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Kuva 35. Rauhalan luhta- ja tulvametsa (violetti katkoviiva = Lempaéla siirtolinja).

e Kanniston lehto (0,4 ha). Pienialainen lehto sijoittuu Ahostenjérven
lansipuolelle. Kuusivaltaisen lehdon kasvillisuus on tuoretta kaenkaali-
oravanmarja- sekd kosteaa hiirenporrastyyppia. Kohteella on hieman
korpikasvillisuutta ja suurruoholehtoa. Siirtolinja menee kohteen kaut-
ta.
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Kuva 36. Kanniston lehto (violetti katkoviiva = Lempaal& siirtolinja).

Rajaméki (7,6 ha). Rajamaen rinteilla seka etelapuolen kosteikossa
kasvaa etelaista lehtolajistoa: keltavuokko, lehtoimikka, kevéatesikko ja
lehtoleinikki. Kallioiden vélissd kasvaa tummaraunioista. Alueelta on
tavattu liito-orava. Siirtolinja alkaa kohteen pohjoispuolelta.

Multisillan korpi (0,3 ha). Pienialainen korpi, joka rajautuu ulkoilureit-
tiin. Puusto on nuorta ja lehtipuuvaltaista. Kasvillisuudelle on ominaista
jarviruoko, hiirenporras, metsaalvejuuri, mustaherukka ja kastikat.
Siirtolinja sivuaa kohdetta.

Arranmaanojan louhikko (noin 0,3 ha). Talla metsaisella louhikolla
kasvaa hajuheind, joka on luontodirektiivin liitteen 11 laji. Louhikon
kautta menee piilopuro ja se alkaa louhikon etelapuolelta. Louhikko on
lahimmillaan noin 5 metrin p&assa ulkoilureitista ja suunnitellusta siir-
tolinjasta.
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Kuva 37. Multasillan alueen kohteet (violetti katkoviiva = Lempaala siirtolinja ja
musta viiva = olemassa oleva siirtolinja).

e Taaporinvuori-Myllyvuori (75,6 ha, KAO040034). Arvokas kallioalue si-
joittuu siirtolinjan lansipuolelle lahimmilladn noin 500 metrin paahan.
Siirtolinjan ja kohteen valissa on rautatie.

e Peltolammin noropuro ja lehto (0,1 ha). Kohde on pienen piilopuron
ymparistdéssa olevaa lehto. Kasvillisuus on tuoretta lehtoa ja hieman
hiirenporrasvaltaista lehtoa. Puusto on varttunutta kuusta. Siirtolinja
sivuaa kohdetta.

e Peltolammin puro (0,4 ha). Kohde sijoittuu Lempaalantien ja Rukka-
méentien valiin. Peltolammiin laskeutuva puron varressa kasvaa haa-
pa- ja koivuvaltainen puusto. Puro on uomaltaan luonnontilainen, mut-
ta kasvillisuudessa ilmenee kulttuurivaikutus. Yleisimmat lajit ovat kel-
tavuokko, hiirenporras, vuohenputki, kielo, tuomi, mustaherukka, va-
delma ja nurmilauha. Siirtolinja menee kohteen etelapuolelta.

e Peltolammin liito-oravametsa (2,6 ha). Peltolammin-Parrinkosken
luonnonsuojelualueeseen rajautuvasta vanhasta kuusimetsasta todet-
tiin vuoden 2011 selvityksessa merkkeja liito-oravasta. Vanhan lehto-
maisen kuusikankaan puuston rakenne on luonnontilankaltaista; eri-
ikdistd puustoa ja erityypista lahopuuta on siella taalla ndkyvasti met-
sakuvassa. Vanhojen kuusien joukossa kasvaa myds jareaa koivua ja
muutamia lehmuksia. Siirtolinja sivuaa metsaa.
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Kuva 38.

Kuva 39.

Peltolammin alueen kohteet (violetti katkoviiva = Lempé&ala siirtolinja).

Peltolammin purot -kohdetta leimaa vanhat lehtipuut.
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Kuva 40. Multipuron (Arranmaanojan) hajuheindlouhikko. Louhikon alla menee pii-

lopuro.

Peltolammin purot (0,6 ha). Kaksi pienta puroa, joiden varressa kas-
vaa lehtipuuvaltainen puusto. Maisemallisesti merkittavimmat ovat
vanhat jareat lehmukset. Runkomaisia lehmuksia on alle 10 kappalet-
ta. Muut puut ovat koivu, raita, harmaaleppa, haapa ja muutamia kuu-
sia. Puronvarressa on suurruohoniittya ja tuoretta seka saniaislehtoa.
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7.9 Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja virkistys

Pirkanmaan keskuspuhdistamon on suunniteltu palvelevan Kangasalan, Lem-
paaldan, Pirkkalan, Tampereen, Vesilahden ja Yl6jarven vaestoa. Naiden kun-
tien yhteenlaskettu vaestémaéaara huhtikuussa 2011 oli noin 316 500 (ks. tau-

lukko 23).

Taulukko 23. Kuntien vékiluvut (ennakkovékiluku, huhtikuu 2011). (Lahde: Tilasto-

keskus)
Kangasala 29 742
Lempéaala 20 695
Pirkkala 17 462
Tampere 213 422
Vesilahti 4 345
Y16jarvi 30 693
yht. 316 539

Tampereella Viinikanlahden jatevedenpuhdistamo sijaitsee Tampereen kes-
kustassa, ydinkeskustan etelapuolella Pyh&jarven rannalla. Jatevedenpuhdis-
tamon laheisyydessa sijaitsee Hatanpaan yritysalue, Hatanpadn sairaala ja
arboretum. Viinikanlahden puhdistamon ja Vihilahden kohdilla Hatanp&éan ar-
boretumin ja Rantaperkion rannassa sijaitsee valtakunnallinen pydrailyreitti
numero 12. Vastaavalla kohdalla Hatanpaan valtatien rinnalla sijaitsee seudul-
linen kevyen liikenteen paareitti.

Raholan jatevedenpuhdistamo sijaitsee valtatien 12 ja Pyhajarven vélissa la-
hella Tesoman valtatien liittym&aa. Raholan puhdistamon lansipuolella sijaitsee
uimaranta. Puhdistamon ja valtatien valitse kulkee kevyen liikenteen vayla.

Lempéaalan jatevedenpuhdistamo sijaitsee taajamarakenteessa Tampereentien
varrella Majauslahden rannalla.

Sulkavuori sijaitsee Tampere—Helsinki-moottoritien ja tien E 63 (ns. Tampe-
reen ohitustie, kehatie) risteyksen laheisyydessa Tampereen keskustan etela-
puolella taajamarakenteen sisalla. Sulkavuoresta Tampereen keskustaan mat-
kaa on noin nelja kilometria.

Sulkavuori on paaosin luonnontilaista metsaaluetta. Alueella on kattava polku-
reitistd, joka on Taatalan, Nirvan ja Koivistonkylan asukkaiden virkistyskay-
tossd. Alueella on runsaasti virallisia sek&a epéavirallisia polkuyhteyksid seka
jonkin verran jatelajia ja merkkeja nuotiopaikoista, jotka kertovat alueen mo-
nipuolisesta virkistyskaytdsta. Alueen lounaisosassa sijaitsee toisen maail-
mansodan aikaisia betonista valettuja tykkialustoja, jotka luovat alueelle rau-
niotunnelmaa.

Valtatien lilkenteen melu, raideliikenteen ja lentoliikenteen melu seké teolli-
suusprosessien melu muodostavat Sulkavuoren eteld- ja lounaisreunoille me-
lumaiseman, joka vdhentaa alueen houkuttelevuutta virkistykseen nykyisin.

Aluepelastuslaitoksen harjoitusalue on aidattua entista kaatopaikka-aluetta ja
sitd kaytetdan sammutusharjoitteluun. Harjoittelusta syntyy savukaasuja, jot-
ka tuulen suunnasta riippuen leviavat metsan tai valtatien suuntaan ja vahen-
tavat lahialueensa virkistyskayton miellyttavyytta.
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Vihilahden rantaa kaytetdan soutuveneiden valkamana.

Vihilahden rannassa sijaitseva venevalkaman polku sekd vahan etelampana
koulun laheisyydesséa sijaitseva kevyen liikenteen véayla muodostavat kaksi
yhteyttd valtakunnallisen pyo6réilyreitin ja seudullisen kevyen liikenteen vaylan
vilille.

Sulkavuorta lahin asutus sijoittuu voimalinjan pohjoispuolelle. Sulkavuorta la-
himméat Tampereen kaupunginosat ovat Taatala, Koivistonkyla, Nirva ja Lah-
desjarvi. Naista Koivistonkyla ja Nirva ovat pientalovaltaisia asuinalueita.

Taulukko 24. Olemassa olevien jatevedenpuhdistamoiden ja Sulkavuoren ldheisyy-
dessé asuvien asukkaiden, asuntojen ja tyopaikkojen lukumé&éaréa yhden kilometrin sa-
teella mainituista kohteista.

Viini- Rahola Lempaala Sulkavuori
kanlahti
asukasluku 12 200 2 800 3 000 3 300
asukkaiden keski-ika 39 43 40 43
asuntojen lukumaara 8 070 1470 1 440 1630

tyopaikkojen luku-

s 28 560 1 260 430 4 150
maara

Kuva 41. Viinikanlahden ja Raholan jatevedenpuhdistamoiden seka Sulkavuoren l&-
hialueen asukkaiden sijoittuminen ja maara. (Tilastokeskus, ruututietokanta 2010).
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Kuva 42. Viinikanlahden ja Raholan jatevedenpuhdistamoiden seka Sulkavuoren la-
hialueen tydpaikkojen sijoittuminen ja lukumaéara. (Tilastokeskus, ruututietokanta
2010).

Kuva 43. Lempaalan jatevedenpuhdistamon lahialueen asukkaiden sijoittuminen ja
maara. (Tilastokeskus, ruututietokanta 2010).
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Kuva 44. Lempaalan jatevedenpuhdistamon lahialueen tydpaikkojen sijoittuminen ja
maaré. (Tilastokeskus, ruututietokanta 2010).

Sulkavuorta lahin koulu on Koivistonkylassa sijaitseva Koiviston koulu (ala-
koulu, vuosiluokat 1-6). Koivistonkylassa sijaitsee myds paivakoti. Taatalan
palvelukoti sijaitsee osoitteessa Sulkavuorenkatu 6. Tampereen Aikuiskoulu-
tuskeskus (TAKK) sijaitsee alle puolen kilometrin paassa suunnitellusta kallio-
puhdistamosta Sulkavuoren itapuolella. Suunnittelualueen laheisyydessa si-
jaitsee myds Prisma Koivistonkyla.
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Kuva 45. Viinikanlahden, Raholan ja Sulkavuoren lahialueiden palvelut Tampereella
(Tilastokeskus 2010).

Kuva 46. Lempéaalan jatevedenpuhdistamoa lahinna sijaitsevat palvelut (Tilastokes-
kus 2010).

Puhdistamon siirtolinjavaihtoehdot on suunniteltu Tampereen kaupungin seka
Pirkkalan ja Lempaalan kuntien alueella niin rakennetuille alueille, vesist6ihin
kuin virkistys-, maa- ja metsatalousalueille.
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7.10 Kaavoitus

7.10.1 Maakuntakaava

Pirkanmaan 1. maakuntakaava on tullut lainvoimaiseksi vuonna 2008. Pir-
kanmaan 1. maakuntakaavassa nykyiset jatevedenpuhdistamot on osoitettu
jatevedenpuhdistamo (et) —merkinnalla, jolla on osoitettu olemassa olevat
seudulliset jatevedenpuhdistamot.

Maakuntakaavassa Sulkavuoren alue sijoittuu taajamatoimintojen (A) alueelle
tyopaikka-alueen rajapintaan. Taajamatoimintojen merkinnalla on osoitettu
asumisen ja muiden taajamatoimintojen alueita. Merkinta sisaltad kaupan,
palvelujen ja hallinnon ja ty6paikkatoimintojen alueita sek&a pienehkdja ympa-
ristohairioita aiheuttamattoman teollisuuden alueita. Samoin siihen sisaltyy
virkistys-, puisto- ja erityisalueita seka paéavaylia pienempia liikennealueita.

Sulkavuoren ldheisyydessa on maakuntakaavassa osoitettu kaksi seudullisesti
merkittavaa vahittaiskaupan suuryksikkomerkintad (km-1 ja km-2) seka kehi-
tettava eritasoliittyma.

Sulkavuoren sivuitse kulkee itd—l&nsi-suunnassa ulkoilureitti. Merkinnéalla on
osoitettu seudullisesti merkittavia olemassa olevia tai kehitettavia ohjeellisia
polku- ja/tai latureitteja. Alueen poikki pohjois-eteld-suunnassa on osoitettu
paavesijohto ja ita-lansisuunnassa voimalinja.

Viinikanlahden jatevedenpuhdistamon ja Sulkavuoren valinen alue on myo6s
paaosin tyopaikka- ja taajamatoimintojen aluetta. Siirtotunneli risteda péaara-
dan kanssa. Paaradalle on maakuntakaavassa merkitty lisaraiteen tarve. Muu-
toin suunnitellut siirtotunnelit ja -linjat kulkevat padosin taajama- ja tyopaik-
ka-alueilla.
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Kuva 47. Ote Pirkanmaan 1. maakuntakaavasta. Sinisilla symboleilla on kuvassa
osoitettu olemassa olevat puhdistamot sek& Sulkavuoren likimaarainen sijainti.

Pirkanmaan 1. vaihemaakuntakaava kasittelee turvetuotantoa. Pirkanmaan
maakuntavaltuusto teki kokouksessaan 17.5.2011 paatoksen Pirkanmaan 1.
vaihemaakuntakaavan hyvaksymisesta ja saattamisesta ymparistoministerion
vahvistettavaksi. 1. vaihemaakuntakaavassa ei ole osoitettu toimintoja nyt
kyseessa oleville alueille.

Pirkanmaan 2. vaihemaakuntakaavan valmistelu on aloitettu vuonna 2008.
Siihen siséllytetadn tarvittavat valtakunnalliset rata- ja paatielinjaukset, Tam-
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pereen jarjestelyratapihan siirtdminen, Tampere-Pirkkalan lentoaseman alue,
Tampere-Pirkkalan logistiikkakeskus ja muualla maakunnassa sijaitsevat lo-
gistiset aluekokonaisuudet. Maakuntahallituksen paatoksen mukaisesti 2. vai-
hemaakuntakaava on ollut kaavaluonnoksena nahtavilla 29.10.2010-
7.1.2011. Siirtotunneli risteda paaradan kanssa.

Kuva 48. Kuva 1. Ote Pirkanmaan 2. vaihemaakuntakaavan luonnoksesta.

Pirkanmaan 3. vaihemaakuntakaavan valmistelu aloitettiin vuonna 2008.
Se kaésitteli keskusjatevedenpuhdistamoa tai O+ -vaihtoehtoa ja néihin liitty-
via uusia jatevesihuollon runkovesilinjoja, vaihtoehtoisia purkulinjoja vesistoi-
hin seka mahdollista lietteen kéasittelya. Usean kunnan vetaydyttyd hankkees-
ta kaavan valmistelu keskeytettiin vuonna 2009.

7.10.2 Tampereen kaupunkiseudun rakennesuunnitelma 2030

Tampereen kaupunkiseudun kunnat ovat hyvaksyneet kaupunkiseudun kehit-
tamistd koskevan rakennesuunnitelman vuonna 2010. Rakennesuunnitelmas-
sa varaudutaan n. 90 000 asukkaan kasvuun Tampereen kaupunkiseudun
alueelle 2030 mennessa (ks. taulukko 25). Kasvu edellyttda varautumista
my0&s uusiin palvelu- ja infrastruktuuri-investointeihin ja niiden yllapitamiseen.
Rakennesuunnitelmassa on esitetty myds toteuttamisen ajoitusta ja vastuita
koskeva toteuttamisohjelma.
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Taulukko 25. Tampereen kaupunkiseudun rakennesuunnitelman mukaiset kuntakoh-
taiset vaestotavoitteet vuoteen 2030 mennessa.

tiedot: Kangas- Lempaa- Pirkka- Tampere @Vesi-
Rakennesuunni- ala la la lahti

telma 2030

asukasluku

31.12 2007 27 700 19 300 15 800 208 000 4 100 29 100
g;‘g‘(‘)as'”k” 38 700 25900 | 20700| 253400| 6500 41500
suhteellinen asukas-

maaran kasvu 2008- 40 % 34 % 31 % 22 % 59 % 43 %

2030

7.10.3 Yleiskaava

Viinikanlahden, Raholan, Sulkavuoren ja Vihilahden alueilla on voimassa kan-
takaupungin yleiskaava vuodelta 1998. Sulkavuori puistoineen on merkitty
maiseman- ja luonnonhoitoalueeksi (VLM), mutta Sulkavuoren kaakkoispuo-
lelle on osoitettu palveluvaltaisen yritystoiminnan alue (PK-3). Alueella sijait-

see 110-400 kV voimajohtoreitti.

Vihilahden alue on Tampereen kantakaupungin yleiskaavassa osoitettu mai-
seman- ja luonnon hoitoalueeksi (VLM).

Viinikanlahden puhdistamo sijoittuu yhdyskuntateknisen huollon alueelle.
Ranta on osoitettu kaupunkipuistoksi varatuksi lahivirkistysalueeksi (VLK).

Kuva 49. Tampereen kantakaupungin yleiskaavasta. Sinisell& kuvassa on osoitettu
Sulkavuoren puhdistamon ja Vihilahteen sijoittuvan ajotunnelin suuaukon seka Viini-
kanlahden ja Raholan jatevedenpuhdistamoiden likimaaraiset sijainnit.
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Kuva 50. Ote Tampereen kantakaupungin yleiskaavan kartasta 2, jossa on osoitettu
viherverkko ja suojelu. Siniselld kuvassa on osoitettu Sulkavuoren puhdistamon ja Vi-
hilahteen sijoittuvan ajotunnelin suuaukon likimaaraiset sijainnit.

Kantakaupungin yleiskaavan kartassa 2. Viherverkko ja suojelu, on Sulkavuo-
ren alue osoitettu merkittavaksi viheralueena sailytettavaksi alueeksi. Vihi-
lahden ranta on merkitty maiseman- ja luonnonhoitoalueeksi (VML).

Lahdesjarvi-Lakalaivan osayleiskaavan (oikeusvaikutteinen) valmistelu on ol-
lut k&ynnissa vuodesta 2006. Yhdyskuntalautakunta paatti vuonna 2010, etta
kaava palautetaan uudelleen valmisteltavaksi. Lahdesjérven osa erotettiin
omaksi kokonaisuudekseen ja Tampereen kaupunginvaltuusto hyvaksyi Lah-
desjarven osayleiskaavaehdotuksen 15.12.2010. Muun kaava-alueen, johon
Sulkavuori kuuluu, kehittdmiseksi on kaynnistetty erillinen projekti.

Osayleiskaavan pohjaksi oli laadittu useita selvityksid. Naissa on todettu, etta
Sulkavuoren alueella ei ole syvid maanalaisia tiloja. Alueella on toisen maail-
mansodan aikaisia matalia bunkkereita ja ammussuojia. Na&itéa ei yleiskaava-
ehdotuksen mukaan ole tarpeen erikseen suojella. Kallion paéalla on ilmator-
juntatykkien jalustoja, jotka ovat kaavan mukaan suojeltavia.

Lempéalan yleiskaavat, joiden alueelta siirtoviemarit saattavat kulkea:
Kuljun-Marjaméaen-Moision-keskustan osayleiskaava, 1996/2001
osayleiskaavan muutos, 2007

Saaksjarven-Kuljun pohjoisosan osayleiskaava 1993/1995
rantaosayleiskaava, 1993
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7.10.4 Asemakaava

Pirkkalan yleiskaavat, joiden alueelta siirtoviemérit saattavat kulkea:
e Pirkkalan yleiskaava, 1995/1996, oikeusvaikutukseton
e Partolan osayleiskaava, 2002, oikeusvaikutteinen
e Lisdksi Pirkkalassa on valmisteilla oikeusvaikutteinen taajamaosayleis-
kaava, joka on ollut ndhtavana ehdotuksena kevaalla 2010.

Nykyiset puhdistamot (Viinikanlahti, Rahola, Lempdaél&d) on osoitettu voimassa
olevissa yleiskaavoissa yhdyskuntateknisiksi alueiksi tai kohdemerkinnailla.

Sulkavuori on asemakaavoissa merkitty p&aosin viheralueeksi. Sulkavuoren
pohjoisosalla on voimassa sisdasiainministerion 19.12.1967 vahvistama ase-
makaava nro 2524, jossa alue on osoitettu istutettavaksi puistoalueeksi (PI).
Eteldosa on sisdasiainministerion 20.12.1982 vahvistamassa asemakaavassa
nro 5941/32s osoitettu lahivirkistysalueeksi (VL). Alueella ei ole voimassa ra-
kennuskieltoja. Sulkavuoren kaakkoispuolella ei ole asemakaavaa. Sulkavuo-
ren ldheisyydessa Lakalaivassa tonteilla 6037-9, -10, -11 ja -12, on vireilla
asemakaavamuutos teollisuustonttien muuttamiseksi liike- ja toimistoraken-
nusten tontiksi (kaava nro 8264). Vihilahden alue on voimassa olevassa ase-
makaavassa merkitty lahivirkistysalueeksi (VL).

Siirtolinjat ja —tunnelit kulkevat paaosin asemakaavoitetuilla alueilla ja osin
niiden ulkopuolella.

Kuva 51. Asemakaavoitetut alueet hankealueella ja sen laheisyydessa.
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Nykyiset puhdistamot on osoitettu kullakin alueella asemakaavoissa yhdys-
kuntateknistd huoltoa palveleviksi alueiksi:
e Viinikanlahden jatevedenpuhdistamo (kaavanro 1907, vahvistettu
16.10.1962)
¢ Raholan jatevedenpuhdistamo (kaavanro 6224, vahvistettu 19.4.1985)
e Lempaaldn keskustan jatevedenpuhdistamo: Moisio-Hakkarin asema-
kaavan muutos (2007)

7.11 Kulttuuriymparisto ja maisema
7.11.1 Nykyiset puhdistamot

Olemassa olevat puhdistamot sijaitsevat yhdyskuntarakenteen sisalla ja ovat
osa kaupunkirakennetta. Viinikanlahden jatevedenpuhdistamon ymparistéssa
entinen teollisuusalue on muuttumassa enemman tydpaikka- ja asuinalueeksi.
Sekéa Viinikanlahden, Raholan ettd Lempaalan jatevedenpuhdistamot sijaitse-
vat maisemallisesti keskeiselld paikalla vesiston ranta-alueella.

Lempéalan jatevedenpuhdistamo sijaitsee Tampereentien varrella Lempaalan
kanavan laheisyydessa. Puhdistamo sijaitsee keskella pientaloaluetta, mutta
on hyvin maisemoitu muistuttamaan ymparilla olevia rakennuksia. Lempéaalan
kanavamiljod on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriymparistok-
si.

7.11.2 Sulkavuori ja kaupunkimaisema

Sulkavuoren ympariston kaupunginosien asuin- liike- ja teollisuusrakentami-
nen edustaa paaosin matalaa rakentamista. Rakentamista rajoitti laheinen
Tampere-Harmaladn vuosina 1936-1979 toiminut lentokenttda. Sulkavuoren
pohjoispuolella laajoihin pientaloalueisiin liittyv&t muutamat kerrostalot ovat
paaosin kolmikerroksisia tai maksimissaan kuusikerroksisia. Maiseman korke-
ampia kiintopisteita edustavat lahinna Nekalan teollisuusalueen ja moottori-
tien yhteyteen 1980-luvulla rakennettu lampdvoimalan piippu (69 m) ja 1932
rakennettu Viinikan kirkon torni. Pohjoispuolen 1900-luvun alun teollisuusalu-
eisiin liittyvat korkeat tiilipiiput on purettu entisen Sarvis Oy:n piippua lukuun
ottamatta. Sulkavuoren etelapuolella maisemaan liittyvat kiintopisteet, Ikean
ja ABC -huoltamon mainostornit, edustavat moottoritien ja ohitustien varsille
kuuluvia nykyaikaisia kiintopisteitd. Huomattavan korkean rakenteen muo-
dostaa lisdksi neljaan kerrokseen sijoittuva kiertoliittyma Sulkavuoren lou-
naispuolella.
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Kuva 52. Sulkavuoren ja liikennereittien kaupunkikuvaan liittyvét korkeat rakenteet.
Kartalta on jatetty pois Hatanpaan valtatien varrella sijaitsevan entisen Sarvis oy:n
piippu, joka jaa sivuun Sulkavuoren ja liikennereittien tarkastelualueen suhteen. Kar-
talle merkityt kohteet: 1. Sulkavuoren tuleva piippu, 2. Nekalan lampdvoimalan piippu
(1980), 3. Viinikan kirkko (1932), 4. Ikean mainospyloni (2010) ja 5. ABC-
liikenneaseman mainospyloni.
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7.11.3 Sulkavuoren asema kaupunkirakenteessa ja sen kulttuuriympéaristot

Sulkavuori on osa laajaa ita-lansisuuntaista moreeni- ja kallioseldnnetta, joka
muodosti aikaisemmin Hatanpaan ja Messukylan laajan viljelymaiseman reu-
nan. Tampereen kaupunkialueen kasvaessa selanne muodosti 1950-luvulla
Tampereen kaupunkitaajaman etelareunan. Sulkavuoren ymparistdé alkoi
muuttua sotien jalkeen, 1960-luvulla rakennetun moottoritien ja Lakalaivan
teollisuusalueen vaikutuksesta. Toisen vaiheen muodosti 1990-luku, jolloin
rakennettiin Sulkavuoren etelapuolelle Tampereen itdinen ohitustie ja edelleen
Lahdesjarven yritysalue, jonka jalkeen Sulkavuoren jyrkasti kohoava metsai-
nen kalliomaki jai omaksi saarekkeeksi kaupunkirakenteen keskelle.

7.11.3.1 Sulkavuoren pohjoispuolen kulttuuriymparistét: Tampereen 1900-luvun
kaupungin kasvun asutuksen, teollisuuden ja liikenteen kulttuuriympéris-
0.

Sulkavuoreen pohjoispuolelta rajoittuvat ensisijaisesti Taatalan, Nirvan ja Koi-
vistonkyldn kaupunginosat sekd maisemallisesti Rautaharkon, Rantaperkion,
Nekalan Hatanpdan ja Viinikan kaupunginosat, jotka liittyvat keskeisesti kau-
pungin kasvuun 1900-luvun ensimmaisen puoliskon aikana. Entisten Hatan-
paan kartanon viljelymaisemien rakentaminen ja teollistuminen alkoi 1910-
luvulla. Yhtenainen kaupunkitaajama, jota leikkaa keskeiset maaliikenteen lii-
kennereitit, syntyi lahinna sotien jalkeen. Maisemaan liittyy pientaloasutusta
ja teollisuutta, joiden kokoavana rakenteena on eteldinen paarata ja ratapiha.
Maisemaan liittyy vahaisessa méaarin kerrostaloja, jotka keskittyvat Sulkavuo-
ren ja sen laajemman selanteen rinteeseen. Maiseman keskeisia suurrakentei-
ta ja kiintopisteitd ovat Sulkavuorta sen lansipuolelta kallioleikkauksena leik-
kaava moottoritie (1960-luku), Rautaharkon voimalinja/muuntoasema ja Ha-
meenlinna-Tampere rautatie (1870-/1960-luku), johon liittyva ja kaupunkira-
kennetta voimakkaasti jakava ratapiha sijoittuu moottoritien ohella Sulkavuo-
ren pohjois- ja lansipuoliseen kulttuuriympéaristoon. Sulkavuoren lahimaise-
maan ei liity Taatalan kahta 6-kerroksista kerrostaloa lukuun ottamatta kor-
keita kerrostaloja. Osittain tamé& johtuu Harmal&ssa sijainneesta lentokentasta
(1936-1979), joka rajoitti Tampereen etelaisen kaupunkialueen rakennusten
korkeutta aina 1970-luvulle saakka. Sulkavuoren pohjoispuolen, paaosin ala-
van, lidesjarven murroslaaksoon kuuluvan alueen rakennettuja, korkeita kiin-
topisteita ovat lahinna Viinikan kirkko (1932) ja moottoritien varteen liittyva
lampovoimalan metallipiippu (1980-luku).

7.11.3.2 Sulkavuoren eteldpuolen kulttuuriymparistot: 1960-luvun jalkeen alkanut
ja edelleen rakentuva liikenteen, teollisuuden ja kaupan suuryksikdiden
moderni kulttuuriymparisto.

Sulkavuoren eteldpuoli oli aikaisemmin padosin metsaaluetta, johon liittyi
Sulkavuoren etelapuolella sijaitseva kapea viljelymaisema. Historiallisen Ha-
meenlinnan ja Tampereen vélisen maantien ns. Hiidentien, oikaisu rakennet-
tiin Sulkavuoren lansireunalle 1930-luvulla. Tama tielinja katosi Sulkavuoren
osalta paaosin 1960-luvulla moottoritien valmistuessa. Kaupunkialueen raja
nakyy myos vuonna 1953 perustetussa kaatopaikassa, joka sijoittui Sulkavuo-
ren eteldpuolelle. Nykyinen liikenteen-, teollisuuden ja liikerakentamista edus-
tava laaja ja mittakaavaltaan merkittavad kulttuuriympéristé on rakentunut
1960-luvulta alkaen, keskittyen vield pa&osin 1990- ja 2000-luvulle. Sulka-
vuoreen liittyvda maisemaa hallitsee Sulkavuoren lounaispuolelle sijoittuva
moottoritien ja Tampereen lantisen ohitustien risteys, johon kuuluvat Kkierto-
liittymat ja neljadn kerrokseen sijoittuvat tasoratkaisut muodostavat merkit-
tavan 2000-luvun liikenteen kulttuuriymparistéd edustavan kokonaisuuden.
Risteykseen on kohonnut vanhemman, 1960-luvun Lakalaivan teollisuusalu-
een rinnalle 2000-luvulla laaja Lahdesjarven yritysalue, jossa alueen liiketilo-
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jen suuryksikoitd edustavat mm. lkea. Tdma teollisuudelle ja kaupalle kaavoi-
tettu alue ulottuu myé6s Sulkavuoren loivalle itéarinteelle.

Kuva 53. Sulkavuori sijoittuu kaupunkirakenteen rajalle, jossa vanhempi, ennen
1950-lukua muodostunut pienipiirteisempi kaupunkirakenne sijoittuu Sulkavuoren ja
selanteen pohjoispuolelle. Sulkavuoren etelapuolella maisemaa hallitsevat 1960-luvun
jalkeen alkaneen liikenteen ja yhteiskunnan murrosta ilmentévat voimajohtolinjan,
ohitustien ja moottoritien suurimittakaavainen kulttuuriympaéristd, jonka vaikutuksia
edustavat reittien varteen keskittyneet teollisuuden ja kaupan suuryksikodt. Kartalle on
punaisella symbolilla likimé&éaraisesti merkitty Sulkavuoren keskuspuhdistamon yleis-
suunnitelman mukaisten maan péaalle sijoittuvien rakennusten paikka.

7.11.3.3Sulkavuoren ja ympariston maankayton historia ja rakenteet

Sulkavuori kuuluu vanhojen, rannoille sijoittuneiden asutus- ja viljelymaise-
mien takana alkaviin metséisiin selanteisiin, kylien takamaihin, joihin ovat
1960-luvun jalkeen sijoittuneet mm. Peltolammin, Multisillan, Hervannan ja
Hallilan asumaldhiott sekd Lakalaivan, Ruskon ja Lahdesjarven teollisuus- ja
liikealueet. Naitd metsaisia, viljelyyn kelpaamattomia alueita on perinteisesti
hyddynnetty rakennus- ja lammityspuun oton ohella kaskeamiseen, laidun-
nukseen, metséstykseen ja tervanpolttoon. Metsaalueiden notkelmiin liittyi
usein vahaisia pelto- ja niittyalueita. Sulkavuoressa oli omistuksia mm. Mes-
sukylan ja Hallilan kylilla.

Sulkavuoren alarinteillé oli vanhaan maatalouteen liittyviéd takamaiden ja met-
saalueiden niittyja jo 1700-luvun lopulla, joista tunnetaan mm. Sulkava vuo-
ren niitty. Myohemmin alarinteilla oli kapea peltovydhyke, joka niittyjen ohella
on kadonnut sotien jalkeisen metsittymisen seké liikenne- teollisuus- ja kaup-
parakentamisen seurauksena.
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Kuva 54. Ote Senaatinkartasta v. 1911. Sulkavuori on merkitty punaisella ellipsilla.
Paatien muodosti talldin kuvan vasemmassa reunassa Hatanpaan kartanon peltoja
seuraava maantie ns. Hiidentie. Sulkavuoren alarinteessa olivat télldin 1ahinn& Rauta-
harkon ja Taatalan torpat. Sulkavuori sijoittui talldin selkeasti metsaalueelle, Koivis-
tonkylan, Taatalan ja Nirvan pientaloasutus levisi Sulkavuoren pohjoispuolen alarinteil-
le vasta 1910-luvulta alkaen.

Sulkavuorella on nakyvia jaédnteitéd alueen historiallisesta maankaytostéd, johon
keskeisesti kuuluvat lahinna ilmatorjunnan tykkiasema seka sen tykkitien var-
relle sijoittunut asuin- ja varastoalue. Strategisten kohteiden etelaisen paara-
dan, Tampere-Harmalan lentokentan ja Harmalan ja Hatanpaan teollisuuden
tuntumassa sijaitseva korkea Sulkavuori muodosti hyvan sijoituspaikan ilma-
torjunnalle. Sulkavuori toimi talvi- ja jatkosodassa (1939—-1944) ilmatorjunta-
asemana ja sodan jalkeen edelleen vuosina 1945-1950 III/ITR 1 varusmies-
ten koulutuspaikkana. Viela 1950-luvun alkupuolella rakennuksia oli n. 20 ja
mahdollisesti luoteisrinteessé vield kuusi rakennusta lisdd. Tykkitien varrella
olevat rakennukset on purettu ja luoteisrinteen puolelle sijoittuneet rakennuk-
set ovat kadonneet moottoritien jarjestelyissa. llmatorjunta-asemista on sai-
lynyt bunkkeri ja tykkien betonijalustat. Rinteessa on sailynyt tykkitie, betoni-
rakenteiden jadnteitd ja pieneldinten uurnaholviksi muutettu ammusvarasto.
Nama maankayton jaanteet edustavat lahinna vuosia 1939-1950. lIimatorjun-
nan muistoksi Sulkavuoren paalla olevaan tykin perustuksiin on Kiinnitetty
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1990-luvulla muistolaatta. Sulkavuoren laella olevat sotahistorialliset kohteet
ovat luokiteltu sotahistoriallisiksi muistomerkeiksi, joita tulee suojella ympa-
ristdineen samoilla periaatteilla kuin muinaismuistolailla suojeltavia kiinteita
muinaismuistoja.

Kuva 55. Tykkitie alarinteessa kuvattuna.

Lahellda tykkitieta sijaitseva pienelainten uurnaholvi, entinen ammuskellari,
kunnostettiin vuonna 1992 nykyiseen kayttéonsa. Kulttuurihistorialliset arvot:
sotahistoria, osa ilmatorjunta-aseman toiminnallista kokonaisuutta, rakenne
ja aluekokonaisuus.
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Kuva 56. Kuva: maakummun suojaama ammussuoja. 1990-luvun kayttdtavan muu-
tokseen liittyvat valkoinen vari ja reunaan maalattu koristekuvio.

Vahvasti historialliseen kaupunkirakenteeseen ja topografiaan liittyy kokonai-
suus, johon kuuluvat huipulle sijoittuva llmatorjunta-asema seka suojaisaan
alarinteeseen liittyva tykkitie, ammusvarasto sekd asuin- ja varastoalueiden
jaanteet. Kulttuurihistorialliset arvot: sotahistoria, kaupunkihistoria.

Kuva 57. Illmatorjunta-asemien rakenteet: 1. limatorjuntatykkien, maapenkereiden
ja bunkkerin jaanteiden likimaarainen sijaintialue. 2. Tykkiasemiin liittyva asuin- ja va-
rastoalue, jonka sailyneitd, nakyvia rakenteita edustavat tykkitie (punainen katkoviiva)
ja ammusvarasto, nykyinen pieneldinten uurnaholvi (punainen piste). Alueet 2. ja 3.
on rajattu vuoden 1953 peruskartan tietojen mukaan. Tykkitie jatkui alun perin lan-
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teen liittyen 1930-luvulla oikaistuun Tampereentiehen. Tykkitien lansiosa on paaosin
kadonnut moottoritien ja eritasoliittyman rakentamisen seurauksena.

Kuva 58. Illmatorjuntatykin mutterinmuotoinen betonijalusta ja pulttikeh&, johon
tykki kiinnitettiin. Osa Sulkavuoren betonijalustoista on neliskanttisia, joiden kaytto-
tarkoitus voi liittya muuhunkin kuin tykkiasemaan.

Sotien jalkeen, 1950-luvulla rakennettiin alueen halki suurjannitelinja. Voima-
linja liittyy l&heiseen, yhdyskuntarakenteen ja sen kehityksen kannalta kes-
keiseen Rautaharkon muuntoasemaan. Johtolinja rakenteineen liittyy kaupun-
gin ja liikenteen kasvuun ja niilla on huomattava maisemallinen ja aikamme
kehitysta ilmentava merkitys. Kulttuurihistorialliset arvot: hyvinvointi-Suomi,
yhdyskuntarakenteen kehitys.

Nuoremman maankéayton kerrostuman muodostavat 1990-luvulla alueen ete-
larinteeseen entiseen ammusvarastoon rakennettu pienelainten uurnaholvi,
pienelainten hautausmaa ja aluepelastuslaitoksen harjoitusalue. Lisaksi alu-
eelle siirrettiin kaatopaikkajatetta itaisen ohitustien alta. Lansirinnetta leik-
kaava, 1980-luvulla rakennettu maakaasuputki ndkyy maastossa lahinna auk-
kolinjana.

Sulkavuoren rinteitd rajaavat ja osin leikkaavat selkeat liikenteen ja yhdys-
kuntatekniikan rakennetut ymparistot ja rakenteet, lannessa moottoritie kal-
lioleikkauksineen (1960-luku), eteldpuolella itdinen ohitustie ja eritasoristeys
(1990-luku), pohjoispuolella voimalinja (1950-luku), Prisma Koivistonkyla ja
kallioleikkaus (1977) ja Koivistonkylan pientaloasutus (1910-2010). Itapuolel-
la rajan muodostavat Kurssikeskuksenkatu ja Tampereen aikuiskoulutuskes-
kus (1970-luku) sek& Lahdesjarven teollisuusalueeseen kuuluva rakentama-
ton teollisuustontti.
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Kuva 59. Sulkavuoren pohjoisrinnetta. Sotien jdlkeen paaosin rakennettujen Ranta-
perkion, Rautaharkon ja Taatalan asuinalueiden ohella Sulkavuoren pohjoispuolen
maisemaan ja kaupunkikuvaan liittyy Rautaharkon muuntoasema ja johtolinja. Varsin
peitteisella Sulkavuorella johtolinja tarjoaa parhaimman ja lahes ainoan nakdalan Py-
hajarvelle ja kaupunkirakenteeseen.

Sulkavuoren eteldpuolella oli vuosina 1953-1974 Tampereen kaupungin yh-
dyskunta- ja tuotantojatteen ns. Lakalaivan kaatopaikka. Tampereen itaisen
ohitustien Sulkavuoreen liittyvd osuus rakennettiin 1990-luvulla, jolloin kaa-
topaikan jatetta jouduttiin siirtdémaan n. 200 000 kuutioita tielinjan tielta pois.
Jatettd lgjitettiin tall6in Sulkavuoren alarinteeseen, johon tdmén jalkeen pe-
rustettiin aluepelastuslaitoksen harjoittelualue. Aidatulla alueella on harjoitte-
luun liittyvia vahaisia rakennuksia ja avoin harjoituskenttd, jonka yleisilmeen
muodostaa rauniomaiset betonirakenteet ja harjoitteluun rakennetut raken-
nelmat. Harjoitusalue sijoittuu alavaan notkelmaan, sen itapuolella kohoava
kaatopaikan laakea kumpu on maisemoitu istutusmetsikolla.

Kuva 60. Harjoitusalue itdpuolelta kuvattuna.
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Aluepelastuslaitoksen itdpuolelle, siirretyn kaatopaikan reunalle perustettiin
1990-luvun alkupuolella pieneldinhautausmaa, johon liittyy pieni talousraken-
nus ja ilmoitustaulu. Aluetta suojaa kaatopaikkaan liittyva istutusmannikka.

Kuva 61. Pieneldinten hautausmaa.

Sulkavuoren lansirinteeseen 1980-luvulla rakennettu maakaasuputki nakyy
maastossa metséalinjana.

Kuva 62. Maakaasuputki muodostaa maisemaan selkeasti nakyvan linjan.
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7.11.3.4 Vihilahden ajotunnelin kulttuuriympéristo

Keskuspuhdistamon siirtotunneleihin liittyva Vihilahden ajotunneli sijoittuu
Tampereen kaupunkirakenteen keskeisiin viheralueisiin kuuluvan Harmalan
rantapuiston itdpadahan, lahelle Vihilahden rantaa. Suunniteltu suuaukko sijoit-
tuu rehevdan metsarinteeseen, kalliojyrkanteen yhteyteen viheralueen ja ra-
kennetun kaupunkiympéariston selkedan rajapintaan. Alueen historiallinen
maankayttd liittyy Hatanpd&n kartanoon sek& kaupungin sotien jélkeiseen
kasvuun ja kaavoitukseen.

Pyhajarven rantaan sijoittuvalle rantametsavyothykkeelle rakennettiin 1880-
luvulta alkaen huviloita. Rakennuttajina toimivat kaupungin johtavat kauppi-
aat ja sivistyneistd. Huviloihin liittyy keskeisesti samaan aikaan kehittynyt ve-
sistdjen hoyrylaivaliikenne. Hatanpd&n kartanon vuokratonteille rakennetut
huvilat siirtyivat vuonna 1913 kaupungille, joka osti kartanon vuokra-ajan
paattymisen jalkeen. Oston jalkeen Hatanpdan kartanon pellot hyddynnettiin
kaupungin laajenemisen alueeksi mm. teollisuuden ja pientaloasutuksen kayt-
toon. Pyhajarven rannan huvilat purettiin sotien jalkeen ja rantavydhyke va-
rattiin 1940- ja 1950-luvulla laadituissa Rantaperkion kaupunginosan asema-
kaavoissa viheralueeksi. Hatanp&an valtatie sai linjauksensa 1920-luvulla.
Puistoon itdpuolelta rajautuva Rantaperkion kaupunginosa kaavoitettiin ja ra-
kennettiin kansakoulua (1932) lukuun ottamatta paaosin 1950-luvun jalkeen.

Vihioja ja Vihilahti toimivat kaupunkiajan alkupuolella teollisuus- ja yhdyskun-
tajatteen kaatopaikkana. Matalan Vihilahden rantoja on my6s muokattu voi-
makkaasti 1900-luvulla. Harmalan rantapuistossa huvilakaudesta muistutta-
vat huviloiden kivijalkojen jaanteet ja kasvillisuus. Viheralue on p&&osin mo-
nipuolista luontometsaé, johon liittyy paikoin piirteita huviloiden kulttuurikas-
villisuudesta. Puistoalueella on rantaa seuraavan kevyen liikenteen verkoston
ohella tihed polkuverkosto. Viheralueen kulttuurihistorialliset arvot liittyvéat
huvilakauden jaanteisiin ja yleisesti sotien jalkeiseen asemakaavoitukseen,
jossa viheralueilla oli merkittavé rooli asuinalueiden rajaajina ja suojavydhyk-
keind. Viheralueella on lisdksi keskeinen kaupunkirakenteellinen merkitys
Rantaperkion ja Hatanpaan valtatien maisemassa.

8 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

8.1 Yleista

YVA - lain mukaisessa prosessissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko-
naisvaltaisesti ihmisiin, ympéariston laatuun ja tilaan, maankayttéén ja luon-
nonvaroihin sek& néiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.
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Hankkeen valittdmat ja valilliset vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
rakennuksiin,

Maaperadddn, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen,
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

lhmisen
terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Luonnonvarojen

maisemaan, hydyntamiseen
kaupunkikuvaanja

kulttuuriperintéon

Kuva 63. YVA - lain mukaan arvioitavat ymparistdvaikutukset.

Edella esitetyt pdatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan jokaisessa YVA-
menettelyssa hankekohtaisesti. Itse ymparistovaikutus maéritetadn tilaksi,
jolloin hankealueella tai sen lahiympéaristdssa sijaitseva kohde joko hankkeen
rakentamisen tai kaytdn vaikutuksesta muuttuu.

YVA—menettelyn selostusvaiheessa arvioitavat vaikutukset tunnistetaan ana-
lysoimalla Pirkanmaan keskuspuhdistamohankkeen toteuttamiseen vaaditta-
vat rakentamisen ja kaytdnaikaiset toimenpiteet ja niiden potentiaaliset vai-
kutukset ympaéristokohteisiin.

Arviointitydssa otetaan huomioon osallisilta ja yhteysviranomaiselta YVA-
prosessin ensimmaiseen vaiheeseen saatu palaute.

8.2 Arviointimenetelmét

8.2.1 Vaikutuksen luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely
Vaikutukset ja niiden valiset erot kuvataan p&aasiassa sanallisesti, joita ha-
vainnollistetaan kuvin ja taulukoin. Arvioinnissa kukin vaikutus maaéritellaan

IEMA:n (2004) perusteella kehitettyjen kriteerien perusteella. Niiden mukaan
maaritetdan vaikutuksen ominaisuuksia kuten:

LAAIUUS
LUONNE TYYPPI PALAUTUVUUS paikallinen/

VAIKUTUKSEN

o -KOHTEEN
Iyhytaikainen/ ARVO JA

pitkdaikainen HERKKYYS

KESTO

mydnteinen/ vilitan/ palautuva/ alueellinen/
kielteinen vdlillinen palautumaton laaja-
alainen

Ympaéaristdvaikutusten merkittavyys arvioidaan sen jalkeen kun vaikutukset on
kuvattu mm. edellda mainittujen ominaisuuksien perusteella. Vaikutuksen
merkittavyys maaritetdan neljalla kategorialla:

MERKITTAVIA

EI VAIKUTUKSIA LIEVIA VAIKUTUKSIA KOHTALAISIA

VAIKUTUKSIA

VAIKUTUKSIA
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Jos hankkeesta johtuen muuttuva kohde voidaan todeta erityisen arvokkaaksi
tai jos se on hankkeelle erityisen herkk&, voidaan vaikutusta pitad merkitta-
vana (mikali myods vaikutuksen suuruusluokka on merkittava). On tarkea
huomioida etta vaikutuskohteen arvon maaéritys on usein subjektiivinen pro-
sessi.

8.2.2 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetdan ns. erittelevdd menetelmaa,
jolloin korostetaan eri arvolahtokohdista lahtevaa paatdksentekoa. Vaihtoeh-
tojen sisaisid, erityyppisten vaikutusten keskindisia merkittavyysvertailuja ei
tehd&, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on
useissa tapauksissa lilan arvoperusteinen eika ole positivistisin menetelmin
maaritettavissa. Talloin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla
vertailemaan maisemahaittaan.

Menetelmélla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteutta-
miskelpoisuuteen, mutta menetelmall&a ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa.
Paatoksen parhaasta vaihtoehdosta tekevéat ko. hankkeen paatdoksentekijat.
Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla kootaan taulukoksi vaihto-
ehtojen keskinaisen vertailun helpottamiseksi.

8.2.3 Tarkasteltavien alueiden rajaus

YVA-ohjelmassa eri vaikutusalueet on arvioitu vaikutusten luonteiden mu-
kaan. Vaikutusalueen laajuus tdman hankkeen arvioinnissa voi olla muutamia
kymmenid metreja yksittaisten rakenteiden ja toimintojen ymparilla tai ne
voivat ulottua kaikkien hankkeessa mukana olevien kuntien alueelle. Arvioidut
hankkeen vaikutusalueet esitelladn luvussa 8 Ympaéristovaikutusten arviointi,
kunkin padkohdan kohdalla erikseen. Laajemmillaan vaikutukset ulottuvat
hankkeessa mukana oleviin kuntiin (Kuva 24) seka vesistdvaikutuksiltaan
myo6s Kuloveteen Nokiassa.

8.3 Maapera ja kalliopera
8.3.1 Vaikutusmekanismit, l&dht6tiedot ja arviointimenetelméat

Geologian tutkimuskeskuksen toteuttaman RAMAS projektin yhteydessa ha-
vaittiin, etta varsinkin Pirkanmaalla arseenia esiintyy kallioperassa ongelmalli-
sen korkeina pitoisuuksina. Louheen tydstaminen ja hyddyntaminen saattaisi
siten olla ongelmallinen jos kallioperd sisaltdisi paljon arseenia. Louhinta-
alueilta tehtiin siten kallioperatutkimuksia (Saanio & Riekkola Oy, 20.12.2010
ja 4.2.2011) haitta-aine pitoisuuksien selvittamiseksi ja vaikutukset arvioituun
sen perusteella asiantuntijan arviona.

Tunnelien kalliorakennusty6t voivat mahdollisesti aiheuttaa vahaisia kalliome-
kaanisia muutoksia tunneleiden l&hiympaéaristossa lahinné kalliossa tapahtuvien
siirtymien kautta. Poikkeuksellisissa kallio-olosuhteissa mahdollisia kalliome-
kaanisia riskeja ovat louhinnasta ja/tai injektoinnista johtuvien kallion siirty-
mien aiheuttamat vauriot ylapuolisille rakennuksille ja rakenteille. Aaritapauk-
sessa riskina voi olla jopa kalliotilojen paikallinen sortuminen ja siitd mahdolli-
sesti aiheutuvat vauriot ylapuolisille rakennuksille ja rakenteille tai lahella si-
jaitseville kalliotiloille. Tamé&n riskin ja vaikutukset arvioitiin yleissuunnitelman
perusteella asiantuntijan arviona.

Vaihtoehdossa VE Sulkavuori yleissuunnitelman mukaisten maanpaaéllisten ra-
kennusten sijoituspaikalla on kaatopaikkatéyttdd, joka on siirretty alueelle v.
1990 Tampereen itaisen ohikulkutien rakentamisen yhteydessa. Alueen maa-
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peran pilaantuneisuus selvitettiin naytteenotolla ja vaikutukset arvioitiin sen
perusteella asiantuntijan arviona.

8.3.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset.

Vaihtoehdossa VE NYKY+ ei ole vaikutuksia olemassa olevien puhdistamoiden
maa- tai kallioperaan.

Poyry Finland Oy:n tekemien tutkimusten mukaan (raportti 17.12.2010) Sul-
kavuoren kaatopaikka-alueelta otettiin suunnitelluista rakennusten sijoitus-
kohdista maaperanaytteita porakonekairauksin neljasta tutkimuspisteesta,
jotka kairattiin kallioon asti. Jatetayton yldpuolella todettiin puhdasta pinta-
tayttéd 0,5 ... 4,5 m vahvuudelta. Jatetayttda todettiin 3 ... 12 m paksuisena
kerroksena 0,5 ... 12,5 m syvyydella. Jatetayttd todettiin voimakkaasti metal-
leilla, oljyhiilivedyilla ja liuottimilla pilaantuneeksi. Jatetdyton alapuolella on
moreenia kallion paalla. Moreeni alkaa n. 4,5 ... 11,8 m syvyydella maanpin-
nasta. Moreenin haitta-ainepitoisuuksista ja mahdollisesta pilaantuneisuudes-
ta ei ole tutkimustietoja. Tehdyn tutkimuksen haitta-aineselvitys on keskitty-
nyt jatetayttokerroksen haitta-ainepitoisuuteen. Jatetdytosta purkautuvasta
kaasusta mitattiin 18 ... 47 % metaania ja 24 ... 44 % hiilidioksidia. Jatetayt-
tokerros on paksuimmillaan suunnittelualueen keski- ja itdosissa. Kaatopaikan
laajuutta ei ole raportissa arvioitu.

Taytossa tapahtuu aktiivista orgaanisen aineen hajoamista ja se tullee jatku-
maan vuosikymmenid. Orgaanisen aineen hajoaminen aiheuttaa maaperan
painumia, jotka jatkuvat niin kauan kuin hajoaminen kestaa. Painuman koko-
naismaaraksi on arvioitu yleisesti ottaen kaatopaikkatayttdjen kohdalla 10-30
% orgaanisen aineen maarasta.

Sulkavuoren kaatopaikkatutkimuksen perusteella pisteiden PE1, PE2 ja PE3
alueella on paksuin jatetayttd, korkeimmat orgaanisen aineen sekad haitta-
aineiden pitoisuudet ja voimakkain metaanin tuotto. Alueen lantisimmassa
osassa, pisteen PE4 alueella on alhaiset raskasmetalli- ja liuotinpitoisuudet ei-
k& taytossa ole orgaanista painumia aiheuttavaa ainetta eika sisaista vetta.
Oljypitoisuus on tassakin pisteessa taytossa selvasti koholla, mutta 6ljy on
laadultaan niukasti haihtuvaa. Alueen lansiosa soveltuisi siksi paremmin ra-
kentamiseen kuin muu osa aluetta, mutta yleisesti koko alue soveltuu suunni-
teltuun tarkoitukseen vain rajoitetusti.

Vaihtoehdossa VE Sulkavuori maa- tai kallioperad muokataan huomattavasti
suunnitellun tunnelilinjaston ja puhdistamon maanpé&allisten rakennusten
kohdalla. Suunnittelualueella tehtyjen tutkimusten mukaan (Saanio & Riekko-
la Oy, 20.12.2010 ja 4.2.2011) Sulkavuoren kallioperan arseenipitoisuus vaih-
telee valilla 1,4 ... 7,7 mg/kg ja arseenin keskiarvopitoisuus on 3,74 mg/kg.
Siirto- ja purkulinjojen alueella arseenipitoisuudeksi todettiin 0,64 .. 2,30
mg/kg, keskiarvon ollessa 1,40 mg/kg.

Kallioperén ja louheen kynnysarvona sovelletaan yleisesti ns. PIMA-asetuksen
(Vna 214/2007) arseenin kynnysarvoa 10 mg/kg, jonka em. pitoisuudet alit-
tavat. Tutkimustulosten perusteella suunnittelualueen kallioperan arseenipi-
toisuus on alhainen, eikd aiheuta lisatoimenpiteitd arseenin suhteen melulta
tai polyltd suojautuessa. Kallioperan arseenipitoisuus voi kuitenkin olla yksit-
taisissa kohdissa hetkittain nyt tutkittua korkeampi, jos kallioperéssé on run-
saasti kiisumineraaleja (arseenikiisu).

Analyysitulosten perusteella Sulkavuoren, seka siirto- ja purkutunneleiden
kallioperan arseenipitoisuus on alle kynnysarvon (10 mg/kg), eika louhe taten
aiheuta riskid ympaéristolle tai ihmisten terveydelle. Lahella (n. 1 km) sijaitse-
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van P-Hampin kallioperan arseenipitoisuuksien maarittdmiseksi tehtyjen ana-
lyysien tulokset tukevat myo6s sita kasitysta ettd Tampereen keskustan alueel-
la As-pitoisuudet eivat ole niin korkealla etta aiheuttaisivat ymparistoriskin.
(Saanio & Riekkola Oy 2009).

Louhe joka syntyy tunneleiden ja kalliotilan louhinnassa voidaan siten osoittaa
hyotykayttoon. Tassa vaiheessa hyotykayttokohteita ei ole tiedossa rakenta-
misvuosille. Alustavasti louhe voidaan kayttaa sellaisenaan tayttdéné tai osoit-
taa toiminta-alueelle, jolla on lupa kalliomurskeen valmistukseen. On myds
mahdollista ettd louhe joudutaan valivarastoimaan muualla ennen kuin sita
voidaan osoittaa hyotykayttoon.

Tehtyjen tutkimusten perusteella suunniteltujen kalliotunneleiden ympaéaristos-
sa on vahintdan 9 maaldmpdkaivoa. Kaivojen perustamissyvyyksista ja maa-
pera- ja kallioperdn olosuhteista ei ole tarkempaa tietoa. Maaldmpdkaivojen
sijainti ja maara tulee tarkistaa tarkemman rakennesuunnittelun yhteydessa
esim. asukaskyselyin. Uusien maaldmpdkaivojen perustaminen kalliotunnelei-
den valittomaan laheisyyteen tulee kieltda VE Sulkavuori -vaihtoehdon toteu-
tuessa. Tyon tassa vaiheessa suunnittelualueen kalliolinjastojen mahdollista
vaikutusta maalampoékaivoihin ei voi tarkemmin arvioida maalampdkaivojen
maa- ja kallioperan lahtdtietojen puutteen vuoksi. Tunneleiden pienestd poik-
kileikkauksesta seka verrattain suuresta vertikaalisesta etaisyydesta ylapuoli-
siin tiloihin nahden riski kalliotilojen paikallinen sortumiseen ja siitd mahdolli-
sesti aiheutuvat vauriot ylapuolisille rakennuksille ja rakenteille tai lahella si-
jaitseville kalliotiloille on hyvin vahainen (Saanio & Riekkola Oy 2011).

Kalliopuhdistamon seké siirto- ja purkulinjojen rakentamisen yhteydessa lou-
hittavan kiviaineksen kokonaisméaara on noin 1,2 milj. m® ja louhinta ajoittuu
noin kahden ja puolen vuoden ajalle. Tama merkitsee vuositasolla noin
480 000 m?® kiviainesta. Vuositasolla Pirkanmaan luvanmukainen ottomaéra on
noin 31,5 milj. m® (vuoden 2009 tilasto). Keskuspuhdistamohankkeen louhit-
tavan kiviaineksen méaralla on luonnonvarojen kestavan kayton nakoékulmas-
ta vain vahainen vaikutus, koska se edustaa vain noin 1,5 % maakunnan kal-
liokiviaineksen luvanmukaisesta ottomaaréasta.

8.3.3 Kayton aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE NYKY+ ei ole vaikutuksia olemassa olevien puhdistamoiden
maa- tai kallioperéan.

Vaihtoehdossa VE Sulkavuori metaanin ja liuottimien kulkeutuminen taytosta
rakennusten hengitysilmaan on mahdollista, jos alueella oleskellaan raken-
nusten sisatiloissa ja jos kaasun nousemista maaperasta ei ole huomioitu ra-
kenteellisilla ratkaisuilla. Metaanin paasy rakenteisiin voidaan estaa esim. te-
kemalla rakennuksiin tuuletettava alapohja, eristamalla maan pinta tiiviilla
kalvolla, johon tehd&&an kaasunpoistumisrakenteita metaanin purkautumista
varten. Paalutukset voivat nopeuttaa kaasun ja haihtuvien aineiden purkau-
tumista maasta tekemalld niille hyvia purkautumisvaylida muuten tiiviiseen
tayttoon. Yleensa tule pyrkid siihen, etta jatteen péalle ei tehtaisi rakennuk-
sia, jolloin mahdollinen altistuminen kaasuille ei muodostu ongelmaksi.

Metaani muodostaa 5-15 % pitoisuudessa rajahtavan seoksen. Kaasua Vvoi
kertya viemaéreihin, rakennuksen laatan alle tai muihin huonosti tuuletettuihin
tiloihin ja rakenteisiin. Alueelle rakennettaessa tulee huomioida metaanin nou-
seminen maaperasta ja sen johtaminen hallitusti pois.

Kaatopaikka-alueen ja sen rakentamisen terveys- ja ymparistoriskeja ja kaa-
topaikan haitta-aineiden mahdollista kulkeutumista ymparistéon tulee tar-
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kemmin selvittdd ennen yksityiskohtaisempaa suunnittelua. Suunnittelussa
tulee pyrkia siihen, etta jatteen paalle ei tehtaisi rakennuksia. Jatetayton liu-
ottimien ja metaanin kulkeutuminen rakennusten sisdilmaan on mahdollista.
Liuottimien ja metaanin kulkeutumisen estaminen sisdilmaan tulee huomioida
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Myds jatetaytto ja sen yla- ja alapuo-
liset betonikappaleet ja niiden vaikutus alueen paalutuksiin tulee huomioida
(POyry Finland Oy 2011).

8.4 Vesistot ja vedenlaatu
8.4.1 Vaikutusmekanismit, l&htotiedot ja arviointimenetelmat

Tampereen kaupunkiseutu on padkaupunkiseudun jalkeen suurin kaupunki-
seutu, jonka vaestdmaaran ennustetaan kasvavan merkittavasti seuraavien
kolmenkymmenen vuoden aikana. Vaestoémaaran kasvaessa myds kuormitus
kasvaa. Tassa arviointiselostuksessa kuormituslisdyksen vaikutus vesistoon ja
vedenlaatuun on arvioitu vertaamalla nykytilannetta hankevaihtovetoisten
(NYKY+ ja Sulkavuori) kuormitukseen vuonna 2040. Oletus on kuitenkin, ettd
hankevaihtoehdot eivat vaikuta vdestomaaraédn. Hankkeiden vertailussa vai-
kutus vesistoon ja vedenlaatuun on arvioitu vertaamalla vaihtoehtoja NYKY+
ja Sulkavuori keskenaan.

Vaihtoehtojen vertailun mahdollistamiseksi olemme kayttdneet samoja lain-
mukaisia reduktioita (puhdistusprosentti) sek& NYKY+ ettd Sulkavuori vaihto-
ehdoissa.

Tassa arviointiselostuksessa tarkasteltiin vaikutuksia Pyh&ajarven fosfori-
pitoisuuteen kahden aikaisemmin tehdyn vedenlaatumallinnuksen pohjalta:

1. Pirkanmaan ymparistokeskuksen v. 2008 tekema vesistomallinnus
(Frisk ym. 2008).

2. Poyry Environment Oy:n vuonna 2008 Pyhéajarvelle tekema fosforipi-
toisuusmallitus.

Vaikutukset Kuokkalankoskeen, Kuhmalahteen ja Vihnusjarveen arvioitiin asi-
antuntija-arvioina.

Jarvien ekologisessa luokittelussa huomioitiin seuraavat osatekijat (vrt. Vuori
2009):

- Kasviplanktonin mé&aréd (kokonaisbiomassa), sinilevien osuus ja kloro-
fylli-a-pitoisuus. Suuntaa-antavana tietona voidaan myds tarkastella
indikaattorilajien esiintymista.

- Vesikasveista ns. tyyppilajien suhteellinen osuus ja siita lasketut in-
deksit mm. suhteessa kasvilajien sietokykyyn rehevéitymisen suhteen.

- Pohjaelaimet: erityyppisissa oloissa viihtyvien surviaissaaskien esiin-
tymisen pohjalta laskettavat indeksit.

- Kalat: yksilomaara, kokonaisbiomassa, séarkikalojen osuus bio-
massasta, petomaisten ahven- ja kuhayksiléiden biomassaosuus ja in-
dikaattorilajien esiintyminen.

- Kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuus kahden ylimman metrin ve-
sikerroksessa

8.4.2 Pistemaisen vesistokuormituksen muutos v. 2040 verrattuna nykytilaan
Vaihtoehdossa VE NYKY+ Pyhdajarveen Viinikanlahden ja Raholan puhdista-

moista kohdistuvan jatevesikuormituksen ennustetaan (v. 2040) kasvavan
hapenkulutuksen osalta noin 1,5-kertaiseksi ja fosforin osalta noin 1,4-
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kertaiseksi nykytilanteeseen verrattuna. Typen poiston tehostumisen myoéta
Pyhajarven pistemaisen typpikuormituksen ennustetaan pienentyvan 0,6-
kertaiseksi nykyiseen verrattuna. Lempé&éalan puhdistamon vesistokuormitus
kasvaa hieman, lukuun ottamatta typpikuormitusta, joka pienenee. Kuhma-
lahden puhdistamon vesistokuormitus kasvaa noin kaksinkertaiseksi vesimaa-
ran kasvun myota, mutta kuormitus on edelleen erittain pieni (taulukko 26).

Taulukko 26. VE NYKY+: arvioitu ainekuormitus vuonna 2040, vertailukohtana nykytilanne (2010
tai 2009).
Jatevetta \ BOD-, Fosfori Typpi
m3/d ‘ mg/I ‘ kg/d red.% mg/l kg/d red.% mg/l kg/d red.
%
Tampere, Viinikanlahti
- Ennuste v. 2040 69 985 8,0 560 96 0,3 | 21,0 96 | 14,6 1022 70
- Nykytilanne (2010) 50 000 4,7 230 | 97,8| 0,27 | 13,7| 954 324 1620 20
Tampere, Rahola
- Ennuste v. 2040 18 740 8,0 150 96 0,3 6,0 96 | 15,7 294 70
- Nykytilanne (2010) 15 000 8,7 130 97,1 0,38 5,8 96,1 50 760 12
Lempaala
- Ennuste v. 2040 5476 8,0 44 96 0,3 2,0 96 | 16,5 90 70
- Nykytilanne (2010) 4 500 8,8 39 96,5 0,26 1,2 97,3 | 44,1 200 28
Kuhmalahti
- Ennuste v. 2040 80 | 10,0 0,8 96 0,5| 0,04 96 | 43,8 3,5 25
- Nykytilanne (2009- 42 8,2 0,3 96,1 0,2 | 0,01 98 | 40,9 1,7 41
2010)
Yhteenséa
- Ennuste v. 2040 94 300 750 29 1 400
- Nykytilanne (2009- 69 500 400 21 2 600
2010)

Vaihtoehdossa VE Sulkavuori keskuspuhdistamosta Pyhéajarveen kohdistuvan
jatevesikuormituksen ennustetaan (v. 2040) kasvavan hapenkulutuksen osal-
ta noin 1,9-kertaiseksi ja fosforin osalta noin 1,4-kertaiseksi nykytilanteeseen
(Viinikanlahden ja Raholan puhdistamoiden summa) verrattuna. Typen pois-
ton tehostumisen myoéta Pyhajarven typpikuormituksen ennustetaan pienen-
tyvan 0,6-kertaiseksi nykyiseen verrattuna. Lempaalassa ja Kuhmalahdella ja-
tevesikuormitus loppuu (taulukko 27).

Taulukko 27. VE Sulkavuori: arvioitu ainekuormitus vuonna 2040, vertailukohtana vesistdjen
kuormitus nyKkyisilta puhdistamoilta (2010 tai 2009).

Jatevetta ‘ BOD-, Fosfori Typpi
mg/l | kg/d red.% mg/l kg/d red.% mg/l kg/d red.
%
Sulkavuoren  keskus-
puhdistamo
- Vuonna 2040 95 000 8 760 96 0,3 29 96 14 1 400 70
Tampere, Viinikanlahti
- Vuonna 2040 0] --- 0] -—- -—- 0 -— - o -—
- Nykytilanne (2010) 50 000 4,7 230 97,8 0,27 | 13,7 95,4 32 1620 20
Tampere, Rahola
- Ennuste v. 2040 0 - 0] --- --- (0] --- - o -—
- Nykytilanne (2010) 15 000 8,7 130 97,1 0,38 5,8 96,1 50 760 12
Lempaala
- Ennuste v. 2040 0 - o - - 0 - - o -
- Nykytilanne (2010) 4 500 8,8 39 96,5 0,26 1,2 97,3 44 200 28
Kuhmalahti
- Ennuste v. 2040 0 -—- 0 -—- -—- 0 -—- -—- 0 -—-
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- Nykytilanne (2009- 42 8,2 0,3 96,1 0,2 | 0,01 98 41 1,7 41

2010)

Yhteenséa

- Ennuste v. 2040 95 000 760 29 1400

- Nykytilanne (2009- 69 500 400 21 2 600

2010)

8.4.3 Vaikutukset Pyhajarvessa

Vaihtoehdossa VE NYKY+ jatevesien purkupaikat ovat samat kuin nykyisin.
Vaihtoehdossa VE Sulkavuori purkupaikka on Pyh&jarven itdosassa paavirta-
uksen alueella (kuva 63). Purkuputken paa asennetaan syvyyteen, jossa paa-
virtaus kulkee, jotta laimentumisolosuhteet ovat mahdollisimman hyvéat ja

valtetdan jateveden kulkeutuminen heikosti laimentuneena syvannealueille.

Kuva 64.

kartta: Ramboll Finland Oy, paa- ja purkulinjojen yleissuunnitelma, pohjakartta:
Maanmittauslaitos).

Pyhajarven kuormituksen kannalta vaihtoehtojen vélinen ero on pienehko tai
pieni; keskuspuhdistamon (VE Sulkavuori) kuormitus vesistéén on 1,1-

VE Sulkavuori purkupaikka Pyhajarven paavirtauksessa. (Suunnitelma-

kertainen vaihtoehtoon VE NYKY+ verrattuna (taulukko 28).
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Taulukko 28. Pyhajarven jatevesikuormitus vaihtoehdoissa VE NYKY+ ja VE Sulka-
vuori v. 2040, vertailukohtana Pyhajarven kuormitus nykyisilta Viinikanlahden ja Raho-
lan puhdistamoilta (2010).

‘ Jatevetta BOD-, Fosfori

‘ m3/d kg/d  kgzd

VE NYKY+, v. 2040 89 000 720 27 1 300
Viinikanlahden ja Raholan puhdista-
mot yhteensa

VE Sulkavuori, v. 2040 95 000 760 29 1400
Nykytilanne (2010) 65 000 360 20 2 400
Viinikanlahden ja Raholan puhdista-
mot yhteensa

8.4.3.1 Fosforipitoisuus Pyhajarvessa

Tassa arviointiselostuksessa tarkasteltiin vaikutuksia Pyhé&jarven fosforipitoi-
suuteen kahden aikaisemmin tehdyn vedenlaatumallinnuksen pohjalta:

3. Pirkanmaan ymparistokeskuksen v. 2008 tekema vesistomallinnus
(Frisk ym. 2008).

4. Poyry Environment Oy:n vuonna 2008 Pyhajarvelle tekeméa fosforipi-
toisuusmallitus. POyryn mallinnuksessa ja kasilla olevassa arvioinnissa
on jonkin verran eroa keskuspuhdistamovaihtoehdon jatevesien pur-
kupaikassa. Kasilla olevassa arvioinnissa purkupaikka on Pyh&jarven
itdosassa, kun POyry Environment Oy:n mallituksessa se oli jarven
keskiosassa.
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Kuva 65. Pirkanmaan ympaéaristokeskuksen v. 2008 tekeman mallinnuksen purku-
paikka on merkitty kuvaan ruskealla symbolilla ja Poyry Environment Oy:n v. 2008 te-
kemaéan fosforipitoisuusmallituksen purkupaikka keltaisella symbolilla. VE Sulkavuori
purkupiste on merkitty kuvaan vihrealla symbolilla.

Tassa arvioinnissa kaytettyjen vesistokuormitusarvioiden ja aikaisemmissa
mallinnuksissa kaytettyjen vesistokuormitusarvioiden vertailu on esitetty
oheisessa taulukossa 29.
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Taulukko 29. Vertailu tdssa YVA-selostuksessa kaytettyjen Pyhajarven vesistokuor-
mitustietojen ja aikaisemmassa Pyhajarven fosforipitoisuusmallinnuksissa (Poyry Envi-
ronment Oy 2008 ja Pirkanmaan ymparistokeskus 2008) kaytettyjen vesistokuormitus-
tietojen valilla.

Fosforikuormi-| Tama YVA-selostus Poyry Environment Oy Pirkanmaan ymparistokeskus 2008

tus vesistoon Oy 2008
Puhdistamo | VE VE VE 0+ VE VE
NYKY+  Sulkavuori keskuspuhdis- keskuspuhdistamo
(2040) (2040) tamo
Viinikanlahden 21 --- 21 - Tasapainotilan -—
puhdistamo kg/d kg/d mallinnus 22 kg/d®

Dynaaminen mal-
linnus 22 kg/d*
Raholan puh- 6 --- | 6 kg/d - Tasapainotilan -
distamo kg/d mallinnus 5 kg/d®!
Dynaaminen mal-
linnus 5 kg/d>?
Keskitetty -— 29 kg/d -— 39 kg/d --- Tasapainotilan mal-
vaihtoehto linnus 33 kg/d®
Dynaaminen mallin-
nus 39 kg/d®

Jatevesien --- | Pyh&jarven --- | Pyh&jarven Pyhajarven itaosas-
purkupaikka itdosassa, keskiosassa, sa paavirtauksen
Pyh&jarvessa paavirtauk- Raholan puh- alueella (noin 500 m
keskitetyssa sen alueel- distamon ta- téssé selostuksessa
vaihtoehdossa la salla, paavir- arvioidusta purku-
tauksen alu- paikasta lanteen),
eella* ks. kartta kuva 64.

*) Taman arvioinnin ja Poyryn Environment Oy:n v. 2008 arvioinnin keskitettyjen vaihtoehtojen purkupaikkojen
véalimatka on noin 4 km, vrt. kartta kuva 64).

Ymparistokeskuksen vedenlaatumallinnuksen tulokset (2008) / tasa-
painotilan mallinnus

Tasapainotilalle lasketut pitoisuudet kuvaavat koko tarkastelualueen vesimas-
san keskiarvoa ja vuosikeskiarvoja. Tulosten mukaan vaihtoehtojen VE NYKY+
ja VE Sulkavuori vélinen ero Pyhajarven kokonaisfosforipitoisuudessa on pieni,
0,8 pg/l (taulukko 30).

3 Kaytetty seuraavaa Pirkanmaan ymparistokeskuksen mallituksen (Frisk ym. 2008) kuormitusvaihtoehtoa: tasapainotilan
mallitus, vaihtoehto O+, maksimikuormitus 2020 (ymp. keskuksen raportin taulukko 4.2).

4 Kaytetty seuraavaa Pirkanmaan ymparistékeskuksen mallituksen (Frisk ym. 2008) kuormitusvaihtoehtoa: dynaaminen mal-
litus, vaihtoehto O+, maksimikuormitus 2020 (ymp. keskuksen raportin taulukko 4.4).

5 Kaytetty seuraavaa Pirkanmaan ymparistokeskuksen mallituksen (Frisk ym. 2008) kuormitusvaihtoehtoa: tasapainotilan
mallitus, vaihtoehto 2, maksimikuormitus 2020 (ymp. keskuksen raportin taulukko 4.2).

8 Kaytetty seuraavaa Pirkanmaan ymparistdkeskuksen mallituksen (Frisk ym. 2008) kuormitusvaihtoehtoa: dynaaminen mal-
litus, vaihtoehto 1, maksimikuormitus 2020 (ymp. keskuksen raportin taulukko 4.4).
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Taulukko 30. Pirkanmaan ymparistokeskuksen vedenlaatumallinnuksen (Frisk ym.
2008) mukaiset Pyhajarven kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvojen laskennan
tulokset tassa YVA-selostuksessa kaytettyja vaihtoehtoja vastaavien kuormitustilantei-
den osalta. Lisaksi vertailutietoina esitetddn mallissa kaytetty nykytilanne seka tilanne,
jossa Pyh&jarveen ei johdettaisi lainkaan jatevesia.

Ei lainkaan VE VE
jatevesia NYKY+ Sulkavuori

Nykytila

g:;t'gft?a) Pyhajar- (2040) (2040)
veen
Kokonaisfosforipitoisuus Pyha- | 14,6 ug/lI’ | 10,4 pg/1® | 14,2 pg/I° 15,0 pg/I*°
jarvessa (tarkastelualue Tam-
merkoski-Rajasaari)

Ymparistokeskuksen vedenlaatumallinnuksen tulokset (2008) / dy-
naaminen mallinnus

Dynaamisella mallinnuksella selvitettiin Pyh&jarven veden fosforipitoisuuden
muutoksia lyhytaikaisissa pienen virtaaman tilanteissa.

Oheisessa taulukossa (taulukko 31) on esitetty jatevesikuormituksesta aiheu-
tuva kokonaisfosforipitoisuuden suurin nousu Pyh&jarven Rajasalmessa, kun
virtaama Tammerkoskessa pienentyy lyhytaikaisesti. Taustalla oli oletus, etta
jatevesien vaikutus Pyhajarven veden fosforipitoisuuteen on todennakoisesti
hetkellisesti suurimmillaan, kun virtaama on lyhytaikaisesti selvasti tavallista
pienempi. Taulukon virtaamatilanteessa 1 virtaaman on ensin oletettu olevan
25 péaivaa keskivirtaaman mukainen, sen jalkeen kolme viikkoa erittain pieni,
ja sen jalkeen taas keskivirtaaman tasoa. Muut mallinnetut virtaamatilanteet
olivat muuten samoja, mutta kolmen viikon jakson virtaama oli eri tasolla (ks.
taulukko 31).

Mallinnuksen mukaan pienivirtaamaisella jaksolla jatevesikuormitus vaikuttaa
Pyh&ajarven fosforipitoisuuteen selvasti, mutta vaihtoehtojen VE NYKY+ ja VE
Sulkavuori valinen ero on melko pieni.

7 pirkanmaan ympaéaristokeskuksen mallinnuksen (Frisk ym. 2008) loppuraportin taulukko 5.1, nykytila.

8 Pirkanmaan ymparistokeskuksen mallinnuksen (Frisk ym. 2008) loppuraportin taulukko 5.1, VE O.
Pirkanmaan ymparistokeskuksen mallinnuksen (Frisk ym. 2008) loppuraportin taulukko 5.5, VE 0+.

19 pirkanmaan ympaéristokeskuksen mallinnuksen (Frisk ym. 2008) loppuraportin taulukko 5.5, VE 2.
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Taulukko 31. Kokonaisfosforipitoisuuden suurin muutos Pyhajarven Rajasalmessa,
kun Tammerkosken virtaama on kolmen viikon ajan selvasti tavallista pienempi. Ver-
tailukohtana on Tammerkosken suurehko virtaama. Lahde: Pirkanmaan ymparistdkes-
kuksen vedenlaatumallinnus (Frisk ym. 2008).

VE NYKY+ VE Sulka- Vertailupitoisuus:

Virtaamatilanne (kolmen viikon (2040) 1* Vuori raliess iy

ETE))

(2040) *2 nykyinen pitoi-
suustaso Pyhajar-

1) Erittdin pieni virtaama (P 1%%*) +4,5 pg/l +6,4 pg/l
2) Pieni virtaama (P 5%%*) +3,3 ug/l +4,8 ug/l 14,6 pg/l
3) Pienehko virtaama (P 25%%*) +1,4 pg/l +2,1 pg/l
4) Suurehko virtaama (P 75%%*) +0,4 pg/l +0,5 pg/l

*) Virtaamataso P 1%: 1 % virtaamista on tata tasoa pienempia (ja 99 % suurempia)
Virtaamataso P 5%: 5 % virtaamista on tata tasoa pienempia (ja 95 % suurempia)
Virtaamataso P 25%: 25 % virtaamista on t&ata tasoa pienempiéa (ja 75 % suurempia)
Virtaamataso P 75%: 75 % virtaamista on t&té tasoa pienempia (ja 25 % suurempia)

Poyry Environment Oy:n vedenlaatumallituksen tulokset (2008)

Poyry Environment Oy:n vuonna 2008 tekeman mallituksen mukaiset jatevesis-
ta aiheutuvat Pyhajarven fosforipitoisuuden nousut on esitetty alla olevassa
taulukossa (taulukko 32) ja kuvissa (kuvat 66, 67, 68 ja 69).

Mallitarkastelun perusteella vesioloiltaan tavallisena vuotena vaihtoehtojen
valiset erot ovat keskimaarin pienid. Vaihtoehtojen valinen ero tulee esille
maksimipitoisuusnousuja tarkasteltaessa ja erityisesti kuivina vuosina, jolloin
vaikutus Pyh&jarven veden fosforipitoisuuteen on vaihtoehdossa VE Sulkavuo-
ri suurempi.

Taulukko 32. Vedenlaatumallilla arvioidut (P6yry Environment Oy 2008) jatevesien
aiheuttamat kokonaisfosforipitoisuuden nousut Pyhajarvessa. Nousulla tarkoitetaan ja-
tevesien aiheuttamaa pitoisuusnousua verrattuna tilanteeseen, jossa Pyhé&jarveen ei
johdettaisi lainkaan jatevesia.

Jatevesien aiheuttama
kokonaisfosforipitoisuu-
den nousu Pyhajarvessa
(vedenlaatumallilla arvi-
oitu, Poéyry 2008)

Tarkasteltu VE NYKY+ (2040)** Keskuspuhdistamovaihtoehto/

virtaama- VE Sulkavuori (2040)

tilanne

Vesioloiltaan | ¢ Keskim&éarainen nousu: 4-5 o Keskimaarainen nousu®®: 6-7 pg/l

normaali pg/l (ks. kuva 65 ylempi kuva). |(ks. kuva 67 ylempi kuva).

vuosi e Suurin nousu: 5-10 pg/l (ks. |e Suurin nousu®®: 10-14 pg/l (ks.
kuva 66 ylempi kuva). kuva 68 ylempi kuva).

Kuiva vuosi | e Keskiméaardinen nousu: 8-10 |e Keskimaéarainen nousu®®: 8-13
pg/l (ks. kuva 65 alempi kuva). |ug/l (ks. kuva 67 alempi kuva).

e Suurin nousu: 10-15 pg/l (ks. |e Suurin nousu®: 20 pg/l (ks. kuva
kuva 66 alempi kuva). 68 alempi kuva).

Vertailupitoisuus

Vuosina 1990-2010 havaittu kokonaisfosforipitoisuus jarven keskiosassa 1 m sy-
vyydessa (ymparivuotinen keskiarvolG):
17 pg/l

11 pirkanmaan ymparistokeskuksen mallinnuksen (Frisk ym. 2008) loppuraportin taulukko 5.23, Rajasalmi.
12 pirkanmaan ymparistokeskuksen mallinnuksen (Frisk ym. 2008) loppuraportin taulukko 5.15, Rajasalmi.
13 pirkanmaan ympaéaristokeskuksen mallinnuksen (Frisk ym. 2008) loppuraportin taulukko 5.1, Nykytila, Tammerkoski-

Rajasaari.

14 pdyry Environment Oy:n yva-selostuksessa (2008) nykytilanteen pohjalta laaditusta vaihtoehdosta kaytettiin nimea O+.

1% Kasilla olevassa yva-selos

tuksessa keskitetyssa vaihtoehdossa (VE Sulkavuori) fosforikuormitus vesistédn arvioitiin hieman

pienemmaéksi kuin P8yry Environment Oy:n (2008) mallituksessa keskitetylle vaihtoehdolle kaytetyissa lahtdtiedoissa. Siten
vaihtoehdossa VE Sulkavuori pitoisuusnousut ovat periaatteessa vahan pienempia kuin taulukossa esitetyissa Poyryn Envi-
ronment Oy:n mallituksen tuloksissa.

1¢ Tarkastelupiste Pyhajarve

n keskiosan naytepiste "Pyh&ja 107 Lehtisaari”, lahde ympaéristéhallinnon Hertta-

ymparistotietojarjestelma (www.ymparisto.fi/oiva).
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Kuva 66. Vaihtoehto VE NYKY+ (josta P6yryn 2008 yva-selostuksessa kaytettiin ni-
meé 0+), jatevesikuormituksen aiheuttama kokonaisfosforipitoisuuden keskimaarainen
nousu (nousun vuosikeskiarvo) vesistdssa. Ylempi kuva: virtaamatilanteeltaan nor-
maali vuosi (2001). Alempi kuva: virtaamatilanteeltaan kuiva vuosi (2006). Lahde:
P6yry Environment Oy 2008 s. 75.
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Kuva 67. Vaihtoehto VE NYKY+ (josta Poyryn 2008 yva-selostuksessa kaytettiin ni-
meda 0+), jatevesikuormituksen aiheuttama kokonaisfosforipitoisuuden maksiminousu
vesistossa. Ylempi kuva: virtaamatilanteeltaan normaali vuosi (2001). Alempi kuva:
virtaamatilanteeltaan kuiva vuosi (2006). Ldhde: Pdyry Environment Oy 2008 s. 74.
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Kuva 68. Keskuspuhdistamovaihtoehto jatevesikuormituksen aiheuttama kokonais-
fosforipitoisuuden keskiméarainen nousu (nousun vuosikeskiarvo) vesistdssé. Ylempi
kuva: virtaamatilanteeltaan normaali vuosi (2001). Alempi kuva: virtaamatilanteeltaan
kuiva vuosi (2006). Lahde: Poyry Environment Oy 2008 s. 77. Huom! Mallitus on tehty
keskuspuhdistamolle olettamalla, etta jatevesi johdetaan Pyhajarven keskiosaan. Sen
sijaan vaihtoehdossa VE Sulkavuori jatevesi johdetaan jarven itdosaan, mika aiheuttaa
kuvista poiketen pitoisuusnousuja myds jarven itdosassa. Sulkavuoren vaihtoehdossa
hankkeen laajuus on pienentynyt keskuspuhdistamosta jatevesimaaralla mitattuna la-
hes 30 %.
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Kuva 69. Keskuspuhdistamovaihtoehto jatevesikuormituksen aiheuttama kokonais-
fosforipitoisuuden maksiminousu vesistossa. Ylempi kuva: virtaamatilanteeltaan nor-
maali vuosi (2001). Alempi kuva: virtaamatilanteeltaan kuiva vuosi (2006). Lahde:
Péyry Environment Oy 2008 s. 76. Huom! Mallitus on tehty olettamalla, etta jatevesi
johdetaan Pyhajarven keskiosaan. Sen sijaan vaihtoehdossa VE Sulkavuori jatevesi
johdetaan jarven itdosaan, mika aiheuttaa kuvista poiketen pitoisuusnousuja myds
jarven itdosassa. Sulkavuoren vaihtoehdossa hankkeen laajuus on pienentynyt kes-
kuspuhdistamosta jatevesimaaralla mitattuna lahes 30 %.
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8.4.3.2 Typpipitoisuus Pyhajarvessa

Kummassakin vaihtoehdossa VE NYKY+ ja VE Sulkavuori puhdis-
tamolla/puhdistamoilla otetaan kayttodén kokonaistypen poisto, joten jarveen
jatevesista kohdistuva kokonaistyppikuormitus véhenee selvasti, suuruus-
luokkaa 40 % nykytilanteeseen verrattuna. Vaihtoehtojen valinen ero Pyha-
jarven typpikuormituksessa on pieni.

VE Sulkavuoren osalta erona nykytilanteeseen on, etta kaikki kuormitus koh-
distuu jarven itdosaan, kun VE NYKY+:ssa osa kuormituksesta kohdistuu Ra-
holan puhdistamon kautta jarven keskiosaan. Tasta syysta jarven itaosassa
veden typpipitoisuus on jonkin verran korkeampi vaihtoehdossa VE Sulkavuori
verrattuna VE NYKY+:aan. Kuitenkin nykytilanteeseen verrattuna kokonais-
typpikuormitus ja jarviveden pitoisuus pienenevat vdhdn myo6s vaihtoehdossa
VE Sulkavuori, koska typen poiston toteuttaminen pienentda vesistokuormi-
tusta nykyisestd, vaikka puhdistamolle tuleva typpikuorma kasvaa.

Pyhajarvessa tarkein rehevyytta sdételevd minimiravinne on fosfori (vrt. Pieti-
lainen ja Raike 1999 s. 26), joten typpikuormituksen muutoksilla on vain mel-
ko vahan vaikutusta jarven rehevyyteen.

Ymparistokeskuksen vedenlaatumallinnuksen tulokset (2008) / tasa-
painotilan mallinnus

Tasapainotilalle lasketut pitoisuudet kuvaavat koko tarkastelualueen vesimas-
san keskiarvoa ja vuosikeskiarvoja. Tulosten mukaan vaihtoehtojen VE NYKY+
ja VE Sulkavuori valinen ero Pyhajarven kokonaistyppipitoisuudessa on pieni,
noin 40 pg/l, ja pitoisuustaso on kummassakin vaihtoehdossa nykytilaa alem-
pi (taulukko 33).

Taulukko 33. Pirkanmaan ymparistokeskuksen vedenlaatumallinnuksen (Frisk ym.
2008) mukaiset Pyhajarven kokonaistyppipitoisuuden laskennan tulokset tassa yva-
selostuksessa kaytettyja vaihtoehtoja vastaavien kuormitustilanteiden osalta. Lisaksi
vertailutietoina esitetaan mallissa kaytetty nykytilanne seka tilanne, jossa Pyhajarveen
ei johdettaisi lainkaan jatevesia.

Kokonaistyppipitoisuus ~ Pyha- | 757 ug/I®* | 412 pug/1** | 573 pg/1** | 612 pg/I**
jarvessa (tarkastelualue Tam-
merkoski-Rajasaari)

Ymparistokeskuksen vedenlaatumallinnuksen tulokset (2008) / dy-
naaminen mallinnus

Dynaamisella mallinnuksella selvitettiin Pyh&jarven veden typpipitoisuuden
muutoksia lyhytaikaisissa pienen virtaaman tilanteissa.

Oheisessa taulukossa (taulukko 34) on esitetty jatevesikuormituksesta aiheu-
tuva kokonaistyppipitoisuuden suurin nousu Pyhajarven Rajasalmessa, kun
virtaama Tammerkoskessa pienentyy lyhytaikaisesti. Taulukon virtaamatilan-
teessa 1 virtaaman on ensin oletettu olevan 25 paivaa keskivirtaaman mukai-

31 pirkanmaan ymparistokeskuksen mallinnuksen (Frisk ym. 2008) loppuraportin taulukko 5.2, nykytila.
32 pirkanmaan ymparistokeskuksen mallinnuksen (Frisk ym. 2008) loppuraportin taulukko 5.2, VE 0.

33 pirkanmaan ymparistokeskuksen mallinnuksen (Frisk ym. 2008) loppuraportin taulukko 5.9, VE O+.
34 pirkanmaan ymparistokeskuksen mallinnuksen (Frisk ym. 2008) loppuraportin taulukko 5.9, VE 2.



FCG Finnish Consulting Group Oy Ymparistovaikutusten arviointiselostus 125

P11706

Heindkuu 2011

nen, sen jalkeen kolme viikkoa erittdin pieni, ja sen jadlkeen taas keskivirtaa-
man tasoa. Muut mallinnetut virtaamatilanteet olivat muuten samoja, mutta
kolmen viikon jakson virtaama oli eri tasolla (ks. taulukko 34)

Mallinnuksen mukaan pienivirtaamaisella jaksolla jatevesikuormitus vaikuttaa
Pyh&ajarven typpipitoisuuteen selvasti, mutta vaihtoehtojen VE NYKY+ ja VE
Sulkavuori vélinen ero on melko pieni.

Taulukko 34. Kokonaistyppipitoisuuden suurin muutos Pyhajarven Rajasalmessa,
kun Tammerkosken virtaama on kolmen viikon ajan selvasti tavallista pienempi. Ver-
tailukohtana on Tammerkosken suurehko virtaama. Lahde: Pirkanmaan ymparistokes-
kuksen vedenlaatumallinnus (Frisk ym. 2008).

VE NYKY+ VE Sulka- Vertailupitoisuus:
(2040) * Vuori mallissa kaytetty

Virtaamatilanne (kolmen viikon

ajan) (2040)**  nykyinen pitoisuus-

taso Pyhajarvessa®’

1) Erittdin pieni virtaama (P 1%%) +210 pg/l | +299 pg/Il
2) Pieni virtaama (P 5%%) +153 pg/l | +220 pg/l 757 pg/l
3) Pienehkd virtaama (P 25%%*) +65 pg/l +95 pg/I
4) Suurehko virtaama (P 75%%) +15 g/l +19 g/l

*) Virtaamataso P 1%: 1 % virtaamista on tata tasoa pienempia (ja 99 % suurempia)
Virtaamataso P 5%: 5 % virtaamista on tata tasoa pienempia (ja 95 % suurempia)
Virtaamataso P 25%: 25 % virtaamista on tata tasoa pienempia (ja 75 % suurempia)
Virtaamataso P 75%: 75 % virtaamista on tata tasoa pienempia (ja 25 % suurempia)

8.4.3.3 Happitilanne Pyh&jarvessa

8.4.3.4 Veden

Vaihtoehtojen VE NYKY+ ja VE Sulkavuori vélinen ero Pyh&jarveen kohdistu-
vassa BOD--kuormituksessa on pienehkd; VE Sulkavuoressa kuormitus on
noin 1,1-kertaa VE NYKY+:aa suurempi. Nykytilanteeseen verrattuna Pyha-
jarveen kohdistuva BOD,-kuorma kasvaa selvasti sekd VE NYKY+:ssa ettd VE
Sulkavuoressa noin 2-kertaiseksi. Liséksi hapenkulutusta aiheutuu kasitellyn
jateveden sisdltamésta ammoniumtypestd. Happea kuluttava kuormitus on
kuitenkin edelleen suhteellisen pieni, joten hapen kulumiseen liittyvia haittoja
ei vesistossa todennakoisesti esiinny.

hygieeninen laatu Pyh&jarvessa

Pyhajarveen kohdistuvan bakteerikuormituksen suuruuden osalta vaihtoehto-
jen VE NYKY+ ja VE Sulkavuori osalta ei ole merkittavaa eroa, koska jatevesi-
en maara on VE Sulkavuoressa vain noin 1,1 — kertaa VE NYKY+:aa suurem-

pi.

Bakteerien kannalta enemmaén vaikutusta on jatevesien purkupaikalla; VE
NYKY+:ssa jatevedet johdetaan melko lahelle rantaa, jolloin purkupaikan l&a-
hialueen rannoilla voidaan havaita bakteeripitoisuuksien nousuja, jotka ovat
kuitenkin todennakoisesti yleensd melko lievia. Vaikutukset ovat samaa luok-
kaa kuin nykytilanteessa. VE Sulkavuoressa jatevesien purkupaikka kauem-

35 Pirkanmaan ymparistokeskuksen mallinnuksen (Frisk ym. 2008) loppuraportin taulukko 5.19, Rajasalmi.
38 pirkanmaan ymparistokeskuksen mallinnuksen (Frisk ym. 2008) loppuraportin taulukko 5.25, Rajasalmi.
37 pirkanmaan ympaéaristokeskuksen mallinnuksen (Frisk ym. 2008) loppuraportin taulukko 5.2, Nykytila, Tammerkoski-

Rajasaari.

4 Kantakaupungin viemariverkoston ylivuotopaikkojen tiedot: Ramboll Finland/Kimmo Hell 21.6.2011.
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pana rannasta ja paavirtauksen alueella, jolloin bakteeripitoisuudet ovat ran-
tavesissd pienempia kuin VE NYKY+:ssa. VE Sulkavuoressa todennakdisyys
rantavesien bakteeripitoisuuksien kohoamiseen on pienempi kuin nykytilan-
teessa.

8.4.3.5 Purkupaikan vaikutus vesistdvaikutusten kohdentumiseen
Jatevesien purkupaikat ovat seuraavia:

- VE NYKY+: purkupaikat sailyvat nykyisind. Viinikanlahden puhdista-
mon vedet johdetaan Viinikanlahteen lyhyehkoén purkuputken kautta
melko lahelle rantaa. Raholan puhdistamon vedet johdetaan jarveen
putkea pitkin melko lahelle rantaa.

- VE Sulkavuori: lahteva vesi johdetaan paavirtaukseen noin 1,8 km pit-
k&n purkuputken kautta. L&hin ranta on noin 500 m p&aassé pohjoisen
suunnassa oleva Pyynikin ranta.

P6yry Environment Oy (2008) on mallintanut jatevesien sisaltaman fosforin
leviamista ja pitoisuutta Pyh&jérvessa erilaisissa virtaamatilanteissa kayttéen
mallia, joka pystyy ennustamaan horisontaalisia pitoisuuseroja (ns. 2D-malli,
ks. kuva 65). Mallin mukaan jarven itdosaan johdettu jatevesi sekoittuu jarvi-
veteen melko tehokkaasti, jolloin suuria pitoisuuseroja ei yleensa muodostu.

Vaikutusten paikallista kohdentumista tarkastellen vaihtoehtojen valisena
merkittavimpana erona on, ettd vaihtoehdossa VE Sulkavuori suolistoperéis-
ten bakteerien maarat vahenevat nykyisten purkupaikkojen valittoméassa 1a-
heisyydessa. Lisaksi VE Sulkavuoressa jarven itaisimpien osien eli Viinikan-
lahden ja Vihilahden veden fosfori- ja typpipitoisuudet laskevat, koska ne jaa-
vat paavirtaussuunnassa ylavirran puolelle suhteessa jatevesien purkupaik-
kaan. VE Sulkavuoressa purkupaikka on lahempéana Pyynikin uimarantoja, mi-
k& voi kuivina vuosina ajoittain vahan heikentad uimarantojen veden laatua
nykytilanteeseen verrattuna. Vaikutus uimarantoihin on luultavasti kuitenkin
pieni, koska purkuputken paa on péaavirtauksessa, jossa laimentuminen on
tehokasta, ja uimarannat ovat ylavirrassa -sivussa péaavirtauksen suunnasta.

Alla on yhteenvetotaulukko (taulukko 35) purkupaikan sijainnin vaikutuksista.

Taulukko 35. Purkupaikan vaikutus vesistovaikutusten kohdentumiseen.

'+' = positiivinen, '-' negatiivinen vaikutus.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
+ Ei vaikutuksia (ei - Riski haitta-aineiden liikkeelle lahtemiseen alueella,
rakentamista). jossa pohjasedimenttia hairitaan (matalan ranta-
alueen kaivualueet ja purkuputken paahéan tulevan
rakenteen asentaminen). Riskia voidaan vahentéaa
suojausjérjestelyilla (vrt. kohta 1.1, s. 135).

Kayton aikaiset vaikutukset

+ Riski Pyynikin ran- + Kantakaupungin lahirantoja (Viinikanlahti, Kaakin-
nan veden baktee- maa, Ratina) seka Hatanp&an, Vihilahden, Rantaper-
ripitoisuuksien kion ja Harmalan rantoja vapautuu jatevesikuormi-
nousuun ei kasva tuksen vaikutuksesta, milla voi olla imagomerkitysta.
nykyisesta. + Em. alueilla bakteeri- ja ravinnepitoisuudet laskevat

ja ravinnepitoisuuksien lasku voi vahentaa levakas-

- Jatevedet pure- vua.
taan nyKkyisin mel- + Raholan ranta vapautuu kokonaan jatevesien vaiku-

ko lahelle rantaa, tuksesta.
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jolloin niilla voi olla

enemman vaiku- - Purkupaikka on lahempana Pyynikin rantaa, jolloin
tusta rantaveden riski bakteeripitoisuuksien nousulle siella kasvaa.
laatuun. Riski on kuitenkin melko pieni, koska etaisyys pur-

kupaikkaan on 500 m, laimentumisolot ovat hyvat ja
paavirtaus ei vie jatevesia Pyynikin suuntaan.

8.4.3.6 Vaikutukset Pyh&jarven ekologiseen tilaan

Pyh&ajarveen jatevesistd kohdistuva kuormitus muuttuu nykytilanteeseen ver-
rattuna seuraavasti (vrt. taulukko 29, s. 118):

- Kokonaisfosfori: VE Sulkavuoressa kuormitus kasvaa noin 1,5-
kertaiseksi ja VE NYKY+:ssa noin 1,4-kertaiseksi

- Kokonaistyppi: VE Sulkavuoressa kuormitus pienentyy noin 0,6-
kertaiseksi ja VE NYKY+:ssa noin 0,5-kertaiseksi

- Biologinen hapenkulutus BOD,: VE Sulkavuoressa ja VE NYKY+:ssa
kuormitus kasvaa noin 2-kertaiseksi

Todennakdisesti kumpikaan vaihtoehdoista VE NYKY+ ja VE Sulkavuori ei hei-
kennd Pyh&ajarven ekologista luokitusta nykyisestd. Perusteena ovat seuraa-
vat:

- Jarviveden kokonaisfosforipitoisuuden keskimaaraiset muutokset ovat
varsin pienia suhteessa nykytilaan (vrt. taulukko 29 s. 118). Hetkelli-
set pitoisuusnousut ovat suurempia kuin nykytilanteessa, koska jate-
vesikuormitus kasvaa, mutta lyhytaikaiset pitoisuusnousut eivat to-
dennakdisesti heikenna ekologista luokkaa.

- Jatevesista tuleva kokonaistyppikuormitus pienentyy nykyisestéa.

- Happea kuluttava kuorma kasvaa, mutta jatevedet laimentuvat suh-
teellisen suureen vesimassaan, joten jarven happitilanne ei merkitta-
vasti heikenny jatevesien vuoksi.

8.4.3.7 Vihnusjarveen kohdistuvat vaikutukset

Nokian kaupungin Maatialan vesilaitos ottaa pohjavetta Maatialan harjusta,
jonne saattaa tapahtua rantaimeytymista Vihnusjarven vedestd. Vihnusjarvi
sijaitsee Pyh&ajarven pohjoispuolella. Vihnusjarvi on kapean ojan valityksella
yhteydessa Pyhajarven lansiosaan. Mahdollisen rantaimeytymisen vuoksi on
tarkeda, ettei Vihnusjarven veden laatu heikkene Pyhajarven jatevesikuormi-
tusratkaisujen seurauksena.

Tavallisimmin Vihnusjarven pinta on hieman Pyh&jarved korkeammalla, jolloin
Pyh&ajarven vedelld ei ole vaikutusta Vihnusjarven veden laatuun. Lyhytaikai-
sesti pintojen korkeuksien suhde voi kuitenkin olla sellainen, ettd virtaus kay
Pyh&jarvesta Vihnusjarveen pain. Vesimaarat jaavat kuitenkin pieniksi, koska
pintojen korkeuksien ero on pieni ja Vihnusjarven suuntaan kohdistuvan vir-
tauksen kesto on korkeintaan muutamia tunteja. Saviselan puolella on loppu-
kesaisin esiintynyt sinilevakukintoja, mutta tavanomaisessa virtaamatilan-
teessa Saviselan vedet eivat kulkeudu Vihnusjarven laskuojan suualueen
kautta. Teoriassa on mahdollista, etta jos Nokianvirran virtaus Melon voima-
laitoksella pysaytetdan, ja tuulen suunta on Saviseldltd Vihnusjarved kohti,
sinilevaistad paéllysvettd voi kulkeutua Vihnusjarven laskuojan suulle ja Vih-
nusjarven puolelle. Jos nain tapahtuu, maarat jaavat pieniksi, eikd niista ole
vaaraa vesilaitoksen vedenotolle (Oravainen 2011).
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8.4.3.8 Puhdistamojen mahdollisen hairiétilanteen aikaiset vesistovaikutukset

Pahin hairidtilanne voi syntyd, jos puhdistamolle tulee ilman ennakkovaroitus-
ta merkittdva happo-, emas- tai myrkkypaasto, joka (osittain) tappaa aktiivi-
lietteen tai heikentdd merkittdvasti sen laskeutumisominaisuuksia. Isossa
puhdistamossa tallaisen paaston tulisi kuitenkin olla suuri, jotta sen vaikutus
olisi merkittava. Téallaiseen pé&astoon varaudutaan parhaiten huolehtimalla
mahdollisen riskin muodostavien teollisuuskuormittajien kartoittamisesta ja
teollisuusjatevesien riittavasta esikasittelysta ja seuranta- ja ilmoitusvelvolli-
suudesta.

Kalliopuhdistamon etuna avopuhdistamoon verrattuna on kalliotilojen tasa-
lampoisyys ja korkeampi (vuoden)keskilampdtila, mika on erityisesti typen-
poiston kannalta eduksi. Mahdollinen hairidtilanne johtaa vesistokuormituksen
tilapaiseen kasvuun, mika voi periaatteessa nédkyé valiaikaisina rehevoitymis-
vaikutusten kasvuna, mutta merkittavat vesistdovaikutukset ovat kaytanndssa
epatodennakoisida. Mahdollisten hairididen vesistévaikutukset ovat todenné-
koisesti pienempid kuin Pyhajarven virtaaman vaihteluihin liittyvat veden laa-
dun vaihtelut.

8.4.3.9 VE NYKY+: puhdistamojen saneerausaikaiset vesistdvaikutukset

Vaihtoehdossa VE NYKY+ sekd Raholan etta Viinikanlahden jatevedenpuhdis-
tamon saneerauksissa puhdistamon ilmastustilavuutta laajennetaan ja laitos
varustetaan jalkikasittelylla. Namé& toimenpiteet voidaan toteuttaa ilman mer-
kittavid saneerausaikaisia vaikutuksia kasitellyn veden laadulle ja vesisto-
kuormitukselle, koska olemassa olevaa laitosta voidaan kayttad normaalisti
saneerauksen ajan.

Lisaksi nykyiset ilmastusaltaat varustetaan kierratyksella ja ilmastuksen al-
kuosat sekoituksella, jotta niitd voidaan ajaa myods ns. DN-ajotavalla (liittyen
kokonaistypen poistoon). Kaytettavastad sekoitintyypista riippuu, edellyttdako
sekoitinten asennus altaiden tyhjennysta. Nykyiset prosessit ovat useampilin-
jaisia ja jos sekoitinten asennus toteutetaan uuden ilmastustilavuuden kayt-
toonoton jalkeen ja lampiman veden aikaan, saneeraus voidaan toteuttaa si-
ten, etta vaikutukset vesistokuormitukseen jaavat vahaisiksi, vaikka linja ker-
rallaan jouduttaisin poistamaan kaytdsta asennuksen ajaksi.

8.4.3.10VE Sulkavuori: purkuputken mahdollisen héairidtilanteen aikaiset vesisto-
vaikutukset (vesien johtaminen varapurkupaikkaan Vihiojaan)

Sulkavuoren puhdistamolta ldhtevien kasiteltyjen vesien varapurkupaikkana
toimii Vihioja, joka laskee Vihilahteen. On erittdin ep&todennakdista, ettd
puhdistamolla olisi toimintahairid samaan aikaan kuin purkuputken kayttami-
nen olisi estynyt, joten tdssé yhteydessa tarkastellaan vain tilannetta, jossa
Vihiojaan johdetaan kasiteltya jatevettd puhdistamon toimiessa normaalisti.

Varapurkuputken pituus Vihiojaan on 1 km ja purkureitin pituus Vihiojassa on
noin 600 m ennen Vihilahtea. Vihiojan nimi on uoman yldjuoksulla Houkanoja.
Oja saa alkunsa pienestd Houkanjarvesta, joka sijaitsee Hervantajarven ita-
puolella. Ojan pituus Houkanjarvesta Vihilahteen on noin 11 km. Oja alajuok-
su (noin kolmasosa kokonaispituudesta) virtaa taajama-alueella. Vihiojan va-
luma-alueen (Suomen vesistdalue nro 35.215) pinta-ala on 23 km? (Ekholm
1993).

Valuma-alueen pinta-alan perusteella Vihiojan keskivirtaaman voidaan arvioi-
da olevan suuruusluokkaa 0,2 m?®/s. Sulkavuoren puhdistamon mitoitusvir-
taama on 95000 m3/d eli noin 1,1 m3/s, joten mahdollisessa varapurkupaik-
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kaan johtamistilanteessa valtaosa ojassa virtaavasta vedesta olisi kasiteltya
jatevetta. Kasitelty jatevesi nostaisi ojan veden bakteeripitoisuuden korkeaksi
ja luonnonvesiin verrattuna fosfori- ja typpipitoisuudet nousisivat ojassa mel-
ko korkeiksi. Jatevesien purkupaikan alapuolisella ojaosuudella (n. 600 m)
happipitoisuus olisi todennakoéisesti alhainen, koska puhdistamolta ldhtevan
kasitellyn veden happipitoisuus on yleensa alhainen.

Vihilahdessa suurin vaikutus nakyisi suolistoperaisten bakteerien pitoisuuden
nousuna. Vaikutus néakyisi lahden veden huonona hygieenisena laatuna lahden
suualueelle saakka. Kauemmaksi siirryttdessa jarven péavirtaus laimentaa ja-
tevettd nopeasti ja veden hygieeninen laatu paranee. Kéasitellyn jateveden si-
saltamaéat ravinteet (fosfori ja typpi) rehevoittavat lahtea véliaikaisesti, mutta
lahden ulkopuolella paavirtaus laimentaa pitoisuuksia tehokkaasti. Avovesiai-
kana ravinnepitoisuuksien nousu voi nékya Vihilahdella ja sen rannoilla le-
vasamennuksen kasvuna ja kiinteisiin alustoihin kiinnittyneen paallyslevaston
maaran kasvuna. Todennakdisesti Vihilahden happitilanne pysyy hyvana tai
tyydyttavané, koska kasitellyn jateveden hapenkulutus on suhteellisen pieni.

Vihiojan suulla olevan pienen lammikkomaisen vesialueen veden laatu vastaisi
pitkalti kasitellyn jateveden pitoisuuksia ja happipitoisuus voi heikentya huo-
noksi, koska lammen veden vaihtuvuus riippuu lahinna Vihiojasta tulevasta
vedesta.

Jatevesien johtamisen lopettamisen jélkeen Vihiojan veden laatu palaa ldhelle
perustilaa muutamassa paivassa ja ojan suualueen lammikossa ja Vihilahdella
arviolta kuukaudessa.

8.4.3.11VE Sulkavuori: siirtoviemareiden pumppaamojen mahdollisten hairidtilan-
teiden vesistovaikutukset

Paa- ja purkulinjojen yleissuunnitelman (Ramboll Finland Oy 4.2.2011) mu-
kaan jatevesipumppaamoja ja verkoston ylivuotopaikkoja on oheisen taulukon
(Taulukko 36) paikoissa.

Taulukko 36. Mahdolliset kasittelemattoman jateveden ylivuotopaikat. Sijainnit: ks.
kartta liite 2.

Raholan jatevesipumppaamo (ny- | Pyhajarven keskiosan pohjoisranta Raholan
kyisen puhdistamon sijaintipaikalla) | kohdalla

Turkkiradan jatevesipumppaamo Pyhajarven lansiosan etelaranta Turrin koh-
dalla

Haikan jatevesipumppaamo Pyh&ajarven keskiosan eteldranta Haikan koh-
dalla

Tampereen kantakaupungin viema- | Pyhajérven itdosan Viinikanlahti ja Vihilahti
riverkoston ylivuotopaikat*®
Lempaadlan Saaksjarven jatevesi- | Saaksjarven etelakarki
pumppaamo

Mahdolliset ylivuodot johdetaan ylivuotoputken kautta purkuvesiston lahim-
paan rantaan. Koska ylivuodot ovat kasittelematonta jatevetta ja johtamis-
paikka on rantavesi, purkupaikkojen valittomassa ldheisyydessa bakteeri-,
fosfori- ja typpipitoisuudet nousevat selvasti, ja happipitoisuus voi laskea.
Vaikutus riippuu ylivuodon virtaamasta ja kestosta, ja veden vaihtumisesta
purkupaikalla. Lyhytaikaisen ja pienen ylivuodon vaikutus on suhteellisen pie-
ni. Pitkaaikaisen ja suuren ylivuodon todennakdisyys on varsin vahéainen.
Saaksjarvi on herkempi mahdollisten ylivuotojen vaikutuksille, koska sen vesi-
tilavuus ja veden vaihtuvuus ovat Pyhajarveé pienempié.
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Useimmilla pumppaamoilla on pientd allaskapasiteettia, jolloin ylivuotoon ei
jouduta vield samalla hetkella jos putken tai pumppaamon valityskapasiteetti
lyhytaikaisesti ylittyy.

Mahdolliset kasittelemattoman jateveden verkoston ja pumppaamojen yli-
vuotopaikat ovat kdytanndssad samat vaihtoehdossa VE Sulkavuori ja VE NY-
KY+.

8.4.3.12VE Sulkavuori: siirtolinjojen ja purkuputken rakentamisen vaikutus sedi-
mentin haitallisten aineiden vapautumiseen

Ramboll Finland Oy tutki Pyh&jéarven sedimentin haitta-ainepitoisuuksia suun-
niteltujen siirtolinjojen ja suunnitellun purkuputken alueelta lokakuussa 2009
(taulukko 37). Sedimenttinaytepisteiden sijainti on esitetty kartalla kuva 70.

Kuva 70. Sedimentin haitta-ainetutkimus néaytepisteet. (Ramboll Finland Oy.
4.2.2011).
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Taulukko 37. Pyhajarven sedimentin normalisoituja®® haitta-ainepitoisuuksia (loka-
kuu 2009, Ramboll Finland Oy). Tasojen 1 ja 2 selitykset ovat taulukon alla.

Naytenumero PIPU1 PIPU2 PIPU3 PIPU4 PIPUS PIPUba PIPU7a
Naytteenottosyvyys, cm 0-20 0-20 0-20 0-20 0-20 0-20 0-20
i I o e A Y 7 [EORPR pe
Saviaineksen pitoisuus, % 9,9 17,7 23,4 12,7 14,1 25,2 14,6
Metallit
Arseeni, mg/kg 10,8 7,6 14,2 12,5 9,2 14,6 15,3 15 60
Kadmium, mg/kg 0.5 0.5 1,0 1,7 . 1,2 1,2 05 2,5
Kromi, mg/kg 72 71 76 199 77 139 152 65 270
Kupari, mg/kg 44 33 32 97 22 19 32 50 90
Elohopea, mg/kg <0,1 <0,1 0.3 0,9 0,2 1,0 0,7 0,1 2,5
Lyijy, ma/kg 20 22 22 70 17 54 95 40 200
Nikkeli, mg/kg 49 37 31 48 38 30 46 45 60
Sinkki, ma/kg 303 237 174 210 162 238 291 170 500
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
Naftaleeni <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,1
Fenantreeni 0,11 0,13 0,03 0,05 0,5
Antraseeni 0,03 0,03 <0,01 0,01 0,1
Fluoranteeni 0,23 0,39 0,08 0,3 3
Bentso(a)antraseeni 0,10 0,17 0,05 0,03 0,4
Kryseeni 0,14 0,18 0,06 1,1 11
Bentso(k)fluoranteeni 0,04 0,07 0,02 0,2 2
Bentso(a)pyreeni 0,08 0,17 0,05 0.3 3
Bentso(ghi)peryleeni 0,09 0,12 0,04 0,8 8
Indeno(123-cd)pyreeni 0,07 0,14 0,05 0.6 6
Organotinat
TBT 0,002 0,006 0,333 0,012 0,165 0,058 0,003 0,2
PCB
28 <0,001 <0,001 0,145 <0,001 0,001 0,03
52 <0,001 0,003 0,158 0,001 0,001 0,03
101 0,002 0,003 0,024 <0,001 0,004 0,03
118 <0,001 <0,001 0,011 <0,001 0,004 0,03
138 0,003 0,006 0,037 0,003 0,004 0,03
153 0,003 0,005 0,032 0,002 0,004 0,03
180 0,002 0,004 0,021 0,002 0,004 0,03
Mineraalioljyt
Oljyhiilivedyt, C,g-Csy 25 11 9
Oljyhiilivedyt, Ca1-Cag 31 18 8
Oljyhiilivedyt, Cyp-Cao 55 29 17 50 1500

Ylla olevan taulukon (taulukko 37) taso 1 ja taso 2 selitykset (YM 2004):

- Pitoisuus on alle tason 1: pitoisuus on meriympéaristdossd haitaton.
Ruopattavissa massoissa edustaa pitoisuustasoa, joka on lajityskelpoi-
nen (mereen).

- Pitoisuus on tasojen 1 ja 2 valissa: mahdollisesti pilaantunut. Ruop-
pausmassojen tapauksessa lajityskelpoisuus (mereen) on arvioitava
tapauskohtaisesti.

- Pitoisuus ylittad tason 2: pilaantunut. Ruoppausmassojen tapauksessa
paaséantoisesti vesilajityskelvoton (mereen).

46 Normalisoinnilla tarkoitetaan pitoisuuksien laskennallista muuttamista standardisedimentiksi, jossa on savea 25 % ja or-
gaanista ainesta 10 %. Normalisoinnin tarkoituksena on muuntaa eri tyyppisten sedimenttien pitoisuudet vertailukelpoiseen
muotoon. Raja-arvot on annettu normalisoiduille pitoisuuksille (YM 2004).
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Taulukko 38. Pyhéajarven sedimentin haitta-ainepitoisuuksia (lokakuu 2009,
Ramboll Finland Oy). Kynnysarvon ja alemman ja ylemmaé&n ohjearvon selitykset
ovat taulukon alla.

Naytenumero PIPU1 PIPU2 PIPU3 PIPU4 PIPUS | PIPUGa | PIPU7a
Naytteenottosyvyys, cm 0-20 0-20 0-20 0-20 0-20 0-20 0-20
Kuiva-aine tuorepainosta, %tp 49,4 36,5 44,1 221 33,7 19,2 37,4 Kynnys- Alempi Ylempi
Hehkutushavis, % 8,5 6,2 5,5 7,6 7,6 6,6 4,9 anvo ohjearvo | ohjearvo
Saviaineksen pitoisuus, % 9,9 17,7 23,4 12,7 14,1 25,2 14,6
Metallit
Arseeni, ma/kg 8,3 6,4 13,0 10,0 7,5 14,0 12,0 50 100
Antimoni, mg/kg 0,110 | 0,095 | 0,077 | 0,350 | 0,055 | 0,130 | 0,091 2 10 50
Kadmium, ma/kg 0,44 0,36 0,65 1,30 0,25 0,91 0,71 1 10 20
Kromi, mg/kg 50 61 74 150 60 140 120 100 200 300
Koboltti, mg/kg 17 18 21 16 17 18 24 20 100 250
Kupari, mg/kg 32 27 29 73 17 18 24 100 150 200
Elohopea, mg/kg <0,1 <0,1 0,33 0,77 0,17 0,94 0,63 0,5 2 5
Lyijy, ma/kg 16 19 20 58 14 52 78 60 200 750
Nikkeli, mg/kg 28 29 30 31 26 30 32 50 100 150
Vanadiini, mg/kg 66 68 71 69 61 63 68 100 150 250
Sinkki, mag/kg 200 190 160 220 120 230 210 200 250 400
PCB
PCB 0,010 | 0,014 0,320 | 0,007 0,1 0,5 5
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
Naftaleeni <0,01 <0,01 <0,01 1 5 15
Fenantreeni 0,1 0,1 0,0 1 5 15
Antraseeni 0,0 0,0 <0,01 1 5 15
Fluoranteeni 0,2 0,4 0,1 1 5 15
Bentso(a)antraseeni 0,1 0,2 0,0 1 5 15
Bentso(k)fluoranteeni 0,0 0,1 0,0 1 5 15
Bentso(a)pyreeni 0,1 0,2 0,0 0,2 2 15
PAH 16 EPA (summa) 1,3 2,0 0,5 15 30 100
Mineraalioljyt
Oljyhiilivedyt, Cyq-Cay 21 7 7 300 1000
Oljyhiilivedyt, C;1-Cap 26 11 6 600 2000
Oljyhiilivedyt, Cy5-Cag 47 18 13 300
Organotinat
TBT+TPT, mg/kg 0,002 | o,004 | 0,183 0,009 | 0,109 | 0,028 0,1 1 2

Ylla olevassa taulukossa (taulukko 38) esitettyjen kynnysarvojen ja ohjearvo-
jen lahde on Valtioneuvoston asetus nro 214/2007*'. Asetuksen mukaan arvo-
ja tulkitaan seuraavasti:

- Kynnysarvo: taman ylittyessa maaperan pilaantuneisuus ja puhdistus-
tarve on arvioitava.

- Ylempi ohjearvo: teollisuus-, varasto- tai liikennealueella tai muulla
vastaavalla alueella maaperda pidetadn yleensa pilaantuneena, jos
ylempi kynnysarvo ylittyy.

- Alempi ohjearvo: muilla kuin edellisessa kohdassa mainituilla alueilla
maaperaa pidetadn yleensa pilaantuneena, jos alempi kynnysarvo ylit-

tyy.

Ramboll Finland Oy:n lausunnossa (14.12.2010) sedimenttitutkimuksen tulok-
sista todetaan seuraavaa:

47 Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista. Asetus 214/2007, annettu 1.3.2007.
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Sedimentin haitta-ainetutkimuksen perusteella voidaan todeta, etta tutkimus-
alueen sedimentissd nékyy haitta-ainekuormitusta. Korkeimmat haitta-
ainepitoisuudet havaittiin syvemmiltd alueilta otetuissa naytteissa. Tutkimuk-
sessa havaittujen sedimentin haitta-ainepitoisuuksien perusteella arvioidaan
ettd rakennustdiden vaikutukset vesiympéristodén ovat pienid ja lyhytaikaisia
niin organotinojen kuin metallien suhteen. Mikali rakennustdissd TBT:ta ja
raskasmetalleja vapautuu sedimentistd, ne ovat sitoutuneena kiintoaineeseen
ja myds sedimentoituvat uudestaan, jolloin mahdolliset vaikutukset ovat tila-
paisid. TBT:n poistuminen elidstosta on nopeaa, kun TBT pitoisuus elinympa-
ristdssa pienenee.

Lahtokohtana on, ettd vesistdon sijoitettavat siirtolinjat ja purkuputki kaive-
taan pohjan sisdan rantavyohykkeessa, jossa vesisyvyys on alle 2 m, koska
matalassa vedessd putket tarvitsevat suojausta jd&dvoimia vastaan. Kahta
metrida syvemmilla vesialueilla putki lasketaan pohjan pintaan, mutta kaivua ei
tehda. Poikkeuksena on purkuputken pa&, joka todennakdisesti vaatii ve-
denohjausrakenteen, jota on jossakin maérin perustettava pohjaan.

Matalilla vesialueilla, joilla kaivua tehdaan ja joita edustavat naytepisteet 1 ja
2, sedimentti on vain lievasti likaantunut. Jos tydkohde eristetdan toiden
ajaksi verholla muusta vesimassasta, merkittavda haitta-aineiden kulkeutu-
mista vesistoon ei tapahdu.

Syvemmilla vesialueilla, joissa putki vain lasketaan pohjan pinnalle, merkitta-
vaa tyon aikaista haitta-aineiden vapautumista ei tapahdu, vaikka sedimentin
haitta-aineiden pitoisuudet olisivat kohonneita (esim. pisteet 3 ja 4). Poikke-
uksena on purkuputken péan kohta (sedimenttinaytepiste 4), jossa sedimentti
on likaantunutta ja pienella alueella tapahtuu tydn aikaista pohjan sekoittu-
mista ja haitta-aineiden vapautumista, kun putken paan vedenohjausraken-
netta asennetaan. Vesisyvyyden (suuruusluokkaa 15 m) vuoksi eristavia tyon
aikaisia verhorakenteita ei voida kayttaa. Purkuputken paan kohdan tyon ai-
kainen hairiintyv&n pohjan pinta-ala on kuitenkin pieni ja rakennustyd on ly-
hytaikainen, joten merkittavia tai pysyvié haittoja ei vesistdlle aiheudu.

Siirtolinjoilla tai purkuputkella ei ole kaytdn aikaisia vaikutuksia sedimentin
haitta-aineiden vapautumiseen.

8.4.3.13Vedenlaatumallit, mallien tulkinnan tarkkuus ja mallien epdvarmuusteki-
jat

Pirkanmaan ymparistokeskuksen tasapainotilamallinnuksessa kaytettiin ns.
CSTR-hydrauliikkaa, jossa koko jarvi oletetaan taysin sekoittuneeksi. Dynaa-
misessa mallinnuksessa Pyh&jarven ei oletettu olevan pitkittaissuunnassa tay-
sin sekoittunut, vaan laskennassa kaytettiin ns. advektio-dispersiomallia
(Frisk ym. 2008).

P6yryn Environment Oy:n mallinnuksessa kaytettiin mallinnustydkalua RMA2,
joka on syvyyssuunnassa integroitu kaksiulotteinen (2D) virtausmalli, joka
huomioi virtausten (laimentumisen) lisdksi sedimentaation, mutta ei muita
ekologisia prosesseja. Kaksiulotteisuudestaan johtuen malli soveltuu parhaiten
alueille, joissa virtaus tapahtuu pinnasta pohjaan pa&sdantdisesti samaan
suuntaan. Virtaamatietoina kaytettiin mitattuja vuoden 2001 (vesioloiltaan
normaali) ja vuoden 2006 (kuiva) tietoja. Avovesikaudella tuuli vaikuttaa vir-
taamiin ja tuulitietoina kaytettiin 12 tunnin valein vaihtuvia tuulia, joiden no-
peus, suunta ja pysyvyys kuvaavat alueen tuulioloja (POyry Environment Oy
2008).

Mallien epavarmuustekijoita ovat mm. seuraavat:
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- Kaytetyt mallit eivat ota huomioon jarven veden kerrostumista lampo-
tilan mukaan. Veden kerrostuminen vaikuttaa virtauksiin ja veden laa-
tuun.

- Mallit eivat huomioi ekologisia eli vesielidihin liittyvia vuorovaikutuksia.

- CSTR-malli (Pirkanmaan ymparistokeskuksen kayttama tasapainolas-
kentamalli) ei huomioi jarvialtaan pitkittaisia (Pyhajarvessa ita-lansi-
suuntaisia) pitoisuuseroja, vaan malli olettaa pitoisuuden samaksi koko
jarven alueella.

- Mallissa voidaan laskea vaikutukset vain rajalliselle maaréalle virtaus-,
sad- ja vuodenaikatilanteita. Tietyssa todellisessa tilanteessa vesisto-
vaikutus riippuu em. tekijéiden sen hetkisten vaikutusten (ja mallinta-
mattomien tekijoiden vaikutusten) yhdistelmasta.

8.4.4 Lempéaala vesistovaikutukset

Vaihtoehdossa NYKY+ vesistokuormitus kasvaa vahén jatevesimaaran pie-
nehkdén kasvun myoéta. Tarkkailun perusteella puhdistamon vaikutus purku-
paikan Kuokkalankosken ja sen alapuolisen Kirkkojarven veden laatuun on ol-
lut pieni ja vaikutusta on ndkynyt pienind kokonaistyppi-, ammoniumtyppi- ja
bakteeripitoisuuksien nousuna. Vaihtoehdossa NYKY+ vesistdvaikutukset eivat
merkittavasti poikkea nykyisesta, eli ovat edelleen pieni&. Vaihtoehdossa VE
Sulkavuori jatevesikuormitus Kuokkalankoskeen loppuu.

8.4.5 Kuhmalahti vesistovaikutukset

Kuhmalahden kahdella pienelléa puhdistamolla vesimaaran ennustetaan kasva-
van vaihtoehdossa VE NYKY+, mutta vesimaaraennuste vuodelle 2040 on
kasvusta huolimatta erittain pieni, 80 m3/d (noin 1 I/s). Vesistévaikutukset
ovat erittdin vahaiset. Vaihtoehdossa VE Sulkavuori Kuhmalahden puhdista-
moiden vesistokuormitus loppuu.

75 valtioneuvoston péaatds melutason ohjearvoista 993/1992.
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8.5 Pohjavedet
8.5.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelméat

Siirto- ja purkutunneli leikkaa kallion vetta johtavia rakoiluvydhykkeité jolloin
injektoinnista huolimatta voi muodostua hydraulisia yhteyksid ympéaréivan
pohjaveden ja louhittavan tunnelin valille. Louhinnat tehdaan tyypillisesti pai-
kallisen pohjavesipinnan alapuolella, jolloin vuoto on luolastoon tai tunneliin
pain. Talldin kallioperasta pohjaveteen liuennut arseeni voi paésté vesistoon
purkuveden kanssa. Taman riskin ja sen vaikutukset on arvioitu asiantuntijan
arviona. Arseenipitoisuuksien selvitys Sulkavuoren puhdistamon, seka siirto-
ja purkutunneleiden kallioperéassa toteutettiin suorittamalla naytteenotto po-
rakonekairausten poraussoijasta.

Kalliorakentaminen ja kalliotilojen kuivana pito alentaa alueen pohjaveden
pinnantasoa ja muuttaa mahdollisen kalliopohjaveden virtaussuuntia kalliossa.
Pohjavedenpinnan aleneminen voi aiheuttaa painumariskeja ensisijaisesti
puupaaluperusteisissa rakennuksissa tai savikoilla sijaitsevissa maanvaraisissa
rakennuksissa ja muissa maanvaraisissa rakenteissa. Muuttuneet pohja-
vesisyvyydet saattavat myds heikentdda maalampdpumppujen toimivuutta.
Tamaén riskin ja sen vaikutukset on arvioitu asiantuntijan arviona.

Vaihtoehdossa VE Sulkavuori taytdn sisdisessa vedessa todettiin korkeita pi-
toisuuksia liuottimia. Ne ovat suhteellisen hyvin vesiliukoisia ja voivat levita
alueelta purkautuvien suotovesien mukana ympaéaristoon, mikali suotovesien
keraysta ja viemarointia ei ole jarjestetty. Veden pinnan ylapuolisessa taytos-
sa on hyvin korkeita 6ljy- ja liuotinpitoisuuksia, jotka vahitellen suotautuvat
alaspéin esim. sadevesien imeytymisen vaikutuksesta p&é&tyen jossain vai-
heessa tayton sisdiseen veteen. Tamén riskin ja sen vaikutukset on arvioitu
asiantuntijan arviona VE Sulkavuoren yleissuunnitelman ja kaatopaikkaselvi-
tyksen perusteella.

8.5.2 Rakentamisenaikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE NYKY+ hankkeen olemassa olevien jatevedenpuhdistamo-
jen ilmastuslinjojen ja aktiivilietealtaiden tilavuutta suurennetaan rakentamal-
la uusia altaita. Tiiviisti rakennetuilla puhdistamoalueilla pohjaveden muodos-
tuminen on erittain vahaista. Alueen pohjavettd ei hydédynneta talousvetena.
Puhdistamoille suunnitellut laajennustoimenpiteet voidaan toteuttaa ilman
vaikutuksia pohjaveteen.

Vaihtoehdossa VE Sulkavuori kalliorakentamisella on merkittavid vaikutuksia
Sulkavuoren alueen pohjaveteen. Sulkavuoren pohjavedestd on vain vahan
tutkimustietoa mutta on todennakdista etta kalliorakentaminen ja kalliotilojen
kuivana pito alentaa alueen pohjaveden pinnantasoa ja muuttaa mahdollisen
kalliopohjaveden virtaussuuntia kalliossa.

Poyry Finland Oy:n kaatopaikan pilaantuneisuustutkimusten yhteydessa jate-
tayton sekainen pohjavesi on todettu n. 10 m syvyydellda maanpinnasta. Vesi
edustaa tayton sisaista vettd, mutta on todennakoista, etta myos kaatopaikan
ymparistén pohjavesi on suunnilleen samalla tasolla. Jatetayton sisainen vesi
on voimakkaasti liuottimilla ja 6ljyhiilivedyilla pilaantunut. Vedesta on mitattu
my0s korkeita metallien pitoisuuksia. On todenné&koistd, etta myods varsinai-
nen pohjavesi on voimakkaasti 6ljyhiilivedyilla ja liuottimilla pilaantunutta ja
kalliotilasta pumpattava pohjavesi on todennakoisesti pilaantunutta. Sen ké-
sittely tai viemardinti on siten huomioitava kuivatussuunnittelussa.
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Tehtyjen tutkimusten perusteella suunniteltujen kalliotunneleiden ympaéristos-
sa on vahintdan 9 maalampoékaivoa. Kaivojen perustamissyvyyksista ja poh-
javesi olosuhteista ei ole tarkempaa tietoa. Koska purku- ja siirtotunneleiden
dimensiot ovat pienet, on rakentamisen aikainen vaikutusalue n. 100 metri.
Talla alueella pohjavedenpinnan aleneminen voi aiheuttaa painumariskeja en-
sisijaisesti puupaaluperusteisissa rakennuksissa tai savikoilla sijaitsevissa
maanvaraisissa rakennuksissa ja muissa maanvaraisissa rakenteissa.

Vaihtoehdoista riippumatta on huomioitava ettd Sulavuoren jatetayttoa ei ole
peitetty tiiviisti niin, etta silla vahennettéisiin sadevesien imeytymista maape-
raan. Tayttéon imeytynyt vesi purkautuu nykytilanteessa aina jostain kohtaa
tayttod ulos. Myds koko jatetayttdalueen laajuutta ja sen aiheuttamia riskeja
tulisi selvittdéd tarkemmin mm. suotovesien purkautumista pintavesiin ja nii-
den kasittelytarvetta sekad kaatopaikan kunnostustarvetta. Erityisesti tulee
kiinnittad huomiota kaatopaikan mahdollisiin vaikutuksiin ympéaroivan pohja-
veden laatuun.

8.5.3 Kaytodnaikaiset vaikutukset

8.6 Melu ja tarina

Vaihtoehdossa VE NYKY+ hankkeen olemassa olevien jatevedenpuhdistamo-
jen ilmastuslinjojen ja aktiivilietealtaiden tilavuutta suurennetaan rakentamal-
la uusia altaita. Tiiviisti rakennetuilla puhdistamoalueilla pohjaveden muodos-
tuminen on erittain vahaista. Alueen pohjavetta ei hydédynneta talousvetena.
Puhdistamoille suunnitellut laajennustoimenpiteet voidaan toteuttaa ilman
merkittavia vaikutuksia pohjaveteen

Pohjaveteen liuennut arseeni on terveysriski silloin kun téllaista vetta kayte-
taan pitkid aikoja juomavetena (Backman et al. 2006). RAMAS -projektin
maarittdmien As-pitoisuuksien viitearvojen perusteella (50 mg/kg kallioperal-
le, LIFEO4 ENV/FI/00300) on oletettavaa, ettd pohjaveden As-pitoisuudet ei-
vat myodskaan ole tutkitulla alueella kohonneita, ja siten aiheuta esimerkiksi
rakennettavan siirtotunnelin vedenlaatuun haittoja, vaikka tunneleihin vuoto-
vettd kalliosta tihkuisikin. Nain myo6s vaihtoehdossa VE Sulkavuori ei aiheudu
kaytossa vaikutuksia pohjaveteen

8.6.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmaéat

Vaihtoehdossa VE Sulkavuori maa- tai kallioperad muokataan huomattavasti
suunnitellun tunnelilinjaston ja puhdistamon maanpéaallisten rakennusten
kohdalla. Louhinta ja kaivaminen aiheuttavat melua ja tarinaa.

Melu on &anta, jonka ihminen kokee epamiellyttdvana tai hairitsevana. Melun
kokeminen on kuitenkin subjektiivista. Sama &aani voi tilanteesta ja ajankoh-
dasta riippuen olla melua, merkityksetontd aanta tai jopa nautittavaa aanta.
Melun hairitsevyys lisdantyy, jos sen voimakkuus vaihtelee. Voimakkaasti hai-
ritseva melu voi kuitenkin myos aiheuttaa terveyshaittoja. Melu hairitsee
myds luonnonympaéristéd. Kaikkia vaikutuksia luonnonelidihin ei kuitenkaan
viela tunneta.

Melun kokeminen riippuu mm. etaisyydesta, melun lahteen ja kohteen vali-
sestd korkeuserosta, saatilasta, maanpinnan laadusta, kasvillisuudesta ja siitd
onko véalissd melun levidmista estavid maastomuotoja tai rakenteita.

Tekijda, joka aiheuttaa tarindn, sanotaan heratteeksi. Heratteend voi toimia
esimerkiksi rajaytyksen energia. Tarinan etenemiseen maaperassa ja suuruu-
teen eri etaisyyksilla vaikuttavat monet tekijat. Tarinan levidmiseen vaikutta-
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vat maa- ja kallioperan ominaisuudet, kuten maalaji ja sen rakeisuus seké&
maan ja maakerrosten tiiviys, lujuus, kerroksellisuus, kimmoisuus ja vesipi-
toisuus. Ominaisuudet vaikuttavat tarinan suuruuden lisaksi my6s téarinan taa-
juussisaltoon. Laajimmalle alueelle tariné levida pehmeissd maalajeissa (esim.
savi). Tarindn vaikutusalue on pienin kovissa karkearakeisissa kivennaismaa-
lajeissa (sora, hiekka), moreenimaalajeissa ja kalliossa. Tarin&n suuruus pie-
nenee voimakkaasti etdisyyden térinélédhteeseen kasvaessa (Tianen 2010).

Tarinan siirtyminen maasta rakenteisiin riippuu tarindn taajuuden ja rakentei-
den ominaistaajuuksien suhteesta. Rakennukseen siirtyneen tarindn suuruus
riippuu taajuuksien suhteen lisdksi rakenteiden dynaamisista ominaisuuksista,
kuten massasta, jaykkyydesta ja vaimenemisesta. Tarinan siirtymiseen ra-
kennuksissa vaikuttavia tekijoitd ovat mm. perustamistapa, rakennuksen mi-
tat, rakenneosien massat ja jaykkyydet, maaperan varahtelyjen taajuussisal-
t0, pinta-aallon pituus sekd rungon, valipohjan ja muiden rakenneosien reso-
nanssi (Tianen 2010).

Ympéaristomelun ohjearvot

Valtioneuvoston paatdksessa 993/1992°° on annettu ohjeelliset ympéristome-
lutason maksimiarvot erilaisissa kohteissa (taulukko 39).

Taulukko 39. Yleiset melutason ohjearvot ulkona

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet 55 dB 50 dBY ?
taajamissa ja niiden valittdomassa laheisyydessa
seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalu- 45 dB 40 dB ¥
eet, taajamien ulkopuoliset virkistysalueet ja
luonnonsuojelualueet

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35 dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti
kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yoll&.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin sovel-
taa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja.

Valtioneuvoston p&atostéd sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympa-
riston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen
suunnittelussa sekd rakentamisen lupamenettelyissa. Paatds ei koske ampu-
ma- ja moottoriurheiluratojen aiheuttamaa melua. Paatosta ei myodskadn so-
velleta teollisuus-, katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoite-
tuilla alueilla.

Puheen normaali &anenvoimakkuus on noin 55 - 60 dB. Kun ymparistomelun
taso lahestyy tata arvoa, puheviestinta vaikeutuu. Taustamelu vaikeuttaa pu-
heen ymmartamista ja johtaa aanen korottamiseen. Tdma on térked osape-
ruste 55 dB:n ohjearvolle asuntoalueilla, koska puhetta haittaavan melun vai-
kutus pihojen viihtyisyyteen ja kayttéarvoon on huomattava.
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Meluselvitys

Sulkavuoren vaihtoehdosta laadittiin meluselvitys alueen meluvaikutusten ar-
vioimiseksi. Meluselvitys laadittiin  mallintamalla SoundPLAN 7.0 -
melulaskentaohjelmalla. Ohjelma kayttad melun leviamisen mallintamiseen
digitaalista maastomallia ja pohjoismaisia tieliikenne- ja teollisuusmelun las-
kentamalleja. Meluselvityksessa kaytiin lapi Sulkavuoren hankevaihtoehdon
melutilanteet ilman hanketta nykytilanteessa, rakennustdiden alkuvaiheessa;
tdiden ollessa kdynnissd maan paalla ja rakennustdiden aikana; téiden ollessa
kadynnissd maan alle louhittavissa tunneleissa. Rakennustdiden oletettiin ta-
pahtuvan ainoastaan arkisin paivaaikaan klo 6.00-22.00 valisena aikana. Li-
saksi selvitettiin laitoksen kayton aikainen paiva- ja yomelutilanne. Meluselvi-
tys ja laaditut melukartat on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 6.

Tarina

Tarina on arvioitu Saanio & Reikkola Oy:n asiantuntijan arviona.
8.6.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Melu

Rakentamistoiminnan aikana melua aiheuttavat tydmaakoneet, maansiirto,
louhinta ja louheen rikonta sekda muu rakennusmateriaalin kasittely. Louhin-
nassa suurimmat melunléhteet ovat rajaytykset, kiviaineksen rikotus. Melua
aiheuttavat myds poraus, kuljettimet, seulastot ja mahdollinen aggregaatin
kaytto.

Vaihtoehdossa VE NYKY+ hankkeen olemassa olevien jatevedenpuhdistamo-
jen ilmastuslinjojen ja aktiivilietealtaiden tilavuutta suurennetaan rakentamal-
la uusia altaita. Vaihtoehdossa VE Sulkavuori nykyisille puhdistamoille ei ole
suunnitelmia. Oletettavasti kuitenkin rakennukset puretaan tai muutetaan toi-
seen kayttéon jolloin vaihtoehdosta riippumatta on odotettavissa nykyisilla
alueilla rakentamiselle tavanomaista melua noin vuoden ajaksi.

Sulkavuoren keskuspuhdistamon meluvaikutukset ovat suurimmillaan raken-
nustdiden alkuvaiheessa, jolloin suurin osa meluldhteista sijaitsee maanpéaalla.
Sulkavuoren alueella rakennustdiden vuoksi pédivaajan melun ohjearvot eivat
ylity lahimmissd hairiintyvissa kohteissa missdan vaiheessa rakennustdita
mutta kohtalaisia paikallisia meluhaittoja voi esiintya lahimmilla hairiintyvilla
kohteilla. Meluhaittoja voidaan kuitenkin vahentda tai poistaa meluntorjunta-
toimilla. Rakentamisen alkuvaihe on kestoltaan lyhytaikainen, joten meluhai-
tat ajoittuvat lyhyelle ajanjaksolle

Vihilahden alueella rakennustdiden alkuvaiheessa rakentamisesta aiheutuu
paivdajan melun ohjearvotason ylityksia lahimmilla asuinkiinteistdilla. Raken-
nusoiden edetessd maan alle louhittaviin tunneleihin, meluvaikutukset va-
henevat merkittavasti siten, etta Vihilahden alueella 1ahimmilla asuinkiinteis-
téilla melun paivaajan ohjearvot eivat enaa ylity. Rakennustdiden alkuvai-
heessa, tyokoneiden tydskennellessa padasiassa maanpaalla, voidaan melu-
vaikutuksia vdhentad meluesteiden avulla. Tilanpuutteen takia melutorjunnan
jarjestaminen on kuitenkin eparealistinen vaihtoehto.

Rakennustéiden edetessd maanalaisiin osiin meluhaitat poistuvat tai vahene-
vat lieviksi haitoiksi. Rakennustydt ovat suurimman osan rakennusajasta paa-
asiassa maanalaisissa osissa. Rakennustdiden paatyttyad rakennettujen aluei-
den melutilanne palaa ennalleen.
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Tarina

Ymparistolle tarinariskeja aiheuttava tyévaihe on erityisesti louhintarajaytyk-
set. Liian suuri tarind saattaa vaurioittaa ymparoivia rakennuksia, rakenteita
ja herkkia laitteita. Mahdolliset vauriot voivat aiheutua joko suoraan térinasta
tai epasuorasti tarinan aiheuttamien perustusten painumien kautta. Rajaytys-
ten aiheuttama tarin&vaikutus (heilahdusnopeus ja taajuus) kuitenkin vaime-
nee hyvin maakerroksissa ja etaisyyden kasvaessa rajaytyskohteeseen.

Tarinariskien hallitsemiseksi selvitetddn rakennussuunnitteluvaiheessa louhin-
takohteen ympaéristdon rakennusten ja rakenteiden perustamistavat ja kunto
seka niissa sijaitsevat herkéat laitteet ja arvioidaan néiden tarindnkesto urak-
kalaskentavaiheen rajaytyssuunnittelua varten. Toteutusvaiheessa ennen lou-
hintatdiden alkamista teetetdan louhintakohteen ympariston kiinteistdjen, kal-
liotilojen ja rakenteiden katselmukset puolueettomalla tarindasiantuntijalla
vallitsevien olosuhteiden toteamiseksi, jotta mahdolliset olemassa olevat vau-
riot ja todelliset louhinta-ajankohtana vallitsevat olosuhteet tulevat huomioi-
duksi lopullisessa rajaytyssuunnittelussa ja tarindherkét laitteet vaimennet-
tua. Kalliorakennushankkeissa katselmukset tehdaan tyypillisesti vasta raken-
nussuunnitteluvaiheessa, silla vain siten saadaan selville ajantasaisin tieto
ymparoivasta rakenne ja laitekannasta.

Katselmusalueen laajuus riippuu suurimmasta sallitusta momentaanisen ra-
jahdysaineen méarasta ja ympariston rakennus- ja laitekannan tarindnkestos-
ta. Kaytannodssa katselmus-alueen rajana voidaan pitda 150 metria louhitta-
vasta kohteesta.

8.6.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

8.7

IImanlaatu

Melu

Sulkavuoren keskuspuhdistamon toiminnan aikana melua aiheuttavat lietteen
kasittelylaitos, ilmanvaihtojarjestelmén puhaltimet sekd puhdistamon tavara-
ja henkiloliikenne.

Sulkavuoren keskuspuhdistamon kaytén aikaiset meluvaikutukset rajoittuvat
seka paiva- etta ybdaikaan puhaltimien ja ylijdamaélietteen polttolaitoksen valit-
tomaan laheisyyteen. Paivaajan ohjearvo 55 dB ja ybajan ohjearvo 50 dB ei-
vat ylity lahimmissd hairiintyvissa kohteissa. Kayton aikainen melu ei erotu
alueen nykyisesta tieliikenteen melusta.

Sulkavuoren keskuspuhdistamon kaytoélla ei ole meluvaikutuksia ymparistoon.
Tarina

Toiminnan aikana puhdistamot eivat aiheuta merkittavia tarindvaikutuksia
ymparistoon.

8.7.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmaéat

Tybmaan ajoneuvojen ja tyokoneiden kaytostad aiheutuu pakokaasu- ja hiuk-
kaspaastoja. Puhdistamojen kaytossd syntyy hajupddstdja seka lietteenpol-
tossa savukaasuja.

Kallion poraamisesta ja rajayttamisestd seka louheen kasittelysta syntyy ra-
jahdyskaasuja ja kivipolya. Rajahdyksen jalkeen louhittavaa tunneliperdé tuu-
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letetaan puhaltamalla tunneliperadn raitista ulkoilmaa. Rajahdyskaasut laime-
nevat ja kulkeutuvat tunnelin suuaukon ja kuilujen kautta ymparéivaan ul-
koilmaan ja leviavat edelleen ymparistoon. Naité riskeja ja vaikutuksia on ar-
vioitu asiantuntijan arviona.

Ulkopuolisten puhdistamolietteiden vastaanotossa, lietteen madatyksen kaa-
sunkatkaisussa, linkokuivauksessa sekad rejektivesien erillisk&sittelyssad voi
muodostua epamiellyttavid, hajuhaittoja aiheuttavia ilmapé&astdja. Edellisen
YVAnNn yhteydessa mallinnettiin Pirkanmaan keskuspuhdistamon hajuhaittojen
Helsingin Viikinmaen todennettujen hajupadstbjen perusteella. Laskelmia
tehtiin kolmella eri hajukynnyksen arvolla, joilla pyrittiin kuvaamaan hajun
voimakkuutta. Hajukynnyksella 1 hy/m?® kuvataan juuri aistittavissa olevaa
hajua eli tilannetta, jossa puolet ihmisista aistii hajua, mutta hajun aiheuttaja
ei valttamatta ole tunnistettavissa. Hajukynnyksella 3 hy/ m® kuvataan selke-
44 tunnistettavissa olevaa hajua ja hajukynnyksella 5 hy/ m® melko voima-
kasta tunnistettavissa olevaa hajua. Laskelmilla arvioitiin seka pitkdaikaista (1
h) etta lyhytaikaista (30 s) hajun esiintymista. Naiden mallinnusten ja yleis-
suunnitelman pohjalta arvioitiin hajuriskeja ja vaikutuksia asiantuntijan arvio-
na.

Lietteenpoistolaitoksen aiheuttamat savukaasupaastdjen vaikutukset on arvi-
oitu asiantuntijan arviona. Arvioinnin lahtdkohtana on kaytetty terveysperus-
teiset ilman epépuhtauksia koskevat raja- ja ohjearvot ja mallinnukset jotka
tehtiin edellisen YVAN yhteydessa.

8.7.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE NYKY+ hanke ei aiheuta vaikutuksia ilman laatuun raken-
tamisien aikana.

Vaihtoehdossa VE Sulkavuori tydmaan ajoneuvojen ja tytkoneiden kaytosta
aiheutuvat pakokaasu- ja hiukkaspaéastot seka kallion poraamisesta ja rajayt-
tamisesta seka louheen kasittelysta syntyvét rajahdyskaasut ja kivipolya voi-
vat aiheuttaa haittavaikutuksia ajotunnelin suuaukon ja kuilujen ympéaristéssa
asuville, liikkuville ja tyota tekeville ihmisille seka jossain maarin myos raken-
netulle ymparistélle (Saanio & Riekkola 2011). Edellisen YVAn yhteydessa to-
dennettiin ettd ndma vaikutukset leviavat enimmilladn 50 m.

Sulkavuoren yksi ajotunnelin suuaukko on Prisma Koivistonkylan takapihaan
laheisyydessa. Siella suuaukkoalue tasataan tasoon +113 ja alue varataan ra-
kentamisajaksi tydmaakaytt6on. Kun tyémaalle rakennetaan tieyhteys Lem-
paalantielta, rakentamisen aikaiset pdlyhaitat tulevat rajoittumaan Prisman
takapihalle ja ne tulevat olemaan kohtalaisia.

Sulkavuoressa rakentamisen aikainen tydmaatukikohta on suunniteltu sijoitet-
tavaksi Sulkavuoren eteldpuolelle nykyiselle Pelastuslaitoksen alueelle ja sen
viereiselle kentélle. Siella ajotunnelin suuaukko ja ajotie sijaitsevat pieneléin-
ten uurnaholvin laheisyydesséd. Rakentamisen aikana polyhaitat tulevat aihe-
uttamaan lievia vaikutuksia holvin kaytolle. Mikali Sulkavuoren eteldpuolisten
ajoaukkojen liikenne ohjataan Kurssikeskuksenkadun kautta, syntyy lievia po-
lyn haittavaikutuksia kadun varrelta seka asutukselle kadun pohjoispuolella
ettd Pirkanmaan ammattiopistolle. Jos liikenne kulkee Lahdesjarven alueen
kautta, ovat vaikutukset melko vahaiset.

8.7.3 Kaytdn aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa NYKY+ puhdistamot jatkavat toimintaansa yksittaisina yksikoi-
n&. Vaihtoehdossa ei tapahdu oleellisia parannuksia esimerkiksi hajujen kasit-
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telyssd. Jatevesien maarédn kasvu lisda kuitenkin lietteen maaréa, joten ne
hajuhaitat jotka esiintyvat lietteen kuljetusten yhteydessa myos lievasti kas-
vavat. Nykyiset ja tulevat liikennemé&éarat ovat kuitenkin niin pienia, ettd ne
eivat merkittavasti vaikuta paikalliseen tai seudulliseen ilmanlaatuun (ks. koh-
ta 8.9). Viinikanlahden lahiympéaristdssé ajoittain koetut hajuhaitat jatkuvat,
joskin laitoksen hajupéastdt normaalitoiminnassa ovat pienia.

Lempéalan ja Vesilahden kuntien valisesté siirtoviemarista on aiheutunut jon-
kun verran hajuhaittoja. Ongelmaksi on muodostunut ldhinna kevaisista su-
lamisvesista johtuvat virtaamahuiput. Esimerkiksi Lahdenkylassa Kierikanno-
kan pumppaamolla putkisto vuoti laajoja maaria jatevettd maastoon ja lahei-
seen jarveen. Myds Lumialan pumppaamon kohdalla on ollut hajuhaittoja, ja
niita pyritddn vdhentamaan edelleen tehtavilla parannuksilla (Lempaédlan —
Vesilahden sanomat 14.6.2010).

16.6.2010 Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto pidensi Lempaalan kun-
nan jatevedenpuhdistamon ymparistoluvassa typenpoiston tehostamiselle
asetetun méaraajan 1.6.2012 asti (Ympéristolupapaatos LSSA-
VI1/227/04.08/2010). Koska laitosten saneeraussuunnitelmissa ei ole esitetty
toimenpiteitd siirtoviemareille, vaihtoehto ei tule merkittavasti vaikuttamaan
ylivuotoihin.

Vaihtoehdossa Sulkavuori voi esiintya uusia hajuhaittoja Sulkavuoren ymparil-
la. Vaihtoehdossa mahdollisesti haisevat yhdisteet kasitelladn joko polttamalla
ne ja/tai ohjaamaan vastaanoton ja kalliotilan poistoilma hajupoisto yksikén
kautta.

Edellisen YVANn yhteydessa mallinnettiin Pirkanmaan keskuspuhdistamon ha-
juhaittojen Helsingin Viikinmé&en todennettujen hajupéastdjen perusteella.
Laskelmia tehtiin kolmella eri hajukynnyksen arvolla, joilla pyrittiin kuvaa-
maan hajun voimakkuutta. Hajukynnyksella 1 hy/m?® kuvataan juuri aistitta-
vissa olevaa hajua eli tilannetta, jossa puolet ihmisista aistii hajua, mutta ha-
jun aiheuttaja ei valttdmattd ole tunnistettavissa. Hajukynnyksella 3 hy/m3
kuvataan selkeda tunnistettavissa olevaa hajua ja hajukynnyksella 5 hy/m3
melko voimakasta tunnistettavissa olevaa hajua. Laskelmilla arvioitiin seka
pitkdaikaista (1 h) ettd lyhytaikaista (30 s) hajun esiintymistéa.

Kaikissa laskelmissa hajujen esiintyminen painottui vallitsevien tuulensuuntien
mukaisesti paastolahteen pohjoisen- ja koillisenpuoleisille alueille. Suurimmat
hajufrekvenssien alueet ja maksimipisteet muodostuivat noin 100—-300 metrin
etaisyydelle paastolahteesta koilliseen ja itdan pain kaikilla mallinnetuilla ha-
jukynnystasoilla. Kun laskemissa oletettiin, etta hajukaasujen kasittelylla voi-
daan poistaa 95 % jatevedenpuhdistamon hajupadstoistd hajupitoisuudet il-
massa laskevat hyvin nopeasti mentaessa etaddmmalle paastolahteestad. Mal-
linnuksessa todettiin, etta Pirkkalassa 300—400 metrin etdisyydella lyhytai-
kaista (30 s), juuri aistittavaa (1 hy/m3) hajua esiintyisi en&a vain noin 0,5 %
vuoden tunneista (noin 40 hajutuntia). Koukkujarven sijoituspaikkavaihtoeh-
don ympaéristossa jatevedenpuhdistamon hajupdéastdista aiheutuvia lyhytai-
kaisia, juuri aistittavia hajuja (1 hy/m3) esiintyisi yli 3 % kokonaisajasta
paastolahteen valittomassa laheisyydessa enimmilldan 400 m paastosta. Ha-
jukynnystasoilla 3 hy/m=3 ja 5 hy/m3 kotimaisen hajusuositteen alaraja ei las-
kelmien mukaan ylittyisi (Ranta ja Lappi 2008).

Vaikka Sulkavuoren topografia eroaa Pirkkalan ja Koukkujarven topografiasta,
voidaan mallinnuksen perusteella arvioida ettd Sulkavuoren mahdolliset lyhyt-
aikaiset hajuhaitat tulevat esiintyméan alle 0,5 km etaisyydelld laitoksesta.
Normaalitoiminnan aikaan voimakkaita tai pitkdaikaisia haittoja ei tule esiin-
tymaan ollenkaan laitoksen ulkopuolelta.
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Aiemmin tehtyjen mallinnusten perusteella arvioidaan, ettd paikallisesti tarke-
alla Sulkavuoren ulkoilualueella tulee esiintymaéan lievia hajuhaittoja noin 0,5
% vuoden tunneista. Puolen kilometrin paasta koilliseen sijaitsee myods n. 150
asuinrakennusta. Edellisten tulkintojen perusteelle ei voida kuitenkaan sulkea
pois mahdollisuutta, ettei myo6s talla alueella esiintyisi lievia hajuhaittoja. Ko-
kemuksen perusteella voidaan kuitenkin olettaa, ettd naméa haitat tulevat ole-
maan pienid. Esimerkiksi Turun Kakolanméaen jatevedenpuhdistamon vuonna
2008-2009 tehtyjen hajutarkkailututkimusten perusteella poistoilmapiipusta
mabhdollisesti tulevia hajuja ei havaittu tai niita ei pystytty erottamaan vanhan
keskuspuhdistamon tai vieméariverkostosta perdaisin olevista hajuista (Leino
2009).

Kasittelyvaihtoehdoista madatys muodostaa suuremman riskin hajuhaitoille.
Ulkopuolisten puhdistamolietteiden vastaanotossa, lietteen madatyksen kaa-
sunkatkaisussa, linkokuivauksessa seka rejektivesien erilliskasittelyssa voi
muodostua epamiellyttavia, hajuhaittoja aiheuttavia ilmapaastdja. Haisevat
ilmamassa keratadn kohdepoiston avulla yhteen ja johdetaan tarvittaessa ha-
jujen kasittely-yksikén kautta poistoilmapiippuun.

Normaaliolosuhteissa linkokuivattu puhdistamoliete ei aiheuta vakavia haju-
haittoja, mutta pitemman siilovarastoinnin aikana lahtdpisteen puhdistamolla,
erityisesti lampimana vuodenaikana liete voi varastoinnin ja kuljetuksen aika-
na menna anaerobiseksi, jolloin hajuja aiheuttavien yhdisteiden muodostu-
misriski kasvaa. Kun tallainen liete vastaanoton yhteydessa sekoitetaan lam-
pimaan rejektiveteen, vapautuu hajuja aiheuttavia yhdisteita ilmatilaan. Syo6t-
teen valmistussailio rakennetaan umpinaiseksi ja poistoilma ohjataan kohde-
poiston avulla hajukaasujen kasittely-yksikkdon.

Jos lietteen kasittelymenetelmaéksi valitaan madatys, madatyksen jalkeen ma-
datetty liete johdetaan kaasunkatkaisuyksikkdtn, jossa anaerobinen toiminta
ja metaanin tuotanto katkaistaan ilmastamalla lietetta. Mikali madatysprosessi
ei jostain syysta olisi toiminut optimaalisesti ja lietteeseen olisi jdanyt hajoa-
matonta orgaanista ainetta esimerkiksi haihtuvien rasvahappojen muotoon,
vapautuisivat ndma hajuja aiheuttavat yhdisteet ilmastuksen yhteydessa kaa-
sunkatkaisutilan ilmatilaan. Haihtuvista rasvahapoista erityisesti butyraattien
(voihapon johdannaiset) hajut ovat alhaisinakin pitoisuuksina epamiellyttavat.
Tassakin tapauksessa kaikki ilma poistetaan suljetusta reaktoritilasta haju-
kaasujen kasittelyyn.

Lietteen linkokuivauksen yhteydessa maéadéatetyn lietteen hajuhaittariski on
normaaliolosuhteissa vahdinen, mutta samaan tapaan kuin kaasunkatkaisus-
sakin, voivat mahdollisesti lietteeseen jaaneet haihtuvien rasvahappojen pitoi-
suudet aiheuttaa hajuhaittaa.

Lietteen- tai biokaasun poltossa syntyvat ilmapaastot tulevat olemaan niin
pienia ettd ne normaalin toiminnan aikaan eivat aiheuta merkittavié vaikutuk-
sia paikalliseen tai seudulliseen ilmanlaatuun.

Edellisen YVANn yhteydessa tehtyjen leviamislaskelmien mukaan Pirkanmaalle
suunnitellun lietteenpolttolaitoksen aiheuttamat typpidioksidi- ja hiukkaspitoi-
suudet alittaisivat selvasti maassamme voimassa olevat terveysperusteiset
ilman epapuhtauksia koskevat raja- ja ohjearvot epéaedullisissa meteorologi-
sissa tilanteissakin seké& Pirkkalan ettd Koukkujérven sijoituspaikkavaihtoeh-
doissa. Paastot aiheuttavat tutkimusalueille niin pienia ilman epapuhtauspitoi-
suuksia, ettei niiden nykytietamyksen perusteella oleteta aiheuttavan ihmisel-
le terveydellista haittaa (Ranta ym 2008). Vaikka Sulkavuoren ldheisyydessa
typpidioksidin pitoisuus lahestyy ohjearvoa edellisten mallinnusten perusteel-
la, voidaan arvioida etta lisdkuormitus on alle 1 % maéritetysta vuosiraja-
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arvosta. Kaytanndssa lietteen poltto ei tule siis vaikuttamaan alueen ilmanlaa-
tuun.

8.8 Illmasto
8.8.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelméat

Kuljetukset sekd sahkon- ja lammoéntuotanto aiheuttavat CO, paastéja. Vaiku-
tukset ilmastonmuutokseen on arvioitu hankeen fossiilisend CO, p&astona ole-
tuksella etta liete on uusiutuva energiamuoto. S&hkodn ja lammon osalta kay-
tettiin Motivan COs-kertoimia
(www.motiva.fi/extranet/energiakatselmoijat/katselmoijan_tyokaluja). Kulje-
tusten osalta CO, paastdt on arvioitu VTTn Lipasto-jarjestelmdn mukaisesti
http://lipasto.vtt.fi/liisa/co2s.htm).

llImastomuutoksen vaikutus hulevesimaériin ja jatevedenpuhdistamoiden hu-
levesiriskit liittyvat mahdolliseen hulevesien aiheuttamaan jatevesimaéarien
kasvuun ja tdman aiheuttamaan jatevesien tulvimiseen ylivuotoreittien kautta
maastoon on arvioitu asiantuntijan arviona.

8.8.2 Kayton ja rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen ilmastovaikutus tulee olemaan pieni. Vaihtoehdoista riippumatta
laitosten energiakulutus/tuotanto on suhteutettuna Suomen tuotantoon mar-
ginaalinen. Laitokset voivat olla lahes omanvaraisia lammoéntuotannossa ja
niiden sdhkénkulutus vastaa 2 800 — 6 200 t COy/a. Lietteenpolttovaihtoeh-
dossa syntyy paastdja maakaasun poltosta noin 20 t CO,/kaynnistys. Yhteen-
sa paastot edustavat enimmilladn 0,02 %0 Suomen kulutuksesta 2009. Myds
rakennusvaiheen CO,-paastovaikutukset tulevat olemaan véhaisia. Oletuksella
etta louhe kuljetetaan 10 km muualle murskattavaksi VE Sulkavuoren louhe-
kuljetusten CO, péastot tulevat yhteensd olemaan paastokertoimella 1,2
kg/CO, km n 3 000 t.

Vaihtoehdoista riippumatta on huomioitava etta Sulavuoren jatetaytosta pur-
kautuva metaani on kasvihuonekaasu, jolla on hiilidioksidia huomattavasti
suurempi (21-kertainen) vaikutus ilmaston muutoksessa. Talla hetkella ei ole
arviota kaasun maarasta mutta kaasua purkautuu taytostad ulkoilmaan. Me-
taanin purkautuminen ilmenee usein kasvillisuuden héviamisend tayton pin-
nalta, koska kasvien juuret karsivat hapen puutteesta. Kaatopaikkakaasun
mukana voidaan olettaa purkautuvan myds taytossa olevia kloorattuja ja
aromaattisia liuottimia.

Ilmastonmuutoksen on ennustettu kasvattavan rankkasateiden intensiteettia
ja sademaarad Suomessa noin 20 % vuosiin 2071-2100 mennessé (Aaltonen
ym 2008). Kasvu ei vaikuta suoraviivaisesti jatevesiviemareiden hule-
vesikuormitukseen, koska tahan ajanjaksoon mennessd mm. sekaviemardin-
nistd Tampereen alueella on suurella todenndkdisyydelld luovuttu kokonaan.
Sulkavuoreen johtavien siirtovieméareiden toteuttaminen kalliotunneleina ta-
kaa perinteista jatevesiviemariverkkoa paremman mahdollisuuden tulvavesien
hetkelliseen varastoimiseen ilman ylivuodon tarvetta.

Sulkavuoren keskusjatevedenpuhdistamon hulevesiriskit liittyvat mahdolliseen
hulevesien aiheuttamaan jatevesimaéarien kasvuun ja tdman aiheuttamaan ja-
tevesien tulvimiseen ylivuotoreittien kautta maastoon. Jatevedenpuhdistamon
alueella muodostuvat hulevedet eivat itsessdan aiheuta erityistéa riskia, koska
ne kerattdan ja johdetaan erillisviemardinnin periaattein erilladn jatevesista.
Piha-alueen sadevedet johdetaan ritildkansikaivojen kautta sadevesiviemariin
ja edelleen mittauskaivoon. Mittauskaivosta hulevedet johdetaan laatumitta-
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uksen jalkeen joko purkutunneliin tai puhdistamon esikéasittelyyn. Mittauskai-
voon voidaan varata virtaaman tasaustilavuutta.

Hulevesien kerdamisen ja johtamisen periaatteena on johtaa hulevedet niille
varattuja reittejaan, erilldan jatevesista. Nain ollen hulevedet eivat lahtokoh-
taisesti kuormita jatevesiviemariverkkoa. Mikéli jatevesiviemariverkosto on
huonossa kunnossa, sinne voi paatya hulevesia niin kutsuttuina vuotovesina.
Vuosina 2009-2010 Tampereen Viinikanlahden jatevedenpuhdistamolla vuo-
tovesien (laskuttamaton jatevesi) osuus jatevesista on ollut noin 12-16 %
(Tampereen Vesi 2010). Yksittaisiin rankkasadetilanteisiin liittyen vuotovesien
osuus voi hetkellisesti olla tata suurempi.

Oman erityiskohteensa muodostavat sekavieméaroidyt alueet, joilla hule- ja ja-
tevedet johdetaan yhteisissa viemaéariputkissa. Ainoan merkittavan sekaviema-
roidyn alueen Tampereen seudulla muodostaa osa Tampereen kaupungin
ydinkeskustaa. Jatevesi- ja hulevesiviemariputket mitoitetaan noin 30-50
vuodeksi, jonka jalkeen ne on saneerattava. N&in ollen esimerkiksi Tampe-
reen keskustan sekaviemaériverkkoa tullaan saneeraamaan katu- ja putkiston
saneerausten yhteydesséa, jolloin sekaviemarodinnista tullaan nykykaytantodjen
mukaisesti siirtyméaéan erillisviemarointiin. N&ain ollen sekaviemardinnin osuus
Tampereen kaupungin keskustassa tulee pienenemaan tulevaisuudessa asteit-
tain.

Hulevesien aiheuttamaa jatevesiviemariverkon tulvimista voi tapahtua paikal-
lisesti jo valuma- ja vieméaroéintialueiden latvaosissa, jolloin kaikki kuormitus ei
kohdistu keskuspuhdistamolle johtaviin siirtoviemareihin. Toisin sanoen pitkil-
Ia virtausreiteilla todelliset virtaamahuiput vaimenevat suhteellisen paljon eri-
laisten verkoston pullonkaulojen ja paikallisten tulvatilanteiden johdosta jo
ennen paatymistaan siirtoviemareihin ja jatevedenpuhdistamolle.

Tampereen alueen jatevesiviemariverkosto sisaltaa nykytilassakin kymmenia
jatevedenpumppaamoja, joista useimmista on toteutettu ylivuotoreitit suo-
raan maastoon tai vesistoon poikkeuksellisia tulvatilanteita varten. Tasta joh-
tuen hulevesien mahdollisesti aiheuttama jatevesimaérien kasvu johtaisi tul-
vimiseen jo yksittaisilla jatevedenpumppaamoilla ennen Sulkavuoreen johta-
via siirtoviemareitd. Nain ollen keskuspuhdistamo ei muuta nykytilannetta
muuten kuin siirtovieméreiden ja niiden pumppaamoiden osalta. Nykytilanne,
jossa ylivuodot tapahtuvat hajautetusti maastoon on ympaéariston kannalta
vaihtoehtona jopa parempi kuin suuri keskitetty ylivuoto jatevedenpuhdista-
molta. Nain ollen jatkuvaan verkoston ja pumppaamoiden kapasiteetin kas-
vattamiseen ei ole valttamatonta tarvetta.
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8.9 Liikenne

8.9.1 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin lahtotietona kaytetddn olemassa olevia
tietoja tie- ja katuverkosta. Naitd ovat mm. Liikenneviraston Tierekisteri,
Tampereen kaupungin tiedot katuverkostaan seka kaavoja varten tehdyt lii-
kenteelliset selvitykset (esim. Lahdesjarven-Lakalaivan osayleiskaava).

Hankkeen rakentamisen aikaiset liikennemaarat arvioidaan hankkeen suunni-
telmien pohjalta. Liikennemaérista arvioidaan syntyvan louheen kuljetusten
maara seka muiden kuljetusten méaara. Muiden rakentamisen aikaisten vaiku-
tusten arvioinnissa lahtdtietona ovat suunnitelmat silta osin, kuin niiden poh-
jalta voidaan arvioida, miten rakennusty6t toteutetaan ja miten ne sijoittuvat
suhteessa liikennevayliin.

Kayton aikaisten liikennemé&arien arvioinnissa lahtdtietona ovat jateveden-
puhdistamojen nykyiset liikennemaarat seka hankeen suunnittelun yhteydes-
sa arvioidut liikkennemaarat ja kuljetustarpeet. Hankealueen liikennejérjestelyt
saadaan hankkeen suunnitelmista.

Liikenteellisten vaikutusten arviointi suoritetaan asiantuntija-arviointina.
Hankkeen aiheuttamia liikennemaaria seka muita mahdollisia vaikutuksia ver-
rataan nykyisiin ja ennustettuihin liikennemaéaariin seka liikenneverkkoon. Ta-
man pohjalta voidaan arvioida hankeen vaikutuksia liikenteen sujuvuuteen ja
turvallisuuteen. Tarvittaessa tehdadn paikkakohtaisia toimivuus- tai turvalli-
suustarkasteluja.

Kulku Sulkavuoren hankealueelle olisi vuoren etelapuolelta. Ajoreitti alueelle
kulkisi Tampereen aikuiskoulutuskeskuksen pohjoispuolitse Kurssikeskuksen-
katua tai Lahdesjarven alueen kautta Sarkijarvenkatua pitkin. Reitti jatkuisi
edelleen valtatielle 9 Lahdesjarven eritasoliittyman kautta.

Kalliotunneleiden (jateveden siirtotunneli sekd puhdistetun veden purkutunne-
li) rakentamista ja huoltoa varten rakennettaisiin Vihilahden etelapuolelle ajo-
tunneli. Rakentamisvaiheen aikana tunnelista rakennettaisiin valiaikainen liit-
tymé& Hatanp&aan valtatien ja Lahdenperankadun liittymaén, jonka kautta tun-
nelin rakentamisenaikainen liikenne kulkisi. Huoltoliikenne tunneliin sen sijaan
kulkisi nykyisid kevyen liikenteen vaylia pitkin. Tunnelien rakentamisen kulje-
tukset kulkisivat todennakoisesti Lahdenperdnkatua Rautaharkon eritasoliit-
tymaan ja sen kautta edelleen paatieverkolle.

8.9.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sulkavuori

Keskuspuhdistamon rakentamisen aikana suurimmat liikennemaarat syntyvat
louhinnan loppupuolella, kun samanaikaisesti kaynnissa ovat seka louhinta-
tyot ettd muut rakennustydt jo louhituilla alueilla. Talldin rakentamisen aihe-
uttama keskimé&aréinen vuorokausiliikenne olisi arviolta 400-500 ajoneuvoa
vuorokaudessa (200—-250 kayntia rakennustytmaalla vuorokaudessa). Taman
vaiheen kesto on noin 1,5 vuotta ja se ajoittuisi vuosille 2016—2017. Raken-
nustdiden alku- ja loppuvaiheessa kuljetusméaarat ovat pienemmét. Kokonai-
suudessaan rakennustdiden on arvioitu kestavan viisi vuotta. Rakentamisen
aikaisia vaikutuksia on tarkasteltu maksimitilanteen mukaan, jolloin vaikutuk-
set ovat suurimmat. Rakentamisen muina ajankohtina vaikutukset ovat lie-
vemmaéat mutta samansuuntaiset.
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Rakentamisen aikainen liikenne kulkisi Sulkavuoren eteldpuolisten ajoaukko-
jen sekd Lempaalantien ajoaukon kautta. Maksimitilanteessa Sulkavuoren
etelapuolisten ajoaukkojen yhteenlaskettu liikennemaéard olisi 200-320 ja
Lempaalantien suunnan keskiméaréinen vuorokausiliikenne 130—240 ajoneu-
voa vuorokaudessa. Liikennemé&arat riippuvat louhinnan ja muiden tydvaihei-
den aiheuttaman liikenteen jakautumisesta ajoaukkojen suhteen.

Mikali tyomaaliittyman kohdalla toinen pohjoiseen menevista kaistoista vara-
taan kdantyvaa tydmaaliikennetta varten, edellyttda tama riittdvaa opastusta
ja kaistajarjestelyjd, jotta pohjoisen suuntaan meneva liikenne osaa ajoissa
valita oikean kaistan. Toisen kaistan varaaminen tytmaaliikenteelle ei merkit-
tavasti vaikuta pohjoisen suunnan ajoradan liikenteen sujuvuuteen, silla Lem-
paalantien lilkennemaérat ovat sen verran matalat, etta yksi kaista riittda va-
litthmaan sen liikenteen. Tien héairicherkkyys tydmaaliittyman kohdalla kui-
tenkin lisdantyy hieman. Tydmaaliittyméan turvallisuuden kannalta kaistan va-
raaminen tydmaaliikenteelle on myds osin positiivista, silld talléin runsas
kdantyva lilkenne ei hairitse suoraan menevaa liikkennetta.

Sulkavuoren etelapuolisten ajoaukkojen liikenne ohjautuisi Lahdesjarven eri-
tasoliittymaén Kurssikeskuksenkadun kautta tai Sarkijarvenkadun ja Lahdes-
jarven alueen kautta. Molemmat reitit ovat yhta varteenotettavia, silla niiden
valilla ei ole oleellista eroa matkassa. Mikali kaikki liikenne ohjautuisi Kurssi-
keskuksenkadun kautta, kasvaisi kadun liikenne merkittavasti nykyiseen ver-
rattuna. Kuitenkin kadun kokonaisliikennemaara pysyisi melko matalana, eika
liikenteen lisdantyminen heikennd merkittavasti sen toimivuutta tai turvalli-
suutta. Kurssikeskuksenkadun pohjoispuolella on asutusta, ja taman takia lii-
kenteen koetut haitat (melu, turvallisuus) alueella voivat lisdantya.

Jos liikenne kulkee Lahdesjarven alueen kautta, ovat vaikutukset katuverkon
liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen melko véhéiset. Alueen kadut on
suunniteltu ottaen raskas liikenne huomioon. Automiehenkadun itapaan lii-
kenne kasvaisi noin 2-4 %. Automiehenkadun liikenteen toimivuuden kannalta
merkittavampad kuin hankkeen aiheuttama liikenne on Lahdesjarven alueen
maankayton kehittymisen aikataulu ja sen aiheuttama liikenne. Kuitenkin
hankkeen aiheuttama liikenne yhdessa muun maankaytdn kehittymisen aihe-
uttaman liikenteen kanssa voi heikentdd Automiehenkadun ja Sarkijarvenka-
dun liittyman toimivuutta ja edellyttdd parantamistoimia (esim. kanavointi tai
liikennevalot) liittymassa. Hankkeen aiheuttaman liikenteen vaikutus on l&-
hinn&a naitd toimenpiteita aikaistava, silla parantamistoimet tulisivat todenné-
koisesti joka tapauksessa toteutettaviksi muun liikenteen kasvun takia.

Lahdesjarven eritasoliittymassa on kaynnissa parantamistyot, joilla varaudu-
taan Lahdesjarven ja Vuoreksen maankéytdn kehittymiseen ja sen aiheutta-
maan lisaliikenteeseen. Keskuspuhdistamon rakennusaikana Lahdesjarven ja
Vuoreksen alueet eivét ole viela rakentuneet taysin, joten liikennemaarat ovat
myds puhdistamon ty6naikainen liikenne huomioiden alemmat kuin mihin liit-
tyman parantamisessa on varauduttu. Taman takia keskuspuhdistamon ra-
kentamisen aikaisen liikenteen vaikutukset Lahdesjarven eritasoliittymén
(Vuoreksen puistokadun ja Automiehenkadun liittym&n) toimivuuteen ovat
melko vahaiset, eika se heikenna oleellisesti liittyméan toimivuutta. Kuitenkin
mikali puhdistamon rakennusaikainen liikenne ohjautuisi Kurssikeskuksenka-
dun kautta, heikkenisi Lahdesjarven eritasoliittyman ja Kurssikeskuksenkadun
liittyman toimivuus hieman. Eniten vaikutusta olisi Kurssikeskuksenkadulta
tulevan liikenteen sujuvuudelle, sen sijaan vaikutus tulevaa Vuoreksen Puisto-
katua pitkin kulkevalle liikenteelle se olisi vahainen.

Lempéaalantien liittyma toteutettaisiin todennakoisesti ns. lohenpyrstoéliittyma-
né&, jossa ajo puhdistamolle olisi ainoastaan eteldn suunnasta ja puhdistamol-
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ta poistuva liikenne kulkisi ainoataan pohjoisen suuntaan. Tall6in rakentami-
sen aiheuttama liikenne lisdisi Lempéaalantien pohjoiseen menevan ajoradan
liikennettéd 2-3 % nykyisestd. Lisdys on niin pieni, ettei silla ole merkittavaa
vaikutusta Lempdaalantien ja sen liittymien toimivuuteen tai liikenneturvalli-
suuteen.

Mikali liittyma Lempéaalantielle toteutettaisiin tavanomaisena t-liittymana, oli-
sivat vaikutukset Lempé&alantien liikenteeseen suurempia, silla liittyman k&an-
tyva liikenne haittaisi talléin Lempaalantieta pitkin menevaa liikennettd huo-
mattavasti enemman kuin lohenpyrstdéliittymassa. Lisaksi liittymaan jouduttai-
siin mahdollisesti rakentamaan valiaikainen valo-ohjaus.

Paatieverkolla (valtatiet 3 ja 9) hankkeen aiheuttama liikenteen kasvu on va-
héaista (alle 2 %), eika silla ole juuri vaikutusta teiden liikenteen sujuvuuteen
tai turvallisuuteen.

Vihilahti

Siirtotunnelien rakentamisen aikainen liikenne aiheutuu l&hinna louhinnassa
syntyvan murskeen kuljetuksesta. Tasta syntyva keskimaarainen vuorokausi-
liikenne on arviolta 60—70 ajoneuvoa arkivuorokaudessa (30—-35 kayntia tun-
nelissa). Tuntiliikenteend tdma on 4-5 raskasta ajoneuvoa tunnissa. Tunnelien
rakentamisen on arvioitu kestavan noin 2,5 vuotta, josta reilut kaksi vuotta
olisi louhinta-aikaa.

Rakentamisen aikaisen liikenteen takia keskimaardinen vuorokausiliikenne
Hatanp&an valtatien ja Lahdenperankadun liittyméassa kasvaisi alle 1 %. Puh-
taasti liikennemaarien kasvuna tarkasteltuna tamé& on vahaista. Liittymaan
joudutaan kuitenkin tyOmaaliikenteen takia rakentamaan uusi véliaikainen
haara lanteen, milla on merkittavia vaikutuksia liittyman liikenteen jarjesta-
miselle ja liittyman toimivuudelle. Tydnaikaisissa jarjestelyissa on otettava
huomioon ainakin seuraavat asiat:

- Liittyman valo-ohjauksen uudelleenjarjestely. Tydmaalle ajon takia liitty-
maan joudutaan lisaédmaan neljas haara, joka tulee my6s ottaa valo-
ohjauksen piiriin. Jotta vaikutukset liittyméan toimivuuteen olisivat mahdol-
lisimman vahaiset, tulee uusi suunta ja sinne meneva liikenne ohjata si-
ten, etta silla on mahdollisimman vahan vaikutusta liittymassé nykyisin
kaytodssa olevaan vaihejakoon ja vaiheiden kestoon. Taman takia joudu-
taan tunneliin menevan ja sielta tulevan liikenteen suuntia rajoittamaan.
Esimerkiksi jos eteldstd kdantyminen tydmaalle sallittaisiin, jouduttaisiin
tata liilkkennetta varten lisddman oma vaiheensa liittyméan valo-ohjaukseen,
mika heikentaisi erityisesti pohjoisesta eteladn menevén liikenteen toimi-
vuutta. Mitd vahemman liittymaan joudutaan lisddmaan uusia vaiheita va-
lo-ohjaukseen, sitd pienemmat ovat tytmaaliikenteen vaikutukset liitty-
man toimivuuteen. Tydomaaliikenteen mé&éaré on sen verran véhainen, etta
kaytadnnodssa kaikki vaikutukset liittymén liikenteelliseen toimivuuteen ai-
heutuvat uusien vaiheiden aiheuttamista viivastyksista muille suunnille.

- TyOmaalta tulevan liikenteen jarjestelyt. Tybmaalta tuleva liikenne on su-
juvinta ohjata ilmaisimella siten, ettd p&asy liittymaan ohjataan ainoas-
taan tarpeen mukaan. Lisdksi tyomaaliittymaan on jarjestettava riittava
odotustila valittomasti liittymaé ennen vahintaan kahdelle kuorma-autolle.
Odotustilan kohdalla tulee my&s olla kohtaamismahdollisuus tunnelista tu-
levalle ja sinne meneville liikenteelle. Nama jarjestelyt antavat tydmaaliit-
tyman osalta valttamatonta joustoa Hatanpaén valtatien ja Lahdenperan-
kadun liittyman jarjestelyihin.

- Linja-autokaistan ylitys. Tyémaalle meneva liikenne risteaisi liittyman ohit-
tavan linja-autokaistan kanssa. Ristedvan liikenteen takia linja-autokaista
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jouduttaisiin rakentamisen ajaksi ottamaan liikennevalo-ohjauksen piiriin.
Linja-autokaistalle tulisi siis liikennevalot, joilla kaistan liikenne pysayte-
taan kaikissa niissa valo-ohjauksen vaiheissa, joissa tydmaalle ajo on sal-
littu, tai kun sieltd on poistuvaa liikennetté.

- Kevyen liikenteen jarjestelyt. Liittymassa on sailytettava Hatanpaan valta-
tien eteldhaaran ylittava suojatie, silla se on ainoa Hatanpaan valtatien
ylittava suojatie liittymé&ssé. Suojatien poistaminen aiheuttaisi Lahdenpe-
rankadun ja Pyhajarven rannan valiselle kevyelle liikenteelle seka Hatan-
paan koululle menevalle kevyelle liikenteelle kohtuuttoman pitkan kierron.
Sen sijaan Vihilahden etelapuolen kevyen liikenteen vayla voidaan katkais-
ta, silla talle on korvaava reitti lahden pohjoispuolella. My6s kevyen liiken-
teen valo-ohjausta joudutaan laajentamaan siten, etta se kattaa liittymas-
sa tydmaaliikenteen haaran seka myds mahdollisesti linja-autokaistan ylit-
tavan suojatien.

Kokonaisuutena Hatanpaan valtatien ja Lahdenperankadun liittyméa on toden-
nakoisesti mahdollista jarjestad niin, ettd tunneleiden louhinnan liikenne voi-
daan hoitaa liittyméan kautta. Tama kuitenkin edellyttdda huomattavia raken-
teellisia ja opastuksellisia jarjestelyja liittymasséd, uusia liikennevaloja ja lii-
kennevalo-ohjauksen muuttamista nykyisesta, sekd& tydmaaliikenteen
ajosuuntien rajoittamista. Lisaksi liittymaan on jarjestettava selkeéa opastus ja
muuttuneista jarjestelyistd on tiedotettava koko rakentamisen ajan, jotta au-
toilijat ja kevyt liikkenne tiedostavat muuttuneet jarjestelyt liittyméassa. Nama
seikat on tarkennettava jatkosuunnittelussa.

Tunneleiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia Hatanpdan valtatien ja Lah-
denperankadun liittymaan voidaan tarkasti arvioida vasta, kun suunnitelmat
liittyman liikennejarjestelyistd ovat tarkentuneet. Todennakdisesti kuitenkin
liittyman toimivuus heikkenee hieman, kun tydmaa-ajon takia liittym&an jou-
dutaan lisdamaan uusia vaiheita liikennevalo-ohjaukseen. Voimakkainta tama
vaikutus on aamun ja iltapaivén liikenteen huipputunteina. Lisaksi poikkeuk-
selliset, valiaikaiset liikennejarjestelyt voivat heikentad hieman liikenneturval-
lisuutta liittymaéassa.

Eteldn suuntaan kulkevan joukkoliikenteen sujuvuus liittymassa heikkenee,
silla tydomaaliittymén takia myo6s linja-autokaista joudutaan todennadkdisesti
ottamaan valo-ohjauksen piiriin. Haitta joukkoliikenteelle riippuu siitda, kuinka
monessa valo-ohjauksen vaiheessa tyomaalle ajo tai ajo sieltd pois on sallit-
tua. Pienimmilladn haitta on, mikali tydmaalle tuleva ja sieltd poistuva liiken-
ne voidaan ohjata saman vaiheen aikana. Joka tapauksessa liittyman raken-
tamisen ajan joukkoliikenne menettda osin sen etuuden, jonka liittymé&n ohit-
tava linja-autokaista tuo sille nykytilanteessa.

Kevyen liikenteen vaylistd joudutaan Vihilahden etelapuolinen vayla sulke-
maan itdosaltaan. Taman takia Lahdenperankadun suunnasta Pyhajarven
rannan suuntaan meneva kevyt liikenne joutuu kayttaméaan lahden pohjois-
puolista kevyen liikenteen vaylaa. Taman aiheuttama kierto kevyelle liiken-
teelle ei ole kohtuuton. Valo-ohjauksen muuttuminen Hatanpaan valtatien ja
Lahdenperédnkadun liittymassa sekd uusi véliaikainen liittymé&haara heikenta-
vat hieman kevyen liikenteen turvallisuutta liittyméassa. Hatanpaan koululle
kulkevalle kevyelle liikenteelle muuttuvilla liikennejérjestelyilla ei ole erityista
vaikutusta.

Muualla kuin Hatanpaan valtatien ja Lahdenperankadun liittymassa tunnelien
rakentamisen aikaisen liikenteen vaikutukset ovat véhaiset. Lahdenperédnka-
dulla liikennemaarat kasvavat rakentamisen aikaisten kuljetusten takia alle 1
%, milla ei ole oleellista vaikutusta kadun liikenteen toimivuuteen tai lilkkenne-
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turvallisuuteen. Myds vaikutukset Rautaharkon eritasoliittym&an ja péatiever-
kolle ovat vahaiset.

Siirtoviemarit

Siirtovieméareiden rakentamisen takia joudutaan katuja ja kevyen liikenteen
vaylia avaamaan, mika paikallisesti haittaa liikenteen toimivuutta. Viemarei-
den rakentaminen etenee vaiheittain ja osuus kerrallaan, joten vaikutus on
kultakin kohdalta paikallinen ja melko lyhytkestoinen. Liikenteen toimivuudel-
le aiheutuva haitta on hallittavissa liikenteen ohjauksella ja tarvittaessa tyon-
aikaisilla liikenteen jarjestelyilla. Siirtovieméreiden liikenteelle aiheuttamat
vaikutukset eivat poikkea merkittavasti esimerkiksi normaalista viemareiden
saneerauksen aiheuttamista vaikutuksista.

Pyhajarven poikki kulkevien viemareiden rakentamisella ei ole oleellisia vaiku-
tuksia vesiliikenteelle, mikali niiden rakentaminen toteutetaan veneilykauden
ulkopuolella. Mikali rakentaminen ajoittuu veneilykaudelle, voi haitta vesilii-
kenteelle olla erittain merkittava.

Raideliikenne

Kalliorakentamisen asiantuntijan (Saanio & Riekkola) lausunnon mukaan tun-
nelilinjauksilla alitettava rata-alue ei aiheuta tunneleiden louhinnalle esteita,
mutta rakennussuunnittelussa ja toteutuksessa tulee huomioida liikenneviras-
ton rautatieosaston ohjeet louhintatoista rautatien laheisyydessa (RHK B19).

Rajaytys- ja louhintaty6ta varten tulee aina laatia asiakirja, joka sisaltaa ris-
kienarvioinnin ja maarittelyn tarvittavista turvallisuustoimenpiteista. Riskien
arvioinnin yhteydessd tehd&an ympariston riskianalyysi, johon kuuluu muun
ympariston lisdksi myos rautatiealueella olevien rakennusten, rakenteiden ja
laitteiden katselmointitarpeen maarittely. Riskianalyysin raportoinnin tulee
rautatiealueen osalta sisaltdd seuraavat tiedot:

e Rautatiealueella olevat tarindherkéat laitteet ja rakenteet: liitteena tulee ol-
la katselmukseen perustuva luettelo lahimmista rataan liittyvista ta-
rindherkista rakenteista tai laitteista seké etaisyydet niihin (esim. liitteessa
3 esitetyn tarkistuslistan avulla). Kartalla on esitettava ainakin kohteiden
sijainti ja laatu seka vaadittavien tarinamittarien sijainti.

e Rautatiealueella oleville rakenteille ja laitteille arvioidut sallitut tarindarvot
(heilahdusnopeus ja/tai -kiihtyvyys sekad siirtymaamplitudi): selvitetdan
kuka mittauksista vastaa ja kuka ne suorittaa seka kuka suorittaa mahdol-
liset herkkien laitteiden tarindvaimennukset.

8.9.3 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Viinikanlahden puhdistamon lahiympaéristossa liikenteellinen tilanne sailyy VE
NYKY+ -vaihtoehdossa nykyiselldadn. Vaikka puhdistamon kapasiteettia kasva-
tetaan, sen aiheuttamien lisékuljetusten méaara on hyvin pieni verrattuna Ha-
tanpaan valtatien muuhun liikenteeseen eiké silla olisi liikenteen toimivuuden
kannalta merkitystd. Merkittavinta on se, etta Viinikanlahden puhdistamon
alueen maankayttd sailyy nykyisellaan, eikd mahdollisuutta maankaytén muu-
toksista aiheutuville vaikutuksille liikenteeseen ole.

Raholan puhdistamon lahiymparistéssa nykyinen raskas liikenne ja sen koetut
haittavaikutukset mm. liikenneturvallisuuteen lisdaantyvat lievasti. Puhdista-
mon kapasiteettia joudutaan todenné&kdisesti lahitulevaisuudessa kasvatta-
maan, mika lisaa liikkennetta alueelle.



FCG Finnish Consulting Group Oy Ymparistovaikutusten arviointiselostus 150
P11706

Heindkuu 2011

Lempéalan jatevedenpuhdistamolla kuten muillakin pienemmilla puhdistamoil-
la kemikali-, liete- yms. kuljetusten méaara lisddntyy jonkin verran mitoitus-
vuoteen mennessa kapasiteetin noston vuoksi. Liikennemaarien kasvu ei kui-
tenkaan ole merkittava eika silla ole merkittavia liikkenneturvallisuuteen tai lii-
kenneverkon toimivuuteen liittyvid Kielteisia vaikutuksia. Lempé&alan puhdis-
tamon lahiymparistossa raskaan liikenteen lisddntyminen tosin voi lisata lii-
kenteen koettuja haittoja, silla reitti puhdistamoille kulkee osin asuinalueiden
halki.

Vaihtoehdossa VE Sulkavuori puhdistamon toiminnanaikaiset vaikutukset lii-
kenteeseen aiheutuvat laitokselle tulevista kemikaali- ja muista kuljetuksista,
laitokselta lahtevista kuljetuksista (tuhka, liete, valppajate ja hiekka) seka
tyomatkaliikenteesta. Raskaan liikenteen kuljetuksia laitokselle tulee 3-6 vuo-
rokaudessa. Myds tyomatkaliikenteen mé&ara on vahainen, 10-20 ajoneuvoa
vuorokaudessa.

Kokonaisuutena keskuspuhdistamon toiminnan aikaiset liikennemaarat ovat
niin pienet, ettei niilla ole vaikutusta kuljetusten kayttamien reittien liikenteen
toimivuuteen tai sujuvuuteen. Kuljetusmaéarat ovat myds niin pienia, ettei lii-
kenteen hairididen kannalta ole merkitysta, kulkevatko kuljetukset Lahdesjar-
ven alueen kautta vai Kurssikeskuksenkatua pitkin Lahdesjarven eritasoliitty-
maan.

Siirtotunnelien vaatima huoltoliikenne on vahaistd, vain yksittaisia ajoneuvoja
vuoden aikana. Huoltoaikainen ajo Vihilahden ajotunneliin olisi Haapakujan
kautta ja osin kevyen liikenteen vaylia pitkin. Kuitenkin liikenne on niin va-
haista, ettei silla ei ole merkittdvaa vaikutusta liikenteen sujuvuuteen tai ke-
vyen liikenteen turvallisuuteen.

Nykyisten puhdistamojen ympéristossa liikennemaarat laskevat, kun puhdis-
tamojen kuljetukset poistuvat. Viinikanlahden ja Lempéaalan jatevedenpuhdis-
tamojen ymparistossa liikennemaéarien vaheneminen on niin pientd suhteessa
muuhun liikenteeseen, ettei silla ole merkitysté liikenteen toimivuuden tai sen
aiheuttamien héairididen kannalta. Raholan puhdistamon ymparistdssa raskaan
liikenteen poistuminen vahentaa hieman liikennetta Simolankadun lansipadssa
ja Kaarilankadulla. Tama parantaa hieman liikenneturvallisuutta kaduilla seka
vahentaa raskaan liikenteen koettuja haittoja. Merkittavintd vaikutus on Si-
molankadun lansipaasséa, jossa ei ole erillistd kevyen liikenteen vaylaa.

Toiminnassa vaihtoehdot eivat vaikuta raideliikenteeseen.
8.10 Kasvillisuus ja elaimisto
8.10.1 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina kaytettiin ympaéaristohallinnon rekistereitd. Sulkavuoren hanke-
alueen arvokkaat luontokohteet, kasvillisuus ja liito-orava kartoitettiin maas-
tokaynnilla 13.6.2010. Talléin selvitettiin myos Rantaperkidon alueen liito-
oravatilanne. Siirtolinjat kartoitettiin maastokaynneilla 4. - 6.6.2011. Kartoi-
tuksessa keskityttiin selvittaméan sijoittuuko siirtolinjoille tai niiden laheisyy-
teen arvokkaita luontotyyppeja, hajuheina-, liito-orava- tai viitasammakko-
kohteita tai muita suojeltavia lajeja.

8.10.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Kasvillisuusvaikutukset ovat kokonaisuudessaan vahaiset. Tahan vaikuttavat

olennaisesti, ettd Sulkavuoren hankealueella kasvillisuus on tavanomaista ja
siirtolinjavaihtoehdot sijoittuvat suurelta osin rakennettuun ymparistéon. Ra-
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holan siirtolinjan hankevaihtoehdon VE1:n, VEla:n, VE1lb:n ja VEle:n siirto-
linjan rakentamisessa menetetdan lehtokasvillisuutta ja Lempaaldn osuudella
seka lehto- ettd luhtakasvillisuutta. VE NYKY+ -vaihtoehdossa rakentaminen
ei vaikuta kasvillisuuteen tai eldimistoon.

Raholan VE1 ja myds VEla ja VE1b toteutuessa Haikan rantalehdossa ja Ran-
taperkiossd menetetdan tuoretta keskiravinteista lehtoa, joka on vaarantunut
(VU) luontotyyppi ja silmalldpidettavda (NT) kosteaa keskiravinteista lehtoa.
Raholan VE1lc menetetdan myods samoja tyyppejad mutta menetettavat ala on
suurempi kuin VE1, VEla ja VElb. Harmalan vahajarven kohdalla Raholan
VEle siirtolinjan rakentamisessa voi havitd hieman uhanalaista sisdmaan tul-
vametsaa (EN) ja metsaluhtaa (VU). Taméa haitta voidaan lieventdaa hyvalla
suunnittelulla ja pitamalla rakentamisvaiheen tytmaa-alue kapeana.

Lempé&ala siirtolinjan rakentamisessa haviaa sisamaan tulvametsda (EN), tuo-
retta keskiravinteista lehtoa (VU) ja metsdluhtaa (VU) seka silméallapidettavaa
(NT) kosteaa keskiravinteista lehtoa. Menettavat pinta-alat ovat pienid ja
luontotyyppien kokonaislevinneisyys Pirkanmaalla ja Tampereen seudun alu-
eella heikkenee hieman. Heikennyksen merkitys on varsin vahainen.

Elaimistoon vaikutukset ovat vahéiset. Sulkavuoren hankealueelle tai vaihto-
ehtoisille siirtolinjoille ei sijoitu merkittavaa elainlajistoa. Siirtolinjojen raken-
taminen ei lisdd reunavaikutusta ja siirtolinjan lahella elinympéristdt eivat
juuri muutu nykyista.

8.10.3 Kayton aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdosta riippumatta hanke ei vaikuta kasvillisuuteen tai elaimistéon
kayton aikana.

8.11 Suojelualueet ja arvokkaat luontokohteet
8.11.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Lahtotietoina kaytettiin ympaéaristohallinnon rekistereitd. Sulkavuoren hanke-
alueen arvokkaat luontokohteet, kasvillisuus ja liito-orava kartoitettiin maas-
tokaynnilla 13.6.2010. Tall6in selvitettiin myos Rantaperkion alueen liito-
oravatilanne. Siirtolinjat kartoitettiin maastokaynnilla 4. - 6.6.2011. Kartoi-
tuksessa keskityttiin selvittaméan sijoittuuko siirtolinjoille tai niiden laheisyy-
teen arvokkaita luontotyyppeja, hajuheina-, liito-orava- tai viitasammakko-
kohteita tai muita suojeltavia lajeja.

8.11.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Merkittavimmat vaikutukset suojelualueisiin ja arvokkaisiin luontokohteisiin
muodostuvat siirtolinjojen rakentamisessa maalle. Vahiten vaikutuksia luon-
nonsuojelualueisiin ja muihin arvokkaisiin luontokohteisiin muodostuu Raholan
VE2 siirtolinjan toteuttamisessa. VE2:ssd siirtolinja on linjattu Pyh&jarven
kautta Raholasta Vihilahteen. Tassd vaihtoehdossa vain Harmalan puiston
luonne muuttuu alueen pohjoisosalla. Rakentamisen takia joudutaan kaata-
maan hieman vanhaa puustoa ja ajotunnelin tydmaa-alueen rakentamisen ta-
kia haviaa kulttuurivaikutteista lehtoa, jonka puustoa on osittain raivattu.
Pystykuilut sijoittuvat kulttuurivaikutteiseen lehtipuuvaltaiseen lehtoon. Vai-
kutuksien luonnonsuojelullinen merkitys on vahainen.

Turkkiradan siirtolinja rakentaminen ei uhkaa Naistenmatkanlahden lehtoa.
Raholan siirtolinja VEla ja VE1b siirtolinjan rakentaminen muuttaa Haikan
rantalehdon luonnetta. Satamakadun jatevesien pumppaamo sijaitsee Haikan
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rantalehdon lansipuolella. Raholan siirtolinja rakennetaan nykyisen jatevesi-
siirtolinjan itapuolelle. Satamakadun jatevesipumppaamon yleispiirustuksen
mukaan linja rakennetaan Haikan rantalehdon kautta ja lehto pirstoutuu ldhes
taysin. Myos kyngjalavaryhma on uhattuna. Koska yleissuunnittelussa siirto-
linja sijaintia ei ole yksityiskohtaisesti suunniteltu, voidaan puuryhmé& ottaa
huomioon jatkosuunnittelussa.

Raholan VE1 ja Turkkiradan siirtolinjat sivuavat Haikanpuiston lansipuolelta,
eivatka muuta alueen luonnetta. Myo6s siirtolinjavaihtoehto VE1c, joka on lin-
jattu Kirkkokadun, Kreetantien, Jaakontien ja Perentien kautta kiertda Hai-
kanpuiston lansi- ja eteldpuolelta. Siirtolinja VE1c kiertdd myds Kalliomaen
liito-oravametsan eika kohteeseen muodostu vaikutuksia. Myds Jaakontien
lehmukset saastyvat tassa vaihtoehdossa.

Raholan siirtolinjan VE1 rakentaminen ei uhkaa Komperinméaen lehtoaluetta,
Kirkkoverajan lehtoa eikd Komperinméaen puroa ja haavikkoa. Samoin Kallio-
maéen liito-oravametsa ja Kallioméaen pahkinapensaslehto saastyvat. Siirtolinja
rakennetaan levealle tiealueelle.

Kuva 71. Naistenmatkantien kohdalla kevyen liikenteen vayla piennaralueineen
mahdollistavat Turkkiradan ja Raholan VEL1 siirtolinjan rakentamisen ilman, etta mene-
tetdén luontokohteita.

Rantaperkidssa eli Harmalan puistossa Raholan siirtolinjan VE1 on linjattu ly-
hyen matkaa ulkoilureitin kohdalle ja muutamassa kohdin menetetaan lehto-
kasvillisuutta. Alueen keskivaiheella menetetdén tuoretta lehtokasvillisuutta ja
linjan tieltd joudutaan kaatamaan muutamia vanhoja kuusia. Puistoalueen
luonne ei olennaisesti muutu ja vaikutuksia voidaan vahentaa pitamalla siirto-
linjan rakentamisalue mahdollisimman kapeana. Ajotunnelin tydtmaan raken-
tamisen seurauksena havida kulttuurivaikutteinen, pienialainen ja puustolli-
sesti kasitelty vaatimaton lehto. Menetettéava kasvillisuus ei ole luonnonsuoje-
lullisesti merkittdvaa. Kokonaisuudessaan vaikutukset puiston ominaispiirtei-
siin jaavat vahaisiksi, kun jatkosuunnittelussa huomioidaan lieventavéat toi-
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met. Raholan siirtolinja VE1d kulkee puiston etelédosalla ulkoilureittid pitkin.
Linjan rakentamisen seurauksena kaksi puronotkossa olevaa lehtoa pirstoutuu
ja muuten vaikutukset ovat samansuuntaiset kuin VE1. Liito-oravaa ei raken-
tamispaikoilta eikd koko puiston alueelta todettu vuosina 2010 ja 2011. Ta-
maéan perusteella lajiin ei kohdistu vaikutuksia. Rakentamisalueet on syyta kar-
toittaa ennen rakentamista.

Raholan VEle kulkee Harmaéaldn Vah&ajarven pohjoispuolitse ulkoilureitin koh-
dalla. Mikali rakentaminen tapahtuu ulkoilureitilla, vaikutukset lammen kasvil-
lisuuteen ja suojeltavaan lajistoon jaavéat vahaiseksi. Molemmin puolin ulkoilu-
reittid on metséluhtaa ja tulvan vaivaamaa metsda. Suojeltavan viitasamma-
kon pesintadalueet ovat lahelld rantaa ja siirtolinjan rakentaminen ei uhkaa la-
jia. Jos rakentaminen tapahtuu lintujen pesiméaaikana, se voi hairita lintujen
pesintda ja lisatd munarosvousta mm. naurulokin kohdalla, kun linnut hairin-
nan takia poistuvat pesalta. Haitta on hetkellinen. Rakentamisen vaikutuksia
voidaan lievent&a.

Lempé&alan siirtolinjan rakentaminen pirstoaa muutamia luontokohteita. Naita
ovat Tuulivallan puronvarsilehto ja vanha metsa, Rauhalan luhta- ja tulvamet-
sa sekd Kanniston lehto. Tuulivallan puronvarsilehdon luonne muuttuu lahes
kokonaan ja se luonnonsuojelullinen merkitys menetetdan. Vanhan metsan
osalta vaikutus on vahaisempi, koska siirtolinja sijoittuu metsan laidalle. Siir-
tolinjan rakentaminen heikentdd Rauhalan luhta- ja tulvametsén luonnetta,
mutta ei merkittavasti alueen laajuuden takia. Kohteen luonne muuttuu vain
hieman. Kanniston lehdon osalta linja menee lehdon lapi ja se haviaa raken-
tamisen takia.

Multasillan ja Peltolammin kohdalla siirtolinja sivuaa useita luontokohteita,
joista merkittavimmat ovat Peltolammin-Parrinkosken luonnonsuojelualue, Ar-
ranmaanojan louhikko ja Peltolammin liito-oravametsd. Muita kohteita ovat
Peltolammin noropuro ja lehto, Peltolammin puro, Multisillan korpi (0,3 ha)ja
Peltolammin purot.

Peltolammin-Parrinkosken luonnonsuojelualuetta siirtolinja sivuaa kahdessa
kohtaa: alueen eteldosassa ja pohjoisosassa. Nailla kohdin siirtolinja on linjat-
tu ulkoilureitin kohdalle. Linjan rakentaminen ei lisdd luonnonsuojelualuee-
seen kohdistuvaa reunavaikutusta. Myo6s luonnonsuojelualueen levinneisyys ei
muutu, jos linja voidaan rakentaa ulkoilureitin alueelle. Ulkoilureitin leveys on
noin 4-5 metria. Mikéli rakentamisessa tarvitaan leveampaa aluetta ja raken-
taminen on tapahduttava ulkoilureitin itapuolella, talldin linjan alle ei jaa luon-
nonsuojelualueeseen kuluvaa aluetta. Etelaosalla menetetddn varttuvaa leh-
tomaista lehtipuukangasta. Puustoa on véljennetty. Pohjoisosalla linja sivuaa
nuorta harmaaleppavaltaista reunametsda. Luonnonsuojelualueen suojeluta-
voitteet eivat vaarannu.

Arranmaanojan louhikko, missé hajuheindd kasvaa, on vain muutaman metrin
paasséa ulkoilureitista. Siirtolinjan rakentaminen ei muuta louhikon pienilmas-
toa eikd valumaolosuhteita kun rakentaminen tapahtuu ulkoilureitilla ja sen
itdpuolella. Hajuheindlouhikon pienilmastoon vaikuttaa piilopuro, joka alkaa
pienesta lammikosta ulkoilureitin lansipuolelta louhikon eteldpuolelta. Lam-
mikko rajautuu ulkoilureittiin. Jatkosuunnittusuussa on huomioitava, etteivat
louhikon valumaolosuhteet muutu.

Lempéaalan siirtolinja sivuaa, mutta ei uhkaa Peltolammin liito-oravametsaa,
Peltolammin noropuroa ja lehtoa, Peltolammin puroa, Multisillan korpea ja
Peltolammin puroja. Nailla kohdin siirtolinja rakentaminen ei muuta kohteiden
luonnetta tai levinneisyytta.
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Kuva 72. Peltolammin-Parrinkosken luonnonsuojelualueen pohjoisosalla siirtolinja
menee luonnonsuojelualueen reunassa, misséa kasvaa harmaaleppéaa.

8.11.3 Kayton aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdosta riippumatta hanke ei vaikuta suojelualueisiin tai arvokkaisiin
luontokohteisiin kaytén aikana.

8.12 Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja kaavoitus
8.12.1 Vaikutusmekanismit ja menetelmat

Hankkeen suorat vaikutukset maankayttéon perustuvat siihen, miten hanke
toteutuessaan estda, heikentd&, mahdollistaa tai parantaa nykyista tai suunni-
teltua maankayttéa. Hanke saattaa vaikuttaa alueen maankayttomuotoihin
negatiivisesti seka rakentamisen etta kayton aikana.

Hanke valmistuttuaan voi aiheuttaa fyysisia muutoksia kalliopuhdistamon alu-
eella sekéd valipumppaamoiden ja ajotunneleiden suuaukkojen laheisyydessa.
Naita ovat esimerkiksi muutokset maankaytossa ja liikennejarjestelyissa seka
erilaiset este-, melu-, poly- tai maisemavaikutukset.

Siirtolinjat sijaitsevat padasiassa tunnelissa maan alla, mutta ne aiheuttavat
mahdollisesti rajoituksia maankaytdssd myods maan paalld. Vesistoihin sijoit-
tuvat siirtolinjat saattavat aiheuttaa rannoilla rajoituksia maankaytolle.

Alueen ulkopuolella voi aiheutua vaikutuksia rakennusaikaisista rajaytys- ja
louhintatoista, lilkenteestd, hajuista ja melusta. Lisdksi rakentaminen saattaa
aiheuttaa valiaikaisia muutoksia maankéaytossa (mm. murskeen véalivarastointi
ja laajuus).

Maankayton tarkastelualueena huomioidaan kalliopuhdistamon sijoituspaikka
lahiympéristdineen seké tiedossa olevien siirtolinjausten kohdalla oleva maan-
kayttd. Tarvittavilta osin tarkastellaan alueen ulkopuolelle aiheutuvia vaiku-
tuksia.

Vaikutusten arvioinnin aineistoina on kaytetty voimassa olevia kaavoja ja vi-
reilla olevia maankayton suunnitelmia, joita ovat mm.

Pirkanmaan maakuntakaava

vaihemaakuntakaavat ja niiden tehdyt selvitykset

Lempéalan Kuljun-Marjaméaen-Moision-keskustan osayleiskaava
muut Lempaélan yleiskaavat
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Pirkkalan rantojenkdytdn osayleiskaava
Pirkkalan yleiskaava 1995

Pirkkalan taajamaosayleiskaavaehdotus
Tampereen kantakaupungin yleiskaava
Lahdesjarvi-Lakalaivan osayleiskaavaehdotus
Sulkavuoren ja linjojen asemakaavoitustilanne

Arvioinnissa on kaytetty myos seuraavia aineistoja:

e Asiantuntijatydpaja 28.3.2011
e Arviointiohjelmaan saadut yhteysviranomaisen lausunto ja mielipiteet

Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Arvioinnissa hankesuunni-
telmia on verrattu alueiden nykyiseen maankayttoén. Hankkeen vaikutuksia
ja vaikutusten merkittavyytta tarkasteltaessa nakékulmana on ollut arvioida
kuinka paljon hanke muuttaisi alueiden nykyista luonnetta. Erityistd huomiota
on Kkiinnitetty suunnittelualueen laheisyydessa sijaitseviin hairiintymiselle alt-
tiisiin kohteisiin (mm. asutus, virkistysalueet). Lisdksi hankkeen vaikutuksia
nykyiseen ja suunniteltuun maankayttéon sekd rakennettuun ympéristéon on
arvioitu alueiden maankayttésuunnitelmien ja maankayton kehittdmisen kan-
nalta.

Arviointiohjelmaan saatiin mielipiteitda, joissa tuotiin esiin huoli puhdistamoi-
den sijoittumispaikoista ja niiden vaikutuksista maankaytt6éon. Osa vastusti
keskuspuhdistamon sijoittumista Sulkavuoreen, mutta mielipiteiden jattajien
joukossa oli myds Sulkavuoren kannattajia. Osa toi esiin puhdistamoille myo6s
uusia sijoituspaikkoja.

"[...] ainoa kayttokelpoinen vaihtoehto on olemassa olevien laitosten saatta-
minen ajanmukaiseen kuntoon."

"Suunniteltu jateveden puhdistamo Sulkavuoren alueelle on sijainniltaan tay-
sin vaara. Alue, johon suunniteltu laitos sijoitettaisiin, on liian l&hella asutus-
ta, eli paikka on yhtd huono kuin nykyisen laitoksenkin sijainti. [...] Mielestani
oikea sijoitusvaihtoehto on Tarastenjarvi, jossa jo on riittavasti 'satunnaisia
haju-haittoja' ja siellda voidaan my6s kasitella syntyva liete."

"Vaihtoehto VE Sulkavuori vaikuttaa erittain fiksulta ja toteuttamiskelpoiselta
ja toivon etta se tullaan toteuttamaan, silla se on Tampereen kaupunkiraken-
teelle elintdrkea hanke. Viinikanlahti on saatava asuin/toimistokayttéon, jotta
Tampere voi kasvaa etelddn luontevasti."

Asiantuntijatydpajaan kutsuttiin Tampereen kaupungin, Lempaaléan ja Pirkka-
lan kuntien sek& Pirkanmaan liiton edustajia. Keskustelussa kaytiin lapi mm.
seuraavia maankayton vaikutusten teemoja:

e nykyisten puhdistamotonttien hyddyntaminen muihin soveltuviin toi-
mintoihin

ranta-alueiden kayttd ja nykyiset purkupaikat

suljetun prosessitilan ymparistévaikutukset

lupaprosessi

TAKK:n laajennusmahdollisuudet

aluepelastuslaitoksen harjoitusalue

taloudellinen kestavyys ja olemassa oleva infrastruktuuri
puhdistamoalueiden sijainti suhteessa mm. asumiseen
kynnyskustannukset

tunnelien koko, Harmalassa puistoalue
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Lempéalan kuormitustilanne

louheen varastointi

ammattitaitoinen tydvoima

valumavedet ja kuormitus

verkostosaneeraukset

Sulkavuoren alueen nykyinen maankaytto

virkistysalueiden riittavyys

siirtolinjojen rakentaminen ja olemassa oleva infrastruktuuri
ristiriidat nykyisten lahitoimintojen kanssa

laajennustarpeet

8.12.2 Vaikutusten arviointi
8.12.2.1VE NYKY+
Rakentamisen ja toiminnanaikaiset vaikutukset

Lempéalassa nykyinen jatevedenpuhdistamo vaatii lahivuosina investointeja
ja arvioidun védestdnkasvun myodta on tulossa tilanne, jolloin osa jatevesista
jouduttaneen johtamaan Tampereelle ja osa kasittelemaan Lempaalassa.

Lempéaalassa nykyisen puhdistamon lahiympéaristd on kaavoitettu asuinraken-
tamiselle. Lisatilan jarjestaminen edellyttdisi maa-alueiden lunastuksia puh-
distamon ymparistdssa tai vaatisi tilanahtauden vuoksi erityisratkaisuja puh-
distamoalueilla.

Mikali osa jatevedestd johdetaan jatkossa enenevassa maarin Tampereelle,
edellyttdnee se maarista riippuen Sulkavuoren vaihtoehdon kaltaisten siirto-
viemareiden rakentamista Lempaalan keskustan jatevedenpuhdistamolta
Tampereelle. Naiden siirtovieméareiden rakentamisaikaiset ja kaytdn aikaiset
vaikutukset eivat siind tapauksessa eroa Sulkavuoren vaihtoehdosta. Tar-
kemman suunnittelun yhteydessa voidaan siirtoviemarit padaosin sovittaa ny-
kyisten jatevesiviemareiden tai muun infrastruktuurin yhteyteen, jolloin vai-
kutukset maankaytto6on jaavat vahaisiksi.

Mikali Viinikanlahden ja Raholan jatevedenpuhdistamot sailyvat nykyisilla pai-
koillaan, niiden alueita ja lahialueita ei voida muuttaa esimerkiksi asuin- tai
virkistyskayttoon. Nykyinen tilanahtaus voi lisatad teknisten erityisratkaisujen
tarvetta Viinikanlahden puhdistamon alueella.

Tampereen kaupunkiseudun kuntien hyvaksyman rakennesuunnitelman mu-
kaan Tampereen keskusta-alueelle tulisi sijoittua noin 10 000 uutta asukasta.
Viinikanlahden puhdistamon jaadessa paikalleen ei uutta asutusta voida sijoit-
taa alueelle eikd puhdistamon kaupunkirakenteessa keskeisesti sijaitsevaa
aluetta saada asumiskayttoon. Tama vaikeuttaisi tavoitteena olevan uuden
asukasmaaran sijoittumista Tampereen keskusta-alueelle ja lisaisi tarvetta
vaihtoehtoisten alueiden loytamiseen. Alue sijaitsee asuinkayttéd ajatellen
maisemallisesti, liikenteellisesti ja palveluiden l&dheisyyden kannalta optimaali-
sella paikalla, ja lahialueelta on vaikea l6éytda yhta hyvaa ja laajan kokonai-
suuden toteuttamisen mahdollistavaa aluetta.

Kaavoitus

Pirkanmaan liiton edustajan mukaan (asiantuntijatydpaja 28.3.2011) maa-
kuntakaava mahdollistaa vaihtoehdon NYKY+ -vaihtoehdon toteuttamisen.
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Olemassa olevat jatevedenpuhdistamot ja -pumppaamot on yleiskaavoissa ja
asemakaavoitetuilla alueilla osoitettu asemakaavoissa kyseisilla kayttétarkoi-
tuksilla.

Jatevedenpuhdistamojen laajentaminen on haastavaa ja voi edellyttaa kalliita
maanhankintoja erityisesti Lempéaalassa. Merkittavaa laajennusta on vaikea
saada mahtumaan puhdistamon alueelle. Lempaalédn kunta on lausunnossaan
todennut, ettd suunnitelmassa esitetyt toimenpiteet vuoden 2040 kuormituk-
sen kasittelemiseksi eivat ole esitetyssa laajuudessa mahdollisia Lempaalan
puhdistamolla, koska tila puhdistamon tontilla ei riitd. Puhdistamon lahiympé&-
rist6 on kaavoitettu asuintaloille, joten lisatilan jarjestdminen edellyttda
maanhankintaa ja kaavamuutoksia.

8.12.2.2 VE Sulkavuori
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kalliopuhdistamon maanpaalliset tilat sijoittuvat Sulkavuoren eteld- ja lou-
naispuolelle. Lietteenpolttovaihtoehdossa kalliopuhdistamon maanpaallisia
osia ovat lietteenkasittely- ja ulkopuolisen lietteen vastaanottorakennus seka
lietteen kuivaukseen ja varastointiin tarkoitettu rakennus. Lietteen madatys-
vaihtoehdossa madattamoreaktoreiden aidattu (noin 2 400 m2) yldosa ulottuu
maan paalle mutta ei nouse horisontista ylds. Vaihtoehdosta riippumatta ra-
kennetaan hallintorakennus, ilmastointikonehuone ja piippu. Rakennukset on
suunniteltu sijoittuviksi nykyisen Tampereen aluepelastuslaitoksen harjoitus-
alueen paikalle pienelainten hautausmaan lounaispuolelle entiselle kaatopaik-
ka-alueelle ja sen laheisyyteen.

Kalliopuhdistamon rakentaminen edellyttda pelastuslaitoksen harjoitusalueen
siirtymista muualle. Lisaksi tunneleiden suuaukkojen rakentaminen edellytta-
nee rakentamisaikana véhaisia metsanhakkuita Sulkavuoren lounaisosalla.

Puhdistamon rakentaminen ei estd Sulkavuoren padasiallista kayttéd virkis-
tysalueena, mutta rakentamisesta aiheutuva liikenne, melu ja poélyaminen
saattavat vdhenna alueen houkuttelevuutta virkistykseen. Tydmaa-alueeksi
varattavat alueet saattavat rakentamisaikana vdhentaa jonkin verran ns. va-
paan alueen osuutta.

Vihilahteen rakennetaan ajotunneli, jonka kautta louhitaan paasiirtotunneli
Viinikanlahdelta Sulkavuoreen ja purkutunneli Sulkavuoresta Pyh&jarveen.
Ajotunnelin suuaukko on suunniteltu sijoittuvaksi Vihilahteen Hatanpaan val-
tatien ja Lahdenperédnkadun risteyksen laheisyyteen. Alueella ja sen laheisyy-
dessé on puistoa, kdvelypolkuja ja puistovenepaikkoja.

Rakentamisaikaiset liikennejarjestelyt edellyttavat ajoyhteyden muodostamis-
ta ajotunnelilta Hatanp&aan valtatielle. Tunneleiden rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia Hatanpaan valtatien ja Lahdenperan kadun liittyman vaatimaan
maankayttdédn voidaan tarkasti arvioida vasta, kun suunnitelmat liittyman lii-
kennejérjestelyista ovat tarkentuneet.

Ajotunnelin rakentaminen ja tunnelin laheisyyteen sijoittuva tytmaa-alue
edellyttavat puuston hakkuita Vihilahden ja Hatanpdan lukion valiin sijoittu-
vasta metsikosta ja pienentavat Vihilahden ymparistdéon sijoittuvaa virkistys-
aluetta. L&himmat asuinrakennukset sijoittuvat muutamien kymmenien met-
rien paahan tunnelin tydtmaa-alueesta. Rakentamisaikaiset vaikutukset, mm.
puiden kaato, muuttavat nyt ldhes luonnontilaisen alueen maankayttéa ja olo-
suhteita.
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Vihilahdessa siirtotunnelin lietteen pumppauksen pystykuilu sijoittuu yleis-
suunnitelman mukaan olemassa olevan asuinrakennuksen valittémaan lahei-
syyteen. Lietteen pumppaus on vain tarvittaessa ja jokseenkin harvoin tehta-
va toimenpide eika néin ollen aiheuta merkittavaa haittaa lahiasutukselle. Ai-
heutuva haitta on lahinn& paikallinen.

Siirtotunneli seka purkutunneli rakennetaan junaradan alitse. Tunnelit sijoit-
tuvat junaradan kohdalla syvalle maan alle, jolloin ne eivéat aiheuta merkitta-
via vaikutuksia maankayttdéon.

Siirtoviemarilinjojen vaihtoehdot sijoittuvat Tampereen kaupungin seka Pirk-
kalan ja Lempé&aaldn kuntien alueilla taajamiin, vesistoihin, virkistys-, maa- ja
metsatalousalueille.

Pirkkalan jatevesien ja Raholan pumppaamon kautta johdettavien jatevesien
siirtolinjalle Vihilahteen on esitetty yleissuunnitelmassa useampia vaihtoehtoi-
sia reitteja. Raholasta pumpattavat vedet johdetaan omissa putkissaan Vihi-
lahteen. Jatkosuunnittelussa linjauksia tarkennetaan. Rakennetuilla alueilla
viemarilinjat rakennetaan pa&osin olemassa olevan tieston laheisyyteen tai
olemassa olevien jatevesiviemareiden rinnalle. Lempaalasta johdettavat jate-
vedet edellyttavat siirtoviemareiden rakentamista Lempaéalan keskustan jate-
vedenpuhdistamolta Saaksjarven etelapaahan, jossa ne liitetdadn jo rakennet-
tuun paineviemariin. Jatkosuunnittelussa linjauksia tarkennetaan.

Merkittavimmat siirtovieméareiden rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lii-
kenteellisia rajoituksia, kun ajoyhteyksid ja kevyenliikenteen yhteyksia voi-
daan joutua tilapaisesti sulkemaan. Vaikutukset ovat kuitenkin lyhytaikaisia ja
paikallisia.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Keskuspuhdistamon maanpaaélliset rakenteet eivat esta Sulkavuoren pé&aasial-
lista kayttoa virkistysalueena, kun ajoyhteydet ja rakennelmat sijoittuvat Sul-
kavuoren eteld- ja lounaispuolelle, paaasiassa aluepelastuslaitoksen harjoi-
tusalueelle, joka ei nykyiselladnkaan ole virkistyskaytdssa. Parantuva tieyhte-
ys keskuspuhdistamolle parantaa kulkuyhteyksid pieneldinten hautausmaalle
ja uurnaholville.

Yksityisen alueen méaara Sulkavuoressa ei merkittavasti muutu. Mikali Sulka-
vuoren harjoitusalueen toimintoja ei jatkossa voida suorittaa muilla nykyisilla
aluepelastuslaitoksen harjoitusalueilla, edellyttda se vastaavan uuden alueen
Idytamistd muualta Tampereen aluepelastuslaitoksen toiminta-alueelta.

Sulkavuoren lounais- ja lansipuolella sijaitsee maakaasuputki. Maakaasuase-
tus asettaa rakennusten suojaetdisyyden maakaasun siirtoputkesta, mika on
otettu huomioon keskuspuhdistamon ja sen tieyhteyksien suunnittelussa.

Mikali keskuspuhdistamon rakennuksia rakennetaan entiselle kaatopaikka-
alueelle tulee varmistua, ettei kaatopaikka aiheuta rajoituksia maankaytdlle
tai toiminnoille.

Kaytosta poistuvien puhdistamoiden alueille Viinikanlahdella ja Lempaalassa
rakennetaan uusia viemarilinjoja, jotka rajoittavat maankaytdn muutoksia nii-
den alueilla. Kuitenkin pddosa vanhojen puhdistamoiden altaista ja rakennuk-
sista poistuu ja maa-alaa vapautuu uusiin maankayttdtarkoituksiin.

Viinikanlahden jatevedenpuhdistamon alueelle jaa jateveden johtamiseen liit-
tyen jaljelle vain maanalainen kaivo ja vieméariyhteyksia. Raholan jateveden-
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puhdistamoalueelle jaa pumppaamo maanpdaéllisine rakennuksineen seka
maanalainen pumppaamon etusailio. Molempien jatevedenpuhdistamoiden ra-
kenteet ovat nykyisiin rakenteisiin verrattuna vahaisid. Lempéaalassa nykyisen
puhdistamon alueelle jad pumppaamo, jonka sijainti tarkentuu my6hemmin,
mutta muu alue vapautuu muulle maankaytolle.

Kuva 73. Asemapiirros nykyisen Viinikanlahden jatevedenpuhdistamon alueelle si-
joittuvista rakenteista (Ramboll Finland Oy).

Siirtotunnelin ja purkutunnelin tilavaraukset aiheuttavat rajoitteen ylapuolisel-
le maankaytoélle, silla niiden ylapuolelle ei voida sijoittaa porakaivoja eika
maalampoépumppuja. Lisaksi siirtotunneli ja purkuputki Sulkavuoren puhdis-
tamon, Vihilahden ja Viinikanlahden valilla rajoittaa suuria rakennusprojekte-
ja, jotka vaativat kalliolouhintaa. Siirtotunnelin ylapuoleiseen kallioon Viini-
kanlahden ja Sulkavuoren puhdistamon vélilla ei voi tehd& suuria maanalaisia
tiloja tai louhintoja, mutta padosin tunneli sijaitsee niin syvalla kalliossa, yli
35 m, etté rajoitukset esimerkiksi kellaritilojen rakentamiseen ovat vahaisia.

Vihilahteen sijoittuvat rakenteet rajoittavat jonkin verran alueen maankayttoa
virkistysalueena, joskin vaikutus kayton aikana on pienempi kuin rakentamis-
aikaiset vaikutukset. Siirtotunnelin rakentamisen vaatima tydmaa-alue Vihi-
lahdessa poistuu rakentamisen jalkeen ja alue on paaosin mahdollista palaut-
taa viheralueeksi.

Rakentamisaikaiset vaikutukset, mm. puidenkaato, muuttavat alueen maan-
kayttda ja luonnonolosuhteita pysyvésti. Vaikutukset ovat kuitenkin merkityk-
seltddn vahaisia sitten, kun alue on maisemoitu.

Vihilahdessa ajotunnelin vaatimat tieyhteydet voivat vahéisessa maarin aihe-
uttaa laheisten kiinteistdjen liikenneyhteyksien uudelleenjarjestelytarvetta.

Varapurkujarjestelméaa varten tarvitaan tilavaraus purkuvesien pumppaukselle
Vihilahteen Lahdenperankadun ja Lempéaalantien alueelta. Purkuvesien vara-
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purku voidaan sijoittaa siten, etta purkuviemari liitettisiin osaksi Vihiojan
rumpujarjestelmaé. Varapurkujarjestelma on alustavasti esitetty tehtavaksi
kokonaisuudessaan putkitettuna, mm. alikulkutunnelin vuoksi. Lahdenperan-
kadun ja Lempaalantien alueella varapurku voi sijoittua nykyisten tieyhteyksi-
en laheisyyteen, jolloin se ei aiheuta merkittavda muutosta maankéytossa.

Kalliopuhdistamoon liittyvat uudet siirtoviemarit tulevat luomaan paikallisia
rajoituksia maankayttoon. Padosin siirtoviemarit voidaan sijoittaa nykyisen
infrastruktuurin yhteyteen, jolloin niilla ei ole vaikutusta nykyiseen tai tiedos-
sa olevaan maankayttoon.

Paaosin Lempaalasta tuleva siirtoviemari voidaan sijoittaa olemassa olevien
putkien yhteyteen, jolloin silla ei ole merkittavaa vaikutuksia maankaytolle.
Lemp&alan ja Tampereen valinen siirtoputki on sijoitettu rautatien varteen,
mik& vahentda muuhun maankayttoon kohdistuvaa haittaa.

Niilla alueilla, joilla ei ole asemakaavaa, siirtoviemarit tuovat vahaisia rajoi-
tuksia uuden maankayton suunnittelulle. Viemarilinjan kohdalle jaa noin vii-
den metrin levyinen kayttooikeusalue, mikéa rajoittaa alueen maankayttéa py-
syvasti. Kayttooikeusalueen paélle ei voida osoittaa tontteja. Tapauskohtai-
sesti voidaan tutkia kadun osoittamista viemarin kayttdoikeusalueen péalle.
Erityisesti tama koskee Lempéaalan ja Tampereen valista osuutta.

Raholasta Vihilahteen johtava siirtolinja voidaan yleissuunnitelman yhden
vaihtoehdon mukaan linjata Raholan puhdistamolta Haikan kautta Vihilahteen
(VE1). Tall6in Raholan ja Haikan vaélilla siirtolinja sijoittuu jarveen, mika ei ai-
heuta merkittavia vaikutuksia maankayttéon. Haikasta Vihilahteen linjaus kul-
kee maitse, jolloin siirtolinja sijoittuu olemassa olevan yhdyskuntarakenteen
ja infrastruktuurin yhteyteen, eika silla ole merkittavia vaikutuksia maankayt-
toon.

Vaihtoehtoisesti Raholan ja Vihilahden vélinen siirtolinja voidaan rakentaa ko-
ko matkalta Pyhajarven pohjaan (VE2), mika ei aiheuta merkittavia vaikutuk-
sia maankayttoon.

Kaavoitus

Pirkanmaan liiton edustajan mukaan (asiantuntijatytpaja 28.3.2011) Sulka-
vuoreen sijoittuvat jatevedenpuhdistamo ei vélttamatta edellyta maakunta-
kaavan muuttamista, vaan jatevedenpuhdistamo vaisi sijoittua nykyisen maa-
kuntakaavan aluevaraukseen.

Sulkavuoren keskusjatevedenpuhdistamo edellyttda Sulkavuoren osalta yleis-
kaavan muutoksen. Muutos voidaan huomioida valmisteilla olevassa yleiskaa-
vassa. Vihilahteen sijoittuva ajotunnelin suuaukon sijoittaminen suunnitellulle
paikalle on voimassa olevan yleiskaavan mukaan luvanvaraista.

Puhdistamon toteuttaminen sekda myds mahdollinen muu rakentamista sisal-
tava maankayttd edellyttavat asemakaavan muutoksen laadintaa. Siirtotunne-
li ja purkutunneli sijoittuvat syvélle kallioon, joten niitd varten ei tarvitse teh-
da kaavamuutoksia, niilta osin kuin ne eivat aiheuta vaikutuksia tai rajoituksia
maanpaalliseen maankayttéoon. Maanalaisia tiloja koskeva asemakaava Vvoi-
daan kuitenkin laatia.

Alustavasti suunniteltu ajotunneliin sisddnajo sijoittuu asemakaava-alueelle.
Talloin tunnelille ja ajoaukoille johtavien ajoyhteyksien rakentaminen saattaa
vaatia asemakaavamuutoksen.
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Siirtoviemarit tulee jatkossa huomioida uutta asemakaavoitusta laadittaessa.
8.13 Kulttuuriymparisto ja maisema
8.13.1 Vaikutusmekanismit ja menetelmat

Vaikutukset kohdistuvat rakenteiden lahi- ja kaukomaisemaan. Kaupunkiku-
vallisesti keskeisen vaikutuksen muodostaa keskuspuhdistamoon liittyva kor-
kea piippu. Keskuspuhdistamolla on vaikutuksia myds lahimaisemaan, jonka
muodostavat Sulkavuoren luonnonmaisema ja itaisen ohitustien liikenteen
kulttuuriymparisto.

Vaikutukset kohdistuvat suoranaisesti alueen kulttuuriympaéristoihin ja valilli-
sesti muutoksina maisemassa. Alueen rakentamisella voi olla vaikutuksia kult-
tuuriymparistéon laajemmin esim. ympaéariston muokkaamisella rakentamis-
vaiheen ja logistiikan vaatimusten vuoksi.

8.13.1.1 Sulkavuori ja Harméalan rantapuisto, ympéariston inventoinnit

Tarkastelu kohdistui Sulkavuoren ja Vihilahden kulttuuriympaéristéihin ja koh-
teiden asemaan kaupunkikuvassa ja maisemassa. VE Sulkavuori kasittad kes-
kuspuhdistamon maanpaaélliset rakenteet ja Vihilahdessa ajotunnelin lahiym-
pariston. Vaikutusten tarkastelu pohjautuu lahtétietoihin ja maastokaynteihin,
joita on puutteiden vuoksi taydennetty laatimalla kirjallisuuden ja historiallis-
ten karttojen avulla lyhyt kuvaus kohdealueen maankaytdn nykytilasta, luon-
teesta, historiasta ja rakenteista. Muutosta on peilattu nykytilaan, historiaan
ja huomioiden kuitenkin myds ympariston tulevat muutokset ja jatkuvuus.

Sulkavuori sijoittuu Tampereen kaupunkirakenteen eteldosaan, keskeisten lii-
kennereittien varrelle ja risteykseen. Kaupunkirakenteen kasvu sotien jalkeen
on muodostunut laajempaan selanteeseen kuuluvasta Sulkavuoresta saarek-
keen kaupunkirakenteen keskelld, johon liittyy mm. virkistys- ja viheralueen
arvoja. Korkealle kohoavalla, metséisella Sulkavuorella on merkitysta mootto-
ritien varrella olevana kaupunkirakenteen maisemallisena kiintopisteend, jo-
hon myds alueen historiallinen kayttdé toisen maailmansodan ilmatorjunnan
asemana perustuu. Laajempaan selanteeseen kuuluvan Sulkavuoren kehitys
maisemalliseksi kiintopisteeksi on tapahtunut p&aosin sotien jalkeen nykyai-
kaisen yhdyskuntarakenteen laajentuessa. limatorjunta-aseman ohella Sulka-
vuoren maankayttdon liittyy rakenteita, jotka ajallisesti keskittyvat sotien jal-
keiseen aikaan. Nama rakenteet ovat tuotu esiin tassa tarkastelussa. Sulka-
vuoreen ei kohdistu aikaisempia rakennetun ymparistén inventointeja tai ar-
voja.

Sulkavuoren sijoittuvan ilmatorjunta-aseman jaanteista on vuonna 2007 Timo
Jussilan/Mikroliitti oy:n tekeméa arkeologinen inventointi, joka on osa laajem-
paa Lahdesjarvi-Lakalaiva osayleiskaava-alueen muinaisjdannésinventointia.
Inventoinnissa on huomioitu tarkasti ldhinna Sulkavuoren paalla sijaitsevat
tykkiasemien jaanteet.

Kaupungin ymparisto- ja maisemaselvityksessa (KYMS) Sulkavuori ja Harma-
lan rantapuisto ovat kaupungin viherverkon merkittavia kohteita, jotka ovat
asemakaavassa merkitty virkistysalueiksi.

8.13.1.2 Sulkavuoren kaupunkiympariston inventoinnit
Sulkavuoren liittyvan kaupunkialueen rakennetun ymparistén inventoinnit ja

arvot kohdistuvat l&hinn& ennen sotia rakennettuihin kohteisiin ja alueisiin.
Valtakunnallisia arvoja edustavat Sulkavuoren pohjoispuolelle, sel&dnteiden va-
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liin jdava ns. lidesjarven alavaan murtolaaksoon sijoittuvat Viinikka-Nekalan
pientaloalue ja Hatanpdan kartano. Nama kohteet liittyvat lahinna Sulkavuo-
ren pohjoispuolen kaukomaisemaan. Maakunnallisia rakennetun ympariston
arvoja Sulkavuoreen ja sen ymparistdon ei sijoitu.

Ympaéaroivan kaupunkirakenteen paikalliset rakennetun ympaéristén arvot koh-
distuvat edelleen vanhempaan rakennuskantaan. Ehyt- hankkeen yhteydessa
on inventoitu Sulkavuoren taustamaisemaan liittyvien Taatalan, Rautaharkon,
Rantaperkion ja Peltolammin kaupunginosien 1950- ja 1970-lukujen raken-
nuskantaa. Asemakaavoituksen ja Ehyt- hankeen yhteydessa tehtyjen inven-
tointien rajauksen ja tarkastelun lahtokohtana ovat kuitenkin rajalliset kaava-
alueen tai taustahankkeen tarpeet, jotka kohdistuvat lahinné asuinrakentami-
seen. Sulkavuoren lahiympériston vahvoista, nykyaikaiseen kaupunkiraken-
teeseen kuuluvista teollisuuden-, kaupan-, liikenteen ja yhdyskuntatekniikan
rakennetuista ymparistoista ei ole tehty viela selvityksid. Sotien jalkeisten
kaupunkimaisemien kattava inventointi ja arvottaminen ovat viela tekematta
niin valtakunnallisella kuin maakunnallisella ja paikallisella tasolla.

8.13.2 Vaikutusten arviointi
8.13.2.1 NYKY+

NYKY+ -vaihtoehdon maisemavaikutukset jaavat vahaisiksi, koska nykyiset
jatevedenpuhdistamoiden alueet sijaitsevat rakennetuilla alueilla. Jossain
maéaarin nykyiset puhdistamot koetaan maisemassa héiritsevind elementteind,
koska ne sijaitsevat yhdyskuntarakenteen keskella.

Puhdistamot ovat luonteeltaan matalia rakenteita, joiden maisemavaikutus on
vahainen. Rakenteet vaativat suuret tilavaraukset, mutta eivat ole merkittavia
maisemaelementteja. Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristéén ovat
vahaisia.

8.13.2.2 Sulkavuori

Sulkavuoren eteldrinteeseen suunniteltu keskuspuhdistamon alue kéasittaa
hallintorakennuksen (n. 370m?) seka kasittavan tuotantorakennuksen (n.
2000 m?), jonka kerrosluku on arvioitu pohjan ja nelidméaaran pohjalta mata-
laksi, maksimissaan 2-3 kerrosta. Tuotantotilaan liittyy lisdksi 60 metria kor-
kea piippu. Rakennusten pihan korkeusasema on 127 mpy, joten piippu koho-
aa noin 187 metrin korkeuteen mpy. Sulkavuoren huippu on noin 150 mpy.
Varsinainen jatevedenpuhdistamo prosessitiloineen sijaitsee kalliotiloissa ja
niihin liittyy kolme ajotunnelin suuaukkoa, puhdistamon yhteyteen seka Sul-
kavuoren lounais- ja pohjoisrinteisiin.

Maisema: Laajempaan metsaselanteeseen kuuluvan Sulkavuoren maisemal-
linen ja hallitseva asema kaupunkikuvassa on ihmisen toiminnan tulosta.
Tampereen kaupunkirakenteen levidminen 1900-luvulla ja erityisesti 1960-
luvun jalkeisten, Sulkavuoren rinteité leikkaavien lilkkenne-, teollisuus ja kau-
pan rakenteet ovat rajanneet Sulkavuoresta nykyisen kaupunkirakenteeseen
kuuluvan metsésaarekkeen.

Maisemallisesti keskuspuhdistamon maanpaélliset rakenteet, hallintoraken-
nus, tuotantorakennus ja sen piippu liittyvat Tampereen itaisen ohitustien ja
moottoritien eritasoristeyksen seka Lakalaivan ja Lahdesjarven teollisuus- ja
kaupan suuryksikkéjen kulttuuriymparistéon. Sulkavuoren etelarinteeseen si-
joittuvalla keskuspuhdistamolla on maisemallisesti keskeinen asema ja koko-
naisuus muuttavat maisemaa merkittévasti. Toisaalta Sulkavuoren etelapuo-
lelle, keskeisten Sulkavuorta leikkaavien ja sivuavien tielinjojen ja voimajoh-
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tojen varrelle rakentuva kulttuuriymparisté edustaa samaa mittakaavaa ja ra-
kentamistapaa, joten keskuspuhdistamon voidaan katsoa olevan luontevaa
jatkoa nykypaivan, 2000-luvun kulttuuriympaéristolle. Sulkavuoren eteldpuo-
lella rakennettu ja parhaillaan rakentuva ympéristd kestad hyvin muutoksia,
sen uusi kulttuuriymparistoprofiili on vasta muotoutumassa. Sulkavuoren suh-
teen muutos kohdistuu reuna-alueelle, joka edustaa lahinnd 1990-luvun mai-
semoitua kaatopaikkaa ja aluepelastuslaitoksen harjoitusaluetta kulttuuriym-
paristona.

Keskuspuhdistamon rakenteiden matala, rinteeseen sopeutuva rakennusmas-
sa ei tassa suurmaisemassa kuitenkaan korostu, ainoastaan piippu muodostaa
selkedn maamerkin, jonka voidaan kuitenkin katsoa sopivan hyvin ko. raken-
netun ymparistdn suureen mittakaavaan. Rakenteet sijoittuvat Sulkavuoren
itdreunaan, jolloin maisemallisesti keskeisempi lansireuna jaa edelleen ehjak-
si. Vertailukohteina voidaan kayttaa vastaavia, nykyaikaisen kaupunkiraken-
teen reunoille, valtatien ja harjanteen kulttuuriympéaristoon sijoittuvia Lielah-
den ja Epilanharjun voimaloita, joissa korkea hallirakennus muodostaa Sulka-
vuoren keskuspuhdistamoa jo huomattavamman maisemaelementin.

Toteutuessaan keskuspuhdistamo liittyy ja tulee olemaan osa Lahdesjérven
2000-luvun liikenteen, infran ja kaupan rakenteita edustavaa kulttuuriympa-
ristba. Keskeisen aseman vuoksi keskuspuhdistamon rakennusten julkisivujen
arkkitehtuuriin osana rakennettua ymparistod tulisi kiinnittad erityista huo-
miota.

Keskuspuhdistamon piipun maisemavaikutukset kohdistuvat metsaselanteista
ja topografiasta johtuen padosin Sulkavuoren etelapuolelle. Sulkavuoren laki-
alueen yldpuolelle kohoaa vain piippu, joten silla on néin ollen vahainen mer-
kitys Sulkavuoren pohjoispuolen, vanhempaa kaupunkirakentamista edusta-
van kulttuuriympariston kaukomaisemassa. Pohjoispuolelta katsottuna piippu
sulautuu péaaosin Sulkavuoren ja sen itdpuolella nousevan metsaselanteen
maisemaan. Yleisesti piipulla on vahainen vaikutus Sulkavuoren hallitsevaan
asemaan maisemassa, johon keskeisesti liittyy aluetta peittava ikivihnrea met-

satyyppi.

Keskuspuhdistamosta erilleen sijoittuva ajotunneli nro 2 sijoittuu Sulkavuoren
metsérinteeseen, jossa maisemavaikutus on vahainen tai se on mahdollista
maisemoida. Pohjoisrinteen ty6- ja huoltotunneli sijoittuu jyrkkaan rinteeseen,
nykyisten suurrakenteiden, voimalinjan ja automarketin yhteyteen, joten sen
maisemavaikutukset ovat véhaiset.
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Kuva 74. Kohde 1. Keskuspuhdistamon tuotantorakennus ja piippu, kohde 2. hallin-
torakennus, kohde 3. ajotunneli nro 1. suuaukko, kohde 4. ajotunneli nro. 2. suuauk-
ko, kohde 5. Ty6-, huolto-, hatdpoistumistien tunnelin suuaukko ja kuilurakennus. Ra-
kenteet sijoittuvat rinteeseen, samalle korkeudelle kuin aikaisemmat voimajohto,
moottoritie ja ohitustien rampit.

Seuraavassa on kohteittain tarkasteltu hankkeen pysyvia vaikutuksia raken-
nettuun kulttuuriympéristoon, muinaismuistoihin sekd rakentamisen aikaisia
vaikutuksia.

Kohteet 1,2 ja 3, Tuotantorakennus, hallintorakennus ja ajotunneli 1

Rakennettu ymparistd: Suunnitellun keskuspuhdistamon maanpaalliset ra-
kennukset sijoittuvat Sulkavuoren etelarinteen juurelle, padosin itdisen ohi-
tustien varrella sijaitsevan kaatopaikan ja aluepelastuslaitoksen harjoitusalu-
een paikalle. Nuorta istutusmannikkda kasvava kaatopaikka ja harjoitusalueen
vahaiset pintarakenteet ovat 1990-luvulta. Sulkavuoren alarinteeseen ja vi-
heralueen reunalle sijoittuvan rakennuskokonaisuuden vaikutukset kulttuu-
riymparistdéon ja viheralueen yhtendisyyteen voidaan nain ollen arvioida mer-
kitykseltadn vahaiseksi. Viheralueelle, Sulkavuoren rinteeseen sijoittuu lahin-
n& ajotunnelin suuaukko nro 1, joka katkaisee nain kevyen liikenteen vaylan
ja kaventaa viheraluetta vahaisessa maarin. Negatiiviset ymparistévaikutuk-
set rakennetussa kulttuuriymparistdossa kohdistuvat ldhinna puhdistamon ita-
puolella sijaitsevaan ja 1990-luvulla perustettuun pieneldinhautausmaa-
alueeseen, jonka vahaisten rakenteiden vuoksi muutoksen vaikutusta voidaan
pitda kuitenkin vahéisena ja lahinna maisemallisena.

Muinaisjddnnokset: Hankkeella ei ole suoranaista vaikutusta Sulkavuoren
paalle sijoittuviin ilmatorjunnan asemien jaanteisiin, jotka ovat luokiteltu So-
tahistorialliseksi muistomerkiksi. Rakenteista keskuspuhdistamon piippu liittyy
Sulkavuoren lakimaisemaan.

Rakennusaikaiset vaikutukset: Vaikutukset kohdistuvat pa&osin 1990-
luvulla rakennettuihin kaatopaikkaan, harjoittelualueeseen, tielinjaan ja pien-
eldinhautausmaahan, joihin ei sisélly merkittavia rakennetun ympariston kult-
tuurihistoriallisia arvoja. Ajotunnelin nro:1 suuaukon vaikutukset kohdistuvat
vahéisessd maéaarin viheralueeseen, josta joudutaan kaatamaan puustoa ja
muuttamaan kevyen liikenteen reittia.

Kohde 4, ajotunneli nro 2
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Rakennettu ympéaristd: Ajotunnelin nro. 2 suuaukko sijoittuu Sulkavuoren
lounaisrinteeseen, jossa kulttuuriymparistéa edustavat suunnitellun rakenteen
ympaéristdéon sijoittuvat sotien ajan ilmatorjuntatoiminnan asuin- ja varasto-
alueen jaanteet, jonka nakyvimméan osan muodostavat uurnaholviksi muutet-
tu entinen ammusvarasto ja Sulkavuoren huipulle vieva tykkitie. Suuaukko si-
joittuu naiden rakenteiden véliin, saastaen ne kuitenkin suoranaiselta purka-
miselta. Naiden merkittavdan sotahistorialliseen kokonaisuuteen kuuluvien ra-
kenteiden ymparistd muuttuu kuitenkin ajotunnelin sijoituksen vuoksi merkit-
tavasti. Arkeologinen inventointi ei ole alueelta kattava, eikd tuo esiin taman
alueen historiallista luonnetta ja yhteytta ilmatorjunta-asemaan. Nyt arkeolo-
gisessa inventoinnissa mainitaan vain rinteessa sijaitseva yksittdinen betoni-
rakenteen jaanne. Rakennetun ymparistén ja maankayton historian nakdkul-
masta ajotunneli sijoittuisi ilmatorjunta-alueen toiminnallisuuteen selkeasti
liittyvalle alueelle, jota historia ohella edustavat ammussuoja ja tykkitie. Sel-
keasti kaupungin viheralueelle sijoittuva ajotunneli myds laajentaa laitoksen
vaikutusaluetta ja kaventaa alueen virkistyskayttod. Ajotunnelin suuaukon ra-
kentamista voidaan pitaa kulttuuriympéariston kannalta merkittavana muutok-
sena, jolla on negatiivisia vaikutuksia kulttuuriympéaristoon.

Rakennusaikaiset vaikutukset: Mittavat kallion louhimiseen ja kuljettami-
seen liittyvat toiminnot vaativat suuaukon ymparistdssad puuston kaatamista
ja maapohjan vahvistamista, jolloin maisemavaikutus kasvaa ja rinteen ilma-
torjunta-asemiin liittyvat jdanteet tulevat vaarantumaan.

Muinaisjaannokset: Hankkeella ei ole vaikutusta Sulkavuoren paalle sijoit-
tuviin ilmatorjunnan asemien jaanteisiin, jotka ovat luokiteltu Sotahistorialli-
seksi muistomerkiksi.

Kohde 5, Ty6-, huolto- ja hatapoistumistien tunnelin suuaukko ja kuiluraken-
nus

Rakenteet sijoittuvat Sulkavuoren jyrkkadn pohjoisrinteeseen, jossa rakennet-
tua ymparistdéa edustavat lahinna 1950-luvun voimalinja ja 1960-luvun tielinja
ja 1970-luvun automarket kallioleikkauksineen, joiden yhteyteen suuaukko si-
joittuu. Em. rakenteiden ja jyrk&n rinteen vaikutuksesta suuaukon viheraluet-
ta kaventava vaikutus on arvioitava vahaiseksi. Nykyinen kulttuuriymparisto
muuttuu merkittavasti, joskin mittakaavaltaan suuret ja selkeat rakenteet sie-
tavat muutosta melko hyvin. Ymparist6on mahdollisesti liittyvista ilmatorjun-
ta-alueen asuin- ja varastorakennusten jaanteista ei ole olemassa inventointi-
tietoa.

Muinaisjddnnokset: Hankkeella ei ole vaikutusta Sulkavuoren péaalle sijoit-
tuviin ilmatorjunnan asemien jaanteisiin, jotka ovat luokiteltu Sotahistorialli-
seksi muistomerkiksi.

Rakennusaikaiset vaikutukset: Mittavat kallion louhimiseen ja kuljettami-
seen liittyvat toiminnot kohdistuvat lahinna jyrkk&&an metsarinteeseen, jolloin
ympaéristdvaikutuksia ovat lahinn& Lempdaélantien luonnonmaiseman muutok-
set.

Kohde 6, Tielinja

Rakennettu kulttuuriymparistd: Suunnitelmassa ldhestymistielinja yhdis-
tad keskuspuhdistamon, ajotunnelin (nro.2) ja nykyisen katuverkon. Tie si-
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joittuu padosin nykyiseen, 1990-luvulla rakennettuun katulinjaan, muutoksia
edustavat lahinna tien linjauksen muuttuminen alueen lansipaassa. Tielinja
seuraa itaistd ohitustietd, sijoittuen p&aosin sen suoja- ja melualueelle. Muu-
toksen vaikutukset kohdistuvat tien lansipdahén, jossa uusi tielinja seka sii-
hen kuuluva ajotunnelin suuaukko vaikuttavat merkittavasti ilmatorjunta-
asemiin kuuluvan tykkitien ja ammusvaraston (uurnaholvi) kulttuuriympéris-
ton muuttumiseen seké ilmatorjunnan asuin- ja varastoalueen jaadnteiden séi-
lymiseen.

Muinaisjaannokset: Hankkeella ei ole vaikutusta Sulkavuoren paalle sijoit-
tuviin ilmatorjunnan asemien jaanteisiin, jotka ovat luokiteltu Sotahistorialli-
seksi muistomerkiksi.

Rakennusaikaiset vaikutukset: Mittavat kallion louhimiseen ja kuljettami-
seen liittyvat toiminnot vaativat puuston kaatamista ja maapohjan vahvista-
mista, jolloin maisemavaikutus kasvaa ja rinteen ilmatorjunta-asemiin liittyvat
jaanteet tulevat vaarantumaan.

8.13.2.3 Vihilahden ajotunnelin suuaukko

Maisema: Ajotunnelin suuaukko sijoittuu Harmalan rantapuiston yhteyteen,
Hatanpéan valtatien varrelle. Tunnelin rakennustyot edellyttavéat raskaan lii-
kenteen tie- ja varastoalueita, jotka vaikuttavat merkittavasti luonnontilaisen,
rehevan ja monipuolisen viheralueen luonteeseen. Rakennusaikainen muutos
Hatanp&an katumaisemassa on merkittdva ja maiseman palautumiseen voi-
daan katsoa kuluvan vuosikymmenia, ollen osittain viela palautumatonta.
Kaupunkikuvassa maisemavaikutus jaa Vihilahden rehevan rantakasvillisuu-
den vuoksi kuitenkin paikalliseksi, kohdistuen l&hinna Hatanp&an valtatien ja
Lahdenperédnkadun risteyksen l&himaisemaan.

Rakennettu ymparistd: Suunniteltuun ajotunnelin paikkaan ei liity Harma-
lanpuistoon kuuluviin huvilakauden jaanteisiin. Vaikutukset kohdistuvat l&hin-
na Harmalan rantapuiston viheralueeseen, jota suunniteltu sisdanajotunneli
kaventaa. Vaikutus kohdistuu talléin lIahinnéd sotien jalkeisen, uudistuvan ase-
makaavoituksen perusperiaatteisiin, jossa valjyys ja viheralueet olivat keskei-
sessa roolissa. Ajotunneli ja siihen liittyva tielinja sijoittuvat Harmalan ranta-
puiston itdkarkeen, joka muodostaa keskeisen sisdankaynnin puistoon seka
merkittavan kaupunkirakenteen rajapinnan rakennetun ympariston ja viher-
alueen valilla.

Muinaisjdannokset: Muinaisjadnnosrekisterin perusteella alueella ei ole mui-
naisjdannoksia.

Rakennusaikaiset vaikutukset: Ajotunnelin rakennusaikaiset vaikutukset
kohdistuvat Harmalanpuiston kasvillisuuteen ja maaperdan, jota joudutaan
kaatamaan ja muokkaamaan merkittdvissa méaarin. Rakentaminen vaikuttaa
myds puiston itdpdan keskeiseen sisaankayntiin ja kevyen liikenteen vaylan
reittiin, jota joudutaan siirtamaan rakennustdiden ajaksi. Rehevaan, selkean
kaupunkirakenteen rajapinnan muodostavaan viheralueeseen muodostuu ra-
kennusajaksi avoin alue, joka vaikuttaa merkittavasti viheralueen luontee-
seen.

8.13.2.4 Yhteenveto

Sulkavuoren keskuspuhdistamo liittyy Lahdesjarven nuoreen kaupunkiraken-
netta edustavaan kulttuuriympéristoén. Sulkavuoren keskeiset historialliset
arvot, Sotahistorialliseksi muistomerkiksi luokitellut ja lakialueelle sijoittuvat
ilmatorjunnan asemien jaanteet sailyvat koskemattomina. Ainoastaan rintee-



FCG Finnish Consulting Group Oy Ymparistovaikutusten arviointiselostus 167
P11706

Heindkuu 2011

seen sijoittuva ajotunneli nro 2 sijoittuu asemiin kuuluneiden, luokittelemat-
tomien rakenteiden ymparistéon.

Keskuspuhdistamo jatkaa Sulkavuoren lakialueen alarinteiden kayttohistoriaa,
johon kuuluvat sotien jalkeiset vahvat elementit, automarket, moottoritie,
ohitustie, eritasoliittyma ja voimajohto.

Keskuspuhdistamolla on vaikutuksia Sulkavuoren kaupunkirakenteen maise-
ma-arvoon, joka on vahvimmillaan Sulkavuoren lansiosassa, jossa kohtaavat
moottoritie ja ohitustie eritasoliittymineen. Suunnitellut rakenteet sijoittuvat
Sulkavuoren itareunalle, joka pienentdd rakenteiden Sulkavuoreen kohdistu-
vaa maisemavaikutusta. Ainoastaan ajotunneli nro: 2 ja sen tielinja sijoittuvat
Sulkavuoren herkempaédn lansiosaan, joten sen vaikutukset rakenteiden va-
haisyydesta huolimatta ovat edellisia merkittavammat.

Keskuspuhdistamo rakennukset ja piippu vahvistavat Sulkavuoren eteldpuolen
kulttuuriympariston kulttuuriprofiilia ja erityispiirteita

Kaupunkimaiseman kiintopisteen muodostavan piipun vaikutukset Sulkavuo-
ren pohjoispuolen 1900-luvun kaupunkirakenteeseen ja valtakunnallisiin ar-
voalueisiin jaadvat vahaisiksi. Maisemavaikutus kohdistuu Sulkavuoren etela-
puolen edelleen rakentuvaan liikenteen, teollisuuden ja kaupan suurmaise-
maan.

Vihermilj6dseen sopimaton ja alueen historialliseen kayttéén huonosti liittyva
Vihilahden ajotunneli kaventaa Harmé&lan rantapuiston kaupunkirakenteeseen
keskeisesti liittyvaad luonnontilaista metsaaluetta. Vaikutukset kohdistuvat
myds viheralueeseen liittyvan suojaisan ja matalan Vihilahden rantamaise-
maan. Ajotunnelin rakentamisen seurauksena Harmaéalan rantapuiston viher-
alueen ja muun kaupunkirakenteen selked rajapinta muuttuu merkittavasti.
Rakentamisen aikaiset muutokset ovat merkittavat ja nykyisen luonnontilai-
sen metsdalueen palautuminen ja maisemointi on vaikeaa ja kestda vuosia.

Vaikutukset kulttuuriymparistéon ja maisemaan ovat merkittavia Viinikanlah-
den, Raholan ja Lempadlan Kuokkalankosken nykyisten jatevedenpuhdista-
moiden alueella, jos nykyiset jatevedenpuhdistamot VE Sulkavuori —
vaihtoehdon toteutuessa poistuvat. Vaikutusten luonnetta, ja laajuutta on
mahdotonta tassa vaiheessa arvioida, koska ei ole tiedossa mita toimintoja
alueille voisi jatkossa tulla.

8.14 Virkistyskaytto
8.14.1 Vaikutusmekanismit ja menetelmat

Vaikutukset alueen virkistyskayttoon voivat ilmetd totutun maankaytén ja
maiseman muutoksina, meluhaittana sek& hairitsevind varjo- ja valkevaiku-
tuksina. Alueen rakentamisella voi olla hairitseva vaikutus lahialueen vakitui-
sille ja vapaa-ajan asukkaille seka muille lahistélla liikkuville. Vaikutukset voi-
vat olla myds valillisia mm. ympariston luonteen muuttumisen kautta. Nama
muutokset saattavat olla seka kielteisid ettd mydnteisia.

Arvioinnin aineistoksi on koottu nykyisten puhdistamoiden ja Sulkavuoren
ymparistéd koskevat keskeiset tiedot, kuten maankaytdn suunnitelmissa esi-
tetyt virkistys- ja matkailualueet ja virkistys-, pyoraily- ja ulkoilureitit. Arvi-
oinnin aineistoina ja taustamateriaalina on kaytetty myo6s arviointiohjelmaan
saatuja mielipiteitd, muiden vaikutusten osalta tehtyja arviointeja seka sano-
malehtien Kirjoituksia. Lisdksi aineistona on asiantuntijatytpajassa 28.3.2011
saadut nakemykset.
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Arviointiohjelmaan saatiin mielipiteita, joissa mm. kannettiin huolta Sulkavuo-
ren puhdistamon vaikutuksia virkistykseen. Ohessa on muutamia nakemyksia,
joita mielipiteidenjattajat toivat esiin.

"Rytokasaksi nimetylla pelastuslaitoksen harjoitusalueella on usein mielenkiin-
toista seurattavaa, kun koirat ja ihmiset harjoittelevat."

"Voidaanko ihmisille taata Sulkavuoressa rentouttava luontoretkimahdollisuus
myds rakennusaikana vai joudutaanko osa sulkemaan koko rakennusajaksi".

"Louhinta ja rajaytystyot tapahtuisivat suoraan meidan 'takapihallamme’. Sul-

kavuoren virkistysalue on elintarkea myds kaupunkimme 'keuhkoina'.

Asiantuntijatytpajaan oli kutsuttu Tampereen kaupungin, Lempaalan ja Pirk-
kalan kuntien sekd Pirkanmaan liiton edustajia. Keskustelussa kaytiin lapi
mm. seuraavia teemoja:

e vaikutukset virkistyskaytt6on nykyisten puhdistamoiden ja Sulkavuo-
ren lahistolla

virkistysalueen arvo ja kayttokelpoisuus

puhdistusteho ja vaikutukset esim. uimarantoihin

ajotunneli Pyhajarven rannassa

lahiympaéristéon kohdistuvien haittojen hallinta

8.14.2 Vaikutusten arviointi
8.14.2.1VE Sulkavuori
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Keskuspuhdistamon rakentamisaikana vapaan virkistysalueen maara véhenee
tydmaan alueella, mutta vaheneminen ei ole merkittavaa, silla puhdistamon
rakentaminen sijoittuu nykyisen aluepelastuslaitoksen harjoitusalueen lahei-
syyteen. Harjoitusalue on nykyisin aidattu eikd sitd kaytetd virkistykseen.
Keskuspuhdistamon tytmaa saattaa estaa vahaisessd maarin virkistysreittien
kayttoa Sulkavuoren alueella.

Kun tybmaa-alue sijoittuu Sulkavuoren etela- ja lounaispuolelle, se ei rajoita
Sulkavuoren pohjoisosassa sijaitsevan seudullisen virkistysyhteyden kayttoa.

Osa Sulkavuoren etelaosan virkistyskayttajista voi kokea keskuspuhdistamon
tydmaan aiheuttamat melu- ja liikennevaikutukset epamiellyttavina. Tyomaa-
alueen suunnalla kuitenkin myds nykyinen melumaisema on niin voimakas
ettei rakentaminen aiheuta siihen merkittavda muutosta.

Rakentamisaikaisen ty0maa-alueen ja liikenteen estevaikutuksen merkitta-
vyys tarkentuu vasta, kun keskuspuhdistamon tydmaa-alue maaritellaan. Lii-
kenteen maaria ja vaikutuksia on kuvattu laajemmin kohdassa 8.9.

Toisaalta keskuspuhdistamon tydmaa saattaa innostaa uusia kayttajia virkis-
tysreiteille, silla tydmaan tapahtumat voivat houkutella katselijoita laheisilta
asuinalueilta.

Rakentamisen myota aluepelastuslaitoksen harjoitusaluetta ei kayteta pelas-
tuslaitoksen sammutusharjoitteluun, jolloin lahialueen virkistyskaytdon laatu
kohenee, kun savukaasuja ei enéda synny.
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Vihilahteen sijoittuva ajotunneli, jonka kautta l&hinna kulkee siirtotunneleiden
louhinnan aiheuttama liikenne, sijoittuu virkistysalueelle. Vihilahden kautta
kulkeva liikenne voi vahentda laheisten virkistysalueiden houkuttelevuutta ja
siten virkistyskayttoa.

Vihilahden ajotunneli sijoittuu virkistysalueelle ja sen tybmaan rakenteet ra-
joittavat jonkin verran alueen kayttéd. Tydmaan kohdalla rannan kayttd sou-
tuvenevalkamana keskeytyy ja rannan polkuyhteys tilapaisesti katkaistaan.
Yhteys rantavenepaikoille ja rannan valtakunnalliselle pyoérailyreitille jatkuu
koulun laheisyydessa sijaitsevan kevyen liikenteen vaylan kautta.

Vihilahden kautta kulkeva tyomaaliikenne vdhentad merkittavasti valittdman
lahialueensa viihtyisyyttd, houkuttelevuutta ja virkistyskayttéd. Tyomaaliiken-
ne ristedd Hatanp&an valtatien varressa seudullisen kevyen liikenteen yhtey-
den kanssa ja hairitsee reitin kayttoa.

Siirtotunnelit sijaitsevat maan alla eikd niiden rakentamisella ei ole vaikutusta
alueen virkistyskayttoon.

Siirtovieméareiden rakentaminen aiheuttaa rakentamisaikana lahinn& véliaikai-
sia liikenteellisia rajoituksia seka valiaikaisia melu- ja estevaikutuksia, mikéa
voi vahentda niiden valittomasséa laheisyydessa olevien virkistysalueiden kayt-
tod. Rajoitukset kohdistuvat lyhytaikaisesti eri alueille Tampereella (Viinikan-
lahti-Harmala), Pirkkalassa (Partola-Haikka) ja Lempaalassa (Saaksjarvi-
Lempéalan keskusta).

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Keskuspuhdistamon maanpéaallisten rakenteiden sijoittuminen Sulkavuoren
etela- ja lounaisosaan ei vaikuta seudulliseen virkistysyhteyteen.

Yksityisen alueen maara Sulkavuoressa ei merkittavasti lisdanny tai védhene,
vaikka aluepelastuslaitoksen harjoitusalue poistuu Sulkavuoren etelapuolelta,
silla alueelle sijoittuu keskuspuhdistamon rakennuksia ja pihapiiri. Yksityisen
ja julkisen tilan rajat ja virkistysalueen laajuus maaritelladn yksityiskohtai-
semmin tarkemmassa suunnittelussa.

Siirtotunnelit sijoittuvat maan alle eik& niilla ole vaikutuksia virkistyskayttéon.
Vihilahteen sijoittuva ajotunneli huoltoteineen sijoittuu virkistysalueelle ja
saattaa heikentdd lahimpana sijaitsevan ranta-alueen viihtyisyytta. Alueen
kayttd rantavenepaikkoina voi jatkua. Huoltotietd ja rantapolkua voidaan
kayttaa pyorailyyn ja kavelyyn.

Siirtoviemarit eivat aiheuta merkittavia vaikutuksia virkistyskaytoélle.

8.14.2.2 NYKY+ -vaihtoehto
Rakentamisen ja toiminnanaikaiset vaikutukset

Nykyiset puhdistamot sijoittuvat kiinteasti taajamarakenteeseen. Niiden kor-
jaus- ja laajennustdista aiheutuu melu- ja liikennehaittoja useissa kaupungin-
osissa. Namé voivat vahentda nykyisten puhdistamoiden laheisten virkistys-
alueiden viihtyisyytta ja kayttomahdollisuuksia.
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Tampereen keskustan valittomassa ldheisyydessa sijaitsevan Viinikanlahden
puhdistamon saneerauksen yhteydessa voi aiheutua tilapaista tarvetta rajoit-
taa laheisten kevyen liikenteen vaylien yhteyksia seka ranta-alueiden ja puis-
tojen virkistyskayttod. Tama heikentdd alueen virkistyskéyttdd rakentamisen
aikana, mutta tyon valmistuttua virkistyskaytto voi jatkua entisellaan.

Saneerattavissa puhdistamoissa tarvittavien toimenpiteiden aiheuttamat muu-
tokset ymparistdossa ovat pienid, jolloin vaihtoehdolla ei ole paasaantdisesti
toiminnan aikana nykyisesta poikkeavia estevaikutuksia virkistykseen.

Maan péaalla sijaitsevat altaat aiheuttavat jatkossakin hajuhaittoja alueiden la-
heisyydessd. Noin kilometrin sateelld nykyisista kolmesta suurimmasta jate-
vedenpuhdistamosta asuu noin 28 000 asukasta, mik& on huomattavasti
enemman kuin Sulkavuoren ymparistossa asuvien maara (noin 3 300 asukas-
ta).

Valtatien liikenteen tuottama melu ja pienhiukkaset seka aluepelastuslaitok-
sen harjoittelusta syntyvat savukaasut pysyvat nykyiselldan.

8.15 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
8.15.1 Vaikutusmekanismit ja menetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantuntijatydna tarkas-
tellen vaikutusalueelle sijoittuvia toimintoja osallisten kannalta useiden eri te-
kijoiden kautta. Arvioinnin aineistoksi on koottu hankealueen ympéristod kos-
kevat keskeisimmat tiedot muun muassa asutuksesta, palveluista, muista
mahdollisesti hairiintyvistd kohteista, virkistysalueista seka kevyen liikenteen
reiteistd. Tyodssa on otettu huomioon arviointitydn muiden osuuksien tulokset,
silla mm. luontoon kohdistuvat vaikutukset ovat myo6s ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia.

Kuntien ja Pirkanmaan liiton viranomaisten ndkemyksia on koottu asiantunti-
jatydpajassa.

Osallisten esiintuomia nakokulmia on koottu hankevastaavan jérjestdmien
yleisotilaisuuksien keskusteluista sekd yhteysviranomaisen toimittamista arvi-
ointiohjelmaan saaduista mielipiteistd seka YVA-ohjelmasta annettujen lau-
suntojen perusteella. Alueen asukkaat, jarjestot, yhdistykset ja muut kiinnos-
tuneet ovat voineet osallistua ymparistovaikutusten arviointiin yleisotilaisuuk-
sissa seka antaen Kkirjallisen mielipiteensa arviointiohjelmasta. Arvioinnin
tausta-aineistoina kaytettiin myds sanomalehtikirjoituksia.

Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnissa hyoddynnetadn Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (ent. Stakes)
aiheeseen liittyvia oppaita ja tunnistuslistoja. Ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arviointi —kéasikirjan (Kauppinen Tapani, Tahtinen Vilja, Stakes, Aiheita
8/2003.) mukaan vaikutusten tunnistamisen tukena voidaan kayttad seuraa-
vaa listaa:

Vaikutukset vaestoon
e vaestbn maara ja rakenne
e muutos erityisten véestdoryhmien kannalta (heikoimmassa asemassa
olevat, iakkaat, vammaiset ja lapset)
e alueellinen, sosiaalinen ja sukupuolten vélinen tasa-arvo

Vaikutukset terveyteen
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onnettomuus- ja tapaturmariskit

ilman epapuhtauksista (poly, haju, kaasut) aiheutuvat haitat
melusta johtuvat haitat

talousveden laadusta johtuvat haitat

elintarvikkeiden laadusta johtuvat haitat

sateilyaltistuksen lisadntymisesta johtuvat haitat

Vaikutukset asumiseen ja liikkumiseen

e esteettomyys
asumisen viihtyisyys ja terveellisyys
asuinalueiden pirstoutuminen
maankéytdon muodot
asuntojen ja kiinteistdjen kayttdomuodot ja arvo
liikkumismahdollisuudet

Vaikutukset talouteen ja palveluihin
o tyollisyys/tyottomyys
elinkeinorakenne, tydpaikkojen maara, tyopaikkaomavaraisuus
tulotaso ja —rakenne
varallisuusolot ja —rakenne
elinkustannukset
julkinen ja yksityinen palvelurakenne (esim. terveyspalvelut, asunto-
ja vapaa-ajan palvelut,
koulutus, liikenne ja liikkuminen, kauppa)
palveluiden saavutettavuus

Vaikutukset yhteis66n ja alueeseen

e arvot, normit ja kdyttaytyminen
elaméanlaatu, -tapa
alueen julkinen kuva
turvallisuus
sosiaaliset suhteet, vaestdoryhmien asema ja keskinaiset suhteet
yhteenkuuluvuus, alueidentiteetti, samaistuminen
viihtyvyys, virikkeellisyys ja virkistysmahdollisuudet
asukkaiden luontosuhde
alueen esteettisyys (kauneus, ndkdala, maisema)
kulttuurihistorialliset kohteet

Vaikutukset asenteisiin ja ristiriitoihin
¢ asenteet toimea kohtaan
e intressiryhmien valiset ristiriidat
o kasitykset turvallisuus- ja terveysriskeista
e vaikutuksia koskevat ristiriidat

Vaikutukset osallisuuteen
e osallistuminen paatdksentekoon ja vaikuttaminen
e tiedonsaanti (tietoyhteydet)
e vaikutukset organisaatioihin ja instituutioihin

Terveydensuojelulain 1 §:n mukaan terveyshaitalla tarkoitetaan ihmisessé to-
dettavaa sairautta, muuta terveydenhairiota tai sellaisen tekijin tai olosuh-
teen esiintymista, joka voi vahentda vaeston tai yksilon elinympaéariston ter-
veellisyytta.

Lisdksi vaikutusarvioinnissa merkittavana terveysvaikutuksena pidetdan myds
tapaturmavaaraa, suuronnettomuusriskid tai muuta vastaavaa uhkaa tervey-
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delle. Tyoterveyteen liittyvat asiat, kuten tydtapaturmat, eivat sisally terveys-
vaikutusten arviointiin. (Sosiaali- ja terveysministerion.. 1999).

Hanke voi my0s aiheuttaa lievia ja/tai tilapéisia terveysvaikutuksia ihmisissa
ja heidan elinympéristossdan. Téllaisia ovat esim. melun ja hajun aiheuttamat
viihtyvyyshaitat, joita ei kuitenkaan pideta terveyshaittoina. (Sosiaali- ja ter-
veysministerion.. 1999).

Merkittavien terveysvaikutusten yleisid tunnistamisperusteita ovat:

e terveysvaikutusten vakavuusaste (kuolema, vamma, epidemian uhka,
sairaus, taudin oireet, unihairiét, ...)

e terveysvaikutusten vaihtelu ajan mukaan (tunti-, vuorokausi- ja vuo-
denaikavaihtelu)

e terveysvaikutusten kesto (pysyva, vuosia, kuukausia, ...)

e terveysvaikutusten kohdistuminen erityisryhmiin (lapset, vanhukset,
sairaat, eri altisteille herkistyneet yksil6t, ...)

e altistustapa (ihon kautta, hengitettyna, nieltyna, aistinelinten kautta)

e altistuvien ihmisten lukumaara (yksi henkilo ... koko alueen vaesto).

Terveysvaikutukset voivat olla suoria tai epéasuoria. Suoralle terveyshaitalle
altistumisessa vaikutustiena voi olla mm. iho, ruoansulatus, hengityselimet,
aistinelimet, verenkiertoelimet, luusto ja lihakset, sisdelimet ja hermosto.
Epéasuoralle terveyshaitalle altistumisessa vaikutustiena voi olla mm. hengi-
tysilma, talousvesi, elintarvikkeet, asumisolosuhteet, tydolosuhteet, liikkumi-
nen, lepo ja virkistyminen sek& harrastustoiminta. Nain ymmarrettyné terveys
on hyvin laaja kasite.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos THL on arvioinut elinymparistdn altisteiden
terveysvaikutuksia Suomessa (Hanninen, Pekkanen ym. 2010). Arviointiin va-
likoitiin noin kaksikymmenta altistetekijda, joiden kansanterveysvaikutukset
arvioitiin kayttaen annos-vastesuhteita tai rekisteritietoja. Merkittdvimmiksi
ymparistotekijoiksi vaeston terveyden kannalta nousivat:

ulkoilman pienhiukkaset,
auringon UV-sateily,
ympaéaristomelu,

sisédilman radon,

altistuminen tupakansavulle ja
kotien kosteusvauriot.

Em. selvityksessa (Hanninen ym. 2010) erot verrattuna lievempiin ymparisto-
tekijoihin olivat huomattavia. Naitd ns. pienen riskin altisteita ovat mm. ul-
koilman otsoni, hakaaltistus, veden mikrobit, kalan metyylielohopea, ymparis-
ton lyijy ja juomaveden fluoridi. (Hanninen, O., Leino, O., Kuusisto, E., Komu-
lainen, H., Merildinen, P., Haverinen-Shaugnessy, U., Miettinen, |. & Pekka-
nen, J. 2010. Elinympariston altisteiden terveysvaikutukset Suomessa. Ympa-
ristd ja Terveys 3:2010, 41 vsk.)

Keskuspuhdistamon rakentaminen ja toiminta aiheuttavat huolta lahiymparis-
ton asukkaissa. Huolissa ja peloissa ei aina ole kyse omaneduntavoittelusta
tai muutosvastarinnasta vaan ne voivat perustua hankkeesta saatuun tietoon
ja uhkakuvina oleviin haitallisiin vaikutuksiin.

Arviointiohjelmaan saaduissa mielipiteissé& nostettiin esiin erilaisia — seka vas-
tustavia ettd kannattavia — nakemyksid puhdistamon sijoittamisesta Sulka-
vuoreen.
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"Meluhaitta on niin mahdoton etta tulee mieleen aiotaanko meidat haataa ko-
deistamme pois."

"Hajuhaitta mika kaivauksista levidé tuntui olevan teilla tiedossa, ja se liiken-
ne mista se sitten kulkeekaan."

"Miten voidaan taata alueen asukkaiden kalleimman omaisuuden, oman kodin
arvon sailyminen?"

"Yhteenvetona sanoisin, ettd Sulkavuoreen sijoitettavaksi suunniteltu keskus-
puhdistamon aiheuttamat varmat tuhot koituvat ei yksin ympaéaristén luontoon
ja rakennuksiin, vaan ennen muuta ihmisten henkiseen hyvinvointiin ja jak-
samiseen."

"Hankkeen pitkakestoisuuden vuoksi, se muodostunee omakotiasujille erittain
stressaavaksi.

“Mielestdmme jateveden kasittelyn tulisi tapahtua suojaisassa tilassa poissa
tiiviin asutuksen keskelta."

"Kannatamme Sulkavuoren vaihtoehdossa jateveden johtamista kalliotunnelia
pitkin Vihilahden kautta Pyhajarven paavirtaukseen. Perusteena Ratinanran-
taan rakennettava uusi satama, jonka aiheuttamat potkurivirtaukset voivat
vaikuttaa virtauksiin ja runsas rannanlaheinen asutus."

"Kallioon rakennettavat puhdistamot ovat moderni ja ketadn haittaamaton ta-
pa hoitaa jatevedet"

Tampereen kaupungin, Lempé&alan ja Pirkkalan kuntien sekd Pirkanmaan liiton
edustajia oli kutsuttu asiantuntijatytpajaan. Keskustelussa kaytiin lapi mm.
seuraavia teemoja:

rakentamisen aikaiset haitat (melu, tarina, liikenne), paikallinen haitta
louhinnan melu ja tarina

siirtolinjojen rakentaminen yhdyskuntarakenteen lapi
lahiympéristoon kohdistuvien haittojen hallinta toiminta-aikana
suuren laitoksen riskit vahinkotilanteessa

kustannukset

vaikutukset alueiden imagoon

laitoksen toimintaika

henkilokunnan tydskentelyolosuhteet

ylivuototilanteen varoaika

kaukolammaon tuotanto

lietteen kuljetus

varapurku

jatevesikuormitus hajautuminen

toiminnan ymparistéhaitat (haju, ylivuotouhka) useassa paikassa
seudullisen yhteisty6én kehittyminen

ristiriidat l&hitoimintojen kanssa

tdydennysrakentamisen tavoite

haitat lahialueiden asutukselle ja vesistolle

paikalliset ymparistovaikutukset

pumppaamo-ongelmat

ammattitaitoista henkilokunta riskienhallintaan

Viinikanlahden alueen muu kaytto

jateveden laatu

ylivuototilanteet ja sdhkokatkot
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8.15.2 Vaikutusten arviointi
8.15.2.1VE NYKY+
Rakentamisen ja toiminnanaikaiset vaikutukset

NYKY+ -vaihtoehdossa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koskevat useaa
asuinaluetta. Tampereella Viinikanlahden ja Raholan sekd Lempaalan puhdis-
tamoiden laheisyydessa kilometrin sateell&d asuu noin 28 000 asukasta.

Erityisesti Viinikanlahden puhdistamon ja Lempdadlan puhdistamon rakenta-
mis- ja saneeraustdiden aikana lahialueiden asukkaisiin seka laheisten virkis-
tysalueiden kayttajiin kohdistuu naista toistd aiheutuvia hairiditd, kuten ra-
kentamisesta johtuvaa melua ja tyémaa-ajon aiheuttamaa liikennetta.

Nykyiset puhdistamot (Viinikanlahti, Rahola ja Lempé&ald) sijoittuvat taajama-
rakenteeseen, jossa laheisten asuinalueiden asukkaat voivat toiminnan aikana
kokea ne hairitsevina mm. melusta ja hajusta johtuen. Puhdistamojen laajen-
taminen maan paalla lisda hajuhaittoja, mika entisestadn heikentaa lahialuei-
den imagoa ja asukkaiden asumisviihtyvyytta. Erityisesti Lempdaéléssé huoles-
tuttaa puhdistamon toiminta ylivuoto- tai héairidtilanteissa sekd mahdolliset
niista lahialueille aiheutuvat haitat.

Erityisesti Viinikanlahden ympéristossd sijaitsee runsaasti asutusta (noin 12
200 asukasta) ja tyopaikkoja (noin 28 500 tydpaikkaa). Viinikanlahden kun-
nostamisaikaiset ja toiminnanaikaiset haitat voivat vahentaa elinkeinoeldaman
halua sijoittua puhdistamon laheisyyteen.

Nykyisten puhdistamoiden korjauksen ja laajentamisen kielteiset vaikutukset
puhdistamoiden lahialueiden imagoon ja ldhiasukkaiden koettuun laatuun ovat
kielteisid ja merkittdvia. Imagohaitat sekd vaikutukset alueidentiteettiin ulot-
tuvat seka laheisille asuinalueille etta laajemmalle. Nykyisten puhdistamoiden
laajentaminen voi aiheuttaa sen, etté laheisten asuinalueiden asukkaat koke-
vat asuinalueen kiinteistdjen arvon heikkenevan.
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8.15.2.2 VE Sulkavuori
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kalliopuhdistamon keskeisimmaéat ihmisiin kohdistuvat rakennusvaiheen vaiku-
tukset aiheutuvat melusta, tarinasta, pélyamisesta ja lisdantyvasta raskaasta
liikenteesta. Naiden vaikutusten my6ta asumisviihtyvyys voi laheisilla asuin-
alueilla vahentyd rakentamisaikana. Varsinainen keskuspuhdistamon raken-
taminen kestaa noin 1,5-2 vuotta.

Kalliolouhinta ja rakentaminen tapahtuvat pdaasiassa maan alla. Tarinan vai-
kutus voi maa- ja kallioperan kautta levittaytya jonkin verran laheisille alueil-
le. Koska rajaytykset tapahtuvat ldhinna maan alla, harvinaisissa poikkeusti-
lanteissa voi kiviad sinkoutua laheisille alueille. Tarkemmin rakentamisen aikai-
sen melun ja tarindn vaikutusten arviointi on esitetty luvussa 8.6.3.

Lahialueiden asukkaat voivat kokea lisdantyvan liikenteen hairitsevana ja me-
luisana. Vaikutukset ovat vahaisempi&a, kun liikenne ohjataan siten, ettei se
kulje l&heisten asuinalueiden kautta. Kalliopuhdistamon rakentamisen aikaisia
liikenteen ja melun vaikutuksia on kasitelty tarkemmin luvuissa 8.6 ja 8.9.

Osa asukkaista seka lemmikkielaimista voi kokea rakentamisaikana keskus-
puhdistamon louhinnan rajaytysaanet ja niiden varoitusadnet hairitsevina. Va-
roitusaanet ovat kuitenkin lyhytaikaisia ja lain edellyttamia.

Melumallinnuksen mukaan puhdistamon tyomaan aiheuttama melutaso ei yli-
ta paivaohjearvoa 55 dB rakentamisen aloitus- eikda rakentamisvaiheessa
tydbmaan laheisilla asuntoalueilla. Rakentamisen aloitusvaiheessa paivédohjear-
vo ylittyy laheisimmilld tydpaikka-alueilla. Nailla alueilla melutaso on kuitenkin
mm. valtatien liikenteen vuoksi huomattavan korkea jo nykytilanteessa.

Osa virkistyskayttdjistd voi kokea keskuspuhdistamon tytmaan hairitsevana
ja osin tybmaa tulee estaméan yksittaisten virkistysreittien tai polkujen kay-
ton. Rakentamisaikaisen estevaikutuksen laajuus tarkentuu vasta, kun kes-
kuspuhdistamon tybmaa-alue maaritelladn. Toisaalta keskuspuhdistamon
tydmaa saattaa innostaa uusia kayttajia virkistysreiteille, silla tydbmaan tapah-
tumat voivat houkutella katselijoita asuinalueilta.

Keskuspuhdistamon ja siihen liittyvien siirtotunneleiden ja siirtovieméreiden
rakentaminen vaatii ammattitaitoista henkilokuntaa suunnitteluun ja raken-
tamiseen seké kiviaineksen kuljetukseen. Keskuspuhdistamohankkeen raken-
nusaikana tyollistdva vaikutus kohdistuu sekda Tampereen seudulle ettd laa-
jemmalti riippuen siitd, mistd 16ytyy rakentamisen vaatimaa ammattitaitoista
tyovoimaa. Valillisesti keskuspuhdistamon rakentaminen nostaa tydllisyyden
lisdantyessa myos verotuloja seka palveluiden kysyntaa.

Siirtotunnelit sijoittuvat paasdantoisesti taajama-alueelle. Siirtotunnelit Kkui-
tenkin sijaitsevat syvalla maan alla eik& niiden rakentaminen merkittavasti
vaikuta asumiseen.

Melumallinnuksen mukaan tydmaan aiheuttama melutaso ylittda paivaohjear-
von lahialueella rakentamisen aloitusvaiheessa Vihilahdessa. Alueella on ker-
rostaloasumista, koulu sekd muita palveluita ja tyopaikkoja. Rakentamisaikai-
nen melutaso pysyy kuitenkin mallinnuksen mukaan ohjearvon alapuolella ei-
ka silla nain ollen ole merkittdvaa vaikutusta lahialueen asukkaisiin ja toimin-
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toihin. Hatanpadn valtatien laheisyydessé liikenteen aiheuttama melutaso on
korkea myds jo nykytilanteessa.

Vihilahden kautta kulkeva tyomaaliikenne lisdaantyy, mika voi heikentaa la-
heisten kerrostaloasukkaiden ja koululaisten viihtyvyyttd. Lisédksi Vihilahdessa
luonnontilaisen alueen maara vahenee, minka lahiympaéariston asukkaat saat-
tavat kokea elinympaériston laatua heikentavana tekijana.

Vihilahden kautta kulkeva tydmaaliikenne voi estdd paasyn totuttuja reitteja
pitkin rantaan ja vahentaa laheisten virkistysalueiden houkuttelevuutta ja si-
ten virkistyskayttoa.

Siirtovieméreiden rakentaminen aiheuttaa rakentamisaikana valiaikaisia lii-
kenteellisia rajoituksia seka valiaikaisia melu- ja estevaikutuksia. Nama rajoi-
tukset kohdistuvat lyhytaikaisesti eri alueille Tampereella (Viinikanlahti-
Harméla), Pirkkalassa (Partola-Haikka) ja Lempaélassa (Sadksjarvi-
Lempéaalan keskusta).

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Keskuspuhdistamolla ei ole suoria vaikutuksia asumiseen, silla Sulkavuori on
rakentamatonta. Noin kilometrin sateella puhdistamosta asuu noin 3 300 asu-
kasta, mikd on huomattavasti vahemman kuin nykyisten kolmen suurimman
puhdistamon ymparistdssa asuvien ihmisten maara, noin 28 000 asukasta.

Keskuspuhdistamo voi aiheuttaa sen, ettd ldheisten asuinalueiden asukkaat
kokevat alueidensa statuksen ja asumisviihtyvyyden heikkenevan nykyisesta.
Koetut imagohaitat sekd vaikutukset alueidentiteettiin ulottuvat laajemmalle
kuin varsinaiset mitattavissa olevat vaikutukset. Keskuspuhdistamo voi aihe-
uttaa myos sen, ettd ldheisten asuinalueiden asukkaat kokevat asuinalueen
kiinteistdjen arvon heikkenevan. Hankkeen Kkielteiset vaikutukset ldhiseudun
imagoon ja koettuun laatuun ovat saadun palautteen perustella kielteisia ja
merkittavia.

Vastaavasti jos nykyiset puhdistamoalueet suljetaan Viinikanlahdessa, Raho-
lassa ja Lempdaélassa, niiden lahialueen asukkaat kokevat elinymparistonsa
laadun ja viihtyisyyden kohenevan, seka positiivisen vaikutuksen asuinympa-
ristbnsa laatuun, terveellisyyteen, imagoon ja asuntojen hintatasoon. Naita
positiivisia vaikutuksia voidaan pitda merkittavina.

Nykyiset pienet puhdistamot ovat padasiassa kattamattomia. Niiden sulkemi-
nen parantaa kutakin puhdistamoa ympaéaroivien alueiden elinymparistdjen
laatua, kun haju- ja maisemahaitat poistuvat ymparistosta. Erityisesti Viini-
kanlahden ldhialueella, Ratinanniemelld ja Hatanp&alla alueiden status ja viih-
tyvyys kohenevat huomattavasti.

Keskuspuhdistamo rakennetaan kallion sisaan, jolloin maiseman esteettiset
haitat ja hajuhaitat voidaan hallita nykyisia hajautettuja maanpaalle sijoitettu-
ja toimintoja tehokkaammin.

Keskuspuhdistamon my6ta vedenlaatu ei muutu merkittavasti. On kuitenkin
huomioitava, etta Pyh&jarven vedenlaatuun vaikuttavat myés monet muut te-
kijat ja vedenlaatu on nykyiselladankin hyva. Nykyisten puhdistamojen paikalli-
set vesistovaikutukset vahenevat, mika vaikuttaa positiivisesti mielikuvaan
uima- ja kalavesien laadusta, erityisesti Lempaalassa.
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Jateveden kasittelyn keskittaminen yhteen keskuspuhdistamoon Pirkanmaalla
mahdollistaa olemassa olevien puhdistamoalueiden kayttéénoton osittain tai
kokonaan muuhun toimintaan.

Keskuspuhdistamon toiminta ei varsinaisesti edellyta merkittavaa liikennetta,
mutta se edellyttdd ajoyhteyksien parantamista alueelle. Taman vuoksi yh-
teydet mm. virkistysalueelle, lemmikkieldinten hautausmaalle ja uurnalehtoon
paranevat. Liikenteellisia vaikutuksia on tarkemmin arvioitu kohdassa 8.9.

Keskuspuhdistamon maanpéaallisten rakenteiden sijoittuminen Sulkavuoren
eteléd- ja lounaisosaan ei vaikuta seudulliseen virkistysyhteyteen ja siten ih-
misten elinymparistdéon. Yksityisen alueen maard Sulkavuoressa ei merkitta-
vasti muutu, vaikka aluepelastuslaitoksen harjoitusalue poistuu Sulkavuoren
etelapuolelta, silla alueelle sijoittuu keskuspuhdistamon rakennuksia ja piha-
piiri.

Nykyisin Sulkavuoren alueella on jonkin verran jateldjia ja merkkeja nuotio-
paikoista. Keskuspuhdistamon vakituisen kayton myodta alueen sosiaalinen
kontrolli ja alueen turvallisuus lisdantyvat nykyiseen verrattuna erityisesti
puhdistamoalueen laheisyydessa.

Aiempana kuvatun THL:n selvityksen mukaisia merkittavia terveysvaikutuksiin
kohdistuvia ymparistotekijoitd ovat ainoastaan pienhiukkasten tai ymparisto-
melun lisddntyminen. Naiden osalta voidaan todeta, ettei hanke aiheuta ter-
veysriskeja.

Toimintojen sijoittuminen kaytdsta poistetun kaatopaikan péaalle voi herattaa
epéilyksia puhdistamon ty6paikkojen turvallisuudesta ja terveellisyydesta. Li-
saksi asuminen keskuspuhdistamon laheisyydessa voi aiheuttaa huolta mah-
dollisten paéastojen pitkaaikaisista terveysvaikutuksista.

Jatevedenpuhdistamo parantaa kuntien tarjoamaa palvelua jatevedenpuhdis-
tuksen osalta ja luo uuden tekniikan ansiosta asukkaille turvallisuuden tunnet-
ta. Toisaalta suuren laitoksen riskit voidaan kokea pelottavina.

Tarvittavan tyovoiman maara vahentynee nykyisestad uuden tekniikan ja puh-
distamoiden lukuméaran vahentymisen myotéd. Keskuspuhdistamo voi osoit-
tautua alallaan houkuttelevaksi tyopaikaksi edistyksellisyytensa ansiosta.

Siirtotunneleilla ja siirtoviemaéreilla ei ole merkittavid vaikutuksia asumiseen,
liikkumiseen tai terveyteen ja turvallisuuteen.

Ajotunnelin suuaukon sijoittuminen Vihilahteen voi vahaisessa maarin vahen-
taa alueen houkuttelevuutta virkistyskayttoon.
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8.15.3 Yhteenveto ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista:

Vaikutus VE Sulkavuori | VE NYKY+ |
asuminen ja | 0 Noin kilometrin sateella Sulkavuoresta | O Noin kilometrin sateella nykyisista suu-
yhteisolli- asuu noin 3 300 asukasta rimmista jatevedenpuhdistamoista asuu
Syys noin 28 000 asukasta
O Ei suoria vaikutuksia asumiseen, silla
Sulkavuori on paaasiassa luonnontilaista. | - Lempaalassa puhdistamo sijoittuu asu-
tuksen valittbmaan laheisyyteen ja sen
laajentaminen edellyttaisi maanlunastuk-
- Sulkavuoren lahiasukkaat kokevat sia taajama-alueella.
alueidensa statuksen ja asumisviihty-
vyyden heikkenevan nykyisesta, vaikka - Nykyisten puhdistamoiden ldhiasukkaat
puhdistamo sijoittuu maan alle. kokevat asumisviihtyvyyden jonkin verran
heikkenevan nykyisesta, kun toimintoja
laajennetaan maan paalla.
lilkkuminen 0 Kun tydmaa-alue ja puhdistamo sijoit- | - Maan paalla sijaitsevat altaat aiheutta-

Jja virkistys

tuvat Sulkavuoren etela- ja lounaispuo-
lelle, ne eivat rajoita pohjoisosassa si-
jaitsevan seudullisen virkistysyhteyden
kayttoa rakentamis- tai toiminta-aikana.

- Tybmaaliikenne risteaa Vihilahden ajo-
tunnelin lahella Hatanpaan valtatien var-
ressa seudullisen kevyen liikenteen yh-
teyden kanssa ja hairitsee reitin kayttéa
rakentamisaikana.

- Vihilahden ajotunneli sijoittuu virkis-
tysalueelle ja sen tybmaan rakenteet
rajoittavat jonkin verran alueen kayttda
rakennustydmaan aikana.

0 Laitoksen valmistuttua Vihilahden ja
Sulkavuoren virkistyskaytt6 voi jatkua
lahes nykyisellaan.

vat jatkossakin hajuhaittoja asumiselle ja
virkistykselle puhdistamoiden laheisyydes-
Sa.

- Tampereella Viinikanlahden puhdista-
mon saneerauksen yhteydessa voi aiheu-
tua tilapaista tarvetta rajoittaa laheisten
kevyen liikenteen vaylien yhteyksia seka
ranta-alueiden ja puistojen virkistyskayt-
toa. Tyon valmistuttua virkistyskaytto voi
jatkua nykyisellaan.

imago ja
alueidenti-
teetti, hank-
keen jul-
Kisuuskuva

+ Maiseman esteettiset haitat, proses-
sin turvallisuus ja hajuhaitat voidaan
hallita nykyisia hajautettuja maanpaalle
sijoitettuja toimintoja tehokkaammin.

+ Nykyisten puhdistamoiden lahiasuk-

kaat kokevat elinympaéristénsa laadun ja
viihtyisyyden kohenevan, seka myéntei-
sen vaikutuksen asuinympaéristénsa laa-
tuun, imagoon ja asuntojen hintatasoon.

- Sulkavuoren puhdistamon vaikutukset
lahialueen imagoon ja koettuun laatuun

ovat saadun palautteen perusteella kiel-
teisia ja merkittavia.

- Maiseman esteettiset haitat ja hajuhai-
tat voidaan hallita kalliopuhdistamoa hei-
kommin.

- Nykyisten puhdistamoiden l&hiasukkai-
den kokema elinympaériston laatu ja viih-
tyisyys heikkenevat jonkin verran puhdis-
tamoiden laajentuessa maan paalla.

0 Sulkavuoren ja Vihilahden alueet séaily-
vat nykyisellaan eiké& alueiden identiteetti
muutu.
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Vaikutus VE Sulkavuori VE NYKY+
terveys ja turval- | 0 Melumallinnuksen mukaan Sulka- 0 Hanke ei aiheuta terveysriskeja.
lisuus vuoren puhdistamon tyémaan aiheut-

tama melutaso ei ylita paivaohjearvoa
55 dB laheisilla asuntoalueilla.

- Melumallinnuksen mukaan Vihilah-
dessa tybmaan aiheuttama melutaso
ylittda paivaohjearvon lahialueella ra-
kentamisen aloitusvaiheessa ja voi
hairita lahialueen asukkaita ja koulu-
laisia.

0 Hanke ei aiheuta terveysriskeja.

elinkeinotoiminta | + Rakennusaikana tyollistava vaiku- + Saneerausaikana tyollistava vaikutus
ja palvelut tus on positiivinen. Hanke edellyttaa on positiivinen.

ammattitaitoista tydvoimaa.
- Jatevedenpuhdistuksen palvelutason
+ Vadlillisesti rakentaminen nostaa sailyttaminen nykyiselladn on haasteel-
tyollisyyden lisadntyessa myds verotu- | lista.

loja seka palveluiden kysyntaa.

+ Jatevedenpuhdistamo parantaa
kuntien tarjoamaa palvelua jateve-
denpuhdistuksen osalta ja luo uuden
tekniikan ansiosta asukkaille turvalli-
suuden tunnetta.

9 VAIKUTUKSET TOIMINNAN JALKEEN

Jatevesien puhdistus on luonteeltaan toimintaa, joka ei lopu. Toiminta jatkuu,
lainsdadanndn mukaisesti, niin kauan kuin syntyy jatevesia. Toiminnassa ei
synny ongelmajatteité tai jatteita jotka eivat syntyisi ilman toimintaa.

Kalliopuhdistamon luolatilojen kayttbaika on mahdotonta arvioida mutta se on
mitoitettu ainakin 100 vuodelle. Tekniset laitteet ja koneistot pitda uusia siina
ajassa useampaan kertaa, rakennuksia pitd& saneerata ja myds luolatilat ja
tunnelit edellyttavat yllapitoa ja huoltoa.

Iso kalliotila on suuri investointi. Jos kalliotilan kaytté puhdistamona paéattyy,
voidaan tilaa kayttdd muihinkin tarkoituksiin. Jos kalliotilalle ei kuitenkaan
I6ydy mitdan kayttéa, kun toiminta Sulkavuoressa loppuu, se tayttyy pohja-
vedell&, koska tilat sijaitsevat pohjaveden pinnan alapuolella.

VE NYKY+ on hyvéa esimerkki siitd, ettd edellinen toiminta ei rajoita alueen
jatkokayttda. Prosessitilat ja laitteet voidaan purkaa, mutta, koska nykyisten
puhdistamojen alueille ei ole uusia maankayttésuunnitelmia tiedossa vield
tassd vaiheessa, emme pysty arvioimaan toiminnanjalkeisid vaikutuksia ny-
kyisten puhdistamojen osalta.
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10 YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
10.1 Tammervoiman hyotyvoimala

Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n ja Tampereen S&hkdlaitos Oy:n hallitukset kasit-
telivat 20.6.2011 Tammervoiman hanketta. Yhtiot esittavat, etta hyétyvoima-
laitoksen suunnittelua jatketaan ja sijaintipaikaksi valitaan Tarastenjarvi.

Tammervoiman hanke liittyy keskuspuhdistamohankkeeseen lieteyhteistydn
osalta. Hyotyvoimalaitoksen ympaéristdvaikutusten arviointiselostuksessa to-
detaan, etta Hyotyvoimalaitoshankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia
puhdistamohankkeen kanssa niiden vélisen etaisyyden takia. On esitetty liet-
teensiirtoputkea puhdistamolta hydtyvoimalaitoksen Sarankulman hankealu-
eelle, jos hyodtyvoimalaitos toteutuisi sinne. Tata siirtoputkea ei kuitenkaan
pideta todenndkdisena hyotyvoimalaitoshankkeen osalta. Lietteen polttaminen
hyotyvoimalaitoksella on mahdollista jokaisessa sijoituspaikkavaihtoehdossa,
mutta siitd ei muodostu yhteisvaikutuksia hankkeiden valilla.

Keskuspuhdistamolla syntyva liete on tarkoitus kéasitella laitoksella, joten lie-
tetta ei esim. kuljeteta poltettavaksi hyétyvoimalassa. Talta osin laitoksilla ei
siis ole merkittavia liikenteellisia yhteisvaikutuksia. Sulkavuoren seisokkien
aikana liete voidaan, Tammervoiman hankkeen toteutumisesta riippuen,
osoittaa hyotykayttdéon Tarastenjarven laitoksessa. Talta osin hakkeiden mah-
dollisia yhteisvaikutuksia on kuitenkin arvioitu hankkeiden omina vaikutuksia.

10.2 Rudus Oy:n Lempaalan kiviainestenotto ja Kiviainesjatteenkasittely

Rudus Oy:n Lempaalan kiviainestenotto ja kiviainesjatteenkasittely — hank-
keen YVA- selostuksen pohjalta on arvioitu, ett&d hankkeilla ei ole merkittavia
suoria yhteisvaikutuksia.

Hankkeen ja Saaksjéarvelle suunnitellun kiviainesten ottoalueen liikenteelliset
yhteisvaikutukset rajoittuvat paateille. Reitti paatieverkolla on kummassakin
hankkeessa erilainen, joten katuverkolle ei aiheudu yhteisvaikutuksia. Paa-
tieverkolla (valtatiet 3 ja 9) hankkeiden aiheuttama teoreettinen hankkeiden
yhdessa aiheuttama liikenteen lisays on noin 3 % nykytilanteeseen verrattu-
na, mikali molempien hankkeiden kaikki kuljetukset kulkevat samaa reittia
paateilla. Koska kuljetukset kuitenkin todenné&kdisesti hajautuvat eri kohtei-
siin, on todellinen liikenteen lisdantyminen véhaisempéaa. Liikenteen lisdanty-
minen paateilla on sen verran pientd, ettei hankkeilla ole merkittavaa yhteis-
vaikutusta teiden liikenteen toimivuuteen tai turvallisuuteen.

Koska S&aksjarvelle suunnitellun kiviainestenotto ja kiviainesjatteenkéasittely-
hankkeessa on my6s varauduttu ottamaan vastaan muualta tuotuja kiviainek-
sia, hanke on toteutuessaan, mahdollinen vastaanottaja Sulkavuoren louheel-
le. Mikali nain kdy hankkeiden yhteisvaikutuksia on arvioitu hankkeen omana
vaikutuksena.

Ruduksen hanke on my6s kaynnistetty Tampereen Veden hankkeesta riippu-
matta joten Ruduksen hanke ei ole suoranaisesti riippuvainen Sulkavuoren
rakentamisesta. Valillisesti Sulkavuoren kiviainesmaarat voivat vaikuttaa alu-
een kilpailutilanteeseen kolmen vuoden aikana, jolloin Sulkavuoren louhinnat
ovat aktiivisimmallaan.
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11 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

VE NYKY+

VE Sulkavuori VE Sulkavuori

Lietteen madatys

Lietteen terminen kuivaus ja poltto

Maa- ja kallioperé

Ei merkittavia vaikutuksia.

Vanha kaatopaikkatayttd vaikuttaa maanpéallisten rakenteiden perustamisolosuhteisiin
ja jatetaytosta purkautuvat kaasut rakennusten ilmanvaihdon jarjestelyihin.

Maa- ja kallioperd&d muokataan huomattavasti louhimalla tunnelit ja kalliopuhdistamon
tilat. Ei merkittavia vaikutuksia luonnonvarojen (kiviaineksen) hyddyntamiseen.

Kallioperan arseenipitoisuus on alhainen, joten louhe on hyédynnettavissa.

Uusia maaldmpdkaivoja ei voida perustaa kalliotunneleiden alueelle.

Louhittava maara on n. 1 200 000 m® Louhittava lisamaara on n. 25 000 m®

Vesistot ja vedenlaa-
tu

Pyh&jarven pistemainen jatevesi-
kuormitus hapenkulutuksen osalta
1,5-kertaistuu ja fosforin osalta 1,4-
kertaistuu. Typenpoiston tehostami-
nen pienentaa typpikuormitusta 0,6
kertaiseksi nykyiseen nahden.

Lempéaalan ja Kuhmalahden kuormitus
ei kasva merkittavasti.

Pyhajarven kuormituksen kannalta
vaihtoehtojen ero ei ole merkittava.

Todennakdisesti ei heikenné Pyhajar-
ven ekologista tilaa nykyisesta.

Mahdollinen, lyhytaikainen virtaus Py-
hajarvesta Vihnusjarveen pain ei vaa-
ranna merkittavasti vesilaitoksen ve-

denottoa.

Pyh&ajarveen kohdistuva pistemainen jatevesikuormitus kasvaa hapen osalta 1,9-
kertaiseksi ja fosforin osalta 1,4-kertaiseksi nykytilanteeseen nahden. Typenpoiston te-
hostaminen pienentaa typpikuormitusta 0,6-kertaiseksi nykyiseen nahden.

Lempaalassa ja Kangasalla (Kuhmalahden ja Pohjan puhdistamoiden) kuormitus lop-
puu.

Pyhajarven kuormituksen kannalta vaihtoehtojen ero ei ole merkittava.

Uudella purkupaikalla vahainen, paikallinen merkitys vesistévaikutusten (lahirantojen
vesistokuormitus) vahenemiseen.

Todennékdisesti ei heikenna Pyhajarven ekologista tilaa nykyisesta.

Mahdollinen, lyhytaikainen virtaus Pyhajarvestd Vihnusjarveen pain ei vaaranna merkit-
tavasti vesilaitoksen vedenottoa.
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VE Sulkavuori
Lietteen terminen kuivaus ja poltto

VE Sulkavu

Vesistot ja vedenlaa-

VE NYKY+

Saneerauksen aikaiset vesistdvaiku-

Mahdollinen jatevedenpuhdistusprosessin hairidtilanne voi johtaa vesistokuormituksen

tu tukset eivat ole merkittavia. tilapaiseen kasvuun, mutta merkittavat vesistévaikutukset ovat epatodennakaisia ja
pienempia kuin Pyhajarven virtaaman vaihteluihin liittyvat veden laadun vaihtelut.
Mahdolliset kasittelemattoman jate-
veden verkoston ja pumppaamojen
ylivuotopaikat ovat kaytannossa sa-
mat vaihtoehdossa VE Sulkavuori ja Purkuputken hairidtilanteen aiheuttamat vesistovaikutukset Vihiojan suulla paikallisesti
VE NYKY+. merkittavia, mutta lyhytaikaisia purkutilanteen normalisoiduttua.
Vaikutukset Kuokkalankosken ja Kirk- | Mahdolliset kasitteleméattomén jateveden verkoston ja pumppaamojen ylivuotopaikat
kojarven veden laatuun eivat merkit- | ovat kdytannodssa samat vaihtoehdossa VE Sulkavuori ja VE NYKY+.
tavasti poikkea nykyisesta.
Purkuputken rakentamisesta aiheutuu purkuputken paan kohdalla likaantuneesta sedi-
Vaikutukset Kuhmalahden kirkonkylan | mentista pienelle alalle vapautuvien haitta-aineiden takia paikallisesti merkittavid, mut-
ja Pohjan puhdistamoiden purkupaik- | ta lyhytaikaisia haittoja. Siirtolinjoilla tai purkuputkella ei ole kayton aikaisia vaikutuk-
kojen veden laatuun eivat merkitta- sia sedimentin haitta-aineiden vapautumiseen.
vasti poikkea nykyisesta.
Jatevesikuormitus Kuokkalankoskeen loppuu.
Kuhmalahden kirkonkylan ja Pohjan jatevedenpuhdistamoiden jatevesikuormitus lop-
puu.
Pohjavedet Ei vaikutuksia pohjaveteen. Siirto- ja purkutunneleiden louhinta voi aiheuttaa pohjaveden vuotamista luolastoon tai

tunneliin.

Pohjavedenpinnan aleneminen voi aiheuttaa painumariskeja ensisijaisesti puupaalupe-
rusteisissa rakennuksissa tai savikoilla sijaitsevissa maanvaraisissa rakennuksissa ja
muissa maanvaraisissa rakenteissa.

Melu ja tarina

Ei meluvaikutuksia nykytilanteeseen
nahden.

Sulkavuoren alueella rakennustdiden vuoksi pdivaajan melun ohjearvot eivét ylity mis-
saan vaiheessa lahimmissakaan hairiintyvissa kohteissa. Rakentamisen alkuvaiheessa
voi esiintya paikallisia meluhaittoja lahimmilla hairiintyvilla kohteilla, mutta meluhaitat
ajoittuvat lyhyelle ajanjaksolle. Rakennustdiden edetessa meluhaitat lievenevat tai lop-
puvat. Rakennustéistéa suurin osa tapahtuu syvélla maanalaisissa osissa.
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VE NYKY+

VE Sulkavuori VE Sulkavu
Lietteen terminen kuivaus ja poltto

Melu ja tarina

Vihilahden alueella rakennustdiden alkuvaiheessa rakentamisesta aiheutuu paivaajan

melun ohjearvon ylityksia lahimmill& asuinkiinteistdilla. Rakennustdiden edetessa melu-
vaikutukset vahenevat merkittavasti ja melun paivaajan ohjearvot eivat enaa ylity.

Kaytonaikainen melu ei erotu alueen nykyisesté tieliikenteen melusta, eika keskuspuh-
distamon kaytolla ole meluvaikutusta ympéaristdon.

Tarinasta voi aiheutua vaurioita rakenteisiin joko suoraan tai valillisesti. Riski on kui-
tenkin pieni. Rajaytysten aiheuttama tarinavaikutus kuitenkin vaimenee hyvin maaker-
roksissa ja etaisyyden kasvaessa rajaytyskohteeseen.

Tarinariskien hallitsemiseksi suoritetaan ennen rakentamista ja rakentamisen jalkeen
asiantuntijatyona kiinteistdjen ja rakenteiden katselmukset.

Toiminnan aikana puhdistamot eivat aiheuta merkittavia tarinavaikutuksia ymparistoéon.

limanlaatu

Nykyiset ajoittaiset hajuhaitat puhdis-
tamoiden lahiympaéaristdssa esiintyvéat
edelleen.

Hajumallinnuksen perusteella voidaan arvioida, etta normaalitoiminnan aikana hajuhait-
toja ei tule esiintyméan lainkaan laitoksen ulkopuolella. Mahdolliset ajoittaiset hajuhaitat
esiintyvat noin puolen kilomerin etaisyydella laitoksesta.

Poltossa syntyvéat savukaasu paastot eivat | Madatys muodostaa suuremman riskin ha-
vaikuta normaalin toiminnan aikana mer- juhaitoille.

kittavasti paikalliseen tai seudulliseen il-
manlaatuun.

Poltossa syntyvéa tuhka kuljetetaan muual- | Kasittelyjdannoés kompostoidaan tai van-
le loppusijoitettavaksi tai hyédynnettavak- | hennetaan, jonka jalkeen se voidaan kayt-
si. Yhdyskuntalietteen poltosta kertyvaa taa joko maataloudessa kompostina tai
tuhkaa voidaan sen sijaan hyoédyntaa seostamisen jalkeen kasvualustana viher-
esim. maanrakennuksessa. rakentamisessa
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VE Sulkavuori VE Sulkavu

Lietteen madatys

IiImasto

VE NYKY+

Ei vaikutusta.

Lietteen terminen kuivaus ja poltto

Ei vaikutusta.

Liikenne

Puhdistamoiden kapasiteetin kasvusta
johtuva lilkkennemaaérien lisdys on va-
hainen.

Paikallisesti Raholan ja Lempdaalan
puhdistamoiden lahiympaéaristdssa koe-
tut haittavaikutukset liikenneturvalli-
suuteen lisddntyvat hieman. Vaikutus
on paikallinen eika eroa merkittavasti
nykytilanteesta.

Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset liittyvat louheen poiskuljetukseen. Rakenta-
misen aikaiset liikennevaikutukset ovat pienimmillaan rakennustdiden alku- ja loppu-
vaiheessa. Sulkavuoren l&dhialueilla liikennevaikutukset liikenteen kokonaismaariin, ka-
tuverkon ja paatieverkon toimivuuteen seka liikenneturvallisuuteen melko vahaiset.
Kurssikeskuksen kadun kautta kulkeva rakennusaikainen liikenne saattaa aiheuttaa
jonkun verran koettuja haittoja.

Vihilahden alueella rakentamisen aikaiset liikennemé&aran kasvusta johtuvat vaikutukset
ovat vahaisia. Tydmaaliikenteen jarjestamiseksi ajoaukon suulle joudutaan tekemaan
jarjestelyja, joilla on merkittavia vaikutuksia Hatanpaan valtatien ja Lahdenperédnkadun
liittyman toimivuudelle ja kevyen liikenteen jarjestelyille risteysalueella. Poikkeukselli-
set liikennejarjestelyt voivat hieman heikentéa liikkenneturvallisuutta rakentamisen ai-
kana. Joukkoliikenteen sujuvuudelle saattaa aiheutua vahaisté haittaa.

Siirtovieméareiden rakentaminen aiheuttaa linjojen varrella lyhytkestoisia, paikallisia
haittoja liikenteen toimivuudelle. Vaikutukset eivat kuitenkaan eroa merkittavasti nor-
maalista viemarilinjojen saneerauksen aiheuttamista vaikutuksista.

Mikali Pyh&jarven alitus rakennetaan veneilykauden ulkopuolella, silla ei ole vaikutusta
vesiliikenteelle. Mikali rakentaminen ajoittuu veneilykaudelle, haitta voi olla merkittava.

Kokonaisuutena puhdistamon toiminnan aikaiset liikennemaarat ovat niin pienet, ettei
niilla ole vaikutusta kuljetusten kayttadmien reittien liikenteen toimivuuteen tai sujuvuu-
teen.

Kasvillisuus ja elai-
misto

Ei vaikutusta.

Kasvillisuusvaikutukset ovat kokonaisuudessaan vahaiset.

Elaimistoon vaikutukset ovat vahaiset.

Suojelualueet ja ar-
vokkaat luontokoh-
teet

Ei vaikutusta.

Merkittavimmat vaikutukset suojelualueisiin ja arvokkaisiin luontokohteisiin muodostu-
vat siirtolinjojen rakentamisessa maalle.
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VE NYKY+

VE Sulkavuori
Lietteen terminen kuivaus ja poltto

VE Sulkavuori
Lietteen madatys

Suojelualueet ja ar-
vokkaat luontokoh-
teet

Vahiten luonnonsuojelu- alueisiin ja muihin arvokkaisiin luontokohteisiin muodostuu

Raholan VE2 siirtolinjan toteuttamisessa. VE2:ssa siirtolinja on linjattu Pyh&jarven
kautta Raholasta Vihilahteen. Tassa vaihtoehdossa vain Harmalan puiston luonne muut-
tuu alueen pohjoisosalla. Rakentamisen takia joudutaan kaatamaan hieman vanhaa
puustoa ja ajotunnelin tydmaa-alueen rakentamisen takia haviaa kulttuurivaikutteista
lehtoa, jonka puustoa on osittain raivattu. Pystykuilut sijoittuvat kulttuurivaikutteiseen
lehtipuuvaltaiseen lehtoon. Vaikutuksien luonnonsuojelullinen merkitys on vahainen.

Lempéalan yleissuunnitelman mukaisen siirtolinjan rakentamisen merkittavimmat vai-
kutukset ovat Tuulivallan puronvarsilehdon luonnonsuojelullinen merkityksen menetys
ja Kanniston lehdon haviaminen rakentamisen takia. Muut linjan rakentamisen vaiku-
tukset luonnonsuojelullisiin arvoihin ovat vahaisid, luonnonsuojelulliset suojelutavoitteet
eivat vaarannu ja siirtolinjan rakentaminen ei muuta kohteiden luonnetta eika levinnei-
syytta.

Yhdyskuntarakenne,
maankaytto ja kaa-
Vvoitus

Lempéaalassa merkittavaa laajennusta
tulee olemaan vaikea saada mahtu-
maan puhdistamon alueelle. Osa jate-
vesista tullaan todennakoéisesti jatkos-
sakin johtamaan Tampereelle ja taméa
saattaa aiheuttaa siirtolinjojen sanee-
raus-/rakentamistarpeen. Vaikutus
maankayttoon jaa kuitenkin vahaisek-
Si.

NYKY+ ei edellyta kaavamuutoksia,
muualla kuin mahdollisesti Lempaa-
lassé, jos puhdistamon laajennukselle
tarvitaan lisda maa-aluetta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset Sulkavuoren maankaytt6on eivat ole merkittavia.
Aluetta voidaan edelleen kayttaa virkistysalueena, joskin rakentamisen aikainen liiken-
teen lisdys, poly ja melu saattavat védhentad alueen houkuttelevuutta.

Rakentamisen aikaiset tydmaa-aluevaraukset Vihilahdessa muuttavat alueen maan-
kayttda ja olosuhteita paikallisesti ja osin pitkakestoisesti.

Junaradan alitus tunnelilla ei aiheuta merkittavié vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen
ja maankayttoon.

Siirtolinjojen rakentamisella ei ole merkittavia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon.

VE Sulkavuorella ei ole erityisid toiminnanaikaisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen
tai maankayttoon.

Kaytostd poistuvien puhdistamoiden alueilla tonteille jaavat rakenteet tulee huomioida
alueiden kaavamuutoksissa.
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Siirto- ja purkutunneleiden tilavaraukset rajoittavat ylapuolisten maalampdkaivojen ra-

kentamista. Vaikutus on paikallinen, eikd merkittava, koska Tampereen kaupunki muu-
toinkin rajoittaa keskustan maalampdkaivojen rakentamista.

Siirtoviemarit aiheuttavat vahaisia ja paikallisia rajoituksia maankayttéén. Raholan ja
Vihilahden vélisen siirtolinjan VE2 —linjausvaihtoehto aiheuttaa vahiten vaikutuksia
muulle maankaytolle.

VE Sulkavuoren toteutus edellyttaé yleis- ja asemakaavojen muutosta ainakin Sulka-
vuoren ja Vihilahden alueilla. Siirtolinjat toteutuessaan olevien vaylien ja puistojen alu-
eille eivat valttamatta edellyta asemakaavan muutosta. Ajoaukoille johtavien ajoyhte-
yksien rakentaminen saattaa edellyttd& asemakaavan muutosta.

Viinikanlahden ja Lempé&aldn puhdistamojen alueille olisi todennakdisesti l10ydettavissa
uutta maankayttéa, joka palvelisi kaupungin kasvutavoitteita. Alue sijaitsee maisemalli-
sesti, liikenteellisesti ja palveluiden saavutettavuuden kannalta optimaalisesti kaupunki-
rakenteessa.

Kulttuuriympaéristo ja
maisema

NYKY+ -vaihtoehdon maisemavaiku-
tukset jaavat vahaisiksi, koska nykyi-
set jatevedenpuhdistamoiden alueet
sijaitsevat rakennetuilla alueilla. Jos-
sain maarin nykyiset puhdistamot
koetaan maisemassa héiritsevina
elementteind, koska ne sijaitsevat yh-
dyskuntarakenteen keskell&.

Puhdistamot ovat luonteeltaan mata-
lia rakenteita, joiden maisemavaiku-
tus on vahainen. Rakenteet vaativat
suuret tilavaraukset, mutta eivat ole
merkittavid maisemaelementteja.
Vaikutukset maisemaan ja kulttuu-
riymparistdon ovat vahaisia.

Sulkavuoren etelapuolella rakennettu ja parhaillaan rakentuva ymparisto kestad hyvin
muutoksia, sen uusi kulttuuriymparistoprofiili on vasta muotoutumassa. Sulkavuoren
suhteen muutos kohdistuu reuna-alueelle, joka edustaa lahinna 1990-luvun maisemoi-
tua kaatopaikkaa ja aluepelastuslaitoksen harjoitusaluetta kulttuuriymparisténa.

Suunnitellut rakenteet sijoittuvat Sulkavuoren itdreunalle, joka pienentaé rakenteiden
Sulkavuoreen kohdistuvaa maisemavaikutusta. Ainoastaan ajotunneli nro: 2 ja sen tie-
linja sijoittuvat Sulkavuoren herkempaan lansiosaan, joten sen vaikutukset rakenteiden
vahaisyydesta huolimatta ovat edellisia merkittavammat.

Keskuspuhdistamon rakennukset ja piippu vahvistavat Sulkavuoren eteldpuolen kult-
tuuriympariston kulttuuriprofiilia ja erityispiirteita.

Hankkeella ei ole vaikutusta Sulkavuoren ilmatorjunta-asemien jaanteisiin, jotka luoki-
tellaan sotahistoriallisiksi muistomerkiksi.

Vihermilj6dseen sopimaton ja alueen historialliseen kayttd6n huonosti liittyva Vihilah-
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den ajotunneli kaventaa Harmalan rantapuiston kaupunkirakenteeseen keskeisesti liit-
tyvaa luonnontilaista metséaluetta. Vaikutukset kohdistuvat myds viheralueeseen liitty-
van suojaisan ja matalan Vihilahden rantamaisemaan.

Lietteen terminen kuivaus ja poltto

Ajotunnelin rakentamisen seurauksena Harmalan rantapuiston viheralueen ja muun
kaupunkirakenteen selkea rajapinta muuttuu merkittavasti. Rakentamisen aikaiset
muutokset ovat merkittavat ja nykyisen luonnontilaisen metsdalueen palautuminen ja
maisemointi on vaikeaa ja kestaa vuosia.

Vaikutukset kulttuuriymparistéon ja maisemaan ovat merkittavid Viinikanlahden, Raho-
lan ja Lempaaldan Kuokkalankosken nykyisten jatevedenpuhdistamoiden alueella, jos
nykyiset jatevedenpuhdistamot VE Sulkavuori —vaihtoehdon toteutuessa poistuvat. Vai-
kutusten luonnetta, ja laajuutta on mahdotonta tassa vaiheessa arvioida, koska ei ole
tiedossa mité toimintoja alueille voisi jatkossa tulla.

Virkistyskaytto

Nykyisten puhdistamoiden korjaus- ja
laajennustoisté aiheutuu melu- ja lii-
kennehaittoja kohdistuen muutamaan
alueeseen kaupunkiseudulla. Haitat
voivat vahentad nykyisten puhdista-
moiden laheisten virkistysalueiden
viihtyisyytta ja kayttdmahdollisuuksia.

Viinikanlahden puhdistamon saneera-
uksen yhteydesséa voi aiheutua tila-
paista tarvetta rajoittaa laheisten ke-
vyen lilkenteen vaylien yhteyksié seka
ranta-alueiden ja puistojen virkistys-
kayttod puhdistamon valittoméssa
laheisyydessa. Tama heikentaa alueen
virkistyskayttda rakentamisen aikana,
mutta tyon valmistuttua virkistyskayt-
to voi jatkua entisellaan.

Keskuspuhdistamon rakentamisaikana vapaan virkistysalueen maéaré vahenee tydémaan
alueella, mutta vaheneminen ei ole merkittavaa. Vaikutukset kohdistuvat Sulkavuoren
eteld- ja lounaispuolelle. Tydmaasta aiheutuva melu ja liikenne ei aiheuta merkittavaa
muutosta nykyiseen melumaisemaan.

Vihilahden kautta kulkeva tytmaaliikenne vdhentaa merkittavasti valittoman lahialu-
eensa viihtyisyyttd, houkuttelevuutta ja virkistyskayttoa. Tyomaaliikenne ristedd Ha-
tanpaan valtatien varressa seudullisen kevyen liikenteen yhteyden kanssa ja héairitsee
reitin kayttoa.

Siirtotunnelit sijaitsevat maan alla eika niiden rakentamisella ole vaikutusta alueen vir-
kistyskaytto6on.

Siirtoviemareiden rakentaminen aiheuttaa rakentamisaikana valiaikaisia liikenteellisia
rajoituksia seka véliaikaisia melu- ja estevaikutuksia, mika voi vahentda niiden valitt6-
massa laheisyydessa olevien virkistysalueiden kayttda. Rajoitukset ovat lyhytkestoisia
ja kohdistuvat eri alueille Tampereella, Pirkkalassa ja Lempdaéléssa.
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Virkistyskaytto

Saneerattavissa puhdistamoissa tar-
vittavien toimenpiteiden aiheuttamat
muutokset ymparistéssa ovat pienia.
Vaihtoehdolla ei ole paasaantoisesti
toiminnan aikana nykyisesta poik-
keavia estevaikutuksia virkistykseen.

Maan paéalla sijaitsevat altaat aiheut-
tavat jatkossakin hajuhaittoja aluei-
den laheisyydessa.

Valtatien liikenteen tuottama melu ja
pienhiukkaset seka aluepelastuslai-
toksen harjoittelusta syntyvat savu-
kaasut pysyvéat nykyisellaan eika Sul-
kavuoren etela- ja lansiosa sovi vir-
kistyskayttoéon kuin rajoitetusti.

Keskuspuhdistamon toiminnalla ei ole vaikutusta Sulkavuoren seudulliseen virkistysyh-

teyteen.

Vihilahteen sijoittuva ajotunneli huoltoteineen sijoittuu virkistysalueelle ja saattaa toi-
minnan aikana heikentaa lahimpana sijaitsevan ranta-alueen viihtyisyytta. Alueen kayt-
to rantavenepaikkoina voi jatkua. Huoltotieta ja rantapolkua voidaan kayttda pyorailyyn
ja kavelyyn.

Siirtoviemarit eivat aiheuta merkittavia toiminnanaikaisia vaikutuksia virkistyskaytoélle.

Ilhmisiin kohdistuvat
vaikutukset

NYKY+ -vaihtoehdossa ihmisiin koh-
distuvat vaikutukset koskevat useaa
asuinaluetta. Tampereella Viinikan-
lahden ja Raholan sekd Lempaalan
puhdistamoiden laheisyydessa kilo-
metrin sateelld asuu noin 28 000 asu-
kasta.

Erityisesti Viinikanlahden puhdistamon
ja Lempaalan puhdistamon rakenta-
mis- ja saneeraustdiden aikana lahi-
alueiden asukkaisiin seka laheisten
virkistysalueiden kayttdjiin kohdistuu
naista toista aiheutuvia hairioita, ku-
ten rakentamisesta johtuvaa melua ja
tydmaa-ajon aiheuttamaa liikennetta.

Kalliopuhdistamon keskeisimmat ihmisiin kohdistuvat rakennusvaiheen vaikutukset ai-
heutuvat melusta, tarinasta, polyamisesta ja lisdantyvasta raskaasta liikkenteesta. Nai-
den vaikutusten myo6ta asumisviihtyvyys voi laheisilla asuinalueilla vahentya rakenta-
misaikana.

Rakentamisen aikainen tyémaamelu ja tyémaaliikenteen melu sekd mahdollinen pélyn
leviaminen saatetaan kokea kielteisind keskuspuhdistamon ympaéaristdssa, vaikka raken-
tamisaikainen melutaso pysyy kuitenkin mallinnuksen mukaan ohjearvon alapuolella.
Silla ei nain ollen ole merkittdvaa vaikutusta lahialueen asukkaisiin ja toimintoihin. Sul-
kavuoren ympaériston valtateiden ja Hatanpaan valtatien liikenteen aiheuttama meluta-
so on korkea myds jo nykytilanteessa.

Keskuspuhdistamon ja siihen liittyvien siirtotunneleiden ja siirtoviemareiden rakentami-
nen vaatii ammattitaitoista henkilokuntaa suunnitteluun ja rakentamiseen seka ki-
viaineksen kuljetukseen.
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Ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset

Nykyiset puhdistamot (Viinikanlahti,
Rahola ja Lempé&ald) sijoittuvat taa-
jamarakenteeseen, jossa laheisten
asuinalueiden asukkaat voivat toimin-
nan aikana kokea ne hairitsevina mm.
melusta ja hajusta johtuen. Puhdis-
tamojen laajentaminen maan paalla
lisda hajuhaittoja, miké& entisestaan
heikentaa lahialueiden imagoa ja
asukkaiden asumisviihtyvyytta.

Viinikanlahden kunnostamisaikaiset ja
toiminnanaikaiset haitat voivat vahen-
taa elinkeinoeldman halua sijoittua
puhdistamon laheisyyteen.

Nykyisten puhdistamoiden korjauksen
ja laajentamisen kielteiset vaikutukset
puhdistamoiden lahialueiden imagoon
ovat Kielteisia ja merkittavia. Imago-
haitat seka vaikutukset alueidentiteet-
tiin ulottuvat sekéa laheisille asuinalu-
eille ettd laajemmalle. Nykyisten puh-
distamoiden laajentaminen voi aiheut-
taa sen, etta laheisten asuinalueiden
asukkaat kokevat asuinalueen kiin-
teistdjen arvon heikkenevan.

Keskuspuhdistamohankkeen rakennusaikana tyéllistava vaikutus kohdistuu sek& Tam-

pereen seudulle ettd laajemmalti riippuen siita, mista 16ytyy rakentamisen vaatimaa
ammattitaitoista tydvoimaa.

Siirtotunnelit sijoittuvat padsaantoisesti taajama-alueelle. Siirtotunnelit kuitenkin sijait-
sevat syvélla maan alla eikd niiden rakentaminen merkittavasti vaikuta asumiseen.

Siirtovieméareiden rakentaminen aiheuttaa rakentamisaikana valiaikaisia liikenteellisia
rajoituksia seka véliaikaisia melu- ja estevaikutuksia. Nama rajoitukset kohdistuvat ly-
hytaikaisesti eri alueille Tampereella (Viinikanlahti-Harmala), Pirkkalassa (Partola-
Haikka) ja Lempdaélassa (Saaksjarvi-Lempaalan keskusta).

Keskuspuhdistamolla ei ole suoria toiminnan aikaisia vaikutuksia asumiseen.

Laheisten asuinalueiden asukkaat saattavat kokea alueidensa statuksen, asumisviihty-
vyyden ja kiinteistdjen arvon heikkenevan nykyisestd. Koetut imagohaitat seka vaiku-
tukset alueidentiteettiin ulottuvat laajemmalle kuin varsinaiset mitattavissa olevat vai-
kutukset. Hankkeen vaikutukset lahiseudun imagoon ja koettuun laatuun ovat saadun
palautteen perustella kielteisia ja merkittavia.

Vastaavasti kun nykyiset puhdistamoalueet suljetaan Viinikanlahdessa, Raholassa ja
Lempéaalassé, niiden ldhialueiden asukkaat kokevat elinympéristonsa laadun ja viihtyi-
syyden kohenevan, seka positiivisen vaikutuksen asuinymparisténsa laatuun, terveelli-
syyteen, imagoon ja asuntojen hintatasoon. Naita positiivisia vaikutuksia voidaan pitaa
merkittavina.

Nykyiset pienet puhdistamot ovat paaasiassa kattamattomia. Niiden sulkeminen paran-
taa kutakin puhdistamoa ymparoivien alueiden elinymparistéjen laatua, kun haju- ja
maisemabhaitat poistuvat ympéaristosta.

Nykyisten puhdistamojen paikalliset vesistovaikutukset vahenevat, mikéa vaikuttaa posi-
tiivisesti mielikuvaan uima- ja kalavesien laadusta, erityisesti Lempé&alassa.
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Ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset

Keskuspuhdistamon kayttoonoton myota Sulkavuoren alueen sosiaalinen kontrolli ja

turvallisuus lisdantyvat nykyiseen verrattuna erityisesti puhdistamoalueen laheisyydes-

sa.

Hanke ei aiheuta terveysriskejé.

Siirtotunneleilla ei ole merkittavia vaikutuksia asumiseen, liikkumiseen tai terveyteen ja

turvallisuuteen.

Hankkeen yhteenso-
pivuus jatesuunni-
telman kanssa

Vaihtoehto mahdollistaa madatyksen
Raholan ja Viinikanlahden puhdista-
moilla ja vaihtoehto on téalta osin jate-
suunnitelman mukainen.

Keskittamalla jatevesien ja lietteiden kasittelya samalla kasittely tehostuu. Talta osin

hanke on jatesuunnitelman mukainen.

Koska Tampereen Veden lietteet talla het-
kelld voidaan osoittaa hydtykayttoon liet-
teiden poltto ei ole jatesuunnitelman mu-
kaista. Terminen kuivas ja poltto ei kui-
tenkaan ole jatesuunnitelman vastaista-
kaan. Lietteelle hydtykayttokohteita vuo-
delle 2020 eteenpain ei ole luotettavasti
voitu selvittdd. On siten mahdollista etta
lietteiden poltto on perusteltua koska lie-
tetta voidaan polttaa luvanvaraisessa lai-
toksessa.

Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoit-
teena on jateperdisen biokaasun tuotan-
non lisdéaminen. Madatys vaihtoehto on
taltd osin jatesuunnitelman mukainen.

Hankkeen tekninen
toteuttamiskelpoisuus

Teknisesti toteuttamiskelpoinen.

Teknisesti toteuttamiskelpoinen.
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Hankkeen hyvéksyt-

tavyys

Sulkavuoren lahialueiden asukkaat
eivat halua kalliopuhdistamoa Sulka-
vuoreen.

Kuntien tavoitteena on ratkaista jatevedenpuhdistus useaksi kymmeneksi vuodeksi

eteenpadin, niin ettd puhdistuskapasiteetti ja —teknologia riittdd myods mitoitusvuoden
2040 jalkeenkin. Kuntien tavoitteena on myds vapauttaa nykyisten puhdistamoiden
alueet muuhun maankayttoon.

Sulkavuoren lahialueella asuu huomattavasti vAhemman ihmisia kuin nykyisten jateve-
denpuhdistamoiden ympaéristdssa.
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Kaytodssa oleviin ymparistdtietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina ole-
tuksia ja yleistyksid. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela
alustavia. Lisaksi vaikutuksia joudutaan aina ennustamaan. Saatavilla olevien
tai muodostettavien lahtdtietojen tarkkuus voi vaihdella. Epavarmuutta arvi-
oinneissa aiheutuu mm. suunnittelun tarkkuustasosta. Osa arvioinnista joudu-
taan perustamaan muualta saatuihin selvitystietoihin ja kokemuksiin, koska
uudessa hankkeessa ei ole mitattavissa tarkkoja vaikutuksia.

Myo6s hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavar-
muuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset seka epavarmuustekijoéiden
olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ympa-
ristbvaikutusten arviointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

Keskuspuhdistamohankkeen suunnittelu on yleissuunnitelmavaiheessa seka
vaihtoehdon NYKY+ ettd Sulkavuoren osilta. YVAan sisaltyy useita vaihtoeh-
toisia ratkaisuja erityisesti siirto- ja purkutunnelien osalta. Suunnittelun tassa
vaiheessa ei ole ollut kaytettavissa tarkkaa tutkimustietoa mm. eri tunneli-
vaihtoehtojen kallioperan laadusta tai pohjaveden esiintymisesta tunnelien
alueella. Lisdksi ajotunnelien sijaintipaikat ja niiden tarkka sijainti tdsmentyy
valittavan vaihtoehdon osalta, jolloin myds naiden maankayttéd tarkenne-
taan.

Suunnittelun yleispiirteisyydesta johtuen vaikutusten arvioinnissa joudutaan
tekemé&an yleistyksié tai tiettyjé vaikutuksia ei voida paikkakohtaisesti tarkasti
arvioida. YVAssa arvioitavista asioista useat ovat sellaisia, jotka ihmiset koke-
vat eri tavalla. Naiden osalta arviointiin liittyy aina epavarmuutta eik&a ehdo-
tonta oikeaa arviointitulosta ole. YVA-selostuksessa esitetddn mahdolliset
epadvarmuustekijat sekd esitetdan tarpeet jatkoselvityksiksi, joilla keskeisia
epavarmuuksia voidaan tarkentaa.

Rakentamisen kestolla on vaikutusta mm. rakentamisen aikaisen liikenteen
kestoon ja vaikutusten voimakkuuteen. Esimerkiksi mikali rakentamisaika pi-
tenee arvioidusta, on rakentamisaikaisten liikenteellisten vaikutusten kesto
arvioitua pidempi, mutta vastaavasti likennemaarat ovat todennékdisesti pie-
nemmat.

Siirtotunneleiden rakentamisen vaikutuksia liikenteeseen on jouduttu arvioi-
maan osin varsin yleispiirteiselld tasolla, silld tunneleiden rakentamisen aikai-
sista liikennejarjestelyista Hatanpaan valtatien ja Lahdenperédnkadun liitty-
massa ei ollut saatavilla tarkempia suunnitelmia. Taman takia vaikutusten ar-
vioinnissa on keskitytty taltd osin arvioimaan, onko liittymaén mahdollista jar-
jestaa tyodaikainen liittyma ja milla reunaehdoilla. Jatkosuunnittelussa on tar-
kemmin ratkaistava Hatanpaan valtatien ja Lahdenperéankadun liittyméan jar-
jestelyt ja tarvittaessa pohtia erilaisia toteutusvaihtoehtoja, jotta voidaan vali-
ta ratkaisu, joka on erityisesti joukko- ja kevyeen liikenteeseen kohdistuvilta
vaikutuksiltaan vahaisin.

Luontoselvityksessd on myds loydetty kohtia missé siirtoviemarit on linjattu
herkiksi luokiteltujen alueiden halki. Biologi on arvioinut, etta herkat kohteet
voidaan ohittaa. Hankkeen teknisessa jatkosuunnittelussa ndma kohteet tulee
ottaa huomioon.

Vaikutuksia arvioitaessa ei ollut tietoa louhittavan murskeen jatkokaytosta.
Tamé vaikuttaa kuljetusreitteihin paatieverkolla sek& mahdollisen jatkokayt-
tokohteen lahiympéristossd. Koska namé eivat ole tiedossa, ei vaikutuksia
voitu arvioida hankealueen lahiymparistoa kauemmaksi. Epavarmuus jatko-
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kaytosta ei kuitenkaan vaikuta liikenteeseen puhdistamon ja tunnelin louhin-
ta-aukkojen lahiympaéaristossa, ja reitit paatieverkolle pysyvat samoina kuin
vaikutusten arvioinnissa on kuvattu.

Kalliorakennussuunnitteluraportissa on esitetty Vihiojan ruhjevythykkeeseen
liittyvia mahdollisia ongelmia ja jatkoselvitystarpeita kyseisen ruhjevythyk-
keen kalliopinnan korkeuden ja kallion laadun selvittamiseksi.

Lahdesjarven ja Vuoreksen alueiden maankayton kehittymiseen liittyy epa-
varmuutta. Mikali erityisesti Lahdesjarven alue kehittyy nopeasti, tamé voi
nostaa liilkennemé&aria Automiehenkadulla ja Lahdesjarven eritasoliittyméssa
nopeammin kuin on vaikutusten arvioinnissa oletettu. Talla voi olla vaikutusta
Lahdesjarven alueen katujen ja liittymien toimivuuteen. Tama vaikutus olisi
ensisijaisesti maankayton kehittymisesta johtuvaa, mutta hankkeen rakenta-
misen aikainen liikenne voi voimistaa néaita vaikutuksia.

Vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuutta nykyisten puhdistamoalueiden tu-
levasta maankaytosta erityisesti Viinikanlahden ja Lempaéla alueiden osalta.
Tiedossa ei ole, miltd osin nykyisen puhdistamon alue mahdollisesti vapautuu
rakentamiselle, millaisia toimintoja sinne mahdollisesti tulisi ja millaisella te-
hokkuudella alue rakentuisi. Alueen maankayton kehittyminen vaikuttaa mer-
kittavasti liikennemaariin nykyisen Viinikanlahden puhdistamon lahiymparis-
tossd. Maankayton muuttuminen alueella ja sen mahdolliset vaikutukset mm.
liikenteen toimivuuteen mydéta ei ole hankkeen suora vaikutus, mutta hanke
voi mahdollistaa Viinikanlahden alueen kehittdmisen esim. asuin- tai tyopaik-
ka-alueena. Tata vaikutusta ei voida arvioida hankkeen YVA-prosessin yhtey-
dessd, vaan se on tehtava alueen mahdollisen asemakaavoituksen yhteydes-
sa.

Melumallinnuksessa kaytetty nykytilanteen melu on laskennallinen eli mallin-
nuksessa on kaytetty oletuksia ja yleisesti kaytettyja melutasoja. Sijoituspai-
koissa ei ole suoritettu melumittauksia.

Tybssa on sovellettu edellisen Tampereen keskuspuhdistamon YVA- vaiheen
haju- ja vesistomalleja. Tiedon siirtaminen toisesta mallista toiseen paastopis-
teeseen on epavarmuustekija. Mallinnukset oli kuitenkin tehty samantyyppisil-
le toiminnoille ja samoissa s&a- ja virtausolosuhteissa. Edellisesta vaiheesta
keskuspuhdistamon kuormitus on kuitenkin pienentynyt n. 30 % minka vuoksi
mallinnusten soveltaminen saattaa olla lievemmat kuin esitettya.

Linjasuunnittelun yhteydessa on my6s todettu, etta Pyh&jarven purkupisteen
tarkempi valinta tulee tehda vesistomallin avulla. Nain myds vesistopaastodjen
tarkkaan leviamiseen liittyy epavarmuus paastékohdan osalta.
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13 ARVIO YMPARISTORISKEISTA

13.1 Sulkavuoren puhdistamo

Tehdyn alustavan kaatopaikkatutkimuksen perusteella alue soveltuu rajoite-
tusti suunniteltuun tarkoitukseen, Sulkavuoreen sijoitettavan kalliopuhdista-
mon maanpaaéllisten rakennusten ja toimintojen sijoituspaikaksi. Rakennukset
suositellaan sijoitettaviksi alueen lansiosaan. Rakennusten sijoitusaluetta tu-
lee tutkia tarkemmin, mm. kaasun muodostusta ja tayton sekd kaasun haitta-
aine pitoisuuksia. Rakennuksia ei tule sijoittaa jatetdyton paéalle. Tutkimustu-
losten perusteella voidaan luotettavammin arvioida tarvittavien suojausten
tarve ja toteutus.

Myo6s koko jatetayttdalueen laajuutta ja sen aiheuttamia riskeja tulisi selvittaa
tarkemmin mm. suotovesien purkautumista pintavesiin ja niiden kasittelytar-
vetta seka kaatopaikan kunnostustarvetta. Erityisesti tulee kiinnittdd huomio-
ta kaatopaikan mahdollisiin vaikutuksiin ympardivan pohjaveden laatuun.

Kalliopuhdistamon allasrakenteet toteutetaan vesitiiviind betonirakenteina, jo-
ten laitoksen normaalin kayton yhteydessa jatevetta ei pédase ympéaroivaan
kalliomassaan.

Laitoksen tulopumppaamon toiminta varmennetaan 1-2 varapumpulla. Lisdksi
jatkosuunnittelussa varaudutaan varavoimalahteen toteutukseen puhdistustu-
loksen kannalta keskeisille laitteille. Jos laitoksen tulopumppaus ei varotoimis-
ta huolimatta ole kaytdssa, nousee vesipinta tulotunnelissa ja lopulta aarita-
pauksessa vedet purkautuvat kéasitteleméattomina Viinikanlahden ylivuodon
kautta. Puhdistamon sahkokeskukset ja taajuusmuuntajat sijoitetaan ylem-
maélle tasolle, joten ne toimivat, vaikka laitos tulvisi. Tulotunnelin tilavuus on
noin 84 000 m®, joten siihen saadaan varastoitua 20 tunnin keskivirtaamaa
vastaava jatevesimaara ennen ylivuotoa vesistoon.

Laitoksen sisalla suunnitellaan eri prosessivaiheiden valille riittdva maara ha-
taylivuotoja. Jos jonkin prosessivaiheen hydraulinen kapasiteetti ylittyy tai
koko kasittelyvaihe on poissa kaytosta, voidaan jatevedet johtaa néin yli-
vuotojen kautta vesistoon. Ylivuodot toteutetaan vahintdan ennen biologista
kasittelya ja ennen jalkisuodatusta. Laitos mitoitetaan siten, ettd puhdistamon
koko maksimitulovirtaama voidaan vieda laitoksen lapi silloinkin, kun joka ka-
sittelyvaiheessa yksi yksikko tai linja on poissa kaytosta. Laitokselle mitoitettu
maksimikuormitus toteutuu vain harvoin, joten ldhes aina on kéaytdnnodssa
mahdollista ottaa laite tai kokonainen kéasittelylinja pois kaytdsta huoltoa var-
ten ilman vaikutusta kéasittelytehokkuuteen.

Laitoksen ja purkulinjan hydraulisessa suunnittelussa on varmistettu, etta vesi
saadaan purettua laitokselta painovoimaisesti huippuvirtaamatilanteessakin.

Kaikki kasittelyvaiheet toteutetaan neljassa rinnakkaisessa linjassa. Kasittely-
vaiheiden valille suunnitellaan riittavasti ristiinajomahdollisuuksia, jotta vedet
saadaan jaettua kaytdssa oleville linjoille silloin, kun yksi kasittely-yksikké on
poissa kaytostd. Huolto- ja rikkoutumistilanteiden varalta laitoksen toiminnan
kannalta keskeiset laitteet kahdennetaan. Laitekannan uusimisessa ja kun-
nossapidossa painotetaan ennakoivaa huoltoa, ja hankkeessa jatkovaiheessa
tutkitaan kunnossapidon tietojarjestelmé&n hankkimista.

Laitokselle toteutetaan riittdvan tasoinen instrumentointi ja automaatiojarjes-
telm4, jotta vika- ja poikkeustilanteet havaitaan nopeasti.
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13.2 Puhdistamoon

Jos ymparistédn on joutunut tai uhkaa joutua 06ljya, myrkyllista ainetta tai
muita laadultaan tai maaraltdan tavanomaisesta poikkeavia péaastoja, siita
tehdaan valittémasti ilmoitus paikalliselle ELY-keskukselle ja kunnan ympaéris-
tonsuojeluviranomaiselle sekd ryhdytadn heti toimenpiteisiin vahinkojen tor-
jumiseksi ja tapahtuman toistumisen estamiseksi.

Jatteenpoltossa on riski, ettd polttoprosessissa muodostuu dioksineja etenkin
jos polttoaineen rikkipitoisuus on pieni ja klooripitoisuus suuri. Koska lietteen
rikkipitoisuus on suuri, riski on pieni. Toisaalta korkean rikkipitoisuuden myota
raskasmetallit myds sitoutuvat paremmin tuhkaan. Nain tuhkalle tulee ole-
maan haasteellista l6ytaa hyotykayttokohteita ja ainakin lyhyella aikavalilla
todennakoinen vaihtoehto on tuhkan loppusijoittaminen tavanomaisena jat-
teena.

liittyvat siirtolinjat

Kalliotunneleissa on riskind kivien tippuminen tunnelikatosta, jolloin tunneli
tukkeutuu ainakin osittain ja sen vedenjohtokapasiteetti laskee. Tunnelien to-
teutussuunnittelun yhteydessa kallioteknisten tutkimusten tulokset huomioi-
daan siten, ettd tunnelikattoa tuetaan ja/tai lujitetaan riskipaikoissa. Kallio-
tutkimusten perusteella havaitut mahdolliset heikkous- ja ruhjevythykkeet
otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon lopullisissa tunnelilinjauksissa.

Jos laitoksen purkutunneli on véliaikaisesti poissa kaytosta, johdetaan kéasi-
tellyt vedet Vihilahteen Vihinojan rumpujarjestelméan kautta. Jatkosuunnitte-
lussa tarkentuu, toteutetaanko tdma varapurkulinja painovoimaisena vai tar-
vitseeko se joissain tilanteissa purkupumppaamon. Jos varapurkulinja toteute-
taan viettolinjalla, tarvitaan Sulkavuoren puhdistamon yhteyteen joka tapauk-
sessa purkupumppaamo.

Jos Viinikanlahdesta Sulkavuoreen toteutettava tulotunneli on sortumien tai
huoltotdiden takia véliaikaisesti poissa kaytosta, puretaan kasittelemattomat
jatevedet Viinikanlahdelle jadvan hataylivuodon kautta Pyhajarveen.

Sulkavuoreen tulee jatevesia myods Raholan, Turkkiradan, Haikan ja S&aksjar-
ven pumppaamojen kautta. Nama siirtolinjat toteutetaan kahdella rinnakkai-
sella putkilinjalla. Jos toinen putki on joltain osuudelta huollossa tai rikki, joh-
detaan rinnakkaisputkea pitkin vesia sen kapasiteetin puitteissa. Jos kapasi-
teetti ei riitd kaiken veden johtamiseen tai poikkeustilanteessa molemmat
putket ovat samanaikaisesti rikki, menee jatevesi kunkin pumppausaseman
ylivuodon kautta vesistoon. Itse pumppaamoilla laiterikkoihin varaudutaan
sopivalla pumppumitoituksella ja varapumppujen asentamisella. Vesiston alit-
tavat putkiosuudet varustetaan ennen ja jalkeen vesistéosuuden virtaamamit-
tausasemilla, jolloin mahdolliset putkirikot ja vuodot havaitaan nopeasti.
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14 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMISKEINOT

14.1 Pohjavesi ja maaperan painuminen

14.2 Tarind

14.3 Iimanlaatu

14.4 Liikenne

14.5 Kasvillisuus ja

Louhintaa edeltavalla ja sen jalkeisella tiivistamisella (esi- ja jalki-injektointi)
tunnelit saadaan niin tiiviiksi, ettei vuodoilla pitéisi olla haitallisia ymparisto-
vaikutuksia alueen pohjaveden tasoon.

Tarkein keino, jolla louhintatyéssa louhintaurakoitsija voi vaikuttaa tarinan
méaaraan, on kerralla rgjaytettdvan panoskoon (Qmom) sdatdminen louhinta-
katkon pituutta muuttamalla sekd herkkien laitteiden tarindvaimennukset.
Kaytannossa siis urakoitsijalla on tiedossaan eri rakenteiden ja laitteiden ta-
rindnkestavyydet ja se suunnittelee rajaytystyonsa siten, ettd tarindrajoja ei
yliteta.

Jatkosuunnittelussa viemarilinjojen pumppaamot ja purkukaivot tulee tarvit-
taessa varustaa hallituilla hajunpoistojarjestelmilla. Purkukaivojen sijainti tu-
lee selvittaa tarkoin hajuhaittojen minimoimiseksi.

Ympariston polyhaittoja ja kaasumaisten padstdjen haittoja voidaan vahentaa
kayttamalla avolouhintavaunuissa polynkerayslaitteita ja kastelemalla louhe
ennen lastausta.

Keskuspuhdistamon rakentamisen aikaisen liikenteen koettuja haittavaikutuk-
sia voidaan minimoida ohjaamalla alueen liikenne Séarkijarvenkadun ja Lah-
desjérven alueen kautta. Talloin liikkenne kulkisi reittia, jonka laheisyydesséa ei
ole asutusta ja hankkeen rakentamisen aikainen liikenne ei heikentaisi Kurssi-
keskuksenkadun koettua liikenneturvallisuutta.

Haitallisia vaikutuksia Hatanpaan valtatien ja Lahdenperdnkadun liittymaan
voidaan vahentda monin keinoin, mm. liikennevalo-ohjausta optimoimalla, ra-
joittamalla tunneleiden kuljetusten kayttamia suuntia ja riittavalla tiedottami-
sella ja opastuksella. Liittyman jarjestelyjen jatkosuunnittelussa tulisi naita
keinoja ja niiden vaikuttavuutta arvioida tarkemmin.

Mahdollista on myoés, ettd tydmaaliikennettd Hatanpaén valtatien ja Lahden-
perankadun liittymassa joudutaan rajoittamaan ajallisesti siten, ettd aamun ja
iltapéivan vilkkaimpina aikoina ei ajoa tyomaalle sallittaisi. T&ma tosin toden-
néakadisesti hidastaisi tunnelien rakentamista ja néin pidentaisi rakentamisen
aikaisten hairididen kestoa Vihilahden ymparistossa.

elaimisto

Vihilahden ajotunnelin l&dheisen ranta-alueen metsan kaatamisen haittaa voi-
daan vahentaa esim. rakentamalla ja istuttamalla alue puistoksi.

Luontoon kohdistuvia haittavaikutuksia vahennetédan, kun siirtolinjan raken-
tamisalueet pidetd&dn mahdollisimman kapeana Haikan rantalehdossa, Rauha-
lan luhta- ja tulvametsassd, Rantaperkitéssa seka Harmalan Vahajarven, Pel-
tolammin-Parrinkosken luonnonsuojelualueen ja Arranmaanojan louhikon
kohdalla. Tuulivallan puronvarsilehdon ja vanhan metsan kohdalla siirtolinja-
usta on syytad muuttaa. Lisdksi Harméalan Vahajarven kohdalla rakennustyd on
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syyta tehda syksylla tai talvella, jotta rakentamisen vaikutukset pesimalinnus-
toon jaisivat vahaiseksi.

14.6 Kulttuuriymparistd ja maisema

Rakennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvien haittavaikutusten véahenta-
mismahdollisuudet siirtamalla Sulkavuoren rakenteisiin liittyvan ajotunnelin
nro: 2 sijaintia tulisi selvittda tarkemmin. Rakenne sijoittuu viheralueelle ja
alueen historiallista maankayttéa edustavan ilmatorjunta-asemien yhteys- ja
tukialueen yhteyteen.

Sulkavuoren maanpaaéllisten rakennusten, puhdistamon, piipun ja hallintora-
kennusten yhteydesséa tulee huomioida rakenteiden selkedasti alisteinen ja so-
peutuva asema Sulkavuoren rakentamattomassa metséselanteessa. Toisaalta
rakenteiden tulisi liittya Lahdesjarven ja Lakalaivan liikenteen, kaupan ja teol-
lisuuden parhaillaan rakentuvaan kulttuuriympéaristéon.

Vihilahden ajotunnelin rakennustdiden yhteydess& Harmaéldn rantapuiston vi-
heralueen keskeisen luonteen muodostava luonnon oma kasvillisuus ja maa-
pinnan muodot tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.

14.7 Maankaytto

Keskuspuhdistamon rakentamisen aikaisia maankaytdén haittoja voidaan va-
hentdé siirtoviemareiden osalta sijoittamalla uudet viemarit olemassa olevien
viemareiden tai muun infrastruktuurin, kuten teiden, yhteyteen.

14.8 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Vihilahden tunnelin tybmaan alue tulee rakentaa pinta-alaltaan ja estevaiku-
tukseltaan mahdollisimman pieneksi. Tunnelin kdyton aikainen ajoaukko ja
sen vaatima huoltoyhteys tulisi myds sovittaa mahdollisimman hyvin ympa-
réivaan puistoalueeseen esimerkiksi siten etta rakennetaan Vihilahden tunne-
lin ajoaukon ymparistd kauniiksi puistoksi.

Vihilahden tunnelitybmaan ja Hatanpaan valtatien varressa seudullisen kevy-
en liikenteen risteaminen tulee jarjestada turvalliseksi ja sujuvaksi. Erityisesti
Vihilahdessa koululaisille tulee turvata turvallinen koulutie tydmaaliikenteesta
huolimatta

Rajaytys- ja muiden tdiden aikataulut tulee suunnitella mahdollisimman vahan
lahialueen asukkaita, ulkoilijoita ja tyontekijoita hairitseviksi. Rajaytystoiden
ajankohdista tulee tiedottaa, jotta lahialueen asukkaat, ulkoilijat ja tyontekijat
voivat niihin varautua.

Koska keskuspuhdistamon tytmaa saattaa houkutella katselijoita, alue tulee
turvallisuuden takaamiseksi aidata riittavan hyvin.

Epéailyksia keskuspuhdistamon toiminnan aiheuttamista terveyshaitoista voi-
daan vahentda hyvalla tiedottamisella ja kuvailemalla keskuspuhdistamon
toiminta sek& kaatopaikan eristys- ja suojarakenteiden toiminta ja luotetta-
Vuus.

15 VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistolainsdadantd edellyttdd ymparistéon vaikuttavista hankkeista ja
toiminnoista vastaavilta ympaéaristovaikutusten seurantaa. Tarkkailuohjelmat
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pyritadan tekemaan lupahakemusvaiheessa ja hyvaksyttamaan viranomaisella
lupapéatoksen antamisen yhteydessa.

Arviointiselostukseen on laadittu alustava suunnitelma hankkeen vaikutusten
paakohtien seuraamiseksi. Seurantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten
ja niiden merkittdvyyden perusteella. Seurannan tavoitteena tulee olla tuottaa
tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset enna-
koimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, jotta toimenpiteet asian kor-
jaamiseksi voidaan kaynnistaa ajoissa myos pitkaaikaisten ja viiveella ilmene-
vien vaikutusten osalta.

Puhdistamoiden toimintaa ja paastdjen vesistdvaikutuksia tullaan seuraamaan
myohemmin annettavien lupamaaraysten mukaisesti.

15.1 Pohjavesiseuranta

Pohjaveden pinnan tasoa tulee seurata ennen louhintaa lahtdtilanteen selvit-
tamiseksi, louhinnan aikana ja louhinnan jalkeen riittdvan pitkaan. Pohjave-
denpinnan seurantaverkosto ja havaintoputket maaritelladn rakennussuunnit-
teluvaiheessa. Pohjavesiputkia tulee sijoittaa erityisesti puupaaluperusteisten
rakennusten laheisyyteen, mutta myds tunnelilinjauksilla alitettava rata-alue
tulee huomioida pohjavedenseurantasuunnitelmassa.

Pohjavedenpinnan vaihteluiden seurantavali on noin kuukausi, mutta raken-
tamisen aikana mittausten valia tulee pienentda tyodvaiheesta riippuen 1-2
viikkoon vélein ja tarvittaessa tatakin tihedmmaksi. Erityisesti, jos pohjave-
denpinnan havaitaan tietyn alueen putkissa laskevan, mittausvalia tihenne-
tddn. Louhintojen yhteydessa tulee urakoitsijaa edellyttdd mittaamaan jokai-
sen tunneliperan vuotovesimaarat saanndllisesti kerran viikossa. Rakentami-
sen jalkeisen seurannan pituudesta sovitaan myShemmin kun tiedetadn pa-
remmin louhintojen vaikutus alueelliseen pohjavedenpintaan.

Pohjavesiseurannassa tulee myds koko jatetayttbalueen osalta Kkiinnittaa
huomiota kaatopaikan mahdollisiin vaikutuksiin ympéréivan pohjaveden laa-
tuun.

15.2 Painumaseuranta

Mahdollisia maanpinnan painumia mitataan asentamalla maa- ja paaluvarai-
siin rakennuksiin painumaseurantapultteja, ja mittaamalla niiden sijaintia ta-
saisin véliajoin. Kiertymien mittaamiseksi samaan rakennukseen tulee asen-
taa useampia painumaseurantapultteja. Rautatien alittavissa kohdissa rata-
alueelle suunnitellaan kiskoihin painumaseurantaohjelma.

Seuranta tulee aloittaa jo ennen louhintatdiden aloittamista referenssitietojen
saamiseksi siten, ettd jokaisesta painumaseurantapultista saadaan vahintaan
kolmen erillisen mittauskierroksen tulokset ennen louhintojen alkamista tietyl-
Ia alueella. Koska purku- ja siirtotunneleiden dimensiot ovat pienet, on raken-
tamisen aikainen painumaseurantapulttien korkeus-aseman ja tarvittaessa
myds sivusiirtyméan mittaamisen sopiva mittavali noin 3-4 kuukautta. Louhin-
tojen vaikutusalueella (n. 150 metrin etaisyys) seurantavalid tihennetdan (1
kerta / kk), mutta mikali merkittavid painumia tai pohjaveden pinnan laskua
havaitaan, tihennetadn mittausvalia tarpeen mukaan ja asennetaan tarvitta-
essa lisdpultteja.
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15.3 Tarina

Louhintakohteen laheisyydessé tulee tehd& urakoitsijan tai rakennuttajan toi-
mesta saannollistd ja jatkuvatoimista tarindvalvontaa tarinda aiheuttavien
tyokohteiden ymparistdéssa niin kauan kuin tarindd aiheuttavat tyodvaiheet
ovat kaynnissa. Tarinamittareita tulee asettaa myos rautatien sahkdlaitteisiin
radan alituskohdissa.

15.4 Vesistoseuranta

15.5 llmapéaastot

Vesistorakentamisen yhteydessa pitdé seurata rakentamisen aikana sediment-
tien levidmista vesistoon. Jatkotutkimuksissa ja mahdollisten rakennustdiden
aikaisessa seurannassa tulisi myods tarkentaa tietoja sedimentin osalta ras-
kasmetallipitoisuuksista (erityisesti alumiini, rauta ja kadmium) ja kalanayt-
teiden osalta orgaanisista tinayhdisteistad. Jatkotutkimuksien perusteella on
laadittava sedimenttien riskiarviointi.

Puhdistamot suorittavat jo nykyisten ymparistdlupien mukaisesti jatevesien
paasto- ja vaikutustarkkailua. Vaihtoehdoista riippumatta on syyta jatkaa vai-
kutustarkkailua viiden vuoden ajan nykyisten ohjelmien mukaisesti.

Sulkavuoren osalta uuden vesistotarkkailupisteen perustaminen saattaa tulla
ajankohtaiseksi kun paastopiste jatkosuunnittelussa on vahvistettu. Myés va-
rapurkukohta Vihilahdessa on lisattavé tarkkailuohjelmaan.

Jatteenpolttoasetuksessa 362/2003 on tarkasti maéaaritetty jatteenpoltossa
seurattavat asiat. Asetuksen mukaisesti luvan haltijan pitda seurata ilmapaas-
toja jatkuvatoimisella mittauksella ja maarédmittauksin. Seuranta kéasittaa
mm. SO, NOX, HCI, raskasmetallit, dioksiinit ja furaanit. Sen lisdksi luvan hal-
tijan on seurattava tuhkan laatua maaramittauksin.

Sulkavuoren osalta hajuhaitat ovat mahdollisia. Toiminnan alussa tulee haju-
paneelin avulla selvittd& hajuhaittojen esiintyminen yhden kilometrin etaisyy-
della laitoksesta. Mikali hajuhaittoja ei todeta kolmen vuoden aikana, voidaan
siirtya internet-pohjaiseen seurantatytkaluun. Seurantatydkalun avulla ihmi-
set voivat ilmoittaa alueen todetut hajuhaitat.

16 KESKUSPUHDISTAMON EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Kyseessa oleva hanke edellyttdd YVA-lain mukaista ymparistovaikutusten
arviointimenettelya. YVA-asetuksen hankeluettelossa on lueteltu sellaiset
hankkeet, jotka edellyttavat YVA-menettelya. Tallaisia hankkeita ovat mm.
suuret raakavesi- tai jatevesitunnelit sek& yli 100 000 asukasvastineluvulle
mitoitetut jatevesien kasittelylaitokset. YVA-menettelya edellyttavat lisaksi
mahdolliset jatehuoltohankkeet kuten lietteen poltto (100 t/vrk) ja kompos-
tointi (20 000 t/vuosi) sekd hankealueelta muualle siirretyn louheen kéasittely.

Hankkeen toteuttaminen vaatii ymparistéluvan. Ymparistélupaa haetaan
aluehallintovirastolta. Ympaéristonsuojeluasetuksessa on maaritelty luvanva-
rainen toiminta. Lupa edellytetdan jatevedenpuhdistamolta, joka on tarkoitet-
tu vahintdan asukasvastineluvultaan 100 henkildn jatevesien kasittelemiseen,
tai vahintdédn 100 henkilon asumisjatevesien johtaminen muualle kuin ylei-
seen viemariin. Ymparistélupahakemuksen liitteena tulee olla ympéaristovaiku-
tusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen lausunto siita.
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Jatevesien johtaminen vesistoon edellyttaa vesilain mukaisen luvan hake-
mista. Lupaa tulee hakea myo6s siind tapauksessa, jos jatevesia johdetaan
putkessa vesiston pohjassa. Lisaksi tunnelien ja kalliopuhdistamon louhinnas-
ta mahdollisesti aiheutuva pohjaveden pinnan pysyva alentaminen vaatii vesi-
lain mukaisen luvan. My6és siirto- ja purkulinjojen asentaminen jarven pohjalle
edellyttdd vesilain mukaisen luvan. Ruoppaaminen edellyttdd Aluehallintovi-
raston lupaa, jos siita aiheutuu vesiston sulkemis- tai muuttamiskieltojen (VL
1 luvun 12-15 §) vastainen seuraus tai jos siitd voi aiheutua ymparistonsuoje-
lulaissa (86/2000) tarkoitettua pilaantumista vesialueella. Koska sediment-
tiselvityksessé on todettu ettéd ruoppaus- ja rakentamisalueilla esiintyy pilaan-
tuneita sedimentteja, tulee tarkasti noudattaa Ymparistoministerion sedi-
menttien ruoppaus- ja lajitysohjetta.

Kalliopuhdistamon rakennukset edellyttavat rakennuslupaa, jonka myodntaa
kunnan viranomainen. Rakennuslupaa tai ymparistdlupaa ei voida myodntaa
ennen kuin alueella on lainvoimainen asemakaava.

Siirtolinjat edellyttavat kunnan (teknisen lautakunnan) hyvaksymispaatok-
sen ja mahdolliset pumppaamot ja huoltorakennukset vaativat toimenpide-
luvan tai rakennusluvan. Alituslupa vaaditaan, mikali siirtolinjat alittavat
maakaasuputken (Gasum Oy), rautatien (Liikennevirasto) tai moottoritien
(ELY-keskus). Lisaksi voimalinjan lahelle sijoittuvat rakenteet saattavat vaatia
Fingridin luvan.

Rajaytys- ja louhintatydsséd on noudattava valtioneuvoston asetusta rajaytys-
ja louhintatyon turvallisuudesta. Tydnantajan on r&jaytys- ja louhintatydté
varten tehtava tyoturvallisuuslain tydn ja tydympaéaristdn vaarojen selvittami-
sen ja arvioinnin perusteella tyopaikka- ja ty6vaihekohtaisesti tarkentuva kir-
jallinen turvallisuussuunnitelma. Louheen murskauksen sijoittuminen ra-
kentamispaikan ulkopuolelle vaatii jatteenkasittelyna voimassa olevan ympa-
ristdluvan kyseiselle toiminnalle.

Jatevedenpuhdistamon poistopiipun rakentaminen edellyttad lentoesteluvan
hakemista, mikali poistopiippu on korkeudeltaan yli 30 metri&d. Lupaa haetaan
Liikenteen turvallisuusvirastolta.

Uusia tieliittymia edellyttavat puhdistamon liittyma seké ajotunnelit. Liikenne-
jarjestelyt voivat edellyttda liittymaluvan hakemista teitd hallinnoivalta vi-
ranomaiselta (elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, Tampereen kaupunki).

Kun biokaasua ké&sitelladn suoraan sitd tuottavassa laitoksessa, sovelletaan
taltad osin vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista an-
nettua asetusta (59/1999) ja siihen annettua lisdasetusta (484/2005). Laitok-
sen sisalla biokaasun kasittelyssa on huomioitava kemikaaliturvallisuuslain-
sdadanto. Biokaasun varastointia ja teknista kayttod seka sen siirtoon, jake-
luun ja kayttoon tarkoitettuja putkistoja ja laitteita, ja niiden suunnittelua
saadelladn maakaasuasetuksessa (1058/1993). Jalostetun biokaasun varas-
tointi on sallittu vain turvatekniikan keskuksen (TUKES) luvalla.

Luonnonsuojelulain 49 8:n nojalla luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainit-
tujen elainlajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikenta-
minen on kiellettyd. Kyseiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja.
Suomessa esiintyvat lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liitteessd 5.
Kielto koskee kaikkia lisadntymis- ja levdhdyspaikkoja ilman, ettd niista olisi
erikseen tehty paatosta. Alueellinen ELY-keskus voi myontdé kieltoon poik-
keuksen vain tiukasti maaritellyilla perusteilla, jotka ilmenevét luontodirektii-
vin 16 (1) artiklasta.
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