13.2 Skuggeffekter

13.2.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Det omrade dar sk. blinkande skuggeffekter kan fore-
komma i omgivningen kring de planerade vindkraftver-
ken i Omossa i Kristinestad och férekomstfrekvensen har
berdknats med hjalp av programmet EMD WindPro 2.7.
Skuggeffekterna berdknades i programmet WindPRO med
modulen SHADOW, som beraknar hur ofta och under hu-
rudana perioder en viss plats utsatts for blinkande skugga
fran vindkraftverken.

Forutom en eventuell skuggeffekt som kan tréffa betrak-
telsepunkten kan berdkningsmodellen ocksd producera en
karta med s.k. isolinjer som visar de omraden dar blinkande
skuggor forekommer. Den visar skuggeffektens omfattning
var som helst pa det undersokta omradet.

Programmet kan gora tva typer av berdkningar, den sk.
vadrsta situationen (Worst Case) och den verkliga situatio-
nen (Real Case). Berdkningarna av den vérsta situationen
(Worst Case) dr baserade enbart pd solens hojdposition i
forhallande till vindkraftverket och utgdr ifran att solen ly-
ser hela tiden d& den befinner sig ovanfér horisonten och
att vindkraftverken snurrar hela tiden. Da berdknas den s.k.
astronomiska maximiskuggningen. Resultatet ar teoretiskt.
Vid mulet vader eller da det ar vindstilla eller om vindens
riktning far rotorns plan att vrida sig sd att det star parallellt
med strdckan mellan solen och iakttagelsepunkten, orsa-
kar vindkraftverket inga skuggeffekter.

Vid berdkning av den verkliga situationen (Real Case)
beaktas det lokala vadret (molnighet, vind) och hur vind-
kraftverkets rotor verkligen ror sig. Den har berdkningen
ger en battre bild av den verkliga forekomsten av skuggef-
fekter vid iakttagelseomradet.

I bdda alternativen anvandes vindkraftverkstypen Vestas
V90 3000 90.0 vid berdkning av skuggeffekterna for ett tre
megawatts kraftverk. Navhojden antogs vara den plane-
rade, dvs. 100 resp. 120 meter. Vindkraftverkets effekt var 3
megawatt (MW) och rotorns diameter 90,0 meter.

| bada alternativen anvéndes vindkraftverkstypen
REpower 5 M 5000 126.0 vid berdkning av skuggeffekterna
for ett fem megawatts kraftverk. Navhojden antogs vara
den planerade dvs. 140 meter. Vindkraftverkets effekt var 5
megawatt (MW) och rotorns diameter 126,0 meter.

| berdkningen utnyttjades
Lantmateriverkets terrdngdatabas dar kurvavstandet ar
fem meter. Som baskarta for berdkningarna anvéndes
Lantmateriverkets grundkarta (1: 20 000).

hojdkurvor  fran

Som radie for det omrade dar skuggeffekterna berak-
nades valdes 2 000 meter utdt fran vindkraftsomrades yt-
tersta kraftverksenheter. Férekomstradien for verklig skug-
ga ligger innanfor detta understkta omrade och ar med
konstruktioner av den har storleken i praktiken cirka 500-
1000 meter.

Berdkning av den vdrsta situationen (Worst Case)
| berdkningen av den varsta situationen (Worst Case) an-
tas att
o vindkraftverken snurrar oavbrutet under hela berak-
ningstiden
« varje berakningsdag skiner solen fran en helt molnfri
himmel da den stdr ovanfér horisonten.
I berdkningen av den vdrsta situationen (Worst Case) beakta-
des uppgifter om terrdngens hojdférhallanden, vindkraft-
verkets position, vindkraftverkets navhojd, tidszon samt in-
fluensomradets maximistorlek. Skuggningen berdknades
pa 1,5 meters hojd, dvs. en ménniskas ungefarliga 6gon-
hojd. Vid berakningen var gransen for solskenets vinkel fran
horisonten tre grader. Den solstralning som ldg under den
vinkeln beaktades inte. Den varsta situationen (Worst Case)
beaktar inte variationer i vadret (vindens inverkan pa vind-
kraftsproduktionen) eller inverkan av sol/moln pa férekom-
sten av skuggor. Darfor gjordes ocksa berakningar av skug-
geffekter for den sk. verkliga situationen (Real Case).

Berdkning av den verkliga situationen (Real Case)

Till skillnad frdn den teoretiska berdkningen av den vérsta
situationen (Worst Case) beaktades uppgifter om omradets
vindférhallanden och solsken i berdkningen av den verk-
liga situationen (Real Case).

Som véderinformation i berakningen anvandes upp-
gifter frdn Meteorologiska institutets observationer; infor-
mation om vindforhallanden och solsken vid narmaste till-
gangliga plats under dren 1971-2000. Vindférhallandena
har métts vid vaderstationen i Niinisalo i Kankaanpaa cirka
55 kilometer fran de planerade vindkraftverken i Omossa.
Uppgifterna om solsken har matts vid vaderstationen i
Pelmaa i Seindjoki cirka 105 kilometer fran de planerade
vindkraftverken i Omossa.

| den har berdkningen har det antagits att kraftverkets
rotor ror sig ca 80 % av arets timmar. P drsniva innebdr
det har drygt 7 000 timmar av arets sammanlagt 8 760 tim-
mar. Under dessa timmar kan skuggfenomen férekomma.
Nyssndmnda procenttal &r inte detsamma som det kapa-
citetsutnyttjande som ofta ndmns for vindkraftverk (topp-
driftstid). Den har procenten for kapacitetsutnyttjandet i
energiproduktionen &r for vindkraftverk i Finland ungefar



Figur 13-7 Berdkning av skuggeffekter i ALT 1i Omossa enligt den verkliga situationen
(Real Case) 100 m.

Figur 13-8 Berdkning av skuggeffekter i ALT 1i Omossa enligt den verkliga situationen (Real Case)
120 m.
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Figur 13-9 Berdkning av skuggeffekter i ALT 1i Omossa enligt den verkliga situationen
(Real Case) 140 m.

Figur 13-10 Berdkning av skuggeffekter i ALT 2 i Omossa enligt den verkliga situationen
(Real Case) 100 m.



Figur 13-11 Berdikning av skuggeffekter i ALT 2 i Omossa enligt den verkliga situationen
(Real Case) 120 m.

Figur 13-12 Berdikning av skuggeffekter i ALT 2 i Omossa enligt den verkliga situationen
(Real Case) 140 m.
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15-25 %. Aven pé de allra blasigaste platserna pd jordklotet
ar vindkraftverkens kapacitetsutnyttjande uppskattnings-
vis under 35 %.

Om kraftverkets rotor ror sig farre timmar, minskar det-
ta forekomsten av skuggfenomen fran det som berdknats
ovan, och om antalet timmar dkar innebdr det att mojlig-
heterna for forekomst av skuggeffekter okar.

13.2.2 Paverkningsmekanismer

Vindkraftverk kan ge upphov till skuggeffekter i sin ndrom-
givning, da solen lyser bakom ett vindkraftverks rotorblad
och strdlarna riktas mot en viss iakttagelsepunkt. Ett vind-
kraftverk i drift ger d& upphouv till ett sk. blinkande skugg-
fenomen.

Den blinkande skuggan har undersokts; for vissa kans-
liga personer dr den stérande, medan andra personer inte
blir storda. Den eventuella storningen beror ocksa pa om
man bor eller vistas vid den aktuella platsen (iakttagelse-
punkten) pa morgonen, dagen och kvallen, da fenomenet
kan forekommea, eller om det dr frdga om en bostad eller fri-
tidsbostad, en verksamhetslokal eller ett fabriksomrade.

Fenomenet beror pa vadret: det férekommer inte nar
det dr mulet eller da vindkraftverket star stilla. Skuggan nar
léngst da solen star 1agt (morgon och kvall). Da solen gar
tillrdckligt 1dgt ned uppkommer inte mera ndgon enhet-
lig skugga. Det har beror pa att solstralarna maste fardas
en langre strdcka genom atmosfaren, varvid stralningen
sprids.

Forekomsten av det hér fenomenet kan forutses med
en matematisk berdkningsmodell som har anvénts i den
har utredningen.

13.2.3 Skuggeffekter fran vindkraftsparken:
ALT 1 och ALT 2

Konsekvenser av vindkraftsparkens belysnings- och
skuggeffekter
For forekomsten av blinkande skugga fran vindkraftverk
finns inga faststéllda riktvarden i Finland. I Tyskland har vég-
ledande maximivarden for vindkraftverkens skuggeffekter
bestamts. Enligt de tyska riktvardena far den har paverkan
fran ett vindkraftverk forekomma vid nérbeldgen bosatt-
ning under hogst 8 timmar om aret (verklig situation, Real
Case).

| de 6vriga nordiska ldnderna har inte heller nagra rikt-
varden for skuggeffekter uppstallts, men till exempel i
Danmark har man i praktiska berdkningar anvant vérdet 10
timmar och i Sverige 8 timmar om aret (verklig situation,
Real Case).

| berdkningen av den verkliga situationen (Real Case) med
beaktande av omradets belysnings- och vaderférhallanden
samt kraftverkens antagna drifttimmar stracker sig skugg-
effekterna i Omossa cirka 500-1 000 meter utanfér projekt-
omradets yttersta kraftverk (skuggeffekter minst 8 timmar
om aret). Det omrade dér skuggeffekter forekommer &r hu-
vudsakligen jord- och skogsbruksomrade.

Pa omradet enligt berdkningen av den verkliga situatio-
nen (Real Case) i projektalternativ 1, om vindkraftverkens
hojd dr 100 meter och effekt tre megawatt (skuggeffekter
minst 8 timmar om aret), ligger enligt Terrdangdatabasen
38 fasta bostader och 10 fritidsbostdder samt en affars-
byggnad eller offentlig byggnad inom omradet for skug-
geffekterna. Inom det omrade dar skuggeffekter férekom-
mer minst 10 timmar om dret finns 36 fasta bostadder och
nio fritidsbostader.

| projektalternativ 1, om vindkraftverkens hojd &r 120
meter och effekt tre megawatt (skuggeffekter minst 8 tim-
mar om aret), ligger enligt Terrdngdatabasen 38 fasta bo-
stader och 10 fritidsbostdder samt en affarsbyggnad eller
offentlig byggnad inom omradet. Inom det omrade dar
skuggeffekter forekommer i minst 10 timmar om aret finns
37 fasta bostader och 10 fritidsbostdder samt en affars-
byggnad eller offentlig byggnad.

| projektalternativ 1, om vindkraftverkens hojd ar 140
meter och effekt fem megawatt (skuggeffekter minst 8 tim-
mar om aret), ligger enligt Terrdngdatabasen 66 fasta bo-
stader och 15 fritidsbostader samt tre affarsbyggnader el-
ler offentliga byggnader inom omradet. Inom det omrade
dar skuggeffekter férekommer i minst 10 timmar om aret
finns 55 fasta bostader och 13 fritidsbostdder samt tva af-
farsbyggnader eller offentliga byggnader. Inom det omra-
de dér skuggeffekter forekommer minst 30 timmar om aret
finns nio fasta bostader samt nio fritidsbostader.

| projektalternativ 2, om vindkraftverkens hojd &r 100
meter och effekt tre megawatt (skuggeffekter minst 8 tim-
mar om aret), ligger enligt Terrdngdatabasen 11 fasta bo-
stader och tva fritidsbostdder inom omradet. Inom det om-
rade dar skuggeffekter forekommer minst 10 timmar om
aret finns fem fasta bostader och en fritidsbostad.

| projektalternativ 2, om vindkraftverkens hojd &r 120
meter och effekt tre megawatt (skuggeffekter minst 8 tim-
mar om aret), ligger enligt Terrdngdatabasen 16 fasta bo-
stdder och fyra fritidsbostdder samt en affarsbyggnad el-
ler offentlig byggnad inom omradet. Inom det omrade dar
skuggeffekter forekommer minst 10 timmar om aret finns
sju fasta bostader och en fritidsbostad.

| projektalternativ 2, om vindkraftverkens hojd &r 140
meter och effekt fem megawatt (skuggeffekter minst 8 tim-
mar om aret), ligger enligt Terrdngdatabasen 66 fasta bo-



Projektalternativ Antal bostadshus Antal fritidshostader | Antal affarsbyggnader
(8 timmar skuggeffekter | (8 timmar skuggef- eller offentliga byggna-
per ar) fekter per ar) der (8 timmar skuggef-

fekter per ar)

ALT 1: Kraftverkets hojd 100 m, 38 10 1

rotordiameter 90 m

ALT 1: Kraftverkets hojd 120 m, 38 10 1

rotordiameter 90 m

ALT 1: Kraftverkets hojd 140 m, 66 15 3

rotordiameter 126 m

ALT 2: Kraftverkets hojd 100 m, " 2 0

rotordiameter 90 m

ALT 2: Kraftverkets hojd 120 m, 16 4 1

rotordiameter 90 m

ALT 2: Kraftverkets hojd 140 m, 66 16 3

rotordiameter 126 m

stader och 16 fritidsbostader samt tre affarsbyggnader el-
ler offentliga byggnader inom omradet. Inom det omrade
dér skuggeffekter forekommer i minst 10 timmar om aret
finns 50 fasta bostader och 13 fritidsbostader samt tva af-
farsbyggnader eller offentliga byggnader. Inom det omra-
de dar skuggeffekter forekommer minst 30 timmar om aret
finns tre fasta bostader.

De som bor i ndrheten av existerande vindkraftverk upp-
lever skuggfenomenet (sk. blinkande skugga) mycket oli-
ka. Vissa kan tycka att det ar besvarande, medan de flesta
inte blir storda av det. T.ex. pa Gotland i Sverige intervjua-
des ndrmare hundra personer som bor i narheten av vind-
kraftsomrdden. Av dem ansdg 6 % att skuggfenomenet
storde dem, medan 94 % inte hade ndgot obehag av feno-
menet (Widing m.fl. 2005).

13.2.4 Projektet genomfors inte ALT 0

Om projektet inte genomfdrs (ALT 0) kommer inga skugg-
effekter fran vindkraftverk heller att uppsta i omgivningen.

13.2.5 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Hur synliga skuggeffekterna fran vindkraftverken &r beror
pa vadret, kraftverkens placering, omgivningen (t.ex. skog),
vindkraftverkens bladvinkel, tidpunkten pa dygnet samt
arstiden. Da det &r molnigt ger kraftverket inte nddvéandigt-
vis upphov till nagra skuggeffekter alls. Skuggeffekterna
syns tydligast morgnar och kvdllar vid solens uppgang och

nedgdng. | Finland férekommer tillfallen som ar problema-
tiska med tanke pa bosattningen i allméanhet séllan, efter-
som tiden for solens upp- och nedgdng samt solljusets
hogsta vinkel varierar mycket beroende pa arstiden.

Blinkningens synlighet minskar om vindkraftverkets
vingar gors av material med matt yta, varvid solljuset inte
reflekteras sa starkt frdn rotorbladens yta. Kraftverken kan
ocksad stangas av under de mest kritiska tiderna (t.ex. vid
solnedgangen). Det omrade som utsatts for skuggor kan
ocksa minskas genom att man véljer att bygga vindkraft-
verk endast pa sddana omraden dér risken for skuggeffek-
ter ar liten.

13.2.6 Osakerhetsfaktoreri bedémningen

For skuggeffekterna fran vindkraftverken berdknades tva
olika skuggningsstilar, vdrsta mojliga skuggning (worst
case) och realistisk skuggning (real case). Vid vdrsta moj-
liga skuggning (worst case) beaktas inte vaderférhallande-
na, laget eller det faktum att vindkraftverken inte snurrar
hela tiden.

I den realistiska skuggningen (real case) beaktas vind-
kraftverkets lage, dess navhojd och rotorns diameter, skug-
greceptorns position, geografiskt lage, tidszon, uppgifter
om vind och solsken. Om det pa omradet finns andra fak-
torer som paverkar skuggeffekterna, t.ex. skog, blir skugg-
effekterna inte nodvéndigtvis lika stora som man utgaende
fran berakningarna kunde anta, eftersom programmet inte
beaktar t.ex. skogens inverkan.
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13.3 Trafik och vagforbindelser

13.3.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Det nuvarande végnatet har beskrivits utgaende fran kart-
granskningar. P& basis av Vagforvaltningens material har
information sammanstallts om de nuvarande trafikméng-
derna pa omradets huvudled. Vindkraftsparkens inverkan
pa trafiken har uppskattats utgaende fran den trafik som
kravs for de massor som ska flyttas i anslutning till att par-
ken byggs.

13.3.2 Vagforbindelser och trafikens
nuvarande situation

Projektomradet ligger i omedelbar anslutning till riks-
vag 8 (Bjorneborgsvégen) pa ostra sidan av vagen. Norr
och 6ster om projektomradet finns Uttermossavagen.
Fran Uttermossavdgen leder tva grusvagar till projektom-
raddet, Lilltrdskvdgen och Sandviksvdgen. Lilltréskvagen
gar till Sandjarvsvagen som leder tvérs dver projektom-
rddet. Tvdrs Gver sddra delen av projektomradet gar ock-
s Osterbackvagen. Utdver dessa vagar finns det manga
skogsbilvagar som svanger av fran riksvag 8 till projektom-
radet.

Den genomsnittliga trafiken pa Bjorneborgsvagen ar
2008 var 2352 fordon i dygnet och pa Uttermossavdgen
126 fordon i dygnet. Den tunga trafikens andel pa
Bjorneborgsvagen var 511 fordon/dygn och pa
Uttermossavagen 5 fordon/dygn.

13.3.3 Konsekvenser for trafiken: ALT 1 och
ALT 2

13.3.3.1 Vindkraftsparkens inverkan pa trafiken
under byggtiden

Konsekvenserna for trafiken och trafiksdkerheten dr som
storst medan kraftverken byggs. Under byggtiden kom-
mer det att forekomma ett stort antal tunga special-
transporter som kommer att bromsa upp den 6vriga tra-
fiken. Vindkraftverkens delar ar 20-60 meter langa. De
tyngsta delarna kan vdga over 300 ton. De extra ldnga och
tunga transporterna kraver specialtransporttillstdnd av
Vagforvaltningen. Medan specialtransporterna pagar mas-
te trafikmdrken, gatubelysning och andra anordningar som
finns intill vdgarna vid behov tillfalligt avldagsnas, om de pa
grund av sin placering hindrar transporterna fran att ta sig
fram. Under de mest krdvande transporterna kan vagen till-
falligt stangas av for annan trafik, eller ocksa kan trafiken

begrdnsas pa annat sitt medan specialtransporterna pa-
gar. Nyssnamnda situationer ar dock tillfélliga och kortva-
riga och har ingen storre inverkan pa sjalva trafiksakerhe-
ten. Det ar framst trafikens smidighet som i viss man kan
bli lidande.

Medan byggarbetet pagar kommer trafikmangderna pa
omradets vdgar att Oka betydligt. Till exempel den betong-
mangd som behovs for att bygga ett stalbetongfunda-
ment krdver Gver hundra besdk av en vanlig betongtankbil.
Betongmangden for ett stalbetongtorn utgdr minst cirka
600 m* och en vanlig betongtankbil har en last pa 5-6 m>,
Forutom trafiken i anslutning till fundamentbyggena kom-
mer ocksa byggandet av servicevdgar och forbattringen av
de befintliga vdgarnas barférmaga att 6ka trafiken i omra-
det betydligt jamfért med nuldget.

Den 6kade tunga trafiken kan paverka trafiksakerheten.
Dé de tunga transporterna ska svanga av fran allman vég
till korsande servicevagar okar riskerna for trafikolyckor,
bland annat pakorning bakifran.

13.3.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa trafiken
under driften

Vindkraftsparken paverkar trafiken och trafiksékerheten un-
der byggtiden. Da vindkraftsparken &r i drift paverkas inte
trafiken. Servicebesoken till vindkraftsparken under driften
gors framst med paketbil och antalet servicebesok véntas
bli cirka tre per ar for varje vindkraftverk.

13.3.4 Projektet genomfors inte ALT 0

Om vindkraftsparken inte byggs, forblir trafiken och trafik-
sakerheten i ndromradet oférandrad.

13.3.5 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Oldgenheterna av trafiken kan minskas, om trafiken for-
l&ggs till sddana tider d& den besvérar mindre. Genom diri-
gering av trafiken kan trafiksakerheten forbattras. Aven ge-
nom ruttval kan oldgenheterna av trafiken férhindras. Tung
trafik som stor invanarna kommer om mojligt att skotas kl.
7-21, medan specialtransporter som stor évrig trafik om
mojligt ska skotas under tider da den 6vriga trafiken inte
stors i nagon storre omfattning.

13.3.6 Oséakerhetsfaktorer i bedomningen

Informationen ar baserad pa erfarenhet av motsvarande
okning av trafikmangden och ar tillrackligt tillforlitlig for att
en beddmning ska kunna goras.



Figur 13-13 Projektomradets vigforbindelser.
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Figur 13-14 Sandijdrvsvdgen.

13.4 Naringsliv

13.4.1 Utgangsinformation och
bedémningsmetoder

Information om nuldget inom naringslivet har fatts av sta-
den Kristinestad. Uppgifter om byggande av vindkraftverk
samt deras drift har fatts fran teknologiindustrin.

13.4.2 Nuvarande situation

13.4.2.1 Vindkraftsteknologins utveckling i Finland
Den know-how som finns inom vindkraftsteknologi i
Finland bérs upp av manga féretag som ar specialiserade
pa att konstruera och tillverka vindkraftverk och kompo-
nenter for sadana.

Foretag som tillverkar vindkraftverk i Finland &r bland
andra WinWinD och Mervento. Foretag som tillver-
kar olika komponenter for vindkraftverk ar bland andra
ABB, Moventas, Vacon, The Switch, Vaisala och Hydroll
(Teknologiindustrin 2009). | Finland finns dessutom flera fo-
retag som ar en del av en omfattande kedja av underleve-
rantorer fran konstruktion och tillverkning dnda till service-
arbeten under vindkraftsparkens drift. Ar 2008 sysselsatte
vindkraftsindustrin direkt 3 000 personer i Finland.

Under de senaste aren har den finldndska teknologiin-
dustrins andel av vérldens vindkraftsmarknad varit ungefar
tre procent. Teknologiindustrin rf har begrundat méjlighe-
terna for den finldndska vindkraftsteknologins omséttning
med sikte pa ar 2020. | grundscenariot (Base case) forblir
den finlandska vindkraftsindustrins marknadsandel dven

i fortsattningen pa nuvarande niva, varvid exportens var-
de blir cirka tre miljarder euro om dret. | tillvaxtscenariot
(Growth case) erovrar finlandsk know-how inom vindkraft
en marknadsandel pa sju procent pa den utlandska mark-
naden, varvid exportens andel stiger till 12 miljarder euro
ar 2020.

Det kan anses vara en tydlig trend pd marknaden att
det uppkommer arbetsplatser pd de omrdden déar vind-
kraft byggs.

13.4.2.2 Naringsstruktur i Kristinestad
Kristinestadsomradets viktigaste naringar ar industri och
tillverkning (25 %), jord- och skogsbruk (12 %), turism och
service (63 %). Uppgifterna ar frdn dr 2006.

Pa stadens omrade finns knappt 2800 st arbetsplatser.
Aktiva, vaxande sma och medelstora féretag finns pa olika
hall i Kristinestad. Viktiga branscher &r metallindustrin och
traforadlingsindustrin som har cirka 770 industriarbetsplat-
ser. Antalet foretag i industri- och servicebranschen ar ca
600 st. Den viktigaste produktionsinriktningen inom livs-
medelsindustrin ar potatisodling och dartill hérande for-
adling. Handel och service &r ocksd viktiga branscher.
Sommaren 2009 var arbetsléshetsgraden 6,8 %.

Staden har manghundradriga traditioner som centrum
for hela regionens handel inom bade dagligvaror och kapi-
talvaror. De storsta arbetsgivarna utover staden och hélso-
vardscentralen & Suomen Terveystalo, Pohjolan Voima Oy,
Stora Ensos férpackningsfabrik, Puu-Component, Kristina
Kok, Luoman Oy och ABC:s trafikbutik.

[ Kristinestad bedrivs jordbruk pa cirka 320 gdrdar. Storsta



delen av gardarna odlar potatis. | omedelbar nérhet av pro-
jektomradet fér Omossa vindkraftspark intill riksvag 8 finns
foretaget Ostréomin Perunatuote Oy Ab, som ocksd képer
potatis av underleverantorer. | projektomradets omedelba-
ra narhet finns ocksd Omossa bar.

13.4.3 Konsekvenser av vindkraftsparken

13.4.3.1 Sysselsattningseffekter i byggskedet
Vasaregionen i Kristinestads narhet &r ett av Finlands fore-
tagstataste omraden. Genom att spetsforetagen har varit
framgangsrika har det uppkommit ett féretagsnatverk som
ger sysselsattning dver hela regionen. Storsta delen av fore-
tagen i detta natverk ar verksamma inom energiteknologi.
Av ovanndmnda foretag i vindkraftsindustrin finns bland
andra ABB och The Switch i omradet. Nordens storsta en-
ergikluster omfattar forutom féretag inom energiteknolo-
gi ocksa stodorganisationer som betjanar foretagen samt
hogskolor och ldroinrdttningar som ger utbildning i bran-
schen. En framgangsfaktor i omradet &r att aktorerna har
bildat natverk och samarbetar med varandra.

Enligt Teknologiindustrin rf uppkommer arbetsplatser i
vindkraftsbranschen dven i fortsattningen framst inom tek-
nologiindustrin. EWEA har berdknat att byggandet av en
vindkraftspark i Europa sysselsatter i genomsnitt 15 perso-
ner per byggd megawatt. Det har antalet férdelas s att
tillverkningen av kraftverk och deras komponenter syssel-
satter cirka 12,5 personer och byggandet 1,2 personer per
megawatt.

13.4.3.2 Inverkan pa sysselsattningen och
néaringslivet under vindkraftsparkens drift

EWEA har beraknat att en europeisk vindkraftspark skapar i
genomsnitt 0,33 arbetsplatser i anslutning till drift och ser-
vice per installerad megawatt. | annan verksamhet upp-
kommer dessutom ytterligare 0,07 arbetsplatser/MW. En
vindkraftspark sysselsatter under driften sammanlagt cirka
0,4 personer per installerad megawatt. Om den sysselsat-
tande effekten &r lika stor i vindkraftsparken i Omossa som
i Europa i genomsnitt, innebdr det cirka 35-90 nya arbets-
platser.

13.4.3.3 Skatteinkomster

Ett vindkraftverks stomme och maskinrum har enligt
Hogsta forvaltningsdomstolens beslut ansetts utgéra en
konstruktion for vilken fastighetsskatt ska betalas till kom-
munen.

Fastighetsskatten utgor flera tusen euro om aret per
kraftverk. En noggrann férhandsuppskattning av fastig-
hetsskatten forsvdras av att beskattningsgrunderna vid
den tidpunkt da projektet genomférs kan ha dndrats fran

vad som géllde da projektet planerades. Fastighetsskatten
kan d@ndras genom kommunens beslut inom lagens gran-
ser samt pa riksniva i riksdagen, om det anses nédvandigt.

I byggskedet och under driften uppkommer inkomst-
skatt for byggarbetarnas eller tjansteproducenternas in-
komster.

13.5 Manniskornas levnadsforhallanden
och trivsel

13.5.1 Utgangsinformation och
bedomningsmetoder

Med sociala konsekvenser avses konsekvenser som drab-
bar manniskor, sammanslutningar eller samhaélle och som
leder till férandringar i manniskornas valmaende eller i for-
delningen av vélmaendet. Projektets konsekvenser kan di-
rekt paverka manniskornas levnadsforhallanden eller triv-
sel. A andra sidan paverkar férandringar i naturen, narings-
livet eller energiproduktionen indirekt ocksd manniskornas
vdlmdende. De sociala konsekvenserna har alltsd ett néra
samband med andra, antingen direkta eller indirekta kon-
sekvenser av projektet.

Det &r dock svart att entydigt skilja direkta och indirekta
konsekvenser fran varandra, eftersom en konsekvens kan
vara direkt for nagon (t.ex. att fa eller férlora en arbetsplats)
men indirekt for de flesta (t.ex. sysselsdttningslaget). Det
vasentliga dr att bade direkta och indirekta konsekvenser
och deras sociala betydelse identifieras.

Som stéd for konsekvensbeddmningen anvéndes en
handbok fran Forsknings- och utvecklingscentralen for so-
cial- och halsovdrden om beddmning av konsekvenserna
for méanniskorna ("lhmisiin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnin kasikirjaa’, STAKES 2009) samt social- och halso-
vardsministeriets guide om miljékonsekvensbeddmning
samt hadlsomdssiga och sociala konsekvenser for mannis-
kan ("Ympdristovaikutusten arviointi. Ihmisiin kohdistuvat
terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset!” Social- och hdlso-
vardsministeriet 1999).

Konsekvenser som vindkraftsprojektet medfor for man-
niskornas levnadsférhallanden och trivsel kan vara bl.a. for-
andringar i
o boendetrivsel (landskap, buller vid fasta bostéder och

fritidsbostader)

» anvandningen av omraden for rekreation och maojlig-
heter till fritidsverksamhet (t.ex. att tillbringa fritiden,
strova omkring, plocka bar, jaga)

e manniskornas oro och radslor, framtidsplaner (t.ex.
klimatférandringen, landskapet, djuren)

¢ gemenskapen

» energiproduktion, ndringsliv, sysselsattning
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o fastigheternas varde (fasta bostéder, fritidsbostader och
markomraden)

¢ region- och kommunekonomi samt utnyttjande av
naturresurser.

Projektets konsekvenser uppkommer framst under drif-
ten men till vissa delar endast under byggtiden. Sociala
konsekvenser kan uppkomma redan i projektets plane-
rings- och bedémningsskede, bl.a. i form av invanarnas
oro, radslor, forhoppningar eller osdkerhet infor framtiden.
Forutom fysiska férandringar i livsmiljon kan férvantningar
och oro uppsta bland annat betraffande inverkan pa tom-
ternas och bostédernas priser, ortens image eller férand-
ringar i majligheterna till markanvandning.

Enligt handboken for bedémning av konsekvenserna for
manniskan (STAKES 2010) kan oron och osdkerheten hand-
la om bade ett hot som upplevs som oként och kdnnedom
om mojliga eller sannolika konsekvenser. Invanarnas radsla
och motstand mot férandringar handlar alltsa inte nédvan-
digtvis bara om att férsvara sina egna intressen, utan den
kan ocksd bygga pa mangsidig kunskap om de lokala for-
hallandena, riskerna och mojligheterna. Orons inverkan pa
individen och samhallet &r ocksd oberoende av om det vid
en objektiv beddmning finns en motiverad orsak till rads-
lan eller inte.

Pd individniva forsamrar oron och osédkerheten trivseln
och vélmaendet. Speciellt om oron pagar under en ldngre
tid kan den ge upphov till stress och till och med fysiska
hélsoproblem. Hardast drabbar konsekvenserna ofta dem
som dr i sdmre stdllning &n andra. Med tanke pa samhallet
kan oron och osdkerheten bli en antingen férenande eller
atskiljande faktor. Om organiserat motstand uppkommer
kan det férena manniskorna, medan oenighet mellan inva-
narna kan splittra gemenskapen.

Osdkerhet och oro uppkommer kollektivt i social vax-
elverkan med andra i samhallet. Uppfattningarna och f6-
restdllningarna avspeglar inte bara den enskilda indivi-
dens asikt. De uppkommer ocksd utgdende fran pa vilket
satt frdgorna behandlas i offentligheten och bland mén-
niskorna. Vindkraftverken kan ocksa ge manniskorna for-
vantningar och hopp om miljévanligare energiproduktion.
Ménniskorna kan dven andra sin uppfattning under projek-
tets gang utgdende fran till exempel vaxelverkan, resulta-
ten av konsekvensbeddmningarna eller nyheter eller han-
delser som &r oberoende av projektet. De sociala konse-
kvenserna dr alltsa delvis bundna till beddmningstidpunk-
ten.

Bedémningsmetoder

Dé de sociala konsekvenserna undersoktes och beddm-
des utreddes de befolkningsgrupper eller omraden som
speciellt drabbas av konsekvenserna. Samtidigt bedémdes

konsekvensernas betydelse samt majligheterna att minska
och férhindra de negativa konsekvenserna.

Som metoder for bedémning av konsekvenserna for
manniskornas levnadsférhallanden och trivsel anvandes
en expertanalys baserad pa foljande kallor:

» projektets dvriga konsekvensbeddmningar

¢ kart- och statistikmaterial

¢ invanarenkat

e asikter som ldamnats in om MKB-programmet
 respons som inkommit under bedémningens gang

(moten for allmanheten).

Dessutom har de stéllningstaganden som framforts om
projektet i media studerats. Vid utredning av platser for re-
kreation pa projektomradet och i dess ndromgivning ut-
nyttjades dessutom regionplanen for Vasa kustregion,
Osterbottens landskapsplan samt Kristinestads strandge-
neralplan som utgangsmaterial.

Som grund for bedémningen har influensomradets nu-
varande levnadsforhallanden och trivsel beskrivits, bl.a. fas-
ta bostader och fritidshus, rekreationsomraden, nuvarande
boendetrivsel och rekreationsverksamhet samt projektom-
radets betydelse och hur det anvands.

lexpertens utvarderinganalyserades och jamférdesbade
erfarenhetsbaserad och uppmatt information. Invanarnas
och andra berordas asikter har ocksa undersokts i forhal-
lande till de Gvriga resultaten av projektets konsekvensbe-
démning och information om nuldget. Genom en kom-
bination av subjektiva och objektiva uppgifter gar det att
skapa sig en mera tillforlitlig helhetsbild av projektets so-
ciala konsekvenser. Lokalbefolkningens oro och énskemal
angaende projektet, betydelsen av projektets sociala kon-
sekvenser och mojligheter att minska de negativa konse-
kvenserna har lyfts fram i bedémningen.

Resultaten av konsekvensbeddmningen var annu inte
tillgdngliga da invadnarenkdten genomférdes, sa svaren pa
fragorna ar baserade framst pa projektets presentations-
maoten, den information som fanns bifogad till enkaten
samt de svarandes tidigare erfarenheter och asikter om
vindkraften.

Invanarenkat

Som stdd for invdnarnas deltagande och konsekvensbe-
doémningen i MKB for EPV Vindkraft Ab:s projekt att byg-
ga en vindkraftspark i Omossa i Kristinestad gjordes en
enkédt bland invanarna varen 2009. Enkaten postades till
hushadllen i projektomradets ndrhet pd postnummerom-
rddena 64440, 64450, 64460 och 64820 i Kristinestad och
Stord. Fran Kristinestads centrum (postnummeromrade
64100) plockades dessutom slumpmadssigt 15 procent
av hushallen fran uppgifterna i befolkningsregistret. Fran
hushallen valdes slumpmaéssigt en person i aldern 18-79.



Figur 13-16 Badstrand vid norra delen av Lilla Sandjdrv.

Sammanlagt 671 enkéter sandes ut. Antalet svar var totalt
164, vilket ger en svarsprocent pa 24.

Invdnarenkaten beskrivs ndrmare i en separat resultat-
rapport (bilaga 2). Rapporten innehaller en mera detaljerad
beskrivning av hur enkaten genomférdes och dess resultat.
Har refereras de viktigaste resultaten av bedémningen av
de sociala konsekvenserna.

Svarande

Storsta delen av de svarande (81 %) var fast bosatta pa om-
radet. En femtedel av dessa har ocksé en fritidsbostad pa
omradet. 24 av de svarande har endast en fritidsbostad pa
omradet. De flesta (89 %) av de svarande har bott eller se-
mestrat pd omradet i mer &n 10 ar. Av de svarande har 34
en fast bostad och 9 en fritidsbostad inom hogst tre kilo-
meter fran projektomradet. Nagra har bada typerna av bo-
stad. Det innebdr att de svarande som bor inom tre kilo-
meters avstand utgor en grupp pa 40 personer. Svaren fran
dessa jamfors nedan med asikterna bland dem som bor
langre bort.

Knappt en femtedel (18 %) av de svarande har inte ti-
digare sett ett cirka 100 meter hogt vindkraftverk i funk-
tion. 39 % av de svarande har statt bredvid ett sddant kraft-
verk. Storsta delen (43 %) har sett vindkraftverk pa langre
avstand.

De svarande hade fatt information om vindkraftspro-
jektet i Omossa framst via lokaltidningarna (80 %). En an-
nan informationskalla var invanarenkaten (37 %) som hade
en bilaga med projektinformation. Aven riksmedier, gran-
nar och bekanta samt tv eller radio ndmndes som infor-
mationskallor.

Informationen om vindkraftsparken ansdgs vara begrip-
lig (60 %) och tydlig (51 %). | frdga om informationens till-
racklighet var asikterna mera delade; 48 % hade fatt tillrack-
ligt med information och 25 % skulle ha velat fa mera in-
formation.

13.5.2 Bosattningens och
rekreationsanvandningens nuvarande situation

Bosattning
Projektomradet bestar framst av skogs- och jordbruksom-
rade. Pd projektomradet finns tre hus med fast bosattning,
en fritidsbostad, en lagerbyggnad och en raststuga for
skogsbruket.

Den fasta bosattningen i ndromradet ar koncentrerad
till byarna norr, vaster och séder om omradet; Uttermossa,
Back, Omossa och Kalltrask. De narmaste bostadsbyggna-
derna finns utmérkta pa vidstaende karta. Fran byggnader-
na i Back och Omossa &r det en knapp kilometer till pro-
jektomradet.

| projektomradets omedelbara nérhet finns fritidsbo-
sattning, speciellt vid stranderna av Lilla och Stora Sandjarv.
Det sammanlagda antalet fritidsbostader vid de har tva sjo-
arna ar cirka 30.

Rekreationsservice

Officiella rekreationsmal pd projektomradet &r rekrea-
tionsomradet vid norddstra stranden av Lilla Sandjarv
samt badstranden vid norra delen av Lilla Sandjarv.
Rekreationsomradet ar utmarkt i regionplanen for Vasa
kustregion och i Kristinestads strandgeneralplan. Det har
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Figur 13-15 Fast bosdttning och fritidsbosdttning samt officiella platser fér rekreation i projektomrddets ndromgivning.



rekreationsomradet ar avsett framst for friluftsliv i ndromra-
det och rekreationscentra.

Badstranden vid norra delen av Lilla Sandjarv &r en av
Kristinestads officiella badstrander. Vattenkvaliteten vid
badstranden overvakas av miljohalsovarden och pa stran-
den finns ocksd omkladningsrum och en vattenrutschba-
na for barn.
| narheten av projektomradet, pa dess Ostra sida, finns
rekreations-/turistattraktionen Soldat, som ar utmarkt i
Osterbottens landskapsplan. Dar finns restaurang- och ka-
féverksamhet samt inkvarteringstjanster. | Soldats gamla
restaurerade torp ordnas numera ocksa olika evenemang.

| narheten av Soldattorpet fardigstalldes en ny vand-
ringsled dr 2009. Sevérdheter vid den har leden ar bla.
Ristikallio och Ténijarvi.

Anvandning av projektomradet

De som besvarade invanarenkdten berattade att de idkar
friluftsliv pd omradet pd sommaren och vintern, ger akt pa
naturen pa omradet samt utnyttjar omradet pd olika satt
(figur 13-18). Projektomradet och dess ndromgivning er-
bjuder invdnarna manga olika mojligheter till rekreation,
till exempel att stréva i naturen, plocka bar och svamp,
jaga och fiska. Jakt och fiske har behandlats ndrmare i ka-
pitel 12. Projektomradets vérde for olika former av nytto-
anvandning framkom ocksa i samband med terrdngarbe-
tet pa omradet. Dar patréffades personer som hade kom-
mit fran Karjenkoski till projektomradet for att plocka bar.
De berattade att projektomradet ar populdrt bland dem
som vill plocka bldbar och lingon, ocksa fér dem som bor i
Kristinestads centrum. Omradet anvands ocksa mycket for

svampplockning. Antalet besdkare dkas av att det ar latt att
na omradet med bil.

Det mest kanda och viktigaste omradet for dem som
besvarade invanarenkéaten var Harkmeriomradet (figur 13-
20). Lilla Sandjarv och Stora Sandjarv var ocksa viktiga och
kdnda fér manga av de svarande.

Viktiga aspekter for boendetrivseln var enligt de svaran-
de luftkvaliteten, den allmé@nna sakerheten, miljéns renhet
och lugn samt naturndrheten och trafiksakerheten. | nulé-
get fick naturnérheten det basta omdomet och trafiksaker-
heten det sdmsta.

13.5.3 Invanarnas asikter om projektet och
dess konsekvenser

Invanarnas asikter om projektets konsekvenser
De som besvarade invdnarenkdten beddémde att vind-
kraftsprojektet kommer att ha en positiv inverkan pa sys-
selsattningen, stadens image och ekonomi samt energi-
priset och naringslivet (figur 13-21). Mest nytta ansdg man
att projektets inverkan pd energiproduktionen medfér.
Projektet ansdgs ha negativ inverkan pa fagelbestandet,
landskapet och bullersituationen. De har negativa konse-
kvenserna ansags dock inte vara lika viktiga som de aspek-
ter som ansags vara positiva (figur 13-22). De som bor i nar-
heten hade en ndgot negativare asikt om projektets konse-
kvenser for bullersituationen, luftkvaliteten, manniskornas
hélsa samt mojligheterna att stréva och idka friluftsliv an de
som bor ldngre bort.

67 9% av dem som bor i ndrheten ansag det vara accepta-
belt att se vindkraftverk vid horisonten och halften (50-52

Anvandinig av projektets naromraden

Jag idkar friluftsliv p& omradet pa vintern

Jag idkar friluftsliv dar p& sommaren

Jag bedriver jord- och skogsbruk

Jag njutar omradet p& annat sétt (bar- och
svampplockning, jakt)

Jag iakkttar naturen, t.ex. Faglar och vaxter

Jag tillbringer semestern p& omradet

Annat

0%

20 % 40 % 60 % 80 %

100 %

BVariedag BVarje vecka

@Varje manad

OVarje & OMerasédllan  DOAldrig

Figur 13-18 Olika sdtt att anvdnda projektomrddets ndromraden.
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Forhallande till projektets ndromrade
Lilla Sandjérv 45 | 22
Stora Sandjarv 49 | 21
Lapp [ands T 38
naturskyddsomraden
Hanhikeidasomrédet 62
Harkmeriomrédet 42 [ 15
Honkajérvi kulturomrade 57
Nagot annat omréade 68
0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
BOmradet &r viktigt for mig personligen och jag kanner det
BOmradet har betydelse for mig fastan jag inte kanner det narmare och
inte heller anvander det
OJag kanner omradet men det har ingen skérskild betydelse for mig
OJag kanner inte omrédet

Figur 13-20 De svarandes forhdllande till olika omraden i nérheten av projektet.

Paverkan om projektet genomfors

W Mycket positiv B Ganska positiv Ingen inverkan Ganska negativ
| I
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Landskapet | 41 |
Buller 52

Natura 2000-omraden | 50 I
Boendetrivsel under byggtiden | 48 I
Kulturmiljbomraden 57

Trafik under byggtiden
Utflykter och friluftsliv
Boendetrivsel under driften
Mojlighet att anvanda fastigheter
Naturresurser
Fastigheternas varde
Jordmanen

Manniskornas halsa
Luftkvalitet

Trafik under driften

Allmén sakerhet
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Kommunens image
Sysselsattning

Kommunens ekonomi

W Mycket negativ
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Figur 13-21 De svarandes dsikter om projektets konsekvenser.




%) kunde acceptera varningsljus och skuggeffekter (figur
13-23). Bland dem som bor i ndrheten var andelen som an-
sag konsekvenserna vara outhérdliga ndgot stérre dn bland
dem som bor ldngre bort. Svaret "ingen inverkan”var storre
bland dem som bor langre bort. | bada grupperna var an-
delen som ansdg konsekvenserna vara acceptabla av un-
gefar samma storleksklass.

Halften av de svarande ansag att samverkan mellan alla
de vindkraftsprojekt som planeras i regionen ar ndgot po-
sitivt, medan en dryg tredjedel ansdg att antalet vindkrafts-
parker inte spelar ndgon roll fér konsekvenserna (figur 13-
24). De aterstaende (14 %) ansag att oldgenheterna okar i
takt med att antalet vindkraftsparker okar.

Instillningen till Omossa vindkraftspark

Storsta delen (86 %) av dem som besvarade invanarenkdten
ar positivt installda till projektet; fordelarna med vindkrafts-
parken anses vara storre an nackdelarna (figur 13-25). Storsta
delen (93 %) av de svarande anser att konsekvenserna ar po-
sitivare om projektet genomférs an om det inte genomfors.
De som bor inom hogst 3 kilometers avstand forhall sig na-
got negativare till projektet &n de ovriga (figur 13-26).

13.5.4 Vindkraftsparkens inverkan pa
manniskornas trivsel och levnadsférhallanden

Konsekvenser under byggtiden
Under byggtiden uppkommer konsekvenser for mannis-
korna pa grund av markbyggnadsarbetet for vindkraftver-

kens fundament och vagforbindelserna samt vid trans-
port av kraftverkens delar och resning av kraftverken.
Byggarbetet ger upphov till buller och ¢kad trafik i ndrom-
givningen. Speciellt 6kar den tunga trafiken och special-
transporterna, vilket medfor oldgenheter for trivseln och
sakerheten fér dem som bor intill transportlederna. Okad
mangd tung trafik forsamrar trafiksakerheten speciellt for
fotgangare och cyklister. 36 % av dem som bor i ndromra-
det och besvarade invanarenkaten var oroliga éver boen-
detrivseln och 35 % &ver trafiken under byggtiden.

Medan vindkraftsparken byggs madste mojligheterna
att enligt allemansrétten rora sig fritt i den omedelbara
narheten av byggomradena av sakerhetsskal begransas.
Begransningarna i mojligheterna att rora sig pa omradet
géller i tur och ordning endast de delar av projektomra-
det dar byggarbete for tillféllet pdgdr. Under byggtiden
kan buller och arbetsmaskiner som rér sig pd omrddet vara
storande for dem som soker rekreation pa projektomradet
och i dess nérhet. Projektet har en sysselsattande effekt (ka-
pitel 13.4).

Konsekvenser under driften

Boendetrivsel. Ljudet och skuggeffekterna fran vindkraft-
verken samt deras synlighet kan paverka boendetrivseln i
ndromgivningen.

Projektets landskapspaverkan drabbar framst narland-
skapet och den bosattning som finns narmast projektom-
radet (kapitel 10). Vindkraftverken kommer att synas speci-
ellt till byggnaderna pa projektomraddet och i dess narhet
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Figur 13-22 De svarandes dsikter om hur viktiga olika aspekter dr och projektets konsekvenser.
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Verkningssynpunker fran invanare néra, n=38
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Figur 13-23 Hur acceptabla projektets konsekvenser dr enligt dem som bor i nérheten.

Samverkan av alla projekter, N=155
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Figur 13-24 De svarandes dsikt om samverkan mellan de olika vindkraftsprojekten i nérregionen.




samt i ndrlandskapet i Kalltrdsk och Back. | alternativ 2 pa-
verkas landskapet mindre, eftersom fyra av de vindkraft-
verk som ingdr i alternativ 1 och ligger ndrmast bostads-
byggnader inte byggs.

Det ar subjektivt hur man upplever de visuella effekter-
na av vindkraftverken. For vissa kan ett vindkraftverk vara
skrammande eller en hdg, teknisk konstruktion som inte
hor till landskapet. Andra kan tycka att ett vindkraftverk &r
formskont och vackert. Knappt en tredjedel (31 %) av dem
som besvarade invanarenkaten ansdg att vindkraftsparken
paverkar landskapet negativt, medan 29 % tyckte att pa-
verkan &r positiv (figur 13-15). Storsta delen (41 %) tyckte
att vindkraftverken inte har ndgon avsevérd inverkan pa
landskapet. Storsta delen av de svarande (65 %) ansdg det
vara acceptabelt att se vindkraftverk vid horisonten, med-
an 12 % tyckte att det ar outhdrdligt. Av dem som bor i
naromradet ansdg 23 % att det &r outhdrdligt att se vind-
kraftverken.

Ett vindkraftverks hojd och effekt paverkar hurlangt dess
ljud hors (kapitel 13.1). Ljudet fran kraftverken hors speciellt
pa projektomradet samt vid de narmaste fritidsbostaderna
och bostadshusen. | alternativ 2 blir bullernivan vid fritids-
bostaderna intill Lilla Sandjarv ndgot ldgre dn i alternativ 1.
Bullernivderna éverstiger riktvardet nattetid for omraden
som anvands for fritidsboende. Bullret kan tidvis stora triv-
seln ocksa pa ett storre omrade i husen i ndromgivning-
en och speciellt vid fritidsbostaderna, dit man kommer for
att vila och koppla av. Bland annat vaderférhallanden och
bakgrundsljud avgér hur tydligt ljudet fran vindkraftverken
kan urskiljas. Det gar inte att urskilja det fran vindens ljud i
alla vaderforhallanden, men det kan horas som ett storan-
de bakgrundsbuller d& det i dvrigt &r tyst. Det finns indivi-
duella skillnader i hur stérande ljudet fran ett vindkraftverk
upplevs; vissa blir stérda ocksa av mindre ljud. 39 % av de
svarande som bor i ndromradet var oroliga éver det buller
som projektet ger upphov till.

Vindkraftverkens skuggeffekter (minst 8 timmar per ar)
stracker sig cirka 500-1 000 meter fran kraftverken (kapitel
13.2). Inom omradet med skuggeffekter finns 32-70 bo-
stadshus och 10-20 fritidshus. Skuggeffekterna vid kvalls-
sol upplevs sannolikt mera stérande vid fritidsbostader-
na sydost om projektomradet an skuggeffekterna pa for-
middagen vid bostdderna vaster om projektomradet.
Ménniskor upplever den blinkande skuggan pa olika satt;
en del blir stérda, andra inte. Av dem som bor i ndromradet
och besvarade invanarenkaten forutsag éver halften (57 %)
att skuggeffekterna blir acceptabla, medan 11 % trodde att
de blir outhérdliga. Den oldgenhet som skuggeffekterna i
verkligheten har gett upphov till har i en uppféljningsun-
dersdkning i Sverige (Widing m.fl. 2005) visat sig vara min-
dre @n i den har forhandsenkaten.

Vindkraftsparken férsamrar boendetrivseln fér de i nar-
heten boende vilkas hem eller fritidsbostad ligger inom
omradet for buller- eller skuggeffekter fran kraftverken el-
ler pa ett avstand ddr de har fri sikt mot kraftverken pa néra
hall eller som upplever att kraftverksljudet, skuggorna el-
ler synligheten ar stérande. Ljudet fran vindkraftverken och
rotorbladens rorelser férandrar boendemiljon for dem som
bor i ndrheten och &r vana med den lugna skogsnaturen.
Dessutom kan férandringen av landskapet stora vissa per-
soners boendetrivsel ocksa pa ett stérre omrade. Halften
(51 %) av dem som besvarade invdnarenkdten anser att
vindkraftsparken inte paverkar boendetrivseln vid deras
fasta bostad eller fritidsbostad (figur 13-21). Av de Gvriga
var det fler (30 %) som vantade sig positiv paverkan &n ne-
gativ (19 %). Av dem som bor i ndrheten anser 45 % konse-
kvenserna vara positiva och 29 % negativa.

Rekreationsméjligheter

Man kan rora sig som forut pa omradet inom ramen for al-
lemansratten sa snart vindkraftsparken star klar. D& vind-
kraftverken dr i drift kommer de inte att hindra anvandning
av omradet for rekreation, till exempel friluftsliv, jakt eller
barplockning, men kraftverkens ljud, skuggeffekter eller
synlighet kan upplevas som stérande faktorer for dem som
anvander omradet for rekreation. Vindkraftverken férand-
rar naturmiljon sa att den blir en mera byggd, teknisk miljo.
Stoérningarna av buller och skuggeffekter varierar med va-
derforhéllandena. Vintertid finns en liten risk for dem som
ror sig i narheten av kraftverken, om sné eller is vid vissa ty-
per av vdder kan lossna fran kraftverken.

Vindkraftsparken paverkar landskapsbilden permanent
pa de nérbeldgna omraden som anvénds for rekreation.
Vissa som idkar friluftsliv, strévar omkring och njuter av na-
turen kan ocksd pa ett stérre omrdade kdnna sig stérda av
att vindkraftverken syns vid horisonten. Langs de vdgar dar
man rér sig mot projektomradet upplevs landskapets for-
andring tydligare &n pa de avsnitt dar vindkraftverken inte
ligger mitt i synfaltet. Andra daremot kan ge sig ut pa ut-
flykt for att se pa vindkraftverken.

Knappt hélften (48 %) av dem som besvarade invana-
renkdten antog att projektet inte kommer att paverka de-
ras utflykter och friluftsliv. 31 % ansdg att konsekvenserna
ar positiva, 20 % negativa. Bland dem som bor i ndrheten
arandelen som anser konsekvenserna vara negativa nagot
storre (27 %).

De som anvander omradet for rekreation kan tycka att
vindkraftverken och kraftledningarna som ska byggas pa
omradet férsdmrar omradets rekreationsvarde pa grund av
att landskapet férandras. Landskapsférandringen till foljd
av vindkraftverken kan dock ocksé upplevas som ndgot po-
Sitivt.
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Annan oro

De som besvarade invdnarenkdten var mest (36 %) oroli-
ga over vindkraftsparkens negativa inverkan pa fagelbe-
standet. Dessutom forekom oro for Naturaomradena (24
%) och kulturmiljon (23 %).

17 % av de svarande var oroade for att vindkraftverken
ska minska vardet pa deras fastigheter och férsamra moj-
ligheterna att anvanda fastigheterna. | en undersékning av
hur oldgenheter i landskapet paverkar fritidsfastigheternas
varde (Rahkila m.fl. 2005) framkom det att objekt som stor
landskapet, till exempel mobiltelefonmaster, sdnkte véardet
pa fritidsfastigheter pa mindre 4n 700 m avstand med i ge-
nomsnitt 10 %. I undersokningen ingick inte vindkraftverk.

Oron och osakerheten infor att en vindkraftspark ska
byggas och dess konsekvenser paverkar invdnarnas lev-
nadsforhdllanden och trivsel negativt redan i planerings-
skedet, dven om det inte skulle finnas ndgon orsak till oro.

Férviintningar

Invénarna ansag att Omossa vindkraftsprojekt har en posi-
tiv inverkan pa sysselsattningen, kommunens image och
ekonomi. Konsekvenserna fér naringslivet och ekonomin
har behandlats i kapitel 13.4. Invdnarna véntade sig ock-
sd positiva konsekvenser betraffande energiproduktionen
och klimatférandringen.

Sammandrag av konsekvenserna

De positiva konsekvenserna av vindkraften géller ndrmast
samhadllet, medan de negativa konsekvenserna framst upp-
levs pa individuell niva i projektets narmiljo. Ljud och skug-
geffekter fran vindkraftverken samt narheten till kraftverken
medfor oldgenheter for anvéandningen av de narmaste fri-
tidsbostaderna och fasta bostaderna samt rekreationsomra-
dena. Om det ar fraga om storre kraftverk omfattar olagen-
heterna ett ndgot stdrre omrade. | alternativ 2 dr oldgenhe-
terna i frdaga om landskap, buller och skuggeffekter ndgot
mindre dn i alternativ 1. Dessutom kan vindkraftverk som
syns i landskapet stra vissa som bor inom synhall samt sa-
dana som tillbringar sin semester pa omradet eller idkar fri-
luftsliv for rekreation. Den har konsekvensen kvarstar under
kraftverkens hela driftstid. Byggskedet kommer indgon man
att stéra boendetrivseln i ndromradet, omradets trafik samt
anvandningen av projektomradet for rekreation.

Konsekvenser av eléverféringen

De elstationer som ska byggas pa projektomradet sam-
manbinds med 7-8 kilometer langa luftledningar. Bada
de alternativa strackningarna placeras pa ett skogbevux-
et omrade, dér de i ndgon man kommer att stéra skogs-
bruket intill kraftledningsomradet. Alternativ 1A &r kortare,
men kraftledningen kommer att synas till byggnaderna i

byn Sandvik och vid stranden av Stora Sandjarv. Det langre
alternativet 1B syns inte till ndgra byggnader.

Den nordligare elstationen ansluts med en luftledning
till kraftledningen Kristinestad-Ulvsby, som finns &ster om
projektomradet. | alternativ 2A dras kraftledningen nara
Rantamakis gard. | 6vrigt medfor de alternativa strackning-
arna genom skogen oldgenheter framst for skogsbruket in-
till kraftledningsomradet.

Trafiken och bullret under byggtiden kan stéra dem som
bor i ndrheten och dem som anvander omradet for rekrea-
tion. Eloverféringens inverkan pa levnadsforhallanden och
trivsel &r liten i alla alternativ.

13.5.5 Projektet genomférs inte ALT 0

Om projektet inte genomférs kommer manniskornas lev-
nadsforhallanden och trivsel i ndromradet inte att paver-
kas. Varken radslan for olagenheter eller férvantningarna
om positiva konsekvenser uppfylls.

13.5.6 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Projektets sociala konsekvenser kan lindras inte bara med
ovanndmnda tekniska metoder utan ocksa genom infor-
mering av bade fast bosatta och fritidsboende om hur pro-
jektet framskrider och om dess konsekvenser. Saklig infor-
mering kan avsevart lindra den oro och osédkerhet som pro-
jektet kan ge upphov till.

linvanarenkéten namndes att oldagenheterna av projek-
tet kunde minskas, om kraftverken byggs nagon annan-
stans eller ldngre bort fran bosattningen (10), genom att
oldgenheterna ersatts (3), genom minimering av dem (3)
och om informeringen 6kas (2).

13.5.7 Osadkerhetsfaktorer i bedémningen

Konsekvenserna fér manniskorna ar inte entydiga. Det ar
subjektivt hur konsekvenserna av vindkraftverken upplevs.
Darfor ar det svart att beddéma hur vésentlig paverkan ar
och pa vilket satt den upplevs. Hur konsekvenserna upp-
levs paverkas av bl.a. personens férhallande till det aktuella
omradet och till vindkraften i allmanhet samt personliga
varderingar. | invanarenkaten framkom olika asikter bland
lokalbefolkningen om projektets konsekvenser samt kon-
sekvensernas art och betydelse.

Méanniskorna kan ocksa dndra sin uppfattning utgden-
de fran till exempel éndringar i projektplanen, resultaten
av konsekvensbeddmningen eller nyheter eller hdndelser
som dr oberoende av projektet. De sociala konsekvenserna
ar alltsa delvis bundna till beddmningstidpunkten.
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14.

| det har kapitlet behandlas eventuell samverkan mellan
Omossa vindkraftspark och andra planerade projekt i nér-
omradena. Med tanke pa samverkan &r de viktigaste i det
hdr sammanhanget andra i ndrregionen planerade vind-
kraftsomraden vilkas miljdkonsekvenser ar likartade som
for det projekt som har bedéms. Andra planerade vind-
kraftsparker i ndrregionen ndmns i kapitel 6.7.1. Betraffande
samverkan &r de viktigaste projekten Sastmola vindkrafts-
park (Tuuliwatti Oy) samt de havsbaserade vindkraftspar-
kerna utanfor Kristinestad (PVO-Innopower Oy) och Sideby
(Finlands Havsvind Ab).

Hur palitlig beddémningen av samverkan ar beror i hdg
grad pa den mangd information som finns tillgdnglig om
andra projekt och informationens kvalitet. Flera projekt ar i
inledningsskedet och det finns inga beslut om enligt vilken
tidsplan de ska genomforas eller den slutliga omfattning-
en. Det har medfor en pataglig osdkerhet i bedémningen
av samverkan mellan dem.

Den viktigaste positiva samverkan har bedémts vara
projektens inverkan pa produktionen av férnybar, koldiox-
idfri energi, vilket pd ett avgdrande satt bidrar till att klimat-
forandringen ska kunna motverkas. Dessutom medfor pro-
jekten pétagliga fordelar for naringslivet i Osterbotten ge-
nom sysselsdttande effekt samt utveckling inom industrin.

Betréffande fagelbestandet och landskapet har samver-
kan behandlats nedan i ett separat kapitel.

14.1 Landskap och kulturmiljo

De havsbaserade vindkraftsprojekt som ligger ndrmast
Omossa planeras utanfér Sideby och Kristinestad. Till havs
kommer vindkraftverken att utgéra en dominerande zon
som bryts av kraftverksfria zoner. De havsbaserade vind-
kraftverken kommer inte att synas till projektomradet i
Omossa eller till bosattningen i dess ndromgivning, efter-

Samverkan med andra
projekt och planer

som skogen skymmer utsikten frén Omossaomrédet mot
kusten. Da man ror sig pa havet kommer man utéver vind-
kraftverken utanfor Kristinestad och Sideby troligen ocksa
att se vindkraftverken pd Omossaomrédet i fastlandsland-
skapets silhuett.

Sastmola vindkraftspark ligger endast cirka 9 km och 6v-
riga landbaserade projektomrdden som ndrmast cirka 40
km frén Omossa. Teoretiskt kan ett vindkraftverk ses pa
upp till cirka 30 km avstand. P& grund av terrdangformer, ve-
getation och konstruktioner skyms dock sikten mellan de
landbaserade projektomradena. | praktiken &r det omajligt
att se vindkraftverk fran tva olika landbaserade projektom-
rdden samtidigt.

Fleravindkraftsprojekt planeras pé olika halli Osterbotten
och i Bottniska viken. Man kommer att kunna se vindkraft-
verk med jamna mellanrum i Osterbotten bade till havs
och till lands. Da vindkraftverken byggs kommer de att
skapa en ny regional pragel som kommer att forandra den
Osterbottniska kulturmiljons karaktdr. Férandringens om-
fattning kommer sannolikt att upplevas starkast under de
forsta aren, men med tiden kommer vindkraftverken att
uppfattas som en vasentlig del av det 6sterbottniska land-
skapet och dess kulturmiljo.

14.2 Fagelbestand

Jéamsides med de projektspecifika konsekvenserna kan
vindkraftsprojekten ocksa ha pataglig samverkan, om flera
vindkraftsparker placeras nara varandra eller néra samma
faglars flyttstrak. M&jliga paverkningsmekanismer for flytt-
faglarna ar kumulativa kollisionsrisker som vindkraftspar-
kerna kan ge upphov till samt vindkraftsomradenas inver-
kan pa styrningen av faglarnas flyttning och deras flyttstrak.
I undersokningar i bl.a. Danmark och Sverige har man ob-
serverat att flyttfaglarna forsoker anpassa sitt flygstrak sa att



de inte i onddan behdver flyga i den omedelbara nérheten
av vindkraftverkens rotorblad. Darfér kan man som en sam-
verkan av vindkraftsparker observera att faglarnas flyttstrak
i viss man forskjuts, da faglarna undviker vindkraftverk som
kommer i deras vég. Vajningsrorelserna minskar dock ock-
s sannolikheten for eventuella kollisioner. Darfor kan kolli-
sionsdddligheten till foljd av projekten bli mindre an forut-
sett. Faglarnas vajningsrorelser i narheten av vindkraftverk
har undersokts under de senaste dren, framst betrdffande
andfaglar som flyttar dver havet (bl.a. Desholm & Kahlert
2005), men de har ocksa iakttagits vid radaruppféljning av
bl.a. flyttande tranor och svanar (Pettersson 2004).

De vindkraftsparker som planeras i Kristinestad kom-
mer sannolikt att pdverka faglarnas flyttstrak pa omra-
det. Viktiga fagelarter i det hdr sammanhanget med tan-
ke pa projektet i Omossa ar speciellt séngsvan och sédgés,
som flyttar i stort antal pa omradet speciellt pa varen pa
grund av de mycket stora samlingsomraden som finns i
Kristinestadsomradet. Flyttande sddgdss och sangsvanar
anlander till sédra delen av Osterbotten till stor del direkt
over Bottenhavet fran Sverige och nar land ungefér i om-
radet mellan Bjorneborg och Kristinestad (bl.a. Nousiainen

2009). Nar det géller projektet i Omossa kan samverkan for
sadgassens flyttning forekomma med den planerade vind-
kraftsparken i Sastmola, eftersom de har omradena enligt
kartan huvudsakligen ligger ndra samma potentiella flytt-
strék (fran kustomradet i Bjérneborg-Sastmola via Omossa
mot de kdnda samlingsomradena for gdss och svanar i
Harkmeri-Lappfjard). | Omossa gdr féglarnas flyttstrak en-
ligt observationerna framst léngs &krarna i Omossa och
Back vid projektomrddets vastra kant, medan flyttningen
genom projektomradets mellersta delar &r mindre omfat-
tande. Flyttningen 6ver fastlandet kan dock inte beskri-
vas med enkla linjer utan flyttstraken paminner mera om
breda korridorer med varierande antal faglar inom straket
bl.a. beroende pa tidpunkten pa dygnet och véaderférhal-
landena. Darfor kan samverkan mellan flera vindkraftspar-
ker noteras i form av en forskjutning av faglarnas flyttstrak.
Bedomningen av samverkan forsvaras dock av den bristfal-
liga informationen om faglarnas exakta flyttstrak pd omra-
det samt hur faglarnas vajningsrorelser paverkar deras flytt-
strak i storre omfattning, dvs. om faglarna omedelbart ater-
gar till sitt gamla flyttstrak eller om de soker sig en ny linje
till foljd av vdjningsrorelsen.
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Tabell 14-1 Omossa vindkraftsparks samverkan med andra vindkraftsprojekt som planeras i ndromrédet.

Vindkraftsprojekt i narheten av projektomradet i Omossa

Sastmola Utanfor Utanfor Sideby Bjorneborg Norrskogen
Kristinestad
Avstdnd frén projektomradet | 9km 13 km 18 km 38 km 40 km
i Omossa

Konsekvenser for produktion
av fornybar energi

Projekten har stor samverkan med tanke pa 6kad produktion av fornybar energi.

Konsekvenser for klimatet

Med hjélp av projekten kan man minska koldioxidutslappen fran elproduktionen i Finland.

Jordman, grundvatten och
ytvatten

Ingen samverkan.

Vegetation och naturtyper

Projekten har ingen betydande samverkan, eftersom det pa projektomradet inte forekommer sddana naturty-
per vilkas arealer projekten tillsammans skulle kunna avsevart reducera.

samverkan.

Fagelbestand Se kapitel 14.2. vindkraftsprojekten ocksa ha pataglig samverkan.

Naturskyddsomraden Projekten kan tillsammans paverka naturskyddsomraden framst genom projektens eventuella inverkan pa
fagelbestandet och genom faglarnas dkade kollisionsrisk.

Buller Projektens buller & begransat till ndrheten av de enskilda projektomradena. Darfor uppstar ingen samverkan.

Skuggeffekter Projektens skuggeffekter &r begransade till narheten av de enskilda projektomradena. Dérfor uppstér ingen

Landskap och kulturmiljo
och kulturmiljéns sardrag.

Se kapitel 14.1. Tillsammans kan projekten paverka Osterbottens och omradets karakteristiska landskapshild

Sociala konsekvenser

Projektens samverkan beror frémst pa projektens inverkan pé landskapsbilden och dess betydelse.

Néringsliv

Projekten har tillsammans en stor sysselsattande effekt.

Fagelarter som hackar i skogbevuxna omrdden tillbring-
ar storsta delen av sin fortplantningstid pa ett relativt li-
tet omrade i ndrheten av den egna boplatsen. Darfor kan
inverkan pa dem huvudsakligen bedémas fran fall till fall.
Betréffande eventuell samverkan &r beaktansvérda arter
framst de stora rovfaglarna (bl.a. havsérn och fiskgjuse),
som under sin hdckningstid kan soka féda Gver ett myck-
et vidstrackt omrade. Darfor kan havsornar och fiskgjusar
som hdckar pa Kristinestadsomradet under sina flygturer
i jakt pd foda mycket val rora sig 6ver bade det planera-
de vindkraftsomradet i Omossa och bl.a. omradet utan-
for Kristinestad. Darfor kan vindkraftsparkerna tillsammans
6ka vuxendoédligheten bland fiskgjusar och havsdrnar som
hackar pd omradet. Hur stor den har paverkan blir &r det
dock i det hdar sammanhanget mycket svart att bedéma,
eftersom det inte finns uppgifter om beteendet da de rov-

faglar som hackar pa omradet flyger omkring i jakt pa foda
eller om deras flygaktivitet pa kraftverksomradet. A andra
sidan har det med hjalp av satellitsdndare observerats att
bla. kungsérnen undviker att jaga inne i vindkraftsparker
(Walker m fl. 2005), vilket minskar risken for att den ska kol-
lidera med vindkraftverk som finns utanfor deras egentliga
hackningsplats.
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15. Behov av fortsatta
undersokningar och uppfdéljining

15.1 Fagelbestand

Innan projektet genomférs dr det nédvandigt att ytterli-
gare betréffande alternativen for eléverféringen goéra nog-
grannare fagelutredningar sa att platser som ar viktiga for
fagelbestandet och finns pa omradet for eldverféringen
kan upptdckas annu noggrannare och eventuella konse-
kvenser minimeras.

For att fa reda pa projektets eventuella konsekvenser
for fagelbestandet i projektomrddets omgivning borde
en uppfoljning av fagelbestandet goras under byggske-
det och under de forsta dren som vindkraftverken ar i drift.
Faktorer som borde féljas upp med tanke pa det planerade
projektet ar speciellt vindkraftverkens inverkan pa omra-
dets héackande fagelbestand, artsammansattningen samt
observationer av kollisioner och fageldoédlighet som vind-
kraftverken orsakat. Hur lange uppfdljningen av fagelbe-
standet ska paga bestams slutligen av de konsekvenser for
faglarna som observeras i inledningsskedet, men allmént
sett kan uppfoljningen uppskattas paga 1-3 ar. | fagelupp-
foljiningen faster man speciell vikt vid arter som ar kansliga
for mansklig aktivitet och for vilka konsekvensernaiden har
konsekvensbeskrivningen bed®ms bli stérst. Sddana arter
ar speciellt nattskarra och tjader; dessutom ska kdnda bot-
rad for dagrovfaglar pd omradet beaktas.

I uppfoljiningen borde standardiserade metoder anvan-
das for att resultaten ska vara jamforbara och for att de
eventuellt ska kunna generaliseras. Da kan resultaten ock-
sa utnyttjas i planeringen av kommande vindkraftsprojekt.
Behovet av fageluppféljning i fortsattningen (efter de for-
sta driftsdren) dvervdgs beroende pa kraftverkens konsta-
terade inverkan pa omradets fagelbestand.

En mera detaljerad plan for att iaktta konsekvenserna
av vindkraftverken gors upp nér projektet fortsatter, da det
ocksa finns noggranna uppgifter om hur projektet kommer
att genomfdras och i vilken omfattning.

15.2 Buller

Eventuell bullerpaverkan av projektet borde féljas upp ge-
nom bullerméatningar. D4 projektplanerna (kraftverkens ex-
akta forlaggningsplatser, val av kraftverkstyp m.m.) precise-
ras borde modellberdkningarna revideras. Utgdende fran
resultaten av de reviderade modellberdkningarna och de
rddande vindriktningarna pa omradet gar det att valja re-
presentativa matpunkter for uppfoljningsmatningarna.

15.3 Levnadsforhallanden och trivsel

Forandringarna i levnadsférhallanden och trivsel foljs upp
bl.a. genom bullerméatningar. Dessutom borde en uppfol-
jande enkat goras bland dem som bor i projektomradets
ndromgivning om vilka konsekvenser av vindkraftsparken
de har upplevt och konsekvensernas betydelse.
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16. JAMFORELSE AV ALTERNATIV
OCH BEDOMNING AV
KONSEKVENSERNAS BETYDELSE

16.1 Projektets alternativ och principer
for jamforelsen

Malet for MKB-forfarandet ar att bedéma miljokon-
sekvenserna av den vindkraftspark som planeras pa
Omossaomradet i Kristinestad. Projektalternativen ar ALT
1 och ALT 2 samt det s.k. nollalternativet ALT 0 dér projek-
tet inte genomfors. Projektets olika alternativ beskrivs nar-
mare i kapitel 6.2. Projektalternativ ALT 1 &r den ursprung-
liga planen och projektalternativ ALT 2 dr den uppdaterade
planen.

I miljokonsekvensbedémningen bedéms de konse-
kvenser som for varje granskad konsekvens utgor en for-
andring fran nuldget till den tidpunkt som granskningen
galler. Miljokonsekvenserna beddms genom jamforelse av
dem med motsvarande konsekvenser for nollalternativet,
dvs. i praktiken projektomradets nuvarande situation och
dess naturliga utveckling. Konsekvensernas betydelse har
beddmts enligt forandringens storlek samt genom jamfo-
relse av konsekvenserna med rikt- och grénsvardena for
belastningen, kvalitetsnormerna fér miljén samt omradets
nuvarande miljébelastning. Har har dessutom beaktats
den respons som inkommit under invanarenkatens gang
om de konsekvenser som invdnarna anser vara betydelse-
fulla for omradet och det planerade projektet.

Olika konsekvenser har jamforts enligt den beskrivande
(kvalitativa) jamforelsetabellen nedan. | tabellen ingar de
granskade alternativens centrala bade positiva och nega-
tiva konsekvenser.

Konsekvensernas betydelse kan granskas separat pa lo-
kal, regional och nationell nivd. Ndgon konsekvens kan vara
mycket betydelsefull pa lokalplanet, men pa regional niva
ar dess betydelse ddremot mindre. Konsekvensernas bety-
delse paverkas av bla.

« influensomradets storlek

» objekt som drabbas av konsekvensen och dess kanslig-
het for forandringen

e objektets betydelse

o kan konsekvensen aterstallas och/eller &r den perma-
nent

» konsekvensens intensitet och fordndringens storlek

* manniskornas upplevelser i anslutning till konsekven-
sen (rddslor och osékerhet)
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16.2 Viktiga miljokonsekvenser

Tabell 16-1. De viktigaste konsekvenserna och jamférelse av alternativ.

Konsekvensernas betydelse

ALT 1 ALT 2

ALTO

Produktion av férny-
bar energi

Som mest cirka 11 % av
Finlands vindkraftskapacitet
enligt det nationella malet
fram till ar 2020

Framjar vindkraftsproduktionen. Hur stor inverkan blir beror
frémst pa i vilken omfattning projektet genomférs.

Framjar inte vindkraftspro-
duktionen.

Klimat

Projektet kan ha en avsevérd
positiv inverkan pa klimatet

genom minskade utslapp av
vaxthusgaser.

Genom projektet kan anvandning av fossila branslen i ener-
giproduktionen ersattas, varvid utslappen av vaxthusgaser
fran energiproduktionen i Finland minskar.

Den minskning av utslapp
som vindkraftsparken kunde
ge uppnas inte.

Samhallsstruktur och
markanvéndning

Storsta delen av projektomra-
det &r mark som anvénds for
skogsbruk.

Vindkraftsparken har endast liten inverkan pa omradets
nuvarande former av markanvandning. Dérfér férsamras
mdjligheterna att anvanda omradet som skogsbruksmark inte

patagligt.

| narheten av vindkraftverken begransas méjligheterna att
bygga fasta bostader och fritidshus av bl.a. buller och blin-
kande effekter fran kraftverken.

Projektomradet forblir
sadant som det &r nu.
Utvecklingen av markan-
vandningen fortsatter utan
den planerade vindkrafts-
parken.

Jordman och berg-
grund

Projektet paverkar de om-
raden dar vindkraftverkens
fundament och servicevagar
byggs samt de omraden dar
marksubstans tas.

Projektomréadets nuvarande situation forandras pa de om-
réden dar vindkraftverkens fundament samt servicevagarna

byggs.

Konsekvenserna av vind-
kraftsparken uppstar inte.
Projektomradets nuvarande
situation forblir oférandrad.

Vegetation och

Projektet paverkar framst de

En del av naturmiljon blir till | Samma paverkan som i ALT 1.

Projektomradets nuvarande

naturtyper omraden dar vindkraftverken | byggd milj6. Byggena splittrar situation forblir oférandrad.
och servicevdgarna byggs. skogsomradet. Skogsbruket pa omradet
Dessa utgor cirka 2 % av kan dock paverka omradets
projektomradets areal. Enstaka vardefulla naturob- | De vardefulla naturobjekten | naturforhéllanden och dess

jekt finns pa byggnadsom- | (t.ex. revir or flygekorrar) har | utveckling.
rédena. beaktats i planerna.

Fagelbestand Omossa vindkraftspark byggs | Flyttfaglar: Det finns ingen pataglig skillnad mellan de Projektomradets nuvarande
till storsta delen pa ett om- | bedémda projektalternativen, eftersom skillnaden mellan situation forblir oférandrad.
rade praglat av vidstrackta projektalternativen ar liten i forhllande till fagelstrakens Skogsbruket pa omradet
omraden dér berget kommer | spridning éver omradet. kan dock paverka omradets
i dagen. Fageltatheten pa naturférhallanden och déri-
projektomréadet dr betydligt genom fagelbestandet.
mindre &n den genomsnitt-
liga fageltatheten i Sodra Aven betréffande konsekvensera fér hickande faglar &r
Finland. Fageltitheterna ar | skillnaderna mellan de beddmda projektalternativen mycket
storst i de norra delarnaav | sma.
projektomradet dar det annu
finns grévre, grandominerade
blandskogar.

Naturskyddsomraden | Narmaste naturskyddsomra- | Kollisionsrisken fér faglarna pa de narbeldgna skyddsomrd- | Naturskyddsomradena

den ligger tva kilometer fran
projektomradet (Lappfjards
vatmarker).

dena bedoms bli liten.

paverkas inte.




Konsekvensernas betydelse

ALT1

ALT 2

ALTO

Landskap och kul-
turarv

Alternativ 1 och 2 har sinsemellan likadan inverkan pa
landskapet och kulturmiljon. Vindkraftverken medfér en ny
tidsmassig skiktning i omradets kulturmiljo.

Omradets landskapsbild
samt de kulturhistoriskt
vardefulla objektens nuva-
rande situation och utveck-
ling forblir oférandrade.

Buller | ndrheten av projektomradet | Den kalkylerade bullernivan | | alternativ 2 ar den kalky- Projektomradets nuvarande
finns fasta bostader och vid de nérmaste bostadsom- | lerade bullernivan vid de situation forblir oférandrad.
fritidsbostader. radena kring projektomradet | ndrmaste bostadsomradena

ar cirka 40-45 dB och vid de | cirka 40-43 dB och vid de
narmaste enstaka bostadshu- | ndrmaste enstaka bostads-
sen pa projektomradet cirka | husen cirka 4445 dB. |
45-48 dB. alternativ 2 blir bullernivan
vid fritidshusen pa stranden
av Stora Sandjarv och Lilla
Sandjarv 2-5 dB lagre an i
alternativ 1.
Under vissa forhallanden, d& bakgrundsljudet ar svagt, kan
ljudet fran vindkraftverken horas bade vid de ndrmaste husen
med fast bosattning och vid de narmaste fritidshusen.

Skuggeffekter | narheten av projektomradet | Antalet byggnader som Antalet byggnader som Inga skuggeffekter uppstar.
finns fasta bostéder och utsatts for skuggeffekter & | utsatts for skuggeffekter &r
fritidsbostader. stérst om ALT 1 genomfors | minst om ALT 2 genomfors

med 140 m héga kraftverk. | med 100 m hdga kraftverk.
Jakt Jakt férekommer regelbundet | Medan projektet genomférs kan byggarbetet paverka fére- | Jaktmdjligheterna forblir

pa projektomradet.

komsten av hjortdjur pd omradet. Den hér paverkan &r dock

sannolikt tillfallig.

P& grund av projektet kan man bli tvungen att andra jakt-
riktningen pé projektomradet och projektet kan paverka

jaktupplevelserna.

oférandrade.

Manniskornas lev-
nadsforhallanden och
trivsel

Projektets inverkan pa lev-
nadsfoérhallanden och trivsel
beror pa forandringen av
landskapet, for dem som bor
i narheten ocksa buller och
skuggeffekter.

Konsekvenserna ar likartade for bada projektalternativen.
Vindkraftverk som syns i landskapet kan stéra dem som

bor inom synhall samt sddana som tillbringar sin semester
pa omradet eller soker rekreation dar. Ljudet och skuggef-
fekterna fran vindkraftverken kan stéra boendetrivseln vid de

narmaste husen.

Konsekvenserna av vind-
kraftsparken uppstar inte.

Naringsliv

Projektet kan ha avsevart
inverkan pa det lokala och
nationella ndringslivet tack
vare dess sysselsattande
effekt.

Projektet kan ha avsevart inverkan pd ndringslivet i sddra
delen av Osterbotten tack vare dess sysselsattande effekt.

Projektets sysselsattande
effekt uppstar inte.
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17. Projektets genomforbarhet

17.1  Samhallelig genomférbarhet

Projektets samhadlleliga godtagbarhet avgérs via ett plan-
l&ggningsforfarande.

17.2  Miljomassig genomforbarhet

Genom uppdatering av den ursprungliga projektpla-
nen (ALT 1) utformades en ny projektplan (ALT 2) som &r
gynnsammare att genomféra an ALT 1 med tanke pa mil-
jon. Projektets miljomadssiga genomfdrbarhet paverkas i
hog grad av de val som gors i den fortsatta planeringen
av projektet (t.ex. vindkraftverkens storlek samt tornkon-
struktion).

De stérningar som vindkraftverken orsakar for bosatt-
ningen beror pa buller som &verstiger riktvéardet, blin-
kande effekter ibland samt férdndring av nérlandskapet.
Kraftverken orsakar dock inte vidstrackta oldgenheter for
boséattning, levnadsforhallanden, rekreation och halsa.

Bada projektalternativen ar genomférbara betraffande
konsekvenserna for miljon. Den har MKB-beskrivningen tar
upp mojligheter att lindra de negativa konsekvenserna av
projektet. Det &r skal att beakta dessa aspekter i den fort-
satta planeringen av projektet.

17.3 Ekonomiska forutsattningar

Den projektansvariga EPV Vindkraft Ab har goda forutsatt-
ningar att genomféra en stor energiinvestering.



18. Terminologi och forkortningar

generator

kw

kWh

kV, kilovolt

MW, megawatt

rotor

planomrade

turbin

kontaktmyndighet

MKB

Anordning som omvandlar rorelseenergi till elstrom

kilowatt, effektenhet
1 MW (megawatt) = 1000 kW = toppeffekt for ett med-
elstort vindkraftverk

kilowattimme, energienhet
1 MWh (megawattimme) = 1000 kWh

Volt (V) ar en spanningsenhet som anvands for att ange
spanning och elektrisk potential.
1kv=1000V

Watt (W) &r en effektenhet.
1 MW = 1000 kW = 1 000 000 W

Turbinens I6phjul

Aven termen projektomréde anvénds
Omrade inom vilket de planerade vindkraftverken ska
placeras

Vindturbin dvs. maskin som omvandlar luftens rorelseen-
ergi till mekanisk energi

Projektets kontaktmyndighet har varit Vastra Finlands
miljécentral, vars uppgifter Gverfordes till Nérings-, trafik-
och miljécentralen i Sodra Osterbotten (ELY-centralen)
genom statens fornyelse av regionforvaltningen 1.1.2010.

Till kontaktmyndighetens uppgifter i MKB-processen
hor bl.a. att ldgga fram bedémningsprogrammet och
konsekvensbeskrivningen till pdseende, ordna offentligt
horande, samla in utlatanden och asikter samt ge sam-
lade utlatanden.

En miljékonsekvensbeddmning (MKB) &r ett forfarande
for beddmning av miljokonsekvenser enligt lagen och
forordningen om miljskonsekvensbeddémning. MKB-
forfarandet tillimpas pa projekt som kan medfora kann-
bara miljokonsekvenser.

183



19. Kallor

Ahlen |, Bach L, Baagoe H.J. & Pettersson J. 2007. Bats and
offshore wind turbines studied in southern Scandinavia.
Swedish Environmental Protection Agency. Tukholma. 37 s.

Ahola, Ilkka. Suullinen tiedonanto hankealueen
metsdstyskayttdarvosta 19.8.2000.

Ahti, T. 1953. Poronjakala — kaunista, mutta arkaa kasvillisu-
utta. Suomen Luonto 3: 9-12.

Arnett E.B, Brown WK, Erickson W.P, Fiedler J.K, Hamilton
B.L, Henry TH, Jain A, Johnson G.D,, Kerns J., Koford RR.,
Nicholson C.P, O'Connell T.J,, Piorkowski M.D. & Tankersley
R.D. 2008. Patterns of bat fatalities at wind energy fatalities
in North America. Journal of Wildlife Management 72(1):
61-78.

Arnett E.B, Schirmacher M., Huso M.IM.P. & Hayes. J.P. 2009.
Effectiveness of changing wind turbine cut-in speed to
reduce bat fatalities at wind facilities. An annual report
submitted to the Bats and Wind Energy Cooperative. Bat
Conservation International. Austin, USA. 45 s.

Baerwald ER, DAmours G.H, Klug BJ. & Barclay RM.R.
2008: Barotrauma is a significant cause of bat fatalities at
wind turbines. Current Biology 18(16): 695—696.

Band, W., Madders, M. & Whitfield, D.P. 2006: Developing
field and analytical methods to assess avian collision risk
at wind farms. Teoksessa: de Lucas, M., Janss, G. & Ferrer, M.
(toim.): Birds and Wind Farms. Lynx Editions, Barcelona. S.
259-275.

BirdLife Suomen internetsivut: www.birdlife

Boverket. 2003. Planering och prévning av vindkraftsan-
ldggningar. Handbok. Karlskrona. Sverige.

Brinkmann R. 2006: Survey of possible operational
impacts on bats by wind facilities in southern Germany.
Report for Administrative District of Freiburg-Department
56, Conservation and Landscape Management. Gundelf-
ingen, Germany. 63 s.D

Desholm M. & Kahlert J. 2005: Avian collision risk at an
offshore wind farm. Biology Letters 1(3): 296-298.

Drebs A., Nordlund A, Karlsson P, Helminen J,, P. Rissanen,
2002, Tilastoja Suomen ilmastosta 1971-2000.

Drebs, A, Nordlund, A., Karlsson, P, Helminen, J. & Rissa-
nen, P. 2002. Tilastoja Suomen ilmastosta 1971-2000.Dre-

witt A.L. & Langston RH.W. 2006: Assessing the impacts of
wind farms on birds. Ibis 148: 29—42.

Eftestal S., Colman J.E, Gaup M.A. & Dahle B. 2004:
Kunnskapsstatus - effekter av vindparker pa reindriften.
University of Oslo. Oslo. 38 s.

EMD International A/S. 2008. WindPRO 2.6 User Guide.

Energiateollisuus ry 2010: Energiavuosi 2009. Lehdistotie-
dote.

Euroopan komission direktiivi 2001/77/EC

EU:n ilmastostrategia: Komission tiedonanto KOM(2007)2,
Komission tiedonanto KOM (2005)35, Eurooppa-neu-
voston padtelmdt maaliskuu 2007, Ymparistdneuvoston
padtelmat 2007.

Eskelinen, S. 2005: Tuulivoimahankkeiden lupaprosessien
ajankayttoselvitys. Ymparistoministerio / Konsulttityd.

Everaert J. & Kuijken E. 2007: Wind turbines and birds in
Flanders (Belgium): Preliminary summary of the mortality
research results. Research Institute for Nature and Forest
(INBO). Bryssel, Belgia. 10 s.

Everaert J. & Stienen EW.M 2007: Impact of wind turbines
on birds in Zeebrugge (Belgium): Significant effect on
breeding tern colony due to collisions. Biodiversity Con-
servation 16: 3345—-3359.

Fernley J. 2007. Bird collision at operating wind farms.
Annual Conference of the British Wind Energy Association,
Glasgow 10.10.2007. 7 s.

Fingrid: Tahkoluoto - Kristiinankaupunki 400 kV YVA. 2009.

Flydal K, Eftestal S, Reimers E. & Colman J.E. 2004. Effects
of wind turbines on area use and behavior of semi-do-
mesticated reindeer in enclosures. Rangifer 24: 55—66.

Fox, A. D., Desholm, M., Kahlert, J,, Christensen, TK, &
Petersen, 1.K. 2006: Information needs to support envi-
ronmental impact assessment of the effects of European
marine offshore wind farms on birds. Ibis 148: 129—144.

Geologian tutkimuskeskuksen internetsivut:

Hanski, I, K. ym. 2001: Liito-oravan (Pteromys volans) bio-
logia ja suojelu Suomessa. Suomen Ymparistd 459. 32 s.

Hanski, I. 2006: Liito-oravan Pteromys volans Suomen kan-
nan koon arviointi. Loppuraportti. Helsingin yliopisto. 35 s.


http://www.birdlife.fi
http://www.gtk.fi

Holttinen, Hannele 2004. The Impact of Large Scale Wind
Power Production on the Nordic Electricity System.VTT
Publications 554.

Hotker, H., Thomsen, K-M. & Jeromin, H. 2006: Impacts on
biodiversity of exploitation of renewable energy sources:
the example of birds and bats. — Facts, gaps in know-
ledge, demands for further research, and ornithological
guidelines for the development of renewable energy
exploitation. Michael-Otto-Institut im NABU. Bergenhu-
sen. 65 s.

lImatieteen laitos. 2009. Tuulisuustiedot 1971-2000,
Mustasaari-Valassaaret. 14.9.2009.

lImatieteenlaitoksen internetsivut: www.ilmatieteenlaitos.
fi

Jakobsen J. 2005. Infrasound Emission from Wind Turbi-
nes. Journal of Low Frequency Noise, Vibration and Active
Control.

Johnson G. D. 2005: A review of bat mortality at wind-
energy developments in the United States. Bat Research
News 46:45-49.

Johnson G.D,, Ericson W.P, Strickland M.D., Shepherd M.F,
Shepherd D.A. & Sarappo S.A. 2003: Mortality of Bats at a
Large-scale Wind Power Development at Buffalo Ridge,
Minnesota. American Midland Naturalist 150: 332—342.

Kellomaki, S. 1977. Deterioration of forest ground cover
during trampling. Silva Fennica 11(3): 153-161.

Kellomaki, S. & Saastamoinen, V-P. 1975. Trampling tole-
rance of forest vegetation. Acta Forestalia Fennica 147.

Kekdldinen, Hannele & Molander, Lise-Lotte 2003. Eteld-
Pohjanmaan ja Pohjanmaan perinnemaisemat. Alueelliset
ympadristojulkaisut 250. Lansi-Suomen ymparistokeskus.

Kerlinger, P. 2000: An Assessment of the Impacts of Green
Mountain Power Corporation’s Wind Power Facility on
Breeding and Migrating Birds in Searsburg, Vermont.
National Renewable Energy Laboratory. 95 s.

Kerns J. & Kerlinger P. 2004: A study of bird and bat col-
lision fatalities at the Mountaineer Wind Energy Center,
Tucker County, West Virginia: Annual report for 2003. FPL
Energy and Mountaineer Wind Energy Center Technical
Review Committee. 39 s.

Ketzenberg C., Exo K.-M., Reichenbach M. & Castor M.
2002: Einfluss von windkraftanlagen auf brutende Wiesen-
vogel. Natur und Landschaft 77: 144-153.

Koistinen, J. 2004: Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset.
Suomen ymparistd 721/2004. Ympadristoministerio.

Koskimies P. 1994: Linnustonseuranta ymparistohallin-
non hankkeissa — Ohjeet alueelliseen seurantaan. Vesi- ja
ympdristéhallinnon julkaisuja — sarja B18. Helsinki. 83 s.

Koskimies P. & Vdisanen R.A. 1988: Linnustonseurannan ha-
vainnointiohjeet. Helsingin yliopiston eldinmuseo. 143 s.

Kristiinankaupungin rantayleiskaava (2000).

KunzT. H., Arnett E.B,, Erickson W.P, Hoar AR, Johnson
G.D, Larkin R.P, Strickland M.D. Thresher RW. & Tuttle M.D.
2007. Ecological impacts of wind energy development on
bats: questions, research needs, and hypotheses. Frontiers
in Ecology and the Environment 5:315-324.

Kyherdinen, E.-M., Vasko, V., Hagner-Wahlsten, N., Inberg, E.,
Kosonen, E., Lappalainen, M, Lilley, T, Lindstedt, R, Liukko,
U-M., Norrdahl, K. 2009: Bat migration studies in Finland
2008.— Teoksessa: 1st International Symposium on Bat
Migration. Leibniz Institute for Zoo and Wildlife Research
(IZW). 104 s.

Lappalainen M. 2008. Suomeen uusi nisakaslaji: etelanle-
pakko ilmestyi Hankoon. Suomen luonto 67(8): 33.

Langston, RH.W. & Pullan, J. D. 2003: Windfarms and
Birds: An analysis of the effects of windfarms on birds,
and guidance on environmental assessment criteria and
site selection issues. Julkaisu T-PVS/Inf (2003). Euroopan
komissio. 58 s.

Lekuona J.M. & Ursua C. 2007: Avian mortality in wind
power plants of Navarra (Northern Spain). Teoksessa: de
Lucas M., Janss G.FE. & Ferrer M. (toim.): Birds and wind
farms. Quercus, Madrid. S. 177-192.

Liito-oravan huomioon ottaminen kaavoituksessa. Ympa-
ristoministerio. YM/1/501/2005. 16 s.

Lentoesteet. Ohjeita rakentajille ja suunnittelijoille. Imailu-
tiedotus 2001.

Liley D. & Clarke R.T. 2003: The impact of urban develop-
ment and human disturbance on the numbers of nightjar
Caprimulgus europaeus on heathlands in Dorset, England.
Biological Conservation 114: 219-230.

Madders, M. & Whitfield, D.P. 2006: Upland raptors and the
assessment of wind farm impacts. lbis 148: 43-56.

Masden E.A, Haydon D.T,, Fox A.D,, Furness R.W.,, Bullman
R. & Desholm M. 2009: Barriers to movement: impacts of
wind farms on migrating birds. ICES Journal of Marine
Science 66: 746-753.

Mastot maisemassa. Weckman, E. ja Yli-Jama, L. Ympa-
ristdopas 107, Alueiden kaytto.

Morrison C. 2007: Project Alaska Wind Farm nightjar sur-
vey report. Infinergy. Dorset, Iso-Britannia 35 s.

Murison G. 2002: The impact of human disturbance on
the breeding success of nightjar Caprimulgus europaeus.
English Nature Research reports 483. The Royal Society for
Protection of Birds. Dorset, Iso-Britannia. 43 s.

185



Museovirasto ja Ympadristoministerid 1993. Rakennettu
kulttuuriymparisto. Valtakunnallisesti merkittavat kulttuuri-
historialliset ymparistdt. Museoviraston rakennushistorian
osaston julkaisuja 16.

Napoli, C., 2007. Tuulivoimaloiden melun syntytavat ja
levidminen.

Suomen ymparistd 4/2007. Ymparistdministerio.

Nousiainen I. 2002: Suupohjan kehraajakartoitus 2002.
Hippidinen 32 (1): 40-47.

Nousiainen |. 2008: Kristiinankaupungin edustan merituu-
lipuiston vaikutusalueen linnusto. Suupohjan lintutieteel-
linen yhdistys. 23 s.

Neuvoston direktiivi 79/409/ETY, annettu 2.4.1979 luon-
nonvaraisten lintujen suojelusta.

Nyman, S., Alaja, H., Koivisto, A-M. & Takala, J. 2006. Malax
as vattendragsarbetens effekter pa miljén. Sammanfatt-

ning rultaten fran kontrollundersékningarna aren 1997-

2003. LSUra 1/2006.

Orloff S.G. & Flannery A. 1992: Wind turbine effects on
avian activity, habitat use and mortality in Altamont Pass
and Solano County Wind Resource areas 1989—-1991.
California Energy Commission. 199 s.

Percival, S. 1998: Birds and wind turbines: Managing po-
tential planning issues. Teoksessa: Proceedings of the 20th
British Wind Energy Association Conference. S. 345-350.

Percival S.M. 2003: Birds and Wind Farms in Ireland: A
review of potential issues and impact assessment. Ecology
Consulting. Durham, Iso-Britannia. 25 s.

Percival S.M. 2005: Birds and wind farms—what are the
real issues? British Birds 98: 194-204.

Petersen LK, Clausager |. & Christensen T.J. 2004: Bird
numbers and distribution in the Horns Rev offshore wind
farm area. Annual status Report 2003. Ministry of the Envi-
ronment, Department of Wildlife Ecology and Biodiversity.
Tanska. 41 s.

Pedersen E. 2007. Human response to wind turbine noise,
Perception, annoyance and moderating factors. Géteborg
Universitetet. 87 s.

Pedersen E. 2009. Effects of wind turbine noise on hu-
mans. Third International Meeting on Wind Turbine Noise,
17.-19.6.2009

Pettersson J. 2004: The Impact of Offshore Wind Farms on
Bird Life in Southern Kalmar Sound, Sweden. A final report
based on studies 1999-2003. Lunds Universitet. 128 s.

Planering och prévning av vindkraftsanldggningar. Hand-
bok. Boverket 2003. Karlskrona. Sverige.

Pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategia. Valtioneu-

voston selonteko eduskunnalle 6. paivana marraskuuta
2008. Tyo- ja elinkeinoministerion julkaisuja, Energia ja

ilmasto 36/2008.

Pohjanmaan liitto 2006: Pohjanmaan maakuntachjelma
2007-2010. Maakuntavaltuuston hyvéksyma 4.12.2006

Pohjanmaan liiton internetsivut:
Pohjanmaan maakuntakaava 29.9.2008

Pohjanmaan maakuntaohjelman 2007-2010 ymparisto-
selostus. http://www.fineid.fi/intermin/images.nsf/files/e
b5c6aea35575f5ec225726c003e2c72/Sfile/pohjanmaa_
ympse.pdf

POST 2006. Postnote 10/2006. Carbon footprint of electri-
City generation.

Rahkila, P, Carlson, E. ja Hiironen, J. (2005) Maisemahai-
toista ja niiden kasittelystd maanmittaustoimituksissa.
Maanmittauslaitoksen julkaisuja nro 99.

Rassi P, Alanen A, Kanerva T. & Mannerkoski I. (toim.) 2001:
Suomen lajien uhanalaisuus 2000. Ympdristoministerio ja
Suomen ympadristokeskus. Helsinki. 432 s.

Raunio A., Schulman, A. Kontula, T. (toim.) 2008. Suomen
luontotyyppien uhanalaisuus. Osat 1 ja 2. Suomen ympa-
risté 8/2008.

Reimers E. & Colman J.E. 2003: Reindeer and caribou
(Rangifer tarandus) response towards human activities.
Rangifer 26 (2): 55-71.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos: Riistakantojen run-
saudenseuranta 2009(http://www.rktlfi/riista/riistavarat/
metsakanalinnut_2009/metso.html). Haettu 20.4.2010.

RKY 1993 Museovirasto: Rakennettu ymparistd, valtakun-
nallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ymparistot.
http://www.nba.fi/rky1993/

Saunders, D., Hobbs, R. ja Marcules, CR. 1991. Biological
Consequences of Habitat Fragmentation: A Review. Con-
servation Biology Vol. 5no 1, 1991.

Sierla, L, Lammi, E, Mannila, J. & Nironen, M. 2004: Direktii-
vilajien huomioon ottaminen suunnittelussa. Ymparisto-
ministerid. Suomen ympadristd 742. 114 s.

Sosiaali- ja terveysministerié 1999. Ympdristdvaikutusten
arviointi. Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset
vaikutukset. Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 1999:1.

STAKES 2009. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nin (IVA) kasikirja. Sosiaali- ja terveysalan tutkimuskeskus.
http://info.stakes.fi /iva/Fl/index.htm [elokuu 2009]

STAKES 2010. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nin (IVA) késikirja. Sosiaali- ja terveysalan tutkimuskeskus.
http://www.stakes.fi/verkkojulkaisut/muut/Aiheita8-2003|

bdi



http://www.obotnia.fi/
http://www.stakes.fi/verkkojulkaisut/muut/Aiheita8-2003.pdf
http://www.stakes.fi/verkkojulkaisut/muut/Aiheita8-2003.pdf

Stewart G.B,, Pullin A.S. & Coles C.F. 2007: Poor evidence-
base for assessment of windfarm impacts on birds.
Environmental Conservation 34 (1):1-11.

Thelander C.G. & Smallwood K.S. 2007: The Altamont Pass
Wind Resource Area’s effects on birds: A case history.
Teoksessa: de Lucas M., Janss G.FE. & Ferrer M. (toim.): Birds
and wind farms. Quercus, Madrid. S. 25—46.

Tilastoja Suomen ilmastosta 1971-2000. A. Drebs, A. Nord-
lund, P. Karlsson, J. Helminen, P. Rissanen, 2002.

Turkulainen, Tarja 1998. Tuulivoimalan elinkaariarviointi.
Diplomityd, Lappeenrannan teknillinen korkeakoulu.

Tuulivoimalat ja maisema. Weckman Emilia. Suomen
ympadristd 5/2006.

Tuulisuustiedot 1971-2000, Mustasaari -Valassaaret sdda-
sema. lImatieteenlaitos 21.8.2009.

Tydryhman mietintd 2002: Ympadristolainsaddannon sovel-
taminen tuulivoimarakentamisessa. Tydryhméan mietinto.
Suomen ymparistd 584/2002. Ympadristoministerio.

Vaasan rannikkoseudun seutukaava (1995).

Valtioneuvoston paatos valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista Opas 5. Maankaytto- ja rakennuslaki
2000, Valtakunnallisten alueidenkaytt&tavoitteiden
tarkistaminen.

VTT 2008a. Tuulivoiman sdaté- ja varavoimatarpeesta
Suomessa 3/2008. 4 s.

VTT 2008b. Holttinen, H. ja Stenberg, A. Tuulivoiman tuo-
tantotilastot. Vuosiraportti 2008.

Vuoristo, Katja 2009. Pohjanmaan tuulivoimapuistojen
inventointi 21.9.-8.10.2009. limajoki-Kurikka, Kristiinankau-
punki, Maalahti, Mustasaari, Narpi6 ja Vahakyro. Museovi-
rasto.

Vaisdanen R.A. Lammi E. & Koskimies P. 1998: Muuttuva
pesimalinnusto. Otava. Helsinki. 567 s.

Walker D, McGrady M., McCluskie A, Madders M. &
McLeod D.R.A. 2005. Resident Golden eagle ranging beha-
vior before and after construction of a windfarm in Argyll.
Scottish Birds 25: 24—40.

Walls, RJ., Brown, M. B. and Parnell, M. 2005. Monitoring
European Nightjar Caprimulgus europeaus movements
using bird detection radar around the proposed Tween
Bridge Wind Farm, Thorne Moors, South Yorkshire. Central
Science Laboratory (CSL), York.

Walter W.D,, Leslie Jr D.M. & Jenks J.A. 2006: Response of
Rocky Mountain Elk (Cervus elaphus) to Wind-power De-
velopment. American Midland Naturalist 153: 363-375.

Whitfield D.P. & Madders M. 2006: A review of the impacts
of wind farms on hen harriers Circus cyaneus and an
estimation of collision avoidance rates. Natural Research

Information Note 1. Natural Research Ltd, Banchory, Iso-
Britannia. 32 s.

Widing, A, Britse, G., Wizelius, T. 2005. Vindkraftens miljo-
paverkan — Utvardering av regelverk och bedémninsme-
toder. Hogskolan pé Gotland. 83 s.

WindPRO 2.6 User Guide 2008, EMD International A/S

Wistbacka, R. & Snickars, M. 2000. Rannikon pienvedet
kalojen kutupaikkoina Pohjanmaalla 1997-1998. Pohjan-
maan TE-keskus, kalatalousyksikko. Kala- ja riistahallinnon
julkaisuja 48/2000.

Ymparistdministerié 1992a. Maisemanhoito. Maise-
maaluetydryhman mietintd, osa 1. Ympdristoministerion
mietintd 66/1993.

Ympaéristdministerié 1992b. Arvokkaat maisema-alueet.
Maisema- aluetydryhman mietintd Il Osa 2. Ympadristo-
ministeri®, ymparistonsuojeluosasto; tydryhman mietintd
66/1992.204 s.

Ympadristoministerié 2005: Tuulivoimarakentaminen.
Ympadristoministerion esite.

Ymparistdhallinnon OIVA-paikkatietokanta.

Ympaéristdhallinnon internetsivut: jyww.ymparisto.fi

Ostergard, Reijo. Suullinen tiedonanto hankealueen
metsastyskadyttdarvosta 19.8.2009.

187


http://www.ymparisto.fi

Kontaktuppgifter

Projektansvarig:
Postadress:
Kontaktpersoner:

Kontaktmyndighet:

Postadress:
Kontaktpersoner:

MKB-konsult:
Postadress:
Kontaktpersoner:

EPV Vindkraft Ab

Frilundsvdgen 7, 65170 Vasa

Tomi Méakipelto, tel. 050 370 4092
fornamn.efternamn@epvtuulivoimafi

Narings-, trafik- och miljécentralen i Sédra Osterbotten
ansvarsomradet for miljé och naturresurser

(tid. Vastra Finlands miljécentral)

Miljdhuset, PB 262, 65101 Vasa

Egon Nordstrom, tel. 0400 417 904
fornamn.efternamn@ely-keskus fi

Ramboll Finland Oy

Terveystie 2, 15870 Hollola

Raino Kukkonen, tel. 040 588 9030
Joonas Hokkanen, tel. 0400 355 260
fornamn.efternamn@ramboll fi



L LI

Projektansvarig
EPV Vindkraft Ab

MKB-konsult
Ramboll Finland Oy

l~
@) Vindkraft

RAMBGLL

N



