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TIVISTELMA

Hanke

ViherRengas Jarvenpéda Oy:n (VRJ) tarkoituksena on rakentaa biokaasulaitos V asikkasuon maa-
aineskeskukseen, jossa VRJ:Ila on maa-ainesten hankintaan ja kasittelyyn, rakennus- ja purku-
jétteen kasittelyyn seka lietteiden kasittelyyn liittyvia toimintoja. Alueella mm. kompostoidaan
Oulun kaupungin Taskilan jatevedenpuhdistamon kemicond-késiteltyd lietetta Biokaasulaitok-
sen tarkoituksena on jatevedenpuhdistamoilla syntyvien jétevesilietteiden, erilliskeréttyjen bio-
jétteiden seké muiden orgaanisten aineiden kasittel eminen madattamalla biokaasun tuottamisek-
s ja kaasun hyddyntéaminen sahkén ja lammon tuotannossa, seka madatyksessa saadun hygiee-
nisen lopputuotteen kasitteleminen lannoitevalmisteiksi ja valmisteiden hyddyntaminen yrityk-
sen toiminnassa.

Biokaasulaitoksen mitoituksen 1dhtokohtana on Oulun kaupungin Taskilan jétevedenpuhdista-
mon lietteet, joiden kompostoimisesta VRJI:I1& on sopimus vuoden 2022 loppuun. Taskilassa
syntyy vuosittain 25 000-30 000 m® puhdistamolietetts, minka lissksi laitokselle tullaan keréa
maan noin 15 000 t muita jétevesilietteitd ja biokaasun tuotantoon kel paavia raaka-aineita, kuten
erilliskeréttya biojétettad, kasvibiomassaa sekd maa- ja hevostaloudessa syntyvaa eldinten lantaa.
L aitoksessa kasiteltavan orgaanisen aineen méard on noin 4 100 — 6 300 t/a. Laitoksen mitoituk-
sessa varaudutaan késittelykapasiteetin kasvattaminen noin 10 000 t:iin orgaanista ainetta
(60 000 t-mérkapaino). Biokaasulaitos toimii liiketoimintaperiaatteiden mukaisesti, joten raaka-
aineiden hankinta, méaéra ja laatu madraytyvéat kulloisenkin markkinatilanteen ja taloudellisten
suhdanteiden perusteel la.

Biokaasulaitos rakennetaan VRJ:n kompostointikentan 18helle asfalttiaseman viereen. Laitos
koostuu seuraavista prosessiyksikoista:

K asiteltavien raaka-aineiden vastaanotto ja valivarastointi
Esikasittely ja sydtteen valmistus

M adéatys

Hygienisointi tarvittaessa

M ekaaninen kuivaus

M adétysjaannoksen jalkikéasittely (kompostointi)
Biokaasun kasittely

Hajukaasujen jajétevesien kasittely

Kaikki esitetyt prosessivaiheet eivét valttaméita sisally lopulliseen laitoshankkeeseen.
Ne voivat tulla kyseeseen laitosta |agjennettaessa, minka vuoksi myoés niiden ympaéris-
tovaikutukset arvioidaan. Biokaasulaitoksen jétevedet viemartidadn ja johdetaan siirto-
viemdarilla Haukiputaan Leton puhdistamolle, misté puhdistamon toiminnan mahdollisesti |op-
puessa edelleen Taskilan jéatevedenpuhdistamolle. Biokaasu tuotteistetaan sdhkok-
si/lammoksi ja myydaan Oulun Energian sahkoverkkoon. Madétysjaannos viedaan pel-
loille maanparannusaineenatai jalkikasitelldan kompostoimalla avoaumoissa ja tuotteis-
tetaan lannoitteeksi.
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YVA-menettely ja hankevaihtoehdot

Biologisen kéasittelylaitoksen kapasiteetin ylittéessa 20 000 tonnia vuodessa sovelletaan hank-
keeseen YVA-lain mukaista ympéristvaikutusten arviointimenettelyd. 'Y mpéristdvaikutusten
arviointimenettelyn keskeinen tavoite on tuottaa tietoa hankkeen ympéristévaikutuksi sta huomi-
oitavaks hankkeen suunnittelussa taloudellisten ja teknisten nékokohtien rinnalla, seka lisété
kansalaisten ja intressitahojen mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa suunnittel uun.

Arviointimenettelyssa laaditaan ympéristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), jossa
esitetdan hankkeen toteutusvaihtoehdot, arvioitavat ympéristé-ja sosiaaliset vaikutukset seké
kéytettévat menetelmét. YV A-ohjelman ja yhteysviranomaisen, Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
liikenne- ja ympéristokeskus, ohjelmasta antaman lausunnon perusteella toteutetaan arviointi
lainsdadanndn edel lyttamassa lagjuudessa. Arvioinnin tulokset esitetdan YV A-sel ostuksessa.

Kansalaisilla, jarjestdilla ja viranomaisilla on mahdollisuus ilmaista mielipiteensa seka YVA-
ohjelmasta, ettd sen pohjalta tehtévasta sel ostuksesta ja siten vaikuttaa arvioinnin toteutukseen.

Y mpéristbvaikutukset arvioidaan seuraaville toteutusvaihtoehdoille:

VEO Hankettae toteuta

Kemicond-késitellyn lietteen aumakompostointia jatketaan Kemiran kanssa solmitun
sopimuksen puitteissa. Kemicond-kasitelty liete vieddan pelloille lannoitteeksi tai auma-
kompostoidaan jajatkojal ostetaan viherrakennuskayttoon.

Alueen muut toiminnot jatkuvat omien ymparistélupien puitteissa.

VE1 Vaskkasuolle rakennetaan biokaasulaitos késittelykapasiteetille 40 000 -60 000 t/a. M&
datyséannos kuivataan ja vieddan pelloille lannoitteeks tai jalkikasitelldén aumakom-
postoimalla ja tuotteistetaan lannoiteval misteeks.

Alueen muut toiminnot jatkuvat omien ymparistélupien puitteissa.

Y mpariston nykytila

Suunnittelualueella on voimassa ympdaristoministerion 17.2.2005 vahvistama Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaava, jossa suunnittelualue sijaitsee maa-ainestenottoal ueella (-eo). Ou-
lun seudun ylei skaavassa suunnittel ualue on maa- ja metsital ousvaltaista aluetta (M).

Vasikkasuon maa-aineskeskus sijoittuu Alakylantien ja Kuusamon tie véliselle kuivien kangas-
metsien ja soiden peittédmélle alueelle. Maisemaa hallitsevat |agjat louhosalueet ja pienet pohja-
vesilammet, jotka ovat syntyneet maa-ainesten oton seurauksena. Lahin asutus on Jaalissi noin
2 km etéisyydella biokaasulaitoksen suunnitellusta sijoituspaikasta itéén Kiimingin kunnan puo-
lella. Suunnittelualueella e sijaitse tunnettuja muinaismuistoja tai arvokkaita kulttuuriympéris-
tokohteita.

Suunnittelualueella e ole merkittévaa virkistyskayttoa tai -arvoa alueen nykykayton luonteen
vuoksi, eika sielléa ole mm. ulkoilureittejd. Maa-ainesten oton seurauksena syntyneité jarvia 1&
hialueen asukkaat kayttavét virkistéytymiseen.

Vasikkasuon maapera koostuu kalliota peittavista vaihtel evan paksuista peitemoreeneista ja ker-
rostuneista |l gjittuneista hiekka- ja sorakerrostumista. Alueen kasvillisuudelle on tyypillista kui-
vahkot, kuivat karukkokankaat ja soiden runsaus. Metsét ovat talouskdyttssa. Lahialueet ovat
pitk&lti metsdojitettuja, ainoastaan Vasikkasuon keskiosa seké Heinisuo ja Lopakkosuo ovat
ojittamattomia.

Copyright © Poyry Finland Oy



16WWE0780
T POYRY
3
Suunnittelualue on teollisuusaluetta eika siella ole erityisesti huomioitavia luontoarvoja. LE-
keskuksen uhanaaisrekisterin mukaan alueella tai sen vélittdméassa léheisyydessd e ole uhan-
aaisten tai huomioitavien kasvilgjien esiintymid. Lintulgjisto on tavanomaista soiden ja metsien
lintulgjistoa eika Vasikkasuolla ja sen véalittomassa |dhei syydessa ol e uhanalaisten lintujen pesa
reviirgjd. Alueen maaeldmisto on seudulle tavanomaista tagjamien lhialueiden I gjistoa.

Kompostointialueen eteldpuolella, [&himmilléén noin 950 m pédssd, on Laivakankaan veden-
hankintaa varten térkead pohjavesialue, jossa toimii Pyyryvéisharjun pohjavedenottamo. Vasik-
kasuon alue muodostaa jonkin verran ympéristéén korkeampana selvén vedenjakaja-alueen.
Kompostointialueella pohjavesi on 18hell& maanpintaa ja sen padvirtaussuunta on lounaaseen.
Aumakompostoinnin ei ole havaittu vaikuttaneen ympériston pohjaveden laatuun.

Kompostointialue sijaitsee Kiiminkijoen ja Kalimeenojan vedenjakaja-alueella. Vasikkasuon
pohjoispuolella pintavedet virtaavat pohjoissuuntaisesti metsdojia my6ten Nurmijérveen, joka
laskee Nurmiojan kautta Kiiminkijokeen. Lahimmét suuremmat jarvet ovat Nurmijérvi, Jadlin-
jarvi sekéd Hameenjarvi. Niihin e maa-ainestenottoalueilta juurikaan tule valumavesia. Kompos-
tointikentélta kertyvét valumavedet johdetaan tasausaltaisiin, joista ne purkautuvat etel dsuuntai-
sesti virtaavaan valtaojaan ja siitd ojastoja pitkin Vitsaojaan ja edelleen Kalimeenojaan, joka
laskee Perdmereen Haukiputaan Kellon kohdala. Vataojan valuma-alueella sijaitsee kompos-
tointialueen liséksi louhos- ja maanottoalueilta. Alueelle on rakennettu viime vuosina mm. uusia
teitd ja kuivatusojia. Kompostointikentén alueelta e ole virtausta Kiiminkijoen suuntaan. Vuo-
sien 2003 - 2009 vesistotarkkailutulosten perusteella kompostointikentdn alapuolisen valtaojan
veden laadussa on havaittavissa Vasikkasuon alueen toimintojen ja rakennus- ja maansiirtotoi-
den vaikutukseen viittaavia veden laadun muutoksia. Vasikkasuon alueen toiminnoilla on ollut
jossain maarin vaikutusta Vitsaojan veden laatuun, mutta e endd mainittavasti Kalimeenojan
veden laatuun. Kalimeenojan veden laadussa ei ole todettu selvié kehityssuuntia.

Y mparistévaikutusten arviointi

YV A-lain mukaan hankkeessa tarkastellaan vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

ihmisten elinoloihin, terveyteen ja viihtyvyyteen

ilman laatuun jailmastoon

maa- jakallioperéén , pohjaveteen, vesistdihin

luontoon, kasvillisuuteen, eldmistdtn ja luonnon moni muotoi suuteen

luonnonvarojen hyddyntamiseen

yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin ja suunniteltuun maankdayttéon
mai semaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon

seké edel & kuvattujen tekijoiden keskinéisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan seké rakentamisen ettd toiminnan osalta. Lisdks tarkastellaan
mahdollisten poikkeus- ja héiridtilanteiden aiheuttamia ympéristvaikutuksia ja verrataan vaih-
toehdoista aiheutuvien ympéristovai kutusten keskindisia suhteita.

Y mpéristbvaikutusten arvioinnissa kaytetdan hyvaksi mm. olemassa olevaan tutkimus- ja seu-
ranta-aineistoa, vastaavista biokaasul aitoksia saatuja tietoja seka yleisesti mééritettyja ohjearvo-
ja, kuten ilmanlaadun ohjearvot.

Alustavan arvion mukaa hankkeen merkittavimmat ympéristévaikutukset kohdistuvat ihmisten
viihtyvyyteen ja virkistykseen erityisesti hankkeeseen liittyvien hajuvaikutusten ja liikenteen
kautta sek& mahdollisesti pintavesiin, siltd osin kun kompostointikentan hulevesia joudutaan
johtamaan ojaan. Rakentamisen aikaisista vaikutuksista todenndkdéisesti merkittévimpia ovat
tydmaan liikenne ja sen aiheuttama héairiét (melu ja poly).

Copyright © Poyry Finland Oy
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Tarkastelualueeksi ei ole ohjelmavaiheessa rgjattu jotakin tiettyd maantieteellista aluetta, silla
eri osatekija vaikutusalueet ovat hyvin erilaiset. Esimerkiks viihtyvyysvaikutuksia aiheutuu to-
denndkdisesti pagosin hankealueiden |8hiympéristossa. Liikennevaikutukset puolestaan ulottu-
vat pitemmadlle kuljetusreittien varteen. Jotkin vaikutukset kuten tydllisyys taas kohdistuvat ko-
ko talousalueella ja mahdollisesti lagjemmallekin. Kunkin osatekijan kohdalla tarkastelualue
madritetddn arviointivai heessa erikseen todennakdisten vaikutusten perusteel la.

Arvioinnista tiedottaminen ja vuorovaikutus toteutetaan YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen
yleisttilaisuuksissa. Asukkailla ja jarjestdilla on lisdksi mahdollisuus vaikuttaa arviointiin esit-
tamalla mielipiteensa arviointiohjel masta seka sen pohjalta tehtavasta arvioinnista hankkeen yh-
teysviranomaiselle Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristo-keskukselle (ELY -
keskus).
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1 JOHDANTO

ViherRengas Jarvenpéda Oy:n (VRJ) Vasikkasuon biokaasulaitoksen tarkoituksena on jdteve-
denpuhdistamoailla syntyvien jétevesilietteiden ja erilliskeréttyjen biojétteiden jatkokasittely
biokaasun hyddyntdmiseksi sdhkon ja lammon tuotantoon, seka méadatyksessa saadun hygieeni-
sen lopputuotteen jakikasittely lannoitevalmisteeksi ja lannoitetuotteiden hyddyntaminen yri-
tyksen muussa toiminnassa. Biokaasulaitos rakennetaan Vasikkasuon maa-aineskeskukseen,
jossa VRJI1& on maa-ainesten hankintaan ja kasittelyyn seka lietteiden kéasittelyyn liittyvia toi-
mintoja. Biokaasulaitoksessa tuotetaan lietteesta energiaa ympéristoystavallisesti parhaalla kéy-
tettdvissa olevalatekniikalla (BAT) seka lainsdadannon asettamat vaatimukset huomioiden.

Biokaasulaitoksessa tullaan ottamaan vastaan ja késittelemadn yhdyskuntgjétevedenpuhdista-
moiden lietteitd, erilliskerattya biojétettd seka muuta orgaani sta madéatykseen soveltuvaa materi-
adlia. Padosan laitokselle tulevista lietteistd muodostaa Oulun kaupungin Taskilan jéteveden-
puhdistamon liete, jonka kompostoimisesta VRJ:I1& on sopimus Kemiran kanssa vuoden 2022
loppuun. Laitoksen kasittelykapasiteetiksi on suunniteltu 40 000 -60 000 t vuodessa. Biokaasu-
laitoksen prosessi ja laitostyyppi ratkaistaan talven 2010-2011 aikana. Rakentaminen on tarkoi-
tus aloittaa vuonna 2014.

Hankkeen sijaintialue on esitetty kuvassa 1.1

Kuva 1.1 Hankkeen sijainti (Copyright MML, kunnat kopiointilupa: 770KTJ 08)

Biologisen kasittelylaitoksen kapasiteetin ylittéessa 20 000 tonnia vuodessa hankkeeseen sovel-
letaan YVA-lain mukaista ympéristovaikutusten arviointimenettelya YVA-menettelyssa yh-
teysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristtkeskus (ELY -
keskus).
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Hankkeesta lisétietoja antavat seuraavat tahot:
Hankkeesta vastaava Viher Rengas Jarvenpaa Oy
Postiosoite Pikkukiventie 6 , 90260 Oulu
Puh. 0207 425 500
Y hteyshenkil6 Olavi Jarvenpaa
Puh. 0400-682428
Sahkoposti etunimi.sukunimi @vrj_fi
www.vrj.fi
Y hteysviranomainen Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus
Osoite Veteraanikatu 1, PL 86, 90101 Oulu
Puh. 020 636 0020
Y hteyshenkil & Aulis Kaasinen
Puh. 040 7300 704
Sahkoposti etunimi.sukunimi @ely-keskus fi
www.ely-keskus fi
YVA-konsultti Poyry Finland Oy/Ves jaymparistd
Osoite Tutkijantie 2, PL 20, 90571 Oulu
Puhelin 010 33280
Y hteyshenkild Marja Mustonen
Puh. 010 33 28281
Sahkoposti etunimi.sukunimi @poyry.com

2 TARKASTELTAVA HANKE

2.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava ViherRengas Jarvenpaa Oy on perustettu 1981. Konsernin pdamarkkina-
alueet ovat Oulun talousalue ja padkaupunkiseutu seka projektikohteissa koko Suomi. Yrityk-
sessa tyoskentelee noin 250 henkil6&. Oulussa toiminta kattaa maa- ja ymparistorakentamiseen
liittyvat maa-ainesten, mullan ja kiviainesten hankintaan ja kasittelyyn (kompostointi, seulonta,
murskaus) liittyvét palvelut, viherrakennusurakoinnin, auto- ja konepalvelut, konepajateol lisuu-
den seka infrarakentamisen.

Yhtio tarjoaa em. palveluja yksityissektorille, taloyhtitille seka yrityksille ja julkisyhteisiille.
Oulun alueen maa-ja kiviainesten hankinta ja kéasittely, jatevedenpuhdistamolietteen kompos-
tointi viherrakennuskayttoon seka asfaltin valmistus sijoittuvat Haukiputaalle V asikkasuon maa-
aineskeskuksen alueelle.

2.2 Hankkeen tarkoitus

Oulun Vesi, Kemira Oyj ja ViherRengas Jarvenpda Oy ovat solmineet 15 vuotta kestdvan palve-
lusopimuksen Oulun kaupungin jdtevesilietteen kemiallisesta kunnostuksesta ja kompostoinnis-
ta. Kemira vastaa j dtevesilietteen kemiallisesta kunnostuksesta Oulun Taskilan jatevedenpuhdis-
tamolla ja VRJ lietteen jalkikasittelystd Haukiputaan Vasikkasuolla. Sopimuksen mukainen
toiminta alkoi joulukuussa 2007 ja lietteen jalkikasittely Vasikkasuolla aoitettiin kesdkuussa
20009. Jalkikasittely on hoidettu kesdisin kompostoimalla lietteet aumoissa asfaltoidulla kompos-
tikent&l|& ja valmistamalla kompostista multaa. Syksyisin, talvisin ja kevéisin lietteet on kulje-
tettu pelloille lannoitteeksi.

VRJ késittelee my6s Lakeuden keskuspuhdistamon jétevesilietteet kompostoimalla ja tuotteis-
tamalla osan lietteestd mullaksi. Edelld mainittujen lisdks VRJ on késitellyt Raahen kaupungin
jétevesilietteita vuosina 2007-2009 seka urakoi kompostikalustonsa kanssa mm. Oulun ja Am-
massuon kaatopaikoilla.
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Y hdyskuntalietteiden seka biojétteiden madattdminen biokaasulaitoksessa on talla hetkella yksi
tehokkaimpia seka paastottomi mpia kasittelymenetelmiéa. Siiné saadaan lannoitteeksi soveltuvan
kompostituotteen liséksi energiaa kaasun ja lammon muodossa. Tuotettu kaasu voidaan muuttaa
edelleen sdhkdksi. Biokaasulaitos pienentaa lietteen kompostoinnissa syntyvia hajupaastoja, sil-
l& suurin osa kompostoitavasta hiilesté palaa jo médatyksen aikana. Hajuhaitat ovat paremmin
hallittavissa ja liittyvat toiminnan héiridtilanteisiin (séhkokatkokset, hajukaasujen kasittelykat-
kokset). Paastot ilmakehddn ovat siten vahai sempia kuin aumakompostointilaitoksissa. Méadatys
on liséksi kompostointia edullisempi lietteenkésittelymenetel ma.

VRJ on liiketoimintaperiaatteella toimiva yritys, jonka yhtend toimintamuotona on tarjota kun-
nille, julkiyhteistille ja muille tahoille lietteiden ja muiden orgaanisten jétteiden kasittelypalve-
lua seka tuottaa lannoitevalmisteita omiin tyokohteisiin ja myyntiin. Biokaasulaitos tukee yri-
tyksen toimintaa ymparistéa mahdollisimman vahan kuormittavana kasittelymuotona, jossa syn-
tyva bioenergia voidaan tuotteistaa lammoksi ja sahkoksi.

2.3 Hankkeen suunnittelutilanne ja alustava aikataulu

Laitoshankkeen suunnittelu aloitettiin tammikuussa 2010. Talvikaudella 2010-2011, rinnan
YV A-menettelyn kanssa, hankkeesta |aaditaan tarkempia suunnitelmia, joissa ratkaistaan mada-
tysprosessi, biokaasun ja médétetyn lietteen jalkikésittely, laitoksen vesien esikasittely ja viemé-
réinti seka laitoksen rakennustekniset ratkaisut.

YVA-menettelyn on arvioitu kestdvan vuoden 2011 syyskuun loppuun, jolloin on tarkoitus jét-
téd ymparistélupahakemus Pohjois-Suomen aluehallintavirastoon (AVI). Lupakasittely kestda
arviolta yhden vuoden. Laitoksen rakentamisen on tarkoitus aloittaa viimeistéén vuonna 2014.

2.4 Laitoksen mitoitusjaarvioitu kayttoika

Laitoksessa tullaan kéasitteleméaén jatevedenpuhdistamojen lietteitd, erilliskeréttyja biojétteita se-
k& muita runsaasti hiilta sisdltévig, helposti hajoavia materiaalga, kuten hevosen lantaa ja kasvi-
biomassaa. Y mpéristdlupaa haetaan 40 000 t (-mérkd) vuodessa kasittelevélle laitokselle siten,
etta toimintaa voidaan mydhemmin lagjentaa 60 000 t:iin.

Biokaasulaitoksen toimintaa on tarkoitus jatkaa ainakin vuoden 2022 joulukuuhun saakka, mihin
gjankohtaan sopimus Kemiran kanssa on voimassa, ja senkin jalkeen niin kauan, kun se talou-
dellisesti ja teknisesti on perusteltua. Biokaasulaitoksen tekniseksi toiminta-gjaksi on arvioitu
20-50 vuotta. Koneiden jalaitteiden kayttika on noin 20 vuotta ja rakennusten 50 vuotta. Kayt-
téikéan vaikuttavat materiaalivalinnat ja niiden korroosi o-ominaisuudet.

3 YVA-MENETTELY

3.1 YVA-menettelyn tavoitteet ja vaiheet

Y mpéristbvaikutusten arviointimenettelyn keskeinen tavoite on tuottaa tietoa hankkeen ympé-
ristévaikutuksista huomioitavaksi hankkeen suunnittelussa taloudellisten ja teknisten nakokohti-
en rinnalla seké lisétd kansalaisten ja intressitahojen mahdollisuuksia osdlistua ja vaikuttaa
suunnitteluun. YVA-menettelyssi e tehda hanketta koskevia paéatoksia elka ratkaista lupa-
asioita. YV A-menettely on Suomen lainségddanndn méarddma ja sité ohjaavat sédokset ovat:

laki YV A-menettelysta (468/1994) jalaki sen muuttamisesta (267/1999)
laki YV A-menettel ystd annetun lain muuttami sesta (458/2006)

asetus Y VA-menettelysta (713/2006; kumonnut asetuksen 268/1999)
asetus YV A-menettelysta annetun asetuksen muuttamisesta (1812/2009)
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Vasikkasuon biokaasul aitoshankkeeseen sovelletaan YV A-menettelyd YV A-asetuksen 2. luvun
68 kohdan 11 b) perusteella, jonka mukaisesti YV A-késittelya vaativia hankkeita ovat ..., seka
biologiset kasittelylaitokset, jotka on mitoitettu vahintdan 20 000 tonnin vuotuiselle jatemaaral-
le". Vasikkasuon biokaasulaitoksessa on suunniteltu kasiteltédvan liettettd ja muuta orgaanista
materiaalia alussa 40 000 t/a, jolloin hankkeen ympéristbvaikutukset on arvioitava YVA-
menettelyssa.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 2.1.

Kuva 2.1 Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn kulku

Arviointimenettelyn alussa laaditaan ympéristOvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma),
jossa esitetéén hanke ja tydsuunnitelma hankkeen ympéristovaikutusten arvioimiseksi. Hank-
keesta vastaava toimittaa ohjelman sen valmistuttua yhteysviranomaiselle Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, litkenne- ja ympéristtkeskukselle.

Y hteysviranomainen tiedottaa hankkeesta ja varaa hankkeen vaikutusal ueen kunnille tilaisuuden
antaa lausuntonsa arviointiohjelmasta. Hankkeesta vastaava jérjestda tiedotustilaisuuden, jossa
kansalaiset ja yhteisit voivat esittéa mielipiteensd hankkeesta. Téméan jélkeen yhteysviranomai-
nen laatii hankkeesta oman lausuntonsa, jossa huomioidaan hankkeesta esitetyt muut mielipiteet
ja lausunnot. Lausunnossa todetaan arviointiohjelman riittdvyys ja sen mahdolliset tédydennys-
tarpeet.

YV A-ohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta arvioidaan hankkeen ympéristovaiku-
tukset jalaaditaan ympdristdvaikutusten arviointiselostus (Y V A-sel ostus).

Y hteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksesta vastaavasti kuin ohjelmasta ja jarjestéa
tiedotustilai suuden. Selostuksesta pyydetédan tarvittavat lausunnot ja varataan mahdol lisuus mie-

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY 6wwEo780
9

lipiteiden esittamiseen selvityksen riittdvyydesta. Y hteysviranomainen laatii sel ostuksesta oman
lausuntonsa.

Yva-ohjelman ja —selostuksen sisdll6std sdddetéan YV A-laissa ja —asetuksessa. Arviointiohjel-
massa esitetdan YV A-asetuksen 9 8:ss& médritetyt asiat. YV A-selostus on asiakirja, jossa kuva
taan ja esitetddn YV A-asetuksen 10 8:ss& méritetyt asiat:

kuvataan tarkasteltavat hankevai htoehdot

kuvataan ympaériston nykytila

arvioidaan hankevai htoehtojen ympéristdvai kutukset ja niiden merkittéavyys
vertaillaan hankevaihtoehtoja ja niiden ympéristévaikutuksia

suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan ehkéista jalieventéa

esitetédn ehdotus ympaéristdvai kutusten seurantaohjelmaksi toiminnan eri vaiheisiin

Hankkeen ympéristélupahakemusta voidaan laatia YV A-menettelyn aikana, mutta viranomais-
kasittely alkaa vasta, kun YV A-selostus ja viranomaisen siitéd antama lausunto on toimitettu ha
kemuksen liitteeksi.

3.2 Tiedottaminen ja vuorovaikutus

YVA-menettelyn yhtend tavoitteena on mahdollistaa kansalaisten ja sidosryhmien osallistumi-
nen suunnitteluun. YVA-lain mukaan yhteysviranomaisen on huolehdittava ettda mm. alueen
kunnille varataan mahdollisuus mielipiteen esittdmiseen sekd YVA-ohjelmasta ettda YVA-
sel ostuksesta.

3.3 Kuulutusmenettely

Y hteysviranomainen, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, kuuluttaa hankkeesta ja YVA-
ohjelman néahtévilla olosta virallisesti Haukiputaan kunnan ilmoitustaululla ja Pohjois-
ta ilmoitetaan my6s Oulun kaupungin ja Kiimingin kunnan ilmoitustaululla seka Haukiputaan
kunnan pagkirjastossa. Nahtavilla ol oa koskeva kuulutus julkaistaan paikallislehdessa ja Kaleva
sanomal ehdissa.

YVA-ohjelma on ndhtévilla myds sdhkoisesti viranomaisen sek& hankevastaavan omilla inter-
net-sivustoilla.

Kuulutuksessa esitetaan tiedot hankkeesta, sen sijainnista, hankkeesta vastaavasta seka siitd, mi-
ten arviointiohjelmasta voi esittda mielipiteita ja antaa lausuntoja. Mielipiteet YV A-ohjelmasta
on toimitettava yhteysviranomaiselle ilmoitetun gan kuluessa. Méérdaika alkaa kuulutuksen
julkaisemispéivasta ja sen pituus on vahintédn 30 ja enintddn 60 paivaa Y hteysviranomaisen
vastuulla on lisdks pyytéa tarvittavat lausunnot kunnilta, yhteisoilts, saétidilta ja muilta olen-
naisilta tahoilta. Kuulutuksessa mainitaan my6s missa arviointiohjelma ja yhteysviranomaisen
siitd mydhemmin antama lausunto pidetdan nahtavilla arviointimenettelyn aikana

Y hteysviranomainen ilmoittaa YVA-selostuksen nahtdvilla olosta vastaavasti kuin YVA-
ohjelmasta. Myds méérdajat mielipiteiden ja lausuntojen toimittamiseksi ovat samat kuin ohjel-
mavaiheessa. Mielipiteet ja lausunnot tulee esittéd kirjallisesti ja osoittaa yhteysviranomaiselle
ilmoitetun gjan kuluessa.

3.4 Tiedotus jakeskustelutilaisuudet

Y hteysviranomainen jarjestéd yleistlle avoimen tiedotus- ja keskustelu-tilaisuuden YVA-
ohjelman néhtévilla oloaikana helmi-maaliskuussa 2011. Tilaisuudessa esitelldan hanketta ja
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laadittua YVA-ohjelmaa seka kaydadn 18pi YVA-menettelyn vaiheet ja vaikuttamis

mahdollisuudet. Yleisoll& on mahdollisuus tuoda tilaisuudessa esiin ndkemyksiéan ja esittaa ky-
symyksi& hankkeesta ja sen ympéristovaikutusten arvioinnista.

YVA -selostuksen valmistumisen jalkeen jérjestetéén toinen yleistlle avoin tiedotus- ja keskus-
telutilaisuus. Siind yleisolld on mahdollisuus esittéd nékemyksidan tehdystd ympéristo-
vaikutusten arvioinnista ja sen riittévyydesta. Tilaisuus jarjestetddn YV A-selostuksen nahtavilla
ol oaikana kesakuussa 2011.

3.5 Yhteysviranomaisen lausunnot

Y hteysviranomainen kokoaa eri tahojen YVA -ohjelmasta antamat lausunnot ja mielipiteet seka
antaa oman lausuntonsa Y VA -ohjelmasta kuukauden kuluessa muiden lausuntojen antamiseen
varatun madragjan paattymisestd. Lausunnossaan yhteysviranomainen arvioi esitettyjen ympé-
ristévaikutusten arviointitoimenpiteiden riittavyytta ja esittéa arviointiohjelmaan tarkennuksia.
Lausunto asetetaan ndhtéville samoihin paikkoihin, missa YV A -ohjelmaon ollut ndhtavilla

Vastaavasti yhteisviranomainen kokoaa YV A-selostuksesta annetut lausunnot ja esitetyt mieli-
piteet sekd muodostaa oman lausuntonsa kahden kuukauden kuluessa mi€lipiteiden ja lausunto-
jen antamiseen varatun méardajan padttymisestd. YVA -menettely péattyy, kun yhteysviran-
omainen toimittaa lausuntonsa Y VA -sel ostuksesta hankkeesta vastaavalle. Lausunto on samalla
toimitettava tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen kunnille
sekd tarvittaessa muille asianomaisilie viranomaisille. Lupaviranomainen voi myontéé toimin-
nalle ympéristluvan vasta kun YVA —sglostus ja yhteysviranomaisen siité antama lausunto on
toimitettu lupaviranomaiselle. Lupaviranomainen esittdd ympéristolupapdatoksessdan, miten
YV A-selostus ja siité annettu yhteysviranomai sen lausunto on otettu huomioon.

3.6 Aikataulu

Viherrenkaan biokaasulaitoshankkeen YVA-menettelyn austava aikataulu on esitetty kuvas-
sa3dl

HANKEAIKATALLL 2010 2011
Vasikkasuon bickaasulaitoksen YVA L N A [ T T T i D4

Kokoukset ja esallistuminen
Yleisotilaisuudet e
TWA-ohjelmavaihe
¥WA-chijelman laadinta | — |
YWA-chjelman nihtavillioloaika
‘hieysviranomaisen lausunto YVA-chjelmasta

TWA-selostusvaihe
Selvitystydt
‘TWA-selostuksen laadinta
fWA-selostuksen nihtavillaoloaika
‘fhieysviranomaisen lausunto YVA-selostuksesta I

Kuva 3.1 Biokaasulaitoshankkeen YVA-menettelyn suunnitteluaikataulu

Alustavan aikataulun mukaan yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman néhtéville helmi-
kuussa 2011 ja YVA-selostuksen kesdkuussa 2011. Y mpéristdlupahakemus laaditaan rinnan
YVA-menettelyn kanssa ja jatetddn viranomaiselle lokakuun lopussa, kun lausunto YVA-
sel ostuksesta on valmis.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY 1oWwEO780
11

4 HANKKETTA KOSKEVA LAINSAADANTO JA TARVITTAVAT LUVAT JA
PAATOKSET

4.1 Ymparistolupa

Biokaasulaitokselle on haettava ympéristélupa. Toiminnan luvanvarai suus perustuu ympariston-
suojelulakiin (86/2000) ja sen nojalla annettuun ympadristénsuoj el uasetukseen (169/2000). Hy6-
dynnettévan tai kasiteltdvan jétteen maaran ylittdessa 5 000 t/a, on lupaviranomainen alueellinen
elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus. YV A-selostuksen sekd yhteysviranomaisen siitd anta-
man lausunnon on oltava ympéristdlupaviranomaisen kéytettévissa ennen ymparisttlupa-asian
ratkaisemista. Y mpéristoluvassa voidaan kasitella kaikki ympéristévaikutuksiin liittyvét asiat,
kuten pééstét ilmaan ja veteen, jateasiat, meluasiat sekd muut ympéristovaikutuksiin liittyvéat
asiat. Mm. rejektivesien johtaminen viemériin on ympéristoluvanvaraista toimintaa, jolloin ym-
péristoluvassa marétdan myds mahdollisista esikasittel ytoimenpitei sta.

Toimintaa el saa aloittaa ennen kuin ymparistdlupapaétds on tullut lainvoimaiseks.

4.2 Rakennudupa

Biokaasulaitoksen rakentaminen vaatii maankdyttd- ja rakennuslain (MRL132/1999) ja —
asetuksen (895/1999) sdadosten mukaiset rakennusluvat, jotka myontéa Haukiputaan kunnan
rakennusvalvontaviranomainen Mikali samalla kertaa rakennetaan rakennuksiin liittyvia raken-
nelmiata tehdaén maisematditd, kasitellddn kaikki toimenpiteet samassa rakennusluvassa. Séh-
koverkkoon liittymiseks tarvitaan liittyméalupa Oulun Energialta.

Rakennus- ja muista luvista on sdadetty MRL 18-19 luvussa. YV A-selostuksen ja yhteysviran-
omaisen siitd antaman lausunnon on oltava rakennusl upaviranomaisen kaytettavissa ennen lupa
asian ratkai semista.

43 TUKESN luvat

Kaasun siirtoputkiston rakentamiseen on Maakaasuasetuksen (1058/1993) perusteella haettava
lupa Turvatekniikan keskukselta (TUKES).

Turvatekniikan keskukselta tulee hakea lupa tai tehda ilmoitus biokaasun teolliselle késittelylle
javarastoinnille perustuen asetukseen (59/1999) vaarallisten kemikaalien teollisesta késittelysta
javarastoinnista. Luvan tai ilmoituksen tarkoituksena on taata laitoksen kayttoturvallisuus kési-
teltéessa biokaasua.

Mikali laitoksella kdytetdan teollisuuskemikaal gja sellaisina madring, ettd kyseessi on kemikaa-

edellyttaa toiminta kemikaali-ilmoituksen tekemisté al ueelliselle pelastusviranomaiselle.

4.4 Tuotehyvaksynta

Laitoksella muodostuvien liete- ja kompostituotteiden markkinointi ja myynti edellyttavét
EVIRAN tuotehyvéksyntéd. Tuotehyvaksyntd myonnetddn, jos valmisteesta on laadittu tuo-
teseloste ja sen hygieeninen laatu on todennettu hyvaksytyssa laboratoriossa.

45 Kaavoitus

Mikdli biokaasulaitos rakennetaan oikeusvaikutteisen, vahvistetun osayleiskaavan aluedlle, jota
e ole osoitettu biokaasulaitosta varten, niin laitos tarvitsee kunnan myontaman poikkeusluvan
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jaltai suunnittelutarveratkaisun. Poikkeaminen kaavasta voidaan myontéa MRL 133/1999 mu-
kaisesti, mikali hanke ei aiheuta haittaa kaavoitukselle, kaavan toteuttamiselle tai alueiden kay-
tén muulle jarjestdmiselle, vaikeuta luonnonsuojelun tavoitteiden saavuttamista elkd vaikeuta
rakennetun ympériston suojelemista koskevien tavoitteiden saavuttamista. Poikkeusta kaavasta
e saa myontda, jos se johtaa vaikutuksiltaan merkittévaén rakentamiseen tai muutoin aiheuttaa
merkittavid haitallisia ympéristo- tai muita vaikutuksia (MRL 8§172). Myo6nteisen suunnittelu-
tarveratkaisun voi saada, mikéli hanke e aiheuta haittaa kaavoitukselle tai alueiden kéyton
muulle jérjestdmiselle, ei aiheuta haitallista yhdyskuntakehitystéa ja on sopivaa maisemalliselta
kannalta eik& vaikeuta erityisten luonnon- tai kulttuuriympériston arvojen sdilyttamista eika vir-
kistystarpeiden turvaamista. (MRL 8 137) Vaihtoehtoisesti alue voidaan asemakaavoittaa bio-
kaasulaitokselle sopivaksi alueeks.

4.6 Regektivesien vastaanottaminen jatevedenpuhdistamolle

Biokaasulaitoksen jétevesien vastaanottamisesta jatevedenpuhdistamolle tehdéén sopimus, jossa
maaratdan mahdollisesta rejektivesien esikasittelysta.

4.7 Sivutuoteasetus

Mikéli laitoksessa kasitelldén esim. ruokajatteita ja eldinten lantaa madrétéan kasittelytoimin-
noista Euroopan parlamentin ja neuvoston ns. sivutuoteasetuksella (1774/2002). Lisaks on
huomioitava komission asetus EY 208/2006 asetuksen 1774 liitteiden VI ja VII muuttamisesta
biokaasu- ja kompostointilaitoksia koskevien kasittel yvaatimusten osalta, sek& komission asetus
EY 181/2006 asetuksen 1774/2002 t&ytéantbonpanosta muiden eloperdisten lannoitteiden ja
maanparannusaineiden kuin lannan osalta seka asetuksen muuttamisesta.

4.8 Lannoitevalmistelaki

Jos médétetty liete hyddynnetddn lannoitteena, ohjaa biokaasulaitoksen toimintaa lannoiteval-
mistelaki (539/2006), asetus lannoitevamisteista (MMM 12/07) ja asetus lannoiteva misteita
koskevan toiminnan harjoittamisesta ja valvonnasta (MMM 13/07) seka Valtioneuvoston paétos
puhdistamolietteen kaytosta maatal oudessa (282/1994).

5 HANKKEENLIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA STRATEGIOIHIN

Jétteiden kasittelyyn liittyvié tavoitteellisia sdadoksia ovat valtakunnalliset al ueidenkayttotavoit-
teet, jatesuunnitelmat seké& Suomen kansallinen biojétestrategia. Biokaasu on mainittu mm. Val-
tioneuvoston kansallisessa ilmastostrategiassa, EU:n bioenergian edistdmisohjelmassa (Biomass
action plan COM(2005)628) sekd EU:n uusiutuvien energiamuotojen Valkoisessa kirjassa
(COM(1997)599).

Hankkeella on yhtyméakohtia myds seudullisiin jétehuoltohankkeisiin. Suoraan hanke ei liity
muihin yksityisiin hankkeisiin.

VRJ:n biokaasuhankkeen ja em. hankkeiden ja strategioiden yhtymakohtia tarkastellaan YVA-
selvitystyon yhteydessa.

5.1 Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet

Vatakunnallisten alueidenkdayttotavoitteiden tehtdvana on tukea ja edistdd maankaytto- ja ra-
kennuslain (132/1999) yleisten tavoitteiden ja laissa méaériteltyjen alueidenkayton suunnittelun
tavoitteiden saavuttamista. Ne ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mukaista alueidenkayton
ohjaug arjestel maa, joista paéttaa valtioneuvosto. Tavoitteet voivat koskea asioita, joilla on:
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o auerakenteen, alueiden kayton taikka liikenne- tai energiaverkon kannalta kansainvéli-
nen tai lagjempi kuin maakunnallinen merkitys;

o merkittava vaikutus kansalliseen kulttuuri- tai luonnonperintéon;

o tai vatakunnallisesti merkittdva vaikutus ekologiseen kestéavyyteen, aluerakenteen ta-
loudellisuuteen tai merkittavien ympdristohaittojen valttamiseen.

Valtion viranomaisten tulee toiminnassaan ottaa huomioon valtakunnalliset alueidenkayttota
voitteet ja edistda niiden toteuttamista. Valtion viranomaisten on my@s arvioitava toimenpi-
teidensa vaikutuksia valtakunnallisten alueidenkayttttavoitteiden kannalta. Maakunnan suunnit-
telussa ja muussa alueidenkayton suunnittelussa on huolehdittava valtakunnallisten alueiden-
kéayttotavoittelden huomioon ottamisesta siten, ettd edistetéan niiden toteuttamista. Valtakunnal-
liset alueidenkayttotavoitteet on jaettu kuuteen asiakokonaisuuteen, joista nelja ensimmaista
koskettaa tata hanketta:

Toimiva auerakenne

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympdriston laatu
Kulttuuri- jaluonnonperintd, virkistyskéyttd ja luonnonvarat
Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Helsingin seudun erityiskysymykset

Luonto- ja kulttuuriympdristoina erityiset aluekokonal suudet

Vatakunnalliset alueidenkayttétavoitteet on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin sen perusteella,
millaista alueidenk&yttda ja sen suunnittelua ohjaavia vaikutuksia niillé on. Yleistavoitteet tulee
ottaa huomioon maakuntakaavoituksessa ja muussa maakunnan suunnittelussa, yleiskaavoituk-
sessa sekd valtion viranomaisten toiminnassa. Erityistavoitteet koskevat kaikkea kaavoitusta,
mikdi tavoitetta el ole erityisesti kohdennettu koskemaan vain tiettya kaavatasoa. Suuri osa eri-
tyistavoitteista koskee maakuntakaavoitusta. Valtioneuvosto padétti 13.11.2008 valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden tarkistamisesta. Tarkistuksen kohteena oli valtioneuvoston vuonna
2000 tekema paétos. Pagtosta on tarkistettu tavoitteiden sisdllén (luvut 4.2 - 4.7), voimaantulon
ja toimeenpanon (luku 8) sek& muutoksenhaun (luku 9) osalta. Muilta osin, kuten tavoitteiden
oikeusperustan ja oikeusvaikutusten osalta, vuoden 2000 paétos jda voimaan. Tarkistuksen paéa-
teemana on ollut ilmastonmuutoksen haasteisiin vastaaminen. Liséksi tavoitteiden vaikuttavuut-
ta on lisdtty tasmentéméall& tavoitemuotoiluja seka vahvistamalla niiden velvoittavuutta. Suurin
osatavoitteista on kuitenkin sdilynyt ennallaan. Tarkistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.3.2009.

5.2 Valtakunnallinen ja alueellinen jatehuoltosuunnitelma

Valtioneuvosto hyvéksyi 10.4.2008 Valtakunnallisen jatesuunnitelman vuoteen 2016. Suun-
nitelmassa esitetdan toimia, joilla edistetéddn luonnonvarojen jérkevaa kéyttod, kehitetddn jate-
huoltoa seka ehkéi stéén jéttei std aiheutuvia vaaroja ja ympdristo- ja terveyshaittoja. Suunnitelma
sisdltdd Suomen jatehuollon paddmaérét ja tavoitteet vuoteen 2016 seka keskeiset toimet niiden
saavuttamiseksi (www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=92395).

Jétesuunnitelman keskeisina tavoitteina on jétteen syntymisen ehkdisy, jétteiden materiaalikier-
rétyksen ja biologisen hyodyntamisen lisééminen, kierrétykseen soveltumattoman jétteen polton
lisB8minen, sekd jétteiden haitattoman kéasittelyn ja loppusijoituksen turvaaminen. Jétteiden syn-
tymista ehkdaistédn materiaalitehokkuutta parantamalla. Erityisesti tavoitteen on vahentéa kasvi-
huonekaasupaasttja mm. vahentamalla biohajoavan jétteen sijoittamista kaatopaikoille ja li-
sdamalla kaatopaikoilla syntyvan metaanin talteenottoa. Biokaasulaitosten rakentamista lannan
seka eraiden muiden jatteiden hyddyntamiseksi tuetaan. Jatteen energiahyddyntamista lisataan.
Tavoitteena on, etta vuoteen 2016 mennessa kaikki yhdyskuntien jatevesilietteet hyddynnetéan
joko maanparannuskayttssitai energiana. Y hdyskuntajétteiden osalta tavoitteena on hyddyntda
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materiaalina 50 %, polttaa eli hyddyntaé energiana 30 % ja sijoittaa kaatopaikoille enintéan 20
% jatteesta.

Oulun l&anin aluedllinen jatesuunnitelma 2008 - 2018, valmistui vuonna 2008. Sen laativat
yhteistydssé Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ympéristokeskukset vuorovaikutteisesti kansalais-
ten, muiden viranomaisten ja eri sidosryhmien kanssa. Jatesuunnitelman tavoitteena on jétteen
maéran vahentaminen (sisdltéen jatteen synnyn ehkaéisy), jétteen hyttykayttdasteen nostaminen,
jatehuollon ympérist- ja terveyshaittojen vahentdminen seka jétehuollon organisoinnin eko- ja
kustannustehokkuus. Jatevesilietteiden kasittelya kehitetdan siten, etté kasittelyn lopputuote so-
veltuu lannoite- ja maan- parannuskayttton, esimerkiks pelto- tai metsdlannoitukseen tai viher-
rakentamiseen. Lietteenkasittelyd kehitetd8n myds polttoa suosivaksi. Biohajoavien jatteiden
syntypaikkalgjittelua ja aineena hyddyntamista (kompostointi, méadatys) kehitetdan. Tavoitteena
on vahentdd yhdyskuntajétteen méaaréé yhden prosentin verran vuodessa asukasl ukuun suhteutet-
tuna. Y hdyskuntajétteiden hyotykayttdastetta tavoitellaan nostettavaksi Kainuun noin 60 %:sta
ja Pohjois-Pohjanmaan noin 40 %:sta 70 %:iin vuoteen 2018.

Biokaasulaitoshanke liittyy kasvihuonekaasupaastdjen vahentdmistavoitteisiin, biohajoavien jét-
teiden hyodyntamistavoitteisiin seké jatteiden energianahyodyntémistavoitteisiin.

5.3 Kansallinen biojatestrategia

Kansallisen biojatestrategian tavoitteena on kaatopaikkojen kasvihuonepaastdjen ja muiden
ympéristd- ja terveyshaittojen vahentdminen seké biohajoavan jatteen kierratyksen ja muun
hyddyntamisen edistaminen. Biojatestrategiassa on huomioitu kaikki biohgjoava jate, myds yh-
dyskuntien jétevesilietteet. Strategia edellyttaa etta kaatopaikalle vietdvéan biojétteen madrad va
hennetéén asteittain vuosina 2006-2016 ja, ettd vuonna 2016 méara on enintdan 35 % vuonna
1994 syntyneestd méérasta (www.ymparisto.fi/download.asp?contenti d=36653).

Biokaasulaitoshanke liittyy kasvihuonepasttjen seka terveyshaittojen vahentamistavoitteisiin.

54 Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Vationeuvosto hyvaksyi 6.11.2008 ilmasto- ja energiastrategian, joka kasittelee ilmasto- ja
energiapoliittisia toimenpiteitd varsin yksityiskohtaisesti vuoteen 2020 ja viitteenomaisesti aina
vuoteen 2050 asti. Tavoitteena on energian loppukulutuksen kasvun pysayttéminen ja kdanté
minen laskuun. Strategian pohjalta ja uusiutuvista energial dhteista perdisin olevan energian kay-
ton edistamisesta annetun direktiivin (2009/28/EY) mukaisesti on vuonna 2010 laadittu kansal-
linen uusiutuvaa energiaa kasittel evéa toimintasuunnitelma, joka sisdltdd vaaditut arviot energian
loppukulutuksesta vuosina 2010-2020, uusiutuvaa energiaa koskevista tavoitteista ja kehityspo-
luista ja uusiutuvaa energiaa koskevista politiikan tukitoimenpiteistd. Toimintasuunnitelman
mukaan biokaasun kayttda lisataan 0,7 TWh:iin vuoteen 2020 mennessa. Biokaasulla (reaktori-
laitokset) tuotetun sdhkon ja lammdn yhteistuotannon edistamiseksi otetaan kayttéon markki-
naehtoinen syottotariffijérjestelma, joka rahoitetaan valtion talousarviosta. Toteutuessaan tariffi
takaa séhkon tuottajalle hinnan, joka vahintéan kattaa séhkon tuotantokustannukset biokaasulai-
toksessa. Syottotariffin tavoitehinta tulisi olemaan 83,5 €/ MWh. Biokaasulla tuotetulle sahkolle
maksettaisiin yhdistetyssa séhkon ja lammon tuotannossa lisdtukea 50 €/ MWh kun laitoksen
kokonaishy6tysuhde on vahintdan 50 %. Sydttotariffia maksetaan vain uusille voimalaitoksille
12 vuoden gjan (www.tem.fi/index.phtml ?s=2658).

Pitkan aikavélin ilmasto- ja energiastrategian mukaan tavoitteena on edistéda energiakasvien tuo-
tantoa seka maatal ouden sivuvirtojen ja lannan hyotykayttéa mm. biokaasutuotannossa siten, et-
ta saavutetaan noin 4 — 5 TWh taso.

Oulun kaupunginhallitus on hyvéksynyt Oulun seudun ilmastostrategian 19.5.2009. Strategian
mukaan energianhankinnassa on ol eellista séhkon jalammoén yhtel stuotanto. Energiantuotannon
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paastdjen vahentdminen edellyttda uusiutuvien ja padstottomien energialdhteiden osuuden kas-
vattamista (www.ouka.fi/ympari sto/pdf/Oul un%20seudun%20il mastostrategia.pdf).

Biokaasulaitoshanke liittyy biokaasun kayton lisd8mistavoitteisiin seka sivuvirtojen ja lannan
hy6tykayton edistamistavaoitteisiin.

55 Jateain kokonaisuudistus

5.6 Oulun

5.7 Oulun

Jétehuollon yleiset periaatteet on kirjattu vuoden 1994 alussa voimaan tulleeseen jatelakiin. J&
tehuollon tavoitteena on tukea kestévaa kehitysta edistamalla luonnonvarojen jarkevaa kayttoa
sekd ehkédisemdlld jatorjumalla jétteistéa terveydelle ja ympéristdlle aiheutuvia haittoja tai vaaro-
ja

Jatelainsdadantda ollaan uudistamassa. Hallitus antoi 15.10.2010 ehdotuksen uudeksi jatelaik-
si. Lakiehdotuksen keskeinen tavoite on vahent&da jatteen madrad ja haitallisuutta, lisita kierré:
tysta ja vahentda kaatopaikkakasittelyd. Esityksen mukaan ensisijaisesti on huolehdittava, etta
kéytdsta poistettu tuote voidaan kayttéd uudelleen. Toissijaisesti jate olisi kierrétettava ja jollel
se ole mahdollista, hyddynnettava muulla tavoin, esimerkiksi energiana. Uusi laki selventéisi
kunnan tehtévié jéehuollon viranomaisena ja paveluntuottajana. Kunnan velvollisuus jérjestéa
jétehuolto lagjenisi hieman. Muutoksen jalkeen kunta huolehtisi myos yksityisessa sosiaalipal-
velussa, terveydenhuollossa ja koulutustoi minnassa syntyvien yhdyskuntgjétteiden jéatehuollosta
(www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=369849& lan=FI).

Biokaasulaitoshanke liittyy jétteen energianahyodyntémistavoitteisiin.

Jatehuollon biokaasulaitoshanke

Oulun Seudun koulutuskuntayhtymd, Oulun ammattikorkeakoulun tekniikan yksikko, Cewic-
hanke, Oulun Jatehuolto ja Oulun Vesi ovat kdynnistaneet vuonna 2008 biokaasulaitoksen esi-
selvityksen, jossa vertaillaan biokaasutusvaihtoehtoja, kartoitetaan apuprosesseja seka vertail-
laan esiselvityksessd médritettavaa prosessia teknistaloudellisesti nykyisiin lietteen ja biojétteen
késittelymenetelmiin. Taustalla on Ruskon nykyisen biojétteen kompostointilaitoksen kapasitee-
tin kéyminen riittdmattomaksi biojétteiden maéran kasvaessa. Biokaasulaitoksessa voitaisiin ké-
sitell& Oulun Jétehuollon toimiaueelta keréttavét biojétteet ja kaupan pakattu biojéte. Laitoksen
kasittelykapasiteetiksi on esitetty 15 000 t/a, (-méarkd), ja lagjennusvaraus huomioiden 30 000
t/a. Kapasiteettivarauksen puitteissa laitoksessa voitaisiin ottaa vastaan ympéristokunnissa syn-
tyvid jatevesilietteitd, mm. Oulun Taskilan jatevedenpuhdistamolietteet noin 7 000t TS/a.

Aiheesta on valmistunut opinnaytetydna ” Ruskon kompostointilaitoksen lagjennuksen ja mada
tydaitosten teknis-taloudellinen vertailu” (Markku Illikainen, Oulun Jétehuolto 14.5.2009). Sel-
vityksen mukaan biokaasulaitoksen rakentaminen on kannattavaa vain, jos jatemaara on riittava,
ts. laitoksella kasitelld8n biojétteiden lisdksi puhdistamolietteitd tai muita orgaanisia jétteita, ja
kasittelymaksua nostetaan nykyisestd. Madatyslaitoksen rakentamista kannattaa selvityksen
mukaan kuitenkin harkita jo pelk&stéén ymparistosyistd, jotta pdastéisiin eroon biojétteiden k&
sittelyn hajuhaitoista.

VRIn ja Oulun Jétehuollon biokaasulaitoshankkeet sijoittuvat samalle markkina-alueelle. Nii-
den toiminnot pohjautuvat osittain samoihin raaka-aineléhteisiin (biojéte, liete). Taloudelliset
toimintaedel lytykset voitanee turvata ainoastaan yhdelle laitokselle.

Energian jatteenpolttolaitos

Oulun kaupunginvaltuusto teki marraskuussa 2009 p&dtoksen jétteenpolttolaitoksen rakentami-
sesta Ouluun Laanilan kaupunginosaan Kemiran teollisuusalueelle. Laitoksen rakentamisty6t on
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aloitettu ja tavoitteena on saada polttolaitos kayttdtn vuoden 2012 aikana. Laitos tulee tuotta-
maan hoyrya Kemiran teolliseen prosessiin seké sdhkoa ja kaukoléampda Oulun Energialle.

Jétteenpolttolaitoksen YVA-menettely on toteutettu vuonna 2003 ja laitoksella on voimassa
Pohjois-Pohjanmaan Y mpéristokeskuksen 15.7.2004 myontama ympéristélupa PP0O-2004-Y -7-
111), joka sai Korkeimman hallinto-oikeuden hyvéksynnan huhtikuussa 2009 (KHO 220 ja
224/1/08). Laitoksessa saa polttaa syntypaikkal gjiteltua yhdyskuntajtettd, polttokelpoista teolli-
suuden jétettd ja kierrdtyspuuta. Laitos on mitoitettu polttamaan noin 130 000 tonnia jatetta
vuodessa. Prosessi perustuu ns. arinapolttotekniikkaan. Jétevesilietteiden polttamista el ympéris-
toluvassa sallita. Laitoksen polttoaineteho saa olla korkeintaan 70 MW.

Laitoksen kayttdonotto tulee vaikuttamaan kaatopaikalle péatyvan jétteen laatuun merkittavasti.
Jatkossa orgaanista jatettd e endd juurikaan Sjoiteta kaatopaikalle jatetdyttéon.
(www.oulunenergia.fi/ekovoimalaitos).

On mahdollista, ettd jétteenpolttolaitoksen lupamaéréykset muuttuvat uusien lupaprosessien
myo6ta lietteenpolton salliviksi. Silla voisi olla vaikutusta VRJ:n biokaasulaitoksen taloudellisiin
toimintamahdollisuuksiin pitkalla aikavalilla

5.8 Punaisenladonkankaan seudullinen jatteenkasittelyalue

Punai senladonkankaalle on Oulun seudun yleiskaavassa vuoteen 2020 merkitty seudullinen j&
tekeskuksen alue. Vuonna 2006 Punaisenladonkankaalle laadittiin kayttosuunnitelma, jossa 240
ha lagjuiselle alueelle on osoitettu tilavaraukset seudulliselle jatteenkasittelylle, yritystoiminnal-
le seka teollisuuden jétteiden ja pilaantuneiden maiden kasittelylle/loppusijoitukselle. Seudulli-
selle jétteenkasittelyalueelle (105 ha) tulisi sijoittumaan mm. Oulun Jatehuollon uusi loppusijoi-
tusalue Ruskon jétekeskuksen kapasiteetin loppuessa arviolta vuonna 2017. Salvor Oy ja Lassila
& Tikanoja Oy ovat suunnitelleet alueelle pilaantuneiden maiden ja yhdyskunta-, rakennus- ja
teollisuugjétteiden seka kierrétysmateriaalin kasittely- ja loppusijoitustoimintoja.

Alueen osayleiskaavoitus on Haukiputaan kunnalla kesken. Jétekeskuksen sijoittumista on voi-
makkaasti vastustettu asukkaiden taholta vedoten toiminnan aiheuttamiin melu-, poly- ja haju-
haittoihin ja muihin ympéristéhaittoihin. Lisdksi otaksutaan, etta liikenne jatekeskukseen suun-
tautuu 1dhinnd etelasté eli Oulusta, jolloin liikenteellisesti kuormittavin vaikutus kohdistuisi
Alakylantielle ja Raitotielle (www.kaleva.fi/arkisto/punai senladonkangas/0). Vuonna 2007 Ou-
lun kaupunginhallitus esittikin, etté4 seudullisen jétteenkasittelyalueen sijoittaminen selvitetddn
ja arvioidaan uudelleen muuttuneiden ja uusimman tiedon pohjalta ennustettavissa olevien olo-
suhteiden mukai sesti.

Koska Punaisenladonkankaan jatekeskuksen rakentaminen on viivastynyt, on Oulun Jatehuolto
aloittanut YV A-menettelyn Ruskon jatekeskuksen lagjentamiseksi alueen koillis-, ité- ja kaak-
koispuolelle. Lagjentaminen mahdollistaisi jétteiden sijoittamisen Ruskoon ainakin vuoteen
2035 - 2045 saskka. Hankkeesta laadittu YV A-ohjelma on jétetty yhteysviranomaiselle syys
kuun lopussa 2010.

L &T:n on hakenut toiminnalleen ympéristdlupaa Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskukselta,
joka antoi asiasta kielteisen pdatoksen. Luvasta valitettiin Vaasan hallinto-oikeuteen, joka hyl-
kés |upapaétdksen ja palautti asian Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskukselle uudelleen kasi-
teltévksi.

VRJ;n biokaasulaitos ja Punaisenladonkankaan jatekeskus sijoittuvat liikenteellisesti samojen
kulkureittien varteen.
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5.9 Seudullinen jatevesiyhteistyo

Oulun Vesi, Haukiputaan, Kiimingin, lin ja Yli-liin kuntien vesihuoltolaitokset seka Ervastin-
rannan Keskuspuhdistamo Oy ovat selvitténeet seudullista jatevesiyhteisty6ta Pohjois-
Pohjanmaan ympéristokeskuksen vetdmana. Selvitystytn pohjana toimi vuonna 2006 laadittu
Oulujoen ja lijoen vélisen alueen vesihuollon alueellinen yleissuunnitelma. Selvitys keskittyy
jatevesien kéasittelyn keskittédmiseen Oulun Taskilan jétevedenpuhdistamolle. Ylikiimingin ja
Kiimingin jétevedet johdetaan jo télla hetkella Alakylan kautta kulkevalla siirtoviemérilla Hau-
kiputaan Leton puhdistamolle. Osa Kiimingin jatevesista (Jadli ja Valikyld) johdetaan Taski-
laan. Tarkoituksena on johtaa myds Leton puhdistamon jéatevedet Haukiputaalta Ouluun Taski-
lan puhdistamolle. Hanke mahdollistaa siirtolinjojen varrella olevan haja-asutuksen liittémisen
vieméardintiin (www.oulunvesi .fi/).

Jétevesiyhteistyd mahdollistaa biokaasulaitoksen jétevesien kasittelyn kunnalisella jéteveden-
puhdistamolla.

5.10 Kuusamontien ja Alakylantien véalinen yhdystiehanke

Sek& Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa ettéd Oulun seudun yleiskaavassa 2020 on Vasik-
kasuon eteldpuolelle merkitty uusi yhdystie Kuusamontien ja Alakylantien vélille. Tavoitteena
on turvata seudullisen jétteenkasittelyalueen (Punaisenladonkangas) saavutettavuutta ja toimi-
vuutta.

Y hdystiehanke parantaa V RJ:n biokaasul aitoksen saavutettavuutta K uusamontien suunnasta.

6 LIETTEIDEN KASITTELYNNYKYTILANNE

Seuraavassa tarkastellaan yleisesti lietteiden kasittelytilannetta Oulun 188nin alueella ja tarkem-
min niilla puhdistamoilla, joiden lietteiden kéasittelysta VRJ télla hetkella vastaa, ja jotka ovat
potentiaalisia VRJ:n biokaasulaitoksen raaka-aineen hankinta-yksikoité.

6.1 Yleista

Oulun laénissa muodostui puhdistamolietteitd vuonna 2005 yhteensd 92 000 tonnia (-mérka),
joka lietteen kuiva-ainemadrana (TS) mitattuna on noin 14 100 t/a. 72 000 tonnia muodostui
Pohjois-Pohjanmaalla ympéristokeskuksen valvonnassa olevalla 37 jdtevedenpuhdistamolla.
Maarallisesti suurin 36% (26 000 t) lietteen tuottaja oli Oulun Taskilan jétevedenpuhdistamo.
Haapaveden kaupungin puhdistamolla syntyi lietettd noin 13 100 t ja Kempeleessi Lakeuden
keskuspuhdistamolla noin 5 500 t. Kainuussa puhdistamolietteitd muodostui 15 jatevedenpuh-
distamolla yhteensd noin 19 000 tonnia, josta Kajaanissa noin 8 900 t/a (Oulun alueellinen jate-
suunnitelma 2008).

Alueen jatevesilietteet ovat laadultaan tyypillista jatevesilietettd ja sisdltavét runsaasti ravinteita
ollamy06s orgaanisia haitta-aineita, kuten polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) ja adsorboituvat or-
gaaniset halogeeniyhdisteet (AOX),

Suurin osa syntyvasta lietteestd kasitelld8n kompostoimalla kompostikentillé ja kaytetdan hy6-
dyksi maanparannusaineen tai viherrakentamisessa (mm. Oulu, Kgjaani, Kempele, Raahe) Haa-
paveden kaupungin puhdistamoliete kuivataan termisesti ja poltetaan |ampolaitoksessa. Sotka
mon kunnan j&tevedenpuhdistamon lietteet (vuonna 2005 noin 2500 t) k&sitell&&n Euro-
Ekologwer Oy:n pelletointilaitoksessa ja poltetaan Kainuun Voima Oy:n voimalaitoksessa (Ou-
lun aueellinen jatesuunnitelma 2008).
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Biokaasuteknologiaa kéytetddn Suomessa kuudentoista kunnan yhdyskuntajatevedenpuhdista-
molla. Lisdks kaytdssa on kaksi teollisuuden jatevedenpuhdistamon biokaasureaktoria. Muuta
milla laitoksilla (yhteismadattamot) kasitellédn myos elintarviketeollisuuden sivuvirtoja seka
yhdyskuntalietteita (Latvala. 2009. Biokaasun tucotanto suomalaisessa toimintaympéristossa.
Suomen ympéristd 24/2009). Uusia jéatevesilietteiden médatyshankkeita on kuitenkin vireilla
useita. Mm. Kajaanissa Kainuun ELY -keskus suunnittelee biologista jétteiden kasittelylaitosta
Kagjaaniin EU-hankkeessa "Eloperdiset jatteet kiertoon”. Laitoksessa on tarkoitus késitella 1&
hinna jétevedenpuhdistamoiden lietteita ja erilliskeréttya biojatettd ja kayttda lopputuote lannoi-
tevalmisteena. Lisaksi biokaasulaitoksen yhteyteen on suunniteltu varauksena bioetanolin tai —
dieselin tuotantoyksikkdd. Hankkeen sijoitusvaihtoehtoina ovat Peuraniemen jétevedenpuhdis-
tamo, Parkinmé&en teollisuusalue ja M gjasaarenkankaan jatteenkésittelyalue (Poyry Environment
Oy 28.10.2009.

6.2 Taskilan jatevedenpuhdistamon liete

Oulun kaupungin Taskilan yhdyskuntajdtevedenpuhdistamossa kasitellddn kaikkiaan noin 150
000 asukkaan asumajatevedet, pienen ja keskisuuren teollisuuden jatevedet seka sekaviemardin-
tialueiden hulevedet. Muhoksen ja Utgjarven jétevedet johdetaan puhdistamolle siirtoviemaria
pitkin. Taskilan jatevedet kasitelldan ensin kemiallisesti, jonka jalkeen ne johdetaan aktiiviliete-
prosessiin ja lopuksi jélkisuodatusyksikkdon ennen vesistéon johtamista. Vuonna 2008 aktiivi-
lietel aitosta lagjennettiin typenpoistoon soveltuvaksi.

Jatevedenpuhdistuksessa syntyva liete kasitelladn Kemicond-menetelmalla Oulun Veden ja
Kemira Oyj:n 20.11.2006 allekirjoittaman 15-vuotisen palvelusopimuksen mukaisesti ja kuiva-
taan sen jalkeen lingoilla noin 22 painoprosentin kuiva-ainepitoisuuteen. Kuivattu ja hygienisoi-
tu liete on kesakuusta 2009 |ahtien jatkokasitelty ja tuotteistettu mullaksi Pohjois-Pohjanmaan
ympéristokeskuksen 9.3.2007 antaman luvan mukaisesti aumakompostoimalla VRJn Vasik-
kasuon maa-aineskeskuksessa. Kiimingin kunnan ja Jadlin asukasyhdistys ry vastustivat ympa
ristéluvan myontamista ja valittivat luvasta Korkeimpaan hallinto-oikeuteen, joka hylkasi vali-
tukset 15.4.2009 antamallaan paéttksella (www.oulunvesi.fi)

Taskilan j&tevedenpuhdistamolla syntyi vuonna 2009 kuivattua lietetta noin 29 800 m®. Lietteen
kuiva-aineméara (TS 23%) oli noin 6 900 t. Lietettd kdytettiin seuraavasti:

— Kemicond kasiteltya lietetta kuljetettiin maanparannusaineeksi lahialueen pelloille 14
343t jajatkokasittelyyn Vasikkasuon maa-aineskeskukseen noin 9 625t

— Kemicond-raakakompostia vietiin maatal ouskdyttédn noin 5 248 t

—  Kemicond-kompostimultaa kaytettiin ympéaristorakentamiseen noin 10 556 t ja

— maanparannus-tai tuorekompostia kaytettiin ympéristorakentamiseen noin 4 565 t

6.2.1 Kemicond-kasittely

Jétevesilaitoksen ylijéamé-liete johdetaan K emicond-késittelyyn esiselkyeytys - ataiden pohjal-
ta. Lietteeseen lisdtaén ensin rikkihappoa pH:n laskemiseks ja sen jélkeen vetyperoksidia, joka
on voimakas hapetin ja desinfiointiaine. Kemicond-kéasittelyn jalkeen lietteen pH arvoa noste-
taan tarvittaessa lipedlla. Liete kuivataan lingoilla ja edelleen ruuvipuristimella. Kemicond-
kasitelty liete saadaan kuivattua lingolla noin 22-25% kuiva-aine pitoisuuteen ja ruuvi-
kuivaimella lietteen kuiva-aine-pitoisuus nostetaan edelleen 29-35%:iin. Kemicond kasittely
hygienisoi lietteen ja vahentda sen hajuhaittoja. Ruuvikuivaus-investointi on viela osittain kes-
ken. Tavoitteena on, etta ruuvikuivaimilla aikaansaatava lietteen kuiva-aineen nosto vahentéa
lietteen maérda tulevaisuudessa jopa 6.000 t/a, mika vastaa ~30% vahennysta lietteen koko-
nai smaaraan (www.oulunvesi .fi, Vesa Kettunen 29.11.2010. Kemira).

Elintarviketurvallisuusvirasto EVIRA 0n12.9.2008 antamassaan paétoksessa hyvaksynyt Kemi-
cond-menetelman lannoitelainsdddannon mukaiseksi maataloudessa kéytettdvan puhdistamo-
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lieteen hygieniasointimenetelmaksi. Kemicond liete kuuluu lannoitevalmistelain luokkaan D5
(maanparannusai neena sellaisenaan kaytettévat sivutuotteet). Kemicond-kasitelty liete soveltuu
kéaytettavéks lannoitteena vilja ja energiakasvien viljelyssa (www.oulunvesi.fi, Vesa Kettunen
29.11.2010. Kemira).

Kemicond-késitelty ja linkokuivattu liete kerdtéén puhdistamolla siiloon, josta liete |astataan
suoraan ruuvikuljettimella auton lavalle ja kuljetetaan Vasikkasuolle VRJ:n kompostointialueel -
le. Tarvittaessa kuormat peitetéan kuljetuksen gjaksi.

6.3 Lakeuden keskuspuhdistamon jatevesiliete

Lakeuden keskuspuhdistamolla kasitelld8n Kempeleen, Limingan, Lumijoen, Oulunsalon, Hai-
luodon ja Tyrnévan jatevedet Temmekselta saakka. Verkoston piiriin kuuluu 18hes 36 000 asu-
kasta. Puhdistamolla ké&sitellédn myds asutuksen sako- ja umpikaivolietteitd. Jatevedet puhdiste-
taan biologis-kemiallisesti jélkisaostuslaitoksessa, jossa pagpaino on biologisella aktiivilietepro-
sessilla. Puhdistamo on valmistunut vuonna 1996. Vuonna 2005 puhdistusprosessia on tehostet-
tu etusaostuksella. Laitoskasittelyn jalkeen vedet jakikasitelld8n kosteikkokentdlla ennen vesis-
t66n johtamista. Vuonna 2009 puhdistamon kaukoval vontajarjestel mda on uusittu ja jalkikasitte-
lykenttda (kosteikko) on lagjennettu typen poiston tehostamiseksi
(www.kempel eenvesi huolto.fi/toimkert/Ikptoim.pdf).

Esiselkeytyksesta seka biologisesta ja kemiallisesta prosessista erotetut lietteet tiivistetddn me-
kaanisesi sakeuttamoissa, jonka jdlkeen liete (TS 4-5 %) pumpataan kahteen tur-
vellietesekoitusséiliton, joissa siihen sekoitetaan turvetta ja polymeerid kuivauksen tehostami-
seksi. Turve-lieteseos kuivataan ruuvikuivaimella noin 30-27 % kuiva-ainepitoisuuteen ja joh-
detaan katettuun 250 m3:n seossiiloon, johon mahtuu noin kahden viikon tuotanto. Siilosta seos
gjetaan pyodrakuormagjalla aumakompostikentédlle, missa siihen lisdtdén tukiaineita. Turve-
lieteseoksen kompostoinnista ja hyddyntamisesté vastaa ViherRengas Jarvenpaa Oy 24.8.2000
laaditun sopimuksen mukaisesti. Vuonna 2009 kompostointiin tuli noin 5 587 t turvelieteseosta,
josta saatiin tukiainelisyksen jalkeen 6 854 t kompostoitavaa seosta. Osa kompostituotteesta
jatkojalostetaan mullaksi VRJ:n kompostointialueella Vasikkasuolla. Vuonna 2009 mééra oli
4 828 t (www.kempel eenvesi huolto.fi/toimkert/Ikptoi m.pdf).

Laitoksen toiminnalla on Pohjois-Suomen ympdristolupaviraston 31.8.2007 myontama ympéris-
télupa (Dnro Psy-2005-y-192). Luvassa edellytetdan, etté luvan sagja selvittéa mahdollisuuksia
kompostoida lietettd muualla kuin puhdistamoalueella tai kasitella lietetta nykyista haitatto-
mammin. Selvitys ja toimenpide-esitys on toimitettava ympéristolupa-virastoon 31.12.2012
mennessa.

6.4 Raahen kaupungin jatevesiliete

Raahen Veden jatevedenpuhdistamolla késitellédn noin 23 000 asukkaan jatevedet. Laitos on
rinnakkaissaostuslaitos. Liete kuivataan ruuvipuristimella keskimaarin 18-23 % kuiva
ainepitoisuuteen. Kuivattu liete varastoidaan siiloon ja kuljetetaan Raahen suljetulle kaatopai-
kalle kompostoitavaksi aumoissa. Kompostialueella késiteltava lietemaéra on noin 2 700-3 000
tn/a. Kompostoitu liete kéytetddn hyoddyksi suljetun kaatopaikan maisemoinnissa. Maisemointi-
toiden tulee olla valmiina vuoden 2012 loppuun mennessa (Pohjois-Pohjanmaan ympéristokes-
kus Dnro PPO-2009-Y-278-111, 8.12.22009).

Toiminnalla on Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuksen 8.12.2009 antama ympéristolupa,
jonka mukaan kompostointi on lopetettava vuoden 2012 loppuun mennessid. Raahen Veden on
vuoden 2012 kesdkuun loppuun mennessa esitettdva suunnitel ma kompostoinnin lopettamisesta,
alueen kunnostamisesta seka puhdistamolietteen jatkokasittelysta ja sijoittami sesta sen jalkeen.
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Padtoksesta on valitettu korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Hallinto-oikeuden pdéatoksen mukai-
sesti lupa aumakompostointiin suljetun kaatopaikan alueella tulee paéttymaan 30.6.2012.

7 BIOJATTEIDEN, LANNAN JA KASVIBIOMASSAN KASITTELYN NYKYTILANNE

Seuraavassa tarkastellaan yleisesti erilliskeréttyjen biojatteiden, lannan ja kasvibiomassa kéasitte-
Iytilannetta Oulun [8&nin alueella ja tarkemmin erilliskeréttyjen biojétteiden kasittelyn toteutusta
Oulussa, joka on VRJ:n biokaasulaitoksen potentiaalinen raaka-aineen hankinta-alue.

7.1 Yleista

Oulun l&anin adueella kerdttiin vuonna 2005 bigjétteitd noin 9 500 tonnia, josta Pohjois-
Pohjanmaalla 6 300 tonnia (Oulun aueellinen jatesuunnitelma 2008). Oulussa biojatteet kom-
postoidaan Ruskon jétekeskuksessa kompostointilaitoksessa, jonne tuodaan biojatteitda myos
Raahesta. Muualla erilliskerétty biojéte kompostoidaan aumoissa kompostikentdlla. Vamistettu
kompostimulta kéytetéén padsaantdisesti kaatopaikkojen maisemointiin.

Vuoden 2008 biokaasurekisterin mukaan Suomessa oli kdytdssa nelja kunnan tai yksityisen yri-
tyksen biojétteen madattamoa. Kainuussa ” Eloperéiset jétteet kiertoon” hankkeen yhteydessa on
Kainuun ympéristtkeskus teettanyt esiselvityksen yhteismadatyslaitoksesta, jossa kasiteltéisiin
puhdistamolietteiden liséksi erilliskerattya biojétetta (luku 6.1). My6s Oulun Jatehuolto on aloit-
tanut biokaasul aitoshankkeen esiselvitystyon erilliskeréttyjen biojétteiden kasittelemiseksi (luku
5.6).

Pohjois-Pohjanmaalla syntyy vuosittain mm. yli 10 000 m* naudan kuivalantaa, noin 1 500 m®
hevosenlantaa. Lisaks aluedllaviljelld8n mm ruokohelped, joka on mahdollinen biokaasutuo-
tannon raaka-aine.

(http://www.biokaasuyhdistys.net/index.php?option=com content& view=section& layout=blog
& 1d=6& Itemid=53)

Téalla hetkella Suomessa on kymmenkunta maatalouden biokaasulaitosta, jotka kasittel evét péa-
osin maatalouden lietteita ja peltobiomassoja. Lahimmaét sijaitsevat Ylivieskassa ja Nivalassa.
Muutamilla laitoksilla kasitell&8n myos elintarviketeol lisuuden sivuvirtoja seké yhdyskuntaliet-
teitd. Keskitetyissa laitoksissa lannan ohella kasitel|één myds muita biopohjaisia sivutuotteita.

Vireilld on lisdks useita maatalouden biokaasulaitoshankkeita ja yhteiskésittelylaitoshankkeita
(Biokaasun tuotanto suomalaisessa toimintaymparistdssd, Suomen ymparistd 24/2009). Mm.
Muhokselle Oulun seudun ammattiopiston Koivikon opetusmaatilalle ollaan suunnittelemassa
biokaasulaitosta.

7.1.1 Oulun Jatehuollon toimialue

Oulun Jatehuollon toimialueen erilliskerétyt biojétteet ja kauppojen pakattu biojate kompostoi-
daan Ruskon jétekeskuksen kompostointilaitoksessa kolmessa jatkuvatoimisessa kompostori-
rummussa. Vuonna 2008 Ruskossa vastaanotettiin 7 368 tonnia biojatetta.

Biojéte gjetaan vastaanottotilaan, josta kuljetin siirtd& sen murskaimeen ja edelleen muovinpois-
ton jalkeen ruuvikuljettimilla rumpuun kompostoitavaksi. Samanaikaisesti jétteen joukkoon
syotetdan seosainetta. Rummussa jéte kypsyy noin viikon verran, jonka jalkeen se siirretdan jal-
kikypsytykseen. Jalkikypsytys kestéé 6-12 kk, mink& jalkeen komposti on valmista kaytettévak-
si viherrakennustdissi. Oulun Jétehuollon kompostointilaitos on saanut Elintarviketurvallisuus-
virasto Eviran hyvaksynnan. Hyvaksynnan ansiosta biojatteesta kompostointilaitoksessa valmis-
tettua multaa voidaan ké&yttéd myos jatekeskuksen ulkopuol ella maanparannusai neena.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY 1oWwEO780
21

Kompostointilaitoksen kapasiteetti on kdymassa riittamattomaksi biojatteiden madran kasvaes-
sa. Luvussa 5.6 on tarkastel tu Oulun jétehuollon biokaasul aitoshanketta.

8 TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT

Y mpéristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan 0-vaihtoehtoa, jossa biokaasulaitosta ei toteute-
ta lainkaan. Taloin kompostointialueen toiminta jatkuu nykyiselléén ja aumakompostoinnille
haetaan uusi ympaéristélupa vuoden 2012 loppuun mennessd. Nykyisen toiminnan kuvaus on
esitetty luvussa 8.1. Muut alueen toiminnot jatkuvat omien ympéristolupiensa puitteissa. Toi-
minnot kuvataan luvussa 9.7.

Nollavaihtoehdon liséksi tarkastellaan yhtéa hankevaihtoehtoa, jossa laitoksen vuotuinen kapasi-
teetti on alussa 40 000 t ja toiminnan laajentamisen jalkeen enintdan 60 000 t/a. Biokaasulaitok-
sen lopputuote, eli madétysjaannos jakikasitelldan lannoitevalmisteeksi. Hanke kuvataan ylei-
sella tasolla luvussa 8.2. Prosessikuvausta tarkennetaan Y'Y A-selvitysvaiheessa, kun suunnittelu
on edennyt. Alueen muut toiminnot jatkuvat omien ympéristélupiensa puitteissa, eikéa biokaasu-
laitoshankkeella ole niihin toiminnallista vaikututusta. Lietetta el kemicond-kasitella Toppilan
puhdistamolla, vaan tarvittaessa vasta madatyksen jalkeen biokaasul aitoksella.

VEO Hankettae toteuta

Kemicond-késitellyn lietteen aumakompostointia jatketaan Kemiran kanssa solmitus so-
pimuksen puitteissa ja késitelty liete vieddan pelloille lannoitteeksi tai aumakompostoi-
daan jajatkojal ostetaan viherrakennuskayttoon.

Alueen muut toiminnot jatkuvat omien ympéristélupien puitteissa.

VE1 Vaskkasuolle rakennetaan biokaasulaitos kéasittel ykapasiteetille 40 000 -60 000 t/a. M&
détysd8nnos kuivataan ja kaytetédén hyodyksi pelloilla maanparannusaineenatai jalkiké:
sitelld8n kompostoimalla ja tuotteistetaan lannoiteval misteeksi.

Alueen muut toiminnot jatkuvat omien ympéristélupien puitteissa.

YVA-menettelyssi e tarkastella biokaasulaitokselle vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja. Yrityksen
mullanvalmistustoiminta keskittyy Vasikkasuolle, jonne sijoittuu myos valtaosa Oulun aueen
mullanval mistuksesta seka siihen tarvittavien maa-ainesten hankinta. Alue on sijainniltaan otol-
linen; raaka-aineena kaytettavien jétteiden kuljetuskustannukset Vasikkasuolle sekd valmiiden
tuotteiden kuljetuskustannukset kéayttokohteisiin ovat kohtuulliset. Yrityksen oma vuosittainen
mullan kayttd on 50 000-70 000 m°. Biokaasulaitoksen toimintaan liittyvé liikenne e lisaé mer-
kittdvasti alueelle suuntautuvaa raskasta liikennettd. Alue soveltuu teollisen luonteensa ja kaa-
voituksen puol esta biokaasul aitoksen sijoituspaikaksi.

8.1 VE 0—Kemicond —kasitellyn lietteen aumakompostointi

Nollavaihtoehdossa Vasikkasuon kompostointialueen toiminta jatkuu nykyiselldan. Alueelle si-
joittuvat muut toiminnot jatkuvat omien ymparistélupiensa mukaisesti. Eri toimintojen sijoittu-
minen Vasikkasuon alueelle on esitetty kuvassa 8.1.
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Kuva 8.1 ViherRengas Jarvenp&a Oy:n Vasikkasuon kompostointialue. (Copyright MML,
kunnat kopiointilupa: 770KTJ 08)

Taskilan jatevedenpuhdistamon kemicond-kasitelty liete kompostoidaan VRJ:n Vasikkasuon
kompostointialueella. Kompostoinnin kuvaus (luvut 8.1, 8.1.1) perustuu VRJ:n kompostoinnin
omavalvontasuunnitelmaan (ViherRengas Jarvenpaa 2009).

Kompostikenttd on mitoitettu raskaanliikenteen vaatimusten mukaisesti seuraavin rakenneker-
roksin:.
o Adfaltti: Ab 16/125, tyhjétila alle 5%
Profilointikerros: KaM #0-32 h=50mm
Kantavakerros: KaM #0-55 h=250mm
Jakavakerros. murskattu betoni, tiili ja asfaltti #0-200, h=400mm
Pengertaytto: tiivistyskel poisen kitkamaal gjit

Kentélle tuotaessa liete kipataan noin 20 cm paksun turvepedin paélle ja sen joukkoon lisdtéén
tuki- jalisBaineet pyorakoneella. Liete sekoitetaan seulakauhallatai aumankaantéjalla tuki- jali-
saaineisiin. Tukiaineina kéytetdén hevosenlantaa ja haketta. Risu- ja rakennuspuuhaketta laite-
taan lietteen joukkoon noin 40-60 % kompostin kokonaismaarasta riippuen lietteen kuiva
ainepitoisuudesta. Kaytettdessa kuorta tukiaineena sité kaytetéén enemman, silla kuori e pida
auman rakennetta kuohkeana yhté hyvin kuin hake. Turvetta kaytetéén kompostin peittdmiseen
sen kosteutta ja hajuja sitovien ominaisuuksien vuoksi. Turvetta levitetddn myds kompostiau-
mojen perustamisvaiheessa niiden pohjalle.

Hevosenlanta saadaan Oulun ja ldhikuntien hevostalleista ja se tuodaan traktorikuomissa ja
vaihtolava-autoilla. Turve saadaan 1&hialueen turvetoimittajilta ja se tuodaan alueelle noin 120
m?® rekkakuormissa. Kompostoinnin loppuvaiheessa kompostin joukkoon lisit&&n ominaisuuksi-
en parantamiseksi maa-aineksia, kuten peltomultaa, hiekkaa, turvetta ja moreenia, joita Vasik-
kasuon maa-aineskeskuksessa on valmiiksi saatavilla (alueen muut toiminnot). Liséks alueelle
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tulee VRJ:n rakennuskohteista maa-aineksia, jotka lgjitellaan ja seulotaan. Kompostointitoimin-
nassa ja mullan valmistuksessa voidaan kayttéa kalkkia tai muita lannoitteita. N&ita aineita voi-
daan lisdta myos seulonnan jélkeen. Lopuksi komposti siirretéén jalkikypsytysta varten kasaan.
Poisseul ottu tukiaine voidaan kierréttaa takaisin uuden auman tukiaineeksi.

Aumojen kdanto ja ilmastus hoidetaan erityiselld aumankaantolaitteella (Topturn T67), joka rik-
koo ja sekoittaa auman rakenteen nopeasti ja tehokkaasti. Joskus voidaan kayttéd myds pyora
koneen seulakauhaa (Allu).

Ensimméinen varsinainen kompostin k&antd tehddan yleensa 1,5-3 viikon kuluessa auman ra-
kentamisesta. Kompostoitumisen aikana aumoja kdannelldan noin kuukauden vélein, jotta kom-
postoituminen pysyisi tehokkaana, ja hapettomissa ol osuhteissa syntyvia kaasuja ei padsisi syn-
tymaan. Aumojen lampdtila pysyy korkeana pitkaankin, mutta hajupdastdjen vuoksi kompostin
k&annot tehdadn mahdollisimman tihedén. Kéaéantokal uston kapasiteetin salliessa aumoja voidaan
k&annell& kerran viikossa tai jopa tiheBmpéan, jolloin auman rakenne voidaan pité4 kokonai suu-
dessaan kuohkeana. Kesdaikana tihedsta kaantéamisesta ei aiheudu lampétilojen laskua, mutta
talvella k&antovalia kasvatetaan.

Aumojen lampdtilaa seurataan. Kaanto tulee tehdd, jos auman [ampdtilan nousu on pysahtynyt
tai se e ole saavuttanut 40 °C:ta kahdessa viikossa. Auman lampétilan tulisi jatkaa nousuaan ta-
saisesti ainakin 60 °C:een. Nain korkeisiin lampdtiloihin péastéén vain kuohkeuttamalla aumo-
jen rakennetta kdantamallatai kayttamallareilusti tukiainetta.

Kompostista valmistetaan neljaa tuotetta: maanparannuskompostia, tuorekompostia, komposti-
multaa sekd pakattua kukkamultaa. Kaikille tuotteille kompostointi tehdddn samalla tavalla
Eroja on [ahinn& kompostin jalkikypsytysajassa ja valmiiseen kompostiin sekoitettavissa seosai-
neissa ja maérissa seka tuotteen seulonnassa. Valmiit tuotteet varastoidaan kompostointikentan
toisessa paassatai viereisella varastokentalla

Kompostiaumoista tarkkaillaan niiden aktiivisen vaiheen aikana viikoittain 1ampétilaa, pH:ta
sekd kosteus- ja happiol osuhteita kompostointiprosessin oikean toiminnan varmistamiseksi seka
mahdollisten hairittilanteiden jalkeen laadun varmistamiseksi. Laadunseurantatul okset kirjataan
paivakirjaan.

M aanparannuskompostin ja tuorekompostin hygieenisyytté seurataan saénndllisesti testaamalla
siitd salmonella- ja E.Coli-pitoisuudet.

Elintarvikevirasto (EVIRA) on hyvéksynyt laitoksen omaval vontasuunnitelman. Kompostituot-
teen myyntinimikkeeksi on hyvaksytty Parasmultatai Kaupunkimulta.

8.1.1 Kompostointialueen vesien kasittely

Kompostikentélta pintavaluntana kertyvéat vedet johdetaan kahteen alueen itdpéassa olevaan as-
faltoituun laskeutusaltaaseen.. Altaiden vesisyvyys on 1 m ja pinta-ala yhteensd 150 m?. Altaat
on mitoitettu joka toinen vuosi sattuvalle maksimisateelle, jonka rankkuus on 40 |/s ja vahintdan
tunnin viipymalle. Louhekerroksen paksuus luiskissa on 300 mm ja altaan pohjalla 500 mm.

Toukokuusta 2010 l&htien on ataisiin lisdtty ferrisulfaattia fosforin saostamiseksi. Toiminta pe-
rustuu paineanturin havaitsemaan vedenpinnan nousuun mittauskaivossa, jolloin ferrisulfaatin
annostelu kaynnistyy. Mittauskaivo ja annostelupiste on sijoitettu ojaan ennen selkeytysaltaita.
Pix 105 ferrisulfaatti annostellaan 1m?* kokoisista kemikaalikonteista ja yhden kontin sisalto riit-
t&é kasittelemaén 8 000 m® vetta (kuva 8.2).

Kemiallisesti kasitelty vesi poistuu altaista purkuojaan (luku 9.4) ylivuotokaivojen kautta. Al-
taan pohjalle kertyvét kiintoaine saostumat poistetaan imuautolla vahintéan kerran kuussa.
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A. B.

Kuva 8.2 Kompostointialueen vesien késittely. A. selkeytysallas ja purkukaivo, B.
kemikaalin sy6ttd laskeutusallasta edeltavaan ojaan.

Pix 105 annostelulaitteiston toimintaa seurataan Kemiran toimesta ja sita kehitetéddn edelleen
uusien havaintojen perusteella. Kemiallisen vedenkasittelyn liséksi on my0s pyritty paranta-
maan selkeytysaltaiden toimintaa yleensakin.

Alueen koko on noin 6 ha, josta valumavedet pdatyvét selkeytysaltaisiin. Purkuojassa ei seuran-
nan mukaan ole havaittu jatkuvaa virtaamaa, silla virtaama riippuu téysin sateiden maarasta ja
voimakkuudesta. Kentélla olevat lieteaumat ja turve sitovat osan vedesta. Kentén pinta-alasta
1/2 tai 2/3 on yleensd aumojen peitossa, joten todenndkdisesti vajaa puolet sataneesta vedesta
péésee valumaan vapaalta pinnalta suoraan ojaan. Osa ojaan valuneesta vedesta imeytyy maa-
han matkalla selkeytysaltaisiin. N&@in ollen vetta tytyy sataa reilusti, jotta sita virtais saostusal-
taisiin saakka. Pidempaan jatkuneen satamattomuuden jélkeen pienet sateet eivét saa aikaiseksi
virtausta ojassa.

Mikéli vetta sataa todella paljon lyhyessa ajassa, niin virtaus ojassa voi teoreettisesti nousta het-
kellisesti jopa satoihin kuutiometreihin tunnissa. Sateettomina aikoina virtaamia e yleensi
esiinny ollenkaan, mikdli ei tule sulamisvesid. Kesédlla 3.7 — 12.10 2009 vélisena aikana selkey-
tysaltaiden 14pi virtasi mittauksen mukaan vain 3 669 m® vettd, miké vastaa noin 10 mm sadan-
tyhjentdmistd, jolloin sademééra el ole ollut riittéva tayttédkseen altaita uudelleen. Selkeytysal-
taita tyhjennetdén pohjasakan poiston vuoks vahintéan kerran kuussa. (Satta 2010).

Ojaan lahtevan veden méadra mitataan kaivoon asennetulla virtaamamittarilla. Veden laatua
tarkkaillaan kaksi kertaa kuukaudessa huhtikuun ja lokakuun vélisend aikana seka muulloinkin
sulan aikana, mikali mittapadolla on merkittavaa virtaamaa. Kaikista vesindytteistéa analysoi-
daan pH, kokonaisfosfori, kokonaistyppi, BOD7ATU, (biologinen hapenkulutus) COD¢, (kemi-
alinen hapenkulutus), kiintoaine ja sdhkdnjohtokyky seka koliformiset bakteerit. Liséksi kerran
vuodessa syksyisin on analysoitava kadmium, kromi, kupari, lyijy, sinkki sekd mineraalidljy- ja
kokonaishiilivetypitoisuus. Naytteet ottaa ja analysoi Lapin vesitutkimus Oy.

Tulokset vesindytteista toimitetaan Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskukseen viimeistéan kuu-
kauden kuluessa naytteen otosta. Lisdks vesienkasittelyjarjestelman toiminnasta on annettava
raportti puolivuosittain heindkuun ja tammikuun loppuun mennessa.

L askeutusaltaista johdettavan veden tavoitearvot otettujen naytteiden vuosikeskiarvoina lasket-
tuna ovat:

- BOD7ATU enintdan 30 02/|
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- kokonaisfosfori enintdan 2,0 mg/l
- kiintoaine enintdan 35 mg/

8.2 VE 1-Biokaasulaitos

8.2.1 Biokaasulaitoksen sijainti

Hankevaihtoehdossa rakennetaan biokaasulaitos Haukiputaan kunnan Vasikkasuon maa-
aineskeskukseen ViherRengas Jarvenpddn toiminta-alueelle. Maa-aineskeskus sijaitsee Alaky-
lantien ja Kuusamontien valisella alueglla noin 15 km pdéssa Oulun kaupungin keskustasta koil-
liseen. Alueella on n. 6 hehtaarin kokoinen asfaltoitu kenttd, jolla nykyinen kompostointitoimin-
ta tapahtuu. VRJ harjoittaa alueella kompostoinnin liséksi maa- ja kiviainesten ottoa, kiviaines-
ten murskausta, rakennugjatteiden kierrétysta sekd mullan ja asfaltin valmistusta. Yrityksen
omien toimintojen lisdks Vasikkasuon alueella on maa-ainesten ottoa kaikilla merkittavilla Ou-
lun alueen maanrakennusyrityksilla. Muut [8hiympdriston toiminnot on kuvattu luvussa 9.7.

Laitoksen sijainti on esitetty kuvassa 1.1 (luku 1) sek& kuvassa 8.3.

Kuva 8.3 Biokaasulaitoksen sijainti VRJ:n Vasikkasuon toiminta-alueella. (Copyright
MML, kunnat kopiointilupa: 770KTJ 08)

Biokaasulaitos tullaan sijoittamaan nykyisen jalkikéasittelykentén lansipuolelle sen valittdmaan
|8heisyyteen. Taloin laitoksesta saatava madétysdannds on helppo siirtéd varastokentélle pyo-
rakuormagjalla. Sijoituspaikan vieressa on yrityksen asfalttiasema (kuva 8.1) ja sinne rakenne-
taan tulevai suudessa kone- ja varastohallgja.

Biokaasulaitoksen tilantarve selvida laitossuunnittelun yhteydessa.

8.2.2 Biokaasulaitoksen toimintaperiaate, rakennukset jarakenteet

Biokaasulaitoksen toiminnan ja rakenteiden kuvaus (luvut 8.2.2- 8.2.15) perustuu Suomen ym-
péristokeskuksen julkaisuun ” Biokaasun tuotanto suomal ai sessa toimintaympéristossd’ (Latvala
2009. Suomen ympaéristo 24/2009).

Lietteet ja erilliskerdtyt biojdtteet ym. orgaaninen materiaali kasitelldén madattamalla suljetussa
reaktorissa. Prosessi tuottaa stabiilia ja helposti kuivattavaa lietettd. Lisdks ravinteet muuntuvat
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orgaanisesta epaorgaaniseen muotoon. Madatysprosessin lopputuote, madétysdannés hygieni-

soidaan tarvittaessa joko kemiallisesti (kemicond-kasittely) tai termisesti. Sita voidaan kayttda
sellai senaan maanparannusaineenatai se jatkokasitelléén kompostoimalla lannoiteval misteeksi.

Biokaasulaitoksen prosessi koostuu seuraavista yksikkoprosesseista:

K asiteltavien raaka-aineiden vastaanotto ja valivarastointi
Esikasittely

Syétteen valmistus

M adéatys

Hygienisointi tarvittaessa

M ekaaninen kuivaus

Madéty s dénndksen jalkikasittely

Biokaasun kasittely

Hajukaasujen jajéteveden kasittely

Y ksikkOprosessit on esitetty kuvan 8.4 kaaviossa ja kuvattu tarkemmin jéjempéna luvuissa
8.2.3.-8.2.15.

Kuva 8.4 Biokaasulaitoksen kasittely-yksikot

Madéatysprosessi valitaan talven 2011 aikana tehtévien selvitysten ja YVA:n perusteella. Laitos
suunnitellaan toimivaksi jokaisena viikonpéivana (keskiméaérin 350 d/a). Varastotilojen suunnit-
telussa huomioidaan riittdvéa varastokapasiteetti viikonloppuja ja muita raaka-aineen toimitus-
katkoksia varten.

Biokaasulaitoksen toiminta ja prosessit kuvataan téssa YV A-ohjelmassa yleisella tasolla. Kaikki
esitetyt prosessivaiheet eivét vattamétta sisdly lopulliseen laitoshankkeeseen. Ne voivat tulla
kyseeseen laitosta laajennettaessa, minka vuoks myds niiden ymparistovaikutukset pyritdan ar-
vioimaan. Laitoksen laajentuminen otetaan huomioon laitoksen mitoituksessa. Y mpéristévaiku-
tukset arvioidaan | agjimman laitoskokonai suuden mukaan.
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8.2.3 Raaka-aineet

Biokaasulaitoksen mitoituksen l&htkohtana on Oulun kaupungin jatevesilietteiden kasittelemi-
nen laitoksessa. Taskilassa syntyy lietetté vuosittain 25 000-30 000 t. Liséksi laitokseen tullaan
kerdémaén noin 15 000 t jatevesilietteitd ja muita biokaasun tuotantoon kel paavia raaka-aineita,
kuten kasvibiomassaa, biojatetta sekd maa- ja hevostaloudessa syntyvéaa eldinten lantaa. Laitok-
sen raaka-aineiden hankinta-alueen arvioidaan ulottuvan noin 100 km:n etéisyydelle laitoksesta.
Biokaasulaitos tulee toiminaan liiketoimintaperiaatteiden mukaisesti, joten raaka-aineiden han-
kinta, m&&ré jalaatu madraytyvéat markkinatilanteen ja taloudellisten suhdanteiden perusteella.

Taulukossa 8-1 on eritelty kasiteltavat raaka-aineet syntypaikoittain. Kasiteltdvan orgaanisen ai-
neen maaré on noin 5 080-7 560 t/a. Laitoksen mitoituksessa varaudutaan kasittelykapasiteetin
kasvattaminen noin 10 000 t/aiin orgaanista ai netta.

Taulukko 8-1 Biokaasulaitoksessa kasiteltdvat raaka-aineeet. TS= Total solids (kuiva-
aine), VS=volatile solids (orgaaninen aine).

Raaka-ainetta | Keskim. Keskim.

tla TS %. t TS/a VS % tVS/a
Raaka-aine
Taskilan jatevedenpuhdistamoliete 25000-30000 23 5750-6900 80 4600-5520
Muu puhdistamoliete 3000-10000 20 600-2000 80 480-1600
Biojate 0-1000 35 0-350 70 0-245
Elainlanta (kuiva) 0-1000 10 0-100 75 0-75
Kasvibiomassa 0-1000 15 0-150 80 0-120
Teurasjate
Yhteensa 28 000-43 000 6 350-9 500 5080-7560
Laajennusvaraus 60 000 22 13 200 78 10 300

M adétysjaannoksen kuivauksessa tarvitaan polymeerid ja hdyryn tuotannossa kattilakemikaal e-
ja. Syotteen valmistuksessa kaytetéan tarvittaessa happoa ja lipedd pH:n sédtamiseen. Laitostilo-
jen jagoneuvojen pesuun tarvitaan vetta.

8.24 Raaka-aineiden vastaanotto ja varastointi

Lietejakeille, biojétteelle sekd muille madéatettéaville materiaaleille rakennetaan erilliset varas-
tosdiliot/altaat, joihin autot purkavat kuormansa. N&in niité voidaan valvoa erikseen ja syottada
raaka-aineet sopivassa suhteessa prosessiin. Jos laitoksella késitelléén sivutuoteasetuksen luok-
kaan 2 kuuluvaa ainetta, on se pidettava erillédn muista kuljetuksen ja varastoinnin gjan. Vas-
taanotto- sekd varastotilat sijoitetaan suljettuihin, alipaineistettuihin tiloihin, joista hajukaasut
kerétdén kéasiteltaviksi.

V astaanottotilojen yhteyteen sijoitetaan kuljetuskaluston pesuhalli.

8.25 Syoltteen esikasittely ja valmistus

Esikasittelyn tarkoituksena on poistaa epapuhtaudet, murskata materiaali sopivaan palakokoon
jahomogenoida sytteseos. Elédinperédisia elintarvikkeitatai elintarviketeollisuuden jétteita (sivu-
tuoteasetuksen luokka 3) késiteltédessd on syéte sivutuoteasetuksen mukaan murskattava enin-
tédn 12 mm palakokoon ja hygienisoitava kuumentamalla 70 °C:n lammadssa vahintddn tunnin
ajan. Murskaukseen tavoitteena on palakokoa pienentamall& saavuutta hygienisoituminen sekéa
parempi kasittelyteho. Sydte jauhetaan tasalaatuiseksi massaksi esim. erillisella mekaanisella
hienontimella. Jos laitoksella késitelléén sivutuoteasetuksen luokkaan 2 kuuluvia jétteita (esim.
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lanta, kuolleet eldmet), on materiaali steriloitava vahintddn 133 °C:n lammodssa ja 3 bar pai-
neessa vahintaan 20 minuuttia (=renderdinti). Hygienisointivaatimus ei kuitenkaan koske lantaa.

Hygienisointi ja sterilointia voidaan tehda myds madétysprosessin jalkeen. Tall6in on kuitenkin
huomioitava, etta jos hygienisointia tai sterilointia vaativat sydtteet sekoitetaan muihin syottei-
siin ennen esikasittelyd, on koko sydteseos kasitel téava vaativimman jakeen mukaan.

Biojate siirretédén vastaanottosdilitsta suljetussa systeemissa repijédn, joka avaa jatepussit. Sen
jalkeen jéte siirretdan seulontaan, jossa poistetaan muovipussien jaannokset ja muut sopimatto-
mat ainekset. Murskattu ja seulottu massa lietetéén prosessin  edellyttaméan kuiva
ainepitoisuuteen.

Esikéasittelyssa muodostuu madatykseen soveltumatonta rejektid noin 10 % esikésiteltavéan bio-
jétteen maarasta. Vasikkasuon biokaasulaitoksen rejekti toimitetaan Oulun Jatehuollon jétteen-
kasittelyaluedlle.

Lietteet pumpataan lampderistettyyn sy6tteenval mistusséilioon, jossa jatejakeet sekoitetaan syo-
teseokseksi. Madattamon rejektivetta kaytetdan tarvittaessa sopivan syottdsakeuden saétémiseen.
Syétteen pH sdétdmiseen kaytetddn tarvittaessa lipedd. Syotteen lampdtila nostetaan médétys-
prosessin edellyttaméaan lampétilaan (luku 7.3.3). Lammitykseen kaytetédn hdyrya, jota tuote-
taan biokaasulla hdyrykattilassa tai hoyrynkehittimessd. Hoyryn tuottamiseen tarvitaan biokaa-
sua arviolta 30 % laitoksen tuotannosta. Lammittdmisessa hyddynnetdén myts madatetyn liet-
teen kuivauksessa syntyvan rejektiveden sisdltdmaa |ampdenergiaa, jota siirretéan lammonvaih-
timillalaitoksen lamminvesikiertoon.

Sy6tteen val mistusséilitsté sy bteseos pumpataan biokaasutusreaktoriin.

8.2.6 Madatys

Madétys, eli biokaasutus toteutetaan hapettomissa ol oissa suljetussa reaktorissa. Syétteen kuiva
ainepitoisuuden perusteella médatysprosessit jaetaan kuivamadatykseen tai méarkamadétykseen.
Prosessin lampdtilan perusteella prosessia kutsutaan joko mesofiiliseksi (T=37 °C) tai termofiili-
seksi (T=55°C).

M arkamadatyk sessd syotteen kuiva-ainepitoisuus on <15 % ja viipyma reaktorissa 12-20 péi-
vaa. Madatysdanndksen kuiva-ainepitoisuus noin 3-15 %. Markamadatys sopii lietemdisille raa-
ka-aineille, jotka sisdltavét vain véhan kuiva-ainetta. Reaktoriin voidaan lisétd esimerkiksi pel-
tobiomassoja, mika lisda kaasuntuottoa vaikuttamatta reaktorin kokoon. Vamis madétysjdannos
on puhdasta, koska epapuhtaudet on erotettu jo sydtteen valmistusvaiheessa. Markamadatyksen
reaktorikoko on suurempi ja esikasittelytekniikat kuivamadatysté kalliimpia. Laimennusvetta
tarvitaan paljon, joten rejektiveden mééra on suuri.

Kuivamadatyksella syttteen kuiva-ainepitoisuus on yleensa 20-40 % ja viipyma reaktorissa 14-
21 péivéd. Madétysdannoksen kuiva-ainepitoisuus on 5-20 %. Kuivamadatyksessi madétettavét
ainekset ovat kiinteitd, joten reaktori siséltéa véhemman vettd kuin markamadéatyksessé ja on si-
ten kooltaan pienempi. Madatysjaannoksen koostumus riippuu anaerobisen hajoamisen tehok-
kuudesta. Se voi olla joko kiinteda tai lieteméista. Lietemdinen madatysjaénnos voidaan kuivata
samoin kuin mark&prosessissa syntynyt madatysjaannds. Veden erottaminen on kuivamadatyk-
sessa kuitenkin vaikeampaa. Seka madatysdannosta etta rejektivettd syntyy huomattavasti vé
hemman kuin mérk&prosessissa.

Mesofiilinen prosessi on yleisin kdytdssa oleva prosessi suomalaisissa laitoksissa. Termofiili-
sessa prosessissa voidaan noin 30 % lyhyemmalla viipymaajalla paéstéd samansuuruiseen bio-
kaasun tuottoon kuin mesofiilisessa prosessissa. Syotteen valmistus vaatii kuitenkin l&mmi-
tysenergiaa 20-30 % enemman kuin mesofiilinen prosessi. Kéytanndssi mesofiilinen biokaasu-
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laitos on muutettavissa termofiiliseksi varustamalla madéatysreaktori paremmalla lampderistyk-

selld ja varmistamalla, ettd sydtteen vamistuksessa laitteiston 1&mmitysteho riittéé nostamaan
sy6tteen [dmpdtilan termofiilisen prosessin edellyttdmaén |ampotilaan.

M adatysprosessin aikana bakteerit muuttavat osan orgaanisesta aineesta metaanipitoiseksi bio-
kaasuksi ja lietteen kiintoainemééra pienenee. Syntynyt biokaasu voidaan hy6dyntda joko 1am-
pbenergianatal 1&mpo- ja sdhkdenergiana.

Biokaasureaktorit ovat jatkuvatoimisia tai panosperiaatteella toimivia pysty- tai vaakareaktorei-
ta. Laitoksen toimintavarmuuden vuoksi reaktoriséiliGita tulisi rakentaa vahintaan kaksi.

Syntyva metaani poistetaan reaktorin yléosasta ja johdetaan vedenerotuksen kautta kaasuvaras-
toon. Méadéatys 88nnos poistetaan reaktoreista valiséilitihin.

8.2.7 Madatygaannoksen kuivausja hygienisointi

M adatysjaannos kuivataan tyypillisesti mekaanisesti suotonauhalla tai lingolla, joilla saavute-
taan 15-35 % kuiva-ainepitoisuus. Myds muita kasittelytekniikoita on; ruuvipuristus ja kam-
miosuotopuristus. Kuivaprosessin kasittelyj&annos voi myos vaatia kuivauksen. Kuivumisen te-
hostamiseksi lietteeseen syotetddn polymeeriliuosta. Kuivauksessa lietteen maéra vahenee, jol-
loin se on helposti kéasiteltdval ja varastoivaa. Mekaanisesti kuivattu méadatysddnnos hygieni-
soidaan tarvittaessa kemiallisesti (kemicond-kasittely) tai termisesti. Jos kaikki raaka-aineet ké-
sitelldén hygienisoimalla ennen médétysta (70 °C), e hygienisointia madéatyksen jalkeen enda
tarvitajalopputuote soveltuu sellaisenaan sivutuotteena maanparannuskayttoon.

Termisessa kuivauksessa mekaanisesti kuivatusta lietteesta haihdutetaan 1dmmon avulla vetta.
Termista kuivausta kaytetdan tyypillisesti biokaasulaitosten yhteydessa kasittelyjdanndksen kay-
tettévyyden ja markkinoitavuuden parantamiseksi. Terminen kasittely téyttéa myos hygienisoin-
tivaatimukset. Mikdli termista kuivausta kéytetdan hygienisointitarkoituksessa, |ampétilan nosto
pitéa tapahtua nopeasti kuivauksen alussa (méarkavaiheessa) mikrobien tuhoutumisen varmista-
miseksi. Haittana on, ettd terminen kuivaus kuluttaa paljon energiaa, sahkoa kuluu 4-5 kWh/m®
mekaanisesti esikuivattua lietettd. Lampoenergiaa kuluu 1dmmon talteenoton tehokkuudesta
riippuen 500- 3 500 kJ/ haihdutettua vesikiloa kohti. Termisella kasittelylla paéstéan jopa 90 %
kuiva-ainepitoisuuteen, jolloin liete on stabiilia.

Termofiilinen prosessi tayttda hygienisointivaatimukset tapauksissa, joissa laitoksella késitel-
|88n ainoastaan ruokajatettd, puhdistamolietetta ja lantaa taikka ndiden seosta. Talldin hygieni-
soituminen osoitetaan lopputuotteesta mikrobiologisin analyysein.

Lietteenkuivauksessa muodostuvaa rejektives kerdtéan prosessivesiséilioon, josta sité voidaan
kayttaa sybtteen sakeuden sadtamiseen. Rejektiveden kasittely on esitetty luvussa 8.2.11.

8.2.8 Madatygaannoksen jalkikasittely

M adétysjaannosta voidaan kayttda sellaisenaan maanparannusaineena tai se voidaan kuljettaa
jalkikypsyméan kompostiaumoihin ja jatkojalostaa lannoitevalmisteeksi, jolloin sitd voidaan
kayttéa viherrakentamiseen ja maisemointiin seké maa- ja puutarhatal ouden lannoitteena. Méada
tyg dannoksen jalkikasittely kompostoimalla tehddan periaatteessa samalla tavalla kuin télla het-
kella&. Kompostoinnin kuvaus on esitetty luvussa. 8.1. Méadatysaédnnokseen lisdtéén maa-
aineksia, kuten seulottua hiekkaa ja peltomultaa.

Termisesti kuivattu liete voidaan polttaa tai kéyttéd maanparannusaineena esimerkiksi rakeistet-
tuna.

M adétysjaannoksen peltokayttda on padasiassa kevaisin ja syksyisin, kun peltotydt ovat valtao-
sin kdynnissa. Tietyille kohteille, kuten uusille vasta perustetuille pelloille madétysjaénnosta
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voidaan gjaa ja levittéd myos keskikesdlla Sita voidaan vieda pelloille varastoon kesédlla kui-
vimpaan aikaan jatalvella erityisesti sellaisiin kohteisiin, jotka ovat heikkojen kulkuyhteyksien
takana. VRJ:n omaan kayttoon jédva madatysjdannds kompostoidaan jakikéasittelykentélla lu-
vussa 8.1 kuvatullatavalla, ja siitd valmistetaan erilaisia kasvual ustoja.

8.2.9 Biokaasun kasittely ja hyddyntaminen

Muodostuva biokaasu kerdtddn madétysreaktorista matal apaineiseen kaasukelloon. Biokaasu si-
saltéd metaania (CH,4) 60-70 % ja hiilidioksidia (CO,) 30-40 % seka pienia madria rikkivetya
(H2S) ja muita epdpuhtauksia. Liséksi kaasussa on vesihdyryd, joka erotetaan tavallisesti jagh-
dyttémalla kaasu 5-0 °C.een. Vesi kerdtdan vedenerotuskaivoihin.

L aitoksen metaanintuotoksi arvioidaan 1,6-2,4 milj. m® CH,/a ja kapasiteetin kasvu huomioiden
enintaan 3,31 milj. m® CH4/a Laskelma perustuu taulukossa 8-2 esitettyihin raaka-aineméariin
jakirjallisuudesta *) saatuihin keskiméaaréisiin kaasuntuottoarvoihin.

Taulukko 8-2 Alustava arvio kaytettavistd raaka-aineista ja niiden metaanintuotto TS=
Total solids (kuiva-aine), VS=volatile solids (orgaaninen aine)

Metaanintuot- Metaanintuotto
Raaka-ainetta Keskim. topotentiaali

tla VS % tVSla M°CH,/t-VS m® CHa/a
Raaka-aine org aines
Taskilan jatevedenpuhdistamoliete 25000-30000 80 4600-5520 315 1449000-1739000
Muu puhdistamoliete 3000-10000 80 480-1600 315 151200-504000
Biojate 0-1000 70 0-245 550 0-134750
Elainlanta (kuiva) 0-1000 75 0-75 250 0-18750
Kasvibiomassa 0-1000 80 0-120 400 0-48000
Yhteensa 28 000-43 000 5080-7560 1600000-2443000
Laajennusvaraus 60 000 78 10 300 320 3 296 000

[*)Niemitalo, Vesa. 2008 .Maatalouden, yhdyskuntien ja elintarvikesektorin seké& tuulivoiman bioenergiapotentiaali
Lapin |&8nissi. Kemi-Torniolaakson koulutuskuntayhtyma L appia.
Lehtoméki, A. Rintala, J. 2006. Biokaasun mahdollisuudet ja tuotannon potentiaali Suomen maataloudessa PTT-
katsaus 2/2006

M a&détydlaitoksista saatavan biokaasun metaanipitoisuus on yleisesti 65 %, joten laitoksen kaa-
suntuotto olisi noin 2,4-3,7 milj.m%aja enimmill&&n noin 5,0. milj.m%a.

Biokaasun energiasisalto riippuu sen metaanipitoisuudesta. Keskimaéraisella tuottoarvolla 6,5
kWh/m® laskettuna laitos voisi tuottaa energiaa 15 600-24 000 MWh/a ja enimmill&n noin
32 500 MWh/a.

Biokaasu jalostetaan sahkoksi ja myydaan sdhkéverkkoon. Teknisen selvittelyn yhteydessa tut-
kitaan mahdollisuutta kéyttéa biokaasua sdhkon ja lammoén yhteistuotantoon (CHP, Combined
Heat & Power). Biokaasua kaytetddan myds laitoksen omiin tarpeisiin, vesi- ja lieteprosessien
[ammon- ja energiantarpeeseen (hdyryn muodostamiseen) seka rakennusten [ammitykseen. As-
falttiaseman kaydessa paédosin kesdaikaan osa biokaasusta voitaisiin kayttéa sen toimintaan.

Laitoksen siséinen kaasun kéytt6 on tyypillisesti arviolta 10-40 % kaasun tuotannosta, joten lai-
toksen nettoenergia olis noin 9 000-18 000 MWh ja myytéava nimellisteho noin 1,0 -1,8 MW
toiminnan laajuudesta riippuen. Y hdistetyssa sahkon ja l&Bmmon tuotannossa biokaasun sisélté-
mastéa energiasta noin 30 — 35 % saadaan séhkoenergiaksi ja 50 — 55 % ldampoenergiaksi.

Biokaasulaitos liitetédn Oulun Energian sahkdverkkoon. Valtakunnallinen 110 kV:n voimalinja
kulkee Alakylantiensuuntai sesti maa-aineskeskuksen lansipuolella (kuva 8.5). Voimalinjasta on
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rakennettu kaapeliyhteys maanottoalueiden pohjoispuolitse VRJn asfalttiasemalla olevalle

muuntajalle. Maa-ainestenottoalueen eteldpuolinen sdhkdlinja on osittain rakentamatta. Y hteys
voidaan rakentaa valmiiksi, jolloin biokaasul aitokselle saadaan varaiittyma sahkéverkkoon.

Kuva 8.5 Biokaasulaitoksen liittyminen Oulun Energian sdhkéverkkoon (ei mittakaa-
vassa). (Copyright MML, kunnat kopiointilupa: 770KTJ 08)

8.2.10 Hajukaasujen ja muiden ilmapaastdjen kasittely

Biokaasulaitosten merkittdvimmét ilmapaastot syntyvét syttteiden vastaanotosta, esikasittelysta
javarastoinnista seka madatysjaanndksen jalkikasittelysta, varastoinnista ja siirroista. Hajupads-
tojen hallitsemiseks toiminnot sijoitetaan suljettuihin, alipaineistettuihin tiloihin, ja poistoilma
kerdtdan ja kasitellaén. Madatys aénnoksen jalkikasittelyssa kompostoimalla voi muodostua va-
hdisia maaria hajukaasuja. Varsinainen madatysprosessi toteutetaan suljetuissa kaasutiiviissa
séilidissa, joista kaasut kerdtdan hallitusti talteen, eiké pdastdjd muodostu.

Prosessikaasuja ja ilmapadastdja syntyy vahan verrattuna esimerkiksi kompostointilaitoksiin.
Biokaasulaitoksessa syntyvien hajukaasujen kasittelyssa voidaan kayttéd biosuodatusta, kaasu-
pesureita (ilmapesu, biokemiallinen pesuri) ja otsonointia. Yleisin kasittelymenetelma on pesu-
rin ja biosuotimen yhdistelma. Saatavilla on myés ns. ilmapesureita, joissa hajukaasut pestdan
vesisumun ja rikkihapon avulla.

Biokaasun soihtupoltossa muodostuu vahaisia mdaria mm. hiilidioksidia, typen ja rikinoksideja
seka pienhiukkasia. Savukaasut kéasitellaan jajohdetaan korkealla piipullailmakehdan.
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8.2.11 Rejektiveden kasittely

Biokaasulaitoksessa muodostuu rejektivettd lietteen esikasittelyssi ja madatteen kuivauksessa.
M ekaanisessa kuivauksessa rejektivettd muodostuu yleensd noin 70-90 % ja sité seuraavassa
termisessd kasittel yssi noin 70 % kussakin kuivausyksikdssa kuivattavan lietteen madrasta.

Rejektivesi on normaaliin yhdyskuntajdteveteen verrattuna hyvin vékevda. Vahvoja rejektivesia
syntyy lahinna lietteen esikasittelyn ja kasittelyjddnnoksen kuivauksen yhteydessa. Erityisest
orgaanisen aineen ja typen pitoisuudet ovat suuria. Y hteiskasittelylaitosten COD (kemiallinen
hapenkulutus) saattaa olla tasolla 10 000 mg/l, kokonai styppi pitoisuus tasolla 4000 mg/l ja NH,4
ammoniumtyppi) tasolla 3500 mg/l. Alkaliteetti mekaanisen ja termisen kuivauksen rejektive-
sissavoi olla 100-200 mg/l. Keskim&arin 20 000 t syotettd kayttéavan laitoksen rejektivedet vas-
taavat laskennalliselta typpikuormaltaan noin 3 500 asukkaan jétevesikuormitusta ja orgaanisen
aineen osalta noin 100 asukkaan jétevesikuormitusta.

Vasikkasuon biokaasulaitoksessa on eri laitosvalmistgjien tietojen perusteella arvioitu muodos-
tuvan vieméariin johdettavia rejektivesia 50-70 m*d kun raaka-ainemaéréa on 43 000 t/a.. Suun-
nittelussa varaudutaan esikasittelemaan rejektivedet laitoksen yhteydessa orgaanisen aineen ja
ravinteiden pitoisuuden vahentéamiseksi ennen johtamista viemariverkkoon. Tyypillisimmét yk-
sikkoprosessit rejektiveden kasittelyssa ovat kiintoaineen poisto selkeyttdmalla, biologinen ty-
pen poisto ja fosforin kemiallinen rinnakkai ssaostus. Myos fysikaalisia menetelmia, kuten strip-
paus ja kalvotekniikat voidaan kayttéd. Rejektiveden sisdltdmét ravinteet pyritéan laitossuunnit-
tel ussa saamaan hyotykayttéon.

Rejektives johdetaan prosessivesisdiliton, josta sita kaytetéan tarvittaessa sydtteen sakeuden
sédtamiseen. Ylimaardinen prosessivesi esikéasitellddn biokaasulaitoksella ja vieméardiddan Ja&
liin Kiimingin Veden viemariverkostoon, ja johdetaan edelleen siirtoviemarilla Haukiputaan Le-
ton puhdistamolle (kuva 8.6).

Kuva 8.6 Biokaasulaitoksen javesien viemardinti, ohjeellinen viemardintisuunta (ei
mittakaavassa. (Copyright MML, kunnat kopiointilupa: 770KTJ 08)
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Prosessivesien esikasittely ja viemardinti suunnitellaan laitossuunnittelun yhteydessa. Biokaasu-

laitoksen toiminnan alkaessa Haukiputaan ja Oulun viemériverkostot ovat todenndkéisesti yh-
distetty jajdtevedet kasitelld8n Taskilan jatevedenpuhdistamolla.

Jétevesien vastaanottamisesta jatevedenpuhdistamolle tehdadn teollisuug dtevesi sopimus, jossa
maarétdan mahdollisesta esikésittelystd. Rejektivesien johtaminen vieméariin on ympéristéluvan
varaista toimintaa, jolloin myds ympéristo- luvassa madréatédn mahdollisista esikasittel ytoimen-
piteista.

8.2.12 Muut muodostuvat jatteet ja jatevedet

Nykyisen kompostointialueen vesien kasittely on esitetty luvussa 6.2. Kompostointialueen va-
lumavedet ja biokaasulaitoksen piha-alueen kuivatusvedet johdetaan ek. prosessivesiviemériin.
Tarvittaessa valumavedet kasitelldan tassamalla ennen viemériin johtamista. Kompostointi- ja
piha-al ueelta arvioidaan kertyvan vesia 30 m*/d.

Myo6s saniteettijétevedet ja kuljetuskaluston pesuvedet johdetaan viemériin. Niiden laatu ei
merkittavasti poikkea tavanomaisesta yhdyskuntajdtevedesta.

Lietteiden ja biojétteiden kasittelyssa syntyva rejekti ja muu jéte toimitetaan Oulun Jatehuollon
jatteenkasittel yalueelle.

8.2.13 Soihtupoltto

Soihtupolttimella voidaan polttaa biokaasulaitoksessa syntyva ylijédmékaasu silloin kun sen
hy6dyntdminen ei ole mahdollista. Tyypillisié soihtupolton kayttotilanteita ovat huolto- ja kéyt-
tokatkot kaasun hyo6tykdyttssa silloin kun laitoksella el ole riittdvasti varastointikapasiteettia

8.2.14 Liikennejakuljetukset

Biokaasulaitoksen liikenne koostuu raaka-aineiden seka madatysjaannoksen ja valmiin loppu-
tuotteen kuljetuksista. Biokaasulaitokselle kuljetetaan my6s kompostin tukiaineita ja kemikaal e-
den ja biojétteiden aiheuttama liikenne. Suurin osa kompostoinnissa tarvittavista tukiaineista
saadaan paikan padlta VRJ:n omista toiminnoista.

Raaka-ainekuljetukset, madatysjaannds ja kompostituotteet kuljetetaan padasiallisesti kuorma-
autoilla, biojétteet kerdysautoilla. Suuret maérét voidaan kuljettaa téysperavaunurekoilla. Kom-
postin tukiainekuljetuksia tehdéén myés traktoreilla ja turverekoilla (120 m?). Biokaasulaitos li-
sdisi alueelle saapuvaa rekkaliikennetta n. 1 000 kuormalla vuodessa. Maarésta arvioidaan n.
350 kuormaa saapuvan nuppikuormissa (n. 12 t/kuorma).

Keskimaarin 80 % raaka-ainekuljetuksista seka arvioidaan suuntautuvan biokaasulaitokselle
Alakylantien kautta etelasta ja 20 % Kuusamontien kautta Jadlin suunnasta. Lannoituskaytto
suuntautuu pédéasi assa etel8an péain lakeuden alueen viljdijdille (Tyrnava, Liminka, Muhos, Pat-
tijoki, Lumijoki jne.) n. 150 km séteelld Vasikkasuon al ueesta.

nen raskaanliikenteen maaraan verrattuna
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8.2.15 Mahdolliset hairidtilanteet ja niihin varautuminen

Biokaasulaitoksella voi aiheutua héirittilanteita mm. laitteistojen tukkeutumisista, ongelmista
madaty sprosessi ssa sekda biokaasun kasittel ysta ja varastoinnista.

Tukkeumiin varaudutaan jatkuvalla valvonnalla ja automagattisella laitteiston pysahtymisella tu-
kostilanteissa. Tukkeumien mahdollisuus pyritdan sulkemaan pois laitossuunnittel uvaiheessa.
Kuljettimet ja vastaavat tukkeutuvat laitteistot voidaan myos tehda suljettuina jaltai suojaraken-

laitoksen toimintaan eivétka aiheuta vaaratilanteita ympéristolle.

Prosessi- ja sekoitushéiritista voi aiheutua vuorokausien tuotantokatkoksia, koska laitteisto jou-
dutaan tyhjentédméan. Tilanteisiin voidaan varautua kahden rinnakkaisen reaktorin kaytolla
Lietteita ja biojétteitd varaudutaan héiriotilanteissa varastoimaan ja kompostoimaan komposti-
kentalla

Héiridtilanteita voi aiheutua sdilididen tai putkilinjojen kaasuvuodoista, jolloin biokaasun me-
taani ja hiilidioksidi, seké pienet mdarat rikkivetya ja ammoniakkia vapautuu. Biokaasu ja ilma
ki&, vaan biokaasu sekoittuu nopeasti ilmaan. Sisétil oissa tapahtuvista kaasuvuodoista voi aiheu-
tua tyontekijoille valiton terveys-, tulipalo ja rgjahdysriski. Vaaratilanteisiin voi varautua rgjoit-
tamalla kaasuvaraston kokoa, jotta mahdollisesta vuodosta e aiheudu suurta rgjéhdysvaaraa.
Kaasuvarasto sijoitetaan erilleen muista toiminnoista. Lisdks sisétilat voidaan varustaa halytti-
mill&, jolloin mahdollisen kaasuvuodon sattuessa tydntekijét voivat poistua valittémasti tiloista

jatilat voidaan tuul ettaa tehokkaasti.

Jalkikaasun muodostuminen madatysjaannoksen varastoinnin aikana voi aiheuttaa réjahdysvaa-

kehdan, eivétka aiheutaterveys- tai turvallisuusriskia.

Suljettujen tilojen ja laitteistojen hajukaasut kerdtddn hallitusti kasittelyyn ennen ilmakehdén
johtamista. Hajukaasujen kasittelykatkokset esimerkiksi sahkokatkosten aikaan aiheuttavat het-
kellisié hajukaasu paéstoja ilmakehdan. Paastoista e aiheudu terveys- eika turvallisuus riskid,
mutta ne aiheuttavat viihtyvyyshaittaa |dhiseudulla.

Biokaasulaitoksen rakentamisaikana suuntautuu alueelle raskasta liikennetta rakennusmateriaa-
lien ja laitteistojen kuljetuksista. Rakennusty6t synnyttévat melua ja paikallisesti myds polya
mista. Biokaasulaitoksen toiminnan paattyessa purkutdista ai heutuvat ympdristévaikutukset ovat
vastaavia kuin rakentamisen aikana.
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9 YMPARISTON NYKYTILA

9.1 Ilmastojailmanlaatu

IImatieteenlaitoksen lahin tarkkailussa oleva sddhavaintoasema sijaitsee Oulunsalon |lentoase-
malla. Vuotuinen keskildampdtila jaksolla 1971 - 2000 on ollut 2,4 °C ja keskimaar&inen sade-
maérd 446 mm/a. Sddhavaintoasema sijaitsee noin 19 km jéatekeskukselta lounaaseen. Kui-
vasojan valuma-alueella (Oulu, Linnanmaa) sadantaa on havainnoitu vuoteen 1996 asti. Vuosina
1971 - 1996 sadanta oli Linnanmaalla keskim&érin 518 mm/a ja vuoden keskilampatila oli 2,2
°C (Drebs ym. 2002). Perdmeren vaikutuksesta Oulun keskildmpdtilat ovat hieman korkeammat

Taulukossa 9-1 on esitetty kuukausittaiset sadannat, lampatilat ja lumen syvyydet vuosina 1971
- 2000 Oulunsalon lentoaseman sek& vuosina 1979 - 2009 Oulun kaupungin kauppatorin sééha-
vaintoasemalla

Taulukko 9-1.Lampdétila, sadanta ja Iumen syvyys Oulunsalon Ientoaseman
sddhavaintoasemalta vuosilta 1971 - 2000 (Dreps ym. 2002, Oulun seudun ympé-
ristétoimi, 2010).

Kuukausi Oulun kauppatori | Oulunsalon lentoasema 1971 - 2000
1979 - 2008
Lampédtila (°C) Lampétila (°C) Sadanta (mm) Lumen syvyys cm (kk 15. paiva)
I 9,1 -9,7 30 30
I -8,8 -9,5 23 43
1} -4,2 -4.7 24 45
v 1,7 0,8 20 19
\% 7,7 7,5 30
VI 13,8 13,6 45
VII 16,9 16,2 60
VIII 14,6 13,7 66
IX 9,2 8,4 42
X 3,5 2,7 41
Xl -2,7 -3,2 36
XIl -6,6 -7,5 30 5
Vuosi 3,0 2,4 446 16

Kuvassa 9.1 on esitetty Oulunsalon sddhavaintoaseman tuulen suunta- ja nopeusjakauma jaksol-
la 1971 - 2000. Oulunsalossa vallitsevat kaakkois- ja eteldtuulet. Kokonaan tyynté alueella on
ollut noin 3,7 % gjasta. (Drebs ym. 2002) Oulun seudun ympéristétoimen sédhavaintoasemalla
Oulun kauppatorilla vallitsivat vuonna 2009 kaakkois- ja lansituulet. Kokonaan tyynta oli 3,2 %
gjasta. Pitk&aikaisen seurannan perusteella lansi- ja luoteistuulet (merituulet) ovat vallitsevia ke-
sdaikaan(Oulun seudun ympdristétoimi, 2010).
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Kuva 9.1 Tuulen suunta- ja nopeusjakauma Oulussa vuonna 1971 - 2000.

Oulun seudun Y mpéristétoimi toteuttaa Oulussa ilmanlaadun seurantaa Oulun seudun ympéris-
télautakunnan hyvéksyman ilmanlaadun tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Y htgjaksoisesti il-
manlaatua on seurattu Oulussa vuodesta 1979 a kaen. Jatkuvatoi miset ilmapadstdjen mittauspis-
teet sijaitsevat Pyykosjarvellg, keskustassa ja Nokelassa sekd sddhavaintoasema Oulun torilla.
Mittausten lisdks ilmanlaatua seurataan kasvillisuusvaikutustutkimuksilla, joista viimeisen on
tehty vuonna 2004. Vasikkasuota |ahimméks sijoittuvalla Pyykdsarven mittauspisteella seura-
taan typenoksideja (NO2, NO, NOKx), hengitettéavia hiukkasia (PM 10) ja otsonia (O3). Rikkiyh-
disteiden pitoisuuksia mitataan Nokelassa. (Oulun kaupungin ympéristétoimen internetsivusto).

Oulun ilmanlaatuun vaikuttavat liikenteen, teollisuuden ja energiantuctannon péastét. Paikallis-
ten pédastojen lisdksi ilmanlaatuun vaikuttavat muualta kulkeutuvat epdpuhtaudet. Vuonna 2009
ilmanlaatu Oulussa asuinalueilla oli ilmanlaatuindeksin mukaan hyva 88,2 % gjasta. Vuonna
2009 typpidioksidin vuosikeskiarvo Pyykdsjarvelld oli 12 pg/m® ja korkein ohjearvoon verran-
nollinen pitoisuus oli 71 % (helmikuussa). Vuodesta 1991 |&htien pitoisuudet ovat lievésti las-
keneet. Hengitettévien hiukkasten osalta havaittiin vuonna 2009 Pyykoésjdrven mittausasemalla
kaksi raja-arvon ylitysta. Otsonipitoisuuden korkein tuntiarvo vuonna 2009 oli 113 ug/m?®. Hai-
sevien rikkiyhdisteiden ja hajun pitoisuudet olivat vuonna 2009 Nokelassa samalla tasolla kuin
edellisvuosina ja selvasti aikai sempaa matalampia. Pitoisuudet olivat korkeimmillaan 10 % vuo-
rokausiohjearvosta. Myos rikkidioksidin pitoisuudet olivat korkeimmillaan 10 % ohjearvosta
(Oulun seudun ymparistotoimi, 2/ 2010).

Vuonna 2004 laaditun jakalakartoituksen mukaan ilman epépuhtauksien vaikutus jékaliin on il-
meinen kaupungin lansiosassa. Keskusta-alueen liikenteestéd ja suurista teollisuus- ja lampolai-
toksista aiheutuvat p&astot levidvéat vallitsevien tuulten mukana etupdssi pohjoiseen ja koailli-
seen, mika nékyy luonnossa esim. herkkien j&kéédajien vaurioina (PSV-MaajaVes Oy, 2004).

Oulun kasvihuonepaast6t vuonna 2005 olivat 1,8 milj. t CO, -ekvivalenttina. Jatteiden ja jéteve-
sien osuudeksi siitd on arvioitu noin 1 % (18 959 milj. t CO, -ekv.) (Oulun Seudun ympéristo-
toimi, 2010).

9.2 Kallio-jamaapera

Kallioperé jakaantuu Vasikkasuon alueella kahteen erilaiseen kivilgjiyksikkoon. Alueen keski-
osassa esiintyy kiviainesta joka on ei-magneettista ja huonosti séhkoa johtavaa fylliittia, kiille-
liusketta tai grauvakkaa ja alueen koillis- ja eteldosissa esiintyy kohtalaisesti magneettisia ja
sahkda johtavia magneettikiisu- ja grafiittipitoisia fylliitteja (mustaliuske). Alueen kivilgjien ra-
koilu on rakennusgeologisella luokituksella méaéritettyna runsasrakoista. Pystyrakoilu on pai-
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koin tihedd, mutta raot ovat tiiviita ja taytteettdmid. Ruosteisia rakoja on vahan, mika ilmentéa
vahéistd veden virtaustaracissa (PSV — MaajaVes Oy 2003).

Alueen maapera koostuu j&atikdiden kerrostamista, kalliota peittavista peitemoreeneista ja vii-
meisen jadtikoitymisen loppuvaiheessa kerrostuneista glasifluviadisista lgjittuneista hiekka- ja
sorakerrostumista. Moreeni ei muodosta alueella omia selkeitd muodostumia, vaan esiintyy kal-

ten perusteella paikoin vain noin 107 — 108 m/s (PSV — MaajaVes Oy 2003).

Louhosten it& ja pohjoispuolisella suoalueella, jossa myds kompostointialue sijaitsee, kalio on
|8hellda maanpintaa ja vaihtelevan paksuisen moreenin paélla oleva hiekka on p&dosin talon- se-
k& tienrakentamiseen soveltuvaa keskihiekkaa. Turvekerroksen paksuus on alueella keskimaarin
1- 2 m. Hiekan kerrospaksuus on O - 10 metrid ja hiekassa esiintyy silttisia valikerroksia. Hiek-
ka on hyvin vetté johtavaa, mutta hiekan alla oleva moreeni on vetté heikosti johtavaa (10'-10®
m/s) (PSV — Maa ja Ves Oy 2001). Kompostointialueen pohjoisreunalla sijaitsevan tutkimus-
pisteen 110 alueella maa-aines oli kairausten perusteella pintaosiltaan (->1,5m) hiekkaa ja sen
aapuolella silttista hiekkamoreenia noin 7 m syvyydelle ja sen adapuolella akoi kalio (PSV —
MaajaVes Oy 2003).

9.3 Pohjavedet

K ompostointial ueesta 1&himmill&8n noin 950 m etel88n sijaitsee Laivakankaan vedenhankintaa
varten térked pohjavesialue (luokka I, pohjavesialuetunnus 11255051), jossa toimii Pyyryvéis-
harjun pohjavedenottamo (http://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/povetarea/povetarea.asp). Pohja-
vesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavettd 2500 m*d. Kiimingin Vesi Oy:n Pyyryvéishar-
jun ottamosta saadaan ottaa pohjavettda 500 m*/d. Esimerkiksi vuosina 2006-2009 otettu vesi-
mééra on vaihdellut valilla 155-340 m*/d. Laivakankaan pohjavesialueen sijainti kay ilmi kartta-
liitteestéa 1. Alueellaei ole muita luokiteltuja pohjavesialueita.

Alueella pohjavesipinta on korkeimmillaan Vasikkasuon keskiosalla. Pohjaveden virtaussuuntia
ovat pohjoisessa Nurmijdrveen, sekd eteldosassa harjun sisdisen virtaussuunnan lisdksi Vit-
sasuolle ja Pyyryvéissuolle. Vasikkasuon alue muodostaa jonkin verran ympéristodan korkeam-
pana selvdn vedenjakgja-alueen. Luonnontilaisilla alueilla kallioperdn ja maaperdan pohja
vesipinnat ovat yleensa yhtenevét. Vasikkasuon louhosten ympérilla kallioperén pohjavesipinta
on perustilaselvitysten yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella eriytynyt maaperén pohjave-
destd ja laskenut sitd enemman mité |dhempana louhoksia havainnot on tehty (PSV — Maa ja
Ves Oy 2001).

Vasikkasuon maa- ja kallioainesten oton vaikutuksia pohjaveden korkeuteen on seurattu vuo-
desta 2003 lahtien alueelle laaditun tarkkailuohjelman mukaisesti 29 pohjavesiputkesta ja poh-
javeden laatua viidesta havaintoputkesta. Viimeissmmét pohjavesitarkkailun tulokset on késitel-
ty vuoden 2009 velvoitetarkkailuraportissa (Poyry Finland Oy 2010). Pohjavesiputkien sijainti
on esitetty kartallaliitteessa 1.

Tarkkailutulosten perusteella alueen pohjavesipinnat ovat korkeimmillaan kompostointikentan
kaillispuolella Kalimeenojan ja Kiiminkijoen valuma-alueiden rajalla. Kompostointikentéan &
heisyydessd sijaitsevassa pohjavesiputkessa 109 vesipinta on ollut viime vuosina pddosin tasolla
+38,91...+39,44 m (NN60), mista vesipinnat laskevat etelé lansi- luoteissuuntaisesti. Pohja
vesipinnoissa, etenkin kalliovedessd, on ollut havaittavissa jonkinasteista alenemaa louhosten
|dheisyydessa sijaitsevissa havaintoputkissa, mutta kompostointikentan valittémaan laheisyy-
teen (putki 109) vaikutusalue e ole ulottunut. Kompostikentédn alueella pohjavesi on ldhella
maanpintaa ja sen padvirtaussuunta on lounaan suuntaan.
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Kuvassa 9.2 on esitetty pohjaveden korkeudet 19.10.2009 tilanteessa seka pohjaveden virtaus-
suunnat kompostointialueen l18heisyydessa.

Kuva 9.2 Pohjaveden korkeudet ja virtaussuunnat kompostointialueen lahiympéristossa.

Vasikkasuon pohjavesitarkkailun vedenlaadun havaintoputkista kolme (126, 132 ja 144) sijait-
see kompostointikentan l&hiympéristéssa (liite 1). Taulukossa 9-2 on esitetty kompostointiken-
tén ympéristén pohjaveden laatu vuosina 2008 ja 2009 keskimaarin. Pohjaveden laadun kehitys
on esitetty tietyilta osin kuvassa 9.3.

Noin 500 m kompostointialueesta luoteeseen suoauedlla sijaitsevassa havaintoputkessa 126
pohjavesi on ollut hapetonta tai 18hes hapetonta (taulukko 9-2). Veden pH on ollut lievasti ha-
pan. Vedessd on ollut runsaasti rautaa ja mangaania ja vesi on ollut fosforipitoista. Veden ha-
alueillayleisesti tavattavasta luontai sesta tasosta. Vedessa esiintyvien suolojen méarda kuvaavat
kloridipitoisuudet ja sdhkonjohtavuusarvot ovat olleet alhaisia tai melko alhaisia. Pohjaveden
sahkonjohtavuudet ovat pitemmalla aikavalilla olleet laskussa (kuva 9.3). Veden laadussa on ol-
lut melko suurta vaihtelua erityisesti fosforin, mangaanin ja raudan osalta. Em. pitoisuuksiin
pohjavedessa vaikuttaa mm. veden happitilanne; veden ollessa hapetonta rautaa, mangaania ja
fosforiavoi liueta maaperasta pohjaveteen.

Noin 850 m kompostointialueen eteldpuolella (putki 132) Vitsakankaalla pohjaveden sdhkon-
johtavuusarvot ja kloridipitoisuudet ovat olleet hyvin ahaisia Vedessa on ollut jokin verran
happea ja rauta- ja mangaanipitoisuudet seka gjoittain myods fosforipitoisuudet ovat olleet sel-
vasti alhaisempia kuin suoalueella (putki 126). My6s veden typpipitoisuudet ovat olleet keski-
maérin suoalueen tasoa alhaisempia. Putkessa 132 pohjaveden happitilanne on viime vuosina
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kohentunut, mutta muutoin veden laadussa ei ole havaittavissa selvia kehityssuuntia. Veden laa-
dussa on ollut huomattavaa gjallista vaihtelua mm. ravinteiden, raudan ja hapenkulutuksen suh-
teen.

Noin 900 m kompostointialueesta lounaaseen (putki 144) Vitsakankaan luoteisreunalla pohja-
veden ainepitoisuudet ovat olleet pieniaja veden happitilanne on ollut hyva. Happitilanne on ol-
lut selvasti parempi ja veden pH-taso jonkin verran ahaisempi kuin muualla kompostointialu-
een ympéariston pohjavesissa (putket 126 ja 132). Kaikkiaan kompostointialueen ympériston
pohjavesissd ei ole havaittavissa kompostointialueen vaikutukseen viittaavia veden laadun muu-
toksia.

Taulukko 9-2 Pohjaveden laatu vuosina 2008 ja 2009 keskimé&arin kompostointialueen
ympaéristossa.

(FAAS/G
Sahkon- Kok. N | NH4-N | NO2,3-N | Kok.P | CODMn Fe liuk. AAS)

t 02 02 pH | johtavuus liuk. liuk. liuk. liuk. liuk. Cl (AAS/AQ) liuk.
Putki °C mg/| kyll. % mS/m ugh ug/l ugh ug/l mg/l mg/I pgh ugl
VAPP126
ka. 2009 66| <02 <1 6,3 9,0 470 130 <5 62 9,6 2,0 25000 395
ka. 2008 6,6 0,6 5 6,6 6,8 395 140 <5 59 9,1 1,0 18550 259
VAPP132
ka. 2009 6,3 51 41 6,2 35 525 58 73 17 18 0,64 1130 125
ka. 2008 54 3,0 23 6,3 6,8 600 128 56 54 10,3 1,0 7940 145
VAPP 144
ka. 2009 55| 10,9 87 5,9 34 80 18 20 10 14 0,85 91 32
ka. 2008 57| 10,3 82 5,8 3,2 140 29 8 12 1,9 0,91 338 9

jos arvo alle mééritysrajan; keskiarvo on laskettu puolella maaritysrajasta.
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Kuva 9.3 Pohjaveden laadun kehitys vuosina 2003-2009 kompostointialueen eteldpuolella

(132), lounaispuolella (144) ja luoteispuolella (126).

etelgpuolitse Vitsasuolle, jossa ne yhdistyvét Vitsaojaan. Vitsaojasta vedet virtaavat edelleen

Kalimeenojaan.
VRJ:n kompostointikentéan luoteispuolella sijaitsevalta pienemmaélta louhosal ueelta vedet johde-

VRJn kompostointikentdlta l&htevét vedet purkautuvat Vasikkasuon [8pi etel&suuntaisesti kul-
kevaan valtaojaan. Valtaojasta vedet virtaavat ojastoa pitkin ainestenottoalueen ité-, kaakkois- ja
taan |ansisuuntaisesti Joutsenlammen suuntaan ja suurimmilta, kompostointialueen lansipuolella
sijaitsevaltalouhokselta etel &suuntei sesti ojastoa pitkin Vitsaojaan. Vasikkasuon pohjoispuolella
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vedet virtaavat pohjoissuuntaisesti metsdojia myéten Nurmijarveen, joka laskee Nurmiojan

kautta Kiiminkijokeen. Kompostointikentan alueelta ei kuitenkaan ole virtausta Kiiminkijoen
suuntaan.

Alueella on runsaasti pienid pohjavesilampia, jotka ovat syntyneet maa-ainesten oton seurauk-
sena. L&himmét suuremmat jarvet ovat Nurmijérvi, Jadlinjarvi sekd Hameenjarvi. Tamanhetki-
silté ainestenottoalueilta ei valumavesia jarviin juuri tule. Lahialueet ovat pitkalti metsdojitettu-
ja, ainoastaan Vasikkasuon keskiosa sekd Heinisuo ja Lopakkosuo ovat ojittamattomia (PSV —
MaajaVesi Oy 2001).

Kalimeenoja on sé&nndstelematon, pinta-alaltaan noin 224 km? suuruinen vesistd (valuma-alue
nro 84.114), joka laskee Peramereen Haukiputaan Kellon kohdalla. Kalimeenojan valuma
aueen pinta-ala on Vitsaojan aapuolella noin 153 km®. Matkaa Vitsaojan kohdalta Peramereen
on noin 15 km. Vitsaojan valuma-alueen pinta-ala on noin 16 km? Taulukossa 9-3 on esitetty
Vitsaojan ja Kalimeenojan virtaamat, jotka on laskettu valuma-alueiden pinta-alojen ja pitkaai-
kai sseurannassa (Suomen Y mpéristtkeskus) olleiden pienten valuma-alueiden keskimaaraisten
valuma-arvojen perusteella.

Taulukko 9-3 Purkuvesistdn valuma-alueet ja keskivirtaamat (MQ).

Pige valuma-alug, km? [MQI-XIIl/s  MQV /s MQ VII-VIII /s
Vitsaoja 16 171 796 83,6
Kalimeenoja, Vitsaojan dgpuolella |153 1631 7609 800
Kalimeenojan suu 224 2388 11140 1171

Valumat: Huopakinojan, Kirnuojan ja Ylijoen pienten val uma-adueiden valumakeskiarvoja 1961-2000.

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa Kalimeenoja on oma vesimuo-
dostuma, joka kuuluu pintavesityypiltddn keskisuuriin turvemaiden jokiin (http://wwwp2.ym-
paristo.fi/scripts/hearts/wel come.asp). Kalimeenojan kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi, mut-
ta asiantuntija-arvion mukaan vesimuodostuman ekologinen kokonaistila on valttéava. Suurin es-
te hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle on liialinen happamuus, mutta my6s ravinnepitoi-
suuksia on pienennettéva. Kalimeenojan valuma-alue sijaitsee osittain mustaliuskekallioperdn
alueella, mikd on esim. maa-ainesten otossa happamuus- ja metallikuormituksen riskitekija. Ve
simuodostuman tilatavoitteeks on esitetty hyvan tilan saavuttaminen, mutta kuitenkin niin, etta
vuoteen 2015 mennessd nykytila paranee yhden luokan. Tavoitetila saavutetaan tai turvataan
vuoteen 2021 mennessa nykykaytannon lisaksi tehtavilld, 18hinnd maa- ja metsétalouden seka
turvetuotantoal ueiden vesiensuojeluun kohdistuvilla toimenpiteilla (Laine, A. ym. 2009).

Kalimeenojan lisdantyva kalasto koostuu veden laadun muutoksia melko hyvin kestévista ke-
vétkutuisista kalalgjeista kuten hauki, ahven ja sérki. Ojan alaosalle nousee meresta hiukan
my6s nahkiaista. Kalimeenojan alaosalla voidaan harjoittaa pienimuotoista virkistyskal astusta.

Maa- ja kallionottotoiminnan vaikutuksia ympérdéivien pintavesien laatuun ja pintavesipintoihin
seurataan voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaisesti ja raportoidaan vuosittain velvoite-
tarkkailuraportissa (viimeisin Poyry Finland Oy 2010). Vasikkasuon maa- ja kallioaineisten ot-
toalueilta purkavia vesia tarkkaillaan ohjelman mukaan kolmesta kuormitussuunnasta. YKksi
kuormituspisteistd (Kuor3) sijaitsee kompostointikentdn alapuolella Vasikkasuon valtaojassa,
missa seurataan veden laatua ja kesasta 2009 lghtien myds ojan virtaamia mittapadon avulla.
Vasikkasuon halkaisevaan valtaojaan johdetaan kompostointialueen purkuvesien lisdksi purku-
vedet ison louhoksen itéreunassa sijaitsevalta pienemmalta louhosalueelta ja mm. maanottoal u-
eilta. Alueelle on rakennettu viime vuosina mm. uusia teité ja kuivatusojia. Kompostointikentén
alapuolisessa purkuvesistossa tarkkailupisteitd on Vitsaojassa (piste Vitsa) ja Kalimeenojassa
Vitsaojan yl&puolella (Kall) ja aapuolella (Ka2). Vitsaojan pisteella vaikuttavat myds isolta
louhosalueelta vélille purkavat vedet. Tassa yhteydessa késitellyt pintavesien havaintopisteet on
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esitetty kartalla liitteessd 1. Kompostointikentan purkuvesiston veden laatu keskimaarin vuosina
2008 ja 2009 on esitetty taulukossa 9-4 ja veden laadun kehitys kuvassa 9.4.

Vasikkasuon halkaisevassa valtaojassa (Kuor3) ves on humuspitoista, tummaa seka runsasra
vinteista (taulukko 9-4). Vesi on ollut myds gjoittain hyvin Kiintoai nepitoista seka sameaa (kuva
9.4). Ojan sdhkonjohtavuusarvot ovat olleet alueen luontaista tasoa korkeampia ja sulfaattipitoi-
suudet ovat olleet koholla. Ojaveden pH-taso on ollut lievasti hapan ja ojan happitilanne on ol lut
keskiméaérin vattava. Ojan veden laadussa on ollut huomattavia gjallisia vaihteluita. Ojan happi-
tilanne on helkentynyt ja ravinnepitoisuudet ovat kasvaneet viime vuosina. Erityisesti typpipi-
toisuuksien arevyys on lisdantynyt kahden viimeisen vuoden aikana. Ojan virtaama oli vuonna
2009 heina - lokakuun mittauksissa keskimaarin 12,8 I/s, virtaaman vaihdellessa vélilla 5,1 —
25,3 1/s.

Taulukko 9-4 Veden laatu vuosina 2008 ja 2009 keskimaarin kompostointialueen
alapuolisessa vesistdssa (tulokset Poyry Finland Oy 2010).

Séahkon-  Alkalini-  Véri

Piste t 02 02 pH johtav. teeti (suod.) CODMn Kiintoa. Sameus Kok.P PO4-P Kok. N NH4-N NO2,3-N a-klorof. CI S04
°C % mg/l mS/m mmol/l mg Pt mgl mg/| FTU pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/ mg/l mg/l

Kuor2 (louhosvesien purkuoja)

ka. 2009 11,2 89 99 73 373 1,1 63 4,0 5,4 14 12 3 633 31 600 15 95

ka. 2008 8,9 99 118 72 305 0,86 50 3,2 8,0 17 12 1007 11 79

ka. 2009 9,7 59 68 67 208 1,0 158 17 10 23 78 27 1640 1400 150 35 36

ka. 2008 70 35 40 63 166 0,89 267 23 54 114 107 34 2320 290 70 23 23

-

ka. 2009 8,0 81 98 69 203 0,58 152 14 14 41 47 20 903 270 330 73 48

ka. 2008 59 86 109 64 134 0,28 177 17 14 35 41 20 1240 420 120 42 34

Kal1 (Vitsaojan ylép Kalimeenoja)

ka. 2009 9,2 78 92 63 92 0,16 198 21 18 20 76 22 890 54 15 97 43 21

ka. 2008 6,5 73 91 59 83 0,10 150 22 16 15 57 45 1023 81 32 42 35 21

Kal2 (Vitsaojan alap Kalimeenoja

ka. 2009 9,0 81 96 65 100 0,21 182 19 14 23 65 23 757 62 41 85 49 22

ka. 2008 6,5 79 98 60 84 0,12 175 21 11 15 49 28 1097 97 36 47 30 21

Epaorgaanisten raviteiden pitoisuudet heindkuun yhden kerran tuloksia.
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Kuva 9.4 Veden laadun kehitys kompostointialueen alapuolisessa vesistéssa vuosina
2003-2009 (Poyry Finland Oy 2010).

Vitsaojan (Vitsa) happitilanne on ollut keskimé&arin hyvéjaveden pH lievasti hapan. Vitsaojassa
ves on humuspitoista, tummaa, sameaa seka kiintoainepitoista. Vesi on my6s runsasravinteista,
mutta pitoisuudet ovat olleet keskiméarin selvasti Vasikkasuon valtaojaa (Kuor3) pienempié.
My0s Vitsaojassa typpipitoisuuksien vaihteluvali on kasvanut kahden viimeisen vuoden aikana,
mink& aikana korkeimmat pitoisuudet on todettu samanaikaisesti pisteen Kuor3 kanssa. Vitsa
ojan sdhkodnjohtavuusarvot ja sulfaattipitoisuudet ovat olleet koholla erityisesti vuonna 2009,
jolloin myds veden Kloridipitoisuudet olivat hieman koholla. Muutokset Vitsaojan veden laa
dussa viittaavat alueen toimintoihin.
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Kalimeenojan vesi on runsasravinteista seka humuspitoista ja pitoisuudet ovat olleet keskimag
rin hieman korkeampia Vitsaojan yldpuolella (Kall) kuin aapuolella (Ka2). Kalimeenojan
happitilanne on ollut Vitsaojan ylapuolella keskim&érin tyydyttava ja alapuolella hyva eli happi-
tilanne kohenee ojaa alaspdin tultaessa. Muutoin pisteiden véaliset vedenlaatuerot ovat olleet hy-
vin véhadisia. Kalimeenojan vesi on ollut keskimaarin hieman humus- ja fosforipitoisempaa kuin
Vitsaojan vesi. Kokonaistyppipitoisuudet ovat molemmissa ojissa samaa tasoa, sen sijaan Vitsa-
0j assa epaorgaanista typpea (NH4-N ja NO»z-N) on ollut Kalimeenojaa enemman. Kalimeenojan
veden pH ja akaliniteetti ovat olleet keskimaarin hieman alhaisempia kuin Vitsaojassa. Touko-
kuun havaintokerroilla keskimaaréisestd alentunut puskurikyky ja pH-taso sek& korkeammat
kiintoaine- ja humuspitoisuudet kuvastavat tulvavesiaikaa. Kalimeenojan vedenlaadussa e ole
tarkkailun aikana (vuodet 2003-2009) ollut havaittavissa selvia kehityssuuntia.

9.5 Luonto, kasvillisuus, elaimet

9.5.1 Luontojakasvillisuus

Vasikkasuon luonnon ja kasvillisuuden perustila on kuvattu aikaisemmin tehtyjen selvitysten
perusteella. PSV-Maa ja Vesi Oy on tehnyt Vasikkasuolla perustilaselvityksen (kasvillisuus ja
linnusto) maa- ja kallioainesten oton yleissuunnitelman laatimisen yhteydessa vuonna 2001.
Alueen toiminnot eivét ole muuttuneet luontoselvityksen teon jalkeen. Suunniteltu biokaasulai-
tos rakennetaan olemassa olevaan teollisuusympéristoon, eika alueella ole nykyisell&an erityi-
sesti huomioitavia luontoarvoja.

Hankealueen lahiympéristén kasvillisuuden kuvaus on vuonna tehdystéa 2001 kasvillisuusselvi-
tyksesta. Vasikkasuon selvitysalue kuuluu kasvimaantieteellisessé aluegjaossa keskiboreaalisen
kasvillisuusvydhykkeen lansiosaan, jossa monet pohjoiset ja eteléiset kasvilgit kohtaavat. Kes-
kiboreaalisen vythykkeen lansiosan kasvillisuudelle ovat tyypillisia kuivahkot, kuivat ja karuk-
kokankaat seka soiden runsaus (Kalliola 1973). Suomen suoaluejaossa inventointialue kuuluu
Pohjanmaan-K ainuun aapasuovydhykkeeseen (Eurola ym. 1995). Selvitysalueen metsét ovat ta-
louskayttssa olevia kuivahkoja (EVT) ja kuivia (ECT) kankaita ja suot ovat ravintei suudeltaan
pédosin oligotrofisia, mutta pienialaisesti tavataan myts mesotrofisia suotyyppejd. Kangasmai-
den reunamat on padosin ojitettu, mutta ojittamattomia suoalueita 16ytyy Vasikkasuon keski-
osista ja pienialaisempana kangasmaiden painaumista. Vasikkasuon I8pi kulkevan tien pohjois-
puolella sijaitsee lagjin ja suotyypiltéén vaihtelevin suoalue, jonka nevaosat ovat suotyypiltédan
oligotrofista lyhytkorsinevaa, oligotrofista suursaranevaa ja marimmilta osilta Sphagnum-
rimpinevaa. Reunamilla suo on vastaavanlaista oligotrofista nevarameyhdistelmaa. Pohjoisosas-
sa esiintyy my6s ravintei sempaa mesotrofista ruopparimpinevaa ja rimpinevarametta (kuva 9.5)
(PSV-MaajaVes Oy 2002).
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Kuva 9.5 Vasikkasuon pohjoisosan suotyypit (PSV-Maa ja Vesi Oy 2002).

Kuivien kankaiden ja soiden valimaastot ovat yleisesti isovarpuisia ja puustoisia rameita, joiden
vélissa voi mosaiikkimaisesti olla pienialaisia (< 0,5 ha) korpijuottejatai tuoreen kankaan auei-
ta. Korpisuutta alueella on yleisesti ottaen vahan. Selvitysalueella esiintyvét pienialaiset korvet
olivat tyypiltédn metsékorte — suomuurainkorpia (PSV-MaajaVes Oy 2002).

9.5.2 Luontoarvojen kannalta huomioitavat kohteet

Vuoden 2001 kasvillisuusselvityksestd poimittiin alueella havaitut luontotyypit. Alueen suo-
luontotyyppien uhanalaisuus on esitetty taulukossa (taulukko 9-5) (Raunio ym. 2008 mukaan).
Vasikkasuon alue kuuluu luontotyyppien uhanalaisuusiuokituksessa EteléSuomen osa
alueeseen. Uhanalaisia luontotyyppeja ovat aarimméisen uhanalaisiksi (CR), erittdin uhanalai-
siksi (EN) javaarantuneiksi (VU) luokitellut tyypit.

Vasikkasuon alueella uhanalaisiksi luontotyypeiksi luokitellaan erittéin uhanalaiset (EN) metsé-

kortekorvet seka vaarantuneet (VU) muurainkorvet, korpirdmeet, lyhytkorsirdmeet, saranevat,
kalvakkanevat ja minerotrofiset lyhytkorsinevat.
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Taulukko 9-5 Hankealueen lahiymparistossa esiintyvien vuoden 2001 kasvillisuusinven-

toinnissa havaittujen suokasvillisuustyyppien uhanalaisuus Raunion ym. (2008) mukaan
(EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava, LC = sailyva).

Luontotyyppien Uhanalaisuus | Uhanalaisuus
paaryhmat Luontotyyppi Eteld-Suomessa| koko maassa
Aapasuot

:;rg;);suitt kesk boreaaliset VU VU
Korvet

Metséakortekorvet EN EN

Muurainkorvet VU VU
Rameet

Kangasrameet NT NT

Tupasvillarameet NT LC

Isovarpurdmeet NT LC

Rahkarameet LC LC
Neva- ja lettorameet

Rimpinevarameet NT LC

Lyhytkorsirdme VU NT
Nevat

Saranevat VU LC

Kalvakkanevat VU NT

Rimpinevat NT LC

Minerotrofiset lyhytkorsinnevat VU LC

9.5.3 Uhanalaisten kasvilagjien esiintymat

Vasikkasuon alueen uhanalaisrekisteritiedot tarkistettiin Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskuksen
tiedostoista (Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskus, Elidlgjit — tietojarjestelméa 12.11.2010). Tietojen
mukaan selvitysalueella tai sen valittémassa laheisyydessd e sijaitse uhanalaisten tai huomioi-
tavien kasvilgjien esiintymid. Vuoden 2001 kasvillisuusselvityksessa kuitenkin Vasikkasuon
pohjoisosan mesotrofisella rimpinevalla (kuva 14) on havaittu alueellisesti uhanalaisen (RT 1.
Ragionally Threatened, alue 3a keskiboreaalinen Pohjanmaa) rimpivihvildn (Juncus stygius)
esintyma (PSV-MaajaVes Oy 2002).

Eliolgit-tietojarjestelman mukaan selvitysalueen lénsipuolella olevalla nelidkilometriruudulla
(Jaali) on havaittu v. 1967 vaarantuneen (VU) suikeanoidanlukon (Botrychium lanceolatum) se-
k& vuosina 1954 ja 1919 vaarantuneen (VU) peltorusojuuren (Lithospermum arvense) esiinty-
mét (Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskus, Eli6lajit — tietoj &rjestelmé 12.11.2010).

954 Elaimisto

Vasikkasuon biokaasulaitoksen alueen eld@imiston kuvaus perustuu vuonna 2002 maa- ja kallio-
ainesten oton yleissuunnitelman laatimisen yhteydessa tehtyyn Vasikkasuon perustilaselvityk-
seen (PSV-MaajaVes Oy 2002). Selvitys kuvaa varsin hyvin myos nykyisin aueella vallitse-
vaa eldinlgjistoa valittdmien maa-ainestenotto- jalgjitys alueiden ulkopuolisten alueiden osalta.

Vasikkasuon maa- ja kallioainesten ottamisen yleissuunnitelman yhteydessi on selvitetty lin-
nustoa kesdkuussa 2001 tehdyill& kartoituksilla. Vasikkasuon pesimélinnusto selvitettiin linja-

sikkasuon pohjoisosa ja eteldosa, kuva 9.5) ja alueiden laskentalinjat muodostettiin siten, etta
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linjojen kattamien biotooppien esiintymissuhde vastaa mahdollismman hyvin koko Vasik-
kasuon aluetta (PSV-MaajaVes Oy 2002).

Muuta el@mistéa on kuvattu yleisella tasolla |8hinné kirjallisuudesta saatujen levinnei syystieto-
jen perustedlla.

955 Linnusto

Vasikkasuon lgjisto on tavanomaista soiden ja metsien lintufaunaa. Pohjoisella tutkimusalueella
havaittiin yhteensa 27 ja eteldisella 30 lintulgjia. Vasikkasuon pohjoisosa koostuu manty- ja se-
kametsistéa sekd avoimista rimpi- ja métaspintaisia soista. Eteléisella osalla laskentareittiin kuu-
lui avosuota, havu- ja sekametsdd, rehevad lehtimetsda sekd aukeita soranottopaikkoja. Metsien
yleidintulgjeista pajulintu, urpiainen ja metsdkirvinen olivat alueen runsaimpia lagjeja. Lisaksi
runsasl ukuisina havaittiin havumetsanlintul gjeista vihervarpunen, suolinnuista keltavastérakki ja
Mustasuon eteldpuolella sijaitsevalla soranottoalueella useita pesivia tormapasskykolonioita.
Vanhojen metsien lintulgjeista alueella esiintyi kulorastas. Vasikkasuon pohjoisosat ovat linnus-
tolliselta arvoltaan jonkin verran eteldosia parempia. Suon pohjoisosat toimivat lintujen pesi-
maympariston liséksi myo6s levahdyspaikkoina (PSV-MaajaVes Oy 2002).

9.5.6 Uhanalaiset ja suojelullisesti huomattavat lintulajit

Vasikkasuon biokaasuvoimalan uhanalaisrekisteritiedot tarkistettiin Pohjois-Pohjanmaan ELY -
keskuksen  tiedostoista  (Pohjois-Pohjanmaan  ELY-keskus, Elidlgjit—tietojarjestelma
12.11.2010). Tietojen mukaan Vasikkasuolla ja sen vélittémassa ldheisyydessa e sijaitse uhan-
alaisten lintujen peséreviirejd. Uhanalaiset ja suojelullisesti huomioitavien lintulgjien tiedot ke-
réttiin alueelle v. 2001 tehdysta linnustosel vityksestd (PSV-MaajaVes Oy 2002).

Alueen linnustoselvitysten yhteydessd Suomen kansallisessa uhanalai suusluokituksessa (Rassi
ym. 2001) mainituista lgjeista alueella ei havaittu yhtddn varsinaisesti uhanalaista lintulgjia.
Silmall&pidettéaviksi (NT) luokiteltuja lgjeja Vasikkasuon alueella havaittiin kolme. Alueellisesti
uhanalaisista lgjeista auedlla tavattiin kaks (selvitysalue kuuluu Suomen alueellisessa uhanalai-
suusarvioinnissa vyohykkeelle 3a keskiboreaalinen). EU:n lintudirektiivin liitteessa | mainituis-
ta lgeista duedla esiintyy 4 lgiia. Kansainvadlisen suojelun Suomen vastuulgjeja (EVA-Igjit)
aueella esiintyi 6 lgjia. Luonnonsuojelulain (LsL) 468 ja 478:n mukaisia uhanalaisia tai erityi-
sesti suojeltavia lintulajeja linnustolaskennoissa ei havaittu. Taulukossa 9-6 on esitetty alueella
havaitut uhanal aiset ja suojelulliselta asemaltaan huomioitavat lintulgjit.
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Taulukko 9-6 Linnustolaskennoissa vuonna 2001 havaitut suojelullisesti huomattavat lajit
Vasikkasuon lintulaskennan mukaan (PSV-Maa ja Vesi 2002).

Suojelullinen asema

EU:n
Laji lintudirektiivi | valtak.] EVAl A
tuulihaukka Falco tinnunculus NT
teeri Tetrao tetrix X NT X
kaki Cuculus canorus NT
keltavastarakki Motacilla flava X
rantasipi Acticis hypoleucos
laulujoutsen Cygnus cygnus
kurki Grus grus
liro Tringa glareola X X
metsakirvinen Anthus trivialis X
leppalintu Phoenicurus phoenicurus
valkoviklo Tringa nebularia
Suojelullisesti huomattavat lajit 4 3 6 2

Valtak. = Suomen uhanalai suusluokituksessa mainittu lgji: VU = Vulnerablel. vaarantunut,
NT = Near Threatened |. silmall&pidettéva, e uhanalainen,
EV A= Suomen kansainvélinen erityisvastuulgji, A = alueellisesti uhanalainen |gji

95.7 Muu eéimistd

Alueen maael@imistd on seudulle tavanomaista tagjamien lghialueiden Igjistoa, johon kuuluvat
mm. orava, metsgjanis, rusakko, kérppajalumikko. My6s hirvi on yleinen alueella.

9.6 Natura 2000-alueet ja luonnonsuojelualueet

Taulukossa 9-7 on esitetty hankeal ueen 1&hiympéristoss sijaitsevat Natura 2000-al ueverkostoon
kuuluvat kohteet ja luonnonsuojelualueet, alueiden rajaukset on esitetty kartalla (kuva 9.6).

Taulukko 9-7 Hankealueen laheisyydessad sijaitsevat Natura 2000-alueet ja
luonnonsuojelualueet seka niiden etdisyys Vasikkasuon biokaasulaitokseen.

Natura 2000-alue / Luonnonsuojelualue etéisyys biokaasuvoimalasta
Kummunlammit - Uikulnagjérvi FI1100404 (SCI, SPA) noin 2,4 km
Kummunlampien - Uikulaig arvien alue SS0110437 noin 2,4 km
Hakoméen luonnonsuojeludue Y SA117848 noin 2,4 km
M annisensoran luonnonsuojelualue Y SA117849 noin 2,4 km
L opakkasuon luonnonsuoj elualue Y SA118336 noin 3,1 km
Uikulaisjarven luonnonsuojel ualue Y SA 200096 noin 3,4 km
Suomaa Y SA117816 noin 3,4 km
Takalo YSA117789 noin 4,0 km
Kiiminkij oki F11101202 non 4,3 km
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Kuva 9.6 Natura 2000-alueverkoston kohteet ja muut luonnonsuojelualueet

Vasikkasuon biokaasulaitoksesta noin 2,4 km lénteen sijaitsee Kummunlammit-Uikulaigarvi
(FI1100404, 297 ha) Natura 2000-alue. Natura-alue on suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCI
-alueena seka lintudirektiivin mukaisena SPA -alueena. Alueen suojeluperusteina on 2 luontodi-
rektiivin luontotyyppié (Pohjois-Pohjanmaan ELY 2010):

e Aagpasuot 89 %
e Humuspitoiset lammet jajarvet 10%

Natura-al ueen suojeluperusteena on lueteltu seuraavat lintudirektiivin linnut.

o kalatiira Serna hirundo

o kuikka Gavia arctica

e lapintiira Serna paradisaea

e laulujoutsen Cygnus cygnus

e liro Tringa glareola

e mustakurkku-uikku Podiceps auritus

e suokukko Philomachus pugnax

Kummunlammit - Uikulanjérvi Natura-alue koostuu kolmesta erillisestd, 18hes luonnontilaisesta
suoalueesta. Alue on hiekkaisten harjujen halkomaa vahéravinteista aapasuota, jolla on karuja
nevoja ja saravaltaisia rameitd. Heinisuo on verraten yhtendinen ja luonnontilainen suoalue,
jonkalénsiosat ovat rimpipintaisia. Suoalueen suolammilla on merkitysté vesilinnustolle.
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Natura-alue kuuluu valtakunnalliseen soidensuojelun perusohjelmaan Kummunlampien-
Uikulaigérvien alue (SSO110437). Lisaksi alueeseen kuuluvat osittain yksityisten maalla olevat
suojelualueet: Suomaa (Y SA117816), Takalo (YSA117789), Hakoméen luonnonsuojelualue
(YSA117848), Mannisensoran luonnonsuojelualue (Y SA117849), Lopakkasuon luonnonsuoje-
lualue (Y SA118336) ja Uikulaisjarven luonnonsuojelualue (Y SA200096). Alueen suojelu toteu-
tetaan | aki sdatei senad luonnonsuojel ualueena (Pohjois-Pohjanmaan ELY 2010).

Vasikkasuon biokaasulaitoksesta noin 4,3 km pohjoiseen sijaitsee Kiiminkijoen (FI1101202,
noin 170 km) Natura 2000-alue. Natura-alue on suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCI -
alueena. Alueen suojeluperusteina on 3 luontodirektiivin luontotyyppia (Pohjois-Pohjanmaan

ELY 2010):
e Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit 80 %
e Pikkujoet ja purot 10%
e Humuspitoiset lammet jajarvet 1%

Kiiminkijoki on suosittu virkistys- ja kalastuspaikka. Kiiminkijoki on arvokas, koska se on har-
voja jaljella olevia suhteellisen luonnontilaisia jokia. Joella on my®ds maisemallista arvoa. Kii-
minkijoen Natura-alue on suojeltu voimatal oudel liselta rakentamiselta koskiensuojelulain nojal-
la ja kuuluu erityistad suojelua vaativiin vesistéihin. Kiiminkijoen suojelun toteutuskeinona on
koskiensuojelulaki ja vesilaki. Luontodirektiivin liitteen Il kalalgjeista Kiiminkijoen Natura-
aluedlla esiintyy nahkiainen. Kiiminkijoen vaduma-alue kuuluu suojeltuihin valuma-alueisiin
(MUU110039).

9.7 Kaavoitus, maankaytto, rakennettu ymparisto ja kulttuurihistorialliset arvot

9.7.1 Kaavoitus

Suunnittelualueella on voimassa ympéristbministerion 17.2.2005 vahvistama Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaava, jossa suunnittelualue sijaitsee maa-ainestenottoalueella (-€0).
Merkinndlla osoitetaan seudullisesti merkittdvét maa-ainesten ottoalueet ja kalliokiviaineksen
ottopaikat. Suunnitteluméérdys. Maa-ainesten otto tulee sovittaa alueen ympdristéarvoihin,
pohjavesivaroihin, ja muihin kdyttétarpeisiin. Kalliokiviainesten otto on pyrittava keskittamaan
ja sen ympéristbvaikutukset tulee rajoittaa mahdollisimman suppeiksi. Maa-ainesten ottamisen
tarkoituksenmukai sesta etenemisesta koko alueella ja sille soveltuvasta jélkikaytostéa on huoleh-
dittava yksityiskohtaisessa suunnittelussa. (Kuva 9.7). Suunnittelualue kuuluu lisdksi kaupunki-
kehittémisen kohdealueeseen kk-1 Oulun seutu. Merkinndlla osoitetaan Oulun seudun yhtenéi-
sen yhdyskuntarakenteen aluetta, joka muodostaa Oulun valtakunnanosakeskuksen. Alueella on
tarvetta kuntien yhteistoimintaan alueidenkayton suunnittelussa ja hankkeiden yhteensovittami-
sessa. Kuusamontielle on osoitettu uusi tieliikenteen yhteystarve. Jadli on seka tagjamatoi minto-
jen aluetta (A) etté osoitettu erikseen kaupunkiseudun paikalliskeskuksena (AC). Suunnittelu-
alueen lansipuolella kulkee voimalinja.
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Kuva 9.7 Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta (ei mittakaavassa). Suunnittelualue
ympyroéity punaisella. (Copyright MML, kunnat kopiointilupa: 770KTJ 08)

Oulun seudun yleiskaava 2020, seudullinen yleiskaava sai lainvoiman 25.8.2006 (kuva 9.8).
Oulun seudun yleiskaavassa suunnittelualue on maa- ja metsétalousvaltaista aluetta (M). Lisdksi
se sijoittuu maa-ainestenottoalueelle (-eo), jolla kaavaméardyksen mukaan alueen maankayttod
ratkaistaan oikeusvaikutteisella osayleiskaavalla. Alueen pohjoispuolelle on merkitty viheryh-
teystarve ja samalle etdisyydelle etelépuolelle tarked tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesi-
alue. Magentalla pistekatkoviivalla on merkitty Haukiputaan, Kiimingin ja Oulun vélinen kunta-
raja

Kiimingin kunnassa on menossa keskei sten tagjama-al uei den osayleiskaavan tarkistus, joka kos-
kee myts Jadlia. Kaava on tarkoitus vieda hyvaksymiskésittelyyn talvella 2011.
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Kuva 9.8 Ote Oulun seudun yleiskaava 2020:sta, kaavakartta 1 (ei mittakaavassa).
Suunnittelualue merkitty punaisella renkaalla. (Copyright MML, kunnat kopiointilupa: 770KTJ 08)

9.7.2 Maankaytto

Suunnittelualueen 1&hiympéristén maankayttd on voimassaolevien kaavojen mukaista eli maa-
ja kalicainesten ottoaluetta. Lisdks naapurikiinteistdilla on 1§jitysalueita seka kiinteistolla 84-
402-15-299 kierrdtystoimintaa. Biokaasulaitoksen suunniteltu sijaintipaikka on Viherrengas Jar-

venpadan omistaman kiinteiston 84-402-301-1 alueella (kuva 9.9). Naapurikiinteisttt ovat yksi-
tyisomistuksessa.

Kuva 9.9 Kiinteist6t alueella. Biokaasulaitos siniselld, sijoittumiskiinteistd punaisella.
(Copyright MML, kunnat kopiointilupa: 770KTJ 08)
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Sijoittumiskiinteiston alueella on kompostointialueen liséksi asfalttiasema, rakennusjétteen
(puu, , betoni) murskausasema seka murskeiden vélivarastointialueet (kuva 8.1). Biokaasulaitos
tulisi sijoittumaan kyseisen kompostointikentan lansilaitaan. Muu l&éhialue on metsétal ouskay-
tossd ja lahin asutus sijoittuu Jadliin Kiimingin kunnan puolelle. Suunnittelualueella e ole mer-
kittavaa virkistyskayttoa tai -arvoa alueen nykykaytén luonteen vuoksi, eika sielld ole mm. ul-
koilureittejd. Suunnittelukohteen ja Jadlin valissa olevia pienid, maa-ainesten oton seurauksena
syntyneita jarvia | ahial ueen asukkaat kayttavat virkistaytymiseen, kuten uintiin (kuva 9.10).

Kuva 9.10 Maankaytt6 ja rakennettu ymparist6. (Copyright MML, kunnat kopiointilupa:
770KTJ08)
9.7.3 Rakennettu ymparisto, vaestt ja elinkeinorakenne

Suunnittelualue sijaitsee Haukiputaan kunnan aueella Kiimingin ja Oulun rajojen ldheisyydes-
sd. Kunnat tulevat yhdistymaan uudeksi Oulun kaupungiksi 1.1.2013. Suunnittelualueella e ole
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pysyvéata loma-asutusta. Lahimmaét asuinrakennukset ovat itépuolella olevien vanhojen vedel-
|a tayttyneiden soranottoalueiden rannalla noin 1,3 km etdisyydelld. Kuusamontielle on matkaa
noin 2 km ja Jadlin pddasiallinen asutus sijoittuu Kuusamontien itdpuolelle. Pohjoispuolella
Nurmijarven rannalla on loma-asutusta noin 2 km etéisyydella ja |annessa Alakylantien varressa
[&hiasutus on n. 5 km paéssa Kalimenojan varressa. (Kuva 9.10).

Haukiputaan kunnan asukasluku oli 31.12.2009 18654 asukasta. Haukiputaan elinkeinorakenne
vuonna 2008 oli seuraava: maa- ja metsdtalous 1,0 %, jalostus 28,6 % ja palvelut 69,1 %. Kun-
nan tyopaikkaomavaraisuus oli 56,5 %. Haukiputaan kunnalla ei ole véestdnkasvupaineita
suunnittel ualueen léhei syydessa.

Kiimingin kunnan asukasluku oli 31.12.2009 12966 asukasta. Kiimingin elinkeinorakenne
vuonna 2008 oli seuraava: maa- ja metsétalous 1,8 %, jalostus 29,8 % ja palvelut 67,5 %. Kun-
nan tyOpaikkaomavaraisuus oli 43,4 %. Kiimingin kunnassa sijaitsevaan Jééliin kohdistuu véaes-
tonkasvullisia paineita, ja alueella on menossa kaavanlaadinta asumisen lisddmisen mahdollis-
tamiseksi.

Oulun kaupungin vakiluku oli 31.12.2009 139 133 asukasta. Oulun elinkeinorakenne vuonna
2008 oli seuraava: maa- ja metsétalous 0,7 %, jalostus 22,2 % ja palvelut 76,4 %. Kunnan ty6-
paikkaomavaraisuus oli 122,8 %. Oulun kaupungilla e ole tarvetta asutuksen lisééamiseen suun-
nittelualuetta lahinna olevilla alueilla.

9.7.4 Kulttuuriympéristo

Kulttuuriympéristd on kokonaisuus, johon kuuluvat rakennusperintd, kulttuurimaisema ja mui-
nai §jddnnokset. Rakennusperintd muodostuu yhdyskuntarakenteesta, rakennuksista, pihoista ja
puistoista, teknisista rakenteista seké& muista ihmisen rakentamista kohteista ympéristéssd. Ra-
kennusperintoon kuuluvat sekd aluekokonaisuudet ettd yksittéiset rakennukset ja rakenteet.
(www.ymparisto.fi)

Suunnittelualueella ei sijaitse tunnettuja muinaismuistoja tai arvokkaita kulttuuriympéristokoh-
teita. Lahimmét kulttuurihistoriallisesti merkittavét kohteet sijaitsevat Jadlissd Kuusamontien
varressa (sininen kolmio, kohteet 4.19-4.23) (kuva 9.11).
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Kuva 9.11 Ote Oulun seudun yleiskaava 2020:sta, kaavakartta 2 Luonnon- ja kulttuu-

riympariston sekd maiseman kannalta arvokkaat alueet ja kohteet (ei mittakaavassa). (Co
pyright MML, kunnat kopiointilupa: 770KTJ 08)

9.8 Maisema

Vittakankaan alue kuuluu maisemamaakunnallisesti Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannik-
koon. Biokaasulaitosta ympérdiva Idhimaisema on pinnanmuodoiltaan hyvin loivaa, kuivien
kangasmetsien ja soiden peittdmaa aluetta, jonka valtapuu on manty. Biokaasulaitoksen l&hiym-
péristd on ité&lansisuunnassa voimakkaasti ihmisen muokkaamaa (maa-ainesten otto, 1§jitysalu-
eet, kompostointikenttd). Pohjois- ja etel@puoli ovat mantyvaltaista metséi tai suota. Koko Vit-
takankaan auetta leimaa maa- ja kallioainesten otto, joiden seurauksena alueen maisema on
vaurioitunut lagjojen kaivanto- ja I§jitysalueiden vuoksi. Alueelle on my6s syntynyt pienid jar-
vié/lampia vanhoi hin maa-ai nestenottokai vantoihin.

Biokaasulaitoksen |ahialueella e ole valtakunnallisesti elka maakunnallisesti arvokkaaksi luoki-
teltuja ympéristo- tai perinnemaisemakohteita eika alueita.

9.9 Liikenne

Vasikkasuo sijoittuu kahden péaétieyhteyden valiin. Alueen itdpuolella on Kuusamontie (vt 20)
jalénsipuolella Alakylantie (18709). Tiet yhdistéavét Vasikkasuon 18pi kulkevat tiet, pohjoisessa
I sokankaantien ja eteldosassa Vitsakankaantie. Muut |8hialueen tiet ovat sorapintaisia katuja tai
yksityisteitd. Em. teiden liséksi alueella on useita kulkukelpoisia tieuria, jotka ovat syntyneet
maa-aineksen ottotoiminnan tuloksena. Kuusamontien luoteispuolelle on suunniteltu Jaalin
kohdalla uusi Kuusamontien linjaus ja Alakylantien ja Kuusamontien valiin uusi yhdystielinja-
us. Ko. hankkeet on siséllytetty voimassa olevaan yleiskaavaan.

Suunnittel ualueen pdéliikenneverkko on esitetty kuvassa 9.12.
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Kuva 9.12 Oulun seudun pé&aliikenneverkko 2020 (Oulun tiepiiri ym. 2003).

Vuonna 2009 tehdyn liikennetutkimuksen mukaan keskiméardinen vuorokausiliikenne Alaky-
lantiella Raitotien liittyméan pohjoispuolella oli noin 5 900-1 600ajoneuvoalvrk ja Kuusamon-
tielld Vaalan liittyma pohjoispuolella noin 17 500-12 300 gjoneuvoalvrk. Liikenteesta oli ras-
kasta liikennettd Alakyléantiella noin 620-110 gjoneuvoalvrt ja Kuusamontiella noin 1 580-730
ajoneuvoalvrk (www.ouka fi/seutu/oulunseudunliikenne/hankkeet/liiktutk.htm). Liikennemaarét
on esitetty kuvassa 9.13.
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VRJ omasta toiminnasta syntyneet lilkennemaarét vuosina 2008 ja 2009 ovat olleet n. 30 000
kuorma-autokuormaa vuodessa, 250 péivélle laskettuna keskiméérin 120 gjoneuvoa /vrk. Liet-
teen kompostointiin liittyvien kuljetusten (liete, multa) maéra on ollut noin 2 300 kuormaa /a.

Liikennetuotos on esitetty taulukossa 9-8..

Taulukko 9-8 ViherRengas Jarvenpaa Oy:n oman toiminnan synnyttama lilkkennemaarat

vuonna 2008-2009

Kuljetettava materiaali Kuormat kpl/a
Kiviaines 15 000

M aa-ai nesten vastaanotto 7 000

Multa 2000

Muu materiaali 1700

Lietteen vastaanotto 300

Y hteensa 28 000
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10 VAIKUTUSARVIOINNISSA KAYTETTAVAT MENETELMAT

YVA-lain mukaan hankkeessa tarkastellaan vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

ihmisten elinoloihin, terveyteen ja viihtyvyyteen

ilman laatuun jailmastoon

maa- ja kallioperdédn seka pohjaveteen

vesistoihin

luontoon, kasvillisuuteen, elé@mistdon ja luonnon monimuotoisuuteen

luonnonvarojen hyddyntémiseen

yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin ja suunniteltuun maankayttéon
maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon

sekd edella kuvattujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan seka rakentamisen ettd toiminnan osalta huomioiden myds
hankkeen lopettamisen vaikutukset. Lisaks tarkastellaan mahdollisten poikkeus- ja héiridtilan-
teiden aiheuttamia ympéristévaikutuksia ja verrataan vaihtoehdoista aiheutuvien ympéristbvai-
kutusten keskindisid suhteita.

Y mpéristévaikutusten arvioinnissa kdytetdan hyvaks alueesta ja sen ympaéristdsta aikaisemmin
tehtya tutkimus-, mittaus- ja seuranta-aineistoa, jota tdydennetédan tarvittavilla lisaselvityksilla.
Lisdksi arvioinnissa hyddynnetédén mittaus- ja tutkimustietoa, jota on saatu toimivista biokaasu-
laitoksista ja muista vastaavista toiminnoista liittyen mm. rakentamisesta syntyviin vaikutuksiin
japoikkeus- ja héiridtilanteisiin. Vaikutusarvioinnissa hyddynnetéén myos yleisesti méaritettyja
ohjearvoja, kuten ilmanlaadun ja melutason ohjearvoja.

Alustavan arvion mukaan hankkeen merkittavimmat ympéristovaikutukset kohdistuvat ihmisten
viihtyvyyteen ja virkistykseen erityisesti hankkeeseen liittyvien hajuvaikutusten ja liikenteen
kautta sek& mahdollisesti pintavesiin, siltd osin kun kompostointikentén hulevesia joudutaan
johtamaan ojaan. Rakentamisen aikaisista vaikutuksista todenndkdisesti merkittévimpia ovat
tydmaan liikenne ja sen aiheuttama héiriot (melu ja pdly).

10.1 Tarkastelualueen painopistejarajaus

Y mpéristévaikutusten arviointi painottuu toiminnan aikaisten vaikutusten arviointiin ja vaiku-
tuksen lagjuuden osalta merkittaviksi arvioituihin tai koettuihin vaikutuksiin. Tekijoitd, joihin
hankkeella e ole merkittavid vaikutuksia, tarkastellaan yleispiirteisemmin. Arvioinnin lopulli-
nen painotus selviaa arviointityon edetessa.

Tarkastelualueella tarkoitetaan téssa kullekin vaikutustyypille méériteltya aluetta, jolla kyseista
ympéristbvaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla selvi-
tyksen tuloksena ympéristovai kutuksen arvioidaan ilmenevan.

Tarkastelualueeksi e ole ohjelmavaiheessa rgjattu jotakin tiettya maantieteellista aluetta, silla
eri osatekijoiden vaikutusalueet ovat hyvin erilaiset. Esimerkiksi viihtyvyysvaikutuksia aiheutuu
todennakdisesti pdaosin hankealueiden 18hiympéristossa. Liikennevaikutukset puolestaan ulot-
tuvat pitemmalle kuljetusreittien varteen. Jotkin vaikutukset kuten tyollisyys taas kohdistuvat
koko talousalueella ja mahdollisesti lagjemmallekin.. Kuvassa 10.1 on esitetty alustava arvio
pédasiallisesta tarkastelualueesta. Kunkin osatekijan kohdalla tarkastelualue méaaritetddn arvi-
ointival heessa erikseen todennékdisten vaikutusten perusteella.
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Kuva 10.1 Alustava arvio paéaasiallisesta vaikutusalueesta. Léhialue noin 0-1 km etai

syydelld, Rajaukset tarkentuvat selvitystyon yhteydessé. (Copyright MML, kunnat kopiointilu-
pa: 770KTJ) 08)

Seuraavassa kuvataan lyhyesti arviointimenetelmié ja alustavia tarkastelual ueita.

10.2 Arvioitavat vaikutukset ja kaytettavat menetelmat

10.2.1 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Biokaasulaitoksella muodostuu ilmapéastéind hajukaasuja, polyd, metaania, polttoprosessien
paastoja ja liikenteen péastoja. Mahdolliset paéstét muodostuvat mm. metaanista, ammoniakis-
ta, hiilidioksidista, rikkivedystd, dimetyylisulfidista ja dimetyylidisulfidista. YV A-selotukseen
kuvataan lyhyesti |aitoksella muodostuvat kaasut, niiden ominaisuudet ja vaikutukset.

Hajupaasttja syntyy raaka-aineiden vastaanotossa, varastoinnissa, esikasittelyssa seké madat-
teen varastoinnissa ja jakikypsytyksessa. Biokaasun mahdollisesta soihtupoltosta syntyy haju-
paastdja. Hajua aiheutuu laitostilojen suljetun prosessin vuoksi 1ahinna héirio- ja poikkeustilan-
teissa. Jalkikypsytyksestd aiheutuvat hajupaéstot riippuvat raaka-aineista ja madéty sprosessista.
Biokaasulaitoksessa kéasitelty liete on poikkeuksetta huomattavasti hajuttomampaa kuin kasitte-
leméton liete.
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Padstbjen maérét ja levidminen normaalitilanteessa seka ilmastollisissa poikkeustilanteissa ja
toiminnallisissa héiridtilanteissa arvioidaan sanallisesti. Laitoksen héirictilanteiden ja hajupdés-
t6jen arvioinnissa hy6dynnetdan tutkimuksia ja mittauksia kéytossa ol evilta vastaavilla laitoksi I -
laja kompostoi nnista omaval vonnan kautta saatuja tietoja.

Polyamistd biokaasulaitoksella voi aiheutua l&hinnd méadatysjddnnoksen jalkikypsytyksesta
aumakomposteissa. Laitoksen aiheuttaman pdlyn ja sen levidmisen arvioinnissa hy6dynnetéan
mittaustuloksia vastaavilla laitoksilla. Arvioinnissa huomioidaan alueen sé&étila- ja tuuliolosuh-
teet. Alustavasti arvioituna laitoksen toiminnasta aiheutuva pélyaminen e ole merkittavaa elka
vaadi mallinnusta.

Biokaasulaitoksella tuotteena saatavan biokaasun poltosta aiheutuvat paasttt arvioidaan las-
kennallisesti biokaasun keskimaéraisten ominaisuuksien ja biokaasuméaérien perusteella. Metaa-
nin polton pdastét ovat vahaisid muihin polttoaineisiin verrattuna. Sen palaessa tydellisesti syn-
tyy pddasiassa hiilidioksidia ja vettd. Lisdksi voi syntya vahaisia mdaria mm. hiilivetyja, typen
oksideja, rikkidioksidia ja hiilimonoksidia. Paastét, jotka muodostuvat energian tuotannosta
laitoksen séhkoks ja lammoksi lasketaan padstokertoimien avulla. Laitosen omaan |ammon- ja
séhkontuotannon seka ldhialueen energiatuotannon ympéristbvaikutuksia arvioitaessa padstoja
verrataan fossiilisten polttoai neiden poltosta muodostuviin pdast6ihin, jolloin oletuksena on, etté
energia jouduttaisi tuottamaan muilla menetelmilld, ellei biokaasua hytdynneta ko. tarkoituk-
siin. Laskelmien avulla arvioidaan vaihtoehtojen merkitysté ilmaston kannalta.

Metaani luokitellaan kasvihuonekaasuihin, joiden pitoisuuden kasvu ilmakehéssa aiheuttaa il-
maston |ampenemista. Metaanilla on 21-kertaa voimakkaampi ilmastonvaikutus kuin hiilidiok-
sidilla. Biokaasulaitoksen metaani kerdtdan hallitusti talteen ja hyotykayttoon eiké metaani paés-
t6ja juuri muodostu normaaliolosuhteissa. Pienid méérid voi muodostua madétys éénnoksen jal-
kikompostoinnissa seka mahdollisissa héiritilanteissa. Jakikompostoinnin ja héiriétilanteiden
péastomaéarét arvioidaan kirjallisuuden ja tutkimusten perusteella. Vertailupohjaksi arvioidaan
metaani- ja muut kasvihuonekaasupadastot nykytilanteessa, jossa suurin osa lietteisté kompostoi-
daan aumakompostissa ja kaasut vapautuvat ilmakehdan

Biokaasulaitoksen kasittelyjaanndksen hyddyntdminen lannoiteval misteena vahentéa teollisesti
vamistettujen lannoitteiden kayttoa ja vahentéd niiden valmistuksesta aiheutuvaa ympdristo-
kuormitusta. Y mpéristovai kutukset arvioidaan suhteessa nykyiseen |annoiteval mistekayttoon.

Biokaasulaitoksen toiminnan aiheuttaman liikenteen aiheuttamat pakokaasupdastot arvioidaan
VTT:n tieliikenteen pakokaasupaéstdja laskevan LI1SA 2006 Haskentamallin avulla. Liikenteen
pa&atdina muodostuu mm. typen oksideja, hiilimonoksidia, hiukkasiaja hiilivetya

Vaikutusarviointi tehddan pdasttarkastel uun perehtyneen suunnittelijan asiantuntijatyoné.

10.2.2 Vaikutukset kallio- ja maaper &4an

Alustavasti arvioiden biokaasulaitoksen vaikutukset maaperadn ja kallioon rgjoittuvat laitoksen
suljetun kierron ja piha-alueiden tiiviiden pinnoitteiden ansiosta rakentamisen ja toiminnan lo-
pettamisen aikaisiin vaikutuksiin ja liittyvét kaivutdihin. Rakennustoista ja rakenteista (mm.
siirtolinjat, viemarit) aiheutuvat muutokset arvioidaan olemassa olevan maaperédtutkimusaineis-
ton perusteella geologin tekeména asiantuntija-arviona. Tarkastelu ragjoittuu hankealueille ja
sahko- javiemérilinjalle.

Hankkeen toteuttamatta jéttémisen (VEO) maaperavaikutuksia arvioidaan yleisella tasolla sanal-
lisesti kirjallisuus- ja tutkimustietojen seké lietteiden ja biojétteiden ominaisuuksien perusteella.
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10.2.3 Vaikutukset pohjaveteen

Biokaasulaitoksen jatevedet ja piha ja kompostointialueiden (auma-alue, jalkikypsytyskenttd)
hulevedet tasataan ja esikasitel|&én tarvittaessa ja johdetaan viemériin. Tiiviit piha-alueet ja ra
kenteet sekd hdytys- jaturvadrjestelmét varmistavat ettei toiminnoista aiheudu paéstoja hanke-
alueen ja sen ympéristdon pohjavesiin. Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden todenndkoisyys ja
niiden mahdolliset vaikutukset arvioidaan asiantuntijatyona sanallisesti.

Lahialueella olevat kaivot seké niiden kayttd selvitetéan ja laitoksen toiminnan vaikutus kaivo-
jen vedenpintaan ja vedenlaatuun arvioidaan. Alustavan arvion perusteella laitoksella e ole
normaalitilanteessa vaikutusta lahiston kaivoihin mm. riittévéan etéisyyden vuoks ja koska poh-
javesivirtaus suuntautuu poispéin asutuksesta.

Vastaavasti arvioidaan laitoksen vaikutus |dheisen Laivakankaan pohjavesialueen olosuhteisiin
ja veden laatuun. Kompostointialueen purkuvedet johdetaan Vasikkasuon valtaojaan, joka kul-
kee jonkin matkaa Laivakankaan pohjavesialueella, mutta ei kuitenkaan pohjaveden muodostu-
misalueella. Laivakankaan lansipaéssa on Kiimingin Vesi Oy:n Pyyryvéisharjun vedenottamo.
Nykyisilla toiminnoilla el ole todettu olevan vaikutusta Laivakankaan pohjavesialueen veden
laatuun.

Nykytoiminnan aiheuttamia pohjavesivaikutuksia (VEO) sek& hankkeen vaikutuksia nykytilan-
teeseen ndhden arvioidaan kompostointialueen velvoitetarkkailusta saatavien vedenl aatutietojen,
Vasikkasuon maa- ja kallioainesten ottoalueen pohjavesitarkkailun ja Laivakankaan pohjavesi-
alueella sijaitsevan pohjavedenottamon tarkkailutulosten perusteella. Lisdksi hy6dynnetdan Lai-
vakankaan pohjavesialueella tehtyja pohjavesiselvityksia (Pyyryvéisharjun ottamo koepumppa-
us). Arvioinnista vastaa riittévan kokemuksen omaava geologi.

10.2.4 Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

Laitoksen jatevedet johdetaan Haukiputaan Leton jatevedenpuhdistamolle, ja puhdistamon toi-
minnan mahdollisesti loppuessa Ouluun Taskilan jétevedenpuhdistamolle, joissa ne tulevat huo-
mioiduiksi laitosten toiminnan lupaehtoja méaaritettédessa. Biokaasulaitokselta el tule suoria pads-
t6ja vesistoon, eika laitos niin ollen aiheuta vesisto- tai kalastovaikutuksia.

Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden todennakdisyys ja niiden mahdolliset vesisté- ja kalasto-
vaikutukset arvioidaan asiantuntijaty6na sanallisesti.

Rakentamisen aikana kohdealueen pintavedet johdetaan Vasikkasuon vataojaan, joka laskee
Vitsaojan kautta Kalimeenojaan. Purkureitti on sama kuin nykyisen kompostointialueen purku-
vesill& Hankkeen vaikutuksia arvioidaan purkuvesistossa Vitsaojan valuma-alueella seké Kali-
meenojassa. Vaikutusarviossa otetaan huomioon Kalimeenojan valuma-alueen koko ja alueella
sijaitsevat muut kuormitusta aiheuttavat toiminnot. Vaikutusarvio perustuu kohdeal ueelta huuh-
toutuvien vesien laadun arvioon ja ilmasto-olosuhteisiin. Arvioinnissa kdytetéan hyvaks mui-
den vastaavanlaisten hankkeiden yhteydessé saatua tietoa ja arvio perustuu asiantuntija-arvioon.

Nykyisia pintavesivaikutuksia (VEO) seka toiminnan aiheuttamia kokonai smuutoksia nykytilan-
teeseen arvioidaan kompostointialueen velvoitetarkkailusta saatavien vedenl aatutietojen, Vasik-
kasuon maa- ja kallioainesten ottoalueen vesistotarkkailutulosten seké alueen virtaama- ja var
luntatietojen perusteella.

Vaikutusarviossa kasitellaén myos sitd, miten hankkeesta aiheutuvia haittoja ja riskeja ehkéis-
téén mahdollisimman tehokkaasti. Tarkastelussa otetaan huomioon my6s valtioneuvoston hy-
vaksyman vesienhoitolain mukaiset velvoitteet Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella ja suunni-
telmassa esitetyt tavoitteet ja toimenpiteet.

Copyright © Poyry Finland Oy



l 2 o= 16WWE0780
e POYIRY 18.01.2011
62

Vaikutusten arvioinnista vastaa riittévan kokemuksen omaava vesialan asiantuntija.

10.2.5 Vaikutukset kasvillisuuteen, el@imistdéon ja luonnon monimuotoisuuteen

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistoon, uhanalaisten lagjien esiintymiseen, luonnon-
suojelukohteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen arvioidaan alueen luonnosta olemassa olevien
aineistojen (aikaisemmat selvitykset, uhanalaisrekisterin tiedot, kartta-aineistot, ilmakuvat, tark-
kailutulokset) pohjalta. Hankkeesta aiheutuvien suorien vaikutusten liséksi tarkastellaan erilaisia
vélillisa vaikutuksia. Vaikutukset arvioidaan biologien laatimina asiantuntija-arvioina pohjau-
tuen eri alojen asiantuntijoiden valiseen yhteistyhon. Pohjatietoina hyddynnetdan 18hinné geo-
logien jalimnologien laatimia selvityksia ja laskelmia. Tarkastelun pédpaino asetetaan hankkee-
seen liittyvien toimintojen kattamille alueille, ja niiden lahiympéristéon.

10.2.6 Vaikutukset Luonnonsuojelualueisiin ja Natura 2000 —alueverkoston kohteisiin

Vaikutukset biokaasuvoimalan léhiympéristéssa sijaitseville luonnonsuojelualueille tarkastel-
laan suojelualueittain. Suojelualueiden osalta pohjatietona kéytetddn olemassa olevaa aineistoa,
kuten ympéristohallinnon tietokantoja seka aikaisemmin tehtyja selvityksia Lisdksi hyddynne-
tédn muita YV A-menettelyn yhteydessa tehtévid asiantuntija-arvioita ja laskelmia, kuten arvioi-
ta pohjavesivaikutuksista, ilmapéastéjen mallinnusta ja vesistbvaikutusten arviointia. Arvioin-
nista vastaavat biologit, joilla on lagjasti kokemusta vastaavien arviointien laatimisesta.

Vasikkasuolle suunnitellusta biokaasuvoimalasta noin 2,4 km lanteen sijaitsee Kummunlammit-
Uikulanjarvi Natura 2000-alue ja noin 4,3 km pohjoiseen sijaitsee Kiiminkijoki Natura 2000-
alue. Natura-alueille el arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia biokaasul aitoksesta.

10.2.7 Vaikutukset kaavoitukseen, maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon

K aavoituksen osalta arvioidaan hankkeen suhde voimassa olevaan maakuntakaavaan ja Oulun
seudun yleiskaavaan mm. miten hanke edistéé tai vaikeuttaa niiden tavoitteiden toteuttamista.
Hankkeen aiheuttamaa kaavoitus- ja kaavamuutostarpeita seka voimassa olevien kaavojen
gjankohtai suutta lagjennushankkeen osalta arvioidaan. Lisdks tarkistetaan hankkeen suhde kun-
nan rakennusjarjestykseen.

Alueen maankaytt6on kohdistuvat muutokset ovat vahaisia ja ne kohdistuvat suunnitellun bio-
kaasuvoimalan vdlittdmaan laheisyyteen. Suunnittelukohteen l&hiympéristd on nykyiselldan
muokattua ja kompostointi-, maa-ainesten otto sek& asfaltinvalmistuskdytossa. Vaikutuksia
maankayttdon arvioidaan vertailemalla hanketta suhteessa nykyiseen maankayttéon. Arvioinnis-
sa huomioidaan valtakunnalliset ja alueelliset alueiden kéyttn tavoitteet. Tarkastelualue on ra
jattu toimenpidealueeseen ja sen vaittomassa laheisyydessa olevaan asutukseen ja virkistys
kayttéon

Rakennetun ympariston osalta vaikutukset kohdentuvat rakennuksiin ja rakenteisiin, jotka
ovat ndko-, hgju- tai kuuloetdisyydella kohteesta. Tarkastelualueeseen kuuluvat 18hiasutus Ja&
lissa sekd Alakylantien varressa. Hajuhaittojen osalta vaikutusten arviointi suoritetaan pddosin
ilmasto- ja ilmanlaatuarvioinnin seké sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa. Lahiympé:
ristén maanomistustiedot tarkistetaan selostusvaiheessa. Hankkeen vaikutukset rakennettuun
ympéristoon ja asutukseen arvioidaan vertailemalla hankkeen toimintojen mahdollisia vaihtoeh-
toisia sijaintga tunnettujen kiinteistojen, rakennusten ja rakenteiden sijaintethin. Arvioinnin
epavarmuustekijét liittyvat 18hinna kaytettévissi olevan paikkatiedon gjantasai suuteen.

Vaikutusarvioinnin kaavoituksen, maankayttn, rakennetun ympéristén ja asutuksen osalta tekee
kaavoittgja, joka on laatinut useita vastaavia arviointgja Y V A-hankkeissa.
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10.2.8 Vaikutukset maisemaan

Biokaasuvoimala sijoittuu alueelle, jota nykyinen kompostointi- ja maa-ainesten ottotoi minto on
jo vamiiksi muokannut voimakkaasti. Néin ollen muutokset mai semakokonai suuden luonteessa
jéanevét vahaisiksi. Nakyvin muutos mai semassa tulee olemaan voimalan piippu.

Maisemavaikutukset arvioidaan perustuen hankkeesta tehtyihin suunnitelmiin, olemassa oleviin
selvityksiin, maastokdynteihin seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin. Vaikutukset riippuvat alu-
edlle tulevasta toiminnasta, maaston korkeussuhteista ja ympéardivastd maankaytosta. Vaikutus-
ten arvioinnissa tutkitaan, muuttaako biokaasuvoimalan rakentaminen ja siihen liittyvét toimen-
piteet maiseman luonnetta ja ndkymia aluedlle. Arvioinnissa selvitetédn myos, aiheutuuko mai-
seman ja kulttuuriympériston arvokohteisiin merkittavia vaikutuksia.

Tarkastelualueen lagjuudeksi madritellddn hankealue ja sen ldhialue. Kauempana biokaasuvoi-
malasta ndkyy |&hinnd voimalinja-aukean kohdalla. Tarkasteluetéisyyden maarittelemisessa on
hy6dynnetty aikaisempia selvityksia korkeiden rakenteiden (mastot, tuulivoimalat) maisemavai-
kutuksista. Eri lahteista soveltaen on tété arviointia varten mééritelty seuraavat etéisyysvyohyk-
keet:

e (0-180m: "vditon vaikutusalue’; rakenne hallitsee maisemaa

e 180 - 1500 m: "lghialue”; rakenne erottuu selvasti, mutta hallitsevuus véhenee etéisyy-
den kasvaessa

e yli 1500 m: "kaukovaikutusalue’; rakenne nakyy, mutta sen katsotaan olevan osa kau-
komaisemaa

Vaikutusarvioinnin maiseman osalta tekee kaavoittgja, joka on laatinut useita vastaavia arvioin-
tgja Y VA-hankkeissa.

10.2.9 Liikennevaikutukset

Liikennevaikutukset kohdistuvat hankealueille johtaville liikennevaylille. Liikennevaikutuksia
tarkastellaan etenkin Alakyléntien ja Kuusamontien suunnissa. Laitoksen toiminnasta aiheutuvat
liikenneméaérét, raskaan liikenteen osuus seka liikenteen gjallinen jakautuminen arvioidaan raa-
ka-ainekuljetusten ja lopputuoctteiden kuljetusméaérien perusteella. Tieverkon nykyiset liikenne-
méarat selvitetdan Oulun kaupungin ja tiehallinnon liikennem&&raseurannan perusteella. Hanke-
vaihtoehdon vaikutusten merkitysta liikenteeseen arvioidaan suhteessa nykytilanteeseen. Vaiku-
tukset tienpitoon ja teiden kuntoon selvitetddn haastattelemalla asianomaisia viranomaisiajatie-
suunnittelun asiantuntijoita. Hankkeessa el tarkastella erilaisia kuljetusreittivaihtoehtoja.

My®és liikenteen paastét ilmaan ja liikenteen aiheuttamat sosiaaliset vaikutukset huomioidaan
arvioinnissa (luvut 10.2.1 ja 11.2.10).

Arviointi tehdéén asiantuntija-arviona (DI).

10.2.10 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elonoloihin ja viihtyvyyteen

YVA-menettelysté annetun lain mukaan sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan sellaisia hank-
keen aiheuttamia vaikutuksia ihmiseen, yhteisoon tai yhteiskuntaan, joista syntyy muutoksia
ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, hyvinvointiin tai hyvinvoinnin jakautumiseen (THL 2009).
Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa em. vaikutuksia
tunnistetaan ja ennakoidaan, seka kartoitetaan asukkaiden ndkemyksia hankkeen mahdollisten
haittavai kutusten ehkaisemiseks tai lieventémiseksi.
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Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa selvitetdan mm. vaikutuksia

e |ahialueiden asumisviihtyvyyteen

e aueiden virkistyskayttoon ja harrastusmahdollisuuksiin (kuten ulkoilu, hiihto, suun-
nistus, marjastus, sienestys, kalastus ja metsastys)

o vdlillisesti palveluihin, elinkeinonharjoittamiseen ja luonnonvarojen hyddyntémiseen

e asenteisiin, ennakkokasityksiin, sek& uhkakuviin ja pelkoihin

Biokaasulaitos on tyypillisesti pistem&inen hanke, jossa etéisyys hankeal ueeseen méaarittéé sen,
miten erityyppiset sosiaaliset vaikutukset jakautuvat. Haitallisiksi koetut vaikutukset keskittyvét
tyypillisesti laitoksen |dhialueille ja kohdistuvat etenkin asuinviihtyvyyteen ja lahialueen luon-
toon seka alueen virkistyskayttoon. Haitallisia vaikutuksia voivat aiheuttaa mm. haju, melu, p6-
ly, liikenne ja jatevedet. Lahialueen ulkopuolella korostuvat hankkeen myoénteisiksi tunnistetut
vaikutukset alueelliseen infrastruktuuriin liittyvien hy6tyjen vuoksi.

Arviointi tehdéén asiantuntija-arviona (YTL, FM).

10.3 Yhteisvaikutukset

Vaikutusarvioinnissa huomioidaan hankkeen yhteisvaikutukset hankealueiden |18hiympériston
muihin toimintoihin. Naita on kuvattu edella luvussa 9.7. Alustavasti arvioidaan, etta merkitté-
vimmét yhteisvaikutukset tulevat liittymaan liikenteeseen.

10.4 Poikkeustilanteet

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa tarkastellaan normaalitilanteen lisdksi todenndkoisia ja mah-
dollisia poikkeustilanteita seka niistd aiheutuvia vaikutuksia. Poikkeustilanteina huomioidaan
ainakin olennaismmat onnettomuusriskit, merkittévimmét prosessihéiriot seka tarvittaessa lii-
kenneonnettomuudet. Liséks tarkastellaan normaalitoimintaan kuuluvia huolto- ja muita sei-
sokkitilanteita.

10.5 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdon ja nollavaihtoehdon vaikutusten keskingiset suuruusiuokat arvioidaan kvali-
tatiivisesti kéyttden soveltuvaa jaottelua. Merkittédvyyden arviointi perustuu mm. vaikutuksen
todenndkdiseen kestoon, vaikutusalueen lagjuuteen, altistuvan véesttn magrdan seka vaikutuk-
sen pysyvyyteen. Vertailu tehdadn erikseen kaikkien ympéristdvaikutusten osalta seka sanalli-
sena ettad taulukkomuodossa. Vaikutusten kohdentuminen esitetéén soveltuvin osin myoés kartal-
la

10.6 Arvioinnin epavar muustekijat

Y mpéristovaikutusten arviointiin liittyy eriastei sta epdvarmuutta arvioinnin [8htotietojen ja taus-
tamateriaalin tarkkuudesta ja soveltuvuudesta riippuen. Arvioinnissa joudutaan turvautumaan
muista vastaavista kohteista saatuihin mittaustietoihin, tutkimuksissa tuotettuun materiaaliin ja
arvioihin. Arvioinnissa el mahdollisesti ole kéytettévissi hankeen kaikkia yksityiskohtaisia to-
teuttamissuunnitelmia.

YVA-selvitystyota tehtdessd huomioidaan ja kuvataan eri ympéristovaikutuksiin liittyvat epé-

varmuudet. Merkittévimpien vaikutusten osalta epavarmuustekijét pyritd&n minimoimaan jalah-
totietojen seka tausta-ai neiston hankintaan panostetaan riittavasti.
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11 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN JA SEURANTA

Y mpéristovaikutusten arviointiin liittyen selvitetd8dn mahdollisuudet ehkéisté tai rajoittaa hank-
keesta aiheutuvia haittavaikutuksia. Nama keinot tarkentuvat ympéristdvaikutusten selvittami-
sen jakivaiheessa ja esitetéddn arviointisel ostuksessa jokaisen arvioidun ympéristovai kutuksen
osdlta

YV A-selostuksessa tullaan esittémaan ehdotus hankkeen ympadristovaikutusten tarkkailuoh-
jelmaksi. Varsinainen tarkkailuohjelma laaditaan laitoksen lupahakemuksen yhteydessa tai u-
paehtojen madrityksen jalkeen. Tarkkailuohjelmaan huomioidaan mm. ilmapésttjen, etenkin
hajupéésttjen seuranta. Laitoksella ei muodostu vesistopaastojd, koska rejektivedet ja kompos-
tointialueen kuivatusvedet johdetaan jatevedenpuhdistamolle ja kasitelldan ja tarkkaillaan puh-
distamon lupaehtojen puitteissa.

Laitoksen toimintaa tullaan valvomaan liséksi kayttotarkkailulla, jonka puitteissa seurataan mm.
tulevien raaka-aineiden maaria ja ominaisuuksia, prosessiparametreja, muodostuvan biokaasun
laatua ja maaréd, rejektivesimaaria ja ominaisuuksia seka lopputuotteen mééria ja ominai suuk-
sia. Sivutuotteita kasittelevalla laitoksella on oltava my6s omaval vontajarjestelma, jossa méadri-
tellédn mm prosessin kriittiset valvontapisteet, niiden tavoitetasot ja toimenpidergjat. Kaytto-
tarkkailu jatoiminnan omaval vonta tul ee olemaan osin automatisoitua.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin osana kerdtéan tietoa asukkaiden nékemyksistd hankkeen
mahdollisten haittavaikutusten ehk&isemiseksi tai lieventamiseksi.
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Orgaanisen aineen madéatyksessi syntyva energiantuotannossa kaytettéva kaasu,
joka sisdltéa padasi assa metaania

Maanparannusaine, kalkitusaine, lannoite ja sellaisenaan kaytettévét sivutuotteet,
kasvua ustat, mirobival misteet

Lietteen kasittely siten, ettd lopputuote téyttéd MMM:n asetuksen 12/2007 vaati-
mukset lannoitevalmisteista kaytettédessa tuotetta vilja ja energiakasvien lisaksi
my®6s muuhun kasvintuotantoon ja viherrakentamiseen

EU:n sédtdma direktiivi, jonka perusteella madrittellaan arvokkaana pidettyjan luon-
tokohteita

Ainest, joita lisdtédn maahan sen fysikaalisten ominaisuuksien yllapitdmiseks ja
parantamiseksi tai lisdéémaan maan biol ogista toimitaan

Orgaanisen aineen hajottamista hapettomissa ol osuhtei ssa toimivien mikro-orga-
nismien avulla. Hajoamisen lopputuotteena syntyy biokaasua

Syntyy madatyksen sivutuotteena. Madatysaannoksesta voidaan erottaa erikseen
kiintoaine ja neste. Tuote soveltuu sellaisenaan kaytettévaksi maanparannusaineena
peltokayttdtn mm. vilja- ja energiakasveille.

EU:n hanke, jonka tavoitteena on pysayttéa luonnon monimuotoisuuden vahenemi-
nen

maanpinnalla valuva sade- jalumen sulamisvesi

Mekaanisessa kuivauksessa kaytettava apuaine, joka parantaa veden erotuskykya
tuotteesta

Ké&sittelyssa sivutuotteen syntyvé jae, jota e hyoddynneta ko. késittelyssa

Lietteen kuivauksessa erotettu vesi, joka johdetaan kasiteltévaks jatevedenpuhdis-
tamolle.

Kompostoimalla tai madéttamalla ja vanhentamalla tai jalkikompostoimalla lannas-
ta, puhdistamolietteests, kasvijétteestd, ruokajatteestd, eintarviketeollisuuden or-
gaanisista jétteista tai muusta vastaavasta ai neksesta val mistettu tuote, joka on riitté:
van stabiiliaja hygieenista.

Liete kasitellaén kemiallisesti, jolloin sen rakenne hagjoaa ja siita tulee hgjutonta ja
hygienisoitua. Kemicond-kasiteltya ja sen jalkeen kuivattua lietetta voidaan kayttéa
maan parannusai neena.

Lampdenergiaa hyddyntéava, esim. termisessa kuivauksessa Kuivaus perustuu nes-
teen haihduttamiseen lammadn avulla.

maanpinnalta pintaval untana kertyva vesi
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YVA-menettely menettely, jossa selvitetéddn ja arvioidaan hankkeeseen liittyvia ympéristovaikutuk-
sia sekd kuullaan hankkeen eri osapuolia
YVA-selostus suunnitelma tarvittavista selvityksisté ja siité miten YVA-menettely kokonaisuudes-
saan jarjestetddn
LYHENTEET
a VuoS
BOD;, biologisen hapen kulutus
CODwn kemiallisen hapen kulutus
FNU sameuden mittayksikko
g gramma
ha hehtaari
km kilometri
km? neliokilometri, pinta-alan mitta
kWh kilowattitunti, energian yksikkd
I litra
m metri
m? nelidmetri, pinta-alan mitta
m? kuutiometri, tilavuuden mitta
m’/a kuutiometri& vuodessa
mg/l milligrammaa litrassa., pitoisuus nesteessa
mg/kg milligrammaa kil ossa, pitoisuus
mg Pt/I veden varin mittayksikko
mm millimetri
mm/a millimetri& vuodessa
mmol/| millimoolia litrassa, alkaliniteetin mittayksikko
mS/m millisiemenssia metrissd, séhkonjohtavuuden yksikko ilmaisee ve
teen liuenneiden suolojen maéréa
MWh megawattitunti = 1000 kWh
PAH polyaromaattiset hiilivedyt
pH happamuusaste, ilmaisee aineen happamuuden tai emaksisyyden
S sekunti
SS kiintoaine
t tonni
t/a tonnia vuodessa
TWh terawattitunti =1 000 000 MWh
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TS% kuiva-ainepitoisuus
ng mikrogramma
VS % orgaanisen aineksen osuus
VOC haihtuvat orgaaniset hiilivedyt
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