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TIIVISTELMA

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Hankkeessa suunnitellaan tuulivoimapuistojen perustamista Siikajoen Vartinojalle ja
Isonevalle. Vartinojan alue sijaitsee noin 5 km Siikajoen kylasta itdan Kivivaaran etela-
puoleisella alueella. Isonevan alue sijaitsee noin 4,5 km Siikajoen kylasté eteldan Siika-
joen lounaispuolella Isonevan luonnonsuojelualueen ja Siikajoen vélisellad alueella.
Vartinojan ja Isonevan tuulivoimaloiden vélinen etéisyys on lahimmilla&dn noin kaksi
kilometria.

Tuulivoimalat on suunniteltu toteutettavan 3 MW tehoisina napakorkeuden ollessa
noin 120 metri& ja roottorin halkaisijan noin 120 metrid. YVA-menettelyssa tutkitaan
seuraavanlaisia vaihtoehtoja (VE):

VEO: hanketta ei toteuteta

VEO+: Vartinojan alueelle toteutetaan 9 tuulivoimalaa (27 MW)

VEL: Vartinojan alueelle toteutetaan 15 ja Isonevan alueelle 17 tuulivoima-
laa (96 MW)

VE2: Vartinojan alueelle toteutetaan 20 ja Isonevan alueelle 22 tuulivoima-
laa (126 MW)

VE3: Vartinojan alueelle toteutetaan 17 ja Isonevan alueelle 24 tuulivoima-
laa (123 MW)

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ympéristovaikutusten arviointi perustuu YVA-lakiin ja —asetukseen. YVA-asetuksen
mukaisesti tuulivoimalahankkeisiin, joiden yksittéisten laitosten lukumaéra on vahin-
téédn 10 kappaletta tai kokonaisteho véhintédn 30 megawattia, sovelletaan YVA-
menettelya.

Vuorovaikutus

Eri sidosryhmien vélinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen
osa hankkeen YVA-menettelyd. Sekd ohjelma- ettd selostusvaiheessa jarjestetdan
vuorovaikutustilaisuudet, joissa l&hiasukkailla ja muilla kiinnostuneilla toimijoilla on
mahdollisuus ilmaista mielipiteensd hankesuunnitelmista ja hankkeen ympéristtvai-
kutusten selvittdmisestd. Yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle voi ilmaista mielipiteensd kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mieli-
piteensa voi ilmaista séhkopostitse, postitse tai toimittamalla kirjallisen vastineen
henkilokohtaisesti Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. YVA-ohjelma ja —selostus
ovat julkisesti nghtavilla kuulutusaikana ja lisdksi ne tulevat nahtéville Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen Internet-sivuille. Selostusaikana jarjestettiin asukas-
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kyselyn tulosten perusteella lahiasukkaiden toiveesta ylimaardinen tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus.

Ympadriston nykytilan kuvaus

Hankealueet on maakuntakaavassa merkitty luonnon monikayttdalueelle. Vartinojan
alueelle on laadittu tuulivoimayleiskaava, joka kattaa yhdeksan tuulivoimalan paikat.
Vartinojan laajennuksen ja Isonevan osalta tuulivoimayleiskaavat laaditaan samanai-
kaisesti YVA-menettelyn kanssa. Aluetta ei ole asemakaavoitettu.

Ympéristovaikutusten kannalta herkat alueet (luonnonsuojelualueet, maisema-alueet,
pinta- ja pohjavedet,) on selvitetty noin kymmenen kilometrin etéisyydelta hankkees-
ta. Lahiympariston herkkid alueita ja kohteita ovat mm. Natura 2000 —alueet Siikajoen
lintuvedet ja suot (etdisyys l&himmilldan noin 200-400 m Isonevan hankealueen |&-
himmasta tuulivoimalasta), Huhtaneva-Lumineva (noin 2 km Vartinojan ja noin 7,5 km
Isonevan hankealueista), Haarasuo (noin 1 km Vartinojan ja noin 6,6 km Isonevan
hankealueista) sekd Revonneva-Ruonneva (noin 6,7 km Vartinojan ja noin 7,1 km Iso-
nevan hankealueista).

Lahimmé&t ensimmaisen luokan pohjavesialueet ovat Vartinvaara (osin Vartinojan
hankealueella ja noin 5,3 km etdisyydella Isonevan hankealueesta), Palokangas-
Selanmaki (Vartinojasta noin 12,8 km ja Isonevasta noin 5,8 km) ja Alhonmaki-
Isokangas (Vartinojasta noin 3,7 km ja Isonevasta noin 6,8 km) sekd Iahin kolmannen
luokan pohjavesialue Isokangas (Vartinojasta noin 4,5 km ja Isonevasta noin 8,1 km).
Vartinojan hankealueelle sijoittuu myds valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan
kuuluva Vartinvaara-Kivivaaran harjumuodostuma.

Lahin asutus keskittyy Siikajoen varteen. L&hin asutus sijaitsee hankevaihtoehdosta
riippuen Vartinojalla noin 780 - 1350 metrin etaisyydell& ja Isonevalla noin 530 metrin
paassa lahimmasta tuulivoimalasta. Isonevan l&hin asuinkiinteistd on vapaa-ajan kay-
t6ssé ja tuulivoimalan sijoittamisesta on tehty maanomistajan kanssa sopimus. Muu-
ten etéisyydet [ahimp&an asutukseen ovat Isonevalla noin 870 - 1 480 metrié.

YmpaAristovaikutusten arviointi

Hankkeen olennaisimmat ympéristdvaikutukset on selvitetty YVA-selostusvaiheessa.
Hankkeen kannalta keskeisid ympéristovaikutuksia ovat mm. seuraavat: ihmisiin koh-
distuvat vaikutukset (melu, varjostus, maisema, virkistyskayttd), luontovaikutukset
(erityisesti linnusto) ja lilkennevaikutukset rakentamisen aikana. Ymparistovaikutus-
ten arviointi perustuu mm. seuraaviin tietoihin ja selvityksiin: asukaskysely ja teema-
haastattelut, annetut mielipiteet ja lausunnot, vuorovaikutustilaisuudet, meluselvitys,
varjostusselvitys, luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys, linnustoselvitys, lepakkoselvitys,
Natura-arviointi, maisemaselvitys, tehdyt ymparistoselvitykset (mm. yleis- ja maakun-
takaavoituksen selvitykset), liikenneselvitys, happamien sulfaattimaiden esiselvitys ja
arkeologinen selvitys. Tehtyjen selvitysten perusteella on suoritettu asiantuntija-arvio
eri ympadristdvaikutuksista ja niiden merkittavyydesta.
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Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia selvitettiin asukaskyselyn ja haastattelujen avulla.
Kyselyyn saatiin vastauksia 97 kappaletta. Suurin osa (75 %) vastaajista oli Siikajoen
kunnan asukkaita ja kaksi viidesta (40 %) 50-65-vuotiaita. Ymparistévaikutusten arvi-
ointiin liittyen tehtiin haastattelut kymmenelle hankkeen kannalta keskeiselle sidos-
ryhman edustajalle. Kyselyn perusteella hankevaihtoehdot saivat sekd negatiivisia et-
ta positiivisia mielipiteitd. Tuulivoimapuistojen ja asutuksen l&heisyys huolestutti ky-
selyn vastaajia. Erityisesti Vartinojan tuulivoimapuiston laajennus tuli vastaajien mie-
lesta liian l&helle asutusta. Yleisesti vastaajat olivat huolissaan hankkeen vaikutuksista
alueen melutilanteeseen ja eldimistéon. Kyselyn tulosten mukaan hankkeen tiedot-
tamista ja avoimuutta tuli lisatd. Tulosten perusteella syksylla 2012 jarjestettiin hank-
keesta ylimadrainen infotilaisuus. Tehtyjen haastattelujen perusteella hankkeeseen
suhtauduttiin myonteisesti. Enemmistd toivoi hankkeen toteutuvan. Hankevaihtoeh-
doista eniten kannatusta saivat vaihtoehdot VE3 ja VEO+. Voimaloiden sijoittelua osin
kyseenalaistettiin asutuksen laheisen sijainnin vuoksi. Epdvarmuutta herattivat mai-
seman, pohjavesialueiden ja el&imiston riittdva huomiointi. Positiivisimmiksi vaikutuk-
siksi mainittiin kunnan kiinteistoverotulot sekd hankkeen tyollistava vaikutus. Myos
alueen tiestdn paraneminen koettiin kaikkia palvelevana positiivisena vaikutuksena.

Tuulivoimaloiden aiheuttamaa melun levidmistd on mallinnettu matemaattisesti
WindPRO-ohjelmalla ja mallinnuksen perusteella on arvioitu tuulivoimaloiden melu-
vaikutuksia erityisesti ldhiasutus huomioiden. Meluvaikutuksia arvioitaessa on huo-
mioitu myo6s asukaskyselyssa sekd teemahaastatteluissa saatu tieto l&dhialueen asuk-
kaiden nakemyksisté tuulivoimaloiden aiheuttamasta melusta ja sen hyvaksyttavyy-
destd. Melumallinnuksen tulokset osoittavat, ettd Ymparistéministerion tuulivoima-
rakentamisen suunnitteluoppaan melutason suunnitteluohjearvot hankevaihtoehdol-
la VE1 ja VE2 ylittyvat viidessa eri tarkastelukohteessa valituista 21 kohteesta ja han-
kevaihtoehdolla VE3 kahdessa tapauksessa. Kaiken kaikkiaan melua aiheutuu jonkin
verran jokaiselle tarkastelukohteelle, mutta valtioneuvoston asettamia ulkomeluta-
son ohjearvoja ei ylitetd yhdessakaan hankevaihtoehdossa.

Varjostusvaikutukset on mallinnettu my6s matemaattisesti WindPRO-ohjelmalla ja
mallinnuksen perusteella arvioitu tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia. Suomessa ei
ole méaritetty virallista ohjearvoa valkkymisestd. Kun tarkastellaan yksittéisille koh-
teille aiheutuvaa varjostusvaikutusta, ovat tulokset jokaisella vaihtoehdolla véahaiset.
Hankevaihtoehdon VE1 tapauksessa varjostusvaikutuksia aiheutuisi kahdeksalle tar-
kastelukohteelle valituista 21 kohteesta, hankevaihtoehdon VE2 tapauksessa 11 koh-
teelle ja hankevaihtoehdon VE3 tapauksessa 14 kohteelle. Tarkastelukohteisiin aiheu-
tuvien varjostusvaikutusten kokonaissumma on pienin hankevaihtoehdolla VE3. Tar-
kastelussa kaytetty Ruotsin ohjearvo 8 tuntia ylittyy vain yhdessa kohteessa.

Tuulivoimapuistojen terveysvaikutukset liittyvat erityisesti tuulivoimaloiden aiheut-
taman melun vaikutuksiin. Myds sahkonsiirrolla voi joissain tapauksissa olla terveys-
vaikutuksia. Meluselvityksen perusteella Valtioneuvoston paatoksen mukaiset ulko-
melutason ohjearvot eivat ylity yhdessakaan hankevaihtoehdossa. Voimajohtojen
sahko- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu pitkaan, mutta tervey-
dellisista haitoista ei ole luotettavaa tieteellista nayttoa.

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat lahinna rakentami-
sen aikaisia liikenneturvallisuusvaikutuksia. Tuulipuiston toiminnan aikana turvalli-
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suusvaikutukset tarkoittavat ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutumi-
nen) ja jadn mahdollista sinkoutumista lavoista.

Hankkeen liikennevaikutukset ajoittuvat erityisesti tuulipuistojen, séhkoénsiirron ja
sdhkdasemien rakennusaikaan. Liikennevaikutusten yhteydessa tarkastellaan myos
vaikutuksia viestiyhteyksiin ja puolustusvoimien valvontasensoreihin. Tuulivoimalasi-
joittelut tayttavat Liikenneviraston ohjeen etdisyysvaatimukset liikkennevéaylien l&hei-
syyteen rakennettavista tuulivoimaloista. Vartinojan tulotien liittymé vaatii leventa-
misté ja joitain kaarteita joudutaan mahdollisesti leventdmé&an. Tuulivoimaloilla voi ol-
la vaikutusta antennitelevisiovastaanottoon suunniteltujen tuulivoimapuistojen Iahi-
alueilla. VTT on tehnyt puolustusvoimille selvityksen hankkeen vaikutuksista tutkajar-
jestelmiin.

Hankealueiden virkistyskayttd koostuu luonnossa liikkkumisesta (kévely, hiihto), mar-
jastuksesta ja sienestyksesta seké hirvien ja metsékanalintujen metséstyksesta. Tuuli-
voimaloiden rakentaminen ei estéd metsastysté alueilla. Hankkeen vaikutus metsastyk-
seen on l&dhinnd metsastyksen mielekkyyden vaheneminen, kun alueiden luonne
muuttuu tuulivoimaloiden rakentamisen myotd. Hankealueille rakennettavat uudet
tiet helpottavat virkistyskayttd, koska alueet ovat entistd paremmin saavutettavissa
esimerkiksi alueella liikkuville marjastajille.

Taloudellisten vaikutusten tarkastelussa on keskitytty hankkeen ty6llisyysvaikutuksiin,
joiden liséksi on tuotu esille yleisid vaikutuksia kuntatalouteen. Tuulivoimapuistolla on
monia positiivisia vaikutuksia kuntatalouteen. Voimalaitoksista maksettava kiinteisto-
vero, maanvuokraus ja hankkeen ty6llistava vaikutus tuo tuloja kunnalle ja kuntalaisil-
le. Hankealueilla voidaan edelleen harjoittaa maataloutta lahes entiseen tapaan.

Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset

Maisemavaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen mahdollisesti aiheuttamia
muutoksia maisemarakenteessa ja maisemakuvassa. Maisemasta voidaan erottaa
luonnonmaisema ja ihmisen aikaansaama kulttuurimaisema seké rakennettu kulttuu-
riymparistd. Maiseman muodostumisen ekologisia perustekijoitd ovat mm. maa- ja
kallioperd, vesisuhteet, ilmasto ja kasvillisuus sek& niiden vuorovaikutussuhteet. Mer-
kittavimmat muutokset maisemassa kohdistuvat maisemakuvaan, eli havaittavissa
oleviin maisematiloihin ja nékymiin, mutta niiden merkitys syntyy maisemahistorian
ja kokemuksen kautta. Yleisesti ottaen katsotaan, ettd ei ole mahdollista méaaritella
etukateen, millaiseen maisemaan tuulivoimalat sopivat. Lisaksi haitallisia maisema-
vaikutuksia voivat vahentad alueella jo esiintyvéat hairiotekijat (esim. melu, haju). Vai-
kutukset l&hialueille riippuvat monesta tekijastd, ja vaikutusten voimakkuus on riip-
puvainen vastaanottajan subjektiivisesta ndkemyksestd tuulivoimaloista ja niiden
merkityksestd omalle kotimaisemalleen. Tuulivoimalat voivat myds tuoda maisemalle
lisdarvoa.

Vartinojan ja Isonevan tuulivoimahankkeiden toteutuessa nykyiset metséiset luon-
nonalueet muuttuvat suurimittakaavaisiksi energiantuotannon alueiksi. Tuulipuisto-
jen toteuttaminen muuttaa Siikajokilaakson aluekokonaisuuden luonnetta. Maiseman
hierarkia muuttuu, kun nykyisten rakennettujen ympaéristdjen merkitys maiseman
hierarkiassa vahenee tuulipuistojen hallitessa laajaa aluetta.

Lahialueiden asukkaiden kannalta maisemavaikutus on tuulivoiman osalta ehkd mer-
kittéavin. Tuulivoimaloiden lisaksi maisemavaikutuksia aiheutuu sahkonsiirtoon tarvit-
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tavista rakenteista (erityisesti voimajohdot), tiestén muutostarpeista sekd muista
mahdollisista rakenteista.

Siikajoella tuulivoimaloiden alue sekd ympérdivat alueet ovat pddosin loivapiirteisia,
joten maastonmuotojen ndkymia katkaiseva vaikutus on véhdinen. Sen sijaan peittei-
syys (lahinnd metséisyys) on merkittava. Suljetut metsét ja niiden reuna-alueet muo-
dostavat keskeisimman tuulivoimaloiden ndkoesteen alueella. Suurin osa tuulivoima-
loidennékyvyysalueista sijoittuu jokimaisemaan seka laajoille aukioille (esim. pelto).
Viiden kilometrin sateellda tuulivoimapuistojen keskuksesta sijaitsee 138 asuinraken-
nusta, joista suurin osa (94) on pysyvaa asumista. Viiden kilometrin sateella sijaitse-
vista rakennuksista suurin osa sijaitsee jokilaaksossa, mistd on nakyvyys yhteen tai
useampaan tuulivoimalaan.

Tuulivoimapuistot, huolimatta siitd miten laajoina ne toteutetaan, tulevat ndkyméaan
asumisen alueille Siikajokivarressa sekd Siikajoenkylan ja Revonlahden taajamissa.
Tuulivoimalat nakyvat myos valtatielle 8 peltoaukeiden kohdalla. N&in ollen vaikutuk-
sia asumiselle tulee jo vaihtoehdossa VEO+, jonka toteuttaminen on kaavallisesti jo
mahdollista. L&heiselle Papinkankaan virkistysalueelle néakyminen on vahaisempaa
puustoisuudesta johtuen. Alueen maisema ja sitd kautta luonne seka alueen kokemi-
nen tulevat muuttumaan tuulivoimapuistojen toteuttamisen myota.

Luonnonympadristdvaikutukset

Hankealueen pesimé- ja muuttolinnusto selvitettiin vuoden 2012 luontoselvityksen
yhteydessa. Havaintojen perusteella laadittiin tdrméysriskianalyysi. Hankkeen aiheut-
tama melu ja elinympdristdjen muutos haittaa jonkin verran linnustoa. Lintujen pesi-
matiheydet saattavat laskea noin 500 metrin etéisyydelld voimaloista. Taman hank-
keen aiheuttaman térmayskuolleisuuden ei arvioida vaikuttavan yhdenk&an lajin po-
pulaatioon merkittdvésti. Toisaalta yhdessd suunniteltujen muiden Pohjois-
Pohjanmaan tuulivoimapuistojen kanssa hanke saattaa vaikuttaa ainakin metséhan-
hen populaatioon. Linnuston suojelun kannalta voimaloiden lentoestevalot on tarke-
&4 toteuttaa vilkkuvina eika jatkuvatoimisina. Vartinojan hankealueella pesii Suomes-
sa harvinainen arosuohaukka. Lajille sopivat pesimépaikat eivat ole hankkeen mydta
uhattuina.

Kesén 2012 lepakkoselvitys tehtiin yhdistden aktiivista ja automaattista ultradaniha-
vainnointia. Selvityksessa havaittiin yksi pohjanlepakko, sekin varsinaisen hankealu-
een ulkopuolelta asutuksen tuntumasta. Lisé&dntymisyhdyskuntiin viittaavia havaintoja
ei tehty eiké lepakkokeskittymia havaittu. Hankkeella yksin tai yhdesséa muiden hank-
keiden kanssa ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta lepakoihin.

Liito-oravaselvityksen perusteella hankealueilla ei ole liito-oravia, eikd hankkeella si-
ten ole vaikutusta lajiin. Viitasammakoita esiintyy kesédn 2012 luontoselvityksen pe-
rusteella ainakin Isonevan hankealueella Pahanevan suon kaakkoisosassa. Mik&an
suunniteltu voimalan sijoituspaikka ei kuitenkaan valittdmasti tuhoa viitasammakolle
mahdollisesti soveltuvaa elinymparistda. Jos alueen suot eivat tuulivoimalarakentami-
sen takia muutu, hankkeella ei ole merkittdvaa vaikutusta viitasammakoiden esiinty-
miseen. Muista direktiivilajeista alueella esiintyy ainakin ilveksid, ahmoja ja susia sa-
tunnaisesti. Hankkeen aiheuttama metsien pirstaloituminen ja varsinkin rakennusai-
kainen héiri0 saattaa heikent&é alueen soveltuvuutta naiden lajien elinymparistoksi.
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Vuoden 2012 luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksessa Vartinojan alueelta I0ydettiin
Metsélain 108:n mukainen erityisen tarkeaksi elinympéristoksi luokiteltu suoalue, jo-
hon voimaloiden ja teiden rakentamisella voi olla vaikutusta. My6s Isonevan hanke-
alueelta I0ydettiin muutamia Metsdlain 108 kriteeriston tayttavid erityisen tarkeita
elinympéristoja. Tiettyjen voimaloiden ja niille johtavien teiden rakentamisella saat-
taa olla vaikutusta osaan néistd metsalain 108:n arvokkaista elinympéristgistd mm.
vesitalouden muuttumisen kautta. Isonevan hankealueelta 16ydettiin yksi Suomen
kansallinen vastuulaji, alueellisesti uhanalainen vaaleasara. Vaaleasaran kasvupaikka
jaa voimaloiden valittdman vaikutusalueen ulkopuolelle.

Hankealueen sisélla tai Isonevan ja Vartinvaaran véliselld voimajohtoreitilla ei ole
luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita. Hankkeen l&hialueilla 10 km s&-
teelld on kuitenkin useita Natura-alueita, joista lahin on Isonevan hankealueen lahei-
syydessa sijaitseva Siikajoen lintuvedet ja suot -niminen Natura-kohde. Hankkeesta
tehtiin Natura-arvio. Hanke saattaa héiritd ja vahingoittaa jossain maarin Natura-
lomakkeilla mainittuja lintulajeja. Yhdenk&an lajin suotuisan suojelun taso ei kuiten-
kaan vaarannu. Isonevan l&heisyydessa tehtévat mahdolliset voimakasta melua aihe-
uttavat tyot suositellaan tehtavaksi lintujen pesiméakauden ulkopuolella. Alle 400 met-
rin etdisyydella Natura-alueesta sijaitsevat voimalat (voimala 14 VE1 ja VE2) suositel-
laan sijoitettavaksi kauemmas, tai poistamaan kokonaan hankevaihtoehdoista. Jos
hankesuunnitelma toteutetaan suosituksia noudattaen, hanke ei merkittavasti hei-
kennd lahimpien Natura-alueiden luonto-arvoja.

Selvityksessa esille nousseet tuulivoimaloista aiheutuvat merkittavimmat riskit pohja-
vesialueella ovat 6ljyvahinko ja perustusten vaikutukset. Oljyvahinko on epatodenné-
kdinen ja teknisesti, mm. pohjavesisuojauksella, véhennettavissa, mutta toteutues-
saan silld on merkittavat ja pitkdaikaiset haittavaikutukset alueen pohjavedenotolle.
Perustusten vaikutus pohjavesille on etukéteen vaikeasti tutkittavissa. Oleellinen asia
riskin kannalta on voimaloiden sijainti pohjavesialueeseen ndhden. Suunnitteluvaih-
toehdoissa VEO+, VE1 ja VE3 vain yksi voimalaitos sijaitsee pohjavesialueella, mutta ei
varsinaisella muodostumisalueella. Liséksi vaihtoehdossa VE3 on yksi voimala aivan
pohjavesialueen rajalla. VE2:ssa on sijoitettu nelja voimalaitosta pohjavesialueelle,
joista yksi on muodostumisalueella.

Toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia pintavesiin. Hairié- ja onnet-
tomuustilanteissa voi aiheutua paastdja pintavesiin kuten pohjavesiinkin. Hankkeen
mahdolliset vaikutukset pintavesille kohdistuvat rakentamisen aikaan, eivat niink&an
itse toimintaan. Happamista sulfaattimaista aiheutuvia ongelmia ovat mm. maaperan
ja vesistdjen happamoituminen seka haitallisten metallien liukeneminen maaperasta
ja sité kautta myos pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen aiheut-
taen mm. kalakuolemia. Happamien sulfaattimaiden joutuessa tekemisiin hapen
kanssa, esim. pohjavedenpintaa alennettaessa tuulivoimalan rakennusvaiheessa, ai-
heutuu happamoitumisriski. Tama riski tulee huomioida rakennusvaiheessa. Voimalat
ovat pistemaisia kohteita, ja vaikutukset pintavesille arvioidaan olevan suhteellisen
vahaiset, kun niita verrataan alueella tehtyihin ojitusten vaikutuksiin.

Toiminnasta ei normaalitilanteessa arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia maa-
ja kallioperaan. Rakentamisen aikana maa- ja kallioperad muokataan ja hairio- ja on-
nettomuustilanteissa voi aiheutua padst6ja maaperaan kuten pohja- ja pintavesiinkin.

Tuulivoima on polttoainevapaata energiaa, josta ei synny paastdja ilmaan, veteen tai
maahan. Tuulivoiman omat hiilidioksidipaastot ovat noin 10 g/kWh ja ne muodostu-
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vat 1ahinna tuulivoiman rakentamisen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista péas-
toistd. Tuulivoimalla on pddosin positiivisia vaikutuksia paastdihin ilmaan ja ilmas-
toon, joten haitallisten vaikutusten vahentamisté ei ole tassé yhteydessa késitelty.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdon

Tiedossa olevien suunnitelmien tai n&kopiirissé olevien mahdollisten kehityskulkujen
osalta ei ole odotettavissa hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ulottuvia
merkittavia maankayttomuutoksia tuulivoimapuiston elinkaaren aikana. Hankkeen to-
teuttaminen ei edellytd yhdyskuntarakenteen hajauttamista eiké uusien asuin-, virkis-
tys-, palvelu- tmv. alueiden toteuttamista voimassa olevista maankayton suunnitel-
mista poikkeavalla tavalla. Hankkeen toteuttamisesta ei siten aiheudu merkittavia
yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Hankealueiden l&heisyydessa asu-
tus on keskittynyt Siikajokivarteen, missé tuulipuistot ndkyvat avoimilla alueilla piha-
piireihin. Voimajohdon rakentaminen rajoittaa hieman maank&yttta erityisesti Siika-
joen kohdalla, missd on asutusta joen varressa. Voimajohdon tarvitsema alue pienen-
téé jonkin verran alueen metsa- ja peltopinta-alaa, mutta kokonaisuutena tarkastel-
tuna uusien voimajohtojen vaikutukset seudun maa- ja metsatalousalueisiin ovat suh-
teellisen vahéiset. Hankealueille ei voi osoittaa uutta asutusta.

Hanke ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavien kulttuuriympéristojen alueelle. Tuuli-
voimalat nékyvéat Siikajokilaakson kulttuurimaisema-alueelle, mutta eivdt muuta
oleellisesti maakunnallisesti merkittavan alueen maisemaa.

Hankealueet sijoittuvat metsaiselle alueelle, jossa tuulivoimaloiden keski-maarainen
etéisyys toisistaan on noin 500 metrid. Metsaalue sailyy tuulivoimaloiden rakennus- ja
kokoamispaikkoja seké rakennettavia huoltoteita lukuun ottamatta yhtendisena.

Aikataulu

YVA-menettelyn ja hankkeen alustava aikatauluarvio on seuraavanlainen: YVA-
ohjelma valmistui toukokuussa 2012, jonka jélkeen pidettiin vuorovaikutustilaisuus
toukokuussa 2012. Lokakuussa 2012 pidettiin ylimaardinen tiedotus- ja keskusteluti-
laisuus. YVA-selostus valmistui helmikuussa 2013, jonka jalkeen pidetadn vuorovaiku-
tustilaisuus maaliskuussa 2013. YVA-menettelyn arvioidaan paattyvan noin kesakuus-
sa 2013, jolloin yhteysviranomainen antaa lausuntonsa YVA-selostuksesta. Hankkeen
toteutuksen arvioidaan alkavan kesélla 2014 ja valmistuvan loppuvuonna 2015.
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1. HANKEKUVAUS

Hankkeessa suunnitellaan tuulivoimapuistojen perustamista Vartinojan ja Isonevan
alueille Siikajoelle. Kuvassa 1 hankkeiden osayleiskaava-alueet (oyk) on rajattu ja var-
jétty oranssilla. Kuvissa 2-5 on esitetty molempien tuulivoimapuistojen voimalasijoit-
telu. Vartinojan alue sijaitsee noin 5 km Siikajoen kylasté itdan Kivivaaran etelépuolei-
sella alueella. Isonevan alue sijaitsee noin 4,5 km Siikajoen kylasté etelaan Siikajoen
lounaispuolella Isonevan luonnonsuojelualueen ja Siikajoen valisella alueella. Var-
tinojan ja Isonevan tuulivoimapuistojen hankealueiden vélinen etdisyys on lahimmil-
I&&n noin kaksi kilometrié.

Luodonselka

MERKINNAT

Vartinojan tuulipuiston oyk

Vartinojan tuulipuiston laajennus, oyk
Isonevan tuulipuiston oyk
Jussinkankaan muuntoasema, Ruukki
—— 110 kV voimalinja (ve1l)

®eEE

0 1 km
LI 1
Heinijarvi
Mankila

Vihanti

Kuva 1. Hankkeen sijainti
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).
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Kuva 2. Voimalasijoittelu VEO+
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).
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Kuva 3. Voimalasijoittelu VE1
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).

Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristdvaikutusten arviointiselostus Te r raW| n D Oy



AIRIX Ymparisto

FMC GROUP
26 (246)
E25104

500 1000 2000m

NS TR
Vartinojan muunto.
aseman ohjeellinen
_ sijainti

Sahkonsiirta
Ruukin sahkoasemall
X :

Kuva 4. Voimalasijoittelu VE2
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).
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Kuva 5. Voimalasijoittelu VE3
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).
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Kuvassa 6 on rajattu Vartinojan hankealue ilmakuvakarttapohjaan ja kuvassa 7 Isone-
van hankealue vaihtoehdon VE3 mukaan.

Kuva 6. Vartinojan alueen ilmakuva
(Maanmittauslaitos, 2012, aluerajaus AIRIX Ympéristo Oy).
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Kuva 7. Isonevan alueen ilmakuva
(Maanmittauslaitos, 2012, aluerajaus AIRIX Ympéristo Oy).
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1.1. HANKKEEN TARKOITUS

Suomi on sitoutunut EU:ssa nostamaan uusiutuvan energian osuuden loppukulutuk-
sesta vuoden 2005 tasosta 28,5 % vuoteen 2020 mennessa tasolle 38 %. EU:n Suomel-
le asettaman tavoitteen (38 %) saavuttaminen edellyttdd uusiutuvan energian kayton
lisaamista noin 40 TWh:lla vuoteen 2005 verrattuna. Tuulivoimaloilla tuotetaan uusiu-
tuvaa energiaa ja hankkeen kasvihuonekaasutase on voimakkaasti negatiivinen ja il-
mastovaikutus positiivinen eli hanke vahent&é toteutuessaan Suomen kasvihuone-
kaasupdaastoja. Korvaamalla nykyista sdhkontuotantoa tuulivoimalla voidaan samalla
vahentéad riippuvuutta fossiilista polttoaineita.

llImastonmuutos on yksi suurista globaaleista ympéristdongelmista. lhminen on toi-
minnallaan voimistanut luontaista kasvihuoneilmidta ja nopeuttanut maapallon [&m-
penemistd. Maapallon l&mpétilan on eri skenaarioiden mukaan ennustettu nousevan
télla vuosisadalla 1,4-5,8 astetta. LAmpdtilan nousu ei jakaudu tasaisesti, vaan ske-
naarioiden mukaan lampd6tila nousee voimakkaammin pohjoisen pallon-puoliskon
korkeilla leveysasteilla. Liséksi ilmastonmuutos mm. sulattaa jaatikoita ja mannerjaita,
nostaa merenpintaa, lisda tai voimistaa darimmaisia saailmidita kuten tulvia ja kui-
vuuskausia, vaikuttaa satoihin sekd vahentaa luonnon monimuotoisuutta.

lImastonmuutoksella vaikutukset ulottuvat ympéristéon, talouteen, inmisten tervey-
teen ja sosiaalisiin olosuhteisiin. IImastonmuutoksen pysayttdminen ei ole enda mah-
dollista, mutta ilmastonmuutosta on mahdollista hidastaa. Mikali hillintatoimiin ryh-
dytadan tehokkaasti, eivat muutoksista aiheutuvat vahingot ehdi kasvaa ylitsepaase-
mattémiksi, ja sopeuttamistoimet ovat helpommin ja taloudellisemmin toteutettavis-
sa.

EU pyrkii lishdmé&an uusiutuvien energialdhteiden, kuten tuulen, auringon ja biomas-
san, osuutta energiantuotannostaan 20 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa. Lisaksi
EU pyrkii parantamaan energiatehokkuutta, ja ndin vahentdmaén energiankulutusta
20 prosentilla ennustetusta. Suomi toimii kansain-vélisessa ilmastopolitiikassa osana
Euroopan unionia, ja Suomi on sitoutunut EU:n tavoitteeseen leikata maailman kasvi-
huonepaastoja siten, ettd lampeneminen pysyy enintdén kahdessa asteessa, mikéa
tarkoittaa:

e péaastdjen vahentamista vahintdan 20 prosentilla vuoden 1990 tasosta vuo-
teen 2020 mennessa

e péaastdjen vahentamista 80 prosentilla vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050
mennessa

e pysayttaa energian loppukulutuksen kasvu ja kdantaa se laskuun

e nostaa uusiutuvan energian osuus 38 prosenttiin energian loppukulutuksesta
vuoteen 2020 ja edelleen 60 prosenttiin vuoteen 2050 mennessa

e parantaa energiatehokkuutta ja vahentda energiankulutusta 20 prosenttia
vuoteen 2020 mennessa

Tuulivoiman voimakas lisdédminen Suomessa on osa ilmastonmuutosta hillitsevia toi-
mia. Suomessa tuulivoimatuotannon kapasiteetti oli 288 megawattia vuoden 2012 lo-
pussa (VTT, 2013). Tavoitteeksi vuodelle 2020 on asetettu 1 TWh ja 3 TWh vuodelle
2050. Naita tavoitteita tarkennetaan parhaillaan kdynnissa olevassa energiastrategian
paivitystydssa. Tavoitteiden saavuttaminen edellyttda voimakasta tuulivoiman liséra-
kentamista. Pohjois-Pohjanmaalla edellytykset tuulivoiman tuotannolle ovat hyvét:
Pohjanlahden tuulet vaikuttavat suosiollisesti rannikolla, ja alueen asutus ja muut
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toiminnot ovat suhteellisen harvassa. Lisdksi alueella toimii runsaasti yrityksia, jotka
voisivat olla tuulivoima-alan toimijoina. (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2011a.)

Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden (2008) mukaan tuulivoimalat on sijoitet-
tava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikéihin.

Siikajoen hankkeen tarkoituksena on perustaa tuulivoimapuistot alueelle, jossa vaiku-
tukset luontoon ja ihmisiin ovat mahdollisimman pienet ja jonka tuuliolosuhteet
mahdollistavat hankkeen taloudellisen kannattavuuden.

1.2. TUULIVOIMATUOTANTOON SOVELTUVAT ALUEET

Rambollin  (2011) ympaéristoselvityksen mukaan Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-
Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvityksessa kartoitettiin tuulivoimatuotan-
toon soveltuvien alueita. Selvityksen mukaan Vartinojan suunniteltu tuulivoimapuis-
toalue sijoittuu osin aluekokonaisuuteen nro 100, jonka ymparistévaikutusluokka on
kolmiportaisessa (1-3) luokittelussa huonoin (eniten ympéristovaikutuksia). Alueko-
konaisuuden luokitus teknis-taloudellisen ja ympdristovaikutusindeksin perusteella
kolmiportaisessa luokittelussa (A-C) on B ja C+, jossa B on toissijaisesti suositeltava
alue, joka soveltuu varauksin maakuntakaavan tuulivoima-alueeksi ja C tuulivoima-
tuotantoon soveltuva alue, jolla kuitenkin teknis-taloudelliset nédkékohdat tai ympé-
ristévaikutukset vaativat lisaselvityksid ja/tai suunnittelua. Tuulivoimaselvityksen mu-
kaan vaikutukset kyseiselld alueella kohdistuvat asutukseen, linnustoon ja kulttuuri-
maisemaan sek& maanomistus on sirpaleinen, mutta luokitusta nostaa vireilla olevat
hankkeet (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2011).

Isonevan tuulivoimapuistoalue kuuluu osin aluekokonaisuuteen nro 80, jonka ympa-
ristévaikutusluokka on kolmiportaisessa (1-3) luokittelussa keskitasoa. Aluekokonai-
suuden luokitus teknis-taloudellisen ja ymparist6vaikutusindeksin perusteella kolmi-
portaisessa luokittelussa (A-C) on B+, jossa B on toissijaisesti suositeltava alue, joka
soveltuu varauksin maakuntakaavan tuulivoima-alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat ti-
hedén asutukseen ja samalla kulttuurimaisemaan, osittain linnustoon ja alueella on
suojeluarvoja.
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Kuvassa 8 on esitetty Pohjois-Pohjanmaan liiton (2011) selvityksen tuulivoimatuotan-
toon soveltuvat alueet Siikajoki/Lumijoki aluekokonaisuudella. Vartinojan tuulivoima-
puisto sijoittuisi osin aluekokonaisuuden nro 100 alueelle ja Isonevan nro 80 alueelle

ks

Kuva 8. Tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet
(Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2011, aluerajaukset AIRIX Ympéristd Oy).

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvityksen mu-
kaan Onshore-hankkeita manneralueella on kdynnissa 38 kpl erillista hanketta, joihin
on suunnitteilla 549-740 tuulivoimalaa. Onshore-hankkeiden yhteenlaskettu teho olisi
suunnitelmien mukaan 1340-2640 MW. Offshore-hankkeiden osalta on kéynnissa 7
tuulivoimapuistohanketta, joihin on suunniteltu 488-493 tuulivoimalaa, joiden yh-
teenlaskettu teho olisi 1700-2300 MW.

1.3. HANKKEEN SUUNNITTELUTILANNE JA AIKATAULU

Vartinojan | vaiheen osalta on Siikajoen kunnan toimesta laadittu osayleiskaava. Var-
tinojan Il vaiheen ja Isonevan alueiden osalta on kdynnistetty osayleiskaavoitus. Kaa-
voitusta vieddaan eteenpdin samaa tahtia YVA-menettelyn kanssa. Taulukossa 1 on ha-
vainnollistettu YVA-menettelyn ja kaavoituksen suhdetta ja aikataulua. Osallistumis-
ja arviointisuunnitelma (OAS) saatetaan néhtéville YVA-ohjelman valmistuttua. Oh-
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jelmavaiheen vuorovaikutustilaisuudessa esitellaan YVA-ohjelman ohella OAS. Kaava-
luonnosta esitellaan selostusvaiheen vuorovaikutustilaisuudessa. Kaavaehdotuksen
valmistelu aloitetaan yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antaman lausunnon jél-
keen.

Hankkeen rakennustoiden arvioidaan alkavan kesalla 2014 ja paattyvén loppuvuonna
2015.

Taulukko 1. YVA-menettely ja osayleiskaavoitus.

Vaihe 2011 2012 2013 2014 2015
YVA 12 1 2 3 4 ] g 7 ] 9 mwn 12 1 2 3 4 ] g 7 ] 9 0] n 12 | 1-3 | 46 | 7-8 [10-12) 1-3 | 46 | 7-8 |10-12]
Anviaintiohjelma
Viranomaiskokous »
Seurantaryhrnan kokous *
Ohjelman laatiminen
Ohjelma nahtavilla
Vuorovaikutustilaisuus
Yhteysviranomaisen lausunta '
Arviointiselostus |
Seurantaryhman kokous ‘ ’
Selostuksen laatiminen C—— — — — — —— |
Selostus nahtavilla ———
Vuorovaikutustilaisuus
Yhteysviranomaisen lausunta i
Osayleiskaava
QAS )
Kaavaluonnos 1
Viranomaiskokous .
Vuorovaikutustilaisuus
Kaavaehdotus | S S S S —|
Viranomaiskokous e
Toteutus
“Vartingja |
Wartingja Il
Isoneva

1.4. HANKKEEN LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Hanke liittyy suoraan Vartinojan ja Isonevan osayleiskaavahankkeisiin. Osayleiskaavo-
jen laadinnasta vastaa Siikajoen kunta AIRIX Ympéristd Oy:n toimiessa kaavakonsult-
tina.

Fingrid Oyj:n 400 kV:n voimajohtohanke sijoittuu Kokkolan Ventusnevan ja Muhoksen
Pyhénselén valille. Hanke on osa Lansi-Suomen kantaverkon pitkan aikavélin kehitta-
missuunnitelmaa. Tarkoituksena on korvata nykyinen 220 kV jannitteinen, teknisesti
ikdantynyt ja tulevaisuuden tarpeisiin riittdmatén voimansiirtoverkko 400 kV jannit-
teiselld verkolla. Voimajohtolinjauksesta tehtiin paatés tammikuussa 2011, ja Ruukin
kohdalla se rakennetaan pohjoista reittivaihtoehtoa myéten.

Pohjois-Pohjanmaalla on vireilld lukuisia tuulivoimahankkeita. Na&illa hankkeilla on
merkittavia vaikutuksia myds Vartinojan tuulivoimapuistohankkeen toteuttamiseen ja
vaikutuksiin. L&hialueen vireilld olevat tuulipuistohankkeet on esitetty taulukossa 2.
Harmaalla fontilla on kirjattu tiedossa olevat p&atoksia odottavat hankkeet.
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Taulukko 2. Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimahankkeet.

Tuulipuistohanke Sijainti Etaisyys Arvioitu rakenta-
Vartinoja / misajankohta
Isoneva

Raahen itéiset tuulipuistot Raahe noin 9 km / 2013-
noin 2 km

Navettakankaan tuulipuisto Siikajoki noin 10 km / 2012 (1. vaihe)
noin 5 km

Maanahkiaisen tuulipuistohanke Raahe, Pyhajoki yli 40 km / 2015-2019

(merituulipuisto) noin 35 km

Oulu-Haukiputaan  tuulipuisto- Oulu, Haukipudas noin 25 km /  2015-2018

hanke (merituulipuisto) noin 30 km

Suurhiekan tuulipuistohanke li, Haukipudas noin 43 km / 2012-2015

(merituulipuisto) noin 46 km

Kopsan tuulipuistohanke Raahe noin 26 km / 2012-2015
noin 21 km

Raahen etelaiset tuulipuistot Raahe noin 26 km / 2012-2013
noin 20 km

Jokelan tuulipuistohanke Kalajoki noin 67 km / 2013-2014
noin 61 km

Makikankaan tuulipuistohanke Pyhajoki noin 60 km / 2013-2014
noin 55 km

Parhalahden tuulipuistohanke Pyhajoki noin38km/  2015-2016
noin 29 km

Lumijoen Selkdmatalan ja Nalkd- Lumijoki noin 15 km / YVA-

haan tuulivoimalat noin 20 km tarveharkintap&atos

2010

Oulunsalo-Hailuoto  tuulipuisto- | Oulunsalo, Hailuoto noin 24 km / | 2012-2013, 2015-2018

hanke noin 29 km

Siikajoen tuulipuistohanke (meri- | Siikajoki noin  11-13 | 2012-2013

tuulipuisto Varessaik- km / noin 10-

kaan/Merikylanlahden edustalle) 14 km

Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristévaikutusten arviointiselostus Te rl’aWI n D Oy



34 (246)
E25104

Kuvassa 9 on esitetty lahialueen tuulipuistohankkeita.

Tv-yleiskaavat
® hyvaksytty
O vireilla

& alustavat
hankkeet

1200-2000 MW

Kuva 9. Lahialueen tuulivoimahankkeita.
(Tuulivoimakoulutus Oulu 22.1.2013)

1.5. HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

Hanke kuuluu YVA-menettelyn piiriin YVA-asetuksen (713/2006) hankeluettelon (6 8)
perusteella.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankayttd- ja rakennuslain muutos tuli voimaan
1.4.2011. Muutoksen tavoitteena on, etté yleiskaavaa olisi mahdollista kdyttaa aikai-
sempaa useammin suunnitteluvélineend tuulivoimarakentamisessa. Lakimuutos
mahdollistaa rakennusluvan mydntdmisen tuulivoimaloille suoraan yleiskaavan perus-
teella. Vartinojalle ja Isonevalle laaditaan oikeusvaikutteiset osayleiskaavat siten, etté
niita voidaan kayttadd suoraan rakennusluvan myoéntédmisen perusteena (MRL 77a 8).
MRL 77 b § mukaan laadittaessa 77 a 8:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista oh-
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jaavaa yleiskaavaa, on sen liséksi, mité yleiskaavasta muutoin sdadetédan, huolehditta-
va siita, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella
alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maank&yttd sopeutuu maise-
maan ja ymparistoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

YVA-menettelyn jalkeen hankkeen toteuttamiseksi tulee mahdollisesti hakea ymparis-
tonsuojelulain (86/2000) mukaista ympéristélupaa. Ymparistdlupaa on haettava, mi-
kali toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920) tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta. Yleensa tuulivoimaloilta ei vaadita ympdristlupaa. Toimivaltaisena
lupaviranomaisena toimii Siikajoen kunnan ympéristdnsuojeluviranomainen. Lupavi-
ranomainen ei voi myontéa hankkeelle ymparistélupaa ennen kuin sen k&yttssa on
ymparistOvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.
Arvioinnin perusteella aiheutuva melu- ja varjostusvaikutus ei ole kohtuuton, joten
ymparistolupatarkastelua ei esitetd tarvittavan muuta kuin Vartinojan vaihtoehdoissa
VEL1 ja VE2 kahden tuulivoimalan nro. 10 ja 11 kohdalla. Nama kaksi tuulivoimalaa on
poistettu vaihtoehdosta VE3.

Hankkeen toteuttaminen vaatii maakaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen ra-
kennusluvan. Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii Siikajoen kunnan rakennus-
valvontaviranomainen.

Séhkonsiirrosta ja —myynnista on tehtéva sopimus. Sopimukset tehdéaén Vartinojan ja
Isonevan tuulivoimapuistojen osalta suoraan kantaverkonhaltijana toimivan Fingrid
Oyj:n kanssa.

Séhkdmarkkinaviranomaiselta tulee anoa séhkémarkkinalain (386/1995) mukaista lu-
paa 110 kilovoltin séhkdjohdon rakentamiseen. Voimajohtoreitin maastotutkimuksiin
tarvitaan Pohjois-Pohjanmaan maanmittaustoimiston lupa, joka perustuu lakiin kiin-
tedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977).

llmailulain (1194/2009) mukainen lentoestelupa tulee hakea tuulivoimaloiden, niiden
rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten muiden hankkeen kan-
nalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista Lii-
kenteen turvallisuusvirastolta. Finavialta haetaan lentoestelausuntoa.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toimintoihin tu-
lee selvittéa.

Liikennevirasto on 24.5.2012 antanut uuden ohjeen (dnro 1816/065/2012) tuulivoi-
maloiden etdisyydesta maanteihin ja rautateihin. Paateilld, joilla nopeusrajoitus on
100 km/h tai enemman, tuulivoimalan suositeltava etdisyys maantiesta (keskiviivasta)
on 300 m. Aiemman 2011 julkaistun ohjeen mukaan valta- ja kantateilla sekd maan-
teilla nopeusrajoituksen ollessa 100 km/h tai yli, tuli etdisyyden tuulivoimalaan olla
lahtdkohtaisesti 500 metrida. Muilla maanteilla etaisyyden tuli olla tornin korkeus plus
lavan pituus plus maantien suoja-alue (20-50 m).

Viestintavirasto esittdd 30.11.2012 paivatyssa lausunnossaan, etta Siikajoen tuulipuis-
tohankkeesta on syyta ilmoittaa ainakin seuraaville radiotaajuuksien kayttajille:
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TeliaSonera Oyj, Elisa Oyj, DNA Oy, Datame Oy,
IImailuhallinto

Finavia Qyj

Puolustusvoimat

Iimatieteenlaitos

Alueen hatdkeskus

Merialueen VTS-keskus

Digita Oy

Suomen Erillisverkot Oy

Paavolan Vesi Oy

@ & & & & & & & @& @

Hankkeen rakennusvaiheessa tarvitaan erikoiskuljetuslupia. Luvat myonnetaan yleen-
sd kahdessa arkipéivéassd. Mikéli haetaan kerralla useampia reittejg, voi kasittely kes-
téé pidempaan. Erittdin raskaiden kuljetusten luvat pyritddn kasitteleméaén viikossa,
mutta siltojen kantavuuslaskentaa vaativissa luvissa kasittelyaika voi olla pidempi.
(ELY-keskus, 2013.)
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2. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1. LAINSAADANTO

YVA-menettely pohjautuu lakiin  ympéristévaikutusten  arviointimenettelysté
(468/1994). YVA-lakia on muutettu seuraavin saadoksin: 59/1999, 267/1999,
623/1999, 1059/2004, 201/2005, 458/2006 ja 1584/20009. Lain tavoitteena on edistaa
ymparistovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatoksenteossa sekd samalla lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismah-
dollisuuksia.

Valtioneuvoston asetuksessa ympdristévaikutusten arviointimenettelystd (VNa
713/2006) saadetdén tarkemmin lain soveltamiseta ja viranomaisten tehtdvista. YVA-
asetuksen mukaisesti tuulivoimalahankkeisiin, joiden yksittaisten laitosten luku-
maéara on vahintdén 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintddn 30 megawattia, so-
velletaan YVA-menettelyd.  YVA-asetusta on muutettu seuraavin saadoksin:
1812/2009 ja 359/2011.

2.2. ARVIOINTIOHJELMA

YVA-menettely alkaa virallisesti, kun hankevastaava toimittaa YVA-ohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA-asetuksen mukaan arviointiohjelmassa on esitettéava tarpeellisessa
maarin:

1) tiedot hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
maankayttttarpeesta ja hankkeen liittymisestéa muihin hankkeisiin sek& hank-
keesta vastaavasta;

2) hankkeen vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamat-
ta jattaminen, jollei téllainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin
rinnastettavista paatoksista;

4) kuvaus ymparistosta, tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja
suunnitelluista selvityksista sek& aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytet-
tavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista;

5) ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta;

6) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestami-
sestd; seka

7) arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka arvio selvitysten
ja arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

2.3. ARVIOINTISELOSTUS
YVA-asetuksen mukaan arviointiselostuksessa on esitettava tarpeellisessa maarin:

1) arviointiohjelman tiedot tarkistettuina;

2) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin
seka hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ympariston-
suojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

3) hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut, kuvaus toiminnasta,
kuten tuotteista, tuotantomaarista, raaka-aineista, liilkenteesta, materiaaleis-
ta, ja arvio jatteiden ja paadstdjen laadusta ja madrista ottaen huomioon
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hankkeen suunnittelu-, rakentamis- ja kayttdvaiheet mahdollinen purkaminen
mukaan lukien;

4) arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto;

5) selvitys ymparistosta seka arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ympéristévai-
kutuksista, kaytettyjen tietojen mahdollisista puutteista ja keskeisista epéa-
varmuustekijoista, mukaan lukien arvio mahdollisista ymparistdonnettomuuk-
sista ja niiden seurauksista;

6) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta;

7) ehdotus toimiksi, joilla ehkaistédan ja rajoitetaan haitallisia ymparistovaiku-
tuksia;

8) hankkeen vaihtoehtojen vertailu;

9) ehdotus seurantaohjelmaksi;

10) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen;

11) selvitys siit4, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otet-
tu huomioon; seka

12) yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto 1-11 kohdassa esitetyista tiedoista.

2.4. OSAPUOLET

Hankkeesta vastaava on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta. Tassé
hankkeessa hankevastaavana toimii TerraWinD Oy ja yhteyshenkilona toimitusjohtaja
Markku Tarkiainen. Terrawind Oy on suomalainen yritys, jonka kotipaikka on Helsinki.
TerraWinD Oy:n omistaja on Tuuletar OU. Tuuletar Ol:n omistaja ja toimitusjohtaja
on Markku Tarkiainen. TerraWinD Oy toimii tuulivoima-alalla hankekehittdjané ja tuu-
livoimapuistojen rakennuttajana. TerraWinD Oy on perustettu talvella 2011/2012, ja
yrityksen péaasiallinen hanke on kehittdd Siikajoen kunnan alueelle sijoittuvia Var-
tinojan laajennuksen ja Isonevan tuulipuistohankkeita. Yhtididen toimintaan ja hank-
keisiin liittyvaa tietoa l16ytyy myos Internet-sivustolta www.intercon-energy.com.

Yhteysviranomainen vastaa hankkeen kuuluttamisesta, kirjallisten lausuntojen ja mie-
lipiteiden kerd@misestd sekd oman lausuntonsa antamisesta. Téssd hankkeessa yh-
teysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, jonka yhteyshenkilona
toimii ympaéristdasiantuntija Riikka Arffman.

YVA-konsultti vastaa hankevaihtoehtojen ympéristovaikutusten puolueettomasta ja
asiantuntevasta selvittdmista ja arvioinnista. Tassa hankkeessa YVA-konsulttina toimii
AIRIX Ympadristd Oy, jonka yhteyshenkilona toimii projektipaallikkd Mika Manninen.

Hankkeen vaikutusalueen ihmiset ovat erittéin tarkedssa roolissa YVA-menettelyn ai-
kana. Lahialueen ihmiset tuntevat hyvin lahiymparistonsa ja ovat taten erittéin tarkea
tietolahde ja selvityksen tukiverkosto.

Hanke- (Siikajoki) ja lahialueen kuntien (Raahe, Lumijoki) viranomaiset ja luottamus-
henkilét toimivat tarkeina linkkeinad valittdessddn hankkeesta tietoa ja nakemyksia.
ELY-keskus pyytaa lausunnot vaikutusalueen kunnilta sekd muilta hankkeen kannalta
olennaisilta asiantuntijatahoilta.

Kuvassa 10 on havainnollistettu hankkeen kannalta olennaisten osapuolten vélista
suhdetta. Kaikkien osapuolten vélinen avoin ja rakentava vuorovaikutus on erittdin
tarkeda YVA-menettelyn onnistumisen kannalta.
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Kuva 10. Hankkeen osapuolet.

2.5. VUOROVAIKUTUS

Eri sidosryhmien vuorovaikutus ja tietojen vaihto on keskeinen osa YVA-menettelyn
toteuttamista. YVA-menettelyn aikana jarjestetddn kaksi julkista vuorovaikutustilai-
suutta, joissa eri sidosryhmilla on mahdollisuus esittdd omat mielipiteensd hankkeesta
ja sen ympaéristdvaikutusten selvittdémisestd. Hankevastaava esittelee hankkeen ylei-
sesti, yhteysviranomainen kertoo YVA-menettelystd ja sen tarkoituksesta ja YVA-
konsultti esittelee suunnitelman arvioinnin toteuttamiseksi (ohjelmavaihe) ja arvioin-
nin tulokset (selostusvaihe).

Yhteysviranomainen huolehtii arviointiohjelman ja —selostuksen tiedottamisesta kuu-
luttamalla siitd viipymatté vahintdan 14 paivan ajan hankkeen todenndkoisen vaiku-
tusalueen kuntien ilmoitustauluilla. Mielipiteet ja lausunnot on toimitettava yhteysvi-
ranomaiselle kuulutuksessa ilmoitettuna aikana, joka alkaa kuulutuksen julkaisemis-
paivéstd ja kestdd vahintdan 30 paivaa ja enintddn 60 paivaa. Yhteysviranomainen an-
taa lausuntonsa arviointiohjelmasta kuukauden kuluessa lausuntojen ja mielipiteiden
antamiseen varatun ajan paatyttyd. Selostusvaiheessa vastaava yhteysviranomaisen
lausunnonantamisaika on kaksi kuukautta.

Yhteysviranomaisen edustajien kanssa on pidetty hankkeesta alustava neuvottelu
tammikuussa 2012, jolloin kaytiin 1&pi hankkeen kannalta olennaisia ymparistovaiku-
tuksia ja niiden selvittdmista.
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Hankkeen tiedonvélityksen ja vuorovaikutuksen tueksi on perustettu seurantaryhma,
joka valvoo ja ohjaa tyon suoritusta seka valitta siita tietoa eri sidosryhmille. Ensim-
mainen seurantaryhméan kokous pidettiin helmikuussa 2012, toinen lokakuussa 2012
ja kolmas helmikuussa 2013. Seurantaryhm& on siten kokoontunut kerran YVA-
ohjelmavaiheessa ja kaksi kertaa YVA-selostusvaiheessa. Seuranryhmén kokouskutsu
l&hetettiin seuraaville tahoille:

e Siikajoen kunta
e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
e Pohjois-Pohjanmaan liitto
e Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
e Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
e Paavolan Vesi Oy
e Limingan Vesihuolto Oy
e Revonlahden kotikylayhdistys ry
e Siikajoen Eraveljet ry
o Siikasalon seurakunta
e Metsahallitus luontopalvelut
e Museovirasto
e Pohjois-Pohjanmaan museo
e Lumijoen kunta
e Raahen kaupunki
e Empower Oy
e Fingrid Oyj
Siikajoen kunta on erittdin tietoinen hankkeesta, silla samanaikaisesti YVA-menettelyn

kanssa vied&an eteenpadin tuulivoimaosayleiskaavoitusta Vartinojan ja Isonevan alueil-
la. Konsulttina tuulivoimayleiskaavoituksessa toimii AIRIX Ymparisto Oy.

Arviointiohjelma ja —selostus ovat kuulutusaikana julkisesti néhtavilla kuulutuksessa
ilmoitetuissa paikoissa. Ne tulevat nghtdville my6s Internetiin ELY-keskuksen ko-
tisivuille (www.ely-keskus.fi/pohjois-pohjanmaa/yva -> Vireilla olevat YVA-hankkeet -
> Energian tuotanto).

YVA-ohjelmavaiheen vuorovaikutustilaisuus jarjestettiin toukokuussa 2012. Tilaisuu-
teen osallistui vahan yli 20 ihmistéa jarjestavien tahojen lisaksi. Tilaisuudessa keskus-
teltiin vilkkaasti hankkeen melu- ja maisemavaikutuksista. Tuulivoimaloiden y6valot
herattivat myds huolta osallistujissa.

Selostusvaiheessa jarjestettiin aiemmasta suunnitelmasta poiketen ylimaarainen tie-
dotustilaisuus, jonka tarkoituksena oli informoida lahialueen asukkaita ja keskustella
heidan nakemyksistaan hanketoteutuksesta. Ylimaarainen tiedotustilaisuus jarjestet-
tiin lokakuussa 2012 ja siihen osallistui noin 30 ihmista jarjestavien tahojen lisaksi.
Hankkeen melu- ja maisemavaikutukset olivat edelleen kiinnostuksen ja keskustelun
kohteita. Eras kuulija oli kiinnostunut siitd, miten voimaloiden melu eroaa taustada-
nista, joita nyt ei juuri ole. Pohjaveden pilaantumisvaara heratti myos keskustelua.

YVA-selostusvaiheen yleisotilaisuus jarjestetadan maaliskuussa 2013. YVA-selostuksen
kuulutuksen yhteydessa ilmoitetaan tarkempi ajankohta.
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Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi YVA-ohjelmasta
lausunnon heindkuussa 2012. Taulukkoon 3 on poimittu lausunnon keskeiset osiot ja

miten YVA-selostuksessa on asiat huomioitu.

Taulukko 3. Yhteysviranomaisen lausunnon keskeisia kohtia ja niiden huomiointi YVA-selostuksessa.

Lausunto

Lausunnon huomiointi

Yleista

Karttojen luettavuutta olisi parantanut mittakaava seka karttamerk-
kien tai -vérien selitelaatikko.

Mittakaavat ja selitelaatikot on lisatty.

Arviointiselostuksessa lahdeluettelo on tarkastettava ja esitettava
riittdvan selkedsti mihin I&hteeseen tai aineistoon tekstissa kéytetyt
tiedot perustuvat. Myds kunkin vaikutusarvion laatija tulee ilmoit-
taa.

Lahdeviittauksia on lisatty ja tydhon osallis-
tuneet asiantuntijat listattu.

Hankekuvaus

Esimerkiksi tuulivoimaloiden ja voimalinjan huoltoa, yllépitoa ja
kaytosta poistoa tulee kasitelld arviointiselostuksessa. Huoltoteistd,
maakaapeleista ja muista tarvittavista rakenteista tulee esittaa
suunnitelma arviointiselostuksessa. Kaytettavastd tuulivoimalasta
tulee esittda riittavan tarkat tiedot (mm. tornirakenne ja koko).
Isonevan tuulivoimapuiston osalta sahkdaseman suunniteltu sijainti
tuulipuistoalueella on esitetty kartalla, mutta sen kuvaus on esitetty
puutteellisesti.

Asiat on kuvattu YVA-selostuksessa.

Arvioidut vaihtoehdot

Vaihtoehtojen vaikutusten erot on arviointiselostuksessa syyta tuo-
da esille niiltd osin kuin vaihtoehtojen vélilla on eroja, esimerkiksi
maiseman, melun ja linnuston suhteen. Erityistd huomiota tulee
kiinnittdd myds pohjavesialueeseen seké suojelualueisiin kohdistu-
viin ymparistovaikutuksiin.

Vaikutuserot on tuotu esille selkeasti tapa-
uksissa, joissa eroja on havaittu. Pohjavesi-
ja suojelualueet on huomioitu (mm. uusi
hankevaihtoehto).

Yhteysviranomainen katsoo, ettd on perusteltua ottaa arvioin-
tiselostukseen sellainen hankevaihtoehto, jossa tuulivoimarakenta-
mista ei kohdistuisi pohjavesialueelle, harjujensuojeluohjelma-
alueelle eikéd valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja rantakerrostu-
mien alueelle.

Hankevaihtoehdossa VE3 ei osoiteta voima-
larakentamista mainituille alueille.

Liittyminen sahkdverkkoon

Arviointiselostuksessa on hyva tarkastella voimajohtojen yhteenso-
vittamista muiden hankkeiden kanssa Fingridin edellyttamalla taval-
la.

Isonevan sahko sy6tetddn suunniteltuun
Séikka-Ruukki voimajohtoon. Voimajohdos-
ta toteutetaan alkuvaiheessa Vartinoja-
Ruukki linjaus.
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Liikennevirasto katsoo, ettd vaikutusten arviointiin tulee sisallyttaa
voimajohdon ja tien ristedmisestd aiheutuvat vaikutukset, mm.
vaikutukset liilkenneturvallisuuteen rakentamisen aikana.

Kasitelty liilkennevaikutusten yhteydessa.

S&hkonsiirron vaikutukset on arvioitava samalla painoarvolla kuin
tuulivoimaloiden vaikutukset. Myo6s yhteisvaikutukset eri hankkei-
den ja Vartinojan ja Isonevan sahkonsiirtoreittien osalta on syyta
selvittdd. Tuulipuistojen sisdinen sahkonsiirto ja sen vaikutukset
tulee kuvata.

Sahkonsiirto on mukana keskeisena vaiku-
tuksia aiheuttavana toimintona. Sahkonsiir-
rosta on lisdksi laadittu erillinen ymparis-
toselvitys, joka on liitteend 6.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Arviointiohjelman luvussa 1.3 esitetdén alueen muut tiedossa olevat
maa- ja merituulivoimahankkeet. Luettelon ajankohtaisuus on syyta
tarkistaa selostusvaiheessa.

Luettelo on péivitetty.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd yhteisvaikutusten arviointi on
tarpeen suorittaa ainakin melun, linnuston, maiseman, Natura-
alueiden, vesienhoidon ja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten suh-
teen. Selostusvaiheessa yhteisvaikutukset muiden hankkeiden,
erityisesti lahialueille suunnitteilla olevien tuulipuistojen, kanssa
tulee arvioida huolellisesti. Varsinaisten tuulivoimaloiden liséksi
tulee arvioida myds séahkonsiirron, maankayton ja lilkenteen yhteis-
vaikutuksia.

Hankkeiden yhteisvaikutukset on huomioitu
mahdollisuuksien mukaan keskittyen olen-
naisiin yhteisvaikutuksiin.

Hankkeen edellyttamaét luvat ja paatokset

YVA-selostuksessa tulee avata myds saman lain 77b §, jossa saade-
tdan tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityisista sisél-
tovaatimuksista.

Mainittu  pykala on YVA-

selostukseen.

lisatty

Ympadristoluvan tarvetta tulee analysoida arviointiselostuksessa.

Tarveharkinta on esitetty kappaleessa 1.5.
My6s muita tarvittavia lupia on tarkennet-
tu.

Vaikutusalueen rajaus

Maiseman suhteen on hyva tuoda esiin selkeésti, mille alueille voi-
malat nékyisivat. Mieluiten tulisi kayttaa karttaesitysta.

Nakymé&alueanalyysissd esitetdéan voimaloi-
den nékyminen.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Maakuntakaavan kuvauksessa ei ole mainittu, ettd Siikajoen etela-
puolella kulkeva maantie (mt 807) on kaavassa osoitettu kulttuuri-
historiallisesti tai maisemallisesti merkittdvana tiend tai reittid. Kaa-
vamerkintd maarayksineen tulee esittadd YVA-selostuksessa.

Lisatty YVA-selostukseen.
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Kuvasta 17 ei erotu, mitka kaavat ovat jo hyvaksyttyja ja mitka vasta
valmisteilla. Sama koskee myds liitekarttoja. Kuvasta 15 ei kdy sel-
vasti ilmi, ettei hankealueita ole voimassa olevassa maakuntakaa-
vassa. Mikali kuva otsikoidaan otteeksi maakuntakaavasta, tulisi
esittdd muokkaamaton ote voimassa olevasta kaavasta.

Kuvia on tarkennettu.

Tuulivoimaloiden aiheuttamista maankayton rajoituksista hankealu-
een ulkopuolella tulee olla kuvaus YVA-selostuksessa. Tamé koskee
my®s muuta tuulivoimarakentamista. Hankkeen vaikutukset meneil-
l&&n olevaan Siikajoen jokivarren yleiskaavoitukseen tulee arvioida.
My6s mahdolliset muuhun kaavoitukseen liittyvat vaikutukset tulee
tuoda esiin. Maankéayttovaikutuksia tulee arvioida myds maakunta-
kaavan nakokulmasta MRL 32 8:n mukaisesti.

Asiat on esitetty kappaleessa vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Selostukseen tulee kirjata kaytetyt lahtooletukset lahdeviittauksi-
neen ja keratystd aineistosta saadut tulokset selkeasti ja analysoi-
den.

Asukaskyselyn ja haastatteluiden tulokset
on esitetty liitteessa 7.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston peruspalvelut, oikeusturva ja
luvat —vastuualue katsoo, ettd merkittdvimmat ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset esitetddn tarkasteltaviksi. Vastuualue korostaa maise-
ma- ja virkistyskayttévaikutuksia, joiden arviointiin ja visuaaliseen
esitystapaan tulee kiinnittdd huomiota erityisesti asutuksen néko-
kulmasta. Vastuualue huomauttaa, ettd tarkastelussa on tuotava
esiin ne alueet, joille aiheutuu useita yhtaaikaisia vaikutuksia.

Maisema- ja virkistyskayttdvaikutuksia on
analysoitu asukaskyselyn, haastatteluiden,
nakyméalueanalyysin ja havainnekuvien
perusteella.

Yhteysviranomainen pitdd asukaskyselyd ja teemahaastatteluita
tarkedna osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten selvittdmista.
Kyselyssa on tarked huomioida, ettd kaikki lahialueiden asukkaat
saavat ilmaista mielipiteensa tuulivoimahankkeista.

Kyselyyn pystyi vastaamaan Internetin
kautta ja siitd oli tarjolla myos paperiversio
kunnantalolla ja kirjastoissa. Lokakuun yli-
maardaisesta tiedotustilaisuudesta tiedotet-
tiin paikallislehdisséd ja kunnan Internet-
sivuilla. Tiedotustilaisuudessa oli  myos
mahdollisuus vastata kyselyyn ja sen jal-
keen lokakuun ajan Internetissa.

Selostusvaiheessa on tarpeen arvioida myos turvallisuusvaikutuksia
(esim. lapojen rikkoutuminen, jaan irtoaminen) osana ihmisiin koh-
distuvia vaikutuksia.

Turvallisuusvaikutuksia on arvioitu YVA-
selostuksessa.
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Melu

Mikali melun ohjearvot ndyttavat arvioinnin tulosten mukaan ylitty-
van loma- tai vakituisen asutuksen kohdalla, olisi hyva tarkastella,
voidaanko vaikutuksia lieventd& esim. poistamalla lahimpi& voima-
loita. Myds muita melun vahentdmistapoja on hyva tuoda esiin
arviointiselostuksessa (laitteistojen kotelointi, lapakulmien muut-
taminen ym.).

Tarkasteluun on YVA-ohjelmavaiheen jal-
keen otettu uusi hankevaihtoehto VE3,
jossa asutusta lahimpié& voimaloita on pois-
tettu. Meluhaittaa voidaan tehokkaimmin
ehkaista voimalasijoittelulla ja turbiinivalin-
nalla.

Yhteysviranomainen suosittaa, ettd melun ohjearvoissa otetaan
huomioon ohjelmassa mainittu ymparistéministerion julkaisu, jossa
todetaan, etteivat nykyiset ohjearvot sovellu suoraan tuulivoimame-
lun hairitsevyyden arviointiin. Tarkedd on tuoda esiin melun koke-
miseen liittyvid vaikutuksia, vaikkeivat ohjearvot ylittyisikadan vaki-
tuisen tai loma-asutuksen kohdalla tai virkistysalueena kaytetylla
alueella.

Ympéristohallinnon ohjeen 4/2012 tuuli-
voimarakentamisen ulkomelutason suun-
nitteluohjearvoja on kaytetty.

Rakentamisen aikaisen melun suuruus ja kesto tulee tuoda selostuk-
sessa esiin. Olisi my6s hyva kuvata selkeyden vuoksi, mistd tuuli-
voimaloiden muodostama &&ni muodostuu, ja miten danenpaineta-
so voi vaihdella mm. tuulennopeuden muuttuessa.

Melua on arvioitu liikennevaikutusten yh-
teydessd. Meluvaikutusraportissa (Liite 8)
on kuvattu tuulivoimaloista aiheutuvaa
melua.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd syntyvid meluvaikutuksia arvioita-
essa on huomioitava asutus ja alueen virkistyskayttd. Meluvaikutuk-
sia mallinnettaessa on tuotava esiin kdytetyt menetelmat, mallin-
nuksessa kaytettyjen lahtotietojen valinta ja epdvarmuudet.

Asiat on esitetty liitteen 8 meluvaikutusra-
portissa.

Varjon vilkkuminen ja lentoestevalot

Yli 150-metrisilté tuulivoimaloilta voidaan vaatia suuritehoisia val-
koisia valoja. N&iden vaikutukset tulee my6s arvioida erityisesti
ihmisiin, maisemaan ja linnustoon kohdistuvien vaikutusten kannal-
ta.

Valojen vaikutuksia on arvioitu YVA-
selostuksessa.

Viihtyvyys ja virkistyskaytto

YVA-selostuksessa on tuotava esille, kuinka paljon asutusta sijoittuu
tuulivoimaloiden melu- ja varjostusalueelle sek& kiinnitettava eri-
tyistd huomiota lahimpiin kiinteistihin kohdistuviin vaikutuksiin.

Melu- ja varjostusmallinnuksessa on huo-
mioitu erityisesti lahin asutus.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston peruspalvelut, oikeusturva ja
luvat vastuualue kiinnittdé lausunnossaan huomiota Papinkankaan
alueeseen, jota pyritdan kehittdmaan virkistyskohteena. Hankkeen
vaikutukset Papinkankaan alueeseen tulee arvioida.

Vaikutuksia on arvioitu maisema-, melu- ja
maankayttovaikutusten yhteydessa.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd selostusvaiheessa vaaditaan tar-
kempaa arviointia voimaloiden vaikutuksista metsastykseen. Haital-
listen vaikutusten lieventédmiskeinoja virkistyskaytén kannalta tulee
pohtia.

Metséstysvaikutuksia on selvitetty asukas-
kyselyn, metsdstysseuran haastattelun ja
luontoselvitysten yhteydessa.
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Tieliikenne

Yhteysviranomainen kehottaa kiinnittdmaan huomiota tuulivoima-
lan osien kuljetusreittien riittdvan tarkkaan selvittamiseen. Erityises-
ti tulee tarkastella alemman tieverkon seka liittymien liikenne-

turvallisuutta.

Kuljetussuunnitelmassa on esitetty toden-
nakoiset kuljetusreitit. Liikenneturvallisuut-
ta on késitelty liilkennevaikutuksissa.

Liséksi on kiinnitettdvd huomiota tiestdn riittdvaan kantavuuteen
seka riittaviin kaarreséateisiin. Maanteiden rakenteiden kantavuuden
liséksi tulee tarvittaessa selvittda myos kuljetusreittien varrella ole-
vien siltojen kantavuus.

Teiden perusparantamista ja kaarresateitd
on késitelty liikennevaikutukset osiossa.

Seututie 807 on merkitty maakuntakaavassa kulttuurihistoriallisesti
tai maisemallisesti arvokkaaksi tieksi, mikd on huomioitava myds
liikennevaikutuksia arvioitaessa ja kuljetusreittien suunnittelussa.

Asia on huomioitu liikennevaikutusosiossa.

Tasté syysta yksittdisen tuulivoimalahankkeen tai tuulipuistohank-
keen suunnittelijan tulee esitt4a liikkenneviranomaiselle selvitys siitd,
miten voimalan lapojen jaadtyminen estetddn ja miten mahdollisesti
lapoihin kerdéntynyt jaa tunnistetaan. ELY-keskus huomauttaa, etta
arviointiselostuksessa tulee esittaa edella mainittu selvitys.

Selvitysta liikenneviranomaiselle ei vield
YVA-vaiheessa ole tehty, mutta se tullaan
tekemddn hankesuunnittelun edetessé.
Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset kappa-
leessa on esitetty varautumista lapojen
jaatymiseen.

Liikennevirasto huomauttaa lausunnossaan, ettd hankkeesta aiheu-
tuva liikenne ja sen suuntautuminen tulisi esittaa kartalla selostus-
vaiheessa.

Asia on esitetty liikennevaikutusosiossa.

Lentoliikenne

Liikenteen turvallisuusvirasto TraFi toteaa, etta lentoestelupaa tulee
hakea tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostu-
reiden seka mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten
korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista Liiken-
teen turvallisuusvirastolta. TraFi huomauttaa, ettd kohdassa 1.4
mainitulta Finavialta haetaan lentoestelausuntoa.

Asiaa on tadsmennetty hankkeen edellytta-
maén luvat ja suunnitelmat kappaleeseen.

Tutka ja viestiyhteydet

Puolustusvoimat esittda arviointiselostukseen siséllytettavaksi koh-
taa, jossa késitellddn hankkeiden vaikutuksia puolustusvoimien
valvontajarjestelmiin.

Liikennevaikutusosiossa kasitelldaan vaiku-
tuksia puolustusvoimien valvontajarjestel-
miin.

Digita Oy pitad mahdollisena, ettd tuulivoimaloilla on vaikutuksia
alueen antenniTV-vastaanottoon. Vaikutusten piiriin kuuluisi noin
150 asukasta. Arviointiselostuksessa vaikutuksia tulee tarkastella.

Vaikutuksia on tarkastelun Digita Oy:n lau-
sunnon pohjalta.
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Elinkeinot

Selostuksessa myds Isonevan alueelta tulee esittdd elinkeinojen
kuvaus.

Kuvaus on esitetty YVA-selostuksessa.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd selostuksessa on tuotava esiin
hankkeen vaikutukset metsa- ja maatalouden harjoittamiseen. Se-
lostuksessa on arvioitava, kuinka paljon metsémaata jaa voimaloi-
den, teiden ja séhkdélinjojen alle.

Asiaa on késitelty taloudelliset ja elinkeino-
vaikutukset osiossa.

Maisema ja kulttuuriympéristo

Arviointiselostuksessa tulee kéyda ilmi, mihin lahteeseen tai kenen
arvioon perustuvat maisemallisten arvojen maarittelyt.

Lahdeviittauksia on tdsmennetty ja tyotd
tehneet asiantuntijat lisatty.

YVA-selostusvaiheessa tulee selvittdd, onko alueella Pohjois-
Pohjanmaan seutuvaakaliiton julkaisussa (Pohjois-Pohjanmaan
kulttuurihistoriallisesti merkittavat kohteet, osa 2. 1993) mainittuja
maakunnallisesti merkittavia kohteita. Edella mainittua Pohjois-
Pohjanmaan seutukaavaliiton julkaisua ei ole mainittu l&hdeluette-
lossa. Siikajoella on vireilla Siikajokivarren osayleiskaava. Kaavaa
varten on tehty rakennusinventointi. YVA-selostuksessa tulee huo-
mioida kaavaluonnoksessa esitetyt paikallisesti merkittavat kulttuu-
rihistorialliset kohteet.

Kohteet on selvitetty ja paikallisesti merkit-
tavét kulttuurihistorialliset kohteet on esi-
tetty maisema- ja kulttuuriymparistéosios-
sa.

Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd maakuntakaavaan on mer-
kitty seututie 807 eika tie 8110.

Tienumerointi on tarkistettu.

Maisemaselvityksen lahtotietoihin tulee sisallyttdad kaikki olemassa
oleva maiseman kannalta oleellinen valtakunnallinen, alueellinen ja
paikallinen maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon liitty-
Vvé tieto.

Kaikki olennaiset tiedot on siséllytetty.

Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd maisemaa arvioitaessa tulee
kiinnittdd huomiota tuulipuistojen lisdksi myds saéhkolinjauksien
maisemallisiin vaikutuksiin sek& eri hankkeiden yhteisvaikutuksiin.
Erityisesti on huomioitava Siikajokisuun arvokas alue. On tarpeen
kuvata, milla alueilla tuulivoimalat nakyisivat. Kaytettavat lahtdole-
tukset mm. puuston peitteisyydesta on tuotava esiin.

Voimajohdon osalta on tehty erillinen ym-
paristoselvitys, jossa maisemavaikutukset
on arvioitu. Hankkeiden yhteisvaikutukset
on huomioitu mahdollisuuksien mukaan.
Nakymaalueanalyysissd on esitetty voima-
loiden nakyminen.

Maisemavaikutuksia arvioitaessa on syyta tuoda esiin myds maise-
man ja sen muutoksen kokemiseen liittyvia seikkoja talla hetkella
virkistys- tai asumiskaytdssa olevilla alueilla. Erityistd huomiota on
kiinnitettdva avoimiin maisema-alueisiin Siikajokirannassa. Havain-
nollistavat kuvasovitteet tulee esitté niiltd kohdin, jossa maastossa
ei ole peitteisyytta.

Maisemakuvan muutosvaikutuksia on arvi-
oitu. Kuvasovittein on havainnollistettu
maisemakuvan muutosta.

Vaikutusten arvioinnissa tulee arvioida onko kulttuurihistoriallisesti
merkittéavd, kapea Siikajoen tie (mt 807) sopiva tuulivoimaloiden
komponenttien kuljetukseen.

Liikennevaikutusosiossa on esitetty véliai-
kaisia muutoksia vaativat kohdat, jotka
ennallistetaan kuljetusten paatyttya.
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Kiintedt muinaisjddnnokset

Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd Vartinojan laajennusalueen
voimalapaikat ovat osittain muuttuneet arkeologisen inventoinnin
suorittamisen jalkeen. Mikali inventointi ei ole ulottunut uusille
voimalapaikoille, myds Vartinojan osalta inventoinnin taydennysta
on tarpeen suorittaa.

Muinaismuistoinventointia on téydennetty
ja se loytyy liitteena 12.

Luonnon monimuotoisuus

Yhteysviranomainen huomauttaa, etté selvityksia tehdessa on syyta
varmistaa, ettd luontoselvitykset tehdaan

riittdvassé maarin myds siind tapauksessa, ettd myllyjen paikkoja
vaihdetaan.

Luontoselvitykset (Liite 10) on pyritty te-
kemé&an mahdollisimman kattavasti voima-
lasijoitusmuutokset huomioiden.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Metsakeskus Pohjois-Pohjanmaan lausunnossa esiin tuodut metsé-
lain 10 8:n tarkoittamat erityisen elintarkedt ympéristot ja muut
arvokkaat kohteet tulee huomioida arvioinnissa ja esittada kartoilla.
Metsékeskus pitaad tarkeand, ettd metsien monimuotoisuutta lisaa-
vat elinymparistot pyritaan sailyttdmaan. Myos yhteysviranomainen
pitéé tavoitetta tarkeana

Voimalasijoittelussa ja muussa infrasuun-
nittelussa on erityisesti uudessa hankevaih-
toehdossa VE3 pyritty huomioimaan mer-
kittavat luontoarvot.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd arvokkaiden lajien ja luontotyyp-
pien esiintymien kuvaamiseen sekd kartoilla ettd tekstissd tulee
kiinnittaa erityistd huomiota. Inventoidut alueet, inventoinnin ajan-
kohta ja menetelmét sek& inventoinnin suorittajat on tarpeen tuoda
esiin selkedsti.

Luontoselvityksessa (Liite 10) on esitetty
kyseiset asiat.

Linnusto

Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd tormayskuolleisuuden liséksi
tuulivoimaloilla, niiden huoltotiestolla ja s&dhkonsiirtojarjestelmilla
voi olla muitakin vaikutuksia linnustoon niiden rakentamisen, toi-
minnan ja purkamisen aikana. Tuulivoimapuiston rakentaminen
aiheuttaa elinymparistdomuutoksia sek& mahdollisesti hairio- ja es-
tevaikutuksia. Hankkeen eri vaikutusmekanismeja ja niiden merkit-
tavyytta tulee analysoida arviointiselostuksessa.

Luontoselvityksessa (Liite 10) on huomioitu
tormaysriskikuolleisuuden lisdksi  muita
vaikutusmekanismeja. Voimajohdon vaiku-
tuksia on arvioitu liitteen 6 ymparistoselvi-
tyksessa.

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen tietojen mukaan
l&hin merikotkan asuttu pesa sijaitsee 8,5 km Isonevan hankealu-
eesta ja 10 km Vartinojasta. Lisaksi Pohjois-Pohjanmaan lintutieteel-
linen yhdistys epailee Vartinojasta noin 2 km etdisyydelld sijaitsevan
Haarasuon kuuluvan muuttohaukan reviiriin. Yhteysviranomainen
toteaa, etté tiedot on syytd tarkistaa huolellisesti.

Luontoselvityksessa (Liite 10) ja luvussa
7.1.1 on esitetty tarkistetut tiedot.

Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristdvaikutusten arviointiselostus

TerraWinD Oy




48 (246)
E25104

Monien lahialueiden hankkeiden suunnittelu on jo pitkélla ja aineis-
toa on runsaasti saatavilla. Arvioinnissa on syyta hyddyntéd4 muiden
hankkeiden yhteydessa kerattyd havaintotietoa tuoden kuitenkin
selkeasti esille, mihin hankkeeseen tai lahteeseen esitetyt tulokset
milloinkin viittaavat. Myds Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen
yhdistyksen ehdottamaa Tiira-tietokantaa ja muuta olemassa olevaa
aineistoa olisi hyva hyddyntdd. Muuttolinnustovaikutuksia arvioita-
essa tulee ottaa huomioon muuttoreittien varrella sijaitsevat muut
tuulivoimahankkeet ja arvioida néiden yhteisvaikutukset linnustoon.

Linnustovaikutusten arvioinnissa on kéytet-
ty mm. Kalajoki-Raahe tuulivoimapuistojen
muuttolinnustoon kohdistuvaa yhteisvaiku-
tusten arviointia. Arvioinnissa hyddynnet-
tiin myds Metsahallituksen ja Riista- ja kala-
talouden tutkimuslaitoksen tietoja. Tiira-
tietokannan tiedot eivét ole vapaasti hyo-
dynnettavia.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd tarkedd on keratd vaikutusten
arviointia varten riittdvat tiedot. On tuotava esiin alueella pesiva
linnusto erityisesti ohjelmassa esitetyt uhanalaiset ja lintudirektiivin
liitteen | lajit, mutta myds muut lajit), teeren ja metson soidinpaikat,
tormaysherkéat lajit sekd tiedot harvalukuisten lajien reviireista.
Tarvittaessa on kohdistettava rakentaminen siten, ettei linnustolli-
sesti arvokkaisiin kohteisiin kohdistu haittaa. Alueella on tehty ha-
vaintoja séhkolinjoilla talvisaikaan kuolleista metsdkanalinnuista,
joten myds sahkdlinjojen vaikutukset pesimélinnustoon tulee arvi-
oida. Yhteysviranomainen huomauttaa, etté tietyt tulokset (esim.
teeren ja metson soidinalueet, erityisesti suojeltavien lajien reviirit)
on syyta koota erilliseen raporttiin ja rajata vain viranomaiskayttoon

Naihin on Kkiinnitetty erityistda huomiota
liitteen 10 luontoselvityksessa.

Hankealueen ulkopuolella Vartinvaaran laheisyydessé on tiedossa
joitakin arvokkaita pesimélintualueita. Mik&li naihin voi kohdistua
vaikutuksia, ne on arvioitava ja tuotava esiin.

Luontoselvityksessa on pyritty esittdmaan
kattavasti hankkeen mahdolliset vaikutuk-
set.

Yhteysviranomainen yhtyy Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen
yhdistyksen késitykseen, ettd olemassa olevan ja muista hankkeista
saadun tiedon perustella voidaan olettaa, ettd hankealueiden kautta
voi muuttaa huomattavia maaria mm. hanhia, kurkia, joutsenia ja
petolintuja.

Tiedot on esitetty luontoselvityksessa.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos sekd& Pohjois-Pohjanmaan
lintutieteellinen yhdistys pitévat seurantapdivien lukumaaraa lau-
sunnoissaan riittdamattdmand. Yhteysviranomainen huomauttaa,
ettd kevat- ja syysmuuton tarkkailussa on varmistuttava siit, etta
mm. térmaysriskin laskemista varten on keratty riittavat tiedot
kohdealueen kautta muuttavasta lajistosta, yksiléméaaristd, muutto-
suunnista ja muuttokorkeuksista. Tormaysriskia arvioitaessa tulee
huomioida todelliset muuttajamaarét perusteella eli otettava huo-
mioon havaitsematta jaddneet méaarat, kuten ohjelmassa oikein tode-
taankin.

Seurantapdivien maaraa lisattiin  YVA-
ohjelmassa esitetystd kevaan 10 paivasta
11 pdivaan ja syksyn 10-12 pdivasté 17 pai-
vaan. Térmaysriskilaskennassa on huomioi-
tu arvioidut todelliset muuttajaméaérat.

Yhteisviranomainen toteaa, etté tarkkailun suorittajat, tarkkailupis-
teiden sijainnit sekd toteutuneet ajat tulee tuoda esiin arvioin-
tiselostuksessa. Aineiston ja menetelmien riittavyytta ja arvioinnin
epavarmuustekijoita tulee arvioida huolella.

Asiat on esitetty liitteen 10 luontoselvityk-
sessa.
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Liito-orava, lepakot sekd muut luontodirektiivin liitteen IV a tarkoittamat lajit

Yhteysviranomainen toteaa, ettd mahdollinen lepakoiden esiintymi-
nen hankealueilla on tarpeen selvittaa.

Lepakoita kartoitettiin ultradéni-ilmaisimen
avulla. Aktiivisen kartoituksen liséksi kaytet-
tiin automaattisia ultradanitallentimia yh-
teensa kahdeksassa eri pisteessa.

Asiantuntija-arvioina on syyta kasitella myds muita alueella mahdol-
lisesti esiintyvia direktiivin IV (a) lajeja.

Viitasammakoiden mahdollinen esiintymi-
nen Siikajoen hankealueillalla selvitettiin
huhti-toukokuussa. Muita lajeja on arvioitu
biologiasiantuntijan toimesta.

Muu eldimisto

Yhteysviranomainen toteaa, ettd alueen riistakolmiot sekd muu
olemassa oleva tieto metsastysseuroilta ja Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitokselta on syytd selvittdd ja huomioida arvioinnissa
niista saadut tulokset.

Luontovaikutusten arvioinnissa on kaytetty
kyseisia tietoja.

Natura-alueet ja muut suojelualueet

Osin Isonevan hankealueen lounaisosissa sijaitsee Pappilan yksityi-
nen luonnonsuojelualue. Kuvassa 28 on ilmeisesti esitetty kuvateks-
tistd poiketen lahimmat yksityiset luonnonsuojelualueet.

Kuvateksti on tarkistettu.

Natura-arviointi aiotaan toteuttaa Siikajoen lintuvedet ja suot -
Natura-alueen osalta. Yhteysviranomainen nédkee arvioinnin tar-
peelliseksi. Arviointi tulee kohdistaa niihin luontotyyppeihin ja lajei-
hin, joiden vuoksi alue on liitetty Natura 2000 -verkostoon. Mahdol-
lisia vaikutuksia my®s muihin laheisiin suojelualueisiin seka tarkei-
siin lintualueisiin on tarpeen tarkastella arviointiselostuksessa ja
tuoda esiin myos, mikali vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

Natura-arviossa ja luontoselvityksessa on
huomioitu myds muut l&hialueet.

Maa- ja kalliopera, vesiymparistd

Arviointiohjelman mukaan toiminnasta ei normaalitilanteessa ai-
heudu vaikutuksia maa- ja kallioperddn eiké pintavesiin. Yhteysvi-
ranomaisen ndkemyksen mukaan ndin ei voida katsoa geologisesti
arvokkaiden kohteiden suhteen. Kun rakentamisen aikana maa- ja
kallioperad muokataan, vaikutukset ovat pysyvié ja arvot ndilta osin
menetetty.

Asiaa on tarkennettu YVA-selostuksessa.

Ohjelmassa todetaan, ettéd rakentamisen aikana seka héirio- ja on-
nettomuustilanteissa maaperaan, pinta- ja pohjavesiin voi aiheutua
paastoja. Arviointiselostuksessa tullaan esittdmaan keinoja riskien
minimointiin. Yhteysviranomainen katsoo, etté riskien arviointi ja
minimointikeinot on tarpeen tuoda esiin arviointiselostuksessa.

Riskien arviointi ja minimointi on esitetty
YVA-selostuksessa.
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Usea lausunnon antaja pitda ongelmallisena hankealueen ulottumis-
ta harjujensuojeluohjelma-alueelle ja valtakunnallisesti arvokkaiden
tuuli- ja rantakerrostumien alueelle. Yhteysviranomainen katsoo,
ettd hankkeen vaikutukset arvokohteiden geomorfologiaan on arvi-
oitava huolellisesti ja tuotava selkedsti esiin, mité ja miten paljon
arvoja menetettaisiin. Myds hankkeen vaikutukset maakuntakaavan
harjujensuojelualuetta koskevaan suunnittelumaaraykseen on ana-
lysoitava.

Tarkasteluun on otettu uusi hankevaihtoeh-
to VE3, jossa rakentamista ei ole esitetty
harjujensuojeluohjelma-alueelle, eikd val-
takunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja ranta-
kerrostuminen alueelle. Arvioinnissa on
huomioitu vaikutukset arvokohteiden geo-
morfologiaan ja maakuntakaavan harjujen-
suojelualuetta koskevaan suunnittelumaa-
raykseen.

Happamat sulfaattimaat ja vesienhoitosuunnitelma

YVA-selostuksessa tulee olla oma lukunsa happamien sulfaattimai-
den esiintymisesté erityisesti hankealueiden ympérist6aan alavam-
milla paikoilla, joihin kohdistuu infrarakentamista, kuten voimaloi-
den pohjarakentamista/massojen vaihtoa/kuivatusta, tienrakennus-
ta ja tiealueiden kuivatusta ja voimalinjarakentamista. Happamien
sulfaattimaiden esiintymisen liséksi tulee esittdd sulfaattimaiden
esiintymissyvyydet ja happamoitumispotentiaali esimerkiksi GTK:n
erillisen ohjeistuksen mukaisesti ko. alavammilla toimien alle jaavilla
alueilla. Kartoitusten lisaksi on esitettdva suunnitelma, milla hap-
paman kuormituksen syntyminen ehkaistaan tai miten se otetaan
huomioon. Suunnitelmasta on kaytava ilmi my6s menettely hap-
pamuuden neutraloimiseksi tilanteessa, jossa happamoitumista
tapahtuu. Liséksi happamuusriskeja kasittelevassd luvussa tulisi
ottaa kantaa mahdollisten riskialueella tehtévien tdiden kaivumas-
sojen kasittelyyn ja erityisesti tieston osalta rumpujen tms. hapon-
siedon varmistamiseen.

GTK:lla on teetetty happamisen sulfaatti-
maiden esiselvitys (Liite 13). Hankesuunnit-
telun edetessa ja rakennustydpaikkojen
edelleen tarkentuessa teetetdan tarpeen
mukaan maaperékairauksiin  perustuva
selvitys. Mikali happamia sulfaattimaita
esiintyy rakennuspaikoilla, ryhdytaan tarvit-
taviin rakennusteknisiin  toimenpiteisiin.
Tarkempi suunnitelma tarvittavista toimista
tehd&én ja toimitetaan viranomaisille yksi-
tyiskohtaisen hankesuunnittelun aikana.
Happamia sulfaattimaita on kasitelty omas-
sa luvussaan pintavaikutusosiossa. Myds
maa- ja kallioperévaikutusosiossa asiaa on
kasitelty.

Yhteysviranomainen edellyttdd, ettd YVA-selostuksessa toiminnan
vaikutuksia pintavesiin (YVA-ohjelman luku 5.4.5.) on laajennettava
ja tarkennettava edelld esitetyn pohjalta. Happamien sulfaattimai-
den tarkastelun lisaksi tulee tuoda esiin, mikali pintavesiin aiheutuu
kiintoaineskuormitusta ja arvioida kuormituksen vaikutukset. Sa-
moin tulee tarkastella yhteisvaikutuksia vesist6ihin [&hialueiden
muiden hankkeiden kanssa.

Pintavesivaikutustarkastelua on laajennettu
ja tarkennettu.

TerraWinD Oy
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Pohjavedet

Paavolan Vesi Oy:n lausunnossa tuodaan esiin hankkeeseen liittyvia
riskeja erilaisissa onnettomuus- ja poikkeustilanteissa. Paavolan Vesi
Oy toteaa, ettd pahimmassa tapauksessa pohjaveden laatu voi vaa-
rantua tai jopa pilaantua lopullisesti. Paavolan Vesi Oy esittaékin,
ettd pohjavesialueelle sijoitettavaksi suunnitellut tuulivoimalat siir-
retdédn arviointiselostuksessa pohjavesialueen ulkopuolelle. Yhteys-
viranomainen katsoo, ettd vaikka onnettomuusriskit olisivatkin
pienet, mahdolliset seuraukset voivat olla erittdin vakavia, kun ra-
kentaminen kohdistuu vedenhankintakdytdssa olevalle pohjavesi-
alueelle. Pohjavesivaikutukset, riskin arviointi ja mahdollisten on-
nettomuustilanteiden seuraukset tulee arvioida huolella.

Arviointiselostukseen on otettu uutena
vaihtoehtona mukaan VE3, jossa Vartinojan
tuulipuiston laajennuksen osalta pohjavesi-
alueelle ei osoiteta tuulivoimaloita. Vaihto-
ehdossa VEO+, jolla on lainvoimainen yleis-
kaava, yksi voimala on sijoitettu pohjavesi-
alueelle, muttei pohjaveden muodostumis-
alueelle. Pohjavesivaikutuksia on arvioitu
vaikutukset pohjavesiin osiossa.

Yhteysviranomainen katsoo, etta mikali pohjavesialueelle suunnitel-
laan myos arviointiselostuksessa tuulivoimaloita ja muita rakenteita,
tulee perustusten ja rakenteiden vaikutukset pohjaveden laatuun ja
virtaamiin sekd geomorfologiaan arvioida.

Perustamistaparatkaisujen (Liite 5) perus-
teella on arvioitu pohjavesivaikutuksia.

IImastovaikutukset

Kasvihuone- ja savukaasupaastdja on hyva arvioida eri vaihtoehdoil-
la, nollavaihtoehto mukaan lukien, ottamalla huomioon my6s kor-
vaavan energian tuottamiseen liittyvat paéstot ja saatévoima.

Arvio on esitetty paastot ilmaan ja vaiku-
tukset ilmastoon osiossa.

Turvallisuus ja onnettomuusriskit

Yhteysviranomainen toteaa, ettd turvallisuusvaikutuksia olisi syyt&
tarkastella omana kappaleenaan kattavasti. Selostusvaiheessa on
huomioitava turvallisuus- ja onnettomuusriskit rakentamis- ja toi-
mintavaiheissa sekd vaikutusten minimointi. Hankkeen vaikutukset
liikenteen turvallisuudelle ja sujuvuudelle on myds syyta selvittaa.

Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset osiossa
on kasitelty turvallisuusvaikutuksia.

Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu

Vaikutukset on arvioitava kattavasti YVA-menettelyn aikana.

Tahan on pyritty. Erityisesti on keskitytty
merkittavien vaikutusten arviointiin.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Yhteysviranomainen toteaa, ettd arviointiselostuksessa on hyva
tuoda esille kéaytettyjen menetelmien luotettavuus ja epavarmuus-
tekijat seka niiden mahdolliset vaikutukset arviointiin.

Jokaisessa vaikutuskappaleessa on oma
osionsa, jossa esitelladn arviointimenetel-
mé ja epavarmuustekijat.

Hankkeen elinkaari

Yhteysviranomainen toteaa, ettd perustusten ja kaapeleiden pois-
tamiseen tai paikalleen jattdmiseen tulee kiinnittdd huomiota arvi-
ointiselostuksessa.

Asiasta on maininta teknisen kuvauksen
yhteydessa.

Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristdvaikutusten arviointiselostus
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Ehdotus toimiksi, joilla ehkaistéén ja rajoitetaan haitallisia ymparistovaikutuksia

Eri toimintojen haitallisten ympaéristovaikutusten lieventdmista on
tarkasteltava omana lukunaan. Haittojen ehkaisyn ja lieventamisen
tarkastelun tulee kohdentua ainakin maankayttoon, ihmisiin, virkis-
tyskayttoon, pinta- ja pohjavesiin, arvokkaaseen maisema- ja kult-
tuuriymparistéon sekd luonnon monimuotoisuuteen, jossa erityista
huomiota tulee kiinnittd& linnustoon ja erilaisten suojelualueiden
arvoihin.

Haitallisten vaikutusten véhentdmistd on
tarkasteltu jokaisen vaikutusarvionosion
viimeisessa kappaleessa.

Seurantaohjelma

Yhteysviranomainen toteaa, ettd selostusvaiheessa tulee esittaa
riittdvén yksityiskohtainen ehdotus seurannan kohteista ja mene-
telmistd. Vaikutusten seurannassa tulee ottaa huomioon niin ihmi-
siin kuin luontoonkin kohdistuvat vaikutukset.

Toiminnan vaikutusten seurantaa on kési-
telty omassa kappaleessaan. Myds luon-
toselvityksessa on esitys linnustovaikutus-
ten todentamiseksi.

Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen

Arviointiselostusta laadittaessa on huomioitava YVA-asetuksen
(713/2006) 10 §&:n edellytys, ettd selostuksessa on esitettava selvitys
siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on
otettu huomioon.

Tassa taulukossa on esitetty yhteenveto
arviointiohjelmalausunnon huomioimisesta.

Yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto arviointiselostuksesta

Arviointiselostuksessa on oltava yhteenveto valtioneuvoston ase-
tuksen (713/2006) 10 §:n nojalla.

Tiivistelma on esitetty selostuksen alkupuo-
lella. Liséksi kappaleessa ymparistovaiku-
tusten yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu
ja toteuttamiskelpoisuus on esitetty ympa-
ristd vaikutusten yhteenveto.

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Toteuttamiskelpoisuutta on syyta tarkastella arviointiselostuksessa
omana lukunaan.

Toteuttamiskelpoisuutta on  tarkasteltu
kappaleessa ymparistévaikutusten yhteen-
veto, vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamis-
kelpoisuus.

2.7. YVA-MENETTELYN KULKU

YVA-menettely on mahdollista ymparistélupamenettelyd edeltdva vaihe, eikd siind
tehdd viranomaispéatoksid. Julkinen kuuleminen on keskeinen osa prosessia. YVA-
menettely jakaantuu kahteen vaiheeseen: ohjelma- ja selostusvaihe. Kuvassa 11 on
esitetty YVA-menettelyn kulku. YVA-menettely kestéa tyypillisesti noin vuoden ja ym-
paristélupamenettely vajaan vuoden. Tuulivoimaloilta ei yleensa vaadita ymparistolu-
paa. Ymparistolupa tarvitaan, jos tuulivoimalasta saattaa aiheutua naapuruussuhde-

laissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.
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Vuorovaikutus

Yhteysviranomaisen lausunto

Ymparistovaikutusten arviointi

Vuorovaikutus

Yhteysviranomaisen lausunto

YMPARISTOLUPAMENETTELY

Kuva 11. YVA-menettelyn kulku.
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3. HANKEVAIHTOEHDOT

YVA-menettelyn aikana esitetddn tarkasteltavan kahta erillista tuulivoimapuistoa. Pe-
rusteluja hankealueille ovat seuraavat:

e Hyvat tuuliolot.

e Hankealueella tai sen laheisyydessa sijaitsee védhén asutusta.

e Maanomistajien ja Siikajoen kunnan myonteinen suhtautuminen hankkee-
seen.

e Uusi suunniteltu sahkonsiirtoreitti kulkee hankealueiden laheisyydessa.

3.1. TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT

Tuulivoimalat on suunniteltu toteutettavan 3 MW tehoisina napakorkeuden ollessa
noin 120 metri& ja roottorin halkaisijat noin 120 metrid. YVA-menettelyssa tutkitaan
seuraavanlaisia vaihtoehtoja (VE):

VEO: hanketta ei toteuteta

VEO+:  Vartinojan alueelle toteutetaan 9 tuulivoimalaa (27 MW)

VEL: Vartinojan alueelle toteutetaan 15 ja Isonevan alueelle 17 tuulivoimalaa (96
MW)

VE2: Vartinojan alueelle toteutetaan 20 ja Isonevan alueelle 22 tuulivoimalaa
(126 MW)

VE3: Vartinojan alueelle toteutetaan 17 ja Isonevan alueelle 24 tuulivoimalaa
(123 MW)

Vartinojan VEO+ pinta-ala on noin 527 ha, VE1 noin 942 ha, VE2 noin 1 114 ha ja VE3
noin 1 054 ha. Isonevan alueen pinta-ala on VEO+ 0 ha, VE1 noin 1 527 ha, VE2 noin
2 115 haja VE3 noin 2 212 ha.

3.2. TUULIVOIMALOIDEN TEKNISET RATKAISUT

Kaikissa hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden tekniset ratkaisut toteutetaan saman-
tyyppisesti. Tuulivoimalat rakennetaan 3 MW:n yksikk6ina, jolloin napakorkeus on
noin 120 metri& ja roottorin halkaisija noin 120 metrid. Roottorin pyyhkaisypinta-ala
on hehtaarin luokkaa. Kuvassa 12 on esitetty tuulivoimalan osat. Tuulivoimaloiden
torni tulee todennakoisesti olemaan putkirakenteinen teréstorni, joka kiinnitetaan
betoniseen perustukseen.

Yleensa tuulivoimaloiden sijoittelussa pidetddn lahtokohtana sitd, ettd yksittdisten
tuulivoimalayksikdiden valinen etdisyys on vahintdan kolme kertaa roottorin halkaisija
nimellistd tuulensuuntaa vasten ja viisi kertaa roottorin halkaisija nimellisen tuulen-
suuntaisesti. Hankevaihtoehtojen voimalapaikat on optimoitu teknistaloudellisesti
jarkevasti ja siten etteivat ne aiheuta tarpeetonta haviota toisilleen.
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Tuuliveimalan
paakomponentit

Siivet

Roottori
(napa ja siivet)

Konehuone/
Maselli

Torni

Perustukset

A

Kuva 12. Tuulivoimalan osat
(Motiva Oy, 2011).

3.2.1. Maankaytto ja rakentaminen

Tuulivoimaloiden napakorkeudet ovat noin 120 metrid ja roottorien halkaisijat noin
120 metria. Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valuineen noin kuusi viikkoa.
Varsinainen voimalan pystytys kestda yleensa 4-5 pdivaa. Ensin raivataan puusto ja
muu yli metrin korkuinen kasvillisuus noin 60 metrin sateella rakennuspaikasta. Yli-
madradiset maamassat kuoritaan pois, minka jalkeen tehdaén perustukset. Tuulivoima-
lat perustetaan paaluperustuksin, koska maapera on pehmead. Tuulivoimalan tornin
alaosan halkaisija on noin 4-5 metrid. Kaikki tuulivoimalat rakennetaan 3 MW:n yksik-
koina.

Tuulivoimaloiden perustamistaparatkaisut on tarkemmin kuvattu Empower Oy:n laa-
timassa liitteessa 5.

Liitteissé 1-4 on esitetty voimaloiden sijoittelu.
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3.2.2. Tuotanto

Riippuen voimalatyypista, tuulivoimala vaatii kdynnistyakseen yli 3 m/s tuulennopeu-
den. Vastaavasti yli 25 m/s tuulennopeudella tuulivoimala pyséhtyy automaattisesti
turvallisuussyisté. Tuulivoimala saavuttaa nimellistehonsa tuulen voimakkuudella 13-
14 m/s, jolloin sahkontuotto jatkuu vakioteholla maksimituulennopeuteen asti. (Mo-
tiva Oy, 1999).

Tuulivoimalan teoreettinen hyttysuhde voi olla noin 59 %, mutta kdytannossa hetkel-
linen hydtysuhde on maksimissaan noin 50 %. Vuositasolla hyétysuhde on noin 30 %
luokkaa. Vaihtoehdon VEO+ vuosittaisen sdhkdntuotannon arvioidaan olevan noin 71
GWh, VE1 noin 252 GWh, VE2 noin 331 GWh ja VE3 noin 323 GWh.

Tuulivoimaloiden huoltotoimenpiteitd on kasitelty kappaleessa 5.5.4.

3.2.3. Liikenne

Tuulivoimalat kuljetetaan osissa rakennuspaikalle ja kootaan nostopaikalla. Pisimmat
yksittéiset osat ovat roottorin lavat noin 50-60 metrin pituisina. Sijoituspaikoille joh-
tavia teitd tulee mahdollisesti vahvistaa ja rakentaa osin kokonaan uusia tieyhteyksié.
Teiden tulee olla vahintaan 4 — 5,5 metria leveita.

Vartinojan hankealueen laheisyydessa paatie on Siikajoen pohjoispuolella kaakko-
luodesuuntaisesti kulkeva Revonlahdentie (8110). Isonevan alueen l&heisyydessa paa-
tie on samansuuntaisesti Siikajoen toisella puolella kulkeva Siikajoentie (mt 807).
Voimalakomponentit tulevat kaakon suunnalta valtatielt4 8.

Kuljetussuunnitelma, teiden perusparantaminen ja kuljetusmaarat on esitetty liiken-
nevaikutusosiossa.

3.2.4. Jatteet

Merkittdvin méara jatteita syntyy rakennusaikana ja toisaalta voimaloiden saavutta-
essa teknistaloudellisen kayttéikdnsa 20-30 vuoden kuluttua. Rakennusaikaiset jate-
madrat ovat verrattain pienid koostuen l&dhinnd pakkaus- ja muusta normaalista ra-
kennusjatteestd. Tuulivoimaloiden tornit ovat terdsta ja perustukset betonia ja tukite-
rastd. Konehuoneessa on terasta, valurautaa, kuparia ja alumiinia. Roottorit valmiste-
taan lasikuidusta ja hiilikuidusta. Metalleista suurin osa voidaan kierratta, lasikuitu ja
muovi hyddyntaa energiajatteend ja betoni maarakennuksessa.

Kaytonaikana tuulivoimaloista muodostuu jatteind l&hinnd voitelu- ja hydrauliikkadljy-
ja, jotka toimitetaan kierratykseen tai hyddynnettéviksi energiaksi.

Voimalat ja niiden perustukset sekd kaapelit joko poistetaan tai jatetdén paikalleen
toiminnan loppuessa. Jos perustukset puretaan, betoni hyddynnetdén maarakentami-
sessa. Jos kaapelit kaivetaan ylds, hyddynnetddn niiden materiaalit mahdollisuuksien
mukaan.
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3.3. HANKKEEN SAHKOTEKNINEN KUVAUS

3.3.1. Sahkoverkkoon liittyminen

Rambollin (2011) ympaéristoselvityksessd Vartinojan tuulivoimapuiston liittdmiseksi
sahkoverkkoon tutkittiin kahta linjausvaihtoehtoa. Molemmat suunnittelut linjaukset
tulisivat toteutettavaksi 110 kV jannitetasolla. Suunnitteilla olleen Siikajoen Vares-
sdikan ja Merikylanrannan tuulivoimapuistojen 110 kV verkkoliitynta oli tarkoitus to-
teuttaa liittymalla voimajohtoon Vartinojan tuulivoimapuiston muuntoasemalla. Ko.
muuntoasema on suunniteltu sijoitettavaksi hankealueen keskelle. Séhkéaseman si-
jainti tulee tarkentumaan hankkeen edetessa. Vaihtoehtoiset reitit poikkeavat toisis-
taan Vartinojan tuulivoimapuiston séhkdasemalta Ruukkiin pain noin kahdeksan kilo-
metrin matkalta. Etelaisempi linjaus VE1 sijaitsee 1ahempéné Siikajoen pelto- ja tie-
alueita ja pohjoisempi VE2 taas enemman peitteisessa maastossa, kiertéden kaikki pel-
toalueet. Kyseesséa ovat alustavat linjaukset, jotka tarkentuvat suunnittelun edetessa.
Vartinojan tuulivoimapuiston hankealueen ulkopuolisilta osuuksilta on suunnitelma-
linjauksilta laadittu erillinen ymparistdselvitys. Kuvassa 13 on esitetty Vartinojan tuu-
lipuiston vaihtoehdon VE1 ja VE2 verkkoliitynnén (110 kV) esisuunnitelmakartta. Vaih-
toehdoista toteutetaan VE2, joka on merkitty punaisella viivalla karttaan.

VARTINOJAN TUULIVOIMAPUISTON SAHKOASEMA

Kuva 13. Vartinojan tuulipuiston vaihtoehtojen verkkoliitynnén (110 kV) esisuunnitelmakartta
(Empower Oy, 2012).
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Isonevan verkkoliitynta tullaan suorittamaan Vartinojan séhkdaseman kautta 110 kV
jannitetasolla. Alustavassa arvioinnissa oli kolme vaihtoehtoista reittig, joista eteldisin
vaihtoehto jatettiin pois. Se olisi kulkenut Papinkankaan maisemallisesti arvokkaan
alueen Iapi. Kuvassa 14 on esitetty verkkoliityntdvaihtoehdot. Siikajoen yli kulkee ky-
seisessa vaihtoehdossa jo 20 kV:n sdhkdlinja. S&hkdnsiirtolinja Isoneva-Vartinojan pi-
tuus on noin 6,5 km. S&hkonsiirtolinjan osalta on tehty AIRIX Ympéristd Oy:n toimesta
erillinen ympadristoselvitys, joka on YVA-selostuksen liitteena 6.

Vartinojan tuulivoimapuiston
séhkdasema
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Kuva 14. Isonevan tuulipuiston verkkoliityntévaihtoehtojen esisuunnitelmakartta

(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).

3.3.2. Tuulipuiston sahkdistys

Empower Oy vastaa tuulivoimapuiston séhkoteknisestd suunnittelusta. Seuraavissa
kappaleissa on esitetty séhkoteknisen suunnittelijan laatima yhteenveto.

Sahkdasema

110 kV verkon liityntépisteeseen rakennetaan sdhkdasema tuulivoimaloilla tuotetun
sahkon siirtdmiseksi voimajohtoon. Sdhkdaseman tarkeimmat komponentit ovat:

e Muuntaja, jolla keskijannite muunnetaan 110 kV jannitteeksi. Keskijannite
tarkoittaa Suomessa yli 1 kV ja alle 110 kV jannitetasoja.

e 110KV kytkinlaitos, jonka kautta muuntaja on liitetty 110 kV voimajohtoon.

e Asemarakennus, jossa oleviin keskijannitekennoihin tuulivoimaloilta tulevat
maakaapelit kytketaan.

Liséksi sahkdasemalla mitataan tuulivoimaloiden tuottaman sahkéenergian maara.

Séhkodaseman aidatun alueen, johon sijoitetaan sdhkotekniset laitteet ja asemaraken-
nus, koko on tyypillisesti noin 50 m x 30 m. Kuvissa 15 ja 16 on esitetty ylh&altapain ja
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sivulta séhkdaseman aidattu alue. Alueella olevien laitteiden lukumaéra ja sijoittelu
tarkentuu lopullisessa suunnittelussa.

S
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b | Ill

L

- -

Kuva 15. Sijoituspiirustus sahkdaseman aidatusta alueesta.
Kuvassa on esitetty kahden padmuuntajan sahkdasema (Empower Oy).
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Kuva 16. Leikkauskuva sahkdaseman alueen aidatusta alueesta
(Empower Qy).

Sisaverkko

Jokaisella tuulivoimalalla on oma muuntaja, jossa voimalan generaattorijannite
muunnetaan keskijannitteeksi. Muuntaja on voimalan siséll4 tai voimalan Iahell eril-
lisessé rakennuksessa, jonka koko on tyypillisesti noin 4 m x 4 m x 3 m. Sijainti maa-
raytyy turbiinivalmistajan ja -tyypin perusteella.
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Tuulivoimalan muuntajalta tuulivoimalat kytketddn 110 kV sahkdasemalle keskijanni-
tejohdolla, joka on yleenséd maakaapelia. lImajohtoa kédytetdan poikkeustapauksissa.

Keskijannitemaakaapeliverkon rakenne

Keskijannitemaakaapelit pyritddn asentamaan puiston alueella tierakenteeseen, ku-
ten kuvassa 17 on esitetty. Asennustyo tehdéén péaéosin tierakentamisen yhteydessa.
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Kuva 17. Poikkileikkaus putkien ja kaapeleiden sijoittamisesta tierakenteeseen
(Empower Qy).

Jos kaapeleita ei jossakin kohdassa voida asentaa tierakenteeseen, kaivettavan kaape-
liojan leveys on noin yksi metri. Kaapeliojasta kaivettu maa l&jitetddn kaivannon vie-
reen ja maa-aines kaytetaddn mahdollisuuksien mukaan kaapeliojan tayttssa. Kaapelit
asennetaan vahintéddn 0,7 metrin syvyyteen. Mikali asennussyvyys on tata pienempi
tai asennuspaikalla on erityisvaatimuksia, esimerkiksi mekaanista rasitusta, kaapelit
suojataan erikseen asennettavilla kaapelisuojilla.
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Maakaapelien lisaksi tuulipuiston sisaisessa sahkoverkossa kéytetddn mahdollisesti
maakaapelijakokaappeja tai vastaavaa ratkaisua. Kaapin koko on noin 1 m (k) x 1 m (1)
x 0,5 m (s). Kaapelijakokaappien lukumaérg, sijainti ja tarkempi tyyppi tarkentuvat
varsinaisen suunnittelun aikana: Kaapelijakokaappien kéyttdminen ei ole sdhkonsiir-
ron puolesta valttdméatontd, mutta se voi olla teknistaloudellisesti perusteltua esi-
merkiksi sdéhkdverkon suojauksen toteuttamisessa.

Keskijanniteilmajohdon rakenne

lImajohdossa kéaytetaén puupylvéita, joiden korkeus on tyypillisesti 8 - 15 metrid. P4a-
osin kaytetaan yksipylvasrakenteita. Kulmissa kdytetéén tukirakenteina metallisia vai-
jereita ja mahdollisesti useamman pylvaan rakennetta. Pylvaspaikkojen vali on noin
50 metri& ja johtokadun leveys tyypillisesti 10 metria.

Keskijanniteilmajohdolla ei kdytetéd ukkosjohtimia. Kuvassa 18 on esitetty kaaviokuva
20 kV johtokadusta.

JOHTOAUKEA

8 8 % ¢
g 4 4%

PULSTOA - PUUSTOA

I n. 5000 | n. 5000

e ning 2=

Kuva 18. Kaaviokuva 20 kV johtokadusta.
Pylvéén ylapaassa orsirakenteena on esitetty yksi mahdollisuus PAS-kolmoisjohdolle,
jossa on yhdeksén vaihejohdinta. (Empower Oy.)

Normaalitilanteessa puupylvéiden perustamista varten kaivetaan 2 - 2,5 metrid syvé
kuoppa, johon pylvés asennetaan maavaraisena. Taytto pyritdan tekemdan kuopasta
kaivetulla maa-aineksella. Kallioisessa maastossa pylvas tuetaan metallisilla noin 1 - 2
metrid pitkilla tukiraudoilla tyvestd maahan. Vastaavasti pehmeéssa maapohjassa pyl-
vaan painumisen estamiseksi maan alle asennetaan poikkipuu, johon pylvas kiinnite-
taan.
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4. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

4.1. ARVIOINNIN LAHTOKOHTA

YVA-lain mukaisesti tarkastellaan hankkeen valittomia ja valillisida ympéristovaikutuk-
sia:

a) ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

b) maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen

c) yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kult-
tuuriperintéon

d) luonnonvarojen hyddyntamiseen seka

e) a—d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arvioinnissa hyédynnetdan mahdollisuuksien ja soveltuvuuden mukaan hankealueen
laheisyydessa tehtyjd ympaéristoselvityksid. Arvioinnissa on kaytetty mm. seuraavia
tietolahteita ja asiantuntijoita:

e Alueelta tehdyt ja tehtavat selvitykset

e Alueen ymparistoseurantatiedot

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

e Seurantaryhma

e Muut viranomaiset (esim. kuntien ymparistonsuojelu- ja maankaytosta vas-
taavat viranomaiset)

e AIRIX Ympéristo Oy

e Empower Oy

e Ympdristotutkimus Yrjola Oy

e Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu

e Geologian tutkimuskeskus (GTK)

e Ympéristohallinnon OIVA — ympdristo- ja paikkatietopalvelu

e Maanmittauslaitoksen Ammattilaisen karttapaikka

YVA-menettelyyn ovat suoraan osallistuneet seuraavat asiantuntijat:

AIRIX Ympaéristd Oy

M.Sc. (ymparistotekniikka), ymparistosuunnittelija AMK Mika Manninen
- projektipaallikkd, YVA-menettelyn koordinointi, liikenne- ja turvallisuusvaiku-
tukset, ilmastovaikutukset, ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Arkkitehti (YKS-298) likka Ranta

- maankayton suunnittelu, maankayttévaikutukset, maisema- ja kulttuuriympé-
ristovaikutukset

FM, KTM Susanna Harvio
- asukaskysely ja haastattelut, maisemavaikutukset
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Maisema-arkkitehti Anu Lamsa
- havainnekuvat, maisemavaikutukset (mukana 9/2012 asti)

FM (suunnittelumaantiede) Johanna Lehto
- maisema- ja kulttuuriympéristévaikutukset

TKK (arkkitehtuuri) Mikko Korhonen
- havainnekuvat

DI (vesi- ja jatehuoltotekniikka) Antti Ryynanen
- pohja- ja pintavesivaikutukset

FM, biologi Lotta Bjurstém-Laitinen
- luonto-osio (mukana 3/2012 asti)

FM, biologi Pinja Mé&kinen
- luonto- ja Natura-selvitysten yhteenvedot (mukana 1/2013 alkaen)

DI, geoteknikko Sonja Sireni
- vaikutukset maa- ja kallioperdan

Ympéristosuunnittelija AMK Pekka L&hde
- projektisuunnittelija, projektipdallikon varahenkil®

Insinddri AMK Justiina Nieminen
- asukaskysely ja haastattelut

DI Tapio Tuuttila
- laadunvarmistus

Empower Oy

DI Maija Isoaho
- voimalasijoittelu, melu- ja varjostusmallinnus

TkK Samira Virtanen
- melu- ja varjostusmallinnus

Ins. Janne Ruohola
- sahkoteknisen suunnittelun koordinointi

DI Pertti Menonen
- tie- ja sdhkdtekninen suunnittelu

Ins. Olli Malkamaki
- kuljetussuunnitelma, teiden perusparantaminen, kuljetusmaarat

DI Maunu Penttinen
- tuulivoimaloiden perustamistaparatkaisut
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Ymparistotutkimus Yrjola Oy ja Biologitoimisto Vihervaara Oy

FM, biologi Rauno Yrjola
- luontoselvitykset ja Natura-arvio

Metséatalousinsindori, luontokartoittajaopiskelija Paula Salomaki
- luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys

Luontokartoittaja Reima Hyytidinen
- luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys, lintujen muutto ja pesimélinnusto

Ymparistosuunnittelun opiskelija Oskari Kekkonen
- lintujen muutto, pesimalinnusto

Tekn. yo. Teemu Virtanen
- liito-orava- ja lepakkoselvitys

Fil. yo. Karoliina Hamalainen
- pesimélinnusto

FL (tieteellinen laskenta), FM (matematiikka), Antti Tanskanen
- térmaysriskiarvio

K-P:n Arkeologiapalvelu:

FM, arkeologi Jaana Itdpalo
- muinaismuistoinventointi

Geologian tutkimuskeskus:

FM, geologi Jaakko Auri
- happamien sulfaattimaiden esiselvitys

Arvioinnissa on keskitytty erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta myos ra-
kentamisen aikaiset ja toiminnan jalkeiset vaikutukset on huomioitu. Toiminnan aikai-
sia riskeja ja ymparistéonnettomuuksien mahdollisuuksia on tuotu esille ja esitetty
menetelmia niihin ennalta varautumiseksi.

Hankealueen keskeisimmaét ymparistdn nykytilaselvitykset on pyritty mahdollisuuksi-
en mukaan loytamaan ja kdymaan olennaisilta osiltaan lapi. Nykytilaselvityksessd on
hyodynnetty valtion ymparistdhallinnon OIVA — ymparistd- ja paikkatietopalvelun tie-
toja. Kaavoituksen nykytilaselvityksessd on kaytetty Pohjois-Pohjanmaan liiton maa-
kuntakaavatietoja ja Siikajoen kunnan yleis- ja asemakaavatietoja. Keskeisimmét tie-
tolahteet on mainittu kappaleessa 7.

YVA-lain mukaan hankkeesta vastaavan on oltava riittavasti selvilla hankkeen ympé-
ristdvaikutuksista siind laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttaa. Kyseessa on
sananmukaisesti ymparistdvaikutusten arviointi ja arviointiin liittyy luonnollisesti
epavarmuustekijoita, joista keskeisimmat ovat seuraavat:
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e Lahtotietojen laatu.

e Vaikutusten arvottamiseen ei olemassa yksiselitteisia kriteerejd, vaan vaiku-
tusarviointi on objektiivista asiantuntija-arviointia.

e |hmisten ngkemykset voivat poiketa huomattavasti toisistaan.

e Matemaattinen mallintaminen ei koskaan kuvaa tdydellisesti todellisuutta,
koska luonnonympéristdssa on niin paljon vaikuttavia asioita, joita kaikkia ei
voida taysiméaaréisesti malleissa huomioida.

On myds huomioitava, ettd arviointiin on kaytettavissé rajallinen maéara resursseja, jo-
ten kaikkea mahdollista ei voida huomioida. Olennaista on, ettd huomioidaan riitta-
vasti kyseisen hankkeen kannalta merkittavat asiat.

4.2. HANKEALUEEN YLEISKUVAUS

Hankealue on maa- ja metsatalousvaltaista haja-asutusaluetta. Siikajoen kyla sijaitsee
Vartinojan alueesta noin viiden kilometrin pdassa lannessé ja Isonevan alueesta noin
4,5 km etaisyydella pohjoisessa. Siikajoen kunnan pinta-ala on 1 052 km? ja taajama-
aste 47,1 % (Tilastokeskus, 2013).

Vuoden 2011 lopussa Siikajoen vékiluku oli 5 639 as. ja asuntokuntien maara 2 297
kpl. Kesamokkeja oli 838 kpl. Vuoden 2010 lopussa kunnassa oli ty6paikkoja 1 742 kpl,
joista alkutuotannon osuus oli 22,1 %, jalostuksen 19,9 %, palvelujen 55,5 % ja mui-
den 2,5 %. Vuonna 2011 yrityksi& kunnassa oli 477 kpl. (Tilastokeskus, 2013.)

4.3. TARKASTELTAVA ALUE

Hankkeen l&hivaikutusten alueeksi esitetddn kahden kilometrin etéisyytté tuulivoima-
loiden hankealueista (punaisella rajattu alue) mitattuna. Kuvassa 19 on esitys l&hivai-
kutusalueeksi (vihred yhtendinen viiva). Kyseiselld alueella tarkastellaan erityisesti
hankkeen luonto-, melu-, varjostus-, lahimaisema- ja liikennevaikutuksia. Hankkeen
kaukovaikutusten alueeksi esitetddn kymmenen kilometrin etéisyytta tuulivoimaloista
mitattuna. Kuvassa 19 on esitys myds kaukovaikutusalueeksi (vihred katkoviiva). L&-
hiympériston herkat ja helposti hairiintyvét kohteet on kartoitettu kaukovaikutusalu-
eelta ja hankkeen vaikutuksia niihin arvioidaan selostusvaiheessa. Myds maisematar-
kastelua suoritetaan kaukovaikutusalueella ja tarvittaessa sité laajemmalla alueella.

Kaikkia vaikutuksia on vaikutuskohtaisesti tarkasteltu myos laajemmalla alueella, mi-
kali arvioinnin kuluessa siihen on ilmennyt tarvetta.

Yleiskartat on esitetty vaihtoehdon VE3 aluerajauksella, koska vaihtoehto VE3 on laa-
jin alueeltaan. Tarkempia teemakarttoja (mm. asutus, pohjavesialueet) on lisaksi teh-
ty kaikkien hankevaihtoehtojen osalta.
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Kuva 19. Esitys hankkeen lahi- ja kaukovaikutusalueeksi
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).

Te I‘raWI n D Oy Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristévaikutusten arviointiselostus



67 (246)
E25104

5. VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Tuulivoimaloiden ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koostuvat p&dosin toiminnanaikai-
sista vaikutuksista. Rakennusaikana ja voimaloiden purkamisen aikana voi aiheutua
vaikutuksia lisé&ntyneesta liikenteesta ja normaalista rakentamismelusta. Toiminnan-
aikaisista ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista merkittdvimpia ovat maisemakuvan
muutos, melu ja varjostus.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa on selvitetty ne
ryhmét, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Samalla on arvioitu miten haittavai-
kutuksia voidaan minimoida ja ehkaista.

Ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin siséltyvia keskeisid osavaikutuksia tuulivoimahank-
keissa ovat vaikutukset:

e asumiseen

e tyollisyyteen

e liilkkumiseen

e virkistykseen

e terveyteen

e turvallisuuteen

e yhteisollisyyteen, identiteettiin, sosiaalisiin ongelmiin, vaikutusmahdollisuuk-
siin

5.1. SOSIAALISET VAIKUTUKSET

Epatietoisuus uudishankkeen todellisista vaikutuksista herattad usein epailyksia ja ne-
gatiivista suhtautumista. lhmiset arvioivat usein vaikutuksia perustuen omiin mieliku-
viinsa, jotka ovat voineet muodostua esim. median uutisoinnin tai 4anekkaiden vas-
tustajien kautta.

5.1.1. Nykytila

Lahialueella asutus on maaseutumaisen harvaa. Asutus on keskittynyt viljelysalueiden
laheisyyteen Siikajokivarteen.

Kunkin hankevaihtoehdon l&hin vakituinen ja vapaa-ajan asutus sijaitsee taulukon 4
mukaisesti. Etéisyydet on mitattu tdméanhetkisen voimalasijoittelun perusteella +/- 10
metrin tarkkuudella voimalan keskipisteesta asuinrakennuksen ulkoseindan. Mitatut
etéisyydet on pydristetty alaspéin lahimpéan viiteen metriin.
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Taulukko 4. Lahin vakituinen ja vapaa-ajanasutus hankevaihtoehdoittain ja voimaloittain.

Hankevaihtoehto | Hankealue Lahin asutus, vakituinen (voima- | Lahin asutus, vapaa-aika
lanumero) (voimalanumero)
VEO+ Vartinoja 1355 m(nro 1) 1720 m(nro 1)
Isoneva - -
VE1 Vartinoja 795 m (nro 10) 780 m (nro 11)
Isoneva 1480 m (nro 5) 1880 m (nro 14), l&hin 530
m (nro 1)
VE2 Vartinoja 795 m (nro 10) 780 m (nro 11)
Isoneva 1070 m(nro 21) 870 m (nro 6), l&hin 530 m
(nro 1)
VE3 Vartinoja 1120 m(nro 21) 1120 m(nro 21)
Isoneva 1070 m(nro 21) 870 m (nro 6), l&hin 530 m
(nro 1)

TerraWinD Oy

Isonevaa l&himman (etéisyys noin 530 metrid) vapaa-asutuksen kiinteiston omistajan
kanssa on tehty sopimus tuulivoimalan sijoittamisesta tuulivoimarakentamisen ulko-
melutason suunnitteluohjearvon mukaista laskennallista (melumallinnus) suosi-
tusetdisyyttd lahemmas.

Kuvassa 20 on esitetty l[&himman asutuksen suhde tuulivoimahankealueeseen VE3
(Siikajoen kunta, 2012). Kuvissa 21-24 on |l&hemmin tarkasteltu eri vaihtoehtojen suh-
detta I&himp&an asutukseen. LAhimmaét vakituiset asunnot on merkitty punaisella ja
vapaa-ajan asunnot vihredlla.
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Kuva 20. Vartinojan ja Isonevan hankealueiden I&himpien asuntojen sijainti VE3
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013)
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Kuva 21. Vartinojan hankealueen I&himpien asuntojen sijainti VEO+
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).
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Kuva 22. Vartinojan ja Isonevan hankealueiden I&himpien asuntojen sijainti VE1
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).
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Kuva 23. Vartinojan ja Isonevan hankealueiden I&himpien asuntojen sijainti VE2
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).
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Kuva 24. Vartinojan ja Isonevan hankealueiden I&himpien asuntojen sijainti VE3
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).
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5.1.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tuulivoimahankkeen sosiaalisia vaikutuksia on pyritty arvioimaan mahdollisimman
objektiivisesti ja tavoitteena on ollut selvittdd lahiasukkaiden todelliset ndkemykset
juuri kyseiseen hankkeeseen liittyen. Asukkaille on tehty asukaskysely. Erityistd huo-
miota on kiinnitetty kyselylomakkeen muotoilemiseen siten, etta kysymykset ovat yk-
siselitteisia ja jotta niilla saadaan selvitettyd hankkeen kannalta olennaiset asiat. Li-
saksi suunnitelman toteutumisen kannalta keskeisille sidosryhmille on tehty haastat-
teluja. Yleisttilaisuudessa ja infotilaisuudessa on keskusteltu osallistujien kanssa. Kes-
keisimpid arviointimenetelmia olivat:

e asukaskysely

e keskeisten sidosryhmien haastattelut

e paikkatietomenetelmat (kartta-analyysit)

o yleisotilaisuudet ja infotilaisuus

e seurantaryhmén kokoukset

e tiedottaminen lehdessd ja kunnan Internet-sivuilla, alueen vapaa-
ajanasukkaille kirjeitse

YYA-menettelyn aikana tehtyyn asukaskyselyyn pystyi vastaamaan Internetissa kun-
nan Internet-sivujen kautta. Paperisiin lomakkeisiin pystyi vastamaan mydos Siikajoen
paa- ja sivukirjastolla sekd kunnanvirastolla, mik& mahdollisti myds tietokoneettomien
tai Internet-liittyméattomien vastaamisen kyselyyn. Kyselyyn oli liséksi mahdollista vas-
tata hankkeen infotilaisuudessa 4.10.2012. Kysely oli kdynnissé kesa-elokuun 2012
ajan seka asukastilaisuuden jalkeen lokakuun 2012.

Kyselysté tiedotettiin kesélla Siikajoen kuntatiedotteessa, muttei Raahen vastaavassa.
Raahelaisten tiedotus huomioitiin tiedottamalla ylimaaraisesta tiedotustilaisuudesta
my0ds Raahen paikallislehdessa. Tiedotustilaisuudessa oli myds mahdollista vastata ky-
selyyn. My@s ihmiset, joilla ei ole Internetid kdytdssaan, voivat vastata kyselyn paperi-
versioon. Vastausten perusteella saatiin riittdvan kattava kuva lahialueen asukkaiden
nakemyksisté hankkeen suhteen.

Kyselyyn saatiin Internet-vastauksia 96 kappaletta ja yksi paperilomake. Suurin osa
(75 %) vastaajista oli Siikajoen kunnan asukkaita ja l&hes puolet (40 %) 50-65-
vuotiaita. Suurin osa vastanneista arvioi, ettd tuulivoimapuistot sijaitsevat nakoetai-
syydeltd heidan asuinpaikastaan. Osa vastaajista oli vapaa-ajan asukkaita.

Ymparistovaikutusten arviointiin liittyen tehtiin haastattelut kymmenelle hankkeen
kannalta keskeiselle sidosryhmén edustajalle. Haastattelujen tavoitteena oli syventda
asukaskyselyn kautta saatuja ndkemyksia seka tiedottaa hankkeesta. Haastattelut to-
teutettiin puhelinhaastatteluina loka-marraskuun vaihteessa. Haastateltaville lahetet-
tiin etukateen hankkeen YVA-menettelysta tiivis info-paketti, johon haastateltavat
saivat tutustua ennen haastattelua (liitteend). Kunnan asukkaita haastateltiin vapaasti
my0s hankkeen infotilaisuudessa lokakuussa 2012.

Hankkeen etenemisesta tiedotettiin kunnan Internet-sivuilla ajankohtaista - osiossa
seka keskeisissa vaiheissa kuntatiedotteessa seka syksyn infotilaisuudessa. Kuntatie-
dotteet lahetettiin kuntalaisille keséakuussa sekd lokakuussa 2012. Asukaskyselysta
tiedotettiin etukateen Siikajoen kunnan Internet-sivuilla seka Siikasanomat-lehdessa.
Hankkeen syksyn 2012 infotilaisuudesta tiedotettiin edellisten lisédksi myds Raahen
paikallislehdessa. Lisdksi lahetettiin postitse tiedote hankkeesta alueen vapaa-
ajanasukkaille.

Te rl’aWI n D Oy Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristévaikutusten arviointiselostus



73 (246)
E25104

Myo6s vuorovaikutustilaisuuksissa ja kirjallisissa kannanotoissa esitettyja mielipiteita
on kaytetty lahtGaineistona arvioitaessa hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia.
Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat mm. mahdollinen melu- ja varjostushaitta, mai-
seman muuttuminen ja rakentamisen aikaan lisd&ntyneestd liikenteestéd aiheutuvat
haitat. Arvioinnissa on hyddynnetty myds muiden vastaavien hankkeiden ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arviointituloksia. Hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
koskevat erityisesti [ahiasutusta.

5.1.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia selvitettiin muun vaikutusarvioinnin (liikenne- ja
meluvaikutukset) yhteydessd. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat erityisesti li-
saantynyt liikkenne (erityisesti erikoiskuljetukset) ja rakentamismelu. Asukaskyselyn
vastauksissa ei noussut keskeisesti esiin rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

5.1.4. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kyselyn perusteella hankevaihtoehdot saivat seka kieltavia ettd myontavia mielipitei-
té. Hankkeen tiedottamisesta toivottiin selkedmpad ja ehdotettiin suoraan tiedotta-
mista esimerkiksi postitse l&dhiasukkaille. Ehdotuksen mydta syksylld lahetettiin kotita-
louksiin toinen hankkeesta kertova tiedote, loma-asukkaille omansa seka jarjestettiin
kunnassa infotilaisuus. Vastaajaryhma, joka asui yli viiden kilometrin p&dssé linnun-
tieté laskettuna lahimmasta tuulivoimalasta, piti hanketta yleisesti mydnteisempéna.

Tuulivoimapuistojen ja asutuksen laheisyys huolestutti kyselyn vastaajia. Erityisesti
Vartinojan tuulivoimapuiston laajennus tuli vastaajien mielesta lilan lahelle asutusta.
Voimalinjoista vaihtoehto 2 sai kannatusta avoimissa vastauksissa. Mys vaihtoehtoi-
sia tuulivoimapuistojen toteuttamispaikkoja olisi kuitenkin syytd harkita, niin etta ne
sijaitsisivat etédmmalla asutuksesta. Yleisesti vastaajat olivat huolissaan hankkeen
vaikutuksista alueen melutilanteeseen ja eldimistdoon. My6s voimalinjojen takia me-
netettévista maista tulisi saada korvausta ja yleisesti kiinteistéjen ja maiden arvonlas-
ku huolestutti vastaajia.

Kyselyn tulosten mukaan hankkeen tiedottamista ja avoimuutta tuli lisata ja erillissel-
vitysten tuloksista tulisi tiedottaa myo6s kuntalaisia. Erityisesti vaikutuksista maise-
maan ja luonnonymparistoon seké vaikutuksista melutilanteeseen ja terveysriskeisté
tulee jakaa tietoa selvitysten valmistuttua. Tulosten perusteella syksylla 2012 jarjes-
tettiin hankkeesta ylimaarainen infotilaisuus.

Tehtyjen haastattelujen perusteella hankkeella on hyvin mydnteinen kuva. Enemmis-
t6 toivoi hankkeen toteutuvan. Hankevaihtoehdoista eniten kannatusta saivat vaihto-
ehto VE3 ja VEO+. Haastatteluissa tuli ilmi, ettd itse tuulivoimaa ja sen rakentamista ei
vastusteta, mutta kyseisen hankkeen voimaloiden sijoittelua osin kyseenalaistettiin
asutuksen laheisen sijainnin vuoksi. Epavarmuutta heréttivat maiseman, pohjavesi-
alueiden ja eldimiston riittdvd huomiointi. Positiivisimmiksi vaikutuksiksi mainittiin
kunnan kiinteistéverotulot sekd hankkeen tydllistava vaikutus. Myos alueen tiestén
paraneminen koettiin kaikkia palvelevana positiivisena vaikutuksena.

Haastateltavien mielestd hankkeesta tiedottaminen on ollut padsaantoisesti riittavaa
ja avointa. Erityisesti kotiin postitettuun tiedotteeseen oltiin tyytyvaisia, ja samanlais-
ta toivottiin myds vapaa-ajanasukkaille. Vastausten perusteella lahetettiinkin vapaa-
ajan asukkaille oma tiedote. Karttoja toivottiin selkeammiksi; toivottiin mm. asioiden
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yhdistdmistd samoille kartoille luettavuuden parantamiseksi. Toivottiin myds, etta Sii-
kajoen kunnan sivuilla tiedotettaisiin hankkeesta.

Haastateltujen mukaan selvitykset ja suunnittelu oli tehty hyvin, mutta mm. hanke-
vaihtoehtojen vaihtelevuus aiheutti hieman hdmmennysta. Lisdselvityksid toivottiin
ihmisten terveyteen liittyen seka riittdvad huomiointia luontoselvityksiin.

Asukaskyselyn ja haastattelujen tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteen 7 ra-
portissa.

5.1.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutuksia selvitettiin muun vaikutusarvioinnin (liikenne- ja
meluvaikutukset) yhteydessd. Toiminnan lopettamisen vaikutuksia ovat erityisesti li-
saantynyt lilkkenne ja purkutoiminnasta aiheutuva melu.

5.1.6. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Mikali muut lahialueiden hankkeet toteutuvat, vdhenee rauhallista ja ns. koskematon-
ta luontoa tarjoavien virkistyskayttdalueiden maéré. Melu- tai varjostusyhteisvaiku-
tuksia ei arvioida hankkeiden etéisyyden perusteella olevan.

5.1.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Aktiivisella tiedottamisella koko hanketoteutuksen ajan voidaan hankkeen sosiaalisia
vaikutuksia pienentdé. Lahialueen ihmisten epatietoisuus hanketoteutuksen eri vai-
heiden aikatauluista ja toimenpiteista voi aiheuttaa negatiivisia seurauksia. Jos ihmi-
set eivat tiedd, mitd heidan l&hiymparistossédan tapahtuu, lisda se hankkeesta aiheu-
tuvia vaikutuksia.
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5.2. MELUVAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden melu on paiosin laajakaistaista. Adnitehotasoon ja havaittuun me-
lutasoon vaikuttavat tuulennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksot-
taista, joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoimaloiden melu koetaan héiritse-
vampéana kuin monet muut melulahteet kuten esim. lilkenne juuri erottuvuuden takia.
Taustaddnen voimakkuuteen vaikuttavat tuulennopeuden liséksi havaintopaikan ym-
paristo ja vuodenaika.

Subjektiiviseen kokemukseen vaikuttavat myds muut tekijat kuten kuulijan asenne ja
visuaaliset seikat. Asukkaat, joilla on aiempaa kokemusta tuulivoimasta, suhtautuvat
yleensa sithen mydnteisemmin kuin asukkaat, joilla ei ole omakohtaista tuulivoimala-
kokemusta.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voimaloiden oi-
kealla sijoittelulla eli riittavalla etdisyydelld I[ahimpiin mahdollisesti héiriintyviin koh-
teisiin. Laitoskoko ja —tyyppi seké kayttoasetukset vaikuttavat myds meluvaikutuksiin.
Kuvassa 25 on esitetty tuulivoimalaitostyyppien lahtéaanitehotasoja.

110
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107 B —t”
Lwﬁ,dﬂ- //
106 f_,f’ff
105 P .
104 +»
103
1 15 2 25 3 35 4 45 5 55

Voimalaitoksen nimellisteho, MW

Kuva 25. Tuulivoimalaitostyyppien lahtéaanitehotasoja.

Taulukossa 5 on esitetty Ymparistoministerion (2007) julkaisemassa Tuulivoimaloiden
melun syntytavat ja levidminen raportissa esitetyt laskennalliset suojaetdisyydet. Suo-
jaetasyydelld tarkoitetaan sitd etdisyyttd, jolloin tuulivoimaloista kantautuvan danen-
paineen ekvivalenttiarvo ei enda ylité kyseisen ajankohdan ymparistomelun ohjearvo-
ja. Kyseiset suojaetdisyydet on esitetty (maston alaosasta immissiopisteeseen eri tur-
biinityypin danitehotason mukaan (napakorkeudet 60-100 m, rosoisuusluokalla 0,055
/0,0002, tuulisuus 5 m/s 10 m:n korkeudella) ja 3 dB:n epdvarmuusmarginaalilla.
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Taulukko 5. Suojaetdisyydet verrattuna ymparistémelun ohjearvoihin
(Ymparistéministerio, 2007).

Suoja-
etdisyy- Tuuliturbiinin ddnitehotaso LWA, dB
det [m]
Ohjearvo 90 95 100 105 110

50 dB(A),
korjaama-
ton* - - 86 m I77m | 313m

50 dB(A),

onshore
< [000m - 84 m 173 m 317m | 557 m

40 dB(A),
korjaama-
ton* 10l m| 18 m 319 m 515m | 788 m
40 dB(A),
onshore
<[000m| I75m | 3l14m 548 m | 94l m | 1591 m

* = ilman marginaalia ja tuulisuuskorjauksia dinitehotasoon.

Ympéaristoministerion (2012) julkaiseman ohjeen mukaan: "Valtioneuvoston paatos
melutason ohjearvoista (VNp 993/1992) ei suoraan sovellu tuulivoimamelun hairitse-
vyyden arviointiin. Tuulivoimarakentamisesta saatujen kokemusten ja melun héirit-
sevyystutkimusten perusteella on todettu, ettd néiden melutason ohjearvojen kayt-
téminen suunnittelussa johtaa liilan suureen meluh&irioon. Tuulivoimarakentamisen
meluvaikutusten minimoimiseksi on olennaista sijoittaa tuulivoimalat riittdvan kauas
asutuksesta ja muista meluvaikutuksille herkista kohteista. Tuulivoimarakentamisen
suunnittelussa suositellaan kaytettavaksi tdssé oppaassa esitettavia suunnitteluoh-
jearvoja.” Taulukossa 6 on esitetty tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitte-
luohjearvot.
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Taulukko 6. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot
(Ympéristoministerio, 2012a).

Tuulivoimarakentamisen
ulkomelutason
suunnitteluohjearvot

* asumiseen kaytettavilla alueilla,
loma-asumiseen kdytettavilla
alueilla taajamissa, virkistysalu-
eilla

* loma-asumiseen kaytettavilla
alueilla taajamien ulkopuolella,
leirintaalueilla, luonnonsuojelu-
alueilla®

* muilla alueilla

Aeq

fag e
bl yi:iaqjalle Huomautukset
aalle o (Gde21n)
(klo 7-22)
45 dB 40 dB
* ybarvoa ei sovelleta
luonnonsuojelualueilla, joita
40 dB 35dB ei yleisesti kayteta oleskeluun
tai luonnen havainnointiin
yolla
ei sovelleta ei sovelleta

Mikali tuulivoimalan &ani on laadultaan erityisen héiritsevaa eli 4&ni on tarkastelupis-
teessé soivaa (tonaalista), kapeakaistaista tai impulssimaista tai se on selvésti sykkivaa
(amplitudimoduloitua eli &4nen voimakkuus vaihtelee ajallisesti), lisdtéén laskenta- tai
mittaustulokseen 5 desibeli& ennen suunnitteluohjearvoon vertaamista.

Taulukossa 7 on esitetty tuulivoimalan melun vaimeneminen maan pintatasolla etéi-
syyden voimalaan kasvaessa. Taulukon arvot kuvaavat tasaista pintaa ja neutraalia
sadtilaa. Taulukkoon on sévytetty harmaalla vérilla &&nitehotasot, jotka ylittavat me-
lutason ohjearvot (VNp 993/1992).

Taulukko 7. Melun vaimeneminen etéisyyden kasvaessa

(Motiva Oy, 1999).

Aanen Etiisyys laitoksesta, m

lahtotaso dB(A) 0 50 100 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
97 57 53 48 44 42 40 38 36 35 34 33 :
98 58 54 49 45 43 41 39 37 36 35 34
99 29 39 50 46 44 42 40 38 37 36 35
100 60 56 51 47 45 43 4] 39 38 37 36
101 61 | 57 | 52 | 48 | 46 | 44 | 42 | 40 | 30 | 38 | 37 |
102 62 58 53 49 47 45 43 41 40 39 38 :
103 63 32 54 50 18 46 4 12 3| 10 39

5.2.1. Nykytila

Hankealueilla ei ilmene merkittavaa taustamelua. Valtatien 8 likkenne ei kantaudu
hankealueille, eivatkd myoskdan merkittavasti teiden 807 ja 8110 liikenteen danet.
Hankealueiden l&dheisyydessé ei harjoiteta meluavaa teollista tai vastaavaa toimintaa.
Puolustusvoimien lentoharjoittelusta aiheutuu valilla merkittdvdd melua. Maa- ja
metsatalouden harjoittamisesta aiheutuu maa- ja metsatalouskoneiden &antd. Maa-
talouden osalta dénet ajoittuvat erityisesti kevét- ja syysaikaan.
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5.2.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Melu on mallinnettu matemaattisesti WindPRO-ohjelmalla ja mallinnuksen perusteel-
la on arvioitu tuulivoimaloiden meluvaikutuksia erityisesti lahiasutus huomioiden.
Meluvaikutuksia arvioitaessa on huomioitu mygs asukaskyselyssa seké teemahaastat-
teluissa saatu tieto l&hialueen asukkaiden ndkemyksista tuulivoimaloiden aiheutta-
masta melusta ja sen hyvaksyttéavyydesta. Meluvaikutusten arviointi perustuu asian-
tuntija-arvioon.

Melumallinnukseen liittyy epavarmuustekijoita ja siitd syystd toteutuva melu ei ole
tésmalleen mallinnetun tuloksen suuruinen. Tuulivoimalatyypin valinta vaikuttaa tu-
loksiin, koska l&htémelutaso vaikuttaa merkittdvasti melun levidmisetdisyyteen.
Maankayttd sekd kasvillisuuden ja puuston muuttuminen aiheuttavat muutoksia
maaperan huokoisuuteen ja siten melun vaimenemiseen. Myds erilaiset olosuhteet
talvella ja kesalla muokkaavat maastoa ja sen vaikutusta meluun. Talvella riippuen
lumen pehmeydestd vaikutukset voivat olla joko edelleen melua voimistavia tai vai-
mentavia. Lisdksi ilman kosteus, pyorteisyys sekd kerrostuminen aiheuttavat epévar-
muutta tuloksiin. (Empower Oy, 2012.)

Kaikista epavarmuustekijoistd johtuen mallinnustulosten tarkkuudeksi arvioitiin -5 dB
... + 3dB. Arvio pohjautuu ISO 9613-2 standardin antamiin arvioihin, jotka koskevat
mallinnuksessa kaytettyja laskukaavoja. Liséksi arvioitiin mallinnusparametrien vaiku-
tusta tuloksiin ja edelleen mallinnuksen tarkkuuteen. (Empower Oy, 2012.)

5.2.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana melua aiheutuu lahinna liikenteesté ja maanrakennustgisté. Ra-
kennustyot kestavat koko tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron osalta noin 1,5 vuotta.
Meluavin ty6vaihe on perustusten paalutus. Voimalarakentaminen tapahtuu verrat-
tain etdalla 1ahimmaéstd asutuksesta, joten meluhaitan ei arvioida olevan erityisen
merkittava. Meluavimmat tydvaiheet pyritéan tekeméaén arkipdivisin ja paivasaikaan.

Teiden rakentamisesta aiheutuu maamassan kuljetuksia noin 50 téysperavaunullista
ja 10 muuta raskasta kuljetusta per voimala. Teiden rakentamisesta aiheutuu vaihto-
ehdossa VEO+ noin 540 raskasta kuljetusta, VE1 noin 1 920 kuljetusta, VE2 noin 2 520
kuljetusta ja VE3 noin 2 460 kuljetusta.

Aluksi voimalapaikat ja nostoalueet raivataan puustosta, misté aiheutuu metsatyoko-
neiden melua.

Voimaloiden perustustdisté aiheutuu kuljetuksia noin 100 kuljetusta betonia per voi-
mala eli vaihtoehdossa VEO+ noin 900 kuljetusta, VE1 noin 3 200 kuljetusta, VE2 noin
4 200 kuljetusta ja VE3 noin 4 100 kuljetusta.

Nostoalustoista aiheutuu noin 50 kuljetusta per voimala eli vaihtoehdossa VEO+ noin
450 kuljetusta, VE1 noin 1 600 kuljetusta, VE2 noin 2 100 kuljetusta ja VE3 noin 2 050
kuljetusta.

Tuulivoimakomponenttien kuljetuksesta aiheutuu noin 10 kuljetusta per voimala eli
vaihtoehdossa VEO+ noin 90 kuljetusta, VE1 noin 320 kuljetusta, VE2 noin 420 kulje-
tusta ja VE3 noin 410 kuljetusta.

Sahkdverkon rakentamisesta aiheutuu noin 50 raskasta kuljetusta per tuulipuisto eli
vaihtoehdossa VEO+ noin 50 kuljetusta ja VE1-VE3 noin 100 kuljetusta.
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5.2.4. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Meluvaikutusraportti on kokonaisuudessaan liitteen& 8. Sen teosta on vastannut Em-
power Oy. Seuraavissa kappaleissa on esitetty pelkastaan tulokset.

Hankevaihtoehtojen aiheuttamat meluvaikutukset on esitetty alaotsikoiden
Hankevaihtoehto VE1, Hankevaihtoehto VE2 ja Hankevaihtoehto VE3 alla. Tuulivoima-
loiden aiheuttamat meluvaikutukset tarkastelukohteille on esitelty taulukoissa 8-10 ja
meluvaikutusalueet karttakuvissa 27, 29 ja 31. Kuvista 26, 28 ja 30 ndhd&én valittujen
tarkastelukohteiden sijainnit hankevaihtoehtojen tuulivoimalasijainteihin nahden.
Tuulivoimalat on merkitty karttoihin punaisin kolmisakaroin ja tarkastelukohteet Kir-
jaimin A-U. Tarkastelukohteet valittiin melualueiden l&heisyyksista siten, ettd melu-
sekd varjostusmallinnukseen valitut kohteet vastaavat mahdollisimman hyvin toisi-
aan. Liséksi tarkastelukohteille annetut kirjaimet eroavat mallinnuksissa, mihin on
syyté kiinnittdd huomiota mallinnustuloksia luettaessa.

Meluvaikutuskartoissa sinisten viivojen rajaamilla alueilla meluvaikutus on yli 50 dB.
Siniset ja punaiset viivat rajaavat alueen, jonka sisalla meluvaikutukset ovat 45-50 dB,
punaiset ja vihreat viivat rajaavat alueen, jonka sisdlla meluvaikutukset vaihtelevat
40-45 dB, ja vihreiden ja oranssien viivojen rajaamilla alueilla vaikutukset ovat 35-40
dB. Oranssien viivojen ulkopuolella meluvaikutukset ovat alle 35 dB.

Hankevaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdon VE1 tuulivoimaloiden sekd tarkastelukohteiden A-U sijainnit on
esitetty kuvassa 26. Meluvaikutusalueet on esitelty kuvassa 27 ja lasketut arviot
tarkastelukohteiden meluvaikutuksille on esitetty taulukossa 8.

Siik ajoki

A
A
8 F
M
A
|
A
> )‘12 14 4\ g
K 10 3 A
J 2
G 1 13 A A
S\, 185
NA A o U]
d = 4 R.T
3 A L §E.
A 5
6 A
L S ol
9 A 1278 13
A )\‘ID LA A N
14 15016
A
17

&o

Kuva 26. Tarkastelukohteet A-U ja hankevaihtoehdon VE1 tuulivoimalasijainnit
(Pohjakartta ©OpenStreetMap).
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Taulukosta nahdaan jokaisen tarkastelukohteen tyyppi, sille Tuulivoimarakentamisen
suunnitteluohjeessa asetettu meluraja sekd mallinnettu arvio meluvaikutuksista
desibeleind.  Kohteet, joissa melurajat ylitetddn, on lihavoitu. Tassa
hankevaihtoehdossa melurajaa 40 dB ei ylitetd. Sen sijaan tuulivoimalle asetettu
suunnitteluohjearvo vapaa-ajanasunnoille ylittyy viidessa eri tarkastelukohteessa: G,
H, 1, J ja N. Kohteille I, J ja G suurimmat melun aiheuttajat ovat Vartinojan voimalat 10
ja 11. Kohteelle H suurin meluhaitta koituu Vartinojan voimaloiden 10 ja 13
toiminnasta. Kohteen N meluvaikutukset johtuvat suurimmaksi osaksi Isonevan
voimaloista 1 ja 6.

Taulukko 8. Tarkastelukohteille aiheutuvat meluvaikutukset desibeleind hankevaihtoehdossa
VE1 seké tarkastelukohteen asuintyyppi ja kyseiselle asuintyypille asetettu meluraja.

Asuintyyppi Meluraja Meluvaikutukset, dB
Vakiasunto 40 dB 34,9 dB
Kesdasunto 35dB 30,5dB
Kesdasunto 35dB 31,2dB
Vakiasunto 40 dB 32,7 dB
Vakiasunto 40 dB 32,0dB
Vakiasunto 40 dB 27,1dB
Kesdasunto 35dB 37,1dB
Kesdasunto 35dB 36,0dB
Kesdasunto 35dB 35,7dB
Kesdasunto 35dB 35,6 dB
Kesdasunto 35dB 32,7 dB

Kohde L Kesdasunto 35dB 32,6 dB
Kohde M Vakiasunto 40 dB 34,9 dB

Kesdasunto 35dB 38,6 dB
Kesdasunto 35dB 22,8 dB
Kesdasunto 35dB 27,1dB
Kesdasunto 35dB 26,5 dB
Kesdasunto 35dB 33,5dB
Vakiasunto 40 dB 34,8 dB
Kesdasunto 35dB 33,7dB
Vakiasunto 35dB 34,4 dB
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Noise [dB(A)]
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50 dB(A)
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Map: Peruskarttarasteri_3 , Print scale 1:70 000, Map center UTM WGS84 Zone: 35 East: 396 975 North: 7 184 952
A New WTG # Noise sensitive area

Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: 8,0 m/s
Height above sea level from active line object

Kuva 27. Hankevaihtoehdon VE1 aiheuttamat meluvaikutukset.
Siniset viivat rajaavat alueen jonka sisélla meluvaikutus on yli 50 dB, sinisen ja punaisen viivan valissa 45-
50 dB, punaisen ja vihreén viivan vélissa 40-45 dB, vihredn ja oranssin viivan valissé 35-40 dB, ja oranssin
viivan ulkopuolella vdhemman kuin 35 dB. (Pohjakartta ©Maanmittauslaitos).
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Hankevaihtoehto VE2

Hankevaihtoehdon VE2 tuulivoimaloiden sekd tarkastelukohteiden A-U sijainnit on
esitetty kuvassa 28. Meluvaikutusalueet on esitelty kuvassa 29 ja lasketut arviot
tarkastelukohteiden meluvaikutuksille on esitetty taulukossa 9.
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Kuva 28. Tarkastelukohteet A-U ja hankevaihtoehdon VE2 tuulivoimalasijainnit
(Pohjakartta ©OpenStreetMap).

Taulukosta n&hdaén jokaisen tarkastelukohteen tyyppi, sille suunnitteluohjeessa
asetettu meluraja sekd mallinnettu arvio meluvaikutuksista desibeleind. Kohteet,
joissa tuulivoimasuunnnitteluohjeen melurajat ylitetddn, on lihavoitu. Kuten
hankevaihtoehdossa 1 téssakin tapauksessa melurajat ylittyvat kohteissa G, H, I, J ja
N. Kohteille 1, J ja G suurimmat melun aiheuttajat ovat Vartinojan voimalat 10 ja 11.
Kohteelle H suurin meluhaitta koituu Vartinojan voimaloiden 10 ja 13 toiminnasta.
Kohteen N meluvaikutukset johtuvat suurimmaksi osaksi Isonevan voimaloista 1 ja 6.
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Taulukko 9. Tarkastelukohteille aiheutuvat meluvaikutukset desibeleind hankevaihtoehdossa
VE2 seka tarkastelukohteen asuintyyppi ja kyseiselle asuintyypille asetettu meluraja.

Kohde A
Kohde B
Kohde C
Kohde D
Kohde E
Kohde F
Kohde G
Kohde H
Kohde |

Kohde J

Kohde K
Kohde L

Kohde M
Kohde N
Kohde O
Kohde P
Kohde Q
Kohde R
Kohde S
Kohde T
Kohde U

Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristdvaikutusten arviointiselostus

Asuintyyppi Meluraja | VE2

Vakiasunto 40dB 35,3dB
Kesaasunto 35dB 31,4 dB
Kesaasunto 35dB 32,0dB
Vakiasunto 40dB 33,6 dB
Vakiasunto 40dB 32,7dB
Vakiasunto 40dB 34,1dB
Kesaasunto 35dB 37,6 dB
Kesaasunto 35dB 36,8 dB
Kesaasunto 35dB 36,6 dB
Kesaasunto 35dB 36,2 dB
Kesaasunto 35dB 33,6 dB
Kesaasunto 35dB 33,4dB
Vakiasunto 40dB 36,3 dB
Kesaasunto 35dB 39,2dB
Kesaasunto 35dB 23,7dB
Kesaasunto 35dB 27,8dB
Kesaasunto 35dB 27,2 dB
Kesaasunto 35dB 34,8 dB
Vakiasunto 40dB 36,3 dB
Kesaasunto 35dB 34,5 dB
Vakiasunto 35dB 36,3 dB
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Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: 8,0 m/s
Height above sea level from active line object

Kuva 29. Hankevaihtoehdon VE2 aiheuttamat meluvaikutukset.

Siniset viivat rajaavat alueen jonka sisélla meluvaikutus on yli 50 dB, sinisen ja punaisen viivan valissa 45-
50 dB, punaisen ja vihredn viivan vélissa 40-45 dB, vihreén ja oranssin viivan vélissa 35-40 dB ja oranssin
viivan ulkopuolella véhemman kuin 35 dB. (Pohjakartta ©Maanmittauslaitos).
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Hankevaihtoehto VE3

Hankevaihtoehdon VE3 tuulivoimaloiden sekd tarkastelukohteiden A-U sijainnit on
esitetty kuvassa 30. Meluvaikutusalueet on esitelty kuvassa 31 ja lasketut arviot
tarkastelukohteiden meluvaikutuksille on esitetty taulukossa 10.
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Kuva 30. Tarkastelukohteet A-U ja hankevaihtoehdon VE3 tuulivoimalasijainnit
(Pohjakartta ©OpenStreetMap).

Taulukosta nahdaén jokaisen tarkastelukohteen tyyppi, sille suunnitteluohjeessa
asetettu meluraja sekd mallinnettu arvio meluvaikutuksista desibeleind. Kohteet,
joissa melurajat ylitetddn, on lihavoitu. Melurajat ylitetddn kohteessa H ja N.
Meluhaitat kohteessa H aiheutuvat l&hinn& Isonevan voimalasta numero 21 ja
Vartinojan voimalasta numero 13. Kohteen N meluvaikutukset aiheutuvat
suurimmaksi osaksi Isonevan voimaloista 1 ja 6.
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Taulukko 10. Tarkastelukohteille aiheutuvat meluvaikutukset desibeleind hankevaihtoehdossa
VE3 seké tarkastelukohteen asuintyyppi ja kyseiselle asuintyypille asetettu meluraja.

| Asuintyyppi Meluraja VE3
' Kohde A Vakiasunto 40 dB 32,1dB
' Kohde B Kesdasunto 35 dB 30,3 dB
' Kohde C Keséasunto 35dB 30,8 dB
- Kohde D Vakiasunto 40 dB 32,7 dB
' Kohde E Vakiasunto 40 dB 34,0 dB
Kohde F Vakiasunto 40 dB 31,6 dB
Kohde G Kesaasunto 35dB 34,8 dB
Kesaasunto 35dB 35,2dB
Kesaasunto 35dB 34,7 dB
Kesaasunto 35dB 33,6 dB
Kesaasunto 35dB 32,7 dB
Kesaasunto 35dB 34,3 dB
Vakiasunto 40 dB 34,7 dB
Kesaasunto 35dB 39,2dB
Kesaasunto 35dB 28,0 dB
Kesaasunto 35dB 30,3 dB
Kesaasunto 35dB 31,0dB
Kesaasunto 35dB 34,6 dB
Vakiasunto 40dB 35,3 dB
Kesaasunto 35dB 35,0 dB
Vakiasunto 35dB 35,5dB
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Kuva 31. Hankevaihtoehdon VE3 aiheuttamat meluvaikutukset.

Siniset viivat rajaavat alueen jonka sisélla meluvaikutus on yli 50 dB, sinisen ja punaisen viivan valissé 45-
50 dB, punaisen ja vihredn viivan vélissa 40-45 dB, vihreén ja oranssin viivan vélissa 35-40 dB ja oranssin
viivan ulkopuolella véhemman kuin 35 dB. (Pohjakartta ©Maanmittauslaitos)
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Yhteenveto

Melumallinnuksen tulokset osoittavat, ettd meluarvot hankevaihtoehdolla VE1 ja VE2
ylittyvat viidessé eri tarkastelukohteessa valituista 21 kohteesta ja hankevaihtoehdol-
la VE3 kahdessa tapauksessa. Tarkastelukohteiden tulokset on keratty taulukkoon 11
ja tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjearvot ylittavat meluvaikutukset on lihavoi-
tu. Kaiken kaikkiaan melua aiheutuu jonkin verran jokaiselle tarkastelukohteelle, mut-
ta valtioneuvoston asettamia ulkomelutason ohjearvoja ei ylitetd yhdessékéan hanke-
vaihtoehdossa.

Jos Vartinojan hankealueella vaihtoehdossa VE1 ja VE2 olevien tuulivoimaloiden nro.
10 ja 11 kanssa edettdan totutusvaiheeseen, niin ndiden kahden voimalan kohdalla
suositellaan ymparistélupamenettelyd toiminnasta aiheutuvan mahdollisen meluhai-
tan takia. Isonevan lahin kiinteist® on vapaa-ajan kaytossa ja tuulivoimalan nro. 1 si-
joittamisesta on tehty maanomistajan kanssa sopimus, joten ympéristélupamenette-
lyé ei téssa tapauksessa katsota tarpeelliseksi.

Melun terveysvaikutuksia on tarkasteltu terveysvaikutukset osiossa.

Taulukko 11. Tarkastelukohteille aiheutuvat meluvaikutukset desibeleina kaikilla hankevaihtoehdoilla seka tarkas-
telukohteen asuintyyppi ja kyseiselle asuintyypille asetettu meluraja.

Kohde A
Kohde B
Kohde C
Kohde D
Kohde E
Kohde F
Kohde G
Kohde H
Kohde |

Kohde J

Kohde K
Kohde L

Kohde M
Kohde N
Kohde O
Kohde P
Kohde Q
Kohde R
Kohde S
Kohde T
Kohde U

Asuintyyppi Meluraja VE1L VE2 | VE3

Vakiasunto 40 dB 34,9 dB 35,3dB 32,1dB
Kesaasunto 35dB 30,5dB 31,4 dB 30,3 dB
Kesaasunto 35dB 31,2dB 32,0dB 30,8 dB
Vakiasunto 40 dB 32,7 dB 33,6 dB 32,7dB
Vakiasunto 40 dB 32,0dB 32,7dB 34,0 dB
Vakiasunto 40dB 27,1 dB 34,1 dB 31,6 dB
Kesdasunto 35dB 37,1dB 37,6 dB 34,8 dB
Kesaasunto 35dB 36,0 dB 36,8 dB 35,2dB
Kesaasunto 35dB 35,7dB 36,6 dB 34,7 dB
Kesaasunto 35dB 35,6 dB 36,2 dB 33,6 dB
Kesdasunto 35dB 32,7dB 33,6 dB 32,7 dB
Kesaasunto 35dB 32,6 dB 33,4dB 34,3 dB
Vakiasunto 40 dB 34,9 dB 36,3 dB 34,7 dB
Kesdasunto 35dB 38,6 dB 39,2dB 39,2dB
Kesdasunto 35dB 22,8dB 23,7 dB 28,0 dB
Kesdasunto 35dB 27,1dB 27,8 dB 30,3 dB
Kesdasunto 35dB 26,5dB 27,2 dB 31,0dB
Kesaasunto 35dB 33,5dB 34,8 dB 34,6 dB
Vakiasunto 40 dB 34,8 dB 36,3 dB 35,3 dB
Kesaasunto 35dB 33,7 dB 34,5 dB 35,0 dB
Vakiasunto 35dB 34,4 dB 36,3 dB 35,5dB
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5.2.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuu melua l&hinnd liikenteesta ja purkutoiminnasta.

5.2.6. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Muut suunnitellut tuulipuistohankkeet sijaitsevat niin etdalla tdimén hankkeen tuuli-
voimaloista, ettei yhteisvaikutuksia melun osalta arvioida olevan.

5.2.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Mallinnukseen valittiin suunnittelun tassé vaiheessa esillé olleista tuulivoimalavaih-
toehdoista kovaédanisin, téssa tapauksessa Nordex N117. Mikéli paadytéan hiljaisem-
paan turbiinivaihtoehtoon, on myds meluvaikutusalue pienempi. Joidenkin
valmistajien voimaloiden l&htodesibelitasoa on mahdollista laskea rajoitetun
tehokdyran avulla ja esimerkiksi voimalan lapakulmaa saatamalla. Tulee kuitenkin
muistaa, ettd voimalan tehoa rajoittamalla pienennetdan samalla tuotetun sahkén
maaraa.

5.3. VARJOSTUSVAIKUTUKSET

Valon ja varjon vilkkuminen (vélke) voi olla héiritsevéé auringon paistaessa tuulivoi-
malan takaa. Liikkuva varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin pdahan voimalasta. (Ympa-
ristbministerid, 2011.)

Tuulivoimalan varjostusvaikutus syntyy, kun aurinko paistaa pilvettémélta taivaalta
tuulivoimalan takaa. Tall6in tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjo-
ja, jotka havaitaan tarkastelupisteessd auringon valon nopeana vaihteluna eli valk-
keend. Koska vélke riippuu sd&olosuhteista, voidaan valkkymistd havaita vain aurin-
koisina paivina tiettyina kellonaikoina vuodessa.

5.3.1. Nykytila

Nykyaan hankealueilla tai niiden l&heisyydessé ei ole toimintoja, jotka aiheuttaisivat
vélkevaikutuksia.

5.3.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Varjostus on mallinnettu matemaattisesti WindPRO-ohjelmalla ja mallinnuksen perus-
teella arvioitu tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia. Suomessa ei ole maaritetty viral-
lista ohjearvoa vélkkymisestd. Pohjoismainen vilkkumisen/varjostuksen ohjearvona
on asuintalojen ja loma-asuntojen kohdalla yleisesti kdytetty 8 tuntia vuodessa (8
h/a). (Empower Oy, 2012.)

Varjostusvaikutusten mallintamiseen liittyy epavarmuustekijoitd, mink& vuoksi on
epatodenné&kaistd, ettd varjostusvaikutukset tulisivat olemaan téysin samat kuin mal-
linnuksessa lasketut tulokset. Koska voimalatyyppié ei ollut valittu mallinnusta tehta-
essd, voimalatyyppi saattaa erota laskennassa kaytetystd voimalatyypista. (Empower
Oy, 2012.)

Liséksi on huomioitavaa, ettd tarkastelukohteet mallinnettiin kasvihnuonemallilla joka
ei vastaa todellista tilannetta rakennuksien kohdalla. Mydsk&an pilvisyydesta tai puus-
tosta aiheutuvaa peittdvad vaikutusta ei ole otettu mallinnuksessa huomioon. Tasta
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syysté tuloksia tarkasteltaessa tulee muistaa, ettd mallinnustulokset liioittelevat to-
dellisia vaikutuksia. (Empower Oy, 2012.)

Muita epdvarmuustekijoitd ovat muun muassa auringon paistetunnit sek& tuulen no-
peus. Auringon paistetunnit vaihtelevat vuosittain ja mallinnuksessa voidaan kayttaa
vain keskimaaraisia arvioita paistetuntien maarasta. Tuulen nopeuden vaihtelu liittyy
tuulivoimalan kéyttdasteeseen eli siihen, kuinka monta tuntia tuulivoimala on toimin-
nassa vuoden aikana. Voimalan ollessa pyséhtyneend ei varjostusvaikutuksia synny.
(Empower Oy, 2012.)

5.3.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana ei ole varjostusvaikutuksia.

5.3.4. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Varjostusvaikutusraportti on kokonaisuudessaan liitteend 9. Sen teosta on vastannut
Empower Oy. Seuraavissa kappaleissa on esitetty pelkastaan tulokset.

Hankevaihtoehtojen aiheuttamat varjostusvaikutukset on esitetty alaotsikoiden
Hankevaihtoehto VE1, Hankevaihtoehto VE2 ja Hankevaihtoehto VE3 alla. Kuvista 32,
34 ja 36 nahdaan valittujen tarkastelukohteiden sijainnit hankevaihtoehtojen tuuli-
voimalasijainteihin  ndhden. Yhteensd tarkastelukohteita tuulivoimapuistojen
[ahialueilta valittiin 21 kappaletta.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutusajat tarkastelukohteissa kuukausita-
solla minuutteina ja vuositasolla tunteina on esitelty taulukoissa 12-14 ja yhteenveto
taulukossa 15. Huomioitavaa on, ettd pyoristyksistd johtuen kuukausivaikutusten
summa ei ole minuutilleen sama kuin vuosittainen varjostusvaikutusaika. Varjostus-
vaikutusten levidminen koko hankealueelle on esitetty varjostusvaikutuskuvaajin kart-
takuvissa 33, 35 ja 37.

Varjostusvaikutuskartoissa sinisten viivojen rajaamilla alueilla varjostusvaikutuksia on
yli 30 tuntia vuodessa. Siniset ja punaiset viivat rajaavat alueen, jonka valissa varjos-
tusvaikutus on 10 - 30 tuntia vuodessa. Punaiset ja vihredt viivat rajaavat alueen, jon-
ka vélissa varjostusvaikutus on 5 - 10 tuntia vuodessa ja vihreiden viivojen ulkopuolel-
la varjostusvaikutukset jadvat alle viiteen tuntiin vuodessa. Tuulivoimalat on merkitty
karttoihin punaisin kolmisakaroin ja tarkastelupisteet kirjaimin A-U.

Mallinnustuloksia tarkasteltaessa on syytd muistaa, etté tulokset kertovat tuulivoima-
loiden yhteisvaikutuksesta aiheutuvat varjostusvaikutukset. Tastd syysté tietylle tar-
kastelukohteelle osuvat varjostusvaikutukset voivat muuttua eri hankevaihtoehdoilla,
vaikka lahimpien voimaloiden sijainnit eivat muuttuisi.

Hankevaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdon VE1 tuulivoimaloiden seka tarkastelukohteiden A-U sijainnit on
esitetty kuvassa 32. Mallinnetut varjostusvaikutusalueet nahdaan kuvasta 33, ja laske-
tut arviot tarkastelukohteiden varjostusvaikutuksille on esitetty taulukossa 12.
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Kuva 32. Tarkastelukohteet A-U ja hankevaihtoehdon VE1 tuulivoimalasijainnit
(Pohjakartta ©OpenStreetMap).

Taulukkoon on merkitty varjostusvaikutukset kuukausittain minuutteina (sarakkeet 1-
12) sekd arvio varjostusvaikutuksista vuodessa tunteina. Kohteet, joissa varjostusvai-
kutuksia laskelmien mukaan esiintyy, on lihavoitu. Hankevaihtoehdon VE1 tapaukses-
sa kohteille B, F, G, L ja U aiheutuu jonkin verran varjostusvaikutuksia mutta vahem-
man kuin Ruotsin suositellun ohjearvo 8 tuntia. Sen sijaan kohteet E, H ja O altistuivat
hieman suuremmille varjostusvaikutuksille. Kaiken kaikkiaan varjostusvaikutusten
summa kohteen O tapauksessa on suurin. Sen varjostusvaikutusten aiheuttaja on Iso-
nevan tuulivoimala numero 1 ja kohteen H kannalta Vartinojan tuulivoimala numero
10. Kohteen E varjostusvaikutusten kannalta vaikuttavat eniten Vartinojan tuulivoi-
malat 11 tai 12.
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Taulukko 12. Hankevaihtoehto VE1: Varjostusvaikutukset kuukausittain minuutteina seka yhteensa vuodessa tun-

teina eri tarkastelukohteille.

Kuukausi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  Yht
Kohde A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde B 0 0 87 11 0 0 0 0 89 0 0 0 3:07
Kohde C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde E 0 0 0 0 230 | 150 | 227 | 57 0 0 0 0 11:04
Kohde F 0 0 0 0 106 | 41 146 | O 0 0 0 0 4:52
Kohde G 0 0 0 1 133 | 0 62 65 0 0 0 0 4:21
Kohde H 0 0 3 47 78 297 1185 |0 39 0 0 0 10:49
Kohde | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde L 0 35 0 0 90 0 46 39 0 31 0 0 4:01
Kohde M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde O 20 38 14 354 | 27 0 0 242 |1 114 | 0O 57 0 14:25
Kohde P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde U 40 11 0 20 45 0 0 59 0 0 69 1 4:03
56:46
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Kuva 33. Hankevaihtoehto VE1: Varjostusvaikutusalueet.

Sinisen viivan sisaan jaavalla alueella esiintyy varjostusvaikutusta vuodessa 30 tuntia tai enemman, sini-
sen ja punaisen viivan valiin jaavalla alueella 10-30 tuntia, punaisen ja vihrean viivan véliselld alueella 5-

10 tuntia ja vihreén viivan ulkopuolelle jaéavalla alueella vdhemman kuin 5 tuntia vuodessa.
(Pohjakartta ©Maanmittauslaitos)
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Hankevaihtoehto VE2

Hankevaihtoehdon VE2 tuulivoimaloiden sekd tarkastelukohteiden A-U sijainnit on
esitetty kuvassa 34. Lasketut varjostusvaikutusalueet nahd&an kuvasta 35, ja lasketut
arviot tarkastelukohteiden varjostusvaikutuksille on esitetty taulukossa 13.
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Kuva 34. Tarkastelupisteet A-U ja hankevaihtoehdon VE2 tuulivoimalasijainnit.
(Pohjakartta ©OpenStreetMap)

Taulukkoon on merkitty varjostusvaikutukset kuukausittain minuutteina (sarakkeet 1-
12) seka arvio varjostusvaikutuksista vuodessa tunteina. Kohteet, joissa varjostusvai-
kutuksia esiintyi, on lihavoitu. Kohteille B, F, G, K, L, N, T ja U aiheutui jonkin verran
varjostusvaikutuksia mutta vihemman kuin 8 tuntia. Tarkastelukohteet E, H ja O altis-
tuivat téssakin tapauksessa kaikkein suurimmille varjostusvaikutuksille. Kohteen O ta-
pauksessa eniten vaikutusta on Isonevan tuulivoimalalla numero 1. Kohteille E ja H
varjostusvaikutusta aiheuttaa eniten Vartinojan tuulivoimalat 11 ja 10.
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Taulukko 13. Hankevaihtoehto VE2: Varjostusvaikutukset kuukausittain minuutteina seka yhteensa vuodessa tun-

teina eri havaintokohteille.

Kuukausi

Kohde A

Kohde B

Kohde C

Kohde D

Kohde E

Kohde F

Kohde G

Kohde H

Kohde |

Kohde ]

Kohde K

Kohde L

Kohde M

Kohde N

Kohde O

Kohde P

Kohde Q

Kohde R

Kohde S

Kohde T

Kohde U

Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristdvaikutusten arviointiselostus

3 4 5 6 7 8 ) 10 11 12 Yht
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
11 |0 0 0 0 89 |0 0 0 3:07
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
0 230 | 150 | 227 |57 | O 0 0 0 11:04
0 106 |41 | 146 | O 0 34 |0 0 6:02
1 135 | 0 63 (66 |0 0 42 0 5:42
47 |78 | 297 | 185 | O 39 |0 0 0 10:49
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
0 0 0 0 0 0 34 |0 0 1:10
0 90 |0 46 |40 | O 31 |61 0 6:03
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
0 0 0 0 0 0 53 |44 0 3:10
33 (27 |0 0 242 |1 110 | 19 |67 0 15:24
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
0 0 0 0 0 0 47 | 58 0 3:48
20 |45 |0 0 59 |0 0 69 1 4:03

70:31
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real case

0 1 2 3 4 km
Map: Peruskarttarasteri_3 , Print scale 1:70 000, Map center UTM WGS84 Zone: 35 East: 397 350 North: 7 183 950
A NewWTG @ Shadow receptor

Flicker map level: Height Contours; Elevation map_Siikajoki2.map

Kuva 35. Hankevaihtoehto VE2: Varjostusvaikutusalueet.

Sinisen viivan sisaan jaavalla alueella esiintyy varjostusvaikutusta vuodessa 30 tuntia tai enemman, sini-
sen ja punaisen viivan valiin jaavalla alueella 10-30 tuntia, punaisen ja vihredn viivan véliselld alueella 5-

10 tuntia ja vihreén viivan ulkopuolelle jaévalla alueella vdhemman kuin 5 tuntia vuodessa.
(Pohjakartta ©Maanmittauslaitos)
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Hankevaihtoehto VE3

Hankevaihtoehdon VE3 tuulivoimaloiden sekd tarkastelukohteiden A-U sijainnit on
esitetty kuvassa 36. Lasketut varjostusvaikutusalueet nahdaan kuvasta 37, ja lasketut
arviot tarkastelukohteiden varjostusvaikutuksille on esitetty taulukossa 14.

Siikajoki
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A 3 A5 )\21 @(""%J Os
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X 15 16
A19 n
18
23 )\17
Q A
£ .
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Kuva 36. Tarkastelupisteet A-U ja hankevaihtoehdon VE3 tuulivoimalasijainnit
(Pohjakartta ©OpenStreetMap).

Taulukkoon on merkitty varjostusvaikutukset kuukausittain minuutteina (sarakkeet 1-
12) sekd arvio varjostusvaikutuksista vuodessa tunteina. Kohteet, joissa varjostusvai-
kutuksia esiintyy, on lihavoitu. Kohteille A, E, F, G, K, L, M, N, Q, R, S, T ja U aiheutuu
jonkin verran varjostusvaikutuksia mutta vihemmén kuin Ruotsin suositeltu ohjearvo
8 tuntia. Ainoastaan kohteelle O aiheutuu ohjearvoa suurempi varjostusvaikutus.
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Taulukko 14. Hankevaihtoehto VE3: Varjostusvaikutukset kuukausittain minuutteina seka yhteensa vuodessa tun-
teina eri havaintokohteille.

Kuukausi 3 4 5 6 7 8 ) 10 11 12  Yht
Kohde A 0 0 80 |137 | 141 | O 0 0 0 0 5:58
Kohde B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde E 0 0 0 103 {13 | O 0 0 0 0 1:55
Kohde F 0 0 106 | 41 145 |0 0 34 |0 0 6:03
Kohde G 0 0 0 0 0 0 0 0 41 |0 1:17
Kohde H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde K 0 0 0 0 0 0 0 34 |0 0 1:10
Kohde L 0 0 0 0 0 0 0 31 |61 0 3:06
Kohde M 0 0 142 | 9 129 |20 | O 0 0 0 4:59
Kohde N 41 |0 0 0 0 0 0 53 |44 |0 3:10
Kohde O 26 |33 |27 |0 0 242 | 110 | 19 | 67 0 15:23
Kohde P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:00
Kohde Q 4 0 0 0 0 0 0 33 |0 0 1:09
Kohde R 41 |0 0 0 0 0 0 43 |0 0 1:34
Kohde S 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0:07
Kohde T 0 0 0 0 0 0 0 25 123 |0 1:52
Kohde U 0 20 |44 |0 0 59 |0 0 69 1 4:03
51:55
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A NewWTG s Shadow receptor

Flicker map level: Height Contours: Elevation map_Siikajoki2.map

Kuva 37. Varjostusvaikutusalueet hankevaihtoehdossa VE3.

Sinisen viivan sisaan jaavalla alueella esiintyy varjostusvaikutusta vuodessa 30 tuntia tai enemman, sini-
sen ja punaisen viivan valiin jaavalla alueella 10-30 tuntia, punaisen ja vihredn viivan véliselld alueella 5-

10 tuntia ja vihreén viivan ulkopuolelle jaéavalla alueella vdhemman kuin 5 tuntia vuodessa.
(Pohjakartta ©Maanmittauslaitos)
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Yhteenveto

Isonevan ja Vartinojan tuulivoimapuistojen hankevaihtoehdoista jokainen aiheuttaisi
jonkin verran varjostusvaikutuksia l&hialueelle. Tama oli nahtavissa kuvista 33, 35 ja
37. Laskennalliset varjostusvaikutukset valituille havaintokohteille eri hankevaihtoeh-
doissa on esitetty taulukossa 15.

Taulukko 15. Yhteenveto hankevaihtoehtojen aiheuttamista varjostusvaikutuksista eri tarkas-
telukohteille tunteina esitettyna.
VE1 VE2 VE3
(Gl VN 0:00 0:00 5:58
Kohde B 3:07 3:07 0:00
Kohde C 0:00 0:00 0:00
Kohde D  [eKN) 0:00 0:00
Kohde E 11:04 | 11:04 1:55
Kohde F 4:52 6:02 6:03
Kohde G |gval 5:42 1:17
(G NE 10:49 | 10:49 0:00
Kohde | 0:00 0:00 0:00
Kohde J 0:00 0:00 0:00
Kohde K 0:00 1:10 1:10
Kohde L 4:01 6:03 3:06
Kohde M K0, 0:00 4:59
(GLENNE 0:00 3:10 3:10
(IO 14:25 | 15:24 15:23
Kohde P 0:00 0:00 0:00
Kohde Q  JeXuyj 0:00 1:09
Kohde R 0:00 0:00 1:34
Kohde S 0:00 0:00 0:07
Kohde T 0:00 3:48 1:52
Kohde U [EENeX; 4:03 4:03
56:46 70:31 51:55

Kun tarkastellaan yksittdisille kohteille aiheutuvaa varjostusvaikutusta, ovat tulokset
jokaisella vaihtoehdolla véhéiset. Yhteensd hankevaihtoehdon VE1 tapauksessa var-
jostusvaikutuksia aiheutuisi kahdeksalle tarkastelukohteelle valituista 21 kohteesta,
hankevaihtoehdon VE2 tapauksessa 11 kohteelle ja hankevaihtoehdon VE3 tapauk-
sessa 14 kohteelle. Tarkastelukohteisiin aiheutuvien varjostusvaikutusten kokonais-
summa on pienin hankevaihtoehdolla VE3. Tarkastelussa kaytetty Ruotsin ohjearvo 8
tuntia ylittyy vain kohteessa O.

Varjostuksen terveysvaikutuksia on tarkasteltu terveysvaikutukset osiossa.

5.3.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua myos varjostusvaikutukset loppuvat.

5.3.6. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Muut suunnitellut tuulipuistohankkeet sijaitsevat niin etddlla tdimén hankkeen tuuli-
voimaloista, ettei yhteisvaikutuksia varjostuksen osalta arvioida olevan.
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5.3.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Varjostusvaikutukset on pyritty minimoimaan voimalasijoittelulla, jossa on huomioitu
l&hialeen asutus.

5.4. TERVEYSVAIKUTUKSET

Tuulivoimapuistojen terveysvaikutukset liittyvat erityisesti tuulivoimaloiden aiheut-
taman melun vaikutuksiin. Myo6s sahkonsiirrolla voi joissain tapauksissa olla havaitta-
via terveysvaikutuksia.

Melulla tarkoitetaan 4antd, jonka ihminen kokee epamiellyttdvana tai hairitsevéana tai
joka on muulla tavoin ihmisen terveydelle vahingollista tai hdnen hyvinvoinnilleen
haitallista. Melun haittojen yksidlliset vaihtelut johtuvat ihmisten vélisista fysiologisis-
ta eroista. Kuvassa 38 on esitetty melun vaikutuksiin liittyvid tekijoita. (Jauhiainen
ym., 2007.) Tuulivoiman osalta melun vaikutukset koskevat hairitsevyytta (koettu héi-
ritsevyys) ja elintoimintojen hairidita (uni ja lepo, kognitiiviset toiminnat (keskittymi-
nen, tarkkaavaisuus, muisti, oppiminen), stressiperdiset toiminnat (sydan ja veren-
kiertoelimistd, sisderitysrauhaset, aineenvaihdunta, immuunijarjestelma)).

[ Ympérists Yksild Yhteisd

Yksilolliset Yhteisolliset
tekijat piirteet

Melun vaikutukset:
— Hairitsevyys

- Elintoimintojen hairiét Reagointi
- Elinvauriot
¢ \ 4
Sairastuvuus )
' I

Kuva 38. Melun vaikutuksiin liittyvat tekijat
(Jauhiainen ym., 2007).

STUK suosittelee asuinrakennusten ja muiden pitkaaikaiseen oleskeluun tarkoitettu-
jen tilojen sijoittamista siten, ettd magneettikenttd ei ylitd 0,3-0,4 mikroteslaa (UT).
Suositus on annettu, koska kaikkia magneettikenttien vaikutuksia ei varmuudella tie-
detd ja koska julkisessa keskustelussa esiintyvat kasitykset avojohtojen mahdollisista
terveyshaitoista saattavat huolestuttaa ihmisid. Voimansiirtojohdon magneettikentta
vaimenee nopeasti johdosta poispdin siirryttdessé. 110 kV voimajohdoissa magneetti-
kenttd laskee edelld mainitun. 0,3-0,4 uT tasolle viimeistdan, kun etaisyys voimajoh-
toon on noin 40 metrid. Kun etisyys on noin 60 metrid 110 kV voimajohdosta, voima-
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johdon magneettikenttd ei en&d erotu rakennuksen omien séhkdlaitteiden ja -
johtojen aiheuttamasta kentésté. (STUK, 2012.)

5.4.1. Nykytila

Alueen nykymelutilannetta on késitelty meluvaikutusten yhteydessa. Alueella kulkee
20 kV voimajohto.

5.4.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen terveysvaikutuksia on arvioitu erityisesti meluvaikutusten kannalta. Arvi-
oinnissa on hyddynnetty Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) johtavan tutkijan
Timo Lankin artikkelia aiheesta Ympéristo ja Terveys lehdessé (10/2012). My6s mai-
sema- ja varjostusvaikutukset voivat vaikuttaa hankkeen vaikutuspiirin asukkaiden
psyykkiseen terveyteen.

Séhkadnsiirron terveysvaikutuksia arvioidaan Sateilyturvakeskuksen (STUK) ohjeistuk-
sen perusteella.

5.4.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimaloiden rakentamisen aikana aiheutuu melua liikenteesta ja varsinaisista raken-
nustoistd, 1ahinna perustustoistéd. Rakentamisella ei arvioida olevan merkittavia terve-
ysvaikutuksia.

5.4.4. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Meluselvityksen perusteella Valtioneuvoston paatoksen mukaiset ulkomelutason oh-
jearvot eivét ylity yhdessdkdan hankevaihtoehdossa. Tuulivoimarakentamisen ulko-
melutason suunnitteluohjearvot ylittyvat laajennusvaihtoehdoista merkittdvimmin
vaihtoehdossa VE2 ja véhiten vaihtoehdossa VE3. Mikéli ihminen on meluherkkd, voi-
vat ohjearvoja pienemmatkin melutasot aiheuttaa terveysongelmia. Suunnittelussa
tulee kuitenkin Iahted ohjearvoista ja mahdollisuuksien mukaan pyrkid huomioimaan
[ahialueen ihmisten ndkemykset ja kokemukset.

Tuulivoimaloiden tuottamalle melulle on tyypillistd &anenpaineen ajallinen vaihtelu
(amplitudimodulaatio; roottorin pydrimiseen liittyva suhahtava tai jyskyttéava aani),
sekd matalien taajuuksien esiintyminen. Ndmé& &anen piirteet selittdvat ainakin osin
sen, miksi tuulivoimalamelu koetaan usein kiusallisempana kuin liikkennemelu vastaa-
valla d&nenpainetasolla. Tuulivoimaloiden melun hairitsevyytta liséa se, etta paastoja
tapahtuu my6s yoll, jolloin taustamelutaso on matala ja melu erottuu hyvin; yolla
esiintyy myos sééolosuhteita, jotka edesauttavat melun kulkeutumista. (Lanki, 2012.)

THL:n johtavan tutkijan Timo Lankin mukaan on epéselvaa kuinka alhaisilla &anen-
painetasoilla kiusallisuusvaikutukset alkavat, silla tutkimuksia aiheesta on véhan, ei-
vatka tutkimusmenetelmét ole aina riittavasti kuvattuja. Taméan vuoksi Suomessa tuli-
si kiinnittaa erityistd huomiota ensimmaisten suurten maatuulivoimapuistojen melu-
tasojen ja -vaikutusten seurantaan toiminnan kaynnistyttyd. Ymparistoministerion an-
taessa tuulivoimaloiden melulle suunnitteluohjearvoja on melu oletettu héiritsevam-
maksi kuin esimerkiksi liikennemelu ja vastaavasti ohjearvot asetettu valtioneuvoston
paatoksen (VNp 993/1992) ohjearvoja alemmaksi. Noudatettaessa suunnitteluohjear-
voja on epatodennakoistd, ettd tuulivoimaloiden melu hairitsisi merkittavasti 1a-
hiasukkaita. (Lanki, 2012.) Tassa hankkeessa melutason suunnitteluohjearvot ylittyvat
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 neljan vapaa-ajan kohteessa ja vaihtoehdossa VE3 erittdin
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lievasti (ohjearvo 35 dB, mallinnettu arvo 35,2 dB) yhdessé vapaa-ajan kohteessa. Va-
kituisten asuntojen osalta ylityksia ei melumallinnuksen perusteella tapahdu yhdessé-
kaan kohteessa. Em. luvuissa ei ole huomioitu Isonevan l&hinté vapaa-ajan kiinteistoa,
jonka omistajan kanssa on tehty asiasta sopimus.

Alankomaissa toteutetussa tutkimuksessa tuulivoimaloiden melun raportoitiin johta-
van yoéllisiin herddmisiin melutasojen ylittdessa 40 dB (Bakker ym, 2012). Tutkimuk-
sessa unihairididen raportointi perustui vain omaan raportointiin ja unihairioksi tulkit-
tiin jo kerran kuukaudessa tapahtunut herd@minen. Taman hankkeen melumallinnuk-
sen perusteella misséan tutkitussa kohteessa ei yliteta 40 desibelia.

Vapaa-ajan asumiseen tarkoitetulla alueella unihairiét ovat epatodenndkdisia nouda-
tettaessa tuulivoimaloiden melun suunnitteluohjearvoja (35 dB), jotka huomioivat
alueen erityisluonteen. Maailman terveysjarjestd WHO on suositellut ydlliselle ulko-
melulle 40 dB ohjearvoa. (Lanki, 2012.)

Vélke (varjostus) voi vaikuttaa hyvinvointiin, mutta varsinaista terveysriskid se ei
muodosta: suuret tuulivoimalat pyorivat niin hitaasti, ettei epileptisen kohtauksen
riskié ole. (Lanki, 2012.)

Voimajohtojen séhko- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu pitkaan,
mutta terveydellisistd haitoista ei ole tieteellistd ndyttda. Sosiaali- ja terveysministeri-
0n asetuksen (STMA 294/2002) mukaan véeston altistuksen suositusarvo voimajoh-
don (50 Hz) sdhkokentélle on 5 kV/m ja magneettikentélle 100 uT, kun altistuminen
kestad merkittdvan ajan. Kun altistus ei kestd merkittdvaa aikaa, arvot ovat 15 kV/m ja
500 uT. Asetuksen tydryhmémuistiossa on todettu, ettd asetuksen seurauksena ei ole
tarvetta rajoittaa voimajohtojen alla esimerkiksi marjojen poimimista, maanviljelya tai
metsa-toiden tekemista.

Tyypillisia Suomessa eri jannitetasoilla esiintyvien kenttien suuruuksia on esitetty ku-
vassa 39. Jannitetasoltaan 110 kilovoltin johdolla sdhkdkentéan voimakkuus on suu-
rimmillaan alle 2 kV/m. Johtoaukean reunassa kentdnvoimakkuus on jo huomattavasti
pienempi. Magneettikentdn voimakkuudet ovat suurimmillaan voimajohdon alapuo-
lella, jossa magneettivuon tiheyden suurin arvo on 5 - 8 uT. (Korpinen ym. 1995). Ase-
tuksessa annetut suositusarvot eivat ylity 110 kV voimajohdon luona.
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5 aahkbkeman voimakkuudet 1 m korksudeita massta.
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0 ! [ |
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400 kVA1000 A 220 kV/700 A 110 kV/500 A
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13 mag ikentat 1 m korkeudelt
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o = NWaEUDN @

50 40 30 20 10 0 10 20 30 40 S0
Etaieyys johdon keskilinjasta (m)

Kuva 39. Tyypillisia Suomessa eri jannitetasoilla esiintyvien kenttien voimakkuuksia
(vasemmalla sahkokentté ja oikealla magneettikenttd).
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5.4.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuu lisdantynytta liikkennetta ja purkamismelua. Niilla
ei kuitenkaan arvioida olevan merkittdvaa terveysvaikutusta.

5.4.6. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Muiden tuulipuistohankkeiden etdisyyden perusteella suoria yhteisterveysvaikutuksia
ei arvioida esiintyvan.

5.4.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Voimala- ja voimalinjarakenteiden sijoittelulla (riittdvéa etdisyys) voidaan minimoida
terveysvaikutukset.

5.5. TURVALLISUUTEEN LITTYVAT VAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat Iahinné rakentami-
sen aikaisia liikenneturvallisuusvaikutuksia, joita on késitelty likennevaikutukset kap-
paleessa. Tuulipuiston toiminnan aikana turvallisuusvaikutukset tarkoittavat ensisijai-
sesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jadn mahdollista sinkoutumis-
ta lavoista.

Tuulivoimalalle joudutaan asettamaan turvallisuussyista suurin sallittu tuulennopeus,
jonka jéalkeen voimala on pysaytettava. Pysaytykseen kaytetdan aerodynaamista jarru-
tusta, joko erillistd jarrua tai kdantamalla lapaa kohti tuulta siten, ettei pyorittavaa
momenttia enda synny. Lavan pois kdantamista kaytetdén vain pienemmissé voima-
loissa, joissa potkurin halkaisija on alle 10 metria. (Tuulivoimatieto, 2013.)

5.5.1. Nykytila

Hankealueiden tdméanhetkiset suurimmat ihmisten turvallisuuteen liittyvat uhat muo-
dostuvat l&dhinna liikenteesta (henkilbauto, maa- ja metsétalous). Hankealueilla sijait-
see etdlietesdiliota, joihin kuljetetaan lietelantaa vélivarastoitavaksi ennen peltolevi-

tysta.

5.5.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Turvallisuusarvioinnissa on keskitytty erityisesti tuulivoimapuistojen toiminnanaikai-
siin turvallisuusuhkiin. Myds rakentamisen aikaisia turvallisuusriskeja on selvitetty.

Tuulivoimaloiden turvallisuusvaikutuksista ei tiettavasti ole tehty juurikaan tieteelli-
sid, yleisesti tunnustettuja ja hyvaksyttaja tutkimuksia. Tuulivoimaan erittdin kriitti-
sesti suhtautuva yhdysvaltalainen National Wind Watch jérjestd on tehnyt joitain sel-
vityksié, joiden luotettavuudesta ei ole tietoa.

5.5.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisaikaiset turvallisuusvaikutukset tarkoittavat lahinn& lii-
kenneturvallisuutta ja ty6tapaturmia. Liikenneturvallisuusvaikutuksia on kasitelty lii-
kennevaikutukset kappaleessa. Tuulivoimaloiden pystyttdminen on erittdin haastavaa
ja korkeaa ammattitaitoa vaativaa rakentamista. Rakentamisen aikaisia turvallisuus-
uhkia ovat mm. sortumat, erilaiset ty6tapaturmat ja liikkenneonnettomuudet.
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5.5.4. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloita huolletaan sdanndllisesti ja suunnitelmallisesti. Tuulivoimaloiden la-
patarkastuksia tehdaan aina kunkin voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Paa-
saantdisesti lapatarkastuksia tehddén alkuvaiheessa vuosittain ja myéhemmin joka
kolmas vuosi. Tarkastuksia voidaan tehdé kameralla/kiikarilla, mutta perinteisesti la-
vat tarkistetaan korista tai kdysista. Tarkastetaan lavat tunnustelemalla ja koputtele-
malla pintavauriot, sarét, maaliviat, teippiviat, ukkoseniskut, abrasiivinen kuluminen
(hiontakuluminen), vedenpoistoreika ja ukkosensuojausjarjestelmén toimiminen. Kor-
jaukset tehdaan erikseen voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. (Empower Oy,
2012.)

Voimajohtojen tarkastukset tehd&édn joko maastossa kavellen tai lentden 1-3 vuoden
vélein. Tarkastuksissa havainnoidaan muun muassa 1) johtoalueen kasvusto, uudet
rakenteet, kaivannot, 2) pylvasrakenteiden mahdolliset kallistumat, terésosien kunto,
linnunpesét ja tikankolot eristimien ja johtimien eheys ja kunto. Liséksi tehdaén tarvit-
taessa erikoistarkastuksia. Tallgin tarkkaillaan esimerkiksi pylvdiden lahovaurioita,
maadoituksia, eristimia ja liitoksia. Talviaikana myds tykkylumipartioinnit ovat mah-
dollisia. (Fingrid, 2013.) Samoin sdhkdasemien kuntoa seurataan ja huolletaan saén-
nollisesti, jotta voidaan taata séhkdtoimitusten varmuus ja varautua mahdollisiin vuo-
totilanteisiin (ymparistoriskihallinta).

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jaékappaleet putoavat hyvin lahelle
voimaloita. Suomessa ei ole tiedossa yhtdan tapausta, jossa voimalasta irronnut jaa
olisi osunut voimalan Iahelld lilkkkuneeseen henkil6on. Taten todenndkaisyys sille, etté
voimaloiden l&heisyydessd olevaan henkild6n osuu jadkappale, arvioidaan erittdin
pieneksi. (WSP Finland Oy, 2012.)

Wind Watchin mukaan voimaloissa esiintyneet tulipalot ovat tuhonneet maailmassa
muutaman voimalan. Tuulivoimaloiden korkeuden vuoksi paloja on haastavaa sam-
muttaa, ja joissakin tapauksissa tulipalot ovat aiheuttaneet myds maastopaloja.

5.5.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loppuessa voimalat puretaan toimintapaikalla pienempiin osiin, jottei tar-
vitse kayttéda vaativia ja kalliita erikoiskuljetuksia. Toiminnan lopettamisen aikaiset
turvallisuusvaikutukset liittyvat lahinna lisddntyneeseen raskaaseen liikenteeseen se-
ka tyoturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden purkaminen vaatii erityisasiantuntemusta, jo-
ten osaavan purkuyrityksen valinta on tarkeda.

5.5.6. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Mikali rakennustyot ajoittuvat samaan aikaan l&hialueille suunniteltujen tuulivoima-
puistojen kanssa, voi maanteilla kulkea erikoiskuljetuksia arvioitua enemman.

Hankkeella ei arvioida olevan toiminnan aikaisia valittdmia turvallisuudesta johtuvia
yhteisvaikutuksia muiden tuulipuistohankkeiden kanssa.

Mikéali toiminnan lopettamiseen liittyvat turvallisuusvaikutukset (purkutyémaan lii-
kenne) ajoittuu samaan aikaan muiden hankkeiden kanssa, voi maanteilla kulkea ras-
kaita kuljetuksia normaalia enemman.
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5.5.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakennust6iden huolellisella ja asiantuntevalla suunnittelulla sek& suunnitteluohjeis-
tuksen seurannalla rakentamisen aikana voidaan pienentéa rakentamisen aikaisia tur-
vallisuusuhkia. Asiattomien oleskelu rakennustytémaalla on kiellettyd. Lahiasukkaita
tiedotetaan etukateen esim. kunnan Internet-sivuilla erikoiskuljetuksista ja mahdolli-
sista muista erityistd huomiota vaativista rakentamisen aikaisista ty6vaiheista.

Voimalat tarkastetaan huolto-ohjelman mukaisesti ja osien uusinnat toteutetaan
ammattitaitoisesti ja ajallaan, jolloin voidaan minimoida kayttnaikaiset turvallisuus-
uhat.

Mikali tarvetta ilmenee, on voimalat mahdollista varustaa jaéntunnistusautomatiikal-
la. J&&mittaus on mahdollista yhdistaé varoitusvaloon, joka kertoo jaén kertymisesta.
My6s voimaloiden pyséyttdminen on mahdollista anturin antaman signaalin perus-
teella.

5.6. LIIKENNEVAIKUTUKSET

Hankkeen liilkennevaikutukset ajoittuvat erityisesti tuulipuistojen, séhkoénsiirron ja
sdhkdasemien rakennusaikaan. Liikennevaikutusten yhteydessa tarkastellaan myos
vaikutuksia viestiyhteyksiin ja puolustusvoimien valvontasensoreihin.

Liikennevirasto julkaisi toukokuussa 2012 Tuulivoimaohjeen — Ohje tuulivoimalan ra-
kentamisesta liikennevaylien laheisyyteen. Ohjeen mukaan: Maantielaissa (503/2005)
maaritellddn maantien tie-, ndkema- ja suoja-alueet. Maantien suoja-alue ulottuu
yleensa 20 tai 30 metrin etéisyydelle maantien ajoradan tai uloimman ajoradan keski-
linjasta. Moottoriteill& suoja-alue on 50 m. --- Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi
tuulivoimala tulee sijoittaa riittdvan etadlle maantiestd. Maariteltédessa tuulivoima-
lan riittavaa etdisyyttd maantiestad tulee ottaa huomioon tieluokka, liikennemaara,
nopeusrajoitus, rakennettavan voimalan tekniset ratkaisut (mm. lapojen jaantunnis-
tus) ja muut liikenneturvallisuuteen vaikuttavat tekijat. Paateilla, joilla nopeusrajoitus
on 100 km/h tai enemman, tuulivoimalan suositeltava etdisyys maantiesta (keskivii-
vasta) on 300 m. Riskiarvion perusteella tuulivoimalan pienin sallittu etéisyys maan-
tiestd voi olla vahemman, kuitenkin vahintdan tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni +
lapa) lisattynd maantien suoja-alueen leveydelld. Maantien kaarrekohdassa on tuuli-
voimala sijoitettava ndkeméakentén ulkopuolelle. Tuulivoimala ei saa haitata tienkayt-
tajan nakemad. Tuulivoimala ei saa aiheuttaa tormaysvaaraa. (Liikennevirasto,
2012.)

Vartinojan hankealueen lahimmaét voimalat (nro 10 ja 11) sijaitsevat noin 700 metrin
etaisyydellda Revonlahdentiestd (mt 8110). Isonevan hankealueen lahin voimala (nro
21) sijaitsee noin 900 metrin etdisyydella Siikajoentiestd (mt 807). Valtatielle 8 on
Vartinojan alueen lahimmalta voimalalta (nro 1) matkaa vajaat seitseman kilometria
ja Isonevan alueen lahimmalta voimalalta (nro 25) vajaat kolme kilometria. Tuulivoi-
malasijoittelut tayttavat taten Liikenneviraston ohjeen etéisyysvaatimukset.

Lentoestelupaa haetaan tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostu-
reiden sekd mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden
pystytykseen ennen esteiden asettamista Liikenteen turvallisuusvirastolta. Finavialta
haetaan lentoestelausuntoa.
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Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta antennitelevisiovastaanottoon suunniteltujen tuu-
livoimapuistojen l&hialueilla. Tuulivoimaloilla saattaa olla tv- ja radiotoimintaan kol-
menlaisia vaikutuksia: 1) tuulipuiston Iapi kulkeva signaali vaimentuu, 2) heijastukset
voimaloiden rungoista ja 3) roottorien lavoista. Taulukkoon 16 on koottuna tuulivoi-
maloiden pé&asialliset vaikutukset. (Sipilda ym., 2011.)
Taulukko 16. Tuulivoimaloiden vaikutukset tv- ja radiotoimintaan.
FM-radio Digi-TV
Vaimennus Vaimennus pieni (1...2 dB), | Vaimennus pieni (1...2 dB),
tuulivoimapuiston lapi vaikutusta kuuluvuusalueen | vaikutusta nikyvyysalueen
kulkevalle signaalille ddrirajoilla ddrirajoilla
Heijastukset voimaloiden Adnenlaatu voi heikentyi Vastaanotto voi katketa tuuli-
rungoista hiukan tuulivoimapuiston voimapuiston takana,
takana suuntaava antenni voi auttaa
Herjastukset roottorin Adnenlaatu voi heikentyi Vastaanotto voi katketa tuuli-
lavoista. hiukan tuulivoimapuiston voimapuiston takana erittdin
takana, vihemmain kuin ylld | epdedullisessa tapauksessa
5.6.1. Nykytila

Vartinojan hankealueen laheisyydessa paatie on Siikajoen pohjoispuolella kaakko-
luodesuuntaisesti kulkeva Revonlahdentie (mt 8110). Isonevan alueen laheisyydessa
paatie on samansuuntaisesti Siikajoen toisella puolella kulkeva Siikajoentie (mt 807).

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottaman liikennemé&érékartan mukaan Var-
tinojan hanke-aluetta lahimmissd mittauspisteissd maantiella 8110 liikkui 480 (poh-
joispuolella) ja 370 (eteldpuolella) ajoneuvoa vuorokaudessa vuonna 2010. Isonevan
hanke-aluetta lahimmaéssa mittauspisteessd maantiell& 807 liikkui 390 (pohjoispuolel-
la) ja 120 (eteldpuolella) ajoneuvoa vuorokaudessa vuonna 2010. Valtatiella 8 liikkui
Revonlahden kohdalla noin 5400 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuvassa 40 on esitetty
ote liilkennemé&arakartasta. Hankealueet on ympyroity vihredlla.
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Kuva 40. Liikennemé&érakartta
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 2010, lisdykset AIRIX Ymparistd Oy).

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottaman raskaan liikenteen liikennemé&érékar-
tan mukaan Vartinojan hanke-aluetta I&himmissa mittauspisteissé maantielld 8110
liikkui 33 (pohjoispuolella) ja 53 (etelapuolella) raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa
vuonna 2010. Isonevan hanke-aluetta lahimméssa mittauspisteessa maantiellda 807
liikkui 15 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa vuonna 2010. Valtatiell& 8 liikkui Revon-
lahden kohdalla noin 610 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuvassa 41 on esitetty
ote liilkennemé&arakartasta. Hankealueet on ympyroity vihredlla.
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Kuva 41. Raskaan liikenteen liikennemaarakartta
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 2010, lisdykset AIRIX Ymparistd Oy).
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Oulun lentokenttd sijaitsee noin 25 kilometrin p&assé koillisessa Vartinojan lentokent-
taa lahimmasta voimalasta.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden laheisyydessd antennitelevisiovastaanotto tapahtuu
Oulusta, jonne matkaa on noin 55 kilometrié.

5.6.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjaksi selvitettiin tiestoén nykyiset ja eri hankevaih-
toehtojen liikenndintimaarat. Liikennevaikutusten arvioinnissa keskityttiin erityisesti
rakentamisaikaan tapahtuvaan lisaéntyneeseen liikkenndintiin. Liikennevaikutusten ar-
viointi keskittyy erityisesti tieston rakentamis- ja parantamistarpeisiin ja liilkennetur-
vallisuuteen.

Hankkeen liikennemééréarvio ei ole taysin eksakti, silla turbiinitoimittajasta riippuen
kuljetusméaréat vaihtelevat hieman. Arvio on tehty perustuen oletukseen todennékoi-
simmasta turbiinitoimittajasta. Vield hankkeen tassé vaiheessa ei ole tiedossa tulevat-
ko tuulivoimaloiden osat pd&osin Raahen vai Oulun satamaan.

Vaikutuksia TV-vastaanottoon on arvioitu Digita Oy:n YVA-ohjelmasta antaman lau-
sunnon pohjalta.

VTT on tehnyt puolustusvoimille selvityksen hankkeen vaikutuksista tutkajarjestel-
miin.

5.6.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen lilkenne koostuu seka raskaasta ettd henkildautoliikenteesta.
Raskaan liikkenteen kuljetukset liittyvéat erityisesti perustusten ja tuulivoimalakompo-
nenttien (mm. torni, lavat, konehuone), voimajohtojen ja séhkdasemien rakentami-
sen kuljetuksiin.

Voimajohdon rakentamisen aikana maanteille 8110 ja 807 asennetaan tien reunaan
suojauspukit voimajohdon ylityksen rakentamista varten. Mydskaén voimajohtopyl-
véiden pystytyksen yhteydessa teitd ei l&htokohtaisesti jouduta sulkemaan. Raken-
nustyot tehdaan lilkkenne- ja muu turvallisuus maksimoiden. Kaikki tiealueella ty6s-
kentelevat ovat suorittaneet Liikenneviraston Tieturva-kurssin, ajoneuvoissa kayte-
téén tarvittaessa varoitusvilkkuja ja tyfalueet rajataan ulkopuolisten paéasyn estami-
seksi.

Kuljetussuunnitelma, teiden perusparantaminen ja kuljetusmaarat ovat Empower
Oy:n tekemid. Liikennemaéarataulukot, liikennemé&arien muutoslaskennan ja kuljetus-
kartan on tehnyt AIRIX Ympdristo Oy.

Kuljetussuunnitelma

Tuulivoimapuistojen voimaloiden alustavassa suunnittelussa mietityt kuljetusreitit on
esitetty kohdissa a-d.

a) Raahen satamasta Vartinojalle, noin 38 km
Helmilaiturintie

Lapaluodontie (8102)

Valtatie (E8/8)

Revonlahdentie (8110)

Vartintie
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b) Raahen satamasta Isonevalle, noin 40 km
Helmilaiturintie

Lapaluodontie (8102)

Valtatie (E8/8)

Siikajoentie (807)

Hummastinjarventie

¢) Oulun satamasta Vartinojalle, noin 57 km
Poikkimaantie (8155)

Pohjantie (E75/4)

Valtatie (E8/8)

Revonlahdentie (8110)

Vartintie

d) Oulun satamasta Isonevalle, noin 62 km
Poikkimaantie (8155)

Pohjantie (E75/4)

Valtatie (E8/8)

Siikajoentie (807)

Hummastinjarventie

Padasialliset liikenngintireitit on esitetty kuvassa 42. Kuvaan on merkitty Oulun ja
Raahen satamat ja nimetty tiet.
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Kuva 42. Liikenndintireitit
(OIVA — ympéristo- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille, 2013, lisdykset AIRIX Ymparistd Oy).
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Teiden perusparantaminen

Teiltd vaadittavat kantavuudet, leveydet, kaarresateet ja kaltevuudet tuulivoimaloi-
den ja nostokaluston kuljetuksiin maarittyvét tarkasti vasta kun lopullinen turbiini-
toimittaja, kuljetus- seké@ nostokalusto ovat tiedossa. Teiden leveyden on oltava vé-
hintdan noin 4,5 - 5 metria.

Vartinojan tulotie Vartintie on tutkittu tutkaamalla. Ko. tie on ollut raskaan kaluston
kaytossa pitkédan joten myos se kertoo tien tiivistymisesta ja kantokyvysta. Tien leveys
on péaosiltaan riittdva. Vartinojan tulotien liittymaé vaatii leventamista (Kuva 43). Li-
saksi joitain kaarteita joudutaan mahdollisesti leventaméaan.

i S
B= = =1

Kuva 43. Vartintien liittymé&
(Empower Qy).

Isonevalle menevan museotien (Siikajoentie) ainakin kahta mutkaa jouduttaneen tila-
paisesti leventdmé&an tai oikaisemaan seka yksi silta vaatii vahvistamista. Muutoksia
vaativien kohtien sijainnit on esitetty kuvassa 44. Kuvassa 45 on esitetty levennetta-
vat mutkat ja kuvassa 46 vahvistusta vaativa silta. Tuulivoimakomponenttien kuljetuk-
sen jalkeen mahdolliset mahdolliset tien oikaisut ja levennykset maisemoidaan enti-
selleen.
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Kuva 44. Siikajoentien muutoksia vaativat kohdat
(Pohjakartta: © Maanmittauslaitos).
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Kuva 45. Siikajoentien leventamistd tai oikaisua vaativat mutkat
(Empower Qy).
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Kuva 46. Siikajoentien vahvistamista vaativa silta
(Empower Qy).

Kuljetusmé&aréat
Jokaista voimalaa kohden kulkee karkeasti seuraavanlaista liikkennetta edestakaisin:

e Perustus: noin 100 kuljetusta betonia yms.

e Tien rakennus (noin 500 metrid/voimala): noin 50 taysperdvaunullista maa-
massan kuljetusta seka noin 10 muuta raskaankaluston kuljetusta

e Nostoalusta: noin 50 kuljetusta

e Tuulivoimakomponenttien kuljetukset: noin 10 kuljetusta

e Sdhkoasema ja sisdinen sahkdverkko: noin 50 kuljetusta/tuulipuisto eli yh-
teensé noin 100 kuljetusta (VE1-VE3)

e Kevyemman kaluston maara: noin 30 edestakaista matkaa

Nain ollen raskasta liikennett& noin 220 kuljetusta tuulivoimalaa kohden ja jos kevy-
empi liikenne huomioidaan niin tallgin noin 250 per voimala. Vaihtoehdossa VEO+ ar-
vioidaan siten tapahtuvan raskaita kuljetuksia noin 2 030, VE1 noin 7 170, VE2 noin
9370 ja VE3 noin 9 150. Suurin osa (noin 2/3) kuljetuksista tapahtuu perustusten ja
teiden parannusten yhteydessa. Kuljetusméaarat vahenevat huomattavasti, jos maara-
kentamiseen tarvittavia maamassoja l6ydetaan puistoalueelta. Taulukossa 17 on esi-
tetty raskaan liikenteen méé&rdarviot jakaantuen eri kuljetustyyppeihin hankevaih-
toehdoittain. Kuljetukset on laskettu seka koko vuoden ettd vuorokausittain. Oletuk-
sena laskelmassa on ollut vuoden intensiivinen rakennusaika, kuljetuksia 250 vuoro-
kautena ja kuljetukset jakaantuvat tasaisesti ajallisesti. Kokonaisrakennusaika on noin
1,5 vuotta, mutta koko ajan ei ole kuljetuksia.
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Taulukko 17. Kuljetusmadrat vuodessa ja vuorokaudessa.
Vaihtoehto VEO+ VE1 VE2 VE3
Kuljetus/v
- perustus 900 3200 4200 4100
- tien rakennus 540 1920 2520 2 460
- nostoalustat 450 1600 2100 2050
- komponentit 90 320 420 410
- séhkdasema ja sis. séhkoverkko 50 100 100 100
- Isoneva-Vartti voimajohto - 30 30 30
Yhteensa 2030 7170 9370 9150
Kuljetus/d
- perustus 3,6 12,8 16,8 16,4
- tien rakennus 2,2 7,7 10,1 9,8
- nostoalustat 1,8 6,4 8,4 8,2
- komponentit 0,4 1,3 1,7 1,6
- séhkdasema ja sis. séhkoverkko 0,2 0,4 0,4 0,4
- Isoneva-Vartti voimajohto - 0,1 0,1 0,1
Yhteensa 8 29 37 37

Liséksi on laskettu lilkennemé&arien muutokset Revonlahdentielld, Siikajoentielld ja
valtatielld 8 (Taulukko 18). Laskelmassa on tehty seuraavat oletukset:

e Liikenndinti tapahtuu 250 vrk/v tasaisesti 1&pi vuoden.

o Kaikki liilkenne suuntautuu valtatien 8 suuntaan.

e Maarissa on huomioitu edestakainen raskas liikenne.

e Kaikki Vartinojan liikkenne Revonlahdentien kautta.

e Kaikki Isonevan liikenne Siikajoentien kautta.

e Valtatiella 8 liikenteesta kaikki likenne joko itddn Ouluun tai lanteen Raa-
heen.
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Taulukko 18. Liikennemadrien muutokset Revonlahdentielld, Siikajoentielld ja valtatiell& 8.

Vaihtoehto VEO VEO+ VE1 VE2 VE3
Revonlahdentie (mt 8110)
- Kaikki liikenne 370 386 397 406 400
- Raskas liikenne 53 69 80 89 83
- Muutos-% kaikki likkenne 4 7 10 8
- Muutos-% raskas liikkenne 31 51 67 57
Siikajoentie (mt 807)
- Kaikki liikenne 120 120 150 159 163
- Raskas liikenne 15 15 45 54 58
- Muutos-% kaikki likkenne - 25 33 36
- Muutos-% raskas liikkenne - 203 262 286
Valtatie 8
- Kaikki liikenne 5400 5416 5457 5475 5473
- Raskas liikenne 610 626 667 685 683
- Muutos-% kaikki likkenne 0 1 1 1
- Muutos-% raskas liikkenne 3 9 12 12

Lilkennem@&érien muutokset ovat huomattavasti pienemmat, jos maarakentamiseen
tarvittavia maamassoja I0ydetdan puistoalueelta. Kokonaisliikennemaaran lisays ei
ole Revonlahdentien osalta erityisen merkittava (4-10 %), mutta raskaan liikenteen li-
sdys on merkittava (31-67 %). Siikajoentielld kokonaisliikenteen lisdys on merkittava
(25-36 %) vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 ja raskaan liikenteen lisdys erittdin merkit-
téva (203-286 %). Kokonaisliikennemaaréan lisdys on valtatien osalta véahamerkityksel-
linen (0-1 %) ja raskaan liikenteen osalta lisays ei ole erityisen merkittava (3-12 %). Lii-
kenneturvallisuuteen tulee jokaisessa kuljetuksessa kiinnittaa erityistd huomiota, jot-
ta varmistetaan kaikkien tienkayttajien turvallisuus. Erikoiskuljetukset suoritetaan tie-
liikennelainsd&danndn mukaisesti.

Liikenteestd aiheutuvat p&astét ilmaan on laskettu VTT:n  LIPASTO-
laskentajérjestelmén vuoden 2011 paéstokertoimilla. Autotyyppind on kaytetty puoli-
perdvaunua, jonka kokonaismassa on 40 tonnia ja kantavuus 25 tonnia. Keskiméarai-
seksi yhden kuljetuksen matkaksi on arvioitu 10 km suuntaansa eli 20 km/kuljetus.
Taulukossa 19 on esitetty laskelma eri hankevaihtoehtojen raskaan liikenteen aiheut-
tamista péaastoista ilmaan.
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Taulukko 19. Raskaan liikenteen aiheuttamat paastét ilmaan.

Vaihtoehto VEO+ VE1 VE2 VE3
Kuljetukset/vuosi 2030 7170 9370 9150
Ajomaara km/v 40 600 143 400 187 400 183 000
Paastot ilmaan t/v

CO 0,0077 0,0272 0,0356 0,0348
HC 0,0032 0,0115 0,0150 0,0146
NOx 0,30 1,08 1,41 1,37
PM 0,0028 0,0100 0,0131 0,0128
CH, 0,00028 0,00100 0,00131 0,00128
N,O 0,00154 0,00545 0,00712 0,00695
NH; 0,000203 0,000717 0,000937 0,000915
SO; 0,000284 0,001004 0,001312 0,001281
CO2ekv. 42,3 149,3 195,1 190,5

Suomessa keskimaaraisen henkildauton hiilidioksidipaastot olivat vuonna 2011 VTT:n
LIPASTO-jarjestelman mukaan 167 g CO,e/km. Henkilbautojen keskimé&éréinen ajo-
suorite on noin 18 000 km/v. Vaihtoehdon VEO+ likkennéinnin hiilidioksidipa&stot vas-
taavat noin 14, VE1 noin 50, VE2 noin 65 ja VE3 noin 63 henkildauton vuotuisia paas-
t6ja. Eri hankevaihtoehtojen tieliikenteen aiheuttamat paastét ilmaan eivét ole erityi-
sen merkittavat.

5.6.4. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston ja séhkonsiirron huoltotdistd aiheutuu liikkennettd, mutta liiken-
nemaarat eivat ole merkittavia.

Viestintavirasto esittdd 30.11.2012 paivatyssa lausunnossaan, etta Siikajoen tuulipuis-
tohankkeesta on syyta ilmoittaa ainakin seuraaville radiotaajuuksien kayttajille:

TeliaSonera Oyj, Elisa Oyj, DNA Oy, Datame Oy,
IImailuhallinto

Finavia Oyj

Puolustusvoimat

Ilmatieteenlaitos

Alueen hatakeskus

Merialueen VTS-keskus

Digita Oy

Suomen Erillisverkot Oy

Paavolan Vesi Oy

@ & & & & & & & & @

Erityisesti on huomioitava:

Paavolan Vesi Oy:n 400 MHz ohjausyhteys vélillda Kyyrantie — Siikajoki ja Keskusasema -
Jatevedenpuhdistamo.

TeliaSonera Oyj:n 15 GHz:n radiolinkkiyhteys vélilla Papinkangas — Keskikyld, 18 GHz:n
radiolinkkiyhteys valilla Papinkangas - Revonlahti ja 13 GHz:n radiolinkkiyhteys valilld Papinkangas
— Hiihtomajantie.

Tuulipuistohankkeesta ilmoitetaan em. tahoille ja ryhdytéén tarvittaessa hankesuun-
nittelun edetessa mahdollisuuksien mukaan toimenpiteisiin.
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Tuulivoimaloiden laheisyydessa sijaitsee Digita Oy:n lausunnon mukaan noin 150 asu-
kasta, joiden antennitelevisiovastaanottoon Vartinojan tuulivoimalat voivat aiheuttaa
hairi6itd. Kyseisten talouksien TV-vastaanotto tapahtuu suunnitellun Vartinojan tuuli-
puiston yli. Kuvassa 47 on esitetty TV-signaalin tulosuunta suhteessa suunniteltuihin
tuulipuistoihin. (Digita Oy, 2012.) Hankevaihtoehtojen vélill4 ei arvioida olevan suurta
eroa vaikutuksissa TV-vastaanottoon, silla hankealue on TV-signaalin tulosuuntaan
nahden l&dhes yhté leved jokaisessa hankevaihtoehdossa.
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Kuva 47. TV-vastaanotto suhteessa tuulivoimala-alueisiin
(Digita Oy, 2012).

VTT:n tekemén tutkaselvityksen perusteella puolustusvoimat on antanut lausuntonsa
hankkeen haittavaikutuksista puolustusvoimien valvontasensoreihin. Yhdessa muiden
lahialueiden tuulivoimahankevastaavien, kuntien, TEMin ja puolustusvoimien kanssa
on ryhdytty tarvittaviin toimenpiteisiin tutkajarjestelman muuttamiseksi ja paranta-
miseksi siten, ettd tuulivoimaloiden tutkille aiheuttamat haitat voidaan poistaa riitta-
vasti. Puolustusvoimat on antanut ennakkoilmoituksen, jonka perusteella véliaikainen
ratkaisu on kaytettavissa siten, ettd Raahen-Siikajoen alueen suunnitellut tuulivoima-
lat voidaan ottaa kayttoon 1.1.2014.

5.6.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Mikali tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron rakenteet puretaan, aiheutuu niisté raskas-
ta liikkennetta. Lisdéntynytta lilkennettd tapahtuu talléin huomattavasti lyhyemman
aikaa kuin rakennusvaiheessa.

Toiminnan lakattua ja tornien purkamisen jalkeen vaikutuksia lento- tai viestiliiken-
teelle ei enaa ole.
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5.6.6. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Mikali samanaikaisesti tapahtuu muiden lahialueen tuulivoimapuistojen rakennustoi-
t4, on erityisesti valtatiella 8 enemman erikoiskuljetuksia.

5.6.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kuljetusmadrat vahenevat huomattavasti, jos maarakentamiseen tarvittavia maamas-
soja loydetééan puistoalueelta.

5.7. VIRKISTYSKAYTTOVAIKUTUKSET

Hankealueiden virkistyskayttd koostuu luonnossa liikkumisesta (kéavely, hiihto), mar-
jastuksesta ja sienestyksesta seké hirvien ja metsékanalintujen metséstyksesta. Tuuli-
voimaloiden rakentaminen ei estéd metsastysté alueilla. Hankkeen vaikutus metsastyk-
seen on l&dhinnd metsastyksen mielekkyyden vaheneminen, kun alueiden luonne
muuttuu tuulivoimaloiden rakentamisen myotd. Hankealueille rakennettavat uudet
tiet helpottavat virkistyskaytt6d, kun alueet ovat entistd paremmin saavutettavissa
esimerkiksi alueella liikkuville marjastajille.

5.7.1. Nykytila

Vartinoja | (vaihtoehto VEO+) hankealueelta 1,5 km lounaaseen sijaitsee Kirkkokukku-
lalla kunnan yllapitdama kuntorata/hiihtolatu ja Vartinvaara-Kivivaaran alue on seudul-
lisesti tarked retkeilykohde. Vartinoja Ill:sta (vaihtoehdot VE1-VE3) kuntora-
ta/hiihtolatu sijaitsee [&himmilldan noin 500 metrin p&dsséa kaakossa. Siikajoen kun-
nan maankayttostrategiassa on merkitty kehitettavia virkistyskohteita Papinkankaan,
Vartin-Kivivaaran ja lantisen Kivivaaran alueille. Papinkankaan ja Vartin Kivivaaran
alueilta hankealueelle on matkaa vahintaan kilometrin verran. Lantisen Kivivaaran
suunniteltu virkistyskayttoalue sijoittuu muutaman sadan metrin pdédhén hankealu-
een pohjoisimmista voimaloista. (Ramboll, 2011.)

RKTL:n riistakolmioaineistojen perusteella metsdkanalintuja esiintyy Siikajoen ja l&hi-
kuntien alueella melko tasaisesti. Metsékanalintujen soidinalueet on esitetty liitteen
10 luontoselvityksessa.

Suunnitelluilla tuulipuistoalueilla ei sijaitse merkittavia hirvenmetsastysalueita valtion
mailla. L&hin valtion hirvenmetsastysalue sijaitsee 60 kilometrin paédssa hankealueesta
kaakkoon (Metséhallitus 2010). Metsdkanalintuja (metso, teeri ja pyy) metséstetéén
hankealueen ymparist6ssa. Siikajoella toimii useampi metsastysseura ja alueella on
viredd metsastystoimintaa. Hankealueella ja sen ympdristssa metséastetadn paikalli-
sen metséastysseuran mukaan hirvid ja pienriistaa, kuten metsdkanalintuja. Metséstys-
seura Siikajoen Eraveljien metsastysmaat sisaltavat Vartinojan tuulipuiston hankealu-
een ja sen ympadriston ja alue on seuran keskeisintd metsastysmaastoa. Aktiivisesti
toimivaan seuraan kuuluu noin 50 jasentd. (Ramboll, 2011.) Metsastysseura Siikajoen
Erékaverien metsastysmaat sisdltavat Isonevan tuulipuiston hankealueen ja sen ym-
paristdn ja alue on seuran keskeisintd metsastysmaastoa. Aktiivisesti toimivaan seu-
raan kuuluu noin 200 jasenta.

Riistakolmioaineistojen mukaan suuremmista nisakkaista alueella on eniten hirvia, pe-
toeldimistéa kettuja.
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Asukaskyselyn vastanneista noin 2/3 kaytti hankealuetta ulkoiluun, vajaa puolet luon-
non tarkkailuun, vajaa neljannes moottorikelkkailuun, noin kolmannes hy6édynsi alu-
een tiestdd, noin kolmannes metsastykseen, vajaat 10 % maanviljelyyn ja vajaat kol-
mannes harjoitti metsataloutta. Suurin alueen kayttotarkoitus marjastus ja sienestys,
joita kertoi harjoittavansa yli 70 % vastanneista. Paivittdin suunnittelualuetta kaytti
noin joka kuudes vastaaja, viikoittain neljdnnes, kuukausittain vajaa kolmannes ja
harvemmin noin neljannes. Vain kaksi vastaajaa vajaasta sadasta ei kayttanyt aluetta
koskaan.

5.7.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Arvioidaan melu- ja maisemahaittojen vaikutusta alueiden virkistyskayttdon. Arvioin-
nissa huomioidaan mahdollisen tippuvan lumen ja jaan vaikutukset. Virkistyskaytto-
vaikutuksia arvioidaan myos asukaskyselyn ja haastattelujen vastausten perusteella.
Arvioinnissa on my6s hyddynnetty THL:n johtavan tutkijan Timo Lankin artikkelia, jos-
ta on késitelty myos virkistyskayttoa.

Paikallinen metséstysseura Siikajoen Eraveljet ry on kutsuttu mukaan seurantaryhma-
tyoskentelyyn. Liséksi heitd ja Siikajoen Erdkaverit ry:n edustajaa on haastateltu yhte-
na sidosryhméné teemahaastattelujen yhteydessa.

Kanalintujen soidinalueita etsittiin kevddn muutonseurantakdyntien yhteydessa pai-
kallisilta asukkailta saatujen ennakkotietojen ja karttatarkastelun perusteella valituilta
kohteilta. Laajoja alueita jai kuitenkin kdymattd auratun metsdautotieverkoston vél-
jyyden, kdytdssé olleen ajan ja hiihtdmistd vaikeuttavien syvien suo-ojien méarén
vuoksi. Siikajoen Erdveljet ry:n YVA-ohjelman lausunnosta saatiin myéhemmin tay-
dennystietoja Vartinojan soidinalueista. Myds Siikajoen Erdkaverit ry:n tietoja kysyt-
tiin, mutta heilt4 ei lisatietoja 16ytynyt.

Kasvillisuusselvityksen yhteydessa on selvitetty ekologisia kaytéavia kuten hirvien kayt-
tamia reitteja. Hirvireittejé on selvitetty myos paikalliselta metsastysseuralta.

Hankkeen aiheuttamat metséstykseen kohdistuvat haittavaikutukset, esimerkiksi hir-
vien kulkureittien tai metsékanalintujen elinpiirien muuttuminen hankealueilla, sel-
vidvét lopullisesti vasta, kun hanke on toteutettu.

5.7.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden (tiet, séhkonsiirto) rakentamisen aikana alu-
eella suoritetaan melua aiheuttavia rakennustoitd. Alueella liikenndidéan myés huo-
mattavasti enemman kuin nykyisin tai toiminnan kaynnistymisen aikana. Erikoiskulje-
tukset voivat vaikeuttaa muuta liikkenndintid. Liikkennéintid on kuvattu liikkennevaiku-
tukset kappaleessa. Voimajohdon rakentamisen aikana sen vélittémaéssa laheisyydes-
sa voi olla liikkumisrajoituksia. Rakennustyot kestdvat yhden voimalan osalta valui-
neen noin kuusi viikkoa, joten rakennustdista aiheuttava haitta on melko lyhytaikai-
nen.

Rakennustdiden aikaan alueen virkistyskaytolle aiheutuu merkittavia vaikutuksia.

5.7.4. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankealueiden tiet ovat paikoitellen erittdin huonossa kunnossa, eika niilla suurelta
osin pysty liikkkumaan tavallisella henkildautolla. Tuulivoimaloiden rakentamiseen
kuuluu nykyisten metsateiden kantavuuden parantaminen ja leventdminen seka uusi-
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en teiden rakentaminen. Jatkossakin metsétiet on tarkoitus pitdd avoimessa kéyt6ssa,
eik& niité ole tarkoitus sulkea puomein. Vuoden ympadri ajettavat tiet mahdollistavat
alueiden ympaérivuotisen virkistyskayton; kesalla ja syksylla marjastusta ja sienestysta
sekd hirven ja metsdkanalintujen metséstystd, talvisin pienriistan ja janiksen metsés-
tystd. Hankealueille rakennettavat uudet tiet helpottavat virkistyskayttoa, kun alueet
ovat entistd paremmin saavutettavissa.

Toisaalta tuulivoimaloiden aiheuttama melu voi heikentdd alueen virkistyskayttoar-
voa. Melun kokeminen on aina yksil6llista, joten osaa virkistyskayttéjista tuulivoima-
loiden aiheuttama &&ni voi haitata ja osaa ei niink&an. Vastaavasti tuulivoimaloiden
kokeminen lahimaisemassa eroaa merkittavasti ihmisten valilla.

Toiset pitdvat tuulivoimalaa maisemahaittana ja toiset hienona maisemaelementtina.
Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset ovat pitkélti subjektiivisia: ne joille tuulivoima-
lat edustavat kestévéaa kehitysté sietdvat niitd maisemassa paremmin kuin henkilot,
joille voimalat edustavat tehotonta ja yhteiskunnalle kalliiksi tulevaa energiantuotan-
tomuotoa. Hankkeen maisemavaikutuksia on arvioitu maisema- ja kulttuuriymparis-
tovaikutukset kappaleessa.

Alueella ympéri vuoden paikkalintuina elavat metsékanalinnut lentdvat harvoin niin
korkealla, etté niilla voitaisiin katsoa olevan edes hetkellinen lapoihin térmé&amisriski.
Kanalinnuilla on verraten suuri riski térmata séhkaélinjoihin erityisesti paetessaan pe-
toja tai metsastdjig, silla niiden vaistokyky on huono. (Koistinen 2004, Bevanger,
1995). On my6s havaittu, ettd paikalliset linnut véistavat voimaloita kauempaa kuin
muuttavat linnut, mik& viittaa siihen, etté linnut voivat oppia varomaan voimaloita
(Winkelman, 1992).

Tuulipuistojen rakentaminen pirstoo metsdalueita, jolla on negatiivinen vaikutus mm.
metsdkanalintuihin, hirvieldimiin ja suurpetoihin. Arvion mukaan vaikutus ei kuiten-
kaan ole merkittdva, yhdenk&an lajin kanta Siikajoen alueella ei laske tuulipuistojen
takia. (Ymparistotutkimus Yrjola Oy, 2012b.)

Paikallisen metséastysseuran toiminnanohjaajan mukaan talvisaikaan on tehty havain-
toja sahkolinjoilla kuolleista metsékanalinnuista. Seuran puheenjohtaja arveli puhe-
linkeskustelussa 14.12.2010 suunnitellun Vartinojan tuulivoimapuiston hairitsevan
jonkin verran heidéan metsastyskayttodan varsinkin rakennusvaiheessa. Ison riistan
kuten hirvien kayttaytymista tuulivoimalan l&hipiirissa han ei osannut arvioida, mutta
epaili elainten hairiintyvan, jos tuulivoimalat pitévat kovaa aanta. Puheenjohtaja arve-
li my0s, ettd rakentamisen jalkeen pienriista ei héiriintyisi suuressa madarin, perustaen
nakemyksensa Siikajoen rannikolla sorsien kayttaytymiseen tuulivoimaloiden lahei-
syydessa. (Ramboll, 2011.) Isonevan osalta vaikutusten voidaan arvioida olevan vas-
taavantyyppisia.

5.7.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen aikaan aiheutuu osin vastaavantyyppisia vaikutuksia kuin ra-
kentamisen aikaan. Tierakenteita ei pureta. Voimalat voidaan todennakoisesti paloi-
tella pienemmiksi purkupaikalla, joten pitkia erikoiskuljetuksia ei tarvita. Voimaloiden
purkamisesta aiheutuu meluhaittaa lahiymparistoon.
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5.7.6. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Muut l&hialueilla vireilla olevat tuulipuistohankkeet vaikuttavat toteutuessaan metséa-
kanalintujen elinympadristdjen ja paikallispopulaatioiden méaraan. Virkistyskayttajat,
jotka etsivat aanetdnta ja rakentamatonta luonnonympaéristoa, eivat voi kayttaa ky-
seiseen tarkoitukseen hankealueita.

5.7.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Metséstysta ei tarkoituksellisesti rajoiteta hankealueilla, esimerkiksi aitaamalla aluei-
ta. Hankealueita voi kayttdd myos muuhun virkistyskayttoon kuten sienestykseen ja
marjastukseen entiseen tapaan. Parempi tiestd parantaa osaltaan alueiden saavutet-
tavuutta.

Rakennust6iden aikainen haitta pyritddn minimoimaan rakentamalla nopeasti ja te-
hokkaasti, jotta vaikutusaika jad mahdollisimman lyhyeksi.

5.8. TALOUDELLISET JA ELINKEINOVAIKUTUKSET

Arviointimenettelyyn ei YVA-lain mukaan sisélly hankkeen taloudellinen tarkastelu,
eik& mahdollisesti syntyvien haittojen korvausmenettely. Tarkastelussa on keskitytty
hankkeen tyollisyysvaikutuksiin, joiden liséksi on tuotu esille yleisia vaikutuksia kunta-
talouteen.

Hankkeen vaikutuksia metsé- ja maatalouden harjoittamiseen on tarkasteltu. Lisaksi
on arvioitu kuinka paljon metsamaata jaa voimaloiden, teiden ja sdhkdlinjojen alle.

5.8.1. Nykytila

Rambollin (2011) ymparistoselvityksen mukaan Vartinojan peltoalueella sijaitsevin
voimaloiden osalta alue on raivattu pelloksi noin viisi vuotta sitten ja kéyttéoikeusso-
pimus tuulivoimaloiden rakentamiseksi peltoalueen maanomistajien kanssa on jo teh-
ty. Hankealueen pelto on viljelyskaytdssa ja siind on kasvatettu heindd ja viljaa. Pelto-
alueella sijaitsevat lietesailiot ovat ns. etélietesailititd, joihin ajetaan talven aikana lie-
tettd muualta. Myds hankealueen ymparistssa sijaitsee viljelyskayttssa olevia pelto-
ja ja maatiloja.

Isonevan hankealueella harjoitetaan myds maa- ja metsataloutta. Suunnitellun voima-
lan nro 4 valittdmassé ldheisyydessa sijaitsee etdlietesailio.

5.8.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset tyollisyysvaikutukset esitetdan yleisella
tasolla perustuen Teknologiateollisuus ry:n Tuulivoiman tiekartta 2009 -selvitykseen.

Teknologiateollisuus ry. (2009) esittdd 100 MW tuulipuiston ty6llisyysvaikutusten ole-
van Suomessa seuraava (htv = henkil6tyévuosi):

e Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 10 htv

e Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen 70 htv

e Ka&ytto ja kunnossapito 20 vuotta 800 htv

e Voimaloiden valmistus, materiaalit, komponentit ja jarjestelméat 300 htv

e Yhteensa 1180 htv
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Siikajoen tuulipuistot ovat kokovaihtoehdoiltaan VEO+ 27 MW, VE1 96 MW, VE2 129
MW ja VE3 126 MW.

Hankkeen vaikutuksia maa- ja metsétalouden harjoittamiseen on arvioitu haastatte-
lemalla MTK-Siikajoen edustajaa. On myds arvioitu, kuinka paljon metsémaata jaa
voimaloiden, teiden ja séhkélinjojen alle.

5.8.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Teknologiateollisuus ry. (2009) arvioon perustuen Siikajoen tuulivoimapuistot tyollis-
tévéat rakentamisen aikana taulukon 20 mukaisesti.

Taulukko 20. Tuulivoimapuistojen ty6llistavyys.

VEO+ | VE1 |VE2 | VE3
Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 3 10 13 13
Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen 19 67 90 88
Voimaloiden valmistus, materiaalit, komponentit ja | 81 378 387 378
jarjestelmat
Yhteensé (htv) 103 455 | 490 | 479

Voimajohdon rakentamisen aikana tyokoneet voivat vaurioittaa puustoa, teité ja vilje-
lyksid. Myds maataloudelle voi aiheutua haittoja rakentamisen aikaisista ty6vaiheista
(mm. salaojien vioittuminen tai viljelyn osittainen estyminen rakentamisaikana).
Mahdolliset voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat vahingot kuitenkin korjataan tai
niiden korjaaminen korvataan maanomistajille.

5.8.4. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuistolla on monia positiivisia vaikutuksia kuntatalouteen. Voimalaitoksista
maksettava kiinteistovero, maanvuokraus ja hankkeen tyollistava vaikutus tuo tuloja
kunnalle ja kuntalaisille. Lisaksi tuulivoimapuisto voi synnyttdd muutakin kuin talou-
dellista toimintaa kuten uudenlaista matkailuyrittajyytta. (Tuulivoimaopas, 2012.)

Tuulivoimalaitosten kiinteistovero maaréytyy yleisen kiinteistéveroprosentin ja tuuli-
voimaloiden rakenteiden jalleenhankinta-arvon ja siitd vuosittain tehtdvien ikaalen-
nusten perusteella. (Tuulivoimaopas, 2012.)

Tuulivoimalan kéypa arvo on 70 prosenttia rungon ja konehuoneen rakentamiskus-
tannuksista. Muut osat ovat irtainta, jota ei veroteta. Kunnanvaltuuston maaraama
kiinteistoveroprosentti vaihtelee 0,50 ja 1,00 prosentin vélill4 ja vuosittainen ikaalen-
nus voimalan arvolle on nelji prosenttia. (Tuulivoimaopas, 2012.) Siikajoen kunnassa
tuulivoimaloiden kiinteistdvero vuonna 2012 on 2,5 prosenttia.

Suomen kuntaliiton (01/2011) antama esimerkki yhden tuulivoimalan tuottamasta
kiinteistoverosta ensimmaisend vuotena on:

Tuulivoimala maksaa 3 milj. euroa. Tasta rungon osuus on esim. 40 % eli 1,2 milj. €.
Kiinteistoverotuksessa verotusarvona kaytetaan tasta 70 prosenttia, jolloin verotusar-
voksi muodostuu 840 000 €. Jos tahan sovelletaan yleista kiinteistdveroprosenttia, jo-
ka esim. on 1 %, tuottaa tuulivoimala kunnalle ensimmaisena vuotena 8 400 € kiinteis-
toverona.
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Siikajoen kunnan tuulivoimaloiden kiinteistoveroprosentilla 2,5 vastaavat luvut ovat
ensimmaisen vuoden osalta:

e Vaihtoehto VEO+: noin 189 000 €
e Vaihtoehto VE1.: noin 672 000 €
e Vaihtoehto VE2: noin 882 000 €
e Vaihtoehto VE3: noin 861 000 €

Teknologiateollisuus ry. (2009) arvioon perustuen Siikajoen tuulivoimapuistot tyollis-
tévat kayton ja kunnossapidon osalta 20 vuoden aikana seuraavasti:

e Vaihtoehto VEO+: 216 htv
e Vaihtoehto VE1.: 768 htv
e Vaihtoehto VE2: 1032 htv
e Vaihtoehto VE3: 1008 htv

Hankealueilla voidaan edelleen harjoittaa maataloutta lahes entiseen tapaan.

Voimajohdon kdyton aikana maataloudelle haittaa voivat aiheuttaa pelloilla sijaitsevat
pylvaéat ja harukset, jotka vaikeuttavat maatalouskoneiden liikkumista.

Metsétaloudelle aiheutuu haittaa menetetyn metsatalousmaan kautta. Metsdémaata
kaadetaan johtoaukean alta noin 15 hehtaaria. Voimajohto-aluetta ei voida jatkossa
kayttaa perinteiseen metsénkasvatukseen. Sahkoturvallisuuden ja séhkonsiirron kayt-
tévarmuuden turvaamiseksi, linjan alla oleva puusto raivataan maaraajoin. Marjanvil-
jely tai vaikka joulukuusen kasvatus linjan alla on mahdollista erillisen raivausalueso-
pimuksen kautta.

Metsdmaata kaadetaan myds voimaloiden ja voimaloille johtavien huoltoteiden alta.
Kunkin voimalan ympériltd raivataan puusto ja muu yli metrin korkuinen kasvillisuus
noin 60 metrin sdteelld rakennuspaikasta (1,1 ha). Huoltoteiden tiealueen leveys on
kaikkiaan noin 18 metrig, josta varsinainen ajorata on noin 5,5 metria leved. Ajoradan
molemmin puolin tarvitaan tila kuivatusojille. Metsdmaata joudutaan kaatamaan
vaihtoehdosta riippuen noin 19-80 ha.

e Vaihtoehto VEO+: 19 ha (josta uudet tiet n. 9 ha)

e Vaihtoehto VE1: 63 ha (josta uudet tiet n. 27 ha)
e Vaihtoehto VE2: 80 ha (josta uudet tiet n. 33 ha)
e Vaihtoehto VE3: 77 ha (josta uudet tiet n. 31 ha)

Laskelmissa on huomioitu vain uudet tiealueet, mutta kdytannéssa myds olevia huol-
toteitd (metsdautotie) joudutaan vahvistamaan ja leventdmaan. K&yton aikana kunkin
tuulivoimalan tarvitsema huoltoalue on laajuudeltaan n. 50 x 60m (0,3 ha).

5.8.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettaminen tyollistdd l&ahinnd purkuyritystid ja toisaalta materiaalien
hyddyntajid. Tuulivoimalan materiaalit voidaan suurelta osin kierrattaa.

Voimaloiden ja voimajohdon purkamisen jalkeen voidaan maa- ja metsataloutta har-
joittaa kuin ennenkin.

5.8.6. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Hankkeiden suorat positiiviset vaikutukset tyollisyyteen ja kuntatalouteen ovat mer-
kittavia. Mikéli yhta aikaa kaynnistyy monta tuulipuiston rakennustydémaata, voi on-
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gelmaksi muodostua osaavan tydvoiman rekrytointi ja soveltuvien alihankkijoiden
saaminen.

5.8.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen
Hankkeella on p&aéasiassa positiivisia taloudellisia ja elinkeinovaikutuksia.

Maataloudelle aiheutuvia haittoja voidaan lieventdd jatkosuunnittelun yhteydessa.
Pylvéassuunnittelussa voidaan pyrkia sijoittamaan pylvaitd mahdollisimman véhan vil-
jelyalueille teknisten reunaehtojen sallimissa rajoissa.

Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristévaikutusten arviointiselostus Te rl’aWI n D Oy



128 (246)
E25104

6. MAISEMA- JA KULTTUURIYMPARISTOVAIKUTUKSET

6.1. NYKYTILA

Tuulivoimapuistojen keskittdminen on maisemakuvan kannalta mydnteista, sill& tal-
I6in maisemavaikutuksiltaan herkimmat alueet voidaan jattaa rakentamatta. Ryhmis-
sd visuaaliselta kannalta merkittavaksi tekijaksi muodostuvat voimaloiden maise-
masuhteen ohella ns. myllygeometria eli voimaloiden keskinéiset suhteet, ryhmittelyn
periaatteet ja ryhmien esteettiset ominaisuudet (Ympéristdministeri®, 2006.)

Ymparistdministerion (2006) raportin mukaan: “Tuulivoimalaitoksen nékyvyyteen vai-
kuttavat ilman selkeys ja valo-olosuhteet sekd ymparéivdn maisematilan ominaisuuk-
siin liittyvéat tekijat, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katve-
vaikutus. Lisaksi nakyvyyteen vaikuttavat voimalan ulkomuotoon, kuten korkeuteen ja
rakenteiden kokoon seka varitykseen liittyvat tekijat. Voimaloiden lukumééra ja sijain-
ti, useamman voimalan ryhmissé ryhmaén laajuus ja peittavyys nakokentassé vaikutta-
vat oleellisesti voimaloiden nakyvyyteen. Yleistden voi todeta, etté selkedll ja kuivalla
saalla tuulivoimaloista erottaa 5-10 kilometrin séteelld roottorin lavat, joiden néky-
vyyttd pyorimisliike vield korostaa. 15-20 kilometrin séteellé lapoja ei voi enda havai-
ta paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin p&ahéan.
Utuisella ja aurinkoisella s&alla pydrivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valon-
sateet. Tama ns. vilkkumisefekti korostaa tuulivoimaloiden nékyvyytta.”

6.1.1. Maisemamaakuntajako

Ympéaristdministerion laatimassa maisemamaakuntajaossa Siikajoen alue kuuluu Poh-
jois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemamaakuntaan (Kuva 48).

Kuusamon
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Pohjois-

Pohjanmaan U
j°k'sjeUtU ja Pdhjanmaanj vaargseuty
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Kuva 48. Maisemamaakuntajako
(Pohjois-Pohjanmaan liitto, 1997).

Maasto on hyvin tasaista ja alavaa. Alueen maisemarakenteen perusrungon muodos-
tavat selvérajaiset jokilaaksot ja ndiden véliset vedenjakajaselénteet.
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Moreenialueiden lisaksi alueella on syvaén veteen kasautunutta tasaista savikkoa tai
sora- ja hietikkoalueita, joille on tyypillistd laajat rantavallikentat, jotka jatkuvat sisé-
maahan péin nevalakeuksille asti. Harjut ja hiekkamuodostelmat ovat tasoittuneet
aallokon vaikutuksesta ja peittyneet rantamuodostelmiin. Pattijoelta Haukiputaalle
véliselld alueella sijaitsevat hiekkaiset ja soraiset rantakerrostuma-alueet. Nailla alu-
eilta |8ytyy hienoja dyynikenttid. Maaston loivan topografian takia maankohoamisen
seurauksena paljastuneet rantavydhykkeet ovat hyvin laajoja.

Jarvia alueella on véhén. Vesistot muodostuvat joista. Tyypillista kasvillisuutta ovat
rantaniityt. Viljelmat ovat keskittyneet jokilaaksoihin joen rantamille. Asutus on puo-
lestaan asettunut viljelyalueiden ja kulkuvéylien tuntumaan. Hankealueiden l&heisyy-
dessa asutus on keskittynyt kdytdnndssé kokonaan Siikajoen ja sitéd myotéilevien tei-
den véliselle alueelle (ks. kuva 20).

6.1.2. Maisemarakenne
Kallio- ja maapera

Kalliopera ja sita peittdvd maaperd muodostavat maiseman perusrungon. Kalliopera
maarad ensisijaisesti alueen korkeuden merenpinnasta ja pinnanmuotojen vaihtelun.
Suomen kalliopera koostuu monista sekd synnyltéén ettd koostumukseltaan erilaisista
kivilajeista. Kivilajit muodostuvat mineraaleista ja ne jaotellaan syntytapansa mukaan
magmakiviin, sedimenttikiviin ja metamorfisiin kiviin. Suomen kalliopera kuuluu laa-
jaan Pohjois- ja Itd-Euroopan eli Fennosarmatian prekambriseen peruskalliolohkoon,
joka muodostaa Euroopan mantereen vanhimman osan. Fennoskandian kilpi on Fen-
nosarmatian peruskallioalueen kohonnut osa. Siikajoen alue sijoittuu tarkemmin Kes-
ki-Suomen primitiiviseen kaarikompleksiin.

Siikajoen alueen graniitti- ja gneissikivilajeista koostuva kallio on kiteytynyt kovaksi ki-
veksi noin 2,5 miljardia vuotta sitten. Aikojen kuluessa taalla olleet vuoret ja laaksot
ovat tasoittuneet taysin. Kallion viimeinen silaus ja sen p&éalla olevat pintamaat ovat
perdisin vasta askettdin paattyneiden jadkausien tyosta.

Siikajoen pohjoispuolella vallitseva maalaji on hiekka. Joen eteldpuolella maapera on
joki- ja purolaaksoissa hiesua ja savea. Purolaaksojen vélissa aaltoilevat moreeniselén-
teet.

Jadkauden vaikutus

Viimeisen jadkaudenvaikutus on nahtévissa kaikkialla Siikajoen alueella. Maan kuorta
100 000 vuotta painanut paksu jadpeite aiheutti maaperddn "lommon”, jonka keskus
sijaitsi nykyisen Perameren alueella. Noin 10 000 vuotta sitten jopa 2 — 3 kilometrin
vahvuinen jagkerros suli pois ja maa alkoi palautua alkuperaiseen muotoonsa. Jaatik-
ko ja siitd lahteneet sulamisvedet muovasivat ja hioivat allaan ollutta maa- ja kalliope-
rad. Sulamisvedet muodostivat Pulkkilasta Vihantiin ja edelleen Siikajoen Varttiin ja
Isokankaalle pitkan hiekka- ja soraharjanteen joka paattyy lopulta mereen muodosta-
en lopuksi Hailuodon saaren. Lopulta Siikajoen alue kuului sithen alavaan osaan Suo-
mea, joka peittyi veden alle. Vetta Siikajoen alueella oli noin 200 metrin vahvuudelta.
Siikajoen alueen ensimmaiset osat kohosivat meresta noin 6000 — 7000 vuotta sitten.

Meren pintaan nahden maanpinnan nousuvauhti on vielakin yli 5 mm vuodessa. Loi-
vimmilla rannoilla meri "pakenee" joka vuosi jopa 10 metrid. Rannoille paljastuu taalla
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aina uutta maata, joka luo otolliset olosuhteet monipuoliselle kasvistolle ja linnustol-
le.

Ihmisen vaikutus

Siikajoen alueen ensimmaisten osien kohotessa meresta noin 6000 — 7000 vuotta sit-
ten alueelle saapuivat aluksi kasvillisuus, eldimet seka viimein kerdilytaloutta ja eran-
kayntia harjoittava ihminen. Siikajoen vanhimmat ihmisen asumisesta ja toiminnasta
kertovat ensimmaiset jaljet |0ytyivat merestd nousseelta Relletin alueelta. Noin 3000
vuotta sitten rantaviiva oli jo tullut nykyisen Ylipdan kylan Papinkankaan ja Kirkkokuk-
kulan alueelle. Tannekin ihminen seurasi peréssa. Siikajoki antoi runsaasti kalaa ja
metsissa riitti peuroja. Peurojen pyyntid varten on oletettavasti rakennettu Papinkan-
kaan — Vartin alueen laaja kuopasto. Hiekkakankailla on satoja vieldkin havaittavissa
olevaa kuoppia. Ainakin osaa néista on kaytetty muuhunkin kuin vain pyyntitarkoituk-
siin. Vastaavalta alueelta Siikajoen eteldpuolelta on |8ydetty rautakautinen keih&an-
karki, jossa oli sailynyt niinipuista (saarni) varttakin.

Ajanlaskumme alussa noin 2000 vuotta sitten myos Siikajoen Keskikylan alueet olivat
nousseet merestd. Samalla korkeimmat paikat nykyisen kirkon seudulla alkoivat muo-
dostua saariksi. Viimeistéan keskiajan lopulla Siikajokivarressa kalastuksen ja metsés-
tyksen rinnalle yleistyi peltoviljely. Asutus alkoi saada kehittyneen maatalouden vuok-
si pysyvampaa sijaa.

Vartinoja l jall

Suunnittelualueiden kallioperd on graniitteja ja kiillegneissid/-liusketta ja maapera
koostuu lajittuneista maa-aineksista, karkeasta hiedasta, hiekasta tai sorasta. Maape-
rad peittaa paikoin turvekerros. Maasto nousee loivasti kohti koillista korkovalilla +20-
35 mmp (metrid merenpinnasta) kohti Kivivaaraa ja Vartinvaaraa. Maisemassa on
nahtévissa merenranta hietikoita ja dyynejé.

Isoneva

Suunnittelualueen kallioperd on péaéasiassa graniittia ja maaperé koostuu lajittuneista
maa-aineksista, karkeasta hiedasta, hiekasta tai sorasta. Maaperaa peittdd paikoin
turvekerros. Maasto nousee loivasti kohti itda korkovalilla +20-40 mmp.

6.1.3. Maisemakuva

Vartinoja l jall

Vartinojan tuulipuiston suunnittelualue on maisematyypiltdédn péaasiassa luonnon-
maisemaa: suota ja havumetséd, joka muutamassa kohdassa on muutettu viljelypel-
loksi. Kartannimistd (Talonpojanneva, Papinneva, Antinneva) antaa olettaa soiden
olevan nevoja eli puuttomia soita. Kartalta tarkastellessa erottuu selkeasti kapeiden
suoalueisen ja metsdalueiden vuorottelu. Suoalueita jakavat kapeat ja pitkat koillis-
lounas suuntaiset kaarevat metsékannakset, kaarat. Suot on voimakkaasti ojitettuja,
mika nakyy myos paikan nimistdssa. Maasto nousee loivasti kohti koillista korkovalilla
+20-35 mmp kohti Kivivaaraa ja Vartinvaaraa. Suunnittelualueella ei ole asutusta.

Selvitysalueella itsessaan ei ole merkittavia maisemallisia maamerkkeja maaston loi-
vuudesta johtuen. Vartinojan tuulipuiston aluerajauksen pohjoispuolella sijaitseva Ki-
vivaara-Vartinvaara on luonnonmaisemaharjua ja suomaisemaharjua, jonka voidaan
sanoa jonkin verran maisemallista arvoa selvitysalueelle. Vaarat eivat kuitenkaan ero-
tu maisemasta korkeampana elementtind, vaan ne ovat ns. piiloharjuja. Kivivaara on
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muodoltaan laakea ja lounaisrinteiltddn hyvin loivapiirteinen, kun taas sen koillisrin-
teet ovat jyrkkapiirteisid. Harjun korkein kohta kohoaa maisemassa +40 mmp. Vartin-
vaara jatkuu kaakkoon Vartinharjuna. Maisemaltaan Kivivaaran-Vartinvaaran alue on
kaunista seutua. Arvokkaina kohteina alueella ovat geologiset muodostelmat kuten
Kivivaaran lounaisrinteessé sijaitsevat hietikot, mm. Ketunhieta (Kuva 49), dyynialuei-
neen seké Kivivaaran lakialueen kivikkoiset rantamuodostelmat ja jyrkké koillisrinne.
Alueella on my6s valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia (ks. esim. ku-
va 86). Ketunhiedan hietikot ovat paikallinen maisemanéhtavyys, joka kertoo deflaa-
tiosta prosessina ja sen vaikutuksista kasvillisuuteen. Geologisista muodostelmista
Vartinojan suunnittelualueelle sijoittuu Ketunhiedan (Kuva 20) eteldpuoliset hietikot.
Ihmisen toiminnasta kertovat hietikkoalueen laheisyyden tervahaudat, ojitukset ja
raivatut pellot.

Aivan kaava-alueen itaisimmaéssa nurkassa kulkee Vartinoja, joka laskee Vartinjarvesta
Vartinharjun lavitse sen pohjoispuolelle. Vartinjarvi on alun perin ollut suuri Svartin-
jarvi, mutta se perimatiedon mukaan kuivui Vartinojan perkauksen yhteydessa tapah-
tuneen vesien purkautumisen myota.

Kuva 49. Ketunhiedan deflaatiokentt&& Kivivaaralla noin 500 metrin etéisyydella lahimmaésta
voimalasta.
(AIRIX Ympéristd Oy, 2012).

Isoneva

Isonevan tuulipuiston suunnittelualue on maisematyypiltdén paéasiassa luonnonmai-
semaa: havumetsad ja suota, josta osa on muutettu pelloiksi. Kartannimisto (Harjune-
va, Isoneva, Tiitonneva) antaa olettaa soiden olevan nevoja eli puuttomia soita. Suot
ovat voimakkaasti ojitettuja. My0s taalla suomaisemassa on havaittavissa kapeiden ja
pitkien koillis-lounas suuntaisten kaarevien metsékannasten rytmitys, joka tekee mai-
semasta vaihtelevan ja repaleisen. Maasto nousee loivasti kohti itda korkovalilla +20-
40 mmp. Alueen keskella kulkee Majavaoja. Suunnittelualueen eteldreuna rajautuu
Isonevan luonnonsuojelualueeseen. Ihmisen vaikutus nakyy alueella ojituksina ja rai-
vattuina peltoina. Suunnittelualueella ei ole asutusta. Valokuvia alueelta on otettu
maastokaynnin yhteydessa. Kuvassa 50 on tyypillinen peltondkyma Isonevan alueelta.
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Kuva 50. Peltondkyma Isonevan alueelta
(AIRIX Ymparistd Oy, 2012).

6.1.4. Tuulivoimalat maisemakuvassa

Vartinoja | (VEO+)

Rambollin (2011) ympaéristdselvityksen mukaan Vartinoja | suunniteltu tuulivoima-
puisto sijoittuu alueelle, jonka koko on noin 1,5 x 3,7 km. Kolme tuulivoimalaa sijoit-
tuu Vartinojan peltoalueelle ja kuusi voimalaa metsdisille ja nevaisille alueille pelto-
alueen etelé- ja pohjoispuolelle. Voimala nro 8 sijaitsisi aivan Vartinvaaran-Kivivaara
harjualueen rajalla. Tuulivoimapuistoalueen ympéristd on suurimmalta osin manty-
metsad, joka on korkeimmillaan noin 30-40 metrista. Peltoalueen maisemassa néky-
vana elementtind ovat alueen lavitse kulkeva maatalouskayttssa oleva peltotie, alu-
een ojat sekd kaksi betonista lietelantaséili6td. Suunniteltu voimajohtolinja tulee si-
joittumaan paéosin metsaisille alueille. Uusi muuntoasema tulisi sijoittumaan samai-
selle peltoalueelle tuulivoimaloiden kanssa ja voimajohtolinja kulkisi véhan matkaa
peltoalueella. Alueen pohjois- ja koillispuolella sijaitseva Vartinvaara ei juuri erotu
maisemasta korkeampana elementtina.

Vartinoja Il (VE1-VE3)

Vartinoja | laajennetaan Vartinoja Il alueilla. Vartinoja Il:n alueet suurentavat suunni-
teltua puistoaluetta noin laajimmillaan 730 ha, jolloin yhteisaluekooksi tulee noin
1200 ha. Laajennusalueet sijoittuvat vaihtoehdoista riippuen Vartinoja I:n koillis-,
etelé-lounais- ja luoteisreunoille. Koillisreunan laajennuksen neljasté voimalasta kol-
me sijoittuisivat Kivivaaran-Vartinvaaran harjualueelle metsaalueille ja yksi Vartinojan
varteen neva-alueelle. Eteld-lounaisreunan laajennuksen voimalat sijoittuisivat nevai-
sille alueille. Laajennusalueiden ympdristd on suurimmalta osin soista mantymetsaa,
joka eteld-lounaisosassa on vélilla +20-35 mmp ja koillisessa +30 —35 metrista.

Isoneva (VE1-VE3)

Isonevan suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu alueelle, jonka koko on noin 4,7 x 5,3
km. Hankealueen koko laajimmillaan on noin 2 200 ha. Alueelle tulee enint&én 24 tuu-
livoimalaa. Tuulivoimapuistoalueen ympéristd on suurimmalta osin soista méntymet-
sad, joka on korkeimmillaan noin 20-40 mmp.
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Kuvissa 51 ja 52 on esitetty maisemakuva-analyysit molemmista hankealueista vaih-
toehdon VE3 mukaisesti.
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Kuva 51. Maisemakuva-analyysi, Vartinoja (VE3).
(AIRIX Ympérist6 Oy, 2012).
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Kuva 52. Maisemakuva-analyysi, Isoneva (VE3).
(AIRIX Ympéristd Oy, 2012).
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6.1.5. Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeat alueet

Kuvassa 53 on esitetty hankealueiden sijainti suhteessa valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti merkittaviin maisema-alueisiin ja valtakunnallisesti merkittaviin kulttuu-
riympadrist6ihin sekd hankealueiden laheisyydessa sijaitseviin, paikallisesti merkittaviin
rakennetun ympariston ja kulttuuriympdristén kohteisiin. Paikallisesti merkittavat
kohteet on merkitty Siikajoen kulttuuriymparistdohjelman mukaan.
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(lahde: Siikajoen kulttuuriymparistéohjelma, T.Tommila, 2010)
Kuva 53. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvat maisema-alueet ja valtakunnallisesti merkittavat kult-
tuuriymparistot seké paikallisesti merkittavat kohteet
(AIRIX Ympéristd Oy, 2012).

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Limingan lakeus sijaitsee lahimmillaan Var-
tinojasta noin 10 kilometrin paassé koillisessa. Isonevasta etéisyytta on noin 17 km.

Limingan maisema-alue on &érevyydessdan ja tasaisuudessaan erikoislaatuinen vilje-
lytasanko. Alueella on kansainvélisesti arvokasta kosteikkoluontoa. Alueen pinta-ala
on noin 25 000 hehtaaria. Limingan tasanko on Suomen laajimpia yhtendisié viljely-
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alueita, jolla sijaitsee lukuisia latoja. Liminganlahden rantaniityilla ja ruovikoilla on
huomattava merkitys maisemakuvassa. (Ymparistoministerio, 2012b.)

Hankealueiden valiin j&& Siikajoki, jonka rantavy6hyke on merkitty maakunnallisesti
arvokkaaksi kulttuuriympéristoksi (Siikajoen suu). S&hko siirretddn Isonevan alueelta
Vartinojalle kyseisen alueen halki.

Siikajoen suu on maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Maisema-alue on luonteel-
taan joenvarren viljelymaisema perinteisine rakennuksineen, jotka sijoittuvat joen
molemmin puolin kulkevan tien varteen tai joen rantaan. Jokilaakson viljelyksia reu-
nustavat hiekkakankaat. Joki laskee maisema-alueella noin 24 metria. Jokiosuudella
olevat Karnankoski, Nikolankoski, Patokoski, Pekkalankoski, Rialankoski, Ukkolankoski
ja Toppilankoski luovat maisemaan vaihtelua. Joen kuljettaman hiekan ja maan nou-
seman yhteisvaikutuksesta syntyneet séikat ovat muodostaneet vesilinnuston suosi-
man suistoalueen.

Siikajoen eteldapuolella kulkeva seututie 807 (Siikajoentie) on maakuntakaavan mu-
kaan kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti merkittava tie.

6.1.6. Rakennetut kulttuuriympéaristot

Museoviraston yllapitdméan paikkatietoaineiston valtakunnallisesti merkittavat raken-
netut kulttuuriympéristét (RKY) mukaan hankealueilla ei sijaitse RKY-kohteita (Mu-
seovirasto, 2012). Lahinn& hankealueita sijaitsee Nikolan umpipiha. Etéisyytta Var-
tinojan hankealueeseen on noin 2,5 km ja Isonevaan noin 3,2 km. Hieman etdédmmalla
on Siikajoen kirkko ympéaristineen. Nikolan umpipiha sijaitsee Siikajoen kulttuurimai-
semassa, Ylipdan kylassa, Siikajoen lansitérmalla laajojen peltoaukioiden laidalla. Sii-
kajoen kirkko on vuodelta 1701, ja on Pohjanmaan varhaisimpia ristikirkkoja. Kirkon
ymparistd muodostuu hyvin sdilyneestd agraarimaisemasta, pappilan alueesta, Poh-
janmaan rantatien vanhasta tielinjauksesta sekd Suomen sodan aikaisesta Siikajoen
taistelun paikasta.

Nikolan talon ja kulttuurimaiseman merkittava rakennettu kulttuuriympdristo on val-
takunnallisesti arvokas (Kuva 54). Rakennusten nykytila on huolestuttava. Nikolan
umpipihan kivinavettarakennus (Kuva 55) on paéssyt rapistumaan pahoin. Kuvat on
otettu kesélla 2009 ja 2010.

Siikajoen jokivarren alueella ei selvitysten mukaan ole maakunnallisia kulttuurihistori-
allisesti merkittavia kohteita. Siikajoen Keskikylan alueelle sijoittuu (Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavan mukaan) kulttuurihistoriallisesti merkittavista kohteista
Siikajokivarren kulttuurimaisema kirkonkylan kohdalla. Kulttuurimaisema sisaltaa Sii-
kajoen kirkon ja tapulin, Siikajoen pappilan, Siikajoen rantaviljelysmaiseman seké Va-
rin, Ranta-Ukkolan, Nikkilan ja Matinheikin talot. Naista Siikajoen kirkko ja tapuli sek&
pappila ovat valtakunnallisia kohteita. Lisaksi alueella sijaitsevat maakunnallisista koh-
teista Piril&, Kerttula, Kastellin kartano, Meijerinsaari ja Nuorisoseuran talo.

Siikajokivarren rakennuskannassa on useita paikallisesti merkittavia kulttuurihistorial-
lisia kohteita, jotka on merkitty kuvaan 53 (Siikajoen kulttuuriymparistéohjelman mu-
kaisesti). Kohteita ei sijoitu tuulivoimapuistojen alueille, mutta vaikutusalueella niita
on useita.
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Kuva 54. Nikolan talo.

Kuva 55. Nikolan umpipihan kivinavettarakennus.

6.1.7. Muinaismuistot

Vartinojan puisto on inventoitu vuonna 2011 silloisen suunnittelutilanteen pohjalta,
inventointia on tdydennetty rakentamisen muutos- ja laajennusalueilla (Liite 12).
My®ds voimalinjan alue on kartoitettu.

Siikajoella vuonna 1997 suoritetun koko kuntaa koskeneen yleisinventoinnin ja vuon-
na 1976 tehdyn osainventoinnin tuloksena Isonevan puiston alueelta tai sen l&heisyy-
desté tunnettiin yksi esihistorialliseksi luokiteltu roykkio ja kaksi ajoittamatonta Kivi-
rakennekohdetta ja lisaksi oli tiedossa yksittéinen kivikautinen irtoldyto. Vartinojan
puistossa sijaitsee osa laajasta Papinkankaan pyyntikuopastosta, missa on tehty kai-
vaustutkimuksia vuosina 1983 ja 1986. Papinkankaan pyyntikuoppa-alueen luoteisosa
sijoittuu my6s suunnitellun voimalinjan vaikutusalueelle. Muut Vartinojan puiston
suunnittelualueelta tunnetut kohteet, kaksi pyyntikuopastoa ja yksi tervahautakohde,
ovat ldytyneet Vartinojan tuulipuiston ja voimalinjan inventoinneissa vuonna 2011.
Kuvassa 56 on esitetty alueiden muinaisjaédnnokset, joista tarkempaa tietoa I6ytyy liit-
teen 12 muinaismuistoinventoinnista.
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(2012, AIRIX Ympéristd Oy).

Papinkankaan pyyntikuopat sijaitsevat Siikajoen Karnankosken koillispuolella ménnik-
koisella Papinkankaalla. Kuoppia on vahintéan toista sataa. Kuoppien koko vaihtelee
pienisté kuopanteista aina kuuden metrin laajuisiin ja metrin syvyisiin kuoppiin. Tut-
kimusten mukaan osa kuopista on keskiaikaisia, osa ilmeisesti vanhempia. Osaa kuo-
pista on kdytetty mm. tervanpoltossa. Aluetta ei ole kokonaisuudessaan kartoitettu ja
vastaavia kuopanteita on l&hialueella paljon. Vuoden 2012 inventoinnissa tarkastettiin
suunniteltu voimajohto- ja tielinjausalue. Kohde kuuluu valtakunnallisesti merkittaviin
muinaisjadnnoksiin (Maiseman muisti 2001).

6.2. ARVIOINTIMENETELMA JA EPAVARMUUSTEKIJAT

Hankkeen vaikutuksia maisema- ja kulttuuriympéristoon on arvioitu asiantuntija-
arviointina. Eras tarkeisté lahteistd, jonka pohjalta arviointityoté on tehty, on Ympa-
ristdministerion julkaisu Tuulivoimalat ja maisema (Weckman, 2006).

Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutusten arviointiosiossa on hyddynnetty runsaasti
muitakin ldhteitd (mm. Siikajoen Vartinojan tuulipuiston osayleiskaava, Lahden am-
mattikorkeakoulu: Maisema, Lauri Tarastin selvitys: Tuulivoimaa edistdmaan, Poyry:
Puhuri Oy ja Tuuliwatti Oy, Raahen eteléiset tuulipuistot, Ymparistohallinnon ohjeita
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4/2012: Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, Maisema-aluetyéryhman mietinto |,
maisemanhoito).

Tuulivoimaloiden potentiaalisille ndkemaalueille on tehty nakyvyysalueanalyysi, jolla
on selvitetty tuulivoimaloiden nékyvyyttd maisemassa huomioiden maastonmuodot
ja puuston vaikutus nédkymiin. Analyysi on tehty ArcGIS-ohjelman avulla, ja puuston
keskikorkeudeksi on arvioitu 20 metrid. Alueen metsdisyystiedot on saatu Suomen
ymparistokeskuksen tuottamasta CORINE Land Cover 2006-aineistosta (SYKE, osittain
Metla, MMM, MML, VRK) ja maastonmuodot Maanmittauslaitoksen korkeusmalli-
aineistosta.

Valokuvien ja maastokartoituksen perusteella on laadittu tuulivoimaloiden havainne-
kuvat (visualisointi), joiden perusteella on arvioitu hankkeen maisemavaikutuksia. Eri-
tyistd huomiota on kiinnitetty Siikajoen maisema-alueeseen. Maisemasta ei ole tehty
omia tulkintoja, jotta arviointi olisi mahdollisimman objektiivista. Visualisoinnit anta-
vat lukijalle kuvan lopputuloksesta, ja jokainen voi tdman perusteella tehdd omat ar-
vionsa tuulivoimaloiden vaikutuksista.

Vaikutuksia on arvioitu yleisesti, sill eri vaihtoehdoilla ei ole katsottu olevan suurta
eroa. Tuulivoimaloiden méaré vaikuttaa maisemaan, mutta jo yksittédisen voimalan
maisemaa muokkaava vaikutus voi olla suurempi kuin ryppaéksi rakennetun tuulivoi-
maloiden alueen. Tdmén vuoksi eri vaihtoehtojen vaikutuksiin on otettu kantaa vain
tarvittaessa.

6.3. RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia kohdistuen tieverkon muu-
tostarpeisiin seka tuulivoimalayksikdiden ja tarvittavien sahkonsiirtolinjojen l&hialuei-
den muutostoihin, mm. metsénraivaukseen. Rakentamisaikaiset nosturit saattavat
nakya myos laajemmalle alueelle, mutta tdma vaikutus on tilapéinen.

Rakentamisvaiheen jalkeen tuulivoimaloiden maisemavaikutukset on mahdollista to-
deta, alustavista arvioista huolimatta vaikutuksia voi olla myds muunlaisia kuin mihin
on varauduttu. Myos alueen asukkaiden ja kulkijoiden kokemus voimaloista mahdol-
listuu vasta rakennusvaiheen loppupuolella, ja kokemus voi poiketa aiemmista ajatuk-
sista.

6.4. TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET

Maisema on ymparistokokonaisuus, joka on geomorfologisen, ekologisen ja kulttuuri-
historiallisen kehityksen tulos. Maisema on elavé, dynaaminen ja kehittyva, ja toimii
luonnonlakien mukaan. Maisema on suurmuodoiltaan padosin muuttumaton, vaikka-
kin Siikajoella esim. maankohoaminen rannikolla muuttaa suurmaisemaa. Maisema
jaetaan luonnon- ja kulttuurimaisemaan riippuen siitd, hallitsevatko maisemassa
luonnon vai ihmisen toiminnan tuloksena syntyneet elementit. Inmiset muokkaavat
maisemaa, joko tietoisesti tai tietamattdédn muun toiminnan ohella. Muutokset ovat
paikallisia tai laajoja, ja ihmisen toiminta saattaa aiheuttaa maisemaan haittoja. Hait-
tavaikutusten ehkaisemiseksi tulee tutkia ekologiset ja visuaaliset maisemaa koskevat
seuraukset seka suunnitella ehkaisykeinoja.

Maisemavaikutus on muutos maiseman rakenteessa, luonteessa tai laadussa. Tuuli-
voimaloiden merkittdvimmat ja laajimmat vaikutukset koskevat maisemakuvaa.
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Lahialueiden asukkaiden kannalta maisemavaikutus on tuulivoiman osalta ehkd mer-
kittavin. Itse tuulivoimaloiden lisaksi maisemavaikutuksia tulee sahkonsiirtoon tarvit-
tavista rakenteista (eniten voimajohdoista), tiestbn muutostarpeista sek& muista
mahdollisista rakenteista.

Kuvassa 58 on kuva Ala- ja Yli-Hahon valiseltd alueelta, misté Isonevalta Vartinojalle
suunniteltu voimalinja ylittda Siikajoen. Ylakuvassa on kuvattu nykytilanne ja alaku-
vassa kuvasovitteeseen lisatty 110 kV:n voimalinja.

Kuva 58. Nakyma ennen ja jalkeen 110 kV:n voimajohdon
(AIRIX Ympéristd, 2012).
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Tuulivoimalan vaikutus maisemaan riippuu monesta tekijasta, mm.:

e voimaloiden mé&éra ja ryhmittely, koko ja rakenne

e mita koskemattomampi ymparisto, sitd suurempi ristiriita voi olla tuulivoima-
lan ja maiseman valilla (maiseman identiteetti muuttuu)

e suuripiirteinen luonnonmaisema ottaa helpommin vastaan uusia elementteja
kuin pienipiirteisempi

e myds maiseman mittakaava (l&hinna jo olevat elementit), ajallinen luonne ja
kayttoon liittyvat tekijat vaikuttavat

e maatalousmaisemaa pidetdan yleisesti suotuisana tuulivoimaloiden sijoitta-
misalueena, toisaalta kulttuurimaisemana alueiden usein toivotaan sailyvat
muuttumattomina

Yleisesti ottaen katsotaan, ettd ei ole mahdollista maaritella etukateen, millaiseen
maisemaan tuulivoimalat sopivat. Lisdksi haitallisia maisemavaikutuksia voivat véhen-
té4 alueella jo esiintyvat hairidtekijat (esim. melu, haju). Vaikutukset l&hialueille riip-
puvat monesta tekijastd, ja vaikutusten voimakkuus on riippuvainen vastaanottajan
subjektiivisesta ndkemyksesta tuulivoimaloista ja niiden merkityksesta omalle koti-
maisemalleen. Tuulivoimalat voivat myos tuoda maisemalle liséarvoa.

Siikajoelle suunnitellaan tuulivoimaloita, joiden napakorkeus on 120 metrié ja rootto-
rin halkaisija on 120 metrid. Talldin tuulivoimala nousee korkeimmillaan 180 metrin
korkeuteen. Koska ympéardivat metsat ovat t4td matalampia, nékyvat tuulivoimalat
maisemassa. Nakyvyytté lisia sijoittaminen muuta ymparistda korkeammalle paikalle,
kuten Kivivaara-Vartinvaara -harjualueelle. Lisdksi tuulivoimaloiden lapojen liike saa
silmén havainnoimaan ne herkemmin kuin kiintedn, liikkkumattoman kohteen myos
nakokentan rajalla. Ruotsalaisen lahteen (vrt. Weckman, 2006) mukaan tuulivoimala
on maisemaa dominoiva elementti (avoin ndkyma, selkeé ilma) 10 kertaa napakor-
keutensa etéisyydelle ulottuvalla alueella, eli tdssé hankkeessa reilun kilometrin mat-
kalla (10 x 120 m = 1200 m). Tall6in vaikutus olisi suurin Siikajoen varressa Vartinojan
hankealueen lounaispuolella. Samaisen l&hteen mukaan tuulivoimala nakyy 400 ker-
taa napakorkeutensa etdisyydelle (eli tdssd hankkeessa 400 x 120 m = 48 000 m),
mutta kdytanndssa nakyvyys loppuu viimeistdan 30 km kohdalla.

Tasséd hankkeessa on arvioitu tuulivoimaloiden nékymistéd maisemassa nakyvyysana-
lyysin avulla. Analyysi perustuu maastonmuotoihin ja peitteisyyteen kuvan 59 esitta-
malla tavalla.

nakema- nakema-

alue alue
Kaaviokuva nékemaéanalyysista. Analyysissé pyritdén havainnollistamaan, missé ovat ne alueet,
Joilla normaalilta katselukorkeudelta tarkasteltaessa esimerkinomaisesti sijoitetut tuulivoimalat
nékyisivat.

ei ndkemaa - ei ndkemé&a

‘ ei ndkemaa

Kuva 59. Kaaviokuva ndkymaalueanalyysisté
(Etela-Savon maakuntaliitto, 2012).
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Siikajoella tuulivoimaloiden alue sek& ymparoivét alueet ovat pééosin loivapiirteisia,
joten maastonmuotojen nékymia katkaiseva vaikutus on véhainen. Sen sijaan peittei-
syys (lahinn& metsdisyys) on merkittava. Suljetut metsét ja niiden reuna-alueet muo-
dostavat keskeisimmén tuulivoimaloiden nékoesteen alueella. (ks. kuvat 59 ja 60).
Suurin osa nakyvyysalueista sijoittuu jokimaisemaan seka laajoille aukioille (esim. pel-
to). Viiden kilometrin séteell& tuulivoimapuistojen keskuksesta sijaitsee 138 asuinra-
kennusta, joista suurin osa (94) on pysyvaa asumista. Viiden kilometrin sateelld sijait-
sevista rakennuksista suurin osa sijaitsee jokilaaksossa, mista on nakyvyys yhteen tai

useampaan tuulivoimalaan.

sty sl )
e g
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1250 2500
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T |

| ;—_I Kuntaraja Korkeusmalli
Rakennukset Value

igh: 78
*  Vapaa-ajan asuminen ‘ -
*  Pysyvaisasuminen -low:0

Tuulivoimalat

E D 1km etdisyys tuulivoimalasta

Kuva 60. Tuulivoimapuistojen ja l&hialueiden korkeussuhteet (VE3)
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).
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_h““x Ymﬂﬂﬂq v 1 v 1 11
[ Kuntaraja Sulkeutuneet metsit (corine2006)
Rakennukset - Lehtmetsst
*  Vapaa-ajan asuminen Bl Havumetsat
*  Pysyviisasuminen - Sekametsat

Tuulivoimalat

1km etdisyys tuulivoimalasta

Kuva 61. Tuulivoimapuistojen ja l&hialueiden metséat (VE3)
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).
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Tuulivoimapuistojen alueiden nakymista ympardiville alueille on arvioitu ndkemaanalyysin avulla (tulok-
set kuvissa 62, 63, 64 ja 65). Analyysistd huomataan, ettd tuulivoimapuistot, huolimatta siitd miten laa-
joina ne toteutetaan, tulevat ndkymé&én asumisen alueille Siikajokivarressa seka Siikajoenkylan ja Revon-
lahden taajamissa. Myllyt nakyvat myds valtatielle 8 peltoaukeiden kohdalla. N&in ollen vaikutuksia asu-
miselle tulee jo vaihtoehdossa VEO+, jonka toteuttaminen on kaavallisesti jo mahdollista. Laheiselle Pa-
pinkankaan virkistysalueelle ndkyminen on vahdisempad puustoisuudesta johtuen. Alueen maisema ja
sitd kautta luonne seka alueen kokeminen tulevat muuttumaan tuulivoimapuistojen toteuttamisen myo-
té. Ainoat erot eri vaihtoehtojen valilla syntyvat voimaloiden nédkymisesta Siikajoenkylén eteldpuolisille
pelloille: vaihtoehdossa VEO+, jossa Isonevan aluetta ei toteutettaisi, ndkyvyys néille paéasiassa asumat-
tomille aukeille alueille olisi vahdisempaa.

Seuraaviin kuviin (62-65) on kaikkiin sama selite:

PR Value
| Kuntaraja - Kaikki voimalat nikyvit

Vapaa-ajan asuminen i i
- Vain muutama voimala nakyy
Pysyvdisasuminen
Kulttuuriympéristo tai maiseman kannalta arvokas maisema-alue (ma) l:’ Voimalat eivét nay

Sulkeutuneet metsat (MML, Corine)

(voimalat eivat nay/heikko nakyvyys)
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Kuva 62. Nékyvyysanalyysi, VEO
(AIRIX Ympéristd Oy 2013).
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Kuva 63. Nékyvyysanalyysi, VE1
(AIRIX Ympéristd Oy 2013).
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Kuva 64. Nakyvyysanalyysi, VE2
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Kuva 65. Nakyvyysanalyysi, VE3
(AIRIX Ympéristd Oy 2013).
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Kuvassa 66 on esitetty ndkyma Lehtolan pihapiirista vaihtoehdon VEO+ osalta. Osa
tuulivoimaloista nékyy pihapiiriin selvasti, ja voimalat dominoivat maisemaa.

l & i\ T! ™
74 \ i ‘:ﬁ/
Kuva 66. Nakyma Lehtolan pihapiirista vaihtoehdossa (VEO+)
(Ramboll, 2011).

Siikajoella tuulivoimalat ollaan sijoittamassa alueelle, jonka l&éhimaisema on metsaista
ja luonnontilaista, mutta tuulivoimaloiden dominoiva maisemavaikutus ulottuu osal-
taan Siikajoen jokiuoman ympariston maatalousvaltaiseen maisemaan. Tallaista maa-
talousmaisemaa pidetdan yleisesti suotuisana tuulivoimaloiden sijoittamisalueena, sil-
I& maisema on jo ihmisen toiminnan muokkaamaa. Toisaalta alue on arvotettu mer-
kittavaksi kulttuurimaisemaksi, ja téllaisten alueiden luonteen kanssa tuulivoimalat
eivat valttdméattd sovi yhteen. Tuulivoimala voi tulla ongelmaksi tilanteessa, jossa
voimala alkaa altistaa tai hallita maisemakuvaa tai sen merkittavia elementteja. Kult-
tuurimaiseman arvokkaat ominaispiirteet voivat mitatoityd ja maiseman historiallinen
tunnelma kadota. Tuulivoimaloiden ja maiseman muu ajallinen luonne ovat tall6in
erilaisia, mink& liséksi maaseutumaiseman usein toivotaan sdilyvadn muuttumattoma-
na. Kuitenkin my6s maaseutumaisema on jatkuvassa muutoksessa, ja tuulivoimalat
eivat valttamatta heikennd maisemakuvaa.
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Kuvassa 67 on nakyma Siikajoen varren maatilan siiloista (kuva otettu 2008). Jos oleva
maatalousrakentaminen vaikuttaa maisemaan, erityisesti ldhimaisemaan voimakkaas-
ti. Tuulivoimaloiden dominanssi ja merkitys maisemassa jaavat vahaisemmaksi.

Kuva 67. Nakyma Siikajoen varren maatilan siiloista.

Vaikutukset kulttuurimaisemaan, Siikajoen maisema-alueeseen, ja sen arvokkaaseen
osaan, Nikolan umpipihaan sekda merkittavaan tieosuuteen ovat osittain negatiivisia,
mutta nékyvyys tuulivoimaloille riippuu katsojan paikasta, ja néin ollen merkitys ei ole
kovin voimakas. Nikola ja Siikajoen varsi sijaitsevat tuulivoimalan lahialueella, jolloin
tuulivoimalat dominoivat maisemaa nakyessaan. Nikolan umpipihan rakennukset ovat
talla hetkelld huonossa kunnossa ja kohteen tulevaisuus on epévarma. Maiseman
muuttuessa monelta osaltaan vaikutus ei valttdmatté ole kovin dramaattinen. Siika-
joenvarren maisema-alueen ja tieosuuden osalta visualisointi osoittaa muutosta, josta
katsoja voi muodostaa mielipiteensa muutoksen voimakkuudesta.
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Kuvassa 68 on esitetty visualisoinnin avulla vaikutuksia Nikolan alueelta. Vaihtoehdos-
sa VE O+, jossa rakennetaan Vartinojalle yhdeksan tuulivoimalaa, ndkymat eivat dra-
maattisesti muutu, silla voimalat eivat dominoi maisemaa.

-y
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Kuva 68. Nakyma Nikolan alueelta (VEO+)
(Ramboll, 2011)
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Kuva 69. Nakyma Nikolan alueelta. Puusto peittaa voimaloiden nékyvyyden alueelle. (VEO+)
(AIRIX Ympéristd Oy 2013).

Kuva 70. Nakyma Nikolan alueelta, puusto peittdd voimaloiden nakyvyytta.
Ainoastaan lahinnd jokea olevat voimalat nakyvat puurajan ylapuolelle. (VE3)
(AIRIX Ympéristd Oy 2013).
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Siikajoenkylalla sijaitsee toinen merkittava kohde, kirkko ympéristdineen. Paékulku-
reitit, tiet, sekd taajama ja iso osa alueen asutuksesta sijaitsevat niin, ettd katsottaes-
sa kohti kirkkoa padkatselusuunta on poispdin voimaloista. Tamé&n vuoksi tuulivoima-
lat eivéat juuri vaikuta kohteen maisemaan. Tuulivoimalat eivét siis kilpaile perinteisen
maamerkin, kirkontornin, kanssa.

Siikajoelle tulevien tuulivoimaloiden korkeus vaatii niihin lentoestevalaistusta, miké
tarkoittaa nékyvid valoja yOaikaan. Siikajoen alueella valaistuksen merkitys maise-
maan pimealla on merkittava, sillé alueella ei muuten ole suuria valonl&hteitd. Asutus
on sijoittunut sen verran pieniin yksikdihin, etta kylien muu valaistus ei peita yovalais-
tuksen nakymista.

Virkistysalueilla nédkyvyys voi olla merkittava tekija virkistyskaytén mielekkyyden kan-
nalta. Virkistysalueiden k&yttajat hakeutuvat mielelladn luonnontilaiseen ympéris-
toon, ja tatd kokemusta l&helle sijoittuvat tuulivoimalat voivat heikentdd. Virkistys-
kaytto tuulivoimalan lahialueilla tapahtuu padosin metsaisilla alueilla (mm. Papinkan-
kaalla), jolloin nékyvyys voimaloihin on hyvin paikallista. Ketunhiedan maisemiin tuu-
livoimalat vaikuttavat, ja tdaman alueen virkistyskayttopotentiaali voi heikentya.

Tuulivoimaloiden l&hialueille tulee maisemavaikutuksia 1&hinn& puuston raivaamises-
ta. Tuulivoimalat vaativat puuston raivausta noin 60 metrin siteell& huoltoalueen
puolella. Tuulivoimaloiden varoalueeksi (jolla liikkumista ei suositella) suositellaan
150 metrid voimalasta, joten léhialueen maisemavaikutukset jadvat tdméan varoalu-
een sisaan.

Tuulivoimaloiden sahkoénsiirtoa varten rakennettavilla voimajohdoilla on iso vaikutus
l&himaisemaan. Voimajohdot ja -pylvaat seka johtoaukea ndkyvat maisemassa, minka
liséksi linjojen rakentaminen saattaa muuttaa metsédnreunoja ja avata ndkymalinjoja.
Vaikutus on kuitenkin p&éosin paikallinen, ja kaukomaisemavaikutuksia on vain avoi-
messa maisemassa. Voimalinjan ylittéessa Siikajoen jokiuoman ja sitéd ympérdivat pel-
toalueet on vaikutus suurimmillaan. T&ma voi heikentad l&himpien asuntojen ja loma-
asuntojen viihtyvyytta.

Tuulivoimalta vaativat lisaksi huoltoteitd, mikéa tarkoittaa olevan metsaautotieverkos-
ton laajentamista ja muokkaamista, mm. teiden leventdmisté. Tieston vaikutukset
ovat paikallisia, ja ndkyvyys metsdisessd maastossa on vahaista.

Kuvassa 71 on kuvasovite Revonlahdentien varresta Vartinojan suuntaan. Vartinojan
tuulivoimalat tulevat nakymaén lahes koko jokivarren avoimilla alueilla.
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Kuva 71. Kuvasovite Revonlahdentien varresta Vartinojansuuntaan (VE3)
(AIRIX Ympéristd, 2013).
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Kuvassa 72 on esitetty Isonevan pelloilta kuvapari, joka havainnollistaa maisemamuu-
toksen. YIhaalld maisema ennen tuulivoimaloita ja alhaalla kuvasovitus, kun voimalat
ovat toteutuneet.

Kuva 72. Kuvapari Isonevan pelloilta
(AIRIX Ympéristd, 2012).
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Kuvassa 73 on esitetty kuvasovite Vartinojan pelloilta. L&hialueelle nékyesséén tuuli-
voimalalla on maisemaa voimakkaasti dominoiva vaikutus.

Kuva 73. Kuvasovite Vartinojan pelloilta
(AIRIX Ympéristd, 2012).
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Kuvassa 74 on esitetty kuvasovite valtatien 8 varresta. Kaukoalueelle tuulivoimalat on
mahdollista erottaa selkedlla saalld, mutta havaitseminen on satunnaista. Havaitse-
minen on mahdollista 30 km saakka, torni voi nakya optimaalisissa olosuhteissa 20-30
km paahan. Vilkkumisefekti korostaa tuulivoimaloiden nékyvyytta.
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Kuva 74. Kuvasovite valtatien 8 varresta (VE3).
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Kuva 75. Kuvasovite valtatien 8 varresta (VEO+).

Kuva 76. Kuvasovite valtatien 8 varresta (VEO+, osasuurennus).
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Kuva 77. Kuvasovitteiden kuvauspaikat
(AIRIX Ympéristd, 2012).
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6.5. TOIMINNAN LOPETTAMISEN VAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden laskennallinen kayttoikd on 20-30 vuotta (talla hetkelld), aikaa voi-
daan mahdollisesti pidentdd huolto- ja muutostoimenpiteilld. Téman jalkeen tuuli-
voimalayksikot voidaan purkaa ja materiaalit kierrattdd (metalli, betoni maanraken-
nukseen, energiajatteend). Toisin sanoen toiminnan lopettamisen seurauksena kau-
komaisema palautuu tilanteeseen, joka vallitsi ennen rakentamista. Léhimaisema pa-
lautuu toiminnan lopettamisen jalkeen hitaasti ennalleen (metsén kasvu raivatuille
alueille). Voimajohdot ja sahkénsiirron muut rakennelmat jaavéat luultavasti paikoil-
leen myds mahdollisen tuulivoiman tuotannon jalkeen. Myds tieverkko jaé& muokat-
tuun tilaan, mika vaikuttaa lahinnd metsaautoteiden Iahimaisemassa. Toisaalta met-
sdautotieverkon yllapito ilman tuulivoimaloita voi jadda vahaiseksi ja taten maisema
voi palautua toiminnan lakattua.

6.6. YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN TUULIPUISTOHANKKEIDEN KANSSA

Siikajoelle ja lahialueille on kaavailtu tai ollaan suunnittelemassa useita tuulivoimala-
hankkeita johtuen mm. alueen hyvista tuuliolosuhteista. Mikéli alueelle rakentuu
useampia tuulivoimaloiden alueita, tulee koko suurmaisema muuttumaan. Tdman
johdosta yksittdisen hankkeen vaikutukset jaavat pienemmiksi, koska suuralueen
luonne muuttuu. Varsinaiselle nékeméalueelle yhteisvaikutuksia tuskin syntyy, sillé eri
hankealueet ovat sen verran etdalla tosistaan, ettd ndkemaalueet eivat paédosin koh-
taa. Toisaalta suuralueen luonteen muutos ei tietenkddn muuta vaikutuksia esimer-
kiksi hankkeen l&hialueiden asukkaisiin.
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Kuva 78. Raahen eteldisille ja itdisille alueille suunniteltujen tuulipuistojen ndkymaalueanalyysi.
(Pdyry Management Consulting Oy, 2012)
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6.7. HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Tuulivoimalat rakentuessaan tulevat olemaan merkittéva elementti maisemassa. Tuu-
livoimaloita ei voida piilottaa edes tarkemman suunnittelun keinoin, mutta voimalan
tyypilla ja tekniselld toteutuksella voidaan vaikuttaa maisemaan. Esimerkiksi tekniset
ominaisuudet, kuten jaénesto roottorin lavoissa, lisdd voimaloiden sijoitusmahdolli-
suuksia. Pimeén aikaisia vaikutuksia voidaan muokata sopimalla valaistuksesta.

Muutokset potentiaalisen ndkemaalueen maankayttssa tuovat epavarmuustekijoita
maisemavaikutuksiin. Esimerkiksi avohakkuut avaavat ndkymid, joten mikali maise-
maa ei haluta avata, tulee metsédnhoitotoimenpiteen suunnitella tarkasti. Toisaalta
kasvillisuuden lisédntyminen voi peittdd nakymia.
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7. LUONNONYMPARISTOVAIKUTUKSET

Hankkeen luonnonympéristévaikutukset kohdistuvat ennen kaikkea linnustoon ja ar-
vokkaisiin suoelinympdristoihin sekd pinta- ja pohjavesiin ja mahdollisesti myds vii-
tasammakoihin. YVA-selostusvaiheen luontoselvitykset kohdistettiin erityisesti tuuli-
voimaloiden, séhkdnsiirron ja tieston rakennuspaikkojen [&hiympéristoon.

Ympéristohallinnon OIVA - Ympéristd- ja paikkatietopalvelun (Ymparistéministerio
2010) Hertan eliolajit -tietojérjestelmén mukaan Vartinojan hankealueella tai sen I&-
hialueella ei ole tiedossa uhanalaisten lajien esiintymispaikkoja. Vartinojan ja Isone-
van alueiden luonnonympadristd koostuu luontoselvityksen (Ympéristétutkimus Yrjola
2012a) perusteella méntyvaltaisista kangas- ja suometsista, joista suuri osa on ojitettu
ja pieni osa perattu pelloiksi. Korkeuserot hankealueilla ovat varsin pienid, eika edes
Vartinojan hankealueen pohjoispuoleinen harjumuodostuma nouse korkokuvaltaan
merkittavasti muun maaston ylépuolelle (Ramboll 2011).

Kuvassa 79 on esitetty molempien alueiden maankaytté/maanpeite perustuen CORI-
NE Land Cover 2000 ja 2006 tietoihin. CORINE on koko Suomen esittava satelliittiku-
vakartta seké paikkatietokanta maankaytosta ja maanpeitteesta sekd maanpeitteen
muutoksista osana eurooppalaista CORINE2000-hanketta.
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112 Véljésti rakennetut asuinalueet
131 Maa-aineisten ottoalueet

142 Urheilu-ja vapaa-ajan toiminta-alueet
211 Pellot

231 Laidunmaat

243 Pienipiirteinen maatalousmosaiikki
311 Lehtimetsat

312 Havumetsé#t

313 Sekametsat

324 Harvapuustoisetalueet

331 Rantahietikot ja dyynialueet

411 Sis&maan kosteikot

412 Avosuot

511 Joet

512 Jarvet

523 Meri

— 110 kV voimajohto (ve 1)

Kuva 79. Vartinojan ja Isonevan alueiden maankayttdé/maanpeite.
(OIVA — ympéristd- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille, 2012, aluerajaukset AIRIX Ympadristd Oy).
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Hankealueelta tehtiin vuonna 2012 luontoselvitys (Ympéristotutkimus Yrjola 2012a).
Selvitettaviin luontoarvoihin kuuluivat kasvillisuus ja luontotyypit, liito-orava, lepakot,
viitasammakko sekd pesima- ja muuttolinnut. Selvitysten tuloksia on kaytetty perus-
teena arvioitaessa hankevaihtoehtojen luontovaikutuksia sek& toteuttamismahdolli-
suuksia.

Luvuissa 7.1.—7.4. on esitetty hankealueen luontoinventoinnin paapiirteet menetel-
mineen ja tuloksineen siltd osin, kuin tiedot ovat keskeisia hankkeen lajisto- ja luonto-
tyyppivaikutusten arvioimiselle. Tarkemmat tiedot inventoinnin tuloksista seka inven-
tointialueista, inventoinnin ajankohdasta ja menetelmistd, inventoinnin suorittajista
sekd hankkeen luonto- ja lajistovaikutusten arvioinnin perusteista ilmenevéat luon-
toselvityksestéd (Ymparistotutkimus Yrjola 2012a), joka on liitteend 10. Taman liitteen
luvusta 8 loytyy myds selvitystd hankkeen vaikutuksesta ekologisiin yhteyksiin ja ni-
sakkaisiin, esim. hirviin. Hankkeen ei arvioida merkittavasti pirstovan ekologisia yhte-
yksi& tai juurikaan haittaavan esim. hirvien elinmahdollisuuksia alueella. Viitteet lu-
vuissa 7.1-7.5 esitettyjen vaikutusarvioiden perustana kaytettyihin alkuperdisjul-
kaisuihin loytyvat padosin liitteistda 10 ja 11 (Ympdristotutkimus Yrjola, 2012a ja
2012b) seka liitteesta 6 (Siikajoen Isonevan tuulivoimapuiston verkkoliitynnan ympé-
ristoselvitys).

7.1. LINNUSTOVAIKUTUKSET

BirdLife Suomen (2012) mukaan: "Térmayksiin voi johtaa voimaloiden sijoittuminen
lintujen muuttoreiteille tai ruokailualueille (esim. ilmassa saalistavat linnut, kuten tii-
rat). Tormaysriski on huomattava, jos tuulivoimala sijaitsee  pesédpai-
kan/y6pymispaikan ja ruokailualueen valissa, jolloin linnut lentavat yleensd matalalla
voimaloiden ohitse. Muuttavien lintujen térmaysriski on suurimmillaan 6isin huonolla
nakyvyydelld. Paikalliset linnut oppivat kiertdmaén tai ylittdmaéan voimaloita, mutta
varsinkin huonolla s&élla menehtyy térmayksissa myos paikallisia lintuja. Kuoleman-
vaaran aiheuttavat térméykset potkuriin ja voimalinjoihin sekd potkurin tuulivana, jo-
ka saattaa heittda lintuja maahan. Yleisesti ottaen lintujen tdrmaysvaara on melko
pieni. Monissa tutkimuksissa on todettu yksittéiseen voimalaan térmaavan selvasti al-
le yhden lintuyksilén vuodessa. Tutkahavainnot ovat osoittaneet, etté linnut lahtevat
kiertdmaan voimaloita ajoissa jopa yomuutolla. Tuulivoimaloiden valkoinen véri, mas-
siivinen olemus ja potkurien pitdma melu ovat ilmeisesti ominaisuuksia, jotka autta-
vat lintuja valttdméaan térmaamasta niihin.”

7.1.1. Nykytila

Vartinojan tuulipuiston hankealueen lahiymparistdssa ei ole laajoja pelto- tai kosteik-
koalueita, joissa muuttolinnut ruokailisivat. Kurjet ja merihanhet viittaavat kuitenkin
siihen, ettd Pahanevan suo- ja peltoalueella on jonkin verran paikallista merkitysta
ruokailualueena myds muille kuin siella pesiville linnuille (Ymparistotutkimus Yrjola,
2012a). Tarkeiksi luokitellut lintuvedet sijaitsevat lahinna Perameren rannikolla noin
kahdeksan kilometrin paassa ja muuttolintujen tarkeimmat reitit sijaitsevat myos
rannikon tuntumassa, jolloin suunnitellut Vartinojan tuulivoimalat eivat sijoitu aivan
muuttolintujen padreiteille. Reittien sijainti kuitenkin vaihtelee jonkin verran mm.
saan, kuten tuuliolojen, mukaan (Ymparistétutkimus Yrjola, 2012a).

Rambollin (2011) suorittaman Vartinojan ymparistdselvityksen mukaan Perdmeren
Oulun etelapuolisella alueella lintumuutto kulkee paaasiassa Pohjanlahden rannikkoa

Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristévaikutusten arviointiselostus Te rI’aWI n D Oy



164 (246)
E25104

seuraillen muuton jakautuessa lajikohtaisesti joko meren (mm. sorsalinnut) tai man-
tereen puolelle (mm. hanhet, paivépetolinnut). Yleensa lintumuuton on havaittu ole-
van Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan alueella tiiveimmilladn erityisesti Kalajoen—
Pyh&joen rannikkoalueella. Siikajoen pohjoispuolella muuttovirta alkaa sen sijaan va-
hitellen hajaantua osan linnuista jatkaessa rannikon suuntaisesti kohti Liminganlahtea
ja osan suunnatessa kohti Hailuotoa (mm. petolinnut, kurki). Lintumuutosta ja eri laji-
en muuttoreiteistd ei Vartinojan alueelta ole nykyisin olemassa yksityiskohtaisempia
seurantatietoja, mutta Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan yleisten muuttotietojen perus-
teella Vartinojan suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu ainakin joutsen-, hanhi- ja pe-
tolintumuuton muuttoreitille ja nédiden lajien muutto on alueella tasta syysta toden-
nakoisesti melko vilkasta. Naisté lajeista hanhien ja joutsenten muuttoreitit kulkevat
yleensd rannikon suuntaisesti painottuen yleensd mantereen puolelle rantaviivan I&-
heisyyteen. Muuttovirran tiiveys vaihtelee Pohjois- ja Keski-Pohjanmaan alueella
huomattavasti mm. rannikon suoralinjaisuuden mukaan. Liséksi Siikajoen alueella
hanhimuuton levittdytymiseen vaikuttaa todenndkoisesti osaltaan lintujen suunna-
tessa ruokailemaan alueen laajoille peltolakeuksille (mm. S&arenperan, Liminganlah-
den ja Tyrndvan kerddntymaalueet). Esimerkiksi Siikajoen Tauvossa suoritetun muu-
tonseurannan perusteella erityisesti metsahanhista valtaosan on havaittu muuttavan
yleensa niemen itapuolelta, jolloin niistd valtaosa ohjautuu todenndkoisesti myos
suunnitellulle tuulivoima-alueelle. Vastaavasti petolintumuutto (lajeista erityisesti
piekana sekd maa- ja merikotka) tiivistyy Pohjois-Pohjanmaan alueella erityisesti ke-
vaalla voimakkaasti Siikajoen alueella lintujen suunnatessa tasta edelleen kohti Hai-
luotoa. (Ramboll, 2011.) Suuntaaminen kohti Hailuotoa poispdin rannikosta vie peto-
lintuja poispdin hankealueesta.

Helsingin yliopiston luonnontieteellisen keskusmuseon yllapitdmén Suomen Lintuatlas
-palvelun mukaan EU:n lintudirektiivin liitteen | lintulajeja, joiden suojelemiseksi on
osoitettava erityissuojelualueita, on havaittu hankealueen kahdelta karttalehdelta
(719:340 ja 718:340) vuosina 2006—2010 yhteensa 27. Selvitysaste naissa kartoissa on
erinomainen. Huomattava on, ettd hankealue sijaitsee nédiden kahden karttaruudun
vélissé ja pohjoisemmassa ruudussa (719:340) sijaitsevat Siikajoen ja Lumijoen edus-
tan tarkeat lintualueet (Taulukko 21). (Valkama ym., 2011).

Te rl’aWI n D Oy Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristévaikutusten arviointiselostus



165 (246)
E25104

Taulukko 21. Vartinojan hankealueen kahdella karttalehdelld havaitut luontodirektiivin liitteen
| méarittelemat lintulajit
(Valkama ym., 2011).

Lintulaji Ruutu 719:340 Ruutu 718:340
Ampuhaukka X X
Helmipollo X

Kalatiira X X
Kangaskiuru X

Kapustarinta X
Kaulushaikara X

Kurki X X
Lapinpollo X X
Laulujoutsen X X
Liro X X
Luhtahuitti X

Metso X X
Palokarki X X
Peltosirkku X

Pikkulepinkéinen X X
Pikkulokki X X
Pohjantikka X X
Pyy X X
Ruisraékkéa X

Ruskosuohaukka X

Sinisuohaukka X X
Suokukko X

Suopdllo X X
Suosirri X

Teeri X X
Varpusp6llo X

Viirup6llo X X
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Lintuatlaksen mukaan EU:n lintudirektiivin liitteen | lintulajeja, joiden suojelemiseksi
on osoitettava erityissuojelualueita, on havaittu Isonevan hankealueen karttalehdeltéa
(718:339) vuosina 2006-2010 yhteensé 18 (Taulukko 22). Kuikka on lajeista ainoa, jo-
ta ei ole havaittu Vartinojan hankealueelta. Selvitysaste néissa kartoissa on erinomai-
nen. (Valkama ym., 2011.)

Taulukko 22. Isonvevan hankealueen karttalehdella havaitut luontodirektiivin liitteen | méaarit-
telemat lintulajit
(Valkama ym., 2011).

Lintulaji Ruutu 718:339
Ampuhaukka
Helmipollo
Kangaskiuru
Kapustarinta
Kuikka

Kurki

Lapinpdllo
Laulujoutsen

Liro

Metso

Palokérki
Pikkulepinkéinen
Pohjantikka

Pyy

Suokukko

Teeri
Varpusp6llo
Viirup6llo

S S XX XX XX XXX XX XX X X | X X | X< | X | >

Isonevan alue sijaitsee rannikon suuntaisesti Vartinojan alueeseen ndhden, joten
muuttolintuihin patevat samat nakékohdat, jotka tuotiin aiemmin esille.

Siikajoen lintuvedet ja suot Natura-alueelta on tavattu seuraavat lintudirektiivin liit-
teen | linnut:

e Ampuhaukka Falco columbarius

e Helmipdllo

e Hiiripollo
e Kaakkuri
e Kalatiira

e Kapustarinta
e Kaulushaikara

Aegolius funereus
Surnia ulula
Gavia stellata
Sterna hirundo
Pluvialis apricaria
Botaurus stellaris

e Kuikka Gavia arctica

e Kurki Grus grus

e Llapintiira Sterna paradisaea
e laulujoutsen Cygnus cygnus

e Liro Tringa glareola

TerraWinD Oy
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e Luhtahuitti

e Mehilaishaukka

e Mustakurkku-uikku
e Niittysuohaukka

e Palokarki

e Pikkujoutsen

e Pikkulepinkdinen

e  Pikkusirkku

e Pikkutiira

e Pohjantikka

e Rayska

e Ruskosuohaukka
e Sinirinta

e Sinisuohaukka

e Suokukko

e Suopdllo

e Uivelo

e Varpuspolld
e Vesipaasky
e Viirupollé
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Porzana porzana
Pernis apivorus
Podiceps auritus
Circus pygargus
Dryocopus martius
Cygnus columbianus
Lanius collurio
Emberiza pusilla
Sterna albifrons
Picoides tridactylus
Sterna caspia

Circus aeruginosus
Luscinia svecica
Circus cyaneus
Philomachus pugnax
Asio flammeus
Mergus albellus
Glaucidium passerinum
Phalaropus lobatus
Strix uralensis
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Liséksi on tavattu kuusi uhanalaista lajia, joiden tiedot ovat salassa pidettavia.

Merikotka on yksi keskeisimmista tuulivoimarakentamisen suunnittelussa huomioon
otettavista lintulajeista (Ympéristoministerio, 2012a). Léhimmat tiedossa olevat meri-
kotkan pesét sijaitsevat noin 7-10 km etdisyydelld hankealueesta; myds muutto-
haukan reviiri sijaitsee n. 10 km etéisyydelld hankealueista (Olli Tuomola, Metsahalli-
tus). Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys epéilee 2 km etdisyydella Var-
tinojasta sijaitsevan Haarasuon kuuluvan muuttohaukan reviiriin. Sek& merikotka etta
muuttohaukka ovat Lintudirektiivin liitteen | lajeja. Tuulivoimarakentamisen suunnit-
telu -ohjeen (Ymparistoministerid, 2012a) mukaan erityisida vaatimuksia merikotkaa
koskeville selvityksille tuulivoimarakentamisen suunnittelussa muodostuu silloin, kun
suunnittelualue sijaitsee noin kahden kilometrin séateelld merikotkan pesépaikoista ja
vakiintuneista talvehtimisalueista. Sama koskee soveltuvin osin my@s muita suuria pe-
tolintuja, kuten maakotkaa, kiljukotkaa ja kalaséésked. Naiden lintujen pesapaikkoja
ei ole hankealueen valittémasséa laheisyydessd, joten tassa mielessa hankealue sovel-
tuu tuulivoimarakentamiseen.

TerraWinD Oy
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Kuvassa 80 on esitetty hankealueiden l&hin kansainvalisesti tarkeé lintualue (Impor-
tant Bird Area, IBA) nimeltd&n Oulun seudun keréantymisalue. Alue on Suomen olois-
sa ainutlaatuinen, rehevien, matalien merenlahtien ja saariston muodostama kosteik-
kokokonaisuus, johon liittyvat kiinte&sti rannikolta itdkaakkoon suuntautuvat laajat
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Kuva 80. Lahin IBA-alue.
(OIVA — ympéristd- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille, 2012, aluerajaukset AIRIX Ympaéristd Oy).
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Vuoden 2011 riistakolmiolaskentojen mukaan Siikajokilaakson riistanhoitoyhdistyksen
alueella tavataan metsékanalinnuista runsaimmin teeria ja pyita seké vahiten riekkoja
(RKTL, 2012). Taulukossa 23 on esitetty kesélla 2011 suoritettujen laskentojen tulok-
set.

Taulukko 23. Arvio Siikajokilaakson riistanhoitoyhdistyksen alueen metsakanalintuméaarista
(RKTL, 2012).

Metsakanalintu Lintuja / km® metsdmaata
Metso 4.4

Teeri 30,2

Pyy 7,3

Riekko 1,0

Kesélla 2012 tehdyssd pesimalinnuston selvityksessd (Ympéristotutkimus Yrjola
2012a) Vartinojan voimalapaikoilla (sdde 250m suunnitelluista voimaloista) tulkittiin
reviiri 27 lintulajille ja kaiken kaikkiaan havaittiin 45 lintulajia. Lintudirektiivin liitteen |
(BirdLife Suomi 2013) lajeja ndista ovat pyy, ampuhaukka, pohjantikka, teeri, metso ja
suohaukkalaji (olettaen, etté kyseessa on rusko-, sini- tai niittysuohaukka). Uhanalai-
sista lajeista havaittiin pesimakaudella keltavastarakki, ja suohaukkalaji (joista uhan-
alainen on vain sinisuohaukka, niittysuohaukka on silmallapidettévé ja ruskosuohauk-
ka ei kumpaakaan) ja silméll&pidettavistd sirittaja, riekko, teeri ja metso. Alueellisesti
uhanalaisista lajeista havaittiin riekko, metso ja jarripeippo. Vartinojan hankealueella
varsinaisten voimalapaikkojen (sdde 250 metrid) ulkopuolella havaittiin Suomessa
harvinaisen arosuohaukan pesa. Arosuohaukka on lintudirektiivin I-liitteen laji, ja
maailmanlaajuisesti se on arvioitu silmallapidettévéksi. Arosuohaukan kannankehitys-
té& Suomessa on kasitelty tarkemmin Ympéristotutkimus Yrjolan luontoselvityksessa
(2012a) (liite 10). Lisaksi suunniteltujen voimalapaikkojen ulkopuolelta havaittiin kaksi
silméllapidettdvan punavarpusen reviirid. Varsinaisen selvitysalueen ulkopuolelta,
Vartinhaan peltoaukealta, 16ydettiin suopdllon (lintudirektiivin I-liitteen laji) pesépaik-
ka. Uhanalaisten, silméallapidettévien, alueellisesti (3a) uhanalaisten seké& Lintudirek-
tiivin I-liitteessd mainittujen lajien tarkemmat havaintopaikat ja se, onko kyseessd
reviiri vai muu havainto, on kuvattu seka Vartinojan ettd Isonevan osalta liitteend 10
olevassa luontoselvityksessa (Ymparistotutkimus Yrjola 2012a).

Vartinvaaralla, Vartinojan hankealueen pohjoisrajalla havaittiin metson soidinalue.
Soidintavia teerié havaittiin kahdella peltoaukealla, suurin kerdédntyma oli Vartinhaan
peltoaukealla. Siikajoen Erdveljet ry:n tietojen mukaan metson soidinalueita on
havaittu my6s hankealueella, voimaloiden 16 ja 20 valisella alueella ja voimaloiden 13
ja 15 valisellad alueelld. Kohteilla ei tdssd selvityksessd kayty soidinaikaan, mutta
kesdkuussa molemmilla alueilla py6ri ainakin yksi paikallinen metsokoiras.
Soidinalueet on kuvattu liitteenad 10 olevassa luontoselvityksessa (Ymparistotutkimus
Yrjola 2012a).

Isonevan voimalapaikoilla kesan 2012 linnustoselvityksessa tulkittiin reviiri 43 lintula-
jille ja kaiken kaikkiaan havaittiin 58 lintulajia. Pesimakaudella havaituista lajeista Lin-
tudirektiivin liitteen | (BirdLife Suomi 2013) lajeja ovat pyy, palokarki, peltosirkku, kur-
ki, teeri, metso, liro ja suohaukkalaji (olettaen, etta kyseessa on rusko-, sini- tai niit-
tysuohaukka). Uhanalaisista lajeista havaittiin pesimakaudella peltosirkku, keltavésta-
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rakki, suohaukkalaji (olettaen, ettd kyseessd on rusko-, sini- tai niittysuohaukka) ja
silmallapidettavista niittykirvinen, riekko, sirittdja, teeri ja metso. Alueellisesti uhan-
alaisista lajeista havaittiin riekko, liro ja jarripeippo. Varsinaisten voimalapaikkojen
(sdde 250 metrid) ulkopuolella havaittiin kapustarinnan (direktiivilaji) reviiri, vaaran-
tuneen kivitaskun reviiri ja vaarantunut pikkutikka. Vanha arosuohaukkakoiras havait-
tiin kiertelevdnéd Pahanevan kaakkoispuolisella avosuolla 4.6. Havainto oli Isonevan
hankealueen ainoa havainto arosuohaukasta pesimaaikana; lajin pesinté télla osalla
hankealuetta ei ole todennakoista, joskaan ei mahdotontakaan. Heindkuun loppupuo-
lella kasvillisuusselvityksen yhteydesséd hankealueella Iahelld Isonevan Natura-aluetta
tavattiin myds sinisuohaukan (vaarantunut direktiivilaji) lentopoikue, mutta pesintaa
hankealueen sisélla ei todettu. Vaateliaiden suolajien havainnot keskittyvat Pahane-
van alueelle.

Isonevan hankealueella pesimaaikaan kiertelevien lintujen méaraa ei havaintojen pe-
rusteella pidetd merkittavénd. Pahanevalla ja sen l&heisyydessd havaitut pesimatto-
mat kurjet ja merihanhet viittaavat kuitenkin siihen, ettd Pahanevan suo- ja peltoalu-
eella on jonkin verran paikallista merkitysta ruokailualueena myés muille kuin siella
pesiville linnuille. (Ymparistétutkimus Yrjola 2012a.)

Luontoselvityksessa todettiin pienid, parin teerikukon soitimia useammilla pelloilla
Isonevan hankealueen koillisosassa (Muorinneva, Pahaneva, Hahonsuo ja Koiviston-
neva). Suurin kertyma (23 kukkoa) oli Pahanevan pelto- ja suoaukealla. Metson soi-
dinpaikkaa ei Idydetty, mutta kesékuisten metsohavaintojen maaran ja pesaloydon
perusteella sellainen (tai sellaisia) saattaa hankealueella hyvin todennékdisesti olla.
Riekkoreviireja alueella lienee Ymparistotutkimus Yrjolan (2012a) mukaan ainakin
kaksi.

Vuoden 2012 muutontarkkailussa (Ympéristotutkimus Yrjola 2012a) Vartinojan ja iso-
nevan hankealueilla havaittiin kevaalla ja syksylla yhteensd 14773 lintua, joista suurin
osa oli muuttavia. Noin 2/3 havainnoista oli syksylta. Havaitut muuttajien maarat oli-
vat kuitenkin pienempi&, kuin mitd l&hialueilla levéhtéavien lintujen mééarien perusteel-
la olisi odottanut.

Havaituista linnuista noin 17 % lensi suunniteltujen tuulivoimaloiden roottorien kor-
keudella eli tormaysriskikorkeudella. Péddosa linnuista (noin 77 %) liikkui riskikorkeu-
den alapuolella, ja pieni osa ylapuolella. Kevaalla suhteellisesti enemman lintuja lensi
riskikorkeudella. Kevatmuuton tarkkailussa havaittiin eniten hanhia, kurkia, ja urpiai-
sia. Maakotkia havaittiin viisi muuttavaa.

7.1.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Linnustotiedot ovat perdisin padosin Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulipuistojen
luontoselvityksesta (Ymparistotutkimus Yrjola 2012a) (liite 10). Taman selvityksen ai-
neisto on paaasiassa lintulaskennoissa kauden aikana tehtyja havaintoja, mutta joita-
kin tdydentdvia havaintoja on saatu paikallisilta lintuasiantuntijoilta ja metsastajilta.
Ymparistotutkimus Yrjélan luontoselvityksen (2012a) tausta-aineistoina on kaytetty
mm. Aureola-lehdessa (Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys 2010) julkaistu-
ja havaintoja, Suomen lintuatlasta (Valkama ym., 2011) seka riistakolmioaineistoja,
joiden tiedot tdydentavat arviota alueen pesima- ja muuttolinnustosta. Metsahalli-
tuksen yllapitamasta petolinturekisterista selvitettiin petolintujen reviirit hankealueen
laheisyydessa.
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Pesimalinnusto

Hankkeen linnustovaikutuksia arvioitiin perustuen tutkimustietoon ja selvittamalla
(Ymparistotutkimus Yrjola 2012a) hankealueiden kevét- ja syysmuuttolintujen seka
pesivien lintujen maéarét ja lajisto keséatlasmenetelmallg (Pakkala & Véisdnen 2000).
Linnustoselvityksessa laskettiin alueen pesiméalinnusto. Voimalapaikkojen ja voimalin-
jojen ulkopuolelta kirjattiin havainnot vain harvalukuisesta lajistosta (EU:n lintudirek-
tiivin I-liitteen lajit, luonnonsuojelulain uhanalaiset ja erityisesti suojeltavat lajit sek&
vuoden 2010 Suomen lajien Punaisen listan silméallapidettavat ja uhanalaiset lajit). Li-
saksi kartoitettiin metsojen ja teerien soidinpaikat. Laskennoissa keskityttiin voima-
loiden todennakaisten sijoituspaikkojen l&hialueisiin (250 m séde) seka suunniteltujen
uusien johtokaytavien (vaihtoehdot 1 ja 3) ja teiden alueille. Naiden liséksi hankealu-
eilla kuljettiin painottaen suunniteltuja uusia tielinjauksia sekd luonnontilaisimpia ja
linnustollisesti kiintoisimpina pidettyja alueita, kuten avosoita seka varttuneita lehti-
ja sekametsid. Alueen kattavia laskentakierroksia oli kaksi, ensimmainen kesékuun
alussa ja toinen kesdkuun puolivélin jalkeen. Kevaalla tehtiin yksi pollokuuntelu alu-
eella. Laskennoissa havainnot kirjattiin kartoille, ja reviirit harvalukuisista lajeista tal-
lennettiin paikkatietoaineistoksi. Pesimalinnuston laskentaan kéytettiin yhteensa 19
henkilotyopéaivad. Liséksi pesimélinnustoa tarkkailtiin myés mm muutonseurannan
yhteydessa. Hankealueen pesimalinnustosta voidaankin katsoa saadun riittavat tiedot
YVA-selvityksen tavoitteet huomioiden.

Voimaloiden sijaintisuunnitelmat muuttuivat ja voimalapaikkojen maarad lisattiin ju-
hannusviikolla kesken toista laskentakierrosta. Voimaloiden paikkojen muutokset oli-
vat yleensa niin pienid (10-40 metrid), etta niill4 ei ole merkittav4a vaikutusta tuuli-
voimaloiden pesimaélinnustovaikutusten arvioinnin luotettavuuteen. Uusia voimala-
paikkoja tuli toiselle laskentakierrokselle Vartinojalle yksi ja Isonevalle 13. Molemmilla
hankealueilla kaksi voimalapaikkaa siirtyi ensimmaisen laskentakierroksen jélkeen alle
250 metri&. Téllaisetkin kohteet laskettiin kertaalleen uuden sijainnin perusteella, mi-
té voidaan pitad tyydyttavanad pesimalinnuston selvittdmiseksi. Parimaérétulkinta on
suuntaa-antava, sill4 kahden saati yhden laskentakierroksen aikana ei tavata kaikkia
alueella pesivia lintuja. Luontoselvityksesta nakyy, ettd kertaalleen lasketuilta alueilta
vaikuttaa jaaneen hieman yli 20 % reviireisté ja lajeista havaitsematta, jos reviiritihey-
den ja lajimaaran oletetaan olevan todellisuudessa sama kuin kaksi kertaa lasketuilla
alueilla. Lisaksi kahdellakaan laskentakierroksella ei havaita l&hesk&éan kaikkia alueen
reviireja ja lajeja. Hankealueilla esiintyva uhanalainen ja harvalukuinen lajisto saatiin
selvitettya riittavalla tarkkuudella, silla niiden suosimia ymparistéja — mm. ojittamat-
tomat avosuot ja idkk&at metsat — painotettiin maastotdissa voimalapaikkojen ohella.

Lopullinen siirtolinjayhteys Isonevan ja Vartinojan vélilld on osalta matkaa hiukan
muuttunut luontoselvityksessa lapikaydyista linjausvaihtoehdoista (VE1 ja VE3). Siirto-
linjan muutos koskee kuitenkin vain osaa linjan matkasta, matkallisesti muutos on
melko pieni, maastossa retkeiltiin satunnaisesti muuallakin kuin linjalla ja linnustoa
havaitaan aanen perusteella olosuhteista ja lajeista riippuen kymmenien—satojen
metrien sateeltd. Nain ollen sahkdnsiirtolinjan linnustoselvitysta voidaan pitda olo-
suhteisiin ndhden riittavana. Myos uusiin tielinjauksiin tuli muutoksia uuden sijoitte-
lun myota — naiden perusteelliseen maastoselvittamiseen ei ollut enaa mahdollisuuk-
sia. Nama voimaloiden, johtokaytédvan ja tielinjausten muutokset eivat kuitenkaan ole
niin merkittavia, etta voitaisiin pitdd todennakdisena, etté ne vaarantaisivat ymparis-
tovaikutusten linnustovaikutusarvioinnin luotettavuuden. Tatd johtopaatdsta tukee
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vield se, ettd pesimélinnustoa on selvitetty osin myds alun perin suunniteltujen voi-
mala-, siirtolinjan johtokéytava- ja tielinjausvaihtoehtojen ulkopuolelta.

Muuttolintuselvitys

Lintujen kevatmuuttoa tarkkailtiin 28.3.-19.5.2012 valilla 11 paivéna yhteensa 60 tun-
tia. Kevaan muutontarkkailussa kaksi péivaa sijoittui merikotkamuuton aikaan maalis-
huhtikuun vaihteeseen. Havaintopaikkoja oli kuusi. Vartinhaka 1:n havaintopiste on
esitetty kuvassa 81. Lintujen havaitsemisen kannalta epasuotuisalla saalla ei havain-
noitu (sumu, rankka- tai yhtéajaksoinen voimakas sade). Lintujen syysmuuttoa tarkkail-
tiin 20.8.-25.10.2012 vélilla 17 paivana yhteensa 101,5 tuntia. Paivéat oli sijoitettu nel-
jélle viikon jaksolle. Havaintopaikkoja oli syksylla kaksi. Havaituista lentdvisté linnuista
kirjattiin ylos seuraavat tiedot: laji (suku, lajiryhma tai kokoluokkaan perustuva luokit-
telu), yksiloméaard, lentosuunta ja -korkeus, ohituspuoli ja -etéisyys havainnoijaan ja
havaintopisteeseen ndhden (mikali ohitti havainnoijan tai havaintopisteen), oliko lintu
muuttava, kierteleva tai paikallinen. Liséksi havaintoajankohtien séé&tiedot, ja havain-
noinnin aikana tapahtuneet merkittavat muutokset saatilassa kirjattiin ylos. Linnus-
toselvityksessé havainnoitiin vain lintujen nakyvad muuttoa, ydomuuttoa ei havainnoi-
tu. Yomuuton puuttuminen heikentéé vahaisessa maarin tormaysriskiarvion luotetta-
vuutta, mutta tima on huomioitu tulosten tulkinnassa. Linnustolaskentojen perus-
teella suoritettiin tormaysriskilaskennat (koko populaatio, minimi- ja maksimitor-
maysmaarat), joiden perusteella arvioitiin lintujen térmaysriskia voimaloihin ja sahko-
linjoihin.

Kuva 81. Viisi laulujoutsenta ohittamassa Vartinhaka 1. havaintopistettd 29.3.2012.
(Oskari Kekkonen. Kuvan lahde: Ymparistdtutkimus Yrjola (2012a).)

Suoraan ja selkeésti tiettyyn suuntaan lentévét linnut ylittavat hankealueen nopeasti,
ja niiden tormaysriski on alueella kiertelevié lintuja pienempi. Alueella ilman selke&é
suuntaa lentévéat linnut tulkittiin herkemmin kierteleviksi kuin muuttaviksi, jotta ris-
kinarvioinnissa alueella sdannéllisesti liikkuvat linnut eivat olisi aliedustettuina aineis-
tossa.
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Siikajoella vuonna 2012 havaittujen lintujen lentokorkeudet arvioitiin kolmeen luok-
kaan seuraavasti: 1) lintu lensi alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden lapojen ala-
puolella, 2) riskikorkeus; lintu lensi alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden lapojen
korkeudella ja 3) lintu lensi alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden lapojen ylapuo-
lella. Havainnoinnissa linnut maariteltiin térmaysriskiluokkaan kuuluviksi, jos lintu tai
linnut lensivat hetkenkin tdrmaéysriskikorkeudella. Lentokorkeusluokituksessa kaytetyt
korkeudet maariteltiin uudelleen, kun tiedot (napakorkeus ja lapojen pituus) alueelle
suunnitelluista tuulivoimaloista tarkentuivat. Osalla laskentakaudesta riskikorkeudeksi
maadritelty korkeusvydhyke ei siis téysin kattanut lopullisen napakorkeuden ja lapojen
pituuden muodostamaa riskikorkeutta. Puute on kuitenkin suhteellisen pieni huomi-
oiden koko riskikorkeuden ulottuvuuden ja lasketun aineiston. Puute on huomioitu
térmaysriskianalyysin tulosten tulkinnassa.

Liitteen& olevasta luontoselvityksestad (Ymparistotutkimus Yrjola 2012a) selvidé tor-
maysriskiarvion pohjana kdytetyt aiemmat tutkimukset ja tiedot alueen lajikohtaisista
muuttajamadristé ja muuttoreiteista. Tormaysriskiarvioon liittyvid epavarmuustekijoi-
té& ovat mm. otantavirhe ja eparealistinen oletus kaikkien lajien yhtélaisesta tormays-
riskista silloin, jos ne lentavat lapojen korkeudella. Rajallisen otoskoon vuoksi jotkin
lajit voivat olla ali- ja toiset yliedustettuina aineistossa. Tama vaikuttanee 1ahinna vain
lajikohtaisen térmaysriskin luotettavuuteen, ei kokonaisriskiin linnustolle.

7.1.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimaloiden rakentamisesta aiheutuu liikenteen ja muun ihmistoiminnan valiaikaista
lisddntymista alueella. Rakentamisaikainen hairi6 on tyypillisesti melu. Melu karkottaa
linnustoa rakennuskohteiden valittdmasta laheisyydesta. (Ymparistotutkimus Yrjola,
2012a.) Rakennusaikaisen melun vaikutus saattaa ulottua sellaisellekin alueelle, jonka
kasvillisuutta ei raivata. Rakennusaikainen melu on suoraan ihmisen lasndolosta ker-
tovaa ja héairinnee siksi lintuja enemman kuin voimalan toimintaan liittyvd, potkurien
siivistd lahteva &éni. Voimaloiden rakennusaikana voimalan ympdristén habitaatti eli
lajien elinympéristd muuttuu. Voimalan anturan (halkaisijaltaan noin 20 m) seka vali-
aikaisen nosto-/kasausalueen (tyypillisesti 1000-4000 m?) paikka ja naiden lahiympa-
risto raivataan kasvillisuudesta. Tama elinympdriston muutos estad useimpia lintulaje-
ja kayttamasta voimalan lahiympaéristoa pesintaan ja ravinnonhankintaan.

Hankealueen sisaisen sahkonsiirtolinjan rakentamistdista aiheutuu héairiéta linnustolle
etenkin, jos se tehdaan pesiméakaudella, jolloin aloitetut pesinnat saattavat epaonnis-
tua hairinnan tai koko pesapaikan tuhoutumisen takia.

7.1.4. Toiminnan aikaiset vaikutukset
Elinympéristdon muutos

Liikenteen ja rakentamistoimien vahennyttya voimaloiden valmistuttua linnut saatta-
vat palata valiaikaisesti hairiintyneeseen elinympéristoon silté osin, kun sen kasvilli-
suus ei ole muuttunut. Palaaminen on lajikohtaista ja riippuu mm. lajien herkkyydesta
voimalan kayttémelulle. Aivan voimaloiden valittdmassa laheisyydessa elinymparisto
muuttuu kuitenkin pysyvasti. Kasvillisuuden palautuminen (sukkessio) on vuosikym-
menia kestava prosessi, mutta jo prosessin alkuvuosina kasvillisuuden palautuminen
vahentaa alueen raivauksesta monille lajeille aiheutunutta haittaa.
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Elinympéristdn muutoksen vaikutus vaihtelee lajikohtaisesti. Laitosten ympérille rai-
vattavat aukeat saattavat tuoda joillekin lajeille lisd& ruokailumahdollisuuksia, mutta
yhtendistd metséalaa rikkovat vaikutukset ovat uhanalaistuvalle metsélinnustolle p&a-
saantoisesti negatiivisia (Ymparistotutkimus Yrjold, 2012a). Esimerkiksi yhtenaista
metsdaluetta suosivan metson elinpiiri kaventuu rakentamisen my6ta (Ympéristotut-
kimus Yrjola, 2012a). Rakentamisesta aiheutuvan elinympériston menetyksen tai vau-
rioitumisen ei ole kuitenkaan todettu olevan merkittava seikka (linnuston suojelun
kannalta) rakennettaessa luonnon monimuotoisuuden kannalta térkeiden alueiden
ulkopuolelle (Ymparistoministerio 2012). Hankealuetta ei voida pitda linnustoltaan
erityisen merkittavana, pois lukien ehké arosuohaukan esiintyminen alueella.

Lintujen pesimétiheydet voivat laskea muiden tutkimusten perusteella noin 500 met-
rin etdisyydell& voimaloista. Muutokset kohdistuvat padasiassa yleisiin lajeihin, ja kor-
vaavia elinympéristdja 16ytyy lahialueilta. (Ympéristotutkimus Yrjola, 2012a.)

Hankealueiden linnustollisesti arvokkaimpia elinymparist6jé (avosoita ja laajahkoja ta-
lousmetsdalueita, joissa ihmistoiminnan hairidvaikutus on vahaistd) vastaavia kohtei-
ta on Siikajoen kunnassa laajemminkin. Useimmat avosuot on suojeltu lainsaddanndl-
14, ja harvaan asutut metséalueet jatkuvat joen molemmin puolin noin 1-2 kilometrin
levyisen viljelyalueen ulkopuolella. RKTL:n riistakolmioaineistojen perusteella metsa-
kanalintuja esiintyy Siikajoen ja l&dhikuntien alueella melko tasaisesti. N&in ollen hank-
keesta eniten hdiriintyville lajeille voi olettaa I6ytyvan jossain mé&érin korvaavia
elinympaéristoja. Tallaisten elinympéarist6jen kokonaisala ja sen my6ta lajien alueelliset
kokonaispopulaatiot kuitenkin todennadkoisesti laskevat hankealueen elinymparisto-
jen hairiinnyttya. (Ymparistdtutkimus Yrjola, 2012a.)

Estevaikutus

Voimalat korkeina rakenteina muodostavat esteitd lentoreiteille ja pidentdvat ndin
matkaa pesimis-, ruokailu- ja yopymisalueiden valilla. Tama taas lisaa lintujen energi-
antarvetta. Esim. voimaloilla ympérdity pienialainen suo saattaa jdada lintujen ulot-
tumattomiin, vaikka se muuten séastyisikin rakentamisen vaikutuksilta. (Ymparisto-
tutkimus Yrjola, 2012a.)

Melu

Voimalat muodostavat esteen paitsi visuaalisena pelotteena, myods meluvaikutuksen-
sa vuoksi. Voimaloiden meluvaikutuksen on esitetty vaikuttavan lintujen pesintéihin
samoin kuin liikenteen melun, jonka on osoitettu laskevan seka reviiritineyksia etta
pesintdmenestysta. Hairidvaikutus on voimakkaampaa tuulipuistoalueen keskella kuin
reunoilla. (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a.)

Valot

Myds lentoestevalot ja voimaloiden muu valaistus saattaa haitata lintuja. Vaikutus
riippuu valittavista valoista ja saatilasta. Voimakas jatkuva valkoinen valo voi sumui-
sella saalla aiheuttaa nk. majakkaefektin, jolloin linnut jaavéat kiertelemaan valon pii-
riin ja tormaavat rakenteisiin. Voimaloihin on suunniteltu voimakasta, mutta vilkkuvaa
valkoista valoa, joten lentoestevalon vaikutuksesta aiheutuva térmaysriski on pieni.
(Ymparistotutkimus Yrjola, 2012b.)

Tormaysriski

Muuttaville linnuille voimaloiden aiheuttama suurin vaikutus syntyy térmaysriskista.
Toérmaysriski koskee myds pesivaa linnustoa, tosin pesivista linnuista vain harvat lajit
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nouset voimaloiden lapakorkeudelle (noin 60 metrista ylospdin), ja paikalliset linnut
oppia vaistamaan voimaloita (Winkelman, 1992). Paivapetolinnut kuitenkin kaartele-
vat sdanndllisesti tormaysriskikorkeudella saalista etsiessdan. Muuttavien ja paikallis-
ten lintujen térmaysriski voimaloihin kasvaa, kun séddolosuhteet haittaavat nakyvyyt-
té. Isonevan ja Vartinojan hankealueiden kaltaisilla metséisilla maa-alueilla sijaitsevis-
ta tuulipuistoista on vahan tutkimustietoa. Yleisten térmaysriskitietojen perusteella
voidaan kuitenkin olettaa, ettd pesimalintujen torm&amisella voimaloihin on populaa-
tioiden kannalta vahaisempi merkitys kuin tuulipuiston muilla vaikutuksilla. (Ymparis-
totutkimus Yrjola, 2012a.) Tassd hankkeessa tormaysriskia vahentaa se, ettd voimalat
sijoittuvat suhteellisen hyvin muuttoreitin suuntaisesti, mik& parantaa muuttolintujen
mahdollisuutta kiertdd koko puisto.

Tormaysriskiarvion (Ympéristotutkimus Yrjola, 2012a) perusteella voimaloihin tdrméa
paivalla muuttavia lintuja kevatmuutolla yhteensé noin 22 lintua ja syysmuutolla noin
viisi. Tormaysriski riippuu jonkin verran tuulennopeudesta, jolla voimala kaynnistyy.
Syksyn luku on todenndkaisesti aliarvio. Jos oikea luku olisi samaa luokkaa kuin ke-
vaallg, tapahtuisi alueilla noin yksi lintutérmays voimalaa kohti muuttokausien aikana.
Kevaan havaintojen antamalla laht6tiedolla suurimmat riskit ovat kurjella (5-3 yksil6&
vuodessa) ja harmaahanhilla, paéasiassa metsidhanhella (Anser sp. ja Anser fabalis)
(7-5 yksil6& vuodessa). Muilla lajeilla tormaysriskit ovat alle yhden ja jakautuvat useil-
le eri lajeille. Syksyn havaintojen antamalla [aht6tiedolla suurimmat riskit ovat rékéatti-
rastaalla (1 yksilo syksyssd) ja maarittamattomilla pikkulinnuilla (1 yksild syksyssa).
Korpin ja lajilleen madrittdmattéman rastaan (tn. rékattirastaita) tormaysriskit ovat
noin 0,7 lintua vuodessa. Muilla lajeilla térmaysriskit ovat alle puolen ja jakautuvat
useille eri lajeille. (Ympéristotutkimus Yrjold, 2012a). Ympdristotutkimus Yrj6lan
(2012a) arvion mukaan térméaykset suunniteltuihin tuulivoimaloihin eivét vaikuta yh-
denkaan lajin populaatioon merkittavasti.

Yoémuuton puuttuminen muutonseurannasta lisdd tormaysriskiarvion epavarmuutta,
mutta vaikka tdma epdvarmuus huomioidaan, tdrméaysten tuulivoimaloihin ei voida
katsoa vaikuttavan yhdenkaan lintulajin populaatioon merkitsevésti. Ymparistotutki-
mus Yrjolan (2012a) tekema tormaysriskiarvio lienee yliarvio siksi, ettéd lintujen ha-
vaitsemisen kannalta epasuotuisalla saalla (sumu, rankka- tai yhtajaksoinen voimakas
sade, jolloin my6s muuttoaktiivisuus on yleensa suhteellisen vahaista) ei havainnoitu
ja toisaalta vilkkaan muuton aikana havainnointia saatettiin jatkaa pidempaan.

Voimala-alueen sisdinen sahkonsiirtolinjakin muodostaa térmaysriskin linnuille. Mah-
dollisia riskialttiimpia lajeja ovat suuret linnut, kuten kurki, kotkat sek& joutsenet ja
hanhet. Linnustoselvityksessa (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a) kurjista ja joutsenista
noin puolet lensi alle 50 metrin korkeudella alueen ylla. My6s havaituista maakotkista
kaksi kolmesta lensi tassd korkeusluokassa, kaikki merikotkat puolestaan korkeam-
malla. Sahkdlinja ulottuu puiden latvojen ylapuolelle, mutta todennakdisesti paaosa
matalallakin lentavista linnuista lentaa sen yli, ainakin metsaisilla osuuksilla. Mahdolli-
sia tormaysriskin paikkoja ovat Vartionojan peltoaukea seké jokiuoma.

Vaikutuksia uhanalaisiin lajeihin

Hankkeella arvioidaan olevan vaikutusta joihinkin uhanalaisiin ja/tai lintudirektiivin
litteen | lajeihin. Ymparistotutkimus Yrjolan (2012a) arvion mukaan Vartinojan han-
kealueella pesivalla arosuohaukalla on kohtalainen térmaysriski voimaloihin, ja lajiin
saattaa kohdistua voimaloista hairidvaikutusta. Vaikutusten merkittavyytta on kuiten-
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kin vaikea arvioida ilman tarkempia tutkimuksia. Torméayskuolleisuuden on havaittu
olevan merkittavaa ainoastaan, jos voimaloita on sijoitettu alueille, joilla on useita va-
kituisesti asuttuja pesapaikkoja. Useiden arosuohaukan vakituisten pesédpaikkojen si-
jaitseminen Vartin peltoalueen lahist6ll ei toki ole mahdotonta, mutta epatodenné-
koista. (Ymparistotutkimus Yrj6lg, 2012a.)

Vartinvaaran-Kivivaaran alueelle vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 sijoittuvat voimalat 20 ja
21 saattavat aiheuttaa hairiota alueen metsosoitimelle, mikéa tulisi vaikuttamaan sil-
mallapidettdvan ja alueellisesti uhanalaisen metson paikalliskantaan. Metso suosii
laajoja yhtendisid, rauhallisia ja asumattomia metsdalueita, joten laji on todennakoi-
sesti voimakkaimmin hankkeesta kéarsivia lajeja. (Ympéristotutkimus Yrj61a, 2012a.)

Isonevan hankealueella kaikissa hankevaihtoehdossa (VE1-VE3) nelja voimalaa ympa-
réi Pahanevan, joka on paikallisesti huomionarvoinen suolintujen keskittyma. Aiempi-
en tutkimusten perusteella Ympdristotutkimus Yrjéla (2012a) arvioi, etté suon pesi-
malinnustoon kohdistuu voimaloista hairidvaikutusta, mutta reviirimaarat eivat laske
merkittavasti. Suoalueen ympéardiminen voimaloilla saattaa kuitenkin laskea kohteen
houkuttelevuutta ruokailualueena.

Erittdin uhanalaisen peltosirkun reviirit sijoittuvat Hahonsuon peltoaukealla noin 250-
600 metrin etdisyydelle voimaloista. Peltosirkun elinymparistot eivat ole uhattuina
voimaloiden sijoittelussa, eikd tormaysriskia ole suuri. Voimaloiden meluvaikutus
saattaa ulottua lintuja hairitsevana pellon laidoille, mutta on epdvarmaa, vaikuttaako
tama haitallisesti esim. reviirilaulun kuuluvuuteen. (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a.)

Myds Isonevan hankealueella metson arvioidaan olevan merkittavin taantuja hank-
keen toteutuessa. Voimaloiden elinympdristtja pirstovat ja hairiota aiheuttavat vaiku-
tukset saattavat vahentdd myos alueen jo ennestddn harvaa riekkokantaa. (Ymparis-
totutkimus Yrjola, 2012a.)

Alueen kautta muuttaa my6s harvalukuisia lajeja. Vain kahden kotkamuutonhavain-
nointipéivan aikana maaliskuun lopulla havaittiin (Ympéristotutkimus Yrjola, 2012a)
viisi muuttavaa kotkaa, ja vieldpé varsin huonossa sééssa. Voidaan arvella, ettd han-
kealueiden yli lentda kevatmuutolla kotkia todennakoisesti hieman enemmankin. Sen
sijaan piekanoja havaittiin etukateisoletuksiin ndhden vahén, mutta aineisto voi olla
puutteellinen, jos muuton huiput eivat osuneet huhtikuun havaintojaksoon. Tormays-
riskiarviossa ei kuitenkaan arvioitu hankkeesta aiheutuvan populaatioiden kannalta
merkittavaa maaraa petolintujen tormayskuolemia.

Muuta pohdintaa

Suomessa ei ole jarjestelmallisesti kerattyd seuranta-aineistoa maa-alueilla olevien
tuulipuistojen vaikutuksista, mika lisda epavarmuutta arvioon hankkeen toiminnan ai-
kaisista vaikutuksista linnustoon. Ainakin jonkin Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimala-
alueen linnustoa ja mahdollisia tdrmayksia tulisi Ymparistdtutkimus Yrjélan (2012a)
mukaan seurata muutama vuosi puiston valmistumisen jalkeen, jotta voidaan pa-
remmin arvioida osuivatko riskiarvioinnit samalle tasolle todellisuuden kanssa.

Tuulivoimalat voivat myds héirita tai karkottaa levahtavia muuttolintuja. Voimaloiden
rakentaminen aiheuttaa melua, mutta myds toiminnassa oleva voimala on melun lah-
de. Myds roottorin pydriminen ja varjojen vilkkuminen voivat karkottaa arimpia lajeja.
Karkotus- ja hairintdvaikutus voi ulottua satojen metrien paahan. Koistinen (2004)
suosittelee tuulipuistojen ja lintujen levahdysalueiden valiksi vahintaan kilometria.
(Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a.)
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Siikajoen hankealueet, Isoneva ja Vartinoja, sijaitsevat suhteellisen l&dhelld Oulun seu-
dun lintujen kerééntymisaluetta. Hankealueelta l&himmille merenlahdille on kuitenkin
niin pitkd matka, etté puiston vaikutus ei sinne asti ulotu. Vaikutusta voi olla vain alu-
eiden valilla lentaviin lintuihin. Levéhtavisté linnuista hankealueen voimalat voivat
vaikuttaa eniten Vartinhaan peltoalueella tai Pahanevan alueella levéhtaviin lintuihin.
Pahanevan alueella yopyy kurkia, ja yopymisalue jé& useiden voimaloiden valiin. Tor-
maysriski kasvaa, jos kurjet jatkavat alueella yopymistd myos tuulipuiston valmistumi-
sen jalkeen. Ruotsissa tosin on tutkimuksissa todettu, etté pelloilla ruokailleet kurjet
oppivat vaistdmaan pelloille rakennettuja tuulivoimaloita, ja kiersivat ne keskimé&arin
hieman yli 100 metrin p&asta. Koistisen (2004) mukaan tuulivoimaloiden sijoituspaik-
kana tulee valttaa poikkeuksellisen suuria paikallisia lintumaaria (>5000 yks.) kerdavia
yopymisalueita, kosteikkoja ja peltoalueita. Isonevan tai Vartinojan hankealueilla ei
ole noin suuria kerdantymié. (Ymparistotutkimus Yrj6la, 2012a.)

Isoneva-Vartinojan tuulipuistohankkeessa erdat ominaispiirteet vahentavat monien
edelld esitettyjen vaikutusten merkittavyytta. Hankealueet ovat maastoltaan ja topo-
grafialtaan melko tasalaatuisia ympéroivien alueiden kanssa. Koistisen (2004) mukaan
useat tutkimustulokset viittaavat siihen etteivat tuulipuistot muuta voimakkaasti pe-
simalinnustoa tasalaatuisessa maastossa. Tuulivoimaloiden suurin tormays- ja hairio-
riski kohdistuu peto- ja vesilintuihin, ja ndiden kannat alueella ovat hyvin véhaiset
elinympaéristdjen tyypin ja laadun vuoksi. Voimaloille suunnitellut huoltotiet noudat-
tavat pitkalti olemassa olevaa metsatieverkostoa, joten uudet tiet eivat vahenna
elinympéristdja merkittavasti. Kanalintuja lukuun ottamatta varsinaista erdmaalajis-
toa esiintyy hankealueilla niukasti, silla kaytdnndssa kaikki alueen metsat ja valtaosa
suomaista on kasiteltyd metsatalousaluetta. Lisdksi hankealueiden puustoisuus to-
denndkoisesti pienentdd voimaloiden héiridvaikutusaluetta. Voimaloiden on todettu
aiheuttavan eniten hairidvaikutusta linnustolle avoimessa ympéristéssa, kuten meri-
alueilla. Elinymparistdjen muutos seké hairintavaikutus pienentévat kuitenkin vaista-
mattd hankealueiden pesimalintujen paikallispopulaatioita jo pelkastdéan voimala-
aukeiden vaatiman maa-alan vuoksi. (Ymparistotutkimus Yrj6la, 2012a.)

Tuulivoimapuistojen toteutuessa taydessa laajuudessaan itse hankealueen, ja ehka
noin kilometrin etaisyydella levahtavan ja pesivan linnuston maara voi vahentya. Riski
on verrannollinen tuulivoimaloiden maaraan. Vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 kaikissa
Pahanevan alue jaa voimaloiden ympardimaksi. Vaihtoehdoissa on hieman eroja voi-
maloiden sijoittumisessa mm. Isonevan ympadrille. Vaihtoehdossa VE1 voimaloita on
vahiten hankealueen eteldosassa. Vaihtoehdossa VE3 Isonevan lansipuolen voimala
on poistettu ja voimalat ovat painottuneet suon itapuolelle. (Ymparistotutkimus Yrjo-
14, 2012a.)

Voimala-alueen sisdinen sahkonsiirto

Voimala-alueen sisdinen sahkonsiirtolinjakin muodostaa térmaysriskin linnuille. Mah-
dollisia riskialttiimpia lajeja ovat suuret linnut, kuten kurki, kotkat sek& joutsenet ja
hanhet. Linnustoselvityksessa (Ymparistotutkimus Yrj6l&, 2012a) kurjista ja joutsenista
noin puolet lensi alle 50 metrin korkeudella alueen ylla. My6s havaituista maakotkista
kaksi kolmesta lensi tassd korkeusluokassa, kaikki merikotkat puolestaan korkeam-
malla. Sahkdlinja ulottuu puiden latvojen ylapuolelle, mutta todennakdisesti padosa
matalallakin lentavista linnuista lentéa sen yli, ainakin metsaisilla osuuksilla. Mahdolli-
sia tormaysriskin paikkoja ovat Vartionojan peltoaukea sekéa jokiuoma. Siikajoen kor-
keudella pesimaaikana yot ovat suhteellisen valoisia ja linnut vaistavat linjaa, joten
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vaikutus pesiméalinnustoon on todennakoisesti vahainen. Toérmaysriskit ovat suurim-
pia muuttoaikoja, jolloin pimeélla ja huonolla s&élla lentdminen on yleista. Térmays-
kuolemien ei arvioida aiheuttavan riskid lintulajien kannoille.

Séhkansiirtolinjan kohdalta elinympdristdé muuttuu pysyvasti. Joillekin lajeille tésta
lienee haittaa, mutta toisaalta siirtolinjan hakkuusta on hyotyakin sellaisille lajeille,
jotka viihtyvéat reunavyohykkeilla ja pensaikoissa.

7.1.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimahankkeen loppuessa aluksi voimalarakenteiden purkamisen aikana ihmis-
ten liikkkuminen ja siitd aiheutuva melu hankealueella lisdantyy, mika hetkellisesti va-
hent&a alueen sopivuutta lintujen elinympéristoksi (vertaa rakentamisen aikaiset vai-
kutukset). Tam4 héiridvaikutus on lajikohtainen.

Purkutdiden loputtua meluvaikutus ja voimalarakenteiden lentoestevaikutusalueella
lakkaa, joten ndiden vaikutus lintujen kuolleisuuteen tai elinympériston kayttoon
poistuu valittdmasti tai viimeistddn muutaman vuoden kuluessa lintujen oppiessa
kayttdmaan alueita, joita ne kenties ovat tottuneet valttdmé&an. Kasvillisuus on tarked
tekija lintujen elinympéristdn valinnassa. Varsinkin puuston kasvu entisille voimala-
paikoille kestdd kymmenia vuosia, mutta vahitellen puusto palautunee voimalapai-
koille mahdollisesti paikoilleen jadvaa betonianturaa lukuun ottamatta. Metsakasvilli-
suuden palautuessa vaateliaammatkin yhtendistd metsdymparistoé vaativat lajit ku-
ten metso viihtyvat alueella entistd paremmin.

7.1.6. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Tuulivoimapuistot aiheuttavat muuttolintuihin kohdistuvan yhteisvaikutuksen. Poh-
jois-Pohjanmaan maakunnassa on parhaillaan kdynnissa kymmenia tuulivoimahank-
keita, joissa on aikomus rakentaa jopa satoja voimaloita. Monen lintulajin tarked
muuttoreitti kulkee Pohjanlahden rannikko mydten pohjoiseen, usean tuulipuisto-
hankeen l&pi. Puistoilla voi olla merkittdvaa yhteisvaikutusta puiston yli muuttavien
lintulajien koko populaatioon térméayskuolemien kautta. Pohjanmaan rannikon muut-
toreitin suunniteltujen tuulivoimaloiden yhteisvaikutusta on tarkasteltu FCG:n (2012)
tekeméssa selvityksessa. Taman tarkastelun perusteella alueen kautta muuttavien
metsdhanhien populaationlasku kiihtyy, ja tuulivoimaloiden vaikutus arvioitiin véhin-
tédan kohtalaiseksi. Metsdhanhen kannan laskun syistd metsastyksen arvioidaan kui-
tenkin olevan tuulivoimaa merkittavdmpi. Muilla tarkastelussa mukana olleilla hanhil-
la ja joutsenella populaatiot edelleen kasvaisivat ja vaikutus olisi enintdan kohtalai-
nen. (Ymparistétutkimus Yrjola, 2012a.)

Toérmaysriskin lisaksi tama ja muut lahialueilla vireilla olevat tuulipuistohankkeet yh-
dessa vaikuttavat toteutuessaan elinymparistojen ja paikallispopulaatioiden maaraan
seudulla (Ymparistétutkimus Yrjola, 2012a.) On mahdollista, ettd nama vaikutukset la-
jien metapopulaatiodynamiikan kautta vaikuttavat joidenkin lajien suotuisan suojelun
tasoon. Linnut eivat kuitenkaan ole hyvan liikkumiskykynsa vuoksi kovin herkkia sopi-
vien elinympaéristtjen etaisyyden kasvulle, kunhan niiden kokonaismaara pysyy riitta-
vana.

7.1.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Isonevan hankealueen voimala 6 sijaitsi aluksi Majavaojan varrella rehevassa varttu-
neessa sekametsassa, jossa sekd lintulajien ja reviirien kokonaismaara etta uhanalai-
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sen lajiston m&éré on suuri. Voimala on nyt siirretty kaikissa vaihtoehdoissa Majava-
ojan toiselle puolella, jossa lintum&ard on huomattavasti pienempi. (Ymparistotutki-
mus Yrjola, 2012a.)

Linnuston suojelun kannalta lentoestevalot on hyvé toteuttaa vilkkuvina eiké jatkuva-
toimisina.

Séhkansiirtolinjan rakentamiseen liittyvd puusto ja pensaiden raivaus sekd pylvéaiden
pystytys olisi suositeltavaa tehda pesiméakauden ulkopuolella linnustovaikutusten eh-
kaisemiseksi. Lintujen térmaysriskid sahkonsiirtolinjaan on mahdollista vahentaa
huomiopalloilla.

7.2. LEPAKKOVAIKUTUKSET

Lepakoita on todettu kuolevan tuulivoimapuistoihin ja syysmuuton aika on erityisen
altista aikaa. Suorat térmaykset tuulivoimaloihin ovat harvinaisia, mutta sen sijaan
barotrauma (ilmanpaineen vaihteluiden aiheuttama vaurio) on yleisin kuolinsyy.
(BatHouse Oy, 2011.) Lisdksi maankayttd muuttaa elinympéristdja lepakoiden kannal-
ta seka kielteiseen ettd myonteiseen suuntaan (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a).

7.2.1. Nykytila

Suomessa tavattavia yleisid lepakkolajeja ovat pohjanlepakko (tavataan miltei koko
Suomesta), vesisiippa (tavataan Etel&d- ja Keski-Suomessa), viiksisiippa (Suomen ité-
osat Kainuun tasolle asti), isoviiksisiippa (Suomen itdosat Kainuun tasolle asti) ja kor-
vayokko (pohjoisimmillaan havaittu Kokkolan tasolta). Harvinaisia ja harvalukuisia la-
jeja ovat ripsisiippa (tavattu vain eteléisestd Suomesta), isolepakko (tavattu usein ete-
ldisessd Suomessa), kimolepakko (tavattu vain muutaman kerran), pikkulepakko
(Suomen ensimmadinen lisdantymisyhdyskunta tavattiin vuonna 2006 Ruotsinpyht&al-
14), vaivaislepakko (muutamia havaintoja etelérannikolla), k&apitlepakko (esiintyy
mahdollisesti eteldisesséd Suomessa), lampisiippa (kaksi havaintoa Kaakkois-Suomessa)
ja etelanlepakko. (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys, 2012.)

Lepakkolajeja koskevat luonnonsuojelulain (1096/1996) 39 8:n rauhoitussdaannokset,
ja kiellettya on lajeihin kuuluvan yksilén:

e tahallinen tappaminen ja pyydystdminen

e tahallinen vahingoittaminen

e tahallinen hairitseminen erityisesti eldinten liséantymisaikana tai muutoin nii-
den eldménkierron aikana tarkeill& paikoilla

Suomessa tavattavat lepakot kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajilistaan,
ja niiden lisdantymis- ja levéahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kielletty
(luonnonsuojelulaki 498).

Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen lepakkohavaintoselaimen mukaan Siikajoen
kunnan alueella ei ole havaittu lepakkoja. Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdis-
tys huomauttaa hankkeen YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa, etta yhdistyk-
selld on useita havaintoja pohjanlepakoista Vartinojan laheisyydessa.

Lepakkokartoituksessa (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a) alueella havaittiin yksi poh-
janlepakko, sekin automaattisella tallentimella. Tama lepakkohavainto tehtiin varsi-
naisen hankealueen ulkopuolelta lahelta Siikajoen lounaisrannan asutusta (katso kart-
ta luontoselvityksesta liitteestd 10). Lisaantymisyhdyskuntiin tai lepakkokeskittymiin
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viittaavia havaintoja ei tehty. Tarkempaan lepakkoselvitykseen tuulivoimalahankkeen
toteuttamiseksi ei katsottu olevan aihetta.

7.2.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Lepakoita kartoitettiin ultradani-ilmaisimen avulla. Lepakoita tarkkailtiin koko hanke-
alueella paéosin kattavaan metsdautotieverkostoon tukeutuen ajaen kaikki hankealu-
een ajokelpoiset tiet védhintaan kerran Iapi. Osa teisté ajettiin kahteen kertaan. Autol-
la liikuttaessa etenemisnopeus voidaan nostaa muutamaan kymmeneen kilometriin
tunnissa ja yhden yon aikana ehditdan kartoittaa suurempi alue.

Ensimmainen kartoituskerta tehtiin 12.6. ja toinen 25.7.

Aktiivisen kartoituksen lisaksi kaytettiin automaattisia ultradénitallentimia yhteensa
kahdeksassa eri pisteessa. Tallentimet pyrittiin sijoittamaan kohteisiin, jotka ulkoisesti
vaikuttivat pohjanlepakolle sopivalta saalistusympéristolta (sopiva aukko tai aukon
reuna), tai jotka mahdollisesti sijaitsisivat yhdyskunnan(rakennukset) ja potentiaalis-
ten ruokailualueiden valissd. Lepakoiden oletettiin tulevan hankealueelle jokivarren
talojen suunnasta, joten kartoituksessa pyrittiin kiinnittdmaén erityistd huomiota
hankealueen joen puoleisiin osiin. (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a.)

7.2.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Jo rakennusvaiheessa alkavat elinympéristdjen muutoksen vaikutukset lepakoihin.
Naita kasitelladn tarkemmin seuraavassa luvussa. Taman lisaksi rakentamisesta, liik-
kumisesta ja ihmistoiminnasta aiheutuu melua. Se ei kuitenkaan juurikaan hairinne
lepakkoja, silla pohjanlepakko viihtyy jopa kaupungeissa (Suomen lepakkotieteellinen
yhdistys, 2013). Lisdksi rakennusaikainen hairi¢ ajoittuu eri vuorokaudenaikaan kuin
lepakkojen liikkuminen ja ravinnonhankinta.

7.2.4. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Lepakkoselvityksessa (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a) tehtyjen havaintojen perus-
teella hankkeen vaikutukset koskevat todennakoisesti vain pohjanlepakkoa. Voimala-
alueen maankayton aiheuttama haitta on samantapainen kuin missd tahansa muussa
kohteessa, jossa puustoa joudutaan kaatamaan teiden ja rakenteiden alta, jolloin
mahdollinen ruokailualue tai paivépiilopaikka tuhoutuu. Toimenpiteet saattavat mygs
katkaista lepakoiden kayttdmén kulkureitin. Pohjanlepakon kayttamat ruokailualueet
ovat yleensa pienimuotoisia ja paikallisia yhden tai muutaman yksilén kayttamia auk-
kopaikkoja, joiden tuhoutuminen tuulipuiston rakentamisen myota on epatodenna-
koista. (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a.) Itse asiassa téllaiset aukkopaikat jopa hiu-
kan lisdantyvat voimalan Iahiympéristossé. Voimalan alaosan rakenteet saattavat jopa
tarjota ainakin péivapiiloja pohjanlepakoille, jotka Suomen lepakkotieteellisen yhdis-
tyksen (2013) mukaan viihtyvat rakennuksissa.

Lapojen aiheuttama uhka pienenee oleellisesti napakorkeuden noustessa ja on epa-
todennakdista, ettd pohjanlepakko nousisi merkittavasti puiden latvojen ylapuolelle
etenkéaan tuulisissa olosuhteissa (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a). Nyt puiden latvo-
jen (noin 20-35 m) ja lapojen (alareuna noin 60 metrid) valiin j&& kymmenien metrien
levyinen suojavyohyke.

Tuulivoimalan aiheuttaman melun vaikutukset lepakoihin on todennékdisesti vahaiset
tai niita ei ole. Lepakot kayttavat saalistusalueinaan menestyksekkaasti meluisia ym-
paristdja esimerkiksi kaupunkiseudulla. (Ymparistétutkimus Yrj6la, 2012a.)
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Myd6skaan voimajohtoreitin rakentaminen ei aiheuta pohjanlepakolle huomioon otet-
tavaa haittaa, koska lajin kanta alueella on vahdéinen, ja toisaalta laji voi jopa hydtya
syntyvisté aukkopaikoista.

7.2.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimalan lopettamisen myoté lepakoiden saalistamiseen kdyttamat pienet auki-
ot véhitellen kasvavat umpeen, mika saattaa jopa heikent&a lepakoiden ravinnonhan-
kintamahdollisuuksia. Toisaalta tuulivoiman aiheuttamat (arviolta melko pienet) lapo-
jen aiheuttamat toérmaysriskit poistuvat vélittémasti. Voimalan purkutéihin liittyva
meluh&iri6 lienee samantapaista kuin rakentamisvaiheessa ja sen vaikutus lepakoille
lienee vahéinen.

7.2.6. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Hankkeella ei voida katsoa olevan merkittavaa vaikutusta lepakoihin, esim. elinympa-
ristjen soveltuvuuteen ja kuolleisuuteen. N&ita vaikutuksia ei ole n&kopiirissa, vaikka
huomioidaan yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa.

7.2.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Alueen todenné&kdisesti ainoan lepakkolajin pohjanlepakon kohdalla luontodirektiivin
tarkoittaman suotuisan suojelutason sdilyminen hankealueella voidaan katsoa tapah-
tuvan ilman erityistoimenpiteité lepakoiden huomioonottamiseksi. Mikali asiaan halu-
taan kuitenkin kiinnittdd huomiota, voidaan voimaloiden sijoittelussa suosia jo ole-
massa olevia suurempia avonaisia maastonkohtia. (Ympéristotutkimus Yrjola, 2012a.)

7.3. LIITO-ORAVA-, VIITASAMMAKKO-, YM. DIREKTIIVILAJIVAIKUTUKSET

Luontodirektiivin liitteen 1V lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heiken-
taéminen on kielletty (luonnonsuojelulaki 498). Liito-orava ja viitasammakko kuuluvat
luontodirektiivin liitteeseen IV a.

7.3.1. Nykytila

Liito-oravaselvityksen perusteella hankealueilla ei ole liito-oravia. Hankealueilla on la-
jille sopivaa elinympéristtd vain vahan. Liito-orava tarvitsee elinymparistokseen kuu-
si-haapa-sekametsia, joissa on esimerkiksi tikkojen tekemié koloja pesépaikoiksi. Han-
kealueiden kuusikot ovat lilan nuoria, ja myos lilan kaukana haavikoista. (Ymparisto-
tutkimus Yrjola, 2012a.)

Myd6skaan vuonna 2006 valmistuneen liito-oravan kannan koon arvioinnin perusteella
hankealueella ei havaittu liito-oravan asuttamia elinympdrist6ja. Vaasan seudulla si-
jaitseva vahva liito-oravakeskittyma jatkuu rannikkoa pitkin kohti pohjoista harventu-
en ja loppuen ennen Siikajokea. (Hanski 2006.)

Viitasammakkoa esiintyy paikoitellen koko Etela-Suomen alueella aina Metsa-Lappiin
asti. Vahvimmat esiintymat ovat Kaakkois-Suomessa. Pohjois-Pohjanmaalla on viime
vuosien selvityksissa havaittu viitasammakoita luonnontilaisten vesistdjen lisaksi mm.
turvetuotantoalueiden ojissa. (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a.)

Kesdn 2012 selvityksessa viitasammakoita havaittiin ainoastaan Pahanevan alueella
suon kaakkoisosasta. On mahdollista, ettad viitasammakoita on muuallakin hankealu-
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eilla. Erilaisia pieni ojia ja suopainanteita on alueella erittdin paljon, ja jokaista niistéa
ei voi tarkistaa. (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a.)

Viitasammakon ja pohjanlepakon lisaksi luontodirektiivin liitteen 1V a lajeista alueella
tavataan ainakin riistakolmiolaskennoissa silloin télldin havaitut ilves ja ahma. Liséksi
alueella on vuosina 2003-2004 seurattu pantasuden liikkeita (Tiehallinto, 2004). Sau-
kon esiintymisestd ei ole tietoa. Muiden liitteessé IV a mainittujen selk&rankaisten
esiintymistd alueella pidetaan riistakolmioaineistojen ja kesén 2012 aineiston seké la-
jien levinneisyyteen ja ekologiaan perustuvan asiantuntija-arvion (tekija ekologi FM
Pinja Méakinen) perusteella epatodenndkoéisend. Selkérangattomien liitteen 1Va lajien
esiintymistd alueella ei arvioida téssa yhteydessa.

7.3.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Liito-oravia kartoitettiin padsaantoisesti papanapuita etsimélld. Etsinta suoritettiin lin-
tujen kevatmuutonseurannan yhteydessa ja se kohdennettiin liito-oravan elinympé-
ristoksi soveltuville alueille. Liito-oravalle soveltuvien elinympéristéjen arviointi teh-
tiin nk. asiantuntija-arviona. Elinympdristdtiedot saatiin luontotyyppiselvityksesta.
(Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a.)

Viitasammakko on helpoiten havaittavissa kevaalld, kun koiraat soidintavat. Vii-
tasammakoiden mahdollista esiintymistd ja tarkemman viitasammakkoselvityksen
tarpeellisuutta Siikajoen hankealueillalla selvitettiin huhti-toukokuussa. Huhtikuussa
alueella oli viel& paljon lunta ja pienet vesistot olivat jaassa. Karttojen perusteella et-
sittiin mahdollisesti lajille sopivia paikkoja ja lintulaskentojen yhteydessé tarkastettiin
muutamia kohteita. Kuunteluhavainnointia suoritettiin lintujen kevatmuutonseuran-
nan tarkkailupisteiden l&heisyydessa. (Ymparistotutkimus Yrj6la, 2012a.)

Ekologi FM Pinja Mé&kinen teki muita liitteen 1Va lajeja koskevan YVA-arvioinnin lajien
levinneisyyteen ja ekologiaan perustuvana asiantuntija-arviona.

7.3.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealueella ei tehtyjen selvitysten perusteella esiinny liito-oravia, joten hankkeella
ei arvioida olevan rakentamisen aikaisia vaikutuksia liito-oravalle. Tuulivoiman poten-
tiaaliset vaikutukset liito-oraville aiheutuvat lahinna rakentamisen aikaisesta hairiéstéa
jamelusta. (Ympaéristétutkimus Yrjola, 2012a.)

Alueen suoympadristtjen ei arvioida tuulivoimaloiden tai sahkonsiirtolinjojen raken-
tamisen takia merkittavasti muuttuvan, joten tuulivoimahankkeilla ei arvioida olevan
merkittéavaa vaikutusta viitasammakoiden esiintymiseen. Voimaloita ei suunnitella ra-
kennettavan soille, mutta jonkin verran uusia teitd joudutaan tekemaan soillekin.
Naiden peittdma alue ei merkittavasti vahennd viitasammakoille tarjolla olevaa sopi-
vaa elinympadristda. Lisaksi alueella on tarjolla hyvin runsaasti korvaavia elinymparis-
t6j4, silla erilaisia pienia ojia ja suopainanteita on alueella erittéin paljon (Ymparisto-
tutkimus Yrjola, 2012a). Isonevan hankealueen yksi voimala sijaitsee lahella vii-
tasammakon esiintymispaikkaa. Silla ei kuitenkaan arvioida olevan vaikutusta vii-
tasammakon havaitun esiintymispaikan elinymparistdon ainakin, jos Pahanevan suon
etelédlaidan voimaloiden nostoalueet raivataan kangasmetsan puolelle eika alas suol-
le. Rakennusaikainen melu ja hairinta eivat haitanne viitasammakoita, silla soidintavia
viitasammakoita on havaittu esimerkiksi vilkkaasti liikennéidyn autotien varresta.

Rakentamisen aikainen melu, ihmistoiminta sekd metsien yhtendisyytta pirstovat
voimala-alueiden metsanraivaukset, tiet ja sahkonsiirtolinja heikentanevat ihmista
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karttavien ja laajoja yhtendisid metséalueita suosivien lajien, kuten ilveksen, ahman ja
suden, mahdollisuuksia kéyttaa aluetta elinympéristénaan. Ilves, ahma ja susi lienevat
alueella kuitenkin enemmankin satunnaisia vaeltelijoita kuin vakituisia asukkaita. Li-
saksi niille on tarjolla ympérdivilla alueilla samantyyppisid melko yhtenéisia metséalu-
eita. On my6s huomioitava, ettd hankkeen aiheuttama metsdalueiden pirstaloitumi-
nen ei juuri eroa alueella jo harjoitettavasta metsataloudesta hakkuineen.

Hankkeen ei arvioida vaikuttavan alueen vesistdihin sellaisella tavalla, etta se heiken-
taisi merkittavasti saukon mahdollisuuksia kayttéé aluetta elinymparistondan, mikali
sitd esiintyisi alueella.

7.3.4. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankealueella ei tehtyjen selvitysten perusteella esiinny liito-oravia, joten hankkeella
ei arvioida olevan toiminnan aikaisia vaikutuksia lajille. Tuulivoimaloiden lavat eivat
ole edes potentiaalisesti vaaraksi liito-oraville, silla lavat py6rivat alimmillaan yli 50
metrin korkeudessa. (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a.)

Tuulivoimalan aiheuttamalla melulla ei todennékdisesti ole vaikutusta viitasammakoi-
hin. Melu saattaa hiukan heikentéa kosiopulputuksen kuuluvuutta, mika ei kuitenkaan
uhanne viitasammakkopopulaatiota, silld soidintavia viitasammakoita on havaittu
esimerkiksi vilkkaasti liikenndidyn autotien varresta (Ympéristotutkimus Yrjola,
2012a).

Voimajohtoreitilla ei havaittu liito-oravan elinympéristoksi soveltuvia alueita. Myds-
kaan reitin Iahiympéristdssd ei ole selvasti liito-oravan elinympéristoksi soveltuvia
metsi&, ja voimajohtoreitin rakentamisella ei siksi arvioida olevan lainkaan merkitysta
liito-oravien kannalta.

Séhkonsiirtolinjoilla ei arvioida olevan toiminnan aikaisia merkittavia vaikutuksia vii-
tasammakoihin.

Yhtendisen metsén pirstaloitumisen vaikutus esim. ilvekseen, ahmaan ja suteen jat-
kuu voimalan toiminnan jalkeenkin. Liséksi voimaloiden kdyttomelu saattaa karkoittaa
arkoja elaimia. Kayttomelu on kuitenkin luonteeltaan melko tasaista eik& sen haittoja
esim. ilvekselle, ahmalle ja sudelle arvioida suuriksi.

7.3.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimaloiden purkamisen aikainen melu ja hairintd eivat merkittavasti hairinne vii-
tasammakoita, mutta karkottanevat liitteen IV a suurpetoja alueelta samalla tavalla
kuin rakentamisen aikanakin. Hankkeen aiheuttaman metsien pirstaleisuuden vaiku-
tukset suurpetoihin jatkuvat vielé pitkddn hankkeen loputtuakin, mutta toisaalta han-
ke ei aiheuta juuri metsatalouden hakkuista eroavaa metsdalueiden pirstaloitumista.

7.3.6. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Hankkeella ei voida katsoa olevan mitdan vaikutusta liito-oraviin (joita ei esiintyne
alueella) eika merkittavaa vaikutusta viitasammakoihin, mikéli Pahanevan suon vesi-
taloutta ei muuteta.. Naité vaikutuksia ei ole nakdpiirissa, vaikka huomioidaan yhteis-
vaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa.

Ainakin rakennuksen ja toiminnan lopettamisen aikana hankkeesta aiheutuu niin
suurta hairiéta suurpedoille (ilves, ahma ja susi), etta silld voidaan arvioida olevan
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myd0s lievéa yhteisvaikutusta muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ainakin, jos néaiden
rakennus- tai purkuty6t tapahtuvat yhtéaikaisesti l&hialueilla. Hankkeiden vaikutuk-
sesta suurpetojen mahdollisuus 16ytad laaja hairi6ton elinympdristd saattaa hiukan
vaikeutua.

7.3.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Pahanevan suon etelélaidan voimaloiden (12 ja 13) nostoalueet tulisi mahdollisuuksi-
en mukaan raivata kangasmetsén puolelle eika alas suolle.

Hankkeen vaikutuksia suurpetoihin saattaa véhentaa se, jos voimaloiden rakentami-
nen ajoitetaan niin, ett Vartinojan ja Isonevan hankealueiden rakennus ajoittuu
mahdollisimman paljon eri ajankohtiin. Talloin ainakin jossakin kohtaa hankealuetta
on suhteellisen vahan ihmishairiota.

7.4. KASVILLISUUSVAIKUTUKSET

Tuulivoimalan rakennusvaiheessa ensin raivataan puusto ja muu yli metrin korkuinen
kasvillisuus noin 60 metrin sateelld rakennuspaikasta. Yliméaraiset maamassat kuori-
taan pois, minka jalkeen tehddan perustukset. Tuulivoimalan vaikutukset kasvillisuu-
teen kohdistuvat rakennusaikaan. Toiminnan ja voimaloiden purkut6iden yhteydessa
ei aiheudu merkittéavia vaikutuksia kasvillisuuteen.

Hankkeen tietyilla voimaloilla arvioidaan voivan olla vaikutusta metsélain erityisen
tarkeisiin elinympéristdihin. Naiden vaikutuksiin on mahdollista vaikuttaa nostoalu-
een sijoittamisella, ja yhdessa tapauksessa mahdollisesti muuttamalla tielinjaus pois
suolta.

7.4.1. Nykytila

Kasvillisuuden yleiskuvaus

Hankealueella metsét ovat valtaosaltaan metsétalouskéyttssa olevia méntyvaltaisia
talousmetsid. Vartinojan pohjoista osa-aluetta luonnehtii kuivien kangasmaaharjujen
ja niiden vélissa olevien suojuottien mosaiikki. Juottien pohjoiset karjet ovat pddosin
ojittamattomia, muuten juotit ovat ojitettuja. Vartinojan eteléisellé osa-alueella har-
jujen ja suojuottien vaihtelu ei ole yhté selvad. (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a.)

Siikajoen eteldnpuoleinen hankealue Isoneva on pohjoista hieman rehevampi. Kuten
Vartinojan hankealueella, my6s Isonevan puolella on paikoitellen maastossa ja ilma-
kuvasta havaittavissa pohjois-eteldsuuntainen kangasmaan ja suojuottien vuorottelu.
Suurelta osin hankealueella olevat suot ovat ojitettuja turvekankaita tai muuttumia.
Pahaneva hankealueen keskelld ja Pahanevasta kaakkoon sijaitseva toinen suoalue
ovat hankealueen laajimmat ojittamattomat suot. Pienialaisia luonnontilaisia tai sen
kaltaisia suoalueita on kuitenkin hankealueella muutamia. (Ymparistotutkimus Yrjola,
2012a.)

Arvokkaat elinymparistot ja suojeltavat kasvilajit

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksessd (Ympéristotutkimus Yrjola, 2012a) Var-
tinojan alueelta l6ydettiin metsélain 108 mukainen muuksi arvokkaaksi elinympéris-
toksi (vahapuustoiset suot) luokiteltu suoalue. Suoalue sijaitsee Vartinojan pellon ja
Kivivaaran valissa pellon koillis-/pohjoispuolella. Soiden sijainti on esitetty tarkemmin
liitteen& 10 olevassa luontoselvityksessa (Ymparistdtutkimus Yrjola, 2012a).
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Isonevan hankealueella on useita arvokkaita elinymparist6ja. Niiden sijainti on esitet-
ty tarkemmin liitteend 10 olevassa luontoselvityksessd (Ymparistotutkimus Yrjola,
2012a). Laajin arvokkaiden elinympdristdjen kokonaisuus on Pahannevan suoalue
hankealueen keskella. Pahaneva kokonaisuudessaan on laaja suoalue eikd ndin ollen
sovi metsélain 108 pienialaisuuden suositukseen. Alueelta on kuitenkin erotettavissa
metsdlain kriteerit tayttavia rdmekuvioita ja muutoinkin suoalue on luonnontilaisena
monimuotoisuudelle arvokas kohde.

Pahanevasta kaakkoon on toinen pienempi suoalue, joka on kauttaaltaan vahapuus-
toinen ja tayttdd metsalain erityisen tarkeén elinympariston kriteerit. Pahanevansuon
ja siité kaakkoon sijoittuvan suon valiin j&4 kangasmaakaistale, jossa on muuksi arvok-
kaaksi elinymparistoksi rajattava kivikko ja sen yhteydessé museoviraston paikantama
muinaisjadnnés. Hummastinjarventien ja Kantoniityn pellon vélissa aivan hankealu-
een laitamilla on ojittamaton rdéme, joka on muu arvokas vahapuustoinen suo.

Hummastinjarventien ja Pahanevan peltoaukean valiselld luonnontilaisella suolla kas-
vaa mm. rimpivihvilad ja vaaleasaraa. Vaaleasara kuuluu suomen kansainvalisiin vas-
tuulajeihin, luokitellaan suomessa silméllapidettavaksi (NT) ja on Alueellisesti uhan-
alainen (RT) laji, myds rimpivihvila on alueellisesti uhanalainen (RT). Edellisesta suo-
alueesta lounaaseen, Hummastinjarventien lansipuolella sijaitsee arvokas véahapuus-
toinen suo, joka on sdilynyt ojittamattomana, mutta on hakattu ympérystoiltéén lahes
suon reunaan asti.

Hankealueen sisdisen sédhkdnsiirtolinjan suunnitellulla alueella ei ole luonnonsuojelul-
lisesti kovin merkittavia luontotyyppeja tai kasvilajeja. Molempien linjavaihtoehtojen
(VE1 ja VE3) pohjoisosasta linja kulkee ojittamattomien suo-osuuksien l&pi juuri en-
nen peltoaluetta. Ndmaé suot ovat karuja rahkarameité. Soiden vesitalous on muuttu-
nut seka viereisten ojitusten etté pellon vaikutuksesta, joten ne eivat taytd metsélain
108 kriteereja, mutta ojittamattomina ovat kuitenkin luokiteltavissa muiksi arvokkaik-
si elinymparistoiksi.

Séhkonsiirtolinjauksen Siikajoen eteldpuoliset metsdalueet ovat pohjoisosia rehe-
vampid. Sahkolinjan linjaus kulkee p&édosin kangasmaalla. Muorinnevan pellon seka
sen eteldpuolella olevan pellon laiteilla on kapeat kaistaleet ojittamatonta suota, joka
vaihettuu metsanreunan kangasréameesta isovarpurdmeen (IR) kautta tupasvillara-
meeseen (TR). Naista suotyypeistd molemmat viimeksi mainitut ovat Etela-Suomessa
silméallapidettavia (NT) Muorinnevan eteldpuolella on hiekanottopaikalle muodostu-
nut lampi, jota lansireunalta ympardéi kuiva kangas ja itapuolelta isovarpurame.

7.4.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen kasvillisuus ja luontotyyppiselvitys (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a) (liite
10) toteutettiin maastoselvityksiin seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluun pohjautuen.
Tarkoituksena oli selvittaa voimalapaikkojen ja hankealueen sisdisen voimalinjan (VE1
ja VE3) alueen luontotyypit ja kasvillisuus sekéd alueen arvokkaat elinymparistot el
Luonnonsuojelulain 298 suojellut luontotyypit sekd Metsalain 108 mukaiset erityisen
tarkeat elinymparistot ja Vesilaissa mainitut saastettavat pienvedet. Kasvilajistossa
erityishuomio oli uhanalaisilla (my6s alueellisesti) lajeilla, erityisesti suojeltavilla lajeil-
la ja Suomen kansainvalisill& vastuulajeilla. Lisaksi koko alueen kasvillisuus selvitettiin
silld tasolla, etta siitd pystyttiin antamaan yleiskuvaus.
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Ensimmainen maastokéynti suoritettiin kesakuun puolivélissa. Talla kaynnilla keskityt-
tiin voimalinjan alueeseen sek& alueen kevétlajistoon. Toinen kaynti tehtiin heindkuun
lopulla. Talla kaynnill& kierrettiin suunnitellut voimalapaikat ja niille johtavat tielinja-
ukset, seka tarkasteltiin voimalapaikkojen laheisyydessé sijaitsevia mahdollisia arvok-
kaita elinymparistoja.

Pohjois-Pohjanmaan Metsdkeskukselta saatiin kdyttdon tiedot heidan inventoimis-
taan metséalakikohteista ja muista arvokkaista kohteista alueelta. Tarkentava kaynti
muutamille voimalapaikkoja ja tielinjauksia lahelld oleville kohteille suoritettiin viel&
syyskuun alussa.

7.4.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vartinojan alueelta l6ydettiin metsélain 108 mukainen muuksi arvokkaaksi elinympé-
ristoksi (vahapuustoiset suot) luokiteltu moniosainen suoalue. Vaihtoehto 2:n voima-
lat 16 ja 17 sijoittuvat ndiden suoalueiden tuntumaan ja suunniteltu tielinjaus kulkee
suoalueiden yli. Vaihtoehto 3:ssa voimala numero 16 sijoittuu arvokkaalle suoalueelle
(kuva 82). Voimalalle suunniteltu tielinjaus kulkee kaakkoon halkoen suoaluetta noin
120 metrin matkan. Voimaloiden rakentamisella arvioidaan olevan vaikutusta naihin
arvokkaisiin elinympéristdihin mm. sité kautta, ettd alueen vesitalous ja valaistusolot
muuttuvat. Hankeen ei arvioida vaikuttavan suohon, jolla kasvaa rimpivihvilad ja vaa-
leasaraa. Voimaloita tai niille johtavaa tiest6a ei jouduta rakentamaan suolle niin, etté
vesitalous muuttuisi, eikd tekemaan hakkuuaukkoa niin lahella suota, etta alueen va-
laistusolot muuttuisivat merkittavasti.

Kuva 82. Vartinojan hankealueen voimalan 16 (VE3) suunniteltu sijoituspaikka.
(Kuvan lahde: Ympéristotutkimus Yrjola (2012a).
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Isonevan hankealueen voimalapaikat 12 ja 13 sijaitsevat hyvin |&helld Pahanevan suo-
aluetta ja niiden vélinen, sekd voimalalta 13 koilliseen (VE2 ja VE3) suuntautuva tielin-
jaus kulkee lahes suota sivuten. Tiet ja voimalapaikat on kuitenkin suunniteltu niukasti
suon ulkopuolelle juuri suon reunan korkeuskayran ylapuolelle. Naiden suunnitelmien
toteuttamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa haittaa Pahanevan puuston ra-
kenteelle ja vesitaloudelle, mikali nostoalue pystytdén sijoittamaan kangasmaan puo-
lelle eiké suon puolelle.

Isonevan hankealueen voimala 13 sijoittuu l&helle Metsélain kriteerit tayttavéa suon
laidan kuviota Pahanevasta kaakkoon sijaitsevan suoalueen koillispuolelle. Voimalan
ympariston raivauksen tai voimalalle johtavan tien ei arvioida muuttavan merkitse-
vasti tatd elinympadristdd. Voimalan ja tien suunnitellaan sijoittuvan kangasmaalle
suon tasoa korkeammalle, jolloin suon vesitalous ei muuttune merkitsevasti. Voima-
lan ja tien ymparille tuleva aukkokin sijoittuu suoalueen luoteispuolelle, jolloin siltd
suunnalta ei arvioida tulevan merkittavaa valaistuksen liséédntymista.

Isonevan hankealueen voimala 13 on myo6s alle sadan metrin paassd arvokkaaksi
elinymparistoksi rajattavan kivikon reunasta. Voimalaa ymparoiva aukko ei ulottune
télle kivikolle asti ja kivikon ja aukon valiin voitaneen jattaa vield muutaman kymme-
nen metrin suojakaistalekin, joten hanke ei muuttane elinympéristdd merkittavalla
tavalla.

Isonevan hankealueen voimala 11 on noin 300 metrin pddssd Hummastinjarventien
lansipuolella sijaitsevasta arvokkaasta suoalueesta eteldén. Valiin ja& kuitenkin Hum-
mastinjarventie, joten suo jaa valittéman vaikutusalueen ulkopuolelle.

Isonevan hankealueen voimala 14 (VE2) on Isonevan hankealueen lounaiskulmassa
karukkokankaan harjujen valissa sijaitsevan arvokkaan suon valittémassa lahiymparis-
t6ssé. On mahdollista, ettd voimalan rakentaminen muuttaa alueen vesi- ja ravinneta-
loutta. N&in ollen voimalan rakentaminen saattaa muuttaa suon ominaispiirteita ja la-
jistoa.

Isonevan hankealueen voimalasta 25 (VE3) hieman yli 100 metrin padssa luoteessa on
ojittamaton vahapuustoinen suo, joka on luokiteltavissa muuksi tarkeaksi elinympé-
ristoksi. Suon vesitalous ndyttaisi hieman muuttuneen kuivempaan, joten metsélain
kriteerit eivat tayty. Voimalalle suunniteltu tielinjaus kulkee arvokkaaksi elinympéris-
toksi luokitellun suon poikki. On mahdollista, ettd voimalan rakentaminen muuttaa
alueen vesi- ja ravinnetaloutta.

Voimajohtoreitin alueella ei [6ytynyt luonnonsuojelullisesti merkittavia luontotyyppe-
ja (luonnonsuojelulaki, metsalaki, Natura 2000 -luontotyypit, uhanalaiset luontotyy-
pit, muut arvokkaat luontotyypit) tai kasvilajeja (EU:n luontodirektiivin IV liite, rauhoi-
tetut kasvilajit, Suomen lajien uhanalaisuus — Punainen kirja). Nain ollen voimajohto-
hanke ei vaikuta arvokkaisiin elinympaérist6ihin tai kasvilajeihin.

Liitteena 10 olevassa luontoselvityksessa (Ymparistotutkimus Yrjélan 2012a) on selvi-
tetty mm. kunkin voimalan ja sille johtavan tien alueen kasvillisuus seké vertailtu eri
hankevaihtoehtojen vaikutuksia. Isonevan alueella VE1 aiheuttanee vahemman vaiku-
tuksia arvokkaille elinymparistdille kuin VE2 tai VE3, mika johtunee yksikertaisesti
VEL:n pienemmasta voimalamaarasta. Uhanalaisiin tai erityisesti suojeltaviin kasvila-
jeihin mik&aan hankevaihtoehto ei vaikuttane.
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7.4.4. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimalan toiminnan aikana jatkuvat mahdolliset rakentamisen aikana syntyneet, vesi-
talouden muutoksesta johtuvat vaikutukset luontotyyppeihin. Nostoaluetta ei kuiten-
kaan enda kaytetd voimalan toiminnan aikana ja se saattaakin véhitellen kasvaa um-
peen. Tamé& mahdollinen kasvillisuuden palautuminen nostoalueelle palauttaa véhitel-
len ympérdivankin alueen varjoisuutta, mikali alueelle kasvaa kunnon puustoa. Kasvil-
lisuuden palautuminen riippuu paljon alueen pinnoituksesta. Esim. hiekkakentalla se
kest&é kauan eiké saavuta voimalan toiminta-aikana metséelinympdriston luontaisen
kaltaista tilaa.

Séhkonsiirtolinjan alueella rakentamisen aikaiset maanpinnan paljastumat kasvavat
umpeen jo voimalan kayton alkuaikoina. Valaistusolot séilyvéat kuitenkin sédhkdélinjalla
hanketta edeltanytta aikaa valoisampina koko voimaloiden toiminnan ajan, joten kas-
villisuusyhteiso ei palaudu aikaisempaan tilaansa. Syntynyt uusi elinympéristo saattaa
kuitenkin jopa lisata alueellista kasvillisuuden monimuotoisuutta.

7.4.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua hankkeen aiheuttamat valoisuusolosuhteiden muutokset alkavat
hyvin hitaasti palautua metsan kasvaessa umpeen, sieltd, missa laajat hiekkakentat tai
asfaltti eivat tata estd. Vaikka hanke olisi vaikuttanut arvokkaiden suoelinympéristo-
jen vesitalouteen, hankkeen loppuminen ei yksin riitd vesitalouden palautumiseen
hanketta edeltdneeseen tilaan. N&in ollen jos hanke tuhoaa arvokkaita elinymparisto-
ja, etenkin suotyyppejé, ne eivat luultavasti palaudu hankkeen loppumisen myota.

7.4.6. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Jos tdm4 tai muut tuulivoimahankkeet tuhoavat uhanalaisten tai harvinaisten kasvila-
jien esiintymispaikkoja tai niille sopivia elinympéristdja, talla voi olla metapopulaatio-
dynamiikkaan liittyvid kerrannaisvaikutuksia lajin koko populaatioon. Tamén hank-
keen ei kuitenkaan arvioida millé&n tavalla vaikuttavan uhanalaisiin tai erityisesti suo-
jeltaviin kasvilajeihin, joten hankkeella ei arvioida olevan my6skaan yhteisvaikutuksia
muiden hankkeiden kanssa kasvilajien suojelutasoon. Yhteisvaikutusmahdollisuus
saattaa kuitenkin lisatd arvokkaiden elinympéristdjen suojelutarvetta, silla elinympé-
ristéihinkin liittyy niille ominainen elidyhteiso kullekin lajille ominaisina metapopulaa-
tiodynamiikkoineen.

7.4.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vartinojan alueella oleville arvokkaille elinympéristéille (vah&puustoiset suot) aiheu-
tuvaa haittaa on mahdollista vahent&a tai jopa véalttad kokonaan sijoittamalla hanke-
vaihtoehdossa 2 voimaloiden (16 ja 17) nosto-/kasausalue seka niille johtava tielinjaus
mahdollisimman suurelta osin kuivan kankaan puolelle eika suojuottien alueelle.

Pahanevan sekd Hummastinjarventien ja Kantoniityn valisten arvokkaiden elinympa-
ristéjen muuttumista voidaan ehkaista sijoittamalla Isonevan hankealueen voimaloi-
den 12 ja 13 nosto-/kasausalueet mahdollisimman suurelta osin kuivan kankaan puo-
lelle eika suolle. Voimalan 13 nostopaikan ja tieston ym. raivausalueiden sijoittelussa
suositellaan myds véltettavan voimalan eteldpuolella sijaitsevaa arvokasta louhikkoa
ja sen lahiymparistoa.
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Sijoittamalla Isonevan hankealueen voimalan 14 (VE2) nostoalue mahdollisimman
suurelta osin voimalan pohjois-/lansipuolelle olisi mahdollista vahentaa tai jopa estaa
voimalan vaikutukset laheisen arvokkaan suon vesi- ja ravinnetalouteen.

My6s muut luontoselvityksen (Ymparistotutkimus Yrj6la, 2012a) luvussa 3.3.2. séily-
tettaviksi suositellut alueet on suositeltavaa huomioida voimaloiden ja tieston raken-
tamisessa.

Koko hankealueella tieston rakentamisessa, esimerkiksi ojien ylityksessd, olisi suosi-
teltavaa huomioida veden virtauksen sdilyminen mahdollisimman hyvana.

7.5. VAIKUTUKSET LUONNONSUOJELU- JA NATURA-ALUEISIIN

Hankealueen sisdlla tai Isonevan ja vartinvaaran véliselld voimajohtoreitilld ei ole
luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita. Hankkeen l&hialueilla 10 km s&-
teelld on kuitenkin useita Natura-alueita.

Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla alueella on toteutettava suojelutavoitteita vas-
taava suojelu. Suojelua toteutetaan alueesta riippuen muun muassa luonnonsuojelu-
lain, erdmaalain, maa-aineslain, koskiensuojelulain ja metsélain mukaan. Natura-
alueilla ei saa heikentdéd merkittavasti niitd luonnonarvoja, joiden vuoksi alue kuuluu
Natura-verkostoon. Suojeluarvoja heikentava toiminta on kiellettya seké alueella etta
sen rajojen ulkopuolella.

LSL:n 65 8:n mukaan sellaisista hankkeista tai suunnitelmista, jotka todennékgisesti
merkittavasti heikentdvat Natura-alueen suojeluperusteena mainittuja luonnonarvo-
ja, on laadittava vaikutusten arvio (Natura-arvio). Vartinojan laajennuksen ja Isonevan
tuulipuistohankkeen arviointiohjelmasta antamassaan lausunnossa Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus toteaa, ettd Natura-arviointi on tehtéva Siikajoen lintuvedet
ja suot -alueen osalta, ja muiden laheisten Natura-alueiden osalta vaikutukset on tar-
vittaessa myos tarkasteltava. Natura-arvioinnissa arvioidaan, aiheuttaako tuulipuiston
rakentaminen merkittdvad haittaa, jota ei voida lieventdmistoimilla poistaa. Mikéli
haitta ei ole merkittdva, tuulipuisto voidaan toteuttaa. (Ympéristotutkimus Yrjola,
2012b.)

Koska Natura-alueille ei téasta hankkeesta suoraan kohdistu toimia, mahdolliset vaiku-
tukset ovat joko a) hankealueelta Natura-alueelle kulkeutuvia vaikutuksia (melu, vesi-
talouden muutokset, yms.) tai b) vaikutuksia, jotka kohdistuvat Natura-alueen elits-
téon niiden liikkkuessa Natura-alueen ulkopuolella (linnut, nisdkkaat). (Ymparistotut-
kimus Yrj6la, 2012b.)

Natura-arvioinnin (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012b)mukaan mikaén hankevaihtoeh-
dosta ei aiheuta niin merkittavaa haittaa, ettéd vaihtoehto olisi suljettava pois tarkas-
teluista tassa vaiheessa. Alle 400 metrin etdisyydella Natura-alueesta sijaitsevat voi-
malat (Isonevan hankealueen voimala 14 (VE1 ja VE2)) suositellaan Natura-arviossa si-
joitettavaksi kauemmas, tai poistamaan kokonaan hankevaihtoehdoista.

7.5.1. Nykytila

Isonevan hankealueen laheisyydessa sijaitsee Siikajoen lintuvedet ja suot -niminen
Natura-kohde (FI1105202), joka kuuluu EU:n luontodirektiivin ja lintudirektiivin mu-
kaisiin SCI- ja SPA-alueisiin. Taman Natura-alueen merenrannan puoleinen osa 10 ki-
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lometrin paéssa Vartinojan hankealueesta ja noin viiden kilometrin p&4ssé Isonevan
alueesta kuuluu myas kansalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan.

Hiukan kauempana hankealueesta sijaitsee muitakin Natura-kohteita. Pohjoisen /
koillisen suunnassa sijaitsee Huhtaneva-Lumineva -Natura-alue (FI1105200) [&himmil-
I&44n noin kahden kilometrin etdisyydelld Vartinojan hankealueesta ja noin 7,5 kilo-
metrin etéisyydelld Isonevan hankealueesta. Vartinojan ita- ja kaakkoispuolella noin
yhden kilometrin p&assé ja Isonevan itpuolella noin 6,6 kilometrin pa&ssa sijaitsee
Haarasuon Natura-kohde (FI11102201). Ndm& Natura-alueet ovat erityisten suojelu-
toimien alueita luontodirektiivin mukaan ja kuuluvatkin sen mukaisiin SCI-alueisiin.
Molemmat alueet kuuluvat myds valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan.

N&ma kolme Natura-kohdetta on méaritelty myos kansallisesti tarkeiksi lintualueiksi
(FINIBA). Seka kansallisesti ettd kansainvélisesti tarkeisiin lintu-alueisiin (FINIBA ja IBA)
kuuluu Siikajoen rannikko- ja merialue l&himmilld&n kahdeksan kilometrin p&assé Var-
tinojan hankealueesta ja kuuden kilometrin paassa Isonevan alueesta. (BirdLife Suomi
7.12.2010.)

Natura-alue Revonneva-Ruonneva (FI1105001) sijaitsee noin 6,7 km Vartinojan han-
kealueen kaakkoispuolella ja noin 7,1 km Isonevan hankealueen koillispuolella. Alue
on SPA/SCI. Revonnevan-Ruonnevan alue on karujen aapa- ja keidassoiden sekayhdis-
tymané laajuudessaan merkittdva suoalue Perdmeren rannikkoseudulla. Se kuuluu
Pohjois-Pohjanmaan 20 parhaan lintusuon joukkoon.

Siikajoen lintuvedet ja suot

Isonevan hankealueella sijaitsee osa Natura 2000 -alueesta hankealueen lounaispuo-
lella. L&himmaét tuulivoimalat sijaitsevat [&himmilld&n noin 240-410 metrin padssa.
Siikajoen lintuvedet ja suot Natura-alueen (tunnus FI1105202) pinta-ala on noin 2 069
hehtaaria. Natura-alueen luontodirektiivin luontotyyppijakauma on seuraavanlainen:

e Vedenalaiset hiekkasarkéat 1%
e Jokisuistot 26 %
e Rannikon laguunit* <1%
e Rantavallit <1%
e Merenrantaniityt* 5%
e [tdmeren hiekkarannat <1%
e Liikkuvat alkiovaiheen dyynit <1%
e Kiintedt, ruohokasvillisuuden peittdmaét dyynit* <1%
e Vaihettumissuot ja rantasuot 5%
o Letot 1%
e Aapasuot* 22 %
e Maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsat*
<1%
e Lehdot <1%
e Puustoiset suot* <1%

*priorisoitu luontotyyppi
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Natura-alueelta tavatut lintudirektiivin liitteen | linnut on esitetty kappaleessa 7.1.1.
Natura-alueelta on tavattu seuraavat luontodirektiivin liitteen Il lajit:

e Nahkiainen Lampetra fluviatilis

e ROnsysorsimo Puccinellia phryganodes
e Ruijanesikko Primula nutans

e Upossarpio Alisma wahlenbergii

Vartinojan hankealueen koillispuolinen Kivivaara-Vartinvaara on valtakunnallisessa
harjujensuojeluohjelmassa suojeltu harjualue. Valtioneuvosto teki periaatepaatoksen
valtakunnallisesta harjujensuojeluohjelmasta vuonna 1984. Tarkoituksena on sailyttaa
harjuluonnon monimuotoisuus seké harjualueiden luonteenomaiset geologiset, geo-
morfologiset ja maisemalliset piirteet. Harjumuodostumia on suhteellisen vahan koko
maailmassa, ja Suomen harjut ovat erityisen edustavia. Kivivaara-Vartinvaara on geo-
logisesti ja maisemallisesti arvokas harju, jonka lakiosassa on nayttévia muinaisranto-
ja. Muodostuma on loivapiirteinen, mutta kohoaa yli 20 metria ympéardivda suomaas-
toa ylemmaksi. Harju on geologisesti mielenkiintoinen, silla se kuuluu mannerjéétikén
uudelleen peittdmiin muodostumiin. Harju-alueen suojelu toteutetaan maa-aineslain
nojalla. Maakuntakaavan mukaan alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa
niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittéavia kauneusarvoja tai erikoisia
luonnonesiintymi& tuhota eikd luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulot-
tuvia vahingollisia muutoksia. (Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, valtakunnallinen
harjujensuojeluohjelma 1984 ja Siikajoen Alhonm&en-Vartinvaaran yleissuunnitelman
perusselvitykset, luonto- ja maisemaselvitys).

Pappilan yksityinen luonnonsuojelualue sijaitsee osin Isonevan hankealueen lounais-
puolella.
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Kuvissa 83-87 on esitetty lahimmat Natura 2000 -alueet ja kuvassa 88 yksityiset luon-
nonsuojelualueet.
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Kuva 83. Lahimmat Natura 2000 -alueet suhteessa hankealueisiin.
Natura-alueiden rajat on kuvattu tummalla palloviivalla. (AIRIX Ympdristd Oy, 2012.)
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oravaselvityksessa (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a) Isonevan Natura-alueen rajan
tuntumasta ei hankealueelta 10ytynyt erityisesti suojeltavia luontokohteita.

7.5.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Natura-alueiden Siikajoen lintuvedet ja suot, Huhtaneva-Lumineva, Haarasuo ja Re-
vonneva-Ruonneva osalta tehtiin LSL:n 65 8:n mukainen Natura-arviointi (Ymparisto-
tutkimus Yrjola, 2012b). Natura-alueiden sijainnin perusteella havaittavia vaikutuksia
arvioitiin voivan olla vain Isonevan alueeseen, joten hankkeen mahdollisia vaikutuksia
arvioitiin tarkemmin vain Siikajoen lintuvedet ja suot -Natura-alueen luontoarvoihin.
Natura-arvio (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012b) on tdman YVA-selostuksen liitteend
11. Tassa luvussa esitetaan Natura-arvioinnista vain kaikkein keskeisin sisalto.
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Vaikutuksia arvioitiin asiantuntija-arviona. Hankkeen tietoja ja toisaalta tietoa lajistos-
ta tarkasteltiin rinnakkain ja subjektiivisesti arvioitiin, onko merkittava vaikutus mah-
dollinen. Jos on, arvioitiin miten se voitaisiin estaa.

Hankealueelta selvitettiin kesélla 2012 kasvillisuus- ja luontotyypit, pesimalinnusto
seké lepakoiden ja liito-oravan esiintyminen (Ymparistotutkimus Yrjola, 2012a) (liite
10). Natura-alueilla ei tehty varsinaisia selvityksia, mutta Isonevalle tehtiin pesiméai-
kana kaynti lintulajiston selvittdmiseksi. Lisaksi kdytettiin muita lajistotiedon lahteité
(katso Ymparistotutkimus Yrjola, 2012b) (liite 11).

Arvioon liittyy muutamia epévarmuustekijoitd. Yksi epavarmuustekijé on se, etté esi-
merkiksi ”Siikajoen lintuvedet ja suot” -alue on hyvin laaja ja useissa eri osissa. Koko
lintulajiston tarkka sijainti néilla eri osa-alueilla ei ole tiedossa. Mahdolliset vaikutuk-
set kohdistuvat vain osaan koko laajaa aluetta, Isonevan lahistélle. Vaikutukset koko
aluetta ajatellen eivat siis todennadkoisesti ole merkittavia, mutta juuri Isonevan alu-
eella vaikutuksia voi olla.

7.5.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentaminen vaikuttaa aina biotoopin muuttumiseen alueella. Tassa tapauksessa
koko rakentaminen tapahtuu selvasti Natura-alueen ulkopuolella, ja suoria muutoksia
Natura-alueen biotooppeihin rakentamisvaiheessa ei ole odotettavissa. Lievaa vaiku-
tusta Natura-alueen luontotyyppeihin voi syntyd lahinné vesitalouden muutosten
kautta.

Rakentamisen aikaisella melulla on todennakéisesti negatiivista vaikutusta Isonevan
ja sen reuna-alueiden linnustoon. Rakentamismelun vaikutus lintuihin voi ulottua ai-
nakin yli kilometrin paahan, lajien valilla on suuria eroja hairicherkkyydessa. Raken-
tamisen aikana melun voimakkuus vaihtelee tyémenetelmista riippuen, mutta yleises-
ti linnut ovat herkimpi& &killisille voimakkaille melusykayksille. Jos &killinen melu ta-
pahtuu haudonta-aikaan ja emo lahtee pesélta, ehtivat saalistajat mahdollisesti tuho-
ta osan munapesistd. Osalla lintulajeista myds jo kuoriutuneet poikaset kaipaavat
emon l[ammittamista, jolloin pesédpoikasajan alkuvaiheessa tapahtuva melu voi hei-
kent&a pesimatulosta.

Hankealue on kokonaan Natura-alueen ulkopuolella, joten sill4 ei ole vaikutusta Natu-
ra-alueen yhtenaisyyteen.

7.5.4. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimalan toiminnan aikaisella melulla on todenné&kdisesti negatiivista vaikutusta Iso-
nevan ja sen reuna-alueiden linnustoon. Alueella pesivat lintulajit todennékdisesti so-
peutuvat voimalan kdyttdmeluun, mutta alueella levahtévat muuttolinnut ovat ehka
hairiherkempia ja vaihtavat ruokailupaikkaa. Myos suuret lajit, kuten kurki (kuvassa
89), ovat tavallisesti herkempia hairi6ille. Voimaloiden karkotusvaikutus kurjille ei kui-
tenkaan liene suuri, silla Ruotsissa on todettu kurkien ja hanhien jatkavan pelloilla lai-
duntamista, vaikka voimalat on rakennettu alueelle. Toimintamelu on luonteeltaan
melko tasaista ja suhteellisen hiljaista, mik& véahentda sen vaikutusta Natura-alueen
linnustoon. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 on voimaloita alle 400-500 metrin etdisyydella Na-
tura-alueesta, ja ne voimalat suositellaan joko sijoittamaan uudelleen kauemmas Na-
tura-alueesta tai poistamaan vaihtoehdoista. Vaihtoehtoa 3 on suunnitteluvaiheessa
tarkennettu niin, etta noin 400 metrin etéisyys Natura-alueeseen séilyy ja tuolloin Na-
tura-alueelle ei mallinnuksen mukaan kantaudu yli 45db melua VE1:ssé lahin mylly on
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noin 345m paassa Natura-alueesta, VE2:ssa lahin mylly on noin 244m paassa ja
VE3:ssa l&hin mylly on noin 415 m pééssa.

Kuva 89. Kurki pesii Isonevalla. Taustalla valkoviklo.
(Kuvan lahde: Ympadristotutkimus Yrj6la (2012b).

Myds lentoestevalot ja voimaloiden muu valaistus saattaa haitata lintuja. Vaikutus
riippuu valittavista valoista ja séétilasta. Voimakas jatkuva valkoinen valo voi sumui-
sella saalla aiheuttaa nk. majakkaefektin, jolloin linnut jaavéat kiertelemé&én valon pii-
riin ja tormaavét rakenteisiin. Voimaloihin on suunniteltu voimakasta, mutta vilkkuvaa
valkoista valoa, joten lentoestevalon vaikutuksesta térméaysriski on pieni.

Natura-alueen ulkopuolella liikkuessaan lintujen suurin riski olisi tormé&ta voimaloihin
tai séhkolinjoihin. Erityisesti hitaasti lentavét suuret lajit, kuten kurki, kalasaaski seké
maa- ja merikotka voivat joutua tuulivoimaloiden lapojen telomiksi. Pesiméaikana
mm. kurkien térmaysriski on todennékdisesti pieni, koska valoisa aika Siikajoen kor-
keudella on pitkd ja linnut havaitsevat normaalilla saatilalla voimalat k&ytdnndssa
vuorokauden ympari. Tormaysriskiarvion (katso Ymparistotutkimus Yrjold, 2012a) (lii-
te 10) mukaan tormaysriski jaé& kuitenkin melko pieneksi, eikd se uhkaa lajien suotui-
san suojelun tasoa populaatiotasolla.
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7.5.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamiseen liittyvien purkut6iden aiheuttamalla melulla arvellaan ole-
van samantapaisia negatiivisia vaikutuksia Natura-alueen linnustoon kuin rakentami-
sen aikaisella melullakin. Toiminnan lopettamisella ei arvioida olevan muita kielteisia
vaikutuksia Natura-alueisiin. Toiminnan lopettamisella on sen sijaan lievasti myontei-
sid vaikutuksia ainakin linnustoon sitéd kautta, ettd toiminnan aikaiset meluhaitat ja
tormaysriskit poistuvat.

7.5.6. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Alueen valittoméssa laheisyydessa ei ole tiedossa muita ympéristovaikutusten arvi-
ointia vaativia hankkeita. Kuitenkin lahialueella on muuta ihmistoimintaa, kuten met-
sataloutta, jossa metséat vahenevét ja pirstoutuvat, aivan kuten tuulivoimapuiston ra-
kentamisessakin. Tam4 voi vaikuttaa suuria yhtendisid metsdalueita vaativiin lajeihin.
Vaikka muutokset metsissd tapahtuvatkin Natura-alueen ulkopuolella, niilla voi kui-
tenkin olla vaikutus my6s Natura-alueen luontoarvoihin. Yhteisvaikutuksella voi olla
merkitysta elidlajien paikallisiin populaatioihin, mutta laajempaa vaikutusta niilla ei
ole.

Koko rannikkokaistalle Kokkolasta Ouluun on suunnitteilla lukuisia tuulivoimapuistoja.
Huonoimmassa tapauksessa esimerkiksi joutsenet ja hanhet lentédvat muuttomatkal-
laan ndisté suurimman osan ylitse. TallGin puistoilla voi olla merkittavéa yhteisvaiku-
tusta jonkin lintulajin koko populaatioon, mik& muuttaa tuon alueen yli. Tésta yhteis-
vaikutuksesta on tehty erillinen tarkastelu (FCG, 2012). Tutkimuksen mukaan ainoas-
taan metsdhanhella populaation kasvu pysahtyisi (itse asiassa jo laskussa oleva popu-
laatio laskisi aiempaa jyrkemmin) ja tuulivoimaloiden vaikutus arvioitiin vahintdan
kohtalaiseksi. Muilla tarkastelluilla lajeilla populaatiot edelleen kasvaisivat ja vaikutus
on enintdén kohtalainen. Vartinojan ja Isonevan tuulipuistot lisddvat osaltaan tor-
maysriskid. Vuoden 2012 muuttoaineiston ja siitd tehdyn riskiarvion (Ymparistotutki-
mus Yrjola, 2012a) perusteella suurimmassa vaarassa ovat kurki ja hanhilajit.

7.5.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Isonevan laheisyydesséa tehtéavat mahdolliset voimakasta melua aiheuttavat ty6t suo-
sitellaan Natura-arviossa tehtavéksi lintujen pesimékauden ulkopuolella. Linnuston
suojelun kannalta lentoestevalot on tarkeaa toteuttaa vilkkuvina eika jatkuvatoimisi-
na.
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Vartinojan suunnittelualue sijaitsee osittain Vartinvaaran pohjavesialueella. Isonevan
suunnittelualueella ei ole pohjavesialueita. Suunnittelualuetta Iahelld olevat luokitel-
lut pohjavesialueet on esitetty taulukossa 24.

Taulukko 24. Lahimmat pohjavesialueet seké niiden pohjavesiluokka, suojelusuunnitelma, tila, antoi-
suus, pinta-ala ja etéisyys hankealueista.

Alueen nimi Pohja- Suojelu- Tila Antoisuus Pinta-ala Etéisyys
vesiluok- | suunni- | méaard/kemia (m*/d) (km?) Vartinoja /

ka telma Isoneva (km)

Vartinvaara I valmis hyva/hyva 3000 14,79 hankealueella

(-Kivivaara) /52

Palokangas- [ valmis hyva/hyva 3500 10,50 12,8/5,8

Selanmaki

Alhonmaki- [ valmis hyva/- 4500 15,65 3,7/6,8

Isokangas

Isokangas 11 ei hyva/hyva 800 4,38 45/8,1

Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristdvaikutusten arviointiselostus

Pohjavesialueiden luokittelu on seuraavanlainen: Luokka I: vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue, luokka II: ve-
denhankintaan soveltuva pohjavesialue, luokka Ill: muu pohjavesialue

Vartinvaaran pohjavesialue on I-luokan alue (vedenhankintaa varten térked pohja-
vesialue). Pohjavesialue muodostuu harjusta, jonka ydinosa on soravaltainen. Alueen
luoteisosassa Kivivaaran alueella karkean aineksen osuus on suuri, mutta maapera
koostuu osittain moreenista. Alueen keski- ja kaakkoisosassa ydinosa on kapea etu-
padssa kivisté soraa sisdltava. Lievealue on hiekkavaltainen. Varsinkin alueen itdosas-
sa rantakerrostumat ovat levinneet laajalle ympéristoon. Pohjavesioloiltaan alue on
antikliininen (pohjavetta ymparistoonsa purkava), vaikkakin alue saa mygs taydennys-
té vesivaroihinsa kaakosta virtaavista valuvesistd. Pohjaveden paavirtaussuunta on
luoteeseen. Vesid purkautuu jossain maarin myos alueen pohjoispuolisille soille. Laa-
dultaan pohjavesi on lievasti hapanta ja pehmead. Pohjaveden tehokasta hyvaksikayt-
t64a vaikeuttaa paikoitellen veden korkea rautapitoisuus ja maa-aineksen hienorakei-
suus. Vartinvaaran pohjavesialueen maéréllinen ja kemiallinen tila on hyva. Pohja-
vesialuetta ei myodskaan ole luokiteltu riskialueeksi tai selvityskohteeksi. Suojelusuun-
nitelma on laadittu vuonna 2000 (Valtion ympéristohallinnon Hertta-tietojérjestelma).

Alhonméki-Isokankaan ja Isokankaan pohjavesialueet sijaitsevat Vartinvaaran pohja-
vesialueen pohjoispuolella. Palokangas-Selanmaen pohjavesialue sijaitsee Isonevan
lounaispuolella.
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Kuvassa 90 on esitetty lahialueen pohjavesialueiden sijainti suhteessa tuulivoimaloi-
den hankealueeseen.
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Kuva 90. Lahialueen pohjavesialueet
(AIRIX Ymparistd Oy, 2013).

Vartinvaaran pohjavesialueella sijaitsee Vartin vedenottamo. Ottamo sijaitsee noin
kahden kilometrin pé&éssa suunnittelualueesta Vartinvaara-Kivivaaran harjun toisella
puolella suunnittelualueelta katsottuna. Vedenottamoa hy6dyntad Paavolan Vesi Oy
Siikajoen ja Lumijoen kuntien vesihuollossa.

Limingan Vesihuolto Oy rakentaa kevaan 2013 aikana kolme uutta pohjavedenotta-
moa ja Paavolan Vesi Oy yhden uuden pohjavedenottamon Vartinvaaran pohjavesi-
alueelle. Limingan Vesihuolto Oy:n uudet vedenottamot sijaitsevat suunniteltujen
voimaloiden laheisyydessa vajaan puolen kilometrin etéisyydelld voimaloista (Kuvat
91-94). Vuoden 2013 aikana Paavolan Vesi ja Limingan Vesihuolto Oy rakentavat ve-
denottamoiden lisdksi Vartinvaaran alueelle yhteisen vedenkasittelylaitoksen. Inves-
tointien my6ta tullaan varmistamaan Siikajoen, Lumijoen ja Limingan kuntien veden-
hankintaa.
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Kuva 91. Lahimmat vedenottamohankkeet ja kdytossa olevat vedenottamon kaivot VEO+

(AIRIX Ympéristd Oy, 2013). Uudet suunnitellut vedenottamot tullaan rakentamaan
kevé&én 2013 aikana.
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Kuva 92. Lahimmat vedenottamohankkeet ja kdyttssa olevat vedenottamon kaivot VE1

(AIRIX Ympéristd Oy, 2013). Uudet suunnitellut vedenottamot tullaan rakentamaan
kevé&én 2013 aikana.
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Kuva 93. Lahimmat vedenottamohankkeet ja kdyttssa olevat vedenottamon kaivot VE2

(AIRIX Ympéristd Oy, 2013). Uudet suunnitellut vedenottamot tullaan rakentamaan
kevé&én 2013 aikana.
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Kuva 94. Lahimmat vedenottamohankkeet ja kdyttssa olevat vedenottamon kaivot VE3

(AIRIX Ympéristd Oy, 2013). Uudet suunnitellut vedenottamot tullaan rakentamaan
kevé&én 2013 aikana.
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Suunnitteluvaihtoehdossa VE2 pohjavesialueelle on sijoitettu nelja voimalaa seké&
pohjaveden muodostumisalueelle yksi voimala. Muissa suunnitteluvaihtoehdoissa
voimaloita on pohjavesialueella yksi (nro 8) ja muodostumisalueelle ei ole sijoitettu
voimaloita. Vaihtoehdossa VE3 on liséksi yksi voimala (nro 16) aivan pohjavesialueen
rajalla.

Isonevan suunnittelualueella ei ole pohjavesialueita, joten kaikki pohjavesialueella tai
muodostumisalueella olevat suunnitellut voimalat sijaitsevat Vartinojan suunnittelu-
alueella. Voimaloiden sijoittuminen on esitetty taulukossa 25.

Taulukko 25. Suunnitellut tuulivoimalat pohjavesialueella ja pohjaveden muodostumisalueella
eri vaihtoehdoissa.

Vaihtoehto Tuulivoimalat kpl | Pohjavesialueella kpl Pohjaveden
(Vartinoja + Isone- (Vartinoja) muodostumisalueella
va) kpl

(Vartinoja)
VEO+ 9+0=9 1 0
VE1 15+17=32 1 0
VE2 20+22 =42 4 1
VE3 17+24=41 1* 0

*liséksi pohjavesialueen rajalla on yksi voimala

Alhonmé&en-Vartinvaaran alueille on laadittu yleissuunnitelman maa-aineistenotolle ja
pohjaveden suojelulle. Sen mukaan suurimmat riskit pohjavedelle muodostuvat
maan-aineiston otosta, liikenteestd, murskaamoista (ja niilld sijaitsevista 6ljyséilidista)
seka ojituksista.

Vartinvaaran pohjavesialueella ei kuitenkaan ole maa-aineisten ottoa, liikkennetta ja
murskaamoja, joten nykytilanteessa riskit ovat vahdisemmat. Ojituksia ei varsinaisella
muodostumisalueella ole, vain pienalaisia pelto-ojituksia. Pohjavesialueen reunoilla
on suoritettu metsaojituksia. (Alhonmaen-Vartinvaaran yleissuunnitelma, PSV-Maa ja
Vesi Oy, 2000)

7.6.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Pohjaveteen koskevia riskejé on arvioinut YVA-konsultin pohjavesiasiantuntija. Paavo-
lan Vesi Oy ja Limingan Vesihuolto Oy on kutsuttu mukaan seurantaryhmétydskente-
lyyn. Riskien arvioinnissa on kaytetty hyvéksi aiempia alueelle tehtyja selvityksia ja
suunnitelmia.

7.6.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristdvaikutusten arviointiselostus

Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi rakentamisen aikana kuin
kayton aikana. Rakentamisen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa
suunnitellusti. Mahdolliset vaikutukset liittyvét tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu
suunnitellusti tai tapahtuu jokin onnettomuus.

Pohjaveden kannalta suurin riski on haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilivetyjen,
paaseminen pohjaveteen. Rakentamisen aikainen riski on poltto- ja voiteluainepéés-
tot tybkoneista tai ajoneuvoista tai niitd varten alueelle tuoduista sailidista.
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Myd6s maarakentaminen, kuten voimaloiden perustusten kaivaminen ja maakaapelien
rakentaminen, voivat vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen ja kulkemiseen maape-
rassa.

Rakenneteknisista syista alennetaan joskus perustusrakenteiden kohdalla pohjaveden
korkeutta, jotta saavutetaan pienempi anturakoko. Tama edellyttad joko luonnollista
kuivatussuuntaa eli korkeuseroja tai veden pumppaamista. Yleensa tuulivoimaloiden
perustukset on rakennettu ilman pysyvéd pohjavedenpinnan alentamista. Perustus-
ten rakentamisen aikana kuitenkin joudutaan pitdmé&én tyonaikaiset kaivannot kuiva-
na pumppaamalla. Tuulivoimalan maanvaraisen anturan (halkaisija noin 20 m) perus-
tamissyvyys on noin 2,5 - 3 metrid. Pohjaveden pinnan alentaminen on luvanvaraista
toimintaa. Luvan yhteydessa tulee maarata pohjaveden seurannasta.

Oljy pohjavedessa

Pohjavedelle haitallisimpia mineraali6ljytuotteita ovat kevyet 6ljytuotteet kuten kevyt
polttodljy, petrooli ja bensiini. Raskaat Oljytuotteet, kuten raskas polttodljy, eivat ym-
paristdn lampétiloissa juurikaan imeydy maaperaan.

Oljy imeytyy vetta hyvin lapaisevaan maaperadn kuten hiekka- ja soramaalajeihin no-
peasti, enintdén tuntien, joskus vain minuuttien kuluessa. Sellaisessa maaperassa 6ljy
painuu alaspéin, kunnes se kohtaa pohjaveden vaikutusalueen tai ennen sité lapaise-
mattomén maaperan. Sielld 6ljy levidd pohjaveden pinnan tai lapaisemattoméan ker-
roksen suuntaisesti ja maan alle muodostuu pyéreahko 6ljyn kyllastamé alue, jonka
koko riippuu paéasiassa 6ljyn maéarasta, oljyn viskositeetista ja maaperan lapéisevyy-
desté. Koska kevyet mineraali6ljytuotteet ovat vettd kevyempia, 6ljyyntyma muodos-
tuu padosin vapaan pohjaveden pinnan ylapuoliseen kapillaarivythykkeeseen. Kui-
tenkin, pohjaveden pinnan vaihdellessa 6ljya joutuu myds virtaavan pohjaveden vyo-
hykkeeseen.

Muutamassa vuorokaudessa vuodon paatyttya 6ljyyntymé saavuttaa maaperassa |a-
hes lopullisen laajuutensa. Mikéli 6ljyvuoto on tapahtunut &killisesti ja tapahtumasta
on kulunut enint&én pari vuorokautta, maaperassé oleva 6ljy on todennékdisesti viela
liikkeessa ja nopeilla toimenpiteilld on mahdollista rajoittaa oljyyntyvan alueen laa-
juutta.

Mikali 6ljyvuodosta on ehtinyt kulua kauemmin, tilanne on toinen. Vuotanut 6ljymaa-
ra on ehtinyt vahitellen muodostaa maaperassa laajuudeltaan lopullisen 6ljyyntyman,
josta on liuennut ja liukenee edelleen jatkuvasti hiilivetyja maassa liikkuviin vesiin.

Maaperan 6ljyyntyméan koko on aina pieni, muutamia satoja neliémetreja, verrattuna
pohjavesiesiintymien neliokilometrien kokoon. Maaperan 6ljyyntymasta pohjaveteen
liuenneet ja mahdollisesti yha liukenevat hiilivedyt voivat kuitenkin aiheuttaa hajua
tai makua alueelta otettavaan pohjaveteen. Tamén haitan poistaminen heti on mah-
dollista vain maaperaé puhdistamalla tai estamalla pohjaveden virtaus 6ljyyntyman
kautta edelleen.

Suunniteltaessa puhdistustoimenpiteitd vahinkopaikalla, jossa maapera on pohjavetta
muodostavaa, on tunnettava 6ljyn paapiirteittdinen kayttdytyminen maaperassa ja
vaikutustapa pohjaveteen. Oljy ei esimerkiksi kulkeudu 6ljyna tai oljykalvona pitkia
matkoja pohjavedessd, vaan pidattyy vahinkopaikan valittdman lahiympariston maa-
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peraan, jossa siitd liukenee vesiin erilaisia hiilivetyjd. Ndamé& pystyvat kulkeutumaan
pohjavedessa valiaineeseen tarttumatta vain liuenneessa muodossa. Oljynesteen kul-
keutumisteind maaperéssa voivat sen sijaan toimia salaojat, viemarit, kaapeliojat tms.
johteet.

Jos vahinkopaikan maapera on savea, hiesua, moreenia tai kalliota 6ljy ei voi mainit-
tavasti imeytyd siihen, mutta voi kyllékin kulkeutua vuotokohdan yhteydessa mahdol-
lisesti olleiden rakennuskaivantojen taytemaissa ja salaojissa. Haittaa siité aiheutuu
lahinn& rakenteiden vesieristysten turmeltuessa ja rakenteiden likaantuessa (Suomen
ymparistokeskus, 2012).

7.6.4. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Riskit toiminnan aikaisista vaikutuksista pohjavedelle ovat rakennusaikaisia riskid va-
hdisemmét. Riskit liittyvat hairio- ja onnettomuustilanteisiin.

Nykytilanteeseen verrattuna liikkenne tulee lisddntymaan suunnittelualueelle voima-
loiden rakentamisen my6ta. Lilkennemadrat tulevat kuitenkin olemaan kéyton aikana
rakennusaikaista liikkennettd vahaisempaa. Liikennetta syntyy huolto- ja kdyttohenki-
I6kunnan kuljetuksista, jonka tarve on véhaista. Normaalitilanteessa merkittavia paas-
t6ja ei synny, mutta esim. onnettomuustilanteessa voi syntya 0ljypaastja maaperaan
ja pohjaveteen.

Voimalassa on satoja litroja voiteluaineita. Normaalitilanteessa voiteluaineita ei paése
ympéristoon. Oljya voi poikkeuksellisesti laitteiden rikkoutuessa tai muussa onnetto-
muustilanteessa paasta ulos voimalasta. Oljypaastd maaperadn voi aiheuttaa hajua
tai makua alueelta otettavaan pohjaveteen ja vaikutukset voivat olla pitk&aikaisia tai
jopa pysyvia.

Oljypaastd on myos mahdollinen onnettomuudessa, jossa tuulivoimala kaatuu. Voi-
malan korkeus on noin 120 metrig, joten kohta, jossa pé&asto tapahtuisi maaperaan,
sijaitsee halkaisijaltaan karkeasti noin 300 metrin alueella. Tuulivoimalan kaatuessa
todennékaisyys 6ljyn paasemiselle maahan on suurin rakenteiden rikkoutuessa. Kaa-
tumisen todenndkaisyys on kuitenkin &arimmaisen pieni.

Voimala nro 20 vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 (kuvat 78 ja 79) sijaitsee pohjavesialueen
ulkopuolella. Alue on ojitettu ja ojat johtavat Vartinjarvesta pohjoiseen kulkevaan kai-
vettuun ojaan, joka kulkee Vartinvaaran pohjavesialueen halki. Oljypaastotilanteessa
voidaan ajatella, etta 6ljy voi kulkeutua teoriassa ojaa pitkin pohjavesialueelle.

Voimalaitoksen perustukset voivat vaikuttaa pohjaveden virtaukseen maaperassa,
mutta vain paikallisesti. Paalutusta kaytettdessd on teoriassa mahdollista, ettd paa-
luista johtuen syntyy pohjaveden oikovirtauksia maaperéssa. Tama voi aiheuttaa sy-
vemmalld maaperassa olevan huonolaatuisemman pohjaveden sekoittumista korke-
ammalla olevaan parempilaatuiseen pohjaveteen. Tama saattaa heikentaa vedenot-
tamoista otettavan pohjaveden laatua.

Voimalat voidaan perustaa pohjavesiolosuhteista riippuen joko maanvaraisina antu-
roina tai paalutettuina rakenteina. Tyypillisesti tdaman koko luokan voimaloissa antura
on halkaisijaltaan noin 20 metria ja perustamissyvyys 2,5 - 3 metria. Tarvittaessa paa-
lutusta, kdytetddn normaalisti normaaleja terdsbetonipaaluja noin 100 kappaletta.
Vaihtoehtoisesti voidaan myds kayttaa kallioon ankkuroitavia paalutyyppeja, joita tar-
vitaan vahemman, noin 12 kappaletta. Tama vahentaa myos riskia oikovirtauksille.

Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristévaikutusten arviointiselostus Te rI’aWI n D Oy



206 (246)
E25104

7.6.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pohjavedelle liittyvat mahdollisiin purku-
t6issa tapahtuviin kemikaalipdastoihin maaperaén joka tydkoneista, ajoneuvoista, séi-
liosta tai voimaloista (voiteludljyt). Jos voimaloita ei pureta, vaan ne jatetaan paikal-
leen, mahdollisia paéstdja voi syntya voiteludljyjen vuodosta. Vuoto voi johtua raken-
teiden rapistumisesta tai esim. ilkivallasta.

Mahdollisesti pohjavesialueelle rakennetut huoltotiet voivat listéa satunnaista liiken-
netté ja siten lisata riskié liilkenneonnettomuuksilla ja 6ljypééastoille pohjavesialueella.
Myas roskaantuminen voi lisééntya.

7.6.6. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Kappaleessa 1.4 esitetyt muut tuulipuistohankkeet eivét sijaitse pohjavesialueilla, jo-
ten yhteisvaikutuksia ei arvioida olevan.

7.6.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen
Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Polttoaineiden ja voiteluaineiden péastoja ehkéistaan seuraavilla toimilla:

e Tybmaaturvallisuudesta ja koneturvallisuudesta huolehtiminen

e Nopeusrajoitukset tydmaille johtavilla teilld

e Koneiden ja ajoneuvojen sdanndllinen huolto ja asianmukainen sailytys

e Polttoaineséiliiden sijoittaminen pohjavesialueiden ulkopuolelle ja varusta-
minen keréysaltaalla vuotojen kerdamiseksi

e Imeytysturpeen tai muun vastaavan materiaalin jarjestaminen tankkauspai-
koille mahdollisten tankkauksessa tapahtuvien vuotojen varalle

e Perustuksissa voidaan kayttaa kallioon ankkuroitavia paalutyyppej, joita tar-
vitaan véhemman, noin 12 kappaletta (muutoin noin 100 kappaletta).

e Pohjaveden pinnankorkeuden ja laadun seurannan jarjestaminen kaivantojen
kuivauksen ja pohjavedenpinnan alentamisen vaikutusten seuraamiseksi.

Kayton aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloissa on joitakin satoja litroja 6ljyja. Oljya voi poikkeuksellisesti laitteiden
rikkoutuessa pééasté ulos voimalasta. Pohjavesialueilla oleviin voimaloihin on mahdol-
lista rakentaa Oljyvahingon varmistussuojaus. Tama voidaan toteuttaa esim. rakenta-
malla perustuksen ympérille 6ljyn imeytyskerrosmoreenista paksuudeltaan 500 mm.
Perustusanturan halkaisija on noin 20 metrid. Rakennekerrokset pinnasta lukien ovat
esim.:

e #0-32 mm murske 100 mm
e SiMr 500 mm
e normaali perustuksen vierustayttd

Oljyvahingon jalkeen vaihdetaan moreenikerros uuteen. Pohjavedenmuodostumis-
alueella voidaan kayttdd myds bentoniittimattoa tai moreenin ja bentoniittimaton
yhdistelmaé (Tuulivoimaloiden perustamistaparatkaisut, Vartinoja / Isoneva tuulipuis-
tohankkeet, Empower, 2012).

Tuulivoimalan kaatumisessa tapahtuviin 6ljypaéstoihin ei kaytanngssa voida varautua
suojauksilla, koska talldin suojauksen koko olisi noin 300 metrid halkaisijaltaan. Tallai-
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sen suojauksen rakentamisen kustannukset muodostuisivat suureksi. Laajalla suoja-
uksella olisi vaikutuksia pohjeveden muodostumiseen. Liséksi mahdollisesti maankay-
ton rajoitukset tai luonnonsuojeluarvot estéisivat sen toteuttamisen. Tuulivoimalan
kaatuminen on luonnollisesti heti havaittavissa, jolloin siihen on mahdollista reagoida
nopeasti. Oljyvuoto saatetaan estda esim. turpeeseen tai muuhun materiaaliin imeyt-
tamall tai yloskaivamalla.

Paalutuksesta johtuvaa mahdollista pohjaveden virtauksen tai laadun muuttumista
voidaan ehkaista paalumaaraé vahentamalld. Vaikutuksia pohjavedelle tulee seurata
ennen rakentamista ja rakentamisen aikana seka kayton aikana.

7.7. VAIKUTUKSET PINTAVESIIN

Toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia pintavesiin. Hairi6- ja onnet-
tomuustilanteissa voi aiheutua pééstoja pintavesiin kuten pohjavesiinkin.

7.7.1. Nykytila
Hankealueita lahimmaét merkittavat pintavedet ovat seuraavat:

e Perameri, etéisyys lahimmilldan Vartinojan hankealueesta noin 10 km ja Iso-
nevan hankealueesta noin 8,6 km. Etdisyys Perameren Merikyléanlahteen on
Vartinojasta noin 8,8 km ja Isonevasta noin 5,6 km

e Siikajoki, joka laskee Peramereen, etdisyys lahimmillaén Vartinojasta noin 400
m ja Isonevasta noin 1,1 km.

e Hummastinjérvet, etéisyys lahimmillaan Vartinojasta noin 8,6 km ja Isonevas-
ta noin 1,6 km.

e Kivijarvi, etéisyys lahimmilla&n Vartinojasta noin 8,3 km ja Isonevasta noin 1,3
km.
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Hankealueet ovat suurelta osin suomaisia alueita, joilla sijaitsee lukuisia pieni& vesis-
toja. Vartinojan alueen vesistdja ovat mm. Vartinoja, Takimmainen Vartinoja ja Lanke-
l&noja seka Turveoja. Isonevan alueen vesistdja ovat mm. Majavaoja, Vahéoja ja Iso-
oja seka Olkioja. Lahimpien pintavesien sijainti on esitetty kuvassa 95.

Kuva 95. Lahimmat pintavedet
(OIVA — ympéristd- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille, 2012, aluerajaukset AIRIX Ympadristd Oy).
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Kuvassa 96 on esitetty Siikajoen alaosan vesistdalue (Pohjois-Pohjanmaan ympéristo-
keskus, 2009).
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Kuva 96. Siikéoen alaosan vesistoalue
(Pohjois-Pohjanmaan ympaéristdkeskus, 2009, aluerajaukset AIRIX Ympaéristd Oy).

Siikajoen paduoman ekologinen tila on tyydyttdva. Vuosien 2000-2003 kayttokelpoi-
suusluokituksen perusteella veden laatu Siikajoen pdduomassa on vélttava. Vesi on
laadultaan erittdin ravinteikasta ja humuspitoista. Kuvassa 97 on esitetty arvio pinta-
vesien ekologisesta tilasta. (Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus, 2009.) Siikajoen
valuma-alueesta lahes puolet on suota. Suurin vesiston fosfori- ja typpikuormittaja on
peltoviljely. Myds haja-asutus, metséojitus, avohakkuut, asumajatevedet ja turvetuo-
tanto ovat merkittavia vesiston kuormittajia. Siikajoelle on laadittu yhteistarkkailuoh-
jelma vuosille 2008-2012, joka jakaantuu kolmeen osaan: 1) kdytto-, paasto- ja vesis-
totarkkailu, 2) kalataloustarkkailu ja 3) pohjaeléintarkkailu. (Poyry, 2007.)
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Vesienhoidon toimenpideohjelmassa todetaan happamuuskuormituksen vahentéamis-
tarve Siikajoen alaosalla. Yhtena toimenpiteend on mainittu happamien sulfaattimai-
den kuivatusten happamuus- ja metallikuormituksen sekéd uuden kuormituksen muo-
dostumisen riskin vahentaminen. Lisaksi kaikkien vesimuodostumien alueilla tulee
kiinnittdd huomiota siihen, ettei mustaliuskekallioperan paljastuminen maankéyton
seurauksena tai pohjavesipinnan laskeminen kuivatuksella aiheuta happamuuskuor-
mitusta. My6s rannikkovesimuodostumaan kohdistuvaa happamuuskuormitusta ko-
konaisuudessaan tulee saada véhennetyksi. Rannikon osalta toimenpideohjelmassa
todetaan mm. etta ravinne-, kiintoaine- ja happamuuskuormituksen vahentédmiseksi
tehdyt esitykset jokivesistdjen valuma-alueelle kohdistuviksi lisétoimenpiteiksi ovat
ensiarvoisen térkeitd rannikkovesien tilan parantamiseksi.

Kokonaisarvio pintavesien ekologisesta tilasta
- Keinotekoiset tai voimakkaasti muutetut vedet

- Erinomainen

- Hyva
Tyydyttava

. Valttava

- Huono

Tieto puufttuu

|:| Pohjois-Pohjanmaan maakuntaraja
|| vesienhoitoalueen raja

a 50 100 km

Luokittelu © Alusslisat ymparistdkaskuksat, SYKE
Pintavedet & Alueslliset ymparistikeskusal (@ MBL)

Kuva 97. Kokonaisarvio pintavesien ekologisesta tilasta
(Pohjois-Pohjanmaan ympaéristdkeskus, 2009, lisdykset AIRIX Ymparisto Oy).
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7.7.2. Happamat sulfaattimaat

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassé luonnollisesti esiintyvia rikkipitoi-
sia sedimenttejd (sulfidisedimenttejd), joista vapautuu hapettumisen seurauksena
happamuutta ja metalleja maaperaan ja vesistdihin. Happamat sulfaattimaat ovat sa-
vea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia.

Happamista sulfaattimaista aiheutuvia ongelmia ovat mm. maaperan ja vesistdjen
happamoituminen seka haitallisten metallien liukeneminen maaperasta ja sité kautta
my0s pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen aiheuttaen mm. kala-
kuolemia. Lisdksi happamista sulfaattimaista aiheutuu ongelmia maatalouden tuotta-
vuuteen ja kasvillisuuden monimuotoisuuteen, pohjaveden pilaantumista seké terés-
ja betonirakenteiden syopymista rakentamisessa. Happamilla sulfaattimailla on myos
yleisesti heikot geotekniset ominaisuudet.

Yhteysviranomainen (Pohjois-Suomen ELY-keskus) on hankkeen ymparistdvaikutusten
arviointiohjelmasta antamassaan lausunnossa huomauttanut, etta alueen alavilla pai-
koilla, peltonotkoissa ja soiden pohjilla esiintyy todennakoisesti happamia sulfaatti-
maita. Majavaoja on aiempien kuivatushankkeiden vuoksi kérsinyt kalakuolemista,
jotka ovat aiheutuneet happamien sulfaattimaiden hapettumisesta. Lisaksi alueen
metsdojitukset ovat aiheuttaneet kiintoaineskuormitusta, mistd on seurannut mm.
hienoaineksen kertymista Isonevan suojelualueelle.

GTK on laatinut esiselvityksen Vartinojan ja Isonevan tuulipuistohankkeen sulfaatti-
maista. Arviointi perustuu happamien sulfaattimaiden yleiskartoitusaineistoon seké
muuhun aineistoon, kuten laserkeilausaineisto, GTK:n aerofysiikan aineisto, GTK:n
turvetutkimusaineisto, GTK:n maaperakartoitusaineisto ja kallioperékartoitusaineisto.

Happamien sulfaattimaiden yleiskartoitus on tehty Siikajoen ja Pyh&joen valuma-
alueiden kartoitusten yhteydessé vuosina 2009 — 2012 (Haku-hanke). Kartoitus perus-
tuu maastohavaintoihin, sekd olemassa olevan tulkinta-aineiston kaytt6éon. Vartinojan
ja Isonevan alueilla on tehty yhteensd 5 maaperakairausta.

GTK:n esiselvityksen mukaan hankealueella esiintyy alavia soita ja soistumia, jotka
ovat rannikko-alueella potentiaalisia happamien sulfaattimaiden esiintymisympéristo-
ja. Happamuutta tuottavat sulfidit esiintyvat suoalueilla tyypillisesti turpeen alaisissa
liejuissa tai hienorakeisissa mineraalimaalajeissa, mutta paikoin niitd voi esiintyd
my0ds turvekerroksessa. Molemmilla alueilla esiintyy myds alavia peltomaita, jotka
ovat tyypillisia happamien sulfaattimaiden esiintymisymparistoja. Paikoin happa-
muutta tuottavia sulfideja saattaa esiintyd myos karkearakeisissa lajittuneissa maala-
jeissa (hiekka ja hieta). Tall6in rikkipitoisuudet ovat tyypillisesti alhaisia, mutta maa-
peran heikon puskurikyvyn vuoksi maaperan pH-arvot saattavat laskea hapettuessaan
hyvin alhaisiksi. Happamien sulfaattimaiden tiedetdan aiheuttavan happamoitumis-
riskin maaperaan ja valumavesiin mikali pohjavedenpinnan alapuoliset hapettumat-
tomat sulfidipitoiset maakerrokset altistuvat hapettumiselle. Tyypillisesti ndma ker-
rokset tai maamassat hapettuvat maaperan kuivatusojitusten tai kaivumassojen laji-
tyksen yhteydessa.

Esiselvityksen mukaan Vartinojan alueen maapera on hiekkavaltaista ja hienorakeis-
ten happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys alueella on pieni. Alueel-
la kuitenkin esiintyy lajittuneita karkeita maalajeja, joissa saattaa esiintya pienia maa-
rié sulfidirikkia.

Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristévaikutusten arviointiselostus Te rI’aWI n D Oy



212 (246)
E25104

Esiselvityksen mukaan Isonevan alueen maaperé on hiekka- ja moreenivaltaista ja ris-
ki tyypillisten hienorakeisten sulfidisedimenttien esiintymiselle on pieni. Tulosten pe-
rusteella voidaan arvioida, ettd Isonevan alueella esiintyy alle kahden metrin syvyy-
delld maanpinnasta sulfidirikkipitoisia hiekkoja, jotka tuottavat happamoitumisriskin,
mikéli maaperéa kuivatetaan talle syvyydelle.

Esiselvityksessa todetaan, ettd hankealueella on tarve liséselvitykselle maastossa, jot-
ta happamien sulfaattimaiden esiintymistd ja mahdollista happamoitumisriskid ra-
kennuskohteilla voitaisiin arvioida tarkemmin.

7.7.3. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Riskeja on arvioitu asiantuntija-arviona kayttden hyvéksi alan kirjallisuutta ja alueella
laadittuja tutkimuksia.

7.7.4. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen mahdolliset vaikutukset pintavesille kohdistuvat rakentamisen aikaan, eivat
niinkaan itse toimintaan.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen riski on pieni. Arvio kuitenkin on, etté erityi-
sesti Isonevan alueella sulfidirikkipitoisia hiekkoja esiintyy alle kahden metrin syvyy-
dell& maanpinnasta. Naiden maiden joutuessa tekemisiin hapen kanssa, esim. pohja-
vedenpintaa alennettaessa, aiheutuu happamoitumisriski, mik& johtaa pintavesien
kemiallisen ja ekologisen tilan heikkenemiseen aiheuttaen mm. kalakuolemia.

Rakentamisen yhteydesséd myds kiintoainesta saattaa paasta pintavesiin. Kiintoainek-
sella on haitallisia vaikutuksia kaloille ja muille vesielidstélle sekd levatuotannolle. Pin-
tavedessa kulkeutuvan kiintoaineen maaran lisédntyminen samentaa vetté ja pohjalle
laskeutuessaan hieno kiintoaine aiheuttaa vesistéssa (esim. joessa) pohjan liettymis-
ta.

Voimalat ovat pistemaéisia kohteita. Vaikutuksen pintavesille tulevat olemaan suhteel-
lisen vahdiset, kun niité verrataan alueella tehtyihin ojitusten vaikutuksiin.

7.7.5. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset vaikutukset pintavesilla ovat véhaisia.

Vaikutukset voi syntyd Iahinn& onnettomuuksista, joihin ei ole osattu varautua. Esim.
voiteluaineiden tai polttoaineita voi paastd pohja- ja pintavesiin tuulivoimalaonnet-
tomuudessa tai liikenneonnettomuudessa.

Jos rakentamisen aikana on tapahtunut happamien sulfaattimaiden happamoitumis-
ta, voi kemikaalien liukeneminen pohjaveteen ja pintavesiin jatkua pitk&an, jopa 100
vuotta. Hiekkamaissa vaikutus on lyhytaikaisempi, ehka noin 10 vuotta.

7.7.6. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pintavedelle liittyvat mahdollisiin purku-
t6issa tapahtuviin kemikaalipaastoihin. Jos voimaloita ei pureta, vaan ne jatetaan pai-
kalleen, mahdollisia paastoja voi syntyé voiteludljyjen vuodosta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset eivat kuitenkaan ole merkittavat.
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7.7.7. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Pohjois-Pohjanmaan alueelle on suunniteltu useita tuulivoimahankkeita. Vesienhoi-
don toimenpideohjelmassa todetaan happamuuskuormituksen véhentamistarve mm.
Siikajoen alaosalla. Hankkeita suunniteltaessa tulee tutkia happamien sulfaattimaiden
esiintyminen ja pyrki& ehkdisemaan lisdkuormituksen syntymisté alueen vesistoihin.

7.7.8. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vesienhoidon toimenpideohjelmassa todetaan happamuuskuormituksen vahentémis-
tarve Siikajoen alaosalla. Kuten kuvasta 96 ndhdaan, hankealueelta muodostuvat pin-
tavedet paatyvat padosin muualle kuin Siikajokeen.

Happamat sulfaattimaat ndhdaén mahdollisena ongelmana, vaikkakin GTK:n esiselvi-
tyksen mukaan niiden esiintymismahdollisuus on pieni. On kuitenkin suositeltavaa, et-
té tutkimuksia tarkennetaan hankealueella ja erityisesti suunniteltujen tuulivoimaloi-
den kohdalla mm. lisakairausten muodossa.

Rakentamisen aikaiseen happamien maiden hapettumisen estdmiseen ei ole juuri-
kaan aiempaa kokemusta tai tekniikoita. Maanviljelyssé vaikutuksia pyritdan esta-
maan pitdmalla happamat maat pohjaveden pinnan alapuolella. Tata varten voidaan
peltoon pumpata lisdvettd kuivina aikoina. Lisaksi on kaytetty pellon alareunaan
asennettavaa muovikalvoa estamaan pohjaveden virtaus sivusuunnassa pois pellosta.
Myos sdatdsalaojitusta on kaytetty. Liséksi kemikaalien kayttdminen on mahdollista,
esim. kalkki.

Rakentamisen aikana tulisi kiinnittdd ylOskaivettujen kaivuumassojen varastointiin,
mahdolliseen muualle kuljetukseen ja niista suotautuvien vesien leviamisen estami-
seen. Vaikutuksia voi lisdtd pohjavedenpinnan alentaminen kaivuun aikana. Kaivan-
non pohjan ja kaivuumaiden kalkkistabilointi voi olla yksi keino ehkéistéa happamoi-
tumista.

7.8. VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN

Toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperdan. Raken-
tamisen aikana maa- ja kallioperdd muokataan ja hairi- ja onnettomuustilanteissa voi
aiheutua péasttja maaperadn kuten pohja- ja pintavesiinkin. Pohja- ja pintavesivaiku-
tuksia on tarkasteltu omissa osioissaan.

7.8.1. Nykytila

Hankealueen maaperé koostuu lajittuneista maa-aineksista, karkeasta hiedasta, hie-
kasta tai sorasta. Vartinojan maaperada (Kuva 98) peitta paikoin turvekerros, joka Ki-
vivaaran lievealueen muotojen kanssa tekee alueen pienpinnanmuodoista vaihtele-
via. Kivenndismaan ja turvekankaiden vuorottelemassa maastossa ovat painanteissa
sijaitsevat seka laajemmat turvealueet padsaantoisesti ojitettuja. (Ramboll, 2011.)

Vartinojan tuulipuistoalueen keskivaiheilla on tehty kahdeksan heijarikairausta ja nel-
jasta kairauspisteestd on otettu myos hdiriintynyt maandyte. Naytteista on tutkittu
maalaji, hienoainespitoisuus ja vesipitoisuus. Maalaji on padosin hiekkaa, jossa hieno-
ainespitoisuus on maanpinnan laheisyydella (0 - 2 m) noin 1 - 10 % ja syvemmalla noin
10 - 20 %. Hiekka on paaosin keskitiivista. Silttista hiekkaa 16ytyy paikoin alkaen kol-
men metrin syvyydeltd maanpinnasta ja sen hienoainespitoisuus on 29 - 46 %. Vesipi-
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toisuus vaihtelee naytepisteissa valilla 10,6 - 25,6 %. Kairaukset ovat péattyneet kalli-
oon 4,4 - 13,4 metrin syvyydell&d maanpinnasta. Kallionpintaa ei ole varmistettu pora-

konekairauksin.
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Kuva 98. Vartinojan hankealueen maapera
(GTK, 2012, aluerajaus AIRIX Ympaéristd Oy).
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Isonevan hankealueen maapera (Kuva 99) koostuu lajittuneista maa-aineksista, hie-
nosta hiekasta, karkeasta hiedasta, hiekasta tai sorasta. Maaperaé peittdd paikoin
turvekerros. Kivenndismaan ja turvekankaiden vuorottelemassa maastossa ovat pai-
nanteissa sijaitsevat sekd laajemmat turvealueet paasaantoisesti ojitettuja.

o 500 1000 2000 m

S—_

Pintamaalaji - Surface sediment

Pohjamaalaji - Base sediment

Pohjamaalaji - Base sediment

Pohjamaalaji - Base sediment

Soistuma (< 0,3 m) (continued) (continued) (co nlnued)
Kivia Savi Téyternaa

Ohut turvekerros (0,3 -

0,9 m)

Pohjamaalaji - Base sediment

. Kalliopaljastuma

Moreeni

Karkea hieta, hiekka ja
sora

Lieju

Paksu turvekerros

Pkartoittamaton

Vesi

Kalliomaa Hiesu ja hieno hieta

= Liejuinen hienarakeinen
maalaji

Rakka

Kuva 99. Isonevan hankealueen maapera
(GTK, 2012, ohjeellinen aluerajaus AIRIX Ymparistd Oy).

Vartinvaara-Kivivaaran harjumuodostuma kuuluu valtakunnalliseen harjujensuoje-
luohjelmaan (HSO110122). Vartinojan tuulivoimaloista nelja sijoittuisi Vartinvaara-
Kivivaara harjumuodostuman lénsiosaan. Vartin alueen hiekkakankaalla sijaitsee mal-
jamainen laaksopainanne Ketunhieta (Kuva 85), joka on edelleen alttiina tuulen
muokkaavalle voimalle. Ketunhiedan eteldpuolen metsétyyppi on karua jakalakangas-
ta.
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Kuva 100. Ketunhiedan etelépuoli
(Ympéristotaito Oy, 1997).
Kuvissa 101-105 on esitetty Iahimmat luonnonsuojeluohjelma-alueet.
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Kuva 101. Luonnonsuojeluohjelma-alueet suhteessa hankealueisiin
(AIRIX Ymparistd Oy, 2013).
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Kuva 102. Luonnonsuojeluohjelma-alueet suhteessa hankealueeseen VEO+
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).
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Kuva 103. Luonnonsuojeluohjelma-alueet suhteessa hankealueeseen VE1
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).
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Kuva 104. Luonnonsuojeluohjelma-alueet suhteessa hankealueeseen VE2
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).
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Kuva 105. Luonnonsuojeluohjelma-alueet suhteessa hankealueeseen VE3
(AIRIX Ympéristd Oy, 2013).
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Kiinteiston laheisyydessé ei sijaitse maaperéan tilan tietojarjestelman (MATTI) mukaan
pilaantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita kohteita. L&himmé&t mahdollisesti pilaan-
tuneet kohteet sijaitsevat Vartinvaarasta noin 1,3 km péassé idéssa ja Isonevasta noin
1,5 km péadssa idassa. Kuvassa 106 on esitetty sinisin pistein [ahimmé&t mahdollisesti
pilaantuneet kohteet.
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[ ] Maaperan tilan tietojarjestelman kohteet

Kuva 106. Lahimmat mahdollisesti pilaantuneet kohteet
(OIVA — ympérist6- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille, 2012, ohjeelliset aluerajaukset AIRIX Ympéristd
Oy).
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7.8.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Riskejd on arvioitu asiantuntija-arviona ja riskien minimointiin esitetty menetelmia.

Erityisesti on huomiotu harjujensuojeluohjelma-alueeseen kuuluva Vartinvaara-
Kivivaaran harjumuodostuma. On my®s arvioitu perustusten, tiestén ja maakaapelei-
den vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

7.8.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperddn aiheutuvat
padasiassa maamassojen poistosta ja ldjityksestad tuulivoimaloiden, voimajohtoreitti-
en ja tieston rakennuspaikkojen kohdalla. Koska alueilla on paljon turvealueita, maata
pitdnee vaihtaa melko paljon voimalapaikoilta ja tielinjauksilta.

Suurempi maaperévaikutus syntyy, jos voimaloita tai infrastruktuuria rakennetaan
happamien sulfaattimaiden alueelle. Happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alu-
eella on tehty esiselvitys, joka on liitteend 13. Happamoituneella maaperalla on hai-
tallinen vaikutus ainakin lahiston vesistojen laatuun. Rakentamisvaiheessa happa-
muus saattaa laajentua mm. maankaivun, pohjavedenpinnan alentamisen ja l&jityk-
sen takia.

Myos alueella olevissa lajittuneissa karkeissa maalajeissa saattaa esiintya sulfidirikkia
pienind maariné (Liite 13). Niiden joutuessa kosketuksiin hapen kanssa, esimerkiksi
pohjavettd alennettaessa, aiheutuu happamoitumisriski. Pohjavedenpinnan alenta-
minen aiheuttaa liséksi maaperan kuormituksen kasvua ja painumien syntymista, mi-
kali maaperéssa on painuvia kerroksia.

Miké&li olosuhteet ovat laajalti happamat, happamuuden kulkeutumista voidaan estaa
mahdollisesti stabiloimalla happamoitunut maa-aines bitumiseoksella. My6s massan-
vaihdolla, jossa hapan maa-aines korvataan puhtaalla, estetddn happamuuden aihe-
uttamia vaikutuksia. Hapan maa-aines tulee késitell& tai sijoittaa asianmukaisesti.

Kallioperassa Vartinojan alueella sijaitsee yksi mustaliuskevydhyke. Kiven sisaltdma
rikki voi rikastua ja happamoittaa maaperdd. Maankaivu léhelle kallionpintaa tai lou-
hinta talla alueella lisé4 riskid happamoitumiselle.

Maanrakennustoiden aikana pintamaata poistetaan ja alueella on paljon irtonaista
maata, joka voi valunnan myota aiheuttaa pintavesien kiintoaineskuormitusta. Kuor-
mitus voi olla hapanta.

Muita vaikutuksia koituu mahdollisissa hairio- tai vaaratilanteissa, joissa tytkoneet tai
laitteet rikkoontuvat ja aiheuttavat 6ljyvuotoja tms. Pilaavien aineiden maarat arvioi-
daan olevan vahaisié ja helposti poistettavissa.

Alustavien maaperéaselvitysten mukaisesti pohjamaa on pddosin kantavaa hiekkamaa-
ta, jolloin paaluperustuksia ei tarvita. Mikéli tuulivoimala sijoitetaan kuitenkin heikosti
kantavalle maalle, paalutus aiheuttaa tarin&a ja maaperén tiivistymistd ympéristossa.
Myds muita perustuksia varten tehtévat maaperan ja tayttojen tiivistystyot aiheutta-
vat tarindd ymparistoon.

7.8.4. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Mikali tuulivoimaloiden kohdalle jaa happamia sulfaattimaita, ne voivat sydvyttaa pe-
rustusten terds- ja betonirakenteita. Perustuksissa voidaan kayttaa materiaaleja, jotka
kestavat paremmin happamuutta. Perustusten suunnittelussa voidaan huomioida
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maaperan happamuus lisddmalla korroosiovaraa. Myds infrastruktuurin suunnittelus-
sa ja rakentamisessa korrodoitumisriski on otettava huomioon.

Tuulivoimaloiden rakennust6ita varten puustoa raivataan pois tieltd. Tdméa saattaa
johtaa tuulen aiheuttamaan eroosioon paljastetulla tuulisella alueella.

7.8.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistdvaikutuksia maa- tai kalliope-
raan.

7.8.6. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Yhteisvaikutuksia ei arvioida olevan maa- ja kallioperélle muiden tuulipuistohankkei-
den kanssa.

7.8.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentda tekemalla riittédva selvitys pohjaolosuhteista
ennen rakentamiseen ryhtymista. Mikéli tutkimusten perusteella happamien sulfaat-
timaiden sijaitsevan tuulivoimaloiden kohdalla, tulee arvioida miten happamoitumista
voidaan ehkéista.

Pohjavedenpintaa ei tule alentaa turhaan happamoitumisen valttadmiseksi. Mustalius-
kealueilla tulee valttaa kaivua lahelle kallionpintaa. Kalkitusta voidaan kayttéa jo hap-
pamoituneen alueen neutraloimiseksi.

7.9. PAASTOT ILMAAN JA VAIKUTUKSET ILMASTOON

Tuulivoima on polttoainevapaata energiaa, josta ei synny paastojé ilmaan, veteen tai
maahan. Tuulivoiman omat hiilidioksidip&&astot ovat noin 10 g/kwWh ja ne muodostu-
vat 1dhinn& tuulivoiman rakentamisen, kasaamisen, kuljettamisen ja huollon aiheut-
tamista paastoista. Tuulivoiman positiiviset ympéristovaikutukset ovatkin energiatuo-
tannon hiilidioksidi- ja hiukkaspéasttjen vaheneminen. (Tuulivoimatieto, 2013.) My0s
muut energiantuotannon péastot kuten typen oksidit ja rikkidioksidi véhenevét tuuli-
voiman myota.

7.9.1. Nykytila

Nykyisin Siikajoen péastot ilmaan aiheutuvat erityisesti liikenteestd ja maataloudesta.
Siikajoen kunnan lampdlaitos kéayttaa polttoaineenaan kevytta polttodljya, palaturvet-
ta ja haketta. LAmpolaitos tuotti vuonna 2010 kevyelld polttodljylla noin 0,3 GWh,
turpeella noin 16,8 GWh ja hakkeella noin 6,4 GWh energiaa. (Suomen Kuntaliitto,
2011.) LAmpolaitoksesta aiheutuu mm. hiilidioksidi-, typen oksidien, rikkidioksidi- ja
hiukkaspéaastoja. Tuulivoimalat tuottavat pelkk&d sahkod, joten niiden toteutuksella ei
ole vaikutusta [ampolaitoksen paastoihin.

7.9.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Paasttjen véheneminen riippuu siitd, mitd sdhkdntuotantomuotoa tuulivoimalla kor-
vataan. Suomessa kulutettavasta sahkostéa tuotetaan suuri osa maakaasulla, vesivoi-
malla ja ydinvoimalla, joiden ominaiskasvihuonekaasupéastot ovat hiililauhdevoima-
loita pienemmat. Siind vaiheessa kun tuulivoimalla tuotetaan 10 % koko Pohjoismai-
den séhkon kulutuksesta, ydin- ja vesivoimatuotantoa korvautuu hyvin vahan. Suo-
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men sahkdntuotannon rakenne huomioituna on arvioitu, etta tuulivoiman kasvihuo-
nekaasupaastoja vahentava vaikutus olisi aluksi noin 700 gCO./kWh, siind vaiheessa
kun tuulivoimaa on yli 10 % sahkonkulutuksesta noin 600 gCO,/kWh ja siind vaiheessa
kun hiilivoimaa ei enéa jarjestelméssa ole, vaan tuulivoima korvaisi kaasuvoimaa, noin
300 gCO,/kWh. (Tuulivoimatieto, 2013.)

Tassé yhteydessa on laskelmissa kaytetty vertailun helpottamisen vuoksi arvoa 680
gCO,/kWh, jota on kdytetty myds Raahen eteldisten tuulipuistojen YVA-selostuksessa.
Myd6s sahkéntuotannon muiden paastdjen osalta on kaytetty vastaavia paastoja eli
typen oksideille arvoa 0,7 kg/MWhgns, rikkidioksidille arvoa 1,06 kg/MWhgnis ja
hiukkasille arvoa 0,04 kg/MWhgs. Kivihiilen laivakuljetuksille on kaytetty VTT:n LI-
PASTO-laskentajarjestelman (2008) suurten bulk irtolastialusten arvoa 10 g CO,/tkm,
0,24 g NO,/tkm, 0,085 g SO,/tkm ja 0,0048 g hiukkaset/tkm. Tuhkan maantiekuljetus-
ten osalta on kaytetty arvoja 33 g CO,/tkm, 0,26 g NO,/tkm, 0,00021 g SO,/tkm ja
0,0026 g hiukkaset/tkm. Tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojarjestelmassé
ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sdhkdntuotantoa.
Rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkasp&astot on laskettu kayttéen hiililauhteen ja kaa-
suturpiinilaitosten ominaispaéstokertoimia painotettuna keskiarvona. Kivihiilen kes-
kiméaaréaisena laivakuljetusmatkana on kaytetty 700 kilometria ja tuhkan maatiekulje-
tusmatkana 25 kilometria. (P6yry Management Consulting Oy, 2012).

Vaihtoehdon VEO+ séahkdntuotannon arvioidaan olevan noin 71 GWh, VE1 noin 252
GWh, VE2 noin 331 GWh ja VE3 noin 323 GWh (3 MW/voimala, 30 % hydtysuhde).

7.9.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana p&astdja ilmaan aiheutuu I&hinnd liikenteesta. Liikenteen aihe-
uttamat paastot on laskettu liikennevaikutukset osiossa. Rakennustgista voi aiheutua
myds polypaastoja.

7.9.4. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Nelihenkisen perheen sdhkdlammitteisen omakotitalon asumisen kokonaisenergian-
kulutus Suomessa on noin 20 MWh/v. Vaihtoehdossa VEO+ tuotetaan noin 3 550, VE1
noin 12 600, VE2 noin 16 550 ja VE3 noin 16 150 omakotitalon vuotuinen séhkénkulu-
tus.
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Toiminnan aikaiset ilmastovaikutukset on laskettu siten, etté tuulivoimalla korvataan
nykyistd sdhkontuotantoa. Paastokertoimina on kaytetty arviointimenetelmékappa-
leessa esitettyja Raahen eteldisten tuulipuistojen kanssa vertailukelpoisia kertoimia.
Taulukossa 26 on esitetty eri hankevaihtoehtojen paéastdvahenemat em. oletuksin.
Laskelmassa ei huomioida koko elinkaaren aikaisia paast6jé, vaan ainoastaan toimin-

nan aikaiset.

Taulukko 26. Hankevaihtoehtojen laskennalliset padstdvahenemét verrattuna sahkén nykytuotantoon.

Hiilidioksidi (t/v) \ Typen oksidit (t/v) \ Rikkidioksidi (t/v) \ Hiukkaset (t/v)

Vaihtoehto VEO+

Sahkontuotanto 48 280 50 75 2,8

Kuljetukset 133 3 1 0,06

Yhteensa 48 400 53 76 3
Vaihtoehto VE1

Sahkontuotanto 171 360 176 267 10,1

Kuljetukset 473 11 4 0,23

Yhteensa 171 800 188 271 10
Vaihtoehto VE2

Sahkontuotanto 225080 232 351 13,2

Kuljetukset 621 15 5 0,30

Yhteensa 225700 246 356 14
Vaihtoehto VE3

Sahkontuotanto 219 640 226 342 12,9

Kuljetukset 606 14 5 0,29

Yhteensa 220 200 241 348 13
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Em. paéstovahenemien liséksi on laskettu sahkon hiilijalanjalkilaskentaan perustuvien
kertoimien avulla hankkeen eri vaihtoehtojen elinkaarenaikaiset hiilidioksidipaéstot
tuotettua energiamadrdd kohden. Laskelmassa on hyddynnetty Yrjandisen (2011)
maarittdmia kertoimia, jotka on esitetty taulukossa 27.

Taulukko 27. Tuotantomuotokohtaiset paastokertoimet
(Yrjandainen, 2011).

Koko elinkaaren CO,-| Polton CO,-

Tuotantomuoto ekvivalentti (g/kWh) | paasto (g/kwh)
T Lauhde |1006 873
Kivihiili

CHP 469 395

Lauhde |696 513
Maakaasu

CHP 312 227
. Lauhde |994 884
Oljy

CHP 395 349

Lauhde |1152 1028
Turve

CHP 511 453

s Lauhde |2094 1884

Muu fossiilinen

CHP 815 730
Ydinvoima 5 0
Puupolttoaineet Lauhde |50 0

CHP 22 0

. Lauhde |163 0

Muu uusiutuva

CHP 76 0
Vesivoima 6 0
Tuulivoima 10 0
Aurinkovoima 88 0

Lauhde |192 0
Muu

CHP 49 0
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Taulukossa 28 on laskettu eri hankevaihtoehtojen tuottaman séhkéméaaréan elinkaa-
renaikaiset hiilidioksidipa&stot tuotettuna eri tuotantomuodoilla. Elinkaarenaikaiset
hiilidioksidipaéstot on laskettu tuulivoimaloiden vuosituotannoille, jotka ovat VEO+
noin 71 GWh, VE1 noin 252 GWh, VE2 noin 331 GWh ja VE3 noin 323 GWh.

Taulukko 28. Elinkaarenaikaiset hiilidioksidipaéstdt hankevaihtoehtojen vuosisahkéntuotanto-
jen osalta ei tuotantomuodoin tuotettuina.

Koko elinkaaren CO,-ekvivalentti (t/v)

Tuotantomuoto VEO+ VE1 VE2 VE3
Kivihiil Lauhde 71400 253 500 333000 324900
CHP 33300 118 200 155 200 151 500
Lauhde 49 400 175 400 230 400 224 800
Maakaasu
CHP 22200 78 600 103 300 100 800
Al Lauhde 70600 250 500 329 000 321100
Iy CHP 28 000 99500 | 130700 | 127600
TUrve Lauhde 81800 290 300 381 300 372100
CHP 36 300 128 800 169 100 165 100
s Lauhde 148 700 527 700 693 100 676 400
Muu fossiilinen
CHP 57 900 205 400 269 800 263 200
Ydinvoima 400 1300 1700 1600
. Lauhde 3600 12 600 16 600 16 200
Puupolttoaineet
CHP 1600 5500 7300 7100
. Lauhde 11600 41100 54 000 52 600
Muu uusiutuva
CHP 5400 19 200 25200 24 500
Vesivoima 400 1500 2000 1900
Tuulivoima 700 2500 3300 3200
Aurinkovoima 6 200 22 200 29100 28 400
MuU Lauhde 13600 48 400 63 600 62 000
CHP 3500 12 300 16 200 15800

Tuulivoimalla tuotetun sahkon elinkaarenaikaiset hiilidioksidipaastot ovat verrattain
pienet verrattuna niitd esim. kivihiili- tai turvelauhteeseen. Vain ydinvoimalla ja vesi-
voimalla tuotetulla s&hkolld on Yrjanéisen (2011) tutkimuksen mukaan pienemméat
elinkaarenaikaiset hiilidioksidip&éastot. Uuden vesivoiman ja ydinvoiman rakentami-
nen on Suomessa ympaéristonsuojelunékdkohdat ja yleinen mielipide sek& rahoituksel-
liset nakokulmat huomioiden haasteellista.

7.9.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen aikana pé&éstdja ilmaan aiheutuu 1ahinn liikkenteest&. Purku-
toisté voi aiheutua myos polypaastoja.
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7.9.6. Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan 1&hinnd sdatévoiman osalta. S&atdvoima on nopeasti
kaynnistyvdd sahkontuotantoa, joka tasaa hetkittdisia s&hkonkulutuksen ja -
tuotannon vaihteluita (Tuulivoimatieto, 2013).

Suomi kuuluu pohjoismaiseen sdhkdmarkkina-alueeseen (Nord-Pool). VTT:n tutkimus-
tulosten perusteella 10 % tuulivoimaosuus pohjoismaisessa séhkojérjestelméssa ei ai-
heuta lisdsaadon rakentamistarvetta saatosahkomarkkinoille. Jos Suomessa on va-
rauduttava toteuttamaan pahimmatkin tilanteet pelkéstdédn Suomen sisaisilla s&adail-
14 lisdsé&don tarve 2000-4000 MW tuulivoimalle on arviolta 80-160 MW ja 2-3 kertai-
nen, jos paiva etukateen tehtyja ennusteita ei paivitetd ja suurimpia ennusvirheité
korjata ennen kayttotuntia. (VTT, 2008.)

Tuulivoiman liséys vaikuttaa sahkojarjestelméassamme eniten lyhytaikaiseen saatoon,
jonka jarjestelmévastaavat hankkivat Pohjoismaisilta sdaattsahkomarkkinoilta. Tata
10-15 minuutissa kayttoonotettavaa sdatda kaikki tuottajat voivat tarjota saatosah-
kdmarkkinoille joka tunti mahdollisuuksiensa mukaan, joko alas- tai ylossaatoa tai
kumpaakin. Suurin osa sdidodsté toteutetaan vesivoimaloissa, joissa se on edullisinta
tehdd, mutta myds esim. kaasu- ja kivihiilivoimalat tarjoavat ja myds tuottavat sdatoa.
(VTT, 2008.)

Tanskassa, Saksassa ja Espanjassa ei ole rakennettu lisda sédatévoimaa vaikka tuuli-
voimalla tuotetaan huomattava osuus séahkdsta (6 - 20 %). Sen sijaan olemassa olevaa
sdatoa kaytetddn enemman kuin ennen tuulivoimaa ja jarjestelmavastaavat ovat ot-
taneet kayttoon tuulivoiman tuotantoennusteet. (VTT, 2008.)

7.9.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimalla on p&dosin positiivisia vaikutuksia paastoihin ilmaan ja ilmastoon, joten
haitallisten vaikutusten vdhentamista ei ole tassa yhteydessa kasitelty.
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8. VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAANKAYTTOON

8.1. NYKYTILA

Vartinojan ja Isonevan hankealueet sijoittuvat Siikajoen pohjois- ja eteldpuolelle Siika-
joenkyldn ja Revonlahden véliselle maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle. Alueen
asutus on keskittynyt Siikajokilaakson varteen. Hankealueiden lahimaisemaa hallitsee
Siikajoki. Alue on loivaa jokilaaksoaluetta, jossa korkeusvaihtelut ovat vahéisia vaikka
joki virtaakin paikoin jyrkkien térmien vélitse. Alue on haja-asutusaluetta, jossa mai-
semaan vaihtelua tuovat tiivimmat rakennetut alueet, avoimet alueet, kulttuuriym-
paristdt sekd mielenkiintoiset luonnonympéristot. Alueella on alkutuotantoa (maata-
loutta). Lisdksi hankealueiden vélisséa siikajokilaaksossa sijaitsee kunnan tarked virkis-
tysalue, Papinkangas, joka on myos merkittdva muinaisjadnnosalue.

Vartinojan hankealue sijaitsee noin 35 km Oulusta luoteeseen Siikajoen kunnan Siika-
joenkylassd, n. 6 km Siikajoenkylasta kaakon suuntaan ja Revonlahden keskuksesta
saman verran luoteeseen. Siikajoen varteen matkaa on lahimmilla&dn noin 0,5 km ja
Lumijoen kunnan rajalle noin 1 km.

Isonevan alue sijaitsee noin 4,5 km Siikajoen kylasta eteladn Siikajoen lounaispuolella
Isonevan luonnonsuojelualueen ja Siikajoen véliselld alueella. Siikajoen varteen mat-
kaa on lahimmillé&n noin 1 km ja Raahen kaupungin (Pattijoki) rajalle noin 1 km.

Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistojen hankealueiden vélinen etéisyys on lahim-
millaan noin kaksi kilometrié.

8.2. VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet (Valtioneuvoston paatds 30.11.2000, tarkis-
tetut tavoitteet voimaan 1.3.2009) eli VAT:t ovat osa maankayttd- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Valtion ja kuntien vi-
ranomaisten on otettava tavoitteet huomioon toiminnassaan ja edistettava niiden to-
teuttamista. Viranomaisten tulee myds arvioida toimenpiteidensé vaikutuksia valta-
kunnallisten alueidenkayttttavoitteiden suhteen.

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet korostavat tuulivoimarakentamisessa pyr-
kimysta keskitettyihin ratkaisuihin sek& tuulivoimarakentamisen ja muiden alueiden-
kayttotarpeiden yhteensovittamista. tuulivoimarakentamista koskevien tavoitteiden
lisksi tuulivoima-alueiden suunnittelussa on otettava huomioon muutkin valtakun-
nalliset alueidenkayttotavoitteet, kuten esimerkiksi maisemaa, luonnonarvoja ja kult-
tuuriperintdd, puolustusvoimien toiminnan turvaamista seké lentoturvallisuutta kos-
kevat tavoitteet.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne

eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu
kulttuuri- ja luonnonperint6, virkistyskaytto ja luonnonvarat
toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Helsingin seudun erityiskysymykset

luonto- ja kulttuuriympadristoina erityiset aluekokonaisuudet.

oukrwn
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Tatd hanketta koskevat erityisesti eheytyvadn yhdyskuntarakenteeseen ja elinympé-
riston laatuun, kulttuuri- ja luonnonperint6on, virkistyskayttoon ja luonnonvaroihin,
toimiviin yhteysverkostoihin ja energiahuoltoon, seké luonto- ja kulttuuriympéristéind
erityisiin aluekokonaisuuksiin liittyvat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet. Ta-
voitteet on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin. Toimivien yhteysverkostojen ja ener-
giahuollon osalta VAT:ien yleistavoitteissa todetaan mm., ettd "Alueidenkdytdssa tur-
vataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetddn uusiutuvien energialah-
teiden hyodyntamismahdollisuuksia” (Valtion ympéristohallinto, 2010).

8.2.1. Maakuntakaava

Hankealueilla on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Maakuntakaava on
vahvistettu 17.2.2005 ja se on ohjeena yleiskaavaa laadittaessa.

Lahimmét voimassa olevassa maakuntakaavassa (kuva 107) osoitetut tuulivoimala-
alueet sijaitsevat Hailuodon etelépuolella, Siikajoen Tauvossa ja Oulunsalossa Hai-
luodon lauttarannassa (en-tv).

Hankealueet sijoittuvat maakuntakaavassa luonnon monikayttGalueelle (=es=====),
joka kattaa laajan alueen Siikajokivartta, Lumijokea ja Raahea. Alueella tulisi edistaa
luontoalueiden virkistyskayttdmahdollisuutta ja maisema- ja ymparistdarvojen saily-
mistd. Hankealueiden valiin siikajokivarteen sijoittuu kulttuuriympériston tai maise-
man vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarke& alue, Nikolan talo ja kulttuurimai-
sema (sinisen vahvan viivarajauksen sisélla oleva vaakaviivoitus). Siikajokivarsi on li-
saksi kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tarke&a
aluetta (sinisen ohuen viivarajauksen sisélla oleva vaakaviivoitus). Siikajokivartta sen
eteldpuolella seuraileva Siikajoentie (seututie 807) on osoitettu kulttuurihistoriallises-
ti tai maisemallisesti merkittavaksi tieksi tai reitiksi (aniliininpunainen palloviiva).
Hankealueet sijoittuvat osin maaseudun kehittdmisen kohdealueeseen (mk-4, ruskea
viiva), missa kaavamaarayksen mukaan tulee yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
kiinnittd4d huomiota erityisesti luonnon ja ympariston kestavaan kayttdon, maiseman
hoitoon sek& joen vedenlaadun parantamiseen. Suunnittelualueelle kohdistuu myds
kaupunki-maaseutu -vuorovaikutusalueen merkinta (kmk, punainen katkoviiva). Alue
kuuluu Raahen kaupungin vaikutusalueeseen.

Runsaan kilometrin padssa Vartinojan hankealueesta lanteen sijaitsee muinaismuisto-
kohde ( = ). Liséksi Isonevan hankealueella vajaan puolen kilometrin etéisyydell si-
jaitsee yksi muinaismuistokohde. Valtakunnallisesti merkittdva muinaismuistokohde (
E) sijaitsee Vartinojan hankealueen lounaisrajan tuntumassa. Kohteet ovat Muinais-
muistolain (295/63) rauhoittamia kiinteitd muinaisjaanndksia. Siikajoen pohjoispuolel-
le joen suuntaisesti on osoitettu 110 kV paasdhkdjohdon yhteystarve ( <----@--» ),
Tama sahkolinjavaraus liittyy olennaisesti Isonevan ja Vartinojan tuulipuistohankkei-
den tarpeisiin. Siikajoen eteldpuolelle merkitty viheryhteystarve (<= = = ) sijaitsee
noin kilometrin etdisyydella hankealueista. Merkintaan sisaltyy seké olemassa olevia
ettd kehitettavia ulkoilu-, pyoraily-, melonta- ym. reitteja.

Vartinojan hankealue sivuaa osin tarkeaa harju- ja pohjavesialetta. Harjualue merkitty
maakuntakaavaan kaavamerkinnalla MY-hs eli arvokas harjualue ja pohjavesialue sini-
sella pistekatkoviivalla. Maakuntakaavaselostuksen mukaisesti MY-hs merkinnélla
osoitetaan valtioneuvoston hyvaksyman valtakunnallisen harjujensuojeluohjelman
mukaiset harjualueet ja muut vahintaan seudullisesti arvokkaat harjualueet. Alueen
maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon
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merkittavid kauneusarvoja tai erikoisia luonnonesiintymia tuhota eiké luonnonoloissa
aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

Isonevan hankealueella ei ole maakuntakaavassa erityisia merkintéja. Hankealueen
l&heisyydessa sijaitsee merkinnalla SL eli luonnonsuojelualue varustettuja alueita.
Alueen ja sen ympariston maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaa-
ranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edistamééan alueen luonnon mo-
nimuotoisuuden sek& alueiden vélisten ekologisten yhteyksien sdilymistd. Rakennus-
lupahakemuksesta tulee pyytdd MRL 133 § mukainen ymparistokeskuksen (nykyisin
ELY-keskus) lausunto.

Siikajokilaakson alueella (kaavamerkintéd mk-4) tulee yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa kiinnittdd huomiota erityisesti luonnon ja ympériston kestavaan kayttoon,
maiseman hoitoon seké j Joen vedenlaadun parantamiseen.

ke . ""__'_ \. N
Kuva 107 Ote maakuntakaavasta seké VartanJan jalsonevan tqu|v0|mahankeaIue|den (VE3) sijainti
(Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2011b, lisdykset AIRIX Ympaéristo Oy).
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Maakuntakaavan uudistusty® on kaynnistetty, uudistuksen paateema on ilmaston-
muutos. Siihen siséltyy seké@ energian tuotantoon etté kulutukseen liittyva alueiden-
kayton yleispiirteinen ohjaus: mm. energian tuotantoalueet (maa- ja merituulivoima,
turve, bioenergian tuotanto), energiansiirtoyhteydet sekd energiatehokas alue- ja yh-
dyskuntarakenne. Maakuntakaavaluonnos on ollut ndhtavilla 28.8.-26.9.2012 vélisen
ajan. Maakuntakaavaluonnoksessa on esitetty tuulivoimarakentamiselle parhaiten
soveltuvat alueet. Tavoiteaikataulun mukaan maakuntakaavan uudistuksen 1. vaihe
tulisi maakuntavaltuuston hyvéksyttavaksi syksylla 2013.

Maakuntakaavan 1. vaiheen kaavaluonnoksessa on osoitettu valtakunnallisten aluei-
denkayttotavoitteiden mukaisesti maa- ja merialueet, jotka soveltuvat ennalta arvioi-
den parhaiten keskitettyyn tuulivoimarakentamiseen. Kaavan laadinnassa on lahdet-
ty periaatteesta, ettd kaavassa osoitetaan parhaiten soveltuvat ns. tuulipuistojen alu-
eet, joiden laajuus on yleensé noin 10 voimalaa tai enemman. Hankkeiden toteutta-
minen ilman maakuntakaavan aluevarausta, on edelleen mahdollista asianmukaisiin
selvityksiin ja kuntakaavoitukseen perustuen. Tuulivoiman osalta maakuntakaavan ta-
voitteena on luoda edellytykset laaja-alaisen tuulivoimatuotannon kehittymiselle
maakunnassa. Kaavaluonnoksessa osoitetut uudet tuulivoima-alueet perustuvat Poh-
jois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitykseen, joka
valmistui vuonna 2011.

Tuulivoimatuotannon lisdédminen on Pohjois-Pohjanmaan energiastrategian ja maa-
kuntakaavan tavoitteena.

8.2.2. Siikajoen kunnan maankayttostrategia

Siikajoen kuntaan vuosina 2007-2008 laaditussa maankayttdstrategiassa (AIRIX Ym-
paristd Oy, 2009) on osoitettu kunnan maankaytolliset puitteet ja esitetty maankayt-
téohjelma, johon on kirjattu lahtokohdat, tavoitteet sek& strategia ja toimenpide-
ehdotukset tavoitteiden saavuttamiseksi. Maankayttostrategia on hyvéksytty kun-
nanvaltuustossa 17.12.2008.

Vartinojan ja Isonevan tuulipuistojen alueilla ei strategian mukaan ole maankéaytollisia
tarpeita. Jokivarren asutusta on tarkoitus lisata, minka lisaksi Papinkangasta pyritdan
kehittdmaan virkistyskohteena. Nama asiat tulee huomioida myds tuulipuiston vaiku-
tusaluetta arvioitaessa.
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RAAHEEN

Asuminen:

Vakituisen ja vapaa-ajan asumisen

lisdadmisen alue
- suhde ja maara tarkennettava

tarkemmassa suunnittelussa

Virkistyskohteet:

Kehitettava kohde

A Satama
A Kehitettdva vesistoreitin muu

pysédhdyspaikka

. — 110 kV voimajohto (Ve1)

Kuva 108. Siikajoen maankayttostrategiakartta
(AIRIX Ympéristo Oy, 2009, Siikajoen kunta, 2009).
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8.2.3. Yleiskaava

Vartinojan hankealueen keskelld on Siikajoen Vartinojan tuulipuiston yhdeksan tuuli-
voimalan rakentamisen mahdollistava osayleiskaava, jonka Siikajoen kunnanvaltuusto
hyvaksyi 1.2.2012. Osayleiskaava tuli lainvoimaiseksi 12.4.2012. Vartinojan tuulipuis-
ton osayleiskaavaa laajennetaan nyt koilliseen ja kaakkoon. Kaavalaajennus rajautuu
kaakossa Jokivarren ehdotusvaiheessa olevaan osayleiskaavaan ja koillisessa Vartin-
vaara-Kivivaararan harjumuodostuma-alueeseen. Isonevan hankealueelle laaditaan
Isonevan tuulipuiston osayleiskaava. Vartinojan osayleiskaavan laajennus ja Isonevan
tuulipuiston osayleiskaava laaditaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa.

Tavoitteena on laatia alueelle osayleiskaavat, joilla luodaan edellytykset tuulipuisto-
jen rakentamiselle.

Alueelle laaditaan oikeusvaikutteisen osayleiskaavat siten, etta niitd voidaan kayttaa
suoraan rakennusluvan myoéntamisen perusteena (MRL 77a 8).

8.2.4. Asemakaava

asemakaava

Tauvonrannan
rantasemakaava

Suunnittelualueella ei ole voimassa asemakaavaa. Kuvassa 109 on esitetty Siikajoen
asema- ja yleiskaavallinen tilanne hankealueiden laheisyydessa.

Luodonselka Siikajoen rantayleiskaava

Siikajoen osayleiskaava
(Siikajoen kylan keskeiset alueet)

Vartinojan tuulipuiston oyk

) 0 5 km 10 km

Revonlahden osayleiskaava e
Revonlahden asemakaava

i YLEISKAAVAHANKKEET

Jokivarren osayleiskaava
Siikajoen oyk:n muutos (KESKIKYLA)
Merenrannikon tuulipuiston oyk

~ Heigljarvi Vartinojan tuulipuiston oyk

@ Eee0

Isonevan tuulipuiston oyk

Kuva 109. Siikajoen asema- ja yleiskaavallinen tilanne hankealueiden laheisyydessa.
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8.3. ARVIOINTIMENETELMA JA EPAVARMUUSTEKIJAT

Hankkeen vaikutuksia lahialueen maankayton kehitykseen arvioidaan yleisella tasolla.
Yleiskaavassa varaudutaan maankaytollisesti sijoittamaan tuulivoimapuistot kyseisille
alueille. Hankkeella tulee olemaan vaikutuksia elinkeinojen harjoittamiseen (mm.
metsatalous), alueen virkistyskayttéon, tieyhteyksiin, loma-asutukseen ja vakituisen
asuttamisen sijoittamiseen.

YVA-menettelyn aikainen suunnittelutarkkuus on riittdvéd maankayttovaikutusten ar-
viointia varten. Vaikutusten luonnetta on selvitetty maastokaynneillg, kartta- ja paik-
katietoaineistoilla, asukaskyselylld, haastatteluilla, vuorovaikutustilaisuuksien palaut-
teen avulla, esitettyjen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella sek& seurantaryhmé-
tyoskentelyn avulla.

8.4. RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimaloita varten tulee rakentaa séhkdnsiirtoon tarvittavat voimajohdot seké
tuulivoimaloiden osien kuljettamiseen tarvittavat liikkennevaylat kullekin sijoituspai-
kalle. Uusien tuulivoimaloita yhdistavien teiden rakentaminen ja jo olemassa olevien
hankealueilla tai niiden lahistssa sijaitsevien teiden perusparantaminen parantavat
alueiden tieverkostoa. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat erityisesti lisaantynyt
liikenne (erityisesti erikoiskuljetukset).

8.5. TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET

Tiedossa olevien suunnitelmien tai n&kopiirissé olevien mahdollisten kehityskulkujen
osalta ei ole odotettavissa hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ulottuvia
merkittavia maankayttomuutoksia tuulivoimapuiston elinkaaren aikana. Hankkeen to-
teuttaminen ei edellytd yhdyskuntarakenteen hajauttamista eiké uusien asuin-, virkis-
tys-, palvelu- tmv. alueiden toteuttamista voimassa olevista maankayton suunnitel-
mista poikkeavalla tavalla. Hankkeen toteuttamisesta ei siten aiheudu merkittavia
yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Hankealueiden l&heisyydessa asu-
tus on keskittynyt Siikajokivarteen, missa tuulipuistot saattavat nakya avoimilla alueil-
la pihapiireihin. Voimajohdon rakentaminen rajoittaa hieman maankayttoa erityisesti
Siikajoen kohdalla, miss& on asutusta joen varressa. Voimajohdon tarvitsema alue
pienentda jonkin verran alueen metsa- ja peltopinta-alaa, mutta kokonaisuutena tar-
kasteltuna uusien voimajohtojen vaikutukset seudun maa- ja metsatalousalueisiin
ovat suhteellisen véhaiset. Hankealueille ei voi osoittaa uutta asutusta.

Hanke ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavien kulttuuriympéristojen alueelle. Tuuli-
voimalat nékyvat Siikajokilaakson kulttuurimaisema-alueelle, mutta eivat muuta
oleellisesti maakunnallisesti merkittdvan alueen maisemaa.

Hankealueet sijoittuvat metsaiselle alueelle, jossa tuulivoimaloiden keski-madarainen
etaisyys toisistaan on noin 500 metria. Metsaalue sdilyy tuulivoimaloiden rakennus- ja
kokoamispaikkoja seka rakennettavia huoltoteita lukuun ottamatta yhtenéisena.

8.6. TOIMINNAN LOPETTAMISEN VAIKUTUKSET

Toiminnan lopettamisen aikaisia vaikutuksia ovat erityisesti lisaantynyt liikenne voi-
maloiden mahdollisessa purkutilanteessa. Toiminnan loputtua alueen maankaytté pa-
lautuu maa- ja metsatalouskayttoon ja tuulivoimaloiden rakennusalueet metsittyvéat
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ajan kuluessa. Alueelle rakennettuja raskaalle liikenteelle suunniteltuja huoltoteité
tuskin palautetaan perinteisiksi metsdautoteiksi.

8.7. YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN TUULIPUISTOHANKKEIDEN KANSSA

Mikali muut lahialueiden hankkeet toteutuvat, vdhenee rauhallista ja ns. koskematon-
ta luontoa tarjoavat virkistyskayttdalueiden méara sekd mm. loma-asuntojen raken-
tamismahdollisuus hankealueilla. Melu- tai varjostusyhteisvaikutuksia ei arvioida
hankkeiden etéisyyden perusteella olevan.

8.8. HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahent&a sijoittamalla tuulivoimalat niin tiiviisti kuin se
tuulitaloudellisesti ja maanomistustilanteen kannalta on mahdollista. Tall6in tuuli-
voimalahankealue on mahdollisimman pieni.
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9. TOIMINNAN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Toiminnan vaikutusten seuranta on erittain tarkead, jotta voidaan arvioida hankkeen
toiminnanaikaisia ymparistovaikutuksia ja tarvittaessa ryhtya korjaaviin toimenpitei-
siin. Mikali voimalat vaatisivat ympdristluvan, niin ymparistélupavaiheessa esitetdan
yksityiskohtaisempi toiminnan seurantaohjelma, johon ymparist6lupaviranomaisena
toimiva Siikajoen kunnan ymparisténsuojeluviranomainen ottaa kantaa ympéristolu-
paehdoissa. YmpéristOlupapaattksen madrdysten tayttymista valvoo Siikajoen kun-
nan ymparistonsuojeluviranomainen.

Tuulivoimaloiden tekninen kaytt6ika on noin 20 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja
kaapeleiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kayttoika
voidaan nostaa noin 50 vuoteen.

Pohjanmaalle on suunnitteilla todella monia tuulivoimapuistoja, joten vaikutusten
seuranta olisi hyvd suorittaa yhteistarkkailuna. Ainakin jonkin Pohjois-Pohjanmaan
tuulivoimala-alueen linnustoa ja mahdollisia térmayksia tulisi seurata muutama vuosi
puiston valmistumisen jélkeen, jotta voidaan paremmin arvioida osuivatko riskiarvi-
oinnit samalle tasolle todellisuuden kanssa. Yhteistarkkailun avulla myds seurannan
kustannukset voitaisiin jyvittda kunkin toimijan hankekoon mukaisesti.

Taman hankkeen linnustovaikutusten seurantaa ehdotetaan toteutettavan toteutuk-
sen jalkeisell& seurannalla siten, ettd seuranta keskittyy pesima- ja muuttolintuseu-
rantaan. Kevat- ja syysmuuton sekd pesimaajan linnustoseuranta toteutetaan raken-
tamisen jalkeisend vuonna ja sitten kolmen vuoden péastd. Seurannan avulla voidaan
arvioida muutoksia lajikoostumuksessa, pesimalinnustossa ja tarkentaa tormaysriski-
laskentaa. Yhteistytssa ympaéristoviranomaisen kanssa harkitaan seurannan jatkamis-
ta pidempaan.

Metséstysvaikutusten seurantaa suoritetaan metsastajien haastatteluiden avulla.

Meluvaikutusten todentamiseksi tehd&in toiminnan k&ynnistyttyd melumittauksia.
Mittauksia tehdaan eri vuodenaikoina, erilaisissa tuuliolosuhteissa, eri vuorokau-
denaikoina seka eri suunnilta ja etéisyyksilta. Mittaukset kohdistetaan lahimpien vaki-
tuisten ja vapaa-ajan kiinteistojen laheisyyteen.

Mikali tuulivoimapuistoistoista aiheutuu valituksia, selvitetddn ongelmat ja pyritéén
[6ytamaan niihin kaikkia osapuolia tyydyttavat ratkaisut.
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10. YMPARISTOVAIKUTUSTEN YHTEENVETO, VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA
TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Vaihtoehtojen moniulotteisia vaikutuksia pyritdan arvottamaan siten, ettd hankkeen
vaikutuspiirin asukkaat ja vapaa-ajan viettgjat kokevat tulleensa tasapuolisesti kuul-
luiksi ja huomioiduiksi.

Eri hankevaihtoehtojen ympéristovaikutusten perusteella arvioidaan hankesuunni-
telmien toteuttamiskelpoisuutta. Miké&li vaikutusarvioinnin perusteella on ilmennyt,
etta jokin vaihtoehto on toteuttamiskelvoton, on se tuotu selkedsti ja avoimesti esille.
Myds yhteysviranomainen arvioi omassa lausunnossaan hankkeen toteuttamiskelpoi-
suutta. Mikéli voimalat tarvitsevat ympaéristluvan, niin ympéristélupaehdoissa maari-
tetéén kriteerit, joiden mukaan hanke voidaan toteuttaa. Ymparistélupapaatos voi ol-
la my®6s kielteinen, jolloin lupaviranomainen ei myénna hankkeelle ympéristolupaa.

Ellei tuulivoimaloita rakenneta, hankealue todennakoisesti séilyy nykyisen kaltaisena
metsétalousvaltaisena alueena.

Taulukko 29. Yhteenveto arvioiduista ymparistovaikutuksista.
VEO+

Vertailtava
tekija

Merkittavyyteen
vaikuttavia teki-
joita

Ihmisten

Hankkeesta ei arvioida

Isonevan alueella yksi

Isonevan alueella yksi

Isonevan alueella yksi

Mité lahempéna

terveys, elin- aiheutuvan meluhait- voimala ja Vartinojan voimala ja Vartinojan voimala voi aiheuttaa asutus sijaitsee, sita
olot ja viihty- taa. alueella kaksi voima- alueella kaksi voima- lievda meluhaittaa todennakdisempi on
Vyys laa voivat aiheuttaa laa voivat aiheuttaa lahimmélle asutuksel- meluhaitta.

lievaa meluhaittaa
lahimmalle asutuksel-
le.

lievaa meluhaittaa

lahimmalle asutuksel-

le.

le.

TerraWinD Oy

Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristdvaikutusten arviointiselostus




Vertailtava

tekija

Kasvillisuus ja
elaimistd

VEO+

Yhdessé muiden
hankkeiden kanssa
pienentdnee metsa-
hanhipopulaatiota
térmayskuolleisuuden
kautta.

Hankealueen linnusto-
tiheys saattaa pienen-
tyd mm. elinympéris-
témuutosten ja melun
takia.

Yhdessé muiden
hankkeiden kanssa
pienentanee metsa-
hanhipopulaatiota
térmayskuolleisuuden
kautta ja hankealueen
linnustotiheys saattaa
pienentyd mm.
elinymparistdmuutos-
ten ja melun takia.

Isonevan hankealueel-
la 2 voimalaa sijaitsee
lahella viitasammak-
kojen lisé&ntymisym-
paristdd, harkitsema-
ton raivausalueen
sijoittelu saattaa
muuttaa suon vesita-
loutta. 2 voimalaa
saattaa vaikuttaa
muihin arvokkaisiin
elinymparistdihin.
Hankkeella saattaa
olla vaikutusta Natura-
alueen linnustoon
mm. rakennus- ja
toiminnanaikaisen
melun kautta. Yhden-
kaan lajin suotuisan
suojelun tason ei
arvioida vaarantuvan.
Voimala 14 sijaitsee
noin 350 metrin
etdisyydella Natura-
alueesta. Natura-
arviossa se suositel-
laan sijoitettavaksi
vahintdan 400m
p&é&hén Natura-
alueesta tai poista-
maan kokonaan.

Yhdessé muiden
hankkeiden kanssa
pienentanee metsa-
hanhipopulaatiota
térmayskuolleisuuden
kautta ja hankealueen
linnustotiheys saattaa
pienentyd mm.
elinymparistdmuutos-
ten ja melun takia.

Isonevan hankealueel-
la 2 voimalaa sijaitsee
lahell& viitasammak-
kojen lisé&ntymisym-
paristdd, harkitsema-
ton raivausalueen
sijoittelu saattaa
muuttaa suon vesita-
loutta. 2 voimalaa
saattaa vaikuttaa
Metsélain 108:n
erityisen tarkeisiin
elinymparistdihin ja 3
voimalaa muihin
arvokkaisiin elinympa-
ristdihin. Hankkeella
saattaa olla vaikutusta
Natura-alueen linnus-
toon mm. rakennus- ja
toiminnanaikaisen
melun kautta. Yhden-
kaan lajin suotuisan
suojelun tason ei
arvioida vaarantuvan.
Voimala 14 sijaitsee
noin 240 metrin
etdisyydella Natura-
alueesta. Natura-
arviossa se suositel-
laan sijoitettavaksi
vahintdén 400m
p&é&hén Natura-
alueesta tai poista-
maan kokonaan.

Vartinojan hankealu-
eella 2 voimalaa
aiheuttanee hairiota
metsosoitimelle, mik&
saattaa vaikuttaa lajin
paikalliskantaan. 1
voimala saattaa vai-
kuttaa Metsalain
108:n erityisen térkei-
siin elinympéristoihin.

Yhdessa muiden
hankkeiden kanssa
pienentdnee metsé-
hanhipopulaatiota
tormayskuolleisuuden
kautta ja hankealueen
linnustotiheys saattaa
pienentyd mm.
elinymparistbmuutos-
ten ja melun takia.

Isonevan hankealueel-
la 2 voimalaa sijaitsee
lahell& viitasammak-
kojen lisé&ntymisym-
paristod, harkitsema-
ton raivausalueen
sijoittelu saattaa
muuttaa suon vesita-
loutta. 2 voimalaa
saattaa vaikuttaa
Metsalain 108:n
erityisen tarkeisiin
elinymparistoihin ja 3
voimalaa muihin
arvokkaisiin elinympa-
ristdihin. Hankkeella
saattaa olla vaikutusta
Natura-alueen linnus-
toon mm. rakennus- ja
toiminnanaikaisen
melun kautta. Yhden-
kaan lajin suotuisan
suojelun tason ei
arvioida vaarantuvan.
Voimala 10 sijaitsee
noin 415 metrin
etdisyydella Natura-
alueesta. Hankkeella
saattaa olla vaikutusta
Natura-alueen linnus-
toon mm. rakennus- ja
toiminnanaikaisen
melun kautta. Yhden-
kaan lajin suotuisan
suojelun tason ei
arvioida vaarantuvan.

Vartinojan hankealu-
eella 2 voimalaa
aiheuttanee héiriota
metsosoitimelle, mika
saattaa vaikuttaa lajin
paikalliskantaan. 1
voimala saattaa vai-
kuttaa Metsélain
108:n erityisen tarkei-
siin elinymparistdihin.
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Merkittavyyteen
vaikuttavia teki-
joita
Linnustovaikutuksien
suuruuteen vaikutta-
nee voimaloiden
kokonaismaara.
Lintujen tormaysriski
voimaloihin on pie-
nempi, jos lentoeste-
valot ovat vilkkuvia,
verrattuna jatkuva-
toimisen lentoesteva-
lon ké&yttoon. Lintujen
tormaysriskié séhkon-
siirtolinjaan on mah-
dollista vahentaa
huomiopalloilla.
Voimaloiden nosto-
alueen, tiestén ym.
raivausalueiden
harkittu sijoittaminen
suhteessa herkkiin
luontokohteisiin
vahentaa vaikutuksia
mm. viitasammakoihin
ja Metsalakikohteisiin.
Isonevan Natura-
alueen laheisyydessa
tehtavéat mahdolliset
voimakasta melua
aiheuttavat tyot
suositellaan tehtavaksi
lintujen pesimékauden
ulkopuolella.
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Vertailtava

tekija

Maisema ja
kulttuuriympé-
ristd

Hankealueiden l&hei-
syydessa asutus on
keskittynyt Siikajoki-
varteen, missa tuuli-
puistot saattavat
nékya avoimilla alueil-
la pihapiireihin.

Tuulivoimalat nakyvat
Siikajokilaakson kult-
tuurimaisema-
alueelle, mutta eivat
muuta oleellisesti
maakunnallisesti
merkittavan alueen
maisemaa.

Hankealueiden l&hei-
syydessd asutus on
keskittynyt Siikajoki-
varteen, missa tuuli-
puistot saattavat
nékya avoimilla alueil-
la pihapiireihin.

Tuulivoimalat nakyvat
Siikajokilaakson kult-
tuurimaisema-
alueelle, mutta eivat
muuta oleellisesti
maakunnallisesti
merkittavéan alueen
maisemaa.

Hankealueiden l&hei-
syydessd asutus on
keskittynyt Siikajoki-
varteen, missa tuuli-
puistot saattavat
nékya avoimilla alueil-
la pihapiireihin.

Tuulivoimalat nakyvat
Siikajokilaakson kult-
tuurimaisema-
alueelle, mutta eivat
muuta oleellisesti
maakunnallisesti
merkittavéan alueen
maisemaa.

Hankealueiden l&hei-
syydessd asutus on
keskittynyt Siikajoki-
varteen, missa tuuli-
puistot saattavat
nékya avoimilla alueil-
la pihapiireihin.

Tuulivoimalat nakyvat
Siikajokilaakson kult-
tuurimaisema-
alueelle, mutta eivat
muuta oleellisesti
maakunnallisesti
merkittavéan alueen
maisemaa.

Merkittavyyteen
vaikuttavia teki-
joita

Ainoat erot eri vaihto-
ehtojen vélilla synty-
vét voimaloiden
nékymisesta Siika-
joenkylan etelapuoli-
sille pelloille: vaihto-
ehdossa VEO+, jossa
Isonevan aluetta ei
toteutettaisi, nakyvyys
néille padasiassa
asumattomille aukeille
alueille olisi vahai-
sempaa.

Pinta- ja poh- Vartinojan alueella Vartinojan alueella Vartinojan alueella Vartinojan alueella Pohjavesialueella seké&
javedet yksi voimala pohja- yksi voimala pohja- kolme voimalaa yksi voimala pohja- niiden valittdmassa
vesialueella. vesialueella. pohjavesialueella ja vesialueella ja yksi laheisyydessa olevien
yksi pohjaveden voimala pohjavesialu- tuulivoimaloiden
Happamia sulfaatti- Happamia sulfaatti- muodostumisalueella. | eenrajalla. Ynden rakenteisiin suositel-
maiden esiintyminen maiden esiintyminen Yhden voimalan voimalan lahelt& laan rakennettavan
Vartinojan hankealu- Vartinojan ja Isonevan | l&helté kulkevan ojan kulkevan ojan vedet 6ljyvahingon varmis-
eella on pieni. Kuiten- hankealueilla on pieni. | vedet laskevat pohja- laskevat pohjavesialu- | tussuojaus.
kin, ndiden maiden Kuitenkin, naiden vesialueen suuntaan. een suuntaan.
joutuessa tekemisiin maiden joutuessa Hankealueella on
hapen kanssa, esim. tekemisiin hapen Happamia sulfaatti- Happamia sulfaatti- tarve liséselvitykselle
pohjavedenpintaa kanssa, esim. pohja- maiden esiintyminen maiden esiintyminen maastossa, jotta
alennettaessa tuuli- vedenpintaa alennet- Vartinojan ja Isonevan | Vartinojan jalsonevan | happamien sulfaatti-
voimaloita rakennet- taessa tuulivoimaloita | hankealueilla on pieni. | hankealueilla on pieni. | maiden esiintymista ja
taessa, aiheutuu rakennettaessa, Kuitenkin, ndiden Kuitenkin, ndiden mahdollista happa-
happamoitumisriski, aiheutuu happamoi- maiden joutuessa maiden joutuessa moitumisriskia raken-
miké voi johtaa pinta- | tumisriski, mika voi tekemisiin hapen tekemisiin hapen nuskohteilla voitaisiin
vesien kemiallisen ja johtaa pintavesien kanssa, esim. pohja- kanssa, esim. pohja- arvioida tarkemmin.
ekologisen tilan heik- kemiallisen ja ekologi- | vedenpintaa alennet- vedenpintaa alennet- Rakentamisen aikana
kenemiseen, miké voi sen tilan heikkenemi- taessa tuulivoimaloita | taessa tuulivoimaloita | tulisi kiinnitta& huo-
aiheuttaa mm. kala- seen, mika voi aiheut- rakennettaessa, rakennettaessa, miota ylOskaivettujen
kuolemia. taa mm. kalakuolemia. | aiheutuu happamoi- aiheutuu happamoi- kaivuumassojen
tumisriski, mika voi tumisriski, mika voi varastointiin, mahdol-
johtaa pintavesien johtaa pintavesien liseen muualle kulje-
kemiallisen ja ekologi- | kemiallisen ja ekologi- | tukseen ja niista
sen tilan heikkenemi- sen tilan heikkenemi- suotautuvien vesien
seen, mika voi aiheut- | seen, mika voi aiheut- | levidmisen estami-
taa mm. kalakuolemia. | taa mm. kalakuolemia. | seen. Kaivannon
pohjan ja kaivuumai-
den kalkkistabilointi
on yksi keino ehkéista
happamoitumista.
limanlaatu ja Tuulivoimalla on Tuulivoimalla on Tuulivoimalla on Tuulivoimalla on Paéstojen vahenemi-
ilmasto pééosin positiivisia pééosin positiivisia pééosin positiivisia pééosin positiivisia nen riippuu siitd, mita

vaikutuksia paastoihin
ilmaan ja ilmastoon.

vaikutuksia paastoihin
ilmaan ja ilmastoon.

vaikutuksia paastoihin
ilmaan ja ilmastoon.

vaikutuksia paastoihin
ilmaan ja ilmastoon.

sahkéntuotantomuo-
toa tuulivoimalla
korvataan.

TerraWinD Oy

Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristdvaikutusten arviointiselostus




Vertailtava

tekija

VEO+

239 (246)
E25104

Merkittavyyteen
vaikuttavia teki-

joitéa

vaikutukset

olemassa olevien
teiden perusparan-
nuksella ei arvioida
olevan merkittavia
vaikutuksia Vartinojan
alueella.

olemassa olevien
teiden perusparan-
nuksella ei arvioida
olevan merkittavia
vaikutuksia Vartinojan
alueella.

Isonevan hankealueel-
le tuulivoimalan osia
tuotaessa kahta
Siikajoentien mutkaa
téaytyy véliaisaisesti
leventaa / oikaista.
Yhden voimalan
kohdalla uusi tielinjaus
hankealueen sisalla
kulkee muun arvok-
kaan elinymparistdn
vélittdméssé laheisyy-
dessa.

Isonevan alueella
yhdelle tuulivoimalalle
meneva tie on suunni-
teltu rakennettavaksi
valtakunnallisesti
arvokkaiden tuuli- ja
rantakerrostuma-
alueiden lapi.

eella sijaitseville
voimaloille nro 16 ja
17 rakennettava tie on
suunniteltu pohjavesi-
alueelle, harjunsuoje-
lualueelle, valtakun-
nallisesti arvokkaille
tuuli- ja rantakerros-
tumat -alueelle.
Taman liséksi tielinja-
us kulkee muun
arvokkaan elinympd-
riston l&api.

Isonevan hankealueel-
le tuulivoimalan osia
tuotaessa kahta
Siikajoentien mutkaa
téaytyy véliaisaisesti
leventaa / oikaista.
Yhden voimalan
kohdalla uusi tielinjaus
hankealueen sisélla
kulkee muun arvok-
kaan elinympariston
vélittdméssé laheisyy-
dessa.

Isonevan alueella
vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 yhdelle tuulivoi-
malalle meneva tie on
suunniteltu rakennet-
tavaksi valtakunnalli-
sesti arvokkaiden
tuuli- ja rantakerros-
tuma-alueiden l&pi.

eella sijaitsevalle
voimalalla nro 16
rakennettava tie on
suunniteltu kulkevan
Metsélain arvokkaan
luontotyypin lapi.

Isonevan hankealueel-
le tuulivoimalan osia
tuotaessa kahta
Siikajoentien mutkaa
téaytyy véliaisaisesti
leventaa / oikaista.
Yhden voimalan
kohdalla uusi tielinjaus
hankealueen sisélla
kulkee muun arvok-
kaan elinympariston
vélittoméssé laheisyy-
dessa.

Yhdyskuntara- | Tiedossa olevien Tiedossa olevien Tiedossa olevien Tiedossa olevien Ainoat erot eri vaihto-
kenne ja suunnitelmien tai suunnitelmien tai suunnitelmien tai suunnitelmien tai ehtojen vélilla synty-
maankayttd nékopiirissa olevien nékopiirissa olevien nékopiirissa olevien nékopiirissa olevien vét voimaloiden
mahdollisten kehitys- mahdollisten kehitys- mahdollisten kehitys- mahdollisten kehitys- vaatiman pinta-alan
kulkujen osalta ei ole kulkujen osalta ei ole kulkujen osalta ei ole kulkujen osalta ei ole suuruudesta. Vaihto-
odotettavissa hanke- odotettavissa hanke- odotettavissa hanke- odotettavissa hanke- ehdossa VEO+ Isone-
alueelle tai sen valit- alueelle tai sen valit- alueelle tai sen valit- alueelle tai sen valit- van alue jaa koske-
téméaén laheisyyteen téméén l&heisyyteen témé&én l&heisyyteen tomé&én l&heisyyteen mattomaksi, eik&
ulottuvia merkittavia ulottuvia merkittévia ulottuvia merkittévia ulottuvia merkittévia alueelle aiheudu
maankdyttdmuutoksia | maankdyttdmuutoksia | maankdyttdmuutoksia | maankdyttdmuutoksia | vaikutuksia.
tuulivoimapuiston tuulivoimapuiston tuulivoimapuiston tuulivoimapuiston
elinkaaren aikana. elinkaaren aikana. elinkaaren aikana. elinkaaren aikana.
Hankkeen toteuttami- | Hankkeen toteuttami- | Hankkeen toteuttami- | Hankkeen toteuttami-
sesta ei siten aiheudu sesta ei siten aiheudu sesta ei siten aiheudu sesta ei siten aiheudu
merkittavid yhdyskun- | merkittavid yhdyskun- | merkittavid yhdyskun- | merkittavia yhdyskun-
tarakenteeseen koh- tarakenteeseen koh- tarakenteeseen koh- tarakenteeseen koh-
distuvia vaikutuksia. distuvia vaikutuksia. distuvia vaikutuksia. distuvia vaikutuksia.
Hankealueille ei voi Hankealueille ei voi Hankealueille ei voi Hankealueille ei voi
osoittaa uutta asutus- | osoittaa uuttaasutus- | osoittaa uuttaasutus- | osoittaa uutta asutus-
ta. ta. ta. ta.
Liikenteen Uusien teiden tai Uusien teiden tai Vartinojan hankealu- Vartinojan hankealu- Olemassa olevien

teiden perusparan-
nuksen, véliaikaisten
muutostdiden ja
uusien teiden raken-
tamisen yhteydesséa
tulee ottaa huomioon
erityisesti kulttuurihis-
torialliset ja luontoar-
vot.
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Vertailtava

tekija

Toteuttamis-
kelpoisuus

Vaikutusten arvioin-
nissa ei ole tullut esille
sellaisia merkittavia
seikkoja, joiden perus-
teella hankevaihtoeh-
to VEO+ olisi ymparis-
tovaikutusten kannal-
ta toteuttamiskelvo-

Vaikutusten arvioin-
nissa ei ole tullut esille
sellaisia merkittavia
seikkoja, joiden perus-
teella hankevaihtoeh-
to VE1 olisi ympéristo-
vaikutusten kannalta
toteuttamiskelvoton.

Vaikutusten arvioin-
nissa ei ole tullut esille
sellaisia merkittavia
seikkoja, joiden perus-
teella hankevaihtoeh-
to VE2 olisi ympéristo-
vaikutusten kannalta
toteuttamiskelvoton.

Vaikutusten arvioin-
nissa ei ole tullut esille
sellaisia merkittavia
seikkoja, joiden perus-
teella hankevaihtoeh-
to VE3 olisi ympéristo-
vaikutusten kannalta
toteuttamiskelvoton.

Merkittavyyteen
vaikuttavia teki-
joita
Jatkosuunnittelussa
sekd rakentamisen ja
toiminnan aikana
tulee huomioida esille
tuodut ympéristoris-
keja ja -kuormitusta
minivoivat tekijat.

ton.

Hankkeen merkittavimmat ymparistovaikutukset liittyvat melu-, luonto- ja maisema-
vaikutuksiin seké rakentamisen aikaisiin liikennevaikutuksiin. Meluvaikutukset voi-
daan minimoida suunnittelun (voimalasijoittelu) avulla. Voimalasijoittelussa pyritdan
mahdollisuuksien mukaan huomioimaan luontovaikutukset. Liikenneturvallisuuden
parantamiseksi on esitetty monia keinoja, jotka toteutetaan mahdollisuuksien mu-
kaan. Liikennem&ariin voidaan vaikuttaa kuljetuslogistiikan optimoinnilla.

Ympéristovaikutusten arvioinnin perusteella arvioidaan vaihtoehto VE3 toteuttamis-
kelpoisimmaksi laajennusvaihtoehdoksi. Pohjavesialueella sijaitsee vain yksi voimala
ja yksi sijaitsee pohjavesialueen rajalla. Harjujensuojeluohjelma-alueella tai valtakun-
nallisesti arvokkaiden tuuli- ja rantakerrostumien alueella ei sijaitse yhtaén voimalaa.
Isonevan hankealueella joudutaan tekemaan véliaikaisia muutostoita paikalliseen mu-
seotiehen, jotta tuulivoimaloiden osat saadaan kuljetettua hankealueelle. Tuulivoima-
rakentamisen suunnitteluohjearvot melun osalta ylittyvéat lievasti (0,2 dB) vain yhdes-
sd tarkastelluista kohteista. Etdisyys Siikajoen suot ja lintuvedet Natura 2000 —
kohteeseen on suurempi kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Hankevaihtoehdoista vaih-
toehdolla VEO+ on pienimmét ympéaristOvaikutukset, mutta ei ole kuitenkaan sellaise-
naan taloudellisesti toteuttamiskelpoinen ottaen huomioon infrarakentamisen (séh-
konsiirto, tiet) kustannukset.

Vaihtoehto VE2 on ympdristovaikutuksiltaan merkittévin. Sen suurimmat ymparistol-
liset haasteet koskevat rakentamista pohjavesialueelle (4 voimalaa), harjujensuoje-
luohjelma-alueelle (3 voimalaa) ja valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja rantakerros-
tumien alueelle (3 voimalaa). Uusia teitd rakennettaisiin téssd vaihtoehdossa valta-
kunnallisesti arvokkaille tuuli- ja rantakerrostuma-alueille Vartinojan hankealueella
kolmelle tuulivoimalle ja Isonevan alueella yhdelle voimalalle. Isonevan hankealueella
joudutaan tekemdaén véliaikaisia muutostoité paikalliseen museotiehen, jotta tuuli-
voimaloiden osat saadaan kuljetettua hankealueelle. Tuulivoimarakentamisen suun-
nitteluohjearvot melun osalta ylittyvat tarkastelluista kohteista neljassa. Etdisyys Sii-
kajoen suot ja lintuvedet Natura 2000 —kohteeseen on pienempi kuin vaihtoehdoissa
VES3 ja VE1.

Vaihtoehto VE1 sijoittuu ympaéristovaikutuksiltaan vaihtoehtojen VE2 ja VE3 vdlille.
Pohjavesialueelle, harjujensuojeluohjelma-alueelle ja valtakunnallisesti arvokkaiden
tuuli- ja rantakerrostumien alueelle sijoitetaan vastaava maara voimaloita kuin vaih-
toehdossa VE3. Uusia teité rakennettaisiin téssd vaihtoehdossa valtakunnallisesti ar-
vokkaille tuuli- ja rantakerrostuma-alueille Isonevan hankealueella yhdelle voimalalle.
Isonevan hankealueella joudutaan tekemaan valiaikaisia muutostoita paikalliseen mu-
seotiehen, jotta tuulivoimaloiden osat saadaan kuljetettua hankealueelle. Tuulivoima-
rakentamisen suunnitteluohjearvot melun osalta ylittyvat neljassa kohteessa kuten
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vaihtoehdossa VE2, mutta hieman vahemman. Etaisyys Siikajoen suot ja lintuvedet
Natura 2000 —kohteeseen on pienempi kuin vaihtoehdossa VE3, mutta suurempi kuin
vaihtoehdossa VE2.

YmpéristOselvityksessa on késitelty voimajohtolinjan kahta vaihtoehtoista reittia valil-
I& Vartinoja — Isoneva. Linjaukset on nimetty vaihtoehdoiksi VE1 ja VE3. Alkuvaiheessa
tarkastelussa oli myds vaihtoehto VE2, mutta se poistettiin jatkotarkastelusta ympé-
ristosyista.

Voimajohto sijoittuu padasiassa uuteen maastokaytévéan, tosin Siikajoen ylityskoh-
dassa johdon linjaus kulkee noin 250 metrin matkalla jo olemassa olevan séhkélinjan
kulkuaukossa. Voimajohtoalueen johtoalueen leveys on noin 46 metrid, josta taysin
avoinna pidettdvan johtoaukean leveys on 26 metrid. Selvityksessé tarkastellut vaih-
toehdot 1 ja 3 sijoittuvat padasiassa peitteiseen ymparistoén lukuun ottamatta pelto-
aukeita ja Siikajokivarren asutusvydhyketta. Voimajohtoreitilla ei ole luonnonsuojelu-
alueita tai suojeluohjelmien kohteita, mutta silléa on iso vaikutus I&himaisemaan. Voi-
majohdot ja -pylvaat sekd johtoaukea nakyvat maisemassa, minka lisaksi linjojen ra-
kentaminen saattaa muuttaa metsénreunoja ja avata ndkymalinjoja. Vaikutus on kui-
tenkin pédosin paikallinen, ja kaukomaisemavaikutuksia on vain avoimessa maise-
massa. Voimalinjan ylittdessa Siikajoen jokiuoman ja sitd ymparoivat peltoalueet on
vaikutus suurimmillaan. Raportin kuvissa on p&asaantoisesti esitetty séhkonsiirtolinja
VEL. Vaihtoehtoiset linjaukset poikkeavat toisistaan ainoastaan Vartinojan alueella,
missd VE1 myotdilee harjanteella olevaa metsdautotietd ja VE3 on linjattu hieman
idemmaéksi.

Toteutuksen ja tuotannon aikana tulee huomioida esitetyt ymparistovaikutuksia véa-
hentéavéat toimenpiteet. Toiminnan vaikutusten seuranta on erittdin tarkedd, jotta tar-
vittaessa voidaan ryhtya korjaaviin toimenpiteisiin.
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