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Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Hankkeessa suunnitellaan tuulivoimapuistojen perustamista Siikajoen Var-
tinojalle ja Isonevalle. Vartinojan alue sijaitsee noin 5 km Siikajoen kylasta
itdén Kivivaaran etelapuoleisella alueella. Isonevan alue sijaitsee noin 4,5 km
Siikajoen kylasta etelddn Siikajoen lounaispuolella Isonevan luonnonsuojelu-
alueen ja Siikajoen valisella alueella. Vartinojan ja Isonevan tuulivoimaloiden
valinen etaisyys on [&himmillaan noin kaksi kilometria.

Tuulivoimalat on suunniteltu toteutettavan 2-3 MW tehoisina napakorkeuden
ollessa noin 120-135 metrida ja roottorin halkaisijat 109-120 metria. YVA-
menettelyssa tutkitaan seuraavanlaisia vaihtoehtoja (VE):

VEQO: hanketta ei toteuteta

VEO+: Vartinojan alueelle toteutetaan 9 tuulivoimalaa (18-27 MW)

VE1L: Vartinojan alueelle toteutetaan 15 ja Isonevan alueelle 17 tuuli-
voimalaa (64-96 MW)

VE2: Vartinojan alueelle toteutetaan 20 ja Isonevan alueelle 23 tuuli-

voimalaa (86-129 MW)

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely

Ympaéristovaikutusten arviointi perustuu YVA-lakiin ja —asetukseen. YVA-
asetuksen mukaisesti tuulivoimalahankkeisiin, joiden yksittaisten laitosten lu-
kumé&ara on vahintaan 10 kappaletta tai kokonaisteho véhintaan 30 megawat-
tia, sovelletaan YVA-menettelya.

Vuorovaikutus

Eri sidosryhmien vélinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat
keskeinen osa hankkeen YVA-menettelyd. Seké ohjelma- ettd selostusvai-
heessa jarjestetdan vuorovaikutustilaisuudet, joissa lahiasukkailla ja muilla
kiinnostuneilla toimijoilla on mahdollisuus ilmaista mielipiteenséd hankesuunni-
telmista ja hankkeen ymparistdvaikutusten selvittdmisesta. Yhteysviranomai-
sena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle voi ilmaista mielipiteen-
sa kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi ilmaista sahko-
postitse, postitse tai toimittamalla kirjallisen vastineen henkil6kohtaisesti poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. YVA-ohjelma ja —selostus ovat julkisesti
nahtavilla kuulutusaikana ja liséksi ne tulevat nahtaville Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen Internet-sivuille.

Ympaériston nykytilan kuvaus

Hankealueet on maakuntakaavassa merkitty luonnon monikayttdalueelle. Var-
tinojan alueelle on laadittu tuulivoimayleiskaava, joka kattaa yhdeksan tuuli-
voimalan paikat. Vartinojan laajennuksen ja Isonevan osalta tuulivoimayleis-
kaavat laaditaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Aluetta ei ole ase-
makaavoitettu.
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Ympaéristovaikutusten kannalta herkéat alueet (luonnonsuojelualueet, maisema-
alueet, pinta- ja pohjavedet,) on selvitetty noin kymmenen kilometrin etaisyy-
deltéd hankkeesta. Lahiympariston herkkid alueita ja kohteita ovat mm. Natura
2000 —alueet Siikajoen lintuvedet ja suot (etdisyys lAhimmillaan noin 200-400
m Isonevan hankealueen lahimmasta tuulivoimalasta), Huhtaneva-Lumineva
(noin 2 km Vartinojan ja noin 7,5 km Isonevan hankealueista), Haarasuo (noin
1 km Vartinojan ja noin 6,6 km Isonevan hankealueista) seka Revonneva-
Ruonneva (noin 6,7 km Vartinojan ja noin 7,1 km Isonevan hankealueista).

Lahimmat ensimmaisen luokan pohjavesialueet ovat Vartinvaara (Vartinojan
hankealueella ja noin 5,3 km etdisyydella Isonevan hankealueesta), Palokan-
gas-Selanmaki (Vartinojasta noin 12,8 km ja Isonevasta noin 5,8 km) ja Al-
honmaki-lsokangas (Vartinojasta noin 3,7 km ja Isonevasta noin 6,8 km) seka
l&hin kolmannen luokan pohjavesialue Isokangas (Vartinojasta noin 4,5 km ja
Isonevasta noin 8,1 km). Vartinojan hankealueelle sijoittuu myds valtakunnalli-
seen harjujensuojeluohjelmaan kuuluva Vartinvaara-Kivivaaran harjumuodos-
tuma.

Lahin asutus keskittyy Siikajoen varteen ja sijaitsee noin 800 metrin pddssa
lahimmasta Vartinojan hankealueen tuulivoimalasta ja noin 1,2 km péé&ssa |a-
himma&sta Isonevan hankealueen tuulivoimalasta. L&hin vapaa-ajanasunto si-
jaitsee 530 m etdisyydella lahimmasta tuulivoimalasta.

Ympaéristovaikutusten arviointi

Hankkeen olennaisimmat ymparistovaikutukset tullaan selvittdmaan YVA-
selostusvaiheessa. Hankkeen kannalta keskeisid ympéristovaikutuksia ovat
mm. seuraavat: ihmisiin kohdistuvat vaikutukset (melu, valke, maisema), luon-
tovaikutukset (erityisesti linnusto) ja liikennevaikutukset rakentamisen aikana.
Ympaéristovaikutusten arviointi tulee perustumaan mm. seuraaviin tietoihin ja
selvityksiin: asukaskysely ja teemahaastattelut, annetut mielipiteet ja lausun-
not, vuorovaikutustilaisuudet, meluselvitys, vélkeselvitys, luontotyyppi- ja kas-
villisuusselvitys, linnustoselvitys, lepakkoselvitys, Natura-arviointi, maise-
maselvitys, tehdyt ymparistdselvitykset (mm. yleis- ja maakuntakaavoituksen
selvitykset), liikenneselvitys ja mahdollisesti arkeologinen selvitys. Tehtyjen ja
tehtavien selvitysten perusteella suoritetaan asiantuntija-arvio eri ymparisto-
vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta.

Aikataulu

YVA-menettelyn ja hankkeen alustava aikatauluarvio on seuraavanlainen:
YVA-ohjelma valmistuu toukokuussa 2012, jonka jalkeen pidetdan vuorovaiku-
tustilaisuus toukokuussa 2012. YVA-selostuksen arvioidaan valmistuvan loka-
kuussa 2012, jonka jalkeen pidetddn vuorovaikutustilaisuus loka-
marraskuussa 2012. YVA-menettelyn arvioidaan pé&attyvan noin helmikuussa
2013, jolloin yhteysviranomainen antaa lausuntonsa YVA-selostuksesta.
Hankkeen ensimmaisen vaiheen (Vartinoja 1) toteutuksen arvioidaan alkavan
kesalla 2012. Vartinojan laajennuksen (Vartinoja 1) ja Isonevan toteutuksen
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arvioidaan alkavan keséalla 2013. Vartinoja | arvioidaan valmistuvan keséalla
2013, Vartinoja Il kesalla 2014 ja Isoneva syksylla 2014.
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1. HANKEKUVAUS

Hankkeessa suunnitellaan tuulivoimapuistojen perustamista Vartinojan ja Iso-
nevan alueille Siikajoelle. Kuvassa 1 hankkeiden osayleiskaava-alueet (oyk)
on rajattu ja varjatty oranssilla. Kuvassa 2 on esitetty molempien tuulivoima-
puistojen alustava voimalasijoittelu. Isonevan osalta kartassa 2 on vain aluera-
jaus vaihtoehdosta 2, koska voimalasijoittelu ei ole tarkentunut riittavasti, jotta
se voitaisiin esittaa tédssa vaiheessa. Vartinojan alue sijaitsee noin 5 km Siika-
joen kylasta itdan Kivivaaran eteldpuoleisella alueella. Isonevan alue sijaitsee
noin 4,5 km Siikajoen kylasta etelaéan Siikajoen lounaispuolella Isonevan luon-
nonsuojelualueen ja Siikajoen vélisella alueella. Vartinojan ja Isonevan tuuli-
voimapuistojen hankealueiden vélinen etaisyys on lahimmilla&n noin kaksi ki-
lometrida.

MERKINNAT

I
Vartinojan tuulipuiston oyk

Vartinojan tuulipuiston laajennus, oyk
Isonevan tuulipuiston oyk

Ruukin muuntoasema

Uusi 110 kV sahkolinja

Karihkan

—_—

]@@@@

/
Siikajoki l
b .’9 \

~

Heipijarvi

\

Vihant \ /

Kuva 1. Hankkeen sijainti (AIRIX Ympéristd Oy, 2012).
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Kuva 2. Alustava voimalasijoittelu (AIRIX Ymparistd Oy, 2012).

Kuvassa 3 on rajattu Vartinojan hankealue ilmakuvakarttapohjaan ja kuvassa
4 Isonevan hankealue.
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Kuva 3. VartanJan alueen ilmakuva (Maanmlttauslaltos 2012 aluerajaus AIRIX Ympansto Qy).
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Kuva 4. Isonevan alueen ilmakuva (Maanmittauslaitos, 2012, aluerajaus AIRIX Ympéristd Oy).

1.1. HANKKEEN TARKOITUS

Suomi on sitoutunut EU:ssa nostamaan uusiutuvan energian osuuden loppu-
kulutuksesta vuoden 2005 tasosta 28,5 % vuoteen 2020 mennessé tasolle 38
%. EU:n Suomelle asettaman tavoitteen (38 %) saavuttaminen edellyttdd uu-
siutuvan energian kayton liséamista noin 40 TWh:lla vuoteen 2005 verrattuna.
Tuulivoimaloilla tuotetaan uusiutuvaa energiaa ja hankkeen kasvihuonekaasu-
tase on voimakkaasti negatiivinen ja ilmastovaikutus positiivinen eli hanke va-
hentd&a toteutuessaan Suomen kasvihuonekaasupaastdja. Korvaamalla ny-
kyistd sahkontuotantoa tuulivoimalla voidaan samalla vahentaa riippuvuutta
fossiilista polttoaineista.

lImastonmuutos on yksi suurista globaaleista ympéaristdongelmista. lhminen
on toiminnallaan voimistanut luontaista kasvihuoneilmittd ja nopeuttanut
maapallon lampenemista. Maapallon lampdtilan on eri skenaarioiden mukaan
ennustettu nousevan talla vuosisadalla 1,4-5,8 astetta. Lampétilan nousu ei
jakaudu tasaisesti, vaan skenaarioiden mukaan lampdtila nousee voimak-
kaammin pohjoisen pallon-puoliskon korkeilla leveysasteilla. Liséksi ilmaston-
muutos mm. sulattaa jaatikditd ja mannerjaitd, nostaa merenpintaa, lisaa tai
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voimistaa darimmaisia saailmioitd kuten tulvia ja kuivuuskausia, vaikuttaa sa-
toihin sekd vahentd& luonnon monimuotoisuutta.

llImastonmuutoksella vaikutukset ulottuvat ymparistdon, talouteen, ihmisten
terveyteen ja sosiaalisiin olosuhteisiin. llmastonmuutoksen pysayttaminen ei
ole enaa mahdollista, mutta ilmastonmuutosta on mahdollista hidastaa. Mikali
hillintatoimiin ryhdytd&n tehokkaasti, eivdt muutoksista aiheutuvat vahingot
ehdi kasvaa ylitsepddsemattomiksi, ja sopeuttamistoimet ovat helpommin ja
taloudellisemmin toteutettavissa.

EU pyrkii lisddmaan uusiutuvien energialahteiden, kuten tuulen, auringon ja
biomassan, osuutta energiantuotannostaan 20 prosenttiin vuoteen 2020 men-
nessa. Lisaksi EU pyrkii parantamaan energiatehokkuutta, ja ndin vahentéa-
maan energiankulutusta 20 prosentilla ennustetusta. Suomi toimii kansain-
valisessa ilmastopolitikassa osana Euroopan unionia, ja Suomi on sitoutunut
EU:n tavoitteeseen leikata maailman kasvihuonepaéstoja siten, etta lampe-
neminen pysyy enintddn kahdessa asteessa, mika tarkoittaa:
e paastdjen vahentamista vahintddn 20 prosentilla vuoden 1990 tasosta
vuoteen 2020 mennessa
e paastbjen vahentamista 80 prosentilla vuoden 1990 tasosta vuoteen
2050 mennessa
e pysayttda energian loppukulutuksen kasvu ja kaantaa se laskuun
e nostaa uusiutuvan energian osuus 38 prosenttiin energian loppukulu-
tuksesta vuoteen 2020 ja edelleen 60 prosenttiin vuoteen 2050 men-
nessa
e parantaa energiatehokkuutta ja vahentdd energiankulutusta 20 pro-
senttia vuoteen 2020 mennessa

Tuulivoiman voimakas lisddminen Suomessa on osa ilmastonmuutosta hillit-
sevia toimia. Suomessa tuulivoimatuotannon kapasiteetti oli 197 megawattia
vuoden 2011 lopussa (VTT, 2012). Tavoitteeksi vuodelle 2020 on 1 TwWh ja 3
TWh vuodelle 2050. Naita tavoitteita tarkennetaan parhaillaan kaynnissa ole-
vassa energiastrategian paivitystydssa. Tavoitteiden saavuttaminen edellyttaa
voimakasta tuulivoiman lisdrakentamista. Pohjois-Pohjanmaalla edellytykset
tuulivoiman tuotannolle ovat hyvat: Pohjanlahden tuulet vaikuttavat suosiolli-
sesti rannikolla, ja alueen asutus ja muut toiminnot ovat suhteellisen harvassa.
Liséksi alueella toimii runsaasti yrityksia, jotka voisivat olla tuulivoima-alan
toimijoina. (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2011a.)

Siikajoen hankkeen tarkoituksena on perustaa tuulivoimapuistot alueelle, jos-
sa vaikutukset luontoon ja ihmisiin ovat mahdollisimman pienet ja jonka tuuli-
olosuhteet mahdollistavat hankkeen taloudellisen kannattavuuden.

1.2. HANKKEEN SUUNNITTELUTILANNE

Vartinojan | vaiheen osalta on Siikajoen kunnan toimesta laadittu osayleiskaa-
va. Vartinojan Il vaiheen ja Isonevan alueiden osalta on kdynnistetty osayleis-
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kaavoitus. Kaavoitusta viedaan eteenpdin samaa tahtia YVA-menettelyn
kanssa. Taulukossa 1 on havainnollistettu YVA-menettelyn ja kaavoituksen
suhdetta ja aikataulua. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) saatetaan
nahtaville YVA-ohjelman valmistuttua. Ohjelmavaiheen vuorovaikutustilaisuu-
dessa esitellaan YVA-ohjelman ohella OAS. Kaavaluonnosta esitellaén selos-
tusvaiheen vuorovaikutustilaisuudessa. Kaavaehdotuksen valmistelu aloite-
taan yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antaman lausunnon jalkeen.

Taulukko 1. YVA-menettely ja osayleiskaavoitus.

Vaihe 2011 2012 2013 2014
YVA 12 1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 10 11 12 1 2 3 4 ] [ 7 8 9 10 11 12 1-3 | 46 | 79 |10-12
Anviointiohjelma

Viranomaiskokous "

Seurantaryhman kokous '

Ohjelman laatiminen

Ohjelma nahtavilla

Vuorovaikutustilaisuus

Yhteysviranomaisen lausunto

Arvicintiselostus ?

Seurantaryhman kokous ‘ '

Selostuksen laatiminen ]

Selostus nahtavilla I

Vuorovaikutustilaisuus

Yhteysviranomaisen lausunto "

Osayleiskaava

OAS ;

Kaavaluonnos Ee———————— ]

Viranomaiskokous '

Vuorovaikutustilaisuus

Kaavaghdotus I —

Viranomaiskokous !

Toteutus

Vartinoja| | S S S —

Vartinoja | L f [ T | s s s S S
fsoneva [ Py e———————-s—ee—m |

Vartinoja | vaiheen (9 tuulivoimalaa) toteutus aloitetaan mahdollisesti jo kesal-
& 2012. Vartinojan Il vaiheen toteutus alkaa todenné&kdisesti kesalla 2013 ja
samanaikaisesti alkaa Isonevan toteutus. Isonevan toteutus jatkuu arvion mu-
kaan noin kolme kuukautta pidempéaéan kuin Vartinoja Il toteutus.

1.3. HANKKEEN LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Hanke littyy suoraan Vartinojan ja Isonevan osayleiskaavahankkeisiin.
Osayleiskaavojen laadinnasta vastaa Siikajoen kunta AIRIX Ymparistdé Oy:n
toimiessa kaavakonsulttina.

Fingrid Oyj:n 400 kV:n voimajohtohanke sijoittuu Kokkolan Ventusnevan ja
Muhoksen Pyhanseléan vdlille. Hanke on osa Lansi-Suomen kantaverkon pit-
k&n aikavalin kehittAmissuunnitelmaa. Tarkoituksena on korvata nykyinen 220
kV jannitteinen, teknisesti ikdantynyt ja tulevaisuuden tarpeisiin riittAmaton
voimansiirtoverkko 400 kV jannitteisella verkolla. Voimajohtolinjauksesta teh-
tiin pdatds tammikuussa 2011, ja Ruukin kohdalla se rakennetaan pohjoista
reittivaihtoehtoa myoten.

Pohjois-Pohjanmaalla on vireilld lukuisia tuulivoimahankkeita (WSP Finland
Oy). Nailld hankkeilla on merkittavia vaikutuksia my6s Vartinojan tuulivoima-
puistohankkeen toteuttamiseen ja vaikutuksiin. Lahialueen vireilla olevat tuuli-
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puistohankkeet on esitetty taulukossa 2. Harmaalla fontilla on kirjattu tiedossa

olevat paatoksia odottava hankkeet.

Taulukko 2. Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimahankkeet.

Tuulipuistohanke

Raahen itaiset tuulipuistot

Navettakankaan tuulipuisto

Maanahkiaisen tuulipuistohanke (meri-
tuulipuisto)

Oulu-Haukiputaan
(merituulipuisto)

tuulipuistohanke
Suurhiekan tuulipuistohanke (merituu-
lipuisto)

Kopsan tuulipuistohanke

Raahen etelaiset tuulipuistot

Jokelan tuulipuistohanke

Méakikankaan tuulipuistohanke

Lumijoen Selkamatalan ja Nalkahaan
tuulivoimalat

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohanke

Siikajoen tuulipuistohanke (merituuli-
puisto Varessaikkaan/Merikylanlahden
edustalle)

Kuvassa 5 on esitetty lahialueen tuulipuistohankkeita.

Sijainti

Raahe

Siikajoki

Raahe, Pyhajoki

Oulu, Haukipudas

li, Haukipudas

Raahe

Raahe

Kalajoki

Pyhajoki

Lumijoki

Oulunsalo, Hailuoto

Siikajoki

Etaisyys
Vartinoja /
Isoneva

noin 9 km/
noin 2 km

noin 10 km /
noin 5 km

yli 40 km /
noin 35 km

noin 25 km /
noin 30 km

noin 43 km /
noin 46 km

noin 26 km /
noin 21 km

noin 26 km /
noin 20 km

noin 67 km/
noin 61 km

noin 60 km /
noin 55 km

noin 15 km /
noin 20 km

noin 24 km /
noin 29 km

noin 11-13
km / noin 10-
14 km

Arvioitu rakenta-
misajankohta

2013-

2012 (1. vaihe)

2015-2019

2015-2018

2012-2015

2012-2015

2012-2013

2013-2014

2013-2014

YVA-
tarveharkintap&atos
2010

2012-2013, 2015—-
2018

2012-2013
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Kuva 5. Lahialueen tuulivoimahankkeita.

1.4. HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

Hanke kuuluu YVA-menettelyn piiriin YVA-asetuksen (713/2006) hankeluette-
lon (6 8) perusteella.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankayttd- ja rakennuslain muutos tuli
voimaan 1.4.2011. Muutoksen tavoitteena on, etté yleiskaavaa olisi mahdollis-
ta kayttaa aikaisempaa useammin suunnitteluvalineena tuulivoimarakentami-
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sessa. Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan mydntdmisen tuulivoimaloille
suoraan yleiskaavan perusteella. Vartinojalle ja Isonevalle laaditaan oikeus-
vaikutteiset osayleiskaavat siten, etta niita voidaan kayttda suoraan rakennus-
luvan myontdmisen perusteena (MRL 77a 8).

YVA-menettelyn jalkeen hankkeen toteuttamiseksi tulee mahdollisesti hakea
ymparistonsuojelulain (86/2000) mukaista ymparistolupaa. Ymparistdlupaa on
haettava, mikali toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920)
tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Yleensa tuulivoimaloilta ei vaadita ympéaris-
télupaa. Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii Siikajoen kunnan ympéaris-
ténsuojeluviranomainen. Lupaviranomainen ei voi myontaa hankkeelle ympa-
ristblupaa ennen kuin sen kaytdssa on ymparistévaikutusten arviointiselostus
ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.

Hankkeen toteuttaminen vaatii maakaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukai-
sen rakennusluvan. Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii Siikajoen kun-
nan rakennusvalvontaviranomainen.

Sahkonsiirrosta ja —myynnista on tehtéava sopimus. Sopimukset tehdaan Var-
tinojan ja Isonevan tuulivoimapuistojen osalta suoraan kantaverkonhaltijana
toimivan Fingrid Oyj:n kanssa.

Sahkomarkkinaviranomaiselta tulee anoa sahkomarkkinalain (386/1995) mu-
kaista lupaa 110 kilovoltin sahkojohdon rakentamiseen. Voimajohtoreitin
maastotutkimuksiin tarvitaan Pohjois-Suomen aluehallintoviraston lupa, joka
perustuu lakiin kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta
(603/1977).

lImailulain (1194/2009) mukainen lentoestelupa tulee hakea Finavialta.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toimintoi-
hin tulee selvittda. Puolustusvoimat toimittaa lausunnon, jossa ilmoitetaan pi-
taako suorittaa VTT:n toimesta tehtava tutkaselvitys. Tutkaselvitys tehd&aan
ennen rakennusluvan myontamista.

Liikennevirasto on 6.6.2011 antanut ohjeen (dnro 2854/060/2011) tuulivoima-
loiden etdisyydestda maanteihin ja rautateihin. Vartinojan tuulivoimalat sijaitse-
vat |ahimmillaan yli 500 metrin paassa Revonlahdentiestd (maantie 8110) ja
Isonevan tuulivoimalat yli kilometrin paassa Siikajoentiestd (mt 807). Valta- ja
kantateilla seka maanteilla nopeusrajoituksen ollessa 100 km/h tai yli, tulee
etaisyyden tuulivoimalaan olla laht6kohtaisesti 500 metria. Muilla maanteilla
etaisyyden tulee olla tornin korkeus plus lavan pituus plus maantien suoja-alue
(20-50 m).

Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristdvaikutusten arviointiohjelma Ter r a.WI n D Oy



AIRIX Ympadristo 20 @)

FMC GROUP E25104

2. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1. LAINSAADANTO

YVA-menettely pohjautuu lakiin ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
(468/1994). YVA-lakia on muutettu seuraavin sdddoksin: 59/1999, 267/1999,
623/1999, 1059/2004, 201/2005, 458/2006 ja 1584/2009. Lain tavoitteena on
edistdd ymparistovaikutusten arviointia ja yhtenaistd huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa sekd samalla lisata kansalaisten tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Valtioneuvoston asetuksessa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (VNa
713/2006) saadetdaan tarkemmin lain soveltamiseta ja viranomaisten tehtavis-
td. YVA-asetuksen mukaisesti tuulivoimalahankkeisiin, joiden yksittaisten
laitosten lukumaara on vahintaan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahin-
tadn 30 megawattia, sovelletaan YVA-menettelyd. YVA-asetusta on muutet-
tu seuraavin sdadoksin: 1812/2009 ja 359/2011.

2.2. ARVIOINTIOHIJELMA

YVA-menettely alkaa virallisesti, kun hankevastaava toimittaa YVA-ohjelman
yhteysviranomaiselle. YVA-asetuksen mukaan arviointiohjelmassa on esitetta-
va tarpeellisessa maarin:

1) tiedot hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin sekd hank-
keesta vastaavasta;

2) hankkeen vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamat-
ta jattdminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin
rinnastettavista paatoksista;

4) kuvaus ymparistosta, tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja
suunnitelluista selvityksista sekd aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytet-
tavistd menetelmisté ja niihin liittyvista oletuksista;

5) ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta;

6) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestami-
sestd; seka

7) arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka arvio selvitysten
ja arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.
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2.3. ARVIOINTISELOSTUS

2.4. OSAPUOLET

YVA-asetuksen mukaan arviointiselostuksessa on esitettdva tarpeellisessa
maarin:

1) arviointiohjelman tiedot tarkistettuina;

2) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin
sekéd hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparisténsuo-
jelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

3) hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut, kuvaus toiminnasta,
kuten tuotteista, tuotantomaaristd, raaka-aineista, likenteesta, materiaaleista,
ja arvio jatteiden ja paastdjen laadusta ja maarista ottaen huomioon hankkeen
suunnittelu-, rakentamis- ja kayttévaiheet mahdollinen purkaminen mukaan lu-
kien;

4) arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto;

5) selvitys ymparistosta seka arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparisto-
vaikutuksista, kaytettyjen tietojen mahdollisista puutteista ja keskeisista epa-
varmuustekijoistd, mukaan lukien arvio mahdollisista ymparistdonnettomuuk-
sista ja niiden seurauksista,;

6) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta;

7) ehdotus toimiksi, joilla ehkaistaan ja rajoitetaan haitallisia ymparistovaiku-
tuksia;

8) hankkeen vaihtoehtojen vertailu;
9) ehdotus seurantachjelmaksi;
10) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen;

11) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on
otettu huomioon; seka

12) yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto 1-11 kohdassa esitetyista tie-
doista.

Hankkeesta vastaava on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteuttamises-
ta. Tassa hankkeessa hankevastaavana toimii TerrawinD Oy ja yhteyshenki-
I6n& toimitusjohtaja Markku Tarkiainen. Terrawind Oy on suomalainen yritys,
jonka kotipaikka on Helsinki. Terrawind Oy:n omistajia ovat Tuuletar OU ja
WinWinD. Tuuletar OlU:n omistaja ja toimitusjohtaja on Markku Tarkiainen.
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WinWinD Oy on Suomessa tuulivoimaloita valmistava yritys, jonka omistus-
pohja on kansainvalinen. Padosakkaat ovat kotoisin Intiasta. TerraWinD Oy
toimii tuulivoima-alalla hankekehittajana ja tuulivoimapuistojen rakennuttajana.
TerraWinD Oy on perustettu talvella 2011/2012, ja yrityksen p&aasiallinen
hanke on kehittd&d Siikajoen kunnan alueelle sijoittuvia Vartinojan laajennuk-
sen ja Isonevan tuulipuistohankkeita. Yhtididen toimintaan ja hankkeisiin liitty-
vaa tietoa l6ytyy myos Internet-sivustolta www.intercon-energy.com.

Yhteysviranomainen vastaa hankkeen kuuluttamisesta, kirjallisten lausuntojen
ja mielipiteiden keraadmisestd sekd oman lausuntonsa antamisesta. Tassa
hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus,
jonka yhteyshenkiléna toimii suunnittelija Riikka Arffman.

YVA-konsultti vastaa hankevaihtoehtojen ymparistévaikutusten puolueetto-
masta ja asiantuntevasta selvittdmista ja arvioinnista. Tassé hankkeessa YVA-
konsulttina toimii AIRIX Ymparistd Oy, jonka yhteyshenkilona toimii projekti-
paallikké Mika Manninen.

Hankkeen vaikutusalueen ihmiset ovat erittain tarkedssa roolissa YVA-
menettelyn aikana. L&ahialueen ihmiset tuntevat hyvin [&hiympéaristdnsa ja ovat
taten erittéin tarkea tietoldhde ja selvityksen tukiverkosto.

Hanke- (Siikajoki) ja lahialueen kuntien (Raahe, Lumijoki) viranomaiset ja luot-
tamushenkil6t toimivat tarkeind linkkeind valittdessddn hankkeesta tietoa ja
nakemyksid. ELY-keskus pyytada lausunnot vaikutusalueen kunnilta sek& muil-
ta hankkeen kannalta olennaisilta asiantuntijatahoilta.

Kuvassa 6 on havainnollistettu hankkeen kannalta olennaisten osapuolten va-

listd suhdetta. Kaikkien osapuolten vélinen avoin ja rakentava vuorovaikutus
on erittdin tarkeda YVA-menettelyn onnistumisen kannalta.
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Kuva 6. Hankkeen osapuolet.

2.5. VUOROVAIKUTUS

Eri sidosryhmien vuorovaikutus ja tietojen vaihto on keskeinen osa YVA-
menettelyn toteuttamista. YVA-menettelyn aikana jarjestetddn kaksi julkista
vuorovaikutustilaisuutta, joissa eri sidosryhmilla on mahdollisuus esittda omat
mielipiteensa hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten selvittamisesta. Hanke-
vastaava esittelee hankkeen yleisesti, yhteysviranomainen kertoo YVA-
menettelystad ja sen tarkoituksesta ja YVA-konsultti esittelee suunnitelman ar-
vioinnin toteuttamiseksi (ohjelmavaihe) ja arvioinnin tulokset (selostusvaihe).

Yhteysviranomainen huolehtii arviointiohjelman ja —selostuksen tiedottamises-
ta kuuluttamalla siita vipymattd vahintaan 14 paivan ajan hankkeen todenna-
koisen vaikutusalueen kuntien ilmoitustauluilla. Mielipiteet ja lausunnot on toi-
mitettava yhteysviranomaiselle kuulutuksessa ilmoitettuna aikana, joka alkaa
kuulutuksen julkaisemispaivasta ja kestdd vahintaan 30 paivaa ja enintdéan 60
paivaa. Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiohjelmasta kuukauden
kuluessa lausuntojen ja mielipiteiden antamiseen varatun ajan paatyttya. Se-
lostusvaiheessa vastaava yhteysviranomaisen lausunnonantamisaika on kaksi
kuukautta.

Yhteysviranomaisen edustajien kanssa on pidetty hankkeesta alustava neu-
vottelu tammikuussa 2012, jolloin kaytiin 1api hankkeen kannalta olennaisia
ymparistdvaikutuksia ja niiden selvittamista.
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Hankkeen tiedonvalityksen ja vuorovaikutuksen tueksi on perustettu seuranta-
ryhmd, joka valvoo ja ohjaa tyon suoritusta seka valittaa siitéa tietoa eri sidos-
ryhmille. Ensimméainen seurantaryhmén kokous pidettiin helmikuussa 2012.
Seurantaryhmé kokoontuu 1-2 kertaa YVA-selostusvaiheessa. Seuranryhman
kokouskutsu lahetettiin seuraaville tahoille:

e Siikajoen kunta

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

e Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri

e Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys

e Paavolan Vesi Oy

e Limingan Vesihuolto Oy

o Revonlahden kotikylayhdistys ry

o Siikajoen Eraveljet ry

e Siikasalon seurakunta

o Metsahallitus luontopalvelut

e Museovirasto

e Pohjois-Pohjanmaan museo

e Lumijoen kunta

e Raahen kaupunki

e Empower Oy

e Fingrid Oyj

Siikajoen kunta on erittain tietoinen hankkeesta, silla samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa vieddan eteenpdin tuulivoimaosayleiskaavoitusta Var-
tinojan ja Isonevan alueilla. Konsulttina tuulivoimayleiskaavoituksessa toimii
AIRIX Ymparisto Oy.

Arviointiohjelma ja —selostus ovat kuulutusaikana julkisesti nahtavilla kuulu-
tuksessa ilmoitetuissa paikoissa. Ne tulevat nahtaville myos Internetiin ELY-
keskuksen kotisivuille (www.ely-keskus.fi/pohjois-pohjanmaa/yva -> Vireilla
olevat YVA-hankkeet -> Energian tuotanto).

2.6. YVA-MENETTELYN KULKU

YVA-menettely on mahdollista ymparistblupamenettelya edeltava vaihe, eika
siina tehda viranomaispaatoksia. Julkinen kuuleminen on keskeinen osa pro-
sessia. YVA-menettely jakaantuu kahteen vaiheeseen: ohjelma- ja selostus-
vaihe. Kuvassa 7 on esitetty YVA-menettelyn kulku. YVA-menettely kestaa
tyypillisesti noin vuoden ja ympaéristélupamenettely vajaan vuoden. Tuulivoi-
maloilta ei yleensa vaadita ymparist6lupaa. Ymparistdlupa tarvitaan, jos tuuli-
voimalasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta
rasitusta.
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YMPARISTOLUPAMENETTELY

Kuva 7. YVA-menettelyn kulku.
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3. HANKEVAIHTOEHDOT

YVA-menettelyn aikana esitetdén tarkasteltavan kahta erillista tuulivoimapuis-
toa. Perusteluja hankealueille ovat seuraavat:
e Hyvét tuuliolot.
o Hankealueella tai sen laheisyydessa sijaitsee vahan asutusta.
e Maanomistajien ja Siikajoen kunnan mydnteinen suhtautuminen hank-
keeseen.
e Uusi suunniteltu sahkonsiirtoreitti kulkee hankealueiden l&aheisyydessa.

3.1. TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT

Tuulivoimalat on suunniteltu toteutettavan 2-3 MW tehoisina napakorkeuden
ollessa noin 120-135 metrida ja roottorin halkaisijat 109-120 metria. YVA-
menettelyssa tutkitaan seuraavanlaisia vaihtoehtoja (VE):

VEO: hanketta ei toteuteta

VEO+: Vartinojan alueelle toteutetaan 9 tuulivoimalaa (27 MW)

VE1L: Vartinojan alueelle toteutetaan 15 ja Isonevan alueelle 17 tuuli-
voimalaa (99 MW)

VE2: Vartinojan alueelle toteutetaan 20 ja Isonevan alueelle 23 tuuli-

voimalaa (129 MW)

Vartinojan VE1 pinta-ala on noin 915 ha ja VE2 noin 1 230 ha. Isonevan alu-
een pinta-ala VE1 on noin 1 350 ha ja VE2 noin 2 000 ha.

3.2. HANKEVAIHTOEHTOJEN TEKNISET RATKAISUT

Kaikissa hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden tekniset ratkaisut toteutetaan
samantyyppisesti. Tuulivoimalat rakennetaan 2-3 MW:n yksikk6ing, jolloin na-
pakorkeus on noin 120-135 metri& ja roottorin halkaisija 109-120 metrid. Root-
torin pyyhkaisypinta-ala on hehtaarin luokkaa. Kuvassa 8 on esitetty tuulivoi-
malan osat.

Yleensé tuulivoimaloiden sijoittelussa pidetdan lahtokohtana sita, ettd yksit-
taisten tuulivoimalayksikéiden valinen etdisyys on vahintaan viisi kertaa rootto-
rin halkaisija. Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistojen yksittéaisten tuulivoi-
mayksikdiden vali tulee olemaan minimissaén yli 400 metria.
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Kuva 8. Tuulivoimalan osat (Motiva Oy, 2011).

3.2.1.Tuotanto

Tuulivoimala vaatii kdynnistyékseen yli 3 m/s tuulennopeuden. Vastaavasti yli
25 m/s tuulennopeudella tuulivoimala pysahtyy automaattisesti turvallisuus-
syistd. Tuulivoimala saavuttaa nimellistehonsa tuulen voimakkuudella 13-14
m/s, jolloin sahkontuotto jatkuu vakioteholla maksimituulennopeuteen asti.
(Motiva Oy, 1999).

Tuulivoimalan teoreettinen hyotysuhde voi olla noin 59 %, mutta k&ytannossa

hetkellinen hydtysuhde on maksimissaan noin 50 %. Vuositasolla hy6tysuhde
on noin 25 % luokkaa.
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3.2.2.Sahkoverkkoon liittyminen

Rambollin (2011) ymparistdselvityksessa Vartinojan tuulivoimapuiston liittami-
seksi sahkoverkkoon tutkittiin kahta linjausvaihtoehtoa. Molemmat suunnittelut
linjaukset tulisivat toteutettavaksi 110 kV jannitetasolla. Suunnitteilla olleen
Siikajoen Varessaikan ja Merikylanrannan tuulivoimapuistojen 110 kV verkko-
litynt& oli tarkoitus toteuttaa liittymalla voimajohtoon Vartinojan tuulivoimapuis-
ton muuntoasemalla. Ko. muuntoasema on suunniteltu sijoitettavaksi hanke-
alueen keskelle. Sdhkdaseman sijainti tulee tarkentumaan hankkeen edetes-
sa. Vaihtoehtoiset reitit poikkeavat toisistaan Vartinojan tuulivoimapuiston
sahkdasemalta Ruukkiin pain noin kahdeksan kilometrin matkalta. Eteldisempi
linjaus VEL1 sijaitsee lahempana Siikajoen pelto- ja tiealueita ja pohjoisempi
VE2 taas enemman peitteisessd maastossa, kiertden kaikki peltoalueet. Ky-
seessa ovat alustavat linjaukset, jotka tarkentuvat suunnittelun edetessa. Var-
tinojan tuulivoimapuiston hankealueen ulkopuolisilta osuuksilta on suunnitel-
malinjauksilta laadittu erillinen ymparistoselvitys. Kuvassa 9 on esitetty Var-
tinojan tuulipuiston vaihtoehdon VE1 ja VE2 verkkoliitynnan (110 kV) esisuun-
nitelmakartta. Vaihtoehdoista toteutetaan VE2, joka on merkitty punaisella vii-
valla karttaan.
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VARTINOJAN TUULIVOIMAPUISTON SAHKOASEMA

Kuva 9. Vartinojan tuulipuiston vaihtoehdotojen verkkoliitynnan (110 kV) esisuunni-
telmakartta (Empower Oy, 2012).

Isonevan verkkoliitynta tullaan suorittamaan Vartinojan sahkéaseman kautta
110 kV jannitetasolla. Alustavassa arvioinnissa oli kaksi vaihtoehtoista reittia,
joista etelainen vaihtoehto jatettiin pois. Se olisi kulkenut Papinkankaan mai-
semallisesti arvokkaan alueen lapi. Kuvassa 10 on esitetty verkkoliityntavaih-
toehdot, joista tullaa tarkastelemaan tarkemmin pohjoisempaa vaihtoehtoa, jo-
ka on merkitty karttaan punaisella viivalla. Siikajoen yli kulkee kyseisessa
vaihtoehdossa jo 20 kV:n sdhkoélinja. S&hkdnsiirtolinja Isoneva-Vartinojan pi-
tuus on noin 6,5 km.
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Kuva 10. Isonevan tuulipuiston verkkoliityntdvaihtoehtojen esisuunnitelmakartta (Em-
power Oy, 2012).

Tuulivoimalat kuljetetaan osissa rakennuspaikalle ja kootaan nostopaikalla.
Pisimmat yksittaiset osat ovat roottorin lavat noin 50-60 metrin pituisina. Sijoi-
tuspaikoille johtavia teité tulee mahdollisesti vahvistaa ja rakentaa osin koko-
naan uusia tieyhteyksia. Teiden tulee olla véhintdan 10 metria leveita.

Vartinojan hankealueen laheisyydessa paatie on Siikajoen pohjoispuolella
kaakko-luodesuuntaisesti kulkeva Revonlahdentie (8110). Isonevan alueen
laheisyydessa péaétie on samansuuntaisesti Siikajoen toisella puolella kulkeva
Siikajoentie (mt 807). Voimalakomponentit tulevat kaakon suunnalta valtatieltd
8. Uudet tielinjaukset tarkennetaan YVA-selostusvaiheessa.

Merkittavin maara jatteitd syntyy rakennusaikana ja toisaalta voimaloiden saa-
vuttaessa teknistaloudellisen kayttdikansé 20-30 vuoden kuluttua. Rakennus-
aikaiset jatemaarat ovat verrattain pienid koostuen lahinna pakkaus- ja muusta
normaalista rakennusjatteesta. Tuulivoimaloiden tornit ovat terasté ja perus-
tukset betonia ja tukiterastd. Konehuoneessa on terasta, valurautaa, kuparia
ja alumiinia. Roottorit valmistetaan lasikuidusta ja hiilikuidusta. Metalleista
suurin osa voidaan kierrattad, lasikuitu ja muovi hyddyntad energiajatteena ja
betoni maarakennuksessa.

Kaytonaikana tuulivoimaloista muodostuu jatteind I&hinna voitelu- ja hyd-
rauliikkadljyja, jotka toimitetaan kierratykseen tai hyédynnettaviksi energiaksi.
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3.3. MAANKAYTTO JA RAKENTAMINEN

Vartinoja | osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 527 hehtaaria, Vartinoja Il
noin 730 ha ja Isonevan noin 2 000 hehtaaria.

Tuulivoimaloiden napakorkeudet ovat noin 120-135 metrid ja roottorien hal-
kaisijat 109-120 metrid. Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestda valuineen
noin kuusi viikkoa. Varsinainen voimalan pystytys kestaa yleensa 4-5 paivaa.
Ensin raivataan puusto ja muu yli metrin korkuinen kasvillisuus noin 60 metrin
sateella rakennuspaikasta. Ylimaaraiset maamassat kuoritaan pois, minka jal-
keen tehdaan perustukset. Tuulivoimalat perustetaan paaluperustuksin, koska
maaperda on pehme&a. Tuulivoimalan tornin alaosan halkaisija on noin 4-5
metrid. Kaikki tuulivoimalat rakennetaan 2-3 MW:n yksikkoina.

Liitteissa 1-3 on esitetty voimaloiden alustava sijoittelu.
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4. YMPARISTON NYKYTILAN KUVAUS

Hankealueen keskeisimmét ympariston nykytilaselvitykset on pyritty mahdolli-
suuksien mukaan Igytamaan ja kdymaan olennaisilta osiltaan 1api. Nykytilasel-
vityksesséd on hyddynnetty valtion ymparistdhallinnon OIVA — ymparist6- ja
paikkatietopalvelun tietoja. Kaavoituksen nykytilaselvityksessa on kaytetty
Pohjois-Pohjanmaan liiton maakuntakaavatietoja ja Siikajoen kunnan yleis- ja
asemakaavatietoja. Keskeisimmat tietolahteet on mainittu kappaleessa 7.

4.1. HANKEALUEEN YLEISKUVAUS

4.1.1.Asutus

Hankealue on maa- ja metsatalousvaltaista haja-asutusaluetta. Siikajoen kyla
sijaitsee Vartinojan alueesta noin viiden kilometrin pd&ssa lannessa ja Isone-
van alueesta noin 4,5 km etéisyydella pohjoisessa. Siikajoen kunnan pinta-ala
on 1 052 km? ja taajama-aste 52,0 % (Tilastokeskus, 2011).

Vuoden 2010 lopussa Siikajoen vakiluku oli 5 682 as. ja asuntokuntien maara
2 324 kpl. Kesamokkeja oli 830 kpl. Vuoden 2008 lopussa kunnassa oli tyo-
paikkoja 1 665 kpl, joista alkutuotannon osuus oli 22,8 %, jalostuksen 21,6 %,
palvelujen 54,2 % ja muiden 1,3 %. Vuonna 2009 yrityksia kunnassa oli 493
kpl. (Tilastokeskus, 2011.)

Lahialueella asutus on maaseutumaisen harvaa. Asutus on keskittynyt vilje-
lysalueiden laheisyyteen Siikajokivarteen. Vartinoja | lahimmét asutut kiinteis-
tot (Hoijeri, Koskitupa, Lehtola) sijaitsevat noin 1,3 kilometrin pd&ssa hanke-
alueesta kaakkoon ja etelddn. Hankealueesta noin 2,3 km lanteen sijaitsee
asumaton kiinteistod (Vartti), jonka laheisyydesséd on myds maa-aineksen otto-
alue, jolla on 2014 saakka voimassa oleva maa-aineksen ottolupa (lupa
110003866). (Ramboll, 2011.) Kuvassa 11 asumaton kiinteistd Vartti on mer-
kitty hankealueelle, mutta tarkemman karttatarkastelun perusteella voidaan
todeta, ettd kiinteisto sijaitsee 570 m etdisyydelld hankealueen koillispuolella.
Vartinoja ll:sta lahin asutus tuulivoimalasta sijaitsee noin 800 metrin paassa
hankealueen lounaispuolella.

Isonevan alueen l&hin vakituinen asutus sijaitsee hankealueen koillispuolella
Siikajoen varressa n. 760 m etédisyydella hankealueesta ja noin 1,2 km etéi-
syydella lahimmasté tuulivoimalasta. Lahin vapaa-ajanasunto sijaitsee 190 m
etaisyydellda hankealueen rajasta ja 530 m etdisyydella tuulivoimalasta.

Kuvassa 11 on esitetty lahimmén asutuksen suhde hankealueisiin (Siikajoen
kunta, 2012). LAhimmat kiinteistot on merkitty punaisella ja kesdasunnot vih-
realla.
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Kuva 11. Vartinojan ja Isonevan hankealueiden lahimpien asuntojen sijainti (AIRIX
Ymparistd Oy, 2012).

4.1.2.Elinkeinot ja virkistyskaytto

Rambollin (2011) ymparistéselvityksen mukaan Vartinojan peltoalueella sijait-
sevin voimaloiden osalta alue on raivattu pelloksi noin viisi vuotta sitten ja
kayttdoikeussopimus tuulivoimaloiden rakentamiseksi peltoalueen maanomis-
tajien kanssa on jo tehty. Hankealueen pelto on viljelyskaytdssa ja siind on
kasvatettu heinaa ja viljaa. Peltoalueella sijaitsevat lietekaivot ovat ns. satelliit-
tikaivoja, joihin ajetaan talven aikana lietettd muualta. Myds hankealueen ym-
paristdssa sijaitsee viljelyskaytdssa olevia peltoja ja maatiloja.

Vartinoja | hankealueelta 1,5 km lounaaseen sijaitsee Kirkkokukkulalla kunnan
yllapitama kuntorata/hiihtolatu ja Vartinvaara-Kivivaaran alue on seudullisesti
tarked retkeilykohde. Vartinoja ll:sta kuntorata/hiihtolatu sijaitsee lahimmillaan
noin 500 metrin p&dssd kaakossa. Siikajoen kunnan maankayttostrategiassa
on merkitty kehitettavia virkistyskohteita Papinkankaan, Vartin-Kivivaaran ja
lantisen Kivivaaran alueille. Papinkankaan ja Vartin Kivivaaran alueilta hanke-
alueelle on matkaa vahintaan kilometrin verran. Lantisen Kivivaaran suunnitel-
tu virkistyskayttbalue sijoittuu muutaman sadan metrin paahan hankealueen
pohjoisimmista voimaloista. (Ramboll, 2011.)
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Suunnitelluilla tuulipuistoalueilla ei sijaitse merkittéavia hirvenmetsastysalueita
valtion mailla. Lahin valtion hirvenmetsastysalue sijaitsee 60 kilometrin pdassa
hankealueesta kaakkoon (Metsdhallitus 2010). Metsakanalintuja (metso, teeri
ja pyy) metsdstetdadn hankealueen ymparistdossa. Siikajoella toimii useampi
metsastysseura ja alueella on viredd metsastystoimintaa. Hankealueella ja
sen ymparistdssa metsastetddn paikallisen metséstysseuran mukaan hirvia ja
pienriistaa, kuten metsdkanalintuja. Metsastysseura Siikajoen Erdveljien met-
sastysmaat sisaltdvat Vartinojan tuulipuiston hankealueen ja sen ympariston
ja alue on seuran keskeisintd metsastysmaastoa. Aktiivisesti toimivaan seu-
raan kuuluu noin 50 jasenta. (Ramboll, 2011.) Metsastysseura Siikajoen Era-
kaverien metsastysmaat siséaltavat Isonevan tuulipuiston hankealueen ja sen
ymparistdn ja alue on seuran keskeisintda metsastysmaastoa. Aktiivisesti toi-
mivaan seuraan kuuluu noin 200 jasenta.

4.1.3.Tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet

Rambollin (2011) ymparistdselvityksen mukaan Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-
Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvityksessa kartoitettiin tuulivoimatuo-
tantoon soveltuvien alueita. Selvityksen mukaan Vartinojan suunniteltu tuuli-
voimapuistoalue sijoittuu osin aluekokonaisuuteen nro 100, jonka ymparisto-
vaikutusluokka on kolmiportaisessa (1-3) luokittelussa huonoin (eniten ympa-
ristbvaikutuksia). Aluekokonaisuuden luokitus teknis-taloudellisen ja ympéris-
tovaikutusindeksin perusteella kolmiportaisessa luokittelussa (A-C) on B ja C+,
jossa B on toissijaisesti suositeltava alue, joka soveltuu varauksin maakunta-
kaavan tuulivoima-alueeksi ja C tuulivoimatuotantoon soveltuva alue, jolla kui-
tenkin teknis-taloudelliset nakdkohdat tai ympaéristovaikutukset vaativat lisa-
selvityksia ja/tai suunnittelua. Tuulivoimaselvityksen mukaan vaikutukset ky-
seisella alueella kohdistuvat asutukseen, linnustoon ja kulttuurimaisemaan se-
k& maanomistus on sirpaleinen, mutta luokitusta nostaa vireilla olevat hank-
keet (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2011).

Isonevan tuulivoimapuistoalue kuuluu osin aluekokonaisuuteen nro 80, jonka
ymparistovaikutusluokka on kolmiportaisessa (1-3) luokittelussa keskitasoa.
Aluekokonaisuuden luokitus teknis-taloudellisen ja ymparistdvaikutusindeksin
perusteella kolmiportaisessa luokittelussa (A-C) on B+, jossa B on toissijaises-
ti suositeltava alue, joka soveltuu varauksin maakuntakaavan tuulivoima-
alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat tihedan asutukseen ja samalla kulttuurimai-
semaan, osittain linnustoon ja alueella on suojeluarvoja.

Kuvassa 12 on esitetty Pohjois-Pohjanmaan liiton (2011) selvityksen tuulivoi-
matuotantoon soveltuvat alueet Siikajoki/Lumijoki aluekokonaisuudella. Var-
tinojan tuulivoimapuisto sijoittuisi osin aluekokonaisuuden nro 100 alueelle ja
Isonevan nro 80 alueelle
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Kuva 12. Tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet (Pohjois-Pohjanmaan'Iiitt-o, 2011,
ohjeelliset aluerajaukset AIRIX Ymparistd Oy).
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Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvityk-
sen mukaan Onshore-hankkeita manneralueella on k&ynnissa 38 kpl erillista
hanketta, joihin on suunnitteilla 549-740 tuulivoimalaa. Onshore-hankkeiden
yhteenlaskettu teho olisi suunnitelmien mukaan 1340-2640 MW. Offshore-
hankkeiden osalta on kaynnissa 7 tuulivoimapuistohanketta, joihin on suunni-
teltu 488-493 tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho olisi 1700-2300 MW .

Vartinojan hankealueen laheisyydessd pdaatie on Siikajoen pohjoispuolella
kaakko-luodesuuntaisesti kulkeva Revonlahdentie (mt 8110). Isonevan alueen
laheisyydessa péaatie on samansuuntaisesti Siikajoen toisella puolella kulkeva
Siikajoentie (mt 807).

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottaman likennemaéarakartan mukaan
Vartinojan hanke-aluetta Iahimmissa mittauspisteissa maantiella 8110 liikkui
480 (pohjoispuolella) ja 370 (eteldpuolella) ajoneuvoa vuorokaudessa vuonna
2010. Isonevan hanke-aluetta lahimmassa mittauspisteessa maantiella 807
likkui 390 (pohjoispuolella) ja 120 (eteldpuolella) ajoneuvoa vuorokaudessa
vuonna 2010. Valtatiella 8 liikkui Revonlahden kohdalla noin 5 400 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Kuvassa 13 on esitetty ote likennemaarékartasta. Hankealu-
eet on ympyroity vihrealla.
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Kuva 13. Liikennemaarakartta (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 2010, lisaykset Al-

RIX Ympatristd Oy).

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottaman raskaan liikenteen liikenne-
madarakartan mukaan Vartinojan hanke-aluetta 1Ahimmissa mittauspisteissa
maantielld 8110 liikkui 33 (pohjoispuolella) ja 53 (eteldpuolella) raskasta ajo-
neuvoa vuorokaudessa vuonna 2010. Isonevan hanke-aluetta lahimmassa
mittauspisteessd maantiella 807 liikkui 15 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa
vuonna 2010. Valtatiella 8 liikkui Revonlahden kohdalla noin 610 raskasta ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Kuvassa 14 on esitetty ote likennem&arakartasta.
Hankealueet on ympyroity vihrealla.
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Kuva 14. Raskaan liikenteen liikennemaérakartta (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus,
2010, lisaykset AIRIX Ympéristd Oy).
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4.2. MAANKAYTTO JA KAAVOITUS

Alueiden maankayttoa ohjataan maakunta- (entinen seutukaava), yleis- ja
osayleis- sekd asemakaavoituksella. Alemmat kaavatasot eivat saa olla risti-
riidassa ylempien oikeusvaikutteisten kaavojen kanssa.

4.2.1.Maakuntakaava

Hankealueilla on voimassa maakuntakaava, jonka Ymparistoministerio hyvak-
syi helmikuussa 2005. Maakuntakaavan uudistustyd on kaynnistetty, uudis-
tuksen p&ateema on ilmastonmuutos.

Hankealueet sijoittuvat maakuntakaavassa Iuonnon monikayttéalueelle
(#+*====+), joka kattaa laajan alueen Siikajokivartta, Lumijokea ja Raahea.
Alueella tulisi edistédd luontoalueiden virkistyskayttémahdollisuutta ja maise-
ma- ja ymparistbarvojen sailymista. Siikajoen varsi on osoitettu kulttuuriympéa-
riston tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokkaaksi alueek-
si. Vartinojan hankealueelle alustavan sijoitussuunnitelman mukaan |&hinna
jokea osoitetut kaksi voimalaa sijoittuvat noin 0,5 km:n etaisyydelle jokivarren
kulttuuriymparistbalueesta. Isonevan hankealue sijaitsee jokivarren kulttuu-
riymparistdalueesta runsaan kilometrin etaisyydella. L&himmilladn noin 2 km:n
etaisyydella hankealueesta sijaitseva Nikolan umpipiha Siikajokivarressa on li-
saksi merkitty kulttuuriympéristdon tai maiseman vaalimisen kannalta valtakun-
nallisesti arvokkaaksi alueeksi. Runsaan kilometrin paasséa Vartinojan hanke-
alueesta lanteen sijaitsee muinaismuistokohde ( ® ). Lisdksi Isonevan hanke-
alueella vajaan puolen kilometrin etdisyydella sijaitsee yksi muinaismuistokoh-
de. Valtakunnallisesti merkittava muinaismuistokohde (&) sijaitsee Vartinojan
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hankealueen lounaisrajan tuntumassa. Kohteet ovat Muinaismuistolain
(295/63) rauhoittamia kiinteitd muinaisjaannoksia. Siikajoen pohjoispuolelle
joen suuntaisesti on osoitettu 110 kV paasahkdjohdon yhteystarve (¢-—-@--»),
Tama sahkolinjavaraus liittyy olennaisesti Vartinojan tuulipuistohankkeen sah-
kélinjan vetoon. Siikajoen eteldpuolelle merkitty vineryhteystarve (<= = =+ ) si-
jaitsee noin kilometrin etaisyydelld hankealueista. Merkintd&n sisaltyy seka
olemassa olevia etta kehitettdvia ulkoilu-, pyo6raily-, melonta- ym. reitteja.
(Ramboll, 2011.)

Vartinojan hankealue on osin merkitty maakuntakaavaan kaavamerkinnalla
MY-hs eli arvokas harjualue, joka on liséksi tarkeaa pohjavesialuetta. Maakun-
takaavaselostuksen mukaisesti MY-hs merkinnélla osoitetaan valtioneuvoston
hyvaksyman valtakunnallisen harjujensuojeluohjelman mukaiset harjualueet ja
muut vahintdan seudullisesti arvokkaat harjualueet. Alueen maankaytt6 tulee
suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittavia
kauneusarvoja tai erikoisia luonnonesiintymia tuhota eik& luonnonoloissa ai-
heuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia. Alustavan
tuulivoimasijoittelun  mukaan neljd tuulivoimalaa sijoittuisi Vartinvaara-
Kivivaara harjumuodostuman lansiosaan Vartinvaaran pohjavesialueelle.

Isonevan hankealueella ei ole maakuntakaavassa erityisida merkintdja. Hanke-
alueen laheisyydessa sijaitsee merkinnalla SL eli luonnonsuojelualue varustet-
tuja alueita. Alueen ja sen ymparistdbn maankaytto tulee suunnitella ja toteut-
taa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritaan edista-
maan alueen luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten
yhteyksien sailymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytad MRL 133 §
mukainen ymparistokeskuksen (nykyisin ELY-keskus) lausunto.

Siikajokilaakson alueella (kaavamerkintd mk-4) tulee yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa kiinnittdd huomiota erityisesti luonnon ja ympariston kestavaan
kayttoon, maiseman hoitoon seka joen vedenlaadun parantamiseen. Yksityis-
kohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritelld tulvan aiheuttamat rajoituk-
set rakentamiselle. Kuvassa 15 on ote maakuntakaavasta.
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Vartinojan hankealue

Isonevan hankealue

Kuva 15. Ote maakuntakaavasta (Pohjois- Pohjanmaan liitto, 2011b, Ilsaykset AIRIX
Ymparistd Oy).

4.2.2.Siikajoen kunnan maakayttdstrategia

Siikajoen kuntaan vuosina 2007-2008 laaditussa maankayttostrategiassa
(AIRIX Ymparistd Oy 2009) on osoitettu kunnan maankaytélliset puitteet ja
esitetty maankayttdohjelma, johon on kirjattu lahtékohdat, tavoitteet seké stra-
tegia ja toimenpide-ehdotukset tavoitteiden saavuttamiseksi. Maankayttostra-
tegia on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 17.12.2008.

Vartinojan ja Isonevan tuulipuistojen alueilla ei strategian mukaan ole maan-
kaytdllisia tarpeita. Jokivarren asutusta on tarkoitus lisata, minka liséaksi Pa-
pinkangasta pyritd&n kehittamaan virkistyskohteena. Nama asiat tulee huomi-
oida myds tuulipuiston vaikutusaluetta arvioitaessa.

Kuvassa 16 on esitetty Siikajoen maankayttdstrategiakartta.
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Kuva 16. Siikajoen maankayttostrategiakartta (AIRIX Ympéristd Oy, 2009, Siikajoen
kunta, 2009).

4.2.3.Yleiskaava

Vartinojan hankealueen keskella on Siikajoen Vartinojan tuulipuiston osayleis-
kaava, jonka Siikajoen kunnanvaltuusto hyvaksyi 1.2.2012. Osayleiskaava tuli
lainvoimaiseksi 12.4.2012. Vartinojan tuulipuiston osayleiskaavaa laajenne-
taan nyt koilliseen ja kaakkoon. Kaavalaajennus rajautuu kaakossa Jokivarren
luonnosvaiheessa olevaan osayleiskaavaan ja koillisessa Vartinvaara-
Kivivaararan harjumuodostuma-alueeseen. Isonevan hankealueelle laaditaan
Isonevan tuulipuiston osayleiskaava. Vartinojan osayleiskaavan laajennus ja
Isonevan tuulipuiston osayleiskaava laaditaan samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa.
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4.2.4. Asemakaava

Suunnittelualueella ei ole voimassa asemakaavaa. Kuvassa 17 on esitetty Sii-
kajoen asema- ja yleiskaavallinen tilanne hankealueiden laheisyydessa.

Luodonselka

Siikajoen Keskikylén
asemakaava

Ka
Siikajoen QSag skaava
(Snka]oen kyl } eskeiset alueet)

Tauvonrannan

ranta-asemakaava 7

YLEISKAAVAHANKKEET

@ Jokivarren osayleiskaava
@ siikajoen oyk:n muutos (KESKIKYLA)
(@) Merenrannikon tuulipuiston oyk

@ Vartinojan tuulipuiston oyk

(&) Vartinajan tuulipuiston laajennus, oyk
@ Isonevan tuulipuiston oyk

Kuva 17. Siikajoen asema- ja yleiskaavallinen tilanne hankealuelden Iahelsyydessa

4.3. MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

4.3.1.Maisemamaakuntajako

Ympéaristoministerion laatimassa maisemamaakuntajaossa Siikajoen alue kuu-
luu Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemamaakuntaan 8.4.
(Kuva 18) (Rautamaki-Paunila, 1983).
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Kuva 18. Maisemamaakuntajako (Rautamaki-Paunila, 1983).

Maasto on hyvin tasaista ja alavaa. Alueen maisemarakenteen perusrungon
muodostavat selvarajaiset jokilaaksot ja naiden véliset vedenjakajaselanteet.

Moreenialueiden liséksi alueella on syvaan veteen kasautunutta tasaista sa-
vikkoa tai sora- ja hietikkoalueita, joille on tyypillista laajat rantavallikentat, jot-
ka jatkuvat sisimaahan péin nevalakeuksille asti. Harjut ja hiekkamuodostel-
mat ovat tasoittuneet aallokon vaikutuksesta ja peittyneet rantamuodostelmiin.
Pattijoelta Haukiputaalle valisella alueella sijaitsevat hiekkaiset ja soraiset ran-
takerrostuma-alueet. Nailla alueilta 16ytyy hienoja dyynikenttid. Maaston loivan
topografian takia maankohoamisen seurauksena paljastuneet rantavyohyk-
keet ovat hyvin laajoja.

Jarvia alueella on vahan. Vesistot muodostuvat joista. Tyypillista kasvillisuutta
ovat rantaniityt. ViljeIméat ovat keskittyneet jokilaaksoihin joen rantamille. Asu-
tus on puolestaan asettunut viljelyalueiden ja kulkuvéaylien tuntumaan.

4.3.2.Maisemarakenne

Kallio- ja maapera

Kalliopera ja sita peittdva maapera muodostavat maiseman perusrungon. Kal-
liopera maaraa ensisijaisesti alueen korkeuden merenpinnasta ja pinnanmuo-
tojen vaihtelun. Suomen Kkalliopera koostuu monista sekd synnyltaan etta
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koostumukseltaan erilaisista kivilajeista. Kivilajit muodostuvat mineraaleista ja
ne jaotellaan syntytapansa mukaan magmakiviin, sedimenttikiviin ja metamor-
fisiin kiviin.  Suomen kallioperéd kuuluu laajaan Pohjois- ja Itd-Euroopan eli
Fennosarmatian prekambriseen peruskalliolohkoon, joka muodostaa Euroo-
pan mantereen vanhimman osan. Fennoskandian kilpi on Fennosarmatian
peruskallioalueen kohonnut osa. Siikajoen alue sijoittuu tarkemmin Keski-
Suomen primitiiviseen kaarikompleksiin.

Siikajoen alueen graniitti- ja gneissikivilajeista koostuva kallio on kiteytynyt ko-
vaksi kiveksi noin 2,5 miljardia vuotta sitten. Aikojen kuluessa taalla olleet vuo-
ret ja laaksot ovat tasoittuneet taysin. Kallion vimeinen silaus ja sen paalla
olevat pintamaat ovat peréisin vasta askettain paattyneiden jaékausien tyosta.

Siikajoen pohjoispuolella vallitseva maalaji on hiekka. Joen etelapuolella maa-
pera on joki- ja purolaaksoissa hiesua ja savea. Purolaaksojen vélissa aaltoi-
levat moreeniselanteet.

Jaakauden vaikutus

Viimeisen jaakaudenvaikutus on néhtavissa kaikkialla Siikajoen alueella.
Maan kuorta 100 000 vuotta painanut paksu jadpeite aiheutti maaperaan
"lommon”, jonka keskus sijaitsi nykyisen Per&dmeren alueella. Noin 10 000
vuotta sitten jopa 2 — 3 kilometrin vahvuinen jadkerros suli pois ja maa alkoi
palautua alkuperaiseen muotoonsa. Jaatikko ja siitéd |ahteneet sulamisvedet
muovasivat ja hioivat allaan ollutta maa- ja kallioperdd. Sulamisvedet muodos-
tivat Pulkkilasta Vihantiin ja edelleen Siikajoen Varttiin ja Isokankaalle pitk&n
hiekka- ja soraharjanteen joka paattyy lopulta mereen muodostaen lopuksi
Hailuodon saaren. Lopulta Siikajoen alue kuului siihen alavaan osaan Suo-
mea, joka peittyi veden alle. Vettd Siikajoen alueella oli noin 200 metrin vah-
vuudelta. Siikajoen alueen ensimmaiset osat kohosivat meresta noin 6000 —
7000 vuotta sitten.

Meren pintaan nahden maanpinnan nousuvauhti on vielékin yli 5 mm vuodes-
sa. Loivimmilla rannoilla meri "pakenee" joka vuosi jopa 10 metrid. Rannoille
paljastuu taalla aina uutta maata, joka luo otolliset olosuhteet monipuoliselle
kasvistolle ja linnustolle.

Ihmisen vaikutus

Siikajoen alueen ensimmaisten osien kohotessa meresta noin 6000 — 7000
vuotta sitten alueelle saapuivat aluksi kasvillisuus, eldimet seka viimein kerai-
Iytaloutta ja eréankayntia harjoittava ihminen. Siikajoen vanhimmat ihmisen
asumisesta ja toiminnasta kertovat ensimmaiset jaljet I0ytyivat meresta nous-
seelta Relletin alueelta. Noin 3000 vuotta sitten rantaviiva oli jo tullut nykyisen
Ylipd&n kylan Papinkankaan ja Kirkkokukkulan alueelle. Tannekin ihminen
seurasi perassa. Siikajoki antoi runsaasti kalaa ja metsissa riitti peuroja. Peu-
rojen pyyntia varten on oletettavasti rakennettu Papinkankaan — Vartin alueen
laaja kuopasto. Hiekkakankailla on satoja vieldkin havaittavissa olevaa kuop-
pia. Ainakin osaa naistd on kaytetty muuhunkin kuin vain pyyntitarkoituksiin.
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Vastaavalta alueelta Siikajoen etelapuolelta on Idydetty rautakautinen kei-
haankarki, jossa oli sdilynyt niinipuista (saarni) varttakin.

Ajanlaskumme alussa noin 2000 vuotta sitten myo6s Siikajoen Keskikylan alu-
eet olivat nousseet merestad. Samalla korkeimmat paikat nykyisen kirkon seu-
dulla alkoivat muodostua saariksi. Viimeistdan keskiajan lopulla Siikajokivar-
ressa kalastuksen ja metsastyksen rinnalle yleistyi peltoviljely. Asutus alkoi
saada kehittyneen maatalouden vuoksi pysyvampaa sijaa.

Vartinoja | ja ll

Suunnittelualueiden kalliopera on graniitteja ja kiillegneissia/-liusketta ja maa-
pera koostuu lajittuneista maa-aineksista, karkeasta hiedasta, hiekasta tai so-
rasta. Maaperaa peittda paikoin turvekerros. Maasto nousee loivasti kohti koil-
lista korkovalilla +20-35 mmp (metrid merenpinnasta) kohti Kivivaaraa ja Var-
tinvaaraa. Maisemassa on nahtéavissd merenranta hietikoita ja dyyneja.

Isoneva
Suunnittelualueen kallioperé on padasiassa graniittia ja maapera koostuu lajit-
tuneista maa-aineksista, karkeasta hiedasta, hiekasta tai sorasta. Maaperaa
peittdd paikoin turvekerros. Maasto nousee loivasti kohti itda korkovalilla +20-
40 mmp.

Kuvassa 19 on esitetty ote kallioperékartasta.
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Kuva 19. Ote kallioperakartasta (GTK, 2012, ohjeelliset aluerajaukset AIRIX Ymparis-
to Qy).

4.3.3. Maisemakuva

Vartinoja | ja ll

Vartinojan tuulipuiston suunnittelualue on maisematyypiltddn padasiassa
luonnonmaisemaa: suota ja havumetsdd, joka muutamassa kohdassa on
muutettu viljelypelloksi. Kartannimistd (Talonpojanneva, Papinneva, Antinne-
va) antaa olettaa soiden olevan nevoja eli puuttomia soita. Kartalta tarkastel-
lessa erottuu selkeasti kapeiden suoalueisen ja metsdaalueiden vuorottelu.
Suoalueita jakavat kapeat ja pitkat koillis-lounas suuntaiset kaarevat metséa-
kannakset, kaarat. Suot on voimakkaasti ojitettuja, mika nakyy myos paikan
nimistdssa. Maasto nousee loivasti kohti koillista korkovalilla +20-35 mmp koh-
ti Kivivaaraa ja Vartinvaaraa. Suunnittelualueella ei ole asutusta.

Selvitysalueella itsessaan ei ole merkittdvia maisemallisia maamerkkeja
maaston loivuudesta johtuen. Vartinojan tuulipuiston aluerajauksen pohjois-
puolella sijaitseva Kivivaara-Vartinvaara on luonnonmaisemaharjua ja suo-
maisemaharjua, jonka voidaan sanoa jonkin verran maisemallista arvoa selvi-
tysalueelle. Vaarat eivat kuitenkaan erotu maisemasta korkeampana element-
tind, vaan ne ovat ns. piiloharjuja. Kivivaara on muodoltaan laakea ja lounais-
rinteiltaan hyvin loivapiirteinen, kun taas sen koillisrinteet ovat jyrkkapiirteisia.
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Harjun korkein kohta kohoaa maisemassa +40 mmp. Vartinvaara jatkuu kaak-
koon Vartinharjuna. Maisemaltaan Kivivaaran-Vartinvaaran alue on kaunista
seutua. Arvokkaina kohteina alueella ovat geologiset muodostelmat kuten Ki-
vivaaran lounaisrinteessa sijaitsevat hietikot, mm. Ketunhieta, dyynialueineen
seka Kivivaaran lakialueen kivikkoiset rantamuodostelmat ja jyrkka koillisrinne.
Ketunhiedan hietikot ovat paikallinen maisemanahtavyys, joka kertoo deflaati-
osta prosessina ja sen vaikutuksista kasvillisuuteen. Geologisista muodos-
telmista Vartinojan suunnittelualueelle sijoittuu Ketunhiedan (Kuva 20) etela-
puoliset hietikot. Ihmisen toiminnasta kertovat hietikkoalueen laheisyyden ter-
vahaudat, ojitukset ja raivatut pellot.

Aivan kaava-alueen itdisimmassa nurkassa kulkee Vartinoja, joka laskee Var-
tinjarvesta Vartinharjun lavitse sen pohjoispuolelle. Vartinjarvi on alun perin ol-
lut suuri Svartinjarvi, mutta se perimatiedon mukaan kuivui Vartiojan perkauk-
sen yhteydessa tapahtuneen vesien purkautumisen myota.

= T

Kuva 20. Ketunhiedan deflaatiokenttéa Kivivaaralla (Ymparistétaito Oy, 1997).

Isoneva

Isonevan tuulipuiston suunnittelualue on maisematyypiltddn paaasiassa luon-
nonmaisemaa: havumetsaa ja suota, josta osa on muutettu pelloiksi. Kartan-
nimistd (Harjuneva, Isoneva, Tiitonneva) antaa olettaa soiden olevan nevoja
eli puuttomia soita. Suot ovat voimakkaasti ojitettuja. Myos taalla suomaise-
massa on havaittavissa kapeiden ja pitkien koillis-lounas suuntaisten kaarevi-
en metsakannasten rytmitys, joka tekee maisemasta vaihtelevan ja repalei-
sen. Maasto nousee loivasti kohti itdé korkovalilla +20-40 mmp. Alueen kes-
kellda kulkee Majavaoja. Suunnittelualueen etelareuna rajautuu Isonevan luon-
nonsuojelualueeseen. Ihmisen vaikutus nakyy alueella ojituksina ja raivattuina
peltoina.  Suunnittelualueella ei ole asutusta. Valokuvia alueelta otetaan
maastokaynnin yhteydessa.
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4.3.4. Tuulivoimalat maisemakuvassa

Siikajoelle on tehty kulttuuriymparistdohjelma (Tommila, T., 2010). Vartinojan
laajennusalueen ja Isonevan maisemakuvausta tarkennetaan YVA-
selostusvaiheessa maastokéyntien perusteella.

Vartinoja |

Rambollin (2011) ymparistdselvityksen mukaan Vartinoja | suunniteltu tuuli-
voimapuisto sijoittuu alueelle, jonka koko on noin 1,5 x 3,7 km. Kolme tuuli-
voimalaa sijoittuu Vartinojan peltoalueelle ja kuusi voimalaa metsaisille ja ne-
vaisille alueille peltoalueen etelé- ja pohjoispuolelle. Yksi voimala sijaitsisi Var-
tinvaaran-Kivivaara harjualueella. Tuulivoimapuistoalueen ymparistd on suu-
rimmalta osin mantymetsad, joka on korkeimmillaan noin 30-40 metrista. Pel-
toalueen maisemassa nakyvéana elementtin& ovat alueen lavitse kulkeva maa-
talouskaytdssa oleva peltotie, alueen ojat seké kaksi betonista lietelantasailio-
td. Suunniteltu voimajohtolinja tulee sijoittumaan paaosin metsaisille alueille.
Uusi muuntoasema tulisi sijoittumaan samaiselle peltoalueelle tuulivoimaloi-
den kanssa ja voimajohtolinja kulkisi vahan matkaa peltoalueella. Alueen poh-
jois- ja koaillispuolella sijaitseva Vartinvaara ei juuri erotu maisemasta korke-
ampana elementtind.

Vartinoja Il

Vartinoja | laajennetaan Vartinoja Il alueilla. Vartinoja 1l:n alueet suurentavat
suunniteltua puistoaluetta noin 730 ha, jolloin yhteisaluekooksi tulee noin
1 200 ha. Laajennusalueet sijoittuvat Vartinoja I:n koillis-, etel&d-lounais- ja luo-
teisreunoille. Koillisreunan laajennuksen neljasta voimalasta kolme sijoittuisi-
vat Kivivaaran-Vartinvaaran harjualueelle metsaalueille ja yksi Vartinojan var-
teen neva-alueelle. Eteld-lounaisreunan laajennuksen voimalat sijoittuisivat
nevaisille alueille. Laajennusalueiden ymparistdé on suurimmalta osin soista
mantymetsaa, joka eteléd-lounaisosassa on valilla +20-35 mmp ja koillisessa
+30 —35 metrista.

Isoneva

Isonevan suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu alueelle, jonka koko on noin 4,7
x 5,3 km. Hankealueen koko on noin 2 000 ha. Enintdan alueelle tulee 23 tuu-
livoimalaa. Tuulivoimapuistoalueen ymparistdé on suurimmalta osin soista
mantymetsaa, joka on korkeimmillaan noin 20-40 mmp.

Visualisointi

Selostusvaiheessa tehdéaéan tuulivoimaloiden visualisointeja, joiden perusteella
arvioidaan eri hankevaihtoehtojen maisemavaikutuksia.
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4.3.5.Maisemallisesti ja kulttuuriymparistollisesti arvokkaat kohteet

Vartinoja | ja Il seké Isoneva

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Limingan lakeus sijaitsee lahimmil-
la&n Vartinojasta noin 10 kilometrin p&&ssa koillisessa. Isonevasta etaisyytta
on noin 17 km.

Limingan maisema-alue on aarevyydesséan ja tasaisuudessaan erikoislaatui-
nen viljelytasanko. Alueella on kansainvalisesti arvokasta kosteikkoluontoa.
Alueen pinta-ala on noin 25 000 hehtaaria. Limingan tasanko on Suomen laa-
jimpia yhtendisia viljelyalueita, jolla sijaitsee lukuisia latoja. Liminganlahden
rantaniityilld ja ruovikoilla on huomattava merkitys maisemakuvassa. (Ympéa-
ristdbministerio, 2012b.)

Hankealueiden valiin jaa Siikajoki, jonka rantavy6hyke on merkitty maakunnal-
lisesti arvokkaaksi kulttuuriympéristoksi. Sahké siirretddn Isonevan alueelta
Vartinojalle kyseisen alueen halki.

Kuvassa 21 on esitetty hankealueiden sijainti suhteessa valtakunnallisesti ja

maakunnallisesti merkittaviin maisema-alueisiin ja valtakunnallisesti merkitta-
viin kulttuuriymparistéihin.
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Kuva 21. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvat maisema-alueet ja valta-
kunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistot (AIRIX Ymparistd Oy, 2012).

Revonlahti-Siikajoki tie (mt 8110) on merkitty maakuntakaavassa kulttuurihis-
toriallisesti tai maisemallisesti merkittavaksi tieksi. Siikajoen suu on maakun-
nallisesti arvokas maisema-alue. Maisema-alue on luonteeltaan joenvarren vil-
jelymaisema perinteisine rakennuksineen, jotka sijoittuvat joen molemmin puo-
lin kulkevan tien varteen tai joen rantaan. Jokilaakson viljelyksia reunustavat
hiekkakankaat. Joki laskee maisema-alueella noin 24 metria. Jokiosuudella
olevat Karnankoski, Nikolankoski, Patokoski, Pekkalankoski, Rialankoski, Uk-
kolankoski ja Toppilankoski luovat maisemaan vaihtelua. Joen kuljettaman
hiekan ja maan nouseman yhteisvaikutuksesta syntyneet saikat ovat muodos-
taneet vesilinnuston suosiman suistoalueen. Kuvassa 22 on esitetty maisema-
alueen rajaus. (Valtion ymparistéhallinto, 2012.)
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Kuva 22. Siikajoen suun maisema-alue (Valtion ympéristéhallinto, 2012, ohjeelliset
aluerajaukset AIRIX Ymparistd Oy).

Vartinojan alueella tehtiin muinaisjganngsinventointi marraskuussa 2011, jol-
loin maa oli lumeton ja sula. Kuvassa 23 on esitetty hankealueen muinais-
jadnnokset. Tuulivoimalat on ympyrdity vihredllda ja muinaisjadnndspaikat on
numeroitu 1-8. (Mikroliitti Oy, 2011.)
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Kuva 23. Vartinojan alueen muinaisjadnnokset (Mikroliitti Oy, 2011).

Kuvassa 23 muinaisjadénnokset ovat seuraavat:

1) Siikajoki Papinkangas: pyyntikuoppia/tervahautoja
2) Siikajoki Hiirosenaho: pyyntikuoppa

3) Siikajoki Siltasalmi lansi 1: pyyntikuoppa

4) Siikajoki Siltasalmi lansi 2: pyyntikuoppa

5) Siikajoki Sysihoppula 1: tervahauta

6) Siikajoki Sysihoppula 2: tervahauta

7) Siikajoki Ryénanpera 1: hiilimiilu

8) Siikajoki Rydnanpera 2: hiilimiilu

Isonevan alueelta ei viela ole tehty erillistd muinaisjaannésinventointia, mutta

se tullaan tekemaan kevaalla-kesalla 2012. Kuvassa 24 on esitetty hankealu-
eiden muinaisjaannokset perustuen OIVA-palvelun tietoihin.
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Kuva 24. Isonevan alueen muinaisjgannokset (OIVA — ympaéristo- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille, 2012, lisa-
ykset AIRIX Ympéristo Oy).

Museoviraston yllapitaman paikkatietoaineiston valtakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) mukaan hankealueiden ldheisyydessa ei
sijaitse RKY-kohteita (Museovirasto, 2012). Siikajoen kunnan alueella sijaitse-
vat RKY-kohteet ovat Nikolan umpipiha, Paavolan kirkonraitti, Pohjanmaan
rantatie, Ruukin maatalousoppilaitos, Sahanseudun Katinhdnnan asuinalue ja
Siikajoen kirkko ympéristdineen. Kohteista Nikolan umpipiha sijaitsee lahinna
hankealueita (Kuva 25). Etaisyytta Vartinojan hankealueeseen on noin 2,5 km
ja Isonevaan noin 3,2 km.
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Kuva 25. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) hanke-
alueiden ymparistdssa (Museovirasto 2012, ohjeelliset aluerajaukset AIRIX Ymparisto

Qy).

4.4. LUONNONYMPARISTO

Vartinojan suunnittelualueen luonnonymparisté on selvitetty Siikajoen Var-
tinojan tuulivoimalaitosten ymparistovaikutusten selvityksessa (Intercon Ener-
gy Oy, Ramboll). Hankealueen ymparistd on suurelta osin puuston peittdmaa
suopohjaa, ns. ramemetsdd. Metsanpohjasta suurin osa on ojitettu mahdolli-
sesti metsé- ja maatalouden kayttooén. Hankealueen sydamena toimii pelto,
joka ei yhdisty toisiin peltoalueisiin vaan muodostaa oman helposti kartalla
tunnistettavan peltosaarekkeensa. Korkeuseroiltaan maasto on tasaista, eika
edes hankealueen pohjoispuoleinen harjumuodostuma nouse merkittavasti
korkokuvaltaan muun maaston ylapuolelle.

Ympaéristohallinnon OIVA - Ymparisto- ja paikkatietopalvelun (8.12.2010) Her-

tan eliolajit -tietojarjestelméan mukaan Vartinojan hankealueella tai sen lahialu-
eella ei ole tiedossa uhanalaisten lajien esiintymispaikkoja. Vartinojan laajen-
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nuksen ja Isonevan alueen luonnonymparistokuvaukset toteutetaan suoritettu-
jen maastokayntien perusteella.

Kuvassa 26 on esitetty molempien alueiden maankaytté/maanpeite perustuen
CORINE Land Cover 2000 ja 2006 tietoihin. CORINE on koko Suomen esitta-
va satelliittikuvakartta seka paikkatietokanta maankaytostd ja maanpeitteesta
sek& maanpeitteen muutoksista osana eurooppalaista CORINE2000-hanketta.
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CLC2006 maankdytté/maanpeite (yleistetty 25ha)

Il 112 V3ljasti rakennetut asuinalueet [ 311 Lehtimetsat
[l 121 Teollisuuden ja palveluiden alueet Il 312 Havumetsat
Il 122 Liikennealueet [l 313 Sekametsat
[1123 Satama-alueet 1321 Luonnonniityt
[1124 Lentokenttaalueet 1322 Varvikot ja nummet
Il 131 Maa-aineisten ottoalueet 1324 Harvapuustoiset alueet
Bl 132 Kaatopaikat [1331 Rantahietikot ja dyynialueet
[1133 Rakennustydalueet 1332 Kalliomaat
[1141 Taajamien viheralueet ja puistot [ 333 Niukkakasvustoiset kangasmaat
[1142 Urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet [ 411 Sisdmaan kosteikot
[]211 Pellot 1412 Avosuot
[1231 Laidunmaat [1421 Merenrantakosteikot
[1242 Peltojen ja niittyjen muodostama mosaiikki 511 Joet
[ 243 Pienipiirteinen maatalousmosaiikki 1512 Jarvet
[1523 Meri

Kuva 26. Vartinojan ja Isonevan alueiden maankaytté/maanpeite. (OIVA — ymparisto-
ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille, 2012, ohjeelliset aluerajaukset AIRIX Ymparisto

Qy).
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4.4.1.Luonnonsuojelu- ja Natura 2000 -alueet

Hankealueen lahistolta 16ytyy Natura-kohteita. Pohjoisen / koillisen suunnassa
sijaitsee Huhtaneva-Lumineva Natura-alue (FI1105200) [&himmilldan noin
kahden kilometrin etaisyydelld Vartinojan hankealueesta ja noin 7,5 kilometrin
etaisyydella Isonevan hankealueesta. Vartinojan ita- ja kaakkoispuolella noin
yhden kilometrin paéssa ja Isonevan itapuolella noin 6,6 kilometrin paassa si-
jaitsee Haarasuon Natura-kohde (F11102201). Nama Natura-alueet ovat eri-
tyisten suojelutoimien alueita luontodirektiivin mukaan ja kuuluvatkin sen mu-
kaisiin SCl-alueisiin. Molemmat alueet kuuluvat myés valtakunnalliseen soi-
densuojeluohjelmaan.

Noin 6,7 kilometrin pd&assa Vartinojan hankealueesta lounaaseen ja Isonevan
hankealueella sijaitsee Siikajoen lintuvedet ja suot -niminen Natura-kohde
(F11105202), joka kuuluu EU:n luontodirektiivin ja lintudirektiivin mukaisiin
SCI- ja SPA-alueisiin. Tastd Natura-alueesta noin 10 kilometrin paassa Var-
tinojan hankealueesta ja noin viiden kilometrin paassé Isonevan alueesta si-
jaitseva merenrannan puoleinen osa kuuluu myds kansalliseen lintuvesiensuo-
jeluohjelmaan.

Nama kolme Natura-kohdetta on maaritelty my6s kansallisesti tarkeiksi lintu-
alueiksi (FINIBA). Sekd kansallisesti ettéd kansainvélisesti tarkeisiin lintu-
alueisiin (FINIBA ja IBA) kuuluu Siikajoen rannikko- ja merialue lahimmillaan
kahdeksan kilometrin paassa Vartinojan hankealueesta ja kuuden kilometrin
paassa Isonevan alueesta. (BirdLife Suomi 7.12.2010)

Natura-alue Revonneva-Ruonneva (FI1105001) sijaitsee noin 6,7 km Var-
tinojan hankealueen kaakkoispuolella ja noin 7,1 km Isonevan hankealueen
koillispuolella. Alue on SPA/SCI. Revonnevan-Ruonnevan alue on karujen aa-
pa- ja keidassoiden sekayhdistymana laajuudessaan merkittdva suoalue Pe-
rameren rannikkoseudulla. Se kuuluu Pohjois-Pohjanmaan 20 parhaan lin-
tusuon joukkoon.

Siikajoen lintuvedet ja suot
Isonevan hankealueella sijaitsee osa Natura 2000 —alueesta hankealueen
lounaispuolella. Lahimmat tuulimyllyt sijaitsevat 1ahimmillddn noin 200-400
metrin paassa. Siikajoen lintuvedet ja suot Natura-alueen (tunnus FI1105202)
pinta-ala on noin 2 069 hehtaaria. Natura-alueen luontodirektiivin luontotyyppi-
jakauma on seuraavanlainen:

¢ Vedenalaiset hiekkasarkat 1%
e Jokisuistot 26 %
e Rannikon laguunit* <1 %
¢ Rantavallit <1l%
e Merenrantaniityt* 5%
e [tameren hiekkarannat <1l%

e Liikkuvat alkiovaiheen dyynit <1 %
o Kiinteat, ruohokasvillisuuden peittdAmat dyynit* <1 %
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¢ Vaihettumissuot ja rantasuot

e Letot

e Aapasuot*

o Maankohoamisrannikon

metsat*

e Lehdot

e Puustoiset suot*
*priorisoitu luontotyyppi

Natura-alueelta tavatut lintudirektiivin liitteen | linnut on esitetty kappaleessa

primaarisukkessiovaiheiden

57 (97)
E25104

5%
1%
22%

<1 %
<1 %
<1 %

4.4.2. Natura-alueelta on tavattu seuraavat luontodirektiivin liitteen 1l lajit:

e Nahkiainen

e RoOnsysorsimo
¢ Ruijanesikko
e Upossarpio

Vartinojan hankealueen koillispuolinen Kivivaara-Vartinvaara on valtakunnalli-
sessa harjujensuojeluohjelmassa suojeltu harjualue. Valtioneuvosto teki peri-
aatepdatoksen valtakunnallisesta harjujensuojeluohjelmasta vuonna 1984.
Tarkoituksena on sailyttad harjuluonnon monimuotoisuus sek& harjualueiden
luonteenomaiset geologiset, geomorfologiset ja maisemalliset piirteet. Harju-
muodostumia on suhteellisen vahan koko maailmassa, ja Suomen harjut ovat
erityisen edustavia. Kivivaara-Vartinvaara on geologisesti ja maisemallisesti
arvokas harju, jonka lakiosassa on nayttdvia muinaisrantoja. Muodostuma on
loivapiirteinen, mutta kohoaa yli 20 metria ympardivdd suomaastoa ylemmak-
si. Harju on geologisesti mielenkiintoinen, silld se kuuluu mannerjaatikén uu-
Harju-alueen suojelu toteutetaan maa-
aineslain nojalla. Maakuntakaavan mukaan alueen maank&ytto tulee suunni-
tella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittavia kau-
neusarvoja tai erikoisia luonnonesiintymia tuhota eikd luonnonoloissa aiheute-
laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.
Pohjanmaan maakuntakaava, valtakunnallinen harjujensuojeluohjelma 1984 ja
Siikajoen Alhonmaen-Vartinvaaran yleissuunnitelman perusselvitykset, luonto-

delleen peittdmiin  muodostumiin.

ta huomattavia tai

ja maisemaselvitys).

Pappilan yksityinen luonnonsuojelualue sijaitsee osin Isonevan hankealueen

lounaispuolella.

Kuvassa 27 on esitetty lahimmat Natura 2000 —alueet ja kuvassa 28 luonnon-

suojelualueet.
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Kuva 27. Lahimmat Natura 2000 —alueet suhteessa hankealueisiin (AIRIX Ympaéristd Oy, 2012).
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4.4.2.Linnusto
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Vartinojan tuulipuiston hankealueen lahiymparistossa ei ole laajoja pelto- tai
kosteikkoalueita, joissa muuttolinnut ruokailisivat. Tarkeiksi luokitellut lintuve-
det sijaitsevat [&hinnd Perdmeren rannikolla noin kahdeksan kilometrin paéassa
ja muuttolintujen tarkeimmat reitit sijaitsevat myos rannikon tuntumassa, jolloin
suunnitellut Vartinojan tuulivoimalat eivat sijoittuisi muuttolintujen reiteille.

Rambollin (2011) suorittaman Vartinojan ymparistéselvityksen mukaan Pera-
meren Oulun etelapuolisella alueella lintumuutto kulkee p&é&asiassa Pohjan-
lahden rannikkoa seuraillen muuton jakautuessa lajikohtaisesti joko meren
(mm. sorsalinnut) tai mantereen puolelle (mm. hanhet, paivapetolinnut) (Tuo-
himaa & Tikkanen 2010). Yleensa lintumuuton on havaittu olevan Keski- ja
Pohjois-Pohjanmaan alueella tiiveimmillaan erityisesti Kalajoen-Pyh&joen ran-
nikkoalueella (Tuohimaa 2009). Siikajoen pohjoispuolella muuttovirta alkaa
sen sijaan vahitellen hajaantua osan linnuista jatkaessa rannikon suuntaisesti
kohti Liminganlahtea ja osan suunnatessa kohti Hailuotoa (mm. petolinnut,
kurki). Lintumuutosta ja eri lajien muuttoreiteista ei Vartinojan alueelta ole ny-
kyisin olemassa yksityiskohtaisempia seurantatietoja, mutta Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaan yleisten muuttotietojen (mm. Tuohimaa 2009, Tuohimaa & Tik-
kanen 2010, Puhuri 2011) perusteella Vartinojan suunniteltu tuulivoimapuisto
sijoittuu ainakin joutsen-, hanhi- ja petolintumuuton muuttoreitille ja néiden la-
jien muutto on alueella tastd syysta todenndkoéisesti melko vilkasta. Naista la-
jeista hanhien ja joutsenten muuttoreitit kulkevat yleenséa rannikon suuntaisesti
painottuen yleensa mantereen puolelle rantaviivan laheisyyteen. Muuttovirran
tiveys vaihtelee Pohjois- ja Keski-Pohjanmaan alueella huomattavasti mm.
rannikon suoralinjaisuuden mukaan (mm. Tuohimaa 2009). Lisaksi Siikajoen
alueella hanhimuuton levittdytymiseen vaikuttaa todennakdisesti osaltaan lin-
tujen suunnatessa ruokailemaan alueen laajoille peltolakeuksille (mm. Saa-
renperdn, Liminganlahden ja Tyrndvan keraantymdaalueet). Esimerkiksi Siika-
joen Tauvossa suoritetun muutonseurannan perusteella erityisesti metsahan-
hista valtaosan on havaittu muuttavan yleensd niemen itdpuolelta (Lampinen
2010), jolloin niista valtaosa ohjautuu todennakoisesti myds suunnitellulle tuu-
livoima-alueelle. Vastaavasti petolintumuutto (lajeista erityisesti piekana seka
maa- ja merikotka) tiivistyy Pohjois-Pohjanmaan alueella erityisesti kevaalla
voimakkaasti Siikajoen alueella lintujen suunnatessa tasta edelleen kohti Hai-
luotoa (Puhuri 2011).

Lintuatlaksen mukaan EU:n lintudirektiivin liitteen | lintulajeja, joiden suojele-
miseksi on osoitettava erityissuojelualueita, on havaittu hankealueen kahdelta
karttalehdelta (719:340 ja 718:340) vuosina 2006—2010 yhteensa 27. Selvi-
tysaste naissd kartoissa on erinomainen. Huomattava on, ettd hankealue si-
jaitsee ndiden kahden karttaruudun valissd ja pohjoisemmassa ruudussa
(719:340) sijaitsevat Siikajoen ja Lumijoen edustan tarkeét lintualueet (Tau-
lukko 3) (Valkama ym., 2011).
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Taulukko 3. Vartinojan hankealueen kahdella karttalehdella havaitut luontodirektiivin
litteen | maarittelemat lintulajit (Valkama ym., 2011).

Lintulaji Ruutu 719:340 Ruutu 718:340
Ampuhaukka X X

Helmipdollo
Kalatiira
Kangaskiuru
Kapustarinta
Kaulushaikara
Kurki

Lapinpollé
Laulujoutsen
Liro

Luhtahuitti
Metso

Palokarki
Peltosirkku
Pikkulepinkdinen
Pikkulokki
Pohjantikka

Pyy

Ruisraakka
Ruskosuohaukka
Sinisuohaukka
Suokukko
Suopdllo
Suosirri

Teeri
Varpuspollo
Viirupollo

X

X[ X| X

x

X[ X| X| X

x

x

X| X[ X| X

X

XX XX X XXX XX X XXX XXX | X[ X]| X[ XX

X

Lintuatlaksen mukaan EU:n lintudirektiivin liitteen | lintulajeja, joiden suojele-
miseksi on osoitettava erityissuojelualueita, on havaittu Isonevan hankealueen
karttalehdelté (718:339) vuosina 2006—2010 yhteensa 18. Kuikka on lajeista
ainoa, jota ei ole havaittu Vartinojan hankealueelta. Selvitysaste naissa kar-
toissa on erinomainen. (Taulukko 4) (Valkama ym., 2011).
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Taulukko 4. Isonvevan hankealueen karttalehdella havaitut luontodirektiivin liitteen |
maadrittelemat lintulajit (Valkama ym., 2011).

Lintulaji

Ruutu 718:339

Ampuhaukka

x

Helmipdollo

Kangaskiuru

Kapustarinta

Kuikka

Kurki

Lapinpollé

Laulujoutsen

Liro

Metso

Palokéarki

Pikkulepinkdinen

Pohjantikka

Pyy

Suokukko

Teeri

Varpuspollo

Viirupollo

XXX X[ XX X[ X[ X X[ X| X]| X[ X]|X]| X| X

Lintutiedot ovat peraisin Helsingin yliopiston luonnontieteellisen keskusmuse-
on yllapitaméasta Suomen Lintuatlas —palvelusta.

Isonevan alue sijaitsee rannikon suuntaisesti Vartinojan alueeseen nahden, jo-
ten muuttolintuihin patevat samat nakdkohdat, jotka tuotiin aiemmin esille.

Siikajoen lintuvedet ja suot Natura-alueelta on tavattu seuraavat lintudirektiivin

litteen | linnut:
o Ampuhaukka
o Helmipolld

o Hiiripollo
e Kaakkuri
e Kalatiira

o Kapustarinta
o Kaulushaikara

o Kuikka

o  Kurki

e Lapintiira

e Laulujoutsen
e Liro

e Luhtahuitti

¢ Mehildishaukka

Falco columbarius
Aegolius funereus
Surnia ulula
Gavia stellata
Sterna hirundo
Pluvialis apricaria
Botaurus stellaris
Gavia arctica
Grus grus

Sterna paradisaea
Cygnus cygnus
Tringa glareola
Porzana porzana
Pernis apivorus

e Mustakurkku-uikku Podiceps auritus

o Niittysuohaukka

Circus pygargus
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o Palokarki

o Pikkujoutsen

o Pikkulepinkéinen
e Pikkusirkku

e Pikkutiira

e Pohjantikka

e Rayska

e Ruskosuohaukka
e Sinirinta

e Sinisuohaukka

e  Suokukko

e Suopdllo

e Uivelo

e Varpuspdllo
o Vesipaasky
e Viirup6llo

63 (97)
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Dryocopus martius
Cygnus columbianus
Lanius collurio
Emberiza pusilla
Sterna albifrons
Picoides tridactylus
Sterna caspia

Circus aeruginosus
Luscinia svecica
Circus cyaneus
Philomachus pugnax
Asio flammeus
Mergus albellus
Glaucidium passerinum
Phalaropus lobatus
Strix uralensis

Liséksi on tavattu kuusi uhanalaista lajia, joiden tiedot ovat salassa pidet-

tavia.

Kuvassa 29 on esitetty hankealueiden ldhin kansainvélisesti tarked lintualue
(Important Bird Area, IBA) nimeltddn Oulun seudun ker&éntymisalue. Alue on
Suomen oloissa ainutlaatuinen, rehevien, matalien merenlahtien ja saariston
muodostama kosteikkokokonaisuus, johon liittyvat kiintedsti rannikolta ita-
kaakkoon suuntautuvat laajat viljelyalueet.
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Kuva 29. Lahin IBA-alue. (OIVA — ymparistd- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille,
2012, ohjeelliset aluerajaukset AIRIX Ympéristd Qy).

Vuoden 2011 riistakolmiolaskentojen mukaan Siikajokilaakson riistanhoitoyh-
distyksen alueella tavataan metsékanalinnuista runsaimmin teeria ja pyita se-
ka vahiten riekkoja (RKTL, 2012). Taulukossa 5 on esitetty kesalla 2011 suori-
tettujen laskentojen tulokset.
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4.4.3.Lepakot

4.4.4.Pohjavedet
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Taulukko 5. Arvio Siikajokilaakson riistanhoitoyhdistyksen metsakanalintumaarista
(RKTL, 2012).

Metsékanalintu Lintuja / km® metsamaata
Metso 4.4

Teeri 30,2

Pyy 7,3

Riekko 1,0

Suomessa tavattavia yleisia lepakkolajeja ovat pohjanlepakko (tavataan miltei
koko Suomesta), vesisiippa (tavataan Etela- ja Keski-Suomessa), viiksisiippa
(Suomen itdosat Kainuun tasolle asti), isoviiksisiippa (Suomen itdosat Kainuun
tasolle asti) ja korvayokko (pohjoisimmillaan havaittu Kokkolan tasolta). Harvi-
naisia ja harvalukuisia lajeja ovat ripsisiippa (tavattu vain eteldisestd Suomes-
ta), isolepakko (tavattu usein eteldisessd Suomessa), kimolepakko (tavattu
vain muutaman kerran), pikkulepakko (Suomen ensimmainen lisdantymisyh-
dyskunta tavattiin vuonna 2006 Ruotsinpyhtéaalld), vaivaislepakko (muutamia
havaintoja etelarannikolla), kaapiodlepakko (esiintyy mahdollisesti eteldisessa
Suomessa), lampisiippa (kaksi havaintoa Kaakkois-Suomessa) ja etelanle-
pakko (ensimmainen tavattiin Hangossa vuonna 2008). (Suomen lepakkotie-
teellinen yhdistys, 2012.)

Lepakkolajeja koskevat luonnonsuojelulain (1096/1996) 39 8:n rauhoitussaan-
nokset, ja kiellettyd on lajeihin kuuluvan yksilon:
o tahallinen tappaminen ja pyydystadminen
o tahallinen vahingoittaminen
o tahallinen hairitseminen erityisesti eldinten lisddntymisaikana tai muu-
toin niiden elamankierron aikana tarkeilla paikoilla

Levinneisyyden perusteella |&hinn& pohjanlepakko tulisi kyseeseen hankealu-
eelta mahdollisesti tavattavana lepakkolajina. Suomen lepakkotieteellisen yh-
distyksen lepakkohavaintoselaimen mukaan Siikajoen kunnan alueella ei ole
havaittu lepakkoja. Raahesta on tehty kolme havaintoa (2005-2010), Vihannis-
ta ei yhtdan, Limingalta nelja havaintoa (2005-2009) ja Lumijoelta yksi havain-
to (2008).

Vartinojan suunnittelualueen pohjoisosassa sijaitsee valtakunnallisesti merkit-
téava suojeltu Vartinvaara-Kivivaaran harjumuodostuma, joka on osa arvokasta
pohjavesiesiintymd&. Pohjavesiesiintyma on I-luokan alue (vedenhankintaa
varten tarke& pohjavesialue). Pohjavesialue sijaitsee osin hankealueella. Var-
tinvaara-Kivivaaran harjun suunnittelualueelta katsottuna toisella puolella on
Vartin vedenottamo noin kahden kilometrin paasséa. Vedenottamoa hytdyntaa
Paavolan Vesi Oy Siikajoen ja Lumijoen kuntien vesihuollossa. Liséksi Limin-
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gan Vesihuolto Oy suunnittelee alueelle neljgd uutta vedenottamoa, joista
kolme sijaitsee suunniteltujen voimaloiden ldheisyydessa vajaan puolen kilo-
metrin etdisyydelld voimaloista (Kuva 30).

UUDET KAYTOSSA
SUUNNITELLUT OLEVAT
VEDENOTTAMOT VEDENOTTAMOT
\ /
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Keskikyla \
[ -Hi
Silta

Valikyla
KaijankoskKi

Harlikka

VEDENOTTAMON OHJEELLINEN LAHISUOJA-ALUE
VEDENOTTAMON ARVIOITU VALUMA-ALUE

VEDENOTTAMOT
110 kV VOIMAJOHTO

Kuva 30. Lahimmat vedenottamohankkeet ja kaytdsséa olevat vedenottamon kaivot (AIRIX Ympaéristd Oy, 2012).

Yksi tuulivoimala sijoittuisi Vartinvaara-Kivivaara harjumuodostuman lansi-
osaan Vartinvaaran pohjavesialueen pohjaveden varsinaiselle muodostumis-
alueelle ja kolme tuulivoimalaa sijoittuisi pohjavesialueelle, mutteivat varsinai-
selle pohjaveden muodostumisalueelle. Liséksi yksi tuulivoimala sijoittuisi poh-
javesialueen rajalle. Alhonméki-Vartinvaaran yleissuunnitelman mukaan oh-
jeellisella lahisuojavythykkeella ei tule myontad uusia maa-ainestenottolupia
luonnontilaisiin kohtiin ja kasvillisuuden palautumista tulee nopeuttaa istutta-
malla. Kaukosuojavydhykkeilla ei tule sallia polttonesteiden varastointia ilman
riittdvid suojaustoimenpiteita (PSV-Maa ja Vesi Oy, 2000).
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Alhonmaéki-Isokankaan ja Isokankaan pohjavesialueet sijaitsevat Vartinvaaran
pohjavesialueen pohjoispuolella. Palokangas-Selanméen pohjavesialue sijait-
see Isonevan lounaispuolella. Kuvassa 31 on esitetty lahialueen pohjavesialu-
eiden sijainti suhteessa tuulivoimaloiden hankealueisiin.
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110 kV voimajohto

Kuva 31. Lahialueen pohjavesialueet (AIRIX Ympéaristd Oy, 2012).

Lahimméat pohjavesialueet ovat taulukon 6 mukaiset. Pohjavesialueiden luokit-
telu on seuraavanlainen:
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e Luokka I: vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
e Luokka II: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
e Luokka Ill: muu pohjavesialue

Taulukko 6. Lahimmat pohjavesialueet seké niiden pohjavesiluokka, suojelusuunnitelma, tila, antoisuus, pinta-ala
ja etéisyys hankealueista.

Alueen nimi Pohja- | Suojelu- Tila Antoisuus | Pinta-ala Etaisyys

vesi- suunni- | maara/kemia (m*/d) (km?) Vartinoja / Isoneva
luokka telma (km)

Vartinvaara | valmis hyva/hyva 3000 14,79 hankealueella/ 5,2

Palokangas- | valmis hyva/hyva 3500 10,50 12,8/5,8

Selanmaki

Alhonmaki- | valmis hyva/- 4 500 15,65 3,7/6,8

Isokangas

Isokangas 1] ei hyva/hyva 800 4,38 45/8,1

4.4.5.Pintavedet

Hankealueita [ahimmé&t merkittavat pintavedet ovat seuraavat:

o Perameri, etaisyys lahimmillaan Vartinojan hankealueesta noin 10 km
ja Isonevan hankealueesta noin 8,6 km. Etdisyys Perdmeren Meriky-
lanlahteen on Vartinojasta noin 8,8 km ja Isonevasta noin 5,6 km

o Siikajoki, joka laskee Perdmereen, etaisyys lahimmillaan Vartinojasta
noin 400 m ja Isonevasta noin 1,1 km.

e Hummastinjarvet, etaisyys l[ahimmillaan Vartinojasta noin 8,6 km ja
Isonevasta noin 1,6 km.

o Kivijarvi, etdisyys lahimmilla&n Vartinojasta noin 8,3 km ja Isonevasta
noin 1,3 km.

Hankealueet ovat suurelta osin suomaisia alueita, joilla sijaitsee lukuisia pienia
vesistdja. Vartinojan alueen vesistdja ovat mm. Vartinoja, Takimmainen Var-
tinoja ja Lankelanoja seka Turveoja. Isonevan alueen vesist6ja ovat mm. Ma-
javaoja, Vahaoja ja Iso-oja seké Olkioja. L&himpien pintavesien sijainti on esi-
tetty kuvassa 32.
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Kuva 32. Lahimmat pintavedet (OIVA — ymparisto- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoil-

le, 2012, ohjeelliset aluerajaukset AIRIX Ymparist Oy).
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Kuvassa 33 on esitetty Siikajoen alaosan vesistdalue (Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskus, 2009).
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Kuva 33. Siikajoen alaosan vesistdalue (Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus, 2009,
ohjeelliset aluerajaukset AIRIX Ymparistd Oy).

Siikajoen pd&duoman ekologinen tila on tyydyttava. Vuosien 2000-2003 kéyt-
tokelpoisuusluokituksen perusteella veden laatu Siikajoen pdduomassa on
valttava. Vesi on laadultaan erittdin ravinteikasta ja humuspitoista. Kuvassa 34
on esitetty arvio pintavesien ekologisesta tilasta. (Pohjois-Pohjanmaan ympa-
ristbkeskus, 2009.) Siikajoen valuma-alueesta lahes puolet on suota. Suurin
vesiston fosfori- ja typpikuormittaja on peltoviljely. Myos haja-asutus, metséoji-
tus, avohakkuut, asumajitevedet ja turvetuotanto ovat merkittavid vesiston
kuormittajia. Siikajoelle on laadittu yhteistarkkailuohjelma vuosille 2008-2012,
joka jakaantuu kolmeen osaan: 1) kaytto-, paasto- ja vesistotarkkailu, 2) kala-
taloustarkkailu ja 3) pohjaeléintarkkailu. (Péyry, 2007.)
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Kuva 34. Kokonaisarvio pintavesien ekologisesta tilasta (Pohjois-Pohjanmaan ympa-
ristokeskus, 2009, lisdykset AIRIX Ymparistd Oy).

4.4.6.Maa- ja kalliopera

Hankealueen maapera koostuu lajittuneista maa-aineksista, karkeasta hiedas-
ta, hiekasta tai sorasta. Vartinojan maaperaa (Kuva 35) peittdd paikoin turve-
kerros, joka Kivivaaran lievealueen muotojen kanssa tekee alueen pienpin-
nanmuodoista vaihtelevia. Kivenndismaan ja turvekankaiden vuorottelemassa
maastossa ovat painanteissa sijaitsevat seka laajemmat turvealueet paasaan-
toisesti ojitettuja. (Ramboll, 2011.)
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Kuva 35. Vartinojan hankealueen maapera (GTK, 2012, ohjeellinen aluerajaus AIRIX
Ymparistd Oy).

Isonevan hankealueen maaperd (Kuva 36) koostuu lajittuneista maa-
aineksista, karkeasta hiedasta, hiekasta tai sorasta. Maaperaa peittda paikoin
turvekerros. Kivenndismaan ja turvekankaiden vuorottelemassa maastossa
ovat painanteissa sijaitsevat seka laajemmat turvealueet pdasaantoisesti oji-
tettuja.
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Kuva 36. Isonevan hankealueen maaperd (GTK, 2012, ohjeellinen aluerajaus AIRIX
Ymparistd Oy).

Vartinvaara-Kivivaaran harjumuodostuma kuuluu valtakunnalliseen harjujen-
suojeluohjelmaan (HS0110122). Vartinojan tuulivoimaloista nelja sijoittuisi
Vartinvaara-Kivivaara harjumuodostuman l&nsiosaan. Vartin alueen hiekka-
kankaalla sijaitsee maljamainen laaksopainanne Ketunhieta (Kuva 37), joka
on edelleen alttina tuulen muokkaavalle voimalle. Ketunhiedan eteldpuolen
metsatyyppi on karua jakalakangasta.
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Kuva 37. Ketunhiedan etelapuoli (Ympéristotaito Oy, 1997).

Kuvassa 38 on esitetty Iahimmat luonnonsuojeluohjelma-alueet.
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Kuva 38. Luonnonsuojeluohjelma-alueet suhteessa hankealueisiin (AIRIX Ympéristd Oy, 2012).

Kiinteistdon laheisyydessé ei sijaitse maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI)
mukaan pilaantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita kohteita. LA&himméat mah-
dollisesti pilaantuneet kohteet sijaitsevat Vartinvaarasta noin 1,3 km péé&ssa
idassa ja Isonevasta noin 1,5 km péadssa idassa. Kuvassa 39 on esitetty sini-
sin pistein l[ahimmé&t mahdollisesti pilaantuneet kohteet.
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Kuva 39. Lahimméat mahdollisesti pilaantuneet kohteet (OIVA — ympaéristo- ja paikka-
tietopalvelu asiantuntijoille, 2012, ohjeelliset aluerajaukset AIRIX Ympéristo Oy).
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5. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

5.1. ARVIOINNIN LAHTOKOHTA

YVA-lain mukaisesti tarkastellaan hankkeen vélittdmia ja valillisia ymparisto-
vaikutuksia:

a) ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

b) maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elitihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

c) yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdon

d) luonnonvarojen hyddyntamiseen seka

e) a—d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arvioinnissa hyddynnetddn mahdollisuuksien ja soveltuvuuden mukaan han-
kealueen laheisyydessa tehtyja ymparistoselvityksia. Arvioinnissa tullaan kayt-
tdmaan mm. seuraavia tietolahteitd ja asiantuntijoita:
o Alueelta tehdyt ja tehtavat selvitykset
e Alueen ymparistdseurantatiedot
e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen asiantuntijat
e Seurantaryhma
e Muut viranomaiset (esim. kuntien ymparistonsuojelu- ja maankaytosta
vastaavat viranomaiset)
o AIRIX Ymparistd Oy:n eri alojen asiantuntijat
o Ymparistotutkimus Yrjola Oy (luonto- ja linnustoselvitykset, Natura-
arviointi)
o Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu (muinaismuistoinventoinnit)
o Ymparistbhallinnon OIVA — ymparisto- ja paikkatietopalvelu
o Maanmittauslaitoksen Ammattilaisen karttapaikka

Arvioinnissa tullaan keskittymaan erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin,
mutta myds rakentamisen aikaiset ja toiminnan jalkeiset vaikutukset huomioi-
daan. Toiminnan aikaisia riskeja ja ymparistdonnettomuuksien mahdollisuuk-
sia tuodaan esille ja esitetddn menetelmia niihin ennalta varautumiseksi.

5.2. TARKASTELTAVA ALUE

Hankkeen lahivaikutusten alueeksi esitetddn kahden kilometrin etaisyytta tuu-
livoimaloiden hankealueista (punainen alue) mitattuna. Kuvassa 40 on esitys
lahivaikutusalueeksi (vihred yhtenéinen viiva). Kyseisella alueella tarkastellaan
erityisesti hankkeen luonto-, melu-, véalke-, lahimaisema- ja liikennevaikutuk-
sia.

Siikajoen Vartinojan ja Isonevan tuulivoimapuistot — Ympéristdvaikutusten arviointiohjelma Ter r a.WI n D Oy



AIRIX Ymparisto 7067

—=FMC GROUP™ E25104

Varjakka

3 Aatal Lankeld Kaujata
Kurikka ¢ania
SAINK;
Qi Karinkanta
el Korvenkyla Tekapad: Lappl M pisiikyia
Sandheim
| Lumijoki
R 2 Alapaa - By
Slikajoen kk. ol
Yhpad ’
Keskikyld
..... ntyfa
g Merikyld A
erd
Ravio
Raivionpera
Dikijoki
Lahtiranta__ g
Birttina el RylNAKD
Pirttipalas . -
—— y; Paakdarn
0 Pattijoki - =
M oy
4 - —
Porkkaka = :
Kalllgneva Rul.lkkl
Jokela
perd A HakopsB
Saarslanpg

SAHANSELUTL

Koiramaa

Tuohinfoppera pohjola

! i+ : Rellett y
\ Koskenkornvaripera < Tikkakanias &
’ Hosker

Kuva 40. Esitys hankkeen lahivaikutusalueeksi (AIRIX Ympéristd Oy, 2012).

Hankkeen kaukovaikutusten alueeksi esitetddn kymmenen kilometrin etaisyyt-
td tuulivoimaloista mitattuna. Kuvassa 41 on esitys kaukovaikutusalueeksi
(vihred katkoviiva). Lahiympariston herkat ja helposti hairiintyvat kohteet on
kartoitettu kaukovaikutusalueelta ja hankkeen vaikutuksia niihin arvioidaan se-
lostusvaiheessa. My6s maisematarkastelua suoritetaan kaukovaikutusalueella
ja tarvittaessa sité laajemmalla alueella.

Kaikkia vaikutuksia tarkastellaan myds laajemmalla alueella, mikali arvioinnin
kuluessa ilmenee siihen tarvetta.
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Kuva 41. Esitys hankkeen ka

5.3. VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN
Tuulivoimaloiden ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koostuvat paaosin toimin-
nanaikaisista vaikutuksista. Rakennusaikana ja voimaloiden purkamisen aika-
na voi aiheutua vaikutuksia lisdantyneesta liikenteesta ja normaalista raken-
tamismelusta. Toiminnanaikaisista ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista merkit-

tavimpia ovat maisemakuvan muutos, melu ja valke.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetaan
ne ryhmat, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Samalla arvioidaan miten

haittavaikutuksia voidaan minimoida ja ehkaista.

Ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin sisaltyvid keskeisia osavaikutuksia tuulivoi-

mahankkeissa ovat vaikutukset:
e asumiseen
o tyodllisyyteen
e liikkumiseen
o virkistykseen
e terveyteen

TerraWinD Qy
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e turvallisuuteen
o yhteisdllisyyteen, identiteettiin, sosiaalisiin ongelmiin, vaikutusmahdol-
lisuuksiin

5.3.1.Sosiaaliset vaikutukset

Epatietoisuus uudishankkeen todellisista vaikutuksista heréattdd yleensa epai-
lyksid ja negatiivista suhtautumista. Ihmiset arvioivat usein vaikutuksia perus-
tuen omiin mielikuviinsa, jotka ovat voineet muodostua esim. median uutisoin-
nin tai &adnekkdiden vastustajien kautta. Sosiaalinen paine voi joissain tilan-
teissa olla huomattava muodostettaessa omaa ndkemysta jostain merkittavas-
téd hankkeesta. Jos ihminen ei kirjoita nimeaan hanketta vastustavaan adres-
siin, voi seurauksena olla sosiaalinen eristaminen.

Tuulivoimahankkeen sosiaalisia vaikutuksia pyritaan arvioimaan mahdollisim-
man objektiivisesti ja tavoitteena on selvittdd ldhiasukkaiden todelliset ndke-
mykset juuri kyseiseen hankkeeseen liittyen. Hankkeen vaikutusalueen asuk-
kaille tehddan asukaskysely. Nakymaaluetta pidetaan ohjeellisena aluerajauk-
sena. Asukaskysely toteutetaan lahivaikutusalueen asukkaille talouskohtaises-
ti (yksi kyselylomake/talous) tai vaihtoehtoisesti otantana. Erityistd huomiota
kiinnitetddn kyselylomakkeen muotoilemiseen siten, ettéd kysymykset ovat yk-
siselitteisia ja jotta niilla saadaan selvitettyd hankkeen kannalta olennaiset
asiat.

Asukaskyselyn vastausten perusteella valitaan noin 10 tahoa (l&hiasukas,
muut sidosryhmat), joille suoritetaan teemahaastattelu. Teemahaastattelun
avulla pyritdan syvallisemmin kartoittamaan hankkeen vaikutuspiirin toimijoi-
den huolenaiheita ja I6ytdmaan niihin ratkaisuja hanketta eteenpain suunnitel-
taessa. Paikallinen kylayhdistys on kutsuttu mukaan seurantaryhmatydskente-

lyyn.

Myds vuorovaikutustilaisuuksissa ja kirjallisissa kannanotoissa esitettyja mieli-
piteita kaytetddn lahtdaineistona arvioitaessa hankkeen ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia. lhmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat mm. mahdollinen melu- ja
valkehaitta, maiseman muuttuminen ja rakentamisen aikaan lisdantyneesta lii-
kenteesta aiheutuvat haitat. Arvioinnissa hyddynnetddn myés muiden vastaa-
vien hankkeiden ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointituloksia. Hankkeen
ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koskevat erityisesti l&hiasutusta.

5.3.2.Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu on p&&osin laajakaistaista. Adnitehotasoon ja havait-
tuun melutasoon vaikuttavat tuulennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden me-
lu on jaksottaista, joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoimaloiden melu
koetaan héairitsevampénd kuin monet muut meluldhteet kuten esim. liikenne
juuri erottuvuuden takia. Taustaddnen voimakkuuteen vaikuttavat tuulenno-
peuden lisdksi havaintopaikan ymparisto ja vuodenaika.
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Subjektiiviseen kokemukseen vaikuttavat my6s muut tekijat kuten kuulijan
asenne ja visuaaliset seikat. Asukkaat, joilla on aiempaa kokemusta tuulivoi-
masta, suhtautuvat yleensa siihen mydnteisemmin kuin asukkaat, joilla ei ole
omakohtaista tuulivoimalakokemusta.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voimaloi-
den oikealla sijoittelulla eli riittavalla etaisyydella l&ahimpiin mahdollisesti hai-
riintyviin kohteisiin. Laitoskoko ja —tyyppi seka kayttdasetukset vaikuttavat
my6s meluvaikutuksiin. Kuvassa 42 on esitetty tuulivoimalaitostyyppien [ahto-
aanitehotasoja.

110

L 4
109
108 B — +
107 + —
LuadB //
106 /f/,.f
105 * #
104 #
103
1 15 2 25 3 35 4 45 5 55

Voimalaitoksen nimellisteho, MW

Kuva 42. Tuulivoimalaitostyyppien lahtéaanitehotasoja.

Ympaéaristoministerion (2011) julkaiseman raportin mukaan: "Valtioneuvoston
paatds melutason ohjearvoista (VNp 993/1992), joita sovelletaan meluhaitan
minimoimiseen melulle hairiintyvdssa kohteessa, ei suoraan sovellu tuulivoi-
mamelun hairitsevyyden arviointiin. Se johtaa suunnittelussa lilan suuriin sallit-
tuihin keskidanitasoihin ja meluhairioén. Tuulivoimaloiden erillisia meluohjear-
voja tarkastellaan ymparistosuojelulain kokonaisuudistuksen yhteydessa.
Suunnitteluun suositellaan kaytettdvaksi ennen naiden ohjearvojen antamista
A- taajuuspainotettua keskidanitasoa Laeq, jonka maarittdma aanenpainetaso
ei saisi ylittd& paivaajan (klo 7—22) 45 dB ja y6ajan (klo 22—7) suunnitteluoh-
jearvoa 40 dB melulle héiriintyvdssa kohteessa. Naita kohteita ovat alueet, jot-
ka on maaritetty nykyisessa valtioneuvoston paatoksessd melutason ohjear-
voista. Virkistysalueilla, joissa yovytddn valiaikaisesti, tulisi suunnitteluohjear-
vona kayttaa keskiganitasoa Laeq 35 dB. Lukuarvo on tutkimuksissa pidetty ra-
ja-arvona melun univaikutusten syntymiseen. Mikali tuulivoimalan &aanen
spektri siséltda melulle hairiintyvassa kohteessa tonaalisia tai kapeakaistaisia
taajuuskomponentteja tai 4ani on impulssimaista tai selvasti amplitudimoduloi-
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tua (d4&nen voimakkuus vaihtelee ajallisesti), lisdtdén laskenta- tai mittaustu-
lokseen 5 dB ennen suunnitteluohjearvoon vertaamista.”

Taulukossa 7 on esitetty tuulivoimalan melun vaimeneminen maan pintatasol-
la etdisyyden voimalaan kasvaessa. Taulukon arvot kuvaavat tasaista pintaa
ja neutraalia saatilaa. Taulukkoon on savytetty harmaalla varilla &anitehotasot,
jotka ylittavat melutason ohjearvot (VNp 993/1992).

Taulukko 7. Melun vaimeneminen etédisyyden kasvaessa (Motiva Oy, 1999).

Aanen Etaisyys laitoksesta, m

lahtotaso dB(A) 0 50 100 150 | 200 . 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
97 . 57 o 48 44 42 440 38 30 35 34 33 .
98 58 54 49 45 43 41 39 37 36 35 34
99 59 i) 50 46 44 42 40 38 37 36 35
100 60 56 51 47 45 43 41 39 38 37 36
101 61 | 57 | 52 | 48 | 46 | 44 | 42 | 40 | 39 | 38 | 37
102 | 62 58 53 49 47 45 43 41 40 39 38
103 | 63 o 54 50 48 46 41 42 41 40 39

Melu mallinnetaan matemaattisesti WindPRO-ohjelmalla ja mallinnuksen pe-
rusteella arvioidaan tuulivoimaloiden meluvaikutuksia l&hiasutus huomioiden.
Meluvaikutuksia arvioitaessa huomioidaan myds asukaskyselyssd seka tee-
mahaastatteluissa saatu tieto l&hialueen asukkaiden ndkemyksista tuulivoima-
loiden aiheuttamasta melusta ja sen hyvaksyttavyydesta. Samalla selvitetdan
asukkaiden nékemyksid alueen nykyisestd melutasosta ja merkittavimmista
melulahteista. Meluvaikutusten arviointi perustuu asiantuntija-arvioon.

5.3.3.Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutukset

Tuulivoimapuistojen keskittdminen on maisemakuvan kannalta myonteistd, sil-
Ia talléin maisemavaikutuksiltaan herkimmat alueet voidaan jattd& rakentamat-
ta. Ryhmissa visuaaliselta kannalta merkittdvaksi tekijaksi muodostuvat voi-
maloiden maisemasuhteen ohella ns. myllygeometria eli voimaloiden keski-
naiset suhteet, ryhmittelyn periaatteet ja ryhmien esteettiset ominaisuudet
(Ymparistoministerit, 2006.)

Ympaéaristoministerion (2006) raportin mukaan: "Tuulivoimalaitoksen nakyvyy-
teen vaikuttavat ilman selkeys ja valo-olosuhteet sekd ymparoivan maisemati-
lan ominaisuuksiin liittyvat tekijat, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennus-
ten aiheuttama katvevaikutus. Lisaksi nakyvyyteen vaikuttavat voimalan ulko-
muotoon, kuten korkeuteen ja rakenteiden kokoon sekéa varitykseen liittyvéat
tekijat. Voimaloiden lukumé&éra ja sijainti, useamman voimalan ryhmissa ryh-
man laajuus ja peittdvyys nakokentdssa vaikuttavat oleellisesti voimaloiden
nakyvyyteen. Yleistden voi todeta, ettd selkedlld ja kuivalla sdalla tuulivoima-
loista erottaa 5—10 kilometrin sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyori-
misliike viela korostaa. 15-20 kilometrin sateella lapoja ei voi enaa havaita
paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—30 kilometrin p&a-
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han. Utuisella ja aurinkoisella sdalla pydrivien roottorien lavoista heijastuvat
pienet valonsateet. Tama ns. vilkkumisefekti korostaa tuulivoimaloiden naky-

vyytta.”

Hankkeen vaikutuksia maisema- ja kulttuuriymparistdéon arvioidaan asiantunti-
ja-arviointina. Valokuvien ja maastokartoituksen perusteella laaditaan tuuli-
voimaloiden havainnekuvat (visualisointi), joiden perusteella arvioidaan hank-
keen maisemavaikutuksia. Erityistda huomiota kiinnitetd&n Siikajoen maisema-
alueeseen. Vaikutuksia arvioidaan neljalla eri vy6hykkeella:

e Lahialue 1: etaisyys tuulipuistoon alle 5 km

o Lahialue 2: etaisyys tuulipuistoon 5-10 km

o Kaukoalue 1: etaisyys tuulipuistoon 10-20 km

o Kaukoalue 2: etaisyys tuulipuistoon 20-30 km

Hankkeen maisemavaikutusten arvioinnissa kiinnitetddn erityistd huomiota
Vartinvaara-Kivivaara harjumuodostuman geomorfologiaan. Ketunhiedan
laaksopainanteen lahiympéaristo on erityisen herkk&é aluetta.

Museovirasto ja Pohjois-Pohjanmaan museo on kutsuttu mukaan seuranta-
ryhmatydskentelyyn.

Vartinojan alueella on suoritettu muinaisjaannésinventointi (Mikroliitti Oy,
2011). Isonevan alueella suoritetaan vastaavantyyppinen inventointi sulan
maan aikaan kevat-kesalla 2012.

5.3.4.Valkevaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen (valke) voi olla hairitsevda auringon paistaessa
tuulivoimalan takaa. Liikkuva varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin pd&hén voi-
malasta. (Ympéaristoministerit, 2011.)

Valke mallinnetaan matemaattisesti WindPRO-ohjelmalla ja mallinnuksen pe-
rusteella arvioidaan tuulivoimaloiden valkevaikutuksia. Suomessa ei ole maari-
tetty virallista ohjearvoa  valkkymisesta. Pohjoismainen  vilkkumi-
sen/varjostuksen ohjearvona on asuintalojen ja loma-asuntojen kohdalla ylei-
sesti kaytetty 8 tuntia vuodessa (8 h/a).

5.3.5.Terveysvaikutukset

Hankkeen terveysvaikutuksia arvioidaan erityisesti meluvaikutusten yhteydes-
sa. Myos maisema- ja valkevaikutukset voivat vaikuttaa hankkeen vaikutuspii-
rin asukkaiden psyykkiseen terveyteen.

5.3.6.Liikennevaikutukset

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjaksi selvitetdan tieston nykyiset ja eri han-
kevaihtoehtojen liikenndintimdarat. Liikennevaikutusten arvioinnissa keskity-
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tdan erityisesti rakentamisaikaan tapahtuvaan lisaantyneeseen liikkenndintiin.
Lilkennemaaraarvion perusteella lasketaan hankkeen lisdykset nykyliikkenne-
maariin painottaen erityisesti raskaan liikkenteen osuutta.

Liikennevaikutusten arviointi keskittyy erityisesti tiestén rakentamis- ja paran-
tamistarpeisiin, liikenneturvallisuuteen ja likenteesta aiheutuviin paastoihin.

5.3.7.Vaikutukset metsastykseen

Paikallisen metsastysseuran toiminnanohjaajan mukaan talvisaikaan on tehty
havaintoja sahkoélinjoilla kuolleista metsakanalinnuista. Seuran puheenjohtaja
arveli puhelinkeskustelussa 14.12.2010 suunnitellun Vartinojan tuulivoima-
puiston hairitsevan jonkin verran heidédn metsastyskayttaan varsinkin raken-
nusvaiheessa. Ison riistan kuten hirvien kayttaytymista tuulivoimalan l&hipiiris-
sa han ei osannut arvioida, mutta epaili eldinten hairiintyvan, jos tuulivoimalat
pitavat kovaa aanta. Puheenjohtaja arveli myos, ettd rakentamisen jalkeen
pienriista ei hdiriintyisi suuressa maarin, perustaen nakemyksensa Siikajoen
rannikolla sorsien kayttaytymiseen tuulivoimaloiden l&heisyydesséa. (Ramboll,
2011.) Isonevan osalta vaikutusten voidaan arvioida olevan vastaavantyyppi-
sia.

Paikallinen metsastysseura Siikajoen Eraveljet ry on kutsuttu mukaan seuran-
taryhmatydskentelyyn. Liséksi heitda haastatellaan yhtend sidosryhméana tee-
mahaastattelujen yhteydessa. Kasvillisuusselvityksen yhteydesséa selvitetdan
ekologisia kaytavia kuten hirvien kayttamid reitteja. Hirvireitteja selvitetdan
myo6s paikalliselta metsastysseuralta.

5.3.8.Virkistyskayttovaikutukset

Arvioidaan melu- ja maisemabhaittojen vaikutusta alueiden virkistyskayttoon.
Arvioinnissa huomioidaan mahdollisen tippuvan lumen ja jaan vaikutukset.
Virkistyskayttbvaikutuksia arvioidaan myos asukaskyselyn ja haastattelujen
vastausten perusteella.

5.3.9.Tyollisyysvaikutukset

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset tyollisyysvaikutukset esitetaan
yleisella tasolla perustuen Teknologiateollisuus ry:n Tuulivoiman tiekartta 2009
-selvitykseen. Taloudellisten vaikutusten arviointi ei kuulu YVA-lain mukaisiin
arvioitaviin vaikutuksiin.

5.4. LUONNONYMPARISTOVAIKUTUKSET

Hankkeen luonnonymparistévaikutukset kohdistuvat ennen kaikkea linnus-
toon, mahdollisesti lepakoihin sekd pinta- ja pohjavesiin. Luontoselvitykset
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kohdistetaan erityisesti tuulivoimaloiden, sahkoénsiirron ja tiestdon rakennus-
paikkojen l&hiymparistoon.

5.4.1.Linnustovaikutukset

BirdLife Suomen (2012) mukaan: "Térmayksiin voi johtaa voimaloiden sijoit-
tuminen lintujen muuttoreiteille tai ruokailualueille (esim. ilmassa saalistavat
linnut, kuten tiirat). Térmaysriski on huomattava, jos tuulivoimala sijaitsee pe-
sapaikan/yopymispaikan ja ruokailualueen vélissa, jolloin linnut lentavat
yleensa matalalla voimaloiden ohitse. Muuttavien lintujen térmaysriski on suu-
rimmillaan disin huonolla ndkyvyydelld. Paikalliset linnut oppivat kiertamaan tai
ylitdmaan voimaloita, mutta varsinkin huonolla saalla menehtyy tdrmayksissa
myo6s paikallisia lintuja. Kuolemanvaaran aiheuttavat torméaykset potkuriin ja
voimalinjoihin sek& potkurin tuulivana, joka saattaa heittdd lintuja maahan.
Yleisesti ottaen lintujen térmaysvaara on melko pieni. Monissa tutkimuksissa
on todettu yksittdiseen voimalaan tormaavan selvasti alle yhden lintuyksilén
vuodessa. Tutkahavainnot ovat osoittaneet, etta linnut [&htevat kiertamaan
voimaloita ajoissa jopa yomuutolla. Tuulivoimaloiden valkoinen véari, massiivi-
nen olemus ja potkurien pitdmé& melu ovat ilmeisesti ominaisuuksia, jotka aut-
tavat lintuja valttamaan tormaamasta niihin.”

Pesimalinnusto

Hankkeen linnustovaikutuksia arvioidaan perustuen tutkimustietoon ja selvit-
tamalla hankealueiden kevat- ja syysmuuttolintujen sekd pesivien lintujen
maarat ja lajisto (kartoituslaskenta). Linnustoselvityksessé kartoitetaan alueen
pesimalinnusto erityisesti lintudirektiivin | lajien ja kansallisen uhanalaisuus-
luokituksen lajien osalta. Myds muut lajit huomioidaan. Lisdksi kartoitetaan
metsojen ja teerien soidinpaikat. Laskennoissa keskitytddn voimaloiden to-
denndkdisten sijoituspaikkojen lahialueisiin (noin 500 m etéisyys) seka suunni-
teltujen uusien johtokdytavien ja teiden alueille. Alueen kattavia laskentakier-
roksia on kaksi, ensimmainen touko-kesakuun vaihteessa ja toinen kesakuun
puolivalin jalkeen. Kevaalla tehdaan yksi pollokuuntelu alueella. Laskennoissa
havainnot kirjataan kartoille, ja reviirit harvalukuisista lajeista tallennetaan
paikkatietoaineistoksi.

Muuttolintuselvitys

Muuttajien havainnointia varten alueelta maaritetdan etukéteen sopivat las-
kentapisteet. Sellaisiksi kayvat esim. lakialueet, tarkeintd on hyva nakyvyys
joka suuntaan. Nakyvyytta voidaan parantaa rakentamalla nk. véliaikaiset tut-
kimustornit (6-8 m korkeita) sopiviin paikkoihin. Muuttajat merkitd&n lasken-
taan suunnitellulle lomakkeelle, johon merkitdan linnun tai parvien suunta, las-
kentapisteen ohituspuoli ja lentokorkeus. Korkeusluokkien avulla voidaan arvi-
oida tulevan voimalan aiheuttamaa tormaysriskia.

Tormaysriskin arvioinnissa kaytetdan taustatietona lajien julkaistuja populaa-

tioarvioita. Havaittujen yksilomaarien ja niiden mahdollisen riskin avulla esti-
moidaan riskié laajennettuna koko populaatioon.
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Laskenta aloitetaan auringon nousun aikoihin ja jatketaan siitd noin kello 12-
13 asti, jolloin isot linnut (kurjet, paivapetolinnut) ovat todennékaisimmin liik-
keelld. Ylimuuttavien lisdksi tehdaan havaintoja paikallisiksi laskeutuneista
ruokailijoista, ja tarkeimmat levahdysalueet merkitdan ylos. Samalla kirjataan
kaikki havainnot paikallisista uhanalaisista ja harvalukuisista lajeista

Tarkkailu toteutetaan otoksina pdadmuuttokausina. Kevaalla on 10 tarkkailu-
paivaa maalis-toukokuussa ja syksylla 10-12 tarkkailupéivdd elo-lokakuussa
2012. Kevaan muutontarkkailu suunnitellaan niin, ettéd kaksi paivaa sijoittuu
merikotkamuuton aikaan maalis-huhtikuulle. Tarkkailujaksoja on kevaalla kol-
me ja syksylla 3-4.

Metsahallituksen yllapitdmastéd petolinturekisterista selvitetdan hankealueen
suurten, uhanalaisten petolintujen (erityisesti maa- ja merikotka) reviirit. Var-
tinojan ymparistoselvityksen (Ramboll, 2011) mukaan kyseista hankealuetta
[ahimmat reviirit sijoittuvat noin 15 kilometrin paahan suunnitellusta tuulivoima-
alueesta.

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys on kutsuttu mukaan seuranta-
ryhmatyoskentelyyn ja heitd tullaan haastattelemaan teemahaastattelujen yh-
teydessa.

Linnustolaskentojen perusteella suoritetaan tormaysriskilaskennat (koko popu-
laatio, minimi- ja maksimitérmaysmaaréat), joiden perusteella arvioidaan lintu-
jen térmaysriskia voimaloihin ja séhkdlinjoihin.

5.4.2.Lepakkovaikutukset

Lepakoita on todettu kuolevan tuulivoimapuistoihin ja syysmuuton aika on eri-
tyisen altista aikaa. Suorat tormaykset tuulivoimaloihin ovat harvinaisia, mutta
sen sijaan barotrauma (ilmanpaineen vaihteluiden aiheuttama vaurio) on ylei-
sin kuolinsyy. (BatHouse Oy, 2011.)

Samalla luontoselvitysten maastoinvestointien kanssa suoritetaan lepakoiden
potentiaalisten elinymparistdjen kartoitus. Alustavan lepakkoselvityksen tarkoi-
tus on selvittdd esiintyykd alueella pohjanlepakkoa. Selvitys tehdaan muiden
selvitysten yhteydessa keséakuun aikana ultradani-ilmaisimen avulla kulkemal-
la alueen lepakoille soveltuvilla alueilla lepakoiden kaikuluotausdania havain-
noiden. Pohjanlepakko on valoisina kesaéina kohtuullisen hyvin havaittavissa
my6s paljain silmin tai kiikaria apuna kayttden. Lisdksi maastoon voidaan jat-
taa lepakoita automaattisesti havainnoiva tallennin.

Alustavan selvityksen perusteella arvioidaan tarve suorittaa yksityiskohtai-

sempi lepakkoselvitys. Lepakoille aiheutuvia haittoja on mahdollista pienentaa
pysayttamalla tuulivoimalat lepakoiden muuttodina.
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5.4.3.Kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimalan rakennusvaiheessa ensin raivataan puusto ja muu yli metrin
korkuinen kasvillisuus noin 60 metrin sateelld rakennuspaikasta. Ylimaaraiset
maamassat kuoritaan pois, mink& jalkeen tehddan perustukset. Tuulivoimalan
vaikutukset kasvillisuuteen kohdistuvat rakennusaikaan. Toiminnan ja voima-
loiden purkutdiden yhteydessé ei aiheudu merkittavid vaikutuksia kasvillisuu-
teen.

Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri on kutsuttu mukaan seurantaryhma-
tydskentelyyn ja heitd tullaan haastattelemaan teemahaastattelujen yhteydes-
sa. Myods Metséhallituksen luontopalvelut kutsuttin seurantaryhmatyoskente-

lyyn.

Maastossa tehtava kasvillisuusselvitys muodostuu seuraavista osista:

e Alueen kasvillisuuden ja putkilokasviston selvittaminen

e Uhanalaisten (mukaan lukien alueellisesti uhanalaiset) lajien, erityisesti
suojeltavien lajien ja Suomen kansainvalisten vastuulajien esiintymien sel-
vittdminen

e Alueen luonnonsuoijelullisesti (luonnonsuojelulaki, vesilaki, metsélaki ja
kansallisesti uhanalaiset luontotyypit) merkittavien luontotyyppien selvitta-
minen

Kasvillisuuden ja kasviston tutkimus tehddan kahdessa vaiheessa keséalla
2012. Ensimméainen maastotyovaihe, kevataspektin tutkimus, tehd&an touko-
kuun loppupuoliskolla ja varsinainen kasvisto- ja kasvillisuustutkimus heina-
elokuun vaihteessa. Alueen kasvillisuustyypit paikannetaan ja rajataan riitta-
van suurimittakaavaista karttaa ja ilmakuvaa apuna kayttden. Rajaaminen
tehd&aén kasvilajiston ja luontotyypin perusteella. Metsien ja kosteikkojen luo-
kittelussa kaytetddn Suomessa yleisesti kaytdssa olevaa metsa- ja suokasvil-
lisuustyyppiluokitusta. Muiden luontotyyppien luokittelussa kaytetddn Toivosen
& Leivon (1993) kasvupaikkaluokitusta. Luontotyyppikohteilta maaritetdan ra-
jaus ja kasvillisuustyyppi. Kasvistotutkimuksen tavoitteena on esittdd mahdol-
lisimman kattavasti suunnittelualueella esiintyvat putkilokasvilajit. Tyén kirjalli-
seen raportointiin siséltyvat: 1) menetelmien ja lahtétietojen kuvaus, 2) kasvil-
lisuuden osa-alueittaiset sanalliset yleiskuvaukset sekd arvokkaiden luonto-
tyyppikohteiden kuvaukset karttoineen ja 3) uhanalaisten ja harvinaisten lajien
kasvupaikkojen esittaminen kartalla ja esiintymien kuvaus sanallisesti.

Luontotyyppien uhanalaisuuden arvioimiseen kaytetddn Raunion ym. (2008)
julkaisua. Suojelunarvoisten luontotyyppien tunnistuksessa, luonnontilan,
edustavuuden ja yleisarvion maarityksessa noudatetaan luontodirektiivin luon-
totyyppien osalta Natura 2000 luontotyyppioppaan (Airaksinen ja Karttunen,
2000 ohjeita ja metsalain luontotyyppikohteiden osalta kirjan Metsaluonnon
arvokkaat elinympéaristot (Meriluoto ja Soininen, 1998), ohjeita. Luontotyyppi-
kohteilta maaritetddn rajaus, pinta-ala ja kasvillisuustyyppi.
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Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksen maastotyot tehdéaén kesd—elokuussa
2012. Selvitysalue kavellaan kattavasti maastossa lapi ja jaetaan kasvillisuu-
den perusteella kuvioihin kayttaen apuna mm. ilmakuvaa ja GPS-paikanninta.
Jokaiselta kuviolta mé&aritetddn luontotyyppi. Kuvioilta inventoidaan ja kirjataan
ylos putkilokasviston sekd sammal- ja jakalalajiston yleis- ja erityispiirteet. Eri-
tyistda huomiota kiinnitetdédn uhanalaisten, silmallapidettavien ja muiden harvi-
naisten tai vaateliaiden kasvilajien inventoimiseen. Alueella tavatuista lajeista
kootaan luettelot.

5.4.4.Vaikutukset pohjavesiin

Hankkeen mahdollisiin pohjavesivaikutusten selvittdmiseen panostetaan eri-
tyisesti. Lahtokohtaisesti rakentamisen ja normaalit kdyttnaikaiset toimenpi-
teet eivat ole sellaisia, ettd ne voisivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen.
Kyseeseen tulee lahinnd hairio- tai onnettomuustilanne, johon ei ole pystytty
ennalta varautumaan. Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia
ajoneuvoilla ja tehd&én toita tyokoneilla, jotka sisdltavat dieseldljya ja voitelu-
Oljyja. Toiminnan aikana hankealueella kasitellddn muun muassa tuulivoima-
loiden koneistojen voiteludljyja vahaisia maaria huoltotdiden yhteydessa. Kayt-
toon liittyvia oOljyja yhdesséa voimalassa on satoja litroja, mutta normaalitilan-
teessa oljyt eivat paase leviamaan ymparistoon. Oljyjen kasittelyyn liittyy aina
pieni pohjaveden ja maaperan pilaantumisriski.

Paavolan Vesi Oy ja Limingan Vesihuolto Oy on kutsuttu mukaan seuranta-
ryhmatyodskentelyyn. Riskeja arvioidaan asiantuntija-arviona ja riskien mini-
mointiin esitetddn menetelmia YVA-menettelyn selostusvaiheessa.

5.4.5.Vaikutukset pintavesiin

Toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia pintavesiin. Hairi6- ja
onnettomuustilanteissa voi aiheutua paastoja pintavesiin kuten pohjavesiinkin.
Riskeja arvioidaan asiantuntija-arviona ja riskien minimointiin esitetdédn mene-
telmid YVA-menettelyn selostusvaiheessa.

5.4.6.Vaikutukset maa- ja kallioperéan

Toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioper&an.
Rakentamisen aikana maa- ja kallioperdd muokataan ja hairid- ja onnetto-
muustilanteissa voi aiheutua paasttja maaperdén kuten pohja- ja pintavesiin-
kin. Riskeja arvioidaan asiantuntija-arviona ja riskien minimointiin esitetdan
menetelmid YVA-menettelyn selostusvaiheessa.

Erityisesti huomioidaan harjujensuojeluohjelma-alueeseen kuuluva Vartinvaa-

ra-Kivivaaran harjumuodostuma. Arvioidaan perustusten, tiestdn ja maakaa-
peleiden vaikutuksia maa- ja kallioperdan.
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5.4.7.Natura-arviointi

Isonevan hankealueen laheisyydessa sijaitsee Siikajoen lintuvedet ja suot -
niminen Natura-kohde (FI1105202), joka kuuluu EU:n luontodirektiivin ja lintu-
direktiivin mukaisiin SCI- ja SPA-alueisiin. Luontotyypin (SCI) suojeluperusteet
eivat tule vaarantumaan suunnitellun tuulivoimapuiston takia, mutta erityisen
suojelualueen (SPA) linnuston suojelutasoon hankkeella voi olla vaikutuksia.

Natura 2000 —verkostoon kuuluvalla alueella on toteutettava suojelutavoitteita
vastaava suojelu. Suojelua toteutetaan alueesta riippuen muun muassa luon-
nonsuojelulain, erdmaalain, maa-aineslain, koskiensuojelulain ja metsélain
mukaan. Natura-alueilla ei saa heikentad merkittavasti niitd luonnonarvoja,
joiden vuoksi alue kuuluu Natura-verkostoon. Suojeluarvoja heikentéva toimin-
ta on kiellettyéd seka alueella ettd sen rajojen ulkopuolella.

Siikajoen lintuvedet ja suot Natura-alueen osalta tehdd&n ns. Natura-arviointi.
Arvioinnissa tarkastellaan LSL:n 65 8:n mukaisesti tuulipuiston rakentamisen
mahdollisia vaikutuksia laheisiin Natura-alueisiin. Vaikutukset yksilgidaan eri
lajeihin ja luontotyyppeihin. Tyfssa selostetaan lyhyesti mahdolliset vaikutus-
alueet, alueella tehdyt luonto- ja ymparistoselvitykset selvitykset sekd ehdo-
tukset mahdollisten haittojen lieventdmiseksi. Tydssd arvioidaan aiheuttaako
tuulipuiston rakentaminen merkittdvaa haittaa, jota ei voida lieventadmistoimilla
poistaa. Mikali haitta ei ole merkittava, tuulipuisto voidaan toteuttaa.

Natura-arvioinnin sisalto:

1. Arviointiperusteiden tarkastelu

2. Aineisto, menetelmat ja epavarmuustekijat

3. Hankkeen tai suunnitelman kuvaus

4. Kuvaus muista hankkeista ja suunnitelmista, joilla saattaa olla yhteisvaiku-
tuksia

Natura-alueeseen tarkasteltavan hankkeen tai suunnitelman kanssa

5. Natura-alueen luonnonolojen kuvaus

6. Kuvaus hankkeen tai suunnitelman vaikutusalueesta ja yhteisvaikutuksia
aiheuttavien hankkeiden vaikutusalueista ja suhteesta Natura-alueeseen

7. Vaikutusten kuvaus luontotyyppeihin ja lajeihin sek& Natura-alueeseen
kokonaisuutena sisaltden myo6s yhteisvaikutusten arvioinnin

8. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi

9. Vaikutuksia lieventavien toimenpiteiden tarkastelu

10. Vaihtoehtoisten ratkaisujen tarkastelu, jos tarpeen

11. Korvaavien toimenpiteiden tarkastelu, jos tarpeen

12. Seurannan tarkastelu

Ensimmaisend tehtdvana on keratd alueen hankesuunnitelmat ja muu tausta-
materiaali seka alueella tehdyt luontoselvitykset ja kaytto- ja hoitosuunnitelmat
seké virallisella Natura-lomakkeella olevat tiedot. Maastotytkauden jalkeen
arvioidaan mahdollista riskia Natura-alueen luontoarvoille. Tehdaan Natura-
arviointi, jossa esitetddn onko hanke hyvéksyttavissa ja milla reunaehdoilla.
Kuvassa 43 on esitetty Natura-arvioinnin kulku.
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Luontoarvojen ja
hairioherkimpien alueiden ja
lidentifiointi ja selostus

arviointi hakkeen mahdollisista

vaikutustavoista niihin.

koostaminen

Arviosiita, ovatko
tuulipuistosta Natura-
arvoihin kohdistuvat Vaihtoehtoisten

ratkaisujen tarkastelu

Suositukset haittojen
lieventamiseksi

mahdolliset negatiiviset
vaikutukset merkittavia vai
eivat

Natura-arvion luonnos
kommentoitavaksi

Kommenttien jalkeen Lopullinen Natura-arvio
Natura-arvion korjaaminen valmistuu

Kuva 43. Natura-arvioinnin kulku (Ymparistotutkimus Yrjola Oy).

5.4.8.Muut luontovaikutukset

Luontotyyppiselvityksen perusteella arvioidaan, onko rakennusalueella liito-
oravien potentiaalisia levahdys- tai lisdantymispaikkoja seka viitasammakoille
soveliaita elinymparistoja.

Viitasammakko kuuluu luontodirektiivin liitteeseen IV ja laji on suojeltu. Alusta-
van viitasammakkoselvityksen tarkoitus on selvittdd esiintyykd alueella vii-
tasammakoita. Viitasammakoiden mahdollinen esiintyminen alueella selvite-
tdan toukokuussa, jolloin laji voidaan tunnistaa &anen perusteella. Myohem-
min laji on usein vaikea tunnistaa maastossa ja yksildiden pyydystaminen
madritysta varten vaatisi alueellisen ymparistokeskuksen luvan. Luontoselvi-
tysten yhteydessa kaydaan toukokuussa illalla kuuntelemassa vesiston ran-
nalla mahdollisesti &antelevia viitasammakoita.

Alustavan liito-oravaselvityksen tarkoitus on selvittéd esiintyyko alueella liito-
oravia. Liito-oravan papanoita etsitdan lintujen kevatmuutonseurannan yhtey-
dessa liito-oraville soveltuvista ymparistoista. Selvitys ei kata elinympéristojen
tai kulkuyhteyksien maarittelyd. Tuulivoimaloiden lavat eivat ole vaaraksi liito-
oraville, silla lavat pydrivat alimmillaan yli 50 metrin korkeudessa. Haitat mah-
dollisille liito-oraville aiheutuvat lahinna rakentamisen aikaisesta hairiosta ja
melusta.

Selvityksen pohjalta teetetddn tarvittaessa erillinen liito-orava- ja/tai viitasam-
makkoselvitys. Kasvillisuusselvityksen yhteydessa selvitetddn myos ekologisia
kaytavia kuten hirvien kayttamia reitteja. Hirvireitteja selvitetdéén myos paikalli-
selta metséastysseuralta.
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5.5. MAANKAYTTOVAIKUTUKSET

Hankkeen vaikutuksia lahialueen maankaytdn kehitykseen arvioidaan yleisella
tasolla. Yleiskaavassa varaudutaan maankaytéllisesti sijoittamaan tuulivoima-
puistot kyseisille alueille. Eri hankevaihtoehtojen maankayttotarpeita tismen-
netddn selostusvaiheessa. Hankkeella tulee olemaan vaikutuksia elinkeinojen
harjoittamiseen (mm. metsétalous), alueen virkistyskayttoon, tieyhteyksiin, lo-
ma-asutukseen ja vakituisen asuttamisen sijoittamiseen,

Pohjois-Pohjanmaan liitto on kutsuttu mukaan seurantaryhmétydskentelyyn.

Vaikutusten luonnetta selvitetddn maastokaynneilla, kartta- ja paikkatietoai-
neistoilla, asukaskyselylld, haastatteluilla, vuorovaikutustilaisuuksien palaut-
teen avulla, esitettyjen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella sekd seuranta-
ryhmatydskentelyn avulla.

5.6. MUUT ERITYISET VAIKUTUKSET

Vaikutusarvioinnissa ovat mukana myds sahkonsiirto ja uudet tielinjaukset.
Myds rakentamisen ja toiminnan lopettamisvaiheen vaikutuksia arvioidaan.
Rakentamisen aikaiset merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat liikenteesta, eri-
koiskuljetuksista ja melusta. Toiminnan lopettamisvaiheen vaikutukset koostu-
vat erityisesti voimaloiden purkamismelusta, kuljetuksista, materiaalien hyoty-
kaytostda, mahdollisista onnettomuustilanteista ja ympariston saattamisesta
ennalleen.

5.7. HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMISKEINOT

Hanke tullaan toteuttamaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT) noudat-
taen ottaen huomioon suomalaiset kaytdnnot. Hankevastaava seuraa aktiivi-
sesti alan kehitysta seka ottaa koetellut ja hyviksi todetut ratkaisut huomioon
hankesuunnitelmissaan. YVA-menettelyn aikana kerataan arvokasta aineistoa
hankkeen jatkosuunnittelun tueksi. Selostusvaiheessa esitetdan menetelmia,
joilla haitalliset vaikutukset pyritdédn minimoimaan ja mahdollisten hairi6- ja
onnettomuustilanteiden paastot ymparistoon estamaan.

5.8. EPAVARMUUSTEKIJAT

YVA-lain mukaan hankkeesta vastaavan on oltava riittavasti selvilla hankkeen
ymparistdvaikutuksista siinéd laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttaa.
Kyseessa on sananmukaisesti ymparistdvaikutusten arviointi ja arviointiin liit-
tyy luonnollisesti epavarmuustekijoita, joista keskeisimmaét ovat seuraavat:

o Lahtdtietojen laatu.

e Vaikutusten arvottamiseen ei olemassa yksiselitteisia kriteereja, vaan

vaikutusarviointi on objektiivista asiantuntija-arviointia.
o Ihmisten nakemykset voivat poiketa huomattavasti toisistaan.
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e Matemaattinen mallintaminen ei koskaan kuvaa taydellisesti todelli-
suutta, koska luonnonymparistdssa on niin paljon vaikuttavia asioita,
joita kaikkia ei voida tdysimaaraisesti malleissa huomioida.

On myo6s huomioitava, etta arviointiin on kaytettavissa rajallinen maara re-
sursseja, joten kaikkea mahdollista ei voida huomioida. Olennaista on, etta
huomioidaan riittdvasti kyseisen hankkeen kannalta merkittavat asiat.

5.9. VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Ympaéristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn yhteenveto eri hanke-
vaihtoehtojen arvioiduista vaikutuksista. Vaihtoehtojen moniulotteisia vaiku-
tuksia pyritdan arvottamaan siten, ettd hankkeen vaikutuspiirin asukkaat ja
vapaa-ajan viettgjat kokevat tulleensa tasapuolisesti kuulluiksi ja huomioiduik-
Si.

Eri hankevaihtoehtojen ympaéristovaikutusten perusteella arvioidaan hanke-
suunnitelmien toteuttamiskelpoisuutta. Mikali vaikutusarvioinnin perusteella il-
menee, ettd jokin vaihtoehto on toteuttamiskelvoton, tuodaan se selkeésti ja
avoimesti esille. Myds yhteysviranomainen arvioi omassa lausunnossaan
hankkeen toteuttamiskelpoisuutta. Mikali voimalat tarvitsevat ymparistéluvan,
niin ymparistdlupaehdoissa maaritetdan kriteerit, joiden mukaan hanke voi-
daan toteuttaa. Ymparistolupapdétds voi olla myos kielteinen, jolloin lupavi-
ranomainen ei myonna hankkeelle ymparistdlupaa.

5.10. TOIMINNAN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Toiminnan vaikutusten seuranta on erittain tarkeda, jotta voidaan arvioida
hankkeen toiminnanaikaisia ympaéristévaikutuksia ja tarvittaessa ryhtya kor-
jaaviin toimenpiteisiin. Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan
toimintaohjelma, jolla vaikutuksia tullaan seuraamaan. Mik&li voimalat vaativat
ymparistéluvan, niin ymparistblupavaiheessa esitetaan yksityiskohtaisempi
toiminnan seurantaohjelma, johon ympaéristélupaviranomaisena toimiva Siika-
joen kunnan ymparistonsuojeluviranomainen ottaa kantaa ymparistolupaeh-
doissa. Ympaéristolupapdatoksen maaraysten tayttymistd valvoo Siikajoen
kunnan ymparistonsuojeluviranomainen.

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 20 vuotta, perustusten noin 50

vuotta ja kaapeleiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tek-
ninen kayttoika voidaan nostaa noin 50 vuoteen.
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6. AIKATAULU

Hanke on suunniteltu toteutettavan vaiheittain noin 2,5 vuoden aikana seuraa-

vasti:
e 1.vaihe: Vartinoja | (9 tuulivoimalaa)
e 2. vaihe: Vartinoja Il (7-12 tuulivoimalaa) ja Isoneva (17-23 tuulivoima-

laa)

Hankkeen YVA-menettelyn ja toteutuksen ensimmadisten vaiheiden alustava
aikatauluarvio on taulukon 8 mukainen.

Taulukko 8. YVA-menettelyn ja hankkeen toteutuksen aikatauluarvio.

Vaihe 2011 2012 2013 2014

YVA 12 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 1 2 3 4 ] [ 7 8 9 10 11 12 1-3 | 46 | 7-9 |10-12
Anviointiohjelma

Viranomaiskokous "

Seurantaryhman kokous '

Ohjelman laatiminen
Ohjelma nahtavilla

Vuorovaikutustilaisuus
Yhteysviranomaisen lausunto
Arvicintiselostus ?
Seurantaryhman kokous ‘ "
Selostuksen laatiminen ]

Selostus nahtavilla
Vuorovaikutustilaisuus
Yhteysviranomaisen lausunto ‘
Osayleiskaava
OAS ;
Kaavaluonnos
Viranomaiskokous

Vuorovaikutustilaisuus
Kaavaehdotus ]

Viranomaiskokous
Toteutus
Vartinoja | NS N S N N N S S S S . —
Vartinoja Il ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | | | | | m
[ 7y e———————

Isoneva
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