6.9 SOSIAALISET VAIKUTUKSET

Tassi luvussa eritellaan hankkeen sosiaalisia vaikutuksia eli hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloi-
hin. Ensimmaiiseni kuvaillaan paikallisten asukkaiden ja toimijoiden suhtautumista hankkeeseen
kyselyiden ja haastatteluiden perusteella. Tamin yhteydessa on arvioitu hankkeen vaikutuksia ih-
misten asenteisiin, ristiriitoihin seka kansalaisten osallisuuteen. Muita tdssi luvussa kasiteltivia
sosiaalisia vaikutuksia ovat terveysvaikutukset, vaikutukset asumiseen ja viihtyvyyteen seka vaiku-
tukset liikkumiseen ja virkistyskdytto6n. Muita sosiaalisia vaikutuksia eli vaikutuksia yhdyskuntara-
kenteeseen, maankayttoon ja kaavoitukseen seka vaikutuksia talouteen ja elinkeinoihin on arvioitu
erillisind kokonaisuuksinaan. Lisdksi vaikutusten merkittivyytta on arvioitu ihmisten itsensa aset-

taman tarkeysjarjestyksen perusteella seki asiantuntija-arvioon perustuen.

Sosiaaliset vaikutukset muodostuvat ymparistévaikutusten kautta, ja niiden ilmenemiseen vaikuttaa
asutuksen liheisyys, hankealueen kiytté seka alapuolisten vesistéjen kaytto. Lihimmilldan hanke-
alueesta asutusta on Ison ja Pienen Vydspuunlampien rannoilla, joilla on yhteensi kolme loma-
asuntoa (kuva). Ison Vydspuunlammen rannan kiinteistostd on matkaa hankealueen reunaan 300
metrii, ja Pienen Vygspuunlammen kiinteist6istid n. 500 metrid. Muuta asutusta hankealueen lihelld
on pohjoisessa Puusaaressa ja Sailynmaiella n. kilometrin etiisyydella hankealueesta, Takkulammelle
johtavan tien lihelld Takkuojan varrella n. 700 metrin etiisyydelld seki lannessa Katiskajarven ym-
parilla n. 1,2 km:n etiisyydelld hankealueesta. Lahin yhteniisen asutuksen keskittymi on Kiiskilan
kyla Vairijoen varrella hankealueen itipuolella n. 4-5 km:n etiisyydelld hankealueesta. Kiiskildn
kylassa asui vuonna 2006 559 asukasta 150 taloudessa (Sievin Kiiskilan kylayhdistys 2008).

Hankealueen ldhiymparisté on hyvin harvaan asuttua aluetta, jossa on lahinna lampien rannoilla
muutamia loma-asuntoja seki yksittaisia maatiloja. Kiiskildn kylan asutus on keskittynyt Vaarajoen
varrelle ja on tiheampai. Kiiskilan kylan lapi kulkee seututie 760. Kiiskilassi on tyévaentalo, kyla-
kauppa seki alakoulu. Muita kylan palveluja ovat mm. ratsastustalli seki leirintdalue. (Sievin Kiiski-
lan kylayhdistys 2008.)

Kuvassa 34 on esitetty asuinkiinteisttjen sijoittuminen suhteessa hankealueeseen puolen kilometrin
ja kilometrin sateelld hankealueesta. Laihimmait kiinteistét ovat Iso Vyéspuunlammen ja Pieni Vyos-
puunlammen rannalla olevat kolme loma-asuinkiinteistéa. Katiskajarven rannoilla on my6s loma-
asuinkiinteist6ja, sekid Takkuojan varrella metsikdmppi. Puusaari ja Sdilynméaki ovat peltotiloja,

joilla ei ole enii asutusta.
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Kuva 34. Loma-asuinkiinteistdjen sijoittuminen suhteessa hankealueeseen. Puskurit 500 ja 1000 met-
ria.

6.9.1 Taustatiedot

Sosiaalisia vaikutuksia varten tehtyyn kyselyyn, jota jaettiin lihialueen asukkaille, vastasi 26 asukas-
ta. Heisti vakituisia asukkaita oli 20 (77 % vastaajista), loma-asukkaita oli 3 (3 % vastaajista), yksi
vastaaja ilmoitti sidoksensa alueeseen olevan yritt4ja ja kaksi muu. Suurin osa (13 vastaajaa, 50 %)
vastaajista asui yli 4 km:n etiisyydelld hankealueesta. 2-4 km:n etiisyydelld hankealueesta asui 8
vastaajaa, ja alle 2 km:n etiisyydelld hankealueesta 5 vastaajaa. Vastaajista 77 % oli miehia ja 23 %
naisia. Vastaajat olivat asuneet alueella keskimairin 42 vuotta vaihteluvilin ollessa neljasta 74 vuo-
teen. Vastaajat ika vaihteli 28:st4 74 vuoteen ja oli keskimaarin 54 vuotta. Vastaajien ruokakuntiin
kuului keskiméaarin 4 henked, ja ruokakuntien koko vaihteli yhdestd yhdeksaan. Suurin osa vastaajis-
ta (9 vastaajaa) oli eldkeliisia. Vastaajien piiasiallisen toiminnan jakautuminen on esitetty kuvassa
35.
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Kuva 35. Vastaajien paaasiallinen ammattiasema.

6.9.2 Paikallisten toimijoiden suhtautuminen hankkeeseen

Vastaajilta kysyttiin, olivatko he kuulleet hankkeesta ennen saamaansa kyselyi. Kyselyn ja siina liit-
teend olleen YVA-ohjelman tiivistelman jakovaiheessa yhtd moni ei ollut kuullut hankkeesta aiem-
min (11), kuin oli kuullut hankkeesta, muttei ollut saanut tarpeeksi tietoa siitd (11). Kolme oli saa-

nut hankkeesta melko hyvin tietoa, ja yksi riittivasti. (Kuva 36.)

Olen saanut hankkeesta
rittavasti tietoa

Olen saanut hankkeesta 4%
melko hyvin tietoa
12 %
En ole kuullut
hankkeesta ennen tata
42 %

Olen kuullut hankkeesta,
mutta en ole saanut
tarpeeksi tietoa
42 %

Kuva 36. Vastaajien saama tieto hankkeesta ennen saamaansa kyselylomaketta ja tiivistelmaa yva-
ohjelmasta.

Kyselyssa tiedusteltiin vastaajilta nikemyksia erilaisista hankkeesta mahdollisesti koituvista vaiku-
tuksista. Vastausten jakauma on esitetty kuvassa 37. Vaikutuksia ja asukkaiden nakemyksii niistd

on kisitelty seuraavassa teemoittain.
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Kuva 37. Vastaajien nadkemykset hankkeesta aiheutuvista vaikutuksista seka niiden jakautuminen.

Positiivisten vaikutusten nihtiin liittyvin kotimaisen polttoaineen saatavuuden turvaamiseen (vai-
kutuksia piti positiivisena 38 % vastaajista), tyéllisyyteen (31 %), paikallistalousvaikutuksiin (23 %),
yleisen toimeliaisuuden kasvuun (12 %) seki vaikutuksiin luonnonvarojen kiayttéon (8 %). Niihin
vaikutuksiin, erityisesti vaikutuksiin luonnonvarojen kayttoon, nihtiin kuitenkin liittyvan myos
negatiivisia vaikutuksia. Osa vastaajista oli sita mielti, ettd hankkeella ei ole olennaista vaikutusta

naihin. Taulukossa 31 on esitetty vastaajien kielteisini pitdmit vaikutukset siini jarjestyksessi,

kuinka moni vastaaja vaikutuksia piti kielteiseni.
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Taulukko 31. Vastaajien nakemykset hankkeesta aiheutuvista kielteisista vaikutuksista vastaajamaa-
ran mukaan luokiteltuna.

Vaikutus Kielteinen vaikutus
Vaikutukset kalastoon 16
Vaikutukset vedenlaatuun 16
Vaikutukset kalastukseen 16
Pdlyaminen 15
Maisemavaikutukset 13
Vaikutukset kasvillisuuteen 13
Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen 13
Vaikutukset virkistyskaytt6on 13
Alueen viihtyvyys 12
Vaikutukset elaimistoon 12
Tulipalovaara 11
Melu 10

Liikenneturvallisuus

Vaikutukset metsastykseen

Vaikutukset luonnonvarojen kayttéén

Kiinteistdjen arvon vaheneminen
Terveysvaikutukset

Yleinen toimeliaisuuden kasvu
Tyollisyysvaikutukset

Kotimaisen polttoaineen saatavuuden turvaaminen
Muu vaikutus

Vaikutukset paikallistalouteen

P NNDNPMOONN OO

Kielteisimpini vaikutuksina pidettiin hankkeen vaikutuksia kalastoon, vedenlaatuun ja kalastukseen.
Nikemykset kuvaavat huolta hankealueen alapuolisista vesistéistd, joissa on jo ennestaan karsitty
vedenlaatuongelmista. Hankealueen vilittomassi laheisyydessi ei ole runsaasti asuinkiinteist6ja,
mutta pélyvaikutukset on silti koettu merkittiviksi; ne on mainittu 15 kertaa, meluvaikutukset 10
kertaa. Alueen virkistyskiyttomerkitys paikallisille asukkaille niyttiaytyy vastaajien huolena maise-
man, kasvillisuuden, marjastuksen, sienestyksen ja yleisen virkistyskayton, alueen viihtyvyyden seki

elaimistén kohtalosta.

Hanketta piti tarpeellisena kyselyyn vastanneista 8 (31 % vastaajista), kun taas 14 vastaajan (54 %)
mielestd hanke ei ole tarpeellinen. Perusteina hankkeen tarpeellisuudelle pidettiin sen vaikutuksia
alueen tyollisyyteen seki energiansaantiin. Hanketta vastustavat argumentit on listattu alle siten,

ettd jos argumentti on mainittu useampaan kertaan, on sulkuihin sen periin kirjattu lukumaira:

Luonnon tuhoutuminen (6)

Vaikutukset Vairijoen vedenlaatuun ja kalatalouteen (kunnostus meneillaan) (2)
Liian lihell4 asutusta

Alueella jo ennestian vireilld vastaavanlaisia hankkeita

Ympiristohaitat, esim. pély ja melu, virkistyskayton estyminen

O O O O O ©

Kiinteiston arvon lasku
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Hankkeesta aiheutuvia ymparistovaikutuksia vastaajat eivat pitdneet myonteisind. 5 vastaajaa (20 %
vastanneista) oli sitd mielts, ettd hankkeesta ei koidu merkittdvid ymparistovaikutuksia, ja 19 vas-

taajaa (79 %) piti hankkeesta aiheutuvia ympiristévaikutuksia kielteisina.

Kyselyyn vastanneilta tiedusteltiin, milld ehdoilla hanke voitaisiin toteuttaa. Ehdoiksi mainittiin

Seuraavaa:

ei millaan ehdolla (5)

vesiensuojelusta huolehtiminen (5)

ei muutoksia alueen vesitalouteen (4)

Viairijoen rapukannan turvaaminen (2)

Tehokas valvonta ja huolellinen toteutus

Luonnontilaiset suoalueet jitetain hankkeen ulkopuolelle
Pélyhaittojen eliminointi

Hankkeen rajaaminen kauemmas mokeista

O O O OO0 o o o

Turveliikenne ei saa pilata tiest64 tai aiheuttaa vaaratilanteita mokkiliikenteelle

Kyselyvastauksissa nakyi nikemysten hajonta sen mukaan, missa kohdin vastaajat asuivat, tai missa
heidan omistamansa kiinteistot sijaitsivat. Lisaksi vastaajan sidos hankealueeseen nikyi: kalastajien,
vapaa-ajanasukkaiden ja maanviljelijoiden ndkemykset hankkeen vaikutuksista olivat erilaisia. Kalas-
tajat olivat huolissaan hankkeen vaikutuksista Viirijokeen ja erityisesti Vairdjoen rapukantaan.
Joen kalataloudellinen kunnostus on meneilldin, ja kalastajat olivat huolissaan, menetetiinké kun-
nostuksella aikaansaatavat hyodyt lisdantyvan kuormituksen seurauksena. Takkuojan ylivirtaamati-
lanteiden kerrottiin nykyisellaan aiheuttavan tulvia alajuoksulla, mistd on maatalouden harjoittami-
selle haittaa. Ojittamattomien suoalueiden luontoarvoihin kiinnitettiin huomiota, ja hankealueen
soiden sanottiin olevan mm. merkittivii teerien soidinpaikkoina. Hankkeen liheisten pienten lam-
pien rannoilla olevien vapaa-ajanasuntojen omistajat olivat huolissaan hankkeen ldhiympéaristo6n
kohdistuvista vaikutuksista, esim. p6lysta ja melusta. Alueen virkistyskdyttomahdollisuuksien pelat-

tiin tuhoutuvan ja kiinteistéjen arvon laskevan.

Tuohi-Sailynnevan ymparistén olemassa olevat turvetuotantoalueet on esitetty vesistovaikutusten

arvioinnin yhteydessa.

6.9.3 Terveysvaikutukset

Turvetuotantoon liittyvat terveysriskit aiheutuvat ldhinni polyimisesti, liikenteen lisaantymisesti
aiheutuvasta onnettomuusriskien kasvusta sekd itse turvetuotantoon liittyvisti onnettomuusris-
keista. Terveysvaikutukset kohdistuvat hankealueen ldhikiinteist6jen asukkaisiin seka liikennereitti-

en varsien asukkaisiin ja liikkennereittien muihin kayttajiin.

Hankkeen aiheuttamia terveysvaikutuksia piti kielteiseni 23 % (6 vastaajaa) kyselyyn vastanneista,

19 % (5 vastaajaa) ei pitanyt terveysvaikutuksia merkittaving, ja 12 % (3 vastaajaa) ei osannut vasta-
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ta. Se, etti hankealueen liheisyydessi oli melko vahin kiinteist6jd, vaikuttaa terveysvaikutusten
merkittavyyden arviointiin; kauempana toiminnoista terveysvaikutuksia ei pidetd yhti merkittavina
kuin lahella. Hankealueen ympariston ldhin asutus on vapaa-ajanasutusta; vakituinen asutus on
painottunut Kiiskildn kyldn alueelle n. 4 km:n etiisyydelle hankealueesta. Vapaa-ajanasutusta on
hankealueesta lahimmill4din Vyéspuunlampien rannalla 300-500 metrin etiisyydelld hankealueesta.
Sailynmaiell4, hankealueen pohjoispuolella, ei ole enii asutusta. Alle kilometrin etaisyydelld hanke-

alueesta kiinteist6ji on nelji (kuva 33).

Turvetuotannosta aiheutuvaan pélyamiseen voi liittya terveysriskejia. Suurin osa turvetuotannosta
syntyvisti polystid on halkaisijaltaan yli 10 pm (Tissari ym. 2001). Terveydelle haitallisimpia ovat
tatd pienemmat polyhiukkaset, jotka tunkeutuvat hengitysteihin. Luonnossa syntyvaa polya, kuten
turvepolyd, pidetaidn esim. polttamisen seurauksena syntyvai poélya terveysvaikutuksiltaan vaarat-
tomampana (Timonen 1999). Turvepély saattaa kuitenkin aiheuttaa lievii drsytyspohjaisia nuhaoi-
reita (Vartiainen 1998). Varsinaisia keuhkovaurioita turvepélyn ei ole havaittu aiheuttavan. Ilmassa
olevien hengitettavien hiukkasten raja-arvo 50 pg/m? voi ylittya kilometrin etéisyydelld tuotantoalu-
eesta, suotuisissa olosuhteissa kauempanakin. Pélymallinnuksen tuloksia sek4 litkenteen vaikutuksia
on kasitelty luvuissa 6.6 ja 6.8. Pélymallinnusten perusteella polylle asetetut raja- ja ohjearvot eivat
ylity ldhimpien kiinteistojen kohdalla, joten pélyn aiheuttamien hengitystieoireiden aiheutuminen

on epitodennikoista.

Hanke lisi4 liikennetts alueelle johtavilla teillds. Hankealueelle johtavat tiet ovat kapeita sorateiti,
joita kiytetain vapaa-ajanasunnoille liikkumiseen. Kiiskilan kylill4 ei ole kevyen liikenteen vaylia.
Keskimairin litkenne lisdantyy vuodessa 3,6 ajoneuvolla vuorokaudessa, mutta litkenne todennikéi-
sesti keskittyy talviaikaan, ja voi olla kiireisimpana aikana 20-40 ohiajoa vuorokaudessa. Lisdantynyt
raskas litkenne aiheuttaa lisadntyneen onnettomuusriskin, joka voi lisiti turvattomuutta tuotanto-

alueelle johtavilla teills ja Kiiskilan kylalla.

6.9.4 Vaikutukset asumiseen ja viihtyvyyteen

Turvetuotantoon liittyvat vaikutukset asumiseen ja viihtyvyyteen aiheutuvat pélyn, melun, veden-
laatumuutosten, liikenteen mairin lisdantymisen ja tirinin muodossa. Polyamisti ja meluamista
aiheutuu seki itse tuotannosta etti litkenteest4, ja niiden vaikutuksia on tarkasteltu luvuissa 6.7 ja
6.8. Tarinavaikutukset aiheutuvat liikenteesti, ja edelld mainitut vaikutukset kohdistuvat siten lii-
kennereittien varsien asukkaille. Vedenlaadun muutokset vaikuttavat asumisen ja viihtyvyyden osal-
ta kuivatusvesien johtamissuunnassa alapuolisten vesistjen asukkaisiin ja vesistén kayttajiin. Vesis-
tovaikutuksia on kisitelty tarkemmin luvussa 6.1, ja hankkeen vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen
luvuissa 6.4 ja 6.10.

Hankkeen vaikutuksia alueen yleiseen viihtyvyyteen piti kielteisend 46 % vastaajista, vaikutusta ei
pitanyt merkittdvani 2 vastaajaa. Polyimisen vaikutuksia piti kielteisind 58 % vastaajista ja melu-
vaikutuksia piti kielteisinid 38 % vastaajista. 23 % vastaajista oli sitd mielts, ettd hankkeella ei ole

olennaisia meluvaikutuksia. Pélyn ja melun haittavaikutusten kokemiseen vaikuttaa ensisijaisesti
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vastaajan asuinalueen sijainti suhteessa tuotantoalueeseen. Vaikutukset asumiseen ja viihtyvyyteen
kohdistuvat aina ensisijaisesti turvetuotantohankkeiden lahimpiin asuinkiinteist6ihin, ja kohtuulli-
sen pieni maira asuinkiinteist6jd hankealueen valittémassa liheisyydessa selittaa sen, ettd alle puo-

let vastaajista piti viihtyvyysvaikutuksia kielteisina.

Polyi voi suotuisissa levidmisolosuhteissa levitd tuotantoalueelta liheisille kiinteistéille seki lihi-
lampiin, ja pély voi ajoittain muodostaa esteettisesti hiiritsevid kalvoja veden pinnalle. Turvepély
kuitenkin vettyy nopeasti ja painuu veden pohjalle. llman kautta levidvin turvepélyn ei ole raportoi-
tu ajheuttavan vedenlaadun huonontumista. Pélyn aiheuttamat viihtyisyyshaitat ovat ajoittaisia ja
riippuvat paikallisista levidmisolosuhteista. My6skaan melun ohjearvot eivit ylittyneet asuinkiin-
teist6jen kohdalla, mutta tuotannosta aiheutuvaa melua voidaan silti havaita hairiintyvilla kohteilla,
ja se voidaan kokea viihtyisyyttd hiiritseviksi tekijiksi. Tuotantoalueelta voi suotuisten tuulensuun-
tien vallitessa kulkeutua polya laheisten lampien pintaan, jolloin pély voi aallokon vaikutuksesta
kasautua rantaan. Tall6in vihainenkin polylaskeuma voi aiheuttaa viihtyvyyshaittaa lammen kaytta-

jille (Turveteollisuusliitto 2002).

6.9.5 Vaikutukset liikkumiseen ja virkistyskayttoon

Tuohi-Sailynnevan turvetuotantohankkeesta syntyy vaikutuksia liikkumiseen ja virkistyskiyttoon
itse hankealueen kiytto6noton myoéta seki turvetuotannosta tuotantoalueen ulkopuolelle aiheutu-
vien vaikutusten muodossa. Hankealueen kaytto estyy hankkeen my6td kokonaan, ja vaikutukset
liikkumiseen ja virkistyskaytt6on hankealueen ulkopuolella aiheutuvat melusta, polysta, vesistovai-

kutuksista seki alueen pirstoutumisesta.

Kyselyssa tiedusteltiin, miten ja kuinka usein vastaajat kayttavat hankealuetta. Kyselyyn vastanneis-
ta 81 % (21 vastaajaa) ilmoitti kayttiviansa hankealuetta. Yleisimmait kdyttotavat olivat marjastus (9
mainintaa), patikointi ja lenkkeily (4 mainintaa), metsastys (3), sienestys (2), hithtaminen (1) ja lu-
mikenkdiily. Hankealueen soilla esiintyy hillaa, mustikkaa, puolukkaa ja karpaloa (Welling 2007).
Kyselyvastausten perusteella Tuohi-Siilynnevan hankealueella on paikallisille asukkaille virkistys-

kayttomerkitysts; erityisen suuri se on Vyéspuunlampien rannan vapaa-ajanasukkaille.

Kyselyyn vastanneiden keskuudessa suosituimmat luontoon liittyvit harrastukset olivat marjastus
(92 % vastaajista), kalastus (73 %) seki sienestys, metsistys ja lenkkeily tai luonnossa liitkkuminen
(50 % kukin). Luonnonkayttomuodot, vastaajien maarat seka osuudet kaikista vastanneista on esi-
tetty taulukossa 32. Muita mainittuja harrastusmuotoja olivat ravustus (2 mainintaa), lintujen tark-

kailu seka luontoelamykset ja hiljaisuus.
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Taulukko 32. Vastaajien luontoon liittyvat harrastukset.

Vastaajien Vastaajien  Osuus kaikista
luontoharrastukset maara vastanneista
Marjastus 24 92 %
Kalastus 19 73 %
Sienestys 13 50 %
Metséstys 13 50 %
Lenkkeily tai retkeily 13 50 %
Melonta tai veneily 5 19 %
Moottorikelkkailu 4 15 %
Muu 3 12 %

Valillisia, virkistyskdyttoa lihialueilla haittaavia vaikutuksia voi syntya pélyamisen ja melun kautta.
Polyi voi kerddntya kasvien ja marjojen pinnoille, jolloin se aiheuttaa esteettistd haittaa, mutta ei
sinillaan estd marjojen hyddyntamista. Turvetuotannon melu puolestaan voi muuttaa 4dnimaisemaa

lahialueilla, milla voi olla vaikutusta alueiden virkistyskiyttoon.

Maakuntakaavaan on merkitty hankealueen lapi kulkemaan moottorikelkkareitti. Mikali hanke to-

teutetaan, joudutaan reitin linjausta muuttamaan.

Vedenlaatuvaikutukset nikyvat etenkin kunnostusvaiheen aikana Takkuojassa, Vairdjoessa vaiku-
tukset ovat vihiisempii. Takkuojassa ei kuitenkaan juurikaan kalasteta. Takkuojassa mahdollisesti

harjoitettavaan ravustukseen kunnostuksenaikaisella kuormituksella voi olla vaikutusta.

6.9.6 Vaikutusten merkittivyys

Vaikutusten merkittavyytta arvioitiin ymparistovaikutusten arvioinnissa tehtyjen selvitysten perus-
teella seki asukkaiden nakemysten mukaan. Vaikutusten merkittavyyttd arvioitaessa huomioitiin

my0s, kuinka paljon ja miten paikalliset asukkaat kiyttavat hankealuetta ja sen lahialueita.

Yleensa ihmisten kannalta merkittdvimpind vaikutuksina voidaan pitdi terveysvaikutuksia, timin
jalkeen vaikutuksia asumiseen ja viihtyvyyteen ja kolmantena liikkumiseen ja virkistyskayttoon.
Arvioon erilaisten vaikutusten merkittivyydesti kuitenkin vaikuttavat paikalliset erityispiirteet,
esim. se, kuinka suureen osaan paikallisesta viestésti erilaiset vaikutukset kohdentuvat. Kilometrin
siteelld hankealueesta sijaitsee nelji asuinkiinteistéid. Niiden kiinteist6éjen asukkaisiin kohdistuvat
hankkeesta aiheutuvat melu- ja pélyvaikutukset, jotka aiheuttavat ensisijaisesti haittaa asumiselle ja
viihtyvyydelle. Lisdantyvi liikenne aiheuttaa kohonneen onnettomuusriskin alueelle johtavilla teilla.
Asumiselle ja viihtyvyydelle voi aiheutua haittaa kuitenkin myés kauempana itse hankealueesta,
laskuvesistdjen diressi asuville, mikili hankkeen johdosta vesistéjen vedenlaatu huononee selvisti.
Vaestomaiaran perusteella arvioituna hanke vaikuttaa maarallisesti eniten laskuvesistojen kayttajiin,
mutta koska hankkeen vaikutukset kokonaiskuormitus huomioon ottaen on laskuvesistéihin melko
pieni, kohdistuvat hankkeen selvimmit vaikutukset hankealueen liheisimpiin kiinteist6ihin, eli

Vy6spuunlampien loma-asuntoihin. Lisiksi hankkeen haittavaikutukset kohdistuvat muihin hanke-
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aluetta virkistystarkoituksessa kiyttaviin asukkaisiin, sillda hankkeen my6ta alueen kaytto estyy ko-

konaan.
Vastaajia pyydettiin asettamaan hankkeesta koituvat vaikutukset tirkeysjarjestykseen. Taulukossa
33 on esitetty vastaajien vaikutuksille asettama tarkeysjarjestys sen mukaan, kuinka monta kertaa

vastaajat ovat antaneet kullekin vaikutukselle tarkeysjarjestysnumeron.

Taulukko 33. Vaikutusten tarkeysjarjestys kyselyvastausten perusteella.

Vaikutus Mainittu
Kasvillisuusvaikutukset
Kalastus

Kotimaisen polttoaineen saatavuus
Vedenlaatu

Kalasto

Maisema

Tyollisyys

Alueen viihtyvyys
Metsastys

Pdlyaminen
Tulipalovaara
Elaimisto
Luonnonvarojen kaytto
Marjastus ja sienestys
Muu

Paikallistalous
Virkistys

Yleinen toimeliaisuus
Kiinteistdjen arvo
Liikenneturvallisuus
Melu
Terveysvaikutukset

)]

P RPEFPEPNNMNNMNMNNMNNNNNOOWWRAEDSEDdOO O

Useimmin kyselyissd oli mainittu tirkedksi vaikutukseksi kasvillisuusvaikutukset. Taman jilkeen
merkittivimpini vaikutuksina pidettiin vaikutuksia kalastukseen, kotimaisen polttoaineen saata-
vuuteen seki vedenlaatuun. Kasvillisuusvaikutusten nouseminen tirkeimmaksi vaikutukseksi viittaa
hankealueen arvostukseen sinilliddn; turvetuotanto tarkoittaa koko hankealueen luonnon muuttu-
mista. Sdilynnevan kasvillisuus on arvokasta, ja linnusto monipuolista, mihin my6s kyselyvastauk-
sissa viitattiin. Toisaalta vastauksista ilmenee vastaajajoukon heterogeenisyys: toisaalta vastaajat
olivat huolissaan hankkeen paikallisista vaikutuksista (kasvillisuusvaikutukset), toisaalta kauempana
ilmenevista vaikutuksista (vedenlaatu- ja kalastovaikutukset). Merkittivana vaikutuksena oli kui-
tenkin myo6s useita mainintoja saanut kotimaisen polttoaineen saatavuus, miki kuvaa myoénteistd
suhtautumista hankkeeseen. Kyselyvastauksissa tulikin usein esiin se, etta kaikki vastaajat eivit
valttamatta sinillaidn vastustaneet hanketta, vaikka olivatkin huolissaan sen aiheuttamista ympéris-

tovaikutuksista.
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6.10 KALASTUS, KALATALOUS JA METSASTYS
6.10.1 Kalastus ja kalatalous

Hankealueen vesist6ét kuuluvat Kalajoen kalastusalueeseen. Kalastuskuntia alueella toimii 3: Sievin,
Raution ja Tynginkylan kalastuskunnat. Sievin kalastuskunnan omistama alue kisittaa Takkuojan ja
Vairdjoen alueet Kiiskilan kylalti alaspain Kalajoen kaupungin rajalle saakka, ja Raution kalastus-
kunnan omistamiin alueisiin kuuluu Viarijoki Sievin kunnan rajalta Siiponjoen haarautumiskohtaan

saakka. Tyngankyldn kalastuskunnan toiminta ei ole ollut viime vuosina aktiivista.

Sievin kalastuskunnan esimies piti Takkuojan kalastuksellista merkitysti pienena: vesialueella arvi-
oitiin kalastavan vuonna 2009 noin 20 henkil64 piiasiassa keviisin. Tarkeimpia pyyntivalineiti ovat
olleet katiska ja rapumerta. Rapuja on saatu vuonna 2009 noin 2000-3000 kappaletta; aikaisemmat

kuivat vuodet ovat alentaneet rapukantaa.

Vaairigjoella Sievin kunnan alueella arvioitiin kalastajia olevan 350 henkil64 vuonna 2009. Vairijoen
kalastuksellinen merkitys on suuri: joesta kalastetaan lipi vuoden ahventa, harjusta, haukea, madet-
ta, siikaa, sarked, taimenta ja istutettua kirjolohta. Kalastus on virkistys- ja kotitarvekalastusta la-
hinni rapumerroin, viehein, katiskoin ja ongin. Vuoden 2006 jilkeen ravustus on vihentynyt sel-

visti rapuruton seurauksena.

Kalajoen kunnan alueella Vairijoella arvioitiin kotitarve- ja virkistyskalastavan noin 300 henkiloa
vuonna 2009. Kalastusmatkailu on alueella merkittivis ja kalastusmatkailijoita arvioitiin alueella

olevan vuonna 2009 noin 500 henkilsa.

Vairdjoki kuuluu Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuksen kalataloudellisiin kunnostuskohteisiin.
Vairidjoen keskiosalla Raution kalastuskunnan alueella on tehty kalataloudellinen kunnostus 1990-
luvun lopulla. Sievin osakaskunnalla on vireilld hakemus alueen yhteensa 23 kosken kunnostamisek-
si siten, ettd ne tarjoavat paremmin suojaa vaelluskalojen eri-ikiisille poikasille ja ravuille, ja samalla
parantavat myos kalastusmahdollisuuksia (Pohjois-Suomen aluehallintovirasto, hakemuksen tiedok-
siantokuulutus 15.3.2011. Dnro PSAVI/4/04.09/2011).

6.10.2 Vaikutukset kalastukseen ja kalatalouteen

Koska Tuohi-Siilynnevan hankkeen kalastolliset vaikutukset tulevat olemaan vihaisia Takkuojassa
ja Vaaridjoessa, ei myoskain kalataloudellinen ja kalastuksellinen haitta muodostu naissa virtavesissa
merkittavaksi. Jos veden pH laskee ja liettyminen lisdantyy Takkuojassa merkittavasti turvetuotan-
non alettua, voi tima haitata ravun esiintymista Takkuojassa. Hanke voi tissi tapauksessa pienen-
tad Takkuojan rapusaaliita, mutta Vaarijoessa vastaavia vaikutuksia ei vesistovaikutusten perusteel-

la pitiisi ilmeta.
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Kokonaisuudessaan Tuohi-Sailynnevan hankealueen kalataloudellisia vaikutuksia voidaan pitaa mel-
ko vihaisini. Hanke ei esta kalakantojen hoitoa, kalastuksen jarjestamista tai suunniteltuja kunnos-
tuksia Takkuojassa tai Vaarijoessa. Vaihtoehtojen 1 ja 2 vililld ei ole merkittavia eroja kalataloudel-

listen vaikutusten valilla.

6.10.3 Metsastys ja riistatalous

Hankealue kuuluu Oulun riistanhoitopiiriin ja Sievin riistanhoitoyhdistyksen alueeseen. Hankealu-

eella ja sen valittomaissa laheisyydessi toimii 2 metséstysseuraa.

Sievin metsistysseura ry:lla on hirvenmetsistykseen vuokrattua metsistysmaata Valtiolta yhteensa
noin 9800-9900 ha. Tuohi-Siilynnevan hankealue kuuluu kokonaisuudessaan Sievin metsastysseu-

ralle vuokrattuihin metsistysmaihin. Sievin metsistysseuralla on jasenii noin 250.

Hankealueella ja sen ympiristossa tarkeitd riistaeldimii ovat hirvi ja kanalinnut ja pienet riistanisik-
kaat kuten jinis. Hankealue ja sen ymparist6 ovat erityisesti hyvii hirvenmetsistysalueita. Kanalin-
nuista alueella esiintyvit pyy, teeri, metso ja riekko. Pyyn tiheys Sievin riistanhoitoyhdistyksen alu-
eella vuonna 2009 oli 7,7 yksiléa/km?, teeren 9,6 yksil6d/km?, metson 3,5 yksil6d/km? ja riekon 0,4
yksiléa/ km? (RKTL 2009).

6.10.4 Vaikutukset riistaan ja metsistykseen

Tuohi-Sailynnevan turvetuotantoalueen toteutuminen pienentiisi metsistysseuroille vuokrattuna
olevan metsistysalueen pinta-alaa. Suhteellinen muutos pinta-aloissa olisi kuitenkin melko pieni.
Alueen poistuminen seurojen kaytostad saattaisi pirstoa metsastysaluetta, mutta haitta ei ole tilta

osin kovin suuri, silla hankealue sijaitsee seurojen metsastysmaiden rajoilla.

Hankkeella saattaa olla vaikutusta hirven ja kanalintujen metsastykseen, muttei pienriistan metsis-
tykseen. Hirvikanta on hankealueella ja sen liheisyydessa tihea ja alueella on hirvien muuttoreitteja
ja talvehtimisalueita. Hirvien talvehtimisalueeksi soveltuva pinta-ala pienenisi hankkeen vaikutuk-
sesta: tosin seudun hirvien tirkeimmit talvehtimisalueet sijaitsevat noin 12 km péissi hankealuees-
ta. Hankealueella ja sen ympdristéssa on myos kanalinnuille sopivaa elinympéristéa, jonka pinta-ala
pienenee hankkeen vaikutuksesta. Hirvien ja kanalintujen metsistykseen soveltuvan alueen pinta-
ala vihenevit, joten on mahdollista, ettd hirvi- ja kanalintusaalis vihenevit alueella jonkin verran

hankkeen toteutuessa.

Hankkeen toteutuminen vihentiisi metsastykselle soveliaan ymparistén maarai ja saattaisi vihen-
tad hirvien- ja kanalintujen saalismaarii. Vaihtoehdossa 1 vaikutukset ovat suuremmat kuin vaihto-
ehdossa 2.
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6.11 MAANKAYTTO JA KAAVOITUS
6.11.1 Valtakunnallinen alueidenkiyttotavoite

Valtakunnallisessa maakiytén tavoitteissa todetaan, etti maakuntakaavoituksessa on otettava
huomioon turvetuotantoon soveltuvat suot ja sovitettava yhteen tuotanto- ja suojelutarpeet. Tur-
peenottoalueiksi varataan jo ojitettuja tai muuten luonnontilaltaan merkittivisti muuttuneita soita
ja kiytosti poistettuja suopeltoja. Turpeenoton vaikutuksia on tarkasteltava valuma-alueittain ja
otettava huomioon erityisesti suoluonnon monimuotoisuuden siilyttimisen ja muiden ympéris-

toniakokohtien seki taloudellisuuden asettamat vaatimukset (Valtioneuvosto 2008).

Osa hankealueesta on ojitettua, luontoarvonsa menettanytta suota, mutta Sailynnevan lohkolla on
myos luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia suoalueita, joilla esiintyy suojelustatukseltaan mer-

kittavii suotyyppeja.

6.11.2 Kaavoitus

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Yleis- tai asemakaavoja hankealu-
eella ei ole voimassa. Hankealueelle ei ole maakuntakaavassa varattu erityista kayttotarkoitusta.
Maakuntakaavan turvetuotantoa koskevassa erityismiirayksessi mainitaan, etti turvetuotantoon
tulee ottaa ensisijaisesti entisiin tuotantoalueisiin liittyvii soita, ojitettuja soita tai sellaisia ojitta-
mattomia soita, joiden luonnon- tai kulttuuriarvot eivit ole seudullisesti merkittivid. Tuotantoa
tulee harjoittaa niin, ettid tuotannon valuma-aluekohtainen vesiston kuormitus vihenee valtakun-
nallisen vesiensuojelun tavoiteohjelman mukaisesti. Turvetuotannon lopettamisen jilkihoidon ym-
paristovaikutukset tulee kasitella valvonta- ja lupaviranomaisen kanssa ennen tuotannon paittymis-

t4. Suopohjien jalkikayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueelliset maankayttotarpeet.

Lihelld hankealuetta (kuva 38) maakuntakaavassa olevia merkint6ji ovat Eskolan metsirataa (ns.
Pikkurata) koskeva kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti merkittivan tien tai reitin merkinta
sekd moottorikelkkailureitti. Eskolan metsirata, Pikkurata, oli nimensi mukaisesti kapearaiteinen
68 km pitkd puunkuljetusrata. Rata oli kaytossi 40 vuotta 1922-61 kuljettaen puutavaraa valtion
syddnmailta pidasiassa VR:n rautatien varteen Kannuksen Eskolaan. Hakkuut, lastaus, lossaus ja
kunnossapito tyollistivat jopa 500 henkei talvikaudella. Nykyaan Pikkurata on metsdautotie, jonka
varrelle on tehty opastetaulut radan historiasta. Radan varrelta 16ytyy viela vanhojen kamppien rau-
nioita; ainut sailynyt kimppa on Saariveden vanha tukkikimpp4i, joka on sittemmin kunnostettu.
Metsirata toimii osana retkeilyreitistéd, jonka tukikohta Saariveden kamppd on. (Pohjois-

Pohjanmaan maakuntakaavaselostus 2007, Virtuaalimetsa 2010.)

Tuohi-Sailynnevan hankealueella kulkee maakuntakaavaan merkitty moottorikelkkareitti. Maakun-
takaavaan merkityilla moottorikelkkareiteilli on osoitettu ylikunnallinen sekd maakuntien vilinen

moottorikelkkareitistd.
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Turvekuljetukset eiviat aiheuta muutoksia Saarivedentien linjauksiin. Tieta saatetaan kunnostaa

turvekuljetuksia varten, mutta turvekuljetukset eivat esti tien kiyttoa retkeilyreitistona.

Moottorikelkkareitin linjaus joudutaan tekemiin uudelleen hankkeen toteuttamisen my6ta. Linja-

uksesta neuvotellaan hankkeen vastuutahon seki kunnan ja reitisti vastaavien toimijoiden kanssa.

Kuva 38. Maakuntakaava ja Tuohi-Sailynnevan hankealueen sijoittuminen.
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6.12 MAISEMA

Turvetuotannossa oleva alue on avoin ja kesidaikaan kasviton. Alueen ottaminen turvetuotantoon ja
nykyisellaan laajalti puustoisen alueen raivaaminen muuttaisi kaukomaisemaa paikoin merkittavas-
tikin. Talviaikana turvetuotantoon otettu alue muistuttaisi talviaikaan peltoa tai avosuota. Turve-

aumat nikyisivit avoimella alueella.

Tuohi-Sailynnevan hankealueesta Tuohisuon osa on kauttaaltaan ojitettua suota. Pohjoisemmasta
Yla-Sailynnevasta osa on luonnontilaista avosuota. Hankealuetta ymparoivat alueet ovat metsatalo-
uskaytossid. Maisemakuvaltaan Tuohineva on ojituksen aiheuttaman puustottumisen seurauksena
sulkeutunut, Siilynnevan ojittamattomat avosuoalueet taas ovat maisemakuvaltaan ehyita. Thmis-
toiminnan vaikutukset hankealueella nikyvat ojituksina, ojitusalueiden kuivahtamisena sekai jo vart-

tuneiden metsien harvennuksena (Welling 2007a ja b).

Hankealueen vilittomaissa 1dheisyydessi ei ole yleisia teitd, joilta turvetuotantoalue nikyisi. Siilyn-
nevan lipi kulkee metsiautotie. Vapaa-ajan asutusta on hankealueesta 1ahimmilldan 300-500 metrin
etdisyydella Vyéspuunlampien rannalla. Hankkeen maisemalliset vaikutukset riippuvat hankealueen
ja lampien viliin jaivin metsialueen kiytosti ja hankealueen reunaan mahdollisesti jatettivasta
suojapuustosta. Vapaa-ajanasutuksen kannalta mahdollisia maisemavaikutuksia voidaan pitd4 mer-
kittaving, silli nykyiselld4n alue on eramaamaista. Maisemallisia vaikutuksia muodostuu my®és alu-
eella litkuttaessa esim. marjastuksen, sienestyksen ja lenkkeilyn yhteydessi. Merkittivi maisemalli-
nen vaikutus on myo6s nykyiselldan luonnontilaisen Yli-Sailynnevan muuttuminen tuotantoalueeksi.
Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtyyn kyselyyn vastanneista maisemavaikutuksia
piti negatiivisina 50 %. 2-vaihtoehdon maisemalliset vaikutukset olisivat todennikéisesti pienem-
mait kuin 1-vaijhtoehdon, sill4 2-vaihtoehdossa luonnontilaiset alueet jitetiaan tuotannon ulkopuolel-

le. Maisemavaikutuksia voidaan lieventaa jattamailla suojapuustoa hankealueen reunoille.

Tuotantovaiheen jilkeen maisemavaikutukset riippuvat alueen kiyttotavasta. Metsittiminen saat-
taa alueen maisemallisesti tuotantoa edeltdvain puustoiseen tilaan, kun taas viljelykaytossa alue

pysyy avoimena.
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6.13 YHDYSKUNTARAKENNE

Hankkeen ympéristossi on vapaa-ajanasutusta ldhimmilladn n. 300 metrin etiisyydella, vakituinen
asutus keskittyy alueella Kiiskilan kylille. Kiiskildn kylalld ei ole voimassaolevia yleis- tai asemakaa-
voja. Kylall4 on kuitenkin varsin runsas tonttitarjonta. Koska hankealue sijaitsee kaukana vakituisen
asutuksen keskittymista ja kehittymisen painopisteistd, olisi hankkeen vaikutus yhdyskuntaraken-
teen kehittymiseen todennakéisesti vahdinen. Hankkeella ei ole vaikutusta Sievin alueen yhdyskun-
takehitykseen. Hankealueen laheisyydessi ei tapahdu sellaisia muutoksia, jotka vaikuttaisivat alueen
nykyiseen kehitykseen. Hankealueen ympariston asutuksen ja vieston muutos noudattaa maaseu-

dun yleistd muutoskehitysta. Hanke ei aiheuta yhdyskuntarakenteen hajaantumista.

6.14 MUINAISMUISTOT JA KULTTUURIPERINTO

Hankealueen laheisyydessi ei ole muinaisjadnnoksii tai kulttuuriperintékohteita. Saarivedentie, jota
myoten turvekuljetusten suunnitellaan kulkevan Pietarsaaren voimalaitokseen, on maakuntakaa-
vaan merkitty maisemallisesti merkittava reitti. Saarivedentien paikalla kulki 1920-luvulta 1960-
luvulle metsarata, joka on purkamisensa jalkeen ollut retkeilykaytossa. Hanke ei estd Saarivedentien

kayttoa retkeilytarkoitukseen.

6.15 ELINKEINOELAMA, TYOLLISYYS JA TALOUS

Hanke tyollistdd kunnostus- ja tuotantovaiheessa koneurakoitsijoita. Hankkeen ajheuttamat tulo-
vaikutukset riippuvat siiti, misti tarvittavat konepalvelut hankitaan. Hankealueen 1helld on muita
turvetuotantoalueita, ja kylalla toimii turveurakoitsijoita (Sievin Kiiskilan kyldyhdistys 2008), joten

on todennikoistd, etta tarvittavat urakointipalvelut hankitaan ldhialueelta.

Kiiskilan kylalla on 50 maatilaa, joista puolen paatuotantosuunta on karjatalous. Turvetuotannolla ei
ole vaikutusta maatalousyritysten toimintaan, eiki se rajoita maanviljelyn harjoittamista. Turvetuo-
tannon jilkeen osa hankealueesta voidaan ottaa viljelykaytt6on, miki vahvistaa osaltaan alueen
maatilataloutta tarjoamalla lisaa peltopinta-alaa. Rehukasvien viljely ja peltopinta-alan kasvu tukisi

erityisesti alueen maitotiloja.

Hankealue on piiosin vajaatuottoista metsimaata, tosin paikoin Tuohinevalla on varttunutta min-
typuustoa, jota on jo harvennettu. Kuitenkin vaikka alueen metsiojitukset uudistettaisiin ja metsan-
kasvua pyrittaisiin parantamaan muilla toimin, esim. lannoituksen avulla, tulisi iso osa hankealuees-

ta jadmain metsinkasvun kannalta vajaatuottoiseksi.
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6.16 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Hankealueen merkittidvin luonnonvara on turve. Muita alueen luonnonvaroja ovat metss, luonnon-

marjat ja riista. Hankkeen vaikutuksia l3hivesien kalasaaliisen on kisitelty kappaleessa 6.10.

Hanke ei vaikuta metsitalouteen tai puun tuotantoon alueellisesti eiki paikallisesti. Alueen metsi

on vihituottoista ja alue on pieni suhteessa seutukunnan metsitalousalueeseen.

Hankealueella kasvaa hillaa, karpaloa, mustikkaa ja puolukkaa. Hanke pienentii marjastusaluetta,

joskin asutusta lahialueilla on vahin, ja vastaavia suoalueita on ymparistdssa runsaasti.

Hankealueella esiintyy riistaelaimia kuten kanalintuja ja hirvielaimia. Hankealue sijaitsee metsistys-
seurojen alueiden rajalla, joten sen vaikutukset metsistysmaiden pirstoutumiseen ovat pienet. Han-
ke on hirvien talvilaidunaluetta, mutta hyvii talvilaidunalueita on my6s lihialueilla muualla. Metsa-
peurat viihtyvit alueella, ja alueella on tehty karhu- ja susihavaintoja. Hankkeen vaikutuksia riistaan

on kisitelty kappaleessa 6.10.

6.17 ILMASTOVAIKUTUKSET

Turvetta kaytetaan yleensd yhdistetyssa sahkon ja lammoén tuotannossa keskikokoisissa voimalai-
toksissa. Turve on my6s hyva tukipolttoaine energiakdytéssa, koska turve on polttoteknisesti hyva
seospolttoaine esimerkiksi puuhakkeelle. Turve on tasalaatuista ja sen lampoéarvo on hyva. Turpeen

kayton haittana ovat kuitenkin kasvihuonepaastot.

Luonnontilaiset suot ovat hiiltd kerryttavia ekosysteemeji. Osa varastoituneesta hiilesta erityisesti
runsasravinteisilla soilla palaa ilmakehiin hapettoman hajotuksen seurauksena metaanina. Luon-
nontilaisen suon kasvihuonekaasutase riippuu pohjavedenpinnan tasosta, suon ravinteisuudesta ja
kasvillisuudesta. (MMM 2011.) Luonnontilaisen suon vuotuinen hiilen varastoitumisnopeus vaihte-
lee Suomessa suotyypista ja maantieteellisesti sijainnista riippuen valilli 5-75 g C/m?(Turunen ym.
2002, GTK). Metsiojitettujen soiden maaperi toimii joko hiilen nieluna tai lihteeni alkuperiisen
suotyypin ravinteisuuden sekd ilmaston mukaan. Hiilen hivikkii on havaittu erityisesti ravinteisilla
suotyypeilld, vaharavinteisilla suotyypeilld hiilen kertyminen on voinut jatkua ojituksen jilkeenkin.
(Saarnio ym. 2008.) Hiilen sidontaan vaikuttaa voimakkaasti my6s puuston kasvu. Vuonna 2008
ojitettujen soiden hiilidioksiditase oli positiivinen, mutta tase voi kdidntya my6s negatiiviseksi puus-
ton ikaintyessa ja piitehakkuiden yleistyessi. (MMM 2011.) Taulukossa 34 on esitetty joidenkin

maapohjien kasvihuonekaasupaistoja.
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Taulukko 34. Vuotuiset keskimaarainen ja hiilidioksidipaaston yhteenlaskettu ekvivalentti kasvi-
huonekaasupaastd (g m-2 a-1)metsitetyilla turvepohjilla (yli vuoden ikaisen karikkeen hajotus, ei huo-
mioitu kariketuotoksessa maahan sitoutuvaa hiilté), suopelloilla ja turpeennostoalueilla. Ekv = ekviva-
lentti on laskettu kdyttden 100 vuoden muuntokerrointa. (Ks.Alm ym 2007).

Kasvihuonekaasu  Metsitetyt turvepohjat  Suopelto (nurmi)  Turpeennostoalueet

CO, 1354 2072 695-4101
CH, - 0,05 0,42 1,17
N,O 0,15 1,74 0,05
CO,-ekv. 1438 2597 1179

Turpeen tuotannosta kasvihuonepiist6ja syntyy tuotantokentéstd, turpeen varastoimisesta ja tuo-
tanto- ja kuljetuskoneista. Turvetuotannossa turvesuo ojitetaan ja sen kasvillisuus raivataan pois,
jolloin suon hiilidioksidin sitominen loppuu ja suosta tulee hiilidioksidin 14hde. Turpeen kasvihuo-
nevaikutusta voidaan vihentii suuntaamalla turvetuotanto runsaspiistoisille suopelloille tai met-
sdojitetuille soille (Kirkinen ym. 2007, Alm ym. 2007). Suomen kasvihuonekaasupiistét olivat 78,5
miljoonaa hiilidioksiditonnia (78,5 Tg CO»-ekv) vuonna 2007. Turvetuotannon paistojen osuus tista

oli 1,36 miljoonaa tonnia hiilidioksidia (CO,-ekv) (Tilastokeskus).

Tuohi-Sailynnevan hankealue on osin metsiojitettua, osin ojittamatonta suoaluetta. Ojittamatto-
man alueen osalta hankkeen toteuttaminen on mm. Suomen suostrategiachdotuksen (MMM 2011)
mukainen, jossa hiilivarastojen turvaamiseksi uusi soita muuttava maankaytt6é ehdotetaan ohjatta-
vaksi ojitetuille tai muuten luonnontilaltaan merkittavisti muuttuneille soille ja turvemaille. Tuohi-
Sailynnevan paistot ovat korkeintaan noin 0,1 % kaikista turvetuotannon aiheuttamista hiilidioksi-

dipaastoista.

Turvetuotantoalueen jilkikdytto tuottaa myods kasvihuonekaasuja. Turvetuotantoalueen hyodynta-
minen uusiutuvan energian tuotantoon kuten ruokohelpin viljelyyn vihentaa kasvihuonepaistéja, ja
on sadan vuoden tarkastelujaksolla ilmastovaikutukseltaan pienempi kuin esimerkiksi kivihiilen
hyédyntdminen energiantuotantoon. Ilmastovaikutus on samaa luokkaa riippumatta siitd, hyodyn-
netaanko alue metsitykseen vai viljellaanké alueella ruokohelpea. Metsitys on jonkin verran ilmasto-
ystavillisempi jatkokayttévaihtoehto kuin soistaminen 300 vuoden aikajanteelli tarkasteltuna (Kir-
kinen ym. 2007). Suopohjien ennallistamisen ilmastovaikutuksista on hyvin vahin tutkittua tietoa.
Maan hiilitase nayttaisi kdantyvan ennallistamisen jalkeen positiiviseksi, mutta mittaustuloksia
aiheesta on niukasti. Metaaniemissioita on tutkittu yhdessa kokeessa, jossa emissioiden lisdantymi-
sessd oli useiden vuosien viive, ja emissiot jaivit selvasti vastaavantyyppisen luonnontilaisen suon
paistoja pienemmiksi. (MMM 2011.)
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6.18 YMPARISTORISKIT JA HAIRIOTILANTEET SEKA NIIDEN EHKAISE-
MINEN

6.18.1 Tulipalo

Tulipalo on merkittivin turvetuotantoalueen onnettomuusriski. Turvetuotannon ajankohta kuiva
kesiaika ja tyon luonne lisdavat paloturvallisuusriskia. Tulipalojen aiheuttajina voivat olla tyékoneet,
varomaton tulenkdsittely, henkiloautot, joilla ajetaan turvekentalld, tai varastoaumat, jotka voivat

syttyd palamaan tuulella aumojen halkeamista.

Sisdasiainministerié on vuonna 2006 antanut ohjeen turvetuotantoalueen paloturvallisuudesta (SM-
2006-03459/Tu-312). Ohjeessa esitetdidn turvetuotantoalueiden paloturvallisuusluokitus ja anne-
taan ohjeita mm. sammutuskalustosta, palotarkastuksista, turvallisuussuunnitelman laadinnasta ja

alueen vartioinnista.

Tuohi-Sailynnevan turvetuotantoalueelle laaditaan paloturvallisuussuunnitelma, joka toimitetaan
kunnan paloviranomaiselle. Tulipaloriskin pienentimiseksi henkilokunnalle ja tyémaalla toimiville

yrittdjille annetaan koulutusta tulipalontorjunnassa ja suunnitelman toimenpiteista.

Turvealueiden tulipalot ovat vaikeasti sammutettavana. Palon etenemisnopeus on turpeessa pieni,
mutta tuulella palo leviii kipindpalona erittdin nopeasti. Turvepalolle on ominaista runsas savukaa-
sujen muodostus. Turvesavu on yleensa lapindkymatonta, runsaasti tiivistyneitd hoyryja ja kiinteita
hienojakoisia aineita sisaltavaa, kitkeran hajuista ja silmia arsyttivaa (Virtuaalisuo 2009). Savuhaitat

suuntautuvat vallitsevien tuulten mukaisesti.

6.18.2 Muut onnettomuusriskit

Tulipalojen lisaksi turvetuotantoalueen ymparistbonnettomuusriskeja ovat tyékoneiden tai varas-
tosailividen rikkoutumisen johdosta aiheutuvat 6ljy- ja polttoainevuodot ja vesiensuojelurakentei-

den rikkoutuminen.

Konerikkojen yhteydessa voi polttoainetta tai 6ljya vuotaa maahan. Tuohi-Siilynnevan ldheisyydessa
ei ole pohjavesialueita, jotka voisivat pilaantua polttoaine- tai 6ljyvuotojen seurauksena. Turveken-

talla vuoto imeytyy turpeeseen ja se on melko helposti kerattivissa pois.

Vesiensuojelurakenteiden rikkoontuminen voi olla mahdollista erityisen poikkeuksellisten rank-
kasateiden seurauksena. Pintavalutuskentin penkereen rikkoutumien voi aiheuttaa poikkeuksellisen
suuren kiintoaine- ja ravinnekuormituksen. Téllaisten onnettomuuksien estimiseksi penkereiti, ojia

ja vesiensuojelurakenteita tarkkaillaan saannollisesti.
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6.19 VAIKUTUSTEN VERTAILU

Tuohi-Sailynnevan turvetuotantoalue aiheuttaa erilaisia ympéristévaikutuksia. Osa vaikutuksista

aiheutuu suoraan hankkeen ympérist6d muuttavista toiminnoista, mutta osa vaikutuksista aiheutuu

epasuorasti, monen tekijin yhteisvaikutuksena. Yhteenveto hankkeen vaikutuksista on esitetty tau-

lukossa 35.

Taulukko 35. Vaikutusten vertailu hankkeen eri toteutusvaihtoehdoissa.

Vaikutus 0-vaihtoehto 1-vaihtoehto 2-vaihtoehto
N . Kuntoonpanovaiheessa kuor-
Vairijoen merkittivin .
L mitus kasvaa 60-80 % O-
kuormittaja on maatalous. |,
. . tilanteeseen verrattuna. Tuo-
Takkuojaa kuormittavat . . . .
e . tantovaiheen vesistévaikutuk- | Kuormitusvaikutus n. 20 %
. . metsiojitukset. Nykyinen . : .
Vesistokuormitus set ovat kuntoonpanovaihetta |pienempi kuin 1-

kiintoainekuormitus 1800
kg/v, fosforikuormitus 16
kg/v, typpikuormitus 340
kg/v.

pienempii. Kiintoainekuormi-
tus 3400 kg/v, fosforikuormi-
tus 30 kg/v, typpikuormitus
910 kg/v (brutto).

vaihtoehdossa.

Veden laatu

Vairijoki on vedenlaadul-
taan rehevi, vedenlaatu
yldjuoksulla parempi kuin
alajuoksulla. Takkuojan
huono vedenlaatu nikyy
Vairijoessa purkukohdas-
sa.

Voimakkaimmin nousevat
kiintoaine- ja typpipitoisuudet,
kuitenkaan typpipitoisuuden
nousu ei ole vesistén rehevyy-
den kannalta yht4 merkittava
kuin fosforin. Kunnostusvai-
heessa liettymishaitat Tak-
kuojassa ovat mahdollisia.
Kuormitus ei muuta Vairijoen
rehevyystasoa merkitsevisti.

Kuormitus pienempi kuin 1-
vaihtoehdossa, ei kuitenkaan
kaytinnossi juuri merkitysti
vedenlaadun kannalta.

Virtaama ja tulva

Hankealue on suurimmak-
si osaksi ojitettu.

Ylivirtaamat voivat kasvaa ja
alivirtaamat pienentya. Ei mer-
kittivaa muutosta kokonaisvir-
taamiin.

Ojittamaton alue jai pois
hankealueesta, ei muutosta
kokonaisvirtaamiin.

Pohjavesi ja ve-

Hankealueen liheisyydes-
si ei ole merkittivid poh-

Ei vaikutusta pohjavesiin tai

Ei vaikutusta pohjavesiin tai

denotto . . vedenottoon. vedenottoon.
javesialueita.
Koko hankealueen kasvillisuus | Koko hankealueen kasvilli-
Kasvillisuus Hankealueen kasvillisuus | muuttuu. L}lonnontilaisiz.:l, suus muuttuu. Luonnontilai-
el muutu. vaarantuneita suotyyppeja set, vaarantuneet suotyypit
otetaan tuotantoon. jaavat luonnontilaan.
Hankealue ei ole enii sopiva Hankealue ei ole enii sopiva
Linnusto Hankealueen linnusto elinympéristo linnuille. elinympéristo linnuille.
sailyy nykyisenlaisena. Avosoilla viihtyvien lintujen Avosoilla viihtyvien lintulaji-
elinymparistot katoavat. en elinymparistot siilyvit.
Hanke aiheuttaa pélyvaikutuk- | Hanke aiheuttaa pélyvaiku-
Poly Ei muutoksia. sia. Ohjearvot eivit ylity asuin- | tuksia. Ohjearvot eivit ylity
tai lomakiinteistoilla. asuin- tai lomakiinteist6illa.
Hanke aiheuttaa meluvaiku- Hanke aiheuttaa meluvaiku-
. . tuksia. Melun ohjearvot eiviat | tuksia. Melun ohjearvot eivit
Melu Ei muutoksia.

ylity asuin- tai lomakiinteistéil-
14.

ylity asuin- tai lomakiinteis-
toilla.
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Liikenne

Ei muutoksia. Suunnitel-
luilla teilld on jo nykyisel-
laan jonkin verran turve-
kuljetuksia.

Raskaan litkenteen méaar li-
sdantyy. Onnettomuusriskit
lisa4ntyvit jonkin verran.

Raskaan litkenteen maira
lisaantyy. Onnettomuusriskit
lisa4ntyvit jonkin verran.

Sosiaaliset vaiku-
tukset

Ei muutoksia.

Hankkeesta ei aiheudu terveys-
vaikutuksia. Voimakkaimmat
vaikutukset kohdistuvat 13-
himpiin loma-
asuinkiinteistéihin. Psly ja
melu voivat vaikuttaa viihty-
vyyteen levidmisen kannalta
suotuisissa olosuhteissa, virkis-
tyskiytossi oleva alue piene-
nee. Kauempana vaikutukset
muodostuvat liikenteen lisayk-
sen ja vesistovaikutusten kaut-
ta. Hankkeella ei ole vaikutusta
Viairijoen kalakantoihin, Tak-
kuojassa hanke voi kunnostus-
vaiheessa aiheuttaa liettymis-
haittoja, mill4 voi olla vaikutus-
ta Takkuojan rapukantoihin.

Hankkeesta ei aiheudu terve-
ysvaikutuksia. Voimakkaim-
mat vaikutukset kohdistuvat
lahimpiin loma-
asuinkiinteistéihin. Poly ja
melu voivat vaikuttaa viihty-
vyyteen levidmisen kannalta
suotuisissa olosuhteissa,
virkistyskaytossa oleva alue
pienenee, muttei niin paljon
kuin 1-vaihtoehdossa. Kau-
empana vaikutukset muodos-
tuvat litkenteen lisdyksen ja
vesistévaikutusten kautta.
Hankkeella ei ole vaikutusta
Viairijoen kalakantoihin,
Takkuojassa hanke voi kun-
nostusvaiheessa aiheuttaa
liettymishaittoja, mill4 voi
olla vaikutusta Takkuojan
rapukantoihin.

Takkuojassa esiintyy mm.
ahven, made, hauki ja

Kunnostusvaiheen liettymis-
haitat voivat vaikuttaa kalas-

Kunnostusvaiheen liettymis-
haitat voivat vaikuttaa kalas-

Kalasto ja kalas- |rapu. Takkuojassa vihin . .
J P 1) tukseen ja ravustukseen Tak- | tukseen ja ravustukseen Tak-
tus kalastusta ja ravustusta. . e T Tmsos . e s
s 1 ... |kuojalla, muttei ends Vairijoel- | kuojalla, muttei enda Vaari-
Vairijoki on merkittava .
. la. joella.
kalavesi.
Hankealueella tavataan Hankkeen vaikutukset metsés- .
o ; . - e Hankkeen vaikutukset met-
mm. hirvii, metsipeuroja, |tykseen eivit ole merkittavit. B o L
" . o . o ) sastykseen eivit ole merkitta-
Riistaeldimet ja kanalintuja ja pienriistaa | Hanke pienentii metsipeuro- o . . . . 1
. N : . . . N vit, ja useille lajeille tirked
metsastys seki suurpetoja. Hanke- jen elinalueita. Hyvia hirvien
o - s . Sailynneva sailyy muuttumat-
alue sijaitsee metsistys- | talvilaidunalueita on hankealu-
. . . tomana.
seurojen rajamailla. een ulkopuolella.
Hankealueelle ei ole merkitty
voimassa olevaan maakunta-
kaavaan erityistd kayttotarkoi-
Lo . tusta. Hankealueella kulkeva
Ei vaikutuksia. Hankealu- . L
. . . moottorikelkkareitti joudutaan
s eelle ei ole merkitty voi- e . .. . .
Maankéytté ja siirtdimain. Saarivedentie, joka |Vaikutukset kuin 1-
. massa olevaan maakunta- . )
kaavoitus s L e on maakuntakaavaan merkitty |vaihtoehdossa.
kaavaan erityisti kaytts- e
. kulttuurihistoriallisesti arvokas
tarkoitusta. e e
reitti, toimii osittain turvekul-
jetusreittini, mutta se ei vaiku-
ta tien kulttuurihistorialliseen
arvoon.
Hankealueen maisema muut-
tuu taysin. Hankealueen vilit- | Maisema hankealueella muut-
. . . tomassa laheisyydessi ei kulje | tuu tdysin, mutta maisemalli-
Maisema Ei muutoksia. assa anelsyy J 27 o
teitd. Lihimpien loma- sesti ehyt, avoin Siilynneva
asuntojen ja hankealueen viliin | sdilyy luonnontilaisena.
kannattaa jattai suojapuustoa.
Elinkeinot ja . . Hanke tyollistas paikallisia Hanke tyollistas paikallisia
s Ei muutoksia. e e
tyollisyys urakoitsijoita. urakoitsijoita.
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7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Turvetuotannon vesistékuormitusta voidaan vihentia tdssi arvioinnissa esitetyilld vesienkasittely-
ratkaisuilla. Tuohi-Siilynnevan turvetuotantoalueelle suunnitellut vesiensuojelurakenteet ovat par-

haan kayttokelpoisen tekniikan mukaiset.

Turvetuotantosuon valumahuippuja voidaan tasoittaa vesiensuojelutoimilla, kuten vihentiamaills
ojien kaltevuutta ja asentamalla sarkaojien paihin paisteputkia ja lietteenpidattimii seka virtaaman-
saatopadoilla ja laskeutustilavuuden lisdamiselld. Lisiksi pumpun avulla vetti voidaan tarvittaessa
padottaa tuotantoalueen ojastoihin ja pumppausaltaaseen ja siten sdidelld vesistoén johdettavan

veden mairai.

Turvetuotannossa syntyvian pélyn mairii pyritaan vihentdmiin valitsemalla vihan pélyavii tuo-
tantotapoja. Kilometrin etdisyydelldi hankealueesta on 4 asuinkiinteistéd. Lihimmit loma-
asuinkiinteistot sijaitsevat 300-500 metrin etiisyydella hankealueesta. Avohakkuiden vilttiminen
tuotantoalueen ja asutuksen vilissi vihent4a tuotannosta koituvaa poélyhaittaa. Myos turveaumojen
sijoittelulla siten, etti ne sijaitsevat mahdollisimman kaukana asutuksesta, voidaan pélyhaittaa va-

hentaa. Polyhaittaa voidaan vahentaa myds rajoittamalla toimintaa tietyill4 tuulen suunnilla.

Meluhaittaa voidaan pienentii ajoittamalla meluisammat ty6vaiheet piivisaikaan ja kiayttamalla
vahan meluavia koneita. Uudet traktorit ja tuotantokoneet ovat hiljaisempia kuin vanhemmat tyo-

koneet.

Hanke lisaa raskasta liikennettad, joka lisai liikenneonnettomuusriskii ja kuluttaa teita. Kiiskilan
kohdalla voi olla syyta alentaa nopeusrajoituksia. Kevyenliikenteenvayli vihentéa kevyen litkenteen
onnettomuusriskii ratkaisevasti. Hankealueelle johtavat tiet tarvitsevat todennikéisesti parannusta

kestaakseen lisd4dntyvan raskaan litkenteen.
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8. Epavarmuustekijat

Ympiristévaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoiti. Epavarmuustekijit liittyvat kiy-
tettyyn tietoon, menetelmiin ja tutkimustulosten tulkintaan. Hankkeen vaikutusten arviointi perus-
tuu kyselyihin, maastoselvityksiin ja kirjallisuustietoihin turvetuotannon vaikutuksista. Arviointi on

pyritty tekemaan siten, ettd hankkeen keskeiset vaikutukset on arvioitu riittavalla tarkkuudella.

Hankkeen vesistovaikutusten arvioinnissa on kaytetty muiden turvetuotantoalueiden kuormitustie-
toja. Niiden avulla voidaan melko luotettavasti arvioida hankkeen aiheuttama vesistékuormitus.
Hankealueen vesistokuormitus voidaan todeta tarkasti vasta hankkeen aloittamisen jilkeen, kun
hankealueelta tulevista kuivatusvesisti saadaan vedenlaatutietoja. Hankkeen alapuolisten vesistéjen

tilaan vaikuttavat myos muut tekijit ja toimijat, kuten maa- ja metsatalous.

Poly- ja melupiistojen arviointi perustui mallinnuslaskelmiin. Voidaan olettaa, etti tiedot antoivat

hyvan kuvan Tuohi-Siilynnevalla syntyvisti p6ly- ja melupiastoista.

Hankkeen vaikutukset luontoon perustuvat luontoselvityksen antamiin tietoihin. Alueella on arvok-
kaita suotyyppeji, joilla etenkin sammallajiston tunnistaminen vaatii erityisasiantuntemusta. Luon-

toselvitysten voi kuitenkin olettaa antaneen riittdvan tarkat tiedot alueen suotyypeista.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin epidvarmuustekijat liittyvat aineiston hankintaan. Kysely ja haas-
tattelu ovat timan tyyppisessd arviointitutkimuksessa yleisesti kaytettyji ja toimivia menetelmia.
Voidaan olettaa, etta kysely- ja haastatteluvastukset kuvaavat alueen ihmisten mielipiteiti. On kui-
tenkin muistettava, etta kyselyihin vastaavat helpoimmin ne ihmiset, jotka suhtautuvat hankkee-

seen kielteisesti.

Alueen jalkikaytté alkaa noin 30 vuoden kuluttua turvetuotannon aloittamisesta. Tarkkaa tietoa
alueen jilkikiyttomuodosta ei viel4 ole, joten jalkikayton vaikutusten arviointiin liittyy epdvarmuus-
tekijoita. Epavarmuutta aiheuttavia tekij6ita ovat mm. energia- ja maatalouspolitiikka, jotka vaikut-

tavat alueiden kayttoon.
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9. Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Tuohi-Sailynnevan turvetuotantohankkeen toteuttamiskelpoisuutta tarkastellaan luonnon ja ympa-

riston sekd yhteiskunnan nikoékulmasta vaihtoehdoissa 1 ja 2.

Sailynnevan avosuoalueet ovat minerotrofisia aapasoita, joiden suotyypit ovat Eteld-Suomen uhan-
alaisuusluokituksessa vaarantuneita ja koko Suomen uhanalaisuusluokituksessa silmilla pidettavia.
Avosuoalueelle keriddntyy kesiisin metsipeuroja. Tuohineva on ojitettu. Vaihtoehdossa 2 luonnonti-
laiset ojittamattomat alueet jaivit tuotannon ulkopuolelle. Toteuttaminen vaihtoehdon 2 mukaan ei

vaikuta luonnon monimuotoisuuden siilymiseen.

Hanke ei aiheuta sellaista vesistokuormitusta, joka heikentiisi merkittdvisti alapuolisen Viirijoen
tilaa. Vairijoen kuormitukseen vaikuttavat ensisijaisesti muut tekijit kuin turvetuotanto, suurin
kuormittaja on maatalous. Vedenlaadun kannalta vaihtoehdoilla 1 ja 2 ei ole juuri kiytdnnén merki-

tysta.

Turvetuotannon aiheuttama melu ja poly eivat ylitd raja- ja ohjearvoja lahimmilla vapaa-

ajanasumiseen tarkoitetuilla kiinteistoilla.

Hankealueelle ei ole merkitty erityista kdyttotarkoitusta Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa.
Maakuntakaavaan merkittyja kohteita hankealueen lihella ovat Eskolan metsirata, joka toimii ny-
kyaan mm. retkeilyreitting, seka hankealueen halki kulkeva moottorikelkkareitti. Hanke ei uhkaa

Eskolan metsiradan sailymistid. Moottorikelkkareitti tulee siirtda kulkemaan toiseen paikkaan.

Hanke ei ole ristiriidassa maankdytén suunnitelmien kanssa. Hankkeen tarvitsemat luvat sekd YVA-
arviointi kayvat lapi kuulemis- ja lausuntomenettelyn. Tami varmistaa sen, etti ne, joihin hanke

vaikuttaa, pystyvit vaikuttamaan hankkeen toteutukseen.

Hanke voidaan toteuttaa vaihtoehdon 1 tai 2 mukaan. Hanke tiyttai yhteiskunnan tille hankkeelle

asettamat lainsdadiannélliset vaatimukset.
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10. Ehdotus seurantaohjelmaksi

Turvetuotantoalueen piistéjen ja vaikutusten seurannan tarkoituksena on systemaattisella ja sian-
nollisella ymparistotietojen kokoamisella ja niiden analysoinnilla tunnistaa turvetuotannon aiheut-

taman ymparistokuormituksen suuruus ja sen vaikutukset ymparistoon.

Tarkkailusta mairitaan joko ymparistonsuojelulain mukaisessa luvassa (ymparistoluvassa) taikka
hallintomenettelylain nojalla tehdyssa ymparistolupaan liittyvissa valituskelpoisessa paitoksessa.
Ympiristénsuojelulain 46 §:ssi todetaan, ettd luvassa on annettava tarpeelliset mairaykset toimin-
nan kiyttotarkkailusta, padstojen, jatteiden ja jatehuollon, toiminnan vaikutusten seki toiminnan
lopettamisen jilkeisen ympériston tilan tarkkailusta. Toiminnanharjoittajan voidaan my6s miarati
antamaan valvontaa varten tarpeellisia tietoja. Toiminnanharjoittajaa voidaan velvoittaa esittiméin

lupaviranomaisen tai sen miirdaman viranomaisen hyviksyttaviksi tarkkailusuunnitelma.

Turvetuotannon suorittama tai jarjestima tarkkailu jaetaan kaytto- ja paastotarkkailuun seki ympa-
ristontilan tarkkailuun. Tuohi-Siilynnevan turvetuotantoalueen toiminnan tarkkailu toteutetaan
hyviksytyn tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Tarkkailuohjelma esitetiin hankkeen ymparistolu-

pahakemuksen yhteydessa.

Toiminnan aikana Tuohi-Siilynnevan tuotantoalueella pidetian kirjaa mm. vesiensuojelurakentei-
den kunnossapidosta, saitilasta ja sellaisista tilanteista, joilla voi olla vaikutusta turvetuotantoalu-

eelta lahtevain vesistokuormitukseen.

Turvetuotannossa paasto- tai kuormitustarkkailu tarkoittaa yleensa vesistokuormituksen tarkkailua.
Tuohi-Sailynnevan turvetuotantoalueelta tulevien kuivatusvesien laadun tarkkailua varten laaditaan
tarkkailuohjelma. Siind madritelldin vedenlaadun tarkkailupisteet, niytteenottoajankohdat tai -
tiheys, seki vesinaytteistd tehtivat analyysit. Lisdksi tarkkailuun kuuluu virtaamamittaukset, jotta

voidaan seurata kuivatusvesien mukana tulevan vesistdkuormituksen suuruutta.

Vaikutustarkkailun avulla seurataan kuormituksen aiheuttamia muutoksia kuormitusvesistossa.
Vaikutustarkkailut sisdltivit mm. vedenlaadun, pohjaeldin- ja kalayhteison rakenteen seki lietty-
mishaittojen seurannan. Tarkkailun tuottamien tietojen avulla pyritiin selvittimain, onko turve-
tuotannolla ollut havaittavaa vaikutusta vesistjen tilaan. Hankealueen alapuolisen vesiston tilaa

seurataan tarkkailuohjelman mukaisesti.

Kalataloudellisen tarkkailun tavoitteena on tuottaa tietoa kuormituksen vaikutuksista kalatalouteen
kuten kalastukseen ja kalasaaliiseen. Tarkkailu toteutetaan kalatalousviranomaisen hyvaksymai

ohjelmaa noudattaen.
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11. Hankeen edellyttamit luvat, suunnitelmat ja
paatokset

11.1 KAAVOITUS

Kaavoitustilanne on esitetty kappaleessa 6.11. Tuohi-Siilynnevan hankealueelle ei ole voimassa ole-

vassa maakuntakaavassa esitetty erityista kayttotarkoitusta.

11.2 RAKENNUSLUPA

Turvetuotantoalueelle mahdollisesti rakennettavat rakennukset tarvitsevat rakennusluvan. Raken-

nusluvan tarve ratkeaa suunnitelmien valmistuttua.

11.3 YMPARISTOLUPA

Turvetuotanto ja siihen liittyva ojitus, jos tuotantoalue on yli 10 hehtaaria, tarvitsee ymparistéluvan.
Tuohi-Sailynnevan turvetuotantoalue tarvitsee ymparistonsuojelulain 28 §:n mukaisen ymparistolu-

van.
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Liite 1a. Tuotantosuunnitelmakartta: vaihtoehto 1.
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Liite 1b: Tuotantosuunnitelmakartta: vaihtoehto 2.
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Liite 2. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin kyselylomake.

1. Mika on sidoksenne alueeseen?

Vakituinen asukas
Loma-asukas
Yrittaja

Muu, mika?

A WNPE

2. Kuinka kaukana hankealueesta asuntonne/omistamanne kiinteistonne sijaitsee?

1 Alle2km
2  2-4km
3 Ylidkm
3. Kuinka pitkdan olette asunut tai toiminut yrittdjana alueella? vuotta

4. Vastaajan sukupuoli

1 Nainen
2 Mies
5. Vastaajan ika: vuotta
6. Ruokakuntanne henkildlukumaara: henkil6a

7. Millaista on paaasiallinen toimintanne?

Elakelainen

Opiskelija tai varusmies
Tyoton tai lomautettu
Maatalousyrittaja

Muu yrittaja

Toimihenkild

Tyontekija

Kotitaloutta hoitava henkild

O~NOO O, WNE

8. Oletteko saanut tarpeeksi tietoa turvetuotantohankkeesta?

En ole kuullut hankkeesta ennen tata.

Olen kuullut hankkeesta, mutta en ole saanut tarpeeksi tietoa.
Olen saanut hankkeesta melko hyvin tietoa.

Olen saanut hankkeesta riittavasti tietoa.

A WNBE

9. Ympyroikda seuraavista vaihtoehdoista kannaltanne téarkeét luonnon hyddyntamistavat tai luon-
toon liittyvat harrastukset.

Marjastus

Sienestys

Metsastys

Kalastus

Melonta tai veneily

Lenkkeily tai retkeily

Moottorikelkkailu

Muu, mika?

oOo~NO O WNBE
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10. Kaytattek6 Tuohi-Sailynnevan hankealuetta johonkin edella luetelluista toiminnoista? Jos, niin
kuinka usein?

11. Seuraavassa on lueteltu erilaisia, hankkeesta mahdollisesti koituvia vaikutuksia. Arvioikaa vaiku-
tusten merkittavyyttd itsenne tai ruokakuntanne kannalta ympyréimalla sopivaa vaihtoehtoa vas-

taava numero ja laittakaa vaikutuksista tarkeysjarjestykseen mielestanne viisi tarkeinta.

. Mydnteinen  Ei olennais- | Kielteinen | En osaa . Vaikutusten
Vaikutus . . . N o
vaikutus  ta vaikutusta vaikutus | sanoa tarkeysjarjestys
Tyollisyysvaikutukset 1 2 3 4
Yleinen toimeliaisuuden kasvu 1 2 3 4
Kotimaisen polttoaineen saatavuuden turvaaminen 1 2 3 4
Vaikutukset paikallistalouteen 1 2 3 4
Vaikutukset luonnonvarojen kaytt6on 1 2 3 4
Pdlyaminen 1 2 3 4
Melu 1 2 3 4
Tulipalovaara 1 2 3 4
Terveysvaikutukset 1 2 3 4
Liikenneturvallisuus 1 2 3 4
Alueen viihtyvyys 1 2 3 4
Kiinteistdjen arvon vaheneminen 1 2 3 4
Maisemavaikutukset 1 2 3 4
Vaikutukset kasvillisuuteen 1 2 3 4
Vaikutukset eldaimistoon 1 2 3 4
Vaikutukset kalastoon 1 2 3 4
Vaikutukset vedenlaatuun 1 2 3 4
Vaikutukset metsastykseen 1 2 3 4
Vaikutukset kalastukseen 1 2 3 4
Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen 1 2 3 4
Vaikutukset virkistyskaytt6on 1 2 3 4
Muu vaikutus, mika? 1 2 3 4
12. Miten tarpeellisena pidatte hanketta?
1 Pidan hanketta tarpeellisena, koska
2 En pida hanketta tarpeellisena, koska
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13. Ovatko hankkeesta koituvat ymparistdvaikutukset paasaantdisesti

1 Myonteisia
2 Hankkeesta ei koidu merkittavia ympéaristdvaikutuksia

3 Kielteisia

14. Mikali pidatte hankkeesta koituvia ymparistévaikutuksia padsaantoisesti kielteisind, milla ehdoin
hanke voitaisiin kuitenkin toteuttaa?

15. Mita muuta haluaisitte sanoa hankkeeseen liittyen?

Kiitos vastauksistanne!

133 Jyvaskylan yliopisto
Ympiristontutkimuskeskus



Liite 3. Pélymallinnuskuvat

Kuva 1. TSP (hiukkasten kokonaispitoisuus) —pitoisuuslisat satokierron 5. Kuva 2. TSP (hiukkasten kokonaispitoisuus) -pitoisuuslisat satokierron 5.
tuotantovuorokautena vuorokausikeskiarvoon (ug/m®), kun tuulen suunta tuotantovuorokautena vuorokausikeskiarvoon (pg/m®), kun tuulen suunta
on 0-90° on 90-180°
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Kuva 3. TSP (hiukkasten kokonaispitoisuus) -pitoisuuslisat satokierron 5. Kuva 4. TSP (hiukkasten kokonaispitoisuus) -pitoisuuslisat satokierron 5.
tuotantovuorokautena vuorokausikeskiarvoon (pg/m®), kun tuulen suunta tuotantovuorokautena vuorokausikeskiarvoon (pg/m®), kun tuulen suunta
on 180-270° on 270-0°
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Kuva 5. TSP (hiukkasten kokonaispitoisuus) -pitoisuuslisat satokierron 6. Kuva 6. TSP (hiukkasten kokonaispitoisuus) -pitoisuuslisat satokierron 6.
tuotantovuorokautena vuorokausikeskiarvoon (pg/m®), kun tuulen suunta tuotantovuorokautena vuorokausikeskiarvoon (pg/m®), kun tuulen suunta
on 0-90° on 90-180°
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Kuva 7. TSP (hiukkasten kokonaispitoisuus) -pitoisuuslisat satokierron 6. Kuva 8. TSP (hiukkasten kokonaispitoisuus) -pitoisuuslisat satokierron 6.
tuotantovuorokautena vuorokausikeskiarvoon (pg/m®), kun tuulen suunta tuotantovuorokautena vuorokausikeskiarvoon (pg/m®), kun tuulen suunta
on 180-270° on 270-0°
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Kuva 9. PMgje-pitoisuuslisat satokierron 5. tuotantovuorokautena vuoro- Kuva 10. PMyg-pitoisuuslisat satokierron 5. tuotantovuorokautena vuoro-
kausikeskiarvoon (pg/m®), kun tuulen suunta on 0-90° kausikeskiarvoon (pg/m?®), kun tuulen suunta on 90-180°
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Kuva 11. PMj-pitoisuuslisat satokierron 5. tuotantovuorokautena vuoro- Kuva 12. PMj-pitoisuuslisat satokierron 5. tuotantovuorokautena vuoro-
kausikeskiarvoon (pg/m3), kun tuulen suunta on 180-270° kausikeskiarvoon (pg/m3), kun tuulen suunta on 270-0°
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Kuva 13. PMyg-pitoisuuslisat satokierron 6. tuotantovuorokautena vuoro- Kuva 14. PMj-pitoisuuslisat satokierron 6. tuotantovuorokautena vuoro-
kausikeskiarvoon (pg/m®), kun tuulen suunta on 0-90° kausikeskiarvoon (pg/m?®), kun tuulen suunta on 90-180°
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Kuva 15. PMyg-pitoisuusliséat satokierron 6. tuotantovuorokautena vuoro- Kuva 16. PMy,-pitoisuuslisat satokierron 6. tuotantovuorokautena vuoro-
kausikeskiarvoon (pg/m3), kun tuulen suunta on 180-270° kausikeskiarvoon (pg/m®), kun tuulen suunta on 270-0°
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Kuva 17. PM, s-pitoisuuslisat satokierron 5. tuotantovuorokautena vuoro- Kuva 18. PM, s-pitoisuuslisat satokierron 5. tuotantovuorokautena vuoro-
kausikeskiarvoon (pg/m®), kun tuulen suunta on 0-90° kausikeskiarvoon (pg/m?®), kun tuulen suunta on 90-180°
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Kuva 19. PM, s-pitoisuuslisat satokierron 5. tuotantovuorokautena vuoro- Kuva 20. PM, s-pitoisuuslisat satokierron 5. tuotantovuorokautena vuoro-
kausikeskiarvoon (pg/m®), kun tuulen suunta on 180-270° kausikeskiarvoon (pg/m®), kun tuulen suunta on 270-0°
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Kuva 21. PM, s-pitoisuuslisat satokierron 6. tuotantovuorokautena vuoro- Kuva 22. PM, s-pitoisuuslisat satokierron 6. tuotantovuorokautena vuoro-
kausikeskiarvoon (pg/m3), kun tuulen suunta on 0-90° kausikeskiarvoon (pg/m3), kun tuulen suunta on 90-180°
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Kuva 23. PM, s-pitoisuuslisat satokierron 6. tuotantovuorokautena vuoro- Kuva 24. PM, s-pitoisuuslisat satokierron 6. tuotantovuorokautena vuoro-
kausikeskiarvoon (pg/m3), kun tuulen suunta on 180-270° kausikeskiarvoon (pg/m3), kun tuulen suunta on 270-0°
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUKSEN TIIVISTELMA

TUOHI-SAILYNNEVAN TURVETUOTANTOALUE

Sievin kunnassa sijaitsevalle Tuohi-Sailynnevan alueelle suunnitellaan turvetuotantoa. Turve on
kotimainen, paikallinen polttoaine, joka lisdd Suomen energiaomavaraisuutta. Turpeella on seki
paikallisia etti laajempia, koko suomalaiseen yhteiskuntaan kohdistuvia ympéristévaikutuksia ja
sosiaalis-taloudellisia vaikutuksia. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena
on tunnistaa niiti vaikutuksia etukiteen.

HANKKEEN TARKOITUS

Hankkeen tarkoituksena on energiaturpeen tuotanto teollisuuden ja yhdyskuntien kaytté6n. Han-
kealueen suunnitellaan tuottavan energiaturvetta Haapavedella ja Pietarsaaressa toimiviin voimalai-
toksiin.

Hankkeesta vastaava Vapo Oy on Itdmeren alueen johtava paikallisten ja uusiutuvien polttoaineiden,
biosahkon ja -lammoén sekd ymparistoliiketoimintaratkaisujen tuottaja. Hankkeen tavoitteena on
turvata energiaturpeen saanti Vapo Oy:n asiakkaiden, energialaitosten tarpeisiin. Yritys pyrkii li-
sdamain tuotantokapasiteettiaan pystyakseen varmistamaan turpeen saatavuuden tulevaisuudessa;
lisiksi uutta tuotantopinta-alaa tarvitaan korvaamaan tuotannosta poistuvia alueita.

HANKEALUEEN SIJAINTI
Tuohi-Sailynnevan hankealue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Sievin kunnassa, Kiiskilan kylalld. Han-
kealue kuuluu Kalajoen vesistfalueeseen (53), ja Viirijoen (53.09) Sievin osavaluma-alueeseen

(53.093). Hankealue jakaantuu viiteen tuotantolohkoon, joista kuivatusvedet johdetaan laskuojilla
pintavalutuskenttien kautta Takkuojaan ja sielta edelleen Viarajokeen.

ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Arvioinnissa tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:

o

0-vaihtoehto (VEO): hanketta ei toteuteta lainkaan. Alueen nykytila siilyy ennallaan.

0 Vaihtoehto 1 (VE1): hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella (tuotantopinta-
ala auma-alueineen 178 ha)

0 Vaihtoehto 2 (VE2): hanke toteutetaan siten, ettid hankealueeseen kuuluvat Tuohineva ja

Yla-Sailynnevan itidinen osa (tuotantopinta-ala 120 ha). Luonnontilainen Yla-Sailynneva

jaa tassi vaihtoehdossa pois hankealueesta.

TUOTANTOALUEEN ELINKAARI

Kunnostusvaiheen aikana rakennetaan vesiensuojelurakenteet ja tiestd, suo kuivatetaan ja alue kun-
nostetaan tuotantoa varten. Luontoon ja ihmisiin kohdistuvat vaikutukset alkavat kunnostusvai-

heessa.
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Tuotantovaiheessa vaikutukset hieman muuttuvat kunnostusaikaisesta, koska toimintaan tulee
uusia vaikutuselementtejd (poly, melu). Kaytettivit vesiensuojelumenetelmit ja niiden tehokkuus
vaikuttavat vesistovaikutuksiin ja vaikutusalueen laajuuteen. Kaytettavit tuotantomenetelmit ovat
jyrsinturpeen tuotanto hakumenetelmilld, imuvaunumenetelmilld ja kokoojavaunumenetelmalld
seki palaturpeen tuotanto.

Jalkihoitoon siirrytdan turvetuotannon loputtua alueella. Alueen jilkikiyttomahdollisuuksia ovat
metsitalous, energiakasvien viljely ja viljan tai rehukasvien viljely. Alueen kaytosta turvetuotannon
jalkeen paattaa alueen omistaja.

Vesiensuojelu

Kuivatusvedet johdetaan Takkuojaan kahden ympéirivuotisesti toimivan pintavalutuskentan kautta.
Lisaksi vesienkisittelymenetelmiin kuuluvat sarkaojien lietetaskut, sarkaojapidattimet ja padottaval-
la rakenteella seka pintapuomilla varustetut laskeutusaltaat.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Ympiristévaikutusten arviointi tehtiin ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen
mukaisesti. Arvioinnissa tarkasteltiin hankkeen vaikutuksia vesistéihin ja vedenlaatuun, pohjave-
teen ja hydrologisiin oloihin, kalastoon ja kalastukseen, luontoon ja luonnon monimuotoisuuteen,
polyyn, meluun, liikenteeseen, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, luonnon virkistys-
kayttoon, maankiyttoon ja kaavoitukseen, maisemaan, yhdyskuntarakenteeseen, kulttuuriperint66n,
elinkeinoeldmain, luonnonvarojen hyédyntamiseen seki ymparistoriskeihin. Seuraavassa on eritelty
keskeisimmat hankkeesta koituvat ymparistévaikutukset.

Vesistot ja vedenlaatu

Hankealue kuuluu Viirijoen valuma-alueeseen. Viirijoki on vedenlaadultaan rehevi, ja joen suurin
kuormittaja on maatalous turvetuotannon kuormituksen ollessa alle 1 %. Hankealueelta vedet kul-
kevat Viirijokeen Takkuojaa pitkin. Takkuoja on vedenlaadultaan tummavetinen ja rehevi, mihin
vaikuttavat alueen runsaat suo-ojitukset.

Hankealueen kuormitus lisaantyy kuntoonpanovaiheessa enimmilldan 3,5-5-kertaiseksi nykytilaan
verrattuna. Kuntoonpanovaiheen kuormitus lisada selvasti Takkuojan kiintoaines- ja ravinnepitoi-
suuksia, ja liettymishaittoja voi Takkuojassa esiintya. Vaikutukset Vairijokeen ovat kuitenkin lievii,
eivitkd muuta vesiston rehevyystasoa tai luonnetta merkittavisti. Tuotantovaiheessa hankealueen
kuormitus on 2-2,7-kertainen nykytilaan verrattuna. Tuotantovaiheen kuormitus on selvisti pie-
nempéai kuin kuntoonpanovaiheen, eiki silld ole merkittavai vaikutusta Vairijoen vedenlaatuun.
Typpikuormitus nousee fosforikuormitusta voimakkaammin, mutta vesistéjen rehevyyden kannalta
typpi ei ole yhtd merkittava kuormittaja kuin fosfori. 2-vaihtoehdon kuormitus on noin 20 % pie-
nempéi kuin 1-vaihtoehdon.

Huomioon ottaen Viirijoen valuma-alueen muut olemassa olevat ja suunnitteilla olevat tuotanto-
alueet, voidaan todeta turvetuotannon kuormituksen Vairijokeen olevan lieva.

Kalasto ja kalastus
Takkuojan kalastoon kuuluvat ahven, hauki, made seki istutettu kirjolohi. Viirijoessa tavataan

edellisten lisdksi sirked, harjusta, siikaa ja taimenta. Molemmissa vesist6issi on esiintynyt rapua,
mutta Vaarijoen rapukantaa on rapurutto voimakkaasti heikentdnyt. Vairijoella on merkitysta
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myo6s nahkiaisten toukkien tuotantoalueena. Vairijokeen ollaan tekemissa kalataloudellista kun-
nostusta.

Hankkeen vesistévaikutukset ovat suurimmillaan kunnostusvaiheessa, jolloin liettymishaitat Tak-
kuojassa ovat mahdollisia. T4lla voi olla paikoittain merkitysti ravun esiintymisen kannalta. Vaira-
joen kalastoon hankkeella ei ole vaikutusta, silla vesiston tilan kehittymista ohjailevat ensisijaisesti
muut tekijat kuin turvetuotanto.

Takkuojalla tapahtuvaan kalastukseen ja ravustukseen hankkeella voi erityisesti kunnostusvaiheessa
olla vaikutuksia, mutta Viirijoen kalastukseen hanke ei vaikuta.

Luonto ja luonnon monimuotoisuus

Hankealue kuuluu keskiboreaalisten aapasoiden vyohykkeeseen. Hankealueen eteldinen Tuohineva
on miltei kauttaaltaan ojitettu puustoinen suoalue, jonka suotyypit ovat padasiassa muuttumavai-
heen rameikkoji ja turvekankaita. Ojien varsilla esiintyy luhtakasvillisuutta. Sailynnevan ojittamat-
tomat keskiosat ovat markis, rimpipintaisia aapasoita. Puustoiset reunaosat on ojitettu ravinteisen
keskiosan jaidessa ojitusten ulkopuolelle. Siilynnevan ojittamattomilla osilla tavataan ravinteisuu-
desta kertovaa mesotrofista kasvillisuutta. Siilynnevalla tavatuista suotyypeista lyhytkorsirimeet ja
kalvakkanevat ovat Eteli-Suomessa vaarantuneiksi arvioituja, koko Suomessa silmilld pidettivii, ja
suursaranevat seki lyhytkorsinevat Etela-Suomessa vaarantuneita, koko Suomen tasolla elinvoimai-
sia. Hankealueella tavattiin yksi Pohjanmaalla alueellisesti uhanalainen kasvilaji, punakidmmekka.

Hankealueella tavattiin yhteensa 34 pesivia lintulajia, joista 5 oli varsinaisia suolajeja (kurki, liro,
mustaviklo, niittykirvinen ja valkoviklo). Hankealueen runsaimmat lajit ovat tyypillisid metsdympa-
riston lajeja (pajulintu, peippo, hémétiainen, metsdkirvinen). Suolajien esiintyminen painottui ojit-
tamattomalle Siilynnevalle, jonka avosuo-osalla tavattiin myos kalalokkikolonia. Umpeenkasvanut
Takkulampi on vesilintujen kannalta huomionarvoinen ruokailu- ja levihdyspaikka muuttoaikoina.
Takkulammella pesii kurki. Kaikkiaan Sailynnevan osa on maakunnallisesti edustava suoalue, jonka
lintulajisto on tyypillistd Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan soiden ja niiden reunamuuttujien lajistoa.
Tuohinevan linnusto on tyypillistd muuttumasoiden lajistoa, eiké sen linnustollinen arvo ole erityi-
sen suuri.

Vaihtoehdon 2 vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen ovat pienemmaét kuin vaihtoehdon 1, sill4
vaihtoehdossa 2 Siilynnevan ojittamattomat suoalueet rajataan hankkeen ulkopuolelle.

Hankealueen laheisyydessa ei ole suojelualueita. Sailynnevan luoteispuolella on laajahko ojittamaton
avosuoalue.

Riista ja metsistys

Alueella tavattavia nisikislajeja ovat hirvi, metsipeura, metsikauris, karhu, susi, kettu, janis ja ru-
sakko. Hankealue on hirvien talvilaidunaluetta, ja muuttohirvet kulkevat alueen kautta. Kesiisin
alueella el44 metsapeuroja. Hankealueella tavataan kanalinnuista metsoja, teerid, pyyta seka riekkoa.
Hankealue on paikallisten metsistysseurojen rajamaita, eika hanke sen vuoksi merkittavasti pirsto
metsastysalueita. Hanke vihentdi alueen erdmaamaisuutta, miki voi vaikuttaa metsipeuran ja
suurpetojen esiintymiseen. Vaihtoehdon 2 vaikutukset elaimist66n ovat pienemmat kuin vaihtoeh-
don 1.
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Poly ja melu

Turvetuotannon aiheuttamat poly- ja melupaistét voivat aiheuttaa haittaa asutukselle ja virkistys-
kaytolle. Terveyshaittoja turvepély aiheuttaa vain harvoin. Polydmisen voimakkuuteen ja polyn le-
vidmiseen vaikuttavat keruumenetelmi, siddolosuhteet, turpeen laatu ja paikalliset levidmisolosuh-
teet (puusto ja maastonmuodot). Melun miiraan vaikuttaa mm. tuotantomenetelmai ja konetyypit,
toiden ajoitus ja melua vihentavat suojakasvillisuusvyohykkeet.

Melu- ja polyvaikutuksia arvioitiin matemaattisten levidmismallien avulla. Niiden perusteella melun
ja polyn raja- ja ohjearvot eivit ylity asuinkiinteist6illi. Hankealuetta ldhimpina sijaitsevat Vyos-
puunlampien rannoilla olevat vapaa-ajanasunnot. On kuitenkin mahdollista, ettd melu ja pély aihe-
uttavat viihtyvyyshaittoja levidmisen kannalta suotuisissa sdiolosuhteissa. Melu muuttaa lisaksi
ympériston danimaisemaa, milla voi olla vaikutusta alueen ympariston virkistyskayttoon.

Sosiaaliset ja taloudelliset vaikutukset

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia selvitettiin kyselyiden avulla. Asukkaat pitivat hankkeen kieltei-
simpina vaikutuksina vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen sekad vedenlaatuun. Hankkeesta aiheu-
tuvia ympdristévaikutuksia pidettiin yleensa ottaen paisidintoisesti kielteising, ja hanketta vastus-
tettiin nimenomaan luonnon tuhoutumisen vuoksi. Toisaalta moni vastaaja oli hankkeelle periaat-
teessa suopea, kuitenkin silla edellytyksell4, etti vesiensuojelu toteutetaan kunnolla eiki esim. kalas-
tovaikutuksia synny. Hankkeesta ei todennikdisesti aiheudu terveysvaikutuksia, tosin lisdantynyt
raskas liikenne lisda onnettomuusriskid. Vaikutukset asumiseen ja viihtyvyyteen rajautuvat lahim-
mille vapaa-ajanasunnoille, ja riippuvat mm. sidoloista ja asutuksen ja tuotantoalueen valiin jadvasta
suojavyohykkeesta. Virkistyskayttoon vaikuttaa alueen pirstaloituminen seka Takkuojan mahdolliset
liettymishaitat hankkeen kunnostusvaiheessa.

Hanke tyollistaa paikallisia urakoitsijoita. Maatalouteen tai muihin elinkeinoihin hankkeella ei ole
vaikutusta. Jos hankealueen jilkikidyttomuotona on viljely, se vahvistaa osaltaan alueen maataloutta.

Vaikutukset maankiyttoon ja kaavoitukseen

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealueelle ei ole varattu erityista kiyttotarkoitusta.
Hankealueen lapi kulkee moottorikelkkareitti, joka tulee hankkeen toteuttamisen myo6ti siirtii.
Turvekuljetukset suunnitellaan kulkevan osin Saarivedentietd, joka on maakuntakaavaan merkitty
kulttuurihistoriallisesti arvokas reitti. Tien paikalla kulki 1920-luvulta 1960-luvulle Eskolan metsa-
rata, jota pitkin kuljetettiin puuta piiradan varteen. Nykyain reitti palvelee mm. retkeilykdytossa.
Hanke ei vaaranna reitin retkeilykayttoa.

ARVIOINNIN KULKU JA OSALLISTUMINEN

Ympiristévaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, joiden etuihin tai
oloihin arvioinnin kohteena oleva hanke saattaa vaikuttaa.

Tassd arviointihankkeessa kansalaisten ja eri intressiryhmien kuuleminen on sisaltinyt yleisétilai-
suuksia, kyselyji, haastatteluita ja hankkeesta tiedottamista.

Arviointiselostus, joka on laadittu arviointiohjelman ja siitd saatujen lausuntojen perusteella, on
nahtavilld Sievin kunnantalolla sekia Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuk-
sessa. Ymparistovaikutusten arviointi paittyy, kun Pohjois-Pohjanmaan ely-keskus on antanut lau-
suntonsa arviointiselostuksesta.
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1. Johdanto

Vapo Oy suunnittelee turvetuotantoa Sievissi sijaitsevalle Tuohi-Sailynnevan alueelle. Hankealueen
laajuus on 178 ha, ja hankealueen vedet kulkevat Vairijoen kautta Kalajokeen. Kiiskilan kyla sijait-

see n. 4 km:n etiisyydelld hankealueesta.

Turve on merkittivi pohjoisen pallonpuoliskon luonnonvara. Suomessa kolmannes maa-alasta on
suo- ja turvemaita, joten Suomella on kiytettivissian merkittivit turvevarat. Turve on kotimainen,
paikallinen polttoaine, jolla on ympdristévaikutuksia ja sosiaalis-taloudellisia vaikutuksia niin paikal-

liseen kuin koko suomalaiseen yhteiskuntaan. Turve lisd4d Suomen energiaomavaraisuutta.

Ympéristévaikutusten arviointia (YVA) koskevat sdannokset, laki (468/94) ja asetus (792/94) ympi-
ristovaikutusten arviointimenettelystd, tulivat voimaan vuonna 1994. Vuonna 1999 lakiin ja asetuk-
seen tehtiin merkittiavii muutoksia (267/99, 268/99). YVA-menettelyn keskeiseni tavoitteena on
ottaa huomioon ympdristéasiat hankkeiden suunnittelussa taloudellisten, teknisten ja sosiaalisten
nikokohtien rinnalla seki lisitid kansalaisten mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden
suunnitteluun. YVA:n keskeisid ominaisuuksia ovat vaihtoehdot, osallistuminen ja julkisuus. YVA-

menettelyssa ei tehda juridisesti sitovia paatoksia.

Hankkeet, joihin YVA-menettelya sovelletaan, on maaritelty laissa ja sitd tiydentavassa asetuksessa.
Niihin kuuluvat ne turvetuotantohankkeet, joita koskee asetuksen 6§ kohta 2 d): arviointimenette-
lya sovelletaan pakollisena, kun turvetuotannon yhteniiseksi katsottava tuotantopinta-ala on yli

150 hehtaaria. Tuohi-Sailynnevan hankealueen kiytettivissi oleva tuotantokelpoinen alue on yli
150 ha.

Arviointimenettelyssi on tarkasteltava seuraavia ymparistovaikutuksia: vaikutukset ihmisten ter-
veyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen; vaikutukset maaperiin, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuu-
teen, eli6ihin ja luonnon monimuotoisuuteen; vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin,
maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperint66n; vaikutukset luonnonvarojen hyédyntimiseen

seka vaikutukset edella mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeesta vastaava on Vapo Oy, joka on Itimeren alueen johtava paikallisten ja uusiutuvien polt-
toaineiden, biosihkon ja -limmén sekd ymparistoliiketoimintaratkaisujen toimittaja. TAman ympa-
ristovaikutusten arviointihankkeen yhteysviranomaisena on toiminut Pohjois-Pohjanmaan elinkei-
no-, lifkkenne- ja ymparistékeskus. Ymparistévaikutusten arvioinnin teki Vapo Oy:n toimeksiannosta
Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskus. Ympéristétutkimuskeskuksessa tychon osallis-

tuivat YTM Irene Huuskonen, FT Juhani Hynynen ja FM Hannu Salo.
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2. Hankkeen tausta ja tavoitteet

2.1 HANKKEESTA VASTAAVA

Vapo Oy on Itimeren alueen johtava paikallisten ja uusiutuvien polttoaineiden, biosihkén ja -
lammon seka ymparistoliiketoimintaratkaisujen toimittaja. Vapo-konserni koostuu emoyhtié Vapo
Oy:st4, johon kuuluu nelja liiketoiminta-aluetta: Vapo Biopolttoaineet, Vapo Biolampd, Vapo Timber

ja Vapo Ymparisto.

Vapo Oy:n Biopolttoaineet -liiketoiminta-alueen paituotteet ovat voima- ja lampélaitosten biopolt-
toaineet. Ruotsissa paikallisia polttoaineita toimittaa Vapon omistama Neova AB. Virossa Vapo
omistaa biopolttoaine- ja energiayhtié AS Tootsi Turvaksen ja Latviassa turvetuotantoyhtion AS
Sedan.

Vuonna 2010 Vapo Biopolttoaineet -liiketoiminta-alueen liikevaihto oli 267,2 miljoonaa euroa. Bio-

polttoaineen toimitukset olivat yhteensa 24,3 TWh.

2.2 HANKKEEN TARKOITUS

Hankkeen tarkoituksena on energiaturpeen tuotanto teollisuuden ja yhdyskuntien kaytto6n. Ener-
giaturve kiytetdan lahialueiden energiantuotantolaitosten polttoaineena. Hankealueen suunnitel-
laan tuottavan energiaturvetta Haapavedella ja Pietarsaaressa sijaitseville voimalaitoksille sekd ym-
paristoturvetta hankealueen lahiymparisto6n kuivikkeeksi, kompostointiin, lietteiden imeytykseen

sekd maanparannukseen.

Hankkeen tavoitteena on turvata energiaturpeen saanti ja niin varmistaa energian ja lammon kat-
keamaton tuotanto. Vapo Oy on erikoistunut turvetuotantoon ja sen on kyettivi vastaamaan ener-
gialaitosten, asiakkaidensa, vaatimuksiin ja turpeen kysyntdan. Yritys haluaa lisiti tuotantokapasi-
teettiaan, jotta se pystyisi turvaamaan turpeen saatavuuden tulevaisuudessa. Lisiksi uutta tuotan-
topinta-alaa tarvitaan korvaamaan tuotannosta poistuvia alueita. Yritys pystyy hyédyntimain pit-

kiaikaista kokemustaan ja osaamistaan tdssi hankkeessa.

Turvetuotannon aloittamisella on Vapo Oy:n nikékulmasta monia etuja. Maantieteellisesti hanke-
alue sijaitsee yrityksen ydintoiminta-alueella, ja hankealueen ldheisyydessi on muita turvetuotanto-
alueita, joilta on saatavissa osaavaa henkilokuntaa ja yhteistyoyrityksid. Tuohi-Sailynnevalta on hy-
vat litkenneyhteydet lanteen Kokkolaan ja Pietarsaareen seki itdan Haapavedelle. Hankealueelta on

hyvat yhteydet myo6s pohjoiseen Oulun suuntaan.
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2.3 LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA SUUNNITELMIIN

Turvetuotannon kasvu riippuu Suomessa ja Euroopan unionissa tehtivisti energiantuotanto-
ratkaisuista. Alueellisesti turvetuotannon kapasiteetin lisdamistarve liittyy energialaitosten raken-
tamiseen ja uudistamiseen ja laitosten kayttamiin polttoaineisiin. Uutta tuotantopinta-alaa tarvi-

taan my6s korvaamaan tuotannosta poistuvaa pinta-alaa.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelmassa todetaan, ettd energiahuollossa maakunnan omavarai-
suusasteen lisddaminen edellyttii omien energialahteiden tehokkaampaa hyodyntamista. Turvevaro-
jen, puuenergian ja tuulivoiman kehittimisella voidaan maakunnan energiaomavaraisuutta parantaa
ja tarjota tyomahdollisuuksia koko maakunnassa (Pohjois-Pohjanmaan maakuntaliitto 2003). Turve

nihdaan Pohjois-Pohjanmaan alueella merkittivana luonnonvarana.

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2007) todetaan turpeen olevan
Pohjois-Pohjanmaan maakunnan keskeinen energiavara, ja eris maakunnan erityisvahvuuksista.
Sahkoén ja lammén tuotannossa turve on tirkein polttoaine Pohjois-Pohjanmaalla, ja maakunnassa
tuotetaan kolmannes koko maan turpeesta. Turpeen tyéllistiva vaikutus Pohjois-Pohjanmaalla on
950 henkilotyévuotta. Energiastrategian 6. strategisessa pidmairissi todetaan, etti turpeen ympa-
ristollinen hyviksynta on parantunut, ja hyviaksyntiai edelleen parantaakseen on strategiassa mai-
nittu titi edistiviid toimenpiteiti: tuotannon ohjaamista vihiarvoisille ojitetuille soille, turvetuo-
tannon vesiensuojelun parantamista edelleen, jolloin vesiensuojelun tulee vaikuttaa seki tuotanto-
alueen etti vesiensuojelutekniikan valintaan, seki turvesoiden jilkikiyttokysymykset. Energiastra-
tegiassa on mainittu ne suot, jotka Pohjois-Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto hyviksyi tuleviksi
turvetuotantoalueiksi lisattiviksi maakuntakaavaan. Tuohi-Sailynneva on mainittu naiden soiden
joukossa. Korkein hallinto-oikeus kuitenkin kumosi kaavan talta osin, joten turvesoiksi kaavailtujen

soiden status jai taten vaille lainvoimaa.

Pohjois-Pohjanmaan luonnonvara-alan kehittimisstrategiassa vuosille 2007-2013 (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2005) turve mainitaan merkittaviksi luonnonvara-alan alaklusteriksi, joka toimii maakunnassa
jasennellysti. Samalla kuitenkin turvetuotantoa kohtaa merkittavia piastékaupan ja energiakaupan

vapautumisen mukanaan tuomia haasteita.

Hankkeella on yhtymakohtia myds valtakunnallisen alueidenkdyttitavoitteiden toteuttamiseen. Aluei-
denkayttotavoitteet ovat osa maankiytts- ja rakennuslain mukaista alueidenkdyton suunnittelujar-
jestelmai ja niiden tehtdvina on edistda lain yleisia tavoitteita. Maankaytt6- ja rakennuslain yleisena
tavoitteena on jarjestda alueidenkaytto niin, etti siind luodaan edellytykset hyville elinympéristolle
seka ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestaville kehitykselle. Luonnonvaro-
jen ottoon liittyvit alueidenkayttotavoitteet maakuntakaavoitusta koskien ovat turvetuotannon
osalta mm. tuotannon ohjaaminen ensisijaisesti jo ojitetuille soille, suojelu- ja tuotantonakékohtien
yhteensovittaminen, vaikutusten tarkastelu valuma-alueittain sekd luonnon monimuotoisuuden
sailyttamisen ja muiden ymparistonakokohtien seki taloudellisuuden asettamien vaatimusten huo-

mioonottaminen. Maakuntakaavoitusta kasitellaan tarkemmin luvussa 6.12.2.
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Hankkeella on yhtymikohtia Euroopan unionin vesipuitedirektiivin (2000/60/Y) toimeenpanoon ja
Oulujoen — lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaan (Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus ja
Kainuun ymparistokeskus 2009). Vesienhoidon tavoitteena on, etta vesien tilan heikentyminen es-
tetdan ja vuoteen 2015 mennessa saavutetaan vahintaan hyvi tila. Kaikissa pintavesimuodostumissa
hyvii tilaa ei voida luonnonolosuhteiden vuoksi saavuttaa vuoteen 2015 mennessi. Koska maata-
louden kuormitus vihenee hitaasti, useissa vesimuodostumissa tilatavoitteiden onkin arvioitu to-
teutuvan vasta seuraavalla vesienhoitokaudella vuoteen 2021 mennessi tai poikkeustapauksissa

vasta kolmannen vesienhoitokauden aikana vuoteen 2027 mennessa.

Turvetuotannon osalta vesienhoitosuunnitelma nojaa vesiensuojelun ratkaisemiseen tapauskohtai-
sesti lupakasittelyssia. Vesiensuojelurakenteena edellytetian kiytettivin pintavalutuskenttii tai
muuta vahintdan yhta tehokasta menetelmaa my6s tuotantokauden ulkopuolisena aikana alueilla,
joilla vesien tila edellyttaa lisitoimenpiteiti. Turvetuotannon sijainninohjausta pidetain merkitta-
vana ohjauskeinona uusien turvetuotantoalueiden kayttoonotossa. Vesienhoitosuunnitelmassa mai-
nitaan ehdotuksiksi turvetuotannon ohjauskeinojen kehittamiseksi sijainninohjauksen osalta seu-

raavaa:

— Uusien turvetuotantoalueiden sijoittumista ohjataan jo ojitetuille tai muuten luonnontilal-
taan merkittivisti muuttuneille soille, tuotannossa olevien alueiden yhteyteen tai kaytosta
poistuneille turvepelloille.

— Turvetuotantoalueita ei sijoiteta vesistén, vedenhankinnan kannalta merkittdvin pohjavesi-
alueen tai muun suojelualueen valittémain liheisyyteen.

— Uudet turvetuotantoalueet pyritian ohjaamaan alueille, joissa ne aiheuttavat mahdollisim-
man vihin haittaa vesien tilalle.

Valtioneuvoston periaateohjelmassa Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015 (Ymparistéministerié
2007) mukaan turvetuotannon haittojen vihentimisessa keskeisid menetelmii ovat sijainninohjaus,
valuma-alueittain suunnittelu, parhaan kayttékelpoisen tekniikan kiytto6notto ja tuotannosta va-

pautuvien alueiden jalkikaytoén suunnittelu.

Vuonna 2011 valmistui ehdotus soiden ja turvemaiden kestdvin ja vastuullisen kédyton ja suojelun kansal-
liseksi strategiaksi (MMM 2011), joka mairittelee tavoitteet ja toimenpiteet soiden ja turvemaiden
kestavalle ja vastuulliselle kiytolle. Ehdotuksen tavoitteena on turvata maa- ja metsitalouden hyo-
dyt ja energiahuolto, vihentaa haitallisia vesist6- ja ilmastovaikutuksia, saavuttaa suoluonnon suo-
tuisa suojelutaso seka turvata monikaytto- ja kulttuuripalvelut. Strategiaehdotuksessa turvetuotanto
esitetidn kohdennettavaksi ojitetuille ja luonnontilaltaan merkittaviasti muuttuneille soille: helmi-
kuusta 2011 alkaen turvetuotantotarkoituksiin hankitaan vain sellaisia luonnontilaltaan muuttunei-
ta alueita, joita tyéryhman laatiman luonnontilaisuusasteikon mukaan voidaan suositella kaytetta-
viksi soita muuttavaan kiayttoon. Luonnontilaisuusasteikkoa sovellettaessa tulee seutukunnan oji-

tettujen soiden osuus ottaa huomioon.
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Vaarijoki kuuluu Pohjois-Pohjanmaan ympéiristokeskuksen kalataloudellisiin kunnostuskohteisiin,
jossa pyritdan parantamaan kalojen elinolosuhteita. Viarajoen keskiosalla Raution osakaskunnan
alueella on jo tehty kalataloudellinen kunnostus ja vireilla on kunnostussuunnitelma Viirajoen Kiis-
kilan kylan Hirvikampaltad Asemakylan rautatiesillalle asti. Kunnostuksen tarkoituksena on parantaa
kalojen ja rapujen elinmahdollisuuksia Viirijoessa. Siiponjoella, joka haarautuu Viirijoesta ennen

kalajokeen yhtymisti, on kiaynnissa kalataloudellinen kunnostus vuosina 2009-2011 (Tuohimo

2009).

Hankealueen liheisyydessi Vaarijoen valuma-alueella on olemassa olevia vanhoja seka uusia muita
tuotantosoita. Lihin on Energiasuo- tai Niittylamminneva-niminen tuotantoalue, joka ei ole Vapo
Oy:n hallussa. Vairijoen valuma-alueella olevat tuotannossa olevat Vapo Oy:n pidempéin tuotan-
nossa olleet suot ovat Tuppuraneva ja Rautamullansuo; Osmalamminneva ja Piillysneva ovat saa-
neet lainvoimaiset ymparistéluvat vuonna 2008 ja ne on otettu tuotantoon vuonna 2010. Turvetuo-
tantoa suunnitellaan lisaksi Katajanevalle, jonka ymparistolupaprosessi laitetaan alulle vuonna 2013.

Hankkeiden yhteisvaikutuksia tarkastellaan tarkemmin vesistévaikutusten yhteydessa luvussa 6.1.3.

2.4 HANKKEEN SUUNNITTELUTILANNE JA AIKATAULU

Hankkeen suunnittelu on meneilldin, ja siini otetaan huomioon ympéristévaikutusten arvioinnissa
esille tulevat asiat. Hankkeen tarvitsemien rakennus- ja ympéristélupien hakeminen voidaan aloittaa
heti, kun ympéristévaikutusten arviointi on valmistunut, kaytinnossi vuoden 2012 aikana. Turve-
tuotantoalueen valmistelu tuotantokuntoon voidaan aloittaa heti, kun sithen saatu lainvoimainen

ymparistolupa.
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3. Hankkeen kuvaus

3.1 ARVIOIDUT VAIHTOEHDOT

Ympiristévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan seuraavia vaihtoehtoja:

0 0 -vaihtoehto (VEO): hanketta ei toteuteta lainkaan ja

0 Vaihtoehto 1 (VE1): hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella (tuotantopinta-
ala auma-alueineen 178,1 ha) (liite 1a)

0 Vaihtoehto 2 (VE2): hanke toteutetaan siten, ettid hankealueeseen kuuluvat Tuohineva ja

Yla-Sailynnevan itidinen osa (tuotantopinta-ala 119,6 ha) (liite 1b)

Koska turvetuotanto on sidottu tiettyyn tuotannolle sopivaan alueeseen, ei arvioinnissa voida tar-
kastella eri sijoituspaikkavaihtoehtoja. Arvioinnissa tarkastellaan hankealueen eri jalkikaytt6vaih-

toehtojen vaikutuksia.

Arviointimenetelmit ja arvioinnin maantieteellinen rajaus on kuvattu kappaleessa 5.

3.2 HANKKEEN SIJAINTI

Tuohi-Sailynnevan hankealue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Sievin kunnan alueella, Kiiskilan kylin
lansipuolella, 2,5 km:n etaisyydelld Toholammin kunnanrajasta (kuva 1). Hankealue jakaantuu vii-
teen tuotantolohkoon, jotka sijaitsevat neljall erilliselld tuotantoalueella (kuva 2). Hankealue kuu-
luu Kalajoen vesistéalueeseen, ja siella 2. jakovaiheen Viirijoen valuma-alueeseen ja edelleen Sievin
osavaluma-alueeseen (53.093). Hankealue on tullut Vapo Oy:n hallintaan Natura-aluevaihtona Met-

sahallitukselta vuonna 2005.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti.
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Kuva 2. Tuohi-Sailynnevan hankealue.

3.3 HANKKEEN TOTEUTTAMATTA JATTAMINEN: O-VAIHTOEHTO

Hankkeen toteuttamatta jattiminen (0-vaihtoehto) tarkoittaisi sitd, ettd turvetuotantoa ei lainkaan

aloiteta hankealueella. T4ll6in hankealue jai nykyiseen tilaansa.

Hankealue on osin ojitettua, metsaa kasvavaa turvemaata, ja osin luonnontilaista tai luonnontilaisen
kaltaista avosuoaluetta. Ojitettu alue on paikoin melko kosteaa, joten metsin kasvu on alueella hei-
kentynyt. Alueelle ei todennikoisesti kasvaisi taystiheaa, hyvin kasvavaa metsii. Alueen kasvillisuu-
dessa ja elaimistdssi ei tapahtuisi muutoksia. Luontaiset muutokset olisivat hitaita ja ojitetuilla alu-
eilla luonto tuskin ilman ennallistamistoimia palautuisi ojituksia edeltivain tilaan. Alueen palaut-
taminen kokonaisuudessaan ennallistamalla luonnontilaisen kaltaiseksi suoksi olisi epatodennikoéis-

ta. Ojittamattomat alueet pysyisivit nykytilassaan.

Hankkeen toteutumatta jittiminen tarkoittaisi todennikoisesti sitd, ettd osalla metsiojitetuista
alueista tehtiisiin kunnostusojituksia. On kuitenkin todennikéisti, etté ojitetuillakin alueilla met-
san tuotto ei olisi kovin hyvi vaan ainakin osa alueesta jaisi vajaatuottoiseksi metsimaaksi. Metsa-
talouden kannalta huonotuottoisempia alueita ja ojittamattomia suoalueita ei todennikéisesti oji-

tettaisi vaan ne jaisivat nykytilaan.
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Hankealueelta tuleva vesistokuormitus pysyisi nykyiselld tasolla. Mahdollisilla metsihoitotoimilla
olisi vesistovaikutuksia. Kunnostusojitukset lisaisivit mm. kiintoainekuormitusta ja metsaojituksil-

la olisi mahdollisesti vaikutuksia tulvavesien purkautumiseen alueelta.

Hankealueen virkistyskaytto siilyisi ennallaan. Maisemassa ei tapahtuisi muutoksia. Ainoastaan
luonnontilan hidas muutos ja mahdolliset metsinhoitotoimet aiheuttaisivat muutoksia alueella.

Hankealueen maisema pysyisi nykyisenlaisena.

Hankkeen toteutumatta jittiminen tarkoittaa myds sitd, ettd hankkeesta tuleva taloudellinen hyoty

jaisi toteutumatta.

3.4 HANKKEEN TOTEUTTAMINEN: VAIHTOEHDOT 1 JA 2

Vaihtoehto 1

Vaihtoehdossa 1 hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella (kuva 3 ja liite 1). Suunnitel-
lun turvetuotantoalueen pinta-ala auma-alueineen on 178,1 hehtaaria. Tésta alueesta ojitettua alu-
etta on 150 hehtaaria (84 % koko alasta) ja ojittamatonta aluetta 28,1 hehtaaria (16 %) (kuva 4).
Suunniteltu turvetuotantoalue koostuu viidesti tuotantolohkosta, joista lohkot 1-2 sijoittuvat ojite-
tulle eteldosalle, ja lohkot 3-5 pohjoisosalle. Hankealueen 3 pohjoista lohkoa ovat Yla-Sailynnevaa,
jolle sijoittuvat myos hankealueen ojittamattomat, osittain luonnontilansa sailyttineet alueet. Han-

kealueen eteliiset Tuohinevan lohkot ovat kokonaan ojitettuja suoalueita.
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Kuva 3. Vaihtoehto 1:n mukainen tuotantosuunnitelma. Pinta-aloissa on huomioitu myds auma-
alueiden pinta-alat.
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Kuva 4. Tuohi-Sailynnevan ojitetut ja ojittamattomat alueet. Oijitetut alueet on merkitty punaisella
rasterilla, ojittamattomat vihrealla rasterilla.

Vaihtoehto 2

Vaihtoehdossa 2 Yla-Siilynnevan kaksi keskimmadista osittain ojittamatonta lohkoa (3 ja 4) jatetaan
hankkeen ulkopuolelle, ja hanke toteutetaan Tuohinevan lohkolla ja Yla-Siilynnevan itdisimmalld
lohkolla (kuva 5). Talléin tuotantoalueen pinta-ala on 119,6 ha, josta ojitettua 114,0 ha (95,3 % tuo-
tantopinta-alasta) ja ojittamatonta 5,9 ha (4,7 %). Vaihtoehdon 2 tuotantosuunnitelma on esitetty

liitteessa 1b.

20 Jyvaskylan yliopisto
Ympiristontutkimuskeskus



Kuva 5. Vaihtoehto 2:n mukainen tuotantosuunnitelma.

Hanke aloitetaan alueen kuntoonpanolla, jota seuraa tuotantovaihe. Tuotannon paatyttya alkaa alu-

een jalkihoito ja alueen uusi kaytto. Alueen kiytosti turvetuotannon jalkeen vastaa alueen omistaja.

3.4.1 Alueen kuntoonpano

Tuotannon aloittaminen suolla edellyttaa suon kuivaamista eli suon vesivaraston pienentimista.
Suon kuivumisaika vaihtelee 1-3 vuoden vélilli riippuen kunnostettavan alueen lihtétilanteesta.
Tuohi-Sailynnevalla on osalla aluetta vanha metsiojitus, minka vuoksi alue on jo jonkin verran kui-

vunut.
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Suon ojituksella suon pohjavesipinta lasketaan siten, ettd kapillaarinen veden nousu kentin pintaan
estyy. Suon tuotantokenttien kuivatus tapahtuu ojittamalla tuotantoalue noin 20 m vilein sarkaojil-
la. Sarkaojien alareunassa on kokoojaojat, joihin sarkaojaston vedet johdetaan. Kokoojaojilla kuiva-
tusvedet johdetaan pois tuotantoalueelta. Tuotantoalue ymparoidaan eristysojilla, joilla katkaistaan
tuotantoaluetta ymparoéivien suo- ja metsialueiden vesien virtaaminen tuotantoalueelle. Suon pin-
nan kuivettua riittavisti kentit valmistellaan tuotantokuntoon. Alueen puusto, risukko, kannot ja

pintakasvillisuus poistetaan ja sarat muotoillaan ja tasataan.

Tuotantoalueen kuivatuksen ja sarkojen muotoilun lisidksi tuotantoalueen kunnostuksessa rakenne-
taan tuotantoalueen tiest6. Hankealueelle on olemassa metsitieverkosto, jota parannetaan. Lisdksi
kuntoonpanovaiheessa rakennetaan auma-alueet eli turpeen varastointialueet sekid huoltoalueet,

vesiensuojelurakenteet seki palontorjuntarakenteet ja hankitaan palontorjuntavilineistd.

Alueen kuntoonpano voidaan aloittaa hankkeen saatua ympéristéluvan, aikaisintaan vuonna 2012.
Hankkeen kiynnistykseen vaikuttaa oleellisesti ympdaristélupaprosessin kesto, joten hankkeen

kiynnistaminen voi siirtya muutamalla vuodella suunniteltua my6haisemmaksi.

Hankkeen ymparistovaikutukset alkavat muodostua kunnostusvaiheessa. Kunnostusvaiheessa
luonnontila muuttuu taysin tuotantoalueella ja osittain sen valittémassa laheisyydessi seki alapuo-
lisissa vesistoissa. Thmisiin kohdistuvista vaikutuksista esim. asenteiden muodostuminen on alkanut
jo ennen kunnostusvaihetta. Hankkeen kunnostusvaiheella on tyéllisyysvaikutuksia, mutta kaikki
tuotantovaiheeseen liittyvit vaikutuselementit, esim. pélydminen, eivit ala vield kunnostusvaihees-

Sa.

3.4.2 Tuotantomenetelmit ja tuotantomaara

Tuotantovaihe alkaa sen jilkeen, kun alueen kunnostus turpeen tuotantoon on valmistunut. Tuo-
tantoaika on 25-30 vuotta paittyen Tuohi-Siilynnevan hankealueella noin vuonna 2045 riippuen
siiti, kuinka paljon alueella pystytiin vuosittain turvetta tuottamaan. Tuotantovaiheen kestoon
vaikuttavat turvekerroksen vahvuus, tuotantotehokkuus ja turpeen markkinatilanne seki tuotanto-
ajan siiolot. Tuotantovuorokausia on keskimiiriisessid tuotantokaudessa noin 40 vuorokautta.
Vuodessa turvetta nostetaan suon pinnasta keskimairin 10-20 cm. Turpeen nosto tuotantoalueella
tapahtuu paiasiassa touko-syyskuun aikaan, mutta my6s muuna aikana tapahtuva tuotanto saattaa
olla mahdollista. Tuotantoalueen osa-alueet saattavat siirtya jalkihoidon kautta jalkikayttoon eri
vaiheissa; tuotannosta poistuvat ensimmaiseksi matalimman turvekerroksen alueet ja mahdolliset

alueet, joilla on kuivatusvaikeuksia.

Tuotantovaiheessa vaikutukset hieman muuttuvat kunnostusaikaisesta, koska toimintaan tulee
uusia vaikutuselementteji (pély, melu). Nekin ulottuvat piiasiassa tuotantoalueen liheisyyteen.
Kaytettavat vesiensuojelumenetelmit ja niiden tehokkuus vaikuttavat vesistovaikutuksiin ja vaiku-

tusalueen laajuuteen.
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Tuohi-Siilynnevan energiaturpeen tuotantomiirin arvioidaan olevan noin 80 000 m’® vuodessa.
Tuohi-Siilynnevalla on suunniteltu tuotettavan piiasiassa jyrsinturvetta. Tarvittaessa alueelta
voidaan tuottaa myos palaturvetta. Hankealueen jyrsinturve tullaan tuottamaan paasaantdisesti
haku-menetelmilla. Ymparistoturvekayttoon tarkoitetun heikosti maatuneen pintaturpeen tuo-
tantomenetelmini voidaan kiyttia myoés imuvaunu- tai mekaanista kokoojavaunumenetel-
mad. Myos tuotannon loppuvaiheessa, mataloituvilla kentilla, imu- tai mekaanisten kokoojavaunu-

jen kaytto lisaantyy. Tuotantomenetelmien yksityiskohtia on kuvattu alla.

My6s mahdollisuutta tuottaa turve ns. biomassakuivurilla tarkasteltiin. Biomassakuivuri on kokei-
lu- ja kehitysvaiheessa oleva turvetuotantomenetelma eiki se toistaiseksi sovellu lainkaan laajamit-
taiseen kiytt6on. Menetelmaai ei ole saatu taloudellisesti kannattavaksi. Menetelma vaatii viela kehi-
tystyota niin itse menetelmin kuin konekannankin suhteen. Lisaksi biomassakuivurilla tuotettu ns.
pikapala on erikoistuote, joka ei vield ole vakiinnuttanut paikkaansa polttoainerepertuaarissa. Pika-
palan tuottaminen Tuohi-Sailynnevalla ei ole kannattavaa, koska tuotteelle ei talld hetkella ole
markkinoita alueella. Tuote ei korvaa jyrsinpolttoturpeen kayttoa, jota Tuohi-Sailynnevalla on paa-
asiassa tarkoitus tuottaa. Uudella menetelmalli ei ole tarkoitus tulevaisuudessakaan korvata nykyi-
sin kiytossa olevia tuotantomenetelmis, vaan menetelman on tarkoitus toimia perinteisten mene-

telmien rinnalla.

1) Jyrsinturpeen tuotanto hakumenetelmdlld

Jyrsinnissd suon pinnasta irrotetaan noin 20 millimetrin kerros turvetta kuivatusta varten. Pinta
jyrsitain jyrsimilld. Turvelaadusta riippuen kaytetaan aktiivista pyorivilla terills varustettua jyrsinta
tai passiivisista viiltavilla veitsiterill4 varustettua jyrsinti. Jyrsintivaiheessa turpeen kosteus on 70-
80 %, joka pyritian vihentimiin noin 40 %:in. Turpeen kuivatuksessa hyddynnetdin auringon
energiaa, joten turve tiytyy tuottaa kesiisin ja jyrsintd tehdi poutasailla. Keskimaariisenad kesani
on 40-50 vuorokautta, jolloin tuotanto on mahdollista. Kuivatuksen edistamiseksi jyrsés kainne-
taidn 1-3 kertaa kuivumisen aikana kiantajalla. Yhdella jyrsinnilla irrotettua turvemairai sanotaan
sadoksi. Keskim&irin tuotetaan 15-20 satoa tuotantokauden aikana toukokuun alusta elokuun lop-
puun. Kosteudeltaan sopivaksi kuivunut turve karhetaan traktorin tyéntamalli viivotinkarheejalla
noin 20 metrin levyisen saran keskelle. Muodostettava karhe on noin 40 cm korkea ja 80 cm levea

saran pituinen penkere.

Karhe kuormataan viereiselld saralla kulkevaan turveperivaunuun jyrsinturpeen kuormaajalla, joka
on traktorin vetimi hihnakuormain. Taman keruun jalkeen sarka on valmis uudelleen jyrsittavaksi

uutta satoa varten. Kaytettivien perdvaunujen koot ovat 30-70 kuutiometria.

Perdvaunuilla turve kuljetetaan aumaan eli varastoon, joka sijaitsee pidosin autolla liikennéitivin
tien varressa. Yhdessa aumassa voi olla jopa useita kymmenii tuhansia kuutiometreji turvetta ja
aumoja on yhden tuotantoalueen yhteydessi useita. Aumaus voidaan tehdi ajamalla traktori-

perdavaunu -yhdistelmalld auman piille ja purkamalla turpeet sinne. Toinen mahdollisuus on purkaa
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turve auman juurelle, josta se pusketaan ylés aumaan puskutraktorilla tai rinnekoneella. Kun auma

on valmis, se peitetdan yleensa muovilla hyvan laadun sailyttidmiseksi.

2) Jyrsinturpeen tuotanto mekaanisella kokoojavaunumenetelmailld

Mekaanisessa kokoojavaunumenetelmissi kaksi ensimmaist vaihetta eli jyrsiminen ja kddntdminen
tapahtuvat samalla tavalla kuin edelld kuvatussa hakumenetelmissa. Sen jilkeen turpeen kokoami-

seen ja kuljettamiseen kiytetdan traktorin vetimaa mekaanista kokoojavaunua.

Karheamisvaiheessa turve voidaan karheta myos kokoamisen yhteydessi keriily-yksikon keulassa
etukarheejalla, jonka avulla turve kootaan traktorin pyérien viliin. Etukarheejassa on joustava har-
japohja samalla tavalla kuin viivotinkarheejassa, jotta turve saadaan kerittya tuotantoalueen pinnas-
ta tarkasti talteen. Karheelta turve kootaan mekaanisen kokoojavaunun siilioén vaunun takaosassa
olevalla kola-kuljettimella. TAm&n keruun jilkeen sarka on valmis uudelleen jyrsittiviksi uutta satoa

varten.

Aumaan turve siirretddn samalla vaunulla. Auma eli varasto sijaitsee autolla liikennéitavan tien var-
ressa. Yhdessi aumassa voi olla jopa useita kymmenia tuhansia kuutiometreji turvetta ja aumoja on
yhden tuotantoalueen yhteydessi useita. Aumaus voidaan tehdi ajamalla traktori-kokoojavaunu -
yhdistelmalld auman piille ja purkamalla turpeet sinne. Toinen mahdollisuus on purkaa turve au-
man juurelle, josta se pusketaan ylés aumaan puskutraktorilla tai rinnekoneella, kuten hakumene-

telmassa.

3) Jyrsinturpeen tuotanto imuvaunumenetelmdlli

Imuvaunumenetelméssi kaksi ensimmadista vaihetta eli jyrsiminen ja kdantaminen tapahtuvat sa-
malla tavalla kuin edella kuvatuissa haku- ja kokoojavaunumenetelmissi. Sen jalkeen turpeen ko-

koamiseen ja kuljettamiseen kaytetdan traktorin vetimaa imukokoojavaunua.

Imukokoojavaunuja on eri malleja, mutta niiden toimintaperiaate on sama. Imukokoojavaunu toimii
kuten pélyimuri: puhaltimella tehddan alipaine 40 kuutiometrin kokoiseen siiliéén, jonne turve
imetdin suuttimien ja imuputkien kautta. Uusimmassa Vapon kehittimissid imuvaunussa puhalti-
mesta tuleva poistoilma puhdistetaan, joten imuvaunut soveltuvat kaytettavaksi sellaisissakin tuo-

tantopaikoissa, joissa turvepélya ei saa levitd vihaisidkain maarid ymparistoon.

Imuvaunumenetelméssi turve siirretaan aumaan samalla vaunulla keruun jalkeen. Traktori-
imuvaunu -yhdistelmi voidaan purkaa joko auman piilla tai vieressa samalla tavalla kuin kokooja-

vaunumenetelméissa.
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4) Palaturpeen tuotanto

Palaturve jyrsitdan tuotantoalueen kentésta palannostokoneella 30-50 senttimetrin syvyydelta leik-
kuuterilld varustetulla nostokiekolla tai nostoruuvilla. Turpeen jyrsintidkosteus on yli 80 prosenttia.
Samalla nostokone muokkaa massan ruuvimuokkaimella seka puristaa ja muotoilee sen suuttimien
kautta paloiksi kentéille kuivaamaan. Palat ovat halkaisijaltaan 40-70 millimetrin lieri6ita tai laineel-
le tuotettua nauhaa. Paloja kuivatetaan 1-2 viikkoa, jona aikana niitd kaannetaan 1-2 kertaa kainta-

jall4, jonka tyéleveys on 19 metria. Tavoitteena on vihentaa palojen kosteus noin 35 prosenttiin.

Keruu tapahtuu samalla tavalla kuin hakumenetelmissi. Palat ajetaan karheelle traktorin tyonta-
milla karheejalla, jonka pyoérivien muovikiekkojen avulla seulotaan palaturpeen seassa oleva hieno-
aines pois. Karheella olevat palat kuormataan hihnakuormaajalla traktorin vetimiin perdvaunuun.
My6s hihnakuormaajassa on seula. Traktorin vetiamalld perivaunulla palaturve kuljetetaan tienvar-

siaumoihin. Aumaus tehdiin yleensi kaivukoneella.

3.4.3 Kuivatusvesien puhdistusmenetelmit ja vesien johtaminen

Vapo Oy:n turvetuotantoalueilla valumavesien peruskasittely hoidetaan laskeutusaltaiden ja ojiin
asennettavien pidittimien avulla. Perusvesienkisittelyn lisina kaytetaan tehostettuja vesienkisitte-
lymenetelmis, joilla voidaan pidatta kiintoaineen lisiksi ravinteita ja liuenneita orgaanisia aineita.
Tehostettuja vesienkisittelymenetelmii ovat mm. pintavalutus, kasvillisuuskentit, maaperaimeytys,
virtaaman saito, kemiallinen vesienpuhdistus ja salaojitukset (ks. Vayrynen ym. 2008). Vesienpuh-
distusmenetelma valitaan tapauskohtaisesti kunkin turvetuotantoalueen olosuhteisiin sopivaksi.
Valintaan vaikuttavat menetelmin tehokkuus, sen edellyttamat huolto- ja hoitotoimenpiteet, kus-
tannustehokkuus sekd ymparistén tarjoamat mahdollisuudet. Kaytettavat puhdistusmenetelmit

vahvistetaan lupapaitoksissa.

Tuohi-Sailynnevan hankealueen kuivatusvesien kisittelyyn kuuluvat sarkaojien lietetaskut, sarka-
ojapidittimet ja padottavalla rakenteella sekid pintapuomilla varustetut laskeutusaltaat seki kaksi
ympérivuotisesti toimivaa pintavalutuskenttdi (kuva 3 ja liite 1). Laskeutusaltailla turvetuotanto-
alueen valumavesisti poistetaan kiintoainetta ja sen mukana kulkeutuvia ravinteita. Parhaiten voi-
daan poistaa hiukkaskooltaan suurinta kiintoainesta. Liukoisten ravinteiden kuormitukseen ei las-
keutusaltailla juurikaan voida vaikuttaa. Laskeutusaltailla paiastian 30-40 % kiintoaineen poistu-
maan roudattomana kautena (Viyrynen ym. 2008). Pintavalutuksessa turvetuotantoalueen valuma-
vedet ohjataan ojittamattomalle suoalueelle tai muutoin vesienpuhdistukseen soveltuvalle turve-
maalle. Vesi virtaa turpeen pintakerroksessa ja puhdistuu fysikaalisissa, kemiallisissa ja biologisissa
prosesseissa. Puhdistusmenetelmin toimintaa voidaan verrata suoluonnossa tapahtuvaan normaa-
liin vesien kulkuun ja maaperassi puhdistumiseen. Pintavalutuskentille tulevan ja sieltd lihtevin
veden laadun eroksi eli puhdistustehoksi on saatu kiintoaineen osalta noin 50 %, kokonaisfosforilla
noin 50 %, kokonaistypelld noin 40 % ja kemiallisella hapenkulutuksella 5-20 %. Puhdistustulokset
on saatu ojittamattomien pintavalutuskenttien sulan maan aikaisten tarkkailu- ja tutkimustulosten

perusteella (Vayrynen ym. 2008).
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Pintavalutuskentille 1 johdetaan vedet lohkoilta 1-3, ja sen pinta-ala on 6,2 ha. Kentan valuma-alue
on 105,3 ha, eli kentin pinta-ala on 5,9 % valuma-alueestaan. Kentin turvepaksuus on 1,1-2,3 m.
Kentti on ojittamattomalla alueella. Keskimairiinen valuntamatka kentalld on 250 m. Pintavalu-
tuskentille 2 kuivatusvedet johdetaan lohkoilta 4 ja 5, ja sen pinta-ala on 3,6 ha ja valuma-alue 72,8
ha. Kentin pinta-ala valuma-alueestaan on 4,9 %, ja sen turvepaksuus vaihtelee vililla 0,6-3,2 m.
Kentti on kauttaaltaan metsiojitettua aluetta, ja keskimiiriinen valuntamatka kentilld on 200 m.
Kentilla suoritetaan ojien tukkimiset ym. kentdn toimivuuden kannalta tarpeelliset toimenpiteet
ennen sen kiyttéonottamista. Ojittamatonta, pintavalutuskentiksi soveltuvaa aluetta ei lohkon 5
laheisyydessi ole, eikd vesien johtaminen pintavalutuskentille 1 ole mahdollista. Vedet johdetaan
pintavalutuskentille osittain vapaalla valunnalla ja osittain pumppaamalla ympérivuotisesti. Pintava-
lutuskenttien ojitetuilla osilla tehdain tarpeelliset ojien tukkimiset ym. toimenpiteet kenttien toi-

mintakyvyn varmistamiseksi.

Puhdistetut kuivatusvedet johdetaan hankealueelta laskuojilla pintavalutuskentilti alapuoliseen
vesistdon (Vaidrdjoen valuma-alue 53.09 Kalajoen vesistéalueella 53). Laskuojat laskevat Takkuojaan,
ja pintavalutuskenttien laskuojien etiisyys toisistaan on 1,1 km. Takkuojasta vedet laskevat Vaari-
jokeen ja siitd edelleen Kalajokeen. Vesimatkaa Viirijokeen on 8 km ja Kalajokeen n. 85 km. Tak-
kuoja laskee Viirajokeen Kiiskilan kyldn pohjoispuolella, hieman ennen kuivattua Kortejarvea. (Ku-
va 6).

Kuva 6. Vesien johtaminen alapuolisiin vesistdihin Tuohi-Sailynnevan tuotantoalueelta.
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3.4.4 Liikennejarjestelyt

Energiaturve toimitetaan asiakkaille paiasiassa loka-huhtikuun viliseni aikana. Vuosittaiset jyrsin-
turpeen toimitukset ovat noin 80 000 m? mik4 vastaa noin 660 rekan ajosuoritetta. Ymparistétur-
vetta toimitetaan asiakkaille ympari vuoden tilausten mukaan ensimmaisten 1-5 vuoden aikana n.
10 000 m® vuodessa.

Turvetta on suunniteltu toimitettavaksi Haapaveden ja Pietarsaaren voimalaitoksiin, joista Haapa-
veden voimalaitos tulee olemaan paiasiallinen turpeen vastaanottaja. Hankealueelta tuleva liikenne
kulkee kahteen suuntaan: itdan Kiiskildn kyldn suuntaan, siita pohjoiseen Sievin keskustan suuntaan
seututieti 760, itiin Nivalan suuntaan valtatietd 28, ja pohjoiseen Haapavedelle seututietd 793.
Pietarsaareen suuntautuvat kuljetukset lihtevit hankealueelta linteen ja siiti pohjoiseen Saarive-
dentielle, kantatieltd 63 linteen Toholammen suuntaan, ja Pietarsaareen Toholammelta reittia Kan-
nus-Kilvia. Kuljetukset hankealueelta yleisille teille voidaan jarjestda tuotantoalueen iti- tai lansi-

puolelta. (Kuva 6.)

Liikenne jakautuu kysynnin mukaan, ja padosan liikenteesta arvioidaan kulkevan Haapaveden suun-

taan.

Kuva 7. Kuljetusreitit hankealueelta seututielle 760 ja kantatielle 63.
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3.4.5 Toiminnassa kdytettdvit aineet ja syntyvait jiatteet

Turvetuotannossa syntyy jonkin verran erilaisia jatteita. Tuotanto- ja kunnossapitokoneissa kayte-
tadn polttoaineena diesel- ja polttodljyd. Koneissa tarvitaan voitelu- ja hydrauliikkaéljyja. Tuotanto-

koneissa kaytettavit oljyt ovat biohajoavia.

Polttooljy varastoidaan irrallisissa ja siirrettivissi farmarisailivissa niille tyémaan varikkoalueella
osoitetussa paikassa, joka on rakenteeltaan sellainen etti aineet eivit paise levidimain vesistoon tai
pohjaveteen vahinkotapauksissa. Sailiéiden keskimaardinen koko on 3 000-5 000 1. Polttoéljyn kulu-
tus tuotantokauden aikana on n. 74 700 1. Samanaikaisesti siilytettivin polttoaineen mairi on alle
10 000 1. Sailisita tdydennetddn tuotantokauden aikana kulutuksen mukaan. Lisiksi kdytetaan voite-
luoljyja n. 500 1 sekd muita voiteluaineita n. 108 kg vuodessa. Voiteluaineet varastoidaan tukikohta-
alueella niille varatuissa paikoissa. Varastoaumat suojataan tuotantokauden paittyessa tarvittaessa
muovilla. Paloviranomaisen suorittaman palotarkastuksen yhteydessa tarkastetaan polttoainevaras-

tojen kunto ja sijainti.

Tuohi-Sailynnevan tuotantoalueelle laaditaan jatehuoltosuunnitelma, josta ilmenevit tyémaan yleis-
tiedot, tyémaalla siilytettavit polttoaineet, syntyvit jitteet ja niiden maarat seka jatteiden toimitus
tyomaalta ja hyotykaytto. Suunnitelman liitteeni on kartta polttoainevarastojen sijainnista ja jattei-

den kerayspisteista.

Tuotannossa syntyy jateéljyja 500 1, kiintedd oljyjatetta 83 kg, akkuja 25 kg, talousjatettd 2,5 m?,
aumamuovia 4 150 kg ja rautaromua 330 kg. Urakoitsijat toimittavat jatedljyn, muut ongelmajatteet
ja sekajitteen erityisille jatteiden keruupaikoille asianmukaisiin sailiéihin, joista paikallinen jateyrit-
taja toimittaa ne kaatopaikalle. Jitedljyn ja ongelmajatteiden keruun ja toimituksen asianmukaiseen
laitokseen hoitaa sithen hyviksytty yrittija. Metalliromu myydaan romuraudan vilittgjalle kierra-
tykseen. Aumamuovit keritdin ja varastoidaan tuotantoalueelle niille osoitetuilla varastoalueilla.
Varastoitu muovi paalataan ja hyédynnetian myéhemmin energiana tai kierrattamailla. Tyémaalla
syntyvit kannot ja muu puutavara keritiin varastopaikoille, joissa ne murskataan ja toimitetaan

voimalaitoksille poltettavaksi.

3.4.6 Alueen jalkikaytto

Turvetuotannon loputtua alue siistitidin ja tarpeettomat rakenteet ja rakennelmat poistetaan alueel-
ta. Tuotannosta poistuneiden alueiden vedet johdetaan vesiensuojelurakenteiden kautta viranomais-
ten mairiamin ajan. Mahdollisia jalkikayttomuotoja alueella ovat metsittdminen, viljely, energia-
kasvien, esim. ruokohelven viljely, tai kosteikon perustaminen. Alue on kokonaisuudessaan vuokra-

aluetta, ja alueen jalkikaytostd paattai alueen omistaja.

Energiakasviksi soveltuvaa ruokohelpei (Phalaris arundinacea) voidaan viljella turvetuotannosta va-

pautuneella alueella. Ruokohelpi on satoisa energia- ja kuitukiytto6n soveltuva Suomen luonnossa-
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kin kasvava heindkasvi. Luonnossa siti tavataan jarvien rannoilta, ojista ja teiden pientareilta ja sen
levinneisyysalue ulottuu Lappiin asti. Ruokohelven viljelyn aloittamisesta ensimmaisen sadon kor-
juuseen menee muutama vuosi, yleensi ensimmadinen sato saadaan kolmannen vuoden kevailla
(Alakangas 2000).

Nurmiviljely soveltuu myds turpeen tuotannosta poistuneille alueille. Turvetuotannosta poistuneen
maan ravinnepitoisuus voi olla pieni, joten peltoihin on lisittivi ravinteita ja kalkitus saattaa olla
tarpeellista maan pH-arvon nostamista varten. Suonpohja muuttuu nurmiviljelyssi muutamassa
vuodessa muistuttamaan normaalia peltoa eiki viljely eroa muusta nurmikasvien viljelysta. Nur-

menviljely lisd4 peltopinta-alaa ja niin tukee paikallista karjataloutta.

Viljan viljely suonpohjilla on hankalampaa kuin ruokohelven tai nurmikasvien viljely, koska turve-
tuotannosta vapautuneilla alueilla on hallaongelmia. Lannoituksella ja kalkituksella voidaan maa-
pohjaa muokata viljelylle suotuisaksi ja silloin kun maapohjan ominaisuudet ovat suotuisat, viljaa

voidaan viljella kuten muillakin pelloilla. Suopohjilla viljellaan yleensa kauraa.
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4. Ympairistovaikutusten arviointimenettely, tie-
dottaminen ja osallistuminen

4.1 ARVIOINTIOHJELMAN NAHTAVILLA OLO

Tuohi-Sailynnevan turvetuotantohankkeen arviointiohjelma valmistui 4.8.2008. Ohjelman nahtavil-
la olosta kuulutettiin Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen ilmoitustaululla 12.8.-15.9.2008.
Ohjelma oli nihtavilla tina aikana Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksella seka Sievin kunnanta-
lolla. Arviointiohjelma oli ndhtavilla myos Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen internet-sivuilla.
Lisdksi hankkeeseen liittyvia tietoja oli Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskuksen inter-

net-sivuilla.

4.2 OHJELMASTA SAADUT MIELIPITEET JA LAUSUNNOT

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus pyysi tai sai ymparistévaikutusten arviointiohjelmasta lau-
sunnon tai mielipiteen Kainuun tyévoima- ja elinkeinokeskuksen kalatalousyksikoéltd, Pohjois-
Pohjanmaan liitolta, Oulun laaninhallituksen sosiaali- ja terveysosastolta, tiehallinnon Oulun tiepii-
riltd, Sievin kalastus- /osakaskunnalta, Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiriltsd, Metsihallituk-
selta ja Sievin kunnan ympdristélautakunnalta. Lisiksi ohjelmasta saatiin kaksi mielipidetta yksi-

tyishenkiloilta.

Yhteysviranomainen antoi oman lausuntonsa ohjelmasta 14.10.2008. Lausunto oli nihtavilla
16.10.2008-16.11.2008 Sievin kunnanvirastolla ja Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksessa. Yh-
teysviranomainen lihetti lausuntonsa kaikille oman lausuntonsa antaneille. Yhteysviranomainen
otti lausunnossaan kantaa siihen, tayttik6é arviointiohjelma YVA-lain ja —asetuksen edellyttimait
asiakohdat. Viranomainen esitti ohjelmaan joitakin tarkennuksia (taulukko 1). Tarkennukset on

selostuksessa otettu huomioon ja lausunnossa esitettyja tarkennuksia on kisitelty eri asiakohdissa.
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Taulukko 1.  Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen ymparistévaikutusten arvioinnissa.
Alla olevaan taulukkoon on koottu tarkeimpid yhteysviranomaisen lausunnossa esille nousseita asioita.

Osa-alue

Tarkennustarve

Hankekuvaus

Hankevaihtoehdot

Vesistovaikutukset
ja pohjavesi

Kalasto ja kalastus

Liikenne
llImastonmuutos
Epavarmuustekijat
Kaavoitus

Tulee arvioida riittavalla tarkkuudella erilaisten jalkikayttdomuotojen ymparis-
tovaikutuksia

Tulee hankkia tieto Vaarajoen valuma-alueella olevista muista tuotantoalu-
eista ja esittaa tiedot taulukkona ja kartalla

Toinen vaihtoehto: hankkeen osittainen toteutus

Biomassakuivuri

Alueen jalkikayton vaihtoehdot tulee kuvata riittavalla tarkkuudella

Tulee arvioida lahialueen lampien ja jarvien tilan muutokset, ml. Takkulampi
Hanketta tulee arvioida kuultavana olevassa Oulujoen-lijoen vesienhoito-
suunnitelmassa kohdevesistoista mainitun perusteella

Takkuojan kalastuksesta on hankittava tietoa seka selvitettdava mahdollinen
ravun esiintyminen

Liikenteen jakautuminen eri teille tulee kuvata

Arviointiselostuksessa tulee kasitella hankkeen ilmastovaikutuksia
Menetelmiin liittyvat epavarmuustekijat on esitettava

Tulee esittdd, miten turvetuotantoa koskeva yleismaarays on huomioitu

4.3 TIEDOTUS JA YLEISOTILAISUUDET

Ympiristévaikutusten arviointimenettelyd, Tuohi-Sailynnevan turvetuotantohanketta seki sithen

liittyvaa ympéristovaikutusten arviointiohjelmaa esiteltiin Sievin kunnanvirastossa 14.8.2008. Tilai-

suudesta oli tiedotettu kuulutuksessa ja tilaisuus oli kaikille avoin.
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5. Ymparistovaikutusten arvioinnin rajaus ja ar-
viointimenetelmat

5.1 ARVIOINNIN RAJAUS JA ARVIOINNISSA KAYTETYT AINEISTOT

Tuohi-Sailynnevan ymparistovaikutusten arvioinnissa kuvataan suunnitellun turvetuotantohank-
keen ymparistovaikutuksia. Arviointi tehtiin ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain ja ase-

tuksen edellyttimalla tavalla. Arvioinnissa otettiin huomioon yhteysviranomaisen lausunto.

Arvioinnissa tarkasteltiin turvetuotantohankkeen, turvetuotantoalueen kunnostamisen, turvetuo-
tannon ja alueen jilkikayton aikaisia vaikutuksia seka tdman hankkeen ja muiden turvetuotantoalu-
eiden yhteisvaikutuksia niilta osin kuin hanke vaikuttaa vesistokuormitukseen ja hankealueen ala-
puolisten alueiden vesien tilaan tai muuhun ympéristén tilaan. Hankkeen ymparistovaikutusten
arvioinnista on rajattu pois valtakunnalliset ja alueelliset energiapoliittiset kysymykset kuten tur-
peen yleinen merkitys polttoaineena. Arvioinnissa keskitytain hankkeen vaikutuksiin hankealueella

ja sen lahiymparistossa.

Kunkin vaikutuksen maantieteellinen vaikutusalue rajattiin vaikutuksen ominaisuuksien perusteella,
ja hankkeen vaikutukset ja vaikutusalue ovat kuvattu kappaleessa 6. Suunnitellun turvetuotanto-
hankkeen vaikutuksista osa rajautuu hankealueelle tai sen valittémaan liheisyyteen, mutta osa vai-
kutuksista ulottuu laajalle alueelle. Hankealueen laheisyyteen rajoittuvia vaikutuksia ovat mm. kas-
villisuusvaikutukset. Hankkeen aiheuttama liikenne aiheuttaa vaikutuksia tulevilla kuljetusreiteilla.
Melun vaikutusalue rajautuu turvetuotannosta aiheutuvan meluhaitan ja melun ohjearvojen mukaan
hankealueen lihiymparistoon. Vesistovaikutuksia on tarkastelu Viirijokeen laskussa Kalajokeen.
Sosiaalisten vaikutusten tarkastelualueena olivat hankealueen ymparist6 ja hankealueen lahelli ole-

vat asutuskeskittymat.

Arviointi perustuu useisiin menetelmiin ja tietolihteisiin riippuen vaikutuksesta ja sen ominaisuuk-
sista. Arviointimenetelmid kuvataan kunkin arvioitavan vaikutuksen kohdalla. Tuohi-Sailynnevan
hankealueella on tehty kasvillisuus- ja linnustoselvitys, ja hankealueen alapuoliselta vesistéalueelta

on olemassa vedenlaatutietoja. Arvioinnissa kiytettyja lahteitd olivat mm.

0 Olemassa olevat tiedot ja julkaisut hankealueen ja alapuolisten vesistéjen nykytilasta,
kuormituksesta ja kalastosta

Laskelmat hankkeen aiheuttamasta kuormituksesta alapuoliseen vesisté6n

Melu- ja pélymallituksien antamat tiedot

Luontokartoitukset

Tiedustelujen, yleisétilaisuuden ja lausuntojen tuottamat tiedot

O O O O o

Kirjallisuustiedot turvetuotannon ymparistévaikutuksista
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5.2 TURVETUOTANNON VAIKUTUS VEDEN LAATUUN

Turvetuotanto vaikuttaa paitsi soiden vesitaseeseen, myoés ainehuuhtoumiin. Turvesuon ojittamisen
seurauksena valumavesien humus-, kiintoaine-, typpi-, fosfori- ja rautapitoisuudet kohoavat selvisti
luonnontilaiseen suohon verrattuna. Samalla aine-kuormitus on runsaampaa kuin luonnontilaisilla
alueilla (Marja-aho & Koskinen 1989). Turvetuotannon vesistévaikutukset vaihtelevat alueellisesti
riippuen mm. tuotantoalueen suhteellisesta osuudesta vesistén valuma-alueeseen nihden, alueen
ojitustilanteesta ennen turvetuotantoa (luonnontilainen vs. metsiojitettu), vastaanottavan vesistén
laadusta ja morfologiasta seki tuotantoalueen ja vesiston etiisyydesta. Erityisesti vaikuttavat kayte-
tyt vesiensuojelurakenteet ja niiden toimivuus. Palaturpeen seka heikosti maatuneen ymparistotur-
peen tuotannon vesistékuormitus on viahidisempaa kuin jyrsinmenetelmalld tapahtuva energiatur-

peen tuotannosta aiheutuva kuormitus.

Yleisesti voidaan sanoa, ettd mahdolliset vesistéhaitat nikyvit selvimmin ojituksen jilkeisina vuosi-
na ja myohemmin varsinkin laskuojien perkausten jilkeen. Vaikutukset ilmenevit ennen kaikkea
laskuojassa ja laskuojan lihistélla pohjan laadun muutoksina ja siti kautta tapahtuvina lajistomuu-
toksina. Vesistévaikutukset ovat vihdisempi4, jos alue on metsiojitettu ennen turvetuotannon aloit-

tamista.

Piiosa turvesoiden vesivarastosta purkautuu jo kuntoonpanoaikana, jolloin alivalumat eli vuoden
pienimmait valumat ja kokonaisvalunta kasvavat luonnontilaan verrattuna. Tuotannon edistyessi
kokonaisvalunta ja alivalumat vihenevit vanhoilla perusvesienkisittelyn omaavilla tuotantoalueilla,
mutta samalla pintavalunta lisdantyy. Viimeksi mainittu mahdollistaa huomattavan suuret ylivalu-
mat (Sallantaus 1984). Kuitenkin, nykyisin ldhes kaikilla uusilla tuotantoalueilla kaytossi oleva ve-
sienkasittelyteknologia, pintavalutuskenttd, on my6s tehokas valumien tasaaja, mikali oikovirtauk-
set on estetty. Yleisesti on esitetty, ettd vanhojen turvetuotantoalueiden kokonaisvalunta ei suuresti

poikkea maa-alueiden keskimiiraisesta valunnasta (Komiteamietinto 1987:62).

Vesistovaikutuksia arvioitiin laskennallisesti olemassa olevien vedenlaatutietojen seka turvetuotan-
non kuormitusta koskevien tietojen osalta. Vaikutuksia arvioitiin erikseen kuntoonpanovaiheen ja
tuotantovaiheen osalta. Hankkeen vaikutuksia purkuvesistéon arvioitiin sekid pelkdstian Tuohi-
Sailynnevan turvetuotantohankkeen aiheuttaman kuormituksen osalta etti yhteisvaikutuksena
muiden valuma-alueen turvetuotantoalueiden kanssa. Kuormitus on ilmoitettu brutto- ja netto-
kuormituksena, jossa bruttokuormitus tarkoittaa eri lihteiden yhteiskuormitusta, ja nettokuormitus

kyseisen hankkeen aiheuttamaa kuormituslisiysta vastaanottavassa vesistossa.

5.2.1 Kuntoonpanovaihe

Kuntoonpanovaiheessa suohon varastoituneet vedet paisevit purkautumaan, jolloin valumat yleen-
s kasvavat. Vaikutusten tiedetdan riippuvan suon vetisyydesti ja turvekerroksen paksuudesta. Val-
miiksi metsidojitetuilla tai turvetuotantoon aikoinaan ojitetuilla alueilla, jollainen Tuohi-

Sailynnevakin osittain on, kunnostusvaiheen ensimmaisen vuoden kuormitusvaikutukset arvioidaan
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kaksinkertaisiksi tuotanto-vaiheeseen verrattuna (Sallantaus 1983). Seuraavan vuonna kuormitus-
vaikutus arvioidaan puolitoistakertaiseksi tuotantovaiheeseen verrattuna ja siti seuraavana vuonna

kuormitus asettuu tuotantovaiheen tasolle.

Tuohi-Sailynnevan tulevat kunnostustyot koostuvat kasvillisuuden poistosta, sarka-ojituksista ja
pinnan muotoilusta. Metsidojitetun ja turvetuotantoon ojitetun alueen peruskuivatus on kuitenkin
tapahtunut jo aiemmin, joten kunnostuksen vaikutukset valumaan ovat vihiisempii kuin ojittamat-

tomilla soilla.

Kunnostusvaiheen vaikutukset valumaveden laatuun vaihtelevat. Yleensi kiintoaineen, liuenneen
orgaanisen aineen (COD), fosforin, typen, erityisesti epaorgaanisen typen (NO,3-N, NH4-N) seki
raudan pitoisuudet kasvavat. Taulukossa 2 on esitetty Pohjois-Suomen metsiojitetuilta ja sarkaojite-
tuilta alueilta lahteneen veden laatutietoja eri tutkimuksissa ja ennakkotarkkailujen mukaan (Péyry
Environment 2009). Taulukossa 3 on esitetty luonnontilaisen (ojittamattoman), metsiojitetun ja
sarkaojitetun suoalueen arvioidut ominaiskuormitusluvut (Poyry Environment 2009), joiden avulla

on mahdollista arvioida suoalueen kuormitusta ennen turvetuotantohanketta.

Tuohi-Sailynneva kuuluu uusien turvetuotantoalueiden tarkkailukriteerien perusteella (Péyry Envi-
ronment 2009) Pohjois-Suomen alueeseen, ja hankealueen kuntoonpanovaiheen kuormitus on arvi-
oitu taulukossa 4 esitettyjen Pohjois-Suomen pintavalutuskentillisten kuntoonpanovaiheen soiden

keskimairiisten ominaiskuormitusarvioiden avulla.

Taulukko 2.  Pohjois-Suomen alueen metsaojitetuilta ja sarkaojitetuilta hankealueilta l1&hteneen ve-
den keskimaaréainen laatu vv. 2004-2009 (P6yry Environment 2009).

Kiintoaine mg/I Kok.P /. Kok.N p/l
Metséojitettu 3,5 31 607
Sarkaoijitettu 8,4 80 1907

Taulukko 3.  Luonnontilaisen (ojittamattoman) sek& metséojitetun ja sarkaojitetun suoalueen arvioi-
dut ominaiskuormitukset keskivalumalla 10 I/'s km2 (P6yry Environment 2009).

Brutto Netto

Valuma | Kijintoaine Kok.P Kok.N | Kiintoaine Kok.P Kok.N
I/s km? g/ha/d g/ha/d g/ha/d g/ha/d g/ha/d g/ha/d

Luonnontilainen 10 17 0,17 4,3
Metséoijitettu 10 30 0,26 5,4 13 0,09 1,1
Sarkaojitettu 10 67 0,67 20 47 0,49 16

5.2.2 Tuotantovaihe

Turvetuotantoa varten kunnostetun suon kuiva pintakerros vihentdi pintavaluntaa ja lisia veden
imeytymista turpeeseen. Yleensi valumahuiput ovat turvetuotanto-alueella luonnontilaista pienem-
pid, koska veden varastointikyky on turvesuolla suurempi. Veden varastointitilavuus riittda kuiten-
kin yleensa tasaamaan vain pienii valumahuippuja. Rankkasateen aikana turpeen vedenvarastointi-

kapasiteetti voi ylittya, jolloin suohon imeytyva ylimiarainen vesi purkautuu nopeasti. Tihea kuiva-
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tusojasto nopeuttaa veden kulkeutumista, ja tima voi nakya dkillisina ylivirtaamapiikkein. Uusilla
ja paksuturpeisilla turvetuotantoalueilla on enemmain vedenvarastointikykyi kuin vanhoilla, mata-

loituneilla turvekentilld (Vapo Oy 2008).

Turvetuotantosuon valumahuippuja voidaan tasoittaa vesiensuojelutoimilla, kuten vihentidmailld
ojien kaltevuutta ja asentamalla sarkaojien paihin piisteputkia ja lietteenpidittimii seka virtaaman-
saatopadoilla ja laskeutustilavuuden lisdamiselld. Lisiksi pumpun avulla vetti voidaan tarvittaessa
padottaa tuotantoalueen ojastoihin ja pumppausaltaaseen ja siten sdidelld vesistoén johdettavan
veden miiraa. Suurimmat valumat esiintyviat kevittulvan aikana, mutta my6s rankkojen kesisatei-
den yhteydessi hetkelliset valumahuiput voivat olla huomattavan suuria. Turvetuotantoalueelta
lumien sulaminen keviilla tapahtuu yleensa aikaisemmin kuin muulta alueelta, jolloin tuotantoalu-
eelta tuleva huippuvaluma on ehtinyt tapahtua ennen vesistén muun valuma-alueen huippuvalumaa.
Niin ollen turvetuotantoalueilla ei ole vesistdjen kevattulvaa suurentavaa vaikutusta. Syksylla keski-
valuma on yleensi kesikautta suurempi. Talvella valuma saattaa loppua pitkéksikin aikaan kokonaan.
My6s kuivan kesian aikana valuma saattaa tyrehtyi kokonaan. Turvetuotannon vaikutukset koko-

naisvalumiin ja alivalumiin ovat yleensa pienia (Vapo Oy 2008)

Pintavalutuskentillisten soiden valumaveden laatu on yleensa CODMn-arvoa lukuun ottamatta ollut
selvisti parempi kuin laskeutusaltaallisten soiden. Epiorgaanisten ravinteiden osuudet vaihtelevat
voimakkaasti eri soilla. Pintavalutuskentti poistaa tehokkaasti liukoisia ravinteita. Vuosina 2000-
2005 pintavalutuskentillisilla soilla noin 13 % typestd ja 31 % fosforista on ollut epiorgaanisessa
muodossa, kun laskeutusaltaallisilla tarkkailusoilla epiorgaanisen typen osuus on ollut keskiméaarin

40 % ja epiorgaanisen fosforin osuus 47 % (Péyry Environment Oy 2006).

Pintavalutuskentille tulevan ja sielti lihtevin veden laadun eroksi eli puhdistustehoksi on saatu
kiintoaineen osalta noin 50 %, kokonaisfosforilla noin 50 %, kokonaistypell4 noin 40 % ja kemialli-
sella hapenkulutuksella 5-20 %. Puhdistustulokset on saatu ojittamattomien pintavalutuskenttien

sulan maan aikaisten tarkkailu- ja tutkimustulosten perusteella (Viyrynen ym. 2008).

Tuohi-Sailynnevalla kuivatusvedet johdetaan osittain vapaalla valunnalla, osittain pumppaamalla
ymparivuotisesti kahdelle pintavalutuskentille. Hankealueen tuotantovaiheen kuormitus on arvioi-
tu kayttamalla taulukossa 4 esitettyja Pohjois-Suomen alueen tuotantovaiheen tarkkailusoiden ym-

parivuotisten pintavalutuskenttien ominaiskuormituslukuja (Poyry Environment 2009).

Taulukko 4. Pohjois-Suomen alueen kuntoonpanovaiheen ja tuotantovaiheen (ymparivuotinen pin-
tavalutus, pvk) tarkkailusoiden keskimaéraiset ominaiskuormitusluvut (Pdyry Environment 2009). Tuo-
tantovaiheen suot: tarkkailujakso 2003-2008.

Brutto Netto

Kiintoaine Kok.P Kok.N Kiintoaine Kok.P Kok.N
g/ha/d g/ha/d g/ha/d g/ha/d g/ha/d g/ha/d

Kuntoonpanovaihe

1. ojitusvuosi 95 11 26 50 0,62 15

2. ja sitad seuraavat vuodet 63 0,71 18 33 0,41 10

Tuotantovaihe 52 0,46 14 28 0,19 7,1
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5.3 HYDROLOGISET JA MORFOLOGISET VAIKUTUKSET

Hankealueen hydrologista tilaa ovat muuttaneet jo alueella ennestian tehdyt ojitukset. Suoalueen
ojittaminen on muuttanut valumaoloja, kun suon muodostama vesivarastotila on pienentynyt. Han-
kealueen ottaminen turvetuotantoon tarkoittaa siti, ettid alue eristetian ympiaroivisti valuma-
alueesta. Tuotantovaiheen jilkeen alueen hydrologiset vaikutukset riippuvat alueen jalkikaytosta.
Viljelykaytossa ja metsatalouskaytossa alue pysyy valumaoloiltaan muuttuneina verrattuna luonnon-

tilaan.

Hankkeen hydrologisten vaikutusten arvioinnissa kaytettiin apuna kirjallisuustietoja turvetalouden
vesistovaikutuksista (Sallantaus 1984). Tuohi-Siilynnevan turvetuotantoalueen vaikutusta alueen
alapuolisen Takkuojan virtaamiin arvioitiin hankealueen ja ojien pinta-ala-alojen suhteen perusteella
seka valuntatietojen avulla. Arvioinnissa otettiin huomioon se, ettd turvetuotantoalueelta tulevien
vesien virtaamia voidaan siidelld tasausaltailla ja se, etti hankealue oli jo suurelta osin ojitettua

aluetta.

5.4 VAIKUTUKSET VEDENOTTOON JA POHJAVETEEN

Hankealueesta 0,5 km etiisyydella oleville asuinkiinteistdjen omistajille lihetettiin ns. kaivokysely.
Kyselyssa tiedusteltiin kiinteiston vedenhankintaan liittyvia tietoja kuten onko tilalla omaa kaytossa
olevaa kaivoa, onko kiinteistd liitetty vesijohtoverkkoon ja mika on ollut veden riittavyys. Kyselyita

lahetettiin yhteensa 7 asuinkunnalle ja palautuksia saatiin 3 asuinkunnalta.

Arvioinnissa selvitettiin ldhimpien vedenoton kannalta merkittivien pohjavesiesiintymien sijainti.
Lisaksi pyrittiin arvioimaan, onko hankkeella vaikutuksia pohjaveteen ja hankealueen lihimpien

kiinteistéjen vedenottoon.

5.5 KALASTO

Turvetuotannon kalastovaikutukset voivat aiheutua joko suoraan veden laadun muutoksesta tai
vilillisesti kuormituksen muutettua kalojen ravintovaroja. Lisdksi turvetuotannon kuormitus saat-
taa vaikuttaa kalojen lisd4dntymisolosuhteisin ja sitid kautta poikastuottoon. Kalastusta vaikeuttavia
tekijoita ovat rehevoéitymis- ja kiintoainetason nousu, mika voi lisitid pyydysten limoittumista ja

makuhaittoja.

Kalasto- ja kalastusvaikutusten merkittavyytti arvioitiin kalastustiedustelun, vesistévaikutusten ja
kirjallisuustietojen perusteella. Hankealueen vesistot kuuluvat Kalajoen kalastusalueeseen. Kalastus-
tiedustelu lihetettiin Sievin kalastuskunnalle, jonka omistama alue kisittda Takkuojan ja Viirijoen
alueet Kiiskildn kylalta alaspiin Kalajoen kaupungin rajalle saakka, ja Raution kalastuskunnalle, jon-
ka omistamiin alueisiin kuuluu Vairijoki Sievin kunnan rajalta Siiponjoen haarautumiskohtaan

saakka. Raution kalastuskunnasta alavirtaan sijaitsee viela Tyngiankylan kalastuskunta, mutta tdmin
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toiminta ei ole ollut viime vuosina aktiivista, eika ajantasaisia yhteystietoja ollut saatavissa. Tiedus-
telu lihetettiin my6s Metsahallitukselle, jolle kuuluu Kiiskildn kylan ylapuolisten alueiden kalastus-
oikeus. Tiedustelulla selvitettiin kalastajien lukumaara, pyydykset, kala- ja rapusaalis ja alueella teh-

dyt istutukset. Kalataloudellisia vaikutuksia tarkasteltiin samalta alueelta kuin vesistévaikutuksia.

Hankkeen kalataloudellisten vaikutusten merkittivyyteen vaikuttavat kalalajisto, kalaston rakenne,

vesiston herkkyys muutoksille ja kuormituksen suuruus ja ajoittuminen.

5.6 LUONTOVAIKUTUKSET

Tuohi-Sailynnevan suunnitellun turvetuotantoalueen merkittavyys kasvillisuudelle ja eliostolle maa-
raytyy alueella ja sen laheisyydessa esiintyvien lajien ja luontotyyppien luonnonsuojelullisen merkit-
tavyyden perustella. Arvioinnissa keskeisia tekij6itd olivat lajiston ja luontotyyppien monipuolisuus,
edustavuus, luonnontilaisuus ja uhanalaisuus. Ojitusten aiheuttamista hydrologisista muutoksista
johtuen hankealueella ja sen ldhiymparistossa on tapahtunut ja tapahtuu muutoksia kasvillisuudessa.
Arvioinnissa tarkastellaan my6s naiti vaikutuksia ja niiden laajuutta. Tuohi-Sailynnevan hankealu-
eella on tehty kasvillisuusselvitykset vuonna 2007 ja 2008 (Welling 2007 a ja b, Welling 2008) ja
linnustoselvitykset vuonna 2007 (Parviainen 2007 a ja b). Tuohinevan ja Yl4-Sailynnevan hankealu-
een kasvillisuus selvitettiin maastokdynnilla 1.8.2007. Yli-Sailynnevan luonnontilaisten osien kas-

villisuutta selvitettiin tiydennyskiynnilla 25.7.2008.

Sailynnevan hankealueen pesimilinnustoa selvitettiin kesilla 2007 18.-21.6. vilisena aikana. Lin-
nustolaskenta suoritettiin koealalaskentana, joka on kartoituslaskentamenetelmin (Koskimies ja
Viisanen 1988) sovellus (Turveteollisuusliitto ry 2002). Koealamenetelmissa tutkittava alue kulje-
taan systemaattisesti lapi siten, ettei yksikdan paikka jai yli 100 m etiisyydelle kulkureitistd mikali
se mm. suon vetisyyden puolesta on mahdollista. Muutoin noudatetaan kartoituslaskennasta annet-
tuja toteutusohjeita. Koealamenetelma soveltuu erityisen hyvin avoimilla soilla tapahtuviin lasken-
toihin, jolloin nikyvyys on yleensa hyvi ja kokonaislintutiheydet varsin pienia. Yhden laskentaker-
ran menetelmalli ei valttdmatta havaita kaikkia alueella esiintyvia lintuja niiden satunnaisen liikku-
misen sekid olosuhteiden vaikutusten takia. Kattavamman ja yksityiskohtaisemman tiedon saami-
seksi tulisi laskentakertoja olla mielelladn vihintain kaksi (Turveteollisuusliitto ry 2002). Yhden
laskentakerran koealamenetelmalld saadaan pienialaisilla ja erityisesti avoimilla soilla kuitenkin la-

jistosta ja parimairista riittivi yleiskuva. (Parviainen 2007a.)

Tuohisuon linnusto kartoitettiin linjalaskentamenetelmilld 21.6.2007 Koskimiehen ja Viisisen
(1988) seka Turveteollisuusliitto ry:n (2002) laskennasta antamia ohjeita soveltaen. Linjalaskentaa
kiytetidan yleisesti linnuston selvitys- ja seurantamenetelmini ja se antaa suhteellisen nopeasti
edustavan kuvan alueen kokonaislinnustosta lukuun ottamatta vesilinnustoa (Viisanen ym. 1998).
Tavoitteena on selvittad pesivin maalinnuston lajisto, parimiarat ja kokonaistiheydet. Laskennan
aikana havaittavat linnut kirjataan laskijan edesti ja sivuilta, ja erikseen merkitdan 50 m levealla
paisaralla (25 m laskijan molemmin puolin) seki sen ulkopuolisella apusaralta havaitut linnut. Apu-

sarkahavaintoja ovat kaikki paisaran ulkopuoliset havainnot. Yhdessi namai kaksi sarkaa muodosta-
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vat tutkimussaran. Piaisarkahavaintojen osuuksien perusteella on laskettu lajikohtaisia kuuluvuus-
kertoimia, joiden avulla tutkimussaran havainnot voidaan muuntaa vertailukelpoisiksi paasarkaha-
vainnoiksi. Nama havainnot suhteutetaan laskenta-alueen pinta-alaan kertomalla ne tutkittavan
alueen alalla. T4lloin tuloksena saadaan minimiarvio tutkimusalueella pesivien lintuparien lukumai-

risti. (Parviainen 2007b.)

Laskentalinjat valittiin siten, etta kaikkia maastossa esiintyvii biotooppeja sisiltyi linjoille suhteessa
niiden esiintymisrunsauteen. T4ll6in eri biotooppien lintulajien teoreettinen esiintymisrunsaus vas-
taa todellisuutta ja saatu tulos on mahdollisimman todenmukainen. Laskettujen linjojen kokonaispi-
tuus oli yhteensa 5,8 km. Yhden laskentakerran menetelmalli ei valttamitta havaita kaikkia alueella
esiintyvia lintuja niiden satunnaisen liikkumisen seki olosuhteiden vaikutusten takia. Linjalasken-
nassa yhden laskentakerran teho on n. 60-70 % (mm. Koskimies ja Viisanen 1988). Kattavamman ja
yksityiskohtaisemman tiedon saamiseksi tulisi laskentakertoja olla mielelldan vahintaan kaksi (Tur-
veteollisuusliitto ry 2002). Yhden laskentakerran koealamenetelmailla saadaan pienialaisilla ja erityi-

sesti avoimilla soilla kuitenkin lajistosta ja parimaarista riittava yleiskuva.

Lajikohtaisten parimaarien avulla aineistosta laskettiin Asantin ym. (2003) esittimalla menetelmalla
lajin suojeluarvoon perustuva pisteytys, jonka avulla voidaan tehda johtopaatoksia alueen linnustol-
lisesta arvosta ja verrata sitd muihin alueisiin. Pisteytyksessd huomioidaan lajin uusiutumiskyvytto-
myys ts. luonnossa lisdantyvian kannan sukupolvenvili, lajin lisd4dntyvan kannan koko Suomessa
seki lajin uhanalaisuus Suomessa, Euroopassa ja maailmanlaajuisesti. Kuuluvuuskertoimien avulla
lasketut parimairit muunnetaan pisteiden laskennassa kertoimiksi korottamalle ne potenssiin 0,7.
Samalla pienennetiin yhdyskuntien vaikutusta lopputulokseen. Lajin suojelupistemaira saadaan
kertomalla edelld muunnettu parimaarikerroin lajikohtaisella suojeluarvolla. Elinympéaristén suoje-

luarvo saadaan laskemalla alueen lajien suojeluarvot yhteen. (Parviainen 2007.)

Tuohi-Sailynnevan turvetuotantohankkeen vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen arvioitiin kas-
villisuus- ja linnustokartoitusten perusteella seka vertaamalla hankealueen luontotyyppeji ja lajistoa
vastaavanlaisten elinymparistéjen esiintymiseen hankealueen lahialueilla, seka tarkastelemalla suo-

jelualueiden sijaintia suhteessa hankealueeseen.

5.7 LIIKENNEMAARAT JA LIIKENNETURVALLISUUS

Arvioinnin perustana olivat Vapo Oy:n arvio turpeen kuljetuksen aiheuttamasta litkenteen miarasta
Tuohi-Siilynnevan turvetuotantoalueelle. Vuosittaiset toimitukset ovat noin 80 000 m?, miki vastaa
noin 660 rekan ajosuoritetta. Ymparistoturvetta toimitetaan asiakkaille ympiri vuoden tilausten

mukaan.

Turvetta toimitetaan hankealueelta kahteen suuntaan: koilliseen Haapaveden voimalaitokselle ja
lanteen Pietarsaaren voimalaitokselle. Kuljetusreitti Haapavedelle kulkee Kiiskilan kylan lapi seutu-
tieta 760, valtatietd 28 Nivalan suuntaan ja pohjoiseen Haapavedelle seututieti 793. Kuljetusreitti

Pietarsaareen kulkee kantatieta 63 Toholammen suuntaan, Toholammelta pohjoiseen Kannusta
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kohti seututietd 775, ja Kannuksesta valtatieta 28 Kokkolan ja Pietarsaaren suuntaan. Oulun ja Vaa-

san tiepiirista saatiin tiedot seututien 760 ja kantatien 63 liikennemdaarista.

5.8 POLYPAASTOT JA LEVIAMISMALLI

Turvetuotannon hajapélypaistojen muodostumiseen, maarain ja levidmiseen vaikuttavat toiminto-
jen paastémaarien ja —korkeuksien vaihtelun lisdksi mm. tuotantomenetelm, tuotantoalueen koko
ja muoto, turpeen laatu (hiukkaskoko, kosteus ja maatuneisuus), vallitsevat sdiolot (esim. tuulen-
suunta ja voimakkuus) ja tuotantokoneiden mairin ja sijainnin vaihtelu. Merkittavimpii paistolih-
teitd ovat tyokoneiden eli jyrsimen, kdantimen, karheejan ja kuormaajien ilmaan nostama pély seka
traktoreiden ja ty6koneiden renkaat. Lisiksi polypaastoji aiheutuu aumojen muokkauksesta ja tur-
peen lastauksesta kuorma-autoihin. Hiukkaspaistoja (etenkin pienhiukkasia) aiheuttaa myés tuuli,
joka sopivissa olosuhteissa voi nostaa poélya ilmaan vaikkei suolla olisi toimintaa. Turvetuotannon
polypidastoille on tunnusomaista tuotannon mukaan vaihtelevat lyhytkestoiset (muutama tunti),
mutta korkeahkot pitoisuushuiput ja pitkdhkot ldhes paiastottomit tilanteet. Niin ollen vaihtelut
kesien keskimiaraisten pitoisuuksien, vuorokausikeskiarvojen ja lyhytaikaisten maksimipitoisuuksi-
en vililla ovat suuria. Todennikoisimpia olosuhteita korkeimpien pitoisuushuippujen esiintymiselle
ovat myohiisillan ja varhaisaamun stabiilit olosuhteet ja paivaaikaiset neutraalit olosuhteet eli taivas

on taysin pilvessi ja/tai tuulen nopeus on kova.

Turvetuotannon aiheuttamia poélyhaittoja arvioitiin hajapélypaistomallilla (Symo Oy 2009), jolla
laskettiin turvetuotannosta aiheutuva ja lihiymparistoon kulkeutuva hiukkaspitoisuuslisia (PMas,
PMai ja TSP). Pélyhaittaa arvioitiin mallinnuksissa tilanteissa, jolloin on hyvit tuotanto-olosuhteet
(kuiva poutajakso) ja sddolosuhteet ns. keskimairiiset (tuulen nopeus 3 m/s, stabiilisuusluokka 2,
sekoituskorkeus 1000 m, lampétila 20 °C). Poly- ja melulaskelmat tehtiin siis tilanteelle, jossa toi-
minta koko tuotantoalueella on aktiivista ja tuotanto-olosuhteet hyvat. Leviamislaskelmilla saatuja

tuloksia verrattiin voimassa oleviin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.

Polypaiastojen leviamisen arviointia varten Tuohi-Sailynnevan tuotantoalueelle laadittiin satokierron
tuotantoaikataulu. Poly- ja melulaskennat tehtiin tuotantotilanteeseen, jolloin tuotantoala on 178,1
ha ja kalusto tiysimairdisena kaytossa. Satokierto kisittaa ajanjakson, jonka aikana tuotantoalueen
lohkoilla tehd4an kaikki tyovaiheet vihintian kerran. Jakson alussa jokaisella lohkolla aloitetaan
uusi satokierto, jonka pituus riippuu tuotantoalan suuruudesta, sidolosuhteista, kalustomairista ja
kiytetystd tuotantomenetelmisti. Laaditussa aikataulussa toiminta alkaa tuotantoalueen lohkolta 1
ja kiertai lohkot 2 - 5 siten, ettd tuotantovaiheet lomittuvat toisiinsa. Aikataulua laadittaessa tyo-
vaiheen ajallinen kesto lohkolla arvioitiin pinta-alan, laitem&irin, ajonopeuden ja ajomiirin mu-
kaan. Taulukossa 5 on esitetty Tuohi-Sailynnevan 178,1 ha:n tuotantoalueelle laadittu satokierron

aikataulu, kun koko alalla tuotetaan jyrsinturvetta hakumenetelmalla.
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Taulukko 5.  Tuotantoaikataulu Tuohi-Sailynnevalla.

ty6laji / tuotantovrk 1 2 3 4 5 6
jyrsinta (3 konetta) 11,6 - - - - -
kaanto (3 konetta) - 14,8 7.4 14,8 7.4 -
jyrsinkarheaminen - - 11,6 - 13,0 21
kerdily (haku) - - - - 10,0 21
yhteensa (tt*/vrk) 34,8 44,3 56,9 44,3 91,1 126

Tuohi-Sailynnevan tuotantoalueella turve tuotetaan hakumenetelmailld niin kauan kun tuotantopin-
ta-ala muodostuu sellaiseksi (alle 100 ha), ettd sen kiyttiminen ei ole jairkevii. Haku-menetelmin
tyovaiheisiin kuuluvat jyrsintd/jyrsinkarheaminen, kdantiminen 3-5 kertaa, karheaminen ja turpeen
ajo aumaan traktorivetoisilla turveperikirryill4, joihin turve lastataan saralta erilliselld hihnakuor-
maajalla. Haku-menetelmiassa turvesatoja karhetaan yleensa 2-3 kentille ennen kuin ne keratain
aumaan, tita kutsutaan monisatomenetelmaksi. Levidamismalliselvitys on tehty kahta satoa kiyttaen.
Tuohi-Sailynnevan kokoisella tuotantoalueella haku-menetelmituotannossa tarvitaan vihintidan 6
traktoria ja mahdollinen aumauskone. Kuivattamisessa (jyrsinti, kdadntdminen, jyrsinkarheaminen)
tarvitaan 3-4 traktoria. Keruuvaiheessa tarvitaan 2-3 traktoria lisi4, jolloin myds kuivatuksessa ole-
via traktoreita kiytetain apuna keruussa. Aumauksen aiheuttamia hajapolypaistoja ei ole tutkittu,
joten sille ei ole kaytettavissid polypaistokertoimia, eikd tdssa selvityksessa voida huomioida au-

maustyovaiheen poélyvaikutuksia.

Keskimiiriinen satokiertojen maira on arviolta 10 - 25 tuotantokautta kohden. Aikatauluissa huo-
mioitujen toimintojen lisiksi turvetuotantoalueilla tehdiin kerityn turpeen lastausta varastoau-
masta kuorma-autoihin ja suon kunnostustoimenpiteiti. Turvepélyjen levidmislaskelmissa naitd
toimintoja ei huomioida. Turpeen lastauksen aiheuttamia polypaastéja on mitattu Kuopion yliopis-
ton toimesta Pyhdnnian Konnunsuolla vuonna 2000. Tutkimuksen tuloksina todettiin mm. pélypaas-
tomaiirien olevan lastauksessa silminnihden hyvin suuria, mutta hetkellisia. Mittausten perusteella
hiukkaspiisté painottuu suuriin (yli 10 mikrometrin) hiukkasiin. Tutkimuksessa arvioitu hajapély-
piaston emissionopeus oli PM10-hiukkasille 2,6 g/s, miki on jyrsinnin kanssa samaa luokkaa (jyr-
sinnin emissionopeus 2,3 g/s). Tutkimuksessa on lisiksi arvioitu 16 lastauksen aiheuttamaksi vuo-
rokauden pitoisuuslisiksi (PM10) 500 metrin etdisyydell4 tuulen suunnassa noin 5 rg/m?®. Néin ollen
voidaan olettaa, etta lastauksen aiheuttamat hetkelliset polypaastét ovat jyrsinturpeen tuotantoon

verrattuna vahaisia.

Mallilla laskettiin turvetuotannosta aiheutuvat, tuotantoalueiden ymparist6on levidvat TSP-, PM10-
ja PM2.5-pitoisuuslisit vuorokausikeskiarvoina. Saroilta levidvi poly laskettiin 3423 tarkastelupis-
teeseen turvetuotantoalueen ympéristossi. Toimintojen aiheuttamat pitoisuudet tuulen suunnassa
laskettiin 16 tuulen suuntaan. Mallinnus tehtiin jokaiselle saralla erikseen ja niiden aiheuttama

polypitoisuus tarkastelupisteissi suhteutettiin saralla kdytettyyn tydaikaan, jolloin saatiin toimin-
nan aiheuttama vuorokausipitoisuuslisa. Saroilta levidva poly laskettiin 100 metrin vilein sijoitet-
tuihin tarkastelupisteisiin turvetuotantoalueiden ympéiristossa. Eri toimintojen aiheuttamat vuoro-
kausipitoisuuslisit laskettiin tarkastelupisteittdin yhteen, jolloin saatiin ohje- ja raja-arvoihin verrat-

tava vuorokauden keskimiiriainen hiukkaspitoisuuslisi tarkastelupisteissa.

40 Jyvaskylan yliopisto
Ympiristontutkimuskeskus



Turvepélyn levidmislaskelmissa kiytettiin sddaineistoa joka on saatu Pyhdnnan Konnunsuolla vuo-
den 2000 heindkuussa tehtyjen sddhavaintojen ja tuotannon seurannan perusteella. Sidaineistosta
valittiin paivat jolloin turvetuotantotoiminta on ollut aktiivista. Vuoden 2000 heinikuussa oli kolme
poutajaksoa, joiden aikana suolla ty6skenneltiin yhteensi 15 vuorokauden aikana. Mallinnuksen
sadolosuhteina kaytettiin niiden toimintapiivien keskimairiistd siitilaa, jossa piivalampétila oli
20 °C, tuulennopeus 3 m/s, ilmakehin stabiilisuusluokka 2 ja sekoituskorkeus 1000 m. Mallissa tuu-
len suunta ja nopeus mairiavit turvepolyn keskimiiraisen kulkeutumisen ja ilmakehian stabiilisuus
vastaavasti paaston hajonnan pysty- ja vaakasuunnassa. Stabiilisuusluokka on maaritetty auringon
sateilyn voimakkuuden ja tuulen nopeuden avulla. Stabiilisuusluokat ovat 1 (epastabiili) - 5 (stabiili).
Mallinnuksessa kiytettiin stabiilisuusluokkaa 2, jota esiintyy aurinkoisena kesiisena iltapdivani,
heikon ja kohtalaisen tuulen seki kohtalaisen auringon siteilyn aikana. Levidmismallinnuksessa
laskettiin p6lyn levidminen niissd olosuhteissa 16 eri suuntaan, jolloin jokaisen suuntasektorin suu-
ruus oli 22.5 astetta. Tuulen nopeuden kasvaessa turvepélyn sekoittuminen ja laimeneminen nopeu-
tuvat, joten suurimmat ympariston pélyhaitat syntyvat todennikéisesti olosuhteissa jolloin tuuli on
heikkoa ja sekoittuminen vihiaista. Tassd tarkastelussa on oletettu, ettid hajapiddston mairi ei riipu
tuulen nopeudesta. Todennikéisesti hajapaisté kasvaa kovilla tuulen nopeuksilla, koska tuuli irrot-

taa turvetta tuotantoalueen pinnasta.

Polyn levidmislaskelmien tuloksien epavarmuuksiin vaikuttavia tekijoitd on selvitetty vertaamalla
mallinnustuloksia Suonenjoen Isonevalla tehtyihin leijuvan polyn mittauksiin (kesalla 2008). Vertai-
lua tehtiin kolmen tunnin ja yhden tunnin toiminta—aikojen pélyvaikutusten arvioinnissa. Vertailun
perusteella mallinnus- ja mittaustulokset olivat samansuuntaisia tavanomaisissa ja tasaisissa tuotan-
to-olosuhteissa, mutta poikkeavien olosuhteiden tilanteiden mallintamiseen liittyy vield epavar-

muuksia.

5.9 MELU

Turvetuotannossa melua aiheuttavat turvekentilli ja turpeen kuormauksessa liikkuvat tyckoneet.
Turvetuotannon aiheuttama melu ei ole jatkuvaa, vaan keskittyy tuotantopdiviin, joita on vuodessa
30-50. Tuotantopiivina turvekoneiden aiheuttamaa melua voi syntya ympéri vuorokauden tyévai-
heista, tuotantotilanteesta ja sdista riippuen. Lihelli vesistja sijaitsevilta tuotantokentilti melu voi
kantautua veden piilld kauemmas kuin maalla. Melu muistuttaa maatalouden harjoittamisesta syn-
tyvdd melua (lahinna traktorit). Tuotantokoneiden lisiksi melua aiheuttaa raskas kuljetuskalusto.
Turpeen toimitusaikana melu koostuu raskaan litkenteen ja kuormauskoneiden aiheuttamista 4d4nis-
t4 ja vastaa siten liikennemelua. My6s toimitusaikana tyémaalla voidaan tyéskennelld ympari vuoro-
kauden (Turveteollisuusliitto ry 2002).

Melua syntyy koko tuotantoalueella turvekentin pinnan jyrsimisestd, kdantimisesti ja turpeen ke-
railysta. Toimintojen merkittavin melulahde on vetokone/alusta, joten laitteiston huolto ja kunnos-
sapito ovat tirkein meluhaittojen ehkaisykeino. Turvetuotannon suurimmat melupiistét painottu-
vat kesdn (kesi-elokuu) poutajaksoille, jolloin tuotantokoneet liikkuvat alueella myos kello 22 jil-

keen. Toiminnan aiheuttaman melun leviamista arvioitiin SYMO Oy:n paikkatietoa hyodyntavalla
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NoiSy® -melunlaskentaohjelmalla (Symo Oy 2009). Ohjelmassa kiytetian melunlaskentamallia, jossa
hajaantumisvaimennus on huomioitu palloaaltomallin mukaisesti ja ilman absorptiovaimennus AN-
SI -standardin mukaisesti. Maanpinnan vaikutus seki estevaimennus huomioitiin standardin ISO
9613-2:1996 mukaisesti. Melun levidminen laskettiin vahin dant4 vaimentavissa lampétila- ja tuu-
liolosuhteissa. T4lloin d4nen kaareutuvuussiteend kiytettiin 3000 metrii vastaten sellaista myota-

tuulta tai positiivista lampétilainversiota, joiden esiintymistodennikéisyys on vahintain 10 % ajasta.

Melun kokeminen riippuu mm. etiisyydesti, melun lihteen ja kohteen vilisesti korkeuserosta, saa-
tilasta, maanpinnan laadusta, kasvillisuudesta ja siitd onko vilissi melun levidmisti estivii maasto-
muotoja tai rakenteita. Turvetuotannosta aiheutuva meluhaitta on yleensa paikallista ja kuljetusten
aiheuttama meluhaitta keskittyy pienien teiden ymparistoon. Valtateilld turpeen kuljetuksen aiheut-

tama melun lisiys ja4 kokonaisuuteen niahden vahiiseksi (Turveteollisuusliitto ry 2002).

Melun levidmisti tarkasteltiin mallilaskelmien avulla (Symo Oy 2009). Melutasot laskettiin suon
ymparistéon 2 metrin korkeudelle maanpinnasta. Levidmislaskennassa huomioitiin maaston muo-
dot, toiminnan vaihtelut (tyévaihe, kesto ja sijainti) seka melun hajaantumis- ja absorptiovaimene-
minen. Laskennassa maanpinta oletettiin akustisesti kovaksi vesiston, peltojen ja tuotantoalueen
kohdalta. Alueilla, joissa on kasvillisuutta, maanpinta oletettiin akustisesti pehmeiksi (enemmain
ainta vaimentavaksi). Varsinaista kasvillisuuden absorptiovaimennusta ei huomioitu, koska ympa-
roivat metsaalueet eivat ole Vapo Oy:n hallinnassa. Tuotannosta aiheutuva melu laskettiin yksittai-
siin pisteisiin suon ymparisté6n. Laskennassa tuotantoalue jaettiin pienempiin osa-alueisiin, joita
kisiteltiin yksittaisini pistedinilahteini. Osa-alueiden pinta-alat laskettiin ja

eri tyovaiheiden kesto kullakin osa-alueella maariytyi pinta-alan mukaan. Ohjearvoihin verrattavat
piivi- ja yoaikaiset keskiddnitasot saatiin summaamalla eri toimintojen aiheuttamat melutasot tar-

kastelupisteittiin yhteen. (Taulukko 6.)

Taulukko 6.  Melulaskennassa huomioidut toiminnot.

tuotanto-vuorokausi 5. vrk paiva (7-22) 5-6. vrk yo (22-7) 6.vrk paiva (7-22)
toiminto ty6tuntia/ lohko tyotuntia/ lohko tyotuntia/ lohko
jyrsinkarheaminen 105/1 8.8/1-3 13.3/4-5

kaanto (3 konetta) 7.4/1-5 - -

kuormaus (haku, 5 konetta) 95/1 8.0/1-3 12.0/4-5
yhteensa (tt) 80.1 48.8 73.3

Melulaskelmien arvioitu epidvarmuus on laskentaolosuhteissa + 3 dB.

5.10 YHDYSKUNTARAKENNE, MAANKAYTTO JA MAISEMA

Hankkeen vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen, maankiytt66n ja maisemaan arvioitiin olemassa
olevien tietojen perusteella, karttatarkastelun avulla seka sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhtey-

dessi tehtyjen kyselyjen ja haastattelujen avulla.
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Maisemavaikutusten merkittavyytta arvioitiin suhteessa hankealueen liheisyydessa oleviin asuin-
kiinteist6ihin sekd hankealueen maisemallista merkitystd arvioimalla seké seudulla esiintyvien vas-

taavanlaisten suomaisemien esiintymisti kartoittamalla.

5.11 VIRKISTYSKAYTTO

Hankkeen vaikutuksia virkistyskaytt6on, luonnonmarjojen poimintaan ja metsistykseen arvioitiin
osana sosiaalisten vaikutusten arviointia (vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen). Hankealueen merkitysta marjastusalueena arvioitiin luontoselvityksessa havaittuun marjovi-
en kasvien runsauteen suhteutettuna seki sen mukaan, miten tirkeini paikalliset asukkaat aluetta
pitavat. Hankealueen merkitystd metsistysalueena arvioitiin haastattelemalla paikallisia metsastys-

seurojen edustajia.

5.12 THMISTEN TERVEYS, ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen (mychemmin: sosiaaliset
vaikutukset) arvioitaessa apuna kiytettiin Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen IVA-kisikirjaa (in-
fo.stakes.fi/iva). Tietoja hankittiin alueen lihiasukkaille suunnattujen kyselyjen ja haastattelujen
avulla. Kuvassa 8 on esitetty kyselyalue, jonka sisilld kyselyitd jaettiin. Kyselyt jaettiin l3hialueen
asukkaille 14.8.2008. Kyselyitd palautettiin yhteensi 26 kpl:ta. Kysely on arviointiselostuksen liit-
teeni (liite 2). Lisdksi arvioinnin tukena kiytettiin hankkeen YVA-ohjelman esittelytilaisuudessa
kaytya keskustelua seka YVA-ohjelmasta annettuja lausuntoja ja mielipiteit4, ja lahimpien kiinteisto-

jen omistajia haastateltiin.
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Kuva 8. Sosiaalisten vaikutusten kyselyalue.

Arvioinnin lahtotietoina kaytettiin ymparistovaikutusten arvioinnissa kerattyja tietoja, ja arvioitiin
osin asiantuntija-arviona ja osin kyselyihin ja haastatteluihin perustuen erilaisten vaikutusten mer-
kittavyytta alueen vieston kannalta. Sosiaaliset vaikutukset jaoteltiin Tahtista ja Kauppista (2003)
mukaillen terveysvaikutuksiin, vaikutuksiin asumiseen ja viihtyvyyteen seki vaikutuksiin liikkumi-
seen ja virkistyskayttoon. Lisiksi tutkittiin hankkeen vaikutuksia paikallisten asukkaiden asenteisiin
ja ristiriitoihin. Tdhtisen ja Kauppisen kiyttimii jaottelua tiivistettiin siten, ettd siind pyrittiin
huomioimaan erityisesti Tuohi-Sailynnevan turvetuotannon paikalliseen viest66n kohdistuvat vai-
kutukset. Vaikutusten merkittivyytta arvioitiin erikseen, ja merkittavyyden arvioinnissa huomioi-

tiin alueen asukkaiden nikemykset seka arvioinnissa esille tulleet seikat.

5.13 ELINKEINOT JA YRITYSTOIMINTA

Hankkeen vaikutuksia alueen elinkeinoihin ja tyéllisyyteen selvitettiin sosiaalisten vaikutusten arvi-

oinnin yhteydessa tehdyn kyselyn avulla seki Vapo Oy:n tietojen ja kirjallisuustietojen perusteella.
yhtey yn Kysely. po Vy )en j ) Jeén p
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5.14 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia hankealueen ja sen lahiympariston luonnonvarojen
kayttoon. Tassd tarkastelussa luonnonvarojen kaytolla tarkoitetaan marjastusta, metsastysta ja ka-
lastusta. Lisiksi tarkastellaan hankkeen vaikutuksia metsitaloudelle. Arviointi perustuu sosiaalisten

vaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtyihin haastatteluihin ja tiedusteluihin.

5.15 JATEHUOLTO JA KIERRATYS

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen jitehuoltoa ja sen vaikutuksia paikalliseen jatehuoltoon. Arvi-

oinnin perustana on Vapo Oy:n arvio syntyvistd jatteista.

5.16 RISKIT JA HAIRIOTILANTEET

Arvioinnissa pyrittiin tunnistamaan turvetuotannon ymparistoriskit ja arvioimaan niiden mahdolli-
set seuraukset. Arvioinnissa tarkastellaan hankkeeseen liittyvia potentiaalisia riskeja ja niiden vaiku-

tuksia.

5.17 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Hankkeen haitallisten vaikutusten estimistd tai niiden vihentimisti on kuvattu kappaleessa 7.
Lisdksi hankkeen vaikutusten lieventdmisti on kasitelty kunkin vaikutuksen kuvauksen yhteydessa

kappaleessa 6.
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6. Ympairiston nykytila ja arvioidut ymparisto-
vaikutukset

6.1 VESISTON NYKYTILA JA VESISTOVAIKUTUKSET

Tassd luvussa kuvaillaan hankkeen vesistovaikutuksia. Luvussa 6.1.1 kerrotaan purkuvesistosta ja
sen vedenlaadusta, luvussa 6.1.2 kuvaillaan Tuohi-Sailynnevan turvetuotantohankkeen vaikutuksia
vedenlaatuun ja luvussa 6.1.3 arvioidaan hankkeen vaikutuksia alapuolisiin vesistéihin valuma-

alueen muiden tuotantoalueiden kuormitus huomioon ottaen.

6.1.1 Purkuvesisto

6.1.1.1. Purkuvesiston kuvaus

Tuohi-Sailynneva kuuluu valtakunnallisen vesistéaluejaotuksen mukaan Kalajoen vesistdalueeseen,
ja sielld Viirijoen valuma-alueeseen (53.09) ja Sievin osavaluma-alueeseen (53.093). Vairijoki on
Kalajoen merkittivin sivuhaara, ja se yhtyy Kalajokeen Hihnalankosken alapuolella, n. 9 km ennen
Kalajokisuuta. Vairijoen valuma-alueen suuruus laskukohdassa Kalajokeen on 938 km?. Ennen Ka-
lajokeen yhtymista Vairijoesta haarautuu Siiponjoki, jonka kautta virtaa tulva-aikana noin 1/5 ja
muuna aikana noin puolet Viirijoen vesimairisti Peramereen. Viirdjoen vesiston jarvisyys on

1,7 %, ja suurin jarvi on Reisjarvelli sijaitseva Pitkdjarvi (600 ha), josta Vairajoki saa alkunsa.

Hankealueen kuivatusvedet johdetaan kahdelle pintavalutuskentille, joilta ne kulkevat laskuojien
kautta alapuoliseen Takkuojaan ja edelleen Viirdjoen kautta Kalajokeen. Vesimatka hankealueelta
Vairidjokeen on noin 8 km ja Kalajokeen noin 85 km. Takkuojan valuma-alue on esitetty kuvassa 9 ja

Vairijoen valuma-alue kuvassa 10.
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Kuva 9. Takkuojan valuma-alue ja Tuohi-Sailynnevan tuotantoalue.
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Kuva 10. Vaarajoen valuma-alue ja Tuohi-Sailynnevan tuotantoalue.

Vairdjoen valuma-alueella maankaytté on metsatalouspainotteista; valuma-alueen pinta-alasta yli
50 % on erityyppisid metsia. Peltojen osuus maa-alasta on noin 11 %, ja kosteikkojen seka avosoiden
osuus valuma-alueen kokonaispinta-alasta on noin 8 % (kuva 11, Hertta-tietokanta). Maatalouden
osuus kasvaa alajuoksulla, mutta sen osuus valuma-alueesta on vahiinen. Turvetuotannon osuus
Vaaridjoen valuma-alueesta on noin 1 % (kuva 12). Valuma-alueen tuotantosuot on esitetty taulukos-

sa 20 luvussa 6.1.3. Takkuojan valuma-alueella ei ole muita turvetuotantosoita.
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Kuva 11. Eri maankayttdmuotojen osuudet (kmz) Vaarajoen valuma-alueen pinta-alasta.

Kuva 12. Tuohi-Sailynnevan hankealueen sekd muiden tuotantosoiden sijoittuminen Vaarajoen valu-
ma-alueelle.Tuotannossa olevat suot merkitty vihredlld, suunnitellut (ml Tuohi-Sailynneva) tuotan-
tosuot punaisella.
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Alapuolisten vesistokohtien hydrologiset tunnusluvut on esitetty taulukossa 7. Virtaamien laskemi-
sessa on kaytetty Kalajoen Niskakosken (F = 3065 km?, jarvisyys 2 %) keskimiariisia virtaamatietoja
vuosilta 1991-2000 (Hyvirinen ja Korhonen 2003), joiden perusteella Hihnalankosken valuma-
alueen (53.021) keskimairaiseksi ylivalumaksi saatiin 82,5 1/s/km?, keskimaariiseksi valumaksi 9,7
1/s/km? ja keskimiariiseksi alivalumaksi 1,3 1/s/km?. Takkuojan valuma-alueen pinta-ala, 31 km?,

arvioitiin kartasta.

Taulukko 7.  Keskivirtaamat seka keskiyli- ja keskialivirtaamat (m3/s) Tuohi-Séilynnevan hankealu-
een alapuolisessa vesistdssa. Takkuojan valuma-alueen pinta-ala on arvioitu kartalta.

Keskiyli- Keski- Keskiali-
Valuma-alue Pinta-ala virtaama virtaama virtaama
MHQ MQ MNQ
F km? m/s m/s m/s
Takkuojan valuma-alue laskussa Vaarajokeen n. 31 2.6 0.3 0.04
Véaérajoen valuma-alue laskussa Kalajokeen 930,6 76.7 9,0 1.2

6.1.1.2. Purkuvesiston veden laatu

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen ekologisen luokittelun mukaan Viirijoen tila on tyydyttiva (Poh-
jois-Pohjanmaan ja Kainuun ymparistékeskus 2009). Kalajoen pdduoman alaosa on luokassa valttava,
ja yldosa luokassa keinotekoiset tai voimakkaasti muutetut vedet. (Kuva 13.) Ymparistéhallinnon
kayttokelpoisuusluokituksen mukaan Kalajoen paiuoma ja sivu-uomat ovat valttavia. Alueen jarvet
ovat yleensa vedenlaadultaan valttavii. Ainoastaan Pitkajarvi ja Vairdjoen latvaosa arvioitiin tyydyt-

tavaksi.

Vairijoen fosforikuormasta noin 65 % on periisin peltoviljelysta ja 17 % kotieldintuotannosta. Ha-
ja-asutuksen osuus samoin kuin metsitalouden kuormitusosuudet olivat 8 % (Mikkola & Pakkala
1997). Turvetuotannon osuus kuormituksesta on ollut alle yhden prosentin. Vairijoen kuten Kala-

joenkin (Heinimaa 1998) suurin fosforikuormituksen lihde on maatalous luonnonhuuhtouman
ohella (Maa ja Vesi Oy 2005).

Kalajoen vesistd on ravinnepitoisuuksiensa perusteella rehevi sekd humuksen tummaksi varjaama.
Vesisté on voimakkaasti hajakuormitteinen, ja valtaosa ravinteista ja ainevirtaamasta huuhtoutuu
vesist6on ylivirtaamien aikana. Yhdyskuntien jatevesikuormituksen ravinnepaastét edustavat noin
5-6 % vesiston kokonaiskuormituksesta. Kalajoen kokonaiskuormitus on typen osalta ollut kasvussa,
ja aiemmin laskussa ollut fosforikuormitus on kaintynyt vuoden 2006 jilkeen lieviin nousuun
alimmalla Kalajoen havaintopaikalla. Kevian ja loppukesdn sulamisvesien ja runsaiden sateiden vai-

kutuksesta ravinnevirtaamat olivat v. 2010 Kalajoen suualueella poikkeuksellisen suuria. (Hynynen
2010.)
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Kuva 13. Kalajoen vesiston pintavesien ekologinen tila (Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen toimenpi-
deohjelma 2010-2015).

Tuohi-Sailynnevan alapuolisesta Takkuojasta on kiytettavissi ennakkotarkkailun vedenlaatutulok-
sia vuosilta 2008-2011. Vairjoesta on myos ennakkotarkkailun tuloksia Takkuojan yldpuolelta seka
Jokikylin maantiesillan kohdalta. Lisiksi Hertta-tietokannasta 16ytyy vedenlaatutuloksia hankealu-
een ylapuoliselta Niittylin havaintopaikalta seki Sievin aseman ylapuolelta (Vaarijoki 3) ja aseman

alapuolelta (Vairijoki 4) (kuva 14).
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Kuva 14. Veden laadun havaintopisteet Tuohi-Sailynnevan hankealueen yla- ja alapuolella. T1 ja T2
ovat Takkuojan havaintopaikkoja, muut havaintopaikat ovat Vaarajoessa.

Takkuojasta on vedenlaatutietoja vuosilta 2008, 2010 ja 2011. Takkuojan vesi on tummaa ja humus-
pitoista, ja sen COD- ja ravinnepitoisuudet ovat melko korkeita (taulukko 8). pH on ollut selvisti
happaman puolella vuoden 2008 havaintokerroilla, vuosina 2010 ja 2011 happamuus on ollut luon-
nonvesille tyypilliselld tasolla. Liukoisia ravinteita on ajoittain melko paljon. Veden laatu ilmentai
tyypillisesti suoalueilta purkautuvaa valumaa. Veden laatu on ollut alemmalla havaintoasemalla 2

lievasti huonompi kuin valittémasti Tuohi-Sailynnevan alapuolella.
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Taulukko 8.  Veden laatu Takkuojan havaintoasemilla 1 ja 2 vuosina 2008, 2010 ja 2011.

NH4-N PO4-P Fe CODwn K-aine Kok.P Kok.N NO2-NO3-N pH

pg/l ug/l ug/l Mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l

Takkuoja 1 2008

Toukokuu 70 16 2000 36 <1 34 760 <5 54
Heinakuu 34 27 3600 52 <1 82 1000 <5 53
Syyskuu 31 17 3300 54 2,1 48 940 <5 5,2
Takkuoja 1 2010

maaliskuu 180 2300 48 2,7 45 990 <5 6,2
toukokuu 31 2700 62 0 47 890 0 51
elokuu 240 6700 56 12 130 1400 0 6,5
Syyskuu 14 3900 58 6,3 42 920 0 5,2
Takkuoja 1 2011

Toukokuu 7 14 1900 47 2,3 170 820 <20 55
Heindkuu 51 41 5500 53 11 77 1100 29 6,1
Takkuoja 2 2008

toukokuu 67 17 2100 33 2,4 42 770 <5 59
heinakuu 29 32 4200 47 13 63 1100 <5 59
syyskuu 18 23 3800 52 9,5 48 960 <5 5,7
Takkuoja 2 2010

maaliskuu 97 5400 37 59 58 960 67 6,7
toukokuu 37 2700 27 4,2 43 910 0 55
elokuu 100 8000 52 17 160 1500 39 6,7
Syyskuu 6 4400 51 16 92 1300 44 6,3
Takkuoja 2 2011

toukokuu 7,2 14 2000 42 4,7 32 790 24 59
heindkuu 48 40 6600 48 17 92 970 110 6,4

Vairijoesta on esitetty vedenlaatutietoja Takkuojan ylapuolisilta Niittylan ja Kiiskildn havaintopis-
teilta, Jokikylan havaintopisteeltd sekd havaintopisteilta V3 ja V4 Sievin asemankylan korkeudelta.
Fosforipitoisuuksien perusteella Vairijoki on sangen rehevi. Myds typen pitoisuudet ovat olleet
melko korkealla tasolla. Vaarajoen ylajuoksun veden laatua luonnehtii soilta ja turvemailta tuleva
valuma. Viirijoen ylimmailla havaintopaikalla, Niittylissd, veden laatu eroaa selvisti alajuoksun
veden laadusta. Ravinnepitoisuudet ovat pienempii, pH ja viri alhaisempi ja humuksen miiris il-
mentivi kemiallinen hapenkulutus korkeampia joen yli- kuin alajuoksulla (taulukko 9). Karttatar-
kastelun perusteella (kuva 14) Viarijoen ylajuoksulla peltoja on paljon vihemman kuin alajuoksulla,

miki nikyy selvisti veden laadussa.

Taulukko 9.  Veden laatu vv. 1989-2007 Vaarajoen Niittylan havaintoasemalla.

NH4-N PO4-P 02% CODwin K-aine Kok.P Kok.N NO2-NO3-N pH Johtokyky Vari
ug/l uo/l Mg/l mg/| ugll g/l ug/l mS/m mg Pt/l

31.10.1989 2 343 2 32 210 5,6 3,1 200

18.9.1990 0 92 28,2 5 29 320 5,8 3,3 30

13.6.1991 130 344 5,5 137 430 5 2,4 240

11.9.1991 30 28 4,5 40 590 5,7 3,5 160

19.11.1991 60 38,7 1,4 76 550 4.4 2,3 200

13.5.1992 70 29,1 3,6 28 620 5,7 2,6 150

21.10.1992 20 28,7 13,2 15 890 5,9 3,2 200

21.4.1993 16 30,7 4,3 34 690 6,2 3,5 160
16.7.2007 21 5 42 860 6 6,2
10.9.2007 13 6 38 0,5 23 670 3 5,9
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Vaaridjoen vesi oli Takkuojan ylapuolisella sekd Jokikylin maantiesillan havaintopaikoilla ravin-
teikasta, tummaa ja ajoittain selvasti hapanta (taulukko 10). Takkuojan huono veden laatu nikyy
jonkin verran Vairijoessa, jonka veden laatu on ollut heikompaa Takkuojan laskukohdan alapuolisen

Jokikyldn havaintopaikan kohdalla kuin Takkuojan ylapuolella.

Taulukko 10. Veden laatu Vaarajoen Takkuojan ylapuolisella havaintopaikalla vuosina 2008, 2010 ja
2011 seka Jokikylan maantiesillan kohdan havaintoasemalla v. 2008.

NH4-N PO4-P Fe CODwn K-aine  Kok.P  Kok.N NO2-NO3-N pH
po/l po/l ug/l Mg/l mg/l po/l pg/l po/l

Takkuojan ylapuoli 2008
Heinakuu 6 27 2100 59 10 63 1200 <5 53
Syyskuu 21 14 3000 35 3,8 34 830 6 6,3
Takkuojan ylapuoli 2010
maaliskuu 43 2600 20 0,76 24 760 160 6,6
toukokuu 30 2100 59 0,81 33 810 6 5,8
elokuu 35 3500 24 0,88 48 880 65 6,9
Syyskuu 5 3500 34 0,92 51 920 43 6,4
Takkuojan ylapuoli 2011
Toukokuu 9,3 8,3 1600 32 11 33 660 40 6,2
Heinakuu 80 47 3800 28 21 100 900 190 6,5
Jokikyld mts 2008
Heindkuu 7 30 2400 57 14 80 1400 <5 55
Syyskuu 25 21 3500 37 9,9 48 920 13 6,4

Vairijoen vesi on ollut my6s alemmilla havaintoasemilla V3 ja V4 ruskeaa, ravinteikasta ja lievasti
hapanta (taulukot 11 ja 12). Ravinnetaso, kuten ajoittain myoés a-klorofylli-pitoisuus, ilmentavit
vesiston rehevyytta. Kalajoen vesistéalueen yhteistarkkailuaineiston perusteella Viarajoki seki Kala-

joki luokiteltiin rehevoityneiksi vesistéiksi (Hynynen ym. 2009). Havaintopaikkojen vesi on ollut

lievasti hapanta, mutta vuoden 2008 havaintojen mukaan veden puskurikyky (alkaliniteetti) oli hyva.

Ammonium- ja nitraatti-nitriittipitoisuudet, sihkonjohtokyky seki suuret bakteerimaarat ilmenti-

vit ymparoivilta peltoalueilta seki Sievin aseman jatevedenpuhdistamolta tulevaa kuormitusta.

Sievin aseman jatevedenpuhdistamon ylapuolella (Vairijoki V3) veden laatu on ollut lihes saman-
lainen kuin alapuolisella havaintoasemalla. Ravinnepitoisuudet ovat olleet kuitenkin lievisti alhai-
sempia kuin alapuolisella havaintopaikalla, mika johtuu jitevedenpuhdistamon kuormitusvaikutuk-

sen puuttumisesta (taulukko 11).
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Taulukko 11. Veden laatu vv. 1988-2008 Vaarajoen havaintoasemalla V3.

Alkalinit. NH4-N PO4-P 02% K-aine Klorofyli-a Kok.P Kok.N  Kolif. bakt. NO2-NO3-N  pH  Johtokyky  Vari

mmol/l ug/l ug/ mg/l ug/l ugl ug/l kpl/100ml ugh mS/m mg Pt/
31.8.1988 7 75 6,2
31.8.1988 74 130 148 6,2 10,6
13.3.1989 &4 4,4 81 3000 5,6 52
21.8.1989 79 63 1000 6,3 6,4
14.3.1990 85 55 121 70 6,7 4,6
16.8.1990 74 80 140 10,1
12.3.1991 &4 119 90 7,8
30.8.1991 75 153 11,8
11.3.1992 80 2 38 8,2
28.8.1992 89 1030 158
3.8.1993 50 767 340
7.10.1993 93 667 78
16.7.1994 49 851 128
18.10.1994 90 1170 60
25.7.1995 64 734 78
410.1995 0,45 2.2 7
2.10.2006 47
7.12.2006 0,19 88 19 72 35 1000 220 6,2 7,5 240
25.2.2008 31
7.7.2008 0,10 12 26 75 3,1 61 1300 160 6,1 54 400

Taulukko 12. Veden laatu vv. 1988-2008 havaintopaikalla Vaarajoki V4.

Alkalinit. NH4A-N PO4-P 02%  Klorofyli-a  Kok.P Kok.N  Kalif. bakt. NO2-NO3-N pH Johtokyky Vari

mmol/l ugh ug/ ug/ g/ U/l kpl/1.00ml ug/l mS/m mg R/

9.3.1938 69 68 9

31.8.1988 81 81 71 6,5

13.3.1989 75 170 64 6,2 10,2

21.8.1939 87 5 81 2000 59 54

14.3.1990 74 63 1000 6,3 6,4

16.8.1990 55 47 201 3000 6,5 6,5

12.3.1991 73 80 280 104

30.8.1991 80 108 88 7,2

11.3.1992 73 164 13

28.8.1992 80 29 67 81
3.8.1993 88 1030 32

7.10.1993 53 725 122

16.7.1994 78 683 20

18.10.1994 47 851 88

25.7.1995 89 1120 244

4.10.1995 67 811 86

26.2.2008 0,19 110 31 72 a7 1400 220 6,2 79 240
7.7.2008 0,11 13 28 75 3,3 63 1300 170 6,1 54 400
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6.1.2 Tuohi-Sailynnevan turvetuotannon vesistokuormitus

Tassa luvussa kisitellaan Tuohi-Siilynnevan turvetuotannon aiheuttamaa laskennallista kuormitus-
ta alapuolisiin vesistoéihin eri vaihtoehdoissa ja eri tuotantovaiheissa. Lisdksi tarkastellaan turvetuo-

tannon yhteiskuormitusta Vaarajokeen.

Tuohi-Siilynnevan hankealueen kuivatusvesien kéasittelyyn kuuluvat sarkaojien lietetaskut, sarka-
ojapidittimet ja padottavalla rakenteella seki pintapuomilla varustetut laskeutusaltaat seki kaksi
pintavalutuskenttii. Vaihtoehdossa 1 (178,1 ha) pintavalutuskentin 1 pinta-ala on 6,2 ha, ja kentian
valuma-alue n. 105 ha. T4lloin pintavalutuskentén pinta-ala on n. 5,9 % valuma-alueestaan. Pintava-
lutuskentin 2 pinta-ala on 3,6 ha ja valuma-alue 72,8 ha. Vedet johdetaan pintavalutuskentille osit-
tain vapaalla valunnalla ja osittain pumppaamalla ymparivuotisesti. Vaihtoehdossa 2 (120 ha) pinta-
valutuskentidn 1 valuma-alue on 91,9 ha, ja pintavalutuskentin 2 valuma-alue 27,7. Pintavalutus-
kentti 1 voidaan sijoittaa kokonaan ojittamattomalle alueelle. Kentti 2 on kokonaan metsiojitettua
aluetta. Metsiojitetuilla alueilla tehdain tarpeelliset ojien tukkimiset ym. toimenpiteet kenttien

toimintakyvyn varmistamiseksi.

6.1.2.1. 0-vaihtoehto, kuormitus nykytilassa

Vaihtoehto tarkoittaa sit4, ettd hanketta ei toteuteta lainkaan ja vesistokuormitus jatkuu nykyiselld
tasollaan myés tuotantoon suunnitellulta 178,1 ha:n hankealueelta. Osavaluma-alueiden pinta-aloja
ja sita kautta laskettuja virtaaman arvoja on esitetty edelld taulukossa 7. Vesistén veden laatua Tak-

kuojassa ja Vairijoessa on esitetty taulukoissa 8-12.

Kayttamailld keskimiardisti valuman arvoa, 9,7 1/s/km? ja Takkuojan havaintopaikan 2 ainepitoi-
suuksia saadaan arvio ojan nykyisesti bruttovuosikuormituksesta Vairijokeen (taulukko 13). Vaari-
joesta Kalajokeen menevii vuosikuormitusta voidaan arvioida havaintoaseman Vairijoki V4 veden-
laatutietojen seki Vaiarijoen suuhun arvioidun keskivirtaaman avulla. Vaikka havaintopaikka V4 ei
ole Viirijoen suualueella, Kalajoen yhteistarkkailussa (Hynynen ym. 2009) on arvioitu joen veden
laatu samanlaiseksi Sievin aseman alapuolelta joen suualueelle saakka. Koska V4 havaintopaikalta ei
ole mitattu kiintoaineen pitoisuutta, kiytettiin kuormitusarviossa Jokikylan havaintopaikan vuoden
2008 arvoja.

Taulukko 13. Kuormitusarvio nykyisesta bruttokuormituksesta Takkuojan valuma-alueelta Vaarajo-
keen seka Vaarajoesta Kalajokeen (0—vaihtoehto).

Brutto
Nykyinen kuormitus Valuma-alue  Kiintoaine COD Kok.N Kok. P
km 2 tn/a tn/a tn/a kg/a
Takkuojasta Vaarajokeen 31 79 42 9 484
Vaarajoesta Kalajokeen 930,6 3416 13379 384 15657
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Kuormitusarvion mukaan kiintoaineksen vuosikuorma Takkuojasta alapuoliseen vesisté6n olisi ny-
kyisin noin 79 tn, humuskuormitusta kuvaava COD noin 42 tn, fosforikuorma noin 480 kg ja typpi-
kuorma noin 9 tn. Luvut ovat todennikéisesti hieman liian suuria johtuen vain kesikauteen ajoittu-
neesta vesistoniytteenotosta. Talvisin ainepitoisuudet ovat olleet esimerkiksi Kalajoessa avovesi-
kautta alhaisempia (Hynynen ym. 2009). Viirijoen kuormitus Kalajokeen on suuresta virtaamasta

johtuen monikymmenkertainen Takkuojan kuormitukseen verrattuna.

Tuohi-Sailynnevan hankealueen nykyinen kuormitus Takkuojaan voidaan arvioida alueen metsioji-
tusten ja ojittamattomien alueiden pinta-alasuhteen seki taulukossa 3 esitettyjen ominaiskuormi-
tuslukujen avulla. Hankealueen kokonaispinta-alasta on ojittamatonta 28,1 ha ja metsaojitettua 150

ha (taulukko 14).

Taulukko 14. Tuohi-Sailynnevan hankealueen nykyinen brutto- ja nettokuormitus Takkuojaan.

Brutto Netto
Nykyinen Ala ha Kiintoaine Kok.N Kok. P Kiintoaine Kok.N Kok. P
kuormitus kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a
Metséagjitettu 150 1643 296 14,2 712 60 4,9
QOjittamaton 28,1 174 44 1,7
Yhteensé 1781 1817 340 15,9 712 60 4,9

Hankealueen nykyisen bruttokiintoainekuormituksen arvioidaan olevan noin 2 % Takkuojan vuosi-
kuormituksesta Vaardjokeen, ja vastaavasti typpikuormituksen osuudeksi saatiin noin 4 % ja fosfo-

rikuormituksen osuudeksi 3 %.

6.1.2.2. Vaihtoehto 1 kuormitusvaikutus
Kuntoonpanovaihe

1-vaihtoehdon kuntoonpanovaiheen aikainen kuormitus muodostuu kunnostettavan 178,1 ha:n
kuormituksesta. Kuormitusarviot on laskettu Pohjois-Suomen pintavalutuskentillisten kuntoon-

panosoiden ominaiskuormitusluvuilla (taulukko 4).

Kuntoonpanon 1. vuotena kiintoainekuormitus (brutto) kasvaa nykytilaan verrattuna 3,5-
kertaiseksi, fosforikuormitus 4,5-kertaiseksi ja typpikuormitus 5-kertaiseksi. Kunnostuksen toisena
vuotena kiintoainekuormitus on nykytilaan verrattuna noin kaksinkertainen, fosforikuormitus mil-

tei kolminkertainen ja typpikuormitus 3,5-kertainen. (Taulukko 15.)

Taulukko 15. Arvio Tuohi-Sailynnevan turvetuotantoalueen 1-vaihtoehdossa kunnostettavan 178,1
ha:n alueen kuntoonpanovaiheen aikaisesta vesistokuormituksesta.

1-Vaihtoehto Brutto Netto
Kuntoonpanovaihe 178,1 ha K-aine Kok.P Kok.N K-aine Kok.P Kok.N
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
1. vuosi 16,9 0,20 4,6 8,9 0,11 2,7
2. ja seuraavat vuodet 11,2 0,13 3,2 5,9 0,07 1,8
Vuosikuormitus (kg/a)
1. vuosi 6176 72 1690 3250 40 975
2. ja seuraavat vuodet 4095 46 1170 2145 27 650
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Tuotantovaihe

1-vaihtoehdon tuotantovaiheen aikainen kuormitus pintavalutuksen jilkeen on esitetty taulukossa
16.

Taulukko 16. Arvio Tuohi-Sailynnevan turvetuotantoalueen 1-vaihtoehdon (178,1 ha) tuotantovaiheen
aikaisesta vesistokuormituksesta. Kaytdssa ymparivuotinen pintavalutus. Kuormitus on laskettu Poh-
jois-Suomen pintavalutuskentallisten tarkkailusoiden 2003-2008 keskim&araisten ominaiskuormituslu-
kujen (P6yry Environment 2009) avulla.

1-vaihtoehto Brutto Netto

Tuotantovaihe 178,1 ha K-aine Kok.P Kok.N K-aine Kok.P Kok.N
kg/d 9,3 0,08 2,5 5,0 0,03 1,3
Vuosikuormitus (kg/a) 3380 30 910 1820 12,4 462

Vuosikuormitus (brutto) eri veden laadun muuttujille on Pohjois-Suomen alueen pintavalutuskental-
listen tarkkailusoiden ominaiskuormituksilla laskien seuraava: kiintoaine n. 3 380 kg/a, fosfori n. 30
kg/a, typpi n. 910 kg/a. Nettokuormitukset (kuormituksesta on vihennetty luonnontilaisen suon
aiheuttama kuormitus) ovat selkeisti bruttokuormituksia pienempii. Kunnostusvaiheen toisen ja
sitd seuraavien vuosien kuormitukseen verrattuna tuotantovaiheen kuormitus arvioidaan selvisti
pienemmiksi. Kuormitus pienenee kuntoonpanovaiheeseen verrattuna kiintoaineen osalta noin

17 %, kokonaisfosforin osalta noin 35 % ja kokonaistypen osalta noin 22 %.

Tuotantovaiheessa kuormitus on O-tilaan verrattuna (brutto) kiintoaineen ja fosforin osalta noin

kaksinkertainen ja typen osalta 2,7-kertainen.

6.1.2.3. Vaihtoehto 2 kuormitusvaikutus

Kuntoonpanovaihe

2-vaihtoehdon kuntoonpanovaiheen aikainen kuormitus muodostuu kunnostettavan 120 ha:n
kuormituksesta seka tuotannon ulkopuolelle jadvin alueen kuormituksesta nykytilassaan. Kuormi-
tusarviot on laskettu Pohjois-Suomen pintavalutuskentillisten kuntoonpanosoiden ominaiskuormi-
tusluvuilla sekd metséojitettujen ja ojittamattomien suoalueiden ominaiskuormitusluvuilla (tauluk-

ko 4). Laskelmassa on eritelty turvetuotetun alan seka nykytilaisena siilyvan alan kuormitus.

Taulukossa 17 on esitetty kuntoonpanovaiheen kuormitusarvio 2-vaihtoehdon mukaiselle hankealu-
eelle. Kuormitus (brutto) kasvaa suhteessa nykytilaan kuntoonpanon 1. vuotena kiintoaineen osalta
miltei kolminkertaiseksi, typpikuormituksen osalta miltei nelinkertaiseksi ja fosforin osalta 3,5-
kertaiseksi. Kunnostuksen 2. vuotena kuormitus on kiintoaineen osalta nykytilaan verrattuna kak-

sinkertainen, fosforin osalta noin 2,5-kertainen ja typen osalta 2,7-kertainen.
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Taulukko 17. Arvio Tuohi-Sailynnevan turvetuotantoalueen 2-vaihtoehdossa kunnostettavan 120 ha:n
alueen kuntoonpanovaiheen aikaisesta vesistokuormituksesta. Arvioitu Pohjois-Suomen alueen pinta-
valutuskentallisten kuntoonpanosoiden ominaiskuormituslukujen avulla.

2-Vaihtoehto Brutto Netto

Kuntoonpanovaihe 119,6 ha K-aine Kok.P Kok.N K-aine Kok.P Kok.N
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

1. vuosi 12 0,14 3,3 6,3 0,08 1,9

2. ja seuraavat vuodet 7,9 0,09 2,3 4,2 0,05 1,3

Vuosikuormitus (kg/a)

1. vuosi 4370 51 1196 2300 29 690

2. ja seuraavat vuodet 2898 33 828 1518 19 460

Vuosikuormitus (kg/a) yhdessa poisjaavan alan (58,5 ha) kanssa

1. vuosi 4892 56 1300 2467 30 704

2. ja seuraavat vuodet 3420 38 932 1685 20 474

Tuotantovaihe

2-vaihtoehdon tuotantovaiheen aikainen kuormitus pintavalutuksen jilkeen on esitetty taulukossa
18. Tuotantoalueen vuosikuormitus (brutto) eri veden laadun muuttyjille on Pohjois-Suomen alu-
een pintavalutuskentillisten tarkkailusoiden ominaiskuormituksilla laskien seuraava: kiintoaine
noin 2 390 kg/a, fosfori noin 21 kg/a, typpi n. 645 kg/a. Nettokuormitukset ovat 50-60 % brutto-
kuormituksia pienempii. Kunnostusvaiheeseen verrattuna tuotantovaiheen kuormitus arvioitiin
selvisti pienemmdksi. Nykytilaan verrattuna kuormitus (brutto) on kiintoaineen ja fosforin osalta 2-

vaihtoehdossa noin 1,6-kertainen ja typen osalta 2,2-kertaista.

Taulukko 18. Arvio Tuohi-Sailynnevan turvetuotantoalueen 2-vaihtoehdon (120 ha) tuotantovaiheen
aikaisesta vesistokuormituksesta. Kaytdssad ymparivuotinen pintavalutus. Yhteiskuormituksessa on
huomioitu tuotannon ulkopuolelle jddvan 58,5 ha:n kuormitus. Kuormitus on laskettu Pohjois-Suomen
pintavalutuskentallisten tarkkailusoiden (2003-2008) keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen avulla.

2-vaihtoehto Brutto Netto

Tuotantovaihe 119,6 ha K-aine Kok.P Kok.N K-aine Kok.P Kok.N
kg/d 6,6 0,06 1,8 3,5 0,02 0,9
Vuosikuormitus (kg/a) 2392 21 644 1288 8,7 327
Yhteiskuormitus (kg/a) 2914 26 748 1455 10 341

6.1.2.4. Yhteenveto Tuohi-Sdilynnevan vesistokuormituksesta

Yhteenveto hankealueen nykyisesta ja kuntoonpano- seki tuotantovaiheen kuormituksesta 1- ja 2-

vaihtoehdoissa on esitetty taulukossa 19.
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Kuntoonpanovaihe

Nykyiseen kuormitukseen verrattuna kuntoonpanovaiheen kiintoainekuormitus (brutto) kasvaa 1-
vaihtoehdossa 60-70 % ja 2-vaihtoehdossa 40-60 %. Fosforikuormituksen osalta kuormituksen kas-
vu olisi vastaavasti 65-80 % ja 50-70 %. Typpikuormitus nousisi kuntoonpanovaiheessa kunnostus-
vaiheesta ja toteutetun tuotantoalueen laajuudesta riippuen 70-80 % tai 60-70 %. Toteuttamisvaih-

toehdossa 2 kokonaiskuormitus on noin 20 % pienempii kuin 1-vaihtoehdossa.
Tuotantovaihe

Kunnostusvaiheeseen verrattuna tuotantovaiheen kuormitus arvioitiin selvisti pienemméksi.
Kuormitusarvioiden perusteella ympéarivuotinen pintavalutus, hyvin toimiessaan, on tehokas ve-
sienkisittelymenetelma. Pohjois-Suomen ympirivuotisten pintavalutuskentillisten tarkkailusoiden
ominaiskuormitusluvuilla laskien vuotuinen fosforikuormitus (netto) nousisi nykytasosta 1-
vaihtoehdossa noin 7,5 kg ja 2-vaihtoehdossa noin 4 kg. Vuotuinen kiintoainekuormitus nousisi
nykyiseen verrattuna 1-vaihtoehdossa noin 1100 kg ja 2-vaihtoehdossa noin 580 kg. Typpikuormi-
tuksen osalta nousu olisi noin 270-400 kg. Tuotantovaiheessa kuormitus on 2-vaihtoehdossa noin

20 % pienempaii kuin 1-vaihtoehdossa.

Taulukko 19. Yhteenveto Tuohi-Sailynnevan hankealueen (178,1 tai 119,6 ha) vuosikuormituksesta
nykyiselldan ja tuotannon eri vaiheissa seka eri toteuttamisvaihtoehtojen mukaan. Nykyinen kuormitus
edustaa 0-vaihtoehtoa eli hanke jaisi toteutumatta, 1-vaihtoehto ympadrivuotisella pintavalutuksella
varustettua 178,1 ha tuotantoaluetta ja 2-vaihtoehto 119,6 ha tuotantoaluetta.

Brutto Netto
K-aine Kok.P Kok.N K-aine Kok.P Kok.N
kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a
Nykyinen kuormitus (178,1 ha) 1817 15,9 340 712 4,9 60
1-vaihtoehto
Kuntoonpanovaihe 178,1 ha
1. vuosi 6176 72 1690 3250 40 975
2. ja seuraavat vuodet 4095 46 1170 2145 27 650
2-vaihtoehto
Kuntoonpanovaihe 119,6 ha
1. vuosi 4370 51 1196 2300 29 690
2. ja seuraavat vuodet 2898 33 828 1518 19 460
Kuntoonpanovaihe 119,6ha + poisjaava ala 58,5
1. vuosi 4892 56 1300 2467 30 704
2. ja seuraavat vuodet 3420 38 932 1685 20 474
1-vaihtoehto
Tuotantovaihe 178,1 ha 3380 30 910 1820 12,4 462
2-vaihtoehto
Tuotantovaihe 119,6 ha 2392 21 644 1288 8,7 327
Tuotanto 119,6+poisjdava ala 58,5ha 2914 26 748 1455 10 341
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6.1.3 Turvetuotannon yhteiskuormitus Viirajoen vesistoalueella

Vairijokeen tulee turvetuotannon kuivatusvesii kuvassa 12 ja taulukossa 20 esitetyilti tuotantoalu-

eilta. Energiasuota (taulukossa Niittylammenneva) lukuun ottamatta mainitut alueet ovat Vapo

Oy:n hanke- tai tuotantoalueita. Yhteensa turvetuotantoalueiden nykyinen pinta-ala Viirjoen va-

luma-alueella on 348 ha. Tuohi-Siilynnevan turvetuotannon lisaksi Vaardjoen valuma-alueella tuo-

tantoa suunnitellaan Katajanevalle (osavaluma-alue 53.095) yhteensi 70,6 ha:n pinta-alalle.

Taulukko 20. Vaarajoen valuma-alueella olevat tuotantosuot.

Suo Haltija/ Purku-  kuntoon- tuotan- tuotanto- poistunut pinta-ala tark-

tuottaja vesistd panossa nossa kunnossa tuot. yht. kailtu

ha ha ha ha ha

Rautamullansuo Vapo Oy 53.094 11 56 67 KIE  PVK
Tuppuraneva Vapo Oy 53.098 65 13 78 K PVK
Osmalamminneva Vapo Oy 53.094 97 97 K PVK
Paallysneva Vapo Oy 53.097 41 41 K PVK
Niittylammenneva T.J.Koivukoski ~ 53.093 35 30 65 E la
Yhteensa 11 294 30 13 348

Vairidjoen valuma-alueen turvetuotannon yhteiskuormitus on arvioitu

(1) alueiden nykyisen tuotantovaiheen perusteella (Rautamullansuon kuntoonpanovaiheessa

olevan alan osalta 2. ja sit4 seuraavien kuntoonpanovuosien kuormitus)

(2) olettamalla muiden alueiden olevan tuotannossa ja lisaiamalla niihin Tuohi-Siilynnevan (1-

ja 2-vaihtoehdot) ja Katajanevan hankealueiden kuormitus kuntoonpanovaiheessa (maksi-

maalinen 1. vuoden kuormitus) ja

(3) olettamalla kaikkien alueiden olevan tuotannossa (Tuohi-Sailynneva, 1- ja 2-vaihtoehdot).

Mahdollisia poistuvia alueita ei ole ennakoitu (esim. Tuppurannevalla arvioitu tuotantopinta-ala
vuonna 2012 n. 60 ha, v. 2015 n. 40 ha ja v. 2020 n. 10 ha). Kaikilla Vapo Oy:n tuotanto- ja hanke-

alueilla vesienkisittely tapahtuu ymparivuotisten pintavalutuskenttien avulla. Niittylammennevalla

vesienkisittelymuotona on perustason vesiensuojelu. (Taulukko 21.)

Mikali Tuohi-Siilynnevan hanke toteutuu koko tuotantokelpoisella alueella, 178,1 ha, (VE 1), ja

myo6s Katajanevan turvetuotanto toteutuu, Vairijokeen tulisi turvetuotannon kuivatusvesia 596,7

ha:n alueelta. Jos Tuohi-Siilynnevan hanke toteutetaan pienemmalli alueella, 120 ha, (VE 2), kuiva-

tusvesii Vaarajokeen tulee 538,2 ha:n alueelta. Laajemmassa vaihtoehdossa turvetuotantoalueiden

pinta-alaosuus Viirijoen valuma-alueesta (930,6 km?) olisi noin 0,64 % ja suppeammassa vaihtoeh-

dossa noin 0,58 %.

Tuotannon kokonaiskuormitus tarkastelluissa vaihtoehdoissa on esitetty taulukossa 21.
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Taulukko 21. Vaardjoen valuma-alueella olevien turvetuotanto- ja hankealueiden yhteiskuormitus.
Laskentaperusteet ks. teksti. Kuormitus arvioitu Pohjois-Suomen alueen pintavalutuskentéllisten ja
perustason (30,9 ha) tarkkailusoiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen avulla (Pdyry 2009).

Pinta-ala Bruttokuormitus Nettokuormitus

kok.P  kok.N kiintoaine kok.P kok.N kiintoaine

kg/a  kg/a kg/a kg/a  kg/a kg/a
NYKYISTEN TUOTANTOALUEIDEN KUORMITUS
Rautamullansuo 67 14 649 1944 4 381 949
Tuppuraneva 78 8,9 342 1250 3,3 199 712
Osmalamminneva 97 29 555 1858 20 318 909
Paallysneva 41 9 321 458 5 207 52
Niittylammenneva 65 20 498 2 607 15 374 2118
Kokonaiskuormitus 348 81 2 365 8118 47 1478 4739
KUORMITUS UUSIEN ALUEIDEN KUNNOSTUSVAIHEESSA (1. VUOSI); UUDET JA VANHAT ALUEET
Katajaneva 70,6 28 670 2448 16 387 1288
Tuohi-Sailynneva, 1-ve 178 72 1690 6176 40 975 3250
Tuohi-Sdilynneva, 2-ve 120 51 1196 4369 29 690 2300
Kokonaiskuormitus 1-ve 597 181 4725 16742 104 2840 9278
Kokonaiskuormitus 2-ve 539 160 4230 14935 92 2555 8327
KUORMITUS TUOTANTOVAIHEESSA; UUDET JA VANHAT ALUEET
Katajaneva 70,6 9 361 1340 5 183 722
Tuohi-Sdilynneva, 1-ve 178,1 23 910 3380 12 462 1820
Tuohi-Sailynneva, 2-ve 126 17 644 2391 9 327 1288
Kokonaiskuormitus 1-ve 672 114 3635 12838 65 2123 7281

Kokonaiskuormitus 2-ve 620 107 3369 11850 61 1988 6749

Turvetuotannon kokonaiskuormitus Viirijokeen tuotantokauden aikana on arvion mukaan suu-
rimmillaan Tuohi-Siilynnevan 1-toteuttamisvaihtoehdon kuntoonpanovaiheen aikana, kun myds
Katajanevan oletetaan olevan samanaikaisesti kuntoonpanovaiheessa ja muiden valuma-alueella

olevien tuotantoalueiden tuotannossa. Kuormitusarviot piiviai kohden ovat tuolloin seuraavat:

- kiintoaine 46kg/d (brutto) ja 25 kg/d (netto)
- fosfori 0,5 kg/d (brutto) ja 0, 3 kg/d (netto)
- typpi 13 kg/d (brutto) ja 8 kg/d (netto).

Pienimmilldan  kuormitus on  tarkastelluista  vaihtoehdoista = Tuohi-Siilynnevan  2-
toteuttamisvaihtoehdon tuotantovaiheen aikana, jolloin my6s kaikkien muiden alueiden oletetaan
olevan tuotannossa. Kuormitus on alle 10 % pienempi kuin 1-vaihtoehdon toteutuessa. Kuormi-

tusarviot paivai kohden ovat seuraavat:

- Kiintoaine 33 kg/d (brutto) ja 19 kg/d (netto)
- fosfori 0,3 kg/d (brutto) ja 0,2 kg/d (netto)
- typpi 9 kg/d (brutto) ja 5 kg/d (netto).
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Vairdjoen vesistoalueen turvetuotantoalueiden kiintoaineen bruttokuormitus tuotantovaiheessa
vastaa arviolta 322 ihmisen jatevesipaastoji, kun asukasvastinelukuna kaytetaan 105 g/as./vrk. Fos-
forikuormitus vastaa 76 ihmisen jitevesipdastoji (asukasvastineluku 4 g/as/vrk) ja typpikuormitus
noin 664 ihmisen jatevesipiist6ja (asukasvastineluku 15 g/as/vrk). Tuotantoalueiden nettokuormi-
tuksen asukasvastineluvut ovat arviolta noin puolet vastaavista bruttokuormituksen asukasvas-

tineluvuista.
6.1.4 Tuohi-Siilynnevan turvetuotannon vesistovaikutukset
Vesistovaikutusarviossa kiytetyt virtaamat on arvioitu Kalajoen Niskakosken keskimiaraisen valu-

man, 9,7 1/s/km?, perusteella (taulukko 7).

6.1.4.1. 0-vaihtoehto

0-vaihtoehdon pitoisuusmuutokset on esitetty taulukossa 22. Tuohi-Sailynnevan valtaosin ojitetun
alueen kuormitusvaikutus nykyisellaan on keskivirtaamatilanteessa nihtavissa Takkuojassa kiinto-
ainespitoisuuden ja typpipitoisuuden nousuna. Vaikutus fosforipitoisuuden nousuun on Takkuojas-

sakin vihainen. Viarajoessa vaikutukset ovat tuskin erotettavissa muusta hajakuormituksesta.

Taulukko 22. Tuohi-Sailynnevan (178,1 ha) aiheuttamat nykyiset bruttopitoisuusmuutokset alapuoli-
seen vesistdon keskivirtaamatilanteessa (0-vaihtoehto).

Brutto
0-vaihtoehto MQ Kiintoaine Kok.P Kok.N
m®/s mg/1 pg/l pg/l
Takkuoja laskussa Vidrdjokeen 0,3 0,19 1,5 36
Vidrdjoki laskussa Kalajokeen 9,0 0,006 0,1 1,2

6.1.4.2. 1- ja 2-vaihtoehdot

Kuntoonpanovaihe

Kuntoonpanovaiheen aiheuttamat vesistévaikutukset toteuttamisvaihtoehdoissa 1 ja 2 on esitetty
taulukossa 23. Kuntoonpanovaiheen vaikutukset ovat virtaamatilanteesta riippuen nihtivissi selvi-
ni Takkuojan ravinne- ja kiintoainepitoisuuksien nousuna. Vairijoessa muutokset ovat lievid, mutta
havaittavissa typpipitoisuuden ja humoosisuuden lievind nousuna. Vaihtoehto 2 laskennalliset pi-
toisuusmuutokset ovat noin 20 % alhaisempia kuin vaihtoehto 1:en, mutta ottaen huomioon vesis-
ton rehevyyden ei silla, onko fosforipitoisuuden muutos esimerkiksi 1 pug pienempi tai suurempi, ole

vesiston tilan kannalta olennaista merkitysta.
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O-tilanteeseen verrattuna kuntoonpanovaihe lisii ainepitoisuuksia Takkuojassa, mutta ei muuta
alapuolisen vesiston rehevyystasoa tai luonnetta merkittavasti. Kiintoaineksesta johtuva liettyminen
voi kuntoonpanon aikana olla ajoittain mahdollista Takkuojan hitaasti virtaavilla jaksoilla. Fosforipi-
toisuus ei nouse Takkuojassa eiki Viirijoessa merkittavasti suhteessa rehevan vesistén nykyiseen

fosforitasoon, sen sijaan typpipitoisuuden nousu Takkuojassa on kohtalaisen suurta.

Taulukko 23. Tuohi-Sailynnevan kuntoonpanovaiheen aiheuttamat bruttopitoisuusmuutokset alapuo-
lisessa vesistossa. 1- ja 2-vaihtoehto.

Brutto
1-vaihtoehto, kuntoonpanovaihe MQ Kiintoaine Kok.P  Kok.N
178,1 ha, 1. vuosi m3/s  mg/l pg/l pg/l
Takkuoja laskussa Vairdjokeen 0,3 0,65 7,7 178
Vairijoki laskussa Kalajokeen 9,0 0,02 0,3 5,9
1-vaihtoehto, kuntoonpanovaihe
178,1 ha, 2. vuosi ja sen jilkeen
Takkuoja laskussa Vairijokeen 0,3 0,43 5,0 124
Vairijoki laskussa Kalajokeen 9,0 0,01 0,2 41
2-vaihtoehto, kuntoonpanovaihe
119,6 ha, 1. vuosi
Takkuoja laskussa Vairijokeen 0,3 0,46 5,4 127
Vairijoki laskussa Kalajokeen 9,0 0,01 0,2 472
2-vaihtoehto, kuntoonpanovaihe
119,6 ha, 2. vuosi ja sen jilkeen
Takkuoja laskussa Vairijokeen 0,3 0,30 3,5 88,7
Vairijoki laskussa Kalajokeen 9,0 0,01 0,1 3,0

Tuotantovaihe ja turvetuotannon kokonaiskuormitus

1- ja 2-vaihtoehdon tuotantovaiheen seki turvetuotannon kokonaiskuormituksen vaikutus muiden

valuma-alueella olevien hankkeiden toteutuessa on esitetty taulukossa 24.

Tuotantovaiheen pitoisuusmuutokset ovat Takkuojassa kiintoaineen osalta keskimairin noin 20-
45 % pienempid kuin kuntoonpanovaiheen 1. ja siti seuraavina vuosina. Viirdjoessa laskennallisia
eroja ei juuri muodostu. Vastaavasti fosforin osalta tuotantovaiheen pitoisuuden muutokset Tak-
kuojassa ovat noin 55-60 % ja typen osalta noin 55 % pienempii kuin kuntoonpanovaiheessa. Vaara-
joessa pitoisuuksien laskennallisilla eroilla, kun kysymyksessa ovat mikrogramman osat, ei ole kay-

tannon merkitysta veden laatuun.

Vesiston rehevyyden huomioon ottaen valuma-alueella olevan turvetuotannon yhteiskuormituksen
aiheuttamat fosforin pitoisuusmuutokset ovat Viarajoen tilan kannalta vahiisia. Tall4 hetkella Vaa-
rajoen fosforipitoisuus on ylajuoksulla, Niittylin havaintopaikalla, noin 10 pg P/l alhaisempi kuin
alempana Jokikyldn havaintopaikalla (kuva 4), ja noin 20 pg P/1 alhaisempi kuin havaintopaikalla V4,
Sievin aseman alapuolella. Pitoisuuden muutos johtuu paisidantoéisesti joen varrella olevien peltojen
maiaran kasvusta ja pelloilta tulevan hajakuormituksen lisdantymisesta, kuten myds taajamien jite-
vesipaistoistd (Hynynen ym. 2009). Kalajoen vesistéalueella turvetuotannon osuus valuma-alueen
kokonaisfosforikuormituksesta (pois lukien luonnonhuuhtouma ja sade) on noin 0,2 % ja peltovilje-

lyn osuus noin 55 % (Hynynen ym. 2009).
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Edella esitetyn perusteella Viirijoen veden laatu on hyvin pitkalti riippuvainen muusta hajakuormi-
tuksesta, ja valuma-alueella olevan, ja sinne suunnitellun, yhteensi noin 540-600 hehtaarin turve-
tuotantoalan vaikutus veden laatuun jii marginaaliseksi. Turvetuotannon typpikuormituksen aihe-
uttamat pitoisuuden muutokset ovat fosforia suurempia, mutta ne eivit ole vesistén rehevyyden
kannalta niin oleellisia kuin fosforitason muutokset. Kiintoainepitoisuuden suhteelliset muutokset
jaavat myo6s melko pieniksi tummavetisessa vesistossi. Vaihtoehdossa 2 ravinteiden pitoisuusmuu-
tokset Vairijoessa ovat noin 10-25 % pienempii kuin vaihtoehto 1:ssi, sen sijaan kiintoainepitoi-

suudessa ei havaittu laskennallisia eroja.

Kaikkien Viirijoen valuma-alueella olevien ja sinne suunniteltujen turvetuotantoalueiden kuormi-
tuksen aiheuttama veden laadun kokonaismuutos arvioidaan Viirijoessa lieviksi ja kuormituksen
vaikutuksen ei arvioida vaikuttavan merkittivisti vesienhoitosuunnitelmassa ja tavoiteohjelmassa
Vairijoelle asetettuihin tavoitteisiin (tavoitteena vesiston tilan muutos tyydyttivasti hyvain). Vai-
rajoen tila ja sen muutos on ensisijaisesti riippuvainen peltoviljelyn, karjatalouden ja haja-asutuksen

kuormituksesta ja siina tapahtuvista muutoksista.

Taulukko 24. Tuohi-Sailynnevan tuotantovaiheen aiheuttamat pitoisuusmuutokset alapuolisessa ve-
sistossa seka Vaarajoen valuma-alueella olevan turvetuotannon tuotantovaiheen yhteiskuormituksen
aiheuttamat pitoisuuden muutokset Vaarajoessa.

Brutto
1-vaihtoehto, tuotantovaihe MQ Kiintoaine Kok.P Kok.N
178,1 ha m?/s  mg/l pg/l pg/l
Takkuoja laskussa Vairijokeen 0,3 0,36 3,1 97
Vairijoki laskussa Kalajokeen 9,0 0,01 0,1 3
2-vaihtoehto, tuotantovaihe
119,6,
Takkuoja laskussa Vairdjokeen 0,3 0,25 2,3 69
Vairijoki laskussa Kalajokeen 9,0 0,008 0,1 2

1-vaihtoehto, tuotantovaihe, turve-

tuotannon yhteiskuormitus

Vairijoki laskussa Kalajokeen 9,0 0,04 0,4 11
2-vaihtoehto, tuotantovaihe, turve-

tuotannon yhteiskuormitus

Vairijoki laskussa Kalajokeen 9,0 0,04 0,3 10

6.1.5 Yhteenveto vesistovaikutuksista

Turvetuotannon kuormitus on voimakkainta kuntoonpanon alussa. Talléin vaikutukset alapuoliseen
Takkuojaan ovat voimakkaimmillaan, ja mm. liettymishaitat hitaasti virtaavilla jaksoilla ovat mah-
dollisia. Viarajoessa muutokset ovat lievid, mutta havaittavissa. Tuotantovaiheessa kuormitus pie-
nenee kuntoonpanovaiheeseen verrattuna noin puoleen. Tuotantovaiheen kuormituksen vaikutus
Takkuojaan pitoisuusmuutosten valossa jaa vahiiseksi. Vaarajoen kokonaiskuormituksesta turve-
tuotannon kuormituksen osuus on valuma-alueen kaikki tuotantoalueet huomioiden noin 0,2 %.

Turvetuotannolla ei ole merkittivai vaikutusta vesiston nykyiseen rehevyystasoon.
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6.1.5.1. Tuohi-Sdilynnevan turvetuotanto ja Oulujoen-Iijoen vesienhoitosuunnitelma

Oulujoen-lijoen vesienhoitosuunnitelmassa (Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ymparistékeskus 2009)
ja toimenpideohjelmassa Vaarijoki on luokiteltu vesistéihin, joissa tavoitetilan (vesistén hyva ekolo-
ginen tila, nykyisin tyydyttidva) saavuttaminen edellyttad nykyisten toimenpiteiden lisdksi lisitoi-
menpiteiti. Suurin este hyvin ekologisen tilan saavuttamiseksi on lilan suuri ravinne- ja kiinto-
ainekuormitus seki liiallisen happamuuden aiheuttamat haitat. Suurin kuormituksen vihentimis-
tarve kohdistuu maatalouden kuormitukseen. Vesienhoitosuunnitelmassa on ennakoitu, ettd Vaara-
joen vesistoalueella vesistén hyva tavoitetila voidaan saavuttaa vuoteen 2021 mennessd. Tuohi-
Sailynnevalle suunniteltu vesienkasittelymenetelmi (ymparivuotinen pintavalutus) on Oulujoen-
lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman mukainen lisitoimenpide, minka ansiosta tuo-
tannon aiheuttama pitoisuuslisid tuotantovaiheessa jii pieneksi, eiki esta alapuolisten vesistéjen

ekologisen tilan parantumista.

6.2 VAIKUTUKSET HYDROLOGIAAN

Turvetuotantoa varten kunnostetun suon kuiva pintakerros vihentdi pintavaluntaa ja lisid veden
imeytymista turpeeseen. Yleensi valuntahuiput ovat turvetuotantoalueella luonnontilaista pienem-
pid, koska veden varastointikyky on turvesuolla suurempi. Veden varastointitilavuus riittda kuiten-
kin yleensa tasaamaan vain pienii valumahuippuja. Rankkasateen aikana turpeen vedenvarastointi-
kapasiteetti voi ylittya, jolloin suohon imeytyva ylimiarainen vesi purkautuu nopeasti. Tihea kuiva-
tusojasto nopeuttaa veden kulkeutumista, ja tima voi nakya &killisina ylivirtaamapiikkein. Uusilla
ja paksuturpeisilla turvetuotantoalueilla on enemmain vedenvarastointikykyi kuin vanhoilla, mata-
loituneilla turvekentilli (Vapo Oy 2008).

Kuntoonpanovaiheessa suohon varastoituneet vedet paisevit purkautumaan, jolloin valumat kasva-
vat. Kuntoonpanovaiheessa kokonaisvalunta ja alivalumat kasvavat luonnontilaan verrattuna. Vai-
kutusten tiedetiddn riippuvan suon vetisyydesti ja turvekerroksen paksuudesta. Valmiiksi metsi- ja
suo-ojitetuilla alueilla hydrologiset olot ovat jo ennestdan muuttuneet. Valunnan muutos on ojite-
tuilla soilla pienempi kuin ojittamattomalla suolla. Turvetuotannon edistyessid kokonaisvalunta ja
alivalumat pienenevit, mutta pintavalunta lisidntyy. Pintavalunnan kasvu voi aiheuttaa suuria yli-
valumia (Sallantaus 1984). Vanhojen turvetuotantoalueiden kokonaisvalunta ei suuresti poikkea
maa-alueiden keskimiiriisesti valunnasta (Komiteamietintd 1987:62). Tuotantovaiheen jilkeen
hydrologiset vaikutukset vaihtelevat riippuen alueen jalkikaytosti. Viljelykaytossa alue pysyy valu-

maoloiltaan muuttuneena.

Hankealueen liheiset pintavesimuodostumat on esitetty kuvassa 15. Hankealueen vedet purkautu-

vat Takkuojan kautta Vaardjokeen. Lihilampiin ei kohdistu suoria vedenlaatuvaikutuksia.
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Kuva 15. Hankealueen laheiset pintavesimuodostumat.

Tuohi-Sailynnevan hankealueen ojitukset ovat osittain jopa 30 vuotta vanhoja, osin etelaisen lohkon
osalta niitd on uusittu 2000-luvulla. Tuoreilla ojituksilla valunnan muutokset alueen turvetuotan-
toon ottamisen my6ta ovat pienempid kuin vanhoilla ojituksilla, ja ojitetuilla alueilla pienempii kuin
ojittamattomilla. Hankealueen osuus Takkuojan valuma-alueesta on 5,7 %, ja Tuohi-Siilynnevan
ojittamattoman alueen osuus on 0,9 % Takkuojan valuma-alueesta. Tuohi-Sailynnevan turvetuotan-
toalueen kunnostusvaiheessa ovat pienet muutokset Takkuojan virtaamissa mahdollisia. Tuotanto-
vaiheessa Takkuojan kokonaisvirtaamassa ei tapahdu muutoksia, silli hankealue on suurimmaksi
osaksi ojitettua ja valumaoloiltaan muuttunutta luonnontilaiseen suohon verrattuna. Rankkasatei-
den aikana ylivirtaamat voivat hetkellisesti kasvaa ja kuivina kesina alivirtaamat saattavat hieman
pienentyi. Koska turvetuotantoalueelle tulevan kuivatusveden miiraa voidaan jonkin verran siadel-
14, jadnevat tuotannon vaikutukset kiytannossa vihiisiksi. Vaihtoehdon 2 vaikutukset ovat vaihto-
ehdon 1 vaikutuksia pienemmit, silla VE 2:ssa luonnontilaisen suon osuus hankealueesta on hyvin

pieni.

Lihilampiin ei kohdistu suoria vesistévaikutuksia, mutta ojitus voi muuttaa lampien vesitasetta ja
sitd kautta mahdollisesti vedenpinnantasoa. Pintavalutuskentti 1:n itipuolella on umpeenkasvanut
Takkulampi. Takkulammen suotyypit ovat vili- ja rimpipintaista luhtanevaa seki paikoin luhtaista

suursaranevaa. (Welling 2007). Pintavalutuskentan keriilyojat ja muut rakenteet voivat vaikuttaa
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lahialueiden vesitaseeseen, mutta Takkulampea ympiroivit ojitukset ovat jo vaikuttaneet lampeen
kuivattavalla tavalla, eikid lampi niin ollen ole tulkittavissa luonnontilaiseksi, vaan luonnontilansa

ojitusten my6ti menettineeksi ja umpeenkasvaneeksi.

Iso Vydéspuunlampi sijaitsee n. 100 metrin etidisyydelld hankealueen reunasta. Lammen rannat ovat
noin 20 m leveydelti lyhytkorsinevaa. Lammen ymparisté on kauttaaltaan ojitettuja. Ojista vesi
karttatarkastelun perusteella kulkeutuu Takkuojaan. Iso Vyéspuunlammen laheiset ojitukset ovat n.
10 vuotta vanhoja. Ojituksilla on siis jo ennestiin vaikutusta Iso Vyéspuunlammen vesitaseeseen.
Turvekentdn mataloituminen voi jossain miirin vaikuttaa vedenpinnantasoon Isossa Vydéspuun-
lammessa tuotannon edetessi. Vaikutusta lieventdi jo ennestdin ojitusten seurauksena muuttuneet
hydrologiset olosuhteet. Lisiksi Iso Vyéspuunlampi sijaitsee kahden kivennaismaasaarekkeen valissa,
miki viittaa yhdessi ojien virtaussuuntien kanssa siihen, etti lammen vesipinnan korkeuteen vai-

kuttaa ensisijaisesti pohjamorfologia.

Muihin lshivesiin, Pieneen Vydspuunlampeen, Katiskajirveen, Tuohilampeen, Ahon Koukkuun tai
Kerttuun turvetuotanto ei tuotantoalueen ja vesistéjen viliin jadvien kivenniismaa-alueiden vuoksi

vaikuta.

6.3 POHJAVEDET JA VEDENOTTO

Turvetuotannon pohjavesivaikutukset voivat liittya pohjaveden mairin ja laadun muutoksiin. Suon
kuivatus turvetuotantoon aikaansaa suoalueen pohjavedenpinnan alenemisen. Kivenniismaahan
ulottuessaan ojitus voi aiheuttaa pohjaveden pinnan alenemisen tai virtaussuunnan muuttumisen
myos tuotantoalueen ulkopuolella ja siten vihentai pohjaveden saatavuutta. Pohjaveden laatu voi
muuttua turvetuotannon seurauksena, mikali tuotantoalueen vesii ohjautuu pohjaveden muodos-
tumisalueelle. Tama voi johtaa esimerkiksi kohonneisiin rauta-, mangaani- tai humuspitoisuuksiin

pohjavedessi. (Vayrynen ym. 2008.)

Hankealueen laheisyydessa ei ole vedenoton kannalta merkittavid pohjavesialueita. Sievissd toimii
vesiosuuskunta, joka huolehtii veden jakelusta ja viemar6innista Sievin kunnan asemakaava-alueilla
sekd talousveden jakelusta haja-asutusalueilla. Talousveden tukkuyhtiéni toimii Vesikolmio Oy.
(Sievi 2010.) Kiiskilan kylalla, n. 8 km:n etdisyydelld hankealueesta, on Pitkikankaan ja Isokankaan
pohjavesialueet, jotka ovat tirkeita vedenhankinta-alueita (Ekholm-Peltonen ym. 2005). Suunniteltu

turvetuotantoalue sijaitsee niin et4illd pohjavesialueista, ettei hankkeella ole vaikutusta niihin.

Hankealueen lahimmit asuinkiinteist6t ovat vapaa-ajanasuntoja, joista yksi sijaitsee 300 metrin
etdisyydelld hankealueesta ja kaksi n. puolen kilometrin etaisyydelld. Lahikiinteistoéille jaettiin sosi-
aalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa kaivokysely, joista ei saatu lahimpia kiinteist6ja koske-
neita vastauksia. Arviointiohjelman lausuntojen perusteella vapaa-ajanasukkaat kiyttavit lampien

vettad pesuvetena.
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6.4 KALASTO
6.4.1 Kalaston nykytila

Sievin kalastuskunnan esimiehen mukaan Takkuojassa esiintyy rapua, ahventa, haukea, madetta ja
istutettua kirjolohta. Rapukanta on Takkuojassa melko hyvi: rapuja on saatu vuonna 2009 noin
2000-3000 kappaletta. Aikaisemmat kuivat vuodet ovat alentaneet rapukantaa. Rapuja on myds

siirtoistutettu Viirijoesta Takkuojaan.

Kalastuskuntien mukaan Vairijoessa esiintyy harjusta, haukea, madetta, siikaa, sirkei, taimenta ja
istutettua kirjolohta (taulukko 25). Viirajoen yldjuoksulla esiintyy luontaisesti harjusta ja taimenta.
Vuonna 2006 jokeen ilmestynyt rapurutto on tuhonnut rapukannan Sievin taajaman alapuoliselta

alueelta.

Sievin kalastuskunnan alueelle Viirijokeen ja Louetjarveen on istutettu kirjolohta huomattavat
maarat vuosien 2005 ja 2009 vilisena aikana: yhteensa yli 5000 kg. Raution kalastuskunnan alueella
Vairidjokeen on istutettu vuosittain harjuksia, siikaa ja pyyntikokoista kirjolohta 2-3 kertaa vuodessa
joka vuosi. Kirjolohta on istutettu vuosittain noin 500 kg. Viarajoen rapu- ja madekanta Kalajoen
kunnan alueella ovat heikentyneet viime vuosina. Vairijoen rapukantaa pyritadn elvyttimain ja

kirjolohen istutuksia jatkamaan tulevaisuudessa.

Taulukko 25. Sievin kalastuskunnan arvioitu saalismaara kalalajeittain vuonna 2009.

laji saalis kg/vuosi
ahven 2000
harjus 500
hauki 2500
kirjolohi 1000
made 100
siika 200
sarki 4000
taimen 300
laji kpl/vuosi
rapu 20 000

Vairijoen yliosan kalasto koostuu sihkokoekalastuksien perusteella ldhinni sirjisti, ahvenista,
mateista ja hauista. Lohikaloja ei koepyynneissi ole tavattu, joskin sopivia habitaatteja taimenelle ja

harjukselle alueelta 16ytyy runsaasti. (Péyry Environment Oy 2009b.)

Alueella tehtyjen tarkkailututkimusten perusteella Viirajoella tiedetian olevan huomattava merki-
tys Kalajoen kautta mereen laskeutuvien nahkiaisen toukkien tuotantoalueena. Viirajoella kunnos-
tusten myota Viardjoen merkitys nahkiaisen lisaantymisalueena tulee todennikoisesti kasvamaan
(Tuohino ym. 2008).
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6.4.2 Vaikutukset kalastoon

Takkuojan tumma ja ravinteikas humuspitoinen vesi ilmentai tyypillisesti suoalueilta purkautuvaa
valumaa. O-tilanteeseen verrattuna Tuohi-Sailynnevan turvetuotantoalueen kuntoonpano- ja tuo-
tantovaihe lisaavat kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksia Takkuojassa, mutta eivit muuta alapuolisen
vesistén rehevyystasoa tai luonnetta merkittavasti. Vesistovaikutusten ja Takkuojassa esiintyvin
kalaston perusteella Tuohi-Sailynnevan hankkeen kalastolliset vaikutukset tulevat olemaan vihaisii

Takkuojassa.

Viirijoen vedenlaatutietojen perusteella joen vesi on tummaa, ravinteikasta ja lievisti hapanta.
Turvetuotannon mahdollisesti aiheuttamat veden laadun muutokset, kuten kiintoaine- ja ravinnepi-
toisuuden kasvu ja veden virin tummuminen, ovat epdedullisia erityisesti kirkkaita, kylmii ja run-
sashappisia vesia suosiville kaloille, joita Vairijoessa ovat istutettuna ja luontaisesti esiintyvat siika,
taimen ja harjus. Vairdjoki on my6s merkittava nahkiaisten lisidntymisalue. Nahkiaisten lisaanty-
miseen vaikuttavat muun muassa sopivien kutusoraikkojen maiiri ja veden happamuus: alhaisen
happamuuden on havaittu lisddvin mm. talvehtivien emonahkiaisten kuolleisuutta, heikentivin
maidinkehitysti ja midin hedelmoittymista (Tuohino ym. 2008). Koska Vairijoen valuma-alueella jo
olevien ja alueelle suunniteltujen turvetuotantoalueiden kuormituksen aiheuttama veden laadun
kokonaismuutos arvioidaan Vaarijoessa lieviksi, voidaan Tuohi-Sailynnevan hankealueen kalastolli-
sia vaikutuksia pitd4 pienini. Esimerkiksi EU:n kalavesidirektiivin mukaan sisivesien kiinto-
ainepitoisuuden suositusarvo on alle 25 mg/]; kiintoainepitoisuuden ollessa timan arvon alle
kalastolle tai kalastukselle ei arvioida aiheutuvan haittaa. Tuohi-Siilynnevan hankealueen aihe-
uttama kiintoaineen pitoisuuslisa on vililla 0,008-0,01 mg/]1 Vairijoessa ja vedenlaatutietojen
mukaan Viardjoen kiintoainepitoisuus Jokikyldn maantiesillan kohdalla on vaihdellut valilla
3,8-14 mg/l, joten suositusarvo ei todennikaisesti tule turvetuotannon alettua ylittymian. Vai-
rajoen Takkuojan ylapuoliselle osuudelle suunnitellaan kunnostusta, jonka ansiosta Viirijoen mer-

kitys nahkiaisten lisdantymisalueena todennakéisesti kasvaa ja lohikalojen elinolosuhteet paranevat.

Takkuojassa ja Vaarajoessa esiintyva rapu voi pohjaeldimena karsia turvetuotannon mahdollisista
vesistovaikutuksista kuten happivajauksesta, happamuuden aiheuttamasta haitasta lisiantymiselle
ja kiintoainekuormituksesta. Ravun lisadntyminen vaarantuu, jos veden pH on alle 5,5. Takkuojan
ennakkotarkkailun pH-tulosten perusteella ravun lisd4dntymisen pitaisi onnistua Viirajoessa ja Tak-
kuojassakin ainakin ojan alaosassa. Ravun lisid4dntyminen Takkuojassa saattaa vaarantua, jos veden
pH laskee ja kiintoainekuormituksen aiheuttama liettyminen lisiidntyy merkittivasti turvetuotan-
non aloittamisen seurauksena. Kunnostusvaiheessa liettymishaitat Takkuojassa ovat mahdollisia.
Vairijoessa turvetuotannon vaikutus ravun lisddntymiseen on vesistévaikutusten arvioinnin perus-

teella pieni.
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6.5 LUONTO, LUONNON MONIMUOTOISUUS JA LUONTOVAIKUTUKSET
6.5.1 Kasvillisuus

6.5.1.1. Kasvillisuuden nykytila

Hankealue koostuu useasta osa-alueesta, jotka poikkeavat toisistaan suotyyppiensi ja ojitustilan-
teensa puolesta merkittaviasti. Pohjoisella Siilynnevan osa-alueella on kolme ojittamatonta, kosteaa
avosuoaluetta, kun taas etelidisempi Tuohineva on kauttaaltaan ojitettua, paiosin muuttuma- ja tur-
vekangasvaiheeseen edennytti suota. Sdilynnevan ojittamattomien alueiden pinta-ala on yhteensa n.
28 ha. Osa-alueet ja niita kasvillisuusvaikutusten arvioinnissa kuvaavat numerot vairavarikuvapoh-

jalla on esitetty kuvassa 16.

Kuva 16. Tuohi-Sailynnevan hankealue ja kasvillisuusvaikutusten arvioinnissa kaytetyt osa-
aluenumerot.
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Suomen suokasvillisuusjaossa Tuohi-Siilynnevan alue kuuluu keskiboreaalisten aapasoiden vyohyk-
keeseen. Aapasuot ovat keskiosiltaan laiteita matalampia, kosteita ja avoimia minerotrofisia soita.
Laiteet voivat olla viharavinteisia, ja ne ovat yleensi rameiden luonnehtimia. Vaihettumavyohyk-
keelld on tyypillisesti nevarametyyppeja. Tyypilliselld aapasuolla avosuo-osan vetiset rimmet ja kui-
vahkot mitis- tai vilipintajinteet muodostavat suolle pintarakenteen, jossa jinteiden suuntautunei-
suus on vastakkainen veden valumissuuntaan nihden. Aapasoiden syntymiseen vaikuttaa lumensu-
lamisvesisti periisin oleva tulvavesi, joka virtaa soiden kautta vesistéihin tai jai soille. Vedenpinnan
laskiessakin suo yleensi tiivistymisen ansiosta sailyttaid kosteutensa, miki estii soiden rahkoittu-
mista. Keskiboreaaliset aapasuot ovat yleensa vilipintaisia, jinteettémii tai rimpisilld osillaan mata-
lajanteisia soita. Rimmet ovat tyypillisesti rahkasammalrimpii. Ravinteisille aapasoille muodostuu
tyypillisesti suursaranevaisia tai lettonevaisia vilipintajanteitd. Ojitus on usein kohdistunut voimak-
kaana suoyhdistymien puustoisille reunaosille. Aapasuoyhdistymien mirimmat keskiosat jaavit
usein ojitusten ulkopuolelle, mutta ojituksilla on vaikutusta myds marempien osien vesitalouteen.
(Kaakinen ym. 2008.)

Sailynneva on rimpipintainen keskiboreaalinen aapasuo, jonka puustoiset reunaosat on ojitettu mi-
rimpien ravinteisten keskiosien jaddessa ojitusten ulkopuolelle. Sailynnevalla on kolme luonnontilai-
sen kaltaisena sailynytti ojittamatonta avosuo-osaa, joilla tavataan ravinteisuudesta kertovaa, pai-
koin jopa lettoista kasvillisuutta. Ojitetut alueet ovat paiosin muuttumavaiheen rameikkoja, jotka
vaihettuvat ojitusalueiden reunoissa vahiravinteisten rahka- ja tupasvillarimeiden kautta marem-

piin ja runsasravinteisempiin suotyyppeihin.

Sailynnevan hankealueen koillinen lohko (alue 1, ks. kuva 16) koostuu pinta-alaltaan suurimmaksi
osaksi 4-7-metristi mantyi ja koivua kasvavasta kuivahtaneesta rimemuuttumasta. Ojituksen reu-
na-alueilla tavataan variksenmarjarahkarametta ja paikoin vaivaiskoivurametta. Alueen keski-
osassa on n. 4 ha:n laajuinen, ojittamaton avosuoalue. Ojittamaton alue edustaa meso-eutrofista
rimpinevariametti. Suon mitispintojen lajistoon kuuluvat siniheini ja tupasvilla, rimpipinnoilla
esiintyy valkopiirtoheinia ja tupasluikkaa. Lisdksi lajistossa esiintyy mahka, maariankimmekka,
raate, kanerva, rimpivesiherne ja pullosara. Valipintojen pohjakerroksessa kasvaa yleisena kalvakka-
ja punarahkasammalta, ruskorahkasammalta ja paakkurahkasammalta. Myos kultasirppisammalta

on havaittu. Rdmepinnoilla kasvaa yleiseni katajaa. (Kuva 17.)
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Kuva 17. Meso-eutrofista rimpinevarametta Sailynnevan koillisosassa (alue 1).(Welling 2007.)

Lantisen lohkon (alue 2) pohjoisosan reunamat ovat ojitettuja rimemuuttumia. Alueen keskiosassa
on ojittamatonta avosuota. Avosuon eteliosa on mesotrofista suursaranevaa ja rimpinevaa, joka
vaihettuu eteldn ojitusalueen suuntaan mesotrofiseksi lyhytkorsirameeksi ja edelleen rame-
muuttumaksi. Avosuon keskiosissa on rimpinevaa ja mesotrofista lyhytkorsinevaa. Pohjoiseen
mentéessa avosuo vaihettuu mesotrofiseksi lyhytkorsinevaksi ja reunoiltaan rahkoittuvaksi ne-
varameeksi. Pohjoisen ojitusalueet ovat 9-12 metristid mantya kasvavia kuivahtaneita muuttumia,
joissa on alikasvoksena koivua. Avosuon itiosassa suursaraneva esiintyy laikuittain ja vaihettuu
rahkoittuvaksi lyhytkortiseksi nevarameeksi. Avosuon reunalla on tupasvillarameitid. (Kuva

18.)
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Kuva 18. Avosuota Sailynnevan luoteisosassa (alue 2).(Welling 2007.)

Etelaisen lohkon (alue 3) keskelld on my6s avosuoalue. Avosuon liansiosa on meso-eutrofista rim-
pinevaa ja rimpinevarametti, jota laikuttavat tupasvilla- ja sararamejanteet. Rimpipintojen lajis-
tossa esiintyy tupasluikka, valkopiirtoheini ja rimpivesiherne; rahkasammalia ei juurikaan. Lisdksi
lajistossa tavataan siniheinii, valkopiirtoheindi, mahkai, pullosaraa, tupasvillaa, raatetta, tihtisaraa,
villapailuikkaa, d4im&saraa, maariankdmmekkas seka punakimmekkai (Dactylorhiza incarnata subsp.
incarnata), joka on Pohjanmaalla alueellisesti uhanalaiseksi luokiteltu laji (RT). Pohjakerroksessa
esiintyy okarahkasammalta ja kultasirppisammalta. Eteldosan janteilld kasvaa 1-4 metrista mantya.
Avosuon eteldpuolinen metsi on kuusettumassa olevaa 13-16 metrista minnikkoa. Reunaojat ovat
miltei umpeenkasvaneita. Rimpineva-alue vaihettuu pohjoispuolen ojitusalueen reunaan tupasvil-
larimeeni ja lyhytkorsirameena. Reuna-alueet ovat kanervarahkarametta. Reuna-alueiden
lajistoon kuuluvat jokasuonrahkasammal, ruskorahkasammal, punarahkasammal, kalvakkarah-

kasammal, tupasluikka, raate, suokukka ja valkopiirtoheini. (Kuva 19.)
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Kuva 19. Avosuota Sailynnevan eteldosassa (alue 3).(Welling 2007.)

Alueen 3 itdosassa oleva Takkulampi on umpeenkasvanut, ja sen keskiosat ovat luhtaista suursa-
ranevaa, jonka lajistossa on jarviruokoa, luhtakuusiota, raatetta, jouhi-, pullo- ja rahkasaraa, hapra-
rahkasammalta, jokasuonrahkasammalta, kalvakkarahkasammalta sekid kuljunrahkasammalia.
Lammen ympérykset ovat saranevaa. Avosuo vaihettuu oligo-mesotrofiseksi kalvakkanevaksi
ja rimpinevarameeksi. Alueen keskivaiheilla on lyhytkorsirametta. Ojitusalueen liheisyydessa
esiintyy mesotrofiaa ilmentiva maariankdmmekka. Lisdksi lajistossa esiintyy mutasara, jarvikorte,
suokukka, villapiiluikka, vaivero, tupasvilla, hetesirppisammal ja punarahkasammal. Ojien reunoilla
on myos vaivaiskoivurametta. Eteliisen osan ojitusalueet ovat osin jo turvekangasvaiheeseen

edenneiti muuttumia. (Kuva 20.)
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Kuva 20. Takkulammen ymparistdn suursaranevaa (alue 3).(Welling 2008.)

Tuohinevan puoli hankealueesta on miltei kauttaaltaan ojitettua, ja alueen suotyypit ovat pidosin
eriasteisia ramemuuttumia. Puusto on mantya, joka on kehitysluokaltaan paikoin varttunutta, ja
alueella on tehty my6s harvennuksia. Koivua esiintyy yleisesti sekapuuna alueen luhtaisen luonteen
ansiosta. Alueen etelidosassa on pieni laikku luhtaista suursaranevaa, jossa ovat ojat umpeenkas-
vaneita (kuva 21). Ison Vyéspuunlammen rannat ovat n. 20 metrin leveydelta lyhytkorsinevaa.
Myo6s tupasvillarametta tavataan Tuohinevalla. Suurimpien ojien varret ovat luhtaisia ja koivu-

puustoisia.
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Kuva 21. Luhtaista suursaranevaa Tuohinevan etelaosassa.

6.5.1.2. Kasvillisuusvaikutukset

Mikali hanke toteutetaan, Tuohi-Siilynnevalla nykyisin tavattavat kasvillisuustyypit katoavat alueel-
ta kokonaan ja kuivatusojat muuttavat hieman kasvillisuustyyppeja hankealueen vilittomassi lahei-
syydessi. Vaikutusten merkittavyys perustuu alueella havaittujen luontotyyppien harvinaisuuteen ja
suojeluarvoon. Hankealueella tavatut luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset suotyypit on esi-
tetty taulukossa 26, johon on merkitty myos alueet, joissa suotyyppia esiintyy seki uhanalaisuus-

luokka Eteld-Suomessa ja koko Suomessa.
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Taulukko 26. Uhanalaisuusluokituksissa mainitut hankealueella havaitut luonnontilaiset tai luonnonti-
laisen kaltaiset suotyypit. Suotyypit on ryhmitelty paatyypeittain ravinteisuuden mukaan vaharavintei-
semmasta runsasravinteisempaan. UL/ES = Uhanalaisuusluokitus Etela-Suomessa, UL/KS = uhan-
alaisuusluokitus koko Suomessa. Uhanalaisuusluokitukset: LC = sdilyva, NT = silméalla pidettava, VU =
vaarantunut, EN = erittédin uhanalainen, CR = aarimmaisen uhanalainen.

E/?/g_pi Suotyyppi Lyhenne tylfnsilrllg_n Uh?ﬁg 2?:;;#:)?'( " UL/ES UL/KS
Ré&me Kanervarahkarame KRaR 3 RaR LC LC
Variksenmarjarahkarame VaRaR 1,3 RaR LC LC
Vaivaiskoivurame VKR 1 IR NT LC
Tupasvillarame TR 2,4 TR NT LC
Mesotrofinen lyhytkorsirame  MeLkR 2 LkR VU NT
Lyhytkorsirame LkR 3 LkR VU NT
Neva- Lyhytkortinen nevardme LKNR 2 LkR VU NT
rameet ggge‘\’/;l”:;;‘;tmf'”e” fim- OIMeRINR 3 RINR NT LC
?I"rﬁzf’ng\‘/‘ggr';‘:” MeEURINR 1,3 RINR NT LC
Nevat Suursaraneva SN 3,4 SN VU LC
Luhtainen suursaraneva LUSN 3,4 SN VU LC
Mesotrofinen suursaraneva MeSN 2 SN VU LC
E;'lgg:;:rfg\g’f'”e” OIMeKN 3 KN VU NT
Mesotrofinen lyhytkorsineva  MeLkN 3,4 LKkN VU LC
Mesotrofinen rimpineva MeRIN 2 RIiN NT LC
Meso-eutrofinen rimpineva  MeEURIN 3 RIiN NT LC

Etela-Suomessa vaarantuneiksi (VU) arvioituja suotyyppeja Siilynnevalla ovat 2- ja 3-alueilla tavatut
lyhytkorsirame, lyhytkortinen nevariame, mesotrofinen lyhytkorsineva, kalvakkaneva seki suursa-
ranevatyypit. Naisti lyhytkortinen nevarame lyhytkorsirimeisiin luettuna seki lyhytkortinen neva-
rame ovat valtakunnallisesti arvioitu silmalldpidettiviksi ja suursaranevat ja mesotrofinen lyhytkor-
sineva sdilyviksi. Lyhytkorsirimeet ovat lyhytkorsinevojen ja rimeiden yhdistelmityyppeja, joiden
esiintyminen painottuu erityisesti Pohjanmaalle ja Kainuuseen. Minerotrofiset lyhytkorsinevat ovat
valipintakasvillisuuden luonnehtimia soita, jotka tyypillisesti esiintyvit aapasoiden reunamilla.
Esiintyminen on aiemmin painottunut keskiboreaalisen vyohykkeen aapasuoalueelle. Saranevat ovat
minerotrofisia vilipintasoita, joilla voi olla my6s rimpilaikkuja. Myds saranevojen esiintyminen pai-
nottuu aapasuoalueelle. Kalvakkanevat ovat vilipintaisia kalvakkarahkasammalen luonnehtimia
keskiboreaalisilla aapasoilla esiintyvid nevoja. Lyhytkorsirameet, lyhytkorsinevat, kalvakkanevat ja
saranevat ovat vihentyneet Eteld-Suomessa paiosin ojitusten seurauksena yli 50 % 1950-luvun ti-

lanteeseen verrattuna.

Silmallipidettiviksi (NT) arvioituja suotyyppeji hankealueella olivat isovarpurameisiin lukeutuva
vaivaiskoivurame, tupasvillarime, rimpinevardme, luhtaneva ja mesotrofinen rimpineva. Isovarpu-
rameet ovat kookaspuustoisia, ja vaivaiskoivuvaltaiset isovarpurameet ovat yleisid aapasuoalueella.
Isovarpuridmeita esiintyy tyypillisesti aapasoiden reunaosissa. Isovarpurimeet kuuluvat maan ylei-

simpiin suotyyppeihin, mutta niitd on myo6s ojitettu voimakkaasti. Tupasvillarameet ovat harva-
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puustoisia soita, jotka ovat yleisimpia suotyyppeja Suomessa, mutta niitd on myos ojitettu voimak-
kaasti. Rimpinevardmeet ovat yhdistelmatyyppeja, joilla nevapinta muodostuu rimpinevasta, ja mat-
taat rahka- tai isovarpurameesti. Rimpinevarameiden esiintyminen painottuu aapasuoalueelle. Rim-
pinevarameet ovat markyytensi ansiosta olleet ojitusteknisesti huonoja kohteita, minka vuoksi niita
on siilynyt verrattain paljon. Kauempana tehdyt ojitukset ovat kuitenkin heikentdneet niiden hydro-
logiaa. Luhtanevoilla vallitsee luhtalajien luonnehtima ruohoinen vili- tai rimpipintakasvillisuus.
Luhtanevoja esiintyy mm. aapasoiden vedenvalujuoteissa. Luhtanevoja ei itsessdan ole niiden mar-
kyydestd johtuen ojitettu erityisen intensiivisesti, mutta kauempana tehdyt ojitukset vaikuttavat
tulvatilanteen kautta luhtanevojen esiintymiseen voimakkaastikin. Rimpinevat ovat tyypillisesti
aapasoilla esiintyvid markia soita, joiden kehittymisti edistii kevattulva. Rimpinevoja esiintyy tyy-
pillisesti aapasoiden keskustoissa. Rimpinevat ovat mirkyytensi ansiosta jiineet padsiantoisesti
ojitusten ulkopuolelle, mutta alueen ulkopuoliset ojitukset ovat kuitenkin monin paikoin heikenti-

neet rimpinevojen laatua.

Hankealueen Tuohinevan puoleisella osalla tavatut suotyypit ovat padosin ojituksen takia osin omi-
naispiirteitinsa menettaneita muuttumia tai jo pitkille muuttuneita turvekangasvaiheeseen eden-
neita soita. Tuohinevalla tavattiin seuraavia luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia suotyyppeji:
tupasvillaramen, suursaraneva, luhtainen suursaraneva ja lyhytkorsineva (kts. myos taulukko 26).
Sailynnevan luoteispuolella on laajahko ojittamaton avosuoalue, jonka suotyypeista ei kuitenkaan

ole tietoa.

Hankealueella (Siilynneva, alue 2) havaittiin yksi Pohjanmaalla alueellisesti uhanalainen (RT) (valta-
kunnallinen uhanalaisuusluokka NT, silmallidpidettava) laji, punakammekka (Dactylorhiza incarnata

ssp. incarnata).

6.5.2 Linnusto

6.5.2.1. Linnuston nykytila

Hankealueen lintulajisto on kuvattu taulukossa 27, ja suojeluluokitettujen lajien esiintyminen Sai-
lynnevan osa-alueella on esitetty kuvassa 22. Koko hankealueella tavattiin yhteensi 34 lintulajia,
joista 5 oli suolajeja: kurki, liro, mustaviklo, niittykirvinen ja valkoviklo. Suojeluluokituksissa mainit-
tuja lajeja oli 10. Tassd huomioidut suojeluluokitukset ovat kansallinen uhanalaisuusluokitus (LC,
NT, VU, EN, CR) seki alueellinen uhanalaisuusluokitus (RT) (Rassi ym. 2001), EU:n lintudirektiivin
(Neuvoston direktiivi 79/409/ETY) liitteessd 1 mainitut lajit (EU) sekd Suomen kansainvilisen lin-
nustonsuojelun erityisvastuulla olevat lajit (EVA). Direktiivilajit ovat sellaisia lajeja, joiden elinympa-
rist6jd jasenvaltioiden tulisi suojella erityistoimin; merkittavin toimi on Natura 2000 —verkostoon
kuuluvat SPA-alueet. Suomen erityisvastuulajit ovat sellaisia lajeja, joiden EU:n alueella lisdantyvasta
kannasta vihintian 15 % pesii Suomessa (Rassi ym. 2001, Leivo ym. 2002). Hankealueella tavattiin
yksi kansallisesti uhanalainen lintulaji, pohjansirkku, joka on kansallisesti arvioitu vaarantuneeksi
lajiksi. Lisaksi alueella tavattiin yksi alueellisesti uhanalainen, valtakunnallisesti sailyvaksi arvioitu

laji, liro. Alueella tavattiin kaksi silmallipidettiviksi luokiteltua lajia: metso ja kiki. Direktiivilajeja
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hankealueella tavattiin viisi: kurki, liro, metso, palokarki ja pyy. Erityisvastuulajeja hankealueella oli

my®os viisi: liro, valkoviklo, metso ja leppalintu.

Taulukko 27. Hankealueen lintulajisto. Suolajien suomenkieliset nimet on lihavoitu. Lajit on ryhmitelty
siten, etta ensimmaisena luetellaan suolajit, sitten suojelustatuksen omaavat lajit, seka loput lajit pari-
maaraisen suuruusjarjestyksen perusteella. Parimaara alueilla —sarakkeissa on kuvattu kunkin lajin
hankealueen eri osa-alueilla havaitut parimaarat ja vimeisesséa sarakkeessa kunkin lajin yhteenlasket-
tu parimaara koko alueella. Alimmilla riveilld on kuvattu ensin lajien lukumaarat ja sitten parien luku-
maarat osa-alueilla ja koko alueella. Suojelustatusta kuvaavat lyhenteet: EU = EU:n lintudirektiivilaji,
RT = alueellisesti vy6hykkeelld 3a (Pohjanmaa) uhanalainen laji, EVA = Suomen kansainvélisen lin-
nustonsuojelun erityisvastuulaji, VU = vaarantunut, NT = valtakunnallisesti silméallapidettava laji.

Parimaara alueilla

Parimaara
Laji Tieteellinen nimi Suojelustatus 1 2 3 4 yhteensa
Kurki Grus grus EU 1 1
Liro Tringa glareola RT, EU, EVA 2 1 6
Mustaviklo Tringa erythropus EVA 1 1
Niittykirvinen Anthus pratensis NT 3 2 5
Valkoviklo Tringa nebularia EVA 1 2 1 4
Metso Tetrao urogallus EU, EVA, NT 1 1
Palokarki Dryocopus martius EU 1 1
Pyy Bonasa bonasia EU 1 1
Leppélintu Phoenicurus phoenicurus EVA 1 1
Pohjansirkku Emberiza rustica VU 1 1 1 2 5
Kaki Cuculus canorus 1 2 1 3 7
Pajulintu Phylloscopus trochilus 8 15 6 35 64
Peippo Fringilla coelebs 2 1 1 39 43
Hométiainen Parus montanus 2 1 2 27 32
Metséakirvinen Anthus trivialis 2 5 3 20 30
Talitiainen Parus major 2 3 7 12
Punakylkirastas Turdus iliacus 1 1 9 11
Kalalokki Larus canus 10 10
Hippidinen Regulus regulus 2 1 3
Luhtakerttunen Agrochephalus palustris 3 3
Rakattirastas Turdus pilaris 1 1 1 3
Képytikka Dendrocopos major 1 1 2
Metséviklo Tringa ochropus 2 2
Vihervarpunen Carduelis spinus 2 2
Jarripeippo Fringilla montifringilla 1 1
Korppi Corvus corax 1 1
Kulorastas Turdus viscivorus 1 1
Kuusitiainen Parus ater 1 1
Peukaloinen Troglodytes troglodytes 1 1
Puukiipija Certhia familiaris 1 1
Sepelkyyhky Columba palumbus 1 1
Taivaanvuohi Gallinago gallinago 1 1
Tikli Carduelis carduelis 1 1
Vastarakki Motacilla alba 1 1
Lajeja yhteensa 10 10 16 18 20 34
Parimaarat alueilla 21 50 29 157 257
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Kuva 22. Suojeluluokituksissa esiintyneiden lintulajien esiintyminen Sailynnevalla.

Koko hankealueella runsaimmat laji olivat pajulintu, peippo, hométiainen ja metsékirvinen, joilla
kaikilla parimaarat ylsivat yli 30:n. Nama lajit ovat tyypillisii metsaymparistojen lajeja, jotka olivat
runsaimmillaan hankealueen metsiisilli osilla, erityisesti metsiisella ja ojitetulla Tuohinevalla (alue
4, ks. kuva 14). Tuohisuolla tavattiin 20 lajia, joiden yhteenlaskettu parimairi oli 157. Suolajeja
tavattiin paiasiassa Siilynnevalla, jonka lohkoista eniten suolajeja (liro, mustaviklo, niittykirvinen,
valkoviklo) tavattiin luoteisella lohkolla (2). Till4 lohkolla tavattiin kaikkiaan 16 lajia ja 50 paria.
Runsain laji Siilynnevan luoteisella lohkolla oli kuitenkin pajulintu 15 parilla, joka esiintyi lohkon
metsiisilld ja ojitetuilla reuna-alueilla. Toiseksi runsain laji tdll4 lohkolla oli kalalokki, joka pesi kolo-
niana avosuon vetisimmalli osalla. Ojitusten seurauksena kuivahtaneella 1-lohkolla tavattiin Siilyn-
nevan lohkoista vihiten lajeja: 10 lajia, joista 1 oli suolaji (valkoviklo). Talla lohkolla runsaslukuisin
laji oli pajulintu 8:lla parillaan. Sailynnevan eteliiselld 3-lohkolla tavattiin 18 lintulajia, joista kolme

suolajia (kurki, niittykirvinen ja valkoviklo). 3-lohkon runsain laji oli niin ikdaan pajulintu 6 parillaan.

Kullekin alueelle laskettiin pistemaird menetelmikappaleessa kuvatulla tavalla. 1-lohkon (Sailynne-
van koillinen osa-alue) pistemairi oli Siilynnevan lohkoista vaatimattomin, 5,29. Suojeluarvosta
suurimman osan muodosti metson esiintyminen alueella, valkoviklon osuus suojeluarvosta oli n.
kolmannes. 2-lohkon (Siilynnevan luoteinen osa-alue) saama pistemiiri oli hankealueen lohkoista

suurin, 11,05. Pistemiiraan vaikutti kalalokkikolonia seki valko- ja mustaviklon esiintyminen. 3-
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lohkon eli Siilynnevan eteldisen lohkon suojeluarvo oli 8,86, johon eniten vaikutti kurjen esiintymi-

nen Takkulammen alueella.

Metsastijahavaintojen mukaan Siilynnevan alueella tavataan my6s kanalinnuista pyyta, teerid, met-

soa ja riekkoa. Riekon uhanalaisuusluokitus on NT, silmallapidettava.

Sailynnevan linnustollisesti arvokkaimmat kohteet sijaitsevat 2- ja 3-lohkoilla. 2-lohkolla on pieni
kalalokkikolonia, ja my6s alueen kahlaajalajisto on muita osa-alueita monipuolisempi. Etelaisin osa-
alue Takkulammen liheisyydessa on linnustollisesti merkityksellinen ldhinna kurjen pesiméireviirin
takia. Takkulampi on myds vesilintujen kannalta huomioin arvoinen ruokailu- ja levihdyspaikka
muuttoaikoina. [tdisin osa-alue on linnustoltaan muita alueita vaatimattomampi, ja sen lajisto koos-
tuu padasiassa metsilajeista. Kokonaisuudessaan Siilynnevan linnustoarvo (25,2) on maakunnalli-
sesti varsin edustava. Lajistoltaan ja parimaariltadn alueen linnusto on melko tyypillistd Keski- ja

Pohjois-Pohjanmaan soille ja niiden reunamuuttumille.

Tuohinevan selvitysalueen linnusto on lajistoltaan ja parimaariltaan tyypillista Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaan ojitetuille muuttumasoille. Lajisto koostuu péaaasiassa tavallisista ja yleisista sekametsi-
en lajeista ja suolajien osuus lajistossa on vahiinen. Alueen linnuston suojelupistearvo on jokseenkin
pieni (7,23), ja se muodostuu melko tasaisesti eikd mikiin yksittdinen laji kohoa suojeluarvoltaan
merkittavasti muita korkeammalle. Eniten suojelupistearvoon vaikuttaa luhtakerttunen, jonka
osuus koko alueen suojelupistearvosta on 13 %. Maakunnallisesti Tuohinevan linnustollinen merki-
tys on kokonaisuudessaan vihiinen. Linnustollisesti arvokkaimpia alueita ovat inventointialueen
avoimimmat osat ldhinni alueen eteldosissa Piehtaruskankaan luoteispuolella seki Iso Vyéspuun-
lammen itipuolella. Ojitettujen koivu- ja mantyvaltaisten alueiden merkitys linnuston kannalta on

vihaisempi.

6.5.2.2. Linnustovaikutukset

Sailynnevan ja Tuohinevan linnustovaikutuksia on perusteltua tarkastella erilldan, sill4 alueet ovat
linnustoltaan varsin erilaisia. Sailynnevan linnusto arvioitiin tyypilliseksi Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaan soiden ja niiden reunamuuttumien lajistoksi, mutta kaikkiaan suon lintulajistoa voi-
daan pita4 varsin edustava. Tuohinevan lajisto puolestaan oli tyypillistd muuttumasoiden lajistoa,

eiki sen linnustollinen arvo ole erityisen suuri.

Mikali Tuohi-Sailynnevan turvetuotantohanke toteutetaan, haviivit alueella esiintyvit luontotyypit
ja samalla lintujen elinympéristot. Hankkeella on vaikutuksia myo6s valittémin 1ihiymparistonsa
luontoon, mutta vaikutukset eivit todennikéisesti ulotu kovin kauas. Alueilla tavatulle metsilajis-
tolle sopivia ympdirist6ja on hankealueen ympiristéssa runsaasti. Hankealueen ymparistéssi on
jonkin verran myos avosoita seki vihapuustoisia rameits, jotka sopisivat alueella tavattujen suolaji-
en elinymparistéksi. Valittémasti Siilynnevan luoteispuolella on melko laaja ojittamaton avosuoalue.
Kivinevan Natura- ja soidensuojelualueelle, jossa on sopivia elinymparistoja myos hankealueella ta-

vatuille suolajeille, on matkaa 8 km.
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6.5.3 Muu elaimisto

Hankealueella ja sen ldhiymparistossa esiintyy hirvieldimistd hirvi (Alces alces), metsikauris (Capre-
olus capreolus) ja metsipeura (Rangifer tarandus fennicus). Vuonna 2008 hirvitiheys Oulun riistanhoi-
topiirissi oli 4,5 yksil6d/1000 ha (Pusenius 2009). Hankealueella ja sen lahiympiristossi hirvikanta
on tiheid. Hankealue on hirvien talvehtimisaluetta, mutta piiasialliset hirvien talvehtimisalueet si-
jaitsevat Saariveden ymparistossi noin 12 km hankealueesta kaakkoon. Lisiksi muuttohirvien reitit

kulkevat Tuohi-Siilynnevan hankealueen lapi.

Hankkeen toteutuessa hirville soveltuvien talvilaitumien ja kulkureittien mairi vihenisi alueella,
milla voisi olla vaikutusta alueen hirvitiheyteen. Hirvien tirkeimmait talvehtimisalueet sijaitsevat

kuitenkin kauempana tuotantoalueesta, mika vihent4d hankkeen vaikutuksia hirvikannan tiheyteen.

Metsipeurojen muuttoreitit kulkevat hankealueella ja sen liheisyydessi, ja metsipeuroja myos
muuttaa kesiksi hankealueelle ja sen lahiympéaristéon. Karhuja on Tuohi-Siilynnevan hankealueella
ja sen laheisyydessi tavattu usein. Karhut tulevat alueelle todennikéisesti metsiapeurojen perassa.
Hankealueelta ja sen lihistélta on my6s susi- ja ilveshavaintoja. Metsikauriin kanta on Tuohi-
Sailynnevan hankealueen ympéristossd harva. Tuohi-Sailynnevan hankealueen toteutuminen va-
hentaisi alueen eramaisuutta ja voisi nain ollen karkottaa herkimpia elaimia, kuten karhuja ja susia,
pois alueelta. Hankkeen toteutuminen vihentiisi myoés metsipeuralle sopivien elinympéristéjen

maiaraa, milld voi olla vaikutuksia metsipeuran esiintymiseen alueella.

Tuohi-Sailynnevan hankealueella ja sen ldheisyydessa esiintyy my6s pienriistaa kuten kettuja, janik-
sia, rusakoita ja muita tyypillisia metsi- ja peltolajeja. Naiden lajien kantoihin ja esiintymiseen Tuo-
hi-Sailynnevan hankkeella ei ole vaikutusta. Lajit ovat yleisia niin Oulun riistanhoitopiirin alueella

kuin hankealueen ymparistossakin.

Hankkeen toteutumisen vaikutukset muuhun eldimisté6én ovat pienemmait vaihtoehdossa 2 kuin

vaihtoehdossa 1.

6.5.4 Suojelualueet ja luonnon monimuotoisuus

Luonnon monimuotoisuutta voidaan tarkastella lajin sisiisen, lajistollisen ja luontotyyppien ja
ekosyysteemien monimuotoisuuden kautta. Turvetuotanto vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen
vahentamilla luonnontilaisia suoyhdistymii ja suotyyppeji, seka kaventamalla elididen elinympéris-
toji. Monimuotoisuusvaikutukset riippuvat vastaavanlaisten elinymparistéjen esiintymisesti han-
kealueen ymparistossa. Vaikutuksia voi muodostua lajiston populaatiodynamiikan ja habitaattilaik-
kujen esiintymisen kannalta; habitaattilaikkujen katoaminen voi heikentii tietynlaisista elinympa-

ristdistd riippuvaisten lajien elinolosuhteita alueella.

Hankealueella esiintyvista lajeista eri uhanalaisuusluokituksissa mainittuja ovat linnuista pohjan-

sirkku (VU), metso (NT), niittykirvinen (NT) ja liro (RT), sekd kasveista alueellisesti uhanalainen
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punakdmmekki. Nisakkaista luokituksissa mainittuja lajeja ovat susi (EN), metsdjanis (NT), ilves
(VU), metsipeura (NT) ja karhu (VU). Suotyypeistd hankealueella havaittiin koko Suomessa kahta
silmalld pidettavaksi (NT) luokiteltua suotyyppia: lyhytkorsirdmetta ja kalvakkanevaa. Alueellisesti
Etela-Suomessa hankealueen suotyypeistd lyhytkorsirimeet, kalvakkanevat sekd suursaranevat on
luokiteltu vaarantuneiksi (VU). Uhanalaisuusluokituksissa esiintyvit linnut, punakidmmekki seki
luonnontilaiset suotyypit esiintyivit kaikki pohjoisella Yla-Siilynnevan lohkolla. Vaihtoehto 1:n
monimuotoisuusvaikutukset ovat siksi merkittaivimmat kuin vaihtoehto 2:n. Vaihtoehto 2:n vaiku-

tukset luonnon monimuotoisuuteen jidvit huomattavasti lievemmiksi.

Hankealueen valittoméassa ldheisyydessi ei ole suojelualueita. Lihin suojelualue on Kivineva Natura-
alue, joka sijoittuu Sievin, Toholammen ja Lestijirven rajamaille. Kivineva on suoluonnoltaan rehevi
aapasuoalue. Alueelta on matkaa hankealueelle n. 8 km. Kivinevan alue kuuluu myé6s soidensuoje-
luohjelmaan, ja sinne on perustettu luonnonsuojelualue. Hankealueella tavattavista lajeista kurki ja
liro esiintyvit myos Kivinevalla. Hankkeella ei ole suoraa vaikutusta suojelualueisiin. Hankealueen

laheisyydessa olevat suojelualueet on esitetty kuvassa 23.

Kuva 23. Suojelualueet Tuohi-Sailynnevan ympéaristossa.
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6.6 ILMAPAASTOT JA NIIDEN VAIKUTUKSET
6.6.1 Polypaistoihin vaikuttavat tekijat

Turvetuotannosta voi aiheutua pélyhaittoja asutukselle ja virkistyskaytolle seka luonnolle erityisesti
vesistéjen pintaan laskeutuvan pélyn muodossa. Turvetuotannosta johtuva pélyaminen aiheuttaa
terveyshaittoja vain harvoin. Suurin osa turvetuotannosta syntyvista polyhiukkasista on kooltaan yli
10 pm kokoisia suuria hiukkasia, joilla ei ole terveysvaikutuksia (Tissari ym. 2001). Turvepély voi
kulkeutua tuulen mukana etiille tuotantoalueesta ja laskeutua lyhyessa ajassa, jolloin pélypdaston
hetkellinen likaava vaikutus voi olla selvi. Turvepély on tummaa ja veden pinnalle laskeutuessaan

kuivaa ja vetta hylkivia.

Polypaastojen maaraan vaikuttavat turpeen kosteus, maatuneisuus, hiukkaskoko, tuotantomene-
telmai ja tuulen voimakkuus. Suurimmat pélypaastét ajoittuvat turpeen kerays- ja aumausvaiheisiin,
jolloin kasitellaan kuivaa turvetta. Suurimmat paastét tyotuntia kohden aiheutuvat kuormauksesta
haku-menetelmilla ja turpeen kaannosta. Polyamisen voimakkuus ja levidminen madraytyvat saa-
olosuhteiden, turpeen laadun ja paikallisten leviamisolosuhteiden eli puuston ja maastomuotojen
mukaan. Pélyamista kasvattaa tuulen puhaltaminen sarkojen suuntaisesti. Levidmismallilaskelmissa
on todettu, ettd tuulen nopeuden kasvaessa p6lyn sekoittuminen ja laimeneminen nopeutuvat, joten
suurimmat l3hiympariston pélyhaitat syntyvit olosuhteissa, joissa tuulen nopeus on pieni ja sekoit-
tuminen vahiistd. Maatunut turve polyaid enemmain kuin vihemmin maatunut turve. Jos kentin
pinnalla on kuivaa turvetta, vihdinenkin toiminta tai liikkuminen kentilli voi aiheuttaa paistdja.
(Vayrynen ym. 2008.) Kaluston ja menetelmien kehittymisen myo6ti polyhaitat ovat vihentyneet,

mutta turvepolyi voi silti yha leviti ajoittain tuotantoalueen liheisyyteen.

Tuohi-Sailynnevan hankealueella on mahdollista tuottaa myos palaturvetta. Palaturpeen tuotannon
polypadstot ovat jyrsinturvetuotantoa pienemmat, koska siini kisitelldan irtoturpeen asemasta tur-
peesta puristettuja paloja. Palaturpeella on kesdssi 1-3 satokertaa, joiden vilissi voidaan nostaa
samoilta alueilta jyrsinturvetta. Tama vahentaa po6lyamistd aiheuttavan hienoaineksen osuutta tuo-

tantokentén pinnassa.

Polyimiseen vaikuttaa turveaumojen sijoittelu. Jos aumat ovat samansuuntaisia vallitsevan tuulen-
suunnan suhteen, polydmisen todennikoisyys lisaantyy. Polyamisen todennikoisyyteen vaikuttavat
myos tuulen voimakkuus ja kaytettava tuotantomenetelma. Palaturpeen tuottamisen pélyamisvai-

kutukset ovat pienempii kuin muiden tuotantomenetelmien.

6.6.2 Polyn leviiminen hankealueen ympiristoon

Polyhaitan syntymiseen vaikuttavat tuotantoalueen sijainti suhteessa asutukseen tai vesistoihin
sekd maaston muodot ja suojaavan puuston mairi. Tutkimustulosten seki laskeumamittausten pe-

rusteella tuotannon pélydmisen aiheuttama viihtyvyyshaitta ulottuu avoimessa maastossa noin 500
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m etdisyydelle. Myos terveysvaikutuksia mahdollisesti aiheuttavien pienhiukkasten pitoisuuden on
todettu putoavan voimakkaasti viimeisti4n noin 500 m etiisyydella polylidhteesta (Tissari ym. 2001
ja Yli-Tuomi ym. 1999). Kilometrin etiisyydella tuotantoalueesta turvetuotannon aiheuttamaa tur-
vepolylaskeumaa ei yleensa voi erottaa taustalaskeumasta. Toisaalta ilmassa olevien hengitettivien
hiukkasten raja-arvo (50 ug/m?®) voi ylittya keskimairiisissi tuotanto-oloissa vield kilometrin eti-
syydelld tuotantoalueesta. Levidmisen kannalta suotuisissa olosuhteissa, eli inversiotilanteissa tai
kovan tuulen aikana seki poélyisimpien ty6vaiheiden aikana pélyhiukkaset voivat leviti tita laajem-
malle alueelle. Pélyhaitta ei ole kuitenkaan jatkuva yhdell4 paikalla tuotantokoneiden liitkkumisen

vuoksi. Pélyhaittaa ei myoskaan voi esiintya tuulen ylapuolella. (Turveteollisuusliitto ry 2002.) (Kuva
24.)

Turvetuotannosta aiheutuvat suurimmat pélylaskeumat
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Etdisyys tuotantoalueen reunasta

Kuva 24. Turvetuotannosta aiheutuneet suurimmat lisdlaskeumat eri etaisyyksilla kentdn reunasta
Vapo Oy:n tuotantoalueiden ympéristossa vuosina 1988 - 1995. Pystyviivat kuvaavat laskeumahavain-
tojen vaihteluvélin, keskimmainen havainto (mediaani) on kuvattu ympyrélla. Maksimi- ja minimiha-
vaintojen mukaan sovitetut trendiviivat (T1 ja T2) tasoittavat yksittaisten havaintojen valista vaihtelua
ja niiden valiin ja& alue, johon turvetuotannosta aiheutuvat suurimmat lisélaskeumat todennékdisimmin
asettuvat. Huomaa, ettd y-akseli on logaritminen.(Turvetuotantoliitto ry 2002.)

Polyhaittaa arvioitiin vertaamalla poélyn levidmisen mallinnuksen perusteella saatuja levidmis-
vy6hykkeita valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta 711/2001 3 §:ssa asetettuihin ilmanlaadun
raja-arvoihin seka valtioneuvoston paitoksen 480/1996 3 §:ssa asetettuihin ilmanlaadun ohjearvoi-
hin. Asetuksessa ja pidatoksessa annettujen raja- ja ohjearvojen tarkoitus on terveyshaittojen ennal-
taehkaisy. Valtioneuvoston asetuksen 1 §:n mukaan saadoksen tavoitteena on vahentai ympdaristén
pilaantumista asettamalla raja-arvot, jota suurempia pitoisuuksia ei ymparistoilmassa saisi lainkaan
esiintya. Valtioneuvoston paatoksen 1 §:n mukaan ohjearvot on tarkoitettu otettavaksi huomioon
ilman pilaantumisen ehkiisemiseksi “suunnittelussa kuten maankiyton ja litkenteen suunnittelussa,
rakentamisen muussa ohjauksessa ja ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoitta-
misessa ja lupakaisittelyssa.” Edelleen paitoksen tavoitteena on estdi ohjearvojen ylittyminen en-
nakkoon. Raja- ja ohjearvoja kisitelliin vuorokausi- ja vuosikeskiarvoina, miki viittaa ajanjaksoon,

jolla keskiarvo lasketaan. Kiytetyt raja- ja ohjearvot on esitetty taulukossa 28.
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Taulukko 28. Pdlyhaitan arvioinnissa kaytetyt valtioneuvoston asetuksessa 711/2001 annetut ilman-
laadun raja-arvot ja valtioneuvoston paatéksessa 480/1996 annetut ilmanlaadun ohjearvot pélyn osal-

ta.

Vuorokausiraja-arvo |Vuorokausiohjearvo | Vuosiraja-arvo Vuosiohjearvo
TSP - 120° - 50
PMy, 50" 70° 40 _

" Vuodessa sallitaan 35 vuorokausiraja-arvon ylitysta

% Vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste, eli vuodessa 98 % vuorokausista pitoisuuksien tulisi
olla tata arvoa pienempia

® Kuukauden toiseksi suurin vuorokausi-arvo

Polymallinnusten tulokset on esitetty tuulen suuntien mukaan. Seuraavassa on esitetty pélyn koko-
naispitoisuuden (TSP) seka pienhiukkasten (PMio ja PMyys) lisays vuorokausikeskiarvoon 5. tuotan-
tovuorokauden osalta tuulensuunnan ollessa 0-90° ja 270-0°. Naissa olosuhteissa pélylle altistuvien
kiinteist6jen maara on suurin (kaikissa 3). Taulukossa 29 on esitetty kaikkien mallinnettujen tilan-
teiden aikana mallinnusalueen sisipuolella olevien kiinteistéjen maira, eli silla alueella sijaitsevien
kiinteistéjen miar4, jossa pitoisuuslisd on kokonaishiukkaspitoisuuden osalta vihintdin 15 pg/m? ja
pienhiukkasten (PMio ja PMy;) osalta vahintaan 5 pug/m?. Kartalle merkityista kiinteist6istd pohjoi-
sella Sailynmien-Puusaaren tilalla ei ole enda asutusta, ja toisaalta Iso Vyéspuunlammen rannalla on
mokki, jota ei ole merkitty kartalle. Pélyn ohjearvot eivit kuitenkaan ylity missiin mallinnetuissa
olosuhteissa. Tuulensuunta 270-0° ei ole alueella tyypillisin tuulensuunta, vaan tyypillisesti tuulet
puhaltavat alueella kaakosta, jolloin pélyhaittakin Vyéspuunlampien rantakiinteist6illa on vihiinen.
Liitteessd 3 on esitetty kaikki pélymallinnuskuvat 5. ja 6. tuotantovuorokauden osalta eri tuulen-

suunnissa. (Kuvat 25-30.)

Taulukko 29. Pdlylle altistuvat kiinteistot (pitoisuuslisd vahintdan TSP 15 pg/m3 ja PMy ja PM,s 5
pg/ms) eri mallinnustilanteissa.

TSP PM10 PM2,5
5. tuotan- 6. tuotan- 5. tuotan- 6. tuotan- 5. tuotan- 6. tuotan-

tovrk. tovrk. tovrk. tovrk. tovrk. tovrk.
0-90 3 - 3 - 3 -
90-180 - - - - - -
180-270 - 1 2 3 1 1
270-0 3 2 3 2 3 2
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Kuva 25. Kokonaishiukkaspitoisuuden (TSP) lisays vuorokausikeskiarvoon (pg/m®) 5. tuotantovuoro-
kautena tuulensuunnan ollessa 0-90°.
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Kuva 26. Kokonaishiukkaspitoisuuden (TSP) lisays vuorokausikeskiarvoon (pg/m®) 5. tuotantovuoro-
kautena tuulensuunnan ollessa 270-0°.
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Kuva 27. PMy,-hiukkaspitoisuuden lisédys vuorokausikeskiarvoon (pg/ms) 5. tuotantovuorokautena
tuulensuunnan ollessa 0-90°.
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Kuva 28. PMyo-hiukkaspitoisuuden lisdys vuorokausikeskiarvoon (pg/m®) 5. tuotantovuorokautena
tuulensuunnan ollessa 270-0°.
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Kuva 29. PM, s-hiukkaspitoisuuden lisdys vuorokausikeskiarvoon (pg/ms) 5. tuotantovuorokautena
tuulensuunnan ollessa 0-90°.
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Kuva 30. PM,s-hiukkaspitoisuuden lisdys vuorokausikeskiarvoon (pg/ms) 5. tuotantovuorokautena
tuulensuunnan ollessa 270-0°.
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6.6.3 Hankkeen polypaastojen vaikutukset

Lahimmat poélylle ja melulle alttiina olevat kohteet ovat 550 - 600 metrin etiisyydelld tuotantoalu-
een lohkon 1 reunasta kaakkoon Pieni Vydspuunlammen rannalla sijaitsevat vapaa-ajanasunnot.
Muut kohteet ovat eri puolilla suota noin 800 - 1400 metrin etiisyydella tuotantoalueesta. Tuohi-
Sailynnevan tuotantoalueen liheisyydessa on 6 vapaa-ajanasuntoa ja yksi vakituiseen asumiseen
kaytettava asuinkiinteist6. Turvetuotantoalueen ja ldhiasutuksen vilissi on erilaatuisia suo- ja met-
saalueita. Eniten lahiymparist6on ilmanlaatuun vaikuttava tyovaihe on kuivan turpeen keriily sa-
roilta. Muiden toimintojen paistokertoimet ovat merkittavisti pienempii kuin keriilyn aiheuttamat
polypaastot. Aktiivisimpina vuorokausina turvetuotantoalueella toimitaan yhtijaksoisesti koko vuo-
rokauden ajan. Tdllaisina vuorokausina ohje- ja raja-arvopitoisuudet voivat mallinnuksen perusteella ylit-

tyd tuulen alapuolella enimmilldén noin 400 metrin etdisyydelld tuotantoalueen reunasta.

Tuohi-Sailynnevalle tehtyjen levidmismallinnuslaskelmien perusteella valtioneuvoston ilmanlaatu-
asetuksessa annettu ilmanlaadun raja-arvo PM10 -pitoisuudelle (50 ug/m>, 24 h) ei ylity turvetuotanto-
alueen lihiasutusten kohdalla. Lihimmain kiinteistén kohdalla tuotantoalueen kaakkoispuolella vuo-
rokauden keskimiariiset turvepslyn PM10-pitoisuudet ovat suurimmallaan 15-20 pg/m? tilanteissa,
jolloin toiminta on aktiivista lahimmill4 lohkoilla ja tuulen suunta on luoteen ja pohjoisen suunnalta
lahinta asutusta kohti. Tuulen alapuolella pélypitoisuudet suon ymparistéssa hetkellisesti ylittavit
liitteist4 ilmenevit laskennalliset tasot, mutta ilmanlaadun raja-arvopitoisuuksien ylittymiset rajoit-
tuvat mallinnuksen perusteella tuotantoalueelle ja sen liheisyyteen. Valtioneuvoston asetuksessa
ilmanlaadusta (480/1996) on annettu 24 tunnin ohjearvoksi kokonaishiukkaspitoisuudelle 120
pg/m?®. Levidmismallilaskelmien perusteella turvetuotannon kokonaispélypitoisuudet eivit ylitd ohjearvoja

lidhiasutusten kohdalla.

Lzhimmain kiinteistéon kohdalla tuotantoalueen kaakkoispuolella vuorokauden keskimiiriiset tur-
vepolyn TSP -pitoisuudet ovat suurimmallaan noin 40-55 pg/m?. PM2,5- pitoisuudet ovat vastaavas-

sa tilanteessa noin 15 pg/m®.

Turvetuotannon aiheuttama pélydminen voi vaikuttaa ldhilampiin kulkeutuessaan lampien pinnalle
tuulen mukana. Vesistojen pinnalle laskeutuva turvepoély voi kuivana ja vettahylkivana jaada veden
pintaan kellumaan lyhytaikaisesti. Lihimpani sijaitsee Iso Vydspuunlampi, johon kohdistuvat po-
lyamisen vaikutukset ovat merkittadvimmat. Alueella vallitseva tuulensuunta on lounaanpuoleinen
(Ilmatieteen laitos, Suomen tuuliatlas 2011), mika tarkoittaa sitd, etti eteldisimmalta lohkolta nou-
sevaa turvepoélya niissi olosuhteissa voi jonkin verran kulkeutua Iso Vyéspuunlammelle. Turvesuon
reunan ja vesiston vilinen puusto jossain miirin ehkiisee polyn levidmisti. lman kautta kulkeutu-
van poélyamisen ei ole kuitenkaan havaittu aiheuttavan vedenlaadun heikentymisti, joten lihilam-

piin kohdistuva pélyhaitta jaa ajoittaiseksi, viihtyvyyttd haittaavaksi tekijaksi.
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6.7 MELU JA SEN VAIKUTUKSET
6.7.1 Melupaistoihin vaikuttavat tekijat

Valtioneuvosto on antanut yleiset melutason ohjearvot (taulukko 30). Jos melu on luonteeltaan
impulssimaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen tulee lisiti 5 dB ennen tuloksen

vertaamista ohjearvoon.

Taulukko 30. Melutasojen ohjearvot.

Melukohde tai —alue Melutaso

Laeq (7-22) Laeq (22-7)
ULKONA
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden vélit- 45 (uusilla
tomassa laheisyydesséa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet alueilla) / 50
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, virkistysalueet taa- 45 40
jamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35 30
Opetus- ja kokoontumistilat 35 -
Liike- ja toimistohuoneet 45 -

Melutasot ympdristssa vaihtelevat koneyhdistelmien ja melun paikallisten levidmisolosuhteiden
mukaan. Melun méairdian voidaan vaikuttaa mm. koneiden valinnalla, téiden ajoituksella, turveau-
mojen ja teiden sijoituksella seka riittavan leveilla ja tiheilla kasvillisuusvychykkeilla. Ohjearvojen
ylittymistd voi valttad kehittimalla tyokoneita vahemman meluaviksi seka jaksottamalla téita pi-
demmille ajalle. Kuitenkin kiytannossi toiden jaksottamista tuskin tehdian merkittavasti, vaan

turvetta nostetaan aina suotuisten sdiolosuhteiden vallitessa.

Aikaisemmat mallitarkastelut sekd ymparistossa tehdyt kontrollimittaukset osoittavat, etti turve-
tuotannon aiheuttama melu ei yleensi muodosta merkittdvaa ympéristohaittaa. Useimpien tyévai-
heiden aikana ympéristomelulle annetut ohjearvot eivit ylity tuotantokentin ulkopuolella. Jyrsin-
turpeen kidintamisen ja karheamisen seki jyrsinturpeen kuormauksen aiheuttamat melutasot eivit
ulotu tuotantoalueen ulkopuolelle. Turpeen jyrsinnin, palaturpeen haun ja turpeen noston syklonit-
tomalla imuvaunulla aiheuttamat 55 dB:n melualueet ulottuvat yleensa 100-200 metrin etaisyydelle
tuotantoalueesta, mutta kiytinndssa nimi tuotantomenetelmit eivit aiheuta pitkiaikaisena keski-
dinitasona 55 dB:n ylityksii tuotantokenttien ulkopuolella. Tuotantovaiheista kaikkein meluisimpia
ovat kentin kunnostusvaihe, palaturpeen nosto seki turpeen nostaminen syklonilla varustetulla
imuvaunulla. Kunnostusvaiheen ja palaturpeen noston aiheuttamat 55 dB:n melualueet ulottuvat
300-400 metrin etaisyydelle tuotantokentasti. 50 dB:n melualueet ulottuvat noin puolen kilometrin
etdisyydelle tuotantokentasti. Kaytettiessa uudempia, polyamista vahentavalla syklonilla varustet-
tuja imuvaunuja 50 dB:n melua voidaan havaita jopa 2,5 km:n etaisyydella tuotantokentésta. 55 dB:n
melutaso ylittyy hyvissa levidmisolosuhteissa kyseiselld menetelmalla hieman alle kilometrin paassa
tuotantokentasta. Melutasoihin vaikuttaa kuitenkin merkittavasti kiytettivin imuvaunumallin

voimansiirto sekid vetokoneen meluisuus. (Niskanen 1998.)
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Tuotantokentdn ympiriston kasvillisuus vaimentaa melua jonkin verran (Niskanen 1998); vihintain
400 metrin levyiselld, eri-ikdista puustoa kasvavalla suojavyohykkeella voidaan vaikuttaa melun le-
vidmiseen (Viyrynen ym. 2008). My6s tuulen suunnalla on vaikutusta melun levidmiseen: melun

vaimeneminen on vihiisempai tuulen suunnan ala- kuin ylapuolella.

6.7.2 Melun leviiminen hankealueella

Melulaskentojen tulokset on esitetty kuvissa 31-33. Kuvissa 31 ja 32 on esitetty Tuohi-Siilynnevan
satokierron viidennen ja kuudennen tuotantovuorokauden piivaaikaiset keskidanitasot melualueina
vahin 44ntd vaimentavissa olosuhteissa, ja kuvassa 33 on esitetty melualueet 5. ja 6. tuotantovuoro-

kauden yoajalta.

6.7.3 Hankkeen meluvaikutukset

Tuohi-Sailynnevan hankealueella 1ahimmat hairiintyvat kohteet sijaitsevat noin 300-500 m:n etii-
syydell4 tuotantoalueen reunasta. Laskennallisen arvioinnin perusteella turvetuotannon meluvaiku-
tukset kohdistuvat piadasiassa tuotantoalueelle seki sen valittémain liheisyyteen. Missaan tuotan-
tomenetelmissi varsinainen tuotantotoiminta ei laskennallisen arvioinnin perusteella aiheuta me-
lun ohjearvojen ylittymista yhdellakdan asuinkiinteistolla. My6skaan loma-asunnoilla melun ohjear-
vo ei ylity tehtyjen oletusten tilanteessa. Tuohi-Siilynnevan turvetuotannon aiheuttamat piiva- ja

yoaikaiset keskimairiiset melutasot ovat lahimpien kiinteist6éjen kohdalla alle 40 dB(A).

Melun levidmiseen kuitenkin vaikuttaa kaytettiva tuotantomenetelmi seka koneet, ja melun levia-
misen kannalta suotuisissa olosuhteissa on mahdollista, etti turvetuotannosta aiheutuvaa melua
havaitaan my6s hiiriintyvilld kohteilla. On kuitenkin epatodennikoéistd, ettd pitkaaikaiset keski-
aanitasot ylittaisivat ohjearvot lahiymparistén hairiintyvilla kohteilla. Ympariston ddnimaisemaa
turvetuotanto kuitenkin muuttaa, ja melutapahtumien eli ohiajojen miiran lisadntyminen seka oh-
jearvoja ylittamaton, selvisti turvetuotantoon liittyvd melu voidaan kokea sekd asuinkiinteistoilla

ettd luonnossa litkuttaessa hiiritsevana.

96 Jyvaskylan yliopisto
Ympiristontutkimuskeskus



Kuva 31. Tuohi-Sailynnevan turvetuotannon satokierron 5. tuotantovuorokauden aiheuttamat paivaai-
kaiset 40, 45 ja 50 dB(A) melutasovydhykkeet vahan danta vaimentavissa olosuhteissa.
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Kuva 32. Tuohi-Sailynnevan turvetuotannon satokierron 6. tuotantovuorokauden aiheuttamat paivaai-
kaiset 40, 45 ja 50 dB(A) melutasovydbhykkeet vahan &antd vaimentavissa olosuhteissa.
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Kuva 33. Tuohi-Sailynnevan turvetuotannon satokierron 5.-6. tuotantovuorokauden aiheuttamat ydai-
kaiset 40, 45 ja 50 dB(A) melutasovy6hykkeet vahan danta vaimentavissa olosuhteissa.
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6.8 LIIKENNE JA SEN VAIKUTUKSET

Tuohi-Sailynnevalle suunnitellulle turvetuotantoalueelle tarvitaan tiest6d kuljetuksia, tyokoneiden
litkkumista ja huoltotéita varten. Turvetuotannon liikennevaikutukset aiheutuvat paiosin turpeen-

kuljetuksista.

Energiaturve toimitetaan asiakkaille paiasiassa loka-huhtikuun viliseni aikana. Vuosittaiset turpeen
toimitukset ovat noin 80 000 m? miki vastaa noin 660 rekan ajosuoritetta. Ympéristoturvetta toi-
mitetaan asiakkaille ympari vuoden tilausten mukaan ensimmaisen viiden tuotantovuoden aikana,
mutta padosa turpeesta yleensi kuljetetaan asiakkaille paiasiassa laimmityskaudella (loka-huhtikuu)
keskitetysti yhdessa tai kahdessa jaksossa. Turpeen kuljetus tapahtuu yleensa energian kulutuksen
ollessa suurimmillaan. Eri turvetuotantoalueilla olevat turveaumat tyhjennetiidn vuoron perdin,
joten kuljetukset keskittyvat yhdelti suolta lyhyelle ajanjaksolle. Yleensi yhden turvetuotantoalueen
turveaumojen tyhjennys kestid muutaman kuukauden ajan. Turvetuotantoalueelta kuljetetaan kii-

reisimpani aikana vuorokaudessa noin 10 - 20 kuormaa turvetta.

Turvetta Tuohi-Sailynnevalta suunnitellaan kuljetettavan Haapavedelle ja Pietarsaareen. Kuljetusrei-
tit on esitetty kuvassa 6. Tuotantoalueelta seutu- ja kantateille kulkevaa tiest64 joudutaan todenna-
koisesti parantamaan, jotta ne kestavit turvekuljetukset. Turvekuljetukset suunnitellaan kulkemaan
itdanpiin seututielle 760 Siilynmaéaentielle rakennettavan yhdystien kautta sekd pohjoiseen kanta-
tielle 63 Saarivedentieti pitkin, jolle tuotantoalueelta rakennetaan tai kunnostetaan kaksi yhdystieta.
Saarivedentieti kuljetaan Katiskajirven rannan asuinkiinteistéille sekia Takkulan asuinkiinteistélle.

Sailynmaentieti kuljetaan Sailynmaen asuinkiinteistélle, lisiksi tien alkupaassa on asuinkiinteistoja.

Seututie 760 (Kiiskildn kylalti Sievin keskustaan pain) keskivuorokausiliikenne on 1200 ajoneuvoa,
josta 83 on raskaita ajoneuvoja. Kantatien 63 (Sievista Toholammen suuntaan) keskivuorokausilii-
kenne on 1545 ajoneuvoa, joista raskaita ajoneuvoja on 213. Kiireisimpini aikana raskas litkenne
lisaantyisi enintaan 40 raskaalla ajoneuvolla vuorokaudessa, kun huomioidaan ajot tuotantoalueelle

ja pois. Keskimiarainen raskaan litkenteen lisdys vuorokautta kohti on 3,6 ajoneuvoa.

Sailynmientieti ja Saarivedentietd on todennikoisesti parannettava, jotta ne kestivit turvekulje-
tukset. Sailynmientien alkuosa kestii raskasta liikennettd. Parannuksesta on hyotyd myos muille
tienkayttajille. Kiiskildn kylidn asutus on painottunut seututien 760 molemmin puolin. Liikennemaa-
ran lisdys nykyiseen raskaan liikenteen miiraan suhteutettuna olisi seututielli 760 maksimissaan
48 % nykyisesta raskaan liikenteen maariasti, ja kantatiellda 63 19 %. Mikali kuljetukset keskittyvat
tiettyni aikana kokonaan seututielle 760 koko kapasiteetissaan, aiheuttaa se tielle merkittivan ras-
kaan liijkenteen lisdyksen. Kevyen liikenteen viylaa seututien 760 varrella ei ole. Kylaldiset kokevat

korkeat nopeudet huonokuntoisella tielld ongelmaksi, ja toivovat mm. nopeusrajoitusten alentamis-
ta (Sievin Kiiskilan kyldyhdistys 2008).
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