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Hankkeesta vastaava:

Metsahallitus Laatumaa, Tuulivoima
Tuulivoimapééllikko

Erkki Kunnari

Veteraanikatu 5

90100 OULU

puh. 0205 64 6054

gsm. 040 809 6840
etunimi.sukunimi@metsa.fi
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Ymparistéasiantuntija

Olli-Matti Tervaniemi

Veteraanikatu 5
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puh. 0205 64 6028

gsm. 040 195 6934
etunimi.sukunimi@metsa.fi
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Mari Kangasluoma
Projektipaallikko
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Yhteysviranomainen:

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus

Liisa Kantola (puh. 040 545 2665) ja

Riikka Arffman (puh. 040 167 9180)

PL 86 (Veteraanikatu 1)

90101 Qulu

etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:

Poyry Finland Oy
YVA-projektipaallikko

Mari Kangasluoma

PL 20 (Tutkijantie 2 A)

90571 OULU

puh. 010 33 28295
etunimi.sukunimi@poyry.com

Kotipaikka Vantaa
Y-tunnus 0625905-6
www.poyry.fi

Ari Nikula
Projektikoordinaattori

Arviointiselostus on nahtavilla seuraavissa paikoissa:

- Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskus, Veteraanikatu 1, Oulu
- Pudasjérven kaupunki, kaupungintalo, Varsitie 7, Pudasjarvi
- Pudasjarven kaupunginkirjasto, Tuulimyllyntie 4, Pudasjarvi

Internetissa:

www.ely-keskus.fi — ELY-keskukset — Pohjois-Pohjanmaan ELY — Ympéristonsuojelu — Ym-
péristdvaikutusten arviointi YVA ja SOVA — Vireilla olevat YVA-hankkeet — Energian tuotanto

www.laatumaa.com - tuulivoima
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KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT

YVA-ohjelmassa on kaytetty seuraavia lyhenteita ja termejé:

CO, Hiilidioksidi

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

kV Kilovoltti

mmpy metrid merenpinnan ylépuolella

MW Megawatti, energian tehoyksikko (1 MW =1 000 kW)

MWh (GWh) Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikko (1 GWh = 1000
MWh)

TWh Terawattitunti on energian yksikko, jota kéaytetddn tuotetun ener-

giamaaran, sahkon ja lammon, ilmaisemiseen. 1 TWh = 1 000
GWh =1 000 000 MWh =1 000 000 000 kWh; 1 TJ = 0,278 GWh

SODAR-laitteisto Laitetta kdytetadan tuulimittausten tekemiseen.

Sahkbasema Tarvitaan voimalaitosten kytkemiseksi valtakunnan verkkoon.
Sahkbasema voi olla joko pelkka kytkinlaitos, joka yhdistadé vain
saman jannitetason johtoja tai muuntoasema, jolla voidaan yhdis-
td4d kahden eri jannitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi tai
useampi muuntaja, jolla jannite muunnetaan vaaditulle tasolle.

YVA Ymparistdvaikutusten arviointi
LAeq A-taajuuspainotettu ekvivalenttinen danitaso
Lwa A-taajuuspainotettu aanilédhteen &énitehotaso
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THVISTELMA

Hankekuvaus

Metsahallitus Laatumaa suunnittelee Pudasjarvelld sijaitsevalle Tolpanvaara-
Jylhévaaran alueelle tuulivoimapuistoa. Tuulivoimapuistoa suunnitellaan 18-27:1le noin
3 MW:n yksikkotehoiselle tuulivoimalaitokselle, joiden nimellisteho on yhteensa n. 54—
81 MW ja vuosituotanto 162-243 GWh valitusta vaihtoehdosta riippuen.
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Tuulivoimapuiston sijainti.

Hankealueella ei ole voimassa olevia asema- tai yleiskaavoja. Tuulivoimapuistoalueen
yleiskaavoitus on kaynnistynyt ja tulee etenemaén rinnakkain YVA-menettelyn kanssa.
YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat yleisotilaisuudet tullaan mahdollisuuksien
mukaan jarjestdméan yhdessa. Myos tuulivoimapuiston tekninen suunnittelu on parhail-
laan kaynnissa. Tuulivoimapuiston ensimmaisen vaiheen rakentamisen on arvioitu alka-
van vuonna 2014, jolloin tuulivoimapuisto voitaisiin ottaa kayttéén vuonna 2015 tai
2016. Toteutusaikataulu tarkentuu teknisen suunnittelun ja kaavoituksen edetessé.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssé tarkastellaan kahta tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa, jotka
eroavat rakennettavien tuulivoimaloiden lukumaéran ja tuulivoimapuiston koon osalta.
Tarkasteltavat sahkonsiirron vaihtoehdot tarkentuvat hankesuunnittelun edetessa.

Vaihtoehto 1 (VE1): Rakennetaan koko alueelle 27 voimalaa, jotka liitetddn hankealu-
een pohjoispuolella noin 10 km etdisyydelld kulkevaan Taivalkoski—Pudasjarvi 110
kV:n voimajohtoon hankealueen ulkopuolella. Tuulivoimapuiston nimellisteho on 81
MW ja voimaloiden suunnittelualueen pinta-ala noin 25 km?.
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Vaihtoehto 2 (VE2): Rakennetaan alueen eteldosaan 18 voimalaa, jotka liitetd&n han-
kealueen pohjoispuolella noin 10 km etéisyydella kulkevaan Taivalkoski—Pudasjarvi
110 kV:n voimajohtoon hankealueen ulkopuolella. Tuulivoimapuiston nimellisteho on
noin 54 MW ja voimaloiden suunnittelualueen pinta-ala noin 15 km?.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan tuulivoimapuistohankkeen toteuttamatta jattdmisté.

Sahkdverkon liityntapisteen tarkka sijainti selviaa suunnitteluprosessin aikana. Molem-
missa toteutusvaihtoehdoissa hankealueelle voimajohdon valittémaan l&heisyyteen ra-
kennetaan 110/20 kV liityntdsdahkdasema, missé muunnetaan tuuliturbiineilta 20 kV
keskijannitekaapeleilla tuleva teho 110 kV jannitteeseen.

YVA-menettelyn vaiheet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ensimmainen vaihe on arviointiohjelma, jo-
ka on selvitys hanke- ja tarkastelualueiden nykytilasta seké& suunnitelma siita, mité vai-
kutuksia arvioidaan ja mill4 tavoin arviointi tehddan. YVA-ohjelmassa esitetddn muun
muassa perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista seké suunnitelma tiedot-
tamisesta YVA-menettelyn aikana ja arvio hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulusta.
Valmistunut arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle eli Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskukselle 18.7.2012.

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laaditaan YVA-ohjelman ja siitd annettujen mielipi-
teiden ja lausuntojen perusteella YVA-selostus eli raportti hankkeen ymparistévaiku-
tuksista. Arviointiselostuksessa esitetddn muun muassa arvioitavat vaihtoehdot, ympa-
riston nykytila, hankevaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ymparistovaikutukset ja niiden
merkittdvyys seka arvioitujen vaihtoehtojen vertailu. Lisaksi arviointiselostuksessa ku-
vataan haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventdmiskeinot sekd ehdotus ymparistovai-
kutusten seurantaohjelmaksi. YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimit-
taa siitd lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Tassé hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulivoimapuiston ja
siihen liittyvien toimintojen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuksia ymparistoon.
Arvioinnissa tarkastellaan seké rakentamisen etté kayton aikaisia vaikutuksia.
Keskeisimpid arvioitavia vaikutuksia ovat:

e vaikutukset asutukseen ja maankayttoon,

e vaikutukset maisemaan,

e &&ni- ja varjostusvaikutukset ja niista aiheutuvat vaikutukset ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen seké virkistyskayttoon,

e vaikutukset linnustoon ja luonnon monimuotoisuuteen.
Ymparistovaikutuksia selvitettdesséd painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Kansalaisten ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asioista

saadaan tietoa muun muassa ohjausryhmatyoskentelyn, asukaskyselyn ja kuulemisme-
nettelyjen yhteydessa.
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Ymparistovaikutusten merkittavyyttd arvioidaan muun muassa vertaamalla ympariston
sietokykya kunkin ymparistorasituksen suhteen. Ympariston sietokyvyn arvioimisessa
hyddynnetddn muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten melutason ohjearvoja seka saa-
tavilla olevaa tutkimustietoa.

Keskeiset ymparistdvaikutukset

Hankkeen kaikista keskeisimmat vaikutukset ja vaikutusten vertailu vaihtoehtojen valil-
14 on koottuna seuraavaan taulukkoon:

Vaikutusten merkittavyys Mydnteinen vaikutus

Ei vaikutusta

Lieva haitallinen vaikutus

Merkittava haitallinen vaikutus

TUULIVOIMA-
PUISTON
YMPARISTO-
VAIKUTUKSET

Maankaytto ja ra-
kennettu ymparisto

NOLLAVAIH-
TOEHTO (VEO)

Vaikutuksia ei aiheudu.

VAIHTOEHTO VE1
(27 VOIMALAA)

VAIHTOEHTO VE2
(18 VOIMALAA)

Molemmissa vaihtoehdoissa vaikutukset ovat kokonai-
suutena lievid. Lahinnd maankayton luonne hankealueel-
la muuttuu vahemmaén eramaahenkiseksi, vahaistd maan-
kaytollistd merkitysta esim. matkailupalveluiden sijoit-
tumiseen tulevaisuudessa. VE1:n vaikutukset ulottuvat

laajemmalle alueelle.

Maisema

Vaikutuksia ei aiheudu.

Haitallisia maisemallisia
vaikutuksia sekéa asutuksel-
le ettd luonnonmaisemalle.

Haitallisia maisemallisia
vaikutuksia sekéa asutuksel-
le ettd luonnonmaisemalle.
Vaikutukset pohjoisen
suuntaan ovat pienemmét
kuin VE1:ssa.

Kulttuuriympéristo

Vaikutuksia ei aiheudu.

Maisemallisia vaikutuksia
valtakunnallisesti arvok-
kaaseen lijoen maisema-
alueeseen seka tuulivoima-
laitoksista ettd sahkdnsiir-
tolinjasta johtuen.

Vahaisia maisemallisia
vaikutuksia Puhosjarvella
sijaitseviin seudullisesti
arvokkaisiin kulttuurihisto-
riallisiin kohteisiin.

Maisemallisia vaikutuksia
valtakunnallisesti arvok-
kaaseen lijoen maisema-
alueeseen seka tuulivoima-
laitoksista ettd sahkdnsiir-
tolinjasta johtuen.

Vahaisia maisemallisia
vaikutuksia Puhosjarvella
sijaitseviin seudullisesti
arvokkaisiin kulttuurihisto-
riallisiin kohteisiin.

Vaikutukset kulttuurikoh-
teisiin vahaisemmat kuin
VE1:ss4, koska lahimmat
kulttuurikohteet painottu-
vat hankealueen pohjois-
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puolelle.

Kasvillisuus ja luon-

Vaikutuksia ei aiheudu.

Lieva haitallinen vaikutus.

Lieva haitallinen vaikutus.

toarvot

Linnusto Vaikutuksia ei aiheudu. | Lieva haitallinen vaikutus Lieva haitallinen vaikutus
(pesimalinnusto). (pesimalinnusto).

Elaimisto Vaikutuksia ei aiheudu. | Lieva haitallinen vaikutus. | Lieva haitallinen vaikutus.

Natura 2000 -alueet

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vesistot

Vaikutuksia ei aiheudu.

Rakennusvaiheessa saattaa esiintya vahaista paikallista ja
tilapéista kiintoaine- ja ravinnekuormituksen lisaanty-

mista pintavesiin.

Maa- ja kalliopera

Vaikutuksia ei aiheudu.

Tuulivoimaloiden, teiden, sdéhkdaseman ja sahkéverkon
rakentaminen aiheuttaa paikallisia muutoksia maa- ja

aanimaailma muuttuu ja
meluisuus lisdantyy.

Melun ohjearvot eivat yli-
ty, mutta vaikutusalue laa-
jempi kuin VE2:ssa.

kallioperaan.

Liikenne Vaikutuksia ei aiheudu. | Rakennus- ja purkuvai- Rakennus- ja purkuvai-
heissa esiintyy hairidita heissa esiintyy héiridita
liikenteessd ja liikennetur- | liikenteessa ja liikennetur-
vallisuuden heikkenemistd. | vallisuuden heikkenemista.
Kuljetusmaérat ja vaiku-
tukset ovat suuremmat
kuin VE2:ssa.

Melu Vaikutuksia ei aiheudu. | Tuulivoimapuiston alueella | Tuulivoimapuiston alueella

aanimaailma muuttuu ja
meluisuus lisdantyy. Me-
lun ohjearvot eivit ylity.

Valo ja varjostus

Vaikutuksia ei aiheudu.

Asutuksen ja loma-
asutuksen suhteen vilkku-
minen jaa alle 8 tuntiin
vuodessa.

Mittauskohtiin ei muodos-
tu laskennallisesti vilkku-
mista. Varjon vilkkumis-
alue pienempi kuin
VE1:ssé.

Muinaisjaannokset

Vaikutuksia ei aiheudu.

Ei ole haitallisia vaikutuksia
noksiin.

tunnettuihin muinaisjéan-

llmanlaatu ja ilmasto

Tuulivoimapuiston
tuottama s&hkomaara
tuotetaan jossain Poh-
joismaassa todennakoi-
sesti hiililauhteella.
T&ma tuotantotapa
synnyttéa kasvihuone-
kaasu hiilidioksidia
sekd ilman laatua hei-
kentévia rikkidioksidi-,
typenoksidi- ja hiuk-
kaspéaastoja.

Tuulivoimapuiston raken-
tamiseen liittyvat paastot
eivat aiheuta merkittavia
vaikutuksia. Tuulisahkon
tuotannolla valtetaan
muusta energiantuotannos-
ta syntyvia kasvihuonekaa-
suja ja muita ilmanlaatua
heikentavia ainesosia.

VE1:ssé suurempi myon-
teinen vaikutus kuin
VE2:ssa.

Tuulivoimapuiston raken-
tamiseen liittyvat paastot
eivat aiheuta merkittavia
vaikutuksia. Tuulisahkon
tuotannolla valtetaan
muusta energiantuotannos-
ta syntyvia kasvihuonekaa-
suja ja muita ilmanlaatua
heikentavia ainesosia.
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Aluetalous

Vaikutuksia ei aiheudu.

Tyollistavaa vaikutusta
koko elinkaaren aikana
arviolta 955 htv Suomessa.
Tasta aluetalouteen enem-
man vaikuttavat kayton ja
kunnossapidon vuosittaiset
tyollisyysvaikutukset
Suomessa arviolta 32 htv.

Merkittavia vaikutuksia
aluetalouteen seka raken-
tamis- ettd toiminta-
vaiheessa.

Tyollistavaa vaikutusta
koko elinkaaren aikana
arviolta 600 htv Suomessa.
Tésta aluetalouteen enem-
man vaikuttavat kayton ja
kunnossapidon vuosittaiset
tyollisyysvaikutukset
Suomessa arviolta 21 htv.

Merkittavia vaikutuksia
aluetalouteen seka raken-
tamis- ettd toiminta-
vaiheessa.

Poroelinkeino

Vaikutuksia ei aiheudu.

Tuulivoimapuisto vaikut-
taa porotalouteen paaosin
laiduntamiseen liittyvana
haittana. Muuttunut ympa-
ristd voi aiheuttaa muutok-
sia porojen laidunten kayt-
toon seka lisaté porojen
harhautumista vakiintu-
neilta reiteilta.

Alueelle rakennettava inf-
rastruktuuri vaikuttaa po-
roelinkeinoon lievan hai-
tallisesti laidunalueen me-
netyksen/pirstoutumisen
kautta.

Tuulivoimapuisto vaikut-
taa porotalouteen paaosin
laiduntamiseen liittyvana
haittana. Muuttunut ympa-
ristd voi aiheuttaa muutok-
sia porojen laidunten kayt-
toon seka lisaté porojen
harhautumista vakiintu-
neilta reiteilta.

Alueelle rakennettava inf-
rastruktuuri vaikuttaa po-
roelinkeinoon lievan hai-
tallisesti laidunalueen me-
netyksen/pirstoutumisen
kautta.

Vaikutukset ovat pienem-
mat kuin VE1:ssé.

Ihmisten elinolot,
viihtyvyys ja virkistys

Vaikutuksia ei aiheudu.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat padosin li-
séantyvaan liikenteeseen alueella. Tuulivoimaloiden
toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyy-
teen liittyvat pddosin hanke- ja sen l&hialueiden maise-
ma- ja meluvaikutuksiin. Tuulivoimapuisto muuttaa alu-
een sekd &ani- etta visuaalista maisemaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta virkistystoimintaan
kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdvammat kuin toi-

minta-ajan vaikutukset.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ei rajoita alueen

virkistyskayttoa.

Maisemavaikutusten kautta
VE1:ssa vaikutukset ih-
misten viihtyisyyteen ovat
suurimmat. Potentiaaliset
melun aiheuttamat viihty-
vyyshaitat ovat myds suu-
rimmat.

Maisemavaikutusten ja
potentiaalisten meluvaiku-
tusten kautta ihmisiin koh-
distuvat vaikutukset ovat
alueen pohjoispuolella
vahdisemmat kuin
VEL:ssa.

Turvallisuus

Vaikutuksia ei aiheudu.

Rakentamisaikana pienié vaikutuksia liikenneturvallisuu-
teen. Muilta osin ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.
Jaiden muodostumisen ja putoamisen riskid pienennetaan
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lammitysjarjestelmalla.

Tietoliikenneyhteydet

Vaikutuksia ei aiheudu.

Lievia haittavaikutuksia saattaa aiheutua tv- ja radiovas-
taanottoon hankealueen lansipuolella.

Sahkonsiirto

Vaikutuksia ei aiheudu.

Sahkonsiirtolinjasta aiheutuu maisemallisia vaikutuksia.

Y hteisvaikutukset

Vaikutuksia ei aiheudu.

Muita tuulivoimahankkeita ei ole tiedossa 35 km sateel-

1.

Tiedottaminen ja vuorovaikutus

Kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa suunniteltuun hankkeeseen YVA-menettelyn
eri vaiheissa. Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja
ymparistokeskus kuuluttaa arviointiohjelman ja -selostuksen néhtévilla olosta vaikutus-
alueen kuntien ilmoitustauluilla ja sanomalehdissa seké Internet-sivuillaan. Kuulutuk-
sessa kerrotaan tarkemmin, miten mielipiteita voi esittdd. Kansalaiset voivat osallistua
hankkeeseen myos esittdmalla mielipiteensa ja ndkemyksensa suoraan hankkeesta vas-
taavalle tai konsultin edustajille.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman valmistumisen jéalkeen yleisélle jarjestettiin
avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus elokuussa 2012. Tilaisuudessa esiteltiin suunnitel-
tu hanke, YVA-menettely sekd hankkeen arviointiohjelma. Yleisolla oli mahdollisuus
saada tietoa ja esittdd nakemyksiddn hankkeesta, arvioitavista vaihtoehdoista ja YVA-
menettelysta.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa toteutettiin hankkeen l&hialueen (12 km)
asukkaille postikysely. Hankkeesta toteutettiin myds kaikille avoin internet-kysely, josta
tiedotettiin alueen lehdistossd sek& kuntien internet-sivuilla. Lis&ksi lokakuun ja mar-
raskuun 2012 aikana jérjestettiin kolme pienryhmétilaisuutta, joiden kohderyhmina oli
1) hankkeen lahialueen vakituiset asukkaat ja loma-asukkaat 2) metséstys ja 3) porota-
lous. Avainhenkil6haastattelujen avulla kerattiin ldhiasukkaiden, luonnonsuojeluyhdis-
tyksen seka elinkeino- ja matkailusektorin ndkemyksié hankkeesta.

Y hteysviranomainen antoi YVA-ohjelmasta lausunnon 12.11.2012. Lausunnon yhteen-
vedossa todetaan seuraavaa:

- Arviointiohjelma siséltada paapiirteissadn ympéristovaikutusten arviointimenette-
lystd annetun asetuksen (713/2006) 9 §:n mukaiset asiat. Arviointiohjelma on
selked ja kartat, kuvat seka taulukot havainnollistavat tekstid monilta osin.

- Tuulivoimalat liitetddn kantaverkkoon 110 kV:n voimajohdolla, mutta voima-
johdon tarkempaa linjausta ei ole esitetty arviointiohjelmassa. Arviointiselostuk-
sessa on syytd tuoda esiin suunniteltu s@hkonsiirtoreitti kokonaisuudessaan.
Sahkansiirron vaikutukset on arvioitava samalla painoarvolla kuin tuulivoima-
loiden vaikutukset.

- Voimalat sijoittuisivat ymparistod huomattavasti korkeammalle alueelle, mika
korostaa maisemavaikutusten huolellista arviointia. On tuotava selkedsti esiin,
missa voimalat nakyvéat ja esitettdvd havainnekuvia todennékoisistd katselu-
suunnista mielell&an eri vuorokauden ja vuoden aikoina. Vaikutukset on arvioi-
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tava erityisesti asutuksen ja loma-asutusalueiden seka arvokkaiden kohteiden
nékokulmasta. Lentoestevalojen vaikutukset sekd nakyminen asutuksesta ja ar-
vokkaista kohteista kasin tulee arvioida.

- Lahtotietojen perusteella hankealueella ja sen laheisyydessa pesii arvokasta lin-
nustoa. Pesimalinnustoa koskevissa selvityksissa tulee kiinnittd4d huomiota eten-
kin vahalukuiseen ja suojelun kannalta arvokkaimpaan lajistoon. Keskeista on
arvioida, kuuluuko hankealue kokonaan tai osittain jonkin l&hialueen petolinnun
reviiriin ja onko jokin osa hankealueesta esim. tarkeéa saalistusaluetta. Riittavat
tiedot myds sahkonsiirron vaikutuksista linnustoon tulee esittdd. Muuttolinnus-
ton osalta voidaan katsoa, ettd olemassa olevan tiedon ja kevatmuuton seurannan
perusteella tehtdva asiantuntija-arviointi on riittdva, koska hanke ei sijoitu lintu-
muuton kannalta tiedossa olevalle merkittavalle muuttoreitille. Syysmuutolla lin-
tumaarat voivat kuitenkin olla suuremmat kuin kevaélla ja nuorilla linnuilla voi
olla suurempi térmaysherkkyys, miké tulee ottaa huomioon vaikutusten arvioin-
nissa. TOrmaysriskid on syyta arvioida sekd muuttavan ett4 pesivén lajiston suh-
teen. Tormaysriskin arviointi on syytd kohdistaa suojelullisesti arvokkaisiin ja
uhanalaisiin lajeihin sekd my6s muihin alueella runsaana esiintyviin tai tor-
maysherkkiin lajeihin. Aineiston ja menetelmien riittavyytta ja arvioinnin epa-
varmuustekijoité tulee arvioida huolella.

- Ennalta arvioiden lahimmille Natura-alueille ei voida katsoa kohdistuvan mer-
kittdvid haitallisia vaikutuksia, eikd varsinaisen Natura-arvioinnin kynnys siten

ylity.

- Usea lausunnonantaja on kiinnittdnyt huomiota hankealueen pohjoispuolella si-
jaitsevaan Julmaharjun alueeseen. Aluetta ei ole perustettu luonnonsuojelualu-
eeksi eikd se kuulu mihinkdan suojeluohjelmaan, mutta alueen maankayttoluo-
kaksi on merkitty suojelumetsé (ns. dialogialue). Julmaharjun alueella esiintyy
arvokasta lajistoa ja alueella on merkitysta virkistyskéyttoéalueena. Julmaharjun
alue on syyta jattaa sahkonsiirtoreitin ulkopuolelle ja jattdd alueeseen riittava
suojaetdisyys myos tuulivoimaloiden osalta.

- Hankealueella on useita lahteitd ja puroja. Vaara- ja kangasalueilla purot ovat
melko luonnontilaisia ja niissé saattaa esiintyd tammukkaa ja erityisesti suojelta-
van lajin elinymparistda. Arviointiselostuksessa tuleekin tarkastella erityisesti
pienvesiin ja niiden eliostoon kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutukset tulee arvioi-
da myds sahkonsiirron osalta. Haitallisia vaikutuksia puroihin ja niiden elidstéon
voi aiheutua hiekoittumisen lisaksi myds mahdollisesta mustaliuskeiden tai mui-
den rikkipitoisten mineraalien rapautumisesta, mikali niitd on purojen laheisyy-
dessd. Mustaliuskepaljastumia ja syvempien kerrosten esiintymié on paikoin Pu-
dasjarvi-Kuusamo -akselilla. Mahdolliset vesilakikohteisiin kohdistuvat toimen-
piteet, esim. luonnontilaisten purojen ylitykset, on tuotava esiin ja arvioitava
vaikutusten merkittavyyttd kohteiden luonnontilaisuuden séilymiselle.

- Yhteysviranomaiselle on saapunut arviointiohjelmasta useita mielipiteita lahi-
alueen asukkailta. Arviointiselostuksessa on hyva kiinnittdd huomiota mielipi-
teissd esiin nousseisiin teemoihin, erityisesti virkistyskayttoon, maisemaan ja
séhkonsiirron reitin suunnitteluun.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua jarjestetadn yleisolle avoin tilai-
suus kevéttalvella 2013, jossa esitelladn ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksia. Tilai-
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suudessa yleisollda on mahdollisuus esittdd nakemyksidén tehdysta arviointityosta seké
sen riittavyydesta.
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1 JOHDANTO

Suomen Hallituksen 6.11.2008 julkistaman ilmasto- ja energiastrategian mukaan Suo-
men tavoitteena on tuottaa vuonna 2020 sahkoa tuulivoimalla n. 6 TWh. Tama tarkoit-
taa vahintaan 2500 MW:n tuotantotehon rakentamista. Tuotantotehoa on rakennettava
enemmankin, jos padosa rakentamisesta tapahtuu maalla niin kutsuttuna on shore -
rakentamisena. Metsahallitus haluaa omalla aktiivisella toiminnallaan edistdd Suomen
ilmastotavoitteiden toteutumista.

Metséhallitus vastaa lisdantyvdan uusiutuvan energian tarpeeseen kehittamalla tuuli-
voimatuotantoon sopivia alueita Laatumaa-tulosyksikkdnsa johdolla. Sen tehtavéna on
Metséhallituksen hallinnassa olevien alueiden varaaminen ja jalostaminen tuulivoima-
toimintaan sopiviksi, aktiivinen hankekehitys ja alueiden vuokraus kilpailutukseen pe-
rustuen. Tavoitteena on mahdollistaa valtion alueiden tehokas kaytto tuulivoimassa kui-
tenkin muut maankaytttarpeet ja ymparistdarvot huomioon ottaen. Laatumaa on osal-
listunut tai osallistuu kuuteen muuhun tuulivoimapuistohankkeeseen.

Edelld mainituista l&htokohdista on Metsahallitus Laatumaa aloittanut tuulivoimapuis-
ton suunnittelun ja jalostamisen Pudasjarven kaupungissa Kurenalta n. 30 km itdan kan-
tatie 78:n ja Puhosjarven valissé sijaitsevalle Tolpanvaara-Jylhdvaaran alueelle (Kuva
1-1 ja liite 1). Toteuttamisvaihtoehdosta riippuen alueelle on mahdollista rakentaa 18—
27 tuulivoimalayksikkod, joiden todennakdisin yksikkéteho on noin 3 MW, tornikorke-
us 120-160 m ja lavan pituus 50-70 m. Tuulivoimapuiston yhteenlaskettu nimellisteho
on noin 54-81 MW ja vuosituotanto noin 162-243 GWh valitusta vaihtoehdosta ja yk-
sikkokoosta riippuen.
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Kuva 1-1. Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti.
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8
YVA-asetuksen (713/2006) 68:n muutoksella (astui voimaan 1.6.2011) suuret tuulivoi-
mahankkeet eli vahintdan 10 voimalan hankkeet tai hankkeet, joissa voimaloiden koko-
naisteho on véhintdan 30 MW, lisattiin niiden hankkeiden luetteloon, joihin on sovellet-
tava ympéristovaikutusten arviointimenettelya.

Tassd ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa kuvataan kyseessa oleva hanke to-
teuttamisvaihtoehtoineen sekd ympdristovaikutusten arviointimenettelyssé selvitetyt
ympéristovaikutukset ja kaytetyt arviointimenetelmat epévarmuustekijoineen. YVA-
menettelyn kanssa samanaikaisesti on kaynnissa osayleiskaavan laadinta tuulivoima-
puistolle.

Lausunnot ja mielipiteet tastd arviointiselostuksesta voi osoittaa yhteysviranomaisena
toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994, 267/1999,
458/2006) tavoitteena on edistad ymparistovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomi-
oon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Tavoitteena on myos lisatd kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylld pyritddn ehkéisemaan
tai lieventdmaan haitallisten ympéristovaikutusten syntymistd sekéd sovittamaan yhteen
eri ndkokulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttad, ettd hankkeen ympéristovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa ar-
viointimenettelysséd ennen kuin ryhdytdan ympéristovaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta
siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvioinnin paattymista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehdd paatosté tuulivoimapuistojen toteuttamisesta.

YVA-menettelyyn sisaltyy ohjelma- ja selostusvaihe (Kuva 2-1). Ympéristovaikutusten
arviointionjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ympéristévaikutusten arviointi-
menettelyn jarjestamisesta ja siind tarvittavista selvityksistad. Ymparistévaikutusten ar-
viointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet sek& tekniset rat-
kaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen ympa-
ristovaikutuksista.

Arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessd vaiheessa laaditaan YVA-
ohjelma. YVA-ohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta seké suunnitelma siitd, mita
vaikutuksia selvitetddn ja milla tavoin selvitykset tehd&an. Ohjelmassa esitetddn mm.
perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista seka suunnitelma tiedottamisesta
hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetddn yhteysviranomaisel-
le. Tass& hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus.
Yhteysviranomainen kuuluttaa muun muassa paikallisissa sanomalehdissé arviointi-
ohjelman asettamisesta nahtéville alueen kuntiin vahintdan kuukauden ajaksi. N&htavil-
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ldoloaikana kansalaiset voivat esittdd YV A-ohjelmasta mielipiteitddn yhteysviranomai-
selle. Yhteysviranomainen myo6s pyytaa lausuntoja ohjelmasta viranomaisilta. Yhteys-
viranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perus-
teella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA

A 4

ARVIOINTIOHJELMA TIEDOTTAMINEN
LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ] YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI LAUSUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN . ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS KUULEMINEN
MIELIPITEET JA LAUSUNNOT
ARVIOINTISELOSTUS ‘
LUPAHAKEMUKSIEN i YHTEYSVIRANOMAISEN
LIITTEEKSI N LAUSUNTO

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet.

Arviointiselostus

Varsinainen ympdristovaikutusten arviointity6 tehdaan arviointiohjelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sekd muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.
Arviointitydn tulokset esitetddn ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-
selostuksessa esitetdan mm..:

— arvioitavat vaihtoehdot

— hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

— ympériston nykytilan kuvaus

— vaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ymparistovaikutukset ja niiden merkittavyys

— selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin

— arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

— haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventdmiskeinot

— ehdotus ympaéristévaikutusten seurantaohjelmaksi

— kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestdmisesta YVA-menettelyn aika-
na

— kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen laa-
dinnassa.

Y hteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtévilla vahintdan 30 ja enintddn 60 paivén
ajan, jolloin viranomaisilta pyydetédan lausunnot ja asukkailla sekd muilla intressiryh-
mill& on mahdollisuus esittdd mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen
kokoaa selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman
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lausuntonsa viimeistadn kahden kuukauden kuluttua ndhtavill4 olon p&attymisesta. Yh-
teysviranomaisen antama lausunto p&attaa YVA-menettelyn.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa lau-
suntoa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapaatoksesta on
kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on paatoksessa otettu
huomioon.

Arviointimenettelyn osapuolet ja aikataulu

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankkeesta vastaava, joka tdssa hankkeessa
on Metséhallitus Laatumaa. YVA-ohjelman ja -selostuksen laatii joko hankevastaava tai
hankevastaavan toimeksiannosta YVA-konsultti, joka tdssa hankkeessa on Pdyry Fin-
land Oy. Yhteysviranomaisella, joka on télla alueella Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskus,
on keskeinen lakisaateinen rooli YVA-menettelyssé. Yhteysviranomainen muun muassa
ohjaa YVA-menettelyd méarittelemallda mitd asioita YV A-selostuksessa tulee tarkastel-
la. Térkedssd osassa YVA-menettelyssd ovat myos sekd kansalaiset ettd muut viran-
omaiset, jotka vaikuttavat YVA-menettelyn kulkuun muun muassa antamalla lausuntoja
ja mielipiteitd. Tamén hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja on havainnollis-
tettu seuraavassa kuvassa (Kuva 2-2).

Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus
(yhteysviranomainen)

Metsahallitus
Laatumaa

Paoyry Finland Oy

(YVA-konsultt) YVA-seurantaryhma

Kaavoituksen

Tiedotusvalineet . =
ohjausryhma

Pudasjarven kaupunki
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Asukkaat ja maanomistajat

Elinkeinojen edustajat

Kansalais-, ymparisto- ja muut jarjestot
Muut viranomaiset ja asiantuntijat

Kuva 2-2. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.

Tolpanvaara-Jylhdvaaran YVA-menettely on tarkoitus saattaa valmiiksi alkuvuonna
2013. Oheisessa kuvassa (Kuva 2-3) on esitetty YVA-menettelyn aikataulu. Samanai-
kaisesti YVA-menettelyn kanssa on kdynnistetty myds osayleiskaavan laadinta suunni-
tellun tuulivoimapuiston alueelle. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettiin nghta-
ville 17.12.2012 ja kaavan valmisteluaineisto on néhtavilla yhta aikaa YV A-selostuksen
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kanssa. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvét yleisotilaisuudet on tarkoitus mah-
dollisuuksien mukaan toteuttaa yhdessa (Kuva 2-4).

Tolpanvaara-Jylhédvaara

Tyon vaihe 2012 2013

YVA-menettely 4|/5/6|78|9/10/11]/12 1|2|3|4 |5 6|7 |89 10/11|12
1. vaihe
Arviointiohjelman laatiminen =
Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle L
Arviointiohjelma nahtavila
Y hteysviranomaisen lausunto 4
2. vaihe
Arviointiselostuksen laatiminen [
Erilisselvitykset |
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle o
Arviointiselostus néahtavila

Y hteysviranomaisen lausunto
Osallistuminen ja vuorovaikutus
Seurantaryhméan kokous

Y leisétilaisuus

Tyon vaihe 2012 2013
Osayleiskaava 4/5|/6|7|8|9|10/11/12 1|2|3|4|5|6|7|8]|9]|10/11]12

1. Ohjelmointi- ja selvitysvaihe

Ohjelmointi, &htétiedot = B

Osallistumis- ja arviointisuunniteiman (OAS)
laadinta (paivitetaan prosessin aikana) 1

OAS:sta tiedottaminen (MRL) ]
2. Valmisteluvaihe, kaavaluonnos
Erilisselvitykset |

Periaatevaintoehdot -
Kaavaluonnoksen laatiminen [
Mielipiteen kuuleminen (MRL) ja lausunnot |
Y hteenveto ja toimenpiteet [T
3. Kaavaehdotusvaihe
Kaavaehdotuksen laatiminen [
Jukinen nahtavila olo 30pv ja lausunnot (MRL)
Y hteenveto ja toimenpiteet ]
4. Hyvaksymisvaihe

Kaavan hyvéaksymiskasittely (MRL)
Tiedottaminen (MRL
Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ohjausryhman kokous / viranomaisten tydneuvottelu
Y leisOtilaisuus

Viranomaisneuvottelu (MRL)
Kuntahallinnon (LTK/KH/KV) kasittely

Kuva 2-3. YVA-menettelyn aikataulu.
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YVA-MENETTELY OSALLISTUMINEN

JAVUOROVAIKUTUS

YLEISKAAVOITUS

ARVIOINTIOHJELMAVAIHE JA YLEISKAAVAN ALOITUSVAIHE

OSALLISTUMIS- JA
ARVIOINTISUUNNITELMAN
(OAS) LAADINTA

OAS NAHTAVILLA

KUULUTUS KAAVAN
VIREILLETULOSTA

VIRAMOMAIS-
NEUVOTTELU

ARVIOINTISELOSTUSVAIHE JA
YLEISKAAVAN VALMISTELUVAIHE

YVA-SELVITYKSIA JA
PALAUTETTA
HYODYNNETAAMN
KAAVAN VAL MISTELUAINEISTON
LAADINNASSA

KAAVAN
VALMISTELUAINEISTON
LAADINTA

KAAVAN VALMISTELUAINEISTO
MAHTAVILLA

LAUSUNNOT JA
MIELIPITEET

JATKOSUUNNITTELU, YLEISKAAVAN EHDOTUS-

JAHYVAKSYMISVAIHEET BEONA-\=0lejal 4=
LAADINTA, NAHTAVILLA
OLO JAHYVAKSYMIS-

JATKOSUUNNITTELU,

LUPAHAKEMUKSET YM.

KASITTELY KUNNASSA

Kuva 2-4. YVA-menettelyn suhde yleiskaavoitukseen.

2.3 Tiedottaminen ja osallistuminen
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Huhti-
Heindkuu
2012

Heindkuu
2012

Elg-syvskuu
2mez

Lokakuu
2012

=L A [T &

Helmi-
maaliskuu
2013

Maalis-
Ruhtikuu
20132

Touko-
Kesdkuu
2013

Kesd 2013

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmill& on mah-
dollisuus osallistua. Asukkaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat osallistua menet-
telyyn esittdmalld nakemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskukselle sekd my0ds hankkeesta vastaavalle tai YV A-konsultille (Poyry Finland

Oy:lle).
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Asukaskysely ja muu vuorovaikutus

Lokakuussa 2012 toteutettiin postikysely, jolla selvitettiin hankealueen tuulivoimapuis-
ton vaikutuspiirin asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista hankkeisiin. Asukas-
kysely toteutettiin postikyselyna ja kohdistettiin 12 km etéisyydell& hankealueesta sijoit-
tuville kotitalouksille. Kyselyn mukana asukkaille lahetettiin tiivistelm& hankkeesta se-
k& kartat eri hankevaihtoehdoista. Kyselyn tarkoituksena oli selvittda tuulivoimapuiston
vaikutuspiirin asukkaiden ja loma-asukkaiden nakemyksid hankkeesta ja sen vaikutuk-
sista.

Hankkeesta toteutettiin myos kaikille avoin internet-kysely, josta tiedotettiin alueen leh-
distdssa (Pudasjarvi-lehti ja lijokiseutu) sekd kaupungin internet-sivuilla. Lisaksi loka-
kuun ja marraskuun 2012 aikana jarjestettiin kolme pienryhmatilaisuutta, joiden kohde-
ryhmind olivat 1) hankkeen lahialueen vakituiset asukkaat ja loma-asukkaat 2) metsas-
tys ja 3) porotalous. Avainhenkil6haastattelujen avulla keréttiin 1&hiasukkaiden, luonno-
suojeluyhdistyksen ja elinkeino- ja matkailusektorin ndkemyksia hankkeesta.

Asukaskyselyn, pienryhmétyoskentelyn ja avainhenkil0haastattelujen tarkoituksena on
ollut lisata vuorovaikutusta tarjoamalla hankevastaaville tietoa keskeisten osallisryhmi-
en suhtautumisesta seka néihin hankkeisiin ettd tuulivoimaan yleensd, seké toisaalta an-
tamalla asukkaille tietoa hankkeista ja niiden vaikutuksista heidan elinymparistéonsa.

Seurantaryhma

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan on koottu laaja-alainen seurantaryhma, jon-
ka tarkoituksena on valmistella hanketta, edistad tiedon kulkua keskeisimpien asian-
omaisten tahojen valilld sekd kartoittaa hankkeeseen liittyvia ndkemyksid. Seuranta-
ryhmassa yhtend tavoitteena on keskustella avoimesti hankkeen mahdollisista vaikutuk-
sista eri intressiryhmiin ja néin lisatd tuntemusta intressiryhmien valilld. Seurantaryh-
mé&an on kutsuttu muun muassa lahialueen asukkaita, jarjestojen ja elinkeinoeldman
edustajia, kunta, yhteysviranomainen sekd muita viranomaisia. Ryhmaé lisda vuoropuhe-
lua eri tahojen vélilla ja tutustuttaa niitd toisiinsa. Seurantaryhmd on kokoontunut
4.12.2012.

Poronhoitolain mukaiset neuvottelut

Poronhoitolain (848/1990) 538 mukaan ”Suunnitellessaan valtion maita koskevia, po-
ronhoidon harjoittamiseen olennaisesti vaikuttavia toimenpiteitd valtion viranomaisten
on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.” Poronhoitolain 53 8:n
mukainen neuvottelu pidettiin 6.11.2012 ja neuvotteluja jatketaan hankkeen edetessa.

Yleisotilaisuudet ja muu tiedottaminen

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta on jarjestetty yleisolle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus 23.8.2012 Pudasjarvelld Pohjantahti-keskuksessa ohjelman néhtavilla-
oloaikana. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja ar-
viointiohjelmaa. Yleisolla (paikalla yhteensa noin 30 henkil6d) oli mahdollisuus esittada
nédkemyksiaan ympéristévaikutusten arvioinnista ja hankkeesta.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetddn ympéristOvaikutusten arviointiselos-
tuksen nahtévilla oloaikana kevattalvella 2013. Tilaisuudessa esitelld&n ymparistovaiku-
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tusten arvioinnin tuloksia. Yleis6ll& on mahdollisuus esittdd nakemyksidén tehdysta
ympadristovaikutusten arviointityosta ja sen riittavyydesta.

Hankkeesta ja sen ymparistOvaikutusten arvioinnista tiedotetaan myos yleisen tiedon-
valityksen yhteydessd, kuten lehdistotiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankevastaavan
omien internet-sivujen (www.laatumaa.com — Tuulivoima) sek& Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen nettisivujen (www.ely-keskus.fi/pohjois-pohjanmaa/yva — Vireilla
olevat YVA-hankkeet — Energian tuotanto) valitykselld. Sekd YVA-ohjelma ettd
YV A-selostus tulevat olemaan nahtévilla yllamainituilla internet-sivuilla.

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Lausuntoa varten yhteysviranomainen eli Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus pyysi lausunnon 28 taholta. Liséksi kansalaisilla ja muilla tahoilla oli
mahdollisuus esittdd mielipiteensd. Yhteysviranomaiselle toimitetuissa lausunnoissa ja
mielipiteissa tuotiin esille arviointiin liittyvid tdydennystarpeita, joista keskeisimmat si-
séltyvéat myos yhteysviranomaisen lausuntoon. Yhteysviranomainen antoi tdman lausun-
tonsa YVA-ohjelman riittdvyydestd 12.11.2012. Liitteessa 2 esitetadn, kuinka lausunto
on huomioitu YVA-selostuksen laadinnassa.

HANKEKUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava

Metséhallitus on valtion liikelaitos, jonka hallinnassa on noin 12 milj. ha valtion omis-
tamia maa- ja vesialueita. Metséhallitus vastaa lisddntyvaan uusiutuvan energian tarpee-
seen kehittdmall& tuulivoimatuotantoon sopivia alueita Laatumaa-tulosyksikkénsa joh-
dolla. Lisétietoja hankevastaavasta 16ytyy osoitteesta www.laatumaa.com — Tuulivoi-
ma.

Laatumaa on osallistunut tai osallistuu seitsem&in muuhun tuulivoimapuistohankkee-
seen. Pohjois-Pohjanmaalla sijaitsevat lin Myllykankaan tuulivoimapuisto, Oulunsalon
ja Hailuodon vaélille suunniteltu merituulivoimapuisto yhteistydssa Oulun seudun sah-
kon ja Lumituulen kanssa sekd Raahen Annankankaan tuulivoimapuisto. Raahen An-
nankankaalla Laatumaan ohella hankkeesta vastaavina ovat Suomen Hyotytuuli Oy seka
PVO-Innopower Oy. Kuolavaara-Keulakkopéé, Joukhaisselkd ja Mielmukkavaara si-
joittuvat Lappiin, joista viimeisimman kehittdmista jatkaa Wpd Finland Oy. Kainuussa
Laatumalla on meneillddn Tolpanvaara-Jylh&vaaran hankkeen kanssa samassa vaiheessa
oleva Kivivaaran-Peuravaaran tuulivoimapuistohanke.

Hankkeen valtakunnallinen tausta, tavoitteet ja merkitys

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan
unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n tavoittee-
na on, ettd uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 % vuonna 2020. Ta-
voitteet on s&adetty direktiivissé uusiutuvista energialdhteistd perdisin olevan energian
kéayton edistdmisestd. Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle 2020 on 38 %
energian loppukulutuksesta, mik& merkitsee uusiutuvan energian kdyton lisaéamista 9,5
% vuoteen 2005 nahden. Kansallisena tavoitteena on myds péastoton energiajarjestelma
vuoteen 2050 mennessa.
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Ty0- ja elinkeinoministerion pitkan aikavélin ilmasto- ja energiastrategian (Tyo- ja elin-
keinoministerid 2008) tavoitteena on nostaa tuulivoiman asennettu kokonaisteho nykyi-
sestd noin 200 MW tasosta noin 2000-2400 MW vuoteen 2020 mennessd, jolloin vuo-
tuinen séhkontuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh (Kuva 3-1). Strategian linjausten
mukaan uusiutuvien energialédhteiden kayttoon perustuvan séhkon hankinnan osuus
nousisi vuoteen 2020 mennessa kaiken kaikkiaan noin 33 %:iin nykyisesta 29 %:sta.
Suurin liséys tulisi tuulivoimasta. Strategian mukaan tuulivoimarakentamisessa pyritdan
laajoihin yhtendisiin alueisiin, tuulivoimapuistoihin.

Kuvassa Kuva 3-2 on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotannon
kehitys vuosina 1992-2011. Suomen tuulivoimakapasiteetti on 197 MW ja tuulivoima-
loiden m&é&ra 130 (joulukuu 2011). Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2011 sahk6a noin
481 GWh, mik& on noin 0,6 % Suomen vuotuisesta sdhkon kulutuksesta. (VTT 2012)

Hiilidioksidipédastojen vahentdmiseen tahtdavat toimenpiteet ovat parantaneet pééstot-
tdmien energiantuotantomuotojen, kuten tuulivoiman asemaa suhteessa muihin energi-
antuotantomuotoihin.
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Kuva 3-1. Suomeen asennettu tuulivoimakapasiteetti seka tavoite vuodelle 2020. Lahde:
VTT 2012.
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Kuva 3-2. Suomen tuulivoimatuotanto (GWh) ja yhteenlaskettu kapasiteetti (MW vuoden
lopussa). Tuotantoindeksi 100 % vastaa keskimé&éaraista vuosituotantoa 1987-2001.
Lahde: VTT 2012.

Hankkeen merkitys Pudasjarvella ja sen lahialueilla

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa (hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntahal-
lituksessa 13.12.2010) on asetettu tavoitteeksi, ettd tuulivoimaa otetaan kéayttdén maa-
kunnan alueella vahintddn 1 TWh vuoteen 2020 mennessa. Samalla maakunta on oma-
varainen lammon, sahkon ja osittain liikennepolttoaineiden osalta. Vuoteen 2050 men-
nessd tavoitetasoa kiristetdan eli tuulivoiman osalta tavoitteena on véhintddn 3 TWh
tuotanto.

Tolpanvaara-Jylhévaaran tuulivoimapuiston yhteenlaskettu nimellisteho on 54-81 MW
ja vuosituotanto 150-235 GWh valitusta vaihtoehdosta ja yksikkokoosta riippuen.

Sahkonkulutus oli Pudasjarven kunnassa vuonna 2010 noin 99 GWh, josta 61 GWh
kaytti asuminen ja maatalous, 13 GWh teollisuus ja 25 GWh palvelut ja rakentaminen
(Energiateollisuus ry 2012a). Tolpanvaara-Jylh&vaaran vuotuinen séhkdntuotanto olisi
noin kaksinkertainen verrattuna Pudasjarven sahkonkulutukseen. Tolpanvaara-
Jylh&vaaran tuulivoimapuiston toteutuminen edistéisi Pohjois-Pohjanmaan ilmastostra-
tegian tavoitteiden toteutumista.

Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu Pudasjarven Kurenalta n. 30 km itd&n kantatie
78:n ja Puhosjérven valissa sijaitsevalle Tolpanvaara-Jylhdvaaran alueelle (Kuva 3-3).
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Kuva 3-3. Suunnitellun tuulivoimapuiston likimaarainen sijainti Pudasjarvella.

Tuulivoimalat sijoittuvat valtion omistamalle ja Metsahallituksen hallinnoimalle maa-
alueelle.

Tuulivoimaloiden lisaksi alueille tullaan rakentamaan tarvittavat rakennus- ja huoltotiet.
Naiden osalta hankkeessa tullaan mahdollisuuksien mukaan hyddyntdmaan alueilla jo
nykyiselldan olevia teita.

Sahkonsiirto hankealueella voimaloiden vélilla tullaan toteuttamaan maakaapeloinnilla
huoltoteiden yhteyteen. Liityntd olemassa olevaan sdhkdverkkoon tehdadn rakentamalla
noin 10 km pituinen 110 kV kevytrakenteinen puupylvasilmajohto. Liityntatapa Fortum
Sahkansiirto Oy:n omistamaan 110 kV kantaverkon haarajohtoon on vielé selvitettava-
na.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimapuiston sisdisten teiden, maakaapelien ja voimajohtojen
sijainnit tarkentuvat suunnittelun etenemisen myo6té. VVoimaloiden ja voimajohtojen tar-
kat sijainnit tarkentuvat teknisen suunnittelun ja selvitysten valmistumisen myota.
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YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan kahta tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa, jotka
eroavat rakennettavien tuulivoimaloiden lukumaéran ja tuulivoimapuiston koon osalta
(Taulukko 3-1). YVA-vaihtoehdot on esitetty kuvissa Kuva 3-4 ja Kuva 3-5. Tarkastel-
tavat séhkonsiirron vaihtoehdot tarkentuvat hankesuunnittelun edetessd. Voimalayksi-
koiden tornikorkeus on 120-160 m ja lavan pituus 50-70 m voimalayksikdn kokonais-
korkeuden ollessa ndin ollen 170-230 m. VVoimalayksikon todennékoisin teho on noin 3
MW.

Taulukko 3-1. Tuulivoimaloiden lukuma&éré ja nimellisteho 3 MW:n voimaloilla YVA-
menettelyssé arvioitavissa vaihtoehdoissa.

VAIHTOEHTO YKSIKOIDEN LKM NIMELLISTEHO (3 MW voimalat)
VAIHTOEHTO 1 27 81
VAIHTOEHTO 2 18 54

NOLLAVAIHTOEHTO Tuulivoimapuistohanke jatetaan toteuttamatta eika yhtaéan tuulivoimalaa raken-
neta suunnittelualueille

Vaihtoehto 1 (VE1): Rakennetaan koko alueelle 27 voimalaa, jotka liitetddn hankealu-
een pohjoispuolella noin 10 km etdisyydellda kulkevaan Taivalkoski—Pudasjarvi 110
kV:n voimajohtoon hankealueen ulkopuolella. lijoen ylityskohdaksi on suunniteltu Kur-
jenniskan kohtaa. Hankealueelle voimajohdon valitttmaan laheisyyteen rakennetaan
110/20 kV liityntasahk6asema, missa muunnetaan tuuliturbiineilta 20 kV keskijannite-
kaapeleilla tuleva teho 110 kV jannitteeseen. Vaihtoehdon voimalat voidaan rakentaa
tuotantokuntoon yhden tai kahden vuoden aikana. Tuulivoimapuiston nimellisteho on
81 MW ja voimaloiden suunnittelualueen pinta-ala noin 25 km?,

Vaihtoehto 2 (VE2): Rakennetaan alueen eteldosaan 18 voimalaa, jotka liitetddn han-
kealueen pohjoispuolella noin 10 km etéisyydelld kulkevaan Taivalkoski—Pudasjarvi
110 kV:n voimajohtoon hankealueen ulkopuolella. lijoen ylityskohdaksi on suunniteltu
Kurjenniskan kohtaa. Hankealueelle voimajohdon vélittdmé&an laheisyyteen rakennetaan
110/20 kV liityntdsahkdasema, missa muunnetaan tuuliturbiineilta 20 kV keskijannite-
kaapeleilla tuleva teho 110 kV jannitteeseen. Vaihtoehdon voimalat voidaan rakentaa
tuotantokuntoon yhden tai kahden vuoden aikana. Tuulivoimapuiston nimellisteho on
54 MW ja voimaloiden suunnittelualueen pinta-ala noin 15 km?,

Nollavaihtoehtona tarkastellaan tuulivoimapuistohankkeen toteuttamatta jattamisté.

Sahkadverkon liittymapisteen tarkka paikka on vield avoinna ja liittymapiste tarkentuu
suunnitteluprosessin aikana.
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Kuva 3-4. YVA-vaihtoehto VE1 (27 voimalaa).
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Kuva 3-5. YVA-vaihtoehto VE2 (18 voimalaa).

Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

Hanke koostuu yhteensd 18-27 tuulivoimalasta, niitd yhdistavista sdéhkdkaapeleista seka
ilmajohdoin toteutettavasta sdhkonsiirtoyhteydestéd kantaverkkoon. Seuraavassa kéytetyt
piirrokset ja taulukot ovat esimerkkejd, joiden tavoitteena on havainnollistaa todenna-
kdéinen rakentaminen, mutta yksityiskohtaiset mitat maaréytyvét vasta investointivai-
heessa. Kuvassa Kuva 3-6 on esitetty tuulivoimapuisto metsaisella alueella.
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Kuva 3-6. Tuulivoimapuisto metséisella alueella. Stengardsholman tuulivoimapuisto
Ruotsissa, 10 voimalaa a 2 MW, napakorkeus 125 m, roottorin halkaisija 90 m. (Kuva:
E.ON).

Tuulivoimalat

Yksittdinen tuulivoimalaitos muodostuu perustuksen pééalle asennettavasta tornista, 3-
lapaisesta roottorista seka konehuoneesta (Kuva 3-7). Torni on korkeudeltaan maksimis-
saan 160 m ja lavan pituus maksimissaan 70 m. Tuulivoimalan maksimikorkeus on tal-
16in 230 m. Tuulivoimalat varustetaan ns. lentoestevaloilla, joita koskevat tarkemmat
vaatimukset mééritelld&n ilmailuviranomaiselta haettavassa lentoesteluvassa.

Torneissa voidaan kéyttaa erilaisia rakennustekniikoita: kokonaan terésrakenteinen, ko-
konaan betonirakenteinen, betonin ja terdksen yhdistelmé seké terésristikkorakenteinen
torni (Kuva 3-8). Taulukossa Taulukko 3-2 on esitetty 160 m korkuisen lieriomuotoisen
tornin teknisié tietoja.
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Kuva 3-7. Vasemmalla 3 MW:n tuulivoimalaitos, jonka tornin alaosa on betonia ja
yldosa terdstd, napakorkeus ja roottori ovat 100 m. (Kuva: WinWinD). Oikealla on
periaatekuva tuulivoimalasta (Kuva: planete-energies.com).

Kuva 3-8. Tuulivoimalan tornityyppejd, vasemmalla terastorni, keskella betoni- ja
terastornin yhdistelma ja oikealla tdysbetonitorni. (Kuvat: WinWinD ja Enercon).

Taulukko 3-2.160 metrin korkuisen lierimuotoisen tornin teknisia tietoja.

NAPAKORKEUS 160 m

MAAVARAINEN

Betonin maara m? 400-800
Raudoitusteraksen maara ton 40-80
Betonin kuljetukset kpl 60-100
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Kuvassa Kuva 3-9 on 230 m korkeiden voimaloiden mittakaavallista tarkastelua. Tuuli-
voimala kuvastaa hankkeen suurinta mahdollista voimalavaihtoehtoa (napakorkeus 160
m, lavan pituus 70 m). Vertailukohdiksi on otettu Tampereen Né&sinneula ja Oulun Puo-
livdlinkankaan vesitorni. Maanpinnalle on my6s havainnollisuuden takia mallinnettu
noin 20 m korkuinen puusto.

YVA-HANKKEEN TAMPEREEN OULUN
TUULIVOIMALA NASINNEULA VESITORNI
230 m 168 m 55 m MAISEMA - ARKK TEHTITOIMISTC

VAYRYNEN

Kuva 3-9. Vertailukohteita maksimikokoisen tuulivoimalan mittakaavalle.

Perustamistekniikat

Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin tuulivoimalan rakentamispaikan
maapohjaolosuhteista. Hankkeessa kéytettava perustustekniikka/-tekniikat valitaan han-
kesuunnittelun my6hemmasséa vaiheessa tehtdvien maaperaselvitysten perusteella.

Tuulivoimala perustetaan yleensa maavaraiselle betonilaatalle. Maavaraisessa perustuk-
sessa betonilaatta (lieridrakenteisten tornien perustusten halkaisija n. 20-25 m, korkeus
1-2 m, betonimaara 300-600 m®) kaivetaan maahan 2—4 m syvyyteen ja peitetddn maa-
aineksella (Kuva 3-10). Terasta kdytetddn vastaavasti parikymmenta tuhatta tonnia. Te-
rasristikkorakenteisilla torneilla jokaisen jalan alle valetaan oma, pienempi perustus. Pe-
rustusalueen halkaisija on noin 30-35 m.
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Kuva 3-10. Perustuksen rakentamisvaiheita. (Kuva: Ventureal).

Maavarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkupe-
rdinen maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittavé tuulivoimalan tur-
biinille sek& tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitka-
aikaisia painumia. Tulevan perustuksen alta poistetaan pintamaakerrokset noin 1-1,5 m
syvyyteen saakka. Terdsbetoniperustus tehddén valuna ohuen rakenteellisen tayton
(yleensa murskeen) paalle.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terésbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan
alueen alkuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa mas-
sanvaihdolla perustusten alta kaivetaan ensin 10yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys,
jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensé luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto
taytetadn rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jal-
keen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle teh-
daén terasbetoniperustukset paikalla valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terésbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei
ole riittdva, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvélle, ettei massanvaihto
ole en&& kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat
kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketaytto, jonka paalta
tehdaan paalutus. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmét, mutta yleisesti 18-
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hes kaikki vaihtoehdot vaativat jaread kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen paalu-
jen péat valmistellaan ja terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta
joko nékyvissa tai ldhella maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuk-
sessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiét terdsankku-
reita varten. Ankkurien maard ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan
kuormasta. Terdasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terésbetoniperustukset kalli-
oon tehdyn varauksen sisddn. Kallioankkurointia kaytettdessé terasbetoniperustuksen
koko on yleensa muita terdsbetoniperustamistapoja pienempi.

Sahkonsiirto

Tuulivoimaloista sahko siirretddn maahan kaivetulla keskijannitekaapelilla (20kV) séh-
kdasemaan, joka rakennetaan hankealueelle (Kuva 3-11). Séhkodasemalla on puiston
séhkdiseen liittdmiseen ja suojaamiseen liittyvid laitteistoja seka paamuuntaja, jolla
puiston sisdverkossa kaytettava 20 kV:n jannitetaso korotetaan 110 kV siirtojannittee-
seen. Sahkoasemalle tulee rakennus, jonne sijoitetaan keskijannitekojeisto, viestilaittei-
ta, varaosia sekd huoltotiloja. Sahkdasemalle rakennetaan muuntajaa varten ns. muunta-
jabunkkeri 6ljynerotuksineen ja alue aidataan verkkoaidalla. Séhkdaseman koko on té-
man kokoiselle hankkeelle tyypillisesti 40 m x 50 m. Liséksi varaudutaan rakentamaan
sédhkdaseman yhteyteen huoltorakennus.

Kuva 3-11. Sahkdasema (Kuva: Eltel Networks Qy).

Sahko siirretadn uudella noin 10 km pituisella 110 kV:n ilmajohdolla (Kuva 3-12) For-
tumin maaritteleméaan liityntapisteeseen Pudasjarvi—Taivalkoski 110 kV kantaverkon
haarajohtoon. Uusia voimajohtoja suunniteltaessa pyritdédn valttdmaan voimajohdon
viemistd lahelle ihmisasutusta ja taajamia. Myds vesistot, korkeat maastonkohteet ja
suuret korkeuserot pyritddn véistamaan linjauksella mahdollisuuksien mukaan. Lis&ksi
linjausta suunniteltaessa otetaan huomioon mahdolliset arvokkaat luontokohteet, kult-
tuurimaisemat ja suojelualueet.
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Kuva 3-12. 110 kV:n voimajohdon tyyppipiirustus.

Yhdystiet

Tuulivoimapuiston tiestd tukeutuu alueen eteldpuolella sijaitsevaan yleiseen tiehen
M8390 (Néljanka-Puhos yhdystie), joka erkanee kantatieltd M78 (Paltamo-Rovaniemi)
(Kuva 3-13). Tien M78 liittymad sijaitsee n. 2 km tuulivoimapuistoalueen lounaispuolel-
la. Suunnittelualueen pohjoisosaan on myds tieyhteys Puolangantieltd Haukiojantien ja
Jylh&nvaarantien yksityisteiden kautta. Kaikki ajoliittymé&t on suunniteltu toteutettavaksi
tieltd M8390 Haukiojantien suurien pituuskaltevuuksien vuoksi.

Voimaloiden tieyhteydet on suunniteltu toteutettaviksi nykyisten metsdautoteiden ja
osittain uusien rakennettavien teiden kautta. Yleisten teiden oletetaan soveltuvan pie-
nehkoin jarjestelyin tuulivoimaloiden kuljetuksille. Tallaisia jarjestelyja voivat olla
esim. liittymien avartaminen, valaistuspylvaiden ja liikennemerkkien véliaikainen siirto
sekd mahdolliset ilmajohtojen korottamiset. Tarvittavat toimenpiteet selvitetdén jatko-
suunnittelun yhteydessa.

Kuljetusreitteind kéytettavia nykyisia metséautoteitd parannetaan siten, ettd niiden hyo-
dyllinen leveys on 5 metrid. Lisaksi teitd parannetaan liian jyrkkien mékien ja pie-
nisateisten kaarteiden kohdalla ja tierakennetta vahvistetaan tarvittaessa. Tarvittavat
toimenpiteet selvitetddn jatkosuunnittelun yhteydessa. Kuvassa Kuva 3-14 on esitetty
tuulivoimalaitoksen koneiston kuljetusta.
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Kuva 3-13.

Tolpanvaara-Jylhdvaaran tuulivoimapuiston nykyinen tiestd ja alustava

voimajohdon linjaus hankevaihtoehdoissa 1 ja 2.
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Kuva  3-14. Tuulivoimalaitoksen koneiston kuljetusta. (Kuva: WinWinD,
www.winwind.com).

Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen kest&a tuulivoimalaitosten lukuméarésta riippuen noin
1-2 vuotta. Rakentaminen voi tapahtua kahden perakkéisen vuoden aikana esimerkiksi
siten, ettd maarakentaminen aloitetaan ensimmaisen vuoden kesélla/syksyllé ja voima-
loiden pystytys ja kdyttoonotto tapahtuisi seuraavan vuoden kesakaudella.

Tuulivoimapuiston rakentaminen voidaan jakaa seuraaviin padvaiheisiin:
* olemassa olevien teiden perusparannus ja uusien yhdysteiden rakentaminen
» tuulivoimapuiston siséiset kaapeloinnit
» kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu
* perustuksen pohjan valmistelu
* perustuksen rakentaminen
« voimalakomponenttien kuljetukset
« voimaloiden tornien ja konehuoneiden nosto, asennus ja viimeistely
* sisaiset sahkodasennukset seké kayttoonotto- ja testausvaihe

Taman lisaksi tarvitaan voimalakohtainen asennuskenttd, jolta raivataan puusto. Kentén
koko on noin 70 m x 70 m. Rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahvistetaan asen-
nusalue pystytyskalustoa varten. Tuulivoimalaitosten vaatimat sédhko- ja tiedonsiirto-
kaapelit voidaan sijoittaa kuljetusteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoima-
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loiden komponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja voimalat pystytetddn nostu-
reiden avulla (Kuva 3-15).

Kuva 3-15. Tornilohkon nostaminen (Kuva: Eltel Networks Oy).

Tuulivoimaloiden huolto ja kunnossapito

Tuulivoimapuisto toimii automaattisesti, erillistd miehitysté tai toimenpiteitd tuotannon
ohjaamiseen ei tarvita. VVoimalakohtaisia suunniteltuja huolto-/tarkistuskdayntejd on 2
kpl/voimala/vuosi. Liséksi voidaan joutua tekemé&&n satunnaisia huoltokdyntejd, jos
voimaloissa ilmenee &killisia vikoja.

Tuulivoimapuiston kaytosta poisto

Tuulivoimapuiston elinkaaren (noin 20-25 vuotta) lopussa tuulivoimalat puretaan ja
alue ennallistetaan tarkoituksenmukaisella tavalla. Toisena vaihtoehtona on jatkaa tuuli-
voimantuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla; koneistoja uusimalla niiden kayttoikaa on
mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Yleensd voimaloiden perustukset mitoitetaan 50
vuoden kayttoidlle. Kaapelien kayttdiké on vahintaan 30 vuotta.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyOvaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat peri-
aatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alu-
eelta perustuksia myoten. Joissain tapauksissa perustusten jattdminen paikoilleen ja
edelleen maisemoiminen voivat olla vahemman vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteita.

Hankkeen lahtoékohdat, suunnittelutilanne ja alustava toteutusaikataulu

Metséhallituksen hallinnassa oleva Tolpanvaara-Jylhdvaaran alue on seka tuuliolosuh-
teiltaan, kooltaan, saavutettavuudeltaan ettd séhkonsiirtomahdollisuuksiltaan potentiaa-
linen alue tuulivoimatuotantoon. Vuonna 2010 valmistuneessa tuuliatlaksessa Tolpan-
vaara-Jylhdvaaran alue todettiin tuuliolosuhteiltaan sopivaksi.
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Hankealueella on kohtuullisen hyva metsdautotieverkosto. Alue on myés helposti saa-
vutettavissa tien M78 kautta. Kooltaan alue on riittdvan suuri, jotta alueelle voidaan si-
joittaa taloudellisesti riittdvan suuri maaré voimalayksikoité eikd hankealueella tai sen
valittomassé laheisyydessd (1500 metrin séteelld suunnitelluista voimalapaikoista) ole
pysyvéé asutusta. Hankealueen pohjoispuolella n. 10 km etéisyydelld kulkee Fortumin
hallinnassa oleva Pudasjérvi—Taivalkoski 110 kV:n voimalinja.

Tuulivoimapuiston suunnittelu on kaynnistetty vuonna 2012. Hankkeeseen liittyen alu-
eella on tehty tuulimittauksia SODAR-laitteistolla. Tuulivoimaloiden alustava sijoittelu-
suunnittelu on tehty kevaalla 2012. Tuulivoimaloiden ensimmaisen vaiheen rakentami-
sen on alustavasti arvioitu alkavan vuonna 2014, jolloin tuulivoimapuisto voitaisiin ot-
taa kayttoon vuonna 2015 tai 2016 (Kuva 3-16). Alueen osayleiskaavoitus on aloitettu
kevéaalla 2012.

Tassé hankkeessa kasiteltavéd alue soveltuu kattavien esiselvitysten perusteella hyvin
tuulivoiman tuotannolle (tuuliolot, rakennettavuus ja muut ympéristdolosuhteet). Han-
kealue on nykyisin padosin metsatalouskaytossa, eikd silld ole asutusta tai loma-
asutusta.

Kayttonoto 2014 — 2015

Suunnitteluvaihe

Valmisteluvaihe
chp et Rakentamisvaihe Toimintavaihe
- 2 2013 - 2015 25 — 50 vuotta

2 - 3 vuotta

Katosta
poisto

Kuva 3-16. Hankkeen alustava toteutusaikataulu.

Tuuliolosuhteet

Alueen korkeiden paikkojen tuuliolosuhteet ovat alustavien tietojen mukaan lupaavat
(Kuva 3-17). Alueella suoritetaan tuulimittauksia GSM-mastossa olevan tuulimittarin
avulla ja jatkossa ultradéniteknologiaan perustuvalla SODAR-laitteistolla. Mittaustulos-
ten perusteella tarkennetaan voimaloiden sijoittelua teknisen suunnittelun edetessa.

Paatuulensuunta on tuuliatlaksen mukaan lansi ja lounas (Kuva 3-18). Tuulen suunta il-
moittaa suunnan josta tuuli tulee eli tassé tapauksessa lounaistuuli tarkoittaa, etta tuuli
puhaltaa lounaasta kohti koillista. Tuuliruusu perustuu Suomen Tuuliatlakseen eli tuu-
lienergiakartastoon, jonka pohjana on numeerinen sadmalli (Tuuliatlas 2012).
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Kuva 3-17. Tolpanvaara-Jylh&vaaran alueen tuulisuus 200 metrin korkeudessa 2500 m
ruudukossa (Tuuliatlas 2012). Hankealueen likimaéaréinen sijainti ympyroity kuvaan.

Korkeus: 100 m
Vuosi 0

Tuuliruusu

Paikka (WG584): 65.27499 p, 27.70050 i

90

Kuva 3-18. Hankealueen tuuliruusu 100 metrin korkeudessa (Tuuliatlas 2012).
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Tuulen nopeus kasvaa, mitd korkeammalle maanpinnasta mennéan. Tuuliatlakseen pe-
rustuvan mallinnuksen mukaan keskituulennopeus suunnittelualueen keskell& on 7.4
m/s 120 m korkeudella ja 7.8 m/s 150 m korkeudella. Tuuliatlakseen perustuva tuulen
nopeusprofiili hankealueen keskelld on esitetty kuvassa Kuva 3-19. Tuulen nopeuden
kasvu riippuu muun muassa maaston korkeuseroista, maaston rosoisuudesta seké ilman

lampdtilamuutoksesta ylospéin mentdessa (Tuuliatlas 2012).
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Tuulen nopeusprofiili

Paikka (WGS84): 65.27400 p, 27.70050 i, Vuosi
400 -

380 -

300 -

Korkeus, m
= ~ ry
o =3 oo
E=3 E=] E=3

T T T

=

=

k=1
T

o
(=3
T

4 ] [ 7 ] a 10
Tuulen nopeus, m/s

L=1

Kuva 3-19. Tolpanvaaran alueen tuulen nopeusprofiili 0-400 metrin korkeudella
(Tuuliatlas 2012).

Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitys

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liitot ovat teettdneet Pohjois-Pohjanmaan ja
Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvityksen. Sen tavoitteena on edistaa tuu-
livoimatuotannon hallittua kehittdmista ja tuulivoima-alueiden kaavoitusta hankemaa-
kunnissa. Selvityksessd on tutkittu tuulivoiman sijoittumisperiaatteet, -ohjeet ja seka
tarkeimmat sijoittamisratkaisut ja tuotettu aineistoa kaavoituksen sek& hankesuunnitte-
lun pohjaksi. Tavoitteena on tuulivoiman tuotannon lisddntyminen alueella ja toisaalta
tuotantoon liittyvien ympdristohaittojen vélttdminen. (Pohjois-Pohjanmaan liitto ja
Keski-Pohjanmaan liitto 2011)

Tolpanvaara-Jylhévaaran alue ei ole selvityksessa mukana omana alueenaan. Selvityk-
sessa alue on rajattu pois tuuliolosuhteiden perusteella. My6hemmaéssa tarkastelussa on
kuitenkin todettu, ettd tuuliatlaksen alueella antama tuulitieto ei ota riittdvan hyvin alu-
een korkeuseroja huomioon ja tuuliatlas keskiarvoistaa tuulisuuden. Tarkemmissa tar-
kasteluissa alue on todettu hyvéatuuliseksi, joten on perusteltua selvittad aluetta tarkem-
min. Selvityksen yleisarviossa todetaan, ettd Keski- ja Pohjois-Pohjanmaalla edellytyk-
set tuulivoimatuotantoon ovat hyvéat. Alueella asutus ja muut toiminnot ovat harvem-
massa kuin ns. ruuhka-Suomessa. Tuulisia alueita 16ytyy esimerkiksi Koillismaan vaa-
ra-alueelta. Keski- ja Pohjois-Pohjanmaalla on paljon potentiaalisia yrityksi&, jotka voi-
sivat mahdollisesti toimia tuulivoima-alan toimijoina.

Muut tuulivoimahankkeet

Joulukuussa 2012 hankealueen laheisyydessa ei ole ollut tiedossa muita tuulivoima-
hankkeita 35 km sateelld. Metsahallitus Laatumaa on kesalla 2012 k&ynnistanyt YVA-
menettelyn myods Hyrynsalmella ja Suomussalmella sijaitsevalle Kivivaaran—
Peuravaaran tuulivoimapuistohankkeelle, joka sijaitsee [ahimmillaan reilun 40 km péaas-
s& Tolpanvaaran-Jylhdvaaran hankealueesta.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (468/1994) 48:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia hai-
tallisia ymparistovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelyé.
1.6.2011 tuli voimaan YVA-asetuksen 68:n muutos, jossa tuulivoimahankkeet lisattiin
hankeluetteloon: "Tuulivoimahankkeet, kun yksittaisten laitosten lukumaéra on vahin-
taan 10 kappaletta tai kokonaisteho véhintdan 30 megawattia; (14.4.2011/359)” (Finlex
2012).

Koska hankkeen koko on 18-27 tuulivoimalaa, tulee t&ssd hankkeessa suorittaa YVA-
lain mukainen arviointimenettely. Hankkeesta vastaava on aloittanut YVA-menettelyn
laatimalla YVA-ohjelman ja tdmén YVA-selostuksen. YVA-selostus ja yhteysviran-
omaisen siitd antama lausunto ovat edellytyksend hanketta koskevien lupien (mm. ra-
kennuslupa ja ympadristdlupa) saamiselle.

Kaavoitus

Tuulivoimapuistoalueella ja sen l&heisyydessé sijaitsevat yleis- tai asemakaavoitetut
alueet on esitetty kappaleessa 5.5. Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kdynnis-
tetty osayleiskaavan laadinta hankealueelle (ks. Kuva 2-4). 1.4.2011 voimaanastuneen
maanké&ytto- ja rakennuslain 778:n muutoksen myota tuulivoimaloille voidaan myontaa
rakennusluvat suoraan yleiskaavan pohjalta. YVA-menettelyn yhteydessa tehtévat selvi-
tykset (esim. luonto-, linnusto- ja maisemaselvitykset) sekd vaikutusten arvioinnit toi-
mivat my0s kaavoituksen selvitysaineistona.

Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL) tuulivoimarakentamisessa

1.4.2011 astui voimaan maanké&yttd- ja rakennuslain muutos tuulivoimarakentamista
koskevista erityisista sadannoksista (Finlex 2012):

Tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sdannokset
77 a8 (11.2.2011/134)
Yleiskaavan kaytto tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estdmatta
myontad, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen
osan kayttdmisesta rakennusluvan myoéntamisen perusteena.

77 b §(11.2.2011/134)
Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltovaatimukset

Laadittaessa 77 a §:ssé tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen
lisaksi, mité yleiskaavasta muutoin saadetaan, huolehdittava siitd, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kéyttoa kyseiselld alueel-
la;
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2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maank&yttd sopeutuu maisemaan ja ym-
paristoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.
77 ¢ §8(11.2.2011/134)
Tuulivoimarakentamista ohjaavan yleiskaavan laatimiskustannukset

Jos 77 a §:n mukainen tuulivoimarakentamista ohjaava yleiskaava laaditaan péé&asialli-
sesti yksityisen edun vaatimana ja tuulivoimahankkeeseen ryhtyvan taikka maanomista-
jan tai haltijan aloitteesta, kunta voi peria talta yleiskaavan laatimisesta aiheutuneet kus-
tannukset kokonaan tai osaksi. Kunta hyvaksyy kaava-aluekohtaisesti perittdvan mak-
sun periaatteet ja maksun perimistavan seka -ajan.

Maankayttdoikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat Metséhallituksen hallinnoimalle valtionmaalle.
Voimaloiden tieyhteydet on suunniteltu toteutettavaksi nykyisten metséautoteiden ja
osittain uusien rakennettavien teiden kautta.

Puolustusvoimien lausunto

Puolustusvoimien Padesikunta toteaa YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa, ettéa
tuulivoimapuisto sijaitsee Ilmavoimien ilmavalvontatutkien vaikutusalueella. Paa-
esikunnan logistiikkaosasto edellyttdd, etta tarvittaessa alueelle suunnitelluista tuulivoi-
maloista tehdaan tutkavaikutusten arviointi VTT:II4. Tutkavaikutusten selvittdmisesta
vastaa kaavoittaja tai tuulivoimatoimija. Tamén hankkeen tutkavaikutusten arviointi on
tekeilld VTT:II& (tilanne tammikuussa 2013).

Tuulivoimapuistohankkeen alue sijoittuu siten, ettd sen vaikutukset puolustusvoimien
radioyhteyksiin tulee selvittdd tarkemmin. Vaikutukset selvitetddn pyytdmalld asiasta
lausunto Pa&esikunnalta viimeistddn ennen hankkeen yksityiskohtaista suunnittelua.
Padesikunnan logistiikkaosaston nakemyksen mukaan tuulivoimahankkeiden toteutta-
minen edellyttdd puolustusvoimilta hankkeen hyvéksyvaa lausuntoa, mikéli hanke voi
muun muassa aiheuttaa haittaa puolustusvoimien lakiséateisen aluevalvontatehtdvan
suorittamiselle (esim. ilmavalvontatutkat).

Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslain (132/99) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uudisra-
kennuksille. Lupa haetaan Pudasjarven kaupungin rakennuslupaviranomaiselta, joka lu-
paa myontéessdén tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan tai tuulivoi-
maloiden tapauksessa vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmadardysten mukainen (vrt.
kappale 4.2). Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Rakennusluvan
myontdminen edellyttdd, ettd ympéristovaikutusten arviointimenettely on loppuun suori-
tettu.
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Tiealueita koskevat toimenpiteet

Tiettyihin tiealuetta koskeviin toimenpiteisiin tai rakenteisiin vaaditaan lupa. Uusien yk-
sityistieliittymien rakentaminen tai nykyisten liittymien parantaminen edellyttavéat ELY -
keskuksen myontdmaa liittymélupaa. Hankkeen toteuttamisvaiheessa voidaan lisaksi
tarvita erikoiskuljetuslupia seka lupia tielta k&sin tehtavéa tyota varten. Kaapelin, put-
ken tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen tiealueelle taas edellyttdda ELY-
keskuksen kanssa tehtdvéaé sopimusta.

Lentoesteet ja lentoestelupa

Lentoasemien ympadrill4 olevat esterajoituspinnat on méaéritelty IImailumaaréyksessé
AGA M3-6. Ndma pinnat ulottuvat kiitotien suunnassa 15 km etdisyydelle ja kiitotien
sivulla 6 km etdisyydelle. N&iden pintojen osalta on kyse lentoliikenteen turvallisuudes-
ta, eika naiden pintojen lapaisy ole mahdollista.

Laajemmilla alueilla lentoasemien ymparilld turvataan lentoliikenteen sujuvuus ja sééan-
nollisyys, jotta lentokone voi turvallisesti laskeutua ja nousta sadssa kuin sédéssa. Naiden
kaytettavyysalueiden myota varaudutaan myds mahdollisiin poikkeustilanteisiin, joihin
lentokone voi joutua esimerkiksi sddolosuhteista tai teknisesta viasta johtuen.

Korkeusrajoitus kaytettavyysalueella ei méérittele suurinta sallittua rakenteen korkeutta,
vaan suurimman korkeuden keskimaaréisestd merenpintakorkeudesta, mihin saakka alle
rakennettava kohde saa korkeintaan ulottua. Sallittu rakenteen korkeus selvi&é vertaa-
malla korkeusrajoitusta maanpinnan korkeuteen, esim. jos korkeusrajoitus on 300 m ja
kyseisessa kohteessa maanpinnan korkeus 150 m, j&& valiin 150 m rakennettavalle koh-
teelle. Maanpinnan korkeuden ollessa 50 m, j&a véliin 250 m. Esteelle sallittava korkeus
riippuu siis aina kyseessé olevan paikan maanpinnan korkeudesta sek& alueella mahdol-
lisesti olevasta kaytettdvyysalueen korkeusrajoituksesta.

Médritetyt kaytettavyysalueet sisdltdvat lentoliikenteen tarvitsemat puskurivyohykkeet
korkeus- ja sivusuunnassa esteisiin. Lentokoneet eivat siis lennéd korkeusrajoituksen ta-
salla, vaan vahintadn puskurivyohykkeen verran sen ylapuolella. Korkeussuunnassa
vaadittava puskurivydhyke on tyypillisesti 300 m ja sivusuunnassa se voi olla jopa 10
km. Vaadittavat puskurivyohykkeet perustuvat kansainvélisiin maarayksiin, eika Fina-
via voi niitd muuttaa. (Finavia 2011).

Liikenne- ja viestintdministerio, Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi ja Finavia sopivat
kesékuussa 2011, ettd ilmaliikenteen tuulivoimarakentamiselle aiheuttamia korkeusra-
joituksia lievennetadn siten, ettd lentoturvallisuus ei vaarannu eika lentoliikenteelle ai-
heudu suuria haittoja ja kustannuksia (Finavia 2011). Finavia on toimittanut uudet len-
toesterajoitukset 15.12.2011. Julkaistun Kkartta-aineiston mukaan Tolpanvaara-
Jylhévaaran hankealueella tai sen l&dheisyydessé ei ole merkittyj& lentoesterajoitusaluei-
ta.

Vuoden 2010 alusta voimaan astunut Ilmailulaki (1194/2009) 1658 edellyttaa, ettd tuu-
livoimalaitoksille on haettava lentoestelupa, jos ne ovat lahelld lentopaikkaa tai ovat yli
60 m korkeita. Lupa lentoesteen asettamiseen tulee hakea Liikenteen turvallisuusvirasto
Trafilta. Lupahakemukseen tulee liittda asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan
(Finavia) lausunto.
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Liikenteen turvallisuusvirasto voi vapauttaa sellaisen esteen luvanvaraisuudesta, jolla ei
ole vaikutusta lentopaikkojen esterajoituspintoihin eika lentomenetelmiin tai joka sijait-
see olemassa olevan esteen vélittoméassa laheisyydessa. Liikenteen turvallisuusvirasto
VOoi antaa esteiden rakennetta tai vastaavia teknisluonteisia seikkoja koskevia tarkempia
méaarayksié.

Lentoesteet on merkittdva Liikenteen turvallisuusviraston antamien méérdaysten mukai-
sesti.

Ympaéristolupa

Tuulivoimalat voivat tapauskohtaisesti edellyttdd ymparistonsuojelulain mukaista ympé-
ristélupaa, mikali ne sijoittuvat esimerkiksi hyvin lahelle asutusta ja niista voi aiheutua
naapuruussuhdelain mukaista rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa téllaisia vaiku-
tuksia voivat olla l&hinnd aiheutuva melu ja lapojen pydrimisesta aiheutuva varjon
muodostuminen (vilkkuminen). Vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella ympéristo-
lupaa ei vaadittane, silla nykyasutuksen ja tuulivoimaloiden valinen etdisyys on vahin-
tdan 1,6 km, asutus jaa 40 dB(A):n melurajan ulkopuolelle ja vilkkumisen 8 tunnin las-
kennallinen raja-arvo ei ylity milldan asuin- tai loma-asuinpaikalla (ks. kappaleet 5.5,
5.13 ja5.14.

Vesilain mukainen lupa

Mikali uusia tieyhteyksia rakennettaessa joudutaan tekemé&an luonnontilaisen puron tai
muun vesiston ylitys, saattaa se vaatia vesilain (587/2011) mukaisen luvan. NyKkyisen
suunnitelman mukaan tallainen tilanne voi olla mahdollinen Iso Tolpanjarven etelapuo-
lella. Lupaa haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta.

Vesiluontokohteet ovat vesilain nojalla suoraan séilyttdmisvelvoitteen piirissd; ne ote-
taan huomioon vesilain ja ymparisténsuojelulain mukaisissa lupamenettelyissé vesilais-
sa sdadettyine poikkeusmenettelyineen.

Sahkdéverkkoon liittyminen

Vahintdan 110 kV:n voimajohdon rakentaminen edellyttdd sahkomarkkinalain mukaista
lupaa, jota haetaan Energiamarkkinavirastolta. Lupa ei koske voimajohdon rakentamis-
ta, vaan siiné todetaan johdon tarve eli, ettd tarve sahkon siirtdmiseen on olemassa.

Sahkdverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemistd alueen pohjoispuo-
lelta kulkevan 110 kV:n voimalinjan omistaman Fortum Sahkonsiirto Oy:n kanssa.
Voimajohdon rakentaminen saattaa edellyttdd myos valtioneuvostolta haettavaa lunas-
tuslupaa.

YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Yleista vaikutusten arvioinnista ja siina kaytettavista menetelmista

Tassé hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulivoimapuiston ja
sen séhkonsiirron aiheuttamia véalittomia ja valillisia, tilapéisia ja pysyvid vaikutuksia
ympdristoon. Arvioinnissa tarkastellaan seka rakentamisen ettd kayton aikaisia vaiku-
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tuksia. YVA-lain mukaan arvioinnissa tulee tarkastella muun muassa seuraavia asiako-
konaisuuksia eli vaikutusryhmié:

e Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdon, joita tdssa hankkeessa ovat erityisesti vaikutukset asutukseen ja
maisemaan.

e Vaikutukset maaperdén, luonnonvarojen hyodyntamiseen, vesiin ja vesistoihin, il-
mastoon ja ilmanlaatuun, kasvillisuuteen ja eli6ihin, joita t4ssd hankkeessa ovat eri-
tyisesti vaikutukset linnustoon, rakennuspaikkojen luontoon seka suojelukohtei-
siin.

e Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinkeinoihin (kuten poronhoitoon), elinoloihin ja
viihtyvyyteen, joita tassé hankkeessa ovat meluvaikutukset, valon vilkkumisen vai-
kutukset seka vaikutukset asumiseen, virkistykseen, elinkeinoelamaéan ja poron-
hoitoon.

e Edelld mainittujen asiakokonaisuuksien yhteisvaikutukset.

Ymparistovaikutuksia selvitettdesséd painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Tuulivoimahankkeissa merkittavéaksi tunnistettuja vaikutuksia
ovat erityisesti melu- ja varjon vilkkumisvaikutukset, linnustovaikutukset sekd maise-
mavaikutukset. Yleisesti merkittaviksi tunnistettujen vaikutusten lisaksi arvioinnissa on
huomioitu tadssé hankkeessa merkittavaksi koettuja vaikutuksia. N&it& on pyritty tunnis-
tamaan YVA-menettelyn aikana lausuntojen, muistutusten seké sidosryhmétyoskentelyn
kautta. Arvioinnissa on tuotu esille myos arviointiin liittyvét epdvarmuustekijéat.

Ymparistovaikutusten merkittavyyttd arvioidaan vertaamalla ympariston sietokykya
kunkin ymparistorasituksen suhteen. Ympériston sietokyvyn arvioimisessa hyodynne-
td&dn muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten melutason ohjearvoja seka saatavilla ole-
vaa tutkimustietoa. Ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset on koottu kappaleeseen 5.

Vaikutusten arviointialueet

Kasvillisuuteen ja eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arviointi on painottunut tuuli-
voimaloiden suunnittelualueelle hankealueen sisélld, mutta arvioinnissa on otettu huo-
mioon mm. eldimiston liikkumisreitit. Suunnittelualueen ulkopuolelle ulottuvien vaiku-
tusten arvioinnissa on kaytetty 5 km vaikutusaluerajausta seké kulttuuriymparistén osal-
ta 12 km rajausta. Maisemavaikutusten osalta arviointialue kattaa noin 35 km etéisyy-
dell& sijaitsevan Iso-Syd6tteen hiihtokeskuksen. Tuulivoimaloiden sijainnit suunnittelu-
alueella on méaritelty teknisen tarkastelun perusteella sopiviksi katsottujen alueiden si-
sélla. Sijoitussuunnittelun tarkentuessa voimaloiden paikkojen mahdollinen siirtyminen
muutamien kymmenien—satojen metrien sateelld otetaan vaikutusarvioinnissa huomioon
my06s maastoselvityksia tehtdessa.

Sahkansiirron osalta ymparistovaikutukset on selvitetty tuulivoimapuiston sisdisen sah-
kojohdon, maakaapeleiden, séhkdasemien sekd hankealueelta l&htevdn uuden voima-
johdon osalta maastossa. Hankealueen pohjoispuolella noin 10 km etéisyydella kulke-
vaan Taivalkoski—Pudasjarvi 110 kV:n voimajohtoon tehtévan liityntépisteen tarkka si-
jainti selvidd YVA-prosessin aikana ja uuden johdon vaikutuksia on tarkasteltu hieman
yleispiirteisemmin keskittyen olennaisiksi arvioitaviin vaikutuksiin (mm. maankaytto,
maisema, vesiston ylitykset).
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Hankealue ja vaikutusten tarkasteluetéisyydet 5 km ja 12 km on esitetty kuvassa Kuva
5-1.
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Kuva 5-1. Hankealueen sijainti ja vaikutusten arvioinnin etéisyysvydhykkeet 5 km ja 12
km (vihrea katkoviiva)

Hankkeessa tehdyt selvitykset

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on tehty seuraavat lisaselvitykset tukemaan olemassa
olevaa aineistoa arviointity6ssa:

Varjostus- ja vilkkumismallinnus

Melumallinnus

Pesimélinnustoselvitys

Muuttolinnustoselvitys

Kasvillisuus- ja luontoselvitys

Lepakkoselvitys

VVoimajohtoreittien luontoselvitys hankealueella
Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein
Arkeologinen inventointi
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e Asukaskysely, pienryhmatydskentely ja haastattelut
e Vaikutukset porotalouteen -selvitys

Y hteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Tuulivoimapuistojen mahdolliset yhteisvaikutukset on arvioitu muiden tiedossa olevien
hankkeiden kanssa. Tammikuussa 2013 ei ole ollut tiedossa muita tuulivoimahankkeita
hankealueen laheisyydessa.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Selvitettiessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maank&ayttéon on tutkittu hank-
keen suhdetta seka nykyiseen ettd suunniteltuun tilanteeseen. Myos suhdetta valtakun-
nallisiin alueidenkayttétavoitteisiin on arvioitu (liite 3).

Tuulivoimapuiston osalta valittdmien maankayttévaikutusten tarkastelualue on varsinai-
sen tuulivoimaloiden vaatima alue sek& noin 2 km leved vyohyke niiden ymparilla.
Etéisyys perustuu mallinnuksiin melu-, varjostus- ym. fyysisten tekijoiden vaikutusalu-
eista. S&hkonsiirron osalta valittdmien maankayttovaikutusten tarkastelualue on 500 m
leved vyohyke voimajohdon molemmin puolin. 500 m vydhyke perustuu voimajohdon
nékyvyyteen lahialueella. Arviointia varten on selvitetty hankealuetta ja sen l&hiympa-
ristéd koskevat tiedot nykyisestd maankéytdstd, myonnetyistd rakennusluvista, maa-
ainesluvista ja ymparistoluvista seka voimassa ja vireill4 olevat kaavat.

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon on tutkittu hankkeen
vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun aluera-
kenteeseen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen lahiympériston maankayttoon,
elinkeinotoimintaan tai yksittaisiin kohteisiin vélittomalla vaikutusalueella. Vastaavasti
on tutkittu hankkeen suhde voimassa ja vireilld oleviin kaavoihin ja muihin suunnitel-
miin tai tavoitteisiin.

Sahkansiirtoreittien vaikutuksia maankayttoon on arvioitu tarkastelemalla johtokayta-
van raivauksesta ja rakennettavasta sahkoélinjasta asutukselle ja metsataloudelle aiheutu-
via vaikutuksia.

Hankkeen maanké&yttovaikutukset voivat olla joko vélittomié tai valillisid. Hanke saattaa
aiheuttaa ymparistdssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankayttoon
tai muuttavat tulevan maankdyton suunnitteluun liittyvid ldhtdkohtia tai reunaehtoja.
Vilillisia vaikutuksia voi periaatteessa syntya esimerkiksi ympaériston hairiétekijoiden
muutoksista, melusta, maisemavaikutuksista jne.

Vaikutukset on selvittdnyt asiantuntija-arviona ark.yo Juha-Matti Marijarvi. Arvioidut
vaikutukset on kuvattu ja niiden kohdentumista on havainnollistettu karttaesitysten
avulla. Mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet on myos osoitettu.
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552 Alueen nykyinen yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Yhdyskuntarakenne

Tolpanvaara—Jylhdvaaran hankealue sijoittuu Pudasjarven kaupungin alueelle kantatien
78 itdpuolelle noin 35 km Pudasjérveltd Puolangan suuntaan. Alueen eteldpuolitse kul-
kee Né&ljanka-Puhos-yhdystie (M8390).

Kuvassa Kuva 5-2 on esitetty lahialueen yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman
(YKR) mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2010 ja kuvassa Kuva 5-3 alueen nykyi-
nen maankéaytto.

T
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Kuva 5-2. Lahialueen YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2010. Yksittdinen
asuinrakennus aiheuttaa 2250 m halkaisijaltaan olevan maaseutuasutusympyran.
Maaseutuasutus siniselld, pienkylat (20-39 asukasta) oranssilla, kylat (yli 39 asukasta)
vihrealla ja taajamat ruskealla. Hankealueen likim&éardinen rajaus mustalla viivalla.
(Ympéristohallinto 2012b: OIVA —ympaéristo- ja paikkatietopalvelu 29.5.2012).

Seudulla asutus ja loma-asutus ovat keskittyneet paateiden ja vesistojen varrelle. Asutus
hankealueen lahialueella on haja-asutusluonteista. L&himmat pienet asutuskeskittymét
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ovat Puhoksen, Kosamonniemen ja Kurjen kyl&t. Palvelut ovat Pudasjarven kaupungis-
sa ja Puhoksen kylassa.

Maankaytto

Hankealue on padosin metsatalouskaytossd. Alueella ei ole asutusta eikd loma-asutusta.
Lahimmaét pysyvan asutuksen rakennukset ovat Naljangéantien varressa Siivikossa han-
kealueen lounaispuolella noin 1100 m etdisyydelld ja hankealueen koillispuolella Pieni
Haukijérven rannalla noin 800 m etéisyydell&. Etdisyys voimaloihin on kuitenkin vahin-
tadn 1800 m.

Lahimmé&t lomarakennukset sijaitsevat hankealueen koillispuolella noin 450-500 m
paassé Haukijarven ja Pieni Haukijérven rannoilla, pohjoisessa Haukiojan varressa noin
kilometrin p&&ssa ja lounaassa Korpijoen varrella noin 1400 m etdisyydell& hankealueen
rajasta. Lomarakennusten etdisyys tuulivoimaloihin on kaikkialla vahintdédn 1600 m.
(Kuva 5-3). Hankealueella ei ole virkistysreitteja.

Hankealueen eteldpuolella noin kilometrin padssa hankealueesta ja 1600 m paassa la-
himmést4 voimalasta sijaitsee poromiesten kdmppa.

Alueen eteldosan poikki kulkee jakelujénnitteinen sahkélinja. Maastotietokanta-
aineiston mukaan alueen etel4osassa on kaksi karkean kiviaineksen ottoaluetta. Hanke-
alueen eteldosassa sijaitsevalla maa-ainesten ottopaikalla on maa-aineslupa voimassa
vuoteen 2018 asti. Alueella sijaitsee kaksi linkkimastoa.

Lammasvaaran, Tautivaaran ja Karkuvaaran ymparistdssa sijaitsevia pienia alueita lu-
kuun ottamatta hankealue on Metsahallituksen hallinnoimaa valtion maata.

Tuulivoimapuiston hankealueelle ei ulotu kaivoslain mukaisia hakemuksia tai péatoksiéa.
Hankealue sijaitsee poronhoitoalueella ja kuuluu Pintamon paliskunnan alueeseen.

Hankealueelta Taivalkoski—Pudasjarvi 110 kV:n voimajohdolle suunniteltu séhkonsiir-
toreitti sijoittuu hankealueen ulkopuolisella 5,5 km osuudella yksityisomistuksessa ole-
ville metsétalous- ja suoalueille. lijoen ylityskohdaksi on kaavailtu Kurjenniskan koh-
taa, jossa nykyisen lijokirannan loma-asutuksen valissd on noin 400 m levyinen raken-
tamaton metséalue.
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Kuva 5-3. Alueen nykyinen maankayttd (sisdltden myés myoénnetyt rakennus-, ymparisto-
ja maa-ainesluvat), sahkdélinjavaihtoehdot ja vaihtoehdon VE1 mukaiset tuulivoimalat.
Hankealuetta lahimpien asuin- ja lomarakennusten ymparille on piirretty sateeltdan 1,5
km oleva rajaus, jota on kaytetty tuulivoimaloiden alustavassa sijoitussuunnittelussa
vahimmaisetdisyytena asutuksen ja voimaloiden valilla. (Lahteet: Maanmittauslaitoksen

maastotietokanta 10.4.2012, tiedot

rakennusluvista

Pudasjarven  kaupungin

rakennusvalvonnalta 15.11.2012 ja 21.11.2012 sekd& maa-aines- ja ympaéristdluvista

Oulunkaaren ymparistopalveluilta 8.10.2012.)
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VVoimassa ja vireilla olevat kaavat tai muut maankayton suunnitelmat

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet

Valtakunnalliset alueidenké&yttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto on hyvék-
synyt valtakunnalliset alueidenk&yttotavoitteet vuonna 2000. Tarkistetut tavoitteet tuli-
vat voimaan 1.3.2009. Tarkistuksen paateemana on ollut ilmastonmuutoksen haasteisiin
vastaaminen. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja
niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja
valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet kasittelevéat
seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu

3. kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat
4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6. luonto- ja kulttuuriymparistdina erityiset aluekokonaisuudet.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvéna on:

— varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maa-
kuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa

— auttaa saavuttamaan maankaytto- ja rakennuslain ja alueidenkayton suunnittelun
tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys

— toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen vélineena valtakunnallisesti merkittavis-
sé alueidenkéyton kysymyksissa ja edistad ennakko-ohjauksen johdonmukaisuut-
ta ja yhtenéisyytta

— edistda kansainvélisten sopimusten taytantdonpanoa Suomessa seké

— luoda alueidenkaytollisia edellytyksia valtakunnallisten hankkeiden toteuttami-
selle. (Valtion ymparistohallinto 2010)

Tata hanketta koskevat erityisesti (eheytyvadn yhdyskuntarakenteeseen ja) elinympaéris-
ton laatuun, kulttuuri- ja luonnonperintéon, virkistyskayttoon ja luonnonvaroihin, (toi-
miviin yhteysverkostoihin ja) energiahuoltoon seké luonto- ja kulttuuriymparistoina eri-
tyisiin aluekokonaisuuksiin liittyvat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet. Tavoitteet
on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin. Toimivien yhteysverkostojen ja energiahuollon
osalta VAT:ien yleistavoitteissa todetaan mm., ettd ’Alueidenkdyttssa turvataan ener-
giahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetddn uusiutuvien energialahteiden hyddyn-
tdmismahdollisuuksia.”. Erityistavoitteissa sanotaan, ettd ’Maakuntakaavoituksessa on
osoitettava tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on
sijoitettava ensijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikoihin.” (Valtion ymparis-
tohallinto 2010)

Valtakunnalliset alueidenk&yttotavoitteet korostavat pyrkimysta rakentaa tuulivoimalat
ryhmiin seké tuulivoimarakentamisen ja muiden alueidenkéyttdtarpeiden yhteensovit-
tamista.
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Valtakunnalliset alueidenké&yttotavoitteet koskevat hanketta vain osittain. Kokonaisuu-
tena hanke edistaa valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista. Hankkeen
suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin on esitetty tarkemmin liitteessa 3.

Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Kaava on vahvis-
tettu ympéristoministerion paatoksella 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman (Korkeim-
man hallinto-oikeuden p&&atds 25.8.2006). Maakuntakaavassa ei ole kasitelty maa-
alueelle sijoittuvia tuulivoimaan liittyvid aluevarauksia. Pohjois-Pohjanmaan liitto tote-
aa arviointiohjelmasta antamassaan lausunnossa, ettd ”hanke on linjassa maakunnalli-
sessa tuulivoimaselvityksessa varovaisuusperiaatteella muodostettujen tuulivoiman si-
joittamiskriteerien (puskurivyohykkeet suhteessa asutukseen ja ympériston arvokohtei-
siin) kanssa.” Ote maakuntakaavasta on esitetty kuvassa Kuva 5-4.

Kuva 5-4. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta, johon Tolpanvaara-Jylhdvaaran
tuulivoimapuiston YVA-hankealueen likimaardinen sijainti on merkitty punaisella
viivarajauksella (ei mittakaavassa). © Pohjois-Pohjanmaan liitto, pohjakartta-aineisto ©
Maanmittauslaitos lupanro PPOH/04/07.

Maakuntakaavassa hankealue sijoittuu poronhoitoalueelle. Aluetta sivuaa pohjoispuolel-
la lijokilaaksoon osoitettu maaseudun kehittdmisen kohdealue (mk-1). Alueen pohjois-
puolella sijaitsee lijoen keskijuoksun kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kan-
nalta valtakunnallisesti merkittdva kulttuurimaisema-alue ja itdpuolella Puhoksen maa-
kunnallisesti merkittava kulttuurimaisema-alue. Alueen koillispuolelle on merkitty mui-
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naismuistokohde. Hanketta koskevat kaikkia maakuntakaavan maa- ja metsatalousaluei-
ta koskevat yleiset suunnittelumaéraykset seké lentopaikkojen laheisyydessa huomioita-
vat yleismaaraykset lentoesteiden korkeusrajoituksista (Taulukko 5-1). Maakuntakaa-
vaan merkitty Pudasjarven lentopaikka sijaitsee Pudasjarven keskustan pohjoispuolella
noin 33 kilometrin etéisyydelld hankealueesta.

Taulukko 5-1. Hankkeessa huomioitavat maakuntakaavan maaraykset.

Poronhoitoalue.

Suunnittelumaardys: Alueiden kayton suunnittelussa on turvattava porotalouden toiminta- ja ke-
hittdmisedellytykset. Turvetuotantoa suunniteltaessa on oltava yhteydessa paliskuntiin, ja met-
sénuudistamisessa sekd matkailutoimintojen sijoittamisessa on otettava huomioon porotalouden
tarkeét kohteet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat.

Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarkeé alue. (lijo-
en keskijuoksun kulttuurimaisema)

Suunnitteluméaaraykset: Alueiden suunnittelussa ja kaytossa tulee edistad alueiden maisema-, kult-
tuuri, ja luonnonperintdarvojen sdilymista.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon maisema-alueiden ja rakennettujen
kulttuuriymparist6jen kokonaisuudet ja ominaislaatu.

Alueiden erityispiirteitd, kuten avoimien peltoalueiden sdilymista arvokkailla maisema-alueilla,
tulee vaalia. Erityisesti Limingan lakeuden ja Muhoksen peltoalueiden tarkedt linnuston ker&an-
tymisalueet tulee turvata.

Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava mu-
seoviranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.

Kulttuuriympéristdn tai maiseman vaalimisen kannalta térkeé alue. (Puhoksen maakunnalli-
sesti merkittava kulttuurimaisema)

Suunnitteluméaaraykset: Alueiden suunnittelussa ja kaytossa tulee edistad alueiden maisema-, kult-
tuuri, ja luonnonperintdarvojen sailymista.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon maisema-alueiden ja rakennettujen
kulttuuriymparist6jen kokonaisuudet ja ominaislaatu.

Alueiden erityispiirteitd, kuten avoimien peltoalueiden sdilymista arvokkailla maisema-alueilla,
tulee vaalia.

-

Lentopaikka

Suunnittelumaaraykset: Pudasjérven lentopaikan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
ottaa huomioon valtakunnallisen harrastusilmailun ja tilauslentoliikenteen tarpeet.

Lentokent&n ympaériston yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee ottaa huomioon lentomelun
vaikutukset.

Hankkeessa huomioitavat koko maakuntakaava-aluetta koskevat yleismaaraykset:

Maa- ja metsatalous

Yleinen suunnittelumaarays: Yksityiskohtaissmmassa suunnittelussa on turvattava hyvien ja yh-
tenaisten peltoalueiden sdilyminen tuotantokaytdssa. Maaseutua kehitettdessa on pyrittava sovit-
tamaan yhteen asutuksen tavoitteet ja maatalouden, mukaan lukien karjatalouden, toimintaedelly-
tykset. Maankaytt6a suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden ja -yksikdiden yhtendisyytta
ja toimivuutta. Metsétaloutta suunniteltaessa tulee edistdd metsien monipuolista hyddyntdmista
yhteensovittamalla eri kdyttdmuotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita.

Muita maakuntakaavaméaarayksia
Yleinen suunnittelumd&rdys: Lentoesteiden korkeusrajoitukset tulee ottaa huomioon lentoasemien
ja lentopaikkojen ympdristdjen yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa.

Maakuntakaavan uudistaminen

Maakuntaliitto on aloittanut vuonna 2010 maakuntakaavan uudistamisen. Maakunta-
kaavan uudistus tehdaan kolmessa erillisessa vaiheessa. Ensimmaisen vaihekaavan péa-
teemat ovat ilmasto ja energia, joihin liittyen maakuntakaavatarkastelu koskee myds
aluerakennetta, kaupan palveluverkkoa seka kehittamisvyohykkeiden ja liikenteen aset-
tamia vaatimuksia. Keskeisin luonnonvaroihin liittyva kysymys on turvetuotannon oh-
jaaminen. Ensimmaisessa vaihekaavassa kasiteltavat konkreettiset aihepiirit ovat véhin-
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tdéan kymmenen tuulivoimalan laajuiset tuulivoimapuistot manner- ja merialueilla sek&
niihin liittyvat voimajohtoreittien varaukset. Maakuntakaavoituksen pohjaksi on Poh-
jois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan maakuntien alueilta laadittu yhteinen tuulivoi-
maselvitys. (ks. kappale 3.8.1, Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen
tuulivoimaselvitys) Alustavan aikataulun mukaan uusi maakuntakaava tulisi maakunta-
valtuuston hyvaksyttavaksi syksylla 2013.

Maakuntakaava, 1. vaihekaavan luonnos

Maakuntakaavan 1. vaihekaavan luonnos on ollut nahtdvilla 28.8.-26.9.2012. Luonnok-
sessa hankealueen lansi- ja itdosaan on osoitettu turvetuotantoon soveltuva alue tu-1.
Luonnokseen on merkitty tuulivoimapuistojen rakentamiseen soveltuvia alueita. Tol-
panvaaran-Jylh&nvaaran aluetta luonnoksessa ei ole, mutta Pohjois-Pohjanmaan liiton
mukaan kaavaehdotukseen lisatédan tuulivoima-alueita tarkentuneiden tuulisuustietojen
perusteella ja Tolpanvaaran-Jylhdvaaran alue olisi yksi néista. (Pohjois-Pohjanmaan lii-
ton kannanotto Tolpanvaaran-Jylhdvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen 1.
viranomaisneuvottelussa 23.11.2012)

Yleis- ja asemakaavat

Tuulivoimapuiston hankealueella ei ole voimassa yleis- tai asemakaavoja Kuva 5-5.
Vuonna 2006 hyvaksytty Puhosjdrven rantaosayleiskaava sijoittuu n. 3,5 kilometrin
etaisyydelle alueesta.

Hankealueen laheisyydessé koillispuolella sijaitsevilla Haukijéarvelld ja Pieni Haukijar-
velld on voimassa ranta-asemakaavat. Hankealueen luoteispuolella Iahimmillaan n. 3 ki-
lometrin etdisyydelld hankealueesta virtaavan lijoen varteen on valmisteilla ranta-
osayleiskaava. (Pudasjarven kaupunki 2011)

Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Hankkeen johdosta alue kaavoitetaan. Osayleiskaavan laadinta on k&ynnistynyt saman-
aikaisesti ympdristovaikutusten arvioinnin kanssa. Osayleiskaava laaditaan MRL 77b8:n
tarkkuudella, jotta rakennuslupa voimaloille voidaan myontd4 suoraan osayleiskaavan
pohjalta. Osayleiskaavassa ratkaistaan tuulivoimarakentamisen lisdksi myds alueen
muun maank&yton paalinjat ja sovitetaan tuulivoimalarakentaminen muun maank&yton
kanssa.

Voimassa olevassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa ei ole esitetty maa-alueille
tuulivoima-alueita. Valmisteilla olevassa vaihemaakuntakaavassa tuulivoimala-alueet
on tarkoitus osoittaa ja Pohjois-Pohjanmaan liiton mukaan myo6s Tolpanvaaran-
Jylhévaaran alue tulee todennékdisesti olemaan mukana kaavassa (Pohjois-Pohjanmaan
liiton kannanotto Tolpanvaaran-Jylh&vaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen 1.
viranomaisneuvottelussa 23.11.2012). Hanke edistdd Pohjois-Pohjanmaan maakuntaoh-
jelman, ilmastostrategian ja energiastrategian tavoitteita. Maakuntakaavamaarayksen
mukaan Pudasjarven lentopaikan ympariston kaavoituksessa on huomioitava tilauslen-
toliikenteen tarpeet. Pudasjarven kaupungilta saadun tiedon mukaan mahdollisuuksia ti-
lauslentoliikenteen aloittamiseen ei ole nakopiirissd, mutta kentén kehittdmiseen pitkalla
tahtaimelld on syyt4 varautua. Maakuntakaavassa osoitettu tulevaisuuden varaus huo-
mioidaan pyytamélla lentoestekorkeuslausunnot Finavia Oyj:lta ja hakemalla ilmailu-
lain mukaiset lentoesteluvat Liikenteen Turvallisuusvirasto TraFilta.
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Kuva 5-5. Kaavoitustilanne hankealueen [ahiymparistossa. (ROYK =
rantaosayleiskaava, RAK = ranta-asemakaava) Kuvassa myds sahkdlinjavaihtoehdot ja
vaihtoehdon VE1 mukaiset tuulivoimalat. Lahde: Pudasjarven kaupunki 2011.

Yhdyskuntarakenteen osalta vaihtoehdoilla 1 ja 2 on hajarakentamista vahentéva vaiku-
tus 40 dB:n melualueella (Kuva 5-48 ja Kuva 5-50). Melualueet ovat p&&osin valtion-
maata. Meluvaikutuksia ulottuu véhdisemmin myds metsatalouskaytdssa oleville yksi-
tyisalueille, merkittdvimmin alueen eteldpuolella Né&ljangéantien varressa. Melu ja var-
jostus rajoittavat valittéman lahialueen (k&ytdnnossé 40 dB(A):n melualueen, Kuva 5-48
ja Kuva 5-50) asuin- ja lomarakentamista, ei maa- ja metsatalouteen kuuluvaa rakenta-
mista. Vilkkuminen (ks. kappale 5.14) jaa nykyisen asutuksen ja loma-asutuksen alueil-
la alle 8 tuntiin vuodessa, eika siita siten aiheudu merkittavaa haittaa. Talviaikaisesta la-
poihin kertyvan jaan irtoamisen muodostavasta riskista aiheutuu vahéista rajoitetta voi-
maloiden l&hialueiden virkistyskaytolle.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksilla voi olla vahaista maankéaytollistd ja yhdyskun-
tarakenteellista merkitystad eramaahenkisten ja luonnonmaisemaan hakeutuvien matkai-
lupalveluiden sijoittumiseen tulevaisuudessa. Tassd mielessa merkityksellisia maisema-
vaikutuksia syntyy erityisesti Puhosjarven, Pieni Haukijarven, Haukijarven, Pelttarin-
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jarven, Kosamonjarven, Jaurakkajarven, Korpijoen ja lijoen vastarannoilla, joista voi-
malat ovat monin paikoin selkeésti nédhtavisséd. Maankayton kannalta merkitys on lahin-
né paikallinen, koska laheisyydessa on myds rantoja ja vesialueita, joihin tuulivoimalat
eivat nay.

Hankkeen myota suunnittelualueen olemassa olevaa tiestd parannetaan ja tieverkosto
tdydentyy lahinnd nykyisiltd metséautoteiltd voimaloille johtavilla pistoteilld. Né&ljan-
gantieltd Jylh&nvaarantielle avautuu uusi l&pikulkuyhteys, joka lyhentdd muutamien
Haukijarven rannalla sijaitsevien loma-asuntojen kulkuyhteyttd Néljangantielle ja Pu-
hoksen kylaan.

Hankkeen suoranaiset vaikutukset metséatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan jaami-
sestd uusien ja levennettavien tielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien, sahko-
asemien ja voimajohtojen johtokdytavien alle. Hankealueen ulkopuolisen voimajohto-
linjan osuudella johtoaukean (leveys 26—30 m) alle jd& noin 14-16 ha yksityisten omis-
tamia alueita. Naistd padosa on metsatalousmaita ja osa vahapuustoisia tai avoimia suo-
alueita riippuen linjauksen tarkemmasta suunnittelusta. Muilta osin metsatalousmaan
vaheneminen kohdistuu Metséhallituksen omille maille. Kaikkiaan metséatalousmaa va-
henee hankealueen laajuuteen nédhden véhaisesti. Tieston parantuminen helpottaa alueen
metsien kayttoa.

Voimajohto rajoittaa rakentamista ja maankayttda noin 46-50 metrin levyiselld johto-
alueella. Paasaantoisesti voimajohtoalueella ei voi olla rakennuksia tai rakennelmia, ei-
k& voimajohtoalueella tapahtuva toiminta saa vaarantaa sahkoturvallisuutta. Tieté tai
ojaa ei saa tehdd kolmea metrid lahemmas sahkopylvéaédn rakenteita. Varsinaisen johto-
aukean molemmin puolin on 10 metrin levyinen reunavyohyke, jolla puuston korkeutta
rajoitetaan. Myos tuulenkaadot voivat lisdéntya voimajohtoalueen reunassa. Johtoaluetta
voidaan rajoituksista huolimatta kayttaa virkistykseen kuten retkeilyyn, marjastukseen
ja sienestykseen. Voimajohdon rakentaminen ei vaikuta johtoalueen tai sen puuston
omistukseen. Johtoalueen kéyttooikeudesta maksetaan maanomistajalle korvaus.

Voimajohdon lijoen ylityskohta sovitetaan valmisteilla olevassa lijoen rantaosayleis-
kaavassa nykyisen ja uuden loma-asutuksen kanssa. Voimajohtolinjaus saattaa vaikuttaa
voimajohtoa lahimpien uusien rakennuspaikkojen sijoitteluun. Hanke ei muuta lahialu-
een asutus- tai yhdyskuntarakennetta nykyisesta eiké silla ole vaikutusta seudun aluera-
kenteeseen. Hankealueen maankayttda voimala-alueen toteuttaminen tehostaa ja moni-
puolistaa tuoden nykyisen kayton rinnalle merkittdvéan uuden maankdyttomuodon. Han-
ke aiheuttaa véhdaisia muutoksia ja sopeutumistarvetta alueen virkistyskéyttéon, metsé-
talouteen ja poronhoitoon, mutta ei estd nykyisen kéyton jatkumista.

Vaikutuksia poronhoitoon ja muihin elinkeinoihin on késitelty tarkemmin luvussa 5.17.
Hanke toteuttaa valtakunnallisia alueidenk&yttotavoitteita.

Vaihtoehtojen VEO,VEL1 ja VE2 vertailu

Nollavaihtoehdolla VEO ei ole yhdyskuntarakenteellisia tai maankaytollisia vaikutuksia.
Toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat vahaiset,
eivatkd merkittavasti eroa toisistaan. Vaihtoehtojen maankéytolliset vaikutukset ovat
verrannollisia vaihtoehtojen laajuuteen. Seka suorat maankayttovaikutukset (voimaloi-
den, asennuskenttien, kaapelireittien ja tieston rakentaminen), ettd voimaloiden l&hivai-
kutukset (melu, varjostus) ovat vaihtoehdossa VE2 noin kolmanneksen vaihtoehtoa VE1
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suppeammat. Poikkeuksena hankealueelle sijoittuva voimajohtolinja, jota suppeammas-
sa vaihtoehdossa VE2 tulee rakentaa noin 3 kilometrid enemmaén. Vaihtoehdon VE2
maisemavaikutukset ovat hankealueen pohjoisosassa ja Pieni Haukijarven ja Haukijar-
ven pohjois- ja itdrannalla merkittavésti vahdisemmaét kuin vaihtoehdossa VE1, minké&
johdosta myos vaikutukset ndiden alueiden virkistyskéyttoarvoon jaavat vahaisemmiksi.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista hyvélla tiedottamisella sek& rakennusaikana etta
toiminnan aikana alueeseen kohdistuvista toimenpiteisté tai rajoituksista.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Maiseman nykytila ja yleiskuvaus

Maisemamaakuntajaossa arviointialue kuuluu Kainuun vaaramaisemaan maisemamaa-
kuntaan. Kainuun vaaraseudun lansipuoliskon kautta pohjoista kohti kulkee jylhé vaara-
jakso. Vaarajakson itdpuoliset maat loivenevat kohti rajan pintaa. Té4alla maasto on var-
sin alavaa, korkeussuhteiltaan vaihtelevaa moreenimaata, jossa mannerjaatikon aiheut-
tama kasaantumiskorkokuva on laajalti hallitseva.

Seudulla on runsaasti seka suuria reittiméisia jarvivesistoja ettd pienempié jarvia. Soita
on runsaasti. Metsat ovat enimmékseen melko karuja puolukka-mustikkatyyppisid man-
tyvaltaisia kankaita. Metsataloutta on harjoitettu alueella eri muodoissa tehokkaasti.
Koko seudulla tavataan vaara-asutusta. Asutus on harvaa ja tasaisesti jakautunutta vaa-
rojen rinteille ja vesistdjen varsille. Kuvassa

Kuva 5-6 on esitetty alueelle tyypillistd maisemaa.
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Kuva 5-6. Alueelle tyypillisid maisemia.

Hankealueen puusto on alueelle tyypillista talousmetsad, jossa puusto on hakkuukuvioi-
den mukaisesti eri kehitysvaiheissa. Alueella on pienialaisia soita, pienid lammikoita ja
jarvia. Alueella risteilee harvakseltaan metsateitd. Maasto on vaaramaisemalle tyypilli-
sesti kumpuilevaa. Alueen korkein kohta on etelaosan Huhmarharjuilla, jotka nousevat
yli 260 mmpy korkeudelle ja vastaavasti alueen alimmat kohdat, kuten viereinen Tol-
pansuo, ovat noin 135 mmpy. Alueella on paikallista korkeuseroa yli 120 metrid (Kuva
5-7).

Copyright © Pdyry Finland Oy



g P 6YRY 16UEC0145

5.6.2

» KORKEUSTASOT

5 ‘ *‘f-‘-“”*'\ o
B ) P I +385m
I +105m

Kuva 5-7. Alueen korkotasot. Tuulivoimaloiden sijainti vaihtoehdossa VE1 on
osoitettu mustilla ympyrdéilla ja voimalinjan vaihtoehdot viivalla.

Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet

Alueen maiseman ja kulttuuriympadristén arvokohteet on selvitetty olemassa olevista
selvityksistd noin 12 kilometrin etéaisyydella tuulivoimapuistoista (Kuva 5-8). Hankkeen
vaikutusalueella on valtakunnallisesti arvokas maisema-alue: lijoen keskijuoksun kult-
tuurimaisema. Alue edustaa Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden kulttuurimaisemaa. Ra-
kentamaton joki seké perinteinen jokivarsiasutus luovat ehedn kokonaisuuden. Alueen
peruselementteja ovat koskien rikkoma suurjoki ja luonnonolosuhteisiin hyvin sopeutu-
nut harvahko alue viljelyksineen. Kurjenkylalla laajoine peltoaukeineen on vauraan ky-
lan leima. Vuolas Kurjenkoski luo kylamaisemaan vaikuttavuutta. Laidunnetut tormé-
rannat ja niittysaaret ovat luonteenomaisia. Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden pdivitysinventointi on parhaillaan menossa, ja sen on mé&éra valmistua 2015.
Hankkeen vaikutuspiirissa ei ole valtakunnallisesti merkittavid rakennettuja kulttuu-
riymparistoja tai suojeltua rakennusperintoa.

Alueella sijaitsee myos alueellisesti tai paikallisesti arvokkaita inventoituja perinnemai-
semia ja kulttuurihistoriallisia kohteita, kuten Puhoksen alue (Puhos, Materon aitat,
Haukela, Haukiojan vesimylly, Haukiojan uittorénni), Pelttarin harju (Jongun kyld) ja
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perinnemaisemia kuten Kurjenkosken tulvaniittysaaret, Haukiojansuun laidunniityt ja
Huutoniemen laidun (Kuva 5-8).

Kuva 5-8. Kulttuuriympériston arvokohteet. Sinisella on merkitty kulttuurihistorialliset
kohteet, vihrealla perinnemaisemat ja mustilla pisteilla tuulivoimalat. Suluissa on
ilmoitettu etdisyys lahimmasta tuulivoimalasta.

Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen toteutuessa suoria maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimalarakenteista seka
tuulivoimaloihin liittyvista sahko-, tie- ym. rakenteista. Tiedot rakenteista tarkentuvat
suunnittelun aikana.

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriympdriston osalta perustuu olemassa oleviin
selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, Kkartta- ja ilmakuvatarkaste-
luihin sek& maastokayntiin. Hankkeesta on tehty nakymadalueanalyysi, jossa tutkitaan
alueet, josta on nékyméyhteys voimaloihin. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan
mm. valokuvasovitteiden avulla. Vaikutusten arvioinnissa tutkitaan hankkeen suhdetta
ymparistoon seka vaikutuksia ndkymiin ympérdéivilta alueilta. My6s suhde arvokohtei-
siin on selvitetty.

Maiseman ja kulttuuriymparistokohteiden osalta tarkastelualueeksi on ohjelmassa alus-
tavasti méaaritelty noin 12 kilometrid hankealueesta. Maisemavaikutusten osalta aluetta
on kuitenkin laajennettu. Arvioinnissa on annettu yleiskuva vaikutusten kohdentumises-
ta, luonteesta ja merkittavyydesta.

Maisemallisten vaikutusten kannalta maiseman paikallinen peitteisyys havainnoitsijan
lahettyvilld on ratkaisevassa asemassa. Tahan liittyvat epdvarmuudet ovat metsatalou-
dellisissa toimenpiteissé ja kasvillisuudessa olevissa pienipiirteisissa ndkymasektoreis-
sa.
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Eurooppalainen maisemayleissopimus, jonka Suomi on hyvaksynyt, asettaa velvoitteita
kaikille allekirjoittaneille maille maisemapolitiikan toteuttamisen osalta. Sopimuksen
asettamat tavoitteet koskevat laajasti yhteiskunnan eri toimijoita. Tdman hankkeen
YVA:a koskee keskeisimmin kysymykset maiseman laadusta ja keinoista suojelun, hoi-
don ja suunnittelun osalta. Muilta osin t&ssa prosessissa on edistetty osallisten tietoisuut-
ta ja osaamista maiseman osalta.

Maiseman laatukysymys jakautuu kahteen osaan: lahiymparistéon ja laajempaan luon-
nonmaisemaan. Paikallisessa l&himaisemassa muutos koskee l&hinnd talousmetséana
hoidettua aluetta sek& ympardivad yhdyskuntarakennetta, joita selostuksessa on kasitel-
ty. Laajemmassa maisemassa laatukysymys on téssa tapauksessa tata hanketta laajem-
masta luonnonmaiseman muutoksesta kohti teollisen energiantuotannon maisemaa.

Selostuksessa on kasitelty keinoja maiseman suojelun, hoidon ja suunnittelun osalta.
Taman tyyppisissa hankkeissa tehokkaat toimenpiteet ovat kuitenkin kaytdnnon tasolla
rajalliset.

Maisema-arvioinnin ja kulttuuriympdriston selvityksen on laatinut maisema-arkkitehti
Marko Véyrynen (Maisema-arkkitehtitoimisto VVayrynen).

Maisema-arvioinnin lahtékohdat

Voimaloiden mittakaava

Tuulivoimalan maisemavaikutukset muodostuvat voimalan suuresta koosta ja lapojen
pyorivastd liikkeestd. Voimaloiden maksimikorkeus ympéroivastda maanpinnasta on
enimmilld&n noin 230 metrid. Suuren kokonsa takia tuulivoimalat eivat myoskaan rin-
nastu muuhun rakennettuun ymparistéon, kuten voimajohtoihin tai muihin rakennuksiin
ja rakennelmiin. T&ssd hankkeessa huoltoteiden, voimalinjojen ja muun rakentamisen
vaikutukset maisemaan ovat vahdiset voimaloihin verrattuna.

Suuren mittakaavan hahmottamiseksi tuulivoimalaa voidaan verrata ihmisen mittakaa-
vaan jakamalla mitat sadalla. 150 metrinen napakorkeus vastaisi normaalikokoisen ih-
misen hartiakorkeutta 150 cm ja kasivarren pyorimisliikkeen halkaisija vastaavasti voi-
malan roottorin halkaisijaa. Talla periaatteella voimaloiden suhde metsankorkeuteen on
sama kuin normaalikokoisen henkilon suhde noin 20 cm korkeaan varvikkoon.

Muihin rakennuksiin ja rakennelmiin verrattuna maanpinnasta enimmillaan noin 230
metrid korkeaa tuulivoimalaa korkeampia rakennelmia ovat Suomessa ainoastaan ra-
diomastot, kuten Kiimingin radiomasto 326 m tai ulkomailla poikkeukselliset rakennuk-
set kuten Eiffel-torni 301 m. Matalammiksi rakennelmiksi jadvat Suomessa esimerkiksi
Né&sinneula 168 m ja Oulun Puolivalinkankaan vesitorni 55 m (Kuva 5-9).

Copyright © Poyry Finland Oy



g p 6YRY 16UEC0145

54

YVA-HANKKEEN TAMPEREEN OULUN
TUULIVOIMALA NASINNEULA VESITORNI
230 m 168 m 55 m  RUEONEN
Kuva 5-9. Vertailukohteita tuulivoimalalle.
5.6.4.2 Nakymisen katvealueet

Merkittavimmat nékyvyytta rajoittavat tekijat ovat ilman kosteus, séatila, valo, etdisyy-
den kasvaminen ja erityisesti kasvillisuuden peittavé vaikutus. Kauempaa katsottaessa
tarvitaan tuulivoimaloiden suuntaan avointa tilaa kuten peltoa tai avosuota, jotta voima-
lat nousevat vélissa olevan metsédnreunan ylapuolelle. Tass& hankkeessa karkeana séén-
tond voidaan pitdd avoimen tilan suhdetta etdisyyteen samana kuin 1:10. Kilometrin
etdisyydelld tarvitaan 100 metrid avonaista tilaa metsédnreunaan, jotta voimala nakyisi
metsénreunan yli. Suhdeluvuksi muodostuu kymmenen, koska tuulivoimala on noin 10
kertaa korkeampi kuin puusto. Kuvasta (Kuva 5-10) ndkyy kuinka 500 metrin etaisyy-
delld katvealue on 50 metrid ja kilometrin etéisyydell& 100 metrid. Samalla logiikalla 5
kilometrin paéssa katvealue on 500 metri& ja 10 kilometrin padssa 1000 metria.

500 m 50 m

1000 m 100 m

Kuva 5-10. Puuston muodostama katvealue etadisyyden suhteen.
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Nakymasektorit

Kuvissa Kuva 5-11, Kuva 5-12 ja Kuva 5-13 on tietokoneella mallinnettu voimaloiden
nédkymasektorit. Punaiset ympyrat osoittavat voimaloiden sijainnit. Tummanvihreét alu-
eet ovat metsdd, minne voimalat eivat ndy, ja tummat alueet ovat metséreunan ja makien
muodostamia ndkymisen katvealueita metsan liséksi. Vaaleat alueet ovat sellaisia aluei-
ta, joihin voimala/voimalat voivat nékya. Siniselld on osoitettu vesistoon ja keltaisella
peltoaukeille avautuvia ndkymid. Kellertdvan vihredlld on osoitettu avosuot. Harmaat
alueet ovat puoliavointa suoaluetta. Kuvat on esitetty suuremmassa koossa myos liit-
teessé 4, jossa on esitetty lisaksi 5 km etdisyydelle tarkennetut nakymaésektorit.

Kuva 5-11. Vaihtoehto VE1:n mukaiset ndkymasektorit. Vihrealla pisteella on merkitty
loma-asutus, ruskealla asutus ja punaisella tuulivoimalat. Tumman vihreéat alueet ovat
metsid, mustat niiden katvealueita ja vaaleana nakyva pohjakartta tuulivoimaloiden
mahdollista ndkymaaluetta.
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MAISEMA=ARKKITEHTITOIMISTO

e VAYRYNEN

Kuva 5-12. Vaihtoehto VE1l:n mukaiset nakymasektorit noin 25-30 kilometrin
etaisyydelle. Tumman vihreat alueet ovat metsia, mustat niiden katvealueita ja vaaleana
nakyva pohjakartta tuulivoimaloiden mahdollista nakymaaluetta.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu pienipiirteisia aukkoja kuten tielinjoja eikd alueella
tehtyja metsataloudellisia toimenpiteitd, kuten avohakkuita. Hakkuuaukean puusto kas-
vaa suhteellisen nopeasti ihmisen katsomiskorkeuden ylépuolelle ja muutaman metrin
korkuinen tihe& taimisto vaikuttaa jo voimakkaasti alueelta tehtdvadn havainnointiin.
Mallinnuksessa ei myoskadn huomioida kapeita tielinjauksia ja niistd mahdollisesti
avautuvia ndkymid laajan selvitysalueen takia. Esimerkiksi kuvassa Kuva 5-26 on Nél-
jangantielta tehty kuvasovite, jossa on pitka tiesuora yhdistettyna vasta tehtyihin avo-
hakkuisiin tien vierella.
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Kuva 5-13. Vaihtoehto VE2:n mukaiset nakymasektorit. Vihrealla pisteella on merkitty
loma-asutus, ruskealla asutus ja punaisella tuulivoimalat. Tumman vihreét alueet ovat
metsid, mustat niiden katvealueita ja vaaleana nékyva pohjakartta tuulivoimaloiden
mahdollista ndkymaaluetta.

Merkittavin yksittdinen ndkymasektorin elementti ovat jarvet, jonne voimalat nékyvét
selvasti saman puolen rantavyéhykkeen ulkopuolella. Toinen merkittdva nakymaalue
ovat suot, jonne avautuu pirstoutuneemmin pienipiirteisia néakymasektoreita suo- ja met-
sékuvioiden mukaisesti. Suoalueita voidaan pitda ojituksen seurauksena puoliavoimena
alueena. Avohakkuut avaavat valiaikaisesti ndkymia voimaloihin, mutta taimiston kas-
vamisen myota ndkymat peittyvat suhteellisen nopeasti. Tuulivoimapuiston sisalle jaava
alue on kaytdnnossa kokonaisuudessaan nakymaéaluetta, koska voimalat nousevat niin
korkealle, ettd ne ndkyvat lahelta katsottuna talousmetsén ylapuolella. Pelloille ndkymia
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avautuu suhteellisen vahan suurten etéisyyksien ja peltojen pienialaisuuden takia. Teille
avautuu nakymia silloin kun tien suora suuntautuu jotain voimalaa kohti, tie kulkee
avoimen pelto- tai suoaukean yli tai se kulkee hyvin l&dhelt4 voimaloita. Vaihtoehtojen
valilla ei ole ndkymasektoreiden osalta merkittavia eroja. Pohjoisen suuntaan vaihtoeh-
dossa VE2 on jonkin verran pienemmét ndkymadalueet ja itd-lansisuunnassa ndkymasek-
torit ovat myos hivenen kapeammat.

Kuvasta Kuva 5-14 on néhtdvissé kuinka maastonmuodot muodostavat merkittavia na-
kymisen katvealueita vasta noin viiden kilometrin etdisyydelld. Kuvassa Kuva 5-15 on
néhtavissd metsataloudellisten toimenpiteiden laajuus vuonna 2010, jolloin mallinnuk-
sessa kaytetyt ortokuvat on otettu. Maastonmuotojen osalta hankevaihtoehtojen katve-
alueet ovat p4dosin samankaltaiset.

Nékymaésektorit eivat kerro tuulivoimaloiden maisemallisen vaikutuksen voimakkuutta.
Laajoja nakymaésektoreita voi muodostua hyvin kauaksi voimaloista vaikka voimaloilla
olisi vain vahdinen maisemallinen vaikutus kyseisiin alueisiin.

N L SRR . a0 £ 77 .
Kuva 5-14. Vaihtoehto VE1l:n mukaiset ndkymasektorit maastonmuotojen mukaisesti.

Kuvassa tummennettuina alueet jonne voimalat eivat ndy avohakkuiden jalkeen mékien
peittavén vaikutuksen seurauksena.
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Vaikutusten arviointi

Maisemavaikutukset

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat lahinnd itse hankealueeseen.
Korkeat nosturit saattavat kuitenkin nakya myos laajemmalle alueelle, mutta niiden vai-
kutus on tilapdinen. Rakentamisvaiheen paatyttyd tuulivoimalarakenteet tulevat naky-
maéaan laajalle alueelle suuren kokonsa ja sijaintinsa johdosta. Nakymia kohti hankealu-
etta avautuu avoimilta alueilta, kuten hankealueita kohti suuntautuneilta ranta-, vesi- tie-
, pelto-, niitty-, suo- ja hakkuualueilta. Nakymi& ymparistosta kohti tuulivoimaloita kat-
kaisevat rakennukset, rakenteet ja puusto. Esimerkiksi rakennetuilla ja metsaisilla alu-
eilla tamantyyppisia pitkid nakymaakseleita katkaisevia elementteja on yleensé runsaas-
ti.

Tuulivoimapuiston sisélld tuulivoimaloiden vaikutus maisemassa on hallitseva. VVoima-
loiden etdisyydet toisistaan ovat alle kilometrin eli katsojan kannalta etdisyys voimalaan
on aina alle 500 metrid. Avosuot, hakkuuaukeat ja hoidetut talousmetséat avaavat mai-
semaa siind maarin, ettd tuulivoimaloiden maisemallinen vaikutus tuntuu tuulivoima-
puiston sisalla puuston keskelldkin. Ylospdin katsottaessa noin 200 metrinen voimala
nékyy helposti puuston latvuston lapi. Vaikutusta tehostaa roottorin siipien pyoriva lii-
ke, joka ulottuu enimmillaén yli 70 metrid muusta rakenteesta sivuun. Laheltd katsottu-
na néin suuresta rakennelmasta voi tulla vaikutelma kuin se kaatuisi katsojaa kohti.
Vaikutusta vahvistaa lisaksi roottorin lapojen varjon vilkkumisvaikutus, joka on myos
voimakkaimmillaan alueen sisalla.

Tuulivoimaloiden maisemallisesti voimakkaan vaikutusalueen etdisyys yltda noin 2 ki-
lometrin etéisyydelle, jonka sisalla tuulivoimaloilla on maisemassa hallitseva asema.
Talla etdisyydella maiseman peitteisyyden asema kuitenkin korostuu ja vaikutusalue
muodostuu ndkymayhteyden mukaisesti.

Vaihtoehdossa VEO jossa tuulivoimapuistoa ei rakenneta, ei mydsk&an synny uusia
maisemallisia vaikutuksia. Alue pysyy metsatalouskdyttssa jossa metséataloudellisilla
toimenpiteilld on l&hinna paikallista vaikutusta maisemaan.

Tietokonemallinnukset ovat yleispiirteisia eikd niissd voida huomioida pienimuotoisia
aukioita kuten tieaukkoja tai valiaikaisia metsataloudellisia toimenpiteitd kuten avohak-
kuita yms. Mahdollisia ndkymispaikkoja, joita mallinnus ei tuo esille, ovat esimerkiksi
Siivikon kiinteistot, jossa pienetkin avoimet tilat pihakasvillisuudessa ja puustossa voi-
vat avata tai peittdd ndkymia tuulivoimaloiden suuntaan. Toinen merkittdva ryhmé on
avohakkuiden muodostamat véliaikaiset aukiot, joista merkittdvimmaét ovat Néljangan-
tien varrella.

Kuvassa Kuva 5-15 on maastomalliin sijoitettu ortokuva joka on mallinnettu tuulivoi-
maloiden kanssa vastaamaan todellista tilannetta lentokoneesta katsottaessa. Kuvasta
voi hahmottaa voimaloiden keskindisia etéisyyksié.
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Kuva 5-15. Tuulivoimapuiston vaihtoehto VE1 lentokoneesta katsottuna. Kuva vastaa
nakymaa lounaasta koilliseen péain. Vaihtoehdossa VE2 ylimmat 9 voimalaa (vihrea
numerointi) jatetaan toteuttamatta.

Tuulivoimapuiston muun rakentamisen maisemavaikutukset ovat vahaisia ja péaosin
paikallisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset muodostuvat lahinnd maantiekuljetuksis-
ta ja nostolaitteistosta. VVoimaloiden huoltoyhteydet pohjautuvat pitkélti nykyisiin met-
sateihin. Liittyminen valtakunnalliseen sahkoverkkoon tapahtuu tuulivoimapuiston poh-
joispuolella kulkevan voimalinjan kautta. Maisemallisia vaikutuksia rakentamisen aika-
na muodostuu vahdisesséa méarin pylvaiden pystytyksesta.

Suorat maisemavaikutukset pysyvalle asutukselle tai vapaa-ajan asutukselle ovat suu-
rimmalta osin vahdisid, koska asutus sijaitsee p&aosin puuston aiheuttaman nakymisen
katvealueella (Kuva 5-11). Liikenteelle hankkeella on yleisesti ottaen vahaisia maise-
mallisia vaikutuksia nakymisen peitteisyyden ja ajoittaisuuden takia. Hankkeella on
maisemallisia vaikutuksia virkistykselle alueen sisélla seka lahialueiden jarvien rantojen
loma-asutukselle.

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu kuvasovitteilla, jotka on rakennettu paikan
paaltd otettuihin valokuviin. Selvityksen kuvasovitteissa kaytetyt valokuvat ovat Marko
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Vayrysen kuvaamia 9.11.2012. Valokuvasovitteiden ottopaikat on esitetty kuvassa Kuva
5-16. Kuvauspdivana ilmankosteus oli alhainen ja aurinko matalalla mink& seurauksena
taivas on useassa kuvassa varitykseltadn vaalea, jolloin voimalat tulevat tummina esille
vaaleata taustaa vasten. Kesalla tummansinista taivasta vasten tuulivoimalat nayttavat
usein vastaavasti vaaleilta. Ilmi6 nakyy koivunrungoissa, jotka ovat usein vaaleita met-
s&a vasten, mutta vaikuttavat tummilta taivasta vasten. Tuulivoimalat on mallinnettu
kolmiulotteiseen maastomalliin. Kaikki mallinnukset on tehty mittatarkasti ja tuulivoi-
malat on suoraan siirretty tietokonemallista valokuviin. Mallinnuksessa on huomioitu
my0s valokuvan ottohetkell& ollut valaistus. Kaikissa tietokonemallinnuksissa ja ha-
vainteissa tuulivoimalat on suunnattu lounaaseen yleisintd tuulensuuntaa kohti. Ku-
vasovitteet on tehty vaihtoehdolle VEL, jossa toteutetaan kaikki voimalat.

\?’iﬁm

Kuva 5-16. Valokuvasovitteiden ottopaikat. Kuvanottopaikka on nuolen karjen
osoittamassa kohdassa ja kuvaussuunta nuolen suuntainen. Kirjainten osoittamat kuvat:
A: Kuva 5-18 ja Kuva 5-19, B: Kuva 5-17, C: Kuva 5-20, D: Kuva 5-21, E: Kuva 5-26, F:
Kuva 5-23 ja Kuva 5-24, G: Kuva 5-22 ja H: Kuva 5-25.

Tuulivoimalan suuren koon ja suurten etdisyyksien takia kuvasovitteet on tehty objek-
titvien eri polttovalilla, jotka on osoitettu kino 35 mm vastaavuudella. Liséksi on huo-
mioitu myds A4 raportin kuvien pieni koko ja internetiin tulevan version heikompi ku-
vanerottelutarkkuus eli resoluutio. Esimerkiksi kuvasovitteessa Kuva 5-17, jossa on na-
kyma peltoaukean yli Kurjen pellolta Kujalan kohdalta, 16 mm objektiivi vastaa koettua
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ympéristda ja kuinka kohde asettuu maisemaan sek& 50 mm kohdistettua katsetta ja
kohteen nakyvyyttd. Polttovalia 50 mm pidetddn normaalina kuvakulmana. Sita pie-
nemmat polttovalit kuten 16 mm ja 28 mm ovat laajakulmaisia objektiiveja. Vastaavasti
isommat polttovalit kuten 100 mm ovat teleobjektiiveja.

Kuvanottopaikat on valittu ndkyvyyden mukaan huomioiden myos otosten edustavuus
seka havainnollisuus. Kuvanottopaikka Kuva 5-18 on 18 km etéisyydelld lahimmaésté
voimalasta, joten voimalat nakyvét pienind 16 mm ja 50 mm kuvissa. Havainnollisuu-
den takia kuvanottopaikasta on vield 100 mm teleobjektiivikuva kuvassa Kuva 5-19.

Maisemallisia vaikutuksia muodostuu vesistdjen ja peltoaukeiden yhteydessa. L&hin
asutus on Siivikon alueella Korpiojan varrella noin kahden kilometrin pé&éssa itapuolel-
la. Voimalat nakyvét erityisesti lansirannan asutukselle, joka sijaitsee yli 100 metria
alempana. Tuulivoimalat nousevat metsanrajan yli jo noin 120 metrin etéisyyden jal-
keen. Kuvassa Kuva 5-15 nékyy alareunassa kyseinen asutus. Kuvat Kuva 5-20 ja Kuva
5-21 on otettu Puolangantien sillalta. Voimaloiden asema ylempé&na Huhmarharjun lael-
la muodostaa voimaloista alueen maisemaa hallitsevan elementin. Voimalat nakyvét
Korpijoen vastarannalle ja joen itdpuolen asutukselle peltoaukeiden yhteydessa. Maise-
malliset vaikutukset levittaytyvat laajalle yli 7 kilometrin etdisyydelle Puhosjarvelle as-
ti. Kuvassa Kuva 5-22 on kuvasovite tilanteesta Puhosniemeltd ndhtynd. Kuvassa nakyy
rannan lehtipuuston peittava vaikutus niemen keskiosiin, mutta aivan rannalta katsottu-
na voimalat nakyvat selvésti.

Vapaa-ajan asutukselle maisemallisia vaikutuksia on erityisesti voimaloita l&himpéana
oleville Siivikon loma-asutukselle ja Pieni Haukijarven seka Haukijarven pohjois- ja ité-
rannan loma-asutukselle. Kuvassa Kuva 5-23 on kuvasovite Pieni Haukijarven pohjois-
rannalta etel&an katsottaessa vaihtoehdossa VE1. Kuvassa Kuva 5-24 on havainnollistet-
tu vaihtoehtojen VE1 ja VE2 maisemallisten vaikutusten vélinen ero Pieni Haukijarven
pohjoisrannalta katsottuna. Kuvassa Kuva 5-25 on kuvasovite Jaurakkajérven eteldran-
nalta pohjoiseen.

Hankealueelta etéisyys pohjoisessa sijaitsevaan Iso-Syo6tteen hiihtokeskukseen ja Syo6t-
teen kansallispuistoon on yli 30 km. Iso-Sy0tteen rinteet avautuvat padosin kohti poh-
joista ja itad, jolloin eteldinen ilmansuunta on peitossa. Iso-Syotteen eteldpuoleisista la-
kialueilla olevista rakennuksista avautuu avoimia nakymié eteld&n. Noin 35 kilometrin
paassa olevan tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset ovat 1so-Syoétteelle véhaiset
suuren etéisyyden takia. Tilannetta voi verrata kuviin Kuva 5-18 ja Kuva 5-19, jotka on
otettu noin 18 km péésté. Erittain hyvissé olosuhteissa voimalat voivat vield olla kuiten-
kin havaittavissa.

Liikenteelle merkittavimmat maisemalliset vaikutukset tulevat tuulivoimapuiston eteld-
puolella kulkevalle Néaljangantielle, josta avautuu avoimia nakymié tuulivoimaloihin
erityisesti alueella suoritettujen viimeaikaisten avohakkuiden seurauksena. Kuvassa Ku-
va 5-26 on tieltd avautuva nakyma lannen suuntaan kohti tuulivoimaloita. Puuston kas-
vaessa nédkymaésektori tuulivoimaloihin tulee pienenemaén. Toinen merkittava tieosuus
muodostuu Puolangantielle Korpiojan ylityskohtaan, josta avautuu avoimet nédkymat
tuulivoimapuistoon. Kauemmaksi Kuusamontielle avautuu yksi ndkymésektori Koren-
tokylan sillan kohdalta itd&n. Etéisyyttd voimaloihin on yli 18 kilometrig, joten olosuh-
teiden taytyy olla sopivat valaistuksen ja ilmankosteuden suhteen. Kuvassa Kuva 5-18
on tietokonemallinnus tuulivoimaloista aamulla auringon noustessa Kuusamontieltd, jol-
loin ne ovat parhaiten havaittavissa.
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Kuva 5-17. Kuvasovite Kurjen pellolta Kujalan kohdalta ndkyma peltoaukean yli, VEL.
Ylempi kuva osoittaa kohteet maisemassa ja alempi kuva osoittaa kuinka ne nahdaan
katse kiinnitettyina tuulivoimaloihin (objektiivit 16 mm ja 50 mm). Etaisyys lahimpaan
kuvassa nakyvaan voimalaan on yli 4 km.
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Kuva 5-18. Kuvasovite Kuusamontieltd Korentokylan sillan kohdalta. Ylempi kuva
osoittaa kohteet maisemassa ja alempi kuva osoittaa kuinka ne nahdaan katse
kiinnitettyin& tuulivoimaloihin (objektiivit 16 mm ja 50 mm). Etdisyys lahimp&an kuvassa
nakyvaan voimalaan on noin 18 km.
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Kuva 5-19. Kuvasovite Kuusamontieltd Korentokylan sillan kohdalta (kuva vastaa 100
mm teleobjektiivia). Etdisyys lahimpaén kuvassa nakyvaan voimalaan on noin 18 km.
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Kuva 5-20. Kuvasovite Puolangantien sillalta Korpijoen ylityskohdasta kohti
Huhmarharjua. Ylempi kuva osoittaa kohteet maisemassa ja alempi kuva osoittaa kuinka
ne ndhdaan katse kiinnitettyind tuulivoimaloihin (objektiivit 16 mm ja 50 mm). Etaisyys
lahimpaan kuvassa nakyvaan voimalaan on yli 2,5 km.
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Kuva 5-21. Kuvasovite Puolangantien sillalta Korpijoen ylityskohdasta kohti
Huhmarharjua hamaralla. Kuva esittdd voimaloiden valaistusta viitteellisesti. Kuvien
objektiivit ovat 16 mm ja 50 mm. Etdisyys lahimpaan kuvassa nakyvaan voimalaan on yli
2,5 km.
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Kuva 5-22. Kuvasovite Puhosniemen kérjesta lanteen. Ylempi kuva osoittaa kohteet
maisemassa ja alempi kuva osoittaa kuinka ne nahdaan katse Kiinnitettyina
tuulivoimaloihin (objektiivit 16 mm ja 50 mm). Etdisyys lahimpaan kuvassa nakyvaan

voimalaan on yli 7 km.
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Kuva 5-23. Kuvasovite Pieni Haukijarven pohjoisrannasta VE1. Ylempi kuva osoittaa
kohteet maisemassa ja alempi kuva osoittaa kuinka ne ndhdaan katse kiinnitettyina
tuulivoimaloihin (objektiivit 16 mm ja 50 mm). Etéisyys l&himp&an kuvassa nékyvaan

voimalaan on yli 2 km.
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Kuva 5-24. Kuvasovite Pieni Haukijarven pohjoisrannalta kohti etelda vaihtoehdossa
VE1l ja VE2 (vrt. Kuva 5-23). Kuva vastaa 50 mm objektiivia. Lahin tuulivoimala on
ylemmassa vaihtoehdossa VE1 yli 2 km ja alemmassa VE2 noin 5 km paassa.
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Kuva 5-25. Kuvasovite Jaurakkajarven etelarannalta pohjoiseen. Ylempi kuva osoittaa
kohteet maisemassa ja alempi kuva osoittaa kuinka ne nahdaan katse kiinnitettyina
tuulivoimaloihin (objektiivit 16 mm ja 50 mm). Etdisyys lahimpaan kuvassa nakyvaan
voimalaan on yli 8 km.

Copyright © Pdyry Finland Oy



16UECO0145

72

Kuva 5-26. Kuvasovite Naljangantieltda Huhmarharjun itdpuolelta kohti Huhmarharjua.
Ylempi kuva vastaa 16 mm objektiivia ja alempi kuva 50 mm objektiivia. Ylempi kuva
osoittaa kohteet maisemassa ja alempi kuva osoittaa kuinka ne n&hdaan katse
kiinnitettyina tuulivoimaloihin. Etaisyys l&himpaéan kuvassa nékyvéaan voimalaan on alle
900 m. Kuvassa nakyy kaksi mastoa. Korkeampi nakyy etualalla isoimpana nakyvan
voimalan vasemmalla puolella ja matalampi s&dhkdpylvddn vasemmalla puolella pienena

nakyvan voimalan kohdalla.
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Voimaloista merkittdvimmat maisemalliset vaikutukset asutukseen tai loma-asutukseen
ovat niitd lahimpané olevilla voimaloilla. Kuvassa Kuva 5-27 on merkitty voimalat 26 ja
7 jotka ovat eteldssa lahimpana Siivikkoa, sek& vastaavasti voimalat 16, 17 ja 20 ovat
lahimpand Pieni Haukijarved. Vastaavat kuvasovitteet ndista kohteista ovat kuvat Kuva
5-20, Kuva 5-21, Kuva 5-23 ja Kuva 5-24.

)
«.3km
Kuva 5-27. Punaisella isolla ympyralla on osoitettu maisemallisesti asutukseen ja

loma-asutukseen suurimmat vaikutukset omaavat voimalat ja nuolella niiden vaikutus-
suunnat.

Kulttuurihistoriallisiin kohteisiin vaikutukset kohdistuvat I&hinnd lijoen valtakunnalli-
sesti arvokkaaseen maisema-alueeseen sekd Puhosjarvella sijaitseviin seudullisesti ar-
vokkaisiin kulttuurihistoriallisiin kohteisiin.

Voimakkaimmat vaikutukset virkistykseen ovat tuulivoimapuiston sisélla. Tuulivoima-
puistoalueen nykyisté virkistysarvoa ei tosin voi pitda kovin merkittavana alueella suori-
tettujen voimakkaiden metsataloudellisten toimenpiteiden seurauksena.

Pimedlla vuorokauden- ja vuodenajalla maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuuli-
voimaloiden lentoestevalaistuksesta. Lentoestevalaistuksen lopullisen méarén ja voi-
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makkuuden méaarittadd Trafi. Todennékoisesti voimalan napakorkeudelle asetetaan yo6- ja
paivéaaikaan vilkkuva valkoinen valo. Talvella vilkkuvat valot ndkyvat myds poikkeuk-
sellisen kauaksi, koska nékyvyytté rajoittava ilmankosteus on pakkasten aikaan alhai-
nen. Paivanvalossa kéytettdvat huomiovalot erottuvat kauempaa katsottuna heikosti.
Héamaran aikaan vilkkumisen voi huomata, mutta silld ole merkittdvad maisemallista
vaikutusta verrattuna esimerkiksi roottorin lapojen pydrimiseen. Valkoinen huomiovalo
sopeutuu maisemaan selvasti paremmin kuin punainen, koska myds voimalan véri on
yleensé vaalea. Punainen poikkeaisi muusta tuulivoimalan vérityksestd tuoden selkedsti
uuden elementin maisemaan. Yomaisemassa valkoinen véri ei erotu niin voimakkaasti
kuin punainen. Voimaloiden l&heisyydesséa huomiovalojen nékyvyysalue on samanlai-
nen kuin roottoreilla, mutta alemman korkeuden johdosta nakyvyys kauemmaksi véhe-
nee voimakkaasti puuston peitteisyyden takia. Huomiovalot voivat myos heijastua l&hi-
alueille matalalla olevasta pilviverhosta. Valojen vilkkumiseen vaikuttaa myds vahai-
sessa madrin roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen valon himmeneminen tai sammu-
minen kun lapa kulkee valon edesta.

Tuulivoimapuiston vaihtoehtoa VE2 voidaan pitdd maisemallisesti parempana, koska
siin& on voimaloita vdhemmadn, jolloin maisemalliset vaikutukset vahenevat pohjoisen
suuntaan. Maisemalliset vaikutukset ovat vaihtoehdoilla muuten samansuuntaiset.

Voimalinjan maisemallisia vaikutuksia muodostuu voimajohdoista pylvaineen seka niit4
varten tehdystd hakkuuaukeasta. Maisemavaikutukset rajoittuvat péaosin avoimelle lin-
jalle ja avoimille l&hialueille. Linjalla on merkittavdmpid maisemallisia vaikutuksia li-
joen ylityskohdassa, jossa se ristedd valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen, seké
linjauksen makien lakialueilla, miss& voimalinja pylvédineen nousee makien profiilin
ylapuolelle taivasta vasten. Erityisesti vaihtoehdossa VE2, missé linjaus kulkee pitem-
mélle etelddn kuvan Kuva 5-7 mukaisesti lakialueella. S&hkdlinjan maisemalliset vaiku-
tukset ovat paljon pienemmét kuin tuulivoimaloiden.

lijoen ylityspaikaksi voimalinjalle on valittu joen mutkainen osuus, jossa ei sijaitse
avoimia peltoalueita ja linjaus kulkee alhaalla laakson pohjalla. Maisemallisia vaikutuk-
sia tulee parhaassa tapauksessa vain johtojen ylityksistd mikali pylvaita ei tuoda ranta-
alueille ja avohakkuita ei yletetd rantaan asti. Huonoimmassa tapauksessa, jos pylvés
tuodaan eteldrannan térmalle ja avohakkuut yletetddn rantaan asti, ylityksella on mai-
semallisia vaikutuksia luonnonmukaisessa jokimaisemassa noin kilometrin matkalle.

Tolpanvaaran-Jylhdvaaran tuulivoimapuiston tuulivoimaloissa kaytetaan sylinterimaisia
torneja. Maisemallisesti perinteinen rakenne muodostaa muotokieleltddn yhtendisen ko-
konaisuuden roottorin siipien ja konehuoneen kanssa ja perinteiselld rakenteella muo-
dostuu myds yhtendisempi muotokieli muiden tuulivoimahankkeiden kanssa, kun kai-
kissa on samantyyppiset voimalaitokset.

Vaikutukset kulttuuriymparistoon

Valtakunnallisesti arvokkaaseen lijoen maisema-alueeseen hankkeella on maisemallisia
vaikutuksia. Vaikutuksia muodostuu avoimien peltoaukeiden yhteydessa. Tuulivoima-
loilla on maisemallisia vaikutuksia erityisesti Kurjen ja pienemmaéssa maarin Yli-Kurjen
kohdalla avoimien peltoaukeiden yli (Kuva 5-17). Avoimien laajojen peltoaukeiden
osalta tuulivoimaloilla on maisemallisia arvoja heikentévé vaikutus erityisesti Kurjen
kohdalla. Vaihtoehto VE2 on vaikutuksiltaan merkittavésti véhdisempi silla vaihtoeh-
dossa VEL1 l&hin voimala on noin 4 kilometrin etdisyydella ja vaihtoehdossa VE2 noin 7

Copyright © Poyry Finland Oy



C p éYRY 16UEC0145

5.6.6

5.7

5.7.1

75
kilometrin etdisyydelld. Eniten maisemallista vaikutusta on lahimpin& olevilla voima-
loilla 19, 15, 18 ja 14 (ks. Kuva 5-15).

Sahkoalinja kulkee valtakunnallisesti arvokkaan lijoen maisema-alueen Iapi noin kaksi
kilometria Kurjesta koilliseen ylajuoksulle. Maisemavaikutukset riippuvat keskeisesti
valitusta toteutustavasta. Parhaimmassa tapauksessa vaikutukset jaavét paikalliseksi,
johtojen ylityskohtaan, mutta huonoimmassa tapauksessa voimalinja tulee rakenteineen
jokimaisemaan halliten sitd noin kilometrin matkalta.

Pohjois-Pohjanmaan kulttuurihistoriallisia kohteita alueelta on inventoitu ldhinna Pu-
hoksen suunnasta. Puhos on aluemerkinnélld osoitettu kohde Puhosjarven rannalla ja
Materonniemen aitat kohdemerkinnalld. Maakuntakaavassa on myds kohdemerkint6ja
viereiseen Lammassaareen. Hankkeella on ndkymayhteys néihin kohteisiin, mutta voi-
maloiden etéisyys on yli 7 kilometrid, mik& vahentaa niiden maisemallista vaikutusta.
Muihin inventoituihin kohteisiin, kuten Haukelaan, Haukiojan uittorannin tai vesimyl-
lyyn ei hankkeella ole suoraa nakyméyhteyttd (Kuva 5-11). Muut seudullisesti arvok-
kaat kohteet sijaitsevat pad&osin puuston muodostamissa katvealueissa.

Yleisesti ottaen maisemavaikutukset kulttuurikohteisiin ovat vaihtoehdossa VE2 vahai-
semmat, koska lahimmét kulttuurikohteet painottuvat hankealueen pohjoispuolelle.

Haitallisten maisema- ja kulttuuriymparistévaikutusten vahentaminen

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minka johdosta haitallisten maisemallisten vaiku-
tusten vahentdmisen keinovalikoima on rajallinen. Istuttamalla suojapuustoa saadaan
vahennettyd paikallisesti maisemallisia vaikutuksia muodostamalla ndkymisen katve-
alueita. Muodostuvat katvealueet ovat kuitenkin suhteellisen pienid. Voimaloiden vari-
tys on harmaa, joka on todettu parhaiten ympéroivadn maisemaan soveltuvaksi varityk-
seksi. Huomiovalojen suhteen voidaan pitéa valaistus minimisséén, ja pyrkid suuntaa-
maan valot niin ettd niiden nékyvyys alaspain olisi mahdollisimman pieni.

lijoen ylityspaikassa voimalinjan maisemallisia vaikutuksia voidaan véhentda merkitta-
vasti, mikali pylvéita ei tuoda ndkyville ranta-alueille ja avohakkuita ei yletetd rantaan
asti. Rantavyohykkeeseen voidaan jattdd korkeampi kasvillisuusvydhyke joka estdd né-
kymét hakatulle linjalle ja s&hkopylvaisiin. Linjauksessa myohemmin tulisi valttdgd ma-
kien lakialueita, joissa linja pylvéineen nousee mékien horisonttia muodostavan profiilin
yli taivasta vasten, jolloin maisemavaikutukset levittdytyvét laajemmin ymparistoon.
Linjauksissa tulisi suosia rinteiden alaosia tai laaksonpohjia.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Selvitysta varten on koottu yhteen alueelta olemassa oleva tieto: uhanalaisten lajien
esiintymétiedot  Pohjois-Pohjanmaan  ELY-keskuksen  tiedostoista  (Eli6lajit-
tietojarjestelma), Metséhallituksen kuvio-, biotooppi- ja luontotiedot, seka alueen kartta-
ja ilmakuvatiedot. Olemassa olevia tietoja on taydennetty maastoselvityksin kesalla
2012. Maastoty6t on suorittanut FM, biologi Tiina Sauvola ja ne on tehty 16.7, 24.8 ja
31.8. Selvitysalueet on esitetty kuvassa Kuva 5-28.
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Tuulivoimapuiston alueelta tutkittiin voimaloiden rakennuspaikat, niiden lahiymparisto,
tielinjaukset seka suunnitellun uuden voimajohdon alue. Uuden voimajohdon alue tut-
Kittiin myos niilta osin kun se sijoittuu hankealueen ulkopuolelle (hankealueen ja lijoen
valinen alue). Muuttuvia alueita tarkasteltiin laajempina alueina, ei pistemaisina kohtei-
na, lisdksi maastotiden suunnittelussa on huomioitu voimalapaikkojen mahdollinen
siirtyminen. Tyon periaatteena oli alueen luonnon ominaispiirteiden selvittdminen seka
arvokkaiden ja luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavien kohteiden paikan-
taminen.

Tarkastelualueelta kartoitettiin metséalain 10 8:n mukaiset metsédluonnon erityisen ar-
vokkaat elinympéristot, luonnonsuojelulain 29 §:n nojalla suojeltavat luontotyypit, vesi-
lain luvun 2 § 11 mukaiset vesiluonnon suojelutyypit ja Suomen luontotyyppien uhan-
alaisluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaiset kohteet. Lisaksi havainnoitiin uhanalaisten
ja muutoin huomioitavien lajien potentiaalisia esiintymisalueita seka tarkistettiin selvi-
tysalueella tiedossa olevien uhanalaisten kasvilajien esiintymat. Alueelle ei tehty erillis-
td kaavakasinventointia, k&aville potentiaalisia elinympdristgja tarkasteltiin kasvilli-
suusselvityksen yhteydessé. Alueilta ei ole laadittu kattavaa kasvillisuuskuviointia.

5 e
& Hulmarhaijy

,ff/ Hankealue

Selvitysalueet

L e [ T 4 4

Kuva 5-28.  Kasvillisuus-, luontotyyppi- ja liito-oravamaastoselvitysten selvitysalueet.
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Koko tuulivoimapuistoaluetta ei ole kartoitettu. Maastoselvityksissa on keskitytty suun-
niteltujen tuulivoimaloiden, tielinjauksien ja voimalinjan alueille seké niiden l&hialueil-
le, huomioiden mahdolliset pienet suunnitelman muutokset. Suo- tai vesistoalueita ei
ole kartoitettu, mikali ndma eivét ole muuttuvilla alueilla tai niiden 1&histolla. Té&st4
syysté kaikkia alueella mahdollisesti esiintyvid uhanalaisia tai huomioitavia kasvilajeja
ei ole havaittu. Ennen maastoselvityksia on keskusteltu teknisten suunnittelijoiden kans-
sa muista hankealueella olevista potentiaalisista alueista, joille tuulivoimaloita voidaan
sijoittaa, jos tarpeen. N&ma alueet on huomioitu myds maastoselvityksissa. Kasvillisuu-
den osalta epdvarmuustekijat aiheutuvat siitd mikéli suunnitelmat muuttuvat koskemaan
alueita, joita ei ole selvitetty.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Luonnonmaantieteellisessa tarkastelussa alue kuuluu pohjoisboreaalisen Perépohjolan
kasvillisvyohykkeen seka keskiboreaalisen Pohjanmaan—Kainuun kasvillisuusvyohyk-
keen rajamaastoon. Perdpohjolan alueen metsat ovat harvempia, hidaskasvuisempia ja
puusto on matalampaa kuin maan eteldpuoliskossa (Kalliola 1973). Suomen suoalueja-
ossa alue kuuluu keskiboreaaliselle aapasuovythykkeelle (Pohjanmaa-Kainuun aa-
pasuot) (Raunio ym. 2008, Eurola ym. 1995, Kalliola 1973). Pohjanmaan ja Suomense-
lan alueiden tasaisuus suosii laajojen aapasoiden esiintymistd, Kainuussa puolestaan
esiintyy topografian vaihtelevuuden ansiosta korpia ja rameitd sek& lahdekasvillisuutta
(Eurola 1995). Pohjanmaa-Kainuun alueella soita on runsaasti, enemman kuin misséén
muualla maassamme.

Suunnittelualueen maasto on vaihtelevaa. Maisemaa hallitsevat metsaiset vaarat ja suot.
Selvitysalue koostuu enimmaékseen metsatalouskéytossa olevista, eri kehitysvaiheen ta-
lousmetsistd. Metsien iké painottuu taimikoihin, nuoriin ja varttuneisiin metsiin, mutta
alueella esiintyy myos pienialaisia vanhan metsén alueita. Alueen metsét ovat padosin
kuivahkoja kangasmetsid. My0s tuoretta kangasta esiintyy paikoitellen. Alueella esiin-
tyy jonkun verran myos suoalueita. Yleisin laajemmilla suoalueilla esiintyva suotyyppi
on neva, jonka lisdksi alueella esiintyy rameita ja pienialaisia korpia. Liséksi alueella on
muutama jarvi ja lampi seké& pienid puroja.

Metsa- ja suotyypit ja niiden ominaisuudet

Tolpanvaaran kuivahkot variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kankaat ovat tyypillisia
Pohjanmaan—-Kainuun kasvillisuusvydhykkeen kuivahkoja kankaita (Kuva 5-29). P&a-
puulajina on paasaantoisesti ménty, mutta kuusta ja koivua esiintyy paikoitellen seka-
puuna. Nimilajien ohella kenttdkerroksessa esiintyy mustikkaa ja kanervaa. Erityisesti
méannikoissé kanerva voi olla hyvinkin runsasta (mm. Tolpanvaarna lakialue). Pohjaker-
rosta vallitsee seindsammal. Alueen porot ovat sydneet melkein kaikki pohjakerroksen
jakalat.

Tuoreilla puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankailla kenttédkerroksen varvusto on rehe-
vad (Kuva 5-29). Paalajien puolukan ja mustikan ohella esiintyy kanervaa, suopursua ja
juolukkaa. Sammallajistossa tavataan seind- ja kerrossammalta. Puustossa on mannyn
ohella my0s runsaasti koivua. Alueella havaittiin myods lehtomaisen kankaan metséimar-
re-mustikkatyypin (DMT) kangasta. Jylhdvaaran lansipuolen rinne on nuorta lehtomai-
sen kankaan kasvatusmetsad, jonka maaperassa nakyi metsan muokkauksen jaljet. Puus-
to koostui enimmakseen koivusta, mutta myods havupuita esiintyi alueella. Pensasker-
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roksessa oli vadelmaa. Kenttdkerroksen lajeihin kuului nimikkolajien lisdksi metséa-
lauha, metsékurjenpolvi, vanamo ja kevétpiippo.

Kuva 5-29. Kuivahkon kangasmetsdn mannikk6a (EVT) Tolpanvaaralla (vasen) ja
tuoretta kangasta (VMT) Tolpanlehdossa (oikea).

Selvitysalueella esiintyy jonkun verran myds varttuneempaa metsdd mm. Jylhdloman
kurun alueella (Kuva 5-30). Kurun pohjalla kulkee pieni puro, jonka ymparilla esiintyy
kuusivaltaista tuoreen kankaan ja lehtomaisen kankaan metsad. Seassa on myos runsaas-
ti lahopuuta. Alue on kadvakkaiden kannalta potentiaalista esiintymisaluetta. Kenttéker-
roksessa kasvaa mm. kotkansiipi, metsdalvejuuri, mesiangervo, kdenkaali, metsékorte
seka metsévarvuista mustikkaa ja puolukkaa. Puro saa alkunsa lahteesta ja alueen tihku-
pinnoista. Osa vedesta valuu laheiseltd talousmetséalueelta. Vesi on variltdan ruosteen
ruskeaa. Lahde on hetesirppisammalvaltainen tihkupinta, jossa esiintyy myods sarmaléh-
desammalta. Putkilokasveissa esiintyy mm. luhtakastikka ja hetehorsma.

Selvitysalueen suot ovat suurimmalta osin ojitettuja. Alueen luonnontilaiset suoalueet
ovat selvitysalueen itdosassa olevat Leilisuo, Tautisuo ja Rimmikkosuo. Naille suoalu-
eilla ei ole tdiman luontoselvityksen yhteydessa kayty, koska niille ei sijoitu rakennus-
toimia. My0s Iso Tolpanjarven etelépuolella ja Tautivaaran lansipuolella on luonnonti-
lainen suoalue (Kuva 5-30). Alueet kaytiin kartoittamassa. Iso Tolpanjérven eteldalueen
suon poikki on suunniteltu uusi tienpohja Poikavaaralle suunnitellulle tuulivoimalalle.
Tamaé suoalue on suurimmaksi osaksi mantypuustoista lyhytkorsirametta (LkR), mutta
alueen eteldosassa esiintyy myos puutonta lyhytkorsinevaa (LkN). Molempien suotyyp-
pien kenttakerroksessa esiintyy tupasvilla ja tupasluikka, pohjakerroksessa jokasuon- ja
punarahkasammal.

Iso Tolpanjarven etelépuoleisella suolla on pienialainen lettordme (LR), jonka lapi kul-
kee luonnontilainen noro. Lettordameelld havaittiin vaateliaampaa lajistoa mm. kataja,
suopunakammekka, maariankammekkéd, karhuruoho, mahka, kultapiisku, siniheind ja
sammallajeista sarmélahdesammal, heterahkasammal, lettolierosammal seké rimpisirp-
pisammal.

Tautivaaran lansipuolen suoalue on suurimmaksi osaksi lyhytkorsinevaa. Lisdksi suon
lansiosassa on lyhytkorsiramettd ja itdosassa rimpinevaa (RiN). Suon lapi kulkee kostea
suopainanne, joka muuttuu metsanalueella puroksi. Painanteen reunat ovat korpiset ja
paikoitellen luhtaiset. Puustossa esiintyy mantya, koivua ja kuusta.
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Kuva 5-30. Jylhdloman rehevan kurun kasvillisuutta (vasen) ja Iyhytkorsinevaa
Tautivaaran lansipuolella (oikea).

Voimajohtoreitin kasvillisuus

Uuden voimajohtoreitin alueen kasvillisuus koostuu l&hinnd talouskdytdssa olevista
metsista ja ojitetuista suoalueista.

Suunnitellun voimajohdon reitilld esiintyy myés yksi luonnontilainen suoalue Hau-
kiojan eteldpuolella (Kuva 5-31). Suoalue on mesotrofista rimpinevaa (MeRiN). Kent-
takerroksessa esiintyy mm. rimpivihvild, mahka, siniheind, jarvikorte ja tupasvilla. Suon
reunalla on myo6s mesotrofista rimpinevardmettd (MeRiNR), jonka puusto koostuu
méannystd. Voimajohto ylittdd luonnontilaisen puron Haukiojan. Sen varrella kasvaa
kuusta, koivua ja haapaa. Rannat ovat tupassaran, luhtakastikan ja metsékortteen val-
taamia. Itse puro on hiekkapohjainen ja noin 50 cm syva. Alue on merkitty ympéristo-
tukialueeksi.

Kuva 5-31. Mesotrofista rimpinevaa Haukiojan laheisyydessd (vasen) ja Haukioja
(oikea).

Uhanalaiset ja huomioitavat kasvit, sammalet, jakalat ja kadvakkaat

Luonnonsuojelulain 1996/1096 46 8:n mukaan uhanalaisiksi on mé&aratty lajit, joiden
luontainen sdilyminen Suomessa on vaarantunut (valtakunnallinen uhanalaisuus). Lajien
uhanalaisuus on arvioitu Maailman luonnonsuojeluliiton (IUCN) kriteerist6lld ja uusin
arvio on julkistettu 1.12.2010 (Rassi ym. 2010). Uhanalaisia ovat vaarantuneet (VU),
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erittain uhanalaiset (EN) ja aarimmaéisen uhanalaiset (CR) lajit. Esiintymien séailyminen
on pyrittdvd varmistamaan maankayton suunnittelussa. Luonnonsuojelulaissa uhanalai-
selle lajeille ei ole esitetty suojeluvaateita.

Liséksi on laadittu listaukset valtakunnallisesti silmallapidettavista ja alueellisesti uhan-
alaisista lajeista. Alueellisesti uhanalaiset lajit ovat silla metsékasvillisuusvyohykkeella
uhanalaisia, johon alue kuuluu. Hankealue on alueiden 3a Keskiboreaalinen, Pohjan-
maa, 3b Keskiboreaalinen Pohjois-Karjala — Kainuu sekd 4a Pohjoisboreaalinen, Koil-
lismaa rajalla. Silméllapidettavien ja alueellisesti uhanalaisten lajien esiintymien saily-
minen on pyrittdva varmistamaan maankayton suunnittelussa, mutta néill4 ei ole lain-
sadadannollista perustaa.

Luonnonsuojelulain 1996/1096 42 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja joiden olemassaolo
on kéynyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syystd osoittautunut tarpeelliseksi.
Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittdminen on kielletty. ELY-
keskus voi myontéa luvan poiketa kasvilajin rauhoitussaannoksistd, jos lajin suojelutaso
sdilyy suotuisana.

Erityisesti suojeltavan lajin séilymiselle tarkeda esiintymispaikkaa ei saa havittaa eika
heikentdd. Suomen kansainvaliset vastuulajit ovat lajeja, joiden sailymisessa Suomella
voidaan katsoa olevan merkittdvé kansainvalinen vastuu. Suomessa on vahintdén 15-20
% lajin Euroopan kannasta. Vastuu merkitsee lahinng, ettd lajin seurantaa ja tutkimusta
on tehostettava ja ettd elinympéristd tulee ottaa huomioon maankayton suunnittelussa.
Alueelta ei ole tiedossa luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajeja.

Lajien esiintymétiedot on saatu ymparistohallinnon Elidlajit -tietojarjestelmésta (Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus 2012, Elidlajit — tietojarjestelma 16.4.2012) seka Metsé-
hallituksen luontotiedoista (Metsahallitus 2012, kuviotiedot 10.4.2012). Liséksi uusia
esiintymi& havaittiin maastoselvityksien yhteydessa alueen luonnontilaisilla suoalueilla.
Selvitysalueella esiintyvat uhanalaiset ja huomioitavat lajit ja niiden suojelustatus on
esitetty taulukossa Taulukko 5-2. Kuvassa Kuva 5-32 on esitetty niiden uhanalaisten ja
huomioitavien lajien sijoittuminen tuulivoimapuistoalueella, joista on tiedossa tarkat
koordinaatit. Metséhallituksen (MH) kuviotiedosta saaduilla lajitiedoilla ei ole tarkkoja
esiintymépisteitd. Kuviot joilla uhanalaisia lajeja esiintyy ja jotka ovat suunniteltujen
rakentamistoimien alla, on esitetty liitteen 1 kartalla.

Tuulivoimapuistoalueella tiedossa olevista uhanalaisista ja huomioitavista lajeista mer-
kittdvin suojelustatus on koko maassa rauhoitetulla valkolehdokilla sekd aarimmaisen
uhanalaisilla pohjanhyyteltjakélalla ja taplahyyteldjakalalla. Lajirauhoituksen lisaksi
valkolehdokki on luokiteltu alueellisesti uhanalaiseksi vyohykkeelld 4a (Pohjoisboreaa-
linen, Koillismaa). Pohjanhyytel6jakéla ja taplahyyteldjakala ovat lisaksi erityisesti suo-
jeltavia lajeja sekd pohjanhyytel6jékala on Suomen vastuulaji.
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Taulukko 5-2. Hankealueella sijaitsevien uhanalaisten ja huomioitavien kasvi-, sammal-,
jakéala- ja kaavakaslajien suojelustatus ja esiintymatiedon ldhde. MH = Metséhallitus,
kuviotiedot; ELY = Elidlajit —tietojarjestelmda; Poyry = keséan 2012 maastoselvityksissa

havaittu.
Laji Valtak. | Alueel. | Rauh. | Erit. | Vastuu | Esiintymétiedon
ldhde
Anastrophyllum cavi- tunturiraippasammal EN MH
folium
f\n_astrophyllum hel- kantoraippasammal NT RT (4a) ELY
erianum
Antrodia albobrin- | riekonkazpa NT | RT (3a) ELY
ﬁmhge”"‘heca gracil- | pentoneulajakala NT |RT 3a) ELY
Cicerbita alpina pohjansinivalvatti LC RT (3a) MH
Cinereomyces lenis | sirppikaapa NT ELY
Collema curtisporum | pohjanhyytel6jakala CR X X ELY, MH
Collema fragrans taplahyytelojakala CR X ELY, MH
Dactylorhiza incarna- u u .
ta ssp. Incamata suopunakammekka vuU Poyry
Dryopteris cristata korpialvejuuri LC RT (3a) MH
Epilobium alsinifoli- RT (3a, .
um hetehorsma LC 3b) Poyry
Epilobium horne- pohjanhorsma LC |RT (3a) MH
mannii
Juncus stygius rimpivihvila LC RT (3a) Poyry
Lophozia ascendens | pikkulovisammal VU X MH
Philonotis seriata sarmalahdesammal LC X Poyry
Platanthera bifolia valkolehdokki LC RT (4a) X MH
Selaginella sela- R .
ginoides mahka LC RT (3a) Poyry
Tofieldia pusilla karhuruoho LC RT (4a) MH, Poyry

valtak. = valtakunnallinen uhanalaisuus (Rassi ym. 2010):CR = Critically Endangered |. &arimméaisen uhanalainen, VU =
Vulnerable I. vaarantunut, NT = Near Threatened I. silméllapidettava, LC= Least Concern |. elinvoimainen; alueel. = alu-
eellinen uhanalaisuus; RT = Regionally Threatened |. alueellisesti uhanalainen (alue 3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa,
3b Keskiboreaalinen, Pohjois-Karjala — Kainuu, 4a Pohjoisboreaalinen, Koillismaa) rauh. =rauhoitettu; erit.= erityisesti
suojeltava laji; vastuu= Suomen kansainvalinen vastuulaji. ELY= Elidlajit-tietojarjestelma, MH= Metsahallituksen kuvio-
tiedot, Poyry= Kesan 2012 maastoselvitykset.
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Uhanalaisista lajeista alueella esiintyy my0s erittdin uhanalainen tunturiraippasammal
seka vaarantuneet pikkulovisammal ja suopunakdmmekké. Pikkulovisammal kuuluu
my06s Suomen vastuulajeihin.

§ Q I;gptoneulajpkala (NT)
‘-;ITS..\kantora;ppasammal ND A
| O nekonlgaapa N i
Sipikaaps (NT)-
~ Karhurucho ( R'Q___ J W)
rimpivhvia R L\ A
_:';hetehorsma-(R'l")‘w A 3 \
D mahKa(RT)
sarma1ahdesammai (vastuu)

—Tartatkangas ]

0 750 -A500m. -

—=410 kV voimajohto
: Séﬁkﬁa!svém;“x._\i

Kuva 5-32. Uhanalaisten ja huomioitavien kasvi-, sammal-, jakala- ja kaavakaslajien
sijoittuminen tuulivoimapuistoalueella.

Hankealueen huomioitavat kohteet

Selvitysalueella ei esiinny luonnonsuojelulain mukaisia luontotyyppeja (luonnonsuoje-
lulaki 1996/1096 § 29). Metsaluonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeista elinympa-
ristoista (metsalaki 1996/1093 § 10) tuulivoimapuistoalueella esiintyy:
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e pienvesien valittdmi& lahiympéristoja

0 l&hteiden ja lahteikkdjen valittomat [&hiymparistot

O purojen ja norojen vélittomat lahiymparistot

0 pienten lampien vélittomat 1ahiymparistot
e vahatuottoiset kitu- ja joutomaan elinympéristot

o Kkalliot ja kivikot (mm. Vélivaaran alueella)
o0 vadhdpuustoiset suot (mm. Tautivaaran lansipuolella, Iso Tolpanjarven
etelapuolella)

Erityisen tarkedt elinymparistot ovat tavanomaisesta metsédluonnosta poikkeavia, yleen-
s pienialaisia kohteita, jotka ovat tarkeita elinalueita tietyille harvinaistuneille ja vaate-
liaille elitlajeille. Kohteet ovat metsdlain nojalla suoraan sailyttdmisvelvoitteen piirissa
metsatalouskaytossa olevilla alueilla ja ne tulee ottaa huomioon metsataloudellisia toi-
menpiteitd suunniteltaessa ja toteutettaessa.

Vesilain mukaisista vesiluonnon suojelutyypeistd (vesilaki 2011/587 2 § 11) alueilla
esiintyy: luonnontilaisia l&hteitd (mm. Tautivaaran lansipuolella, Jylhdloman alueella);
pienid noroja (mm. edelld mainituista l&hteista lahtevat norot) seka enintdan 1 ha suurui-
sia lampia (Lammaslampi, Pikku-Tautilampi, Tolpanlampi) (Kuva 5-33). Toimenpide,
joka vaarantaa vesiluontokohteiden séilymisen luonnontilaisena, on kielletty. Vesiluon-
tokohteet ovat vesilain nojalla suoraan séilyttamisvelvoitteen piirissa; ne otetaan huo-
mioon vesilain ja ymparistonsuojelulain mukaisissa lupamenettelyissa vesilaissa saddet-
tyine poikkeusmenettelyineen.

Kuva 5-33. Metséa- ja vesilakikohteita. Vasemmalla lahdenoro Tautivaaran lansipuolella
(metsé- ja vesilaki), oikealla Pikku Tolpanjarveen laskeva puro (metsalaki).

Uhanalaisten luontotyyppien tarkastelussa selvitysalue kuuluu Etel&-Suomen osa-alueen
ja Pohjois-Suomen osa-alueen rajalle (Raunio ym. 2008). Uhanalaisia ovat &&rimmaisen
uhanalaisiksi (CR), erittdin uhanalaisiksi (EN) ja vaarantuneiksi (VU) luokitellut tyypit.
Luontotyypit tulee huomioida maank&yton suunnittelussa, mutta niill4 ei ole lainsaa-
dannollista perustaa. Selvitysalueelta havaitut uhanalaiset luontotyypit on esitetty taulu-
kossa Taulukko 5-3.

Lahes kaikki alueella esiintyvat metsatyypit ovat metsatalouskaytdssa. Alueen nuoret

kankaat, jotka on luokiteltu vaarantuneiksi, ovat ihmisen luomia taimikoita eik& niilla
ole erityisia luontoarvoja.
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Tuulivoimapuisto- ja voimajohtoreittien alueilla esiintyvéat metsa- ja vesilain mukaiset
kohteet sekd uhanalaiset luontotyypit (lukuun ottamatta metsé- ja vesistoluontotyyppeja)
on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 5-3.Selvitysalueella esiintyvien kasvillisuustyyppien uhanalaisuus Raunion ym.
(2008) mukaan.

Pohjois-
Luontotyyppi Eteld-Suomi Suomi Koko maa
Suot
Lettorameet CR VU VU
Lyhytkorsirameet VU NT NT
Minerotrofiset lyhytkorsinevat VU LC LC
Metsat
Nuoret lehtomaiset kankaat VU EN VU
Nuoret tuoreet kankaat VU VU VU
Nuoret kuivahkot kankaat VU NT VU
Vanhat kuusivaltaiset tuoreet kankaat (Jylhdloma) LC VU VU
Vesistotyypit
Havumetsavydhykkeen turvemaiden latvapurot VU LC NT
Havumetsavydhykkeen turvemaiden purot (Tautioja, Pikku Tolpanoja) VU NT VU
Havumetsavydhykkeen kangasmaiden latvapurot (Jylhédloma) VU LC NT
Lahteikét EN LC vu

Voimajohtoreitin kasvillisuus

Hankealueen ulkopuolelle suunnitellun voimajohtoreitin alueella esiintyy yksi luonnon-
tilainen suoalue, jolla sijaitsee alueellisesti uhanalaisten rimpivihvilan ja méhkén esiin-
tymaét. Liséksi suunniteltu voimajohtoreitti kulkee metsélakikohteisiin kuuluvan Hau-
kiojan yli. Suon ja Haukiojan kasvillisuudesta on kerrottu kappaleessa 5.7.2.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tehtyjen kasvillisuusselvitysten ja muiden saatavilla olevien tietojen perusteella on ar-
vioitu asiantuntija-arviona tarkasteltavien vaihtoehtojen valittomat ja valilliset vaikutuk-
set luonnon monimuotoisuuteen, arvokkaisiin luontokohteisiin ja suojeltaviin elidlajei-
hin. Arvioinnin ovat suorittaneet biologit (kasviekologia) FM Ella Kilpeldinen ja FM
Tiina Sauvola. Vaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu arvokkaiden kasvillisuusesiinty-
mien sijoittumista suhteessa rakennettaviin tuulivoimaloihin, teihin, kaapeleihin seka
voimajohtolinjaan. Arvioinnissa on arvioitu rakentamisen suoria tai vélillisia vaikutuk-
sia ndihin esiintymiin. Vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon seka rakentamisen
ettd kayton aikaiset vaikutukset. Lisaksi annetaan suositukset luonnoltaan arvokkaisiin
kohteisiin ja suojeltaviin lajeihin kohdistuvien mahdollisten haitallisten vaikutusten lie-
ventamisesta.

Vaihtoehtojen VEO,VEL1 ja VE2 vertailu

Kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin kohdis-
tuvat vaikutukset tuulivoimapuistoalueella ja uuden voimajohdon alueella aiheutuvat
rakentamisesta. Kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden, tielinjauksen seka voimajoh-
topylvaiden alta. Maaperdan muokkaaminen vaikuttaa myo6s vélittdmaésti rakennettavan
alueen vierelld olevien kasvien kasvupaikkaan muuttamalla niiden ominaispiirteitd ku-
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ten pienilmastoa ja vesitaloutta. T&ma voi heikentda kasvupaikan ominaisuuksia. Lisak-
si elinymparistjen pirstoutuminen vaikuttaa alueen luonnon monimuotoisuuteen.

Tuulivoimapuistoalueen arvokkaimmat luontokohteet keskittyvét vesistjen varsille ja
suoalueille. Muutamaa kohdetta lukuun ottamatta néille alueille ei kohdistu rakentamis-
ta. Voimajohtoreitin alueella esiintyy muutamia huomioitavia kohteita. Tuulivoimapuis-
toalueella eri hankevaihtoehtojen vaikutusalueella esiintyvat luonnon kannalta huomioi-
tavat kohteet, on esitetty taulukossa Taulukko 5-4.

Taulukko 5-4.Tuulivoimapuistoalueella esiintyvat luonnon kannalta huomioitavat kohteet,
joiden alueelle tai valittémaan laheisyyteen on suunniteltu kohdistuvan rakennustoimia.

Kohteet on esitetty liitekartalla 1.

alue nro Kuvaus hankkeen vaikutukset
VE1 ja VE2
Voimalalle 10 suunnitellun maakaapeli ja voi-
malalle 9 suunniteltu tie kulkevat alueilla. Maa-
kaapelin ja tien rakentaminen heikentaé alueel-
le jatettyjen metsakuvioiden luonnontilaa.
Mahdolliset rauhoitetun valkolehdokin esiintymaalueet (tiedot metsahalli-
tuksen kuviotiedoista, lajia ei havaittu v. 2012 maastoselvityksissa). Lajille | VE2:en séhkdasema sijaitsee myos talla alu-
soveliasta elinymparistdd on jéljella vahan. Lajin olemassaolo ei varmaa, | eella ja sen rakentaminen heikentdd metsaku-
1 esiintyma on voinut kadota. vion luonnontilaa.
Voimalalle 9 suunniteltu tie kulkee alueen yli.
Tien rakentaminen tuhoaa tien alle jaavat laji-
esiintymat ja heikentaa alueen noron ja suo-
tyyppien luonnontilaa. Tieltd voimalalle 22
suunniteltu maakaapeli kulkee noroa myéten ja
Uhanalaisen suopunakdmmekan esiintymispaikka Etela-Suomessa aa- ndin ollen heikenta& sen luonnontilaa.
rimmaisen uhanalaiseksi luokitellulla lettorameelld ja vaarantuneella lyhyt-
korsirameelld. Lettordmeen l&api virtaa vesilainmukainen luonnontilainen VEZ2:en séhkdasema ja siité lahteva voimajoh-
noro. Alueella myos alueellisesti uhanalaiset rimpivihvila ja karhuruoho tolinja sijaitsevat myos télla alueella ja niiden
sekd Suomen vastuulaji sarmalahdesammal. Noron vélitdn lahiympéristd | rakentaminen heikentéa suon luonnontilaa, jos
2 ja vahdpuustoiset suotyypit kuuluvat myds metsélainmukaisiin kohteisiin. | rakenteita tulee suolle.
Suunniteltu voimajohtolinja kulkee puron yli.
Voimajohtolinjalta poistetaan puusto, mika
Pikku Tolpanjérven ja Tautivaaran véalissé kulkee luonnontilainen puro. heikent&a puron reunakasvillisuuden luonnonti-
Puron valiton lahiymparistd kuuluu metsélain mukaisiin kohteisiin. Puron laa. Voimajohtolinja on suunniteltu kulkemaan
laheisyydessa sijaitsee lahde, josta laskee pieni noro puroon. Lahde ja lahteen valittdmasta laheisyydesta. Jos voima-
noro kuuluvat metsé- ja vesilain mukaisiin kohteisiin. Lédhteessa esiintyy johtoreitin pylvas rakennetaan léahteen viereen,
3 Suomen vastuulaji sarmalahdesammal. lahteen luonnontila heikentyy.
Suunniteltu voimajohtolinja kulkee metsahalli-
tuksen rajaaman kuvion lapi. Voimajohtolinjalta
Mahdollinen tunturiraippasammaleen esiintymisalue (tiedot metsahallituk- | poistetaan puusto, mika heikentdd metsén
4 sen kuviotiedoista, lajia ei havaittu v. 2012 maastoselvityksisséa). luonnontilaa.
Suunniteltu voimajohtolinja kulkee metsan lapi,
Liito-oravalle potentiaalinen metsaalue. Lajia ei havaittu v. 2012 maas- mik& heikenta& alueen luonnontilaa ja pirstoo
5 toselvityksissé. aluetta.
Suunniteltu voimajohtolinja kulkee Haukiojan ja
suoalueen yli. Voimajohtolinjalta poistetaan
puusto, mikéa heikentdd Haukiojan varren luon-
Haukiojan rantametsa kuuluu metséalain mukaisiin kohteisiin. Laheisella nontilaa. Mikali voimalinjan pylvéita rakenne-
6 suolla on alueellisesti uhanalaisten rimpivihvilan ja mahkén esiintymat. taan suoalueelle, suon luonnontila heikentyy.
VE1
Jylh_avaaran e‘telaqsassa__sijaitsee aarimmaiser_\ uhanalais_ten tapla- ja_ Voimalalle 16 suunniteltu tie kulkee esiintyman
pobjanh)_/lyte!OJalfahen es”“tyf."at- T"?‘P'ahyy‘e.'.‘.’.l.a'ﬁa.'.a?ta el tunneta mm_t'a valittomasta laheisyydesta. Tien rakentaminen
esiintymépaikkoja Suomesta ja pohjanhyyteltjakaléakin on taantunut laji hei d i
7 Suomessa. eikent&a lajiesiintymia.

Taulukkoon Taulukko 5-4 on keratty kohteita joissa esiintyy metsa- tai vesilain mukai-
sia erityisen tarkeitd elinympérist0ja, huomioitavien lajien esiintymié tai muutoin luon-
non monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita. Taulukossa ei ole kaikkia alueella
huomioitavia kohteita vaan ne, joiden valittémaan l&heisyyteen on suunniteltu rakenta-
mista. Taulukon numerot viittaavat liitteen 1 kartalla oleviin numeroihin.
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Muihin alueella esiintyviin huomioitaviin lajeihin tai luontotyyppeihin ei kohdistu vai-
kutuksia.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Nykyisten tuulivoimapuiston suunnitelmien mukaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
kohdistuu lievia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden, teiden ja voimalinjojen sijoittelussa tu-
lisi huomioida alueen uhanalaiset lajit sek& metsé- ja vesilain mukaiset kohteet. Erityi-
sesti rauhoitetun valkolehdokin ja &&rimmadisen uhanalaisten jakalien esiintymien alueil-
le ei tulisi rakentaa. Mikéli suunnitelmiin tulee muutoksia, hankealueella tulee kiinnittaa
huomioita uhanalaisten ja huomioitavien lajien esiintymiin sekd metsélain mukaisiin
erityisen térkeisiin elinymparistéihin seka vesilain mukaisiin vesiluonnon suojelutyyp-
peihin.

Linnusto

Tuulivoimapuistoalueen linnustoa selvitettiin erillisin maastoselvityksin. Maastoselvi-
tyksié taydennettiin olemassa olevien havaintoaineistojen perusteella kokoamalla yhteen
alueelta olemassa oleva lajistotieto (Valkama ym. 2011). Maastoinventoinnit suunnattiin
alueille, jotka arvioitiin ennakkotietojen perusteella linnustollisesti keskeisimmiksi ja
joille arvioitiin aiheutuvan mahdollisia vaikutuksia (tuulivoimaloiden suunnitellut sijoi-
tuspaikat l&hiymparistéineen).

Maastossa selvitettiin hankealueen kautta kulkevaa linnuston kevatmuuttoa sek& alueen
pesimalinnustoa. Pesimélinnustoselvityksen tavoitteena oli selvittdd pesivan maalinnus-
ton lajisto, parimadrét ja kokonaistiheydet. Liséksi erityishuomiota Kiinnitettiin tuuli-
voiman kannalta riskialttiisiin lajeihin, kuten paivépetolintuihin (maakotka, hiirihaukka,
piekana, mehildishaukka, sddksi, kana- ja varpushaukka, muuttohaukka), kanalintuihin
ja polléihin.

Maastoty0t ja raportoinnin ovat suorittaneet linnuston ja maael&dimiston osalta FM bio-
logi Aappo Luukkonen (térmaysmallinnus, raportointi), ympéristfasiantuntija Harri
Taavetti (maastotyot, raportointi), FM biologi Juhani Karvonen (maastotyo6t), FM biolo-
gi Pekka Majuri (maastotyot) ja Eino Mikkonen (maastotyot).

Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat
Kevat- ja syysmuuton seuranta

Kevatmuuton seuranta toteutettiin 25.4. — 17.5.2012. Muutonseuranta toteutettiin sovel-
taen pistelaskennasta annettuja valtakunnallisia laskentaohjeita (Koskimies & Vaisanen
1988). Kaytannossé tamé tarkoitti muuttavien lintujen havainnointia kiikarin ja kauko-
putken avulla hyvélta ndkdalapaikalta. Havaintotunteja kertyi yhteensé 114 (21,5 h huh-
ti- ja 92,5 h toukokuussa).

Lintujen syysmuutto ajoittuu selvésti kevatmuuttoa pidemmalle ajalle ja on vaikeammin
ennakoitavissa. Asiantuntija-arvion mukaan (ks. esim. Pdyhonen 1995) hankealueen
kautta ei kulje merkittavid lintujen muuttoreittejd ja siksi katsottiin riittdvaksi havain-
noida vain lintujen kevatmuuttoa.
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Kevatmuutonseuranta oli varsin kattavaa ja alueella liikuttiin myds havainnointiaikojen
ulkopuolella. Syysmuutonaikaiset vaikutusarviot perustuvat asiantuntija-arvioihin ja nii-
ta tarkastellaan kevatmuutonseurannan tulosten valossa.

Pesimalinnustoselvitys

Pesimélinnustoselvitykset suoritettiin piste- ja linjalaskennoilla touko-kesakuussa lin-
nustonseurannan havainnointiohjeen mukaisesti (Koskimies & Vaisanen 1988). Lasken-
talinjoja oli kolme ja niiden kokonaispituus oli 15,8 kilometri& (5,5 km, 5,3 km ja 5 km)
(Kuva 5-34). Liséksi kukin suunniteltu voimalapaikka Kartoitettiin pistelaskennalla.
Laskentapisteitd oli 29 ja ne sijaitsivat pé&&asiassa suunniteltujen voimalayksikoiden
kohdilla. Kukin piste kartoitettiin kahteen kertaan.

10.6.2012

Kuva 5-34. Tolpanvaaran linjalaskentareitit (musta viiva).

Péllokartoitus toteutettiin poll6jen soidinaikana vuoden 2012 kevéélld. Laskentamene-
telmand kaytettiin pollojen kartoituslaskentaa eli yokuuntelumenetelmaé (ns. point stop
method, ks. anon. 1977, Lundberg 1978, Korpiméki 1980, Korpimaki 1984). Maasto-
kaynnit tehtiin 13.4., 14.4. ja 7.5. Kaikki k&ynnit tehtiin aamuy®ll& ennen auringonnou-
sua, jolloin polldjen soidin on yleensé aktiivisimmillaan. S&& molemmilla kerroilla oli
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selvityksen tekoon otollinen, eli lauha ja heikkotuulinen tai tyyni. Kartoitustehoa pyrit-
tiin parantamaan aaniatrapilla (varpus- ja helmipollo).

Soiviin poll6ihin kiinnitettiin huomiota myds muiden maastokdyntien yhteydessa. Esi-
merkiksi metson soidinpaikkakartoitukset tehtiin myds pélléjen soitimelle otolliseen ai-
kaan aamuyoll&. Liséksi pesimélinnuston pistelaskennoissa kiinnitettiin huomiota myos
mahdollisten pollopoikueiden kerjuudéniin niiltd osin kun laskennat ajoittuivat hyvin
aikaiseen aamuun, jolloin poikueet ovat viela tavallisesti &4&nessa.

Polloselvitys sisaltdd epdvarmuuksia, joista suurimpana voidaan pitdd pollokantojen
suurta vuosittaista alueellista vaihtelua. Vuosi 2012 oli alueella suhteellisen heikko
myyravuosi, mika véhentaa alueella pesivien péllojen maaraa merkittavasti verrattuna
hyvaan myyrdvuoteen. Kattavan kuvan saamiseksi alueen pollokannoista ja lajistosta
seka sen vuosittaisesta vaihtelusta kartoitusten tulisi kattaa useamman pesimékauden ja
ainakin yhden myyrahuipun. Lisaksi vallinneiden keliolosuhteiden vuoksi huhtikuun
kartoitus jai varsin puutteelliseksi, silld vain yksi tie, Jylhévaarantie hankealueen poh-
joisosassa oli aurattu. Paksu, pehmed lumikerros teki myds kattavan selvityksen kannal-
ta riittdvan pitkien hiihtolenkkien teon mahdottomaksi. Tata puutetta kuitenkin osittain
korvaa muiden maastotdiden yhteydessa kartoittamatta jd&neilta alueilta saatu aineisto.

Metson soidinpaikkojen kartoittamiseksi alueen metsérakennetta tarkasteltiin kartta-
aineistosta ja ilmakuvista. Tulkinta sopivista soidinalueista tehtiin Keski-Suomen Met-
soparlamentin ja Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen tuottaman ohjeen avulla. Li-
séksi Metsahallitus on kartoittanut metsojen soitimia ja rajannut kartalle potentiaalisia
metsojen soidinpaikkoja. Niiden perusteella rajattiin ne alueet, joiden arvioitiin soveltu-
van metson soidinpaikoiksi. N&ité rajattuja alueita kierrettiin aamuyo6lld&—aamulla mah-
dollisten metson soitimien l16ytamiseksi huhtikuun lopun ja toukokuun alun aikana hiih-
téen tai k&vellen ja kuulohavaintoja tehden. My6s lumi- ja muihin jalkiin seka jatoksiin
kiinnitettiin huomiota. Lisaksi alueella liikuttiin metsdautoteiltd k&sin kuunnellen.

Teerien soidinpaikkoja kartoitettiin kiertdmalla hankealueella ja sen ymparistossa ole-
via avosoita ja muita avoimia alueita. Kartoitusta tehtiin huhtikuussa aamuisin yleensé
muiden kartoitusten yhteydessa. Soivat teeret laskettiin kiikareilla ja kaukoputkella au-
kean reunalta. Soivia riekkoja kartoitettiin my6ds muiden kartoitusten yhteydessa. Po-
tentiaalisen nakoiselld paikalla soitettiin myds riekon &aniatrappia.

Pesimékauden aikainen petolintujen havainnointi tapahtui huhti—kesékuussa kevatmuu-
tonseurannan ja muiden selvitysten yhteydessa. Yhteensa havainnointia kertyi noin 130
tuntia. Havainnointipisteitd oli useita ja ne sijaitsivat hankealueen eri osissa siten, ettd
niistd avautui mahdollisimman hyva ndkymasektori koko hankealueelle. Pistehavain-
noinnin lisaksi selvityksen yhteydessa kierrettiin jalkaisin biotoopeiltaan potentiaali-
simmat petolintujen reviirialueet hankealueen sisélla sekd sen lahialueilla. Myo6s pesi-
maélinnuston pistelaskentojen yhteydessé kertyi lisdaineistoa.

Toérmaysmallinnus ja populaatiodynaaminen malli

Linnuston térméysriskiarvion mallinnuksen epévarmuudet liittyvat kaytettyjen mallien
oletuksiin ja kokonaislapimuuttajamadrien arviointiin. Tormdysmalli antaa ehdottoman
enimmaiskuolleisuusarvion arvioiduilla yksilomaarilla kun vaistoliiketta ei oteta huo-
mioon. Vaistoliike huomioidenkin arvio on todennékoisesti todellisuutta korkeampi,
mutta mallin avulla voidaan arvioida varsin hyvin niité raja-arvoja, jotka ovat ylipaataén
mahdollisia. Otosten avulla lasketut kokonaismaarat pyrittiin arvioimaan varovaisuuspe-
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riaatteen mukaan ennemmin yl&-, kuin alakanttiin ottaen huomioon kunkin lajin havain-
tohistoria (asiantuntija-arvio). Syysmuutonaikaisia torméaysmaéaria arvioitiin suhteessa
kevatmuutonaikaisiin térmaysmaariin. Térmaysmallit on tehty VE1 (27 voimalaa) ja
VE2 (18 voimalaa) mukaisesti muuttolintujen osalta.

Muuttolinnusto

Lahtopopulaatiot, joilla térméaysmallinnukset on laadittu, on tehty asiantuntija-arviona
vuoden 2012 aikana suoritetun maastohavainnoinnin aineistoa apuna kayttden. Lahto-
populaatiot on arvioitu varovaisuusperiaatteen mukaisesti. Hankealueen kautta lapi-
muuttavien lintulajien yksilomaarat laskettiin maastohavainnoinnin otosten perusteella.
Otokset edustivat monipuolisesti parhaan muuttoajan eri saatiloja. Otoksista laskettiin
tuntikohtainen yksiloméaara kullekin lajille, ja tunnissa havaittujen yksiléiden maara ker-
rottiin lajikohtaisella muuttoaika-arviolla. Kunkin lajin muuton huipun kesto tunteina
arvioitiin asiantuntija-arviona. Otoksista laskettu yksilomé&ara on teoreettinen maksimi
ja siksi realistisen yksiloméaéaraarvion ylarajoilla.

Lentdvan linnun toérmayksen todenndkdisyyksia eri tilanteissa laskettiin Band ym.
(2007) metodien avulla. Térmadysmallissa huomioitiin voimaloiden sijoittuminen vaaro-
jen lakialueille ja rinteisiin (Kuva 5-35).

Kuva 5-35. Tuulivoimaloiden sijoittuminen lintujen lentoreitille. Ylempi rivi VE1:n ja
alempi VE2:n mukaan.

Pesiméalinnusto

Pesimalinnuston osalta tormdysmallinnus tehtiin sinisuohaukalle, mehiléishaukalle,
maakotkalle ja hiirihaukalle. Muut mahdollisesti térmaysherkét lajit (kurki, kanalinnut)
eivat juuri kéytd alueen ilmatilaa pesimiskaudella tormayskorkeudella ja ndin ollen nii-
den tormaysriski on pieni.

Tormaysmallinnus tehtiin ns. akvaariomallin avulla (Band ym. 2007). Mallissa oletetaan
tietty riskitilavuus, jossa linnut lentdvat satunnaisesti tietyn ajan tietylla nopeudella
(Kuva 5-36). Riskitilavuuden tassé tapauksessa muodostaa hankealueen rajaama alue
alimman voimalan (meren pinnasta mitattuna) roottorin alimman lapakorkeuden ja
ylimman voimalan ylimman lapakorkeuden valiltd. Tormdystilavuus on sama, kuin
voimaloiden roottoreiden yhteenlaskettu tilavuus. Todennakdisyys, jolla lentéva lintu
kulkee torméystilavuuden Iapi, on riippuvainen edell& mainitun tilavuussuhteen lisaksi
linnun koosta ja lentonopeudesta.
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Kuva 5-36. Pesimdlinnuston tormaysriskiarviossa (ns. akvaariomalli) kaytetyn mallin
havainnekuva. Lieri6 = roottoreiden yhteenlaskettu tilavuus eli tormaystilavuus, kuutio =
ilmatila, jossa lintu lentada satunnaisesti eli riskitilavuus.

Linnustoselvityksen tulokset, pesimalinnut

Hankealueen metsat ovat enimmaékseen melko karuja puolukka-mustikkatyyppisia man-
tyvaltaisia kankaita. Puusto on alueelle tyypillista talousmetsad, jossa puusto on hak-
kuukuvioiden mukaisesti eri kehitysvaiheissa. Metsataloutta on harjoitettu alueella eri
muodoissa tehokkaasti ja avohakkuita on suoritettu noin kolme vuotta sitten. Alueella
on pienialaisia soita, pienid lammikoita ja jarvia ja metsateitd risteilee harvakseltaan.
Maasto on vaaramaisemalle tyypillisesti kumpuilevaa. Alueen korkein kohta on etela-
osan Huhmarharjuilla, jotka nousevat yli 260 mmpy korkeudelle ja vastaavasti alueen
alimmat kohdat, kuten viereinen Tolpansuo, ovat noin 135 mmpy. Alueelta 10ytyy pai-
kallista korkeuseroa yli 120 metrié.

Kaikkiaan hankealueella tavattiin 69 lajia, jotka tulkittiin pesiviksi.

Linjalaskennoissa havaittiin yhteensd 38 lintulajia ja pesimalintujen paritiheys oli 114
paria/lkm?. Paritiheys on alueelle keskimaardinen tai hieman sen alle (Vaisanen ym.
1998, ks. my6s Tynjala 2011). Runsaimmat lajit olivat peippo (18,2 paria/km?), pajulin-
tu (13,5 paria/lkm?), vihervarpunen (13,1 paria’lkm?) ja metsakirvinen (9,9 paria/km?).
N&ma nelja lajia kattoivat siis lahes puolet kaikista linjalaskennoissa havaituista pesima-
linnuista. Lajeista vihervarpuselle kuusen ja koivun siemensatojen vaihtelusta johtuvat
voimakkaat vuosittaiset kannanvaihtelut ovat tosin tyypillisid. Lajeista 13 luokitellaan
metsén yleislajiksi, 12 havumetsan lajiksi, 6 suolajiksi ja 3 vanhan metsén lajiksi (Vai-
sanen ym. 1998).

Pistelaskennoissa havaittiin yhteensa 39 lintulajia ja lintutiheys oli 92 paria/lkm?. Piste-
laskennoissa havaittu tiheys oli siis hieman alhaisempi kuin linjalaskennoissa havaittu.
Piste- ja linjalaskentojen (eli voimalapaikkojen ja satunnaisesti hankealuetta kuvaavien
linjojen) valista eroa tarkasteltiin Pearsonin korrelaatioanalyysilla (SPSS v.20). Analyy-
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sin perusteella voidaan sanoa, ettd voimalapaikkojen paritiheydet ovat varsin samankal-
taisia muuhun hankealueeseen verrattuna (r=0,895, p=0,000). Eli 80 % tuloksesta selit-
tyy alueiden samankaltaisuudella paritiheyksien suhteen ja 20 % saattaa johtua mene-
telmien eroista. Runsaimmat lajit olivat peippo (16,6 paria/km?), pajulintu (12,3 pa-
ria/km?), ja metsakirvinen (12 paria/km?). Elinympéristdnsd mukaan luokiteltuna lajeis-
ta 14 luokitellaan metsén yleislajiksi, 11 havumetsén lajiksi, 4 vanhan metsén lajiksi ja
4 suolajiksi (Vaisanen ym. 1998).

Metson potentiaalisia soidinalueita maastohavaintojen ja ilmakuvatarkastelun sek& met-
séstajilta kerattyjen tietojen perusteella I0ydettiin hankealueelta kaikkiaan kolme. Naista
yksi sijaitsee suunniteltujen voimaloiden vaikutusalueella ja yksi vaikutusalueen ulko-
reunalla, noin 250 m etdisyydelld voimalapaikoista. Tarkkoja soidinkeskusten paikkoja
ei selvityksessé l16ydetty.

Pienid teerien soitimia oli useita tasaisesti koko hankealueella. Teeret soivat hajallaan
piening, noin viiden kukon ryhmind lahinna avohakkuilla ja pienilla avosuolaikuilla, joi-
ta hankealueella on runsaasti. Vain muutama yli kymmenen kukon soidin havaittiin.
Suurimmalla havaitulla soitimella, alueen koillisosan Tautisuolla, soi enimmilldén n. 25
kukkoa.

Soivia riekkoja havaittiin 10 yksil6é alueen soilla ja niiden reunamilla.

Petolintujen reviirejd I0ydettiin kaikkiaan kuudelta lajilta: mehildishaukka (VU), si-
nisuohaukka (VU, EU), kanahaukka, varpushaukka, tuulihaukka ja nuolihaukka. Alu-
eella saalistelevia hiirihaukkoja (VU) havaittiin kevatmuutontarkkailun yhteydessa,
mutta pesintaén viittaavia havaintoja ei tehty. Lisaksi hankealue kuuluu hankealueen ul-
kopuolella (etaisyys lahimpé&éan voimalaan yli 2 km) pesivan uhanalaisen péivapetolin-
nun reviirille.

Pollokartoituksissa alueella pesiviksi tulkittuja yksiloita 16ytyi vain kaksi viirupolloa
(EU). Liséksi kevatmuutontarkkailun yhteydessa alueen eteldosien hakkuilla saalisteli
hiiripoll6. Poll6jen vahyys johtuu todenndkdisesti osittain kevaéalla 2012 vallinneesta
heikosta myyratilanteesta, mik& vahentéa alueella pesivien polljen maaraa. Pollojen
saalistuslennot tapahtuvat pa&séantoisesti niin matalalla, ettei tormaysriski hyvinékaan
myyravuosina muodostune korkeaksi. Tuulivoimaloiden aiheuttama melu saattaa kui-
tenkin vaikuttaa pollgjen saalistusta haittaavasti ja néin ollen vaikuttaa haitallisesti p6l-
I6jen esiintymiseen hankealueella. Ottaen huomioon p6lldjen suojelutilanteeseen huo-
mattavasti enemmaén vaikuttavat metsatalouden toimenpiteet, tuulivoimapuistohankkeen
vaikutukset eivét kokonaisuudessaan nouse merkittaviksi.

Suojelullisesti huomattavat lajit

Laskennoissa havaitut luonnonsuojelulain (46 8 ja 47 §) madrittelemét uhanalaiset (Ras-
si ym. 2010), alueellisesti uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteesséd | mainitut lajit
(Ympéristoministerio 2007) sek& erityisvastuulajit (EVA) on esitetty taulukossa
(Taulukko 5-5). EU:n lintudirektiivin ma&ritelmén mukaan liitteessa | mainittujen lajien
elinympdristdja on suojeltava erityistoimin, jotta varmistetaan naiden lintulajien lisaan-
tyminen ja eloonjadminen niiden levinneisyysalueella. N&it4 erityistoimia ovat mm.
SPA-alueet (Special Protection Areas, ei sijaitse hankealueella), jotka ovat osa Natura
2000 -verkostoa. Erityisvastuulajien sailyttdmisessd Suomella on merkittava kansainva
linen vastuu.
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Taulukko 5-5.Linja- ja pistelaskennoissa havaitut pesiviksi tulkitut suojelullisesti
huomattavat lajit, nilden suojelullinen asema ja paritiheydet. EVA = erityisvastuulaji, DIR
= EU:n lintudirektiivin liitteen I laji, AU = alueellisesti uhanalainen, VU = vaarantunut, NT
= silméallapidettava.

Laji / Suojelustatus | EVA | DIR UHEX TIHEYS / KM?
Isoképylintu X 0,70
Jarripeippo AU 3,09
Kapustarinta X 0,70

Keltavastarakki VU 5,40
Kivitasku VU 0,18
Kurki X 0,02
Kéaenpiika NT 0,05
Leppalintu X 5,55
Liro X X AU 1,24
Metso X X NT 1,90
Niittykirvinen NT 0,90
Palokarki X 0,03
Pikkukuovi X 0,46
Pohjansirkku VU 1,94
Pohjantikka X X 0,20
Pyy X 0,94
Sinipyrsto VU 0,45
Sirittgja NT 0,58
Teeri X NT 2,12
Valkoviklo X 0,36
Yht. 20 lajia 7 8 4VU,2AU,5NT 26,83

Suojelullisesti huomattavista lajeista keltavéstarakin ja leppélinnun pariméaarét ylsivat
kymmenen runsaimman lajin joukkoon. Lajeista seitseman on suolajeja. Koska voima-
loiden sijoituspaikat ovat alueen korkeimmilla kohdilla padosin kaukana soista, ei hank-
keesta arvioida aiheutuvan haitallisia vaikutuksia kyseisille lajeille. Tamé vahentaa
merkittévasti suojelullisesti huomattaviin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia.

Lisaksi muissa kartoituksissa suojelullisesti huomattavista lajeista havaittiin ja pesiviksi
tulkittiin jankakurppa (EVA, AU), kuikka (EU), laulujoutsen (EU, EVA), telkka (EVA)
jatavi (EVA). Liséksi hankealue kuuluu uhanalaisen paivéapetolinnun reviiriin.

Kaikkiaan pesimélinnustokartoituksissa havaittiin 30 jonkin suojelustatuksen omaavaa
lajia.

Linnustollisesti arvokkaimmat alueet on esitetty kuvassa Kuva 5-37. Nelikannanahon ja
Pienen Mustavaaran alueilla pesii mm. sinipyrstd (VU). Huhmarharjun lantisesmmalla
alueella tavattiin idanuunilintu ja pohjansirkku (VU). Tautilehdon ja Leilisuon alueet
ovat kahlaajalajistoltaan monipuolisia ja niilla pesii myds keltavastarédkkeja (VU). Tol-
panvaaran itérinteelld olevalla alueella pesii mm. metso.
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I 7 Linnustollisesti
keskeisimmat alueet

Kuva 5-37. Hankealueen linnustollisesti arvokkaimmat alueet.

Hankealueen linnusto, muuttolinnut

Lintujen kevét- ja syysmuutto kulkee maamme sisdosissa p&éosin heikkona ja tasaisena
virtana, jossa esiintyy siella taalla isojen vesistdjen aiheuttamia tiivistymia lintujen pyr-
kiessd vaistaméan niita (petolinnut, kurki) tai hakeutumaan niiden luokse (vesilinnut).
Tiivistymét ovat kuitenkin heikkoja verrattuna rannikolla havaittaviin selkeisiin paa-
muuttoreitteihin. Tolpanvaaran hankealueen ympéristossé ei sijaitse tallaisia lintujen
muuttoreittejd ohjaavia maantieteellisia kohteita, joten alueen kautta kulkeva muutto ei
ole erityisen tiivistynyttd tai runsasta. Kirjatuista lajeista vain kurkia (2,27 yks/h) ja
metséhanhia (1,61 yks/h) muutti keskiméaéarin >1yks / havaintotunti.

Kevatmuutontarkkailussa havaittiin yhteensa 18 lajia, joiden uhanalaisuusluokittelu on
vahintadn alueellisesti uhanalainen, kuuluu EU:n lintudirektiivin liitteen 1 lajeihin tai
eritysvastuulajeihin (Taulukko 5-6).
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Taulukko 5-6.Kevatmuuton tarkkailussa havaitut suojelullisesti huomattavat lajit, niiden
suojelullinen asema, havaitut yksilomaarat ja arvioidut kokonaismuuttajamé&arat. EVA =
erityisvastuulaji, DIR = EU:n lintudirektiivin liitteen I laji, AU = alueellisesti uhanalainen,
VU =vaarantunut, NT = silmallapidettava.

Suojelullinen asema
laulujoutsen Cygnus cygnus X X 75 132
me;zimr;ni * Anser fabalis + sp X NT, AU 184 323
tavi Anas crecca X 3 5
telkka Bucephala clangula X 5 9
isokoskelo Mergus merganser X NT 33 58
kuikl|<'a * Kuikka- | ovia arctica + sp
intulaji X 32 56
kaakkuri Gavia stellata X NT 2 4
merikotka Haliaetus albicilla X VU 2 4
maakotka Aquila chrysaetos X vy 4 7
saaksi Pandion haliaetus X NT 4 7
mehilaishaukka Pernis apivorus X vu 3 5
hiirihaukka Buteo buteo vu 7 12
sinisuohaukka Circus cyaneus X vu 8 14
muuttohaukka Falco peregrinus X vu 2 4
ampuhaukka Falco columbarius 2 4
kurki Grus grus X 259 454
naurulokki Larus ridibundus NT 21 37
kuovi Numenius arquata X 27 a7
pikkukuovi Numen[ijuussphaeo— X . i
liro Tringa glareola X X AU 73 128
valkoviklo Tringa nebularia X 7 12
mustaviklo Tringa erythropus X AU 15 26
kapustarinta Pluvialis apricaria X 41 72
suokukko Phllom?](;t:(us pug- X EN 42 )
Yht. 24 lajia 14 10 1EN,6VU,5NT,3AU - T
5.8.4 Linnustoselvitysten tulokset, tormaysmallinnus

Muuttolinnusto

Kummassakaan vaihtoehdossa kevatmuutonseurannan aineiston perusteella térmays-
maéarat eivat nouse vaistoliike huomioon ottaen niin korkeiksi, ettd tormayskuolleisuu-
della olisi populaatiotason vaikutuksia millekaan lajille (Taulukko 5-7). Jos véistoliiket-
t4 ei tapahdu esimerkiksi huonon nékyvyyden vuoksi, pahimmissa tapauksissa kurjen ja
metsahanhen torméysmaarilla voi olla populaatiotason vaikutuksia jos tormaysmaarat
pysyvat korkeina vuodesta toiseen usean vuoden ajan. Yleensa lintujen muutto tapahtuu
kuitenkin kirkkaalla saalla, joten populaatiotason negatiivisten vaikutusten todennakoi-
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syys on pieni. Vaikka syysmuutolla yksilomaaréat ja nuorten lintujen osuus (nuoret yksi-
|6t saattavat olla tormaykselle aikuisia yksil6ité alttiimpia) olisivat moninkertaiset suh-
teessa kevatmuuttoon, ei torméaysmaérien arvioida nousevan niin isoiksi, etta niilla olisi
populaatiotason vaikutuksia (ks. esim. Eskelin ym. 2009).

Taulukko 5-7.Hankealueen kautta muuttavien merkittavimpien lintulajien tormaysmaara-
arviot kevatmuuton osalta eri vaihtoehdoissa. lkkunal = lennot mallinnettu satunnaisesti
korkeusvalille 30 — 400 m. lkkuna2 = havaitun mukaiset lentokorkeudet.

VE1 VE2

Laji ikkunal ikkuna2 ikkunal ikkuna2

ei vaist | vaistd | eivaist | vaistd | eivaist | vaistd | eivaist | vaistd

laulujoutsen 2,40 0,24 3,09 0,31 1,54 0,15 2,32 0,23
metsdhanhi 4,07 0,41 6,84 0,68 2,62 0,26 5,13 0,51

piekana 0,60 0,06 0,65 0,07 0,39 0,04 0,49 0,05
hiirihaukka 0,15 0,01 0,18 0,02 0,09 0,01 0,13 0,01
kanahaukka 0,02 0,00 0,04 0,00 0,01 0,00 0,03 0,00

varpushaukka 0,17 0,02 0,29 0,03 0,11 0,01 0,22 0,02

sinisuohaukka 0,16 0,02 0,11 0,01 0,11 0,01 0,08 0,01

tuulihaukka 0,24 0,02 0,16 0,02 0,15 0,02 0,12 0,01
ampuhaukka 0,04 0,00 0,03 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00
kurki 8,58 0,86 4,85 0,49 5,52 0,55 3,64 0,36
merikotka 0,06 0,01 0,11 0,01 0,04 0,00 0,08 0,01
sadksi 0,09 0,01 0,15 0,01 0,06 0,01 0,11 0,01

muuttohaukka 0,04 0,00 0,07 0,01 0,03 0,00 0,05 0,01

mehildishaukka 0,06 0,01 0,07 0,01 0,04 0,00 0,05 0,01

s 1669| 167| 1663| 166 1073| 107| 1247| 125

Pesiméalinnusto

Mallinnuksessa kéytettiin kunkin lajin kohdalla hankealueen ilmatilassa viettdmaksi
ajaksi seka teoreettista maksimia koko pesimiskauden valoisalta ajalta, ettd maastoha-
vainnoinnin otoksista tehtyihin ajankdyttoarvioihin perustuvia arvioita eli teoreettista
minimi& (niiden lajien osalta, joista aineistoa kertyi).

Maakotka

Maakotkasta tehtiin yhteensa viisi havaintoa (yhteensa 60 min) koko havainnointiaikana
(noin 130 h aikana huhti-kesdkuussa). Kaikkiaan maakotkan alueen ilmatilassa vietta-
maéksi ajaksi arvioidaan otosten perusteella 26 h/vuosi (olettaen, ettd lentoaktiivisuus on
pesimiskaudella maalis-heindkuussa arviolta kaksinkertainen verrattuna pesimiskauden
ulkopuoliseen ajanjaksoon). Satunnaisen lentokorkeuden ja tuulivoimaloiden lapakor-
keudesta lasketun tormayskorkeuden suhteen perusteella maakotka lent&dd tormayskor-
keudella 6,3 h/vuosi. Térmdystilavuudessa maakotkan kayttdma aika on sama kuin tor-
maystilavuuden suhde riskitilavuuteen (Kuva 5-36). Esiintymisaika tormaystilavuudes-
sa on mallissa kaytetyilla arvoilla yhteensa 1,05 s/vuosi. Tormaystilavuudessa vietetyn
ajan ja tormaystilan lapi lentdmiseen kuluvan ajan perusteella saadaan maakotkan root-
torin 1api lentojen méaraksi 4/vuosi. Maakotkan tormaystodennékoéisyys 140 m hal-
kaisijaltaan olevaan pyo6rivaan voimalaan on 0,11 eli térmayskia tapahtuisi 0,4 / vuosi
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jos vaistoliikettd ei huomioida. Kayttamalla vaistoliikkeen todennékoisyytend 0,9 (90 %
linnuista véaistad), tormayksia / vuosi tapahtuu 0,004 eli kerran 22,5 vuodessa.

Jos otoksesta arvioitu maakotkan tormaysriskitilassa viettdmé aika on edelld mainitun
kaltainen, yksilén todennakoisyys térmaté elinaikanaan voimalaan olisi 0. On kuitenkin
mahdollista, ettd maastohavainnoinnin epatarkkuuksista johtuen kaikkia lentoja ei kyet-
ty havaitsemaan. Tdéman vuoksi voidaan asiaa tarkastella laskemalla térmaystodenné-
koisyyden teoreettinen yléraja arvioimalla vahintdan yhden yksilon lentdvan koko valoi-
san ajan lapi vuoden tutkittavan alueen ilmatilassa. Téll& tavalla laskettuna saadaan lapi-
lentojen mééaraksi vuodessa 484 ja torméaysten méaraksi vuodessa 53,2 jos vaistoliiketta
ei huomioida. Vaistoliike huomioiden vuoden aikana tapahtuisi 5,3 térméaysta. Malli
olettaa maakotkan lentdvan vain ja ainoastaan tuulivoimapuiston alueella. Todellisuu-
dessa maakotkan elinpiiri on huomattavasti laajempi ja tormaysriski niin ollen edella
laskettua pienempi. Jos arvioidaan maakotkan reviirin koon olevan todellisuudessa vii-
sinkertainen suhteessa hankealueen pinta-alaan, térmaysten todenndkdisyys ja tor-
maysmaarét olisivat viidenneksen eli noin kerran vuodessa.

Ottaen huomioon, ettd maakotkan tulisi kayttaa koko valoisa aika vuoden ympari lentéa-
miseen, on pahimman mahdollisen tilanteen toteutuminen varsin epéatodenndkdista.
Kaikkiaan voidaan arvioida maakotkan tormaysriskin olevan véhainen.

Muut paivapetolinnut

Havaintomaarat muiden tarkasteltavien petolintujen suhteen olivat korkeintaan samaa
tasoa maakotkahavaintojen kanssa. Ottaen huomioon, ett4d maakotka suurikokoisimpana
néista tarkasteltavista petolinnuista on myds térmaysherkin, voidaan sanoa, etta hanke ei
lisad hiirihaukan, mehiléishaukan tai sinisuohaukan torméysriskia merkittavasti. Lisaksi
yhdenk&én edelld mainitun péivapetolinnun reviirin ei arvioida maastohavaintojen pe-
rusteella sijoittuvan keskeisesti hankealueelle.

Hankkeen vaikutukset linnustoon

Tuulivoiman linnustovaikutukset jaetaan yleisesti kolmeen osa-alueeseen: hairinta- ja
estevaikutuksiin, elinymparistémuutoksiin ja tormaysvaikutuksiin. Hairintdvaikutusten
seurauksena yksilot siirtyvat pois optimaalisilta pesimé-, ruokailu ja lepdilyalueilta. Es-
tevaikutukset muuttavat ja pidentavat lintujen muuttoreitteja ja lisdavat lintujen muut-
toon kayttdm&& energiaa. Tdma saattaa vaikuttaa negatiivisesti pesimétulokseen.
Elinympadristomuutoksia aiheutuu rakennettavasta infrastruktuurista ja péaasiassa
elinympadristomuutokset ovat negatiivisia habitaatin tuhoutuessa. Tormayksista johtuva
kuolleisuuden kasvu vaikuttaa seké l&pimuuttavaan linnustoon ettd paikalliseen pesima-
linnustoon.

Taméan hankkeen vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti pesimélinnustoon, koska alueen
kautta muuttava linnusto on vahalukuista ja tormaysmaarét siksi alhaisia. Pesimélinnus-
tovaikutukset tdman hankeen osalta voidaan jakaa niin ikdin kolmeen osa-alueeseen:
hairinté- ja tormaysvaikutuksiin seka elinymparistomuutoksiin.

Héirintavaikutukset voidaan rajata varovaisuusperiaatteen mukaan noin 300 m sateelle
yksittéisestd voimalasta (melu ja varjo). Kun alueen linnustollisesti arvokkaimpia aluei-
ta verrataan voimaloiden suunniteltuihin sijoituspaikkoihin, héiriévaikutukset rajoittu-
nevat Nelikannanahon itdisimman (metson soidinalue ja sinipyrstoreviiri) ja Tolpanleh-
don pohjoisimman voimalan osalle (sinipyrstoreviiri).
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Hankkeesta ei arvioida torméaysmallinnusten tulosten perusteella aiheutuvan vaikutuksia
muutto- ja pesimalinnustolle.

Linnustollisesti merkittdvimpia elinympéristomuutoksia arvioidaan syntyvan ainoastaan
Nelikannanahon itdisimmaén voimalan rakentamisesta. Voimalan rakentaminen pirstoo
muuten yhtendista ja linnustollisesti arvokasta metsékuviota.

Suunniteltu sahkonsiirtoreitin johtokdytdva on hankealueen pohjoisosan kohdalla mer-
kitty kulkevaksi Jylhdloman kurun l&heisyydesté. Jylhdloma on linnustollisesti ja mai-
semallisesti arvokas metsaalue.

Tuulivoimaloiden lentoestevaloilla voi olla vaikutuksia linnustoon. Koistisen (2004)
mukaan rakennusten ja mastojen yhteydessa on kiistatta osoitettu, ettd yémuutolle Kir-
kas valo on pééasiallinen riskitekija. Tarkemmissa tutkimuksissa on havaittu, etté jatku-
va kirkas valo on haitallisempi kuin vilkkuva valo. Tuulivoimaloiden, kuten muiden-
kaan pelkilla lentoestevaloilla varustettujen rakennelmien ole kuitenkaan havaittu aihe-
uttavan suuria lintukuolemia, vaan siihen vaaditaan poikkeuksetta kirkas lisavalo.

Vaihtoehtojen VEO,VEL1 ja VE2 vertailu

Jos hanke ei toteudu (VEO), suoria linnustovaikutuksia ei synny. Muutto- ja pesimalin-
nustovaikutukset ovat arviolta samankaltaiset molemmissa toteutusvaihtoehdoissa.
VEL:n mukaisessa hankkeessa vaikutukset ovat jonkin verran suuremmat, mutta erot
ovat kuitenkin véhaisid. Torméaysvaikutukset ovat molemmissa vaihtoehdoissa alhaiset
ja linnustollisesti arvokkaimmat alueet sijoittuvat myds suppeamman hankevaihtoehdon
(VEZ2) vaikutusalueelle.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Nelikannanahon itdisimman voimalan (nro 6, Kuva 5-15) siirtdminen pois yhtenéiselta
metsékuviolta riittdvan varoetdisyyden pééhan linnustollisesti arvokkaalta alueelta va-
hentdisi merkittavasti hankkeen pesimalinnustolle aiheuttamia haittavaikutuksia. Sa-
moin Tolpanlehdon pohjoisimman voimalan (nro 5, Kuva 5-15) siirtdminen pois linnus-
tollisesti arvokkaalta alueelta vahentéisi voimalan hairidvaikutuksia. Suunniteltu séh-
konsiirtoreitin johtokdytdava on hankealueen pohjoisosan kohdalla merkitty kulkevaksi
Jylhdloman kurun l&heisyydestd. Jylhdloma on linnustollisesti ja maisemallisesti arvo-
kas metsédalue. Siirtaméalla reitti suunniteltujen kolmen voimalayksikoén lansipuolelle
voidaan vélttya kyseisen metsdalueen pirstomiselta. Liséksi hyodyntdmalla ainakin osit-
tain n. 1 km voimalayksikdiden lansipuolella kulkevaa, Jylhdvaarantieltd pohjoiseen
johtavaa olemassa olevaa tieuraa voitaisiin minimoida uuden johtokdytavén aiheuttamia
elinymparistomuutoksia.

lijoen ja muiden avoimien alueiden ylityksissa on kéaytettdva huomiopalloja tormaysris-
kin vahentamiseksi. lijoki ei toimi valtakunnallisella tasolla erityisen merkittavana lintu-
jen muuttovaylang, mutta jokea pitkin (kuten muitakin jokia) lent&d pesimis- ja muutto-
kaudella joella ruokailevia ja pesivia vesilintuja joiden térmaéysriski on yleisesti korkea.

Maaelaimisto

Tolpanvaaran alueella esiintyvd maaeldimistd koostuu padasiassa alueelle tyypillisesta
talousmetsien lajistosta.
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Hankealue ei kuulu suurpetojen ydinesiintymisalueeseen. Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitoksen (RKTL) suurpetojen runsauden seurannan havaintojen mukaan hankealu-
eella ei ole tehty viimeaikaisia havaintoja suurpedoista (Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitos 2012a). Hankealueen ymparistdstd on yksittdisia havaintoja karhuista ja il-
veksistd. Tosin ilveksestd, joka huomioidaan riistakolmiolaskennoissa, ei ole tehty yh-
tdan havaintoa vuosien 1989-2012 laskennoissa. Viimeaikaisia pentuehavaintoja ei ole
tehty yhdestékdan lajista hankealueelta tai sen laheisyydestd (Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos 2012b).

Riistaelaimet

Tietoja alueen kanalintukannoista ja riistaeldimistd sek& muusta eldimistostd keréttiin
maastokartoitusten lisdksi 17.10.2012 jarjestetyn metsastajatapaamisen yhteydessa. Pai-
kalla tapaamisessa olivat alueella toimivien metsastysseurojen puheenjohtajat. Lisaksi
Riista- ja Kalatalouden Tutkimuslaitoksen (RKTL) tutkijoilta kerattiin tietoja metsaka-
nalintujen ja riistanisakkaiden riistakolmiolaskennoista ja niiden tuloksista sekd suurpe-
tojen esiintymisesté alueella.

Riistakolmiotuloksiin on otettu mukaan hankealueella ja sita ympardivalla noin 25 km
séateelld sijaitsevat kolmiot. Keskimé&érin kolmioita on laskettu 6 kpl / vuosi.

Riistakolmiot ovat pysyvid metsdriistan runsauden seurantaa varten perustettuja lasken-
tareitteja. Yksittainen riistakolmio on tasasivuinen kolmio, jonka sivu on 4 km, ja siten
laskentalinjan kokonaispituus on 12 km. Kolmioiden kompassisuorat sivut merkitaan
maastoon, ja ne sailyvat samoina vuodesta toiseen. Elokuussa lasketaan kolmen miehen
ryhmissé kanalinnut kolmion sivuja pitkin ja talvella tydpareittain kolmion sivun ylitta-
vat riistanisakkéaiden lumijaljet. Kesékolmioaineisto kattaa vuodet 1989-2012, talvi-
kolmioaineisto vuodet 1990-2012.

Tulokset

Paikallisten metsastajajarjestdjen mukaan hankealueen hirvikanta on laskenut viime
vuosina johtuen suunnitellusta kannanleikkauksesta. Riistakolmioaineiston mukaan hir-
vikanta on ollut runsas 2000-luvun alkupuolen ajan, mutta laskenut jyrkasti vuodesta
2010 eteenpain. Vuoden 2012 1,11 ylitysjalke& / vrk / 10 km on pienin maaré koko vuo-
teen 1990 ulottuvassa aineistossa (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 2012b). Han-
kealueen keskell& sijaitseva Tolpanlehdon alue on merkittava hirvien lisddntymis- ja
talvilaidunalue (Kuva 5-38). Liséksi hirvien vaellusreitteja kulkee alueen kautta. Hirvien
liilkkuminen tapahtuu pa&asiassa alueen alavammilla alueilla.

Riistakolmioaineiston selvasti runsaslukuisin riistanisdkds on metsajanis (Riista- ja ka-
latalouden tutkimuslaitos 2012b).

Metséstéjiltd saatujen tietojen ja maastoselvitysten aineistojen mukaan metsékanalintu-
kannat ovat alueella varsin korkeat ja hankealue on merkittdva pesimdalue teerelle, met-
solle ja riekolle. Teerid, metsoja ja pyita esiintyy tasaisesti koko alueella, riekkoja alu-
een soilla ja niiden reunamilla.

Kanalintukolmioiden tulosten mukaan teeri on runsaslukuisin laji. Keskimaarin teerié
on havaittu kolmioilla 7,6 yksiloa / km?. Vuosittainen vaihtelu on ollut hyvin suurta, 1,1
yksilosta (2009) 18,1 yksiléon (2011). Pyita on havaittu keskimaarin 6,2 yksiloa / km?,
metsoja 3,4 / km? ja riekkoja 3,2 / km?. Vuoden 2012 kolmiolaskennoissa riekkoja ei
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havaittu ollenkaan, vaikka maastokartoituksissa soivia riekkokukkoja havaittiin 10 yksi-
164. My0Os muiden lajien kannat olivat pienentyneet vuoden 2011 tuloksista, mika kertoo
huonosti onnistuneista pesinngista kesalla 2012. Selvé pitkan aikavélin trendi kannoissa
on havaittavissa vain riekolla, jonka kannat ovat laskeneet selvésti. 1990-luvun lasken-
noissa riekkoja havaittiin keskimaarin 4,4 yksiloa / km?, mutta 2000-luvun laskennoissa
vain 2,3 / km?. My®ds pyyn ja metson kannat ovat vastaavan tarkastelun perusteella las-
keneet hieman, sit4 vastoin teerikannat ovat hieman kasvaneet (Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos 2012b).

Kuva 5-38.  Hirvien kulkureitit ja talvilaidunalueet.

Riistakolmioiden kaikki tulokset on esitetty luontoselvityksen (liite 5) liitteessa 3.
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5.9.2 Luontodirektiivin liitteen 1Va lajit

59.2.1 Lepakot

Tuulivoimapuistoalueella sijaitsevia lepakkokantoja ja lepakoiden lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkoja selvitettiin kesalla 2012 maastokéyntien ja detektorien avulla. Ty6t on
suorittanut Biologitoimisto Vihervaara Oy.

Lepakoita voidaan havainnoida kuuntelemalla niiden kayttamié kaikuluotausaania. Ult-
radanialueelle sijoittuvat kaikuluotauspulssit eivat ole ihmiskorvin kuultavissa, mutta ne
voidaan muuttaa kuuloalueelle tarkoitukseen suunnitellun laitteen avulla. Téssé kartoi-
tuksessa kéytettiin kahta ultradani-ilmaisinta eli lepakkodetektoria, Wildlife Acoustics
EMS3 ja Pettersson D240x. Lisaksi kaytettiin ultraddnitallenninta Wildlife Acoustics
SM2Bat. Tallentimien sijainnit hankealueella on esitetty kuvassa Kuva 5-39.

Maastotyot suunniteltiin kartta- ja ilmakuvatarkastelujen, sekd pdivaaikaan tehtyjen
maastokayntien perusteella. Pdivaaikaan maastokéynteja tehtiin kaksi (14.6. ja 24.7).
Kartoitus suunniteltiin kattamaan potentiaaliset lepakoille tarkeat alueet ja alueet joilla
sijaitsee asutusta. Epdedulliset kohteet, kuten laajat avohakkuut, taimikot ja pensaikot
seka laajat peltoalueet jatettiin kartoituksen ulkopuolelle.

Y baikaan sijoittuvia kartoituskayntejé tehtiin nelja kesa-elokuun vélisena aikana (15.6.,
25.7.,5.8. ja 31.8.). Selvitysalueen pohjoisen sijainnin vuoksi ty6 suunniteltiin ensisijai-
sesti pohjanlepakoita silméll&pitden. Kartoituksessa kaytettiin hyvaksi alueen tieverkos-
toa paremman kattavuuden saavuttamiseksi.

Karttatarkastelut kattoivat koko alueen. Péivdaikaan tehtyjen kayntien ja yollisten kar-
toituskierrosten kattavat alueet on esitetty kuvassa Kuva 5-39. Liséksi kartoitusta suori-
tettiin alueen tiestod hyvaksi kayttden autosta kasin. Autolla suoritettava kartoitus sovel-
tuu hyvin nimenomaan pohjanlepakoiden havainnointiin lajin suosimien elinymparisto-
jen ja hyvan kuuluvuuden vuoksi.

Lajin perusbiologia

Suomen luonnonsuojelulain (1096/1996) 49 §:n mukaan EU:n luontodirektiivin liitteen
IV a (92/43/EEC) lajeina mink&&n maassamme tavattavan lepakon selvésti havaittavia
lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ei saa havitta4 tai heikent&a. Toisaalta Suomen vuonna
1999 ratifioiman Euroopan lepakoidensuojelusopimuksen (EUROBATS) mukaan myds
lepakoille tarkedt ruokailualueet on pyrittavé saastaméan (Valtionsopimus 943/1999).

Suomen viidesta yleisimmaéstd lepakkolajista pohjanlepakko on pohjoisimmaksi levin-
nein ja sen voi tavata lahes koko maassa. Oulu-Kuhmo-linjan pohjoispuolella se on
my®6s ainoa sdénnollisesti tavattava lepakkolajimme. Pohjanlepakon elinympdristovaa-
timukset ovat maankaytollisesti katsottuna vaatimattomammat kuin esimerkiksi siippa-
lajien. Pohjanlepakko kéyttad ruokailualueinaan tyypillisesti pienehkoa aukkopaikkaa
metséssd, parkkipaikalla tai piha-alueella. Tarvittava avoin tila syntyy myds metsaauto-
teiden paélle ja sopivalla saalla myos isomman avoimen tilan, kuten pellon, hakkuu-
aukean tai vesiston reunaan. Valitsemallaan ruokailupaikalla pohjanlepakko kiertad
usein melko sadannollista kehaa valilla saalishyonteisen peraan syoksyen. Yon aikana
sama yksilo k&yttad useampaa kohdetta ruokailualueenaan.
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Pohjanlepakko saalistaa tyypillisesti noin 6-10 metrin korkeudella, mutta voi lentaa
myos selvasti puiden latvojen ylépuolella. Tuuli rajoittaa sen lentdmistd, kuten muiden-
kin lepakoiden ja tuulisella s&alla pohjanlepakko etsii suojaisemman paikan siirtyen jo-
pa metsén sisaan saalistamaan.

Lepakot ovat erityisen herkki& ruokailualueilla tapahtuville muutoksille etenkin poikas-
ten imetysvaiheessa. Talléin naaraiden on palattava kesken yon takaisin yhdyskuntaan,
mahdollisesti useaan Kkertaan, imettdmaan poikastaan. Imetysajan saalistusalueiden on
siksi sijaittava tarpeeksi lahelld yhdyskuntaa.

Keski-Ruotsissa tehdyssa telemetriatutkimuksessa imettédvien pohjanlepakoiden havait-
tiin saalistavan enimmakseen lahelld yhdyskuntaa (< 1 km), mutta ravinnon ehtyessa ne
siirtyivat jopa viiden kilometrin p&dahén (de Jong 1994). Etela-Suomessa tehdyssa tele-
metriatutkimuksessa pohjanlepakoiden todettiin kuitenkin kéyttavan sdannallisesti myos
noin 2,4 kilometrin pdassé yhdyskunnasta sijainnutta ruokailualuetta vaikka ravintoti-
lanne vaikutti hyvélta (Kosonen 2008).

Tuulivoiman lepakoille aiheuttama haitta ja vahinko johtuvat rakentamisen edellytté-
méastd maankaytdsta ja turbiinin lapojen nopeasta liikkeestd. Maankayttd aiheuttaa hait-
taa kuin puustoa joudutaan kaatamaan teiden ja rakenteiden alta, jolloin mahdollinen
ruokailualue tai péivapiilopaikka tuhoutuu. Toimenpiteet saattavat myos katkaista lepa-
koiden kayttdméan kulkureitin.

Ruokailualueiden tuhoutumisen liséksi tuulivoimalat voivat aiheuttaa myds toisenlaista
vahinkoa. Turbiinin lavat voivat tappaa lentévid lepakoita suoralla osumalla, mutta
myos ilman fyysistd kontaktia. Lapojen aiheuttama paineen vaihtelu voi olla niin suuri
ja nopea, ettd lepakon keuhkot vaurioituvat (Baerwald ym. 2008). Lapojen aiheuttamat
vahingot koskevat erityisesti korkealla lentdvié lepakoita, Suomessa lahinna pohjanle-
pakkoa sek& harvinaisempaa isolepakkoa, kimolepakkoa ja pikkulepakkoa. My@s viik-
sisiipat voivat lentda puiden latvojen tasalla, jolloin pienen voimalan lavat voivat uhata
my06s niitd. Suomessa suurimmassa vaarassa ovat kuitenkin muuttavat lepakot. Tutki-
muksissa on tuulivoimaloiden alta 16ydetty menehtyneind kaikkia Suomessa tavattuja
lepakoita (Rodrigues ym. 2008).

Tulokset

Alueella havaittiin pohjanlepakoita yhteensd kolme yksil6a. Muita lajeja alueella ei ha-
vaittu, eikd niitd todennakoisesti alueella esiinny. Muut Suomessa havaitut lajit ovat
esiintymisalueeltaan selvasti eteldisempid (Valste 2007, Suomen ymparistohallinto
2007). Havaintopaikat on esitetty Kuva 5-39. Kaksi kéytettya tallenninta osoittautuivat
tyhjiksi.

Lisdantymisyhdyskuntia, tai niihin viittaavaa kéytosté ei havaittu. Alueella ei mydskaan
sijaitse yhdyskunnalle sopivia rakennuksia.

Kartoitusdina vallitsi lepakoiden ruokailua ajatellen edullinen saatila, mika tarkoittaa
tyyntd, sateetonta ja yli kuuden asteen lampdtilaa.

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16UEC0145

5.9.2.2

102
T B S o A i T"_(_;g"-': i bR !
ey D s e RO T TS s ;
| r e S ot q it i R
] == . : 5, B T o
= t} j.—-- | b if ! BT
. !-I| .1....., L f '?':fd .':5':} i
' [ Fras
=

Talleninin

Pohjanlepakko

Tutkatut aluest

O e ) B e

Ku-va 5-39: Tallentimen sijaihnit jatehdy.f"pohj-éniebakkohavainnot.

Liito-orava

Liito-oravan esiintymista selvitettiin suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ns. pa-
panakartoitusmenetelmén avulla 30.5.2012. Selvitysalueet on esitetty kuvassa Kuva
5-28. Maastoty6t suoritti FM biologi Ella Kilpeldinen. Selvitys kohdennettiin alueille,
joilla oletettiin olevan liito-oravalle potentiaalista elinymparistoéd kuten varttuneita kuu-
sikoita tai jokien / purojen reunusmetsia. Selvitysalueilla etsittiin liito-oravan ulostepa-
panoita puiden juurilta. Myds mahdollisten pesdpuiden olemassaoloon kiinnitettiin eri-
tyishuomiota. Liito-oravan elinymparist6ja huomioitiin my6s kasvillisuusselvityksen
aikaan heindkuussa.

Liito-oravan esiintymiseen liittyvat epdvarmuustekijat liittyvat papanakartoitusmene-
telmaén. Liito-oravan jatoksien puuttuminen lajille soveliaalta alueelta voi olla tilapéis-
t4, varsinkin jos alueella on aikaisemmin havaittu liito-orava. Toisaalta papanoiden I0y-
tyminen puiden alta ei ole aina merkki siité, ettd alue olisi liito-oravan lisdantymispaik-
ka. Liito-oravat ulostavat myos lapikulkupaikoille ja liikkuvat satunnaisesti normaalin
elinalueensa ulkopuolella. Kolopuiden havaitsemisessa on my6ds omat hankaluutensa,
eikéd edes kokenut luontokartoittaja pysty vélttdmatta 16ytamaan kaikkia tietyn alueen
kolopuita (Sierla ym. 2004).
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Lajin perusbiologia

Liito-oravan (Pteromys volans) levinneisyysalue Suomessa ulottuu etelérannikolta Py-
h&joki-Kuusamo linjalle. Liito-orava suosii idkkaita yhtendisid kuusikkoja, joissa esiin-
tyy myos lehtipuustoa (haapa, koivu, leppd). Tyypillisid lajin esiintymispaikkoja ovat
varttuneet kuusivaltaiset sekametsat, metsaiset joki- ja puronvarret sek& peltojen reuna-
metsét. Liito-oravan elinpiirillda on useita pesédpaikkoja, (puun kolo, risupesd) joita ne
saannollisesti kayttavat. (Ymparistohallinto 2012a). Liito-orava liikkuu laajalla alueella,
sen elinpiiri on keskimé&éarin uroksilla noin 60 ha ja naarailla noin 8 ha (Sierla ym.
2004). Lajin esiintymisen kannalta keskeistd on metsdkuvioiden yhtendisyys seka kuvi-
oiden vélisten kulkuyhteyksien sdilyminen.

Liito-orava kuuluu Euroopan Unionin luontodirektiivin liitteen 1Va mukaisiin ns. tiukan
suojelun lajeihin. Naiden lajien tahallinen tappaminen, pyydystaminen, hairitseminen
erityisesti lisadntymiskauden aikana sek& kaupallinen kaytto on kielletty. Lisaksi niiden
lisadntymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiellettyd. Kiellos-
ta voi hakea poikkeusta. Suomalaisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010) lii-
to-orava kuuluu luokkaan vaarantunut (VU, Vulnerable). Lisdksi liito-orava on Suo-
messa luonnonsuojelulailla rauhoitettu (LsL 1096/96) ja Suomen kansainvalinen vastuu-
laji. (Ymparistohallinto 2012a).

Liito-oravan lisdantymis- ja levéhdyspaikka kasittad pesapuut ja paikalla olevat muut la-
jin edelld mainittuihin tarkoituksiin kayttamat puut seké vélittomassa laheisyydessa ole-
vat suojaa ja ravintoa tarjoamat puut. Lisd&dntymispaikan tulee olla sellainen, etta liito-
oravan lisaantyminen potentiaalisesti onnistuu tai ainakin se kokee paikan soveliaaksi
lisdédntymisen aloittamiselle. Lisdantymis- ja levadhdyspaikka edellyttaa siten suojapuita
ja ruokailupaikkoja. (Maa- ja metsatalousministerio ja Ymparistoministerio 2004).

Tulokset

Liito-oravan esiintymistd selvitettiin suunnitellun tuulivoimapuiston sekd voimajohto-
reitin alueilla ns. papanakartoitusmenetelmén avulla 30.5.2012. Selvitys kohdennettiin
alueille, joilla oletettiin ilmakuva- ja peruskarttatarkastelun mukaan olevan liito-oravalle
potentiaalista elinympéristdd kuten kuusikoita tai jokien / purojen reunusmetsia. Selvi-
tysalueet on esitetty liitteen 1 kartalla. Selvitysalueilla etsittiin liito-oravan ulostepapa-
noita lajin potentiaalisten pesa-, levahdys- ja ruokailupuiden juurilta. My6s mahdollis-
ten pesapuiden (risupesét, kolopuut) olemassaoloon kiinnitettiin erityishuomiota. Liito-
oravalle sopivia elinalueita sekd pesapuita havainnoitiin my0ds kesan kasvillisuusselvi-
tysten yhteydessa. Alueella ei ole havaittu liito-oravaa aikaisemmin. Lahimmat havain-
not liito-oravasta Elidlajit-tietojarjestelman mukaan ovat hankealueelta 3,4 km etéisyy-
dell& koilliseen. Papanahavaintoja tai mahdollisia liito-oravan pesia ei vuoden 2012 sel-
vityksissa havaittu.

Hankealueen metsat ovat talouskaytdssa, monin paikoin on laajoja hakkuita ja nuoria
taimikoita. Liito-oravalle potentiaalisia elinymparist6jd hankealueella on kuitenkin
muutamia: Jylhdloman kuusikko ja Jylh&puron varsi sekd Tolpanvaaran lansipuolella
oleva nimeton puron varsi. Alueet on esitetty liitteen 1 kartalla. Nailla kuvioilla esiintyi
varttunutta kuusikkoa sek& muutamia isoja haapoja sekd muita lehtipuita. Alueilta ei
I6ydetty viitteita liito-oravan esiintymisesta.
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Muut luontodirektiivin liitteen 1Va lajit

Muiden luontodirektiivin liitteen 1Va lajien esiintymista hankealueella on arvioitu asian-
tuntijatyoné olemassa olevien aineistojen seka lajien tunnettujen levinneisyys- ja esiin-
tymatietojen perusteella. Seuraavassa on esitetty lajit joiden esiintyminen Tolpanvaaran
hankealueella on mahdollista.

Saukon (Lutra lutra) esiintymisalue ulottuu hankealueelle, mutta hankealueella ei ole
lajin lisd&ntymisen tai esiintymisen kannalta keskeisida elinymparistoja. Korpijoki han-
kealueen lansipuolella seké lijoki pohjoispuolella ovat mahdollisia saukon elinymparis-
t0ja. Tasta syysté ja johtuen lajin laajasta elinalueesta lajiin ei kohdistu haitallisia vaiku-
tuksia.

Viitasammakkoa (Rana arvalis) esiintyy l&hes koko maassa ja lajin runsaus vaihtelee
harvasta melko runsaaseen. Pohjois-Suomessa viitasammakko on harvalukuisempi kuin
Keski-Suomessa. Viitasammakko elda kosteissa elinymparistoissa, etenkin rehevillé
rannoilla ja soilla. Viitasammakon kannalta mahdollisia lisddntymis- ja levahdyspaikko-
ja voi olettaa olevan n. 1 km pé&ssa kutulammikosta tai -purosta. Viitasammakosta ei
ole aikaisempia havaintoja suunnittelualueelta.

Viitasammakolle sopivia elinymparistdja ovat hankealueen luhtarantaiset lammet (mm.
Iso Tolpanjarven kaakkoisranta, Tautilampi ja Pikku Tautilampi) ja rimpiset suot (mm.
Leilisuo). Koska rakentaminen (tuulivoimalat, tiet, voimajohtolinjat) ei tule kohdistu-
maan ndille alueille, mahdolliset esiintymét tulisivat sailymaan hankkeesta huolimatta
myds jatkossa.

Hankkeen vaikutukset elaimistoon

Vaikutuksia hankealueen el&imist6on on jo osittain esitetty edelld lajikohtaisten esiin-
tymistietojen yhteydessa.

Maael&imistoon kohdistuvia vaikutuksia ovat rakentamisaikainen lisaantyvé hairio seka
rakentamisen seurauksena tapahtuva elinymparistéjen muuttuminen. Tuulivoimapuisto-
alueella rakentamistoimenpiteet aiheuttavat paikallisia elinymparistomuutoksia alueen
pikkunisékaslajistolle, mutta korvaavia elinympéristoja sailyy ymparoivilla muuttumat-
tomilla alueilla runsaasti. Tuulivoimapuiston kdytonaikaiseen maaeldimistoon kohdistu-
vat hairiovaikutukset jadvat rakentamisaikaa vahaisemmiksi.

Tuulivoimapuiston rakentaminen voi tilapdisesti hairit4 hirvien kulkua tuulivoimaloiden
laheisyydessd. Hirvet kuitenkin todennadkdisesti tottuvat varsin nopeasti uusiin voima-
loihin (tutkija Kaarlo Nygren, RKTL 8.1.2010). Lis&ksi hirvet liikkuvat padasiassa alu-
een alavammilla alueilla, eivétka ne yleensa nouse voimalayksikéiden sijoituspaikoille,
eli makien ja vaarojen lakialueille. N&in ollen arvioidaan, ettd voimaloiden rakentami-
nen ei pitkélla aikavalilla aiheuta heikentévia vaikutuksia hirvien elinoloihin tai liikku-
miseen tuulivoimapuistoalueella tai sen laheisyydessa.

Alue ei kuulu suurpetojen ydinelinalueisiin. Lajeista ei ole viimeaikaisia havaintoja
hankealueelta. Lisdksi kaikki lajit litkkuvat hyvin laajalla alueella. N&in ollen arvioi-
daan, ettd hankkeesta ei aiheudu suurpetolajeihin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia.
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Lepakot

Tolpanvaaran hankealueella havaittu lepakkotiheys ja yksilomaaré on alueen laajuuteen
néhden pieni. Lakialueet ovat tuulisuutensa takia hyvia sijoituspaikkoja, vaikka lakialue
sindnsé ei lepakottomuutta takaakaan. Myos laaja hakkuu tuulivoimalan ymparilla eh-
kéisee lepakoiden ajautumista roottorin lapojen vaikutuspiiriin.

Tuulivoimalapuiston vaikutukset lepakoihin jadvat todennakoisesti véhaisiksi kaikissa
kolmessa suunnitteluvaintoehdossa alueen pienen lepakkomadrédn vuoksi. Alueelle
suunnitellut voimalat ovat liséksi niin korkeita (napakorkeus yli sata metrid), ettd tor-
maysriskid voidaan pitad pienend. Lepakoiden huomioon ottamiseksi rakentamisen ja
maankayton ulkopuolelle jatettavié rajauksia ei ole tarpeen tehda.

Tuulivoimaloiden lepakoihin kohdistuvien ké&ytOnaikaisten haittojen selvittamiseksi
suositellaan usein rakentamisen jalkeistd seurantaa tuulivoimalayksikon valittémassa
laheisyydessd. Seuranta sisdltad passiivisen ultradéniseurannan automaattisilla tallenti-
milla, seka kuolleiden lepakoiden etsimisen voimalan juurelta 1-3 vuoden ajan. Vahai-
sen tormaysriskin vuoksi Tolpanvaaran-Jylhénvaaran alueella ei seuranta ole valttdma-
tontd, mutta vertailuaineiston saamiseksi ja pohjoisia oloja koskevan tietdmyksen lisaa-
miseksi rakentamisen jalkeisen seurannan jarjestamista kannattaa harkita.

Liito-orava

Liito-oravaan kohdistuvat vaikutukset tuulivoimapuistoalueella (tuulivoimalat, tiesto ja
voimajohto) aiheutuvat rakentamisesta. Kasvillisuus ja puut poistetaan tuulivoimaloi-
den, voimajohtopylvéiden seka tielinjauksen alta, mika saattaa katkaista liito-oravan
kayttdmia kulkureitteja. Rakentaminen liito-oravan lisdéntymis- ja pesimaaikana (huhti-
elokuu) héiritsee liito-oravaa.

Tuulivoimapuisto- tai voimajohtoalueella ei vuoden 2012 inventoinneissa tehty havain-
toja liito-oravasta. Lajista on havaintoja noin 3,4 km koilliseen, joten on mahdollista, et-
ta liito-orava voi liikkkua myos hankealueella, jossa on muutamia lajille potentiaalisia
elinympdristoja. Todennakaista kuitenkin on, ettd havaintojen liito-orava liikkuu ja pesii
Sammalharjun Natura-alueella, jossa on lajille sopivaa elinympéristoa.

Liito-oravan elinmahdollisuuksille on vélttamatonta pesépaikkojen sdilyttdmisen lisaksi
se, ettd laji pystyy liikkumaan alueelta toiselle ravinnonhaussa ja lisdéantymisaikana.
Tuulivoimapuistoalueella havaitut potentiaaliset elinymparistdt ovat suunnitelmien mu-
kaan ja@maéssa ennalleen, joten liito-oravan mahdolliselle esiintymiselle ei arvioida koh-
distuvan vaikutuksia hankkeesta.

Muut luontodirektiivin liitteen 1Va lajit

Tuulivoimapuistoalueella on mahdollisia viitasammakolle sopivia elinympérist6ja, ku-
ten luhtarantaisia jarvia / lampia. Koska rakentaminen (tuulivoimalat, tiet, voimajohto-
linjat) ei tule kohdistumaan néille alueille, mahdolliset esiintymat tulisivat séilyméaan
hankkeesta huolimatta myos jatkossa. Muita luontodirektiivin liitteen 1Va lajeja ei han-
kealueella arvioida esiintyvan. Mahdollisten erityisesti suojeltavien lajien esiintyminen
rakennuskohteiden lahivesissa tarkistetaan ennen tdiden aloittamista ja tarvittaessa
huomioidaan toteutuksessa esim. siirroilla.
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Vaihtoehtojen VEO,VEL1 ja VE2 vertailu

Tuulivoimapuistoalueen eldimiston kannalta arvokkaimmat luontokohteet keskittyvét
vesistOjen varsille ja suoalueille sekd alueen pohjoisosan luonnontilaiseen metsdaluee-
seen.

Tuulivoimalapuiston vaikutukset lepakoihin jadvat todennékoisesti véahaisiksi kaikissa
vaihtoehdoissa alueen pienen lepakkomaarén vuoksi.

Tuulivoimapuistoalueella eri hankevaihtoehtojen vaikutusalueella esiintyvat luonnon
kannalta huomioitavat kohteet on esitetty taulukossa Taulukko 5-4. Taulukkoon on lis-
tattu myos liito-oravan kannalta potentiaalinen alue. Taulukossa ei ole kaikkia alueella
huomioitavia kohteita vaan ne, joiden valittémaan l&heisyyteen on suunniteltu rakenta-
mista. Taulukon numerot viittaavat liitteen 1 kartalla oleviin numeroihin. Liito-oravan
potentiaalisille elinymparistoille vaikutuksia muodostuu lahinnd voimalinjan sijoittelus-
sa.

Viitasammakolle sopivia elinympéristdja ovat hankealueen luhtarantaiset lammet ja
rimpiset suot. Tuulivoimalapuiston vaikutukset viitasammakkoon jaa todennékoisesti
vahdisiksi kaikissa vaihtoehdoissa.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventdminen

NyKkyisten tuulivoimapuiston suunnitelmien mukaan eléaimistoon kohdistuu lievia vaiku-
tuksia. Liito-oravalle potentiaalinen luonnontilainen metsaalue Jylhdloman alueella tuli-
si huomioida voimajohtolinjan sijoittelussa. Viitasammakolle potentiaalinen elinympa-
ristd Iso Tolpanjarven eteldpdassa tulisi huomioida maakaapelin sijoittelussa.

Natura 2000 -alueet ja suojelualueet

Suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella ei sijaitse suojelualueita. Alueen l&dhin Natura
2000 -alue Sammalharju (F11103816) sijaitsee noin 2,5 km etéisyydell&d hankealueesta.
Natura-alue on suojeltu seka luonto- ettd lintudirektiivin nojalla (SCI / SPA-alue) sek&
kuuluu Sammalharjun (AMO2110150) vanhojen metsien suojeluohjelmaan. Alueen suo-
jelu toteutetaan lakisaateisend luonnonsuojelualueena. Noin 8 km etéisyydell& sijaitsee
Jékalavaaran rinnesuot ja Rytisuo (F11103823) Natura-alue, joka on suojeltu luontodi-
rektiivin nojalla (SCl-alue). Jakalavaaran rinnesuot ja Rytisuo kuuluu soidensuojeluoh-
jelmaan (SS0110441). Alueen suojelu toteutetaan lakisaéteisenda luonnonsuojelualuee-
na.

Yli 10 km sateelld hankealueesta sijaitsee useita Natura-alueita mm. Puntarivaara
(F11103821 SCI), Jaurakkavaara (F11103815 SCI/SPA) ja Sotkajarvi ja Helkalansuo-
Kalettomansuo (FI11103820 SCI/SPA). Suunnitellun tuulivoimapuiston l&hin Sotkajarvi
kuuluu lisaksi kansallisesti arvokkaisiin lintualueisiin (FINIBA). L&hin kansainvélisesti
arvokas lintualue (IBA) Olvassuo-Oravisuo-Naatdsuo-Sammakkosuo, sijaitsee hanke-
alueelta noin 15 km lounaaseen. Hankealueen ympéristossa on joitakin arvokkaita kal-
lioalueita, kuten Turpeisenvaara noin 4 km eteldan. Lisaksi lijoen keskijuoksun kulttuu-
rimaisema hankealueen pohjoispuolella on valtakunnallisesti arvokas maisemakokonai-
suus.

Hankealueen pohjoispuolella noin 1 km padssé hankealueen rajalta sijaitsee Julmahar-
jun suojelualue. Haukijarven lansipdahén sijoittuvaan Julmaharjun alueeseen kuuluu
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pienet lammet: Julmalampi, Arolampi, Matolampi ja Tyynilampi. Julmalampi on Kir-
kasvetinen rotkolampi, jonka ymparilla on kangasmetsad. Kohde on myds maisemalli-
sesti arvokas (Peltola ym. 1999). Alue ei ole lakisdateinen luonnonsuojelualue, mutta
kuuluu Metsahallituksen suojelumetsiin. Alueella esiintyy useita uhanalaisten ja huomi-
oitavien lajien esiintymid. Lisaksi alue on paikallisten ja vapaa-ajan asukkaiden suosima
virkistysalue.

Hankealueen, suojelualueiden ja suojeluohjelma-alueiden sijoittuminen on esitetty ku-

vassa Kuva 5-40.
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Kuva 5-40. Suunnitellun tuulivoimapuiston laheisyydessa sijaitsevat Natura 2000 -

alueet ja Metsahallituksen suojelumetsa.

Suojelualueille ei tulla sijoittamaan tuulivoimaloita tai muita rakenteita (kaapelit, tiet
tms.), joten hankkeesta ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia alueille.

Osana hankkeen YVA-menettelyd on ohjelmavaiheessa tarkasteltu suunnitellun tuuli-
voimapuiston ja tdmén tarvitseman séhkonsiirtoyhteyden potentiaalisia vaikutuksia
Sammalharju (FI1103816, SCI / SPA) sekd Jékaldvaaran rinnesuot ja Rytisuo
(F11103823, SCI) Natura 2000 -alueisiin. Samalla varsinaisen luonnonsuojelulain mu-
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kaisen Natura-arvioinnin tarvetta on arvioitu selvittamélld mahdollisia Natura 2000 -
alueiden suojelun perustana oleviin tekijoihin kohdistuvia vaikutusmekanismeja.

Laadittujen Natura-tarvearviointien mukaan hanke ei aiheuta haittoja Sammalharjun tai
Jakaldavaaran rinnesuot ja Rytisuo Natura-alueiden suojelluille luontotyypeille tai lajeil-
le, joten luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ei ole tarpeen. Myos YVA-
ohjelman lausunnon mukaan yhteisviranomainen yhtyy tdhan arvioon.

Maa- ja kalliopera sekéa vesistot

Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia maa- ja kallioperédén seka pinta- ja pohjavesiin arvi-
oitiin suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen olosuhteisiin. Vaikutusten arvioin-
nissa huomioitiin tuulivoimalan perustusten rakentamistekniikka, rakentamisessa kay-
tettdvat materiaalit ja ndiden mahdolliset vaikutukset. Sahkonsiirtoreittien osalta huomi-
oitiin voimajohtojen rakentamisen vaikutukset maaperdan sek& vesistdjen ylitykset.
Vastaavasti huomioitiin myés uusien rakennettavien teiden vaikutukset. Vaikutusten ar-
vioinnissa huomioitiin rakentamisen aikaiset ja kayton aikaiset vaikutukset. Arvioinnin
suorittivat maaperaédn seka pinta- ja pohjaveteen erikoistuneet asiantuntijat. VVaikutusar-
vio tehtiin p&dosin olemassa olevan kartta- ja muun aineiston perusteella. Lisaksi hyo-
dynnettiin maastokéynnein tdydennettyé luontoselvityksen (liite 5) aineistoa.

Nykytilatiedon perusteella hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita, suojeltuja
geologisia kohteita eikd mydskaan pohjavesialueita. Siten hankealueella ei ole kalliope-
ran, maaperan ja pohjaveden kannalta herkkia kohteita. Suurin alueella sijaitseva pinta-
vesimuodostuma on Iso Tolpanjarvi. Sen lisdksi alueella on useita pienempid lampia se-
k& runsaasti noroja/puroja, jotka ovat p&dosin ojitusten ja muun ihmistoiminnan muut-
tamia, mutta osin myds melko luonnontilaisia.

Maa- ja kallioperan osalta merkittavia epdvarmuustekijoitd ei ole. Pohjavesivaikutusten
osalta lahinn& kallioperan rakoilutiedot ja sen kautta mahdollisesti tapahtuvat vaikutuk-
set (louhinta/rajaytykset) aiheuttavat lievdd epdvarmuutta. Ottaen huomioon sen etta
hankkeesta ei aiheudu haitallisia padst6ja maaperéédn eik& pohjaveteen ja sen ettei han-
kealueella ei ole kallioperan, maaperan ja pohjaveden kannalta herkki& kohteita, eivét
mahdolliset epdvarmuudet vaikuta vaikutusarvion luotettavuuteen. Pintavesien osalta
tarkkaa tietoa alueen pienvesien eligstosta ei ole, esim. mahdollinen tammukkakanta,
mutta luonnontilaisten alueiden kartoituksen ja pintavesivaikutusten vahaisyyden perus-
teella arviointia voidaan pitdd melko luotettavana.

Hankealueen nykytila
Maa- ja kalliopera

Kohdealue sijoittuu itdosaltaan kallioperaltadan Suomen vanhimpaan yli 2500 miljoonaa
vuotta sitten syntyneeseen arkeeisen kallioperdn alueeseen ja lansiosiltaan karjalaisesta
kvartsiitista ja liuskeesta koostuvaan alueeseen (Lehtinen ym. 1998). Tolpanvaaran alu-
eelta on olemassa myos 1:100 000 mittakaavainen kallioperdkartta (Geologian tutki-
muskeskus, Suomen geologinen kartta, kallioperakartta, lehti 3531 Jonku). Kalliopera
on itdosiltaan padosin kvartsi-/granodioriittia ja lansiosiltaan arkoosi- ja serisiittikvart-
siittia. Eteldosalla Iso-Tolpanjarven itd- ja kaakkoispuolella tavataan vihredkived ja
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Karkulammen ympaéristéssa gabroa. Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloista 14 kpl sijoit-
tuu kvartsi-/graniodioriittisen kallioperan alueelle, 10 kpl serisiittikvartsiitin alueelle, 2
kpl gabron alueelle ja yksi vihredkiven alueelle. Alueen kalliopera on laadultaan sellais-
ta, ettei se sisalla esimerkiksi kohonneita raskasmetallipitoisuuksia tai sulfidimineraaleja
(ei esimerkiksi mustaliusketta). Kvartsidioriitin pd&dmineraalit ovat plagioklaasi ja kvart-
si seka vahaisemmassd maarin biotiitti ja sarvivalke. Granodioriitin pddmineraalit ovat
kalimaasalpd, plagioklaasi, kvartsi ja vdhdisemmassa maarin biotiitti ja sarvivalke. Pla-
gioklaasi, kalimaasélpa ja kvartsi ovat yleisimpid mineraaleja Suomen kallioperéan kivi-
lajeissa. Kvartsiitti koostuu padosin kvartsista. Runsaasti hienosuomuista vaaleaa kiillet-
té4 siséltavaa kvartsiittia nimitetdén serisiittikvartsiitiksi. Gabro koostuu padosin tummis-
ta mineraaleista (pyrokseeni tai oliviini) ja plagioklaasista. Gabro on helpommin rapau-
tuva kuin esimerkiksi kvartsi- tai granodioriitti. Tolpanvaaran alueella ei sijaitse arvok-
kaita kallioalueita. L&himmat arvokkaat kallioalueet useiden kilometrien (4-13 km) km
etaisyydelld hankealueesta.

Hankealueen maapera on padosin moreenia. Alueella on kuitenkin karttatarkastelun
(GTK 2011) perusteella myés jonkin verran lajittuneita aineksia kohdealueen lansipuo-
liskolla. It&- ja kaakkoisosalla on laajoilla alueilla ohut maapeite ja kallionpinta on
useissa paikoin myds paljastuneena. Leimaa-antavia ovat myos suoalueet etenkin han-
kealueen luoteisosalla, mutta osin myos itdosalla. Alueella ei ole suojeltuja geologisia
kohteita eiké& arvokkaita geologisia maaperamuodostumia (tuuli- ja rantakerrostumat,
moreenimuodostumat). Hankealueen maaperan yleispiirteet on esitetty kuvassa Kuva
5-41.

353108 353112 Repoharju *,
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!
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Foi L Pohjavesaiuesn raga
A Ponjveses varsnaiten misCsUMSaU
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o 1 z % i
35108 3

Kuva 5-41. Alueen maaperan yleispiirteet (GTK 2011). Punainen véri edustaa
kalliota/kalliomaata (maakerros < 1m), vaalean ruskea moreenia, harmaa turvetta ja
vihred hiekkaa ja soraa.
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Pohjavesi

Hankealueella ei ole pohjavesialueita. L&himmaét pohjavesialueet sijaitsevat useiden ki-
lometrien etéisyydelld hankealueesta. Kohdealueen lansipuolella noin 3 km etéisyydell&
sijaitseva Pelttarin pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaan soveltuvaksi (11 IK) ja
kohdealueesta noin 2,8 km it4én sijaitseva Repoharjun pohjavesialue on luokiteltu tér-
kedksi pohjavesialueeksi (I 1k) samoin kohdealueesta noin 4,2 km luoteeseen sijoittuva
Hietaharju-Patokangas -pohjavesialue. Muut pohjavesialueet sijoittuvat vield etddmmal-
le hankealueesta.

Hankealueella ei ole asuin- eikd& lomarakennuksia, joten kohteen alueella ei ole myos-
kaan talousvesikaivoja. Kohteen alueen pohjavettd ei myosk&an hyddynnetda millaén ta-
voin.

Karttatarkastelun perusteella hankealueella on useita léhteitd (13 kpl) (Kuva 5-41). Tar-
kempaa tietoa lahteiden alueelta ei ole. L&himmillddn suunnitellut tuulivoimalat sijoit-
tuvat noin 420-500 m etdisyydelle l&hteistd. Kuvassa Kuva 5-42 on esitetty Iso-
Teerivaaran alueen lahteet suhteessa tuulivoimaloihin. Kasvillisuusselvityksen yhtey-
dessa kaytiin osalla voimaloiden l&hialueen lahteistd. Lahteet olivat padosin luonnonti-
laisia. Osa lahteista oli tihkupintoja, mutta esimerkiksi Iso-Teerivaaran koillis- ja etel&-
puolella oli edustavia lahteitd. Tarkemmin l&hteista on kerrottu luontoselvityksessd, joka
on liitteend 4.

Rumminsuo

Kuva 5-42. Karttaote hankealueen pohjoisosasta, Iso-Teerivaaran alue.

Pintavesi

Tolpanvaara-Jylhdnvaaran hankealue sijoittuu Oulujoen-lijoen-Perdmeren vesienhoito-
alueelle ja silla lijoen vesistbalueelle (61). Tarkemmat pienvaluma-alueet on esitetty
kuvassa Kuva 5-43. Padosa alueen pintavesistd laskee Korpijokeen sen suualueella
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(61.711), Puhosjoen (61.741) kautta tai Tolpanojan (61.713) kautta. Aivan alueen poh-
jois-osasta pintavedet virtaavat Haukiojan (61.225) kautta lijoen pdduoman keskiosalle.
Tuulivoimaloita on suunniteltu kaikille em. valuma-alueille, mutta vaihtoehdossa VE2
pohjoisimpia, Haukiojan valuma-alueelle sijoittuvia voimaloita ei rakenneta.

Hankealueen suurimmat pintavesimuodostumat Tolpanojan valuma-alueella sijaitsevat
Iso Tolpanjarvi (26 ha) ja Pieni Tolpanjérvi (8 ha). Lisaksi Puhosjoen valuma-alueella
sijaitsevat Tautilampi (3 ha) ja Karkulampi (3 ha). Hankealueella on my6s muita pie-
nempid, padosin suoperdisia lampia (Lammaslampi, Pikku-Tautilampi, Tolpanlampi).
Merkittdvimmat pintavesien kokoojauomat ovat alueen pohjoisosassa Haukiojan suun-
taan laskevat Jylhdpuro ja Teeripuro. 1ddssé ja eteldssa Puhosjoen suuntaan vedet johtu-
vat padosin Tautiojan ja Nyrhinojan kautta. L&nsiosan vedet johtuvat Pikku Tolpanojaan
ja Tolpanojaan. Liséksi alueella on lukuisia pienempid puroja ja ojia.

Karttatarkastelun perusteella purot ovat vaara- ja kangasalueilla melko luonnontilaisia,
mutta suoalueet ovat pé&éosin ojitettuja. Suunnitellun tuulivoimapuistoalueen pohjois-
osaan ulottuva, ja voimajohtolinjalle sijoittuva Haukioja on 1990-luvin alussa inventoitu
miltei luonnontilaiseksi ja maisemallisesti arvokkaaksi pienvedeksi ja se on liséksi eri-
tyisesti suojeltavan lajin elinymparistda (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2012). Alue
voidaan arvioida edelleen melko luonnontilaiseksi luontoselvityksen puitteissa tehdyn
maastokaynnin perusteella (liite 5). Hankealueella arvioitiin maastokdyntien perusteella
luonnontilaisiksi myds muutamia suunniteltujen rakennusalueiden laheisyydessa sijait-
sevia pienid suoalueiden uomia. Néista lahimpana suunniteltuja rakennusalueita sijait-
sevat Iso-Tolpanjérveen sen eteldpuolella, ja Pikku Tolpanjarveen Tautivaaran lansipuo-
lella laskevat purot.

Alueen pintavesimuodostumien ekologista tilaa ei ole ymparistéhallinnon toimesta luo-
kiteltu. Ekologisessa luokittelussa on mukana péaasaantdisesti vain pinta-alaltaan yli 5
km? ha jarvet ja valuma-alueeltaan yli 200 km? joet. Hankealuetta ympardivista suu-
remmista vesistoistd Puhosjarvi on luokiteltu tilaltaan erinomaiseksi ja Puhosjoki hy-
vaksi. Korpijoki on luokiteltu tyydyttavéksi johtuen korkeahkoista fosforipitoisuuksista
ja gjoittaisesta happamuudesta.

Hankealueelta ei ole juurikaan vedenlaatutietoa, vain yksittaiset havainnot Pikku Tol-
panjarvesté (17.10.1989) ja Tolpanojan alaosalta (13.9.1994). Tulosten perusteella vedet
olivat lievasti humuspitoisia ja ruskeita. Fosforitaso oli Pikku Tolpanjarvessa karuhko ja
Tolpanojan alaosalla lievasti rehevd. Veden pH-arvot olivat lahelld neutraalia. Valuma-
alueiden Karttatarkastelun perusteella pintavesien laatu on hankealueen muissa osissa
oletettavasti samankaltainen kuin Pikku Tolpanjarvessa. Iso Tolpanjarvessé ja alueen
pohjoisosissa humusvaikutteisuutta on todennakdisesti hieman véhemman johtuen soi-
den véhaisemmasta méarasté valuma-alueella.
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Kuva 5-43. Pintavesien valuma-alueet (violetti rajaus) sekd& tuulivoimaloiden
suunnitellut sijaintipaikat.

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdan ja vesistoihin

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa kallioperéé ja maaperéaé paikallisesti rakennet-
tavien tuulivoimaloiden kohdilla. Tarkkaa tietoa voimala-alueiden maaperan laadusta ei
viela ole, koska maaperéolosuhteet selvitetddn kohdekohtaisilla tutkimuksilla perustus-
ten suunnitteluvaiheessa. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperékartan mukaan pééosa
voimaloista sijoittuu kallioalueille tai alueille, jossa kallion péalla on vain ohut maaker-
ros (< 1 m). Muilta osin voimalta sijoittuvat moreenialueille.

Perustusalueen halkaisija on noin 30-35 m eli pinta-ala on noin 700-1000 m% Tuuli-
voimala perustetaan yleensd maavaraiselle betonilaatalle. Maavaraisessa perustuksessa
betonilaatta (halkaisija 20-25 m) kaivetaan maahan 2—-4 metrin syvyyteen ja peitetaan
maa-aineksella. Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kéyttdd tapauksissa,
joissa kalliopinta joko nékyvissa tai lahella maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa te-
rasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon
reiat terdsankkureita varten. Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetonipe-
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rustukset kallioon tehdyn varauksen sisédén. Kallioankkurointia k&ytettiessd terésbe-
toniperustuksen koko on yleensa muita terasbetoniperustamistapoja pienempi.

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisin (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) rakennet-
tavien tuulivoimaloiden kohdilla eivat ole todennékdisid, koska kaivutyot (perustami-
nen) eivat ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja niiden perustamispinta-ala on pieni. L&-
himmét tuulivoimalat sijoittuvat noin 420-500 m etéisyydelle l&hteista (Kuva 5-42).
Vaikutukset em. l&hteisiin eivét ole todennakaisia.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia pinta-
vesiin, koska voimaloiden perustamisala on pieni ja ne rakennetaan maastonmuodoltaan
korkeille paikoille, joiden vélittomassa laheisyydessa ei ole pintavesimuodostumia
(Kuva 5-43).

Uudet rakennettavat tiet eivét sijoitu lahteiden alueille eivatka niiden laheisyyteen. Li-
séksi on huomioitava ettd tienvarsiojat sijoittuvat maaperan pintakerrokseen (ei pohja-
vesikerrokseen), joten vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin jadvat vahaisiksi. P&&osin
hyodynnetdéan kuitenkin olemassa olevaa tieverkostoa.

Teiden rakentamisesta, etenkin vesistdjen ylityskohdissa voi aiheutua samennusta seka
kiintoaine- ja ravinnekuormitusta vesistdihin. Myds muusta maaperdn muokkauksesta
kuten tienvarsiojien kaivamisesta voi aiheutua kiintoainekuormitusta vesistoon. Kiinto-
aineen levidminen puolestaan saattaa vaikuttaa muuhun vesieligstoon virtaamaltaan pie-
nissa vesistoissa, jollaisia hankealueen vesistot padosin ovat. Pintavesivaikutukset arvi-
oidaan kuitenkin lyhytaikaisiksi, paikallisiksi ja kokonaisuutena vahéisiksi. Teiden ra-
kentamisen yhteydessé hyddynnetéddn olemassa olevaa tieverkostoa ja uusia vesistdjen
ylityksid joudutaan tekemaén vain muutamia. Nailla kohdin vesistot ovat p&dosin ojitet-
tuja eivatka luonnontilaisia. Luonnontilaiset alueet huomioidaan erityisesti suunnittelus-
sa ja rakennustoissa. Naita alueita on tarkemmin kuvattu luontoselvityksessé (liite 5).

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia maaperaan eika pohja- ja
pintaveteen. Kuljetuksista on kerrottu luvussa 5.12. Rakentamisen aikaisilla toimilla
(kappale 3.6) ei katsota mydskaan olevan vaikutuksia ympéristoon. Mahdollinen riski
aiheutuu ajoneuvojen ja tyokoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien
toimijoiden osalta.

Tuulivoimalaitosten vaatimat séhko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan sijoittaa kuljetustei-
den yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kaapeliojien kaivamisella ja kaytolla ei ole
merkittavié vaikutuksia maaperadn, pohjaveteen eika pintaveteen.

Sahkansiirtolinja (VE1) kulkee l&helta Tautivaaran l&nsipuolella olevaa ldhdetta. Vaiku-
tuksia l&dhteeseen ei kuitenkaan ole, koska linja sijoittuu lahteen valuma-alueen alapuo-
lelle ja pylvaiden perustamisalat ovat pienid. Lisaksi linjan suunnittelussa ja rakentami-
sessa (mm. pylvaiden sijoittamisessa) huomioidaan l&hteiden sijainti.

Sahkansiirtolinjoilla joudutaan tekemaén useita vesistojen ylityksid, mm. lijoen ylitys.
Voimajohtoalueen raivauksella ja pylvéiden perustamisella voi olla samankaltaisia het-
kellisia ja paikallisia samennusvaikutuksia alueen pienvesiin kuin tienrakennuksellakin.
Pylvéiden perustamisala on kuitenkin pieni ja vaikutukset vesistoihin ovat lievid. Luon-
nontilaiset tai muuten luonnonsuojelullisesti arvokkaat vesistot (esim. Haukioja) huo-
mioidaan erityisesti suunnittelussa ja rakennustéissa (mm. pylvaiden sijoittamisessa).
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Sahkoasemalle (koko noin 40 m x 50 m) tulee rakennus, jonne sijoitetaan keskijannite-
kojeisto, viestilaitteita, varaosia sekd huoltotiloja. Sdhkdasemalle rakennetaan muunta-
jaa varten ns. muuntajabunkkeri 6ljynerotuksineen ja alue aidataan verkkoaidalla. Sah-
kdasema sijoittuu molemmissa vaihtoehdossa karttatarkastelun mukaan moreenimaape-
ran alueelle eik& niiden l&heisyydessé karttatarkastelun perusteella ole lahteitd. Sahko-
aseman rakentamisesta ja kaytosta ei katsota aiheutuvan haitallisia vaikutuksia maape-
rdén eikd pohja- ja pintaveteen. Myods hyvin epatodennakdisisséd onnettomuustilanteissa
vaikutukset ovat paikallisia ja vahdisia (muuntamodéljy).

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana niill4 ei ole vaikutusta maaperddn eikd pohja- ja
pintaveteen. Tuulivoimapuisto toimii automaattisesti, erillistd miehitysta tai toimenpitei-
td tuotannon ohjaamiseen ei tarvita. Voimalakohtaisia suunniteltuja huolto-
[tarkistuskaynteja on 2 kpl/voimala/vuosi. Liséksi voidaan joutua tekemé&an satunnaisia
huoltokdyntejd, jos voimaloissa ilmenee &killisi4 vikoja. Huoltotoimenpiteilld ei siten
katsota olevan vaikutusta ympéristoon.

Tuulivoimaloista eik& niiden perustuksista ei tule liukenemaan haitallisia aineita maape-
raén eika pohja- tai pintaveteen. Kallioalueilla louhinnassa kaytetddn normaaleja kau-
pallisia louhinnassa kéytettavid rajahdysaineita. R&jéhteista voi jaada kiviainekseen
jaamind nitraattia, mutta silla ei ole merkittavia vaikutusta ympéristoon. Paikallisesti
pinta- tai pohjaveden nitraattipitoisuus voi hieman kohota, mutta pitoisuudet laimenevat
pian paikalliselle luontaiselle tasolleen. Alueen kalliopera ei sisélla esimerkiksi kohon-
neita raskasmetallipitoisuuksia eika sulfidipitoisuuksia (ei esimerkiksi mustaliusketta),
joten vaikutukset maaperaén, pohjaveteen ja pintaveteen ovat siltd osinkin hyvin pienia
tai niitd ei ole. Tyokoneet kdyttdvat polttoaineenaan kevyttd polttodljyd. Polttoainetta
varastoidaan siirrettavissa tyomaakayttoon tarkoitetuissa valuma-altaallisissa sailidissa.
Oljyvahinkoon tyémailla varaudutaan kaikkien sielld olevien toiminnanharjoittajien
osalta siten, ettd alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sat-
tuessa 6ljy saadaan keréttya talteen.

Kohteen alueella ei esiinny happamia sulfaattimaita. Happamia sulfaattimaita esiintyy
erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka
ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ottaen happamia
sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja
Etela-Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran alapuolella.

Vaihtoehtojen VEO,VEL1 ja VE2 vertailu

Hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita, suojeltuja geologisia kohteita eika
myd&sk&én pohjavesialueita. Hankkeen luonteesta (tuulivoimapuisto) johtuen siita ei en-
nakkoarvion perusteella aiheudu paastoja rakentamisvaiheessa eikd myoskaan kaytto-
vaiheessa, joten vaikutukset alueen kallioperéan, maaperéén ja pohjaveteen ovat vahai-
si& molemmissa toteutusvaihtoehdossa.

Rakennuskohteiden valittdméassa laheisyydessé ja erityisesti teiden ylityskohdissa sijait-
sevat pintavedet voivat rakennusaikana samentua kiintoaineskuorman lisdyksestd, mutta
kokonaisuutena hankkeen pintavesivaikutukset sekd veden laadun ettd vesielidston kan-
nalta arvioidaan vahaisiksi. Teiden rakentamiseen liittyviéd vesistdjen ylityksia tulee 1a-
hinnd Tolpanlehdon-Pikku Tolpanjarven alueella, Iso-Tolpanjarven etelépuolella ja
Mustavaaran itdpuolella. Naistd Pikku Tolpanjérven itdpuolinen ja Iso Tolpanjarven ete-
lapuolinen alue ovat maastokdyntien perusteella melko luonnontilaisia, mika huomioi-
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daan hankkeen suunnittelussa ja rakennustdissa. My0ds sahkonsiirtoreitilld joudutaan
ylittdmaan vesistojd, joista edelld mainittujen lisaksi huomioidaan erityisesti hankealu-
een pohjoispuolisen Haukiojan luonnonsuojelullinen arvo. Haukioja ylitetdan sek& han-
kevaihtoehdoissa 1 ettd 2, samoin kuin lijoki.

Nollavaihtoehdossa alueen kallioperdén, maaperaan, pohjaveteen ja pintaveteen ei koh-
distu vaikutuksia.

Vaihtoehdossa VE1 alueelle rakennetaan 27 tuulivoimalaa ja vaihtoehdossa VE2 18
tuulivoimalaa. Vaihtoehdossa VE1 alueen séhkdasema tulee hankealueen keskelle ja
vaihtoehdossa VE2 eteldosaan. Sdhkoverkon liityntapiste (Taivalkoski—Pudasjarvi 110
kV:n voimajohto) on noin 10 km hankealueen pohjoispuolella

Suuremman voimala- ja tiemaéran takia vaihtoehdossa VE1 vaikutukset kallioperaan,
maaperaan ja pohjaveteen ovat luonnollisesti laajemmat kuin vaihtoehdossa VE2, mutta
vaikutukset myo6s vaihtoehdossa VEL hyvin védhdiset tai niit4 ei ole. Vaikutukset pinta-
vesiin ovat vaihtoehdossa VE1 todennakdisesti viel&d védhdisemmat kuin vaihtoehdossa
VE2, koska séhkonsiirtoreitilla vesistojen ylityksia tulee véhemmaén ja alueen pohjois-
osan voimaloiden tai suunniteltujen uusien tieosuuksien laheisyydessa ei ole pintavesi-
muodostumia. S&hkonsiirtolinja ylittdd luonnontilaisen Haukiojan myos vaihtoehdossa
VEL. Kokonaisuutena hankkeen pintavesivaikutukset seka veden laadun etta vesielios-
ton kannalta arvioidaan vahéisiksi myos tassa vaihtoehdossa.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Vaikutukset kallioperaan, maaperaén, pohjaveteen ja pintaveteen ajoittuvat rakentamis-
vaiheeseen. Maaperén ja pohjaveden laatuun hankkeella ei oleteta olevan vaikutuksia,
koska tuulivoimaloista eikd niiden perustuksista ei tule liukenemaan haitallisia aineita
maaperad eikd pohjaveteen. Tyokoneet kéyttavat polttoaineenaan kevytta polttodljya.
Polttoainetta varastoidaan siirrettdvissd tyomaakayttoon tarkoitetuissa valuma-
altaallisissa sailidissa. Oljyvahinkoon tyomailla varaudutaan kaikkien siella olevien
toiminnanharjoittajien osalta siten, ettd alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla mahdol-
lisen 6ljyvahingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen.

Voimaloiden, teiden ja sédhkonsiirtolinjojen suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa huomi-
oidaan (muutamat) l&hialueen lahteet ja muut luonnontilaiset pienvesistot, joten mahdol-
liset vaikutukset niihin ovat hyvin véhaisia tai niitd ei ole. Teiden rakentamisen yhtey-
dessa vesistdjen ylitykset toteutetaan siltarummuilla siten, ettd ne eivat estd kalaston,
esim. mahdollisen tammukkakannan, liikkumista vesistossd. Mahdollisten erityisesti
suojeltavien lajien esiintyminen rakennuskohteiden lahivesissa tarkistetaan ennen tdiden
aloittamista ja tarvittaessa huomioidaan toteutuksessa esim. siirroilla.

Liikenne

Arviointimenetelmat

Vaikutuksia liikenteeseen arvioitiin asiantuntija-arviona tarkastelemalla tuulivoimapuis-
ton rakentamiseen, toimintaan ja purkamiseen liittyvien kuljetusten maéria ja kaytettyja
reitteja sekéd vertaamalla kuljetusmaéaria teiden nyKkyisiin liikennemaariin. Tarkastelualu-
eena ovat tuulivoimapuistoalueelle suuntautuvat tiet. Lisdksi esitetddn tuulivoimapuis-
ton alueen tieverkosto. Liikenneturvallisuutta tarkasteltiin tuulivoimapuiston lahitieston
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osalta. Kuljetusten pakokaasupdasttja arvioitiin VTT:ssd kehitetyll& tieliikenteen pako-
kaasupaastojen LIISA-laskentajarjestelmalla (Lipasto 2012). Uusin kéaytdssa oleva jar-
jestelm& on vuodelta 2011. Kuljetuksen pakokaasupaastokertoimet ovat laskennallisia
perustuen keskimééaraiseen ajomatkaan ja liikenteen pééastojen laskentamalliin.

Hankkeen kuljetusreitit ja lahimmat hairiintyvat kohteet

Tuulivoimapuiston tiestd tukeutuu alueen eteldpuolella sijaitsevaan yleiseen tiehen
M8390 (Naljanka-Puhos yhdystie), joka erkanee Paltamo-Rovaniemi kantatieltd M78.
Paltamo-Rovaniemi kantatien liittym4 sijaitsee n. 2 km tuulivoimapuistoalueen lounais-
puolella. Hankealueen pohjoisosaan on myos tieyhteys Puolangantieltd Haukiojantien ja
Jylhénvaarantien yksityisteiden kautta. Kaikki ajoliittymét on kuitenkin suunniteltu to-
teutettavaksi Naljanka-Puhos yhdystien kautta Haukiojantien suurien pituuskaltevuuksi-
en vuoksi. Lisaksi jokaiselle voimalalle tulee oma tieyhteys olemassa olevien ja uusien
metséhallituksen omistuksessa olevien tieyhteyksien kautta. Tuulivoimapuiston alueen
liikennereitit on esitetty kuvissa Kuva 3-4 ja Kuva 3-5.

Hankealueen ympadristdssa asutus on haja-asutustyyppisté vakituista tai loma-asutusta.
Lahimmaét merkittavat asutuskeskittymaét ovat Puhoksen, Kosamonniemen ja Kurjen ky-
lat. Hankealueen kuljetusreitille N&ljangantien ja Puolangantien varteen sijoittuu asuin-
ja lomakiinteistja. Néljanka-Puhos tien ja Paltamo-Rovaniemi tien risteysalueelle si-
joittuu Siivikon asutuskeskittymd, jossa on noin 15 asuin- tai lomakiinteistdd ja Naljan-
gantien varteen sijoittuu kaikkiaan noin 17 asuinkiinteistod. Hankealueen lahiasutus on
esitetty kuvassa Kuva 5-3.

Reittiselvitys

Wasa Logistic Ltd (WL) (2012) on tehnyt reittiselvityksen tuulivoimalan komponent-
tien kuljettamisesta (Kuva 5-44). Suuret komponentit kuljetetaan tuulipuistoon Oulun
ja/tai Kemin satamasta. Oulun Oritkarin satamasta komponentit voidaan kuljettaa reittia
Oulu-li-Simo-Nuupas-Ranua-Pudasjarvi-Siivikko (sininen reitti). Reitti kulkee suurim-
maksi osaksi seutu- ja valtateitd. Erityisjarjestelyitd tarvitaan taajama-alueilla sek4 silto-
jen yhteydessa. Eri komponenttien kuljettamisessa on hieman eroja kaupunkialueilla
niiden koosta ja painosta riippuen. Matkan pituus on 301 km. Selvityksen mukaan mat-
kalla on 8-11 siltaa, jotka vaativat erityisjarjestelyja tai valvontaa ohituksen yhteydessa.
Kuljetukset joiden enimmaiskorkeus on 5,0 m, voidaan reittiselvityksen mukaan kuljet-
taa suoraa reittid Oulusta Pudasjarvelle (vihrea reitti). Matkalla ei ole erityisjarjestelyja
vaativia siltoja ja sen pituus on 160 km.

Vaihtoehtoinen reitti Ajoksen satamasta (punainen reitti) kulkee Kemista vt4:aa pitkin
Simoon, josta loppumatka jatkuu samaa reittid ensimmaisen vaihtoehdon (sininen reitti)
kanssa. Matkan pituus on 231 km. Erityisjarjestelyja vaativia siltoja reitilla on 3-5 kpl.
Matka Ajoksen satamasta tuulipuistoon on selvityksen perusteella lyhyempi ja yksinker-
taisempi.
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Kuva 5-44. Tolpanvaara-Jylh&vaaran tuulivoimapuiston kuljetusreitit.

Hankkeen liikennevaikutukset

Liikennemaarat

Tuulivoimapuiston liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat
suurimmillaan rakentamisen aikana. Rakennusaika on noin 1-2 vuotta. Aluksi jokaiselle
voimalalle rakennetaan asennuskenttd ja tarvittaessa parannetaan olemassa olevia teit4
tai rakennetaan uusi tieyhteys. Liikenne koostuu I&hinnd maanajosta, maanrakennusko-
neiden kuljetuksista ja tydbmaan henkilOliikenteesta.

Rakentamista varten voimaloille kuljetetaan rakennusmateriaalit kuten voimaloiden
osat, maa-ainekset kuten murskeet ja betoni voimaloiden perustusten valua varten. Tuu-
livoimapuiston rakentamisen aikana suurin kuljetustarve syntyy tuulivoimaloiden perus-
tusten betonivalusta. L&himmat betoniasemat ovat Pudasjarvella ja Taivalkoskella. Ylei-
simmin betonikuljetusten koko on noin 6 m®, mutta sekoitussailisita on aina 10 m®
saakka. Jos arvioidaan, etta betonikuljetukset tulevat 6 m® erissa ja yhden voimalan pe-
rustuksiin tarvittava betonimaara on 300-600 m®, betonikuljetuksia tulee noin 50-100
kuljetusta/voimala. Vaihtoehdossa 1 betonikuljetuksia tulee siis yhteensd noin 1350—
2700 kpl ja vaihtoehdossa 2 noin 900-1800 kpl.

VVoimaloiden suuret osat kuljetetaan rakennuspaikalle esimerkiksi taysperdvaunurekoil-
la. Suurten osien kuljettaminen vaatii erikoiskuljetuksia, jotka hidastavat liikennetta
hetkellisesti. Erikoiskuljetusten maaré vaihtoehdossa 1 on noin 189-243 kpl ja vaihto-
ehdossa 2 noin 126-162 kpl. Muilta osin rakentamisen aikainen liikenne koostuu l&hin-
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n& muiden rakennusmateriaalien kuten terdsten sekd koneiden kuljetuksista ja tydmaan
henkil6liikenteesta.

Rakentamisen aikaiset litkennemé&arat voivat muuttua mm. voimaloiden perustustavan
ja voimaloiden rakenteen varmistumisen jélkeen. Esimerkiksi, mikali tuulivoimalat to-
teutetaan ristikkorakenteisina, kuljetusten méaara vahenee voimaloiden runkojen ja beto-
nin kuljetusten osalta.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset litkennemaarat ovat vahéisia. Toiminnan aikainen
lilkenne on ainoastaan huoltoliikennettd. VVoimalakohtaisia suunniteltuja huolto- ja tar-
kistuskdynteja on 2 kpl vuodessa. Liséksi voidaan joutua tekemé&an satunnaisia huolto-
kéynteja, jos voimaloissa ilmenee &killisia vikoja. Talviaikaan liikennettd syntyy myos
huoltoteiden aurauksista.

Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen synnyttdd voimaloiden suurten osien osalta
erikoiskuljetusten tarvetta. Mikéli perustukset puretaan, synnyttavat niiden poiskulje-
tukset myos raskasta liikennetté.

Nykyiset litkennemé&éarat hankealueen kohdalla Naljanka-Puhos yhdystiellda M8390 ovat
noin 310 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tasté raskasta liikennettd on 51 ajoneuvoa. Palta-
mo-Rovaniemi kantatiella M78 ajoneuvoliikennemaarét ovat hankealueen laheisyydessa
530-830 ajoneuvoa vuorokaudessa, mistd raskasta liikennettd on 77-85 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa. (Kuva 5-45 ja Kuva 5-46, Liikennevirasto 2012a).
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Kuva 5-45. Valta-, kanta-, seutu- ja yhdysteiden vuoden Kkeskim&aréinen
ajoneuvoliikenne (ajoneuvoalvrk) liikkenteen maaréa hankealueen lahiymparistéssa vuonna
2011 (Alueen likimaarainen vaaleanpunaisella, oranssi kolmio on automaattinen
liikennemaarien mittausasema). (Liikennevirasto 2012a)
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Kuva 5-46. Valta-, kanta-, seutu- ja yhdysteiden vuoden keskimaardinen raskaan
liikenteen (ajoneuvoal/vrk) maara hankealueen lahiymparistéssad vuonna 2011 (Alueen
likimdardinen sijainti vaaleanpunaisella, oranssi kolmio on automaattinen
liikennema&arien mittausasema). (Liikennevirasto 2012a)

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana raskas liikenne lisdéntyy huomattavasti lahialu-
eiden tiealueilla. Vilkkaimmillaan liikenne on voimaloiden perustusten betonivalujen
aikaan, jolloin liikenne on arviolta noin 6-8 ajoneuvoa tunnissa kun myos paluuliikenne
on huomioitu. Liikennettd on tdssé vaiheessa ldhes ympéri vuorokauden. Lisaksi tyo-
maahenkilOliikenne aiheuttaa jonkin verran lisaa liikennetta.

5.12.3.2 Pakokaasupaastot

Pakokaasupaastot laskettiin LIISA-laskentajéarjestelméstd saatujen paastokertoimien ja
arvioitujen kuljetusmatkojen perusteella (Lipasto 2012). Pakokaasupaastdlaskennassa
keskityttiin rakentamisen aikaisiin suurimpiin yksittaisiin kuljetuseriin. Laskennassa
kaytetyt liikennemaaréat on esitetty taulukossa Taulukko 5-8.

Taulukko 5-8.Tuulivoimapuiston rakennusvaiheen pakokaasupaastbjen laskennassa
kaytetyt liikkennemaarat. Betonikuljetukset on laskettu vélille tuulivoimapuisto-Pudasjarvi
ja suurien komponenttien kuljetukset vdlille tuulivoimapuisto-Oulu. Matkan pituudessa
on huomioitu edestakainen liikeenne eli ns. tyhjat paluukuormat.

Liikennemaarat VE1 VE2 Matkan pituus
Betoninkuljetukset 2700 1800 60*2 = 120 km
Suurten komponenttien 243 162 200*2 =400 km
kuljetukset
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Betonikuljetusten osalta kéytettiin vuoden 2011 maansiirtoauton maantieajon paastoker-
toimia 50 % kuormalla, jolloin myds tyhjat paluukuormat saatiin huomioitua. Suurten
osion kuljetusten osalta kaytettiin vuoden 2011 taysperdavaunuyhdistelmén maantieajon
paastokertoimia taydella ja tyhjalla kuormalla (Lipasto 2012 ja Taulukko 5-9).

Taulukko 5-9.Liikenteen paastokertoimet eri liikennemuodoille (g/km) (Lipasto 2012).

Maansiirto  Taysperdvaunu  Taysperavaunu

50 % kuorma tyhja kuorma taysi kuorma
Haka (CO) 0,20 0,18 024
Hiilivedyt (HC) 0,12 0,09 0,09
Typen oksidit (NOXx) 58 6,4 9
Hiukkaset (PM) 0,064 0,058 0,09
Metaani (CH,) 0,007 0,009 0,009
Typpioksiduuli (N,O) 0,033 0,026 0,035
Rikkidioksidi (SO,) 0,0053 0,0056 0,0085
Hiilidioksidi (CO,) 775 823 1249

Tuulivoimapuistohankkeen rakentamisen aikaisten merkittavimpien raaka-aineiden kul-
jetusten aiheuttamat pakokaasupééstét ovat vaihtoehdoissa 1 ja 2 samaa suuruusluok-
kaa. Pakokaasupaastojen lisdys verrattuna Pudasjérven kunnan alueen paastoihin on va-
héinen. (Taulukko 5-10)

Taulukko 5-10. Tuulivoimapuistohankkeen rakentamisen aiheuttamien
merkittdvimpien raaka-aineiden kuljetusten aiheuttamat pakokaasupaastét seka
Pudasjarven kunnan tieliikenteen pdastét vuonna 2011. Pudasjarven kunnan paastot
saatiin LIISA-laskentajarjestelmasta.

Cco HC NOx PM CH4 N20 SO2 CO2

t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a
VE1 1,2 0,05 2,6 0,03 0,003 0,014 0,002 352
VE 2 0,8 0,03 1,8 0,02 0,002 0,009 0,002 235
Pudasjarvi 472 45 144 75 3,7 1,85 0,252 39 266

CO = hiilimonoksidi, HC = hiilivedyt (sisaltdéd metaanin CH4), NOx = typen oksidit, PM = hiukkaset, CH4 = metaani, N20
= typpioksiduuli, SO2 = rikkidioksidi, CO2 = hiilidioksidi

Liséksi paastojd aiheutuu jonkin verran henkil6liikenteesté ja tyokoneista. Tuulivoima-
puiston purkamisen aikaisiin pakokaasupééstomaariin vaikuttaa ajoneuvokaluston moot-
torityyppien vahittdinen vaihtuminen ja kehittyminen vahapaastdisempiin malleihin.
Suuruusluokaltaan péastot arvioidaan olevan samansuuruiset kuin rakentamisen aikana-
kin. Pakokaasupaastdjen merkitys hankkeen muihin vaikutuksiin on véhainen.

Liikenneturvallisuus

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana lisdantyvé liikenne aiheuttaa liikenneturvalli-
suuden heikkenemisté etenkin kapealla Naljanka-Puhos yhdystielld, tuulivoimapuiston
liittymissa seka Naljangantien ja Paltamo-Rovaniemi kantatien liittyméssd. NyKkyisten
metséautoteiden - Naljangéntien ja Naljadngéntien - Paltamo-Rovaniemi kantatien liitty-
mien laheisyydessé teissa ei ole kaarteita, joten ndkema on kohtuullisen hyva. Myds uu-
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det liittymaét sijoittuvat alueille, joille tien rakennuksen yhteydessa voidaan nakemé saa-
da riittavaksi.

Voimaloiden suurten osien kuljetukset aiheuttavat ajoittaista litkenteen hidastumista eri-
tyisesti vilkkaimmin liikennoidyilla tieosuuksilla. Rakennusaikana lisdantyvéa liikenne
aiheuttaa my0s meluhaittaa kuljetusreittien varrella sijaitseville kiinteistéille. Tarkem-
min meluvaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 5.13 ja liitteessa 7.

Liikenne- ja viestintdministerion (2012) selvityksen mukaan "Kéaytettavissé olevan tie-
don perusteella ndyttaa silté, ettd tuulivoimaloihin liitetyistd onnettomuuksista ei aiheu-
du merkittavaa vahinkoa ulkopuolisille. P4&osa henkilévahingoista ja kuolemaan johta-
neista onnettomuuksista liittyivat kayttoon saadun aineiston perusteella tuulivoimalan
toteutusvaiheeseen. Kirjatut liikenneonnettomuudet liittyivat puolestaan tuulivoimalan
rakennusosien kuljetuksiin sen rakentamisen aikana. Kéyttévaiheen aikana ilmenneité
henkiléonnettomuuksia sivullisille tai liikenteelle ei tdmén selvitystyon aikana ole 16y-
detty tai kayttoon olisi saatu aineistoa, mistd maailman tai Euroopan laajuisesti saatai-
siin tietoa.”

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikenneturvallisuusriskejd voi kuitenkin aiheutua
mm. voimaloista irtoavan jaan sinkoutumisesta tielle, kuljettajien huomiokyvyn heikke-
nemisesta seka aaritapauksessa voimalan kaatumisesta. Liikenneviraston ohjeen 8/2012
mukaan tuulivoimalan suojaetéisyyden suositus on paateill, joilla nopeusrajoitus on
100 km/h tai enemman, véhintdidn 300 metri& tien keskiviivasta. Maantien kaarrekoh-
dassa on tuulivoimala sijoitettava nakemakentén ulkopuolelle. Tuulivoimala ei saa hai-
tata tienkayttdjan nakemaa. (Liikennevirasto 2012b). Naljangéntien nopeusrajoitus on
80 km/h ja tuulivoimapuiston voimalat sijaitsevat lahimmilladn noin 350 metrin etéi-
syydella tiestd. Néaljangantieltd avautuu avoimia ndkymid tuulivoimaloihin erityisesti
alueella suoritettujen viimeaikaisten avohakkuiden seurauksena (Kuva 5-26). Puuston
kasvaessa nakymasektori tuulivoimaloihin tulee pienenemaan. Myds Puolangantielle
Korpijoen ylityskohtaan avautuu avoimet ndkymat tuulivoimapuistoon.

Voimalan kaatumisen mahdollisuus arvioidaan hyvin véhdaiseksi riskiksi tieliikenteelle.

VVoimajohdon rakentamisessa yhdystien 18780 yli huomioidaan Liikenneviraston ohje
4/2011 S&hkdjohdot ja maantiet (Liikennevirasto 2011).

Tuulivoimapuiston kaytOostd poistaminen synnyttdd voimaloiden suurten osien osalta
erikoiskuljetuksia ja mahdollisesti myds muuta raskasta liikennettd, mikéli myos perus-
tukset puretaan. Vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat véhdaisemmaét, mutta saman-
kaltaiset kuin rakentamisvaiheessakin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset litkenneturvallisuuteen ovat suurimmat tuulivoimapuis-
ton rakentamisen aikana ja painottuvat silloin tiettyihin rakentamisvaiheisiin, jotka ovat
suhteellisen lyhytkestoisia, noin muutamia kuukausia, joten liikenteen vaikutukset tur-
vallisuuteen arvioidaan vaikutuksiltaan lievésti haitallisiksi.

Tieston kunto ja parannustoimenpiteet sekd rakennettavat tieyhteydet

Néljanka-Puhos yhdystien nopeusrajoitus tuulivoimapuiston kohdalla on 80 km/h ja tien
leveys noin 6—7 m. Tie on pééllystetty. Tuulivoimapuistoalueen tiet ovat Metsahallituk-
sen omistuksessa olevia metsdautoteitd. Alueen pohjoisosan halkikulkevaa Jylhdvaaran-
tietd lukuun ottamatta metsdautotiet kérsivat kevaisin kelirikosta.
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Suurempien yleisten teiden oletetaan soveltuvan pienehkdin jarjestelyin tuulivoimaloi-
den kuljetuksille. Tallaisia jarjestelyja voivat olla esim. liittymien avartaminen, valais-
tuspylvaiden ja litkennemerkkien véliaikainen siirto sekd mahdolliset ilmajohtojen ko-
rottamiset.

Kuljetuksissa hyddynnetddn olemassa olevia tieyhteyksid, joiden kunto tarkastetaan ja
niitd parannetaan tarvittavilta osin. Naljanka-Puhos yhdystielta tuulivoimapuiston alu-
eelle rakennetaan kaksi uutta yksityistieliittymaa. Lisaksi alueelle rakennetaan uusia tie-
yhteyksid. Kuljetuksia varten teiden hyddyllinen leveys tulee olla vahintdan 5 m, jolloin
tarvittavien teiden leveys reuna-alueineen on noin 8 metrid. Lisdksi teitd parannetaan
lilan jyrkkien makien ja pieniséteisten kaarteiden kohdalla, tierakennetta vahvistetaan ja
liittymien ndkemid parannetaan tarvittaessa. Tieosuuksilla purojen ja jokien ylityskoh-
dat tarkastetaan ja niita vahvistetaan tarvittaessa. Uusien teiden tarve tuulivoimapuiston
alueella on vaihtoehdossa 1 noin 11 kilometrid ja vaihtoehdossa 2 noin 8 kilometrié.
Tarkemmat teiden parannustoimet selvidvét jatkosuunnittelun yhteydessd. Nykyiset ja
uudet tieyhteydet on esitetty kuvissa Kuva 3-4 ja Kuva 3-5. Teiden korjaus ja ndkemien
parantaminen lisdavét liikenneturvallisuutta ja helpottavat liikkumista alueella.

Vaihtoehtojen VEO,VEL1 ja VE2 vertailu

Nollavaihtoehdossa liikennevaikutuksia ei muodostu. Vaihtoehdossa 1 rakentamisen
vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa hairidita liikenteeseen mm. aiheuttamalla liikenteen
ajoittaista hidastumista ja liikenneturvallisuuden heikkenemistd. Vaikutus on lyhytkes-
toinen ja kaiken kaikkiaan vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen arvioi-
daan lievasti haitallisiksi. Suurten osien kuljetuksia on yhteensa noin 189-243 kpl ja be-
tonikuljetuksia noin 1350-2700 kpl. Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset liikennevai-
kutukset ovat véhaisid. Vaihtoehdossa 2 suurten osien kuljetuksia on yhteensa noin
126-162 kpl ja betonikuljetuksia noin 900-1800 kpl. Vaikutukset ovat merkitykseltdan
samansuuruiset kuin vaihtoehdossa 1.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventdminen

Liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vahentéa ajoittamalla liikenne niin, etta siitd on
mahdollisimman vahan meluhaittaa ja haittaa liikenteen sujuvuudelle. Esimerkiksi ajoit-
tamalla raskasliikenne pdiva- ja ilta-aikoihin voidaan véhentdd meluhaittaa l&hitiestén
kiinteistoille.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia tiestén kuntoon véhennetd&n mm. ajoittamalla rakenta-
misaikaiset raskaanliikenteen kuljetukset kelirikkoajan ulkopuolelle. Vaikutuksia voi-
daan véhentdad myds mm. seuraamalla tien kuntoa, sek& korjaamalla raskaasta liiken-
teestd mahdollisesti aiheutuvat vauriot hiekkapintaisille teille mahdollisimman nopeasti.
Vaikutuksia tiestoon vahennetddn myos parantamalla tieston kantavuutta.

Tiealueiden suunniteltu reunakasvillisuuden raivaus parantaa myos nakyvyytta tielld ja
néin parantaa liikenneturvallisuutta. Kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja ohjeistuksel-
la voidaan tehostaa liikennesééntdjen ja -merkkien noudattamista tuulivoimapuiston 18-
hitiealueilla ja ndin parantaa liikenneturvallisuutta. Lisaksi kuljetuksista ja kuljetusrei-
teisté tiedotetaan paikallisesti.
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Melu

Seuraavassa on esitetty tiivistelma hankkeen meluvaikutusten arvioinnista. Yksityiskoh-
taisempi raportti melumallinnuksista on YVA-selostuksen liitteend 6. Melumallinnuk-
sen on tehnyt DI Carlo di Napoli.

Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun levidmista maastoon on havainnollistettu ké&yttaen
tietokoneavusteisia melulaskentaohjelmistoa CadnaA 4.3, missé &aniléhteesta l&hteva
aaniaalto lasketaan digitaaliseen karttapohjaan aanenpaineeksi vastaanottavassa tarkas-
telupisteessd. Mallissa otetaan huomioon ddnen geometrinen levidmisvaimentuminen,
maaston korkeuserot, rakennukset ja muut heijastavat pinnat sekd maanpinnan ja ilma-
kehdn melun vaimennusvaikutukset. Melumallin levidmiskartta piirtdd keski-
aanitasokéyrat 5 dB:n valein valituilla lahtdarvoparametreilla. Mallinnukset on tehty
konservatiivisesti siten, ettd laskennassa on kaytetty voimalavalmistajan maksimi aani-
paastotasoa ("aénitehotaso” LW). Lisédksi laskennassa on tarkasteltu kesaajan tilannetta,
jolloin alueella vallitsee yleisesti alhaisempi keskituulennopeus vuotuiseen tilanteeseen
verrattuna. Viimeksi mainittu kuvaa keskeisinta tilannetta alueen loma-asutuksen suh-
teen.

Laskennan tuloksena saadut melun leviamisvyohykkeet kuvastavat sitd potentiaalista
melun leviamisen tilannetta, kun &anitehotaso voimaloissa on maksimin mukainen ja
melun levidminen tapahtuu joka suuntaan. Mallinnuskartta on kuitenkin vain teoreetti-
nen yksinkertaistus huomattavasti monimutkaisemmasta reaalitilanteesta. Mallinnus-
kartta ei mm. huomioi tilastollista tuulen ja samalla &anitehotason vaihtelua. Saatekijoi-
den epavarmuuden vaikutus on suuri pitkilla etdisyyksilla. Tuulivoimaloiden aiheutta-
man &dnen osalta mallinnus kuvaa suurinta lahto4énitasoa. Téssd mallinnuksessa on
kaytetty tuulivoimalana 3 MW:n voimalaa (Vestas VV112). Tuulivoimaloiden tekniikka
kehittyy koko ajan ja on mahdollista, ettd alueelle todellisuudessa rakennettavat tuuli-
voimalat ovat tekniikaltaan kehittyneempid ja myos kayntiddneltadn hiljaisempia kuin
mallinnettu voimala.

Melulaskentaohjelmistot toimivat Idhtokohtaisesti melko heikosti maastonmuodoiltaan
vaihtelevalla alueella, kuten tdssa tapauksessa kumpareisella tuulipuistoalueella. Tuuli
on etenkin tallaisessa maastossa ilmioné luonteeltaan kaoottista ja siksi myds melun le-
vidminen on vaikeasti mallinnettavaa kaytettavissé olevilla laskentaohjelmistoilla.

Edelld mainitut syyt sek& mallinnuksessa kaytetyt lahtdarvot aiheuttavat merkittdvaa
epavarmuutta laskennan tuloksiin. Tassa melumallinnuksessa on lahtGparametrina ole-
tettu maanpinnan olevan kauttaaltaan akustisesti kova (kuin kallio, asfaltti tai vesi).
Mallinnus on laskettu napakorkeudella vallitsevalle yli 10 m/s tuulen nopeudelle. Lisék-
si on mallinnettu kesdaikana yleisemmin esiintyvé tilannetta tuulennopeudella 7 m/s.
Kesédkuukausien keskiméaéraisilla tuulennopeuksilla tuulivoimalasta lahtevd melutaso on
todellisuudessa arviolta 6 dB alhaisempi kuin mallinnuksessa kaytetty lahtoaanitaso.
Laskennassa on otettu huomioon keséajan mallinnuksessa lisaksi epavarmuuskorjauk-
sena + 2 dB:n lisdys johtuen tuuliatlaksen tiedoista, jossa péiva- ja yoaikaa ei erotella.
Laskennassa arvioidaan pahimman tilanteen syntymisté.

Mallinnuksen lahtOparametrit ja tarkempi kuvaus on esitetty liitteessa 6. Kappaleessa
5.13.4 on esitetty alueen tuulisuusjakaumia Suomen tuuliatlaksen mukaan.
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Ymparistoministerio valmistelee parhaillaan kansallisia ohjeita tuulivoimamelun mallin-
tamiseksi.

Tuulivoimalaitosten rakentaminen koostuu tievaylan, voimaloiden perustusten ja kaape-
loinnin sek& voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta merkittdvimmat ra-
kentamisvaiheet ovat tieston rakentamisen ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin
Voi esiintyd myos vahaisissa maarin impulssimaista melua. Tassé selvityksessa ei ole
mallinnuksin tarkasteltu rakennusajan melua sen vaihtelevuuden vuoksi. Rakennusai-
kainen melu koostuu metsétdiden, tietdiden ja maankaivuun melusta rakennushankkeen
alkuaikana. Melu on luonteeltaan vaihtelevaa ja voi siséltda satunnaisia iskumaisia &a-
nid. Hetkellisesti rakennusaikainen melu voidaan kuulla asuin- ja lomakohteissa riippu-
en tyOvaiheista, mutta rajoittuen todennakdisesti paivaajan tyoskentelyyn.

Adniaallon mittausyksikot, ympéaristomelu ja ohjearvot

Aanen voimakkuutta eli d44nenpainetasoa mitataan logaritmisella desibeliasteikolla (dB).
Esimerkiksi rock-konsertin daanen voimakkuus on luokkaa 100-114 dB, toimistomelun
50-60 dB, normaalin keskustelun voimakkuus on 50-55 dB, hiljaisen luontoalueen 30—
35 dB ja erittéin hiljaisen huoneen 10-20 dB. Kuulokynnys on 0 dB. A-painotetulla de-
sibeliasteikolla (dB(A)) kuvataan ihmiskorvan aistimaa taajuusaluetta. Korva kuulee
danen voimakkuuden kaksinkertaistuvan, kun voimakkuus kasvaa 10 dB. Adni kulkee
ilmassa aaltoliikkeend, jonka levidmisnopeus riippuu lampotilasta. Melu on késite, jolla
ymmadrretddn aanen negatiivisia vaikutuksia. Melu on pitkélti subjektiivinen kasite, jos-
sa kuulijan omilla tuntemuksilla ja ddnenerotuskyvylla on ratkaiseva merkitys.

Tuulivoimalaitoksen melun héiritsevyys on todettu olevan suurempi kuin esim. vastaa-
van aanitason tielilkennemeluldhde. Hairitsevyys alkaa lisééntyé jo tasolta 35 dB(A) ja
kasvaa jyrkasti yli 40 dB(A):n keskidénitasolla. (Siponen 2011, Saarinen 2011). Lisdan-
tynyt melu voi aiheuttaa viihtyvyyshaittaa, lisata kiusaantuneisuutta ja sisatiloissa jaljel-
le jd&va pientaajuinen melu voi aiheuttaa myos unihdiriéitd. Melun kokeminen ja héirit-
sevyys riippuu kuitenkin hyvin voimakkaasti yksilollisista tekijoistd. Hairitsevyyteen
vaikuttaa my0s merkittavasti se, esiintyykd mainittuja 35 tai 40 dB(A):n ylittdvia melu-
tasoja jatkuvasti, ajoittain vai harvoin.

Ymparistoministerio (2012) on esittdnyt Tuulivoiman suunnittelua koskevassa ohjeessa
tuulivoimapuistoja koskeviksi suositusohjearvoiksi asuinkohteille paivéaaikana 45 dB(A)
ja yoaikana 40 dB(A). Naistd jalkimmainen on méaaraava vertailuarvo tyypillisesti yo-
ajan korkeamman tuulisuuden vuoksi. Vastaavasti taajaman ulkopuolisille loma-
asutuskohteille suositusohjearvona kaytetdan pdivaaikana 40 dB(A) ja yoaikana 35
dB(A). Liséksi ohjeessa annetaan ohjearvot pientaajuiselle melulle sisatiloissa.

Tuulivoimalaitosten melu

Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen kayntiddni koostuu pyorivien lapojen aiheutta-
masta aerodynaamisesta melusta sekd moottorin tuottamasta yksittdisten osien melusta.
Hallitsevinta on lapojen liikkeen tuottama melu. Yleisesti tuulivoimalan melun taajuus
painottuu pientaajuisen ja keskitaajuisen melun alueelle (50-600 Hz). Lapojen aiheut-
tama melu kuullaan usein kohinamaisena &anend, jossa on jaksollinen rytmi. Joissakin
tapauksissa voi aiheutua myos viheltavaa aanta esimerkiksi siivessé olevan vaurion seu-
rauksena.
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Modernit kolmilapaiset tuulivoimalaitokset ovat nykyisin ylavirtalaitoksia, joissa siivis-
t0 sijaitsee tuulen etupuolella suhteessa voimalan torniin. Py6rivan siiviston &anitaso on
myo6té- ja vastatuulen puolilta katsoen suurempi kuin sivusta kasin katsottuna samalla
etaisyydella (Oerlemans & Schepers 2009). Lisdksi voimalan ldht6aanitaso on suoraan
tuulennopeudesta riippuvainen siten, etté alhaisilla tuulennopeuksilla ja lahelld kayntiin-
ldhtonopeutta lahtéddnitaso on usein noin 10-15 dB alhaisempi kuin nimellisteholla
kéydessaan.

Taustamelu ja tuulen aiheuttama aallokko- ja puustokohina peittavat tuulivoimaloiden
melua, mutta &anten peittovaikutus vaihtelee ajallisesti. Yleisesti luonnollisten taustada-
nien taajuusjakauma on painottunut ylempiin taajuuksiin ja tuulivoimalan melu alem-
piin. Tuulivoimamelu saattaa ajoittain kuulua myos taustakohinan I&pi.

Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun lahtd&anitasoa voidaan kontrolloida erillisell&
optimointisaadolla, jossa kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan saade-
tdan lapakulmaa haluttuun pyorimisnopeuteen ja melutasoon. Talla saadélld on kuiten-
kin vaikutuksia voimalan sen hetkiseen tuotantotehoon.

Alueen lyhyt tuulisuusanalyysi

Alueen tuulisuutta on tarkastelu tdssa lyhyesti kayttden apuna Suomen tuuliatlaksen
(2012) laskennallisia tuulisuustietoja yli 10 m/s:n tuulille. Kuvassa Kuva 5-47 on lasket-
tu tuulisuusarvoja myotéatuulen puolelle vuotuisesti (vaaleansininen kéyrd), tammikuus-
sa (ruskea kayra) ja heindkuussa (vihred kayra).
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Kuva 5-47. Weibull-jakauman  kautta lasketut myd6tatuulen tilanteen >10m/s
tuulisuuksilla (% ajasta kuukausitasolla). Vuosi = sininen, tammikuu = ruskea, heindkuu =
vihrea kayra.

Tulosten perusteella vallitseva tuulensuunta yli 10 m/s tuulisuuksilla on selkeésti lou-
naasta. Siten hankkeen tuulivoimaloiden aiheuttama melu suuntautuu paasaantoisesti
pohjoisen-koillisen suuntaan. Vastaavasti vastatuulen puolella eteléssa-lounaassa melu-
kuormitus pienentyy erityisesti etdisyyden kasvaessa. Kaikkiaan jaéadéan kuukausitasol-
la kuitenkin alle 10 %:n esiintyvyyksiin kunkin tuulensuunnan osalta. Kesakuukausina
tuulet jakautuvat vield vaihtelevammin ja tuulensuuntien esiintyvyydet ovat alle 5 %.
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Hankkeen aiheuttamat meluvaikutukset

Laskentatulokset on esitetty kdyrind karttamuodossa. Laskenta ei huomioi taustamelun
maérdd. Pientaajuisen melun osalta on tarkasteltu yksittéisen laskentapisteen tuloksia
lahimmaksi katsotusta asuinkohteesta. Laskennan laht6tiedot on koottu tuulivoimapuis-
ton teknisesta datasta, digitaaliaineistosta, seka kirjallisuudesta. Melumallinnus on suo-
ritettu digitaalikartalle, jonka topografian korkeusvéli on 2,5 m. Kartassa on kuvattu
tuulivoimaloiden lisdksi maaston muodot sekd rakennusten ja teiden paikkatiedot. Me-
lukartoilla on esitetty %-osuudet, mill& todenndkdisyydelld uloin melukayra esiintyy ky-
seisessé kohdassa tuulisuusolosuhteet huomioon ottaen. Luvussa on huomioitu meluléh-
teen suuntaavuus.

Melumallinnustulokset, VE1

Melun potentiaalinen levidmiskartta hankevaihtoehdolle VE1 on esitetty kuvassa Kuva
5-48 ja keséajan tilanteesta kuvassa Kuva 5-49. Melumallinnuskuvat on esitetty myds
liitteessé 6.

Laskennan perusteella alueen eteldosassa Siivikon kyld&n kohdistuva melukuormitus jaa
ohjearvoa 40 dB(A) pienemmaéksi. Karttaan merkityn 40 dB(A):n k&yran mukaista me-
lua esiintyy lahimpéna Siivikkoa arvion mukaan vain noin 6 % ajasta, joten suurimmak-
si osaksi 40 dB(A):n alue rajautuu vield huomattavasti lahemméksi tuulivoimaloita.

Hankealueen koillispuolella sijaitsevat Pieni Haukijarvi ja Haukijarvi, jonka rannoilla
on loma-asutusta. Kesdajan laskennan perusteella melun levidminen ei ylitad taajaman
ulkopuolisten loma-asutusalueiden suunnittelun ydajan ohjearvoa 35 dB(A) lahimmissa
loma-asutuskohteissa (Kuva 5-49).

Melumallinnustulokset, VE2

Melun potentiaalinen levidmiskartta hankevaihtoehdolle VE2 on esitetty kuvassa Kuva
5-50 ja kesdajalta kuvassa Kuva 5-51.

Tassa hankevaihtoehdossa hankealueen pohjoisosan yhdeksén tuulivoimalaa jaavét pois.
Laskennan perusteella alueen eteldosaan kohdistuva melukuormitus Siivikon kyl&éan sai-
lyisi jotakuinkin ennallaan, silla etéisyys hankevaihtoehtojen vélill4 alueen pohjois- ja
eteldosan vélilla on melun levidmisen kannalta huomattava. Melun ohjearvot eivét alu-
eella ylity.

Haukijarven rannan loma-asuinkohteisiin ei laskennan mukaan kohdistuisi 35 dB(A):n
ylittdvaa melukuormitusta misséén saatilanteessa.
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Kuva 5-48. Melun potentiaalisen levidamisen mallinnustulokset VE1-hanke-

vaihtoehdolle. Asuinrakennukset on merkitty vihredlla ja lomarakennukset keltaisella
symbolilla.
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Kuva 5-49. Melun potentiaalisen leviamisen mallinnustulokset VE1-hankevaihtoehdolle

kesdajan tilanteessa. Asuinrakennukset on merkitty vihredlld ja lomarakennukset
keltaisella symbolilla.
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Kuva 5-50. Melun potentiaalisen leviamisen mallinnustulokset VE2-

hankevaihtoehdolle. Asuinrakennukset on merkitty vihrealla ja
keltaisella symbolilla.
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Melun potentiaalisen leviamisen mallinnustulokset VE2-hankevaihtoehdolle

kesdajan tilanteessa. Asuinrakennukset on merkitty vihredlld ja lomarakennukset

keltaisella symbolilla.
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Pientaajuinen melu

Pientaajuinen melu mallinnettiin omana laskentanaan uutta vuonna 2012 julkaistua
tanskalaista mallia hyodyntden (Moller & Pedersen 2010, Pedersen 2012). Laskenta
tehtiin kahdessa tarkastelupisteesséd hankevaihtoehdolle VE1. Tarkastelupisteet olivat
lahin asuinrakennus Siivikon kyl&ssé sek& lahin loma-asuinrakennus Pieni Haukijarven
rannalla. Laskennan tulosten (liite 6) perusteella pientaajuinen melu jaa lahimpénakin
sijaitsevien rakennusten sisapuolella suunnitteluohjearvoja pienemmaksi.

Vaihtoehtojen VEO, VEL1 ja VE2 vertailu

Mallinnustulosten mukaan asuinkohteiden meluohjearvot eivat ylity, vaikka laskennassa
on kaytetty tuulivoimaloiden lahtéaénitasolle maksimiarvoa.

Vaihtoehdossa VE1 melun kokonaisleviamisalue on suurempi kuin vaihtoehdossa VE2.
Olennaisia haitallisia vaikutuksia lahiasutukselle tai loma-asutukselle hankealueen l&-
helld ei kuitenkaan arvioida aiheutuvan kummassakaan vaihtoehdossa.

Melun vaikutukset alueen aadnimaisemaan

Tuulivoimalaitosten melu voi muuttaa alueen d&dnimaisemaa, mutta muutokset ovat ajal-
lisesti ja paikallisesti vaihtelevia. Suurin muutos &animaisemaan voi aiheutua tilastolli-
sen myotatuulen puolella eli hankealueen pohjois-, koillis- ja itdpuolella. Alueen altistu-
vat kohteet ovat keskimé&arin varsin kaukana tuulivoimaloista, jolloin melun erottumi-
nen on hyvin pitkalti saatilasta riippuvainen. Melu voidaan havaita paremmin myotatuu-
liolosuhteissa ja stabiilin ilmakehan vallitessa ja heikommin (tai ei lainkaan) vastatuuli-
olosuhteissa. Mitd kauempana tuulivoimaloista ollaan, sitd enemmaén ilmakehéan absorp-
tio vaimentaa korkeita taajuuksia jattaen jéaljelle melun matalimpia taajuuksia. Siipien
karkivalin merkittavan pituuden vuoksi uudet tuulivoimalat ovat hitaasti pyorivia, mika
vahentdd melun erottumista taustakohinasta matalilla tuulennopeuksilla. Lapojen aiheut-
tama aerodynaaminen melu voi kuulostaa matalataajuiselta kuminalta, jolla on jatkuvas-
ti vaihteleva, mutta yleisesti varsin matala &&nitaso. Tuulivoimamelun sosiaalisia vaiku-
tuksia ja vaikutuksia porotalouteen on selvitetty selostuksen kappaleessa 5.17.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimalaitoksia on mahdollisuus ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esim. rootto-
rin pydérimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa sé&é-
tamalla. Saatoparametreiksi voidaan tyypillisesti valita tuulennopeus, tuulensuunta ja
kellonaika. Meluoptimoitu ajo rajoittaa vastaavasti voimalan &anitehotasoa. Muuta mer-
kittdvad meluntorjuntaa ei voida laitoksille suorittaa, ellei voimalaa pyséaytetd kokonaan.
Esimerkiksi téssa selvityksesséd kéytetyn laitevalmistajan meluoptimointiajo voi véhen-
tad danitasoa 2—6 dB kunkin voimalan osalta.

Vaikutusten seuranta

Rakentamisen jalkeen meluvaikutusten seurantaa voidaan suorittaa melumittauksin,
joista ohjeistetaan myds YM:n tulevassa oppaassa. Mittauksin voidaan varsin luotetta-
vasti todeta melutasot, melun luonne seké tehda vertailuja mallinnettuihin melutasoihin
ja annettuihin melun suunnittelun ohjearvoihin.
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5.14 Varjon vilkkuminen

5.14.1 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimala voi aiheuttaa 1&hiymparistoonsé héiritsevad varjon vilkuntaa kun auringon
sateet osuvat sen lapoihin niiden pydriessd. Vilkunnan maara riippuu siitd, missa kul-
massa aurinko osuu lapoihin, lapojen pituudesta, etdisyydestd, tornin korkeudesta,
maaston muodoista ja peitteisyydestd, tuulen suunnasta seka saan kirkkaudesta. Tuuli-
voimalan aiheuttamalla valon/varjon vilkkumisella voi voimaloiden laheisyydessa olla
ihmisia hairitseva vaikutus.

Tuulivoimapuiston aiheuttaman liikkuvan varjostuksen vaikutuksia arvioidaan mallin-
tamalla. Mallinnus tehddén kayttden tah&n tarkoitukseen kehitettyd WindPro-
laskentamallia. Mallinnus tehddan kaikille voimaloille. Malli ottaa huomioon voimaloi-
den sijainnit ja korkeudet seka auringon aseman horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoi-
na. Mallinnuksessa esitetdén roottorin lapojen aiheuttaman varjonmuodostuksen ulottu-
vuus ja varjon esiintymisen mahdollisuus ja kesto eri kalenterikuukausina. Laskennassa
on huomioitu aurinkoisten paivien lukumaard, maaston korkeustasot, aurinkoisten ja
pilvisten paivien lukumé&éra ja tuulen suunnat. Tuulisuus on arvioitu 150 metrin korkeu-
desta ja aurinkoisten péivien lukumé&arana on kaytetty Sotkamon kuukausikeskiarvoja
vuosilta 1995-2011. Voimaloiden kayttdaste laskennassa on 100 %. Vilkkumisen vai-
kutukset huomioidaan laskennassa kun auringon kulma yli 3 astetta horisontin yl&puo-
lella ja roottorin lapa peittda yli 20 % auringosta. Alle naiden arvojen vilkkumista ei pi-
detd héairitsevand ilmakehdn vaikutuksesta tai vilkkumisen heikkouden takia. Mallin-
nuksen ja arvioinnin on suorittanut maisema-arkkitehti Marko Vayrynen (Maisema-
arkkitehtitoimisto Vayrynen).

Vilkkumisen epdvarmuudet ovat lahinna todellisessa vilkkumisessa (todellisessa vilk-
kumisessa on huomioitu mm. pilvisyys ja tuulen suunnat). Todelliseen vilkkumiseen
vaikuttaa myos ratkaisevasti tuulivoimaloiden ndkyminen (kuvat Kuva 5-11, Kuva 5-13
ja Kuva 5-14). Varjon vilkkumislaskelmien lahtokohta on taysin avoin maisema.

5.14.2 Mallinnuksen tulokset

Kuvassa Kuva 5-52 on esitetty vilkkuvan varjostuksen vuosittainen tuntiméard VE1:ssa.
Vilkkuvan varjostuksen aiheuttaa pyorivien roottorin lapojen liikkuva varjo. Maasta
katsottuna tilanne syntyy kun voimalan lapa kulkee auringon edest4d. Kuvan laskennassa
on huomioitu aurinkoisten paivien lukumaérd, maaston korkeustasot, aurinkoisten ja
pilvisten pdivien lukumé&éra ja tuulen suunnat. Tuulisuus on arvioitu 150 metrin korkeu-
desta ja aurinkoisten péivien lukumé&arana on kaytetty Sotkamon kuukausikeskiarvoja
vuosilta 1995-2011. Laskelmissa ei ole huomioitu v&hatuulisia paivia eika puuston peit-
tavaa vaikutusta. Taman johdosta karttaa tulkittaessa tulisi myds huomioida kuvien Ku-
va 5-11, Kuva 5-13 ja Kuva 5-14 ndkymasektoreiden peitteisyys. Suomessa ei ole viral-
lisia ohjearvoja vilkkumiselle, mutta Tanskassa (10 tuntia/vuodessa) ja Ruotsissa (8 tun-
tia/vuodessa) kdytossa olevat ohjearvot eivat ylity asutuksen tai loma-asutuksen osalta.
Kuvan Kuva 5-52 punainen viiva on 10 h/v rajana ja sininen 8 h/v rajana.
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Hours per year, real case
8 I 00-250

3 ' E - H 25,0 - 200,0

Kuva 5-52. Roottorin lapojen varjojen vilkkumiskartta VE1, joka osoittaa vuosittaisen
vilkkumisen tuntimaaran. Asutus on korostettu punaisella varilla ja loma-asutus vihreélla
ja tuulivoimalat mustalla. Keltaisella ympyralla osoitetuista paikoista on laskettu eri
kohteiden tarkat vilkkumisajat. Kuvassa tummansininen viiva osoittaa 8 tunnin ja
punainen 10 tunnin vuotuista varjon vilkkumisen rajaa.

Kuvan Kuva 5-52 keltaisilla ympyroilla osoitetuissa kohteissa laskettiin vuosittaiset tar-
kat vilkkumisen maarét. Pistemaisistd kohteissa vain hankealueen koillispuolella G:ssa
todettiin laskennallista vilkkumista. Pahimmassa tapauksessa, jossa on aina aurinkoista
ja tuulee auringon suunnasta, vuosittaiseksi vilkkumismé&aréksi saatiin 7,55 tuntia vuo-
dessa. Tama laskennallisesti teoreettinen tilanne ei kuitenkaan vastaa todellisuutta. To-
delliseksi vilkkumismaéaréksi, pilvisyys ja tuulisuus huomioiden, saatiin 1,06 tuntia
vuodessa. Todellista vilkkumista todettiin helmikuussa 41 minuuttia ja lokakuussa 25
minuuttia.
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5.14.3 Vaihtoehdot VEO,VE1 ja VE2 seké niiden vertailu

Kuvista Kuva 5-52 ja Kuva 5-53 nakyvat vaihtoehtojen tarkeimmét erot. Vaihtoehdossa
VE2 on jétetty pois yhdeksan pohjoisinta tuulivoimalaa. Varjon vilkkumisalue vaihto-
ehdossa VE2 on pienempi ja mittauskohtaan G ei muodostu laskennallisesti vilkkumis-
ta. Myoskadn muihin keltaisella merkittyihin mittauskohteisiin vaihtoehdossa VE2 ei
laskennallisesti muodostu varjon vilkkumista.

Vilkkumisen méérén perusteella vaihtoehtojen paremmuusjérjestys on VEO, VE2 ja
viimeisena VE1. Laskennallisesti kuitenkaan missaan asuin- tai loma-asuinpaikalla ei
ylity raja-arvo 8 tuntia vuodessa, joten varjon vilkkumisen haitallisia vaikutuksia ei voi-
da pitdd merkittdvind mydskaan vaihtoehdossa VEL.

Hours per year, real case

Bl 00-250

10 25,0 - 200,0

3 |

Kuva 5-53. Roottorin lapojen varjojen vilkkumiskartta VE2, joka osoittaa vuosittaisen
vilkkumisen tuntimaaran. Asutus on korostettu ruskealla varilla ja loma-asutus vihreélla
ja tuulivoimalat mustalla. Keltaisella ympyralla osoitetuista paikoista on laskettu eri
kohteiden tarkat vilkkumisajat. Kuvassa tummansininen viiva osoittaa 8 tunnin ja
punainen 10 tunnin vuotuista varjon vilkkumisen rajaa.
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Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventdminen

Asumiseen ja tieliikenteeseen kohdistuvaa vilkkumista voidaan véhentad suojapuuston
jattamiselld tai istutuksilla. Tarvittaessa yksittdinen voimala on mahdollista pysayttaa
laskennallisen vilkkumisen ajaksi. Huomioiden varjon vilkkumisen laskennallinen maa-
ra ja metsan aiheuttaman maiseman peitteisyyden tdssa hankkeessa ei arvioida syntyvén
tallaista tarvetta.

Muinaisjdannokset

Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Alueella suoritettiin muinaisjadnndsinventointi syyskuun lopulla vuonna 2012. Maasto-
tyon tekivat arkeologit Ville Laakso ja Hannu Poutiainen Mikroliitti Oy:std. Maastotois-
sd tarkastettiin kaikki elokuun lopulla tiedossa olleet turbiininpaikat (27 kpl) ja sahko-
asemien paikat (2 kpl) l&hiymparistdineen. Kaavaillut uudet voimajohtolinjat ja tielinja-
ukset tarkastettiin niiltd osin kuin ne katsottiin arkeologisen kulttuuriperinnon kannalta
sopiviksi alueelle tyypillisille muinaisjaannoksille.

Lisdksi hankealuetta tarkasteltiin kokonaisuutena kéyttden vakiintuneita arkeologisia
inventointimenetelmid: maaston arviointia arkeologisesta nakokulmasta, silmanvaraista
havainnointia seka maanalaisille muinaisjaannoksille sopiviksi arvioitujen maastonkoh-
tien satunnaista koekuopitusta ja kasikairausta. Pyyntikulttuureihin liittyvia arkeologisia
kohteita etsittiin paikoilta, jotka sopivat kdytettavissa olevaan tieteelliseen kuvaan esi-
historiallisen ja varhaisen historiallisen ajan asutuksen luonteesta ja sijoittumisesta.
Kéytdnnossa tdma tarkoitti vesistOjen laheisyydessa sijaitsevia asutukseen tai pyyn-
tielinkeinoihin soveltuvia alueita, jollaisia hankealueella oli kaikkiaan véhan.

Historiallisen tutkimusaineiston perusteella alue on myds historiallisella ajalla ollut
kiintedn asutuksen takamaata, josta ei tunneta esimerkiksi talonpaikkoja. Historiallisen
ajan kohteita alueelta etsittiin erityisesti elinkeinohistorian ndkdkulmasta. T&ma tarkoit-
taa esimerkiksi tervahautoja ja niihin usein liittyvien tilapdisasumusten jaanteitd, joita
pyrittiin paikallistamaan niille tyypillisilta paikoilta. Yksi tervahauta havaittiin saadun
vihjeen perusteella. Joitakin alueita tarkastettiin paikannimiston perusteella.

Laajemman alueen muinaisjddnndsinventoinnissa ei ole koskaan mahdollista havaita
kaikkia muinaisjaannoksia. Koko aluetta ei ole mahdollista tutkia taysin kattavasti. Jo-
kin ndkyvilta rakenteiltaan vaatimaton jadnnds saattaa olla niin kasvillisuuden peitossa,
ettd sitd ei voi ohi kulkiessa havaita kuin sattumalta. Erityisesti maanalaiset ja maan
paalle ndkymattomat kohteet ja&vat helposti havaitsematta. Sellaisia ovat mm. esihisto-
rialliset asuinpaikat ja kalmistot. Niiden sijoittuminen hankealueelle on hyvin epéatoden-
nékoistd. Alueelle tyypilliset muinaisjddnnokset ovat sellaisia, joissa on maanpaéllisia
nékyvié rakenteita ja jotka voidaan havaita silmanvaraisesti. Tuulivoimaloiden ja sah-
kOasemien paikat tarkastettiin kattavasti, joten niissé ei sellaisia ole. VVoimajohto- ja
huoltotielinjausten tarkemmin katsomattomilla osilla muinaisjdédnndsten esiintyminen
on kokemusperadisesti arvioituna epatodennakoista.

Hankealueen muinaisjaannokset

Hankealueelta tunnettiin ennestdan 9 arkeologiseen kulttuuriperintoon liittyvéé kohdet-
ta, jotka on havaittu Metsahallituksen vuonna 2011 suorittamassa kulttuuriperintéinven-
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toinnissa (Schulz 2012). Muinaismuistolain tarkoittamiksi kiinteiksi muinaisjadnnoksik-
si niisté luokiteltiin nelj& tervahautaa ja yksi asumuksen jdanne. Syksyn 2012 inventoin-
nissa havaittiin viisi muinaisjgdnnokseksi luokiteltua kohdetta: kaksi tervahautaa, funk-
tioltaan tunnistamaton kuoppakohde ja kaksi kivirakennekohdetta. Liséksi dokumentoi-
tiin kulttuurihistoriallisina jaanteind yksi rakennuksen raunio, siltarakenteiden jaanteet,
merkkipuu ja kuoppa. Nam4, samoin kuin eréat aiemmin tunnetut kulttuurihistorialliset
jaannokset eivat niiden arvioidun nuoren idn puolesta tayt4 kiintedn muinaisjadnnoksen
nykyisia Kkriteereitd. Niitd voidaan silti pyrkié séilyttdmaan muilla suojelukeinoilla. In-
ventoinneissa havaitut jaannokset on esitetty taulukoissa Taulukko 5-11 ja Taulukko
5-12 sekd kuvassa Kuva 5-54. Liitteena 7 on esitetty Tolpanvaara-Jylhdvaaran tuulivoi-
mapuiston muinaisjadnndsinventointi kokonaisuudessaan.
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Taulukko 5-11. Hankealueen muinaisjaannékset. Merkinta E tarkoittaa ennestaan
tunnettua kohdetta.

Nr | N E Nimi Ajoitus Tyyppi

1 | 7238169 | 530470 | ISO-TOLPANJARVI 1A | historiallinen | tervahauta

2 | 7238178 | 530460 | ISO TOLPANJARVI 1B | historiallinen | kuoppa

3 | 7238157 | 530414 | 1ISO TOLPANJARVI 2 ajoittamaton | roykkio

6 | 7239053 | 534189 | KARKUVAARA 2 historiallinen | tervahauta

9 | 7238413 | 530349 | ISO TOLPANJARVI 4 historiallinen | kivirakenne

10 | 7242841 | 531061 | ISO TEERIVAARA A historiallinen | tervahauta E
11 | 7242875 | 531048 | ISO TEERIVAARA B historiallinen | tupasija E
13 | 7242356 | 532065 | JYLHAVAARA historiallinen | tervahauta E
15 | 7241233 | 533959 | TAUTILEHTO historiallinen | tervahauta E
16 | 7238833 | 533045 | RAASAKKA-AHO historiallinen | tervahauta E

Taulukko 5-12. Hankealueen muut kulttuurihistorialliset jadnnékset. Merkinta E tarkoittaa

ennestaan tunnettua kohdetta.

Nr | N E Nimi Ajoitus Tyyppi

4 | 7239033 | 534055 | KARKUVAARA 1A historiallinen | tupasija

5 | 7239040 | 534037 | KARKUVAARA 1B historiallinen | kuoppa

7 | 7237601 | 529479 | TOLPANVAARA historiallinen | merkkipuu

8 | 7238481 | 530097 | ISO TOLPANJARVI 3 historiallinen | siltarakenne

12 | 7242819 | 531044 | ISO TEERIVAARA C historiallinen | pilkkapuu E
14 | 7240392 | 532399 | TAUTIVAARA historiallinen | tupasija E
17 | 7238683 | 529340 | TOLPANKANGAS historiallinen | tupasija E
18 | 7237249 | 533888 | NIITTYSUO historiallinen | tupasija E
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SR 100m
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Kuva 5-54. Hankealueen muinaisjdanndkset (punainen nelid) ja muut
kulttuurihistorialliset jaandkset (sinipunainen nelid). Tuulivoimaloiden sijainnit merkitty
vihreilla ympyroilla.

Hankkeen vaikutukset muinaisjaannoksiin

Jylhé&vaaran tervahautaa (kohde 13) lukuun ottamatta kaikki muinaisjadnnokset samoin
kuin muut kulttuurihistorialliset jadnnokset sijoittuvat etdélle tuulivoimalapaikoista, tie-
ja voimajohtolinjoista. L&himmillaan kohde 13 on n. 230 m etéisyydelld voimajohtolin-
jasta 250 m etéisyydella tuulivoimalapaikasta. Kohde sijoittuu aivan nykyisen metsétien
ja suunnitellun huoltotien varteen, siitd n. 17 m etdisyydelle. Kaytdnndssa maastossa
selvasti erottuva tervahauta voidaan huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella helposti
suojella vaurioilta. Hankkeella ei siten ole haitallisia vaikutuksia muinaisjadnnoksiin
vaihtoehdossa VE1, kuten ei mydskaan vaihtoehdoissa VEO ja VE2.

IImasto ja ilmanlaatu

Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoiman ilmastovaikutukset tarkoittavat vaikutuksia kasvihuoneilmién voimistumi-
seen seka maailmanlaajuiseen ilmastonmuutokseen.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei tuotantovaiheessa aiheuta paastoja ilmaan. Hank-
keen positiiviset vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon johtuvat ndiden pééstojen va-
hentymisesta energiantuotannossa. Tolpanvaaran-Jylhdvaaran tuulivoimapuiston ilmas-
tovaikutusten arvioinnissa kaytettiin tuulivoiman tuotannolle ominaisia paastdkertoimia,
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joiden avulla laskettiin tuulivoimapuistohankkeella saavutettavat vahenemat hiilidioksi-
dipaastoissa. Tuulivoiman on oletettu Suomessa korvaavan ensisijaisesti hiililauhteella
ja maakaasulla tuotettua sahkod. Tuulivoimapuiston aiheuttamaa padstévahennysta on
arvioitu osana Suomen koko energiantuotannon péast6ja. Arvioinnin on tehnyt DI,FM
Mari Kangasluoma.

limastovaikutusten arvioinnissa on otettu lisdksi huomioon tuulivoimaloiden rakentami-
sesta ja pystyttamisestd aiheutuvat paastot ilmaan seka rakentamisvaiheen energiankulu-
tus. Liikenteen osalta p&astdja on arvioitu erikseen kappaleessa 5.12. Nollavaihtoehdon
osalta pa&stojen tarkastelu on kappaleessa 6.

Hankkeen ilmastovaikutukset

Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa syntyy hiilidioksidip&astoja perustuksiin ja
mahdollisesti tornirakenteisiin kdytettdvan betonin valmistusprosessissa. Samoin voima-
layksikdiden valmistus synnyttdd paastoja ilmaan samalla tavalla kuin muutkin sahkon-
tuotantoon suunnitellut rakennukset ja rakennelmat tarvittavine komponentteineen.
Voimaloiden materiaali- ja pystyttdmiskustannukset huomioon ottaen tuulivoiman ra-
kentamisen aiheuttamat hiilidioksidipa&stot ovat hyvin pienid, luokkaa 10 g/kWh (Holt-
tinen 2004). Tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa kuluvan ener-
giaméaran keskimaarin 3-9 kuukauden toiminnan aikana (Turkulainen 1998).

Liséksi tuulivoimaloiden rakentamisen ja pystyttdmisen aikana syntyy liikenteestd pa-
kokaasupaastojé. Liikenteen pakokaasupééstoja on arvioitu kappaleessa 5.12.

Toimintavaiheessa sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta kasvihuonekaasupéés-
t0ja tai muita pééstojd, joita taas syntyy tuotettaessa sahkda esimerkiksi hiilelld tai maa-
kaasulla. Tuulivoimala véhentdd sahkon tuotantoa muualla samalla mé&arélla kuin se
tuottaa korvatessaan muuttuvilta kustannuksiltaan kalliimpaa s&hkdntuotantoa. Suu-
rimmat hyddyt saadaan korvattaessa tuotantokustannuksiltaan kalliita energiamuotoja
kuten hiililauhdetta. Hiilidioksidip&&stot eivat vahene tdysin samassa suhteessa tuuli-
voimatuotannon lisaantyessd, koska tuuliolosuhteiden vaihdellessa muita energiamuoto-
ja kayttavien tuotantolaitosten kdynnistdmiseen ja tehonsaatoon kuluu energiaa. Koko-
naisuutena tuulivoiman tuotannon lisédminen kuitenkin véhentaa kasvihuonekaasupaas-
t0j4, kun séatévoimaa on saatavilla (Valentino ym. 2012).

Paitsi hiilidioksidipaasttjen vahaisyys, tuulivoiman etuna on myds muiden ilmapéésto-
jen kuten rikkidioksidin ja typen oksidien véhdisyys energiantuotannossa. Kotimaisen
tuulivoimatuotannon lisdantyminen kasvattaa my0s energiantuotannon omavaraisuutta
Suomessa. Suomen ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena on lisata tuulivoiman tuo-
tantoa vuoteen 2020 mennessa n. 5,5 TWh verran nykytasosta noin 6 TWh:n tasolle
(kappale 3.2). Suomessa vuonna 2011 tuotetusta sahkdsta 32 % tuotettiin ydinvoimalla,
17 % vesivoimalla, 14 % Kivihiilelld, 14 % biomassalla ja 13 % maakaasulla (Energia-
teollisuus ry 2012b). Energiantuotanto aiheutti Suomen koko kasvihuonekaasupéastoista
81 % (n. 60 milj. ekvivalenttitonnia CO;) vuonna 2010 (Tilastokeskus 2012).

Y hteispohjoismaisissa tutkimusprojekteissa on sahkojarjestelmasimulointien perusteella
todettu, ettd tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojérjestelméssa ja NordElin sah-
kdmarkkinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti
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maakaasuun perustuvaa sahkontuotantoa. Hiililauhdetta ja 6ljya korvattaessa tuulivoima
vahentda hiilidioksidipééstéa noin 680 g/kWh, miké vastaa lahinnd Suomen tilannetta
lahivuosina. Kun tuulivoimalla aletaan merkittdvdmmin korvata maakaasun kayttoa,
tuulivoimatuotannon on arvioitu vahentévan hiilidioksidipaastja noin 300 g/kWh
(Holttinen 2004) Tarkat paastovahenemat riippuvat tuotetun tuulienergian maarésté seka
mm. hiililauhteen ja maakaasun markkinatilanteesta. Pa&stovahenemaét voidaan arvioida
paastokertoimien avulla myds muille ilmapaastoille kuten typen oksideille, rikkidioksi-
dille seka hiukkasille.

Euroopan kilpailukyvyn ja innovoinnin toimeenpanoviraston EACI:n mukaan tuulivoi-
man tuotannon voidaan arvioida vahentédvéan energiantuotannon péastdja ilmaan ohei-
sessa taulukossa (Taulukko 5-13) esitettyjen pééstokertoimien mukaisesti. Hiilidioksidil-
le esitetty vaihteluvali vastaa Holttisen (2004) esittdamad 680 g/kwWh padastokerrointa.
Hankevaihtoehtojen pé&éstévahenemaét on laskettu kéyttamaélla taulukossa esitettyja arvo-
ja. Myos nollavaihtoehdon aiheuttamat vuotuiset tuulivoimapuiston sahkontuotanto-
ma&é&rad vastaavan sahkontuotannon paastot (Taulukko 5-14) on arvioitu kayttamalla tau-
lukossa esitettyja paéastokertoimia.

Taulukko 5-13. Paastévahenemien laskennassa kaytettyjen paastdokertoimien minimit ja
maksimit (Lahde: EACI 2009)

PAASTOKERTOIMET

VSR ROIO)VILOIN[SNAMEN minimi (maakaasu) | maksimi (kivihiili)

kg / MWh sahkoéa | kg / MWh séhkoa
Hiilidioksidi (CO,) 391 828
Typenoksidit (NO,) 0,32 1,3
Rikkidioksidi (SO,) 0,12 1,5
Hiukkaset -0,006 0,13
Hiilijalanjalki

Hiilijalanjalked (carbon footprint) voidaan kdyttdd mittaamaan jonkin tuotteen, toimin-
nan tai palvelun aiheuttamaa ilmastovaikutusta, eli kuinka paljon kasvihuonekaasuja
tuotteen tai toiminnan elinkaaren aikana syntyy. Hiilijalanjalki on kehitetty mittariksi,
jonka avulla voidaan vertailla erilaisten toimintojen vaikutusta ilmaston lampenemiseen
ja ilmastonmuutokseen.

Energiantuotantomuotojen ja voimalaitosten osalta hiilijalanjalki suhteutetaan yleensa
tuotetun energian maaraan ja se esitetddn hiilidioksidiekvivalentteina (COeq) tuotettua
kilo- tai megawattituntia kohti. Ekvivalenttiyksikdiden avulla hiilijalanjéljen laskemi-
sessa pystytdaan ottamaan huomioon hiilidioksidin ohella myds muut kasvihuonekaasut
(mm. metaani ja typpioksiduuli), joiden ilmastoa lammittavé vaikutus on selkeasti hiili-
dioksidia suurempi.

Tuulivoiman synnyttdman hiilijalanjaljen suuruutta suhteessa muihin energiantuotanto-
muotoihin on tarkasteltu lsossa-Britanniassa tehdyissé tutkimuksissa (Parliamentary
Office of Science and Technology 2006 ja 2011), jossa vertailtiin tuulivoiman, fossiilis-
ten polttoaineiden, ydinvoiman seké useiden uusiutuvien energianlahteiden synnyttdman
hiilijalanjéljen suuruutta.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

5.16.2.3

5.16.3

16UECO0145

140
Vertailussa tuulivoiman (teho > 500 kW) hiilijalanjalki arvioitiin pienimpien joukkoon
sen vaihdellessa maa- ja merialueille sijoitettavien laitosten osalta 5,2-13 gCO.eq per
tuotettu kilowattitunti. Muista energiantuotantomuodoista esimerkiksi aurinkopaneelien
hiilijalanjaljen suuruudeksi arvioitiin 75-116 gCO.eq/kWh. Vesivoimapadoilla oli tut-
kimuksen mukaan pienin hiilijalanjalki, 2-13 gCO.eq/kWh. Suurin hiilijalanjalki on
fossiilisilla polttoaineilla, joiden ilmastoa lammittdvan vaikutuksen suuruudeksi on ar-
vioitu 200-1000 gCO.eq/kWh. Luonteenomaista uusiutuville energiamuodoille sek&
my6s ydinvoimalle on niiden ympéristovaikutusten painottuminen erityisesti rakentami-
sen aikaisiin vaikutuksiin, jotka synnyttavét yleensd valtaosan koko energiantuotanto-
prosessin synnyttdmistd kasvihuonekaasupadastoista. Tuulivoiman osalta rakentamisen
aikaisten pééastdjen on arvioitu synnyttdvan jopa 98 % sen koko elinkaaren kasvihuone-
kaasupaastoista. Sen sijaan fossiilisten polttoaineiden osalta ilmastovaikutukset painot-
tuvat selkedmmin varsinaiseen energiantuotantovaiheeseen.

Tuotannossa tuulivoimala kompensoi sen valmistukseen kaytetyn hiilijalanjéljen reilus-
sa puolessa vuodessa. Lisaksi tuulivoimalan osat ovat yli 80-prosenttisesti kierréatettavié.
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2011)

Hankkeen vaikutus ilmapaastoihin

Hiilidioksidi on ilmastoon vaikuttava kasvihuoneilmioté edistdva kaasu. Kasvihuone-
kaasuilla ei ole suoria paikallisia tai alueellisia vaikutuksia typenoksideja lukuun otta-
matta. Vaihtoehdossa VE1 hiilidioksidip&éstot vahentyvét tuulivoiman johdosta arviolta
95 000-201 000 tonnia vuodessa (Taulukko 5-14). Typenoksidipd&stoja syntyy vastaa-
vasti 78-316 t/a vdhemman, rikkidioksidia 29-365 t/a vahemman ja hiukkasia 0-32 t/a
vahemman verrattuna nykytilanteeseen. Vaihtoehdossa VE2 péaéstdvahenemét ovat noin
kolmasosan pienempid kuin VE1:ssa. Hiukkasten osalta lasketut paastét voivat olla
hankevaihtoehdoissa aivan samaa tasoa tai lievasti suurempia kuin nollavaihtoehdossa,
mika johtuu lahinn& maakaasun polton hiukkaspaastdjen pienuudesta.

Taulukko 5-14. Tolpanvaaran-Jylhdvaaran tuulivoimapuiston hankevaihtoehtojen
aiheuttama ilmansaasteiden ja kasvihuonekaasujen vaheneminen vuositasolla
tuulivoiman tuotannon ollessa toiminnassa.

VE1: 27 kpl 3 MW:n voimalaa, VE2: 18 kpl 3 MW:n voimalaa,
243 GWh:n tuotanto

162 GWh:n tuotanto

PAASTOKOMPONETTI

Minimi Maksimi Minimi Maksimi
Hiilidioksidi (CO,) 95013 201 204 63 342 134 126
Typenoksidit (NO,) 78 316 s2 211
Rikkidioksidi (SO,) 29 363 19 243
Hiukkaset -1 32 -1 21

Vaihtoehtojen VEO,VEL1 ja VE2 vertailu

Toiminnassa oleva tuulivoimapuisto ehkéisee kasvihuonekaasupédéstdjen syntyéd nolla-
vaihtoehtoon (VEO) verrattuna. Hankkeella on siten positiivinen vaikutus ilmastoon ja
ilmanlaatuun paikallistasoa laajemmassa mittakaavassa. VE1:n positiiviset ilmastovai-
kutukset ovat tuulivoimaloiden suuremman maaran vuoksi jonkin verran suuremmat
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kuin VE2:n. Tuulivoimapuistohankkeen yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkei-
den kanssa ovat ilmaston ja ilmanlaadun kannalta positiivisia.

Varsinaisen sahkontuotannon lisaksi VEO:ssa my6s sahkon tuotantoon tarvittavien polt-
toaineiden kuljetusliikenteesté voi aiheutua jatkuvaluonteisia paastoja. Myos typenoksi-
di- ja rikkidioksidipaastot ilmaan ovat suurempia VEO:ssa kuin tuulivoimapuistovaih-
toehdoissa. Hiukkaspééstot voivat olla VEO:ssa jopa pienempia kuin tuulivoimapuisto-
vaihtoehdoissa. Hiukkaset vaikuttavat ilmanlaatuun Idhinna paikallisesti. Nollavaih-
toehdon pééstot jaavat kuitenkin melko pieniksi eiké niill& arvioida olevan vaikutuksia
sédhkodntuotantolaitosten lahialueiden ilmanlaatuun.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Rakentamisaikana voidaan vahentda esim. betoniautojen pakokaasupaastdja kayttamalla
mahdollisimman suurta kalustoa, jolloin liikennesuoritteiden mééra alueelle véhenee.
Betonivalmistuksessa tulisi hyodyntdd hankealueelta saatavia maa-aineksia ja pystyttaa
alueelle tarvittaessa oma valiaikainen betoniasema, jolloin kuljetusmatkat lyhenevét en-
tisestddn. My0s laitosten perustuksiin tulisi hyodyntdd hankealueen l&heltd saatavia
maa-aineksia jotta kuljetusmatkat lyhenevét.

Ihmisten elinolot, elinkeinot ja viihtyvyys

Tassé luvussa on arvioitu Tolpanvaara-Jylhdvaaran tuulivoimapuiston vaikutuksia ih-
misten elinoloihin, elinkeinoihin ja viihtyvyyteen. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa
(SVA) on tunnistettu ja ennakoitu sellaisia yksiléon, yhteisoon tai yhteiskuntaan kohdis-
tuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessg, hy-
vinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2012,
Sosiaali- ja terveysministerio 1999). Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvi-
tettiin ne véestoryhmat tai alueet, joihin tuulivoimapuiston vaikutukset erityisesti koh-
distuvat. Lisaksi arvioitiin vaikutusten merkittavyytta sekd mahdollisuuksia lieventaa
haittavaikutuksia.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa selvitettiin myds tuulivoimapuiston ja s&hkonsiir-
ron eri vaihtoehtojen aiheuttamia vaikutuksia mm. melun, maisemavaikutusten, maa-
alueiden kaytdon muutosten sek& elinkeinovaikutusten kautta. Liséksi selvitettiin vaiku-
tuksia virkistyskayttokohteisiin tuulivoimapuiston alueella ja lahiymparistossa (mm.
retkeily, metsastys, sienestys, marjastus).

Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat
Asiantuntija-arviot

Tuulivoimapuiston ja sen séhkonsiirron vaikutuksia ihmisten elinoloihin, elinkeinoihin
ja viihtyvyyteen on arvioitu asiantuntija-arvioihin sekd asukkaiden ja muiden toimijoi-
den ndkemyksiin perustuen. Arvioinnin ovat laatineet FM, YTL Kalle Reinikainen ja
FM Ville Koskimaki.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin lisdksi hankkeen seurantaryhmassa ja yleisoti-
laisuuksissa esiin tullutta tietoa. Liséaksi tutustuttiin arviointiohjelmasta annettuihin mie-
lipiteisiin sek& mediassa esitettyyn, hankkeen kannalta relevanttiin tuulivoimaa koske-
vaan tietoon ja keskusteluun.
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Maisema-, vilkkumis- ja meluvaikutusarviot

Tuulivoimapuistosta aiheutuvien maisema-, vilkkumis- ja meluvaikutusten arviointime-
netelmid ja -tuloksia on kuvattu kappaleissa 5.6, 5.13 ja 5.14.

Asukaskysely, pienryhmatyoskentely ja avainhenkilohaastattelut

Tuulivoimapuistohankkeissa etdisyys on usein maéradva tekijé erityyppisten sosiaalis-
ten vaikutusten jakautumisessa. Lahtokohtana on, ettd hankkeen haitalliset vaikutukset
kohdistuvat p&&asiassa l&hialueen ihmisiin ja ymparistoon. Hankkeen lahivaikutusalue
maéaritelld&n alueeksi, josta on suora nako-, kuulo- tms. yhteys hankealueelle ja jossa
hankkeen voidaan olettaa aiheuttavan arkielaméssa tuntuvia vaikutuksia tai haittaa.
Asukaskysely toteutettiin lokakuussa 2012 postikyselyna tuulivoimapuiston lahivaiku-
tusalueella (12 km sateelld tuulivoimapuiston alueesta) kaikille vakinaisille talouksille
ja vapaa-ajan asukkaille Vaestorekisterikeskuksen osoitetietoihin pohjautuen. 12 kilo-
metrin otanta-alue on esitetty kuvassa Kuva 5-1. Kyselyn mukana asukkaille l&hetettiin
tilvistelm& hankkeesta seké kartat eri hankevaihtoehdoista. Kyselyn tarkoituksena oli
selvittad tuulivoimapuiston vaikutuspiirin asukkaiden ja loma-asukkaiden nékemyksia
hankkeesta ja sen vaikutuksista. Kyselylla pyrittiin lisaksi selvittdméan hankkeesta tie-
dottamisen onnistumista sek& keinoja mahdollisten haitallisten vaikutusten ehk&isemi-
seen tai vahentdmiseen. Lomake (liite 8) sisélsi yhteensa 25 kysymystd, joista osa oli
avoimia ja osa strukturoituja kysymyksié.

Hankkeesta toteutettiin myos kaikille avoin internet-kysely, josta tiedotettiin alueen leh-
dissa (Pudasjarvi-lehti ja lijokiseutu) sekd kunnan internet-sivuilla. Internet-kyselyn yh-
teydessé oli postikyselyn tapaan tiivistelma hankkeesta seka kartat eri hankevaihtoeh-
doista.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa asukaskyselylla kerdtyn aineiston tueksi jarjestet-
tiin pienryhmatydskentelyd. Pienryhmissa késiteltiin systemaattisesti hankkeeseen liit-
tyvia erityiskysymyksid. Ryhmissa esiteltiin hanketta, kaytiin 1api asukaskyselyn tulok-
sia, madriteltiin karttamateriaalin avulla eri ryhmien toimintojen kannalta keskeiset alu-
eet, madriteltiin keskeisida ongelmakohtia hankkeen vaikutuksissa seka pohdittiin yhdes-
sé& niihin ratkaisukeinoja. Pienryhmétilaisuudet (4 kpl) jérjestettiin lokakuun ja marras-
kuun 2012 aikana ja niiden kohderyhminé olivat 1) hankeen l&hialueen vakituiset asuk-
kaat ja loma-asukkaat (6.11.2012) 2) metsastys (17.10.2012) ja 3) porotalous (6.11.2012
ja 15.2.2013). Vaikutuksia porotalouteen arvioitiin liséksi ensimmaisen pienryhmétilai-
suuden yhteydessé jarjestetyssé poronhoitolain mukaisessa neuvottelussa.

Avainhenkilohaastattelut (4 kpl) toteutettiin marraskuussa 2012 viikoilla 46 ja 47 ja nii-
den avulla keréttiin Idhiasukkaiden, luonnonsuojeluyhdistyksen seka elinkeino- ja mat-
kailusektorin ndkemyksié hankkeesta. Haastatteluiden avulla keréttiin syventévaa ja pe-
rusteltua tietoa asukaskyselyn aihepiireista.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin monipuolisesti yleisesti kaytdssa olevia arvioin-
timenetelmid. Vaikutusten tunnistaminen ja analysointi toteutettiin aineistolahtoisesti.
Aineiston analyysissd kaytettiin keskeisia tilastollisen aineiston analyysimenetelmié
(esim. ristiintaulukointi) ja tuloksia tdsmentévia laadullisen aineiston analyysimenetel-
mia.

Arvioinnin epdvarmuudet
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Sosiaalisten vaikutusten merkittdvyyden maérittamisessa yleisten kriteerien (esimerkiksi
vaikutuksen laajuus, kesto, toteutuksen todennakdisyys jne.) liséksi merkittavyyden ar-
vioinnissa on hyddynnetty arviointiprosessin aikana kaytya monipuolista vuorovaiku-
tusta. Hankkeen vuorovaikutus on siséltanyt yleisotilaisuuksien liséksi esimerkiksi pien-
ryhmaétilaisuuksia, kyselytutkimuksia, avainhenkilohaastatteluja sekd suunnittelun ai-
emmissa vaiheissa kaytyja keskustelua.

Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on usein arvosidonnaista ja myds ihmisten vaiku-
tuksiin liittyvat kokemukset ovat subjektiivista, mika tuo vaikutusten tunnistamiseen ja
arviointiin epdvarmuutta. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa kuvatut ihmisten koke-
mukset tuulivoimapuistosta saattavat muuttua hankkeen edetessd. Muutos on todenna-
koisempad, mikali asukkailla ei ole tuulivoimapuistoista aiempia kokemuksia, joihin ar-
vioitaan koetuista vaikutuksista perustaa. Hankkeen aluetaloudellisia vaikutuksia ja
tyollisyysvaikutuksia arvioitaessa epavarmuutta lisdd se, ettd tuulivoimatoimijaa ja -
toimittajaa ei tiedetd tassé vaiheessa hanketta. Hankkeen tyollisyysvaikutuksiin ja alue-
taloudellisiin vaikutusten merkittavyys ja alueellinen kohdistuminen riippuu olennaises-
ti toimijan tekemisté valinnoista koskien materiaalien ja urakoiden toimitusketjuja.

Tuulipuistojen vaikutuksia porojen kayttdytymiseen ja porotalouteen ei syntyneen ko-
kemustiedon vahéisyyden vuoksi tunneta viela riittavasti. T&std johtuen tuulipuiston ai-
heuttamien vaikutusten arviointi tukeutuu merkittavilta osin yleistaviin oletuksiin.

Tutkimuksia tuulipuistojen vaikutuksista porojen kdyttaytymiseen tarvitaan seka lyhyt-,
ettd pitkaaikaisten vaikutusten selvittdmiseksi.

Nykytila

Asutus

Hankealueella ei sijaitse vakituista asutusta tai loma-asutusta. Yhtend hankkeen suunnit-
teluperusteena on ollut 1,5 kilometrin vahimmaisetdisyys lahimpaan asuin- tai lomara-
kennukseen. Seudun asutus on keskittynyt péaateiden ja vesistjen varrelle. Lahimmat
pienet asutuskeskittymat ovat Puhoksen, Kosamonniemen ja Kurjen kylat. Hankealueen
laheisyydessa olevat lomarakennukset sijaitsevat pdaosin hankealueen ymparilla olevien
vesistdjen, kuten Pieni Haukijarven, Haukijarven ja Puhosjarven rannoilla. Hankealueen
asutusta on kasitelty tarkemmin luvussa 5.5.

Virkistyskaytto

Hankealue on suosittu virkistysalue etenkin alueen lahistolla asuville. Alue on asukas-
kyselyn mukaan virkistyskéytdssé etenkin kevaalla, kesélla ja syksylla. Talvella alueen
kayttd on vahdisempad. Tolpanvaara-Jylhdvaaran alue on suosittua marjastus-, ulkoilu-
ja metséstysaluetta. Alueella harrastetaan myos esimerkiksi sienestystd, kalastusta ja
metsénhoitotditd. Hankealueen itépuolella, noin 3—4 kilometrin etéisyydelld kulkee
UKK-reitin osuus Syo6te-Puolanka.

Metsastys

Hankealue on hirvieléinten ja pienriistan metsastysaluetta. Pudasjarvi kuuluu Metsastys-
lain 88:n mukaan ns. vapaan metsastysoikeuden alueeseen, jossa asuvalla henkil6lla on
oikeus metséstéa kotikunnassaan valtion omistamilla alueilla. Hankealueella toimii viisi
metséstysseuraa; Pelttarinseudun Metséstysseura, Malisen Erd, Kosamon Metsastysseu-
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ra, Ervastinseudun Metsastysseura, Puutteen Erd ja Oulun Erékaira 1999. Hankealueel-
la, Tautilammen rannalla sijaitsee yksi metséstyksessa hyddynnettdva erdkamppa. Li-
séksi hankealueen rajalla, Sakkisenahon alueella sijaitsee yksityinen erdkamppéa. Han-
kealueen riistanhoidollista merkitystd arvioitiin keskusteluissa Pudasjarven riistanhoi-
toyhdistyksen kanssa ja metsastykseen liittyvan pienryhmatydskentelyn avulla. Tilai-
suuteen kutsuttiin edustaja jokaisesta alueen metsastysseurasta. Lasné oli yhteensa kol-
men metsastysseuran edustajat (yhteenséd 5 henkil6d). Tilaisuudessa arvioitiin alueen
riistakantoja, keskusteltiin metsastystoiminnan aktiivisuudesta alueella. Alueella met-
séstetddn vuosittain esimerkiksi hirvié, kettuja, janiksia sekd metsékanalintuja. Alueen
riistaeldimistoa kasitelladn tarkemmin kappaleessa 5.9.

Moottorikelkkailu

Hankealueen kaakkoispuolella kulkee OokaStoppi-Puolangan raja -vélinen moottori-
kelkkaura.

Elinkeinoelama

Pudasjarven kaupungin padelinkeinoja ovat matkailu, puunjalostus, bionergia- ja tur-
veala, kone- ja kuljetusala seké alkutuotanto. Sy6tteen matkailualuetta on kehitetty voi-
makkaasti viime vuosina ja sen matkailullinen vetovoima on kasvanut myos kesakausi-
na. Pudasjarvella toimii kuljetus- ja logistiikka-alan yrityskeskittyma, joka tukee erityi-
sesti puutuote- ja bioenergia-alaa. Kaupungin alkutuotanto koostuu porotaloudesta seké
maa- ja metsataloudesta. Valtaosa maatalouden alkutuotantotiloista on karjatiloja (Pu-
dasjarvi 2012). Yritystoimipaikkoja Pudasjarvelld oli vuonna 2010 510 kappaletta. Pu-
dasjarven kaupungin tyopaikoista reilusti yli puolet (63 %) sijaitsi vuonna 2010 palve-
lusektorilla. Jalostuksen tyOpaikkojen osuus oli noin 21 % ja alkutuotannon 14 %. Pu-
dasjarven kaupungin tyéttémyysaste oli vuoden 2010 lopussa melko korkea, 17,5 %,
mika oli jonkin verran maakunnan tyottomyysastetta (n. 12 %) korkeampi (Tilastokes-
kus 2012).

Poronhoito

Tolpanvaaran—Jylhdnvaaran alue on poronhoitoaluetta ja kuuluu Pintamon paliskunnan
alueeseen (Kuva 5-55). Pintamon paliskunnan kotipaikka on Pudasjérvi ja paliskunnalla
on maa-alaa yhteensa 2050,10 km?. Paliskunnan maa-alasta kangasmaita on noin 1 150
km? (Mattila 2010). Tolpanvaaran-Jylhanvaaran alueen poronhoitoa koskevat tiedot pe-
rustuvat Paliskuntain yhdistykseltd ja Pintamon paliskunnalta saatuihin seka eri julkai-
suista saatuihin tietoihin. Pintamon paliskunnassa vuonna 2010 oli 60 poronomistajaa ja
paliskunnan korkein sallittu poromééra oli 2 600 (Taulukko 5-15). Poronhoitovuonna
2010-2011 paliskunnalla oli eloporoja 2 627 kappaletta. Paliskunnan poroista auton alle
jai vuonna 2011 noin 150 (Poromies 2012).

Metla:n tutkimusten mukaan Pintamon paliskunnan talvilaidunten kunto on erittéin
huono, silld kangasmailla oli jakalaa keskimaarin vain noin 11 kiloa (kuivapainoa) heh-
taarilla (Mattila & Mikkola 2008). Paliskunnan porot ovat talvella tarharuokinnassa.
Pintamon paliskunnassa kesalaidunta on kohtalaisesti, noin 60 % laitumista. Maa-alaa
kohti kesdravintoa on hyvin ja laadultaan parasta kesaravintoakin kohtalaisesti (Kumpu-
la, Colpaert & Nieminen 1999). Viime vuosina pedot, lahinné sudet, ovat vaikeuttaneet
porojen hoitoa lijoen eteldpuolella (Nieminen 2012).
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Kuva 5-55. Pintamon paliskunnan sijainti suhteessa hankealueeseen (Aineiston ©
Pintamon paliskunta). Hankealue harmaalla rajattu alue paliskunnan keskiosassa.

Taulukko 5-15. Pintamon paliskunnan poronomistajien ja porojen lukumaarat 2010-2011
(Poromies 2012).

PORON KORKEIN

OMISTAJIA | SALLITTU ELOPOROT | TEURASPOROT | VASAPROSENTTI

Pintamon
paliskunta

60 2 600 2627 1024 56

lijoki jakaa paliskunnan porojen liikkumista siten, ettd puolet poroista on padosin joen
pohjoispuolella ja puolet sen eteldpuolella. Pintamon paliskunnan ja Paliskuntain yhdis-
tyksen edustajien kanssa kdydyn pienryhmakeskustelun mukaan tuulivoimapuiston han-
kealueen lansi- ja pohjoispuolelle sijoittuvat merkittdvimmat talvilaitumet ja rykimaalu-
eet. N&it4 on pienessd maarin myos hankealueen kaakkoispuolella. Hankealueen poh-
joisosa ja siitd itdan pain sijoittuvat paliskunnan keskeiset kesalaidunalueet. Alueen l&pi
kulkee myds porojen syyskierto talvilaidunalueille (Kuva 5-56). Pintamon paliskunnan
poronhoitoa on kuvattu koko paliskunnan alueelta liitteessé 9.
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Kuva 5-56. Pintamon paliskunnan poronhoito hankealueen lahialueilla (Aineiston ©
Pintamon paliskunta 2012).

Lahin porojen rykimaalue sijaitsee tuulivoimapuistosta kaakkoon ja leikkaa osin hanke-
aluetta. Rykiméaalueen laheisyydessa sijaitsee poronhoidon kannalta tarkeita jakalaaluei-
ta. Lahin vasoma-alue sijaitsee tuulivoimapuistosta koilliseen noin kahden kilometrin
etaisyydelld lahimmisté suunnitellusta tuulivoimalan paikasta.

Hankealueella, sen eteldosassa sijaitsee Tolpanvaaran erotusaita, jossa kasitellaan alu-
een vuosittain 200—300 poroa, eli n. 10 % paliskunnan poroista. Poroja kuljetetaan ai-
taan pohjoisen suunnasta hankealueen lapi ja Tolpanvaran aita toimii myos seisautus-
alueena, josta porot lasketaan Turpeisenvaaraan ja (jossa kasitelladdn 100—200 poroa) ja
osin myds Kurkikankaalle (kasitelladn 100—200 poroa). Hankealueen lounaisosassa
my®&s porojen syyskiertoon liittyva reitti kulkee korkealla Tolpanvaaran- Huhmarharjun
rinteessa juuri ennen erotusaluetta. Samalle alueelle on alustavassa suunnitelmassa sijoi-
tettu viisi voimalanpaikkaa, joita poromiehet em. syysté toivovat siirrettavéksi. Hanke-
alueen eteldpuolella on Majovaojan kamppa, jonka laheisyydessd on paliskunnan kes-
keinen talviruokintapaikka.

Pintamon paliskunnan poroelinkeinosta on laadittu erillinen porotalousselvitys, joka
julkaistaan tdmén YV A-selostuksen liitteend 9.
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Hankkeen vaikutukset ihmisten elinoloihin, elinkeinoihin ja viihtyvyyteen

Vaikutukset elinkeinoihin

Tuulivoimapuiston rakentamisella on monipuolisia vaikutuksia alueen ty6llisyyteen ja
elinkeinotoimintaan. Hankkeiden rakentamisesta muodostuu sek& valittdmia eli suoria
tyollisyysvaikutuksia ettd vélillisia eli epasuoria tyollisyysvaikutuksia. Suorat tyolli-
syysvaikutukset liittyvat metsan raivaukseen, maansiirtotdihin, tiestén parantamiseen ja
muihin vastaaviin valmisteleviin toihin. Erityisesti ndmé& alueen muokkaukseen liittyvét
ty6t voidaan teettdd paikallista tydvoimaa hyddyntéen. Liséksi perustusten betoniraken-
taminen ja tuulivoimaloiden kokoaminen sekd komponenttien kuljetukset tyollistavét.
Epésuorat vaikutukset elinkeinoihin muodostuvat padosin alueella toimivan tyévoiman
kayttdmien palveluiden kasvavasta kysynnasté.

Tyollisyysvaikutukset syntyvat rakentamisvaiheessa myds mm. voimaloiden kompo-
nenttien, materiaalien ja tuulivoimaloiden valmistamisesta seka toimintavaiheessa tuuli-
voiman kaytto- ja kunnossapidosta (Kuva 5-57, Teknologiateollisuus ry 2009). Tekno-
logiateollisuus on Tuulivoimatiekartassaan 2009 esittanyt 100 MW:n tuulivoimapuiston
tyollistdvyydesté seuraavia arvioita:

100MW tuulivoimapuiston tyollistava vaikutus Suomessa

» Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 10htv

+ Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen 70htv

»  Kayito- ja kunnossapito 20 vuotta 800htv
« Voimaloiden valmistus, matenaalit, komponentit ja jarjestelmdt  300htv
+  Yhteensa 1180htv

Kuva 5-57.  Arvio 100 MW tuulivoimapuiston tyéllistavyydesta osa-alueittain
elinkaarensa aikana Suomessa (Teknologiateollisuus ry 2012).

Teknologiateollisuuden arvioiden perusteella Tolpanvaaran-Jylhdvaaran tuulivoima-
puisto voisi tyollistad elinkaarensa aikana Suomessa 600 (VE2) tai 955 (VEL1) henkil6-
tyovuotta. Merkittavin osa tyollisyysvaikutuksista muodostuisi voimaloiden valmistuk-
sesta seka kaytto- ja kunnossapidosta. Tyollistavista vaikutuksista noin kolmasosa muo-
dostuisi rakentamisvaiheessa ja kaksi kolmasosaa toimintavaiheessa. Tolpanvaara-
Jylhévaaran rakentamisvaiheen (2—3 vuotta) tyollisyysvaikutukset olisivat noin 190
(VEZ2) tai 300 (VE1) henkilotyovuotta. Tyollisyys- ja elinkeinovaikutusten kohdentumi-
nen riippuu voimaloiden valmistuspaikan liséksi rakentamiseen seka kéytté- ja kunnos-
sapitoon osallistuvien toimijoiden sijainnista ja tyontekijoiden kotikunnista.

Tuulivoimahankkeiden rakentamisvaiheessa kaytetaédn laajasti myds muiden toimialojen
tuottamia palveluja ja tuotteita. Rakentamisvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita
ovat esimerkiksi puuston poistot, kaivinkonety6t perustusten kaivamiseen, teiden raken-
taminen, maanajo, betonin valmistus, kuljetus ja levitys, raudoitusty6t, erilaiset asen-
nuspalvelut, majoitus- ja ruokailupalvelut, vartiointipalvelut, koneiden ja laitteiden
vuokraus, kopiopalvelut, siivous ja jatehuolto, teiden kunnossapito seké polttoaineiden
hankinta. Rakentamisen vaikutusten alueellinen ja paikallinen kohdentuminen méaray-
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tyy esimerkiksi sen mukaan, miten alueella toimivat yritykset pystyvat tarvittavia ali-
hankintapalveluja tarjoamaan.

Rakentamisvaiheessa hankittavilla palveluilla saattaa olla hyvin merkittdva vaikutus
alueen elinkeinoeldman elinvoimaisuuteen. Esimerkiksi Simoon rakennetun tuulivoi-
mapuiston infrastruktuurin rakentamisen kustannuksista noin 50 % oli lahialueen yri-
tyksiltd hankittujen palvelujen kuluja (Empower 2012). Paikalliseen elinkeinoeldmaan
kohdistuvien vaikutusten voimakkuus ma&rdytyykin osittain sen mukaan, miten lahi-
seudun yritykset pystyvat tarjoamaan hankkeen rakentamiseen tarvittavia materiaaleja ja
palveluja. Myo6s hankkeen kéytto- ja kunnossapidossa on mahdollista hyddyntéaa alueen
omaa tyévoimaa. Tuulivoimalan investointikustannukset MW kohden ovat noin 1,5 mil-
joonaa euroa (Tuulivoimatieto 2012). Arvioiden mukaan investointikustannuksista alue-
talouteen voisi jaadd 15—20 %. Taméan mukaan Tolpanvaara-Jylhdvaaran hankkeesta
voisi rakennusvaiheessa jaadé aluetalouteen mm. toteutettavasta vaihtoehdosta riippuen
noin 12—24 miljoonaa euroa.

EU:n alueella tuulivoimapuistojen arvioidaan toimintavaiheessa tyollistavan kayttoon ja
kunnossapitoon sek& muihin toimintoihin (esim. tutkimus- ja asiantuntijatyéhon) liitty-
viin tehtaviin keskimaarin 0,4 henkilotyOvuotta yht4 asennettua megawattia kohden
(EWEA 2008). Néin ollen Tolpanvaara-Jylhdvaaran tuulivoimapuisto tyollistéisi toimin-
tavaiheessa Suomessa vaihtoehdoista riippuen vuosittain 21 (VE2) tai 32 (VE1) henki-
I6tyOvuotta.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuiston yllapitoon tarvitaan l&hialueelta mm. huoltohenki-
10st64, teiden kunnossapitoa, aurauspalveluita, varaosien varastointia, majoituspalvelui-
ta sekd muita tarvikkeita. Muista Suomen tuulivoimapuistoista saatujen kokemusten
(Empower 2012) mukaan toimintavaiheessa aluetalouteen voisi jadda kaytto- ja kunnos-
sapidon, kiinteistoveron, maan vuokrien, s&hkon siirron sekd yhteisoveron kautta vuosit-
tain noin 70 000 euroa voimalaa kohden. Tolpanvaara-Jylhdvaaran hankkeessa tdma
tarkoittaisi 1,2—1,9 miljoonan euron vuosittaista tuloa aluetalouteen.

Tuulivoimaloista maksettava kiinteistovero maaraytyy Pudasjarven kaupungin kiinteis-
toveroprosentin (0,75 %), tuulivoimaloiden lukuméarén ja tuulivoimaloiden rakenteiden
jalleenhankinta-arvon ja siitd vuosittain tehtavien ikdalennusten perusteella. Tuulivoi-
malan kdypa arvo on 70 % rungon ja konehuoneen rakentamiskustannuksista. Vuosit-
tainen ik&alennus voimalan arvolle on nelja %. Tuulivoimatiedon (2012) mukaan esi-
merkiksi 15 kolmen MW tuulivoimalan tuulivoimapuistosta maksettava kiinteistovero
voi olla kahdenkymmenen vuoden toiminta-ajalta noin miljoona euroa.

Pudasjarven elinkeinorakenne perustuu osittain bioenergiaan ja kaupunki suhtautuu
myos tuulivoimaan myonteisesti. Hankkeen vaikutuksia matkailuun arvioitiin avainhen-
kilohaastattelujen perusteella. Hanke sijaitsee yli 30 kilometrin etdisyydessé Syotteen
matkailualueesta. Hankkeella ei arvioida olevan merkittavid vaikutuksia Pudasjarven
matkailuelinkeinoon.

Asiantuntijahaastatteluissa hankkeen arvioitiin tyoéllistavan erityisesti pudasjarveldisia
kauppoja ja majoitusyrityksid. Hankkeen arvioitiin vahvistavan alueen elinvoimaisuutta.
Merkittdvimmiksi vaikutuksiksi arvioitiin hankkeen taloudelliset vaikutukset rakentami-
sen ja yllapidon aikaisten tyo6llisyysvaikutusten kautta. Asukaskyselyyn vastanneet ar-
vioivat hankkeen positiivisimpien vaikutusten liittyvén elinkeinoeldmaén ja energian-
tuotantoon. Positiivisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan Pudasjarven kaupungin talou-
teen ja tyodllisyyteen seké alueen elinkeinoeldaméén. Avainhenkil6haastatteluiden seka
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asukaskyselyn tuloksia hankkeen vaikutuksista elinkeinoihin on késitelty tarkemmin
kappaleessa 5.17.3.2.

Vaikutukset poronhoitoon

Porojen kayttaytymista hankealueella on vaikea ennustaa. On kuitenkin tarkeaa, etté po-
rot voivat jatkossakin kulkea hankealueen lapi. Korkeat kankaat ja kuivat maat paljolti
maéarittavat porojen Kkulkureitit, samoin kulkua ohjaavat vuosittain vaihtelevat tekijat,
kuten esimerkiksi sienien saatavuus.

Jos porot valttavat tuulivoimaloiden aiheuttamaa hairiota ja kulkevat nykyista nopeam-
min hankealueen lapi kesdaikana, voi se osaltaan lisata laidunpainetta eteldosien talvi-
laitumilla. Toisaalta jos porot sen sijaan kiertavét Puhosjarven toiselta, jaisi hankealueen
eteldpuolisia alueita kayttamatta talvilaidunalueena. Silloin on my0ds vaarana, etta porot
mahdollisesti kulkevat toisen paliskunnan alueella, mistd ne joudutaan kokoamaan ja
kuljettamaan takaisin.

Kun verrataan Pintamon paliskunnan todellista eloporolukua arvioon talvisin Tolpan-
vaaran-Jylhénvaaran alueella olevista poroista, voidaan todeta hankealueen laidunkay-
ton ja alueen lapi tapahtuvan porojen liikkumisen kaikkineen olevan merkittdvaa palis-
kunnan porojen laiduntamisen kannalta. Hankkeen suunnittelussa tulee selke&sti huomi-
oida ja turvata porojen vuoden kierron mukaisten reittien esteettémyys, seké siihen liit-
tyen erotustoiminnan mahdollisimman vah&inen muuttuminen laheiselld erotusaidalla.

Rakentamisaikaisen hairion aiheuttama tuulivoimapuiston alueen vélttdminen ei toden-
nékoisesti jaa pysyvaksi ja on todenndk0istd, ettd porot ajan myo6ta tottuvat kdyttdmaan
aluetta tuulivoimaloista huolimatta. (Anttonen 2011)

Tolpanvaaran-Jylhdnvaaran kokoisella tuulivoimapuiston alueella rakentamisen aikaiset
maaty0t, lisdantyva liikenne ja melu aiheuttavat mita ilmeisimmin merkittdvaa mutta ti-
lapdista hairiota porojen laidunnukselle.

Paliskunnan tarkein erotus alkaa syys-lokakuussa ja on normaalisti valmis marras-
joulukuussa Kesédmerkintad tehdaén juhannuksen molemmin puolin. Tuulivoimapuiston
rakennusaika sijoittuu padosin routa-ajan ulkopuolelle, eli loppukevéésta lokakuulle
saakka, joten rakentamistoité tehdéd&n samanaikaisesti syyserotusten kanssa. Tallgin on
tehokkaan vuoropuhelun seka ajallisen ja alueellisen vuorottelun avulla soviteltava eri
toimintoja esteettomyys.

Tuulivoimapuistojen vaikutuksia porojen kayttdytymiseen ja porotalouteen ei syntyneen
kokemustiedon vahdisyyden vuoksi tunneta vield riittavésti. Tasté johtuen tuulivoima-
puiston aiheuttamien vaikutusten arviointi tukeutuu merkittavilta osin yleistaviin oletuk-
siin.

Pintamon paliskunta on alueella, jossa porot ovat osittain tottuneet ihmisen eri toimin-
noista koituviin hairidihin. Vastaavan kokoinen tuulivoimapuisto alueella, missé porot
eivét ole tottuneet ihmistoimintaan, voisi aiheuttaa selvasti merkittdvdmpia vaikutuksia
porojen laidunnukseen (Eftestal ym. 2004). Porojen luonteessa on paliskunnan néke-
myksen mukaan havaittu olevan merkittaviakin eroja, ja siten voidaan olettaa, etta toi-
minta-aikana alueella laiduntavien porojen maara hieman laskee, koska arimmat porot
vaistavat.

Hankealue on paliskunnan poronhoidon keskeista talvilaidunaluetta. On syytd huomioi-
da, ettd véliaikaista vélttdmista voivat hankealueella aiheuttaa ainakin voimaloiden syn-
nyttdma melu seké& olosuhteiltaan muuttunut talvilaidun. On epévarmaa, miten hyvin po-
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rot talvella viihtyvat tuulivoimaloiden alapuolella olevilla avoimilla alueilla. VVoimaloi-
den lavoista irtoavien jdiden aiheuttama hairié on myds mahdollinen.

Kesélld nykyistd avoimemmat lakialueet voivat houkuttaa etenkin hirvasporoja rék-
késuojaan, jolloin hirvaat eivét valttamaétta siirry samalla tavalla muiden porojen kanssa
kesalaidunalueille.

Suomessa ja Ruotsissa tehtyjen tutkimusten mukaan ndyttéa siltd, ettei Tolpanvaaran-
Jylh&nvaaran kokoluokan tuulivoimapuistoilla ole siihen liittyvan infrastruktuurin kuten
voimalinjan osalta ollut merkittavia kielteisia vaikutuksia porojen laiduntamiseen (Rei-
mers & Colman 2006, Nieminen 2009, Anttonen 2011).

Tolpanvaaran-Jylhanvaaran tuulivoimapuiston alueelta l&htevan voimajohdon vaikutuk-
sia porojen liikkumiseen, laiduntamiseen ja sitd kautta paliskunnan poronhoitoon voi-
daan, myds paliskunnan poroisannan nakemyksen mukaan, pitdé véahaisiné.

Poronhoitoon kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin liitteend 9 olevassa
Vaikutukset porotalouteen -selvityksessa.

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
Asukaskyselyn tulokset

Kyselyn toteuttaminen ja vastaajien taustatiedot

Kyselylomakkeita lahetettiin yhteensa 358 kotitalouteen. Kyselylomake oli jaoteltu
taustatieto-, vaikutusten arviointi- seka tiedonsaanti-osioihin (liite 8). Lomake sisalsi
yhteensa 25 kysymystd, joista osa oli avoimia ja osa strukturoituja kysymyksié. Vastaa-
jilla oli mahdollisuus havainnollistaa vastauksiaan piirtdmalla ja tekemalla merkint6ja
kyselyn liitteend olleeseen karttaan.

Lomakkeita palautui yhteen 128 kappaletta ja sahkoisid vastauksia saatiin yhteensa 28
kappaletta. Lahes kaikki kyselyyn sahkoisesti vastanneista ilmoitti asuvansa 12 kilomet-
rin etéisyydelld hankealueesta, joten postikysely ja Webropol-aineistoa kasiteltiin yhte-
né aineistona. Vastausprosentiksi muodostui taten noin 44 %, jota voidaan pitda koh-
tuullisen hyvéna vastaavien kyselyiden vastausprosentteihin verrattaessa. Vastanneista
80 % oli miehid ja lahes kaikki (95 %) olivat yli 40-vuotiaita. Vastanneista peréti 58 %
ilmoitti olevansa loma-asukas alueella. Vastanneista 7 % ilmoitti asuvansa alle 2 kilo-
metrin etdisyydelld hankealueesta ja noin 19 % 2-5 kilometrin etéisyydella hankealu-
eesta.

Suhtautuminen hankkeeseen ja vaikutusten arviointi

Vastaajien suhtautumista Tolpanvaara-Jylhévaaran tuulivoimapuistohankkeeseen ja tuu-
livoimaan kysyttiin kolmen vaittdaman avulla (Kuva 5-58). Noin 60 % vastanneista arvi-
oi tuulivoimahankkeen ja alueen nykyisen kdyton sopivan yhteen. Vajaa viidennes (19
%) arviol, etta tuulivoiman sijasta energia tulisi tuottaa jollain muulla tavalla. Eri mielta
vditteen kanssa oli noin puolet (49 %) vastanneista. Vastaajien suhtautumista Tolpan-
vaara-Jylhdvaaran tuulivoimahankkeeseen  kysyttiin ~ véittdman “Tolpanvaara-
Jylh&vaaran tuulivoimahanke on mielestani kannatettava” avulla. Vastanneista vajaa
kaksi kolmannesta (59 %, 92 vastaajaa) oli vaitteen kanssa samaa mielté eli piti hanketta
kannatettavana ja noin viidennes (19 eri mieltd). Alueen loma-asukkaat suhtautuivat
hankkeeseen vakituisia asukkaita kriittisemmin. Hankealueen laheisyydessa (alle 5 ki-
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lometrid) asuvat suhtautuivat kauempana (yli 5 kilometrid) asuvia kriittisemmin hank-
keeseen.

Tuulivoimapuisto ja Tolpanvaara-Jylhdvaaran
alueen nykyinen kdyttd sopivat mielestdni yhteen

Tuulivoiman sijasta energia pitdisi tuottaa jollain

muulla tavalla A

Tolpanvaaran-lylhdvaaran
tuulivoimapuistohanke on mielesténi
kannatettava

0% 10 %20 %30 %40 %50 % 60 % 70 %80 % 90 %100 %

M Samaa mieltd MErimieltd » En osaasanoa

Kuva 5-58. Vastanneiden suhtautuminen tuulivoimaan liittyviin vaittamiin (n = 151-155).

Asukkaita pyydettiin arvioimaan tuulivoimapuiston vaikutuksia asuinalueen viihtyisyy-
teen, virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin tai muuhun vapaa-aikaan sek& perheen tai
vastaajan toimeentuloon tai tulonsaantimahdollisuuksiin (Kuva 5-59). Suurin osa vas-
tanneista (54—77 %) ei uskonut hankkeen vaikuttavat omaan tai perheen toimeentuloon
ja tulonsaantimahdollisuuksiin tai virkistys- ja harrasmahdollisuuksiin tai muuhun va-
paa-aikaan. 29 % vastanneista arvioi hankkeen vaikuttavan virkistys- ja harrastusmah-
dollisuuksiin joko melko tai erittdin kielteisesti. Asuinalueen viihtyisyyteen kohdistuvi-
en vaikutusten osalta nékemykset poikkesivat vastaajien kesken voimakkaammin. Noin
40 % vastanneista arvioi, ettd hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia asuinalueen viihtyisyy-
teen. Perdti neljannes (25 %) arvioi hankkeen vaikuttavan asuinalueen viihtyisyyteen
myonteisesti tai erittdin myonteisesti ja noin neljannes arvioi vaikutusten olevan melko
tai erittéin kielteisia.
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Kuva 5-59. Vastanneiden arviot mahdollisen tuulivoimapuiston vaikutuksista eri osa-
alueisiin (n = 155).

Vastaajille esitettiin 18 véittdmaa ja pyydettiin arvioimaan tuulivoimapuiston rakenta-
misen niihin aiheuttamien vaikutuksia (Kuva 5-60). Vastaajia pyydettiin arvioimaan
kunkin vaittaman kohdalla onko muutos/vaikutus kielteinen, osittain kielteinen, osittain
mydnteinen vai myonteinen. Yhtend vastausvaihtoehtona oli ”ei muutosta/vaikutusta”.
Myonteisimpia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan erityisesti energiantuotantoon, Pudas-
jarven kaupungin tyollisyyteen ja talouteen, elinkeinoelaméén, ilmastonmuutokseen ja
alueen palveluihin. Kielteisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan erityisesti alueella liik-
kuviin el&dimiin, maisemaan, asumisviihtyvyyteen, porotalouteen, Kiinteistéjen arvoon ja
alueen virkistyskayttéon. Muina vaikutuksina mainittiin mm. vaikutukset meluun,
muuttolintuihin sekd alueen imagoon uusiutuvan energian tuottajana.

Vastaajilta kysyttiin onko tuulivoimapuiston l&heisyydessa erityisia toimintoja, joihin
tuulivoimapuiston rakentaminen ja toiminta erityisesti vaikuttaisi. Talla kysymyksella
kartoitettiin alueen ns. herkki& kohteita, jotka olisivat erityisin herkkida mahdollisille
haittavaikutuksille tai toisaalta kohteita, joihin hankkeen positiivisen vaikutukset voisi-
vat kohdistua. Vastauksissa korostui alueen virkistyskéayttd (marjastus ja metséstys) se-
k& porotalous. Positiivisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan erityisesti alueen kauppoi-
hin sek& majoitusliikkeisiin. Hankealueen pohjoisosassa, 1so Teerivaaran alueella sijait-
see Jylhdluoman vanhan metsan alue.

Kyselyyn vastanneet olivat l&hes taysin yksimielisia siitd, ettei 110 kV voimajohdon ra-
kentaminen aiheuta merkittavia vaikutuksia elinoloihin tai viihtyvyyteen. Vaikutuksia
arvioitiin aiheutuvan esimerkiksi metsatalousmaan menetysten kautta. Usea vastaaja
koki voimalinjan rakentamisen vaikuttavan viihtyvyyteen, maisemaan ja kiinteistdjen
arvoon mikali voimajohto sijoittuisi Kiinteiston laheisyyteen, esimerkiksi lahemmas
kuin 300 metrid&. Voimajohdon rakentamisen arvioitiin mahdollisesti edesauttavan
moottorikelkkareitin rakentamista alueelle.
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Tuulivoimapuistolla on vaikutuksia energiantuotantoon [l 26 m—
Tuulivoimapuisto vaikuttaa Pudasjarven kaupungin tydllisyyteen |2 25 [ R 21 |
Tuuliveimapuistolla on vaikutuksia Pudasjirven kaupungin talouteen |81 35 [ T 15 |
Tuulivoimapuistolla on vaikutuksia alueen elinkeinoelimain [ IINEN 46 R 7 B |
Tuulivoimapuisto vaikuttaa ilmastonmuutokseen [Ii31 70 m
Tuulivoimapuiston mydtd alueeni palveluihin tulee muutoksia [ 67 m
Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa muutoksia tyoni tai
ammattini harjoittamisen edellytyksiin . . . . s v . . . m
Tulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa perheeni arkeen |G 74 6H
Muu vaikutus, mika? | 27
Alueen matkailuun tulee tuulivoimapuiston rakentamisen my6ta .
" [ LU BT S

Tuulivoimapuisto vaikuttaa luonnonvarojenkayttson [NNZONIN 53

Tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa liikenneturvallisuuteen - |IEINESINN 71
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Alueen virkistyskyttd muuttuu tuulivoimapuiston myéta _ ‘ 2 ’ m
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41

48

Tuulivoimapuistolla on vaikutuksia kasveihin — 73

Tuulivoimapuistolla on vaikutuksia Ishialueen kiinteistéjen arvoon [ EEENZSIN 47 j
Tuulivoimapuistolla on vaikutuksia alueella toimivaan porotalouteen _ ) 51
Tuulivoimapuistolla on vaikutuksia asumisviihtyvyyteen — : 48 .
Tuulivoimapuistolla on vaikutuksia maisemaan _ A -'
Tuulivoimapuisto vaikuttaa alueella liikkuviin elsimiin _ 37 51
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¥ Muutos/vaikutus kielteinen ¥ Muutos / vaikutus osittain kielteinen
Ei muutosta / vaikutusta & Muutos / vaikutus osittain mydnteinen
B Muutos / vaikutus mydnteinen

Kuva 5-60.

Vastanneiden arviot tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyvista

vaittamista. Vaittamat jarjestetty keskiarvoltaan myodnteisimmasta kielteisimpéan (n = 22-

152)

Rakentamisen aikaisen liikenteen ei arvioitu merkittavésti haittaavan liikkumista. Vas-
tauksissa toivottiin teiden kunnon parantamista. VVastanneet arvioivat vaaratilanteiden li-
saéntyvét raskaiden kuljetusten johdosta ja tilapéisia liikenteen sujuvuuteen liittyvia hai-
rigita pidettiin mahdollisena.

Mahdollisten haitallisten vaikutusten lieventdmiskeinoiksi esitettiin mm. rakentamisen
ajoittamista arkipéiviksi, aktiivista tiedottamista ja vuorovaikutusta osallisten kanssa,
uusimman tekniikan ja tietdmyksen hyddyntdmistd, kuljetusten ajoittamista yoaikaan
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sekd varoituspallojen asentamista voimajohtoon lintujen tormdysvahinkojen minimoi-
miseksi. Lieventdmiskeinoiksi ehdotettiin myos riittdvaa etdisyytta voimaloista loma-
asuntoihin ja vakituisiin asuntoihin.

Noin kaksi kolmesta vastaajasta (63 %) arvioi, ettd vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole
eroja alueensa kayton kannalta. 26 % arvioi vaihtoehdon VE2 olevan heidén alueensa
kéyton kannalta suotuisampi ja 12 % puolestaan arvioi vaihtoehdon VE1 suotuisam-
maksi.

Tiedonsaanti

Hankkeen tiedotusta voidaan pitd4d melko onnistuneena, sill4 ainoastaan 17 % vastan-
neista ei ollut kuullut hankkeesta mitaan ennen kyselya. 36 % koki saaneensa riittavasti
tietoa ja 46 % oli kuullut tai lukenut hankkeesta jonkin verran. Vastanneet toivoivat, etta
hankkeesta tiedotettaisiin jatkossakin monin eri tavoin, kuten lehdistétiedottein, posti- ja
internet-tiedottein sek& yleisotilaisuuksia jarjestamalld. Mikali hankkeen rakentaminen
paatettdisiin aloittaa, toivottiin alueelle jarjestettavan tutustumiskayntejd. Vastaava toive
nousi esiin myds pienryhméatapaamisissa. Asioita, joista vastaavat halusivat lisé tietoa,
liittyivét padasiassa tuulivoimaloiden vaikutuksiin, kuten maisema- ja meluvaikutuksiin
tai vaikutuksista luontoon. Lis&4 tietoa kaivattiin myds uuden tieston ja voimajohdon
rakentamisen vaikutuksista seka hankkeen aikataulusta, vaikutuksista talouteen ja mah-
dollisista muutoksista sahkon hintaan.

Muut avoimet kysymykset

Asioissa, joita toivottiin huomioitavan tuulivoimapuistohankkeen suunnittelussa, nousi
esille etenkin voimajohtoreitin valinta ja voimaloiden sijoittelu siten, ettd niista olisi
mahdollisimman vé&han haittaa. Tolpanvaaran eteldisen voimala sijoittuu lahelle porota-
louden syyserotuspaikkaa. Lisdksi toivottiin, ettd voimajohtoreitti rakennettaisiin mah-
dollisimman suurelta osin valtion maille ja ettd maanomistajia kohdeltaisiin reilusti
maksettaessa korvauksia maan menetyksistda. Tuulivoimaloita toivottiin sijoitettavan
mahdollisimman tiiviisiin kokonaisuuksiin. Ympadristovaikutusten arvioinnissa toivottiin
huomioitavan melu- ja maisemavaikutukset, korvaukset maanomistajille, vaikutukset
virkistyskayttoon, vaikutukset luontoon, Julmaharjun suojelualue ja sill& pesivien kana-
haukkojen reviirien laajuus seka mahdolliset muut energiantuotannon tavat.

Pienryhmatyoskentely ja avainhenkil6haastattelut

Pienryhmatilaisuudet (3 kpl) jarjestettiin lokakuun ja marraskuun 2012 aikana ja niiden
kohderyhmind olivat 1) hankeen l&hialueen vakituiset asukkaat ja loma-asukkaat
(6.11.2012) 2) metsastys (17.10.2012) ja 3) porotalous (6.11.2012). Pienryhmétydsken-
telylld ja avainhenkil6haastatteluilla keréttyd aineistoa on hyédynnetty ymparistdvaiku-
tusten arvioinnissa monipuolisesti. Hankkeen lahialueen vakituisille ja loma-asukkaille
sekd metsastysseuroille suunnatut pienryhmatilaisuudet jarjestettiin Nokipannu Oy:n ti-
loissa, entiselld Ervastin koululla. Vakituisille asukkaille ja loma-asukkaille suunnatuis-
sa pienryhmétilaisuudessa oli lasnd 15 henkil6d. Tilaisuuteen kutsuttiin YVA-
ohjelmavaiheen yleisétilaisuudessa asiasta kiinnostuneita. Tilaisuudesta tiedotettiin
myos kylayhdistyksen kautta ja kyldkaupalla olleen ilmoituksen avulla.

Tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja hankkeen ympéristovaikutusten arviointia seké esi-
tettiin arvioinnin alustavia tuloksia. Osallistujille jaettiin karttoja hankealueesta ja kar-
toille merkattiin mahdollisia herkki& kohteita sek& muita hankkeen suunnittelussa tai
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ympaéristOvaikutusten arvioinnissa huomioitavia asioita. Karttatygskentelyn aikana kéy-
tiin keskustelua mm. alueen nykyisestd kéytostd, hankkeen mahdollisista vaikutuksista
ja mahdollisista haitallisten vaikutusten lieventamiskeinoista. Merkittdvimping vaiku-
tuksina pidettiin voimaloiden maisema- ja meluvaikutuksia ja niistd aiheutuvaa erdmaa-
tunnelman muuttumista. Myds huomiovalojen arvioitiin vahentdvan erdmaatunnelmaa.
Hankkeen maisemavaikutusten peldttiin vaikuttavan alueen matkailuun ja matkailulli-
seen mielikuvaan. Hankkeen toteuttajalle ehdotettiin osallistumista alueen virkistysreit-
tien parantamiseen, kompensaationa vaikutuksista alueen virkistyskayttoon. Toisaalta
hankkeen todettiin tuovan alueelle, jossa ikdihmisten osuus kasvaa voimakkaasti, elin-
voimaa ja toimeentuloa. Teiden aurausten ja teiden parantamisen arvioitiin helpottavan
alueella liikkumista. Ehdotetut lieventamiskeinot liittyivat padasiassa voimaloiden si-
joittumiseen ja voimajohtoreitin linjaukseen.

Metséstajapienryhmadn kutsuttiin edustaja jokaisesta alueen metsastysseurasta. Lasné
oli hankevastaavan, Metsahallituksen erdsuunnittelijan ja YVA-konsultin lisdksi yhteen-
sd kolmen metsastysseuran edustajat (yhteensa 5 henkil6d). Tilaisuudessa esiteltiin han-
ketta ja ymparistovaikutusten arviointi. Karttatydskentelyn avulla arvioitiin alueen riis-
takantoja, keskusteltiin metsastystoiminnan aktiivisuudesta alueella seka pohdittiin kei-
noja metsastykseen kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi. Metsastysseurojen edus-
tajilla oli mahdollisuus keskustella my0ds ajankohtaisista metséstykseen liittyvista asiois-
ta erdasuunnittelijan kanssa. Keskustelua kéytiin hankkeen konkreettisista vaikutuksista
eldimistoon ja metséstykseen. Karttatyoskentelyn tuloksia on hyddynnetty hankealueen
riistaeldimiston nykytilan kuvauksessa. Kokonaisuutena metsastykseen kohdistuvien
vaikutusten arvioitiin jadvan pieneksi. Keskustelua kaytiin myds melun vaikutuksista
alueen eldimiin ja rakentamisajan rajoituksista metsastykseen seké vastuukysymyksista
mikali voimalat vahingoittuisivat metsastyksen yhteydesséd. Uusien teiden rakentamisen
arvioitiin parantavan joidenkin metséstysalueiden saavutettavuutta. Metséstysseurat toi-
voivat heitd tiedotettavan hankkeen etenemisesté etenkin rakennusvaiheessa sahkopos-
titse l&hetettavilla uutiskirjeilla.

Porotalouden pienryhmatilaisuus jérjestettiin Metsdhallituksen tiloissa ja lasné olivat
hankevastaava, YVA-konsultti, paliskuntain yhdistys sek& Pintamon paliskunta. Tilai-
suudessa esiteltiin hanketta ja ympéristovaikutusten arviointia, keskusteltiin karttamate-
riaalin avulla porotalouden nykytilasta. Keskustelua kéytiin hankkeen mahdollisista
vaikutuksista porotalouteen ja pohdittiin haitallisten vaikutusten lieventdmiskeinoja.

Avainhenkilohaastattelujen avulla kerattiin mm. lahiasukkaiden, luonnonsuojeluyhdis-
tyksen sekd elinkeino- ja matkailusektorin ndkemyksid hankkeesta. Avainhenkil0haas-
tattelut toteutettiin puhelimitse arvioinnin loppuvaiheessa. Haastateltaviksi valittiin hen-
kiloitd, joilla on erityista tietoa esimerkiksi arvioinnin aikana nousseista kysymyksista.
Haastattelut noudattivat teemahaastattelun periaatteita. Avainhenkil6haastatteluilla ke-
rattyd aineistoa on hyoddynnetty vaikutusten arvioinnin laatimisessa. Seuraavassa on tii-
vistetysti kuvattu haastattelujen tulokset.

Alueella toimivan yritt4jadn mukaan suhtautuminen hankkeeseen hankealueen l&heisyy-
dessa on pé&osin positiivista, tosin osa vapaa-aikaansa alueella viettavistd vastustaa
hanketta. My0s alueen virkistyskéayttajat, kuten metsastajat, suhtautuvat hankkeeseen
paaosin positiivisesti kuultuaan miten hanke tulisi aluetta ja sen kaytt6a kaytanndssa
muuttamaan. Hankkeen arvioitiin tyollistavan erityisesti pudasjérveléisia kauppoja ja
majoitusyrityksid. Meluvaikutusten arvioitiin kohdistuvan pd&osin Haukijarven alueelle.
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Kaupungin elinkeinosektorin edustajan mukaan kaupunki tukee hanketta ja sen arvioi-
tiin vahvistavan alueen elinvoimaisuutta. Merkittdvimmiksi vaikutuksiksi arvioitiin
hankkeen taloudelliset vaikutukset rakentamisen ja yllapidon aikaisten tyollisyysvaiku-
tusten kautta. Hankkeen ei arvioitu olennaisesti vaikuttavan maisemaan tai Pudasjarven
matkailuun.

Pudasjarven ja matkailusektorin edustaja arvioi, ettd hankkeella ei ole negatiivisia vai-
kutuksia kaupungin matkailulliseen vetovoimaan. Hankkeen uskottiin tukevan kaupun-
gin imagoa uusiutuvaa energiaa tuottavana alueena. Haastateltava arvioi, ettd hankealue
sijaitsee Syotteen matkailualueesta sen verran kaukana, ettei hankkeella olisi Sy6tteen
matkailuun vaikutuksia.

Haastateltu luonnonsuojeluyhdistyksen edustaja arvioi hankkeen vaikuttavan erityisesti
henkildihin, jotka kokevat negatiiviseksi hankkeen maisemalliset muutokset. Tallaisia
henkil6ita ovat esimerkiksi alueen vakituiset ja loma-asukkaat, poroelinkeinon edustajat
seka alueen virkistyskayttajat. Hankealueella ei sijaitse ympéristollisesti arvokkaita
metséalueita, vaan alue on padosin kasvatusmetsad. Hankealue arvioitiin erityisen hyvin
tuulivoimalle soveltuvaksi alueeksi, silld sielld ei ole sellaisia arvoja, joita tuulivoima
tuhoaisi. Hankkeen vaikutusten kokeminen todettiin olevan subjektiivista ja osa alueen
toimijoista saattaa kokea hankkeen maisemalliset muutokset hyvinkin negatiivisesti.
Suhteutettaessa tuulivoiman ja vesivoiman energian tuottoa ja niiden vaikutuksia, aiheu-
tuisi tuulivoimasta merkittavasti véhemman haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimahank-
keen myo6té pinta-alan menetykset jaisivat pieneksi ja kdyton jalkeen alue voidaan en-
nallistaa. Hankealueella ei talla hetkellda ole sellaisia matkailullisia arvoja, joita voitai-
siin matkailun kehittdamisessa hy0ddyntaa.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheu-
tuvat padosin liikenteen lisadntymisesté alueella. Rakentamisen aikana melua aiheutta-
vat mm. rakennustyot, lisdantyva litkenne, tieston parannustyot ja metsan raivaaminen.
Tilapéisia litkkumisrajoituksia saattaa aiheutua rakentamisen yhteydessa.

Tuulivoimapuiston melu-, maisema- ja liikennevaikutuksia seka varjon vilkkumisen ja
valkkeen vaikutuksia on kasitelty kappaleissa 5.6, 5.12, 5.13 ja 5.14. Rakentamisaikana
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan kokonaisuudessa kuitenkin
pitdd melko pienind ja kesa- ja syysaikaan rajoittuviksi. Rakentamisen on arvioitu kes-
tavan vahintdén 2 vuotta. Liikenne alueella on rakentamisaikana kuitenkin l&hes ympé-
rivuorokautista ja vaikutukset keskittyvét liikennereittien ja rakentamispaikkojen alueil-
le. Vaikutukset kohdistuvat padasiassa hankealueen l&heisyyden vakituisiin ja loma-
asukkaisiin, alueen virkistyskayttajiin, muihin alueella asioiviin seka liikennereittejé ak-
tilvisesti kayttaviin. Rakentamisaikana lisdantyva liikenne heikentdd alueen jalankulun
sekd muun liikenteen turvallisuutta. Kuljetuksia muodostuu tuulivoimalakomponenttien
ja erityisesti voimaloiden perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksista. Sahkonsiirtoon
tarvittavien maakaapeleiden ja voimajohdon rakentaminen saattaa tilapdisesti vaikeuttaa
alueella litkkumista.

Asukaskyselyyn vastanneet olivat l&hes taysin yksimielisia siitd, ettei 110 kV voima-
johdon rakentaminen aiheuta merkittavié vaikutuksia elinoloihin tai viihtyvyyteen. Hai-
tallisten vaikutusten arvioitiin liittyvan metsatalousmaan menetyksiin sek& maisemavai-
kutuksiin ja kiinteistojen arvon alenemiseen miké&li voimajohto sijaitsisi kiinteiston I&-
heisyydessa.
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Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat
paaosin hanke- ja sen lahialueiden maisema- ja meluvaikutuksiin. Maisemavaikutukset
vaikuttavat etenkin ihmisten viihtyvyyteen. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vai-
kutukset kohdistuvat meluvaikutusten osalta etenkin lahimpiin kiinteist6ihin ja maise-
mavaikutusten osalta alueille, jonne voimalat nakyvat. Tuulivoimalat muuttavat alueen
luonnonympariston rakennetuksi, mika saattaa vaikuttaa viihtyvyyteen. Viihtyvyys saat-
taa heikentya tuulivoimapuiston my6té etenkin, mikéli voimaloiden ndkyminen tai niista
aiheutuva melu koetaan hairitsevaksi. Noin joka neljas asukaskyselyyn vastanneista ar-
vioi tuulivoimapuiston vaikuttavan kielteisesti asumisviihtyvyyteen.

Merkittdvimmat alueet, joilta voimalat nakyvat ovat suoalueet ja vesistot. Koko hanke-
aluetta voidaan kaytannossa pitdd nédkymadalueena voimaloiden noustessa korkealle.
Tuulivoimaloiden maisemallinen vaikutus tuntuu tuulivoimapuiston sisélld puuston
keskelldkin. My0s varjon vilkkumisvaikutus on voimakkainta hankealueen sisalla. Tuu-
livoimaloiden maisemallisesti voimakkaan vaikutusalueen etaisyys yltd4 noin 2 kilomet-
rin etéisyydelle, jonka sisélla tuulivoimaloilla on maisemassa hallitseva asema. Maise-
mavaikutukset pysyvalle asutukselle tai vapaa-ajan asutukselle ovat suurimmalta osin
vahaisig, koska asutus sijaitsee padosin puuston aiheuttaman nakymisen katvealueella.
Hankkeella on maisemallisia vaikutuksia vapaa-ajan virkistykselle alueen sisalla seka
ldhialueiden jarvien, kuten Haukijérven ja Pieni Haukijarven rantojen loma-asutukselle.
Maisemallisia vaikutuksia kohdistuu myds Siivikon loma-asutukselle.

Hankealueen koillispuolella sijaitsevat Pieni Haukijéarvi ja Haukijarvi, joiden rannoilla
on loma-asutusta. Melun levidminen kesdajan laskennan perusteella ei ylita taajaman
ulkopuolisten loma-asutusalueiden suunnittelun ydajan ohjearvoa 35 dB(A) mallinnetun
tuulisuuden 7 m/s tilanteissa lahimmissa loma-asutuskohteissa.

Koska sahkonsiirto tuulivoimaloista séhkdasemalle tapahtuu maakaapeleiden avulla,
jaavat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen véhdisiksi. My6s uudesta voimajohdosta
aiheutuvat maisemavaikutukset jadvat kokonaisuuteen nadhden vahaisiksi.

Toiminnan aikaiset liikennemaarat ovat puolestaan vahaisia, eivatka siten vaikuta mer-
kittdvasti elinoloihin ja viihtyvyyteen. Laskennallisesti missédn asuin tai loma-
asunpaikalla ei ylity 8 tunnin vuosittainen varjon vilkkumisen raja-arvo, joten varjon
vilkkumisen haitallisia vaikutuksia ei voida pitdd merkittavind. Vilkkuminen vaikuttaa
ihmisiin ainoastaan liikuttaessa lahempéna voimaloita.

Voimaloiden yhteyteen tullaan asentamaan lentoestevalot, joiden kaytto keskittyy pime-
aan aikaan, jolloin ne nakyvat maisemassa. Lentoestevalot voidaan kokea viihtyvyytta
heikentdvana tekijéna alueilla, johon valot nékyvét ja etenkin pime&an aikaan.

Vaikutukset virkistystoimintaan

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tehtdvistd toimenpiteistd virkistystoimintaan
kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdvammat kuin toiminta-ajan vaikutukset. Virkistys-
toimintaan vaikuttavat maanmuokkaustoimenpiteet sekd puuston karsiminen esimerkik-
si kuljetus- ja voimajohtoreittien varrelta. Hankealueella hyddynnetédén olemassa olevaa
mets&autotieverkostoa, mutta myds uusia teitd joudutaan rakentamaan voimalapaikkojen
yhteyteen. Kuljetusten aikana sek& voimaloiden ja voimajohdon rakentamisen yhteydes-
s& puustoa ja kasvillisuutta joudutaan karsimaan pieniltd alueilta. Virkistykseen kohdis-
tuvat vaikutukset jaévat etenkin marjastuksen ja sienestyksen osalta paikallisiksi. Tuuli-
voimapuiston rakentamiseen tarvittavat alueet ovat pinta-alaltaan melko pienia alueen

Copyright © Poyry Finland Oy



C p éYRY 16UEC0145

158
kokonaispinta-alaan suhteutettuna. Rakentamisen aikana alueen virkistyskayttoon saat-
taa kohdistua vaikutuksia myos tilapdisten liikkumisrajoitusten myota. Tieston vahvis-
tukseen, maakaapeleiden asentamiseen, puuston raivaustéihin ja voimaloiden kokoami-
seen liittyvat tyot saattavat tilapdisesti vaikeuttaa alueella liikkumista. Rakennettavien
voimaloiden laheisyydessa liikkumista saatetaan joutua rajoittamaan turvallisuussyisté.
Uusi tieverkosto parantaa alueen saavutettavuutta ja vaikuttaa siten positiivisesti virkis-
tystoimintaan. Voimajohtoaukeilta avautuvaa nakyvyyttd voidaan hyddyntad metséstyk-
Sessé.

Hankealueella rakennusaikana lisaantynyt ihmistoiminta saattaa tilapdisesti vahentda
alueella litkkuvien eldinten maaraa ja sitd kautta vaikuttaa metsastykseen heikentévasti.
Hirvieldimet saattavat siirtyd rakentamisen ajaksi etddmmélle alueilta, joilla rakenne-
taan. Hankealueella tehtdvat muutokset, kuten teiden vahvistaminen ja maastonmuok-
kaukset saattavat valiaikaisesti véhentad riistan liikkumista hankealueella. Rakentami-
sen aikana metséstykselle saatetaan joutua asettamaan rajoitteita turvallisuussyisté.

Voimaloista aiheutuva melu, maisemavaikutukset tai varjon vilkkuminen saattavat kui-
tenkin heikent&é alueen virkistysarvoa. Tuulivoimapuisto ei toiminnassa ollessaan esté
hankealueelle paasya ja siten vaikeuta virkistyskayttod, kuten marjastusta, sienestysta
tai metséstystd. Suurin osa asukaskyselyyn vastanneista ei uskonut tuulivoimapuiston
vaikuttavan virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiinsa. Hankealuetta voi hankkeen toteu-
tumisen jalkeen kéyttdd metsastykseen ja muuhun virkistykseen. Julmaharjun maisemal-
lisesti ja virkistyskaytollisesti arvokas suojelumetsa sijaitsee hankealueen pohjoispuolel-
la noin 1 km pééssa hankealueen rajalta. Alueelle ja alueen virkistyskaytolle ei aiheudu
vaikutuksia. Hirvieldinten on arvioitu tottuvan muuttuneeseen ymparistéon melko nope-
asti, joten hirvieldinten metséstykseen kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat todennékoi-
sesti tuulivoimapuiston rakentamisaikaan.

Vaikutukset terveyteen

Tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan rakentamisen aikana vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen. Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, joka ei aiheuta kasvihuonekaasupaasttja
tai muita ihmisen terveyteen vaikuttavia paastoja. Asutuksen sijaitessa etaalla lahimmis-
ta tuulivoimaloista, eivat tuulivoimalat aiheuta toimintavaiheessa merkittavia ihmisiin
kohdistuvia terveysriskeja.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun kokeminen haitaksi ja hairitsevyys riippuu Vvoi-
makkaasti yksilollisistda ominaisuuksista. Melumallinnuksen tulosten perusteella tuuli-
voimapuiston toiminnan aiheuttama melu j&& ohjearvoja vahaisemmaksi hankealuetta
lahimpané sijaitsevilla asuinalueilla. Myoskaan pientaajuinen melu ei ylitd ohjearvoja.
Melusta ei néin ollen arvioida aiheutuvan terveyshaittaa.

Epdvarmuuden tunne voimajohdon mahdollisista terveysriskeista saattaa aiheuttaa ah-
distusta niiden laheisyydessa asuville ihmisille. Riskeilla tarkoitetaan voimajohdon syn-
nyttamien s&hko- ja magneettikenttien epdiltyja terveysvaikutuksia. Voimajohdon janni-
te synnyttad ymparilleen sahkdkentan, jonka voimakkuus riippuu johdon jénnitteen suu-
ruudesta. Voimajohtojen sdhkokentan voimakkuuden yksikko on kilovolttia metri& koh-
den (kV/m). Se on voimajohdoilla yleensa suurimmillaan johtoalueilla johtimen alla.
Sahkokentan voimakkuus laskee nopeasti johdosta etadnnyttaessé. Sahkokenttd ei lapai-
se esteitd, kuten kasvillisuutta tai rakennuksia. Maakaapeli ei aiheuta sahkokenttad maan
pinnalle. Sdhkovirta puolestaan aiheuttaa magneettikentdn johdon tai laitteen laheisyy-
teen ja kenttd vaihtelee kuormitusvirran mukaan. Magneettikentta liittyy sahkon kayt-
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toon oleellisena fysikaalisena ilmiond. Magneettikentdn suuruus kuvataan magneetti-
vuon tiheydelld, jonka yksikkd on teslan miljoonasosa eli mikrotesla (uT). Magneetti-
kenttd on suurimmillaan maan pinnalla voimajohdon johtimien riippuman alimmassa
kohdassa. Maakaapeli aiheuttaa avojohtoa voimakkaamman magneettikentan kaapelin
sijaintikohdalle, mutta sen vaikutusalue on suppeampi.

STM:n asetus (Sosiaali- ja terveysministerio 2002) ionisoimattoman séteilyn véestolle
aiheuttaman altistumisen rajoittamisesta tuli voimaan 1.5.2002. Asetuksen mukaan vé-
eston altistuksen suositeltu raja kayttotaajuisille (50 Hz) sédhkdkentille on 5 kV/m ja
magneettikentille 100 pT, kun altistuminen kestad merkittavan ajan. Esimerkiksi virkis-
tyskaytossa olevilla alueilla vastaavat suositusraja-arvot ovat 15kV/m ja 500 uT eli mo-
ninkertaiset. Ohjeita sovelletaan kohteisiin, joilla oleskellaan merkittavid aikoja, kuten
asunnot, paivéakodit tai koulut (Korpinen 2003).

110 kV voimajohdon s&hko- ja magneettikentdt ovat voimakkuudeltaan 220 kV ja 400
kV voimajohtojen kenttia pienempid. Sdhko- ja magneettikentdt vaimenevat etdisyyden
kasvaessa voimajohdosta. 110 kV voimajohdon sahko- ja magneettikenttdarvot jaavat
selvasti STM:n suositusarvojen alle voimajohdon keskilinjankin kohdalla. 110 kV voi-
majohdosta ei siten aiheudu merkittévia terveysvaikutuksia voimajohdon lahelld asuvil-
le ihmisille. Myo6skaan satunnaisesta virkistyskaytosta tai véliaikaisesta oleskelusta
voimajohdon alla tai l&heisyydesséd ei STM:n suositusarvojen mukaan aiheudu ihmisten
terveyteen kohdistuvia vaikutuksia.

Tuulivoimala voi aiheuttaa 1&hiymparistoonsé hairitsevaa varjon vilkuntaa kun auringon
sdteet osuvat sen lapoihin niiden pydriessd. Laskennallisesti missaan asuin- tai loma-
asuinpaikalla ei ylity 8 tunnin vuosittainen raja-arvo, joten varjon vilkkumisen haitalli-
sia vaikutuksia ei voida pitdd merkittdvind. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaiku-
tukset ihmisten terveyteen jaavatkin melko pieniksi.

Voimaloista talviaikana irtoava jaa tai lumi saattaa tiettyjen sd&olojen vallitessa aiheut-
taa vaaratilanteita voimaloiden l&heisyydessé oleville, mutta riski arvioidaan hyvin pie-
neksi.

Y htaaikaiset vaikutukset

Voimakkaimmat yhtdaikaiset tuulivoimapuiston vaikutukset (melu, maisema, vilkkumi-
nen) suuntautuvat hankealueen lounaispuolelle Siivikon kylan suuntaan (noin 30 asuin-
tai lomarakennusta) ja koillispuolelle Pieni Haukijarven suuntaan (17 asuin- tai lomara-
kennusta). Meluvaikutukset jadvat kuitenkin alle ohjearvojen molemmissa suunnissa.
Maisemavaikutukset ovat merkittavat molemmissa kohteissa. Hankevaihtoehdossa VE2
vaikutukset Pieni Haukijérvelle ovat selvasti pienemmét kuin VE1:ssé.

Vaikutukset Kkiinteistéjen arvoon

Aiempien kansainvalisten selvitysten mukaan tuulivoimapuistojen vaikutukset kiinteis-
tojen arvoon selittyy monella tekijallg, joista asutuksen ja tuulivoimalan valinen etéi-
syys on yksi keskeisimmistd. Vaikutusten voimakkuus riippuu myos siitd, onko tuuli-
voimapuisto suunnitteilla, rakenteilla tai onko rakentamisesta jo kulunut vuosia. Yhdys-
valloissa tehdyn selvityksen mukaan vaikutukset kohdistuivat erityisesti alle 1,6 km:n
etdisyydella oleviin kiinteistdihin. Etadmmalla sijaitseviin Kiinteistéihin vaikutukset oli-
vat vahdisid. Tutkimusten mukaan kiinteistdjen arvoon vaikuttaa myoés se, sijaitseeko
tuulivoimapuisto kiinteiston etu- vai takapuolella (Svensk Vindenergi 2010). Kiinteisto-
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jen arvoon kohdistuvien vaikutusten voimakkuutta ei voida tarkkaan arvioida. Niiden
Kiinteistdjen, joista on suora nakyma tuulivoimaloihin tai joihin kohdistuu merkittavia
haitallisia vaikutuksia, arvo saattaa hieman laskea. Asukaskyselyssé vastaajia pyydettiin
arvioimaan hankkeen vaikutuksia asuin-/loma-asuntokiinteistén arvoon. Vastanneista 7
% arvioi arvon nousevan hankkeen myota. 22 % arvioi arvon laskevan ja yli puolet (57
%) arvioli, ettd Kiinteiston arvo ei muutu merkittavasti. Loma-asukkaat arvioivat kiinteis-
tojen arvoon kohdistuvat vaikutukset negatiivisemmaksi kuin alueen vakituiset asuk-
kaat.

Y hteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset muodostuvat p&dosin hankkeiden vaikutuksis-
ta maisemaan. Tuulivoiman yleistyessd ihmisten suhtautuminen tuulivoimaa kohtaan
saattaa muuttua. Tuulivoimahankkeiden lisd&ntyesséd myds ihmisten tietous tuulivoimas-
ta kasvaa, mikd voi osaltaan vahent&d ihmisten tuulivoimaan ja sen vaikutuksiin liitty-
vaa epavarmuutta.

Vaihtoehtojen VEO,VEL1 ja VE2 vertailu

Mikali hanke jatetaan toteuttamatta, elinolojen, elinkeinojen, ja viihtyvyyden nakokul-
masta alueen nykytila sdilyy ennallaan. Hankkeen toteutumatta jattdmisen myo6té hank-
keen tyollistavia vaikutuksia ei synny ja lisaksi Pudasjarven kaupunki menettdisi hanke-
alueelta saatavia kiinteistoveroja. Vaihtoehdon VE1 taloudelliset vaikutukset ovat suu-
remman voimalamé&arén vuoksi merkittdvdmmat kuin vaihtoehdon VE2.

Ihmisten elinoloihin, elinkeinoihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset,
kuten maisema- ja meluvaikutukset seka varjon vilkkuminen, jaavat vaihtoehdossa VE2
pienemmiksi kuin vaihtoehdossa VEL, jossa voimaloiden maaré on suurempi. Vaihto-
ehdossa VE2 maisemalliset nakymadalueet ovat pohjoisen suuntaan jonkin verran pie-
nemmat.

Hankkeen meluvaikutusten osalta laskennan perusteella vaihtoehdolla VE1 on laajim-
mat meluvaikutukset, silla melun kokonaisleviamisalue on sidoksissa voimaloiden lu-
kumaaraén. Hankevaihto VE2 j&& melun levidmisalueeltaan pienimmaéksi, mutta ei valt-
taméattd ehkaise tehokkaasti esim. alueen eteldosaan kohdistuvaa melua. Vaihtoehto
VE2 poistaisi meluvaikutukset alueen pohjoislaidalla kokonaan.

Poronhoidon kannalta vaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat suuremmat, koska tuulivoima-
loiden maara ja vaikutusalueet ovat suuremmat.

Voimaloiden ma&ra vaikuttaa sekd myonteiseksi ettd kielteiseksi arvioitujen vaikutusten
voimakkuuteen.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd hankkeen huolellisella
suunnittelulla seka tiedottamalla vakituisia ja vapaa-ajan asukkaita aktiivisesti. My0ds
tiedottamalla muita aluetta kdyttavid tahoja (esim. virkistyskayttd) voidaan véhentaa
ihmisten kokemaa epétietoisuutta ja védhentad esimerkiksi liikenteesté aiheutuvia haitto-
ja. Tiedottamista toivottiin monien kanavien kautta; seka séhkoisilla tiedotteilla ettd pe-
rinteisemmilla menetelmilla.
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Asukaskyselyssa mahdollisten haittavaikutusten lieventamiskeinoina pidettiin aktiivista
tiedottamista, asukkaiden ja ymparistén huomioimista sekd voimaloiden ja voimajohdon
sijoittamista riittdvan kauas asutuksesta. Rakentamisen toivottiin ajoittuvan arkipaiville.
Toisaalta laitekuljetuksia toivottiin toteutettavan yoaikaan. Hankkeen suunnittelussa
toivottiin huomioitavan paikallisen ty6voiman maksimaalinen hyddyntaminen, tuuli-
voimaloiden maisemointi ja kunnossapito, olemassa olevien teiden hyddyntdminen ja
virkistysk&yttoon erityisesti soveltuvat alueet. Vastaajat toivoivat, ett4 voimalat sijoitet-
taisiin meluvaikutusten minimoimiseksi mahdollisimman etaalle asutuksesta ja etta la-
hiasukkaiden mielipiteitd kuunneltaisiin.

Rakennusvaiheen aikana kuljetusreittien varrella asuviin kohdistuvia, 1&ahinné tilapéises-
ti lisddntyneesta liikenteestd aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lievent&4 esimer-
kiksi aktiivisella tiedottamisella seka parantamalla liikenneturvallisuutta mm. nopeusra-
joituksia asettamalla.

Hankkeen poroelinkeinoon kohdistuvien vaikutusten seurantaan ja mahdollisten haital-
listen vaikutusten ehkdisemiseen liittyvien toimenpiteiden suunnittelua tullaan jatka-
maan Pintamon paliskunnan seka Paliskuntain yhdistyksen kanssa.

Suositeltava keino porojen liikkumisen seuraamiseksi on GPS-pantojen kayttdon otto,
niin voidaan todentaa porojen kulkeminen hankealueella. Nain olisi mahdollista jo en-
nen hankkeen toteuttamista saada vertailuaineistoa nykytilanteesta. Paliskunta on valmis
asentamaan pannat jo nyt ennen hankkeen toteuttamista ja pannat pitdisi asentaa porojen
kaulaan kevaélla, jotta tiedetddn Tolpanvaarassa laiduntavat vaatimet. Useina vuosina
sopiva ajankohta on huhtikuussa, kun porot lasketaan ruokinnalta tai kotitarhoista kul-
kemaan vapaasti luontoon.

Toiminta-aikana syntyvia haittoja voidaan lieventda toimintojen ajoittamisen suunnitte-
lulla. Poronhoidon kannalta on térkedd porojen kayttdytymista hairitsevien toimien es-
tdminen, etenkin porojen kuljetukset ja erotuksen kannalta kriittisind ajankohtina. Tal-
laisia ratkaisuja voisivat olla mm. erikseen sovittavien yksittaisten voimaloiden hetkel-
linen pysayttaminen porojen kuljetuksen kannalta tarkeiden reittien laheisyydessa. Néis-
t4 ratkaisuista tulee kuitenkin neuvotella tarkemmin sitten kun on saatu kokemusta po-
rojen kayttaytymisesté tuulivoimapuiston toiminnan aikana.

Hankkeen mahdollisesti aiheuttamien haittojen lieventdmisestd, kompensoinnista ja
korvaamisesta tulee huolehtia seurantaohjelman avulla, jossa saannéllisten neuvottelu-
jen avulla tarkistetaan yhteisesti havaitut mahdolliset haitat ja niiden aiheuttamat toi-
menpiteet.

Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimalan roottoriin kertyva jaa aiheuttaa pudotessaan turvallisuusriskid. Tuulivoi-
mapuiston toiminnan aikaiset riskit liittyvat jadhén ja erittdin harvinaiseen voimaloiden
lapojen rikkoutumiseen. Vaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu lapojen rikkoutumisen
ja talviaikaisen jaéan irtoamisen riskia ja ndiden aiheuttaman vaara-alueen laajuutta suh-
teessa alueen muuhun maank&yttéon. Vaikutuksia on arvioitu muun muassa Suomen
tuuliatlaksesta saatavilla olevan jaatdmisatlaksen mukaan seka aikaisempien kokemus-
ten ja muiden hankkeiden suunnittelusta ja seurannasta saatujen tietojen perusteella.
Tuulivoimaloiden jaatyminen on monimutkainen ilmid. Arvioinnin epavarmuustekijat
liittyvat jaiden muodostumisen ja irtoamisen ennustettavuuteen, mistd johtuen esim. jaa-
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tamisatlaksen tuloksissa on mukana epévarmuutta. Tuulivoimaloiden kaatuminen on
erittain epatodennékoistd. Liikenneturvallisuutta on arvioitu erikseen kappaleessa 5.12.
Arvioinnin on tehnyt DI,FM Mari Kangasluoma.

Rakentamisaikana turvallisuusriskit liittyvét lisddntyneeseen raskaaseen liikenteeseen
sekd pystytykseen ja muuhun rakentamiseen liittyviin turvallisuusriskeihin.

Tassa yhteydessa on tarkasteltu myos lentoturvallisuutta seka vaikutuksia tutka- ja vies-
tintdyhteyksiin. Tuulivoimapuiston 110 kV:n sahkélinjoista ei arvioida aiheutuvan mer-
kittdvia turvallisuusriskejd alueen k&yton kannalta. Sahkoélinjojen riskejé linnustolle on
tarkasteltu kappaleessa 5.8.

Hankkeen vaikutukset turvallisuuteen

Liikenne- ja viestintdministerion (2012) mukaan "Ké&ytettavissé olevan tiedon perusteel-
la nayttaa siltd, ettd tuulivoimaloihin liitetyistd onnettomuuksista ei aiheudu merkittavaa
vahinkoa ulkopuolisille. Pd&osa henkildvahingoista ja kuolemaan johtaneista onnetto-
muuksista koskettaa tuulivoimalan toteutus- tai kayttdvaiheen henkilokuntaa, ei ulko-
puolisia henkil6ita.”

Jaatymisen aiheuttamat riskit
Jaan muodostuminen

Jadnmuodostusta tapahtuu pakkaskaudella ja eniten tilanteissa, joissa tuulivoimalan la-
vat ovat pilvien/sumun peitossa ja lamp6étila nollan alapuolella. Toinen riskitekijé on ali-
jaahtynyt vesi.

Hankealueen s&étilan l&htotietona on vuosien 1981-2010 saatilastoja Kuusamon lento-
asemalla (Taulukko 5-16, llmatieteen laitos 2012). Séaatilasto kuvaa sadolosuhteita
maanpinnan l&helld. Taulukosta voidaan todeta, ettd jadnsynnylle on olemassa teoreetti-
set edellytykset noin 215 pdivand vuodessa, jolloin lampdtila on pakkasen puolella
maanpinnan tasolla. Kaikkina péivina ei kuitenkaan tuule riittavasti ja/tai lapojen kor-
keudella lampétila voi olla suurempi. Kéytanndsséa suurin jaatymisriski on lokakuusta
huhtikuuhun, jolloin vuorokauden l&mpdétilan minimi on pakkasen puolella.

Jaén kertyminen lapoihin voi kasvattaa tuulivoimalan kuormituksia, mika voi johtaa
tuulivoimalan komponenttien ennenaikaiseen rikkoutumiseen. Jo ohut j&é&kerros voi hai-
tata tehon tuotantoa, kun roottorin lavan pinnan rosoisuus muuttuu. (Tuuliatlas 2012)
Jaatamisriskié ja jaiden putoamista voi esiintyd pienessa maarin myds voimajohdoissa.

Taulukko 5-16. Kuusamon lentoaseman keskimaaraiset saatiedot v. 1981-2010.

KK Lampotilan kk- | Lampétilan Sadepaivat Lumensyvyys cm  Lampdtilapdivat,
keskiarvo minimin kk- kk:n 15. pva kun péivén alin
keskiarvo >0,1 mm T=<0°C
1 -12.8 -17.4 18 49 31
2 -12,0 -16,7 16 65 28
3 -7,2 -12,2 16 74 31
4 -1,3 -6,4 12 64 25
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5 5,3 04 14 2 15
6 11,6 6,7 14 1
7 14,6 10,0 16

8 11,7 7,7 16 1
9 6,5 3,2 16 7
10 0,6 -1,8 18 2 18
11 -5,9 -9,1 20 12 27
12 -10,4 -14,5 19 30 31
Vuosi 0,1 -4,2 195 215

Jaatymisriskid hankealueella on laskettu Suomen jaatdmisatlaksen perusteella (Tuuliat-
las 2012). Jaatdmisatlas perustuu samaan numeeriseen saamalliin kuin tuuliatlas. Jaata-
mismallin tuloksena saadaan hetkellinen jadn kertymanopeus seka kumulatiivinen j&én
kertyma. Aktiivisella jaatdmisella tarkoitetaan jaatdmishetken voimakkuutta. Passiivi-
nen jaatdminen tarkoittaa niiden ajanhetkien méaaraa jolloin j&4t& on kertyneend raken-
teisiin yli 10 g/m. Passiivinen jaatdminen kest&é niin kauan, kunnes jaa putoaa pois me-
kaanisen rasituksen johdosta tai sulaa. Jaata ei valttdmatta kerry lisdd koko passiivisen
ajanjakson aikana, mutta vanha jaa ei myoskaan poistu, mikali ilman lampétila on alle
+0,5 °C. (Tuuliatlas 2012)

Jaatamisatlaksen tietojen mukaan Tolpanvaaran-Jylhdvaaran hankealueen etelédosassa
aktiivista jaatamista (yli 10 g/h/m) tapahtuu vuodessa noin 67 tunnin ajan. Passiivista
jaatamisté (yli 10 g/m) esiintyy vuodessa noin 2050 tunnin ajan, mika tarkoittaa ettd yh-
t4jaksoisesti vajaan 3 kuukauden ajan tuulivoimaloiden rakenteissa voi olla jaata kerty-
neend. Mallin antama arvio on keskimaardinen.

Jaan irtoaminen

Tuulivoimaloiden lavat on mahdollista varustaa jaanestojarjestelmallda, mika vahent&a
jadnmuodostumista. Tdma ehkaisee tuotantotappioiden syntymistg, sill4 lapojen jaaty-
minen l&htee liikkeelle lavan etureunasta, jolloin vahdinenkin jadmaéara laskee merkitta-
vasti tuuliturbiinin tehoa. Samalla jadnestojarjestelmé lisaé alueen turvallisuutta. Padasi-
assa jaiden irtoilua esiintyy tilanteissa, joissa jdénestojarjestelma ei ole toiminut suunni-
tellulla tavalla. Voimalan kiinteistd rakenteista irtoilevat j&at tippuvat suoraan voimalan
alapuolelle, lavoista irtoava jaa voi lentdd kauemmaksi.

VTT:n tuotepééllikko Esa Peltola toteaa 16.11.2011 antamassaan lausunnossa jaiden ir-
toamisriskista seuraavaa: ”Maastohavaintojen perusteella jaat useimmiten hajoavat mel-
ko pieniksi kappaleiksi ilmassa, mutta kohtalaisen suurienkin kappaleiden putoaminen
maahan saakka on mahdollista. Jdiden lentomatkaa on tutkittu VTT:ssa ADAMS-
pohjaisella simulointiohjelmalla, jossa on huomioitu jadpalan aerodynamiikkaa (ilman-
vastuskerrointa) ja mallinnettu tilanne vastaamaan 3 MW:n tuulivoimalaa. Tulosten
mukaan noin 1 kg painoisten jd&palojen lentomatka ja loppunopeus niiden osuessa maa-
han kahdessa eri kéyttotilanteessa ovat alla. Suuremmat luvut vastaavat tilannetta, jossa
ilmanvastus on = 0 ja ovat siten teoreettisia ylarajoja:
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Tuulen nopeus

Max lentomatka

Loppunopeus m/s

m/s m
Voimala kay 15 100 - 300 30-80
_ _ 10 30-70 20-30
Voimala seis
15 40-90 25-30
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Kehitetyn mallin (Bossanyi ym. 1996) avulla on arvioitu sita todennékoisyytta, jolla jaa-
kappale osuu vuoden aikana yhden neliometrin kokoiselle alueelle. VVoimalalle, jonka
arvioitu kokonaisjaatymisaika on noin 100 h/a, tdma osumistodennékdisyys neliometril-
le vuodessa oli 100 m etisyydelld n. 2*10° (2 %o) ja 200 m etaisyydella 1*10™ (0,1
%0). Todennédkoisyydet ovat siis hyvin pienid. Tuulivoimalat sijaitsevat useiden satojen
metrien etaisyydell4 toisistaan, joten ne eivat aiheuta kumulatiivista jdiden putoamisris-
kid samalle alueelle. Osumisriski painottuu tuulen suuntajakauman mukaisesti, koska
ké&ynnin aikana irtoava j&& lentdd voimalan sivulle hieman takaviistoon. Mallin antamat
tulokset viittaavat Suomen lansirannikon sadoloihin, missa kokonaisjdatymisaika on
jonkin verran pienempi kuin Pudasjarvelld. Ndin ollen Tolpanvaaran-Jylhdvaaran tapa-
uksessa arvioitu jaiden osumisriski tiettyyn yksittdiseen kohtaan voimalan ympérilla voi
olla hieman edelld mainittua suurempi, mutta j&a edelleen hyvin vahaiseksi.

Tolpanvaaran hankealueen kayttd talviaikana on melko vahéistd, joten jaiden vuoksi
turvallisuusriskin arvioidaan olevan pieni. Voimaloiden kaatuminen on erittdin epéato-
denndkoistd, lahes teoreettista, eiké sen katsota olevan turvallisuusriski. Lahin asutus si-
jaitsee vahintdan 1,5 km etéisyydelld kustakin voimalasta, eik& turvallisuusriskeja asu-
tukselle aiheudu.

Tuulivoimaloiden l&hell& voi oleskella poroja myos talviaikaan. Poronhoidon nakékul-
maa tuulivoimaloiden turvallisuuteen ja mm. putoaviin jadkappaleisiin on kasitelty liit-
teessé 10.

Muut turvallisuusriskit

Tuulivoimaloista irtoavien ja putoavien osien aiheuttamaan vaaraan on usein Kiinnitetty
huomiota, mutta koska tdménkaltainen rikkoutumistapaus on erittdin epatodennékdinen,
on siitd aiheutuva riski hyvin pieni. Todenn&kdisin lapojen rikkoutuminen tapahtuu
myrskytuulessa, jolloin alueella ei juuri oleskella. Rikkoutumisvaarasta johtuvina varo-
toimenpiteind on kuitenkin saddetty suojaetéisyydet muun muassa maantielain mukai-
siin teihin. Hankealueella ei ole maantielain mukaisia teitd, eika muille teille ole osoitet-
tu etdisyysvaatimuksia. Voimaloiden sijoitussuunnittelussa on huomioitu alueella olevat
tiet siten, ettd tuulivoimalan keskipisteestd on vahintaan 80 m tielle, jolloin tiella liikku-
jat eivat joudu kulkemaan pydrivien lapojen alta.

limailuturvallisuuden osalta hankkeessa toimitaan ilmailulain edellyttdmalla tavalla ja
haetaan lentoestelupa. Voimalat varustetaan lentoesteluvan mukaisesti huomiovaloilla.
Finavian julkaiseman Kartta-aineiston mukaan (Finavia 2011) Tolpanvaaran-
Jylh&vaaran hankealueella tai sen l&heisyydessé ei ole merkittyj& lentoesterajoitusaluei-
ta.
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Tuulivoimalat eivét esta poronhoitoon liittyvia helikopterilentoja alueella. Paliskuntain
yhdistys ja muut sidosryhmaét ovat syksyllad 2012 laatineet ohjeistusta liittyen poronhoi-
don tarkasteluun maankayttohankkeissa. Liikenteen turvallisuusviraston Trafin luon-
noksesta antaman lausunnon mukaan tuulivoimapuistojen kohdalle ei perusteta lento-
kieltoalueita. Poronhoitoon liittyvéssa lentotytoiminnassa helikopteripilotti vastaa siita
ettd lentotoiminta on lentoty6luvan mukaista ja pysyy erossa esteistd. (Kemijarven kau-
punki 2012) My®os Trafin ylitarkastaja Heikki Silpola on todennut (19.9.2012), ettd po-
ronhoidon tilanteessa lentotyon turvallisuus on pilotin harkinnassa ja vastuulla. Myos
tuulivoimaloiden huoltotditd tai voimajohtojen raivauksia tehdaéan helikopterin avulla, ja
naita lentotdita koskevat samat turvallisuusmaaraykset.

Vaihtoehtojen VEOQ, VEL1 ja VE2 vertailu

Hankevaihtoehdossa VE1 esitetyt turvallisuusriskit ovat voimaloiden isomman luku-
mé&aran vuoksi hieman suurempia kuin vaihtoehdossa VE2. Turvallisuuteen liittyvat ris-
kit on kuitenkin kokonaisuutena arvioitu hyvin véhdaisiksi molemmissa vaihtoehdoissa.
Vaihtoehdossa VEL1 riskit kuitenkin jakautuvat laajemmalle alueelle kuin VEZ2, ja talvi-
aikana voimaloiden valittomalla lahialueella olevia paikallisia kayttorajoituksia (suoja-
etaisyys) esiintyy laajemmalla alueella.

Myos rakentamisaikainen liikenne ja pystytysten maaréd ovat VE1:ssé suurempia, ja tur-
vallisuusriskit liittyvat rakentamisen suurempaan volyymiin. Liikenneturvallisuutta on
késitelty erikseen kohdassa 5.12. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa turvalli-
suuden osalta liittyvat 1ahinn& liikenteeseen, mikali Tolpanvaara-Jylh&vaaran tuulivoi-
mapuiston rakentamisen aikana rakennetaan seudulle myds muita tuulivoimapuistoja.
Nollavaihtoehdossa alueelle ei aiheudu riskeja.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Talviaikaista jd&n irtoamista voidaan ehkéista lapojen jaénestojérjestelmalla. Tuuliatlak-
sessa esitettyjen tietojen mukaan lapojen lammitysjarjestelmé kuluttaa alle kaksi %
voimalan tuottamasta s&hkosta. Ja&nestojérjestelmén ansiosta jaiden aiheuttama turvalli-
suusriski pienentyy ja liséksi voimaloiden vuotuinen kéyttdaika voi pidentyd huomatta-
vasti, kun jaatavien olosuhteiden aiheuttamat haitat voidaan minimoida.

Lisdksi voimalan uudelleenkdynnistystilanteessa roottorin pyorimisnopeus pidetaan
aluksi alhaisena, jolloin syntynyt j&& ravistellaan alas voimalan perustusalueelle, jolloin
valtetdén jaan lentdminen kauas.

Jos voimalan l&heisyydessé liikutaan talviaikaan, on syyt4 noudattaa suojaetéisyytta ja
tarpeetonta oleskelua voimaloiden alapuolella on syyta valttaa. Riittdva suojaetdisyys
tarkennetaan hankkeen jatkosuunnittelussa.

Rakentamisaikaisia turvallisuusriskejé ja niiden realisoimia onnettomuuksia voidaan
ehkaistd noudattamalla rakentamis- ja tyosuojelumaaréyksid. Rakentamisaikana on
kiinnitettava erityistd huomiota liikenneturvallisuuteen asutuksen lahelld. Liikennetur-
vallisuuteen voidaan vaikuttaa nopeusrajoitusten paikallisella ja hetkelliselld alentami-
sella vilkkaimmin liikenndidyn rakennusvaiheen aikana. Tiealueiden risteysten reuna-
kasvillisuuden raivaus parantaa myds nédkyvyytta tielld ja ndin parantaa liikenneturvalli-
suutta. Kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja ohjeistuksella voidaan tehostaa liikenne-
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séantojen ja -merkkien noudattamista tuulivoimapuiston l&hitiealueilla ja néin parantaa
litkenneturvallisuutta.

Suositeltava keino porojen litkkumisen seuraamiseksi on GPS-pantoja kayttoon otto,
jotta voidaan todentaa porojen kulkeminen hankealueella. N&in olisi mahdollista jo en-
nen hankkeen toteuttamista saada vertailuaineistoa nykytilanteesta. Pannat pitéisi asen-
taa porojen kaulaan kevaalld (useina vuosina se on huhtikuussa), kun porot lasketaan
ruokinnalta tai kotitarhoista kulkemaan vapaasti luontoon.

Toiminta-aikana syntyvia haittoja voidaan lieventéé toimintojen paallekkaisyyksien es-
tamiselld, etenkin kuljetusten osalta ja erotuksen kannalta kriittisind ajanjaksoina. Tél-
laisia ratkaisuja olisivat mm. joidenkin yksittéisten voimaloiden hetkellinen pysayttdmi-
nen porojen tarkeiden kuljetusreittien laheisyydessa. Néista ratkaisuista tulee kuitenkin
neuvotella tarkemmin, kun on saatu kokemusta porojen kayttdytymisesta tuulipuiston
toiminnan aikana.

Tietoliikenneyhteydet

Tutkat ja radiolinkit

Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa tutkasig-
naaleihin ja viestintdyhteyksiin mm. aiheuttamalla vaimennuksia tai heijastuksia (Sipila
ym. 2011). Tolpanvaaran-Jylh&dvaaran hankealue sijaitsee Ilmavoimien ilmavalvontatut-
kien vaikutusalueella. Talle hankkeelle tehdd&n Puolustusvoimien tutkavaikutusten las-
kenta VTT:n toimesta, mutta prosessi on YVA-selostusta laadittaessa toistaiseksi kes-
ken. Puolustusvoimat tulee antamaan my6hemmin oman prosessinsa mukaisesti lasken-
nan pohjalta lausuntonsa tuulivoimapuistohankkeesta ja sen vaikutuksista ennen hank-
keen tarkempaa suunnittelua ja toteutusvaihetta.

Tuulivoimalan sijoittuminen radiomaston valittomaan laheisyyteen voi aiheuttaa hairioi-
ta linkkiyhteyksille. Hankealueen eteldosassa sijaitsee kaksi linkkimastoa alle kilomet-
rin sateelld tuulivoimaloista. Mastot on otettu alustavassa sijoitussuunnittelussa huomi-
oon siten, ettd tuulivoimaloita ei pystytetd suoraan linkkijénteiden kohdalle. Linkkiyh-
teyksille aiheutuvien vaikutusten selvittdmiseksi on tiedettdva tarkasti tuulivoimaloiden
sijoituspaikat ja tornien mitat, jotka selvidvat lopullisesti vasta yksityiskohtaisesmmassa
suunnittelussa YVA-vaiheen jalkeen. Tuulivoimapuistohankkeen osalta selvitys vaiku-
tuksista radiolinkkeihin tehdaan tarkemman suunnittelun yhteydesséa ja se otetaan huo-
mioon ennen toteutusvaihetta. Digitan radiolinkkiyhteyksiin hankkeella ei Digitan lau-
sunnon mukaisesti ole vaikutuksia.

Linkkimastot sijaitsevat hankealueen eteldosassa, minne molemmissa hankevaihtoeh-
doissa sijoittuu tuulivoimaloita, joten vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vélill4 ei alustavasti ar-
vioituna ole merkittavaa eroa keskendan. Tutkavaikutusten osalta eroja voi mahdollises-
ti aiheutua VE1:n tuulivoimaloiden suuremman mé&arén vuoksi.

Mahdollisia vaikutuksia tutkien ja radioyhteyksien toimintaan voidaan véhentaa tuuli-
voimaloiden sijoitussuunnittelussa ottamalla huomioon VTT:n laskennan ja muiden
my6hemmin tehtdvien selvitysten tulokset.
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Tv- ja FM-radiovastaanotto

Tv-signaali tulee alueelle pééasiassa Taivalkosken suunnalta. Digitan arviointiohjelmas-
ta antamassa lausunnossa (1.10.2012) kiinnitetddn huomiota tuulivoimaloiden aiheutta-
miin mahdollisiin hairidihin signaalin vastaanotossa hankealueen lansipuolella, minne
signaali kulkee tuulivoimapuiston ylitse. Vaikutusmekanismeja on yleisesti tarkasteltu
VTT:n tutkimusraportissa (Sipiléa ym. 2011). Tuulivoimaloiden aiheuttama hairio liittyy
lahinnd voimaloiden rungoista ja roottoreista aiheutuviin heijastuksiin. FM-radion &a-
nenlaatu voi hieman heikentyd heijastusten vaikutuksesta tuulivoimaloiden takana ra-
diolahettimen suunnasta katsottuna. Digi-TV:n osalta vastaanotto voi pahimmillaan kat-
keta erittain epdedullisessa tapauksessa.

On mahdollista, ettd tuulivoimalat voivat aiheuttaa hdiriota antenni-tv-vastaanottoon
hankealueen lahelld, mutta mahdollisten ongelmien suuruutta ei voida vield arvioida.
Viestintaviraston radioverkkoasiantuntija Kalle Pikkarainen on todennut (7.9.2012), etté
teoreettista vaikutusta tuulivoimapuistosta voi olla mikali ollaan peittoalueen reunalla ja
signaali on muutenkin vaimentunut. Digitan tv-kanavien nakyvyysaluekartan
(10.5.2012) mukaan Tolpanvaaran-Jylhédvaaran hankealue ei sijaitse aivan peittoalueen
reunalla. Tv-vastaanottoa ei myoskaan ole aivan tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa,
mika véhentdd vaikutuksia. Paikoitellen alueella voi maastonmuodoista riippuen tv-
signaalin nakyvyys olla heikentynyt jo nykytilanteessa, jolloin vastaanottoantennia tulisi
parantaa jo nyt.

Vaihtoehdossa VE1 mahdolliset vaikutukset tv- ja FM-radiosignaalin vastaanottoon
voivat olla suuremmat kuin vaihtoehdossa VE2. Tv:n vastaanottoantennin parantamisel-
la ja suuntaavalla antennilla voidaan vahent&4 tuulivoimaloista mahdollisesti aiheutuvia
hairigita.

Sahkonsiirto

Tuulivoimaloista sahkd siirretddn maahan kaivetulla keskijannitekaapelilla (20 kV)
110/20 kV liityntasahkoasemalle. VE1:ssd asema sijaitsee pohjoisempana kuin VE2:ssa
(ks. Kuva 3-4 ja Kuva 3-5). Maakaapelit sijoitetaan paéasiassa teiden yhteyteen.

Yksittdinen séhkdasema muodostuu sdhkdasematontista, joka on noin 40 m x 50 m ai-
dattu alue. Alueelle sijoitetaan liityntaa palveleva 110 kV:n voimajohdon paateportaali
ja 110 kV:n kytkinlaitos. Sdhkdasemalla jannitetaso muunnetaan kantaverkon 110 kV
jannitetasolle (korkeajannite), jonka jalkeen séhko siirretddn uudella noin 10 km pitui-
sella 110 kV:n ilmajohdolla Fortumin madrittelema&n liityntépisteeseen Pudasjarvi—
Taivalkoski 110 kV kantaverkon haarajohtoon. lijoki tullaan suunnitelmien mukaan
ylittdmé&an ilmajohdolla Kurjenniskan kohdalla. Uusi 110 kV voimalinja vaatii noin 25
m levedn johtoaukean, joka pidetdan puustosta vapaana.

Kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin kohdis-
tuvat vaikutukset tuulivoimapuistoalueella ja uuden voimajohdon alueella aiheutuvat
rakentamisesta. Kasvillisuus poistetaan séhkdaseman sekd voimajohtopylvéiden alta.
Maaperan muokkaaminen vaikuttaa myo6s vélittdmaésti rakennettavan alueen vierelld
olevien kasvien kasvupaikkaan muuttamalla niiden ominaispiirteitd. Tdmé& voi heikentaa
kasvupaikan ominaisuuksia. Lisaksi elinymparistéjen pirstoutuminen vaikuttaa alueen
luonnon monimuotoisuuteen.
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Tuulivoimapuistoalueen arvokkaimmat luontokohteet keskittyvét vesistjen varsille ja
suoalueille. Muutamaa kohdetta lukuun ottamatta néille alueille ei kohdistu rakentamis-
ta. Voimajohtoreitin alueella esiintyy muutamia huomioitavia kohteita. VVoimalinjojen
sijoittelussa tulisi huomioida alueen uhanalaiset lajit sekd metsé- ja vesilain mukaiset
kohteet. Jylhdluoman kurun alue on linnustollisesti ja maisemallisesti arvokas metséalue
ja reitti& hieman siirtdmélla voidaan valttya kyseisen metséalueen pirstomiselta. Linnus-
ton kannalta voimajohdot eivat lisdd merkittavasti tormaysriskid. Maakaapeleiden sijoi-
tus teiden yhteyteen toteutetaan osana niiden kunnostusta ja rakentamista, joten lahiym-
péaristolle ei koidu maakaapeleista ylimaaréista haittaa.

Voimajohtoreitin lopullisessa suunnittelussa on huomioitava arvokkaat luontokohteet ja
maisemalliset tekijat.

Tuulivoimapuiston kaytosta poisto

Tuulivoimalan kéyttoik& on noin 20-25 vuotta, mutta sitd voidaan tarvittaessa pident&a
20-30 vuodella uusimalla laitteistoja tarpeen mukaan. Kaapelien kéyttéika on vahintédén
30 vuotta. Perustukset voidaan mitoittaa noin 50 vuodeksi, joten tuulivoimapuisto suun-
nitellaan purettavaksi noin 50 vuoden kayton jalkeen. (Fingrid 2008)

Tuulivoimapuiston kéytosta poiston tyOvaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat peri-
aatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Siten purkamisvaiheen ympéristovaikutuk-
set ovat rakentamisvaihetta vastaavia. Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, ja-
tetddnko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Usein haitta ymparistolle voi olla
pienempi, mikali perustukset jatetddn maastoon. Maastoon jatettavat perustukset naky-
vat kdytdnnodssé vain tuulivoimaloiden lahialueelle. Tuulivoimaloille johtavat tiet jaavét
todennékoisesti maastoon, mutta tdssd hankkeessa uuden tieverkon pituus jad molem-
missa vaihtoehdoissa varsin pieneksi.

Tuulivoimalaitoksen osista suurin osa voidaan kierrdttd4d. Tornin terds ja konehuoneen
komponenttien valut, generaattoreiden ja muuntajien kuparimateriaali kierratetdan.
Toistaiseksi lavat ovat ainoa suurempi komponentti jota ei kierratetd. (Turkulainen
1998)
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6 NOLLAVAIHTOEHDON (VEO) VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona on tutkittu hankkeen toteuttamatta jattamista, eli tilannetta, jossa tuu-
livoimapuistoa ja voimajohtoa ei rakenneta.

Vaihtoehdossa VEO rakentamisen ja toiminnan aikaiset haitalliset ymparistovaikutukset
eivét toteudu. Alueen lahi- ja kaukomaisemassa ei tapahdu heikennystd. Alueen maan-
kaytto jatkuu entiselldan eika rakentamisrajoituksia alueen vélittoméaan lahiympéristoon
aiheudu. Vaikutuksia ei aiheudu myoskaan muuhun alueen virkistyskéyttoon tai porota-
louteen. Luontoympéristoon ja eldaimistéon ei kohdistu vaikutuksia. Liikenne sdilyy ny-
kyiselld tasollaan eikd alueelle rakenneta uusia tieyhteyksia.

Samoin nollavaihtoehdossa jaavat toteutumatta hankkeen positiiviset vaikutukset esi-
merkiksi aluetalouteen ja ilmastoon. Hankkeen tyollistdva vaikutus, toiminta-aikana
kayton ja kunnossapidon osalta vuosittain 21-32 henkilétyévuotta, jaa toteutumatta, ku-
ten myos valmistus- ja rakentamisajan tyollistavd vaikutus. Pudasjarven kaupungilta
jaavat saamatta tuulipuistoalueen kiinteistdverot, jotka karkeasti arvioituna voivat olla
20 vuoden toiminta-ajalle laskettuna noin 2 miljoonaa euroa.

Energia, joka jaa tuottamatta tuulivoimalla vaihtoehdossa VEO, tuotetaan Suomessa eri
polttoaineilla, kuten 6ljylla (24 %), hiililauhteella (11 %), maakaasulla (10 %) tai tur-
peella (6 %), tai vesivoimalla. Tuulivoimatuotannon on todettu korvaavan pohjoismais-
sa ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti maakaasun polttoa. Polttoaineiden palaessa
syntyy kéytettavasta polttoaineesta riippuen eri maarié hiilidioksidia (CO;), typenoksi-
deja (NOy), rikkidioksidia (SO,), hiukkasia ja vesihoyrya. Lisaksi poltettaessa savukaa-
suihin joutuu polttoaineen koostumuksesta riippuen pienid méaria muita komponentteja,
esimerkiksi raskasmetalleja. P&&stot ilmaan kohdistuvat ensisijaisesti s&éhkoa tuottavien
laitosten lahialueelle mutta kulkeutuvat myds kauemmas ilmakehassa. Nollavaihtoeh-
dossa sé&hkon tuotannosta syntyvat hiilidioksidipdastot ovat luokkaa 58 000-195 000
tonnia vuodessa, riippuen siitd mihin hankevaihtoehtoon tuotettavaa sahkén maaraa ver-
rataan ja mitd paastokerrointa kaytetddn. Nollavaihtoehdossa sahkdntuotanto voi aiheut-
taa 48-306 tonnin vuotuiset typenoksidipédéstot, 18—-353 t/a rikkidioksidipaastot seka 0—
31 t/a hiukkaspaastot verrattuna tuulivoimalla tuotettuun energiaan.
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN
ARVIOINTI

Vaihtoehtojen vertailu

Yleista

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ymparistovaikutusten kannalta olennai-
set tekijat ovat tarkentuneet suunnittelun edetessd, kun selvitysten tuloksia on saatu. Ar-
viointia varten on tehty selvitys ympériston nykytilasta ja siihen vaikuttavista tekijoista
olemassa olevan tiedon ja hanketta varten tehtyjen selvitysten perusteella. Selvitysalue
on ollut laajimmillaan noin 35 km (maisema, kulttuuriymparist6). Ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia on selvitetty noin 12 km sateelld hankealueesta postikyselyn avulla. Liséksi
hankkeessa on ollut mukana seurantaryhmad, pidetty yleisotilaisuus ja tehty pienryhma-
tyoskentelyé eri intressiryhmien kanssa. Lisaksi on tehty mallilaskelmia (melu, maise-
ma, linnuston térmadysmallinnukset), valokuvasovitteita seka asiantuntija-arvioita.

Hankkeen ympdristovaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla nollavaihtoehdon ja hank-
keen toteutuksen aiheuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Vaihtoehtoja on vertailtu
erittelevdd menetelmaa soveltaen, jossa eri vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan kvalita-
titvisen vertailutaulukon (Taulukko 7-1) avulla. Tdhan taulukkoon on kirjattu havainnol-
lisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin myonteiset, Kielteiset
kuin neutraalitkin ymparistovaikutukset. Ympadristovaikutusten merkittavyytta on arvi-
oitu muutoksen suuruuden perusteella seké vertaamalla tulevan toiminnan vaikutuksia
ymparistokuormitusta koskeviin ohje- ja raja-arvoihin, ymparisto- ja laatunormeihin se-
k& alueella nykyisin vallitsevaan ympariston tilaan. Samassa yhteydessd on arvioitu
vaihtoehtojen ymparistollinen toteutettavuus ympéristOvaikutusten arvioinnin tulosten
perusteella. Erityistd huomiota arvioinnissa on kiinnitetty eri sidosryhmilta YVA-
prosessin aikana tulleeseen palautteeseen.

Vaikutusten merkittdvyyden kannalta oleellisia tekijoita ovat:

vaikutuksen alueellinen laajuus

vaikutuksen ajallinen kesto

vaikutuksen kohde ja herkkyys muutoksille

vaikutuksen kohteen merkittavyys

vaikutuksen palautuvuus ja pysyvyys

vaikutuksen intensiteetti ja aiheutuvan muutoksen suuruus
vaikutukseen liittyvét pelot ja epdvarmuudet

erilaiset nakemykset vaikutusten merkittavyydesta

Vertailutaulukko

Arvioitujen vaihtoehtojen VEO, VE1 ja VE2 vaikutukset on esitetty vertailutaulukossa
(Taulukko 7-1), jossa on esitetty yhdenmukaisesti vaihtoehtojen keskeiset ympéristévai-
kutukset. Kappaleessa 7.4 on arvioitu vaihtoehtojen toteuttavuutta ympériston kannalta.
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Taulukko 7-1. Arvioitavien tuulivoimapuistovaihtoehtojen (VE1 ja VE2) merkittavimmat
vaikutukset verrattuna nykytilanteeseen ja hankkeen toteuttamatta jattamiseen (VEO).

Vaikutusten merkittavyys

Myonteinen vaikutus

Ei vaikutusta

Lieva haitallinen vaikutus

Merkittava haitallinen vaikutus

TUULIVOIMA-
PUISTON
YMPARISTO-
VAIKUTUKSET

Maankaytto ja ra-
kennettu ymparisto

NOLLAVAIH-
TOEHTO (VEO)

Vaikutuksia ei aiheudu.

VAIHTOEHTO VE1
(27 VOIMALAA)

VAIHTOEHTO VE2
(18 VOIMALAA)

Molemmissa vaihtoehdoissa vaikutukset ovat kokonai-
suutena lievid. Lahinnd maankaytdn luonne hankealueel-
la muuttuu vahemman eramaahenkiseksi, vahaista maan-
kaytollistd merkitysta esim. matkailupalveluiden sijoit-
tumiseen tulevaisuudessa. VE1:n vaikutukset ulottuvat

laajemmalle alueelle.

Maisema

Vaikutuksia ei aiheudu.

Haitallisia maisemallisia
vaikutuksia sekéa asutuksel-
le ettd luonnonmaisemalle.

Haitallisia maisemallisia
vaikutuksia sekéa asutuksel-
le ettd luonnonmaisemalle.
Vaikutukset pohjoisen
suuntaan ovat pienemmat
kuin VE1:ssa.

Kulttuuriymparisto

Vaikutuksia ei aiheudu.

Maisemallisia vaikutuksia
valtakunnallisesti arvok-
kaaseen lijoen maisema-
alueeseen seka tuulivoima-
laitoksista ettd sahkonsiir-
tolinjasta johtuen.

Vahaisia maisemallisia
vaikutuksia Puhosjarvella
sijaitseviin seudullisesti
arvokkaisiin kulttuurihisto-
riallisiin kohteisiin.

Maisemallisia vaikutuksia
valtakunnallisesti arvok-
kaaseen lijoen maisema-
alueeseen seka tuulivoima-
laitoksista ettd sahkonsiir-
tolinjasta johtuen.

Vahaisia maisemallisia
vaikutuksia Puhosjarvella
sijaitseviin seudullisesti
arvokkaisiin kulttuurihisto-
riallisiin kohteisiin.

Vaikutukset kulttuurikoh-
teisiin vahaisemmat kuin

VE1:ssa, koska lahimmat
kulttuurikohteet painottu-
vat hankealueen pohjois-

puolelle.

Kasvillisuus ja luon-
toarvot

Vaikutuksia ei aiheudu.

Lieva haitallinen vaikutus.

Lieva haitallinen vaikutus.

Linnusto Vaikutuksia ei aiheudu. | Lieva haitallinen vaikutus Lieva haitallinen vaikutus
(pesimalinnusto). (pesimalinnusto).
Elaimisto Vaikutuksia ei aiheudu. | Lieva haitallinen vaikutus. | Lieva haitallinen vaikutus.
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Natura 2000 -alueet

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vesistot

Vaikutuksia ei aiheudu.

Rakennusvaiheessa saattaa esiintya vahaista paikallista ja
tilapaista kiintoaine- ja ravinnekuormituksen lisdantymista

pintavesiin.

Maa- ja kalliopera

Vaikutuksia ei aiheudu.

Tuulivoimaloiden, teiden, sdéhkdaseman ja sahkdverkon
rakentaminen aiheuttaa paikallisia muutoksia maa- ja kal-

danimaailma muuttuu ja me-
luisuus liséantyy.

Melun ohjearvot eivat ylity,
mutta vaikutusalue laajempi
kuin VE2:ssa.

lioperaan.

Liikenne Vaikutuksia ei aiheudu. | Rakennus- ja purkuvaiheissa | Rakennus- ja purkuvai-
esiintyy hairioita liikenteessé | heissa esiintyy hairioita
ja liikenneturvallisuuden liikenteessé ja liikenne-
heikkenemisté. Kuljetusmaé- | turvallisuuden heikkene-
rat ja vaikutukset ovat suu- mista.
remmat kuin VE2:ssa.

Melu Vaikutuksia ei aiheudu. | Tuulivoimapuiston alueella Tuulivoimapuiston alueel-

la adnimaailma muuttuu
ja meluisuus lisaantyy.
Melun ohjearvot eivat

ylity.

Valo ja varjostus

Vaikutuksia ei aiheudu.

Asutuksen ja loma-
asutuksen suhteen vilkkumi-
nen jaa alle 8 tuntiin vuodes-
sa.

Mittauskohtiin ei muodos-
tu laskennallisesti vilk-
kumista. Varjon vilkku-
misalue pienempi kuin
VEL:ssa.

Muinaisjaannokset

Vaikutuksia ei aiheudu.

Ei ole haitallisia vaikutuksia tunnettuihin muinaisjadnnok-

elinkaaren aikana arviolta
955 htv Suomessa. Tasta
aluetalouteen enemman vai-
kuttavat kayton ja kunnossa-
pidon vuosittaiset tyolli-
syysvaikutukset Suomessa

siin.

lImanlaatu ja il- Tuulivoimapuiston Tuulivoimapuiston raken- Tuulivoimapuiston raken-

masto tuottama séhkomaara tamiseen liittyvat paastot tamiseen liittyvat paastot
tuotetaan jossain Poh- eivat aiheuta merkittavia eivat aiheuta merkittavia
joismaassa todenna- vaikutuksia. Tuulisahkon vaikutuksia. Tuulisahkon
koisesti hiililauhteella. | tuotannolla véltetddn muusta | tuotannolla véltetaan
Tam4 tuotantotapa energiantuotannosta synty- muusta energiantuotan-
synnyttaa kasvihuone- | via kasvihuonekaasuja ja nosta syntyvia kasvihuo-
kaasu hiilidioksidia muita ilmanlaatua heikentd- | nekaasuja ja muita ilman-
sekd ilman laatua hei- Vié ainesosia. laatua heikentévié ai-
kentavia rikkidioksidi-, nesosia.
typenoksidi- ja hiuk- VE1:ssé suurempi myontei-
kaspaastojé. nen vaikutus kuin VE2:ssa.

Aluetalous Vaikutuksia ei aiheudu. | Tyollistavéa vaikutusta koko | Tyollistavéaa vaikutusta

koko elinkaaren aikana
arviolta 600 htv Suomessa.
Tasta aluetalouteen enem-
man vaikuttavat kayton ja
kunnossapidon vuosittaiset
tyollisyysvaikutukset
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arviolta 32 htv. Suomessa arviolta 21 htv.
Merkittavia vaikutuksia
aluetalouteen seka raken-
tamis- etta toiminta-
vaiheessa.

Merkittavia vaikutuksia
aluetalouteen seka rakenta-
mis- ettd toimintavaiheessa.

Poroelinkeino Vaikutuksia ei aiheudu. | Tuulivoimapuisto vaikuttaa
porotalouteen pa&osin lai-
duntamiseen liittyvana hait-
tana. Muuttunut ymparisto
voi aiheuttaa muutoksia po-
rojen laidunten kayttoon
seké lisata porojen harhau- toon seka liséta porojen
tumista vakiintuneilta reiteil- | harhautumista vakiintu-

ta. neilta reiteilta.

Tuulivoimapuisto vaikut-
taa porotalouteen padosin
laiduntamiseen liittyvana
haittana. Muuttunut ympa-
ristd voi aiheuttaa muutok-
sia porojen laidunten kéyt-

Alueelle rakennettava inf-
rastruktuuri vaikuttaa po-
roelinkeinoon lievan hai-
tallisesti laidunalueen me-
netyksen/pirstoutumisen
kautta.

Alueelle rakennettava infra-
struktuuri vaikuttaa po-
roelinkeinoon lievan haitalli-
sesti laidunalueen menetyk-
sen/pirstoutumisen kautta.

Vaikutukset ovat pienem-
mat kuin VE1:ssa.

Ihmisten elinolot, Vaikutuksia ei aiheudu. | Rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvét padosin lisaan-
viihtyvyys ja virkis- tyvaan liikenteeseen alueella. Tuulivoimaloiden toiminnan
tys aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat
padosin hanke- ja sen lahialueiden maisema- ja meluvaiku-
tuksiin. Tuulivoimapuisto muuttaa alueen seké aani- etta

visuaalista maisemaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta virkistystoimintaan
kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdvammat kuin toimin-
ta-ajan vaikutukset.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ei rajoita alueen vir-
Kistyskayttoa.

Maisemavaikutusten kautta
VE1:ssé vaikutukset ihmis-
ten viihtyisyyteen ovat suu-
rimmat. Potentiaaliset me-
lun aiheuttamat viihty-
vyyshaitat ovat myds suu-

Maisemavaikutusten ja
potentiaalisten meluvaiku-
tusten kautta ihmisiin koh-
distuvat vaikutukset ovat
alueen pohjoispuolella va-
hdisemmaét kuin VE1:ss4.

rimmat.

Turvallisuus Vaikutuksia ei aiheudu. | Rakentamisaikana pienid vaikutuksia liikenneturvallisuu-
teen. Muilta osin ei merkittavia haitallisia vaikutuksia.
Jaiden muodostumisen ja putoamisen riskid pienennetaan

lammitysjarjestelmalla.

Tietoliikenneyhtey- | Vaikutuksia ei aiheudu.

det

Lievid haittavaikutuksia saattaa aiheutua tv- ja radiovas-
taanottoon hankealueen lansipuolella.

Sahkonsiirto Vaikutuksia ei aiheudu. | Sahkdnsiirtolinjasta aiheutuu maisemallisia vaikutuksia.

Y hteisvaikutukset Vaikutuksia ei aiheudu. | Muita tuulivoimahankkeita ei ole tiedossa 35 km sateella.
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Yhteenveto keskeisista vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailusta
Maankaytto ja rakennettu ymparisto

Yhdyskuntarakenteen osalta vaihtoehdoilla 1 ja 2 on hajarakentamista vahentéva vaiku-
tus 40 dB:n melualueella. Talviaikaisesta lapoihin kertyvan jaan irtoamisen muodosta-
vasta riskista aiheutuu véhdaista rajoitetta voimaloiden lahialueiden kéyttdmiseen virkis-
tyskaytolle. Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksilla voi olla vahaistd maankaytollista ja
yhdyskuntarakenteellista merkitysta eramaahenkisten ja luonnonmaisemaan hakeutuvi-
en matkailupalveluiden sijoittumiseen tulevaisuudessa. Merkitys on l&hinnd paikallinen,
koska laheisyydessa on myds rantoja ja vesialueita, joihin tuulivoimalat eivat nay.

Hankkeen myoté suunnittelualueen olemassa olevaa tiestdd parannetaan ja tieverkosto
taydentyy lahinnd nykyisiltd metséautoteiltd voimaloille johtavilla pistoteilld. Né&ljan-
gantieltd Jylh&nvaarantielle avautuu uusi l&pikulkuyhteys, joka lyhentdd muutamien
Haukijarven rannalla sijaitsevien loma-asuntojen kulkuyhteyttd Né&ljangantielle ja Pu-
hoksen kyl&d&n. Voimajohtolinjalla on maankaytollista vaikutusta I&hinnd linjan kohdal-
le jddvan metsatalousalueen kayttoon. Voimajohdon lijoen ylityspaikka huomioidaan
tekeilld olevassa lijoen rantaosayleiskaavassa. Y lityskohdaksi on alustavasti suunniteltu
Kurjenniskan kohtaa, jossa loma-asutuksen véliin jaa noin 400 m levyinen metsatalous-
kaista.

Hanke ei muuta lahialueen asutus- tai yhdyskuntarakennetta nykyisesta eika silla ole
vaikutusta seudun aluerakenteeseen. Voimala-alueen toteuttaminen tehostaa ja moni-
puolistaa alueen nykyistd maankayttéa, mutta ei aiheuta merkittdvid muutoksia alueen
nykyiseen kayttoon. Hanke toteuttaa valtakunnallisia alueidenkdyttGtavoitteita.

Maisema ja kulttuuriymparistoé

Maiseman osalta vaikutuksia aiheutuu voimakkaimmin 2 km etéisyydelle tuulivoima-
loista. Suorat maisemavaikutukset pysyvalle tai vapaa-ajan asutukselle ovat suurimmal-
ta osin vahaisié johtuen puuston ndkymia peittvasta vaikutuksesta, jolloin maisemavai-
kutuksia syntyy ldhinna vesistdjen ja peltoaukeiden yhteydessa. Asutukselle suurimmat
vaikutukset aiheutuvat alueen lounaispuolella Siivikon alueelle, sekd vaihtoehdossa
VEL alueen koillispuolelle Haukijérven ja Pieni-Haukijarven alueelle. Voimalat nakyvat
paikoitellen kauaskin (yli 20 km), mutta vaikutus maisemaan on niin et&élt4 suhteellisen
vahéainen. Vaikutukset ovat vaihtoehdossa VE2 pohjoisen suuntaan selvasti pienemmét
kuin vaihtoehto VE1:ssé.

Sahkdlinjan maisemalliset vaikutukset jaavéat voimaloita pienemmiksi. Vaikutukset
kohdistuvat l1&hinna lijoen ylitykseen, missa maisemavaikutuksia lijoen kulttuurimaise-
maan voi aiheutua rakentamistavasta riippuen, sek& hankealueella korkeisiin lakialuei-
siin.

Luonnonolot

Nykyisilla suunnitelmilla kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuu arvion mukaan
lievia haittavaikutuksia. Voimaloiden, teiden tai sahkolinjan rakentaminen voi paikoitel-
len heikentdd tunnistettujen arvokohteiden luonnontilaa sek& pirstoa yhtenaisid metsa-
alueita. Haittavaikutuksia voidaan véhent&a ottamalla kohteet rakentamisaikana huomi-
oon ja muuttamalla rakenteiden sijoittelua arvokkaiden kohteiden l&hell4. Hankealueen
laheisiin suojelualueisiin ei arvioida kohdistuvan hankkeesta haitallisia vaikutuksia.
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Linnuston osalta haitallisia elinympéristovaikutuksia aiheutuu héairidvaikutusten kautta
lahinna kahden tuulivoimalan sijainnista (Nelikannanaho ja Tolpanlehto). Vaikutuksia
voidaan véhent&d sijoittamalla kyseiset voimalat kauemmas linnustollisesti tarkeilta alu-
eilta tai jattdmalla ne kokonaan pois. Linnuston térmaysriski voimaloihin on molemmis-
sa hankevaihtoehdoissa alhainen eikd térmaysmallinnusten perusteella aiheudu vaiku-
tuksia muutto- tai pesimalinnustolle. Voimajohdon linjaus Jylhdloman kurun kautta hei-
kentaa arvioinnin mukaan alueen luonnonarvoja.

Hankealueen muuhun eldimistéon kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi. Esimerkik-
si liito-oravia alueella voi esiintyd, mutta liito-oravan potentiaaliset elinymparistot ovat
suunnitelmien mukaan jadmassé ennalleen.

Melu, varjon vilkkuminen ja valke

Tuulivoimalaitosten melu voi muuttaa alueen &animaisemaa, mutta meluvaikutukset
hankealueen ymparistossa jaavat paaosin vahaisiksi. Melun ohjearvot eivét ylity hanke-
aluetta lahimmissa asuin- tai lomarakennuksissa. Vaihtoehdossa VE2 alueen pohjois-
puolelle kohdistuva melu j&a selvasti pienemmaksi kuin VE1.

Merkittavaa varjon vilkkumista tai vélkevaikutusta ei arvioinnin mukaan aiheudu han-
kealueen l&helld olevalle asutukselle, eivatka Tanskassa ja Ruotsissa kéyttssa olevat oh-
jearvot ylity.

Ihmisten elinkeinot, elinolot ja viihtyvyys

Mikali hanke jatetaan toteuttamatta, elinolojen, elinkeinojen, ja viihtyvyyden nakdékul-
masta alueen nykytila sdilyy ennallaan. Hankkeen toteutumatta jattdmisen myo6té hank-
keen tyollistavia vaikutuksia ei synny ja lisaksi Pudasjarven kaupunki menettdisi hanke-
alueelta saatavia kiinteistoveroja. Vaihtoehdon VE1 taloudelliset vaikutukset ovat suu-
remman voimalamé&arén vuoksi merkittdvammat kuin vaihtoehdon VEZ2.

Ihmisten elinoloihin, elinkeinoihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset,
kuten maisema- ja meluvaikutukset seka varjon vilkkuminen, jadvat vaihtoehdossa VE2
pienemmiksi kuin vaihtoehdossa VEL1. Vaihtoehdossa VE2 maisemalliset ndkymaalueet
ovat pohjoisen suuntaan jonkin verran pienemmat.

Poronhoidon kannalta vaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat suuremmat, koska tuulivoima-
loiden maara ja vaikutusalueet ovat suuremmat.

Voimaloiden ma&ra vaikuttaa sek& myonteiseksi ettd kielteiseksi arvioitujen vaikutusten
voimakkuuteen.

Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Molempien hankevaihtoehtojen, VE1 ja VEZ2, arvioidaan olevan toteuttamiskelpoisia,
kun tarkemmassa suunnittelussa ja rakentamisessa otetaan huomioon mm. luontoselvi-
tyksissa ja linnustoselvityksissa tunnistetut kohteet ja haitallisten vaikutusten syntymi-
nen ehkaistdan. Vaikutusten arvioinnin yhteydessa ei ole tullut esille sellaisia kriittisia
vaikutuksia, jotka estaisivat vaihtoehtojen toteuttamisen kokonaan. Vaihtoehdossa VE2
ympaéristolle ja maisemaan aiheutuvat haitalliset vaikutukset ovat kokonaisuutena pie-
nemmaét kuin vaihtoehdossa VE1.

Copyright © Poyry Finland Oy



C p éYRY 16UEC0145

7.5

8.1

8.2

8.3

176
Ymparistovaikutusten arvioinnin epavarmuudet ja niiden merkitys

Kéytossd oleviin ympéristotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Epdvarmuudet on kuvattu vaikutusten arvioinnin yhteydessé kappaleessa 5.

Arviointiin sisaltyy tiettyja epavarmuustekijoitd, koska arviointitydssa on ajoittain kay-
tettdvéd oletuksia kokemusperdisen tiedon puuttumisen vuoksi. Muualla kertyneen ko-
kemuksen ja tutkimustiedon laajalla ja perusteellisella kayt6lla arvioinnissa seka riitté-
van perusteellisten selvitysten avulla on tadssa YVA-menettelyssa kuitenkin saavutettu
riittdvan varma nakemys suunnitellun hankkeen ymparistdvaikutuksista eiké johtopaa-
toksiin néin ollen sisélly merkittavid epavarmuuksia.

YHTEENVETO HAITTOJEN EHKAISYSTA JA LIEVENTAMISESTA

Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn yhtend tarkoituksena on ollut selvittdd mah-
dollisuuksia ehkaista ja lieventdd hankkeesta syntyvia haittoja. Arviointityon aikana on
selvitetty mahdollisuudet ehkaistd ja rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia suunnittelun ja
toteutuksen keinoin.

Maankaytto

Haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaistd hyvélla tiedottamisella seké rakennusaikana etté
toiminnan aikana alueeseen kohdistuvista toimenpiteista tai rajoituksista.

Maisemalliset ja kulttuurihistorialliset arvot

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minka johdosta haitallisten maisemallisten vaiku-
tusten vahentdmisen keinovalikoima on rajallinen. Tuulivoimaloiden maisemavaikutuk-
sia voidaan hieman vahentda esimerkiksi istuttamalla tarvittaessa avoimiin paikkoihin
suojapuustoa, milla saadaan muodostettua nakymisen katvealueita. Voimaloiden varitys
on harmaa, joka on todettu parhaiten ymparoéivdan maisemaan soveltuvaksi varityksek-
si. Lentoestevalojen voimakkuus voidaan yfaikana pitdd minimissaan ja pyrkia suun-
taamaan valoja ylospain, jolloin nédkyvyys alaspéin olisi mahdollisimman pieni. Toteu-
tusvaiheessa on ehkd myds mahdollista harkita uutta tekniikkaa, jolloin lentoestevalot
syttyvat vain lentokoneen lahestyessa.

lijoen ylityspaikassa voimalinjan maisemavaikutuksien vahentdmiseksi pylvaita ei kan-
nata rakentaa l&helle rantaa eikd avohakkuuta ulottaa rantaan asti. Hanke-alueella linja-
uksessa tulee mahdollisuuksien mukaan pienillda muutoksilla valttaa korkeita lakialueita.

Alueella olevat tunnetut muinaisjddnnokset on otettu voimaloiden ja muiden rakentei-
den sijoitussuunnittelussa huomioon. Suunnitellun tieyhteyden lahella sijaitsevaan mui-
naisjgdnnokseen (tervahauta) vaurioiden tapahtuminen voidaan vélttaa tienrakennustoi-
den huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella.

Kasvillisuus

Tuulivoimaloiden, teiden ja voimalinjojen tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida
ja kiertaa alueelta inventoidut uhanalaiset lajit sekd metsé- ja vesilain mukaiset kohteet,
joita sijaitsee nykyisten suunnitelmien mukaisten rakenteiden l&dheisyydessa. Kohteet tu-
lee huomioida myds suunnitelmien mahdollisesti muuttuessa. Uhanalaisten lajien esiin-
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tymispaikkojen paalle tai valittomaan laheisyyteen ei tulisi rakentaa. Yhtenéisten metsa-
alueiden pirstoutumista rakentamisen vuoksi tulisi mahdollisuuksien mukaan vélttaa.

Linnusto ja muu elaimisto

Haitallisia linnustovaikutuksia tulisi vahentdd muuttamalla voimaloiden sijoitussuunni-
telmaa kahden tuulivoimalan osalta hieman, siten ettd voimalat sijoitetaan varoetéisyy-
den péahén linnustollisesti arvokkailta alueilta. Pesimékauden alussa tulee valttaa laa-
jamittaisia rakennustoitd hankealueella. Voimajohdon linjausta Jylhdloman kurun lahel-
14 tulisi suunnitella tarkemmin ja hieman siirtad, jotta arvokas metsaalue ei pirstoudu.
VVoimajohdon ylittdessé lijoen on syyté linja varustaa huomiopalloilla lintujen t6rmays-
riskin pienentamiseksi.

Melu

Tuulivoimaloita on mahdollista ajaa meluoptimoidusti, jolloin roottorin pydrimisnope-
utta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla. Téssa selvityksessa kaytetyn laitevalmis-
tajan meluoptimointiajo véhentad &anitasoa korkeimman &anitason osalta noin 2 dB.
Muuta merkittdvad meluntorjuntaa ei tuulivoimaloille voida tehda ellei voimalaa pysay-
tetd kokonaan.

Varjon vilkkuminen, valke

Toimenpiteitd vilkkumisen vahentamiseksi voivat olla esimerkiksi suojapuuston istut-
taminen tai jattdminen vilkunnalle alttiille alueille. Vilkkumisvaikutukset l&heiseen asu-
tukseen ja tieliikenteeseen on kuitenkin arvioitu téssa hankkeessa sen verran vahaisiksi,
ettei arvioida olevan tarvetta erityisiin toimenpiteisiin.

Ihmisten elinkeinot, elinolot ja viihtyvyys

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventad huolellisella suunnitte-
lulla seké tiedottamalla vakituisia ja vapaa-ajan asukkaita aktiivisesti. Myds muita aluet-
ta kayttavien tahojen (virkistyskaytto, yritykset jne.) informointi poistaa ihmisten ko-
kemaa epévarmuutta. Vaikutuksia voidaan myos lieventad parantamalla alueen liikenne-
turvallisuutta ja takaamalla alueen virkistyskayttd myos rakentamisvaiheessa niilta osin
kuin mahdollista.

Haitallisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen alueella voidaan vahent&a
panostamalla tuulivoimaloiden melun vahentdmiseen mm. edell& mainitulla meluopti-
moidulla ajolla. Rakentamisaikana tyot tulee suunnitella hyvin ja toteuttaa tehokkaasti.
Liikenneturvallisuuteen tulee Kiinnittaa erityistd huomiota rakentamisaikana hankealu-
een lahella.

Toiminta-aikana syntyvia haittoja voidaan lieventéé toimintojen péallekkaisyyksien es-
tamiselld, etenkin kuljetukset ja erotuksen kannalta kriittisind ajanjaksoin. Téllaisia rat-
kaisuja olisivat mm. joidenkin yksittéisten voimaloiden hetkellinen pyséyttdminen poro-
jen kuljetuksen kannalta tarkeiden reittien laheisyydessa. Néistd ratkaisuista tulee kui-
tenkin neuvotella tarkemmin sitten kun on saatu kokemusta porojen kayttaytymisesta
tuulipuiston toiminnan aikana. Hankkeen poroelinkeinoon kohdistuvien haitallisten vai-
kutusten ehkéisemiseen liittyvien toimenpiteiden suunnittelua tullaan jatkamaan Pinta-
mon paliskunnan seka paliskuntain yhdistyksen kanssa.
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Turvallisuus

Jaédn muodostumista tuulivoimaloihin voidaan ehkaista lapojen lammitysjérjestelmélla.
Jaatymisen hallintakeinoja selvitetddn tarkemmin tuulivoimaloiden teknisen suunnitte-
lun yhteydessd, jotta putoavaan jaahan liittyvia riskeja voidaan pienentdd. Tuulivoima-
loista putoavan jadén muodostama turvallisuusriski arvioidaan pieneksi, mutta liikuttaes-
sa talviaikana voimaloiden ladheisyydessa on kuitenkin hyva noudattaa tiettyja suojaetéi-
syyksié, joista ilmoitetaan esim. kyltein, sek& véltta4 tarpeetonta oleskelua voimaloiden
alapuolella. Lahialueen liikenneturvallisuuteen tuulipuiston rakentamisen aikana on syy-
ta kiinnittdd huomiota esim. tiedottamisella ja véliaikaisten nopeusrajoitusten asettami-
sella.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMA

Ymparistonsuojelulain (86/2000) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilla toi-
mintansa ymparistovaikutuksista. Ympéristovaikutusten seurannan tavoitteena on:

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

o selvittdd, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

e selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

e selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

e kaynnistad tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia hait-

toja

Tassé luvussa on esitetty hankkeen ympéristovaikutusten arvioinnin yhteydessé laadittu
ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelman sisalloksi.

Luontovaikutusten seuranta

Hankkeeseen liittyen tuulipuistoalueen pesimélinnustossa tapahtuvia muutoksia tulee
seurata pesiméalinnustotarkkailulla esimerkiksi rakentamista seuraavana vuonna ja uu-
destaan kolmen vuoden kuluttua edellisestd. Naiden tulosten jélkeen harkitaan tarkkai-
lun jatkamista.

Hankkeen mahdollisia muuttavaan linnustoon kohdistuvia vaikutuksia (lajisto, muutta-
jamaarét, lentoreitit, havaitut torméaykset) tulee seurata kevatmuuttotarkkailuilla. Tark-
kailu tulee toteuttaa esimerkiksi vuosittain rakentamista seuraavina kolmena vuotena ja
tdman jalkeen esim. joka toinen vuosi viiden vuoden ajan. Néiden tulosten jalkeen har-
kitaan tarkkailun jatkamista.

Hankkeen mahdollisista riistalajeihin ja lahinn& hirveen kohdistuvia vaikutuksia seura-
taan 1-2 kertaa toistettavalla metsastdjien haastattelulla.

Meluvaikutusten seuranta

Tuulivoimapuiston aiheuttamat melutasot asutuksen suhteen voidaan todentaa mittauk-
silla. Melua mitataan eri vuodenaikoina (kolme eri mittauskertaa), eri vuorokauden ai-
koina ja eri suunnilta ja etdisyyksiltd tuulivoimapuiston kayttéonottoa seuraavana vuo-
tena. Mittausohjeena kédytetdadn Ymparistoministerion kevaalla 2013 julkaistavaa opasta.
Mittauksilla voidaan luotettavasti todeta melutasot, melun luonne sek& verrata sitd tassé
selvityksessé tehtyihin mallinnustuloksiin ja melun ohjearvoihin.
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9.3 Muu seuranta

Muuna seurantana tullaan asukaskysely toistamaan tuulivoimapuiston kéyttéonoton jal-
keen. Myds tuulivoimapuistoa koskevia mahdollisia valituksia ja niiden syit4 seurataan.

Aiheellisten valitusten osoittamia ongelmakohtia pyritdédn mahdollisuuksien mukaan
poistamaan.
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