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Siikajoen tuulipuiston ympéristovaikutusten arviointiselostus

TIVISTELMA

Siikajoen edustan merialueelle on suunnitteilla tuulipuisto. Suunnitelmien mukaan merialueelle
olisi tarkoitus sijoittaa vaihtoehdosta riippuen 12 - 19 voimalaa kahdelle eri alueelle Varesséik-
kaan ja Merikylanlahden edustalle. Tuulivoimaloiden napakorkeus tulisi olemaan noin 90 metria
ja roottorin halkaisija noin 109 metrid. Nimellisteholtaan voimalat tulisivat olemaan noin 3 MW:n
voimaloita. Tuulipuiston arvioidaan tuottavan sahk6a noin 96 000 — 152 000 MWh vuodessa,
vaihtoehdosta ja tuuliolosuhteista riippuen.

Taulukko 1. Alustavia teknisia ja tuotantotietoja.

N O O N

Nimellisteho 17 x 3 MW 12 x 3 MW 19 x3 MW 14 x 3 MW
51 MW 36 MW 57 MW 42 MW
Tornin napakorkeus 90 m 90 m 90 m 90 m
Roottorin halkaisija 109 m 109 m 109 m 109 m
Lakikorkeus (maksimi korkeus) n. 145 m n. 145 m n. 145 m n. 145 m
Vuotuinen sahkdntuotanto* 136 000 MWh 96 000 MWh | 152 000 MWh | 112 000 MWh

*arvioinnissa kaytetty tuuliatlaksen ilmoittamaa vuosituotantoa 3 MW:n tuulivoimalalle noin 100 metrin
korkeudella Siikajoen rannikolla eli noin 8 000 MWh/voimala/vuosi

Hankkeen taustalla on espanjalainen Spanish Power S.L. yhtid. Yhtio on erikoistunut tuuli- ja au-
rinkovoimaloihin. Suomessa Spanish Power toimii nimelld Spawer Voima Oy. Hankevastaavien
virallisena edustajana toimii Intercon- Energy Oy. Intercon-Energy on virolainen uusiutuvien
energiamuotojen hyddyntdmiseen, erityisesti tuulivoimaan, keskittynyt yritys. Yhtié on kehitta-
maéssa tuulivoimahankkeita Virossa ja Suomessa.

Hankkeen séhkdnsiirtoon liittyvéstd suunnittelusta vastaa (mm. voimajohtoreitin linjaus, merikaa-
pelilinjaukset, liityntapisteet, sdéhkdasemat ja voimajohtojen tekniset ominaisuudet) Empower Oy.
Empower on monikansallinen palveluyritys, joka toimittaa rakentamis-, yll&pito- ja asiantuntija-
palveluita energia-, tietoliikenne- ja teollisuussektorilla. Empower on johtava tuulivoimapalvelui-
den tuottaja Suomessa.

Y hteysviranomaisena hankkeessa on toiminut Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskus.

Hankkeen tarkoituksena on tuottaa ymparistoystavéllista energiaa. Hanketta on l&hdetty kehitté-
maén, koska alueen on katsottu soveltuvan tuulivoimantuotantoon. Alueen valintaan vaikuttivat
tuuliolosuhteiden liséksi teknis-taloudelliset ndkokohdat kuten rannan laheisyys, logistinen sijainti
(lahelld suuria satamia ja tieyhteyksid), alueen tuulivoimaosaaminen, Suomen hallituksen ilmasto-
ja energiastrategia, Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia, olemassa olevat tuulivoimalat ja niihin
liittyva infra sekd Siikajoen kunnan myonteinen kanta hankkeeseen.

YVA -ohjelmavaiheessa tarkasteltiin kahta vaihtoehtoa. Vaihtoehto VE1:ssa oli tarkoitus raken-
taa 24 tuulivoimalaa Varessdikkadn ja vaihtoehdossa VE2:a oli tarkoitus rakentaa viisi voimala
Merikyl&nlahdelle Varessdikan 24 voimalan lisaksi.

Néistd vaihtoehdoista kuitenkin luovuttiin, koska todettiin, ettd Varessdikkdén ei ole mahdollista
rakentaa 24 tuulivoimalaa ilman maakuntakaavan muutosta. Tastd johtuen sekd ympéristolliset
nakokohdat ja toisen tuulipuiston, Vartinojan tuulipuiston, tuleminen Siikajoelle vaikuttivat sii-
hen, ettd hankkeessa lahdettiin miettiméan vaihtoehtoja, jossa Varesséikéan alueelle sijoitetaan vé-
hemman tuulivoimaloita.
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Tarkasteluissa arvioitiin vaihtoehtoja, joissa Varessaikkén sijoitettaisiin 6, 8 tai 10 voimalaa. Tek-
nistaloudelliset nakokohdat eivat kuitenkaan tue alle 12 voimalan rakentamista Varessaikkaan,
mista johtuen vaihtoehdoista 6 — 10 tuulivoimalaa luovuttiin.

Tarkasteluissa arvioitiin my6s vaihtoehtoa, jossa Varessdikkaan sijoitettaisiin 16 voimalaa. Mm.
linnustolliset ndkdkohdat huomioiden tdm4 vaihtoehto ei juurikaan poikennut vaikutuksiltaan 24
voimalan vaihtoehdosta, mista syysta myos siitd paatettiin luopua.

Edelliset huomioiden paadyttiin esittdmaan vaihtoehtoja, joissa Varessdikk&an rakennetaan 12 tai
14 voimalaa. Téman liséksi tarkasteluissa ovat mukana alkuperdisissé suunnitelmissa esitetyt Me-
rikylanlahden 5 tuulivoimalaa. Siten téssa arviointiselostuksessa tarkastellaan 4 eri vaihtoehtoa
nollavaihtoehdon liséksi.

Arvioitavat vaihtoehdot ovat

Vaihtoehto VEO Hanketta ei toteuteta.

Vaihtoehto VE1 Varessdikan edustalle rakennetaan 12 tuulivoimalaa ja Merikylanlahden
edustalle 5 tuulivoimalaa.

Vaihtoehto VE2 Varessdikan edustalle rakennetaan 12 tuulivoimalaa.

Vaihtoehto VE3 Varessdikan edustalle rakennetaan 14 tuulivoimalaa ja Merikylanlahden

edustalle 5 tuulivoimalaa.
Vaihtoehto VE4 Varessaikan edustalle rakennetaan 14 tuulivoimalaa.

Tuulipuistojen rakentaminen
Tuulipuiston rakentamisen ja kdyttdénoton paavaiheita ovat:
1. Rakentamista tukevan infran (mm. varastoalueet) rakentaminen
Alustavat pohjatydt, perustuksien ja vaylien mahdolliset ruoppaukset ja kaivut
Tuulivoimaloiden perustuksien rakentaminen
Merikaapelien asennus
Sahkoaseman rakentaminen
Tuulivoimaloiden nosto

Tuulivoimaloiden sahkdasennukset

© N o gk~ wDn

Testaukset ja koekaytot

Tuulipuiston rakentamisen kanssa yhtéaikaisesti rakennetaan myds sahkonsiirron mahdollistavaa
110 kV:n voimajohtoa.

Tuulivoimalat on tarkoitus tuoda meritse Raahen Lapaluodon satamaan, johon ne varastoidaan ja
josta ne kuljetetaan pienemmillad aluksilla (proomuilla) hankealueille. Tuulipuistojen asentamista
ja perustuksia varten joudutaan sekd Varessdikan ettd Merikylanlahden satamiin rakentamaan ns.
tukisatamat. Satamista esivalmistetut perustukset siirretddn asennuspaikoille joko aluksin tai uit-
tamalla.

Alustavien suunnitelmien mukaan néyttéisi silta, ettd alueilla ei jouduta tekemdan kuin mahdolli-
sesti joitain véylaruoppauksia. Perustuspaikoilla mahdolliset tarvittavat pohjaty6t tullaan teke-
méaan kaivuuna.
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Siikajoen tuulipuistohankkeessa perustamistapana tullaan kdyttdmaan porapaaluperustusta. Perin-
teiset pohjaan upotettavat terés/betonikasuunit eivéat ole toteutuskelpoisia, koska alueen ve-
sisyvyys on niin matala ja merenpohjan ylimmat maakerrostumat ovat rakenteeltaan suhteellisen
I0yhié ja siten kantavuudeltaan heikkoja.

Porapaaluperusteisessa perustustavassa terésbetonirakenteinen kasuuni rakennetaan ja esivalmis-
tellaan tukisatamassa. Kasuuni joko uitetaan tai kuljetetaan aluksella asennuspaikalle. Asennuk-
sen ajaksi kasuuni ankkuroidaan, ankkurointina esimerkiksi terdksiset tukipaalut, joiden varaan,
veden pinnan alle rakennetun kehikon pdaalle kasuuni lasketaan (tai uitetaan). Kasuunin paalta
asennetaan lopulliset suurildpimittaiset terasputkipaalut. Mikali kéytetddn porattavia paaluja, ne
ulotetaan noin 2 metrin syvyyteen kallioon. Taman jalkeen punos- (tai tanko) ankkurit porataan
porapaaluputkien 1&pi kallioon, johon ne ankkuroidaan. Porapaalut raudoitetaan ja valetaan beto-
nilla umpeen. Ankkurit esijannitetddn. Paalujen yl&pdiden lohkoihin asennetaan esivalmistellut
raudoiterakenteet ja lohkot jalkivaletaan. Lopuksi valetaan kansirakenne. Tdman jélkeen paastaan
asentamaan itse tuulivoimala.

Merelld sijaitsevat tuulivoimalat kytketddn toisiinsa keskijannitekaapelilla ja edelleen Vares-
sdikassd maalla sijaitsevaan muuntoasemaan. Muuntoasemalta sahkd on tarkoitus siirtdd valta-
kunnan verkkoon Ruukkiin uutta 110 kV voimajohtolinjaa pitkin. Tarkastelun alla on kolme vaih-
toehtoista voimajohtolinjausta, joista kaksi huomioi Siikajoelle tulevan Vartinojan tuulipuisto-
hankkeen. Tarkoituksena on liittdd Vartinojan tuulipuisto muuntoaseman kautta samaan linjaan
Varessdikan ja Merikylanlahden voimaloiden kanssa. Lopullinen paétds voimajohtolinjauksesta
tehddan kevéaédn — alkukeséan 2011 aikana. Voimojohtolinjausten pituus vaihtelee 24 — 28 kilomet-
riin.

Merikaapelien asennus aloitetaan, kun tuulivoimaloiden perustukset on saatu valmiiksi. Tuuli-
voimaloita yhdistavéat merikaapelit asennetaan pohjaan joko kaivamalla tai vedenpaineella puhal-
tamalla merenpohjalla oleviin kaapeliojiin. Yhteen kaapelilinjaan liitetddn 4 — 6 voimalaa lopulli-
sen jannitevalinnan ja mitoituksen mukaan.

Tuulivoimaloiden pystytys voidaan aloittaa, kun merikaapeli on vedetty voimalan perustuksen
lapi. Tyypillisesti torni nostetaan 2-4 osassa, riippuen siitd miten paljon valmistelevia toita on ol-
lut mahdollista tehd& ennen nostoa ja millaista kalustoa (kuljetus, asennus) on kaytettavissa. Tor-
nin asennuksen jalkeen paikoilleen nostetaan konehuone ja siivet.

Tuulivoimaloiden sdhkdasennukset ja koekayttd aloitetaan vasta kun tuulivoimaloiden pystytykset
ja kaapeloinnit ovat kokonaan valmiit.

Voimajohdon rakentaminen

Tuulipuistohankkeeseen liittyvadn 110 kV voimajohdon rakentaminen tapahtuu vaiheittain. Voi-
majohdon pystytys aloitetaan valittémaésti raivaustdiden jalkeen. Raivaus- ja pystytysty6t aloite-
taan todennadkdisesti Varessadikasta. Y htdaikaisesti voimajohdon rakentamisen kanssa rakennetaan
tarvittavat sdhkoasemat. Alustavien suunnitelmien mukaan sédhktasemia (muuntoasemia) olisi
rakennettava kaksi; yksi Varessaikkaan ja yksi Vartinojan tuulipuistoalueelle.

Voimajohdon pituudesta johtuen rakennustyot kestavét arviolta 1 — 2 vuotta.

Voimajohdon rakentamistoimien katsotaan alkavan metsdnhakkuilla. Metsanhakkuiden jalkeen
voimajohtoalueelle tuodaan perustustarvikkeet, voimajohtopylvaét varusteineen ja johtimet. Em.
tarvikkeet jaetaan ennalta suunniteltuihin varastopaikkoihin voimajohtoreitin valittémaan lahei-
syyteen. Varastopaikoista tarvikkeet kuljetetaan padsaantdisesti metsatraktoreilla pylvéspaikoille
ja johtimet johtimien vetopaikoille.

Varsinainen voimajohdon rakentaminen alkaa perustusten asentamisella. Perustukset ovat yleensa
valmiita elementtipilariperustuksia, jotka kaivetaan ns. asennussyvyyteen. Kalliopaikoilla voidaan
joutua tekemé&an valetut pilarit paikan paélla tai voidaan kayttdd ankkuroitavaa terdsrakenteista
kallioperustusta. Pylvéspaikalle asennetaan valmiiksi my6s haruslaatat ja ankkurit. Kaivurityona
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asennetaan myds mahdolliset maadoituskuparit perustusten ja harusten ympérille sekd johdon
suuntaisesti johtoaukealle. Maadoituskuparien maéra / pituus riippuu maan resistiivisyydesta.

Perustustdiden jalkeen pylvéspaikoille kasataan pylvésrakenteet. Pylvaét kootaan valmiiksi nostoa
varten pukkien varaan. Valmiiksi kootut pylvéaat nostetaan pystyyn koneellisesti ja harustetaan.

Johtimien vetoa varten asennetaan ensiksi ns. pilottikdydet, joiden avulla vedetddn varsinaiset
johtimet paikoilleen. Johdinten jatkamisessa kdytetddn rajahdeliitoksia, jotka tehdddn aina johti-
mien ollessa maassa. Réjahdepanos aiheuttaa hetkellisesti kovan rajahdyksen ddnen ympéristoon.
Johdinten asennus on suositeltavaa tehda kirednévetona, jolloin véltetddn mahdolliset séieviat
asentamisen aikana.

Varessdikan ja Ruukin valisen voimajohdon rakentamisty6t aloitettaneen Varessaikén puolelta.
Nyt kyseessé olevan voimajohdon (n. 27 km) rakentamisty6t saadaan valmiiksi n. 6 — 8 kk aikana.

Ympaéristovaikutukset
Siikajoen tuulipuistohankkeen merkittavimmiksi ympaéristdvaikutuksiksi arvioitiin
e maisemavaikutus
o linnustovaikutus, tormaysriski
e rakentamisenaikaiset vaikutukset vesistoon ja vesieligstoon
e vaikutukset kalastoon
o vaikutukset jaderoosioon seka

e melu- ja vilkkumisvaikutukset.

Maisemavaikutus

Varessaikan tuulivoimaloiden maisemallinen vaikutus on merkittdva. L&heltd katsottuna tuuli-
puisto on hyvin laaja. Nain tuulivoimalat tulevat hallitsemaan Varessdikan ja Hailuodon valista
maisemaa sekd pdivalla ettd yolla kun punaiset lentoestevalot tulevat ndkymé&an horisontissa.
Puiston arvioidaan heikentavan alueen maisemallista ja virkistysarvoa. Maisemakuvanmuutoksen
kautta tuulipuisto saattaa vaikuttaa myos kulttuuriperinnén arvoon.

Maisemavaikutusten konkretisoimiseksi tehtiin muutamia havainnekuvia.

Tuulivoimaloiden suunniteltu k&yttdikd on noin 20 — 25 vuotta, jonka jalkeen voimalat on uusitta-
va. Mikali paatetaan, ettd rootoreita ei uusita ja voimalat puretaan, jaa tuulipuiston vaikutus mai-
semakuvaan ja kulttuuriperint6on laajassa ajallisessa mittakaavassa lyhytaikaiseksi.

Linnustovaikutukset

Tuulipuistojen yhtend merkittdvimpéana vaikutuksena pidetdan linnustoon kohdistuvia vaikutuk-
sia. Siikajoen tuulipuiston tapauksessa linnustovaikutusten arvioidaan jadvan suhteellisen pieniksi
vaikka esimerkiksi Varessdikan voimalat sijoittuvat lintujen merkittaville muuttoreitille.

Tehtyjen tormadysriskilaskelmien mukaan voimaloihin torméisi 19 - 28 lintua vuodessa miké vas-
taa noin 1 -2 torméaysté / voimala/vuosi. Tehdyt laskelmat edustavat maksimaalista tormaysmaaré,
koska esimerkiksi laulujoutsenen havaittiin lentdvén sekd kevat- ettd syysmuuton aikana alle tor-
mayskorkeuden (0-40 m). Tehtyjen laskelmien mukaan laulujoutsenia térmaisi tuulivoimaloihin
vaihtoehdosta riippuen 6 -9.
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Tormaysriskilaskelmien mukaan suurin térmaysriski ndyttéisi olevan laulujoutsenen lisédksi meri-
hanhella, kaakkurilla ja harmaalokilla. Térméyslaskelmat tukivat siten olettamusta, ettd suuret ja
suhteellisen hitaat linnut ovat torméysherkimpia.

Arvioiden mukaan voimajohtoon térmaisi vuodessa 17 — 20 yksil64.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset vesistoon ja vesieliostoon

Vesistoon ja kalastoon kohdistuvat vaikutukset tulevat olemaan padosin vesirakennustoisté aiheu-
tuvia. Rakentamisen aikaisen veden samentumisen uskotaan rajoittuvan paasaéntoisesti muuta-
man sadan metrin etaisyydelle tyokohteesta. Vallitsevista olosuhteista riippuen samentumista voi
ajoittain esiintya kauempanakin noin 1-2 kilometrin etdisyydella. Siikajoen alueella kiintoainepi-
toisuudet (samentuminen) saattavat luontaisestikin olla korkeita pohjaeroosion vuoksi.

Perustamisesta aiheutuvat vaikutukset kohdistuvat vain pienelle osalle tuulipuistoaluetta, arvioi-
den mukaan pysyvésti muuttuvien alueiden osuus koko alueen pinta-alasta jaa kaikilla vaihtoeh-
doilla 3 — 5 prosenttiin.

Pohjaeldimisto ja vesikasvillisuus haviavat kokonaan tuulivoimaloiden sijoituspaikoilta ja niiden
valittdmasta laheisyydestad. Arvioiden mukaan eldimisto ja kasvillisuus palautuvat ennalleen noin
2 — 4 vuodessa.

Vaikutukset kalastoon

Merituulipuistohankkeissa kalastoon kohdistuvia vaikutuksia pidetadn merkittavind. Myos Siika-
joen tuulipuistohankkeella on kalastoon kohdistuvia vaikutuksia. Kalat tulevat todennakdisesti
karkottumaan rakentamisttiden ajaksi alueelta. Perustamistdista aiheutuvaan meluun liittyva kar-
kotusvaikutus saattaa ulottua jopa 7 kilometrin etdisyydelle.

Kalaston kannalta merkittavimpid ovat kuitenkin vaikutukset ravinnonhankintaan ja lisaantymi-
seen. Perustamisalueen pohjaeldimet tulevat rakentamistdiden vuoksi havidmaan alueelta hetkelli-
sesti kokonaan. Talla saattaa olla vaikutusta kaloille, jotka kdyttavéat pohjaelamié ravinnokseen
kuten ahven, siika ja lohi. Ravinnon puuttuminen/vahdisyys ohjaa kaloja alueelta runsasravintei-
simmille alueille.

Lisddntymiseen liittyen rakentamisella on kahdenlainen vaikutus. Mikéli kalat ovat ehtineet las-
kea méadin hankealueen laheisyyteen ennen vedenalaisten rakennustéiden alkamista saattaa veden
mukana levidva kiintoaine tukahduttaa pohjaan ja kasvillisuuden sekaan lasketun médin tai tukkia
kalanpoikasten kidukset ja ndin tukehduttaa ne vahitellen.

Esimerkiksi karisiika kutee lokakuussa ja poikasten kuoriutuminen tapahtuu kevaalla jaanlahdon
aikaan, jolloin myds rakennustyot alueella alkavat. Tdman hetkisen arvion mukaan alueella toimi-
taan kahtena perékkaisend vuotena, minka seurauksena kahden perdkkéaisen vuoden karisiian poi-
kastuotanto saattaisi karsié ja tatd kautta hankkeella saattaisi olla vaikutusta koko alueen karisii-
kapopulaatiolle. Vaikka tehdyn kiintoaineen leviamismallinnuksen mukaan kiintoainetta ei le-
vidisikaan Varesséikkan etelé- ja pohjoispuolella sijaitseville siian kutualueille, levida sita toden-
nékoisesti jollekin muulle kutualueelle.

Vaikutukset jaderoosioon

Tehdyn jaderoosioselvityksen mukaan, jéan tultua yli 10 cm paksuksi, Varessdikan voimalat
muodostavat pitkulaisen ’jaasaaren’, joka luo katvealueita itdpuolelleen ja kaventaa Hailuodon
ja Lumijoen vélistd salmea. Tamén seurauksena jaderoosion mahdollisuus heikkenee
merkittavasti:
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a) Siikajoen — Lumijoen ranta Varesséikéasta Varjakan karkeen. Jaderoosiota tulee lannen — luo-
teen tuulten sektorista, joka ja& tuulivoimapuiston katvealueeseen. Erityisesti Varessdikka — Saa-
renperd ranta jaisi paitsi jdéeroosiosta, Séédrenperd — Varjakan kérki ranta on vield avoin luoteis-
tuulten aiheuttamille ja&eroosioille, joita sieltd suunnasta tulee harvemmin. Varessaikkd — Varja-
kan karki jaa kyllékin avoimeksi pohjoisille tuulille, mutta pohjoistuuliin ei liity tarpeellista ve-
denpinnan nousua; jaderoosiota ei pohjoistuulella olekaan alueella havaittu.

b) Hailuodon eteldkérki. Havaintojen mukaan etelatuulet aiheuttavat jaderoosiota Hailuodon ete-
lakarjessé. Etelatuulten pyyhkéisymatka pienenee tuulipuiston takia noin 1/3 verran, ja talléin sa-
man tyéntdvoiman saamiseksi taytyy tuulen nopeuden nelién kasvaa vastaavan 1/3 verran eli tuu-
len nopeuden pitdd kasvaa 15 %. Kayttden Rayleighin jakautumaa voidaan laskea, ettd nykyinen
vuosittainen tuulen maksimi tyontévoima saavutettaisiin pienentyneelld pyyhkaisymatkalla kes-
kimaarin kerran 2-3 vuodessa. Lounaistuulten ajaman jaan siirroksia maalle Hailuodon etelékér-
jessa tuulivoimapuisto vahén heikentad, silla kaventaessaan salmea se tarjoaa enemman kitkaa
jaan liikkeelle.

¢) Hailuodon — Lumijoen salmen kaventumisen takia jaan liike kohti Hailuodon lauttavaylaa voi
hieman hidastua, mutta ennen kaikkea tuulivoimapuiston suojaava vaikutus ulottuu Oulunsalon
Liminganlahden rantaan Nendnnokasta Mustaniemeen. Tahén alueeseen kohdistuu jaderoosiota
lounaan — lannen tuulilla, ja jos lounaistuulet suljetaan pois, jaderoosiotapahtumia tulee 2—3 kertaa
harvemmin kuin nykyisin.

Jaéeroosion muutos saattaa vaikuttaa mm. ranta-alueilla sijaitseviin uhanalaisten kasvien esiinty-
miseen.

Melu- ja varjostusvaikutukset

Tehtyjen melumallinnusten mukaan toiminnan aikaiset suurimmat melutasot ovat aivan tuulivoi-
maloiden lahiympéristdssa. 50 dB:n melualue ulottuu noin 250 metrin etéisyydelle voimaloista ja
35 dB:n melualue noin 2,5 kilometrin etdisyydelle voimaloista.

Valtioneuvoston paatoksen mukaiset 40 — 45 dB:n ohjearvot pysyvan ja loma-asumisen alueilla
eivét tule ylittymaan. Taajaman ulkopuoliseksi virkistysalueeksi luettavan Varessaikén sataman
alueen Valtioneuvoston asettama melun y@aikainen ohjearvo (40 dB) saattaa ylittyé.

40 dB:n melun ohjearvo saattaa ylittyd myds Isomatalan ja Karinkannanmatalan Natura —alueilla.

Kéytanndssa tuulipuistojen aiheuttama melu peittyy useimmiten tuulen ja aallokon aiheuttaman
taustamelun alle.

Suomessa ei ole maéritelty virallista ohjearvoa tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon
esiintymiselle. Muissakaan Pohjoismaissa virallista arvoa ei ole maaritelty. Tanskassa epaviralli-
sena ohjearvona on kaytetty 10 tuntia ja Ruotsissa 8 tuntia vuodessa.

Aivan voimaloiden laheisyydessé (etéisyys alle 500 m) voi vilkkumista pahimmassa tapauksessa
esiintyd noin 30 tuntia vuodessa. Yleisesti kaytossd olevat 8/10 h ohjearvot eivat tule ylittymaan
pysyvan ja loma-asumisen alueilla Varessdikkassé tai Merikylalahden alueella.

Hankkeen aikataulu

Siikajoen tuulipuistohankkeen YVA —menettely kaynnistyi maaliskuussa 2010 YVA —ohjelman
laatimisella. YVA —ohjelma valmistui kesakuun alussa 2010 ja yhteysviranomaisen, Pohjois-
Pohjanmaan ELY —keskuksen, lasunto siitd saatiin syyskuun lopussa 2010. Kesén ja syksyn 2010
aikana tehtiin useita taydentévia selvityksid. YVA —selostusta ldhdetiin tydstdmadn elokuussa
2010 ja se saatiin paatokseen toukokuun alussa 2011.
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Hankkeen YVA —prosessi saadaan paatokseen alkusyksysta 2011. Koska tuulivoimalat on tarkoi-
tus sijoittaa alueille, joita ei ole olemassa olevassa kaavoituksessa merkitty tuulivoima-alueksi,
laaditaan alueille osayleiskaavaa, joka mahdollistaa voimaloiden sijoittamisen merialueelle.

Yhteysviranomaiselta YVA —selostuksesta saadun lausunnon jélkeen hankkeelle on tarkoitus ha-
kea tarvittavat luvat hankkeen toteuttamiseksi. Tavoitteena on, ettd alustavia rakennustoitd pads-
téisiin tekemdan kesalla 2012 ja voimalat pystytettéisiin vuonna 2013, jolloin kaikki tuulivoimalat
olisivat tuotannossa 2014.

Tuulivoimaloiden k&yttdika on keskimdarin 20 — 25 vuotta, jonka jélkeen voimaloiden osia on
uusittava tai paatos toiminnan lopettamisesta ja voimaloiden purkamisesta on tehtédva. Osien uu-

simisen jalkeen tuulisahkon tuotantoa on mahdollista jatkaa vielda vuoteen 2065 asti.

Taulukko 2. Siikajoen tuulipuistohankkeen arvioitu kokonaisaikataulu.

YVA -menettely
* YVA -ohjelmavaihe
* YVA -selostusvaihe
Natura -arviointi
Luvat
* rakennuslupahakemus, tuulivoimalat

* Energiamarkkinaviraston lupa, voimajohtolinja
* vesilupahakemus, tuulivoimalat
* lentoestelupa, tuulivoimalat

Kaavoitus
* tuulipuiston osayleiskaava

Rakentaminen
Tuotanto
Toiminnan lopettaminen

Tekijat

FM Péivi Vainionpaé, WSP Finland Oy
FM Johanna Korkiakoski, WSP Finland Oy
FM Maarit Korhonen, WSP Finland Oy
Empower Oy

Maaliskuu 2010 — Syyskuu 2010
Elokuu 2010 — Syyskuu 2011
Maaliskuu 2011 — Tammikuu 2012

Loka-marraskuu 2011 -> lupa todennéakoisesti
vuoden 2012 alussa

Loka-marraskuu 2011 -> lupa todennakoisesti
vuoden 2012 alussa

Loka-marraskuu 2011 -> lupa todennakoisesti
kevaalla 2012

Loka-marraskuu 2011 -> lupa todennakoisesti
vuoden 2012 alussa

10/2010 —12/2010, lainvoimainen todennikéi-
sesti vuoden 2012 alussa

2012 - 2013

2014 - 2039

2039 — 2040, mikali voimalat uusitaan 2065

Pohjakartat: ~ © Maanmittauslaitos lupanro 459/MML/11
© Karttakeskus Oy, Lupa L9101/11
lImakuvat: Lentokuva Vallas Oy
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1YVA-MENETTELY

1.1 Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet

Ympéristovaikutusten arviointimenettely, YVA —menettely, perustuu lakiin (468/1994, 267/1999,
458/2006) ja asetukseen (713/2006). YmpdristOvaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on
edistdd ympdristovaikutusten huomioimista jo hankkeen suunnitteluvaiheessa. Menettelyn tarkoi-
tuksena on myos lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja mahdollisuuksia osallistua seka vaikuttaa
hankkeisiin ja hankkeiden suunnitteluun. YVA —menettelyssé tuotetaan tietoa paatoksenteon pe-
rustaksi.

YVA —asetuksessa on esitetty hankeluettelo, joihin ymparistovaikutusten arviointimenettelyé so-
velletaan. Tuulivoimalat ja tuulipuistot eivét nykyisellaan sisally YVA —asetuksen mukaiseen
hankeluetteloon. Tuulivoimahankkeet vaativat kuitenkin YVA —menettelyn silloin, kun ne toden-
nékoisesti aiheuttavat haitallisia ympéristovaikutuksia. Paatoksen YVA —menettelyn tarpeellisuu-
desta tekee paikallinen ELY —keskus.

Valtioneuvosto on tehnyt 14.4.2011 paatoksen, jonka mukaan suuret tuulivoimahankkeet tullaan
lisddméan YVA —asetuksen mukaiseen hankeluetteloon. 1.6.2011 l&htien YVA —menettelya tul-
laan sadanndnmukaisesti soveltamaan tuulivoimahankkeisiin joissa on vahintddn kymmenen yksit-
téistd tuulivoimalaitosta tai vahintadn 30 megawatin kokoanisteho. Pienemmissa tuulivoimahank-
keissa paatoksen YVA —menettelyn tarpeellisuudesta tekee kuitenkin edelleen tapauskohtaisesti
paikallinen ELY —keskus.

Vaikka hankkeen toteuttaminen ei vaatisikaan YVA — menettelyd, tulee hankevastaavan kuitenkin
olla selvill& hankkeen aiheuttamista ymparistohaitoista (YVA —lain selvilldolovelvollisuus 25 8§).

Tuulipuistohankkeisiin liittyy oleellisesti s&hkonsiirto. Vahintddn 220 kV voimajohtohankkeet,
joiden pituus on yli 15 km vaativat YVA —menettelyn. Kun kyse on alle 220 kV hankkeesta, josta
saattaa aiheutua merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia, paatoksen YVA —menettelyn tar-
peellisuudesta tekee ympéristoministerio. Vaikka hankkeen toteuttaminen ei vaatisikaan YVA —
menettelyd, tulee hankevastaavan kuitenkin olla selvilla hankkeen aiheuttamista ymparistéhaitois-
ta (YVA —lain selvilldolovelvollisuus 25 §).

Arviointiohjelma

Siikajoen tuulipuistohankkeen YVA —menettely kdynnistyi tammikuussa 2010 arviointiohjelman
laatimisella. Arviointiohjelma valmistui kesékuun alussa 2010.

Arviointiohjelmassa esitettiin perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista. Ohjelmassa
esitettiin my6s suunnitelma siitd mitd vaikutuksia YVA —menettelyn yhteydessa tullaan selvitta-
maan ja milla tavoin selvitykset on tarkoitus tehdd. Suunnitelma tiedottamisesta hankkeen aikana
ja arvio hankkeen aikataulusta olivat olennainen osa ohjelmaa.

Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskus asetti YVA —ohjelman néhté-
vaksi 8.6.2010. Arviointiohjelma oli nahtavilla 11.6.2010 - 30.8.2010 Siikajoen, Lumijoen ja Ou-
lunsalon kunnanvirastoissa ja padkirjastoissa seka Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksessa (Veteraanikatu 1, Oulu). Ympéristovaikutusten arviointiohjelmasta oli
mahdollista esittdd mielipiteitd 30.8.2010 mennessa Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukselle.

YVA -ohjelman nahtévilldoloaikana jarjestettiin 16.6.2010 yleisttilaisuus Siikajoella. Tilaisuu-
dessa hankevastaavat ja konsultti esittelivdt YVA —ohjelmaa. Yhteysviranomaisena toimiva Poh-
jois-Pohjanmaan ELY —keskus esitteli YVA —menettelya ja siihen liittyvia toimia. Yleisotilaisuu-
teen osallistui noin 20 henkilé.
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Tehdyt selvitykset

Ymparistovaikutusten arviointia varten tehtiin kevaan — syksyn 2010 aikana useita erillisselvityk-
sid (Taulukko 3).

Tarkeimpié selvitettavia asioita olivat linnusto, niiden maarat ja kayttdytyminen hankealueella
seké sen laheisyydessa. Lisaksi selvitettiin kasvillisuutta mm. Varessdikén — Siikajokisuun véli-
seltd alueelta. Erityistd huomiota kiinnitettiin uhanalaiseen kasvillisuuteen. Kasvillisuusselvityk-
sen yhteydessa selvitettiin myos alueiden luontotyyppeja.

Linnuston ja kasvillisuuden lisaksi oli tarpeen selvittdd tuulivoimaloiden rakentamisalueiden ve-
denalaisia olosuhteita (vesikasvillisuus, pohjaeldimet, vedenalaiset luontotyypit, sedimenttien ja
veden laatu) sekd kalaston ja kalastuksen nykytilaa.

Suunnitellun 110 kV voimajohdon (Varessdikka — Ruukki) alueelta ei tehty vield kesalla 2010
tarkempia linnusto- ja kasvillisuusselvityksid, koska lopullista linjausta ei ole vield paatetty. Sel-
vitykset tehddédn kesan 2011 aikana ja ne tullaan tekem&én Energiamarkkinalain mukaisen raken-
nuslupahakemuksen vaatimassa laajuudessa.

Taulukko 3. Hankkeen suunnittelua ja ymparistévaikutusten arviointia varten tehdyt selvitykset.

Tehty selvitys Selvityksen tekija Liite
no

Jaderoosioselvitys Helsingin yliopisto, Matti Lepparanta 2
Vesistoselvitykset 3
Vesikasvillisuus Alleco Oy
Vedenalaiset luontotyypit Alleco Oy
Pohjaeldimet Kala- ja vesitutkimus Oy
Pohjasedimentit ja niiden haitta-aineet Kala- ja vesitutkimus Oy
Vedenlaatu Kala- ja vesitutkimus Oy
Pohjaolosuhteet 4
Viistokaikuluotaus Kemijoki Aquatic Technology
Pohjakairaukset Kemijoki Aquatic Technology
Kalasto- ja kalastusselvitykset 5
Kalanpoikasnuottaus Finnish Consulting Group (FCG)
Kalastuskysely WSP Finland Oy
Kasvillisuusselvitykset 6
Varessdikka — Siikajokisuisto, putkilokasvit Tanja Jylanki
Varessdikka - Siikajokisuisto, uhanalaiset kasvit | Tanja Jylanki
Tauvonniemi, uhanalaiset kasvit Luonto-osuuskunta Aapa
Voimajohtoalue, uhanalaiset kasvit Luonto-osuuskunta Aapa

Tanja Jylanki
Linnustoselvitykset 7
Kevatmuuttoselvitys Suomen Luontotieto Oy
Pesimalinnustoselvitys seka kesaiset kertymat Suomen Luontotieto Oy
Syysmuuttoselvitys Suomen Luontotieto Oy
Metsastyskysely WSP Finland Oy 8
Asukaskysely WSP Finland Oy 9
Natura -arviointi 10
Siikajoen lintuvedet ja suot WSP Finland Oy
Sadrenpera - Karinkannanmatala WSP Finland oy
Isomatala - Maasyvanlahti WSP Finland Oy
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Arviointiselostus
Arviointiselostusta lahdettiin tyostamadn elokuussa 2010.

Arviointiselostukseen on pyritty kokoaman kaikki se tieto, jolla katsotaan olevan merkitysta ym-
paristdvaikutusten arvioimiselle. Téssé arviointiselostuksessa nykytilan kuvauksia on pyritty tay-
dentdmaan riittavasti vaikutusarvioinnin mahdollistamiseksi.

Tassa arviointiselostuksessa esitetddn eri vaihtoehtojen ympéristovaikutukset, vaihtoehtojen ver-
tailu, arvioinnissa kaytetty aineisto lahdeviitteineen, kdytetyt arviointimenetelmét ja yhteenveto
arviointityostd. Arviointiin liittyvat epdvarmuustekijat on pyritty tunnistamaan ja kirjaamaan.
Mydés haitallisten vaikutusten lieventdmis- ja ehk&isemiskeinoja on mahdollisuuksien mukaan
pyritty tunnistamaan ja kirjaamaan.

Yhteysviranomainen tehtavén on tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta ja jarjestaa selos-
tukseen liittyvan yleisotilaisuus. Arviointiselostus on néhtévilla kahden kuukauden ajan, jolloin
asukkailla ja muilla intressiryhmilld on mahdollisuus esittdd mielipiteensd yhteysviranomaiselle.
Taman liséksi yhteysviranomaisen tehtavan on pyytaa virallinen lausunto hankkeesta useilta eri
tahoilta mm. kunnilta, merenkulun viranomaisilta, ilmailuhallinnolta ja museovirastolta. Lausun-
toa pyydetddn myos useilta yhdistyksilta ja yhteis6iltd kuten paikallisilta kalastajilta sek& luon-
nonsuojelu- ja linnustoihmisiltad. Yhteysviranomainen tehtdvénd on koota selostuksesta annetut
lausunnot ja mielipiteet ja antaa oma lausuntonsa osittain saatuihin lausuntoihin perustuen vii-
meistdén kahden kuukauden kuluttua nahtavilldolon paattymisesté.

Siikajoen tuulipuistohankkeen YVA —menettely paattyy, kun Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskus
toimittaa lausuntonsa YVA —selostuksesta hankkeesta vastaavalle. Tama arviointiselostus ja siita
annettu yhteysviranomaisen lausunto otetaan huomioon mydhemméssé paatoksen teossa ja lupa-
harkinnassa (mm. rakennusluvat, vesilupa).

YVA —menettely ei ole lupamenettely vaan kuulemismenettely.
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YVA-MENETTELY PAATTYY < YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO
ARVIOINTISELOSTUKSESTA

Kuva 1. YVA —menettelyn vaiheet.

1.2 Yhteysviranomaisen lausunto YVA —ohjelmasta

Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskus kuulutti ympdristovaikutusten arviointiohjelmasta 11.6. —
30.8.2010. YVA -ohjelmaan sai esittdd lausuntoja ja mielipiteitd 30.8.2010 saakka. Yhteysviran-
omaisena toiminut ELY —keskus pyysi ohjelmasta lausunnon 35 eri taholta (Taulukko 4). M&aré-
aikaan mennessd ELY —keskukselle toimitettiin yhteensd 23 lausuntoa ja mielipidettd. Yhteysvi-
ranomainen antoi lausuntonsa YVA —ohjelmasta aikataulun mukaisesti 30.9.2010 (Liite 1).
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Taulukko 4. Tahot, joilta Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskus pyysi lausunnon (X = lausunto saatu).

Fingrid Oyj (X)

Finavia, Oulun lentoasema (X)
Hailuodon luonnonsuojeluyhdistys ry (X)
Hailuodon kunta (X)

Hailuodon kalastajainseura ry

Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistdokeskus,
kalatalousyksikko (X)
Lumijoen kunta (X)

Lumijoen-Lapinniemen osakaskunta
Lansi-Suomen merivartiosto (X)
Liikennevirasto, meriosasto

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi (X)
Metsahallitus, Pohjanmaan luontopalvelut (X)
Museovirasto (X)

Oulun seudun ymparistotoimi (X)

Oulun yliopisto

Oulunsalon kalastajainseura ry

Oulunsalon kunta

Oulunsalon osakaskunta

Oulun seudun seutuhallitus (X)

Pohjois-Perameren ammattikalastajat ry
Pohjois-Pohjanmaan ELY, elinkeinot, tyovoima,
osaaminen ja kulttuuri -vastuualue
Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskus, liikenne- ja infra-
struktuuri —vastuualue (X)

Pohjois-Pohjanmaan liitto (X)

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry
(X)

Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry (X)
Pohjois-Pohjanmaan museo (X)
Pohjois-Pohjanmaan aluehallintovirasto (X)
Puolustusvoimat, Padesikunta (X)

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (X)
Siikajoen kunta

Siikajoen osakaskunta

Siikajokilaakson riistanhoitoyhdistys

Suomen ymparistokeskus, merikeskus

Tauvon osakaskunta

Antamassaan lausunnossa yhteysviranomainen toteaa, ettd selvitettavét vaikutustyypit on padosin
tunnistettu arviointiohjelmassa. Jatkotytssé tulee erityisesti Kiinnittdd huomiota ja resurssit koh-
dentaa etenkin hankkeen aiheuttamiin merkittdvimpiin ymparistovaikutuksiin. N&ita ovat ennalta
arvioiden ihmisiin, vesiymparistéon ja luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset seka
hankkeiden yhteisvaikutukset. Selvitykset palvelevat myds Natura-arviointia, joka tassé tapauk-
sessa liittyy oleellisesti YVA —menettelyyn.

Vaikutusten merkittavyyden arviointiin ja arvioinnin epdvarmuustekijoiden tarkasteluun on pa-
neuduttava arviointiselostuksessa. Keskeisintd osaa arviointimenettelyssé ovat myds vaihtoehto-
jen vertailu ja hankkeen toteuttamiskelpoisuuden tarkastelu. Erityisesti on pohdittava haitallisten
vaikutusten véhentdmiskeinoja.

Yhteysviranomaisen lausunto on huomioitu tdman selotuksen laadinnassa.
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1.3 YVA —menettelyn osapuolet

1.3.1 Hankevastaava

Hankevastaavien edustajana Siikajoen tuulipuistohankkeessa toimii Intercon- Energy Oy. Inter-
con-Energy on virolainen uusiutuvien energiamuotojen hyddyntadmiseen, erityisesti tuulivoimaan,
keskittynyt yritys. Yhtié on kehittdmassa tuulivoimahankkeita Virossa ja Suomessa.

Siikajoen tuulipuistohankkeen taustalla on espanjalainen Spanish Power S.L. yhti6. Yhtid on eri-
koistunut tuuli- ja aurinkovoimaloihin. Suomessa Spanish Power toimii nimelld Spawer Voima
Oy.

Suomeen Spawer Voima Oy tuli kesélld 2009, jolloin yhtid osti Vattenfall Sahkdverkko Oy:lta
kymmenen tuulivoimalaa. Kyseiset voimalat sijaitsevat Siikajoella (Sdikkéa 1 ja 2 seka Tauvo 1 ja
2), Kalajoella (Kalajoki 1 ja 2) ja Hailuodossa (Marjaniemi 1, 2 ja 3 sekd Huikku).

Hankkeen séhkonsiirtoon liittyvésta suunnittelusta vastaa (mm. voimajohtoreitin linjaus, merikaa-
pelilinjaukset, liityntapisteet, sdéhkdasemat ja voimajohtojen tekniset ominaisuudet) Empower Oy.
Empower on monikansallinen palveluyritys, joka toimittaa rakentamis-, yll&pito- ja asiantuntija-
palveluita energia-, tietoliikenne- ja teollisuussektorilla. Empower on johtava tuulivoimapalvelui-
den tuottaja Suomessa.

1.3.2 Yhteysviranomainen

Hankkeen yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kus (ELY —keskus). ELY —keskus ohjaa ja valvoo arviointimenettelyn taytantdonpanoa, toimii
yhteysviranomaisena ja huolehtii YVA —laissa (468/1994) ja —asetuksessa (713/2006) annetuista
tehtavista.

1.3.3 YVA —konsultti

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman ja —selostuksen laatimisesta vastaa WSP Finland Oy (en-
nen vuotta 2011 WSP Environmental Oy).

WSP Finland Oy on kansainvélinen ja laaja-alainen konsultointiyhtié. WSP Finland Oy tarjoaa
rakennettuun ja luonnonympaéristoon liittyvia suunnittelu-, projektinhallinta- ja tutkimuspalveluja,
jotka perustuvat laajaan kokemukseen ja osaamiseen energia- ja ympéristosuunnittelusta.

1.3.4 Seurantaryhma

YVA —menettelyn tavoitteena on edistad ymparistdvaikutusten arviointia ja yhtendistaa huomioon
ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa seka samalla lisétd kansalaisten tiedonsaantia ja osal-
listumismahdollisuuksia. Seurantaryhmé kuuluu nykyisin moniin YVA —menettelyihin, vaikka
lainsaddannossa ei ole mainintaa seurantaryhmastd. Seurantaryhmd palvelee tiedonvélitystd ja
vuorovaikutusta niiden tahojen kesken, jotka ryhman toimintaan ja hankkeeseen osallistuvat.

Seurantaryhméén kuuluu yleensd edustajia eri viranomaisista ja YVA —menettelyn onnistumisen
kannalta tarkeista jarjestoisté ja yhteisoista. Yleensd myds hankealueen kunnalla on mahdollisuus
osallistua seurantaryhmén toimintaan.

Siikajoen tuulipuistohankkeen seurantaryhmdén kutsuttiin edustaja 24 eri tahosta. Kutsutuista ta-
hoista 10 osallistui ryhmé&én toimintaa, yksi tahoista katsoi olevansa jaavi (Taulukko 5).

Seurantaryhmé kokoontui nelja kertaa YVA —menettelyn yhteydessa 15.6.2010, 28.10.2010,
13.1.2011 ja 26.4.2011.
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Taulukko 5. Siikajoen tuulipuistohankkeen toimintaan kutsut ja toimintaan osallistuneet (X) tahot. 1)
taho katsoi olevansa jaavi osallistumaan seurantaryhman toimintaan.

Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskus (x) Kainuun Ely -keskus, kalatalousasiat 1
Siikajoen kunta (x) Perameren kalatalousyhteisojen liitto ry
Hailuodon kunta (x) Pohjois-Perameren ammattikalastajat ry
Lumijoen kunta Siikajoen osakaskunta
Pohjois-Pohjanmaan liitto (x) Tauvon osakaskunta

Museovirasto (x) Hailuodon Kalastajainseura ry
Pohjois-Pohjanmaan maakuntamuseo Oulunsalon Kalastajainseura ry

Finavia, Oulun lentoasema (x) Oulunsalon osakaskunta
Liikennevirasto, Lansi-Suomen vaylayksikko (x) Lumijoen/Lapinniemen osakaskunta

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry (x) | Metsahallitus, Pohjanmaan luontopalvelut (x)
Puolustusvoimat, Lapin lennosto (x) Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry (x)

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos Siikajokilaakson Riistanhoitoyhdistys

1.4 Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA —menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilld on mahdollisuus
osallistua. Asukkaat ja muut asianosaiset voivat osallistua hankkeen kasittelyyn toimittamalla na-
kemyksensa kirjallisena yhteysviranomaiselle (Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskukselle) tai epévi-
rallisesti hankevastaavalle tai YVA —konsultille.

Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskus tiedottaa téstd arviointiselostuksesta kuuluttamalla siitd Siika-
joen, Hailuodon, Lumijoen ja Oulunsalon kuntien ilmoitustaululla. Kuulutus julkaistaan myds
séhkoisesti ELY —keskuksen nettisivuilla ja mm. sanomalehti Kalevassa ja Siikajokilaaksossa.

Tamaé arviointiselostus on nahtavilla kokonaisuudessaan Siikajoen, Hailuodon, Lumijoen ja Qu-
lunsalon kunnissa ja Kirjastoissa seka Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskuksessa. YVA —selostus on
néhtavilla myos ymparistéviranomaisten nettisivuilla osoitteessa www.ely-keskus.fi > ELY -
keskukset > Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskus > Ympéristdnsuojelu > Ympdristovaikutusten
arviointi YVA ja SOVA > Vireilla olevat YVA hankkeet.

Yhteysviranomainen jérjestdd yhdessd hankevastaavan ja konsultin kanssa arviointiselostuksesta
yleisétilaisuuden.

Ymparistovaikutusten arviointiselostukseen liittyvét kannanotot tulee esittaa kirjallisesti ja ne tu-
lee toimittaa Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskukseen kuulutuksessa ilmoitettuun méaaréaikaan
mennessa. Kannanotto voidaan laatia vapaamuotoisesti.

Kannanotosta tulisi kuitenkin 16ytya ainakin seuraavat asiat:

. se tulee osoittaa Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskukselle

. siitd tulee kdydé ilmi minka hankkeen YVA:aa se koskee

. mité esitetddn ja miten esityksid perustellaan

. kannanoton laatija, hanen yhteystietonsa seka laatimisajankohta.
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Mitd selkedmpi ja perustellumpi kannanotto on, sitd todenn&kdisimmin siind esitetyt asiat otetaan
huomioon. Kannanotossa voi myos esittad ehdotuksia siitd, miten osallistuminen menettelyn aika-
na tulisi jarjestaa.

1.5 YVA —menettelyn aikataulu

Siikajoen tuulipuistohankkeen YVA —menettely kaynnistyi arviointiohjelman laatimisella helmi-
kuussa 2010 ja se valmistui kesédkuun alussa 2010. Arviointitydtd seka hanketta tukemaan tehtiin
useita erillisselvityksid kevaan, kesan ja syksyn 2010 aikana. Yhteysviranomaisen lausunto YVA
—ohjelmasta saatiin 30.9.2010. Arviointiselostusta lahdettiin tydstamaan elokuussa 2010 ja se
valmistui toukokuun alussa 2011. Suunnitelmien mukaan yhteysviranomaisen lausunto arvioin-
tiselostuksesta saadaan syyskuussa 2011 (Taulukko 6).

YVA —menettelyn yhteydessé toteutettiin myGs yhteysviranomaisen edellyttdmé Natura —arviointi
kolmelle Natura —alueelle (FI1105201 Saarenperd ja Karinkannanmatala, F11105202 Siikajoen
lintuvedet ja suot ja F11105203 Isomatala — Maasyvanlahti). Natura —arviointi laadittiin maalis-
toukokuun 2011 aikana. Suunnitelmien mukaan yhteysviranomaisen lausunto Natura -
arvioinnista saadaan tammikuun lopulla 2012.

YVA —ohjelmavaiheeseen liittyvé yleisotilaisuus pidettiin 16.6.2010. Selostusvaiheeseen liittyvé
yleisdtilaisuus pidetdédn 24. toukokuuta 2011.

Taulukko 6. Siikajoen tuulipuistohankkeen YVA —menettelyn arvioitu aikataulu.
Vuosi 2010 Vuosi 2011

. wwesizot0 | wvusizom | 2012 ]
(3lals5l6|7/8l9olw0/n 12/1]2]/3/als5l6l7 8]/9lw0l1l12]1]2]

1 YVA -ohjelma

Arviointiohjelman laatiminen

N&htavilldolo, kannanotot

Yhteysviranomaisen lausunto 30.9.

2 YVA -selostus
Luontoselvitykset
Arviointiselostuksen laatiminen
Nahtavilldolo, kannanotot —_—
Yhteysviranomaisen lausunto

Vuoropuhelu

Seurantaryhma 15.6. 28.10. 13.1. 26.4.
Yleisotilaisuudet 16.6. 24.5.

Natura -arviointi

Arvioinnin tekeminen —

N&htavildolo, kannanotot —_—
Yhteysviranomaisen lausunto
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2 HANKE

2.3 Hankkeen sijainti ja tuuliolosuhteet

Hankealue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla, Siikajoen kunnan merialueella (Kuva 2). Tuulivoima-
loiden suunnitellut sijoituspaikat ovat noin 2 - 8 metrid syvilla vesialueilla. Lahimmat voimalat
sijaitsisivat noin 1 km etdisyydelld Siikajoen rannikosta ja noin 3,5 kilometrin etéisyydelld Hai-
luodon rannikosta. Hankealueiden kokonaispinta-ala on noin 8 nelidkilometria.

Kuva 2. Siikajoen tuulipuistohanke, hankealueiden sijainti Varessaikka ja Merikylénlahti.

Suunnitellut tuulivoimalat tulevat kaikki sijoittumaan Siikajoen osakaskunnan hallinnoimalle alu-
eelle, yleisten vesialueiden ulkopuolelle (Kuva 3).
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Kuva 3. Yleiset vesialueet, 1 Raahe, 2 Siikajoki, 3 Hailuoto, 4 Lumijoki, 5 Oulunsalo, 6 Oulu ja 7
Haukipudas seka Siikajoen osakaskunnan hallinnoima vesialue.

Keskimadrainen tuulennopeus alueella vaihtelee 7,1 — 8,2 m/s (Taulukko 7, Kuva 4) ja vallitseva
tuulensuunta on lounaasta. Tuulisin ajanjakso on myohéissyksy lokakuusta joulukuuhun. Tuulet-
tomia péivid on vuodessa keskiméarin 3 -4. Kovia myrskyjé, jolloin tuulen nopeus on yli 25 m/s,
on Oulun ja Raahen seudulla ollut vuosien 1990 — 2009 aikana ilmatieteenlaitoksen tilastojen mu-
kaan 14 kertaa. (IImatieteenlaitos ja tuuliatlas)

Taulukko 7. Tuulennopeus Siikajoen rannikolla korkeudella 50 ja 100 m. (www.tuuliatlas.fi)

Mittauspiste Tuulennopeus, m/s Mittauspiste Tuulennopeus, m/s
forkeus | som | 100m [ korkews | Som |
7,5

Piste 1 7,1 Piste 4 7,2 8,0
Piste 2 7,1 8,1 Piste 5 7,3 8,1
Piste 3 7,3 8,1 Piste 6 7,4 8,2

Suomen tuuliatlaksessa on laskettu tuulivoiman tuotantokarttoja ensisijaisesti rannikkoseuduille.
Tuotantolaskelmissa on kéytetty nimellisteholtaan 3 MW:n tuulivoimalan energiantuotantoa ja
laskelmat on laskettu saamallilla eri korkeuksille tuulen nopeus huomioiden. Siikajoen rannikolla
noin 100 metrin korkeudella yhden 3 MW:n tuulivoimalan tuotannon arvioidaan olevan vuodessa
8 000 — 12 000 MWh (Kuva 5). (Tuuliatlas)
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Kuva 4. Tuulisuustietojen pisteet Siikajoen rannikolla.

Kuva 5. 3 MW:n tuulivoimalan arvioitu tuotanto vuodessa 100 metrin korkeudella.
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Kun huomioidaan tuulivoimaloiden tuulisuusvaatimukset
e kaynnistydkseen tuulivoimala tarvitsee vahintdén 3 m/s tuulen nopeuden
o tuulen nopeuden ollessa 13 — 14 m/s voimala saavuttaa vakiotehonsa
o tuulen nopeuden ollessa yli 25 m/s voimala lakkaa toimimasta turvallisuussyista

ja edelld mainitut alueelliset sdolot ja tuulivoimatuotantoon liittyvat tiedot todetaan alueen sovel-
tuvan tuulivoimatuotantoon tuuliolojen suhteen.

Vuonna 2004 tehdyn selvityksen (SY666) mukaan Varessaikan alue soveltuu tuulivoimarakenta-
miseen melko huonosti, varsinkin jos voimalat sijoitetaan rannan valittoméaan l&heisyyteen. Selvi-
tyksessd todetaan kuitenkin, ettd vaikutukset maisemaan ja luonnonymparistoon jaavat vahai-
semmiksi mikéli voimalat sijoitetaan rantamatalikon takana olevalle alueelle, kuten Siikajoen tuu-
lipuistohankkeen tapauksessa on tarkoitus tehda.

Edellisen liséksi alueen valintaan vaikuttivat tuuliolosuhteet sekd teknis-taloudelliset ndkokohdat
kuten rannan laheisyys, logistinen sijainti (lahelld suuria satamia ja tieyhteyksid), alueen tuuli-
voimaosaaminen, Suomen hallituksen ilmasto- ja energiastrategia, Pohjois-Pohjanmaan energia-
strategia, olemassa olevat tuulivoimalat ja niihin liittyvé infra sekd Siikajoen kunnan mydnteinen
kanta hankkeeseen.

2.2 Siikajoen nykyiset tuulivoimalat

Siikajoella on talla hetkella toiminnassa nelja tuulivoimalaa. Voimaloista kaksi sijaitsee Vares-
séikassa (Séikka 1 ja 2) ja kaksi Tauvossa (Tauvo 1 ja 2). Nimellisteholtaan voimalat ovat 300 —
600 kW. Tornien korkeus vaihtelee 30,5 metristd 49 metriin. VVoimalat tuottivat sahkda vuosina
2008 - 2010 yhteensa 3 071 — 3 210 MWh (Taulukko 9).

Taulukko 8. Siikajoen tuulivoimaloiden teknisia tietoja. (VTT, Tuulivoimatilastot)

Nimellis- | Valmistaja \ETEER Roottorin Tuotannon
teho korkeus halkaisija aloitus
(kw) (m) (m) (kk/vv)
Saikka 1 300 Nordtank Spawer Voima Oy 30,5 31 04/93
Saikka 2 300 Nordtank Spawer Voima Oy 30,5 31 04/93
Tauvo 1 600 Nordtank Spawer Voima Oy 49,0 43 04/97
Tauvo 2 600 Nordtank Spawer Voima Oy 49,0 43 04/97

Taulukko 9. Siikajoen tuulivoimaloiden tuotantotiedot ja seisokkiajat vuosina 2008 - 2010. Seisokki-
aika sisaltaa huoltoajan. (VTT, Tuulivoimatilastot)

Nimi_ | Tuotanto(Mwh) | Seisokkiaka(h) |

| 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 |
Saikka 1 505 463 402 7 89 147
Saikka 2 525 501 443 110 329 289
Tauvo 1 1089 1128 998 525 417 822
Tauvo 2 952 1118 104 706 239 7216

2.3 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa ymparistoystavéllistd energiaa ja siten osaltaan olla mukana to-
teuttamassa kansallisia ja kansainvélisid ilmasto- ja energiapoliittisia tavoitteita.
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2.3.1 Hankkeen alueellinen merkitys
Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia

Pohjois-Suomen strategia 2011 —ohjelmassa tavoitteena on tukea rannikoille rakennettavaa tuuli-
voimaa rakentamalla tdhanastista laajempia tuulivoimapuistoja. Tavoitteena on myds kehittaé off-
shore —tekniikkaa. (Lapin liitto ym. 2007)

Vuoden 2009 lopulla asennettu tuulivoima Pohjois-Suomessa oli noin 45,5 MW, josta Pohjois-
Pohjanmaalla oli noin 38,4 MW. Vastaavasti vuonna 2009 tuulivoimalla tuotetun sahkén osuus
séhkonkulutuksesta oli Pohjois-Pohjanmaalla noin 1,2 % (Taulukko 10).

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa tavoitteeksi on asetettu rakentaa tuulivoimaa 50 — 220
MW vuoteen 2015 mennessa. Siikajoen tuulipuistohankkeessa on tarkoitus rakentaa vaihtoehdos-
ta riippuen 12 - 19 tuulivoimalaa. Tuulipuiston kokonaisteho olisi talloin 36 - 57 MW, miké vas-
taa noin 16 — 26 % Pohjois-Pohjanmaan energiastrategian tavoitteesta.

Taulukko 10. Tuulisdhkén tuotanto ja sdéhkdn kulutus Pohjois-Pohjanmaalla vuonna 2009. (Iahde:
Energiateollisuus ja VTT, Tuulivoimatilastot)

Valmistaja Teho Tuotanto
(kw) (MWh)

Siikajoki Saikka 1 Nordtank 300 463 | Alavieska 19 000
Siikajoki Saikka 2 Nordtank 300 501 | Haapajarvi 69 000
Siikajoki Tauvo 1 Nordtank 600 1128 | Haapavesi 90 000
Siikajoki Tauvo 2 Nordtank 600 1118 | Hailuoto 10 000
Hailuoto Marjaniemi 1 Nordtank 300 479 | Haukipudas 141 000
Hailuoto Marjaniemi 2 Nordtank 300 540 | li 83 000
Hailuoto Marjaniemi 3 Nordtank 500 990 @ Kalajoki 101 000
Hailuoto Huikku Nordtank 500 851 | Kempele 112 000
li Laitakari 1 Nordtank 500 152 | Kiiminki 96 000
li Laitakari 2 WinWinD 1000 1522 | Kuusamo 275 000
Kuivaniemi Kuivamatala 1 NEGMicon 750 948 | Karsamaki 28 000
Kuivaniemi Kuivamatala 2 NEGMicon 750 948 | Liminka 77 000
Kuivaniemi Kuvamatala 2 NEGMicon 750 948 | Lumijoki 14 000
Kuivaniemi Vatunki 1 NEGMicon 500 537 | Merijarvi 8 000
Kuivaniemi Vatunki 2 NEGMicon 750 914 = Muhos 67 000
Kuivaniemi Vatunki 3 NEGMicon 750 914 | Nivala 89 000
Kuivaniemi Vatunki 5 NEGMicon 750 914 | OQulainen 90 000
Kuivaniemi Vatunki 6 NEGMicon 2 000 4279 | Oulu 248 6000
Lumijoki Routunkari Vestas 660 1035 | Oulunsalo 86 000
Oulunsalo Riutunkari T1 WinWinD 3000 7 090 | Pudasjarvi 90 000
Oulunsalo Riutunkari T2 WinWinD 3 000 5623 | Pyhajoki 25000
Oulunsalo Riutunkari T3 Nordex 1300 1959 | Pyhajarvi 125 000
Oulunsalo Riutunkari T4 WinWinD 1000 2024 @ Pyhanta 23 000
Oulunsalo Riutunkari T5 WinWinD 1000 1746 | Raahe 1073 000
Oulunsalo Riutunkari T6 WinWinD 1000 2181 @ Reisjarvi 23 000
Oulu Vihredsaari T1 WinWinD 1000 463 | Sievi 57 000
Oulu Vihreasaari T2 WinWinD 3 000 2483 | Siikajoki 48 000
Raahe Raahe 1 Siemens 2 300 4686 | Siikalatva 57 000
Raahe Raahe 2 Siemens 2 300 5002 @ Taivalkoski 46 000
Raahe Raahe 3 Siemens 2 300 5107 | Tyrnava 44 000
Raahe Raahe 4 Siemens 2 300 5370 @ Utajarvi 34 000
Raahe Raahe 5 Siemens 2 300 4486 | Vihanti 31000
Yli-li 15 000

Ylivieska 131 000

Tuotanto MWh 67 401 Kulutus MWh 5763 000
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Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia on jatkoa vuonna 2007 valmistuneelle maakunnan energia-
strategialle. Maakunnallisen ilmastostrategian taustalla ovat Euroopan unionin yleiset ja Suomea
koskevat ilmastotavoitteet, jotka strategia tuo maakunnan tasolle. Strategialla on viisi painopiste-
aluetta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2010)

o  kehittynyt alueellinen energiahuolto

e eko- ja energiatehokkaat alueet

o sddilmididen vaikutusten hallinta

e ekosysteemien toiminnan turvaaminen

e ympdristotietoisuus: osaamista ja oivalluksia.

Strategiassa on vield omat toimialakohtaiset tavoitteet ja toimenpiteet. Toimialakohtainen strate-
gia on laadittu 12 eri toimialalle, joita ovat energia, alueiden kaytto, liikenne, rakentaminen, vesi-
varat, maatalous ja metsat, kauppa, teollisuus, matkailu, terveys, riista ja luonnon monimuotoi-
suus. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2010)

Strategian tavoitteena on, ettd tuulivoimaa tuotetaan vuonna 2020 vahintddn 1 TWh ja vuonna
2050 véahintdan 3 TWh. Vuoden 2020 tavoite vastaa kuudetta osaa koko maan tavoitteesta (Kkts.
kohta 2.3.2).

2.3.2 Hankkeen valtakunnallinen merkitys

Suomen hallituksen 6.11.2008 hyvéksymassa pitkén aikavélin ilmasto- ja energiastrategiassa ta-
voitteeksi asetettiin nostaa uusiutuvan energian osuus vuoteen 2020 mennessa 38 prosenttiin
energianloppukulutuksesta ja edelleen 60 prosenttiin vuoteen 2050 mennessa Euroopan komission
Suomelle esittdman velvoitteen mukaisesti. Vuonna 2009 tuulivoimalla tuotetun sédhkén osuus
séhkontuotannosta oli vain 0,4 % (Taulukko 11).

Taulukko 11. Sdhkontuotanto tuotantomuodoittain vuonna 2009. (laéhde: Energiateollisuus)

Tuotantomuot Tuotanto (GWh) Osuus (%) | Tuotantomuoto | Tuotanto (GWh) Osuus (%)

Vesivoima 12573 18,2 | Ydinvoima 22 601 32,7
Tuulivoima 277 0,4 | Lampovoima 33757 48,8

Strategiassa asetettiin tavoitteeksi, ettd tuulienergiaa valjastetaan kayttéon vuoteen 2020 mennes-
s& noin 6 TWh. Tavoitteen saavuttamiseksi Suomeen tulisi rakentaa vahintdan 700 kpl:tta 3
MW:n suuruisia tuulivoimaloita. Toteutuessaan Siikajoen tuulipuistohanke edustaisi tasta tavoit-
teestan. 2 -3 %.

2.4Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat

2.4.1 Kaavoitus

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999, MRL) asettaa puitteet kaikelle rakentamiselle myds tuu-
livoimarakentamiselle. Huhtikuun 1. pdivana 2011 astui voimaan tuulivoimarakentamista koske-
vat erityiset sddnnokset (134/2011).

Rakennuslain (134/2011) 10 a luvussa 77 a § kasitelladn yleiskaavan kayttoa tuulivoimalan ra-
kennusluvan perusteena

’Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estaméttd myontéa, jos
oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavaan tai sen osan kayttamista ra-
kennusluvan myoéntéamisen perusteena.”
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Rakennuslain (134/2011) 10 a luvussa 77 b 8 kasitelldan tuulivoimarakentamista koskevan yleis-
kaavan erityisisté siséltovaatimuksista

”Laadittaessa 77 a 8:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisék-
si, mita yleiskaavasta muutoin saddetaén, huolehdittava siita, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankéayttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon;
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa.”

Koska nyt suunnitellut tuulivoimalat eivat sisally maakuntakaavassa osoitettuihin tuulivoimala-
alueisiin tulee voimassa olevaa Siikajoen rantayleiskaavaa muuttaa ja laajentaa. Lahimmat maa-
kuntakaavassa osoitetut tuulivoima-alueet sijaitsevat Hailuodon eteldpuolella, Siikajoen Tauvossa
ja Oulunsalossa Hailuodon lauttarannassa. Tuulipuiston vaatimaa kaavoitusta kéasitelladn tarkem-
min tdman selostuksen kappaleessa 15.2.3.

2.4.2 Sé&hkonsiirto- ja myyntisopimus

Tuottamaansa sahkon siirtoa ja myyntid varten on toiminnanharjoittajan tehtava séhkonsiirto- ja
sahkonmyyntisopimukset. Sahkonsiirtosopimus tehddan sen jakeluverkonhaltijan kanssa, jonka
alueelle tuulivoimalaitos aiotaan rakentaa.

Tuulisdhkén myyntisopimus tarvitaan aina, kun tuotanto hetkellisestikddn ylittdd toiminnanhar-
joittajan oman kulutuksen. Siikajoen tapauksessa toiminnanharjoittajan/hankevastaavan tarkoituk-
sena on myyda koko tuottamansa tuulisahké.

Séahkonsiirrosta ja —-myynnisté tehddin sopimus Fingrid Oyjn kanssa.

2.4.3 Rakennuslupa tai toimenpidelupa

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii aina joko rakennusluvan tai toimenpideluvan (maankaytto- ja
rakennuslaki 125 ja 126 §).

Kéytanndssa tuulivoimalat vaativat useimmiten rakennusluvan.

Rantayleiskaavassa osoitettu tuulivoimalat voidaan toteuttaa rakennusluvalla. Jos tuulivoimaloi-
den sijoittumisaluetta ei ole yksityiskohtaisessa kaavassa osoitettu tuulivoimarakentamiseen tarvi-
taan aina myods poikkeamispéatds suunnittelutarpeesta (maankéytto- ja rakennuslaki 72 ja 172 8§).
Ranta-alueen ulkopuolelle rakennettaessa voi tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd myds
suunnittelutarveratkaisua (maankayttd ja rakennuslaki 16 ja 137 8). (Suomen Tuulivoimatieto
2010)

Rakennuslupaa on tarkoitus hakea valittdémasti, kun yhteysviranomaisen lausunto YVA -
selostuksesta on saatu ja osayleiskaava on valmis.

2.4.4 Vesilupa
Tuulivoimalan tai tuulipuiston rakentaminen edellyttdd kaytanndssa aina vesilain mukaista lupaa.

Tuulivoimalan ja tuulipuiston vesiluvan tarve perustuu vesilain mukaiseen ns. intressivertailuun.
Lupa voidaan myontad, mikali rakentamisesta saatavan hyédyn katsotaan olevan hankkeesta ai-
heutuvaan vahinkoon, haittaan tai muuhun edunmenetykseen verrattuna huomattava. Hankkeen
hydtyné otetaan huomioon mydés péastottdman sahkdntuotannon lisddntyminen. Haittoina otetaan
huomioon mm. alueelle ja sen lahiympériston kalastukselle, asukkaille ja ymparistolle aiheutuvat
haitat. Alueen kaavoitus huomioidaan vesiluvan mydntamisen edellytyksia harkittaessa. (Suomen
Tuulivoimatieto 2010)
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Vesilupaa on tarkoitus hakea vélittomasti, kun yhteysviranomaisen lausunto YVA —selostuksesta
on saatu.

2.4.5 Sdhkdmarkkinalain mukainen lupa

Nimellisjannitteeltddn vahintddn 110 kilovoltin séhkdjohdon rakentamiseen on pyydettavé sah-
kdmarkkinaviranomaisen lupa. Lupahakemuksessa on esitettdva hankkeesta seuraavat tiedot: joh-
don rakennuttaja, tarkeimmat teknilliset tiedot, rakentamisaikataulu, kustannusarvio, selvitys tar-
peellisuudesta, selvitys ymparistovaikutuksista ja soveltuvuudesta alueen maankayttoon seka
muut lupakasittelyn kannalta tarpeelliset tiedot (sahkoémarkkina-asetus SMA 58).

Luvan myontdmisen edellytyksend on, ettd séhkdjohdon rakentaminen on sahkon siirron turvaa-
miseksi tarpeellista (sahkoémarkkinalaki SML 18 8). Rakentamislupa voidaan periaatteessa myon-
tad vaikka hankkeella olisi merkittavia ymparistovaikutuksia.

Energiamarkkinavirasto tutkii paatostadn varten onko ko. voimajohdolle olemassa tarve. Tarve-
harkinnan jalkeen sahkomarkkinaviranomainen voi lisata lupapaattkseensa tarpeelliseksi katso-
miaan ehtoja. Rakentamisluvassa ei oteta kantaa voimajohtoreitin sijaintiin, vain tarve on merkit-
tdva. Rakentamisluvasta on kaytava ilmi miten YVA —lain mukainen arviointi on otettu huomi-
oon. Rakentamislupa on voimassa 5 vuotta, jona aikana voimajohto on saatava valmiiksi.

Siikajoen tuulipuistohankkeessa séhkdnsiirrosta vastaava Empower Oy huolehtii rakennuslupaha-
kemuksesta. Lupahakemukseen tulee liittdd mm. tdma ympéristovaikutusten arviointiselostus seka
yhteysviranomaisen lausunto siitd. Lupaa voidaan hakea aikaisintaan YVA —menettelyn péattymi-
sen jalkeen elo-syyskuussa 2011.

2.4.6 Tutkimuslupa

Johtoreitin maastotutkimuksiin tarvitaan aluehallintoviraston myéntamé lupa, jonka nojalla voi-
daan ennen lunastuksen toimeenpanoa suorittaa lunastuksen kohteeksi aiotun omaisuuden tutki-
mus (laki kiinte&dn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, LunL 603/1977, 12 luku 84
8).

Tutkimuslupapéatokseen on Kirjattava millaisiin toimenpiteisiin lupa on annettu ja mité rajoituk-
sia se asettaa tyon suorittamiselle. YVA -lain 13 8§ mukaisesti viranomainen ei saa myontéa lupaa
hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa p&atdstd ennen kuin se on saanut
kéyttoonsa arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon. Tutkimuslupa-
paatds on voimassa 3 vuotta paatoksenteosta. Tutkimuslupa on voimassa koko kunnan alueella,
mahdollistaa useamman eri reittisuunnan tutkimisen.

Tutkimuslupa ei oikeuta hankkeen toteutumista. Tutkimusluvan nojalla voidaan suorittaa mm.
tarvittavat kartoitukset, selvittaa kiinteistorajat ja kiinteistdjen omistajat, merkitd mahdolliset pyl-
vaspaikat, suorittaa maaperatutkimukset pylvéspaikoilla sekéd tehda tarkentavat selvitykset luon-
nonoloista.

Tutkimusluvasta on tiedotettava maanomistajia ennen maastotdiden aloittamista LunL 858 mu-
kaisella tavalla erityistiedoksiantoja niille joiden osoite tiedetéén ja yleistiedoksiantona LunL 9.18
mukaisesti. Tutkimuslupapaatoksesta on oltava maastoryhmilld kopio mukana maastossa, lupa on
vaadittaessa esitettava.

2.4.7 Lunastuslupa

Johtoalueen lunastukseen tarvitaan lunastuslupa. Lunastusluvan antaa hakemuksesta valtioneu-
vosto. Valtioneuvosto voi siirtdd toimivaltaansa aluehallintoviranomaiselle tai erityisestd syysta
muulle hallintoviranomaiselle niissa tapauksissa, joissa lunastusluvan antamista ei vastusteta tai
kysymys on yleisen ja yksityisen edun kannalta vdhemman tarkeasta lunastuksesta (Laki kiintedn
omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta 2 luku 5 8).
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Lunastusluvan hakemisen edellytyksend on pééséaantdisesti yleinen tarve. Yksityisen tuulivoima-
toimijan tuulivoimatuotantoa varten perustettavan voimansiirtojohdon lunastamisen edellytyksena
voidaan kuitenkin katsoa tarpeen olevan yleisehkdétarve, kuten teollisuuden tarpeisiin perustetta-
vissa voimajohdoissa. Yleisehkdn tarpeen kyseessd ollessa sovelletaan ns. pientd lunastuslakia
(Laki kiinteAnomaisuuden pakkolunastuksesta séhkdlaitosta varten 11.5.1928/168).

Lunastusluvalla saadaan lupa voimajohdon rakentamiseen, kdyttamiseen ja yllapitoon lunastetta-
valla kayttdoikeusalueella. Kéyttdoikeuden perusteella voimajohto voidaan jopa rakentaa uudel-
leen samaan paikkaan voimajohdon kéyttoidn tultua tayteen. Kayttdoikeus rajoittaa maanomista-
jan oikeuksia johtoalueella (séhkdturvallisuuden nimissd). Kéayttdoikeus on yleensa ikuinen oike-
us, jollei sitd haeta erikseen purettavaksi toiminnan lakkautumisen jalkeen. Kayttooikeus voidaan
perustaa madrdaikaisenakin, mikali hakijan toiminta-aika on tarkasti tiedossa.

Lunastuslupapéétoksessé voidaan ottaa kantaa voimajohdon sijoittamiseen. Yleensa sijoittamiseen
puututaan vain, mikali valtioneuvostolle on maanomistajien toimesta esitetty vahvat naytét pa-
remmasta voimajohdon sijoittamisesta. Valtioneuvosto voi pitaa katselmoinnin ko. kohteessa en-
nen paatdksentekoa. Lunastuslupa sisaltdd myds klausuulin siité, ettd voimajohdon sijoittamiseen
voidaan tehdd v&héisid muutoksia vield lunastustoimituksessa.

Lunastuslupaa haettaessa saatetaan hakea myds ennakkohaltuunottolupaa. Ennakkohaltuunottolu-
valla hakija saa lunastuksen kohteen haltuunsa ennen lunastuspaatoksen tekemisté ja voi aloittaa
rakentamisen heti. Mikali ennakkohaltuunottolupaa ei ole, on alueet lunastettava ja lunastuskor-
vaukset maksettava ennen tdiden aloittamista.

Lunastuslupahakemuksen esittelee valtioneuvostolle Tyo6- ja elinkeinoministerio.

Valtioneuvosto toimittaa myonnetyn lunastusluvan toimeksi alueelliselle Maanmittauslaitoksen
maanmittaustoimistolle. Maanmittaustoimisto nime&a toimitusinsinddrin muodostamaan lunastus-
toimikunnan. Lunastustoimikunnan puheenjohtajana toimii toimitusinsindori sekd kaksi uskottua
miestd. Lunastustoimikunta toteuttaa lunastustoimituksen ja kayttad paatoksenteossaan alemman
tuomioistuimen paatantavaltaa.

2.4.8 Lentoestelupa

Vuoden 2009 lopussa voimaan astuneen IImailulain 1194/2009 165 § edellytta4, ettd maston, nos-
turin, valaistus-, radio- tai muun laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvi-
taan lentoestelupa, jos este ulottuu yli 30 metria maanpinnasta ja se sijaitsee enintdén 45 kilomet-
rin etdisyydelld lentopaikasta, kevytlentopaikasta tai varalaskupaikasta. Lentoesteen asettajan tu-
lee pyytdd lupaa esteen asettamiseksi Liikenteen turvallisuusvirastolta.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa ja merkitsemisessa tulee huomioida myds mita ilmailumaarayk-
si& AGA M3-6 sanotaan. Maardyksen mukaan mitkadn rakenteet tai laitteet eivat saa l&péista
madrdyksen mukaisia esterajoituksia.

Siikajoen tuulipuistohankkeen lentoestelupa tullaan hakemaan liikenteen turvallisuusviranomai-
selta Trafilta, kun investointipdatds on tehty seka yhteysviranomaisen lausunto YVA -
selostuksesta on saatu.

2.4.9 Ympaéristolupa

Toiminnanharjoittaja tarvitsee myods ymparistéluvan, jos tuulivoimalasta tai tuulipuistosta saattaa
aiheutua naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta haittaa alueen l&helld olevalle pysyvélle
tai loma-asumiselle. Haitan aiheuttaja voi olla tuulivoimaloiden kayntidani tai lapojen liikkeesta
aiheutuva valon ja varjon vilkkuminen.

Tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitettyjen tietojen perusteella Siikajoen tuuli-
puistohanke ei todennékadisesti tule vaatimaan ympéristélupaa.
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2.4.10 Muinaismuistolain asettamat velvoitteet

Kiintedt muinaisjddnnokset ovat rauhoitettuja muistoja Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja his-
toriasta. Ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjadnnoksen kaivami-
nen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kiellet-
ty (Muinaismuistolaki 1 luku 1 8).

My0Os meresta tai vesistdsta tavattu laivan tai muun aluksen hylky, joka voidaan olettaa vahintdan
sadan vuoden vanhaksi, tai sellaisen hylyn osa, on rauhoitettu (Muinaismuistolaki 3 luku 20 8).

Yleista tybhanketta tai kaavoitusta suunniteltaessa on hyvissé ajoin otettava selkoa siitd saattaako
hankkeen tai kaavoituksen toimeenpaneminen tulla koskemaan kiintedd muinaisjadnnésta (Mui-
naismuistolaki 138).

Siikajoen edustan merialueella tehdyissé luotauksissa ei 16ytynyt viitteitd vedenalaisista muinais-
jaannoksistad. Voimajohdon, sahkdasemien ja mahdollisten muiden maalle tehtavien rakennelmien
alueella tullaan tekeméén arkeologinen inventointi, jolla varmistetaan, ettei rakenteiden alle jaa
kiinteitd muinaisjadnnoksia. Inventoinnin ohjeistamiseksi ollaan etukateen yhteydessd Museovi-
rastoon, Kulttuuriympariston suojelu -yksikkdon.

2.5 Hankkeen kokonaisaikataulu

YVA —menettelyn jalkeen tuulipuistolle haetaan tarvittavat luvat hankkeet toteuttamiseksi. Ta-
voitteena on, ettd alustavia rakennustditd paastdisiin tekemaan kesalla 2012 ja voimalat pystytet-
téisiin vuonna 2013, jolloin kaikki tuulivoimalat olisivat tuotannossa 2014.

Tuulivoimaloiden kayttoika on keskiméaarin 20 — 25 vuotta, jonka jalkeen voimaloiden osia on
uusittava tai paatos toiminnan lopettamisesta ja voimaloiden purkamisesta on tehtdva. Osien uu-
simisen jalkeen tuulisdahkon tuotantoa on mahdollista jatkaa vield vuoteen 2065 asti.

Sahkonsiirron osalta voimajohtojen tekninen ikd on 50 — 70 vuotta. Sédhkdéturvallisuusmaaraysten
mukainen voimajohdon kunnossapito edellyttdd kuitenkin voimajohtorakenteen ja johtoalueen
séannollisia tarkastuksia ja kunnossapitotoitd kuten puuston kasittelyd noin 5 vuoden vélein.
(FCG 2010)

Taulukko 12. Siikajoen tuulipuistohankkeen alustava kokonaisaikataulu.

YVA -menettely

* YVA -ohjelmavaihe
* YVA -selostusvaihe
Natura -arviointi
Luvat
* rakennuslupahakemus, tuulivoimalat

* Energiamarkkinaviraston lupa, voimajohtolinja
* vesilupahakemus, tuulivoimalat
* lentoestelupa, tuulivoimalat

Kaavoitus
* tuulipuiston osayleiskaava

Rakentaminen
Tuotanto
Toiminnan lopettaminen

Maaliskuu 2010 — Syyskuu 2010
Elokuu 2010 — Syyskuu 2011
Maaliskuu 2011 — Tammikuu 2012

Loka-marraskuu 2011 -> lupa todennakoisesti
vuoden 2012 alussa

Loka-marraskuu 2011 -> lupa todennéakéisesti
vuoden 2012 alussa

Loka-marraskuu 2011 -> lupa todennéakoisesti
kevaalla 2012

Loka-marraskuu 2011 -> lupa todennakoisesti
vuoden 2012 alussa

10/2010 —12/2010, lainvoimainen todennakéi-
sesti vuoden 2012 alussa

2012 - 2013

2014 - 2039

2039 — 2040, mikali voimalat uusitaan 2065
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3 VAIHTOEHDOT

3.1 Tarkastelusta poisjatetyt vaihtoehdot

YVA -ohjelmavaiheen jéalkeen tarkastelusta paatettiin jattdd pois kummatkin ohjelmassa olleet
vaihtoehdot sekd vaihtoehto VE1 ettd vaihtoehto VE2. Vaihtoehdossa VE1 Varesséikén alueelle
olisi rakennettu 24 tuulivoimalaa ja vaihtoehdossa VE2 Varesséikkaan olisi rakennettu 24 tuuli-
voimalaa + 5 tuulivoimalaa Merikyl&nlahden edustalle.

Varessdikkaan ei ole mahdollista rakentaa 24 tuulivoimalaa ilman maakuntakaavan muutosta, tés-
t& johtuen sekd ympéristolliset ndkdkohdat ja toisen tuulipuiston, Vartinojan tuulipuiston, tulemi-
nen Siikajoelle vaikuttivat siihen, ettd hankkeessa lahdettiin miettimaén vaihtoehtoja, jossa Vares-
sdikan alueelle sijoitetaan vahemmén tuulivoimaloita.

Tarkasteluissa arvioitiin vaihtoehtoja, joissa Varessaikkén sijoitettaisiin 6, 8 tai 10 voimalaa. Tek-
nistaloudelliset ndkdkohdat eivat tue alle 12 voimalan rakentamista Varessaikkaan, misté johtuen
vaihtoehdoista 6 — 10 tuulivoimalaa luovuttiin.

Tarkasteluissa arvioitiin myos vaihtoehtoa, jossa Varesséikkaan sijoitettaisiin 16 voimalaa. Mm.
linnustolliset ndkdkohdat huomioiden tdma vaihtoehto ei juurikaan poikkea vaikutuksiltaan 24
voimalan vaihtoehdosta, mistd syysta myds siitd péatettiin luopua.

Edelliset huomioiden paadyttiin esittdmaén vaihtoehtoja, joissa Varessaikkaan rakennetaan 12 tai
14 voimalaa. Téman lisdksi tarkasteluissa ovat mukana alkuperaisissé suunnitelmissa esitetyt Me-
rikylanlahden 5 tuulivoimalaa. Siten téssa arviointiselostuksessa tarkastellaan 4 eri vaihtoehtoa.

Kaikissa vaihtoehdoissa tuulivoimalat tulevat nimellisteholtaan olemaan noin 3 MW voimaloita,
joiden napakorkeus on 90 metrié ja roottorin halkaisija 109 m.

3.2 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO. Hanketta ei toteuteta ja alueet sdilyvéat muuttumattomana.

3.3Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 Varessdikan edustalle rakennetaan 12 tuulivoimalaa ja Merikyl&dnlahden
edustalle 5 tuulivoimalaa (Kuva 6). Yhteenséd voimaloita tulisi talldin 17.
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Kuva 6. Vaihtoehto VE1: Varessaikkaan rakennetaan 12 tuulivoimalaa ja Merikylanlahden edustalle
5 tuulivoimalaa.

Varessdikan tuulivoimalat on tarkoitus sijoittaa kahteen riviin. Rivien vélinen etdisyys tulisi ole-
maan noin 700 metri& ja voimaloiden valinen etéisyys noin 900 metrid. Vesisyvyys alueella vaih-
telee 1,7 — 7,4 metrid. Voimaloiden 1 ja 12 vélinen etdisyys tulisi olemaan noin 4,7 km (Kuva 7).
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Kuva 7. Varessaikén tuulivoimaloiden alustava sijoittelu vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. (Alkuperéinen
kuva Empower Oy)

Merikylanlahden voimalat sijoitetaan 2 ja 3 voimalan riveihin (Kuva 8). Voimaloiden vélinen
etdisyys tulisi olemaan noin 900 metrid ja rivien véalinen etéisyys noin 700 metrid. Vesisyvyys
alueella vaihtelee 2,7 — 5,2 metrid. Voimaloiden 1 ja 3 vélinen etdisyys on noin 1,7 km ja voima-
lat sijoittuvat noin 2,2 kilometrin etéisyydelle Siikajoen rannikosta.

37 (404)



Siikajoen tuulipuiston ympéristdvaikutusten arviointiselostus

Kuva 8. Merikylanlahden edustan tuulivoimaloiden alustava sijoittelu vaihtoehdoissa VE2 ja VEA4.
(Alkuperéinen kuva Empower Oy)

3.4Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 Merikylédnlahden voimalat jatetddn rakentamatta ja Varessédikkaan rakenne-
taan 12 voimalaa (Kuva 9). Varessdikan voimalat sijoitetaan samoin kuin vaihtoehdossa

VE1(Kuva 7).
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Kuva 9. Vaihtoehto VE2: Varessaikkaan rakennetaan 12 tuulivoimalaa.

3.5Vaihtoehto VE3

Vaihtoehdossa VE3 Varessdikan edustalle rakennetaan 14 tuulivoimalaa ja Merikyl&dnlahden
edustalle 5 tuulivoimalaa (Kuva 10). Yhteensa voimaloita tulisi talléin 19.

Merikylénlahden voimalat sijoitetaan samoin kuin vaihtoehdossa VE1 (Kuva 8).
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Kuva 10. Vaihtoehto VE3: Varessaikkaan rakennetaan 14 tuulivoimalaa ja Merikylanlahden edustal-
le 5 tuulivoimalaa.

Varessdikan tuulivoimalat on tarkoitus sijoittaa kahteen riviin (Kuva 11). Rivien valinen etéisyys
tulisi olemaan noin 700 metri4 ja voimaloiden vélinen etdisyys noin 800 - 1000 metrid. Ve-
sisyvyys alueella vaihtelee 1,7 — 7,4 metrid. Voimaloiden 1 ja 14 vélinen etdisyys tulisi olemaan
noin 6,4 km.
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Kuva 11. Varessaikén voimaloiden alustava sijoittelu vaihtoehdoissa VE3 ja VE4. (Alkuperdinen ku-
va Empower Oy)

3.6 Vaihtoehto VE4

Vaihtoehdossa VE4 Merikylanlahden voimalat jatetddn rakentamatta ja Varessaikkaan rakenne-
taan 14 voimalaa (Kuva 12) Varessdikan voimalat sijoitetaan samoin kuin vaihtoehdossa VE3

(Kuva 11).
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Kuva 12. Vaihtoehto VE4: Varessaikkaan rakennetaan 14 tuulivoimalaa.
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4 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

4.1 Tuulivoimalat

4.1.1 Tuulivoimalan rakenteet

Tuulivoimalaitoksen péadosat ovat roottori (napa ja siivet), konehuone, torni ja perustukset (Kuva
13). Eri voimalaitosvalmistajien mallit poikkeavat jossain méarin toisistaan johtuen teknisista rat-
kaisuista. Suurin ulkoinen ero on yleensé konehuoneen koossa ja muodossa. (Tuulivoimaopas)

Nykyiset asennetut tuulivoimalaitokset ovat tyypillisimmin kokoluokkaa 1-3 MW. Talla hetkelld
suunnitteilla olevien laitosten teho on yleensd 3-5 MW. Téatékin isompia laitoksia on jo suunnit-
teilla maailmalla. 3-5 MW:n tuulivoimaloiden tornin korkeus vaihtelee 80 metristd 140 metriin.
Vastaavasti roottorin ja lavan halkaisija ovat noin 100 - 125 metrié. (Tuulivoimaopas)

Kuva 13. Tuulivoimalaitoksen osat sekd roottorin halkaisija, maksimikorkeus ja napakorkeus.

Suomessa oli vuoden 2009 lopussa kdytdssé yhdeksén eri laitosvalmistajan tuulivoimalatyyppid
(Taulukko 13). Méarallisesti eniten kaytosséa oli WinWinDin valmistamia 1 ja 3 megawatin tuuli-
voimaloita.
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Taulukko 13. Suomessa kaytossa ovat tuulivoimalaitostyypit vuoden 2009 lopussa. (lahde: VTT Wor-
king papers 145)

WinWinD 3 000 48 000
1000 13 13 000

Energon 2 300 6 13 800
2 000 5 10 000

600 4 2 400

500 4 2 000

Bonus* 2 300 5 11 500
2 000 3 6 000

1000 10 10 000

600 6 3 600

450 2 900

Harakosan 2 000 3 6 000
Nordex 1300 3 3900
Winworld 220 1 220
Vestas 2 000 1 2000
660 2 1320

600 4 2 400

500 1 500

225 4 900

NegMicon* 750 7 5250
600 1 600

250 1 250

Nordtank* 600 2 1200
500 4 2 000

300 8 2 400

200 3 600

75 1 75

* Bonus on siirtynyt Siemensin omistukseen vuoden 2005 lopussa. Nordtank on ollut osa NEG
Miconia ja siirtynyt vuodesta 2003 Vestaksen omistukseen.

Tuulivoimaloiden koko, roottorin halkaisija ja napakorkeus ovat parinkymmenen vuoden aikana
kasvaneet huomattavasti, ja ne tulevat edelleen kasvamaan. Vuonna 1980 voimaloiden keskiméaa-
réinen teho oli 20-50 kW, roottorin halkaisija oli noin 12 m ja napakorkeus noin 30 m. Vuonna
1995 voimaloiden keskimd&rdinen teho oli 450-500 kW, roottorin halkaisija oli noin 22 m ja na-
pakorkeus noin 60. Nykyiset voimalat ovat teholtaan 3 MW voimaloita, joiden roottorin halkaisija
on noin 100 m ja napakorkeus 100-125 m. (Tuuliatlas)

Tall& hetkelld suurin suunnitteilla oleva tuulivoimala tulisi olemaan teholtaan 10 MW. Norjalais-
yhtié Sway on suunnitellut rakentavansa ensimmaisen jattivoimalan vuoden 2011 kuluessa Oy-
gardeniin Norjan lounaisrannikolle, jossa sitd on tarkoitus koekayttdd kaksi vuotta. Jattimaisen
voimalan napakorkeus olisi perati 162,5 metrié ja roottorin halkaisija huimat 145 metrid. (llta-
Sanomat 12.02.2010, STT-AFP)

4.1.2 Tuulivoimaloiden sijoittelu

Tuulipuistoksi tai tuulivoimapuistoksi kutsutaan aluetta, jossa on useita toisiinsa liitettyja tuuli-
voimaloita. Puisto kytketadn yhtend kokonaisuutena sahkdverkkoon. Voimalaitokset sijoitetaan
useiden satojen metrien etédisyydelle tosistaan, 3-5 MW:n voimalat yleensé noin 400 - 1000 metrin
etaisyydelle toisistaan. Sijoitusetéisyyteen vaikuttavat useat eri tekijat
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e turbiinin koko

o tuulivoimaloiden ympérille aiheutuvat pydrteet (tuulivoimaloita ei voi sijoittaa liian lahel-
le toisiaan)

¢ voimaloiden lukumaéra seka
o voimaloiden sijoituskuvio.

Tuulipuistoissa tuulivoimalat on yleensa sijoitettu geometrisiin muodostelmiin. Suosittuja geo-
metrisia sijoittelukuvioita ovat olleet tasavaliset rivit, sdannollisista nelitista tai kolmioista koos-
tuvat kuviot tai ympyramuodostelmat (Kuva 14). (Weckman 2006)

Siikajoen tuulipuistohankkeessa voimalat sijoitetaan noin 700 — 1000 metrin etdisyydelle toisis-
taan. Voimalat sijoitetaan kahteen riviin. Rivien vélinen etédisyys on noin 700 metrid. Linnusto-
vaikutusten minimoimiseksi voimalarivit ovat muuttoreittien kanssa samansuuntaiset.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa tuulivoimala-alueita koskee suunnittelumaérays, jonka
mukaan tuulivoimalat tulee sijoittaa ryhmiin geometrialtaan selkeddn muotoon ja niin lahelle soi-
siaan kuin se energiantuotannon taloudellisuus huomioon ottaen on mahdollista.

Muodostelma Makyma sivusta katsottuna
o I T 4yiw
rivi
et 7
— A Yoo /ﬁ X
N Rl R
nelid
kolmo ’g . —f
- ) y V %‘ IL
.'..*' ﬁ: Hf T& + TJTE
ympyra

Kuva 14. Kuvia erilaisista tuulipuistojen sijoituskuvioista ja milta kuvio ndyttaa sivusta katsottuna.
(lIahde: Weckman 2006)

4.1.3 Merikaapelit ja niiden sijoittelu

Tuulivoimalaitokset kytketaan tosiinsa merikaapeleilla. Kaapelointiin voidaan kédyttaa joko pien-
tai keskijannitekaapelia (20/45 kV).

Sopiva kaapelireitti suunnitellaan merenpohjan muotojen/laadun mukaan. Reitin valinnassa pyri-
tdan myotailemadn pohjan laaksoja. Valteltavia alueita ovat epéatasaiset alueet kuten Kivikot, kal-
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liot tai jyrkat paikat. Sijoituspaikan valinnassa huomioidaan myds laskualuksen liikkumismahdol-
lisuudet matalassa vedessé.

Merikaapelit sijoitetaan joko vapaasti tai kaivamalla merenpohjaan noin 1 metrin syvyyteen. Kaa-
peli lasketaan kaapelialukselta tai sité varten varustetulta proomulta.

Kuva 15. Merikaapelin laskua asennusalukselta seka merikaapelin rantautumispaikka. (Kuvat
Prysmian, Tuulipuistokaapelit —esite)

Kaapelin rantautumispaikaksi pyritdén valitsemaan kohta, jossa on mahdollista kaivaa kaapeliojaa
sekd maalla ettd vedessd. Rantautuminen kallioiseen kohtaan tehdddn esim. poraamalla ja asenta-
malla kaapeli muoviputkeen.

Kaapelit suojataan meren pohjassa tarvittaessa joko epdsuotuisan pohjanlaadun vuoksi tai ahtojai-
den ja ankkurivaurioiden varalta. Suojaustapa valitaan aina tapauskohtaisesti.

4.1.4 Perustukset

Tuulivoimaloiden perustustapaan vaikuttavat ensisijaisesti vesisyvyys ja merenpohjan laatu. Me-
rituulivoimalan rakentamisessa voidaan kayttaa paaluperustusta (monopile) tai kasuunia. Matalan
veden alueella voi myos keinosaariratkaisu tulla kysymykseen. Kehitteilld on myds ns. kelluvia
tuulivoimaloita.

Monopile (junttapaalu)

Monopile edustaa perinteistd merirakentamista. Itse paalu on suuri teréslierid, joka valmistetaan
konepajalla. Kalliopohjalla paalu asennetaan paikoilleen louhittuun kalliokaivantoon valamalla
betoniin. Monopile voidaan asentaa junttaamalla Kiinteisiin kitkamaihin. Paalusta saatava heikoh-
ko vaakakapasiteetti vaatii yleensa upotuksen syvélle (30 ... 40 m). Perustustyyppi ei ole erityisen
huuhtoutumiseroosiolle. Junttaussyvyys ja teraspaalun dimensiot riippuvat kohdealueen maape-
rasté (pohjanlaadusta), veden syvyydesta ja perustuksen péalle asennetavan voimalan koosta.

Paaluperustus (paalupukki)

Paaluperustuksessa kysymykseen tulevat suurildapimittaiset terdspaalut (& 600 ... 1000 mm), jotka
asennetaan lyomalla tai poraamalla. Toistaiseksi suurin mahdollinen poraamalla asennettava paalu
on halkaisijaltaan 800 mm. Paalut upotetaan kantavaan maakerrostumaan tai kallioon ja tarvitta-
essa ankkuroidaan seinjannitettavin ankkurein kallioon, riittdvan vetokapasiteetin saavuttamisek-
Si.

Kasuuni

Kasuuni on perinteinen vesirakenteen massiiviperustus, joka pitdd massavoimillaan siitd nousevan
ylarakenteen pystyssa sekd myds estdd liukumisen vaakasuunnassa. Se on massiivisen jaykké ra-
kenne, joka voidaan toteuttaa suhteellisen matalaan veteen. Kasuunin mitat riippuvat vaikuttavista
kuormista ja pohjan kantavuudesta (maaperastd). Kasuunien valmistukseen kaytetd&n joko betonia
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tai terastd. Perustus valmistetaan kuivatelakalla, kuljetetaan paikoilleen, upotetaan ja painotetaan.
Lopuksi tehd&an eroosiosuojaus.

Keinosaari

Keinosaariratkaisussa rakennetaan murskeesta ja louheesta veteen keinosaari. Saareen rakenne-
taan betoninen perustuslaatta, johon tuulivoimala asennetaan. Betonilaatta peitetddn murskeella.
Betoninen perustuslaatta on kdytdssd useimmissa maalle rakennetuissa tuulivoimaloissa.

Kelluvat tuulivoimalat

Principle Power ja Marine Innovation Technolgy ovat kehittdneet ns. kelluvia tuulivoimaloita
(Kuva 16). Tutkijoiden mukaan ndilld kelluvilla malleilla saavutetaan monia hyotyjé, koska nii-
den asennuspaikka voidaan valita vapaammin kuin kiinteiden tuulivoimaloiden. Néin voidaan
hyodyntéd voimakkaampia tuuli kauempana rannikosta, ja eliminoida visuaaliset haitat rannikolla.
Ankkurit ovat myos huomattavasti edullisempia kuin merenpohjaan tehtdvat perustukset. (TVO
CO,—raportti)

Kuva 16. Havainnekuva kelluvasta tuulivoimalasta. (Kuva Principle Power)

Tutkijat ovat testanneet laboratorion aaltoaltaassa mallia, jonka kolmijalkainen kelluva alusta oli
suunniteltu perustuen nykyisten 6ljylauttojen rakenteeseen. Kokeet osoittivat, ettd alusta on riitta-
van stabiili 70 —metrisen, 5 megawatin tuulivoimalan sijoittamiseen. (TVO CO,—raportti)

Tutkijat kuitenkin totesivat, ettd nykyisié tuuliturbiineita ei ole suunniteltu kohtaamaan kellunnan
aiheuttamaa liikehdintad. Nain ollen kelluntaolosuhteiden vaikutuksia on tutkittava vield lisa4,
jotta voidaan selvittaa turbiinien rakenteen vaatimat muutokset. Jadolosuhteiden vaikutusta raken-
teeseen ei ole tutkimuksessa selvitetty. (TVO CO, —raportti)

Taloudellisia haasteita asettavat kasvava terdksen hinta sekd valmistuskustannukset. Alusta olisi
valmistettava mahdollisimman lahelld tuulivoimalan sijoituskohdetta, jotta kuljetuskustannukset
eivat kasva liian suuriksi. (TVO CO,—raportti)

Seuraavaksi tutkijat aikovat rakentaa prototyypin ja testata sitd todellisissa olosuhteissa. Tarkoi-
tuksena on myos selvittdd kelluvan ratkaisun elinkaaren aikaiset kustannukset. Prototyypin on
tarkoitus olla vedesséd 2012 kesélla. (TVO CO,-raportti)
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4.1.5 Siikajoen tuulipuiston perustustapa

Siikajoen tuulipuistohankkeessa perustamistapana tullaan kayttdm&an porapaaluperustusta( Kuva
17). Perinteiset pohjaan upotettavat terds/betonikasuunit eivét ole toteutuskelpoisia, koska alueen
vesisyvyys on niin matala ja merenpohjan ylimmat maakerrostumat ovat rakenteeltaan suhteelli-
sen loyhié ja siten kantavuudeltaan heikkoja. Kasuunien asettamiseksi paikoilleen jouduttaisiin
tekeméan massiivisia ruoppauksia, mika ei ole hankeen taloudellisuus sekd ymparistolliset nako-

kohdat huomioiden jarkevaa.

Porapaaluperusteisessa perustustavassa terdsbetonirakenteinen kasuuni rakennetaan ja esivalmis-
tellaan tukisatamassa. Kasuuni joko uitetaan tai kuljetetaan aluksella asennuspaikalle. Asennuk-
sen ajaksi kasuuni ankkuroidaan, ankkurointina esimerkiksi terdksiset tukipaalut, joiden varaan,
veden pinnan alle rakennetun kehikon pdaalle kasuuni lasketaan (tai uitetaan). Kasuunin paalta
asennetaan lopulliset suurildpimittaiset terasputkipaalut. Mikali kéytetddn porattavia paaluja, ne
ulotetaan noin 2 metrin syvyyteen kallioon. Taman jalkeen punos- (tai tanko) ankkurit porataan
porapaaluputkien lapi kallioon, johon ne ankkuroidaan. Porapaalut raudoitetaan ja valetaan beto-
nilla umpeen. Ankkurit esijannitetdan. Paalujen ylapéiden lohkoihin asennetaan esivalmistellut
raudoiterakenteet ja lohkot jalkivaletaan. Lopuksi valetaan kansirakenne (Kuva 18). Taman jal-
keen péastaan asentamaan itse tuulivoimala.
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Kuva 17. Periaatekuva porapaaluperustuksesta. (WSP Finland Qy)
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Kuva 18. Yksityiskohtaisempi periaatekuva porapaalusta ja sen rakenteista. (WSP Finland Qy)

Kuvassa esitetty terdsbetonikasuuni “kelluu” porapaalujen péalla veden pinnalla. Betonikasuuni
on korkeudeltaan noin 3 metrid ja sen yldosan halkaisija on noin 9 metrid ja alaosan halkaisija
noin 12,5 metrid. Asennettavan tuulivoimalan halkaisija on noin 4,5 metria.

Vedensyvyydesta riippuen porapaalujen pituus vaihtelee asennuspaikasta riippuen.
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KASUUNI
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Kuva 19. Periaatekuva porapaaluperustuksesta ylhaalta pain katsottuna. (WSP Finland Oy)

4.2 Sahkonsiirron rakenteet

Tassd YVA —selostuksessa esitetddn péaépiirteissdan sahkonsiirron rakenteet. YVA —ohjelmassa
esitetyn alustavan voimajohtolinjauksen lisdksi tarkasteluun on otettu 2 uutta linjausvaihtoehtoa
(Kuva 21, Kuva 22). Néiden linjausten osalta tarkastelut ovat vasta kdynnistymassa misté johtuen
tassa YVA —selostuksessa arvioidaan vain YVA —ohjelmassa esitetyn voimajohtolinjan vaikutuk-
sia yleisell4 tasolla.

Voimajohtolinjaus VEL1 on noin 27,5 km, VE2 noin 24,8 km ja VE3 noin 25,3 km.

Uusimmissa voimajohtolinjauksissa (VE2 ja VE3) on huomioitu Vartinojan tuulipuiston mahdol-
linen tuleminen Siikajoen Vartinhaanaron — Pahasuon alueelle. Tarkoituksena on liittdd Var-
tinojan tuulipuisto samaan 110 kV:n voimajohtolinjaan Varesséikan ja Merikyldlahden voimaloi-
den kanssa.
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Kuva 20. YVA -selostuksessa arvioitava voimajohtolinjaus VE1 valilla Varessdikka Lahtiranta.
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Kuva 21. Voimajohdon vaihtoehtoinen linjaus VE2 vélilla Varessédikka — Lahtiranta.
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Kuva 22. Voimajohdon vaihtoehtoinen linjaus VE3 vélilla Varessdikka — Lahtiranta.

Kaikissa voimajohtolinjauksissa VE1-VE3 linjaus kulkee Lahtirannan ja Ruukin valilla kuvaan 23
merkityll& tavalla.
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Lahtiranta
Hevonnewa

Huukki

Kuva 23. Voimajohtolinjaus valilla Lahtiranta — Ruukki.

Valitun linjausvaihtoehdon alueella tehddén tarvittavat ymparistoselvitykset kesdn 2011 aikana.
Sahkomarkkinalaki asettaa ndille ympéristoselvityksille omat vaatimuksensa (Taulukko 14).
Voimajohdon osalta lopullinen vaikutusarviointi esitetddn ympéristoselvityksessd, joka toimite-
taan Energiamarkkinavirastolle voimajohdon rakennuslupaa haettaessa.
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Taulukko 14. Sahkémarkkinalain asettamat vaatimukset voimajohtohankkeen ymparistdselvityksel-

le.

Perustiedot,
yhteystiedot ja
yhteydenpito

Hanke esittely,
johtorakenteet ja
tilantarve

Reittivaihtoehtojen
esittaminen

Hankkeen soveltuvuus
alueen maankayttoon

Ymparisto ja
luonnonsuojelu
Maisemalliset
vaikutukset

4.2.1 Voimajohto

Selvityksen alussa tulee olla hankkeen nimi ja rakentamisluvan hakijan puolel-
ta vastaavien yhteyshenkildiden yhteystiedot. Hankkeen nimen tulee olla sa-
ma kuin varsinaisessa lupahakemuksessa, ja sen avulla pitda voida yksiloida
hanke riittavalla tarkkuudella. Lisdksi on hyva mainita selvityksen vuoropuhe-
luun osallistuneet henkil6t.

Hanke —esittelyssa kuvataan kaytettavat pylvastyypit ja niiden vaatima johto-
alue sekd mahdollisen nykyisen johtoalueen muutokset. Esittelyyn tulee sisél-
lyttdd muut johtohankkeeseen liittyvat hankkeet ja niiden yhteisvaikutukset,
koska luvanhakijan tulee olla selvilld johdon sijoittumisalueen muista hank-
keista (mm. aikataulu ja toteutuminen). Johtohankkeen havainnollistamiseksi
suositellaan yleispiirteista kuvaa tai karttapiirrosta alueen sahkoverkosta.
Vaikka sdhkémarkkinaviranomainen ei ota kantaa johtoreitin (luvan tarvepe-
rusteisuus), ymparistovaikutusten arvioinnissa kannattaa keskittya ohjeelli-
seen johtoreittiin ja sen vaikutusalueeseen. Ohjeellinen johtoreitti on hyva
kuvata karttaliitteelle. Johdonlopullinen paikka tarkentuu yksityiskohtaisessa
suunnittelussa ja viimeistadn lunastusmenettelyn aikana. Vaikutusalueesta
kuvataan luonnon péaapiirteet, kuten maaston, peitteellisyys (metsa, suo, pel-
to), vesistot, maaston muodot, maiseman paapiirteet ja muut mahdollisesti
merkittavat osatekijat. Maaston muodoilla tarkoitetaan kallioalueita, kumpui-
lua tai tasaisuutta. Muu merkittava erityistekija voi olla esim. alueen virkistys-
kaytto.

Selvityksessa esitetdadn, miten suunniteltu johtohanke soveltuu asutukseen ja
alueella voimassa oleviin kaavoihin ja kaavaluonnoksiin (maakunta-, yleis- ja
asemakaavat).

Selvitetddn vaikuttaako johdon rakentaminen ymparistonsuojelun kannalta
tiedossa oleviin merkittavien kohteiden arvoihin.

Maiseman kannalta tulee yleispiirteisesti kuvata valtakunnallisesti, maakun-
nallisesti ja paikallisesti arvokkaat maisema-alueet ja —kohteet seka johdon
niissa aiheuttamat visuaaliset muutokset. uusi voimajohto muuttaa aina mai-
semaa, mutta myos olemassa olevien rakenteiden muutoksilla saattaa olla
vaikutusta.

Suomessa voimajohdot rakennetaan tavallisesti kdyttden harustettuja portaalipylvaita. Johtoalue
muodostuu johtoaukeasta sekd johtoaukean molemmin puolin sijaitsevista reunavyéhykkeisté.
Johtoalueen leveys riippuu jannitetasosta ja pylvéiden korkeudesta (Kuva 24). Johtoalueen ja —
aukean tulee olla niin leved, ettd puut mahdollisesti kaatuessaan eivéat ulotu johtoon. Témaén takia
puiden korkeutta on rajoitettava reunavyohykkeelld. (www.fingrid.fi)

Siikajoen tuulipuistohankkeen voimajohto tulee olemaan 110 kV johto misté johtuen johtoaukea
tulee olemaan minimissaan 26 - 30 metria.
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Kuva 24. Voimajohtoalueen ja —aukean leveyden vaihtelut. (Kuva Fingrid Oyj)

Voimajohdon pylvéiden tarkeimmaét osat on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 25). Pylvdilla on
tukevat betoniset perustukset. Pylvaiden korkeus riippuu mm. kaytettavasta johtimesta, maaston
korkeuserosta sekd mahdollisesti tarvittavasta pitkasta pylvéiden valimatkasta esimerkiksi vesisto-
ja ylitettdessd. Sahkonsiirron kannalta johdin on oleellinen. Nykyisin kdytettdvét johtimet ovat
padosin terasvahvisteisia alumiinijohtimia.

Kuva 25. Voimajohtopylvaan tarkeimmat osat. (Kuva Fingrid Oyj)
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Voimajohdon pylvéaén pylvésala ulottuu kolmen metrin etdisyydelle maanpéallisista pylvésraken-
teista (Kuva 26).

Kuva 26. Harustettu kaksijalkainen pylvas ja harustamaton yksijalkainen pylvas. (Kuva Fingrid
Ovj)

Siikajoen tuulipuistohankkeen voimajohdon suunnittelun ldhtékohtana kdytetddn harustettua puu-
tai terasputkijalkaista pylvasrakennetta. Harustetun 110 kV voimajohdon orren korkeus on nor-
maalisti 16 — 24 m valilla, jolloin rakennekorkeus on 18 — 26 m. Mikali joissain paikoissa kayte-
td&n harustamattomia vapaasti seisovia voimajohtopylvéita niin niiden rakennekorkeudet vaihte-
levat 28 — 36 metrin vélilla.

4.2.2 Sahkdasema

Séhkodasemat voidaan luokitella kytkinlaitoksiin ja muuntoasemiin, joista edellinen yhdistaa vain
saman jannitetason johtoja ja jalkimméainen myds kahden eri jdnnitetason johtoja. Muuntoasemal-
la on yksi tai useampi muuntaja. (Fingrid Oyj 1/2004)

Kuva 27. Periaatekuva sdhkfdasemasta (muuntoasemasta), jolla 110 kV:n sahké muutetaan 400 kV:n
sahkdoksi. (Kuva Fingrid Oyj 1/2004)

Johdot ja muuntajat liitetddn sahkdaseman kytkinkentélla sijaitseviin ns. kokoojakiskostoihin kyt-
kinlaitteiden valityksell4. Kytkinlaitteita ovat katkaisijat ja erottimet. Katkaisija kykenee katkai-
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semaan ja sulkemaan kuorma- ja vikavirran. Erottimella tehddin kytkinlaitoksen osat jannitteet-
tomiksi turvallista tyoskentelyé varten. (Fingrid Oyj 1/2004)

Kytkinlaitteiden liséksi tarvitaan jannite- ja virtamuuntajia, joiden avulla sdhkéasemalla esiintyvia
jannitteitd ja virtoja voidaan mitata. Suojausreleiden tarkoitus on erottaa verkon viallinen osa
muusta verkosta selektiivisesti, nopeasti ja luotettavasti. (Fingrid Oyj 2004)

Séhkodaseman laitteet tarvitsevat toimiakseen sédhkod. Tarvittava sahko saadaan kytkinlaitokselle
paikallisesta jakeluverkosta. Asemarakennuksessa on myds akustoja aseman oman séhkdnsaannin
varmistamiseksi kaikissa tilanteissa. (Fingrid Oyj 1/2004)

Séhkoasemalla on liséksi kiinteita rakenteita
o koko asema-alueen kattava maahan upotettu maadoitusruudukko
o laitteiden tarvitsemat perustukset
o terastelineitd, kaapelikanavia
e muuntajien betonibunkkerit ja suoja-altaat

e aidat ja asemarakennukset.

Asemarakennuksessa on huoneita suojaus-, apusédhké-, kaukokaytto- ja viestilaitteita varten seka
usein myds pieni varastohuone ja korjaamo sekd WC. (Fingrid Oyj 1/2004)

Yksi sahkdasema tarvittavineen rakenteineen vaati noin 5 000 m2:n alan.

Siikajoen tuulipuistohankkeen tapauksessa Varessédikkaan rakennettavassa sahkéasemassa (muun-
toasemassa) tuulivoimaloilta merikaapelia tai maakaapeli pitkin tuleva keskijannite muutetaan
110 kV:ksi. Muunnettu séhko johdetaan edelleen 110 kV:n voimajohtolinjaa pitkin Ruukin sah-
kdasemalle.
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Kuva 28. Varessdikdn muuntoasema on tarkoitus rakentaa Siikajoen kunnan omistamalle maalle,
alue merkitty kuvaan punaisella ruudukolla.

Alustavien suunnitelmien mukaan Vartinojan tuulipuistoalueelle tullaan my6s rakentamaan uusi
sédhkdasema (muuntoasema). Tuulipuistosta tuleva sahké on tarkoitus liittdd Ruukin sahkdasemal-
la valtakunnan 400 kV:n sahkdverkkoon olemassa olevaa séhkdasemaa laajentamalla.

4.2.3 Voimajohdon elinkaari

Voimajohto ja sen rakenteet suunnitellaan kestamaan 50 vuoden kéyttd. Suomessa on talla hetkel-
14 kaytdssd voimajohtoja jotka on rakennettu jo n. 70 vuotta sitten.

Voimajohdon valmistaminen

Voimajohdon elinkaari alkaa tuotteiden valmistamisella. Valmistamiseen jo sindlldan kaytetdan
huomattava méaré energiaa (malminlouhinta, terdsteollisuus, lasinvalmistaminen eristimiin, beto-
nivalmisteiden tuottaminen, puupylvéiden valmistus (sorvaaminen / kyll&stdminen) jne.).

Voimajohdon asentaminen

Voimajohdon asentamisen logistiikkaan kaytetdan energiaa kohtuullisia madarid. Valmiit tuotteet
on kuljetettava asennuspaikoille raskaalla kuljetuskalustolla

Paikalleen asentamisessa kéytetadn raskasta kalustoa kuten metsakoneita, kaivinkoneita, autonos-
tureita jne.
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Ennen asentamista johtoaukealta poistetaan puusto, jolloin nakyvat jéljet tulevat esille. Aukko
maisemassa ja asennuksen jalkeen paikoin nékyvét johtorakenteet maisemakuvassa ovat tulleet
jaadakseen.

Puuston poistaminen ja voimajohdon rakentaminen mahdollistaa paikallisesti lyhyt aikaisia vaiku-
tuksia mm. alueella toimivien yritysten toimintaan (koneyrittajat, majoitusliikkeet, kaupat jne.)

Voimajohdon kayttdminen ja yllapito (kunnossapito)

Voimajohdon kayttd ja ylla pito varmistavat johdon teknisen kunnon ja toiminnan koko elinkaa-
ren ajan. Voimajohto tarkastetaan teknisilta osiltaan méaré-ajoin / vikatilanteissa. Jotta voimajoh-
torakenne séilyttaisi myoskin sahkoturvallisuus madraysten vaatimukset on johtokatu raivattava /
kunnossapidettdva saanndllisesti. Ko. voimajohdon tapauksessa johtoaukean raivaaminen suori-
tettaneen n. 6 - 10 vuoden jaksoissa, reunavyohykkeeltd poistettavan ylipitkdn puuston osalta toi-
mintavali lienee n. 20 — 25 vuotta. Voimajohdon kunnossapito saattaa siis tarjota alueellisesti toita
myds paikallisille metsé-alan yrityksille tms.

Voimajohdon oikealla mitoittamisella sadstetddn niin energiaa, kustannuksia kuin ymparistoa.
Vadrin mitoitettuna voimajohdon tehohdvitt aiheuttavat lisdkustannuksia, koska jollain tapaa ne-
kin on korvattava.

Elinkaarensa aikana voimajohto parantaa alueellisesti mm. sahkonlaatua ja toimitusvarmuutta.

Samoin sédhkdasemia on pidettdva kunnossa. Sdhkéasemien kunnossapitoon liittyen tehddan toita
vuosittain, mutta pienemmissé maéarin( ty6t 1ahinné pieni& huoltoja / péivityksid, eristimien puh-
distuksia jne.)

Voimajohdon elinkaari paattyy purkamiseen ja sen jalkeiseen mahdolliseen materiaalien uudel-
leen kayttoon / kierratykseen. Voimajohtorakenteiden osista valtaosa saadaan hyddynnettyd uu-
delleen (teraspylvéat, johtimet, harukset jne.). Materiaalit sulatetaan ja hyodynnetdan metalliteol-
lisuudessa.

Aivan kaikkea mité vaikutuksia voimajohdolla on elinkaarensa aikana on — on mahdotonta arvioi-
da.
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5 SIIKAJOEN TUULIPUISTOHANKKEEN RAKENTAMINEN

5.1 Yleista
Tuulipuiston rakentamisen ja kdyttdonoton padvaiheita ovat:
9. Rakentamista tukevan infran (mm. varastoalueet, teiden parantaminen) rakentaminen
10. Alustavat pohjatydt, perustuksien ja vaylien mahdolliset ruoppaukset ja kaivut
11. Tuulivoimaloiden perustuksien rakentaminen
12. Merikaapelien asennus
13. S&hkdaseman rakentaminen
14. Tuulivoimaloiden nosto
15. Tuulivoimaloiden sdhkdasennukset
16. Testaukset ja koekaytot

Tuulipuiston rakentamisen kanssa yhtéaikaisesti rakennetaan myds sahkonsiirron mahdollistavaa
110 kV:n voimajohtoa.

5.2 Tukisatama ja sen rakenteet

Tuulipuistojen rakentamisajaksi tulee sekd Varesséikén ettd Merikylanlahden satamiin rakentaa
ns. tukisatama perustusten rakentamista ja valmistelua varten. Satamissa esivalmistetut kom-
ponentit siirretddn asennuspaikoille joko aluksin tai uittamalla. Tata varten tulee vesisyvyyden
olla riittdva. Alustava arvio minimisyvyydesta on 3 m asennuskalustoa varten. T&man vuoksi tu-
lee alueella varautua joillain asennuspaikoilla tehtdvd&dn merenpohjan tasaamiseen ja paikoittai-
seen syventdmiseen. Kasuunien saamiseksi mereen uittamista varten rakennetaan satamiin luiskat.

5.3 Merikaapelien asennus

Alustavia suunnitelmia tuulivoimaloiden sisdisestd verkosta (kytkemisestd) on tehty. Alustavien
suunnitelmien mukaan Varessdikassa tarvitaan merikaapelia vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin 11
km (Kuva 29) ja vaihtoehdoissa VE3 ja VE4 noin 13 km (Kuva 30). Merikylanlahden voimaloi-
den osalta tarvitaan kaapelia noin 8,2 km vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 (Kuva 31).
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Kuva 29. Alustava merikaapelilinjaus (sisainen verkko) Varessaikassa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Kuva 30. Alustava merikaapelilinjaus (sisdinen verkko) Varessaikéssa vaihtoehdoissa VE3 ja VEA4.
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Kuva 31. Alustava merikaapelilinjaus (sisdinen verkko) Merikyléanlahden voimaloille vaihtoehdoissa
VEL1 ja VES3.

Merikaapelien asennus voidaan aloittaa, kun tuulivoimaloiden perustukset on saatu valmiiksi.
Tuulivoimaloita yhdistdvat merikaapelit asennetaan pohjaan joko kaivamalla tai vedenpaineella
puhaltamalla merenpohjalla oleviin kaapeliojiin.

Yhteen kaapelilinjaan liitetdaédn 4 — 6 voimalaa lopullisen jannitevalinnan ja mitoituksen mukaan.
Pa&kaapeleissa on meriveden kestadvé sisdénrakennettu voimajohto ja optinen signaalikaapeli
voimaloiden ohjausta ja kaukokéayttod varten.

Voimaloiden perustusrakenteisiin asennetaan ennakkoon virtakaapeleiden liittymistd varten suo-
japutket. Kaapeli asennetaan sukellustyona suojaputkeen. Perustusten sisélla kaapelien péét vie-
déan tuulivoimalaitoksen tornin pohjantasolle noin + 4 m merenpinnasta sijaitsevaan verkkoliit-
tymékojeistoon. Lahteva kaapeli vedetddn saman suojaputken kautta edelleen seuraavaan voima-
laan merenpohjaan kaivetussa kaapeliojassa.

5.4 Tuulivoimaloiden pystytys

Tuulivoimaloiden pystytys voidaan aloittaa, kun merikaapeli on vedetty voimalan perustuksen
lapi. Tyypillisesti torni nostetaan 2-4 osassa, riippuen siitd miten paljon valmistelevia toita on ol-
lut mahdollista tehd& ennen nostoa ja millaista kalustoa (kuljetus, asennus) on kaytettavissa. Tor-
nin asennuksen jalkeen paikoilleen nostetaan konehuone ja siivet.

Koska tuulivoimalat tuodaan, ja varastoidaan Raahen Lapaluodon satamaan, on arvioitu, ettad
mahdollista olisi pystyttdé yksi voimalaitos joka kolmas pdiva. Ndin menetellen olisi mahdollista
asentaa kaikki voimalat yhden avovesikauden aikana mikali sddolosuhteet vain sen sallivat. Asen-
nuspystytykset ovat nimittdin tiukasti tuuli- ja aallonkorkeusrajoitettuja. Talla hetkelld arvioidut
tuulirajat ovat tornilohkoille ja nacellille maksimissaan 9,5 m/s ja kokonaiselle roottorille ja siivil-
le 5,7 m/s. Aallonkorkeusrajaksi arvioidaan noin 1,0 m.
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Kuva 32. Koetuulivoimalan tornin pystytys Kemin Ajoksessa. (Terramare Oy)

5.5 Tuulivoimaloiden sdhkdasennukset, testaukset ja koekaytot

Tuulivoimaloiden séhkoasennukset aloitetaan vasta kun tuulivoimaloiden pystytykset, kaapeloin-
nit ja eroosiosuojaukset ovat valmiit.

5.7 Tarvittava asennuskalusto

Tuulivoimaloiden osien kuljettamiseen tarvitaan kuljetuskalustoa. Kalustoa matalassa vedessé
tyoskentelyyn on saatavilla rajoitetusti mika merkitsee, ettd kalustoa saatetaan joutua mobilisoi-
maan kaukaakin (jopa ulkomailta).

Nostokalustoa tarvitaan sekd tukisatamassa Raahen Lapaluodossa ettd asennuspaikalla.

Tuulivoimaloiden komponenttien kuljetukset tukisatamasta asennuspaikalle tapahtuvat yleensa
proomulla tai ponttonilla, jonka syvadysta on mahdollista saatdd. Ponttooni voi olla pelkka kulje-
tusponttooni, jolla kuljetetaan komponentteja ja materiaaleja asennuspaikalle tai se voi olla yhdis-
tetty kuljetus- ja nostoponttooni, jolloin sen péalle on asennettu nosturi. Ponttoneissa ei yleensa
ole omaa ohjauskalustoa vaan niita liikutellaan hinaajalla tai multicat —aluksella. Mikali ponttooni
toimii asennuslauttana tulee siind olla tukijalat, joilla tukeutua merenpohjaan pystytysnostojen
ajaksi.

Esimerkiksi Kemin Ajoksen koetuulivoimalaitoksen ja Kemin 30 MW:n tuulipuiston asennuksiin
kaytettiin taulukossa 15 esitettyd kalustoa. Vastaavantyyppista kalustoa tullaan kayttdmaan myaos
Siikajoen tuulipuistohankkeessa.
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Taulukko 15. Kemin Ajoksen koetuulivoimalan ja tuulipuiston asennukseen kéytettyé kalustoa.

(Terramare Qy)

Tyyppi Lasti/nosto-

kapasiteetti
Kuokkaruoppaaja (Kuokka-Pekka 2) 2,0-8,0m3 31 11 1,7
Itsekulkeva lastialus (Adam/David) 150 m3 32 6,7 2,4
Itsekulkeva lastialus (Tiukka/Cara) 300 m? 44 7,5 2,4-2,6
Uiva nosturi (Nosto-Pekka) 200 tn 47 15 2,6
Poralautta (Pora-Eero) - 21 12 0,8
Poralautta (Playmate) - 42 18 2,0
Paalutuskone (Paalu) - 32 26,5 1,0

Kuva 33. Kuokkaruoppaaja Kuokka-Pekka 2. (Terramare Oy)

Kuva 34. Lastialukset Adam ja David. (Terramare Qy)
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Kuva 35. Lastialus Cara. (Terramare Oy)

Kuva 36. Uiva nosturi Nosto-Pekka. (Terramare Oy)

Kuva 37. Poralautta Pora-Eero. (Terramare Oy)
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Kuva 38. Poralautta monitoimialus Playmate. (Terramare Oy)

Kuva 39. Paalutuskone Paalu. (Terramare Oy)
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6 VOIMAJOHDON RAKENTAMINEN

6.1 Yleista

Uuden voimajohdon suunnittelua ja rakentamista ohjaavat lainsaadanto ja suunnittelustandardit.
Voimajohdon rakentaminen on monivaiheinen prosessi (Kuva 40), jossa taloudellisten ja teknis-
ten hyotynakdkohtien liséksi tulee huomioida maankaytté- ja ymparistonédkokohdat. (Fingrid Oyj

2004)

ARVIOINTIOHJELMA
v
Asetetaan néhtaville
v
HUOMAUTUKSET JA MUISTUTUKSET
Maanomistajat, viranomaiset, kunnat, yms.
v
z ELY -KESKUKSEN LAUSUNTO
H v
= ARVIOINTISELOSTUS
L
= v
L Asetetaan néhtaville
= v
< HUOMAUTUKSET JA MUISTUTUKSET
; Maanomistajat, viranomaiset, kunnat, yms.
v
ELY -KESKUKSEN LAUSUNTO
v LUNASTUSTOIMITUS
PAATOS JOHTOREITISTA (lunastustoimikunta)
JATKOSUUNNITTELUN POHJAKSI
v ALKUKOKOUS P&atos ennakkokorvauksista
RAKENTAMISLUPA v ja ennakkohaltuunotosta
Johdon tarpeellisuuden kasittely/ v v
sahkdémarkkinaviranomainen v Johtoalueen puuston raivaus
v v v
MAASTOTUTKIMUKSET v JOHDON RAKENTAMINEN
v v v
JOHDON JA PYLVASPAIKKOJEN v Rakentamisen aikaisten
Z SUUNNITTELU v vahinkojen korvaaminen
L v v tai korjaaminen
||: MAANOMISTAJIEN KUULEMISKOKOUS v v
L TAI ESISOPIMUSTEN TEKO JATKOKOKOUS Korvausvaatimusten
E v (kun johto on valmis) esittdminen
= LUNASTUSLUPAHAKEMUKSEN KASITTELY v v
% Tyo- ja elinkeinoministerié v Lunastajan vastine
= v MAASTOKATSELMUS korvausvaatimuksista
2 LUNASTUSLUPA v v
zZ Valtioneuvosto LOPPUKOKOUS Korvauspaatosten
3 v esittaminen
LUNASTUSTOIMITUS JA KORVAUKSET v
MAANOMISTAJILLE Lunastuskorvausten
Maanmittaustoimisto/lunastustoimikunta maksaminen

Kuva 40. Voimajohtohankkeen vaiheet. (Fingrid Oyj)
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Rakentamisen padavaiheet

Voimajohdon rakentaminen tapahtuu viidessé vaiheessa
o valmistelevat pohjaty6t; puiden ja kasvillisuuden raivaus
e perustusten asentaminen
e pylvaiden pystyttdminen
e johtimien asentaminen

e voimajohdon kéyttdonottaminen

Perustusvaiheessa pylvéspaikoille asennetaan betoniset elementtiperustukset. Perustukset asenne-
taan noin 1,5- 2 metrin syvyyteen. Kaivuala pylvéstd kohden on yleensd alle 200 m2. Maaston
muodosta ja pylvastyypista riippuen pylvasvéli on noin 200 — 400 metrid. Perustuksia voidaan
vahvistaa paaluttamalla tai vaihtamalla maata kantavaan maaperadn saakka. (FCG 2010)

Pylvdédn maadoittamiseksi tutkitaan maaperén johtavuus. Johtavuudeltaan huonossa maaperassa
kaivetaan johtoaukealla 1 — 4 kappaletta noin 20 — 25 metrin pituista maadoituselektrodia. Perus-
tustydvaihe tehdaan yleensé heti alueen raivauksen jalkeen. (FCG 2010)

Pylvdiden pystytysvaiheessa sinkitysta teraksesta koostuvat pylvaat kuljetetaan osina pylvaspai-
koilleen, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetddn joko autonosturilla tai
huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetamalla. Pystytyksen yhteydessé pylvasiin ripuste-
taan eristinketjut johtimien asennusta varten. Lasisista eristinyksikoista koostuva eristinketju voi
olla joko yksi pystyasennossa oleva tai kahden V —muotoon asettuvan eristinketjun rakenne.
(FCG 2010)

Tarvittavat johtimet tuodaan asennuspaikalle keloissa. Yhdessa kelassa on johdinta 1 — 3 kilomet-
rid. Johtimet kelataan paikalleen yleensa ns. kiredndvetona. Tall6in johtimet eivét kulje lainkaan
maassa. Johdinasennuksen nékyvin tydvaihe on johdinten vélisiteiden asennus. Vilisiteiden asen-
nuksessa asentajat liikkuvat korivaunuilla johtimia pitkin ja Kiinnittavat siteet estdmdan osajoh-
dinten lydémista toisiinsa. (FCG 2010)

Tyokoneet ovat perustusvaiheessa padosin tela-alustaisia kaivonkoneita ja pylvas- ja johdinvai-
heissa autonostureita ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita. Paasaéntoisesti liikkuminen tapah-
tuu olemassa olevia teitd pitkin. Rakentamisen helpottamiseksi voidaan tehdé tilapéisia teité ja
siltoja. (FCG 2010)

Hairiotd aiheuttavat tydvaiheet pyritdén ajoittamaan lintujen pesimdkauden ja viljanviljelykauden
ulkopuolelle. Perustusten asennus ja pylvaiden nosto pyritadn ajoittamaan routa-aikaan, jolloin
liilkkuminen on helpompaa ja haittoja aiheutuu vahemmaén. Talviaikaan on mahdollista asentaa
my0s johtimia.

6.2 Voimajohtoalueen alustavat valmistelutyot

Metsaalueet

Valtaosa, noin 80 %, voimajohtoalueesta on talla hetkelld metsén peitossa. Ennen varsinaisia
voimajohdon perustus- ja pystytystdita johtoaukea hakataan avoimeksi. 110 kV:n voimajohtolin-
jan johtoaukean tulee leveydeltddn olla 26 — 30 metrid. Liséksi johtoaukean molemmin puolin
tulee olla 10 metrin reunavydhyke. Reunavyohykkeilla puiden korkeus on rajoitettu 10 — 20 met-
riin, kaikki tata korkeammat puut tulee siten myos kaataa. Voimajohdon kokonaispituus (n. 27,5
km) huomioiden metsdd joudutaan kaatamaan noin 825000 m2:n (82,5 ha) alueelta ja reuna-
vybhykkeen harvennushakkuita joudutaan tekeméén noin 550 000 m2 (55 ha) alueelta.
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Suomessa kéytdssa olevia metsénhakkuumenetelmia ovat tavaralajimenetelmd ja kokorunkome-
netelmd. Tavaralajimenetelméssd puu katkotaan hakkuupaikalla ja latva sekd oksat jatetddn met-
sdan. Kokorunkomenetelméssa kaikki puun osat vieddan alueelta pois. Voimajohdon hakkuissa
puutavara pyritddn myymaan etukateen sovittavan yhteismyynnin kautta, jolloin puutavara katko-
taan ja lajitellaan puutavaran ostajien mitoituksen/vaatimuksen mukaisesti. Mikali maanomistaja
ei ole mukana yhteismyynnissa niin puutavara kasitelladn hanen vaatimien mittojen mukaisesti.
Hakkuutahteet (latvat ja oksat) jatetddn maaston, ellei maanomistaja kay niita erikseen keradmas-
sé. Hakkuutdhteiden osalta on mahdollista, ettd ne kerdtdén “satkiksi” ja myyd&an biovoimalai-
toksen energiapuuksi. kaikki puutavarasta / hakkuutahteistd satava myyntitulo tilitetddn kullekin
maanomistajalle.

Nykyinen puunkorjuutapa on taysin koneellistettu, jossa puuston korjuussa kaytetaddn paasaantoi-
sesti metsatraktoreita ja joissain tapauksissa mahdollisesti maataloustraktoreita. Johtoaukean hak-
kuissa kéytetddn monitoimikonetta, joka katkaisee puun myyntimittoihin, karsii, lajittelee ja mit-
taa puuston tilavuuden.

Kaadetut puut varastoidaan kuljetusta varten l&himpiin laanipaikkoihin, josta ne kuljetetaan puu-
tavara-autoilla maaranpééhan.

Puustonhakkuut aloitetaan normaalisti aluspuuston raivaamisella. Mikali mahdollista niin varsi-
naiset hakkuutyot ajoitetaan routaisen maan aikaan suoritettaviksi, ainakin pehmeikkoalueilla.
Kovemmillakin maapohjilla suoritettavien hakkuiden osalta metsdpohjalle aiheutettavia vahinkoja
pyritddn minimoimaan siten, ettd hakkuutdhteet sijoitetaan ajourille. Hakkuutéhteet suojaavat jal-
jelle jadvan puuston juuristoa ja antavat hieman lisdd kantavuutta koneiden liikkumiselle.

Puuston korjuusta ja myynnista sovitaan erikseen maanomistajien kanssa. Yhteishakkuu on puun
myynnin kannalta osoittautunut usein taloudelliseksi vaihtoehdoksi.

Puuston lisaksi pylvéspaikoilta joudutaan poistamaan pintamaata. Jos pintamaan alla oleva kerros
on huonosti kantavaa, joudutaan sitd poistamaan kantavaan kerrokseen asti (massanvaihto). Jois-
sain paikoissa voidaan joutua tekemaén paaluperustukset, jos kantava maapohja on useiden metri-
en syvyydessa. Kuorittu pintamaa maisemoidaan yleensé pylvaspaikan valittémaan laheisyyteen.

Peltoalueet

Peltoalueilla tehtdviéd valmistelevia toitd ovat l&hinna suunniteluille pylvéspaikoille mahdollisesti
sijoittuvien suurien Kivien ja raivaus sekd johtoaukealle mahdollisesti sijoittuvat korkeat puut.
Pylvaspaikoilta joudutaan poistamaan myds pintamaata kantavaan kerrokseen asti (massanvaih-
to). Joissain paikoissa voidaan joutua tekemaan paaluperustukset, jos kantava maapohja on usei-
den metrien syvyydessa.

Koko voimajohdon alueella kaivutditd joudutaan tekemdan 200 - 240 pylvasjalan (= 100 -120
voimajohtopylvastd) alueelta. Yhden kaksihaaraisen voimajohtopylvadin vaatima rakennusala on
noin 200 mz, talléin koko voimajohdon alueella tehddan maanrakennustgita noin 20 000 — 24 000
m? alueella.

6.3 Voimajohdon rakentaminen

Siikajoen tuulipuistohankkeen 110 kV voimajohdon rakentaminen tapahtuu vaiheittain. Voima-
johdon pystytys aloitetaan vélittomasti raivaustdiden jélkeen. Raivaus- ja pystytystyot aloitetaan
todennakoisesti Varessaikéstd. Yhtaaikaisesti voimajohdon rakentamisen kanssa rakennetaan tar-
vittavat sahkdasemat. Alustavien suunnitelmien mukaan sahkfasemia (muuntoasemia) olisi ra-
kennettava kaksi; yksi Varessdikkaan ja yksi Vartinojan tuulipuistoalueelle.

Voimajohdon pituudesta johtuen rakennustyo6t kestévét arviolta 1 — 2 vuotta.

Voimajohdon rakentamistoimien katsotaan alkavan metsédnhakkuilla. Metsdnhakkuiden jalkeen
voimajohtoalueelle tuodaan perustustarvikkeet, voimajohtopylvaat varusteineen ja johtimet. Em.
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tarvikkeet jaetaan ennalta suunniteltuihin varastopaikkoihin voimajohtoreitin valittdmaan lahei-
syyteen. Varastopaikoista tarvikkeet kuljetetaan pa&séantdisesti metsatraktoreilla pylvéspaikoille
ja johtimet johtimien vetopaikoille.

Varsinainen voimajohdon rakentaminen alkaa perustusten asentamisella. Perustukset ovat yleensé
valmiita elementtipilariperustuksia, jotka kaivetaan ns. asennussyvyyteen. Kalliopaikoilla voidaan
joutua tekemdén valetut pilarit paikan péalla tai voidaan kayttdd ankkuroitavaa terésrakenteista
kallioperustusta. Pylvéspaikalle asennetaan valmiiksi myds haruslaatat ja ankkurit. Kaivurityona
asennetaan myds mahdolliset maadoituskuparit perustusten ja harusten ympérille sekd johdon
suuntaisesti johtoaukealle. Maadoituskuparien maéra / pituus riippuu maan resistiivisyydesta.

Perustustdiden jalkeen pylvaspaikoille kasataan pylvasrakenteet. Pylvéaat kootaan valmiiksi nostoa
varten pukkien varaan. Valmiiksi kootut pylvéaat nostetaan pystyyn koneellisesti ja harustetaan.

Johtimien vetoa varten asennetaan ensiksi ns. pilottikdydet, joiden avulla vedetddn varsinaiset
johtimet paikoilleen. Johdinten jatkamisessa kdytetddn rajahdeliitoksia, jotka tehdddn aina johti-
mien ollessa maassa. Réjahdepanos aiheuttaa hetkellisesti kovan rajahdyksen ddnen ympéristoon.
Johdinten asennus on suositeltavaa tehdd kiredndvetona, jolloin véltetddn mahdolliset séieviat
asentamisen aikana.

Varessdikan ja Ruukin valisen voimajohdon rakentamisty6t aloitettaneen Varessaikén puolelta.
Nyt kyseessé olevan voimajohdon (n. 27 km) rakentamisty6t saadaan valmiiksi n. 6 — 8 kk aikana.

6.4 Voimajohdon sdhkdasennukset, testaukset ja koekaytot

Voimajohto rakennetaan jannitteettémana. Mikali laheisyydessa / rinnalla on ennestaan voimajoh-
to, on rakennettavalla voimajohdolla tehtdva tarvittavat tyonaikaiset maadoitukset indusoituvan
energian vuoksi.

Voimajohto kytketdaédn jannitteiseksi sahkdasemien valmistumisen jalkeen. Séhkdasemien ja voi-
majohtojen koestukset suoritetaan ennen kayttdonottoa. Kayttéénottaminen on yleensd n. 2 kk
voimajohdon rakentamistfiden valmistumisesta.
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7 ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA LAHTOKOHDAT
VAIKUTUSALUEIKSI

7.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

Tdassd arviointiselostuksessa arvioidaan Siikajoen edustalle suunnitteilla olevien tuulipuistojen
rakentamisesta ja kaytosta aiheutuvia valillisia ja vélittomia ymparistovaikutuksia YVA —lain ja —
asetuksen edellyttamalla tavalla.

Ympéristovaikutukset ovat YVA —lain mukaan hankkeen vélittomia ja vélillisid vaikutuksia, jotka
voivat kohdistua

e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen ja eliéihin sekéd naiden keskinaisiin
vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen

¢ yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon
e luonnonvarojen hyddyntamiseen

o sekd edellisten tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Téssd YVA —selostuksessa esitetadan taméan hankkeen vaikutukset

* liikenteeseen, meluun * paastoihin, ilmanlaatuun ja ilmastoon

* maisemaan ja kulttuuriperintdéon * maa- ja kallioperdan seka pohjaveteen

* virtauksiin ja vedenlaatuun * pohjaeldimiin ja kalastoon

* kasvillisuuteen * lintuihin ja muuhun eldaimistoon

* luonnonvaroihin ja niiden * yhdyskuntarakenteeseen ja
hyédyntdamiseen maankayttéon

* ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen * eri hankkeiden yhteisvaikutuksiin

Kaikkiin arvioitaviin vaikutustarkasteluihin liittyy nykytilan kuvaus, johon vaikutuksia verrataan.
Padpaino vaikutustarkastelussa on merkittavilla vaikutuksilla, joita ovat mm. vaikutukset vesis-
toon, linnustoon, maisemaan, rakentamisalueiden kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuteen.

7.2 Vaikutusalueet

Ympéristovaikutusten arvioinnin alueellinen laajuus ja merkittdvyys vaihtelevat tarkasteltavan
ympaéristovaikutuksen mukaan ja ovat erilaisia esimerkiksi melua, meriympéristéd, luontoa ja
maisemaa tarkasteltaessa. Vaikutusalueen laajuus riippuu vaikutuksen luonteesta ja vaikutusme-
kanismista (levidmistavasta).
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Taulukko 16. Tarkastellut vaikutusalueet vaikutuskohteittain.

Arvioitava vaikutus Tarkastellun vaikutusalueen laajuus

Maisemavaikutus *noin 5 — 15 km etdisyydelle hankealueista

(tuulivoimalat) *ensisijainen vaikutusalue: Siikajoki — Hailuoto - Oulunsalo

Linnustovaikutus *molemmat hankealueet kokonaisuudessaan (Siikajoen ja Hailuodon
valinen salmi) + Isomatalan ja Sdarenperan ja Karinkannanmatalan
alueet

Vesistovaikutus *noin 1 — 2 km etdisyydelle hankealueista

(kiintoaine, samentuminen)

Kasvillisuusvaikutus *vesikasvillisuuden osalta hankealueet kokonaisuudessaan

*rantakasvillisuuden osalta alueet, joissa tehddan rakennustoita,
Iahinna merikaapelien rantautumisalueet
Melu- ja varjostusvaikutus *mallinnusten mukaiset vaikutusaluevyohykkeet
*melun osalta voimaloista -> noin 2 km
* varjostuksen osalta voimaloista -> noin 2 km

Liikennevaikutus *maantieliikenteen osalta kaikki liikennoitavat tiet
*maantieliikenteen osalta ensisijainen vaikutusalue: Niittymaantie ja
Merikylantie

*meriliilkenteen osalta ensisijainen tarkastelualue hankealueet - Va-
ressdikdan satama — Merikylanlahden piensatama

Vaikutukset vesieliostoon *pohjaeldinten osalta ensisijainen vaikutusalue ulottuu voimaloista
muutaman kymmenen metrin etdisyydelle
*kalaston osalta ensisijainen vaikutus kohdistuu hankealueilla sijait-
seviin kutualueisiin
*merinisakkaiden (hylkeet, norpat) osalta ensisijainen vaikutusalue
ulottuu rakentamisalueista noin 1 — 2 km etdisyydelle

Vaikutukset Natura —alueisiin *tarkastelu kohdistuu kolmeen Natura —alueeseen : Siikajoen lintu-
vedet ja suot, Isomatala — Maasyvanlahti seka Sadrenperan ja Karin-
kannanmatalan alueille

Jaderoosiovaikutus *tarkastelualueena molemmat hankealueet Tauvosta - Karinkan-
nanmatalan alueelle
Sosiaaliset vaikutukset *koko Siikajoen kunta

*ensisijaiset vaikutuskohteet: pysyvan ja loma-asumisen alueet, jotka
sijaitsevat 1- 5 km etdisyydelld suunnitelluista tuulipuistoalueista
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8 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

8.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

Hankkeen liikenteelliset vaikutukset liittyvat p&&osin tuulipuistojen sekd voimajohdon rakentami-
seen. Tuulipuiston rakentamisen osalta vaikutukset kohdistuvat 1-2 vuodelle, riippuen voimaloi-
den madrasta sekd rakentamisen aikaisista olosuhteista. Esimerkiksi kesédlla 2010 Varesséikan
alueelle oli tuuliolosuhteiden vuoksi I&hes mahdotonta pé&asta tyéhon vaaditulla kalustolla.

Voimajohdon ja siihen liittyvien sdhkdasemien rakentaminen vie 1-2 vuotta. Voimajohdon raken-
tamiseen liittyvat linjan (johtoaukean) raivaukset pyritddn keskittdmaén talviaikaan ja itse linjan
rakentaminen kesaaikaan.

Vaikutuksia arvioitaessa huomio kiinnitetddn ensisijaisesti tarvittavien materiaalien ja rakennus-
aineiden kuljetusmaariin ja kuljetusreitteihin. Maantiekuljetusten osalta arvioinnissa keskitytaan
ensisijaisesti tieosuuksiin Pattijoki-Liminka, Huumola - Patokoski, Siikajoenkyld - Ruukki seka
Niittymaantie ja Merikylantie.

Arvioinnissa kuljetusmaarid verrataan aiempiin liikennemaariin, ensisijaisesti raskaan liikenteen
maaréan. Kuljetusreittien osalta vaikutuksissa huomioidaan myos tien kayttokelpoisuus tuulipuis-
ton vaatimille erikoiskuljetuksille seké liikenneturvallisuus.

Meriliikenteen osalta vaikutusarviointi kohdistuu ensisijaisesti tuulipuistojen ja Varessaikén seka
Merikylanlahden piensataman vélisille alueille. Arvioinnin yhteydessd huomioidaan nykyinen
meriliikenne alueella seka liikenndintiin liittyvat muutokset rakennusaikana ja rakentamisen jél-
keen.

8.2 Maantieliikenne

8.2.1 Tiesto ja liikennemaarat

Siikajoen kunnan halki kulkee valtatie 8 seka Pattijoki — Liminka tie (seututie 813). Siikajokivar-
ren molemmin puolin kulkee tie, pohjoispuolella seututie 8110 Huumola - Patokoski ja etelapuo-
lella seututie 807 Siikajoenkyld — Ruukki (seututiet 8120 ja 8111).

Varessédikan hankealueelle johtaa Pattijoki — Liminka tielt4 yhdystie 18658, Niittymaantie ja Me-
rikyldnrannan pienvenesatamaan yhdystie 18619, Merikylantie (Kuva 41).
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Kuva 41. Tiekartta Siikajoki. (www.liikennevirasto.fi)

Vuorokautiset liikennemaérat teilla vuonna 2008 vaihtelivat 120 — 5 300 ajoneuvoon. Vilkkaiten
liikenndityjé teitd olivat valtatie 8 sek& seututie 813 vélill4 Liminka — Lumijoki. Raskaan liiken-
teen osuus vaihteli 3 — 12 %. (Taulukko 17)

Taulukko 17. Kaikkien ajoneuvojen ja raskaan liikenteen ajomaarat (ajon./vrk) Siikajoen alueen
teilla vuonna 2008. (Liikennevirasto, liikennemaarakartat)

I Kaikki ajoneuvot (ajon./vrk) Raskasliikenne (ajon./vrk)

Valtatle 8, vialilld Liminka-Raahe 4700 5300 600
Pattijoki-Liminka seututie 813 560 1900 60 120
Huumola-Patokoski seututie 8110 410 480 20 39
Siikajoenkyla-Ruukki seututie 807 120 1700 14 88
Niittymaantie yhdystie 18658 200 300 10 11
Merikylantie yhdystie 18619 130 470 15 15

Valtatie 8:1la sek& Pattijoki-Liminka tielld valilla Lumijoki - Siikajoenkyl& nopeusrajoitus on 100
km/h, muilla tieosuuksilla nopeusrajoitus on padosin 80 km/h.

Kesélla 2009 tehtiin Pattijoki-Liminka tiella paallystystoita. Talla hetkelld ei ole tiedossa muita
tiehankkeita, joilla saattaisi olla vaikutusta suunniteltujen tuulipuistojen rakentamiselle.

8.2.2 Liikenneturvallisuus ja onnettomuudet Siikajoella

Siikajoen kunta on mukana seutukunnallisessa liikenneturvallisuussuunnitelmassa. Liikenneon-
nettomuuksien suhteen riskialttiimmaksi paikaksi koetaan valtatie 8. Huolta aiheuttavat nuoret
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kaaharikuskit, kevyen liikenteen véylien puuttuminen, ylinopeudet, teiden huono talvikunnossapi-
to, alkoholin osuus ajokulttuurissa seké yleinen vélinpitaméattomyys liikenteessa. (Raahen seutu-
kunnan liikenneturvallisuussuunnitelma)

Hirviaidat ja automaattiset valvontapisteet ovat véhenténeet hirvikolareita ja hidastaneet kaaharei-
ta valtatie 8:lla. (Raahen seutukunnan liikenneturvallisuussuunnitelma)

Vuosien 2005 — 2009 aikana Siikajoella on tapahtunut yhteensa 77 liikenneonnettomuutta. N&issa
onnettomuuksissa loukkaantuneita on ollut yhteensa 29 ja kuolleita 2 (Taulukko 18). Luvut ovat
pienid verrattuna muiden laheisten kuntien lukuihin.

Taulukko 18. Siikajoella ja sen lahialueilla sattuneiden liikenneonnettomuuksien ja niissa loukkaan-
tuneiden ja onnettomuuksissa kuolleiden méérét vuosina 2005 — 2009. O = kaikki onnettomuudet
yhteensd, L = kaikki onnettomuudet ja K = kuolleet yhteensa. (Liikennevirasto)

Vuonna 2009 Vuonna 2008 Vuonna 2007 Vuonna 2006

Vuonna 2005 I

Hailuoto 2 3 - 3 - - 2 - - 1 2 - 1 1 -
| Kempele 30 | 40 - 73|24 -/ 78|18 1/60 |19 - | 73| 15 | - |
Liminka 10 | 13 |- | 69 | 12 | - | 72 | 13 |3 80 |37 |1 67| 20 | -
| Lumijoki 12 1|7 1| -9 2 |-]14]6s 14 5 |- |
Oulu 172 | 213 | 4 | 889 | 177 | 2 | 908 | 179 | 2 | 995 | 180 | 6 | 910 | 215 | 2
|Oulunsalo | 4 | 6 | - | 25 | 9 | - |27 1 5|3 |12 -2 | 7 | -|
Raahe 29 29 | 2,93 23 |1 92 33 | 2|9 |35 - 119 38 |6
| Siikajoki 10| 12227 ]w0|-[32]7]-]:2 - - 6 - =10

Hirvionnettomuuksia Siikajoella tapahtuu alle 1 sataa tiekilometrid kohden. Peuraonnettomuuksia
Siikajoella tapahtuu vastaavasti vuosittain 0 — 2 sataa tiekilometria kohden. (Tiehallinto)

8.2.3 Vaikutukset maantieliikenteeseen

Tuulivoimalat on suunniteltu tuotavan Siikajoelle meritse, joten liikennevaikutuksia aiheutuu Ia-
hinna voimaloiden perustuksiin ja sahkdsiirtoon liittyvistd materiaalikuljetuksista seka tydmaiden
henkil6liikenteesta.

Perustuksiin liittyvat kuljetukset

Perustuksia varten tarvitaan mm. valmiita terasputkia, ankkureita ja kasuuneita seké& betonia. Te-
rasputkia ja ankkureita tarvitaan molempia 9 kpl/voimala ja terdskasuuneita 1 kpl/voimala. Lisak-
si yhteen tuulivoimalaan tarvitaan betonia noin 300 m®. Karkean arvioin mukaan perustuksiin liit-
tyvia materiaalikuljetuksia olisi vaihtoehdosta riippuen noin 305 — 485 kuljetusta/vuosi (Taulukko
19).

N&ma materiaalikuljetukset aiheuttavat raskaan liikenteen kasvua isommista teistd lahinné Patti-
joki-Liminka tielld, Huumola — Patokoski tiell tai Siikajoenkyld — Ruukki tielld. Merkittavimmét
vaikutukset kohdistuvat kuitenkin Varesséikan ja Merikylanlahden satamiin johtaville teille.

76 (409)



Siikajoen tuulipuiston ympéristovaikutusten arviointiselostus

Taulukko 19. Porapaaluperustukseen liittyvien materiaalikuljetusten arvioitu maara.

Vaihtoehto Materiaali Ma&ara Maara/ Kulj.kok.
1 kulj. lkm
Vaihtoehto VE1 terasputki kpl 153 50 34 2
(17 voimalaa) ankkurit kpl 153 50 3-4 2
teraskasuuni kpl 17 2 kpl 9 5
betoni m?3 5100 6 m? 850 425
Vaihtoehto VE2 terasputki kpl 108 50 2-3 2
(12 voimalaa) ankkurit kpl 108 50 2-3 2
terdskasuuni kpl 12 2 kpl 6 3
betoni m3 300 6 m3 600 300
Vaihtoehto VE3 terasputki kpl 171 50 4 2
(19 voimalaa) ankkurit kpl 171 50 4 2
teraskasuuni kpl 19 2 kpl 10 5
betoni m?3 5700 6 m? 950 475
Vaihtoehto VE4 terasputki kpl 126 50 2-3 2
(14 voimalaa) ankkurit kpl 126 50 2-3 2
teraskasuuni kpl 14 2 kpl 7 4
betoni m?3 4200 6 m3 700 350

Tuulivoimaloiden perustuksiin tarvittavien materiaalien kuljettamisten myota raskaan liikenteen
madara tulee lisdantymaén hankealueille vievilla teillda 1 — 20 % prosentilla verrattaessa vuoden
2008 raskaan liikenteen méaériin. Liikenteen merkittavin vaikutus tulee kohdistumaan Kkuitenkin
Niittymaantielle, jonka liikennemé&éra arvioiden mukaan tulee lisddntymaan 16 — 19 %:lla vuoden
2008 liikennemadriin verrattuna (Taulukko 20).

Taulukko 20. Tuulivoimaloiden perustuksiin liittyvien materiaalikuljetusten aiheuttama raskaan lii-
kenteen maaran arvioitu kasvu eri tieosuuksilla verrattuna vuoden 2008 liikennemaariin.

Tieosuus Raskasliik.2008 Edestakaiset kuljetukset Kulj.maara 1.4.-31.10. Liikenteen

ajon./vrk lkm/a ajon./vrk kasvu

Huumola- 20 39 307 484 2,2 3,5 5-15
Patokoski

Siikjoenkyla- 14 88 307 484 2,2 3,5 2-20
Ruukki

Liminka- 59 120 307 484 2,2 3,5 1-6
Pattijoki

Niittymaantie 10 11 307 358 2,2 2,6 16-19
Merikylantie 15 15 118 118 0,8 0,8 5

Liikennemaarén arvioinneissa on rakennusaika madritelty avovesikauteen 1.4. — 31.10., ja kulje-
tusten tapahtuvan vain arkipdivisin (ma-pe) noin 20 paivané kuukaudessa.

Alustavien tietojen perusteella kaikkien edelld esitettyjen teiden kantavuus ja muut ominaisuudet
ovat sellaiset, ettd ne soveltuvat tarvittavien materiaalien kuljettamiseen.

Siikajoen tuulipuistohankkeen toteutumisen myo6ta rakentamisvaiheessa liikenndinti tulee alueella
lisdantymaan. Liikenneturvallisuuden kannalta merkittavadn asemaan nousevat ns. herkat kohteet
kuten koulut, pdivakodit ja vanhustentalot seka tieosuudet, joilla ei ole kevyenliikenteen véylaa.
Suurin onnettomuusriski herkkien kohteiden suhteen on seututielld 813 Lumijoen keskustassa
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sekd seututielld 807 Siikajoenkyld — Ruukki mikali tarvittavia materiaaleja tuodaan néité ajovéylia
pitkin (Kuva 42).

Kuva 42. Liikenneturvallisuuden kannalta merkittavat kohteet.

Erikoisluonteensa vuoksi tuulivoimaloiden osat pyritdadn kuljettamaan Siikajoelle y6aikaan, koska
t&lléin muuta liikennettd on véhemman. Y daikainen kuljetus vahentad merkittavasti onnettomuus-
riskid mm. kevyen liikenteen suhteen.

Sahkonsiirtoon liittyvat kuljetukset

Sahkonsiirtoon liittyvien merikaapelien, voimajohdon sekd sahkdasemien rakentamiseen liittyy
erilaisia materiaalikuljetuksia. Materiaalikuljetukset aiheuttavat raskaan liikenteen maéaran kasvua
mm. Varessdikkaan johtavan tien varrella. Padosa vaikutuksista kohdistuu todennékdisesti kuiten-
kin Huumola — Patokoski seututielle (8110), koska voimajohto tulee sijoittumaan tdmaén tien I&-
heisyyteen.

Vaihtoehdosta riippuen merikaapelia tarvitaan 19 - 22 kilometrid. Merikaapeli voidaan tuoda Sii-
kajoelle joko maitse tai meritse. Maitse tuotaessa se voidaan toimitta joko keloina tai lavettiautol-
la.

Esimerkiksi Prysmianin valmistama 12/20 kV TECWIND -tuulipuistokaapeli (merikaapeli) pai-
naa 4 780 — 7 840 kg/km. Tarvittava kaapelimadara painaa talléin 90 800 — 172 500 kiloa. Karkean
arvion mukaan kaapelikuljetuksia olisi talloin noin 4 — 9 kuormaa oletuksella, ettd yhden kuorman
maksimipaino on 20 000 kg.
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Merikaapelin liséksi tarvitaan maakaapelia noin 5 kilometrid Merikylanlahden merikaapelin ran-
tautumisalueelta, Turpeenperaltd Varessdikan sahkdasemalle.

Arvioiden mukaan voimajohtoaukealta joudutaan kaatamaan puita noin 6 550 m3. Mikéli kaikki
ndmé puut kuljetetaan muualle, tarvitaan niiden kuljettamiseksi yli 80 tukkikuormaa, oletuksella
ettd yhteen kuormaan mahtuu noin 60 m3 puuta.

110 kV: n voimajohdon rakentamiseen vélille Varessdikkd — Ruukki tarvitaan mm. noin 120 -
240 pylvasjalkaa. Seuraavan taulukkoon (Taulukko 21) on koottuna tiedot tarvittavista materiaa-
limaaraista.

Taulukko 21. Arvio voimajohdon rakentamiseen tarvittavista materiaalimaarista.

L O

Pylvdsjalkoja 200 - 240 kpl Eristinketjuja 300 - 360 kpl

Perustuselementteja | 200 - 240 kpl Virtajohdinta 81 km/ 162 km, jos kaksi virtapiiria
Haruslaattoja 200 - 240 kpl Ukkosenjohdinta 81 km

Ankkureita 200 - 240 kpl Harusvaijeria vahintdaan 10 -12 km

Pylvasorsia 100 - 120 kpl Maadoituskuparia vahintdan 12 km

Séhkdaseman rakentamiseen tarvitaan lisaksi paljon erilaisia tarvikkeita kuten maadoitustarvik-
keita, teréstd, kaapelia, johtimia ja betonia. Tarvikemadrid ja niihin liittyvia kuljetusméaaria on
vaikea arvioida hankkeen t&ssé vaiheessa.

Materiaalikuljetusten lisdksi liikennevaikutuksia aiheutuu mm. asennuksessa tarvittavien konei-
den kuljetuksista sekd tyémaaliikenteesta.

Sahkonsiirron rakennustdiden vuoksi alueella olevan tieverkoston kantavuutta joudutaan paran-
tamaan varmasti monin paikoin. Kuljetuksiin ja tydmaaliikenteeseen pyritdan kéyttdmaan sovittu-
ja ja vahvistettuja reitteja. Tien minimivaatimustaso on ns. metséautotie. Tydmaan ajaksi voidaan
joutua tekeméaan valiaikaisia teitd ja rumpuja, joskus jopa siltojakin. Véliaikaiset tiet puretaan ra-
kentamisen jalkeen pois.

8.3 Meriliikenne

8.3.1 Satamat ja vaylat seké liilkennemaarat
Hankealueen Iahimmat viralliset satamat sijaitsevat Oulussa ja Raahessa.

Oulun Satama on Perdmeren johtavia metséteollisuus- ja suuryksikkdsatamia. Oulun Oritkarin,
Nuottasaaren, Vihredsaaren ja Toppilan satamissa vierailee vuosittain keskimaarin 500 — 600
alusta (vuonna 2009 478 alusta). Tavaraliikenteen maérd on vuosittain keskimdarin noin 3 — 3,5
miljoona tonnia, josta tuonnin osuus on 60 % ja viennin 40 %. Merkittavin vientituote on paperi.
Tuonnin kaksi suurinta tavararyhmaé ovat nestemaiset polttoaineet ja metséteollisuuden raaka-
aineet. (Oulun satama)

Raahen Lapaluodon satama on kokonaistavaraliikenneméaérien perusteella Suomen kuudenneksi
vilkkain satama. Satamassa kay vuosittain yli 700 laivaa. Sataman kautta kuljetetaan erilaisia raa-
ka-aineita ja irtolasteja, terastd, sahatavaraa, kontteja seké projektiluontoisia laivauksia. (Raahen
satama)

Siikajoen kunnan alueella on nelja satamaa. Satamista kolme on merisatamia (Merikyld, Tauvo ja
Varessdikkd) ja yksi pienvenesatama Tunelin satama Siikajokisuussa. Satamiin johtaa merkityt ja
linjatut véaylat. Satamia on kunnostettu merkittavésti viime vuosina, mm. Varessaikan satamassa
on laajennuksen jalkeen lahes 50 venepaikkaa. (Siikajoen kunta)

Lisdksi hankealueen laheisyydessa sijaitsee Pollan pienvenesatama ja Sunikarin kalasatama Hai-
luodossa.
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Suunnitellun tuulipuistoalueen poikki kulkee 1,8 metrié syvé veneilyvéyld, paikallisten asukkai-
den mukaan vaylé olisi talla hetkell& matalampi kuin tuo 1,8 metrid. (Kuva 43). L&hin kauppame-

renkulun péavayla, Raahe-Oulu-Kemi rannikkovayld, kulkee hankealueen lansipuolella Iahimmil-
14&n noin 20 kilometrin etdisyydella.

Kuva 43. Suunniteltujen tuulipuistoalueiden lahimmét kala- ja pienvenesatamat seka veneilyreitit ja
—vaylat.

Kuva 44. Varessaikén kalasatama kesdkuussa 2010. (Kuva WSP)
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Kuva 45. Merikylanlahden satama helmikuussa 2011. (Kuva WSP)

8.3.2 Vesiturvallisuus

Raahen seutukunnan (Raahe, Pyhéajoki, Siikajoki ja Vihanti) merialueet ovat vaha saarisia, vedet
ovat matalia ja kivikkoisia mistéd johtuen vaikeakulkuisia ilman paikallistuntemusta. Veneilyalueet
ovat padosin suojattomia, koska suojaavaa saaristoa ei ole. (Raahen seutukunnan liikenneturvalli-
suussuunnitelma)

Seutukunnan alueella huviveneily on melko vahaista johtuen osittain veneilykohteiden vahyydes-
t4 ja saariston pienuudesta. Pddosa veneilijoistd on kalastajia ja mokkilaisid, joilla on mokki saa-
ressa. Kalastajat liikkuvat isommilla kalaveneillddn 1ahinnd ulkosaariston matalikoilla ja mokki-
ldiset pienemmilla avoveneillddn saariston suojassa. Syksylla metsastdjat ja marjastajat liikkuvat
aktiivisesti saaristossa. (Raahen seutukunnan liikenneturvallisuussuunnitelma)

Veneilijoiden ké&yttdma venekalusto on monipuolista. Veneet ovat kuitenkin p&asaantoisesti me-
relle soveltuvia, merikelpoisia, hyvédkuntoisia ja varustettu kohtalaisen asianmukaisesti. Veneilijat
ovat my0s valistuneita ja tietotaito on suurimmalla osalla isélta pojalle siirtynytta. (Raahen seutu-
kunnan liikenneturvallisuussuunnitelma)

Aktiivisella vesiliikenteen valvonnalla on ollut suuri merkitys veneilykulttuurin parantumiselle.
Alueella tarkastetaan vuosittain n. 100 — 150 venettd. (Raahen seutukunnan liikenneturvallisuus-
suunnitelma)

Vakavia veneilyonnettomuuksia ja meripelastustapahtumia seutukunnan alueella tapahtuu erittain
harvoin. Meripelastustapahtumat ovat pé&&dosin pienimuotoisia avustustehtdvida kuten tekniseen
vikaan tai polttoaineen loppumiseen liittyvid. (Raahen seutukunnan liikenneturvallisuussuunni-
telma)

8.3.3 Vaikutukset meriliikenteeseen

Alustavien suunnitelmien mukaan voimalat on tarkoitus tuoda meritse rahtilaivoilla l&himpaan
viralliseen satamaan, Raahen Lapaluotoon. Yhteen laivaan arvioidaan mahtuvan 3-4 voimalaa,
jolloin kokonaiskuljetusméaaré vaihtelee vaihtoehdosta riippuen 4 - 6 laivalastia. Ndméa kuljetukset
tapahtuvat ns. kauppamerenkulun vaylilla.

Ennen voimaloiden asentamista tulee perustusten olla valmiit. Perustuksien asentaminen aloite-
taan tuomalla terdsbetonikaasuuni asennuspaikalle ja ankkuroimalla se paikoilleen. Ankkuroinnin
jalkeen porapaalut ja kallioankkurit porataan paikoilleen, jonka jalkeen porapaalut raudoitetaan ja
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valetaan umpeen. Yhden tuulivoimalan perustukseen liittyvaa liikenndintid arvioidaan olevan 4 —
6 kuljetusta.

Perustusten jalkeen asennetaan merikaapelit. Tavoitteena on, ettd yhdella kerralla asennetaan yksi
kaapelilinja eli 4 -6 voimalaa kerrallaan. Kaapelointiin liittyvaa liikenndintid olisi silloin arviolta
2 — 5 kuljetusta.

Raahen Lapaluodon satamaan varastoidu voimalat tuodaan meritse proomuilla suoraan asennus-
paikoilleen Varessdikkaan ja Merikylanlahdelle. Arvioiden mukaan yhden voimalan kuljettami-
seksi Lapaluodosta hankealueelle tarvitaan noin 4 kuljetusta. Vaihtoehdosta riippuen tuulivoima-
loiden komponenttien merikuljetuksia olisi taten 48 - 76 kuljetusta.

Liséksi on arvioitu, etta rakennusaikaisia muita merikuljetuksia olisi noin 2-3 per voimala. Talldin
tuulivoimaloiden perustamistoistd, kuljettamisesta ja pystyttamisestd aiheutuva kokonaisliiken-
nointimééra tuulipuistoalueilla ja niiden laheisyydessa olisi noin 122 - 252 kuljetusta (Taulukko
22). Tuulipuiston rakentaminen ajoittuu kahdelle avovesikaudelle, jolloin merikuljetusten maara
vuodessa olisi noin 61 — 126.

Taulukko 22. Kooste tuulipuiston rakentamiseen liittyvista liilkennemaarista merella.

Meriliikenndinti Liikennéintimaaré, kuljetusta/koko hanke
Perustusten asentaminen 68 — 102 48 - 72 76-114 56 -84
Merikaapelointi 2-5 2-5 2-5 2-5
Tuulivoimaloiden pystytys 68 48 56 56
Muu liikennointi 34-51 24 - 36 38-57 28 -42
Yhteensd 172 - 226 122 - 161 121 - 252 142 - 187

Tarkkaa tietoa siita, miten paljon alueilla talla hetkell& liikkuu kalastus- ja virkistysaluksia, ei ole.
Oulun sataman alusmaéariin (500 - 600 alusta/vuosi) suhteutettuna meriliikenne kasvaisi noin 9 -
20 % vuodessa.

8.4 llmaliikenne

8.4.1 Lentokentat ja lentoreitit
Hankealueen lahimmat lentokentét sijaitsevat Oulunsalossa ja Hailuodossa.

Oulun lentoasema Oulunsalossa on matkustajamadraltddn Suomen toiseksi vilkkain lentoasema.
Vuonna 2009 sen kautta matkusti 688 554 liikematkalaista ja lomalaista. Laskeutumismaarien
mukaan Oulun lentoasema on seitsemanneksi vilkkain. Vuonna 2009 laskeutumisten méaaré oli
11 159, 822 enemman kuin vuonna 2008 (Taulukko 23).

Taulukko 23. Laskeutumiset Oulun lentoasemalle vuosina 2008 — 2009. Vertailuna tiedot Helsinki-
Vantaan lentoasemalta. (lahteet: Suomen lentoliikennetilasto 2008 ja Finavia Qyj:n Ympéristora-
portti 2009)

llmailumuoto Oulun lentoasema Helsinki-Vantaan lentoasema
I 2008 2009 | 2008 2009 |

Liikenneilmailu 5652 5545 91952 85541
Yleisilmailu ja muut 3220 4183 1908 1942
Sotilasilmailu 1465 1431 866 863

Yhteensdi 10337 11 159 94 726 88 346
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Hailuodon POllan lentokenttd on pieni ns. moottorilentokonepaikka ja sitd yllapitdd Hailuodon
kunta. Aikanaan lentopaikka oli tdrke& Hailuodon liikenneyhteyksien kannalta, silla kelirikkoai-
kaan saarelta ei ollut muuta yhteyttd ulkomaailmaan. Nykyiset maantielautat pystyvét liikenndi-
maan ympadrivuotisesti, joten lentokentén merkitys on pienentynyt.

Varessdikan tuulipuistoalue sijaitsee Oulun lentoaseman kiitotien 12 l&hestymissektorista noin 20
kilometrin etéisyydella kiitotien kynnyksesta (Kuva 46). Varessédikdan hankealueen ohittavat len-
not suuntautuvat Ouluun Helsingistd, Tampereelta, Turusta ja Vaasasta. Péivittdisia vuoroja on
arkisin n. 30 ja viikonloppuisin noin 10/pdiva. Lentokorkeus hankealueen laheisyydessé (yl&puo-
lella) on minimiss&dén 520 metrid (1700ft). (Kuukajérvi, Oulun lentoasema)

Kuva 46. Oulun lentoasemalle etelan suunnasta saapuvien lentojen reitit. (Iahde: AIP Suomi)

8.4.2 Puolustusvoimien lentoliikenne

Lapin lennosto on yksi Suomen ilmavoimien kolmesta operatiivisesta valmiusyhtymasta. Lennos-
ton vastuualue kasittdd noin puolet Suomen pinta-alasta ja ilmatilasta Pihtiputaalta Utsjoelle. Yksi
tdmén alueen tukikohdista sijaitsee Oulun yhteistoimintalentoasemalla. (Iimavoimien Esikunta,
Puisto)

Tukikohdassa on ilma-alusten lento-, tankkaus-, huolto- ja korjaustoimintaa. llmavoimien edell
mainitut toiminnot tapahtuvat vuonna 2007 peruskorjatulla asematasolla. Oulun lentoasemalla
tapahtuva lImavoimien lentotoiminta on padasiallisesti kausittaista leirityyppista toimintaa. Lento-
leireja pidetddn noin 10-20 kertaa vuodessa. Lentotoiminta koostuu hdvittajalentotoiminnasta ja
kuljetus- ja yhteyslentokonetoiminnasta. (Ilmavoimien Esikunta, Puisto)

Puolustusvoimilla on Oulun lentoasemalla kausittaista lentoharjoitustoimintaa 10 - 20 viikkona
vuosittain, jossa Hornet f-18 C/D —torjuntahavittéjilld harjoitellaan paasééntdisesti suunnistus-,
mittari- ja ilmataistelulentoja. Hornet —lentotoimintaharjoituksia on enimmillddn 1-12 viikkona
vuodessa ja muut lentoleirit toteutetaan Hawk —suihkuharjoitushévittdjilla seka hinaus- ja yhteys-
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konekalustolla. Maavoimien helikopterit tukeutuvat myds toiminnassaan llmavoimien tukikoh-
taan Oulun lentoasemalla. (Ilmavoimien Esikunta, Puisto)

Yleisesti llmavoimien lentokoulutuksen tavoitteena on luoda uskottava havittajatorjuntakyky, jo-
hon kuuluvat ohjaajien koulutus, tekninen huoltotoiminta, tukikohta- ja tukitoiminnot seké johta-
misjérjestelmd. Tavoitteiden saavuttamiseksi ohjaajien lentokoulutus pitad sisalladn monipuolisen
koulutusohjelman, jossa ohjaajakoulutus alkeiskoneesta valmiiksi havittdjaohjaajaksi kestdad noin
7 vuotta. Lentokoulutusohjelma koostuu erilaisista lentolajeista kuten tyyppi-, suunnistus-, mitta-
rilento-, osasto-, ilmataistelu- ja ydlentokoulutuksesta ja erityislentolajeista. Ilmavoimien toiminta
Oulunsalon tukikohdassa on luonteeltaan epasaénnéllistd. (Ilmavoimien Esikunta, Puisto)

Tukikohdan ollessa miehitettyna havittdjakalustolla lennetéén 4-7 lentokierrosta paivassa klo 8-24
vélisend aikana. Yhteen lentokierrokseen osallistuu yleensd 4-8 harjoituskonetta tai hévittdjaa.
Keskiméaaréinen lennon pituus on noin yksi tunti. Osa viikoista lennetdan vain ilmamaalin hinaus-
kalustolla yhdella tai kahdella koneella. Poikkeuksellisesti tukikohdasta saatetaan operoida myos
klo 24 jalkeen. Pimeéssa tapahtuvaa lentotoimintaa harjoitellaan Oulunsalossa ohjaajien perus-
koulutusvaiheessa ja ilmavoimallisten padsotaharjoitusten yhteydessd. (llmavoimien Esikunta,
Puisto)

Arvioita toiminnan volyymin kehittymisestd on olemassa. Arvion mukaan Hornet- ja Hawk —
koneiden operaatiomé&aré vuositasolla vuoden 2020 tilanteessa on keskimé&arin 12,7 operaatiota
vuorokaudessa (vuonna 1999 0,8 operaatiota vuorokaudessa) eli noin 2 500 laskeutumista vuo-
dessa. (Ilmavoimien Esikunta, Puisto)

lImavoimien lentotoiminnasta on méaéaratty “Lentopalveluksen pysyvéismaédrayskokoelmassa
(LPK)”. Lentotoiminnassa noudatetaan kaikilta osin kansainvélisia ja kansallisia ilmailumaarayk-
sid. (Ilmavoimien Esikunta, Puisto)

Mm. meluhaittojen vahentdmiseksi "Lentopalveluksen pysyvaisméaardyskokoelmassa" on maarat-
ty lentokorkeudeksi taajamissa, turkistarhojen laheisyydessa ja poronhoitoalueilla yli 300 metria.
Matalalentoja valtetddn lintujen muuttoaikoina ja lennot suoritetaan asumattomilla tai har-
vaanasutuilla seuduilla. Yolentoharjoitukset pyritdén suorittamaan klo 17-22. Ylidénilennot suori-
tetaan yli 10 000 metrin korkeudessa niille varatuilla alueilla. Noususuunnista ja lahestymistavois-
ta on méaratty kenttdkohtaisesti. Koneiden noususuunnat maaraytyvét vallitsevien tuulten mu-
kaan. (Ilmavoimien Esikunta, Puisto)

Oulunsalosta lennot suuntautuvat joko Vaasa—Kemi valiselle merialueelle tai maanpéaallisille har-
joitusalueille. Maanpéalliset harjoitusalueet, jotka sopivat Oulunsalosta tapahtuvaan toimintaan,
sijaitsevat Ranua—Posio—Kajaani—Keuruu valiselld alueella. (Ilmavoimien Esikunta, Puisto)

lImavoimien ilmamaaliammunnat ja matalalla tapahtuva ylidanilentokoulutus voidaan turvalli-
suussyisté suorittaa vain merialueella. Ylid&nilentotoiminnassa lennot lennetddn vahintadn kym-
menen mailin etdisyydelld ranta-viivasta tai asutuista saarista. N&in ollen tietyt lentotoimintahar-
joitukset suunnitellaan toteutettavaksi juuri Oulunsalon tukikohdassa. (llmavoimien Esikunta,
Puisto)

Osa harjoitustoiminnasta suuntautuu merialueelle, jolloin matalalentotoiminnassa koneet saattavat
lentdd merelld sijaitseville harjoitusalueille Siikajoelle suunnitellun tuulipuiston paalta tai aivan
sen vieresta. (Ilmavoimien Esikunta, Puisto)

Lahtiessdén ja saapuessaan Oulunsalon lentoasemalle koneet lentédvét normaalisti yli 300 m kor-
keudella maan/meren pinnasta, matalalentotoiminnassa 50 m maan/veden pinnasta. Tuulipuisto-
alueen lapi lennattdessa lennetddn vahintddn 50 m mahdollisen tuulivoimalan ylépuolelta. (lIma-
voimien Esikunta, Puisto)

Tuulivoimaloita, kuten muitakin mastoja ké&sitellddn lentoesteind ihan samojen maarayksien mu-
kaisesti kuin muussakin ilmailussa. Minimikorkeus on 50 m esteen yl&puolelta. Sivuttaissuunnas-
sa vastaavaa etdisyytta ei ole madritelty, ohituksen tulee tapahtua turvalliselta etdisyydelta. (IIma-
voimien Esikunta, Puisto)

84 (409)



Siikajoen tuulipuiston ympéristdvaikutusten arviointiselostus

8.4.3 Rajavartiolaitoksen lentoliikenne

Rajavartiolaitos suorittaa alueella suunnitelmallista lentotoimintaa helikopterilla keskimdarin noin
kerran viikossa ja lentokoneella 1-2 kertaa viikossa. Kesdaikana madrét saattavat olla aavistuksen
suurempia helikopterin osalta. Suunnitelman mukaisilla valvontalennoilla lennetdén lentokoneilla
yleisesti perusmerkkialueen ulkopuolella merialueella, muuta tarvittaessa myés rannikkoa pitkin.
Helikopterilla lennetaén ensisijaisesti rannikolla tai sen laheisyydessé ja harvemmin mutta tarvit-
taessa perusmerkkialueen ulkopuolella merialueella. (Rajavartiolaitos, Jardinen)

Perusmerkkialue on alue, joka koostuu perékkaisista peruspisteistd, jotka muodostavat rannikol-
lemme perusviivan. Pisteet ovat rannikolla lahtokohtaisesti uloimmilla maastokohdilla, joko man-
tereella, saarilla, luodoilla tai kareilla (voi olla myds majakka). (Rajavartiolaitos, Jardinen)

Suunnitelmallisten lentojen liséksi alueelle kohdistuu tilanteenmukaisia etsinta- ja pelastuslentoja
niin lentokone- kuin helikopterikalustolla. llma-alusten kayttdmaét yleiset lentokorkeudet ovat 60 -
500 metrid tehtdvan luonteesta riippuen (pelastustehtdvien aikana saatetaan lentdd/leijua mata-
lammallakin). Perdamerelld olemassa olevat tuulivoimalat eivat toistaiseksi ole hdirinneet normaa-
lia lentotoimintaa. Pelastustehtévien suorittaminen ilma-aluksella voi kuitenkin vaikeutua tai pa-
himmassa tapauksessa estya tuulivoimala-alueella, jos onnettomuusalus tai muu pelastettava koh-
de on riittdvén l&hella tuulipuistoa. (Rajavartiolaitos, Jaréinen)

Rajavartiolaitoksen ilma-aluksissa on kdytdssa omat tutkat. llmavoimien tutkia ei kdytetd esim.
lennonseurantaan. (Rajavartiolaitos, Jardinen)

8.4.4 Vaikutukset lentotoimintaan

Puolustusvoimilta, rajavartiolaitokselta (Vartiolentolaivue) ja Finavialta saatujen tietojen perus-
teella hankealueella ja sen laheisyydessa olevat tuulivoimalat eivat ole haitanneet lentotoimintaa.
Uusien tuulivoimaloiden ei siten uskota myoskaan vaikuttavan lentotoimintaan, koska voimalat
tullaan merkitsemaan ilmailuviranomaisten asettamien vaatimusten mukaisesti lentoestevaloin ja
ne tullaan merkitsemé&an lentoesteend reittisuunnistuskarttoihin.

Ainoa milld saattaa olla vaikutusta mm. puolustusvoimien lentotoimintaan on tuulivoimaloiden
vaikutukset tutkien toimintaan. Tutkavaikutuksia arvioidaan kohdassa 8.5.

8.5 Tutka- ja viestiyhteydet

Arvioitaessa tuulivoimapuistojen vaikutuksia tutka- ja viestiyhteyksiin tulisi huomioida hankealu-
eella tai sen laheisyydessa sijaitsevat linkki- ja telemastot, merenkulkuviranomaisten, merivartios-
ton tai puolustusvoimien tutka-asemat, ilmatieteenlaitoksen automaattiset havaintomastot ja —
laitteistot seka radio- ja tv —vastaanottimet ja niiden l&hetysasemat.

Vaikutukset tutka- ja viestiyhteyksiin ovat hankekohtaisia. Tuulivoimapuistojen vaikutukset riip-
puvat sijainnista, koosta ja kédytetyista lapamateriaaleista.

Léahelld tutkia sijaitsevien tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat hairiota tutkien toiminnalle. Asiaa on
tutkittu varsin véhan eika tdsmallista tietoa ole annettavissa. Taménhetkisen kasityksen mukaan
tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa seitsemaa kilometria lahemmaksi tutkan antennia.

Puolustusvoimat haluaa selvittad tarkemmin tuulivoimaloiden vaikutuksia ilma- ja merivalvonta-
tutkiinsa, sill4 voimaloiden on todettu héiritsevan niiden mittauskykya. Selvityksen taustalla on
epatieto tuulivoimaloiden vaikutuksista valvontasensoreihin seka halu vélttaa ikavia yllatyksia
kaikkien osapuolten hyvéksi. Selvitys on kaynnistynyt loppuvuodesta 2010, ja se kestdd noin
vuoden. Tutkimusta on toteuttamassa Puolustusvoimien kanssa Valtion teknillinen tutkimuskes-
kus (VTT).
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8.5.1 Lentoliikenteen tutkat

Siviililentoliikenteen tutkat

Lentoasemien tutka- ja valvontajarjestelmilld mahdollistetaan ilmatilannekuvan muodostuminen
lennonhallintajérjestelmiin. Useat eri tutkal@hteet tuottavat ns. maali-informaatiota, mika yhdiste-
td&n nayttolaitteessa lentosuunnitelmatietoon. (Finavia Oyj)

Kaupallinen liikenne lennonjohtoyksikdissa johdetaan pitkalti ns. toisiotutkavastaimen (transbon-
deri) avulla tuotetun toisiotutkainformaation (SSR) perusteella. Talla tekniikalla tutkalaite kysyy
ilma-alukselta sen tunnistetietoa, lentokorkeutta tai muuta lentoon liittyvad tietoa (reittipiste,
suunta, nopeus, nousu/laskunopeutta) mihin ilma-aluksen tutkavastain antaa vastauksen. (Finavia
Oyj)

Suurimmilla tai ilmatilan kriittisimmill& alueilla toisiotutkainformaatiota tdydennet&d&n primadri-
tutkatiedolla (PSR), mik& perustuu suoraan radioaaltojen heijastukseen ilma-aluksen rungosta eika
nain edellytd mitaan erityisvaatimuksia seurattavalta ilma-alukselta tai muulta ilmatilan kéyttajal-
t4. PSR tutkainformaatioon perustuu my6s maaliikenteen valvontatutkien tuottama kuva Helsinki-
Vantaan lentoasemalla. (Finavia QOyj)

Lahes kaikissa lennonjohdoissa voidaan mitata myds saapuvan puheradioldhetteen tulokulma ja
siten havainnoida lahettdvan ilma-aluksen suunta suhteessa lentoasemaan. Téllaisia tutkia ovat
VDF -tutkat.

Oulun lentoasemalla on kaytdssadn SSR —tutkat (Oulun tutka/Oulu radar sekda Oulun torni/Oulu
tower).

Esimerkkejéa vaikutuksista
Tanska

Tanskassa tuulivoimala tiheys on suurin kaikista maista. 30 kilometrin etéisyydella siviililentolii-
kenteen valvontatutkista sijaitsee 1 811 tuulivoimalaa ja 30 kilometrin etéisyydell& puolustusvoi-
mien tutkista sijaitsee 570 tuulivoimalaa. (Spaven Consulting 2001)

Kddpenhaminan kansainvalisen lentokentan, Kasturpin, laheisyydessa 30 kilometrin etdisyydella
sijaitsee 71 tuulivoimalaa

e Avedoren 15 voimalaa sijaitsevat 10.4 — 13.1 km etdisyydelld l&nnessé

e Middelgrunden 20 offshore voimalaa, sijaitsevat 6.4 — 10 km etdisyydelld pohjois-
luoteissuunnassa lentokentésta

e Lynetten 7 voimalaa sijaitsevat 9 km etéisyydelld pohjoisessa Kdé6penhaminan satama-
alueella

o Dragérin 8 tuulivoimalaa sijaitsevat lentokentén eteldosassa 4 km etisyydellad lentokentén
paatutkasta ja 2 km etdisyydell& lentokentén toissijaisesta tutkasta

Middelgrunden voimalat sijaitsevat, laskeutumisalueiden (kiitoteiden 4 ja 22) alapuolella ja Ave-
doren voimalat kiitotien 12 laskeutumisalueen alapuolella. Tuulivoimaloilla ei kuitenkaan ole to-
dettu olevan minké&anlaisia vaikutuksia (”no effect whatsoever”) kumpaankaan tutkaan. (Spaven
Consulting 2001)
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Alankomaat
Amsterdamin Schipholin lentokentén l&heisyydessa sijaitsee 33 tuulivoimalaa

e 14 tuulivoimalaa sijaitsee Amsterdamin l&ntisen sataman alueella 10 km etdisyydelld poh-
joisessa

e 4 tuulivoimalaa sijaitsee 15 km etdisyydella koillisessa Haarlemissa
o 5 tuulivoimalaa sijaitsee 20 km etdisyydella koillisessa Velsenissé
e 10 tuulivoimalaa sijaitsee 25 km etéisyydell& Flevolandissa

Lantisen sataman 14 tuulivoimalaa sijaitsevat kiitotien 19 laskeutumisalueen alapuolella. Lennon-
johdon mukaan tuulivoimaloista ei kuitenkaan ole aiheutunut haittaa lentotoiminnalla (eivét ole
nakyneet tutkassa). (Spaven Consulting 2001)

Saksa

Saksan Buchelissa sitéd vastoin todettiin, ettd tuulivoimaloiden "takana” oleva lentokone Airliner
FL350 kadotettiin tutkasta tietyksi ajaksi (tietylla matkalla) (Kuva 47). Tietoa siitd, miten etaalla
tutka sijaitsi tuulivoimaloista ja miten korkealla lentokone lensi, ei ole.

Kuva 47. Esimerkki siitd miten tuulivoimalat ovat vaikuttaneet lentokoneen havaittavuuteen tuuli-
puistoalueella. Lentokone kulkee tuulipuiston 1&pi lentoreitti merkitty punaisella. (Daan Rabijns,
Buchel Saksa)

Puolustusvoimien lentovalvontatutkat

Valtakunnallinen ilmatilannekuva muodostetaan yhdistaméalla kaikkien tutkajarjestelmien havain-
not. Tutkajarjestelman muodostavat kaukovalvontatutka (KAVA), keskivalvontatutka (KEVA),
lahivalvontatutka (LAVA) seka aistivalvontatutka (AIV). (www.ilmavoimat.fi)
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Kaukovalvontatutkan mittausetéisyys on lahes 500 kilometri4. Kohteen sijainnin liséksi se mittaa
lentokorkeuden. Korkeusmittaus yltdd 30 kilometriin. Keskivalvontatutkaverkko kattaa koko
Suomen l&hialueineen. Tutkilla tdydennetddn KAVA —tutkien ilmatilannekuvaa alemmilla korke-
uksilla ja katvealueilla. KEVA —tutkan mittausetdisyys on 350 kilometrid ja mittauskorkeus 15
kilometrid. Lahivalvontatutkilla peitetddn tarkeimmilla alueilla KAVA - ja KEVA —tutkien jatta-
mi& aukkoja. Lahivalvontatutkan mittausetéisyys on 100 kilometri& ja mittauskorkeus 5 kilomet-
rid.  Aisti-ilmavalvonnasta vastaavat rajavartiolaitos, merivoimat sekd wvaruskunnat.
(www.ilmavoimat.fi)

Lapin lennostolla on ké&ytdssddn Oulun ja Lapin l4&nien alueella kauko- ja keskivalvontatutkia,
joita kéytetdan vuorottelun mukaisesti valvontaan. Alueilla on toiminnassa kolme kaukovalvonta-
tutkaa (Rovaniemelld, Kajaanissa ja Inarissa) seka kuusi keskivalvontatutkaa (Kaamasessa, Enon-
tekidlla, Sodankyldssd, Simossa, Taivalkoskella ja Haapajarvelld) (Kuva 48).

n Kaukovalvontatutka

T Keskivalvontatutka

Rovaniemi

Kuva 48. Lapin lennoston kauko- ja keskivalvontatutkien sijaintipaikat. (Ilmatorjunta 1/2008)

Taman lisaksi puolustusvoimilla voi olla siirreltavié ja liikuteltavia tutkia tilanteesta ja ajankoh-
dasta riippuen, mutta ndiden tutkien sijainnit eri tilanteissa eivat ole julkista tietoa. (Ilmavoimien
Esikunta, Puisto)

Tutkimukset

Ruotsin puolustusvoimat ja puolustusministeri¢ toteuttivat yhdessd Ruotsin energiaviraston kans-
sa tutkimuksen offshore tuulivoimaloiden vaikutuksesta rannikolla sijaitseviin tutkiin. Tutkimus
kaynnistyi 4.12.2006, ja se saatiin padtokseen 22.8.2008. Tutkimuksen kuului testilentoja ja simu-
laatioita sekd muualla toteutettujen tutkimusten analysointia. Tutkimuksen tuloksena todettiin,
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ettd tutkien kyky havaita kohteita tuulivoimaloiden takaa pieneni. (Report from flight test RA-
DAR)

Rajavartiolaitoksen tutkat
Rajavartiolaitoksella on valvontatehtéviin k&ytdsséan omia tutkia.

Hankealue sijoittuu L&nsi-Suomen merivartioston, Oulun merivartioalueeseen. Oulun merivartio-
alueeseen kuuluvat Kemin, Virpiniemen ja Kalajoen merivartioasemat, joilla kaikilla on kéytos-
saan omat tutkat.

8.5.2 Meriliikenteen tutkat ja paikantimet

AIS -tukiasemat

Suomessa kaikki alukset, joiden bruttovetoisuus on yli 300, kdyttavat alusten automaattista tun-
nistus eli AIS —jarjestelmaa. AIS perustuu laivassa olevaan VHF —taajuudella toimivaan radiolait-
teeseen, joka lahettdd automaattisesti ja jatkuvasti alukseen ja sen liikkeisiin liittyvié tietoja seké
vastaanottaa vastaavia muiden alusten lahettdmia tietoja.

Suomessa meriliikenteen valvonta- ja ohjausjarjestelmé kattaa koko rannikon ja Saimaan syva-
vaylan. Alusten liikennettd seurataan reaaliajassa nayttéruuduilta neljassa VTS —keskuksessa
(Vessel Traffic Service). Jarjestelméssd on muun muassa 80 tutkaa seka 40 alusten sijainnin méaa-
rittdmiseen ja tunnistamiseen kaytettdvad AlS —tukiasemaa. (Luotsausliikelaitos 2009)

VTS —keskukset sijaitsevat Lansi Turunmaalla (Parnas), Helsingissd, Lappeenrannassa seka Po-
rissa. Hankealueen l&himmat AIS —tukiasemat sijaitsevat Raahessa, Oulussa ja Kemissd (Kuva
49).

Kuva 49. Suomen AIS -tukiasemat.
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Luotsiasemat

Suomen aluevedet ja Saimaa on jaettu kuuteen luotsausalueeseen. Siikajoen tuulipuiston hanke-
alue kuuluu Perameren luotsausalueeseen. Luotausalueeseen kuuluu kolme luotsiasemaa ja nelja
tukiasemaa. Perdmeren luotsiasema sijaitsee Raahessa. Sen tukiasemia ovat Marjaniemen luot-
siasema sekd Kemin Ajoksen luotsiasema.

8.5.3 Radio- ja TV —asemat

Digita vastaa valtakunnallisista radio- ja televisioasemista. Maanlaajuiseen lahetysverkkoon kuu-
luu 36 padasemaa, 152 taytelahetinasemaa ja kymmenia ohjelmansiirron linkkiasemia.

Siikajoen tuulipuiston lahimmat pd&asemat sijaitsevat Oulussa ja Haapavedelld. Oulun l&he-
tysasema sijaitsee noin 70 kilometrin ja Haapajérven lahetysasema noin 95 kilometrin etdisyydel-
4. L&himmat alildhetinasemat sijaitsevat Raahessa (Mestauskallio ja Piehinki). Mestauskallion
ldhetinasema sijaitsee noin 30 kilometrin ja Piehigin lahetinasema noin 45 kilometrin etdisyydella
hankealueista.

8.5.4 Teleoperaattorit

Hankealueen 1&himmat teleoperaattoreiden mobiilitukiasemat sijaitsevat Siikajoen Karinkannassa
ja Keskikylalld, Lumijoen Varjakassa seka Hailuodon Kirkonkylassa.

8.5.5 Automaattiset sddhavaintoasemat

Hankealueen lahimmét toiminnassa olevat ilmatieteenlaitoksen sdéhavaintoasemat sijaitsevat Sii-
kajoella (Revonlahti), Hailuodossa (Ojakyléd ja Marjaniemi), Oulunsalossa (Oulun lentoasema ja
Pellonpadd), Oulussa (Vihredsaari) ja Raahessa (Lapaluoto ja Nahkiainen).

8.5.6 Vaikutukset tutka- ja viestiyhteyksiin

Tuulivoimalat saattavat vaikuttaa tutka- ja viestiyhteyksiin silloin, kun tuulivoimala osuus lahet-
timen ja vastaanottimen véliin. Tall6in tuulivoimalan taakse muodostuu ns. varjoalue, josta vas-
taanottimeen saapuva signaali on heikompi kuin mitd se normaalisti olisi. Varjoalueen laajuuteen
vaikuttaa mm. tuulivoimalan korkeus (Kuva 50).
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Kuva 50. Tuulivoimalan aiheuttama varjostusvaikutus. (Alkuperdiset kuvat EUROCONTROL-
GUID-0130)

Puolustusvoimat on ilmoittanut, ettei Siikajoen, Oulunsalon, Hailuodon tai Lumijoen tuulivoima-
loista ole aiheutunut haittaa tutkien toiminnalle. Muualla pdin maailmaa tutkavaikutuksia on kui-
tenkin kirjattu, mistd syystd Puolustusvoimat kaynnisti syksylla 2010 ns. tutkaprojektin. Tutka-
projektin tavoitteena on kehittad tydkalu (ohjelma), jonka avulla yksittdisten tuulivoimaloiden ja
tuulipuistojen mahdollisia tutkavaikutuksia voitaisiin arvioida tapauskohtaisesti. Tutkimustyoka-
lun kehittdmisestd vastaa VTT. Ensimmadiset tulokset saadaan alkuvuodesta 2011. Kokonaisuu-
dessaan tyo kestda vuoden. Puolustusvoimat on ilmoittanut, ettd ennen hankkeen péattymista se ei
tule antamaan yhtdén myonteista lausuntoa tuulivoimahankkeille. Tutkaprojektissa ovat osallisina
myds kaikki merkittdvimmat tuulivoimatoimijat Suomessa.

Talla hetkellé ei ole tietoa siitd, ettd Pohjois-Pohjanmaalla Oulunsalon Riutunkarin, Hailuodon
Huikun, Lumijoen Varjakan tai Siikajoen Tauvon ja Saikén tuulivoimalat olisivat haitanneet mo-
biilitukiasemien, automaattisten sdéhavaintoasemien tai radio- ja tv —asemien lahetystoimintaan.

8.6 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen lieventaminen

Hankkeen liikennevaikutusten arviointi perustuu suurelta osin oletuksiin, koska tarkkaa tietoa sii-
t4, mistd esimerkiksi tuulivoimalat ja perustukset tullaan hankkimaan, ei ole. Néiden oletusten
paikkansapitavyydell& voi olla vaikutuksia arvioinnin luotettavuudelle.

Rakentamisenaikaisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa ldhinna liikenteen ohjauksella ja ajoit-
tamisella seka tiedottamisella. Raskas liikenne pyritdé&n ajoittamaan arkipdiville kello 7-21 valisel-
le ajalle ja muuta liikennettd hidastavat erikoiskuljetukset normaaliliikenteen huippujen ulkopuo-
lelle esim. y6aikaan.

Huomattavaa on, ettd kuljetukset noudattavat yleisia turvallisuusmaarayksia.
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9 MELU- JA VARJOSTUSVAIKUTUKSET

9.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden melu- ja vilkkumisvaikutusten arvioimiseksi tehtiin mallinnukset. Mallinnusten
tavoitteina oli selvittdd aiheutuuko tuulivoimaloiden kayntidénesta ja/tai vilkkumisesta haittaa
alueen asukkaille.

Tuulivoimapuistojen melupédéstéja mallinnettiin WindPro 2.7 —ohjelman avulla (ISO 9613-2,
yleinen laskentamenetelmd). Laskelmissa tuulen nopeutena kéytettiin 8 m/s (10 m korkeudella).
Laskelmat tehtiin Winwindin 3 MW:n tuulivoimalaitokselle, jonka napakorkeus on 90 m, rootto-
rin halkaisija 109 m ja painotettuna &anitehotasona 107,4 dB. Melup&astot laskettiin 2 metrin kor-
keudelle maanpinnasta. Laskelmissa huomioitiin veden heijastusvaikutus.

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia mallinnettiin WindPro 2.7 —ohjelman SHADOW -
moduulilla, joka laskee kuinka usein ja minkalaisina jaksoina tietty kohde on tulivoimaloiden
luoman varjostuksen alaisena. Laskentamallilla arvioitiin ns. realistista varjostusta (Real case).
Real case —laskelmassa huomioidaan paikallinen saatilanne (pilvisyys, tuulisuus) ja tuulivoimalai-
toksen roottorin todellinen liikkuminen. Laskennallisesti mallinnus suoritettiin k&yttdmalla tuuli-
voimalamallina Winwind WWD-3-100 —tuulivoimalaa, jonka napakorkeus on 90 metrid ja rootto-
rin halkaisija 109 metrid. Mallinnuksessa varjostuksen laskenta-alueen sateeksi valittiin 2 000
metrid jokaisesta tuulivoimalaitosyksikdstd ulospdin. Todellinen varjostusalue ulottuu kaytannos-
sd noin 500 — 1000 metriin. Laskennassa séatietoina kadytettiin Luulajan sédaseman tietoja (1969 -
1993). Nama tiedot siséltyivat WindPro —ohjelmiston omaan tietokantaan.

9.2 Yleista tuulivoimaloiden melusta ja varjostuksesta

9.2.1 Tuulivoimaloiden melu

Rakentamisenaikainen melu
Tuulipuiston rakentamisen aikaista melua aiheuttavia toimintoja ovat

o tuulivoimaloiden perustamistyt; vaylien ja perustuspaikkojen ruoppaukset ja kaivut seké
mahdolliset rajaytykset

e materiaalien purkamis-, varastointi- ja lastaustyot tukisatamassa
¢ maalla ja merella tapahtuvat tuulivoimaloiden asennusty6t

e materiaalikuljetukset (mm. Kiviaines, terds, betoni, kaapelit, valmiit perustukset) sekéa
maalla ettd merella

o tuulivoimaloiden osien kuljetukset joko maalla tai merelld riippuen kuljetustavasta

o sahkonsiirtoon liittyvét tyot (mm. kaapelien asentaminen, sahkdaseman rakentaminen)

Toteutuvien vaikutusten laajuuteen ja suuruuteen vaikuttavat mm. pohjaolosuhteet sekd valittu
perustamistapa. Perustamistavoista eniten vedenalaista melua aiheuttava on mono —pile perustus-
tapa (Bergstrom et al 2007).

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 24) on koottuna erilaisten tuulipuiston rakentamiseen liittyvien
toimintojen melupéastdjen keskimaaraisia tasoja.
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Taulukko 24. Tuulipuiston rakentamiseen liittyvien toimintojen keskiddnitasoja dB(A).

Meluldhde Keskidanitaso
dB(A)

Ruoppaus kauhakuormaajalla, 10 metrin etdisyydella* 72-82
Kiviainesten kippaus* 85-87
Vedenalainen poraus **, 600 metrin etdisyydelld 114 - 140
Vedenalainen kaivu**, 600 metrin etdisyydella 106 -132
Vedenalainen rajaytys**, 600 metrin etdisyydella 161 -187
Monopile —perustuksen (@ 3 m) asennus hiekkapohjalle, 30 metrin etdisyydelld*** 188
Monopile —perustuksen (@ 4 m) asennus + poraus*** 260
Kasuuniperustuksen asennus 1,5 metrin syvyyteen, 1 metrin etdisyydelld*** 206 - 228
Kaapelien kaivutyd, 1 metrin etdisyydella*** 178
Laivan aiheuttama vedenalainen melu****, 600 metrin etadisyydella 115-141

*Destia Oy 2009, Hailuodon liikenneyhteyden ymparistévaikutusten arviointiselostus

**wpd Finland Oy 2009, Suurhiekan tuulipuistohankkeen ympéaristovaikutusten arviointiselostus
***Bergstrom et al 2007, Revidering av kunskapslaget for vindkraftens effekter pa fisket och fisk
bestaenden

****Carlo Di Napoli 2007, Tuulivoimaloiden melun syntytavat ja leivaminen

Tuotannonaikainen

Tuulivoimalaitosten kayntidéni koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta me-
lusta sek& hieman kapeakaistaisemmasta sdhkontuotantokoneiston yksittéisten osien melusta. Val-
taosa melusta on perdisin siivistosta (n. 65 %) ja vaihteistosta (n. 30 %). (Carlo Di Napoli 2007)

Tuulivoimalaitoksen kayntiaani on jaksollista. Aerodynaamisen melun taso vaihtelee lavan pyo-
rimisnopeuden (nykyturbiineissa 60 - 80 m/s) mukaan. Jaksollisuus voi olla jopa 6 dB:n luokkaa.
Aerodynaaminen melu kuullaan usein viheltdvand tai viuhuvana d&nend. (Carlo Di Napoli 2007)

Siihen miten tuulivoimaloiden kayntidani levida ymparistoon vaikuttavat useat eri tekijat (Carlo
Di Napoli 2007)

o vallitsevat sddolosuhteet: ensisijaisesti alailmakehdn senhetkinen tilanne, tuulisuus, I&m-
potila, ilmakehan terminen stabiilisuus

e taustamelu: tuulen ja aaltojen kohina, teollinen taustamelu, liikenteenmelu
e maaston muodot: avoin maasto/rakennettu maasto

e maanpinnan kyky joko ’imed’ dantd tai heijastaa &antd, esim. vedenpinta ja kallioinen,
jainen tai muutoin kova maakerros heijastavat aanta

Tuulivoimalan kayntid&dnen tasoon vaikuttaa tuulivoimalan tyyppi. Seuraavassa taulukossa
(Taulukko 25) on esitetty miten tuulivoimalan aiheuttama melu vaimenee etéisyyden kasvaessa.
Valtioneuvoston paatdksen (993/1992) mukaan melutason ohjearvot yolla asumisalueilla, taaja-
missa tai niiden laheisyydessa sijaitsevilla virkistysalueilla seké& hoitolaitoksia palvelevilla alueilla
on 45 - 50 dB ja loma-asutusalueilla, taajamien ulkopuolella sijaitsevilla virkistysalueilla, leirinté-
alueilla ja luonnonsuojelualueilla 40 dB. Taulukkoon on sévytetty etdisyydet, joilla ohjearvot ylit-
tyvat. (SYKE 2009)
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Taulukko 25. Tuulivoimalan aiheuttama melu etaisyyden funktiona. Aanen laht6taso konehuoneen
korkeudella. Taulukon arvot on laskettu tasaiselle pinnalle ja neutraalin sdatilan vallitessa. (SYKE
2009)

Ainen Etdisyys tuulivoimalasta, metria

lahtotaso

dB(A) ‘ 0 ‘ 200 | 250 H 300 H 350 ‘ 400 ‘ 450 ‘ 500
97 57 53 48 44 42 40 38 36 35 34 33
98 58 54 49 45 43 41 39 37 36 35 34
99 59 55 50 46 44 42 40 38 37 36 35
100 60 56 51 47 45 43 41 39 38 37 36
101 61 57 52 48 46 44 42 40 39 38 37
102 62 58 53 49 47 45 43 41 40 39 38
103 63 59 54 50 48 46 44 42 41 40 39

Tuulivoimaloiden kayntidéni kanavoituu runkoputkea pitkin perustuksen vedenalaisiin osiin ja
vapautuu runkoputken alaosan ja/tai mahdollisen tukirungon valityksella veteen (Kuva 51). 3,6
MW tuulivoimalan aiheuttama vedenalainen melu on luokkaa 100 — 120 dB.

Kuva 51. Tuulivoimalaitoksen kdyntiddnen kanavoituminen veden alaisiin osiin tapahtuu runkoput-
ken valitykselld. (Carlo Di Napoli 2007)

Tuulivoimalan vedenalaisia meluvaikutuksia arvioitaessa on otettava huomioon myds alueen
luonnollinen taustamelutaso. Esimerkiksi aaltojen kohina aiheuttaa veden pinnan alapuolella
huomattavan korkeita melutasoja etenkin suurilla tuulennopeuksilla. (Carlo Di Napoli 2007)
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9.2.2 Varjostus

Tuulivoimalan lahelld on havaittavissa valon ja varjon liikkumisesta johtuen mahdollisia hdiridte-
kijoitd, jotka syntyvét auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Tall6in roottorin lapojen pyérimi-
nen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi ulottua satojen metrien paahan tuulivoimalasta auringon
kulmasta riippuen. Pisimmallevarjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla, illalla). On kui-
tenkin huomattavaa, ettd edelld mainittu vaikutus syntyy yleensa vain tiettyind vuorokauden ai-
koina, eiké laheské&an kaikkina vuoden pdivina. Pilvisina péivina varjoa ei ndy.

Asutuksen kannalta ongelmallisia ajankohtia on Suomessa harvoin, koska auringon nousu- ja las-
kuajat sekd korkein paistekulma vaihtelevat voimakkaasti vuodenajan mukaan. Varjostusilmitn
esiintymiseen vaikuttavat sijoitusalue, séatila, vuodenaika, vuorokaudenaika seké tuulivoimaloi-
den sijoitteluun ja ominaisuuksiin liittyvat tekijat kuten korkeus, lavan ominaisuudet, lapakulma.
Myds ympardivalla maastolla on merkitystd (maastonmuoto, kasvillisuus).

9.3 Nykytila

9.3.1 Melu

Varessdikan ja Merikyl&nlahden alueilla on vain vdhan melua tuottavia l&hteitd, 1&hinnd laiva- ja
veneliikenteestd aiheutuva melu. Paddosa melusta kantautuu siten muualta mm. liikenteen melu ja
Oulun lentoasemalle laskeutuvien ja sieltd nousevien koneiden melu sekd puolustusvoimien har-
joitustoiminnasta aiheutuva melu.

Suunnitellun voimajohtoreitin alueella melunlahteitd ovat asutus seka liikenne, mahdollisesti
my6s Oulun lentoasemalle laskeutuvien ja sieltd nousevien koneiden melu mukaan lukien puolus-
tusvoimien harjoitustoiminnasta aiheutuva melu.

Liikenteenmelu

Autoliikenteen aiheuttama melu on perdisin moottoreista, renkaista sekd ajoviimasta. Liikkuva
auto muodostaa viivamaisen meluldhteen, joka runsaasti liikenndidyilla teillda muodostaa suhteel-
lisen tasaisen liikennemelun. Erityisesti raskaiden ajoneuvojen sekd moottoripyorien kiihdytykset
aiheuttavat tasaisesta melusta voimakkuudeltaan ja adneen luonteeltaan erottuvia yksittaisid melu-
tapahtumia. (Destia Oy 2010)

Liikenteen aiheuttaman melun levidmiseen ja sen vaimenemiseen vaikuttavat mm. nopeus, esteet,
tiepenkereen korkeus, tieleikkaukset ja etdisyys tiesta. Tiehallinto on aikoinaan arvioinut yleisten
teiden teoreettisia melualueita huomioimalla ajoneuvojen nopeuden, liikennemaaran seké raskai-
den ajoneuvojen osuuden kokonaismaarasta (Kuva 52).

Hankealueiden laheisimmilla teill& liikennemaarat vaihtelevat 130 — 560 (ajon./vrk) nopeuden
ollessa enimmilladn 80 km/h. Kuvan 52 mukaisesti 55 dB:n meluraja ulottuu noin 50 metrin etéi-
syydelle tiestd. Kaytanndsséd melu hankealueilla ja& huomattavasti tata pienemmaksi.

95 (409)



Siikajoen tuulipuiston ympéristdvaikutusten arviointiselostus

300
i 100 kmvh, 10 %
250 +
i 100 kmv/h, 5 %
% 200 -
) 80 kmvh, 10 %
>
e 80 kr/h, 5 %
[)
(3]
=}
S 150
=}
K9]
s 60 km/h, 10 %

60 kmv/h, 5 %
50 km/h, 10 %
50 km/h, 5 %

100 +

50 +

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
Liikennemaéra (ajon./vrk)

Kuva 52. Nopeuden, liikennemaarén ja raskaiden ajoneuvojen osuuden vaikutus 55 dB melualueen
leveyteen. (Tiehallinto 2003)

Lentomelu

Lentokoneiden melu on joko moottorimelua tai aerodynaamista melua. Moottorimelun méaarééan
vaikuttavat moottorin koko ja tyyppi seké kaytettdva tehoasetus. Aerodynaamisen melun voimak-
kuuteen vaikuttavat lentokoneen tyyppi, lennon vaiheen mukainen lentoasu (esim. laskutelineiden
ja siipien laippojen asento) ja lentonopeus. Lentoonldahddissda moottorimelun merkitys on suuri,
mutta lahestymisissd aerodynaamisen melun osuus moottorimelun ohella kasvaa. Lentokoneen
kokonaismelu riippuu lentokoneen koosta. (Finavia Oyj)

Oulun lentoaseman melua on selvitetty vuonna 2000. Selvityksen tekivat yhdessa Oulun seutu-
kunta ja Ilmailulaitos. Lentomeluselvityksen tuloksena syntyivat lentomelukayrat (Kuva 53). Len-
tomelukdyrét perustuvat vuodelle 2020 ennustettuun lentoliikenteen ja lentokonetyyppien kehi-
tykseen. Liikenneilmailun oletettiin kasvavan 1,8 kertaiseksi ennustejaksona v. 2000 — 2020. En-
nustejaksolla konekanta muuttuu hiljaisemmaksi, mik& kompensoi liikenteen kasvua.

Tehdyn selvityksen mukaan 55 dB:n melualue ei ulotu lahellek&d&n Siikajokea tai hankealuetta,
mutta joidenkin eteldn suunnasta tulevien lentojen reitti kulkee hankealueen poikki. Tarkkaa tie-
toa lentomelun suuruudesta hankealueen kohdalla ei ole olemassa.
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Kuva 53. Lentomeluselvityksen mukaiset melukayrat. (Oulunsalo, keskeisten alueiden yleiskaava
2003)

Puolustusvoimilla, Lapin lennostolla, on vuosittain 10 - 20 viikkoon lentoharjoitustoimintaa Ou-
lunsalon lentoasemalta kdsin. Harjoitukset toteutetaan padosin muualla, mutta lentoonlahdét ja
laskeutumiset aiheuttavat melua lentoaseman laheisyydessa.

Harjoituslennot suoritetaan padosin arkipdivisin normaalin tydajan puitteissa. Toimintaa on kui-
tenkin, harjoiteltava erilaisissa olosuhteissa, myds pimean aikaan. Lentotoimintaa pimedssa har-
joitellaankin talvella, jolloin vuorokauden valoisa aika on lyhimmilladn. N&ma harjoitukset toteu-
tetaan useimmiten ilta-aikaan ja siten voidaan valttda yoaikaan esiintyva4 melua. (Puolustusvoi-
mat)

Lentoonldhtdjen yhteydessa melua voidaan jonkin verran vahentad nousemalla jyrkemmaéssa kul-
massa tarvittavaan lentokorkeuteen. Tama lisdd melua lentoaseman alueella, mutta vahentaa sita
kauempana Kiitotiestd. (Puolustusvoimat)

Sotilaskoneiden kayttotarkoituksesta ja suorituskykyvaatimuksista johtuen niiden melupaastd on
suuri. Siviilikoneiden melupédésté on pienentynyt viime vuosina merkittavasti. Vastaavaa kehitys-
t& sotilaskoneiden kohdalla ei ole nékopiirissa. Kéytdssa olevien sotilaskoneiden melupééstoa ei
voi teknisesti vahentdd menettamatta niiden kayttotarkoituksen kannalta olennaisia ominaisuuk-
sia. (Puolustusvoimat)

Tarkkaa tietoa sotilasilmailun melun suuruudesta hankealueella ei ole.

9.3.2 Meluvaikutukset

Suomessa ei ole annettu erikseen &anitasovaatimuksia tuulivoimalaitoksille mista johtuen tuuli-
voimalaitoksista aiheutuvaa melu on verrattu Valtioneuvoston péaatoksen (993/1992) mukaisiin
melun ohjearvohin.

Valtioneuvosto on asettanut ohjearvot melun keskidénitasolle LAeq asumiseen kaytetyille alueille
ulkona ja sisalla (Taulukko 26). Tuulipuistojen aiheuttamaa melua verrataan néihin Valtioneuvos-
ton paatoksen mukaisiin ohjearvoihin.
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Taulukko 26. Valtioneuvoston paatoksen (993/1992) mukaiset ohjearvot melun keskidénitasolle LA,

Keskidanitaso, LA,
Paivalla klo 7-22 Yolla 22-7

Ulkona

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa

ja niiden valittémassa laheisyydessa seka hoito- tai oppi- 55 dB 45-50dB "
laitoksia palvelevat alueet.

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirintdalueet, vir-

kistysalueet taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelu- 45 dB 40 dB
alueet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB

Liike- ja toimistohuoneet 35dB

Y uusilla asumiseen kaytettavilla alueilla melutason yoohjearvo on 45 dB.

Liséksi tulee huomioida &&nen impulssimaisuus tai kapeakaistaisuus. Mikali syntyvd &&ni on
impulssimaista tai kapeakaistaista tule mittaustulokseen lisétd 5 dB ennen vertaamista
ohjearvohin. Siikajoen tuulipuistohankkeen tapauksessa tehdyt melumallinnukset ovat jo
huomioineet melun jaksottaisuuden (impulssimaisuuden), mista johtuen mallinnuksessa saatuja
meluarvoja on mahdollista verrata suoraan ohjearvoihin.

Tanskassa on annettu erikseen tuulivoimalaitoksien aiheuttamalle melulle ohjearvo pédivéajan me-
lulle asuinalueilla 45 dB seké 40 dB loma-asutus- ja vapaa-ajan alueilla. Erikseen on annettu vield
ohje tuulivoimalaitosten melun mittauksille. (Viljanen 2007)

Ruotsissa seurataan pitkalti tanskalaisia ohjeita ja melun ohjearvot on madritelty pdivéa-, ilta- ja
ydaikoihin kuhunkin erikseen. Y6ajan ohjearvot ovat 35 - 40 dB(A) seké péivaajan ohjearvot 40 -
60 dB(A) vélilla. (Viljanen 2007)

Itd&-Uudenmaan maakuntakaavassa tuulivoiman suurimmaksi sallituksi melutasoksi lahimpien
asuntojen pihapiirissa on annettu A —aanitasona 45 dB. Annetussa melutasovaatimuksessa ei
huomioida erikseen y6- ja péivaarvoa. (Viljanen 2007)

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa tuulivoimaloille ei ole asetettu erillisia melutasovaati-
muksia, siten suunnittelussa ja rakentamisessa tulee noudattaa valtioneuvoston paatdksen mukai-
sia melun ohjearvoja.

Tuulivoimaloiden melun arvioimiseksi ja vertaamiseksi on tulossa uusi menetelmd, mutta tassé
arviointiselostuksessa tuulivoimalaitoksista/puistosta aiheutuvaa melu verrataan vield valtioneu-
voston asettamiin melun ohjearvoihin.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Varessaikan tuulivoimalat

Melumallinnuksen mukaan 50 dB:n melualue ulottuu noin 250 metrin etéisyydelle voimaloista ja
35 dB:n melualue noin 2,5 kilometrin etéisyydelle tuulivoimaloista.

Valtioneuvoston paatdksen mukaiset 40 - 45 dB:n ohjearvot pysyvén ja loma-asumisen alueilla
eivét tule ylittymdaan Varessdikan alueella.
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Varessdikan satama-alue lintutorneineen, uimarantoineen ja grillauskatoksineen voidaan luokitella
taajaman ulkopuoliseksi virkistysalueeksi, jolle Valtioneuvoston asettamat melun ohjearvot ovat
paivalla 45 dB ja yolla 40 dB. Paivéaaikaan melun ohjearvo ei tule ylittymaan, mutta ybaikaan yli-
tys on mahdollinen. Mydés Natura —alueisiin kuuluvilla Isomatalan ja Karinkannanmatalan alueilla
saattaa luonnonsuojelualueille asetettu 40 dB:n melun ohjearvo ylittya.

Kuva 54. Varessaikén tuulivoimaloiden (12 kpl) aiheuttamat melutasot vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Merikylénlahden tuulivoimalat

Melumallinnuksen mukaan 50 dB:n melualue ulottuu noin 250 metrin etdisyydelle voimaloista.
Pysyvén ja loma-asumisen alueilla melutasot jaévat reilusti alle Valtioneuvoston asettamien oh-
jearvojen. Myos laheisilla Natura —alueisiin kuuluvilla Ulkonokanhietikon ja Siikajokisuiston alu-
eilla eivét ohjearvot (45 dB péivélla ja 40 dB y6lla) tule ylittymaan.

99 (409)



Siikajoen tuulipuiston ympéristdvaikutusten arviointiselostus

Kuva 55. Merikylanlahden tuulivoimaloiden (5 kpl) aiheuttamat melutasot vaihtoehdossa VEL.

Vaihtoehdot VE3 ja VE4

Varessaikan tuulivoimalat

Melumallinnuksen mukaan 50 dB:n melualue ulottuu noin 250 metrin etéisyydelle voimaloista ja
35 dB:n melualue noin 2,5 kilometrin etéisyydelle tuulivoimaloista.

Valtioneuvoston paatdksen mukaiset 40 - 45 dB:n ohjearvot pysyvén ja loma-asumisen alueilla
eivét tule ylittyméan Varesséikan alueella.

Varessdikan satama-alue lintutorneineen, uimarantoineen ja grillauskatoksineen voidaan luokitella
taajaman ulkopuoliseksi virkistysalueeksi, jolle Valtioneuvoston asettamat melun ohjearvot ovat
paivalla 45 dB ja yolla 40 dB. Paivéaaikaan melun ohjearvo ei tule ylittymaan, mutta ybaikaan yli-
tys on mahdollinen. Myés Natura —alueisiin kuuluvilla Isomatalan ja Karinkannanmatalan alueilla
saattaa luonnonsuojelualueille asetettu 40 dB:n melun ohjearvo ylittya.
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Kuva 56. Varessaikan tuulivoimaloiden (14 kpl) aiheuttamat melutasot vaihtoehdoissa VE3 ja VE4.

Merikylanlahden tuulivoimalat

Melumallinnuksen mukaan 50 dB:n melualue ulottuu noin 250 metrin etdisyydelle voimaloista.
Pysyvan ja loma-asumisen alueilla melutasot jaavét reilusti alle Valtioneuvoston asettamien oh-
jearvojen. Myos laheisilla Natura —alueisiin kuuluvilla Ulkonokanhietikon ja Siikajokisuiston alu-
eilla eivét ohjearvot (45 dB paivélla ja 40 dB yo0ll&) tule ylittyméaan.
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Kuva 57. Merikylanlahden tuulivoimaloiden (5 kpl) aiheuttamat melutasot vaihtoehdossa VES3.

Melun hdiritsevyydelle ei ole olemassa omaa mittausmenetelmad. Melun héiritsevyys eli epadmiel-
leyttdvan aanitapahtuman kokeminen on paljolti riippuvainen havainnoitsijan omasta melun ha-
vainnointikyvystd, melun tasosta ja ominaisuuksista sekd my0@s havainnoitsijan asenteesta tarkas-
teltavaa meluldhdettd kohtaan.

Teollisuusmelun ja liikennemelun osalta melun héiritsevyytta on tutkittu melko hyvin, mutta tuu-
livoimalaitosten melun héiritsevyydesté ei juurikaan ole tutkimustietoa. Ruotsissa tehdyt tutki-
mukset viittaavat selkedsti siihen, ettd melun hairitsevyys hiljaisilla alueilla lisdantyy voimakkaas-
ti melun ylittaessa 35 dB(A). Tehdyn selvityksen mukaan hdiritsevyyteen vaikuttavat myds melun
ulkopuoliset tekijat, kuten maisemavaikutus seké havainnoitsijan yleisasenne tuulivoimalaitoksia
kohtaan. (Viljanen 2007)

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 27) on esitetty eri paastoléhteiden aiheuttamia keskimadraisia
melutasoja, joihin esitettyjen mallinnusten tuloksia on mahdollista suhteuttaa. Verrattaessa tuuli-
voimalamallinnusten tuloksia esitettyihin huomataan, ettd tuulivoimaloista aiheutuva melu asu-
tusalueilla vastaa hiljaisen luontoalueen melutasoa.
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Taulukko 27. Erityyppisten danilahteiden melutasoja.

Aanilahde Melutaso (dB) Aanilahde Melutaso (dB)

Suihkumoottori Normaali keskustelu

Suuri teollisuusmoottori 94 Toimistohuone 54
Yleinen toimistomelu 74 Hiljainen luontoalue 34
Ohi ajava auto 70 Erittdin hiljainen huone 14

9.3.3 Varjostusvaikutukset

Suomessa ei ole maaritelty virallista ohjearvoa tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon
esiintymiselle. Muissakaan Pohjoismaissa virallista ohjearvoa varjostukselle ei ole asetettu. Tans-
kassa epéavirallisena ohjearvon on kdytetty 10 tuntia ja Ruotsissa 8 tuntia vuodessa. Saksassa tuu-
livoimaloille on madritelty, ett4 todellinen varjostusvaikutus (Real case) tuulivoimaloiden vierei-
selle asutukselle saa olla enintdén 8 tuntia vuodessa.

Siikajoen alueella aurinko paistaa keskiméaarin 1700 tuntia vuodessa (Taulukko 28).

Taulukko 28. Auringonpaistetunnit 1971 — 2000 Oulun lentoasemalla, Oulunsalossa. (lImatieteenlai-
tos 2002)

Aurlngonpalstetunnlt Auringonpaistetunnit
Tammikuu Heindkuu
Helmikuu 18 110 66 Elokuu 107 355 211
Maaliskuu 56 207 131 Syyskuu 61 194 129
Huhtikuu 99 292 199 Lokakuu 33 123 73
Toukokuu 177 351 270 Marraskuu 8 66 30
Kesdkuu 174 391 280 Joulukuu 0 21 8

Yhteensd 1699

Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Varessaikan tuulivoimalat

Aivan voimaloiden l&heisyydessa (< 500 m) vilkkumista voi pahimmassa tapauksessa esiintya 30
tuntia vuodessa.

Yleisesti kéytossé olevat epéviralliset ohjearvot (8/10 h) eivat tule ylittymaén pysyvén ja loma-
asumisen alueilla Varessaikéssa. Epéviralliset ohjearvot eivat tule mydskaaan ylittymaan Natura —
alueisiin kuuluvilla Isomatalan ja Karinkannanmatalan alueilla.
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Kuva 58. Varessaikan tuulivoimaloiden (12 kpl) aiheuttamat varjostusalueet vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2.

Merikylanlahden tuulivoimalat

Yleisesti kaytossé olevat epéviralliset ohjearvot (8/10 h) eivét tule ylittymaan pysyvan ja loma-
asumisen alueilla Merikyl&nlahdella. Epéviralliset ohjearvot eivat tule mydskéén ylittymaan Natu-
ra —alueisiin kuuluvilla Ulkonokanhietikolla tai Siikajokisuulla.
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Kuva 59. Merikylanlahden tuulivoimaloiden (5 kpl) aiheuttamat varjostusalueet vaihtoehdossa VEL1.

Vaihtoehdot VE3 ja VE4

Varessaikan tuulivoimalat

Yleisesti kdytossa olevat epéviralliset ohjearvot (8/10 h) eivat tule ylittymaan pysyvan ja loma-
asumisen alueilla Varessdikassa. Epaviralliset ohjearvot eivat tule mydskaan ylittymaan Natura —
alueisiin kuuluvilla Isomatalan ja Karinkannanmatalan alueilla.
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Kuva 60. Varessaikan tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusalueet vaihtoehdoissa VE3 ja VE4.

Merikylanlahden tuulivoimalat

Yleisesti kdytdssa olevat epaviralliset ohjearvot (8/10 h) eivat tule ylittymaéan pysyvén ja loma-
asumisen alueilla Merikyl&nlahdella. Epéviralliset ohjearvot eivat tule mydskéén ylittymaan Natu-
ra —alueisiin kuuluvilla Ulkonokanhietikolla tai Siikajokisuulla.
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Kuva 61. Merikylanlahden tuulivoimaloiden (5 kpl) aiheuttamat varjostusalueet vaihtoehdossa VES3.

9.4 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen lieventdminen

9.4.1 Arvioinnin epavarmuustekijat

Siikajoen tuulipuistohankkeen tuotannon aikaista melua ja varjostusta on arvioitu mallinnusten
avulla. Mallinnuksiin liittyy aina epavarmuustekijoita. Esitetyt laskelmat on tehty WinWindin 3
MW:n voimalaitoksille, joiden napakorkeus on 90 metrid ja roottorin halkaisija 109 metrid. Mika-
li alueille paatetddnkin asentaa toisen laitevalmistajan tai toisen tehoiset (esim. 3,6 MW tai 5
MW) tuulivoimalat saattavat esitetyt melu- ja varjostusalueet muuttua. Muutokset eivét todenna-
koisesti kuitenkaan ole merkittavia.

Tehdyissé laskelmissa hyddynnettiin Luulajan sdédaseman tietoja auringon paistetunneista. Tiedot
olivat vuosilta 1969 - 1993. lImastonmuutoksen (otsonikerroksen ohenemisen) myota nykyiset
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paistetunnit todennékdisesti poikkeavat esitetyistd. Ilmatieteenlaitoksella on olemassa olevaa tie-
toa mm. Hailuodon alueelta, jota laskelmissa olisi tullut hyddyntéaa.

Esitetyt tulokset korreloivat kuitenkin hyvin mm. laheisen Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohank-
keen vastaavien mallinnusten kanssa.

9.4.2 Haittojen lieventaminen

Rakentamisen aikaisia haittoja voidaan lieventdd mm. ajoittamalla mahdollisimman paljon melua
aiheuttavista toimista paivaaikaan seka huolehtimalla kaluston kunnosta. Hyvéa keino on myos
informoida paikallisia asukkaita etukateen melua aiheuttavista toimista.

Tuulivoimalaitosten kayntid&dnen voimakkuuteen on mahdollista vaikuttaa teknisin keinoin
(Taulukko 29). (Carlo Di Napoli 2007)

Taulukko 29. Tuulivoimalaitoksen kdyntidanen vaimennuskeinoja. (Carlo Di Napoli 2007)

ETELT Vaimennuskeino

Generaattori ja vaihteisto - generaattorin ja vaihteiston kotelointi
- erottamalla laitteiden kiinnityspinta mastorungosta -> kayntiva-
réahtely vaimentuu
- vaihteiston osalta optimoidaan hammasvalit

Jadhdytys - kayttamalla ilmakanavavaimentimia tai valitsemalla jaahdytys-
moottori, jossa ilman virtausnopeutta on pienenetty
Aerodynaaminen melu - lavan karkinopeuden asettaminen tiettyyn maksiminopeuteen

- muuttamalla lapakulmaa

Lapakulmaa muuttamalla voidaan melua vaimentaa 1-10 dB (Kuva 62). Lapakulmaa voidaan
muuttaa lapakulmaséatoisissa tuulivoimalaitoksissa, jolloin tuulivirtauksen kohtauskulmaa loiven-
tamalla vahennetéan aerodynaamista melua. Lapakulmaa saddettéessa tuotantoteho saattaa laskea.
(Carlo Di Napoli 2007)

Kuva 62. Esimerkki suurikokoisen lapakulmasaatdisen tuulivoimalaitoksen &anitehotasosta eri lapa-
kulma-asennoilla. (Carlo Di Napoli 2007)
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10 PAASTOT ILMAAN JA VAIKUTUKSET ILMASTOON

10.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

Tuulivoimalla tuotettu sahko ei aiheuta paastdja. Arvioitaessa tuulipuiston eri vaihtoehtojen vai-
kutusta ilmanlaatuun ja ilmastoon on mm. laskettu miten paljon vastaavan séhkdéméaéran tuotanto
jollain muulla tuotantomuodolla aiheuttaisi padstoja.

Rakentamisen aikaisia p&ést6ja on pyritty karkeasti laskemaan hyddyntamalla VTT:n kehittdmia
maantie- ja vesiliikenteen pé&éstojen arviointiin kehitettyja ohjelmia, LIISA —tieliikenteen pééstot
ja MEERI —vesiliikenteen pééstot. Tyokoneiden aiheuttamien paastdjen arviointiin on kéytetty
TYKO -tytkoneiden paastokertoimia.

10.2 Yleista tuulivoiman paastoista ja paastottomyydesté

Tuulivoima on polttoainevapaata energiaa, josta ei synny paastdjé ilmaan, veteen tai maahan.
Tuulivoiman omat hiilidioksidipaastot ovat noin 10 g/kWh ja ne muodostuvat l&hinnd tuulivoi-
man rakentamisen, kasaamisen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista paastoista. (Suomen tuuli-
voimatieto, ympaéristdvaikutukset)

Kayttamalla tuulivoimaa voidaan energiantuotannon hiilidioksidi- ja hiukkaspa&st6jé vahentaa. Se
miten paljon ndmé& paastot vahenevat riippuu siitd, mitd tuotantomuotoa tuulivoimalla korvataan.
Sahkoa tuotetaan laitosten kayttokustannusten mukaisessa jarjestyksessd. Kun mukana on myds
tuulivoimaa, véhenee se osa tuotantoa, jonka kayttokustannukset ovat silla hetkellda suurimmat
(yleensé hiilivoima). (Suomen tuulivoimatieto, ympéristovaikutukset)

10.3 Nykytila

10.3.1 limasto ja ilmanlaatu

Pohjoisesta sijainnista johtuen Siikajoella on pitka talvi ja suurimman osan vuotta vallitsee suh-
teellisen alhainen lampétila. Vuoden keskildmpdtila on noin + 2°C (Taulukko 30). Sijainti suuren
mantereen lansiosassa ja toisaalta l&helld Atlantin valtamerta saa puolestaan aikaan sen, ettd il-
masto vaihtelee meri- ja mannerilmaston vélill& riippuen vallitsevista tuulista. (Perameri Life, Pe-
rdmeren toimintasuunnitelma osa 1)

Alueen sademé&ara on melko pieni 445 — 525 mm vuodessa (Taulukko 30). Runsaimmat sateet
ajoittuvat syksyyn ja vahiten sataa keski- ja kevéttalvella. Talvella suurin osa sateesta tulee lume-
na. Ensilumi sataa yleensd lokakuun puolessa valissé tai marraskuun alussa. Korkeimmillaan ki-
nokset ovat yleensd maaliskuussa, noin 35 — 40 cm. Lumipeite sulaa huhtikuun loppuun tai tou-
kokuun alkupuolelle mennessa. (Perdmeri Life, Perdmeren toimintasuunnitelma osa 1)

Taulukko 30. Lampdtila ja sademaaratietoja Siikajoelta seké laheisilté alueilta vuosilta 1970 — 2000.
(Ilmatieteenlaitos)
Mittausasema Lampotlla, °C Sadanta Sadepdivat, kpl Suurin

mn
Siikajoki, 31,3 | -39,4 52 48,4
Revonlahti
Hailuoto, 30,7 | -36,0 | 2,2 488 170 102 9 52,1
Ojakyla
Lentoasema, 32,0 -37,5 2,4 446 178 99 8 55,0
Oulunsalo
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Pienilmastoon vaikuttaa auringon sateily, joka Perdmeren seudulla vaihtelee voimakkaasti vuo-
denaikojen mukaan. Suurimmillaan sateily on yleensé kesékuussa ennen kesépéivéanseisausta.
Tamé johtuu alkukesan vahaisemmasta pilvisyydesta loppukesdédn verrattuna. Pilvisyydesta joh-
tuu myds se, ettd sateily on usein voimakkaampaa aamu- kuin iltapdivisin. Vuosittainen sateilyn
méaaré on 900 — 960 kWh/m2 ja aurinko paistaa keskiméarin 1 700 tuntia vuodessa (lImatieteenlai-
tos). (Perameri Life, Perdmeren toimintasuunnitelma osa 1)

IImanlaadun jatkuvatoimisia mittauksia tehddan Oulussa ja Raahessa. llmanlaadun yleisend mitta-
rina pidetddn ns. ilmanlaatuindeksid. Indeksin avulla ilmanlaatu voidaan tiivistaa laatusanoihin
hyva, tyydyttava, valttava, huono tai erittdin huono. IImanlaatuindeksin laskennassa huomioidaan
rikkidioksidin (SO,), typpidioksidin (NO,), hengitettavien hiukkasten (PMyg), pienhiukkasten
(PM;5s), otsonin (Os), hiilimonoksidin (CO) ja haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuudet.

Oulun ja Raahen mittaustulosten perusteella Siikajoen ilmanlaatu voidaan arvioida hyvak-
si/tyydyttavéksi (Kuva 63).

limanlaatuindeksi

380

EHyva
OTyydyttaa
ovaktava

B Huono

m Eritt &in hiuono

300

250 -

200 1

150 1

100 1

) . 5 e

Oulun keskusta Oulun asuinalueet Raahen keskusia

Kuva 63. llmanlaatuindeksi Oulun keskustassa, Oulun asuinalueilla seké Raahen keskustassa. Oulun
tiedot ovat vuodelta 2009 ja Raahen vuodelta 2006.

Taulukko 31. llimanlaatuluokitukseen liittyvat mahdolliset terveys- ja muut vaikutukset.
(www.ilmanlaatu.fi)

llmanlaatu Terveysvaikutukset Muut vaikutukset
Ei todettuja Lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla.
Tyydyttava Hyvin epdtodenndkoisia Lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla.
Vilttava Epatodennéakaisia Selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkal-
1a aikavalilla.
Mahdollisia herkilla ihmisilla Selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkal-
13 aikavalilla.
Mahdollisia herkillad vaestoryh- Selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkal-
milla 13 aikavalilla.

Vallitsevista tuulista riippuen saattaa Raahen Ruukin tehtaalta tai Oulun Nuottasaaren tehtailta
kulkeutua Siikajoelle ja hankealueelle ilmanlaatua heikentavia paastoja.
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10.3.2 Siikajoen nykyiset voimalat

Suomi muodostaa Ruotsin, Norjan ja Tanskan kanssa yhteispohjoismaiset séhkémarkkinat, jossa
sédhkodkauppaa kaydaan pohjoismaisessa sahkoporssissa. Pohjoismaisessa tuotantojarjestelméassa ja
NordElin séhkdmarkkinoiden hinnoittelumekanismeilla tuulivoima korvaa ensisijaisesti hiililauh-
detta ja toissijaisesti maakaasuun perustuvaa séhkdntuotantoa.

Tuulivoiman péaastévahenemia laskettaessa yleisesti hyvaksytyksi tavaksi on tullut kayttad Suo-
men hiililauhdetuotannon keskimaaraisia paastokertoimia, jotka ovat hiilidioksidille (CO,) 680
kg/MWhginies typenoksideille (NOy) 0,7 kg/MWhginkss, rikkidioksidille (SO,) 1,06 kg/MWhgspiess
ja hiukkasille (PM) 0,04 kg/MWhggpnkss.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 32) on esitetty edelld esitettyja kertoimia kayttden Siikajoen
tuulivoimaloiden sahkdntuotannossa saavutetut padstovahenemat vuonna 2010.

Taulukko 32. Siikajoen tuulivoimaloiden (Séikka 1 ja 2 sekd Tauvo 1 ja 2) vuoden 2010 tuotannon
mukaiset paastovahenemat.

Tuulivoimala Tuotanto Padstéviahenems, t/a

MWh NO, SO, Hiukkaset
Saikka 1 402 274 0,28 0,43 0,02
Saikka 2 443 302 0,31 0,47 0,02
Tauvo 1 998 679 0,70 1,06 0,04
Tauvo 2 104 71 0,07 0,11 0,01
Yhteensd 1947 1326 1,36 2,07 0,09

10.3.3 Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Rakentamisenaikaiset paastot

Rakentamisen aikaiset ilmaan kohdistuvat paéastot ovat rakentamiseen ja kuljetuksiin liittyvien
koneiden, laitteiden ja ajoneuvojen pakokaasupaastdja. Maalla tapahtuvien kuljetusten padstomaa-
rien arviointiin voidaan kayttdd mm. LIISA —tieliikenteen (kts.Taulukko 33) paéastokertoimia.

Taulukko 33. Liikenteen paastékertoimia katuajossa (LIPASTO, LIISA 2008 —tieliikenne, VTT).

Paastolahde Paastot (g/km), katuajo

| col HC |NO PM | CH, | NO | SO, | CO,_

Bensiinikdyttoinen

henkildauto, 2 hlo 2,3 0,0015 0,5 0,004 0,0073 0,0030 0,00088 173

Dieselkdyttéinen

henkil6auto, 2 hlo 0,11 0,027 0,6 0,04 0,0072 0,0043 0,0010 162

kaupunkilinja-auto, 20 matk. 1,3 0,22 12 0,28 0,046 0,030 0,0071 1114
pakettiauto (2.7t), kuorma 1.2t 0,71 0,19 1,1 0,060 0,0033 0,0080 0,0020 309

jakelukuorma-auto (6t), kuorma 1,3 1,1 2,2 0,11 0,033 0,018 0,0027 420

3,5t

jakelukuorma-auto (15t), kuorma 1,3 0,93 5,2 0,26 0,035 0,038 0,0047 734

9t

puoliperivaunuyhd. (40t), kuor- 1,28 0,66 15 0,29 0,031 0,041 0,012 1842
ma 25t

tdysperavaunuyhd.(60t), kuorma 1,2 0,61 21 0,31 0,038 0,040 0,015 2423
40t

maansiirtoauto (32t), kuorma 19t 1,3 0,74 12 0,28 0,032 0,040 0,0096 1510
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Ajoneuvojen voimal&hteend ovat padasiallisesti bensiini- ja dieseloljykayttoiset polttomoottorit.
Syntyvien pakokaasujen maérd riippuu muun muassa ajoneuvojen maarasta (ajokilometrit), ajo-
nopeudesta ja raskaan liikenteen osuudesta.

Meriliikenteen pé&st6jd voidaan arvioida MEERI -laskentajarjestelman avulla. MEERI -
laskentajarjestelmén perustan muodostavat satamien liikenndintitiedot. Jérjestelma laskee vesilii-
kenteen aiheuttamien pakokaasujen maaran ja energiakulutuksen vaylilla ja satamissa, jaoteltuna
laivatyypin (matkustajalaiva, rahtilaiva), liikenndintialueen (kotimaanliikenne, ulkomaanliikenne)
ja koon (bruttorekisteritonnit) mukaan. Valtakunnallisessa laskennassa on laivatyyppi mahdollista
valita viel&kin tarkemmin esim. matkustaja-autolautta tai sdilidalus. (VTT Lipasto, Meeri 2008)

Hankkeen rakentamisen aikaisia vesiliikenteen pééstdja voidaan karkeasti arvioida hyddyntamalla
mm. taulukon (Taulukko 34) paéstokertoimia.

Taulukko 34. Tydalusten paastokertoimia.

Puskuproomu, pieni 1611 559 70 655
Puskuproomu, iso 138 30 3784 76 14 5 1362 165 315
Irtolastialus, pieni 39 8,3 1083 22 3,9 1,3 399 47 221
Irtolastialus, monikayttoalus 39 8,3 1083 22 3,9 1,3 399 47 221
Konttialus, 1 000 TEU 155 32 4301 89 15 5,2 1618 187 040

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 35) on arvioitu maalla tapahtuvien kuljetusten aiheuttamia
paastdja. Vaikutusarviointi on kohdistettu Siikajoen kunnan alueelle, jolloin keskiméaardinen kul-
jetusmatka yhteen suuntaan on noin 30 km (edestakaisin 60 km). Vaihtoehdosta riippuen raken-
tamisten aikaisten maantiekuljetusten hiilidioksidip&astot ovat noin 44 630 — 70 365 kg/vuosi.

Taulukko 35. Arvio rakentamisen aikaisten maalla tapahtuvien kuljetusten paastomaarista.
Paastolahde

Paastot (g/laiva km)

B R

Vaihtoehto VE1 434 31,2 | 15,9 | 543,8 1,0 63 095
(17 tuulivoimalaa)
Vaihtoehto VE2 307 22,1 | 11,2 | 386,8 5,7 0,7 0,7 0,3 44 632
(12 tuulivoimalaa)
Vaihtoehto VE3 484 34,8 | 17,7 609,8 9,0 1,1 1,2 0,4 70 364
(19 tuulivoimalaa)
Vaihtoehto VE4 358 25,8 | 13,1 | 4511 6,7 0,8 0,9 0,3 52 046

(14 tuulivoimalaa)

Tuulivoimalat tuodaan meritse Raahen Lapaluodon satamaan. Naistd kuljetuksista aiheutuu noin
74 — 130 tonnin hiilidioksidipéastot (Taulukko 36). Rahtilaivakuljetusten p&astét on laskettu suh-
teena vuoden 2008 satamaan saapuvien laivojen paastomaarista (Taulukko 37). Nama paéastot ei-
vét kohdistu hankealueelle.
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Taulukko 36. Arvioidut paastot rahtilaivakuljetuksina saapuville tuulivoimaloille.

(& [ T I W [ o ] %o W ]

Vaihtoehto VE1
Vaihtoehto VE2
Vaihtoehto VE3
Vaihtoehto VE4

0,17 0,06 2,06 0,05 <0,01 <0,01 0,91 | 111,5
0,11 0,04 1,38 0,03 <0,01 <0,01 0,61 74,3
0,20 0,08 2,41 0,05 <0,01 <0,01 1,06 @ 130,1
0,14 0,05 1,72 0,04 <0,01 <0,01 0,76 92,9

UiN O

Taulukko 37. Oulun ja Raahen satamissa kayneiden rahtilaivojen p&astét vuonna 2008. (MEERI
2008, VTT)

Kokonaispaistot, t/a

I S
Oulu 14,3 54 172 3,9 0,68 0,24 76 9291
| Raahe 14,0 51 161 3,6 0,64 0,22 72 8733 |

Tuulivoimaloiden pohja-, perustus- ja asennustdiden arvioinnissa laskelmat on tehty oletuksella,
ettd téihin kaytetdan isoa puskuproomua ja kuljetusten edestakainen matka on 10 km. Laskelmien
mukaan tuulipuiston rakentamiseen liittyvien merikuljetusten hiilidioksidip&astot ovat noin 245 —
545 tonnia vaihtoehdosta ja perustamistavasta riippuen (Taulukko 38).

N&ma paastot kohdistuvat hankealueille. Hankealueiden olosuhteissa (tuuliset alueet) tuulipuiston
rakentamisesta aiheutuvat pakokaasupéastot levidvét ja laimenevat avoimissa olosuhteissa nope-
asti eika niista siten arvioida olevan haittaa lahimmille kiinteistdille.
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Taulukko 38. Arvioidut tuulipuiston rakentamisesta aiheutuvat pakokaasupaéstot.
Vaihtoehto Paistot, t/a

R LA

Pohjatyot
Vaihtoehto VE1 34 0,05 0,01 1,29 0,03 <0,01 <0,01 0,46 56,2
Vaihtoehto VE2 12 0,02 <0,01 0,45 0,01 <0,01 <0,01 0,16 19,8
Vaihtoehto VE3 38 0,05 0,01 1,44 0,03 0,01 <0,01 0,52 62,8
Vaihtoehto VE4 28 0,04 0,01 1,06 0,02 <0,01 <0,01 0,38 46,3
Perustukset
Vaihtoehto VE1 51 0,07 0,02 1,93 0,04 0,01 <0,01 0,69 84,3
Vaihtoehto VE2 36 0,05 0,01 1,36 0,03 0,01 <0,01 0,49 59,5
Vaihtoehto VE3 57 0,08 0,02 2,16 0,04 0,01 <0,01 0,78 94,2
Vaihtoehto VE4 42 0,06 0,01 1,59 0,03 0,01 <0,01 0,57 69,4
Tuulivoimaloiden pystytykset
Vaihtoehto VE1 153 0,21 0,05 5,79 0,12 0,02 0,01 2,08 @ 252,9
Vaihtoehto VE2 60 0,08 0,02 2,27 0,05 0,01 <0,01 0,82 99,2
Vaihtoehto VE3 171 0,24 0,05 6,47 0,13 0,02 0,01 2,33 282,7
Vaihtoehto VE4 126 0,17 0,04 4,77 0,10 0,02 0,01 1,72 208,3

Merikaapelien asennus

Vaihtoehto VE1 5 <0,01 <0,01 0,19 | <0,01 <0,01 <0,01 0,07 8,3
Vaihtoehto VE2 4 <0,01 <0,01 0,15 @ <0,01 <0,01 <0,01 0,05 6,6
Vaihtoehto VE3 5 <0,01 <0,01 10,19 @ <0,01 <0,01 <0,01 0,01 8,3
Vaihtoehto VE4 4 <0,01 <0,01 0,15 @ <0,01 <0,01 <0,01 0,07 6,6
Muut kuljetukset
Vaihtoehto VE1 51 0,07 0,02 1,93 0,04 0,01 <0,01 0,69 84,3
Vaihtoehto VE2 36 0,05 0,01 1,36 0,03 0,01 <0,01 0,49 59,5
Vaihtoehto VE3 57 0,08 0,02 2,16 0,04 0,01 <0,01 0,78 94,2
Vaihtoehto VE4 42 0,06 0,01 1,59 0,03 0,01 <0,01 0,57 69,4

Tuulipuistojen rakentamisesta aiheutuvat hiilidioksidin kokonaispadstdjen arvioidaan olevan noin
290 — 613 tonnia/vuosi. Nama paastomaarat vastaavat noin 1,2 — 2,5 % Siikajoen vuoden 2008
liikenteen kokonaispaastoistd (Taulukko 39).

Taulukko 39. Siikajoen, Oulun ja Raahen liikenteen kokonaispaastét vuonna 2008. (VTT, LIPASTO)

Kokonaispadstot (kaikki likennemuodot), t/a

Siikajoki 369,7 36,7 100,4 1,1 0,1 24 488,1
Oulu 3116,7 338,4 782,3 44,4 20,9 9,9 1,3 218 166,3
Raahe 579,4 64,7 153,0 8,5 4,0 1,9 0,3 41 580,6

Tuotannonaikaiset paastot ja paastévahenemat
Vaihtoehdoilla ei ole vaikutusta ilmanlaatuun.

IImaston muutoksen niill& sen sijaan on positiivinen vaikutus, koska niiden voidaan katsoa kor-
vaavan jotain muuta paastoja tuottavaa tuotantomuotoa. Talla hetkelld tuulivoima korvaa ensisi-
jaisesti hiilelld ja kaasulla tuotettua sdhkoa. Suomen hiililauhdetuotannon keskimaaraisia paasto-
kertoimia kéyttéden vahentaisi Siikajoen tuulipuisto hiilidioksidipaéstoja vaihtoehdosta riippuen 92
500 - 103 400 tonnilla vuodessa (Taulukko 40).
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Taulukko 40. Siikajoen tuulipuistohankkeen arvioidut paastévahenemat vuodessa. (CO, = hiilidiok-
sidi, NO, = typen oksidit, SO, = rikkidioksidi ja PM = hiukkaset)

Vaihtoehto Tuotanto* Paistévihenems, t/a

Vaihtoehto VE1, 17 voimalaa 136 000 92 480 95,2 144,2

Vaihtoehto VE2, 12 voimalaa 96 000 65 280 67,2 101,8 3,8
Vaihtoehto VE3, 19 voimalaa 152 000 103 360 106,4 161,1 6,1
Vaihtoehto VE4, 14 voimalaa 112 000 76 610 78,4 118,7 4,5

* tuotanto arvioitu, arvioinnissa kaytetty Tuuliatlaksen 3 MW:n tuulivoimalan arvioitua sdéhkon-
tuotantoa Siikajoen rannikolla 100 metrin korkeudella eli 8 000 MWh/voimala/vuosi.

Edella esitetyt paastévahenemat vastaavat noin 7,5 % Raahen terdstehtaan ja noin 10 % Oulun
Energian Toppilan voimalaitosten vuoden 2007 hiilidioksidipaastoista (Taulukko 41).

Taulukko 41. Suomen kymmenen suurinta hiilidioksidin paéstélahdettd vuonna 2007. (Tekniikka &
Talous, Energia 21.4.2008)

Raahen terastehdas Rautaruukki 4525 798
Porvoon jalostamo Neste Oil 2754 817
Meri-Porin voimalaitos Fortum Power and Heat 2528711
Pietarsaaren voimalaitos Alholmens Kraft 1457 663
Naantalin voimalaitos Fortum Power and Heat 1449 621
Vuosaaren B-voimalaitos Helsingin Energia 1295923
Vaskiluoto 2 -voimalaitos Vaskiluodon Voima 1256 356
Hanasaaren B-voimalaitos Helsingin Energia 1141 605
Toppilan voimalaitokset Oulun Energia 1139228
Kristiinan voimalaitos PVO -Lampodvoima 1015660

10.4 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen lieventaminen

Rakentamisen aikaisia kuljetuksista ja tyokoneista aiheutuvia paasttjé on vaikea arvioida hank-
keen tdssé vaiheessa, koska vield ei ole varmaa tietoa siitd mité kalustoa saadaan kayttéon, myods
kaluston tarkka madrékin tarkentuu suunnittelun ja toteutuksen edetessa.

Esitetyt padstovdhenemat ovat arvioita, jotka perustuvat tdméan hetkiseen sdhkdntuotantoon. Kun
tuotantotavat muuttuvat esim. tuulipuistohankkeiden toteutumisen my6ta, myos péaastokertoimet
ja paastdvahenemat muuttuvat. Paastévahenemien arvioinnissa tuotantomadran on arvioitu olevan
8 000 MWh/vuosi. Suomen tuuliatlaksen mukaan 3 MW:n voimalan tuotanto Siikajoen rannikko-
alueella saattaa olla jopa luokkaa 12 000 MWHh, joten esitetyt paastdvahenemét ovat minimiarvioi-
ta.

Haittojen véhentamiseksi eli kdytannossa paastojen vahentamiseksi ei ole paljoa tehtavissa. Yksi-
kertaisia keinoja ovat kuljetusten optimointi eli pyritddn tuomaan tarvikkeet ja materiaalit mah-
dollisimman laheltd hankealueita ja mahdollisimman paljon yhdelld kertaa. Lisaksi huolehditaan
siitd, ettd kaytettava kalusto on kunnossa eiké siten aiheuta yliméaaraisia paastoja.
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11 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIPERINTOON

11.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

Tuulivoimalat muuttavat nakymié ja siten my6s maisemakuvaa. Avoimessa maisematilassa, kuten
rannikoilla ja merialueilla, ndkyva muutos voi ulottua kauas jopa 20 - 30 kilometrin pa&han. Mai-
semallisen muutoksen merkitykseen vaikuttaa sek& nakyvan muutoksen suuruus ettd muuttunee-
seen maisemaan sisaltyneet arvot.

Maisemallisten vaikutusten arviointialue ulottuu tuulipuistoalueilta Hailuodon eteléosasta Huik-
kuun, Oulunsalon Riutunkariin, Siikajoen S&éarenperéén sekd Merikylanlahden edustalle.

Vaikutusarvioinnissa on hyddynnetty maastossa tehtyja havaintoja, erilaisia teemakarttoja seka
alueilta otettuja valokuvia. Maisemamuutoksia on pyritty havainnollistamaan karttojen ja havin-
nekuvien avulla.

Maisemamuutosten havainnoimiseksi tehtiin myds muutama havainnekuva. Havainnekuvia varten
otettiin valokuvat Oulunsalon Riutunkarista, Hailuodon Tompéstd, Siikajoen S&arenperastd, Sii-
kajoen Varessdikasta seka Siikajoen Merikylanlahden pienvene/kalasatamasta.

11.2 Yleista tuulivoimaloiden ja sdahkdnsiirron nakyvyydesta ja
maisemavaikutuksista

11.2.1 Tuulivoimalat
Tanskan energia- ja ympéristoministerion tekeméan tutkimuksen mukaan (Tuulivoimatieto)
e 0-7,5kilometrin etdisyydelté tuulivoimalat nakyvét selkedasti

e 7,5-12 kilometrin etdisyydelld voimalat ndyttavat pieniltd, mutta jos voimaloita on pal-
jon ovat ne nakyvia

o 125 - 25 kilometrin etdisyydeltd voimalat nayttavét olevan kaukana, ja ne katoavat osit-
tain horisonttiin

o yli 25 kilometrin padhan voimalat voivat vield ndkya mutta ovat kaytanndssa nakymétto-
missa

Taulukko 42. Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksiin vaikuttavat tekijét.

Muodostelma tai kuvio, johon voimalat on sijoiteltu Lapojen (siipien) pydrimisnopeus
Tuulivoimaloiden lukumaara Sadolosuhteet
Tuulivoimaloiden koko, vari ja valaistus Valon ja varjon vilkkuminen

Laitoksen toimivuus, pyorivatko siivet vai eivat

Kokemusten perusteella tuulivoimalat tulisi sijoittaa geometrialtaan harmonisiin ja selkeisiin
muodostelmiin. Tama ei Suomen olosuhteissa useinkaan ole mahdollista rannikoiden epésaanndl-
listen maastonmuotojen tai epdhomogeenisen pohjatopografian vuoksi. (Tuulivoimatieto)

Mitd enemmaén tuulivoimaloita, sen suurempi maisemavaikutus. Tuulivoimaloiden lukuma&ara
voidaan optimoida kayttaméalla tarkoitukseen parhaiten soveltuvaa laitosyksikon teholuokkaa.
Tuulivoimaloiden sijoittaminen ryhmiin on yleensd maisemallisesti parempi vaihtoehto kuin yk-
sittaisten tuulivoimaloiden hajasijoitus. Keskitettdessé tuulivoimalat tietylle alueelle voidaan ra-
kentamiselle herkimmaét alueet mahdollisesti sailyttad voimaloilta vapaana. Hajasijoittaminen ei
useinkaan ole taloudellisestikaan mielekasta. (Tuulivoimatieto)
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Yksinkertaistetusti voidaan sanoa, ettd suuremmalla tuulivoimalalla on suurempi vaikutus maise-
maan. Pienempi tuulivoimala tulee helpommin ik&&n kuin ”luonnolliseksi” osaksi maisemaa. Toi-
saalta suurempia voimaloita tarvitaan véhemman saman energian tuottamiseksi. Tuulivoimaloiden
kokoluokka olisi hyva suhteuttaa maisemaan. Vaaleat, vahan huomiota herattavat vérit ovat ko-
kemusten perusteella ihmisten mielestd parhaita. Tornin alaosa voidaan mm. haivyttaa vihreén tai
sinisen eri sdvyilla. Suositeltavaa on kayttdd mattapintaisia pintamateriaaleja, silla kiiltdva pinta
nakyy huomattavasti mattaa selvemmin. (Tuulivoimatieto)

Ihmisten mielikuvien kannalta on tarkead, ettd tuulivoimalat olisivat mahdollisimman paljon toi-
minnassa. Jos laitokset ovat jatkuvasti pysahdyksissa saattaa se kyseenalaistaa koko tuulivoima-
tuotannon mielekkyyden. Téll& perusteella suositeltavaa on kéyttdd voimaloita, jotka kdynnistyvét
mahdollisimman alhaisilla tuulen nopeuksilla. (Tuulivoimatieto)

Tuulivoimaloiden liike lisd4 niiden maisemavaikutusta, liikkuva rakennelma on rauhattomampi
kuin liikkumaton rakennelma. Liian nopea pyorimisnopeus lisdd maisemavaikutusta siten, ettd
ihminen kiinnittaa laitoksiin helpommin huomiota. Isoilla tuulivoimaloilla on hitaampi pydrimis-
nopeus kuin pienemmilld tuulivoimaloilla, ja ne ovat yleensd muuttuvanopeuksisia eli heikoilla
tuulilla ne pyorivét hyvin hitaasti. (Tuulivoimatieto)

Utuisella tai autereisella saalld tuulivoimalat eivat ndy kauaksi. Pilvisella séélla laitokset sulautu-
vat taustaansa selvasti lyhyemmilla etdisyyksill4 kuin kirkkaassa auringonpaisteessa. (Tuulivoi-
matieto)

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksiin vaikuttaa omalla erilliselld tavallaan valon/varjon vilk-
kuminen. Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheuttaa lapojen pydriminen vilkkuvan var-
jon, joka voi ulottua useiden satojen metrien padhan laitoksesta. Mit& suurempi voimala sita kau-
emmaksi tdma vilkkuva varjo voi ulottua. Vaikutusalue on laskettavissa ja se voidaan siten ottaa
huomioon voimaloiden tarkkoja sijoituspaikkoja suunniteltaessa, mikali se katostaan oleelliseksi.
(Tuulivoimatieto)

Tuulivoimaloiden y6aikaiseen nakyvyyteen vaikuttaa kéytetty lentoestevalo. Tuulivoimaloissa
kaytetaan tyypillisesti kolmea erilaista (jatkuva punainen, vilkkuva punainen tai vilkkuva valkoi-
nen) lentoestevaloa tuulivoimalan korkeudesta riippuen (Taulukko 43). Siikajoen tuulivoimaloi-
den napakorkeus tulee olemaan noin 90 metrid, joten ne tullaan todennédkdisesti merkitsemaén
jatkuvalla punaisella valolla.

Taulukko 43. Tyypillisesti vaadittavat lentoestevalot tuulivoimalaan. (Lahde: Suomen siviili-
ilmailuviranomainen, Trafi). (cd = tehollinen valovoima, kandela)

Kohteen korkeus maanpinnalta Tyypillisesti vaaditut lentoestevalot

alle 70 metria lentoestevalo ei tarvita,
poikkeuksena lentokenttdalueet
70 metristda — 100 metriin B —tyypin pienitehoiset estevalot (32 cd)
jatkuva punainen valo
100 metrista — 150 metria B —tyypin keskitehoiset estevalot (2 000 cd)
vilkkuva punainen valo
yli 150 metria B —tyypin suurtehoiset estevalot

100 000 cd paivalld/2 000 cd yolla
vilkkuva valkoinen valo

11.2.2 Voimajohto

Voimajohdot ovat tuulivoimaloihin verrattuna selke&sti matalampia rakennelmia, mist4 johtuen
niiden ndkyvyysalue jaa tuulivoimaloiden nékyvyysalueetta pienemmaksi. Maisemavaikutus on
kuitenkin merkittava laajalle alueelle ulottuvassa kokonaisuudessa. Johtoaukea on 25 — 40 metria
leved, johtopylvdiden korkeus maanpinnasta on pylvastyypista riippuen 15 — 40 metrid. Voima-
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johtopylvéaiden korkeus on riippuvainen jannitetasosta, voimajohtopylvdiden jannevélistd seka
voimajohdon alle j&&vista rakenteista ja rakennelmista. Pituutta koko voimajohtolinjalla on noin
27,5 kilometrié.

Voimajohdot ja voimajohtopylvaét ovat teknisié rakenteita. Niiden vaikutukset voidaan rinnastaa
muihin vastaaviin rakennelmiin kuten mastoihin ja teiden valaisemiseen liittyvien rakenteiden
maisemavaikutuksiin. Koska ndma rakennelmat eroavat usein materiaaliltaan ja luonteeltaan ym-
paristdstd luovat ne ympaérilleen teknistd maisemakuvaa. (Weckman & Yli-Jama 2003)

Vaikutukset maisemakuvaan ovat neutraaleja tai kohtuullisia, jos voimajohto ja siihen liittyvat
pylvésrakenteet jadvat maisemakuvassa taustalle, sulautuvat maisemakuvaan tai asettuvat osaksi
maisemakuvaa. (Weckman & Yli-Jama 2003)

Maisemavaikutukset muuttuvat ongelmallisiksi tilanteissa, joissa voimajohtorakennelma alkaa
alistaa tai hallita maisemakuvaa tai sen merkittavia elementteja. Rakentamisen myd6ta esimerkiksi
kulttuurimaiseman arvokkaat ominaispiirteet voivat mitatoitya ja/tai historiallinen tunnelma kado-
ta. Talldin maiseman sietokyky on ylittynyt. (Weckman & Yli-Jama 2003)

11.3 Nykytila

11.3.1 Maisemarakenne ja maisemakuva

Siikajoen tuulipuisto sahkonsiirtoreitteineen tulee sijoittumaan lahelle valtakunnallisesti arvokasta
Hailuodon sek& maakunnallisesti arvokasta Siikajokisuun ja Siikajokivarren maisema-aluetta
(Kuva 64).

Hailuoto on Perameren suurin saari. Sen maaseutumaisema on sailynyt harvinaisen ehjand, ja
maisemassa on aistittavissa saariyhdyskunnan erityisluonnetta. Saaren syntyhistoriaan liittyvat
maisemamuodot ja merellinen luonto sekd kalastus ja tdméan vuosisadan puolivélissa paattynyt
yhteislaiduntaminen ovat muovanneet saaren kulttuurimaisemaa. (www.ymparisto.fi)

Lentohiekkavallit ja rantavallit ovat Hailuodon erityispiirteitd, parhaiten kehittynyt dyynialue si-
jaitsee Pajuperélld. Saaren luonnolle ovat tyypillisid my6s lentohiekkavallien salpaamat glojarvet.
Hanhisjarvensuon-Harkinnevan suolakeus, vanhat keidassuot, nuoret lampisoistumat ja eteléisen
reheva Hannuksen tervaleppéluhta rikastuttavat luonnonmaisemaa. (www.ymparisto.fi)

Epéasaannollinen meriveden korkeusvaihtelu ja maankohoamisilmi¢ tekevét Hailuodon luonnon-
olosuhteista ainutlaatuisia. Vedesté paljastuvan maan kasvittumisen kehityslinjat nakyvét havain-
nollisesti siirryttdessa rantaviivasta saaren korkeampia ja vanhempia osia kohti. Kasvillisuuden
dynaamisuus nakyy kaikkialla. Hailuodon kasvistossa on enemmén kuin missdédn muualla maas-
samme Perdmeren kotoperaisia lajeja ja arktisia niin sanottuja ruijanesikkoryhmén merenrantala-
jeja. Saaressa esiintyvat seuraavat uhanalaiset kasvit: jokipaju, nelilehtivesikuusi, upossarpio, suo-
layrtti, sammakonleinikki, ronsysorsimo ja luoho. Mantereelta liki kadonneen luohon séilyminen
rikkakasvina viime vuosiin saakka lienee saaren eristyneisyyden ansiota. Kulttuurin seuralaiskas-
veista silmiinpistavan yleisia ovat hopeahanhikki ja punasolmukki.(www.ymparisto.fi)

Siikajokisuun ja Siikajoen varren maisema-alue on luonteeltaan joenvarren viljelymaisemaa pe-
rinteisine rakennuksineen, jotka sijoittuvat joen molemmin puolin kulkevan tien varteen ja joen
varteen. Jokilaakson viljelyksia reunustavat hiekka-kankaat. Joki laskee maisema-alueella noin 24
m. Jokiosuudella on useita maisemaan vaihtelua luovia koskia: Ké&rnakoski, Nikolankoski, Pato-
koski, Pekkalankoski, Rialankoski, Ukkolankoski ja Toppilankoski. Joen kuljettaman hiekan ja
maannouseman yhteisvaikutuksesta syntyneet sdikat ovat muodostaneet vesilinnuston suosiman
suistoalueen. (www.ymparisto.fi)
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Kuva 64. Varessaikéan ja Merikylanlahden voimaloiden sijoittuminen (kuvassa maksimivaihtoehto
VE3) ldhelle valtakunnallisesti merkittédvaa Hailuotoa ja maakunnallisesti arvokasta Siikajokisuuta.

11.3.2 Valokuvia hankealueilta

Varessaikka
Seuraavissa kuvissa nékyy hyvin miten Varessdikkad ymparoi avoin merimaisema.
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Kuva 65. Siikajoen Varessdikasté otettujen ilmakuvien kuvaspisteet kesékuussa 2010. Kuvaan on
merkitty myds maksimivaihtoehdon VE3:n voimalat.

Kuva 66. Varessaikkastd Kantolasta nahtynd, taustalla ndkyy mm. Hailuodon Isomatalan alue.
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Kuva 67. Varesséikka Kurikasta péin nahtyna.

Kuva 68. Varesséikén voimalat Turpeenperdn suunnalta ndhtyna.
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Kuva 69. Varessdikén voimalat ja satama merelt& pdin ndhtyna.

Kuva 70. Ldéhempi kuva merelté pain kohti voimaloita ja satamaa.
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Kuva 71. Varesséikén satama-alue mereltéd Oulunsalosta pain nahtyna.

Kuva 72. Satama-alue kauempaa néhtyna.
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Kuva 73. Varesséikan alue Lumjoelta pdin nahtyné.

Kuva 74. Varesséikén satama-alue ja tuulipuistohanketta varten pystytetty tuulimittausmasto Kanto-
lasta nédhtyna.
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Kuvat 75 — 83 on otettu Varessdikk&an johtavan tien varrelta ja Varessaikén sataman alueelta.

Kuva 75. Varessaikkaén johtava tie ja tien paassa oleva Saikka 2. (Kuva WSP 2010)
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Kuva 76. Nakyma Varessaikaan johtavalta tieltda kohti Mateenpyrstén rantaa. (Kuva WSP 2011)

Kuva 77. Nakymaé Varessdikkan johtavalta tieltd kohti Mateenpyrstoé ja Lintusdikk&a. (Kuva WSP
2011)
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Kuva 78. Séikka 2:n ”juurelta” otettu kuva. (Kuva WSP 2010)

Kuva 79. Varessaikén satama-allas. (Kuva WSP 2010)
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Kuva 80. Varesséikén satama-altaan pohjoisreuna. (Kuva WSP 2010)

Kuva 81. Varessaikén lintutorni, taustalla nakyy Hailuoto. (Kuva WSP 2010)
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Kuva 82. Nakymaé Varessaikkan johtavan tie varrelta kohti Hailuodon Huikkua. Kuvan keskivaiheil-
la nékyy pienend Hailuodon Huikun voimala. (Kuva WSP 2011)

Kuva 83. Nakyma Varessaikkan johtavan tien varrelta kohti Oulunsalon Riutunkaria. Kuvassa néa-
kyvét Riutunkarin 6 tuulivoimalaa. (Kuva WSP 2011)
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Merikylanlahti
Merikylanlahden voimalat sijoittuvat kokonaisuudessaan avoimelle merialueelle.

Kuva 84. Merikylanlahden ilmakuvien kuvauspisteet ja Merkiylanlahden voimaloiden sijoittuminen
vaihtoehdoissa VEL1 ja VE3.

Kuva 85. Merikylédnlahden alue Aholan alueelta nédhtyna.
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Kuva 86. Merikylédnlahden alue Rehulan alueelta ndhtyna.

Kuva 87. Nakyma Merikylanlahden sataman lintutornista kohti merta. (Kuva WSP 2011)
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11.3.3 Vaikutukset maisemaan

Havainnekuvat

YVA —menettelyn yhteydessd tehtiin muutamia havainnekuvia. Havainnekuvia varten otettiin
valokuvat Oulunsalon Riutunkarista (KP1), Hailuodon Tompésta (KP2), Siikajoen S&arenperan
rannasta (KP3), Varesséikan alueelta (KP4) sek& Merikylanlahden pienvenesatamasta (KP5).

Kuva 88. Valokuvauspisteet havainnekuvia varten.

Kuva 89. Havainnekuva kuvauspisteestd KP1 Oulunsalon Riutunkarista, kaikki vaihtoehdot.

132 (403)



Siikajoen tuulipuiston ympéristovaikutusten arviointiselostus

Kuva 90. Havainnekuva kuvauspisteestda KP2 Hailuodon Témpasta. Kuvassa nékyy 12 - 14 voimalas-
ta vain 8.

Kuva 91. Havainnekuva kuvauspistestd KP3 Saarenperén rannasta kohti Varessaikdn voimaloita,
vaihtoehdot VEL1 ja VE2 12 voimalaa.

Kuva 92. Havainnekuva kuvauspiste KP3 S&édrenperan rannasta kohti Varesséikan voimaloita, vaih-
toehdot VES3 ja VE4 14 voimalaa.
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Kuva 93. Havainnekuva kuvauspisteesta KP4 Varessdikkan johtavan tien varrelta. Kuvassa nakyvat
12 - 14 voimalasta vain 4.

Kuva 94. Havainnekuva kuvauspisteestda KP5 Merikylanlahden voimaloista, vaihtoehdot VE1 ja
VE3. Alkuperéinen kuva on otettu sataman alueella olevasta lintutornista.

Kuva 95. Havainnekuva Varessdikan voimaloista, vaihtoehto VE 1 ja VE2 12 tuulivoimalaa. Kuvassa
nékyy voimaloista vain 6.
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Kuva 96. Havainnekuva Varessdikan voimaloista vaihtoehdot VE3 ja VE4, 14 tuulivoimalaa. Kuvas-
sa voimaloista nakyy vain 8.

Rantamaisemalla on yleensd tarked merkitys virkistyskdytolle mm. sen kauneuden ja luonnonti-
laisuuden vuoksi. Ruotsissa on tehty tutkimus rantamaiseman ja tuulivoiman sovittamisesta yh-
teen. Tutkimuksessa todettiin, etteivat tuulivoimalat sulje pois rantojen kaytt6a virkistysalueina ja
hyvalla suunnittelulla voimalat voivat jopa korostaa sen voimaa. (Weckman 2006)

Varessdikan voimaloiden paikalliset vaikutukset

Voimalat sijoittuvat maisemallisesti avoimelle ja alavalle rantaosuudelle, josta puuttuvat pienipiir-
teisyytta tuovat saaret ja korkeusvaihtelut. Koska voimaloita varten ei jouduta rakentamaan erilli-
sid penkereitd (keinosaaria) katsotaan maisemahdirion jaavan vahdisemmaéksi mm. eteldosassa
sijaitsevaan perinnemaisemaan (Mateenpyrston rantalaitumeen) n&hden. Maisemamallista muu-
tosta nykytilaan verrattuna véhentévéat alueella jo olevat useat rakennelmat, kuten lintutorni ja
grillikatos.

Lahelt4 katsottuna tuulipuisto on niin laaja, ettei se edes mahdu yhteen laajakuvaan. Vaikka mai-
semallisen muutoksen ei odoteta olevan suurta, arvioidaan tuulipuiston kuitenkin hallitsevan Va-
ressaikén ja Hailuodon vélisen salmen maisemaa sekd pdiva ettd yoaikaan. Puiston arvioidaan
heikentévan jonkin verran myds alueen virkistysarvoa ja maiseman muutoksen kautta se saattaa
vaikuttaa myds kulttuuriperinndn arvoon.

Tulevien voimaloiden varityksesté ei ole vield tietoa. Kuvassa 97 on esitetty miten erivérinen tor-
ni vaikuttaa voimaloiden havaittavuuteen/nédkyvyyteen. Kuvan perusteella nayttaisi siltd, ettd
etdaltd katsottaessa maisemaan soveltuisivat parhaiten “perinteiset” valkoiset voimalat tai viherta-
van harmaasévyiset voimalat.

Maisemavaikutusten kannalta mielekk&&mmaksi koetaan voimalat, jotka ovat mahdollisimman
paljon toiminnassa. Varessaikan alueella voimalat olivat vuosina 2008 — 2010 toiminnassa l&hes
tauotta. Saikké 1 oli pyséhdyksissé vain 243 h (noin 10 vrk), joka vastaa noin 1 % maksimituotan-
toajasta (kokonaisajasta). Vastaavasti Sdikka 2 oli pysahdyksissd 728 h (noin 30 vrk) eli noin 3 %
maksimituotantoajasta (kokonaisajasta).

Toisaalta tuulivoimaloiden liikeen on todettu lisddvan niiden maisemavaikutusta varsinkin silloin
kun pyérimisnopeus on suuri. Melu- ja varjostusmallinnuksissa kdytetyn WinWindin 3 MW:n
voimalan pydrimisnopeus on luokkaa 5-18 Kierrosta minuutissa riippuen tuulen nopeudesta. Sii-
kajoella tuulen nopeus on keskiméaarin 7,1 — 8,2 m/s eli tuulet ovat kohtalaisia/navakoita, jolloin
voimaloiden pydrimisnopeus on paédsaantoisesti kohtalainen.
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Kuva a.

Kuva b.

Kuva c.

Kuva d.

Kuva 97. Erivarisia voimaloita: a) "normaali” valkoinen torni, b) vihrea torni, c) turkoosi torni ja d)
torni, jonka alaosa on vihertava ja yldosa harmaa. (Alkuperéinen havainnekuva a) Empower, kuvat
b-d WSP Finland Oy)
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Merikylanlahden voimaloiden paikalliset vaikutukset

Merikylanlahden voimaloiden paikallisen vaikutuksen arvioidaan olevan huomattavasti vahai-
sempéé kuin Varessaikan voimaloiden, koska ne sijoittuvat kauemmaksi rannasta ja niit on va-
hemman. Esimerkiksi Merikyl&nlahden pienvenesatamasta merelle péin katsottaessa, ne eivat tule
tayttdmaan koko nakyvyyttd vaan nékyviin jai myods avointa koskematonta merta.

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaaseen Hailuodon kansallismaisemaan sekd maakun-
nallisesti arvokkaaseen Siikajokisuuhun

Ihanteellisissa olosuhteissa molemmat tuulipuistoalueet on mahdollista ndhda seka valtakunnalli-
sesti arvokkaalta Hailuodon maisema-alueelta ettd maakunnallisesti arvokkaalta Siikajokisuulta
(Kuva 98).

Kuva 98. Tuulivoimalat, nakyvyysvydhykkeet sekd merkittavat maisema- ja kulttuurikohteet.

Kasitettd kansallismaisema kaytetddn usein kuvaamaan tunnetuimpia maisemakohteita, joilla on
symbolinen arvo. Kasitteelld kansallismaisema ei ole virallista asemaa. Kansallismaisemiksi miel-
letyt alueet ovat valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja/tai valtakunnallisesti merkittavié
rakennettuja kulttuuriymparist6jéa.

Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaan alueiden kaytdssa (suunnittelussa) on var-
mistettava, ettd valtakunnallisesti merkittavat kulttuuri- ja luonnonperinndn arvot sailyvat. Mer-
kittdviksi perintdkohteiksi katsotaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, valtakunnalli-
sesti merkittavat kulttuurihistorialliset ymparistot sekd valtakunnallisesti merkittavat esihistorial-
liset suojelualuekokonaisuudet.
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Valtakunnallisesti arvokkaista kulttuuriymparistokohteista tuulipuiston maisemavaikutuksen vai-
kutusalueelle (0 — 10 km etdisyydelle) sijoittuvat Siikajoen kirkko ymparistdineen noin 5 kilomet-
rin etéisyydelle sekd& Nikolan umpipiha noin 10 km:n etéisyydelle voimaloista. Hankkeella ei ole
vaikutusta néihin kohteisiin, koska ne sijaitsevat niin etdélla ja niiden sekd voimaloiden véliin ja
puustoa, joten alueilta ei ole mahdollista ndhd& voimaloita eivatkd ne siten vaikuta kohteiden kult-
tuurihistorialliseen arvoon.

Taman lisdksi Hailuoto kokonaisuudessaan on valtakunnallisesti arvokas kulttuuriympéristo.
Vaikka Siikajoen Varessdikan voimalat sijoittuvat lahimmilla&n noin kilometrin etéisyydelle Hai-
luodon maisema-alueesta katsotaan niilla olevan alueeseen kokonaisuutena vain vah&n maisemal-
lista vaikutusta. Maisemavaikutus ulottuu ensisijaisesti Isomatalan ja Maasyvanlahden ranta-
alueille, joista on esteetén nakyma Varessdikan voimaloille. Suurin osa saaren kulttuurikohteista
sijaitsee kuitenkin saaren sisdosissa. Maisemamuutoksen my6té tuulipuistojen arvioidaan heiken-
tdvan myos Hailuodon eteldosan virkistysarvoa, alueilla joista on nékyma tuulipuistoalueille.

Tuulivoimaloiden suunniteltu kayttdika on 20 — 25 vuotta, jonka jalkeen voimala on uusittava.
Mikali paatetddn, ettd roottoria ei uusita ja voimalat puretaan ja& tuulipuistojen vaikutus maise-
makuvaan ja kulttuuriperint6on laajassa ajallisessa mittakaavassa lyhytaikaiseksi.

11.3.4 Kulttuuriymparisto

Valtakunnallisesti merkittavat kulttuurikohteet

Siikajoen kunnan alueella on kaikkiaan 70 kulttuurihistoriallisesti merkittdvéa kohdetta. Naista
kuusi on valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriympéristdjé: Nikolan umpipiha, Paa-
volan kirkonraitti, Pohjanmaan rantatie, Ruukin maatalousoppilaitos, Sahanseudun Katinhannén
asuinalue seka Siikajoen kirkko asuinymparistdineen (Kuva 99). (Museovirasto)

Kuva 99. Siikajoen valtakunnallisesti merkittéavat rakennetut kulttuuriymparistét. (Museovirasto)
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Siikajoen kirkko ymparistdineen

Siikajoen kirkko vuodelta 1701 on Pohjanmaan varhaisimpia ristikirkkoja. Kirkon ymparisto
muodostuu Kirkkoa hyvin séilyneestd agraarimaisemasta, pappilan alueesta, Pohjanmaan rantatien
vanhasta tielinajuksesta sekd Suomen sodan aikana kirkon, joen ja pappilan valiselld kentalld
ké&ydyn Siikajoen taistelun paikasta. (Museovirasto)

Siikajoen kirkko on pohjamuodoltaan tasavartinen ristikirkko. Alttaritauluna on Mikael Toppeli-
uksen Getsemane —aiheinen 6ljymaalaus vuodelta 1771. Jaakko Suonperan veistama saarnastuoli
on vuodelta 1765 ja sen maalauskoristelu vuodelta 1772 (Mikael Toppelius). Kirkon etelépuolella
oleva pohjalainen renessanssitapuli on rakennettu 1765. Siikajoen kaksikerroksinen mansardikat-
toinen pappila on vélittdmasti kirkon maisemassa joen varrella. Pappilassa on rakentamisajalle
tyypillinen karoliininen pohjaratkaisu. (Museovirasto)

Joen ja pappilan véliselld kentall4 on kdyty Suomen sodan Siikajoen taistelu 18.4.1808, ja taiste-
lusta on muistona kaatuneiden sotilaiden hauta-alue muistomerkkeineen. Klingsporin tie on saa-
nut nimensé suomalaisten joukkojen ylipaéllikon mukaan. (Museovirasto)

Nikolan umpipiha

Nikolan talossa on Pohjois-Pohjanmaan jokilaaksojen suurille talonpoikaistaloille tyypillinen,
hyvin sdilynyt umpipiha. Nikolan umpipihan muodostavat joen suuntainen pitk& paarakennus,
kaksikerroksinen talli, L-kirjaimen muotoinen tiilinavetta, meijeri, maitohuone, pikkupuoti seka
paarakennuksen linjaan lisatyt sauna ja kaksi aittaa. Pihapiirin ulkopuolella on vanhoja aittoja ja
vajoja. Padrakennus on vuorattu 1800 —luvun lopun tapaan, muut rakennukset ovat hirsipintaisia.
(Museovirasto)

Nikolan tila on ollut samalla suvulla 1730 —luvulta lahtien. P&4&rakennus valmistui 1873. Paara-
kennuksen pohjoispuolella olevalla pikkupuolella toimi kansakoulu 1920 —luvulla. Navetta val-
mistui 1911. (Museovirasto)

Saloisten kappeliksi perustettu Siikajoki erotettiin omaksi seurakunnaksi 1691. Siikajoen nykyi-
nen kirkko rakennettiin 1701 ja pappila valmistui 1690-luvulta juontuvalle paikalle kirkkoherra
Silfverbergin suunnitelmin 1796. (Museovirasto)

Kirkko uudistettiin 1852 Oulun l&&ninarkkitehti Johan Oldenburgin tekeman piirustuksen mu-
kaan. Kirkkoon liséttiin levedn attikaosan paaltd nouseva, pohjaltaan nelionmuotoinen torni. Ul-
koseinét varustettiin empiretyyliselld vuorauksella. Kirkkoa myds laajennettiin rakentamalla uusi
sakaristo-osa itaristin jatkeeksi. Kirkkoa kunnostettiin 1984-1985 arkkitehti Jorma Tepon johdol-
la. (Museovirasto)

Ruukin maatalousoppilaitos

Ruukin maatalousoppilaitos on rakennuskannaltaan yhtendinen ja hyvin séilynyt oppilaitoskoko-
naisuus. Maakunnan viljelijoiden ammattitaidon kasvattamiseksi perustettu oppilaitos on osa val-
tion 1900-luvun maatalouden koulutusta. (Museovirasto)

Siikajoen pohjoisrannalla sijaitsevan oppilaitoksen rakennuskanta edustaa 1920-luvun klassismia.
Puiseen rakennuskantaan kuuluvat kaksikerroksiset padrakennus ja oppilasasuntola sek& pihapii-
riin keskeisesti sijoitettu johtajan asunto. Padrakennuksen takana on kaksi talousrakennusta. Peite-
rimoitetut ja rakentamisajalleen tyypilliset rakennukset ovat vuosilta 1925-1927. Puistomaista
pihapiirid leimaavat kuusiaidat ja lehtikuusikko. Oppilaitoksen yhteydessa toimii opetusmaatila.
(Museovirasto)

Oppilaitokseen liittyy Greuksen tilalle 1924 perustettu kasvinviljelykoeasema eli MTT:n Pohjois-
Pohjanmaan tutkimusasema. Yhdessé laitokset ovat muodostaneet maatalouskeskuksen, ja luoneet
edellytyksid seudun maatalouden kehittdmiselle. Tutkimusaseman vanhimmat rakennukset ovat
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umpipihamaiseksi jarjestetyn Ala-Greuksen sek& Yli-Greuksen tilojen rakennuskantaa 1800-
luvulta. Oppilaitoksen ja koeaseman rakennuskantaa on niiden toiminnan aikana taydennetty.
(Museovirasto)

Maamieskouluista, joiden tarkoitus oli antaa opetusta pienviljelijavéeston tarpeisiin, annettu ase-
tus hyvaksyttiin 1890 ja Pohjois-Pohjanmaan ensimmadinen maamieskoulu perustettiin Ylivies-
kaan 1906. Oppilaitos toimi useilla paikkakunnilla kunnes se paatettiin siirtdé tuolloisen Revon-
lahden pitdjan Greuksen tilalle, missa sen toiminta alkoi 1926. Valtio oli ostanut tilan Raahe
Oy:It4 Pohjois-Pohjanmaan kasvinviljelykoeasemaksi 1924, jolloin annettiin asetus maatalouden
koe- ja tutkimustoiminnasta. (Musevirasto)

Maamieskoulun péaérakennuksen ja talousrakennuksen suunnitteli rakennusmestari J. Karvonen ja
rehtorin asunnon, veistonopettajan asunnon, veistosalin, oppilasasuntolan ja saunan arkkitehti H.
Lankinen. Yksityisend maamieskouluna perustettu oppilaitos otettiin valtion hoitoon 1933. Kou-
lun nimi muuttui 1961 maatalousoppilaitokseksi ja koulutuskuntayhtymén hallintaan siirtyessa
1994 Ruukin maaseutuoppilaitokseksi. Padrakennusta korjattiin 1995. (Museovirasto)

Pohjanmaan rantatie

Pohjanmaan rantatie on yksi Suomen tarkeista historiallisista tielinjoista, Ratsupolusta 1600 —
luvulla kehittynyt maantie on kulkenut Turusta Tukholmaan Pohjanlahden ympéri. Rantatie on
ollut Pohjanmaan tarkein tie ja Lapin la4nin alueella pitk&an ainoa maantie. (Museovirasto)

Vanhan linjauksen mukainen maantie on ollut monin paikoin kaytdssa aina 1950-luvulle. Parhai-
ten séilyneilld tieosuuksilla vanhan tien maastonmyétainen olemus ja linjaus ovat tien parantami-
sesta huolimatta sailyneet tai ndhtévissa. Tiet ovat kapeita ja vaihdellen hiekka- ja sorapintaisesta
pééllystettyihin. (Museovirasto)

Pohjois-Pohjanmaalla Pohjanmaan rantatien parhaimmin sdilyneet osuudet Siikajoella ovat Vanha
maantie — Kirkkotie, Klingsporintie seka Karinkannantie (Kuva 100).(Museovirasto)
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Kuva 100. Kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti merkittavat tiet Pohjois-Pohjanmaalla. (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2003)

Revonlahti - Siikajokitie (seututie 8110)

Revonlahti — Siikajokitie on merkitty Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaan maisemallisesti ja
kulttuurillisesti merkittavaksi tieksi.

Paikallisesti arvokkaat rakennuskohteet

Hankealueen lahimmat paikallisesti arvokkaat rakennuskohteet Huhtala ja Heikkild sijaitsevat
Siikajoen Karinkannan ja S&érenperén alueella (Kuva 101).

Huhtala

Huhtalan pihapiiri rakennuksineen edustaa perinteistd siikajokista maatilan talouskeskusta. Piha-
piirisséd oleva asuinrakennus on salvottu Siikajoella ja tuotu hirsiné paikalle noin sata vuotta sitten.
Alun perin rakennus on ollut hirsipintainen ja nykyisen kuistin tilalla on ollut avoveranta. Vuori-
laudoitus rakennukseen on tehty 30 —luvulla ja samoin aikoihin avoveranta on muutettu umpikuis-
tiksi. Aiemmin katemateriaalina oli pére ja vanha kate on yha 1960 —luvulla laitetun huopakatteen
alla. Asuinrakennus oli k&ytdssé vuoteen 1962 saakka, jolloin tilalle valmistui uusi asuinrakennus.
(Ympaéristotaito Oy 1997)
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Pihapiirissé sijaitseva kaksiosainen aitta on rakennettu samoihin aikoihin kuin paarakennus. Pieni
vilja-aitta on siirretty pihapiiriin Pekkalasta 1930 —luvulla. Molemmissa aitoissa on alun perin
ollut pérekatto. Lisaksi pihapiirissd on aiemmin ollut vanha navetta, joka on purettu pois 1950 —
luvulla. Pihan ulkopuolella on sijainnut riihi, joka lienee noin 100 vuotta vanha. (Y mparistotaito
Oy 1997)

Kuva 101. Huhtalan ja Heikkilan talojen sijainti Siikajoen Karinkannassa.

Heikkila

Heikkilan talo on ensimméinen Karinkannan rannalle perustettu talo ja se on alunperin ollut Pie-
tolan tilan torppa. Muita tdmén talon torppia olivat Kurikka ja Tyyska. Heikkilan talon perusti
Aleksanteri Heikkild, joka tuli Pietolan tilalle metsavahdiksi. Pihapiirissa oli aiemmin savupirtti,
joka nyttemmin on purettu. Nykyisen padrakennuksen runko on tuotu paikalle 1860 —luvulla, ole-
tettavasti Pietolan tilalta. Rakennus sisalsi talléin tuvan, kamarin ja kuistin. Rakennusta on my6-
hemmin laajennettu kuistista oikealle sijaitsevalla kamarilla seka tuvan viereen 1980 —luvulla ra-
kennetulla laajennuksella. Korjausten yhteydessa on talossa aiemmin ollut viistonurkkainen Kuisti
muutettu nykyiseen asuunsa. Aitan siirsi pihapiiriin Pietolan tilalta n. 70 vuotta sitten Antti Heik-
kila. Aitta on alkuperéisessd asussaan. (Ympéristotaito Oy 1997)

11.3.5 Vaikutukset kulttuuriymparistdéon
Valtakunnallisesti arvokkaisiin kulttuurikohteisiin vaikutuksia kasiteltiin kappaleessa 11.3.2.

Hankkeella saattaa olla paikallisia kulttuuriperinnén arvoon kohdistuvia vaikutuksia. Varessaik-
kaan sijoittuvat tuulivoimalat tulevat todennakdisesti nakymaan Huhtalan ja Heikkilan tilojen ran-
ta-alueille, milla saattaa olla tilojen kulttuuriperintda alentava vaikutus.

11.3.6 Muinaisjdannokset

Museoviraston yll&pitdmé&n muinaisjdédnndsrekisterin mukaan Siikajoen kunnan alueella on 88:ta
eri kohteesta tehty irtoldyto tai kiinted muinaisléytd. Suunnitellun sahkonsiirtoreitin laheisyydessa
sijaitsee 7 kiintedd muinaisjadnndskohdetta (Taulukko 44, Kuva 102). Néista Papinkangas on val-
takunnallisesti merkittava.
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Taulukko 44. Voimajohtolinjauksen lahimmat kiintedt muinaisjadnnokset. Ajoitus his = historialli-
nen, aj = ajoittamaton, mp = moniperiodinen, kk = Kivikautinen ja es = esihistoriallinen.

“w S S
luokka

Penttila his asuinpaikat ei maaritelty - ei maarit.
Hiirosenaho aj tyo- ja valmistuspaikat ei maaritelty 10 2
Papinkangas mp tyo- ja valmistuspaikat ei maaritelty 100 1
Levidkangas kk asuinpaikat ei maaritelty 1 2
Kolokaara SE es maarakenteet kuopat 2 2
Peurasaari es maarakenteet painanteet 5 2
Linnakangas es kivirakenteet roykkiot 5 2

Siikajoen edustan merialueelta on olemassa viitteitd myds vedenalaisista kulttuuriperintékohteis-
ta, hylyistd. Museoviraston tietojen mukaan Siikajoen edustalta olisi tehty havaintoja kahdesta
hylystd, Simppuséikén ja Oulu I1.

Simppusdikan hylky on Merituuli-nimisen aluksen osa. Merituuli oli rakennettu alun perin pur-
jealukseksi 1905 Amerikassa, mutta siihen oli myéhemmin asennettu hdyrykone. Vuonna 1947
alus oli huonokuntoinen. Merituuli lahti Oulusta haapatukkilastissa Eteld-Ruotsiin syyskuussa
1947. Alus joutui myrskyyn Kokkolan korkeudella ja sai pohjakosketuksen ja vuodon Yppérin
matalikolla, aluksen peré repesi ja peréosa jai matalikolle. Tietojen mukaan lastina olleet tukit
lahtivat aallokossa liikkeelle ja murskasivat laivan kansirakenteet. Merituuli upposi 25.9.1947.
Aluksella oli 14 hengen miehist6 ja yksi matkustaja. Kuusi miehistdn jasenta hukkui onnettomuu-
dessa. Aluksen tukkilasti levisi pitkin rannikkoa ja hylyn jadnnoksié ajelehti Siikajoen rannikolle.
(Museovirasto)

Hinaaja Oulu Il, ent. Warma, oli rakennettu Oulussa 1908. Aluksen paallikko oli livari Karppi-
nen. Hinaaja upposi tuntemattomaan paikkaan marraskuussa 1943 matkalla Oulusta Kalajokisuu-
hun. Alus oli lahtenyt Oulusta 21.11. ja ndhty Marjaniemen luotsiaseman kohdalla n. klo 13. Ta-
maén jalkeen hinaaja katosi. Uppoaminen huomattiin vasta kun alus ei tullut perille. Oulu Il:n pe-
lastusvene 16ytyi kaksi viikkoa mydhemmin Pyhdjoen Hanhikiven rannasta. Oulu-yhti¢ I&hetti
onnettomuuden jélkeen moottoriveneen paikantamaan hylkya kaikuluotaamalla, mutta hylkya ei
16ytynyt. (Museovirasto)

Oulu 11 —aluksen hylkyaé ei ole 10ydetty, mutta sen oletetaan olevan kuvaan 102 merkityll& alueel-
la.

Museoviraston maéritelman mukaan vedenalaisia muinaisjaannoksia ovat sellaiset hylyt ja hylyn
osat, joiden voidaan olettaa olleen uponneena yli sadan vuoden ajan sekd muut ihmisen tekemat
Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta kertovat vedenalaisrakenteet.
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Kuva 102. Tuulipuistohankkeen 1ahimmaét kiinteat tiedossa olevat muinaisjdanteet sekd vedenalaiset
kulttuuriperintékohteet. (Museovirasto)

11.3.7 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Hankkeen vaikutuksia vedenalaiseen kulttuuriperintédn selvitetdan vedenalaisinventoinnin avulla.
Inventointi aloitettiin 2010 teettdmall& viistokaikuluotaus hankealueella. Viistokaikuluotauksen
tekija ei havainnut viitteitd vedenlaisita kulttuuriperintékotheista. Inventointi saatetaan loppuun
Museoviraston kanssa. Museovirasto takristaa viistokaikuluotausaineiston arkeogliselta nako-
kannlata ja arivoi onko tarvetta inventoinnin lisdtoimenpiteille. Viistokaikuluotauksen tuloksia on
esitetty kappaleessa 13.3.12.

Suunnitellun voimajohdon alueelta ei talla hetkella tunneta Kiinteitd muinaisjadnnoksia. Uusien
ennestdan tuntemattomien muinaisjaannosten I0ytyminen on kuitenkin mahdollista, joten hank-
keen yhteydessé on tehtéva arkeologinen inventointi. Inventointi tullaan tekemdin myéhemmassa
vaiheessa, kun tarkempi suunnittelu on saatu p&atokseen ja lopullinen voimajohtolinjaus on valit-
tu.
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11.4 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen lieventaminen

Merkittavin arviointiin liittyva tekija on maisemavaikutuksen kokeminen. Toisen mielesté tuuli-
voimala ja —puisto on hienoasia ja toisen mielestd ruminta mita voi olla. Hieno tai ruma, puisto
tulee vaihtoehdosta riippumatta vaikuttamaan Siikajoen Varessaikan ja Merikylanlahden edustan
maisemaan.

Nékyvyys voidaan méérittad objektiivisesti, vaikka sekin on riippuvainen katsojasta ja saasta.
Maisemamuutoksen merkittdvyyden arvioiminen on ennen kaikkea ihmisista kiinni.

Tuulivoimaloita ei voi maisemoida, mutta niista aiheutuvia maisemahaittoja mahdollista jonkin
verran lieventéé ja ehkaista

o hyvilld ja avoimella tiedottamisella: tiedottamisen my6td on mahdollista muuttaa asen-
netta tuulivoimaa ja tuulipuistoja kohtaan myonteisemmaksi ja hyvaksyvdmmaksi

o sijoittamalla voimalat geometrialtaan maisemaan sopiviksi ja mahdollisimman I&helle toi-
siaan

e tuulivoimaloiden kokoon, varitykseen ja maaraan liittyvilla tekijoilla: mitd vdhemman ja
mitd pienempid voimalat ovat sitd pienemmaéksi maisemavaikutus jaa, mahdollisuuksien
mukaan voimalan korkeus tulee suhteuttaa ympardivaan maastoon, voimaloiden vaalealla
varilld on mahdollista lieventda tuulivoimaloiden nékyvyytta ja roottorien lapojen matta-
pintaisella maalilla voidaan ehkdista haitallinen auringonvalon vélkehtiminen

e toisaalta huomio- ja lentoestevalojen aiheuttamia vaikutuksia ei voida valttaa, koska ne
ovat lakisaateisia yleisen turvallisuuteen liittyvia tekijoita
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12 VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN SEKA POHJA-
VETEEN

12.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

Tuulivoimalat rakennetaan merialueille, mutta sdhkonsiirtoon liittyvid t6itd tehdddn myés maa-
alueilla.

Koska uuden 110 kV:n voimajohdon tarkastelut ovat vasta kaynnistyméassa ja koska tuulivoimalat
sijoitetaan merialueelle, tadsséd YVA —selostuksessa tarkastellaan voimajohdon maa- ja kalliopera-
vaikutuksia yleisella tasolla.

12.2 Nykytila

12.2.1 Alueen maa- ja kalliopera

Maapera

Siikajoen ranta-alueita muokkaavat useat eri luonnonvoimat: tyrskyt, aallokko, rantavirtaukset,
talvinen jadtyminen, ahtojéé, tuuli ja maankohoaminen. Rannan prosessit ja vaihtelevat olosuhteet
synnyttavéat sarkkid, hiekkarantoja, lentohietikoita, rantavalleja ja dyynimuodostelmia. Rantaval-
limuodostumia esiintyy runsaasti Siikajoen alueella. Selvimméat muodostumat sijaitsevat Tauvos-
sa. (AIR-1X Suunnittelu)

Ranta-alueita hallitsevat ranta-, meri- ja jokikerrostumat seka pohjamoreeni (Kuva 103). Ranta-
kerrostumien vallitsevat maalajit ovat sora ja hiekka, merikerrostumien savi ja siltti ja jokikerros-
tumien sora, hiekka ja siltti.

Siikajoen alueella maa kohoaa noin 8-9 mm vuodessa.

Kuva 103. Siikajoen ranta-alueiden maapera. (AIR-1X Suunnittelu 1996)
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Siikajoen ranta-aleuiden ulkopuolella yleisimmé&t maalajit ovat hiekka, turve ja moreeni (Kuva
104). Véahdisessa maarin esiintyy myos savea.

Kuva 104. Siikajoen ja sen lahialueiden karkea maaperakartta. Nykyiseen Siikajoen kuntaan kuuluu
myo6s Ruukki. (www.geokartta.fi)

Kalliopera

Suomen kallioperd on maapallon vanhimpia. Siikajoen kallioperdn muodostavat graniitti- ja
gneissikivilajit ovat Kiteytyneet kovaksi kiveksi noin 2,5 mrd vuotta sitten. Alueella olleet vuoret
ja laaksot ovat tasoittuneet taysin ajan myota. Kalliopera ja sen paélla olevat pintamaat ovat peréi-
sin viimeisestd jadkaudesta. (Siikajoen kunta, Maa nousee meresta)

Siikajoen ensimmaiset osat kohosivat meresté noin 6 000 — 7 000 vuotta sitten ja viimeiset, Siika-
joen keskikylan alueet, noin 2 000 vuotta sitten. (Siikajoen kunta, Maa nousee meresta)
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Kuva 105. Siikajoen ranta-alueiden kalliopera. (AIR-1X Suunnittelu 1996)

12.2.2 Maa- ja kalliokiviainekset

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan ja kaavaselostuksen mukaan Raahen seutukunnan alueella
on kaksi alueellisesti merkittdvdd maa-ainestenottoaluetta, Hummastinvaara Raahessa ja Alhon-
méki Siikajoella. Oulun seutukunnan alueella 1&8himmat alueellisesti merkittdvat maa-
aineenottoalueet ovat Oulunsalon Salonselkd, Oulun Hangaskangas ja Haukiputaan Isoniemi.
Hummastinvaarassa on arvioitu olevan 1 Mm?® kalliokiviainesta, Alhonmaessa 2,3 Mm?® hiekkaa ja
soraa, Salonselassda 2 Mm® hiekkaa, Hangaskankaassa 1 Mm? hiekkaa ja Isoniemessa 4,5 Mm?®
hiekkaa (Taulukko 45).
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Taulukko 45. Pohjois-Pohjanmaalla sijaitsevat merkittavat maa- ja kiviainesten ottoalueet.

Kiviaineksen maara, milj.m

hiekka | hiekka+sora | kalliokiviain.
Vasikkasuo Haukipudas, Kiiminki 4,5 33
Isoniemi Haukipudas 4,5
Salonselka Oulunsalo 2,0
Hangaskangas Oulu 1,0
Alhonmaki Siikajoki 2,3
Hummastinvaara Raahe 1
Viinivaara Pudasjarvi, Utajarvi 11,5
Korentokangas Pudasjarvi 3,2
Hoikkakallio-Myllykangas Kuivaniemi >1
Pitkdkangas Haapajarvi 2,5
Kiimakallio Karsamaki >1
Kourinkangas Kalajoki 2,3
Kettukallio Ylivieska >1
Jyrinki Sievi 1,5
Isokangas Sievi, Reisjarvi 1,5
Korianmaki Sievi >1
Yhteensd 14,3 22,5 >38

12.2.3 Vaikutukset maa- ja kallioper&an

Tuulipuistojen toteuttamisella ei ole vaikutusta ranta-alueiden maa- ja kallioperdén tai alueen geo-
logisiin arvoihin. Rakentamisen aikaiset toimet eivat ulotu Siikajoen rantavallimuodostumille tai
dyyneille eika niilla katsota olevan vaikutusta maan kohoamiseen.

Sahkonsiirron, voimajohtopylvéiden, vaikutukset maa- ja kallioperdédn jaavat paikallisiksi ja va-
haisiksi (pylvéiden perustamissyvyys maksimissaan noin 2 m). Alustavat voimajohtoreitit eivat
sijoitu valtakunnallisesti arvokkaille moreenimuodostumille tai arvokkaiksi luokitelluille kallio-
alueille.

12.2.4 Pohjavedet

Siikajoen kunnan alueella sijaitsee kuusi pohjavesialuetta (Taulukko 46). Pohjavesialueista nelja
on luokiteltu veden hankintaa varten tarkeiksi pohjavesialueiksi (alueluokka 1) ja kaksi muuksi
pohjavesialueeksi (alueluokka I11). Hankealuetta 1&himpéané sijaitsee Alhonméen - Isokankaan | —
luokan pohjavesialue (Kuva 106).

Taulukko 46. Siikajoen kunnan alueella sijaitsevat pohjavesialueet, niiden alueluokka, koko, muodos-
tumisalueen pinta-ala seké arvio muodostuvasta pohjaveden méaarésté.

Pohjavesialue Alueluokka Pinta-ala Muodos- Arvio muodst.
(km?) tumisalue pohjav. maarasta
(km?) (m*/vrk)

Mikonselka | 4,32 1,73 1100
Aaltokangas 11l 1,66 0,61 300
Turtakangas 1 2,77 0,99 400
Koivulankangas - Keltalankangas | 21,74 6,17 5000
Alhonmaki - Isokangas | 15,65 8,35 4 500
Vartinvaara | 14,79 7,10 3000
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Kuva 106. Siikajoen kunnan alueella sijaitsevat pohjavesialueet. Kuvassa ndkyva Isokankaan 111 —
luokan pohjavesialue sijaitsee Lumijoen kunnan alueella.

12.2.5 Vaikutukset pohjaveteen
Tuulivoimaloiden rakentamisella ei ole vaikutusta pohjaveteen.

Voimajohdon alustava linjaus kulkee Ahola-Isokangas | —luokan pohjavesialueen poikki. VVoima-
johtopylvéiden ei katsota kuitenkaan vaikuttavan pohjaveden laatuun, koska betoniset pylvéat,
joiden varaan johtopylvaat asennetaan, kaivetaan maksimissaan noin 2 metrin syvyyteen. VVoima-
johtopylvaissa tai muissa rakenteissa ei kdytetd myoskéaan haitallisia aineita, jotka voisivat joutua
maaperaan ja sitd kautta edelleen pohjaveteen.

Onnettomuustilanteissa on mahdollista ettd rakentamiseen kaytettavista koneista tai laitteista saat-
taa joutua maaperadn polttoainetta tai 6ljya.

Voimajohtohankkeen myéhemmassé vaiheessa, kun lopullinen linjaus on selvillg, tullaan pohja-
veden pinnan taso méaérittdmaan suunniteltujen pylvéspaikkojen kohdalta. Samassa yhteydessa
tehdaén tarkempia maaperaselvityksid, mm. maaperén kantavuuden selvittdmiseksi.

Mikali lopullinen linjaus kulkee suon tai suotyyppisen alueen poikki, tullaan perustusrakenteet
sijoittamaan niin, ettd ne ulottuvat kovaan pohjaan asti tai vaihtamalla turve kantavaan maa-
ainekseen.

Voimajohtopylvéiden sijoittamisesta pohjavesialueelle ei katsota aiheutuvan pysyvéa vaikutusta
pohjaveden laatuun.
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12.3 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen lieventaminen

Pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan ehkéista huolehtimalla kdytettdvan kaluston kunnos-
ta, niin ettd mahdolliset koneiden ja laitteiden polttoaine tai 6ljyvuodot saadaan ehkaistyé.
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13 VAIKUTUKSET VESISTOON

13.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

VALKO —hankkeen paamaéaarana oli vuonna 2009 luoda luettelo sellaisista merenpohjan inven-
tointi- ja seurantamenetelmistd, joita voidaan kéyttdd merialueiden kayton vaikutusten arviointiin,
etenkin merialueille sijoitettavien tuulivoimaloiden ympéristovaikutusten selvittdmiseen. VALKO
—hanke on osa Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointihanketta — VELMU:a.

VALKOnN mukaan merituulipuistojen vedenalaisen luonnon ympdristévaikutusten arvioinneissa
olisi kiinnitettava erityistd huomiota EU:n meristrategiadirektiivissa mainittuihin, merialueiden
yhdennettyyn k&yttéon ja hoitoon liittyviin seikkoihin. Uusia merituulipuistoja suunniteltaessa
olisikin niiden vedenalaiseen luontoon kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi selvitettava:

o vesifaasin kemialliset ja fysikaaliset ominaisuudet
O vuosittaiset ja vuodenaikaiset lampdtilaolosuhteet alueella, jadpeite
virtauksen nopeus
kumpuaminen
altistus aallokolle — avoimuus
sekoittumisominaisuudet
sameus
viipymaaika

suolaisuuden alueellinen ja ajallinen jakautuminen

O O O 0o o o o o

ravinteiden (DIN, TN, DIP, TP, TOC) ja hapen alueellinen ja ajallinen jakautu-
minen

0 pH-japCO2 -profiilit
o merenpohjan kemialliset ja fysikaaliset olosuhteet
o0 alueen syvyys ja pohjantopografia kattavasti ja riittavélla tarkkuudella
0 pohjanlaadut sekd niiden sisaltdmat haitta-aineet ja ravinteet
0 pohjanlaheinen happitilanne ja sen ajallinen jakautuminen
e vesipatsaan kasvi- ja eldinplanktonyhteisét
e makroskooppinen kasvi- ja pohjaeldinlajisto
o kalasto eri vuodenaikoina, myds taloudellisesti vahamerkitykselliset lajit
o kalojen lisdantymisalueet, myds taloudellisesti vahamerkitykselliset lajit
o kalojen vaellusreitit
o kalojen syénndsalueet
o kalojen poikasalueet
o alueella esiintyvien merilintu-, merinisakas- ja merimatelijalajit seka niiden tila

¢ makroskooppisen kasvi- ja pohjaeldinlajiston esiintymisen seka kalojen lisdéantymis-, poi-
kas- ja syonnodsalueiden seka vaellusreittien mallintaminen alueen merenpohjan eri osissa
suunnitellulta rakennusalueelta kerattdvaédn aineistoon perustuen
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o tuulivoimaloiden vaikutusten mallintaminen virtauksiin, avoimuuteen, makroskooppisten
eldin- ja kasvilajien elinolosuhteisiin seka kalojen lisd&ntymis-, poikas-, ja syonnosaluei-
siin seka vaellusreitteihin

o tuulipuiston rakennustoiminnan ja tuulipuiston kdyton aiheuttama melu ja sen vaikutus
eliostoon

Tassd YVA —selostuksessa vaikutuksia on arvioitu VALKON esittdmiin kohteisiin siind laajuu-
dessa kuin se on saatujen tietojen perustella ollut mahdollista.

13.2 Yleista tuulipuistohankkeiden vesistohankkeista

13.2.1 Kiintoaineen leviaminen ja veden samentuminen

Kiintoaineen levidminen ja siitd aiheutuva veden samentuminen ovat riippuvaisia mm. pohjan
laadusta (raekoko) sek& veden virtausnopeudesta. Myds ruoppauksessa/kaiuvssa kaytettavalla
tekniikalla (imuruoppaus, suljettu kauharakenne) on vaikutusta sedimentaation suuruuteen. (Ve-
hanen ym. 2010)

Yleensé kiintoainepitoisuudet pienenevét nopeasti mitd kauemmas kohteesta edetdén. Eradssa tut-
kimuksessa (Kigrboe & Mohlenberg 1981) havaittiin, etta kiintoainepitoisuuksien olevan 3 000 —
5 000 mg/l ruoppaajan vélittdméassa laheisyydessd, 150 metrin etdisyydelld pitoisuus oli yli 100
mg/l ja 650 metrin etédisyydelld yli 10 mg/l. Sameusvaikutuksia ei havaittu enda yli kilometrin
etdisyydelld ruoppauskohteesta. Useissa tutkimuksissa on havaittu, ettd suurista partikkelista (>
0,063 mm) 80 % jaa 200 — 500 metrin etéisyydelle kohteesta. (Vehanen ym. 2010)

13.2.2 Riuttavaikutus

Petersen ja Malm (2006) pitdvat riuttavaikutusta tuulivoimapuistojen vaikuttavimpana tekijana
ymparistolle.

Pehmedrakenteiseen merenpohjaan asennettavien uusien, kovien ja aiempaa monimuotoisimpien
rakenteiden on todettu kykenevén yllapitdméaéan aiempaa suurempaa kalabiomassaa. Syntyy ihmi-
sen aiheuttama riuttavaikutus, jossa lajit levidvat uuteen ihmisten luomaan elinymparistoon. Mita
monimuotoisempi riutta on, sitd suuremman arvioidaan elididen lajimaaran ja alueen tuotantoky-
vyn muutoksen olevan. Efektin voimakkuuteen vaikuttavat materiaalien laatu seka niissd mahdol-
lisesti kaytettavat suojauskemikaalit ja kiinnittymisenestoaineet. Riutat voivat toimia my0s vieras-
lajien kiinnittymis- ja levidmispaikkoina. (Vehanen ym. 2010)

Suomessa tuulivoimalat rakennetaan usein rakennusteknisista syista matalikoille, joiden ymparis-
to voi olla varsin yksipuolinen. Matalikolle rakennettaessa perustusten monimuotoisuus jaa pie-
nemmaksi mistd johtuen riuttavaikutuksen arvioidaan jadvan myds vahdisemméksi. Toisaalta va-
kaat olosuhteet Suomen merialueella auttavat elidston pysyvaa asettumista rakenteisiin. (Vehanen
ym. 2010)

13.3 Nykytila

13.3.1 Perdmeren yleiskuvaus

Perdmereen laskee vesid Suomen ja Ruotsin pohjoisosista yhteensé noin 260 000 km? suuruiselta
valuma-alueelta. Perdmeri on matala ja siihen laskee useita jokia, joista suurimmat ovat Tornion-
joki, Kemijoki ja Oulujoki. Jokivesien ansiosta vesimassa vaihtuu Perdmerelld nopeasti. Suuri
makean veden lisdys aiheuttaa merialueen murtovesiluonteen. Suolapitoisuus pienenee Perdmerel-
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14 pohjoista kohti, eteldssé suolapitoisuus 4 promillea ja pohjoisessa 2. Jokisuistoissa suolapitoi-
suudet ovat l&helld makean veden arvoja. (Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus 2009)

13.3.2 Veden lampétila

Veden ldmpdtila vaihtelee suuresti eri vuodenaikoina. Matalilla rannikkoalueilla pinta- ja pohja-
vesien lampotilamuutokset seuraavat toisiaan noin 20 metrin syvyyteen asti ja alusvesi saavuttaa
korkeimman lampotilansa loppukesélla pian pintaveden maksimin jalkeen. Alusveden lampétila
on korkeimmillaan 16 - 18 °C ja pintaveden vastaavasti 20 - 22 °C. Matalissa vesissd, joissa ve-
den vaihtuvuus on heikkoa, voi lampdétila nousta vieldkin korkeammaksi. Talvisin alusvesi on
rannikkoalueilla kylmempé&a kuin ulompana merelld. (Perdmeri Life, Perdmeren toimintasuunni-
telma Osa 1)

13.3.3 Vaikutukset veden lampdtilaan

Siikajoelle sijoitettavilla tuulivoimaloilla (tuulipuistoilla) ei ole vaikutusta Varessaikén tai Meri-
kylanlahden edustan veden lampétilaan.

13.3.4 Vedenkorkeus ja aallonkorkeus

Vedenkorkeuden vaihtelut Perdmerelld aiheutuvat péaasiassa tuulista, ilmanpaineesta ja jokien
tuomasta vesimaarastd. Vedenkorkeus ei vaihtele niin saannollisesti kuin useissa muissa merissa,
joissa mm. vuorovesi vaikuttaa veden korkeuteen. Perdmerelld on kuitenkin oma vuotuinen mal-
linsa: veden pinta on korkealla myohdissyksylla ja laskee kevattalvea kohti. Sen jélkeen pinta al-
kaa nousta kunnes saavuttaa syksyisen tasonsa. Vaihtelut jakson aikana ovat suuria, etenkin myo-
haissyksylla ja alkutalven aikana, jolloin tuulen voimakkuus on suurimmillaan. Kovat tuulet saat-
tavat nostaa veden pintaa rajusti. (Perameri Life, Perdmeren toimintasuunnitelma Osa 1)

Siikajoen rannikkoalueella meriveden korkeus oli huhtikuun 2010 — maaliskuun 2011 aikana kor-
keimmillaan noin + 40 -> + 60 cm ja matalimmillaan noin — 50 -> - 80 cm (Kuva 107). Veden-
korkeuskéyran korkeusjérjestelma on teoreettinen keskivesi. Teoreettinen keskivesi vastaa veden-
korkeuden pitk&aikaisen keskiarvon odotusarvoa. limatieteen laitos vahvistaa arvon.

Meriveden korkeus. Oulu Meriveden korkeus, Raahe
60 - - T T T T T T 60 - - - - - - - - 60
40 A 40 | 40
§ 0 | ' | 20 | i 1 I 20
§ 0 J'lTﬁ ‘s ;;MJ'- fM i Bl ki_l{j UWW#A\ A : ‘ | {]\M/q hﬁiﬁig
g y e . |
g_zu )!:W LJLH 1 HMP Wﬂ/ \ﬂr\“ﬂ TF 20 '|,i iy 'I ‘]M "A NJMV] ,k“ L —20
§ —40 | 40 i —40
g —60 : )[J u 60 ‘ —60
0 4 5 B 7 8 9 10 11. 12 1 2 3 4 80 4 65 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 ®
Kuukausi Kuukausi

Kuva 107. Meriveden korkeuden vaihtelut Siikajoen lahimmissa mittauspisteissa Oulussa ja Raahes-
sa huhtikuun 2010 alusta huhtikuun 12. paivaan 2011. (Alkuperaiset diagrammit Iimatieteenlaitos)
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Oulun ja Raahen alueen vedenkorkeuden &&riarvot vuodesta 1922 ldhtien (Itdmeriportaali)

Oulun asema +185cm 14.01.1984 -131cm 14.01.1929
Raahen asema +162 cm 14.01.1984 -129 cm 04.10.1936

Perdmerelld korkein mitattu merkitsevé aallonkorkeus on ollut 3,1 m ja yksittdinen aalto 5,6 m.
Hailuodon - Siikajoen alueella laskelmissa, joissa veden mataloituminen, saarten varjostuminen ja
rannikon aiheuttama vaimentuminen on otettu huomioon, on saatu kerran kolmessakymmenessa
vuodessa esiintyviksi suurimmiksi merkitseviksi aallonkorkeuksiksi 1,4 m. Ittuuli voi kasvattaa
yhté suuren aallokon kuin l&nsituuli. (Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston YVA —ohjelma)

Kuva 108. Aallonkorkeus pohjoisella Peramerella elo-syyskuun vaihteessa 2010. (IImatieteenlaitos)

13.3.5 Vaikutukset veden- ja aallonkorkeuteen

Siikajoen Varesséikkan ja/tai Merikylanlahdelle sijoitettavien tuulivoimaloiden (tuulipuistojen) ei
katsota vaikuttavan alueiden veden- tai aallonkorkeuteen.

13.3.6 Virtaukset

Perameren virtaukset ovat padosin tuulten aiheuttamia, joten niiden suunta ja voimakkuus vaihte-
lee suuresti. Selvé padvirtaus kulkee kuitenkin Suomen rannikkoa pohjoiseen ja Ruotsin rannik-
koa etelddn. Suuria maarié vetta virtaa myos Selkdmeren ja Perameren valilla. Peramereltd virtaa
pois pédasiassa véhasuolaista pintavettd ja sisddn Selkdmeren suolaisempaa vettd. (Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskus 2009)

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeen YVA —menettelyn yhteydessa tehdyn virtausmallinnuk-
sen perusteella virtausnopeus Siikajoen edustalla lounaistuulella 5 m/s vaihtelee 0,1-0,2 m/s
(Kuva 109). Vastaavasti luoteistuulella 5 m/s virtausnopeus vaihtelee 0,04-0,1 m/s (Kuva 110).
(Kainua & Vepsa 2009)
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Kuva 109. Veden virtaus lounaistuulella 5 m/s. (Kainua & Vepsa 2009)

Kuva 110. Veden virtausnopeus luoteistuulella 5 m/s. (Kainua & Vepsé 2009)
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13.3.7 Vaikutukset virtauksiin

Merell4 sijaitsevien tuulipuistojen vaikutuksia vesistéon ja virtaamiin on tutkittu Tanskassa. Mal-
lilaskelmien mukaan vaikutukset virtaamiin ovat hyvin pienid. Kokonaisvirtausnopeus laski muu-
tamia prosenttiyksikoité rakennusvaiheen jalkeen. Laskelmat tehtiin pyoreélle perustukselle, jon-
ka keskimadréinen halkaisija vaihteli 10 - 40 metrid. Laskelmissa perustusten véliseksi etéisyy-
deksi madritettiin 600 metrid. Veden virtausnopeudesta ja perustuksen halkaisijasta riippuen vir-
tausnopeuden todettiin muuttuvan 0,01 mm -> 0,15 mm (Taulukko 47). (Ramboll Oy 2010)

Taulukko 47. Laskennalliset muutokset virtaamassa eri virtausnopeudella. (Ramboll Oy 2010)

Virtausnopeus (m/s) Vedenpinnan muutos, mm
0,05 0,00 0,00 0,01 0,01
0,10 0,01 0,02 0,03 0,04
0,15 0,02 0,04 0,06 0,09
0,20 0,04 0,07 0,11 0,15

Siikajoen tuulipuiston tapauksessa perustuksen halkaisija tulee olemaan 9-13 metrid, jolloin vir-
tausnopeuden ollessa esimerkiksi 0,2 m/s virtausmuutos tulee olemaan noin 0,04 mm. Vares-
séikan alueella lounaistuulella tuulen nopeuden ollessa 5 m/s saattaa virtaus paikallisesti olla juuri
tuon 0,2 m/s (Kuva 110). Tata virtauksen muutosta on mahdoton havaita silmaméaaréisesti tai mit-
tauksin, koska normaalisti pienet pinta- ja virtausmuutokset sekoittuvat tdysin merenkayntiin.

13.3.8 Jadolosuhteet ja jaderoosio

Jaaolosuhteet

Perdmeri jaatyy kauttaaltaan vuosittain, ja jadtalven pituus on 5-7 kuukautta, marraskuulta touko-
kuulle, ja jaan suurin vuotuinen paksuus on 50-120 cm. Rannikon tuntumassa on kapea kiintojéa-
vyohyke, joka siirtyy ulommaksi jaén vahvistuessa, ja kiintojaan lansipuolelta alkaa ulkomeren
ajojaékenttd. Vain hyvin kylmind talvina, kun jaa vahvistuu yli 50 cm vahvuiseksi koko Perdme-
ren alueella, jaa voi olla lilkkkumattomana sydéantalven ajan. (Leppdaranta 2011)

Perdmeren vesi jaghtyy syksylld, kun auringon voima védhenee ja séteilytase kaéntyy negatiivisek-
si. Jaatalvi alkaa normaalivuosina marraskuussa Perdmeren pohjoisella saaristoalueella. Jaatymi-
nen etenee rannikkoa pitkin nopeasti eteldén, kun taas altaan kesialueet jaatyvéat hitaasti niiden
suuren lampdvaraston takia. Perdmeri jaatyy kauttaaltaan keskiméaarin tammikuun puolessavalis-
sé. Sulaminen kaynnistyy huhtikuussa, ja viimeiset jaalautat sulavat Perdmereltd yleensd touko-
kesakuun vaihteessa. Jaatymisen ajankohta vaihtelee noin kuukauden keskiarvon molemmin puo-
lin, kun taas jadnlahdon ajankohta vaihtelee hieman vahemmaén. (Leppéranta 2011)

Tutkimusalueen meri jaatyy yleensa marraskuun jalkipuoliskolla, ja 23.11. se on keskimé&arin saa-
vuttanut 10 cm paksuuden. J&& vahvistuu keskimddrin noin 0,5 cm péivassa maaliskuulle asti, jol-
loin saavuttaa noin 65 cm paksuuden. Joinakin talvina huhtikuussa jaan paksuus viela lisaéntyy,
kun vuorokautinen lumen sulamis-jaatymis — sykli lisdd kohvajadn méaréa. Ankarina talvina jaa
on Raahessa vahvimmillaan 113 c¢cm ja leutoina talvina 37 cm. Hailuodossa ja&n suurin vuotuinen
paksuus on keskimadrin 75 cm, aarivuosina 45 — 115 cm. (Leppéranta 2011)

Jaaeroosio

Jaderoosiolla tarkoitetaan rannikko- ja saaristoalueilla jadn vaikutusta meren pohjaan ja rantoihin.
Jaé kuluttaa, muokkaa ja siirtdd kuollutta materiaalia sekd kasvillisuutta. Eroosio on seurausta
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jaén liikkeest4, jota tuuli, virtaukset, vedenpinnan korkeuden muutokset sekd jadn lampdlaajene-
minen aiheuttavat. Jaderoosio voidaan jakaa neljaén luokkaan

(i mekaaninen rantojen eroosio, joka johtuu jddn mekaanisesta tyéntamisesta
(i) ahtojaiden meren pohjan kohdistama kynto

(i) pohjaan jaatyneen jaan irtoaminen ja pohja-aineksen kulkeutuminen sen mukana
ja
(iv)  j&an lampolaajenemisesta aiheutuva tyontyminen rantaan.

Jaén mekaniikka on siis jaderoosion taustalla kahdessa ensimmaéisessd kohdassa, kun taas kaksi
jalkimmaista liittyvét lampdopillisiin tapahtumiin. Jaderoosion muodostumisessa ensimmainen
kriittinen kysymys on jaén liikkeen suunta suhteessa rantaan. Siikajoen — Lumijoen rannikon
suunta on noin 45 astetta eli lounais-koillissuunta Tauvosta pohjoiseen. Jaan liike eroaa 20 — 30
astetta oikealle tuulen suunnasta, jolloin 200 asteen sunnasta (eteldlounas) puhaltava tuuli vield
painaa jaata rantaan. Toinen kysymys on vedenpinnan korkeus. Miltei poikkeuksetta jaan maalle
tyontoé edeltad vedenpinnan huomattava nousu, joka irrottaa jaan ja edesauttaa sen paasyéa maalle.
Tallaista nousua syntyykin etelan-lounaan tuulilla. (Leppéranta 2011)

Kolmanneksi vaaditaan vield sopiva jaan paksuus (0 — 20 cm), jotta jaa ei rikkoutuisi roykkioiksi
heti rannassa vaan padsisi tyontymaan pidemmalle. J&&eroosion laatu riippuu jaén paksuudesta.
Aivan ohut ja& (alle 10 cm) ajautuu merella helposti péallekkdin, mutta rantaan noustessaan se
rikkoutuu helposti ja kasautuu valleiksi. Paksumpi jaa (yli 15 cm) muodostaa merell ahtojaita ja
rantaan ajautuessaan voi kulkeutua maa-alueelle satojen metrien matkan kuten Itdmeren alueella
on havaittu. Tallaista paksumpaa jadté tarvitaan myos pohjaeroosioon, sekd jadtymisen etta kyn-
non kautta. (Leppéaranta 2011)

Jaan lampolaajenemisesta aiheutuva rannalle nousu on vahéistd verrattuna mekaniikan vaikutuk-
siin ja se rajoittuu aivan rannan tuntumaan, muutaman metrin alueelle. (Leppéranta 2011)

Alkutalven tilanteessa jadolosuhteet ovat jaderoosioon suotuisat noin neljan viikon ajan. Siikajoel-
la ja Lumijoella seké eteldisessa Hailuodossa rantaan tydntyvéa jaderoosio on havaintojen mukaan
ldhes jokavuotista. Voimakkaita jaderoosiotapahtumia on esiintynyt keskimaérin 5 — 10 vuoden
vélein, mika pitad yhte& sen kanssa, ettd ajankohtana tulee riittdvan voimakas tuuli noin kerran
vuosikymmenessa. Kevéélla tuulet ovat heikompia ja suosiollisten jadolosuhteiden jakso vain vii-
kon, minka pohjalta voidaan arvioida, ettd kevdistd jaderoosiota voisi tapahtua vain harvoin.
(Lepparanta 2011)

Raahen — Hailuodon — Oulun alueen ja&eroosion esiintymistiheydesta ei ole paljon tutkimuksellis-
ta tietoa. Kasitys siitd nojautuukin paljon paikallisten asukkaiden muistitiedon varaan. Huomatta-
via jaderoosio tapahtumia on tiedossa useita viimeisen 25 vuoden ajalta. Etelamyrskyssa (28 m/s)
19.12.1992 vesi nousi 150 cm yli keskiveden ja Santosen eteldrannalla 40 cm paksu jaa ajautui
yhtend lauttana rantatérmalle aiheuttaen paljon materiaalista tuhoa rakennuksille. Viikkoa my6-
hemmin jaét ajautuivat rantaan lansituulella Riutankarissa ja Siikajoelle, jossa my6ds rakennuksia
vaurioutui. Raahen luotisaseman ja kalasataman edustalle kasautui suuria, jopa 20 m korkeita ah-
tojaaroykkioita luoteistuulella n. 14.3.1997. Tama oli suurin roykkidityminen Raahessa ainakin 25
vuoteen. Santosella jaat tulivat pitkélle rantaan myrskyissa myds 23.11.2004 (paksuus 20 cm) ja
25.11.2006. (Leppéranta 2011)

Jaan ajautuminen maalle on havaintojen mukaan ollut suurimmillaan 200-300 metrid matalalla
ranta-alueella. Tyontévoimana on silloin voimakas tuuli (20-30 m/s) ja jaan taytyy olla suhteelli-
sen paksua (yli 15 cm) jotta se voi ajautua rantaan pitkdn matkaa. Luotojen kohdalla tilanne on
vastaavanlainen. (Leppéranta 2011)
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13.3.9 Tuulipuistojen jaderoosiovaikutukset

Tuulipuistot eivét vaikuta merkittdvasti meren jddtymiseen ja jadn paksuuntumiseen sekd sulami-
seen alueella. Saan kehitys ei tuulipuistoista riipu, ja pienet muutokset veden virtauksissa ja aallo-
kon muodostuksessa voivat aiheuttaa vain vahédisen muutoksen veden jadtymisen ja jaén sulami-
sen ajankohtiin. Tuulipuiston aiheuttamista vaikutuksista jaatalven kehitykseen ja jadoloihin voi-
daan antaa ensin seuraavat yleiset arviot. (Lepparanta 2011)

(1) Jaén rakenne ja jaan paksuuden kehitys eivat merkittdvasti muutu nykytilanteesta. Jdan ra-
kenne—kohvajad ja terdsjaa kerrokset—seka néiden kerrosten paksuudet seuraavat talven lampo-
tilaa ja lumisateita. Lumen kinostumista ja vdhenemistd voi esiintya tuulimyllyjen perustusten
ymparilld, mutta silla ei ole ekoympéristolle merkittavié vaikutuksia.

(2) Jaan liike méaraytyy tuulesta, veden virtauksista ja alueen reunoista. Ohut (alle 10 cm) jaa
kulkee vield suhteellisen hyvin tuulipuiston lavitse, koska tuulimyllyjen jannevali on liian pitka
téllaista jaata sitomaan. Kun ja& paksuuntuu, tuulipuisto ’lukitsee’ siséll&&n olevan jaakentén ja
muodostaa jaan liikkeen kannalta keinotekoisen saaren. Tdma saari puolestaan muodostaa tukipis-
teen laajempimittaisen jaan liikkeen ohjaukseen sekd katvealueellaan suojaa merta ja rantaa jaa-
eroosiolta.

(3) Kiintojaatd muodostuu nykyoloissa viimeistaan, kun jaan paksuus on 30 cm. Kiintojaan muo-
dostuksessa tuulipuisto tarjoaa yhden helpottavan askeleen ja siksi kiintojadpeite tulee keskimaa-
raistd hieman aikaisemmin. Kiintojadn muodostuttua ei tuulipuistosta enda tule lisavaikutuksia
jaédoloihin.

(4) Jaan lahto alkaa rannan puolelta ja sitd ohjaavat auringonsateily sekd lammaon kulkeutuminen
maalta ja merestd. Ja4 haurastuu, hajoaa ja ldhtee ajelehtimaan. Tassé tapahtumaketjussa tuuli-
puistojen merkitys on véhéinen eivétka ne pysty endé haurastunutta jaata sitomaan.

Aiemmin mainituista eroosiolajeista (kohdassa 11.3.8) tuulivoimapuistojen suurin vaikutus kos-
kee mekaanista jaderoosiota (i-ii), joka kohdistuu meren rantaan ja pohjaan. Tuulimyllyjen sijai-
tessa noin 1 km padssa toisistaan, alle 5 cm paksu ja& paédsee kulkeutumaan puiston lavitse, mutta
yli 10 cm paksu jaa ankkuroituun kiintojaaksi tuulimyllyjen muodostamaan tukipisteistoon. Né&in
tuulivoimapuisto muodostaa keinotekoisen ’jédsaaren’, joka edelleen muodostaa kiintojadsiltoja
mantereelle kun ja& tulee riittdvan paksuksi. Talld on kaksi seurausta mekaaniseen jaderoosioon:

(1) Tuulipuiston muodostama jaésaari suojaa katvealueellaan olevaa merta ja rantaa jaderoosiolta.
Erityisesti tdssa tarkasteltavassa tapauksessa yli 15 cm paksu ja4, jota tarvitaan jaan maalle tyon-
tymiseen, ei l&péise tuulipuistoa.

(2) Tuulipuiston muodostama jédsaari pienentdd pyyhkaisymatkaa sen ylittdvien tuulien tapauk-
sessa ja ndin pienentdd rantaan kohdistuvaa tyontovoimaa.

Merikylénlahden edustan tuulivoimapuiston katvealue ulottuu Tauvon ulkonenéstd Kivisténnie-
meen. Lounais-lansituulilla suojausvaikutus on merkittdva Siikajoen suistoalueella, muualla va-
haisempi. Luoteistuulilla tdima tuulivoimapuisto suojaa Merikylanlahtea, mika voi olla merkittava
seikka, silla muilla tuulilla jaan tyonto ei Merikylénlahteen padse. Kauemmas ulottuvia vaikutuk-
sia johtuen pyyhkaisymatkojen pienentymisista ei Merikylanlahden edustan tuulivoimapuistolla
ole. (Leppéranta 2011)

Varessdikan tuulivoimapuiston vaikutus on merkittdvampi. Tuulivoimalat muodostavat kaksi lou-
nas—koillinen suuntaista rivid Hailuodon ja Lumijoen valille linjan Vareskari — Karinkannanmata-
lan pohjoispuolelle, niin ettd ulompi on ldhes vesialueen puolivalissa. Jaan tultua yli 10 cm pak-
suksi tuulimyllyt muodostavat pitkulaisen ’jaasaaren’, joka luo katvealueita itapuolelleen ja ka-
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ventaa Hailuodon ja Lumijoen vélist4 salmea. Seuraavilla ranta-alueilla jd&eroosion mah-
dollisuus heikkenee merkittavasti:

a) Siikajoen — Lumijoen ranta Varessadikastad Varjakan kéarkeen. Jaderoosiota tulee lannen — luo-
teen tuulten sektorista, joka jaa tuulivoimapuiston katvealueeseen. Erityisesti Varessdikka — Saa-
renperd ranta jéisi paitsi jaderoosiosta, Séarenperd — Varjakan karki ranta on viel& avoin luoteis-
tuulten aiheuttamille ja&eroosioille, joita sieltd suunnasta tulee harvemmin. Varessaikka — Varja-
kan kérki jaa kyllakin avoimeksi pohjoisille tuulille, mutta pohjoistuuliin ei liity tarpeellista ve-
denpinnan nousua; jaderoosiota ei pohjoistuulella olekaan alueella havaittu.

b) Hailuodon eteldkarki. Havaintojen mukaan eteldtuulet aiheuttavat jaderoosiota Hailuodon ete-
lakérjessa. Etelatuulten pyyhkaisymatka pienenee tuulipuiston takia noin 1/3 verran, ja tallgin sa-
man tyontdvoiman saamiseksi taytyy tuulen nopeuden nelién kasvaa vastaavan 1/3 verran eli tuu-
len nopeuden pitad kasvaa 15 %. Kdyttaen Rayleighin jakautumaa voidaan laskea, ettd nykyinen
vuosittainen tuulen maksimi tyontévoima saavutettaisiin pienentyneella pyyhkaisymatkalla kes-
kimaéarin kerran 2-3 vuodessa. Lounaistuulten ajaman jaan siirroksia maalle Hailuodon etel&kér-
jessa tuulivoimapuisto vahén heikentdd, silla kaventaessaan salmea se tarjoaa enemman kitkaa
jaan liikkeelle.

¢) Hailuodon — Lumijoen salmen kaventumisen takia jaan liike kohti Hailuodon lauttavayl&a voi
hieman hidastua, mutta ennen kaikkea tuulivoimapuiston suojaava vaikutus ulottuu Oulunsalon
Liminganlahden rantaan Nen&nnokasta Mustaniemeen. Tahan alueeseen kohdistuu jaderoosiota
lounaan — lannen tuulilla, ja jos lounaistuulet suljetaan pois, jaderoosiotapahtumia tulee 2—3 kertaa
harvemmin kuin nykyisin.

Pohjaeroosiota tapahtuu, kun ahtoj&é ajautuu matalaan veteen ja alkaa kynt&a pohjaa. Tasta ilmi-
oOsta tutkimusalueella ei ole selvaa késitysta. Tuulipuistot heikentévat pohjaeroosiota niiden l&hei-
silla vyohykkeilld, silla jaan liike on siella rajoitettua. (Leppéranta 2011)

13.3.10 Vedenlaatu

Yleista

Siikajoen edustan merialue kuuluu kokonaisuudessaan Qulujoen — lijoen vesienhoitoalueeseen.
Oulujoen — lijoen vesienhoitoalue on jaoteltu kahteen tyyppiin: Perdmeren sisempiin ja ulompiin
rannikkovesiin. Rajana on paasaantoisesti viiden metrin syvyys. Rannikkovedet on jaoteltu vielda
erillisiin vesimuodostumiin. Oulujoen — lijoen vesienhoitoalueella on kaikkiaan 19 erillista ran-
nikkovesimuodostumaa. Siikajoen edustan merialue kuuluu OlKkijoki — Siikajoki - S&&renpera ve-
simuodostumaan. (Toimenpideohjelma Osa 5, 2009)

Ekologinen ja kemiallinen tila

Vesien ekologinen ja kemiallinen luokittelu kuvaa vesiemme tilaa. Aikaisemmista vesien kaytto-
kelpoisuusluokituksista poiketen ekologisen luokituksen padpaino on vesien biologiassa eli siina
miten vesiluonto reagoi ihmistoiminnan aiheuttamiin muutoksiin. (Pohjois-Pohjanmaan ELY
2010)

Ekologisessa luokittelussa jarvet, joet ja rannikkoalue luokitellaan viiteen luokkaan: erinomainen,
hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Luokittelu on tehty p&dosin vuosien 2000 - 2007 seurantatu-
losten perusteella. Mikali biologista aineistoa ei ole ollut kéytettévissa, on tilasta tehty asiantunti-
ja-arvio veden laadun perusteella. (Pohjois-Pohjanmaan ELY 2010)
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Kemiallisessa luokittelussa arvioidaan haitallisten aineiden pitoisuuksia pintavesissa. Kemiallises-
sa luokittelussa vedet jaetaan kahteen luokkaan: hyva tila ja hyv&d huonompi tila. (Pohjois-
Pohjanmaan ELY 2010)

Siikajoen edustan merialueen vedenlaatu

Perameren sissmman rannikkoveden (OlKijoki — Siikajoki — Saarenpera vesimuodostuman) eko-
loginen tila on Siikajoen edustalta kauttaaltaan hyva. Siikajoen edustan merialueen vedenlaatua
heikentéé Siikajoesta tuleva kuormitus (ravinteet).

Siikajoen edustan merialueelta on otettu vuosien 1969 — 2010 vélilla vesindytteitd 20 eri pisteesta
yhtensa 340 kpl (Kuva 111, Taulukko 48). Suurin osa naytteistd on otettu vuosien 1975 -1985
valilla. Naytepisteistd 14 ja 15 néytteitd otetaan edelleen.

Kuva 111. Siikajoen edustan vedenlaadun tarkkailupisteet vuosina 1969 - 2010.

Taulukko 48. Siikajoen edustan merialueelta otettujen vedenlaatunaytteiden naytteenottoajat ja lu-
kumaéara.

NaYtteenOtto H =T

1 Siikaj. ed Puhkiava no 1 1972 2 Siikajoen ed 6 1975-1982

2 Siikajoen ed 12 1975-1982 2 | 11 | Siikajoen ed Luodonselka 1973-1974 6
3 Siikajoen ed 13 1975-1982 3 12 | Ssiikajoen ed Rautakallio 1969 1
4 Siikajoen ed 14 1975-1982 6 | 13 | Siikajoen ed S17 1985-1997 | 71
5 Siikajoen ed 15 1975-1982 2 | 14 | Ssiikajoen ed S18 1985-2009 | 84
6 | Siikajoen ed 16 1975-1982 2 | 15 | Siikajoen ed S19 1985-2009 | 85
7 Siikajoen ed 19 1976-1982 2 16 | Siikajoen ed Sie 1 1975-1982 | 21
8 Siikajoen ed 2 1975-1982 3 17 | Siikajoen ed Sie 2 1975-1985 | 21
9 | Siikajoen ed 5 1975-1982 4 | 18 | Siikajoen ed Sie 3 1975-1985 | 20
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Merituulipuiston vaikutusten seuraamiseen kannalta tarked on tietda alueen nykytila ennen ra-
kentamisen/toiminnan alkamista. Esimerkiksi ruoppausten/kaivutdiden yhteydessa veden kiinto-
ainepitoisuus ja sameus tulee lisddntymaan. Myds sedimentteihin kiinnittyneet ravinteet (fosfori ja
typpi) sekd raskasmetallit, kuten arseeni (As), kadmium (Cd), koboltti (Co), kromi (Cr), lyijy
(Pb), mangaani (Mn), nikkeli (Ni) ja sinkki (Zn), saattavat vapautua ja lahted liikenteeseen.

Seuraaviin taulukkoihin (Taulukko 49, Taulukko 50) on koottuna tuulipuiston vaikutusten kannal-
ta merkittavia vedenlaatua kuvaavia suureita ja pitoisuuksia. Taulukossa esitetyt luvut ovat méaari-
tysten keskiarvoja. Veden raskasmetallipitoisuuksia on maaritetty vain kerran vuonna 2009 kah-
desta naytepisteesta.

Taulukko 49. Siikajoen edustan merialueen vedenlaatua kuvaavia suureita ja pitoisuuksia.

Tunnus Kiintoaine | Kok-P (ng/l) | Kok-N (ug/l)
(mg/1)

1 Siikaj. ed Puhkiava no 1

2 Siikajoen ed 12 7,5 1,3 0,8 22 370
3 Siikajoen ed 13 7,5 1,3 2,4 14 330
4 Siikajoen ed 14 7,1 2,8 5,1 32 505
5 Siikajoen ed 15 7,2 1,3 1,4 23 635
6 Siikajoen ed 16 7,3 1,0 0,4 21 360
7 Siikajoen ed 19 7,1 2,3 1,5 28 430
8 Siikajoen ed 2 6,9 1,1 1,2 18 410
9 Siikajoen ed 5 7,1 1,3 2,0 17 350
10 | Siikajoened6 7,2 2,4 4,0 33 455
11 Siikajoen ed Luodonselka 7,4 9,1 2,5 19 390
12 Siikajoen ed Rautakallio - - - - 500
13 Siikajoen ed S17 7,7 4,2 7,1 30 525
14 Siikajoen ed S18 7,4 2,6 4,1 23 375
15 Siikajoen ed S19 7,6 2,1 4,0 15 365
16 Siikajoen ed Sie 1 7,1 7,1 3,2 33 480
17 Siikajoen ed Sie 2 7,0 6,8 5,0 38 535
18 Siikajoen ed Sie 3 7,1 5,2 2,8 2,5 425

Taulukko 50. Siikajoen edustan merialueen veden raskasmetallipitoisuudet ndytepisteissé 14 ja 15
vuonna 20009.
Raskasmetallipitoisuudet, pg/I

I I R I IR L T N
14 1,64 0,03 0,29 4,87 0,06 38,00 1,17 9,27
15 1,68 0,03 0,24 5,03 0,03 42,33 0,80 8,40

Tuulipuistohankkeeseen liittyvassd sedimentti- ja pohjaeldinndytteenoton yhteydessd Siikajoen
edustalta otettiin kaksi vesindytettd syyskuussa 2010 (Kuva 112). Naytteet otettiin limnos -
vesindytteenottimella metri pohjan pinnan ylapuolelta. Naytteistd méaaritettiin useita eri vedenlaa-
tua kuvaavia suureita (Taulukko 51). Vesinaytteiden tulokset olivat alueelle ajankohtaan tyypilli-
sellé tasolla. Pisteella SJ3 kiintoainepitoisuus oli hieman kohonnut. Tama oli todennékdisesti seu-
rausta tuulen aiheuttamasta resuspensiosta. Naytteenottohetkelld kavi voimakas tuuli luoteen
suunnalta. Veden metallipitoisuudet olivat padosin alhaisia. Myds rautapitoisuus oli alueelle tyy-
pillisella tasolla (Taulukko 51). (Vatanen & Haikonen 2010)
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Kuva 112. Vesinaytteenottopisteet syksylla 2010. (Vatanen & Haikonen 2010)

Taulukko 51. Naytepisteiden SJ3 ja SJ7 vesindyteanalyysien tulokset. (Vatanen & Haikonen 2010)
Maaritys/analyysi Maaritys/analyysi Naytepiste

BRI B

Kokonaissyvyys m 5,4 3,4 Metallit

Ndytteenottosyvyys m 4,4 2,4 alumiini mg/| 0,054 0,026
Nakosyvyys m 0,28 0,28 arseeni mg/| 0,002 0,021
Lampotila °C 11,3 10,8 kadmium mg/| <0,0005 <0,0005
Kiintoaine mg/| 7,9 3,6 koboltti mg/| <0,001 <0,001
Sameus 3,2 1,3 kromi mg/| 0,002 0,002
pH 7,7 7,7 lyijy mg/! <0,001 <0,001
Sahkonjohtavuus mS/m 517 516 mangaani mg/| 0,019 0,019
Alkaliteetti mmol/l | 0,76 0,77 nikkeli mg/| <0,003 <0,003
TOC mg/| 4,9 4,6 sinkki mg/| 0,027 0,0026
Sulfaatti mg/| 215 218 rauta mg/| 0,25 0,11

Edell4 esitettyjen tietojen perusteella Siikajoen edustan merialueella
e pPH6.6-77
e sameus 1.0-9.1 FNU
e Kkiintoaine 0.4 — 7.9 mg/l
o kokonaisfosfori 14 — 38 ug/I
o kokonaistyppi 330 — 635 g/l
o raskasmetallipitoisuudet (ei rauta) 0.02 — 43 pg/I
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Siikajoen vedenlaatu ja siitd aiheutuva kuormitus

Siikajoen paduoman ekologinen tila on tyydyttdvd. Vuosien 2000 — 2003 kayttokelpoisuusluoki-
tuksen perusteella veden laatu Siikajoen p&dduomassa on vélttdva. (Pohjois-Pohjanmaan ELY
2010)

Siikajoen alueella sijaitsee Paavolan Vesi Oy:n Ruukin ja Siikajoen puhdistamo seka Siikalatvan
keskuspuhdistamo, jonne johdetaan viiden taajaman (Pyhéntd, Kestild, Piippola, Pulkkila ja Rant-
sila) jatevedet. Valuma-alueella on lukuisia turvetuotannon piiriin kuuluvia soita (vuonna 2007 35
kpl). Muita kuormittajia ovat kaatopaikat (7 kpl) ja jatteenkésittelyalueet (3).

Merkittavimpid fosfori- ja typpikuormituksen ldhteita ovat maa- ja metsdtalous. Ravinnekuormi-
tuksen seurauksena Siikajoki on selvasti rehevoitynyt.

Valuma-alueen suovaltaisuudesta johtuen Siikajoen vesi on humuspitoista. Se on myds hyvin rau-
tapitoista mika osaltaan lisd4 veden varié. Joen alaosalla veden happitilanne on pédosin tyydytta-
va. Uljuan altaasta kevattalvella purkautuvat hapettomat vedet heikentévat joen yldosan happiti-
lannetta. Siikajoen vesi on hieman hapanta ja sen kiintoainepitoisuus on suhteellisen korkea.
(Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus 2005)

Siikajoesta virtaa mereen vuodessa arviolta 1 400 tonnia typped, 85 tonnia fosforia sek& 13 040
tonnia kiintoainetta (Taulukko 52).

Taulukko 52. Arvio Siikajoen mereen tuomista ainemaarista. (Oulujoen — lijoen vesienhoitosuunni-
telma)

Joen mereen tuoma ainemaira (t/a)

rosbe [ [ T | [ W G & [ ]G]
3,4 2,0 1,7 0,39

13 038 84 1406 10,2 , , E 0,03 -

Pintavesien tilatavoitteet

Vesiensuojelussa ja vesienhoidossa pyritddn koko Euroopan unionin alueella yhteisiin tavoittei-
siin. Yleinen tavoite on jokien, jarvien, rannikkovesien ja pohjavesien vahintaan hyva tila vuoteen
2015 mennessé. Toisaalta eriomaisiksi tai hyviksi arvioitujen vesien tilaa ei saa heikent&a. Vesis-
toja pilaavien sekd haitallisten ja vaarallisten aineiden péésya vesiin tulee rajoittaa. (Oulujoen —
lijoen vesienhoidon toimenpideohjelma)

Nykykéytdnnon mukaisilla toimenpiteilld Siikajoen vesimuodostuman tilatavoitetta ei saavuteta
vuoteen 2015 mennessd. Suurimpana esteend hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle on liian suuri
ravinne- ja kiintoainekuormitus valtaosassa vesimuodostumia sek& happamuuden aiheuttamat hai-
tat Siikajoen pd&duomassa ja Luohuanjoessa. (Oulujoen — lijoen vesienhoidon toimenpideohjelma)

Siikajoen alaosalla fosforin kokonaiskuormitusta tulisi saada vahennetyksi noin puoleen nykyises-
t4, jotta joen keskiméardinen kokonaisfosforipitoisuus alenisi tasolle 40 pg/l. Suurin véhentamis-
tavoite koskee maataloutta. (Oulujoen — lijoen vesienhoidon toimenpideohjelma)

Hyvan tilatavoitteen saavuttamiseksi
e pyritédan vahentdmaan hajakuormitusta

e turvetuotantoalueilla lisdtédan toimenpiteitd ehk&iseméan tuotannon ulkopuolista kuormi-
tusta (esim. pintavalutus)

e optimoidaan peltojen lannoitusta
e toteutetaan toimenpiteitd, joilla pienennetddn lannan ravinteiden huuhtoutumisriskié
e perustetaan peltojen suojavyohykkeité ja monivaikutteisia kosteikkoja

e pyritadn vahentdmaan kunnostusojitusten ja metsalannoituksen aiheuttamaa kuormitusta.
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Vesien hyvén tilan saavuttamista tai sdilyttdmistd koskevasta tavoitteesta voidaan tietyin edelly-
tyksin poiketa uuden ja tarkedn hankkeen vuoksi. Samoin voidaan poiketa erinomaisen tilan sdi-
lyttdmistavoitteesta. Vesienhoitosuunnitelmaehdotuksessa on pyritty tunnistamaan hankkeet, jotka
voivat aiheuttaa vesienhoitolain 238:n tarkoittamia muutoksia kuten

o hanke on yleisen edun kannalta erittéin tarked ja se edistdd merkittavasti kestavaa kehitys-
t4, ihmisten terveytta tai ihmisten turvallisuutta

e haittojen ehkaisemiseksi on ryhdytty kaikkiin kaytettavissé oleviin toimenpiteisiin

o tavoiteltaviin hyotyihin ei p&éstd muilla teknisesti ja taloudellisesti kohtuullisilla ja ympa-
ristén kannalta merkittavasti paremmilla keinoilla.

13.3.11 Vaikutukset vedenlaatuun

Rakentamisenaikaiset vaikutukset

Vesirakennustyot aiheuttavat rakennusalueella ja sen vélittdmassé laheisyydessa sameutta, Kiinto-
ainepitoisuuden ja ravinnepitoisuuksien lisddntymistd. Samenemisvaikutus riippuu useasta eri te-
kijasta, 1ahinnd sedimentin koostumuksesta (hiukkaskoko, mineralogia, orgaaninen siséltd), hyd-
rografisista olosuhteista (mm. pH) seké fysikaalisista tekijoista, jotka vaikuttavat koguloitumiseen
ja sedimentoitumiseen. Veden viipymélla ja virtausnopeudella on todettu olevan merkittavé vai-
kutus samentumien havidmiseen. Samenemiseen suuruuteen ja laajuuteen vaikuttaa myos valittu
tyotapa seké veden suolapitoisuus. Suolapitoisuuden kasvaessa selkeytyminen nopeutuu. Jo varsin
pienten virtausnopeuksien on todettu pystyvén kuljettamaan maahiukkasia.

Alueelta otettujen sedimenttindytteiden perusteella vallitseva maalaji alueella nayttéisi olevan silt-
tinen tai hieno hiekka. Savipitoisuudet ovat suhteellisen pienid (1,9 — 9,1 %), samoin hehkutusha-
vid (0,3 - 2,0 %). Yhdessa pisteessd, Varessaikan pohjoispuolella, savipitoisuus oli yli 30 % (31.8
%).

Kiintoaineen levidmisen osalta teimme karkean mallinnuksen (Kuva 113) perusten Kigrboe &
Mohlenberg esittamiin kiintoaineen leviamisrajoihin, joiden mukaan kiintoainepitoisuus ruoppa-
uksen vélittoméssé laheisyydessé on luokkaa 3 000 — 5 000 mg/l, yli 100 mg/l noin 150 metrin
etdisyydelld ruoppauskohdasta ja yli 10 mg/l viel& noin 650 metrin etdisyydelld (kohta 11.2.1).
Mallinnus tehtiin ns. maksimivaihtoehdolle (VE3), jossa Varessaikkéaan sijoitetaan 14 voimalaa ja
Merikylélahdelle 5 voimalaa. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE4 kiintoaineen levidmista ei tapahdu
lainkaan Merikylanlahden alueella, koska télle alueelle ei vaihtoehdoissa sijoiteta voimaloita ol-
lenkaan. Vaihtoehdossa VE1 voimaloita sijoitetaan 2 vahemman Varessdikan alueelle, talloin
kiintoaine levida hieman pienemmalle alueelle kuin kuvassa 113 on esitetty.

Kuvassa 113 esitettyjen kiintoainemaérien voidaan katsoa edustavan Siikajoen tuulipuistohank-
keen tapauksessa ehdotonta maksimia, koska perustukset asetetaan poraamalla paikoilleen ja vain
merikaapelin asentamisen yhteydessa tehdadn kaivutoita.
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Kuva 113. Karkea arvio kiintoaineen leviamisesta.

Hankealueella on normaalistikin ajoittain korkeita kiintoainepitoisuuksia, johtuen aallokon aiheut-
tamasta pohjaeroosiosta. Kiintoainepitoisuudet vaihtelevat vuodenajasta ja vesisyvyydesta riippu-
en noin 0,5 - 8,0 mg/l. Myrskyjen aikaan kiintoainepitoisuudet voivat olla vielékin korkeampia.

Kokonaisfosforipitoisuus Siikajoen edustan merialueella vaihtelee 14 — 38 pg/l vuodenajasta riip-
puen ja kokonaistyppipitoisuus 330 - 635 ug/l. Koska tuulivoimaloilla ei katsota olevan merkitta-
vaad vaikutusta veden virtauksiin, ei silla ole mydskaan vaikutusta veden ravinnepitoisuuksiin,
vaan merialueen ravinnepitoisuudet tulevat séilymaan nykyisen tasoisina.

Tuotannonaikaiset vaikutukset
Tuulivoimaloilla ei ole tuotannon/toiminnan aikana vaikutusta vedenlaatuun.

Vakavammissa onnettomuuksissa (esim. rakennevirhe tai tuulivoimalan kaatuminen), joissa voi-
malan koneisto padsee vaurioitumaan, on vaarana, ettd hydrauliikka- ja voiteludljyt levidvat ym-
paristéon. Voimaloiden vaihteistoissa ja laakereissa on satoja litroja 6ljya ja veteen joutuessaan
vaikutukset saattavat olla huomattavat. Tallaiset hairiotilanteet ovat kuitenkin erittdin harvinaisia
ja todennakaisyys tapahtumalle on erittéin pieni.

13.3.12 Pohjaolosuhteet ja mahdolliset haitta-aineet

Pohjaolosuhteet

Valtaosa Perdmeren pohjukan alueesta on matalaa, pohjatyypiltddn hiekkapohjaista aluetta, jolle
eroosio on hyvin tyypillistd. Saarten rannat ovat kivikkoisia. Saaristovythyke on kapea ja yhte-
néinen eikd sokkeloisia sedimentaatioalueita juurikaan ole. Syvénteiden pohjat puolestaan ovat

166 (409)



Siikajoen tuulipuiston ympéristdvaikutusten arviointiselostus

suurelta osin erittdin paksuja, eloperéisten ja runsaasti fosforia siséltavien liejukerrosten peittdmia.
(Henriksson & Myllyvirta 2006)

Luotaukset

Varessdikan tuulipuistoalueella tehtiin viistokaikuluotauksia syyskuussa 2010 (Kemijoki Aquatic
Technology Oy, KAT QOy). Luotausalue kasitti alueen, jonka ulkorajana on mééritelty 200 metria
ulospéin suunnitelluista tuulivoimaloista. Tutkittava alue oli kooltaan noin 910 ha. Taman liséksi
luodattiin merikaapelilinjaus. Luotausalue oli paasaantoisesti matalaa aluetta. Alle 3 m syvyytta
oli noin puolet ja alle 5 m syvyyttd noin 4/5 koko alueesta.

Luotaustuloksista tehtiin ns. mosiikkikuva (Kuva 114), josta voidaan havaita isompia pohjanko-
konaisuuksia ja ominaisuuksia kuten uurteita ja dyyneja.

Kuva 114. Mosaiikkikuva Varessaikan tuulipuistoalue. (KAT Oy 2010)

Seuraavissa kuvissa (Kuva 115 - Kuva 119) on esitetty muutamia tarkempia esimerkkikuvia alu-
eelta.
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Kuva 115. Pohjan dyynejé, joiden vélissa on korkeahkoa kasvillisuutta. (KAT Oy 2010)

Kuva 116. Erikoinen heijaste leijailee vapaassa vedessa. Syvyytta paikassa n. 6 m ja heijasteen kor-
keus n. 3 m. Heijaste ehka kalaparvi. (KAT Oy 2010)
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Kuva 117. Ristikkomainen kohde satamassa, mahdollinen pyydys. (KAT Oy 2010

Kuva 118. Olemassa oleva merikaapeli Varessaikka - Hailuoto. Kaapeli on havaittavissa vain osittain.
Kaapeli on pohjakasvillisuuden peitossa tai painunut pohjalietteeseen. (KAT Oy 2010)
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Kuva 119. Pitkdnomaisia ja ristissa olevia kohteita. uppopuita tai muita kohteita matalikolla. (KAT
Oy 2010)

Luotaukset tehtiin Museoviraston ohjeen mukaisesti eikd niissa havaittu mitadn arkeologisiin
muinaisjaannoksiin (hylkyihin) viittaavaa.

Pohjakairaukset

Varessdikan tuulipuistoalueella tehtiin pohjakairauksia kevaan — syksyn 2010 aikana. Kairauksia
tehtiin 19 pisteessa (Kuva 120). Tulosten perusteella merenpohjasta enimmilldén 10 m syvyyteen
I0ytyy 10yhaa silttista hienohiekkaa, paikoin myds liejua. Silttisen hienohiekan alla on keskitiivis
hiekka, jonka paksuus vaihtelee 3 metristd 8 metriin. Tdmén alla on kallionpintaa peittava vaihte-
levan paksuinen moreenimuodostuma. Kallio on syvimmill&dan noin -30 metrin syvyydessé.
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Kuva 120. Pohjakairauspisteet Varessaikan alueella.

Pohjasedimenttien haitta-aineet

Peramerella

Perdmeren rannikon teollisuus (puunjalostus- ja metalliteollisuus) ovat aiheuttaneet merkittavia
vaikutuksia pohjasedimenttiin. Vaikka useimpien yhdisteiden paéstot ovat vahentyneet merkitta-
vasti viime vuosikymmenind, metalleja ja orgaanisia ymparistomyrkkyja on edelleen kerrostunei-
na sedimentteihin. (Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus 2008)

Perdmerelld on kdynnissa hidas, useiden metallien kulkeutuminen Perdmeren syvimpien osien
kasautumispohjille. Osa metalleista kulkeutuu etelammaksi kohti Itdmeren allasta. Perameressa
orgaanisia yhdisteitd on yleensd enemmaéan kuin Selkdmeressd. Tamé vaikuttaa osaltaan siihen,
ettd Perdmeressd on korkeampia metallipitoisuuksia pohjalla. Pohjaeldinten maarélld on todettu
my06s olevan vaikutusta. Selkamerelld missa pohjaeldintiheys on suurempi, vapautuu pohjasta
enemman metalleja. Tall6in sedimenttien metallipitoisuudet pienentyvét. (Kronholm ym. 2005)

Ympéristoministerion Orgaaniset tinayhdisteet ja —ruoppaukset tyéryhman selvityksen mukaan
orgaanisia tinayhdisteitd esiintyy laajoilla alueilla merenpohjan sedimenteissa erityisesti satamien,
telakoiden, pienvenesatamien ja laivavaylien laheisyydessé seké ruoppausjatteiden merildjitysalu-
eilla. Tributyylitinapitoisuudet (TBT —pitoisuudet) ovat merisedimentissé olleet enimmill&an usei-
ta tuhansia mikrogrammoja kilossa. Pitoisuudet pienenevat avomerta kohden. Tutkimukset sijoit-
tuivat paaasiassa rannikkoseudulle, erityisesti Lounais-Suomeen ja Helsingin edustalle. (Vahanne
ym. 2007)

Sedimenteissa tavatut orgaaniset tinayhdisteet ovat padosin perdisin laivojen ja veden maaleista
(antifouling —maaleista). Alusten pohjista liukenee jatkuvasti TBT:t4 veteen noin 50 - 100 kg
vuodessa. (Ympdristdministerion tydéryhman mietintd 2007)
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Hankealueilla

Hankealueiden sedimenttien laatua selvitettiin syksylla 2010, jolloin hankealueelta otettiin sedi-
menttindytteitd viidesta eri ndytepisteesta (Kuva 121). Samoista ndytepisteisté otettiin myds poh-
jaeldinnaytteet (kts. kohta 13.3.14). Sedimenttindytteisté otettiin talteen 0-20 cm:n profiili. Nayt-
teet sailytettiin kylméalaukussa ennen toimittamista laboratorioon analysoitavaksi. Laboratoriossa
néytteisté analysoitiin fysikaaliset ominaisuudet, raskasmetallipitoisuudet, PCB -yhdisteet, PAH —
yhdisteet, mineraalitljyt seké& orgaaniset tinayhdisteet (Taulukko 53, Taulukko 54).

Kuva 121. Sedimenttindytteenottopisteet. (Vatanen & Haikonen 2010)

Taulukko 53. Sedimenttindytteista tehdyt fysikaaliset ja kemialliset maaritykset.

Fysikaaliset ominaisuudet | Raskasmetallit Mineraalioljyt Orgaaniset tinayhdisteet

raekokojakauma kadmium (C kokonaishiilivedyt

kuiva-ainepitoisuus kupari (Cu) C10-C21jaC21-cC40 DBT

hehkutushavio elohopea (Hg) TBT
kromi (Cr) TeBT
lyijy (Pb) MBT
sinkki (Zn) DBT
nikkeli (Ni) TChT

TPhT
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Taulukko 54. Sedimenttindytteista tehdyt fysikaaliset ja kemialliset maaritykset, jatkoa edelliselle
taulukolle.

PCB -yhdisteet PAH -yhdisteet PAH -yhdsiteet

PCB -summa (PIMA/HELCOM) PAH yhteensa 1-metyylifenanteerrni

kongeneerit 28, 52, 77, 101, naftaleeni fluoranteeni

kongeneerit 105, 118, 126, 138, 2-metyylinaftaleeni pyreeni

kongeneerit 153, 156, 169, 180, 1-metyylinaftaleeni bentso(a)antraseeni

ja kongeneeri 195 bifenyyyli kryseeni
2,6-dimetyylinaftaleeni bentso(b+k)fluoranteeni
asenaftaleeni bentso(e)pyreeni
asenafteeni bentso(a)pyreeni
2,3,5-trimetyylinaftaleeni peryleeni
fluoreeni indeno(1,2,3-cd)pyreeni,
fenantreeni dibentso(a,h)antraseeni
antraseeni bentso(ghi)peryleeni

Fysikaaliset ominaisuudet

Sedimenttindytteenoton perusteella Merikylanlahden (ndytepisteet SJ2 ja SJ3) ja Varessdikan alue
(ndytepisteet SJ7, SJ9 ja SJ10) erosivat pohjatyypiltddn. TAmé on seurausta siité, ettd tutkimus-
alueen itdosa on suojaisampaa. Merikyldnlahden alueella sedimentti muodostuu pintakerroksel-
taan hiekasta ja on pintakerroksen alapuolellakin tiiviimpaa seka karkearakeisempaa (Kuva 122).
(Vatanen & Haikonen 2010)

Varessdikan naytteenottopisteilld sedimentin pintakerroksen alla oli savikerros. Pisteelld SJ7 pin-
takerros muodostui 10 cm:n paksuisesta hiekkakerroksesta ja pisteelld SJ9 3 cm:n hiekkakerrok-
sesta (Kuva 122). Muista néytteistd poiketen pisteelld SJ10 sedimentin pintakerros ei muodostu-
nut hiekasta, vaan sisélsi orgaanista ainesta.

Kuva 122. Sedimenttindyte SJ2 Merikylédnlahdenalueelta seké sedimenttindyte SJ9 Varessaikan alu-
eelta. (Vatanen & Haikonen 2010).
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Merikyl&nlahden sedimenttindytteet (SJ2 ja SJ3) olivat fysikaalisilta ominaisuuksiltaan hyvin sa-
mantyyppisid. Orgaanisen aineksen (hehkutushéavid) méard sedimenttindytteissé oli erittdin alhai-
nen ja kuiva-ainepitoisuus korkea (Taulukko 55). Varessdikan sedimenttindytteiden valilla oli fy-
sikaalisissa ominaisuuksissa enemman hajontaa. Orgaanisen aineksen méaara vaihteli 1,5 ja 2,0
%:n valilla ja kuiva-ainepitoisuus 59,2 ja 66,3 %:n valilla (Taulukko 55). Pisteen SJ9 sedimentti
oli selvésti savipitoisempaa, kuin muiden naytteiden. (Vatanen & Haikonen 2010)

Taulukko 55. Sedimenttien fysikaaliset ominaisuudet. (Vatanen & Haikonen 2010)

Syvyys, cm | Hehkutus- Hehkutus- Vesipitoisuus | Savipitoisuus
jaannos havio

0-13 99,7 79,8 20,2 <9,1
SJ3 0-20 99,7 0,3 78,3 21,7 <1,9
SJ7 0-20 98,4 1,6 62,3 37,7 <3,2
SJ9 0-20 98,0 2,0 66,3 33,7 31,8
SJ10 0-20 98,5 1,5 59,2 40,8 <5,9

Ymparistdministerion (2004) toimesta on laadittu sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohje, jossa on
esitetty laatukriteerit normalisoiduille pitoisuuksille. Laatukriteerien perusteella ruoppausmassan
(sedimentin) 13jityskelpoisuus luokitellaan seuraavasti

e Haitaton ruoppausmassa eli haitta-aineosuuksiltaan alemman tason (TASO 1) alittava
ruoppausmassa, josta aiheutuvia haittoja voidaan yleisesti pitdd kemiallisen laadun puo-
lesta meriympdristolle merkityksettdmina. Ruoppausmassa on mereen l&jityskelpoista.

e Mahdollisesti pilaantunut ruoppausmassa, jonka haitta-ainepitoisuudet asettuvat tasojen 1
ja 2 véliin (ns. "harmaalle alueelle”). Mahdollisesti pilaantunen sedimentin Idjityskelpoi-
suus on arvioitava aina tapauskohtaisesti.

e Pilaantunut ruoppausmassa eli haitta-ainepitoisuuksiltaan ylemmaén tason (TASO 2) ylit-
tdva ruoppausmassa, jota pidetddn haitallisuuden takia paasaantoisesti mereen lgjityskel-
vottomana (voidaan sijoittaa mereen, jos maalle sijoittamisen vaihtoehto on ympériston
kannalta huonompi ratkaisu).

Siikajoen edustan sedimenttien raskasmetallien ja orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuuksia verra-
taan néihin ympdristdministerion tasoihin.

Raskasmetallipitoisuudet

Analysoidut metallipitoisuudet olivat 0-20 cm:n sedimenttindytteissd alhaisia. Varesséikén alu-
eelta otetuissa sedimenttindytteissd metallipitoisuudet olivat kuitenkin hieman korkeampia
(Taulukko 56). Suurimmat metallipitoisuudet analysoitiin naytepisteeltd SJ9, jossa myds saven
osuus oli muita pisteita suurempi.

Taulukko 56. Sedimenttien raskasmetallipitoisuudet. (Vatanen & Haikonen 2010)

Syvyys, cd Cr Cu Pb Ni Zn Hg
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)| | (mg/kg) | (mg/kg)

0-13 <0,3 <0,1
SJ3 0-20 <0,3 9 <2 2 3 14 <0,1
SJ7 0-20 <0,3 39 18 8 20 69 <0,1
SJ9 0-20 <0,3 62 33 11 30 86 <0,1
SJ10 0-20 0,3 18 6 4 8 48 <0,1
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Normalisoituna pitoisuudet olivat padosin alhaisia. Sedimenttindytteiden alhaisen savipitoisuuden

takia kuitenkin haitta-ainetaso 1 ylittyi hieman pisteella SJ7 (Taulukko 57).
Hg
(mg/kg)

Taulukko 57. Sedimenttien normalisoidut raskasmetallipitoisuudet. (Vatanen & Haikonen 2010)

Savipi- Cd Cr Cu Pb Ni Zn
toisuus | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
12 3 25

SJ2 0-13 <9,1 <0,3 3 5 <0,1
SJ3 0-20 <1,9 <0,3 17 <2 3 9 35 <0,1
SJ7 0-20 <3,2 <0,3 69 36 12 53 156 <0,1
SJ9 0-20 31,8 <0,3 55 34 11 25 81 <0,1
SJ10 0-20 <5,9 0,498 29 11 6 18 96 <0,1
Ympadristoministerion ruoppaus- ja ldjitysohjeen vertailutasot
TASO 1 0,5 65 50 40 45 170 0,1
TASO 2 2,5 570 90 200 60 500 1

Orgaaniset tinayhdisteet

Kolmessa pisteessa viidestd olivat orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet alle maéaritysrajan
kaikkien yhdisteiden osalta. Naytepisteissa SJ3 ja SJ10 esiintyi vahaisia maaria orgaanisia tinayh-
disteité: tributyylitinaa (TBT), seka pisteella SJ10 myds TBT:n hajoamistuotteita monobutyyliti-
naa (MBT) ja dibutyylitinaa (DBT) (Taulukko 58).

Taulukko 58. Sedimenttien orgaaniset tinayhdisteiden pitoisuudet. (Vatanen & Haikonen 2010)

cm | tushdvio T
o ] [ |
SJ2 0-13 0,3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
SJ3 0-20 0,3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
SJ7 0-20 1,6 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
SJ9 0-20 2,0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
SJ10 0-20 1,5 1 2 2 <1 <1 <1 <1 <1

Normalisoituna TBT -pitoisuus ylitti pisteillda SJ3 ja SJ10 selvésti haitta-ainetason 1 (Taulukko
59). Orgaanisia haitta-aineita normalisoitaessa orgaanisen aineksen (hehkutushdvid) maara vai-
kuttaa huomattavasti normalisoituun pitoisuuteen. Hehkutushavion ollessa alhainen (<2,0 %)
normalisointimenettely viisinkertaistaa pitoisuuden.

Taulukko 59. Sedimenttien normalisoidut TBT —pitoisuudet. (Vatanen & Haikonen 2010
Piste Syvyys, cm TBT, normalisoitu h | TBT, normalisoitu
SJ9 <1

SJ2 0-13 <1 0-20
SJ3 0-20 35 SJ10 0-20 10
SJ7 0-20 <1

PCB -yhdisteet, PAH —yhdisteet ja 6ljyhiilivedyt

PCB —yhdisteiden, PAH -yhdisteiden ja 6ljyhiilivetyjen pitoisuudet olivat kaikissa ndytteissa alle
madritysrajan ja siten myds alle haitta-ainetason 1.
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13.3.13 Vaikutukset pohjaolosuhteisiin ja haitta-aineisiin

Vesirakennustoissa meren pohjalle sedimentoituneet haitalliset aineet saattavat levitd veteen kiin-
toaineen mukana. Siikajoen sedimenteistd tehtyjen tulosten perusteella, merkittdvad metallien tai
orgaanisten tinayhdisteiden kuten TBT:n levidmistd ympdristoon ei ole odotettavissa.

Muissa vesirakennustgissé tehtyjen tarkkailutulosten mukaan haittojen on todettu olevan lyhytai-
kaisia eika Siikajoen alueella ole taten odotettavissa aineiden kulkeutumista esimerkiksi kaloihin.

Suunniteltujen tuulipuistojen alueilta otettujen sedimenttindytteiden perusteella sedimenttiaines
on padosin puhdasta. Ymparistdministerion ruoppaus- ja lajitysohjeen raja-arvon 2 ylittavia arvoja
ei alueella ollut, joten perustusten alta kaivettavat massat on tarpeen tullen mahdollista I&jitt4a
veteen. Rakennusvaiheessa sedimenteistd otetaan mahdollisesti uusia naytteitd haitta-
aineettomuuden varmistamiseksi ennen I&jitysta.

Veden ravinnepitoisuudet tulevat todenndkdisesti kohoamaan tilapdisesti rakennustoiminnan seu-
rauksena. Tdman muutoksen oletetaan kuitenkin olevan niin pientd, ettei planktoninen levésto
ehdi sitd hyddyntdméén eiké siten ole odotettavissa merkittdvia muutoksia ravinnetasapainossa.

13.3.14 Vedenalaiset luontotyypit, vesikasvillisuus ja pohjaelaimet

Vedenalaiset luontotyypit

Hankealueiden, Varessdikan ja Merikylanlahden, vedenalaisia luontotyyppeja kartoitettiin kesalla
2010. Selvitysalue ulottui 250 metrin p&dah&n suunniteltujen tuulivoimaloiden ulkopuolelle, ja se
kattoi myo6s voimala-alueiden valisen alueen kaapelilinjauksineen. Tutkimuspisteita oli kaikkiaan
55 (Kuva 123).

Kuva 123. Vedenalaisten luontotyyppien ja vesikasvillisuuden tutkimusalue ja —pisteet. (Leinikki J.
2010)
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Suurin osa selvitysalueesta kuului pehmedan pohjatyyppiin: sora, hiekka, savi, muta tai néiden
yhdistelméat (Kuva 124). Lisaksi alueella on laajalti sekapohjia, jotka muodostuvat edellisten li-
sdksi erikokoisista kivistd. Pehmeillda pohjilla vallitseva eliostd muodostuu tavallisesti pohjan si-
s&én kaivautuvista eldmisté ja pohjaan juurilla tai rihmoilla kiinnittyvistd kasveista. Kovilla pin-
noilla puolestaan viihtyvat p&dasiassa rihmamaiset levat, joista monivuotinen palleroahdinparta
(Cladopora aegagrophila) viihtyy yleisimpana jaan vaikutusalueen alapuolelle. Syvyyden kasva-
essa ja yhteyttdmiseen kaytettdvissa olevan valon véhetessd kasvillisuus muuttuu yleensé harvi-
naisemmaksi.

Kuva 124. Pohjanlaatu naytepisteittéin. Sekapohja = kovien ja pehmeiden pohjanlaatujen osuus on
alle 90 % pinta-alasta. (Leinikki, J. 2010)

Selvitysalueella tavattiin Natura 2000, BalMar L ja BalMar L9 luokituksen mukaisia luontotyyp-
peja (Taulukko 60). Alueella ei tavattu HELCOMIin luokittelemia uhanalaisia tai vaarantuneita
luontotyyppejé tai lajeja (HELCOM 2007). Koska koko Itdmeren kattavaa uhanalaisuusluokitte-
lua ei néille luontotyypeille ole vield olemassa, perustuu taulukon 60 arviot selvitysalueen tietoi-
hin.
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Taulukko 60. Tutkimusalueella havaitut luontotyypit. (Leinikki, J. 2010)

m Tyyppi Elinvoimaisuus/uhanalaisuus

Natura 2000 Jokisuistot (1130) Alueellisesti hyva
Ulkosaariston luodot ja saaret Alueellisesti hyva
(1620)

BalMar L8: Ryhma N&kinpartaiset ja Vaucheria sp. Alueella erittdin yleinen
Né&kinpartaiset ja putkilokasvit Alueella kohtalaisen yleinen
Monivuotiset rihmalevit” Alueella harvinainen
Yksivuotiset rihmalevat” Alueella harvinainen
Sekalainen kasvillisuus Alueella harvinainen
Kaivautujat (pohjaeléin)z) Alueella erittdin yleinen
Liikkuva epifaunaz) Alueella erittdin yleinen

BalMar L9: Chara aspera Alueella yleinen
Chara aspera AND Potamogeton

Dominoiva laji pusillus Alueella harvinainen
Cladophora aegagrophila Alueella harvinainen
Myriophyllum alterniflorum AND
Nitella flexilis Alueella harvinainen
Nitella flexilis Alueella kohtalaisen yleinen

Nitella flexilis AND Chara aspera | Alueella kohtalaisen yleinen
Nitella flexilis AND Cladophora

aegagrophila Alueella harvinainen

AND Callitriche hermaphroditica

Nitella flexilis AND Vaucheria sp. | Alueella harvinainen

Alueella saattaa tulosten perusteella esiintyé kahta Natura 2000 —luontotyyppié (Kuva 125).

Kuva 125. Arvio alueella esiintyvistda NATURA 2000 —luontotyypeista, jotka sisaltéavat vedenalaista
luontoa. (Leinikki, J. 2010)
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Jokisuistot (1130)

”Kuvaus: Vuorovedelld alttiina olevia joen alajuoksun osia, jotka alkavat suolapitoisen veden ra-
jat. Jokisuistot ovat rannikon lahdelmia, joissa ”Laajoista matalista lahdista” poiketen makean
veden vaikutus on huomattava. Makean ja suolaisen veden sekoittuminen sekéd veden virtauksen
heikentyminen jokisuistossa johtavat hienojakoisen aineksen sedimentoitumiseen, minka takia
muodostuu usein laajoja hiekka- ja mutasarkkid lasku- ja nousuveden véliselle alueelle. Siell&
missd vuorovesivirrat ovat nopeampia kuin jokivesi padosa aineksista keraantyy jokisuulle delta-
muodostumaksi. Itdmeren murtovetiset jokisuistot, joissa ei ole vuorovettd, katsotaan omaksi ala-
tyypikseen.” (Airaksinen ja Karttunen 2001)

Taman luontotyypin rajaus perustuu makean ja suolaisen veden sekoittumiseen ja jokiveden kul-
jettaman maa-aineksen sedimentoitumiseen. Siikajoen suistoalueen voidaan katsoa ulottuvan ai-
nakin selvitysalueen lounaisosaan. Koska Perdmeren vesi on verrattain vahasuolaista, on suisto-
alueen ulkorajan maéarittdminen makean veden vaikutusalueen perusteella melko vaikeaa. Suistoa
ldhimmissa pisteissa ei tdssa tutkimuksessa havaittu lainkaan kasvillisuutta, kun taas hieman
etddmpéna kasvillisuus oli runsasta.

Ulkosaariston luodot ja saaret (1620)

”Kuvaus: Meri- tai ulkosaaristovydhykkeessé esiintyvid luotojen tai pienten saarien ryhmia tai
yksittéisid saaria, jotka koostuvat prekambrisesta, metamorfisesta kalliosta, moreenista tai sedi-
mentoituneesta aineksesta. Kasvillisuuteen vaikuttaa murtoveden suolaisuus (vesielitston osalta),
maankohoaminen (eteenkin alueilla, joissa maankohoaminen on huomattavaa) seka ilmasto. Li-
séksi kasvilajistoon vaikuttaa tuuliolosuhteet, kuiva s (ajoittain pitkéat sateettomat kaudet), suo-
lavaikutus (terrestristen kasvien osalta) sekd péivien valoisan jakson pituus. Maankohoaminen
aiheuttaa usean kasvillisuustyypin sukkession. Paljaat kalliopinnat ovat tavallisia. Useat pienet
luodot ovat puuttomia. Kasvillisuus on usein niukkaa ja muodostuu mosaiikkimaisista pioneerila-
jien yhdyskunnista. Linnuston ulosteista johtuen lajistoon kuuluu korkeaa typpipitoisuutta suosi-
via kasvilajeja. Kserofyyttisia kasvilajeja ja jakalia esiintyy yleisesti. Tilapéisia tai pysyvia kallio-
lammikoita esiintyy myds yleisesti ja ndissd el&dd usein hyvin monimuotoinen vesieldin- ja kasvi-
lajisto. Ulkosaariston ja merivydhykkeen saarien ja luotojen ryhmét ovat térkeitd pesimapaikkoja
merilinnuille. Luodot ovat myds téarkeitd levahdyspaikkoja hylkeille. Luontotyyppiin kuuluvat
my0s luotoja ja saaria ymparoivat vedenalaiset pohjat ja ndiden kasvillisuus.” (Airaksinen ja Kart-
tunen 2001)

Luontotyypin vedenalaisia osia edustaa selvitysalueen keskelld Rautakalliota ympardiva matalan
veden vy6hyke (Kuva 125). Luodon ulkopuolella pohja koostuu lahinna Kivikon ja hiekan mosa-
iikista, missa pehmeiden pohjien kasvillisuus vallitsee (Kuva 126).

Seuraavissa kuvissa (Kuva 126, Kuva 127) on esitetty BalMar tason 8 ja BalMar tason 9 luonto-
tyypit.
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Kuva 126. BalMar tason 8 luontotyypit Kala- ja vesitutkimus Oy:n tutkimissa naytepisteissa. Levat
dominoivat pisteissé 5, 7, 8 ja 10, joten niiden BalMar —luontotyyppi méaéraytyi levien mukaan. (Lei-
nikki, J. 2010)

Kuva 127. BalMar tason 9 luontotyypit naytepisteittain. (Leinikki, J. 2010)
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Vesikasvillisuus

Hankealueiden (Varessdikan ja Merikylanlahden) vesikasvillisuutta Kkartoitettiin kesalla 2010.
Selvitysalue oli sama vedenalaisten luontotyppien kanssa ja tutkimuspisteetkin olivat samat (Kuva
123).

Selvitysalueilla vallitsevat pehmeét pohjat, mink& vuoksi myés runsaimmat selvitysalueella esiin-
tyneet kasvilajit kuuluivat pehmeiden pohjien lajistoon. Runsaimmat lajit olivat nékinpartaisleviin
kuuluvat jarvisiloparta (Nitella flexilis) ja mukulanakinparta (Chara aspera). Kovien pohjien lajit,
kuten sammaleet ja rihmalevét ovat kooltaan nékinpartaisia ja vitoja (Potamogeton sp.) pienem-
pid, mink& vuoksi ne hadvidvat helposti runsausvertailussa. Palleroahdinparta (Cladopora aega-
grophila) esiintyi naytteissa kuitekin lahes yhta usein kuin letkuleva (Vaucheria sp.) (Taulukko
61). (Leinikki, J. 2010)

Taulukko 61. Havaitut vesikasvit ja niiden maara/runsaus. Runsaus on laskettu kertomalla kunkin
lajin peittavyys kaikissa havaintopisteissa lajinkeskimaaraisella korkeudella. Frekvenssi tarkoittaa
lajin esiintymisté naytteissa. (Leinikki, J. 2010)

Vesikasvin elomuo- | Laji latinankielinen nimi Laji suomenkiel. mm
to nimi

Uposlehtiset Callitriche hermaphroditica uposvesitahti 18,0 1
Myriophyllum alterniflorum ruskoarvia 225,5 2
Myriophyllum sibiricum kalvasarvia 45,0 2
Potamogeton filiformis merivita 138,0 2
Potamogeton perfoliatus ahvenvita 741,3 9
Potamogeton pusillus hentovita 304,0 2
Zannichellia palustris merihaura 17,0 2
Iso vesisammalet Fontinalis antipyretica isonakinsammal 149,9 8
Muut vesisammalet | Octodiceras fontanus Vellamosammal 40,5 5
Makrolevat Chara aspera mukulanakinparta 1565,0 11
Chara globularis hapranakinparta 120,3 4
Nitella flexilis jarvisiloparta 1628,0 10
Ceramium tenuicorne punahelmileva 8,0 1
Spirogyra Spirogyra 170,0 2
Cladophora aegagrophila palleroahdinparta 172,5 14
Vaucheria sp. letkuleva 992,8 16

Selvitysalueella kasvillisuus ulottui jopa yli 10 metrin syvyyteen, mik& on mahdollista vain kirk-
kaassa vedessa (Leinikki, J. 2010).

Pohjaelaimet

Hankealueen pohjaeldimistod kartoitettiin syyskuussa 2010, jolloin alueelta otettiin pohjaeléin-
naytteitd 12 ndytepisteesta (Kuva 128) sertifikaatin SFS 5076 mukaisesti.
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Kuva 128. Siikajoen edustan pohjaeldainnaytteenottopisteet. (Vatanen & Haikonen 2010)

Kultakin ndytepisteeltd otettiin viisi rinnakkaista ndytettd Ekman & Birge pohjaeldinnoutimella
(289 cm?). Naytteenoton yhteydessa taytettiin POHJE -maastolomake, johon kirjattiin myds val-
litsevat sddolosuhteet. Myds veden lampdétila, saliniteetti ja happi mitattiin metri pohjan pinnan
ylépuolelta. Mittaukset suoritettiin YSI 600 OMS V2 -anturilla sekd hapen osalta Marvet Junior
2000 - mittarilla. S&& ei vaikuttanut hairitsevasti naytteenottoon. (Vatanen & Haikonen 2010)

Néytteet seulottiin maastossa 0,5 mm siivilalld, jonka jalkeen ne sail6ttiin 70 % etanoliin. Poimin-
ta tehtiin laboratorio-olosuhteissa. Né&ytteet olivat etanolissa kolme viikkoa ennen punnituksia.
(Vatanen & Haikonen 2010)

Tulokset

Siikajoen edustan pohjaeliostd edustaa tyypillistd karun pohjan lajistoa. Lajistoon vaikuttavat la-
hinna pohjan laatu ja syvyys. Yksilomaarat ovat Siikajoen edustalla pienempid verrattuna Raahen
tai Oulun edustan pohjaeléintiheyksiin (Hamari 2009, Péyry Environment Oy 2008). Tama johtuu
Siikajoen edustan avoimista matalista hiekka-eroosiopohjista, joissa pohjaeldinten maarat ovat
yleensakin alhaisia. Sen sijaan ndytepisteillda (lahinnd Varessdikan alue), missd on pehmeampi
pohja, pohjaelédintiheydet ovat samalla tasolla Oulun ja Raahen edustan kanssa. (Vatanen & Hai-
konen 2010)
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Kuva 129. Siikajoen edustan merialueen pohjaelédinten kokoanismaéra (yks./m2) ja biomassa vuonna
2010. (Vatanen & Haikonen 2010)

Pehmeilla pohjilla pohjaeldinindeksit saavat myds rehevampié arvoja. Siikajoen edustan naytepis-
teet saavat keskiméarin korkeampia BBI -arvoja kuin Raahessa, ja edustavat siten myds parempia
olosuhteita pohjalla. Oulun edustan tuloksista BBI -indeksia ei ole laskettu vuonna 2007. Sen si-
jaan MI-indeksin mukaan Oulun edustan néytepisteiden pohjat olivat erittdin rehevié. Vastaavasti
Raahen edustalla MI-indeksin mukaisesti pohjan laatu vaihteli “lievésti rehevan” ja “rehevéan”
valilla. Merikylanlahden alueella (SJ1-SJ3) MI-indeksi vaihteli ”karun” ja "lievésti karun” pohjan
valilla, Varesséikén alueella (SJ7-SJ11) puolestaan "lievasti karun” ja "rehevan” MI-luokan valil-
14 (Taulukko 62). (Vatanen & Haikonen 2010)

Taulukko 62. Siikajoen edustan naytepisteiden pohjaeldinten bioindeksien, BBI, BBI-ELS ja Ml, ar-
vot seké luokat. Taulukossa E merkitsee erinomaista, H hyvaa, T tyydyttavaa, V valttavaa. ELS ku-
vaa indeksiarvojen poikkeavuutta luonnontilaisista arvoista. M1 —indeksin luokkien arvot: 1,00 — 1,50
reheva, 1,51 — 2,00 lievasti reheva, 2,01 — 2,49 lievasti karu ja 2,50 — 3,00 karu pohja. (Vatanen &
Haikonen 2010)

L L L LS L LS L L L s

0,43 043 053 041 0,15 0,35 0,57 | 053|065 | 065 0,22

BBI-ELS 0,69 0,69 085 0,66 0,24 0,56 092 /085|105 105 0,35
BBI-luokka H H H H \% T H H E E \%
BBI-ELS luokka H H H H \% T H H E E \%

Rehevyysindeksi | 2,16 | 2,81 | 2,34 | 1,65 1,76 1,36 2,00 | 2,11 2,16 | 2,09 | 1,19
Mi (2008)

Pohjan rehe- lie. | karu | liev. liev. liev. reheva liev. liev. | liev. | liev. | reheva
vyysluokka karu karu | rehevd | reheva rehevd | karu | karu | karu

Siikajoen edustan merialueella yleisimpid pohjaeldinryhmié olivat surviaissaasket (Chironomi-
dae) ja harvasukasmadot (Oligochaeta), aivan kuten on havaittu myds Raahen sekd Oulun edus-
tan tarkkailuissa. Liséksi Siikajoella tavattiin runsaasti monisukasmatoihin kuuluvaa Marenzelle-
ria sp. tulokaslajia, jota I6ytyi kahdeksalta alueelta. Raahen edustalta lajia 16ytyi vuonna 2008
vain muutamia yksiloita. Kovemmilla hiekkapohjilla esiintyy lisdksi runsaahkosti Monoporeia
affinis valkokatkaa (Taulukko 63). (Vatanen & Haikonen 2010)
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Taulukko 63. Siikajoen edustan naytepisteiden pohjaelédinten tiheydet (yks./m?) taksoneittain. (Vata-
nen & Haikonen 2010)

I N N N R N E R N E T

Nauhamadot, Nemertea

Prostoma obscurum 83 69 28 28 208 7
Monisukasmadot, Polychaeta

Marenzelleria sp. 360 | 346 | 159 | 104 14 7 14 16
Harvasukasmadot, Oligochaeta

Enchytraeidae 83 7 28

Psammoryctides barbatus 118 125 | 14 55 28 28 21 42 28
Limnodrilus sp. 62 35 | 215 | 180 28 69 7 256 83
Potamothrix hammoniensis 201 35 | 173 21 152
Juotikkaat, Hirudinea

Piscicola geometra 21

Kotilot, Gastropoda

Valvata piscinalis 14

Bithynia tentaculata 7

Radix peregra 14
Simpukat, Lamellibranchiata

Pisidium casertanum 7 7 7 21 69 7
Siirat, Isopoda

Saduria entomon 14 7 14

Katkat, Amphipoda

Monopreia affinis 14 | 145 | 180 | 14 7 7
Gammarus sp. 7 187 14
Corophium volutator 7 28 14 138

Polttiaiset, Ceratopo-

gonidae 7 7 7
Vesiperhoset, Tricopetera

Oecetic ochracea 7 7 7 7
Surviaissddsket, Chironomidae

Arctopelopia sp. 28 14 7
Procladius sp. 21 28 14 21 48
Potthastia longimanus 7 7
Orthocladius sp. 7
Chironomus plumosus-t. 7 727
Cryptochironomus sp. 14 7 7 7
Demicryptochironomus 7

Vulneratus

Endochironomus albipennis 14
Microtendipes chloris-t. 7 14 7 7 7
Paralauterborniella nigro-

halteralis 7
Polypedilum breviantenna-

tum-t. 35 35 7
Pseudochironomus prasina-

tus 7 28 35
Stictochironomus sticticus 7 21 7 42
Cladotanytarsus sp. 7 14

Paratanytarsus sp. 21 14
Tanytarsus sp. 14 62 28
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13.3.15 Vaikutukset vedenalaisiin luontotyyppeihin, vesikasvillisuuteen ja
pohjaelaimiin

Vaikutukset vedenalaisiin luontotyyppeihin ja vesikasvillisuuteen

Hankealueiden runsaimmat vesikasvilajit olivat nakinpartaisleviin kuuluvat jarvisiloparta (Nitella
flexilis) ja mukulandkinparta (Chara aspera). Kovien pohjien lajit, kuten sammaleet ja rihmalevat
ovat kooltaan néakinpartaisia ja vitoja (Potamogeton sp.) pienempid, minka vuoksi ne hadvidvat
helposti runsausvertailussa. Palleroahdinparta (Cladopora aegagrophila) esiintyi otetuissa nayt-
teissé kuitenkin I&hes yht& usein kuin letkuleva (Vaucheria sp.).

Vuonna 2008 julkaistussa Suomen uhanalaisuusarvioinnissa arvioitiin myds Itdmeren vedenalai-
set luontotyypit. Uhanalaisuusarvioinnissa huomioitiin rantavyéhykkeeseen ja pohjaan liittyvét
luontotyypit. Luontotyyppien uhanalaisuusarviot perustuvat enimmékseen asiantuntija-arvioihin,
mutta tarkastelussa hyddynnettiin my6s muun muassa Merentutkimuslaitoksen ja Suomen ympé-
ristokeskuksen veden laadun seurantatietokantoja seka vedenalaiseen meriluonnon monimuotoi-
suuden inventointiohjelman arvioinnin aikana saatavissa olleita aineistoja. (Raunio ym. 2008)

Itdmeressd, kuten myos Perdmeressd, vedenalaisen lajiston ja luontotyyppien esiintymista séétele-
vat erityisesti suolapitoisuus, pohjan laatu, valon méara ja laatu sekd ravinnepitoisuus. Valon
madrdan ja laatuun vaikuttaa oleellisesti valon tunkeutumissyvyys, joka on rehevditymiskehityk-
sen myota pienentynyt. Rannan avoimuus tuulille ja aallokolle on myds tarkea saatelytekija.

Vedenalaiset luontotyypit on luokiteltu 12 luokkaan luontotyypin kasvillisuuden ja elidyhteistjen
perusteella (Taulukko 64). Erittain uhanalaisiksi ndista arvioitiin punalevayhteistt, meriajokasyh-
teisot ja nakinpartaisniityt. Kallio- ja kivikkopohjien rakkolevayhteisot sekda uposkasvivaltaiset
pohjat arvioitiin vaarantuneiksi. Silmalla pidettdviksi arvioitiin sublitoraalin rihmalevayhteisot,
sinisimpukkayhteisot, valoisan kerroksen pohjaeldinyhteisét ja valoisan kerroksen alapuoliset
pohjaeldinyhteisot. Ainoastaan rehevditymisesta hydtyvat hydrolitoraalin rihmalevéyhteisot arvi-
oitiin koko rannikollamme sailyvaksi luontotyypiksi. Palleroahdinpartayhteisot ja vesisammalyh-
teisOt jaivat puutteellisesti tunnetuiksi. Rehevdityminen on merkittavin syy vedenalaisten luonto-
tyyppien uhanalaistumiseen.

Taulukko 64. Itdmeren vedenalaiset luontotyypit ja niiden uhanalaisuus.

Hydrolitoraalin rihmalevayhteisot sdilyvat LC
Sublitoraalin rihmalevayhteisot silmallapidettavat NT
Kallio- ja kivikkopohjien rakkolevayhteisot vaarantuneet VU
Palleroahdinpartayhteisot puutteellisesti tunnetut DD
Punalevayhteisot erittdin uhanalaiset EN
Meriajokasyhteisot erittdin uhanalaiset EN
Uposkasvivaltaiset pohjat vaarantuneet VU
Nakinpartaisniityt erittdin uhanalaiset EN
Vesisammalyhteisot puutteellisesti tunnetut DD
Sinisimpukkayhteisot silmallapidettavat NT
Valoisan kerroksen pohjaeldinyhteisot silmallapidettavat NT
Valoisan kerroksen alapuoliset pohjaeldinyhteisot silmallapidettavat NT

Siikajoen tuulipuistojen alueilta tavattiin nékinpartaisniittyjen, uposkasvivaltaisten pohjien seka
palleroahdinpartayhteiséihin kuuluvia lajeja.
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Néakinpartaislevat ja nakinpartaisniityt

Nakinpartaislevét eldvat makeassa tai murtovedessa. Niilla on pysty, nivelikés, sadehaarainen se-
kovarsi, joka muistuttaa kortetta. Ryhméaan kuuluu kuusi sukua, joista Suomessa esiintyvat nakin-
parrat (kuten mukulanékiparta, hapranékinparta), siloparrat (kuten jarvisiloparta), mukulaparrat ja
sykertparrat. Suomessa kasvaa 21 nékinpartaislajia.

Néakinpartaisniityt ovat usein monilajisia ja niissd on mukana myds putkilokasveja. Avoimilla ma-
talilla hiekkarannoilla nékinpartaisniityn muodostaa tavallisimmin mukulanakinparta (Chara as-
pera), jonka joukossa esiintyy harvakseltaan muita lajeja kuten itdimerennédkinpartaa (C. baltica),
karvanékinpartaa, (C. canescens) ja merisykerdpartaa (Tolypella nidifica). Mukulan&kinparran
muodostamat pienialaiset niityt lienevat kaikkein tavallisimpia ja yleisimpid nakinpartaisniittyja
koko rannikolla. Suojaisemmissa lahdenpoukamissa ja fladoissa tavataan itdmerennékinparran
muodostamia yhteisgja. Kaikkein suojaisimmissa kasvupaikoissa 16ytyvat punanédkinparran (C.
tomentosa) muodostamat laajat niityt, joita useimmiten tavataan eri kehitysasteen fladoissa. Har-
vinaisempia niittyjen muodostajia ovat hapranékinparta (Chara globularis), piikkindkinparta (C.
horrida) ja tdhtimukulaparta (Nitellopsis obtusa). Pohjoisempana Perdmeren pohjilla nékinpar-
taisniityilla tavataan mukulanédkinparan lisdksi makeanveden ja vahasuolaisen murtoveden lajeja,
kuten hapranékinpartaa ja sironékinpartaa (C. virgata) seké lisaksi silopartalajeja (Nitella spp.)
kuten jarvisilopartaa (N. flexilis) ja hauensilopartaa (N. opaca). Silopartalajit jdavat kuitenkin
murtovedessé yleensé steriileiksi, joten niitd ei voi varmuudella erottaa toisistaan. Nékinpartais-
kasvustoilla on suuri ekologinen merkitys. Tihedt kasvustot sitovat paljon ravinteita ja niiden se-
assa esiintyy paljon makroskooppisia selkérangattomia eldimia ja kalanpoikasia. (Raunio ym.
2008)

Lajien levinneisyyteen ja sitd kautta ndkinpartaisniittyjen koostumukseen vaikuttaa koko rannikon
mittakaavassa veden suolapitoisuuden muuttuminen, niin  maantieteellisesti  pohjois-
etel&suunnassa kuin eri saaristovyohykkeiden valilla. My0ds pohjan laatu, suojaisuus ja né-
kosyvyys vaikuttavat lajien levinneisyyteen. Koko rannikon pituudelta Chara aspera -valtaiset
niityt ovat yleisimpid. (Raunio ym. 2008)

Nékinpartaisniittyja esiintyy olosuhteiltaan sopivissa paikoissa koko Suomen rannikolla. Tarkem-
pia tietoja esiintymisesta on kuitenkin vain muutamilta alueilta. Monet nékinpartaislajit ovat har-
vinaisia, mutta toiset melko yleisid. Euroopassa nakinpartaisniittyja esiintyy melko yleisesti,
enimmékseen ravinnekdyhdassd, kalkkipitoisessa makeassa vedessd. Ainakin koko Itdmeren alu-
eella ja erityisesti Baltian ja Ruotsin rannikolla esiintyy vastaavaa luontotyyppia. (Raunio ym.
2008)

Uhanalaistumiseen vaikuttavia tekijoita ovat rehevoityminen (hiekkapohjien liettyminen ja hapet-
tomuus, veden samentuminen), ruoppaaminen ja veneily.

Uposkasvivaltaiset pohjat

Uposkasvivaltaisten pohjien lajisto vaihtelee pohjatyypin ja veden laadun mukaan. Hapsivita (Po-
tamogeton pectinatus), ahvenvita (Potamogeton perfoliatus) ja arviat (Myriophyllum spp.) ovat
pehmeiden pohjien yleisimpia lajeja. Hapsikat (Ruppia spp.) ja haurat (Zannichellia spp.) ovat
erityisesti hiekkapohjien putkilokasveja. Putkilokasviyhteisdjen selkdarangattomiin kuuluvat mm.
liejusimpukka (Macoma balthica), erdat ayridislajit ja hyonteisten toukat. Yleisid kalalajeja ovat
kolmipiikki (Gasterosteus aculeatus) ja sérkikalat. (Raunio ym. 2008)

Isohaura (Zannichellia major) viihtyy koko Suomen rannikolla, kun taas kiertohapsikka (Ruppia
cirrhosa) vahenee Merenkurkun korkeudella suolapitoisuuden laskiessa. Kiertohapsikka ja iso-
haura suosivat myds avoimempia rantoja. Pikkuhaura (Zannichellia palustris) ja merihapsikka
(Ruppia maritima) viihtyvét suojaisemmilla paikoilla. Usein Ruppia-Zannichellia- pohjilla el&&
my0s hietasimpukka (Mya arenaria) Itdmeren vahasuolaisimpia alueita lukuun ottamatta. (Raunio
ym. 2008)
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Uposkasvivaltaisia pohjia esiintyy koko Suomen rannikolla. Luontotyyppid uhkaavat rehevdity-
minen ja vesirakentaminen.

Palleroahdinpartayhteisot

Palleroahdinpartayhteis6ja, joita dominoi palleroahdinparta (Cladophora aegagropila) esiintyy
vain véhasuolaisilla merialueilla. Niit4 tavataan eksponoiduilla eli tuulelle ja aallokolle avoimilla
kallio- ja kivikkopohjilla noin 2,5-8 metrin syvyydessd. Luontotyypin matalimmissa osissa saat-
taa esiintyd myos ahdinpartaa (C. glomerata) sekd punahelmilevad (Ceramium tenuicorne). Tér-
ked osa yhteis6d ovat pédéllyskasvustona kasvien pinnoilla kasvavat (epifyyttiset) piilevat seka
kivien pinnoilla kasvavat (epiliittiset) piilevat. Palleroahdinparta voi kiinnittyd kasvualustaansa
jopa sekovarren karkiosista, joista kasvaa uusia ritsoideja. Kasvutapa johtaa usein eri kasvualus-
toilla erikoisiin mattomaisiin tai pallomaisiin muodostelmiin. Myds ahdinparran tapaisia rihma-
kasvustoja esiintyy. (Raunio ym. 2008)

Palleroahdinpartayhteistd tavataan yleisend luontotyyppind Perdmerelld. Havaintoja kasvustoista
on myds esimerkiksi Suomenlahdella Pohjanpitdjanlahdelta ja muilta samantapaisilta vahdisen
suolapitoisuuden alueilta, mutta palleroahdinpartayhteistjen levinneisyytta ja merkitystd Suomen
rannikolla ei tarkemmin tunneta. Luontotyyppia uhkaa rehevoityminen, lisdantynyt paallyskasvus-
to. (Raunio ym. 2008)

Vaikutukset

Tuulipuiston rakentamisen vaikutuksia vedenalaisiin luontotyyppeihin on vaikea ennustaa osittain
siksi, ettd kattavaa perustietoa koko Suomen vedenalaisten luontotyyppien tilanteesta ei ole ole-
massa. Valtakunnallinen vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelma
VELMU kéynnistyi vuonna 2004. Ohjelman tavoitteena on keréta tietoa rannikkovesissa esiinty-
vistd vedenalaisista luontotyypeistd, pohjien monimuotoisuudesta seka kalojen lisdéntymisalueis-
ta.

Inventointiohjelma toteutetaan vuosien 2004 - 2014 aikana Saaristomerelld, Merenkurkussa,
Suomenlahdella, Peramerelld ja Selkdmerelld. Kalaston (ja kalojen kutualueet) osalta kartoitukset
saatu paatokseen vasta eteldisen Suomen osalta, alueet Rauman seudulta yléspdin (Ke-
miin/Tornioon) ovat vield kartoittamatta. Vedenalaisten luontotyyppien osalta kartoitukset aloitet-
tiin Saaristomerelld 2005 ja Suomenlahdella 2009. Perdmerelld VELMU —kartoituksia on tehty
vuodesta 2006 l&htien 1ahinnd Hailuodon ja Tornion alueella, jossa on kartoitettu jonkin verran
pohjaeldimistéd mutta paéasiassa kasvillisuutta ja vedenalaisia luontotyyppeja.

Tuulipuistojen rakentamisen myo6té vesikasvillisuus tulee haviamaan suunniteltujen tuulivoima-
loiden sijoituspaikoilta ja niiden vélittomasta laheisyydestd kokonaan. Rakentamisen aikainen
veden samentuminen saattaa heikenta& lisaksi vesikasvien yhteyttdmisté. Yleisesti esitettyjen ar-
vioiden mukaan kasvillisuus toipuu ennalleen noin 1- 3 vuodessa.

Vesikasvien, kuten uposkasvien, haviamisell saattaa olla myds valillisia vaikutuksia selkarangat-
tomiin, kaloihin ja lintuihin (Kuva 130). Suunniteltujen tuulipuistojen alueilta tavattiin suhteelli-
sen runsaasti uposkasveja (uposlehtisid), kuten uposvesitéhted, ruskoérvida, kalvasérvida, merivi-
taa, ahvenvitaa, hentovitaa ja merihauraa.
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Kuva 130. Esimerkki uposkasvien merkityksesté jarven ekosysteemissa. (Suomen ympéristokeskuk-
sen raportteja 20/2007)

Uposlehtiset vesikasvit ovat taysin vesielaméan sopeutuneita kasveja. Ne poikkeavat rakenteel-
taan paljon maakasveista. Ne voivat ottaa ravinteita juurien lisdksi myds suoraan vedestd. Upos-
lehtiset vesikasvit kasvavat pysyvasti veden alla olevassa rantavyohykkeessa. (Uposlehtiset vesi-
kasvit, www.ymparisto.fi)

Vaikutukset pohjaelaimiin

Siikajoen edustan merialueella yleisimpid pohjaeldinryhmia olivat surviaissaasket (Chironomi-
dae) ja harvasukasmadot (Oligochaeta). Lisaksi Siikajoella tavattiin runsaasti monisukasmatoihin
kuuluvaa Marenzelleria sp. tulokaslajia, jota 16ytyi kahdeksalta alueelta. Kovemmilla hiekkapoh-
jilla esiintyy liséksi runsaahkosti Monoporeia affinis valkokatkaa.

Surviaissdésket esiintyvét tavallisesti makeissa vesissd, mutta useat lajit sietdvat myds murtovetta.
Surviaissdéskentoukat kuuluvat hyonteisten luokkaan. Surviaissdésken toukkia esiintyy l&hinna
matalilla pohjilla aina 10 - 15 metrin syvyyteen saakka. Surviaissadsket dominoivat usein saastu-
neilla ja happikoyhilla pohjilla.

Harvasukasmadot kuuluvat nivelmatoihin ja koostuvat paéasiassa makeanvedenlajeista tai maala-
jeista (kastemadot). Niiden koko vaihtelee parista millimetrista pariin kymmeneen senttimetriin.
Useimmat harvasukasmadot eldvat hajottamalla orgaanista ainesta, mutta osa on petoeldimia.
Harvasukasmatoja esiintyy tavallisimmin l&helld rannikkoa, pehmeilld ja hiekkaisilla pohjilla.
Useimmat harvasukasmadot dominoivat surviaissadskentoukkien tavoin saastuneilla ja happi-
koyhilla pohjilla.

Valkokatka on sivuilta litted ja 7-11 mm pitkd. Se el&a Idhinnd hajoavalla aineksella ja viihtyy
pehmeilld pohjilla. Péivisin se pysyttelee pohjaan kaivautuneena. Se voi olla my0s suodattaja ja
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kaikkiruokainen. Valkokatka esiintyy lahes kaikissa syvyyksissa, mutta runsaimmin pehmeilla
syvilla pohjilla. Syvemmilld pohjilla valkokatka usein dominoi pohjaeldimistdd yhdessa kilkin
(Saduria entomon) kanssa ja ne ovat tarkeéé ravintoa kaloille. Valkokatka on jadmerirelikti ja sitd
pidetddn herkkand saasteille. VValkokatkojen mééaré vaheni voimakkaasti 2000 -luvun alussa Poh-
janlahdessa. Vé&henemisen oletetaan johtuvan enemmaénkin ilmastonmuutoksesta kuin ihmisen
vaikutuksesta.

Merialueilla tehtévissa rakennustdissa (ruoppaukset, kaivut) pohjaeldimistd tavallisesti tuhoutuu
tyokohdealueilta. Siikajoen tuulipuistohankkeessa suunniteltujen tuulivoimaloiden sijoituspaikoil-
ta ja niiden vélittomasta l&heisyydestd (20 - 30 metrin sateelld) tulevat pohjaeldimet havidmaan.
Liséksi rakennustdista aiheutuva kiintoaineen levidminen saattaa haitata myds etadmmaéllé olevien
pohjaeldinten lisdantymistd. Karkeiden arvioiden mukaan ensisijaiset vaikutukset kohdistuvat
noin 3 - 5 % koko hankealueesta.

Merikylanlahden voimaloiden osalta vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti monisukas- ja har-
vasukasmatoihin seké katkoihin (Kuva 131). Monisukasjalkasimatojen osalta vaikutukset kohdis-
tuvat yksinomaan uuteen tulokaslajiin amerikansukasjalkaiseen (Marenzelleria sp.). Harvasukas-
matojen osalta vaikutukset kohdistuvat 1&hinnd kolmen lajiin Limnodrilus sp., Psammoryctides
barbatus ja Enchytraeidae. Katkojen osalta vaikutukset kohdistuvat ldhes yksinomaan valkokat-
kaan.

Kuva 131. Naytepisteiden SJ1-SJ3 pohjaeldintiheydet (yksiloméaarat) taksoneittain.

Varessaikan voimaloiden osalta vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti harvasukasmatoihin, survi-
aissaaskiin, nauhamatoihin seka katkoihin. Naiden lajiryhmien osuus alueella vuonna 2010 tava-
tuista pohjael&imisté oli yli 90 % (Taulukko 65).
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Taulukko 65. Eri lajiryhmien osuus kaikista havaituista lajeista.

Harvasukasmadot 37,2 Monisukasmadot 3,9 Juotikkaat 0,5
Surviaissaasket 32,9 Simpukat 3,0 Siirat 0,4
Nauhamadot 10,1 Kotilot 0,9 Polttiaiset 0,4
Katkat 9,9 Vesiperhoset 0,7

Kuva 132. Naytepisteiden SJ4, SJ5, SJ6 ja SJ11 pohjaeléintiheydet (yksilomaarat) taksoneittain.
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Kuva 133. Naytepisteiden SJ7-SJ10 pohjaeldintiheydet (yksiléméaarat) taksoneittain.

Yleisesti esitettyjen arvioiden mukaan eldimistd toipuu ennalleen noin 1 -3 vuodessa. Yleensa
lyhytikaiset pohjaeldinlajit toipuvat nopeammin kuin pitkdikaiset, hitaamman lisdantymiskierron
omaavat lajit.

Hankealueilta otetuista pohjaeldinndytepisteisté lahes puollella (5/12: SJ3, SJ4, SJ5B, SJ6 ja SJ9)
vallitsevina lajeina olivat kaivautujat. Todennakoisesti ndmé lajit karsivat muita vahemmaén ra-
kennustdistd, koska ovat kaivautuneina merenpohjaan. Muun muassa monisukasmatoihin kuuluva
amerikansukasjalkainen on tallainen kaivautuja.

Vesirakennustdiden liséksi vedenpohjaan asennettavien merikaapeleiden aiheuttamat séhkémag-
neettiset kentét saattavat vaikuttaa myos selkarangattomiin, mm. siiroihin kentill4 on todettu ole-
van vaikutusta. Levasiiran (Idotea baltica) on todettu kéyttdvan ainakin osittain maan magneetti-
kenttdd suunnistukseen. Keinotekoisessa magneettikentéssa levésiiran suunnistus muuttui luon-
nontilaisiin alueisiin verrattuna. (Vatanen & Oulasvirta 2008)

13.3.16 Kalasto ja kalojen kutualueet

Peréameren ja hankealueen kalasto

Pienen suolapitoisuuden takia Perdmeren kalastosta valtaosa on alkuperéltddn makeanveden laje-
ja. Merellisia lajeja on vain kahdeksan ja viisi lajeista kutee yksinomaan joissa. Siikajoella tavat-
tavia lajeja ovat mm. ahven, harjus, hauki, kuha, kuore, lahna, muikku, sérki, sdyne, silakka, nah-
kiainen, siika, lohi ja meritaimen (Taulukko 66).
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Taulukko 66. Peramerella ja Siikajoella (tummennetut) tavattuja kalalajeja.

Makeanveden lajit Makeanveden lajit Merelliset lajit Vaeltavat lajit

Ahven Kymmenpiikki Silakka Nahkiainen
Harjus Lahna Siloneula Siika

Hauki Made Kolmipiikki Lohi
Harkdsimppu Muikku Isosimppu Meritaimen
Kiiski Mutu Rasvakala Ankerias
Kirjoevasimppu Ruutana Kivinilkka

Kivennuoliainen Salakka Hietatokko

Kivisimppu Seipi Pikkutuulenkala

Kuha Sarki

Kuore Sayne

Suomessa tavataan kuutta eri siikamuotoa: vaellussiikaa, karisiikaa, planktonsiikaa, jarvisiikaa,
pohjasiikaa ja tuppisiikaa. Naista Siikajoen alueella tavataan vaellus- ja karisiikaa.

Perdmerelld merikutuisen karisiian kannat ovat téll4 hetkell&d vahvoja. Jokikutuisen vaellussiian
tila taas on paikoin huolestuttava. Vaellussiikaa istutetaan Perdmerelle runsaasti, mika osaltaan
turvaa siikasaalit meressd, mutta luonnonvaraisesti lisadntyvien vaellussiikakantojen tilasta ollaan
huolestuneita niin jokivarsissa kuin tutkijoidenkin parissa. Esimerkiksi Tornionjoella kesalla jo-
keen nousevan vaellussiian lipposaalit ovat viime vuosina olleet heikkoja (Kuva 134).(RKTL,
uutiset, 24.1.2010)

Kuva 134. Tornionjoen lipposiikasaalis vuosina 1980 —2010. (RKTL, uutiset, 24.1.2010)

Yhtend Karisiian onnistuneen lisdantymisen edellytyksend ndyttdd olevan hyva jaatalvi. Esimer-
kiksi Kalajoen poikasaineistossa talven 2009 — 2010 kylmyys néakyy viime kevaana aikasarjan
suurimpana poikastiheytend (Kuva 135). Toisaalta talvella 2007 — 2008 ei Kalajoen korkeudella
ollut kunnon jéatalvea, ja kevaan 2008 poikasmaarat jaivat hyvin alhaisiksi. Karisiian maaraan
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vaikuttavat myds monet muut tekijat. Kalastajien kannalta karisiikasaaliita heikentavét tall& het-
kelld erityisesti hylkeiden verkkokalastukselle aiheuttamat ongelmat. (RKTL, uutiset, 24.1.2010)

Kuva 135. Kalajoen seudulla kutevan karisiian poikasmaériéa vuosina 1979 — 2010. (RKTL, uutiset,
24.1.2010)

Vaelluskalat

Peramerelld vaelluskalakannoista meritaimenta ja vaellussiikaa esiintyy rannikon vesissa ympéri
vuoden. Lohta esiintyy l&hinna sen vaeltaessa jokiin kutemaan (Kuva 136). Varhaisimmat lohet
saapuvat rannikolle toukokuulla. Paavaellus tapahtuu kesa-heindkuun aikana. Vield elo- ja syys-
kuussa lohi liikkuu alueella, ja sitd pyydetdan. Perameren alueella esiintyy runsaasti myds nahki-
aista, mutta sen merivaelluksesta tiedot ovat puutteelliset. Merivaiheen aikana nahkiainen suosii
kylmi& vesid, ja oleilee kesaaikana syvissé vesissa. Jokeen nahkiainen nousee syksylla, kuteak-
seen seuraavana kevaana. (Vatanen & Oulasvirta 2008)
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Kuva 136. Lohen teoreettinen vaellusreitti ja meriveden virtaussuunta kirjallisuuden seké Carlin —
merkkipalautusten perusteella. (Vatanen & Oulasvirta 2008)

Kalaston uhanalaisuus

Vuonna 2010 valmistui Suomen neljas lajien uhanalaisuuden arviointi. Luokitusta varten arvioi-
tiin 73 kalalajia tai —muotoa. Néistd uhanalaisiksi luokiteltiin 12, silméllapidettaviksi 6 ja puut-
teellisesti tunnetuiksi 10 (Taulukko 67). Elinvoimaisia lajeja on 43. Siikajoella tavatuista kaloista
aarimdisen uhanalaiseksi on luokiteltu harjus ja taimen, erittdin uhanalaiseksi vaellussiika. Ka-
risiika ja lohi on luokiteltu vaarantuneiksi.
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Taulukko 67. Suomen uhanalaiset kalalajit. Siikajoella tavatut lajit on merkitty tummennettuina.

Kalalaji

Uhanalaisuus (IUCN —luokitus)

Monni

Sinisampi

Lohi (jarvilohikannat)

Taimen (merivaelteiset kannat)
Nierid (Saimaan kanta)

Harjus (merikannat)

Ankerias

Vaellussiika

Taimen

(sisdvesien kannat napapiirin alap.)
Rantanuoliainen

Planktonsiika

Karisiika

Lohi (Itdmeren lohikannat)

Lohi (Jadmeren lohikannat)
Toutain

Jarvisiika

Nahkiainen

Taimen

(sisdvesien kannat napapiirin pojoisp.)

Nieria (Lapin kannat)
Harjus
(Etela-Suomen sisdvesikannat)

2010 2000

havinnyt

havinnyt

darimmaisen uhanalainen (CR)
adrimmaisen uhanalainen (CR)
darimmaisen uhanalainen (CR)
adrimmaisen uhanalainen (CR)
erittdin uhanalainen (EN)
erittdin uhanalainen (EN)

erittdin uhanalainen (EN)
vaarantunut (VU)
vaarantunut (VU)
vaarantunut (VU)
vaarantunut (VU)
vaarantunut (VU)
silmallapidettava (NT)
silmallapidettava (NT)
silmdllapidettava (NT)

silmallapidettava (NT)
silmallapidettava (NT)

silmallapidettava (NT)

havinnyt

havinnyt

luonnosta havinnyt

erittdin uhanalainen (EN)
darimmaisen uhanalainen (CR)
silmalldpidettdva (NT)

jatetty arvioimatta
vaarantunut (VU)

erittdin uhanalainen (EN)
vaarantunut (VU)

erittdin uhanalainen (EN)
erittdin uhanalainen (EN)
vaarantunut (VU)
silmallapidettava (NT)
silmallapidettava (NT)

silmallapidettava (NT)
silmallapidettava (NT)

Puutteellisesti tunnettuja lajeja ovat nokkakala, seitsenroutotokko, imukala, elaska, isosimppu,
miekkaséki, teisti, piikkikampela, vaskikala seka piikkisimppu.

Kalojen istutukset hankealueiden laheisyydessa ja Peramerella

Kalojen istutuksista Siikajoella vastaavat Siikajoen osakaskunta ja Tauvon kalastuskunta. Osa-
kaskunnan toimesta Siikajokeen istutetaan vuosittain noin 1,5- 3,1 miljoonan kalanpoikasta. Tau-
von kalastuskunta on istuttanut viimeisten 2-3 vuoden aikana noin 1-1,1 miljoonaa kalanpoikasta
vuosittain Tauvon alueelle (Taulukko 68).

Hankealueiden lahella Hailuodossa ja Lumijoella tehddan myds vuosittain istutuksia paikallisten
kalastajaseurain toimesta (Taulukko 68). Taman liséksi eradt toiminnanharjoittajat ovat velvollisia
korvamaan kalastolle ja kalastukselle aiheutuneita vaikutuksia istuttamalla alueen vesistoéon ka-
lanpoikasia (Taulukko 69).
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Taulukko 68. Siikajoen osakaskunnan, Tauvon kalastuskunnan, Hailuodon kalastajainseura ry:n ja
Lumijoen kalastajainseura ry:n tekemat istutukset vuosittain. 1k&4 VK = vastakuoriutunut, v = vuoti-
nen ja k = kesainen.

Kalastus/osakaskunta Istutuspaikka Maara
kpl/vuosi

Siikajoen osakaskunta meritaimen | jokialue toukokuu noin 1000
vaellussiika jokialue toukokuu vk 1,5-3,0 milj.
lohi jokialue satunnaisesti
harjus jokialue syyskuu 1k 5000
kirjolohi jokialue kesdkuu 200-300

Tauvon kalastuskunta siika Tauvo 2005-2010 | 0,1v | 1 milj.
siika Tauvo 2006 - 2010 1v 10 000

Hailuodon Kalastajainseura ry. siika Polla 2005 -2010 1 milj.
made Polla 2006 -2010 10 000
kuha Polla 2004 5000

Lumijoen Kalastajainseura ry. kesasiika Lumijoen Varjakka toukokuu vk n. 393 000
vaellussiika Lumijoen Varjakka toukokuu vk n. 1 milj.
vaellussiika Lumijoen Varjakka lokakuu 1k n. 19 030
kuha Lumijoen Varjakka syyskuu 1k n. 1340

Taulukko 69. Toiminnanharjoittajien tekemi& velvoiteistutuksia.

Velvoitteenhaltija Im Istutuspaikka

Stora Enso Oyj, Oulun tehtaat meritaimen (vdh. 18 cm) 6 065 Oulun edustan merialue
vaellussiika 31000 Oulun edustan merialue
Kemira Qyj, Oulun toimipaikka meritaimen (vah. 18 cm) 1170 Oulun edustan merialue
vaellussiika 6 000 Oulun edustan merialue
Arizona Chemical, Oulu meritaimen (vdh. 18 cm) 1600 Oulun edustan merialue
vaellussiika (vah. 9 cm) 8 000 Oulun edustan merialue
Eka Chemicals Oy, Oulun tehtaat | meritaimen (vah. 18 cm) 1000 Oulun edustan merialue
vaellussiika (vah. 9 cm) 5000 Oulun edustan merialue
Eka Polymer Latex Oy, Oulu meritaimen (vah. 18 cm) 500 Oulun edustan merialue
vaellussiika (vah. 9 cm) 3 000 Oulun edustan merialue

Edellisten lisaksi Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos tekee vuosittain istutuksia Peramereen
laskeviin jokiin (Taulukko 70, Taulukko 71). Istutukset tehdaén vahvistamaan luonnon lisdanty-
misté ja tutkimustarkoituksiin. Hankealueen lahimmat istutuspaikat ovat Lestijoki ja Kiiminkijo-
ki. Muita istutusjokia Perdmeren alueella ovat mm. Kyronjoki, Perhonjoki, Simojoki, Tornionjoki
ja Kuivajoki.
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Taulukko 70. RKTL:n istutukset Perdmereen laskeviin jokiin vuonna 2010.
Kalalaji Istutusaika Poikasten alkupera

Kyronjoki lohi toukokuu 25000 | Simojoen vaelluspoikasia

Perhonjoki | meritaimen huhti-toukokuu | 8 000 Lestijoen meritaimenen jokipoikasia
meritaimen huhti-toukokuu | 16 000 | Lestijoen meritaimenen vaelluspoikasia
lohi huhti-toukokuu | 4 000 Oulujoen lohen vaelluspoikasia

Lestijoki meritaimen huhti-toukokuu | 20000 | Lestijoen meritaimenen jokipoikasia
meritaimen huhti-toukokuu | 20000 | Lestijoen meritaimenen vaelluspoikasia

Kiiminkijoki | meritaimen toukokuu 46 000 | lijoen meritaimenen jokipoikasia
meritaimen toukokuu 42 000 | lijoen meritaimenen vaelluspoikasia
lohi toukokuu 53000 | lijoen lohen jokipoikasia
lohi toukokuu 4000 lijoen lohen vaelluspoikasia

Simojoki lohi toukokuu 4000 Simojen lohen vaelluspoikasia

Torniojoki meritaimen toukokuu 100 000 | Torniojoen meritaimenen jokipoikasia
meritaimen toukokuu 5000 Tornionjoen meritaimenen vaelluspoikasia
lohi toukokuu 4 000 Torniojoen lohen vaelluspoikasia

Taulukko 71. RKTL:n vuosina 2006 — 2010 tekemat istutukset Perdmereen laskeviin jokiin.

skl 200 [209 2008 [2007 2006

Lohen jokipoikasia 53 000 150 000 340 000 410 000 640 000
Lohen vaelluspoikasia 41 000 16 000 31000 70 000 172 000
Meritaimenen jokipoikasia 174 00 204 000 170 000 245 000 118 000
Meritaimenen vaelluspoikasia 83 000 67 000 49 000 30 000 9 000

Kalojen kutualueet

Siikajoen osakaskunnalta ja Tauvon kalastuskunnalta saatujen tietojen mukaan Siikajoen edustan
merialueella sijaitsee Karisiian, silakan, vaellussiian seka ahvenen kutualueita. Edelld mainittujen
kalojen kutualueita sijaitsee myos Siikajoen, Hailuodon ja Raahen yleisilla vesialueilla (Kuva
137). YVA —menettelyn yhteydessé ei selvitetty kutualueiden tarkkaa sijaintia.
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Kuva 137. Yleiset vesialueet 1 = Raahe, 2 = Siikajoki, 3 = Hailuoto, 4 = Lumijoki, 5 = Oulunsalo, 6 =
Oulu ja 7 = Haukipudas seka Siikajoen osakaskunnan ja Tauvon kalastuskunnan hallinnoimat vesi-
alueet.

YVA —menettelyn yhteydessa toteutettiin kalapoikasnuottaus Varesséikén eteld- ja pohjoispuoli-
silla alueilla toukokuussa 2010, kun pintaveden l&mpdtila oli ylittdnyt +4 °C. Nuottauksia tehtiin
10 eri pisteessé (Kuva 138, Kuva 139).

Nuottaukset tehtiin rantanuotalla, joka asennettiin rannasta kahlaamalla enimmilldén 0,7 metrin
syvyyteen ja vedettiin rantaa kohti 20 metrid pitkilla vetokoysilla. Nuotta oli syvyydeltdan 1,5 m
ja sen siivet olivat 10 metrid pitkat. Nuotan keskiosa oli 1 mm havaksesta ja siivet 5 mm havak-
sesta. Kaytetty menetelmé oli sama, jota on kaytetty useissa Pohjanlahden siianpoikastutkimuk-
sissa. Biotooppi kaikilla vetopaikoilla oli puhdas hiekkapohja. Kalanpoikaset sdilytettiin etanolis-
sa ja lajinmé&éritys tehtiin jalkikateen laboratoriossa Evropejtsevan ja Urhon oppaan mukaan
(FCG 2010, P12260)
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Kuva 138. Kalanpoikasnuottauksen pisteet VVaressaikan pohjoispuolisella alueella.

Kuva 139. Kalanpoikasnuottauksen pisteet Varessdikan etelapuolella Kuusiniemen alueella.
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Kuva 140. Nuotan asettamista Varessdikalla. Taustalla nakyvat Varessaikén nykyiset tuulivoimalat
Séaikka 1 ja Saikka 2. (Kuva FCG 2010)

Nuottauksissa saaliiksi saatiin yli 400 coregonided (Taulukko 72). Niistd melkein 70 % oli siikoja
ja loput muikkuja. Muikut saatiin Varessdikan alueelta (Taulukko 72). Siikaa tuli tasaisesti seka
Siikajoen eteléd- ettd pohjoispuolelta (Taulukko 72). Siikakalojen lisdksi saatiin l&hinnd aikuisia
piikkikaloja ja nuoria sarkikaloja sekd muutama kiiski ja yksi tuulenkala.

Taulukko 72. Saalismaarat Siikajoen kalanpoikasnuottauksissa toukokuussa 2010. (FCG 2010,

P12260)
S1 6 38 3 2 0

0
S2 63 59 0 4 0 0
S3 11 1 10 10 0 0
S4 0 0 13 128 1 1
S5 150 35 10 6 1 0
S6 1 0 6 11 0 0
S7 17 0 7 0 1 0
S8 31 0 7 1 1 0
S9 2 0 3 0 0 0
S10 9 0 4 1 1 0

Vesi- ja kalatutkimuksen tekemén pohjaeldinndytteenoton yhteydessa havaitsivat ettd pisteessé
SJ5B sijaitsi siian/muikun kutualue (Kuva 141).
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Kuva 141. Pohjaeléinndytteenoton yhteydessé havaittu siian/muikun kutualue.

13.3.17 Vaikutukset kalastoon ja kalojen kutualueisiin

Ruotsissa on tehty tutkimus tuulipuiston vaikutuksista kalastoon ja kalastukseen. Tutkimus toteu-
tettiin vuosien 2003 — 2006 aikana. Tutkimuksen mukaan rakentamisen aikaisista kalastoon koh-
distuvista vaikutuksista suurimmat ovat melu ja sedimenttien (kiintoaineen) leviaminen. Toimin-
nan aikaisista vaikutuksista merkittavimpia olivat toisaalta elinymparistdjen menetykset (lajisto-
menetykset) toisaalta taas uusien elinymparistéjen muodostuminen (uusien lajien esiintyminen).
Lajistomenetyksiin vaikuttavat muutokset vedenalaisessa *aaniympéristossa’ seké elektromagne-
tismi (Taulukko 73). (Bergstrom et al. 2007)

Taulukko 73. Tuulipuiston rakentamisesta, toiminnasta ja purkamisesta aiheutuvien vaikutusten
riskitaulukko. G = yleinen riski, L = alhainen riski, S = erityinen riski tietyille lajeille tai tietyissa olo-
suhteissa.

vaihe vaihe

Aéni ja melu G S S

Sedimenttien levidaminen G L L G
Uusien lajien tulo - S L -
Lajistomenetykset G S L S
Elektromagnetismi - S S -
Valo- ja varjostus - S L -
Muuttuneet virtausolosuhteet L L L L
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Meluvaikutukset

Kuulolla on suuri merkitys kaloille. Ne ké&yttavéat kuuloa mm. suuntautumiseen, paikan vaihtami-
seen ja sisdiseen kommunikointiin. Kalat aistivat &4&ntd 20 — 500 tai 1 000 Hz:iin, optimialueen
ollessa 100 — 400 Hz:4. 100 — 400 Hz:a vastaa kalalajista riippuen 70 — 130 dB:n &&nenvoimak-
kuutta.

Suurimmat vedenalaiset melupaastot sijoittuvat tuulipuiston rakentamisvaiheeseen, perustusten
asentamiseen. Eradssa tutkimuksessa (Thomsen et al 2006) arvioitiin, etta silli ja turska voisivat
aistia perustusten asentamisesta aiheutuvan dinen jopa 80 kilometrin p&&hén, ja lohi sek& kampela
muutaman kilometrin paahan. (Bergstrom et al 2007)

Irlannissa North Hoyle tuulipuiston monopile perustusten aiheuttamat melupadstét karkottivat
kalat noin 1-7 kilometrin alueelta melul&hteestd (Nedwell et al 2003). Pako melualueelta voidaan
néhda positiivisena asiana, koska paon myota kalat valttyvét haitallisten melutasojen vaikutuksil-
ta. Paolla voi olla myds negatiivisia vaikutuksia, jos kalat poistuvat tarkeiltd kutualueilta juuri
lisddntymisaikaan. (Bergstrom et al 2007)

Kalat voivat saada kuulovaurioita jo yhdestd korkeaintensiteettisestd aani-impulssista, kuuloelin
VoI vaurioitua tai nopea paineen muutos voi aiheuttaa verisuonen katkeamisen. Y htakkiset korkeat
melupaéstot ovat suurempi riski kuin asteittain nousevat melupdéstét, jolloin kaloilla on aikaa
tottua meluun ja paeta alueelta melun noustessa liian korkeaksi. (Bergstrom et al 2007)

Erdén tierakennusprojektin yhteydessa halkisijaltaan noin 2,4 metrin paalun asennuksen yhteydes-
sé havaittiin noin 250 dB:n aanitasoja. Korkeasta danitasosta johtuen Tyynenmeren lohen poikasia
kuoli aina 700 metrin etdisyydelle asti rakennuspaikasta. (Bergstrom et al 2007)

Rakentamisen aiheuttaman sedimentaation merkittavin kaloihin kohdistuva vaikutus on suspentoi-
tuneen materiaalin kiinnittyminen kiduksiin ja siitd aiheutuen hengityksen tukkeutumisen. Poi-
kasvaiheessa olevat kalat ovat herkimpid, koska heilla on suuremmat keuhkot ja suurempi hapen-
tarve painoonsa néhden. Jo pienet sedimenttipitoisuudet voivat heikentdd hapenottoa niin, ettéd
vaikka itse sedimentti ei olisi kuolettava, poikaset tukehtuvat hengiltd muutamassa péivassa.
(Bergstrom et al 2007)

Turska ja silli ovat sedimentille herkimmat lajit. Ne valttelevat vesistdjd, joissa sedimenttipitoi-
suus (kiintoainepitoisuus) nousee 6 — 8 mg/l. Turskien kuolleisuus lisdantyy sedimenttipitoisuu-
den noustessa noin 100 mg/l. (Bergstrom et al 2007)

Tuulivoimaloiden perustukset tarjoavat uuden elinympariston kasveille ja eldimille. Perustukset
poikkeavat luonnollisista elinymparistdista, mutta niille on todettu kolonisoituvan pian uusia kas-
veja ja eldimid. Riippuen kasvien ja eldinten kilpailukyvysta saattaa paikallinen ekologinen ra-
kenne muuttua. Tuulipuisto voi parhaimmillaan muodostaa kokonaan uuden saariston (puhutaan
mya0s ns. riuttavaikutuksesta). (Bergstrom et al 2007)

Riuttavaikutuksen mydta esimerkiksi Vingan tuulipuistoalueella Goteborgissa hummerin ja turs-
kan méaarat lisaantyivat. Myds Kalmarsundin tuulipuistoalueella tehdyissa sukelluksissa todettiin
kalojen tiheyden lisd&ntyneen noin 20 metrin sateelld voimaloista. (Bergstrom et al 2007)

Elektromagnetismi

Merella sijaitsevat tuulivoimalat yhdistetdén toisiinsa kaapeleilla. Kaapelit ovat suojattuja, mutta
magneettikentdn vaikutuksesta saattavat luoda ympérilleen elektromagneettisen kentdn. Magneet-
tiset kentét saattavat hairita kalojen liikkumista.

Ankeriaat ja jopa lohikalat kayttdvat maan magnetismia suunnistamiseen. Tutkimuksia siitd, etta
hairiot magneettikentéssé ovat aiheuttaneet ankeriaiden vadrin suunnistusta, on olemassa. Kentta-
tutkimukset Baltic Cable tasavirtakaapelihankkeen yhteydessé osoittivat, ettd ankeriaiden vaellus-
reitti siirtyi useita satoja metreja kaapelin vaikutuksesta. Toisaalta SwePol suurjannitekaapelin ei
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ole todettu vaikuttaneen ankeriaiden vaellukseen tai lohien ja taimenten uintiaktiivisuuteen.
(Bergstrom et al 2007)

Useat tutkimukset ovat osoittaneet, ettd kalat reagoivat jo pieniin elektromagneettisiin muutoksiin,
mm. rustokalat (mm. hait ja rauskut) ovat herkkid. 0,005 — 1 pT/cm magneettikentdn on todettu
houkuttelevan rustokaloja ja yli 10 pT/cm magneettikenttd karkottavan. Magneettikentén vaiku-
tuksen haitallisuudesta ei ole varmuutta. Tuulipuistojen tapauksessa usean pienen magneettisen ja
elektronisen kentén vaikutukset voivat kumuloitua. (Bergstrom et al 2007)

Siikajoen tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset

Edelld esitettyjen muissa tuulipuistohankkeissa havaittujen vaikutusten perusteella kalat tulevat
karkottumaan rakentamistdiden ajaksi alueelta. Perustamistdistd aiheutuvaan meluun liittyvé kar-
kotusvaikutus saattaa ulottua jopa 7 kilometrin etéisyydelle.

Kalaston kannalta merkittdvimpia ovat kuitenkin vaikutukset ravinnonhankintaan ja lisdantymi-
seen. Perustamisalueen pohjaeldimet tulevat rakentamistdiden vuoksi havidmaan alueelta hetkelli-
sesti kokonaan. Télla saattaa olla vaikutusta kaloille, jotka kayttavét pohjaelamié ravinnokseen
kuten ahven, siika ja lohi (Taulukko 74). Ravinnon puuttuminen/vahéisyys ohjaa kaloja alueelta
runsasravinteisimmille alueille.

Taulukko 74. Siikajoella tavattujen kalalajien paaasiallinen ravinto. (Lahde: RKTL, tietoa kalalajeis-
ta)

Ahven eldinplankton, pohjaeldimet, kalat
Harjus eldinplankton, pohjaeldimet, hyonteiset, kalat
Hauki poikaset: eldinplankton, hyonteistoukat
aikuiset: kalat, sammakot, myyrat, vesilintujen poikaset
Karisiika eldinplankton, pohjaeldimet (tarkein)
Kuha eldinplankton, kalat
Kuore eldinplankton, pohjaeldimet, kalanpoikaset
Lahna eldinplankton, nilvidiset ja hyonteisten toukat
Lohi eldinplankton, hyonteisten toukat, hyonteiset, pohjaeldimet
Muikku eldinplankton
Nahkainen hajoavat kasvi- ja eldinjatteet, pieneliot
Silakka planktoneldimet (planktonayridiset)
Sarki planktonayridiset, pohjaeldimet, joskus kasvit
Sayne eldinplankton, hyonteiset, pohjaeldaimet, kotilot, kalat
Taimen hyonteiset ja niiden toukat, kalat
Vaellussiika eldinplankton, pohjaeldimet (tarkein)

Lisadntymiseen liittyen rakentamisella on kahdenlainen vaikutus. Mikali kalat ovat ehtineet las-
kea madin hankealueen laheisyyteen ennen vedenalaisten rakennustdiden alkamista saattaa veden
mukana levidva kiintoaine tukahduttaa pohjaan ja kasvillisuuden sekaan lasketun madin tai tukkia
kalanpoikasten kidukset ja néin tukehduttaa ne véhitellen.

Esimerkiksi karisiika kutee lokakuussa ja poikasten kuoriutuminen tapahtuu kevééalla jaanlahdon
aikaan, jolloin myds rakennusty6t alueella alkavat. Tamén hetkisen arvion mukaan alueella toimi-
taan kahtena perakkéisend vuotena, minka seurauksena kahden perékkaisen vuoden Karisiian poi-
kastuotanto saattaisi karsié ja tata kautta hankkeella saattaisi olla vaikutusta koko alueen karisii-
kapopulaatiolle. Vaikka tehdyn kiintoaineen levidmismallinnuksen mukaan kiintoainetta ei le-
vidisikéan Varessdikkén eteld- ja pohjoispuolella sijaitseville siian kutualueille, levida sitd toden-
nakoisesti jollekin muulle kutualueelle.
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Silakan poikastuotannolle vaikutukset voivat olla samankaltaisia, mutta alueen silakkapopulaatio
on todenndkaisesti suurempi, joten vaikutukset ja&vat silakan osalta vahdisemmiksi.

Siikajoen tuulipuistojen tuotannon aikaiset vaikutukset

Tanskassa Rgdsandin tuulipuiston alueella tehdyssa tutkimuksessa selvitettiin kalojen kéyttayty-
mista tuulivoimaloiden ldheisyydessd. Tutkimuksessa todettiin, ettd merkittdvad eroa kalojen
esiintymisrunsaudelle ei ollut silla onko péiva vai yd. Sen sijaan tuulivoimalan perustuksen suo-
jaisemmalla puolella kaloja oli enemman kuin tuulisella puolella. Edelleen kaloja esiintyi enem-
man yksittaisten voimaloiden laheisyydessé kuin néiden véliselld vesialueella. (Ramboll Oy 2010)

Tuulivoimaloiden lapojen pyo6rimisliike, valon ja varjon vilkkuminen, aiheuttaa kaloissa l&hinna
vastaavanlaisen pakoreaktion kuin jos veden yll& lentéisi kaloja saalistava lintu. Valon ja varjon
vaikutukset jadvat alueilla, joilla veden ndkosyvyys on pieni (matala) vahaisiksi. (Bergstrom et al
2007)

Tuulivoimalan kayntidéni saattaa kanavoitua runkoputken valityksell& veden alle. Esimerkiksi 3,6
MW tuulivoimalan aiheuttama vedenalainen melu on luokkaa 100 — 120 dB. Kéynti&anen ei ole
todettu hairitsevén kaloja kuin melutasoilla, jotka vallitsevat aivan tuulivoimalaitoksen vélitto-
massé laheisyydessd muutaman metrin sateelld voimalaitoksesta (Ramboll Oy 2010).

Silakan on todettu voivan kuulla tuulivoimalasta l&hteva dani 4 — 5 kilometrin etdisyydelle ja lo-
hen 0,5 — 1 kilometriin ympdrist6olosuhteista riippuen. Vaikka kalat kuulisivat voimaloista l&hte-
van aanen, ei se kuitenkaan vélttamatta tarkoita sitd ettd ne reagoisivat siihen esim. poistumalla
alueelta.

Hankealueen ldheisille kalastus/osakaskunnille tehdyn kalastuskyselyn mukaan vedenlaatuun ja
kalaston tilaan vaikuttuvat ensisijaisesti mm. metsa- ja maataloudesta sekd turvetuotannosta tule-
va kuormitus (Taulukko 75).

Taulukko 75. Kalastajien arvioita tekijoista jotka vaikuttavat Siikajoen edustan merialueen veden-
laatuun ja kalastoon. Taulukossa kolmen kalastajainseuran/kalastuskunnan esittamat arviot.
TEKUA HAITAN MAARA

1

metsa- ja suo-ojitukset 2
metsatalous 2 1
karjatalouden jatevedet 1 2
peltojen valumavedet 1 1 1
asutuksen jatevedet 1 1 1

teollisuus

turvetuotanto 1

vesiston perkaus 2 1
vesistdon sddnnostely 1 1 1
veneliikenne 1 2

liiallinen kalastus 1 2

valikoiva kalastus 2 1

pyyntirajoitukset 1 1

Esimerkiksi Siikajoen osakaskunnan mukaan saanndstelyn ja kiintoaineen takia kutupaikat ovat
tuhoutuneet joessa.
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13.4 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen lieventaminen

Vesistovaikutusten arvioinnissa merkittdvin epavarmuus liittyy riittdvén tiedon puutteeseen, var-
sinkin vedenalaisten luontotyyppien osalta. Luotettava arviointi vaatisi perusteelliset tutkimukset
sekd hankealueella ettd sen vélittdmassa laheisyydessd, jotta vaikutuksen laajuus voitaisiin luotet-
tavasti arvioida.

Kalastoon kohdistuvien vaikutusten osalta tarkeiden ja vahemman térkeiden kutualueiden sijain-
nista ei ollut tarkkaa tietoa arvioinnin perustaksi, mista johtuen vaikutuksia voitiin arvioida vain
yleiselld tasolla.

Mikali sedimenttejé alkaa kerdadntymdan matalille alueille on todennékdista, ettd biotoopit muut-
tuvat, hiekkarannat kasvavat umpeen ja pohjat liettyvat. Tdman seurauksena pohjaeldimistd alkaa
rikastua. Rikastunut pohjaeldimistd houkuttelee alueelle enemman sérki- ja ahvenkaloja ja edel-
leen lintuja.

Vesirakennustdiden merkittavin vaikutus vesistéon on kiintoaineksen levidminen ja siita aiheutu-
vat haitat. Kiintoaineen maara4 ja siten veden samentumista voidaan véhentaa valitsemalla sopiva
ruoppaus/kaivu tekniikka sekd pyrkimalld mahdollisimman optimoituun tydjaksoon. Mita hie-
nommasta materiaalista on kyse, sitd tarkedmpad on estdd materiaalin levidminen ympéristoon.
Savisilla alueilla on esimerkiksi syyta kéyttaa kaivussa suljettua kauharakennetta ja tyo tulisi teh-
dé kahdessa tai kolmessa vuorossa, jolloin ty6jakso kokonaisuudessaan jdisi mahdollisimman ly-
hyeksi.

Kaivun ja perustamisten ollessa kdynnissa on lahiympéristossa syyta tehda saanndéllista seurantaa
esimerkiksi veden nékyvyysmittauskin tai kiintoainesmittauksin. Tarvittaessa tyot tulee keskeyt-
taa joksikin aikaa, jotta vesi paasee selkeytymaan.

Kalastoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdd mm. suorittamalla pohja- ja perustamisty6t
kalojen kutuaikojen (Taulukko 76) ulkopuolella.

Taulukko 76. Siikajoella tavattujen kalojen kutuajat.

Ahven huhti-kesdkuussa, kylmissa vesissa heindkuussa (Meri)taimen | syys-marraskuussa
Harjus | (huhti)-touko-kesdkuussa Muikku lokakuulta- joulukuulle
Hauki huhtikuun puolestavalista kesakuulle Nahkiainen touko-kesdkuussa

Kuha kesdkuun lopusta - heindkuun alkuun Sarki veden lammettya n. 10°C
Kuore hieman jdiden 1ahdon jalkeen Sayne pian jaidenlahdon jalkeen
Lahna veden lammettya noin 15 asteeseen Silakka touko-kesdkuussa

Lohi syys-lokakuussa, joskus marraskuussa Siika (syys-)lokakuussa
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14 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN, ELAIMISTOON JA
LUONNON MONIMUOTOISUUTEEN

14.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

Tuulipuistohankkeella voi olla vélillisia tai valittdmié vaikutuksia alueen kasvillisuuteen ja eldi-
mistoon. Kasvillisuuden osalta vaikutukset voivat tapahtua akillisesti tai vahittdin esimerkiksi vir-
taus- ja jadolosuhdemuutosten aiheuttamien luontotyyppeja yllapitavien luonnonprosessien hei-
kentymisen seurauksena.

Kasvillisuuden osalta arviointi kohdennetaan merkittaviin kasvupaikkoihin seké& arvokkaampaan
lajistoon. Lajistotasolla tarkastelun painopisteend ovat erityisesti suojeltavat lajit, valtakunnalli-
sesti uhanalaiset lajit, Suomen vastuulajit, alueellisesti uhanalaiset lajit sekd luontodirektiivin lajit.

Arvokkaiden luontokohteiden osalta tarkastelun lahtokohtana ovat alueella tehdyt kasvillisuussel-
vitykset sekd muu olemassa oleva selvitysaineisto.

Linnuston osalta arviointi kohdistuu alueen lapimuuttavaan lajistoon, alueella pesivaéan lajistoon
seké alueella lavahtavéaan ja ruokailevaan lajistoon. Myos linnuston osalta tarkastelun painopis-
teend ovat erityisesti suojeltavat lajit, valtakunnallisesti uhanalaiset lajit, Suomen vastuulajit, alu-
eellisesti uhanalaiset lajit sek& lintudirektiivin liitteen | lajit. Erillisend arviona tehdadn alueen lapi
muuttavien lintujen térmaysriskin arviointi sekd pesimélinnuston ruokailulentoihin liittyva tor-
maysarviointi.

Luonnonvarojen osalta arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia luonnonvaroihin ja niiden
hyddyntdmiseen Idhinnd kalastukseen ja metséstykseen.

14.2 Nykytila

14.2.1 Kasvillisuus

Kasvillisuus

Siikajoki kuuluu kokonaisuudessaan ns. keskiboreaaliseen kasvillisuusvyohykkeeseen. Maanko-
hoaminen vaikuttaa voimakkaasti rannan kasvillisuuteen, sen myd6té rantakasvillisuudelle on luon-
teenomaista meriveden korkeusvaihteluiden aiheuttama rannan vydhykkeisyys (Kuva 142). (AIR-
IX Suunnittelu)
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Varessaikks

Hawillisuuﬁwﬁhykkeet
: 1oty ] AIR-IX Suunnittelu,
- 2 ; : Ympiristitaito Oy 1996

Kuva 142. Siikajoen rantakasvillisuusvydhykkeet. (1996)

Rantahietikot Nummet
Pensaikke Ruowl_c_ot, kasilikot ja
rantaniityt
- Tuoreet, kuusi- Kuivahkot,méinty-
valtaiset metsit valtaiset metsit

Kuivat, minty- I:I Karukkoiset, minty-

valtaiset metsdt valaiset kankaat

Lehtimetsit Suot
Pellot, pihat, tiet Vesialueet
ja johtoaukeat

Hakkuu ja nuori

taimikko

Kasvillisuus tuulipuistoalueiden l&heisyydessa

Elokuun 2010 aikana inventoitiin Varessdikan ja Siikajokisuiston vélinen rantakasvillisuus (Jy-
lanki 2010). RantavyOhykkeen maasto vaihtelee laidunnettujen ja laiduntamattomien alueiden
valilld (Kuva 143), jotka eroavat toisistaan kasvillisuudeltaan. Laidunnetuilla alueilla havaittiin
enemman kasvilajeja ja maasto oli avoimempaa.
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Kuva 143. Varessaikan ja Siikajokisuun véliset laidunnetut ja laiduntamattomat alueet. Laidunnettu
alue on merkitty siniselld, laiduntamaton punaisella. (Jylanki 2010)

Elokuun 2010 inventoinneissa Varessdikan ja Siikajokisuiston véliseltd alueelta tehtiin havainto
44 eri putkilokasvilajista (Taulukko 77). Naiden lisaksi Varesséikan ja Lintusdikan alueilta on
tavattu viel4 kahdeksaa eri putkilokasvilajia aiemmissa tutkimuksissa (Taulukko 78).
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Taulukko 77. Varessaikan — Siikajokisuiston alueen putkilokasvit. (Jylanki 2010)

Siankdrsamo
Ojakdrsamo
Ronsyrolli
Harmaaleppa
Ratamosarpio
Upossarpio
Isomaltsa
Luhtakastikka
Rentukka
Vesisara
Suolasara
Myrkkykeiso
Huopaohdake
Ketoneilikka
Hapsiluikka
Rantaluikka
Jarvikorte
Lampaannata
Rantamatara

Lamparevesikuusi

Suola-arho
Merivihvila
Suolavihvila
Merinatkelma
Pikkulimaska
Syysmaitiainen
Rantavehna
Terttualpi
Kalvasarvia
Vilukko
Luhtakuusio
Luhtasuoputki
Jarviruoko
Hapsivita
Ahvenvita
Ahosuolaheina
Kiiltopaju
Sinikaisla

Valkoailakki
Palpakot
Pietaryrtti
Merisuolake
Lehtovirmajuuri

Achillea millefolium
Achillea ptarmica
Agrostis stolonifera
Alnus incana

Alisma plantago-aquatica
Alisma wahlenbergii
Atriplex prostrata
Calamagrostis stricta
Caltha palustris

Carex aquatilis

Carex halophila

Cicuta virosa

Cirsium arvense
Dianthus deltoides
Eleocharis acicularis
Eleocharis palustris
Equisetum fluviatilis
Festuca ovina

Galium palustre
Hippuris vulgaris
Honckenya peploides
Juncus balticus

Juncus gerardii
Lathyrus japonicus
Lemna minor
Leontodon autumnalis
Leymus arenarius
Lysimachia thyrsiflora
Myriophyllum sibiricum
Parnassia palustris
Pedicularis palustris
Peucedanum palustris
Phragmites australis
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Rumex acetosella

Salix phylicipholia

Schoenoplectus tabernaemon-

tanni

Silene latifolia
Sparganium sp.
Tanacetum vulgare
Triglochin maritima
Valeriana sambucifolia

X X X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

x

X X X X

x
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Taulukko 78. Varessaikan ja Lintusdikan alueella aiemmin kuin vuonna 2010 tavatut putkilokasvit.
(PPO-2006-L-926-253, PPO-2006-L-927-253)

Isolaukku Rhinanthus angustifolius/seritunus X
Merihanhikki Potentilla anserina spp. egedii X

Merisara Carex mackenziei X X
Merivalvatti Sonchus arvenisi var.maritimus X X
Peramerensilmaruoho = Eupharasia bottnica X X
Rantanatkelma Lathyrus palustris X X
Vihnesara Carex paleacea X
Aiméaruoho Subularia aquatica X

Siikajokisuisto

Siikajokisuisto voidaan jakaa kolmeen eri osaan, suistoon, joen laskulahteen ja estuaariin. Suisto
koostuu monimuotoisesta makrofyyttikasvillisuudesta. Joen laskulahti on edellisen ulko- eli me-
ren puolella, vesi on laskulahdella makeaa. Sedimentoituminen voi olla talla alueella hyvinkin
voimakasta. Estuaari on uloin vyohyke, jossa on havaittavissa selked suolagradientti, eli makean
ja suolaisen veden raja. Jokiveden kuljettamat maa-ainekset sedimentoituvat jokisuulle, mink&
seurauksena alue mataloituu ja suisto siirtyy merelle péin. Siikajokisuistossa mataloitumiseen
vaikuttaa lisaksi maankohoaminen. Jokisuiston sisdosa on makeavetisté ja sitd luonnehtivat make-
an veden lajit. Ulko-osat ovat suolaisen meriveden vaikutuspiirissa. Jokisuistolle on ominaista
laajat ilmaversoiskasvustot seké kelluslehtisten ja uposkasvien vydhykkeet. (Jylanki 2010)

Kuva 144. Siikajokisuisto Simppusaikaltd ndhtyna ja jokisuisto ylavirtaan katsottuna. (Tanja Jylanki
2010)

Kuva 145. Simppuséikédn merenpuoleinen ranta. (Tanja Jylanki 2010)
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Alue muodostuu joen laskulahden sedimenttikasautumista syntyneistd saarekkeista ja kolmesta
isommasta saaresta, Simppuséikastd, Passerikarista ja Etel4-Sdikasta. Alueella laiduntaa lehmid,
jotka ilmeisesti kulkevat saarelta/saarekkeelta toiselle uimalla tai kahlaamalla, silla vesi on hyvin
matalaa. Saarekkeiden kasvillisuus on vesisara- ja jarvikaislavaltaista. Simppu- ja Etel4-Séikéan
uloimmat, merenpuoleiset osat ovat hiekkarantaisia, Passerikarin merenpuoleinen ranta on ve-
sisaravaltaista. Saarien sisdosat ovat kasvistoltaan pajuvaltaisia. (Jylanki 2010)

Kartoituksen yhteydessé alueilta tavattiin yhteensa 39 eri putkilokasvilajia (Taulukko 79).

Taulukko 79. Siikajokisuistossa tavatut putkilokasvilajit. (Jylanki 2010)

Siankdrsamo Achillea millefolium Rantavehna Leymus arenarius
Ojakdrsamo Achillea ptarmica Terttualpi Lysimachia thyrsiflora
Ronsyrolli Agrostis stolonifera Kalvasarvia Myriophyllum sibiricum
Harmaaleppa Alnus incana Vilukko Parnassia palustris
Ratamosarpio Alisma plantagoaquatica = Luhtakuusio Pedicularis palustris
Luhtakastikka Calamagrostis stricta Luhtasuoputki Peucedanum palustris
Rentukka Caltha palustris Jarviruoko Phragmites australis
Vesisara Carex aquatilis Hapsivita Potamogeton pectinatus
Myrkkykeiso Cicuta virosa Ahvenvita Potamogeton perfoliatus
Hapsiluikka Eleocharis acicularis Kiiltopaju Salix phylicipholia
Rantaluikka Eleocharis palustris Jarvikaisla Schoenoplectus lacustris
Jarvikorte Equisetum fluviatile Sinikaisla Schoenoplectus tabernaemontanni
Lampaannata Festuca ovina Pihlaja Sorbus aucuparia
Rantamatara Galium palustre Palpakot Sparganium sp.
Suola-arho Honckenya peploides Pietaryrtti Tanacetum vulgare
Merivihvila Juncus balticus Merisuolake Triglochin maritima
Suolavihvila Juncus gerardii Lehtovirmajuuri = Valeriana sambucifolia
Merinatkelma Lathyrus japonicus Rantatadyke Veronica longifolia
Pikkulimaska Lemna minor Haurat Zannichellia sp.

Uhanalainen kasvillisuus

Siikajoen Varessdikan, Siikajokisuun sekd Tauvonniemen uhanalaista kasvillisuutta inventoitiin
syksylla 2010. Aiempien tietojen/selvitysten mukaan alueilla on tavattu seuraavia uhanalaisia
kasveja ja Suomen vastuulajeja (Taulukko 80).

211 (408)



Siikajoen tuulipuiston ympéristdvaikutusten arviointiselostus

Taulukko 80. Hankealueella aiemmin tavatut uhanalaiset ja Suomen vastuulajit.

ahonoidanlukko Botrychium multifidum silmallapidettava

ketoneilikka Dianthus deltoides silméllapidettava

nelilehtivesikuusi Hippuris tetraphylla erittdin uhanalainen
peramerensilmaruoho Eupharasia bottnica silméllapidettdava, Suomen vastuulaji
pulskaneilikka Dianthus superbus alueellisesti uhanalainen
ruijanesikko Primula nutans vaarantunut

ruskopiirtoheina Rhynchospora fusca silméllapidettava

rénsysorsimo Puccinellia phryganodes ddrimmaisen uhanalainen
sammakonleinikki Ranunculus reptabundus silméllapidettava

suolayrtti Salicornia europaea erittdin uhanalainen

upossarpio Alisma wahlenbergii erittdin uhanalainen, Suomen vastuulaji

Upossarpiota 10ytyi useita elinvoimaisia esiintymié Varessaikén ja Siikajokisuiston valiseltd me-
renrannalta (Kuva 146, Kuva 147). Upossarpio oli vuoden 2000 luokituksessa maéritelty vaaran-
tuneeksi, mutta uusimmassa vuoden 2010 arvioinnissa se on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi, se
on rauhoitettu ja on Suomen kansainvélisid vastuulajeja.

Kuva 146. Varessédikdn ja Turpeenperédn valisellda ranta-alueella tavatut uhanalaiset kasvit 2010.
(Tanja Jylanki 2010)
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Kuva 147. Siikajokisuulta tavatut uhanalaiset kasvit 2010. (Tanja Jylanki 2010)

Tauvonniemen alueelta tarkistettiin kuuden uhanalaisen kasvilajin (ahonoidanlukko, rénsysorsi-
mo, suolayrtti, nelilehtivesikuusi, pulskaneilikka ja sammakkoleinikki) sekd yhden uhanalaisen
hyonteislajin (suolayrttijaytajakoi) esiintymat maastokdynnein elo-syyskuussa 2010. Maasto-
kéaynnin yhteydessa kirjattiin ylos esiintyman laajuus, lajien kunto seka seuralaislajit.

Maastokdynnilla 8.8.2010 tavattiin nelilehtivesikuusta rantaniityn pohjoispuolella, rantahietikon
eteldlaidalla (Kuva 148). Alueelta 16ytyi yksi esiintymd, jossa oli ainakin 200 hyvakuntoista ver-
soa. Tayskasvuisten versojen pituus oli noin 15 - 20 cm ja kasvit nayttivat lisdantyvan ja levidvan
hyvin vegetatiivisesti. (Luonto-osuuskunta Aapa 2010)

Viimeinen havainto suolayrtistd Munahiedalla on vuodelta 2006, jolloin tavattiin 10 000 kasvus-
toa. Maastokaynnilla 2010 havaittiin 25 suolayrttiyksilod. Viisi yksilod tavattiin suolalaikun lou-
naisreunalla ja 20 yksilon esiintymé& havaittiin suolalaikun koillisreunalla ruovikon léhell&. Suo-
layrtit olivat pienid noin 1 cm:n kokoisia. Alue on umpeenkasvamassa ja sen yhteydessd kasvoi
meriratamoa ja suolavihvilda. Lisaksi jarviruoko on kasvamassa suolalaikun reunoilta sen keskus-
taa kohti. Suolalaikun pinta-ala, jossa kasvustot olivat, on ilmakuvan tutkinnan perusteella noin 2
ha. (Luonto-osuuskunta Aapa 2010)

Viimeinen havainto Ulkonokanhietikon suolayrttiesiintymasté on vuodelta 2009, jolloin havaittiin
1 200 yksiléa noin 3 ha alalla useissa erikokoisissa laikuissa. Suolayrtin maara oli voimakkaasti
laskenut vuodesta 2006 (14 000 yksiléd) vuoteen 2009. Maastokdynnilla 2010 havaittiin noin 1
000 yksiléd. Suurin osa oli niin kuin edellisen vuoden kaynnilla, pieni&d 0.5-2 cm korkuisia yksi-
16itd. Harvemmin tavattiin isompia 5-10 cm kokoisia ja haaraisia suolayrttejad. Ulkonokanhietikon
suolamaalaikut ovat umpeenkasvamassa (luotosorsimo, ronsyrolli, suolavihvild). (Luonto-
osuuskunta Aapa 2010)
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Kuva 148. Tauvonniemeltd aiemmin tavatut ja elokuussa 2010 tavatut (punaisella rengastetut) uhan-
alaiset kasvit. (Luontokeskus Aapa 2010)

Voimajohtoalueen kasvillisuus

Putkilokasvit ja uhanalaiset kasvit

Kasviatlas yllapitdd tietoja Suomen putkilokasvien levinneisyydestd. Kartaston perustana on
Luonnontieteellisen keskusmuseon yllapitdma Kastikka —kasvitietokanta. Kasvitietokannan luo-
minen aloitettiin jo 1960 —luvun puolivélissa, ja toukokuuhun 2010 mennessé siihen oli tallennet-
tu noin 5,4 miljoonaa kasvihavaintoa. Havainnot on esitetty 10 x 10 km kokoisille kartoitusruu-
duille.

Siikajoen Varessdikdn ja Ruukin véliseltd alueelta on 212 — 285 eri putkilokasvihavaintoa
(Taulukko 81). Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee ndiden havaintoruutujen alueella. Koska ha-
vaintoruudut ovat isoja, huomattavaa on, ettd kaikkia tehdyt havainnot eivat vélttdmatta sijoitu
voimajohdon alueelle.

Taulukko 81. Siikajoen Varessaikan ja Ruukin valisen alueen havaintoruudut, havaitut putkilokasvi-
lajit seka uhanalaisten lajien méaara havaintoruudussa. (www.kasviatlas.fi)

717:340 285 2 719:339 248 4
717:341 280 7 719:340 212 0
718:339 221 3 720:339 245 11
718:340 279 3
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Taulukko 82. Havaintoruuduissa tavatut uhanalaiset lajit. IUCn = uhanalaisuusluokka, CR = &a-
rimmaisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut ja NT = silmallapidettava.
Havaintoruudut 1 = 717:340, 2 = 717:341, 3 = 718:339, 4 = 718:340, 5 = 719:339, 6 = 719:340 ja 7 =
720:339.

Alisma wahlenbergii upossarpio X X EN
Botrychium lunaria ketoneidonlukko X NT
Botrychium multifidum ahonoidanlukko X NT
Campanula rotundifolia kissankello X X X X X X NT
Carex laxa velttosara X NT
Crassula aquatica (vesi)paunikko X VU
Dactylorhiza incarnata punakammekka X VU
Dianthus deltoides ketoneilikka X X X NT
Dianthus superbus pulskaneilikka X X X X CR
Gypsophila muralis ketoraunikki X VU
Hippuris tetraphylla nelilehtivesikuusi X EN
Potamogeton friesii otalehtivita X NT
Primula nutans ruijanesikko X X VU
Puccinellia phryganodes ronsysorsimo X CR
Ranunculus reptabundus sammakonleinikki X NT
Rhynchospora fusca ruskopiirtoheina X NT
Salicornia europaea (puna)suolayrtti X EN
Trifolium spadiceum musta-apila X NT
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Kuva 149. Kasviatlaksen havaintoruudut suunnitellun voimajohdon alueella vailla Varessaikka —
Ruukki.
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Uhanalaiset kasvit

YVA —menettelyn alussa tilattiin Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskukselta tiedot seké tuu-
lipuisto- ettd voimajohtoalueen uhanalaisista kasvillisuusesiintymista. Selvitys Kkattoi Sii-
kajoen rannikkoalueen Varessaikésta Tauvoon ja voimajohtoalueen kokonaisuudessaan
(Kuva 150).

Kuva 150. Kartassa nakyy sinisella alue, jolta uhanalaistiedot tilattiin.

Voimajohtoalueen osalta tietoja I6ytyi 8 eri kasvilajista (Taulukko 83).

Taulukko 83. Voimajohtoalueella tavatut uhanalaiset kasvilajit ja esiintymispaikat.

Aapasara Revonneva Ruskopiirtoheina Huhtaneva
Ketoneilikka Heikkalansaari E Suovalkku Revonneva
Pulskaneilikka Heikkalansaari E Suovalkku Revonneva a
Rimpivihvila Revonneva Suovalkku Revonneva b
Ruijanesikko Poyry Velttosara Revonneva b

Uhanalaisten kasvien esiintymaétiedot tarkistettiin heind-syyskuun aikana 2010 (Jylanki ja
Luonto-osuuskunta Aapa). Seuraavan taulukkoon (Taulukko 84) on koottuna selvitysten
tulokset. Taulukosta ndhdéén, ettéd alueelta olisivat hdvinneet aiemmin havaitut aapasara,
ruijanesikko, ruskopiirtoheina seka velttosara.
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Taulukko 84. Voimajohtoalueella tehtyjen uhanalaisselvitysten tulokset. Uhanalaisluokka LC = elin-
voimainen, NT = silmalla pidettava ja RT 3a = alueellisesti uhanalainen (keskiboreaalinen, Pohjan-

maa). (Tanja Jylanki 2010, Luonto-osuuskunta Aapa)

Aapasara (Carex rotundata) LC Revonneva
Ketoneilikka (Dianthus del- NT Heikkalan-
toides) saari E
Pulskaneilikka (Dianthus su- RT3a Heikkalan-
perbus) saari E
Rimpivihvild (Juncus stygius) LC Revonneva,
Peurakaarat
Ruijanesikko (Primula nutans Poyryn voi-
var. jokelae) malaitos
Ruskopiirtoheina (Rhyncho- NT Huhtaneva,
para fusca) Peurakaarat
Suovalkku (Hammarbya pa- LC Revonneva
lundosa)
Velttosara (Carex laxa) NT Revonneva

Kuva 151. Ketoneilikkaa Siikajoen rantatormalla. (

1958 ei loydetty
2005 |6ydettiin, runsas esiintyma
2005 |6ydettiin
2004 kaksi hyvdkuntoista esiint.

ei tied. muutama hyvakunt. esiint.
2009 ei loydetty
1997 ei loydetty

eitied.  eiloydetty
2004 yksi hyvakuntoinen suovalkku
2004 ei loydetty

Kuva Tanja Jylanki)

Kuva 152. Kukkiva suovalkku. (Kuva Antje Neumann)

Aapa
Jylanki

Jylanki
Aapa
Aapa
Jylanki
Jylanki
Aapa
Aapa

Aapa
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14.2.2 Vaikutukset kasvillisuuteen

Tuulipuistoalueet

Tuulipuistojen osalta kasvillisuusvaikutusten odotetaan jadvén vahaisiksi. Sek& Varesséikéan ettd
Tauvonniemen uhanalaisten kasvilajien esiintymat jaavat rakentamisalueiden ulkopuolelle. Ra-
kentamiseen liittyvan vedensamentumisen ei uskota ulottuvan uhanalisten kasvilajien esiintymis-
alueille (Kuva 153) eika siten vaikuttavan kyseisten esiintymien elinvoimaisuuteen.

Kuva 153. Uhanalaiset kasviesiintymat sek& arvioidut kiintoainepitoisuudet tuulivoimaloiden l&hella.
Kuvassa esitetty vaihtoehto on vaihtoehto VE3.

Tuulivoimalat aiheuttavat muutoksia jaderoosiossa, jonka seurauksena eroosion katsotaan olevan
vahdisempad mm. Saérenperan alueella. Tall4 saattaa olla lievad vaikutusta S&arenperan uhanalai-
seen kasvillisuuteen. Lievemman ja&eroosion myota kilpailevat lajit saattavat vallata kasvualaa
uhanalaisilta lajeilta. Sita vastoin Tauvonniemen ja Varesséikan alueiden osalta jaderoosion katso-
taan sédilyvan samanlaisena kuin aiemminkin, jolloin jaderoosiosta aiheutuvia muutoksia ndiden
alueiden kasvillisuuden elinolosuhteissa ei ole odotettavissa.
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Kuva 154. Uhanlaisten kasviesiintymien sijoittuminen voimaloihin nédhden.

Voimajohtoalue

Voimajohdon osalta merkittdvimmat kasvillisuusvaikutukset kohdistuvat rakennusvaiheeseen,
jolloin raivattavalta johtoaukealta katoaa sielld ollut korkea kasvillisuus mm. puusto kokonaan.
Myos aluskasvillisuus tulee kokemaan muutoksia. Voimajohtopylvéiden kohdalta kasvillisuus
poistetaan kokonaan ja muilla alueilla kasvillisuus saattaa vahingoittua kaytetystd kalustosta ja
reittivalinnasta riippuen joko osittain tai kokonaan.

Johtoaukean koosta (laajuudesta) riippuen vapaan kasvutilan osuus lisaantyy ja kilpailuolosuhteet
muuttuvat. Johtoaukean koolla ja muodolla on vaikutusta myds alueen valoisuuteen, lampdtilaan
ja sen vaihteluihin, maaperén kosteuteen, ravinteiden saatavuuteen sekd alueen tuulisuuteen.
(FCG 2010)

Muuttuneista ympéristolosuhteista hyotyvat yleensa kilpailijat ja ns. pioneerilajit, jotka valtaavat
johtoaukean nopeasti. Tallaisia lajeja ovat esim. monet heinat, marjoista mm. vadelma ja lillukka
sekd maitohorsma. Vastaavasti lisddntyvastd valosta kérsivat mustikka ja oravanmarja seka eraat
sammaleet kuten kerrossammal ja kynsisammal. (FCG 2010)

Metsdymparistossd kasvupaikoille kasvaa nopeasti vesakko. Rehevimmilla kasvupaikoilla valtala-
jeina ovat haapaa, koivua, pihlajaa ja pajua. Karuimmilla alueilla valtalajeina ovat manty ja kata-
ja. (FCG 2010)

Suomen ympéristokeskuksen (SYKE) Uudellamaalla tekemén tutkimuksen perusteella séannéllis-
ten raivausten vuoksi avoimina pysyvat johtoaukeat ovat potentiaalisesti tarkeitd korvaavia
elinympéristdja niittyjen vahenemisesta kérsineille lajeille. (SY638)

Uudellamaalla tehdyssé tutkimuksessa kartoitettiin yhteensa 77 eri johtoaukean kasvillisuus. Joh-
toaukeiden kasvillisuus osoittautui hyvin vaihtelevaksi ja elinymparistond ne olivat monipuolisia.
Johtoaukealta tavattiin usein monenlaisia kasvupaikkoja. Tutkituilta johtoaukeilta tavattiin yh-
teensd 300 putkilokasvilajia. Pellon laheisyydessé sijaitsevat alueet olivat monilajisempia kuin

220 (403)



Siikajoen tuulipuiston ympéristdvaikutusten arviointiselostus

metsén ympéaréimat johtoaukeat. Kaikkein runsaslajisimpia paikkoja olivat kasvillisuudeltaan tuo-
reet niittymadiset alueet tai elinympadristotyypeiltddn hyvin vaihtelevat johtoaukeat. Lajistoltaan
niukimpia olivat kuivat ja karuimpien metsatyyppien reunustamat johtoaukeat. Niille oli luon-
teenomaista ruohokasvien vahdinen maara ja toisaalta varpujen, kuten kanervan ja puolukan seké
heinistd metsélauhan runsaus. (SY638)

Taulukko 85. Johtoaukeilta yleisimmin tavattuja lajeja. (SY638)

Hieskoivu Nurmirolli Puolukka Kultapiisku
Rauduskoivu Hietakastikka Mustikka Ratvana
Pihlaja Metsakastikka Oravanmarja Sarmakuisma
Raita Metsdlauha Metsatahti Sananjalka
Kuusi Nurmilauha

Haapa

Johtoaukeiden kasvillisuuteen vaikuttivat ensisijaisesti kasvupaikkatyyppi ja pellon laheisyys.
Johtoaukean leveydelld oli vdhdisempi merkitys. Johtoaukeiden kasvilajistoon vaikuttaa myos
ymparodiva maisemamosaiikki. Metsdn keskelld sijaitsevien johtoaukeiden kasvilajisto on usein
niukempaa kuin erilaisiin hairidbiotooppeihin rajoittuvien johtoaukeiden. Metséisilla johtoaukeil-
la tavataan etupdassa tyypillista metsélajistoa. Peltoon rajoittuvilla johtoaukeilla on taas enemmén
avoimen paikan lajistoa ja rikkakasvilajistoa. My0s raivausajankohdalla todettiin olevan merkitys-
t& johtoaukean lajimaaraéan. (SY638)

Johtoaukeiden kasvilajistosta lahes puolet oli niityille luonteenomaisia ekologisilta vaatimuksil-
taan vaatimattomia kasvilajeja, joita tavataan yleisesti muissakin avoimissa elinympéristdissa ku-
ten teiden varsilla ja metsareunamilla. Alueilta tavattiin myds vaateliaampia sekd taantuneita ett4
harvinaisia lajeja (Taulukko 86). (SY638)

Taulukko 86. Johtoaukeilta tavattuja niittykasvilajeja aiemmin mainittujen kultapiiskun, sarma-
kuisman ja ratvénan liséksi. (SY638)

Ahomansikka Virnasara Kartioakankaali
Siankdrsamo Makitervakko Kissankapala
Heindtahtimo Purtojuuri Ketoneilikka
Rohtotadyke Keltamatara
Niittyleinikki Ketoneidonlukko
Makikuisma

Kasvillisuuden lisaksi tutkimuksessa kartoitettiin johtoaukeiden perhoslajistoa. Perhoslaskennois-
sa havaittiin yhteensa 105 lajia, joista 41 oli paivaperhosia, 43 mittareita, 2 kiitajia, 6 siilikkaita, 9
yokkosiéd sekéd 4 pikkuperhosiin luettavia lajeja. Kolmella laskentakierroksella paivéperhosia las-
kettiin yhteensa 2 502 yksil6a ja muita 1 512 yksilda. (SY538)

Taulukko 87. Johtoaukeilla tavattuja perhosia. (SY638)

Tesmaperhonen Kasteyokkonen Sitruunaperhonen Eteldnhopeatapla
Kangassiipi Pihamittari Ratamoverkkoperhonen Haivperhonen
Loistokultasiipi Metsanokiperhonen

Ketosinisiipi Tummapapurikko

Lanttuperhonen
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Siikajoen tuulipuistohankkeen tapauksessa ei vélttdmattd voida olettaa, ettd voimajohtoaukealla
tultaisiin tapaamaan kaikkia samoja lajeja kuin mitd Uudellamaalla sijaitsevilla voimajohtoalueil-
la tavattiin. Mutta periaatteellisesti voimajohtoaukea tulee tarjoamaan kasvillisuudelle uusia kas-
vualueita.

Siikajoen tuulipuistohankkeeseen liittyvdn voimajohtolinjauksen osalta tarkastelut ovat vield
kéynnissd. Lopullinen pédatos linjauksesta tehdddn kevéan alkukesan 2011 aikana, jonka jélkeen
linjan kasvillisuus ja luontotyypit tullaan kartoittamaan. VVoimajohtohankkeen vaikutuksia tullaan
arvioimaan naihin selvityksiin liittyen tarkemmin energiamarkkinaviraston lupaa haettaessa ja
siihen liittyvassa ympéristoselvityksessa.

14.2.3 Luontotyypit ja perinnebiotoopit

Yleista

Meren ja rannikon luontoa on Suomessa tutkittu vahan misté johtuen alueiden luokittelemiseksi ei
ole kehitetty yhtendista jarjestelmad. Itdmeren rantaluonnolla on seitseman pééluontotyyppia
(Taulukko 88). P&aluontotyyppien alta 10ytyy yhteensé 44 alatyyppié. (SY 8/2008)

Taulukko 88. Itdmeren rantaluontotyypit. (SY 8/2008)

Itameren kivikkorannat Rannikon metsien kehityssarjat
Itdmeren hiekkarannat ja dyynit Rannikon murtovesivaikutteiset vedet
Merenrantojen ilmaversoiskasvustot Rannikon luontotyyppiyhdistelmat

Eloperaiset rantavallit

Varessdikka-Siikajokisuu

Elokuun 2010 kasvillisuuskartoituksen yhteydessa maédriteltiin alueiden luontotyypit. Tyyppi-
luokitus noudattaa SY 8/2008 (Suomen luontotyyppien uhanalaisuus, osa 2) luokitusta. Alueilta
tavattiin seitsemaa luontotyyppid. Ndistd yksi on darimmaisen uhanalainen ja kaksi erittdin uhan-
alaista (Taulukko 89, Taulukko 90 ja Kuva 155).

Taulukko 89. Varessaikan ja Siikajokisuun vélisen alueen luontotyypit. * sisdltyvat maankohoamis-
rannikon merenrantaniittyihin.

Uposkasvivaltainen pohja vaarantunut (VU)
Luikka- ja kaislamerenrantaniitty*
Suursaramerenrantaniitty* aarimmaisen uhanalainen (CR)

Taulukko 90. Siikajokisuiston luontotyypit, SY 8/2008 mukainen luokitus. * siséltyvat maanko-
hoamisrannikon merenrantaniittyihin ja ** vastuuluontotyyppi.

Uposkasvivaltainen pohja vaarantunut (VU)

Itameren hiekkaranta erittain uhanalainen (EN)
Suursaramerenrantaniitty* darimmaisen uhanalainen (CR)
Merenrantapajukko elinvoimainen (LC)
Merenrantaleppavyot ja —pensaikot elinvoimainen (LC)

Rannikon jokisuistot** erittdin uhanalainen (CR)
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Kuva 155. Siikajokisuiston luontotyypit. Punainen viiva = upokasvaltainen pohja, sininen alue =
suursaramerenrantaniitty, oranssi alue = Itdmeren hiekkarannat, ruskea alue = rannikon jokisuisto
sekd vihred alue = merenrantapajukot ja merenrannanleppévyét ja —pensaikot. (Jylanki 2010)

Perinnebiotoopit (perinnemaisemat)

Pohjois-Pohjanmaalle omaleimaisimpia perinnebiotooppeja ovat merenrantaniityt ja jokivarsien
tulvaniityt. Merenrantaniityt ovat Suomen laajimmat ja arvokkaimmat sekd maisemaltaan etta
luonteenpiirteiltadn. Liséksi niill4 tavataan uhanlaista ja harvinaista kasvi- ja eldinlajistoa.

Siikajoen kunnan alueella sijaitsee kaksi maakunnallisesti ja 14 paikallisesti arvokasta perinne-
maisemakohdetta (Kuva 156). Hailuodon kunnan alueella sijaitsee kolme valtakunnallisesti, kol-
me maakunnallisesti ja kuusi paikallisesti arvokasta perinnemaisemakohdetta (Kuva 157).
(www.ymparisto.fi)

Varessdikan tuulipuiston vaikutusalueella néisté kohteista sijaitsevat Mateenpyrston merenranta-
laidun, Hiekkilan merenrantaniitty, Harjun merenrantaniitty, Tuomirannan merenrantaniitty sek&
tdmpan ja Rautaleton merenrantaniityt Hailuodossa.
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Siik ajoki
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14

@ paikallizest arvokas kohde

1. SaarenperiaHeikkila

2. Yli-Patokosken joenrantalaidun
3. Saarenpera Tuemiranta
4. SaarenperaHarju

5. Hilrosen joenrantalaidun
6. Rantakarin metsalaidun
1. Mateenpyrsto

8. Ojantakanen

9. Finnin rantaniitty

10, Hentilan lammaslaidun
11. Salan niitty ja haka

12. Anttilan haka

13. Myllyahon laitumet

14, Keskipellon haka

15. Harjulan niityt

16, Vuolukosken niitty

O maskunnallizesti arvokas kohde

Kuva 156. Siikajoen perinnemaisemat. (www.ymparisto.fi)

Kuva 157. Hailuodon perinnemaisemat. (www.ymparisto.fi)

Mateenpyrsto, Siikajoki

Mateenpyrston merenrantalaitumeen kuuluu erittdin hyvin hoidettua rantaniittyd, rantadyynimuo-
dostuman harvapuustoista laidetta sekd rantakoivikkoa ja kangasmetsdé. Alueella on laiduntanut
lampaita vuodesta 1991. Ranta-aluetta laidunsivat 1970 —luvulle lehmat ja mullit. Luhtakastikka-
ja ronsyrollivaltaisen perinnebiotoopialueen hoitamisesta ja sdilymisestd vastaa omistaja. Mateen-
pyrstd on kasvillisuudeltaan monimuotoista, kasvilajeista mainittakoon upossarpio, mutayrtti ja

nurmitatar. (Mahosenaho ja Oversti 2003)
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Heikkilan merenrantaniitty, Saarenpera Siikajoki

Heikkildn merenrantaniitty on ymparistokeskuksen kartoittama maakunnallisesti arvokas meren-
rantalaidun joka on ollut laidunalueena vuodesta 1991. Alue on hyvin hoidettu ja se on maisemal-
lisesti ja linnustollisesti tdrked kohde. Merenrantaniitty kuuluu myds valtakunnalliseen lintujen-
suojeluchjelmaan. Alueella tavatuista lajeista mainittakoon ruijanesikkoryhméan kuuluvat vih-
nesara, merisara ja suolasankit seké rantanatkelma ja vilukko. Laiduneldimind niityll& on ollut
lihakarjaa. (Mahosenaho ja Oversti 2003)

Harjun merenrantaniitty, S&arenpera Siikajoki

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen kartoittama paikallisesti arvokas perinnemaisema. Me-
renrantamaisemaa pitavat avoimena laheisen tilan emolehmat ja vasikat. Alueen aktiivinen hoito
on aloitettu 1991. (Mahosenaho ja Oversti 2003)

Yleisilmeeltdén niitty on avoin ja sille onominaista kasvillisuuden vydhykkeisyys. Rantaniittyyn
rajoittuvat pellot ja niittyalueet monipuolistavat Saarenperédn ja Karinkannanmatalan linnustoa ja
tajoavat monipuoliset levahtamis- ja pesimismahdollisuudet vesilinnuille ja kahlaajille. Alueelta
16ytyy mm. vilukkoa, rantandtkelméaé, suola-, meri- ja vihnesaraa seka suolasankiotd. (Mahosena-
ho ja Oversti 2003)

Yli-Patokosken joenrantalaidun, Hiirosen joenrantalaidun, Finnin rantaniitty ja Vuolukosken niit-
ty, Siikajoki

Suunnitellun séhkonsiirtoreitin (voimajohtolinjan) l&heisyydessa sijaitsee yksi maakunnallisesti
arvokas perinnemaisema-alue Yli-Patokosken joenrantalaidun sek& kolme paikallisesti arvokasta
perinnemaisema-aluetta Hiirosen joenrantalaidun, Finnin rantaniitty ja Vuolunkosken niitty. Pe-
rinnemaisemakohteet sijaitsevat sen verraan kaukana voimajohtolinjauksesta ettei hankkeella ka-
tosta olevan vaikutusta niihin.

Tompan merenrantaniitty, Hailuoto

Valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu Hailuodon Tomppa on Perdmeren laajimpia rantaniitty-
ja, lahes neliokilometrin laajuinen. TOmpéan niittylla tavataan mm. uhanalista rénsysorsimoa
(Puccinellia phryganodes), nelilethivesikuusta, upossarpiota ja ruijanesikkoa. Témpén perinteinen
viikate- ja hevosvetoinen niitto péaattyi 1960 —luvulle tultaessa, mutta vuodesta 1986 l&htien niit-
toa on jatkettu uudelleen koneellisesti. TOmpé&n niityll& esiintyy myds harvinaistuvaa suolamaa-
kasvillisuutta luoto- ja rénsysorsimoyhdyskuntia. (Nieminen 2008)

Rautaletto, Hailuoto

Rautaletto oli aikoinaan merkittdvé kalastustukikohta. Ennen Rautaleton reidn madaltumista ky-
lastd oli etuisa yhteys Itatérmén rysdpaikoille. 1960 —luvulla Rautaleton mokkikylédssa niitty- ja
laiduntalouden jaljilta oli mokkikullaiden vélilla puuttomia niittypainanteita, joissa heinien ja sa-
rojen joukossa kukkivat ruijanesikot ja vilukot. Vuosien saatossa ruovikko ja kiiltopajut ovat val-
lanneet entiset matalakasvuiset niityt. Rannan tuntumassa olevat komeat tyrnipensaikotkin ovat
kovasti taantuneet alas hakattuina tai puiden varjostamina. Merkittavaa kasvillisuutta edustaa ran-
tapensaikon vieressa niityll& runsaana esiintyvé kaarmeenkielivyd (Ophioglossum vulgatum).

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 91) on esitetty perinnemaisema-alueiden arvoluokat seka ar-
voon vaikuttaneet tekijét.

Valtakunnallisesti arvokkaita kohteita luonnehtii yleensd hyvin pitdén (véhintdan 50 vuotta) jat-
kunut perinteinen laidunnus tai niito ja edustava perinnekasvillisuus. Myos laueet, jodien kayttd
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on &skettéin lakannut, voivat olla valtakunnallista tasoa, jos niiden kasvillisuus ja kasvilajisto on
vield hyvin sdilynyt. Hyvin pitk&aan perinteisesti ilman lannoitteita ja lidrehua laidunnetut niityt
ovat yleensa valtakunnallisesti arvokkaita.

Maakunnallisesti arvokkaalla perinnebiotoobilla perinteinen kayttd on jatkunut pitkdan, minka
ansiosta alueella on tyypillista perinnekasvillisuutta ja monipuolinen lajisto. Osa alueessta on jos-
kus voinut olla peltoa.

Paikallisesti arvokkaalla perinebiotoopilla kayttd ei ole esim. lannoituksen tai lisdruokinnan vuok-
si ole perinteisen kaltaista. Tamé&n vuoksi kasvillisuuskaan ei ole kovin edustavaa ja perinne-
biotoopin lajistoa voi olla jaljella vain pienin& sirpaleina. Paikallisesti arvokas kohde voi myos
olla pitkéaan viljelematté ollut pelto, jolle laidunnuksen tai niiton ansiosta on kehittynyt monipuo-
lista niittykasvillisuutta.

Taulukko 91. Perinnebiotooppien arvoluokka seka arvoon vaikuttaneet tekijat. (www.ymparisto.fi)

Heikkila, Saarenpra merenrantaniitty M arvokas lahiymparisto, edustavat
kasvillisuustyypit, laaja alue, uhan-
alainen Iaji: vilukko

Tuomiranta, Saarenpera metsalaidun, me- P uhanalaiset lajit: ruijanesikko ja
renrantaniitty vilukko

Harju, Saadrenpera merenrantaniitty, P uhanalainen laji: vilukko
haka

Mateenpyrsto merenrantaniitty, P- uhanalainen laji: upossarpio

metsalaidun, haka
Tompan niitty merenrantaniitty Vv kymmenia vuosia jatkunut perin-
tienen laidunkayttd, edustava kas-
villisuus ja kasvilajisto, kansainvali-
sesti arvokas lintuvesikohde
Rautaletto merenrantaniitty, M kulttuurihistoriallisesti arvokas ja
niitty, muu harvinaislaatuinen kohde, uhan-
alainen laji kdarmeenkieli
Arvoluokka:
V = valtakunnallisesti arvokas
M = maakunnallisesti arvokas
P = paikallisesti arvokas
P- = paikallisesti arvokas, tayttda juuri ja juuri merkittavan perinebiotoopin kriteerit

14.2.4 Vaikutukset luontotyyppeihin ja perinnebiotooppeihin

Hankkeella saattaa olla lievid vaikutuksia Siikajoen ranta-alueiden luontotyyppeihin ja perinne-
biotooppeihin ja&eroosioon muutoksen kautta. Vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti uhanalaiseen
kasvillisuuteen. Néité vaikutuksia kasiteltiin aiemmin kappaleessa 14.2.2.

14.2.5 Linnusto

Yleista

Siikajoen rannikkovedet kuuluvat kokonaisuudessaan ns. Oulun seudun keraantymisalueeseen.
Oulun seudunkeréantymisalue on sekd kansallisesti (FINIBA —alue) ettd kansainvalisesti (IBA —
alue, Kuva 158) merkittavé lintualue.
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Keraantymisalueeseen sisdltyvat mm. seuraavat lintuvesien suojeluchjelma-alueet
e LVO110257: Merikyl&nlahti - Ulkonokka, Siikajokisuu, Séikénlahti ja Hietaniitynlahti
e LVO110258: Sadrenperé ja Karinkannanmatala

Kuva 158. Oulun seudun keraéntymisalue, IBA —alue. (BirdLife Suomi)

Tuulivoimaloiden alue

Tuulipuistoalueiden linnustoa selvitettiin kevaan-syksyn 2010 aikana tehdyilla kevatmuutto-, pe-
simalinnusto- ja syysmuuttoselvityksill4. Tietoja tdydennettiin hankkimalla Pohjois-Pohjanmaan
ELY —keskukselta vuosina 2009 - 2010 toteutettujen pesimalinnustoselvitysten (Isomatala - Maa-
syvanlahti, Siikajoen lintuvedet ja suot seka S&arenpera - Karinkannanmatala) tulokset.

Kevatmuuttoselvitys

Siikajoen edustan merialueelle suunniteltujen Varesséikén ja Merikylanlahden tuulivoimapuisto-
jen l&pimuuttavaa linnustoa havainnoitiin 7.4. — 3.6.2010 vélisend aikana. Havainnointia suoritet-
tiin padasiassa Varessaikén kalastamasta seka Siikajoen suiston eteldpuolelta Aholanrannasta ja
Lintukarin alueelta seké Siikajoen suiston pohjoispuolelta Hietalasta (Kuva 159). (Suomen Luon-
totieto Oy 34/2010)
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Kuva 159. Kevatmuuton havainnointipisteet.

Padsaantoisesti muuttoa seurattiin aamuisin auringonnoususta noin klo 10.00 ja petomuuton aika-
na myds iltapaivélla 13.00 — 20.00. Iltamuuttoa seurattiin toukokuun alusta eteenpéin noin 18.00 —
23.00. Toukokuun lopulla muuttoa seurattiin yhtajaksoisesti iltay6std klo 22.00 seuraavaan aa-
muun n. 7.00. Yhteensa havainnointia oli 20 paivanad noin 195 tuntia. (Suomen Luontotieto Oy
34/2010)

Havainnointi suoritettiin siten, ettd samanaikaisesti muuttoa ei seurattu kahdesta pisteestd, jotta
ajallisesti saataisiin riittdvén laaja aineisto. Koska havainnointi ei kuitenkaan ollut aukotonta, ja
osa havaintoajasta osui muuton kannalta epaedullisiin sddolosuhteisiin, seuranta ei kaikkien laji-
ryhmien, kuten petolintujen ja arktisten kahlaajien osalta, ollut kattavaa todellisten muuttoméaarien
selvittdmiseksi. (Suomen Luontotieto Oy 34/2010)

Seurannan aikana havaintoja tehtiin 69 eri lintulajista, yhteensa havaittiin 28 090 yksil6a
(Taulukko 92).
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Taulukko 92. Kevatmuuton yhteydessa havaitut lintulajit ja yksilomaarat. (Suomen Luontotieto Oy
34/2010)

Alli 156 Merimetso 38
Ampuhaukka 6 Metsdhanhi 380
Arktinen vesilintulaji 2400 Metséakirvinen 57
Haapana 440 Mustalintu 7800
Haarapaasky 67 Mustapyrstokuiri 9
Harmaahaikara 2 Mustaviklo 56
Harmaahanbhilaji 65 Naurulokki 641
Harmaalokki 438  Niittykirvinen 67
Harmaasorsa 18 Pajusirkku 43
Hiirihaukka 5  Peippo 750
Harkalintu 85 Peippolaji 1250
Isokoskelo 1128 Piekana 38
Isosirri 60 Pikkukuovi 117
Jouhisorsa 46 | Pikkulokki 340
Jankasirridinen 14  Pikkutiira 4
Jarripeippo 820  Pilkkasiipi 814
Kaakkuri 308 Pohjansirkku 3
Kahlaajalaji 170 Pulmunen 115
Kala/ Lapintiira 210 Punajalkaviklo 38
Kalasaaski 2 | Punakuiri 170
Karikukko 14 Silkkiuikku 27
Keltavastarakki 149  Sinisorsa 134
Kuikka 2012 Suokukko 85
Kuikkalintulaji 1730 @ Suosirri 120
Kuovi 87 Tavi 547
Kurki 110 @ Telkka 556
Kapylintulaji 30 Tukkakoskelo 336
Lapasorsa 14 | Tundrahanhi 9
Lapintiira 360 Tunturikihu 3
Lapinsirri 23 Tukkasotka 390
Laulujoutsen 914  Tuulihaukka 9
Liro 232 Tylli 89
Lyhytnokkahanhi 42 Toyhtohyyppa 38
Maakotka 3 | Urpiainen 230
Meriharakka 114 Valkoposkihanhi 8
Merihanhi 388 Valkoviklo 98
Merikihu 12 Varpushaukka 7

Yhteenveto kevatmuutosta

Siikajoen - Hailuodon valisessd salmessa kulkee selked vesi- ja rantalintujen muuttolinja. Erityi-
sesti kuikkalintuja ja vesilinnuista laulujoutsenia, puolisukeltajasorsia ja mustalintuja muuttaa
alueen lapi runsaasti. Salmen l&pi muuttaa myds hanhia, mutta hanhien pddmuuttovayléat sijaitse-
vat muualla. Alueen merkityksesta puolisukeltajasorsien muuttovédyland ei lintujen yomuuton
vuoksi saa selkeda kuvaa, mutta aineiston perusteella vaikuttaa ettd naidenkin lajien muutto alu-
een poikki on merkittavad. Petolinnuista alueen poikki muuttaa ainakin maa- ja merikotkia seka
piekanoita ja ndiden lajien osalta muuttoreitti on jo melko selked, silla linnut suunnistavat aluei-
den lapi kohden Hailuotoa. Kurkien muutosta ei kevaan 2010 havaintojen perusteella saanut sel-
kedd kuvaa. Suunnitellun tuulivoimalapuiston I&pi muuttaa kevéisin myds merkittavia maaria kah-
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laajia, muuton valtavéylien kulkiessa rannikkolinjaa pitkin. Yo6lla muuttavat kahlaajat kayttayty-
vat todennékdisesti myos samalla tavoin. Kahlaajamuuton tarkka seuranta edellyttéisi lahes auko-
tonta seurantaa, silla useiden lajien padmuuton laukaisevat nopeat sdatilan muutokset ja muuton
huippu on nopeasti ohi. (Suomen luontotieto Oy 34/2010)

Varpuslinnuille Siikajoen - Hailuodon valinen salmi ei ole merkittdv& muuttolinja, sill4 suurin osa
varpuslinnuista muuttaa rannikkolinja seuraten ja vain pienid maarié varpuslintuja muuttaa meren
ylla. Rannikkolinja toimii useimmilla varpuslinnuilla muuttolinjana ja vain harvoin muutto kulkee
veden péalla. (Suomen Luontotieto Oy 34/2010)

Jo yhden kevéan ja noin 195 tunnin havainnoinnin perusteella Siikajoen - Hailuodon valisté sal-
mea voi pitada hyvin merkittavana lintujen kevatmuuttovaylana. Jo rannikkolinjan muodon vuoksi
salmeen ohjautuu rannikkolinjaa seuraavien vesi- ja rantalintujen sekd myds petolintujen muutto-
vaylig, jotka yleensd ovat hyvin vakiintuneita. S&tila ja tuuliolosuhteet vaikuttavat muuttoreittien
tarkkaan sijoittumiseen monella lajilla ja esim. kurkimuuton kevéiset reitit ovat voimakkaasti tuu-
lensuunnasta ja nopeudesta riippuvaisia. (Suomen Luontotieto Oy 34/2010)

Syysmuuttoselvitys

Varessdikan ja Merikyladnlahden tuulipuistojen l&pimuuttavaa linnustoa havainnoitiin 11.7. —
14.11.2010 valisend aikana. Havainnointia suoritettiin padasiassa Varessdikan kalasatamasta seka
Siikajoen suiston eteldpuolelta Aholanrannasta ja Lintukarin alueelta sek& Hietalasta, josta nékyi
osittain kummallekin suunnitellun tuulipuiston alueelle. Havainnointipisteet olivat samat Kuin
kevétmuutonyhteydessa (kts. Kuva 159)

Padsdantoisesti muuttoa seurattiin aamuisin auringonnoususta noin klo. 12.00. Elokuussa seurat-
tiin myds iltamuuttoa useana péivana heti sorsastuskauden alettua 20.8. Yhteensd havaintotunteja
kertyi noin 210 tuntia. Havainnointi suoritettiin kiikaria ja kaukoputkea kayttaen ja kaytdssa oli
mya0s etdisyysmittari, joka soveltuu myos lintuparvien korkeuden maérittamiseen.

Seurannan aikana havaintoja tehtiin 69 eri lintulajista, yhteensa havaittiin 17 327 yksiloa
(Taulukko 93). (Suomen Luontotieto Oy 7/2011)
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Taulukko 93. Varessédikan ja Merikylanlahden lapi selvasti muuttaneiden lintujen maarat syksylla
2010. (Suomen Luontotieto Oy 7/2011)

Alli
Ampuhaukka
Arktinen vesilintulaji
Haapana
Haarapaasky
Harmaahaikara
Harmaahanbhilaji
Harmaalokki
Harmaasorsa
Hiirihaukka
Harkalintu
Isokoskelo
Isosirri
Jouhisorsa
Jarripeippo
Kaakkuri
Kahlaajalaji
Kala/ Lapintiira
Kalasaaski
Karikukko
Keltavastarakki
Kuikka
Kuikkalintulaji
Kuovi

Kurki
Kapylintulaji
Kapytikka
Lapasorsa
Lapasotka
Lapintiira
Lapinsirri
Laulujoutsen
Liro
Meriharakka
Merihanhi
Merikihu
Merimetso

40

60
690
113

65
238

12
1330
28
28
700
39
290
60

16
65
116
40
45
189
130
134
19
18
410
16
2296
242
31
841

19

Metsahanhi
Metsakirvinen
Mustalintu
Mustapyrstokuiri
Mustaviklo
Naurulokki
Niittykirvinen
Pajusirkku
Peippo
Peippolaji
Piekana
Pikkukuovi
Pikkulokki
Pikkutiira
Pilkkasiipi
Punajalkaviklo
Punakuiri
Ristisorsa
Ruskosuohaukka
Selkalokki
Sepelkyyhky
Silkkiuikku
Sinisorsa
Suokukko
Suosirri

Tavi

Telkka
Tukkakoskelo
Tukkasotka
Tuulihaukka
Tylli
Toyhtohyyppa
Urpiainen
Valkoposkihanhi
Valkoviklo
Varpushaukka
Vastarakki

29
180
114

28
640
137

29
860
500

43
160

29
102
65
18

14
420
45
510
49
523
235
2170
386
720

76
112
400

253
21
86
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Kuva 160. Puolisukeltajasorsista haapana on runsain muuttaja. (Kuva Jyrki Oja 2010)

Yhteenveto syysmuutosta

Siikajoen ja Hailuodon valista salmea pitkin kulkee usean lintulajin syysmuuttoreitti. Syysmuut-
tava lajisto poikkeaa kuitenkin melkoisesti kevaélla alueen I&api muuttavasta lajistosta. Kuikkalin-
tuja, uikkuja ja arktisia vesilintuja havaittiin syysmuutolla hyvin vahan, kun taas kahlaajia ja sor-
salintuja havaittiin runsaammin. Alue on Pohjoismaiden merkittavimpia laulujoutsenten syysmuu-
tonaikaisia kerddntymisalueita ja salmen l&pi kulkee todenndkdisesti suurin osa alueen laulujout-
senista. Merihanhia lukuun ottamatta hanhia ei alueen 18pi kulje merkittévid mééaria syksyisin. Nyt
selvityksen kohteena ollut alue j&& normaalien tuuliolosuhteiden vallitessa kurkien pd&dmuuttoreit-
tien valiin eikd salmea pitkin havaittu muuttavan merkittavia kurkiméaarid. (Suomen Luontotieto
Oy 7/2011)

Kahlaajille Oulun seutu on tarkeé syysmuutonaikainen levahdysalue ja merkittdva osa kahlaajista
kulkee salmea pitkin. Kahlaajamuuton intensiteetin selvittdminen vaatii kuitenkin useamman
vuoden yhtendistd havainnointia silla muutto ajoittuu pitkélle ajanjaksolle ja on voimakkaasti saa-
riippuvaista. Petolintuja havaittiin kevéiseen tapaan alueella muuttavana niukasti, mutta aukoton
havainnointi antaisi muuton todellisesta voimakkuudesta huomattavasti selkedmman kuvan. Ku-
ten kevaallakin havaittiin, salmea pitkin muuttaa vain niukasti varpuslintuja muuttovirran kulkies-
sa mantereen paalla rannikkolinjaa seuraten. Y6ll& muuttavien sorsalintujen ja varpuslintujen to-
dellisista muuttomaarista ei nyt suoritetulla havainnoinnilla saanut selkeda kuvaa. Yleisesti tiede-
taan kuitenkin rannikkolinjan toimivan selkeédna muuttoa ohjaavana linjana. (Suomen Luontotieto
Oy 7/2011)

Muuttoreitit

Laulujoutsen

Kevadisin suunnitellun tuulipuistoalueen l&pi kulkee arvioiden mukaan noin 5 000 — 10 000 laulu-
joutsenta pd@muuttoreitin kulkiessa sisémaan ja rannikkolinjan kautta. Syksyisin muuttoreitti kul-
kee ilmeisesti aivan rannikkoa pitkin ja mahdollisesti osa linnuista saapuu alueelle suoraan man-
neralueelta. Merkittdvimmille lepéilylahdille lintujen on kuljettava Oulunsalo-Hailuodon valista
salmea pitkin ja muutto jatkuu Siikajoen ja Hailuodon vélitse kohti eteldd (Kuva 161).
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Kuva 161. Laulujoutsenten paamuuttoreitti kevaalla ja syksylla 2010.

Hanhet

Kevéaélla merihanhien muuttosuunta oli joko kohden Liminganlahden pohjukkaa tai sitten suoraan
kohti Hailuodon Isomatalaa (Kuva 162). Siikajoen S&arenperén ja Karinkannanmatalan alueilla
levahtavat lyhytnokkahanhet muuttavat kevaélla pohjoiseen Hailuodon itdista reunaa tai Luodon-
selkad pitkin. Se mité reittid linnut saapuvat alueelle on osin epdselvaa, ja on mahdollista etté nii-
den muuttoreitti kulkee mantereen paallad. Arktisten hanhien (valkoposkihanhi ja sepelhanhi)
muuttoreitti kulkee kaukana ulkomerelld ja rannikolla niitd ndhdaan harvoin. Kiljuhanhesta ei teh-
ty kevadn muuttohavainnoinnin yhteydessa yhtaan havaintoa, mutta mahdollista on ettd linnut
saapuvat Siikajoen Sdédrenperan - Karinkannanmatalan levéhdysalueille rannikkolinjaa seuraten ja
taten ne ylittaisivat suunnitellut tuulipuistoalueet.
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Kuva 162. Merihanhen padmuuttoreitit kevaalla 2010.

Puolisukeltajasorsat ja sukeltajasorsat

Puolisukeltajasorsat muuttavat pddosin ydaikaan mistd johtuen tarkkoja muuttoreitteji ei ollut
mahdollista selvittdd valoisan ajan havainnoinnilla. Kevaélla selkeésti muuttavien puolisukelta-
jasorsien muutto naytti suuntautuvan kohden Liminganlahden pohjukkaa. Muuttolinja kulki mel-
ko l&hell& Siikajoen rantaviivaa (Kuva 163).

Syksylla puolisukeltajasorsista runsain oli haapana. Haapanat levahtivat Hailuodon Isomatalan
alueella, jonne lintuja kertyy vuosittain jopa muutamia tuhansia (Kuva 165). Osa néisté linnuista
muuttaa suunniteltujen tuulipuistoalueiden kautta.

Kuva 163. a.) Isokoskelon ja telkédn padmuuttoreitit kevaalla ja b.) isokoskelon pdadmuuttoreitti syk-
sylla 2010.
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Kuva 164. a) telkanpaamuuttoreitit syksylla ja b.) tukkasotkan paamuuttoreitit syksylla 2010.

Kuva 165. Haapanoiden keraantymisalue ja paamuuttoreitti syksylla. Sinisorsan muuttoreitti kulki
syksylla 2010 lahella rantaviivaa.

Petolinnut

Syksyn 2010 havaintojen perusteella petolintujenmuutosta alueen lépi ei saa selkedé kuvaa. Ran-
nikon muotojen perusteella on kuitenkin syyta olettaa, ettd erityisesti itatuulilla alueen 1&pi saattaa
muuttaa merkittavid petolintumaéria. Kevaan tapaan petolintujen néhtiin alueella l1apimuuttavina
niukasti. Suurin osa petolinnuista muuttanee selkedsti rannikon paalla ylittden rannikon niemet
sisdmaan puolelta. Osa rannikkoa seuraavista petolinnuista saattaa oikaista Merikyl&dnlahden
poikki kohti Tauvonniemed ja Hailuodon kautta muuttavat linnut oikaisevat todenndkaisesti suo-
raan meren yli kohden Tauvoa (Kuva 166).
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Kuva 166. Petolintujen paamuuttoreitit syksylla 2010.

Kahlaajat

Avrktisia kahlaajia lukuun ottamatta useimpien kahlaajien muuttovayla kulki kevaallda melko lahel-
I4 Siikajoen rantaviivaa ja muuttolinja oli melko selked. Osa kahlaajista suuntasi selkedsti kohti
Liminganlahden pohjukkaa, osan jatkaessa kohden Oulunsalon Riutunkaria (Kuva 167, Kuva
168).

Kuva 167. Kahlaajien padmuuttoreitti kevaalla 2010.
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Kuva 168. Kahlaajien padmuuttoreitit syksylla 2010.

Pesimalinnustoselvitys

Siikajoen ranta-alueiden pesimélinnusto selvitettiin kolmella laskentakerralla, joista ensimmaéinen
tehtiin 25. — 28.5.2010 ja toinen 8. — 9.6.2010. Kolmas kierros toteutettiin 20. — 22.6.2010. Luo-
tojen pesimélinnusto inventoitiin kahdella kayntikerralla (10.6.2010 ja 23.6.2010). Luodoille (Va-
reskari, Rautakallio, Karinkannanmatala) tehtiin myds kolmas kaynti (5.7.2010), jolloin rengastet-
tiin kahlaajien ja lokkilintujen poikasia. Pesien laskennan yhteydessd kuoriutuneet linnut rengas-
tettiin ja yhteensé poikasrengastuksia alueelta kertyi n. 80 yksil64, joista suurin osa oli naurulok-
keja ja lapintiiroja. (Suomen Luontotieto Oy 36/2010)

Kuva 169. Pesimélinnuston selvitysalueet kesalla 2010.
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Pesimalinnustoselvitys toteutettiin soveltamalla eri laskentamenetelmia. Varessdikan pohjois- ja
eteldpuolisten alueiden pesimélinnustoa selvitettiin vakioidulla kartoitusmenetelméalld (Koskimies
1988). Luotojen linnusto selvitettiin pesalaskentamenetelmaa kéyttden. Kolmantena laskentamuo-
tona kaytettiin vesilintujen poikuelaskentamenetelmaa. Poikuelaskentojen aineistoa ei kuitenkaan
suoraan lisatty kokonaisparimadriin, sill4 osa poikueista oli laskettu jo munavaiheessa ja osa poi-
kueista oli saattanut siirtyd alueelle muualta. (Suomen Luontotieto Oy 36/2010)

Kuva 170. Pikkulokkeja ja lapintiiroja Varessaikan hietikolla. (Jyrki Oja 2010)

Rautakallio

Rautakallio on matala moreeniluoto, jota jaderoosio muokkaa vuosittain. Luodolla kdy mm. kalas-
tajia ja veneilijoitd sadnndllisesti ja sen pesimalinnusto kérsii hairiosta. Kesdkuun alussa saarelta
oli hdvitetty suurin osa lokkilintujen pesista ja luodolla olisi todennakdisesti pesinyt huomattavas-
ti laskennoissa havaittua enemman lintupareja. Luodon lansireunassa oli pieni lapintiirakolonia.
Kyhmyjoutsen pesi saaren keskelld. (Suomen Luontotieto Oy 36/2010)

Rautakallion alueella pesi kesalla 2010 7 eri lintulajia, yhteensd 20 paria (Taulukko 94).

Taulukko 94. Rautakallion pesimélinnusto pariméaarineen. Lapintiira kuuluu EU:n lintudirektiivin
liitteen | lajeihin. (Suomen Luontotieto Oy 36/2010)

Kyhmyjoutsen Cygnus olor 1
Tukkasotka Aythya fuligula 4
Karikukko Arenaria interpres 1
Harmaalokki Larus argentatus 3
Merilokki Larus marinus 1
Lapintiira Sterna paradisea 9
Vastarakki Motacilla alba 1
Vareskari

Vareskarin luoto sijaitsee aivan Varessaikén kalasataman edustalla. Kivinen luoto on lokkilintujen
lannoittama ja nykyisin se on hyvin rehevakasvuinen. Kaytannossa lahes koko saari on lintujen
asuttama ja naurulokkien pesia on koko saaren alueella. Pikkulokit olivat asettuneet saaren mante-
reen puoleiseen p&d&han hyvin tihedksi yhdyskunnaksi.

Vareskarin alueella pesi kesalla 2010 16 eri lintulajia, yhteensé 254 paria (Taulukko 95).

238 (405)



Siikajoen tuulipuiston ympéristdvaikutusten arviointiselostus

Taulukko 95. Vareskarin pesimalinnusto parimaarineen. Sinisella merkityt lajit ovat EU:n lintudi-
rektiivin liitteen I lajeja. (Suomen Luontotieto Oy 36/2010)

Kyhmyjoutsen Cygnus olor 1
Merihanhi Anser anser 1
Tukkasotka Aythya fuligula 11
Sinisorsa Anas platyrhynchos 1
Harmaasorsa Anas strepera 1
Tukkakoskelo Mergus serrator 1
Punajalkaviklo Tringa totanus 2
Rantasipi Tringa hypoleucos 1
Tylli Charadrius hiaticula 1
Kalalokki Larus canus 4
Pikkulokki Larus minutus 64
Naurulokki Larus ridibundus 155
Lapintiira Sterna paradisea

Kalatiira Sterna hirundo 3
Kivitasku Oenanthe oenanthe

Karinkannanmatala

Karinkannanmatala on lansi- itdsuuntainen hiekka ja moreeniriutta, jonka yli vesi kulkee yliveden
aikaan. Luotoa ympardi hyvin matala ja karikkoinen vesialue. Luonto on lahes kasviton. Mata-
luudesta johtuen saarelle ei ole toistaiseksi syntynyt pysyvaa lintuyhdyskuntaa. Karinkannanmata-
lan alueella kéytiin 10.6.2010. Talldin luodolla varoitteli kymmenkunta lapintiiraa ja muutama
kalalokki. Luodolla ei havaittu munapesia tai maastopoikasia. Luodolla havaittiin myds kolme
merihanhipoikuetta, jotka eivét kuitenkaan olleet pesineet luodolla. Vain niind vuosina, jolloin
meriveden pinta pysyy suunnilleen keskiveden korkuisena touko-heindkuussa, lintujen on mah-
dollista tuottaa jalkel&isid saaren alueella. (Suomen Luontotieto Oy 36/2010

Simppusdikké

Siikajoen suiston uloin osa on Simppusdikén riuttasaari. Saaren mantereen puoleinen osa on hies-
koivu- ja pajuvaltaista pensaikkoa ja metséa. Alueen merenpuoleinen osa on hyvin matalaa hiek-
ka/liejurantaa. Alueen edustalla ei ole lintuluotoja. Vesi- ja rantalintujen pesiméalueeksi soveltuva
rantavyOhykkeen osa on melko kapea ja yliveden aikana merivesi ulottuu pensaikkoalueelle asti.
Alue on hyvin rauhallinen.

Simppusdikan alueella pesi kesélla 2010 18 eri lintulajia, yhteensé 30 paria (Taulukko 96).
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Taulukko 96. Simppuséaikan pesimalinnusto pariméaarineen. (Suomen Luontotieto Oy 36/2010)

Merihanhi Anser anser 3
Ristisorsa Tadorna tadorna 1
Sinisorsa Anas platyrhynchos 2
Tavi Anas crecca 1
Haapana Anas penelope 1
Tukkasotka Aythya fuligula 2
Meriharakka Haematopus ostralegus 1
Taivaanvuohi Gallinago gallinago 2
Tylli Charadrius hiaticula 2
Punajalkaviklo Tringa totanus 2
Rantasipi Tringa hypoleucos 1
Kalalokki Larus canus 1
Niittykirvinen Anthus pratensis 1
Vastarakki Motacilla alba 1
Ruokokerttunen Acrocephalus schoenobaenus 3
Pajulintu Phylloscopus trochilus 3
Punavarpunen Carpodacus eryhrinus 1
Pajusirkku Emberiza schoeniclus 2

Varessaikan eteldpuolinen ranta-alue

Varessdikan eteldpuolisista ranta-alueista suurin osa on yksityisid luonnonsuojelualueita (luon-
nonsuojelulailla rauhoitettuja). Osaa alueesta laidunnetaan ja alue on pysynyt rantaniityn ja hieti-
kon mosaiikkina. Tupeenlahdelta 16ytyy myds pensoittunutta umpeutuvaa rantaniittyd, jossa pen-
saikkolinnusto on hyvin edustettuna. Alueella on jonkin verran ruovikkoa, mutta laajat yhtendiset
ruovikot puuttuvat alueelta. Metsén ja rannan reunavyohykkeelld on paikoin runsaasti lahoavaa
lehtipuustoa ja alueella pesi mm. pikkutikka. (Suomen Luontotieto Oy 36/2010)

Varessdikan etelapuolisilla ranta-alueilla pesi kesélla 2010 28 eri lintulajia, yhteensa 174 paria
(Taulukko 97).
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Taulukko 97. Varessaikan etelapuolisten ranta-alueiden pesimalinnusto pariméaarineen. Sinisella
merkityt lintulajit ovat EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeja. (Suomen Luontotieto Oy 36/2010)

Laulujoutsen Cygnus cygnus 1
Merihanhi Anser anser 3
Tukkasotka Aythya fuligula 5
Telkka Bucephala clangula 2
Sinisorsa Anas platyrhynchos 4
Tavi Anas crecca 4
Haapana Anas penelope 3
Kurki Grus grus 2
Kuovi Numenius arquata 7
Meriharakka Haematopus ostralegus 3
Taivaanvuohi Gallinago gallinago 6
Punajalkaviklo Tringa totanus 7
Valkoviklo Tringa nebularia 1
Liro Tringa glareola 3
Rantasipi Tringa hypoleucos 3
Tylli Charadrius hiaticula 3
Kalalokki Larus canus 2
Pikkutikka Dendrocopos minor 1
Kiuru Alauda arvensis 9
Niittykirvinen Anthus pratensis 11
Keltavastarakki Motacilla flava 8
Kivitasku Oenanthe oenanthe 2
Pensastasku Saxicola rubetra 2
Ruokokerttunen Acrocephalus schoenobaenus 29
Pajulintu Phylloscopus trochilus 33
Punavarpunen Carpodacus eryhrinus 3
Pajusirkku Emberiza schoeniclus 13

Varessaikan pohjoispuoliset alueet

Inventointialue kasitti Varessaikén kalasataman alueen ja sinne johtavan tien pohjoispuolisen ruo-
vikoituneen ja osin liejupohjaisen ranta-alueen. Ruovikon keskelld on pajukasvustoja ja useita
pienialaisia upottavia ja kasvipeitteisia lampareita. (Suomen Luontotieto Oy 36/2010)

Varessaikan pohjoispuolisilla alueilla pesi kesélla 2010 23 eri lintulajia, yhteensd 50 paria
(Taulukko 98).
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Taulukko 98. Varessaikan pohjoispuolisten ranta-alueiden pesimalinnusto parimaarineen. Kau-
lushaikara kuuluu EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeihin. (Suomen Luontotieto Oy 36/2010)

Kaulushaikara

Botaurus stellaris

Merihanhi Anser anser
Tukkasotka Aythya fuligula
Sinisorsa Anas platyrhynchos
Tavi Anas crecca
Haapana Anas penelope
Kuovi Numenius arquata

Taivaanvuohi
Punajalkaviklo

Gallinago gallinago
Tringa totanus

Rantasipi Tringa hypoleucos
Tylli Charadrius hiaticula
Lapinsirri Calidris temmincii
Kalalokki Larus canus
Haarapaasky Hirundo rustica
Raystaspdadskynen Delichon urbica

Niittykirvinen
Keltavastarakki

Anthus pratensis
Motacilla flava

Vastarakki Motacilla alba

Kivitasku Oenanthe oenanthe
Ruokokerttunen Acrocephalus schoenobaenus
Pajulintu Phylloscopus trochilus
Punavarpunen Carpodacus eryhrinus
Pajusirkku Emberiza schoeniclus

Kuva 171. Punavarpunen kuuluu alueen pensaikkoisten rantojen peruslajistoon. (Jyrki Oja 2010)
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Sulkasatomuutto ja kevaiset kertymat

Tuulipuistoalueilla sulkivien ja niill& kesdisin liikkuvien vesi- ja lokkilintujen maaria selvitettiin
1.6. —12.8.2010 vélisend aikana. Havainnointia tehtiin 8 pdivana yhtensa noin 90 tuntia. Tehtyjen
havaintojen perusteella voidaan todeta, ettd alue on hyvin merkittdva vesi- ja rantalintujen keraan-
tymisalue. Erityisesti merihanhet liikkuvat suurina parvina alueella samoin sukeltajasorsat. Alue
néyttdisi olevan myos pikkutiirojen merkittdvé saalistusalue ja alueelle kerdantyy pikkulokkeja
pesinnan jalkeen. Kahdeksan havainnointipéivédn aikana tuulipuistoalueilla lepdili yhteens& noin
5 340 yksil6a (Taulukko 99).

Taulukko 99. Tuulipuistoalueilla lepdilleet linnut (lajit, maarat) kesalla 2010. (Suomen Luontotieto
Oy 34/2010)

10.6.2010 merimetso 17 3.8.2010 harkalintu 12
kaakkuri 6 tavi 380

4.7.2010 pikkulokki 260 tukkasotka n. 300
12.7.2010 harmaalokki n. 500 tukkakoskelo 35
14.7.2010 merihanbhi n. 900 uivelo 3
jouhisorsa 8  4.8.2010 kalalokki n. 600

isokoskelo 180 rayska 12

27.7.2010 lapintiira n.400 12.8.2010 kuikka 14
kalatiira n. 150 laulujoutsen 43

pikkutiira 6 sinisorsa 246

naurulokkia n. 800 haapana 450

lapasorsa 13

harmaasorsa 4

Hailuodon Isomatalan — Maasyvanlahden alue

Hailuodon Isomatalan — Maasyvéanlahden alue on kansainvalisesti arvokas lintuvesialue ja Limin-
ganlahden jalkeen Suomen arvokkain lintuvesi. Hanhien ja muiden vesilintujen tarkein parvettu-
mismatalikko on Itatdrman matalikko. Syksyisin alueella lepéilee enimmill&dn useita tuhansia
sorsia. Matalikko on luontotyyppinsa merkittdvin koko maassa. Isomatalan — Maasyvénlahden
alueelta on tavattu 40 lintudirektiivin liitteen | lajeja. (Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus
2004)

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympdristokeskus (ELY —keskus) teki vuonna 2009
pesimalinnustoselvityksia Hailuodon Natura —alueilta. Selvityksen mukaan Isomatalan — Maasy-
vanlahden alueelle pesi 51 lintulajia (yhteensa 2196 paria), néisté 4 oli uhanalaista lajia.
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Taulukko 100. Isomatalan — Maasyvanlahden alueella vuonna 2009 pesineet lintulajit ja parimaarat.
(Pohjois-Pohjanmaan ely -keskus, Jorma Pessa)

silkkiuikku
joutsen
merihanhi
sinisorsa
harmaasorsa
jouhisorsa
haapana

tavi

heinatavi
lapasorsa
ristisorsa
pilkkasiipi
punasotka
tukkasotka
telkka
tukkakoskelo
isokoskelo
meriharakka
téyhtohyyppa
tylli

karikukko
uhanalainen laji
taivaanvuohi
kuovi

rantasipi

liro

valkoviklo
punajalkaviklo
suokukko
vesipaasky
merilokki
uhanalainen laji
harmaalokki
kalalokki
uhanalainen laji
pikkulokki
kalatiira
lapintiira
uhanalainen laji
merikihu
kaulushaikara
kurki

nokikana
luhtakana
ruskosuohaukka
viiksitimali
vastarakki
keltavastarakki
niittykirvinen
ruokokerttunen
pajusirkku

Podiceps cristatus
Cygnus cygnus
Anser anser

Anas platyrhynchos
Anas strepera

Anas acuta

Anas penelope
Anas crecca

Anas querquedula
Anas clypeata
Tadorna tadorna
Melanitta fusca
Anythya ferina
Anythya fuligula
Bucephala clangula
Mergus serrator
Mergus merganser
Haematopus ostralegus
Vanellus vanellus
Charadrius hiaticula
Arenaria interpres

Gallinago gallinago
Numenius arquata
Tringa hypoleucos
Tringa glareola
Tringa nebularia
Tringa totanus
Philomachyus pugnax
Phalaropus lobatus
Larus marinus

Larus argentatus
Larus canus

Hydrocoleus minutus (Laurus minutus)

Sterna hirundo
Sterna paradisea

Stercorarius parasiticus
Botaurus stellaris

Grus grus

Fulica atra

Rallus aquaticus

Circus aeruginosus
Panurus biarmicus
Motacilla alba
Motacilla flava

Anthus pratensis

Acrocephalus schoenobaenus
Emberiza schoeniclus

180

342
510
87
198
79
10

w o w o vV o

11

18
22
34
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Saarenperan — Karinkannanmatalan alueet

Séaarenperan alueella sijaitsee laulujoutsenten levahdys- ja ruokailupaikka. Lisaksi alueella pesii
ainakin 30 lintuvesilajia. Erikoisuuksista alueella on tavattu mm. jankékurppa ja etel&nsuosirri.
Karinkannanmatalan ja Saarenperan alueelta on tavattu kaikkiaan 23 lintudirektiivin liitteen I lajia
(Taulukko 101). (Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus 2003)

Séaarenperan alueella sijaitsee laulujoutsenten levahdys- ja ruokailupaikka. Liséksi alueella pesii
ainakin 30 lintuvesilajia. Erikoisuuksista alueella on tavattu mm. jankkékurppa ja etelansuosirri.
Karinkannanmatalan ja Saarenperan alueelta on tavattu kaikkiaan 23 lintudirektiivin liitteen I lajia
(Taulukko 101). (Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus 2003)

Taulukko 101. Sdarenperan — Karinkannanmatalan alueella tavatut lintudirektiivin liitteen 1 lajit.
(Natura —tietokortti).

Lanius collurio
Picoides tridactylus

Pikkulepinkainen
Pohjantikka

Ampuhaukka Falco columbarius
Kaakkuri Gavia stellata

Kalatiira Sterna hirundo Rayska Sterna caspia
Kapustarinta Pluvialsi apricaria Ruskosuohaukka Circus aeruginosus
Kaulushaikara Botaurus stellaris Sinirinta Luscinia svecica
Kuikka Gavia arctica Sinisuohaukka Circus cyaneus

Kurki Grus grus Suokukko Philomachus pugnax
Lapintiira Sterna paradisea Suopollo Asio flammeus
Laulujoutsen Cygnus cygnus Uivelo Mergus albellus

Liro Tringa glareola Valkoposkihanhi Branta leocopsis
Luhtahuitti Porzana porzana Vesipadsky Phalaropus lobatus

Pikkujoutsen Cugnus columbianus

Vuonna 2010 Siikajoen Sadrenperédn ja Karinkannanmatalan alueilla tehdyssé pesimalinnustosel-
vityksessa tehtiin havaintoja 36 lajia, yhteensa 434 parista (Taulukko 102). Selvityksesté vastasi
Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskus. Havaintoaineisto kerattiin ja parimaérat tulkittiin valtakunnal-
lisen linnustoseurannan havainnointiohjeiden mukaisesti (Koskimies, P. & Vdisanen, R.A. 1988:
Linnustoseurannan havainnointiohjeet. 2.uusittu painos — Helsingin yliopiston eldinmuseo, Hel-
sinki. 143 s.)
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Taulukko 102. Saarenperan ja Karinkannanmatalan alueilla pesineiden lintujen parimaarat vuonna
2010.

haapana 11 0 niittykirvinen 19 0
harmaalokki 1 1 pajusirkku 6 0
isokoskelo 3 0 pensastasku 4 0
jouhisorsa 15 0 pikkulokki 63 0
kalalokki 46 2 punajalkaviklo 24 0
kalatiira 6 6 punavarpunen 1 0
karikukko 1 0 ruokokerttunen 4 0
keltavastarakki 1 0 ruskosuohaukka 0
kiuru 6 0 rytikerttunen 0
kuovi 3 0 sinisorsa 29 0
lapasorsa 11 0 suokukko 12 0
lapintiira 78 2 suosirri 2 0
liro 4 0 taivaanvuohi 4 0
merihanhi 9 0 tavi 3 0
meriharakka 2 0 tukkakoskelo 8 0
merikihu 1 0 tukkasotka 13 0
mustapyrstokuiri 1 0 tylli 2 0
naurulokki 11 0 toyhtohyyppa 17 0

Siikajoen lintuvedet: Tauvo, Ulkonokka, Merikylanlahti ja Siikajokisuisto

Merikylanlahden alueella viihtyy monipuolinen joukko vesilintuja: uikkuja, sorsia, sotkia, telkki&
ja koskeloita. S&&nnollisesti Ulkonokan kautta muuttavia kahlaajia ovat mm. tundra- ja kerdkur-
mitsa, iso-, pulmus-, kuovi-, suo- ja pikkusirri, jankasirridinen, punakuiri ja vesipaasky. Pesima-
linnustoon kuuluvat mm. meriharakka, tylli, etel&nsuosirri, lapinsirri, suokukko, punajalkaviklo ja
karikukko. Liséksi luonnonsuojelualueella pesii kymmenié kalalokkeja ja kala- seka lapintiiroja.
Yleisempien lokkilintujen lisdksi alueella pesivat harvalukuiset pikkutiira ja merikihu nékyvét
helposti tornista. Petolinnuista tavallisia ovat mm. ruskosuo-, sinisuo-, ampu-, tuuli- ja muutto-
haukka sekd merikotka. Syksylla Ulkonokan edustalle kerddntyy paitsi sorsia ja kahlaajia, myos
suuria maaria joutsenia ja merihanhia. (Pohjois-Pohjanmaan ymparistékeskus 2006)

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus teki kesalla 2010 pesimalinnus-
toselvityksid Siikajoen Natura —alueilla mm. Siikajoen lintuvedet ja suot alueella. Selvityksen
mukaan Tauvon, Ulkonokan, Merikylanlahden ja Siikajokisuiston alueella pesi 48 lintulajia, yh-
teensd 685 paria. Ndistd 5 oli uhanalaista lajia (Taulukko 103).
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Taulukko 103. Tauvon ja Ulkonokan (T-U), Merikylanlahden (MKL) ja Siikajokisuiston (SJS) alueil-

la pesineet linnut ja parimaarat kesalla 2010.

haapana
harmaalokki
heinatavi
isokoskelo
jouhisorsa
kalalokki
kalatiira
karikukko
keltavastarakki
kiuru

kuovi

kurki

lapasorsa
lapintiira

liro

merihanhi
meriharakka
merikihu
merilokki
niittykirvinen
pajusirkku
pensastasku
pikkulepinkdinen
pikkutylli
punajalkaviklo
punavarpunen
rantasipi
ristisorsa
ruokokerttunen
ruskosuohaukka
silkkiuikku
sinisorsa
suokukko
taivaanvuohi
tavi

telkka
tukkakoskelo
tukkasotka

tylli
toyhohyyppa
uhanalainen laji
uhanalainen |aji
uhanalainen laji
uhanalainen |aji
uhanalainen laji
valkoviklo
vesipaasky
vastarakki

Anas penelope

Larus argentatus
Anas querquedula
Mergus merganser
Anas acuta

Larus canus

Sterna hirundo
Arenaria interpres
Motacilla flava
Alauda arvensis
Numenius arquata
Grus grus

Anas clypeata

Sterna paradisea
Tringa glareola
Anser anser
Haematopus ostralegus
Stercoarius parasiticus
Larus marinus
Anthus pratensis
Emberiza schoeniclus
Saxicola rubetra
Lanius collurio
Charadrius dubius
Tringa totanus
Carpodacus eryhrinus
Tringa hypoleucos
Tadorna tadorna

Acrocephalus schoenobaenus

Circus aeruginosus
Podiceps cristatus
Anas platyrhynchos
Philomachus pugnax
Gallinago gallinago
Anas crecca
Bucephala clangula
Mergus serrator
Aythya fuligula
Charadrius hiaticula
Vanellus vanellus

Tringa nebularia
Phalaropus lobatus
Motacilla alba
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Voimajohtoalue

Lintuatlas palvelussa esitetddn Suomessa vuosina 2006 - 2010 tehdyt lintuhavainnot. Lajien esiin-
tymistieto kerdtddn 10 x 10 km:n kokoisista ruuduista. Suunniteltu voimajohto sijoittuu havainto-
ruuduille 717:340, 717:341, 718:339, 718:340, 719:339 ja 719:340 (Kuva 172). Ruutujen selvi-
tysaste on erinomainen lukuun ottamatta havaintoruutua 717:340, jonka selvitysaste on hyva.

Kuva 172. Lintuatlaksen kartoitusruudut voimajohtoalueella.

719:339 128 lajia 718:340 96 lajia
719:340 128 lajia 717:340 96 lajia
718:339 106 lajia 717:341 102 lajia
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Metsékanalinnut

Vuonna 2010 tehtyjen riistakantojen runsaudenseurannan mukaan Siikajoella on suhteellisen vah-
vat metsékanalintukannat. Vuonna 2010 tehtyjen riistakolmiolaskentojen mukaan suhteutettuna
koko Siikajoen pinta-alaan olisi metsokanta alueella noin 3 500 yksil6d, teerikanta noin 35 850
yksilod ja pyykanta noin 6 100 yksilod (Taulukko 104). Karkean arvion mukaan voimajohtoalu-
een metso-, teeri- ja pyykanta vaihtelisi 3 — 30 yksiloon. Mé&éarat ovat suuntaa antavia. Riekkoa ei
alueella esiinny lainkaan. (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos)

Taulukko 104. Vuonna 2010 tehtyjen riistakolmiolaskentojen perusteella arvioidut metsakanalintu-
kannat koko Siikajoen alueella sekéd kannan suuruus voimajohdon alueella. * voimajohtolinja on pi-
tuudeltaan noin 27,5 km ja leveydeltdan noin 50 metria.

Lintuja/km2 metsamaata (RKTL) 2,1 21,7 3,7 0
Lintuja/Siikajoki 1 652 km® 3500 35850 6 100 0
Lintuja/voimajohtolinja noin 1,4 km?* 3 30 6 0

Lintujen uhanalaisuus

Kiljuhanhi

Kiljuhanhi (Anser erythropus) kuulu sorsalintujen lahkoon, sorsien heimoon ja harmaiden hanhi-
en sukuun. Laajasta levinneisyysalueestaan huolimatta kiljuhanhesta ei tunneta alalajeja. Viime-
aikaiset geneettiset tutkimukset osoittavat, ettd luonnosta 10ytyy kolme geneettista linjaa, jotka
ovat syntyneet ilmeisesti viime jddkauden aikana. Nama geneettiset linjat eroavat toisistaan siind
maadrin, etté niité tulisi kasitella suojelubiologisesti omina toiminnallisina yksikkodind. Nama yksi-
kot ovat 1) Fennoskandian populaatio, 2) lantinen padpopulaatio ja 3) itdinen paapopulaatio.
(Ymparistoministerié 2009)

Oulun seudulla tavatut kiljuhanhet kuuluvat Fennoskandian populaatioon.

Perameren rantaniityt Oulun seudulla ovat pitkdan olleet ainoat uhanalaisten kiljuhanhien kevét-
muutonaikaiset levahdysalueet Suomessa (Kuva 173). Suomeen linnut lentdvat Virosta ja Suo-
mesta ne jatkavat paéasialliselle pesimaalueelleen Porsanginvuonolle.

Kiljuhanhet suosivat kevétlevahdysalueinaan laajoja matalakasvuisia merenrantaniittyja ja luon-
nonlaitumia. Hailuodon paélevahdysalueella, missd suurin osa Oulun seudun kautta muuttavista
kiljuhanhista levahti 1980-luvun loppupuolelta vuosituhannen vaihteeseen, kiljuhanhet ruokailivat
useimmiten pelkéstaan rantaniitylla ja yopyivatkin sen rannimmaisella osalla tai viela ulompana
lietteelld, lampareilla tai erillisilla sérkilla. Myods mantereen puolella luonnonniittyjen kaytté on
ollut yleistd. Liminganlahdella kiljuhanhet vierailivat rantapelloilla aamuisin ja iltaisin 1970-
luvulta 1990-luvun puolivéliin, kun niiden aiemmin kayttdma laaja niittyalue ruovikoitui ja mata-
lakasvuisia niittyja jai vain kapealti ruovikoiden ulkopuolelle. Siikajoen ja Lumijoen rajoilla, mis-
sé suurin osa kiljuhanhista on levahtanyt 2000-luvun alkuvuosina, ne ovat vierailleet aamuisin ja
iltaisin pelloilla, mutta pelloilla vietetty aika on ollut vain 5-10 % vuorokaudesta. (Y mpéristomi-
nisterié 2009)

Suomen kautta muuttavat yksilomaarat ovat laskeneet muutamassa vuosikymmenessé vajaasta
sadasta noin kymmeneen yksiloon kevadssa (Kuva 174). Nayttdisi siltd, ettd yhd suurempi osa
kiljuhanhista muuttaa Virosta jonkun tuntemattoman valietapin kautta tai suoraan Oulun seudun
ohi Pohjois-Norjaan. Tasta on todisteena videomateriaalia. Viron linnuista vain kaksi nahtiin Ou-
lun seudulla, mutta perati 7 Porsanginvuonolla. Vain yksi Virossa tai Oulun seudulla néhty pari ei
saapunut Porsanginvuonolle. Tama tarkoittaa sité, ettd vuonna 2003 noin 60 prosenttia Suomen
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kautta Porsanginvuonolle matkaavista kiljuhanhista ei pyséhtynyt Oulun seudulla. (Luukonen ym.
2004)

Kuva 173. Kiljuhanhien levahdysalueet Hailuodossa, Siikajoella ja Liminganlahdella.

Kiljuhanhien maarat Perameren levahdysalueilla kevaina 1985-2008
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Kuva 174. Kiljuhanhien méarat Oulun seudulla vuosien 1985 - 2008 kevatmuutonaikaan.
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Seuraavassa taulukossa (Taulukko 105) on esitetty tarkemmin 2004 - 2008 tehdyt Kiljuhanhiha-
vainnot Oulun seudulla (WWF Finland Report No 27). Havaintojen perusteella Siikajoen S&éren-
peran — Karinkannan alue nayttaisi olevan merkittavin levahdysalue.

Taulukko 105. Kiljuhanhien yksiléidyt havainnot Oulun seudulla vuosina 2004 — 2008. evp = edelli-
sen vuoden poikanen. (WWF Finland Report No 27)

Kevat 2004 Siikajoki Sadrenpera-Karinkanta 6 aikuista yksil6a
Hailuoto ei yhtaan havaintoa
Liminganlahti ei yhtdan havaintoa

Kevat 2005 Siikajoki Sadrenpera-Karinkanta yht. 7 yks., 6 aik. ja 1 evp
Hailuoto ei yhtaan havaintoa
Liminganlahti Pitkanokka 1evp

Kevat 2006 Siikajoki Sadrenpera-Karinkanta yht. 10 yks., 5 paria
Hailuoto ei yhtaan havaintoa
Liminganlahti Temmesjokisuulla 1levp

Kevat 2007 Siikajoki Sadrenperd-Karinkanta yht. 10 yks., 5 paria
Siikajoki Tauvo 1 aikuinen yksilo
Hailuoto ei yhtaan havaintoa
Liminganlahti Virkkula 1levp

Kevat 2008 Siikajoki Sadrenpera-Karinkanta yht. 20 yks., 7 paria + 2 aik. yks. +2 evp
Hailuoto Lahdenpera 1 yksilo
Liminganlahti ei yhtdan havaintoa

Ensimmaiset kiljuhanhet saapuvat Oulun seudulle huhtikuun lopussa. Kevatmuutto ajoittuu paa-
asiallisesti toukokuun alkuun (Taulukko 106). Kiljuhanhet muuttavat ilmeisesti padosin paivalla.

Taulukko 106. Ensimmaiset ja viimeiset kiljuhanhihavainnot vuosina 2004-2008 Oulun seudulla.

Ensimmainen havainto 1.5. 9.5. 7.5. 3.5. 27.4.
Viimeinen havainto 13.5. 13.5. 17.5. 12.5. 20.5.

Vuonna 2009 Hailuodon-Siikajoen alueella tehtiin havainto 19 kiljuhanhesta, joista hankealuetta
1ahin havainto tehtiin Piikkikarinnokalla. (PPLY, Auvinen)

Kiljuhanhi on kasvisy06ja. Se suosii heindkasveja (Poaceae), mutta varsinkin pesiméaalueilla ravin-
to koostuu suureksi osaksi variksenmarjasta ja sarakasveista (Carex ssp.). Poikaset sydvat myods
hyonteisravintoa. Hailuodon levahdysalueella kiljuhanhet suosivat punanataa (Festuca rubra) (43
% ravinnosta), jarviruokoa (Phragmites australis) (30 %) ja luhtakastikkaa (Calamagrostus stric-
ta) (13 %). Siikajoen levéhdysalueella kiljuhanhen ulosteita oli runsaasti paikoilla, joilla kasvoi
melko runsaasti sinikaislaa (Schoenoplectus tabernaemontani). Seka Liminganlahdella etta Siika-
joella pelloilla kdyvét kiljuhanhet ovat ruokailleet timotein (Phleum pratense) sangella. (Ympdris-
toministerio 2009)

Kiljuhanhen syysaikaisesta esiintymisestd Perdmeren alueella ei ole olemassa tarkkaa tietoa. Taté
varten Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus (nykyinen Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskus) jér-
jesti saannollisen, kaikki tarkeimmat potentiaaliset levahdysalueet kattavan tarkkailun syys-
lokakuussa 2004. Inventoinnit ajoittuivat Hailuodon Tompassa 7.9. — 15.10. véliselle ajalle. Alu-
etta havainnoitiin paivittdin lahes koko valoisan ajan. Muilla Hailuodon kohteilla (Pékénnokalla,
Ojakylanlahdella, Pollassa, Itdnendlla ja Kirkkosalmella) sek& mantereen kohteilla (Liminganlah-
della, Siikajoen Saarenperalld, Tauvossa ja Merikylanlahdella sekd Haukiputaan Kraaselissa, Ou-
lunsalon Akionlahdella ja Oulun Kempeleenlahdella) havainnointia tehtiin 7.9. — 11.10. valisend
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aikana kullakin kohteella noin kymmenen paivan vélein. Syystarkkailussa ei havaittu kiljuhanhia.
(Luukkonen ym. 2004)

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen edustajan mukaan varmaa tietoa kiljuhanhien
muuttoreitistd ei ole, mutta todenndkdisesti ne saapuvat Hailuodon ja Siikajoen alueelle rannikkoa
pitkin. (PPLY, Auvinen)

Kiljuhanhi on Suomen uhanalaisluokituksen mukaan erittdin uhanalainen. Maailmankanta on enaa
noin 30 000 yksil6d, ja IUCN uhanalaisluokituksen mukaan kiljuhanhi on vaarantunut. Fenno-
skandian pesiva kanta on noin 20-30 paria. Suurin osa Pohjolan kannasta ndyttda pesivan Norjan
Lapissa, mutta joitakin pareja pesinee vuodesta riippuen myds pohjoisemman Suomen ja Ruotsin
alueella (Luukkonen ym. 2004).

Muut uhanalaiset lajit

Kiljuhanhen liséksi suunniteltujen tuulipuistojen ja voimajohdon alueella esiintyy uhanalaisiksi ja
suojelluiksi maariteltyja lajeja. Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 107) on koottuna kaikki alueilla
tavatut uhanalaiseksi tai suojelluksi madritellyt lajit sek& niiden uhanalaisuusluokka ja/tai suojelu-
status.

IUCN —luokitus on Kansainvélisen luonnonsuojeluliiton uhanalaisuusluokitus. Suomen eliélajien
uhanalaisuuksia tarkistettiin vuonna 2010, edellinen luokitus oli vuodelta 2000. Uhanalaisiksi
luokitellaan lajit joiden IUCN —luokka on CR (&4arimmadisen uhanalaiset), EN (erittiin uhanalaiset)
tai VU (vaarantuneet).

Lintudirektiivin liitteen | lajit ovat Euroopan yhteison tarkeind pitdmié lajeja, joiden suojelemi-
seksi on osoitettava erityissuojelualueita (Natura 2000 —verkosto). Vastaava velvoite koskee
Suomessa saanndllisesti esiintyvia muuttolintuja erityisesti kosteikkojen osalta.

Vuonna 2000 tehtyyn Suomen uhanalaisten lajien arviointiin (Rassi ym. 2001) perustuen, tarkas-
teltiin lajiston alueellista uhanalaisuutta valtakunnallisesti silmall&pidettavien (NT) ja elinvoi-
maisten (LC) lajien osalta metsékasvillisuusvyohykkeisiin perustuvilla alueilla. Siikajoki kuuluu
keskiboreaaliseen, Pohjanmaan kasvillisuusvydhykkeeseen (3a). Tahan alueellisesti uhanalaiseen
luokkaan kuuluu 20 lintulajia.

Suomella on erityinen vastuu tiettyjen lajien sdilymisestd. Vastuu merkitsee lahinné, etta lajin seu-
rantaa ja tutkimusta on tehostettava ja lajien elinympéristo tulee huomioida maankayttéa suunni-
teltaessa. Suomen vastuulajit ovat lajeja, jotka ovat kotoperdisia Suomelle tai Pohjois-Euroopalle.
Vastuulajeiksi on myds valikoitunut lajeja, joiden kokonaislevinneisyys on suppea ja kanta kaik-
kialla harva. Suomen vastuulajeja ovat erityisesti karujen vesien, soiden ja boreaalisten havumet-
sien lajit seké eraat Itdmeren linnut. Suomella on kaikkiaan 38 vastuulajia linnuissa. (Ympéristo-
hallinto 2008)
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Taulukko 107. Vuoden 2010 linnustoselvityksissa havaitut uhanalaiset, lintudirektiivin liitteen I —
lajit, Suomen vastuulajit seka alueellisesti uhanalaiset lajit. Taulukkoon on punaisella merkitty
uhanalaisuusluokkiin CR, EN tai VU kuuluvat lajit sek& ne lajit joiden uhanalaisuusluokka on muut-
tunut vuodesta 2000 *pahempaan suuntaan’. Taulukossa on vihrealla merkitty ne lajit, joiden uhan-
alaisuus on parantunut vuodesta 2000.

Ampuhaukka VU LC X - -
Etelansuosirri CR CR X - -
Haapana LC LC - X -
Heinatavi LC VU - - -
Helmipollo LC NT X X -
Hiiripollo LC LC X - -
Huuhkaja LC NT X X -
Isokoskelo LC NT - X -
Jouhisorsa LC VU - - -
Jankasirridinen NT LC - X -
Kalatiira LC LC X X -
Kalasaaski NT NT X - -
Kangaskiuru NT LC X - RT
Kapustarinta LC LC X - -
Karikukko LC VU - X -
Kaulushaikara NT LC X - RT
Keltavastarakki LC VU - - -
Kiljuhanhi CR CR X X -
Kivitasku NT VU - - -
Kuikka LC LC X - -
Kuovi LC NT - X -
Kurki LC LC X - -
Lapinpollo LC LC X - -
Lapintiira LC LC X - -
Lapinsirri VU VU - - -
Laulujoutsen LC LC X X -
Liro LC LC X X -
Luhtahuitti LC NT X - -
Maakotka VU VU X - -
Mehildishaukka NT VU X - -
Metso NT NT X X -
Metsahanhi NT NT - X RT
Mustalintu NT LC - - RT
Mustapyrstokuiri EN EN - - -
Mustaviklo LC LC - X -
Palokarki LC LC X - -
Pikkujoutsen LC LC X - -
Pikkukuovi LC LC - X -
Pikkulepinkainen NT LC X - -
Pikkulokki LC LC X X -
Pikkutiira NT NT X - -
Pilkkasiipi LC NT - X -
Pohjansirkku LC VU - - -
Pohjantikka NT LC X X RT
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Punakuiri NT LC X - -
Punasotka LC VU - - -
Pyy LC LC X - -
Rantasipi LC LC - X -
Ristisorsa NT VU - - -
Ruisraakka NT LC X X -
Ruskosuohaukka NT LC X - -
Rayska VU NT X - -
Selkalokki VU VU - X -
Sinirinta LC NT X - -
Sinisorsa LC LC X - -
Sinisuohaukka NT VU X - -
Suokukko NT EN X - -
Suopollo LC LC X - -
Tavi LC LC - X -
Teeri NT NT X X -
Telkka LC LC - X -
Tukkakoskelo LC NT - X -
Tukkasotka LC VU - X -
Uivelo LC LC X X -
Valkoposkihanhi LC LC X - -
Valkoviklo LC LC - X -
Vesipadsky LC VU X - -
Viiridinen RE EN - - -
Viirupollo LC LC X - -

14.2.6 Vaikutukset linnustoon

Yleista

Tuulivoimaloiden merkittdvimpi& linnustovaikutuksia ovat
e héirintavaikutus
e elinympdriston menetys
e este lentoradalla sekd

o tormaysriski ja tormayksista aiheutuva kuolleisuus.

Tuulivoimaloiden merkittavin linnustovaikutus on térmaykset tuulivoimaloihin ja térméayksista
aiheutuvat kuolemat. Verrattaessa erilaisissa torméayksissa kuolleiden lintujen maéria on térmays-
riski tuulivoimaloihin suhteellisen pieni (Taulukko 108). Se ei tarkoita kuitenkaan sité, etta se oli-
si merkitykseton, silla pienikin térmaysriskin lisdys voi olla merkittava jollekin lajille, esimerkiksi
pitkdikaisille lajeille, joiden populaatiokoko on pieni, lisddntymistuotto pieni ja joiden sukukyp-
syysiké on korkea (esim. petolinnut).
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Taulukko 108. Térmayksissa kuolleiden lintujen maarat vuodessa. (Koistinen 2002)

Sahkoverkko 200 000
Puhelin- ja TV —mastot 100 000
Rakennukset yolla 10 000
Rakennukset (ikkunat) paivalla 50 000
Majakat ja valonheittimet 10 000
Suomen tuulivoimalat vuonna 2002 alle 100

Lintujen térméaysriskiin vaikuttavat ainakin seuraavat tekijat
o saatekijat, mm. tuulen suunta ja voimakkuus seké nakyvyys
e maaston muodot
e voimaloiden koko, mééra ja sijoittelu
e voimaloiden ndkyvyys, mm. véri ja valaistus
e lintutiheys alueella

o lintujen laji- ja yksilokohtaiset erot, mm. lentonopeus, koko (siipien karkivéli), ika ja ko-
kemus

Tutkimusten mukaan useat vesi- ja rantalinnut vélttelevat aktiivisesti tuulivoimaloita ja tuulipuis-
toja. Tanskassa noin 70 - 85 % kuikka-, suula-, mustalintu-, alli- ja tiiraparvista muutti lentosuun-
taa jo 1,5-2 km ennen tuulipuistoja ja Kiersi sen. Merisorsatkaan eivét uineet tuulipuistoalueen
sisadn, vaikka alueen matalikot olivat ennen rakentamista olleet niiden paljon kéyttamié ravin-
nonhankinta-alueita. Ainoastaan lokit ja merimetsot lentelivat tuulipuiston sisalla ja oleskelivat
siella muuttamatta kayttaytymistd. Merimetsot jopa istuskelivat turbiinien rakennelmilla ja kalas-
telivat suurina nuottakuntina tuulipuistoalueella. (Vehanen ym. 2010)

Tanskassa Nystedin merituulipuiston lapi muuttaneista 235 000 haahkasta vain 45 térmasi tuuli-
voimalaan (tormaysprosentti oli 0.02). Talla ei katsottu olevan merkittdvaa vaikutusta populaati-
oon. Linnuista noin 25 % lensi kappaleen matkaa puiston sisalla, mutta k&antyi pian pois. Loput
75 % kaarsi hyvissé ajoin tuulipuiston ohi. Arvioiden mukaan lintujen yliméaardiseksi taipaleeksi
matkanteossa koitui noin puoli kilometrid. Talla ei katsottu olevan suurta vaikutusta muuttolennon
rasitukseen. Nystedin tuulipuisto koostuu 72:sta 2,3 MW:n tuulivoimalasta. (\VVehanen ym. 2010)

Tuulipuistot vaikuttavat myés lintujen ruokailumahdollisuuksiin. Tanskassa tehdyssa kuusi vuotta
kestaneessa tutkimuksessa (3 vuotta ennen ja 3 vuotta jalkeen rakentamisen) todettiin, etta tuuli-
puisto edusti suurimmalle osalle merilinnustoa menetettyd elinympdrist6d, samaan tapaa kuin
mannerluonnossa ojitettu suo tai kaadettu metsa. (VVehanen ym. 2010)

Havaitut tormaykset ulkomailla

Lintujen tormayksista tuulivoimaloihin/tuulipuistoihin I0ytyy tilastoitua tietoa. TOrmaysméaarat
vaihtelevat suuresti (Taulukko 109). Suhteellisen korkeita torméyslukuja on julkaistu alueilta,
joilla tuulivoimaloita on paljon ja jotka on sijoitettu huonosti suunniteluille alueille seké topogra-
fian ettd lintutiheyden kannalta. Tutkimuksissa tormaysriski on yleensa ilmoitettu l16ydettyjen raa-
tojen madréana voimalaa kohden, mutta tdmén arvellaan olevan aliarvio, silld useimmiten ei ole
huomioitu havikkid, jota pedot ja raadonsydjat aiheuttavat.
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Taulukko 109. Keskimaaraisia lintujen kuolleisuuslukuja eraistd Euroopan tuulipuistoista (Everaert
ja Kuijken 2007) * laskennallinen maksimimaara

Belgia
Schelle 1500 3 7-18 6,0 3
Zeebrugge 200 - 600 25 16-24 1,0 6
Brugge 600 14 21-35 2,5 5
Brugge 1 800 7 41-44 6,3 2
Gent 2 000 11 6-8 0,7 2
Gent 2 000 2 2 1,0 1
Nieuwkapelle 600 2 1 2,0 1

Espanja
Salajones 660 33 22 0,7 1
Izco 660 75 23 0,3 1
Alaiz 660 75 4 1
Guerinda 660 145 8 1
El Perdon 500 - 600 40 64 1,6 1
Basque Country 650 - 850 40 5-7 0,2 3

Alankomaat
Zeeland 250 5 2-7 1,4 1
Oosterbierum 300 18 22-33 1,8 1
Urk 300 25 15-18 0,7 1
Almere 1650 10 9 0,9 1
Waterkaaptocht 1650 8 34 4,3 1
Groettocht 1650 7 19 2,7 1

Havaitut térmaykset Pohjois-Pohjanmaalla

Lintujen tormayksia ja térmaysriskia olemassa oleviin tuulivoimalohin on arvioitu Oulun ja Raa-
hen alueella vireill4 olevien tuulivoimahankkeiden yhteydessé.

Suurhiekan merituulipuistohankkeen YVA —menettelyn yhteydessa tarkastelun alla olivat Oulun-
salon Riutunkarin, Hailuodon Huikun ja Hailuodon Marjaniemen seka lin Kuivaniemen Vatun-
ginnokan voimalat (PPLY 2009). Voimaloiden alueilla Kierrettiin kiivaimman syysmuuton aikana
(8.9. — 28.10.2008) 1-15 péivéan vélein tuulivoimaloiden I&hiymparisto ja etsittiin mahdolliset lin-
tujen raadot. Etsintd rajoitettiin noin 50 metrin etdisyydelle voimalasta. Etsintdjen yhteydessé
I0ydettiin yhteensa 10 linnunraatoa. Néaista 9 16ytyi Oulunsalon Riutunkarin voimaloiden alueelta
ja yksi Marjaniemesté (Taulukko 110).

Vastaavanlainen selvitys tehtiin Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeen YVA —menettelyn yh-
teydessa. Tuolloin selvitettiin Oulunsalon Riutunkarin ja Hailuodon Huikun toiminnassa oleviin
tuulivoimalayksikdihin térménneiden lintujen maaria kevatmuuttoselvityksen yhteydessd (Suo-
men Luontotieto Oy 33/2009). Selvityksessa etsittiin systemaattisesti voimaloihin térmanneiden
lintujen raatoja kiertdméll& yksikot noin 30 - 40 metrin séteeltd. Etsintdjen tehtiin huhtikuun alun
ja heindkuun lopun valisena aikana (2.4. — 27.7.2009), aamuisin. Etsintdjen yhteydessé I0ydettiin
yhteensd 22 linnunraatoa. Naistd 20 16ytyi Oulunsalon Riutunkarin alueelta (Taulukko 110). Suu-
rin osa (20) voimaloihin térmanneisté linnuista oli lokkilintuja (15 naurulokkia, 3 harmaalokkia, 1
kalalokki ja 1 lapintiira), joista kahdeksan oli nuoria saman vuoden poikasia ja 11 vanhaa lintua.

MyGs Maanahkiaisen tuulipuistohankkeen YVA —menettelyn yhteydessa tarkasteltiin lintujen
tormaysriskid ja térmdayksid olemassa oleviin tuulivoimaloihin (Tuohimaa & Tikkanen 2010).
Lintujen tormaysriskia tarkasteltiin kahdella eri menetelméalld. Toisessa menetelméssa etsittiin
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voimaloiden juurelta mahdollisia térmdysuhreja ja toisessa seurattiin lintujen kayttaytymista voi-
maloiden laheisyydessa. Tutkimuksen kohteena olivat Kuljunniemen viisi 2,3 MW:n voimalaitos-
ta.

Torméaysuhreja etsittdessa tarkastettiin voimaloiden alapuolinen alue 20 — 50 metrin sateell& voi-
malasta vahintddn kahdesti viikossa. Tarkistuskdyntejé tehtiin seka kevaalla (16.4. — 16.5.2010)
ettd syksylla (1.9. — 15.1.2010). Kevaalla voimaloiden alta 16ydettiin kuollut naurulokki, joka ruh-
jeiden perusteella oli térmannyt voimalaan. Syksylla I6ydettiin kerran kasa hdyhenid, jotka olivat
ilmeisesti kuuluneet kahlaajalinnulle (taivaanvuohelle?). Sijainnin perustella hdyhenet saattoivat
olla peréisin tormayksestd, mutta kuolinsyysta ei ollut varmuutta. Yksinkertaisella laskutavalla
tormaysmaéraksi arvioidaan 1-3 lintua/voimala/vuosi (Taulukko 110).

Taulukko 110. Pohjois-Pohjanmaalla tuulipuistohankkeiden yhteydessa tehtyjen térmaysselvitysten
tuloksia. (PPLY 2009, Suomen Luontotieto Oy 33/2009 ja Tuohimaa & Tikkanen 2010)

Suurhiekan tuulipuistohanke 2008

Oulunsalon Riutunkarin voimalat 6 39 9 14

Hailuodon Huikun voimala 1 39 0 <1

Hailuodon Marjaniemen voimalat 3 39 1 2,4

lin Vatunginnokan voimalat 5 39 0 <1
Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohanke 2009

Oulunsalon Riutunkarin voimalat 6 110 20 11

Hailuodon Huikun voimalat 1 110 2 6,6
Maanahkiaisen tuulipuistohanke 2010

Kuljunniemen voimalat 5 45 1-2 1,6-3,2

Oulunsalon Riutunkarin tuulivoimaloihin térménneiden lintujen suhteellisen suuri mé&ard voi
osaksi johtua siitd, ettd yksikoiden juurella pesii suuri naurulokkiyhdyskunta seké siitd, etta alu-
eella on myds kalasatama. Kummatkin kohteet kasvattavat lintujen térmaamisriskia olemassa ole-
viin voimaloihin.

Maanahkaisen tuulipuistohankkeen kevdtmuuton yhteydessa tarkkailtiin myos lintujen kaytosté
niiden saapuessa voimaloiden laheisyyteen. Téssd tutkimuksessa seurattiin satunnaisesti noin 70
tapahtumaa, jossa lintu tai parvi ohitti ainakin yhden voimalan arviolta alle 200 metrin etéisyydel-
t4. Suurimassa osassa tapahtumia linnut ohittavat voimalat tdysin ongelmitta. Kolmanneksessa
tapauksista lennossa havaittiin selvdd muutosta voimaloiden laheisyydessd, tallaisia muutoksia
olivat mm. 1) voimaloiden kiertaminen, 2) lentokorkeuden nosto ja 3) peraédntyminen eli paluu
takaisin tulosuuntaan. Olosuhteilla havaittiin olevan vaikutusta lintujen kayttdytymisen, mm. ko-
vassa tuulessa linnut hatadntyivat voimakkaammin voimaloista kuin heikossa tuulessa. Taulukos-
sa 111 on kootussa muodossa tietoja tehdyistd havainnoista.

257 (405)



Siikajoen tuulipuiston ympéristdvaikutusten arviointiselostus

Taulukko 111. Tehtyja lintujen kayttaytymishavaintoja suhteessa Kuljunniemen tuulivoimaloihin.
Maéra p = parvia ja y = yksil6ita, lentoreitti W = voimaloiden lansipuolelta, va = voimaloiden valista
tai E = voimaloiden itépuolelta. (Tuohimaa & Tikkanen 2010)

Laulujoutsen 13 42 4 9 kerran lieva hataantyminen

Metsahanhi 3 14 1 1 2 kerran voimakas hataantyminen, jolloin parvi hajo-
Si

Lyhytn.hanhi 1 2 1

Merihanhi 9 27 3 6 kerran lieva hataantyminen

Valkop.hanhi 1 1 kerran lieva hataantyminen

Jouhisorsa 1 1 nostivat lentokorkeutta

Tukkasotka 1 2 1 voimakas hatdantyminen, parvi (isokoskeloiden-
kanssa) hajosi

Tukkakoskelo 3 10 2 1

Isokoskelo 6 15 1 3 2 kerran voimakas hatdantyminen, jolloin parvi hajo-
si

Kuikka 1 2 1 nostivat lentokorkeutta

Merimetso 2 25 2 kerran lieva hataantyminen

Piekana 1 1 1 hatdantyi voimakkaasti ja palasi jonkin matkaa
takaisin

Tuulihaukka 1 1 1 lieva hataantyminen

Kurki 2 1 2 kerran parvi hajosi

Meriharakka 2 3 2

Toyhtohyyppa 1 14 1

Punakuiri 1 5 1 nostivat lentokorkeutta

Pikkukuovi 1 1 voimakas hatdaantyminen ja palasi takaisin, mahd.
"lahelta piti"

Kuovi 1 6 1

Liro 1 8 1

Pikkulokki 2 8 1 1

Lapintiira 1 2 1 voimakas hatadantyminen, nostivat lentokorkeutta

Sepelkyyhky 1 1 1 nosti lentokorkeutta

Varis 1 1 1

Pulmunen 1 35 1 lieva hataantyminen, nostivat lentokorkeutta

Kuikkalaji 1 2 1 lieva hataantyminen

Kala-/lapintiira 2 6 1 1 kerran lieva hatdantyminen, nostivat lentokorkeut-
ta

Rastaslaji 1 150 voimakas hatadantyminen, laskeutuivat metsikkdon

Tormaystutkimuksia

Tutkimuksia tuulipuistojen vaikutuksista lintuihin ja térmayksistd tuulivoimaloihin on tehty lu-
kuisia tutkimuksia.

Ruotsin Kalmarsundissa (Utgrunden 7 tuulivoimalaa ja Yttre Stengrund 5 tuulivoimalaa) tehtiin
tutkimuksia vuosin 1999 — 2003 kevat- ja syysmuuton aikana vesilintujen torméaysriskista merell
sijaitseviin tuulivoimaloihin (Pettersson 2005). Kevatmuuton aikaan alueiden l&pi muutti noin
859 000 lintua ja syysmuuton aikaan noin 674 000. Linnuista suurin osa oli haahkoja (kevatmuut-
to 95 % ja syysmuutto 56 %). Syysmuutossa muita merkittdvid muuttajia olivat sorsat, hanhet ja
merimetsot. Tutkimuksissa kaytettiin tutkia.

258 (405)



Siikajoen tuulipuiston ympéristdvaikutusten arviointiselostus

Tutkimuksen mukaan hyvissé sédolosuhteissa linnut tekevat reittivalinnan véhintaan 1 -2 kilomet-
rin etdisyydelld voimaloista. Tutkimukset osoittivat myds, ettd hyvin harvat vesilinnut muuttavat
sumussa (syysmuutossa noin 5-6 %). Linnuista noin 22 - 27 % muutti yoaikaan, jolloin ne lensi-
vét yleensd kauempana rannasta. Myos yo6aikaan linnut havaitsivat voimalat noin 500 — 1 000
metrin etéisyydella. (Pettersson 2005)

Syksylla 2003 tehtiin yksi térmdyshavainto Yttre Stengrundissa. Noin 310 haahkan parvi lensi
noin 100 metrin etdisyydelld voimaloista, jolloin parven toisesta reunasta nelja lintua térmési tuu-
livoimalaan. Linnut putosivat veteen. Melko pian kuitenkin kolme linnuista I&hti uudelleen lento
ja vain yksi jai veteen kuolleena. Tdman liséksi on viisi havaintoa, jossa lintu on viime hetkell&
tehnyt véistoliikkeen. (Pettersson 2005)

Tutkimuksen johtopaattksend todetaan, ettd Kalmarsundissa tapahtuu keskimaarin 1-4 térmaysta
kevatmuutonaikana ja noin 10 térmaystd syysmuutonaikana (= noin 1 térmays/voimala/vuosi).
Liséksi linnut kayttaytyvat ja lentdvat samalla tavalla sekéd paivalla ettd yolla ja hyvalla tai huo-
nolla lentosaalla. (Pettersson 2005)

Isossa-Britanniassa on lahdetty tekeméén kaytannon tutkimuksia lintujen tormayksista tuulivoi-
maloihin.

Britanniaan on rakenteilla tai suunnitteilla runsaasti tuulivoimaloita erityisesti Skotlannin edustan
merialueelle. Tuulinen rannikko on kuitenkin myds monien lintulajien tarkedd muuttoaluetta. Tds-
t4 syysté tutkijat (Wildfowl- ja Wetlands Trust —jérjest6t) ovat asentaneet 25 valkoposkihanhen
selkddn GPS —laitteen. Laitteiden tarkoituksena on ilmaista tarkat tiedot lintujen lentotavasta voi-
maloiden lahistolla. (YLE Uutiset 9.4.2010)

Tutkijat haluavat my®ds tietdd, kuinka hyvin linnut havaitsevat voimalat. Aiemmissa tutkimuksissa
ainakin laulujoutsenet havaitsivat py6rivét roottorit. Lintujen todettiin nousseen tuulivoimapuisto-
jen kohdalla noin 150 metrin korkeuteen, kun tavallisesti ne lentévét vain kymmenen metrin kor-
keudessa. Valkoposkihanhien kevatmuuttoa on tarkoitus seurata 4 vuoden ajan. (YLE Uutiset
9.4.2010)

Valaistuksen vaikutukset

Tutkimuksissa on osoitettu, ettd rakennusten ja mastojen kirkas valo on lintujen yomuutolle riski-
tekija. Tarkemmissa tutkimuksissa havaittiin, ettd jatkuva kirkas valo on haittaavampaa kuin vilk-
kuva valo. Vilkkuvan valon aikana linnut ehtivat mahdollisesti havaitsemaan ympéréivan ho-
risontin ja siten lentdmdan pois valopiiristd. Horisontin havaitseminen helpottuu myds taysikuun
aikaan. Useiden tutkimusten mukaan tormaysten madra on ollut merkittavasti vahempaa taysi-
kuun aikaan kuin pilvisell4 tai kuuttomalla saélla. (Koistinen 2004)

Tutkimuksin ei ole voitu osoittaa, ettd jonkin muun vérinen valo kuin valkoinen tai polaroitu valo
olisi véhemman haitallinen linnuille. On esitetty, ettd punainen valo saattaisi olla erityisen haital-
linen, koska sen uskotaan hairitsevan lintujen magneettista navigointia. (Koistinen 2004)

Suomessa tuulivoimaloihin tulee asentaa punaiset lentoestevalot. N&iden valojen intensiteetti on
kuitenkin niin pieni, ettei niiden yksind&n uskota lisddva merkittavasti tormaysten maaréa. Tamén
voi paatella siitd, ettei pelkilld lentoestevaloilla varustettujen rakennelmien ole havaittu aiheutta-
van suuria lintukuolemia vaan niihin on poikkeuksetta vaadittu kirkas lisévalo. (Koistinen 2004)

Mastojen, monumenttien tai majakoiden valaisemisen yléspdin osoittavilla valkoisilla valoilla on
todettu aiheuttavan suuria lintukuolemia. Térmayksia rakenteisiin voidaan merkittavasti vahentaa
sammuttamalla valo, varustamalla valaisimet varjostimella tai suuntaamalla lamput alaspdin niin
ettei valo kohdistu taivaalle. Tdman vuoksi on tuulivoimaloissa ja niiden sddmastoissa seka ra-
kennusvaiheessa tornien ja nostureiden valaistuksessa on valtettdva yomuuttoaikoina muita kuin
lentoestevaloja. Mikali kirkkaita valoja on kdytettava tulee ne mieluiten suunnata ylhaalta alas tai
mahdollisuuksien mukaan varustaa ylapuolisilla varjostimilla. (Koistinen 2004)
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Tormaykset voimajohtoihin

Lintujen torméayksista voimajohtoihin on olemassa useita tutkimuksia ja selvityksié. Lentotapa ja
—kayttaytyminen (esim. lentonopeus, kyky ékkikaannoksiin, parvimuoto jne) vaikuttavat ensisijai-
sesti siihen, miten todennékdisesti lintu voi johdinten korkeudella lentéessaén valttaa térmayksen.
Torméysten kannalta kriittisin lentokorkeus, jolla johtimet sijaitsevat (Kuva 175).

Kuva 175. Voimajohtorakenteiden korkeudet.

Hyvinkaan Ritassaarensuon voimajohtoalueella tehdyissa linnustoselvityksisséd (Apus ry 2008)
todettiin, ettd lentokorkeudet voimajohtojen l&hettyvilld jakautuivat seuraaviin paéluokkiin

e johdinten yli (40 - 70 metrin korkeudella) lensi 95,8 % linnuista
e johdinten korkeudella (30 - 40 m) lensi 1,9 % linnuista ja

e johdinten ali (0 - 30 metrin korkeudella) lensi 2,3 % linnuista.

Seuraavaan taulukkokuvaan (Taulukkokuva 112) on koottuna milla korkeudella linnut selvityk-
sessd lensivat. Kriittiselld lentokorkeudella (30 - 40 m) lentévien lintujen maéarat olivat todellisuu-
dessa pienia (1,1 — 8,3 % havaituista) ainoastaan teeren (noin 17 % havaituista) ja tikkojen (noin
17 % havaituista) maaréat olivat suuria.
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Taulukkokuva 112. Lintujen lentokorkeudet Hyvinkddn Ritassaarensuon voimajohtoalueen linnus-
toselvityksissa. (Apus ry 2008)

0m

hanhet, joutsenet, sorsat, kurjet, kahlaajat, naurulokki, muut lokit, petalinnut, kyyhkoyt,
tikat, paaskyt (haara ja terva), varikset, korpit, naakat, rastaat, peipot

hanhet, joutsenet, sorsat, kurjet, kahlaajat, naurulokki, muut lokit, petalinnut, kyyhkoyt,
tikat, paaskyt (haara ja terva), varikset, korpit, naakat, rastaat, peipot

hanhet, joutsenet, sarsat, kurjet, kahlaajat, naurulokki, muut lakit, petalinnut, teer,
kyyhlyt tikat, padskyt thaara ja terva), varikset, karpit, naakat, rastaat, peipat

kurjet, kahlaajat, petolinnut, teeri, kyyhkyt, tikat, varkiset, korpit, naakat, rastaat
peipat

sorsat, kurjet, kahlaajat, petalinnut, teeri, kyyhkyt, tikat, varikset, korpit, naakat,
rastaat, peipat

kahlaajat, teeri, tikat, varikset, karpit, naakat,

60 m

50 m

40 m

I0m

20m

10 m

hanhet, joutsenet, kahlagjat, petolinnut, teen, kyyhkyt, tikat, varikset, korpit, naakat

0m rastaat, peipot

Melkein kaikki hanhet ja joutsenet sek& sorsat lensivét johdinten yli. Kurjista sen sijaan muutamat
yksil6t lensivét johdinten valisté tai alapuolelta. Myds kahlaajista ja petolinnuista suurin osa lensi
johdinten ylapuolella (Taulukkokuva 112). (Apus ry 2008)

Tormaysriski voimajohtoihin on potentiaalisesti suurin lajeilla, joilla on ruumiin painoon nihden
pieni siipipinta-ala sek& raskastekoisilla ja isoiksi parviksi kerdantyvilla lajeilla. Pienisiipiset ja
raskastekoiset lajit eivat pysty adkkia muuttamaan suuntaa, mikéli ne havaitsevat johtimen vasta
viime tingassa. Tormaysriski on suurempi lajeilla, jotka lentavat parvissa. Myos yolla aktiivisesti
lentévét lajit ovat potentiaalisempia tormagjia kuin paivaaktiiviset lajit. Ulkomaalaistutkimusten
mukaan tyypillisid voimajohtolinjojen uhreja ovat

e haikarat e kurjet e kahlaajat e kanalinnut
e sorsat o kyyhkyt e lokit e petolinnut

Direktiivilajeista ainoastaan teeren tormaysriski on arvioitavissa melko korkeaksi, mika johtuu
paitsi ympdrivuotisesta esiintymisestd myos lentotavasta. Se ei tarkoita kuitenkaan sitd, etti se
olisi merkityksetdn, silla pienikin térmaysriskin lisdys voi olla merkittava jollekin lajille, esimer-
kiksi pitkaikaisille lajeille, joiden populaatiokoko on pieni, lisdédntymistuotto pieni ja joiden suku-
kypsyysika on korkea (esim. petolinnut).

Toérmaysriskin teoreettinen mallintaminen

Tuulivoimaloiden térmdysriskin arviointiin ja mallintamiseen on kehitetty laskentamenetelma.
Sen teoreettinen mallinnus on esitetty teoksessa Birds and windfarms kappaleessa 15 (Lucas ym.
2007). Teorian (Band ym. 2007) mukaan térmaysriskin arviointi tapahtuu kahdessa vaiheessa:

o vaihe 1: arvioidaan roottorien l&pi lentdvien lintujen maaréd vuodessa tasomallilla p(m) tai
tilamallilla p(1)

e vaihe 2: arvioidaan todennédkdisyys, milla roottorin 1api lentdva lintu osuus roottoriin p(r)

Tormaysten lukumaara/vuosi = p(m) tai p(I) x p(r)
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Vaihe 1

Tasomallia kéytetadn alueen lapi sdénnollisesti lentévien lintujen térmaysriskin arvioinnissa (mm.
muuttolinnut). Tilamallia kdytetddn alueen ilmatilaa kdyttavien lintujen térméysriskin arvioinnis-
sa.

Tasomallitarkastelussa ensimmaisen vaiheen térméadvien yksildiden lukumé&arén estimaatti p(m)
saadaan suoraan osuuksina tutkimusalueen lapi lentévien lintujen maarésta

p(m) = (Ar / Ai) X Nhay

A = tuulivoimaloitten roottorien yhteispinta-ala (ns. térméaysikkuna)
A = tutkittavan alueen (ns. tutkimusikkuna) pinta-ala
Nhav = havaittu yksilomaara

Tilamallitarkastelussa lintujen térmaysestimaatin p(l) laskenta perustuu monimutkaisempaan mal-
liin. Siind otetaan huomioon tutkittavan ilmatilan tilavuus (V,,), tutkittavan ilmatilan siséll olevi-
en tuulivoimaloiden roottoreiden yhteenlaskettu tilavuus (V,), tutkittavassa ilmatilassa linnun len-
toon kéayttdma aika (t), linnun nopeus (v) ja aika, jonka lintu kéyttda "lavistdessddn™ roottoritila-
vuuden (V).

p()=nx (V. /Vy)/t

missa

t=(d+1)/v, missd d = roottorin syvyys, | = linnun pituus ja v = linnun nopeus
V,=n,xar’ x (d + 1), n, = tuulivoimaloiden lukuméaéra

n = lintujen lukumaara tutkittavassa tilassa

Tilamallia kdytettdessa saatu estimaatti p(I) on huomattavasti pienempi kuin tasomallilla saatu.

Vaihe 2

Todennakoisyyden, milla roottorin 1api lentdva lintu osuus roottoriin, p(r) laskemiseksi on ole-
massa valmis taulukko (http://www.snh.org.uk/strategy/renewable/COLLIS.XLS), johon syote-
t&én tarvittavat tiedot. Tarvittavia tietoja ovat mm.

e linnun pituus, siipien karkivéli seka lentonopeus

e roottorin halkaisija, pyérahdysnopeus, siipien lukumaéara ja jannepituus.

Laskentamallissa roottoreiden lavat ovat poikittain ja tuulivoimalat rintamana lintujen lentoreittia
vasten. Tassd mallissa voimalat muodostavat aarimmadisen térmayskentan. Todellisuudessa tor-
mayskenttd on pienempi, koska voimalat sijaitsevat limittain osin toistensa takana ja roottoreiden
lavat ovat usein sivusuunnassa lentoreittiin ndhden. Pitad tosin muistaa, ettd linnut suosivat muut-
taessaan mydtétuulta, jolloin roottoreiden lavat ovat poikittain lentoreittid vasten.

Viistoliikkeestd kéaytettyyn arvioon, jonka mukaan tuulivoimalaa kohden lentévista linnuista 95
% kykenisi vaistaimaan voimaloita, sisaltyy suuria epavarmuuksia. Véistokyky on todellisuudessa
lajista riippuvainen. Yksittéisissa tuulivoimaloissa véistoliikkeeseen kykenee tutkimusten valossa
suurempikin osuus linnuista. Suurissa tuulivoimapuistoissa tilanne voi olla erilainen (esim. jos
linnut eivat osaa kiertdd laajaa puistoa tai 10ytaa reittia Iapi, vaan jaavét kiertelemaén voimaloiden
ymparistdon pitemmaksi ajaksi).

Kaytetty tormaysmalli antaa ehdottoman enimmaiskuolevuuden, silloin kun lintujen véistoliiketta
ei huomioida. Lintujen véist6liike huomioon ottaenkin laskentamallin tuottamat térméaysten maéa-
rat ovat todennékdisesti keskiméarin korkeampia kuin mité todellisuudessa toteutuisi. Tama riip-
puu kuitenkin lajista. Joillakin vaikutukset voivat olla ehk& suurempia kuin ennustettu vaikutus.
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14.2.7 Siikajoen tuulipuistohankkeiden vaikutukset

Muuttolintujen térmaysriskin arviointi

Tormaysriskid arvioidaan kaikille vaihtoehdoille. Siikajoen kautta muuttaa merkittdvd maaré laje-
ja (vuonna 2010 81 eri lajia). Lintujen kokonaisméaarén arvioinnissa on hyddynnetty mm. Suomen
Luontotieto Oy:n esittdmid arvioita l&pimuuttavien lintujen méarasta sekd BirdLife Suomen esit-
tdmiad arvioita muuttomaarista erdille kriteerilajeille koko Oulun seudun kerddntymisalueella
(Taulukko 113). BirdLife Suomen edustajan mukaan (Markus Ellerman) maarét ovat todennakdi-
sesti muuttuneet esitetyistd, jotka ovat vuosilta 1992 - 2000.

Taulukko 113. BirdLife Suomen esittama arvio Oulun seudun kerdantymisaluen kautta muuttaville
erdille kriteerilajejille.

Kuikka

Mustakurkku-uikku

Harkalintu
Pikkujoutsen
Joutsen
Metsahanhi
Kiljuhanhi
Merihanhi
Ristisorsa
Haapana
Harmaasorsa
Tavi
Jouhisorsa
Heindtavi
Lapasorsa
Tukkasotka
Lapasotka
Mustalintu
Pilkkasiipi
Telkka
Uivelo
Tukkakoskelo
Isokoskelo
Nokikana
Kurki

300 - 1000
150 - 250
150 - 500

10-15
1500 - 2500
7000 - 10000
30-50

1500 - 2000

250 - 300
8000 - 12000
8000 - 15000

2500 - 4000

150 - 400

1000 - 1500

10000 - 17000
200 - 300
1000 - 5000
400 - 1500
5000 - 10000

450 - 700
2000 - 4000
6000 - 9000

1500 - 2000

100 - 150
3500 - 6000

2500 - 3500
400 - 700
9000 - 17000
80-150
9000 - 17000
4000 - 8000
400 - 800
1500 - 2000
5000 - 15000
50 - 200
500 - 700
700 - 750
60000 - 13000
120-300
2100 - 5000
7000 - 14000
350 - 600
2000 - 4000

Meriharakka
Tylli
Lapinsirri
Pikkusirri
Jankasirridinen
Suokukko
Jankdkurppa
Punkuiri
Punajalkaviklo
Mustaviklo
Valkoviklo
Liro
Karikukko
Vesipaasky
Pikkulokki
Naurulokki
Kalalokki
Selkalokki
Harmaalokki
Merilokki
Rayska
Lapintiira
Kalatiira
Pikkutiira

300 - 400
1000 - 1500
500 - 1500
600 - 3000

10000 - 30000

100 - 200

100 - 150
1400 - 1700
1900 - 5500
700 - 1500

8000 - 13000

300 - 400

200 - 700
1500 - 2000

10000 - 15000
2500 - 3500
150 - 300

50-120
1500 - 1700

40 - 60

300 - 400
1500 - 2000
400 - 600
1500 - 3000
100 - 350
5000 - 12000
200 - 300
2500 - 3500
1500 - 2500
800 - 1200
4000 - 9000
400 - 600
1200 - 2500
10000 - 15000
4000 - 5000
200 - 400
5000 - 6000
150 - 200
80-150
2000 - 3000
1300 - 1500
60 - 80

Tormaysriskiarviointi tehdéan taulukossa 114 esitetyille 33 lajille (Taulukko 114). Lajien valin-
taan on vaikuttanut muuttoselvityksissé havaitut yksilomaarat, lajin esiintyvyys alueella sek& lajin
uhanalaisuus/suojelustatus.
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Taulukko 114. Lajit, joiden térmaysriskia arvioidaan.

Alli Lapintiira
Haapana Laulujoutsen
Harmaalokki Liro
Isokoskelo Merihanhi
Jarripeippo Meriharakka
Kaakkuri Metsahanhi
Kalatiira Mustalintu
Karikukko Naurulokki
Kiljuhanhi Peippo
Kuikka Pikkulokki
Kurki Pilkkasiipi

Punakuiri
Sepelkyyhky
Sinisorsa
Suokukko
Suosirri

Tavi

Telkka
Tukkakoskelo
Tukkasotka
Urpiainen
Valkoviklo

Toérmaysriskiarvioinneissa kdytetdan tasomallia, jolloin torméysten lukuméaaré/vuosi = p(m) x

p(r)

Tutkimusikkunan kooksi méériteltiin Varessaikén osalta leveys 5,0 km ja korkeus 200 m, ja Me-

rikylanlahden osalta leveys 2,0 km ja korkeus 200 m.

Vaihtoehto VEL1 tapauksessa (17 voimalaa)
p(m) = (Ar/ A X Nhay
= (133 450 m#/1 000 000 M?) X N,y
= 0,1335 x alueen l&pi lentdvien lintujen Ikm

Vaihtoehto VE2 tapauksessa (12 voimalaa)
p(m) = (Ar / Ai) X Nhay
= (94 200 m#/1 000 000 M?) X Npay

= 10,0942 x alueen lapi lentavien lintujen Ikm

Vaihtoehto VE3 tapauksessa (19 voimalaa)
p(m) = (Ar/ Aj) X Nhay
= (149 150 m?/1 000 000 mM?) X Npay
= 0,1492 x alueen l&pi lentdvien lintujen Ikm

Vaihtoehto VE4 tapauksessa (14 voimalaa)

p(m) = (Ar/ A) X Nhay
= (109 900 m#/1 000 000 M2) X Npay
=0,1099 x alueen lapi lentavien lintujen Ikm

p(r):n laskemiseksi seuraavaan taulukkoon sydtetdan tietoja voimalasta (lapojen Ikm ja py6rimis-
nopeus) seka linnusta (siipienkarkivéli, linnun pituus ja lentonopeus), saatu arvo on lintukohtai-

nen.
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Taulukko 115. Lintukohtaisen p(r) —arvon laskemiseen kaytetty taulukko. Esimerkissa syotetty laulu-
joutsenen tiedot.

CALCULATION OF COLLISION RISK FOR BIRD PASSING THROUGH ROTOR AREA

Only enter input parameters in blue W Band 19.4.2011
K: [1Dor [3D] (O or 1) 0 Calculation of alpha and p(collision) as a function of radius
NoBlades 3 Upw ind: Dow nw ind:
MaxChord 2,44 m /R c/C o collide contribution |collide contribution
Pitch (degrees) 30 radius chord alpha [length p(collision) fromradius r |length p(collision) fromradius r
BirdLength 16 m 0,025 0,575 531 12,48 0,90 0,00112 12,48 0,90 0,00112
Wingspan 235 m 0,075 0,575 1,77 4,16 0,30 0,00224 4,16 0,30 0,00224
F: Flapping (0) or gliding (+1) 0 0,125 0,702 1,06 2,50 0,18 0,00224 2,50 0,18 0,00224
0,175 0,860 0,76 1,78 0,13 0,00224 1,78 0,13 0,00224
Bird speed 13,9 mvsec 0,225 0,994 0,59 1,60 0,12 0,00259 1,60 0,12 0,00259
RotorDiam 100 m 0,275 0,947 0,48 1,60 0,12 0,00317 1,60 0,12 0,00317
RotationPeriod 3,00 sec 0,325 0,899 0,41 1,60 0,12 0,00374 1,60 0,12 0,00374
0,375 0,851 0,35 1,60 0,12 0,00432 1,60 0,12 0,00432
0,425 0,804 0,31 1,60 0,12 0,00489 1,60 0,12 0,00489
0,475 0,756 0,28 1,60 0,12 0,00547 1,60 0,12 0,00547
Bird aspect ratioo: p 0,68 0,525 0,708 0,25 1,60 0,12 0,00604 1,60 0,12 0,00604
0,575 0,660 0,23 1,60 0,12 0,00662 1,60 0,12 0,00662
0,625 0,613 0,21 1,60 0,12 0,00719 1,60 0,12 0,00719
0,675 0,565 0,20 1,60 0,12 0,00777 1,60 0,12 0,00777
0,725 0,517 0,18 1,60 0,12 0,00835 1,60 0,12 0,00835
0,775 0,470 0,17 1,60 0,12 0,00892 1,60 0,12 0,00892
0,825 0,422 0,16 1,60 0,12 0,00950 1,60 0,12 0,00950
0,875 0,374 0,15 1,60 0,12 0,01007 1,60 0,12 0,01007
0,925 0,327 0,14 1,60 0,12 0,01065 1,60 0,12 0,01065
0,975 0,279 0,14 1,60 0,12 0,01122 1,60 0,12 0,01122
Overall p(collision) = Upwind 11,8% Downwind 11,8%
Average 11,8%

Taulukko 116. Taulukossa 115 kaytetyt linnustotiedot.

Alli 39-47 65 - 82 80 Metsdhanhi 68 - 88 140-174 70
Haapana 42 - 50 75-87 80 Mustalintu 40-52 85 80
Harmaalokki 54 - 60 123 -148 20 Naurulokki 35-39 86 -99 20
Isokoskelo 58 - 68 78 -94 80 Peippo 14-16 25-30 60
Jarripeippo 14-16 25-30 60 Pikkulokki 24 -28 62 - 69 20
Kaakkuri 55-67 91-110 70 Pilkkasiipi 48 - 57 95 80
Kalalokki 40 - 46 99 - 108 20 Punakuiri 33-41 59 - 66 60
Kalatiira 34 -37 70-80 20 Sepelkyyhky 38-43 68 -77 20
Karikukko 22-24 50-57 60 Sinisorsa 50 - 60 79 - 87 80
Kiljuhanhi 56 - 66 115-135 70 Suokukko 25-34 46 - 60 60
Kuikka 58 -73 110-130 70 Suosirri 17-21 35-40 60
Kurki 95-120 @ 180-222 70 Tavi 34-38 53-59 80
Lapintiira 33-39 66 - 77 20 Telkka 40 - 48 62-77 80
Laulujoutsen | 140-160 @ 205 -235 50 Tukkakoskelo = 52-62 83 80
Liro 18-21 35-39 60 Tukkasotka 40 - 47 65-72 60
Merihanhi 68 - 88 140-174 70 Urpiainen 11-14 20-25 60
Meriharakka 39-44 72-83 60 Valkoviklo 30-34 55-62 60
Merilokki 61-74 144 - 166 20
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Laulujoutsen

Siikajoen kautta muuttavien laulujoutsenten méarén on arvioitu olevan jopa 10 000 yksiléa. Ole-
tuksella, ettd 95 % linnuista vaistaa voimalat térmaysmaéaraksi saadaan vaihtoehdosta riippuen 6 —
9 térmaysta/vuosi. Tuulipuiston elinkaaren aikana (20 - 25 vuotta) térmayksia olisi 120 — 225.

Taulukko 117. Laulujoutsenen arvioitu tormaysmaara vuodessa ilman vaistoa seka oletuksella, etté
95 % linnuista vaistaa voimalat.
Vaihtoehto Voimalat (A/A) Arvioitu Torm.tod.(%) | Térmaysten Ikm
lkm (hav)maara

p(r)

Vaihtoehto VE1 17 ©0,1335 10 000 11,8 157,53 7,88

Vaihtoehto VE2 12 0,0942 10 000 11,8 111,16 5,57

Vaihtoehto VE3 19 0,1492 10 000 11,8 176,06 8,80

Vaihtoehto VE4 14 0,1099 10 000 11,8 129,68 6,48
Hanhet

Siikajoen kautta, ja suunniteltujen tuulipuistojen lapi arvioidaan vuodessa muuttavan noin 5 000
kilju-, meri- ja metsdhanhea. Oletuksella, ettd 95 % linnuista véistad voimalat tormaysméaaréksi
saadaan vaihtoehdosta riippuen 1 - 2 tormdystéd/vuosi. Tuulipuiston elinkaaren aikana (20 - 25
vuotta) térmayksia olisi 20 — 50.

Taulukko 118. Hanhien arvioitu térmaysmaara vuodessa ilman vaistod seka oletuksella, ettd 95 %
linnuista vaistaa voimalat.

Vaihtoehto Voimalat Arvioitu Torm.tod.(%) | Tormaysten lkm
Ikm (hav)maara o(r) oi 95 %
vaist. vaist.
Kiljuhanhi
| Vaihtoehto VE1 17 0,1335 20 3,8 0,10 0,01
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 20 3,8 0,07 0,01
| Vaihtoehto VE3 19 0,1492 20 3,8 0,11 0,01
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 20 3,8 0,08 0,01
| Merihanhi
Vaihtoehto VE1 17 0,1335 4 000 51 27,23 1,36
| Vaihtoehto VE2 12 0,0942 4 000 5,1 19,22 0,96
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 4 000 51 30,44 1,52
| Vaihtoehto VE4 14 0,1099 4 000 5,1 22,42 1,12
Metsdhanhi
| Vaihtoehto VE1 17 0,1335 1 000 51 6,81 0,34
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 1 000 5,1 4,80 0,24
| Vaihtoehto VE3 19 0,1492 1 000 5,1 7,61 0,38
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 1000 5,1 5,60 0,28

Lokit ja tiirat

Siikajoen kautta, ja suunniteltujen tuulipuistojen lapi arvioidaan vuodessa muuttavan noin 8 500
nauru-, harmaa- ja pikkulokkia seka kala- ja lapintiiraa. Oletuksella, ettd 95 % linnuista véistaa
voimalat térméysmadréksi saadaan vaihtoehdosta riippuen 3 - 5 térmaysté/vuosi. Tuulipuiston
elinkaaren aikana (20 - 25 vuotta) térméayksia olisi 60 — 125.
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Taulukko 119. Lokkien ja tiirojen arvioitu térmaysmaara vuodessa ilman vaistoa sekéa oletuksella,
ettd 95 % linnuista vaistéa voimalat.

Naurulokki

Vaihtoehto VE1 17 0,1335 4000 7,0 37,38 1,87
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 4000 7,0 26,38 1,32
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 4000 7,0 41,78 2,09
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 4000 7,0 30,77 1,54
Harmaalokki

Vaihtoehto VE1 17 0,1335 1000 10,8 14,42 0,72
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 1000 10,8 10,17 0,51
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 1000 10,8 16,11 0,81
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 1000 10,8 11,87 0,59
Pikkulokki

Vaihtoehto VE1 17 0,1335 1 000 51 6,81 0,34
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 1000 51 4,80 0,24
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 1 000 51 7,61 0,38
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 1 000 51 5,60 0,28
Lapintiira

Vaihtoehto VE1 17 0,1335 2 000 7,0 18,69 0,93
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 2 000 7,0 13,19 0,66
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 2 000 7,0 20,89 1,04
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 2 000 7,0 15,38 0,77
Kalatiira

Vaihtoehto VE1 17 0,1335 500 6,7 4,47 0,22
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 500 6,7 3,16 0,16
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 500 6,7 5,00 0,25
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 500 6,7 3,68 0,18

Puolisukeltajasorsat

Siikajoen kautta, ja suunniteltujen tuulipuistojen l&pi arvioidaan vuodessa muuttavan noin 5 500
haapanaa, sinisorsaa ja tavia. Oletuksella, ettd 95 % linnuista vaistdd voimalat térmaysmaaraksi
saadaan kaikissa vaihtoehdoissa noin 1 tdrmaysta/vuosi. Tuulipuiston elinkaaren aikana (20 - 25
vuotta) torméyksié olisi 20 — 25.
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Taulukko 120. Puolisukeltajasorsien arvioitu térmaysmaéara vuodessa ilman vaistoa seka oletuksella,
ettd 95 % linnuista vaistaa voimalat.

Vaihtoehto Voimalat Arvioitu Torm.tod.(%) | Tormaysten Ikm
Ikm (hav)maara o(r) i 95 %
vaist. vaist.
Haapana
| Vaihtoehto VE1 17 0,1335 2 500 2,5 8,34 042 |
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 2500 2,5 5,89 0,29
| Vaihtoehto VE3 19 0,1492 2 500 2,5 9,33 047 |
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 2500 2,5 6,87 0,34
Sinisorsa
Vaihtoehto VE1 17 0,1335 2000 2,9 7,74 0,39
| Vaihtoehto VE2 12 0,0942 2000 2,9 5,46 027 |
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 2000 2,9 8,65 0,43
| Vaihtoehto VE4 14 0,1099 2 000 2,9 6,37 032 |
Tavi
| Vaihtoehto VE1 17 0,1335 1000 1,9 2,54 013 |
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 1000 1,9 1,79 0,09
| Vaihtoehto VE3 19 0,1492 1000 1,9 2,83 014 |
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 1000 1,9 2,09 0,10
Sukeltajasorsat

Siikajoen kautta, ja suunniteltujen tuulipuistojen I&pi arvioidaan vuodessa muuttavan noin 26 000
allia, isokoskeloa, mustalintua, pilkkasiiped, telkkéaa, tukkakoskeloa ja tukkasotkaa. Oletuksella,
ettd 95 % linnuista vaistad voimalat térmaysmaaraksi saadaan vaihtoehdosta riippuen 4 - 6 torma-
ysté/vuosi. Tuulipuiston elinkaaren aikana (20 - 25 vuotta) térméyksié olisi 80 — 150.
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Taulukko 121. Sukeltajasorsien arvioitu tormaysmaara vuodessa ilman vaistoa seka oletuksella, etta
95 % linnuista vaistaa voimalat.

Alli
Vaihtoehto VE1 17 0,1335 500 2,4 1,60 0,08
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 500 2,4 1,13 0,06
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 500 2,4 1,79 0,09
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 500 2,4 1,32 0,07
Isokoskelo
Vaihtoehto VE1 17 0,1335 5000 3,3 22,03 1,10
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 5000 3,3 15,54 0,78
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 5000 3,3 24,62 1,23
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 5000 3,3 18,13 0,91
Msutalintu
Vaihtoehto VE1 17 0,1335 10 000 2,6 34,71 1,74
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 10 000 2,6 24,49 1,22
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 10 000 2,6 38,79 1,94
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 10 000 2,6 28,57 1,43
Pilkkasiipi
Vaihtoehto VE1 17 0,1335 2 000 2,8 7,48 0,37
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 2 000 2,8 5,28 0,26
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 2 000 2,8 8,36 0,42
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 2 000 2,8 6,15 0,31
Telkka
Vaihtoehto VE1 17 0,1335 5000 2,4 16,02 0,80
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 5000 2,4 11,30 0,57
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 5000 2,4 17,90 0,90
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 5000 2,4 13,19 0,66
Tukkakoskelo
Vaihtoehto VE1 17 0,1335 1 000 3,0 4,01 0,20
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 1 000 3,0 2,83 0,14
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 1000 3,0 4,48 0,22
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 1000 3,0 3,30 0,16
Tukkasotka
Vaihtoehto VE1 17 0,1335 2 500 2,9 9,68 0,48
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 2 500 2,9 6,83 0,34
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 2 500 2,9 10,82 0,54
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 2 500 2,9 7,97 0,40
Kurki

Siikajoen kautta, ja suunniteltujen tuulipuistojen I&pi arvioidaan vuodessa muuttavan noin 1 000
kurkea. Oletuksella, ettd 95 % linnuista vaistad voimalat tormadysmaaréksi saadaan kaikissa vaih-
toehdoissa noin 1 térmaysta/vuosi. Tuulipuiston elinkaaren aikana (20 - 25 vuotta) tormayksié
olisi 20 — 25.
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Taulukko 122. Kurkien arvioitu tormaysmaéré vuodessa ilman vaistod seké oletuksella, ettd 95 %
linnuista vaistaa voimalat.

Vaihtoehto Voimalat Arvioitu Torm.tod.(%) | Tormaysten Ikm
Ikm EWMINEETE :
A 0 i | 5%
vaist. vaist.
Vaihtoehto VE1 17 0,1335 1000 6,8 9,08 0,45
| Vaihtoehto VE2 12 0,0942 1000 6,8 6,41 032 |
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 1000 6,8 10,15 0,51
| Vaihtoehto VE4 14 0,1099 1000 6,8 7,47 037 |
Kuikat

Siikajoen kautta, ja suunniteltujen tuulipuistojen I&pi arvioidaan vuodessa muuttavan noin 6 000
kaakkuria ja kuikkaa. Oletuksella, ettd 95 % linnuista vaistaa voimalat tormdysméaaréksi saadaan
vaihtoehdosta riippuen 1 - 2 torméaysté/vuosi. Tuulipuiston elinkaaren aikana (20 - 25 vuotta) tor-
mayksié olisi 20 — 50.

Taulukko 123. Kuikkien arvioitu térmaysmadra vuodessa ilman vaistdd seka oletuksella, ettd 95 %
linnuista vaistaa voimalat.

Vaihtoehto Voimalat Arvioitu Torm.tod.(%) | Tormaysten Ikm
Ikm (hav)maara o(r) oi 95 %
vaist. vaist.
Kaakkuri
| Vaihtoehto VE1 17 0,1335 1000 3,7 4,94 025 |
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 1000 3,7 3,49 0,17
| Vaihtoehto VE3 19 0,1492 1000 3,7 5,52 028 |
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 1000 3,7 4,07 0,20
| Kuikka |
Vaihtoehto VE1 17 0,1335 5000 4,1 27,37 1,37
| Vaihtoehto VE2 12 0,0942 5000 4,1 19,31 097 |
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 5000 4,1 30,59 1,53
| Vaihtoehto VE4 14 0,1099 5000 4,1 22,53 1,13 |
Kahlaajat

Siikajoen kautta, ja suunniteltujen tuulipuistojen I&pi arvioidaan vuodessa muuttavan noin 4 500
karikukkoa, liroa, meriharakkaa, punakuiria, suokukkoa, suosirrid, ja valkovikloa. Oletuksella,
ettd 95 % linnuista vaistaa voimalat tormaysmaéaraksi saadaan kaikissa vaihtoehdoissa noin 1 tor-
maystéa/vuosi. Tuulipuiston elinkaaren aikana (20 - 25 vuotta) térmayksia olisi 20 — 25.
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Taulukko 124. Kahlaajien arvioitu térmaysmadara vuodessa ilman vaistdé seké oletuksella, ettd 95 %
linnuista vaistaa voimalat.

Vaihtoehto Voimalat Arvioitu Torm.tod.(%) | Tormaysten Ikm
Ikm (hav)maara o(r) i 95 %
vaist. vaist.
Karikukko
| Vaihtoehto VE1 17 0,1335 200 2,8 0,75 0,04
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 200 2,8 0,53 0,03
| Vaihtoehto VE3 19 0,1492 200 2,8 0,84 0,04
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 200 2,8 0,62 0,03
| Liro
Vaihtoehto VE1 17 0,1335 1000 1,3 1,74 0,09
| Vaihtoehto VE2 12 0,0942 1000 1,3 1,22 0,06
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 1000 1,3 1,94 0,10
| Vaihtoehto VE4 14 0,1099 1000 1,3 1,43 0,07
Meriharakka
| Vaihtoehto VE1 17 0,1335 500 2,8 1,87 0,09
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 500 2,8 1,32 0,07
| Vaihtoehto VE3 19 0,1492 500 2,8 2,09 0,10
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 500 2,8 1,54 0,08
Punakuiri
Vaihtoehto VE1 17 0,1335 300 2,6 1,04 0,05
| Vaihtoehto VE2 12 0,0942 300 2,6 0,73 0,04
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 300 2,6 1,16 0,06
| Vaihtoehto VE4 14 0,1099 300 2,6 0,86 0,04
Suokukko
| Vaihtoehto VE1 17 0,1335 500 2,2 1,47 0,07
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 500 2,2 1,03 0,05
| Vaihtoehto VE3 19 0,1492 500 2,2 1,64 0,08
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 500 2,2 1,21 0,06
| Suosirri
Vaihtoehto VE1 17 0,1335 1 000 1,4 1,87 0,09
| Vaihtoehto VE2 12 0,0942 1 000 1,4 1,32 0,07
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 1000 1,4 2,09 0,10
| Vaihtoehto VE4 14 0,1099 1000 1,4 1,54 0,08
Valkoviklo
| Vaihtoehto VE1 17 0,1335 1000 2,2 2,94 0,15
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 1000 2,2 2,07 0,10
| Vaihtoehto VE3 19 0,1492 1000 2,2 2,28 0,16
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 1000 2,2 2,42 0,12
Peipot

Siikajoen kautta, ja suunniteltujen tuulipuistojen I&pi arvioidaan vuodessa muuttavan noin 6 500
peippoa, jarripeippoa ja urpiaista. Oletuksella, ettd 95 % linnuista vaistad voimalat térmaysmaa-
réksi saadaan kaikissa vaihtoehdoissa noin 1 tormaysté/vuosi. Tuulipuiston elinkaaren aikana (20
- 25 vuotta) térméyksié olisi 20 — 25.
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Taulukko 125. Peippojen arvioitu tormaysmaara vuodessa ilman vaistod seka oletuksella, ettéd 95 %
linnuista vaistaa voimalat.

Vaihtoehto Voimalat Arvioitu Torm.tod.(%) | Tormaysten Ikm
Ikm (hav)maara o(r) i 95 %
vaist. vaist.
Jarripeippo
| Vaihtoehto VE1 17 0,1335 2 000 1,0 2,67 013 |
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 2000 1,0 1,88 0,09
| Vaihtoehto VE3 19 0,1492 2 000 1,0 2,98 015 |
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 2000 1,0 2,20 0,11
Peippo
Vaihtoehto VE1 17 0,1335 3500 1,0 4,67 0,23
| Vaihtoehto VE2 12 0,0942 3500 1,0 3,30 016 |
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 3500 1,0 5,22 0,26
| Vaihtoehto VE4 14 0,1099 3500 1,0 3,85 019 |
Urpiainen
| Vaihtoehto VE1 17 0,1335 1000 0,9 1,20 0,06 |
Vaihtoehto VE2 12 0,0942 1000 0,9 0,85 0,04
| Vaihtoehto VE3 19 0,1492 1000 0,9 1,34 007 |
Vaihtoehto VE4 14 0,1099 1000 0,9 0,99 0,05
Sepelkyyhky

Siikajoen kautta, ja suunniteltujen tuulipuistojen I&pi arvioidaan vuodessa muuttavan noin 1 000
sepelkyyhkyad. Oletuksella, ettd 95 % linnuista vaistad voimalat torméaysmadaréksi saadaan kaikissa
vaihtoehdoissa noin 1 térmaysta/vuosi. Tuulipuiston elinkaaren aikana (20 - 25 vuotta) térmayk-
sié olisi 20 — 25.

Taulukko 126. Sepelkyyhkyjen arvioitu tormaysméaara vuodessa ilman vaistoa seka oletuksella, etta
95 % linnuista véistaa voimalat.

Vaihtoehto Voimalat Arvioitu Torm.tod.(%) | Tormaysten Ikm
lkm hav)maaréa :
S p(") i | 95%
vaist. vaist.
Vaihtoehto VE1 17 0,1335 1000 7,7 10,28 0,51
| Vaihtoehto VE2 12 0,0942 1000 7,7 7,25 036 |
Vaihtoehto VE3 19 0,1492 1000 7,7 11,49 0,57
| Vaihtoehto VE4 14 0,1099 1000 7,7 8,46 042 |

Edella esitettyjen laskelmien mukaan térmdyksié tuulivoimaloihin olisi keskimdarin 20 -26 kap-
paletta vuodessa ja hankkeen koko elinkaaren 20 - 25 vuoden aikana 400 — 675 tormaysta
(Taulukko 127). Nama térmaysmadrat edustavat adrimmaistd maksimia. Niissa oletuksena on pi-
detty, ettd kaikki linnut lentévat tormayskorkeudella. Kevét- ja syysmuuttohavainnoinnin aikana
kuitenkin vain pieni osa linnuista lensi torméyskorkeudella (Kuva 176, Kuva 177).
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Taulukko 127. Kooste arvioiduista torméaysmaaristé vuodessa ja hankkeen koko elinkaaren aikana.

Laji/lajiryhma Térm.lkm/vuosi T6érm.lkm/20-25 vuotta

Laulujoutsen 6 9 120 225
Hanhet 1 2 20 25
Lokit ja tiirat 3 5 60 125
Puolisukeltajasorsat 1 1 20 25
Sukeltajasorsat 4 4 80 150
Kurki 1 1 20 25
Kuikat 1 2 20 25
Kahlaajat 1 1 20 25
Peipot 1 1 20 25
Sepekyyhky 1 1 20 25

Kuva 176. Lintujen lentokorkeudet kevaélla 2010. Vihreélla katkoviivalla erotettu alue on tdrmays-
riskialue n. 50 — 150 metriin.
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Kuva 177. Lintujen muuttokorkeudet syksylla 2010. Vihreélla katoviivalla erotettu alue on tdrmays-
riskialue n. 50 — 150 metriin.

Pesimalinnuston, ruokailevan linnustoon sekd kerdéntyvan linnuston térmaysriskin arvioin-
ti

Varessaikan voimalat

Muuttavan linnuston lisaksi térmaysvaara voimaloihin on voimaloiden laheisyydessa pesivillg,
ruokailevilla ja lepdilevilla linnuilla. Tuulipuistoalueen laheisyydessd, 10 km séteelld, sijaitsee
useita tunnettuja ja merkittavia pesimdalueita (Kuva 178). Néill& alueilla pesi vuosien 2009 —
2010 aikana noin 3 150 lintuparia.

Siikajoen ja Hailuodon ranta-alueet ovat tunnettuja erityisesti kahlaajien ja vesilintujen syysmuu-
tonaikaisina ruokailualueina. Syksylla 2010 Hailuodon Isomatalan edustalle kerd&ntyi noin 1 000
yksilon merihanhiparvi, joka kévi sd&nnollisesti ruokailemassa Siikajoen manneralueen peltoau-
keilla (Kuva 179). Erityisesti elokuussa Hailuodon matalille hiekkarannoille kerddntyy sirreja,
jotka ajoittain ruokailevat myds Siikajoen ranta-alueilla ja erityisesti Tauvonniemelld (Suomen
Luontotieto Oy 7/2011). Kevétmuuton aikaan tuulipuistoalueille kerddntyi merkittdvia méaérié
mm. hanhia.
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Kuva 178. Varesséikan lahelld sijaitsevat tunnetut ja merkittavat pesimaalueet.

Kuva 179. Merihanhien ruokailulennot Hailuodosta Siikajoelle syksylla 2010. (Suomen Luontotieto
Oy 7/2011)
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Torméysmadrén arviointi tehddan lajeille, joiden odotetaan eniten liikkuvan tuulivoimaloiden
keskelld. Tallaisia lajeja ovat I&hinnd kalaa ravinnokseen kayttavat linnut (Taulukko 128), kuten
lokit, tiirat ja sukeltajasorsat. Arvioinnissa huomioidaan myés Hailuodon Isomatalan alueelta Sii-
kajoelle suuntautuvat merihanhien ruokailulennot.

Taulukko 128. Lintujen ravinto.

Laulujoutsen erilaiset vesikasvit kuten vitalajit, sorsimot ja jarvikortteet, joskus myos vilja
Hanhet ruoho (korteet, sarat, niittyvillat) vilja, apila, joskus levat

Lokit kaikkiruokaisia, selkdrangattomat eldimet (esim. kastemadot), kalat, hyonteiset
Tiirat pienet kalat

Puolisukeltajasorsat ruoho, vesikasvit, selkdarangattomat eldimet

Sukeltajasorsat kalat, selkdrangattomat eldimet, kasvinosat

Kahlaajat selkdrangattomat eldimet

Kuikat kalat, my0s dyridiset ja nilvidiset

Varpuslinnut selkdrangattomat eldimet, siemenet, kasvinosat

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 129) on esitetty karkeaa arviota Varesséikan voimaloiden alu-
eella liikkuvista lintumadristd. Kokonaislentojen maaréssd on huomioitu, ettd pesinndn aikana
emo/koiras tekee ruoanhakulentoja keskima&rin 200 /pesivad pari. Oletuksena on pidetty, ettd
kaikki ruokailulennot suuntautuvat voimaloiden alueelle.

Taulukko 129. Varessaikan voimaloiden vaikutusalueella pesineet ja voimala-alueella oletettavasti
ruokailevat lintulajit ja -méaarat.

Merihanhi 0 1 3 1 9 180 194 43 800
Tukkasotka 4 11 5 3 13 85 121 24 200
Telkka 0 0 2 0 0 12 14 2 800
Kalalokki 0 4 2 2 48 342 398 79 600
Harmaalokki 3 0 0 0 1 95 99 19 800
Merilokki 1 0 0 0 0 38 39 7 800
Lapintiira 9 6 0 0 80 79 174 34 800
Pikkulokki 0 64 0 0 63 87 214 42 800
Naurulokki 0 155 0 0 11 510 676 135200
Kalatiira 0 3 0 0 6 198 207 41 400
Tukkakoskelo 0 1 0 0 8 45 54 10 800
Isokoskelo 0 0 0 0 3 13 16 3200

Tormaysmaaran arviointiin kdytettiin nyt ns. tilamallia, jossa lintujen térmaysestimaatin p(l) la-
kenta perustuu monimutkaisempaan malliin. Siind otetaan huomioon tutkittavan ilmatilan tilavuus
(Vw), tutkittavan ilmatilan sisélla olevien tuulivoimaloiden roottoreiden yhteenlaskettu tilavuus
(V)), tutkittavassa ilmatilassa linnun lentoon kayttama aika (t), linnun nopeus (v) ja aika, jonka
lintu kéayttad "lavistaessaan” roottoritilavuuden (V,).

p() =nx (Vi /Vy) /t, missa
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t=(d+1)/v, missé d = roottorin syvyys, | = linnun pituus ja v = linnun nopeus

V,=n,xar? x (d + 1), n, = tuulivoimaloiden lukumaara

n = lintujen lukuméara tutkittavassa tilassa

Roottorin syvyyden arvioidaan olevan 1,0 metrid. Vr on jokaiselle linnulle eri riippuen linnun pi-
tuudesta l. V,, on kaikille sama.

Esimerkiksi merihanhella:
V, = 14 x 3,14 x (50m)? x (1,0 m+ 0,88 m) = 206 612 m?

Tutkittavan ilmatilan kooksi arvioidaan pituus 6 000 m (voimaloiden 1-14 vélinen etéisyys), leve-
ys 700 m (voimalarivien keskimaarainen etaisyys toisistaan) ja korkeus 200 metria.

Vw= 6000 mx 700 m x 200 m = 840 000 000 m?

Tilamallia kdytettdessd saatu estimaatti p(I) on huomattavasti pienempi kuin tasomallilla saatu.

Tormaysten lukumaara/vuosi = p(m) tai p(l) x p(r)/100

Taulukko 130. Laskennalliset arviot Varessdikén voimaloihin térméaavien lintujen maarista.

Merihanhi 43 800 111,2 51 5,67 0,28
Tukkasotka 24 200 52,9 2,9 1,53 0,08
Telkka 2 800 8,1 2,4 0,20 0,01
Kalalokki 79 600 56,2 8,3 4,67 0,23
Harmaalokki 19 800 14,5 10,8 1,57 0,08
Merilokki 7 800 5,7 13,3 0,76 0,04
Lapintiira 34 800 25,5 7,0 1,78 0,09
Pikkulokki 42 800 31,4 51 1,60 0,08
Naurulokki 135200 99,1 7,0 6,93 0,35
Kalatiira 41 400 30,3 6,7 2,03 0,10
Tukkakoskelo 10 800 31,4 3,0 0,94 0,05
Isokoskelo 3200 9,3 3,3 0,31 0,02

Vaikka tuulipuistoalueelle suuntautuu huomattava maara lentoja jaavéat arvioidut tormaysmaaréat
pieniksi, noin 1,5 térmaysté/vuosi.
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Merikylanlahden voimalat

Suunnitellun tuulipuistoalueen ldheisyydessa noin 5 kilometrin etéisyydella sijaitsevat mm. Tau-
vonniemen, Ulkonokanhietikon. Merikylanlahden ja Siikajokisuun tunnetut ja merkittavéat linnus-
ton pesiméalueet (Kuva 180). Néilla alueilla pesi vuosi vuonna 2010 715 lintuparia.

Tormadysmadran arviointi tehdd&dn Merikylédnlahden voimaloiden osalta pd&osin samoille lintula-
jeille kuin Varessaikén voimaloiden osalta. Pikkulokkeja ja naurulokkeja ei alueilla pesinyt lain-
kaan kesalla 2010, joten niiden osalta arviointia ei ole mahdollista tehda. Tamén liséksi harmaa-
lokkeja ja merilokkeja havaittiin vain 1 pesivé pari kumpaakin sek& telkkid 3 pesivaa paria. Ndi-
denkin osalta tormaysarviointi jatettiin tekemattd. Laskennalliset tormdysméaaréat jaavat vield pie-
nemmiksi kuin Varesséikén alueella (Taulukko 131).

Kuva 180. Merikylanlahden lahella sijaitsevat tunnetut ja merkittéavat pesimaalueet.
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Taulukko 131. Tauvossa, Merikylanlahdella ja Siikajokisuistossa pesineet lintulajit, joiden oletetaan
ruokailevan suunnitellun tuulipuiston alueella

Ulkon. lanlahti kisuisto pusdikka

Merihanhi 6 000
Tukkasotka 1 1 5 2 9 1800
Kalalokki 46 7 43 1 97 19 400
Lapintiira 32 7 17 0 56 11 200
Kalatiira 0 1 30 0 31 6 200
Tukkakoskelo 4 5 3 0 12 2 400
Isokoskelo 2 9 13 0 24 4 800

Arvioidut ko- p p Térm.lkm/vuosi

konaislennot -

ei vdist. 95 % vaist.

Merihanhi 6 000 15,5 51 0,79 0,04
Tukkasotka 1800 4 2,9 0,12 0,01
Kalalokki 19 400 14,5 8,3 1,20 0,06
Lapintiira 11 200 8,4 7,0 0,59 0,03
Kalatiira 6200 4,6 6,7 0,31 0,02
Tukkakoskelo 2 400 7,1 3,0 0,21 0,01
Isokoskelo 4 800 14,2 3,3 0,47 0,01

Vaikka tuulipuistoalueelle suuntautuu huomattava méaara lentoja jaavat arvioidut tormaysmaarat
pieniksi alle 1 tormaysta/vuosi

Tormaykset voimajohtoihin

Siikajoen tuulipuistohankkeeseen liittyvan voimajohdon orrenkorkeus tulee olemaan noin 16 — 24
m ja kokonaiskorkeus 18 - 26 metrid. Linnuston térmaysriskin kannalta kriittisin korkeus, korkeus
jolla johtimet sijaitsevat, on 15 — 25 metrin korkeus. Hyvink&an Ritasaarensuon voimajohtoalu-
eella tehdyissé linnustoselvityksessa (Apus ry 2008) nailla korkeuksilla (0-30 m) lensi vain noin
2,3 % linnuista. T&lla korkeudella lentévia lajeja ja lajiryhmia oli 11.

Seuraavan taulukkoon on koottuna vuosina 2006 - 2010 suunnitellulla voimajohtoalueella tehdyt
havainnot (lintuatlas, havaintoruudut 717:340, 717:341, 718:339, 718:340, 719:339 ja 719:340)
naista lajeista.
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Taulukko 132. Tehdyt lintuhavainnot vuosina 2006 - 2010 havaintoruuduissa, joiden kautta suunni-
teltu voimajohto tulee kulkemaan.

Metsdkanalinnut 77 Telkka 14 Kirjosiipikapylintu 1
Metso 16 Tukkakoskelo 5 Peippo 64
Pyy 17 Tukkasotka 4 Pikkukapylintu 4
Riekko 7 Uivelo 1 Punatulkku 8
Teeri 37 Tikat 76 Punavarpunen 9
Petolinnut 177 Kaenpiika 10 Urpiainen 12
Ampuhaukka 6 Kapytikka 24 Viherpeippo 34
Hiirihaukka 8 Palokarki 16 Vihervarpunen 31
Kalasaaski 7 Pikkutikka 14 Kahlaajat 228
Kanahaukka 22 Pohjantikka 12 Jankdkurppa 6
Mehildishaukka 5 Varikset 212 Kapustarinta 7
Nuolihaukka 9 Harakka 65 Karikukko 1
Piekana 12 Korppi 39 Kuovi 61
Ruskosuohaukka 11 Naakka 29 Lampiviklo 1
Sinisuohaukka 24 Narhi 19 Liro 25
Tuulihaukka 56 Varis 60 Metsaviklo 16
Varpushaukka 17 Kyyhkyt 61 Mustapyrstokuiri 4
Hanhet, joutsenet 32 Kesykyyhky 4 Mustaviklo 3
Merihanhi 13 Sepelkyyhky 45 Pikkukuovi 7
Metsdhanhi 1 Uuttukyyhky 12 Pikkutylli 6
Laulujoutsen 18 Rastaat 154 Punajalkaviklo 9
Sorsat 93 Kulorastas 21 Rantasipi 20
Haapana 5 Laulurastas 32 Suokukko 2
Heinatavi 3 Mustarastas 19 Taivaanvuohi 16
Isokoskelo 8 Punakylkirastas 42 Tylli 4
Jouhisorsa 6 Rakattirastas 40 Toyhtohyyppa 45
Lapasorsa 6 Peipot 196 Valkoviklo 19
Sinisorsa 21 Hemppo 13 Kurki 33
Ristisorsa 3 Isokdpylintu 5

Tavi 17 Jarripeippo 15

Koistinen (2004) on esittanyt arvion, jonka mukaan keskiméaaréinen torméaysriski voimajohtoon
on 0,7 térmaystéd/voimajohto km/vuosi. Siikajoelle suunnitteilla olevan voimajohdon pituus tulee
olemaan noin 24 — 28 km. Koistisen esittdman arvion perusteella saadaan tormaysmaéraksi noin
17 - 20 térméysta/vuosi. Koko hankkeen elinkaaren aikainen (20 - 25 vuotta) térmaysmaara voi-
majohtoihin olisi talléin luokkaa 340 — 500 t6rmaysta.

Suunnitellusta voimajohdosta noin 80 % sijoittuu metsdalueelle ja noin 20 % peltoalueille. Taysi-
kokoiset mannyt ovat korkeudeltaan 30 - 35 metrid ja kuuset 30 - 45 metrid. Metséalueilla voima-
johto ei tule ndkymé&én puiden latvojen yl&puolella mistd johtuen lintujen on vaikeampi huomata
sitd lahestyesséén. Talla saattaa olla merkitystd esim. silloin kun linnut laskutuvat voimajohtoalu-
eiden laheisyyteen.

Tutkimusten perusteella tormayksilla voimajohtoihin ei ole yleensd merkitysta lintujen kuollei-
suutta nostavana tekijand. VVoimajohdot saattavat paikallisesti nostaa populaatioiden kuolleisuutta
alueilla, joilla on runsaasti lintuja ja etenkin térmayksille alttiita lajeja. Uhanalaisia ja hyvin har-
valukuisia lajeja lukuun ottamatta voimajohdoilla ei kuitenkaan todennadkdisesti ole edes teoreetti-
sesti vaikutusta Suomen kokoisen alueen populaatioiden kuolevuuteen. (Péyry 2008)
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14.2.8 Muu elaimisto

Merinisakkaat
Siikajoella on tavattu sekd harmaahylkeita eli halleja ettd Itdmerennorppia.

Itdmeren hallin ja norpan nykyiset paaesiintyméalueet ovat pohjoisessa. Valtaosa halleista ja nor-
pista tavataan Gotlannin ja Riianlahden muodostaman linjan pohjoispuolelta (Kuva 181). Erityi-
sesti hallikanta on kasvanut voimakkaasti koko 2000 —luvun (Kuva 182), mutta vastaavaa kehitys-
ta ei ole havaittu eteldiselld Itdmerelld. Norpan levinneisyys noudattelee vuosittain varmimmin
jaatyvia merialueita. P&dosa, noin 75 %, Itdmeren norppakannasta eldd Peramerelld, noin 15 %
Riianlahdella ja loput lahinnad Saaristomerelld. (Riista- ja kalataloudentutkimuslaitos, hylkeiden
levinneisyys)

Kuva 181. a) Vaalean harmaalla hallin esiintymisalueet, tumman harmaalla paaasialliset pesimaalu-
eet. b) Vaalean harmaalla Itdmerennorpan esiintymisalueet, tumman harmaalla paaasialliset pesi-
maalueet.
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Kuva 182. Laskennoissa nahdyt hallit 2000 —luvulla koko Itdmeressa (sininen), Suomen osuus vihre-
alla. (1ahde: http://www.rktl.fi/tiedotteet/itamerella nahtiin_noin.html)

Harmaahylkeitda on Perdmerelld ja Merenkurkussa tavattu vuosien 2006 — 2010 aikana 642 —
1 340 yksiloon (Taulukko 133). Hylkeet liikkuvat merialueiden vélilld vuodenajoista riippuen
eika laskennoissa téten havaita kaikkia yksil0it4, joten Perdmeren alueen hallikannan tarkkaa ko-
koa on vaikea arvioida.

Taulukko 133. Peramerelld ja Merenkurkussa tehdyt hyljehavainnot vuosina 2006 — 2010. (RKT,
Riistakantojen seurannat)
Vuosi

Perameri ja Merenkurkku 1154 1340 1049 1270

Itdmeren norppakanta on noin 8 000 yksil6d, joista Perdmerelld noin 6 100. Perdmeren norppa-
kannan vuotuinen kasvunopeus on noin 4,5 % (Kuva 183).
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Kuva 183. Perdmeren norppakannan kehitys. (Kunnasranta, Perdmeren hylkeet)

Siikajoen metsastysseuroilta ja kalastajilta saatujen tietojen mukaan seka hylkeitd ettd norppia
esiintyy alueella runsaasti. Arvioiden mukaan molempien maarat olisivat noin 100 yksilo4. Ha-
vainnot kayvét yksiin Oulunsalo-Hailuoto alueella tehtyihin havaintoihin. Tarkempia hylje- ja
norppaselvityksié ei YVA —menettelyn yhteydessé tehty.

Nisadkkaat
Siikajoella esiintyy tavanomainen nisékaslajisto.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos toteuttaa I&hes vuosittain lumijalkilaskentana riistakantojen
runsaudenseurantaa. Viimeisin laskenta toteutettiin talvella 2009/2010. Tehdyssa lumijalkilasken-
nassa havaintoja tehtiin mm. oravasta, metsajaniksesta ja lumikosta. Jalkihavaintoja tehtiin myds
pienpedoista kuten ketusta, ndadasta ja kérpasta.

Talvi 2009/2010 oli ankarampi kuin vuosikymmeniin. Lunta saatiin runsaasti ja suojasaiden puut-
tuessa pehmedssé lumessa liikkuminen oli vaikeaa. Laskettujen riistakolmioiden maara jai vahai-
seksi, mistd johtuen poikkeuksellisen talven laskentatuloksiin tulee suhteutua erityisella varauk-
sella.
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Kuva 184. Metsgjaniksen jalki-indeksi (jalkia/10 km/vrk) 50 x 50 km:n ruuduissa talvella 2010.
(RKTL)

Siikajoen alueella tehdyt keskima&réiset jalkihavainnot on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 134). Alueet 1-4 tarkoittavat kuvaan 150 merkittyjd numeroituja kartoitusruutuja.

Taulukko 134. Siikajoen alueella tehdyt nisédkdshavainnot (jalki&/10 km/vrk) talvella 2009/2010.
(RKTL)

Metsajanis 0-10 10-20 10-20 20-30

Orava 2-4 2-4 2-4 2-4

Lumikko 0-0,4 0,4-0,8 0,4-0,8 0-0,4

Kettu 0-2 4-6 2-4 6-8

N&ata 0,5-1 1-15 1-15 05-1

Karppa 0,8-1,6 1,6-2,4 0-0,8 1,6-2,4
Hirvieldimet

Hirvid esiintyy runsaimmin Siikajoen rannikkoalueilla (Taulukko 135).

Taulukko 135. Siikajoen alueella tehdyt hirvihavainnot talvella 2009/2010. (RKTL)
Hirvi yli 8 2,1-4 yli 8 41-6

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos on tehnyt tutkimuksia ja seurantaa hirvieldinten kesalaidun-
ten ja talvehtimisalueiden valisilla alueilla. Pohjois-Pohjanmaalla hirven liikehdinta vuodenaiko-
jen mukaan tapahtuu kaakko-luoteissuunnassa. Talven hirvet viettdvat varsin suppeilla alueilla
noin 20 - 80 kilometrin etéisyydelld rannikosta. Rannikkoseutu ei tdysin tyhjene hirvista talvella-
kaan, vaan osa hirvista talvehtii rannikkoseudun tuntumassa. Liminganlahti - Siikajoki —rannikko
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on mataluudesta johtuen leveiden rantakasvillisuusvyohykkeiden takia erityisen houkutteleva ke-
sélaidunalue. (Tiehallinto 2004)

Metsédkauriista ei tehty yht&én jalkihavaintoa talven 2009/2010 laskennoissa. Oulun Riistanhoito-
piirin tietojen mukaan kauriskanta olisi kuitenkin hienoisessa kasvussa. Vajaassa kymmenessa
vuodessa kanta on kasvanut ensimmaisistd tavatuista yksildista niin, ettd vuonna 2003 metsé-
kauriita oli noin 500 yksiléa koko riistanhoitopiirin alueella (Oulun l&&nissd, lukuun ottamatta
Kainuuta). (Tiehallinto 2004)

Kuusi-, metsa- ja valkohdntapeuraa ei alueella tiettdvasti esiinny.

Suurpedot; karhu, susi, ahma ja ilves

Suurpetoja Siikajoen alueella esiintyy véhan. Vuonna 2008 tehtyjen havaintojen mukaan Oulun
riistanhoitopiirin alueella karhun, suden ja ilveksen esiintymistiheys oli 0 — 2 yksil6a/1 000 km2.
Ahmasta tehtiin vain yksi havainto, Sievissa. (RKTL, Riistavarat Suurpedot 2008)

Raahe - Kempele - Tyrndva alueella ei esiinny vakinaista susikantaa. Vuosina 2003 - 2004 Lumi-
joen — Raahen vélisella alueella liikkui Kainuusta vapaaksi paastetty pantasusi (Kuva 185). (Tie-
hallinto 2004)

Paikallisilla metséstéjilla on yksittéisid seka nako- etté jalkihavaintoja susista ja karhuista.

Kuva 185. Seurannassa olleen pantasuden liikkeet vuonna 2003-2004. (Tiehallinto 2004)

Luontodirektiivin liitteen IV a eldimet

Luontodirektiivin liitteessd 1Va mainitut eldinlajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelmén lajeja, joi-
den liséantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiellettyé.

Liito-oravaa ei tiettavasti Siikajoella esiinny lainkaan. Saukosta tehtiin talven 2009/2010 lumijal-
kiseurannoissa muutama havainto (Taulukko 136, Kuva 184).
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Taulukko 136. Siikajoella tehdyt saukkohavainnot (jalkid/10 km/vrk) talvella 2009/2010). (RKTL)

Saukko 0,2-0,3 0,3-0,4 0,2-0,3 yli 0,4

Taulukon 136 ja kuvan 184 perusteella alueet 1 ja 4 sijoittuvat hankealueille eli teoriassa naill&
alueilla saattaa esiintyd saukkoa, mutta alueilla tehdyissa muissa selvityksissa (linnusto ja kasvil-
lisuus) havaintoja saukosta ei kuitenkaan tehty.

Suurpedoista ilves, karhu ja susi kuuluvat myds liitteen IVa lajeihin.

14.2.8 Vaikutukset muuhun elaimistoon

Vaikutukset merinisakkaisiin

Tuulivoimaloiden rakentaminen, kaytto ja yll&pito lisdavét ihmisen aiheuttamaa hairiotd merialu-
eilla. Hylkeiden on todettu olevan herkkid ihmisten aiheuttamalle héiridlle, muta toisaalta niiden
on havaittu tottuneen joihinkin pysyviin ja usein toistuviin hairiélahteisiin. (Vehanen ym. 2010)

Melun on arvioitu olevan tuulivoimaloiden/tuulipuistojen yksi merkittdvimpia haittoja merinisék-
kaille. Merinisékkaat kayttavat kuuloa ja &ania monipuolisesti saalistamiseen, suunnistamiseen
sekd kommunikointiin mista johtuen ne ovat alttiita vedenalaisen melun haittavaikutuksille. Tuu-
livoimala luo merinisakkaiden elinymparistéon uuden &aniléhteen, jonka mahdolliset haittavaiku-
tukset voivat pitéa sisallddn mm. &é&nildhteen houkuttavan tai karkottavan vaikutuksen, dénien se-
koittumisen, merinisédkkaiden omien &anien peittymisen seké véliaikaisia tai pysyvid kuulovauri-
oita. (Vehanen ym. 2010)

Rakentamisenaikaisilla vaikutuksilla arvioidaan kuitenkin olevan suurempi vaikutus kuin varsi-
naiseen toimintaan liittyvalla melulla. Arvioiden mukaan yli 180 dB:n melu aiheuttaa kuulovauri-
oita merinisakkaille, ja hairitsevaksi arvioidaan melua, joka on yli 140 dB. Tuulivoimalan toimin-
nasta aiheutuvien &anien ei kuitenkaan arvioida aiheuttavan vaurioita merinisdkkaiden kuuloon tai
haittaavan merkittavasti niiden kommunikointia. On arvioitu, ettd dani jonka hylje voi kuulla ki-
lometrin pdéssa toimivasta tuulivoimalasta vastaa noin 100 kilometrin padssé kulkevan rahtialuk-
sen &anté. (Vehanen ym. 2010)

Tanskan Rgdsandin tuulipuistohankkeen YVA —menettelyyn liittyvassd merinisékkadiden vaiku-
tuksia arvioivassa selvityksessa todettiin, ettd hylkeet ovat sietdneet raskasta merirakentamista
niinkin lahelld kuin 100 metrin etaisyydella ja vedenalaisia rajahdyksia 0,6 — 2 kilometrin etéi-
syydella. (Dietz et al 2000)

Tuulipuiston vaikutukset populaatio- ja ekosysteemitasolla voivat olla yksilokohtaisia vaikutuksia
laaja-alaisimpia. Esimerkiksi mahdolliset muutokset kalakannoissa nakyvét viiveell& samoin niita
saalistavissa pedoissa kuten hylkeissa. Myos pitkakestoisen hdirion aiheuttaman stressin haitta-
vaikutuksia voi ilmetd populaatiotasolla. Kriittisimpid ovat vaikutukset, jotka kohdistuvat hylkei-
den elinkierron kannalta tarkeisiin alueisiin ja ajanjaksoihin. (Vehanen ym. 2010)

Vaikutusten kannalta tarkeimpié arviointikohteita ovat hylkeiden lisdantymis-, karvanvaihto-, le-
po- ja ruokailualueet. Vaikutusten kannalta merkittdvin ajankohta painottuu kevattalvi ja kevat
aikaan, jolloin hylkeet lisdantyvét ja myohemmin vaihtavat karvansa. Lisdantymisaikaan elaimet
ovat tyypillisesti alttiimpia eri hairidtekijoille. T&man jakson hairi6ill4 voi olla merkittdva vaiku-
tus yksilén ja koko populaation elinvoimaisuudelle. Myds karvanvaihtoaika on hylkeelle energia-
taloudellisesti vaativa ajanjakso. (Vehanen ym. 2010)
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Siikajoen tuulipuiston vaikutukset

Hankkeen merkittdvimmét vaikutukset kohdistuvat rakennusaikaan. Odotettavissa on, etta hylkeet
ja norpat tulevat poistumaan alueelta rakentamisen ajaksi, mutta palannevat rakentamisen jélkeen
takaisin.

Hankkeella ei katsota olevan vaikutuksia norppien mahdolliseen lisdéntymiseen alueella, koska
rakentamistoitd tehdaén lisaantymis/pesimaajan ulkopuolella. Tdman liséksi Itdmeren norpat ve-
taytyvét alueelta luontaisestikin ulkomerelle viimeistdan kesédkuun alkupuolella, jolloin norppiin
kohdistuvien vaikutusten katsotaan jadvan vahaisiksi.

Halleille on luontaisestikin tyypillistd liikkuvuus ja pitkdt vuodenaikaiset vaellukset. Usein eldi-
met vaeltavat poikimisalueiden ja kesdisten ravinnonhankinta-alueiden valilla. Tyypillinen vuo-
denaikaisvaellusreitti on Perdmeren ja Ahvenanmeren vélilla. (MMM 4/40027)

Tuulivoimaloiden suoranaisia vaikutuksia hylkeisiin on tutkittu eteldisessé Itdmeressa elavilla
harmaahylkeilla. Hylkeiden todettiin sopeutuvan rakennuksiin sekd voimaloiden toimintaan. Hyl-
keet ndyttavat sopeutuvan hyvin uusiin rakennuksiin meressa. (MMM 4/2007)

Tuulipuistoja merkittdvdmman uhan halli- ja norppakannoille muodostavat ilmastonmuutos, ym-
paristomyrkyt sekd lisdantymiseen liittyva kohdunkuroumasairaus.

Vaikutukset nisdkkaisiin
Merelle sijoitettavilla tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta alueella tavattuihin nisakkaisiin.

Metsantutkimuslaitos on tutkinut johtoaukeiden merkitystd hirvilaitumina useita kymmenia vuo-
sia. Suurista nisakkaista juuri hirven on todettu mieluusti ruokailevan johtoaukeiden tuntumassa
ympéri vuoden. Aukeat ovat hirvien ndkdkulmasta edullisia: sdannéllisesti raivattavat johtoaukeat
tarjoavat kesdaikaan juuri sopivan korkuisia nuoria puita (haapoja, pihlajia ja pajuja) ja talviai-
kaan tarjolla ovat raivauksissa saastetyt katajat ja kasvava mannyntaimisto. (Fingrid —lehti
3/2005)

Piennisékkaistd metsdjaniksen on todettu karttavan talviaikaan voimajohtoaukeita. Téhan voi olla
kaksi syytdd 1) ravinnonhankinta lumipeitteiseltd alueelta on hankalaa tai 2) janikset pelkaavat
joutuvansa saaliiksi avoimella alueella. (FCG 2010)

Voimajohtoalueet saattavat houkutella pienpetoja kuten kettuja, karppié ja lumikkoja sek& peto-
lintuja. Heinittyvat alueet nimittdin lisdnnevat pikkujyrsijakantoja kuten mm. myyria. (FCG 2010)

14.2.9 Suojelualueet

Natura —alueet

Hankealueen laheisyydessé sijaitsee Natura 2000 —verkostoon kuuluvia alueita: Siikajoen lintuve-
det ja suot, S&arenperd ja Karinkannanmatala sekd Isomatala - Maasyvénlahti (Taulukko 137).
Lisaksi noin 5 — 12 km etéisyydella sijaitsevat Huhtaneva - Lumineva ja Liminganlahden Natura
—alueet (Kuva 186). Kaikki edella mainitut Natura 2000 —alueet kuuluvat myds vesipuitedirektii-
vin suojelualuerekisteriin (VPD Natura 2000 —alueet).
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Taulukko 137. Hankealueen lahimmat Natura 2000 —alueet.

Huhtaneva-Lumineva Siikajoki, Lumijoki FI11105200 @ SCI

Sadrenpera-Karinkannanmatala | Siikajoki, Lumijoki FI11105201 @ SCI, SPA
Siikajoen lintuvedet ja suot Siikajoki, Raahe FI11105202 @ SCI, SPA
Isomatala-Maasyvanlahti Hailuoto FI11105203 @ SCI, SPA
Liminganlahti Oulunsalo, Liminka, Lumijoki, Kempele F11102200 @ SCI, SPA

SCI —alueet ovat luontodirektiivin mukaisia erityisten suojelutoimien alueita. SPA —alueet ovat
lintudirektiivin mukaisia erityissuojelualueita.

Yhteysviranomaisen YVA —ohjelmasta antamassaan lausunnossa edellytti, ettd Siikajoen tuuli-
puistohankkeen vaikutuksia tulee arvioida erilliselld Natura —arvioinnilla Siikajoen lintuvedet ja
suot, Sdérenperan ja Karinkannanmatalan sekd Isomatala — Maasyvénlahden Natura —alueille.

Kuva 186. Hankealueiden lahimmat Natura —alueet, joille tulee tehda Natura —arviointi.

Saarenpera - Karinkannanmatala F11105201 (Siikajoki, Lumijoki)

Séadrenperén lintuvesialueella ovat tyypillisid laajat saraniityt. Rannat ovat alavia. Niittyjen reu-
noilla on harmaaleppa- ja koivuvaltaisia metsid. S&éarenpera on tarked laulujoutsenten levahdys- ja
ruokailupaikka. Alueella pesii ainakin 30 lintuvesilajia. S&&renperdn erikoisuuksia ovat mm. jan-
kékurppa ja eteldnsuosirri. Sadrenperan alueella on kolme perinnemaisemaa, joilla on paikoin
ruovikoituneita, matalakasvuisia merenrantaniittyjd sekd harmaalepikoita ja pajukoita. Alue on
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kasvillisuudeltaan monipuolinen ja maisemallisesti keskeinen, jonka vallitsevin niittytyyppi on
ronsyrolli-luhtakastikka-suolavihvil&niitty. Perinnemaisemista Heikkild&n merenrantalaidun on
maakunnallisesti arvokas ja Tuomirannan ja Harjun laitumet paikallisesti arvokkaita. Karinkan-
nanmatala on vasta merestd nousemassa oleva matalikko, jolla ei ole vield erityistd pesimalinnus-
toa. Alueella esiintyy valtakunnallisesti uhanalaista upossarpiota ja ruijanesikkoa. Ruijanesikko-
ryhman lajeista esiintyy suolasaraa, vihnesaraa, merisaraa ja suolasankiotd. (Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskus 2003)

Sadrenperan — Karinkannanmatala siséltyy Natura —verkostoon seka luonto- ettd lintudirektiivin
mukaisena alueena.

Siikajoen lintuvedet ja suot F11105202 (Siikajoki, Raahe)

Merikyl&nlahti on avoin merenlahti, joka on hitaasti kuroutumassa umpeen ja kehittyméssa kluu-
viksi. Hiekkainen Ulkonokanhietikko reunustaa Merikylénlahtea lannessa. Itdpuolella on markia
niittyja. Séikénlahti ja Hietaniitynlahti ovat vanhoja, meresta kuroutuneita merenlahtia. Saikéan-
lahdella jarviruoko muodostaa laajoja kasvustoja. Vesilinnusto on lahdella monipuolinen. (Poh-
jois-Pohjanmaa ympaéristokeskus 2005)

Tauvon kasvillisuudessa ovat luonteenomaisia dyynit ja matalakasvuiset rantaniityt, joilla on suo-
lakkokasvejakin. Alueen linnustossa ovat tyypillisid avointa maastoa suosivat lajit. (Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskus 2005)

Hummastinjarven alue edustaa maankohoamisrannikon nuorten soiden kehityssarjaa. Alueelle
ovat tyypillisia loivat rantavallit ja dyynivallit. Suot ovat kehittymdssa aapasoiksi. Hummastinjar-
velld on tdrked maakunnallinen merkitys alueella esiintyville uhanalaisille kasveille. (Pohjois-
Pohjanmaan ympaéristokeskus 2005)

Siikajoen lintuvedet ja suot sisaltyy Natura —verkostoon seka luonto- ettd lintudirektiivin mukai-
sena alueena.

Isomatala — Maasyvanlahti FI11100203 (Hailuoto)

Isomatalan-Maasyvénlahden alueella ovat tyypillisid sérkat eli séikét, ja niiden véliset lietteiset
painanteet. Padosa alueesta on avomaita, kuten niittyjé, ruovikoita, hietikoita ja matalikoita. Ym-
péristdssd on puuttomia pikkusaaria ja kareja. Aivan Isomatalan vieressd on kulttuurihistorialli-
sesti arvokas Rautaleton kalastajakyld. Merenrantaniityiltd sissmaahan péin on rantametsia, jotka
ovat lehtoa. Lehdot vaihettuvat edelleen hieskoivikoiksi ja kangasmaisiksi metsiksi. (Pohjois-
Pohjanmaan ympaéristokeskus 2004)

Alueen laajin merenrantaniitty on Tompén niitty, joka on Perdmeren rannikon laajimpia rantaniit-
tyja. Se on noin kilometrin pituinen ja enimmilladn 800 metrid leved. Niittyalueen meren puolella
on laajoja matalikkoja, jotka paljastuvat veden ollessa alhaalla. (Pohjois-Pohjanmaan ympéristo-
keskus 2004)

Itdtormé&n matalikko on hanhien ja muiden vesilintujen tarkein parveutumismatalikko. Matalikon
lansireunalla oleskelee syksyisin suuri osa lepéavista vesilinnuista, enimmilldén useita tuhansia
sorsia. Matalikko on luontotyyppinsd merkittavin koko maassa. (Pohjois-Pohjanmaan ymparisto-
keskus 2004)

Isomatalan - Maasyvanlahden alue on kansainvalisesti arvokas lintuvesialue ja Liminganlahden
jalkeen Suomen arvokkain lintuvesi. Linnustollinen arvo perustuu luontotyyppien monipuolisuu-
teen ja laajuuteen. Rantalehdot monipuolistavat alueen linnustoa. Alueella kasvaa Suomen rén-
sysorsimoista 99 %. (Pohjois-Pohjanmaan ymparistékeskus 2004)

Isomatala — Maasyvénlahden siséltyy Natura —verkostoon seka luonto- etté lintudirektiivin mukai-
sena alueena.
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Luonnonsuojeluohjelma-alueet

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsee muutamia lintuvesien, soiden ja harjujen suojelualueita
(Kuva 187)

¢ valtakunnalliseen lintujensuojeluohjelma-alueeseen kuuluvia alueita ovat Hietaniitynlahti,
Sdikanlahti, Merikylanlahti, Siikajokisuu, Sadrenperé ja Karinkannanmatala

o valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan kuuluu Kivivaara - Vartinvaara

o valtakunnalliseen soidensuojelun perusohjelmaan kuuluvia alueita ovat Huhtaneva- Lu-
mineva seka alueella olevat kaksi yksityismaiden luonnonsuojelualuetta

Liséksi Siikajoen alaosa Poyrynkosken alapuolelle (noin 20 km) asti on suojeltu koskiensuojelu-
lailla. (Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus 2007)

Kuva 187. Hankealueen lahimmat valtakunnalliset luonnonsuojeluohjelma-alueet.

Yksityisten maalla olevat suojelualueet

Hankealueen laheisyydessé sijaitsee kolme yksityisten maalla olevaa suojelualuetta (Kuva 188),
Lintusdikdn merenrantaniitty (LTA203198), Varessdikdn merenrantaniitty (LTA203199) sek&
Karinkannan merenrantaniitty (LTA203200).
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Suojelualueet on perustettu maanomistajien hakemuksesta. Suojelualueen perustana on ollut
luonnonsuojelulain 29 §8:n 1 momentin 5 kohdassa ja luonnonsuojeluasetuksen 10 8:n 2 momentin
5 kohdassa tarkoitettu suojeltu luontotyyppi (merenrantaniitty).

Suojelualueet on perustettu 20.7.2007 Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen péaétoksilla. Suo-
jelusopimus on voimassa enimmillaén 20 vuotta.

Kuva 188. Yksityisten maalla olevat suojelualueet Lintusdikan, Varessaikan ja Karinkannan meren-
rantaniitty. (Oiva)

14.2.10 Vaikutukset suojelualueisiin

Vaikutukset Natura —alueisiin

Tuulivoimapuistohankkeella voi olla véhéisid vaikutuksia Isomatala-Maasyvanlahden ja S&aren-
peré-Karinkannanmatala Natura-alueiden rantaluontotyyppeihin ja kasvilajeihin.

Hankealueen laheisilla Natura-alueilla on havaittu uhanalaisista kasvilajeista upossarpio, rui-
janesikko ja nelilehtivesikuusi. Upossarpiota kasvaa alueella useissa eri paikoissa ja esiintymia
voidaan pitad elinvoimaisina. Ruijanesikko on suunnittelualueelta puolestaan rantaniittyjen ruovi-
koitumisen ja laidunnuksen vahentymisen myd6té jo ldhes havinnyt. Myds nelilehtivesikuusi on
taantunut samoista syistd kuin ruijanesikko. Uhanalaisten kasvilajien kasvupaikoille ei rakenneta.

Natura-alueiden rannanmuotoja ja kasvillisuutta luonnehtii paitsi maankohoaminen, myds jaa-
eroosio, joka on muovannut rantojen laakean ja matalakasvuisen niitty-suolamaamaiseman. liman
jaderoosiota rannat pensoittuisivat ja alueille tyypillinen kasvillisuus joutuisi vaistymaan vahvem-
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pien kilpailijoiden tieltd. Tuulivoimapuiston on arveltu vaikuttavan alueen ja&olosuhteisiin suo-
jaavalla vaikutuksellaan. Arvioiden mukaan jaderoosio tulee harvinaistumaan Hailuodon etel&kar-
jen itdpuolella, 1ahinnd Maasyvanlahden alueella, ja heikkenemdéan Sadrenperdn alueella. Vaiku-
tusten merkittavyytta on vaikea arvioida tarkasti.

Suunniteltu tuulivoimapuisto voi lisatd jonkin verran l&hialueella pesivien ja oleskelevien lintujen
kuolleisuutta térmaysten seurauksena. Tuulivoimapuisto tulee myds jonkin verran lisédmaan han-
kealueen kautta muuttavien lintujen kuolleisuutta tormaysten seurauksena. Lintujen tormaysmaa-
rien ei kuitenkaan merkittavésti katsota heikentavdn mink&an direktiivilajin maaraa. Yksiloméaa-
réllisesti kevaalld suurimmat alueen I&pi muuttavat direktiivilajit ovat kuikka, laulujoutsen ja kala-
ja lapintiira. Syysmuuton aikana yksilomaérallisesti suurimmat alueen lapi muuttavat direktiivila-
jit olivat havaintojen perusteella laulujoutsen, liro, suosirri ja kurki.

Vesistdon ja kalastoon kohdistuvat vaikutukset tulevat olemaan padosin vesirakennustoistd aiheu-
tuvia. Rakentamisen aikaisen veden samentumisen uskotaan rajoittuvan paasaantdisesti muuta-
man sadan metrin etdisyydelle tyokohteesta. Vallitsevista olosuhteista riippuen samentumista voi
ajoittain esiintyd kauempanakin. Siikajoen edustan merialueella kiintoainepitoisuudet (samentu-
minen) ovat luontaisestikin melko korkeita pohjaeroosion vuoksi.

Tuulivoimaloiden kéyntidanistd aiheutuva melu ylittdd vahdisesti valtioneuvoston ohjearvon
luonnonsuojelualueiden melutasolle Isonmatalan ja Karinkannanmatalan Natura-alueilla. Myos
rakennusaikaisen melun on arvioitu yltavan néille alueille ja vaikuttavan lintujen pesintdan 1-2
pesimavuoden ajan. Rakentamistdiden hairidvaikutus voi tilapdisesti karkottaa mygs alueella ole-
vat hylkeet ja norpat. Naiden vaikutusten katsotaan kuitenkin jaavan lyhytaikaiseksi, koska muista
tuulipuistohankkeista saadun tiedon perusteella sekd alueella pesivien lintujen ettd hylkeiden ja
norppien on havaittu tottuvan tuulipuistoihin.

Vaikutukset luonnonsuojeluohjelma-alueisiin

Siikajoen tuulipuistohankkeella ei ole vaikutusta valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan tai
valtakunnalliseen soidensuojelun perusohjelmaan. Valtakunnalliseen lintujensuojeluohjelmaan
kuuluvien alueiden (Merikylanlahti, Siikajokisuu, S&érenperé ja Karinkannanmatala) vaikutuksia
on arvioitu tdman selostuksen linnustovaikutuksissa, mutta ensisijaisesti vaikutuksia tullaan arvi-
oimaan liitteend olevassa Natura —arvioinnissa.

Vaikutukset yksityisiin luonnonsuojelualueisiin

Toteutuessaan Siikajoen tuulipuistohanke ei vaikuta yksityisten suojelualueiden suojelustatuk-
seen. Mahdolliset vaikutukset ovat l&dhinné kasvillisuuteen ja luontotyyppien esiintymiseen koh-
distuvia vaikutuksia, joita késitelldadn tdmén arviointiselostuksen kasvillisuus- ja luontotyyppivai-
kutuksissa. Vaikutuksissa on huomioitu myds tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset jdédolosuh-
teissa ja sita kautta jaderoosion vaikutukset.
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14.2.11 Luonnonvarat ja luonnonvarojen kaytto

Luonnontuotteet ja kerdily seka paikalliset vaikutukset

Marjastus ja sienestys

Suomessa kasvaa noin 50 erilaista luonnonvaraista marjalajia. Naista 37 on syotavaksi kelpaavia
(www.luontoyrittajat.net). Hankealueella ja etenkin uuden voimajohtolinjan alueella kasvaa useita
taloudellisesti hyddynnettavida marjoja kuten juolukkaa, puolukkaa, mustikkaa, karpaloita, mesi-
marjoja, muuraimia, vadelmia, lillukoita, ahomansikoita seké tyrnid (www.kasviatlas.fi). Hank-
keen toteutuminen ei estd ndiden marjojen hyotykayttoa.

Suomessa kasvaa 130 syotavéksi kelpaavaa sientd, néistd kaupallisesti myytéviksi eli ns. kaup-
pasieniksi on hyvéksytty 22 sienilajia tai lajiryhméa (www.luontoyrittajat.net). Kaupallisia sieni-
lajeja tavataan kaikkia Pohjois-Pohjanmaan korkeudella. Tarkkaa tietoa siitd mitd sienia mm.
voimajohtoalueella kasvaa ei ole olemassa. Teoriassa voimajohtoalueelta on mahdollista tavata
kaikkia myyntiin kelpaavia sienilajeja. Hankkeen toteutuminen ei esté néiden sienien hyotykayt-
tod ja poimintaa.

Taulukko 138. Kaupalliset sienilajit tai lajiryhmat. (www.luontoyrittajat.net)

herkkutatit karvarousku mustavahakas lampaankaapa
kangastatti lepparouskut kehnasieni vaalea orakas
punikkitatit isohapero mesisieni korvasieni
voitatti kangashapero keltavahvero

haaparouskut keltahapero suppilovahverot

kangasrousku viinihapero mustatorvisieni

Jakala ja jakalan keruu

Hailuoto on perinteistd jak&lantuotantoaluetta ja merkittdvin koristejakalan poiminta-alue Suo-
messa. Esimerkiksi vuonna 2009 25 % vientiin menevasta jakalastd kerattiin Hailuodosta.

Tietojen mukaan Siikajoella ei ole merkittavaa jakalankeruuta. Yksittaisia poimijoita alueella
saattaa olla. Hankkeen toteutuminen ei estd jakalan keruuta.

Voimajohtoalue

Voimajohtoaukeita voi viljelyn ja laiduntamisen lisdksi hyddyntdd monin eri tavoin. Alueella voi
huoletta retkeilld, marjastaa ja sienestédd. (Fingrid Oyj)

Johtoaukealla tapahtuvan soran, hiekan, saven, mullan ja turpeen ottoon tarvitaan verkonhaltijan
lupa. Sama koskee myds ojittamista ja maa-ainesten 13jitysta johtoalueelle. (Fingrid Oyj)

Johtoaukeaa voidaan kdyttdd myos kasvimaana ja sinne saa istuttaa esimerkiksi marjapensaita.
Pensaita istutettaessa johdon keskilinjalle tulee kuitenkin jattda kulkuvéyld voimajohdon tarkis-
tus/huoltotehtdvia varten. Hedelmapuita ja joulukuusia johtoaukealla on lupa kasvattaa, kunhan
niiden korkeus pysyy sallituissa rajoissa. Puiden kasvatuksesta tulee kuitenkin sopia verkonhalti-
jan kanssa erikseen. (Fingrid Oyj)
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Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen muualla

Itse tuulivoimalaitoksen rakentamiseen tarvitaan useita eri materiaaleja ja luonnonvaroja. Tanska-
lainen tuulivoimalaitosten valmistaja Vestas Wind Systems A/S on tehnyt tarkasteluja omien
maalle ja merelle asennettavien tuulivoimalaitosten materiaalitarpeesta. Seuraavassa taulukossa
(Taulukko 139) on esitetty merelle asennettavan 3 MW:n Vestas V90 offshore voimalan valmis-
tamiseen tarvittavat materiaalit ja materiaaliméérat. Yhden voimalan valmistamiseen tarvitaan yli
12 000 tonnia erilaisia materiaaleja.

Siikajoen tuulipuistohankkeessa tuulivoimalat eivat todenndkdisesti tule olemaan Vestaksen val-
mistamia tuulivoimaloita, mutta niiden valmistamiseen kédytetdan samoja materiaaleja. Suhteutet-
tuna Siikajoen tuulipuistohankkeeseen voimaloiden rakentamiseen tarvitaan vaihtoehdosta riippu-
en 144 400 — 228 655 tonnia materiaaleja (Taulukko 139).

Taulukko 139. Vestaksen 3 MW:n V90 valmistamiseen tarvittavat materiaalit ja materiaalimaarat
seka arvio Siikajoen tuulipuistohankeen vaatimista materiaalimaarista (Vestas 2006)

Vesi 11 300 000 192 100 135 600 214 700 158 200
Kivihiili 186 000 3162 2232 3534 2 604
Raakadljy 117 000 1989 1404 2223 1638
Rauta 99 600 1693 1195 1892 1394
Maakaasu 93 300 1586 1120 1773 1306
Kvartsihiekka 76 300 1297 916 1450 1068
Ligniitti 87 500 1488 1050 1663 1225
Kalkkikivi 34 000 578 408 646 476
Natriumkloridi (vuorisuola) 13 200 224 158 251 185
Kivihiili 11 200 190 134 213 157
Savi 8370 142 100 159 117
Sinkki 2 800 48 34 53 39
Alumiini 2520 43 30 48 35
Mangaani 1950 33 23 37 27
Kupari 551 9 7 10 8
Lyijy 4 0,10 0,05 0,08 0,06

Edella esitetyt materiaaliméaérat ovat valtavia, mutta Vestaksen tekemén elinkaariarvion mukaan
valtaosa tuulivoimaloiden materiaaleista voidaan tuotannon jalkeen kayttdd uudelleen (Taulukko
140, Kuva 189). (Vestas 2006)
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Taulukko 140. Materiaalien uusiokaytto.

Teras 90 % uusiokdyttdon ja 10 % kaatopaikalle
Valurauta 90 % uusiokdyttdoon ja 10 % kaatopaikalle
Ruostumaton terds 90 % uusiokdyttoon ja 10 % kaatopaikalle
Korkealujuusteras 90 % uusiokdyttdoon ja 10 % kaatopaikalle
Kupari 90 % uusiokdyttoon ja 10 % kaatopaikalle
Alumiini 90 % uusiokdyttdoon ja 10 % kaatopaikalle
Lyijy 90 % uusiokdyttoon ja 10 % kaatopaikalle
Lasikuitukomponentit komposiittimateriaalit voidaan polttaa ja polttojate (lasi) vieda kaatopaikalle
PVC —muovi osa muovista voidaan hajoittaa ja loput polttaa
Muut muovit 100 % polttojate, lampo6 uusiokdyttoon
Kumi 100 % polttojate, [ampd uusiokayttdon
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Kuva 189. Kaaviokuva tuulivoimalayksikon osista sekd tiedot niiden valmistusmateriaaleista. (Nalu-
kowe et al 2006)

14.2.12 Metsastys

Siikajoki kuuluu Oulun riistanhoitopiirin Siikajokilaakson Riistanhoitoyhdistyksen alueeseen.
Jasenyhdistyksia Siikajokilaakson Riistanhoitoyhdistykselld on yhteensé 22. Metsastajid seuroihin
kuuluu 1 440. (Taito Pyssays)

Siikajoella toimii 14 metsastysseuraa, joista seitsemalle ldhetettiin yksityiskohtainen metséastys-
kysely. Kyselyyn vastasi kolme metséstysseuraa.
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Taulukko 141. Siikajokilaakson Riistanhoitoyhdistyksen Siikajoen jasenseurat. Kysely lahetettiin
seuroille, joiden nimen perassa on suluissa X —kirjain. (lahde: www.riista.fi)

Hakoperan Era Revonlahden Metsastysseura (X)

Huumolan Era (X) Siikajoen Erdkaverit (X)

Luohuan Eramiehet Siikajoen Eraveljet (X) 51
Paavolan Metséastysseura Siikajoen Riistamiehet (X)

Piiponsuon Era Tauvon Metséastysseura (X) 15
Relletti-Tuomioja Metsastysseura Tauvon Riista (X) 16

Koska tuulipuistohanke sijoittuu Hailuodon ja Siikajoen véliseen salmeen lahetettiin metsastys-
kysely myds Hailuodon metséstysseuralle. Hailuodon osalta kysymykset kohdistettiin Sunikari —
Itdnend — Polla — Syodkari — Isomatala - Maasyvanlahti alueille.

Hylkeen ja norpanpyynti

Itdmeren halli eli harmaahylje ja norppa lasketaan Suomessa riistalajeiksi. Hyljekantojen kasvun
myota hallin metséstys aloitettiin uudelleen 1990 —luvun lopulla. Maa- ja metsatalousministerio
madarittdd kunkin metséstysvuoden korkeimman sallitun saaliskiintion riistanhoitopiireittain. VVuo-
sille 2005 — 2010 Siikajokilaakson Riistanhoitoyhdistykselle on mydnnetty yhteensd 23 harmaa-
hylkeen pyyntilupaa (Taulukko 142). Norpan metsastykseen lupia ei ole toistaiseksi mydnnetty.

Siikajoki
Mydnnetyisté luvista huolimatta riistanhoitoyhdistys ei ole pyytanyt yhtaan hyljetta vuosien 2005
— 2010 aikana (Taulukko 141).

Taulukko 142. Siikajokilaakson Riistanhoitoyhdistykselle mydnnetyt hylkeenpyyntiluvat ja saaliit
vuosina 2005 — 2010. (riistaweb.riista.fi)

I I | I I N TR
2 2 4 10 3

Pyyntilupia, kpl 2
Saalis, yksiloa 0 0 0 0 0 0
Hailuoto

Hailuodon metséstysseuran keskuudessa hylkeenpyynti on saanut hivenen jalansijaa, mutta met-
séstyskyselyyn vastanneella seuran johtokunnalla ei ole tietoa saalistuspaikoista tai maéarista.

Taulukko 143. Hailuodon riistanhoitoyhdistykselle myodnnetyt hylkeenpyyntiluvat ja saaliit vuosina
2005 — 2010. (riistaweb.riista.fi)

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Pyyntilupia, kpl 15 15 15 15 30 30
Saalis, yksiloa 10 - 15 12 13 -

Vesilinnustus
Siikajoki
Siikajoen osakaskunnan omistamalla alueella, alueella johon molemmat tuulipuistoalueet sijoittu-

vat, on vesilinnustus hyvinkin aktiivista. Lupia my6nnetéén vuosittain n. 150 - 200 kpl, joista suu-
rin osa on kausilupia. Lisaksi osakaskunnan osakkaat saavat ruokakuntakohtaisella osakasluvalla
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metsastaa vesilintuja. Metséstévien osakkaiden maaréa on vaikea arvioida, koska tutkimusta ei ole
tehty. Arviolta 100 - 150 kpl. (Vesa Nokia, 20.2.2011)

Rauhoitettuja alueita osakaskunnan alueella ovat Ulkonokanhietikko, Karinkannanmatala ja Saa-
renperd (Kuva 190).

Kuva 190. Vesilinnustukselta rauhoitetut alueet Siikajoella ja Hailuodossa.

Perinteisid sorsanmetsastysalueita Siikajoella ovat olleet S&arenperénranta (nykyisin rauhoitettu),
Puskaperdnranta, Niitynmaanranta, Piikkikarinnokka, Turpeenranta, Jokisuu (Eteld- ja Simp-
puséikkd), Kuusiniemi, Korvennokka ja Ulkonokka (nykyisin rauhoitettu).

Hailuoto

Vesilintukannat ovat saarella pysyneet vakaina. Paikallinen metséastysseura on omalta osaltaan
pyrkinyt lisddméaan erityisesti merihanhikantaa niittdmalla pusikoituneita ranta-alueita. Vuonna
2001 jouduttiin vierasmetsastdjiltd poistamaan oikeus vesilintujen metséstdmiseen pelloilta.
(www.hailuodonmetsastusseura.fi)

Sunikari — Itdnend — POl — Syokari — Isomatala — Maasyvénlahti alueilla vesilinnustus on aktii-
vista varsinkin kauden alussa. Saalislajeina ovat sorsalinnut ja hanhet.

Koska Hailuodon kosteikot ovat valtakunnallisestikin tarkeitd vesilintualueita, ovat Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskus ja Hailuodon jakokunta tehneet sopimuksen, jolla Kaaran, Kirk-
kosalmen - Patelanseldn, Ontonperan ja Kengéankarin alueiden jakokunnan omistamat alueet ovat
vuodesta 2004 alkaen rauhoitettu vesilinnustukselta. Lisédksi Pokonnokan vastaavat alueet ovat
vierasmetsastykseltéd rauhoitettuja. (www.hailuodonmetsastusseura.fi)
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Vesilintusaalis

Siikajoki ja Hailuoto kuuluvat Oulun eteldiseen riistanhoitopiiriin (Kuva 191). Vuonna 2009 koko
Oulun eteldisen riistanhoitopiirin alueella saaliiksi saatiin 101 100 vesilintuyksiléd (Taulukko
144).

E-H = Eteld-Héame

E-S = Eteld-Savo

KA = Kamuu

K-S = Keski-Suomu

KY = Kymu

A-L=Ala-Lapin osa-alue

K-L = Keski-Lapin osa-alue

Y-L =Yli-Lapin osa-alue

OE =Oulun eteldinen osa-alue
OP =Oulun pohjoinen osa-alue
PO = Pohjanmaa

P-H = Pohjois-Hame

P-K = Pohjois-Karjala

P-S = Pohjois-Savo

R P = Ruotsinkielinen Poljanmaa
SA = Satakunta

UU = Uusimaa

V-S = Varsmais-Suomu

Kuva 191. Riistanhoitopiirit. Lapin riistanhoitopiiri on tarkastelussa (Metséstys 2009) jaettu kolmeen
ja Oulun riistanhoitopiiri kahteen osa-alueeseen. Oulun eteldinen alue ndkyy kuvassa keltaisella.

Taulukko 144. Vesilintusaalis Oulun eteléisessa riistanhoitopiirissé vuonna 2009. (RKTL, Metsastys
2009)

Metsdhanhi 2100  Jouhisorsa 4100 Alli 300
Merihanhi 1700 Heinatavi 1100 Telkka 9100
Haapana 20900 Lapasorsa 1500 Tukkakoskelo 800
Tavi 27 800 = Punasotka 200 | Isokoskelo 900
Sinisorsa 26 500 Tukkasotka 4100

Pienriistan ja hirvenmetséstys

Pienriistan ja hirvenmetsastys on Siikajoella aktiivista alueen metséstajien mukaan. Tarkeitd met-
séstysalueita sijaitsee mm. Tauvossa ja Turveojan alueella. Pienriistan saalislajeista ja -mé&arista ei
ole tarkkaa tietoa. Oulun riistanhoitoalueen eteldosassa (Kuva 191) pienriistasaalis vuonna 2009
oli 48 000 yksil6a (Taulukko 145).
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Taulukko 145. Nisdkassaalis Oulun eteléisessa riistanhoitopiirissa vuonna 2009. (RKTL, Metsastys

2009)
Metsdjanis 27 100
Rusakko 3400
Orava 200
Majava 100

Piisami 1900
Kettu 2700
Supikoira 6 800
Karppa 300

Minkki 4300
N&3ta 1100
Mayra 100

Hirvenmetsastysluvat myontdd paikallinen riistanhoitopiiri (Oulun riistanhoitopiiri). Siikajoki-
laakson Riistanhoitoyhdistykselle on myo6nnetty vuosille 2005 — 2010 yhteensd 4 177 hirvenkaa-
tolupaa (Taulukko 146). Vastaavana aikana kaadettujen hirvien yksiloméaara on ollut 4 826 yksi-

164 (Taulukko 146).

Taulukko 146. Siikajokilaakson Riistanhoitoyhdistykselle mydnnetyt hirvenmetsastysluvat ja saadut
saaliit vuosina 2005 — 2010. (Iahde: riistaweb.riista.fi)

888
1116

Pyyntilupia, kpl
Saalis, yksiloa

1203
1105

493
639

14.2.13 Vaikutukset metséastykseen

Tuulivoimaloiden alue

458
581

504
648

631
737

Suunnitelluilla tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta pienriistan tai hirvenmetsastykseen, mutta niilla
saattaa olla vaikutusta vesilinnustukseen. Mikéli tuulipuiston rakentaminen ajoittuu vesilintujen
metsastyskauteen (Taulukko 147) tulee se rajoittamaan metséstysta "osumaetéisyydelld”.

Taulukko 147. Vesilintujenmetséastysajat Suomessa. Sorsalinnuiksi luetaan sinisorsa, tavi, heinatavi,
haapana, jouhisorsa, lapasorsa, punasotka, tukkasotka seka telkkd. Merilintuja ovat puolestaan alli,

tukkakoskelo seka isokoskelo.

Sorsalinnut
Merilinnut

Haahka, koiras
Haahka, naaras
Nokikana

Meri- ja metashanhi
Kanadanhanhi

Koko maassa
Koko maassa
Koko maassa
Koko maassa
Koko maassa
Koko maassa
Koko maassa

20.8. klo. 12 -> 31.12.
1.9.->31.12.

1.6.->31.12.

20.8. klo. 12 -> 31.12.
20.8. klo. 12 -> 31.12.
20.8. klo. 12 -> 31.12.
20.8. klo. 12 -> 31.12.

Tuulivoimaloiden ké&ytdn aikana tulee voimaloiden laheisyydessé noudattaa &&rimmaisté varovai-
suutta kimpoilevien luotien vélttamiseksi.

VVoimajohtoalue

Siikajoen tuulipuistohankkeeseen liittyvalla voimajohtohankkeella ei katsota olevan negatiivisia
vaikutuksia alueen metsastykseen, pdinvastoin voimajohtoaukeata on mahdollista hyddyntad hy-
van ndkyvyyden vuoksi metséstyksessd. Turvallisuussyista passipaikat tulee kuitenkin sijoittaa
niin, etteivat johdon rakenteet ole ampumalinjalla. Ampumalavojen pysyttdmisestd tulee sopia
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erikseen verkonhaltijan kanssa. Johtoaukealla oleville vahoille pelloille on mahdollista perustaa
my0s riistapeltoja.

14.2.14 Kalastus

Siikajoki kuuluu Perdmeren eteldiseen kalastusalueeseen (302). Eteldisen Perameren kalastusalue
kattaa Perdmeren rannikkokunnat Kalajoelta Ouluun. Kalastusalueeseen kuuluu yhteensd 33 j&-
senyhteisod, Siikajoelta Siikajoen osakaskunta sekd Tauvon kalastuskunta.

£

Kuva 192. Oulun laénin kalastusalueet. (www.ahven.net)

Kalastuskysely

Kalastustietojen ja kalastusvaikutusten arvioimiseksi l&hettiin kalastuskysely yhdeksélle hanke-
alueen laheiselle kalastus/osakaskunnalle (Taulukko 148). Nelja kalastuskuntaa vastasi kyselyyn.
Taman lisdksi Oulunsalon osakaskunnan ja Oulunsalon kalastajainseuran edustaja ilmoitti, ettei-
vat he vastaa kyselyyn, koska katsovat, ettei hankkeella tule olemaan vaikutusta heiddn toimin-
taansa.

Taulukko 148. Kalastuskysely lahetty, X = kyselyyn vastanneet ja EV = eivéat vastanneet kyselyyn,
koska katsovat ettei hankkeella ole vaikutusta.

Kalastus/osakaskunta Kalastus/osakaskunta

Siikajoen osakaskunta (X) Hirvasniemen osakaskunta

Tauvon kalastuskunta (X) Oulunsalon osakaskunta (EV)
Hailuodon kalastajainseura ry (X) Oulunsalon kalastajainseura ry (EV)
Lumijoen kalastajainseura ry (X) Limingan kalastajainseura ry

Lumijoki-Lapinniemen osakaskunta

Ammattikalastajia ja sivuammattikalastajia Siikajoella, Hailuodossa ja Lumijoella on yhteensa 30.
Virkistys- ja kotitarvekalastusta harrastavia uskotaan alueilla olevan yli 540 (Taulukko 149).
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Taulukko 149. Tietoa kalastuskuntien hallinnoimista vesialueista, osakkaiden ja kalastajien méaarista
sekd arviota virkistys- ja kotitarvekalastajien maaristd. Ammattikalastaja = kalastustulo on yli 30 %
kokonaistuloista, sivuammattikalastaja = kalastustulo on alle 30 % kaikista tuloista.

Kalastus/ Kalastuskunnan| Osak- | Ammatti- | Sivuam. |Virkistys/kotitarve- Kalastuskunnan
osakaskunta omist. vesialue | kaiden| kalastajat | kalastajat kalastus kayttamat
ha lkm lkm lkm paikal. muut satamat
Siikajoen osakaskunta 7645 830 1 10 150 100 Merikyla
Varessdikka
Tauvon 1500 130 1 4 3 20 Tauvo
kalastuskunta Varessdikka
Merikyla
Lumijoen 5100 475 2 2 55 25 Lumijoen Varjakka
kalastajainseura ry
Hailuodon ei ilmoit. 200 6 4 60 130 Huikku
kalastajainseura ry Polla
Sunikari
Marjaniemi

Oman vesialueen lisaksi tarkeita kalastusalueita ovat yleiset vesialueet (Taulukko 150, Kuva 193).
Kalastus on paaosin ymparivuotista.

Taulukko 150. Tarkeimmat kalastusalueet niiden merkitys seka kalastusaika vuodessa.

Kalastus/osakaskunta Oma vesialue Siikajoen vesialue | Hailuodon vesialue Raahen vesialue Lumijoen vesialue
merkitys kalast.aika. merkitys kalast.aika| merkitys| kalast.aika| merkitys kalast.aika. merkitys kalast.aika
Siikajoen erit. koko suuri kevat
osakaskunta suuri vuosi kesa
syksy
Tauvon erit. koko erit. koko keskin. | kevat suuri kevat
kalastuskunta suuri vuosi suuri vuosi kert. kesa kesa
syksy syksy
Lumijoen erit. koko
kalastajainseura ry suuri vuosi
Hailuodon erit. koko
kalastajainseura ry | suuri vuosi
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Kuva 193. Yleiset vesialueet (1 Raahe, 2 Siikajoki, 3 Hailuoto, 4 Lumijoki, 5 Oulunsalo, 6 Oulu ja 7
Haukipudas) seké& Siikajoen osakaskunnan ja Tauvon kalastuskunnan hallinnoimat alueet.

Suunnitellut tuulipuistot sijoittuvat Siikajoen osakaskunnan hallinnoimalle alueelle. Télla alueella
padasiallisia pyydyksia ovat katiska ja verkot (Taulukko 151). Suosituimmat verkkokalastusalueet
sijaitsevat kalavaylan laheisyydessa, itse kalavaylalla verkkokalastus on kiellettyd (Kuva 194).
Muilla vesialueilla kalastukseen kaytetadn myos rysia ja loukkuja.

Taulukko 151. Kalastajien kayttamat pyydykset eri kalastusalueilla. Pyydykset ryséd h = harva ja t =
tihea seka verkko tiheé # 27-33 mm ja harva # 35-50 mm.

Kalastus/ Oma Siikajoki Hailuoto Raahe Lumijoki Oulunsalo
osakaskunta vesialue yl.vesialue | yl.vesilaue | yl.vesialue | yl.vesialue | yl.vesialue

Siikajoen katiska verkko t+h | ei kalast. ei kalast. ei kalast. ei kalast.
osakaskunta verkko t+h

Tauvon katiska katiska verkko t+h | verkko t+h | ei kalast. ei kalast.
kalastuskunta loukku loukku

rysa, h+t rysa, h
verkko t+h | verkko t+h
Lumijoen katiska ei kalast. ei kalast. ei kalast. ei kalast. ei kalast.

kalastajainseura ry | verkko t+h

Hailuodon loukku ei kalast. loukku ei kalast. ei kalast. ei kalast.
kalastajainseura ry | rysd, h+t rysa, h+t
verkko t+h verkko t+h
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Kuva 194. Kalavaylan sijainti Siikajokisuulla.

Tauvon kalastuskunnan, Hailuodon kalastajainseuran ja Lumijoen kalastajainseuran vuosittainen
kalasaalis noin 113 000 kg. Siikajoen osakaskunnan edustajan mukaan koko osakaskunnan vuo-
den saalisméaarda on vaikea lahted kartoittamaan tai arvioimaan. Tarkeimmat saalislajit ovat siika
ja ahven, mutta alueelta kalastetaan myds haukea, lohta ja taimenta.

Taulukko 152. Tauvon kalastuskunnan, Hailuodon kalastajainseuran seka Lumijoen kalastajainseu-

ran kalasaaliit vuodessa kalalajeittain.

Kalastuskunta ELY) taimen silakka kuore | lahna | sdyne Yht.
vesisto kg kg 4:4 kg kg kg kg

Tauvon kalastuskunta

Oma vesialue 5000 2000 2000 | 700 2000 1000 200 0 100 500 100 500 14100
Siikajoki yv. 10000 | 2000 4000 | 700 1000 5000 0 0 0 0 0 0 22700
Lumijoen kalastuskunta ry

| Lumijoen yv. 2000 6000 0 100 1000 1000 0 500 500 200 200 1000 | 12500 |
Hailuodon kalastajainseura ry

| Oma vesialue 6000 3000 1000 | 200 1000 3000 500 0 2000 0 500 2000 | 19200 |
Hailuoto yv. 12000 | 6000 2000 | 500 3000 15000 2000 1000 | 3000 0 0 0 44500

Merkittdvimpid saaliskaloja ndyttaisivat olevan odotetusti siika,

ki (Kuva 195).

silakka ja ahven seka lohi ja hau-
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Kuva 195. Tauvon kalastuskunnan, Hailuodon kalastajainseuran ja Lumijoen kalastajainseuran saa-
lisosuudet kalalajeittain.

Mm. vedenlaadulla on vaikutusta alueen kalastoon sek&d myds kalastukseen. Kalastuskyselyssa
kalastajia pyydettiin arvioimaan vesiston ja kalaston tilassa tapahtuneita muutoksia viimeisen
kymmenen vuoden aikana. Kalastukseen liittyen todettiin pyydysten limoittuvan entistd enem-
man, védhempiarvoisia kaloja on entistd runsaammin, kalasairauksien todettiin lisdantyneen sa-
moin kuin hylkeiden/norppien aiheuttamien vahinkojen (Taulukko 153).

Taulukko 153. Kalastajien arvioita vesiston ja kalaston tilassa tapahtuneista muutoksista.

TEKUA ei vihdistd | kohtalais- | huomatta- | MUUTOS
esiinny ta vaa

veden likaantuminen 2 2 ei muutosta
pohjanliettyminen 1 2 1 lisddntynyt
levaa vesiston pohjassa 1 1 2 lisddntynyt
kasvillisuuden lisdantyminen 1 1 2 lisddntynyt
pyydysten limoittuminen 1 3 lisddnynyt
vahempiarvoisten kalojen runsaus 4 lisddntynyt
kalojen kuoleminen pyydyksiin 2 2 ei muutosta
mudan maku kaloissa 1 3 ei muutosta
muu vieras maku kaloissa 3 1 ei muutosta
kalasairaudet, loiset 3 1 lisddntynyt
hylkeiden/norppien aih. vahingot 2 2 lisddntynyt

Kehittdamishankkeet

Siikajoen kalataloudellinen kunnostaminen on aloitettu Ruukinkosken alaosalla. Tavoitteena on
tehdé Siikajoesta otollinen ymparistd lohikaloille parantamalla niiden elinymparist6jé, rakenta-
malla kutu- ja poikasalueita seka kiveamalla koskia. Kunnostuksen koordinoijana ja toteuttajana
toimii Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus (nykyinen ELY —keskus). (Yle Oulu 7.7.2009)
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14.2.15 Vaikutukset kalastukseen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakennustdiden vuoksi kalastajien ja muiden vedessa liikkujien liikkumista saatetaan joutua ra-
joittamaan, mik& voi haitata kalastajien paasya perinteisille kalastusalueille. K&ytdnnossa merkit-
tdvimmaét vaikutukset kohdistuvat Varessdikan satamasta kalastaviin. Satamassa on 15 vakituista
kayttajaa, joista yksi ammattikalastaja. Kaikilla kalastajilla on satamassa venepaikka (Nouseva
Rannikkoseutu ry). Mikéli ndméa kalastajat voivat siirtdd veneensd rakentamisen ajaksi johonkin
toiseen satamaan, vahenevat heidan kalastukseensa kohdistuvat vaikutukset merkittavasti.

Rakentamisen seurauksena myds saalismadrat todennédkdisesti tulevat laskemaan suunniteltujen
tuulipuistojen valittdmassa laheisyydessd. Vesirakennustoistd saattaa aiheutua myds véliaikaista
pyydysten limoittumista.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Rakennusalueella olosuhteiden katsotaan normalisoituvan muutaman vuoden kuluessa. Tutkimus-
ten mukaan kalalajiston ja kalatiheyden on todettu séilyneen l&hes ennallaan, osittain tiheyden on
jopa todettu lisdantyneen tuulipuiston toteutuksen my6td. On jopa arvioitu, ettd ajan kuluessa
voimaloiden perustuksien I&hiympéristot saattavat muodostua otollisiksi kalastusalueiksi. Siikajo-
en tuulipuiston tapauksessa tallaiset vaikutukset jdédnevét muita tuulipuistoja pienemmiksi, koska
perustamistapana kadytetddn ns. porapaaluperustusta eiké& pohjaan siten upoteta kiinteita rakenteita.

Hankkeen vaikutukset ammattikalastukseen arvioidaan kokonaisuutena pieniksi. Tuulivoimalat
tulevat sijoittumaan Siikajoen osakaskunnan hallinnoimille alueille. Hankevastaavat ovat sopineet
alueiden kaytosta tuulivoiman tuotantoon. Hankevastaavien ja kalastajien kdymissa keskusteluissa
vaikutuksia on kasitelty, ja niihin liittyen on sovittu mm. voimaloiden sijoittelusta.

Ammattikalastuksen mahdollisiin haittoihin liittyvéat korvauskysymykset kasitelldan vield erik-
seen vesilupahakemusmenettelyn yhteydessé.

Hankkeella ei katsota olevan vaikutusta myoOské&an virkistys- tai kotitarvekalastukseen, koska
suunniteltujen tuulipuistojen laheisyydessd on mahdollista harrastaa kalastusta turvallisuusndko-
kohdat huomioiden.

14.3 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen lieventaminen

14.3.1 Arvioinnin epavarmuustekijat
Linnustoselvityksiin liittyneet epdvarmuudet

Lapimuuttavaa linnustoa havainnoitiin kevaalla 7.4. — 3.6.2010 vélisena aikana yhteensa 194 tun-
tia ja syksyllad 11.7. — 14.11.2010 valisend aikana yhteensé 208 tuntia. Todellisuudessa lintujen
kevét- ja syysmuutto ajoittuvat huomattavasti pidemmalle ajalle. Kevaalla ensimmadiset muutto-
linnut saapuvat Suomeen maaliskuun alussa ja viimeiset kesakuun lopussa. Ensimmadiset linnut
aloittavat syysmuuton jo kesakuun alussa ja viimeiset muuttajat saattavat lahted vasta joulukuun
puolessa vélissd (Taulukko 154). N&in madritellen kevatmuuton kokonaisajaksi saadaan noin 2
928 tuntia, tastd madrastd 194 tuntia kattaa vain noin 6,6 %. Vastaavasti syysmuuton kokonais-
ajaksi saadaan noin 47 52 tuntia, tdstd maarasta 208 tuntia kattaa vain noin 4,4 %.
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Taulukko 154. Lintujen muuttoaikoja, kevatmuuttoajat on merkitty siniselld ja syysmuuttoajat pu-
naisella.

Linturyhma Muuttoaika, kuukausi

Kahlaajat

Joutsenet

Hanhet

Puolisukeltajasorsat

Sukeltajasorsat
Uikut ja kuikat

Petolinnut

Kurki ja haikarat

Lokit ja tiirat

Peipot, sirkut ja kirviset
Paaskyt ja vastarakit
Kahlaajat: toyhtohyyppa, meriharakka, kuovi, pikkukuovi, punajalkaviklo, liro, valkoviklo, mustaviklo,
suokukko, punakuiri, mustapyrstokuiri, tylli, karikukko, jankasirridinen, suosirri, lapinsirri, isosirri
Joutsenet: laulujoutsen

Hanhet: kiljuhanhi, lyhytnokkahanhi, merihanhi, metsahanhi, tundrahanhi, valkoposkihanhi
Puolisukeltajasorsat: sinisorsa, harmaasorsa, tavi, haapana, lapasorsa, jouhisorsa

Sukeltajasorsat: telkka, isokoskelo, tukkakoskelo, alli, tukkasotka, pilkksiipi, mustalintu

Uikut ja kuikat: silkkiuikku, harkalintu, kuikka, kaakkuri

Petolinnut: kalasaaski, ampuhaukka, hiirihaukka, maakotka, varpushaukka, tuulihaukka, piekana
Haikarat: harmaahaikara

Lokit ja tiirat: harmaalokki, naurulokki, pikkulokki, kalatiira, pikkutiira, merikihu, tunturikihu

Peipot, sirkut ja kirviset: peippo, jarripeippo, urpiainen, pohjansirkku, pajusirkku, metsakirvinen,
niittykirvinen, pulmunen

Paaskyt ja vastarakit: haarapaasky ja keltavastarakki

Lis&ksi havainnointia suoritettiin pd&osin aamu ja pdiva aikaan, yfaikaista muuttoa seurattiin vain
vahan (Taulukko 155). Kuitenkin merkittdva osa linnuista muuttaa tai saattaa muuttaa ydaikaan
(Taulukko 156).

Taulukko 155. Kevat- ja syysmuuttotarkkailujen jakautuminen vuorokaudenaikojen mukaan.

klo Kok.tunti- Osuus (%) Kok.tunti- Osuus (%)
maara kok.tark. maara kok.tark.

Aamutarkkailu 06-12 76 39 128 62

| Paivatarkkailu 12-18 45 23 32 15 |
lltatarkkailu 18-24 28 14 24 12

| Yotarkkailu 00 - 06 45 23 24 12 |
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Taulukko 156. Kevat- ja syysmuuttoselvitysten yhteydessa havaituista linnuista merkittava osa muut-
taa tai saattaa muuttaa ydaikaan.

Alli X Mustalintu X

Ampuhaukka X Mustapyrstokuiri X
Haapana X Mustaviklo X
Haarapaasky X Naurulokki X
Harmaahaikara X Niittykirvinen X

Harmaahanhi X Pajusirkku X
Harmaalokki X Peippo X

Harmaasorsa X Piekana X

Hiirihaukka X Pikkukuovi X
Harkalintu X Pikkulokki X
Isokoskelo X Pikkutiira X
Isosirri X Pilkkasiipi X

Jouhisorsa X Pohjansirkku X
Jankasirridinen X Pulmunen X
Jarripeippo X Punajalkaviklo X

Kaakkuri X Punakuiri X
Kalatiira X Ristisorsa X
Kalasaaski X Ruskosuohaukka X

Karikukko X Selkalokki

Keltavastarakki X Sepelkyyhky X

Kiljuhanhi X Silkkiuikku X

Kuikka X Sinisorsa X
Kuovi X Suokukko X

Kurki X Suosirri X
Lapasorsa X Tavi X

Lapasotka X Telkka X

Lapintiira X Tukkakoskelo X
Lapinsirri X Tundrahanhi X
Laulujoutsen X Tunturikihu X

Liro X Tukkasotka X
Lyhytnokkahanhi X Tuulihaukka X

Maakotka X Tylli X
Merihanhi X Toyhtohyyppa X

Meriharakka X Urpiainen X

Merikihu X Valkoposkihanhi X
Merimetso X Valkoviklo X
Metsahanhi X Varpushaukka X

Metséakirvinen X Vastarakki X

Lintujen muuttoon ja muuttoaikoihin vaikuttavat mm. sddolot ja jaatilanne, mink& vuoksi yhden
vuoden perusteella muodostettu kuva muutosta ei ole koskaan kaatava.
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Tormaysriskiarviointiin liittyneet epavarmuudet

Tormaysriskilaskelmat perustuivat yleisesti kaytossé olevaan malliin. T&méa malli ei kuitenkaan

huomioi

o lintujen vaistoliikettd vaan se oletti, etta linnut lentavat vaistamattd kohti tuulivoimaloita

o lintujen ikad, nuorilla yksiloilla térmaysriskin arvioidaan olevan suurempi kuin vanhoilla
kokeneilla linnuilla

o tuulipuiston muotoa, sitd miten tuulivoimalat ovat sijoittuneet toisiinsa nahden

o erikseen y0- ja paivéaikaista muuttoa, milla saattaa olla huomattavakin merkitys torméays-
ten kannalta

o séddolosuhteita ja niiden vaikutuksia mm. nakyvyyteen ja lentokorkeuteen.

Lintujen lentonopeuksista on saatavana vain vahan tietoa, mistd johtuen niita on jouduttu arvioi-
maan. Lentonopeus vaikuttaa kuitenkin lajin torméys todenndkdisyyteen. Seuraavassa taulukossa
(Taulukko 157) on esitetty laulujoutsenen, merihanhen, harmaalokin, kaakkurin, naurulokin, tel-
kén, peipon ja urpiaisen térmays todennakdisyys seitsemélla eri lentonopeudella. Taulukko tukee
olettamusta, mitd suurempi on linnun siipien karkivéli ja mita hitaammin se lent&d, sit4 suurempi
todennékoisyys silld on tormatd voimaloihin. Taulukosta ja kuvasta (Kuva 196) nahdaan myds,
ettd suurilla linnuilla 10 km/h nopeuden kasvu pienentaa térmaysriskia suhteellisesti enemman

kuin pienill& linnuilla.

Taulukko 157. Eri lintulajien térmays todennakdisyyksia eri lentonopeuksilla.

Laulujoutsen
Merihanhi
Harmaalokki
Kaakkuri
Naurulokki
Telkka
Peippo
Urpiainen

235
174
148
110
99
77
30
21

28,6
15,8
10,8
12,0
7,0
8,6
2,9
2,5

19,4
10,8
7,4
8,2
4,8
5,8
2,0
1,7

14,7
8,1
5,7
6,2
3,7
4,4
1,5
1,3

11,8
6,7
4,7
5,0
3,1
3,6
1,2
11

10,0
5,7
4,1
4,2
2,7
3,0
1,0
0,9

8,7
51
3,7
3,7
2,4
2,7
0,9
0,8

7,8
4,6
3,4
3,3
2,2
2,4
0,8
0,7
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Kuva 196. Térmdaystodennakdisyyden muuttuminen eri lintulajeilla nopeuden muuttuessa.

Lintujen tormaysméaéaran arvioinnissa ei ole huomioitu lintujen lentokorkeutta, vaan oletuksena
pidettiin, ettd kaikki linnut lentavat térmayskorkeudella. Merelle sijoitettavien tuulivoimaloiden
napakorkeus tulee olemaan noin 90 metrid ja roottorin halkaisija myos noin 110 metri4, jolloin
tormaysriskialue sijoittuu korkeudelle 45 — 145 metrié.

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 158) on koottuna lintujen lentokorkeuksia. Tiedot on koottu
merelle sijoitettavien tuulipuistojen YVA -—selvityksistd. Siikajoen, Suurhiekan, Oulunsalo-
Hailuoto, Oulu-Haukiputaan ja Maanahkiaisen tiedot perustuvat havainnointiin. Kristiinankau-
pungin tuulipuiston korkeustiedot perustuvat yleiseen tietoon. Taulukossa on esitetty padasialliset
lentokorkeudet. Osa linnuista saattaa lentdd matalammalla tai korkeammalla. Maanahkiaisen osal-
ta lentokorkeudet oli jaoteltu alle térméyskorkeuden (0-20 m), térméyskorkeudella (20-180 m) ja
yli térmdyskorkeuden (> 180 m) lentdviin.
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Taulukko 158. Lintujen havaittuja/arvioituja lentokorkeuksia eri tuulipuistohankkeissa. Hankealueet
O-H = Oulunsalo-Hailuoto, Ou-H = Oulu-Haukipudas, Maan = Maanahkiainen ja Kris = Kristiinan-
kaupunki.

Laulujoutsen 10-40m - 20-40m 20-40m | 0-180m 120-425m
Kuikat 80-100m 0-100m 80-200m  0-200m 0-180m 120-440 m
Kaakkuri 80-100 m 0-100m 80-200 m - 0-180m -
Hanhet 20-100m - 20-100 m - 0-180m 120-425m
Isokoskelo 0-30m - 0-30m 0-30m 0-180m -
Telkka 0-60m - 0-60m 0-50m 0-180m -
Arktiset vesilinnut = 50-100m 0-200m yli 100 m - 0-180m 15-95m
Maakotka 50-200 m 50-300 m 50-300 m - - -
Merikotka 50-200 m 0-300m 50-300m - 0-180m 40-335m
Muut petolinnut 0-yli300m - 0-yli300m - - 150-420 m
Kahlaajat 0-300m - 0-150m 0-150m 0-180m 25-280m
Kurki - 50-200m yli 300 m - 0-180m | 260-610m
Lokkilinnut - - - - 0-180m -

Arktiset vesilinnut: alli, mustalintu ja pilkkasiipi
Kahlaajat: toyhtohyyppa, meriharakka, kuovi, pikkukuovi, punajalkaviklo, liro, valkoviklo, mustaviklo,
suokukko, punakuiri, msutapyrstokuiri, tylli, karikukko, jankasirridinen, suosirri ja isosirri

Taulukosta ndhdaan, etta lintujen lentokorkeudet vaihtelevat suuresti, jopa saman lajinkin sisall,
esimerkiksi laulujoutsenen lentokorkeus vaihtelee 10 metrista 425 metriin. Laulujoutsenen osalta,
tehdyn térméaysarvioinnin voidaan katsoa edustavan pahinta mahdollista tilannetta, kun huomioi-
daan sekd Siikajoella ettd Oulunsalo-Hailuoto alueella tehdyt havainnot, joissa lintujen todettiin
lentdvan 0-40 metrin korkeudella eli alle térmayskorkeuden. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti
laskelmat tehtiin olettamuksella, ettd kaikki linnut lentavéat térmayskorkeudella.

Lintujen lentokorkeuteen vaikuttavat mm.
¢ lintujen fyysiset (pituus, paino) ja fysiologiset ominaisuudet
o sddolosuhteet, mm. nakyvyys, tuulisuus, pilvisyys
e mantereen/vesiston laheisyys
o ilmakehén rakenne.

Esimerkiksi muuttolinnut korjaavat jatkuvasti lentosuuntaa ja lentokorkeutta paastdkseen mahdol-
lisimman pienin energiakustannuksin maaranpaahansa. Myotatuulessa linnut voivat nousta usean
sadan metrin tai jopa parin kilometrin korkeuteen, kun taas vastatuulessa ne lentévat hyvin paljon
matalammalla saadakseen maaston muodoista tuulen suojaa.

Tarkein lintujen muuttoa saateleva tekija on tuulen suunta. Jos tuuli kdy vinosti haluttuun len-
tosuuntaan ndhden, lintujen reitti muuttuu. Jos tuuli on kohtalaista tai kovaa ja suoraan sivulta tai
jopa vastatuulta, monet linnut jadvat odottamaan sen kaantymistd. Kova ja puuskainen tuuli hait-
taa lentdmistd vaikka se olisikin my®6tatuulta, silla turbulenssi haittaa lentoonlahtéd. Kun tuulen
nopeus on 16 m/s tai yli linnut eivat juuri liiku. (Ilmatieteenlaitos, Linnut ja saa)

Konvektiomuuttajille, kuten kurjille ja haukoille, ovat purjelento-olosuhteet tarkeita. Tallaiset
muuttajat lentdvat péivalla, kun aurinko lammittdd maata ja lammennyt ilma kohoaa korkeuksiin.
Kaartelemalla nousuvirtauksessa linnut paasevat tyypillisesti 500 metrin korkeudelle, sieltd ne
liitelevat alaspéin ja etsivat samalla uutta nostopaikkaa. (Iimatieteenlaitos, Linnut ja s&&)

Muuttolinnut haluavat usein sdilyttad nakdyhteyden parven muihin jéseniin, mahdollisiin petoihin
ja maanpintaan, mika osaltaan vaikuttaa lentokorkeuteen. Laaja-alainen sankka sumu useimmiten
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estda nakoyhteyden, jolloin linnut eivat muuta. Ohuen lapikuultavan sumukerroksen ei ole todettu
haittaavaan lentoa. (IImatieteenlaitos, Linnut ja s&&)

Pilvien on todettu haittaavan merkittavasti muuttoa vain silloin, kun yhtendisen paksun pilven
alaraja roikkuu alhaalla alle 300 metrin korkeudella. Voimakkaat ja laajat sateet vaikuttavat myds
lintujen liikkumiseen. Esimerkiksi hyvéssé sééssa liikkeelle ldhteneet lintuparvet pysahtyvét koh-
datessaan sadealueen, erityisen herkkid ovat yolla ja aamulla muuttavat pikkulinnut. (Iimatieteen-
laitos, Linnut ja s&a)

Vuonna 1973 matkustajakone tormési Afrikassa Norsunluunrannikon ylapuolella lintuun, suomu-
korppikotkaan, hieman yli 12 kilometrissd. Tatd korkeammalla linnuista ei ole tehty yhtaan var-
maa havaintoa. 12 kilometrin korkeudessa ilma on jo niin ohutta, etta lintujen on vaikea tulla siel-
14 toimeen, koska lentdminen kuluttaa paljon energiaa ja happea. Suomukorppikotka, joka on erit-
téin taitava liitaja, on todenndkdisesti paatynyt 12 kilometrin korkeuteen nousuvirtausten mukana.
myds Mont Everestin huipulla 8850 metrin korkeudessa on havaittu useita lintulajeja. (Tieteen
Kuvalehti 14/2002)

Suomalaisista lintulajeista korkeimmalla on néhty laulujoutsen. 9.12.1965 lent&ja havaitsi Herbi-
dien saariston ylapuolella 30 laulujoutsenen parven 8 230 metrin korkeudessa. Lintujen lentokor-
keus voitiin varmistaa myos tutkalla. Joutsenet olivat matkalla Islannista talvehtimisalueelleen
Pohjois-Irlantiin. (www.compuline.fi/ComDocs/.../fin-8px0.htm)

Muuhun eldimistoon kohdistuneet vaikutukset

Hylkeisiin ja norppiin liittyvien vaikutusten arviointiin liittyy jonkin verran epavarmuustekijoita,
koska alueella ei tehty perusteellisia hylje/norppakartoituksia. Hylkeiden ja norppien mééran ar-
viointi perustui paikallisilta kalastajilta ja metséstdjiltd saatuihin tietoihin. Tietoa hylkeiden ja
norppien mahdollisesta lisdantymisesté alueella ei ollut kdytettavissa arviointia varten.

Luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuneet vaikutukset

Luonnonvarojen hyddyntamisen liittyen lahtttiedoissa oli puutteita. Paikallisilta metsastéjilta tie-
toja pyrittiin selvittdmaéan, mutta vastausaktiivisuuden olisi tullut olla parempi luotettavamman
arvioinnin mahdollistamiseksi.

14.3.2 Haittojen lieventaminen
Kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimapuiston ja siihen liittyvan voimajohtohankkeen rakentamisen aikaisia maalla tapahtu-
via kasvillisuusvaikutuksia voidaan vahentdd mm. kayttdmalla telapohjaista kalustoa ja ajoitta-
malla rakentaminen mahdollisuuksien mukaan talviaikaan, jolloin maa on roudassa. Rakentami-
sen aikaista lilkkumista alueella, jolla on herkkaa kasvillisuutta, tulee my®s minimoida. Aiheutu-
neet jéljet maastossa tulee tasata ja kunnostaa pysyvien haittojen ehkaisemiseksi.

Linnustovaikutukset

Rakentamisen aikaisia linnustovaikutuksia voidaan lieventdd huomioimalla lintujen muutto- ja
pesiméaajat sekd sijoittamalla mahdolliset maa-aineksen I&jitysalueet mahdollisimman etéélle lin-
tujen pesima- ja ruokailualueista. Mahdollisuuksien mukaan tulisi eniten melua aiheuttavat tyot
myd0s ajoittaa pesimaajan ulkopuolelle.

Voimaloiden ja voimajohtopylvdiden pystyttdmiseen joudutaan kéyttdmadn korkeita nostureita.
Rakentamisen aikana tulee ndiden nostureiden valaistukseen kiinnittdd huomiota, silla ylospdin
osoittavilla valkoisilla valonheittimilld valaistujen rakennelmien on havaittu aiheuttavan runsaasti
lintukuolemia.

311 (403)



Siikajoen tuulipuiston ympéristdvaikutusten arviointiselostus

Tuulivoimaloiden kéyton aikaisia linnustovaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventda teknisilla rat-
kaisuilla kuten parantamalla voimaloiden havaittavuutta. Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd maa-
laamalla lapojen kérkiosa eri varill4 on voitu vahentéa lintujen tormaysriskié.

Tuulivoimalat aiheuttavat linnuille tormaysriskin erityisesti vilkkaina muuttoaikoina. Tuulivoima-
loiden pyséyttdminen muuton kannalta Kriittisind pdivind on teknisesti mahdollista, mikali ha-
vainnoinnissa huomataan, etté lintuja tormaa tiettyna aikana tuulivoimaloihin merkittavia maaria.

Voimajohtoalueella muuttolintujen reiteille tai pesimispaikkojen laheisyyteen voidaan erityiskoh-
teissa asentaa varoituspalloja voimajohtimiin térmaysriskin minimoimiseksi.

Muuhun eldimistédn ja luonnonvarojen hyddyntdmiseen kohdistuvat vaikutukset

Hylkeisiin ja norppiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lievent&a ajoittamalla rakentaminen
lisd&ntymisajan ulkopuolelle (talvikauden ulkopuolelle). Kaytanngssa rakentaminen ei tule ajoit-
tumaan talviaikaan rakennusteknisista syista.

Metséstykseen kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa ajoittamalla rakentaminen met-
séstysaikojen ulkopuolelle.
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15 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA
MAANKAYTTOON

15. 1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa on huomioitu hankealueiden laheinen maankaytto, erityisesti on huomioitu pysyva ja
loma-asutus. Arvioinnissa on pyritty huomioimaan myds vireilla olevat maankayttdsuunnitelmat
ja —strategiat.

15.2 Nykytila
15.2.1 Maankaytt6

Varesséikan ja Merikylanlahden voimaloiden lahimmé&t maa-alueet sekd voimajohtoalue ovat tall&
hetkelld padosin maa- ja metsatalouskéytossa (Kuva 197, Kuva 198).

Kuva 197. Maanpeite Varessaikkd - Siikajoenkyla — Tauvo alueella. CLC2000 maankayt-
tdé/maanpeite (25 m): ©SYKE (osittain MMM, MML, VRK)

- Havumets:it Kalliomaat
P sekametsiit B viliisti asutut asuinalueet

Harvapuustoiset alueet - Maa-ainesten ottoalueet
Lehtimetsit Hiukkakasvustoiset kangasmaat

Jarvet, lammet Pienipiirteinen maatalousmosaiikki

- Joet Laidunmaat
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Kuva 198. Maanpeite Siikajoenkylda — Revonlahti — Ruukki alueella. CLC2000 maankayt-
tdé/maanpeite (25 m): ©SYKE (osittain MMM, MML, VRK)

15.2.2 Asutus

Karttatarkastelun perusteella suunniteltujen tuulivoimaloiden lahialueella sijaitsee suhteellisen
vahan vakituista asutusta, VVaressdikan laheisyydessé noin 4 asuintaloa ja Merikyl&nlahden alueel-
la noin 14 asuintaloa. Loma-asutusta alueilla on sen sijaan runsaasti, Varessaikkaan johtavan tien
varrella 15 loma-asuntoa. Merikyladnlahden ympéristdssa loma-asuntoja on huomattavasti enem-
mén. Sekd Varessaikén ettd Merikyldnlahden alueelle on suunnitteilla vield runsaasti liséa loma-
asutusta.

Tilastokeskuksen tietojen mukaan Siikajoella oli vuoden 2009 lopussa vakituisessa asuinkéytdsséa
2 356 asuntoa ja 814 loma-asuntoa (kesamokkid). Loma-asuntojen méard on yli nelinkertaistunut
1970 —luvulta.

15.2.3 Kaavoitus
Voimassa oleva maakuntakaava

Maakuntavaltuusto hyvéksyi Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 11.6.2003 monivaiheisen
vuorovaikutteisen valmistelun jalkeen. Ympéristoministerio vahvisti sen 17.2.2005 ja kaava on
tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 25.8.2006 tekemélld paatoksella. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto)
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa Siikajoen edustalle on varattu yksi suurempi tuulivoiman
tuotantoalue (tuulipuistoalue, en-tv) ja yksi pienempi tuulivoima-alue (en-tv) Tauvoon (Kuva
199). (Pohjois-Pohjanmaan liitto)

Kuva 199. Voimassa olevaan Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan merkityt tuulivoima-alueet.

Varessdikan tuulipuistoalueen 1api ja Merikyldnlahden tuulipuistoalueen ohi kulkee 1,8 metrié
Syva venereitti (o==o==o==0), josta on yhteys Tauvon, Varessaikédn ja Hailuodon P6llan piensa-
tamiin.

Merilkylanlahden tuulipuistoalue sijoittuu kokonaan ja Varessédikan tuulipuisto osittain luonnon
monikayttdalueelle (e®ee). Merkinnélla osoitetaan virkistyskdyton kannalta kehitettévid, arvok-
kaita luontokohteita siséltavia aluekokonaisuuksia. Alueen maankaytt6éd suunniteltaessa tulee
kiinnittaa erityistd huomiota luontoalueiden virkistyskéyttémahdollisuuksien edistdmiseen, niiden
valisten reitistdjen muodostamiseen sek& maisema- ja ymparistdarvojen sailymiseen.

Matkailun vetovoima-alue (mv-4, =) Liminganlahti-Hailuoto-Oulu sivuaa hankealuetta.
Merkinnalld osoitetaan ymparistdarvojen, matkailun ja virkistyksen kannalta valtakunnallisesti ja
kansainvalisesti merkittdvia aluekokonaisuuksia. Alueen kehittdminen perustuu maankohoamis-
rannikon luonnon ja kulttuuriymparistdjen erityisiin arvoihin sekd maaseudun ja kaupunkikulttuu-
rin vuorovaikutukseen.

Mk —merkinnall& osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutukseen alueita, joilla kehitetdén erityisesti
maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriympéristoon sek& maisemaan
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tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayttod. Vyohykkeilld on tarvetta kehittdd
kuntien yhteisty6lla yhtendisid suunnitteluperiaatteita. Kaavamerkintd mk-4 ( ) tarkoittaa
maaseudun kehittdmisen kohdentamista Siikajokilaaksoon. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelus-
sa on kiinnitettdva huomiota luonnon ja ympariston kestdvadn kayttéon, maiseman hoitoon seké
joen vedenlaadun parantamiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee méaritelld tulvan
aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

Merkinnalld (= — =) osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovyohykkeiden siséisid ja niita
yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitistja viheralueineen. Merkintdan sisaltyy seka ole-
massa olevia ettd kehitettvid ulkoilu-, pyordily-, melonta ym. reitteja. Yksityiskohtaisemmalla
suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja —reittien seudullinen jatkuvuus ja kehittdminen
seké liittyminen virkistyskeskuksiin, suojelualueisiin ja kulttuuriympéristoihin.

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kult-
tuuriymparistot. Alueiden suunnittelussa ja kdytdssa tulee edistad alueiden maisema-, kulttuuri- ja
luonnonperintdarvojen sdilymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon
maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympéristdjen kokonaisuudet ja ominaislaatu. Valta-
kunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava museovi-
ranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.

Lumijoelta — Pattijoelle sek& Siikajokivarren eteldpuolella kulkee kulttuurihistoriallisesti ja mai-
semallisesti merkittava tie/reitti (e-e-e-o). Merkinnall& osoitetaan tiehallinnon museoteité ja mui-
ta kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti merkittavié tieosuuksia. Alueidenkdyton suunnitte-
lussa on pyrittava edistdmaan historiallisten reittien k&yttod soveltuvin osin matkailu- ja virkistys-
reittind, mm. pyoréilyyn siten, ettd teiden linjaus ja kulttuurihistorialliset ja maisemalliset arvot
séilyvat.

kmk —merkinnalla (- - - -) osoitetaan kaupunkiseutuun liittyvaa aluetta, jolla kehitetaan erityises-
ti kaupungin ja maaseudun vuorovaikutukseen perustuvaa elinkeinotoimintaa, etatyota ja asumis-
ta. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa asutus, palvelut ja tyopaikat on pyrittdva ohjaamaan
olemassa oleviin kuntakeskuksiin ja kyliin. Alueen uudisrakentamista on ohjattava siten, ettd se
sijoittuu yhdyskuntarakenteen kannalta edullisesti olevan asutuksen, palvelujen seka tietoliiken-
neyhteyksien laheisyyteen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava myos hyvien ja
yhtendisten peltoalueiden séilyminen tuotantokaytdssa.

Merkinnalld 8L osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja
alueita. Alueen ja sen ympaériston maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta
alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edistiméan alueen luonnon monimuotoisuuden seka
alueiden valisten ekologisten yhteyksien sdilymistd. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa
MRL 133 8:n mukainen ymparistokeskuksen lausunto. Suunniteltuja tuulipuistoalueita ympéroi-
vat luonnonsuojelualueet, Natura 2000 —verkostoon kuuluvat Siikajoen lintuvedet ja suot, Isoma-
tala - Maasyvanlahti sek& Saarenperd - Karinkannanmatala.

Merkinnélld e osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavid perinnemaisema- ja
perinnebiotoopikohteita. Alueiden suunnittelussa ja kaytossa tulee edistad kohteen kulttuuri- ja
luonnonperintdarvojen sailymisté. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavésti vaikut-
tavissa hankkeissa on varattava ymparistokeskukselle ja museoviranomaiselle tilaisuus antaa lau-
sunto.

Merkinnall& osoitetaan véhintddn seudullisia virkistys- ja matkailukohteita sekd muita seu-
dullisesti merkittavia virkistyskayton kehittdmishankkeita.

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston hyvaksyman valtakunnallisen harjujensuojeluoh-
jelman mukaiset harjualueet ja muut vahintdan seudullisesti arvokkaat harjualueet. Alueen maan-
kayttod tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittaviéa kau-
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neusarvoja tai erikoisia luonnonesiintymié tuhota eik& luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai
laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

Kuva 200. Laajempi ote maakuntakaavasta.
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Kuva 201. Maakuntakaavakartan merkkien selitteet.

Maakuntakaavan uudistaminen

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaa on alettu uudistamaan. Uudistaminen on aloitettu vuodelle
2010 hyvéksytyn toimintasuunnitelman mukaisesti. Kaavan tarkistaminen ja tdydentdminen on
katsottu tarpeelliseksi mm. jo toteutuneiden ja vireilld olevien lainmuutosten, tarkistettujen valta-
kunnallisten alueidenkayttotavoitteiden, uuden maakuntasuunnitelman ja liiton muiden strategioi-
den toteuttamiseksi. (Pohjois-Pohjanmaan liitto)

Alustavan valmistelun ja kdynnissa olevien selvitysten pohjalta maakuntakaavan uudistamisen
paateemana on energia, joka on ilmastonmuutoksen hallinnan kannalta keskeinen alueidenkéytél-
linen kysymys. Siihen siséltyy kattavasti sek& energian tuotantoon ettd kulutukseen liittyva aluei-
denkéyton yleispiirteinen ohjaus: mm. energian tuotantoalueet (maa- ja merituulivoima, turve,
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bioenergian tuotanto), energiansiirtoyhteydet sekd energiatehokas alue- ja yhdyskuntarakenne.
Lisaksi maakuntakaavaa pdivitetadn muiden tarpeellisten alueidenkayttoratkaisujen osalta, joita
ovat ainakin Oulun seudun yhdyskuntarakenne ja sen liittyminen ympéardivaadn maakuntaan seka
Himangan alueen sovittaminen Pohjois-Pohjanmaan kaavaan.

Maakuntakaavatyota ohjaa maakuntahallitus, jossa kasitelladn kaikki kaavan vaiheet, néhtaville-
pano ja niista saatu palaute. Alustavan aikataulun mukaan uusi maakuntakaava tulisi maakunta-
valtuuston hyvéksyttavéksi syksylla 2013.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamisen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS)
on valmistunut 7.9.2010 ja sitd on péivitetty 18.2.2011.

Siikajoen kaavoitus
Siikajoella on voimassa viisi yleiskaavaa ja viisi asemakaavaa (Taulukko 159, Kuva 202).

Taulukko 159. Siikajoella voimassa olevat yleis- ja asemakaavat sek& milloin kaava on hyvaksytty.

Paavolan osayleiskaava, oikeusvaikutteinen Paavolan kirkonseudun asema-
Siikajoen kunnanvaltuusto 29.8.2007 § 115 kaava

Revonlahden osayleiskaava, oikeusvaikuttteinen Revonlahden asemakaava
Ruukin kunnanvaltuusto 25.6.2001 § 69

Ruukin Asemaseudun osayleiskaava, oikeusvaikutteinen Ruukin Asemaseudun asema-
Ruukin kunnanvaltuusto 22.5.2001 § 22 kaava

Siikajoen osayleiskaava, Siikajoen keskeiset kylat, oikeusvaikutteinen | Siikajoen keskikylan asemakaava
Siikajoen kunnanvaltuusto 3.4.2001 § 26

Siikajoen rantayleiskaava, oikeusvaikutteinen Tauvonrannan asemakaava
Siikajoen kunnanvaltuusto 1.6.2001 § 26

Suunnitteilla olevat tuulipuistot (tuulivoimalat) tulevat sijoittumaan osittain Siikajoen rantayleis-
kaava-alueelle. Voimassa olevassa rantayleiskaavassa tuulivoimalle on varattu alueita Vares-
séikasta (Vareskari), Kuusiniemesta ja Tauvosta.

Koska voimassa oleva rantayleiskaava mahdollistaa vain muutaman voimalan rakentamisen Va-
ressaikkaan on tuulipuiston rakentamisen mahdollistamiseksi kdynnistetty yleiskaavoitus (Kts.
seuraava kappale Tuulipuiston vaatima kaavoitus).
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Kuva 202. Siikajoella voimassa olevat yleis- ja asemakaavat.

Tuulipuiston vaatima kaavoitus

Tavoitteena on laatia alueelle osayleiskaava, jolla luodaan edellytykset merituulipuistojen raken-
tamiselle Merikylanlahden ja Varesdikan edustan merialueille. Osayleiskaavan laadinnassa hyo-
dynnetddn YVA —menettelyn yhteydessa tehtyja selvityksia seké arvioinnin tuloksia.
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Valtioneuvosto on pééattanyt valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista, jotka ovat tulleet voi-
maan 1.6.2001 ja niiden tarkistus on tullut voimaan 1.3.2009. Kaavantydssé tulee alueidenkdyton
osalta huomioida

e toimiva aluerakenne

o cheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

o  kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskéaytto ja luonnonvarat
e toimivat yhteysverkostot ja energianhuolto seké

e luonto- ja kuttuuriympadristdina erityiset aluekokonaisuudet.

Kaavaty0ta ohjaavat lisdksi kunnan, asukkaiden ja muiden osallisten tavoitteet sekd suunnitteluti-
lanteesta johdetut tavoitteet. Kaavahankkeella pyritddn edistdmdadn mm. Suomen hallituksen
6.11.2008 julkistaman ilmasto- ja energiastrategian tavoitetta nostaa tuulivoiman tuotanto 2000
MW:iin vuoteen 2020 mennessa.

Kaavoitusprosessi on viisivaiheinen (Kuva 203). Kaavaprosessin valmisteluvaiheessa laaditaan
kaavaluonnos, joka asetetaan nahtaville. Tdman jalkeen kaavasta valmistellaan ehdotus, joka ase-
tetaan nahtéville véhintddn 30 vuorokauden ajaksi. N&htévillaolon jalkeen kaavaehdotuksen hy-
vaksyy Siikajoen kunnanvaltuusto. Kaava saa lainvoiman kuukauden kuluttua sen hyvaksymises-

ta.
Valmisteluvaihe Ehdotusvaihe
mm) ¢ o|j luonnosvaihe | =)
Kaavaluonnos Kaavaehdotus

Kuva 203. Kaavoitusprosessin vaiheet.

Vireilletulo- Osallistumis- ja

kuulutus

telma (OAS)

Kaavoitusvaiheessa tehdaan tiivisti yhteisty0td kaavan laatijan ja osallisten kesken. Kaavoitus-
tyotd ohjaavat Siikajoen kunnan toimielimet seké& kunnan viranhaltijat. Muita osallisia ovat mm.
alueen maanomistajat, asukkaat ja toimijat sekd ne viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa
suunnittelussa kasitelldén. Kaavaprosessin aikana jérjestetddn MRL:n mukaiset julkiset nahtaville
asettamiset, jolloin kunnan jasenilld ja osallisilla on mahdollisuus tutustua kaava-aineistoon ja
jattaa siitd mielipiteitd ja muistutuksia.

Maankaytto- ja rakennuslain 64 8:n mukaan osallisella on ennen kaavaehdotuksen asettamista
julkisesti ndhtaville mahdollisuus esittad alueelliselle ymparistokeskukselle (Pohjois-Pohjanmaan
ELY —keskukselle) neuvottelun k&ymistd osallistumis- ja arviointisuunnitelman riittdvyydestéa.

Kaavan valmistelusta ja kaavatyon edistymisesta tiedotetaan Siikajoen kunnan ilmoitustaululla,
kuntatiedotteessa (Siikasanomat), Siikajokilaakso ja Raahen seutu -lehdissa ja Siikajoen kunnan
nettisivuilla, www.siikajoki.fi. Kaavoituksen vireille tulosta ja yleiskaavaehdotuksen néhtéville
asettamisesta tiedotetaan kirjeella ulkopaikkakuntalaiselle suunnittelualueen maan omistajille
jaltai -haltijalle.

Seuraavassa on esitetty arviota kaavoituksen aikataulusta

osallistumis- ja arviointisuunnitelma valmistui loppuvuodesta 2010

o kaavaluonnos on tarkoitus laittaa nahtéville lokakuussa 2011

o kaavaehdotus on tarkoitus saada valmiiksi marraskuussa 2011

e kaavan hyvaksyminen, todennakdisesti alkuvuodesta (tammikuussa) 2012
e kaava saa lainvoiman vuoden 2012 alussa.

Siikajoen merenrannikon tuulipuistojen osayleiskaavan laadinnasta vastaa AIRIX Ympdristd Oy.
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Siikajoen maankayttostrategia

Siikajoen ja Ruukin kunnan yhdistymisen (1.1.2007) jalkeen on yhdistyneelle kunnalle laadittu
Maankayttostrategia ja visio vuodelle 2025. Maankayttostrategialle asetettiin osatavoitteita asu-
miseen, elinkeinoihin, palveluihin, liikenteeseen, talouteen ja virkistysmahdollisuuksiin liittyen

(Taulukko 160).

Taulukko 160. Maankdayttdstrategian osatavoitteet.

Asuminen

Elinkeinot

Palvelut

Lilkenne

Talous
Virkistysmahdollisuudet

Muuta

- vahvistetaan olemassa olevaa rakennetta, nelja paakylaa: Siikajoenkyld,
Ruukki, Revonlahti ja Paavola

- muista kylista esille Karinkanta, Tauvo, Tuomioja, Luohua, Saarikoski, kylilla
maatalous tarkeaa

- pyritdan mahdollistamaan valja maaseutuasuminen

- asukkaiksi tavoitellaan pendeléijid ja paluumuuttajia

- lomasumista kehitetddn mm. Tauvo, Luohuan Jarveldanjarvi, Revonlahden
niemi, Varesssaikka

- tarkein kehityskohde Yrityspuisto

- muut elinkeioalueet (8-tien varsi, Revonlahti)

- maatalouden aseman sdilyttaminen vahvana

- matkailuelinkeinon tukeminen kehittamalla virkistysmahdollisuuksia

- kunnalliset palvelut keskitetadn Ruukkiin ja Siikajoenkyldaan

- koulu- ja paivahoitopalvelut sdilytetdaan myos muilla kylilla

- uudet palvelut sijoitetaan paakulkusuuntien varsille

- rautatien merkitys tulee korostumaan, radan muuttaminen kaksiraiteiseksi
tarkeaa

- rautatieyhteytta tarkeaa kehittaa myos henkil6liikenteen osalta

- nykyinen tieverkko pdaosin sdilytettdva, uusia teitd vasta kun nykyinen hyval-
13 tasolla

- joukkoliikennetta kehitettava, etenkin vanhusten ja lasten liikkuminen on
turvattava

- tavoitteena, etta kunnan vuositulos on vahintaan ”plus-miinus-nolla”

- yllapidetdan lahivirkistysmahdollisuuksia

- satamat osaksi virkistyskayttoa

- joen virkistysmahdollisuudet huomioidaan

- merenrantojen tarjoamien mahdollisuuksien huomioiminen mm. matkailussa
- Natura ja suoalueet osaksi virkistyskayttoad, tulevaisuudessa reitistoja era-
maihin tauko/pysahdyspaikkoineen

- kunnan historian hydédyntaminen

- hevosharrastus ja sen reitistotarpeiden huomioiminen

- muita huomioitavia paikkoja: Hietamaa, Kikkokukkula, Ténkyréankangas, Va-
ressaikka, Tauvo

- reitist6issa tulee huomioida eri kulkumuodot: moottorikelkkareitit, monkija-
reitistot, pyoraily- ja kdvelyreitistot

-kehittamisessa huomioidaan olemassa oelva infrastruktuuri; liikenneyhtey-
det, vesi ja viemarointi
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Tavoitteiden pohjalta laadittiin Siikajoelle visio vuodelle 2025.

Vuonna 2025 Siikajoki on virea kunta, jonka asukasmaara on kasvanut reilulla 300 hengella.
Asukasméaaraé on nostettu tarjoamalla asumiselle monenlaisia vaihtoehtoja.

Kunnan ty6paikkaomavaraisuus on kasvanut, mutta pendel6inti Ouluun ja Raaheen sekd muihin
alueen tarkeisiin tyopaikkoihin on edelleen voimakasta. Yrityspuisto on kehittynyt ja se tuottaa
toimitiloja yrityksille koko kunnan alueella. Maataloudessa tilojen maara on vahentynyt, mutta
tilakoot ja tyollistavyys kasvaneet. Matkailussa siikajoki tarjoaa elamyksia kuntalaisille seké osin
muualta maakunnasta tuleville asukkaille ja matkailijoille. Kunnan useat virkistysmahdollisuudet
on tunnistettu ja hydédynnetty seka varjeltu liialta asuin- ja tydpaikkarakentamiselta.

Kunnan palveluvarustus on hyva, mika osaltaan houkuttelee asukkaita. Sahkoinen asiointi on
korkealla tasolla, ja joukkoliikenteessa kehitetty valtakunnallisestikin tunnustettuja malleja.

Elinkeinojen osatavoitteesta tarkeimmaéksi on nostettu yrityspuisto. Téahan Siikajoen kunta voi
houkutella mukaan tuulivoima-alan osaajia esimerkiksi tuulivoimaloiden huoltotoihin erikoistu-
neita yrityksia tai jopa komponenttivalmistajia.

Siikajoen kunnan vaestomaara vahenee lahivuosina, mutta vaheneminen on maltillista. N&in pal-
veluiden kysynnassa ei tule tapahtumaan &killisia notkahduksia, vaan palveluille on kysyntaa.
Mikali loma-asutuksen maaré lisdéntyy, kuten kunnan strategiassa toivotaan, tarvitaan kausiluon-
toisia palveluita yhd enemman.
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Kuva 204. Siikajoen maankayton strategiakartta.
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MERKINNAT:

ASUMINEMN:

E"""‘.‘ Vakituisen asumisen keskittamisen
mememnf  ja lisdamisen painopistealue

Vapaa-ajan asumisen ja matkailun
painopistealus

Taajamat, johon asutustia
. keskitetaan ja tiivistetaan
Ruukki ja Revanlahti
- osayleiskaavoitus, asemakaavoitus
| Taajama, jossa asumisymparistdja
- kehitetdan erityisesti huomioiden
valjyys ja sosiaalinen ymparistdé
Paavola ja Siikajoenkyld
- osayleiskaavoitus
@ Kylaalue
Karinkanta, Luohua, Saarikoski,
Tauvo ja Tuomioja
- kevytkaavoitus, toiminnalliset
suunnitelmat

Vakituisen asumisen erityinen
vetovoima-alue
Vapaa-ajan asumisen vetovoima-alue

“Vakituisen ja vapaa-ajan asumisen
lisaamisen alue

- suhde ja maara tarkennettava
tarkemmassa suunnittelussa

& Asumisen erityiskohde
1. hevosharrastajien huomiointi
2. vanhusten asumisen palvelut

15.3 Hankkeen vaikutukset

15.3.1 Tuulipuistoalueet

Tuulipuistojen rakentamisen my¢ta avoimille vesialueille tullaan rakentamaan tuulivoimaloita.
Hankealueet tulevat kuitenkin sdilymaéan pééasiassa avoimina, joissa on edelleen mahdollista liik-
kua ilman rajoituksia. Hankkeiden toteuttaminen ei edellytd uusien liikenneyhteyksien, esim. ve-
nevaylien tai teiden, rakentamista. Hankkeet eivat mydskéan estd nykyistd maankayttéa hankealu-
eiden laheisyydessa.

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat Varessaikéssa noin 1,7 kilometrin etaisyydella ja Meriky-
ldnlahden osalta noin 2,5 kilometrin etasiyydelld. Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset pysy-
vadn ja loma-asumiseen tapahtuvat maiseman muutoksen seurauksena. Merikyldnlahden voima-
loiden osalta (maisema)vaikutuksia kohdistuu asutukseen vain vaihtoehdoissa VEL1 ja VE3. Va-
ressdikan osalta kaikilla vaihtoehdoilla on vaikutuksia eivatkd ne merkittavasti eroa toisistaan,
koska vaihtoehdoissa Varessdikkaén sijoitetaan joko 12 tuulivoimalaa (vaihtoehdot VE1 ja VE2)
tai 14 tuulivoimalaa (vaihtoehdot VE3 ja VEA4).

15.3.2 Voimajohtoalue

Rakennettavilla voimalinjakéytéavilla nykyinen maank&yttd, maanviljely tai metsatalous, voivat
jatkua ennallaan lukuun ottamatta pylvaspaikkoja. Voimajohtoalueella on mahdollista liikkua
erilaisilla tyokoneilla, kun pysytaan voimajohtorakenteista vahintaan kolmen metrin etéisyydella.

Uusi voimajohtolinja noudattaa péaépiirteissédn voimassa olevaan maakuntakaavaan osoitettua
paédsédhkojohdon yhteystarvelinjausta. Voimajohdon edellyttdmat suojavydhykkeet ja séhkdasemat
tullaan osoittamaan Siikajoen kuntakaavoissa.
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16 HANKKEEN SOSIAALISET JA TALOUDELLISET
VAIKUTUKSET

16.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

Ympéristovaikutusten arviointiin liittyvat keskeisesti myds ihmisiin kohdistuvat vaikutukset. Vai-
kutukset voivat olla suoria kuten melu- ja vilkkumisvaikutukset tai vélillisia kuten talous- ja tyol-
lisyysvaikutukset.

Tuulivoimahankkeen ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina voidaan pitaa
e pysyvéén ja loma-asumiseen kohdistuvat vaikutukset
e viihtyvyyteen ja maisemaan kohdistuvat vaikutukset
o alueiden kayttoon ja harrastuksiin kohdistuvat vaikutukset, kuten retkeily
e ihmisten asenteisiin, ennakkokésityksiin, pelkoihin ja turvallisuuteen liittyvat vaikutukset
o elinkeinojen harjoittamiseen liittyvat vaikutukset

o alue- ja kuntatalouteen liittyvat vaikutukset sek& luonnonvarojen hyédyntamiseen (mm.
metsastys ja marjastus) liittyvéat vaikutukset.

Tuulipuistohankkeilla on lukuisia positiivisia vaikutuksia, joita arvioidaan tdssa yhteydessa

o tuulipuistojen rakentaminen ja kunnossapito tyollistavéat paikallisia

e tuulipuistot tuovat lis&é tuloja kunnalle

o alueen kehittyminen uusien toimialojen my6ta (esim. uusia laite- tai komponenttitoimitta-
jia)

e hankkeilla saattaa olla vaikutusta alueiden infrastruktuuriin, alueille rakennetaan uusia
teitd ja séhkoélinjoja

o tuulipuistot saatavat lisatd alueen merkitystd ekoturismikohteena, tuulivoiman ’vihreén’
energiantuotannon imagon vaikutuksesta

16.2 Tuulivoiman yleisia sosiaalisia ja taloudellisia vaikutuksia

Tuulivoimarakentamisen tyollisyysvaikutukset

Tuulivoimarakentamisen merkittvin sosioekonominen vaikutus on sen ty6llisyysvaikutus. Tuuli-
voimarakentaminen saa aikaan valittémia tyollisyysvaikutuksia, vélituotepanosten tuotannon ja
sen kerrannaisvaikutusten aiheuttamia tydllisyysvaikutuksia seké tulojen kasvun aiheuttaman ku-
lutuksen lisadntymisen aikaansaamia tyollisyysvaikutuksia. (FCG 2010)

Vuonna 2008 tuulivoimateollisuus ty6llisti Euroopassa yhteensd 188 000 henkiléa. Naista tuuli-
voimateollisuudessa tydskenteli suoraan 108 000 henkil6d ja vélillinen tydllistava vaikutus oli
80 000 henkilda. Eniten tuulivoimateollisuus ty6llisti Saksassa, Tanskassa ja Espanjassa (EWEA,
2009, Taulukko 161). (Suomen tuulivoimatieto)
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Taulukko 161. Tuulivoimateollisuuden suorat tydpaikat maittain Euroopassa vuonna 2008. (EWEA
2009)

Alankomaat 2 000 | Puola

Belgia 2 000 | Ranska 7 000
Bulgaria 100 | Ruotsi 2 000
Espanja 20500 ' Saksa 38 000
Irlanti 1500 | Suomi 800
Iso-Britannia 4000 | Tanska 23 500
Itavalta 700 | Tsekin tasavalta 100
Kreikka 1800 | Unkari 100
Portugali 800 | Muut EU maat 400

Arvioiden mukaan tuulivoimateollisuus tyollistaisi Euroopassa vuonna 2030 noin 377 250 henki-
164 (Kuva 205). Kuvasta nahdééan, ettd talla hetkelld maalle sijoitettavat tuulipuistot tyollistavat
eniten. Ennusteen mukaan merelle sijoitettavien tuulipuistojen maéara ja tyollistava vaikutus tulee
lisddntymaén merkittavasti.

maatuulipuisto
400,000 — 368244 — 377,244 -
P merituulipuisto 328,690
300,000
212,448
200,000 - —
150106 — 170667 -
100,000 — B
- |

2007 2010 2015 2020 2025 2030

Kuva 205. EWEA:n Kaésitys siitd miten paljon tuulivoima tulee tydllistdm&an Euroopassa vuoteen
2030 mennessa. (EWAE 2009)

Suomessa tyollisyysvaikutukset muodostuvat tuulivoimaloissa kédytettdvien komponenttien, mate-
riaalien ja tuulivoimaloiden teollisesta valmistamisesta seka tuotannossa olevien tuulivoimaloiden
kaytto- ja kunnossapitotehtavistd. (Suomen tuulivoimatieto)

Teknologiateollisuus ry. (2009) esittdéd 100MW tuulipuiston tyollisyysvaikutusten olevan Suo-
messa seuraava:

o  Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 10 htv

o Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen 70 htv

o Kayttd ja kunnossapito 20 vuotta 800 htv

¢ Voimaloiden valmistus, materiaalit, komponentit ja jarjestelmat
300 htv

e Yhteensa 1180 htv
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Tuulivoima tarjoaa mahdollisuuden tuottaa energiaa kotimaisesti ja puhtaasti, jolloin energiariip-
puvuus ulkomaisesta energiasta pienenee. Ndin Suomen energiaomavaraisuus kasvaa. Tuulivoi-
ma-alan ty6paikkoja syntyy maihin, joissa tuulivoimaa rakennetaan. Euroopassa vanhat teolli-
suuskaupungit kuten esimerkiksi Saksan Bremerhaven elinkeinoeldma kuihtui laivateollisuuden
siirryttyd muualla. Nyt kaupunkia ty6llistdd tuulivoimateollisuus. (EWEA 2010)

Tyollisyysselvitykset osoittavat 0,3 - 0,5 miestydvuotta, tydtilaisuutta / asennettua megawattia
kohden. Tama tarkoittaa, ettd kokonaisteholtaan 50 megawatin tuulivoimapuisto, jossa on 25 kap-
paletta kahden megawatin turbiineja, ty6llistad 15 - 20 henkil64. (Vaasanseudun Kehitys oy 2010)

Vaikutukset kuntatalouteen

Tuulivoimapuistolla on monia positiivisia vaikutuksia kuntatalouteen. Voimalaitoksista maksetta-
va kiinteistévero, maanvuokraus ja hankkeen ty6llistdva vaikutus tuo tuloja kunnalle ja kuntalai-
sille. Liséksi tuulivoimapuisto voi synnyttdd muutakin kuin taloudellista toimintaa kuten uuden-
laista matkailuyrittajyytta. (Tuulivoimaopas)

Tuulivoimalaitosten kiinteistovero maaraytyy yleisen kiinteistéveroprosentin ja tuulivoimaloiden
rakenteiden jalleenhankinta-arvon ja siitd vuosittain tehtavien ik&alennusten perusteella. (Tuuli-
voimaopas)

Tuulivoimalan kéypéa arvo on 70 % prosenttia rungon ja konehuoneen rakentamiskustannuksista.
Muut osat ovat irtainta, jota ei veroteta. Kunnanvaltuuston méaréama kiinteistoveroprosentti vaih-
telee 0,50 ja 1,00 prosentin vélilla ja vuosittainen ik&alennus on nelja prosenttia. Esimerkiksi 15
kolmen megawatin tuulivoimalan muodostaman tuulivoimapuiston kiinteistovero kahden kym-
menen vuoden tarkastelujaksolla voi olla yhteensé noin miljoona euroa. (Tuulivoimaopas)

Kunnallisvero

Kunnallisvero on tulonsaajilta perittavéaa tuloveroa. (Veronmaksajain keskusliitto) Siikajoen kunta
saa kunnallisverotuloa tuulipuistohankkeiden tyollistdvéan vaikutuksen kautta.

Kiinteistbvero

Pienten vesi- ja tuulivoimalaitosten vero maaratdan myos yleisen kiinteistoveroprosentin mukaan,
vaikka voimalaitoksille olisi vahvistettu oma veroprosentti. Kiinteistovero lasketaan kiinteistove-
roprosentin, tuulivoimaloiden rakenteiden jélleenhankinta-arvon ja siitd vuosittain tehtavien ika-
alennusten perusteella. (Verohallinto 2010)

YhteisOvero

Yhteisovero on osakeyhtididen ja muiden yhteisdjen maksama tulovero, joka on 26 % yhteison
verotettavasta tulosta. Yhteisévero maksetaan valtiolle, mutta verotulon kuntaosuus jaetaan yri-
tysten sijaintipaikkakunnan mukaan. Kunnan verosumman perustana ovat kunnassa toimivien
yritysten maksamat verot. (Valtiovarainministerio, FCG 2009)

Vaikutukset kiinteistdjen arvoon

Tuulivoimalat

Tutkimuksia siitd, miten tuulivoimarakentaminen ja tuulivoimalat/puistot vaikuttavat lahell& si-
jaitsevien kiinteistdjen (seka asuin- ettd lomakiinteistdjen) arvoon, on tehty ulkomailla mm. Tans-
kassa ja USA:ssa.

328 (403)



Siikajoen tuulipuiston ympéristovaikutusten arviointiselostus

Tutkimuksissa mahdolliset kiinteistén arvoon vaikuttavat tekijét on jaettu kolmeen kategoriaan

e suora hairint4: uskotaan, ettéd kiinteiston arvoon vaikuttavat mm. melu, valkkyminen, va-
lot

e visuaalinen vaikutus: uskotaan, etta kiinteiston arvoon vaikutta se etta tuulivoima-
la/voimalat nakyvat Kiinteistoon

e aluevaikutus: uskotaan, etta kiinteiston arvon muutos on seurausta alueen muuttumisesta

Seuraavassa on esitetty kooste tehdyista tutkimuksista ja mielipidekyselyista (Taulukko 162).
Tutkimukset on yht4 poikkeusta lukuun ottamatta (Jordal-Jorgensen 1996) toteutettu 2000 —
luvulla. (Svensk Vindenergi 2010)

Taulukko 162. Kooste tehdyista tutkimuksista. Kylla = (Svensk Vindenergi 2010)
Tutkimuksen teki- Myydyt Ennen vai Kiinteiston arvoon vaikuttava tekija
jat/tutkimuksen kiinteistot jalkeen tuuli-
tyyppi /vastausten | voimaraken-

lkm tamisen

Aluevaiku- Visuaali- Suora hai-

tus nen vaiku-| | rinta (me-
tus lu/vilke)

Kiinteistomyyjien hedoninen analyysi

| Jordal-Jorgensen 1996 ? Jalkeen Kylla? |
Hoen 2006 280 Jalkeen Ei

| Sims & Dent 2007 919 Jilkeen Kylla |
Sims et al. 2008 199 Jalkeen +/-

| Hoen et al. 2009 7500 Jilkeen Ei Ei Ei |
Kiinteistomyyijien yksinkertaiset tilastolliset analyysit
Jerapek 2001 25 Jalkeen Ei
Jerapek 2002 7 Jalkeen Ei
Sterzinger et al. 2003 24000 Jalkeen Ei
Beck 2004 2 Jalkeen Ei
Poletti 2005 187 Jalkeen Ei Ei
delacy 2005 21 Ennen Ei
Goldman 2006 4 Jalkeen Ei
Poletti 2007 256 Jalkeen Ei Ei
McCann 2008 2 Jalkeen Kylla?
Kielich 2009 103 Jalkeen Kylla?
Kyselytutkimus, kiinteistoomistajat
Haughton et al. 2004 501 Ennen Kylla Kylla
Goldman 2006 50 Jalkeen Ei
Firestone et al. 2007 504 Ennen Kylla Kylla
Bond 2008 ~300 Jalkeen Kylla? Kylla?
Asiantuntijakysely
Grover 2002 13 Jalkeen Ei Ei
Haughton et al. 2004 45 Ennen Kylla Kylla
Khatri 2004 405 Ennen Kylla? Kylla?
Goldman 2006 50 Jalkeen Ei Ei
Hartvigsen et al. 2008 429 Jalkeen Ei Kylla Kylla
Kielisch 2009 57 Ennen Kylla?

Sims & Dentin 2007 tekemassa tutkimuksessa ilmeni, ettd eniten tuulipuistoon kohdistuvaa vas-
tustusta oli vapaa-ajankiinteistdjen omistajilla. Sims et al. (2008) toteuttamassa tutkimuksessa
ilmeni, ettd mikali tuulivoimaat nékyivét kiinteiston etupuolelle vaikuttivat ne kiinteiston arvoon

329 (403)



Siikajoen tuulipuiston ympéristovaikutusten arviointiselostus

negatiivisesti (alentavasti), mutta jos tuulivoimalat nakyivét kiinteiston takapuolelle nostivat ne
kiinteiston arvoa. (Svensk Vindenergi 2010)

Hoen et al. (2009) kerasivét tiedot n. 7 500 kiinteistokaupasta USA:ssa. Ndma kiinteistot sijaitsi-
vat 24 suunnitteilla/valmistuneiden tuulipuistohankkeiden laheisyydessd. Seuraavassa kuvassa
(Kuva 206) on esitetty tiedot siitd miten tuulipuistohanke on eri vaiheissa vaikuttanut kiinteistén
arvoon. Tulokset on esitetty keskiméaardisend prosentuaalisena hinnan muutoksena. (Svensk Vin-
denergi 2010)

Kuvasta nahdaén, ettd mikali kiinteisto sijaitsi alle 1,6 kilometrin etdisyydella tuulipuistosta alensi
tuulipuisto kiinteiston hinta 5 — 15 %. Vastaavasti, jos kiinteisto sijaitsi 4,8 — 8 kilometrin etdi-
syydell& tuulipuistosta kiinteiston hinta pysyi joko muuttumattomana tai kohosi (1-2 %) hieman.
(Svensk Vindenergi 2010)

Keksimaardinen
hinnanmuutos

25%

20:;,6__‘ Kiinteistdjen hinnanmuutos tuulivoimahankkeen eri vaiheissa }»

5% :i Etaisyys tuulipuistoon
10% <+ ale16km - 16-48km
: ! 48-8km - yjigkm
5% i ;
0% i i O é@_

-10% .

20%
Ennen hankkeen virallistamista { Tuotannon/toiminnan kaynnistymisen jalkeen
-25% : i
Yii 2 Alle 2 i Hankkeen | Alle 2 2-4 vuotta Yii 4
vuotta vuotta i virallistami- | vuotta vuotta
i senjalkeen
ennen
tuotannaon
aloittamista

Kuva 206. Kiinteistdjen hinnanmuutos tuulivoimahankkeen eri vaiheissa USA:ssa toteutetussa tut-
kimuksessa (Hoen et al. 2009). (Svensk Vindenergi 2010)

Voimajohto

Voimajohdon vaikutusta omakotitalon tai rakennetun omakotikiinteistdn arvoon on pyritty tutki-
maan kahdessa eri selvityksessd, Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998. Tutkimuksissa oletettiin, ettéd
voimalinja vaikuttavan kiinteiston arvoon kolmella eri tavalla

e muutoksina myyntihinnassa
e muutoksina markkinointiajassa seké

e myynnin volyymissa (madrassa). (FCG 2010)
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Tutkimuksissa oletettiin, ettd kiinteistdjen arvo muuttuu hyppayksellisesti kahdessa eri vaiheessa
1) silloin kun tontin alueelle tulee johtoaukea tai 2) kun johtoaukean osuus tuleen niin suureksi,
ettd tontti menettdd rakennettavuutensa tai rakentaminen vaikeutuu huomattavasti. (FCG 2010)

Tutkimuksissa todettiin kuitenkin, ettd kiinteiston arvoon heijastuva kielteinen vaikutus katoaa
melko nopeasti voimalinjasta etddnnyttdessa. Cajanuksen tutkimuksen mukaan voimajohdon ja
pylvéén vaikutus tuntuu kiinteiston arvossa vain alle 50 metrin etéisyydella voimalinjan ollessa
asuinrakennuksen vélittdmassa laheisyydessa. (FCG 2010)

Tutkimusten yhteenvetona voi todeta, ettd voimajohdon vaikutus rakennetun omakotikiinteiston
kaypéaan yksikkohintaan on hyvin pieni. Useimmiten voimajohtolinjan ei katsottu vaikuttavan ra-
kennettujen omakotikiinteistdjen arvoon. (FCG 2010)

Vaikutukset matkailuun

Merelle sijoitettavien tuulipuistojen vaikutuksista matkailuun ja turismiin on tehty muutamia sel-
vityksid sekd Euroopassa ja Australiassa ettd Yhdysvalloissa.

Maailman suurin merituulipuisto, Horns Rev sijaitsee Tanskassa, 14 - 20 kilometrin etéisyydell&
Blavandin rannikosta. Ennen tuulipuiston rakentamista paikalliset viranomaiset ja liikkeenharjoit-
tajat pelkésivat tuulipuiston heikentavéan turismia, joka on paikallisesti merkittava tulonlahde.
Kuehn vuonna 2003 tekemassa tutkimuksessa todettiin kuitenkin, ettei tuulipuisto ollut vahenta-
nyt turismia alueella eikd se ollut vaikuttanut alentavasti loma-asuntojen vuokriin vuoden kulues-
sa tuulipuiston rakentamisesta. (Energies 2010, 3)

Kuva 207. Horns Rev tuulipuisto koostuu 80 tuulivoimalasta.

331 (403)



Siikajoen tuulipuiston ympéristovaikutusten arviointiselostus

Isossa-Britanniassa meren rakennetulla tuulipuistolla on ollut positiivisia vaikutuksia alueen tu-
rismiin. Scroby Sandin tuulipuisto houkutellee alueelle vuosittain noin 35 000 matkailijaa. Scroby
Sandiin on rakennettu vierailijoille ns. koulutuskeskus, jossa jaetaan tietoa seka tuulipuistosta ja
sen rakentamisesta ettd tuulivoimasta yleensd. Scroby Sandin tuulipuisto sijaitsee Great Yarmout-
hissa Norfolkissa. (Energies 2010, 3)

Kuva 208. Scroby Sandin tuulipuisto koostuu 30 tuulivoimalasta.

Australiassa, vuonna 2001 tehdyssa selvityksessd 94 % vastaajista kuvaili tuulivoimaloita “mie-
lenkiintoisiksi” ja 74 % "viehéattaviksi”. Seuraavassa, vuonna 2002 toteutetussa tutkimuksessa, 36
% vastaajista ilmoitti vierailevansa alueella, jos sielld sijaitsee tuulipuisto, 55 % vastaajista tuuli-
puistolla ei ollut merkitysta. Vain 8 % vastaajista ilmoitti, ettd tuulipuisto “estéisi” heitd vieraile-
masta alueella.

USA:ssa Delawaressa toteutettiin vuonna 2007 kyselytutkimus merelld sijaitsevan tuulipuiston
vaikutuksesta matkailuun. Tutkimuksessa haastateltiin yli 1 000 satunnaisesti valittua matkailijaa
osavaltion ulkopuolelta. Haastattelua varten tehtiin valokuvasovitteita, joissa tuulipuisto sijaitsi
eri etdisyyksilla rannikosta (1.5 km, 10km ja 22 kilometrin etéisyydella ja niin kaukana ettei sita
ollut mahdollista ndhd&). Haastattelut toteutettiin heind-elokuussa 2007. (Energies 2010, 3)

Tutkimuksessa kysyttiin mm. yleistd mielipidettd tuulivoimasta sek& merelle sijoitettavista tuuli-
voimaloista. Vastaajista 85 % piti tuulivoimaa erittain positiivisen tai positiivisena asiana, alle 1
% vastaajista piti tuulivoimaa negatiivisena asiana (Taulukko 163). Edelleen vain 2,6 % vastaajis-
ta oli sitd mielt4, ettd tuulivoimaloita/puistoja ei tulisi sijoittaa merialueille (Taulukko 164).
(Energies 2010, 3)

Taulukko 163. Yleinen mielipide tuulivoimasta seké tuulivoimaloiden odotetut vaikutukset ymparis-
t6on ja maisemaan.

Vaikutuksen luonne Yleinen mielipide Tuulivoim.vaikutus Tuulivoim.vaikutus
ymparistoon maisemaan

Erittdin positiivinen 45,4 % 37,6 % 43 %
Positiivinen 39,3% 41,9% 17,4 %
Neutraali 14,9 % 173 % 56,5 %
Negatiivinen 0,4% 3,1% 20,0 %
Erittdin negatiivinen 0,0% 0,0 % 1,7%

Taulukko 164. Mielipide, koskien tuulivoimaloiden sijoittamista merialueelle. Vastaajia yhteensa
1034,

Kannatettava, tuettava asia 35,0%
Sopivissa olosuhteissa sallittu 51,0%
Hyvaksyttava asia 5,7%
Kaikissa tapaukissa kielletty 2,6 %
Ei varma 57%
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Vastaajista 55 % vierailisi samalla rannalla uudesta vaikka tuulipuisto sijaitsisi 1.5 km etaisyydel-
14 rannasta (Taulukko 165). (Energies 2010, 3)

Taulukko 165. Vastaajien valinta vierailupaikaksi tuulipuiston eri sijaintietéisyyksilla havaintopai-
kasta.

Vastaajan valinta Tuulipuiston sijaintietdisyys

Sama ranta 55,3 % 73,9 % 93,7 % 99,4 %
Toinen ranta Delawaressa 35,0% 18,9 % 4,3% 0,3%
Ei mikdan Delawaren rannoista 9,7% 7,2% 2,0% 0,3%

Tutkimuksen tuloksena saatiin karkea kuvaaja tuulipuiston sijaintietdisyyden vaikutuksesta meri-
tuulipuiston hyvakysyttavyyteen maisemassa. Kuvaajasta nahdaan, ettd mikali tuulipuisto sijaitsee
10 km etéisyydelld rannasta, noin 27 % vastaajista vierailee jollain toisella rannalla (Kuva 209).
(Energies 2010, 3)

Kuva 209. Merituulipuiston hyvaksyttavyys maisemassa. (Energies 2010, 3)

Tutkimuksessa vastaajille esitettiin vield energiantuotantoon liittyen kaksi vaihtoehtoa:
1. vaihtoehto: 10 km etéisyydelle rannasta sijoitettaisiin tuulipuisto
2. vaihtoehto: 10 km etéisyydelle rannasta sijoitettaisiin hiili- tai kaasuvoimala

Tuulipuiston tapauksessa samalla rannalla vierailisi 73,6 % vastaajista, mutta mikali 10 km etai-
syydell& sijoitettaisiin hiilivoimala vain 61,1 % vastaajista vierailisi samalla rannalla uudestaan.
(Energies 2010, 3)
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Ekoturismi — vihreaturismi

Esimerkiksi Tanskassa hotellit, majatalot ja leirintaalueet saattavat kayttad tuulivoimaloita edis-
tdmaan ns. vihredd turismia. Mainonta on suunnattu erityisesti Saksan markkinoille, missé ihmis-
ten tiedetddn olevan erittdin kiinnostuneita ympéristoasioista seka uudesta teknologiasta.

Tanskassa mm. YBDP (Your Best Destination Partener) seké Viewpoint Travel Skandinavia jar-
jestavat ns. eko-opintomatkoja (Eco Study Tours, Taulukko 166), joiden yhteydessa tutustutaan
uusiutuviin energiamuotoihin teorian ja kohdevierailujen muodossa.

Taulukko 166. Esimerkki eko-opintomatkan ohjelmasta.

Paiva 1: Strategiat ja kdytannot
Aamupdiva Tapaaminen Tanskan tuulivoimayhdistyksen edustajan, Hanne Jersildin kanssa.

Opintovierailu Ris@n tuulienergian tutkimus-ja kehitysyksikk6on

lltapaiva Opintovierailu Vestasin tuulivoimalatehtaalle sekd Nakskovin ja Nystedin Havmgl-
lepark tuulipuistoihin.

Paiva 3: Jatteenpoltto ja biomassat

Paiva 4: Aurinkoenergia

Paiva 5: Energiatehokkaat yhteisot
16.3 Nykytila

16.3.1 Vaesto ja asuminen

Siikajoen kunnan vdestéméaéra oli vuonna 2009 5 736. Tilastokeskuksen ennusteen mukaan Sii-
kajoen vaestomaara tulee laskemaan vuoteen 2015 saakka noin 5 700 asukkaaseen, jonka jélkeen
vaestomaara lahtee jalleen hienoiseen kasvuun tasoittuen noin 5 750 asukkaaseen vuoteen 2040
mennessa.

Vuonna 2009 kunnan asukkaista oli miehi& 52 % ja naisia 48 %. Ikarakenteen osalta tilanne kun-
nassa on talla hetkellda hyvé; lasten (0 — 14 vuotta, 22 %) osuus on suurempi kuin maassa keski-
maadrin ja, vanhusten (yli 65 vuotta, 16 %) taas pienempi. Sen sijaan vuoden 2040 ennusteen mu-
kaan vanhuksia on neljannes véestostd (24 %), lasten osuuden pysyessé ennallaan tydikaisten (15
— 64 vuotta) madrén vahentyessa (53 %).

Asuminen Siikajoella on keskittynyt taajamiin ja kyliin. Siikajoen ranta-alueet ovat kunnan kes-
keisid maisemaelementteja, ja luovat asumisen vetovoimatekijan. Taajamatyyppista rakentamista
on Siikajoenkylan, Revonlahden, Ruukin ja Paavolan kylissd, maaseutumaisia kylid ovat Saari-
koski, Luohua, Tuomioja ja Karinkanta. Kunnan taajama-aste on alhainen, noin 50 %. (AIRIX
Y mparisto)

16.3.2 Elinkeinot ja palvelut

Elinkeinot

Tilastojen mukaan Siikajoki on muuttumassa alkutuotantopainotteisuudesta teollisuustuotantopai-
notteiseksi, silla ldhes joka neljas tyopaikka oli vuonna 2007 teollisuudessa. Vuonna 2005 alku-
tuotannon osuus oli vield 24 % ja teollisuuden vain 10 %. Yhteensa tydpaikkoja oli vuonna 2007
2 135. (Tilastokeskus)

334 (403)



Siikajoen tuulipuiston ympéristdvaikutusten arviointiselostus

Maatalous

Tukea hakevia tiloja on Siikajoella kaikkiaan 273 kpl. Naistd 100 kappaletta on kotiel&intiloja.
Kotielaintiloilla on nautaeldimié yhteensd 12 700 kappaletta ja sikoja 12 400 kpl. Kasvulohkojen
yhteispinta-ala on 18 652 hehtaaria. (Siikajoen kunta, maatalous lukuina)

Vuonna 2009 Siikajoella tuotettiin naudan-, sian- ja lampaanlihaa yhteensa noin 2,7 miljoona ki-
loa ja maitoa noin 13,2 miljoonaa litraa (Matilda, maataloustilastot). Tuulipuistoalueiden I&him-
mat maatilat sijaitsevat Varessaikéssa (Kuva 210).

Kuva 210. Tuulipuistoalueiden ja voimajohtoalueen l&heisyyteen sijoittuvat maatilat. (Tilatiedot
Raahen yrityspalvelurekisteri)

Palvelut

Siikajoella on kattava kouluverkosto. Peruskoulun luokka-asteet 1-6 sekd esiopetus l0ytyvét Sii-
kajoenkyl&ltd, Revonlahdelta, Ruukista, Paavolasta ja Luohuan kyl&lt4d. Koulujen yhteydessé on
my0s kirjaston palvelut. Peruskoulun luokka-asteita 7-9 opetetaan Siikajoenkylélld ja Ruukissa.
Ruukissa toimii lukio ja maaseutuopisto. (AIRIX Ymparisto)

Paivékoti tai ryhmaperhepdivakoti 16ytyy Siikajoenkylaltd, Revonlahdelta, Ruukista ja Paavolas-
ta. Terveyspalveluja tarjotaan Siikajoenkyldlla ja Ruukissa, joissa on my0ds vanhustenpalveluja.
My0s Paavolasta 16ytyy vanhuspalveluja, Paavola -kodista. (AIRIX Ymparisto)

Paivittdistavarakauppoja 16ytyy Siikajoenkyldltd, Ruukista ja Paavolasta. Uuden Siikajoen keskus
on Ruukki, jossa on kunnan péavirasto. Vanhan Siikajoen keskuksesta Siikajoenkylasta 10ytyy
kunnallisten palvelujen sivupiste. (AIRIX Ympéristo)
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Kuva 211. Siikajoen kunnan tarjoamat palvelut ja niiden sijoittuminen kunnan alueelle.

16.3.3 Matkailu ja virkistys
Matkailu

Raahe - Siikalatva alueella yopymisten maéra oli vuosina 2008 - 2009 25 198 — 28 250 yopymis-
t4. Vuoden 2010 tammi-marraskuun aikana vastaava luku oli 26 645 (Matkailun edistamiskeskus,
majoitustilastot)
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Siikajoen kunnassa toimii maatilamatkailuun erikoistuneita tiloja, jotka tarjoavat majoitus-, koko-
us- seka juhlapalveluita. Alueen harrastusmahdollisuuksiin lukeutuu muun muassa golf, ratsastus
ja virkistyskalastus.

Virkistys

Siikajoelta 10ytyy lukuisia virkistys-, kulttuuri- ja luontokohteita (Taulukko 167). Taulukossa
mainituista virkistyskohteista Varessdikan ja Tauvon uimarannat sijoittuvat tuulipuistoalueiden
ldheisyyteen.

Taulukko 167. Siikajoen virkistyskohteita.

Urheilu- ja ulkoilukohteet

Pohjois-Suomen hevosurheilukeskus Ruukki
Golfkentta Siikajoenkyla
Urheilumaa (yleisurheilukenttd, tenniskentta, talvella jadkiekkokaukalo) Siikajoenkyla
Moottorirata Siikajoenkyla
Urheilukentta Saarikoski
Pururata Saarikoski
Uimaranta Saarikoski
Jaarata Luohua

Uimaranta/avantouintipaikka
Uimaranta, surffauspaikka
Kulttuurikohteet
Meijerisaari
Kotiseutupolku
Kaunakaupunki

Taidetalo Raijala

Luohuan tanssipaikka
Luontokohteet

Suoluonto -opastuskeskus
Kosket

Ndhtavyydet
Vartin-Kivivaaran mékialueet
Kirkkokukkulan alue

Varessaikka
Tauvo

Siikajoenkyla
Siikajoenkyla
Siikajoenkyla
Paavola
Luohua

Siikajokivarsi, Siikajoenkyla
Karnakoski

Kaijankoski

Nikolankoski

Patokoski

Pekkalankoski

Rialankoski

Ukkolankoski

Vartinvaara-Kivivaara
Papinkangas

Papinkankaan muinaisjaannokset Papinkangas
Hummastinjarven maakohoamissuosarja Hummastinjarvet
Hailuoto

Suunniteltujen tuulipuistojen l&himmat matkailukohteet Hailuodossa sijaitsevat Polldssa ja Suni-
karissa. Pollassé sijaitsee vuokrakéyttoon tarkoitettuja mokkeja sekd ns. retkisatama. Sunikarissa
toimii kalasatama. Poll&n alueelta jérjestetddn myods metséstys- ja kalastusretkid. Kesédkalastusret-
kien lahtopaikkana toimii Sunikari, talvella avantopaikoille lahdet&dén suoraan Poll&sta.
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Hailuodossa kulkee kymmenia kilometreja erilaisia retkeilyreitteja (moottorikelkka, vaellus). Osa
néistd (erds moottorikelkkareitti padattyy mm. Pollaan, vaellusreitit Sunikarissa ja Syodkarissa) kul-
kee suhteellisen lahelld Varessdikkén suunnitellun tuulipuiston vaikutusaluetta.

16.4 Asukaskysely

16.4.1 Kyselyn lahtbékohdat ja kohteet

Osana ymparistovaikutusten arviointia kartoitettiin Siikajoen Varessdikan ja Merikylanlahden
sek& Hailuodon Syokarin, Pollan ja Sunikarin asukkaiden ja loma-asukkaiden nakemyksié kysely-
tutkimuksen avulla. Asukaskysely suunnattiin 119 taloudelle. Vastauksia saatiin yhteensé 59 kap-
paletta vastausprosentin ollessa siten 50 %.

Asukaskyselyn tavoitteena oli tuottaa tietoa paikallisten ndkemyksistd koskien tuulivoimaa ja sen
ymparisto- ja sosiaalisia vaikutuksia. Tulokset palvelevat seka sosiaalisten vaikutusten arviointia
ettd vuoropuhelun ja paatoksenteon tarpeita.

Kysely koostui saatekirjeestd sekd varsinaisesta kyselylomakkeesta. Saate koostui hanke-
esittelystd, arvioitavista hankevaihtoehdoista sek& vaihtoehtokartoista. Varsinainen kyselylomake
oli nelisivuinen. Kysely oli p&dosin valmiiksi strukturoitu, kvantitatiivinen “rasti ruutuun” -
kysely, johon siséltyi myos kaksi kohtaa vapaille vastauksille ja kommenteille.

Kohteet (kiinteistot, joille kysely lahetettiin) valittiin karttatarkastelun perusteella. Varesséikén
osalta kysely pyrittiin ldhettdmaan kaikille alueen kiinteistoille. Tdman lisdksi Turpeenperén -
Sadrenperan viliseltd alueelta valittiin ensisijaisesti kiinteistdt, joista oletettiin olevan nakyma
suunnitellulle tuulipuistoalueella, mutta myds muita kohteita valittiin.

Merikylalahden tuulipuiston osalta kohteet valittiin Merikylanlahden alueelta ja Tauvonniemelta.
Tauvonniemella sijaitsevat kiinteistot ovat lahinnd loma-asuntoja. Muut kohteet olivat ensisijai-
sesti vakituista asutusta. Myo6s ndiden kohteiden valinnassa huomioitiin mahdollinen nédkymé
suunnitellulle tuulipuistoalueelle.

Hailuodon puolelta kiinteistdt valittiin alueilta, joilta saattaisi olla ndkyméa suunnitelluille tuuli-
puistoalueille. Kiinteistot sijaisivat padosin Sunikari — P6lla - Sydkari alueella.

16.4.2 Kyselyn tulokset

Kyselyyn vastanneista 61 % oli naisia ja 36 % miehié (3 % ei ilmoittanut sukupuoltaan). Vastaa-
jajoukon ik&jakauma painottui selkeésti vanhempaan iké&luokkaan, 76 % kyselyyn vastanneista
ilmoitti idkseen 51 vuotta tai enemmaén. Ainoastaan 5 % vastanneista oli alle 30 vuotta.

Kyselyyn vastanneista 21 % ilmoitti olevansa vakituinen asukas alueella. 51 % vastanneista il-
moitti omistavansa loma-asunnon ja 24 % muun omaisuuden (metsa- tai Kiinteistbomistus) omis-
tamisesta.

Vastaajista 50 % asui tai omisti loma-asunnon Siikajoen Varessaikéssd tai Merikylanlahdella
(Kuva 212). Tarkemmin madritellen 45 % vastaajista asui tai omisti loma-asunnon Turpeenpera —
Varessdikka — S&érenpera alueella, 40 % Tauvonniemen ja Merikyl&nlahden alueella ja 15 % Hai-
luodon Sunikari — Polla — Syokari alueella (Kuva 213). Vastaajista yli puolet ilmoitti asuneensa
tai omistaneensa loma-asunnon alueella yli 30 vuotta.
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2 0,
% B Siikajoen Varessaikka

® Siikai B,
11% Siikajoen Turpeenpers

3%
2%

I Siikajoen Saarenpera

B Siikajoen Tauvonniemi
H Siikajoen Merikylanlahti
B Hailuodon Syokari

¥ Hailuodon Sunikari

I Hailuodon Polla

muu

M tyhja

Kuva 212. Kyselyyn vastanneiden asunnon tai loma-asunnon sijaintipaikka.

B Varesaikan alue
B Merikyldlahden alue

¥ Hailuodonalue

Kuva 213. Kyselyyn vastanneiden asunnon tai loma-asunnon sijaintipaikka alueittain.

Vastaajista 27 % ilmoitti, ettd heidan asunnoltaan/loma-asunnoltaan on ndkyma Varessaikan tuu-
lipuistoalueelle. Merikylanlahden tuulipuistoalueelle nakyman ilmoitti olevan 21 % vastaajista. 15
% vastaista ilmoitti, ettd hieltd on ndkymé& molemmille tuulipuistoalueille (Kuva 214).
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B Nikyma Varessaikkaan

B Nakyma
Merikylanlahdelle

B Nakyma molemmille
alueille

B Nakyma mutta ei
merkattu mihin

B Ej osaa sanoa tai ei
nakymaa

Kuva 214. Vastaukset kysymykseen Onko Siikajoen tai Hailuodon kunnan alueella hallitsemistanne
tai omistamistanne kiinteistdista ndkyma tuulivoimala-alueelle?”

Hankealueiden (Varessdikan ja Merikylanlahden tuulipuistoalueiden) nykykayttda tiedusteltaessa
40 % vastaajista ilmoitti, ettei kédy alueilla koskaan. Vain 13 % vastaajista ilmoitti kdyvansa alu-
eilla kuukausittain tai useammin. Paivittdisen ja viikoittaisen kdytdon maara tarkasteltaessa on Va-
ressdikan alue selvasti aktiivisempi. Vastaajista 6,5 — 3 % ilmoitti kdyvansa Varessdikassd kuu-
kausittain tai useammin. Merikylanlahdella vastaava osuus on 2,2 — 24,4 % (Kuva 215).
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Kysymys 9. Kuinka usein ja miten kaytatte hankealuetta

m P&ivittdin  m Viikoittain  m Kuukausittain ®Vuosittain ®Harvemmin ® En koskaan  Ei vastattu

Kalastan Varessadikan alueella ammattimaisesti
Kalastan Merikylanlahden alueella ammattimaisesti
Harrastan kalastusta Varessaikdssa kesaisin

Harrastan kalastusta Merikyl&nlahden alueella kesaisin
Kayn pilkilléd varessaikdssa talvisin

Kayn pilkillda Merikylanlahden alueella talvisin

Ajan moottorikelkalla Varessaikan alueella talvisi

Ajan moottorikelkalla Merikylanlahden alusella talvisin
Veneilen Varessadikén alueella avoveden aikaan
Veneilen Merikylanlahden alueella avoveden aikaan

Katselen ja kuuntelen vett3 ja vesimaisemaa Varessdikassa

Katselen ja ki len vettd ja vesimai: Merikylanlahden alueella
Katselen ja kuuntelen vett3 ja vesimaisemaa Hailuodon Sy&karissa

Katselen ja kuuntelen vettd ja vesimai: Hailuodon Sunikarissa

Katselen ja kuuntelen vetta ja vesimaisemaa Hailuodon Polldssa

Tarkkailen luontoa, esim. lintuja Varessaikdssa

Tarkkailen luontoa, Esim. lintuja Merikylanlahden alueella

Ulkoilen (uinti, muu lilkunta, retkeily, marjastus tms.) Varessaikassa kesaisin
Ulkeilen (uinti, muu liikunta, retkeily, marjastus tms.) Merikylanlahdella...

Ulkoilen (hiihto, luistelu, muu liikunta tms.) Varessaikdssa talvisin

Ulkoilen (hiihto, luistelu, muu liikunta tms.) Merikyldnlahden alueella talvisin
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Kuva 215. Hankealueiden nykykaytto.

Mielipiteet tuulipuiston toteuttamisesta, kaikki vastaukset

Kysymyksessa 10 kartoitettiin asukkaiden mielipiteité ja arvioita tuulipuiston rakentamisen vaiku-
tuksista. Kysymys oli kaksiosainen. Ensimmaisessa osassa pyydettiin arvioimaan vaikutuksen
tarkeytt4 ja toisessa osassa vaikutuksen suuntaa (negatiivinen — positiivinen).

Tarkeimpind vaikutuksina pidettiin vaikutuksia Natura —alueisiin, merialueen kayttoon, liikentee-
seen ja ilmanlaatuun. Vahemman tarkeind vaikutuksina nahtiin melu- ja maisemavaikutukset, se-
ka kunnan imagoon ja retkeilyyn kohdistuvat vaikutukset (Kuva 216). Meluvaikutusten sijoittu-
minen vahemman tarkeisiin vaikutuksiin oli hieman yllatys, koska yleensa kyselyissa sen on nah-
ty olevan yksi merkittavimmista/tarkeimmista vaikutuksista. Vastausta Siikajoella selittdnee osit-
tain se, ettd Varessaikén alueella on jo toiminnassa kaksi tuulivoimalaa. lImeisesti niistd voima-
loista aiheutuvaa melua ei pideta hdiritsevana ja tdhan perustuen on arvioitu, ettei tulevistakaan
voimaloista aiheudu siten haittaa.
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Kysymys 10. Asian tarkeys

Natura-alue

Muu merialueen kaytto
Liikenne

limanlaatu

lhmisten terveys
Luonnonvarat
Merenpohjan muutokset
Kalekanta

Yleinen turvallisuus
J&alla lilkkkuminen
Energian hinta

Kunnan talous
Lomailumahdollisuudet
Meriveden laatu
Kalastus

Elinkeinot

Tyollisyys

Veneily

Kiinteistdjen arvo
Linnusto
Asumisviihtyvyys

Melu

Maisema

Kunnan imago

Retkeily

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% O90% 100%

W Tarked W Melko tirked WEitarked M Vaikezsanoa M Eivastattu

Kuva 216. Vastaukset kysymykseen ’Miten tuulipuiston toteuttaminen mielesténne vaikuttaa seu-
raaviin asioihin, asian tarkeys?”

Tuulipuistojen rakentamisen positiivisimpina vaikutuksina pidettiin vaikutuksia kunnan imagoon
ja talouteen seka tyollisyyteen ja energian hintaan. Kielteisimpina vaikutuksina pidettiin vaiku-
tuksia kalastukseen ja merenpohjanolosuhteisiin sekd melua. Padosin katsottiin kuitenkin, ettei
hankkeella ole vaikutusta kysymyksessé esitettyihin asioihin tai kohteisiin (Kuva 217).
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Kysymys 10. Vaikutuksen suunta

Kunnan imago

Kunnan talous
Tyollisyys

Energian hinta
Maisema

lhmisten terveys
Elinkeinot

lImanlaatu
Kiinteistdjen arvo
Luonnonvarat
Lomailumahdollisuudet
Yleinen turvallisuus
Jaalla likkkuminen
Retkeily
Asumisviihtyvyys
Liikenne

Natura-alue

Muu merialueen kaytto
Linnusto

Kalakanta

Veneily

Meriveden laatu
Kalastus

Merenpohjan muutokset
Melu

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Erittdin myonteinen B Melko mydnteinen
M Ei vaikutusta B Melko kielteinen
M Erittdin kielteinen W Ei vastattu

Kuva 217. ”Miten tuulipuiston toteuttaminen mielesténne vaikuttaa seuraaviin asioihin, vaikutuksen
suunta?”

Mielipiteet tuulipuiston toteuttamisesta, 1 — 5 km etdisyydell& asuvat

1-5 km séteelld asuvien henkildiden arviot hankkeen vaikutuksista esitettyihin asioihin (kysy-
mys10) poikkeavat kaikkien kyselyyn vastanneiden tuloksista. 1 — 5 km séteella asuvista enem-
misto arvioivat paasadntoisesti kaikki esitetyt asiat “tarkeiksi” tai "melko térkeiksi”. Kaikkiin vas-
tanneisiin verrattuna, ”Vaikea sanoa” sai huomattavasti vahemman arvioita 1- 5 km séteelld asu-
vien arvioissa.

1 - 5 kilometrin etdisyydella hankealueista asuvat vastaajat pitivat tarkeimpind vaikutuksia kiin-
teistojen arvoon, kalakantoihin, ihmisten terveyteen, linnustoon ja maisemaan (Kuva 218). Va-
hemman merkittavina pidettiin vaikutuksia jaalla lilkkkumiseen, ilmanlaatuun ja retkeilyyn.
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Kysymys 10. Asian tarkeys, 1 -5 km

Kiinteistdjen arvo
Kalakanta

lhmisten terveys
Linnusto

Maisema
Asumisviihtyvyys
Veneily

Energian hinta

Kunnan imago

Kalastus

Melu

Yleinen turvallisuus
Meriveden laatu
Kunnan tzlous
Merenpohjan muutokset
Tyollisyys

Natura-alue
Luonnonvarat
Elinkeinot
Lomailumahdollisuudet
Liikenne

Muu merialueen kdyttd
Retkeily

IImanlaatu

Jaalld liikkkuminen

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

W Tarked m Melkotirked wEitdrked mVaikeasanoa m Eivastattu

90% 100%

Kuva 218. Vastaukset kysymykseen ”Miten tuulipuiston toteuttaminen mielestdnne vaikuttaa seu-

raaviin asioihin, asian tarkeys?” Vastaajat 1 — 5 km sateellda hankealueista.

Tuulipuistojen rakentamisen positiivisimpina vaikutuksina 1 — 5 km etéisyydelld asuvat pitivéat
vaikutuksia samoihin asioihin kuin muutkin vastaajat eli vaikutuksia kunnan imagoon ja talouteen

sekd tyollisyyteen ja energian hintaan (Kuva 219).
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Kysymys 10. Vaikutuksen suunta, 1 -5 km

Kunnan imago
Tyollisyys

Energian hinta

Kunnan talous
Kiinteistdjen arvo
Maisema

lImanlaatu

Ihmisten terveys
Asumisviihtyvyys
Elinkeinot

Retkeily
Lomailumahdollisuudet
Liikenne

Jaalla liikkuminen
Kalakanta
Luonnonvarat
Meriveden laatu
Kalastus

Muu merialueen kaytto
Merenpohjan muutokset
Veneily

Linnusto

Melu

Natura-alue

Yleinen turvallisuus

0% 0% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Erittdin myonteinen M Melko mydnteinen M Ei vaikutusta
B Melko kielteinen M Erittdin kielteinen M Ei vastattu

Kuva 219. Miten tuulipuiston toteuttaminen mielestanne vaikuttaa seuraaviin asioihin, vaikutuksen
suunta? Vastaajat 1 — 5 sateelld hankealueista.

Mielipiteet tuulipuiston toteuttamisen hyodyllisimmista ja haitallisimmista vaikutuksista

Kysymyksessa 11 vastaajia pyydettiin valitsemaan kolme hyddyllisinta ja haitallisinta tekijad an-
netuista vaihtoehdoista. Useat vastaajat olivat valinneet useampiakin kuin kolme vaihtoehtoa, mi-
k& saattaa hieman vééristd saatua tulosta, mutta vastaukista pystytdan kuitenkin nédkemé&an tar-
keimmiksi koetut vaikutukset.

Hyddyllisimmiksi vaikutuksiksi vastaajat ovat arvioineet vaikutukset energiantuotantoon, ilmas-
tonmuutokseen, luonnonvarojen hyddyntdmiseen seké asuinkunnan talouteen (Kuva 220). Haital-
lisimmiksi koettiin vaikutukset linnustoon ja maisemaan seka kalakantoihin ja kalastukseen.
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Kysymys 11. Tuulipuiston hyodyllisimmat ja haitallisimmat
vaikutukset

Energiantuotantoon
lImastonmuutokseen
Luonnonvarojen hyédyntdmiseen
Asuinkunnan talouteen
Hankealueen elinkeinoeldm&in
Tyollisyyteen

Ei yhtdan hyddyllistd vaikutusta
Luonnonsuojelualueisiin
Linnustoon

Kiinteistdjen arvoon

Ei yhtdan haitallista vaikutusta
Kalakantohin ja kalastukseen
Maisemaan

Asumisviihtyvyyteen
Hankealueen asukkaiden yhteistoimintaan
Virkistyskayttoon

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Hyodyllisimmat vaikutukset B Haitallisimmat vaikutukset  Ei vastattu

Kuva 220. Arviot tuulipuistohankeen hyddyllisimmisté ja haitallisimmista vaikutuksista.

Mielipiteet tuulivoimasta, Siikajoen tuulipuistohankkeesta ja kyselysta

Kysymyksell& 12. kartoitettiin vastaajien mielipiteitd tuulivoimasta yleisesti, Siikajoen tuulipuis-
tohankkeesta ja tdméan asukaskyselyn kyselykaavakkeesta. Vastauksen kysymykseen 12. antoi 27
vastaajaa.

Seuraavassa poimintoja annetuista vastauksista, kyselyn kohtaan "Té&han voit Kirjoittaa vapaasti
ajatuksia esimerkiksi tuulivoimasta, Siikajoen tuulipuistosta tai kyselysta.”:

Positiivisia kommentteja

”Onneksi kysely ei ollut liian pitkd. Tuulivoima on yksi tarked energiatuotantomuoto, joka ei
saastuta.”

“Tuulivoima on erinomaisen kannatettava asia! Uskoisin vaikuttavan positiivisesti myos ima-
goon”

”Kannatan tuulipuistohanketta ja kerralla isommalla volyymilla.”
”QOlisi jo aika toteuttaa.”

”Pankaahan poijjaat topinaksi, ettd pappakin ehtii ne viel& eldessaén nédhda!! Kartoista paatellen,
ettd venevayla on otettu huomioon voimaloita sijoittaessal”

”Minusta tuulivoimala ilmeisesti tietojeni mukaan on hyva, kun se ei aiheuta ongelmajatettad.”

“Toivomme ettd rakennetaan tie Hailuotoon Siikajoelta ja sen varteen tuulivoimalat! Hieno néh-
tavyys...”

"Tuulivoima periaatteessa ok, mutta Simppusarkka on just huono paikka. Pahasti lintujen muutto-
reitilla on havaintojeni mukaan.”
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”Suhtaudun mydénteisesti tuulivoimaan, mutta sijoittelu ei saa olla liian I&helld mokinrantaa.”

Negatiivisia kommentteja

"Varessadikédn voimalat on niin merkittavalld lintujen muutto-/kulkureitillg, ettd hanketta ei pida
toteuttaa.”

”Olen huolissani Siikajoen Varesséikan tuulipuiston vaikutuksista linnustoon. Varessaikén edus-
talla on aina kevaisin ja syksyisin suuria muuttolintuparvia.”

“Tuulipuistosta saatava hyoty verrattuna haittoihin on erittdin heikko. Vaestolle on korvattava
haitat, mitd puistosta koituu mm. melu, ndkyma yms.”

"Tuulivoimalat ovat tehottomia ja rumia kapistuksia.”
”Merikylan tuulipuisto pitéisi rakentaa kauemmaksi merelle.”

”Luonto Kkarsii, linnut ym. Ja toiset silla rikastuu ja toiset karsii. Kallista s&éhkod, ekolla ratsaste-
taan kaikesta huolimatta.”

“En halua, ettd Varesséikan rauhalliseen luontoon rakennetaan jumputtavia harveleitd, jo nyt vin-
kuu!!”

“Tuulivoimaa pitda rakentaa, mutta rakentaminen pitaa keskittada alueille joilla maisemaa pilataan
vahiten. Paljon kaytettyjen ranta-alueiden kohdalla pitdé harkita tarkkaan. Simppuséikan myllyt
eivat onneksi satu tarkeimpdin maisemasuuntaan Munahiedasta katsottuna, mutta arveluttavan
lahella kylla ollaan, I&hinna mietin, kuinka paljon ja mihin kohti seuraavat myllyt mahtavat raken-
tua.”

16.5 Hankkeen vaikutukset

16.5.1 Vaikutukset vaestdon ja asumiseen

Tuulivoimahankkeiden vaikutusta véestéon ja asumiseen voidaan tarkastella eri nakdkulmilta.
Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset vaestdon ja asumiseen voivat ilmetd liikenteen
lisddntymisend ja tatd kautta melutason nousemisena. Tuulipuistojen valmistuttua niiden suurin
vaikutus alueeseen ja sen véestdon, on maisemavaikutus. IThmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat
kuitenkin subjektiivisia, silla eri ihmiset kokevat asiat eri tavoin. Henkild, joka tyollistyy tuuli-
voimahankkeen seurauksena voi pitdd maisemavaikutusta hyvin pienend, johtuen omasta, positii-
visesta suhteesta hankkeeseen. Ihmisten mielipiteet ja kokemukset hankkeesta ja sen vaikutuksista
voivat myds muuttua hankkeen edetessé.

Hankealueiden sijainti rannikon tuntumassa tuo tuulivoimalat alueella oleskelevien ihmisten mai-
semaan. Varessdikan tuulipuisto sijoittuu rannikon tuntumaan Rautakallion ja Karinkannamatalan
valiin. Talla alueella tuulipuisto sijoittuu Varessaikén ja sen ympardivan alueen maisemakuvaan.
Sen sijaan Merikylanlahden tuulivoimalapuisto sijaitsee merelld, jossa se sijoittuu sekd Tauvon-
nimen ettd Turpeenperédn maisemakuvaan viistosti.

Tuulipuistoilla voi olla vaikutusta rannikon uusien loma-asuntojen haluttavuuteen niilla alueilla,
joilta on nakdyhteys hankealueille. Toisaalta, ihmiset haluavat loma-asumiselta erilaisia asioita,
joten toisille tuulipuistojen laheisyys ei ole negatiivinen asia. Siikajoen kunnan Maankayttostrate-
gia ja visio vuodelle 2025 on asettanut tavoitteeksi loma-asutuksen lisddmisen Tauvon ja Vares-
séikan alueille.

16.5.2 Vaikutukset elinkeinoihin ja palveluihin

Tuulipuistoilla ei ole suoranaista vaikutusta maatalouteen, nautojen- ja sikojen kasvatukseen. Va-
ressaikassa sijaitsevat 1ahimmét maatilat. L&hin tuulivoima sijoittuu noin kilometrin etéisyydelle
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Varessdikan karkeen. Tuulivoimaloista ei aiheudu haittaa ulkona laiduntaville maatalousel&imille
eikd tuulivoima vaikuta negatiivisesti maatalouteen. Sen sijaan, Siikajoen kunta voi hyddynt&a
tuulivoiman tuomaa vihredd imagoa, yhdesséd maatalouden kanssa, suomalaisen maatalouden ja
sédhkodntuotannon keulakuvakuntana.

Tuulipuistojen rakentaminen tuo kysyntad alueen palveluille. Rakentamisen aikainen ulkopaikka-
kuntalainen tyévoima tarvitsee ravitsemus ja majoituspalveluita. Myos Siikajoen kuntaan kehit-
teilld oleva yrityspuisto voi hyotya tuulivoimasta. Yrityspuistoon voi sijoittua tuulivoima-alan
osaajia kuten huoltoon erikoistuneita yrityksia.

16.5.3 Vaikutukset matkailuun ja virkistykseen

Yleisesti puhuttaessa tuulivoimalaitoksilla ja tuulipuistoilla voi olla myo6nteinen, kielteinen tai
neutraali vaikutus alueen matkailuelinkeinoon riippuen matkailuelinkeinon tyypistd. Monissa ta-
pauksissa tuulivoimalaitoksia ja tuulipuistoja voidaan kayttdd néhtavyyksind lisdédmadssa alueen
vetovoimaa. Tuulipuistojen matkailuvaikutusten arviointi on epdvarmaa, koska ihmisten matkus-
tusvalintoihin vaikuttavat monet asiat. Toiset hakevat matkakohteelta tiettyd harrastusmahdolli-
suutta, toisille taas luonto ja hiljaisuus ovat tarkeitd. Suomessa ei ole tehty selvitystd matkailijoi-
den mielipiteistd matkakohteiden laheisyydessa sijaitseviin tuulivoimapuistoihin. Tuulivoimapuis-
tot muuttavat koskemattoman luonnontilaisen alueen rakennetuksi ymparistoksi.

Virkistyskalastus ja veneily ovat suosittuja Siikajoen edustan merialueella. Tuulipuistojen raken-
tamisen aikana virkistyskalastusta ja veneilyd voidaan rajoittaa vesilla liikkujien turvallisuuden
takaamiseksi. Valmistuttuaan tuulipuistot eivat esté veneilya tai virkistyskalastusta, kunhan turva-
etdisyydet huomioidaan. Varessdikan tuulivoimalat sijoittuvat noin 100 — 700 metrin etdisyydelle
venevayléstad (Kuva 221) ja Merikylanlahden voimalat 1ahimmillaén noin 1,6 kilometrin etaisyy-
delle. Toiminnan aikana veneiden ankkurointikieltoja voidaan joutua antamaan.

Kuva 221. Venevaylan (1,8 m) sijoittuminen tuulivoimaloihin nahden vaihtoehdoissa VE3 ja VE4.
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Varessdikan virkistysalueen viihtyvyytta voi pienentad tuulivoimaloiden pimeéssd nakyvat len-
toestevalot. Varessdikassé Valtioneuvoston asettama yoaikainen melun ohjearvo (40 dB) saattaa
ylittyd. Todennékoista kuitenkin on, ettd tuulivoimaloiden aiheuttama &éni peittyy tuulen ja aalto-
jen alle.

Tuulipuistojen ei katsota aiheuttavan haittaa alueen matkailutoiminnalle. Tuulipuistot eivét estd
rannikon virkistysalueiden kaytt64, eikd niistd aiheudu meluhaittaa alueella liikkuville ihmisille.

Tuulipuistot voivat tulevaisuudessa olla osa matkailua, nahtavyys, jota tullaan katsomaan. Tuuli-
voiman vihredd imagoa voidaan hytdyntadd matkailussa ja se on osa kestdvaa kehitysta. Tuulivoi-
malla tuotettu sahko ei aiheuta kasvihuonekaasupaastdjd, jolloin se ei edista ilmaston lampene-
mistd vaan auttaa séilyttdmaan luonnon monimuotoisuutta. Siikajoen kunnan tuulivoimamy®ontei-
nen imago voi houkutella ympadristoasioita tiedostavia matkailijoita. Tuulivoima on kestévén ke-
hityksen mukainen energiantuottotapa. Nykyisin yhd useampi matkailija tiedostaa, etti energiaa
tarvitaan yllapitdimaan yhteiskunnan toimintoja ja vaatii matkakohteelta, ettd ympéristdasiat on
huomioitu riittavalla tavalla.

16.6 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen lieventaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin haastavuus johtuu siitd, ettd vaikutusten kokeminen
on hyvin subjektiivista. Inmisten mielipiteisiin ja tunteisiin vaikuttavat erilaiset asiat. Tuulivoima
voidaan kokea hyvin tunnepitoisena asiana. Siind missa tuulivoima toisille edustaa puhdasta ener-
giaa ja vihreyttd, kun toisille taas maiseman pilaajaa.

Tuulivoimahankkeiden haittojen lieventdminen tulee kohdentaa rakentamisen aikaisten vaikutus-
ten minimoimiseen. Rakentamisen aikainen liikenteen lisddntyminen voi haitata alueen asukkaita
ja liséata liikenneonnettomuuksia, jos liikenneturvallisuuteen ei kiinnitetd huomiota. Raskaan lii-
kenteen lisdantyminen alueella voi aiheuttaa meluhaittaa. Varsinkin herkkien kohteiden, kuten
koulujen ja péivékotien l&histolta kulkeva liikenne lis&a lapsien ja ajoneuvojen tormaysriskié. Lii-
kenneturvallisuuden huomioimiseksi rakentamisesta tulee tiedottaa alueen asukkaita. Raskaat kul-
jetukset tulee ajoittaa liikenteellisesti hiljaiseen ajankohtaan ja liikenteenohjausta tai jopa pysayt-
tamista tulee tehdd. Alueen kouluissa ja paivakodeissa on hyvé kertoa tuulivoimahankkeista, jol-
loin lapset ja nuoret ovat tietoisia siitd. Tiedottamisen tuoman turvallisuusnédkdkohdan liséksi,
tuulivoima voidaan kokea uutena ja mielenkiintoisena. Avoin tiedottaminen pienentdd pelkoa ja
huolta, jota hanketta kohtaan voi olla.

Tuulipuistojen toiminnan aikana voidaan jarjestdd venekuljetuksia tuulipuistoalueille, jolloin ih-
miset paésevat ndkemaan laheltd tuulivoimalat. Varessdikan karkeen on mahdollista jérjestaa kat-
selualue, josta ihmiset voivat tarkkailla tuulivoimaloita. Alueella voi olla opastaulu, jossa kerro-
taan miten tuulivoimala toimii ja muuta tuulivoimaan liittyvad tietoutta. Katselualue voisi olla
toiminnassa jo rakentamisen aikana, jolloin ihmiset voisivat seurata tyon edistymistd. T&mé vaatii
rakennuttajalta ja kunnalta yhteisty6td, jotta katselualue informaatiotauluineen saadaan jarjestet-
tyd, mutta jarjestelylld on mahdollista antaa tietoa hankkeesta alueen asukkaille ja vierailijoille.
Avoin tiedottaminen halventd4 aina epéilyksia ja ennakkoluuloja, vaikka ei valttdmattd muuta ne-
gatiivista mielipidetta positiiviseksi.
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17 TURVALLISUUTEEN JA TERVEYTEEN LITTYVAT
VAIKUTUKSET

17.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

Turvallisuuteen liittyvia vaikutuksia varten on koottu tietoa muualla sijaitsevista suurista tuuli-
puistoista ja niissa tapahtuneista onnettomuuksista ja tapaturmista. Vaikutuksia arvioitaessa on
tarkasteltu muun muassa tormaysriskid voimaloihin, poikkeuksellisista sddolosuhteista aiheutuvia
riskeja seka rakentamiseen liittyvid riskeja.

17.2 Tuulivoimaloiden (puistojen) rakentamiseen ja toimintaan liittyvia
riskeja ja onnettomuuksia

17.2.1 Rakentamiseen ja toimintaan liittyvéat riskit
Tuulivoimaloiden rakentamiseen ja kéyttédnottoon liittyy riskeja.

Amerikkalainen sitoutumaton Wind Watch —yhdistys kerad tietoja mm. tuulivoimaloita koskevista
onnettomuuksista. Viimeisin onnettomuustilasto valmistui kesékuun 2010 lopulla. 1970 —luvulta
ldhtien kesédkuun 30 paivaan 2010 mennessa onnettomuuksia on tapahtunut kaikkiaan 915. Néista
onnettomuuksista kuolemaan johtaneita onnettomuuksia on ollut 63 ja loukkaantumiseen johta-
neita 72 (Taulukko 168).

Taulukko 168. Kaikki tuulivoimalaonnettomuudet sekd kuolemaan ja loukkaantumiseen johtaneet
onnettomuudet 2010. (Wind Watch)

Onnettomuustyyppi Vuonna 2010

Kuolemaan johtanut 62 1 Iso-Britannia

Loukkaantumiseen johtanut 68 4 USA (3), Iso-Britannia (1)

Siipien rikkoutuminen 183 10 USA (5), Iso-Britannia (4), Austraalia (1),
Tulipalo 147 2 Kanada (1), Tanska (1)

Rakenteellinen vika 101 3 USA (1), Iso-Britannia (1), Ranska (1)
Tuulivoimalasta pudonnut jaa 31 0

Lilkkenneonnettomuus 59 3 USA (1), Uusi-Seelanti (1), Saksa (1)
Ympadristévahinko 66 8 USA (5), Iso-Britannia (1), Kanada (1), Itavalta (1)
Muu vahinko 157 9 USA (5), Saksa (2), Kanada (1), Tanska (1)

Huomattavaa on, etta yksikaan naista 915 onnettomuudesta ei ole tapahtunut Suomessa.

Talvella roottorien lapoihin saattaa muodostua jaatd, joka pudotessaan aiheuttaa vahingon vaaraa
voimalan lahietéisyydelld liikkuville ihmisille. Suosituksena on, ettd tuulipuistoalueella talvella
liikuttaessa pidettdisiin riittdva turvaetaisyys (100 — 200 m) voimaloihin.

Poikkeuksellisiin sadolosuhteisiin (kovat myrskyt, ukonilmat, poikkeukselliset jadolot) liittyvia
riskejé ovat laitteistojen rikkoutuminen ja niihin liittyvat mahdolliset p&astot (voiteludljyt), oi-
kosulut tai tulipalot. Teoriassa vaikeat jadolot saattavat vaurioittaa voimaloiden perustuksia ja
muita rakenteita. Nykyiset tuulivoimalaitokset ovat rakenteeltaan hyvin kestavié ja olosuhteisiin
“varautuneita”, joten sadoloista aiheutuvaa riskié pidetaddn pienena.

Tormaysten kannalta vaarallisimpina voidaan pitad lentokoneen tai helikopterin torméaysta tuuli-
voimalaan. Tormaysriski arvioidaan kuitenkin pieneksi, koska vuonna 2005 voimaan astuneen
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ilmailulain mukaan yli 30 metrid korkeat rakennelmat, myos tuulivoimalat, tulee merkit& Ilmailu-
viranomaisen vaatimalla tavalla.

Henkilovahinkojen kannalta erittdin vahingollisina voidaan pitdd térméayksia, joissa liitovarjo
torméaa voimalaan. Henkildvaurioiden lisaksi torméyksesté saattaa aiheutua myds koneistovaurioi-
ta. Liitovarjotorméyksestd aiheutuvaa riskid voidaan pitéé erittdin pienend, koska todenndkoistd
on, ettd Siikajoen alueella mahdollisesti liitovarjoilua harrastavat ovat paikallisia ja heilld on siten
tiedossa kohteet ja rakennelmat (mastot, tornit, tuulivoimalat), joita tule vaistaa.

Tuulivoimaloihin liittyvia rakentamisen ja toiminnan aikaisia riskeja voidaan valttaa
¢ huolehtimalla rakentamiseen ja asentamiseen kaytettavan kaluston kunnosta

o huolehditaan, etti rakentamiseen ja asentamiseen kaytetty henkilékunta on asianmukai-
sesti koulutettu, heilld on voimassa olevat ty6luvat (esim. s&hko- ja tulity6luvat) ja ettd he
kayttavat asianmukaisia suojavarustuksia

e rakentamis- ja huoltoty6t tehdéén aina sallituissa, turvallisissa sadolosuhteissa
o tuulivoimaloiden laitteistojen toimivuus tarkistetaan sdéannéllisesti
o kayttdmalla tuulivoimaloissa mahdollisuuksien mukaan jaénestoa

e asianmukaisella tiedottamisella (paikalliset asukkaat); mm. liikennekuljetukset, véliaikai-
set liikkumiskieltoalueet, veden ankkurointikielto

17.2.2 Meriturvallisuuteen liittyvat riskit

Alukset voivat tormét tuulivoimalaan tai sen ulkoneviin osiin, kuten potkuriin, perustukseen tai
kaapeliin. Voimalaryhm4 saattaa aiheuttaa myds ongelmia elektronisille navigointijéarjestelmille,
ja aiheuttaa navigointivirheen. Vaarallisimmillaan tilanne on silloin kun nédkyvyys on sdén vuoksi
estynyt ja toimitaan kokonaisuudessaan automatiikan varassa.

Meriturvallisuuden kannalta tuulipuistot voidaan jakaa kolmeen ryhméén
1. Alhaisen riskin laitokset
2. Keskiriskin laitokset
3. Korkean riskin laitokset

Alhaisen riskin tuulipuisto on rakennettu alueelle, jossa veden syvyys on alle 3 metrié ja tuuli-
puisto sijaitsee sivussa laivavayliltd, kanavista ja muista aktiiviseen vesilla liikkumiseen kuuluvis-
ta toimista, kuten kalastuksesta, huviveneilystd, purjehdusreiteistd jne. (Haapanen, Tuulensilméa
2/2006)

Keskiriskin tuulipuisto on rakennettu alueella, jossa veden syvyys on alle 7 metrid ja tuulipuisto
on sivussa laivavayliltd ja kanavista, mutta alueella saattaa olla muita aktiiviseen vesilla liikkumi-
seen kuuluvaa toimintaa, kuten kalastusta, huviveneilyd, purjehdusta jne. (Haapanen, Tuulensilmé
2/2006)

Korkean riskin tuulipuisto on rakennettu yli 7 metrin vesisyvyydelle tai tuulipuisto on 1&helld lai-
vavayliéd tai kanavaa tai alueella on muita aktiiviseen vesilla liikkumiseen kuuluvaa toimintaa,
kuten kalastusta, huviveneilyd, purjehdusta jne. (Haapanen, Tuulensilmé 2/2006)

Siikajoen tuulipuisto voidaan laskea keskiriskin laitokseksi. Merituulipuistoista annettujen yleis-
ten ohjeiden mukaan keskiriskin tuulipuistosta on annettava radiovaroitukset ja informaatiota me-
renkulkijoille. Rakenteiden ymparille vaaditaan véhintddn 50 metrin turvavyohyke, mita valvo-
taan tutkalla ja jatkuvalla monikanava VHF —kalustolla, jossa on digitaalinen tunnistusjarjestelma
(DSC). Jaettavassa informaatiossa on annettava tietoa kielletyista aktiviteeteista alueella, maari-
teltdvé alueen rajat ja ilmoitettava mahdollisista haitoista navigointijarjestelmille. Kaytdssa on
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oltava myds tunnistus- ja varoitusjérjestelma, jonka avulla voidaan havaita alusten mahdolliset
turva-alueelle tulot seké varoittaa turva-alueelle saapuvaa alusta. (Haapanen, Tuulensilma 2/2006)

Turvallisuuden takaamiseksi tuulivoimalat on kytkettdvd myds kauko-ohjausjarjestelméén, jota
valvotaan 24h vuorokaudessa. Voimalat on kyettavé pysayttdmaan valvomosta kasin, mikali meri-
turvallisuus, etsinta-, pelastus- tai 6ljyntorjuntatyt tai vastaavat toimet sitd edellyttivat. (Haapa-
nen, Tuulensilmé& 2/2006)

Tuulipuiston nurkkapisteet on valaistava. Voimaloihin on asennettava vilkkuva huomiovalo tasa-
vdlein noin 12 metrin korkeudelle korkeimman keskiveden pinnasta. Valojen tulee nékya viiden
merimailin etdisyydelle joka suuntaan. Valoista on oltava kuvaus my6s merikartoissa. (Haapanen,
Tuulensilmé 272006)

Koko tuulipuistoalue mukaan lukien 500 metrin vyohyke laitimmaisista voimaloista on luokitel-
tava rajoitusalueeksi, jolle yli 25 metri& pitkat alukset tai vaarallista lastia kuljettavat alukset eivét
saa mennd. (Haapanen, Tuulensilmé& 2/2006)

17.3 Voimajohdon rakentamiseen ja sahkdnsiirtoon liittyvat riskit ja
onnettomuudet

Sahkojarjestelma aiheuttaa ympérilleen sédhko- ja magneettikenttid, joilla saattaa olla vaikutuksia
sekd ihmisiin etta el&imiin.
Jannitteinen johto tai laite synnyttdd ymparilleen sdhkokentan. S&hkokentan voimakkuuden yk-

sikkona kaytetdan volttia metria kohti (V/m). Sahkdjérjestelman yhteydessa kéytetddn usein Kkilo-
volttia metri& kohti (kV/m). (TTY)

Sahkojohdossa kulkeva virta luo ympérilleen magneettikentdn. Magneettikentdn suuruutta kuva-
taan esimerkiksi suureella magneettivuon tiheys, jonka yksikkd on tesla (T). Kdytannossd mag-
neettivuon tiheydet ovat sellaisia, ettd joudutaan kayttdméan yksikkoa uT mikrotesla, teslan mil-
joonasosa. (TTY)

Sosiaali- ja terveysministerion asetus (294/2002) ’ionisoimattoman séteilyn véestolle aiheuttaman
altistumisen rajoittamisesta’ tuli voimaan 1.5.2002. Asetuksen valmistelussa on lahdeaineistona
kaytetty kansainvélisia suosituksia sekd uusimpia tieteellisia tutkimustuloksia. Keskeisessa osassa
on ollut Euroopan unionin neuvoston suositus (1999/519/EY) véesttn séhkémagneettisille kentil-
le (0-300 gigahertsid) altistumisesta. (TTY)

Asetuksen mukaan véeston altistuksen suositusarvo 50 Hz:n sahkdkentélle on 5 kV/m ja magneet-
tikentélle 100 pT, kun altistuminen kestdd merkittavan ajan. Kun altistuminen ei kestd merkitta-
vad aikaa, arvot ovat 15 kV/m ja 500 uT. Altistumisaika ei ole merkittdva esimerkiksi silloin, kun
voimajohdon alla poimitaan marjoja tai suoritetaan maanviljely- ja metsénhoitot6ité. (TTY)

Taulukko 169. STM:n asetuksen 294/2002 suosittelemat sateilyn enimmaisarvot merkittavalle ja ei
merkittavalle altistumisajalle.

Taajuus 50 Hz Sahkokenttd, kV/m Magneettikenttd, pT

Yleison altistuminen, merkittava aika 5 100
Yleison altistuminen, ei merkittava aika 15 500

Suosituksen tavoitteena on suojella kansalaisten terveytta kenttien akuuteilta vaikutuksilta. Suosi-
tusta sovelletaan erityisesti kohteisiin, missé ihmiset oleskelevat merkittdvén ajan (esim. asunto-
jen, koulujen ja péivakotien piha-alueilla).
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Sahko- ja magneettikenttien suuruudet voidaan méérittad laskemalla tai mittaamalla. Selvitysten
perusteella s&hko- ja magneettikenttien voimakkuudet laskevat/vaimenevat nopeasti etdisyyden
kasvaessa johdon keskilinjaan (Kuva 222). Taulukon 169 ja kuvan 222 perusteella voidaan todeta,
ettd suunnitteilla olevan 110 kV:n laheisyydessa sateilyn enimmaisarvot eivét todennékdisesti tule
ylittymaan.

Kuva 222. Sdhko- ja magneettikentan voimakkuus 1 m korkeudella maasta. (TTY)
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18 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN TUULIPUISTOHANKKEIDEN
KANSSA

18.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

Hankkeen toteuttamisen ja vaikutusten kannalta merkittavimpi& ovat muut tuulivoimahankkeet.
Pohjois-Pohjanmaalla on vireilld lukuisia tuulivoimahankkeita (Kuva 223, Taulukko 170). Naista
hankealuetta [&himmét ovat Oulunsalo - Hailuoto tuulipuistohanke sekd Raahen Maanahkiaisen
tuulipuistohanke, Siikajoen Vartinojan tuulipuistohanke sekd Raahen maa-alueille sijoittuvat
muut tuulivoimahankkeet. Hankeen luonne huomioiden (offshore tuulivoimapuisto) yhteisvaiku-
tuksia arvioidaan myds Suurhiekan merituulipuistohankkeen sekd Oulu-Haukiputaan merituuli-
puistohankkeiden kanssa.

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohanke Oulunsalo, Hailuoto noin 13 - 15 km
Maanahkiaisen tuulipuistohanke Raahe, Pyhajoki yli 40 km
Oulu-Haukiputaan tuulipuistohanke Oulu, Haukipudas yli 35 km
Suurhiekan tuulipuistohanke li, Haukipudas yli 45 km
Kopsan tuulipuistohanke Raahe noin 40 km
Raahen eteldiset tuulipuistot Raahe noin 40 km
Jokelan tuulipuistohanke Kalajoki yli 70 km
Makikankaan tuulipuistohanke Pyhajoki yli 65 km
Vartinojan tuulipuistohanke Siikajoki noin 14 km
Lumijoen Selkdmatalan ja Nalkdahaan tuulivoimalat Lumijoki noin 20 km

Yhteisvaikutuksia arvioidaan siind méarin kuin se on mahdollista. Yhteisvaikutusten arvioinnissa
keskitytaan tietoihin, jotka 16ytyvét hankeomistajien omilta nettisivuilta seké niiden hankkeiden
osalta, joilla on ollut tai on kdynnissd YVA —menettely tukeudutaan ndissa asiakirjoissa (arvioin-
tiohjelmassa ja —selostuksessa) esitettyihin tietoihin.

Muut vireilla olevat merkittavat hankkeet lahialueella
. Hailuodon kiinted tieyhteyshanke sek&
. Perameren merihiekannostohanke
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Kuva 223. Peramerenkaaren alueella vireilla olevat tuulivoimahankkeet.
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Taulukko 170. Pohjois-Pohjanmaalla, hankealueen laheisyydessa, vireilla olevat muut tuulivoima-
hankkeet.

Hanke, hankeomistajat Hankkeen tilanne Hankevaihtoehdot

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohanke

- Metsahallitus Laatumaa
- Oulun Seudun Sahké Oy
- Lumituuli Oy

Sijainti: Oulunsalo, Hailuoto
Maanahkiaisen tuulipuistohanke
- Rajakiiri Oy

Sijainti: Raahe, Pyhédjoki
Oulu-Haukiputaan tuulipuistohanke
- Pohjolan Voima Oy

Sijainti: Oulu, Haukipudas

Suurhiekan tuulipuistohanke
- wpd Finland Oy

Sijainti: li, Haukipudas

Kopsan tuulipuistohanke
- Kanteleen Voima Oy

Sijainti: Raahe

Raahen eteldiset tuulivoimapuistot
- Puhuri Oy
- TuuliWatti Oy

Sijainti: Raahe
Jokelan tuulipuistohanke
- wpd Finland Oy

Sijainti: Kalajoki
Makikankaan tuulipuistohanke
- wpd Finland Oy

Sijainti: Pyhajoki
Vartinojan tuulipuistohanke
- Intercon-Energy Oy
Sijainti: Siikajoki
Lumijoen Selkdmatala ja Nalkdhaka

YVA — menettely paatok-
seen 9.8.2010.
Taydentdvat selvitykset
kdynnissa.

Kaavoitus vireilla.

YVA —selostus ELY —
keskukseen 21.12.2010.
Kaavoitus vireilla.

YVA padtokseen 16.7.2010

YVA —menettely paatok-
seen 24.8.2009.
Vesilupahakemus 80 tuuli-

voimalalle jatetty 10/2010.

YVA —selostus ELY —
keskukseen 14.2.2011..
Kaavoitus vireilla.

YVA —menettely kdynnistyi
7.12.2010 (YVA —ohjelma
ELY —keskukseen).
Kaavoitus vireilla.

YVA —menettely kdynnistyi
18.1.2011 (YVA —ohjelma
ELY —keskukseen).

YVA —menettely kdynnistyi
18.1.2011 (YVA —ohjelma
ELY —keskukseen).

Ei vaadi YVA —menettelya.
Kaavoitus vireilla.

ELY —keskukselta pdatos
22.4.2010 ettei YVA -
menettelya tarvitse sovel-
taa.

VE1: 75 kpl 3 MW:n voimaloita

VE2a: 62 kpl 3 MW:n voimaloita
VE2b: 46 kpl 3 MW:n voimaloita
VE3a: 48 kpl 3 MW:n voimaloita
VE3b: 43 kpl 3 MW:n voimaloita

VE1-VE3: noin 100 kpl 3-5
MW:n voimaloita

VE1: n. 158 kpl 3-5 MW:n voi-
maloita

VE1+: n. 138 kpl 3-5 MW:n voi-
maloita

VE2: 31 kpl 3-5 MW:n voimaloi-
ta

VE2+: 36 kpl 3-5 MW:n voima-
loita

VE1A: 80 kpl 5 MW:n voimaloita
VE1B: 98 kpl 3,6 MW:n voima-
loita

VE3 120 kpl 5 MW:n voimaloita

VE1: 21 kpl 3-5 MW:n voimaloi-
ta

VE2: 30 kpl 3-5 MW:n voimaloi-
ta

VE1: 101 kpl 2,3-3,6 MW:n voi-
maloita

VE2: 80 kpl 2,3-5 MW:n voima-
loita

VE1: 14 kpl 2,3-3,6 MW:n voi-
maloita
VE2: 20 kpl 2,3-3,6 MW:n voi-
maloita
VE1: 13 kpl 2,3-3,6 MW:n voi-
maloita
VE2: 19 kpl 2,3-3,6 MW:n voi-
maloita
10-14 kpl 3 MW:n voimaloita

VE1, Selkdmatala: 2-3 kpl 2-3
MW:n voimaloita

VE2, Nalkdhaka: 2-3 kpl 2-3
MW:n voimaloita
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Vartinojan tuulipuistohanke on Intercon Energyn oma hanke. Alustavien suunnitelmien mukaan
Vartinhaanaron — Pahasuon alueelle sijoitettaisiin 10 - 14 tuulivoimalaa (Kuva 224). Voimalat
olisivat teholtaan noin 3 MW:n voimaloita ja niiden napakorkeus ja roottorin halkaisija olisivat
noin 120 metrid. Tuulipuisto on tarkoitus liittdd samaan 110 kV voimajohtoon Varessdikan ja Me-
rikyldnlahden voimaloiden kanssa. Liittdmisen mahdollistamiseksi joudutaan rakentamaan uusi
sdhkbdasema (muuntoasema) Vartinojan tuulipuiston alueelle.

Kuva 224. Vartinojan tuulipuiston sijoittuminen Varessaikan ja Merikyléanlahden tuulipuistoihin
nahden.

18.2 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

18.2.1 Vaikutukset maantieliikenteeseen

Vireill4 olevien tuulipuistohankkeiden liikenteellisia yhteisvaikutuksia arvioitaessa kohdistuvat
vaikutukset ensisijaisesti tuulipuistojen rakentamisaikaan.

Alustavien suunnitelmien mukaan vireilld olevista l&heisista tuulipuistohankkeista seitseman ra-
kentaminen saataisiin paatokseen vuoden 2015 loppuun mennessd. Vuoden 2015 loppuun men-
nessd myds Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeessa olisi osa voimaloista jo saatu pystytettya
(Taulukko 171).
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Taulukko 171. Pohjois-Pohjanmaalla vireilld olevien tuulipuistohankkeiden arvioidut rakenta-

misajankohdat.
Arvioitu rakentamisajankohta

2011) 2012| 2013|2014 2015 2016|2017 2018 2019| 2020| 2021 2022

Siikajoen tuulipuistohanke
Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohanke
Suurhiekan merituulipuisto
Oulu-Haukiputaan merituulipuisto
Maanahkiaisen tuulipuistohanke
Kopsan tuulipuistohanke

Jokelan tuulipuistohanke
Makikankaan tuulipuistohanke
Raahen eteldiset tuulipuistot
Vartinojan tuulipuistohanke

Siikajoen tuulipuistohanke poikkeaa muista tuulipuistohankkeista siing, etta perustustapana kéyte-
tadn porapaaluperustusta. Porapaaluperustukseen ei tarvita louhetta tai hiekkaa eik& erillista
eroosiosuojausta misté johtuen Siikajoelle ei jouduta kuljettamaan merkittdvia maaria kiviainesta.

Tuulipuistojen merkittavammaéksi yhteisvaikutuksesi on arvioitu kiviaineksen kuljettamiseen liit-
tyvat vaikutukset. Toteutuessaan Siikajoen tuulipuistohanke ei tule lisdédméan tata vaikutusta,
vaan vaikutukset tulevat jddmaan hankkeen osalta paikallisiksi.

18.2.2 Vaikutukset meriliikenteeseen

Siikajoen tuulipuistohankeen voimalat on tarkoitus tuoda meritse Raahen Lapaluodon satamaan,
josta ne kuljetetaan osina rakennuspaikoille. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 172) on arvioitu
liilkennemd&éaran lisdyksid Raahen Lapaluodon ja Oulun Oritkarin satamissa vuosina 2012 - 2015,
oletuksella ettd nyt vireilla olevissa hankkeissa, tuulivoimalat toimitettaisiin joko Raahen Lapa-
luodon tai Oulun Oritkarin satamaan. Edelleen on oletettu, ettd Siikajoen ja Raahen hankkeiden
osalta satama olisi Lapaluoto muiden Oritkari. Arvioiden mukaan liikennemaara lisdantyisi 5 — 7
% nykyisiin liikennemaarin verrattuna Oulun Oritkarin ja Raahen Lapaluodon satamien alueilla.

Taulukko 172. Arvioitu liilkennemaaran kasvu Raahen Lapaluodon ja Oulun Oritkarin satamissa
vireilla olevien tuulipuistohankkeiden vaikutuksesta.
Satama/hanke Tuuliv. Kulj. Kulj.noin Nyk.liik. | Liikennem.

max lkm | kok.maira lkm/a mairi/a kasvu %

Raahen Lapaluoto

Siikajoen tuulipuistohanke 19 kpl 7 700 0,6
Maanahkiaisen tuulipuistohanke 100 kpl 34 700 1,0
Vartinojan tuulipuistohanke 14 kpl 5 700 0,7
Kopsan tuulipuistohanke 30 kpl 10 700 0,4
Jokelan tuulipuistohanke 20 kpl 7 700 0,6
Makikankaan tuulipuistohanke 19 kpl 7 700 0,6
Raahen eteldiset tuulipuistot 101 kpl 34 700 2,4
Arvioitu lilkennemdiéiréin kasvu/vuosi 6,3 %
Oulun Oritkari
Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohanke 75 kpl 25 8 500 - 600 1,6
Suurhiekan tuulipuistohanke 80 kpl 27 7 500 - 600 1,4
Oulu-Haukiputaan tuulipuistohanke 158 kpl 53 13 500 - 600 2,6
Arvioitu liikennemddrén kasvu/vuosi 56%
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18.2.3 Vaikutukset lentotoimintaan

Hankealueiden 1&hin lentoasema sijaitsee Oulunsalossa, Oulun lentoasema. Seuraavaksi lahimmat
lentoasemat sijaitsevat Kemissd, Kajaanissa ja Kruunupyyssa (Kokkola-Pietarsaari lentoasema)
(Kuva 225).

Lahimmaét valvomattomat lentopaikat (pienlentokentdt) sijaitsevat Hailuodon POllassd, Raahen
Pattijoella seké& Kalajoella (Kuva 226). Pattijoen kentén pééasiallinen kayttdja on Raahen IImaili-
jat ry, joka lentéé kentéltd aktiivisesti purjekoneilla, ultrakeveilld ja moottorikoneilla sekd antaa
niiden koulutusta. Kentélta harjoitetaan my0s aktiivista purjelentotoimintaa yksityisilla purjeko-
ne- ja ultrakevytkalustolla. Kentéllda on myds lennokkitoimintaa. Kalajoen kenttdd kaytetdan il-
mailuharrastusten lisdksi myds autojen kiihdytyskilpailujen pitopaikkana. (www.lentopaikat.net)

Kuva 225. Hankealueiden lahimmat lentoasemat.
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Kuva 226. Suomen lentopaikat. (www.lentopaikat.net)

Tuulipuistoilla ei katsota olevan suoranaista vaikutusta lentotoimintaan. Tuulivoimalat (= lentoes-
teet) tullaan lakisaateisesti merkitsemaan asianmukaisin lentoestevaloin ja niiden sijainnit tullaan
merkitseméaan reittisuunnistuskartoihin.

Ainoat vaikutukset lentotoiminnalle saattavat olla vaikutukset tutkiin, joita kasitelld&n seuraavassa
kohdassa (18.2.4.).

18.2.4 Vaikutukset tutka- ja viestiyhteyksiin

Puolustusvoimilla, Lapin lennostolla, on kayttssdédn Pohjois-Pohjanmaalla yksi kaukovalvonta-
tutka Kajaanissa seké kolme keskivalvontatutkaa, Simossa, Taivalkoskella seka Haapajarvella.

Valvontatukien mittausetdisyys (kaukovalvontatutka 500 km ja keskivalvontatutka 350 km) huo-
mioiden kaikilla Pohjois-Pohjanmaalla vireilld olevilla tuulipuistohankkeilla on teoreettinen mah-
dollisuus vaikuttaa tutkien toimintaa.
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18.3 Melu- ja varjostusvaikutukset

18.3.1 Rakentamisen aikainen melu

Rakentamisen aikaisia yhteisid meluvaikutuksia Siikajoen tuulipuistohankkeen kanssa saattaa olla
Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeella. Tamdan hetkisten suunnitelmien mukaan molempia
tuulipuistoja rakennettaisiin vuosina 2012 ja 2013. Koska molemmat hankealueet ja tuulipuisto-
jen rakentamiseen tarvittavat tukisatamat sijoittuvat rannikko- ja merialueille todennékdista on,
ettd yhtdaikaisesta rakentamisesta levida vettd pitkin ympéristoon suhteellisen etééllekin normaa-
lia korkeampia melupiikkeja. Ndiden melupiikkien ei kuitenkaan oleteta ylittdvan valtioneuvoston
asettamia melun ohjearvoja.

Rakentamisen aikainen vedenalainen melu on huomattavasti suurempaa. Aiemmin kappaleessa
9.2.1 esitettiin (Taulukko 24), ettd vedenalaisesta porauksesta aiheutuva melun keskidanitaso on
luokkaa 114 — 140 dB noin 600 metrin etdisyydella tyokohteesta ja vedenalaisesta kaivusta aihe-
utva keskiaanitaso on luokkaa 106 — 132 dB myds noin 600 metrin etdisyydella tydkohteesta. Tas-
ta4 huolimatta arvioidaan, ettei samanaikaisesta rakentamisesta aiheudu merkittavia yhteisvaiku-
tuksia, koska hankealueiden vélinen etdisyys on yli 10 km.

18.3.2 Toiminnan aikainen melu ja varjostus

Tuulipuistohankkeissa tehtyjen melumallinnusten mukaan 50 dB:n melualue ulottuu noin 250
metrin etdisyydelle voimaloista ja 35 dB:n melualue noin 2,5 kilometrin etéisyydelle voimaloista.
Lahin tuulipuistohanke, Oulunsalo-Hailuoto, sijaitsee noin 13 — 15 kilometrin etdisyydella Vares-
séikan voimaloista. Tehtyjen melumallinnusten mukaan, toiminnan aikaisia melun yhteisvaiku-
tuksia ei ole odotettavissa (Kuva 227). Vaikka tuulipuistot sijoittuvat vesialueelle ja veden tiede-
taan kantavan hyvin danté, on tehdyissa mallinnuksissa jo huomioitu veden vaikutus, joten esitetyt
meluvyohykkeet edustavat todellista tilannetta. Kun huomoidaan vield tuulen ja merenkdynnin
vaikutus voidaan todeta, ettei yhteisvaikutusta ole.
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Kuva 227. Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeen ja Siikajoen tuulipuistohankkeen arvioidut toi-
minnanaikaiset melutasovyohykkeet.

Tehtyjen varjostusmallinnusten mukaan aivan voimaloiden vélittdmassé laheisyydessa (’juures-
sa”) vilkkumista voi pahimmassa tapauksessa esiintyd noin 30 - 860 tuntia vuodessa. Varjostus-
vaikutuksen katsotaan kuitenkin kokonaisuudessaan ulottuvan noin 500 — 1 000 metrin etéisyy-
delle uloimpien voimaloiden ulkopuolelle. Nailld etdisyyksilla varjostusvaikutuksen arvioidaan
olevan endd 8 — 10 tuntia vuodessa. Koska l&hin suunnitteilla oleva tuulipuisto (Oulunsalo-
Hailuoto tuulipuisto) sijaitsee 1&ahimmillaan noin 13 kilometrin etéisyydelld, ei toiminnan aikaista
yhteisté varjostusvaikutusta ole odotettavissa (Kuva 228).
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Kuva 228. Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeen ja Siikajoen tuulipuistohankkeen arvioidut toi-
minnanaikaiset vajostusalueet.

18.4 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

18.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisenaikaisia yhteisvaikutuksia ovat ldhinnd materiaalikuljetuksista aiheutuvat paastot,
mikali kuljetukset ovat yhtdaikaisia ja ne kohdistuvat samalle alueelle. N&iden kuljetusten péas-
t0illa saattaa olla hetkellista vaikutusta sen paikan ilmanlaatuun ja ilmastoon.

18.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Mikali nyt suunnitteilla olevat tuulipuistohankkeet Pohjois-Pohjanmaalla ja Perdmeren alueella
kaikki toteutuvat tulevat ne todennékdisesti korvaamaan jotain muuta paéstoja tuottavaa energia-
muotoa. Suomen hiililauhdetuotannon keskimaaraisia paastokertoimia kayttden vahentaisivat tuu-
livoimahankkeet hiilidioksidipaastdja noin 4,5 miljoonalla tonnilla vuodessa (Taulukko 173). Ar-
vioinnissa on huomioitu kaikkien tuulipuistohankkeiden ns. maksimivaihtoehto. Liséksi laskel-
massa on kaytetty tuotantoarviona Siikajoen rannikkoalueen tuotantoa (8 000 MWh/a), ja tuuli-
voimalan tehona 3 MW:a.
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Taulukko 173. Pohjois-Pohjanmaalla ja Peramerella vireilla olevien tuulipuistohankkeiden arvioidut
paastévahenmat vuodessa.

Tuulipuistohanke Tuotanto* Paastévahenems, t/a

MWh/a

Merituulipuistot

| Siikajoen tuulipuisto 152 000 103 360 106,4 161,1 6,1
Oulunsalo-Hailuoto tuulipuisto 600 000 408 000 420,0 363,0 24,0
| Maanahkiaisen tuulipuisto 800 000 544 000 560,0 848,0 32,0
Suurhiekan merituulipuisto 2 250000 1530000 1575,0 2 385,0 90,0
| Oulu-Haukipudas tuulipuisto 1264 000 859 520 884,8 1339,8 50,6
Maatuulipuistot
| Vartinojan tuulipuisto 112 000 76 160 78,4 118,7 4,5
Kopsan tuulipuisto 240 000 163 000 168,0 254,4 9,6
| Raahen eteldiset tuulipuistot 808 000 549 440 565,6 856,5 32,3
Jokelan tuulipuisto 160 000 108 800 112,0 169,6 6,4
| Makikankaan tuulipuisto 152 000 130 360 106,4 161,1 0,8
Lumijoen Selkdmatala tai Nalkdhaka 24 000 16 320 16,8 25,44 1,0

Yhteensd | 6570000 | 4467 400 4599,0 6 964,1 257,6

18.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon

Mikali kaikki nyt vireill& olevat merituulivoimahankkeet toteutuvat, muuttavat ne Oulun ja Raa-
hen sek& koko Suomen puolisen Perdmeren alueen merimaisemaa. Nykyinen erdmaaksi rinnastet-
tava merimaisema muuttuu lahes yhtenaiseksi energiatuotannon alueeksi.

Muutos on suurin merialueella liikkuville, ennen kaikkea virkistysveneilijoille. Maiseman koke-
minen avomerelld muuttuu tuulipuistohankkeiden yhteisvaikutusten myo6ta suhteellisen laajalla
alueella, Pyhdjoelta Kemiin asti. Etelésta tullessa Pyh&joen pohjoispuolella ei tule hienona paiva-
né olemaan sellaista aluetta, ettei yht&d&n tuulipuistoa olisi horisontissa nékyvissa.

Suurin maisemamuutos kohdistunee kuitenkin Siikajoen, Hailuodon ja Oulunsalon véliselle alu-
eelle.

18.6 Vaikutukset vesistoon ja vesieliostoon

18.6.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Merelle sijoitettavien tuulipuistojen merkittdvimpia rakentamisen aikaisia vesistovaikutuksia ovat
vedenalaisiin rakennustoihin liittyvat vaikutukset, kuten samentuminen ja kiintoaineen leviaminen
sekd vesielidstoon kohdistuvat vaikutukset.

Vaikutukset veden lampdtilaan, veden ja aallonkorkeuteen seké virtauksiin

Pohjois-Pohjanmaalla Peramerelle suunnitelluilla tuulipuistohankkeilla ei katosta olevan vaiku-
tusta veden lampdtilaan, veden korkeuteen tai aallonkorkeuteen.

Paikallisesti suunnitteilla olevat merituulipuistot saattavat vaikuttaa virtauksiin, mutta koska
suunnitellut tuulipuistot kuitenkin sijaitsevat suhteellisen et&alla toisistaan uskotaan yhteisvaiku-
tusten jadvan pieniksi.
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Vaikutukset vedenlaatuun

Vaikka tuulipuistohankkeet ovat mittavia vesirakennushankkeita, ei niista katsota aiheutuvan py-
syvia vaikutuksia alueen vedenlaatuun. Rakentamisaikoina tuulipuistojen laheisyydessa kiinto-
ainepitoisuudet tulevat hetkittdin nousemaan suhteellisen korkeallekin. Ainoa alue, jossa yhtéai-
kaisella rakentamisella saattaa olla hetkittdista merkittdvaa vaikutusta on Siikajoki — Oulunsalo —
Hailuoto alue. Suunnitelmien mukaan molemmilla alueilla tullaan tekemé&an tuulipuistohankkei-
siin liittyvid vesirakennustoitd kesind 2012 ja 2013. Kiérboe & Mohlenberg 1981 esittdmiin arvi-
oihin perustuen tehtiin mallinnus, jossa arvioitiin karkeasti sekd Siikajoen ettd Oulunsalo-
Hailuoto tuulipuistohankeen vesirakentamisesta aiheutuvaa kiintoaineen levidmistd. Tehdyn tar-
katelun perusteella sameus ja Kiintoainevaikutuksia tulee esiintymaan noin 1-2 km etdisyydella
hankealueista (Kuva 229).

Kuva 229. Arvioitu Kiintoaineen levidminen Siikajoen ja Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeiden
rakentamisvaiheessa.

Vaikutukset pohjaolosuhteisiin

Pohjaolosuhteisiin liittyvistd vaikutuksista merkittdvin on sedimentteihin liittyvat haitta-aineet,
mutta niiden osalta vesirakennustditd ohjaa mm. Ympadristdministerion ruoppaus- ja lgjitysohje.
Ennen mittavia pohjarakennustéité tullaan kaikilta alueilta selvittdmaan pohjasedimenttien haitta-
aineet ja haitta-ainepitoisuudet, jolloin valittavilla toimenpiteilla voidaan ehkéistd ja minimoida
rakennustoisté aiheutuvia haittoja.
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Vaikutukset vesikasvillisuuteen

Perdmeren vesikasvillisuudessa matalassa vedessa hallitsevina ovat lahinné hapsiluikka (Eleocha-
ris acicularis) tai pikkuvita (Potamogeton berchtoldii) ja hiekkapohjaisilla alueilla ndkinparrat
(Chara) seké& merihauraa (Zannichellia palustris). Syvemmissa vesissd hallitsevat ahvenvita (Po-
tamogeton perfoliatus) ja tuppivita (Potamogetonvaginatus). Rakkolevaé (Fucus vesiculosus L.)
Perdmeren alueella ei esiinny, sita vastoin makeanveden sammallajien ja viherlevien esiintyminen
yleistyy. (Perameri Life)

Vesikasvillisuutta suunniteluilla hankealueilla on suhteellisen vahan. Eniten havaintoja tehtiin
levisté ja putkilokasveista (Taulukko 174).

Vesikasvillisuusvaikutukset ajoittuvat rakennusvaiheeseen. Kasvillisuuden niukkuudesta johtuen
vaikutukset saattavat olla merkittavia kasvilajeille, jotka ovat hitaita lisddntymaan ja levittayty-
maan.

Taulukko 174. Suunniteluilla tuulipuistoalueilla tavattuja vesikasvilajeja. SJ 2010 = Siikajoen tuuli-
puistohanke, OH 2009 = Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohanke, SH 2008 = Suurhiekan tuulipuisto-
hanke, Ou-H 2008 = Oulu-Haukipudas tuulipuistohanke ja Maan 2009 = Maanahkiaisen tuulipuisto-
hanke.

Vesikasvi O-H SH Ou-H Maan
2009 2008 2008 2009

Putkilokasvit

Callitriche hermaphroditica uposvesitahti X
Myriophyllum alterniflorum ruskodarvia X
Myriophyllum sibiricum kalvasarvia X
Potamogeton filiformis merivita X
Potamogeton pectinatus hapsivita X
Potamogeton perfoliatus ahvenvita X X
Potamogeton pusillus hentovita X
Vesisammaleet
Fontinalis antipyretica isonakinsammal X
Fontilnalis hyponoides jarvindkinsammal X
Octodiceras fontanus Vellamosammal X

| Makrolevit
Chara aspera mukulandkinparta X X
Chara globularis hapranakinparta X
Nitella flexilis jarvisiloparta X X
Nitella opaca hauensiloparta X
Ceramium tenuicorne punahelmileva X X
Spirogyra Spirogyra X
Cladophora aegagrophila palleroahdinparta X X
Cladophora glomerata viherahdinparta X
Oscillatoria sp. sinilevat X
Ulothrix zonata viherhiusleva X
Ectocarpus siliculosus pilviruskoleva
Pilayella littoralis lettiruskoleva
Vaucheria sp. letkuleva X

rihmalevid

Selkdrangattomat
Cordylophora caspia (Pallas) Kaspianpolyyppi X
Ephydatia fluviatilis murtovesisieni X
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Vaikutukset pohjaelaimiin

Perdmeren tyypillisimpi& el&inryhmi& ovat limakotilot (Lymnea), hoikkasarvikotilot (Bithynia
tentaculata) ja levakotilot (Theodoxus fluvitilis) (Yliniva & Keskinen 2009). Vuosina 2007 - 2010
Raahe-Haukipudas alueilla tehdyissa pohjaeldinkartoituksissa ei tehty yhtd&n havaintoa limakoti-
loista. Hoikkasarvikotiloa tavattiin Siikajoella vuonna 2010 ja levékotiloa vuonna 2009 Oulunsa-
lo-Hailuoto alueella.

Selkeasti eniten havaintoja tehtiin harvasukasmadoista (Oligochaeta) ja surviaissadsken toukista
(Chironomidae) . Valkokatkaa (Monoporeia affinis) tavattiin kaikilta hankealueilta.

Edelld mainittujen liséksi alueilta tavattiin nauhamatoja (Nemertinea), monisukasmatoja (Po-
lychaeta), varysmatoja, juotikkaita (Hirudinea), kotiloita (Gastropoda), simpukoita (Lamellibran-
chiata), siiroja (Isopoda), polttiaisia (Ceratopogonidae), vesiperhosia (Trichoptera), raakkudy-
ridisid (Ostracoda), vesipunkkeja (Hydrachnellae), sulkasadskia (Chaoboridae) seka péivakoren-
toja (Ephemerotera) (Taulukko 177).

Pohjaeliostén kannalta merkittdvimmat vaikutukset ajoittuvat tuulipuistojen rakentamisvaihee-
seen. Taman hetkisten suunnitelmien mukaan suunnitteilla olevien tuulipuistojen rakennustyot
menevat osittain pééllekkéin (2012 - 2013) (Taulukko 175). Yhteisvaikutusten kannalta ehk&
merkittavin on Siikajoen ja Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeiden osittainen yhtaaikaisuus,
koska silloin rakennustditd tehdaén samanaikaisesti suhteellisen l&heisilld alueilla.

Taulukko 175. Pohjois-Pohjanmaalla vireilla olevien tuulipuistohankkeiden arvioitu rakentamisaika-
taulu.

_ Arvioitu rakentamisajankohta
2011 2012|2013| 2014 2015|2016/ 2017 2018  2019| 2020/ 2021|2022

Siikajoen tuulipuistohanke

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohanke
Suurhiekan merituulipuisto
Oulu-Haukiputaan merituulipuisto

Maanahkiaisen tuulipuistohanke
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Taulukko 176. Raahen ja Haukiputaan vélisella merialueella tavatut harvasukasmadot, katkat ja
surviaissaasket vuosina 2007 — 2010. SJ = Siikajoki, O-H = Oulunsalo-Hailuoto, Oulu = Oulun edus-
ta, Ou-H = Oulu-Haukipudas ja Maan = Maanahkiainen.

Pohjaeldinlaji

Harvasukasmadot

Enchytraeidae X X X X X

Psammoryctides barbatus X X X

Limnodrilus sp. X X X X X X

Limnodrilus hoffmeisteri X

Potamothrix hammoniensis X X X X X X

Potamothrix vejdovskyi X

Tubifex tubifex X X X

Katkat

Monoporeia affinis X X X X X X X

Gammarus sp. X

Surviaissadsket

Arctopelopia sp. X

Procladinae sp. X

Procladius sp. X

Potthastia longimanus

Orthocladius sp.

X X | X | X

Chironomus plumosus-t. X

Chironomus (Loboc.) dissidens X

Cryptochironomus sp. X X

Cryptochironomus psittacinus-t. X

Cryptotendipes pseudotener-t. X

Demicryptochironomus X X

Vulneratus

Endochironomus albipennis X X

Microtendipes chloris-t. X X

Microtendipes pedellus gr. X

Paralauterborniella nigrohalteralis X

Polypedilum breviantennatum-t. X X X

Polypedilum nubeculosum X

Polupedilum pullum X

Pseudochironomus prasinatus X X

Stictochironomus sticticus X X X

Stictochironomus gr. histrio X

Cladotanytarsus sp. X X

Cladytanytarsus mancus X

Tanytarsus sp. X X X X X X

Cricotopus trifascia X

Cricotopus sp. X

Orthocladius wetterensis X X

Monodiamesa bathyphila X
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Taulukko 177. Raahen ja Haukiputaan valiselld merialueella tavatut muut pohjaeldimet vuosina
2007 - 2010.

Pohjaeldinlaji Raahe O-H Oulu SH Ou-H Maan
2008 2009 2007 2008 2008 2009

Nauhamadot

Prostoma obscurum X X X X

Cyanophthalma obscura X

Monisukasmadot

Maranzelleria sp. (arctia) X X X X

Maranzelleria viridis X

| Véarysmadot |
Arctopelopia sp. X

| Juotikkaat |

Piscicola geometra X

Kotilot |

Valvata piscinalis X X X X

Bithynia tentaculata

Radix peregra X

Batyomphalus contortus X

Theodoxus fluviatilis X

>

Simpukat |

Pisidium casertanum X

Pisidium subtruncatum X

Pisidum sp X

| Siirat |
Saduria entomon X X X X

| Polttiaiset X |

Vesiperhoset

Oecetis ochracea X
Raakkudyridiset

| Vesipunkit X |
Piona coccinea X

| Sulkasaasket |

Chaoborus flavicans X

| Péivdkorennot |
Baetis rhodani X
Centroptilum luteolum X

18.6.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Jaaeroosiovaikutukset

Ehk& merkittavin veistdtn kohdistuva toiminnan aikainen vaikutus on tuulipuistojen vaikutukset
jadolosuhteisiin ja jaderoosioon. Vaikutusten kannalta merkittdvimpana voidaan pitaa Siikajoen ja
Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeiden yhteisvaikutusta, koska kummankin tuulipuistoalueen
vaikutukset kohdistuvat samalle vesialueelle, joka ulottuu Siikajoen Tauvosta Oulunsalon ja Hai-
luodon valiseen salmeen saakka.
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Jaaeroosio nykyisin

Jéaeroosio vaikuttaa saannollisesti Siikajoen Sadrenperan ja Lumijoen Varjakan valiselld ranta-
alueella sekéd Isomatalan ja Maasyvanlahden ranta-alueilla. Naiden lisaksi jaderoosiota ilmenee
Hailuodon Vaskin ja Huikun alueella sekd Oulunsalon Nendnokan ymparistossa (Kuva 230).

Kuva 230. Rannat, joissa jaderoosio vaikuttaa saanndllisesti ja joissa on luontoarvoiltaan alueen ar-
vokkaimmat kohteet.

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston ja Oulunsalo-Hailuoto tieyhteyden sekd Siikajoen tuulipuiston
toteutumisten vaikutukset jaéeroosioon

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston ja Oulunsalo-Hailuoto kiintedn tieyhteyden arvioidaan vaikutta-
van jaderoosioon seuraavasti (Kuva 231) (P-P ELY 2011)

o Huikun etelaisella ranta-alueella tiepenkereen paésta noin 5 kilometrin matkalla seké Riu-
tunkarin — Nenénnokka valiselld ranta-alueella jaan siirtymét maalle pienenevat huomat-
tavasi, ja tuulipuisto — kiinted maayhteys virittdvat kiintojaasillan, kun jd&n paksuus on
ylittdnyt 10 cm

e maayhteyden pohjoispuolella oleviin luotoihin lounaasta tuleva jaderoosio jaa pois (lan-
nen- luoteen suunnasta tuleva jaderoosio sailyy, ja avoimeksi kysymykseksi jaa kuinka
kriittinen on lounaasta tuleva jaderoosio)

e tiepenkereen pdiden pohjoisella puolella 2-3 km matkalla jaderoosio etelan — lounaan
suunnista jaa pois

e Oulunsalossa Nenannokka - Koppana vélilla jaan siirrokset voivat hieman pienentyé
e Isomatalalla ja Sdarenperassa siirrokset voivat hieman pienentyé

e muualla vaikutukset ovat vahaisia
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Kuva 231. Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeen ja kiintean tieyhteyden arvioidut vaikutukset
jaaeroosioon. (P-P ELY 2011)

Kuten jo aiemmin todettiin kappaleessa 13.3.9 Varessdikdn voimalat heikentévat merkittavasti
jaaeroosion mahdollisuutta seuraavilla ranta-alueilla:

a) Siikajoen — Lumijoen ranta Varessaikéstd Varjakan karkeen. Jaderoosiota tulee lannen — luo-
teen tuulten sektorista, joka jaé tuulivoimapuiston katvealueeseen. Erityisesti Varessdikka — Saa-
renperd ranta jaisi paitsi jdderoosiosta, Sddrenperd — Varjakan karki ranta on vield avoin luoteis-
tuulten aiheuttamille ja&eroosioille, joita sieltd suunnasta tulee harvemmin. Varessaikka — Varja-
kan kérki jaa kyllakin avoimeksi pohjoisille tuulille, mutta pohjoistuuliin ei liity tarpeellista ve-
denpinnan nousua; jaderoosiota ei pohjoistuulella olekaan alueella havaittu.

b) Hailuodon etelakérki. Havaintojen mukaan etelatuulet aiheuttavat jaderoosiota Hailuodon ete-
lakérjessa. Etelatuulten pyyhkaisymatka pienenee tuulipuiston takia noin 1/3 verran, ja tallgin sa-
man tyéntdvoiman saamiseksi taytyy tuulen nopeuden nelién kasvaa vastaavan 1/3 verran eli tuu-
len nopeuden pitad kasvaa 15 %. Kayttden Rayleighin jakautumaa voidaan laskea, ettd nykyinen
vuosittainen tuulen maksimi tyontévoima saavutettaisiin pienentyneelld pyyhkaisymatkalla kes-
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kimaérin kerran 2-3 vuodessa. Lounaistuulten ajaman jaan siirroksia maalle Hailuodon etel&kér-
jessa tuulivoimapuisto vahén heikentdd, silla kaventaessaan salmea se tarjoaa enemman kitkaa
jaan liikkeelle.

c¢) Hailuodon — Lumijoen salmen kaventumisen takia jaan liike kohti Hailuodon lauttavaylaa voi
hieman hidastua, mutta ennen kaikkea tuulivoimapuiston suojaava vaikutus ulottuu Qulunsalon
Liminganlahden rantaan Nendnnokasta Mustaniemeen. Tahan alueeseen kohdistuu jaéeroosiota
lounaan — lannen tuulilla, ja jos lounaistuulet suljetaan pois, jaéeroosiotapahtumia tulee 2—3 kertaa
harvemmin kuin nykyisin.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 232) on esitetty jaderoosion muutosalueet hankkeiden toteutumisen
myoté Siikajoen — Hailuodon — Oulunsalon alueella. Oulunsalo-Hailuoto kiintean tieyhteyden ja
tuulipuiston osalta arvioitiin, ettd jaderoosio voi lieventyéd Isomatalan — Maasyvénlahden, Séaaren-
perdn ja Karinkannanmatalan sekd Nenannokan — Mustaniemen vélisilld alueilla (Kuva 231). Sii-
kajoen tuulipuiston mahdollisen toteutumisen myotd ja&eroosion voidaan arvioida lievenevan
Isomatalan - Maasyvanlahden alueella sek& Nendnnokan — Mustaniemen osalta. Vastaavasti Saa-
renperdn - Karinkannanmatalan alueella jdéiden maalle tydntymiseen oletetaan véhenevén huomat-
tavasti (Kuva 232).

Kuva 232. Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston ja Siikajoen tuulipuiston arvioitu yhteisvaikutus alueella
saanndllisesti tavattavaan jaaeroosioon.
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18.7 Vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimistéon

18.7.1 Vaikutukset kasvillisuuteen

Yksi suurimmista Perdmeren rantoja muokkaavista tekijoistd maankohoamisen ohella on veden ja
erityisesti jaan aiheuttama eroosio. Maankohoamisrannikon ainutlaatuiselle kasvillisuudelle on
elintarkead, ettd alueelle muodostuu eroosiovoimien vaikutuksesta jatkuvasti uutta kasvutilaa seka
elinympéristéd. llman séannollisesti toistuvaa eroosiota rannat pensoittuisivat ja metsittyisivat
nopeasti, mink& seurauksena matalaa kasvillisuutta vaativa eliéstd taantuisi. Useimmat Perdmeren
kotoperdiset tai lahes kotoperdiset lajit, kuten upossarpio, perdmerensilmaruoho ja osittain myds
ruijanesikko, elavat maankohoamisrannoilla. (Suomen Luontotieto Oy 39/2009)

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston ja Oulunsalo-Hailuoto kiintedn tieyhteyden vaikutuksista jaa-
eroosion on tehty tutkimus. Tutkimuksen mukaan vaikutukset kohdistuisivat lahinnd Natura —
alueisiin ja niissa esiintyviin uhanalaisiin lajeihin (Taulukko 178).

Taulukko 178. Jéderoosion muutosten kannalta merkittdvimmat lajit Oulunsalo-Hailuoto tuulipuis-
ton ja kiinteén tieyhteyshankkeen osalta. *alue Riutunkarilta-Nendnnokalle ja Koppanaan (P-P ELY
2011)

Rénsysorsimo Rénsysorsimo Pohjansorsimo Luotojen pesimélinnusto = Upossarpio
Nelilehtivesikuusi = Nelilehtivesikuusi | upossarpio

Ruijanesikko Ruijanesikko Ruijanesikko

Upossarpio Upossarpio Nelilehtivesikuusi

Eteldnsuosirri Eteldnsuosirri Pikkutiira

Kiljuhanhi Kiljuhanhi

Siikajoen tuulipuistohankkeen osalta Varessaikén voimaloiden todetaan heikentdvan merkittavasti
jaderoosiota Siikajoen Varesséikan ja Lumijoen Varjakan vélilla, erityisesti Varessaikén - Sééren-
perdn valiselld alueella, mistd johtuen vaikutukset Sadrenperan ja Karinkannanmatalan uhanalai-
seen kasvillisuuteen tulevat kasvamaan. Tamén liséksi Siikajoen Varessdikkaan sijoitettavat voi-
malat saattavat heikentda lounaistuulten ajaman j&an siirrosta Hailuodon eteldkarjessd, minka seu-
rauksena jaderoosio jaa alueella pienemmaksi. Varessaikén tuulivoimapuiston suojaava vaikutus
ulottuu Oulunsalon Liminganlahden rantaan Nenénnokasta Mustaniemeen. Tahan alueeseen koh-
distuu jaderoosiota lounaan — lannen tuulilla, ja jos lounaistuulet suljetaan pois, ja&eroosiotapah-
tumia tulee 2—-3 kertaa harvemmin kuin nykyisin.

Mikali Oulunsalo-Hailuoto kiinted tieyhteys, Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohanke seka Siikajoen
tuulipuistohanke kaikki toteutuvat saattavat ne merkittavasti vaikuttaa mm. Natura —alueilla tavat-
tujen kasvien ja eldinten esiintymiseen ja lisdantymiseen alueella.

18.7.2 Vaikutukset elaimistoon

Eri tuulipuistohankkeiden osalta merkittavin eldimistoén kohdistuva yhteisvaikutus tulee olemaan
vaikutukset linnustoon, varsinkin alueiden lapi sdannéllisesti muuttavaan linnustoon. Vaikutusten
solmukohtana voitaneen pitdé Siikajoen ja Hailuodon sekd Hailuodon ja Oulunsalon valisia sal-
mia, silld lajit jotka muuttavat rannikkoa pitkin t&td kautta joutuvat kulkemaan kahden tuulipuis-
toalueen l&pi.

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeen yhteydessd vuonna 2009 tehtyjen muuttoselvitysten yh-
teydessd Oulunsalon ja Hailuodon vélisen salmen kautta havaittiin muuttavan 72 lajia, 19 443
yksilod. Vastaavasti vuonna 2010 tehtyjen muuttoselvitysten yhteydessa Siikajoen ja Hailuodon
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valisen salmen kautta muutti 76 lajia, 45 417 yksil6d (Taulukko 179). (Suomen Luontotieto Oy
33/2009, 46/2009, 34/2010 ja 7/2011)

Kuten kuvista 233 - 235 havaitaan, kulkee valtaosa muuttoreiteistd suoraan voimala-alueiden Iapi.

Kuva 233. Lintujen havaitut muuttoreitit vuonna 2009. Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeen
vaihtoehto VEL1:ssé& (= maksimivaihtoehto) tarkastellaan 75 voimalan rakentamista.
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Kuva 234. Lintujen muuttoreitit kevaalla 2010.

Kuva 235. Lintujen muutoreitit syksylla 2010.
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Taulukko 179. Havaitut muuttolinnut ja maarat.

Alli
Ampuhaukka

Arktinen vesilintulaji

Haapana
Haarapaasky
Harmaahaikara
Harmaahanbhilaji
Harmaalokki
Harmaasorsa
Hiirihaukka
Harkalintu
Isokoskelo
Isosirri
Jouhisorsa
Jankasirridinen
Jarripeippo
Jaakuikka
Kaakkuri
Kahlaajalaji
Kala/ Lapintiira
Kalasaaski
Karikukko
Keltavastarakki
Kiljuhanhi
Kuikka
Kuikkalintulaji
Kuovi

Kuovilaji

Kurki
Kapylintulaji
Kapytikka
Lapasorsa
Lapasotka
Lapintiira
Lapinsirri
Laulujoutsen
Liro
Lyhytnokkahanhi
Maakotka
Meriharakka
Merihanhi
Merikihu
Merikotka
Merimetso
Metsahanhi
Metsakirvinen

Mustakurkku-uikku

344

1530
523
114

24
248

111
2334
18

23

200
257
398

13
90

475
468
70

297

24

136

3204
660
89

699
11

142
520
65

196

2 460
1130
180

130
676
20

10

97
2458
88

74

14
1520

347
460
270

30
214

2128
1770
132

299
160
134
33

18
770
39
3210
474

145
1229
20

57
409
237

Mustalintu
Mustapyrstokuiri
Mustaviklo
Muuttohaukka
Naurulokki
Niittykirvinen
Nuolihaukka
Pajusirkku
Peippo
Peippolaji
Piekana
Pikkukuovi
Pikkulokki
Pikkutiira
Pilkkasiipi
Pohjansirkku
Pulmunen
Punajalkaviklo
Punakuiri
Pahkinahakki
Rantasipi
Ristisorsa
Ruskosuohaukka
Rayska
Selkalokki
Sepelhanhi
Sepelkyyhky
Silkkiuikku
Sinisorsa
Sinisuohaukka
Suokukko
Suosirri

Tavi

Telkka
Tukkakoskelo
Tukkasotka
Tuulihaukka
Tundrakurmitsa
Tylli
Toyhtohyyppa
Urpiainen
Valkoposkihanhi
Valkoviklo
Varpushaukka
Vesipadsky
Vastarakki

2008

133

393
85

109

714

118
34
146

13
10
12

26
43
223

200
320
152
534
360
199

13

28

96
125

14
124
19

7914
12
84

1281
204

72
1610
1750
44
160
500

10
843

115
140
235

420
72
644

134
643
782
2726
684
1110
14

165
150
630
11
351
28

86
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Taulukkoon (Taulukko 180) on koottuna eri tuulipuistohankkeiden YVA —menettelyiden yhtey-
dessd arvioituja torméysmadrid. Karkean arvion mukaan merelld sijoitettaviin viiteen tuulipuiston
tormaisi vuodessa 227 lintua (keskimaarin 0,5 térmaystéd/voimala), tuulipuistojen elinkaaren aika-
na (25 vuodessa) siten 5 675 lintua.

Todellinen térméysmaaré tulee todenndkdisesti olemaan huomattavasti pienempi, koska esitetyt
tormaysarvioinnit on laskettu oletuksella, ettd kaikki linnut lentdvét tormayskorkeudella. Ajan
my6ta linujen katsotaan tottuvat voimaloihin ja varsinkin muuttolintujen uskotaan muuttavan len-
toreitti& siten, ettd ne kiertavat voimala-alueet.

Taulukko 180. Eri tuulipuistohankkeiden YVA -menettelyn yhteydessa arvioituja térmaysmaaria.

Laulujoutsen 10 000 8,8 - - 3326 7,7 550 0,1 4650 2,7
Metsahanhi 1000 0,4 - - 520 0,5 - - 1200 0,5
Merihanhi 4000 1,5 - - 739 0,7 - - 4050 1,6
Kiljuhanhi 20 0,01 - - - - 20 0 - -
Haapana 2 500 0,5 - - 523 0,3 - - 19 000 5,3
Tavi 1000 0,4 - - 162 0,1 - - 17 000 4,2
Sinisorsa 2000 0,1 - - 223 0,1 - - 7000 2,0
Jouhisorsa - - - - - - - - 10 000 3,0
Tukkasotka 2 500 0,5 - - 305 0,2 - - 15 000 4,0
Alli 500 0,1 - - 344 0,4 - - 9 800 2,7
Mustalintu 10 000 1,9 40 000 24,9 2008 1,0 2100 0,2 89 600 25,4
Pilkkasiipi 2 000 0,4 - - 715 0,4 - - 26 000 7,7
Telkka 5000 0,9 - - 534 6,0 - - 40 000 10,7
Tukkakoskelo 1000 0,2 - - 368 0,2 - - 25000 7,1
Isokoskelo 5000 1,2 - - 2340 1,5 - - 16 000 4,8
Kaakkuri 1000 0,3 2700 19 200 0,2 - - 5500 1,7
Kuikka 5000 1,5 18 000 13,4 943 1,9 550 0,1 14 000 4,6
Karikukko 200 0,1 - - - - - - - -
Liro 1000 0,1 - - 668 0,2 - - - -
Meriharakka 500 0,1 - - - - - - - -
Punakuiri 300 0,1 - - 146 0,1 - - - -
Suokukko 500 0,1 - - 202 0,1 - - - -
Suosirri 1000 0,1 - - 320 0,1 - - - -
Valkoviklo 1000 0,2 - - 126 0,1 - - - -
Harkalintu - - - - 111 0,1 - - 2190 0,6
Merimetso - - 1560 1,3 164 0,2 - - 15 000 6,0
Merikotka - - 141 0,1 4 0,01 - - 175 0,1
Kurki 1000 0,5 3700 3,4 305 0,4 - - 1200 0,6
Merikihu - - - - - - - - 500 0,2
Pikkulokki 1000 0,4 - - 123 0,1 - - 1500 0,4
Naurulokki 4000 2,1 - - 921 1,3 - - 6 000 1,8
Kalalokki - - 970 0,7 - - - - 41 000 12,7
Selkalokki - - 169 0,1 - - - - 1300 0,5
Harmaalokki 1000 0,8 2014 1,3 302 0,6 - - 18 000 6,8
Merilokki - - - - - - - - 600 0,2
Kala/lapintiira 25 000 1,3 6000 4,0 676 0,9 - - 23 000 6,4
Jarripeippo 2 000 0,2 - - - - - - - -
Peippo 3500 0,3 - - - - - - - -
Urpiainen 1000 0,1 - - - - - - - -
Sepelkyyhky 1000 0,6 - - - - - - - -
Yhteensd 25,8 51,1 25,4 0,4 124,3
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18.9 Sosiaaliset yhteisvaikutukset

18.9.1 Vaikutukset kalastukseen

Paikallisten asukkaiden mielesta merituulipuistojen yksi merkittdvimmistéd vaikutuksista on vaiku-
tukset kalastukseen. Suunnitellut tuulipuistoalueet sijoittuvat Keski Perdmeren (301) ja eteléisen
Perameren kalastusalueelle (302) (Kuva 236).

Kuva 236. Oulun l&anin kalastusalueet. (www.ahven.net)

Nouseva Rannikkoseutu ryn tekeman kalasatamaselvityksen mukaan Perameren rannikon satamil-
la (satamat Kokkolasta Tornioon) on yhteensa noin 1 000 kayttajaa. Naistd ammattikalastajarekis-
teriin kuuluvia kalastajia noin 289 (Kuva 237). Valtaosa (144) kalastajista kuuluu 3 —luokkaan,
joiden kalastuslojen maaré on 0 — 14,9 % kaikista tuloista. 1 —luokkaan kuuluvia kalastajia, joiden
kalastusluojen maéara on yli 30 % kaikista tuloista, on 70 ja 2 —luokkaan kuuluvia kalastajia, joi-
den kalastustulojen maara on 15 — 29,9 % kaikista tuloista, on 75. Kotitarvekalastajien arvioitu
méaéra Perameren rannikolla on noin 625. (Nouseva Rannikkoseutu ry 2010)

Valtaosalla kalastajista pyyntivalineena ovat verkot (Kuva 238). Selvityksen mukaan Perdmeren
satamien kautta nousee kalaa maihin keskimaérin 4 milj. kiloa vuosittain, josta silakan osuus on
noin 3,5 milj. kiloa ja muun kalan noin 540 000 kg. Valtaosa muusta kalasta on siikaa n. 223 000
kg, lohta noin 120 000 kg, muikkua noin 98 000 kg ja ahventa n. 69 000 kg (Kuva 239). Muikun
ja lohen kalastus painottuu Perdmeren pohjoisosiin ja siianpyynti puolestaan Perdmeren eteld- ja
keskiosiin. Ahvenkannat ovat runsastuneet l&hes koko Perdmeren rannikolla. (Nouseva Rannikko-
seutu ry 2010)

Siian matid pyydet4d&n Perdmerelld keskimdarin noin 6 000 kg vuodessa ja muikun matid noin
3000 kg (Kuva 240). Hauen méti4 pyydetédédn ja késitelladn myyntiin osakaskunnan toimesta
Raahen Lapaluodossa keskimaarin 450 kg vuodessa. (Nouseva Rannikkoseutu ry 2010)
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Kuva 237. Ammattikalastajat kunnittain syksylla 2009. (Nouseva Rannikkoseutu ry 2010)

Kuva 238. Kalastajien kayttamét pyyntimudot kunnittain. (Nouseva Rannikkoseutu ry 2010)
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Kuva 239. Tarkeimpien saalislajien keskimadraiset vuosisaaliit (kg) kunnittain. (Nouseva Rannikko-
seutu ry 2010)

Kuva 240. Siian ja muikun méadin keskimé&arainen vuosisaalis (kg) kunnittain. (Nouseva Rannikko-
seutu ry 2010)

Peramereltad kalastetun ruokakalan keskiméaaraiseksi vuosiarvoksi on arvioitu noin 1,6 milj. €
(Taulukko 181) ja siian madin noin 148 000 € ja muikun médin puolestaan noin 96 000 €.

Taulukko 181. Tarkeimpien saaliskalojen arvo Riista- ja kalantutkimuslaitoksen tilastoimien Lapin
ja Kainuun vuoden 2008 keskihintojen mukaan. (Nouseva Rannikkoseutu ry 2010)

Siika 858 000 Muikku 141 000
Lohi 384 000 Ahven 152 000
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Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 182) on koottuna tuulipuistohankkeiden YVA —menettelyn
yhteydessd arvioidut kalansaalit tuulipuistoalueittain. Siikajoen tuulipuistot sijoittuvat Siikajoen
osakaskunnan hallinnoimalle alueelle, mutta he eivat lahteneet arvioimaan kalasaaliitaan, joten
taulukossa on  kéytetty = Tauvon  osakaskunnan  saalistietoja.  Oulunsalo-Hailuoto
tuulipuistohankkeen osalta tietoja ei ollut kéytettavissa. Verrattessa saalisméaria koko Perdmeren
vuoden 2009 saalismadriin huomataan, ettd tuulipuistoalueet sijaitsevat kalastuksen kannalta
tarkeilla alueilla. Taloudellisesti merkittdvien kalojen pyyntiosuus koko Perameren alueen
osuudesta vaihteli 15 — 53 %. Kun huomioidaan vield, ettd hankealueilla sijaitsee merkittavia
kalojen kutualueita (Taulukko 182) voidaan todeta, ettd miké&li kaikki tuulipuistohankkeet
toteutuvat, tulee niilld olemaan merkittdvi&d rakentamisen aikaisia vaikutuksia kalastukseen.
Toiminnan aikaisten vaikutusten arvioidaan jadvan vahdisemmiksi.

Taulukko 182. YVA —menettelyiden yhteydessa arvioidut saalismaarat tuulipuistoalueilta seka ver-
tailu vuoden 2009 koko Perameren saalismaariin.

Kalastuksen saaliit, kg/a

karisiika ja
vaellussiika

Siikajoen tuulipuistohanke

2000 2 000 - 500 2 000 200 700 5000 1 000
Maanahkiaisen tuulipuistohanke

1680 - - - 1600 - 670 11900 1100
Suurhiekan tuulipuistohanke

7790 - - - 3100 15 000 - 29120 1000
Oulu-Haukiputaan tuulipuistohanke

14 070 4 690 1876 1876 11 256 36 582 2814 17 822 948 428
Yhteensdi kaikki tuulipuistohankkeet

25540 6 690 1876 2376 17 956 51782 4184 63842 951 528
Osuus (%) koko Peréimeren alueen saalismddrdstd

37% 15% 53% 29% 27 %

Taulukko 183. Tuulipuistoalueilla kutevat kalalajit.

Tuulipuistohanke Tuulipuistoalueella kutevat kalalajit

Siikajoen tuulipuistohanke (kari)siika, muikku, ahven, silakka

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohanke karisiika

Maanahkisen tuulipuistohanke silakka, karisiika, muikku, ahven

Suurhiekan tuulipuistohanke karisiika, muikku, silakka, harjus, tuulenkala, harkasimp-
pu, ahven, hauki

Oulu-Haukiputaan tuulipuistohanke silakka, (kari)siika, muikku

Merkittavin kalastukseen kohdistuva uhka Perdmerelld on kuitenkin kalastuksen kannattamatto-
muus. Kannattavuuden laskuun ovat vaikuttaneet etenkin kalastuksen saately, joidenkin kalalajien
alhainen tuottajahinta ja hylkeiden méaran voimakas kasvu rannikolla.
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19 EHDOTUS YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJEL-
MAKSI

Seurannan tarkoituksena on selvittdd hankkeesta aiheutuvia positiivisia ja negatiivisia vélittomia
ja vélillisia vaikutuksia tuulipuistoalueen l&hi- ja kaukovaikutusalueeseen.

YVA —menettelyn aikana ennen tuulipuiston rakentamista oletetuilla vaikutusalueilla tehtiin mit-
tavia selvityksia nykytilan (O-tilan) selvittdmiseksi. Seurannan tuloksia verrataan ndihin O-
tilanteen tuloksiin.

Seuranta (seurantaohjelma) kattaa koko tuulipuiston elinkaaren.

Seurannoissa pyritaan tekemaan yhteisty6ta muiden laheisten tuulipuistohankkeiden kanssa katta-
vien seurantatulosten saavuttamiseksi.

19.1 Linnustoseuranta

Linnusto on yksi tuulipuistohankkeen merkittdvimmista seurantakohteista. YVA —menettelyn ai-
kana tehtiin linnuston kevat- ja syysmuuttoseurantaa, pesimalinnustokartoituksia seka kirjattiin
ylos selvitysten aikana suunnitelluilla tuulipuistoalueilla lepéilleet ja ruokailleet linnut. Selvityk-
sid tdydennettiin tilaamalla Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskukselta pesimélinnustotietoja.

Ensimmaiset linnuston seurantakartoitukset on tarkoitus toteuttaa vuoden kuluttua siita, kun vii-
meinenkin tuulivoimala on asennettu paikoilleen. Arvioiden mukaan ndma4 tapahtuisivat vuonna
2014.

Seuraava Kkartoituskierros on tarkoitus toteuttaa 2 vuoden kuluttua ensimmaisesté seurantakierrok-
sesta. Sen jalkeisid seurantoja on tarkoitus toteuttaa viiden vuoden vélein tuotannon loppuun
saakka. Tuotannon lopettamisen ja tuulipuiston purkamisen jélkeen ensimmainen seurantakierros
toteutetaan vuoden kuluttua siitd kun viimeinenkin tuulivoimala on purettu. Sen jalkeen tehdaan
vield kaksi seurantakierrosta, ensimmaéinen kahden vuoden kuluttua ja viimeinen seitseman vuo-
den kuluttua ensimmaisesta seurantakierroksesta. Mikali seurannan tulokset antavat viitteita siité,
ettd negatiiviset vaikutukset ovat lisdantyneet toteutetaan seurantoja edellda mainittuja enemmén,
laajemmin ja tihedmpaan.

Jokaisella seurantakierroksella tehddén seké kevat- ettd syysmuuton seurantaa, pesimalinnustokar-
toitukset ja lepaily/ruokailukartoitukset tuulipuistoalueiden vélittémassa laheisyydessé.

Keviét- ja syysmuuttoa tehdaan samoista tarkkailupisteistd kuin vuoden 2010 muuttotarkkailuissa.
Tulevissa seurannoissa lisdtddn yomuuton tarkkailua, siten ettd sen osuus tarkkailutunneista on
30-40 %. Tarkkailun yhteydessa kirjataan ylos lintujen lentokorkeudet sek& lentosuunnat (lento-
reitit). Muuttohavainnointia suoritetaan my6s muutamana tarkkailupéivéna yhtéaikaisesti Siikajo-
en Varessdikéssd sekd Oulunsalon Riutunkarissa tai Hailuodon Huikussa, jolloin pystytaan tar-
kentamaan lintujen muuttosuuntia Varesséikéstd. Yhtdaikaista havainnointia pyritdén tekemé&én
silloin, kun merkittavien lajien (esim. laulujoutsen) muutto on vilkkaimmillaan. Mahdollisuuksien
mukaan muuttoseurannoissa kéytetddn havainnoinnin apuna tutkaa.

Pesimélinnustokartoitukset tehd&an kaikilta niilta alueilta, joiden tiedot tdssa YVA —selostuksessa
on esitetty. Kartoitukset tehd&an siten

e Varessaikén eteld- ja pohjoispuolisilta ranta-alueilta
e Vareskarin ja Rautakallion alueilta

e Sdarenperan — Karinkannanmatalan alueilta

e Isomatalan - Maasyvanlahden alueilta

o Siikajokisuulta seké

e Tauvonniemen ja Merikylanlahden ranta-alueilta.
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Lintujen kerad&ntymisté (sulkasatomuuttoa) ja ruokailulentoja tullaan tarkkailemaan kattavammin
kuin mit4 niiden seuranta oli vuoden 2010 selvityksissa. Ruokailulentojen tarkkailussa pyritdén
ensisijaisesti selvittdmé&én miten paljon lennoista tapahtuu Hailuodon Isomatalan — Maasyvanlah-
den ja Siikajoen Varessdikan-Sadrenperan vélilla, ja siten tormadysriskialueella. Ruokailulento-
tarkkailussa huomioidaan seka pesintadn liittyvat lennot ettd muuttoaikoina tapahtuvat lennot.

Niind vuosina, jolloin linnustokartoituksia tehdaan Varessaikéan ja Merikylanlahden alueilla, kier-
retaan tuulipuistoalueet kahden viikon valein ja lasketaan tuulivoimaloiden laheisyydesta 10ytyvat
kuolleet linnut ja arvioidaan ndiden kuolintapa eli pyritaan selvittdmaén ovatko térmayksen uhre-
ja.

Lintujen mahdollisista térmayksista voimaloihin ei saada taten vield tarkkaa kuvaa, mista johtuen
paikallisia/loma-asukkaita tullaan tiedottamaan asian tarkeydesta siten, ettd heitd kehotetaan il-
moittamaan kaikki térméyshavainnot. limoittamista varten perustetaan mahdollisesti tuulipuistolle
omat nettisivut, joille kootaan myds muuta tietoa, kuten tuotantotietoja ja tehtyjen seurantatutki-
musten tuloksia.

Aarimmaisen uhanalaisen kiljuhanhen osalta tehdaan aukotonta tarkkailua Siikajoen alueella. Kil-
juhanhet saapuvat Perdmeren alueelle toukokuun alussa, joten mm. Saarenperan alueella tullaan
paivystamaan vuosittain kiljuhanhien saapumista seka seuraamaan mihin hanhet suuntaavat alu-
eelta. Tarkkailua pyritdén tekemdan yhteistydssa Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyk-
sen kanssa.

Linnustoseurannasta tulee vastaamaan asiantuntijataho. Mikéli seurannan tulokset verrattaessa
niitd aiempiin selvityksiin tai muihin l&helld tapahtuviin (esim. Oulunsalo-Hailuoto tuulipuisto-
hankkeen) selvitykseen antavat viitteita siitd, etteivdt ne ole onnistuneet tehd&an kartoitukset uu-
delleen jo seuraavana vuonna.

19.2 Vesistdseuranta

Vesist0 ja olosuhdemuutokset siind, on toinen merkittdva seurannan kohde merelle sijoitettavissa
tuulipuistohankkeissa. Vesistoseuranta kattaa pohjaeldimet, vesikasvillisuuden, pohjasedimenttien
ja veden laadun tarkkailun.

Ensimmainen seurantakierros toteutetaan vuoden kuluttua siitd, kun viimeinen tuulivoimala on
asennettu paikoilleen. Seuraava kierros toteutetaan kahden vuoden kuluttua ensimmaéisesta. Sen
jalkeen seurantakierroksia on tarkoitus toteuttaa viiden vuoden vilein toiminnan loppuun asti.
Tuotannon lopettamisen ja tuulipuiston purkamisen jalkeen ensimmaéinen seurantakierros toteute-
taan vuoden kuluttua siitd kun viimeinenkin tuulivoimala on purettu. Sen jalkeen tehdaan vield
kaksi seurantakierrosta, ensimmainen kahden vuoden kuluttua ja viimeinen seitsemén vuoden Kku-
luttua ensimmadisestd seurantakierroksesta. Mikali seurannan tulokset antavat viitteita siita, ettd
negatiiviset vaikutukset ovat lisddntyneet toteutetaan seurantoja edelld mainittuja enemman, laa-
jemmin ja tihedmpéaan.

Pohjaeléin- ja vesikasvillisuusnédytteet otetaan samoista paikoista ja samassa laajuudessa kuin
vuoden 2010 selvityksessa. Pohjaeldinndytteenoton tulokset Kkirjataan valtakunnalliseen POHJE —

rekisteriin, josta ne ovat myds muiden tahojen kéytettavissa. Mahdollisesti pohjaeldinndytteet ote-
taan sekéa kevaalla etta syksylla.

My®0s sedimentti- ja vedenlaatundytteet otetaan samoista paikoista kuin vuoden 2010 selvitykses-
sa.

Pohjaeléinten ja vesikasvillisuuden osalta tarkistetaan jokaisen tuulivoimalan perustus ja sen ym-
paristdé mahdollisten uusien pohjaeldin- ja vesikasvillisuusesiintymien havaitsemiseksi. Mikali
havainnoinnin yhteydessa tehd&an havaintoja perustuksen ympérille kerd&ntyneesta suuresta méaa-
rasta sedimenttid, otetaan myds tasta sedimentista nayte tutkittavaksi.

VesistOseurannasta (ndytteenotosta) tulee vastaamaan asiantuntijataho. Mikali seurannan tulokset
viittaavat negatiivisten vaikutusten lisddntymiseen tullaan ndytteitd ottamaan tihedmpéaan.
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19.3 Kalastoseuranta

Kalastovaikutusten arvioimiseksi tehdddn tuulipuistoalueiden laheisyydessé mm. kalanpoikas-
nuottauksia. Nuottauksia tehdain samoissa paikoissa kuin kevéalla 2010. Taman lisaksi nuottauk-
sia tehdadn myds Merikylanlahden eteldpuolisella sopivaksi katsotulla paikalla sekd Hailuodon
puolella sopivalla alueella esim. Isomatalan — Maasyvénlahden alueella. Nuottauksia voidaan teh-
da myds tuulivoimaloiden vélittomassa laheisyydessa, mikali alueen katsotaan soveltuvan kalojen
kutualueeksi.

Ensimmaiset nuottaukset tehdad&n vuoden kuluttua siitd, kun viimeinen tuulivoimala on pystytetty.
Seuraava kierros toteutetaan kahden vuoden kuluttua ensimmadisestd. Sen jalkeen seurantakierrok-
sia on tarkoitus toteuttaa viiden vuoden valein toiminnan loppuun asti. Tuotannon lopettamisen ja
tuulipuiston purkamisen jalkeen ensimmaéinen seurantakierros toteutetaan vuoden kuluttua siitd
kun viimeinenkin tuulivoimala on purettu. Sen jalkeen tehdaén viel& kaksi seurantakierrosta, en-
simmdinen kahden vuoden kuluttua ja viimeinen seitseman vuoden kuluttua ensimmaisesta seu-
rantakierroksesta.

Nuottausten liséksi toteutetaan kysely alueen kalastajille. Kyselylld kartoitetaan kalastajien néke-
mysta siitd, miten kalamééarat ja -lajit ovat mahdollisesti muuttuneet tuulipuiston rakentamisen
jalkeen. Kalastuskysely toteutetaan samana vuonna nuottausten kanssa. Kyselyssa kalastajia pyy-
detdén arvioimaan myds veden laatua ja mahdollisia muutoksia siina.

Paikallisten kalastajien lisdksi haastatellaan Riista- ja kalatalouden tutkimusyksikén kala-
asiantuntijaa ja tiedustellaan RKTL:n késitysta vaikutuksista.

Nuottauksista tulee vastaamaan asiantuntijataho.

19.4 Kasvillisuuden seuranta

Kasvillisuuden osalta seuranta kohdistetaan uhanalaisiin lajeihin eli niihin lajeihin, joiden esiin-
tymatiedot tarkistettiin kesélld 2010. Seurattavia lajeja ovat siten

e upossarpio

o nelilehtivesikuusi
e rdnsysorsimo

e ruijanesikko

e suolayrtti

Kesélla 2010 tehtyjen esiintyméapaikkojen tiedot tarkistetaan ensimmaisen kerran vuoden kuluttua
siitd kun viimeinenkin tuulivoimala on asennettu. Sen jalkeen seurantaa toteutetaan viiden vuoden
valein tuotannon loppuun saakka.

Maastossa tehtavista kartoituksista tulee vastaamaan asiantuntijataho.

19.5 Suojelualueiden seuranta

Laheisten Natura —alueiden kasvillisuuden, luontotyyppien ja linnuston seurantaa toteutetaan osa-
na muita edell& mainittuja seurantoja.

19.6 Muu seuranta

Muu seuranta kasitta4 l1ahinnd tuulivoimaloiden toimintaan ja séhkénsiirtoon liittyvien rakentei-
den tarkkailua.

Tuulivoimaloiden ja merikaapeleiden kuntoa tarkkaillaan séannéllisin tarkastuskierroksin. Talvi-
aikaan tuulivoimaloiden kunto tarkistetaan kesdaikaa hieman useammin. Tosin voimalat ovat ny-
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kyisin suhteellisen automatisoituja, joten vian tullessa voimalaan menee siitd automaattinen haly-
tys toimijalle.

Siikajoen alueella, missa meren pohjalla oleva hiekka liikkuu aktiivisesti, on térkeaa tarkistaa
voimaloiden perustusten kunto sdannéllisesti. Erityisen tirkedé se on poikkeuksellisen talven jal-
keen. Samassa yhteydessé tarkistetaan myos merikaapelien kunto. Tarkistukset tehd&an 1-2 vuo-
den vélein sukeltamalla alue lapi. Mahdolliset suuremmat viat havaitaan kylla ilman tarkistuksia,
mutta tarkistuksilla pyritaan ensisijaisesti tarkkailemaan kaapeleiden eroosiosuojauksia ja niiden
kuntoa.

Taulukko 184. Seurannan alustava aikataulu.
Seuranta-alue b1k} 2014|2016/2019/2021|2024{2026/2029| 2031|2034 2036 PXiEY] 2039/ 2041|2046

Linnustoseuranta

- kevat- ja syysmuutto (o] (o]

- pesimalinnusto | |

- ruokaileva ja keraantyva M M
| |

linnusto

‘ Vesistoseuranta

- pohjaeldimet

> -4 2

> -4 2

- vesikasvillisuus

- sedimentit

- vedenlaatu

‘ Kalasto- ja kalastusseuranta

- kutualueselvitys

- kalastuskysely

> > X r >

Kasvillisuusseuranta
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20 YHTEENVETO YMPARISTOVAIKUTUKSISTA, VAIHTOEHTO-
JEN VERTAILUA JA HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on pyritty selvittdméan kaikkia hankkeesta aiheutuvia vaiku-
tuksia. Merkittavié vaikutuksia on pyritty kasittelemaan laajemmin ja yksityiskohtaisemmin. Vai-
kutusten arvioinnissa on hyoddynnetty olemassa olevaa tietoa mm. muista tuulivoimahankkeista
sekd YVA —menettelyn yhteydessa tehtyjen selvitysten tuloksia. Lisaksi tietoja on joudut etsi-
maan myos julkisista lahteisté seka kirjallisuudesta.

Ympéristovaikutusten arvioinnin tulokset on koottu tdhan YVA —selostukseen. Tdssa selostukses-
sa on pyritty esittdméan kaikki olemassa oleva ympéristotieto riittdvéassa laajuudessa seka tulokset
tehdyistd ympaéristoselvityksista. Selostuksessa on pyritty myds esittdmaan haitallisten ympéristo-
vaikutusten lieventdmis- ja ehkaisykeinoja. Hankkeen ympéristévaikutusten seurantaa varten on
tdhan selostukseen laadittu alustava seurantaohjelma.

YVA —laki ja —asetus asettavat YVA —menettelylle ja vaikutusten arvioinnille vaatimuksia. YVA
—lain mukaan YVA —selostus on asiakirja, jossa esitetddn tiedot hakkeesta ja sen vaihtoehdoista
sekd yhtendinen arvio hankkeen ymparistovaikutuksista. Taman YVA —selostuksen laadinnassa
on hyddynnetty YVA —ohjelmaa ja siitd saatua palautetta seka tehtyja ympéristoselvityksia.

Seuraavassa on esitetty yhteenveto ympéristovaikutuksista vaikutusalueineen seka arvio hankkeen
toteuttamiskelpoisuudesta.

20.1 Liikennevaikutukset

Hankkeen merkittdvimmat liikennevaikutukset ajoittuvat rakennusvaiheeseen. Vaikutuksia tulee
olemaan sek& maa- ett& meriliikenteeseen.

Tuulivoimalat on tarkoitus tuoda meritse Raahen Lapaluodon satamaan ja sieltd pienemmill&
aluksilla (proomuilla) hankealueille. On arvioitu, ettd tuuliovimaloiden perustamistoistd, materi-
aalien kuljettamisesta ja voimaloiden pystyttdmisestéd aiheutuva kokonaisliikenndintiméara tuuli-
puistoalueilla ja niiden laheisyydessé olisi noin 60 — 125 kujetusta per avovesikausi. Oulun sata-
man alusmadriin suhteutettuna meriliikenteen maara aluella kasvaisi noin 9 — 20 % vuodessa.

Tuulivoimaloiden perustuksiin tarvitavien materiaalien kuljettamisten my6té raskaan liikenteen
maaré tulee lisddntymaan hankealueille vievilla teilla 1 — 20 %:lla verrattaessa vuoden 2008 ras-
kaan liikenteen maariin. Liikenteen merkittavin vaikutus tulee kohdistumaan Niittymaantielle,
jonka raskaan liikenteen maéran arvioidaan lisadntyvén 16 — 19 %:lla vuoden 2008 liikennemaa-
riin verrattuna.

Vaikka tuulivoimalat tuodaan osina Raahen Lapaluodon satamasta, merikuljetusten ensisijainen
vaikutusalue on kéytdnndssa kuitenkin Varessaikan ja Merikylélahden alueet. Maantieliikenteen
osalta vaikutukset ulottuvat laajemmalle alueelle. Merkittdvimmat vaikutusalueet ovat kuitenkin
Varessdikan alue sekd Merikylanlahden pienvenesataman alue, joissa materiaalien purku ja lasta-
us merikuljetuksiin tulee tapahtumaan.
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Taulukko 185. Yhteenveto liikennevaikutuksista.

VAIHTOEHTO

VE1 VE2 VE3 VE4
17 voimalaa 12 voimalaa 19 voimalaa 14 voimalaa

Raskaan liikenteen
maara lisadntyy Vares-
saikkan johtavalla tielld
(Niittymaantielld) noin
16 % ja Merikyldnlah-
den satamaan johtavalla

tielld noin 5 %.

Meriliikenne lisdantyy
alueella noin 18 %

(113 edes takaista kulje-
tusta/vuosi) Oulun sata-
man liikennemaariin

suhteutettuna.

Vaikutukset kohdistuvat
sekd Varessaikan etta
Merikylanlahden vesi-

alueille.

Rakentamisenaikaiset vaikutukset

Raskaan liikenteen
maara lisddntyy Vares-
saikkan johtavalla tielld
(Niittymaantielld) noin

19 %.

Meriliikenne lisddntyy

alueella noin 14 %

(81 edes takaista kulje-
tusta/vuosi) Oulun sata-
man liikennemaariin

suhteutettuna.

Vaikutukset kohdistuvat
vain Varessdikan edus-

tan vesialueelle.

Raskaan liikenteen
maara lisddntyy Vares-
saikkdn johtavalla tiella
(Niittymaantielld) noin
16 % ja Merikyldanlah-
den satamaan johtavalla

tielld noin 5 %.

Meriliikenne lisdantyy
alueella noin 20 %

(126 edes takaista kulje-
tusta/vuosi) Oulun sata-
man liikennemaé&ariin

suhteutettuna.

Vaikutukset kohdistuvat
sekd Varessaikan etta
Merikylanlahden vesi-

alueille.

Merella liikkumista tullaan rakentamisen aikana todenndkoisesti rajoittamaan.

Tuotannonaikaiset vaikutukset

Raskaan liikenteen
maara lisdantyy Vares-
saikkdn johtavalla tielld
(Niittymaantielld) noin

19 %.

Meriliikenne lisaantyy

alueella noin 16 %

(94 edes takaista kulje-
tusta/vuosi) Oulun sata-
man liikennemaé&ariin

suhteutettuna.

Vaikutukset kohdistuvat
vain Varessdikan edus-

tan vesialueelle.

Tuotannon aikaisetliikennevaikutukset aiheutuvat huoltotéistd, joita on keskimaéarin 2-3/voimala/vuosi.

Todenndkoisesti yhden alueen (Varessdikdan/Merikyldlahden) voimalat huolletaan samanaikaisesti, jolloin

Huoltokdynteja on 4-6
vuodessa ja koko toimin-
nan aikana (20-25v) noin

100 - 150.

Vaikutukset kohdistuvat
sekd Varessdikdn ettd
Merikylanlahden vesi-

alueille.

Huoltokdynteja on 2-3
vuodessa ja koko toimin-
nan aikana (20-25v) noin

50 - 75.

Vaikutukset kohdistuvat
vain Varessdikan edus-

tan vesialueelle.

20.2 Melu- ja varjostusvaikutukset

Huoltokdynteja on 4-6
vuodessa ja koko toimin-
nan aikana (20-25v) noin

100 - 150.

Vaikutukset kohdistuvat
sekd Varessdikan ettd
Merikyldnlahden vesi-

alueille.

Huoltokdynteja on 2-3
vuodessa ja koko toimin-
nan aikana (20-25v) noin

50 - 75.

Vaikutukset kohdistuvat
vain Varessdikan edus-

tan vesialueelle.

Tuulipuistojen rakentamisenaikaista melua aiheuttavia toimintoja ovat tuulivoimaloiden perusta-
misty0t, mm. tuulivoimaloiden perustuspaikkojen muokkaukset, materiaalien purkaus ja lastaus-
tyot Varessdikdn ja Merikylanlahden satamissa, maalla ja merelld tapahtuvat tuulivoimaloiden
asennustydt, materiaalikuljetukset seké sahkonsiirtoon liittyvat erilaiset tyot (kaapelien asentami-
nen, sdhkdaseman rakentaminen).

Siikajoen tuulivoimaloiden todenndkdisin perustustapa on porapaaluperustus, jossa terasputkipaa-
lut porataan noin 2 metrin syvyyteen peruskallioon. Tasté tyosta aiheutuva vedenalainen melutaso
on luokkaa 114 — 140 dB:iin.
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Tuulivoimalasta (3,6 MW) runkoputkea pitkin kanavoituvan vedenalaisen melun on arvioitu ole-
van luokkaa 100 — 120 dB:&. Vertailuna voidaan esittad, etta laivan aiheuttaman vedenalaisen me-
lun, 600 metrin etdisyydell&, on todettu olevan luokkaa 115 — 141 dB:&.

Melumallinnusten mukaan toiminnan aikaiset suurimmat melutasot ovat aivan tuulivoimaloiden
lahiymparistossa. 50 dB:n melualue ulottuu noin 250 metrin etaisyydelle voimaloista ja 35 dB:n
melualue noin 2,5 kilometrin etéisyydelle voimaloista.

Valtioneuvoston paatoksen mukaiset 40 — 45 dB:n ohjearvot pysyvan ja loma-asumisen alueilla
eivét tule ylittymdan. Taajaman ulkopuoliseksi virkistysalueeksi luettavan Varessdikén sataman
alueen Valtioneuvoston asettama melun yoaikainen ohjearvo (40 dB) saattaa ylittyé.

Kéytanndssa tuulipuistojen aiheuttama melu peittyy useimmiten tuulen ja aallokon aiheuttaman
taustamelun alle.

Suomessa ei ole maaritelty virallista ohjearvoa tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon
esiintymiselle. Muissakaan Pohjoismaissa virallista arvoa ei ole méaritelty. Tanskassa epaviralli-
sena ohjearvona on kaytetty 10 tuntia ja Ruotsissa 8 tuntia vuodessa.

Aivan voimaloiden laheisyydessé (etéisyys alle 500 m) voi vilkkumista pahimmassa tapauksessa
esiintyd noin 30 tuntia vuodessa. Yleisesti kéyttssa olevat 8/10 h ohjearvot eivat tule ylittyméaan
pysyvan ja loma-asumisen alueilla Varessdikkéssé tai Merikylalahden alueella.

Taulukko 186. Yhteenveto melu- ja varjostusvaikutuksista.
VAIHTOEHTO
VE1 VE2 VE3 VE4

17 voimalaa 12 voimalaa 19 voimalaa 14 voimalaa

Rakentamisenaikaiset vaikutukset
Materiaalien purkamisesta saattaa aiheutua hetkellisia melupiikkeja Varessaikan ja Merikyldlahden satama-
alueille.
Perustusten ja tuulivoimaloiden kokoamisesta aiheutuu melua. Koska alueilla, Varessaikkassa tai Merikylan-
lahdella, ei ole muuta melua aiheuttavaa toimintaa saattavat melutasot hetkellisesti kohota huomattavasti
taustamelusta.
Paaluperustuksen asentamisesta, porauksesta, aiheutuva melutaso vedenalla muutaman sadan metrin etdi-
syydelld perustuksesta on luokkaa 114 - 140 dB.
Merikaapelin kaivuusta aiheutuvan melutason on arvioitu olevan luokkaa 180 dB.
Rakentamisenaikaisia varjostusvaikutuksia ei ole.

Tuotannonaikaiset vaikutukset

Tuulivoimalaryhmien ymparistéssa melutaso on noin 50 dB vield noin 250 metrin etdisyydelld ryhméasta ja 35 dB
noin 2,5 km etdisyydelld voimaloista.

Lahimman asuinrakennuksen etdisyys 40 dB:n meluvyohykkeeseen

Varessdikdan voimalat Varessaikdan voimalat Varessdikan voimalat Varessdikdan voimalat
noin 200 metria. noin 200 metria. noin 150 metria. noin 150 metria.
Merikyldnlahden voimalat Merikylanlahden voimalat

noin 1 km. noin 1 km.

Tuulivoimaloista aiheutuva melu peittyy useimmiten tuulen ja aallokon aiheuttaman taustamelun alle.
Aivan voimaloiden ldheisyydessd (< 500 metria) vilkkumista voi pahimmassa tapauksessa esiintyd 30 tuntia
vuodessa.

Lahimman asuinrakennuksen etdisyys 10 h varjostusalueeseen

Varessaikdan voimalat Varessaikdan voimalat Varessaikdan voimalat Varessdikan voimalat
yli 900 metria. yli 900 metria. yli 900 metria. yli 900 metria.
Merikylanlahden voimalat Merikylanlahden voimalat

yli 1,2 km. yli 1,2 km.
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20.3 llmanlaatuun ja ilmastoon kohdistuvat vaikutukset

Tuulivoiman péastottdmyys on yksi sen merkittdvimpia positiivisia vaikutuksia. Tuulivoimalla on
mahdollista tuottaa sdhkdenergiaa ilman maahan, veteen tai ilmaan kohdistuvia pééstoja. Koska
séhkontuotanto tuulivoimalla ei vaadi polttoainetta, ei myodsk&én polttoaineen kuljetuksesta tai
kéytdsta synny paastoja eika jatteita.

Suomi on asettanut pitkan aikavélin ilmasto- ja energiastrategiassa tavoitteeksi nostaa uusiutuvan
energian osuus vuoteen 2020 mennessé 38 % Euroopan komission Suomelle esittdman velvoit-
teen mukaisesti. Toteutuessaan Siikajoen tuulipuistohanke edustaisi 2 — 3 % koko Suomen tavoit-
teesta valjastaa 6 TWh tuulienergiaa vuoteen 2020 mennessa.

Taulukko 187. Yhteenveto ilmalaatuun ja ilmastoon kohdistuvista vaikutuksista.
VAIHTOEHTO

VE1 VE2 VE3 VE4

19 voimalaa 14 voimalaa

12 voimalaa

17 voimalaa
Rakentamisenaikaiset vaikutukset
Tuulipuiston rakentamiseen liittyvilla paastoilla ei katsota olevan merkittdvia vaikutuksia, esim. hiilidioksidi-
padstotvastaavatnoin 1,2-2,5% Siikajoen kaikkien liikennemuotojen paastoista.
Arvioidut rakentamisenaikaiset hiilidioksidipaastot
CO; -padstd noin CO; -pddstd noin

CO; -pddstd noin CO; -pddstd noin

550 tonnia/vuosi. 290 tonnia/vuosi. 615 tonnia/vuosi. 455 tonnia/vuosi.
Tuotannonaikaiset vaikutukset ja padstovahenemat

Tuulivoimatuotanto parantaa ilmanlaatua ja vaikuttaa positiivisesti ilmastonmuutoksen, koska silld vahen-

netddn muun sahkdntuotannon padastoja, lahinna rikin- ja typenoksidien seka hiilidioksidin.

Arvioidut padstévahenemadt eri vaihtoehdoissa

Hiilidioksidi (CO2)
92,4 t/a

Typenoksidit (NOy)
95,2 t/a

Rikkidioksidi (SO2)
144,2 t/a

Hiukkaset (PM)
5,4 t/a

Hiilidioksidi (CO2)
65,2 t/a

Typenoksidit (NOy)
67,2 t/a

Rikkidioksidi (SO2)
101,8 t/a

Hiukkaset (PM)
3,8t/a

Hiilidioksidi (CO2)
103,3 t/a

Typenoksidit (NOy)
106,4 t/a

Rikkidioksidi (SO2)
161,1t/a
Hiukkaset (PM)
6,1t/a

Hiilidioksidi (CO2)
76,1t/a

Typenoksidit (NOy)
78,4 t/a

Rikkidioksidi (SO2)
118,7 t/a

Hiukkaset (PM)
4,5t/a

20.4 Maisemaan ja kulttuuriperinto6n kohdistuvat vaikutukset

Tuulivoimapuistojen maisemallinen vaikutus tulee olemaan merkittava. lhanteellisissa olosuhteis-
sa voimalat tulevat nakymaan 5 - 15 kilometrin etéisyydelle, kdytdnndssé Hailuodon Sunikarista —
Huikkuun sek& mahdollisesti my6s Oulunsalon nykyiseen lauttarantaan saakka (Kuva 241). Tuu-
livoimalat tulevat hallitsemaan Varessdikan ja Hailuodon salmen vélistd maisemaa seké paivalla
ettd yolla. Merikylanlahden voimaloiden maisemallinen vaikutus jaa vahaisemmaksi, johtuen siité
ettd ne sijaitsevat kauempana merell&.

389 (403)



Siikajoen tuulipuiston ympéristovaikutusten arviointiselostus

Kuva 241. Varessdikan ja Merikylanlahden tuulipuistojen nékyvyysalueet 5, 10 ja 15 km.

Taulukko 188. Yhteenveto maisema- ja kulttuurivaikutuksista.
VAIHTOEHTO

VE1 VE2 VE3 VE4

17 voimalaa 12 voimalaa 19 voimalaa 14 voimalaa

Rakentamisenaikaiset vaikutukset

Tuulipuistojen rakentamisesta saattaa aiheutua tilapdista hdiriota maisemakuvalle. Kulttuuriperintéon tuul-

puistojen rakentamisella ei katsota olevan vaikutusta.

Hankkeella ei katosta olevan vaikutusta vedenalaiseen kulttuuriperintoon vaikka Siikajoen alueelta on aiemmin
loydetty viitteita arkeologisista 10ydoistd. Varessaikan alueella tehtiin kesalla 2010 viistokaikuluotaus, joka to-
teutettiin Museoviraston ohjeiden mukaisesti. Tehdyissa luotauksissa ei havaittu viitteitd vedenlaisesta

kulttuuriperinnosta.

Tuotannonaikaiset vaikutukset

Tuulipuistojen maisemallinen vaikutus on huomattava, varsinkin Varessdikdn alueella, jossa tuulipuisto tulee
hallitsemaan Varessdikadn ja Hailuodon vdlisen salmen maisemaa seka pdiva ettd ydaikaan. Varessaikan tuu-
lipuisto tulee ndkymdén Hailuodon Sunikarista - Huikkuun sekd ihanteellisissa olosuhteissa myds Oulunsalon

Riutunkariin saakka. Merikylanlahden voimalattulevat Siikajoella nakymaan selkedsti Tauvooniemelta Siika-

jokisuuhun sekd Hailuodon puolella Sunikarista P6llaan.
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20.5 Vesist6on, pohjaelamiin, vesikasvillisuuteen, kalastoon ja
kalastukseen kohdistuvat vaikutukset

Vesistoon ja kalastoon kohdistuvat vaikutukset tulevat olemaan p&aosin vesirakennustdista aiheu-
tuvia. Rakentamisen aikaisen veden samentumisen uskotaan rajoittuvan paasaéntdisesti muuta-
man sadan metrin etdisyydelle tyokohteesta. Vallitsevista olosuhteista riippuen samentumista voi
ajoittain esiintyd kauempanakin. Siikajoen alueella kiintoainepitoisuudet (samentuminen) saatta-
vat luontaisestikin olla korkeita pohjaeroosion vuoksi.

Perustamisesta aiheutuvien vaikutusten arvioidaan kohdistuvan pienelle osalla tuulipuistoa. Muu-
tokset ovat péadosin tilapéisia ja alueen arvioidaan palautuvan ennalleen noin 2 — 4 vuodessa. Py-
syvésti muuttuvien alueiden osuus koko alueen pinta-alasta jaa kaikilla vaihtoehdoilla 3 — 5 pro-
senttiin.

Taulukko 189. Yhteenveto vesistdvaikutuksista.
VAIHTOEHTO
VE1 VE2 VE3 VE4

17 voimalaa 12 voimalaa 19 voimalaa 14 voimalaa

Rakentamisenaikaiset vaikutukset

Hankealueet kokonaisuudessaan mukaan lukien kaapelilinjaukset

Varessaikka 416,1 ha Varessaikka 416,1 ha Varessaikka 488,4 ha Varessaikka 488,4 ha
Merikylanlahti 103,2 ha Merikylanlahti 103,2 ha

yht. 519, 3 ha yht. 591,6 ha

Rakennustéiden alaisetalueet (voimalat, merikaapelit)

Varessaikka 15,8 ha. Varessaikka 15,8 ha Varessaikka 16,4 ha Varessaikka 16,4 ha
Merikylanlahti 6,6 ha Merikylanlahti 6,6 ha

yht. 22,4 ha yht. 30,0 ha

osuus kok.alueesta 4,3 % osuus kok.alueesta 3,8% osuuus kok.alueesta 3,9% | osuus kok.alueesta 3,4 %
Vaylien, voimaloiden perustusten ja kaapelien rakentaminen aiheuttavat kiintoaineen leviamistd ja veden sa-
mentumista. Tehdyn levidmistarkastelun perusteella vaikutuset eivat ulottuisi Varessaikan tai Merikylanlah-
den satamiin saakka.Samennuksen laajuus ja voimakkuus tulevat riippumaan kaytetysta tyotavasta ja vallitse-
vista olosuhteista (tuulisuus).
Pohjaeldimet ja vesikasvillisuus tulevat hdviamaan tuulivoimaloiden perustamispaikoilta sekd niiden valitto-
mastad ldheisyydestd. Myos kalaston ja merinisdkkdiden (hylkeiden ja norppien) uskotaan pakenevan alueilta
rakentamistoéiden ajaksi.
Rakennustoillad saattaa olla merkittavia vaikutuksia mm. kalastolle, mikdli rakentamistoista leviava kiintoaine
peittdd pohjaan lasketun madin tai pdasee tukkimaan kalanpoikasten kidukset. Rakentaminen saattaa hdirita
kahden vuoden kutua.
Rakentamistoiden aikana kalastaminen alueella on rajoitettua.

Tuotannonaikaiset vaikutukset
Tehtyjen tarkasteluiden perusteella tuulipuistoalueilla ei ole merkittavaa vaikutusta virtauksiin tai aallokkoon.
Tehdyn jadaderosiooselvityksen perusteella Varessdikan tuulipuisto tulee vihentamaan (ranta)eroosiota Saaren-
perdn alueella.

Mahdollinen ankkurointikielto alueella saattaa vaikeuttaa kalastusta tuulipuistoalueilla.
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20.6 Kasvillisuuteen, elaimistodn ja luonnon monimuotoisuuteen
kohdistuvat vaikutukset

Tuulipuistohankkeella ei katsota olevan merkittavia vaikutuksia alueen eldimistoon, kasvillisuu-
teen tai luonnon monimuotoisuuteen. Uhanalaisten kasvien esiintymispaikat (mm. upossarpio-
esiintymét Varesséikan alueella) ovat tiedossa ja tehdyn vaikutusarvioinnin perusteella ei tuuli-
puiston rakentamisella katsota olevan negatiivisia vaikutuksia niihin.

Rakentamistoiden hairiovaikutus (melu, yleinen aktiivisuus) voi tilapéisesti karkottaa alueella
olevat hylkeet ja norpat. Vaikutuksen katsotaan jadvan kuitenkin lyhytaikaiseksi, koska muista
tuulipuistohankkeista saadun tiedon perusteella hylkeiden ja norppien on havaittu tottuneen tuuli-
puistoihin.

Taulukko 190. Yhteenveto vaikutuksista kasvillisuuteen, eldimistoén ja luonnon monimuotoisuuteen.
VAIHTOEHTO

VE1 VE2 VE3 VE4
17 voimalaa 12 voimalaa 19 voimalaa 14 voimalaa

Rakentamisenaikaiset vaikutukset

Tuulipuiston rakentamisella ei katsota olevan vaikutuksia Varessaikan alueen kasvillisuuteen tai luonnon moni-
muotoisuuteen.

Uhanalaisten kasvien esiintymispaikat ovat tiedossa eika niille alueille ole suunnitteilla rakennustoita.
Voimajohtoalueelta puustoa joudutaan kaatamaan kokonaisuudessaan 82,5 ha:n alueelta, ja harvennushakkuita
joudutaan tekemdan 55 ha:n alueella.

Voimajohtoalueella kasvillisuus joudutaan poistamaan kokonaisuudessaan voimajohtopylvdiden alueelta eli
noin 20 000 - 24 000 m? (2 - 2,4 ha:n) alueelta.

Vesirakennustyot karkoittavat todenndkdisesti alueelta hylkeetja norpat hetkellisesti vaikka muualla pain
maailmaa onkin havaintoja siitd, ettd hylkeet eivdt olisi reagoineet niinkin lahelld kuin 100 metrin etdisyydelld
tapahtuneisiin rakennustoihin.

Tuotannonaikaiset vaikutukset

Tuulipuistoilla ei katsota olevan mainittavia vaikutuksia alueiden kasvillisuuteen, eldmistéon tai luonnon
monimuotoisuuteen. Tuulipuiston toiminnan aikaisella aktiivisella seurannalla varmistetaan ettei mahdollisia
negatiivisia vaikutuksia kasvillisuuteen, eldimistoon tai luonnon monimuotoisuuteen paase tapahtumaan.
Avoin voimajohtoalue tarjoaa uutta kasvupohjaa useille eri kasvilajeille ja se houkuttelee alueelle mm. hirvi-

eldimia ja piennisakkaita.

20.7 Linnustoon kohdistuvat vaikutukset

Tuulipuistojen yhtend merkittdvimpéana vaikutuksena pidetdén linnustoon kohdistuvia vaikutuk-
sia. Siikajoen tuulipuiston tapauksessa linnustovaikutusten arvioidaan jadvan suhteellisen pieniksi
vaikka esimerkiksi Varessdikan voimalat sijoittuvat lintujen merkittavalle muuttoreitille.

Tehtyjen térmaysriskilaskelmien mukaan voimaloihin tormaisi 19 - 28 lintua vuodessa mika vas-
taa noin 1 -2 térmaysté / voimala/vuosi. Tehdyt laskelmat edustavat maksimaalista tormaysméaéra,
koska esimerkiksi laulujoutsenen havaittiin lentdvan sekd kevét- ettd syysmuuton aikana alle tor-
mayskorkeuden (0-40 m). Tehtyjen laskelmien mukaan laulujoutsenia tormaéisi tuulivoimaloihin
vaihtoehdosta riippuen 6 -9.

Tormaysriskilaskelmien mukaan suurin térmaysriski nayttéisi olevan laulujoutsenen lisédksi meri-
hanhella, kaakkurilla ja harmaalokilla. Tormayslaskelmat tukivat siten olettamusta, ett4 suuret ja
suhteellisen hitaat linnut ovat torméysherkimpia.
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Populaatiovaikutuksia ei tarkasteltu, mutta niiden voidaan todeta rajoittuvan muutonaikaisiin tor-
maysriskeihin. Populaatiovaikutusten arvioidaan jaavan pieniksi, ainoastaan kiljuhanhen osalta
yksi voimalaan térménnyt ja tormadyksen seurauksena kuollut lintu tarkoittaa kaytdnnossad 5 %
kuolevuuden lisdantymistd koko kannasta ja 10 % parimadrastd. Tata kanta ei kestdisi. Tehtyjen
laskelmien perusteella kiljuhanhi térmé&a voimalaan kuitenkin vain 1/100 vuodessa.

Taulukko 191. Yhteenveto linnustovaikutuksista.
VAIHTOEHTO

VE1 VE2 VE3 VE4
17 voimalaa 12 voimalaa 19 voimalaa 14 voimalaa

Rakentamisenaikaiset vaikutukset

Varessadikan voimaloiden rakentamisesta voi aiheutua suoranaista haittaa alueen ldhella pesiville linnuille.
Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat Rautakallion ja Vareskarin alueisiin. Rakentamistavasta ja olosuhteista
riippuen vaikutukset kohdistuvat 1-2 pesimakaudelle.

Tuotannonaikaiset vaikutukset
Tuulipuistojen toiminnan aikaisista vaikutuksista merkittavimmat ovat mahdolliset térmaykset voimaloihin.
Tehtyjen tormadyslaskelmien mukaan tuulipuistot aiheuttaisivat noin 19 - 28 térmaysta vuodessa.
Vaikka tormayslaskelmat tehtiin 'vain' 33 lajille, kun kaikkiaan 2010 tehtyjen selvitysten yhteydessa tehtiin havain-
toja yli 70 lajista, katostaan tormaysriskilaskelmien kuitenkin edustavan kaytettyyn malliin (tasomalli) perustuen
maksimaalista tormaysmaaraa.
Arvoitu tormdysmaara Arvioitu térmaysmaara Arvioitu tomraysmaara Arvioitu tormaysmaara
25 térm./vuosi. 19 térm./vuosi. 28 térm./vuosi. 21 térm./vuosi.
Voimajohtoalueen arvioitu tormdysmaara on 0,7 tormaystd/voimala/vuosi eli koko voimajohdon alueella
tormayksia olisi arviolta 17 - 20 térm./vuosi.
Populaatiovaikutuksia ei arvioitu, mutta niiden arvioidaan rajoittuvan muutonaikaisiin tormayksiin ja vaikutukset
arvioidaan pieniksi. Ainoa laji, jonka osalta mahdollisella térmayksella saattaa olla huomattavia populaatio-
vaikutuksia on kiljuhanhi. Kiljuhanhen Siikajoen-Hailuodon kautta muuttavan kannan on arvioitu olevan 20
vksil6d vuodessa. Jos ndistd yksi térmaisi voimalaan ja kuolisi edustaisi se 5 % koko populaatiosta ja 10 % pari-
madrdstd. Nain pienelle ja darimmdisen uhanalaiselle kiljuhanhipopulaatiolle térmdys olisi kohtalokas.

20.8 Natura -alueisiin kohdistuvat vaikutukset

Hankkeesta laaditun Natura —arvioinnin perusteella tuulipuistojen rakentamisesta ja tulemisesta ei
katsota aiheutuvan haittaa suojelun perustana oleville lajeille tai luontotyypeille. Rakentamisen
aikainen melu saattaa héirita alueiden l&heisyydessa mahdollisesti pesivié lintuja 1&hinnd S&aren-
perén ja Karinkannanmatalan alueella. Valtioneuvoston asettama 40 dB:n meluraja luonnonsuoje-
lualueille saattaa ylittyd Karinkannanmatalan ja Isomatalan alueilla.

Varessdikan tuulipuistolla todettiin tehdyssé jdderoosioselvityksesséd muuttavan jonkin verran alu-
eella yleisesti esiintyvéa eroosiota. Muutosta eroosiossa tapahtuisi tehdyn tarkastelun perusteella
l&hinnd Sadrenperan alueella. Tall& muutoksella ei kuitenkaan katsota olevan vaikutusta S&éren-
peran alueen uhanalaiseen kasvillisuuteen tai sen luontotyyppeihin.
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Taulukko 192. Yhteenveto Natura —alueisiin kohdistuvista vaikutuksista.
VAIHTOEHTO
VE1 VE2 VE3 VE4

17 voimalaa 12 voimalaa 19 voimalaa 14 voimalaa

Rakentamisenaikaiset vaikutukset

Tuulipuistojen rakentamisella ei katsota olevan merkittdvia vaikutuksia hankealueiden ldheisille Natura

alueille. Rakennustoistd aiheutuva melu saattaa vaikuttaa alueen ldhelld pesiviin lintuihin hairitsevasti

lahinna Sdadrenperdn ja Karinkannanmatalan alueella.

Valtioneuvoston luonnonsuojelualueille asettama 40 dB:n meluraja saattaa ylittyd Karinkannanmatalan ja

Isomatalan alueilla.

Tuotannonaikaiset vaikutukset

Tuulipuistoista ei laaditun Natura -arvioinnin perusteella aiheudu haittaa tuulipuistoalueiden Iaheisille
Natura -alueille, vaikka YVA -menettelyn yhteydessa tehdyn jaderoosioselvityksen mukaan Varessdikan voima-
loiden todettiin muuttavan alueella yleisend esiintyvda jaderoosiota. Talld muutoksella ei katsota kuitenkaan

olevan vaikutusta Natura -alueiden suojelun perustana oleviin lajeihin tai luontotyyppeihin.

20.9 Alueiden kayttoon ja rakennettuun ympéaristoon kohdistuvat
vaikutukset

Siikajoen tuulipuisto sijoittuu alueelle jota ei ole voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettu
tuulivoima-alueeksi. Tasta johtuen alueelle ollaan laatimassa osayleiskaavaa hankkeen toteuttami-
seksi. Téssé kaavoituksessa tullaan huomioimaan valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet. Tuuli-
puiston toteutumisen my®6ta avoin rakentamaton vesialue tulee muuttumaan energiantuotantoalu-
eeksi.

Myds sahkonsiirron suunnittelussa tullaan noudattamaan valtakunnallisia alueidenkdyttttavoittei-
ta. Suurin osa suunnitellusta voimajohdosta tulee sijoittumaan maakuntakaavaan merkitylle paa-
séhkdjohdon yhteystarvelinjalle.

Taulukko 193. Yhteenveto maankayttdon ja rakennettuun ymparistdon kohdistuvista vaikutuksista.
VAIHTOEHTO

VE1 VE2 VE3 VE4

17 voimalaa 12 voimalaa 19 voimalaa 14 voimalaa

Rakentamisenaikaiset vaikutukset

Tuulipuistojen rakentamisella ei ole vaikutusta rakennettuun ympéaristoon. Tuulipuistoalueet ovat rakentamisen
ajan muutostilassa. Vaihtoehtojen viliset erot ovat pienet, mistd johtuen rakentamisaika/muutosaika ovat

saman suuruiset.

Tuotannonaikaiset vaikutukset

Tuulipuistojen toteuttamisen myota talld hetkelld avoin merialue muuttuu energiantuotannon alueeksi. Tuuli-
puistoilla ei katsota olevan vaikutusta rakennettuun ympéaristéon. Tuulipuistoja varten laadintaan oma osa-

yleiskaava, jossa huomioidaan valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet.

Siikajoen kunta tukee hanketta, mistd johtuen sen katsotaan tukevan kunnan yleista kehitystd ja maankayttoa.
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20.10 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

YVA —menettelyjen yhteydessa tehdyissé kyselyissé on kdynyt ilmi, ettd hankkeen vaikutuksista
ihmisi& huolestuttavat eniten tuulipuiston ja sen rakentamisen aikaiset vaikutukset luontoon. Eri-
tyistd huolta herattavat vaikutukset linnustoon sekd kaloihin, kalastukseen ja vesistoon. Kalaston
osalta oltiin huolissaan kalojen kutupaikoista sekd rakennusaikaisesta veden samentumisesta joh-
tuvista vaikutuksista. Kalastajien ammatinharjoittamisen arvioitiin myos karsivan. Ainutlaatuisen
maiseman peléttiin tuhoutuvan hankkeen myota.

Mydnteisid kommentteja annettiin tuulivoiman sopivuudesta energiantuotannon muodoksi. Tuuli-
voimaa pidetddn ekologisena ja saasteettomana. Myds tuulivoiman mahdolliseen ty6llistdvaan
vaikutukseen suhtauduttiin positiivisesti. Tuulipuiston rakentamisen toivottaan tuovan alueelle
tyopaikkoja.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta tuulipuiston tarkasteltavissa vaihtoehdoissa ei ole keske-
naan merkittavia eroja.

Taulukko 194. Yhteenveto inmisiin kohdistuvista vaikutuksista.
VAIHTOEHTO
VE1 VE2 VE3 VE4

17 voimalaa 12 voimalaa 19 voimalaa 14 voimalaa
Rakentamisenaikaiset vaikutukset
Tuulipuiston rakentamisesta aiheutuvat liikennevaikutukset (maantiekuljetukset) ulottuvat suhteellisen laajalle
alueelle. Kuljetukset noudattavat yleisia ja erikoiskuljetuksiin liittyvia turvallisuusmaarayksia, joten niista aiheu-
tuvien vaikutusten katsotaan olevan melko vdhdisia.
Ainoa merkittdva vaikutuskohde on Varessdikdn sataman alue. Talld alueella joudutaan liikkumista todenna-
koisesti rajoittamaan merkittdvasti rakennustéiden aikana. Pienid liikkumisrajoitteita joudutaneen asettamaan
my06s Merikyldanlahden piensataman alueelle. Veneilyja kalastus tulevat estymaddn lahes kokonaan rakennus-
alueilla.
Tuulipuistojen rakentamisella ei ole vaikutusta ihmisten terveyteen.
Tuotannonaikaiset vaikutukset
Tuulipuistot vaikuttavat alueen maisemaan ja sitd kautta ne saattavat vaikuttaa myos ihmisten viihtyvyyteen.
Tuulivoimaloihin asennettavat huomiovalot saatetaan kokea hairitseviksi varsinkin ydaikaan. Tuulivoimaloista
kuuluva melu voidaan kokea veneillessa tai rannalla hdirisevdna samoin tuulivoimaloista aiheutuva valon ja
varjon vilkkuminen.
Tuulipuistojen alueelle tai niiden laheisyyteen saatetaan joutua asettamaan ankkurointikieltoja.

Tuulipuistoilla ei ole suoranaisia vaikutuksia ihmisten terveyteen.

20.11 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus

Vaihtoehtojen valill4 ei ole merkittdvid eroavaisuuksia. Yleisesti voidaan todeta, ettd mité va-
hemmén voimaloita sitd pienemmat ympéristovaikutukset. Ympaéristovaikutusten kannalta par-
haimmat vaihtoehdot olisivat vaihtoehdot VE2 ja VE4, koska tuolloin voimaloita rakennettaisiin
vain yhdelle alueelle Varessdikkaéan.

Vaihtoehdoilla VE2 (12 voimalaa) ja VE4 (14 voimalaa) ei ole suurtakaan eroa keskendén. Lin-
nustovaikutusten osalta tormaysmaaran arvioidaan olevan 2 térmaytéd/voimala/vuodessa pienempi
vaihtoehdossa VE2 kuin vaihtoehdossa VE4. VesistOvaikutusten osalta VE2:n vaikutusalue on
noin 0,4 % pienempi kuin vaihtoehdon VEA4.

Hankkeen kaikki vaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia.
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