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Jéatteenkasittelykeskuksen rakentaminen Viljakkalan Vironvuorille.
Ympéristévaikutusten  arvioinnissa  tarkastellaan neljdd vaihtoehtoa.
Vaihtoehdot poikkeavat toisistaan toiminnan mitoituksen ja
jatteenkésittelykeskuksen rakentamisen tai rakentamatta jattdmisen suhteen.

Hanke sijaitsee noin kuusi kilometrida Viljakkalan kirkolta itdén, Viljakkalan
kylan tilalla Ylisorvari Rn:o 12:141 yksityishenkildiden omistamien Viljakkalan
kylan tilojen Rn:o 7:61 ja Rn:o 7:123 pohjoispuolella, yhdystien 2763 varrella.
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Fax: 020 490 4000
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VIRONVUORTEN JATTEENKASITTELYKESKUS
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

ARVIOINTISELOSTUKSEN TIIVISTELMA

TIEDOT HANKKEESTA

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet
Tamperelainen jatteenkasittelytoimintaan seka
purku-urakointiin erikoistunut Toivonen Yhti6t
Oy suunnittelee jatteenkasittelykeskuksen pe-
rustamista Viljakkalan Vironvuorten alueelle
toimintansa laajentamiseksi.

Jatteenkasittelykeskuksessa jatevirroista saa-
daan erotettua materiaalina ja energiana hyo-
dynnettavat jatteet. Keskukseen on tarkoitus
rakentaa lajittelulaitos seka loppusijoitusalue
tavanomaiselle hyddyntamiskelvottomalle jat-
teelle. Alueelle tulee myds varasto- ja kasittely-
kenttd, jossa vdlivarastoidaan ja esilajitellaan
kasittelyyn menevaa jatettd seka valivarastoi-
daan kasittelyn tuloksena syntyneitd materiaa-
leja ennen niiden toimittamista muualle hy6-
dynnettavaksi.

Hankkeen tarkoituksena on tehostaa hankkees-
ta vastaavan lilketoimintaa ja lisatéa rakennusjat-
teen hyddyntamistd. Hanke tukee jatehuollon
tavoitteiden toteutumista.

Hankekuvaus

Jatteenkasittelykeskuksessa otetaan vastaan ja
kasitelladn rakennusten uudis- ja korjausraken-
tamisessa sekd purkutoiminnassa syntyvaa ja-
tettd sekd kaupan ja teollisuuden pakkaus- ja
kuivajatettd seka erilliskerattya puujatettd. Jat-
teet lajitellaan ja kasitellddn laitosmaisesti, jol-
loin lopputuotteena syntyy hyddynnettéavia ma-
teriaaleja kuten kierratyspolttoainetta, metalleja
sekd@ mineraaliaineksia.

Osa jatteista on lajittelun jalkeenkin hyddynta-
miskelvottomia ja ne sijoitetaan keskuksen lop-
pusijoitusalueelle yhdessa yhtibn muissa jat-
teenkasittely- ja purkutoiminnoissa syntyneiden
hyddyntamiskelvottomien jatteiden kanssa.

Hankkeen toiminnassa muodostuu likaisia kaa-
topaikkavesia seka kaatopaikkakaasua, jotka
keratdadn ja kasitellddn asianmukaisesti. Toi-
minta aiheuttaa myo6s raskaan lilkkenteen lisdan-
tymistd valtatien 3 ja kantatien 65 rajaamalla
tieverkolla.

Jatteenkasittelykeskuksen rakentaminen edel-
lyttdd mittavia leikkaus-, louhinta-, taytto- ja
pengerrystditd. Alueen rakentaminen on suun-
niteltu tehtavaksi neljassa vaiheessa.

Hankkeen elinkaari perustuu loppusijoitusalu-
een tayttymiseen. Arvioiduilla jatemé&arilla lop-
pusijoitusalueen tayttyminen kestaa 30 vuotta.

Sijainti

Suunniteltu jatteenkasittelykeskuksen paikka
sijaitsee noin kuusi kilometria Viljakkalan kirkol-
ta itdan, Viljakkalan kylan tilalla Ylisorvari Rn:o
12:141 yksityishenkildiden omistamien Viljakka-
lan kylén tilojen Rn:o 7:61 ja Rn:o 7:123 poh-
joispuolella, yhdystien 2763 varrella. Viljakkalan
kunnan ja Toivonen Yhtiét Oy:n valisessa kiin-
teistokaupan esisopimuksessa esitetyn rajauk-
sen mukainen hankealue on pinta-alaltaan noin
23 hehtaaria.

Perusteet paikan valinnalle

Keskuksessa jatteesta valmistetaan paaasiassa
kierratyspolttoainetta, joka toimitetaan voimalai-
toksiin energiana hybédynnettavaksi. Hankkeen
suunniteltu sijaintipaikka sijaitsee naihin laitok-
siin ndhden kohtalaisessa keskipisteessa.
Hankkeesta vastaavan toiminnan runko on jo
muodostunut Tampereen reuna-alueita hyédyn-
téden ja esisopimus hankealueen maakaupasta
Viljakkalan kunnan kanssa on olemassa. Koska
vastaavia edellytyksid hankkeen eteenpain vie-
miselle ei ole muualla, ei vaihtoehtoisia sijoitus-
paikkoja ole ollut mydskaan ymparistévaikutus-
ten arvioinnissa mukana.

Tarvittavat luvat ja suunnitelmat
Jatteenkasittelykeskuksen toiminta edellyttaa
YVA-lain mukaista arviointimenettelya. Arviointi
on tehty YVA-lain ja asetuksen mukaisesti ke-
vaan ja kesan 2006 aikana ja sen tulokset on
kuvattu tassa arviointiselostuksessa.

Hankkeen toteuttamiseksi tarvitaan ymparis-
ténsuojelulain ja asetuksen mukainen ymparis-
télupa. Ymparistéluvan mydntdmisen edellytyk-
send on ymparistdvaikutusten arviointimenette-
lyn loppuun saattaminen. Lupaviranomainen on
Pirkanmaan ymparistokeskus.
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Lisdksi toiminta ja rakentaminen edellyttavat
mm. rakennus- tai toimenpidelupia seka mah-
dollisesti maa-ainesten ottolupaa. Lupaviran-
omainen on 1.1.2007 alkaen Yl6jarven kaupun-
gin ymparistélautakunta.

Rakentamista varten laaditaan yksityiskohtaiset
rakentamissuunnitelmat. Toiminta edellyttaa
todenndkdisesti asemakaavan laatimista alu-
eelle.

Tarkasteltavat vaihtoehdot

Vaihtoehto VE 0 ja VE 0+. Vironvuorten hank-
keen toteuttamatta jattdminen. Vaihtoehdoissa
VE 0 ja VE 0+ hankkeesta vastaava jatkaa jat-
teenk@sittelytoimintaansa Tampereella Ruskon
lajittelulaitoksessa ja Vironvuorten hanketta ei
toteuteta. Vaihtoehdossa VE 0 tarkastellaan
talla hetkelld késittelyssd olevan ymparistélu-
pahakemuksen mukaista mitoitusta (84 000
tonnia jatettd vuodessa) ja vaihtoehdossa
VE 0+ tilannetta, jossa Ruskon laitoksen toimin-
ta on laajennettu kaytdssa olevan tilan mukai-
seen enimmaiskapasiteettiinsa (120 000 tonnia
jatettd vuodessa).

Vaihtoehto VE 1. Viljakkalan Vironvuorille to-
teutetaan jatteenk@sittelykeskus ja loppusijoi-
tusalue. Hankealueen pinta-ala on noin 23 heh-
taaria, josta loppusijoitusalue on noin 10 heh-
taaria ja kasittely- ja varastokenttien seka
oheistoimintojen alueet noin 5 hehtaaria. Vas-
taanotettavan jatteen maard on enintdan
160 000 t/a, josta 120 000 tonnia on rakentami-
sen jatteita, 20 000 tonnia teollisuuden ja kau-
pan pakkaus- ja kuivajatteita ja 20 000 tonnia
loppusijoittavia jatteitd ja seula-alitetta Ruskon
jatteenlajittelulaitoksesta seka siirtokuor-
mausasemilta.

Jatteiden kasittelyn tuloksena muodostuu noin
120 000 t/a hyddynnettédvia materiaaleja seka
noin 20 000 t/a loppusijoittavia jatteita ja seula-
alitetta. Loppusijoitusalueelle sijoitettavan jat-
teen maara on yhteensa enintdan 40 000 t/a.

Vaihtoehto VE 2, kuten vaihtoehto VE 1, mutta
kasiteltavaksi otetaan lisdksi 30 000 t/a puhdas-
ta puujatettd. Hyddynnettdvia materiaaleja
muodostuu noin 150 000 t/a. Loppusijoitusalu-
eelle sijoitettavan jatteen maara on yhteensa
enintdan 40 000 t/a.

Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 alavaihtoehdot.
Ymparistovaikutusten kannalta merkittavimpia
toimintoja, kuljetusliikennettd ja kaatopaikka-

vesien kasittelya tarkasteltiin eri toteuttamis-
vaihtoehtojen perusteella. Kaatopaikkavesien
kasittelyvaihtoehtoina on vesien kasittely omal-
la puhdistamolla tai johtaminen Hameenkyrén
kunnan jatevedenpuhdistamolle. Kuljetusvaih-
toehtoina on tarkasteltu kaikkien kuljetusten
jarjestamista maanteitse tai niin, etté puolet kul-
jetuksista jarjestetdan rautateitse ja puolet
maanteitse.

YMPARISTON NYKYTILA

Hankealueella sijaitsee Viljakkalan kunnan sul-
jettu kaatopaikka. Alue on vanhaa jatetayttéa
lukuun ottamatta rakentamatonta metsamaata,
joka on tavanomaisessa metsatalouskaytdssa.
Hankealue on kaavoittamatonta, eikd alueella
tai sen laheisyydessa ole arvokkaita kulttuu-
riymparist6ja tai —kohteita. Alueella ei ole erityi-
sid maisemallisia tai virkistyskayttéon liittyvia
arvoja

Hankealue sijaitsee maantien 2763 Maihalahti-
Virojarvi varrella noin 600 metrid pohjoiseen
maantien 2763 ja maantien 2771 Hirvilahti-
Kyrénlahti risteyksestd. Hankealueen l&hiseu-
dun tieverkko on maantietasoista.

Hankealue sijaitsee Ruonanjoen valuma-
alueella. Pintavalunta purkautuu eteldaan paaty-
en ojien kautta Virojarveen sekd Hanhikosken
ja Karhelammin ojien kautta Ruonanjokeen.
Hankealueelta on matkaa Ruonanjokeen valu-
mareitisté riippuen virtaussuunnassa noin 5-7
km.

Hankealue on pinnanmuodoiltaan vaihtelevaa
kallioista moreenimaastoa. Kallionpinta on laa-
jalti paljastuneena ylimmissa maastokohdissa,
joita reunustavilla rinnealueilla ja makien vali-
sissd painanteissa kallionpintaa peittdd pak-
suudeltaan ja koostumukseltaan vaihteleva mo-
reenikerros. Alavimmat maastokohdat ovat pin-
taosiltaan soistuneet.

Pohjavettd muodostuu hankealueella ja sen
ylédpuolisella valuma-alueella Iahinn& kallioma-
kid reunustavilla moreenipeitteisilla rinnealueil-
la. Alimmilla soistuneilla painannealueilla poh-
javeden muodostuminen on maapeitteen tiivey-
desta johtuen erittdin vahaista.

Alueella ei ole merkittavia luontoarvoja lukuun
ottamatta liito-oravaa, jonka vierailuista on ha-
vaittu merkkeja hankealueen koillisosissa. Alu-
eella ei kuitenkaan tehdyn selvityksen mukaan
ole liito-oravan pesépuita.
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Hankealueen etdisyydet asutuksesta ja muista kohteista on esitetty oheisessa taulukossa.

Taulukko 1. Hankkeen etdisyydet asutukseen ja muihin kohteisiin.

Asutus ja maatalous-

kohteet

Vesistot

Pohjavesialueet

Virkistysalueet ja suoje-
lukohteet

L&hin asuinkiinteistd
(M&kilehto) noin 150
metrid itaan.

Kahden kilometrin sa-
teella 37 asuinkiinteis-
toa.

Lahimmat viljellyt pel-
lot noin 150 metria
itaan.

Koiviston lypsytila noin
700 paéssa kaakossa.

Virojarvi noin 500 met-
ria kaakkoon.

Ruonanjoki valuma-
reittia pitkin mitattuna
5-7 km kaakkoon
Kyrdsjarven Viljakka-
lanselka noin 2,5 km
lanteen.

e Niittyojan sikala noin
600 metrin padassa
lAnnessé.

e Kaksi hevostilaa: noin
1.2 km lounaaseen ja
noin 2 km kaakkoon

Lintuharjun Il luokan
pohjavesialue noin 5
kilometria eteldén.

Haverin | luokan poh-
javesialue noin 6 kilo-
metrid lanteen.

Hangasjarven | luokan
pohjavesi-alue noin 8
kilometri& koilliseen.

Vilpeenharjun | luokan
pohjavesialue noin 8
kilometri& lounaaseen

Tuulensillan ratsastus-
talli noin kahden kilo-
metrin padassa kaa-
kossa.

Koiviston tilan suojellut
rakennukset noin 700
metrin p&dassa kaa-
kossa.

Karhejarven kulttuuri-
maisema noin 4 kilo-
metrid itaan.

Hirvikosken kivikauti-

nen asuinpaikka noin
3.5 kilometria lounaa-
seen.

e Haverin kaivos noin
kuusi kilometria lan-
teen.

e Alhonlahti-
Lippaanlahden luon-
nonsuojelualue 4.5 km
lanteen.

e Ruonanjoen Natura-
alue linnuntieta noin 4
km kaakkoon.

e Vainadnvuoren kallio-

alue noin 3 km lou-
naaseen.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Arviointimenettely

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelma toimitet-
tiin yhteysviranomaiselle 16.9.2005. Arviointioh-
jelma oli reilun kuukauden ajan nahtavilla ja sii-
ta pidettiin yleisoétilaisuus 25.10.2005.

Arviointiohjelmasta saatiin 9 lausuntoa. Yhteisot
ja yksityishenkil6t esittivat yhteensa 161 mieli-

pidettd tai muistutusta. Yhteysviranomainen
antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta
21.12.2005.

Arviointiselostus asetetaan nahtaville elokuussa
2006 ja siita jarjestetdan yleisétilaisuus. Yh-
teysviranomainen antaa lausuntonsa selostuk-
sesta kahden kuukauden kuluessa nahtavilla
olon paattymisestad. YVA-menettelyn arvioidaan
paattyvan joulukuussa 2006, minka jalkeen
tehdaan paatdés hankkeen eteenpain viemisesta
ja haetaan ymparist6lupaa.

Vaikutusten arviointi

Jatteenkasittelykeskuksen mahdolliset ymparis-
tévaikutukset kohdistuvat selvimmin maape-
raan ja vesiin. Lajittelulaitoksesta ja jatteiden
loppusijoituksesta aiheutuu paastdja ilmaan.
Myds raskas liikenne aiheuttaa paastoja ja vai-
kuttaa liikenneturvallisuuteen. Loppusijoitusalu-
eilta ja kasittelykentiltd tulee likaantuneita va-
luma- ja suotovesia, jotka kasitelldaan joko pai-
kallisesti tai johdetaan Hameenkyrdén kunnan
jatevedenpuhdistamolle. Jatevedet kuormittavat
jatevedenpuhdistamoa.

Ympéristdvaikutusten arvioinnissa on tarkastel-
tu seuraavia tekijoitd ja niiden vuorovaikutus-
suhteita:

vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
vaikutukset maaperaan

vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun
meluvaikutukset
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e liikennevaikutukset

e vaikutukset luontoon

e vaikutukset maisemaan, suojelualueisiin ja
kulttuuriperintdon.

e vaikutukset ihmisten elinoloihin, terveyteen
ja viintyvyyteen seka asumiseen, palveluihin
ja elinkeinoihin

e vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
suunniteltuun maankayttéon

e jatehuollon tavoitteiden toteutuminen

e vaikutukset Iuonnonvarojen hyddyntami-
seen

Vaikutukset vesiin ja maaperaan
Hankealueen maaperasuhteet ja toteutettavista
loppusijoitus-, kentta- ym. rakenteiden suojaus-
toimenpiteet estavat pohjaveden tai maaperan
pilaantumisen. Toiminnassa muodostuvat kaa-
topaikkavedet késitelldédn joko paikanpdalla tai
johdetaan Hameenkyrén kunnan jateveden-
puhdistamolle.

Jos vedet késitellddn paikan paalla omalla puh-
distamolla, ne puretaan Tavinojan valuma-
alueen gjiin ja edelleen Viljakkalanselélle. Kési-
tellyt vedet kuormittavat hieman Viljakkalansel-
kaa, mutta niilla ei ole merkittdvia vaikutuksia
jarven veden laatuun.

Jos kaatopaikkavedet johdetaan Hameenky-
ré6n, kuormittavat ne jossain maéarin puhdista-
moa sekd purkuvesistéa Pappilanjokea. Vesilla
ei kuitenkaan ole merkittdvaa vaikutusta Pappi-
lanjoen veden laatuun, puhdistamon toimintaan
tai puhdistamolietteen laatuun.

Tavanomaiset hulevedet puretaan laskeuttami-
sen jalkeen Ruonanjoen valuma-alueelle kes-
kuksen eteldpuolella olevaan ojaan. Hulevedet
eivat sisalla sellaisia epdpuhtauksia, joista olisi
vaaraa Ruonanjoen veden laadulle tai jokihel-
misimpukalle.

Hanke muuttaa lahialueen valumaolosuhteita
pienentden mm. Virojarven valuma-aluetta. Tal-
& ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavaa
vaikutusta virtaamiin tai vedenkorkeuksiin, kos-
ka pinta-alallisesti muutokset ovat vahaisia.

Vesiin ja maaperdan kohdistuvien vaikutusten
osalta vaihtoehdoilla VE 1 ja VE 2 ei ole merkit-
tavaa eroa.

Melu, poly ja ilmapaastot

Pélypaastdja aiheutuu seka rakentamisen yh-
teydessa tehtédvastd murskauksesta ja louhin-
nasta seka varsinaisesta toiminnasta. Raken-
tamisen aikaiset poélypaastét ovat suurempia,
mutta ne ovat lyhytkestoisia. Rakennusvaiheen
louhinta kestaa kerrallaan muutamia kuukausia.
Toiminta-aikainen pdlyaminen aiheuttaa haittaa
lahinnd hankealueella. Kokonaisuutena pdly-
vaikutuksia ei voida pitdd merkittavina.

liImapaastéja aiheutuu mm. liikenteestd seka
kaatopaikkakaasuista. Keskuksen toiminnasta
aiheutuvat paastét ovat vahaiset lahitieverkon
muun lilkkenteen paastdihin verrattuna. Kaato-
paikkakaasupaastdé on myds vahainen aktiivi-
sesta kerailysta johtuen.

Meluvaikutukset ovat suurimmillaan ensimmai-
sen rakennusvaiheen aikana, jolloin melutason
ohjearvo 55 dB ylittyy lahimman asuinraken-
nuksen pihalla. Haitta on kuitenkin lyhytkestoi-
nen, ensimmaisen rakennusvaiheen louhinnat
kestavat korkeintaan puoli vuotta. Varsinainen
toiminta ei aiheuta ohjearvon ylittdvaa melua
hairiintyvissd kohteissa. Liikennemelun vaiku-
tukset ovat suurimmat Nisunperdn suunnalla
rautatiekuljetuksia kaytettaessa.

Melun, pélyn ja ilmapéastbjen osalta vaihtoeh-
doilla VE 1 ja VE 2 ei ole merkittavaa eroa.

Liikenteen vaikutukset

Nykytilanteessa suunnitellut kuljetusreitit ovat
melko véhan liilkenndityja kantatieté 65 ja valta-
tietd 3 lukuun ottamatta ja raskaan liikenteen
osuus on vahainen.

Hankkeen myo6td raskaan liikenteen maara
kasvaa lahitieverkolla selvasti mutta silla ei ar-
vioitu olevan merkittdvia vaikutuksia. Kokonai-
suutena liikennevaikutukset ovat lievasti haital-
lisia ja kohdistuvat 1&hinna liikenneturvallisuu-
teen ja tiestdén kuntoon.

Mikali osa kuljetuksista jarjestettaisiin rautateit-
se, lisdantyisi raskaan liikenteen maara hanke-
alueen ja Karhen seisakkeen valilla huomatta-
vasti. Taman reitin kaytté edellyttaisi sen huo-
mattavaa parantamista, jos sitd kaytettaisiin
taydella mitoituksella.

Vaihtoehdon VE 2 liikennemaarat ja siten myods
vaikutukset ovat suuremmat kuin vaihtoehdos-
sa VE 1, tosin merkittavaa eroa ei muodostu.
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Ihmisten kokemat vaikutukset

Ihmisten kokemien vaikutusten arvioimiseksi
jarjestettiin asukaskysely vaikutusalueen asuk-
kaille huhti-toukokuussa 2006.

Hieman alle 60 % vastanneista oli sitd mielta,
ettd paras vaihtoehto olisi hankkeen toteutta-
matta jattdminen. Merkittdvimpien Kielteisten
vaikutusten nahtiin olevan saastuminen, melu,
pély, haju, roskaantuminen ja ongelmajatteet;
vaikutukset vesistdihin, maisemaan ja virkistys-
kayttéon; liikenneturvallisuuden heikkeneminen
raskaan liikenteen lisdantymisen myé6ta seka
asumisviihtyvyyden ja maalaisrauhan heikke-
neminen.

Vastaajien mielestd merkittdvimmat mydnteiset
vaikutukset, jotka Vironvuorten jatteenkasittely-
keskuksella voisi olla, olivat tydllisyyden para-
neminen, elinkeinotoiminnan ja kunnan verotu-
lojen kasvaminen; jatteiden lajittelun, kierratyk-
sen ja hyétykaytdén paraneminen sekd mahdol-
lisesti teiden kunnossapidon ja kevyenliiken-
teenvaylien paraneminen.

Muut vaikutukset

Hankkeen muista tarkastelluista ympéaristvai-
kutuksista voidaan todeta yhteenvetona seu-
raavaa:

e Molemmat vaihtoehdot edistévat jatehuollon
yleisten tavoitteiden toteutumista. .

e Hankkeella ei ole oleellisia haitallisia vaiku-
tuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen.
Lopputuotteiden ja kaatopaikkakaasun hyé-
dyntdminen edistavat luonnonvarojen jarke-
vaa kayttéa. Rakentamisen yhteydessé teh-
tdvd maa-ainesten otto vahentdd muiden
ottoalueiden tarvetta.

e Rakentamisaikataulu on verrattain lyhyt,
mikd vahentdd rakentamisen aikaisten ym-
paristdvaikutusten merkittavyytta.

e Hanke ei ole maakuntakaavan vastainen ja
on osa Savusillan-Vironvuorten osayleis-
kaavaa, jolla luodaan maankaytdlliset edel-
lytykset hankkeelle.

e Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen, elai-
mistéén ja luonnon monimuotoisuuteen ar-
vioidaan muuten vé&haisiksi, mutta hanke
aiheuttaa haittaa paikalliselle liito-
oravaesiintymalle.

e Hankkeen vaikutukset maisemaan arvioi-
daan vahaisiksi.

e Alueen vaikutuspiirissa ei ole kulttuurihisto-
riallisesti merkittavia kohteita joihin vaiku-
tuksia voisi kohdistua.

Riskitilanteet ja niiden ymparistovaikutukset
Vaihtoehdoissa VEO ja VE1 toimintaan voi liit-
tyd paéasiassa seuraavia riskeja:

e Kasittelyprosesseihin liittyvat riskit, kuten
laitoksen mekaanisten laitteiden rikkoontu-
minen

e Jatteiden laadun valvonnan pettadminen,
kuten laitokselle kuulumattoman jatteen jou-
tuminen kasittelyprosesseihin

e Rakenteiden vauriot, kuten loppusijoitusalu-
een pohja- tai pintarakenteiden rikkoontu-
minen

e Jatetaytdn sortumat

e Kone- ja laiteviat, kuten tydkoneiden rik-
koontuminen

e Sahkon sy6tén katkeaminen

e Liikenteen riskit, liikenneturvallisuuden
heikkeneminen alueelle johtavilla teilla

e Tulipalot, kuten varastointikasojen tai tayt-
t6alueen tulipalo.

Riskeja valtetdan eri keinoilla, joita ovat mm.
toiminnan huolellinen suunnittelu ja valvonta
sekd ammattimaisen henkildkunnan kaytto.

HANKKEEN JA MUIDEN HANKKEIDEN YH-
TEISVAIKUTUKSET

Merkittdvimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat
likenteeseen. Talla hetkelld olevia tai tulevai-
suudessa alkavia toimintoja, joilla on yhteisvai-
kutuksia hankkeen kanssa, ovat mm. Savusil-
lan osayleiskaavassa osoitettavat teollisuustoi-
minnot sekd maa-ainesten ottoalueet eri puolilla
Viljakkalaa. Naistd hankkeista aiheutuva liikken-
ne kohdistuu samoille reiteille kuin jatteenkasit-
telykeskuksen kuljetukset. Hankkeiden eriaikai-
suudesta johtuen liikennemaarien kasvu tapah-
tuu eri aikoina, mikd vahentda yhteisvaikutus-
ten merkittavyytta.

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 selvitetdan loppu-
sijoitusalueen sekad k&sittelylaitoksen toteutta-
miskelpoisuutta Vironvuorille ymparistdvaiku-
tusten nakdkulmasta ja vaihtoehdoissa VE 0 ja
VE 0+ hankkeesta vastaavan nykyistad toimin-
taa sekd sen laajentamismahdollisuutta. Ala-
vaihtoehdoissa tarkastellaan vaikutuksiltaan
merkittdvimpien toiminnan osien eri toteutta-
mismalleja.
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Vironvuorten jatteenkasittelykeskuksen ympdristdvaikutusten arviointi

Vertailun perusteella voidaan todeta seuraavaa:

e Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole olen-
naisia eroja ymparistévaikutuksissa tai toteu-
tettavuudessa.

e Vaihtoehdot 0 ja 0+ eivat aiheuta uusia ym-
paristévaikutuksia omalla vaikutusalueellaan
eika niilla ole vaikutusta Vironvuorille tai Vil-
jakkalaan.

e Vaihtoehto VE2 toteuttaa parhaiten valta-
kunnallisia ja maakunnallisia jatehuollon ta-
voitteita ja tuottaa eniten hyédynnettavia ma-
teriaaleja suhteessa kasiteltdvaan jatemaa-
raan.

e Suurimmat riskit liittyvat vesien kasittelyn
vakaviin hairidihin ja ovat samat vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2.

e Vesien kasittelyn vaihtoehdoista johtaminen
Hameenkyrén kunnan jatevedenpuhdista-
molle on toimintavarmempi eikd edellyta uut-
ta purkupaikkaa.

e Rautatiekuljetusten kaytté edellyttda Iahilii-
kenteen reitin parantamista ollakseen kayt-
tokelpoinen toiminnan taydelld mitoituksella.

Vertailun yhteenvetona voidaan todeta, ettd
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vélilla ei ole olennai-
sia eroja ja ne ovat toteuttamiskelpoisia ympa-
ristévaikutusten nakékulmasta. Suurimmat erot
muodostuvat kaatopaikkavesien kasittelyn ja
kuljetusten jarjestamisessa ja niistd aiheutuvis-
sa ympdristdvaikutuksissa. Vesien Kkasittelyn
osalta johtaminen Hameenkyrén kunnan jate-
vedenpuhdistamolle on suositeltavampi vaihto-
ehto. Kuljetusten osalta kummatkin vaihtoehdot
ovat toteuttamiskelpoisia, tosin rautatiekuljetus-
ten kayttd edellyttdd hankealueen ja Karhen
seisakkeen vélisten teiden perusteellista paran-
tamista ennen kuin toiminta on taydesséa laa-
juudessaan.

HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTA-
MINEN

Mahdollisia haitallisia vaikutuksia maaperaan ja
pohja- ja pintaveteen estetdan maéaraysten mu-
kaisilla tiiviilla pohja- ja pintarakenteilla, muilla
suojaamistoimenpiteilld, seké tehokkaalla vesi-
en kerdilylla ja kasittelyllda. Vesien laatua ja
maaradd ja mahdollisia vaikutuksia seurataan
seuranta- ja tarkkailuohjelman mukaisesti.

Melua torjutaan kone- ja laitevalinnoilla, toimin-
tojen sijoittelulla ja tarvittaessa toiminta-aikoja
rajoittamalla.

liImapaastdja torjutaan kone- ja laitevalinnoilla,
kaatopaikkakaasun tehokkaalla kerdilylla, lop-
pusijoitusalueen hyvalla hoidolla seka pdlyavien
kohteiden kastelulla.

Liikenteen vaikutuksia voidaan véhentaa kehit-
tamalld kuljetuskalustoa. Liikenneturvallisuutta
voidaan parantaa erityisesti likenteen rauhoit-
tamisella kylien kohdalla nopeusrajoituksilla ja
niiden tukitoimilla (kavennukset ym.) seka tay-
dentamalla kevyen liikenteen verkkoa.

Luontoon kohdistuvia vaikutuksia vahennetaan
samoilla menetelmilla kuin vesiin ja maaperaan
sekd ilmaan ja ilmastoon kohdistuvia vaikutuk-
sia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia vahennetdan
ennen kaikkea tiedottamisella ja kaiken toimin-
nan asianmukaisella valvonnalla.

VAIKUTUSTEN SEURANTA JA VALVONTA

Toimintaa seurataan ja valvotaan kokoamalla
saanndllisesti tietoja jatteenkasittelykeskukses-
ta seka sen vaikutuksista ja aiheuttamista muu-
toksista hankkeen vaikutusalueella.

Jatteenkasittelykeskukselle laaditaan ymparis-
tévaikutusten tarkkailuohjelma, johon siséltyy
mm. toiminnassa muodostuvien vesien tarkkai-
lua, pinta- ja pohjavesien tarkkailu hankealueel-
la ja sen l&heisyydessa, kaatopaikkakaasun
muodostumisen ja purkautumisen tarkkailua,
jatetaytébn ja sen ominaisuuksien tarkkailua,
muuta ympaéristétarkkailua (pdly, melu, ros-
kaantuminen) seka lajittelulaitoksen toiminnan
tarkkailua.

Liséksi tarkkaillaan hairiéitéa ja poikkeuksellisia
tilanteita sek& muita toimintaan ja sen mahdolli-
siin ymparistdvaikutuksiin liittyvia seikkoja

Tarkkailusta laaditaan raportti, joka luovutetaan
vuosittain valvontaviranomaisille.
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SANASTOA

Aerobinen hajoaminen

Jatteen hajoaminen kaatopaikalla on aluksi aerobista eli hapellista, jolloin
orgaaninen aines hajoaa lahoamalla (maatumalla)

Anaerobinen
hajoaminen

Jatteen sisdltdman orgaanisen aineksen hajoaminen matanemalla.
Anaerobinen hajoaminen tuottaa kaatopaikkakaasua.

Biohajoava jate

Jate, joka voi hajota aerobisesti tai anaerobisesti. Kaikki orgaanista ainetta
sisdltava jate on jossain maarin biohajoavaa, mutta hajoamisen nopeus ja
taydellisyys vaihtelevat suuresti.

BOD, BHK Biologinen hapenkulutus. Kuvaa veden sisadltdman orgaanisen aineen
aineen maaraa, ts. sitd maaraa happea, mitd mikro-organisimit kuluttavat
orgaanisen aineen hajottamiseen. Kaikki orgaaninen aines ei ole
biologisesti hajoavaa, ks. COD.

COD Kemiallinen hapenkulutus. Vedessd olevan kemiallisesti hajoavan

orgaanisen aineen maarda. Kuvaa sitd maaraa happea, mitd kuluu kun
orgaaninen aines hapetetaan veteen lisatyllda kemikaalilla. COD sisaltaa
my6s BOD:n.

Kaupan ja teollisuuden
pakkaus- ja kuivajate

Paperi-, pahvi-, pakkaus-, muovi- ym. jatettdq, josta voidaan jalostaa
Kierratyspolttoainetta

Kierratyspolttoaine
(REF)

Syntypaikalla lajitellusta ja erilliskeratystd jatteestd mekaanisella
kasittelyprosessilla valmistettu polttoaine, jota voidaan kayttda energian
tuotannossa.

Lajittelulaitos

Jatteiden Kkasittelylaitos, jossa jatteestd erotetaan ja jalostetaan
hybtykayttdon soveltuvia materiaaleja, kuten kierratyspolttoainetta.

PM10

Hengitettavat hiukkaset, jotka ovat halkaisijaltaan alle 10 mm. Kulkeutuvat
alempiin hengitysteihin eli henkitorveen ja keuhkoputkiin.

Rakennusjate

Rakennustoiminnassa (uudis- ja korjausrakentaminen ja purkaminen)
muodostuvat jate, kuten puu, pakkausmateriaalit, kiviaines ym.

Rejekii

Jatteiden lajittelussa erottunut hybtykayttédn kelpaamaton jae.

Seula-alite

Jatteen mekaanisessa kasittelysséd muodostuva pienijakoinen rejekti, joka
sisdltdd runsaasti mineraalista ainetta. Seula-alitetta voidaan hyddyntaa
kaatopaikoilla mm. jatteen esipeitossa.
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Vironvuorten jatteenkasittelykeskuksen ymparistdvaikutusten arviointiselostus

1

JOHDANTO

Tamperelainen jatteenkasittelytoimintaan sekd@ purku-urakointiin erikoistunut
Toivonen Yhtiét Oy suunnittelee toimintansa laajentamista perustamalla
jatteenkasittelykeskuksen ja loppusijoitusalueen Viljakkalan Vironvuorten
alueelle.

Keskuksessa otetaan vastaan ja kaésitellddn rakennusten uudis- ja
korjausrakentamisessa seka purkutoiminnassa syntyvaa jatetta seka kaupan ja
teollisuuden pakkaus- ja kuivajatettd sekd@ erilliskerattyd puujatetta.
Loppusijoitusalueelle sijoitetaan yhtién jatteenkasittelytoiminnassa syntyvaa
hyddyntdmiskelvotonta jatettd sekd pienid maaria asbestia sisaltavaa
purkujatettd. Uuden jatteenk@sittelykeskuksen tarkoituksena on taydentda
Toivonen Yhtiét Oy:n muuta toimintaa sekd@ tehostaa rakennusjatteen
hyddyntamista.

Vironvuorten jatteenkasittelykeskuksen ja loppusijoitusalueen toteuttamisesta
laaditaan  ymparistévaikutusten  arviointi  (YVA)  ymparistévaikutusten
arvioinnista annetun lain (468/1994, muutettu 267/1999) ja asetuksen
(268/1999) mukaisesti.

Téssd YVA-menettelyssd hankkeesta vastaava on Toivonen Yhtiét Oy ja
yhteysviranomaisena toimii  Pirkanmaan ympdristokeskus.  Ymparisto-
vaikutusten arvioinnin  tekee hankkeesta vastaavan toimeksiannosta
Suunnittelukeskus Oy.

Yhteysviranomaisen edustajana YVA-menettelyn aikana on toiminut 2.5.2006
asti ylitarkastaja Leena Ivalo ja sen jalkeen ylitarkastaja Heidi Heino.
Hankkeesta vastaavan edustajana on toiminut projektipaallikkd Ossi Sippola.
YVA-konsultin edustajana on toiminut projektipaallikké Perttu Hyoty.
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2 TIEDOT HANKKEESTA
2.1 Hankkeen tarkoitus

Viljakkalan Vironvuorille on tarkoitus rakentaa jatteenkasittelykeskus, jossa
jatevirroista saadaan erotettua materiaalina ja energiana hyddynnettavat jatteet.
Keskukseen on tarkoitus rakentaa lajittelulaitos sekd loppusijoitusalue
tavanomaiselle hyddyntdmiskelvottomalle jatteelle. Alueelle tulee myds varasto-
ja kasittelykenttd, jossa valivarastoidaan ja esilajitellaan ké&sittelyyn menevaa
jatetta seka valivarastoidaan kasittelyn tuloksena syntyneitd materiaaleja ennen
niiden toimittamista muualle hyédynnettavaksi.

Vironvuorten jatteenkasittelykeskuksen on tarkoitus muodostaa hankkeesta
vastaavan Toivonen Yhtiét Oy:n muiden toimintojen, Tampereen Ruskon
jatteenlajittelulaitoksen,  Tampereen  Myllypuron  siirtokuormausaseman,
Yl6jarven Kolsopin logistiikkakeskuksen sekd tulevaisuudessa rakennettavien
siirtokuormausasemien kanssa toimiva kokonaisuus, joka tayttaisi jatehuollon
tulevat vaatimukset Kkasittelyn, kuljetuksen ja loppusijoituksen osalta.
Vironvuorten jatteenk@sittelykeskuksen tarkoituksena on parantaa etenkin
rakennusjatteen hyddyntamista, mik& on ollut toistaiseksi melko vahaistg;
esimerkiksi  Pirkanmaan  jatesuunnitelman mukaan rakennusjatteiden
hyddyntdmisaste Pirkanmaalla on alhainen, noin 20 %'. Rakennusjatteiden
hydédyntamistavoitteeksi on asetettu 80 % vuoteen 2010 mennessa.

Ympaéristévaikutusten arviointi kattaa kaikki Vironvuorten
jatteenkasittelykeskuksen toiminnot, joita ovat:

1. Keskuksen alueen rakennustyét, joihin liittyy kalliokiviaineksen louhintaa ja
murskausta

Vastaanottoasema

Lajittelulaitos

Varasto- ja kasittelykentta

Loppusijoitusalue

Liikennejarjestelyt

Keskuksen alueella syntyvien kaatopaikka- ja hulevesien seka kaatopaikka
kaasun kasittely ja johtaminen

Noakwd

2.2 Hankkeen sijainti ja maankayttétarve

Hanke sijaitsee noin kuusi kilometria Viljakkalan kirkolta itdan, Viljakkalan kylan
tilalla Ylisorvari Rn:o 12:141 yksityishenkildiden omistamien Viljakkalan kylan
tilojen Rn:o 7:61 ja Rn:o 7:123 pohjoispuolella, yhdystien 2763 varrella.
Viljakkalan kunnan ja Toivonen Yhtiét Oy:n valisessd kiinteistbkaupan
esisopimuksessa® rajatun alueen mukainen hankealue on pinta-alaltaan noin
23 hehtaaria.

Hankkeen sijainti on esitetty kartalla kuvassa 1.

' Blinnikka, P. 2004. Pirkanmaan jatesuunnitelma. Jatealan tavoiteohjelma vuosiin 2005 ja 2010. Alueelliset ymparistojulkaisut 335.

Pirkanmaan ympaéristokeskus. Tampere.
% Viljakkalan kunta ja Toivonen Yhtiét Oy. Kiinteistdkaupan esisopimus 29.6.2005.
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Kuva 1. Hankkeen yleissijainti.

2.3 Hankkeesta vastaava Toivonen Yhtiét Oy

Hankkeesta vastaava Toivonen Yhtiét Oy (ent. Toivosen Rauta Oy) on 1995
perustettu perheyhtid, jonka toimintaan kuuluu jatteenk@sittelytoiminta ja purku-
urakointi. Vuoden 2005 lopussa Toivonen Yhtiét Oy tydllisti yhteensd 38
henkil6a ja 31.3.2005 paattyneella tilikaudella liikevaihto oli 10 miljoonaa euroa.

Toivonen Yhtiét Oy:lld& on Tampereen Ruskossa jatteenlajittelulaitos,
Tampereen Myllypurossa jatteen siirtokuormausasema sekd Ylojarven
Kolsopissa kuormalavojen ja betonin hydtykayttdkierratykseen Kkeskittynyt
logistiikkakeskus.

2.4 Hankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu

Vironvuorten jatteenkasittelykeskuksen yleissuunnittelu kaynnistettiin
toukokuussa 2005. Yleissuunnitelmaa tarkennetaan YVA-prosessin rinnalla ja
lopullinen yleissuunnitelma ymparistélupahakemusta varten laaditaan YVA-
menettelyn paatyttya.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus on tarkoitus jattda yhteysviranomaiselle
vuoden 2006 kesalld. Arviointimenettelyn paatyttya kaynnistetddn hankkeen
asemakaavoitus sekéd haetaan hankkeelle ympéaristdlupaa.
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2.5 Liittyminen muihin hankkeisiin
2.5.1 Kaavoitus ja maankayttésuunnitelmat

Hankkeen alueella ei ole voimassa olevassa Pirkanmaan 3. seutukaavassa
eikd Pirkanmaan 1. maakuntakaavaehdotuksessa merkintéja. Alueella ei ole
mydskaan voimassa olevaa osayleiskaavaa eikd asemakaavaa. Hankealue on
osa laadittavana olevaa Savusillan-Vironvuorten osayleiskaavaa, jota on
kuvattu tarkemmin kappaleessa 5.3.

2.5.2 Muut jatehuollon hankkeet

Hanke muodostuu toteutuessaan oleelliseksi osaksi Toivonen Yhtiét Oy:n
jatteenkasittelytoimintaa. Hanke tdydentaa yhtién muuta toimintaa tarjoamalla
sen asiakkaille niitd palveluita, mitd aikaisemmin ei ollut tarjolla, kuten
hyddyntamiskelvottoman jatteen sekd asbestia siséltdvan rakennusjatteen
loppusijoitusta.

Hanke liittyy my6s muihin Pirkanmaalla sijaitseviin jatteiden kasittelyn
hankkeisiin, kuten Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n Nokian Koukkujarven ja
Tampereen  Tarastejarven  jatteenkasittelykeskuksiin.  Hanke  kilpailee
vastaanotettavasta materiaalista muiden kasittelykeskusten kanssa, tosin suuri
osa vastaanotettavista jatteistd muodostuu  hankkeesta vastaavan
purkutoiminnassa.

Hankkeen toiminnassa muodostuva suurin materiaalivirta on
kierratyspolttoaine, mitd kautta hanke liittyy kaikkiin kierratyspolttoainetta
kayttaviin voimalaitoksiin. Hanke liittyy valillisesti my6s suunnitteilla oleviin
Hameenkyrdén ja Parkanon jatteenpolttolaitoksiin, jotka saattavat kayttaa
kierratyspolttoainetta omien polttoaineidensa (syntypaikkalajiteltu
yhdyskuntajate, kyllastetty puu) ohessa.

Hanke liittyy my&s Valtakunnalliseen jatesuunnitelmaan vuoteen 2005° seké
Pirkanmaan jatesuunnitelmaan. Hanke edistdd jatesuunnitelmissa esitettyja
tavoitteita mm. jatteiden hydtykaytdén lisdamisen, jatteiden asianmukaisen
kasittelyn ja turvallisen loppusijoittamisen osalta. Hanke edistdd etenkin
rakennus- ja purkujatteen hydédyntamistd, missa on nykytilanteessa selvasti
parantamisen varaa.

2.5.3 Luonnonvarojen kayttéa koskevat suunnitelmat

Vironvuorten jatteenkasittelykeskus kytkeytyy toimintansa tuloksena syntyvan
rakennusmateriaalina ka@ytettdvan murskeen, hyotykayttoon soveltuvan metallin
sekd kierratyspolttoaineen kautta lukuisiin naitd tuotteita toiminnassaan
hyddyntaviin  hankkeisiin. Hankkeen tarkoituksena on edistda jatteiden
hyddyntamista ja siten sdastaa luonnonvaroja.

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd huomattavia maa-ainesten leikkaus- ja
louhintat6itd, mikd on luonnonvaroja kuluttavaa toimintaa. Osa poistettavista
maa-aineksista kaytetddn hankkeen rakentamiseen ja ylija@dma pyritdén
toimittamaan kayttédén hankkeen lahialueelle, mikd véhentdd muiden maa-
ainesten ottoalueiden tarvetta.

% Ymparistéministerio. 2002. Tarkistettu valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2005.
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3 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT
3.1 Vaihtoehtojen valinnan perusteet

3.1.1 Yleista
Téassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan jatteenkasittelykeskuk-
sen sijoittamista Viljakkalan Vironvuorten alueelle sek& vaihtoehtoja toiminnan
mitoitukselle. Vaihtoehtona Vironvuorten hankkeelle tarkastellaan hankkeesta
vastaavan Ruskon jatteenkasittelykeskuksen toimintoja sek& niiden
laajentamisen mahdollisuutta.

3.1.2 Perusteet Vironvuorten valinnalle hankkeen sijoituspaikaksi

Jatteenkasittelykeskuksen on oltava ldhella elinvoimaista aluetta. Mieluiten
jatteenkasittelykeskuksen pitéisi olla elinvoimaisen keskuksen keskipisteessa.
Toiminnan luonteen vuoksi aivan keskipisteeseen ei ole kuitenkaan mahdollista
menna. Hankkeesta vastaavan toiminnan runko on jo muodostunut Tampereen
reuna-alueita hyddyntéen, késittden Ruskon jatteenlajittelulaitoksen, Myllypuron
siirtokuormausaseman ja Kolsopin logistiikkakeskuksen (kuormalavojen
kierratys ja betonin hydtykayttdkierratys).

Vironvuorten  jatteenkésittelykeskuksessa  lajiteltavan  jatteen  suurin
materiaalivirta on kierratyspolttoaine eli REF 1. REF 1 polttoluvan omaavat
laitokset ovat kaikki 100...250 km paassa Tampereelta. Hankkeen suunniteltu
sijaintipaikka Viljakkalassa on naiden laitosten sijaintipaikkoihin Kotkaan,
Raumaan, Poriin ja Pietarsaareen nahden kohtalaisessa keskipisteessa.

Hankkeesta vastaava on aiemmin k&ynyt neuvotteluja mahdollisista
sijoituspaikoista useampien kuntien alueella sekd yksityisten maanomistajien
ettd kuntien kanssa. Yksityisten maanomistajien kohdalla ongelmaksi on
muodostunut painostus, eli vaikka maanomistaja itse olisi ollut halukas
myymaan maataan jatteenkasittelykeskusta varten, on yleinen mielipide saanut
myyjan vetaytymaan kaupasta. Tasta johtuen jarkevin yhteistybkumppani on
kunta tai kaupunki, koska kunta on vahva toimija, jonka paatékset tekevat
kuntalaisten valitsemat valtuutetut ja hallituksen jasenet.

Hankkeesta vastaavan kdymien neuvottelujen perusteella valtateiden varsilla
olevia sijoituspaikkoja, jonne olisi kohtuullinen tieyhteys sekd& muu
infrastruktuuri  (sahkd, vesi, viemardinti) ei ole tarjolla. Mahdollisista
vaihtoehdoista paras oli Viljakkalan Vironvuoret. Viljakkalan kunnan halukkuus
lahted hankkeeseen mukaan muutenkin kuin maan myyjana oli myds
rohkaisevaa. Hankkeen yhdistdminen Savusillan alueen kaavoitus liséa arvoa
toimia alueella, koska alue ja seutu muuttuvat teollisuus- ja tydpaikka-alueeksi
kaavoituksen myo6ta.

Hanke perustuu Viljakkalan kunnan ja Toivonen Yhtiét Oy:n valiseen
maakaupan esisopimukseen, joka antoi realistisen pohjan hankkeen
suunnittelulle. Koska vastaavia edellytyksia hankkeen eteenpéin viemiselle ei
ole muualla, ei vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja ole mydskaan tarkastelussa
mukana.
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3.2 VE 0 ja VE 0+, hanketta ei toteuteta

Vaihtoehdoissa VEO ja VE 0+ hankkeesta  vastaava  jatkaa
jatteenkésittelytoimintaansa Tampereella Ruskon lajittelulaitoksessa ja
Vironvuorten hanketta ei toteuteta. Vaihtoehdossa VE 0 tarkastellaan talla
hetkelld kasittelyssd olevan ympéristélupahakemuksen mukaista mitoitusta
84 000 tonnia jatettd vuodessa ja vaihtoehdossa VE 0+ tilannetta, jossa
Ruskon laitoksen toiminta on laajennettu kaytéssd olevan tilan mukaiseen
enimmaiskapasiteettiinsa 120 000 tonnia jatettd vuodessa.

3.3 VE1, hanke toteutetaan Vironvuorille, jatteen maara enintaan 160 000 t/a

Viljakkalan Vironvuorille toteutetaan jatteenkasittelykeskus ja loppusijoitusalue.
Hankealueen pinta-ala on noin 23 hehtaaria, josta loppusijoitusalue on noin 10
hehtaaria ja kasittely- ja varastokenttien sekd@ oheistoimintojen alueet noin 5
hehtaaria. Vastaanotettavan jatteen maard on enintddn 160 000 t/a, josta
120 000 tonnia on rakentamisen jatteita, 20 000 tonnia teollisuuden ja kaupan
pakkaus- ja kuivajatteitd ja 20 000 tonnia loppusijoittavia jatteita ja seula-alitetta
Ruskon jatteenlajittelulaitoksesta seka siirtokuormausasemilta.

Jatteiden kasittelyn tuloksena muodostuu noin 120 000 t/a hyddynnettavia
materiaaleja sekd noin 20 000 t/a loppusijoittavia jatteitd ja seula-alitetta.
Loppusijoitusalueelle sijoitettavan jatteen maara on yhteensa enintdadn 40 000
t/a.

Ruskon lajittelulaitos jatkaa toimintaansa.

3.4 VE 2, hanke toteutetaan Vironvuorille, jatteen maara enintaan 190 000 t/a

Viljakkalan Vironvuorille toteutetaan jatteenkasittelykeskus ja loppusijoitusalue.
Hankealueen pinta-ala on noin 23 hehtaaria, josta loppusijoitusalue on noin 10
hehtaaria ja kasittely- ja varastokenttien sekd@ oheistoimintojen alueet noin 6
hehtaaria. Vastaanotettavan jatteen maard on enintdan 190 000 t/a, josta
120 000 tonnia on rakentamisen jatteita, 20 000 tonnia teollisuuden ja kaupan
pakkaus- ja kuivajatteitd, 30 000 tonnia erilliskerattyd puhdasta puujatetta ja
20000 tonnia  loppusijoittavia  jatteitd ja  seula-alitetta = Ruskon
jatteenlajittelulaitoksesta seka siirtokuormausasemilta.

Jatteiden kasittelyn tuloksena muodostuu noin 150 000 t/a hyddynnettavia
materiaaleja seka noin 20 000 t/a loppusijoittavia jatteitd ja seula-alitetta.
Loppusijoitusalueelle sijoitettavan jatteen maéra on yhteensa enintdan 40 000
t/a.

Ruskon lajittelulaitos jatkaa toimintaansa.

3.5 Vaihtoehtojen 1 ja 2 alavaihtoehdot
3.5.1 Alavaihtoehtojen valinnan perusteet

Alavaihtoehdoilla halutaan tarkastella 1&hemmin hankkeen toimintoja, joiden
ympdristvaikutukset ~ ovat = merkittdvimmat. N&ma  toiminnot  ovat
kuljetusliikenne sekd kaatopaikkavesien k&sittely ja niiden vaihtoehtoisia
ratkaisumalleja tarkastelemalla pyritddn [6ytdam&an toteuttamiskelpoisin
vaihtoehto.
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3.5.2 Liikenne
Hankkeen aiheuttamien kuljetusten jarjestdmiseksi on tarkasteltu kahta
vaihtoehtoa. Ensimmaisessa vaihtoehdossa kaikki kuljetukset suoritetaan
maanteitse raskailla ajoneuvoilla ja toisessa vaihtoehdossa noin puolet
kuljetuksista suoritetaan rautateitse. Kuljetusvaihtoehtoja on kuvattu tarkemmin
kappaleessa 4.7.2. Maanteitse suoritettavilla kuljetuksilla on useita
reittivaihtoehtoja, mutta naita ei ole tarkasteltu toisistaan erillisina.

3.5.3 Kaatopaikkavesien késittely

Hankkeen toiminnassa muodostuvien kaatopaikkavesien késittelemiseksi on
tarkasteltu kahta vaihtoehtoa. Ensimmaisessa vaihtoehdossa kaatopaikkavedet
kasitelladn hankealueelle rakennettavalla puhdistamolla ja k&sitellyt vedet
puretaan  ojiin  Tavinojan  valuma-alueella. Toisessa vaihtoehdossa
kaatopaikkavedet johdetaan Viljakkalan Vesi Oy:n viemariverkostoon ja
edelleen Hameenkyrén kunnan jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi. Vesien
kasittelya on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.6.1.

4 HANKKEEN KUVAUS
4.1 Yleissuunnitelma

Hankkeen yleissuunnitelma seka leikkauspiirustukset loppusijoitusalueesta on
esitetty liitteesséa 1.

4.2 Materiaalin vastaanotto ja jatemaarat
4.2.1 Vastaanotettava materiaali

Yleista

Vironvuorten jatteenkasittelykeskuksessa otetaan vastaan ja kasitelldan
rakennusten uudis- ja korjausrakentamisessa seka purkutoiminnassa syntyvaa
jatettéd sekd@ kaupan ja teollisuuden pakkaus- ja kuivajatettd. Vaihtoehdossa
kaksi otetaan vastaan ja késitellddn myds erilliskerattyd puujatettd. Lisaksi
otetaan vastaan loppusijoitettavaksi hyddyntamiskelvotonta jatettd ja seula-
alitetta hankkeesta vastaavan Ruskon lajittelulaitokselta.

Rakennusjéte
Rakennusjatettd syntyy wuudis- ja korjausrakentamisen ja rakennusten

purkamisen tyémailta. Rakennusjate on heterogeenista ja koostuu tyypillisesti
mm. seuraavista jatejakeista:

e Mineraalipohjainen materiaali, kuten betoni- tiili- ja keramiikkajate,
rakennuskivet, kipsilevyt ja eristevillat

e Puujate, kuten lastulevyt, laudat ja rimat

e Metallit, kuten raudoitusterakset, kattopellit, putkistot

e Energiajate, kuten hyddyntamiskelvoton puu, poltettava muovi, paperi,
pahvi

e Muovijate, kuten styrox ja PVC-muovi

YTV:n teettdman selvityksen® mukaan vuonna 2003 paakaupunkiseudulla
muodostui laskennallisesti noin 280 000 tonnia rakennusjatettd, josta noin 46 %

* Perala, A-L, Vaino, T. 2004. Paikaupunkiseudun rakennustydmailla syntyva rakennusjate. Padkaupunkiseudun julkaisusarja C 2004:13.
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oli mineraalipohjaista, noin 29 % puujatetta, noin 11 % metalleja ja noin 12 %
muuta sekalaista jatetta sisaltden mm. pakkaus- ja muovijatettd. Purkamisen ja
uudisrakentamisen jatteistd valtaosa on mineraalipohjaista kun taas
korjausrakentamisen jatteissa merkittavin jatejae on puu.

Rakennusjatteen hyddynnettdvyyteen vaikuttaa suuresti materiaalin puhtaus.
Ehjat ja puhtaat komponentit voidaan usein kayttad uudelleen tai hyddyntaa
helposti raaka-aineina. Likaiset, sekoittuneet ja rikkindiset komponentit
joudutaan lajittelemaan laitosmaisesti ja ne hybédynnetdadn esimerkiksi
maanrakennuksessa, energiantuotannossa tai teollisuuden raaka-aineena
(lahinna lajiteltu metalliromu). Lajittelussa muodostuu myds
hyddyntamiskelvotonta jatettd, joka siséltdd laatunsa puolesta kierratykseen
kelpaamattomia  aineksia  (esim.  PVC-muovi) sekd periaatteessa
kierratyskelpoista materiaalia (puu, poltettava muovi), jonka erottelu riittavalla
tarkkuudella ei ole kannattavaa materiaalin palakoon tai sekoittuneisuuden
vuoksi.

Laitosmaisessa lajittelussa muodostuu hyddyntamiskelvottoman jatejakeen
lisdksi myds hienojakoisia seula-alitteita, jotka koostuvat pédasiassa
mineraalisesta aineksesta. Seula-alite on myds loppusijoitettavaa materiaalia,
mutta sitd voidaan kayttdd muiden jatteiden esipeittoon tai tilapaisten teiden
pohjiin loppusijoitusalueella.

Rakennusten purkutdissd syntyy myds asbestijatettda, joka koostuu asbestia
siséltévista eristys- ja rakennusmateriaaleista. Asbestia sisaltavat aineet ovat
Ymparistdministerion asetuksen 1129/2001 liitteen "Yleisimpien jatteiden seka
ongelmajatteiden luettelo” mukaan ongelmajatteitd, mutta ne ovat myds ns.
erityisjatteitd, jotka voidaan sijoittaa tavanomaisen jatteen kaatopaikalle®®.
Vironvuoren jatteenkésittelykeskuksessa varaudutaan ottamaan vastaan pienia
maaria hankkeesta vastaavan purkutoiminnassa muodostuvaa asbestijatetta.

Myds erilaiset maa-ainekset ovat ymparistdministerion asetuksen’ mukaan
rakentamisessa ja  purkamisessa  syntyvia  jatteitd.  Vironvuorten
jatteenkésittelykeskuksessa ei  kuitenkaan oteta vastaan tai kasitella
pilaantuneita maa-aineksia.

Vaikka rakentamisen jatteistd valtaosa on betoni-, tiili- ja Kkivijatteita,
Vironvuorille kasiteltdvaksi tuotavien rakennusjatteiden arvioidaan sisaltavan
suurimmaksi osaksi puuta ja kierratyspolttoaineen valmistamiseen soveltuvia
materiaaleja. Tama johtuu hankkeesta vastaavan toimintamallista, jonka
mukaan purkutoiminnassa muodostuvat mineraalipohjaiset jatteet pyritaén
lajittelemaan mahdollisimman tehokkaasti syntypaikalla ja hyédyntdmaan sen
lahistdllda maanrakennustoiminnassa.

Kaupan ja teollisuuden pakkaus- ja kuivajate

Vastaanotettavat kaupan ja teollisuuden jatteet koostuvat erilaisista
pakkausmateriaaleista sekd muista kuivista jatteistd, jotka eivat sisélla tai ole
likaantuneita sellaisilla haitallisilla aineilla, jotka estéisivat jatteiden
hyddyntamisen  energiantuotannossa tai  teollisuuden raaka-aineena.
Pakkausjate sisaltda erilaisia muovilaatuja, pahvia ja nédiden yhdistelmia,
aaltopahvia, kuitupakkauksia seka lasia ja metallia. Kuivajatteeseen kuuluvat

® Euroopan Unionin neuvoston paatds 2003/22/EY.
® Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista annetun valtioneuvoston paatéksen muuttamisesta 202/2006.
7 Ymparistéministerion asetus 1129/2001, liite 1. Yleisimpien jatteiden seka ongelmajatteiden luettelo.
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Erilliskerétty puujéte

mm. likainen paperi ja pahvi, erilaiset lasimateriaalit ja keramiikka. Pakkaus- ja
kuivajate on heterogeeninen jatelaji, joka siséltdd runsaasti biohajoavaa
materiaalia (paperi, pahvi, puu).

Vastaanotettavasta jatteestd on valmiiksi eroteltu erilliskerattavat jatteet ja
hyétyjatteet, jolloin jaljella olevan jatteen kasittely ja hyddyntdminen vaatii
laitosmaista lajittelua. Suurin osa kaupan ja teollisuuden jatteistd hyddynnetééan
kierratyspolttoaineen (REF ) tuotannossa, minka liséksi lajiteltu metalliromu
ohjataan teollisuuden raaka-aineeksi. Osa kaupan ja teollisuuden jatteista,
kuten hyddyntéamiskelvoton lasi ja muovi loppusijoitetaan kaatopaikalle.

Arvioitavassa vaihtoehdossa kaksi Vironvuorten jatteenkasittelykeskuksessa
otetaan vastaan ja kasitelladn erilliskerattyd puujatettd, joka koostuu
suurimmaksi osaksi kayttékelvottomaksi kuluneista kuorma- eli trukkilavoista.
Lisaksi voidaan ottaa vastaan muuta erilliskerattyd puhdasta puujatettd. Puujate
kasitelladn ja varastoidaan erillddn muista jatejakeista ja se hyddynnetdan
paaasiassa energiantuotannossa seka myds teollisuuden raaka-aineena.

Hyddyntdmiskelvoton jéte ja seula-alite

Ongelmajétteet

Hankkeesta vastaavalla on  Tampereen Ruskon teollisuusalueella
rakennusjatteen lajittelulaitos, jossa kasiteltiin vuonna 2004 noin 60 000 tonnia
rakennusjatetta. Lajitteluprosessissa muodostuu hyédyntdmiskelvotonta jatetta
sekd jatteiden esipeittomateriaaliksi soveltuvaa seula-alitetta, jotka
loppusijoitetaan Vironvuorten loppusijoitusalueelle. Liséksi
hyédyntamiskelvotonta jatetta muodostuu esilajittelussa
siirtokuormausasemilla.

Ruskossa muodostuvan hyddyntamiskelvottoman jatteen ja seula-alitteen
koostumuksesta tehtiin Tampereen teknillisen yliopiston (TTY) Bio- ja
ymparisttekniikan laitoksella kevaalla 2006 tutkimus, joka on esitetty liitteessa
2.

Vironvuorten jatteenk@sittelykeskuksessa on tarkoitus kasitelld vastaavia
jatejakeita vastaavilla menetelmilld kuin Ruskon lajittelulaitoksessa, mista
johtuen TTY:n tutkimuksen tuloksia voidaan pitdd myds Vironvuorten
suunniteltua toimintaa edustavina.

Jatteenkasittelykeskukseen ei oteta suunnitellusti vastaan ongelmajétteita (pl.
erikoisjatteeksi luokiteltava asbestijate), sahkd- ja elektroniikkaromua tai
kestopuuta. N&ita jakeita saattaa kuitenkin syntya lajittelulaitoksen toiminnasta,
mikali niitd on joutunut vastaanotettavien jatteiden joukkoon. Ongelmajatteet,
sahkod- ja elektroniikkaromu sekd kestopuu varastoidaan eriteltyind omissa
varastotiloissaan ja toimitetaan kasiteltdvaksi ao. luvan omaavaan laitokseen.

Ongelmajatteitd saattaa muodostua liséksi hankkeen muusta toiminnasta,
kuten kaatopaikkavesien késittelyssd haitta-aineiden  konsentroituessa
tasausaltaan pohjalietteeseen. Pohjaliete poistetaan tarvittaessa imuautolla ja
toimitetaan kasiteltdvaksi ao. luvan omaavaan laitokseen.
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4.2.2 Materiaalivirrat ja niiden kehitys

Vastaanotettavien jéatteiden enimmdisma&aréa

Jatteenkasittelykeskuksen  toiminnan  ollessa tdydessd mittakaavassa
keskukseen otetaan vastaan kasiteltavaksi arvioitavassa vaihtoehdossa 1
rakennusjatettd sekd kaupan ja teollisuuden pakkaus- ja kuivajatetta
enimmillddn 140 000 tonnia vuosittain. Vaihtoehdossa 2 rakennusjatettd,
kaupan ja teollisuuden pakkaus- ja kuivajatettd seka erilliskerattyd puujatetta
otetaan kasiteltdvaksi enimmilldan 170 000 tonnia vuosittain.

Lisdksi Vironvuorten keskukseen tuodaan hankkeesta vastaavan Ruskon
lajittelulaitoksesta seka siirtokuormausasemilta loppusijoitettavaksi enimmilldén
20 000 tonnia hyédyntdmiskelvotonta jatettd ja seula-alitetta vuosittain.
Jatteenkasittely-keskuksen lajittelulaitos tuottaa loppusijoitukseen menevaa
hyddyntamis-kelvotonta jatettd sekd seula-alitetta arviolta 20 000 tonnia
vuodessa. Loppusijoitettavan jatteen maara 40 000 t/a kasittdd myds asbestia
siséltdvan rakennusjatteen, jonka maéraksi arvioidaan enimmillad&n 1 000 t/a.

Hyddynnettévien jétteiden maéaré

Lajittelun ja k&sittelyn tuloksena vastaanotettavasta rakennusjatteesta saadaan
hyddynnettya arviolta 85 %, mik& tarkastelluilla maksimim&arilla tarkoittaa
102 000 tonnia vuodessa. Té&std maarastd noin 24 000 tonnia on
maanrakennusaineena kaytettavaa betoni-, tiili-, ja kivimursketta, noin 54 000
tonnia kierratyspolttoainetta, noin 18 000 tonnia metalleja ja noin 6 000 tonnia
muuta suoraan uusiokayttédn tai raaka-aineeksi kelpaavaa jatetta.

Kaupan ja teollisuuden pakkaus- ja kuivajatteestd saadaan eroteltua
hyddyntamiskelpoista jatettd arviolta 90 %, mik& tarkastelluilla maksimimaarilla
tarkoittaa 18 000 tonnia vuodessa, josta 16 000 tonnia on kierratyspolttoainetta
ja 2 000 tonnia metalleja.

Vaihtoehdossa 2 vastaanotettava erilliskeratty puujate saadaan hyddynnettya
lahes taysin. Puujatteestd energiantuotantoon kéaytettdvdd materiaalia ja
teollisuuden raaka-aineeksi kelpaavaa materiaalia on molempia I&dhes 50 % eli
tarkastelluilla maksimim&érilla noin 15 000 tonnia vuodessa.

Tarkemmat luvut hyddynnettavien jatteiden maarasta on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Hyddynnettévien jatteiden maaré yhteensa.

Hyédynnettava materiaali ja hyodyntamiskohde Maara [t/a]
Kierratyspolttoaine REF (energiantuotanto) 70 000
Betoni-, tiili- ja kivimurske (maanrakennus) 24 000
Metallit (teollisuuden raaka-aine) 20 000
Muut hyétyjatteet (uusiokayttd sellaisenaan tai raaka-aine) 6 000
Puhdas puumurske, vain vaihtoehdossa 2 (energiantuotanto) 15000
Puhdas puumurske, vain vaihtoehdossa 2 (teollisuuden raaka-aine) 15 000
Yhteensé (Vaihtoehto 1) 120 000
Yhteensé (Vaihtoehto 2) 150 000
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Jétteiden ja niiden késittelyn tuloksena muodostuneiden materiaalien vélivarastointi

Vastaanotettavia jatteitd sek@ niiden kasittelyn tuloksena muodostuvia
hyédynnettavia materiaaleja on tarpeen valivarastoida jatteenkasittely-
keskuksen alueella ennen niiden ohjaamista k&sittelyyn tai hydtykayttddn
muualle. Arvioidut varastointim&arat on esitetty taulukoissa 2 ja 3.

Taulukko 2. Keskukseen vastaanotettavien jatteiden valivarastointimaarat.

Suurin
Jatejae Varastointipaikka | varasto [t]
Rakennusjate Varastokentta 2500
Kaupan ja teollisuuden pakkaus- ja kuivajate Varastokentta 500
Erilliskeratty puujate (vain vaihtoehdossa 2) Varastokentta 2500
Yhteensé (Vaihtoehto 1) 3000
Yhteensé (Vaihtoehto 2) 5500
Taulukko 3. Késittelyn tuloksena syntyvien materiaalien valivarastointimaarat
Suurin
Hyédynnettava materiaali Varastointipaikka | varasto [t]
Kierratyspolttoaine REF Varastokentta 3 000
Betoni-, tiili- ja kivimurske Varastokentta 1000
Metalliromu Varastokentta 400
Muut hyétyjatteet :(/:r:fﬁsmke”“a tat - 100
Varastokentta
Puhdas puumurske (Vaihtoehdossa 2) (tarvittaessa 2500
katettuna)
Yhteensé (Vaihtoehto 1) 6 500
Yhteensé (Vaihtoehto 2) 9 000
Vastaanotettavien jatteiden mukana tulleet ongelmajatteet kootaan
tarkoituksenmukaisiksi eriksi ennen toimittamista kasiteltdvaksi ao. luvan

omaavaan laitokseen. Ongelmajatteiden arvioidut varastointimaarat on esitetty

taulukossa 4.

Taulukko 4. Vélivarastoitavien ongelmajatteiden maarat.

Suurin
Jéatejae Varastointipaikka | varasto [t]
Kestopuu ;/”ei;g;sgsl;entta / 50
Sahko- ja elektroniikkaromu SER-kontti 5
Muu ongelmajate (maalit, liuottimet yms.) Ongelmajatekontti 5
Yhteensa 60
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Toiminnan kehittyminen

Hankkeen toiminnan on arvioitu kasvavan aloittamisen jalkeen tasaisesti siten,
ettd vastaan otettavien jatteiden maara olisi noin 70 % maksimimaarista
kymmenentend vuotena toiminnan  aloittamisen jalkeen ja  koko
mitoituskapasiteetti saavutettaisiin  noin 15 vuoden kuluttua. Toiminnan
aloituskapasiteetiksi on arvioitu noin 25 % maksimimaaristd. Keskukseen
tulevien jatemateriaalien ja keskuksesta lahtevien kierratysmateriaalien maaran
kehittyminen on esitetty kuvissa 2 ja 3.

Keskukseen tuleva jatemateriaali yhteensa [t/a]
200 000
180 000 +

B Mitoitusvaihtoehto 2

160 000 -
140 000
120 000 -
100 000 -

80 000

60 000

40 000 -

20 000 :.

0 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

1.vuosi 2.vuosi 3.vuosi 4.vuosi 5.vuosi 10.vuosi Maksimi
[t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]

B Mitoitusvaihtoehto 1

Kuva 2. Tulevan jatemateriaalin m&aran kehittyminen

Keskuksesta lahtevat kierratysmateriaalit yhteensa [t/a]

160000

@ Mitoitusvaihtoehto 1

140000 1 g pjitoitusvaihtoehto 2
120000 -
100000

80000

60000 -

40000 -

-m

0 T T T T T T

1.vuosi 2. vuosi 3. vuosi 4. vuosi 5.vuosi  10.vuosi Maksimi
[/a] [/a] [t/a] [/a] [Va] [t/a] [t/a]

Kuva 3. Keskuksesta lahtevien kierratysmateriaalien maaran kehittyminen.
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4.3 Lajittelu- ja kasittelyprosessin kuvaus

4.3.1 Vastaanotto ja ohjaus kasittelyyn

4.3.2 Lajittelulaitos

Tulevat jatekuormat punnitaan jatteenkésittelykeskuksen portilla olevalla vaaka-
asemalla, minka jalkeen ne ohjataan viereiselle vastaanottoalueelle, jossa
tuleva materiaali luokitellaan. Taman jalkeen materiaali siirretdan sisélle
lajittelulaitokseen tai ohjataan muuhun asianmukaiseen kasittelyyn tai
valivarastoivaksi odottamaan kasittelya tai toimittamista muualle kasiteltavaksi.

Lajittelulaitokseen ohjataan kasiteltdvaksi rakennusjatettd sekd kaupan ja
teollisuuden pakkaus- ja kuivajatettd. Lajittelulaitoksessa jatteestéd erotetaan
hyotykayttéon sellaisenaan kelpaava materiaali kuten metalli, ja valmistetaan
muusta jatteestd kierratyspolttoainetta sekd& mineraaliaineksia maan-
rakennukseen sekd kaatopaikan rakenteisiin kaytettavaksi.

Rakennusjatteen sek@ kaupan ja teollisuuden pakkaus- ja Kkuivajatteen
késittelyn prosessikaavio on esitetty kokonaisuudessaan kuvassa 4.

Vastaanotto
—punnitus

—luokitus
Esilajittelu Roskat ym. it
—kaivinkone lajittelukahmarilla hySdyntdmiskelvoton Loppusijoitus

Lajittelulinja
—seulonta

—kdsinlajittelu Seula—alite 1&2
Hyddynnetddn

kaatopaikan
rakenteisiin

Metalliromu

“l_vletullien. . Larittel Toimitetaan
vilivarastointi ajitelu metalliteollisuuden

.
£
&, ‘ tarpeisiin
=
= =
o Palava jae
=)
© s e Kierratyspolttoaine
2 energiantuotannossa
e : L5 o
£ _Kantojen | | Esikdsittely | |
& viilivarastointi —paloittelu
" . R Tiili— ja betoni k
Tillen ja betonin Murskaus H;édy%?leti?agmmurs €
— vilivarastointi Pdlynsidonta magarakenniilceaas

Kuva 4. Rakennusjatteen seka pakkaus- ja kuivajatteen kasittelyn prosessikaavio

Suunnitellun lajittelulaitoksen prosessikaavio on esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5. Lajittelulaitoksen prosessikaavio.

Jatteet vastaanotetaan vastaanottohallissa, jossa kuorman siséltd tarkastetaan
ja jatteet tarvittaessa esilajitellaan lajittelukahmarilla varustetulla kaivinkoneella.
Jatteen seasta poistetaan suoraan kasiteltavaksi tai hyédynnettavaksi kelpaava
materiaali, mikali sitd on tulevan jatteen seassa merkittavia maaria seka jatteen
seassa mahdollisesti olevat ongelmajatteet. Esilajiteltu jate murskataan
karkeasti. Vastaanotettavasta jatteestd osa on esimurskattua, jolloin karkea
esilajittelu on tehty jo ennen Vironvuorten jatteenkasittelykeskukseen tuomista.

Murskattu jatemateriaali siirretddn téarysyoéttimelld lajitteluun, jossa murskeen
seasta erotetaan magneeteilla metallit ja erilaisilla seuloilla hienojakoinen aines.
Seulojen ja erottimien lisaksi jatemateriaali lajitellaan myds kéasin. Omiksi
materiaalivirroikseen erotetaan lisédksi kierratyspolttoaineen valmistamiseen
kelpaava palava jate seka loppusijoitettava hyédyntamiskelvoton jate.

Eroteltu metallijate siirretddn varastoalueelle. Erotettu palava jate ohjataan
kuljettimella lajittelulaitoksen vieressa sijaitsevalle kentalle, jossa se haketetaan
yhdessa syntypaikkalajitellun energiajatteen ja paloiteltujen kantojen ym.
puuaineksen kanssa  kierratyspolttoaineeksi, minka jalkeen  valmis
kierratyspolttoaine  siirretddn varastoaumaan. Hyddyntdmiskelvoton jate
siirretdan loppusijoitusalueelle. Suurempikokoisesta seula-alitteesta erotetaan
ilma- ja vesierottelulla hienojakoinen puu- yms. aines ja mineraaliaines.

Lajittelulaitoksen kaikki toiminnot sijaitsevat sisatiloissa. Lajitteluprosessin eri
vaiheissa on kohdepoistoja, joiden ilma puhdistetaan letkusuodattimella, jonka
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kapasiteetti on noin 40 000 m*h. Henkild- ja toimistotilat seka erillisessa tilassa
sijaitseva  kasilajittelutila  paineistetaan  puhdistettua ilmaa kéayttaen.
Lajittelulaitos on suunniteltu toimivaksi kahdessa vuorossa arkipaivisin.
Lajittelulaitoksen lattia on kestopéallystetty ja varustettu sadevesiviemareilla,
joista vedet johdetaan kaatopaikkavesien tasausaltaaseen ja kéasittelyyn.

Jatteen esimurskauksessa kaytettdva Hammel-murskain on esitetty kuvassa 6.
Lajittelulinjan rakennetta havainnollistaa kuva 7.

Kuva 7. Lajittelulinja, etualalla seulat ja erottimet, taustalla kasilajittelutila®.

® http://www.hammel.de/eng/Produkte/bilder_gross/bild_redgiant1.php4
® Toivonen Yhtiét Oy:n Ruskon lajittelulaitos.
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4.3.3 Ulkokentilla olevat toiminnot

Yleisté

Késittely- ja valivarastointikentilla on varattu alueet jatteen vastaanotolle ja
lajittelemattoman jatteen vélivarastoinnille, kierratyspolttoaineen murskaukselle
ja valivarastoinnille, betoni-, tiili- ja kivijatteen valivarastoinnille, murskaukselle
ja murskeen varastoinnille, puhtaan puujatteen murskaukselle ja murskeen
varastoinnille sekd késittelemattdman puujatteen varastoinnille. Kenttien
yhteenlaskettu pinta-ala on noin 2 hehtaaria. Kentat on kestopaallystetty ja
niiden kuivatus toteutetaan sadevesiviemargdinnilla, joka johtaa vedet suoto- ja
jatevesien tasausaltaaseen. Kasittely- ja varastokenttien sijoittelu on esitetty
hankkeen yleissuunnitelmassa liitteesséa 1.

Vastaanotto ja lajittelemattoman jétteen vélivarasto

Jatteenkasittelykeskuksen portin l&heisyyteen on varattu noin 4000 m%n kenttd
jatteen vastaanotolle ja lajittelemattoman jatteen valivarastoinnille. Taalla
tulevat jatekuormat luokitellaan ja ohjataan sen jalkeen lajitteluun tai mikali
kyseessa on esilajiteltu jate, asianmukaiselle kenttdalueelle kasiteltavaksi tai
vdlivarastoivaksi. Kenttdaluetta voidaan kayttdd myds lajitteluun menevan
jatteen lyhytaikaiseen varastointiin lajittelulaitoksen  kuormitushuippujen
tasaamiseksi.

Kierrétyspolttoaineen ja puhtaan puun murskaus

Kierratyspolttoaineen ja puujitteen murskaamiselle on varattu noin 3000 m%n
kenttd. Lajittelulaitoksessa eroteltu polttokelpoinen puu-, paperi-, pahvi- ja
muovijate  sekd valmiiksi  esilajiteltu  likainen  puujate  siirretaén
py6réakuormaajalla varastokentélle, jossa jate haketetaan pienijakoiseksi
Kierratyspolttoaineeksi kentalld kiinteasti sijaitsevalla vasaramurskaimella.
Murskattu  kierratyspolttoaine  siirretddn  aumoihin  varastointikentalle.
Kierratyspolttoaineen murskaus on jatkuvaa toimintaa, tosin murskausajat
sijoittuvat arkipaiviin ja paivasaikaan. Kaytettavaa laitteistoa sekd kasittelyn
tuotetta on havainnollistettu kuvissa 8 ja 9.
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Kuva 9. Valmista kierratyspolttoainetta kuljetuslinjan juurella.

Kierratyspolttoaineen murskaus keskeytetddn niind ajankohtina, kun
murskauslaitteistoa kaytetddn puhtaan puujatteen kasittelemiseen. Puhdas
puujate siirretddn omalta varastoalueeltaan pydrékuormaajalla tai vastaavalla
koneella murskaimelle ja murskataan panosluontoisesti kun materiaalia on
kertynyt tarpeeksi. Puujatteen murskausta arvioidaan tehtdvan keskimaarin
kaksi kertaa kuussa muutaman paivan kerrallaan. Kasitelty materiaali siirretaan
takaisin varastokentalle odottamaan lastausta ja kuljetusta muualla
hyddynnettavaksi.
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Betoni-, tiili- ja kivijdtekentta

Betoni-, tiili- ja Kkivijatteen vélivarastoinnille, murskaukselle ja murskeen
varastoinnille on varattu noin 3000 m*n kenttd. Ténne siirretdan valmiiksi
esilajiteltu seka lajittelulaitoksessa eroteltu betoni-, tiili- ja kivijate odottamaan
murskausta. Murskaus tehddén esimerkiksi Fintec 1107 —mallisella
leukamurskaimella (kuva 10) panosluontoisesti, eli aina kun murskattavaa
materiaalia on kertynyt tarpeeksi, siirrettdva murskain tuodaan paikalle ja jatteet
murskataan muutaman péaivan aikana. Murskausta arvioidaan tehtavan
keskimaéarin kerran kuussa. Murskattua materiaalia valivarastoidaan kentalla
kasoissa ennen hyddyntamistd maanrakennuksessa joko keskuksen alueella
tai muissa kohteissa.

!l .S
I A

= DA ANET N

Kuva 10. Betoni-, tiili- ja kivijatteen murskaukseen kaytettava leukamurskain'®.

Puhtaan puujétteen ja kierrétyspolttoaineen varastointi

Kasittely- ja vélivarastointikenttien pohjoisosasta varataan noin 9000 m? alue,
jossa varastoidaan Kkasittelematéntd ja murskattua puujatettd seké
kierratyspolttoainetta.

Kenttdvaraus on etenkin arvioitavaa vaihtoehtoa 2 varten, jossa puhdasta
puujatettd otetaan vastaan ja kasitelladn 30 000 t/a. Puhtaan puujatteen
kerddminen, kasittely ja varastointi muista jatejakeista erilladn on jarkevaa,
koska puhtaasta puujatteestd murskattu polttoaine on laadultaan ja
kysynnéltddn parempaa kuin sekalaisesta materiaalista valmistettu
kierratyspolttoaine, minka lisdksi tarkoituksena on tuottaa puujatteestd myds
raaka-ainetta teollisuuden kayttddn, jolloin materiaalin puhtausvaatimukset ovat
suuret. Mikali toiminta ei toteudu arvioitavan vaihtoehdon 2 mukaisena,
puujatteen ja kierratyspolttoaineen varastoinnille varattava alue on pienempi,
arviolta noin 3000 m®.

Kentallad varastoidaan erilliskerattyd puujatettd, joka koostuu suurelta osin
kayttbkelvottomista kuormauslavoista, sekd muuta esilajiteltua puhdasta
puujatettd. Energiakdyttéén menevd murske valivarastoidaan kentalla
avoaumoissa (ks. kuva 171). Teollisuuden raaka-aineeksi meneva murske
véalivarastoidaan aumoissa tai tarvittaessa kentélle rakennettavassa noin 500

"% Pilot Crushtec Ltd. 2005. Crushtec chronicle. March 2005, Volume 1, Issue 5. http://www.pilotcrushtec.com/march2005.pdf
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m?%n katoksessa. Kentdlld varastoidaan myds omalla alueellaan
kierratyspolttoainetta  avoaumoissa  odottamaan  kuljetusta  energiana
hyddynnettavaksi.

Kuva 11. Polttoon menevaa puuhaketta.

Metalliromun ja muiden hydtyjétteiden varastointi

Vastaanottokentén vierestd varataan noin 1500 m? kenttaalue, jota kdytetién
metalliromun ja muiden hyo6tyjatteiden valivarastointiin ennen toimittamista
hyotykaytté6n muualle. Metalliromu varastoidaan kentélla ja muut hyétyjatteet
kuten tasolasi ja kipsilevyjate varastoidaan konteissa.

4.3.4 Ongelmajéatteiden varastointi ja kasittely

Vastaanotettavien jatteiden mukana mahdollisesti tulleet ongelmajatteet
vdlivarastoidaan metalliromukentalla ennen niiden toimittamista kasiteltavaksi
ao. luvan omaavaan laitokseen. Kestopuu varastoidaan kentélla kasoissa tai
siirtolavalla ja sdhko- ja elektroniikkaromu sekd muut ongelmajatteet kuten
maalit, liuottimet, tydkoneiden jatedljyt tms. varastoidaan konteissa.
Vesienkasittelyssd  mahdollisesti  muodostuvia  ongelmajatteitd  kuten
tasausaltaiden pohjalle kertyvia lietteita ei varastoida lainkaan vaan ne kerataan
imuautolla ja toimitetaan suoraan kasiteltavaksi ao. luvan omaavaan laitokseen.
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4.4 Loppusijoitus

4.41 Alueelle sijoitettavat jatteet ja tilantarve

Tavanomaisen jétteen loppusijoitus

Loppusijoitusalueelle sijoitetaan hydtykayttéén kelpaamatonta, tavanomaiseksi
tai pysyvéaksi jatteeksi luokiteltavaa jatettd. Loppusijoitettavat jatteet koostuvat
jatteen lajittelun tuloksena muodostuvista hyddyntadmiskelvottomista jatteista
seka kasittelyn sivutuotteista, kuten mineraalisesta seula-alitteesta, jota ei voida
hyddyntdd maanrakentamisessa muualla. Mikali kaatopaikkavesia késitelladn
omalla puhdistamolla, sijoitetaan myds kasittelyssd muodostuva sakka
loppusijoitusalueelle. Sakka on tavanomaista jatetta ja sen maara on enintaan
muutamia tonneja vuodessa.

Loppusijoitettavan jatemaaran on arvioitu olevan toiminnan ollessa taydessa
mittakaavassa enimmillddn 40 000 t/a. Loppusijoitukseen menevan jatteen
maard on riippuvainen Vironvuorten jatteenkasittelykeskukseen tuotavista
jatemaarista ja jatteen kierratyskelpoisuudesta, eli loppusijoitettava jatemaara
voi olla arvioitua pienempikin. Arvio loppusijoitettavien jatteiden maaran
kehittymisestd on esitetty kuvassa 12. Tassa esitetyillda maarilld jatteen
tilantarpeeksi 30 vuoden ajanjaksolla arvioidaan noin 1 000 000 m°rtr.

Loppusijoitettavien jatteiden maara [t/a]

45000
40 000 -
35000 -
30 000
25000 -
20 000
15000 -
10 000 -

5000 -

1. vuosi [t/a] 2. vuosi [t/a] 3. vuosi [t/a] 4. vuosi [t/a] 5. vuosi [t/a] 10. vuosi Maksimi
[t/a] [t/a]

O Ruskosta tuotava loppusijoitettava jate ja seula-alite
B Lajittelussa muodostuva seula-alite, esipeittoon ja loppusijoitukseen

@ Lajittelussa muodostuva loppusijoitettava jate

Kuva 12. Loppusijoitettavien jatteiden maaran kehittyminen.

Asbestijétteen loppusijoitus

Pieni osa loppusijoitettavasta jatteestd on purkutbissd muodostuvaa
asbestipitoista rakennusjatettd, joka luokitellaan erityisjatteeksi ja voidaan
sijoittaa tavanomaisen jatteen loppusijoitusalueelle. Asbestijate sijoitetaan
loppusijoitusalueelle muun jatteen sekaan tehtaviin kaivantoihin, jotka peitetaan
valittémasti  tayttdmisen  jalkeen. Asbestin  sijoituspaikat = merkitdan
kaatopaikkakarttaan eikd nailla alueilla tehdda mydhemmin kaivu- tai
poraustdita.



Toivonen Yhtiét Oy

29

Vironvuorten jatteenkasittelykeskuksen ymparistdvaikutusten arviointiselostus

4.4.2 Tayttésuunnitelma

4.4.3 Rakenteet

Jatteenkasittelykeskuksen alueelle tehddadn yhteensd noin 9,5 hehtaarin
aluevaraus tavanomaisen jatteen loppusijoittamista varten. Loppusijoitusalue
rakennetaan neljana lohkona itareunasta alkaen. Seuraava lohko tasataan ja
rakennetaan loppusijoitusalueeksi kun edellinen lohko alkaa tayttya.
Loppusijoitusalueen etelareunaa kaytetddan tarvittaessa ylijadmamaiden
varastoalueena.

Kokonaistaytttilavuus on noin 1000000 m®tr. Luiskat rakennetaan
kaltevuuteen 1:3.5. Loppusijoitusalueen pohjamaan taso vaihtelee itdreunan
noin +134 (Ngo) metristéd lansireunan noin +136 (Ngo) metriin. Tayttdkorkeus on
noin 23 metrid. Pintarakentein suljetun ja muotoillun loppusijoitusalueen korkein
kohta on noin +162 (Ngo) metria, tosin jatetayttd tulee painumaan kaytén
loppumisen jélkeen, jolloin korkein kohta on todennékéisesti muutamia metreja
alempana.

Taytt6éa suoritetaan suunnitelmallisesti alueittain ja lohkoittain. Kulloisenkin
tayttépaikan valintaan kaytéssa olevalla tayttdalueella vaikuttaa mm.
tieyhteyksien jarjestdminen ja tuuliolosuhteet. Erityisen tuulisina paiving taytto
pyritAdn  tekemdan tuulen roskaava vaikutus huomioon  ottaen.
Tayttésuunnitelman toteutuminen varmistetaan mittaamalla taytén luiskat
oikeaan kaltevuuteen.

Jatetaytté tehddén kerrostéytténa noin 1.5-2 metrin paksuisin, hyvin tiivistetyin
kerroksin. Tayttdalueelle tuotavat jatekuormat puretaan tayttéalueen reunaan,
mistd ne pusketaan pyérakuormaajalla tayttdalueelle. Jéate tiivistetdédn
kaatopaikkajyralla tai vastaavalla koneella. Tayttépengerta ja -luiskaa tasataan
ja tiivistetdan tydkoneella ajaen useaan kertaan. Kukin tayttdkerros esipeitetdan
tadytdn edistymisen mukaan 15-20 cm paksulla kerroksella, joka pyritdan
tekemaan mineraalisesta seula-alitteesta tai tarvittaessa ylijgdmamaista.
Kerrallaan paljaana olevan jatetaytébn pinta-ala pyritddn pitdmaan
mahdollisimman pienena.

Liikennditavyyteen tayttdalueella kiinnitetddn etenkin kelirikkoaikoina erityista
huomiota. Varsinaisen peitemaan liséksi alueella tarvitaan runkoteiden
kunnossapitoon kantavuutta parantavia massoja.

Pohja- ja pintarakenteissa noudatetaan valtioneuvoston kaatopaikoista
antaman paatdksen (861/1997) mukaisia periaatteita koskien tavanomaisen
jatteen kaatopaikkaa. Rakenteet on esitetty liitteessé 3.

Pohjarakenne muodostuu mineraalisesta eristyskerroksesta, keinotekoisesta
eristeestd ja kuivatuskerroksesta. Pohjarakenteen tarkoituksena on eristda
jatetayttd ympardivastd maaperastd ja johtaa jatetdytdsta tulevat suotovedet
salaojia myéten jatevesien kasittelyyn. Suotovesien kerdystd ja kasittelya on
kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.6.1.

Pintarakenne muodostuu kaasunkerayskerroksesta, mineraalisesta
tiivistyskerroksesta, kuivatuskerroksesta ja pintakerroksesta, jonka ylin osa
muodostaa kasvukerroksen. Pintarakenteen tehtdva on ehkaistd jatetayttéon
imeytyvan sade- ja sulamisveden maarad vahentden likaisten suotovesien
muodostumista sekd edistdd kaasunkerdystad. Pintarakenne estdad myds
jatetaytdn haju- ja pdlypéaastét seka vahentdd maisemavaikutuksia.
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Loppusijoitusalueen lohkojen valiin sek& reunoille tehdaén tukipenkereet joko
louhimalla tai pengertamalld ylijgdmamaista. Penkereet tukevat jatetayttoa,
minka lisaksi niilla erotetaan kussakin vaiheessa taytettdvana oleva alue maa-
ainesvarastosta, liikkennealueista sek&@ rakennettavana olevista alueista.
Havainnepiirrokset lohkojen vélialueista sek& loppusijoitusalueen reunoista on
esitetty liitteesséa 3.

4.4.4 Tayttéalueen sulkeminen ja jalkihoito

Tayttéalueet suljetaan tarkoituksenmukaisin kokonaisuuksin sitd mukaa kuin ne
saavuttavat lopullisen tayttdkorkeutensa. Uusille tayttélohkoille siirryttdessa
vanhat jatetaytét viimeistellddn ja maisemoidaan niiltd osin kun ne eivat liity
uuteen tayttdlohkoon. Jatetaytdn reunaluiskat tehdaan enintdan kaltevuuteen
1:3.5 ja taytdén laki muotoillaan siten, ettd alueella ei esiinny alle 1:20
kaltevuuksia, jotta puhtaan pintaveden poistuminen viimeistellyn jatetaytén
paalta olisi riittdvan nopeaa, eiké suotoveden maara kasvaisi tarpeettomaksi.

Loppusijoitusalueella  muodostuvan kaatopaikkakaasun kerdamiseksi
rakennnetaan tayttéalueiden sulkemisen yhteydessa aktiivinen
kaasunkeraysjarjestelma, jota on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.6.1.

Kaatopaikan jalkihoito- ja tarkkailuvaiheen pituus on vahintdan 30 vuotta. Tana
aikana tulee seurata kaatopaikan viimeistelyrakenteiden kuntoa ja huolehtia
niiden kunnossapidosta sekd tarkkailla kaatopaikan ymparistévaikutuksia ja
jatetayttoa valtioneuvoston kaatopaikkapaatéksen mukaisesti.
Jéalkihoitovaiheessa tarkkailuohjelma muutetaan kaatopaikan
jalkitarkkailuohjelmaksi.

Tarkkailua vaativat kaatopaikan tarkeimmat rakenteet ovat seuraavat:
e pintarakenteet

e kaasunkeraysrakenteet

e vesienkerdys- ja johtamisrakenteet.

Rakenteiden mahdolliset vauriot kaatopaikalla johtuvat paaosin jatetaytdn
painumista, jotka voivat esim. rikkoa pintarakenteeseen kuuluvaa
tiivistyskerrosta. Painumat voivat rikkoa myds kaasukaivojen imuputkien
litoksia kaivoihin aiheuttaen kaasuvuotoja. Jatetaytdn liikkeet tayttdalueen
reunoilla voivat rikkoa reunasalaojien tarkastuskaivoja.

Jatetaytén painumista ja liikkeista johtuvien vaurioiden edellyttdman tarkkailun
lisgksi kunnostusrakenteet vaativat normaalia kuntotarkkailua. Tarkkailu
jarjestetddn saanndllisilla tarkastuskaynneilld, joiden yhteydesséa kaatopaikan
rakenteet tarkastetaan laadittavan tarkastusohjelman mukaisesti. Tarkastukset
tehddan jarjestelmallisesti havainnoimalla silmamaaraisesti koko alue.
Tarkastettavia kohteita ovat mm. kaatopaikkakaasun imukaivot, kaatopaikan
suotovesien salaojien ja viemareiden tarkastuskaivot sekd kaatopaikan
pintavesien ojitukset ja rummut. Tarkastusten yhteydessa tehdadan myds
havainnot kaatopaikan pintarakenteiden kunnosta. Tarkastuksista laaditaan
pdytakirjat. Havaitut puutteet korjataan viivyttelematta.
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4.5 Alueen rakentaminen, louhinta ja kiviaineksen murskaus
4.5.1 Esirakentamisen tarve

Hankealueen tasaaminen toimintaan soveltuvaksi edellyttda pintamaakerroksen
poistamista, kalliokiviaineksen louhintaa seka tayttéja ja massanvaihtoja. Maa-
ja kallioleikkaukset tehddén loppusijoitusalueella sekd késittely- ja
varastokentalld rakentamisen yhteydessd ja taytté- ja pengerrystydt
loppusijoitusalueen itareunalla seka suoto- ja hulevesialtaiden ymparistdssa.

Alueelta kokonaisuudessaan poistettavan maa- ja kiviaineksen maara on noin
780 000 mktr, josta noin puolet kdytetddn pengerryksiin ja rakennekerroksiin
sekd peitemateriaalina ja puolet kuljetetaan pois alueelta. Ensimmaisessa
vaiheessa leikattavien massojen maara on noin 190 000 mkir, josta noin
140 000 m3ktr kdytetaan alueella ja 50 000 m>ktr kuljetetaan pois.

4.5.2 Toiminnan ajoittuminen

Hanke rakennetaan neljassd vaiheessa. Ensimmadisessa vaiheessa
rakennetaan ka&sittely- ja varastointikentat, vesien kasittelyyn tarvittavat
rakenteet, lajittelulaitos sekd@ loppusijoitusalueen ensimmadinen osa. Tama
rakennusvaihe kestdd noin 1-1'2 vuotta. Rakentaminen aloitetaan alueen
tasaamisella, joka vaatii louhintaa kasittely- ja varastokentalla sekd osalla
loppusijoitusalueen ensimmadistd lohkoa. Louhintatyd kestdd arviolta 6
kuukautta ja se tehdddn todenndkdisesti talvella. Kasittelykentan ja
loppusijoitusalueen valisella alueella tehdaan tayttdéja ja pengerryksia.
Rakennusvaiheissa 2-4 rakennetaan yksi loppusijoitusalueen lohko kussakin,
mika edellyttda louhintaa. Myéhemmissé rakennusvaiheissa louhinnan kesto on
lyhyempi kuin ensimmaisessd vaiheessa kestden arviolta 3-4 kuukautta.
Kokonaisuudessaan rakennusvaiheet 2-4 kestavat kukin noin vuoden.

Ensimmainen rakennusvaihe tapahtuu ennen keskuksen toiminnan aloittamista.
Mybdhemmat rakennusvaiheet toteutetaan sitd mukaa kun loppusijoitusalueen
kaytéssa oleva lohko alkaa tayttyd. Lohkot on mitoitettu siten, ettd
rakennusvaiheiden valinen aika on noin kahdeksan vuotta. Viimeinen
rakennusvaihe alkaisi talldin noin 23...24 vuotta toiminnan aloittamisen jalkeen.

4.5.3 Louhinta ja kiviaineksen murskaus

Maa- ja kiviainesten poisto kasittdd kaivinkoneella suoritettavan pintamaan,
moreenikerroksen ja pienempien kivien poistamisen, kalliokiviaineksen
louhimisen poraamalla ja rajayttamalla, tarvittaessa louhitun Kkiviaineksen
rikotuksen pienemmiksi kappaleiksi sekd& kiviaineksen murskauksen
maanrakennukseen soveltuvaksi.

Maa-ainesten poistoa, louhintaa, kivien rikotusta sekd murskaustyéta tehdaan
ensimmaisessa vaiheessa kahdessa paikassa, varasto- ja kasittelykenttien
rakentamisalueella  sekd loppusijoitusalueen  ensimmadiselld  lohkolla.
Todennakdistd on, ettd kohteet toteutetaan pddosin yksi kerrallaan, eli
louhintaa, kivien rikotusta ja murskausta tehdaan samanaikaisesti vain yhdessa
paikassa. My6hemmissé rakentamisvaiheissa toimintaa on vain tyén alla
olevalla loppusijoitusalueen lohkolla.

Tasauslouhinnan aikana ymparistdvaikutuksia aiheuttavat kallion poraus,
rajaytykset, louheen murskaus sekd tybmaaliikenne (p&dasiassa
maansiirtotydt). ltse louhimistyd (poraus, rajaytykset, ylisuurten lohkareiden
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hajotus) on lyhytaikaista. Poraus tehddan keskiraskaalla hydraulisella
vaunuporakoneella. Ylisuuret lohkareet rikotaan kaivinkoneeseen kiinnitetylla
iskuvasaralla. Murskattava louhe siirretddn murskauslaitoksen syéttimeen
pyorékuormaajalla.  Murskauslaitos on  todenndkodisesti  kaksi-  tai
kolmivaihemurskaamo, jossa esimurskaus suoritetaan leukamurskaimella ja
vali- sekd jalkimurskaukset kartio- tai karamurskaimilla. Murskauslaitos on
siirrettéava, ja siind estetdan pdlyn haitallista leviamista ymparistéén kesalla
kastelemalla ja talvella suojaamalla huomattavat pdélynldhteet peittein tai
koteloin. Louhintatdissa kaytettdvaa kalustoa on havainnollistettu kuvissa 13 ja
14.

Kuva 14. Leukamurskain'.

" http://www.connet.fi/autokantauusi/Forum1/HTML/000242.htm|
'2 Metso Minerals. 2005. Locotrack LT-sarjan tela-alustaiset murskauslaitokset urakoitsijalle. Esite.
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4.6 Oheistoiminnot
4.6.1 Kaatopaikka- ja hulevesien sekd kaatopaikkakaasun kasittely

Periaatteet

Jatteenkasittelykeskuksen kuivatus ja viemardinti rakennetaan siten, etta
laadultaan ja ominaisuuksiltaan erilaiset vedet voidaan keratd ja kasitelld
erillisina jakeina. Alueella muodostuvat vedet jaetaan tavanomaisiin hulevesiin,
kaatopaikkavesiin, saniteettivesiin seka puhtaisiin vesiin.

Kaatopaikkavesia ovat jatteiden késittely- ja valivarastointialueilla muodostuvat
likaiset hulevedet, lajittelulaitoksen pesuvedet seka loppusijoitusalueella ja
suljetulla kaatopaikalla muodostuvat suotovedet. Kaatopaikkavedet sisaltavat
jatemateriaaleista irronneita epapuhtauksia ja ne on kasiteltdva laitosmaisesti.
Kaatopaikkavedet kerdtdadn sadevesiviemareilla ja salaojilla ja johdetaan
suotovesien tasausaltaaseen ja sieltd edelleen kasittelyyn.

Tavanomaisia hulevesia muodostuu rakenteilla olevilla alueilla seké liikkenne- ja
allasalueilla. Tavanomaiset hulevedet eivat ole suoranaisessa kosketuksessa
jatemateriaalien kanssa, mutta voivat siséltda sellaisia maaria tavanomaista
Kiintoainetta, ettd niitd ei tule johtaa kasittelemattd maastoon. Tavanomaiset
hulevedet johdetaan alueelle rakennettavaan hulevesien tasausaltaaseen,
jossa kiintoaines laskeutetaan, minkd jalkeen vedet puretaan alueelta eteldaan
laskevaan ojaan.

Saniteettivesida muodostuu sosiaali- ja toimistotiloissa. Saniteettivedet
johdetaan Viljakkalan Vesi Oy:n viemariverkkoon ja edelleen Hameenkyrdn
kunnan jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi.

Puhtaita vesid ovat luonnontilaisilta alueilta sekd pintarakentein suljetuilta
loppusijoitusalueen  osilta  tuleva  pintavalunta.  Loppusijoitusalueella
muodostuvat puhtaat vedet johdetaan aluetta kiertaviin puhtaiden vesien ojiin ja
edelleen maastoon. Alueen ulkopuolelta tuleva pintavalunta keratdan niskaoijilla
ja johdetaan maastoon. Loppusijoitusalueen itapuolelle jaava oja putkitetaan ja
sitd kaytetdan puhtaiden vesien seka tavanomaisten hulevesien purkureittina.

Loppusijoitusalueella muodostuva kaatopaikkakaasu keratdan aktiivisella
keraysjarjestelmalla ja  poltetaan soihtupolttimella  tai kaytetdan
mahdollisuuksien mukaan hyddyksi [Ammon tuottamisessa tai
kaatopaikkavesien kasittelyssa.

Kaaviot vesien ja kaasun kerayksesté ja kasittelysta on esitetty liitteessé 4.

Kaatopaikka- ja hulevesien muodostuminen

Arvioitaessa eri laatuisien vesien muodostumista kaytettiin seuraavia oletuksia:

e Alueen vuotuinen sademaara on 700 mm.

e Tasausaltaiden mitoitusperuste on kevatylivaluma, jonka suuruus on 50
I/s*km? suljetuilla loppusijoitusalueen osilla ja 120 I/s*km? muilla alueilla.
Kevatylivaluman kesto on 5 vrk.

e Rakenteilla olevilta alueilta muodostuu tavanomaisia hulevesia 50 %
sademaarasta.
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e Avoimella loppusijoitusalueen osalla muodostuu suotovesia 50 %
sademaarasta ja suljetulla osalla 15 % sademaarasta.

e Kentta- ja liikennealueilla muodostuu hulevesia 80 % sademaarasta.
Kaatopaikkavesien maksimimaara muodostuu tilanteessa, jossa kaikki
kenttd- ja liikennealueet on rakennettu ja loppusijoitusalueen pinta-ala
on 10 hehtaaria, josta 70 % on suljettu ja 30 % avoimena.

Em. perusteilla keskuksen alueella muodostuu vesia seuraavasti:

e Kaatopaikkavesien maksimima&ara on noin 40 000 m%a eli noin 170
m3/vrk ottaen huomioon, ettd vedet muodostuvat padasiassa sulan
kauden aikana.

e Hulevesien maksimimaard on noin 25000 m%a eli noin 100 m®vrk
ottaen huomioon, ettd vedet muodostuvat padasiassa sulan kauden
aikana.

e Toiminnan ensimmaisessa vaiheessa muodostuvien kaatopaikkavesien
mé&ara on noin 25 000 m%a eli 100 m®/vrk seka hulevesien maara noin
16 000 m*/a eli 70 m*/vrk.

Kaatopaikkavesien laatu

Kaatopaikkavesien laadusta saatiin tietoa viimeaikaisista suomalaisista
tutkimuksista'®' sekd Tampereen teknillisen yliopiston (TTY) hanketta varten
tekemasta tutkimuksesta'®.

TTY:n tutkimuksessa tarkasteltin Toivonen Yhtiét Oy:n lajittelutoiminnassa
muodostuvan  loppusijoitettavan  jatemateriaalin  laatua sekd tehtiin
liukoisuustesteja, joilla maariteltiin loppusijoitettavasta materiaalista veteen
liuenneiden aineksien laatua ja pitoisuuksia. Lisdksi tehtiin pilot-mittakaavan
koe, ns. lavakoe, jossa rakennettiin siirtolavalle pienoiskaatopaikka.
Pienoiskaatopaikka taytettiin loppusijoitettavalla materiaalilla, peitettiin lumella
ja siirrettiin sisatiloihin, jossa lumen sulaessa muodostunut vesi suotautui
jatemateriaalin 1api ja kerattiin talteen. Muodostuneesta suotovedestad otetut
naytteet analysoitiin laboratoriossa.

Tutkimusten perusteella loppusijoitettavasta materiaalista muodostuvat
suotovedet vastaavat tavanomaisen jatteen kaatopaikoilla muodostuvia
suotovesid. Muodostuvissa vesissd oli runsaasti orgaanista ainetta,
typpipitoisuus oli korkea suhteessa fosforipitoisuuteen ja sahkdnjohtavuus oli
suuri. Metalleista havaittavissa oli etenkin rautaa ja sinkkid sekd vahaisempia
maaria lyijya, nikkelid ja kromia. Tutkimuksissa ei havaittu PAH-, PCB- tai
kloorifenoliyhdisteita.

Tutkimukset eivdt anna kuitenkaan todellisuutta vastaavaa kuvaa
loppusijoitusalueella muodostuvista kaatopaikkavesistda, koska tutkimukset
tehtiin laboratorio-olosuhteissa tai sisatiloissa, veden kierto pienoiskaatopaikalla
oli luontaista nopeampaa eikd materiaalia ollut peitetty eikd tiivistetty.
Kaatopaikkavedet muodostuvat hankkeen tapauksessa loppusijoitusalueen
suotovesien lisdksi  kasittelykentilla muodostuvista hulevesista, jotka
laimentavat loppusijoitusalueen suotovesia.

'3 Marttinen, S. et al. 2006. Jatteiden hajoaminen kaatopaikalla seka kaatopaikkavesien muodostuminen, ominaisuudet ja kasittely. Kaato
2001 —hanke. Kirjallisuuskatsaus 20.6.2000. Jyvaskylan yliopisto ja Tritonet Oy.

'* Kettunen, R. et al. 2000. Kaatopaikkavesien vaikutus yhdyskuntajatevedenpuhdistamon toimintaan ja mitoitukseen seké kaatopaikkavesien
esikasittelytarpeen ja menetelmien arviointi. Kaato2001-hanke. Loppuraportti 20.6.2000. Tritonet Oy ja Jyvaskylan Yliopisto.

'S Hellman, S. ja Isoaho, S. 2006. Toivonen Yhtiot Oy. Viljakkala —hankkeeseen liittyvat materiaalianalyysit. Tampereen teknillinen yliopisto.
Bio- ja ymparistétekniikan laitos. Tampere.
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Tastd johtuen  ymparistdvaikutusten  arvioinnissa  kaatopaikkavesien
pitoisuuksina on  kaytetty keskiarvoja kuudella kaytdéssd olevalla
yhdyskuntajatteen kaatopaikalla muodostuneiden kaatopaikkavesien
pitoisuuksista'®. Pitoisuudet on havaittu vuonna 1998 otetuista naytteistd ja
edustavat kaatopaikalta lahtevaa kasittelematonta vettd. Metallipitoisuuksina
kéytettiin kolmen aikaisemman tutkimuksen keskiarvoja'’ niiltd osin kuin
pitoisuutta ei ollut maaritetty vuoden 1998 tutkimuksessa. Fosforipitoisuutena
kaytettiin TTY:n tutkimuksessa mitattua arvoa, koska sitd ei ollut maaritetty
muissa tutkimuksissa.

Vaikutusarvioinnissa kaytetyt kaatopaikkaveden pitoisuudet on esitetty
oheisessa taulukossa.

Taulukko 5. Arvioinnissa kaytetyt kaatopaikkaveden pitoisuudet.

Tekija Yksikko Pitoisuus
CODg¢, mg/l 625
BOD7 (arvio, 50% coben) mg/l 313
TOC mg/l 175
NH4-N mg/l 170
Kok-N mg/l 190
Kok-P mg/l 4
Kiintoaine mg/| 110
Cl mg/l 680
S0~ mg/l 12
Alkaliteetti [mmol/l] mmol/| 34,5
Sahkdnjohtavuus [mS/m] mS/m 430
pH 7,4
Arseeni (As) mg/l 0,01
Elohopea (Hg) my/l 0,0003
Kadmium (Cd) mg/l 0,0013
Kromi (Cr) mg/l 0,25
Kupari (Cu) my/l 0,024
Lyijy (Pb) mg/l 0,016
Mangaani (Mn) mg/l 3,7
Nikkeli (Ni) mg/l 0,13
Rauta (Fe) mg/l 30,4
Sinkki (Zn) mg/l 0,51

Tasausaltaat

Kaatopaikkavesia ja tavanomaisia hulevesid varten rakennetaan tasausaltaat,
joilla laskeutetaan vesista epapuhtauksia seka tasataan kasittelyyn ja maastoon
johdettavaa virtaamaa. Kaatopaikkavesien tasausallas on mitoitettu
kevatylivalumalle varmuuskertoimella 1,3 eli altaan kokonaistilavuus on
kolmanneksen mitoitusvesimaardd suurempi. Hulevesien tasausallas on
mitoitettu suoraan kevatylivalumalle. Kevétylivalumaa vastaava vesimaara
edellyttaisi kaatopaikkavesien tapauksessa noin 180 mm sadantaa ja
hulevesien tapauksessa noin 85 mm sadantaa.

'8 Kettunen, R. et al. 2000. Kaatopaikkavesien vaikutus yhdyskuntajatevedenpuhdistamon toimintaan ja mitoitukseen seka kaatopaikkavesien
esikasittelytarpeen ja menetelmien arviointi. Kaato2001-hanke. Loppuraportti 20.6.2000. Tritonet Oy ja Jyvaskylan Yliopisto.

7 Marttinen, S. et al. 2006. Jatteiden hajoaminen kaatopaikalla seké kaatopaikkavesien muodostuminen, ominaisuudet ja kasittely. Kaato
2001 —hanke. Kirjallisuuskatsaus 20.6.2000. Jyvaskylan yliopisto ja Tritonet Oy.
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Vesien késittely

Altaiden tilavuudet ja mitoitusvesimaarat ovat seuraavat:

e Kaatopaikkavesien tasausallas: tilavuus 7500 m® mitoitusvesimaara
5500 m°.
e Hulevesien tasausallas: tilavuus 3000 m*, mitoitusvesimaara 2800 m?®.

Altaat rakennetaan todenngkdisimmin asfalttialtaina, joissa vetta lapaisematdn
kerros muodostuu kaatopaikkavesien tasausaltaassa tiivisasfaltista, tavallisesta
asfaltista sekd maabentoniittikerroksesta ja hulevesien tasausaltaassa
tiivisasfaltista seka tavallisesta asfaltista. Altaat rakennetaan tayttémaan varaan
ja niiden alta poistetaan pehmeat ja heikosti kantavat maat. Altaiden rakenne-
esimerkit on esitetty liitteesséd 3.

Yleista

Kaatopaikkavedet kasitelldadn laitosmaisesti puhdistamalla joko hankealueella
omalla jatevedenpuhdistamolla tai johtamalla ne késiteltdvaksi Hameenkyrén
kunnan jatevedenpuhdistamolle. Mikali kaatopaikkavedet puhdistetaan omalla
puhdistamolla, johdetaan puhdistetut vedet pois Ruonanjoen valuma-alueelta.
Vesien johtaminen ja purkureitit on esitetty liitteessé 5.

Hulevesia késitellddn laskeuttamalla niistd kiintoainetta, minka jalkeen ne
puretaan maastoon hankealueen eteldpuolelle.

Vesien kerddminen

Kaatopaikkavedet ja hulevedet keratddn ojilla, salaogjilla ja viemareillda ja
johdetaan  hankealueen eteldreunaan  rakennettaviin  tasausaltaisiin.
Keraysjarjestelmat rakennetaan siten, ettd kaatopaikkavesien sekoittuminen
hulevesiin ja pé&asy hulevesialtaaseen ei ole mahdollista. Tarvittaessa
hulevedet voidaan johtaa kaatopaikkavesien altaaseen ja kasittelyyn, jos niissa
havaitaan suuria epapuhtauspitoisuuksia.

Suljetun kaatopaikan suotovedet ovat viime aikoina olleet
epapuhtauspitoisuuksiltaan pienid ja niiden vaikutukset ympéaristéssa vahaisia.
Hankkeen vesien keréilyjarjestelméat rakennetaan kuitenkin siten, ettd myds
vanhan kaatopaikan suotovedet voidaan tarvittaessa johtaa kasittelyyn jos
tarvetta ilmenee. Vanhan kaatopaikan suotovesien kerddmiseksi rakennetaan
tarvittaessa keruukaivoja jatetaytdbn juurelle, joista vesi pumpataan
kaatopaikkavesien tasausaltaaseen.

Hulevesien késittely

Tavanomaiset hulevedet sisaltavat 1ahinnd Kiintoainesta ja siihen sitoutuneita
vahaisia maaria epéapuhtauksia. Hulevesille riittdva puhdistustoimenpide on
kiintoaineen laskeutus. Suunnitellulla tasausaltaan mitoituksella veden viipyma
hulevesien tasausaltaassa on kevatylivaluman aikaan noin 5 vrk, jolloin
altaassa pystytdan laskeuttamaan ladhes kaikki kiintoaines hieno siltti mukaan
lukien. Allasta on tarkoitus tyhjentdd tasaisin valiajoin, jotta silla olisi
viivytyskapasiteettia sadetapahtumien aikana. Mikéli allas sattuisi olemaan
sateen sattuessa taynnd vettd, pystytdan silla kuitenkin laskeuttamaan
hulevesistd merkittavasti kiintoainesta. Esimerkiksi kerran viidessd vuodessa
tapahtuvan 10 minuutin sateen aiheuttamalla virtaamalla viipyma téydessa
altaassa olisi noin 2 tuntia, mika riittdd hienon hiekan ja karkeamman siltin
laskeuttamiseen.
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Kaatopaikkavesien késittely omalla puhdistamolla

Kaatopaikkavesien kasittelymenetelma on todenndkdisesti kemiallinen
rautasaostus yhdistettynd kalvosuodatukseen. Saostuksessa veteen lisatdéan
saostuskemikaalia (tAssa tapauksessa rautapohjaista), joka muodostaa
yhdessa vedessa olevien epdpuhtauksien kanssa sakan, joka voidaan erottaa
laskeuttamalla. Kalvosuodatuksessa epapuhtauksia sisaltava vesi pakotetaan
erittéin tihean kalvon lapi, jolloin epapuhtaudet pidattyvat kalvon pinnalle ja vesi
lapaisee kalvon. Saostusprosessissa muodostuu rautahydroksidisakkaa, joka
sisaltdd suurimman osan kiintoaineesta, fosforista sekd metalleista. Sakka on
loppusijoitettavaa materiaalia. Kalvosuodatusprosessissa muodostuu vakevaa
konsentraattia, jonka maara on noin 20-25 % kasitellyn kaatopaikkaveden
maarasta. Konsentraatti sisaltdd kasittelyssa erottuneet epdpuhtaudet ja se
pumpataan takaisin jatetayttdon. Arvioinnissa kaytetty késittelyn puhdistusteho
on esitetty faulukossa 6.

Taulukko 6. Arvioidut puhdistustehot omalla puhdistamolla'®'®*°
Epépuhtaus Puhdistusteho

CODcr 70 %

BOD; 70 %

NH,-N 85 %

Kok-N 85 %

Kok-P 95 %

Kiintoaine 95 %

Rauta 90 %

Muut metallit 70 %

Kaatopaikkavesien késittely Himeenkyrén kunnan jatevedenpuhdistamolla

Kaatopaikkavesien arvioidaan laatunsa ja maaransa puolesta soveltuvan
kasiteltavaksi myds yhdyskuntajatevedenpuhdistamolla. Lahin
jatevedenpuhdistamo on Hameenkyréssa, jonne myds Viljakkalan kunta johtaa
jatevetensa. Hankealueen laheisyydessa on Viljakkalan Vesi Oy:n rakennettu
viemariverkosto, joka on mitoitukseltaan riitthvd my6és hankkeen
kaatopaikkavesien johtamiseen. Hameenkyrén kunnan jatevedenpuhdistamon
toimintaa ja kaatopaikkavesien vaikutusta siihen on kuvattu tarkemmin
kappaleessa 8.2.2.

Rakennusvaiheen vesien késittely

Rakennusvaiheissa muodostuvat hulevedet ovat tavanomaisia hulevesia, jotka
sisdltdvat mineraalista kiintoainesta. Ensimmaisessa rakennusvaiheessa
hulevesia kaésitellddn allasalueen kohdalle rakennettavalla tilapaisella
laskeutusaltaalla. Mydhemmissad rakennusvaiheissa vesien kerdily- ja
kasittelyjarjestelmat ovat valmiit ja rakennettavien alueiden vedet kasitellaan
muiden tavanomaisten hulevesien kanssa tasausaltaassa.

'8 Vanhempi tutkija Eero Aitta, Kemira Oyj. Kirjallinen tiedonanto 6.6.2006, suullinen tiedonanto 19.6.2006.

'® Marttinen, S. et al. 2006. Jatteiden hajoaminen kaatopaikalla seké kaatopaikkavesien muodostuminen, ominaisuudet ja kasittely. Kaato
2001 —hanke. Kirjallisuuskatsaus 20.6.2000. Jyvaskylan yliopisto ja Tritonet Oy.

% Kettunen, R. et al. 2000. Kaatopaikkavesien vaikutus yhdyskuntajatevedenpuhdistamon toimintaan ja mitoitukseen seka kaatopaikkavesien
esikasittelytarpeen ja menetelmien arviointi. Kaato2001-hanke. Loppuraportti 20.6.2000. Tritonet Oy ja Jyvaskylan Yliopisto.
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Hule- ja suotovesien kierrétys

Kaatopaikkakaasun muodostamisen tehostamiseksi voidaan suotovetta
pumpata takaisin jatetayttéén Ildmpimana vuodenaikana. Samaten
kaatopaikkavesien kasittelyssd muodostuva konsentraatti johdetaan takaisin
tayttéoén.  Jarjestelmd@  koostuu  pumppaamosta  sekd  suotovesien
imeytyskaivoista.

Laskeutettuja hulevesia kaytetddn tarpeen mukaan kasteluun pdlyamisen
estamiseksi.

Kaatopaikkakaasun kerdys ja kasittely

Loppusijoitusalueelle rakennetaan aktiivinen kaatopaikkakaasun
keraysjarjestelma. Koska loppusijoitusaluetta taytetddn lohkoittain ja
kaasunmuodostus kaynnistyy viiveelld, rakennetaan kaasunkeraysjarjestelma
padasiassa loppusijoitusalueen osien sulkemisen ja pintarakenteiden
rakentamisen yhteydessa.

Kaatopaikkakaasun keraysjarjestelmé@ koostuu kaasukaivoista, imuputkistosta
sekd kaasupumppaamosta. Keraysjarjestelman yhteyteen rakennetaan myds
suotovesien kierratysjarjestelma. Kaasukaivot rakennetaan osin
siivildputkikaivoina,  jotka  ulottuvat syvalle jatetayttéén ja  osin
matalakerdyskaivoina, joita kaytetddn samalla suotoveden imeytykseen.
Tyyppipiirustukset kaivoista on esitetty liitteessd 3. Kaasupumppaamon ja
soihtupolttimen rakennetta on havainnollistettu kuvassa 15.

Kuva 15. Kaatopaikkakaasun pumppaamo ja soihtupoltin®'.

2" Suunnittelukeskus Oy. 2005. Porin Jatehuolto. Hangassuon jateaseman kehittaminen.
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4.6.2 Muut toiminnot ja rakenteet

Alueelle rakennetaan lajittelulaitoksen yhteyteen henkilbkunnan toimisto- ja
sosiaalitilat. Samaan rakennukseen sijoitetaan myds tydkoneiden ja
tyévalineiden sailytysta ja huoltoa varten tarvittavat suojatilat ja varastot.

Alue aidataan tarvittavilta osin asiattoman paasyn estémiseksi.

Jatteenkasittelykeskus kytketdan Viljakkalan Vesi Oy:n vesijohtoverkkoon.
Kytkentd tehdaan todennakdisesti yhdysteiden 2763 ja 2771 risteyksessa,
mista rakennetaan liitosjohto hankealueelle.

4.7 Toiminnan aiheuttama liikenne

471 Yleista

Vironvuorten jatteenkasittelykeskukseen tuodaan jatteitd hankkeesta vastaavan
Ruskon lajittelulaitoksesta ja Myllypuron siirtokuormausasemalta seka
purkutydmailta ja tulevaisuudessa perustettavilta siirtokuormausasemilta.
Materiaalivirrat tulevat padasiassa eteléisesta Suomesta.
Siirtokuormausasemilta tuotavat jatteet on esilajiteltu karkeasti ja osittain myds
esimurskattu materiaalin irtotiheyden kasvattamiseksi. Ruskosta tuotavat jatteet
ovat paaasiassa loppusijoitettavaa hyddyntamiskelvotonta jatettd seka seula-
alitetta.

Vironvuorten  jatteenkasittelykeskuksesta  lahtevat  materiaalit,  kuten
kierratyspolttoaine, metallit ja puuhake kuljetetaan hyotykayttdédn padasiassa
Eteld-Suomeen seka lansirannikolle, mm. Poriin, Raumalle ja Pietarsaareen.
Pirkanmaalle kohdistuu lahinna puuhakkeen kuljetuksia.

4.7.2 Tarkasteltavat kuljetusvaihtoehdot

Kalikki kuljetukset maanteitse

Tasséa vaihtoehdossa kaikki jatteenkasittelykeskukseen tulevat ja sielta l1ahtevat
materiaalit kuljetetaan maanteitse. Kuljetuskalustona kaytetddn raskaita
ajoneuvoja: kuorma-autoja ja erilaisia ajoneuvoyhdistelmida, kuten puoli- ja
taysperavaunuyhdistelmia. Kaytettdvaa kalustoa on havainnollistettu kuvassa
16.
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Kuva 16. Kuljetuksissa kaytettavia tavara-autoja®.

Kuljetuksilla on eri reittivaihtoehtoja, joita on kuvattu tarkemmin kappaleessa
54.2.

Osa kuljetuksista rautateitse

Té&ssa vaihtoehdossa 50 % tulevista rakennus-, pakkaus- ja puujatteista ja
lahtevéasta kierratyspolttoaineesta seké puu- ja metallimateriaaleista kuljetetaan
rautateitse. Rautateitse kuljettavat jatteet seka kierratysmateriaalit on pakattu
kontteihin, jotka voidaan siirtdd junavaunuihin tai niistd pois ilman ettd
materiaaleja tarvitsee lastata uudelleen. Kontteja ja niiden kuljettamiseen
kaytettavia vaunuja on havainnollistettu kuvissa 17 ja 18.

Kuva 17. Hakkeen kuljetukseen kaytettava vaihtokorivaunu®.

2 Suomen kuljetus ja logistiikka SKAL ry. www.skal.fi/uploads/Autojen%20nimitykset(1).ppt. Mukailtu.
% http://www.vrcargo.fi/vaunukuvasto/sgn.shtml
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Kuva 18. Konttivaunu®*.

Rautatiekuljetukset tulevat paakaupunkiseudulta Tampereelle, jossa vaunut
irrotetaan junasta ja siirtelyveturi kuljettaa ne hankealueesta maanteitse noin 8
km:n paassa sijaitsevalle Karhen seisakkeelle. Karhen seisakkeella kontit
siirretddn kuorma-auton kyytiin ja Kkuljetetaan jatteenkésittelykeskukseen.
Jatteenkasittelykeskuksesta tuodut, kontteihin pakatut kierratysmateriaalit
siirretddn vastaavasti vaunuihin ja siirtelyveturin kuljetettavaksi. Lahtevét
materiaalit kuljetetaan ensin Tampereelle, jossa vaunut kytketdéan varsinaisiin
maaranpaihin meneviin juniin.

4.7.3 Laskentaperusteet
Liikennemaaraarviossa kaytettiin seuraavia laskentaperusteita:

e Maa-aineskuljetukset tehddén 40 tonnin yhdistelmakuormina tai 20
tonnin kuorma-autokuormina. Materiaalin tilavuuspaino noin 2000 kg/m?®

e Rakennusjate kuljetetaan 40 tonnin yhdistelmakuormina tai 20 tonnin
kuorma-autokuormina. Materiaalin tilavuuspaino = 1000 kg/m*

e Pakkaus- ja kuivajate kuljetetaan noin 70 m® yhdistelméakuormina tai
n%in 35 m® kuorma-autokuormina. Materiaalin tilavuuspaino < 400 kg/
m

e Erilliskeratty puujate kuljetetaan 70-90 m® yhdistelmakuormina tai 35-45
m® kuorma-autokuormina. Materiaalin tilavuuspaino on noin 200...400
kg/m® riippuen siitd onko puujate irtonaista (lavat, laudat yms.) vai
haketettua.

e Kierratyspolttoaine (REF) kuljetetaan noin 70 m® yhdistelmékuormina tai
n%in 35 m® kuorma-autokuormina. Materiaalin tilavuuspaino < 400 kg/
m

e Metallit kuljetetaan noin 50 m® yhdistelmakuormina tai noin 25 m?®
kuorma-autokuormina. Materiaalin tilavuuspaino < 800 kg/ m®.

e Muut Kkierratyskelpoiset materiaalit kuljetetaan noin 70 m?®
yhdistelmakuormina tai noin 35 m*® kuorma-autokuormina. Materiaalin
tilavuuspaino < 500 kg/ m®

e Asbestijatteen sek@ satunnaisten erien, kuten muun materiaalin mukana
tulleiden ongelmajatteiden kuljetukset oletetaan siséltyviksi liikenteen
kokonaismaaraan.

e Karhen seisakkeen ja jatteenkasittelykeskuksen valiset kuljetukset
tehdaan keskimaarin 15 tonnin kuorma-autokuormina.

e Tyhjana ajavien ajoneuvojen osuus on huomioitu kertomalla tulevien ja
[&htevien kuljetusten summa kertoimella 1.5.

% http://www.vrcargo.fi/vaunukuvasto/sgm.shtml
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4.7.4 Liikenneméaéarat

e Ensimmaisessa rakennusvaiheessa tyhjana ajavien ajoneuvojen osuus
on huomioitu kertomalla l&htevien maa-aineskuljetusten maaré kahdella.

e Ylijadmamaat kuljetetaan pois alueelta yhden vuoden aikana kussakin
rakentamisvaiheessa.

e Kuljetukset tapahtuvat arkipaivisin, jolloin kuljetuspaivia on 260 kpl
vuodessa paitsi Karhen seisakkeelle suuntautuvat kuljetukset, joiden
tapauksessa kuljetuspaivia on 200 kpl vuodessa.

Varsinainen toiminta, kaikki kuljetukset maanteitse

Vaihtoehdossa 1 keskukseen vastaanotetaan vuosittain enintdan 160 000
tonnia jatteitd ja keskuksesta kuljetetaan pois 120 000-130 000 tonnia muualla
hyddynnettavia kierrdtysmateriaaleja. Vaihtoehdon 1 mukaiset liikennemaarat
on esitetty kuvassa 19.

Kuljetusten maara mitoitusvaihtoehdossa 1 [kpl/vrk]

50 47 —
@ Yhdistelmé&kuljetuksia

| m Kuorma-autokuljetuksia

10. vuosi Lopullinen

5. vuosi
[kpl/vrk]

4. vuosi
[kpl/vrk]

3. vuosi
[kpl/vrk]

2. vUuosi
[kpl/ivrk]

1. vuosi

[kpl/vrk] [kplivrk]  [kpl/vrk]

Kuva 19. Vaihtoehdon 1 mukaisen toiminnan aiheuttamat likennemaéarat.

Vaihtoehdossa 2 keskukseen vastaanotetaan vuosittain enintdédn 190 000
tonnia jatteitad ja keskuksesta kuljetetaan pois 150 000-160 000 tonnia muualla
hyddynnettavia kierrdtysmateriaaleja. Vaihtoehdon 2 mukaiset liikennemaarat
on esitetty kuvassa 20.
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Kuljetusten maara mitoitusvaihtoehdossa 2 [kpl/vrk]

70 —
® Yhdistelmakuljetuksia 63

60 -1 B Kuorma-autokuljetuksia

5. vuosi
[kpl/vrk]

4. vuosi
[kpl/vrk]

3. vuosi
[kpl/vrk]

2. Vuosi
[kpl/vrk]

1. vuosi
[kpl/vrk]

10. vuosi Lopullinen
[kplivrk] — [kpl/vrk]

Kuva 20. Vaihtoehdon 2 mukaisen toiminnan aiheuttamat likenneméaéaréat.

Varsinainen toiminta, osa kuljetuksista rautateitse

Vaihtoehdossa 1 rautateitse tuotaisiin jatteitd noin 70 000 t/a ja vietdisiin
kierratysmateriaaleja muualla hyédynnettavaksi noin 45 000 t/a. Vaihtoehdossa
2 rautateitse tuotaisiin jatteitd noin 85 000 t/a ja vietaisiin kierratysmateriaaleja
noin 60000 t/a. Rautateitse tuotavat jatteet ja muualle vietavat
kierratysmateriaalit kuljetetaan Karhen seisakkeen ja jatteenkasittelykeskuksen
valilla kuorma-autoilla. Muu osa jatteistd ja hybddynnettavistd materiaaleista
kuljetetaan maanteitse kappaleessa 5.4.2 kuvattuja reitteja pitkin.

Vaihtoehdon 1  mukaisen toiminnan  aiheuttama  ajoneuvoliikenne
jatteenkasittelykeskuksen ja Karhen seisakkeen valilla (Iahilikenne) seka muilla
reiteilla (kaukoliikenne) on esitetty kuvassa 21.
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Autokuljetusten maara rautatieta hyodynnytettéaessa, VE1 [kpl/vrk]

50 a7
45 @ Lahilikenne, kuorma-autoja
W Kaukoliikenne, yhdistelmia
40 1 O Kaukoliikenne, kuorma-autoja
28—
14| | |

5. vuosi

[kplivrk]

4. vuosi
[Kpl/ivrk]

3. vuosi
[Kpl/vrk]

2. vuosi
[kpl/vrk]

1. vuosi
[kpl/ivrk]

10. vuosi Lopullinen
[kplivrk]  [kpl/vrk]

Kuva 21. Vaihtoehdon 1 autokuljetusten maara rautatiekuljetuksia kaytettaessa

Vaihtoehdon

2

mukaisen

toiminnan

aiheuttama

ajoneuvoliikenne

jatteenkasittelykeskuksen ja Karhen seisakkeen valilla (Iahilikenne) seka muilla

reiteilla (kaukoliikenne) on esitetty kuvassa 22.

Autokuljetusten maara rautatieta hyodynnytettaessa, VE2 [kpl/vrk]
60 — : 57
@ Lahiliikenne, kuorma-autoja
| Kaukoliikenne, yhdistelmia
507 g Kaukoliikenne, kuorma-autoja
40 36|
30 —
20 17 —
13
10 + 8 —
4
0 |
1. wuosi 2. wosi 3. wosi 4. wosi 5. wosi 10. wosi  Lopullinen
[kpl/vrk] [kpl/vrk] [kpl/vrk] [kpl/vrk] [kpl/vrk] [kpl/vrk] [kpl/vrk]

Kuva 22. Vaihtoehdon 2 autokuljetusten maara rautatiekuljetuksia kaytettaessa
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Rakentaminen ja maa-ainesten kuljetus

Hankealueella muodostuu kussakin rakennusvaiheessa maan ja kallion
leikkauksesta seka louhinnasta ylijgamamassoja. Ylijagdmamassojen maara
vaihtelee riippuen rakennettavan alueen leikkaussyvyydestd ja pinta-alasta
sekd rakenteissa ja peittomateriaalina tarvittavan maa- ja Kkiviaineksen
maarasta. Ylimaardiset maa-ainekset kuljetetaan pois alueelta muualla
hyddynnettavaksi ja niiden kuljetusten aiheuttamat liikennemaarat eri
rakennusvaiheissa on esitetty kuvassa 23.

Maa-aineskuljetusten maara [kpl/vrk]

40 38
@ Yhdistelmia

B Kuorma-autoja

Vaihe 1 (aloitusvuosi n) Vaihe 2 (n + 8) Vaihe 3 (n + 16) Vaihe 4 (n + 24)

Kuva 23. Ylim&araisten maa-ainesten kuljetusliikenne eri rakennusvaiheissa.

Ensimmainen rakennusvaihe tehddén ennen varsinaisen toiminnan aloittamista
ja silloin maa-aineskuljetusten maarat ovat 10 yhdistelm&ajoneuvoa ja 20
kuorma-autoa paivassa. Suurimmat ylijddmamassat muodostuvat
rakennusvaiheessa 3, jolloin niiden kuljetuksesta aiheutuvat liikennemaarat
ovat 18 yhdistelm&ajoneuvoa ja 38 kuorma-autoa paivassa.

Ylimaaraiset maa-ainekset on lilkkennelaskelmissa oletettu kuljetettavan pois
alueelta yhden vuoden aikana. Mikali ylijadméamassoja varastoidaan alueella
pidempéaan, ovat paivittaiset kuljetusmaarat ylla olevaa vahaisemmat.

Liikenteen yhteismaérét

Suurimmat  liikennemaarat  esiintyvat  tilanteessa, kun  keskuksen
jatteenkasittelytoiminta on saavuttanut tayden laajuutensa ja
loppusijoitusaluetta samanaikaisesti laajennetaan. Liikennemaarien huippu
saavutetaan rakennusvaiheen 3 aikana, eli noin 15-16 vuoden Kkuluttua
toiminnan aloittamisesta. Taman tilanteen mukaiset, rakennusvuoden aikana
maa-aineskuljetuksista ja toiminnasta yhteensa aiheutuvat liikennemaarat, on
esitetty kuvassa 24.
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Muu liikenne

Kuljetuksien maksimimaara [kpl/vrk]

120
@ Vaihtoehto 1

101

100 1 ® Vaihtoehto 2

80

60 -

40 -

20 A

Yhdistelmia Kuorma-autoja

Kuva 24. Toiminnan ja maa-aineskuljetusten likennemaarat rakennusvaiheessa 3.

Maksimimaarat koskevat tilannetta, jossa kaikki kuljetukset hoidetaan
maanteitse. Rautatiekuljetuksia kaytettdessd maksimitilanteen mukaiset
paareittien liikennemaarat ovat noin 10-15 yhdistelmaajoneuvoa ja 20-25
kuorma-autoa pienemmat.

Hankkeen aiheuttamat liikennemaarat muodostuvat lahes téysin jatteiden,
kierratysmateriaalien ja maa-ainesten kuljetuksista, jotka tehd&an raskailla
ajoneuvoilla. Jatteenkasittelykeskukseen ei tuoda jatteitd pienerina eikd muiden
kuin hankkeesta vastaavan toimesta, jolloin henkildautoliikennettd syntyy
ainoastaan keskuksen henkilkunnan tydématkaliikenteesta.
Henkildautoliikenteen maaréksi arvioidaan noin 40 kpl/vrk toiminnan ollessa
tdydessa mittakaavassa.

Keskuksen sisdinen liikenne

Jatteenkasittelykeskuksen sisdinen likenne muodostuu tulevan jatteen ja
hyodtykayttéon lahtevan materiaalin kuljetuksien liséksi jatteiden siirtelyyn ja
kasittelyyn kaytettdvan kaluston liikenteestad. Jatkuvasti kaytdéssd olevaa
kalustoa ovat pydrédkuormaajat, kaivinkoneet, = kuorma-autot seka
kaatopaikkajyrd, joita kaatopaikkajyrdda lukuun ottamatta on muutamia
kappaleita kutakin.
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4.8 Hankkeen elinkaari ja toiminnan vaiheistus

Hankkeen elinkaari maaraytyy loppusijoitusalueen tayttymiseen kuluvan ajan
perusteella. Kappaleessa 4.3.1 esitetyillda loppusijoitettavilla jatemaarilla
kokonaistayttotilavuus arvioidaan saavutettavan noin 30 vuoden kuluessa.

Késittelykeskus on tarkoitettu otettavan kaytté6n neljassé vaiheessa siten, etta
ensimmaisessad vaiheessa rakennetaan kasittely- ja  varastokentat,
lajittelulaitoshalli seka loppusijoitusalueen ensimmainen osa. Ensimmaisen
vaiheen rakennusty6t kestavat arviolta 1-1'2 vuotta, minka jalkeen keskus voi
alkaa toimimaan taydella teholla.

Vaiheissa 2-4 uusia loppusijoitusalueen lohkoja otetaan kayttéén sitd mukaa
kun edellinen osa alkaa tayttya. Kunkin lohkon kéayttdidksi on arvioitu noin
kahdeksan vuotta mitoitusjatemaaralla, mutta kayttdikd kasvaa, mikali
loppusijoitettava jatemaara on arvioitua pienempi. Vaiheissa 2-4 rakennustyo6t
kestavat kussakin vaiheessa noin vuoden.

Loppusijoitusalue  suljetaan  tarkoituksenmukaisin ~ kokonaisuuksin  ja
maisemoidaan sitd mukaa kun osa-alueet saavuttavat lopullisen
tayttékorkeutensa. Loppusijoitusalueen tayttymisen jalkeen alkaa jalkihoito- ja
tarkkailuvaihe, jota jatketaan vahintaan 30 vuotta.

Hankkeen elinkaarta ja toiminnan vaiheistusta on havainnollistettu oheisessa
kaaviossa.

Toiminta Vuosi

1 8 16 24 30 60
Rakentaminen  [R1 [r2 |R3 |R4
Loppusijoitus Tayttovaihe 1 |Tayttovaihe 2 |Tayttovaihe 3 |Tayttovaihe 4
Seuranta ja Hoito-
jalkihoito vaihe

Kuva 25. Hankkeen elinkaari.
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5 VIRONVUORTEN YMPARISTON TILA

5.1 Sijainti ja maanomistus

Jatteenkasittelykeskuksen hankealue sijaitsee maanteitse noin kahdeksan
kilometrin paassa Viljakkalan kirkonkylasta itddn, maantien 2763 Maihalahti-
Virojarvi lansipuolella. Jatteenkasittelykeskus sijoittuu Vironvuorten ja maantien
2763:n vdliin jaavalle alueelle Viljakkalan suljetun kaatopaikan viereen.

Tila, jolle laitosta suunnitellaan, on noin 23 hehtaarin méaaraala Viljakkalan
kyldssd olevasta, Viljakkalan kunnan omistamasta tilasta Ylisorvari Rn:o
12:141. Kunta on tehnyt Kkiinteistékaupasta 29.6.2005 esisopimuksen
hankkeesta vastaavan kanssa. Kiinteistbkauppakirja allekirjoitetaan ja
lopullinen maakauppa tehddan sitten kun Kiinteiston kayttétarkoituksen
mahdollistava ymparistdlupa on saavuttanut lainvoiman ja esisopimuksesta ja
kiinteistbn myynnistd on olemassa kunnan lainvoimainen paatés.

5.2 Hankealueen ja valittoman lahiymparistén toiminnot

Hankealueella ei ole virkistystoimintoja tai —reitteja. Alueen lansireunalla olevilla
Vironvuorilla on todennakdisesti merkitysta ulkoilu- ja virkistysmaastona, mutta
niitd lahestytadn lahinna lounais- ja etelapuolelta, missa sijaitsee yhdystielta
2771 alkava ajopolku.

Noin kahden kilometrin sateelld hankealueen keskustasta sijaitsee 40
asuinkiinteistda, joista noin puolet on vakituista ja puolet loma-asutusta®. Osa
asuinkiinteistdistd on viela rakenteilla. Lahin asuinkiinteisté on hankealueen
itareunasta lyhimmilld&n noin 150 metria sijaitseva Makilehdon tila Rn:o 12:131.
Hankealueen kaakkoisnurkasta, jonne on suunniteltu jatteenkasittelykeskuksen
sisdanajo, etéisyys on noin 300 metria.

Lahimmat viljelyksessa olevat pellot kuuluvat Sarkin tilaan ja sijaitsevat noin
150 metrin paassa hankealueen rajasta itdan. Viljeltyja peltoja on myds
Koivistonkylan kohdalla yhdystien 2771 molemmin puolin, Kyntdjarven
eteldpuolella noin 1,2 kilometrid hankealueelta Kkoilliseen, Riihijarven
luoteispuolella noin 1,5 kilometrid hankealueelta lounaaseen seka Niittyojan ja
Sirkkalan tilojen ymparilla hankealueen lansireunasta noin 600 metrin paassa.
Koivistonkyldssa olevalla tilalla pidetdan lypsykarjaa. Niittyojan tilalla on myds
sikala. Hankealueen laheisyydessa sijaitsee kaksi hevostilaa, toinen noin 1,2
kilometrin paassa lounaassa maantien 2771 varressa ja toinen noin kahden
kilometrin p&dsséd kaakossa maantien 2772 Komi-Koivistonkyla varressa
sijaitseva Tuulensillan ratsastustalli.

Hankealueella sijaitsee Viljakkalan kunnan suljettu kaatopaikka. Kaatopaikka
on ollut toiminnassa 31.12.1999 saakka®™, mink4 jilkeen se on suljettu
valtioneuvoston paatdksen®” mukaisilla pintarakenteilla. Jatetayttd on aikanaan
aloitettu  kalliorinteeseen, mistd johtuen luiskakaltevuus on suuri ja
pintarakenteet ovat karsineet eroosiosta. Vanha kaatopaikka on esitetty
kuvassa 26.

® Rakennustarkastaja Matti Simonen, Viljakkalan kunta. Kirjallinen tiedonanto 15.8.2005.
% Hameen ymparistokeskus. 1998. Ympéristolupa kaatopaikkatoiminnan jatkamiseksi Viljakkalan kunnan kaatopaikalla. 0397Y0002/111.
% Valtioneuvoston paatds kaatopaikoista 861/1997, muutos 1049/1999.
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Kuva 26. Viljakkalan suljettu kaatopaikka 3.5.2006.

5.3 Maankayton suunnittelutilanne

Alueella ei ole voimassa olevassa Pirkanmaan 3. seutukaavassa eikd
Pirkanmaan 1. maakuntakaavaehdotuksessa (kuva 27) merkintéja. Alueella ei
ole my6skaan voimassa olevaa osayleiskaavaa eikd asemakaavaa. Lahimmat
merkinndt  maakuntakaavaehdotuksessa ovat liikennevaylien liséksi
hankealueen lansipuolella sijaitseva 110 kV:n voimalinja sek& voimalinjan ja
yhdystien 2771 risteyskohtaan merkitty varaus uudelle séhkdasemalle.
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Kuva 27. Ote Pirkanmaan 1. maakuntakaavaehdotuksesta.



50
Suunnittelukeskus Oy

Viljakkalan kunnanhallitus paatti kokouksessaan 29.8.2005 ehdottaa Viljakkalan
kunnanvaltuustolle oikeusvaikutteisen osayleiskaavan laatimista Savusillan-
Vironvuorten alueelle.

Osayleiskaavassa tarkastellaan kunnan omistuksessa olevat Viljakkalan kyléan
kiinteistét Ylisorvari Rn:o 12:141, jonne hanke sijoittuu, sekd Savusilta Rn:o
5:57, joka sijaitsee Viljakkala-Karhe valisen yhdystien 2771 varressa ja jonka
alueelta kunta on varautunut osoittamaan teollisuustontteja. Em. kiinteistdjen
lisdksi kaava kasittelee naiden kiinteistdjen valiin jaavat alueet. Osayleiskaava-
alueen kokonaispinta-ala on noin 120 hehtaaria.

Kunnanvaltuusto teki 10.11.2005 paatdksen osayleiskaavaty6n
kaynnistamisestd ja kaavan laatiminen aloitettin  huhtikuussa 2006.
Osayleiskaavan laatii Suunnittelukeskus Oy.

5.4 Liikenne, liikenneturvallisuus ja tieston kunto

5.4.1 Tieverkko

Hankealue sijaitsee maantien 2763 Maihalahti-Virojarvi varrella noin 600 metria
pohjoiseen maantien 2763 ja maantien 2771 Hirvilahti-Kyrdnlahti risteyksesta.
Hankealueen lahiseudun tieverkko on maantietasoista ja kuljetukset valtatien 3
ja kantatien 65 suunnista joudutaan tuomaan reitista riippuen 13-23 kilometrida
alempiluokkaista tieverkkoa pitkin. Liikenteelliset tarkastelut on rajattu
kasittelemaan hankkeen lahialueen maantietasoista verkkoa seké valtatien 3 ja
kantatien 65 1ahimpia osia.

5.4.2 Mahdolliset kuljetusreitit

Arviolta 20 % kuljetuksista jatteenkasittelykeskukseen tulee pohjoisen
suunnasta. Loput 80 % kuljetuksista tulee etelastd Tampereen suunnasta.
Mahdollisia kuljetusreitteja Tampereen suunnasta ovat:

e Kantatie 65 — maantie 2771

e Kantatie 65 — maantie 13286 — maantie 2771

e Kantatie 65 — maantie 2773 — maantie 2771

e Valtatie 3 — maantie 276 — maantie 2773 — maantie 2771.

Maantietd 2772 Komi-Koivistonkyld ei suositella kuljetusreitiksi eikd sita
huomioida tassa tarkastelussa. Mikali osa kuljetuksista hoidetaan rautateitse,
kulkisi jatteenkasittelykeskuksen ja Karhen seisakkeen valinen liikenne reittia
maantie 13285 — maantie 2763. Todennakdisintd on kuljetusten hajautuminen
useammalle reitille, koska selkeasti lyhinta yhteyttd Tampereen suunnasta ei
ole.

Mahdolliset kuljetusreitit on esitetty kuvassa 28.
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Kuva 28. Mahdollisina kuljetusreitteina tarkasteltavat tiet.

5.4.3 Tieverkon tekninen kunto

Tiestdn nykytilan osalta kantavuus/routimisongelmia on huhtikuussa 2006
suoritetun maastokaynnin perusteella osassa tieverkkoa. Ongelmallisin tilanne
on hankealueelle johtavan maantien 2763 osalta. Maantie 2771 on nyt hyvassa
kunnossa mutta se on vaurioitumassa tiepiirin selvitysten mukaan nopeasti ja
vaatii toimenpiteitd arviolta vuonna 2014. Raskaan liikenteen lisddntyminen
saattaisi aikaistaa tata. Tien 2771 kantavuutta pitdd luultavasti nostaa jos
raskaan liikenteen maara kasvaa. Myds maantiella 2773 on paikallisia ongelmia
ja sen vaurioitumisnopeus on suurempi. Maantiella 2773 on Viljakkalan paassa
paallystys- ym. tarpeita.?®

% Palaveri Hameen tiepiirissa 24.4.2006. Suulliset tiedonannot Janne Lintila ja Harri Vitikka.
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5.4.4 Liikennem&érat ja -ennusteet
Tieosuuksien nykyiset likennemdérét ja -ennusteet

t29

Tarkasteltavien tieosuuksien nykyiset liikennemaarat® ja ennustetilanne®

vuonna 2020 on esitetty taulukossa 7.
Taulukko 7. Liikennemaarat kuljetusreittein& tarkasteltavilla teilla.

Ennuste
Keskimaaraiset liikennemaarat 2006 2020
Tie Osuus Pituus [km] KVL KAVL KAVLRAS KAVLYHD KVL
Yl6jarvi-
Vit 3 Hameenkyrd 21,8 11 591 11 854 1612 997 13 200
Yl6jarvi-
Kt 65 Takamaa 5,2 5282 4 844 413 177 6 200
Takamaa-
Kt 65 Kyrénlahti 13,6 3524 3187 280 119 4130
Hameenkyro-
Mt 276 Viljakkala 9,5 1 354 1370 53 13 1875
Maihalahti-
Mt 2763 Virojarvi 8,5 143 145 13 7 140
Hirvilahti-
Mt 2771 Karhe 8,6 344 366 30 10 352
Karhe-
Mt 2771 Kyrénlahti 8,3 344 338 46 19 352
Viljakkala-
Mt 2773 Takamaa 21,3 913 890 46 13 1040
Mt 13286 | Mutala-Karhe 8,2 348 345 27 8 297
Vainanpera-
Mt 13285 | Nisunperé 2,3 73 73 4 1 73
KVL Keskiméaarainen vuorokausiliikenne
KAVL Keskiméaarainen arkivuorokausiliikenne
KAVLRAS Raskaan liikenteen keskim&arainen arkivuorokausiliikenne
KAVLYHD Raskaan liikenteen yhdistelméajoneuvojen keskimaéarainen arkivuorokausiliikenne
Liikennemaarat ajoneuvoa/vrk molempiin suuntiin yhteensa

Jatteenkasittelykeskuksen toiminnasta aiheutuvaa liikkennettd on tarkasteltu
kappaleessa 4.7.4.

% Tiehallinnon tierekisteri. Likenneméaaratilanne 1.1.2006. Hameen tiepiiri.
% Tiehallinto. 2005. Tieliikenne-ennuste 2004-2040. Vuoden 2003 ennusteen tarkistaminen. Tiehallinnon sisisia julkaisuja 19/2005. Helsinki
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Muiden hankkeiden aiheuttamat liikennemé&arat

Maa-ainesten otto

Viljakkalan kunnan alueella on maa-ainesten ottoa meneillddn tai
lupavaiheessa useissa kohteissa. Viljakkalan kunnalta saadun tiedon®' mukaan
voimassa olevia suurempia maa-aineslain mukaisia lupia on 10 kappaletta ja
kolmen luvan késittely on kesken. Otettavat maarat vaihtelevat valilla 10 000
m®...580 000 m>. Luvat on mydnnetty tai niitd haetaan 10 vuoden ajanjaksolle.
Hankkeet sijoittuvat eri puolille Viljakkalaa mutta sekd paikkojen ettd otettavien
maarien mukaan eniten toimintaa on Viljakkalan koillisosissa Oinonkulmalta
pohjoiseen. Vironvuorten jatteenkdsittelykeskusta l1ahinnd oleva maa-ainesten
ottopaikka on Tielaitoksen alue noin puolen kilometrin etaisyydelld pohjoisessa.
Tielaitoksen ottolupa paattyy vuonna 2007.

Mikali kaikki haettavana olevat ottoluvat mydnnetddn, aiheutuu maa-ainesten
otosta seuraavien kymmenen vuoden aikana arviolta 70-170 raskaan
ajoneuvon liikennemaara paivittéin. Arvio perustuu oletukseen, ettd maa-
ainesten otto on tasaista luvan voimassaolon ajan ja tapahtuu arkipaivina.
Mikali haettavana olevia lupia ei mydnnetd, likennemaaran arvioidaan olevan
noin 40-100 raskasta ajoneuvoa paivittain. Suurimmat likennemaarat esiintyvat
muutamina seuraavina vuosina ja vahenevat vanhempien lupien voimassa olon
umpeuduttua. Liikenteen jakautumista tieverkolle on hyvin hankalaa arvioida,
mutta selvaa on, ettd koska suurin osa maa-ainesten otosta sijoittuu Viljakkalan
koillisosiin, kohdistuu selvaa liikennelisdysta ainakin maantielle 2771 ja
kantatielle 65.

Savusillan-Vironvuorten osayleiskaava

Laadittavana olevassa Savusillan-Vironvuorten osayleiskaavassa osoitetaan
jatteenkasittelykeskuksen liséksi teollisuus- ja tydpaikkatoimintoja maantien
2771 varteen. Suunnitellun maankaytén myété likennemaarat maantiella 2771
tulevat lisdantymaan tyématka- sek&@ asiointi- ja kuljetusliikenteestd johtuen.
Savusillan alueelle osoitettujen teollisuusaluevarausten pinta-alan perusteella
voidaan arvioida, ettd koko suunnitellun maankdytdn toteutuminen lisaisi
likennemaaria noin 250-350 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta 80 % olisi
henkildautoliikennettd ja 20 % raskasta liikkennettd. Liikenne jakautuu
todenngkdisesti melko tasaisesti idan ja I&nnen suuntiin. Alueen kehittyminen
tulee kestaméaan todennakdisesti melko kauan, jolloin arvioidut likennemaarat
toteutuvat vasta useiden vuosien kuluttua.

Muut hankkeet

Osa Vapo Oy:n Hameenkyrddn suunnitteleman jatteenpolttolaitoksen
kuljetusliikenteestd suuntautuu valtatielle 3 ja taten yhdelle hankkeen
mahdolliselle kuljetusreitille. Valtatie 3:n likennemaarat ovat kuitenkin
nykyisellddn niin suuria ettd jatteenpolttolaitoksen toteutumisen vaikutus on
vahainen, raskaan liikkenteen on arvioitu kasvavan vain noin 6 % 32

%' Rakennustarkastaja Matti Simonen, Viljakkalan kunta. 2006. Kirjallinen tiedonanto.
% Elektrowatt-Ekono Oy. 2006. Vapo Oy. Jatteen polttolaitos ja tuhkan I3jitysalue. Ymparistovaikutusten arviointiselostus
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5.4.5 Liikenneturvallisuus

Liikenneturvallisuuden kannalta nykytilanteen ongelmakohtia ovat kylien
kohdat, joissa asutus on tien molemmin puolin ja ajonopeudet tielld voivat
nousta liian suuriksi. Kylien kohdilla on my®s tien suuntaista kevytta liikennetta
eikd kevyen liikenteen vaylia muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta. Myds
heikosti havaittavat liittyméat aiheuttavat ongelmia joillain tieosuuksilla. Alemman
luokan tieverkko on melko kapeaa, mikd aiheuttaa turvattomuuden tunnetta
kohdattaessa raskasta liikennettd. Tama korostuu talvella, kun aurattujen
lumipenkkojen takia vaistétilaa ei ole.

5.4.6 Tiehallinnon kehittdmisaikeet

Maantielle 2773 on suunniteltu paallystysta ja pienid parannustoimenpiteita.
Nopeusrajoituksia saatetaan tarkistaa paikallisesti. Luhalahteen johtavalle
maantielle 276 on kaavailtu mm. hidasteita ja Hameenkyré-Viljakkala —vélille on
suunniteltu kevytliikennevaylaa.

Liikenneturvallisuuden osalta Viljakkalan ja Hameenkyrdn
likenneturvallisuussuunnitelmissa®® on esitetty seuraavia toimenpiteita
(suluissa oleva koodi viittaa Viljakkalan tai Hameenkyron
likenneturvallisuussuunnitelman toimenpiteeseen):

e maantie 13285: ei esitetty toimenpiteita It-suunnitelmassa
maantie 2763: ndkemaraivauksia (6)

e maantie 2771: Viljakkalaan valaistusta (13) ja kevytlikennevaylaa (17)
Karhen liikenteen rauhoittaminen (1). Koivistonkylan kohdassa ei ole
esitetty toimenpiteita.

e maantie 2773: Takamaan, Lavajarven (39) ja Komin kylan kohdat.

e maantie 13286: Niemenperad: ei toimenpiteitd Viljakkalan puoleisella
osuudella

e maantie 276 Viljakkalan pohjoispuolella pienia toimenpiteitd (11,12).
Ikaalisten puolelle Luhalahteen tulee hidasteita ym.

e valtatiet 3: esitetty useita raskaan liikenteen turvallisuutta parantavia
toimenpiteitd kuten liittyman porrastamisia.

5.5 Maisema, suojelukohteet ja kulttuuriperinto

5.5.1

Maisema

Hankealueen maisema on seudulle tyypillistd, maisema-arvoiltaan
tavanomaista metséatalousvaltaista aluetta. Pirkanmaan 1.
maakuntakaavaehdotuksessa alueen laheisyydessa ei ole arvokkaita maisema-
alueita tai perinnemaisemia. L&hin maisemallisesti arvokas kohde on
Luomajarven ketojen perinnemaisema, joka sijaitsee noin 6,5 kilometria
hankealueelta koilliseen.

Hankealue rajautuu l&nnessd Vironvuorten kalliomuodostumaan, joka on
l[&hialueen korkein kohta. Vironvuorten korkein kohta on noin 155 metria
merenpinnan yldpuolella ja noin 70 metria 2,5 kilometrin p&dssa lannessa
sijaitsevan Kyrésjarven Viljakkalanselan ylapuolella. Vironvuorten laelta (kuva
29) aukeaa lanteen melko hyva, osittain puiden peittdméa nakyma (kuva 30).

% Tiehallinto. 2004. Luoteis-Pirkanmaan likenneturvallisuussuunnitelma. Tampere.
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Kuva 30. Nakyma lanteen Vironvuorten laelta.

Vironvuorten laelta itAdn maaston korkeuserot eivat ole niin suuria ja jyrkkia,
ettd ndkymé& hankealueen suuntaan olisi merkittava (kuva 37).
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Kuva 31. Nakyma kaakkoon hankealueen luoteisnurkasta.

5.5.2 Luonnonsuojelu- ja Natura 2000 —alueet

Viljakkalassa sijaitsee kaksi Natura-aluetta, Ruonanjoki (13 ha) ja Alhonlahden
alue (58 ha). Ruonanjoki sijaitsee osittain Hameenkyrén alueella lyhimmilldan
noin 3,5 km hankealueesta kaakkoon. Alhonlahti sijaitsee hankealueesta noin
4,5 km:n paassad lansi-lounaassa. Natura-alueeseen sisaltyva Alhonlahden-
Lippaanlahden lintuvesialue on luonnonsuojelualuetta, muita
luonnonsuojelualueita ei sijaitse hankkeen vaikutusalueella.

Ruonanjoen Natura-alue (FI0353002) on Karhejarvesta Lavajarveen laskeva
joki, jonka varrella on useita maatiloja viljelyksineen. Joki virtaa mutkitellen
metsdalueiden |api, siind on monta koskiosuutta ja sen rannoilla on paljon
lahteitd. Rannan kasvillisuus on muuta aluetta rehevampaa Myllykulman kylan
seudulla, jossa myo6s ihmisvaikutus on voimakkainta. Joki on uhanalaisen
elainlajin, jokihelmisimpukan eli raakun, viimeisia elinalueita Etela-Suomessa.
Lajin populaatio Ruonanjoessa on viela lisdédntymiskykyinen. Alueella tavataan
myds saukkoja ja koskikaroja. Ruonanjoki on valtakunnallisessa pienvesi-
inventoinnissa arvokkaaksi luokiteltu kohde. Suojelun toteutuskeinona on
vesilaki. Suojelu kohdistuu alueella luontodirektiivin liitteessd | esitettyyn
luontotyyppiin: vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa Ranunculion fluitans
(peitto 5 %), sekd@ luontodirektiivin liitteen 1l lajeihin:  saukko ja
jokihelmisimpukka.®*

Alhonlahden Natura-alue (FI0353001) on peltojen ymparéiméa Kyrdésjarven lahti,
joka on lahes umpeenkasvanut. Koko alueen kasvillisuus on runsasta ja
linnusto monipuolista, erityisesti vesilintuja on paljon. Alhonlahti on
valtakunnallisen lintuvesiensuojeluohjelman kohde. Suojelun toteutuskeinoina
ovat vesilaki ja luonnonsuojelulaki. Suojelu kohdistuu alueella luontodirektiivin
litteessa | esitettyyn luontotyyppiin: vaihettumissuot ja rantasuot (peitto 50 %).

% Pirkanmaan ympéristokeskus. Ruonanjoen Natura-aluekuvaus. http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=24566&lan=fi
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Lintudirektiivin liitteen I lintulajeista alueella esiintyy kalatiira, kurki, laulujoutsen,
liro, luhtahuitti, mustakurkku-uikku ja ruskosuohaukka.®

Lahin geologialtaan arvokas alue on hankealueesta noin kolmen kilometrin
paassa lounaassa sijaitseva Vainanvuoren kallioalue.

5.5.3 Kulttuuriympéristé

Hankealueella tai sen ldheisyydessd ei ole Pirkanmaan 1.
maakuntakaavaehdotuksessa merkitty valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita kulttuuriymparistéja tai —kohteita. Lahin maakunnallisesti arvokas
kulttuuriymparisté on hankealueesta noin neljan kilometrin etaisyydelld idassa
sijaitseva Karhejarven kulttuurimaisema. L&hin valtakunnallisesti arvokas
kulttuuriymparisté on Haverin kaivos noin kuusi kilometriad hankealueesta
lanteen. Lahin muinaisjadnnds on Hirvikosken kivikautinen asuinpaikka noin 3,5
kilometrida hankealueelta lounaaseen.

Hankealueen kaakkoiskulmasta noin 700 metrin etaisyydelld sijaitsevan
Koiviston tilan Rn:o 4:81 rakennuksia on suojeltu rakennussuojelulain
nojalla®*’.

5.6 Kasvillisuus, eldimisté ja luonnonsuojelulliset arvot hankealueella

5.6.1

Kasvillisuus

Hankealueen luontotyyppeja ja kasvillisuutta (putkilokasvilajistoa) inventoitiin
kahdella maastokaynnilla 4. elokuuta 2005 ja 12. kesakuuta 2006. Inventoinnin
suoritti FM, biologi Marja Nuottajarvi Suunnittelukeskus Oy:sta. Alueelta ei ollut
kaytettavissd aiempia luontoselvityksid. Hankealueen ja sen valittdman

l&ahiympariston suojeltavia luontoarvoja tiedusteltiin Pirkanmaan
ympdristbkeskuksesta, jonka tiedossa ei ollut alueelle sijoittuvia
uhanalaishavaintoja  tai  luonnonsuojelullisia  arvoja®. Pirkanmaan

metsdkeskuksen mukaan hankealueen |Idheisyyteen sijoittuu yksi metsalain 10
§:n mukainen metsaluonnon erityisen arvokas elinymparisté. Kohde on suo,
joka sijaitsee hankealueen luoteispuolella, Vironvuorten lanteen laskevan
jyrkénteen alla. Kohdetta on kasitelty kappaleessa 5.6.5 .

Hankealue on vanhaa jatetdyttdd4 Iukuun ottamatta rakentamatonta
metsdmaata, joka on tavanomaisessa metsatalouskaytéssa. Varttunutta tai
vanhaa metsda sijoittuu Maihalahdentien varteen vanhan kaatopaikan
sisddnajon molemmille puolille sekd alueen Kkorpipainanteisiin vanhan
kaatopaikan ja Vironvuorten valiin. Alueen kaakkoiskulmassa on nuorta
koivuvesaikkoa kasvava avohakkuuala; alueen lansiosa Vironvuorilla on
puolestaan harvennettua/ avohakattua metsdd. Suurimmaksi osaksi
hankealueen metsat ovat nuorta, paikoin hyvin tihedé kasvatusmannikkéa.

Vallitsevat kasvillisuustyypit hankealueella ovat mustikkatyypin tuore kuusi —
mantykangas, puolukkatyypin kuivahko mantykangas sekd kaenkaali -
mustikkatyypin lehtomainen kuusikangas. Tuoreiden ja lehtomaisten kankaiden
puustoa ovat kuusi, manty, koivu, raita ja pihlaja; kenttakerroksen lajistoa ovat
mustikka, oravanmarja, ké&enkaali, lillukka, metsdmaitikka, metsédkastikka,

% pirkanmaan ymparistokeskus. Alhonlahden Natura-aluekuvaus. http:/www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=24554&Ian=fi

% Ppirkanmaan liitto. 2005. Pirkanmaan 1. maakuntakaavaehdotus

% Rakennettu kulttuuriymparistd. Valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ymparistét. 1993. Museoviraston rakennushistorian
osaston julkaisuja 16. Museovirasto. Ymparistéministerié. Helsinki.

% Pirkanmaan ympéristokeskus: Kirjallinen tiedonanto 12.8.2005.
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puolukka, vanamo, metsdkurjenpolvi, sinivuokko, kevatpiippo, metséatéhti,
metséalvejuuri, kultapiisku ja metsdimarre. Pa&osin mantya, paikoin myds
kuusta kasvavien kuivahkojen kankaiden kenttdkerroksen lajistoa ovat kataja,
puolukka, lampaannata, kanerva, mustikka ja variksenmarja. Vironvuorten
kallioisilla osilla hankealueen lansiosassa on pienia jakalikkdlaikkuja, joiden
lajistoa ovat harmaa-, pallero- ja valkoporonjakala sek& isohirvenjakala.
Hakkuualoilla kasvaa niille tyypillistd pioneerilajistoa eli lehtipuuvesaikkoa ja
vatukkoa seka kenttakerroksessa metsalauhaa, maitohorsmaa, sananjalkaa ja
hietakastikkaa.

Alueen Kkorpijuotit ovat tyypiltddn mustikkakorpea ja metsakortekorpea.
lthisemman korpijuotin puusto on lehtipuuta sekapuuna kasvavaa kuusikkoa,
kun taas alueen lansiosassa korpisuus on hakkuissa heikentynyt ja
korpijuoteilla kasvaa mantya ja kuusta, muttei juurikaan lehtipuustoa. Korpijuotit
ovat ojitettuja, mink& vuoksi niiden luonnontila on heikentynyt.

Vanhan kaatopaikan lansipuolinen pohjois — etelasuuntainen korpijuotti
reunustaa kaivettua metsdojaa. Korven kenttédkerros on juotin pohjois- ja
keskiosassa rehevahkd; saniaisvaltaista lajistoa ovat metsaalvejuuri,
isoalvejuuri, hiirenporras, metsaimarre, korpi-imarre, kdenkaali, oravanmatrja,
metsakorte, mustikka, metsakastikka, nuokkuhelmikkd, lillukka, rénsyleinikki,
sormisara, harmaasara, tesma, nokkonen, mesiangervo sekd kosteimmilla
paikoilla raate ja maariankdmmekka.

Juotin eteldosassa kenttdkerros on huomattavasti niukempaa ja koostuu
lahinnd  metsékortteesta ja  mustikasta.  Pohjakerroksessa  kasvaa
rahkasammaleita, lahinnd korpirahkasammalta. Huomionarvoista korpijuotilla
on sen puusto: Vanhassa kuusikossa kasvaa melko runsaasti myds lehtipuuta
kuten haapaa, raitaa, hieskoivua, pihlajaa, harmaaleppda ja tuomea. Osa
haavoista on kookkaita ja vanhan kaatopaikan luoteispuolella kasvaa
muutaman jarean kolohaavan ryhma.

Korpijuotti rajautuu selvarajaisesti osittain nuoreen tihedan
kasvatusmannikkéén ja osittain vanhan jatetdytébn avoimeen alueeseen.
Puustoltaan ja kasvillisuudeltaan edustavin korpijuotin osa siséaltyy liito-
oravaesiintymaén. Hankealueen idemmé&t Kkorpijuotit ja —laikut ovat
kasvilajistoltaan huomattavasti niukempia. Rehevyytta ilmentavat lajit puuttuvat
kun taas rameiden lajeja esiintyy: tupasvillaa, suopursua ja muurainta.

Vanhalla jatetaytélla kasvaa tyypillistd korkeakasvuista joutomaiden lajistoa:
metsadlauha, huopa-, pelto- ja suo-ohdake, leskenlehti, pujo, metsa-, puna- ja
alsikeapila, mesiangervo, paivankakkara, peltosaunio, karhunputki, koiranputki,
vuohenputki, hietakastikka, maitohorsma, isolaukku, komealupiini, hiirenvirna,
niittynatkelma, sian- ja ojakdrsamo, heinatéahtimd, sarmakuisma, harakankello,
pietaryriti, voikukka, ahomansikka, ojakellukka, punanata, ahosilm&ruoho,
nurmitéadyke, kirjopillike, punapeippi, metsakurjenpolvi, nokkonen, kaenkukka,
poimulehti, ahomatara ja timotei. Alueella on kasvussa puuntaimia eli
padasiassa mantya ja koivua. Vanhan jatetayton laidoilla niittymainen
joutomaakasvillisuus sekoittuu kangasmetsalajistoon.

Vanhan jatetaytén laidoilla on ojia ja vesikuoppia, joissa kasvaa mm.
osmankaamia, réyhyvihvilada, korpikaislaa ja rentukkaa.



Toivonen Yhtiét Oy

59

Vironvuorten jatteenkasittelykeskuksen ymparistdvaikutusten arviointiselostus

5.6.2 Liito-orava

5.6.3 Linnusto

Yleisté

Hankealueella ja sen valittdtméassa lahiymparistéssa suoritettiin liito-
oravainventointi 11. toukokuuta 2005, minka lisaksi myds linnustoselvityksen
maastotdiden  yhteydessa  tehtiin  havaintoja liito-oravasta. Liito-
oravainventoinnin suorittivat FM, biologi Marja Nuottajarvi sek& luontokartoittaja
Vesa Salonen. Liito-oravan elinymparistdksi soveltuvilta metsakuvioilta etsittiin
ulostepapanoita, joita kertyy liito-oravan pesimiseen, ruokailuun, likkumiseen ja
oleskeluun talven aikana kayttamien puiden tyviltd. Téallaisia puita ovat
erityisesti kookkaat kuuset ja haavat. Ldydettyjen papanapuiden mukaan
arvioitiin liito-oravan esiintyman rajaus ja latvusyhteydet muille metsaalueille
Liito-oravan luontaisia elinymparistdéja ovat vanhat kuusivaltaiset sekametsét,
joissa on kolopuita (Etela-Suomessa yleensa haapoja) peséapaikoiksi ja
lehtipuita eli haapaa, lepp&dd ja koivua ravinnoksi. Liito-oravalle soveltuvat
metsat sijoittuvat hankealueen itdosiin vanhan kaatopaikan laidoille seka
Maihalahdentien varteen. Muualla hankealueella metsat ovat liito-oravalle joko
liian nuoria tai selvasti mantyvaltaisia.

Hankealueelta ja sen valittdmasta lahiymparistdsta 16ydettiin yhteensa 31 liito-
oravan kayttdmaa puuta eli papanapuuta. Naiden puiden tyvilla oli vaihteleva
maard papanoita eli muutamasta papanasta muutamaan sataan
silmamaaraisesti arvioiden. Runsaimmin papanoita oli Maihalahdentien varrella
kasvavassa vanhassa kuusikossa, jossa kasvaa vain vahan lehtipuuta, 1ahinna
koivua, sekapuuna. Vanhan kaatopaikan lansi — luoteispuolella sijaitsevien liito-
oravan kayttdmien puiden tyvilld papanamdaérat olivat niukkoja. Esiintyméan
ainoat kolopuut eli vanhat jareat kolohaavat sijaitsevat vanhan kaatopaikan
luoteispuolella; niiden tyvilta I6ydettiin vain niukasti papanoita (noin 20 — 30 kpl)
eli todennékoisesti ne eivat ole olleet pesimpuina kuluvana vuonna. Suurin
osa papanapuista on vanhoja tuuheaoksaisia kuusia, joista on vaikea havaita
mahdollisten risupesien olemassa oloa. Liito-oravat voivat kayttaa
paivanviettoon tavallisen oravan rakentamia risupesid. Selvasti tulkittavissa
olevia pesapuita esiintymaltd ei siis havaittu. Esiintymaltd on latvusyhteyksia
useaan suuntaan.

Liito-oravan esiintyman rajaus sekd maastossa tulkitut paaasialliset
kulkuyhteydet on merkitty kartalle, joka on oheistettu liitteeksi 6.

Hankealueen lintulajistoa selvitettiin neljalla maastoretkelld touko-kesékuussa
2006. Linnustoselvityksen teki luontokartoittaja Vesa Salonen.

Linnustoselvityksessa alueella havaittiin kaikkiaan 37 lintulajia, joista nelja
havaittiin vain jaljistd. Vajaa puolet selvityksessd havaituista lintulajeista ei
kuitenkaan pesi selvitysalueella.

Ohilentéviksi tulkittiin haarapéaéasky, kalalokki, kurki, laulujoutsen, pikkulokki ja
pikkuk&pylintu. Lintuselvityksen teon aikaan pikkukapylinnut, jotka pesivat
varhain kevaalla, olivat jo saaneet poikasensa lentoon. Selvityksessa havaitut
pikkukapylinnut olivatkin perhekunnittain vaeltavia lintuja, joten niitd ei voi
laskea selvitysalueen linnustoon kuuluvaksi. Pikkuk&pylinnun pesintd on
kuitenkin selvitysalueella hyvin mahdollista silloin, kun kuusilla on hyva
siemenvuosi.
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Korppi, metsaviklo, palokarki ja varis saattavat vierailla selvitysalueella
ravinnonhaussa ja pesinevat lahelld, mutta eivdt havaintojen mukaan
kuitenkaan selvitysalueella.

Nelja lintulajia, metso, teeri, kapytikka ja pohjantikka, havaittiin vain jatéksien tai
ravinnonhakujalkien perusteella eika lintuja havaittu suoraan. Jéljistd havaitut
tikat, kapytikka ja pohjantikka, eivat selvitysalueella pesi, mutta sen sijaan
talviaikaisista jatdksistd havaitut kanalinnut, metso ja teeri, saattavat pesia
alueella, vaikkei naitd pesimdaikaan piileskelevida lintuja selvityksesséa
nahtykaan.

Jarripeippo ja kaki olivat ilmeisesti muuttomatkalla, silla kummastakin lajista
havaittiin vain yksi yksilé yhdella maastokaynnilla.

Selvitysalueella pesiva lintulajisto

Yhteenveto

5.6.4 Muu elaimistd

Selvityksen perusteella alueella pesii 21 — 23 lintulajia: hernekerttu, hippiainen,
hémdotiainen, keltasirkku, laulurastas, lehtokerttu, (metso), metséakirvinen,
mustarastas, pajulintu, peippo, punakylkirastas, punarinta, puukiipija, pyy,
rautiainen, sepelkyyhky, sinitiainen, talitiainen, (teeri), tiltaltti, tdyht6tiainen ja
vihervarpunen. Metson ja teeren pesiminen alueella on epdvarmaa, minka
vuoksi niiden nimet ovat sulkeissa.

Selvitysalueen pesimélinnusto on alueen elinymparistdille tavanomaista niin
lajistoltaan kuin runsaudeltaan.

Selvitysalueella tavatuista lintulajeista on uhanalaisuustarkastelussa huomioitu
viisi lajia. Tiltaltti on arvioitu valtakunnallisesti vaarantuneeksi (VU) lajiksi, mutta
se on kuitenkin Pirkanmaalla melko yleinen laji. Selvitysalueella tiltaltteja pesii
2-3  paria alueen  kosteimmilla ja  kuusivaltaisimmilla  kohdilla.
Uhanalaisuustarkastelussa valtakunnallisesti silmallapidettavéksi (NT) on
arvioitu nelja selvityksessa havaittua lintulajia: kaki, metso, pohjantikka ja teeri.
Alueellisesti uhanalaiseksi (RT) on eteldboreaalisella vydhykkeelld 2a, johon
selvitysalue kuuluu, arvioitu kaki, metso ja pohjantikka.

Selvitysalueella ei ole lintujen kannalta erityisen tarkeita elinymparistéja, mutta
kaksi suurta kolohaapaa vanhan kaatopaikan luoteispuolella voivat olla koloissa
pesiville linnulle arvokkaita, silla suuria kolopuita on metsissa vain vahan.

Selvitysten maastokaynneilla havainnoitiin hankealueen elaimistéa (muut kuin
lito-orava ja linnusto) yleispiirteisesti. Havaintojen mukaan alueella esiintyy
tavanomaista nisakaslajistoa kuten hirvid, valkohantapeuroja, rusakoita, oravia
sekd myyrid. Vanhan kaatopaikan laidalla sijaitsevissa vesikuopissa havaittiin
vesiliskoja. Muusta erityisesta lajistosta ei havaittu viitteita.

5.6.5 Luonnonsuojelulliset arvot

Hankealueen luontotyypeillda ja kasvillisuudella ei inventointien pohjalta ole
luonnonsuojelullisia arvoja kaatopaikan lansipuolitse pohjois — eteldsuuntaisesti
kulkevaa korpijuottia lukuun ottamatta. Korpijuotti ei heikon luonnontilansa
vuoksi tayta luonnonsuojelullisesti arvokkaan korven kriteereja (Metsélaki 10 §).
Korpijuotin  edustavimmat osat rehevine kasvillisuuksineen ja vanhoine
kolohaapoineen siséltyvat liito-oravaesiintyman rajaukseen. Hankealueelle
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sijoittuvat Vironvuorten kallioalueen metsat eivat heikon luonnontilansa vuoksi
tayta luonnonsuojelullisesti arvokkaan kalliometsan kriteereja (Metsalaki 10 §).
Alueen muut luontotyypit ovat luonnontilaltaan heikkoja, tavanomaisia ja niiden
kasvilajisto on kasvupaikoille tavanomaista. Hankealueen luontotyyppien
luonnontilaisuutta heikentavéat suoritetut hakkuut ja ojitukset. Uhanalaista tai
harvinaista lajistoa ei kasvillisuusinventoinnin yhteydessa havaittu.

Selvitysalueen pesimadlinnusto on alueen elinymparistdille tavanomaista niin
lajistoltaan kuin runsaudeltaan. Selvitysalueella tavatuista lintulajeista on
uhanalaisuustarkastelussa huomioitu  viisi lajia.  Tiltaltti on arvioitu
valtakunnallisesti vaarantuneeksi (VU) lajiksi, mutta se on Kkuitenkin
Pirkanmaalla melko yleinen laji. Selvitysalueella tiltaltteja pesii 2-3 paria alueen
kosteimmilla ja kuusivaltaisimmilla kohdilla. Uhanalaisuustarkastelussa
valtakunnallisesti silmallapidettavaksi (NT) on arvioitu nelja selvityksessa
havaittua lintulajia: kéki, metso, pohjantikka ja teeri. Alueellisesti uhanalaiseksi
(RT) on etelaboreaalisella vydhykkeelld 2a, johon selvitysalue kuuluu, arvioitu
kaki, metso ja pohjantikka. Selvitysalueella ei ole lintujen kannalta erityisen
tarkeitd elinymparist6ja, mutta kaksi suurta kolohaapaa vanhan kaatopaikan
luoteispuolella voivat olla koloissa pesiville linnulle arvokkaita, silla suuria
kolopuita on metsissa vain vahan.

Huomattavimmat luonnonsuojelulliset arvot hankealueella liittyvat liito-
oravaesiintymaan. Esiintyman alueella ei havaittu todenndkoistd, kuluvana
vuonna kaytdssa ollutta pesapuuta. Potentiaalisia pesapuita ovat kaatopaikan
lansipuolella sijaitsevat kolohaavat. Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) mukainen laji, jonka lisdantymis- ja levahdyspaikan havittdminen ja
heikentdminen on luonnonsuojelulain 49 §:n mukaan kielletty.

Hankealueen luoteispuolella, Vironvuorten lanteen laskevan jyrkénteen alla
sijaitseva suo on Pirkanmaan metsadkeskuksen mukaan metsdlain 10 §:n
mukainen metséluonnon erityisen arvokas elinymparistd. Kohteella suoritettiin
maastokaynti, jonka yhteydessa todettiin suon olevan melko kuiva ja tyypiltdan
lahinna mustikkakorpea. Suota kiertdd metsdoja. Suon kosteus riippunee
suurimmaksi osaksi suon itd- ja lansipuolisilta kallioilta valuvien vesien
maarasta. Suon ohella viereinen jyrk&dnne on paikallisesti arvokas.
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5.7 Pintavedet
5.7.1 Sadanta ja valunta

Vuotuinen sademaara hankealuetta |dhimpana olevassa mittauspisteesséa
(Siuronkoski) havaintojaksolla 1991-2000 oli 706 mm®. Hankealueen l&heisill4
valuma-alueilla ei ole valunnan tai virtaaman mittauspisteitd, mutta
keskivalunnan suuruudeksi voidaan arvioida 10 I/s*km? *°.

5.7.2 Vesistdalueet

Suunniteltu jatteenkasittelykeskus sijaitsee suurimmaksi osaksi Ruonanjoen
valuma-alueella. Ruonanjoki sijaitsee Kokemaenjoen vesistdalueella, Ikaalisten
reitin alueella (vesistbaluenro 35.5), Lavajarven alueella (nro 35.59) ja edelleen
Lavajarven lahialueella (nro 35.592). Ruonanjoki laskee Karhejarvesta
Lavajarveen ja sen pituus peruskartalta mitattuna on noin 9 kilometria.
Ruonanjoen valuma-alue koostuu Karhejarven valuma-alueesta (nro 35.593)
sekd Karhejarven alapuolisesta Ruonanjoen I|&hivaluma-alueesta. Valuma-
alueen yhteenlaskettu pinta-ala on noin 93,6 km?, josta Karhejarven valuma-
aluetta on 67,3 km? ja Ruonanjoen l&hivaluma-aluetta noin 26,3 km?®
Hankealueen lansireuna sijaitsee Tavinojan valuma-alueella (nro 35.528), joka
on pinta-alaltaan noin 16 km? ja laskee Kyrdsjarven Viljakkalanselalle.

Vesistbalueet ja hankkeen sijainti on esitetty kuvassa 32. Tavinojan ja
Ruonanjoen valuma-alueet on esitetty kokonaisuudessaan liitteessé 7.

&)
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Kuva 32. Vesistdalueet hankkeen ymparistossa*'.

% Hydrologinen vuosikirja 1996-2000. 2003. Suomen ymparistd 599. Suomen ymparistokeskus. Helsinki.
“ Sovellettu Hydrologia. 1986. Vesiyhdistys ry. Mantta.
*' Suomen vesistdalueet. 1993. Vesi- ja ymparistohallinnon julkaisuja — sarja A. Vesi- ja ymparistohallitus. Helsinki.
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5.7.3 Hankealueen sijainti ja valumaolot

Hankealue sijoittuu aivan Ruonanjoen valuma-alueen rajalle siten, ettd pieni
kaistale alueen lansireunassa sijaitsee jo viereiselld Tavinojan vesistéalueella
(nro 35.528). Hankealueen pintavalunta purkautuu alueelta etelddn yhtad ojaa
mydten. Alueen eteldpuolella on ojitettu suo ja kostea pelto, joiden kohdalla ojat
haarautuvat kolmeksi mahdolliseksi valumareitiksi. Valuma-alue ja valumareitit
hankkeen lahist6lla on esitetty kuvassa 33.

Valumareitti 1
Valumareitti 2
Valumareitti 3 |
Hankealueen rajaus ||
Ruonanjoen valuma-
alueen rajaus

' Kes‘tilr—jf
=EY)

_‘\1 3 o b
BT

Kuva 33. Valumareitit ja valuma-alueen rajaus hankkeen I&histoll&.

Valumareitti 1 virtaa eteldén alittaen maantien 2771, liittyy nk. Hanhikosken
ojaan ja laskee Ruonanjokeen Hameenkyrén Komissa, noin 900 metria
pohjoiseen joen suulta. Reitin pituus on noin 7,2 kilometrid. Valumareitti 2 virtaa
kaakkoon maanteiden 2763 ja 2771 alitse Koivistonkyldn kohdalla, liittyy
Karhelammin ojaan ja laskee Ruonanjokeen Pullin pohjoispuolella noin 2 km
joen niskalta. Valumareitti 3 virtaa hankealueen eteldpuolelta itddn maantien
2763 alitse, laskee Virojarveen ja yhdistyy Koivistonkyldn kohdalla
valumareittiin 2.

Alueella suoritettujen maastokayntien (31.8.2005 ja 3.5.2005) perusteella
hankealueen valumavesien on mahdollista purkautua kaikkia kolmea reittia
myéten ylivaluma-aikaan, mutta kuivempina ajanjaksoina virtausta ei ole
kaytanndssa lainkaan valumareitilla 3. Mydskaan valumareitille 2 ei ohjaudu
mainittavasti alueen suunnasta tulevia vesia kuivina aikoina.

Mybds suljetun kaatopaikan toimintaa ja sulkemista kasittelevassa
ympéristdluvassa*, tarkkailuohjelmassa® ja  tarkkailutuloksissa**  on
valumareitti 1 esitetty alueen laskuojana ja todettu, ettd valumavesia
kaatopaikka-alueelta ei virtaisi Virojarven suuntaan.

*2 Hameen ymparistokeskus. 1998. Ympéristolupa kaatopaikkatoiminnan jatkamiseksi Viliakkalan kunnan kaatopaikalla. 0397Y0002/111.
** AIR-IX Suunnittelu. 2000. Koivistonkylén kaatopaikan tarkkailuohjelma. Tampere.
* Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry. 2006. Koivistonkylan entisen kaatopaikan tarkkailutulokset 2001-2006. Tampere
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Selkeiden ojitusten johdosta valumareittien muuttaminen on myds mahdollista,
esimerkiksi patoamalla valumareittien 2 ja 3 suut hankealueen valumavedet
voidaan ohjata kokonaisuudessaan valumareitille 1.

5.7.4 Pintavesien laatu hankealueen laheisyydessa

Virojérvi ja Viljakkalanselka

Virojarven vedenlaadusta on saatavilla tietoa Pirkanmaan ymparistdkeskuksen
vuonna 1999 Virojarvestd ja sen laskuojasta ottamista vesindytteista®.
Virojarven vedenlaatutulokset eivat viittaa kaatopaikan kuormittavaan
vaikutukseen. Kaatopaikan kuormittavalle  vaikutukselle  tyypillinen
sahkénjohtokyky, Kkloridipitoisuus ja kokonaistyppipitoisuus olivat vesistéjen
yleistd tasoa. Jarvessa esiintyi hapettomuutta jo paallysvedessd, mika kohotti
osaltaan ammoniumtypen, kokonaisfosforin, raudan ja mangaanin pitoisuutta
erityisesti pohjan tuntumassa alusvedessd. Happipitoisuus vesistdissa on
tyypillisesti  heikoimmillaan  kerrosteisuusajan lopulla (maaliskuussa ja
elokuussa). Vesi oli hyvin sameaa, ja rautapitoisuuden sekd variluvun
perusteella vesi voidaan luokitella jo erittdin ruskeaksi vedeksi. Vesi oli hapanta
maaliskuun naytekerralla, mik& nostatti osaltaan veden alumiinipitoisuutta.
Virojarvesta laskevan oja veden laatu oli parempi kuin itse jarvessa, mm. rauta-
ja ammoniumtyppipitoisuudet olivat alhaisemmat kuin jarven pintavedessa.

Viljakkalanselan  vedenlaadusta on  saatavilla tietoa  Kyrdsjarven
vesiensuojelusuunnitelman seurantatutkimuksesta®®. Viljakkalanselan
vedenlaatua arvioitiin seurantatutkimuksessa Inkulansalmessa 2001-2002
tehtyjen havaintojen perusteella, koska varsinaisella Viljakkalanselalla
vesinaytteitd on otettu viimeksi vuonna 1992. Viljakkalanselkd virtaa
Kyrdsjarveen Inkulansalmen kautta. Fosforipitoisuuden perusteella vesi
Viljakkalanselalla on lievasti rehevaa. Yleisen kayttdékelpoisuusluokituksen
mukaan Viljakkalanselan vedenlaatu on hyva.

Suljetun kaatopaikan velvoitetarkkailu

Hankkeen laheisyyden pienvesien tilasta on saatavilla tietoa Viljakkalan vanhan
kaatopaikan velvoitetarkkailuista’’ sekd Pirkanmaan ymparistdkeskuksen
tekemastd seurannasta®®. Velvoitetarkkailuun liittyen on otettu vesinaytteitd
kahdesti vuodessa kolmesta kohdasta vanhan kaatopaikan alapuolisista ojista
sekd yhdestd ylapuolisesta ojasta vertailun vuoksi. Tarkkailua on tehty
kaatopaikan lopettamisesta lahtien. Pirkanmaan ympéristokeskus on ottanut
vesindytteitd vanhan kaatopaikan yla- ja alapuolisista ojista vuonna 2005.
Velvoitetarkkailun havaintopisteet ja tulokset on esitetty liitteessé 8.

Tulosten perusteella ojavesistd voidaan todeta, ettd tarkasteluajanjaksolla
2001-2006 kaatopaikan vaikutukset ovat olleet hyvin vahaisia ja veden laatu on
ollut enemmankin humuspitoisille suovesille tyypillinen. Kaatopaikkojen
vaikutusta parhaiten osoittavissa sahkdnjohtavuudessa seka kloridi- ja
ammoniumtyppipitoisuuksissa ei ole ollut havaittavissa merkittavia nousuja.

“ Ymparistéhallinnon HERTTA-tietokanta. Virojarven ja sen laskuojan vesindytteiden analyysitulokset vuodelta 1999.
® Skippari, K. et al. 2003. Kyrdsjarven, Parkanonjarven ja Jamijarven vesiensuojelusuunnitelman seurantatutkimus. Alueelliset
ympéristdjulkaisut 329. Pirkanmaan ympéristdkeskus. Tampere

Kokeméaenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry. 2006. Koivistonkylén entisen kaatopaikan tarkkailutulokset 2001-2006. Tampere
“ Ympéristohallinnon HERTTA-tietokanta. Viljakkalan vanhan kaatopaikan yla- ja alapuolisista ojista otettujen vesinaytteiden analyysitulokset
vuodelta 2005.
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Purot ja ojat Tavinojan

Vastaavia tuloksia edustaa toukokuussa 2006 suljetun kaatopaikan viereisesta
pohjavesiputkesta Hp1 otettu vesindyte, jonka analyysitulokset on esitetty
liitteessd 8. Pohjavesiputkesta otetussa naytteessd on havaittavissa
kaatopaikkavesille tyypillisia tekijéita, mutta pitoisuudet ovat selvasti pienempia
kuin kaatopaikkavesissa keskimaarin.

Ajoittain  vedenlaatu on ollut heikointa kaatopaikan ylapuolisella
vertailupisteelld 4.  Verrattaessa  havaintopisteen 2 (Virojarveen
Maihalahdentien ali laskeva oja) sekd havaintopisteen 3 (etelddn maantien
2771 ali laskeva oja) tuloksia voidaan nahda, ettd kaatopaikan vaikutusta
osoittavien tekijdiden pitoisuudet ovat suuremmat pisteelld 3, mika viittaa
siihen, etté pintavedet virtaavat vanhan kaatopaikan suunnasta paaosin etelaan
eivatka itdan kohti Virojarvea.

valuma-alueella

Hankealueen lansipuoleisen Tavinojan valuma-alueen pintavesien tilan
selvittdmiseksi otettiin  toukokuussa 2006 vesinaytteitd niistd ojista, joihin
hankkeen puhdistettuja kaatopaikkavesid on suunniteltu johdettavan.
Naytteenottopisteet sekd analyysitulokset on esitetty liitteessd 8. Naytteiden
perusteella ojapisteiden 8-11 kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuus olivat
metsavaltaisen alueen valumavesille tyypillisid. Ojapisteiden 10 ja 11 vesi oli
eroosion johtuen sameaa, mika on tyypillista ojavesille.
Ammoniumtyppipitoisuus oli hieman koholla ojapisteilld 9 ja 11, mik& voi johtua
maaperan ominaisuuksista. Esimerkiksi soinen maaperd voi nostaa
valumavesien ammoniumtyppipitoisuutta.

Ojapisteilla 9 ja 10 havaittin suolistoperéisia indikaattoribakteereita
(lampokestoisia koliformisia bakteereita) jonkin verran. Lampoékestoisiin
koliformisiin bakteereihin kuuluva E.coli- bakteeri viittaa aina ihmisten tai
tasalampdisten eldinten ulosteperaiseen kuormitukseen.

Tavinojasta on saatavilla vedenlaatutietoja myés vuodelta 1992. Tuolloin
vesinaytteita otettiin kuusi kertaa vuoden aikana. Tulokset ovat samansuuruisia
toukokuussa 2006 otetun naytteen kanssa. Kyrosjarven
vesiensuojelusuunnitelman seurantatutkimuksessa on liséksi todettu etta
Viljakkalanseldlle kohdistuva kuormitus ei ole merkittavasti muuttunut vuosien
1992-2001 vélisena aikana. Nain ollen Tavinojan vuoden 1992 tuloksia voidaan
pitad myds nykytilannetta kuvaavina.
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5.7.5 Ruonanjoen tila

Ruonanjoen veden laatu

Ruonanjoen veden laadusta on saatavilla tietoja vuosilta 1997-2003*.
Vesinaytteitd on otettu 1997-2003 useista pisteistd useina eri ajankohtina.
Yhteenveto tuloksista seké kartta naytteenottopisteistéd on esitetty liitteessé 9.

Ruonanjoen hoitosuunnitelman® mukaan Ruonanjoen veden laadun
yleisluokka on valttava. Joki on ruskeavetinen ja hyvin humuspitoinen ja sen
ravinnetaso on reheville vesistdille ominainen. Rautapitoisuus on ollut korkea ja
veden hygieeninen laatu on heikentynyt, mita osoittavat useissa naytepisteissa
havaitut koliformiset bakteerit. Rehevyyden ja alentuneen hygieenisen laadun
takia joki soveltuu vain vedenlaatuvaatimuksiltaan vahaisiin kayttémuotoihin®.

Ruonanjoessa elavan lisdantymiskykyisen raakkupopulaation kannalta tarkein
vedenlaatutekija lienee rautapitoisuus. Jokihelmisimpukan toukkavaiheen
kriittinen raudan sietoraja on 1500 pg/®'. Ruonanjoesta on mitattu
rautapitoisuuksia valilla 240-3500 pg/l vuosina 1997-1999. Pienimmat
pitoisuudet ovat olleet Ruonanjoen vylajuoksulta otetuissa naytteissa ja
suurimmat pitoisuudet alajuoksulla. 1500 pg/l ylityksida havaittin - vain
muutamissa naytteissad. Rautapitoisuuksien keskiarvo eri naytepisteillda on ollut
vuosina 1997-1999 620-1000 ug/l kaikkien tulosten mukaan laskettuna ja 660-
1400 pg/l kevaallda ja syksyllda runsaan virtaaman aikana saatujen tulosten
mukaan laskettuna.

Raudan lisaksi raakku on herkkd veden sisdltdmalle kiintoainekselle.
Jokihelmisimpukan kriittinen  kiintoaineen sietoraja on noin 25 mg/°'.
Ruonanjoessa jaksolla 1997-1999 havaitut kiintoainespitoisuudet olivat noin 3-
15 mg/l kaikkien tulosten mukaan laskettuna ja noin 2-27 mg/l kevaalla ja
syksyllda runsaan virtaaman aikana saatujen tulosten mukaan laskettuna. 25
mg/l ylitykset esiintyivat kevaan ylivalumakauden aikana Ruonanjoen keskiosan
ja alajuoksun valisilla pisteilla.

Vuosina 2000-2003 Pirkanmaan ymparistékeskus on seurannut Ruonanjoen
vedenlaatua saannodllisesti mutta havaintopisteiden maara oli jaksoa 1997-1999
pienempi. Vuosina 2000-2003 otettujen naytteiden perusteella Ruonanjoen
vedenlaatu on parantunut jaksoon 1997-1999 verrattuna. Keskimaaraiset
rautapitoisuudet olivat 700-940 pg/l kaikkien tulosten mukaan laskettuna ja noin
760-1070 pg/l runsaan virtaaman aikana saatujen tulosten mukaan laskettuna.
1500 mg/l ylityksid havaittiin kahdessa naytteessa joen alajuoksulla. Ylitykset
tapahtuivat kevaan ylivalumakauden aikana.

Rautapitoisuuden lisdksi mm. ammoniumtypen ja kiintoaineksen pitoisuudet
olivat alentuneet. Kiintoainespitoisuuksien keskiarvot olivat noin 6-14 mg/l
kaikkien tulosten mukaan laskettuna ja noin 8-19 mg/l kevaélla ja syksylla
runsaan virtaaman aikana saatujen tulosten mukaan laskettuna. 25 mg/l
ylityksia havaittiin neljassa naytteessa joen alajuoksulla. Ylitykset tapahtuivat
kevaan ylivalumakauden aikana.

49 Ympéristdhallinnon HERTTA-tietokanta. Ruonanjoen ja siihen laskevien ojien vesindytteiden analyysitulokset 1997-2003.

50

aluekehitysrahasto.

Pitkdnen, M-L. 2003. Ruonanjoen hoitosuunnitelma. Ympéaristdnhoito kansallismaisemassa —hanke. Euroopan yhteisé. Euroopan

" Valovirta I. et al. 2003. Jokihelmisimpukan ja sen elinympériston suojelun taso LIFE-Luonto -projektissa. Helsingin yliopisto.
Luonnontieteellinen keskusmuseo. Helsinki.
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Ruonanjoen virtaama

Keskiarvojen alarajan nousu jaksolla 2000-2003 johtuu siita, ettd jaksolla ei
seurattu  vedenlaatua  Ruonanjoen  ylajuoksulla, jossa rauta- ja
kiintoainespitoisuudet ovat pienemmat kuin keski- ja alajuoksulla.

Ruonanjoen virtaamia ei tietojen mukaan seurata. Jokihelmisimpukan ja sen
elinymparistén  suojelun taso -raportissa®® on yhdessd kohtaa esitetty
virtaamaksi 1,1 m*/s. Ruonanjoen valuma-alueen pinta-ala on yhteens& noin
93,6 km2. Keskimaaraiselld vuosivalunnalla®® 10 I/s*km2 Ruonanjoen
virtaamaksi saadaan noin 0,94 m%s.

Koska joen virtausta ei sdannodstelld, vuotuiset virtaamavaihtelut ovat
huomattavia. Keskiméaaraiseksi ylivalumaksi saadaan Kaiteran
nomogrammilla®® 40 I*s/kkm® ja keskiméaéaraiseksi alivalumaksi Wareen
nomogrammilla® 1,5 I*s/km?, jolloin virtaama lumen sulamisen ja syyssateiden
ail;aan olisi noin 3,7 m%s ja talven ja kesdn vahavetiseen aikaan noin 0,14
m°/s.

Ruonanjokeen laskevat ojat

Kolmen Ruonanjokeen laskevan ojan: Karhelammin ojan, nk. Hanhikosken ojan
sekd Vormuojan vedenlaadusta on saatavilla myds kattavia tietoja, joiden
perusteella voidaan arvioida Ruonanjoen lahivaluma-alueelta jokeen tulevan
kuormituksen maaraa. QOjista kaksi, Karhelammen oja ja Hanhikosken oja
laskevat hankealueen suunnasta. Karhelammen oja on myds Virojarven
laskuoja. Karhelammen ojasta on saatavilla vedenlaatutietoja vuosilta 1997-
1999 ja muista ojista vuosilta 1997-2003. Ojien valuma-alueet,
naytteenottopisteet ja yhteenveto tuloksista on esitetty liitteesséa 9.

Karhelammin ojan valuma-alueen pinta-ala on noin 7,5 km? ja Hanhikosken
ojan valuma-alueen pinta-ala on noin 8,4 km? Vormuojan valuma-alue on
selvasti pienempi, pinta-alaltaan noin 1,7 km? Kaikilla valuma-alueilla on
metsada ja peltoja, Karhelammin ojan ja Hanhikosken ojan valuma-alueilla myds
huomattavia maaria soita.

Vedenlaatutietojen perusteella kaikkien ojien vesi oli tyypillistd metsavaltaiselle
valuma-alueelle, tosin maatalouden vaikutus oli nahtavissd kohonneina
ravinnepitoisuuksina. Ravinnemdarat eivat kuitenkaan olleet voimakkaasti
hajakuormitettujen ojien tasolla. Liuenneiden suolojen maardd kuvaava
sahkdénjohtavuus oli koholla luonnonvesiin verrattuna mutta ei merkittavasti.
Kiintoainepitoisuudet olivat melko runsaita Hanhikosken ojan ja Vormuojan
kohdalla mutta eivat poikkeuksellisia ottaen huomioon peltojen maaran valuma-
alueella. Rautapitoisuudet olivat normaaleja kiintoaineskuormitus huomioon
ottaen. Huonoin vedenlaatu on ollut Vormuojassa.

Verrattaessa jaksojen 1997-1999 ja 2000-2003 tuloksia toisiinsa voidaan
havaita veden laadun paranemista Hanhikosken ojan kohdalla ja huononemista
Vormuojan kohdalla. Karhelammin ojasta ei ole otettu vesinaytteitd vuosina
2000-2003.

%2 Valovirta I. et al. 2003. Jokihelmisimpukan ja sen elinymparistdn suojelun taso LIFE-Luonto -projektissa. Helsingin yliopisto.
Luonnontieteellinen keskusmuseo. Helsinki.
% Sovellettu Hydrologia. 1986. Vesiyhdistys ry. Mantta.
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Vuonna 1999 on Hanhikosken seka Karhelammin ojista on otettu vesinaytteita
ojien alajuoksun lisdksi my6s keski- ja ylajuoksulta. Tuloksista nahdaan
vedenlaadun asteittainen huononeminen alajuoksulle tultaessa eli voidaan
olettaa kuormituksen kertyvan koko ojan matkalta eikd selvia pistekuormittajia
ole. Tatad tukevat myds Virojarven laskuojasta vuonna 1999 otetut naytteet,
joiden mukaan vedenlaatu laskuojassa oli keskimdarin parempi kuin noin
kilometrin alempana Karhelammin ojassa. On kuitenkin todettava, etta vanhan
kaatopaikan alapuoliselta suoalueelta ldhtevien ojien (valumareitit 1 ja 2,
kappale 5.7.3) vedenlaadusta ei ole tuloksia vastaavalta ajankohdalta, mista
johtuen osa Hanhikosken ja Karhelammin ojien kuormituksesta voi olla peréisin
my0s kaatopaikalta.

Ruonanjokeen kohdistuva kuormitus

Suurin  Ruonanjokea kuormittava tekija on maa- ja metsatalous ja sen
aiheuttama hajakuormitus. Ravinnekuormituksen lisdksi ojitukset metsissa ja
pelloilla lisddvat kiintoaineskuormitusta sekd raudan huuhtoutumista.
Ruonanjoen veden ravinnepitoisuuksissa ei vedenlaatutietojen perusteella
tapahdu merkittavia muutoksia Karhejarven ja Lavajarven valilla, mutta rauta- ja
kiintoainepitoisuuksissa on havaittavissa selvad kasvua joen keski- ja
alajuoksulla verrattuna yldjuoksuun, mikd on valitettavaa joessa elavéan
jokihelmisimpukan kannalta.

Ruonanjokeen laskevien ojien vedenlaatutietojen perusteella rauta- ja
kiintoainekuormitusta kohdistuu jokeen koko valuma-alueelta. Vuosien 1997-
1999 vedenlaatutietojen perusteella tehtiin laskelmat keskimaaraisesta
kiintoaine- ja  rautakuormituksesta  (lite 9). Laskelmien mukaan
rautakuormituksesta noin 40 % tulee Karhejarvestd purkautuvan veden
mukana, noin 20 % Hanhikosken ojan kautta, noin 10 % Karhelammin ojan
kautta ja loput Ruonanjoen lahivaluma-alueelta Vormuoja mukaan lukien.
Kiintoainekuormituksesta noin 14 % tulee Karhejarvestd, noin 18 %
Hanhikosken ojasta, noin 6 % Karhelammin ojasta ja loput eli 62 % Ruonanjoen
lahivaluma-alueelta Vormuoja mukaan lukien.

Vanhalta kaatopaikalta valuvilla vesilla ei todenndkdisesti ole ollut vaikutusta
Ruonanjoen veden laatuun, koska kaatopaikan kuormittavalle vaikutukselle
tyypilliset sa@hkdnjohtokyky ja ammoniumtyppipitoisuus eivat ole olleet
poikkeavia Ruonanjoessa, sinne laskevissa ojissa tai kaatopaikan
alapuolisessa Virojarvessa. Mikali kaatopaikalta olisi valunut suuria pitoisuuksia
sisaltavaa vetta, olisivat pitoisuudet laimentuneet muun ymparistén tasolle
valumareittien ojissa ja soilla ennen vesien purkautumista Ruonanjokeen.

5.8 Kallio- ja maapera seka pohjavedet

5.8.1 Tehdyt tutkimukset

Hankealueella tehtiin vuoden 2006 talven-alkukesédn vélisena aikana
pohjatutkimuksia. Maa- ja kallioperaa tutkittin porakone- ja painokairauksin
sekd kallion rakennetta selvitettin  tarkemmin kalliondytekairauksella
hankealueen lansiosassa. Tutkimuspisteitd oli kaikkiaan 32. Alueelle
asennettiin pohjavesiputkia 7 kpl, minka liséksi pohjaveden pintoja havainnoitiin
kairausten  yhteydessd ja suljetun kaatopaikan juurella olevasta
pohjavesiputkesta sekd hankealueen pohjoispuolella olevasta kaivosta. Geologi
suoritti alueella maastokaynnin 3.5.20086.
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Hankealueen ymparistésta kartoitettiin talousvesikaivot, joista mitattiin kannen
ja vedenpinnankorkeudet sek& otettiin vesinaytteet. Vesinaytteille tehtiin
laboratoriossa ns. kayttdékelpoisuustutkimus.

5.8.2 Maa- ja kalliopera

Jatteenk@sittelykeskuksen suunniteltu  sijoitusalue on pinnanmuodoiltaan
vaihtelevaa kallioista moreenimaastoa. Kallionpinta on laajalti paljastuneena
ylimmissd maastokohdissa, hankealueen lansi-, keski- ja itdosissa. Kallioisia
makia reunustavilla rinnealueilla ja mékien valisissa painanteissa kallionpintaa
peittdd paksuudeltaan ja koostumukseltaan vaihteleva moreenikerros.
Paksuimmat maakerrokset tavataan hankealueen poikki sen itdosassa
johtavassa pohjois — eteld suuntaisessa maastopainanteessa seka lahelle
hankealueen lansiosaa, kallioisten mé&kien valiin sijoittuvassa painanteessa.
Kairaustulosten perusteella moreenikerroksen paksuus on suurimmillaan
itAosaan sijoittuvassa maastopainanteessa noin 8 m, ja lansiosassa
sijaitsevalla painannealueella noin 4,5 m. Maanaytetutkimusten perusteella
moreeniaineksen koostumus vaihtelee silttisestd hiekkamoreenista soraiseen
hiekkamoreeniin. 1ta- ja keskiosiin sijoittuvissa maastopainanteissa ja
painanteita reunustavilla rinnealueilla moreeniaines on pintaosiltaan lajittunutta,
pintamaakerroksen koostuessa hiekasta — silttisesta hiekasta.

Alavimmat maastokohdat itdosaan sijoittuvan maastopainanteen etela- ja
pohjoisosissa sekd lansiosan painanteessa ovat pintaosiltaan soistuneet.
Pinnassa tavattavan turve - liejukerroksen paksuus on kairaustulosten
perusteella suurimmillaan itdosaan sijoittuvan maastopainanteen eteldosassa
noin 5 m, painanteen pohjoisosassa noin 3 m ja keskiosaan sijoittuvassa
painanteessa noin 2 m. Turvekerroksen alapuolella maapera koostuu silttisesta
hiekasta — hiekasta.

Hankealueen pintamaalajisuhteet on esitetty kartalla liitteessé 10.

Kallionpinnan korkeusasema vaihtelee tutkimustulosten ja maastomittausten
perusteella hankealueella tasovalilla noin + 116 ... +154. Kallionpinta on
alimmillaan itdosaan sijoittuvan maastopainanteen eteldosassa, hankealueen
etelareunalla ja ylimmillaan lansiosaan sijoittuvien kalliomékien lakiosissa.

Hankealueen kallioperd koostuu maastohavaintojen sekd alueen itdosassa
suoritetun  kalliondytekairauksen  tulosten  perusteella  keskirakeisesta
granodioriitista. ~ Paljastuma-alueilla  kalliolaatu on  maastohavaintojen
perusteella kiintedd, harva — védharakoista ja massarakenteista.

Alueen lansiosassa suoritetun kallionaytekairauksen (tutkimuspiste 29)
perusteella kivilaatu on massamaista, suuntauksetonta — heikosti
suuntautunutta. Rapautuneisuusasteeltaan kivilaatu on rapautumatonta tai
heikosti rapautunutta. Kalliolaatu on paaosin kiintedd, massarakenteista, harva
— runsasrakoista. Rakoilu on voimakkainta kallion pintaocsassa syvyyteen 11,6
m (tasolle + 133,7) saakka. Syvemmalla (em. tason alapuolella) rakotiheys
vaihtelee harvarakoisesta vaharakoiseen. Kiintedn kalliolaadun lisaksi kallion
pintaosassa todettiin murrosrakenteinen rikkonaisen kalliolaadun vyéhyke (Rilll)
syvyysvalilla 5,2 — 5,8 m (tasolla + 139,8... +139,2). Vesimenekkikokeen
tulosten perusteella kallioperdssa tavattavat raot ovat tutkitulla syvyysvalilla
7,20 — 19,20 m (tasolla +137,8...+126,6) heikosti vettadjohtavia (vesimenekki
0,10 - 0,12 I/m x min x at).
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5.8.3 Pohjavesi

Hankealue rajautuu lansi- ja itdosissa vedenjakajina toimiviin kallioisiin
makialueisiin.  Sijainnistaan johtuen suunnitellun jatteenkésittelykeskuksen
yldpuolinen  valuma-alue on pienialainen  koostuen  sijoitusalueen
pohjoispuolisesta  kallioisiin,  rinneosiltaan ~ moreenipeitteisin ~ makiin
rajoittuvasta, alimmilta osiltaan soistuneesta maastopainanteesta. Pohjavetta
muodostuu hankealueella ja sen ylapuolisella valuma-alueella 1&hinna
kalliomakia reunustavilla moreenipeitteisilla rinnealueilla sek& pienia maaria
myods kallioisilla maastokohdilla valuma-alueen reunaosissa seka hankealueen
keski- ja lansiosissa. Alimmilla soistuneilla painannealueilla pohjaveden
muodostuminen on maapeitteen tiiveydesta johtuen erittain vahaista.

Alueen maaperastd otetuista maanaytteista tehdyilla laboratoriokokeilla on
peitteisilld  rinne- ja  painannealueilla  tavattavan = moreeniaineksen
vedenlapaisevyydeksi maaritetty 4,7 x 10°® — 3,7 x 10”7 m/s. Laboratoriotulosten
perusteella moreeniaines on melko heikosti vettalapaisevaa.

Maaperédn pohjavettd tavataan ainoastaan hankealueen itd- ja lansiosiin
sijoittuvilla syvimmillg peitteisilla painannealueilla. Pohjaveden havaintoputkista
tehtyjen mittaushavaintojen perusteella pohjavedenpinta on itdosaan
sijoittuvalla painannealueella tasolla +126,37...+132,69 (mittaukset 2.6.2006).
Maastopainanteen pohjoisosassa, hankealueen pohjoispuolella
pohjavedenpinta on kaivosta (K0) tehdyn mittaushavainnon mukaan tasolla
+135,54. Vedenpinta on ylimmilld&dn painanteen pohjoisosassa ja alimmillaan
eteldosassa, pohjaveden virtauksen suuntautuessa pohjoisesta eteldan.
Hankealueen keskiosaan sijoittuvassa painanteessa pohjaveden pinta on
tarkkailupisteissa tasolla +139,18 ...+140,86 (mittaukset 2.6.2006). Vedenpinta
on ylimmilladn painanteen eteld-lounaisosassa (Hp26) ja virtaus suuntautuu
kallioisten makien valisen painanteen kautta koilliseen kohti itdosassa
sijaitsevaa painannealuetta.

Pohjaveden havaintoputkien sijainti, pohjavedenpinnan korkeushavainnot seka
pohjaveden paavirtaussuunnat on esitetty kartalla liitteessé 10.

Kallioperdssd hankealueen lénsiosassa (tutkimuspiste 29) tehtyjen
vesimenekkikokeiden tulosten perusteella (vesimenekit 0,10 — 0,12 I/m x min x
at) kallion rakoilu on tiivistd. Kallioperdn vedenjohtavuudesta kaytettavissa
olevien tietojen sekd pintakallioista tehtyjen maastohavaintojen perusteella
arvioituna pohjaveden muodostuminen Kkallioisilla jatteenk&sittelytoimintojen
sijoitusalueilla on vahaista.

Hankealueen keskiosaan asennetusta kalliopohjaveden havaintoputkesta
(Hp20) tehtyjen mittausten perusteella pohjaveden pinta on alueella tasolla
+ 139,68 (mittaus 2.6.2006).

Lahin asuinkiinteiston talousvesikaivo (K7) sijaitsee hankealueen itapuolella
noin 150 m etaisyydelld. Kaivokartoituksen perusteella talousvesikaivoja on
lisdksi hankealueen lounaispuolella noin 500 — 850 m etaisyydelld (K12, K15,
K16), eteld - kaakkoispuolella noin 700 — 750 m etéisyydelld (K1 — K3) ja
pohjoispuolella noin 850 — 1300 m etéisyydella (K4 — K6, K13, K14). Kaivoista
kolme kpl on Kkallioporakaivoja (K1, K2, K14). Maaperdn pohjavetta
hyddyntéavistd kaivoista sijaitsee pohjaveden virtaussuuntaan nahden
hankealueen alapuolisella alueella kaivo K3. Muut kaivot sijaitsevat pohjaveden
virtaussuuntaan nahden hankealueen ylapuolisella alueella (pohjoissuunnan
kaivot) tai pohjaveden virtausyhteyden katkaisevan kallioselanteen takana
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(lounaissuunnan kaivot). Kallioporakaivoista ei ole pohjavedenpinnan
korkeustasotietoja kaytettavissa.

Hankealueen pohjoispuolella noin 200 metrin etéisyydelld sijaitsee kuilukaivo
(K0). Kaivo on suullisen tiedonannon mukaan ollut talousvesikaytéssa ja sielta
on johdettu vettd Sarkin tilalle. Tam& tieto ei ollut kéytettavissa
kaivokartoituksen tekemisen aikaan, mistd johtuen kaivosta ei ole otettu
vesinaytetta.

Kaivoista otettujen vesinaytteiden (yhteensa 12 kaivoa ja naytettd) tulosten
perusteella viidessa kaivossa vesi tayttéda kaikilta tutkituilta osin talousvedelle
asetetut laatuvaatimukset ja -suositukset®. Pohjaveden pH arvo oli viidessa
kaivossa (K3, K4, K12, K13 ja K16) suositusarvoa alhaisempi. Alhainen pH
osoittaa maaperan happamuutta ja voi olla merkkind suovesien vaikutuksesta.
Veden hapettuvuus, joka kuvaa pintavesien ja sen mukana humuksen paasya
kaivoon oli suositusarvoa korkeampi yhdessa kaivossa (K13). Todennakdisesti
pintavesien padsystd kaivoon ovat merkkind kolibakteerit, joita todettiin
yhdekséssa néaytteenottokaivossa. Bakteereiden kokonaism&arat tutkituissa
vesinaytteissa olivat alle suositusrajan. Pohjaveden mangaanipitoisuus ylitti
talousvedelle asetetun laatusuosituksen kahdessa kallioporakaivossa (K1 ja
K2). Pohjaveden rautapitoisuus oli koholla kahdessa naytteenottokaivossa,
pitoisuuksien jaddessa kuitenkin alle yksityiskaivoja koskevien laatusuositusten.
Korkeat rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat yleensda maaperastda johtuvia
etenkin jos pohjavesi on vah&happista.

Talousvesikaivojen sijainti kartalla ja vesinaytteiden analyysitulokset on esitetty
liitteessé 8.

Havaintoputkista otettujen vesinaytteiden perusteella itAosan
maastopainanteessa, suljetun kaatopaikan valitttmassa I[dheisyydessa
(havaintopiste Hp1), kaatopaikan vaikutus nakyy pohjaveden kohonneena
kloridipitoisuutena seka sahkdnjohtavuuden arvona. Tutkitun vesinaytteen
rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat huomattavan korkeat. Kalliopohjaveden
havaintoputkesta Hp20 otetun vesinaytteen korkea bakteeripitoisuus ja
hapettuvuusarvo viittaavat pintavesien vaikutukseen, eikd naytetulosta voida
pitdd edustavana.

Hankealueen vélittdmasséa laheisyydessd ei ole luokiteltuja pohjavesialueita.
Lahin pohjavesialue on hankealueelta noin 5 kilometria eteldan sijaitseva
Lintuharjun Il luokan pohjavesialue, jota on tutkittu ja todettu
vedenhankintakayttédn soveltuvaksi. L&himmat vedenhankintakdytéssa olevat
pohjavesialueet ovat hankealueelta noin 6 kilometrid lanteen sijaitseva Haverin
| luokan pohjavesialue, noin 8 kilometrid lounaaseen sijaitseva Vilpeenharjun |
luokan pohjavesialue sekd 8 kilometrid koilliseen sijaitseva Hangasjarven |
luokan pohjavesialue.

% Sosiaali- ja terveysministerién asetus pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista. 401/2001.
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5.9 Etaisyydet asutukseen ja muihin kohteisiin

Yhteenveto jatteenkasittelykeskuksen etéisyydestd asutukseen
kohteisiin on esitetty taulukossa 8.

ja muihin

Taulukko 8. Hankkeen etaisyys asutukseen ja muihin kohteisiin.

Asutus ja
maatalouskohteet

Vesistot

Pohjavesialueet

Virkistysalueet ja
suojelukohteet

Lahin asuinkiinteist®
(Makilehto) noin 150
metria itaan.

Virojarvi noin 500
metria kaakkoon.

Lintuharjun Il luokan
pohjavesialue noin 5
kilometri& eteldan.

Tuulensillan

ratsastustalli noin
kahden kilometrin
paassa kaakossa.

Kahden kilometrin
sateella 37
asuinkiinteistda.

Ruonanjoki
valumareittia
pitkin mitattuna
5-7 km kaakkoon

Haverin | luokan
pohjavesialue noin 6
kilometria lanteen.

Koiviston tilan
suojellut
rakennukset noin
700 metrin paéssa
kaakossa.

Lahimmaét viljellyt
pellot noin 150 metri&
itaan.

Kyrésjarven
Viljakkalanselk&
noin 2,5 km
l&nteen.

Hangasjarven |
luokan pohjavesi-
alue noin 8
kilometri& koilliseen.

Karhejarven
kulttuurimaisema
noin 4 kilometria
itaan.

Koiviston lypsytila noin
700 paassa kaakossa.

Vilpeenharjun |
luokan
pohjavesialue noin 8
kilometri&
lounaaseen

Hirvikosken
kivikautinen
asuinpaikka noin
3.5 kilometria
lounaaseen.

Niittyojan sikala noin

Haverin kaivos

600 metrin paassa noin kuusi

lannessa. kilometria lanteen.
. o Alhonlahti-

Kaksi hevostilaa: noin Lippaanlahden

1.2 km lounaaseen ja
noin 2 km kaakkoon

luonnonsuojelualue
4.5 km lanteen.

Ruonanjoen
Natura-alue
linnuntietd noin 4
km kaakkoon.

Vaindnvuoren
kallioalue noin 3
km lounaaseen.
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6 HANKKEEN TOTEUTTAMISEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd ymparistésuojelulain  (86/2000) ja -
asetuksen (169/2000) mukaista ymparistélupaa. Luvassa kasitellddn
toiminnoista aiheutuvat paastét maahan, ilmaan ja veteen sekd jatelaissa
(1072/1993) saadetyt jatteita ja niiden kasittelya sekd hyddyntamistd koskevat
asiat. Ymparistéluvassa kasitelladn myds vesilain mukaiset asiat jatevesien
johtamisesta. Ymparistéluvan mydntédmisen edellytyksenad on
ymparistévaikutusten arviointimenettelyn loppuun saattaminen.
Lupaviranomainen on Pirkanmaan ymparistokeskus.

Loppusijoitusalueen ja kasittelykentan rakentaminen edellyttdd kallion
louhintaa, mitd varten saatetaan tarvita maa-aineslain (555/1981) mukainen
maa-ainesten ottolupa. Maa-aineslain 2. pykdlan 2. momentissa todetaan
kuitenkin: ”(Tamé& laki ei koske) ...rakentamisen yhteydessé irrotettujen
ainesten ottamista ja hyvaksikayttéa, kun toimenpide perustuu viranomaisen
antamaan lupaan tai hyvaksymaan suunnitelmaan”. Talld perusteella maa-
aineslain mukaista lupaa ei tarvittaisi, vaan ymparistélupa ja rakennuslupa
riittavat.

Mikali maa-aineslupaa kuitenkin tarvitaan, luvan myéntaa 31.12.2006 jalkeen
Yléjarven kaupugin ymparistélautakunta.

Louhitun kiviaineksen varastointi tai kiviaineksen kayttdminen alueen
tayttdmiseen voi edellyttdd maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaista
maisematyblupaa. Maisematybluvan myontdd 31.12.2006 jalkeen Ylojarven
kaupungin kaavoitusinsindori.

Hankealueen ja sen lahiymparisttn maankayttdé ratkaistaan tulevassa
Savusillan-Vironvuorten osayleiskaavassa. Osayleiskaavan perusteella voidaan
myontdd  tiettyjd lupia, mutta hanke edellyttdd todennékoisesti
asemakaavoitusta ennen rakennusluvan mydntamista. Osayleiskaavan ja
asemakaavan hyvaksyy 31.12.2006 jalkeen Yldjarven kaupunginvaltuusto.

Rakentamista varten laaditaan yksityiskohtaiset rakentamissuunnitelmat.
Tarvittavat rakennukset edellyttdvat maankayttd- ja rakennuslain (132/1999)
mukaiset rakennusluvat. Muut rakenteet voivat tarvita toimenpideluvan.
Rakennusluvan késittelee Yl6jarven kaupungin ymparistdlautakunta ja
toimenpideluvan lupainsindori.

Jatteenkasittelykeskuksen toiminta edellyttdd uuden liittyman rakentamista
yhdystielle 2763, mita varten tarvitaan Tiehallinnon suunnittelulupa.

Jatteenkasittelykeskus kytketdan Viljakkalan Vesi Oy:n vesijohtoverkkoon seka
mahdollisesti myds viemariverkkoon. Vedenhankinnasta tulee tehd@ sopimus
Viljakkalan Vesi Oy:n kanssa. Hankkeen kaatopaikkavesien johtaminen
viemariin edellyttéa Viljakkalan Vesi Oy:n kanssa  tehtavaa
teollisuusjatevesisopimusta.
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7 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

7.1 Arviointimenettely, osallistuminen ja tiedotus

7.1.1 Arviointimenettely ja aikataulu

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely on méaaritelty ymparistévaikutusten
arvioinnista annetussa laissa (468/1994, muutettu 267/99) ja asetuksessa
(268/99).

YVA-prosessi etenee seuraavasti:

O O O 0O O O O

o

hankkeen kuvaus ja vaihtoehtojen muodostaminen
arviointiohjelman laatiminen

ohjelmasta kuuluttaminen, tiedottaminen ja lausunnot
yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta
arviointimenettelyn tarkistaminen lausunnon pohjalta
toimintojen ja / tai vaihtoehtojen mahdollinen tarkistaminen
vaikutusten arviointi, vaihtoehtojen vertailu ja arviointiselostuksen
laatiminen

selostuksesta kuuluttaminen, tiedottaminen ja lausunnot
yhteysviranomaisen lausunto arviointiselostuksesta, mihin YVA-
menettely paattyy

Arviointiprosessi on esitetty kaaviona kuvassa 34.

Hankkeesta vastaavan tehtavat: Ajankohta Yhteysviranomaisen tehtavat:
[ Hankesuunnitelma | THR s
[ Arvicintiohjelman laatiminen | Syyskuu —» Arviointiohjelman kuuluttaminen
2005 ja tiedottaminen
v

Kansalaisten ja viranomaisten

Vieisttilaisuus @ » mielipiteet ja lausunnot

arviointiohjelmasta

arviointiohjelmasta

yhteysviranomaisen lausunnon

Selvitysten tekeminen, = Joulukuu Yhteysviranomaisen lausunto
vaikutusten arviointi, 2005 arviointiohjelmasta
vaihtoehtojen vertailu

arviointiohjelman ja

mukaisesti

Ympéristévaikutusten Elokuu ~ Anwviointiselostuksen
arviointiselostuksen laatiminen 2006 kuuluttaminenf tiedottaminen
Vieisotlaisuus Kansglgigten jg viranomaisten
arviointiselostuksesta » » mle!lpltget Ja lausunnot
arviointiselostuksesta
Paatds hankkeen L YVA péittyy Yhteysviranomaisen lausunto
kaynnistamisesta, Joulukuu arviointiselostuksesta
lupahakemukset, luvat, 2006
rakentaminen ja seuranta

Kuva 34. Ympéristdvaikutusten arviointimenettelyn kulku.
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7.1.2 Arviointiohjelma

Vironvuorten jatteenkasittelykeskuksen ymparistévaikutusten arviointiohjelma
toimitettiin - yhteysviranomaiselle 16.9.2005. Arviointiohjelman vireilldolosta
tiedotettiin Aamulehdessa, Hameenkyrén Sanomissa seka Ylodjarven Uutisissa.
Arviointiohjelma  oli  yleisbn n&htavilla 11.10.-17.11.2005 Viljakkalan
kunnanvirastossa  ja  kirjastossa, Hameenkyrén kunnanvirastossa,
Hameenkyrdon ja Kyrdskosken kirjastoissa sekd kirjastoautossa, Ylojarven
ymparistétoimistossa ja  kirjastossa sekd Tampereella Pirkanmaan
ympéristbkeskuksessa. YVA-ohjelma oli luettavissa my6s ympéristéhallinnon
internetsivulla, joille oli linkitys Viljakkalan kunnan internetsivuilta.

Arviointiohjelmasta pidettiin kaikille avoin yleisétilaisuus 25.10.2005 Seuratalo
Lavajarven Paivolassa. Arviointimenettelyd ja arviointiohjelmaa esittelivat
Pirkanmaan ymparistbkeskuksen, hankkeesta vastaavan ja konsultin edustajat.
Tilaisuuteen osallistui noin 100 henkila.

Arviointiohjelmasta antoivat lausuntoja Viljakkalan kunta, Hameenkyrén kunta,
Yl6jarven kaupunki, Lansi-Suomen laaninhallituksen sosiaali- ja terveysosasto,
Tiehallinnon Hameen tiepiiri, Metsdkeskus Pirkanmaa, Pirkanmaan
maakuntamuseo, Kyrén Luonto ry sekd Viljakkalan puolesta ry. Liséksi erilaiset
yhteiso6t ja yksityishenkil6t jattivat mielipiteitd ja muistutuksia yhteensa 161
kappaletta.

Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta 21.12.2005 (liite 15).
7.1.3 Osallistuminen ja tiedotus

Hankkeesta on tiedotettu mm. paikallislehden Hameenkyrdn Sanomien
lehtijutuissa, asukaskyselyn mukana toimitetulla tiedotteella sekd 16.5.2006
pidetyssa yleisétilaisuudessa. Myds Aamulehti on kirjoittanut hankkeesta
muutamaan otteeseen.

Yhdeksi osallistumisen  ja  tiedottamisen kanavaksi perustettiin
ymparistévaikutusten  arvioinnin  ohjausryhma@, joka on  keskeisista
intressitahoista koottu tydryhma. Tassa arviointimenettelyssd on toiminut
ohjausryhma, jossa ovat olleet edustettuina seuraavat tahot:

Pirkanmaan ympéristékeskus

Viljakkalan kunta, perusturvapalvelut seké tekninen toimi
Yl6jarven kaupunki, ymparistétoimi

Tiehallinnon Hameen tiepiiri

Pirkanmaan Liitto

Kyrdn Luonto ry

MTK Viljakkala

Viljakkalan Keskusta

Viljakkalan Kokoomus ry

Viljakkalan Sosialidemokraattinen Tyévaenyhdistys ry
Vasemmistoliiton Viljakkalan Osasto ry
Lavajarven-Komin asukasyhdistys

Nisunperan asukasyhdistys

Viljakkalan yhteisten vesialueiden osakaskunta

Pirkanmaan ymparistdkeskuksen YVA-yhteyshenkilond toimi vylitarkastaja
Leena Ivalo 2.5.2006 saakka ja sen jalkeen ylitarkastaja Heidi Heino.
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7.2 Arvioidut ymparistovaikutukset

7.2.1

Yleista

YVA-lain mukainen maéritelm@ ymparistdvaikutuksista on hyvin laaja, mista
johtuen ympéristdvaikutuksia selvitettdessa keskitytddn merkittadvimmiksi
arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin. Valittémat vaikutukset, kuten maaperaan
tai vesiin kohdistuvat, ovat yleensa selkeAmmin arvioitavissa, mutta valillisista,
yksittdisten ihmisten tai sidosryhmien térkeiksi kokemista asioista tietoa
joudutaan keradmaan mm. tiedottamis- ja kuulemismenettelyjen yhteydessa.

Vironvuorten jatteenkasittelykeskuksen toiminnasta syntyy erilaisia paastéja ja
vaikutuksia, jotka aiheuttavat joko valittdmia tai valillisia ymparistdvaikutuksia,
joita ovat mm.: vaikutukset pinta- ja pohjavesiin ja maaperdan, vaikutukset
kasvillisuuteen ja elaimist6on, vaikutukset maisemaan, vaikutukset terveyteen
ja viihtyvyyteen, vaikutukset elinkeinoihin ja palveluihin jne.

Vaikutusten arviointi on tehty kaikkien YVA-laissa mainittujen tekijéiden ja
niiden vuorovaikutussuhteiden osalta seuraavasti:

vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

vaikutukset maaperaan

vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

meluvaikutukset

vaikutukset likennemaériin ja liikkenneturvallisuuteen

vaikutukset kasvillisuuteen, elaimisté6n ja luonnon monimuotoisuuteen
vaikutukset maisemaan, suojelualueisiin ja kulttuuriperintéén.
vaikutukset ihmisten elinoloihin, terveyteen ja viihtyvyyteen seka
asumiseen, palveluihin ja elinkeinoihin

e vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja suunniteltuun maankayttéén

e jatehuollon tavoitteiden toteutuminen

e vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Vaikutukset on arvioitu sekd rakentamisen ettd kaytdbn osalta. Liséksi on
arvioitu toimintojen loppumisen jalkeisia ymparistovaikutuksia.
Ympaéristévaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu myds mahdollisia riskitilanteita
ja niiden ymparistévaikutuksia.
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7.3 Vaikutusalueen rajaus

Vaikutusalueen laajuus vaihtelee sen mukaan mista vaikutuksista on kysymys.
Tarkastellun vaikutusalueen rajauksessa on noudatettu seuraavia periaatteita:

e Luonnonvaroihin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu itse hankealueella,
minka lisdksi on otettu huomioon késittelytuotteiden kaytéstéd saatavat
hy6dyt.

e Yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytén suunnitelmiin  kohdistuvia
vaikutuksia on tarkasteltu itse hankealueella ja sen lahialueilla olemassa ja
suunnitteilla olevien maank&ytén suunnitelmien pohjalta.

e Liikenteeseen liittyvia vaikutuksia on tarkasteltu niilld tieosuuksilla, joille
hankkeesta johtuva liikenne tulee aiheuttamaan havaittavan lisdyksen
liikennemaariin.

e Rakentamisen vaikutuksia ovat ennen kaikkea liikkenteen aiheuttamat haitat
ja melu seké pdly. Rakentamisen vaikutuksia on tarkasteltu samalla tavalla
kuin itse toiminnasta aiheutuvia vastaavia vaikutuksia.

e Rakentamisen ja toiminnan valittémia vaikutuksia kuten melua, pdélyamista
ja tarinda on tarkasteltu noin 1 km:n séateelld hankealueesta.

e |hmisten kokemia vaikutuksia on tarkasteltu hankealueen ympéristdéssa
sekd kuljetusreittien varsilla padasiassa asukaskyselyn perusteella.
Kyselyalue kattoi padosan Viljakkalan kunnasta seka alueita kuljetusreittien
varrelta Ylojarvelld ja Hameenkyrdssa.

e Luontoon kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu hankealueella ja sen
valittémassa laheisyydessa.

e Ruonanjoen ja Alhonlahden Natura-alueisiin kohdistuvia vaikutuksia on
arvioitu samassa laajuudessa kuin pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia.

e Maaperaan ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu hankealueella
ja sen lahiymparistdssa maapera ja pohjavesisuhteet huomioiden.

e Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu kaikilla valumareiteilla
purkuvesistéihin asti.

e Maisemaan kohdistuvien vaikutusten alue on rajattu téyttékorkeuden
mukaan maaston muodot ja peitteisyys huomioon ottaen.

7.4 Arvioinnissa ja vertailussa kaytetty aineisto seka menetelmat

7.4.1 Yleista

Arvioinnit ja vertailut perustuvat tutkimuksiin ja selvityksiin, jotka on tehty joko
taman tyén yhteydessa tai aiemmin vastaaviin hankkeisiin liittyen. Liséksi on
kaytetty muuta kirjallisuusaineistoa, tietoja eri rekistereista ja tietokannoista
sekd suullisia ja kirjallisia tiedonantoja asiantuntijoilta ja viranomaisilta.
Hankkeen yhteydessa tehdyt selvitykset tai yhteenvedot niiden tuloksista on
esitetty tdman selostuksen liitteissd ja muilta osin kaytettyyn aineistoon on
viitattu arviointitekstissé ja lahde esitetty lahdeluettelossa.

7.4.2 Pinta- ja pohjavedet sekd maapera

Vaikutukset pintavesiin

Suotovesien seka varastointi- ja kasittelyalueilla muodostuvien epapuhtauksia
sisdltdvien hulevesien vaikutuksia pintavesiin on arvioitu ennustetun
kuormituksen, vesien kasittelyn, maapohjan tiiveyden, nykyisen maaperan ja
veden laadun sekd arvioitujen virtaamien perusteella. Tarkastelussa
huomioidaan suunniteltujen vesiensuojelurakenteiden ja vesien Kkasittelyn
toimivuus ja vaikutukset.
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Arvioinnin pohjana on l&hialueen pienvesien ja purkuvesistbjen tilasta ja
laadusta sekd kaatopaikkavesien koostumuksesta tehdyt tutkimukset ja
selvitykset. Yhteenveto tutkimuksista on esitetty liitteissé 8 ja 9.

Aineiston perusteella tehtiin laskelmat kuormitusvaikutuksista seka arvioitiin
sanallisena asiantuntija-arviona hankkeen vaikutukset pintavesien laadulle.

Vaikutukset pohjavesiin ja maaperdan

7.4.3 llman laatu

7.4.4 Melujatérind

Pohjavesiin ja maaperdan kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi alueella on
tehty maastotutkimuksia, joilla selvitettin maaperén laatua, kallioperan
rakennetta ja ruhjeisuutta sekd pohjaveden pinnan tasoja ja virtaussuuntia.
Liséksi pohjaveden laadun selvittdmiseksi hankealueella otettiin vesindytteita
maaperatutkimusten  yhteydessd. Pohjaveden kayttéa jatteenkasittely-
keskuksen ymparistossd selvitettin tekemallda kartoitus lahialueen kaivoista,
joista otettiin my@s vesinaytteet. Yhteenveto tehdyista tutkimuksista on esitetty
liitteessé 8.

Kaytettdvissa olevan Kkartta- ja maaperdaineiston sekd maapera- ja
pohjavesitutkimusten perusteella arvioitiin sanallisena asiantuntija-arviona
hankkeen  vaikutukset maaperddn sekd pohjaveden laatuun ja
muodostumisalueeseen. Tarkastelussa otettiin  huomioon jatteenk&sittely-
keskuksen pohjarakenteiden toimivuus ja mm. pohjarakenteiden pettdmisesta
aiheutuvat riskit.

liman laatuun kohdistuvien vaikutusten arviointia varten laadittiin laskelmat
loppusijoitusalueelle muodostuvan kaatopaikkakaasun maarasta
loppusijoitettavan jatteen maaran ja laadun perusteella. Laskelman tulokset on
esitetty liitteessd 11. Myds hankkeen aiheuttaman liikenteen paéstéja arvioitiin
lahitieverkolla tekemalla laskelmat liikennemd&érien ja —suoritteiden seka eri
tavara-autojen yksikkdépaastdjen perusteella. Laskelmat liikennepééastdista on
esitetty kappaleessa 8.3.3. llman laatuun kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa
kaytettiin lisdksi aikaisemmin vastaavista hankkeista tehtyja mittauksia ja
selvityksia.

Kéaytettdvien aineistojen perusteella ilman laatuun kohdistuvia vaikutuksia
arvioitiin sanallisena asiantuntija-arviona.

Meluvaikutusten arviointia varten tehtiin meluselvitys, jonka yhteydessa
mallinnettiin tietokoneohjelmalla hankesuunnitelman mukaisten toimintojen
aiheuttamaa melutasoa jatteenkasittelykeskuksen ymparistéssa. Tarkasteluja
tehtiin  useille eri tilanteille kattaen hankkeen toiminnan péaévaiheet.
Meluselvityksessd  mallinnettiin myds  liikennemelua  suunniteltujen
kuljetusreittien varsilla. Mallinnuksen tulokset, eli melutasoja kuvaavat
melukartat seké selvitysraportti on esitetty liitteessé 12.

Selvityksen perusteella  tehtiin  asiantuntija-arvio meluvaikutuksista
l[ahiymparistdssa seka kuljetusreittien varsilla.

Tarindn vaikutuksia arvioitin  asiantuntija-arviona aikaisemmin tehtyjen
tutkimusten perusteella.
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7.4.5 Liikenne

Liikenteen ymparistdvaikutusten arviointia varten selvitettin mahdollisten
kuljetusreittien nykyiset likennem@aarat ja raskaan liikenteen osuus seka teiden
kunto, kapasiteetti seka liikenneturvallisuuden kannalta ongelmalliset alueet.
Alueelle suuntautuvan ja sieltd lahtevan maantieliikenteen aiheuttamien
vaikutusten arviointia varten tehtiin ennusteet hankkeen rakentamisen seka
alueelle suunniteltujen toimintojen aiheuttamista liikenteen maaristé ja tulevasta
kehityksestd eri hankevaihtoehdoissa. Laitoksen tuottaman liikenteen
perusteella ennustettiin keskuksen toiminnan aiheuttama lisdys Viljakkalan ja
ympdristdkuntien tieverkostolla. Tarkastelussa otettiin huomioon tuotava
jatemaara ja syntyvien lopputuotteiden sekd maa-ainesten Kkuljetukset.
Laskelma on esitetty kappaleessa 4.7.

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnissa selvitettiin likennem&éarien muutosten
vaikutukset likenteen toimivuuteen, likenneturvallisuuteen ja
ymparist6haittoihin. Tarkasteluajankohtana oli vuosi 2020. Tarkasteltavina
likennemaaring kaytettiin tiehallinnon lilkenne-ennustetta muun lilkkenteen
osalta sekd toiminnan lopullisen laajuuden mukaisia likennem&éria hankkeen
osalta. Ennuste ei ole kovin herkka tarkasteluvuodelle, koska liikenneméaarien
laitoksesta riippumattomat muutokset alueella ovat vuositasolla suhteellisen
pienia.

Tarkastelujen perusteella arvioitin keskeisten kuljetusreittien soveltuvuus
jatteen ja muiden materiaalien kuljetukseen liikenteen toimivuuden ja
likenneturvallisuuden kannalta ja esitettin parannusehdotuksia haitallisten
vaikutusten vahentamiseksi.

7.4.6 Kasvillisuus ja eldimistd

Hankealueella suoritettiin liito-orava- ja linnustoselvitykset touko-kesakuussa
2006 seka kasvillisuutta ja luontotyyppeja koskeva inventointi elokuussa 2005
ja kesé@kuussa 2006. Naiden selvitysten tulokset on esitetty tdman kappaleessa
5.6

Vaikutuksia kasvillisuuteen, elaimistéén ja luonnon monimuotoisuuteen on
arvioitu hankealueelta laadittujen selvitysten pohjalta sanallisena asiantuntija-
arviona. Vaikutuksina on tarkasteltu hankkeen aiheuttamia muutoksia alueen
kasvi- ja elainlajistolle, luontotyypeille sekad luonnonsuojelullisille arvaille.
Vaikutuksia ja niiden merkittavyyttd on arvioitu kayttden perusteina
ekosysteemin toimintaa ja rakennetta, lajiston edustavuutta ja harvinaisuutta
seka arvokkaiden lajien esiintymismahdollisuuksia alueella jatkossa.

7.4.7 Maisema, kulttuuriperintd ja suojelualueet

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéén

Maisemaa ja kulttuuriperintdd koskevat tarkastelut on tehty maankaytén
suunnitelmiin sekd  kulttuuriperintéd  koskeviin selvityksiin seka
maastokdynneilld otettuihin valokuviin perustuvana sanallisena asiantuntija-
arviona.

Jatteenkasittelylaitoksen vaikutuksia maisemaan on tarkasteltu lisaksi
nakymamallinnuksella sekd nakymalinjojen pituusleikkauksilla.
Nakyméamallinnuksessa erotettiin alueet, jonne maisemoidun
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loppusijoitusalueen laki +162 mpy nakyy ilman puuston vaikutusta ja ne alueet,
jonne loppusijoitusalueen laki ei ndy missaan tilanteessa. Nakymatarkastelut on
esitetty liitteessé 13.

Arvioinnissa painotettiin loppusijoitusaluetta, joka jaa pysyvaksi muutokseksi
maisemassa.  Ajallisesti  pdapaino  tarkastelussa oli  tayttdéalueen
loppuvaiheessa, jossa muutokset maisemassa havaitaan laajemmalla alueella.
Maisemamuutosten  merkittdvyyttd on arvioitu suhteessa Idhialueen
maisemallisiin ja kulttuurihistoriallisiin arvoihin.

Vaikutukset suojelualueisiin

Natura-suojeluarvoihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-
arviona, joka perustuu tehtyihin selvityksiin sek&@ pintavesiin kohdistuvien
vaikutusten arviointiin. Natura-arvioinnin tarveselvityksen laadintamenetelmat
on selostettu tarveselvityksen yhteydesséa kappaleessa 8.7.2.

7.4.8 |hmisiin kohdistuvat vaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittyd joko terveyteen tai ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan hankkeesta tai
toiminnasta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia.

Vaikutusten merkittdvyys on arvioitu erityisesti 1ahimpien asuinalueiden seké
virkistysalueiden kannalta. Vaikutuksia arvioitaessa on otettu huomioon myés
vaikutusalueen asukkailta YVA-prosessin kuluessa saatu palaute ja tehty
asukaskysely. Arviointi on tehty pédasiassa asiantuntija-arvioina kéayttéden
hyvaksi  hankkeesta tiedotusvalineissd kaytyd julkista keskustelua,
yleisdtilaisuuksissa saatuja kannanottoja, muissa yhteyksissd annettuja
mielipiteitd ja lausuntoja, tehtyja tutkimuksia ja selvityksia seka aikaisempia
kokemuksia toimintojen ja jatteenkasittelylaitosten vaikutuksista.

Sosiaalisten vaikutusten tarkastelua tdydennettin asukaskyselytutkimuksella.
Asukaskysely toteutettiin huhti-toukokuussa 2006. Kysely lahetettiin yhteensa
1398 kotitalouteen eli postin ryhméajakeluna 1078 vakituiseen talouteen seka
320 satunnaisotannalla valitulle vapaa-ajan asunnon omistajalle. Vastauksia
kyselyyn tuli 449 kpl, jolloin vastausprosentti oli 32 %. Asukaskyselyn tulokset
on esitetty liitteessé 14.

7.4.9 Yhdyskuntarakenne ja maankayttd

Yhdyskuntarakenteeseen liittyvid vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona
suhteessa voimassa olevaan seutukaavaan, vahvistettavana olevaan
maakuntakaavaan seké valmisteilla olevaan osayleiskaavaan.

7.4.10 Jatehuollon kehittdminen ja luonnonvarojen hyddyntaminen

Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ja jatehuollon
tavoitteiden toteutumiseen on arvioitu asiantuntija-arviona. Jatehuollon
tavoitteiden toteutumista on arvioitu valtakunnallisen ja alueellisten
jatesuunnitelmien ja -strategioiden pohjalta ottaen lisdksi huomioon
lainsdadanndssa odotettavissa olevat muutokset ja kehitys.
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8 HANKKEEN VAIKUTUKSET YMPARISTOON

8.1 Vaikutukset eri ajankohtina

8.1.1 Rakentamisen vaikutukset

Rakentaminen tapahtuu vaiheittain. Vaiheiden kestoa ja ajankohtia on kuvattu
tarkemmin kappaleessa 4.5.2. Ensimmadinen vaihe on kestoltaan pisin seka
laajuudeltaan suurin ja sen yhteydessa ymparistbvaikutuksia aiheuttavat
toiminnot ovat |ahimpand hairiintyvia kohteita. Mydhemmissa vaiheissa
rakennusty6t tapahtuvat loppusijoitusalueen keski- ja lénsiosissa, jolloin
etaisyydet hairiintyvista kohteista ovat suuremmat.

Rakentamisvaiheessa ymparistdvaikutuksia aiheuttavia toimintoja ovat mm.
kalliolouhinta rajaytyksineen, kalliokiviaineksen murskaus, maamassojen siirtely
sekd muu tydmaaliikenne. Tastd aiheutuu melua, tarinda, pdlyamista seka
happamoitumista aiheuttavien yhdisteiden péaéastéja (typen oksideja ja
rikkidioksidia). My®ds pohjaveteen voi joutua rajaytysaineista typpiyhdisteiden
jaamia. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia on késitelty yhdessa toiminnan
aikaisten vaikutusten kanssa seuraavissa kohdissa.

8.1.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeen elinkaari perustuu loppusijoitusalueen tayttymiseen, johon on arvioitu
kuluvan noin 30 vuotta. Toiminta kehittyy siten, ettd tass& arvioinnissa
tarkasteltu kapasiteetti saavutettaisiin noin 15 vuoden kuluttua toiminnan
aloittamisesta.  Ymparistdvaikutusten = merkittdvyys  kasvaa  toiminnan
laajenemisen my6ta, mutta suoraa suhdetta nailla tekijéilla ei ole.

Jatteenkasittelykeskuksen toiminnan aiheuttamat ymparistévaikutukset voivat
aiheutua péaéastoistd ilmaan, hairidtilanteissa tapahtuvista paastdista veteen,
hajuhaitoista, liikenteen ja tybkoneiden melusta, pélysta, roskaantumisesta ja
muutoksista alueiden arvostuksessa.

8.1.3 Toiminnan jélkeiset vaikutukset

Varsinaisen toiminnan paattymisen jalkeen ymparistdvaikutusten maéara ja
merkitys vahenevat loppusijoitusalueen osalta selvasti. Sama patee myds
kasittely- ja lajittelutoimintaan ellei toiminta jatku jossain muodossa. Joka
tapauksessa loppusijoitusalue viimeistellddn ja peitetdan pintarakentein niilta
osin kuin ei ole jo tehty, jolloin suotovesien maara vahenee,
maisemavaikutukset pienenevéat ja pdlyaminen ja roskaantuminen loppuvat.
Kaatopaikan vaikutukset jatkuvat kuitenkin edelleen, silla jatteiden hajoaminen
jatkuu muodostaen kaatopaikkakaasua ja suotovesia. Vaikutusten seurantaa ja
tarkkailua tulee tasté syysta jatkaa pitkaan.
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8.2 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin sekd maaperaan

8.2.1 Vaikutukset pintavesiin

Yleista

Loppusijoitusalueen pohja rakennetaan kaatopaikkamaaraysten mukaisesti
tiiviiksi ja ulkopuolisten puhtaiden pintavesien paasy loppusijoitusalueelle
estetddn niskaojin. Alueella muodostuvat suoto- ja valumavedet tullaan
kerddmaan ja johtamaan kasittelyyn.

Jatteenkasittelykeskuksessa muodostuu kaatopaikkavesia seka hulevesia,
joiden maéaria, keskimaaraista laatua seka kasittelya on tarkasteltu kappaleessa
4.6.1. Suurimmat mahdolliset vaikutukset aiheutuvat loppusijoitusalueella
muodostuvista suotovesistd seka kasittelykentillda muodostuvista likaisista
hulevesista, jotka ovat kosketuksissa jatteiden kanssa ja voivat ndin sisaltda
erilaisia  haitta-aineita.  Jatteenkasittelykeskuksessa  muodostuu  myds
tavanomaisia hulevesia rakenteilla olevilla alueilla, likennealueilla ja muilla
vastaavilla alueilla, joille satava vesi ei paase kosketuksiin jatemateriaalien
kanssa.

Kaikki vedet késitellaan jollakin tavalla ennen niiden purkamista ymparistéon.
Suotovedet ja likaiset hulevedet (kaatopaikkavedet) kasitelladn laitosmaisesti
puhdistamalla paikan paalla tai ne johdetaan puhdistettavaksi Hameenkyrén
kunnan jatevedenpuhdistamolle. Mikali kaatopaikkavesia kasitelladn paikan
paalla, johdetaan puhdistetut vedet viereiselle Tavinojan valuma-alueelle, josta
ne purkautuvat pienempid ojia mydten Tavinojaan ja edelleen
Viljakkalanselalle.

Tavanomaiset hulevedet kootaan tasausaltaaseen, jossa niiden sisaltama
kiintoaines voi laskeutua, minka jalkeen ne puretaan jatteenkasittelykeskuksen
eteldpuolisiin ojiin.

Vaikutukset Tavinojan valuma-alueella ja Viljakkalanselélld

Kaatopaikkavesien paikan paalla puhdistamisen menetelmid ja puhdistuksen
tehokkuutta on késitelty kappaleessa 4.6.1. Suunnitelluilla menetelmilld
arvioidaan pystyttavan poistamaan 90..95 % tehokkuudella rautaa, fosforia ja
kiintoainesta sekd 70...85 % tehokkuudella typped, orgaanista ainetta seka
muita metalleja. Kaytetyilla menetelmilla on paasty korkeampiinkin
puhdistustuloksiin®®, mutta arvioinnin pohjana on kaytetty edelld esitettyja
arvoja.

Puhdistuksen jalkeen kaatopaikkavedet sisdltdvat samansuuruisia pitoisuuksia
fosforia, rautaa ja kiintoainetta sek&@ jonkin verran korkeampia pitoisuuksia
orgaanista ainetta kuin lahialueen pienvedet. Typpipitoisuudet ovat pienvesien
pitoisuuksia selvasti korkeammat mutta samaa tasoa esim. Hameenkyrdn
kunnan jatevedenpuhdistamolta Pappilanjokeen johdettavan veden kanssa.
Suurin osa puhdistettujen kaatopaikkavesien typpikuormituksesta on happea
kuluttavassa ammoniumtyppimuodossa.  Raskasmetallien  pitoisuuksien
arvioidaan muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta alittavan talousvedelle
asetetut laatuvaatimukset.

% Marttinen, S. et al. 2006. Jatteiden hajoaminen kaatopaikalla sekd kaatopaikkavesien muodostuminen, ominaisuudet ja késittely. Kaato
2001 —hanke. Kirjallisuuskatsaus 20.6.2000. Jyvaskylan yliopisto ja Tritonet Oy.

% Kettunen, R. et al. 2000. Kaatopaikkavesien vaikutus yhdyskuntajatevedenpuhdistamon toimintaan ja mitoitukseen seké kaatopaikkavesien
esikasittelytarpeen ja menetelmien arviointi. Kaato2001-hanke. Loppuraportti 20.6.2000. Tritonet Oy ja Jyvaskylan Yliopisto.
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Puhdistuksen jalkeen kaatopaikkavedet johdetaan paineviemérilla viereiselle
Tavinojan valuma-alueelle ja puretaan metséaojiin, jotka laskevat varsinaiseen
Tavinojaan. Qjissa kaatopaikkavesien pitoisuudet Ilaimenevat niiden
sekoittuessa muuhun pintavaluntaan.

Ammoniumtypen pitoisuudet purkuvesissa vahenevat ojissa tapahtuvan
nitrifikaation eli nitraattitypeksi hapettumisen johdosta. Nitraattityppi on
vesistdjen kannalta vahemman haitallinen ravinne kuin ammoniumtyppi, koska
se ei aiheuta hapenkulutusta. Nitrifikaatio on tehokkainta kesdaikaan, jolloin
vedessa olevaa typpea vahentdd myds kasvillisuus omassa tuotannossaan.
Talvisaikaan nitrifikaatiota ei kaytanndéssa tapahdu lainkaan eikd mydskaan
kasvillisuus kuluta muuten typpea. Toisaalta talven aikana muodostuvien suoto-
ja hulevesien maéara on hyvin vahainen. Vuositasolla arvioidaan puhdistettujen
kaatopaikkavesien ammoniumtyppikuormituksen vahenevan 60 % ennen
purkautumista Viljakkalanselalle.

Puhdistettujen kaatopaikkavesien vaikutusta Viljakkalanseldlle arvioitiin
vertaamalla kaatopaikkavesien aiheuttamaa kuormitusta Viljakkalanselélle
kohdistuvaan kokonaiskuormitukseen®’. Kyrésjarven suojelusuunnitelmassa on
esitetty Viljakkalanselélle kohdistuva typen ja fosforin kokonaiskuormitus, minka
liséksi ammoniumtypen kokonaiskuormitus arvioitiin Tavinojan
vedenlaatutietojen perusteella. Tavinojan veden ammoniumtyppi-kokonaistyppi
—suhde on ollut noin 1:10 eli 10% typpikuormituksesta on ollut
ammoniumtyppimuodossa. Tatd samaa suhdetta kayttden laskettiin
Viljakkalanseldlle kohdistuvan ammoniumtyppikuormituksen maéra typen
kokonaiskuormituksen perusteella. Viljakkalanselalle kohdistuva kuormitus
nykytilanteessa seka arvioitu kuormitus tulevassa tilanteessa, jossa kasiteltyja
kaatopaikkavesia johdettaisiin jarveen, on esitetty kuvassa 35.

Viljakkalanselélle kohdistuvan kuormituksen muutos
30000 27540 i
26400 @ Nykyti Ia.nne [kg/a]
B Tuleva tilanne [kg/a]
25000 -
20000 -
15000 -
10000 -
5000 1 o640 3048
1050 1058
0 ,
Typpikuormitus Ammoniumtyppikuormitus Fosforikuormitus

Kuva 35. Kuormituksen muutos johdettaessa kasiteltyjd kaatopaikkavesia
Viljakkalanselalle.

5 Skippari, K. et al. 2003. Kyrdsjarven, Parkanonjarven ja Jamijarven vesiensuojelusuunnitelman seurantatutkimus. Alueelliset
ymparistojulkaisut 329. Pirkanmaan ymparistokeskus. Tampere
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Késiteltyjen kaatopaikkavesien vaikutuksesta fosforin kokonaiskuormituksen
arvioidaan kasvavan 1 %, typen kokonaiskuormituksen 4 % ja ammoniumtypen
kuormituksen 15 %.

Kaatopaikkavesien sisaltdmia metallipitoisuuksia ennen ja jalkeen puhdistuksen
sekd laimenemisen jalkeen verrattuna talousveden laatuvaatimuksiin® on
esitetty taulukossa 9. Laimenemista arvioitaessa lahtdoletuksena on ollut, etta
muissa valumavesissd ei ole mainittavia pitoisuuksia raskasmetalleja ja
laskuojien purkupisteessa on keskivirtaama 0,028 m*/s (2,8 km?* 10 I/s*km?).

59,60

Taulukko 9. Kaatopaikkaveden metallipitoisuudet ennen kasittely sekd kasittelyn

ja laimenemisen jalkeen verrattuna talousveden laatuvaatimuksiin.

Kasiteltava Jaannos- Pitoisuus Talousveden
pitoisuus pitoisuus| laimenemisen| laatuvaatimus
Metalli [mg/l] [mg/l] jalkeen [mg/l] [mg/l]
Arseeni (As) 0,01 0,003 0,0008 0,01
Elohopea (Hg) 0,0003 0,00009 0,00003 0,001
Kadmium (Cd) 0,0013 0,00039 0,0001 0,005
Kromi (Cr) 0,25 0,075 0,02 0,05
Kupari (Cu) 0,024 0,0072 0,002 2
Lyijy (Pb) 0,016 0,0048 0,001 0,01
Nikkeli (Ni) 0,13 0,039 0,01 0,02
Sinkki (Zn) 0,51 0,153 0,04
Rauta 30,4 3,035 1,9 0,2

Kuten taulukosta voidaan ndhda, kasittelylla saadaan vahennettyd suurin osa
kaatopaikkavesien metallipitoisuuksista tasolle, mikd on alle talousvedelle
sallitun enimmaispitoisuuden. Kun vedet puretaan metsaojiin laimenevat ne
sekoittuessaan muihin valumavesiin siten, ettd Tavinojaan tultaessa
metallipitoisuuksien arvioidaan olevan rautaa lukuun ottamatta selvasti alle
talousveden laatuvaatimusten ja raudankin osalta samaa tasoa Tavinojan
veden kanssa.

Yhteenveto

Késiteltyjen kaatopaikkavesien purku Tavinojan valuma-alueelle nostaa
kokonaistypen ja ammoniumtypen pitoisuuksia metsa- ja pelto-ojissa, mutta
koska naitd ei luokitella varsinaisiksi vesistbiksi, ei muutosta voida pitéda
merkittdvand. Tavinojassa kaatopaikkavesien vaikutus nakyy todenndkoisesti
vain hieman kohonneena sahkdnjohtavuutena ja kloridipitoisuutena.
Kokonaistyppipitoisuuksissa voi myds ndkya ajoittain pientd nousua mutta
paasaantdisesti ei. Viljakkalanseldlle kohdistuvaan ravinnekuormitukseen
kaatopaikkavesilla ei ole merkittavia vaikutuksia eikd nain ollen jarven veden
laadussa tapahdu mainittavia muutoksia. Kaatopaikkavesien metallipitoisuudet
ovat kasittelyn ja laimenemisen jalkeen niin alhaisia ettei niilla ole mainittavia
vaikutuksia veden laatuun tai vesielidihin Tavinojassa ja Viljakkalanselalla.

% Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja —tutkimuksista 461/2000.

% Marttinen, S. et al. 2006. Jatteiden hajoaminen kaatopaikalla sekd kaatopaikkavesien muodostuminen, ominaisuudet ja késittely. Kaato
2001 —hanke. Kirjallisuuskatsaus 20.6.2000. Jyvaskylan yliopisto ja Tritonet Oy.

€ Kettunen, R. et al. 2000. Kaatopaikkavesien vaikutus yhdyskuntajatevedenpuhdistamon toimintaan ja mitoitukseen seké kaatopaikkavesien
esikasittelytarpeen ja menetelmien arviointi. Kaato2001-hanke. Loppuraportti 20.6.2000. Tritonet Oy ja Jyvaskylan Yliopisto.
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Vaikutukset Ruonanjoen valuma-alueella

Vaikuttavat tekijét

Ruonanjoen valuma-alueelle puretaan hankealueelta muodostuvista vesista
vain ns. tavanomaisia hulevesia. Tavanomaiset hulevedet muodostuvat alueilla,
joilla ne eivat paase kosketuksiin jatemateriaalien kanssa, mista johtuen niiden
laatu on kaatopaikkavesida huomattavasti parempi. Hulevedet sisaltavat [ahinna
mineraalista kiintoainesta (hiekkaa, silttid& yms.) sekd siihen sitoutuneita
ravinteita ja epapuhtauksia kuten liikennealueilta kertyvia pienia maaria éljyja
tai raskasmetalleja. Hankkeen tapauksessa maaperd muodostumisalueella on
padasiassa kalliota sekd siltti- tai hiekkamoreenia, mista johtuen muodostuvissa
hulevesissa ei todenndkoisesti ole mainittavasti pienimpid
kiintoainespartikkeleita,  kuten  savihiukkasia. = Hulevesien  sisdltdmien
epapuhtauksien maaria on tarkasteltu useissa tutkimuksissa ja arvoissa on
huomattavaa hajontaa rippuen muodostumisalueen suuruudesta ja kaytosta.
Tassa yhteydessa on kaytetty viimeaikaisessa suomalaisessa tutkimuksessa®’
esitettyja arvoja kuvaamaan hankealueella muodostuvien hulevesien laatua,
mika on esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10. Hankealueella muodostuvat tavanomaiset hulevedet ja niiden
keskimaaraiset kiintoaines- ja ravinnepitoisuudet.

Kiintoaine| Fosfori| Typpi| Virtaama| Virtaama| Virtaama
[mg/l] [mg/l]] [mg/l] [m3/a] [m3/d] [I/s]
Rakenteilla
olevat alueet 200 0,2 2,0 12250 51,0 0,6
Liikenne- ym
alueet 80 0,1 2,4 11200 46,7 0,5
Yhteensa 143 0,2 2,2 23450 97,7 1,1

Hulevesien mahdolliset vaikutukset purkuvesistbissa perustuvat |ahinna
fysikaaliseen  peittdmis- ja  tukahduttamisvaikutukseen. Huleveden
epapuhtaudet ovat padosin kiintoainekseen sitoutuneina ts. kiintedssa
muodossa, jolloin niilla ei ole myrkkyvaikutuksia vesiymparistossa koska
biologinen myrkkyvaikutus edellyttda vesiliukoisuutta. On kuitenkin mahdollista,
ettd osa epapuhtauksista muuttuu liukoiseksi alempana vesistdssd, mista
johtuen on perusteltua pyrkia vahentdmaan kiintoainetta myds mahdollisen
myrkyllisyyden kannalta.

Hulevesia kasitellddn tasausaltaassa, jossa hulevesivirtaama hidastuu niin
paljon, ettd suuri osa kiintoaineksesta laskeutuu altaan pohjalle. Altaan tilavuus
on hieman yli 10 % koko vuonna muodostuvasta hulevesiméarasta ja silla
pystytddn erottamaan suuri osa hulevesissd olevasta kiintoaineksesta.
Laskeutusaltaita kdytetddn hulevesien kasittelyssa laajalti ja niilld paastaan
mitoituksesta riippuen erittdin hyviinkin puhdistustuloksiin. Tass& yhteydessa
laskeutuksen keskimaéraiseksi puhdistustehoksi on arvioitu 70 % kiintoaineen
osalta, 50 % fosforin osalta sekd 20 % typen osalta. Kiintoainekseen
sitoutuneita epapuhtauksia poistuu sama maara kuin kiintoainettakin.

¢ Kotola, J. & Nurminen, J. 2003. Kaupunkialueiden hydrologia - valunnan ja ainehuuhtouman muodostuminen ra-kennetuilla alueilla, osa 2:
koealuetutkimus. Teknillisen korkeakoulun vesitalouden ja vesirakennuksen julkaisuja 8, 203 s. Otamedia Oy. Espoo.
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Laatuvaikutukset

Laskeuttamalla hulevesistd saadaan poistettua suuri osa kiintoaineksesta ja
siihen sitoutuneista epapuhtauksista. Ravinteista saadaan poistettua lahinna
kiintoainekseen sitoutunutta fosforia, kun taas yleensa liukoisena olevaa typpea
saadaan poistettua vain védhan. Toisaalta, hulevesien fosfori- ja typpipitoisuudet
ovat kasittelematdémindkin samaa tasoa kuin lahialueen ojavesissa havaitut
pitoisuudet, jolloin erityista kasittelytarvetta ei talt osin ole. Taulukossa 11 on
esitetty hankealueelta purettavan huleveden keskimaaraiset pitoisuudet seka
hulevesien aiheuttama kokonaiskuormitus.

Taulukko 11. Ruonanjoen valuma-alueelle purettavien hulevesien laatu ja kuormitus.

Tekija Pitoisuus mg/l| Kuormitus kg/a
Kiintoaine 43 1004
Fosfori 0,1 2
Typpi 1,8 41

Purettavien hulevesien pitoisuudet edustavat alueelle tavallisia hieman peltojen
kuormittamien ojavesien pitoisuuksia eivatkd nain ollen aiheuta muutoksia
purkuojien veden laadussa. Mikali hulevesid johtuu Virojarveen esim. kevéaan ja
syksyn ylivalumakausien aikana, ei niilla ole mainittavaa vaikutusta mydskaan
Virojarven vedenlaatuun koska kuormituslisdystd ei nykytilaan verrattuna
aiheudu. Hulevesien sisaltamat metallipitoisuudet ovat vahaisia ja iso osa
metalleista ym. epapuhtauksista poistuu kiintoaineksen my6ta, jolloin myéskaan
biologisia myrkkyvaikutuksia ei esiinny.

Ruonanjoen veden laatuun hankealueelta purettavilla hulevesilla ei ole
mitattavaa vaikutusta. Hulevesien aiheuttama laskennallinen lisdys Ruonanjoen
valuma-alueen Kkiintoaines-, typpi- ja ravinnekuormituksessa on 0,15...0,2 %.
Kun otetaan huomioon hankealueen etdisyys Ruonanjoesta (valumareitista
riippuen 4,5-7,2 kilometrid), mistd aiheutuu vield todellisen kuormituksen
vahenemista®, voidaan todeta ettd kuormituksesta aiheutuvat vaikutukset ovat
merkityksettémia.

Vaikutukset virtaamiin

Kokonaisvalunta ja sitéd kautta myds Ruonanjoen ja muiden vesistdjen virtaama
maaraytyy vesistdbn yldpuolisen valuma-alueen pinta-alan ja vuotuisen
sadannan mukaan. Luonnontilaisten alueiden muokkaaminen ja rakentaminen
lisda pintavalunnan maarad ja myos kokonaisvaluntaa. Pintavalunnan maaran
kasvaessa alapuolisten vesistbjen virtaamavaihtelut kasvavat ja maksimi- ja
minimivirtaamien ero suurenee.

Hankealueen rakentaminen  vahentdd  Ruonanjoen  valuma-alueella
muodostuvaa kokonaisvaluntaa, koska kaatopaikkavesiksi muuttuva osa
sadannasta kasitelldan ja johdetaan pois Ruonanjoen valuma-alueelta. Osa
vesistd (kasitellyt hulevedet ja puhdas pintavalunta) puretaan edelleen
Ruonanjoen valuma-alueelle.

Hankealue muodostaa niin pienen osan (noin 0,2 %) Ruonanjoen koko valuma-
alueesta, ettd sen rakentamisella ei ole vaikutusta Ruonanjoen virtaamiin.
Hankealueen suunnasta laskevien ojien, Hanhikosken seka Karhelammin ojien

% vaisanen, V. et al. 2001. Metsatalous ja vesistéjen kunnostaminen. Taloudellinen arviointi jarvikunnostuskustannusten perusteella.
Alueelliset ympéristdjulkaisut 230. Pohjois-Pohjanmaan ymparistékeskus. Oulu.
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virtaamiin ei hankkeen rakentamisella arvioida my6skdan olevan vaikutusta,
koska hankealue on vain noin 1,3 % ojien yhteenlasketusta valuma-alueesta.

Hankkeen lahivaluma-alueella olevista jarvistd ja lammista hankkeen
rakentaminen vaikuttaa Virojarven ja Karhelammin valuma-alueisiin.
Lahivaluma-alueella sijaitsee myds Riihijarvi ja Kiuaslammi mutta ne eivat saa
vettd hankealueen suunnasta tulevista ojista. Karhelammin valuma-alueesta
hankealue muodostaa noin 3 % jolloin mahdolliset muutokset lammen
virtaamassa tai vedenkorkeuksissa ovat erittain pienia.

Eniten vaikutusta hankkeella on Virojarven valuma-alueeseen. Virojarven
valuma-alueen rajaus ei kuitenkaan ole tdysin selvd. Hankealueen
etelapuoliselta pellolta laskee oja Maihalahdentien alitse Virojarveen, mutta
tdma ei ole selked valumareitti hankealueelta tuleville vesille, vaan vedet ovat
valuneet p&aaasiallisesti eteladn maantien 2771 alitse. Todenndkdisesti
Virojarven suuntaan virtaa kuitenkin hankealueelta tulevia vesia ylivaluma-
aikaan kevaalla ja syksylla kun virtaamat ovat suurimmillaan. Mikali hankealue
lahiymparistéineen lasketaan Virojarven valuma-alueeseen kuuluvaksi, on
valuma-alueen pinta-ala noin 1,8 km? ja hankealue muodostaisi t&std noin
12 %. Hankkeen toteutuminen ei Kkuitenkaan merkitse valuma-alueen
pienenemistd ndin paljoa, vaan alueella muodostuvia vesia (k&sitellyt
hulevedet, puhdas pintavalunta) johdetaan edelleen eteldpuoleisiin ojiin.
Huomioitavaa on myds, ettd virtausta Virojarven suuntaan ei hankealueen
eteldpuolelta ole havaittavissa kuivina ajanjaksoina kuten kesaisin.

Virojarven keskivedenkorkeuteen ja virtaamiin jarven laskuojassa hankkeen
toteuttamisella ei todennékdisesti ole merkittavid vaikutuksia. Jarven kannalta
herkin ajankohta on alivalumakausi kesalla ja talvella, jolloin veden vaihtuvuus
on vahaisintd. Koska ndind ajanjaksoina ei yleensdkaan ole ollut virtausta
hankealueen suunnasta Virojarveen, ei hankkeen toteuttamisella ole
mainittavaa vaikutusta alivedenkorkeuteen jarvessd. Kokonaisuudessaan
Virojarveen vuodessa virtaava vesimaara pienenee jonkin verran, mika voi
altistaa jarvea rehevditymisen nousulle ja vesikasvien hieman suuremmalle
levittaytymiselle. Muutoksien ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavia.

8.2.2 Vaikutukset johdettaessa kaatopaikkavesia Hameenkyrén kunnan puhdistamolle

Yleisté

Hameenkyrdén kunnan jatevedenpuhdistamolla kasitellddn Hameenkyrdn ja
Viljakkalan kuntien yhdyskuntajatevesia. Puhdistamon toiminnalla on
31.10.2001 Lansi-Suomen ymparistdlupaviraston myéntdma ympéaristélupa.
Puhdistamon mitoitustiedot ovat seuraavat:

Vesimaara: Qg= 2100 m¥s, Q, = 160 m*h ja Qumax = 360 m*/h
BOD7_ATU = 360 kg/d

Viim = 1100 m® — 1430 m®
Asel = 222 m?
Asukasvastineluvut®®  vuosien 2000-2005 kuormituksen keskiarvojen
perusteella olivat typen osalta noin 6080, fosforin osalta noin 4860, BOD;:n
osalta noin 6050 ja virtaaman osalta noin 4670 AVL.

8 RIL 124-2 Vesihuolto 2. 2004 Suomen rakennusinsindérien liitto. Helsinki.
& Valtioneuvoston paéatds yleisestd viemadristd ja erdiltd teollisuudenaloilta vesiin johdettavien jatevesien sekd teollisuudesta yleiseen
viemériin johdettavien jatevesien kasittelystd. Vnp 365/1994.
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Ympaéristoluvan

lupaehtojen

mukaiset

poistotehovaatimukset ovat esitetty taulukossa 12.

jaanndspitoisuus-

Taulukko 12. Himeenkyrdn kunnan jatevedenpuhdistamon lupaehdot.

Lupaehto
Tekija alle mg/I poistoteho yli %
BOD7.aTu 15 92
Fosfori 0,5 92
CODg¢, 90 75
Kiintoaine 20 90

ja

Puhdistamolle ei ole asetettu typenpoisto- tai nitrifikaatiovaatimusta.

Vuonna 2005 ymparistdluvan lupaehdot saavutettiin kaikkien parametrien
osalta. Taulukossa 13 on esitetty vuosina 2000-2005 vesisté6n johdetun veden
keskimaarainen laatu ja vesistékuormitus.

Taulukko 13. Hameenkyron kunnan jatevedenpuhdistamolta vuosina 2000-2005
vesistoon johdetun veden keskimaarainen laatu ja kuormitus®.

Tekija poistoteho mg/| kg/d kg/a |
BOD7.atu 96 % 9,1 18 6388
Fosfori 95 % 0,47 0,9 321
Typpi 46 % 28,7 53 | 19467
CODq, (v.2005) 91 % 49 91 | 33266

Jatteenkdésittelykeskuksen kaatopaikkavedet

Jatteenkasittelykeskuksessa muodostuvien kaatopaikkavesien maaraa ja
laatua on késitelty tarkemmin kappaleessa 4.6.1. Kaatopaikkavesida muodostuu
periaatteessa ympari vuoden, mutta kdytdnndssa talvisaikaan vesimaarat ovat
hyvin vahaisia. Tarkasteltaessa kaatopaikkavesien johtamista kasiteltavaksi
Hameenkyrén kunnan puhdistamolle on kaytetty seuraavia oletuksia:
e \Vuodessa muodostuvat vedet
vuorokauden aikana.
e Jéatevesien pumppaaminen tehdaan 12 tunnin aikana paivittain.
e Kaatopaikkavesien muodostuminen kasvaa hankkeen laajenemisen
my6ta
e Alkuvaiheessa kaatopaikkavesid muodostuu noin 25000 m%a ja
lopullisessa tilanteessa noin 40 000 m*/a.

johdetaan  puhdistamolle 240

Puhdistamon kuormitus

Hankkeen kaatopaikkavesien johtaminen Hameenkyrdén kunnan
jatevedenpuhdistamolle ei merkittavasti lisda puhdistamolle tulevaa vesimaaraa
tai kuormitusta. Puhdistamolle tulevan veden maara kasvaa vuosien 2000-2005
keskiarvoon verrattuna alkuvaiheessa noin 4 % ja lopullisessa tilanteessa noin
6 %. Kuvassa 36 on esitetty tulokuormitus nykytilanteessa (2000-2005
keskiarvo) seka johdettaessa kaatopaikkavesia puhdistamolle.

® Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry. 2006. Vuosiyhteenveto Hameenkyrén kunnan jitevedenpuhdistamon toiminnasta

vuodelta 2005. Tampere.
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Tulokuormitus Hameenkyrén puhdistamolla [t/a]
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Kuva 36. Tulokuormitus Hameenkyrdn jatevedenpuhdistamolle nykytilanteessa seka
kaatopaikkavesia johdettaessa.

Kaatopaikkavesien johtaminen puhdistamolle aiheuttaa alkuvaiheessa noin 5 %
lisdyksen COD¢,- ja BOD; —kuormituksissa, noin 15% lisdyksen
typpikuormituksessa ja noin 2 % lisdyksen fosforikuormituksessa. Lopullisessa
tilanteessa lisédykset ovat noin 8 % CODg,:n ja BOD-:n osalta, noin 24 % typen
osalta ja noin 3 % fosforin osalta.

Asukasvastineluvut maksimitilanteessa ovat typen osalta noin 7470, fosforin
osalta noin 4980, BOD-:n osalta noin 6540 ja virtaaman osalta noin 4950 AVL.

Puhdistustuloksia  tarkasteltaessa on oletettu, ettd keskimaéaraiset
puhdistustulokset sailyvat vuosien 2000-2005 tasolla. Lis&ksi arvioitiin, ettd
kaatopaikkavesien CODc,-kuormituksesta suuri osa on inerttid ja sen poistuma
on pienempi kuin yhdyskuntajatevesien kohdalla. Arvioinnissa kaytetyt
puhdistustehot on esitetty taulukossa 14.

Taulukko 14. Arvioinnissa kaytetyt puhdistustehot.

Tekija poistoteho %
BOD; 96
Fosfori 95
Typpi 41
CODg¢;, 91
(yhdyskuntajatevesi)

CODg, 73"
(kaatopaikkavesi)

1) Kaatopaikkaveden COD:std arvioitin olevan 50 % BOD:ta ja 50 % vaikeasti
hajoavaa COD:& (keskiarvo tutkimuksissa kaatopaikkavesissd havaituista
pitoisuuksistaes). BOD:n poistotehoksi oletettin sama kuin yhdyskuntajatevedelld eli
96 % ja vaikeasti hajoavan COD:n poistotehoksi 50 %. Hameenkyrdn puhdistamolla
vaikeasti hajoavan COD:n poistoteho vuonna 2005 oli noin 84 %.

% Marttinen, S. et al. 2006. Jatteiden hajoaminen kaatopaikalla sek& kaatopaikkavesien muodostuminen, ominaisuudet ja kéasittely. Kaato
2001 —hanke. Kirjallisuuskatsaus 20.6.2000. Jyvaskylan yliopisto ja Tritonet Oy.
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Em.  tehokkuuksilla ~ H&meenkyrdbn  kunnan  jatevedenpuhdistamolta
Pappilanjokeen johdettava kuormitus nykytilanteessa (2000-2005 keskiarvo)
seka kaatopaikkavesia kasiteltdessa on esitetty kuvassa 37.

Vesistoon johdettava kuormitus Hameenkyron puhdistamolla [t/a]
45
40 @ Nykytilanne
40 37 W Alkuvaihe [
O Maksimi
35 +—33
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20 A
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5 |
0,3 0,3 0,3
0 4
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Kuva 37. Pappilanjokeen johdettava kuormitus.

Kaatopaikkavesien kaésittelyn my6td Pappilanjokeen johdettava kuormitus
kasvaa alkuvaiheessa noin 12 % CODcg-kuormituksen ja 6 % BOD;-
kuormituksen sekd& noin 15 % typpikuormituksen osalta. Fosforikuormitus
kasvaa noin 2 %. Lopullisessa tilanteessa lisdykset ovat noin 20 % CODg;:n,
9 % BODy:n osalta, noin 24 % typen osalta ja noin 3 % fosforin osalta.

Vaikutukset puhdistamon toimintaan

Vaikutukset puhdistusprosessiin

Loppusijoitettavasta  materiaalista  tehtyjen tutkimusten perusteella®’ %
hankealueella muodostuvat kaatopaikkavedet eivat poikkea tyypillisesta
kaatopaikkavedesta ja soveltuvat nain ollen kasiteltavaksi
yhdyskuntajatevedenpuhdistamolla. Kaatopaikkavesien osuus yhdyskunta-
jatevedenpuhdistamolle tulevista jatevesista ei saisi kuitenkaan nousta liian
korkeasti  etenkdan  akillisesti.  Tutkimuksissa®® on  todettu  ettd
kaatopaikkavesien sisaltamilla korkeilla typpipitoisuuksilla on nitrifikaatiota
haittaavia vaikutuksia. My®6s lietteen hapenkulutuksen havaittiin laskevan
kasiteltdessd suuria maaria kaatopaikkavesia yhdessa yhdyskuntajateveden
kanssa, milla perusteella osalla, etenkin alhaisen BOD--pitoisuuden omaavilla
kaatopaikkavesilla voi olla haitallisia vaikutuksia yhdyskuntajateveden-
puhdistamon prosessien toimintaan.

" Hellman, S. ja Isoaho, S. 2006. Toivonen Yhtiét Oy. Viljakkala —hankkeeseen liittyvét materiaalianalyysit. Tampereen teknillinen yliopisto.
Bio- ja ympéristdtekniikan laitos. Tampere.

% vanhempi tutkija Eero Aitta, Kemira Oyj. Kirjallinen tiedonanto 6.6.2006.

% Kettunen, R. et al. 2000. Kaatopaikkavesien vaikutus yhdyskuntajatevedenpuhdistamon toimintaan ja mitoitukseen seka kaatopaikkavesien
esikasittelytarpeen ja menetelmien arviointi. Kaato2001-hanke. Loppuraportti 20.6.2000. Tritonet Oy ja Jyvaskylan Yliopisto.
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Vironvuorten jatteenkasittelykeskuksesta johdettavat kaatopaikkavedet eivét
kokonaisuutena muodosta merkittavaa osaa Hameenkyrdn
jatevedenpuhdistamolle  tulevista vesistd. Kaatopaikkavedet sisaltavat
tutkimusten perusteella myds huomattavasti orgaanista ainesta, mutta eivat
erityisen suuria pitoisuuksia typped, mista johtuen niilla ei todennakoisesti ole
puhdistusprosessia haittaavia ominaisuuksia. Tasta huolimatta
kaatopaikkavesien johtaminen Hameenkyrdén jatevedenpuhdistamolle tulisi
suunnitella siten, ettéd kaatopaikkavesilla pystyttéisiin tasaamaan puhdistamon
kuormitusvaihteluita eli johtamaan vesia niind ajankohtina kun puhdistamolla on
"tyhjakayntia”. Samalla tulisi kuitenkin varmistaa, ettd kaatopaikkavesien osuus
ei hetkellisesti kasva niin suureksi, ettd kasiteltdvan jateveden orgaanisen
aineksen ja ravinteiden suhteessa tapahtuu huomattavia muutoksia.

Hankkeessa muodostuvien kaatopaikkavesien johtamisella Hameenkyrén
kunnan jatevedenpuhdistamolle ei arvioida olevan merkittdvia vaikutuksia
puhdistamon prosessien toimintaan.

Vaikutukset lietteen laatuun

Aktiivilieteprosessissa suuri osa jateveden sisdltamistd metalleista sitoutuu
lietteeseen ja poistuu vedestd. Kasiteltdvan jateveden laadusta riippuen
jadnnoslietteessa  voi  olla  huomattaviakin  pitoisuuksia  haitallisia
raskasmetalleja. Puhdistamolietteitd voidaan esim. kompostoinnin jalkeen
hybtykayttdd maanviljelyksessa ja viheralueiden rakennustdissd. Lietteen
siséltamille raskasmetalleille on annettu raja-arvot’, jotka tulee saavuttaa, jotta
lietetta VOI kayttaa maanviljelyksessa. Hameenkyrdn kunnan
jatevedenpuhdistamolla muodostuva liete on vuonna 2005 alittanut nama raja-
arvot selvasti. Lainsdadant6a ollaan uudistamassa siten, ettd valtioneuvoston
paatdksen 282/1994 tulee korvaamaan kesalla 2006 voimaan astuva
lannoitevalmistelaki’'. Uudessa laissa lyijyn sallittua enimmaéispitoisuutta on
laskettu ja uutena aineena on annettu enimmaispitoisuus arseenille.

Kaatopaikkavesien kasittely nostaa joidenkin metallien pitoisuuksia lietteessa,
muttei niin paljoa etteikd raja-arvot edelleenkin alittuisi. Taulukossa 15 on
esitetty Hameenkyrdn jatevedenpuhdistamon lietteen raskasmetallipitoisuudet
nykytilanteessa sekd tilanteessa, jossa kaatopaikkavedet johdettaisiin
puhdistamolle  ké&siteltdvéksi. Lahtdoletuksena laskelmassa on, ettd
kaatopaikkavesien maard on 40000 m%a ja lietteenmuodostus suhteessa
virtaamaan sama kuin Hameenkyrén puhdistamolla nykytilanteessa.

Taulukko 15. Lietteen raskasmetallipitoisuudet Himeenkyrén jatevedenpuhdistamolla.

Pitoisuus kuiva-aineessa [mg/kg]

Enimmaispitoisuus

Lannoite-

Metalli Nykytilanne  Tuleva tilanne| Vnp 282/1994 valmistelaki
Arseeeni (As) - 1,80 - 10,0
Elohopea (Hg) 0,59 0,62 1,0 1,0
Kadmium (Cd) 0,40 0,62 1,5 1,5
Kromi (Cr) 13,0 55,4 300 300
Kupari (Cu) 150 156 600 600
Lyijy (Pb) 11,0 14,3 150 100
Nikkeli (Ni) 28,0 52,2 100 100
Sinkki (Zn) 420 519 1500 1500

" Valtioneuvoston paatds puhdistamolietteen kdytdsta maanviljelyksessé 282/1994.
" Hallituksen esitys Eduskunnalle lannoitevalmistelaiksi. HE 71/2005.
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Kuten taulukosta voidaan nahda kaatopaikkavesien kasittely nostaa etenkin
kromin ja nikkelin pitoisuutta lietteessa, mutta pitoisuudet alittavat kaikilta osin
annetut raja-arvot selvasti. Nain ollen kaatopaikkavesien kasittelylla ei arvioida
olevan haitallisia vaikutuksia Hameenkyrdn jatevedenpuhdistamon lietteiden
laatuun.

Vaikutukset purkuvesistdén

Pappilanjoen virtaama

Hameenkyrén jatevedenpuhdistamon vedet puretaan Pappilanjokeen.
Pappilanjoen vedet tulevat Kyrdsjarvesta Kyréskosken kautta. Kyrdskosken
keskivirtaama on 27 m%s, mutta todellinen virtaama maaraytyy sidanndstelyn
mukaan. Kyrésjarvea saanndstellaan Kyréskosken 12 MW:n
vesivoimalaitoksella. Voimalaitoksen vuorokausisdannéstely on noudattanut
rytmid, jossa yolla (22:00-07:00) ja viikonloppuisin (pe 22:00 — ma 07:00) kahta
tunnin juoksutuskatkoa lukuun ottamatta ei juoksuteta lainkaan. Talléin padon
alapuolinen virtaama on noin 1,8 m%s ja koostuu I&hinn& padon alapuolelle
purettavista jate- ja jaadhdytysvesistd sekd padon vuotovesista. Juoksutuksen
aikana virtaama on noin 63 m%s. L&nsi-Suomen ympdristdlupavirasto on
23.12.2005 antamallaan p&atbékselld nro 153/2005/4 muuttanut Kyro Power
Oy:n Kyrbéskosken vesivoimalaitoksen Iyhytaikaissdanndstelyd koskevia
lupamé&arayksia siten, ettd yhtid velvoitetaan juoksuttamaan 1.5.- 30.9. vélisend
aikana jokeen jatkuvasti vahintaan 2 m%s.

Jokeen kohdistuva kuormitus

Pappilanjokeen puretaan Hameenkyrén kunnan jatevesien liséksi myés M-Real
Kyro Oy:n jatevedenpuhdistamon vesia. M-Real Kyron puhdistamon tehokkuus
on huomattavasti parantunut muutaman vuoden takaisesta vuonna 2004
tehdyn saneerauksen jalkeen. M-Realin puhdistamo on kuitenkin edelleen
paakuormittaja orgaanisen aineksen seka fosforin osalta.

Taulukossa 16 on esitetty Pappilanjokeen johdettava johdettava
jatevesikuormitus nykytilanteessa. Kuormitus on esitetty Hameenkyrén kunnan
jatevedenpuhdistamon osalta vuosien 2000-2005 keskiarvona ja M-Real Kyro
Oy:n puhdistamon osalta vuoden 2005 arvona, koska M-Realin puhdistamon
tehokkuus on kasvanut viime vuosiin ndhden selvasti ja puhdistustuloksen
oletetaan sailyvan nykyiselld hyvalla tasolla.

Taulukko 16. M-Real Kyro Oy:n jitevedenpuhdistamon’® ja Hameenkyrén kunnan
jatevedenpuhdistamon Pappilanjokeen kohdistuva kuormitus nykytilanteessa.

Tekija M-Real Kyro | Hameenkyro Yhteensa Yksikko
CODg¢, 294,8 33,3 328 t/a
BOD, 26,6 6,39 33,0 t/a
Typpi 6,77 19,5 26,3 t/a
Fosfori 0,51 0,32 0,83 t/a

Kaatopaikkavesien Késittelyn vaikutukset

Mikali Vironvuorten jatteenkasittelykeskuksen kaatopaikkavesia johdettaisiin
kasiteltdvaksi Hameenkyrén kunnan jatevedenpuhdistamolle  muuttuisi
Pappilanjokeen kohdistuva kokonaiskuormitus taulukossa 17 esitetyn
mukaisesti. Kuormituksen muutokset on esitetty kuvassa 38. Tarkastelussa on

2 Metsateollisuus ry. 2006. Paperia ja puuta. Metsateollisuuden tilastokirja 2006. Vuoden 2005 tiedot. Helsinki.
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oletettu, ettd kaatopaikkavesien vaikutusta lukuun ottamatta puhdistamojen
kuormitus sailyy nykytilanteen mukaisena.

Taulukko 17. Pappilanjokeen kohdistuva kokonaiskuormitus nykytilanteessa seka
tilanteessa, jossa kaatopaikkavesia késitellddn Hameenkyrdn kunnan puhdistamolla.

Tekija Nykytilanne | Kaatopaikkavesi | Kaatopaikkavesi | Yksikko
alkutilanne | lopullinen tilanne

CODg, 328 332 335 t/a

BOD, 33,0 33,3 33,5 t/a

Typpi 26,3 29,0 30,7 t/a

Fosfori 0,83 0,84 0,84 t/a

Pappilanjokeen purettavan jatevesikuormituksen lisdys nykytilanteeseen
verrattuna [%]

18,0 %

17,0 %
@ Alkuvaihe

16,0 % 1

B Maksimi

14,0 %

12,0 %

10,0 % 4

8,0 %

6,0 %

4,0 %

2,0 % A

0,0 % -

CODcr BOD7 Fosfori

Typpi

Kuva 38. Pappilanjokeen purettavan jatevesikuormituksen lisdys nykytilanteeseen
verrattuna kun kaatopaikkavesia kasitellddn Hadmeenkyrén kunnan puhdistamolla.

Arvioidut lisdykset kokonaiskuormituksessa ovat 1-2 % luokkaa orgaanisen
aineksen ja fosforin osalta ja 11-17 % typpikuormituksen osalta. Orgaanisen
aineksen ja fosforin osalta kaatopaikkavesien kasittelylld ei ole vaikutusta
Pappilanjoen veden laatuun, koska lisdykset ovat niin vahaisia.

Typpikuormituksen kasvu 10-17 % on myds vield melko pieni. Rehevoitymisen
kannalta silla ei ole mainittavaa merkitystd, koska Suomen sisavesissa kasvua
saateleva ns. minimiravinne on tyypillisesti fosfori. Typpikuormituksesta suurin
osa on kuitenkin happea kuluttavassa ammoniumtyppimuodossa. Kyréskosken
keskivitaaman ja Pappilanjoen alajuoksulla havaittujen liukoisen hapen
pitoisuuksien perusteella typpilisdyksestd johtuva hapenkulutus ei aiheuta
havaittavia muutoksia Pappilanjoen happipitoisuudessa. Koska todelliset
virtaamat kuitenkin maaraytyvat sdanndéstelyn mukaan, voi happipitoisuudessa
esiintya alenemista juoksutuksen ollessa pysahdyksissa.

Alla on esitetty laskelma mitd vaikutusta typpikuorman lisdyksella olisi
alivitaamatilanteessa (Q = 2 m%/s) oletuksella etta alivitraama kestaa 24 tuntia,
typpilisdys on kokonaan ammoniumtyppimuodossa ja 1 mg/| ammoniumtyppea
kuluttaa happea noin 5 mg/I
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Pappilanjoen alajuoksulla vuonna 2005 havaittu alin liukoisen hapen pitoisuus
oli 7,6 mg/l. Virtaamalla 2,0 m®s happim&é&ra vuorokaudessa on:

2,0 m*s * 1000 I/m*®* 7,6 mg/l * 1000 I/m® * (3600 s/h * 24 h/vrk)
=1,31*10° mgO,/vrk (1)

Kaatopaikkavesien kasittelystd aiheutuva typpikuormituksen lisdys on
suurimmillaan 19 kg/vrk (noin 4,4 tonnia vuodessa jaettuna 240 paivalla).
Laskennallinen hapenkulutus on talléin:

19 kg/vrk * 1*10° mg/kg * 5 mg/l = 95*10° mgO,/vrk (2)

Kun Pappilanjoen vedessa olevasta happimaarasta (1) vahennetaan
ammoniumtypen laskennallinen hapenkulutus (2) ja jaetaan erotus
Pappilanjoen alivirtaamalla 2,0 m%/s saadaan veden happipitoisuudeksi:

(1,31*10° mgO./vrk - 9510° mgOy/vrk) / (2,0 m*s * 1000 I/m*®* 3600 s/h * 24
h/vrk) = 7,0 mg/l.

Talléin Pappilanjoen happipitoisuus laskisi typpikuormituksesta johtuen 24
tuntia kestavan alivirtaaman aikaan noin 8 % olettaen, ettd liukoisen hapen
pitoisuus on Pappilanjoessa on 7,6 mg/l. Happipitoisuuden lasku on kuitenkin
todenngkoisesti vahaisempi, koska liukoisen hapen maara on keskimaaraisesti
ollut Pappilanjoen alajuoksulla laskennassa kaytettyd arvoa suurempi ja
jatevesia puretaan myods Kyrdskosken juoksutusten aikana jolloin virtaamat
ovat 30-kertaisia alivirtaamaan nahden.

Yhteenveto vaikutuksista Pappilanjokeen

Pappilanjoen paakuormittaja on M-Real Kyro Oy:n jatevedenpuhdistamo, jonka
puhdistustulos on vuonna 2005 parantunut merkittavasti aikaisempiin vuosiin
verrattuna. Tamén seurauksena Pappilanjoen tilassa on tapahtunut
paranemista.  Vironvuorten jatteenkasittelykeskuksen kaatopaikkavesien
kasittely Hameenkyrén kunnan jatevedenpuhdistamolla lisdd Pappilanjoen
kuormitusta vahan 1&hinna typen osalta. Kuormituslisdys on suurimmaksi osaksi
ammoniumtyppimuodossa, joka kuluttaa purkuvesistdn happea. Muutokset ovat
kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisia eika niilld arvioida olevan mainittavaa
muutosta Pappilanjoen veden kokonaislaatuun, etenkin kun paakuormittaja ei
muutu ja joen tilassa on tapahtunut paranemista viime vuotena.

Hémeenkyrén kunnan jdtevedenpuhdistamon tulevaisuus

Puhdistamon toiminnalle on haettava uutta ymparistélupaa vuoden 2008
toukokuun loppuun mennessa. Téhan asti luvassa ei ole ollut vaatimuksia
kokonaistypenpoistolle tai nitrifikaatiolle. Kokonaistypenpoistoa on yleensa
edellytetty jatevedenpuhdistamoilta, joiden asukasvastineluku on ollut
vahintddn 10000. Koska ko. AVL-lukua ei ylitettaisi hankkeen
kaatopaikkavesienkdan kanssa, ei typenpoistovelvoitetta todennékdisesti tule
olemaan uusissa lupaehdoissa. Nitrifikaatiovaatimus eli ammoniumtypen
muuttaminen nitraattitypeksi voi olla mahdollista uusissa lupaehdoissa.
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Pirkanmaan vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa’ on esitetty Hameenkyron
jatevesien johtamista tulevaisuudessa seudulliselle
keskusjatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi. Puhdistamohankkeen
etenemisesta riippuen tdma tulee ajankohtaiseksi arviolta vuosien 2015-2020
aikana. Siihen asti Hameenkyrén kunnan oma jatevedenpuhdistamo on
kaytdssd ja se on suunniteltu saneerattavaksi viela kertaalleen.
Saneerauksessa on tarkoitus uusia koneistoja sekd parantaa lietteenkuivausta
ja ilmastusta. Saneeraukseen ei liity allastilavuuksien kasvattamista tms.
kapasiteettia lisadvia toimenpiteitd’®. Mikali Hameenkyrén jatevesia ei tulla
johtamaan keskuspuhdistamolle, tulee puhdistamon kapasiteetin lisdys
kuitenkin jossain vaiheessa ajankohtaiseksi.

Rakennettu viemériverkosto ja vesien johtaminen

Viljakkalan kunnan jatevedet johdetaan kasiteltdvaksi Hameenkyrén kunnan
jatevedenpuhdistamolle. Viljakkalan Vesi Oy:ll& on rakennettu viemariverkosto
valilla Savusilta-Vilpee, jota kaytettdisiin myods jatteenkasittelykeskuksessa
muodostuvien kaatopaikkavesien  johtamiseen. Hankealuetta  1ahin
jatevedenpumppaamo sijaitsee Savusillan tilan kohdalla maantien 2771
varressa. Viemdrilinja noudattelee reittid Savusilta-Hirvilahti-Viljakkalan
keskusta, josta edelleen maantien 276 vartta Hameenkyréon. Paineviemarin
putkikoot ovat 110-160 mm ja pumppaamoiden tuotto on yhdellda pumpulla 5 I/s
eli rinnakkaiskaytolla arviolta 7,5 I/s. Siirtolinjoissa on talla hetkelld hyvin
kapasiteettia’™.

Hankealueella muodostuvien kaatopaikkavesien virtaama oletuksella, ettd vesia
pumpataan 240 paivana vuodessa 12 tunnin jaksoissa, olisi alkuvaiheessa noin
2,4 |/s ja lopullisessa tilanteessa 4 I/s. Nykyisten viemarilinjojen kapasiteetti on
noin 10 I/s 110 mm putkilla ja noin 27 I/s 160 mm putkilla. Pumppaamoiden
tuotosta johtuen kuitenkin todellinen kapasiteetti on noin 7,5 I/s.

Koska saatujen tietojen mukaan siirtolinjoissa on hyvin kapasiteettia ja koska
hankealueella muodostuvia vesid voidaan pumpata niind ajankohtina kun
viemariverkoston kuormitus muuten on vahaista, kuten &isin, ei vesien
johtaminen  aiheuta haitallisia  vaikutuksia  Viljakkalan Vesi  Oy:n
viemariverkostolle. Tarvittaessa siirtolinjojen kapasiteettia voidaan lisata
huomattavasti vaihtamalla pumppaamoille suuremmat pumput. Putkien
suurentamiseen ei todennakdisesti tule olemaan tarvetta hankkeesta johtuen.

" Pirtkanmaan ymparistokeskus, kehittamissuunnitelman tydryhma, konsultti Suunnittelukeskus Oy. 2006. Pirkanmaan vesihuollon
kehittdmissuunnitelma. Vaihe Il, Yleissuunnitelmaraportti, Ympéaristdselostus. Alueelliset ympéaristojulkaisut 411. Tampere.

™ Liikelaitospaallikké Jari Luoma, Hameenkyrén Kunta. Suullinen tiedonanto 21.6.2006.

”® Toimitusjohtaja Jarmo Makinen. Viljakkalan Vesi Oy. Kirjallinen tiedonanto 15.5.2006.
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8.2.3 Vaikutukset pohjavesiin ja maaperaan

Lajittelulaitos seka jatteen kasittely- ja valivarastointikentat sijoittuvat kallioiseen
maastoon, jossa kallionpinta on paljastuneena tai ohuen moreenikerroksen
peitossa. Alueen kallioperd on maastohavaintojen perusteella massarakenteista
ja kiinteda. Paaosin louhimalla tasattavat kentat varustetaan tiiveysvaatimukset
tayttavalla pintarakenteella. Alueen pintavedet kerdtddn ja johdetaan
kasiteltaviksi. Kenttdalueen kalliopohjan tiiveydesta seka alueella toteutettavista
rakenteista johtuen alueen pintavedet eivat padse suotautumaan maaperéan tai
kallioperdn kautta pohjaveteen, eikd toiminnoista aiheudu muutoksia
pohjaveden laadulle.

Jatteen loppusijoitusalue sijoittuu kallioiseen maastoon, jossa alueen itaisinta
reunaa lukuun ottamatta kallionpinta on paljastuneena tai ohuen moreeni-
/turvekerroksen peittdmd. Sijoitusalue tullaan tasaamaan louhimalla, joten
itdisinta reunaa lukuun ottamatta alue tulee sijoittumaan louhitulle kalliopohjalle.
Tutkimustulosten perusteella alueen kallioperda on massarakenteista ja kiinteaa.
Loppusijoitusalueen lansiosassa tehdyn kalliondytekairauksen ja keskiosassa
tehdyn porakonekairauksen perusteella louhinnan pohjatason alapuolinen
kallioperd on harva — vaharakoista ja raot vesimenekkikokeen tulosten
perusteella heikosti vettd johtavia. Sijoitusalueen itareunalla, irtomaakerrosten
peittdmalla painannealueella maapera (kallionpintaa peittdva moreeniaines) on
melko heikosti vetta johtavaa.

Loppusijoitusalueelle rakennetaan valtioneuvoston kaatopaikkapaatdksen’®
mukaiset pohjarakenteet ja alueen suoto- ja valumavedet johdetaan
kasiteltaviksi. Sijoitusalueen kallioperan tiiveydesta seka alueella toteutettavista
pohjaneristystoimenpiteistd johtuen alueen suoto- ja valumavedet eivat paase
suotautumaan maaperan tai kallioperédn kautta pohjaveteen, eikd toiminnoista
aiheudu muutoksia maaperan tai pohjaveden laadulle.

Jatteiden |3jityksestd ei kallioon louhittavalla alueella aiheudu pohjamaan
painumista. Kantavasta pohjasta johtuen epétasaisista painumista aiheutuvaa
pohjarakenteiden vaurioitumista ei louhittavalla alueella voi tapahtua.

Mahdollisissa héiridtilanteissa, pohjarakenteiden muusta syystéd vaurioituessa,
tivis kallioperd sekd@ itadreunalla tavattavien maakerrosten heikko
vedenlapaisevyys rajoittavat haitta-aineiden paasya pohjaveteen.
Pohjavedenpinnan  korkeusasemasta kdaytettavisséd olevien havaintojen
perusteella mahdollisiin héiridtilanteisiin liittyvat pohjaveden laatumuutokset
ovat mahdollisia 1ahinna jatteenkasittelykeskuksen etelapuolisella alueella.

"% Valtioneuvoston paatds kaatopaikoista 861/1997, muutos 1049/1999.
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8.3 Vaikutukset ilman laatuun

8.3.1 Yleista
llman laatuun ja siihen kohdistuvien haitallisten vaikutusten levidmiseen
vaikuttavia tekij6itd ovat tuulen suunnan ja voimakkuuden liséksi ilman kosteus,
[ampétila ja paine. Myds maaston peitteisyydelld seka paastbjen rajoittamiseksi
tehtavilla toimenpiteilld on vaikutusta. Hankealueella ei télla hetkelld ole
mainittavia ilman laatuun haitallisesti vaikuttavia tekij6ita.

Jatteenkasittelykeskuksen vaikutukset ilman laatuun voidaan jakaa kahteen
ryhmaan:

e |Laaja-alaiset vaikutukset
e Paikalliset vaikutukset kaatopaikka-alueella ja sen I&hiymparistdssa.

Jatteenkasittelykeskuksen merkittavin laaja-alaisesti vaikuttava paastdlahde
ilmaan tulee olemaan jatetayttd, jossa muodostuu kasvihuoneilmiété aiheuttavaa
kaatopaikkakaasua. Paikallisia  haittoja  aiheuttavien happamoittavien
yhdisteiden (typen oksidit ja rikkidioksidi) ja erityisesti pélyn péaastéja
muodostuu alueen eri toiminnan vaiheissa mm. seuraavasti:

e Rakentamisaikana louhinnasta, murskauksesta ja tyémaaliikenteesta seka
maamassojen siirtelysta.

e Toiminnan aikana jateautoliikenteesta ja jatteiden loppusijoituksesta.

e Toiminnan aikana lajittelulaitoksen prosesseista.

e Toiminnan lopettamisen jalkeen tehtdvan maisemoinnin tyémaaliikenteesta
ja maamassojen siirtelysta.

Liikenteestd ja tybkoneista aiheutuvat typen oksidit ja rikkidioksidi vaikuttavat
suurina pitoisuuksina haitallisesti kasvillisuuteen ja elidstéon. Merkittavin paésto
ilmaan on Kkuitenkin toiminnan aiheuttama poély. Pdélyamistd on Kkasitelty
kappaleessa 8.3.4. Mahdollisia hajuvaikutuksia on kasitelty kappaleessa 8.3.5.

8.3.2 Kaatopaikkakaasu

Kaatopaikkakaasun laadusta ja muodostumisesta

Kaatopaikkakaasua muodostuu jatteen sisdltdman orgaanisen aineksen
hajotessa anaerobisesti eli matdnemalld. Kaatopaikkakaasun paédkomponentit
ovat metaani ja hiilidioksidi. Metaanin prosentuaalinen osuus on keskimaarin 55
tilavuus-% ja hiilidioksidin 45 tilavuus-%, mutta etenkin metaanin osuus Vvoi
vaihdella valilla 20-75 % olosuhteista ja kaatopaikan hajoamistilasta riippuen.
Liséksi kaatopaikkakaasu sisaltdéd mm. vesihdyrya, vahan typpeéd ja happea
sekd pienid pitoisuuksia erilaisia rikki- ja halogeeniyhdisteitd ja hiilivetyja.
Metaani on varitdn ja hajuton kaasu. Kaatopaikkakaasun epamiellyttavan hajun
aiheuttavat lahinnd merkaptaanit ja rikkivety.

Jatteen hajoaminen kaatopaikalla on aluksi aerobista, jolloin orgaaninen aines
hajoaa lahoamalla (maatumalla) ja muodostunut kaasu siséaltaa 1ahinna typpea,
happea, hiilidioksidia ja vesihdyryd. Jatteen tiivistyessa ja peittyessd maalla
hajoaminen muuttuu vahitellen anaerobiseksi. Jatetaytdn eri osat ovat jatteen
laadusta, idsté ja kosteudesta seka jatetaytdn tiiviydestd ja téyttdkorkeudesta
riippuen eri hajoamisvaiheessa.
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Kaatopaikkakaasun haitoista

Kaasulaskelmat

Kaatopaikkakaasun siséltdmad metaani on kasvihuonevaikutukseltaan
hiilidioksidiin verrattuna noin 20-kertainen. Poltettaessa metaani muuttuu
hiilidioksidiksi ja vedeksi, mihin perustuu kaatopaikkakaasun kasittelyn
vahimmaisvelvoite eli polttaminen. Metaanin osuuden ihmisen koko toiminnasta
aiheutuvasta kasvihuonevaikutuksesta arvioidaan olevan noin 15 %. Edelleen
kaatopaikkojen osuus ihmisen aiheuttamasta metaanikuormasta arvioidaan
huomattavaksi.

Kaatopaikkakaasun sisaltdm& metaani muodostaa ilman kanssa rajahtavéan
seoksen, kun sen maara tilavuudesta on 5 - 15 %. Mikali kaasua kerdantyy em.
pitoisuuksissa kaatopaikan rakennuksiin, on olemassa rajahdysvaara.
Perustuksissa kaytetyt paalut, putkistot ja salaojat voivat muodostaa reitin
metaanille. Hiilidioksidin ja metaanin seos, joka on ilmaa raskaampaa, voi
keraantya viemareihin ja kuoppiin.

Vanhoilla kaatopaikoilla, joiden pinta- ja pohjarakenteet ja
kaasunkeraysjarjestelmat ovat olleet puutteellisia, kaatopaikkakaasulla on
havaittu useita haitallisia vaikutuksia. Kaatopaikkakaasu on aiheuttanut
hajuhaittoja ja vaurioittanut maan rakennetta. Kaasun toksisuuden ja sen
aiheuttaman happivajauksen vuoksi kasvuolosuhteet heikentyvét, jolloin
seurauksena voi olla mm. kaatopaikan reuna-alueella olevien puiden
kuoleminen. Huokoisessa maaperassa kaatopaikkakaasu on voinut kulkeutua
kaatopaikka-alueen ulkopuolelle.

Hankkeen tapauksessa loppusijoitusalueen pohja- ja pintarakenteet tehdaan
valtioneuvoston paatdksen mukaisesti, jolloin kaatopaikkakaasua ei paése
hallitsemattomasti  purkautumaan ilmakehddn tai maaperdan. Koska
loppusijoitusalueelle sijoitettava jate on lajittelun lopputuote, eikd alun
perinkdan sisdlla helposti biohajoavia kasvi- ja eldinperéaisia jatteitd,
muodostuvan kaasun maara ei ole suuri.

Vironvuorten  jatteenkasittelykeskuksen  loppusijoitusalueelle  sijoitetaan
rakennus- ja pakkausjatteen lajittelussa muodostuvaa hyddyntdmiskelvotonta
jatettéd sekd seula-alitetta, joista on lajittelun yhteydessa poistettu paéosa sen
sisdltdmasta orgaanisesta aineksesta. Loppusijoitettavan materiaalin laadusta
johtuen  muodostuvan kaatopaikkakaasun maara on tavanomaisen
yhdyskuntajatteen kaatopaikan kaasuntuottoon verrattuna selvasti vahaisempi.
Kaasuntuottoa vahentdd myds jatteen tiiveys, joka pienentdd jatetayttdéoén
suotautuvan veden maaraa. Sopiva kosteuspitoisuus on edellytys
kaatopaikkakaasun muodostumiselle.

Loppusijoitusalueella muodostuu kuitenkin kaatopaikkakaasua ja sen kasittelyn
jarjestamiseen varaudutaan. Seuraavassa on tarkasteltu kaatopaikkakaasun
muodostumiseen liittyvia tekijoita seka arvioitu muodostuvan
kaatopaikkakaasun maaraa pc-pohjaisella laskentaohjelmistolla.

Arviot jateaseman laajennuksen tavanomaisen jatteen loppusijoitusalueen
kaasuntuotosta on esitetty litteessd 11. Arvion mukaan muodostuvan
kaatopaikkakaasun mé&ara on enimmilladn v. 2040 paikkeilla noin 200 m%h
(pinta-ala 9,5 ha, ominaistuotto noin 21 m%h*ha). Talteensaantiasteella 70 %
ilmakehaan purkautuvan kaatopaikkakaasun maard on enimmillddn noin 60
m*h. Em. kaasumaara sisdltdad noin 21 kg/h metaania. Kaatopaikkakaasun
polttoaineteho on suurimmillaan v. 2040 noin 1,0 MW. Talteensaantiasteella
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noin 70 % tastad energiasta olisi hyédynnettavissa noin 0,7 MW. Kaatopaikan
kayton loppumisen jalkeen kaasun tuotto vdhenee tasaisesti, ollen arvion
mukaan esim. V. 2060 paikkeilla noin
75 m*h (noin 0,38 MW). Kaatopaikkakaasun méaaralaskelmissa kaatopaikan
kayttdajan on arvioitu olevan noin 30 vuotta eli 2009 — 2040.

Kaatopaikkakaasun kerdys, kéasittely ja hyédyntdminen

Valtioneuvoston kaatopaikkapaatoksen mukaan kaatopaikkakaasun kertymista
ja purkautumista on tarkkailtava. Suomen ymparistdkeskuksen julkaisun’’
"Kaatopaikkojen lopettamisopas” mukaan kaatopaikalla muodostuvan kaasun
aiheuttama kunnostustarve riippuu sekd muodostuvan kaasun laadusta,
maarasta ettd kulkeutumisesta ja ymparistéolosuhteista taulukon 18 mukaisesti.

Taulukon
seuraava:

perusteella kaatopaikkakaasun ohjeellinen kasittelytarve on

e Loppusijoitusalueen kaasumaara on laskentatavan mukaan suurimmillaan
20 m®h/ha, polttoainetehon ollessa enimmillaan 1,0 MW - kaasu on
ohjattava hyo6tykayttéon tai poltettava soihtupolttimessa.

Taulukko 18. Kaatopaikkakaasun ohjeellinen késittelytarve ilmaan kohdistuvien

paastdjen vuoksi’’

Kaasun maara, metaanipitoisuus
kaatopaikan pinnassa ja vaikutukset

Kunnostustarve

< 10 m*/h*ha ja metaanipitoisuus alle
100 ppm

Kunnostustarve véhainen, biologinen
kasittely

10 — 50 m°/h*ha, ja metaanipitoisuus yli
100 ppm ja polttoaineteho alle 0.5 MW,
kasvivaurioita havaittavissa

Biologinen kaésittely, soihtupoltto, kaasun
kulkeutuminen ja kertyminen rakenteisiin
estettava

jatepenkereelld, hajuhaittoja
ymparistdssa, rajdhdysvaara

> 50 m°/h*ha tai polttoaineteho yli Hydtykayttd tai soihtupoltto, kaasun

0.5 MW kulkeutuminen ja kertyminen rakenteisiin
estettava
Loppusijoitusalueelle rakennetaan vaiheittain tehtavien sulkemistoimien

yhteydessa kaatopaikkakaasun keradysjarjestelma. Kaatopaikkakaasu tullaan
kerddamaan jatetayttédn rakennettavista kaasunkerdyskaivoista ja johtamaan
imuputkistolla kaasupumppaamolle. Kaatopaikkakaasu poltetaan
soihtupolttimessa tai mahdollisuuksien mukaan hyddynnetdédn Iammdn
tuottamisessa mm. lajittelulaitoksen tai Savusillan-Vironvuorten
osayleiskaavassa esitettyjen teollisuustoimintojen tarpeisiin.

Kaatopaikkakaasun muodostuminen vahenee huippuvaiheen jalkeen siten, etta
alle 10 m*h*ha ominaistuotto saavutetaan noin vuonna 2055, minka jalkeen
kaasun aktiivista kerdilyd ei ohjeistuksen mukaan ole valttamaténta jatkaa.
Talléin kasittelyksi riittdd biologinen kasittely, eli muodostuva kaasu hapettuu
jatetaytdn pintakerroksessa.

7 Suomen ymparistokeskus. 2001. Kaatopaikkojen lopettamisopas. Ympéristopas nro 89.
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Kaatopaikkakaasun vaikutukset

Kaatopaikkakaasun aktiivisella kerdamiselld sekd poltolla tai hydtykaytélla
vahennetdan sen haitallisia vaikutuksia, kuten kasvihuoneilmién kiihdyttdmista
tai lahialueen Kkasvillisuuden vaurioitumista. Kaatopaikkakaasuja paasee
kuitenkin kerailystd huolimatta vapautumaan ilmakehdaan. Kaasun maara ei
kuitenkaan ole suuri, mistd johtuen silld ei arvioida olevan kuin vahaisia
vaikutuksia. Vapautuvan kaasumaaran ei arvioida vaurioittavan kasvillisuutta tai
aiheuttavan hajua joka olisi havaittavissa hankealueen ulkopuolella.
Kaatopaikkakaasu kiihdyttdd osaltaan kasvihuoneilmiéta, mutta koska hanke
kokonaisuudessaan lisda jatteen hyédyntamistd ja vahent&a loppusijoitettavan
jatteen maaraa, vaikutusta voidaan pitda hyvin vahaisena.

8.3.3 Liikenteen paastot

Autokuljetukset ja tybkoneet

Jatteenkuljetusliikenne ja jatteenkasittelykeskuksessa kaytettavat tydkoneet
aiheuttavat  pakokaasupdastéja ja  pdlyamistd.  Suurin  kuormittaja
kokonaisuutena on jatteen ja kierratysmateriaalien kuljetusliikenne.
Kuljetusliikenteen paéastoét riippuvat mm. kaytettavastéa kalustosta, kuorman
painosta, matkan pituudesta seka reitin ominaisuuksista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteen ja tydkoneiden paastéja lahialueella on
tarkasteltu suhteessa muun lilkkenteen paastéihin.

Paastdlaskelmissa kaytettiin seuraavia lahtdoletuksia:

e Kuljetukset suoritetaan kappaleessa 5.4.2 esitettyja reitteja pitkin

e Keskimaéarainen ajosuorite on 32 kilometria (Vi3-Ki65 risteys-hankealue)
paitsi Karhen seisakkeelle suuntavan liikenteen osalta, jonka ajosuorite on
8 kilometria.

Ajo on maantieajoa

Liikennemaarat ovat kappaleessa 4.7.4 esitetyn mukaiset

Yksikkdpaastdina on kaytetty VTT:n LIPASTO-mallin yksikkdpaastoja’.
Alueella on jatkuvassa kaytéssa 6 tydkonetta

Tydkoneiden yksikkdpaastdt ovat VTT:n TYKO-mallin yksikkdpaastoja’
Paastét on laskettu tdman hetken tasossa (2006)

Laskelmat tehtiin suurimmilla kuljetusmé&arilla

Em. perusteilla hankevaihtoehtojen aiheuttamat raskaan liikenteen ja
tybkoneiden paastét sek@ nykytilanteen mukaiset muun liikenteen aiheuttamat
paastot Valtatie 3 — maantie 276 — kantatie 65 rajaamalla tieverkolla on esitetty
taulukossa 19.

"8 VTT:n LIPASTO-malli. http:/lipasto.vit.fi/yksikkopaastot/tavaralikenne.htm
7 VTT:n TYKO-malli. http://lipasto.vtt.fityko/malli.htm
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Taulukko 19. Liikenteen ja tydkoneiden paastodt eri vaihtoehdoissa nykytilanteessa
(tonnia vuodessa). (CO= hiilimonoksidi, HC= hiilivedyt, NOx= typen oksidit, PM=
hiukkaset, CH4= metaani, NoO=typpioksiduuli, SO,= rikkidioksidi CO, = hiilidioksidi).

Vaihtoehto

Cco HC NO, PM CH, N.O SO, CO,

VE 1, kaikki kuljetukset
maanteitse

0,61 0,23 6,05 0,18 0,01 0,03 0,07 803

VE 1, maksimitilanne (maa- 0,75 0,28 9,85 0,24 0,01 0,06 0,07 1337

ainekset + toiminta)

VE 1, osa kuljetuksista
rautateitse

0,57 0,21 4,75 0,16 0,01 0,03 0,06 623

VE 2, kaikki kuljetukset
maanteitse

0,67 0,25 7,68 0,21 0,01 0,04 0,07 1032

VE 2, maksimitilanne (maa- 0,82 0,31 11,49 0,26 0,02 0,07 0,07 1566

ainekset + toiminta)

VE 2, osa kuljetuksista
rautateitse

0,60 0,23 5,71 0,18 0,01 0,03 0,06 759

Vertailu: muun liikenteen 607,4 77,9 1604 5,25 3,95 3,69 0,66| 21788

paastot nykytilanteessa Vi3-

Mt276-Kt65 rajaamalla
verkolla

Hanke aiheuttaisi paastdissa alle prosentin tai muutaman prosentin lisayksia,
paitsi rikkidioksidin osalta, jonka paéstd kasvaisi noin 10 %.

Liilkenteen paéastét vahenevat tulevaisuudessa tekniikan kehittymisen ja
autokannan uudistumisen myoétéd lukuun ottamatta hiilidioksidia, joka pysyy
nykytilanteen tasolla. Typpioksiduulin (N,O) muutosindeksi sen sijaan kasvaa
nykytasosta. Paastdjen arvioidaan vahentyvan/muuttuvan  LIISA -
muutosindeksin  (VTT) mukaan tulevaisuudessa taulukossa 20 esitetyn
mukaisesti.

Taulukko 20. LIISA 2004, pakokaasupaastdjen muutosindeksi.

Vuosi | CO HC NOx |PM CH, | N,O | SO, | CO;
2004 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00
2005 (0,88 (0,89 (092 |091 |087 |1,07 |0,79 | 1,01
2006 |0,79 (0,79 (0,85 | 0,84 |0O,77 |1,12 | 0,80 | 1,01
2010 | 0,53 [ 0,50 [ 0,58 | 0,63 |0,44 |1,25 | 0,81 | 1,02
2015 |041 (041 040 |052 |0,34 |1,28 |0,79|1,00
2020 (0,32 0,35 |0,29 | 046 |0,29 |1,30 | 0,77 0,97

Hankkeen aiheuttamat keskimaéaraiset raskaan liikenteen ja tybkoneiden
paastdt sekd muun liikenteen aiheuttamat p&astét Valtatie 3 — maantie 276 —
kantatie 65 rajaamalla tieverkolla vuonna 2020 on esitetty taulukossa 21.
Arviossa  on huomioitu muun likenteen kasvuennuste seka
pakokaasupaastdjen muutosindeksi.
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Taulukko 21. Liikenteen paéstét vuonna 2020 (tonnia vuodessa). (CO= hiilimonoksidi,
HC= hiilivedyt, NOx= typen oksidit, PM= hiukkaset, CH4,= metaani, N,O=typpioksiduuli,
SO,= rikkidioksidi CO, = hiilidioksidi).

coO HC NO, PM CH, N.O SO, CO,

paastot v. 2020 tasossa

Hankkeen keskimaaraiset 0,27 0,11 2,60 0,11 0,00 0,05 0,06 978

Muun liikenteen paastét

Kt65 rajaamalla verkolla

vuonna 2020 Vit3-Mt276-

114,5 22,7 89,1 4,41 1,57 4,91 0,78| 26965

Vertailu: muun liikenteen
paastét nykytilanteessa

607,4 779 1604 5,25 3,95 3,69 0,66| 21788

Rautatiekuljetukset

Liikennemaédrien kasvu lisdd paéastdlahteiden maarda, mutta tekniikan
kehittymisen my6ta osa paastoistd vahenee huomattavasti. N,O-, SO»- ja CO,-
paastéjen arvioidaan kuitenkin kasvavan. Hanke aiheuttaa vuoden 2020
tasossa noin 4 % lisdyksen hiilidioksidipaéastdjen maérassd ja noin 8 %
lisdyksen rikkidioksidipaastdjen maarassa.

Yksi hankkeen kuljetusvaihtoehdoista on, ettd jatteitd ja Kkierratettavia
materiaaleja kuljetettaisiin junalla. Rautatielikenteen aiheuttamia paastdja
verrattin maantiekuljetusten pé&éastdihin laskennallisesti kayttden seuraavia
oletuksia;

e Tarkastelussa verrataan 70000 t/a  (Rautateitse  kuljetettava
enimmaismaara vaihtoehdossa 2) kuljettamista junalla tai maanteitse.

e Tarkastelussa ei ole huomioitu jatteen kerddmiseen ja kuljettamiseen
rautatieasemalla tarvittavaa ajoa eikd hankkeen lahitieverkolla tapahtuvaa
ajoa

e Kuljetusreitin pituudeksi on arvioitu 200 kilometrid junalla tai 180 kilometria
autolla.

e Tarkastelussa ei ole huomioitu vaunujen palaamisesta aiheutuvia paastoja.

e Junakuljetuksesta 170 kilometria on sahkdvetoista ja 30 kilometrid
dieselvetoista.

e Yksikkdpaastdéind on kaytetty VTT:n LIPASTO-mallin nykytilanteen
mukaisia yksikkdpaastoja®.

Em. perusteilla lasketut 70 000 tonnin kuljettamisesta aiheutuvat paastét on
esitetty faulukossa 22.

Taulukko 22. Rautatiekuljetuksen ja maantiekuljetuksen paastdjen vertailu.

co HC NO, PM CH, N.O SO, CO,

Junaliikenteen paastoét

0,26 0,10 1,81 0,05| eitied.| eitied.| 0,139 51

kuljettaminen maanteitse

Vertailu, saman tonnimaaran

0,12 0,04 3,92 0,05 0,004| 0,014| 0,002 445

Vertailusta voidaan nahda, ettd rautatieliikenteen paastét ovat etenkin CO.- ja
NOs-paastbjen osalta autokuljetusten paastéja alhaisemmat. Mikali
rautatiekuljetukset voidaan hoitaa sédhkdvetoisesti koko matkan, olisivat kaikki
paastét SO,-paastdja lukuun ottamatta autokuljetuksia alhaisemmat.
Kuljetusten kokonaispaastbéjen pysyminen samalla tasolla tai parempana kuin
maantiekuljetuksilla edellyttdd kuitenkin, ettd rautatielikenne hoidettaisiin
mahdollisimman tehokkaasti, eli jatettd tuovat vaunut veisivat palatessaan
kierrdtysmateriaaleja mukanaan.

8 VTT:n LIPASTO-malli. http:/lipasto.vit.fi/yksikkopaastot/tavaralikenne.htm
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Liikennepé&éstéjen vaikutukset

Taulukossa 23 on esitetty pakokaasupaéastdjen eri komponenttien padasiallinen
vaikutus terveyteen ja luontoon seka vaikutusten ehkaisykeinot.

Taulukko 23. Liikenteen paéastdjen vaikutus ihmisten terveyteen ja luontoon seka
vaikutusten ehkaiseminen

Paastd Vaikutus terveyteen Vaikutus luontoon Paggtolen ja vaikutusten
ehkaisy
veren reformuloidun bensiinin
hapenkuljetuskyvyn kayttoonotto
alentuminen muuttuu iimakehassa CO, — | katalysaattorien yleistyminen
CcO suurina annoksina ilmastonmuutos tasainen ajo
sydanoireet
kylmékaynnistysten
vahentaminen
reformoidun bensiinin
kayttéonotto
L ) ) ] katalysaattorien yleistyminen
osa yhdisteista alailmakehén otsonin o
HC karsinogeenisia muodostuminen kylmakaynnistysten
vahentaminen
polttoaineessa olevan rikin
vahentaminen
vesistdjen ja maaperan
henaltvselincireet happamoituminen katalysaattorien yleistyminen
engityselinoiree an i . ]
Iehtlgn ja neulasten tasainen ajo
NO, vaurioituminen
alailmakehan otsonin
muodostuminen
teiden kastelu
- hengitystietulehdukset | ei merkittévia vaikutuksia kylmakaynnistysten
vahentadminen
ei merkittavia kasvihuonekaasu — oi merkittavia keinoia
CHq vaikutuksia ilmastonmuutos )
vahaisissa maarin kasvihuonekaasu — kat-autojen pa&sto lahes 10-
vakavia ilmastonmuutos kertainen tavalliseen
N20 haittavaikutuksia otsonikato autoon verrattuna
vesistojen ja maaperan olttoaineessa olevan rikin
) o happamoituminen p“h P
hengityselinoireet o vahentaminen
SO, lehtien ja neulasten
vaurioituminen
Lo . kasvihuonekaasu — . .
ei vaikutuksia . tasainen ajo
COs ilmastonmuutos
Hankkeen lahialueella kuljetusliikenteelld ei ole merkittdvaa vaikutusta

paastdjen maaraan tai kehitykseen. Siirryttdessa

keskuksen lahitieverkon

ulkopuolelle muun liikenteen maarat kasvavat niin suuriksi, ettd hankkeen
toiminnan  aiheuttamat  paastdét eivat ndy muutoksina lilkenteen
kokonaispaastbissd. Hankealueella ja sen Vvalittbmassa Iaheisyydessa
likenteen paastéja suurempi merkitys on tydkoneiden paéastoilla. Nama paastot
syntyvat kuitenkin hankealueen sisédlla ja niiden maard on pieni verrattuna
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8.3.4 Pdlyaminen

Yleistéd pélydmisesta

muun liikenteen p&&stoihin, jolloin vaikutukset jaavat vahaisiksi eivatka ne
kohdistu l&hiasutukseen.

Hankkeen aiheuttama rautatielikenne on niin  vahaistd suhteessa
rautatiekuljetusten kokonaismadaraan, etta siitd aiheutuvat paastot eivat aiheuta
kaytanndssa mitddn muutoksia rautatieliikenteen paastdihin. Hanke hybédyntaisi
aktiivisessa kaytdssa olevaa Tampere-Seindjoki rataosuutta, jolloin mydskaan
paikallisesti rautatieliikenteen paastoissa ei esiintyisi mainittavia muutoksia.

Liikenteen kokonaisp@astdihin verrattuna seututasolla erot ovat varsin pienia,
toteutettiin hanke tai ei.

Vironvuorten  jatteenkasittelykeskuksessa  pdlyamistda  aiheutuu  seka
rakennusvaiheissa ettd toiminnan aikana. Rakentamisaikana pdlyamista
aiheutuu kalliolouhinnasta, murskauksesta ja tyOmaaliikenteestd seka
maamassojen siirtelysta.

Varsinaisessa jatteenkasittelytoiminnassa pdélyamistd aiheuttavat 1ahinna
seuraavat toiminnot:

e Jatteen- ja kierrdtysmateriaalien kuljetusliikenne

¢ Ulkona kentéalla tapahtuvat kasittelytoiminnot (esim. REF-haketus)

e Sisalla laitoksessa tapahtuvat kasittelytoiminnot

e Lopputuotteiden vélivarastointi ja lastaus

e Loppusijoitusalueella ajoittain tapahtuva kiviaineksen murskaus

Toiminnan  lopettamisen  jalkeen  pdlyamistd littyy = maisemoinnin

tyémaaliikenteeseen ja maamassojen siirtelyyn.

Pélyn laatu riippuu  pélydmistd aiheuttavan toiminnan luonteesta.
Rakentamisaikaisesta louhinnasta ja murskauksesta aiheutuva pdly on yleensa
puhdasta mineraaliainesta ja koostumukseltaan suhteellisen karkeaa.
Jateautolilkkenteen aiheuttama pdély vastaa liikkenteesta aiheutuvaa pdélya, joskin
kaatopaikkatoiminnan luonteen mukaisesti pély saattaa sisaltda jatteista
perdisin olevia epapuhtauksia. Myds peitemaiden levityksessa poly voi siséltaa
jatteistd peréisin olevia epapuhtauksia. Jatteiden kasittelyssa ja siirtelysséa
ilmaan nousevan pdélyn mikrobipitoisuus saattaa olla korkea, etenkin
lajittelulaitoksen sisalla murskaus- ja seulontaprosessien laheisyydessa®'.

Terveysvaikutuksia tarkasteltaessa merkittdvimpid ovat alempiin hengitysteihin
eli henkitorveen ja keuhkoputkiin tunkeutuvat alle 10 um:n hiukkaset.
Kokoluokaltaan  suuremmat hiukkaset voivat aiheuttaa silmien ja
yldhengitysteiden arsytysoireita. Lajittelulaitoksen sisélla myds mikrobit ja
endotoksiinit voivat aiheuttaa terveysriskin tydntekijoille.

® Kallunki, H. et al. 2002. Jatteiden polyavyys ja siita aiheutuva altistuminen kierratyspolttoaineiden valmistuksessa. Loppuraportti. Kuopion
alueterveyslaitos, VTT Energia, Jyvaskylan Yliopisto. Kuopio.
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llImanlaadun ohje- ja raja-arvot

lImanlaadun ohje- ja raja-arvot on annettu ilman pilaantumisen aiheuttamien
terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi seka kasvillisuuden ja ekosysteemien
suojelemiseksi. Ohjearvojen lahtékohtana on terveydellisten ja luontoon seka
osittain myds viihtyvyyteen kohdistuvien haittojen ehkéiseminen. Ohjearvot ovat
osa ilmansuojelun hallinnollista ohjausta. Niilla ilmaistaan ilmanlaadun
tavoitteita sekd@ lyhyella ettd pitkalla aikavalilla ja tarkoituksena on estaa
ohjearvojen ylittyminen ennakolta.

Ohjearvot on otettava huomioon ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavan
toiminnan ymparistélupamenettelyssa. Valtioneuvoston paétdksesséd VNp
480/1996% on annettu terveydellisten haittojen ehk&isemiseksi ohjearvot
hiilimonoksidin, typpioksidin, rikkidioksidin, kokonaisleijuman, hengitettavien
hiukkasten ja haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksista ulkoilmassa. Ohjearvot
koskevat alueita, missa asuu tai oleskelee ihmisia ja missa ihmiset saattavat
altistua ilman ep@puhtauksille.

Raja-arvolla tarkoitetaan ilman epapuhtauksien pitoisuutta, joka on alitettava
maardajassa ja joka ei saa ylittyd sen jalkeen, kun se on alitettu. Raja-arvot
ovat luonteeltaan ohjearvoja tiukempia. Raja-arvojen ylityksistd on tiedotettava
ja niiden pohjalta kuntien on ryhdyttdva toimenpiteisiin uusien ylitysten
ehkéisemiseksi. Ympariston laatua koskevien asetusten noudattamisesta
luvanvaraisessa toiminnassa on saadetty erikseen ymparisténsuojelulaissa.

Valtioneuvoston asetuksessa VNa 711/2001% on annettu terveyshaittojen
ehkaisemiseksi raja-arvot rikkidioksidin, typpidioksidin ja muiden typen
oksidien, hengitettavien hiukkasten (PM;yo), lyijyn sek&@ hiilimonoksidin ja
bentseenin pitoisuuksista ulkoilmassa. Em. asetuksen raja-arvot koskevat
alueita, joilla asuu tai oleskelee ihmisia ja joilla ihmiset saattavat altistua ilman
epapuhtauksille. Raja-arvo katsotaan ylitetyksi vasta, kun numeroarvon ylityksia
on yli sallitun maaran. Numeroarvon ylityksistd on Kkuitenkin tiedotettava
viipymatta alueen asukkaille. Alueilla, joilla ilman epdpuhtauksien pitoisuudet
eivat ylitd raja-arvoja, ilmanlaatu on pyrittdva pitam&an mahdollisimman
hyvana.

Taulukoissa 24 ja 25 on esitetty hankkeen tapauksessa merkittdvimmat ohje- ja
raja-arvot eli hiukkasten kokonaisleijuma ja hengitettavien hiukkasten maara.

Taulukko 24. Hiukkasten kokonaisleijuman ohjearvo

Hiukkaset, Tilastollinen méaarittely
kokonaisleijuma
(TSP), pg/m®

Ohjearvo” 50 Vuosikeskiarvo
120 Vuoden vuorokausikeskiarvojen 98.
prosenttipiste”

1) Valtioneuvoston paatés 480/1996.

2) Prosenttipiste tarkoittaa pitoisuusarvoa, jota pienempia pitoisuusarvoja aineistossa
on kyseinen prosenttimdard. Esimerkiksi 98. prosenttipiste tarkoittaa, ettd
kalenterivuoden havainnoista enintddn 2 % saa ylittdéa vuorokausikeskiarvon.

# Valtioneuvoston paatds ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta 480/1996.
8 valtioneuvoston asetus iimanlaadusta 711/2001.
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Taulukko 25. Hengitettavien hiukkasten (PM10) ohje- ja raja-arvot.

Hengitettavat Tilastollinen maarittely
hiukkaset gPMm),
pg/m
Ohjearvo” 70 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Raja-arvo” 50 24 tuntia, 35 sallittua ylitysta vuodessa
40 1 vuosi

1) Valtioneuvoston paatds 480/1996.
2) Valtioneuvoston asetus 711/2001. Saavutettava 1.1.2005 mennessd. Tulokset
ilmaistaan ulkoilman lampétilassa ja paineessa.

Vaikutukset
Murskaus- ja louhintapdly

Pdlyamista aiheutuu myoés louhinnasta eli porauksesta ja rajaytyksista seka
ylisuurien kivien rikotuksesta, mutta suurin pélylahde on kiviaineksen murskaus.
Murskaus  suoritetaan  murskauslaitoksessa, joissa pdlyn leviamista
ymparistdon on ehkaisty rakennelmien, koteloiden ja pdlynerottimien avulla.

Suunnittelukeskus Oy on aikaisemmin mitannut hiukkaspitoisuuksien
vuorokausikeskiarvoja louhetta murskaavien laitosten (suojausaste B) ymparis-
tdssd standardin SFS 3863 mukaisesti®. Mittauspisteen etéisyys murs-
kausasemalta oli 350 - 500 m. Kokonaisleijumapitoisuuksien keskiarvot
vaihtelivat 1 - 5 viikon pituisilla mittausjaksoilla valilld 13 - 29 yg/m® jaaden
ohjearvoa (taulukko 24) alhaisemmiksi. Lisaksi kaikki leijumahavainnot olivat
98. prosenttipisteen ohjearvoa (120 pg/m®) alhaisempia. Minimiarvo oli 12
ug/m® ja maksimi 52 pg/m®. Mittausajankohtana tydmaalla oli myds muita
toimintoja, jotka aiheuttavat pélyamista (mm. kallion poraus ja tydmaaliikenne).
Edella esitettyihin leijuma-arvioihin siséltyy myds naiden toimintojen aiheuttama
polyleijuma.

Tielaitoksen ohjeiden® mukaan louhetta murskaavan B-luokan laitoksen suoja-
etaisyys hairiintyvaan kohteeseen vapaassa tilassa on 300 m.

Hankkeen tapauksessa murskausaseman Iyhin etdisyys I&ahimpaan
hairiintyvadan kohteeseen, eli asuinkiinteistodn hankealueen itdpuolella on noin
300 metrida. Murskausasema sijaitsee talla etaisyydellda enintddn muutaman
kuukauden varasto- ja k&sittelykenttien tasauslouhinnan aikana. Louhinta- ja
rajaytystéitda tehdaan Ilyhimmilladn noin 200 metrin paassa lahimmasta
hairiintyvasta kohteesta.

Hairiintyvan kohteen ja pélyavien toimintojen valiin ja& metsda Maihalahdentien
itdpuolella seké tien varteen pintamaista rakennettava meluvalli, mitk& osaltaan
estavat polyn levidamista ja vahentavat pélyhaittaa. Louhinta- ja murskaustéiden
siirtyessa loppusijoitusalueelle niista aiheutuvia pdlyhaittoja ei todennakdisesti
ole havaittavissa lainkaan, koska etaisyys [ahimp&an hairiintyvaan kohteeseen
on jo suuri (yli 500 metrid) ja pdlyavien toimintojen ja hairiintyvan kohteen véliin
jad huomattavia maastoesteita.

Rakentamisesta aiheutuvan pdlyamisen ei arvioida ylittdvén terveydellisin
perustein annettuja ilmanlaadun raja-arvoja eli pélyhaittaa lahiympéristélle ja
asutukselle ei voida pitda merkittavana.

8 Suunnittelukeskus Oy. 2000. Keravan l3jitysalueen louhinta- ja murskaustdihin liittyvat leijumamittaukset.
% Tielaitos. 1994. Asfalttiasemien ja kivenmurskaamojen ymparisténsuojelu. Tuotannon yleisohjeet TIEL 2270006. Helsinki.
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Murskausaseman valittémassa l|aheisyydesséd polypitoisuudet ovat suuria,
mutta koska kyseessd on ty6maa-alue, ilmanlaadun raja- ja ohjearvoja ei
sovelleta. Talldin tydntekijdiden altistumisen arvioimiseksi kdytetdan Sosiaali- ja
terveysministerion antamia®®’ ep#orgaanisen pélyn haitalliseksi tunnettuja
pitoisuuksia (HTP). Ep&orgaanisen pélyn 8 tunnin HTP-arvo on 10 mg/m°.
Esimerkiksi YTV:n Ammassuolla tekemien mittausten mukaan® suuren
(tuotanto 8 000-16 000 tonnia paivassd) murskausaseman valittbmassa
laheisyydessd HTP-arvoa ei ylitetty. Tydntekijéiden terveys ei talla perusteella
ole vaarassa.

Jétteenkdsittelyssd muodostuva pély

Kasittelytoiminnoissa suurin pélyadminen tapahtuu lajittelulaitoksen sisalla, jossa
koneelliseen lajitteluun liittyen jatemateriaaleja murskataan ja seulotaan.
Kierratyspolttoaineen valmistukseen liittyvésta pdlyamista on tehty tutkimus®,
jossa todettiin, ettd REF-laitoksen sisalla pélymaara ylitti ajoittain sosiaali- ja
terveysministerion asettamat HTP-pitoisuudet. My6s pdlyn sisaltdmien
endotoksiinien ja mikrobien maarat olivat korkeita.

Lajittelulaitoksessa on kuitenkin kaytdssa jarjestelméat pélyn kerddmiseen ja
ilman suodatukseen. Eri tydvaiheissa (seulat, erottimet) on ilman kohdepoistoja,
minkd  lisdksi  ka&silajittelulinja  sijaitsee  paineistetussa  sisatilassa.
Lajittelulaitoksen kohdepoistoista tuleva ilma puhdistetaan suodattimilla.
Esilajittelussa kaytettavat tydkoneet ovat suljettuja ja niiden sisdilma tulee
suodattimen kautta. Taman liséksi tyéntekijat suojautuvat pdlyamista vastaan
hengityssuojaimilla. Tastd johtuen todellinen terveysriski tyOntekijoille on
vahdinen. Mikrobien aiheuttama terveysriski ei mydskdan kohdistu
hankealueen ulkopuolelle.

Jatteen lagjittelulaitoksessa muodostuva poly lisda polypitoisuuksia myds
laitoksen piha-alueella, muttei laheskaan siind maarin kuin laitoksen sisalla.
Vironvuorten laitosta vastaavan rakennusjatteen kasittelylaitoksen pihalla
mitattu® kokonaisleijuma alitti selvasti sosiaali- ja terveysministerién asettamia
HTP-pitoisuudet epdorgaanisen tai orgaanisen poélyn osalta. Toisessa
kohteessa, Keravan Savion jatteenkésittelykeskuksessa®', kokonaisleijuma alitti
ilmanlaadun ohjearvon n. 400 metrin paassa olevalla asuinalueella. Asuinalue
sijaitsee aivan Keravan junaradan vieressa, mika lisdd polyn taustapitoisuuksia.

Myds jatteenkasittelyssa valmistettavan kierratyspolttoaineen sekéd puuhakkeen
varastointi ja etenkin lastaus aiheuttaa pdélyamista. Hankkeen tapauksessa
varastointi on suunniteltu toteutettavaksi aumoissa, mika aiheuttaa enemman
pdlyamistd kuin esimerkiksi paalatun tai muoviin pakatun kierratyspolttoaineen
varastointi’'. Varastoinnista ja lastauksesta aiheutuva pélydminen on kuitenkin
selvasti vahaisempaa kuin lajittelulaitoksen toiminnan aiheuttama.

Kasittelykentélld murskataan tarvittaessa myds betoni- ja tiilijatettd. Toiminta on
verrattavissa rakentamisen aikaiseen kiviaineksen murskaukseen, muttei ole
mitoitukseltaan niin suurta ja tapahtuu vain ajoittain. Murskauspiste sijaitsee
[ahimmasta hairiintyvastd kohteesta noin 350 metrin pédéssa ja valin jaa
lajittelulaitoshalli seka varastointikentat.

& Sosiaali- ja terveysministerion asetus haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista 109/2005.

% Sosiaali- ja terveysministerio. 2005. HTP-arvot 2005. Sosiaali- ja terveysministerién oppaita 2005:10.

8 YTV. 2004. Leijuvan pdlyn mittaukset Ammassuon murskausaseman ymparistossa.

® Kallunki, H. et al. 2002. Jatteiden pélyavyys ja siita aiheutuva altistuminen kierratyspolttoaineiden valmistuksessa. Loppuraportti. Kuopion
alueterveyslaitos, VTT Energia, Jyvaskylan Yliopisto. Kuopio.

% suunnittelukeskus Oy. 2005. Rakentajien Ekopark Oy. Toimintojen laajentamisen YVA. Helsinki.

" Suunnittelukeskus Oy. 2004. Lassila & Tikanoja Oyj. Keravan jatteenkasittelylaitoksen leijumamittaukset.
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Késittelykentalla suoritettava kierratyspolttoaineen ja puujatteen haketus
aiheuttaa poélyamista, ei kuitenkaan niin paljoa kuin lajittelulaitoksen toiminta,
koska haketettavasta materiaalista on jo lajittelussa poistettu pdlyavin
hienoaines tai se on puhdasta puujatettda, joka pdélydad vahemman kuin
mineraalista materiaalia siséltdva rakennusjate. Haketuspiste sijaitsee
[Ahimmasta hairiintyvastd kohteesta noin 300 metrin péaéssa ja valin jaa
varastointikentat.

Loppusijoitusalueella tapahtuva kuormien purku, jyrddminen seka peittdminen
aiheuttavat myds polyamista. Poély voi olla sekd peitemaista tai jatteista
aiheutuvaa. Pélyn maard on kuitenkin huomattavasti vahdisempaa kuin
kiviaineksen murskauksesta tai lajittelulaitoksen toiminnasta aiheutuva.

Vironvuorten hankkeen tapauksessa lahin asutus sijaitsee noin 300 metrin
paassa lajittelulaitoksesta ja lyhimmilladn noin 200 metrin pééssa puujatteen ja
—hakkeen varastointiin kaytettavastd kentdstd. Hankkeen ja hairiintyvan
kohteen vélissa on meluvalli sekd puustoa, mitkd vahentavat pdolyn
kulkeutumista. Etaisyyden arvioidaan olevan niin suuri, ettei merkittdvaa
pbélyhaittaa aiheudu ja ilmanlaadun ohjearvot alittuvat lahimmassa
hairiintyvassa kohteessa. Loppusijoitusalueella tapahtuva toiminta on myds niin
kaukana hairiintyvistd kohteista, ettei pdlyamisellda arvioida olevan mainittavia
vaikutuksia. Tarvittaessa pdlyhaittoja ehkaistdan toimintojen sijoittelulla ja
varastoitavien materiaalien kastelulla.

Liikenteen aiheuttama pélydminen

Hankkeeseen liittyvd  kuljetuslikenne aiheuttaa  pdlyamista  kaikilla
kuljetusreiteilla. Runsaammin liikenndéidyilla teilld hanke ei aiheuta
kokonaisliikennemaarissa suurta muutosta, jolloin  myds pdlyamisen
lisdantyminen on vahaista. Kuljetusreitit ovat myos |ahimpia teitd lukuun
ottamatta kestopaallystettyja. Ajallisesti suurin liikenteen pdlyvaikutus tapahtuu
maa-ainesten kuljetusten aikana, jolloin autojen renkaista sekd kuormasta
irtoaa maapdlyd kuljetusreiteille. Jatteet ja kierratysmateriaalit kuljetetaan
peitettynd, jolloin pélyaminen estyy tehokkaasti.

Hankealueelle maantieltd 2771 johtava maantien 2763 on nykytilanteessa
paallystamatén. Talla tieosuudella raskaan liikenteen kasvu liséisi merkittavasti
pdlyamistéd Koivistonkylan risteyksen ja hankealueen valiselld osuudella. Tien
parannus on kuitenkin hankkeen perusedellytys, jolloin pélyongelmat
todenndkdisen paallystamisen myota vahenevat.

Rautatiekuljetusvaihtoehdossa hankealueen ja Karhen seisakkeen vélisilla
paallystamattémilla tieosuuksilla raskaan liikenteen maard kasvaa ja tasta
johtuen myés pdlyaminen lisdantyy. Vaikka kaytettdvia teitd parannettaisiin,
niiden kestopaallystdminen ei ole todenndkdistd, jolloin pdlydmisen ei voida
olettaa vahentyvan tulevaisuudessa. Maantien 13825 varressa asutus on myds
lahes tiessa kiinni, jolloin pdlyhaittaa voi esiintya talojen pihoilla.

Hankealueella kentat ja kaatopaikkatiet ovat kestopaallystettyja, mika vahentaa
poélyamista.

Kokonaisuudessaan hankkeen lilkkenteestd johtuvat pdlyhaitat eivat ole
merkittavia, koska liikennemaarat eivat ole muuhun liikenteeseen verrattuna
erityisen suuria ja paaosa reiteistd on kestopaallystetty. Maantien 2763
varressa valilla Koivistonkyld-hankealue asutus on melko kaukana (n.150-200)
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metrid tiesta jolloin liikenteen aiheuttama pdlyhaitta on vahainen. Maantietd
2763 tullaan hankkeen myéta parantamaan, jolloin pélydminen vahenee.
Suurimmat vaikutukset kohdistuvat hankkeen ja Karhen seisakkeen vdlille,
mikali junakuljetuksiin ryhdytéan.

8.3.5 Haju

Jatteenk@sittelykeskuksessa ei oteta vastaan eika késitella helposti biohajoavia
kasvi- ja eldinperdisia jatteitd, joista aiheutuu hajuhaittoja. Kierratyspolttoaineen
ja puuhakkeen varastointiin ja k&sittelyyn on kuitenkin tutkimuksissa todettu
littyvan hajuja®, jotka aiheutuvat niiden orgaanisen aineksen hajoamisesta
varastoinnin yhteydessa. Hajut ovat kuitenkin vahaisia ja niitd voidaan havaita
lahinn& varastoaumojen l&heisyydesséa. Etdisyydet hairiintyviin kohteisiin ovat
niin suuria, ettd hankkeen aiheuttamat hajuvaikutukset ovat epatodennakaisia.

Loppusijoitusalueella jatteen hajoaminen muodostaa kaatopaikkakaasua, joka
sisdltdd haisevia yhdisteitd. Hankkeen tapauksessa kaasunmuodostus ei
kuitenkin ole niin merkittavaa, etta siitd aiheutuisi hajuhaittoja. Kaatopaikoilla,
joilla hajuhaitat ovat todellisia, kuten Espoon Ammassuolla, kaatopaikkakaasun
muodostus on monikymmenkertaista hankkeeseen verrattuna.

8.3.6 Roskaantuminen

Jatteenk@sittelytoimintaan aiheuttaa roskaantumista, mik& ei suoranaisesti
vaikuta ilman laatuun, mutta liittyy laheisesti pdlyamiseen ym. ilman laatuun
vaikuttaviin tekijéihin. Roskaantuminen liittyy padasiassa loppusijoitukseen,
ulkokentalla tehtaviin jatteiden kasittelyyn ja varastointiin seka jatekuljetuksiin.
Kuljetuksissa roskaantumista aiheuttaa peittamattdémisté tai huonosti peitetyista
kuormista  ajoviiman irrottamat kevyet palaset sekd kenttd- ja
loppusijoitusalueella tuuli, joka kuljettaa kevyita jatteita.

Kuljetukset  jarjestetddn  peitettynd, jolloin  kuljetusreittien  varsien
roskaantuminen on vahaistd. Loppusijoitusalueella jatteet peitetddn nopeasti
maa-aineksilla tai painavalla seula-alitteella, mika estda kevyiden jakeiden
kulkeutumista. Kasittelykenttdd suojaa tuulelta l&nsipuolen kallioleikkaus seka
itd- ja etelapuolen meluvallit, jotka myds estavat tuulen kuljettamien roskien
levidamista ymparistddn. Hankealueella ei kéasitella jatteitd, jotka houkuttelisivat
paikalle lintuja tai haittaelaimia, jolloin ndiden aiheuttamaa roskaantumista ei
tapahdu.

% Kallunki, H. et al. 2002. Jatteiden pdlyavyys ja siitd aiheutuva altistuminen kierratyspolttoaineiden valmistuksessa. Loppuraportti. Kuopion
alueterveyslaitos, VTT Energia, Jyvaskylan Yliopisto. Kuopio.
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8.4 Meluvaikutukset seka tarina

8.4.1 Melu

Meluselvitys

Yleistd melusta

Hankkeen toiminnasta, rakentamisesta ja liikenteestd aiheutuvaa melua on
kasitelty yksityiskohtaisesti meluselvityksessa, joka on oheistettu liitteeksi 12.
Meluselvityksessd on esitetty melukartoin  hankkeen eri vaiheiden
rakentamisesta ja  toiminnasta  [&hiymparistéssd  aiheutuva  melu.
Meluselvityksessd on kuvattu tarkemmin  myds &anen ja melun
muodostumiseen ja havaittavuuteen liittyvia tekijéita.

Valtioneuvoston ~ paatdksessd  993/1992*  on  annettu  ohjeelliset
ymparistdmelutason maksimiarvot erilaisissa kohteissa, taulukko 26.

Taulukko 26. Yleiset melutason ohjearvot ulkona.

Alue Melun ekvivalenttidéanitaso L,.q (dB)

Paivalla, klo 7-22  Y6lla, klo 22-7

Asuntoalueet " ja 55 50"
Hoitolaitokset

Oppilaitokset 55 -
Loma-asunnot, leirintaalueet ja 45 40

taajamien ulkopuolella olevilla
virkistysalueilla # ja

luonnonsuojelualueilla ¥

1) Uusilla asuinalueilla ohjearvo on 45 dB

2) Taajamissa ja taajamien valittdmassa laheisyydessa olevilla loma-asuinnoilla ja
virkistysalueilla kaytetdan asuntoalueiden ohjearvoja

3) Yodohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta
oleskeluun tai luonnon havainnointiin yélla.

Valtioneuvoston paatéstd sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja
ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen
suunnittelussa sek@ rakentamisen lupamenettelyissa. P&aatés ei koske
ampuma- ja moottoriurheiluratojen aiheuttamaa melua. Paatdsta ei mydskaan
sovelleta teollisuus-, katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi
tarkoitetuilla alueilla.

Puheen normaali ddnenvoimakkuus on noin 55 - 60 dB. Kun ymparistdmelun
taso lahestyy tatd arvoa, puheviestintd vaikeutuu. Taustamelu vaikeuttaa
puheen ymmartdmistd ja johtaa &anen korottamiseen. Tama on tarkea
osaperuste 55 dB:n ohjearvolle asuntoalueilla, koska puhetta haittaavan melun
vaikutus pihojen viihtyisyyteen ja kayttbarvoon on huomattava.

Valtioneuvoston paatdksella® (621/2001) rajoitetaan ulkona kaytettavien
laitteiden melupaéastdja. Asetuksen soveltamisalaan kuuluu kaikkiaan 63
laitetta, joilta edellytetddn melumerkintdd. Naistd 22 laitetyypille on maéaritelty
melupadstdjen enimmaisarvot. Asetuksella toteutetaan EU:n toukokuussa 2000
antamaa ns. laitemeludirektiivia (2000/14/EY) ulkona kaytettavien laitteiden
melupaastdja koskevan jasenvaltioiden lainsdadanndn yhtenaistdmisesta.

% Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista 993/1992.
 Valtioneuvoston asetus ulkona kaytettavien laitteiden melup&astdista 621/2001.
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Jétteenkdésittelykeskuksen meluvaikutukset

Rakentamisen ja toiminnan melu

Jatteenkasittelykeskus on toiminnassa paasaéantdisesti arkisin klo 7-22. Vain
vahaistd melua aiheuttavia toimintoja varastokentalld ja lajittelulaitoksessa
voidaan tehda klo 6-7. Laitos ei ole toiminnassa viikonloppuisin tai yéaikaan.

Jatteenk@sittelykeskuksen 1. vaiheen rakentamiseen liittyvdn louhinnan
aiheuttama paivaajan keskidanitaso ylittdd 55 dB alueen koillispuolella olevan
noin 200 metrin paassa sijaitsevan lahimman rakennuksen piha-alueella, Sarkin
tilan pihalla, sek& kaakon suunnassa lahimpana olevan rakennuksen piha-
alueella. Merkittdvimmat meluldhteet rakentamisen aikana ovat kallion
louhintaan liittyvat murskaus, poraus, rikotus ja rajaytykset.

Jatteenkasittelylaitoksesta aiheutuva meluhaitta on ongelmallinen kolmelle
[&hialueen asunnolle pihapiireineen jatteenkésittelykeskuksen rakentamisen
aikana. Talloin jatkuva melu on viihtyvyyshaitta. Meluhaitta rajoittuu kuitenkin
paivaaikaan (klo 7-18) ja kestda vain 1. vaiheen louhintojen ajan, arviolta 6
kuukautta syksysta seuraavaan kevaaseen.

Jatteenkasittelytoiminnan aiheuttama melu on rakentamisen aikaista melua
merkittavasti pienempi. Jatteenkasittelykeskuksen toiminnasta aiheutuva
paivaajan keskidanitaso on alle 55 dB alueen kaikkien rakennusten kohdalla.
Jatteenkasittelylaitoksen sisaisen liikenne ja tayttétoiminnan meluvaikutus on
merkitykseltdan vahainen. Meluhaittaa ei esiinny ydaikaan eika viikonloppuisin.
Meluhaitta ei ole ongelmallinen lahialueen asutukselle varsinaisen
jatteenkasittelykeskuksen toiminnan aikana.

Liikennemelu

Jatteenkasittelykeskuksen aiheuttama likennemé&éran lisays kuljetusreiteilld ei
merkittdvasti suurenna melutasoa teiden ymparistdssa paitsi Nisunperan
suunnassa. Keskidanitason lisdys on yleisesti alle 2 dB, hankealueen
eteldpuoleisella risteysalueella noin 5 dB ja Nisunperan kohdalla 8 dB, mita
voidaan pitda merkittdvana muutoksena. Melumuutoksista noin 0,6 dB aiheutuu
likenteen normaalista kasvusta ja loput jatteenkasittelykeskuksen liikenteesta.
Hetkellisesti voimakkaiden melutasojen lukum&ara kasvaa paivaaikana
ilmoitetun likennem&éran kasvun mukaisesti.

Liikenteen meluhaitta voidaan kokea I|dhinna hetkelliseksi haitaksi
paivasaikaan, mutta liikenteen lisays ei paasaantodisesti merkittavasti huononna
taméan hetken melutilannetta.

Nisunperan kohdalla lopullisen tilanteen likennem&éara aiheuttaa havaittavan
muutoksen keskimaaradisessa melutasossa. My6s hetkellisesti voimakkaiden
melutasojen maara kasvaa raskaan liikenteen my6td huomattavasti.
Nisunperalld sekd muissa kohdin maantien 13285 vartta, missa talot ovat aivan
tiessa kiinni, hankkeen aiheuttamaa meluvaikutusta voidaan pitada merkittavana
nykytilanteeseen verrattuna.

Huomattavaa on kuitenkin, ettd asukaskyselyn perusteella asukkaiden suurin
huoli liikenteen osalta ei kohdistunut niinkdan liikennemeluun, vaan
liikenneturvallisuuteen.
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8.4.2 Tarina

Hankkeen toimintaan liittyen térinda aiheuttaa liikenne ja etenkin rakentamiseen
littyvdt  louhinnat.  Liikenteen  aiheuttama  tarindvaikutus  koetaan
voimakkaimpana niilla tieosuuksilla, joilla likennemaara on pieni ja asutus tien
valittémassa laheisyydessd, kuten maantielld 13285. Tiehallinnon kanssa
pidetyssé palaverissa® ei tullut esille yhtad&n selvdd kohtaa kuljetusreittien
varsilla, jossa tarind olisi todettu ongelmaksi. Koska hankkeen aiheuttama
likennem@arien lisédys on kokonaisliikenteeseen verrattuna melko vahainen ja
koska asutus on tiessa kiinni vain muutamilla tieosuuksilla, voidaan liikkenteen
mahdollisia tarindhaittoja pitaa vahaisina.

Louhinta ja siihen liittyvat rajaytykset ovat tarindvaikutuksiltaan paljon
merkittdvampi tekija kuin liikkenne, mutta rajaytystarind rajoittuu hankkeen
l[aheisyyteen.  Kived rajaytettdessa ymparistédén levidd tarinda ja
iimanpaineaalto. T&rindn levidminen riippuu rajaytyksen koosta. Tarinén
suuruus voidaan etukateen laskea, jolloin rajaytyksen kokoa voidaan saataa.
Hankkeen tapauksessa lahin asutus on Iyhimmilla&n noin 200 metrin paassa
louhittavasta kohdasta. Talla etaisyydelld tarina voi viela aiheuttaa rakenteiden
vaurioita, mistd johtuen kohde tulee katselmoida ja m&arittdd tarinan
aiheuttamalle  heilahdusnopeudelle  raja-arvo. Louhinnassa kerrallaan
rajaytettavan kentan koko mitoitetaan siten, ettei tata raja-arvoa yliteta. L&hinta
kohdetta lukuun ottamatta asutus on hankkeesta niin etdalla, etta
rajaytystarinalla ei ole haitallisia vaikutuksia.

Hankealueen sisélla tarindn kannalta herkk& kohde on suljettu kaatopaikka.
Jatetaytté on aikanaan tehty kalliorinteeseen, mista johtuen sen luiskakaltevuus
on jyrkka, noin 1:1.5. Kaatopaikka on suljettu valtioneuvoston p&aatéksen
mukaisilla pintarakenteilla. Kaatopaikan lopettamissuunnitelman® yhteydessa
tehtyjen kairausten perusteella kalliorinteen kaltevuus on noin 1:4. Pohjan
kaltevuudesta johtuen jatetayttd on todenndkdisesti kuiva, eli sen siséinen vesi
on paassyt purkautumaan, mika lisdd kitkaa ja vahentda liukumisvaaraa.
Pintarakenteet ovat kérsineet pintavalunnan aiheuttamasta eroosiosta suuren
kaltevuuden takia.

Jatteenkasittelykeskuksen varastointi- ja kasittelykentan louhintatyét ulottuvat
[ahimmilldan 20...50 metrin etdisyydelle suljetun kaatopaikan pintarakenteista.
Louhinnan aiheuttama t&rin& voi vaurioittaa pintarakenteita tai aiheuttaa tayton
siirtymistd mikali rajaytyksia tehdaéan huolimattomasti. On kuitenkin yleista, etta
louhintat6itd tehddan vastaavilla etéisyyksilla herkistéd kohteista. Esimerkiksi
Munkkaan jatekeskuksessa Lohjalla®’ tehtiin mittavia louhintoja vastaavalla
etaisyydella vanhasta jatetaytosta eika tarinalla havaittu haitallisia vaikutuksia.

Louhinnassa noudatetaan kuitenkin varovaisuutta vaikutusten minimoimiseksi.
Louhinta aloitetaan kentdn kaakkoiskulmasta ja edetddn vanhaa tayttéa
kohden. Louhinnan aikana jatetayton ja pintarakenteiden liikkeita ja louhinnan
aiheuttamaa tarinda seurataan heilahdusnopeuden mittauksilla. Alle 50 metrin
etaisyydella taytdsta louhinta tehddén varovaisena louhintana jossa kerrallaan
rajaytettdvan kentéan koko on pieni. Mikali vanhan jatetaytén alueella havaitaan
louhinnan aikana liikkeitd, niiden syy selvitetdan ja louhintaa jatketaan vasta
kun on varmistettu vanhan jatetdytdn vakavuus. Louhintavaiheessa voidaan
varastoida myds maamassoja jatetayton luiskan juurella pysyvyyden
parantamiseksi ja luiskan tueksi. Tarkemmat rajat tarindlle ja
seurantamittauksille esitetdan rakennussuunnitelmassa.

% Palaveri Hameen tiepiirissa 24.4.2006. Suulliset tiedonannot Janne Lintila ja Harri Vitikka.
% AIR-IX Suunnittelu. 1998. Viljakkalan kunta. Koivistonkylan kaatopaikan lopettamissuunnitelma.
%7 Viatek Oy (nyk. Ramboll). 1998. Munkkaan jatekeskus. Rakennussuunnitelma. Espoo.
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Noudatettaessa naitd menettelytapoja haitallisia vaikutuksia ei arvioida
aiheutuvan vanhalle jatetaytélle.

8.5 Vaikutukset liikennemaariin ja liikenneturvallisuuteen
8.5.1 Liikennemé&aérien lisays

Hankkeen toiminnasta sekd maa-aineskuljetuksista aiheutuva liikenne lisda
selvasti raskaan liikenteen maaria tarkastelluilla kuljetusreiteilla lukuun
ottamatta kantatietd 65 ja valtatietd 3. Varsinaisen toiminnan my6ta raskaan
likenteen maara tulisi kasvamaan maantietason kuljetusreiteilla 2-3.5 -
kertaiseksi nykytilanteeseen nahden oletuksella, ettd 70% kuljetuksista kulkisi
yhden reitin kautta. Mikali kuljetukset jakautuisivat tasan tarkastelluille
kuljetusreiteille, raskaan liikenteen mééara kasvaisi 1.5-2 —kertaiseksi. Raskaan
likenteen maéarat tarkasteluajankohtana on esitetty kuvissa 39 ja 40.
Liikennemaarat sisaltavat hankkeen toiminnasta aiheutuvan raskaan liikenteen
(kuorma-autot ja yhdistelmat) enimmaismaéran sekd vuoden 2020 muun
raskaan liikenteen maaran.

Raskaan liikenteen maara kuljetusreiteilla (70% kuljetuksista yhden reitin kautta)

140 [kpl/arki-vrk]
m Nykytila 132

m VE1 lopullinen 118
120 11 g VE2 lopullinen 116 -

101

100

80 +

60 -

40 -

20 ~

Koivistonkyla-Karhe Komi-Takamaa Karhen paikallistie Hameenkyro-Viljakkala

Kuva 39. Raskaan liikenteen maéara tarkasteluajankohtana olettaen, ettd 70 %
kuljetuksista tehtaisiin yhden reitin kautta.
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Raskaan liikenteen méara kuljetusreiteilla (kuljetukset jakautuvat tasan eri reiteille)
[kpl/arki-vrk]
100
@ Nykytila
90 1 gves lopullinen
80 1 OVE2lopullinen —
70 —
60 58 L
52
50 1
40 A
30 —
20 1
10 A
0 ,
Koivistonkyla-Karhe Komi-Takamaa Karhen paikallistie Hameenkyro-Viljakkala

Kuva 40. Raskaan liikenteen maéara tarkasteluajankohtana olettaen ettd kuljetukset
jakautuvat tasan eri reiteille.

Liikennemadrien huippu esiintyy tilanteessa, jolloin jatteenkasittelykeskuksen
toiminta on lopullisessa laajuudessaan ja loppusijoitusaluetta laajennetaan.
Tama tilanne esiintyy rakennusvaiheessa kolme, jonka on arvioitu tapahtuvan
noin 15-16 vuoden kuluttua keskuksen toiminnan aloittamisesta. Huippu kestaa
rakennusvaiheen ajan eli noin vuoden. Talldin raskaan lilkkenteen laskennallinen
maara kasvaisi 3-5 —kertaiseksi olettaen, ettd 70% kuljetuksista kulkisi yhden
reitin kautta. Mikali kuljetukset jakautuisivat tasan eri reiteille, raskaan liikenteen
maara kasvaisi 2-2.5 —kertaiseksi. @ Raskaan liikenteen = maarat
maksimitilanteessa on esitetty kuvissa 41 ja 42. Liikennemaarat sisaltavat
hankkeen toiminnasta ja maa-aineskuljetuksista aiheutuvan raskaan liikenteen
(kuorma-autot ja yhdistelmat) enimmaisméaaran seka arvioidun muun raskaan
likenteen maaran.
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Raskaan liikenteen maksimitilanne (70%kuljetuksista yhden reitin kautta)
[kpl/arki-vrk]

174 —

200
@ Nykytila
180 | W VE1 Maksimi
0O VE 2 Maksimi
160 -
141
140
124
120
100 -
80
60 -
40 - 30
20 -
0 |
Koivistonkyl&-Karhe

159
142

Komi-Takamaa

138
121

Karhen paikallistie

53 -

157

Hameenkyro-Viljakkala

Kuva 41. Raskaan liikenteen maksimimaara olettaen, ettd 70 % kuljetuksista tehtéisiin
yhden reitin kautta.

Raskaan liikenteen maksimitilanne (kuljetukset jakautuvat tasan eri reiteille)
[kpl/arki-vrk]

120

90

110
100

@ Nykytila

B VE1 Maksimi

106 —

0O VE2 Maksimi

80

60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10

70 47—

73
67

Koivistonkyld-Karhe

Komi-Takamaa

Karhen paikallistie

Hameenkyro-Viljakkala

Kuva 42. Raskaan liikenteen maksimimaaréa olettaen, ettad kuljetukset jakautuvat tasan
eri reiteille.
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8.5.2 Liikenneturvallisuus

Liikenneturvallisuustarkasteluissa huomio on kiinnitetty erityisesti alueen kyliin.
Valta- ja kantateitd sekd Hameenkyron ja Viljakkalan taajamia lukuun ottamatta
likennemaarat alueella ovat pienid, alle 1000 ajon/vrk. Kylien ja taajamien
ulkopuolisen tieverkon osalta likennemaéran kasvu sinansé ei todennakoisesti
aiheuta merkittavaa riskia ulosajojen tai liittymaturvallisuuden osalta
likennem@&arien ollessa varsin pienid. Alemman luokan tieverkolla tiet ovat
kuitenkin kapeita, aiheuttaa lievaa haittaa kohtaavan raskaan liikenteen maaran
kasvaessa.

Kyrdskoskelta Viljakkalaan on tarvetta osalle matkaa kevytlikennevaylalle ja
perusparantamiselle. Alueelle on tehty liikenneturvallisuussuunnitelmat kuntien
ja tiepiirin yhteistyéna 2000-luvulla. Alueella on seuraavia kohteita joiden
turvallisuuteen tulee kiinnittdd huomiota:

e maantiet 2763 ja 13285: vaativat perusparantamista jo kantavuussyista.

Teilla on my6és ndkemaongelmia ja turvallisuusongelmia aiheutuu mm.

tien nykyisen linjauksen kulkiessa kaytanndssa maatalojen pihojen

halki.

maantie 2771: Karhen ja Koivistonkylan kohdat

maantie 2773: Takamaan, Lavajarven ja Komin kylan kohdat.

maantie 13286: Niemenperan alue

kantatie 65: todennakdisesti ei hankkeen aiheuttamasta liikennemaaran

kasvusta johtuvia ongelmia

e vt 3: todenndkoisesti ei hankkeen aiheuttamasta liikennemaaran
kasvusta johtuvia ongelmia

8.5.3 Liikenteen toimivuus ja reittien kunto

Raskaan liikenteen lisdys aiheuttaa vaurioitumisnopeuden kasvua kaikilla
maantietasoisilla teilld sekd kantavuusongelmia maanteilla 2771, 2773 ja
etenkin maanteilla 2763, 13286 ja 13285.

Liikenteen toimivuuteen hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia, koska valta-
ja kantateilld likennemaarien muutos on pieni ja alemman luokan tieverkolla
nopeusrajoitus on sama tai alempi kuin rekkojen maksiminopeus.
Liikennem&érien kasvu ei mydskaan heikenna liittymien toimivuutta tai lisda
liittymissa kuluvaa aikaa.

Mikali osa hankkeen kuljetuksista hoidettaisiin rautateitse, tulisi maantiet 2763
ja 13285 parantaa perusteellisesti. Maantien 2763 alkuosa Koivistonkylan
risteyksesta hankealueelle on joka  tapauksessa parannettava.
Jatkosuunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota Koivistonkyldn kohtaan maantiella
2771, koska raskaan liikenteen kasvu keskittyy joka tapauksessa juuri talle
alueelle hankkeen laheisyydessd. Maantiet 13285 ja 2763 vaativat
erillissuunnittelua, mikali junarahtihanketta viedaan eteenpain.
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8.5.4 Yhteenveto

Reittikohtainen yhteenveto liikenteen vaikutuksista on esitetty taulukossa 27.

Taulukko 27. Yhteenveto hankkeen liikennevaikutuksista reittikohtaisesti

Tieosuus | Vaikutukset liikenteen | Vaikutukset liikenneturvallisuuteen

toimivuuteen

Vt 3 ei merkittavaa vaikutusta | ei merkittavad vaikutusta

Kt 65 ei merkittavaa vaikutusta | ei merkittdvaa vaikutusta

Mt 276 ei merkittavaa vaikutusta. | ei merkittdvaa vaikutusta

Mt 2771 ei merkittdvaa vaikutusta | Koivistonkyld, Karhe ja Oinonkulma:
likennemaard kasvaa, tien ylitysten,
littymien ja tien suuntaisen kevytliikenteen
turvallisuus heikkenee. Tie kapea raskaalle
likenteelle.

Mt 2773 ei merkittdvaa vaikutusta | Komin ja Lavajarven kylien kohdalla tien
ylitysten, liittymien ja tien suuntaisen
kevytliikenteen turvallisuus heikkenee. Tie
kapea raskaalle liikenteelle.

Mt 2763 ei merkittdvaa vaikutusta | Nisunperdn suunnan asutus: ongelmia
heikkojen nakemien vuoksi, minka liséksi tie
kulkee pihojen l&pi. Tie kapea raskaalle
likenteelle.

Mt 13286 | ei merkittdvaa vaikutusta | Karhe, Niemenpera: likennemaaran kasvu
liséa riskia tien ylityksissa, liittymissa ja tien
suuntaiselle kevytliikenteelle. Tie kapea
raskaalle liikenteelle.

Mt 13285 | ei merkittdvaa vaikutusta | Nisunperan asutukselle ongelmia heikkojen
nakemien vuoksi, minkd liséksi tie kulkee
pihojen |api. Tie kapea raskaalle liikenteelle.

Liikennemaarat useimmilla reiteilld ovat nykyisin vahaisia, vilkkaimpina tunteina
likennetiheys on keskimaarin alle yksi ajoneuvo minuutissa. Hankkeen
aiheuttama liikenne merkitsisi enimmilladn yhtd autoa noin viiden minuutin
vélein, milla ei juuri ole vaikutusta liittymien toimivuuteen tai matka-aikoihin.
Kevyen liikenteen kokema turvallisuus kuitenkin heikkenee, etenkin tien
suuntaisen liikenteen osalta. Raskaan liikenteen kasvu lisdd hieman myds
teiden jakavaa/estevaikutusta kylien kohdalla. Teiden vaurioitumisnopeus
kasvaa, minka lisdksi kantavuusongelmia aiheutuu osalla suunnitelluista
reiteistd. Vaikutukset ovat suurimmat hankealueen ja Karhen seisakkeen valilla
(mt 2763-mt 13285), jossa tie kulkee kaytanndssa pihojen lapi ja rakennukset
ovat ndkemaesteitd. Taman reitin kunto ei mydskaan kesta raskaan lilkkenteen
maaran huomattavaa lisaysta.

Kokonaisuutena arvioituna hankkeen aiheuttamia liikennevaikutuksia voidaan
pitdd lievasti haitallisina. Liikenteen muutokset ovat absoluuttisina maarina
pienia, vuorokausitasolla puhutaan maksimitilanteessa tydmatkaliikenne
huomioiden noin 200 ajoneuvosta Vironvuorten tuntumassa. Asutuksen
kannalta kovinkaan monessa kylassa asutus ei ole tiiviisti tien l1aheisyydessa,
mikd lieventdd haittoja. Lilkkennemaaran muutokset pienilld liikennemaarilla
huomataan kuitenkin helpommin kuin laht6tilanteessa, jossa liikennemaarat
ovat suuria. Tastd syystd liikkenteen haittojen vahentdmiseen kylien
kohdalla tulisi kiinnittdd huomiota.
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8.6 Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimisté6n ja luonnon monimuotoisuuteen

Kasvillisuus ja sen luonnonsuojelulliset arvot on kuvattu kappaleessa 5.6.
Hankealueen luontotyypeilld ja kasvillisuudella ei inventointien pohjalta ole
luonnonsuojelullisia arvoja kaatopaikan lansipuolitse pohjois — eteldsuuntaisesti
kulkevaa korpijuottia lukuun ottamatta. Korpijuotti on heikon luonnontilansa
(ojitus) vuoksi korkeintaan paikallista arvoluokkaa. Korpijuotin edustavimmat
osat jaavat hankkeen toteutuksessa rakentamisen ulkopuolelle. Kohteen
ympéristbn  rakentuminen vaikuttaa heikentdvasti sen vesitalouteen,
pienilmastoon ja tuuliolosuhteisiin. Vaikutusta ei voida kasvillisuuden
luonnonsuojelullisen arvon kannalta pitdd merkittdvana, koska luonnontila on jo
nykyiselladn heikentynyt eika alueella esiinny erityistd, suojeltavaa kasvilajistoa.

Selvitysalueen pesimélinnusto on alueen elinymparistdille tavanomaista niin
lajistoltaan kuin runsaudeltaan. Selvitysalueella ei ole lintujen kannalta erityisen
tarkeitd elinymparist6ja, mutta kaksi suurta kolohaapaa vanhan kaatopaikan
luoteispuolella voivat olla koloissa pesiville linnulle arvokkaita, silla suuria
kolopuita on metsissa vain vahan. Nama kolopuut jaavat hankkeen toteutuessa
rakentamisen ulkopuolelle. Vaikutukset hankealueen ja I&hiymparistén
linnustolle jaavat kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Hankealueen muu elaimistd on liito-oravaa lukuun ottamatta tavanomaista eika
alueella ole erityistd merkitysta elaimistén kannalta. Hankkeella ei voida todeta
olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia muulle elaimistolle.

Hankealueen luoteispuolella, Vironvuorten lanteen laskevan jyrkénteen alla
sijaitseva suo on Pirkanmaan metsakeskuksen mukaan metsédlain 10 §:n
mukainen metsaluonnon erityisen arvokas elinympéristd. Suon ohella viereinen
jyrkdnne on paikallisesti arvokas. Suo ja jyrkdnne jaavat hankealueen
ulkopuolelle eikd suon vesitalous muutu merkittavasti hankkeen toteutumisen
myo6ta.

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen [V (a) mukainen laji, jonka
lisdantymis- ja levahdyspaikan havittaminen ja heikentdminen on
luonnonsuojelulain 49 §:n mukaan kielletty. Havittamiselld tarkoitetaan
toimenpiteitd, joiden jalkeen esiintyman liito-oravat haviavat, eikd alue ole enaa
lito-oravalle asumiskelpoinen. Havittdmisessa suurin osa sopivan lisdantymis-
ja ruokailumetsikbn pinta-alasta sek& suurin osa pesapuista havida.
Kéytdnndssa liito-oravan lisdéntymispaikka havitetédan, jos kaikki latvusyhteydet
sinne havitetdan. Liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikan heikentamisella
tarkoitetaan tilannetta, jossa osa esiintyman ydinalueesta, osia ruokailu- tai
lisddntymisalueista hakataan tai esiintymaa pilkkomalla ja osa-alueita
eristamalld vaikeutetaan tai estetddn liito-oravien liikkuminen alueella.
Havittdmista tai heikentadmista ei tapahdu, mikali toimenpiteet ovat niin vahaisia,
ettd niiden jalkeenkin alueen voidaan olettaa pitkalla aikavalilla pysyvan liito-
oravalle elinkelpoisena. Alue ei valttamattd heikenny, jos joitain papanapuita
(joissa ei ole koloja), esimerkiksi kuusia, jaa hakkuun tai rakentamisen alle®®.

Hankealueen liito-oravaesiintymalla havaittiin 31 papanapuuta, joista liki puolet
eli 15 kappaletta ja& hankkeen toteutuessa rakentamisen alle.
Kierratyspolttoaineen ja puhtaan puun valivarastointialueeksi rakennettava
esiintyman osa on vanhaa kuusikkoa, jossa kasvaa niukasti lehtipuuta, 1ahinna
koivua. Esiintyman pinta-ala vdhenee hankkeen toteutuessa liki neljanneksen.
Paaasialliset latvusyhteydet jaljelle jaavalta esiintymalta sailyvat ennallaan,

% Hanski, I. K. 2003: Voimalinjojen rakentamisen vaikutukset liito-oravan (Pteromys volans) esiintymiseen ja suotuisaan suojelutasoon.

Lausunto 20.10.2003
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samoin esiintymalla s&éstyvat liito-oravan pesapuiksi soveltuvat kolohaavat
vanhan kaatopaikan luoteispuolella. Kaikki kaadettavat papanapuut ovat
kuusia, joista yksikdan ei ole pesdpuu. Naiden kuusien tyvilla papanamaarat
vaihtelivat muutamasta kymmenestd muutamaan sataan. Jéljelle jaavalla
esiintymalld jatkossa elaville liito-oraville kohdistuu hankkeen rakentamisen ja
toiminnan aikaisen melun kautta hairiéta.

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa sijaitseva liito-oravaesiintyma ei
inventointien perusteella ole kuluvana vuonna toiminut lisdantymispaikkana
vaan todenndkoisesti levahdyspaikkana. Esiintyma& on mahdollisesti osa
laajempaa elinympéristdkokonaisuutta, joka jatkuu jonkin kulkuyhteyden kautta
saavutettavissa olevalla sopivalla metsaalueella. Esiintymalle aiheutuu
paikallisesti merkittdvia haitallisia vaikutuksia hankkeen my6ta, mutta
lisddntymis- ja  levédhdyspaikan  havittdminen  tai  heikentdminen
luonnonsuojelulain 49 §:n tarkoittamalla tavalla jaa rajatapaukseksi.

8.7 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon

Jatteenkasittelylaitoksen vaikutuksia maisemaan on tarkasteltu
nakymamallinnuksella, nakymalinjojen pituusleikkauksilla sekd kartta-
analyysein. Nakymamallinnuksessa erotettiin alueet, jonne maisemoidun
loppusijoitusalueen laki +162 mpy nékyy ilman puuston vaikutusta ja ne alueet,
jonne loppusijoitusalueen laki ei ndy missaan tilanteessa.

Koska loppusijoitusaluetta  taytetaan lohkoittain, voidaan myds
maisemointitoimia tehda valittbmasti lohkon tultua tayteen. Tama vahentaa
loppusijoitusalueen erottuvuutta maisemassa. Loppusijoitusalue on mahdollista
peittdd matalajuurisin pensain seka ruoho- varpukasvillisuudella, mika samalla
sitoo peitemaata ja estdd veden ja tuulen aiheuttamaa pintaeroosiota.

Hankkeen vaikutukset ovat kaukomaisemassa toiminnan alussa vahaiset,
mutta kasvavat loppusijoituskentan laajentumisen myéta. Selvimmin
loppusijoitusalueen lakiosa tulee nakymaan Hirvilahdentien ja Maihalahdentien
littymén (Koivistonkylan) suunnasta (ndkyméapiste 5), josta maasto nousee
koko matkan loppusijoitusalueelle. Tassd suunnassa puustollakaan ei ole
suojaavaa vaikutusta. Koiviston tilan merkitys rakennusperintdkohteena on
arvotettu tasoltaan valtakunnalliseksi®. Koivisto on kuitenkin arvotettu
kohteena, ei laajempana kulttuurimaisema-arvoiltaan merkittdvand alueena.
Taman vuoksi voidaan arvioida, ettd loppusijoituspaikan laen erottuminen
maisemassa ei vaaranna Koiviston tilaan liittyvia rakennus- ja
kulttuurihistoriallisia arvoja.

Koiviston ja Kaarilan tilojen ohella loppusijoitusalue tulee nakymaan myds
hankealueen itdpuolella olevalle Sarkin tilalle. Sarkin suunnasta maisemalliset
vaikutukset jaavat kuitenkin hankkeen muita vaikutuksia, mm. melua ja
likennettd selvasti vahaisemmiksi, joten ne eivdt muodostune Kkovin
merkittdvaksi tekijaksi. Mikali puustoa kaadetaan Hirvilahdentien ja
Maihanlahdentien varresta, tulee loppusijoitusalue erottumaan paikoin
selvastikin tiemaisemassa.

Toinen ndkymdsuunta, josta loppusijoitusalueen laki tulee taytdn
loppuvaiheissa erottumaan maisemassa, on Viljakkalan keskustaajamasta

% Rakennettu kulttuuriymparistd. Valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ymparistot. 1993. Museoviraston rakennushistorian

osaston julkaisuja 16. Museovirasto. Ymparistdministerid. Helsinki.
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Viljakkalanselan yli loppusijoitusalueelle (n&dkymapiste 2). Koska etaisyys
kirkolta hankealueelle on n. 4,5 km, sulautuu loppusijoituspaikan laki muuhun
taustamaisemaan yhdeksi maeksi muiden joukossa. Muista tarkastelluista
nakymasuunnista (nakymapisteet 1, 3-4, 6-7) vaikutukset kaukomaisemassa
jaévat vahaisiksi tai niita ei voida arvioida olevan lainkaan.

Maastossa liikkujien, marjastajien ja sienestdjien osalta hankkeen
maisemavaikutuksia on vaikeampi arvioida. Toiminnan luonteesta johtuen
voidaan  kuitenkin  arvioida, ettei loppusijoitusalueen mahdollisesta
erottumisesta maisemassa ole tamanlaatuiselle virkistyskaytolle haittaa.
Hankealueen |aheisyydessd ei ole suunniteltuja nakoalapaikkoja tai
vakiintuneita ulkoilureitteja, jotka toisivat hankealueen laheisyyteen runsaasti
ulkoilijoita. Kaiken  kaikkiaan ~ maastossa  satunnaisesti  kulkeville
maisemavaikutukset voidaan arvioida vahaisiksi.

Loppusijoitusalueen louhinnan yhteydessa syntyvéat kallioleikkaukset erottuvat
arpina lahimaisemassa. Leikkaukset eivat kuitenkaan juuri ndy hankealuetta
laajemmalle alueelle. Hankealue ympardéiddédn toiminta-aikana aidalla,
loppusijoitusalue myds toiminnan loputtua. Maastossa kulkevien kannalta
olennaista on, ettd aitaus on tehty riittdvédn etdalle hankealueesta, jolloin
maisemaa olennaisesti muuttavat tekijat, kuten Kkallioleikkaukset seké
huomattavat taytét ja pengerrykset eivat erotu hairitsevind alueen lahistdlla
liikuttaessa.

8.8 Vaikutukset suojelualueisiin

8.8.1 Natura-arvioinnin tarveselvitys

Yleista

Natura-arvioinnin tarveselvityksessa selvitetddn muodostuuko hankkeesta
todennékdisesti Alhonlahden Natura 2000-alueen tai Ruonanjoen Natura 2000-
alueen suojeluarvoille merkittavia haitallisia vaikutuksia vai ei. Arviointi perustuu
Natura —tietolomakkeiden tietoihin, muihin kirjallisiin I&hteisiin seka taman YVA-
selostuksen kappaleessa 8.2 (Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin seké
maaperdén) esitettyihin tietoihin.

Luonto- tai lintudirektiivissa ei ole maéritetty milloin luonnonarvot heikentyvat tai
milloin ne merkittdvasti heikentyvat. Euroopan komission julkaisemassa
ohjeessa'® todetaan, ettd vaikutusten merkittdvyys on kuitenkin maaritettava
suhteessa suunnitelman tai hankkeen kohteena olevan suojeltavan alueen
erityispiirteisiin ja luonnonolosuhteisiin ottaen erityisesti huomioon alueen
suojelutavoitteet. Esimerkiksi sadan nelidmetrin menetys luontotyypin alueesta
voi olla merkittéava, jos kysymyksessa on harvinaisen lajin pieni esiintyma, kun
taas esimerkiksi laajan harjukankaan kannalta vastaava menetys voi olla
merkityksetdn. Arvioitaessa hairion merkittavyytta voidaan kayttda lahtékohtana
Euroopan neuvoston direktiivin 92/43/ETY méaarittelemaa luontotyypin ja lajin

suotuisan suojelun tasoa'"".

Suotuisa suojelun taso tarkoittaa luontotyypeilla:
o luontotyypin luontainen levinneisyys seka alueet, joilla sité esiintyy talla
alueella ovat vakaita tai laajenemassa
o erityinen rakenne ja erityiset toiminnot, jotka ovat tarpeen luontotyypin
sdilyttamiseksi pitkalla aikavélilla, ovat olemassa ja sailyvat
todenngkoisesti ennakoitavissa olevassa tulevaisuudessa

1% Euroopan komissio 2000: Natura 2000 -alueiden suojelu ja kayttd, luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan sdannokset
19" http://europa.eu.int/eur-lex/fi/consleg/pdf/1992/fi_19921.0043_do_001.pdf
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o alueelle luonteenomaisten lajien suojelun taso on suotuisa

Suotuisa suojelun taso tarkoittaa lajeilla:

o lajin kannan kehittymistd koskevat tiedot osoittavat, ettd laji pystyy
pitkalla aikavalilla selviytym@an luonnollisten elinympéristdjensa
elinkelpoisena osana

o lajin luontainen levinneisyysalue ei pienene eika ole vaarassa pienentya
ennakoitavissa olevassa tulevaisuudessa

o lajin kantojen pitkaaikaiseksi sailymiseksi on ja tulee todennakdisesti
olemaan riittadvan laaja elinymparistd

Vaikutusten merkittavyyttd koko Natura-alueen kannalta on arvioitu alueen
koskemattomuuskasitteen kautta. Luontodirektiivissd  ja  komission
tulkintaohjeissa korostetaan, ettd hanke ei saa uhata alueen koskemattomuutta,
toisin sanoen koko Natura —alueen ekologisen rakenteen ja toiminnan taytyy
sdilya elinkelpoisena ja niiden luontotyyppien ja lajien kantojen taytyy sailya
elinvoimaisena, joiden vuoksi alue on valittu Natura -verkostoon.

Alhonlahden Natura 2000-alue

Alhonlahden Natura-alue (FI0353001) on peltojen ympéardima Kyrdsjarven lahti,
joka on lahes umpeenkasvanut. Koko alueen kasvillisuus on runsasta ja
linnusto monipuolista, erityisesti vesilintuja on paljon. Alhonlahti on
valtakunnallisen lintuvesiensuojeluohjelman kohde. Suojelun toteutuskeinoina
ovat vesilaki ja luonnonsuojelulaki. Suojelu kohdistuu alueella luontodirektiivin
litteessa | esitettyyn luontotyyppiin: vaihettumissuot ja rantasuot (peitto 50 %).
Lintudirektiivin liitteen I lintulajeista alueella esiintyy kalatiira, kurki, laulujoutsen,
liro, luhtahuitti, mustakurkku-uikku ja ruskosuohaukka.'®

Hankkeen puhdistetut kaatopaikkavedet johdetaan yhdessa vaihtoehdossa
Tavinojan valuma-alueelle, josta ne purkautuvat pienempiad ojia mydten
Tavinojaan ja edelleen Viljakkalanseldlle. Vedenlaadullisten muutosten kautta
hankkeella voisi siis olla vaikutuksia Alhonlahden Natura-alueelle. Purkuvesien
vaikutuksia Tavinojan valuma-alueella ja Viljakkalanseldlla on Kkasitelty
yksityiskohtaisesti kappaleessa 8.4.1.

Viljakkalanselalle kohdistuvaan ravinnekuormitukseen kaatopaikkavesilla ei ole
merkittdvia vaikutuksia eikd nain ollen jarven veden laadussa tapahdu
mainittavia muutoksia. Jarvenlahtien luontaiseen umpeenkasvukehitykseen
kaatopaikkavesilla ei niin ikddn ole vaikutusta. Kaatopaikkavesien
metallipitoisuudet ovat ké&sittelyn ja laimenemisen jalkeen niin alhaisia ettei niilla
ole mainittavia vaikutuksia veden laatuun tai vesieliéihin Tavinojassa ja
Viljakkalanselélla. Hanke ei siis vahenna luontodirektiivin luontotyypin el
vaihettumissoiden ja rantasoiden pinta-alaa eikd heikennd luontotyypin
ominaispiirteitd. Hanke ei aiheuta muutoksia lintudirektiivin liitteen | lintulajien
(kalatiira,  kurki, laulujoutsen, liro, luhtahuitti, mustakurkku-uikku ja
ruskosuohaukka) elinympéristdjen pinta-alassa tai laadussa eika siten uhkaa
lajien sailymistd alueella. Hankkeella ei siis voida todeta olevan todennékoisesti
merkittavia heikentavia vaikutuksia Alhonlahden Natura-alueen luontoarvoille.

1% Pirkanmaan ympéristokeskus. Alhonlahden Natura-aluekuvaus. http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=24554&lan=fi
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Ruonanjoen Natura 2000-alue

Ruonanjoen Natura-alue (FI0353002) on Karhejarvestd Lavajarveen laskeva
joki, jonka varrella on useita maatiloja viljelyksineen. Joki virtaa mutkitellen
metsdalueiden 1api, siind on monta koskiosuutta ja sen rannoilla on paljon
lahteitd. Rannan kasvillisuus on muuta aluetta rehevampaa Myllykulman kylan
seudulla, jossa my6s ihmisvaikutus on voimakkainta. Joki on uhanalaisen
elainlajin, jokihelmisimpukan eli raakun, viimeisia elinalueita Etela-Suomessa.
Lajin populaatio Ruonanjoessa on viela lisaantymiskykyinen. Alueella tavataan
myds saukkoja ja koskikaroja. Ruonanjoki on valtakunnallisessa pienvesi-
inventoinnissa arvokkaaksi luokiteltu kohde. Suojelun toteutuskeinona on
vesilaki. Suojelu kohdistuu alueella luontodirektiivin liitteessad | esitettyyn
luontotyyppiin: vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa Ranunculion fluitans
(peitto 5 %), sekd luontodirektiivin liitteen Il lajeihin: saukko ja
jokihelmisimpukka.'®

Jokihelmisimpukka eli raakku on hidaskasvuinen ja pitkaikainen suursimpukka,
joka saavuttaa sukukypsyyden 15 — 20 vuoden i&ssa ja voi jatkaa kasvuaan
Etela-Suomessa yli 80-vuotiaaksi ja Pohjois-Suomessa yli 120-vuotiaaksi.
Raakun glokidio-toukkavaihe loisii véli-isdnnan eli taimenen tai lohen kiduksissa
talven yli, minka jalkeen nuoret jokihelmisimpukat irtaantuvat kalan kiduksista ja
putoavat joen pohjaan. Mikali vali-isdntd on pikkusimpukoiden irtaantuessa
sattunut olemaan simpukalle sopivassa jokihabitaatissa, kaivautuvat pikku
simpukat 2 — 3 vuodeksi huokoiseen ja runsashappiseen joen pohjaan. Taméan
jalkeen nuoret simpukat nousevat pohjan pintaan, missd ne elavat lopun
elamastaan. Jokihelmisimpukka vaatii elinkierron eri vaiheissa mm. vali-
isdntdnd toimivan taimen- tai lohikannan, neutraalia (pH 6 — 7), viileda ja
hapekasta vettéd (usein I&hdepitoista), jokihabitaateille luontaisen dynaamisen
muutostilan aikaansaamaa ekologisesti vanhaa mutta luontaisesti uusiutuvaa
huokoista pohjaa, jokihabitaateille Iluontaisia virtausolosuhteita (esim.
luontainen pohjavirtaus), joen virtausenergeettisté ja biologista jatkumoa seka
tiheydeltaan riittdvaa populaatiota lisdantymiseen.'®

Raakkupopulaation kannalta tarkein vedenlaatutekija lienee Ruonanjoen
rautapitoisuus;  jokihelmisimpukan toukkavaihe on  herkkd  suurille
rautapitoisuuksille (kriittinen sietoraja 1500 pg/l'®). Raakku on myds herkka
veden siséltamélle kiintoainekselle (kriittinen sietoraja on noin 25 mg/l'™).
Ruonanjoen veden laadun ja virtaaman nykytilaa on késitelty yksityiskohtaisesti
kappaleessa 5.7.5.

Ruonanjoen  valuma-alueelle  puretaan  hankealueelta = muodostuvia
tavanomaisia hulevesia, jotka eivat ole olleet kosketuksissa jatemateriaalien
kanssa. Tavanomaiset hulevedet sisaltavat 1&hinnd mineraalista kiintoainesta
(hiekkaa, silttia yms) seka siihen sitoutuneita ravinteita ja epapuhtauksia kuten
likennealueilta kertyvia pienid maaria o6ljyja tai raskasmetalleja. Hulevesien
mahdolliset vaikutukset purkuvesistéssa perustuvat lahinna fysikaaliseen
peittdmis- ja tukahduttamisvaikutukseen. Kiintoaineksen epdpuhtaudet ovat
paaosin kiintoainekseen sitoutuneina, jolloin niilld ei ole biologista
myrkkyvaikutusta vesiymparistdssd. On kuitenkin mahdollista, ettd osa
epapuhtauksista muuttuu liukoiseksi alempana vesistdssa.

'% pPirkanmaan ymparistokeskus. Ruonanjoen Natura-aluekuvaus. http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=24566&lan=fi
% Valovirta I. et al. 2003. Jokihelmisimpukan ja sen elinympariston suojelun taso LIFE-Luonto —projekteissa. Helsingin yliopisto.
Luonnontieteellinen keskusmuseo. Helsinki.
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Ruonanjoen veden laatuun hankealueelta purettavilla hulevesilla ei ole
mitattavaa vaikutusta. Hulevesien aiheuttama laskennallinen lisdys Ruonanjoen
valuma-alueen kiintoaines-, typpi- ja ravinnekuormituksessa on 0,15...0,2 %.
Kun otetaan huomioon hankealueen etéisyys (valumareitisté riippuen 4,5 — 7,2
kilometrid) Ruonanjoesta, mikd aiheuttaa vield todellisen kuormituksen
vahenemistd, voidaan todeta, ettd kuormituksesta aiheutuvat vaikutukset veden
laadulle ja sitd kautta jokihelmisimpukalle ovat haviavan pienia.
Laatuvaikutuksia on kasitelty yksityiskohtaisesti kappaleessa 8.4.1.

Ruonanjoen vuotuiset virtaamavaihtelut ovat joen saanndstelemattémyyden
vuoksi huomattavia. Hankealue muodostaa kuitenkin vain niin pienen osan
(noin 0,2 %) joen koko valuma-alueesta, ettd sen rakentamisella ei ole
vaikutuksia Ruonanjoen virtaamiin ja sen kautta jokihelmisimpukkaan.
Virtaamavaikutuksia on kasitelty yksityiskohtaisesti kappaleessa 8.4.1.
Hankkeella ei ole vaikutusta Ruonanjoen uomaan suoranaisesti eika valillisesti.
Hankkeella ei ole mydsk&an vaikutusta uoman reuna-alueen puustoon,
pensastoon tai muuhun kasvillisuuteen.

Jokihelmisimpukan elinkierron kannalta olennaista on vali-isantana toimivan
taimenkannan sdilyminen. Emosimpukka vapauttaa syyskesalla pienet
simpukan né&kdiset glokidio-toukat veteen, joiden on pé&astédva loisimaan
taimenen kiduksiin jatkaakseen kehitystdan. Toukilla on aikaa alle kaksi viikkoa
|6ytaa oikea vali-isanta, joiden kiduksissa ne loisivat talven yli'®. Taimenen
kannan séilymiselle edellytyksend ovat mm. hapekas ja viiled vesi, luontaiset
raekooltaan sopivat kutusoraikot sek@ luontainen pohjavirtaus, joka
mahdollistaa taimenen madin menestyksellisen kehittymisen pohjan
huokostilassa. Jokiuoman ja pohjan raekoon luontainen fysikaalinen vaihtelu on
taimenelle téarkedd, samoin kuin uomaa reunustava kasvillisuus. Veden pinnalle
puiden ja pensaiden oksilta ja lehdiltd putoavat hydnteiset tarjoavat taimenelle
tarkedd pintaravintoa. Puiden ja pensaiden varjostus on olennaista uoman
mikroilmaston séilymisessa yllapitden taimenen seka jokihelmisimpukan
vaatimia valaistus- ja lampdolosuhteita. Hanke ei aiheuta heikennyksia
Ruonanjoen veden laatuun, virtaamiin eik& uoman ja sen reuna-alueen
fysikaalisiin tai mikro-ilmastollisiin ominaisuuksiin. Hanke ei siis uhkaa
Ruonanjoen  taimenkannan  sailymistd eikd sitd kautta heikenna
jokihelmisimpukkapopulaation lisdantymiskykya.

Ruonanjoen Natura-suojeluarvoihin lukeutuva saukko (luontodirektiivin liitteen Il
laji) on koko Suomessa tavattava nisakaspeto, joka saalistaa ravintonsa
paaasiassa vedestad. Saukolla on laaja saalistusalue, jolla se kiertelee jatkuvasti
ympéri vuoden. Saukon elinymparistévaatimuksia ovat ravinnon saatavuus
vesistdstd ympéri vuoden seka suojaisat peséa- ja lepopaikat eli 1ahella vesistéa
sijaitsevat luolat. Vesistdn luonnontilaisuus on saukolle olennaista. Hanke ei
aiheuta heikennyksia saukon ravinnonsaantimahdollisuuksissa, elinymparistdon
pinta-alassa tai laadussa eika siten uhkaa lajin séilymista alueella.

Hanke ei vahenna Natura-alueen luontodirektiivin luontotyypin (vuorten
alapuoliset tasankojoet, joissa Ranunculion fluitans) pinta-alaa eikd heikennad
luontotyypin ominaispiirteitd. Hanke ei aiheuta vahennyksia tai heikennyksia
luontodirektiivin liitteen Il lajien (saukko ja jokihelmisimpukka) elinymparistjen
pinta-alassa tai laadussa eika siten uhkaa lajien sailymista alueella. Hankkeella
ei siis voida todeta olevan todennakéisesti merkittavia heikentévia vaikutuksia
Ruonanjoen Natura-alueen luontoarvaoille.

% valovirta I. et al. 2003. Jokihelmisimpukan ja sen elinympéristén suojelun taso LIFE-Luonto —projekteissa. Helsingin yliopisto.

Luonnontieteellinen keskusmuseo. Helsinki.
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8.9 I|hmisten kokemat vaikutukset

8.9.1 Vaikutukset asumiseen, palveluihin ja elinkeinoihin

Hankkeen koetaan alentavan lahialueen arvostusta ja tavoiteltavuutta asuin- ja
loma-asuinymparisténd. Toisaalta jatteenkasittely lisdd osaltaan kunnan
palvelutarjontaa ja voi suoraan ja valillisesti tukea kunnan tyéllisyytta ja
elinkeinotoimintaa, kuten kuljetusyrittajyyttd. Hankkeella ei ole huomattavia
vaikutuksia lahialueen maa- ja metsatalouselinkeinojen jatkumiseen. Kuitenkin
raskaan liikenteen koetaan ajoittain haittaavan maanviljelyksen harjoittamista,
jos tie joudutaan ylittdmaan hitaammilla maanviljelyskoneilla tai traktoreilla.

8.9.2 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, terveyteen ja viihtyvyyteen

Jatteenkasittelykeskuksen aiheuttamat vaikutukset ihmisen elinoloihin,
terveyteen ja Vviihtyvyyteen voivat aiheutua I|&hinnd paastdistd ilmaan,
hairitilanteissa tapahtuvista paastdistd veteen, hajuhaitoista, liikenteen ja
tydkoneiden melusta, podlystd, roskaantumisesta ja muutoksista alueiden
arvostuksessa ja virkistyskaytdssa.

Vironvuorten jatteenkasittelykeskuksen vaikutuksista jarjestettiin asukaskysely
lahialueen asukkaille huhti-toukokuussa 2006. Tarkoituksena oli selvittaa
minkalaisia vaikutuksia asukkaat kokevat suunnitellusta Vironvuorten
jatteenkasittelykeskuksesta olevan omalle toiminnalleen ja I&hialueen
ympéristdlle tulevaisuudessa.

Nykyisin Viljakkalan Vironvuorten aluetta kaytetaan virkistysalueena retkeilyyn,
sienestykseen, marjastukseen ja likuntaan. Valtaosa vastaajista on tyytyvaisia
Vironvuorten alueen nykyiseen ymparistdn ja luonnon tilaan. Vastaajista 54,8 %
haluaisi, ettéd alueen kayttdmahdollisuudet tulisi sailyttda entisellaan ja 30,7 %
oli sitd mieltd, ettd yritystoiminnalle tulisi tarjota lisda alueita.
Jatteenkasittelykeskuksen koettiin vahentavan tai laskevan eniten lahialueen
likenneturvallisuutta, luonto- ja maisema-arvoa, arvostusta asuin- ja loma-
asuntoalueena seka virkistysmahdollisuuksia.

Vastaajien mielestd merkittdvimmat mydnteiset vaikutukset, jotka Vironvuorten
jatteenkasittelykeskuksella  voisi olla, olivat ty6llisyyden paraneminen,
elinkeinotoiminnan ja kunnan verotulojen kasvaminen; jatteiden lajittelun,
kierratyksen ja hydtykdytébn paraneminen sekd mahdollisesti teiden
kunnossapidon ja kevyenliikenteenvaylien paraneminen.

Merkittavimpien kielteisten vaikutusten nahtiin olevan saastuminen, melu, pély,
haju, roskaantuminen ja ongelmajatteet; vaikutukset vesistéihin, maisemaan ja
virkistyskayttdon; liikenneturvallisuuden heikkeneminen raskaan lilkkenteen
lisdantymisen  mydta sekd  asumisviihntyvyyden ja  maalaisrauhan
heikkeneminen.

Vastaajista 65,1 % piti rautatiekuljetuksia hyddyntavaa jatekuljetusten
reittivaihtoehtoa parhaimpana vaihtoehtona, jossa jatekuljetukset tapahtuisivat
rautatiekuljetuksena Karhen seisakkeelle, josta kuljetukset jatkaisivat kuorma-
autoilla maanteiden 13285 ja 2763 kautta jatteenkasittelykeskukseen.
Vastaajista 44,5 % piti huonoimpana jatekuljetusten reittivaihtoehtoa, jossa
jatekuljetukset  tapahtuisivat maantiekuljetuksina  yhdistelm&ajoneuvoilla
kantatielta 65 yhdysteiden 2773, 2771 ja 2763 kautta
jatteenkasittelykeskukseen. Eniten huolta aiheuttivat liikenneturvallisuuden
heikkeneminen, silld huonokuntoiset, mutkaiset ja kapeat tiet eivat kesta
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raskasta liikennettd seka tienvarsiasutus ja koulut sijaitsevat kuljetusreittien
varrella. Vastaajien mielesta jatteenkasittelykeskuksen liikenne vaatisi teiden
kunnostustoimenpiteitd mm. teiden oikaisua, leventamistd, kantavuuden
parantamista, asfaltointia, kevyenliikenteenvaylien rakentamista, tievalaistuksen
parantamista, melusuojausta seka risteyksien ndkemaalueiden parantamista.

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa on esitetty kolme vaihtoehtoa VE 0,
VE 1 ja VE 2. Vastaajista 57,9 % pitivat vaihtoehtoa 0 eli sitd, ettd hanketta ei
toteuteta parhaimpana vaihtoehtona. Vironvuorten aluetta pidetdan
sopimattomana paikkana jatteenkasittelykeskukselle, koska se sijaitsee lahella
asutusta huonojen maantieyhteyksien paasséa. Liikenne- ja ympéristdhaitat
koettiin hankkeesta saatavia taloudellisia hydtyja suuremmiksi.

Vastaajista 59,5 % oli sitéd mieltd, ettéd hanke ei ole tahdn mennessa vaikuttanut
omaan toimintaan tai tulevaisuuden suunnitelmiin. Vastaajista 30,4 % kertoi,
ettd hanke on jollain tavoin vaikuttanut omaan toimintaan mm. lisdadmalla
epavarmuutta ja ahdistusta tulevaisuudesta, osa kertoi harkitsevansa muuttoa
muualle tai kiinteistbnsa myyntia.

Asukaskyselyn yhteenveto on esitetty liitteessé 14.

8.10 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja elinkeinoelaméaan

8.10.1 Yleista
Vironvuorten ja sen ldhialueiden tavoitteellista maankayttéa ja asemaa
yhdyskuntarakenteessa ei ole toistaiseksi maaritelty seutu-, maakunta-, tai
yleiskaavoissa. Alueelle ollaan laatimassa oikeusvaikutteista osayleiskaavaa.

Tassa yhteydessd hankkeen yhdyskuntarakenteellisia vaikutuksia sek& muita
vaikutuksia alueen ymparistdn maankaytén kehittdmiseen on tarkasteltu
suhteessa  laadittavana  olevan  osayleiskaavan  tavoitteisiin  seka
ymparistdministeriéssa vahvistettavana olevaan maakuntakaavaan. Laajemmin
Vironvuorten ja lahialueiden asemaa yhdyskuntarakenteessa tarkastellaan
Savusillan-Vironvuorten osayleiskaavan vaikutusarvioinnissa.

8.10.2 Vaikutukset elinkeinoeldaméaén

Hankkeen toteuttamisella on tyollistdva vaikutus. Ensimmaisen vaiheen
rakentaminen kestada 1-1'2 vuotta ja tydllistdd noin 20 henkiléa louhintaan ja
muihin maarakennustéihin seka kenttien, lajittelulaitoshallin ja
loppusijoitusalueen pohjarakenteiden rakentamiseen liittyvissé tehtavissa.

Hankkeen varsinainen toiminta tyéllistdd vaihtoehdossa 1 ensimméiset 5-10
vuotta noin 12 henkiléd jatteen lajitteluun ja loppusijoitusalueen hoitoon
liittyvissa tehtavissa seka noin 6 kuljettajaa, joista osa on Toivonen Yhtiét Oy:n
palveluksessa ja osa itsendisia yrittdjia. Toiminnan  kasvaessa
tyéllistamisvaikutus nousee siten, ettd jatteen lajitteluun ja loppusijoitusalueen
hoitoon liittyvissd tehtdvissd on noin 23 henkilda seka kuljetustehtdvissa noin
14 henkil6a, joista useimmat ovat itsendisia yrittgjia. Vaihtoehdossa 2 tydllistyy
muutama henkild6 enemman.

Loppusijoitusalueen laajentaminen tyéllistaa lisdksi noin 6-10 henkiléa kussakin
rakennusvaiheessa.
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Hankkeeseen vdlillisesti liittyen raskaan liikkenteen kuljettajien ruokailu-, kahvila-
ja taukopaikkapalveluitten kysyntd kasvaa alueella. Hanke ei aiheuta sellaisia
likennevirtojen siirtymisia, jotka vahentaisivat palveluiden kysyntaa.

8.10.3 Savusillan-Vironvuorten osayleiskaava

Hankealue on osana Viljakkalan Savusillan—Vironvuorten oikeus-vaikutteiseksi
laadittavassa osayleiskaavassa, jota valmistellaan yhtd aikaa vaikutusten
arviointiprosessin kanssa. Kaavan yhtena tavoitteena on tehdad mahdolliseksi
jatteenkasittelylaitoksen toteuttaminen. Osayleiskaavassa alueelle osoitetaan
jatteenkasittelyyn varattujen toimintojen liséksi teollisuudelle ja varastoinnille
tarkoitettuja  alueita. Teollisuusalueet keskittyvat Savusillan  alueelle
Hirvilahdentien pohjoispuolelle sekd hankealueen liepeille Maihdlahdentien
varteen. Padosa osayleiskaava-alueesta jad maa- ja metsatalouskayttdon
varatuiksi alueiksi. Osayleiskaavan tarkoituksena ei ole suunnata alueelle
laajempaa ulkoilu- tai virkistyskayttéa, vaan valtaosa alueesta sailyy
tavanomaisena metsatalousalueena. Hankealueen laheisyyteen ei my6skaan
osoiteta toimintoja, jotka olisivat ristiriidassa jatteenkasittelylaitoksen toiminnan
kanssa. Osayleiskaavaa koskien on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma
(paivays 15.5.2006). Kaavaluonnos valmistuu elo-syyskuussa 2006.

8.10.4 Maakuntakaava

Pirkanmaan 3. seutukaavassa, jonka ymparistdministeri6 on vahvistanut
6.6.1997, hankealueella I|&hialueineen ei ole liikkennevaylia ja 110 kV
voimalinjaa lukuun ottamatta merkintdja. Ymparistoministeridssa
vahvistettavana olevassa, maakuntavaltuuston 9.3.2005 hyvaksymassa
Pirkanmaan 1. maakuntakaavaehdotuksessa on lahialuetta koskien edellisten
lisdksi voimalinjan ja yhdystien 2771 risteyskohtaan merkitty varaus uudelle
sahkbasemalle.

Hankealue on osana Viljakkalan Savusillan—Vironvuorten oikeusvaikutteiseksi
laadittavassa osayleiskaavassa, jota valmistellaan yhtd aikaa hankkeen
ymparistdvaikutusten arvioinnin kanssa. Osayleiskaavaa koskeva MRL 66 §
mukainen aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu pidettiin 5.5.2006 Pirkanmaan
ymparistokeskuksessa. Neuvottelussa oli 1asnd edustajat Viljakkalan kunnasta,
Pirkanmaan ymparistékeskuksesta, Pirkanmaan liitosta ja Hadmeen tiepiirista.

Pirkanmaan ymparistbkeskuksen edustaja totesi, ettd yleiskaavan laatiminen
alueelle on tarpeen, koska alueelle sijoitetaan isoja teollisuustoimintoja, jotka
eivat sisdlly maakuntakaavaan. Tall6in tulee yhdyskuntarakenteen kehittamisen
osalta arvioitavaksi, soveltuuko aiottu maankaytté nykyiseen
maakuntakaavaan.

Pirkanmaan liiton edustaja painotti, ettd hanke ei ole maakuntakaavan
vastainen. Kyse ei ole yhdyskuntarakenteen laajenemisesta, koska kaava ei
sisélla  asumista.  Erityishankkeena  sijoittaminen  voidaan ratkaista
osayleiskaavalla, ja maakuntakaavan muuttamista ei edellytetd. Mikali hanke
olisi ollut vireillda maakuntakaavan laadinnan aikaan, se olisi osoitettu
kehittamismerkinnalld. Talléinkin vaadittavat selvitykset olisivat olleet samat.
Maankaytté- ja rakennuslaki ei edellytd maakuntakaavatasoisia selvityksia
yleiskaavaa laadittaessa, vaan lahtékohtana ovat YVA-prosessin yhteydessa
tuotettavat selvitykset.
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8.10.5 Hankkeen suhde Ruoveden Vinsanvuoren hankkeeseen

Pirkanmaan ymparistokeskus totesi lausunnossaan ymparistdvaikutusten
arviointiohjelmasta (/iite 15) mm. seuraavaa:

Arviointiohjelman vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisia uusia jatteenkasittelykeskuksen
ja loppusijoitusalueen sijoituspaikkoja ei ole osoitettu seutu-, maakunta- tai
yleiskaavoissa. Pirkanmaan liiton lausunnon mukaisesti arviointiohjelmassa tulee
ottaa huomioon, ettd maakuntakaavasta puuttuvien, uusien, vaikutuksiltaan ja
merkitykseltdan ylikunnallisten alueiden kayttéénoton tulee siten selkeasti
korvata maakuntakaavassa tarkasteltu varaus tai uudelle alueelle tulee muuten
olla erityisen painavat perusteet. Kokonaistilannearvion muodostamiseksi on
YVA-asiakirjoissa ilmaistava selkeésti, onko Vironvuorten hanke oma uusi hanke
vai vaihtoehto maakuntakaavan Vinsanvuoren tk3-hankkeelle. Jatehuollon
kokonaistilannekuva ja Vinsanvuoren rooli kokonaisuudessa on oleellista
jatkoselvityksissa.

Hankkeesta vastaava on 23.3.2006 Ruoveden kunnalle ja Pirkanmaan
ymparistbkeskukselle lahettdmansa ilmoituksen my6ta luopunut lopullisesti
Ruoveden Vinsanvuoren jatteenk@sittelykeskushankkeesta. N&in ollen
maakuntakaavassa esitetty tk3-varaus Vinsanvuoren osalta ei ole enaa
tarpeellinen.

8.11 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Loppusijoitusalueen louhinnassa hyddynnetddn alueen kalliokiviainesta.
Louhitusta kalliosta murskataan kiviainesta, jota voidaan kayttda alueen
rakentamisessa ja muissa maarakennuskohteissa. Alueelta louhittavan
kalliokiviaineksen kayttd kaatopaikan rakentamisessa véhentdd muualta
alueelle tuotavan rakennusmateriaalin tarvetta ja siten my6ds naiden
kuljetuksista aiheutuvia ymparistbhaittoja. Rakentamisen yhteydessa tehtava
maa-ainesten otto my6s vahentda muiden ottoalueiden tarvetta.

Hyddynnettavissd olevat luonnonvarat kaytetddn loppuun hankkeen
rakentamisvaiheessa, eika niita voida jatkossa endaa hyddyntaa. Alueen puusto
poistetaan rakennusvaiheessa ja kaytetddn mm. energiantuotannossa.

Ylijadmamaiden ja rakennusjaterejektin kaytté kaatopaikan rakenteissa saastaa
neitseellisten rakennusmateriaalien kayttoa.

Normaalitilanteessa kaatopaikka-alueelta ei paase likaantuneita vesia
maaperaan tai pinta- ja pohjavesiin, eikd toiminta siten vaikuta pinta- tai
pohjavesien hyédyntdmiseen. Alueella tai sen lahiymparistéssa ei mydskaan
ole vedenhankinnan kannalta merkittavia pohjavesialueita.
Loppusijoitusalueiden pohjarakenteet tehdaan lainsdadanndn edellyttamalla
tavalla ja alueella muodostuvat suoto- ja valumavedet tullaan puhdistamaan
alueella tai johtamaan viemariin.

Jatteen lajittelun ja kasittelyn tuloksena syntyvalla kierratyspolttoaineella seka
puuhakkeella voidaan korvata fossiilisia polttoaineita. Lajittelussa syntyy myds
raaka-aineena kaytettdvdd puuta ja metalleja sekd Kkalliokiviainesta
rakentamisessa korvaavaa tiili- ja betonimursketta. Lajittelun sivutuotteena
syntyvda seula-alitetta voidaan myds hyddyntda peitemateriaalina toisilla
kaatopaikoilla, mikd saastdd maa-aineksia. Yhteenveto eri vaihtoehdoissa
saatavista hyddynnettavien materiaalien maarista on esitetty taulukossa 28.
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Taulukko 28. Lajittelussa muodostuvat hyddyntamiskelpoiset materiaalit.

Vaihto- Kierréatys- Puuhake Metallit Betoni- ja Seula-alite
ehto polttoaine [t/a] [t/a] [t/a] tiilimurske [t/a] [t/a]
VE1 70 000 20 000 24 000 12 000
VE2 70 000 30 000 20 000 24 000 12 000

8.12 Jatehuollolle asetettujen tavoitteiden toteututuminen

Tarkeimmat ymparisténsuojelua ja jatehuoltoa koskevat maaraykset on esitetty
ymparistdnsuojelulaissa ja jatelaissa. Jéatehuoltoa koskevia tavoitteita on
esitetty mm. valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa ja Pirkanmaata koskien
Pirkanmaan jatesuunnitelmassa’'®

Tarkistetussa valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2005 jatealan
kehittdmisen yleiset tavoitteet ovat seuraavat:

jatteiden synnyn ehkaiseminen ja niiden haitallisuuden véahentaminen
jatteiden hyddyntaminen aineena tai energiana

jatteiden turvallinen ja asianmukainen kasittely

jatteistd aiheutuvien ymparistd- ja terveyshaittojen ehkaiseminen ja
aiheutuneiden haittojen korjaaminen seka

e jatteiden kansainvalisten siirtojen vahentaminen

Pirkanmaan jatesuunnitelman mukaiset vuoden 2010 tavoitteet Pirkanmaalla
ovat seuraavat:

e jatteiden m&ara kaikilla toimialoilla mukaan luettuna yhdyskuntajatteet
on pienempi kuin vuoden 2000 jatemaara

e syntyvista jatteistd hyddynnetaan jatelajista riijppuen 70 — 100 %
biojatteista hyddynnetdan 80 %

e eri jatejakeille on jarjestetty asianmukainen ja kattava kerays, kuljetus ja
kasittely

e yhdyskuntajétteille on 2 — 3 loppusijoituspaikkaa

e kaikki haja-asutusalueiden sako- ja umpikaivolietteet késitellaan
jatevedenpuhdistamolla tai muuten vastaavantasoisesti

e pilaantuneista maista entistd suurempi osa kunnostetaan paikan paalla

ja lievasti pilaantuneet ja késitellyt pilaantuneet maat hyddynnetédan

harkituissa maarakennuskohteissa

kaikki pirkanmaalaiset tietdvat keinoja jatteiden synnyn ehkaisyyn,

kierrdtykseen ja hybédyntdmiseen, sekd ovat tietoisia luonnonvarojen

likakaytén aiheuttamista ympéaristéhaitoista

Vironvuorten jatteenkasittelykeskushanke edistad valtakunnallisessa
jatesuunnitelmassa seka Pirkanmaan jatesuunnitelmassa esitettyja tavoitteita
mm. jatteiden hyoOtykayton lisdamisen, jatteiden asianmukaisen kasittelyn ja
turvallisen loppusijoittamisen osalta. Hanke edistdd etenkin rakennus- ja
purkujatteen hyddyntamistd. Rakennusjatettd on Pirkanmaalla hyddynnetty
toistaiseksi varsin vahan eli noin 25 % muuhun maahan (38 %) ja tavoitteisiin
(70 %) verrattuna.

1% Blinnikka, P. 2004. Pirkanmaan jatesuunnitelma. Jitealan tavoiteohjelma vuosiin 2005 ja 2010. Alueelliset ympéristojulkaisut 335.
Pirkanmaan ympéristokeskus. Tampere.
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Vuonna 2003 koko maassa syntyi rakentamisen jatteitd 1,4 miljoonaa tonnia,
josta hyddynnettin 38 %'%.  Vironvuorten jatteenkésittelykeskuksessa
kasiteltaisiin enimmillddn 120 000 tonnia rakennusjatteitd vuodessa arvoidulla
hyddyntdmisasteella 85 %. Mikali muodostuvien jatteiden maéara pysyy
samana, nostaisi hankkeen toiminta rakennusjatteiden hydédyntdmisastetta
koko maan tasolla 45 %:iin.

Hankkeen  toiminta  kasvattaisi  rakennusjatteen  hyddyntamisastetta
huomattavasti myés maakunnallisesti, mutta koska Pirkanmaalla muodostuva
rakennusjatteen maard on verraten pieni (n. 70 000 t/a'®) on selvaa ettd
merkittdvd osa  keskuksessa  kasiteltdvastd  materiaalista  tuotaisiin
paakaupunkiseudulta, jossa rakentamisen ja purkamisen volyymi on suurin.

Kaupan ja teollisuuden pakkausjatteiden hyddyntdmiseen hankkeella ei ole
ainakaan valtakunnallista vaikutusta.

Tavoitteiden toteutumisen laajuutta ja merkittavyyttd eri hankevaihtoehdoissa
on arvioitu kohdassa 10.2.

7 Suomen ymparistokeskuksen www-sivut. Erdiden jatteiden kertymat ja kasittely Suomessa vuonna 2003 (1000 t/a).

http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=6984&lan=fi
"% Blinnikka, Paivi. 2005. Pirkanmaan jatteet ja jatealan tavoitteet. Jateseminaari 25.2.2005.
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9

9.1

RISKITILANTEET JA NIIDEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

Yleista

Jatteenkasittelykeskuksen toiminta k&sittdd useita osa-alueita kuten jatteen
lajittelu ja kasittelykentilla tapahtuvat toiminnot, jatteen loppusijoitus seka
oheistoiminnot kuten vesien- ja kaasunkasittely. Kaikki toiminnat suunnitellaan
siten, ettd tekniset suojausrakenteet ja kehittyneemmat menettelytavat
pienentavat toimintaan liittyvia riskeja ja niiden ymparistévaikutuksia. Poikkeus-
ja héairidtilanteissa keskuksen toimintaan voi kuitenkin liittyvia mm. seuraavia
riskeja:

Prosesseihin liittyvat riskit:

e Lajittelulaitoksen ja ulkokentalld tehtavan kasittelyn toimintahairiot
e Jatteiden laadun valvonnan pettdminen

e Kaatopaikkavesien ja kaatopaikkakaasun kasittelyn toimintahairiot

Muut hairiétilanteet:

Jatetaytén sortumat
Rakenteiden vauriot

Kone- ja laiteviat

Sahkodn sy6ton katkeaminen
Tulipalot ja rajahdykset
Liikenteen riskit.

9.2 Kasittelyprosesseihin liittyvat riskit

9.2.1

Lajittelulaitos ja ulkokentilla tapahtuva lajittelu- ja kasittelytoiminta

Lahes kaikkien jatteen mekaanisen késittelyn osaprosessien yhteisena
ominaisuutena on riippuvuus sahkdnsyotéstd seka runsas liikkuvien ja tata
kautta mekaanisesti kuluvien laitteiden ja komponenttien méara. Myds laitoksen
ohjaus- ja valvonta-automatiikan toiminta on valttamatonta.

Laitoksen sahkdnsyotdn varmistamiseksi voidaan yleisen sahkdverkon liséksi
kayttda varavoimalahdetta.

Lajittelulaitoksessa ja kentalla tehtavien prosessien hairidtilanteita, niiden
estamistd ja toimintaa hairibn sattuessa on kasitelty taulukossa 29.
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Taulukko 29. Lajittelulaitoksessa ja kentalld tehtdvien prosessien héiridtilanteet, niiden estdminen ja toiminta

hairion sattuessa

Lajittelun ja kasittelyn
osaprosessi ja hairiétilanne

Hairion vaikutukset

Hairién estaminen ja toiminta
hairiétilanteessa

Jétteen vastaanotto sekd

materiaalien siirtely:

e autojen ja tydkoneiden
rikkoontuminen tai kolarointi

e tdrmays oviin, ovenpieliin,
seiniin tai kasittelykoneisiin

e t6rmays tydntekijaan

laitoksen kapasiteetin lasku
roskien ja polyn paasy
laitoksen ulkopuolelle
henkildvahinko

Héirién estdminen:
e selkeat liikennejarjestelyt
e kuljetuskaluston ennakoiva huolto

Toiminta héiridtilanteessa:

e toimenpiteet lisdvahingon
estamiseksi (likenteenohjaus ym.)

e jatteen ohjaus tarvittaessa
valivarastoon

Jétteen vélivarastointi:

e laitokselle kuulumattoman
jatteen aiheuttamat
onnettomuudet (asbesti,
kemikaalit, rajahteet,
tartuntavaarallinen jate jne.)

e tulipalo

altistuminen kemikaaleille,
savu- ja hajuhaitat (tulipalo)
infektiot, myrkytykset
laitoksen kapasiteetin lasku
jatteen valivarastoinnin
keskeytyminen/vaikeutuminen

Haéirién estdminen:

e tiedotus ja valvonta (laatu- ja
ymparistojarjestelma)
automaattiset palovaroittimet
henkildkunnan alkusammutus- ja
ensiapukoulutus

Toiminta héiridtilanteessa:

e toimenpiteet lisdvahingon
estadmiseksi (alkusammutus,
tiedotus, liikenteenohjaus ym.)

e jatteen ohjaus tarvittaessa
asianmukaiseen kasittelyyn
muualle

Jétteen esikésittely:

e laitteiden rikkoontuminen tai
kayttéhairiét (kahmarit,
kuljettimet, esimurskaimet)

laitoksen kapasiteetin lasku
lopputuotteiden laadun
huononeminen

jatteen valivarastointi

Haéirién estdminen:

e koneiden ja laitteiden ennakoiva
huolto
automaattiset palovaroittimet

e laitteiden rikkoontuminen tai
kayttohairiét (kuljettimet,
seulalaitteet)

e tulipalo

e sdhkdkatkot

lopputuotteiden laadun
huononeminen

jatteen valivarastointi
altistuminen kemikaaleille,
savu- ja hajuhaitat (tulipalo)

tulipalo altistuminen kemikaaleille, automaattiset turvalaitteet, kuten
sahkokatkot savu- ja hajuhaitat (tulipalo) esim. shkdmoottoreiden
ylikuormitussuojat

e henkildkunnan alkusammutus- ja
ensiapukoulutus

e varavoimalahteet

e huoltosopimukset

Toiminta héiridtilanteessa:

e toimenpiteet lisdvahingon
estédmiseksi (alkusammutus,
tiedotus, liilkenteenohjaus ym.)

e jatteen ohjaus ensisijaisesti muille
kasittelylinjoille ja toissijaisesti
vélivarastoon

e varavoimaldhteiden kayttd

Seulonta: laitoksen kapasiteetin lasku Héirién estdminen:

e koneiden ja laitteiden ennakoiva
huolto

e huoltosopimukset

e automaattiset palovaroittimet

e automaattiset turvalaitteet, kuten
esim. sdhkdmoottoreiden
ylikuormitussuojat

Toiminta héiribtilanteessa:

e toimenpiteet lisdvahingon
estdmiseksi (alkusammutus,
tiedotus, liilkenteenohjaus ym.)
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Lajittelun ja kasittelyn
osaprosessi ja hairidtilanne

Hairion vaikutukset

Hairién estaminen ja toiminta
héiriétilanteessa

e jatteen ohjaus ensisijaisesti muille
kasittelylinjoille ja toissijaisesti
vélivarastoon

e varavoimaldhteiden kayttd

Magneettisten/ei-magneettisten

metallien erotus:

e laitteiden rikkoontuminen tai
kayttohairiét (kuljettimet,
metallierottimet)

e sdhkokatkot

laitoksen kapasiteetin lasku

lopputuotteiden laadun
huononeminen

Haéirién estdminen:

e koneiden ja laitteiden ennakoiva
huolto

e huoltosopimukset

Toiminta héiriétilanteessa:

e jatteen ohjaus ensisijaisesti muille
kasittelylinjoille ja toissijaisesti
vélivarastoon

e varavoimalahteiden kayttd

lima-/ballistiset erottimet:

e Jaitteiden rikkoontuminen tai
kayttéhairiét (kuljettimet,
erottimet)

e sahkokatkot

laitoksen kapasiteetin lasku
lopputuotteiden laadun
huononeminen

jatteen valivarastointi

Haéirién estdminen:

e koneiden ja laitteiden ennakoiva
huolto

e huoltosopimukset

Toiminta héiriétilanteessa:

e jatteen ohjaus ensisijaisesti muille
kasittelylinjoille ja toissijaisesti
vélivarastoon

e varavoimaldhteiden kayttd

Murskaimet:

e Jaitteiden rikkoontuminen tai
kayttohairiot (kuljettimet,
jalkimurskaimet)

e tulipalo

e sahkokatkot

laitoksen kapasiteetin lasku
lopputuotteiden laadun
huononeminen

jatteen valivarastointi
altistuminen kemikaaleille,
savu- ja hajuhaitat (tulipalo)

Haéirién estdminen:

e koneiden ja laitteiden ennakoiva
huolto

e huoltosopimukset
automaattiset palovaroittimet
automaattiset turvalaitteet, kuten
esim. sdhkémoottoreiden
ylikuormitussuojat

e henkildkunnan alkusammutus- ja
ensiapukoulutus

Toiminta héiriétilanteessa:

e toimenpiteet lisdvahingon
estéamiseksi (alkusammutus,
likenteenohjaus ym.)

e jatteen ohjaus ensisijaisesti muille
kasittelylinjoille ja toissijaisesti
vélivarastoon

e varavoimaldhteiden kayttd

Késinlajittelu:

e laitokselle kuulumattoman
jatteen aiheuttamat
onnettomuudet (kemikaalit,
rajahteet, tartuntavaarallinen
jate jne.)

e Jlaitokselle kuuluvan jatteen
aiheuttamat onnettomuudet
(pistavat/viiltavat jatteet)

e laitteiden rikkoontuminen tai
kayttohairiét (kuljettimet)

e sahkokatkot

altistuminen kemikaaleille,
savu- ja hajuhaitat (tulipalo)
henkildvahinko
tydsuojelulliset riskit

laitoksen kapasiteetin lasku
lopputuotteiden
hyddyntédmisen vaikeutuminen

Haéirién estdminen:

e henkildkunnan koulutus ja
suojavarusteet

e automaattiset palovaroittimet

e automaattiset turvalaitteet, kuten
esim. sdhkémoottoreiden
ylikuormitussuojat

e henkildkunnan alkusammutus- ja
ensiapukoulutus

e huoltosopimukset

Toiminta héiriétilanteessa:

e toimenpiteet lisdvahingon
estamiseksi (ensiapu,
alkusammutus ym.)

e jatteen ohjaus ensisijaisesti muille
kasittelylinjoille ja toissijaisesti
vélivarastoon

e varavoimaldhteiden kayttd
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Lajittelun ja kasittelyn
osaprosessi ja hairidtilanne

Hairion vaikutukset

Haéirién estdminen ja toiminta
héiriétilanteessa

Ohjaus- ja valvonta-automatiikka
e |ajtteiden rikkoontuminen
esim. ukkosen vaikutuksesta

laitoksen kapasiteetin lasku
lopputuotteiden laadun
huononeminen

jatteen valivarastointi
tyésuojeluriskit

Haéirién estdminen:

e laitteistojen ukkossuojaus

e  maakaapelointi

Toiminta héiribtilanteessa:

e jatteen ohjaus ensisijaisesti muille
kasittelylinjoille ja toissijaisesti
valivarastoon

e kdsiohjauksen kayttd

Poistoilman ké&sittely:

e laitteiden rikkoontuminen tai
kayttéhairiét (puhaltimet,
polynerotin ym.)

e sahkdkatkot

paastét ilmaan
tyésuojelulliset riskit

Haéirién estdminen:

e koneiden ja laitteiden ennakoiva
huolto

Toiminta héiriétilanteessa:

e rinnakkaisten kasittelylaitteiden
kayttd

e varavoimaldhteiden kayttd

Lopputuotteiden vélivarastointi:
e tulipalo
e roskaantuminen

altistuminen kemikaaleille,
savu- ja hajuhaitat (tulipalo)
infektiot, myrkytykset
laitoksen kapasiteetin lasku

Haéirién estdminen:

e automaattiset palovaroittimet

e henkildkunnan alkusammutus- ja
ensiapukoulutus

e jatkuva seuranta

Toiminta héiribtilanteessa:

e toimenpiteet lisdvahingon
estdmiseksi (alkusammutus,
tiedotus, liikenteenohjaus ym.)

e jatteen ohjaus tarvittaessa
valivarastointiin tai muuhun
asianmukaiseen kasittelyyn

9.2.2 Jatteiden laadun valvonnan pettaminen

Jatteiden laadunvalvonnan pettdminen tarkoittaa késittelyyn soveltumattomien
jatejakeiden, kuten ongelmajatteiden paatymistd kasittelyprosesseihin ja tata
kautta my6s lopputuotteisiin ja -sijoitukseen. Kasittelyyn soveltumattomat
jatejakeet saattavat aiheuttaa prosessiteknisia ongelmia, ymparistépaastéja ja
tyéntekijéiden altistumista, tulipalovaaran sek& lopputuotteiden laadun
heikentymista.

Jatteiden laadunvalvonnan pettamisen estavia toimenpiteitd ovat mm.

e Toivonen Yhti6t Oy:lla on standardin  1SO-14001 mukainen
ympdristojarjestelma seka standardin 1ISO-9001 laatujarjestelma nykyisille
toiminnoilleen. Jarjestelmat laajennetaan kattamaan myds Vironvuorten
jatteenkasittelykeskuksen toiminnot. Keskuksen toiminta tulee olemaan
laatu- ja ymparistdjarjestelmien mukaista.

e Jatteenkasittelykeskukseen ei oteta vastaan ulkopuolisten tahojen
toimittamaa jatetta ja suuri osa jatteesta tuodaan valmiiksi esilajiteltuna.

e Vastaanotettavat jatteet punnitaan ja jokaisen kuorman laatu tarkastetaan.
Tarkastuksessa havaitut haitalliset materiaalit toimitetaan asianmukaiseen
kasittelyyn. Vastaanottotiedot taltioidaan tietojarjestelmaan.

e Keskuksen toiminnalle on nimetty vastuuhenkild. Ké&sittelyprosessin
toiminta-aikana lajittelulaitoksella tydskentelee prosessivalvoja. Materiaalin
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vastaanoton aukioloaikoina laitoksella tydskentelee vastaava laadun
tarkastaja.

e Keskuksessa pidetddn kayttdpaivakirjaa, johon merkitddn tiedot mm.
laitoksen toiminnasta, paastdista, jatteistd, ymparistdtarkkailusta seka
ympéristdnsuojelun kannalta merkittavistd tapahtumista ja mahdollisista
héiridtilanteista.

e Keskuksessa vastaanotettavista ja ulos toimitettavista
kierratysmateriaaleista ja jatteistd pidetdan kirjaa voimassa olevan
ymparistélupapaatdéksen mukaisesti.

o Keskuksen toimintaa varten laaditaan riskienhallintasuunnitelma, jossa on
toimintaohjeet ongelma- ja onnettomuustapauksia varten.

e Henkildkunnalle annetaan  koulutusta ja  selvat toimintaohjeet
poikkeuksellisten tilanteiden varalle.

9.2.3 Kaatopaikkavesien ja kaatopaikkakaasun kasittely

Kaatopaikkakaasun ja kaatopaikkavesien kasittelyyn liittyvat riskit on kuvattu
kappaleissa 9.3.1 - 9.3.5, koska riskien realisoituminen edellyttdd yleensa jotain
edeltdvaa tapahtumaa, kuten rakenteiden vauriota tai laitevikaa.

Kaatopaikkakaasun ja kaatopaikkavesien kasittelyyn liittyvia riskeja estetdan
mm. kayttamalla hyvéksyttyja ja tunnettuja putkimateriaaleja ja laitteista,
huoltamalla laitteita sdanndllisesti ja ennakoivasti sekd kouluttamalla
kayttdhenkildkuntaa tunnistamaan mahdolliset riskitekijat.

9.3 Muut hairiotilanteet

9.3.1 Jatetaytdn sortumat

Uusi loppusijoitusalue

Suljettu kaatopaikka

Jatetdytbn sortumat ovat seurauksiltaan vakavia ja niiden vaurioiden
korjaaminen hankalaa. Sortuma voi vaurioittaa kaatopaikan pintarakenteita ja
vesien- sekd kaasunkeraysjarjestelyja. Sortumien estamiseksi huomio
kiinnitetddn ensisijaisesti jatetaytén vakavuuteen ja pohjamaan kantavuuteen.
Sortumien kannalta muita olennaisia seikkoja ovat luiskien kaltevuudet ja
eroosiosuojaus.

Loppusijoitusalueen pohjamaa on paaosin louhittua kalliota. Alueen koillis- ja
itdreuna rakennetaan tiivistetyn tayttépenkereen paalle, jonka alta poistetaan
pehmeat maalajit. Pohjan kautta tapahtuvat tayttéjen sortumat eivat talldin ole
mahdollisia.

Loppusijoitusalueen suunnittelussa varaudutaan tayttéjen sisaisten sortumien
estdmiseen mm. luiskakaltevuuksilla. Jatetayt6t tukeutuvat liséksi kallio- ja
maapenkereisiin, jotka lisddvat vakavuutta. Pintarakenteiden vakavuuteen ja
eroosiosuojaukseen varaudutaan mm. materiaalivalinnoilla.

Suljetun kaatopaikan sortuma voi vaurioittaa pintarakenteita tai tarkoittaa
pahimmillaan sitd, ettd vanha jatetayttd tai osa siité liukuisi kalliorinnettd tai
sisaistd liukupintaa myéten viereisen painanteen pohjalle. Sortuma voi aiheutua
rakennusvaiheen louhinta- ja rajaytystdista.
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Rajaytystdiden aiheuttamaa tarinda ja sen vaikutuksia suljettuun kaatopaikkaan
seurataan ja lahella vanhaa taytt6a tyé tehdaan varovaisena louhintana pienin
rajaytyksin. Tarvittaessa vanhaa jatetayttéa tuetaan sijoittamalla sen juurelle
maamassoja tukipenkereeksi. Mahdolliset pintavauriot korjataan valitttmasti.
Suljetun kaatopaikan suotovesien kasittelyyn on varauduttu, joten niiden
maaran lisddntyminen esim. pintarakenteen pienista vaurioista johtuen ei lisda
paastdja ymparistoon.

9.3.2 Rakenteiden vauriot

Kenttéd- ja liikennealueet sekd rakennukset

Lajittelulaitoksen viereisten varasto- ja kasittelykenttien seka liikennealueiden
pohjarakenteiden vauriot voivat johtua esim. painumista. Vauriotapauksessa
alueelta voi purkautua vesia pinta- ja pohjavesiin. Suurin osa kenttaalueista
rakennetaan louhitulle kalliolle, jolloin painumat eivat ole mahdollisia.

Mahdollisissa héairidtilanteissa, pohjarakenteiden muusta syysta vaurioituessa,
tivis kallioperd sekd itdreunalla tavattavien maakerrosten heikko
vedenldpaisevyys rajoittavat haitta-aineiden paasya pohjaveteen.
Pohjavedenpinnan korkeusasemasta kaytettavissd olevien havaintojen
perusteella mahdollisiin hairiétilanteisiin liittyvat pohjaveden laatumuutokset
ovat mahdollisia 1&hinna jatteenkasittelykeskuksen etelapuolisella alueella.

Mahdollisissa vauriotapauksissa haitalliset vaikutukset rajoittuvat pieniksi, silla
kentiltd kerdantyvat vedet eivat sisélld suuria pitoisuuksia ravinteita ym.
epapuhtauksia kentélla kasiteltavista jatteista. Tiivis kallioperd seka itéareunalla
tavattavien maakerrosten heikko vedenlapaisevyys rajoittavat haitta-aineiden
paasya pohjaveteen. Pintavesien pilaantumisen kannalta herkin alue,
Ruonanjoki sijaitsee niin etdalla hankkeesta, ettéd vauriotilanteessa vapautuvilla
vesimaarilla ei ole siihen mainittavaa vaikutusta.

Rakennuksissa todennakdisimmin vaurioituvat kohteet ovat lattia- ja
kattorakenteet. Erityisesti paikoissa, joissa jatteen siirtoon kaytetdan
pybérakuormaajaa ja muita tyékoneita, joutuu lattia suurelle rasitukselle. Katoilla
erityisesti lumikuorma saattaa aiheuttaa vaurioita. Kattorakenteiden vauriot ja
muut rakennusten vauriot vaikeuttavat laitoksen toimintaa ja saattavat aiheuttaa
paastdja ymparistéon.

Laitosalueen ja rakennusten kuntoa seurataan jatkuvasti. Laitoksen toiminnan
keskeytyksiin varaudutaan jarjestamalla riittdvat valivarastointikentat ja muut
kasittelyn varajarjestelmat.

Loppusijoitusalue sekd tasausaltaat

Loppusijoitusalueiden pohjarakenteiden sekd kaatopaikka- ja hulevesien
tasausaltaiden rakenteiden vauriot voivat johtua esimerkiksi painumista tai
rakenteellisista vioista. Vauriotapauksessa kaatopaikan suotovesia ja
kasittelykenttien likaisia hulevesia paasee purkautumaan ymparistédn.

Painumien mahdollisuus loppusijoitusalueella on erittdin vahainen, silla alueen
pohja on padosin kalliota. Osa loppusijoitusalueesta seka vesien kasittely- ja
tasausaltaat rakennetaan tiivistetyn pengertaytén paalle. Taytettavilta alueilta
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poistetaan pehmedt maa-ainekset kovaan pohjaan saakka, jolloin
painumamahdollisuus on vahainen. Loppusijoitusalueen pohjan ja
kaatopaikkavesien tasausaltaan rakenteisiin liittyy vahintdédn kaksi toisiaan
varmistavaa eristavaa kerrosta.

Kaikki laajennusalueen rakenteet suunnitellaan ja tehdaan huolella ja
mitoitetaan  riittavilla varmuuskertoimilla, joilla em. vauriot estetdan
mahdollisimman hyvin ennakolta.

Jatteenkasittelykeskukselle laaditaan kattava ymparistovaikutusten
tarkkailuohjelma, joka mahdollistaa vaurioiden nopean havaitsemisen. Tall6in
voidaan valittbmasti kdynnistdd myds toimenpiteet vaurioiden korjaamiseksi ja
haittojen rajoittamiseksi.

9.3.3 Kone- ja laiteviat

Loppusijoitusalueen  toiminnoissa  tarvitaan mm.  jatevesipumppuja,
kaasunpumppaamoa ja kaatopaikan tydkoneita. Koneiden ja laitteiden
rikkoutumisesta aiheutuvat hairi6tilanteet jaavat tyypillisesti lyhytaikaisiksi, silla
huoltopalveluja ja korvaavia laitteita on yleenséa helposti saatavilla.

Késittelematdntd kaatopaikkavettd padsee purkuvesistédn, mikali jatevesien
pumppaamoissa sattuu pumppurikko yhtd aikaa molemmissa pumpuissa ja
kaatopaikkavesien tasausallas on tdynnd. Myo6s tallainen héiridtilanne jaa
kuitenkin ajallisesti rajalliseksi, koska kaytettdvat pumput ovat vakiolaitteistoa,
joilla on nopea huoltopalvelu. Tasausallas on mitoitettu myds niin suureksi, etta
ylivuodon riski on hyvin vahainen.

Kaasupumppaamon  kompressorin ~ tai muun laitteen  rikkoutuessa
kaatopaikkakaasua paasee lyhytkestoisesti purkautumaan kasittelemattémana
ilmaan.

Kaatopaikkakoneiden rikkoutuessa tiivistamatta jaava jate voidaan peittdd
maalla valiaikaisesti ja kasitella myéhemmin. N&in ollen kaatopaikkakoneen
rikkoutuminen ei aiheuta normaalista poikkeavaa paastéa ymparistédn (haju,
roskaantuminen, poly).

Koneiden ja laitteiden riskeihin kuuluvat myés 6éljyvuodot, joihin varaudutaan
imeytysaineilla ja muilla torjuntavélineilla. Liikennoéitavat alueet on paaasiassa
kestopaallystetty, jolloin 6ljyvuotojen havaitseminen ja vahinkojen torjunta on
helpompaa.

Sahkon sy6tén hairidtilanteissa sahkdkayttdiset pumput (jatevedet, sadevedet,
kaatopaikkakaasu) ym. laitteet eivat toimi. Sa&hkén sydtdn katkeaminen
aiheuttaa vastaavia paastdja kuin kone- ja laiteviat, mutta ne jaavat yleensa
ajallisesti lyhyemmiksi. Prosessilaitteiden ja koneiden laitevikoja seka
sahkdnsyotdn katkeamisesta aiheutuvia hairidtilanteita on tarkasteltu edella
kappaleessa 9.2.1.
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9.3.4 Tulipalot ja rajahdykset

Tulipalot tai rajahdykset ovat seuraukseltaan vakavia. Onnettomuuden
laajuudesta riippuen sen seuraukset voivat olla hyvinkin laaja-alaisia ja
pitkékestoisia. Tulipaloja jatteenkasittelykeskuksessa voi aiheutua ennen
kaikkea laitosrakennuksessa (esim. polyrajahdys) sekd hakkeen ja REF-
polttoaineen valivarastointikasoissa. Vaaraa liittyy myds alueella varastoitaviin
tybkoneiden  polttoaineisiin.  Kaatopaikkakaasu aiheuttaa teoreettisen
rajahdysriskin, mutta hankkeen tapauksessa muodostuvan kaasun maara on
niin vahainen, ettei mainittavaa riskié ole.

Tulipalo tai rdjahdys keskeyttad laitoksen toiminnan ja aiheuttaa p&astéja
ilmaan sekd@ vesiin, minkd lisdksi my6s henkildvahingot ovat mahdollisia.
Aineelliset vahingot aiheuttavat taloudellisia rasituksia toiminnan jatkolle.
Onnettomuustilanteissa my®s asenteet jatteenkasittelytoimintaa kohtaan voivat
muuttua niin negatiivisiksi, ettd toiminnan jatkaminen entiselld paikalla kay
mahdottomaksi. = Onnettomuustilanteessa  jatteiden  kasittely  joudutaan
jarjestamaan muulla tavalla ja mahdollisesti kokonaan eri alueella, jolloin
toiminnasta aiheutuu omat paastét ja muut haitat ympéaristélle.

Tulipalon syttymis- ja rajahdysriski tulee minimoida ennalta ehkaisevilld
toimenpiteilld, joita ovat mm. oikeat rakennusmateriaali-, prosessi-, laite- ja
sahkdlaitevalinnat, toimivat mittaus- ja valvontajarjestelméat sekd suojaus- ja
varojarjestelmat. Lisdksi tulee Kkiinnittdd huomiota rakenteiden palo- ja
rajahdyssuojaukseen, automaattisiin sammutusjarjestelmiin ja rakennusten
alkusammutuskalustoon sekd laatia ohjeet onnettomuustilanteiden varalta
yhteisty6ssa palo- ja pelastusviranomaisten kanssa. Koska keskus ei ole
toiminnassa viikonloppuisin, tulee huomioita kiinnittd&d valvonnan jarjestdmiseen
myds naina ajankohtina.

Keskuksen alueella tulee kieltda avotulen kasittely (mm. tupakointi). Tupakointi
on sallittu vain muutamilla rajatuilla alueilla. Alueella tehtavien kipindivien tai
muuten tulipalon vaaraa aiheuttavien téiden tekijéiltd vaaditaan voimassa oleva
tulitybkortti.

Kenttad- ja varastointialueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon toiminta
mahdollisen  tulipalon  varalta. REF-polttoaineen  ja  puuhakkeen
védlivarastointikasojen  koko ja sijoitus tulee suunnitella yhdessa
paloviranomaisten kanssa siten, ettd syttymisriski on mahdollisimman
vahainen, mahdollisten palojen levidminen estyy ja palokalusto péaésee
etenemaan alueella.

Henkildkuntaa koulutetaan asianmukaisesti tulipalon varalta ja
jatteenkasittelykeskukseen  varataan maata ja alkusammutuskalustoa
tulipalojen nopeaa sammutusta varten. Sammutusvettd voidaan ottaa
hulevesien tasausaltaasta.
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9.3.5 Liikenteen riskit

Jatteiden ja kierratysmateriaalien kuljetukset ovat raskasta liikennettd, johon
littyvat omat turvallisuusriskinsa. Liikennemaaran kasvaessa lisdantyy myds
henkilévahinko-onnettomuuksien riski alueelle johtavilla teilla.
Jatteenkasittelykeskuksen sijoitusalue ei ole pé&atieverkon varrella, mista
johtuen mm. kevyen liikenteen yhteydet kuljetusreiteilla ovat puutteellisia ja tiet
melko kapeita raskaalle liikenteelle etenkin talvella. Onnettomuusriskit
keskittyvat kylien, koulujen ja paivakotien kohdille, joissa kevyen liikenteen
maara on suurimmillaan. Toisaalta ndissd kohdissa riskien vahentdminen on
helpompaa nopeusrajoituksin, hidastein ja kavennuksin kuin muilla
tieosuuksilla.

Toiminnasta  aiheutuvan liikkenteen turvallisuuden parantaminen ja
onnettomuusriskien vahentdminen kuuluvat yleisen liikkenneturvallisuuden
parantamisen toimenpiteiden piiriin.

Hankkeen toiminta ei aiheuta vaarallisten aineiden kuljetuksia, joten kemikaali-
ym. paastdistéd aiheutuvia riskeja ei ole.

Liikenteen riskit ovat suurimat vaihtoehdossa VE2, jossa toiminnasta aiheutuva
likenne on suurinta.

9.4 Ruonanjokeen kohdistuvat riskit

Hanke sijaitsee Ruonanjoen valuma-alueella. Ruonanjoella on luontoarvojensa
takia erityisasema, mistd johtuen siihen kohdistuvia riskeja on tarkasteltu
erikseen.

Hankkeen rakentamisen aikaisena riskind on runsaasti kiintoainetta sisaltavien
valumavesien kulkeutuminen vesistédn. Kiintoaines on jokihelmisimpukan
kannalta haitallista (kriittinen sietoraja on noin 25 mg/l) sekd suoranaisen
peittdmis- ja tukahduttamisvaikutuksensa vuoksi etté valillisesti simpukan vali-
isdnnan, taimenen madille aiheuttaman peittdmis- ja tukahduttamisvaikutuksen
kautta. Rakentamisen aikaiset valumavedet Kkasitelladn laskeuttamalla
tilapdisessa altaassa ennen purkua vesistdédn, jolloin padosa kiintoaineesta
poistuu. Kiintoainesta poistuu purkuvedestd myds valumareitilla, jolloin
Ruonanjokeen  kohdistuvan  kuormituksen ~maard on hyvin  pieni.
Rakentamisvaiheen  valumavesien  siséltdma  kiintoaines  muodostuu
mineraaliaineksesta, johon ei ole sitoutunut epapuhtauksia.

Toiminnan aikaisia riskeja ovat kasitteleméattdmien tai kasiteltyjen suotovesien
ja hulevesien hallitsematon purkautuminen Ruonanjoen valuma-alueelle sek&
pitkdaikaisen kuormituksen riskit. Suotoveden ja huleveden hallitsematon
purkautuminen voi tapahtua vesien kerdilyn ja kasittelyn toimintahairion tai
onnettomuuden yhteydessd. Mikali Ruonanjoen valuma-alueelle paasisi
purkautumaan kasittelemattémia suoto- ja hulevesia, erityisesti niiden sisaltama
kiintoaines ja epdpuhtaudet seké rauta voisivat aiheuttaa haitallisia vaikutuksia
Ruonanjoen raakkupopulaatiolle.

Hankealue on kuitenkin niin etdalld Ruonanjoesta, valumareitista riippuen 4,5 —
7,2 kilometria, ettad talla matkalla suoto- ja hulevesien haitta-ainepitoisuudet
laimenisivat merkittdvasti niiden sekoittuessa luonnonvesiin. Erityisesti
suoalueilla tapahtuu vesien puhdistumista ja haitta-aineiden pidattymista. Myoés
valumareittien jarvisséd ja lammissa tapahtuu haitta-aineiden poistumista.
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Alivitaaman aikaan tai muutoin kuivana aikana purkautuneet suoto- ja
hulevedet eivat todennakdisesti kulkeutuisi Ruonanjokeen saakka. Ylivirtaaman
aikaan purkautuneet suoto- ja hulevedet laimenisivat luonnonvesiin siind
maarin, ettei jokeen tulevan veden laatu heikkenisi.

Pitkdaikaisen kuormituksen riski tarkoittaa Ruonanjoen valuma-alueelle
purettavien  kasiteltyjen  hulevesien  Ruonanjoen  Natura-luontoarvoille
aiheuttamaa pitkén aikavalin vaikutusta. Valuma-alueelle purettavat hulevedet
kasitelladn koko ajan hankkeen elinkaaren ajan asianmukaisesti ja niiden
laatua ja maardad seurataan seuranta- ja tarkkailuohjelman mukaisesti.
Hankealueelta peréisin olevat pitoisuudet ovat jokeen tulevassa vedessa
erittdin pienid, joten pitkdaikaisen kuormituksen riskid ei voida pitéda
merkittavana.

On mahdollista, ettd hankealueella muodostuvien hulevesien kiintoainekseen
sitoutuneet epdpuhtaudet muuttuvat liukoisiksi ja siten myrkylliseksi
vesiymparistdssa alempana purkuvesistéssa. Mahdollisen myrkkyvaikutuksen
riskin minimoimiseksi hulevesia kasitellddn laskeuttamalla, jolloin kiintoaineen
maara hulevesissd vahenee merkittavasti. Valumareitilla tapahtuva
puhdistuminen, pidattyminen ja laimeneminen vahentavat riskia edelleen.

10 HANKKEEN VAIHTOEHTOJEN VAIKUTUKSET JA VERTAILU

10.1 Vaihtoehtojen VE 0 ja VE 0+ kuvaus ja vaikutukset
10.1.1 Toiminnan yleiskuvaus ja mitoitus

Vaihtoehdoissa VEO ja VE 0+ hankkeesta  vastaava  jatkaa
jatteenkasittelytoimintaansa  Ruskon  lajittelulaitoksessa ja  Vironvuorten
hanketta ei toteuteta.

Ruskon lajittelulaitoksella on voimassaoleva ymparistélupa (PIR-2002-Y-219-
111), jossa on sallittu ottaa vastaan 51 000 tonnia jatteitd vuodessa.
Hankkeesta vastaava on hakenut uutta ymparistdlupaa, josta paatdksen
oletetaan tulevan syksyyn 2006 mennessa. Tasta johtuen vaihtoehdossa VE 0
tarkastellaan lupahakemuksen eikd voimassa olevan luvan mukaista tilannetta.
Vaihtoehdossa VE 0+ tarkastellaan tilannetta, jossa Ruskon laitoksen toiminta
on laajennettu kaytdsséa olevan tilan mukaiseen enimmaiskapasiteettiinsa.

Vaihtoehdoissa VE O ja VE 0+ ké&siteltavat jatteet ja maarat on esitetty
taulukossa 30.

Taulukko 30. Vaihtoehdoissa VE 0 ja VE 0+ kasiteltavat jatteet ja maarat.

Vaihtoehto Kasiteltava | Kasiteltavat jatelajit
jatemaara

VEO 84 000 t/a | Rakentamisen seka kaupan ja teollisuuden
lajittelemattomat jatteet seka lajitellut Kivi-,
betoni-, tiili-, puu- ja pakkausjatteet seka
metalliromu.

VE 0+ 120 000 t/a | Kuten edelld, mutta kivi-, betoni- ja tiilijatteen
osuus erittain vahainen.

Toiminnan tarkoituksena on valmistaa kierratyspolttoainetta
energiantuotantoon, betonimurskeita maanrakennustoimintaan ja metalliraaka-
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aineita metalliteollisuuteen. Toiminnan keskeiset osat ovat lajittelulinja,
haketusasema, betonin murskausasema sekd metalliromun kasittely.
Vaihtoehdossa VE 0+ toiminta painottuu lahes taysin kierratyspolttoaineen
valmistukseen, jolloin metalliromun kasittelya ja betonin murskausta on vain
vahaisessa maarin.

Lajittelussa muodostuu loppusijoitettavaa hyédyntamiskelvotonta jatettd seka
seula-alitetta noin 10 000 t/a vaihtoehdossa VE O ja noin 20000 ta
vaihtoehdossa VE 0+.

10.1.2 Sijainti, maankayttd ja lahiymparistd

Sijainti ja maankaytté

L&hiympéristé

Ruskon jatteenlajittelulaitos sijaitsee Tampereelle, Ruskon teollisuusalueella
osoitteessa Tauskonkatu 30-32. Laitos sijaitsee tonteilla RUSKO-6215-9 ja
RUSKO-6215-10 seka méaéaraalalla tontista RUSKO-6215-8. Seutukaavassa'®,
maakuntakaavaehdotuksessa110 Tampereen kantakaupungin
osayleiskaavassa''' sekd  asemakaavassa''®> alue on  osoitettu
teollisuustoimintojen alueeksi. Sijainti on esitetty opaskartalla kuvassa 43.
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Kuva 43. Ruskon lajittelulaitoksen sijainti.

Ruskon teollisuusalueen kaavoitus on aloitettu 1970-luvulla. Laitoksen lahialue
on teollisuustoimintojen kaytéssd Ilukuun ottamatta itdpuolella virtaavaa
Houkanojaa. Houkanojan varsi on jatetty luonnontilaiseksi keskuspuistoksi, joka
toimi  mm. pohjoisten kaupunginosien ulkoilureittind  Hervantajarven
ympéristéon. Houkanojan varressa kulkee talvisin aktiivisessa kaytéssa oleva
latureitti Kaukajarveltd Taivalpirtille. Laitoksen eteldpuolinen alue on metséaa,

1% pirkanmaan liitto. 1997. Pirkanmaan 3. seutukaava.

" Pirkanmaan liitto. 2005. Pirkanmaan 1. maakuntakaavaehdotus
Tampereen kaupunki. 1998. Kantakaupungin yleiskaava 27.5.1998.
'2 Tampereen kaupunki. 2003. Asemakaava 7894 2.4.2003.
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10.1.3 Hankekuvaus

mutta sinne ollaan laatimassa asemakaavaa''® tydpaikka-alueelle, joka ulottuu
Hervannantien varresta Ruskonperaan.

Maaperé lajittelulaitoksen lahialueella on p&&asiassa moreenia ja kalliota.
Tontin maapera on alun perin ollut savea ja turvetta ja on taytetty kantavilla
maa-aineksilla kayttéén oton yhteydessa. Tontin lounaisosan tayttdmisessa on
kaytetty myds murskattua betonijatettd. Lajittelulaitoksen laheisyydessa ei ole
tarkeitad pohjavesialueita.

Laitosalueen lapi laskee putkitettu ns. Takaviitasen oja, joka laskee laitosalueen
itApuolella Houkanojaan. Takaviitasen ojan valuma-alueen pinta-ala on noin 2,0
km? ja Houkanojan valuma-alueen pinta-ala ojien yhtymakohdassa noin 4,8
km?.

Kaytdssa oleva lajittelulaitos ja kasittelyprosessit ovat vastaavia kuin
Vironvuoren hankkeessa. Lajittelulaitoksen toimintaa ja késittelyprosesseja on
kuvattu kappaleessa 4.2. Lajittelulaitos on toiminnassa arkisin klo 6-22.
Vaihtoehdossa VE 0 lajittelutoimintaa on ajoittain kahdessa vuorossa,
vaihtoehdossa VE 0+ jatkuvassa kahdessa vuorossa.

Lajittelussa muodostuva hyédyntamiskelvoton jate toimitetaan
loppusijoitettavaksi Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n Tarastejarven kaatopaikalle.
Lajittelussa muodostuva seula-alite toimitetaan kaytettdvaksi eri kaatopaikoille
esipeittomateriaalina. Ongelmajatteet ja muut jatteet, jotka eivat kuulu
kasiteltavien jatteiden joukkoon toimitetaan kasiteltdvaksi ao. luvan omaavaan
laitokseen.

Toiminnasta aiheutuva likennemaara on laitoksen nykyisen mitoituksen
perusteella vaihtoehdossa VE 0 noin 20 000 raskasta ajoneuvoa vuodessa, eli
77 autoa paivassa. Vaihtoehdossa VE 0+ liikennemdaaréksi arvioidaan noin
30 000 raskasta ajoneuvoa vuodessa eli 116 autoa paivassa. Kuljetusmaarien
erot suhteessa vaihtoehtojen 1 ja 2 likennemé&ariin johtuvat siitd, ettd Ruskon
laitokselle tuodaan jatteité pienempina erind eri toimijoiden taholta.

Lajittelulaitos on kytketty Tampereen Veden vesi- ja viemariverkkoon.
Kenttdalueiden sekd lajittelulaitoksen lattiakaivojen  vedet keratéan
sadevesiviemardinnilla, kasitellddn hiekan ja Oljynerottimissa ja johdetaan
laitostontin 1api putkessa virtaavaan ns. Takaviitasen ojaan, joka laskee tontin
itApuolella Houkanojaan. Lajittelulaitoksessa on kaytdssad vastaavanlainen
ilmanpuhdistusjérjestelma kuin on kuvattu kappaleessa 4.2.2.

'3 Tampereen kaupunki. 2006. Asemakaavan 8111 osallistumis- ja arviointisuunnitelma.
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10.1.4 Ymparistdvaikutukset

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin sekd maaperédén

Lajittelulaitoksen toimintaan liittyen piha-alueilla varastoidaan ja kasitelldan
jatteitd sekd kierratysmateriaaleja, mistd johtuen alueella muodostuvat
hulevedet sisaltavét jonkin verran jatteesta huuhtoutuneita epapuhtauksia.

Lajittelulaitoksen piha-alueet on paaosin kestopaallystetty ja niilla muodostuvat
hulevevedet kootaan sadevesiviemareilla ja kasitellddn hiekan- ja
6ljynerotuskaivoissa ennen johtamista alueen lapi putkessa virtaavaan ojaan.
Maapera on tayttémaata tai heikosti vettd I&paisevia maalajeja. Maaperén
tiiveydesta, vesien kerdamisesta ja kasittelystd sekd kenttarakenteista johtuen
valumavesia ei padse mainittavasti suotautumaan maaperaan eika toiminnoista
néin ollen aiheudu muutoksia maaperéan tai pohjaveden laadulle.

Laitosalueen |api putkessa virtaavasta Takaviitasen ojasta otettiin 18.4.2006
vesindytteet laitostontin yla- ja alapuolelta, minka liséksi otettiin kokoomanéayte
laitosalueen pihan vesilatakodista. Sadevesien tarkastuskaivosta ei voitu ottaa
naytettd, koska kaivon kannen paalla oli kasa kierratyspolttoainetta.
Vesinaytteiden analyysitulokset on esitetty TTY:n tutkimusraportissa''*, joka on
oheistettu liitteeksi 2.

Tulosten mukaan Takaviitasen ojan vedessa on nahtévissa kohoamista rauta-,
alumiini, CODg¢- ja kiintoainepitoisuuksissa sekd sameudessa verrattaessa
tontin yla- ja alapuolelta otettuja naytteitd keskendan. Huomattavaa on
kuitenkin, ettd Takaviitasen ojaan laskee lajittelulaitoksen kohdalla myds
Tampereen kaupungin Ruskon maankaatopaikalta tulevia vesid''®, jotka
aiheuttavat todennakdisesti osan naytteissd havaituista eroista. Laitoksen
toiminnalla ei ndin ollen arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta Takaviitasen
ojan veden laatuun.

Houkanojan vesi on voimakkaan ruskeaa ja ravinteikasta ja siind on nahtavissa
peltokuormituksen vaikutus. Koska Houkanoja on muutenkin kuormitettu ja sen
valuma-alue ja tastd johtuen virtaamat ovat Takaviitasen ojaa selvasti
suuremmat, ei Takaviitasen ojasta laskevilla vesilla ole mainittavaa vaikutusta
Houkanojan veden laatuun. Nain ollen lajittelulaitoksen toiminnalla ei arvioida
olevaan kaytannéssa mitdan vaikutusta pintavesien laatuun Houkanojassa tai
sen purkuvesistdéssa Pyhajarvessa.

Vaikutukset ilman laatuun

Laitoksen toiminnasta aiheutuu pélyamistéa ja liikenteen paastdja, joilla on
haitallisia vaikutuksia ilman laatuun. Pdlydminen aiheutuu jatteen lajittelu- ja
kasittelytoiminnoista ja sitd on kuvattu tarkemmin kappaleessa 8.3.4.
Liikennepaastét aiheutuvat lahes taysin jatteen ja kierratysmateriaalien
kuljetusliikenteesta.

Toiminta sijaitsee teollisuusalueella Tampereen kaupunkiseudulla, mista
johtuen liikennepaastot lahialueella ovat suuret hankkeesta riippumatta. Koska
toiminnan aiheuttama liikkenne ovat véahaistd |ahiympéaristén liikennemaariin
verrattuna, ei toiminnasta aiheutuvilla liikennepdastéilla ole mainittavaa
vaikutusta ilman laatuun.
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Hellman, S. ja Isoaho, S. 2006. Toivonen Yhti6t Oy. Viljakkala —hankkeeseen liittyvat materiaalianalyysit. Tampereen teknillinen yliopisto.

Bio- ja ymparistdtekniikan laitos. Tampere.
"5 Tampereen kaupunki. 2005. Maisema- ja ymparistoselvitys. Hervantajarvi-Rusko. Yhdyskuntapalvelut, selvitys- ja arviointiryhma.
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Pélyamistd esiintyy 1&hinnd lajitteluhallin valittémassa |aheisyydessa, tosin
joissain olosuhteissa pdlya voi kulkeutua myds Houkanojan virkistysreitille asti.
Lahin asutus on niin kaukana laitosalueesta, ettei toiminnasta aiheutuvia
polyvaikutuksia voi sielld esiintyd. Lajittelulaitoksen poélyamista ehkaistaan
kappaleessa 8.3.4. kuvatuilla tavoilla, minka liséksi roskaantumisen ja polyn
kulkeutumisen estamiseksi ollaan rakentamassa laitoksen itapuolelle
korkeampaa aitaa. Laitoksen toiminnasta aiheutuvien pélyhaittojen ei nédin ollen
arvioida olevan merkittavia.

Meluvaikutukset

Ruskon lajittelulaitoksen toiminnan aiheuttamaa melua on mitattu syksylla 2005
tehdyn selvityksen'"® yhteydessd.  Mittauspisteiksi valittiin lajittelulaitoksen
koneet, laitoshallin ulko-ovet, sisdéntuloportti sekd kaksi hajapistettd
lahiymparistéssé, joista toinen sijaitsi noin 200 metrin paassa ja toinen noin 700
metrin paassa. Mittausten perusteella melutaso 55 dB alitettiin hajapisteilla yhta
melupiikkid lukuun ottamatta, mik& mitattin 200 metrin pa&ssa olevalla
pisteelld. Koska lahin muussa kuin teollisuus- tai tydpaikkatoimintojen kaytéssa
oleva kiinteisté on 300 metrin paassa ja lahin asuinalue 600 metrin paassa,
voidaan todeta, ettd laitoksen toiminnan aiheuttama meluvaikutus on hyvin
vahainen.

Vaikutukset likennemddriin ja liikenneturvallisuuteen

Lajittelulaitos sijaitsee olemassa olevalla teollisuusalueella, jonka katuverkko on
suunniteltu raskaan lilkenteen tarpeisiin. Ruskon teollisuusalueella on runsaasti
erilaisia toimintoja, joiden aiheuttamat liikennemaarat ovat huomattavia.
Kauhakorvenkadulla, jonka kautta kaikki lajittelulaitokseen tulevat ja sielta
lahtevat autot ajavat, keskimaarainen vuorokausiliikenne on ollut vuodet 1996
likennelaskennan mukaan noin 3900 ajon./vrk ja Tampereen seudullisen
likennemallin mukaan noin 2700 ajon./vrk'"”. Naihin likennem&ariin verrattuna
lajittelulaitoksen toiminnasta aiheutuva liikenne on véahaista eikd toiminnan
laajentumisellakaan vaihtoehdossa VE 0+ ole mainittavaa vaikutusta
likennemaariin. Nain ollen vaikutukset likennemaariin ja lilkenneturvallisuuteen
ovat vahaiset.

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistéén ja luonnon monimuotoisuuteen

Toiminta on olemassa olevaa ja sijoittuu vakiintuneelle teollisuus- ja tydpaikka-
alueelle. Laitosalue on kokonaisuudessaan rakennettu eikd siella ole
kasvillisuutta. Myo6skdan toiminnan laajeneminen vaihtoehdon VE 0+
mukaiseksi ei edellytd laitosalueen koon suurentamista. Na&in ollen toiminnalla
ei ole mainittavia vaikutuksia lahialueen kasvillisuuteen, elaimisté6n tai luonnon
monimuotoisuuteen.

Vaikutukset maisemaan, suojelualueisiin ja kulttuuriperintéén

Lahialueella ei sijaitse suojeltavia luonto- tai kulttuurikohteita eika se teollisuus-
ja tyépaikkatoimintojen alueena ole maisemallisesti merkittdvaa. Toiminnalla ei
nain ollen ole mainittavia vaikutuksia maisemaan, suojelualueisiin tai
kulttuuriperintéon.

"' Taratest Oy. 2005. Melumittaukset 16.9.-19.9.2005. Kohde: Toivonen Yhtiét Oy, Tauskonkatu 30, 33720 Tampere.
"7 Suunnitteluinsindéri Mika Kulmala, Tampereen kaupunki. Kirjallinen tiedonanto 27.6.2006.
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Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Vaikutukset tyéllisyyteen ja elinkeinoihin

Laitoksen toiminnalla on tyéllistdvéa vaikutus. Vaihtoehto VE O tydllistaa
yhteensd 30 henkilda, joista 4 on itsenaisia kuorma-autoyrittgjia. Vaihtoehdon
VE 0+ -mukaisen toiminnan arvioidaan tyéllistdvan 45 henkiléa, joista 6 olisi
itsendisia kuorma-autoyrittajia.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin, terveyteen ja viihtyvyyteen

Lajittelulaitos  sijaitsee teollisuusalueella ja toiminnot ovat jo nykyisin
rakennettuja ja kaytdéssa olevia. Lahin asuinalue sijaitsee noin 600 metrin
paassa laitosalueesta, sen ymparilla on muita teollisuustoimintoja eiké laitoksen
aiheuttama liikenne kulje asuinalueen Iapi tai ohitse.

Lajittelulaitoksen itdpuolella sijaitsee Houkanoja, jonka varressa kulkee
runsaasti kaytetty virkistysreitti. Laitoksen toiminnasta on aiheutunut ajoittain
virkistysreitin roskaantumista. Roskien levidmisen estamiseksi laitosalueen
ymparillé oleva aita uusitaan korkeammaksi.

Toiminnan tai sen laajenemisen VE 0+ -vaihtoehdon mukaiseksi aiheuttamat
vaikutukset lahialueiden arvostukseen, ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen ovat
ndin ollen vahaiset.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja suunniteltuun maank&yttéén

Laitoksen toiminta on maankayttésuunnitelmien mukaista eika silla nain ollen
ole haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntdmiseen

Laitos on toiminnassa eikd toiminnan laajentaminen VE 0+ -vaihtoehdon
mukaiseksi edellyta lisdrakentamista, mista johtuen toiminta ei vaikuta alueen
luonnonvarojen hyddyntdmiseen. Laitosalue ei sijaitse vedenhankinnan
kannalta tarkeélla pohjavesialueella eika silla ole vaikutuksia raakavesilahteina
kaytettaviin vesistéihin.

Laitoksen tuottamalla kierratyspolttoaineella korvataan fossiilisia polttoaineita.
Laitoksessa erotetut hyétyjakeet (mm. metallit, kiviaines ym.) ohjataan
materiaalihydtykayttéon ja niilla korvataan luonnonvarojen kayttda.

Jétehuollolle asetettujen tavoitteiden toteututuminen

Toiminta edistdd valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa sek@ Pirkanmaan
jatesuunnitelmassa esitettyja tavoitteita mm. jatteiden hyotykaytén lisddmisen,
jatteiden asianmukaisen kasittelyn ja turvallisen loppusijoittamisen osalta.
Hanke edistad etenkin rakennus- ja purkujatteen hyddyntamistd. Ruskon laitos
on jo nykyisellddn Tampereen kaupunkiseudun merkittdvin rakennusjatteen
lajittelija.
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10.2 Eri vaihtoehtojen vertailu
10.2.1 Vertailtavat vaihtoehdot

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Viljakkalan Vironvuorille
suunnitellun jatteenkasittelykeskuksen toteuttamisvaihtoehtoja. Vaihtoehdot
poikkeavat toisistaan mitoituksen osalta. Hankkeen toteuttamisen vaihtoehtona
tarkastellaan hankkeesta vastaavan nykyista jatteenlajittelulaitosta Tampereen
Ruskossa ja sen laajennusmahdollisuutta.

Perusteita Vironvuorten valitsemiseksi hankkeen sijoituspaikaksi on kuvattu
kappaleessa 3.1.2.

Vironvuorilla vaihtoehtoisia jatteenkasittelytoimintoja ovat:

e Kasittelyn keskittyminen hankkeesta vastaavan nykyiseen toimintaan,
rakentamisen jatteiden sekd kaupan ja teollisuuden pakkausjatteiden
kasittelyyn

e Toiminnan laajentaminen puhtaan puujatteen kasittelyyn polttoaineeksi
seka teollisuuden raaka-aineeksi.

Vaihtoehtoiset toiminnot sijoittuvat samaan paikkaan, mutta niiden tilantarve on
erilainen.

Ymparistovaikutusten arviointin on edella esitetyilla 1ahtdékohdilla valittu
seuraavat nelja vaihtoehtoa:

e Vaihtoehto VE 0: Vironvuorten hanketta ei toteuteta, hankkeesta vastaava
jatkaa jatteen kasittely- ja lajittelutoimintaa Ruskon laitoksessaan, jonka
mitoitus on haettavana olevan ymparistéluvan mukainen 84 000 t/a.

e Vaihtoehto VE 0+: Vironvuorten hanketta ei toteuteta, hankkeesta vastaava
jatkaa jatteen kasittely- ja lajittelutoimintaa Ruskon laitoksessaan, toiminta
laajenee mitoitukseen 120 000 t/a.

e VEA1, Uusi jatteenkasittelykeskus toteutetaan Vironvuorille,
vastaanotettavan jatteen maara enintdan 160 000 t/a, josta loppusijoitetaan
enintd@n 40 000 t/a. Ruskon jatteenlajittelulaitos jatkaa toimintaansa.

e VE 2, hanke toteutetaan Vironvuorille, vastaanotettavan jatteen maara
enintddn 190000 t/a, josta 30000 ta puhdasta puujatetta.
Loppusijoitettavan  jatteen maara enintddn 40000 t/a. Ruskon
jatteenlajittelulaitos jatkaa toimintaansa.

Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 kohdalla tarkastellaan lisksi seuraavia kuljetuksiin
ja vesienkasittelyyn liittyvia alavaihtoehtoja:

e Kaikki kuljetukset jarjestetddn maanteitse.

e Noin puolet kuljetuksista jarjestetdan rautateitse.

e Toiminnassa  muodostuvat kaatopaikkavedet  késitellddn  omalla
puhdistamolla.

e Toiminnassa muodostuvat kaatopaikkavedet johdetaan kasiteltavaksi
Hameenkyrdn kunnan jatevedenpuhdistamolle.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 selvitetddn loppusijoitusalueen seka
kasittelylaitoksen toteuttamiskelpoisuutta Vironvuorille ymparistévaikutusten
nakoékulmasta ja vaihtoehdoissa VE 0 ja VE 0+ hankkeesta vastaavan nykyista
toimintaa sek&@ sen laajentamismahdollisuutta. Alavaihtoehdoissa tarkastellaan
vaikutuksiltaan merkittdvimpien toiminnan osien eri toteuttamismalleja.
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10.2.2 Vertailutaulukot

Hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen vertailu on tehty taulukossa 31 seka

aluevaihtoehtojen etta

toiminnan osalta. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2

vesienkasittelyn ja liikenteen alavaihtoehtoja on vertailtu taulukoissa 32 ja 33.

Taulukko 31. Hankkeen toteutusvaihtoehtojen vertailutaulukko

vaikutukset

Vertailtava .

tekija VE 0 ja VE 0+ VE 1 VE 2

Rakentamisen Ei rakentamistarvetta, Huomattavaa louhintaa ja Huomattavaa louhintaa ja
aikaiset laitos olemassa oleva massojen siirtelya, louhinnan massojen siirtelya. Aiheuttaa

tarve hieman vahaisempi kuin
vaihtoehdossa VE 2.

melua, pdlyamista seka raskasta
likennetta. Melu- ja
poélyvaikutukset kohdistuvat
lahialueelle, liikennevaikutukset
laaja-alaiset. Vaikutusten kesto
lyhytaikainen mutta toistuu nelja
kertaa elinkaaren aikana.
Ensimmaisen vaiheen vaikutukset
suurimmat ja lahimpana
héiriintyvid kohteita

pohjavesialueita tai
vedenottamoita ei
lahella.

Ihmisten Ei merkittavia Toiminnasta aiheutuvat suoranaiset melu-, pély- tms. vaikutukset
terveys, elinolot | vaikutuksia, toiminta melko vahaiset, koska asutusta ei ole merkittavassa maarin
ja viihtyvyys teollisuusalueella hankkeen laheisyydessa.
kaukana asutuksesta
Ihmisten kokemat vaikutukset ovat kuitenkin suuria.
MerkittAvimmat tekijat ovat liikenne ja sen aiheuttama
turvattomuus, alueen arvostuksen lasku sek& melu- ja pélyhaitat
Vaikutukset kestavat koko hankkeen toiminta-ajan.
Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 valilla ei mainittavia eroja.
Pintavedet Hulevedet johdetaan Kaatopaikkavedet kéasitelladn omalla puhdistamolla tai johdetaan
kasittelyn kautta ojiin, viemariin.
joissa ei ole havaittu
merkittavia vaikutuksia. | Merkittavia haittavaikutuksia on ainoastaan hairiétilanteissa.
Hallitsemattomat paastoét voivat pilata purkuvesistjen veden
laadun seka ovat riski Ruonanjoelle ja raakulle. Riski on olemassa
hankkeen koko toiminta-ajan.
Ei ennakoitavia haittavaikutuksia Hameenkyrén jateveden-
puhdistamolla tai suunnitelluissa purkuvesistdissa.
Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 valilla ei merkittavia eroja.
Kaatopaikkavesien maéra hieman suurempi vaihtoehdossa 2
suuremmasta kenttédalueesta johtuen.
Maapera ja Ei merkittavia Ei térkeita pohjavesialueita tai vedenottamoita l&ahella. Maapera
pohjavedet vaikutuksia, hyvin kantavaa ja heikosti vetta |apaisevaa.

Mahdolliset vaikutukset vahaiset ja rajoittuvat hairidtapauksiin.

Alue soveltuu maapera- ja pohjavesiolosuhteiden puolesta
jatteenkasittelykeskuksen sijoituspaikaksi.

Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 valilla ei mainittavia eroja.
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:’eiritig'"a"a VE 0 ja VE 0+ VE 1 VE 2
Yhdyskunta- Maankayttda koskevien | Toiminta ei ole maakuntakaavan vastaista ja on laadittavana
rakenne ja suunnitelmien mukaista | olevan osayleiskaavan mukaista. Edellyttdd asemakaavaa.
maankayttd toimintaa

Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 valilla ei mainittavia eroja.
Liikenteen Tie- ja katuverkko on Liikennemaara lisaantyy Liikennemaara ja siité aiheutuvat

vaikutukset

suunniteltu teollisuuden
tarpeisiin. Liikenne
kasvaa vaihtoehdossa
0+ nykyisesta, mutta
vaikutukset eivat
merkittavia.
Liikennepaastdilla ei
merkitysta
kaupunkialueella.

kuljetusreiteilla raskaan
liikenteen osalta selvasti.
Kokonaisliikenneméaarien
osalta muutokset vahaisia.
Liikennepaastot eivat
merkittavia muun liikenteen
paastoihin verrattuna
lahitieverkolla.
Kokonaisuutena
likennevaikutukset lievasti
haitallisia ja kohdistuvat
l&ahinna lilkkenneturvallisuuteen
ja tiestdn kuntoon.

vaikutukset suuremmat kuin
vaihtoehdossa VE 1.

Kasvillisuus,
eldimisto ja
luonnonsuojelulli
set arvot
hankealueella

Ei vaikutuksia, toiminta
sijaitsee jo rakennetulla
alueella

Liito-oravaesiintymén pinta-ala
véhenee alle neljanneksen.
Melu aiheuttaa hairiota liito-
oravalle.

Ei merkittavia vaikutuksia
muulle eladimistélle tai
kasvillisuudelle.

Liito-oravaesiintyma pienenee
enemman kuin vaihtoehdossa
VE 1 -> haitta suurempi.

Ei merkittavia vaikutuksia muulle
elaimistolle tai kasvillisuudelle.

Natura 2000-
alueet

Ei vaikutuksia

Kasiteltdessa kaatopaikkavedet sekd hulevedet asianmukaisesti ei
merkittavia haitallisia vaikutuksia Alhonlahden eikd Ruonanjoen

Natura 2000 —alueille.

Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 valilla ei merkittavia eroja.
Kaatopaikkavesien maéra hieman suurempi vaihtoehdossa 2
suuremmasta kenttdalueesta johtuen.

Asettaa tiukat vaatimukset Ruonanjoen valuma-alueelle
johdettavien késiteltyjen hulevesien laadulle.

Maisema ja
kulttuuriperint®d

Ei vaikutuksia.

Maisemahaitta paikallinen, l1&histélla ei merkittavia

kulttuuriperintdkohteita.

Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 valilla ei mainittavia eroja.

Jatehuollon
tavoitteiden
toteutuminen

Valtakunnallisten ja
maakunnallisten
jatehuollon tavoitteiden
mukainen.

Jatehuollon
hyddyntamistavoitteiden
mukainen.
Loppusijoituspaikkojen maara
kasvaa Pirkanmaalla.

Kuten vaihtoehdossa VE 1, mutta
hyddyntédmisaste suurempi
suhteessa mitoitukseen.

Luonnonvarojen
hyddyntdminen

Ei vaikuta luonnon-
varojen kayttéon,
tuottaa fossiilisia
polttoaineita ja
neitseellisia raaka-
aineita korvaavia
materiaaleja

Rakentaminen aiheuttaa maa-
ainesten kulutusta, tosin
rakentamisen yhteydessa
tehty maa-ainesten otto
vahentda muiden ottoalueiden
tarvetta.

Tuottaa fossiilisia polttoaineita
ja neitseellisia raaka-aineita
korvaavia materiaaleja.

Kuten vaihtoehdossa VE 1.

Tuottaa fossiilisia polttoaineita ja
neitseellisia raaka-aineita
korvaavia materiaaleja enemman
kuin vaihtoehto 1.
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Vertailtava
tekija

VE 0 ja VE 0+

VE 1

VE 2

Toiminnassa
tarvittavat
materiaalit ja
energiankulutus

Materiaalien ja energian
kulutus vahaista.

Materiaalien ja energian kulutus melko vahaista, tybkoneiden

kulutus suurin tekija.

Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 valilla ei mainittavia eroja.

Jatevedet Toiminnasta aiheutuu Toiminnasta aiheutuu kaatopaikkavesia seka hulevesid, joiden
hulevesia, joiden maara | maara sadannasta riippuva.
sadannasta riippuva
Ei merkittavia vaikutuksia paitsi vakavissa hairiétilanteissa.
Vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 valilla ei merkittavia eroja.
Kaatopaikkavesien m&ara hieman suurempi vaihtoehdossa 2
suuremmasta kenttaalueesta johtuen.
Prosessien Hyddyntamiskelvotonta | Hyddyntamiskelvotonta jatettd | Kuten Vaihtoehdossa VE 1, mutta
rejektit jatetta seka seka mahdollisesti vahemman rejekteja suhteessa
mahdollisesti hyddynnettdvaéa seula-alitetta. | mitoitukseen.
hydédynnettavaa seula-
alitetta.
lImapééstot Pdélypaastoja, Pélypaastdja, roskaantumista, | Kuten vaihtoehdossa VE 1, mutta

roskaantumista

kaatopaikkakaasu-paéastoja

Vaikutukset paikallisesti
merkittavia, suurimmat haitat
kohdistuvat hankealueelle.

varastoalueen koko suurempi, ja
tasta johtuen pdlyamista on
enemman kuin vaihtoehdossa
VE 1

Referenssit ja
toimintavarmuus

Normaalia
prosessitekniikkaa,
laitos ollut toiminnassa
vuodesta 2002

Normaalia kaatopaikka- ja
prosessitekniikkaa

Normaalia kaatopaikka- ja
prosessitekniikkaa

Rakentamisesta
ja toiminnasta
aiheutuvat
merkittadvimmat
riskit

Tulipalo

Tulipalo, rakenteiden
pettamisesta aiheutuva
vakava hairid
vesienkasittelyssa

Tulipalo, rakenteiden
pettdmisestd aiheutuva vakava
hairid vesienkasittelyssa
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Taulukko 32. Kaatopaikkavesien kasittelyn vaihtoehtojen vertailu.

Vertailtava T . Vedet kasitelladn Hameenkyrén kunnan
tekiji Vedet kasitelladn omalla puhdistamolla jitevedenpuhdistamolla
Kaatopaikka- Uusi jatevesien purkupaikka ja Olemassa oleva puhdistamo ja purkupaikka.

vesien késittely | pistekuormittaja Viljakkalanselalle.

Puhdistamo voidaan suunnitella juuri
kaatopaikkavesille soveltuvaksi.

Riittdvan puhdistustuloksen saavuttaminen
edellyttda useita kasittelyprosesseja, mm.
kalvosuodatusta.

Késittelyssa muodostuu loppusijoitettavaa
sakkaa seka jatetayttdéon kierratettavaa
konsentraattia

Tekniikoista on kayttékokemuksia

Ei mainittavaa vaikutusta purkuvesiston
veden laadulle.

Hairidtilanteessa riski Ruonanjoelle ja
jokihelmisimpukalle.

Kaatopaikkavedet voivat hairita
puhdistusprosessia mikali niiden maéra on
suuri suhteessa muuhun jateveteen.

Puhdistustulokset hyvat etenkin orgaanisen
aineksen osalta. Ammoniumtypen poisto voi
aiheuttaa hankaluuksia.

Lietteen maara ei merkittavasti kasva eika
laatu huonone.

Pitkaan kaytéssa ollutta ja tunnettua
tekniikkaa.

Ei mainittavaa vaikutusta purkuvesiston
veden laadulle.

Kokonaiskuormitus vahaisempi kuin
kéasiteltdessa vesia hankkeen omalla
puhdistamolla.

Taulukko 33. Kuljetusvaihtoehtojen vertailu.

X:(ritjglltava Kaikki kuljetukset maanteitse Osa kuljetuksista rautateitse
Kuljetukset Raskaan liikenteen maara lisdantyy selvasti Raskaan liikenteen maara lisaantyy

kaikilla kuljetusreiteilld. Vaikutukset ovat
kuitenkin paikallisia eivatkd ulotu kanta- ja
valtatieverkolle.

Kéytdssa useita suunnilleen samanpituisia
reitteja, kuljetukset eivat todennékdisesti
kohdistu vain yhdelle reitille.

Raskas liikenne lisda alemman luokan
tieverkon vaurioitumisnopeutta.

Liikenteen maaran kasvu vahentaa
turvallisuutta kylien kohdilla.

kaukoliikenteen reiteilla maltillisesti,
I&hiliikenne hankealueen ja Karhen
seisakkeen valilld lisdéntyy huomattavasti.

Kaukoliikenteella useita reittivaihtoehtoja,
lahiliikenne kulkee yhta reittid mydten.

Lahiliikenteen kaytéssé oleva reitti edellyttaa
huomattavaa parantamista jos se on
kaytéssa taydella mitoituksella.

Liikenneturvallisuuden lasku pienempi
kaukoliikenteen maantiereiteilla, mutta
ongelmat siirtyvat [ahiliikenteen reitille.
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10.2.3 Vertailun yhteenveto

Vertailun perusteella voidaan todeta seuraavaa:

e Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole olennaisia eroja
ympdristdvaikutuksissa tai toteutettavuudessa.

e Vaihtoehdot 0 ja 0+ eivat aiheuta uusia ymparistévaikutuksia omalla
vaikutusalueellaan eika niilla ole vaikutusta Vironvuorille tai Viljakkalaan.

e Vaihtoehto VEZ2 toteuttaa parhaiten valtakunnallisia ja maakunnallisia
jatehuollon tavoitteita ja tuottaa eniten hyddynnettdvia materiaaleja
suhteessa kasiteltavaan jatemaaraan.

e Suurimmat riskit liittyvat vesien kasittelyn vakaviin hairidihin ja ovat samat
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

e Vesien Kkasittelyn vaihtoehdoista johtaminen Hameenkyrén kunnan
jatevedenpuhdistamolle on toimintavarmempi eikd edellytd uutta
purkupaikkaa.

e Rautatiekuljetusten kaytté edellyttdd Iahilikenteen reitin parantamista
ollakseen kayttékelpoinen toiminnan taydella mitoituksella.
Rautatiekuljetusten kayttd aiheuttaa kuitenkin huomattavasti vahaisemman
likennelisdyksen muilla kuljetusreiteilld kuin pelkkid maantiekuljetuksia
kaytettdessa.

Vertailun yhteenvetona voidaan todeta, ettd vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei
ole olennaisia eroja ja ne ovat toteuttamiskelpoisia ympéaristévaikutusten
nakdkulmasta. Suurimmat erot muodostuvat kaatopaikkavesien kasittelyn ja
kuljetusten jarjestdmisessd ja niistd aiheutuvissa ymparistévaikutuksissa.
Vesien kasittelyn osalta johtaminen Hameenkyrdén kunnan
jatevedenpuhdistamolle on suositeltavampi vaihtoehto. Kuljetusten osalta
kummatkin vaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia, tosin rautatiekuljetusten
kayttd edellyttdd hankealueen ja Karhen seisakkeen vélisten teiden
perusteellista parantamista ennen kuin toiminta on tdydessa laajuudessaan.
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11 HANKKEEN JA MUIDEN VIREILLA OLEVIEN HANKEIDEN YHTEISVAIKUTUKSET

Merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat liikenteeseen. Talla hetkelld
olevia tai tulevaisuudessa alkavia toimintoja, joilla on yhteisvaikutuksia
hankkeen kanssa, ovat mm. Savusillan osayleiskaavassa osoitettavat
teollisuustoiminnot sek& maa-ainesten ottoalueet eri puolilla Viljakkalaa. Naista
hankkeista  aiheutuva liikenne  kohdistuu  samoille reiteille  kuin
jatteenkasittelykeskuksen kuljetukset.

Suurimmat liikennemaarat aiheutuvat maa-ainesten otosta. Viljakkalan
koillisosassa on kdynnissd sekd@ haettavana useita kohteita, joiden aiheuttama
raskaan liikenteen m&aard on huomattava ja kohdistuu l&hivuosille.
Liikennelisdys kohdistuu ainakin maantielle 2771 ja kantatielle 65.

Suunnitteilla olevassa Savusillan-Vironvuorten osayleiskaavassa osoitetaan
teollisuus- ja tydpaikkatoimintoja maantien 2771 varteen Koivistonkylan
lansipuolelle. Toiminnot aiheuttavat tydmatka-, seka asiointi- kuljetusliikenteen
kasvua lahiteilld. Toiminnan k&ynnistyminen on kuitenkin oletettavasti melko
maltillista eikd huomattavaa lilkkennelisdystad ole odotettavissa kuin useampien
vuosien kuluttua.

Liikenteen yhteisvaikutuksista voidaan todeta, ettd yhteenlaskettuna eri
hankkeista aiheutuva liikennemaaréan lisdys on huomattava, yli kaksinkertainen
pelkkddn hankkeeseen verrattuna. Tata lieventdd kuitenkin toimintojen
kaynnistyminen ja sijoittuminen eri ajankohtina, jolloin likennehuiput tapahtuvat
eri aikoina. Esim. siind vaiheessa kun hanke ja Savusillan teollisuustoiminnot
ovat paasseet kunnolla kayntiin, iso o0sa maa-ainesten otosta on jo
loppumaisillaan.

Hankkeella on mahdollisia yhteisvaikutuksia myés Hameenkyrd6n suunnitellun
jatteenpolttolaitoksen kanssa, koska osa polttolaitoksen kuljetuksista
suuntautuu valtatielle 3, joka on yksi hankkeen mahdollisista kuljetusreiteista.
Liilkennemaarien muutokset valtatiellda 3 ovat kuitenkin niin vahaisia, etta talla ei
ole vaikutusta liilkenteen sujuvuuteen tai liikenneturvallisuuteen.

Hameenkyrdn polttolaitoksen kasitellyt jatevedet puretaan Pappilanjokeen,
kuten purettaisiin  hankkeen kaatopaikkavedet tilanteessa jossa vedet
johdettaisiin  kasiteltdvéksi Hameenkyrdon kunnan jatevedenpuhdistamolle.
Polttolaitoksen  toiminnassa muodostuva jatevesimdard on Kkuitenkin
vahainen''®, mista johtuen Pappilanjokeen kohdistuvien yhteisvaikutusten ei
arvioida muodostuvan merkittaviksi.

18 Elektrowatt-Ekono Qy. 2006. Vapo Oy. Jatteen politolaitos ja tuhkan I3jitysalue. Ymparistdvaikutusten arviointiselostus.
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12 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

YVA-lain mukaan hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettdva lain
mukaisessa arviointimenettelyssd ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi
ryhdytddn ymparistévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. YVA-vaiheessa
hankkeesta ei ole viela laadittu yksityiskohtaisia suunnitelmia, vaan arviointi
perustuu yleispiirteisiin hankesuunnitelmiin. Suunnitelmien yleispiirteisyys
aiheuttaa luonnollisesti epavarmuustekijéitd arvioinnissa. Kuvatut vaikutukset
ovat siten luonteeltaan ennusteita, joiden luotettavuuteen vaikuttaa l1ahtétietojen
luotettavuus.

Arvioinnin epavarmuutta voidaan tarkastella eri tekijéiden osalta seuraavasti:

e Jatemaarien kehittymiseen vaikuttavat Kkilpailutilanne seka jatteiden
syntymiseen vaikuttavat tekijat (mm. rakennusalan suhdannevaihtelut).

e Liikennemaarat ovat suoraan jatemaarista riippuvia, tosin niihin vaikuttavat
myds oletukset kaytettavasta kalustosta ja liikenndintiajoista.

e Laskelmat liikenteen paastdista perustuvat arvioituihin likennemaariin seka
keskimaaraisiin yksikkopaastdihin ja ovat siten riippuvaisia edella esitetyista
tekijoisté seka yksikkdpaastdjen kehittymisesta.

e Prosessit; vastaava lajittelulaitos on ollut kdytéssa vuodesta 2002, mutta
pitkan ajan kayttbkokemukset puuttuvat.

e Prosessipaastét; arvioinnin pohjana ovat tehdyt tutkimukset ja mittaukset
sekd kokemukset vastaavista laitoksista, mutta tietoa ei ole pitkilta
ajanjaksoilta (vrt. edellinen kohta)

e Loppusijoitusalueen paastot: kaatopaikkavesien ja —kaasun
muodostumisesta, laadusta ja haitoista on tietoa pitkéltd ajalta. Koska
hankkeen tapauksessa kyseessa on I&dhinnd rakennusjatteen kaatopaikka,
muiden tutkimusten vastaavuudessa voi olla epavarmuutta.

e Laskelmat vesien maarastd, laadusta ja kuormitusvaikutuksesta perustuvat
arvioihin ja niiden oikeellisuus riippuu lahtétietojen tarkkuudesta kuten myés
laskelmat kaatopaikkakaasun maarista.

e Arviot pintavesiin kohdistuvista vaikutuksista perustuivat tehtyihin
tutkimuksiin ja saatavilla oleviin tietoihin, joiden Kkattavuus vaihteli
aiheuttaen epavarmuutta etenkin pienimpien ojien ja purojen kohdalla.

e Arvioitaessa Ruonanjoen Natura-luontoarvoille aiheutuvia vaikutuksia on
tukeuduttu yleispiirteiseen taustatietoon ja sen pohjalta tehtyihin yleistyksiin
ja ennusteisiin. Hankealueen kasvillisuutta ja eldimist6d koskevat
vaikutusarvioinnit perustuvat yhten& vuonna laadittuihin selvityksiin.

e Loppusijoitettavan jatteen laadusta on saatavilla hyvin yksityiskohtaista
tietoa, mikd vahentda loppusijoitukseen ja vesien ja kaasun
muodostumiseen liittyvaa epavarmuutta edellyttden etta jatteen laatu pysyy
vastaavana.

e Melumallinnus  toteutettin  kattavasti ja  lahtétiedot tarkistettiin
melumittausten avulla. Epavarmuus liittyy toimintojen sijoittumiseen,
suojaustoimien  tehokkuuteen  sekd  l&hiymparistbn  maankayton
muuttumiseen.

e |hmisten kokemia vaikutuksia arvioitiin kattavalla kyselytutkimuksella, mutta
se ei anna kuvaa pitkén ajan kokemuksista.

e Maankayttéén ja maisemaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
epavarmuutta aiheuttavat ennakoimattomat muutokset, kuten metsahakkuut
tai uusien toimintojen toteutuminen / toteutumatta ja@dminen.

Edelld Kkasiteltyjen arvioinnin epavarmuustekijéiden ei katsota rajoittavan
hankkeen ympéaristdvaikutusten arviointia.
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13 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMISMAHDOLLISUUDET
13.1 Vaikutukset maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin

Mahdollisia hairi6tilanteita lukuun ottamatta toiminta ei aiheuta haitallisia
vaikutuksia maaperaan tai pinta- ja pohjavesiin. Hankkeen laheisyydessa ei ole
raakavesilahteind kaytettaville vesist6ja tai vedenhankinnan kannalta tarkeita
pohjavesialueita. Mahdollisia haitallisia vaikutuksia maaperdan ja pohjaveteen
estetddn maaraysten mukaisilla tiiviilla pohja- ja pintarakenteilla sekda muilla
suojaamistoimenpiteilld. Kaatopaikkavesien maéara pidetddn mahdollisimman
pienend vaiheittain rakentamisella, ojituksilla ja vastaavilla jarjestelyilla.
Tayttdalueille rakennetaan viimeistelyn yhteydesséd pintarakenteet, jotka
vahentavat merkittavasti jatetayttéén suotautuvan veden maaraa. Ajo- ja
kenttdalueet asfaltoidaan vesitiiviikksi ja varustetaan sadevesiviemardinnilla.
Vesien kerdys- ja johtamisjarjestelmat tehdaan tiiviina.

Muodostuvat kaatopaikkavedet keratdén tasausaltaisiin ja joko johdetaan
viemdriin tai kasitellddn paikan paalla. Tasausaltaiden vedenpinta pidetdan
normaalitilanteessa alhaalla, jotta hairidtilanteessa kaikki vesi voidaan
varastoida altaisiin. Normaalitilanteessa tai ennakoitavissa olevissa
héairidtilanteissa alueen vesia ei paase vesistodn alueen ulkopuolelle eika
toiminnasta aiheudu pintavesien pilaantumista. Tavanomaiset hulevedet
kasitellaan laskeutusaltaassa ennen vesistddn purkua. Vesien laatua ja maaraa
seurataan seuranta- ja tarkkailuohjelman mukaisesti, jolloin haitallisia
vaikutuksia voidaan todentaa niin rakenteiden kuin vesien osalta. Todettuihin
paastoihin voidaan reagoida nopeasti ja ryhtyd viipymattd korjaaviin
toimenpiteisiin.

13.2 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Jatetdytéssa tapahtuvaa kaatopaikkakaasun muodostumista vahentavat
ensisijaisesti jatteiden lajittelu ja laitosmainen késittely, jotka pienentavat
loppusijoitettavan  jatteen  sisaltdman orgaanisen aineksen maaraa.
Kaatopaikkakaasun vapautumista ilmakehdén ja kaatopaikkakaasusta
aiheutuvia haju- ym. haittoja vahentaa riittdvan kaasunkerayksen ja -kéasittelyn
jarjestaminen loppusijoitusalueella. Avoin jatetayttdé pidetddn mahdollisimman
pienend ja vdlipeitossa kaytetdan tiiviitd maa-aineksia. Kaatopaikkakaasun
purkautumista kaasunkeraysjarjestelman ohi kasittelemattémana ilmaan
ehkaistaan riittdvan kattavalla kaatopaikan kaytén aikaisella
keraysjarjestelmalla ja tayttoalueen tiiviilla valiaikaisella pintarakenteella.

Fossiilisten polttoaineiden kaytéstd aiheutuvia péaéstéja vahentavat laite- ym.
valinnoissa energiakaytdn tehokkuus ja jatteiden kuljettaminen keskitetysti
isoissa yksikoissa.

Hankkeen rakentamisaikana aiheutuvia poélyhaittoja torjutaan kone- ja
laitevalinnoilla, pdlyavien laitteiden ja tyévaiheiden koteloinnilla sek& kastelulla.
Lisaksi toiminta-aikoja voidaan tarvittaessa rajoittaa. Meluvallit toimivat myds
pdlyn leviamisesteena. Jatteenkasittelykeskuksen toiminnan aikana jatteiden
kasittelysta johtuvaa pdlyamista vahennetaan kaatopaikan hoidon keinoin, mm.
peittdmalla jatteet nopeasti ja pitdmalla kerrallaan vain pieni osa tayttdalueesta
auki. Pdlyhaittoja ehkaistddn myds teiden paallystamisella ja niiden
harjaamisella sek& tarvittaessa kastelulla. Alueelta poistuvien jateautojen
renkaita voidaan myds pestd. Hiekoitushiekat harjataan pois teiltd
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa kevaalla. Jatteen keskitetyt kuljetukset
vahentavat pdlypaastoja pieniin kuljetusyksikkdihin verrattuna.
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13.3 Meluvaikutukset

Toiminnasta  aiheutuvia  meluhaittoja  vdhennetddn  rakentamisaikana
kiinnittamalla huomiota melutasoon kone- ja laitevalinnoissa seka laitteiden ja
tybkoneiden koteloinnissa. Louheen murskainten, murskattavien ainesten ja
valmiiden tuotekasojen sijoittamisella sek& louhintarintauksen hyddyntamiselld
estetddn melun leviamistd hairiintyvien kohteiden suuntiin. Toiminta-aikoja
voidaan lisaksi rajoittaa tarvittaessa.

Toiminnan aikana kone- ja laitevalinnoissa kiinnitetddn huomiota melutasoon ja
toiminta-aikoja voidaan tarvittaessa rajoittaa. Hankealuetta reunustavat
meluvallit, puustoiset suojavybhykkeet estdvat melun kantautumista
ympéaristodn, samoin kentilla varastoitavat hakekasat toimivat meluesteena.

13.4 Vaikutukset liikennemaariin ja lilkkenneturvallisuuteen

Liikenteestd aiheutuvia haittoja voidaan véhentdd mm. vahentdamalla
jatteenkuljetuksen roskaavaa vaikutusta kalustoa kehittaméalla ja valvontaa
tehostamalla sekd véahentamalld liikenteen pdlyhaittoja teiden paallystamisella
ja tarvittaessa kastelemalla. Liikenteen ilmapaastéja voidaan véahentaa
kayttamalla vahapaastoista kuljetuskalustoa.

Kuljetuskaluston liikenneturvallisuutta voidaan parantaa kalustoa kehittamalla,
valaisemalla hyvin keskukseen johtava liittymé& ja tulotie sek& parantamalla
nakymia liittymissa esim. kasvillisuuden poistoin.

Kuljetusreittien varsilla liikenneturvallisuutta voidaan parantaa erityisesti
likenteen rauhoittamisella kylien kohdalla nopeusrajoituksilla ja niiden
tukitoimilla (kavennukset ym.) seké tadydentamalla kevyen liikenteen verkkoa.

13.5 Luontoon kohdistuvat vaikutukset

Selvitysalueella ja sen valittbméssa lahiymparistdéssa sijaitsevalle liito-
oravaesiintymalle kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa
pienentamalla esiintymén alueelle rakennettavan vélivarastointikentdn pinta-
alaa. Liito-oravaesiintymélle kohdistuvat haitalliset vaikutukset voidaan
minimoida, mikali valivarastointikentta sijoitetaan siten, etta lito-oravaesiintyma
papanapuineen voidaan sailyttaa liitteessé 6 esitetyn rajauksen mukaisesti.

Maastoon purettavien hulevesien haitallisten vaikutusten vahentamiseksi vesia
kasitelladn laskeuttamalla, jolloin kiintoaineen maara hulevesissd vahenee
merkittavasti. Laskuojien, purkureittien ja alapuolisten vesistéjen vedenlaadun
tarkkailussa havaittujen hairidtilanteiden korjaamiseksi toimitaan
mahdollisimman nopeasti. Pinta- ja pohjavesivaikutusten samoin kuin ilmastoon
ja ilman laatuun kohdistuvien haitallisten vaikutusten estédmiseksi ja
vahentamiseksi suunnitellut toimet vahentavat myds niiden luontoon
kohdistamia haitallisia vaikutuksia.

Hankealuetta ympardivaan Iluontoon kohdistuvien haitallisten vaikutusten
lieventamiseksi on tarkeada sailyttdd puuston muodostama suojavyéhyke alueen
rakentamattomassa ymparistéssa. Puusto estdd tehokkaasti pdlyn ja melun
levidmista. Varttunut puusto toimii myds nakdesteend ja vahentaa
maisemakuvan hdiriintymistd. Hankkeen toiminnasta ja kuljetuksista
aiheutuvien melun ja pdélyamisen estamiseksi ja vahentamiseksi suunnitellut
toimet vahentavat myds niiden luontoon kohdistamia haitallisia vaikutuksia
leviamisalueilla.
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13.6 Roskaantuminen ja maisemavaikutukset

Toiminnasta aiheutuvaa roskaantumista torjutaan jatteen lajittelulla
laitosrakennuksessa sisatiloissa ja jatteen laitosmaisella kasittelylla, joka
poistaa mm. kevyet, helposti roskaavat jakeet (esim. paperi ja muovi).
Jatteenkuljetuksiin liittyvadad roskaantumista estetddn jatehuoltomaarayksissa
edellytetyllda jatekuormien peittdmiselld. Jéatteen vastaanottoa voimakkaalla
tuulella voidaan rajoittaa ja roskaantumista rajoittavia aitoja voidaan kayttaa.
Roskaantumista ehkaistdan jatteenkasittelyalueen hoidon osalta jatteen
huolellisella murskauksella, tiivistyksella ja erityisesti peittdmiselld seka alueen
ympariston saanndlliselld siivoamisella. Késiteltavat ja loppusijoitettavat jatteet
eivat sisalla eldinten ravinnoksi kelpaavaa ainesta.

Maisemavaikutuksia vahennetdan sailyttamalld hankealuetta ympéardéivalla
suojavybhykkeelld sen luontainen puusto ja muu kasvillisuus. Meluvallit toimivat
myds nakdesteena.

13.7 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Oikean tiedon puute voi aiheuttaa erilaisia pelkoja ja epaluuloja. L&hialueen
vakituisten asukkaiden ja loma-asukkaiden tulisi tietda mistd alueella harjoitetun
toiminnan vaikutukset johtuvat. Tietoa on hyva saada myds sellaisista
vaikutuksista, joita ei aistein pysty havaitsemaan, mutta jotka siitd huolimatta
aiheuttavat huolta. Téllaisia ovat esimerkiksi pinta- ja pohjavesien laatu seka
mahdolliset haitalliset paastot ilmaan. Erityisesti hairitilanteiden seurauksena
tapahtuneista paastdista on hyva tiedottaa heti tapahtuneen jalkeen. Jos jokin
ympéristdon kohdistuva vaikutus on ennakoitavissa, esimerkiksi huoltotdiden
seurauksena, on tasta syyta tiedottaa jo etukateen. Tieto siitd, mista jokin &ani,
haju, tms. johtuu, ja kuinka kauan haitan arvioidaan kestavan, voi omalta
osaltaan lieventdd koettua hairiétd. Avoin yleinen tiedotus toiminnasta ja
erilaiset yleis6tapahtumat ovat myds tarpeen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
vahentamisessa.

Jatteenk@sittelylaitoksen rakentamisen ja toiminnan sek@ toiminnan
paattymisen jalkeisen ajan jatkuva seuranta seka nopea reagointi mahdollisissa
hairiétilanteissa minimoi ihmisiin kohdistuvat terveysriskit. Tieto siita, etta
jatteenkasittelykeskuksen toiminta on tarkoin valvottua ja ettd silla on
asianmukainen seuranta- ja tarkkailuohjelma, herattdd ihmisissé luottamusta
hankkeeseen.

13.8 Valvonta ja tarkkailu

Toiminnasta aiheutuvia haitallisia ymparistdvaikutuksia vahennetddn mm.
seuraavilla valvonnan ja tarkkailun keinoilla:

e Keskuksen toiminnot sijaitsevat alueilla, jotka on aidattu ja valvottu

e Jatteen vastaanotto ja laaduntarkkailu suoritetaan valvotusti

e Alueiden ympaéristdvalvonta ja -tarkkailu suoritetaan hyvaksyttyjen
tarkkailuohjelmien  mukaisesti ja tarkkailutulokset raportoidaan
valvontaviranomaisille
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14 VAIKUTUSTEN SEURANTA JA VALVONTA

14.1 Yleista

Seurannalla ja valvonnalla tarkoitetaan saanndllista tietojen kokoamista ja
raportointia hankkeesta sekd@ sen vaikutuksista ja aiheuttamista muutoksista
hankkeen vaikutusalueella. Seuranta on osa viranomaisvalvontaa sen
toteamiseksi, ettd toiminta on lupaehtojen mukaista eikd toiminnasta aiheudu
vaaraa tai haittaa ymparistélle tai terveydelle. Samalla seuranta on suunnittelun
jalkiarviointia. Seurannan avulla voidaan myds tarkkailla toteutettujen
ymparistonsuojeluratkaisujen toimivuutta ja tarvittaessa tehostaa niitd, jos
ymparist6haittoja havaitaan.

Hankealueen ulkopuolisten vaikutusten seurannan lisédksi seurantaa tarvitaan
itse toiminnan valvontaa varten. Lajittelulaitoksen, loppusijoitusalueen ja
vesien- ja kaasunkasittelyn osalta seurataan kasittelyprosessien etenemista ja
paéastdjen puhdistusprosessien toimintaa. Lisaksi valvontaan kuuluvat myds
riskitilanteiden  torjuntaan kuuluvat valvontatoimenpiteet ja laitoksen
tydskentelyolosuhteiden seuranta.

Seurantaa tarvitaan myds ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta. Hankkeen
toteuttamisen  jalkeen voidaan selvittdd joko sidosryhmatapaamisten
yhteydessa tai erillisilla kyselyilla lahialueiden asukkaiden néakemyksia
hankkeen vaikutuksista ja siitd aiheutuneista muutoksista. Lisaksi pyritdén
saamaan tietoa ihmisiin kohdistuvien haitallisten vaikutusten
lieventamistoimenpiteiden toimivuudesta ja mahdollisista kehittdmistarpeista.

14.2 Toiminnan valvonta

14.2.1 Viranomaisvalvonta

Ymparistonsuojelulain  ja jatelain mukaisesta jatteenkasittelykeskuksen
valvonnasta ja ymparistéluvan noudattamisen valvonnasta vastaa Pirkanmaan
ymparistékeskus.

Ympaéristénsuojelulain,  jatelain  ja  terveydensuojelulain  mukaisesta
jatteenkasittelyalueen valvonnasta vastaava kunnan viranomainen on 1.1.2007
alkaen Yléjarven kaupungin ymparistélautakunta.

Jatteenkasittelykeskuksen vesistdvaikutuksia valvovat Pirkanmaan
ympéaristokeskus seka 1.1.2007 alkaen Yléjarven kaupungin
ymparist6lautakunta.

14.2.2 Toiminnan harjoittajan suorittama valvonta

Viranomaisten suorittaman valvonnan lisdksi toiminnanharjoittajalla on tarkea
osuus toiminnan valvonnassa seka itse kasittelyprosessien ettd toiminnasta
aiheutuvien paéastodjen osalta. Toiminnan valvonta k&sittda tuotavien jatteiden
laadun valvonnan, lopputuotteiden laadun valvonnan, loppusijoitukseen
menevien jatteiden laadun valvonnan, kasittelyprosessien toimivuuden
valvonnan seka toiminnan ymparistévaikutusten jatkuvan valvonnan.

Tuotavien jatteiden laadun valvonnalla varmistetaan, ettei laitokseen oteta
kasiteltaviksi sinne sopimattomia jatteitd, joista voisi aiheutua haittaa
kasittelyprosesseille tai lopputuotteiden laadulle tai odottamattomia paastéja.
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Kaatopaikalle loppusijoitukseen menevien jatekuormien laadun valvonta on
tarkeda. Kasittelyprosessien toimivuuden valvonnalla varmistetaan niiden
hairiétdn toiminta sekd osaltaan lopputuotteiden ja loppusijoitettavien jatteiden
laatu.  Toiminnan  ymparistévaikutusten  valvontaan  kuuluvat mm.
ymparistésuojelulaitteiden ja —rakenteiden kunnon ja toimivuuden seuranta
sekd toiminnasta aiheutuvan melun ja polyn sekd mahdollisen roskaantumisen
jatkuva valvonta. Ymparistbnsuojelun kannalta tarkeitd laitteita ovat mm.
ilmanpuhdistuslaitteet, meluntorjuntalaitteet ja vesienkésittelyn laitteet.

Jatteenk@sittelykeskuksen toiminnasta pidetddn kayttdpéivakirjaa, johon
merkitddn tiedot mm. keskukseen tuoduista ja sieltd viedyistd jatteista ja
materiaaleista, lajittelulaitoksen  toiminnasta, paastdistd, suoritetuista
ymparistéon tarkkailu- ja suojelutoimenpiteistd seka ymparistén kannalta
merkittavista tapahtumista ja mahdollisista héiriétilanteista.

14.3 Ymparistovaikutusten tarkkailu

Jatteenkasittelykeskukselle laaditaan ymparistévaikutusten tarkkailuohjelma.
Ohjelmaan sisaltyy mm. seuraavia tarkkailuja:

e toiminnassa muodostuvien vesien tarkkailu (kaatopaikkavedet, tavalliset
hulevedet)

pintavesien tarkkailu hankealueella ja sen l&aheisyydessa

pohjavesien tarkkailu hankealueella ja sen laheisyydessa
kaatopaikkakaasun muodostumisen ja purkautumisen tarkkailu
jatetaytdn ja sen ominaisuuksien tarkkailu

muu ymparistétarkkailu (pély, melu, roskaantuminen).

lajittelulaitoksen toiminnan tarkkailu

Liséksi tarkkaillaan hairidita ja poikkeuksellisia tilanteita sek& muita toimintaan
ja sen mahdollisiin ymparistévaikutuksiin liittyvia seikkoja.

14.4 Ehdotus tarkkailuohjelmaksi

14.4.1 Yleista
Jatteenkasittelykeskuksen valvonta ja tarkkailu jarjestetdan valtioneuvoston
kaatopaikkapaatéksen (VNp 861/1997, muutokset 1049/1999 ja 202/2006)
edellyttamalla tavalla, jolloin siihen kuuluvat jatetdyton, kaatopaikkakaasun,
kaatopaikkavesien ja alueen pinta- sekd pohjavesien seuranta. Vesien
tarkkailuohjelman  hyvaksyy Pirkanmaan ympéristbkeskus. Toiminnan
lopettamisen jalkeen tarkkailuohjelma muutetaan jalkihoitoajan ohjelmaksi.

Tarkkailuohjelmaa tarkennetaan ymparistélupahakemuksen yhteydessa. Ennen
tarkkailun aloittamista laaditaan ymparistévaikutusten arviointityén yhteydessa
tehtyjen  tutkimusten sekd tarvittavien lisatutkimusten  perusteella
perustilaselvitys.

14.4.2 Jatetaytdbn seuranta
Loppusijoitusalueelle tuotavien kuormien laatu ja sijoitus alueella merkitdan

muistiin kuormia vastaanotettaessa. Tayttéalue jaetaan ruutuihin, joiden avulla
pystytdan pitdmaan kirjaa siitd, minne mitakin jatteita on sijoitettu.
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14.4.3 Vesitarkkailu

Loppusijoitusalue mitataan ja vaaitaan saanndllisesti. Mittausten ja vaaitusten
perusteella voidaan seurata jatetdytdbn pinta-alaa sekd laskea jatetaytdn
tilavuuden muutokset ja seurata jatetdytén mahdollista painumista. Mittaukset
suoritetaan kerran vuodessa.

Jatetdytdn sisaisid ominaisuuksia seurataan mittaamalla jatetdytdn vesipinnan
korkeutta ja lampdtilaa alueelle asennettavista havaintoputkista. Mittaukset
suoritetaan kahdesti vuodessa.

Kaatopaikkavesien sekd tavanomaisten hulevesien laatua seurataan
tasausaltaista pumpattavasta vedestd nelja kertaa vuodessa otettavista
naytteista. Naytteistd maaritetdan keskeiset kaatopaikkavesien laatua kuvaavat
parametrit. Kaatopaikkavesien maara ja sédhkdnjohtavuus mitataan viikoittain.
Mikali kaatopaikkavedet johdetaan viemariin, on virtaamamittaus jatkuvaa.

Alueen pintavesien laatua tarkkaillaan neljannesvuosittain yhdesta alueen
ylapuolisesta  ndytepisteestd  sekd kolmesta alueen  alapuolisesta
naytepisteestd. Naytepisteet ovat samat kuin suljetun kaatopaikan
tarkkailupisteet (ks. liite 8) Naytteille tehdaan keskeiset
jatteenkasittelykeskuksen toiminnan vaikutusta kuvaavat analyysit.

Mikali kaatopaikkavesia kasitelladn omalla puhdistamolla, seurataan
puhdistetun kaatopaikkaveden laatua kuukausittain. QOjista, joihin k&sitellyt
vedet puretaan, otetaan vesinaytteet neljdnnesvuosittain. Naytteille tehdaan
keskeiset jatteenkasittelykeskuksen toiminnan vaikutusta kuvaavat analyysit.

Pohjaveden laatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa kolmesta pohjaveden
havaintoputkesta otettavista naytteistd, joista maaritetddn keskeiset
jatteenkasittelykeskuksen vaikutusta kuvaavat parametrit. Pohjavesiputkista
kaksi sijoittuu virtaussuunnassa alueen alapuolelle ja yksi alueen ylépuolelle.
Pohjavesiputkista mitataan myo6s pohjaveden korkeustasotiedot.
Havaintoputkien sijainti maaritelladn tarkemmin varsinaisen yleissuunnitelman
laatimisen yhteydessa.

Vesitarkkailun tulosten perusteella arvioidaan jatteenkasittelykeskuksen
toiminnan kuormitusta pinta- ja pohjavesiin. Mahdollisissa tarkkailun perusteella
todennettavissa héiridtilanteissa ryhdytdéan tarvittaviin toimenpiteisiin, joilla
ehkaistdan toiminnasta aiheutuvaa haittaa pinta- ja pohjavesien laadulle.

14.4.4 Kaasu- ja muiden ilmapééstéjen tarkkailu

Jatteenkasittelykeskuksen vaikutusta ilman laatuun tarkkaillaan seuraavasti:

e Kaatopaikkakaasu tullaan kerddmaan jatetayttd6n rakennettavista
kaasunkerayskaivoista ja johtamaan imuputkistolla
kaasupumppaamolle. Kaatopaikkakaasun maéra- ja laatumittaukset
sisaltyvat jatetdytdn kaatopaikkakaasun kerays- ja késittelyjarjestelman
kayttétarkkailuun.

e Ennen kaatopaikkakaasun Kkerdysjarjestelman rakentamista (1.
tayttbvaihe) kaatopaikkakaasun laatua mitataan kaksi kerta vuodessa
kenttamittarilla tayttdalueelle asennettavista kahdesta tarkkailuputkesta.
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e Lisaksi loppusijoitusalueilla tehdaan kaatopaikkakaasun

emissiomittauksia (metaanikartoituksia) saanndllisin vélein

14.4.5 Raportointi

Laatinut:

Tarkastanut:

Hyvaksynyt:

kaasunkeraysjarjestelman toimivuuden selvittdmiseksi.
e Tarvittaessa tehdaan leijumamittauksia pdélyvaikutusten seuraamiseksi.

Jatteenkasittelykeskuksessa pidetddn kayttépaivéakirjaa, johon merkitdan
toimintapaivittain  lajittelulaitoksen toimintaan, jatteiden maariin, niiden
sijoitukseen, kasittelyalueen kayttéén,  jatkuvaan seurantaan ja
ymparistotarkkailuun sek& muuhun kasittelytoimintaan liittyvat tiedot.

Vesi- ja kaasutarkkailun ohjelman mukaisten tarkkailukertojen tulokset
toimitetaan viipymatta kunkin tarkkailukerran jalkeen valvontaviranomaisille.

Loppusijoitusalueesta laaditaan vuosittain valtioneuvoston
kaatopaikkapaatéksen mukainen seuranta- ja tarkkailuraportti, jossa esitetdan:

e tiedot vastaanotetun ja vastaanottamatta jatetyn jatteen maarasta
lajeittain

tiedot alueelta hy6tykayttdon toimitettujen tuotteiden méarasta

tiedot jatetaytosta

yhteenveto tarkkailuohjelman mukaisista seurantatiedoista

selvitys ympéaristOkuormituksesta ja haittojen torjunnasta seka

selvitys poikkeuksellisista tapahtumista ja poikkeamisesta hyvaksytyista
suunnitelmista.

Tiedot raporttiin saadaan jatteenkasittelykeskuksen kayttépaivakirjasta, vesi- ja
iimatarkkailujen tuloksista ja jatetaytén mittaustuloksista seka
tilavuuslaskelmista. Raportissa esitetddan myds ehdotukset seuranta- ja
tarkkailuohjelmaan mahdollisesti tarvittavista muutoksista. Seuranta- ja
tarkkailuraportti toimitetaan vuosittain valvontaviranomaisille.
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