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TIVISTELMA

Ruukki Raahen tehtaalla muodostuu teréksen valmistuksen ohessa tavanomaiseksi jatteiksi
luokiteltavia lietteité ja polyja yli 84 000 tonnia vuodessa. Ne on tdhan saakka l&jitetty teh-
dasalueella sijaitsevalle rajatulle alueelle. Alue on padottu meresta penkereelld ja se on pa-
toturvallisuuslain alainen. Pdlyjen ja lietteiden l&jitysalue on noin 25 hehtaaria.

Tehtaan ymparistdlupapaattksessa (Dnro Psy-2003-y-181 14.2.2006) on annettu lajitysalu-
etta koskevia maarayksia. Nykyisen ldjitysalueen tayttd on lopetettava viimeistaan
30.10.2007 ja lajitysalueelle menevét jatteet on 1.11.2007 alkaen sijoitettava kaatopaikalle,
jolla on lupa vastaanottaa kyseisia jatteitd. Uuden kaatopaikan on oltava luokitukseltaan ta-
vanomaisen jatteen kaatopaikka ja sen pohjarakenteiden, vesien kerayksen ja tarkkailun on
taytettéva valtioneuvoston kaatopaikkapaatoksen vaatimukset.

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus kehotti helmikuussa 2006 toiminnanharjoittajaa laati-
maan kaatopaikkahankkeelle YVA-lain (468/1994) ja -asetuksen (268/1999) mukaisen ym-
paristdvaikutusten arvioinnin, koska kaatopaikalle sijoitetaan yli 50 000 t jatettd vuodessa
(YVA-asetus 268/1999 6§ 11d).

Tassa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan kahta toteutusvaihtoehtoa
kaatopaikan perustamiselle. Liséksi vertaillaan teknisend vaihtoehtona lietteiden kuiva- ja
markalajitys.

Hankkeen toteutusvaihtoehdot sijaitsevat tehdasalueella. Valitulle ratkaisulle haetaan ympa-
ristblupa YVA-menettelyn jalkeen. Ymparistovaikutusten arviointimenettely toteutetaan vuo-
den 2006 aikana. Menettelyn kulkua seuraamaan on perustettu ohjausryhma.
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1. JOHDANTO

Ruukki Raahen tehtaalla muodostuu teréksen valmistuksen ohessa tavanomaiseksi jatteiksi
luokiteltavia lietteité ja polyja yli 84 000 tonnia vuodessa. Ne on tahan saakka lajitetty teh-
dasalueella sijaitsevalle rajatulle alueelle. Alue on padottu meresta penkereelld ja se on pa-
toturvallisuuslain alainen. Pélyjen ja lietteiden ldjitysalue on noin 25 hehtaaria.

Tehtaan ymparistdlupapaattksessa (Dnro Psy-2003-y-181 14.2.2006) on annettu lajitysalu-
etta koskevia maarayksia. Nykyisen ldjitysalueen tayttd on lopetettava viimeistaan
30.10.2007 ja lajitysalueelle menevét jatteet on 1.11.2007 alkaen sijoitettava kaatopaikalle,
jolla on lupa vastaanottaa kyseisia jatteitd. Uuden kaatopaikan on oltava luokitukseltaan ta-
vanomaisen jatteen kaatopaikka ja sen pohjarakenteiden, vesien kerayksen ja tarkkailun on
taytettava valtioneuvoston kaatopaikkapaatoksen vaatimukset.

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus kehotti helmikuussa 2006 toiminnanharjoittajaa laati-
maan kaatopaikkahankkeelle YVA-lain (468/1994) ja -asetuksen (268/1999) mukaisen ym-
paristovaikutusten arvioinnin, koska kaatopaikalle sijoitetaan yli 50 000 t jatettd vuodessa
(YVA-asetus 268/1999 68§ 11d).

Uuden kaatopaikan perustamiselle laaditaan ymparistdvaikutusten arviointi ja vaihto-
ehtojen vertailun perusteella valitaan sopiva ratkaisu kaatopaikan toteuttamiseksi.
Tarkasteltavat vaihtoehdot sijaitsevat tehdasalueella. Valitulle ratkaisulle haetaan ym-
paristélupa YVA-menettelyn paattymisen jalkeen.

Téssé YVA-menettelyssa hankkeesta vastaava on Rautaruukki Oyj, Ruukki Raahen
tehdas.

Ymparistdvaikutusten arviointia ohjaamaan on perustettu ohjausryhma, johon kuuluvat:

- vanhempi ymparist6insintori Pirjo Lerssi, Ruukki Production

- ymparistdnsuojeluteknikko Matti Rautiainen, Ruukki Production

- rakennuspaallikkd Pekka Veisto, Ruukki Production

- kehitysinsind6ri Sanna Nikola, Ruukki Production Co-products

- ymparistonsuojelusihteeri Anja Haavanlammi, Raahen kaupunki (varalla Vesa Ojanpera)
- ylitarkastaja Juha Koskela, Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus (YVA-yhteyshenkil®)

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman ja selostuksen laadinnasta vastaa Ruukki Producti-
on, Co-products.

2. YVA-MENETTELY

Ymparistovaikutusten arviointimenettely, YVA-menettely, perustuu lakiin (468/1994) ja ase-
tukseen (268/1999). Asetuksessa saadetdan ne hankkeet, joiden toteutus vaatii YVA-
menettelyn. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistaé ymparistévaiku-
tusten huomioimista jo suunnitteluvaiheessa. Menettelyn tarkoituksena on myds liséata kan-
salaisten tiedonsaantia ja mahdollisuuksia osallistua seka vaikuttaa hankkeiden suunnitte-
luun. YVA-menettelyssa tuotetaan tietoa paatoksenteon perustaksi.

Arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjelman yhteysviran-
omaiselle. Arviointiohjelma on suunnitelma, jossa esitellaan hanke, kuvataan tarkasteltavat
toteuttamisvaihtoehdot, kuvataan suunnitelma vaikutusten arvioimiseksi seké tiedottamisen
ja osallistumisen jarjestamiseksi. Yhteysviranomaisen tehtdvana puolestaan on kuuluttaa
hankkeesta ja pyytaa arviointiohjelmasta tarvittavat lausunnot. Hankkeesta vastaava ja yh-
teysviranomainen jarjestavéat hankkeen arviointiohjelmavaiheesta tarvittavat tiedotustilaisuu-
det.

Yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta lausunnon, joka antaa hankkeesta vastaaval-
le tietoa siitd mitd asioita jatkotydssa eli arviointiselostuksessa on vield huomioitava. Arvioin-
tiselostuksessa esitetdan vaihtoehtojen vertailu ja varsinainen ymparistévaikutusten arviointi.
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Liséksi selostuksessa esitetdan haitallisten vaikutusten seurantaan ja niiden torjumiseksi tar-
vittavat toimenpiteet. Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiselostuksesta ja pyytaa tarvitta-
vat lausunnot. Hankkeesta vastaava ja yhteysviranomainen jarjestavat arviointiselostuksesta
tiedotustilaisuuden. Yhteysviranomainen antaa viela arviointiselostuksesta ja sen riittavyy-
desté lausunnon. Lausunnossa on huomioitu myés muiden kannanotot.

YVA-menettely paattyy kun yhteysviranomainen toimittaa arviointiselostuksesta laaditun lau-
sunnon hankkeesta vastaavalle. Mikali hankkeeseen liittyy muita lupahakemuksia tai paa-
toksia, litetdén arviointiselostus hakemuksiin ja se huomioidaan lupapéaéatosten teossa.

3. HANKKEEN KUVAUS
3.1. Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava Rautaruukki Oyj Ruukki Raahen tehdas on vuonna 1964 perustettu te-
rastehdas. Tehtaan tuotteet, kuumavalssatut kelat ja levyt, kuljetetaan jatkokasittelyyn kon-
sernin muille toimipaikoille tai suoraan asiakkaalle. Terdstuotanto on noin 2.8 miljoonaa ton-
nia vuodessa. Tehdas sijaitsee Pohjanlahden rannalla noin viisi kilometria lounaaseen Raa-
hen kaupungin keskustasta (kuva 1).

| 1000 500 a 1000 2000 3000m

Kuva 1 Ruukki Raahen tehtaan sijainti.
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3.2. Ruukki Raahen tehtaalla syntyvat poélyt ja lietteet

Tehtaalla muodostuu vuosittain teraksen valmistuksen ohessa yli 84 000 tonnia pélyja ja liet-
teitd seka muita kiinteitd materiaaleja (kuva 2), joita ei voida hyddyntaa tehtaan prosesseis-
sa. Polyja ja lietteitd ei myosk&dan myyda tuotteena tehtaan ulkopuolelle.

Ruukki Raahen tehtaalla syntyvat jatteet (t/a)

8 400 10 015

@ Lietteet
O Polyt
B Muut

65 525

Kuva 2 Tehtaalla syntyvat jatteet, joita ei voida hyddyntaa prosesseissa (t/a).

e Lietteet (kuiva-ainetta):
- konvertterikaasun pesuliete 55 000 t/a
- masuunien kaasunpesunliete 10 000 t/a
- granuloinnin liete 300 t/a
- hiekkasuodatinlietteet 100 t/a
- koksin markdsammutuksen liete 75 t/a
- jaahdytys- ja hilsevesien puhdistusliete 50 t/a

e Polyt:
- sekundaéripdlynpoiston pdly 3 500 t/a
- kalkinpolttamon pély 1 700 t/a
- rikinpoistolaitoksen pdly 1 600 t/a
- siivouspdlyt 1 000 t/a
- sahkdsuodattimen pdély 600 t/a

e Muut:
- tulenkestavat materiaalit 10 000 t/a
- sintraamon raaka-aineiden esikasittelyn ylitteet (lankut yms.) 15 t/a

3.3. Nykyinen ljitysalue

Pdlyt ja lietteet lajitetdaan tehdasalueen lansipuolella, sataman ja koksaamon vélissa, sijait-
sevalle lgjitysalueelle (kuva 3). Alue on kokonaisuudessaan noin 25 hehtaaria ja se siséaltaa
kuivien jatteiden lajitysalueen liséksi selkeytysaltaan (allas nro 4). Selkeytysallas on padottu
meresta penkereelld ja se on patoturvallisuuslain alainen. Padon harjakorkeus on MW + 2
metrid. Selkeytysaltaan eteldpddstd on erotettu koksaamon vara-allas, jonne pumpataan
koksaamon biologisen puhdistamon liete. Selkeytysaltaaseen johdetaan masuunien kaasun-
pesuliete, koksaamon jatevesi, terdstuotannon hairididen aikana toimivan harkkovalimon
jaédhdytysvesi ja l&hialueen sadevedet.
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Kuva 3 Nykyisen lgjitysalueen sijainti.

Selkeytysallas on jaettu vuonna 2004 padolla, jolloin altaan etelareuna jai alueelle tulevan
veden selkeytysaltaaksi ja pohjoispuoli jai lietealtaaksi. Etelapdasséa on myods pumppukaivo,
josta vesi pumpataan merivesipumppaamolle jaahdytysvedeksi. Konvertterin kaasun-
pesuliete ajetaan autoilla uuden vallin sisépuolelle.

Kiinteat polyt kostutetaan hajapélypaastojen vahentamiseksi ennen kuin ne lgjitetdan penk-
kaan ja peitetdan alueella olevalla materiaalilla. Penkan korkeus on MW + 13...17 metria.
Kuvassa 4 nakyy selkeytysallas ja kiinteiden pélyjen lajitysalue.

Kuva 4 Selkeytysallas ja kiinteiden polyjen l&jitysalue (MW + 13...17 m).
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Lajitysalueella on eniten konvertterikaasun pesulietettd, jota on noin 80 % vuosittaisesta kui-
va-ainemaarasta ja noin 50 % nykyisesta, alueella olevien jatteiden kokonaismaarasta.

3.4. YVA-hankkeen tarkoitus

Tehtaan ymparistdlupapaatéksen (Dnro Psy-2003-y-181 14.2.2006) mukaan nykyisen lji-
tysalueen taytto tulee lopettaa kun alueen enimmaistayttokorkeus saavuttaa pintarakenteet
mukaan lukien tason Ngo + 25 m tai viimeistdan 30.10.2007. Sen jalkeen ljitysalueelle me-
nevat jatteet on sijoitettava valtioneuvoston kaatopaikkapaattéksen mukaiselle kaatopaikalle,
jolla on lupa vastaanottaa kyseisia jatteitd ja jonka pohjarakenteet tayttavat paatbksen mu-
kaiset vaatimukset. Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus kehotti helmikuussa 2006 toimin-
nanharjoittajaa laatimaan kaatopaikkahankkeelle YVA-lain ja -asetuksen mukaisen ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyn, koska kaatopaikalle sijoitetaan yli 50 000 t jatettd vuodes-
sa (YVA-asetus 268/1999 6§ 11d).

"Uuden kaatopaikan YVA-hankkeen” tarkoituksena on vertailla kaatopaikan perustamisen ja
sen sijainnin eri toteutusvaihtoehtoja seka arvioida niiden ymparistovaikutuksia. Tarkastelta-
vat vaihtoehdot sijaitsevat tehdasalueella. Tarkastelussa huomioidaan nykyisen lgjitysalueen
sulkeminen ja sen vaadittavien pintarakenteiden hyddyntdminen uuden kaatopaikan pohja-
rakenteina. Teknisena vaihtoehtona tarkastellaan masuunien ja konvertterin kaasunpesuliet-
teiden kasittely eli ns. marka- ja kuivaldjitys. Talla hetkellda masuunien kaasunpesulietteen
kiintoainepitoisuus on noin 1-2 % ja se pumpataan lgjitysalueelle putkiston kautta. Konvertte-
rin kaasunpesulietteen kiintoainepitoisuus on noin 50 % ja se kuljetetaan lgjitysalueelle autol-
la. Vaihtoehtojen vertailun perusteella valitaan sopiva ratkaisu uuden kaatopaikan toteutta-
miseksi.

3.5. Hankkeen maankayttotarve

Uusi kaatopaikka mitoitetaan siten, ettd se riittdd noin 25...30 vuodeksi. Hankkeen maan-
kayttétarve riippuu toteutusvaihtoehdon valinnasta. Mikali uusi kaatopaikka rakennetaan osit-
tain nykyisen lajitysalueen paalle ja uudelle alueelle, ei uusia alueita tarvitse ottaa tehdas-
alueelta kayttéon. Taysin uudelle alueelle rakennettaessa kaatopaikan maankayttdtarve on
noin 8-15 hehtaaria.

3.6. Hankkeen lupa- ja suunnittelutilanne seka liittyminen muihin hankkeisiin

Tehtaan ymparistdlupapaatoksestda (Dnro Psy-2003-y-181 14.2.2006) on valitettu Vaasan
hallinto-oikeuteen ja valitus koskee myds nykyisesta ladjitysalueesta annettuja maarayksia.
Valituksessa haetaan vuoden lisdaikaa uuden kaatopaikan kayttéonotolle, koska YVA-
menettelyn ja ympéaristdlupahakemuksen vaatiman kasittelyajan vuoksi kaatopaikkahanketta
ei ehdita toteuttaa 1.11.2007 mennessa. Liséaksi valituksessa haetaan muutosta nykyista |ji-
tysaluetta koskevaan lopulliseen tayttétason korkeuteen.

Uuden kaatopaikan ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn ei liity muita hankkeita tai alu-
eellisia suunnitelmia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysséa valitulle toteutusvaihtoehdolle haetaan ymparis-
télupa. Ymparistlupahakemus jatetddn Pohjois-Suomen ymparistdlupavirastoon késitelta-
vaksi YVA-menettelyn paattymisen jalkeen. Uuden kaatopaikan rakennusty6t aloitetaan, kun
hanke on saanut ympaéristéluvan ja rakennusluvan.
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3.7. Hanketta koskeva lainsdadanto

Ympaéristdnsuojelulain (86/2000) tavoitteena on mm. ehkéistd ympéariston pilaantumista
seka poistaa ja vahentda pilaantumisesta aiheutuvia vahinkoja. Lain muita tavoitteita on
myds turvata terveellinen ja viihtyisd sek& luonnontaloudellisesti kestava ja monimuotoinen
ympadristd seké ehkaista jatteiden syntya ja haitallisia vaikutuksia.

Jatelain (1072/1993) tavoitteena on tukea kestavaa kehitysté edistamalla luonnonvarojen
jarkevaa kayttoa seka ehkaisemalla ja torjumalla jatteistéd aiheutuvaa vaaraa ja haittaa ter-
veydelle ja ymparistolle. Lain 68:ssd on esitetty jatehuollon jarjestamista koskevat yleiset
huolehtimisvelvollisuudet. Lainkohdan mukaan jatehuollossa on kaytettava taloudellisesti pa-
rasta kayttokelpoista tekniikkaa seka mahdollisimman hyvaa terveys- ja ymparistohaittojen
torjuntamenetelmad. Lisdksi jatteet on kasiteltava jossakin lahimmistd asianmukaisista jat-
teenkasittelypaikoista.

Valtioneuvoston kaatopaikkapaatdksessa (861/1997) on saadetty kaatopaikkojen raken-
tamisesta, kaytdsta, hoidosta ja valvonnasta seka tarkkailusta. Paatoksen tarkoituksena on
huolehtia, ettd kaatopaikoista ei aiheudu pitkdnkaan ajan kuluessa vaaraa tai haittaa tervey-
delle tai ymparistolle. Paatbksen muutoksessa 202/2006 (astuu voimaan 1.9.2006) on saa-
detty kaatopaikkojen luokituksesta ja kaatopaikalle sijoitettavien jatteiden kelpoisuusvaati-
musten maarittelysta. Jatteen kaatopaikkakelpoisuuden arvioinnin on perustuttava luotetta-
viin tietoihin jatteen alkuperéstéa ja ominaisuuksista. Kaatopaikalle sijoitettavasta jatteesta on
tehtava perusmaarittely kaatopaikkapaatdksen liitteen 2 mukaisesti, johon kuuluu mm. jat-
teen liukoisuusominaisuuksien maarittdminen esimerkiksi lapivirtaustestilla tai ravistelutestil-
l&. Paatoksessa on sdadetty myds kaatopaikan ja sen jalkihoitovaiheen valvonnasta ja tark-
kailusta.

4. ALUEELLA TEHDYT TUTKIMUKSET JA SELVITYKSET
4.1. Nykyista lgjitysaluetta koskevat selvitykset
4.1.1. Polyjen ja lietteiden liukoisuusominaisuuksien selvittdaminen

Lajitysalueelle menevien lietteiden ja pélyjen liukoisuusominaisuuksia on selvitetty vuonna
2002 (NEN 7343:1995) ja 2006 (kaksivaiheinen ravistelutesti EN 12457-3)

4.1.2. Nykyisen lgjitysalueen vesistopaéastdjen laskennallinen tarkastelu

Geobotnia Oy on selvittanyt vuonna 2002 laskennallisesti nykyiselta lgjitysalueelta vesistéon
liukenevien metallien maardad. Laskelmat perustuvat liukoisuustesteihin ja suotovirtauslas-
kelmiin. Jatealueelle imeytyvan veden maara on keskimaarin noin 100 mm/m?. Kiinteiden jat-
teiden (pOlyjen) alueelta mereen suotautuvan veden maara puolestaan on keskimdaarin
19 000 m*a. Geobotnia Oy:n selvityksen mukaan suotovesimaara pysyy likimain samana l&-
jitysmaarasta riippumatta, koska lgjityksen pinnan noustessa suotovesigradientti kasvaa mi-
k& kompensoi lisdéntynytta virtausmatkaa.

Geobotnia Oy:n liukoisuustulosten (NEN 7343) ja suotovesivirtauslaskelmien perusteella on
arvioitu konvertterikaasun pesulietteesté liukenevan lyijyn seka sinkin maaraa ja niista aiheu-
tuvaa kuormitusta vesistodn. Tulosten perusteella suurin mahdollinen vuotuinen liuenneen
lyijyn ja sinkin maara (L/S-suhde 0.1) vuonna 2050 olisi:

= lyijy (Pb) 3.2 kg/a
= sinkki (Zn) 41.7 kg/a

Vuonna 2050 jatealueella on arvioitu olevan konvertterikaasun pesulietettd 2.64 Mtn (2.40
Mm®). Geobotnia Oy:n selvityksen mukaan konvertterikaasun pesulietteesta liukenevan lyijyn
ja sinkin laskennallinen kumulatiivinen kokonaismaara on:

= lyijy (Pb) 53 kg
= sinkki (Zn) 264 kg
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Liukoisuuslaskelmien perusteella jatteesta liukenevan sinkin ja lyijyn maara on véahainen.
Meriveteen sekoittuessa, ovat lyijyn ja sinkin pitoisuudet yli 50 m etéisyydella jatealueen
reunasta alle talousvesinormeissa ja talousveden laatuvaatimuksissa esitettyjen enimmaispi-
toisuuksien.

4.1.3. Nykyisen lajitysalueen pohjatutkimus, geotekniset méaaritykset ja soveltuvuus penkerei-
siin

Geobotnia Oy on tehnyt vuonna 2001 pohjatutkimuksia lgjitysalueella seka konvertterikaa-
sun pesulietteen geoteknisia laboratoriokokeita (lite 1). Tutkimukset on tehty alueelle Igjitet-
tyjen massojen geoteknisten ominaisuuksien selvittdmiseksi, joiden perusteella on arvioitu
materiaalien soveltuvuutta lgjitysalueen reunapenkereisiin ja kayttokelpoisen materiaalin
maaraa. Naytteet otettiin syyskuussa 2001 jatealueelta.

Selvityksen perusteella konvertterikaasun pesuliete soveltuu maarakennusteknisesti penke-
reiden rakentamiseen. Kerroksittain levitettyna ja tiivistettyn& se on vedenlapaisevyydeltdan
moreenin veroinen patopenger joka kuitenkin on leikkauslujuudeltaan moreenia parempi.
Rakentamiseen soveltuu liete, jonka vesipitoisuus on ohjeellisesti alle 25 p-%. Konvertteri-
kaasun pesulietteen paalla voidaan liikenndida raskailla ajoneuvoilla, kun kaytetdan ohjeelli-
sesti 0,4...0,6 m paksuista kantavaa kerrosta. Kantava kerros voidaan tehda joko kallio-
murskeesta, soramurskeesta tai kuonamurskeesta.

Pohjatutkimusten mukaan ljitysalueella on runsaasti penkereisiin soveltuvaa materiaalia.
Lajitysalueen keskiosassa noin 4 hehtaarin alueella on penkereisiin soveltuvaa materiaalia
noin 300 000 m®-ktr. Penkereisiin soveltuva materiaali on paaosin tason + 6 ylapuolella. Ta-
ma materiaali on enimmakseen kuonaa ja vain osittain konvertterikaasun pesulietettd. L&ji-
tysalueen reunalla, lieteallas 4:n vieressa, on kayttokelpoista materiaalia noin
50 000...100 000 m°-ktr.

4.1.4. Vaihtoehtoisten jatealueratkaisujen kustannusvertailu

Geobotnia Oy on vertaillut vuonna 2001 eri vaihtoehtoja nykyiselle ldjitysalueelle menevien
pdlyjen ja lietteiden jatehuollon jarjestamiseksi. Vaihtoehdoissa on tarkasteltu kahta vaihto-
ehtoa:

1. lgjittAmistd jatketaan nykyisella alueella, rakennetaan tarvittaessa kaatopaikkavaatimuk-
set tayttava pystyeristys alueen ymparille
a. lgjittdminen jatkuu nykykaytannén mukaisesti, alueelle tehdaan kaatopaikkavaa-
timusten mukainen pintarakenne alueen kaytostd poistamisen yhteydessa tar-
kastelujakson lopussa
b. lajitysalueen ymparille rakennetaan pystyeristysseina ja sen sisélle suotovesien
kerailyputkisto, muutoin ldjittaminen jatkuu kuten vaihtoehdossa l1a
2. nykyinen alue suljetaan ja rakennetaan muualle uusi ldjitysalue
a. kaatopaikka rakennetaan tehdasalueelle, noin 3-4 km paahan
b. kaatopaikka rakennetaan kauemmas, noin 20 km p&ahan

Geobotnia Oy:n johtopaatdsten mukaan uuden kaatopaikan perustaminen muodostuu pitkal-
& aikavélilla huomattavasti kallimmaksi kuin lgjittdmisen jatkaminen nykyisella alueella.
Vaihtoehdossa 1a ja 1b selvitddan pienemmilla kokonaiskustannuksilla, koska investoinnit
voidaan tehda p&&osin vasta alueen sulkemisen yhteydessa. Nykyisen lgjitysalueen suojaus-
tason korottaminen pystyeristeella (vaihtoehto 1b) ei aiheuta kokonaisuuteen néhden huo-
mattavaa kustannusta.

Selvityksen perusteella ldjittamisen jatkamiselle nykyisella alueella (vaihtoehdot 1a ja 1b) on
selvat taloudelliset perusteet. Myds ymparistdvaikutusten kannalta se on perusteltua, koska
luonnonvarojen ja maiseman saastaminen seka jatehuollon melu-, pély- ja likennehaitat pys-
tytdan pitamaan jo kayttéonotetulla alueella.
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4.1.5. Nykyisen lietealueen laajentamisen ja sulkemisen toimenpide-esitys

Geobotnia Oy on tehnyt alkuvuodesta 2006 toimenpide-esityksen nykyisen ldjitysalueen laa-
jentamisesta ja sulkemisesta (lite 2). Toimenpide-esityksen mukaan jatteiden loppusijoitus-
toiminta sailyisi nykyisella alueella. Uusi jatetaytto sijoittuisi osittain vanhojen tayttojen paalle
siten, etté vanhat taytot suljetaan rakenteella, joka toimii samalla pinta- ettd pohjarakenteena
uudelle alueelle. Rakenteet keréisivat uudelta alueelta jatetaytdn suotovedet estden samalla
niiden paasyn vanhaan tayttddn. Toimenpide-esityksen mukaan alueella voidaan nykyisilla
jatemaarilla jatkaa lajittamista vuoteen 2030 saakka, jolloin jatetayttd nousisi tasolle +30 m.
Toimenpide-esityksen perusteella nykyisten tayttdalueiden sulkeminen ja uusien rakentami-
nen tapahtuisi vaiheittain.

4.2. Tehdasalueen muut selvitykset
4.2.1. Maapera

Geobotnia Oy on laatinut toukokuussa 2006 maaperan pohjatutkimusten ja GTK:n karttojen
perusteella yhteenvedon tehdasalueen maaperasta. Liséksi Raahen keskeisten taajama-
alueiden osayleiskaavan esiselvitysten yhteydessa on tehty maapera- ja rakennettavuussel-
vitys, jossa on kuvattu myds tehdasalueen maapera.

4.2.2. Vesistoselvitykset

Raahen edustan merialueen veden laadun tarkkailua on toteutettu vuodesta 1995 l&éhtien
Koillis-Perameren yhteistarkkailuohjelman mukaisesti. Raahen edustan velvoitetarkkailun tu-
lokset raportoidaan kahdessa osassa, Osa I: Vesistotarkkailu ja osa Il: Kalataloustarkkailu.
Velvoitetarkkailu suoritetaan Ruukki Raahen tehtaan ja Raahen kaupungin toimeksiannosta
ja tarkkailusta vastaa Jaakko Poyry Infra (PSV- Maa ja Vesi). Viimeisin raportti on saatavilla
vuodelta 2005.

4.2.3. Melu
Insingoritoimisto Akukon Oy on selvittdnyt tehtaan ymparistémelua vuonna 2001 (paivitetty
vuonna 2003). Selvityksessa on todettu, etté tarkeimmat melunlahteet ovat masuunit, kierra-
tysteréksen késittely ja erdéat valssaamon meluldhteet. Kalkinpolttamon ja sintraamon melu
on sijainnin ansiosta melko vahaista ja koksaamon melu lahes merkityksetonta.

4.2.4. Poly
Tehtaan aiheuttamat hajapolypaastot selvitetdaan tehtaan ymparistélupapaatoksen mukaises-
ti.

4.2.5. llmanlaadun seuranta

Ilmanlaadun seuranta toteutetaan yhteisesti Raahen kaupungin kanssa.

4.2.6. Luonto- ja maisemaselvitykset

Raahen kaupungin keskeisten taajama-alueiden osayleiskaavan esiselvitystéiden yhteydes-
sa on laadittu maisema- ja luontoselvitykset. Selvityksissa on huomioitu myds Ruukki Raa-
hen tehdasalue ja sen ymparisto.
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5. HANKKEEN TOTEUTTAMISVAIHTOEHDOT
5.1. Yleista
Hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja méaritettdessa kasiteltiin aluksi neljaa vaihtoehtoa:

0) hanketta ei toteuteta eli uutta kaatopaikkaa ei rakenneta

1) jatteet sijoitetaan tehtaan ulkopuoliselle, olemassa olevalle kaatopaikalle tai uusi
kaatopaikka rakennetaan tehtaan ulkopuolelle

2) uusi kaatopaikka rakennetaan tehdasalueelle osittain nykyisen lgjitysalueen paalle

3) uusi kaatopaikka rakennetaan tehdasalueelle kuonakentélle

Ns. 0-vaihtoehtoa, jossa uutta kaatopaikkaa ei rakenneta, ei kdytannossa ole. Jatettd muo-
dostuu koko ajan ja tehtaan ymparistélupapaéatoksesséa on todettu, etta nykyiselle 1gjitysalu-
eelle menevét lietteet ja pdlyt on 1.11.2007 alkaen sijoitettava tavanomaisen jatteen kaato-
paikalle. Néiden syiden perusteella tdssa YVA-hankkeessa ei ole nollavaihtoehtoa.

Toisena vaihtoehtona huomioitin myos se, etta pdlyt ja lietteet kuljetettaisiin tehtaan ulko-
puoliselle, olemassa olevalle kaatopaikalle tai, ettd uusi kaatopaikka rakennettaisiin tehtaan
ulkopuolelle. Raahen kaupungin kaatopaikan kayttd loppuu 31.10.2007 eik& Raaheen ole
rakenteilla uutta vaatimustenmukaista kaatopaikkaa, jonne tehtaan lietteet ja pdlyt voitaisiin
lopullisesti sijoittaa. Tehtaan laheisyydessa ei mytskaan ole riittavasti kaatopaikan alueeksi
soveltuvaa vapaata maa-aluetta, jonne tehdas voisi perustaa uuden kaatopaikan. Hankkeen
aiheuttamat ymparistovaikutukset kasvaisivat, mitd kauemmas uusi kaatopaikka sijoitettai-
siin. Esimerkiksi likenteen maara lisdantyisi huomattavasi ja nykyisilla jatemaarilla (n. 84 000
t/a) se tarkoittaisi, etté tehtaalta lahtisi yli 2 100 taysperavaunullista rekka-autoa enemman
vuodessa. Lisaksi Geobotnia Oy:n selvityksen (kts. kappale 4.1.4) mukaan uuden kaatopai-
kan perustaminen tehdasalueen ulkopuolelle olisi taloudellisesti kallis investointi. Naiden syi-
den vuoksi YVA-hankkeessa ei mytdskaan kasitella vaihtoehtoa, jossa uusi kaatopaikka pe-
rustettaisiin tehdasalueen ulkopuolelle.

Tassa YVA-hankkeessa tarkastellaan kahta toteutusvaihtoehtoa uuden kaatopaikan perus-
tamiselle:

Molemmat vaihtoehdot sijaitsevat tehdasalueella (kuva 5). Lisaksi tarkastellaan teknisena
ratkaisuna masuunien kaasunpesulietteen seké konvertterikaasun pesulietteen osalta kuiva-
ja markaldjitys. Vaihtoehdossa VE 1 kasitelladn seka kuivaldjitys (TVE 1) ettd markalajitys
(TVE 2). Vaihtoehdossa VE 2 tarkastellaan vain lietteiden kuivalajitys (TVE 1).
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Kuva 5 Hankkeen toteutusvaihtoehdot VEL1 ja VE 2 sijaitsevat tehdasalueella.

5.2. VE 1 - uusi kaatopaikka rakennetaan osittain nykyisen lgjitysalueen paalle ja uudelle alueel-

le

Vaihtoehdossa 1 uusi kaatopaikka rakennetaan osittain nykyisen lgjitysalueen paéalle ja uu-
delle alueelle Geobotnia Oy:n toimenpide-esityksen mukaisesti (liite 2). Toimenpide-
esityksen ja aikaisempien selvitysten perusteella on todettu, etta lajitysta voidaan jatkaa alu-
eella vuoteen 2030 saakka. Talloin jatetayttd tulee nousemaan tasoon + 30 m asti. Vasta
taman jalkeen alueelle rakennetaan lopullinen pintarakenne. Toimenpide edellyttda tehtaan
ympdristdéluvan muuttamista siten, ettd tdma mahdollistuu. Lupapaatoksessa (Dnro Psy-
2003-y-181 14.2.2006) on annettu lupa jatetaytélle + 23 m ja valmiille pinnalle + 25 m. Vaih-
toehdon VE 1 perusperiaate on vaiheittain toteuttaminen. Vaiheittain rakentaminen edellyttaa
erdisiin sulkemistoimenpiteisiin enemman aikaa kuin ympéristéluvan mukainen 3 vuoden ra-
kennusaika. Lisatarve johtuu siitd syystd, etta lietealtaassa olevat jatteet ovat kokoonpuristu-
via ja heikosti kantavia, eik& niiden varaan voi tehda tiivistysrakenteita ilman esirakentamis-
toimenpiteita.

5.2.1. Vaiheittain toteuttaminen

Vaiheet 1 a-1c

Vaihe 1 a ajoittuu kevaaseen 2007, jolloin jatetayttd tapahtuu viela vanhalle alueelle pohjoi-
simmalle osalle (kuva 6). Talla alueella jatetaytté nostetaan tasoon + 17 m, alueen koko on
noin 3,2 hehtaaria. Jatetta voidaan lajittaa esitettyyn tasoon noin 90 000 m’rtr. Samanaikai-
sesti aloitetaan uuden loppusijoitusalueen rakentaminen tayttdalueen eteldosaan. Uuden
loppusijoitusalueen kohdalta leikataan aikaisemmin jatetayton paalle 1ajitettya moreenia, joka
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kaytetaén soveltuvin osin rakenteisiin kuten allasosan vélipenkereeseen seka pohja- ja pin-
tarakenteisiin.
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Kuva 6 Vaihe 1 a ajoittuu kevaaseen 2007, jolloin Igjitystd tehd&an alueen pohjois-

osassa ja uutta tayttdaluetta rakennetaan alueen eteldosaan nykyisen jate-
tayton paalle.

Vaiheen 1 a toteuttaminen edellyttaa, ettd lietealtaaseen pumpatun jatteen rajaamiseksi ja
sulkemiseksi rakennetaan valipenger. Valipenkereen avulla rajataan lietealtaasta osa altaa-
seen levinneen lietteen lgjitysta varten. Valipenkereen ja uloimman merta vasten olevan pa-
topenkereen véliin jaa edelleen vesialue, joka keraa vanhoista jatetaytdista suotovedet. Al-
taan vedenlaatua tarkkaillaan ja altaan vedenpintaa pidetdaan pumppauksen avulla merive-
denpinnan alapuolella. Pumppausvedet johdetaan tehtaan vesikiertoon ja kasittelyyn.

Vaihe 1 b toteutuu kesén 2007 aikana. Tassa vaiheessa nykyisen jatetaytén pohjoisosan
tayttaminen jatkuu edelleen. Jatealueen eteldosasta (uuden loppusijoitusalueen kohdalta)
leikataan vanhaa jatetdytt6d noin tasoon +6,5 m, jotta saadaan uutta loppusijoitusaluetta.
Leikattu vanha jate kaytetdan uudella valipenkereelld rajatun pehmedn lietteen l4jitysalueen
esikuormittamiseen, jotta pohjarakenteeseen ei paadse syntymaan painumavaurioita. Van-
hasta jatetaytdsta tehtavan esikuormituspenkereen korkeuden tulee olla vahintdan 2 metria.
Esikuormitettu penger verhoillaan luonnonmateriaalilla niin, etta tuuli tai pintavedet eivat irro-
ta ja liikuta jatettd. Verhoilu tdydennetddn mydhemmin osaksi uuden loppusijoitusalueen
pohjarakennetta. Esikuormitukseen vaadittava aika on noin 5-10 vuotta, jotta tiivistysrakenne
(pohja-/pintarakenne) voidaan tehda turvallisesti. Geobotnia Oy:n toimenpide-ehdotuksen
mukaan tdma vaihe on jarkevaa tehda vuonna 2020. Siihen saakka alueen suojana toimii
moreeniverhoilu (véaliaikainen pintarakenne).

Vaiheen 1 ¢ mukaiset toimenpiteet tehdéén keséan ja syksyn 2007 aikana. Uudelle loppusijoi-
tusalueelle rakennetaan pohjarakenne, jonka paksuus on 1 metri. Pohjarakenteen ylapinta
on noin tasossa +7,5 m. Pohjoisosan tayttdminen jatkuu edelleen siihen saakka, kunnes
taytto siirtyy eo. uudelle alueelle.

Vaihe 2

Vaihe 2 rakennetaan vuosina 2009-2010. Talléin vanhan tayttdalueen pohjoisosan sulkemi-
nen on aloitettu. Viereisella jatealueella olevat polyt ja lietteet siirretdan jatetaytdn muotoilu-
massaksi ja jatetaytté muotoillaan halutuksi. Pintarakenne verhoillaan nurmetuksella.
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Uutta loppusijoitusaluetta laajennetaan jatealueen keskiosalle, vanhan jatteen paalle. Talla
alueella on siind vaiheessa moreeniverhoilu, joka on toiminut tihan saakka valiaikaisena pin-

tarakenteena. Moreeniverhoilun paksuus on 1...3 metrid. Vanhan jatealueen keskiosalle ra-
kennetaan pohjarakenne, joka on samantyyppinen kuin uuden loppusijoitusalueen pohjara-
kenne. Pohjarakenne liitetdan vaiheessa 1 c rakennettuun uuden loppusijoitusalueen pohja-
rakenteeseen. Vanhan jatetayton péaalle tuleva tiivistysrakenne toimii samanaikaisesti seka
vanhan jatteen pintarakenteena etta uuden jatetayton pohjarakenteena.

Tassa vaiheessa loppusijoitusalueelle on ljitetty vuosina 2007...2010 noin
130 000...140 000 m>rtr ja jatetayton ylapinta on tasossa 13,0 m (kuva 7).
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Vaihe 3

Vaihe 3 rakennetaan noin vuonna 2020, jolloin vanhan jatetaytdn pohjoinen osa on suljettu ja
pintarakenne seka verhoilu on tehty valmiiksi. Vanhan jatetayton keskiosaan, vaiheessa 2 ra-
kennetun pohjarakenteen péaalle, on l4jitetty vuosina 2010...2020 jatetta 300 000...400 000
m?rtr. Jatetayton ylapinta on silloin noin tasossa + 30 m. ja uudelle loppusijoitusalueelle on la-
jitetty jatettad tasosta + 13 m tasoon +30 m. Talldin korotettu taso ja uusi loppusijoitusalue
ovat yhtenaista jatetayttoa.

Esikuormitetulle lietteen ldjitysalueelle perustetaan jatteen loppusijoituspaikan laajennusosa.
Esikuormituspenkereen paalle rakennetaan tiivistyskerros, joka vastaa rakennetyypiltdan
pohjarakennetta. Se toimii samalla vanhan lietemaisen jatteen pintarakenteena ettad uuden ja-
tetaytdn pohjarakenteena.

Vaihe 4
Vuonna 2025 vanhan jatetayton korotus sek& ensimmainen loppusijoitusalue ovat kokonaan
suljettu. Lietetaytdn péaélle tehty loppusijoitusalue on vield sulkematta. Esikuormitetulla alu-
eella olevan loppusijoituksen tayttétaso tulee olemaan vuonna 2025 noin tasossa + 12 m
(kuva 8).
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Vaihe 5

Vaihe 5 toteutuu vuosien 2030...2035 aikana, jolloin loppusijoitusalueen taytté on likimain
samassa tasossa kuin suljetun osan taytto, eli + 30 m. Alueelle voidaan sijoittaa vuoden 2025
jalkeen jatetta noin 450 000 m°rtr.

Lopputilanne

Vaiheessa 5 taytetyn lantisimman loppusijoitusalueen osan taytyttya jatetaytté muotoillaan ja
paalle rakennetaan pintarakenne sekéa verhoillaan nurmetuksella. Rakennettava pintaraken-
ne liittyy aiemmin suljetun jatealueen pintarakenteeseen ja toimii yhtendisena koko jatealu-
een peittdvana pintarakenteena (kuva 9).
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Kuva 9 Noin vuonna 2035 koko jatealue on suljettu.

5.2.2. Pohja- ja pintarakenteet

Pohjarakenne
Uusien loppusijoitusalueiden pohjarakenne toimii samanaikaisesti rakenteen alla olevan

vanhan jatetayton pintarakenteena. Rakenne suunnitellaan siten, ettd se vastaa suojausta-
soltaan valtioneuvoston kaatopaikkapdatoksen mukaisia pohjarakenteita. Tavanomaisen jat-
teen kaatopaikan pohjarakenteen periaatekuva on esitetty kuvassa 10. Kuivatuskerroksessa
kaytetdan ensisijaisesti tehtaan tavanomaisia jatteita tai kuonatuotteita.



rTUUKKI

20 (36)
UUDEN KAATOPAIKAN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA
Co-products / Sanna Nikola
POHJARAKENNE, TAVANOMAINEN JATE
‘ "<.|“‘ e g L ::J Suodatinkerros, kuonamurske #0...20mm
L. . St o fea® o Kuivatuskerros 500 mm, k>10-4 m/s
S TL AT Tt — hiekka, sora, murske tai vast.
V. T, T v, v, v tehtaan kuonamateriaali
e TA o, waA _  va — vaihtoehtoisesti tavanomaiseksi
4 aw &A@ & oav jatteeksi luokiteltava materiaali
AR R kerrokseen asennetaan salaojat,
ks . va  va joiden ympdrille paremmin vettd
oo v 4 av 8 avw e johtava salaojituskerros k>10-3 m/s
P S Suojageotekstiili
Keinotekoinen vesieriste, HDPE—kalvo 2
mm
Mineraalinen eristyskerros 500 mm
Vaihtoehtoiset kerrosmateriaalit:
— yldosa bentoniittimatto, alaosa
moreeni/maanrakennuskiéyttésn soveltuva
tehtaan sivutuote, k>10-8 m/s
— hiekka— /moreenibentoniitti, kuitusavi tai
tiivisturve, k>10-10 m/s (bentoniittimattoa
ei tarvita)
y C ’\.: C 3 Tasattu, kantava pohjamaa tai
/\\/\\/\\/\\ esipeittokerroksella peitetty, tasattu jo
tiivistetty vanha jdtetdytto
TILAAJA Y0 N:O
RAUTARUUKKI 9151
KOHDE
RAUTARUUKIN JATEALUE
RAAHE
PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVA
JATEALUEEN POHJARAKENNE 1:10
€D geobotnta oy
Kuva 10 Pohjarakenne toimii samanaikaisesti rakenteen alla olevan vanhan jatetéayton

pintarakenteena.

Pintarakenne

Pintarakenteella tarkoitetaan lopullista rakennetta (kuva 11). Pintarakenteissa ei tarvita kaa-
sunkeraysta, koska jatteet eivat muodosta kaasuja. Jatetdyton muotoilu pintarakenteen muo-
toon tehdaan jatteesta. Esipeittokerros tehdaéan vain, jos esiintyy pélyhaittoja.
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PINTARAKENNE, TAVANOMAINEN JATE

Kaoswvualustakerros 50...300 mm;

kompostoitu puhdistamecliete, turve,

jyrsitty/hoketettu pintamaa tms.

— lannoitus (tarvittoessa) ja nurmetus

— istutukset erillisen
ympdristdsuunnitelman mukaan

Peittokerros 700...950 mm

(yhdessi kaswvualustan kanssa 1000 mm)

Materiaalivaihtoehdot:

— puhtaat ylijddmdmaat

— omingisuuksiltoan inerttid jatettd tai
ympiristdrakentamiseen soveltuvaa tehtasan
kuona— /sivutuotetta (edellyttden, ettd pintacsa
peitetddn em. puhtaalla luonnonmaalla vidhintddn
300 mm poksuudelta)

Kuivatuskerros 500 mm, kz10-4 m/s,
hiekka, sora, murske tai vast.
ympdristérakentaomiseen soveltuva
tehtaan kuonamateriaali

Mineraalinen eristyskerros 500 mm

Vaihtoehtoiset kerrosmateriaalit:

— yldosa bentoniittimatto, aloosa moreeni/
maanrakennuskdyttoon soveltuva tehtaan
sivutuote, k=10-7 m/s

— hiekka— /moreenibentoniitti tai kuitusavi tai
tiivisturve, k=10-¢ m /s (bentoniittimattoa ei
tarvita)

Esipeitetty jo muotoiltu jdtetdytto

TILAALA ™0 N0
RAUTARUUKK 9151
KOHDE
RAUTARUUKIN JATEALUE
RAAHE
PIRUSTUKSEN SISALTD MIT TAKAAVA
JATEALUEEN PINTARAKENNE 110
o "™ 93,5.2006
&D geobotnia oy

Kuva 11 Jatealueen lopullinen pintarakenne.

5.3. VE 2 - uusi kaatopaikka rakennetaan kuonakentalle

Vaihtoehdossa 2 uusi kaatopaikka rakennetaan kuonakentalle. Kuonakentalla sijaitsee ny-
kyiselldan useita toimintoja (kuva 12): sulan masuunikuonan kaatopaikka, kuonien magneet-
tinen kasittelylaitos sek& masuunihiekan, masuunikuonamurskeiden ja terdskuonan varas-
tointialueet. Nama toiminnot tulisi osaksi siirtdd muualle tehdasalueelle, mikali uusi kaato-
paikka rakennetaan kuonakentélle.
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1 A N
Kuva 12 Kuonakentalld sijaitsevat nykyiset toiminnot tulisi siirtdd muualle tehdasalueel-

la, mikali uusi kaatopaikka rakennetaan kuonakentélle.

5.3.1. Toteuttaminen

Vaihtoehdossa 2 uuden kaatopaikan jatetayttd voidaan aloittaa tasosta + 3 m (kuva 13).
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7| JATEALUEEN ESISUUNNITELMA
VAIHTOEHTO 2; Ightatilonne

& geoboinia oy

Rakennettaessa uusi kaatopaikka alueelle, sen kaytto riittaisi noin 25 vuodeksi (kuva 14).
Jos alueen halutaan riittdvan vuoteen 2050 saakka, uutta kaatopaikkaa voidaan tarvittaessa
laajentaa eteldén ja lanteen pain.
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VAIHTOEHTO 2; lopputilanne

&3 geoboinia oy

5.3.2. Pohja- ja pintarakenteet

Vaihtoehdossa VE 2 kaatopaikan pohja- ja pintarakenteet tehdaan valtioneuvoston kaato-
paikkapaatoksen vaatimusten mukaisesti. Pohja- ja pintarakenteiden periaatekuvat on esitet-
ty kohdassa 5.2.2.

5.4. Tekninen vaihtoehto lietteiden kasittelylle

Tehtaalla syntyvista lietteista eniten muodostuu masuunien kaasunpesulietetta seka konvert-
terin kaasunpesulietettd. Tassa YVA-hankkeessa tarkastellaan teknisena vaihtoehtona liet-
teiden kuiva- ja markalajitys seka kaatopaikkavesien kasittely kuivalgjityksen osalta vaihto-
ehdoissa VE 1 ja VE 2.

5.4.1. TVE 1 - kuivaldjitys ja vesien kasittely toteutusvaihtoehdoille VE 1 ja VE 2

Lahtokohtana kuivaldjitykselle on, ettd masuunien ja konvertterin kaasunpesulietteet kasitel-
l&an syntypaikalla kuivemmaksi, jonka jlkeen ne kuljetetaan autolla uudelle kaatopaikalle.

Masuunien kaasunpesusta tulevat pesuvedet johdetaan nykyisiin selkeytinaltaisiin (2kpl).
Selkeytinaltaiden alite (liete) pumpataan kaasunpuhdistamon yhteyteen rakennettavaan liet-
teen kuivausprosessiin. Kuivaus tapahtuu joko suodattamilla tai keskipakoiserottimilla loppu-
kosteuteen 30 - 40 %. Vesi palautetaan masuunien selkeytinaltaaseen. Kuivattu liete kuljete-
taan autoilla jatealueelle. Jatealueelle menevan lietteen maara on n. 5500 - 6500 t/v

Terassulaton konverttereiden kaasunpesussa syntyva liete kasitellaan terassulatolla nyky-
kaytanndn mukaisesti. Sakeuttaminen tapahtuu selkeytinaltaissa (2 kpl), joista alite pumpa-
taan rumpusuodattimille (2 kpl). Erotettu liete, loppukosteus 40 - 50 %, menee altaaseen,
josta se kuormataan ja kuljetetaan autokuljetuksena kaatopaikalle. Vesi palautetaan takaisin
selkeyttimeen. Jéatealueelle menevén lietteen mé&ard on n. 90 000 t/v (45000 t/a kuiva-
ainetta).
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Vesien kasittely toteutusvaihtoehdolle VE 1

Olemassa olevasta selkeytysaltaasta osa jatetdan suotovesien keraily-/ tasausaltaaksi, josta
vedet pumpataan merivesiviemarin mereen purkavan putken suulle. Altaassa olevat lietteet
kaivetaan ja lajitetdan erillisen suotopenkereen taakse, jonne ne loppusijoitetaan ja peitetaan
pohja-/pintarakenteilla laaditun esisuunnitelman mukaan.

Uusien loppusijoitusalueiden suotovedet keréatdan kuivatuskerrokseen asennettavilla muovi-
silla salaojaputkilla alueen ulkopuolella olevaan kokoojaviemariin, josta ne painovoimaisesti
puretaan em. suotovesialtaaseen.

Altaan vedenpintaa pidetaan pumppaamalla merivedenpinnan alapuolella, jolloin altaasta ei
tapahdu suotovirtausta mereen. Altaan vedenpinnasta johtuen jatetaytdn ali tapahtuva poh-
javesivirtaus seka vanhasta jateldjityksesta vapautuva vesi purkautuvat téhdn samaan altaa-
seen.

Tehdyt liukoisuuskokeet osoittavat, ettd jatteestd muodostuvissa suotovesissa on hyvin va-
han liukoisia haitta-aineita. Suotovesialtaasta pumpattavan veden laatua ja pumppausmaa-
réaa seurataan. Jatealueelta tulevat haitta-ainepaastot saadaan siten mukaan tehtaan vesis-
topaastojen tarkkailuun. On huomattava, etté jatealueelta pumpattavan veden maara oleelli-
sesti vdhenee markalgjitykseen verrattuna.

Vesien kasittely toteutusvaihtoehdolle VE 2
Suotovedet kerataan vastaavasti salaojilla pohjarakenteen kuivatuskerroksesta.

Salaojavedet johdetaan kokoojaviemarilla pumppaamoon, josta ne pumpataan meri-
vesiviemarin mereen purkavan putken suulle tai muuhun sellaiseen paikkaan tehtaan vieméa-
riverkostossa, jossa ne vastaavalla tavalla sekoittuvat sadevesivirtaamaan ja laimenevat.
VE2 kayttoonotto edellyttdd suhteellisen pitkdn paineviemarin rakentamista.

Alueelle varaudutaan rakentamaan pohjaltaan tiivistetty suotovesien tasausallas, jonka tar-
koitus on tasata virtaamahuippuja, jolloin pumppauskapasiteettia ei tarvitse mitoittaa kevaan
sulamiskauden ja/tai rankkasateiden mukaan.

Suotovesien laatua ja maaraa tarkkaillaan vastaavalla tavalla kuin VE1:ssa.

5.4.2. TVE 2 - markalajitysmenetelma toteutusvaihtoehdolle VE 1

Markalgjitysmenetelma tarkoittaa sité, etté terdssulaton ja masuunien kaasunpesun lietetta
ei sakeuteta, vaan niiden vesipitoisuudet pysyvat likimain nykyisella tasolla. Seuraavassa on
kuvattu kummankin eo. jatteen mahdolliset lgjitystavat tulevaisuudessa nykyisella jatealueel-
la (sijoitusvaihtoehto VE1) markalajitysta kaytettdessa.

Konvertterin kaasunpesuliete

Terassulaton konverttereiden kaasunpesussa syntyva liete kasitellaan terassulatolla nyky-
kaytannon mukaisesti. Lietteen sakeuttaminen tapahtuu selkeytinaltaissa (2 kpl), joista alite
pumpataan rumpusuodattimille (2 kpl). Suodattimilla erotettu liete menee altaaseen ja vesi
palautetaan takaisin selkeytinaltaaseen. Altaasta liete kuormataan ja kuljetetaan autokulje-
tuksena kaatopaikalle. Jatealueelle menevan lietteen maéara on n. 90 000 t/v. Liete on mar-
kana heikosti kantavaa. Tuoreen lietteen p&alla ei voida liikenndida, vaan ljittdmisessa jou-
dutaan kayttdmaan moreenia, mursketta, tms. kantavaa materiaalia liikenteen hoitamiseksi.
Talla hetkella kippaus tapahtuu reunapenkereilla rajatulle alueelle, jolloin kuona ei valu hallit-
semattomasti. Kuivunutta ja tiivistynytté terassulaton kuonaa voidaan pengertaa ja sen paal-
I& voidaan telakoneilla liikennoida.

Terassulaton liete sijoitettaisiin 31.10.2007 jalkeen uuteen jatealtaaseen, jossa on tiivis poh-
jarakenne ja suotovesien keraily. Lajittdminen tehdaéan tassa vaihtoehdossa siten, etta jateal-
taan reunaosille tehdadan kuivuneesta jatteesta suojapenkereet, joiden taakse, sisdosalle,
tuore terdssulaton liete kipataan. Kun liete kuivuu ja tiivistyy siten, etté se kantaa telakoneen,
sitd muotoillaan aika ajoin. Jatettd leikataan aumaksi kuivumaan suojapenkereiden korotta-
mista varten.
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Kun verrataan em. lgjittdmismenetelmaa siihen, etté liete sakeutettaisiin selvasti nykyista
kuivemmaksi ja helpommin kasiteltavaksi, muodostuvat tarkeimmat erot seuraaviksi:

= Lietteestd vapautuu enemman vetta jatealueen suotoveden kerailyyn

= Jatealueen kayttd on aika-ajoin hankalampaa jatteen heikosta kantavuudesta joh-
tuen

= Jatealueella syntyy enemman kunnossapitokustannuksia

= Liikennointia varten ulkopuolelta tuotavat kantavat materiaalit pienentavat jatealu-
een tehollista tilavuutta.

Masuunien kaasunpesun liete

Masuunien kaasunpesusta tulevat pesuvedet kasitelladn nykykaytdnnén mukaisesti johta-
malla pesuvedet selkeytinaltaisiin (2 kpl). Selkeytinaltaiden alite (liete) pumpataan jatealueen
yhteydesséa olevaan laskeutusaltaaseen, jossa kiintoaine laskeutuu pohjalle ja selkeytyva
vesi pumpataan tehtaan merivesiviemarin mereen purkavan putken suulle. Jatealueelle
pumpattavan lietteen mé&aré on noin 550 000 m*Mv, josta kiintoainetta on vain noin 1 %. Al-
taan vedenpintaa pidetdan merivesipinnan alapuolella, jolloin suotovirtausta mereen ei ta-
pahdu.

Pohjarakennetta ei kaytanndssa voida rakentaa nykyiseen selkeytysaltaaseen veden alle.
Vaikka allas pumpattaisiin kuivaksi pohjarakenteen tekemista varten, ei tiivis pohjarakenne
kesta alapuolista vedenpainetta ennen kuin siind vaiheessa, kun se on kauttaaltaan taytetty
merivedenpinnan ylapuolelle. Rakentaminen nykyisen altaan heikosti kantavan pohjan paalle
on my6s rakennusteknisesti hankalaa.

Edella olevasta johtuen kaasunpesun lietteen markaldjityksessé voidaan ajatella kaytetta-
vaksi seuraavia vaihtoehtoisia ratkaisuja:

A. Jatetdan pohjarakenne tekematté lietealtaaseen

Lajitys jatkuisi periaatteessa samalla tavalla kuin nykyisin. Tulevaisuudessa osa selkeytys-
taasta joudutaan kuitenkin ottamaan kiinteiden jatteiden lgjitysalueeksi, jotta ne saadaan
alueelle mahtumaan. Altaan koko pienenee, jolloin sen tayttymisnopeus kasvaa. Jossain
vaiheessa joudutaan tilanteeseen, jossa allasta on korotettava merivesipinnan ylapuolelle.
Selkeytysaltaasta muodostuu patoturvallisuuslain mukainen jatepato. Jatepadolle tehdaan
patoturvallisuuskansio suunnitelmineen seka stabiliteetti- ja suotovirtauslaskelmineen. Patoa
tarkkaillaan patoturvallisuusviranomaisen hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.

Talta osalta loppusijoitusaluetta suotoveden paésy ymparistoon mahdollistuisi. Tamén takia
selkeytysaltaan ja nykyisen meripenkereen valiin tulisi jattaa valipadolla erotettu kaista, jossa
vedenpintaa pidetdén jatkossakin merivedenpinnan alapuolella. Allas muodostuisi siten vai-
heittain korotettavasta lieteallas-osasta ja sen lansipuolella olevasta suotovesien kerailyka-
naalista, johon myds kiinteiden jatteiden alueen suotovedet johdettaisiin.

B. Korotetaan selkeytysallas merivedenpinnan ylapuolelle ja tehdéén pohjarakenne
Selkeytysallas tulisi tayttdd maa-aineksella tai nykyisilla jatteilla meriveden ylapuolelle. Jat-
teilla korotettaessa tayttd tulisi tiivistaa esimerkiksi esikuormittamalla. Periaate olisi sama
kuin VE1 esisuunnitelmassa esitetty ratkaisu kiinteiden jatteiden lajitysalueen esikuormitta-
miselle (esisuunnitelma, vaiheet 1a...1c).

Esikuormitetulle alueelle rakennettaisiin reunapenkereet. Reunapenkereiden rajaamaan al-
taaseen tehtdisiin tiivistysrakenteet luiskiin ja pohjalle. Tiivistysrakenne tehdaan yhdistelma-
tiivisteend samaan tapaan kuin normaalissa kaatopaikan pohjarakenteessakin, mutta kuiva-
tuskerros jatetaan tekematta. Allas toimisi lietealtaana, jossa kiintoaine laskeutuu pohjalle ja
pinnalle jaava selkeytyva vesi poistetaan kuten nykyinenkin laskeutusaltaan vesi. Altaan toi-
mintaperiaate olisi samantyyppinen kuin kaivospadoilla. Rakenne olisi patoturvallisuuslain
mukainen jatepato.

Altaita tulee olla kaksi vierekkdin ja ne rakennetaan vaiheittain. Toisen altaan tulee olla val-
miina ennen kuin ensimmainen tayttyy. Altaan tayttyessa pumppaus siirretdan toiseen altaa-
seen. Tayttyneesta altaasta poistetaan ylimaarainen vesi, allas esipeitetdan esimerkiksi hie-
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kalla, johon asennetaan kuivatusputkisto. Kuivatusputkisto varmistaa, etta allas ei tulvi yli
sadevesista.

Taytettyjen altaiden p&alle voidaan tarvittaessa rakentaa uusi allaspari ja jatkaa lgjitysta.
Ylimmat altaat peitetdén lopuksi pintarakenteella alueen sulkemisen jalkeen. Rakenne tulee
huolellisesti suunnitella ottaen seka geotekniset ettd ymparistonakékohdat huomioon.

C. Korotetaan selkeytysallas merivedenpinnan yldpuolelle ja rakennetaan lietteelle sakeu-
tusaltaat

Nykyinen selkeytysallas korotetaan meriveden ylapuolelle samalla tavalla kuin edella. Koro-
tetulle alueelle rakennetaan kaksi tai kolme rinnakkaista sakeutusallasta, joiden pohja ja luis-
kat tiivistetaan tiivistekalvolla, tms. Tiivisteen paalle rakennetaan kuivatuskerros ja altaisiin li-
séksi dekantointikaivo (pinnalla olevan veden poistokaivo). Lietettd pumpataan altaaseen.
Selkeytyva vesi poistuu dekantoinnin kautta ja kiintoaineksesta ulos purkautuva suotovesi
poistuu kuivatuskerroksen salaojien kautta. Kun allas alkaa tayttya kiintoaineksesta, siirre-
tddn pumppaus seuraavaan altaaseen ja jatetaan tayttynyt allas kuivumaan / kiinteytymaan.
Selkeytyva vesi ja suotovesi kasitellaan kuten muissakin vaihtoehdoissa.

Kuivunut kiintoaine kaivetaan altaasta ja siirretdan kiintean jatteen loppusijoitusalueelle, jos-
sa se lgjitetaan kuten muutkin kiinteat sakat. Tyhjennetty allas otetaan uudelleen kayttéon.
Kiintoaineen sakeutumisaika / vedenlapaisevyys on tarkistettava. Altaiden maara ja koko on
mitoitettava siten, etta kiintoainekselle jaa riittava sakeutumisaika.

Sakeutusallaskentté toimisi tAssa ratkaisussa osana lietteen sakeutusprosessia, ei varsinai-
sena loppusijoitusalueena. Altaat pysyvat jatkuvasti samankorkuisina (ei korotustarvetta).
Sakeutuskentta pysyisi jatkuvasti suhteellisen matalana, joka on patoturvallisuuden kannalta
hyvéa asia. Sakeutusaltaista vain yksi kerrallaan toimisi sellaisena patoaltaana, jossa on nes-
temaisesti kayttaytyvaé padottua ainesta.

Kun verrataan kaasunpesun lietteen markalajitysta siihen, etta liete sakeutettaisiin ennen ja-
tealueelle siirtdmista kiinteana lajitettvaksi sakaksi, muodostuvat tarkeimmat erot seuraa-
viksi:

o Jatealueen lgjitystehokkuus pienenee.

o Jéatealueen lapi kiertdvan veden maéard on huomattavasti suurempi.

o Patoturvallisuuslainsaadannon vaatimukset tulee ottaa huomioon.

e Jatealueen sulkemiskustannus kasvaa, koska altaaseen menee peitto-

/muotoilumassoja selvasti enemman kuin kiinteiden jatteiden alueelle.

Em. markalajitysmenetelmilla A, B ja C on liséksi eroja, joista tirkeimmat ovat:

o Menetelmassa A ei lietealtaan pohjalle laskeutuvalla kiintoaineella ole tiivisté pohja-
rakennetta ja tastd syysta suotovesialtaan pumppausta on mahdollisesti jatkettava
hyvin pitkdan alueen sulkemisen jalkeenkin.

e Menetelmissa B ja C jate loppusijoitetaan pohjarakenteen padlle.

e Pintarakenteen tekeminen alueen sulkemisen jalkeen on mahdollista kaikilla vaihto-
ehdoilla.

e Menetelmissd B ja C joudutaan tekemaan huomattavasti tayttdja ja pohjanvahvis-
tuksia ennen kuin tiiviit rakenteet voidaan toteuttaa.

e Menetelmissa A ja B joudutaan aika-ajoin tekemaan patoon / altaisiin korotuksia.

e Menetelméssa C alueen lajitystehokkuus jaé kaikkein alhaisimmaksi, mutta patotur-
vallisuuden kannalta ratkaisu on paras.

e Menetelmassa C on eniten kayttokustannuksia (pumppausten siirrot ja altaiden tyh-
jennykset).
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6. TEHDASALUEEN YMPARISTON NYKYTILA
6.1. Kaavoitustilanne

Raahen kaupungin keskeisten taajama-alueiden osayleiskaava on tekeilla ja sen on arvioitu
valmistuvan vuodenvaihteessa 2006...2007. Osayleiskaavaluonnoksessa tehdasalue on
merkitty ymparistdvaikutuksiltaan merkittavaksi teollisuusalueeksi (TT). Tehdasalueella on
my0s satama-alue (LS), tavaraliikenteen terminaalialue (LTA) ja virkistysalue (V).

Osayleiskaavaluonnos on ollut nahtavilla 24.4.-24.5.2006 valisena aikana. Tehdasalueella ei
ole asemakaavaa.

6.2. Maisema, maankaytto ja rakennettu ymparisto

Tehdasalue on kokonaisuudessaan 530 hehtaaria. Tehdasalueella sijaitsevat koksaamo,
kaksi masuunia, sintraamo, rikinpoistoasema, Polargas Oy:n happilaitos, Nordkalk Oyj:n kal-
kinpolttamo, voimalaitos, terassulatto, valssaamo sekd muita pienid toimintoja. Rautateita
tehdasalueella on yhteensa 45 km. Lahin asutusalue ja koulu sijaitsevat Lapaluodossa noin
3 km paassa. Saloisten kirkon alue on tehtaan itdpuolella noin 0,5 km paassa tehtaan rajas-
ta. Lahin virkistysalue, Aittalahti, alkaa tehdasalueelta kuonakentéan (VE 2) ja Satamakan-
kaan toimistorakennusten takaa. Rautaruukilla, Raahen kaupungilla ja Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskuksella on meneilldadn hanke, jonka tarkoituksena on kunnostaa Aittalahti ja
sen ymparistd raahelaisten ja kauempaakin saapuvien ihmisten retkikohteeksi.

Raahen kaupungin keskeisten taajama-alueiden osayleiskaavan esiselvitysten yhteydessa
on laadittu maisemaselvitys (Suunnittelukeskus Oy). Selvityksen perusteella Ruukin tehdas-
alueella on todettu olevan suuri visuaalinen ja taloudellinen merkitys kaupungille.

Tehdasalueen lahella sijaitsee kaksi kulttuurihistoriallisesti arvokasta aluetta: maakunnalli-
sesti arvokas Lapaluoto ja valtakunnallisesti arvokas Saloisten kirkon ymparisto (kirkko, van-
ha pappila ja tapuli).

6.3. Vesisto

Vesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan Raahen edustalla rannikon laheinen
alue terastehtaan ja Pattijoen valilla kuuluu luokkaan tyydyttava. Alueella on lievasti kohon-
nut rehevyystaso. Perdmeren ulappa-alueella vedenlaatu on erinomainen. Jatevesien sekoit-
tumis- ja laimentumisolosuhteet Raahen alueella ovat hyvéat, koska merialue on melko avoin.

Vuoden 2005 kevaalla tehdasalueen edustan vedenlaatu oli heikompi kuin muilla Raahen
edustan osa-alueilla. Sahkonjohtavuus oli ajankohtaan nahden tyypillisella tasolla, mutta rau-
tapitoisuudet olivat koholla. Veden pH vaihteli 7,1...7,9 valilla.

Kesalla sahkodnjohtavuus oli edelleen tyypillisella tasolla ja happitilanne oli hyva. Pintaveden
kokonaisfosfori- ja rautapitoisuudet olivat lievasti koholla tehtaan jatevesien purkualueella ja
satama-altaan suulla. Kokonaisfosforipitoisuus (57 ug/l) koko tarkkailualueella kuvastaa pin-
tavesien karuutta. Vesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan tehdasalueen veden
hygieeninen laatu oli tyydyttava.

Syyskesélla elokuussa veden nakdsyvyys vaihteli 2,0...4,1 m valilla ja se oli alimmillaan teh-
taan jatevesien purkualueella. Saéhkdnjohtavuus oli tyypilliselld tasolla ja happitilanne edel-
leen hyva. Veden laatu luokiteltiin koko alueella erinomaiseksi.

6.4. Maapera, kalliopera ja pohjavedet

GTK:n maaperakarttojen mukaan terastehtaan alue on tulkittu pddosin nk. kumpumoreeni-
alueeksi. Kumpumoreenit ovat jadkauden lopulla meren paalla olevasta sulavasta jaatikdsta
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vapautuneita ja meren pohjaan kasautuneita epamaaraisen muotoisia, paaosin léyhia tai
keskitiiviitd moreeniaineksesta koostuvia muodostumia.

Tehtaalla tehtyjen pohjatutkimusten perusteella alueella on my6és huomattavassa maarin hy-
vin tiiviitdA pohjamoreeneita, kuten esimerkiksi Kuljunniemelld, jossa koksaamo sijaitsee.
Kumpumoreenimuodostumat ovat siis yleensa ohuehkoja ja niiden alla on vanhempi jaatikon
tiilvistama pohjamoreeni.

Kallion pinta on pohjamoreenin alla tyypillisesti 5...10 metrin syvyydessa maanpinnasta.
Paikoin esiintyy kalliopaljastumia, mm. jatealueen lounaispuolella Kallioniemessa.

Kallionpinta ja sitd verhoava moreeni muodostavat painanteita, joihin on kerrostunut silttia
seka sen pinnalle aallokon huuhtomaa hienoa hiekkaa. Téllaisilla alueilla kallionpinta saattaa
olla yli 20 metrin syvyydessa. Kallio laskee p&&osin lanteen péin. Eniten silttejé on todettu
satama-alueella. Silttialueen reuna kulkee jatealueen VE1:n (nykyinen alue) alla. Tehdasra-
kennukset on padosin rakennettu moreenialueelle, mutta paikoin on niidenkin alueella havait-
tu silttikerroksia, mm. voimalaitoksen kohdalla.

Alueita on tasattu leikkaamalla ja tayttamalla siten, ettd alkuperaistd maanpinnan muotoa ei
ole enéda alueella moninkaan paikoin nahtavissa. Suurella osalla tehdasaluetta esiintyy usean
metrin paksuinen tdytemaakerros, joka on tyypillisesti moreenia ja sen paalla olevia rakenne-
kerrosmateriaaleja. Alueella on kaytetty myds suhteellisen paljon masuunikuonamursketta
tdytemateriaalina ja rakennekerrosmateriaalina. Jatealueen VE1 kohdalla itdpuolen tie on
tehty tdytemaan varaan ja jatealue on lahes kokonaan mereen taytetylla alueella.

Tehdasalueella ei esiinny harjumuodostumia tai niihin rinnastettavia hiekka- tai soraesiinty-
mid. Tehdasalue ei mytskaan ole pohjavesialueella. Maapera ei ole altis haitta-aineiden le-
vidmiselle tai pohjavesien pilaantumiselle. Kuvassa 15 on ote maaperéaselvityskartasta (Raa-
hen kaupungin keskeisten taajama-alueiden osayleiskaava, maapera- ja rakennettavuussel-
vitys 2005, Suunnittelukeskus Oy, |6ydettavissa www.raahe.fi).
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Kuva 15 Tehdasalueen maapera on enimmakseen moreenia. Ote maaperaselvityskar-

tasta (Raahen kaupungin keskeisten taajama-alueiden osayleiskaavan maa-
pera- ja rakennettavuusselvitys 2005, Suunnittelukeskus Oy).
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6.5. imanlaatu

Raahen ilmanlaadun kannalta tarkeimmét paéastolahteet sijaitsevat Ruukin tehdasalueella
(Raahen seudun ilmanlaadun seurantaohjelma, limatieteenlaitos). P&&astéja vapautuu pii-
puista savu- ja prosessikaasuina ja hajapolyista. Tehtaan rikkidioksidipaastot ovat pienenty-
neet 20 vuoden aikana merkittéavasti, mutta hiukkas- ja typenoksidien paastdissa ei ole ta-
pahtunut niin suuria muutoksia.

6.6. Kasvillisuus ja eldimet

Raahen kaupungin keskeisten taajama-alueiden osayleiskaavan esiselvitysten yhteydessa
tehty luontoselvitys (Jari Sarkkad, Sarkan perennataimisto, 2004) sisélsi myds tehdasalueen
kasvillisuuskartoituksen. Selvityksen perusteella koksaamon ja nykyisen lgjitysalueen (VE 1)
vieressa oleva Kallioniemi on yksi harvoista kallioista Raahen rannikolla ja alueella on rehe-
vaé merenrantalehtoa. Kallioniemella esiintyy alueellisesti silmélla pidettava suomyrtti (Myri-
ca gale) ja uhanalainen ruijanesikko (Primula nutans var. jokelae). Muita kasvilajeja ovat
Raahen ainoa esiintymé rohtoluoppiota (Sanguisorba officinalis), harvinainen suolasolmukki
(Spergularia salina) ja kuolanharmaaleppa (Alnus incana var. kolaénsis).

Kallioniemellda on havaittu uhanalaisia sammallajeja, mm. Suomen pohjoisin esiintyma meri-
paasisammalta (Schistidium maritimum), uhanalainen kaarirahkasammal (Distichium inclina-
tum) ja laholimisammal (Lophocelea heterophylla). Muita harvinaisia sammallajeja ovat pik-
kutumpurasammal (Barbula convolyta) ja hopeahiirensammal (Bryum argentum), jotka ovat
hyodtyneet jonkin verran Rautaruukista. Kallioniemella kasvaa myds ketopartasammalta
(Syntrichia ruralis) ja lettosiipisammalta (Fissidens adianthoides).

Luontoselvityksen perusteella Aittalahti on arvokas maankohoamisen lampi ja maisemako-
konaisuus, jolla on luonnonsuojelullista arvoa my6s linnustollisesti. Lammessa kasvaa uhan-
alaista otalehtivitaa (Potamogeton friesii) ja lammen rannoilla esiintyy konnanleinikkia (Ra-
nunculus sceleratus). Satamankaan koillispuolella oleva ruostelahteikkd on harvoja Raahen
alueella esiintyvia lahteikkoja. Alueella kasvaa uhanalainen lettotéhtim6 (Stellaria crassifo-
lia).

Elaimista tehdasalueella on havaittu mm. hirvid, oravia, kettuja ja muita pienia nisakkaita se-
k& lukuisia lintulajeja.

6.7. Suojelukohteet ja -alueet

Tehtaan laheisyydesséa on kaksi Natura-2000 -verkostoon kuuluvaa aluetta, Raahen edustan
saaristo ja Kuljunmaen niitty. Alueet on liitetty Natura-verkostoon vuosina 1998 (saaristo) ja
2002 (niitty). Tehdasalueen laheisyys ei ole ollut esteena Natura 2000 -alueiden perustami-
selle.

Raahen saaristo

Raahen saaristo on Pohjanlahdella ainoa merkittdva saaristo Rahjan ja Oulunsalon vélisella
alueella. Tyypillistéa alueelle on voimakas maankohoaminen. Saaristo on maisemallisesti ar-
vokas kokonaisuus, jota ovat muovanneet maankohoamisen liséksi laidunnus, kalastus ja
merenkulku.

Saariston uloimmilla luodoilla pensasmaista leppééa kasvavat karikot ovat vallitsevia. Suu-
remmissa saarissa esiintyy leppéalehtoja seka pihlajaa ja koivuja. Edustavimmat lehtometsét
ovat Aija-Ammassa. Iso Kraaseli on merkittavin uhanalaisten kasvilajien esiintymispaikka.
Saariston alueelta on l6ydetty 20 uhanalaista kasvilajia. Ruijanesikkoa tavataan mm. Iso
Kraaselissa. Alueella on kohtalaisen arvokas pesimalinnusto. Linnustollisesti saariston ar-
vokkaimpia paikkoja ovat vahakasvuiset ja puuttomat riutat, kuten Selkdmatala ja Kallanriut-
ta.

Raahen saaristossa on ainoastaan loma-asutusta. Iso Kraaselissa on kulttuurihistoriallisesti
arvokkaat luotsitupa ja vanha pooki.
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Raahen saaristo siséltyy valtakunnalliseen rantojensuojeluohjelmaan. Saaristossa on 1,7
hehtaarin yksityismaiden luonnonsuojelualue sekd 0,5 hehtaarin valtionmaan luonnonsuoje-
lualue. Alueen pinta-ala kokonaisuudessaan on 2 240 hehtaaria.

Kuljunméen niitty

Kuljunmé&en niitty sijaitsee Ruukki Raahen tehtaan alueella tehdasalueen kaakkoispuolella.
Alueelta I6ytyvat perinnemaisematyypit ovat ketoa ja niittyd. Saloisten kirkolle ja tehtaalle
menevien teiden risteyksessa oleva alue koostuu kahdesta pyotreédlakisesta kumpareesta.
Kumpareita reunustavat kuusi- ja koivumetsikot. Maisemallisesti viehattavin osa on katajik-
koinen mékikauraketo etelaisemmalla kumpareella. Alue on vanha asuinpaikka, mika on na-
kynyt nokkosten ja horsmien runsautena entisten rakennusten paikoilla.

Kasvistollisesti arvokkain osa on kumpareen etelérinteilla kasvava, tyyppina harvinainen ma-
kikauran vallitsema keto. Muita maininnanarvoisia lajeja ovat ahomansikka, aho-orvokki,
nurmitadyke, kumina, ahopukinjuuri ja ketoneilikka. Kedolta on 16ytynyt myos alueellisesti
vaarantunutta pohjannoidanlukkoa. Rinteilla on runsaasti parimetrista katajaa, yksittaisia koi-
vuja ja pihlajia. Aivan alueen etelélaidalla kuusten varjossa on tuoreempaa niittykasvillisuut-
ta. Kumpareitten laella ja pohjoisosissa on laajoja nokkoskasvustoja. Pohjoisosan laiteilla on
matalahkojen koivujen muodostamaa osin uutta hakamaata. Lajistollisesti tAma osa on aina-
kin viela katajaketoa vahaarvoisempaa. Rautaruukin jatevesikanavan rantoja kiertelevat pih-
lajien, kuusten, hieskoivujen ja haapojen muodostamat tiheikét.

7. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
7.1. Yleista

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen siséllolle asetetaan maarayksia YVA-laissa ja -
asetuksessa. YVA-selostuksessa esitetddn mm:

0 hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut

0 arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto

0 selvitys ymparistdsta ja arvio hankkeen toteutusvaihtoehtojen ymparistévaiku-
tuksista

0 esitetdaan ehdotus ymparistévaikutusten tarkkailuohjelmalle

YVA-selostuksessa huomioidaan myds yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antama lau-
sunto korjausehdotuksineen.

7.2. Tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus
Tarkasteltava vaikutusalue rajataan tehdasalueelle ja hankkeen toteutusvaihtoehtojen lahi-

alueelle (kuva 16). Vesialueella tarkastelualue ulottuu noin 0,5 km paahan rannasta. Tarkas-
telussa huomioidaan Raahen saariston Natura 2000 -alue.
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Kuva 16 Tarkasteltava vaikutusalue ulottuu tehdasalueelle ja vesialueella 0,5 km paa-

han rannasta.

7.3. Arvioitavat ymparistdvaikutukset ja menetelmat

Uuden kaatopaikan aiheuttamia ymparistdvaikutuksia arvioidaan olemassa olevien selvitys-
ten perusteella. Tehdasalueelle rakennettavan tavanomaisen jatteen kaatopaikan vaikutuk-
set ldhialueelle ovat darimméaisen pienet suhteutettuna tehtaan muihin ymparistévaikutuksiin.
Uuden kaatopaikan merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat vaihtoehdossa VE 1 maise-
maan.

7.3.1. Vaikutukset ihmisten elinoloihin, terveyteen ja viihtyvyyteen

Tehdasalueelle rakennettavalla kaatopaikalla ei ole merkittavaa vaikutusta ihmisten elinoloi-
hin tai terveyteen. Nykyiselle ldjitysalueelle menevien pélyjen ja lietteiden ei ole todettu aihe-
uttaneen tehtaan tyontekijoille terveyshaittaa eikd myoskaan ole oletettavaa, etta lgjitysalu-
eesta olisi ollut haittaa Lapaluodon asukkaille. Koska uudelle kaatopaikalle sijoitettavat polyt
ja lietteet eivat poikkea nykyiselle lgjitysalueelle menevistd materiaaleista, vaikutukset elin-
oloihin tai terveyteen eivét lisddnny nykyisesta tilanteesta.

Uuden kaatopaikan rakentaminen vaikuttaa enimméakseen tehdasalueen viihtyvyyteen. Mikéa-
li kaatopaikka rakennetaan kuonakentélle (VE 2), silla on mahdollisesti vaikutusta Aittalah-
den virkistysalueen kaytolle. Arviointiselostuksessa huomioidaan Aittalahden kunnostus-
hankkeen suunnitelmat ja kaatopaikan vaikutukset VE 2:ssa alueen virkistyskaytolle.
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7.3.2. Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin sekd maaperaan

Uuden kaatopaikan aiheuttama kuormitus vesistéon arvioidaan olemassa olevien tietojen pe-
rusteella seka jatemateriaalien liukoisuustulosten perusteella. Arviointiselostuksessa esite-
tédén laskennallinen arvio vesistokuormituksesta ja vaikutuksista maaperaan eri toteutusvaih-
toehdoille.

7.3.3. Vaikutukset ilmanlaatuun

Kaatopaikan rakentamisella ei ole vaikutuksia alueen ilmastoon, koska kaatopaikalle ei vieda
orgaanista ainesta sisaltavia jatejakeita. Nain ollen kaatopaikalta ei vapaudu kasvihuone-
kaasuja ilmaan.

Jatejakeet viedaan kaatopaikalle kosteina. Taman takia ei ole oletettavaa, ettd kaatopaikalta
vapautuisi tuulen mukaan hiukkasia, jotka heikentaisivat ilmanlaatua kaatopaikan ympéris-
tossa. Nykyisen lajitysalueen jatteiden ei ole todettu lisénneen merkittavasti tehdasalueen
hiukkaspaastoja, vaan suurimmat hajapoly- ja hiukkaspaastot syntyvat tehtaan muista toi-
minnoista. Tehtaan polyselvitys laaditaan tehtaan ymparistdlupapaatoksen mukaisesti. Selvi-
tyksessa huomioidaan poly- ja hiukkaspaastét kokonaisuutena. Tehtaan toiminnan luonteen
vuoksi on vaikea eritella pelkastaan kaatopaikan aiheuttamia pdlypaastoja.

7.3.4. Vaikutukset liikennemaariin ja liikenneturvallisuuteen

Uuden kaatopaikan rakentaminen tehdasalueelle ei lisaa yleisten teiden liikenneméaaria eika
hanke vaikuta yleisten teiden liikkenneturvallisuuteen. Kaatopaikalle ei tuoda jatteita tehtaan
ulkopuolelta eik& kaatopaikalta mydsk&één kuljeteta jAtemateriaaleja muualle sijoitettavaksi
tai kasiteltavaksi.

Kaatopaikkahankkeen toteuttaminen vaikuttaa ainoastaan tehdasalueen sisaisiin liikkennejar-
jestelyihin ja turvallisuuteen. Nykyisen lajitysalueen sijainti ja siihen liittyva liikenne on jo
huomioitu nykyisissa jarjestelyissa. Mikali kaatopaikka rakennetaan kuonakentalle (VE 2), lii-
kenteen jarjestaminen tarkistetaan uudelleen. Kaatopaikan rakentamisen aikaiset erityistoi-
menpiteet siséisissa liikennejarjestelyissa kartoitetaan erikseen ja turvallisuusriskit arvioi-
daan ennen rakennustdiden aloittamista. Kaatopaikan rakennustyot eivat lisdd merkittavasti
ulkopuolista liikennettd, koska kaatopaikkarakenteissa kaytettdvat materiaalit ovat tehtaan
omia tuotteita tai jatemateriaaleja ja ne sijaitsevat jo tehdasalueella.

7.3.5. Vaikutukset meluun

Kaatopaikkahanke ei lisdad tehtaan ymparistémelua. Aikaisempien selvitysten perusteella
tehtaan suurimmat melun lahteet aiheutuvat prosessista.

7.3.6. Vaikutukset maisemaan, suunniteltuun maankayttéén ja yhdyskuntarakenteeseen

Merkittavin vaikutus muodostuu maisemakokonaisuuteen, jos kaatopaikka rakennetaan osit-
tain nykyisen lgjitysalueen paalle (VE 1). Maisemavaikutusten osalta arviointiselostuksessa
mallinnetaan vaihtoehdon VE 1 tilanne eri ilmansuunnista eri vuodenaikana ja eri tayttovai-
heissa seké lopputilanteessa. Vaihtoehdossa kaksi (VE 2) ei ole merkittdvad maisemavaiku-
tusta, koska jatetaytdn lahtétaso on alhaalla (+ 3 m) verrattuna VE 1:een (lahtétaso + 13...17
m).

Tehdasalueelle rakennettava kaatopaikka ei vaikuta kaupungin yhdyskuntarakenteeseen.
Kaatopaikalla on vaikutusta ainoastaan tehdasalueen maankayttéon. Mikali nykyinen l&jitys-
alue suljetaan ja uusi kaatopaikka rakennetaan kuonakentélle, tarkoittaa se sitd, ettd teh-
dasalueella on silloin kaksi jatealuetta joille ei voida suunnitella muuta kaytt6éa. Tehtaan toi-
minnan luonne huomioiden on alueella syyta pitaa riittdva valjyys maankayton suhteen, jotta
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tarvittaessa kyetaan sijoittamaan toimintoja uudella tavalla. Arviointiselostuksessa arvioidaan
vaihtoehtojen vaikutuksia tehdasalueen maankayttoon.

7.3.7. Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistédn ja luonnon monimuotoisuuteen

Tehtaan paastét ilmaan ovat vahentyneet viimeisen 15 vuoden aikana merkittavasti eika
olemassa olevien selvitysten perusteella alueen kasvillisuus, elaimisté tai luonnon monimuo-
toisuus ole karsinyt tehtaan toiminnasta. Kallioniemella havaitut sammallajit ovat selvitysten
perusteella jopa hyodtyneet tehtaasta. Nykyisen lgjitysalueen sijainti ja toiminta eivat myos-
kaan ole vaikuttanut luonnon monimuotoisuuteen, vesistén kalatalouteen tai planktonin maa-
raan. Uuden kaatopaikan perustamisen joko vaihtoehtojen VE 1 tai VE 2 mukaisesti ei katso-
ta vaikuttavan tehdasalueen ja ympariston elaimistoon tai kasvillisuuteen.

7.3.8. Vaikutukset suojelukohteisiin ja kulttuuriperintéon

Tehdasalueen sijainti ja toiminta eivat ole ollut esteena laheisten Natura 2000 -alueiden pe-
rustamiselle tai kulttuurihistoriallisesti merkittéavien kohteiden valinnalle. Taman vuoksi kaa-
topaikkahankkeen ei katsota vaikuttavan alueen suojelukohteisiin tai kulttuuriperintéén.

7.4. Vaikutusten arvioinnin epavarmuudet

Tassd YVA-hankkeessa tarkastellaan vaihtoehtoja, jotka sijoittuvat olemassa olevalle teh-
dasalueelle. Uudelle kaatopaikalle menevat polyt ja lietteet on jo aiemminkin, tehtaan perus-
tamisesta saakka, sijoitettu tehdasalueelle joten tilanne ei sindnsa muutu vaikka uusi kaato-
paikka rakennetaan. Suurimmat ympadristovaikutukset aiheutuvat tehtaan muusta toiminnas-
ta ja nykyinen lgjitysalue ei ole merkittévasti vaikutuksia lisannyt. Olemassa olevien selvitys-
ten perusteella tehtaan aiheuttamat kuormitukset ympéaristéon tiedetadn tarkasti ja ne ovat
sisdlténeet jo nykyisen lajitysalueen vaikutukset (mm. vesistokuormitus).

Kun yksittdinen hanke toteutetaan tehdasalueen rajojen sisélle, ei ymparistovaikutusten ar-
viointi toteudu niin laajasti kuin arvioitaessa esimerkiksi uuden yhdyskuntajatteen kaatopai-
kan vaikutuksia. Taméan vuoksi tehtaan kaatopaikkahankkeen osalta ei voida arvioida esi-
merkiksi sosiaalisia vaikutuksia.

7.5. Vaihtoehtojen vertailu

Kaatopaikan toteutusvaihtoehtojen vertailu tulee painottumaan teknisiin ja taloudellisiin na-
kokohtiin, jotka hankkeen osalta ovat merkittdvimmat. Naihin liittyy my6s tehtaan maankaytto
ja sen mydéta uuden kaatopaikan sijainti. Vertailussa huomioidaan tekniset vaihtoehdot liet-
teiden marka- ja kuivalgjityksen osalta. Tekniset vaihtoehdot vaikuttavat kaatopaikkavesien
maaraan ja kaatopaikan tehokkaaseen tayttddn. Ymparistévaikutuksiltaan molemmat toteu-
tusvaihtoehdot ovat lahes tasavertaisia, eroja tulee ainoastaan maisemallisesti. Arvioin-
tiselostuksessa vertaillaan vaihtoehtoja taulukkomuodossa ja sanallisesti.

8. YVA-HANKKEEN AIKATAULU SEKA SUUNNITELMA TIEDOTTAMISESTA JA
VUOROVAIKUTUKSESTA

Uuden kaatopaikan ymparistovaikutusten arviointimenettely toteutetaan vuoden 2006 aikana
(taulukko 1). YVA-menettely kaynnistyy kesdkuussa, kun hankkeesta vastaava toimittaa ar-
viointiohjelman Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskukselle.
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Taulukko 1  Kaatopaikan YVA-menettely toteutetaan vuoden 2006 aikana.

Tybvaihe huhti touko kesa heina elo Syys loka

marras

joulu

YVA-ohjelman laatiminen

Tiedottaminen ja kuuleminen

Lausuntovaihe _

Taydentévat selvitykset, arviointi

YVA-selostuksen laatiminen

Tiedottaminen ja kuuleminen

Yleisotilaisuudet o

0

Ohjausryhméan kokoukset — @ o

Arviointiohjelma

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus kuuluttaa arviointiohjelman nahtavilla olosta sanoma-
lehti Kalevassa seka paikallislehti Raahen Seudussa. Arviointiohjelmasta annetut mielipiteet
osoitetaan suoraan Pohjois-Pohjanmaan ympaéristékeskukselle ja ne on toimitettava sinne
kuulutuksessa ilmoitetun maaraajan kuluessa. Arviointiohjelma on nahtavilla myos konsernin
sisaisilla www-sivuilla. Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus pyytdéa kirjallisesti lausuntoja
ohjelmasta eri tahoilta.

Ympéristokeskus antaa arviointiohjelmasta lausunnon hankkeesta vastaavalle kuukauden
kuluttua nahtavilla oloajan paattymisesta. Arviointiohjelmavaiheesta ei jarjesteta yleisotilai-
suutta.

Arviointiselostus

Arviointiohjelman ja siitd saatujen lausuntojen sek& mielipiteiden perusteella laaditaan arvi-
ointiselostus, joka toimitetaan suunnitelmien mukaisesti Pohjois-Pohjanmaan ymparistokes-
kukselle syyskuun lopussa. Ymparistokeskus kuuluttaa arviointiselostuksen nahtavilla olosta
ja pyytaa tarvittavat lausunnot. Mielipiteet arviointiselostuksesta toimitetaan suoraan ympa-
ristokeskukselle maaraajan aikana, aivan kuten arviointiohjelmavaiheessakin.

Yleisotilaisuus YVA-selostuksesta

Arviointiselostuksesta jarjestetddn yleisottilaisuus lokakuussa ensisijaisesti Ruukki Raahen
tehtaan henkiléstolle. Yleisotilaisuudesta ilmoitetaan tarvittaessa myds ulkopuolisille sidos-
ryhmille, joiden etuihin tai oloihin kaatopaikkahanke voi vaikuttaa.

Ohjausryhman toiminta

YVA-menettelyd varten on koottu ohjausryhmaé, joka seuraa ja ohjaa YVA-prosessin etene-
mista. Ohjausryhman tarkoituksena on my6s edistaa tiedonkulkua hankkeesta vastaavan, vi-
ranomaisten ja muiden hankkeeseen kuuluvien tahojen valilla. Ohjausryhméaén kuuluvat:

vanhempi ymparistdinsindori Pirjo Lerssi, Ruukki Production
ymparistonsuojeluteknikko Matti Rautiainen, Ruukki Production
rakennuspaallikké Pekka Veisto, Ruukki Production

kehitysinsinddri Sanna Nikola, Ruukki Production Co-products
ymparistonsuojelusihteeri Anja Haavanlammi, Raahen kaupunki (varalla Vesa
Ojanpera)

ylitarkastaja Juha Koskela, Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus
(YVA-yhteyshenkild)

Ohjausryhma kokoontui ensimmaisen kerran huhtikuussa, jolloin kaytiin 1api hankkeen toteu-
tusvaihtoehdot ja YVA-prosessin aikataulu. Ohjausryhméa kokoontuu myds arviointiohjelma ja
-selostusvaiheessa. Tarvittaessa jarjestetaan useampia kokouksia.
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9. SUUNNITELMA TARKKAILUOHJELMAN SISALLOKSI

Arviointiselostuksessa esitetddn uuden kaatopaikan tarkkailuohjelma. Tarkkailuohjelma to-
teutetaan valtioneuvoston kaatopaikkapaatoksen (Vnp 202/2006) mukaisesti. Ohjelmassa
esitetddn mm:

- jatteiden naytteenotto ja liukoisuusominaisuuksien testaus (laadunvalvonta)

- kaatopaikalle menevien jatteiden maaran seuranta jatejakeittain

- kaatopaikkavesien ja pintavesien laadun sekd maaran seuranta

- selvitys kaatopaikan ymparistokuormituksesta ja haittojen torjunnasta

- selvitys poikkeuksellisista tapahtumista, riskeistd ja poikkeamisista hyvaksytyista

suunnitelmista
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vuus penkereisiin, Raahe

1. Tehtava

Rautaruukki Oy:n toimeksiannosta Geobotnia Oy on tehnyt pohjatutkimuksia Rauta-
ruukki Oy:n Raahen tehtaiden jatealueella seka sulaton jatteen geoteknisié laboratorio-
kokeita. Tutkimukset on tehty jatealueelle ldjitettyjen massojen geoteknisten ominai-
suuksien selvittdmiseksi. Ominaisuuksien perusteella on arvioitu materiaalien soveltu-
vuutta jatealueen reunapenkereisiin ja kdyttokelpoisen materiaalin maaraa.

2. Tutkimukset

Maastotutkimukset

Jatealueelta otettiin syyskuussa 2001 ndytteet sulaton jatteestd. Naytteita otettiin seka
kuivemmasta, kantavasta materiaalista, ettd marastd, pehmedmmasta jatteestd. Naytteet
otettiin Rautaruukki Oy:n toimesta.

Viikolla 48 / 2001 tehtiin jatealueella pohjatutkimus painokairauksena ja hairiintyneita
maandytteitd ottamalla kahdeksassa (8) pisteessd. Hairiintyneitd maandytteita on otettu
yhteensa viisikymmentayhdeksan (59) syvyysvalilla 0...12 metrié.

Tutkimuspisteiden sijainti on sidottu Rautaruukki Oy:n tehdaskoordinaatistoon ja N43-

korkeusjarjestelméan. Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty liitteend olevassa pohjatut-
kimuskartassa piir. n:o 029709.

Laboratoriotutkimukset

Syyskuussa 2001 otetuille naytteille on tehty geoteknisia maarityksié seuraavasti:
e rakeisuudet ja vesipitoisuudet kaikille naytteille (4 kpl)

e vedenlépaisevyys kuivalle jatteelle toimituskosteudessa sullottuna (1 kpl)

o vedenlapaisevyys mérdlle jatteelle toimituskosteudessa sullottuna (1 kpl)
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e maksimikuivatilavuuspainon ja optimivesipitoisuuden maéaritys parannetulla Proc-
tor-kokeella kuivalle jatteelle (1 maaritys).

Padosalle viikolla 48 / 2001 otetuista hairiintyneista maandaytteista (jatemateriaalit) on
maéaritetty vesipitoisuus seka silmamadardinen materiaalin kuvaus. Luonnonmaanaytteil-
le on madritetty rakeisuus ja vesipitoisuus.

3. Laboratoriotutkimusten tulokset

Syyskuussa otetut sulaton jatteen néytteet olivat raekooltaan suhteellisen tasarakeisia,
keskimaaréisen raekoon ollessa 0,01...0,02 mm. Materiaalit vastaavat raekooltaan kes-
kisilttida. Markien naytteiden vesipitoisuus oli 50...55 paino-% kuivapainosta laskettu-
na. Kuivien naytteiden vesipitoisuus oli vastaavasti 19...20 paino-%.

Néytteissa oli havaittavissa rakeiden sitoutumista toisiinsa kuivattaessa. Kuivien néyt-
teiden rakeisuudet on méaaritetty kuivatulle tavaralle, joka on kuivauksen jalkeen hie-
nonnettu ja tehty sen jalkeen areometrikoe. Mérkien ndytteiden rakeisuudet on méari-
tetty kuivaamatta suoraan areometrikokeella.

Maran naytteen vedenlapaisevyys oli suhteellisen alhainen, k = 4+ 10°® m/s, vaikka nay-
te markyytensa takia jai sullottaessa suhteellisen 16yhaan tilaan. Kuiva nayte tiivistyi
vedenlapéisevyyskokeessa hyvin, mutta vedenlapéisevyys muodostui suuremmaksi, k =
3+107 m/s. Kuivan naytteen suurempi vedenlapdisevyys johtuu ilmeisesti siitd, etta
rakeet sitoutuessaan muodostavat suurempia rakeita, eli ndyte muuttuu kuivuessaan na-
enndisesti karkeammaksi. Kummankin materiaalin vedenldpéisevyys vastaa kuitenkin
luonnon moreenien arvoja.

Parannetussa Proctor-kokeessa optimivesipitoisuus oli Wy = 13 paino-% ja maksimi-
kuivatilavuuspaino yamax = 25,1 kN/m®. Tulos osoittaa, ettd materiaali on parhaiten tii-
vistettavissa 13 paino-% kosteudessa, joka vastaa tyypillisesti hiekkojen optimikosteut-
ta. Maksimikuivatilavuuspaino on jonkin verran suurempi kuin esimerkiksi luonnon
moreeneilla. Tama johtuu ilmeisesti kiintoaineen suuremmasta kiintotiheydestd. Labo-
ratoriotulokset on esitetty liitteena.

Proctor-sullonnassa oli havaittavissa selvaé rakeiden lujittumista. Sullottu ndyte muo-
dosti kiintean kasityokaluilla murrettavissa olevan kappaleen. Lujittumisen tarkempi
selvittdminen vaatisi kuitenkin eri ikdisten ndytteiden puristuslujuusmaarityksia.

4. Maastotutkimusten tulokset

Jatealueen tayttomaen lakikorkeus oli tutkimusaikana noin +15. Koko Kiinteiden jattei-
den l&jitysalueen korkeustaso on keskimé&érin noin +10.

Painokairausten ja hairiintyneiden maandytteiden perusteella alueen tayttopaksuus on
keskimaarin noin 15 metrid. La&jitetty jate vaihtelee silmamaaréisesti varsin paljon.
Arviolta vajaa puolet on ruskeaa sulaton jatettd (konvertterikaasun pesunlietettd). Muil-
ta osin materiaali on silmédmaéraisen tarkastelun perusteella kuonaa ja tuhkaa seka luon-
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nonmaata (mm. moreenia). Osin todettiin rakennusjatettd (tiilta, puuta, yms.). Em.
muut jatteet ovat monin paikoin sekoittuneet sulaton jatteeseen.

Kairausvastuksen ja vesipitoisuuden sek& materiaalien rakeisuuden perusteella penke-
reisiin soveltuvaa materiaalia on ldjityksessé runsaasti. Arviomme mukaan kuiva sula-
ton jate, kuona ja luonnonmaat soveltuvat pengerkorotuksiin jatealueen sisalla. Sulaton
jatteen arvioidaan olevan penkereeseen soveltuvaa, kun sen vesipitoisuus on noin 25
paino-% tai pienempi.

Lajityksen keskiosalla (noin 4 ha alueella) on penkereisiin soveltuvaa materiaalia noin
300 000 m-ktr. Penkereisiin soveltuva materiaali esiintyy padosin noin tason +6 yla-
puolella, pois lukien tuoreet Idjitykset. Tama materiaali on suureksi osaksi kuonaa ja
vain osittain sulaton jatetta.

Lajitysalueen lansireunalla (altaan 1V vieressa) on viela luokkaa 50 000 ... 100 000 m®-
ktr kayttokelpoista materiaalia, joka on padosin kuonaa. Keskiosan ja lansireunan vélis-
s&, tutkimuspisteen 6 alueella, on paksulti sulaton jatettd, joka ei korkean vesipitoisuu-
tensa takia sovellu kuivaamatta penkereeseen.

5. Johtopaat 6k set

Sulaton jate soveltuu maarakennusteknisesti penkereiden rakentamiseen. Jatteesté tulee
kerroksittain levitettynd ja tiivistettyna vedenlapdisevyydeltddn moreenin veroinen pa-
topenger joka leikkauslujuudeltaan on moreenia parempi. Penkereestd muodostuu hie-
man luonnonmaata, mursketta tai louhetta painavampi maarakenne.

Rakentamiseen soveltuu sulaton jate jonka vesipitoisuus on ohjeellisesti alle 25 paino-
%. Talloin veden maaré ei estd materiaalin tiivistysty6td. Markaa jatettd voidaan kui-
vattaa esimerkiksi nostamalla sitd aumaksi.

Kaytannossa penkereeseen soveltuvan jatteen maara on luokkaa 300 000 m*-ktr tai
enemman. “Puhdasta” penkereeseen soveltuvaa sulaton jtettd eo. méérasta on kuiten-
kin vain ehka 20 %. Kuivan sulaton jatteen ohella lajitysalueella oleva kuona ja moree-
ni soveltuvat teknisesti penkereiden rakentamiseen. Naistd ei kuitenkaan muodostu yht&
heikosti vetté lapéisevad patopengertd kuin sulaton jétteesté.

Luiskien kaltevuutena ehdotetaan kéytettavaksi 1:2. Jyrkemmét luiskatkin voivat stabi-
liteetin kannalta olla mahdollisia, mutta verhousten tekemisen ja pintaeroosion kannalta
jyrkemmat luiskat voivat olla ongelmallisia. Jatteestd tehdyt luiskat, ainakin jatealueen
ulkoreunalla, tulisi verhota etteivét pintavedet kuljeta materiaalia. Myds polydminen
kuivina aikoina saattaa edellyttaa verhoilua.

Sulaton jatteen p&élla voidaan liikenndidd raskailla ajoneuvoilla, kun kéytetédan ohjeelli-
sesti 0,4...0,6 metrin paksuista kantavaa kerrosta, joka voidaan tehda joko kalliomurs-
keesta, soramurskeesta tai kuonamurskeesta. Murskekerroksen paksuutta voidaan jou-
tua lisadmaan, mikali tie rakennetaan maran tiivistamattoman jatteen varaan.
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JATEALUEEN LAAJENTAMISEN JA SULKEMISEN
TOIMENPIDE-ESITYS

1 TARKASTELTAVA ALUE

Tarkasteltava jatealue sijaitsee Raahessa Rautaruukki Oy:n tehdasalueella. Jatealue
luokitellaan tavanomaisen jatteen kaatopaikaksi, jonne voidaan lgjittaa teraksenvalmis-
tuksessa syntyvia erilaisia jatesakkoja yms., joita ei luokitella ongelmajatteiksi. Jattei-
den kokonaismaara on suuruusluokkaa 80 000 tn/a, joka vastaa likimain Idjitystilavuut-
ta 50 000 m*/a.

2 PERUSPERIAATE

Nykyisen tayttdalueen toiminta tulee ymparistdluvan mukaan lopettaa viimeistaan
31.10.2007, jonka jalkeen jate on lgjitettava uusille, nykyisten kaatopaikkavaatimusten
mukaisille alueille ja vanhat tayttdalueet suljettava kolmen vuoden kuluessa.

Seuraavassa toimenpide-esityksessa jatteiden loppusijoitustoiminta sailyisi edelleen
samalla alueella eika uusia loppusijoitusalueita otettaisi lainkaan kayttoon (ennen kuin
noin vasta vuoden 2030 tienoilla). Uusi jatetayttdé on ajateltu sijoitettavaksi vanhojen
tayttdjen paalle. Vanhat jatetaytot suljetaan rakenteella, joka toimii samalla pinta- etta
pohjarakenteena keraten uusilta alueilta jatetayton suotovedet ja estden samalla niiden
imeytymisen vanhaan tayttoon.

Alueella voidaan nykyisilla jatemaarilla jatkaa l§jittdmista noin vuoteen 2030 saakka,
jolloin jatetayttd tulee nousemaan tasolle +30. Taman jalkeen alueelle rakennetaan lo-
pullinen pintarakenne. Toimenpide edellyttda ymparistdluvan muuttamista siten, etta
tdma mahdollistuu (nykyinen lupa jatteelle +23, valmiille pinnalle +25).

Kokonaan uuden loppusijoitusalueen ajoittuisi siis noin 20...25 vuoden paahan. Mikali
tana aikana jatteille 16ytyy hyotykayttda, jatkuu nykyisen alueen kayttdaika ja kokonaan
uuden alueen rakentaminen siirtyy edelleen.

Nykyisten tayttdalueiden sulkeminen ja uusien rakentaminen tapahtuu vaiheittain. Vai-
heittain rakentaminen edellyttdd eraisiin sulkemistoimenpiteisiin enemman aikaa kuin

9151-Rautaruukki-jatealue-esisuunnitelma-selostus.doc
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ymparistdluvan mukainen 3 vuoden rakentamisaika. Lisdajan tarve johtuu siita, etta
lietealtaassa olevat jatteet ovat runsaasti kokoonpuristuvia ja heikosti kantavia, eika
niiden varaan voida tehda tiivistysrakenteita ilman esirakentamistoimenpiteita.

Uusien loppusijoitusalueiden rakentamisen ja sulkemistoimenpiteiden vaiheittain toteut-
taminen on esitetty kohdassa 3 seka liitteena olevilla vaihekohtaisilla suunnitelmakar-
toilla.

3 VAIHEITTAIN TOTEUTTAMINEN
3.1 Vaihe 1a

Vaihe 1a sijoittuu ajallisesti kevaaseen 2007. Tassa vaiheessa jatteen 13jitys tapahtuu
viela vanhalle alueelle, jatetaytén pohjoisimmalle osalle reunapenkereilla rajatulle alu-
eelle. Talla alueella jatetayttd nostetaan tasoon +17. Alueen koko on n. 3,2 ha ja jatet-
ta voidaan esitettyyn tasoon I&jittda n. 90 000 mrtr.

Samaan aikaan aloitetaan uuden loppusijoitusalueen rakentaminen tayttéalueen etela-
osaan. Uuden loppusijoitusalueen kohdalta leikataan aikaisemmin jatetayton paalle 1a-
jitettyd moreenia, joka varastoidaan kaytettavaksi rakenteisiin. Moreenikerroksen pak-
suuden on arvioitu olevan 1...3 metria (keskimaarin 1,5 m) ja leikattavaa moreenia on
n. 15 000 m°ktr. Kaivettu moreeni kaytetaan soveltuvin osin uusiin rakenteisiin, kuten
allasosan valipenkereeseen seka pohja- ja pintarakenteisiin.

Lietealtaaseen pumpatun jatteen rajaamiseksi ja sulkemisen mahdollistamiseksi allas-
alueelle rakennetaan valipenger. Valipenkereen avulla rajataan lietealtaasta osa altaa-
seen levinneen lietteen 13jitysta varten. Liete ruopataan ulkopuolelta ja siirretdan koko-
naisuudessaan valipenkereen rajaamalle alueelle. Kaivettavaa lietettd on seka uuden
valipenkereen puoleisessa altaan osassa seka nykyisen penkereen etelapuolella; kai-
vettavan lietteen kokonaismaaraksi on arvioitu n. 58000 m>ktr. Liete poistetaan myds
uuden valipenkereen alta, ja penger rakennetaan moreenista tasoon +2,5. Valipenke-
reen rajaaman alueen suuruus on n. 3,1 ha.

Valipenkereen ja uloimman merta vasten olevan patopenkereen valiin jaa edelleen ve-
sialue, joka keraa vanhoista jatetaytdista suotautuvat suotovedet. Altaan veden laatua
tarkkaillaan ja altaan vedenpintaa pidetdan pumppaamalla merivedenpinnan alapuolel-
la. Pumppausvedet johdetaan tehtaan vesikiertoon ja kasittelyyn.

Nykyinen puutavaran kasittely siirretdan muualle, ja kyseisella alueella ryhdytaan kasit-
telemaan ja kierrattamaan betoni- ja tiilijatetta.

Ajoreitit jatealueelle rakennetaan tulevan satamakentan suunnasta seka betoni- ja tiili-
jatteen kasittelyalueen pohjoispuolelta.

3.2 Vaihe 1b

Vaihe 1b on suunniteltu toteutettavaksi kesan 2007 aikana. Tassa vaiheessa nykyisen
jatetaytdn pohjoisosan tayttaminen jatkuu edelleen.

Jatealueen eteldosasta, uuden loppusijoitusalueen kohdalta leikataan vanhaa jatetayt-
t6a n. tasoon +6,5 (60 000 m°ktr). Tallé tavoin saadaan tilaa uutta loppusijoitusaluetta
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varten nykyisen jatetayttdalueen etelaosaan. Uuden jatealueen rakentaminen jatkuu
valittomasti talle alueelle vaiheena 1c.

Leikattu vanha jate kaytetdan uudella valipenkereella rajatun pehmean lietteen I3jitys-
alueen esikuormittamiseen. Koska l3jitetty liete on hienorakeista ja |I6yhassa tilassa, si-
ta tulee esikuormittaa, jotta aluetta voidaan mydhemmin kayttaa jatteen loppusijoitus-
alueena, eikad pohjarakenteeseen paase syntymaan painumavaurioita. Vanhasta jate-
taytosta tehtavan esikuormituspenkereen korkeuden tulee olla vahintdan 2 metria.

Esikuormituspenger verhoillaan tiiviilld luonnonmaalla (moreenilla) niin, ettd tuuli tai
pintavedet eivat irrota jatetta ja liikkuta jatettd. Verhoilu taydennetddn myodhemmin
osaksi uuden loppusijoitusalueen pohjarakennetta.

Esikuormituspenkereen paalle tuleva tiivistysrakenne (pinta-/pohjarakenne) voidaan
tehda vasta esikuormitusajan jalkeen, jolloin alue otetaan syntyvan jatteen loppusijoi-
tuskayttéon. Esikuormittamiseen ennakoidaan tarvittavan aikaa 5...10 vuotta. Jate-
alueen jarkevan vaiheistuksen kannalta tdméa vaihe ehdotetaan siirrettavaksi noin vuo-
teen 2020. Alueen suojana toimisi than saakka moreeniverhoilu (valiaikainen pintara-
kenne).

3.3 Vaihe 1c

Vaiheen 1c¢ mukaiset toimenpiteet tehdaan kesan ja syksyn 2007 aikana. Uudelle lop-
pusijoitusalueelle rakennetaan pohjarakenne, jonka kokonaispaksuus on 1 m. Pohja-
rakenteen ylapinta on likimain tasossa +7,5. Pohjarakenteen rakennetyypin kuvaus on
esitetty kohdassa 4.1.

Pohjoisosan nykyisen tayttdalueen tayttaminen jatkuu tdssa vaiheessa edelleen, kun-
nes taytto siirtyy eo. uudelle alueelle.

34 Vaihe 2

Vaihe 2 rakennetaan vuosina 2009...2010. Tassa vaiheessa vanhan jatealueen poh-
joisosan sulkeminen on aloitettu. Viereiselld jatealueella olevat polyt siirretdan jate-
tayton muotoilumassaksi ja jatetayttdé muotoillaan haluttuun muotoon. Sulkemista var-
ten rakennettavan pintarakenteen rakennetyypin kuvaus on esitetty kohdassa 4.2. Pin-
tarakenne verhoillaan nurmetuksella.

Vaiheessa 2 uutta loppusijoitusaluetta laajennetaan jatealueen keskiosalle, vanhan jat-
teen paalle. Talla alueella on jo nykyisin moreeniverhoilu, jonka paksuus on 1...3 met-
rid. Moreeniverhoilu sailyy tdhan saakka valiaikaisena pintarakenteena. Alueella oleva
kostutusasema siirretaan tai poistetaan kokonaan viimeistaan tassa vaiheessa.

Vanhan jatealueen keskiosalle rakennetaan pohjarakenne, joka on samantyyppinen
rakenne kuin uuden loppusijoitusalueen pohjarakenne. Ennen rakentamista moreenin-
verhoilun pinta muotoillaan ja tasoitetaan ja tarvittaessa tdydennetaan siten, ettd se on
riittdvan tasainen pohjarakenteen rakennekerrosten tekemista varten. Pohjarakenne lii-
tetdan vaiheessa 1c rakennettuun uuden loppusijoitusalueen pohjarakenteeseen. Van-
han jatetaytdn paalle tuleva tiivistysrakenne toimii samanaikaisesti seka vanhan jatteen
pintarakenteena ettad uuden jatetayton pohjarakenteena.

Tassa vaiheessa uudelle loppusijoitusalueelle on l3jitetty jatettd vuosina 2007...2010
noin 130 000...140 000 m>rtr, ja jatetaytdn yldpinta on tasossa n. +13,0.




@ ge0b©ﬁﬂﬂ@ oy Rautaruukki Oy, Raahe 4
Ty6 n:o 9151 JATEALUEEN LAAJENTAMISEN JA SULKEMISEN TOIMENPIDE-ESITYS

3.5 Vaihe 3

Vaihe 3 rakennetaan noin vuonna 2020. Tall6in vanhan jatetaytén pohjoinen osa on
suljettu ja pintarakenne seka verhous on rakennettu valmiiksi.

Vanhan jatetaytdn keskiosaan, edellisessa vaiheessa rakennetun pohjarakenteen paal-
le on I3jitetty vuosina 2010...2020 jatettd 300 000...400 000 m>rtr, ja jatetayton ylapinta
on tuolloin tasossa +30.

Uudelle loppusijoitusalueelle on l3jitetty jatetta tasosta +13 tasoon +30. Tall6in korotet-
tu osa ja uusi loppusijoitusalue ovat yhtenaista jatetayttoa.

Esikuormitetulle lietteen l3jitysalueelle perustetaan jatteen loppusijoituspaikan laajen-
nusosa. Tasatun esikuormituspenkereen paalle rakennetaan tiivistysrakenne, joka vas-
taa rakennetyypiltddn pohjarakennetta. Tama rakenne toimii vanhan lietemaisen jat-
teen pintarakenteena ja samanaikaisesti uuden jatetaytdon pohjarakenteena.

3.6 Vaihe 4

Vuonna n. 2025 jatealueen rakentaminen ja tayttd ovat vaiheessa 4. Tuolloin vanhan
jatetayton korotus sekad ensimmainen loppusijoitusalue ovat kokonaisuudessaan suljet-
tu. Jatetayttd on muotoiltu, peitetty pintarakenteella seka verhoiltu nurmetuksella. Aino-
astaan kayt0ssa olevan, lietetayton paalle tehdyn loppusijoitusalueen puoleinen osa
(lantisin osa) on vield sulkematta.

Esikuormitetulla alueella olevan loppusijoitusalueen tayttétaso tulee vuonna 2025 ole-
maan likimain tasossa +12. Talldin lgjitetyn jatetayton tilavuus on n. 190 000...200 000
m®rtr. Jatetayttd |ajitetdan suljetun osan vield avoimena olevaa luiskaa vasten.

3.7 Vaihe 5

Vaiheessa 5 (n. vuonna 2030...2035) loppusijoitusalueen taytté on likimain samassa
tasossa kuin suljetun osan jatetayttd (taso +30). Lajitettavaa jatetta alueelle voidaan si-
joittaa vuoden 2025 jalkeen n. 450 000 m°rtr (tayttétasosta +12 tasoon +30). Loppusi-
joitusalueen puoleinen suljetun osan luiska on avoimena jatealueen tayttymiseen saak-
ka.

3.8 Lopputilanne

Vaiheessa 5 taytetyn lantisimman loppusijoitusalueen osan taytyttya jatetaytté muotoil-
laan ja paalle rakennetaan pintarakenne seka verhoillaan nurmetuksella. Rakennettava
pintarakenne liittyy aikaisemmin suljetun jatealueen pintarakenteeseen ja toimii yhte-
naisena koko jatealueen peittavana pintarakenteena.

3.9 Vaiheittain toteuttamisen yhteenveto
Tehtavat toimenpiteet ja niiden toteutusvuodet on esitetty yhteenvetona taulukossa 1.
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Taulukko 1. Yhteenveto jatealueen toimenpiteista.
Vaihe Toteutusajan- Jatealueen osa | Pinta-ala | Toimenpiteen kuvaus
kohta (ha)
1a kevat 2007 vanha pohj. 0sa 3,2 jatteen 13jitys kdynnissa
vanha keskiosa 43 jaa moreenipinnalle
uusi loppusij.alue 2,9 moreenin leikkaus
lietteen 1&jitysalue 3,1 vélipenkereen rakentaminen, lietteen
8jitys
1b kesa 2007 vanha pohj. osa 3,2 jatteen l3jitys kaynnissa
vanha keskiosa 43 jaa moreenipinnalle
uusi loppusij.alue 2,9 jatetayton leikkaus
lietteen 14jitysalue 3,1 esikuormituspenkereen rakentaminen
1c kesa...syksy vanha pohj. osa 3,2 jatteen [3jitys paattymassa
2007 vanha keskiosa 43 jaa moreenipinnalle
uusi loppusij.alue 2,9 pohjarakenteen tekeminen
lietteen |3jitysalue 31 esikuormitus
2 2009...2010 vanha pohj. osa 3,2 sulkeminen kaynnissé
vanha keskiosa 43 pohjarakenteen tekeminen
uusi loppusij.alue 2,9 jatteen l3jitys kdynnissa
lietteen l3jitysalue 3,1 esikuormitus
3 2020 vanha pohj. 0sa 3,2 suljettu
vanha keskiosa 43 jatteen lgjitys paattyméassa
uusi loppusij.alue 2,9 jatteen l3jitys paéattymassa
lietteen lajitysalue 3,1 pohjarakenteen tekeminen
4 2025 vanha pohj. osa 3,2 suljettu
vanha keskiosa 43 suljettu
uusi loppusij.alue 2,9 suljettu
lietteen l3jitysalue 3.1 jatteen ljitys kaynnissa
5 2025 vanha pohj. osa 3,2 suljettu
vanha keskiosa 43 suljettu
uusi loppusij.alue 2,9 suljettu
lietteen lajitysalue 3,1 jatteen lajitys paattymassa
5 2025 vanha pohj. osa 3,2 suljettu
vanha keskiosa 4,3 suljettu
uusi loppusij.alue 2,9 suljettu
lietteen l3jitysalue 3.1 suljettu

4  POHJA- JA PINTARAKENNETYYPIT

4.1 Pohjarakenne

Uusien loppusijoitusalueiden pohjarakenne toimii samanaikaisesti pohjarakenteen alla
olevan vanhan jatetayton pintarakenteena.

Rakenne suunnitellaan siten, ettd se vastaa suojaustasoltaan valtioneuvoston kaato-
paikkapaatdksen mukaisia pohjarakenteita. Rakennesuunnitelmat ja rakenteiden mitoi-
tus esitetdan rakenteellisessa suunnitelmassa, joka jatetdan viranomaisen hyvaksytta-
vaksi viimeistaan 6 kk ennen rakentamista.
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Rakenteessa ovat seuraavat osat (alhaalta lukien):
e Mineraalinen tiivistyskerros

¢ Keinotekoinen eriste (alustavasti HDPE-kalvo)
o Kuivatuskerros.

Mineraalisen eristyskerroksen osalta rakenteellisessa suunnittelussa tutkitaan perus-
ratkaisuna yhdistelmarakennetta, jossa alaosa tehdaan kohtalaisen hyvin vetta pidatta-
vasta moreenikerroksesta. Mineraalikerroksen vesitiiviys varmistetaan ylaosaan sijoi-
tettavalla lisamineraalitiivisteella, joka voi olla esimerkiksi bentoniittimatto.

Kuivatuskerroksessa tutkitaan ensisijaisesti terastehtaan sivutuotteiden, kuten ma-
suunikuonan, terdskuonan, tms. kayttéa. Kuivatuskerroksen materiaali voi olla jate-
luokitukseltaan tavanomainen jate.

4.2 Pintarakenne

Tassa pintarakenteella tarkoitetaan lopullista pintarakennetta, joka suunnitellaan siten,
ettd se vastaa suojaustasoltaan valtioneuvoston kaatopaikkapaatdksen mukaisia vaa-
timuksia.

Rakenteessa ovat seuraavat osat (alhaalta lukien):
e Mineraalinen tiivistyskerros

o Kuivatuskerros

o Peittokerros.

Jatteet eivat ole kaasua muodostavia, joten kaasunkeraysta ei tarvita. Jatetaytén muo-
toilu pintarakenteen muotoon tehdaan jatteesta. Esipeittokerros tehdaan, mikali poly-
haittoja esiintyy.

Mineraalinen tiivistyskerros on alustavasti samantyyppinen kuin pohjarakenteella. Lo-
pullinen rakenne mitoituksineen esitetaan ja hyvaksytetaan rakenteellisessa suunnitel-
massa. Kuivatuskerroksessa kaytetdan joko luonnonmateriaaleja tai sellaisia sivutuot-
teita, joiden kaytté maarakenteissa voidaan hyvaksya.

Peittokerros tehdaan alustavasti puhtailla yljadmamassoilla. Peittokerroksen pintaosa

tehdaan kasvualustaksi turpeesta, mullasta, puhdistamolietteestd tms. eloperaisesta
aineksesta ja nurmetetaan.

GEOBOTNIA OY

Rauli Luoma, DI Olli Nuutilainen, DI
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