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THVISTELMA

Hanke

Suomen Hyo6tytuuli Oy, PVO-Innopower Oy ja Metsdhallitus suunnittelevat viiden
tuulivoimapuiston  rakentamista Raahen pohjois- ja itdosiin.  Suunnitellut
tuulivoimapuistoalueet sijaitsevat Someronkakaan tuulivoimapuistoaluetta lukuun
ottamatta aivan kunnanrajan tuntumassa. Raahen keskustaan on
tuulivoimapuistoalueilta matkaa noin 8-20 km.

Hankkeen tavoitteena on osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvélisin sopimuksin sitoutunut. Valtioneuvoston energiapoliittisen
strategian mukaan kotimaisen energian ja erityisesti uusiutuvan energian osuutta
tullaan kasvattamaan huomattavasti nykyisestaan.

Tassad ympaéristévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan O-vaihtoehdon lisaksi viiden
tuulivoimapuiston aiheuttamia ympaéaristdévaikutuksia omina kokonaisuuksinaan seka
néaiden viiden tuulivoimapuiston aiheuttamia yhteisvaikutuksia.

Hankealueiden kuvaus

Hankealueiden luonto vaihtelee paaosin kuivahkoista méntykankaista tuoreesiin
sekapuustoisiin kangasmetsiin. Suoalueita esiintyy runsaasti ja ne ovat suurelta osin
ojitettuja. Nisakaslajisto on talousmetsille ja suoseuduille tyypillinen, etenkin hirvi
hyotyy suolaiteiden ja taimikoiden vuorottelun tarjoamasta monipuolisesta
ymparistdstd. Tuulivoimapuistoalueet sijoittuvat kansainvalisesti tarkeélle lintujen
muuttoreitille tai sen ldheisyyteen. Kevaisin alueen kautta muuttaa tuhansittain
joutsenia, hanhia sek& kurkia. Tuulivoimapuistoalueiden pesimalinnusto koostuu
enimmakseen metsdmaastossa Yyleisistd ja runsaslukuisista lintulajeista, mutta
todenndakoisesti lajistoon kuuluu myo6s useita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja.

Hankealueet ovat p&aaosin metsatalouskaytéssa ja niita kaytetdaan ulkoiluun,
metsastykseen, marjastukseen, sienestykseen ja Iluonnon tarkkailuun. Liséksi
Hummastinvaaran ja Annankangas-Nikkarinkaarron alueilla on erityistd merkitysta
ulkoilun ja retkeilyn nakékulmasta.

Selvitettavat ymparistovaikutukset

Tassad hankkeessa keskeisimpia selvitettavia ymparistévaikutuksia ovat: Vaikutukset
linnustoon, arvokkaisiin luontokohteisiin ja suojeltaviin lajeihin, vaikutukset yhdyskun-
tarakenteeseen ja maankayttdon, vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintdédn, sosi-
aaliset vaikutukset, vaikutukset turvallisuuteen seka yhteisvaikutukset muiden alueelle
suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa. Vaikutustarkastelu kattaa hankkeen koko
elinkaaren painotuksen ollessa rakentamis- ja kayttévaiheissa

YVA-menettelyn aikataulu

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettely on kaynnistynyt lokakuussa 2010
YVA-ohjelman laatimisella. YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma
jatetadan ymparistokeskukseen huhtikuun 2011 kuluessa. Ymparistovaikutusten
arviointiselvitykset tehdddn kesan ja syksyn 2011 aikana, kun lausunnot YVA-
ohjelmasta on saatu. YVA-selostus on tarkoitus jattaa Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskukseen syksyllda 2011, jolloin hankkeen YVA-menettely péaattyy
yhteysviranomaisen lausuntoon talven 2011/2012 aikana.
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1 JOHDANTO

Suomen Hyo6tytuuli Oy, PVO-Innopower Oy ja Metsdhallitus suunnittelevat viiden
tuulivoimapuiston  rakentamista Raahen pohjois- ja itdosiin.  Suunnitellut
tuulivoimapuistot sijoittuvat Pollanperalle, Hummastinvaaralle, Someronkankaalle,
Yhteisenkankaalle sekd Annankankaalle-Nikkarinkaartoon.

Valtioneuvoston 6.11.2008 hyvaksyman ilmasto- ja energiastrategian mukaan Suomen
tavoitteena on tuottaa vuonna 2020 yhteiskapasiteetiltaan 2 000 MW:n tuulivoimalalla
n. 6 TWh sahkéa. Vuoden 2009 Ilopussa Suomessa oli 118 voimalaa, joiden
yhteenlaskettu teho oli 147 MW ja tuotanto 0,3 TWh (Stenberg & Holttinen 2010).
limasto- ja energiastrategian tavoitteiden saavuttamiseksi ty6- ja elinkeinoministerid
arvioi 19.9.2010 ettd tuulivoiman osalta investointien kokonaismaarda on noin 3,5
miljardia euroa.

Tama ymparistovaikutusten arviointiohjelma on suunnitelma Raahen kaupungin
alueella sijaitsevien viiden tuulivoimapuiston (Kuva 1) ymparistdvaikutusten arvioinnin
toteuttamisesta. Raahen kaupunki on omassa esiselvityksessdén arvioinut, ettd YVA-
menettelyssa arvioitavat tuulivoimapuistoalueet soveltuvat hyvin tuulivoimatuotantoon
(Raahen kaupunki 2010). Ymparistdvaikutusten arvioinnissa arvioidaan jokaisen
erillisen tuulivoimapuiston ymparistbvaikutukset, tuulivoimapuistojen aiheuttamat
yhteisvaikutukset seka hankkeen toteuttamatta jattdmisen ymparistovaikutukset.
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Kuva 1. YVA-menettelyssa tarkasteltavat tuulivoimapuistot. Alueet punaisella pohjoi-
sesta etelddn: Pollanperd, Hummastinvaara, Someronkangas, Yhteinenkangas ja An-
nankangas-Nikkarinkaarto.

2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ympaéristovaikutusten arvioinnista annettua lakia (468/1994) ja sen muutosta
(258/2006) sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia haitallisia
ymparistdvaikutuksia. YVA-menettelyn tavoitteena on edistdd ymparistdvaikutusten
arviointia ja yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa. Samalla lain tavoitteena on
lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
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Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on 17.09.2010 (POPELY/86/07.04/2010) ja
29.10.2010 (POPELY/95/07.04/2010) paivattyjen paatdosten mukaisesti todennut, etta
tuulivoimapuistohankkeisiin on sovellettava ymparistovaikutusten arviointimenettelya.

Menettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparistovaikutusten arviointiohjelma.
Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma (ty6éohjelma) siita,
mitd vaikutuksia selvitetddn ja milla tavoin selvitykset tehdaan. Varsinainen
ymparistovaikutusten arviointityd tehddan arviointiohjelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon perusteella ja tulokset kootaan ympaéaristdvaikutusten
arviointiselostukseen.

Suunnittelu Osallistuminen Viranomaistyo

Seurantaryhma
Ohjelman laadinta .

talvi 2010/2011 Ohjelman kuulutus

Asianosaisten
mielipiteet ja
lausunnot

Yleisdtilaisuus

Selvitykset ja kesa 2011 ELYn lausunto
lausunnon huomioon ohjelmasta
ottaminen Seurantaryhméa

Selostuksen laadinta
Selostuksen kuulutus

Asianosaisten
mielipiteet ja
lausunnot

Yleisotilaisuus

ELYn lausunto
selostuksesta

Jatko-suunnittelu falvi 011 2012

ja lupakasittely

Kuva 2. YVA-menettelyn vaiheet ja aikataulu.
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2.1

Osallistuminen ja vuorovaikutus YVA-menettelyssa

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa kansalaisille lisatietoa suunnitellusta
hankkeesta. Tarkoituksena on myds tuottaa hankkeesta vastaaville tietoa ympéariston
kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi sekd viranomaiselle sen
arvioimiseksi, tayttaakdé hanke luvan myodntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin
mahdollinen lupa voidaan mydntaa.

Osallistumisprosessin edesauttamiseksi on perustettu seurantaryhma.
Seurantaryhman tarkoitus on edistad osallistumista sekd tehostaa tiedonkulkua ja —
vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien valilla.
Seurantaryhméan ensimmaéinen kokous pidettiin 23.2.2010 jotta voitaisiin sisallyttaa
ryhmén nadkemykset tdhé&n YVA-ohjelmaan. Seurantaryhmdan toinen kokous pidetaén
YVA-selostusvaiheessa (Kuva 2). Ryhman rooli korostuu siind, etta sen jasenet
edustavat keskeisesti niitd kansalaisia ja ryhmia, joiden oloihin ja etuihin hanke
saattaa vaikuttaa. Lisaksi ryhman jasenina on henkil6ita jarjestoistd, joiden voidaan
katsoa edustavan yleisté etua kuten esimerkiksi luonnonsuojelua (Taulukko 1).

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman ja -selostuksen julkisesti nahtaville.
Vireilldolosta ilmoitetaan kuntien ilmoitustauluilla ja Raahen seutu ja Raahelainen
sanomalehdissa. YVA-ohjelmaan ja -selostukseen voivat ottaa kantaa yksityiset
kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot ja saatiot,
joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Lisédksi hankkeen
vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus
antaa hankkeesta lausunto.

Arviointiohjelman ollessa vireillda kansalaiset voivat esittad kantansa hankkeen
vaikutusten selvitystarpeesta ja siita onko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat
riittdvia. Mybhemmin arviointiselostuksen ollessa vireilla kansalaiset voivat esittaa
kantansa arviointiselostuksen sisallostd, kuten tehtyjen selvitysten riittavyydesta.
Kannanotot ja lausunnot osoitetaan yhteysviranomaiselle.

Annettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysviranomainen antaa oman
lausuntonsa arviointiohjelmasta sek& arviointiselostuksesta ja sen riittavyydesta.
Arviointiohjelma ja YVA-selostus kuten myds viranomaislausunnot tulevat olemaan
nahtavilla Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-sivuilla.

YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa hankkeesta.
Arviointiselostus seka yhteysviranomaisen lausunto ja siihen sisdltyva yhteenveto
annetuista lausunnoista ja mielipiteistd tulee liittdd hankkeen toteuttamisen
edellytyksenéa oleviin rakennus- ja ymparistélupahakemus-asiakirjoihin.
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Taulukko 1. YVA-menttelyn seurantaryhmééan kutsutut tahot

Taho Taho

Fingrid Oyj Puhuri
Jokelankyldn kylayhdistys Pyhdjoki
Kopsan kyldseura Poyry

Mattilanperan kylayhdistys ry

Raahen Energia Oy

Metséahallitus/Luontopalvelut

Raahen kaupunki

Museovirasto

Raahen Seudun luonnonystavat

Nordic Mines AB

Siikajoki

Olkijoen kylayhdistys ry

Tuuliwatti Oy

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Vattenfall Verkko

Pohjois-Pohjanmaan liitto

Vihannin kunta

Pohjois-Pohjanmaan museo

Ylipaa (Lasikankaan kylayhdistys)
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3

3.1

3.2

3.3

HANKE JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaavat

Hankkeesta vastaavina tassa hankkeessa ovat Suomen Hyo6tytuuli Oy, PVO-Innopower
Oy seka Metsahallitus.

Suomen Hydtytuuli Oy on vuonna 1998 perustettu tuulivoiman tuotantoyhti6é. Yhtion
omistavat kahdeksan suuren suomalaisen kaupungin energiayhtidt. Yhtién toimialana
on tuottaa osakkailleen sahkoda tuulivoimalla, lisdksi yhtidé harjoittaa tuulivoimaan
liittyvaa markkinointia seka tutkimusta ja tuotekehittelya

PVO-Innopower Oy on Pohjolan Voima Oy:n tytaryhtié, joka omistaa useita
tuulivoimalaitoksia Suomessa.

Metsahallitus on valtion liikelaitos, jonka hallinnassa on noin 12 milj. ha valtion
omistamia maa- ja vesialueita. Metsdhallitus vastaa lisddntyvan uusiutuvan energian
tarpeeseen kehittamalla tuulivoimatuotantoon sopivia alueita.

Hankeen yleiskuvaus ja alueellinen merkitys

Raahen itaiset tuulivoimapuistot -hanke on kolmen tuulivoimatoimijan erillisista
tuulivoimapuistoista muodostuva kokonaisuus, jossa hankkeiden vaatimat YVA-
menettelyt on yhdistetty yhdeksi YVA-menettelyksi. Suunnitteilla olevat erilliset
tuulivoimapuistot muodostuvat noin 2—60 tuulivoimalan yksikdistd (kappale 3.5).
Yhteensd Raahen itdisten tuulivoimapuistojen alueelle on suunnitteilla 98-156
tuulivoimalaa.

Tuulivoimalaitosten ympaéristdvaikutusten lisédksi arvioidaan hankkeen edellyttaman
tiestbn ja sahkodn siirtojohtojen aiheuttamat vaikutukset ympéristoon. Tieston
rakentamisessa pyritddn hyodyntdmaan mahdollisimman paljon olemassa olevaa
tiestba. Tuulivoimapuistojen ja valtakunnallisen kantaverkon vélille tarvitaan 110 kV
siirtojohdot. Tuulivoimapuistokohtaisten voimajohtojen sijoitussuunnittelu on viela
alkuvaiheessa ja tietoja tullaan tarkentamaan YVA-selostusvaiheessa.

Raahen itaisiin tuulivoimapuistoihin kaavailtu noin 160 tuulivoimalan maara edustaa
teholtaan noin 20 % Suomen tavoitteesta tuottaa vuonna 2020 yhteiskapasiteetiltaan
2 000 MW:n tuulivoimalalla n. 6 TWh sahkoa.

Hankkeen tuulivoimalat tuottaisivat sahkdéa arvion mukaan noin 770-990 GWh/a.
Tama on lahes saman verran sahkoéa, mita Raahen teollisuus kulutti vuonna 2009 ja
vastaa noin 1,1 % Suomen vuotuisesta sdahkénkulutuksesta (Energiateollisuus 2010).
Hanke vdhentaisi 1 600—2 050 (x 1000 t C02/a) Suomen hiilidioksidi paastoja. Tama
vastaa 2,5-3,0 % Suomen kokonaishiilidioksidipaastodista vuonna 2009
(Sahkodtuotannon polttoaineet ja CO2-paastot, Energiateollisuus Ry).

Kolmen toimijan yhteinen YVA

Taméa ymparistbvaikutusten arviointimenettely toteutetaan yhteistydossa kolmen eri
tuulivoimatoimijan kanssa (Suomen Hyo6tytuuli, PVO-Innopower ja Metsdhallitus). YVA-
menettelyn yhdistdminen kaikkien kolmen tuulivoimatoimijan kesken on tehty, jotta
ymparistovaikutusten arvioiminen olisi tehokasta ja vaikutusten arvioinnissa pystytaan
arvioimaan hankkeiden yhteisvaikutukset. Tama menettely on jarkevampi kuin viiden
erillisen YVA-menettelyn toteuttaminen.

Yhteishankkeen lahtokohdat huomioiden erilliset tuulivoimapuistot eivat voi olla
suoranaisesti vaihtoehtoja toistensa kanssa, koska alueet kuuluvat eri toimijoille.
Kukin  toimija  pyrkii kehittdamé&an omilla alueillaan tuulivoimatuotantoaan
mahdollisimman tehokkaalla tavalla, ympéaristonakékohdat huomioiden. Yksittaisten
tuulivoimapuistojen sisalla voidaan siis tarvittaessa tehdd muutoksia alustaviin
suunnitelmiin ymparistévaikutusten arvioinnista saatujen tulosten perusteella.



FCG Finnish Consulting Group Oy Raahen itaiset tuulivoimapuistot 8 (69)
Ympaéristovaikutusten arviointiohjelma

Huhtikuu 2011

3.4 Tuulivoimapuistoalueiden muodostaminen

Kaikki tdssd hankkeessa olevat tuulivoimapuistoalueet perustuvat Raahen kaupungin
laatimaan tuulivoimatuotannon esiselvitykseen, jossa on alustavasti etsitty
tuulivoimatuotantoon sopivia alueita Raahen kaupungin alueelta.

Tuulivoimapuistojen suunnittelun lahtékohtana on ymparistollisesti parhaiden
kaytantdjen periaatteen soveltaminen. Ymparistévaikutusten arvioinnin tavoitteena on
Ioytdaa keinoja hankkeen mahdollisten haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi ja
lieventdmiseksi. Téallaiset vaikutukset voivat liittyd esimerkiksi tuulivoimaloiden
sijoitteluun, maaraan, tie- ja sahkodverkon sijoitteluun, voimalaitosten kokoon tai niissé&
kaytettavaan tekniikkaan. Mahdollisia haittoja vahentavat ja lieventavat keinot
esitetaan ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa tuulivoimapuistokohtaisesti.

Esisuunnitteluvaiheessa tehdyt voimaloiden-, tiestén- ja voimajohtojen sijoittelu
perustuu  olemassa olevaan tietoon alueiden nykytilasta (kappale 7).
Tuulivoimapuistojen  suunnitelmiin  voi  tulla  muutoksia siltd osin  kuin
ymparistovaikutusten arvioinnista saatavat tulokset muuttavat ja lisdavat tietoja
ympariston nykytilasta ja arvioiduista ympaéristovaikutuksista.

Seuraavassa on lyhyesti tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavien
tuulivoimapuistoalueiden valintaperusteita tuulivoima-alueiksi.

Pollanperan tuulivoimapuistoalue oli Raahen kaupungin kaavoituspaatoksessa 5,2 km?
ja sijoitettu 2 km pohjoiseen - koilliseen nykyisesta alueesta. Alueelle olisi
suunnitelmien mukaan voinut rakentaa n. 10 tuulivoimalaa. Alustavissa selvityksissa
on kuitenkin alueelta 18ydetty erityisesti suojeltavan lajin reviiri (LSL 49 §8). Alueen
pohjoisosassa sijaitsee myds useita kesamokkeja (Kuva 4). Tuulivoima-aluetta on sen
tiedon perusteella supistettu. Pollanperan tuulivoimapuisto kuuluu Suomen
Hyotytuulelle.

Hummastinvaara on todettu Raahen kaupungin esiselvityksesséa tuulivoimatuotantoon
soveltuvaksi  alueeksi.  Hummastinvaaran  tuulivoimapuisto  kuuluu  Suomen
Hyotytuulelle.

Someronkangas on todettu Raahen kaupungin esiselvityksessé tuulivoimatuotantoon
soveltuvaksi alueeksi. Someronkankaan tuulivoimapuisto kuuluu PVO-Innopowerille.

Yhteinenkangas on todettu Raahen kaupungin esiselvityksessa tuulivoimatuotantoon
soveltuvaksi alueeksi. Yhteisenkankaan tuulivoimapuisto kuuluu Suomen Hydtytuulelle.

Annankangas—Nikkarainkaarron tuulivoimapuistoalue oli Raahen kaupungin
kaavoituspaatoksessa ja Pohjois-Pohjanmaan ELY:n YVA-tarvepaatoksessa
huomattavasti pienempi. Silloisella aluerajalla alueelle olisi voinut rakentaa noin 20
voimalaa. Suunnitteluprosessin  aikana aluetta on laajennettu  yksityisten
maanomistajien prosessiin mukaantulon mydéta niin, etta alue nyt kasittaa alkuperaiset
alueet Pitkdsnevan pohjoispuolella ja uudet alueet Pitkdsnevan eteldpuolella aina
Raahen rajalle asti.

Annankangas-Nikkarinkaarron lansiosalla on valtakunnallisesti arvokas Linnakangas-
Hongikonkorvenkangas -moreenialue (MOR-Y11-083). Lahella sijaitsee myo6s
Metsahallituksen Pyhéajoella sijaitseva Palosaaren riistanhoidon mallialue. Palosaari on
hyvéksytty eurooppalaiseen luonnon- ja riistanhoidon Wildlife Estates -verkostoon.
Metsahallitus on my6s omalla paatdkselladn Annankangas-Nikkarainkaarron
lansipuolella osoittanut merkittavida maa-alueita luonnonsuojelualueeksi. Talla
perusteella olemme katsoneet ettd Annankangas-Nikkarainkaarron keskiosa ei sovellu
tuulivoimantuotantoalueeksi.

Annankangas-Nikkarinkaarron tuulivoimapuisto jakaantuu Metsahallitukselle
(Pitkadsnevan pohjoispuoli) ja Suomen Hydtytuulelle (Pitkdsnevan pohjoispuoli ja
etelapuoli).
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3.5

3.5.1

Tarkasteltavat tuulivoimapuistot

Pollanpera

Tassd ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan viiden tuulivoimapuiston
ymparistovaikutukset sek& niiden yhteisvaikutukset. Lisédksi yhtenad tarkasteltavana
vaihtoehtona on YVA-asetuksen mukainen hankkeen toteuttamatta jattdminen (Kuva
3).

Jokaisen tuulivoimapuiston vaikutukset arvioidaan teknisena vaihtoehtona seka
lieribrakenteisilla (napakorkeus noin 120 m) ettd ristikkorakenteisilla tuulivoimaloilla
(napakorkeus noin 150 m). Tuulivoimaloiden roottorin halkaisija vaihtelee tornityypista
riippuen 110-150 metrin véilla. Tuulivoimaloiden teho vaihtelee noin 2—-5 MW:n vaélilla.
Yleisesti ottaen korkeampiin torneihin voidaan asentaa teholtaan suurempi koneisto,
jolloin tuulivoimapuiston tavoiteltu tuotanto saavutetaan pienemmalla
voimalamaaralla.

HANKKEEN ALUEET
Tuulivoimapuisto Tuulivoimapuisto Tuuliveimapuisto Tuulivoimapuisto Tuulivoimapuisto
Pollanpera Hummastinvaara ||| | Someronkangas |||| Yhteinenkangas Amankangas-
i - e Nikkarinkaarto
Puistokohtaiset Puistokohtaiset Puistokohtaiset Puistokohtaiset Puistokohtaiset

ratkaisut ratkaisut ratkaisut ratkaisut ratkaisut

- Sijoittelu - sijoittelu - sijoittelu - sijoittelu - sijoittelu

- tiestd - tiesto - tiestd - tiesto - tiesto

- sahkonsiirto = sahkonsiirto = sahkonsiirto » sahkonsiirto » sahkdnsiirto

« ks Liite 1 + ks Liite 2 = ks Liite 3 + ks Liite 4 + ks Liite 5

Mahdolliset teknologiaratkaissut
- torni: terds, betoni — putki, ristikko
- eri voimalaitosvalmistajat ja voimaloiden koot

+ lentoestevalo etc._.

Kuva 3. Raahen itdisten tuulivoimapuistojen YVA-menettelyn asettelu.

Seuraavissa kappaleissa on esitetty alueiden yleispiirteinen sijainti seka alustavat, ta-
manhetkiset suunnitelmat lieriérakenteisilla tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on
120 m ja roottorin halkaisija 110 m. Mikali tuulivoimapuistot toteutetaan ristikkoraken-
teisilla tuulivoimaloilla, on tuulivoimaloiden kokonaismaara tuulivoimapuistoa kohti to-
denné&kdisesti pienempi.

Pollanperan tuulivoimapuisto sijaitsee Raahen pohjoisosassa Pattijoella. Alueen pinta-
ala on alle 1 km?. Alueelle on suunniteltu sijoitettavan 2—4 nimellisteholtaan 2-5 MW:n
tuulivoimalaa (Liite 1).

Rakennettavien tuulivoimalaitosten maaré, yksikkétehot seka lopulliset sijoituspaikat
tarkentuvat suunnitteluprosessin edetessa.
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3.5.2 Hummastinvaara

Hummastinvaaran tuulivoimapuisto sijaitsee Pollanperaltd noin kilometri kaakkoon,
aivan Siikajoen kaupungin rajan tuntumassa. Pieni osa alueesta rajautuu
pohjoisosaltaan tiehen 813. Alueen pinta-ala on noin 10 km?. Alueelle on suunniteltu
sijoitettavan 20—29 kpl teholtaan 2—5 MW:n tuulivoimalaa (Liite 2).

Prosessin aikana selvitetadn myd6s rakentamismahdollisuudet tuulivoimapuistoalueen
sisalla, eteenkin sen eteldosassa.

3.5.3 Someronkangas

Someronkankaan tuulivoimapuisto sijaitsee Hummastinvaaralta noin 4 km lounaaseen,
Jokelan ja Ylipaan kylien laheisyydessa (Liite 3). Alueen pohjoispuolitse kulkee Fingrid
Oyj:n 110 kV:n voimajohto, idassa alue rajautuu sadhkoistettyyn rautatiehen. Alueen
pinta-ala on noin 10 km?. Alustavien suunnitelmien mukaan alueelle on suunniteltu
20-30 kpl teholtaan 2—5 MW:n tuulivoimalaa.

Prosessin aikana selvitetddn myd6s rakentamismahdollisuudet tuulivoimapuistoalueen
sisélla, eteenkin sen keksiosissa.

3.5.4 Yhteinenkangas

Yhteisenkankaan tuulivoimapuistoalue sijaitsee Someronkankaan kaakkoispuolella,
Siikajoen kaupungin rajaan itdosaltaan rajautuen (Liite 4). Alueen laajuus on noin 10
km? ja sille tultaisiin alustavien suunnitelmien mukaan rakentamaan 20-33 kpl
teholtaan 2-5 MW:n voimalaa.

3.5.5 Annankangas-Nikkarinkaarto

Annankangas-Nikkarainkaarto tuulivoimapuistoalue sijaitsee Raahen kaakkoisosassa,
rajautuen idéssa ja lannessé Vihannin kuntaan seka lannesséa Pyhajoen kuntaan. Alue
sijaitsee myds alle 3 km etaisyydelld Oulaisten ja Merijarven kunnista. Alueen koko on
noin 40 km? ja sille on suunniteltu rakennettavan enintdan 36—60 kpl teholtaan 2-5
MW:n tuulivoimalaa (Liite 5).

Taulukko 2. YVA-menettelyssa tarkasteltavien tuulivoimapuistojen alustavat pinta-alat
ja voimalaméarat

Pollan- Hummastin- Someron- Yhteinen- Annankangas- Yhteensa
pera vaara kangas kangas Nikkarinkaarto
Pinta-ala (km?) n.1 n. 10 n. 10 n. 10 n. 40 n.70

Alustava voima-
lamaara 2-4 20-29 20-30 20-33 36- 60 98 - 156
(2-5MW)
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Kuva 4. Kesdmokki Pollanperén alustavalla tuulivoima-alueella. Mokki jaa uudella rajoi-
tuksella tuulivoimapuiston pohjoispuolelle (Kuva J. Kjellman).

3.6 Sahkonsiirto

Alustavien suunnitelmien mukaan Péllanpera liitetdan puistomuuntajasta 20-34 kV
maakaapelilla Hummastinvaaran 110 kV sahkdasemaan. Maakaapeli asennetaan
teiden reunaluiskiin asennettavan suojaputken sisdéan (Kuva 5).

Hummastinvaaran sahkdasema on alustavasti suunniteltu sijoitettavan parannettavien
teiden viereen, alueen lounaisosaan 1 km Hummastinjarvista lanteen. Asemalta
rakennetaan n. 6,3 km wuutta 110 kV ilmajohtoa nykyiseen Ruukki-Raahe
voimajohtoalueeseen, jossa ilmajohto kulkee n. 15 km Ruukin s&hkdasemalle.
Hummastinvaaran tuulivoimapuisto voidaan vaihtoehtoisesti liittda lahitulevaisuudessa
mahdollisesti rakennettavaan Ruukki-Siikajoki 110 kV voimajohtoon n. 10 km pituisella
110 kV ilmajohdolla.

My6s Someronkangas liitetddn alustavan suunnitelman mukaan Ruukin nykyiseen
sahkdasemaan. Someronkankaan sahkdasemalle on kaksi sijoitusvaihtoehtoa, jotka
sijaitsevat alueen pohjoisosissa n 1 km etaisyydella Ruukki-Raahe valisestad nykyisesta
voimajohtoalueesta. Vaihtoehdoista riippuen 110 kV ilmajohdon pituus on 20-23 km.

Alustavien suunnitelmien mukaan myo6s Yhteinenkangas liitetdan Ruukin nykyiseen
sahkdasemaan. Yhteinenkankaan sdhkbasema on suunniteltu sijoitettavan
tuulivoimapuistoalueen pohjoisosaan, n 2 km Kastellinperan linnanraunioista itaan.
Sahkdasemalta rakennetaan n. 6 km uutta johtoaluetta 110 kV:n séahkojohtoa varten,
joka yhtyisi nykyiseen Ruukki-Raahe johtoalueeseen Hummastinvaaran

pohjoispuolella. Vaihtoehtoinen johtoreitti on Ruukki-Kalajoki johdolle,
Hummastinvaaralta itaan.. Pituudeksi 110 kV ilmajohdolle tulee vaihtoehdosta riippuen
20-21 km.

Tuulivoimapuisto Annakangas-Nikkarinkaarron pohjoisosa voidaan liittdd joko Ruukin
tai Vihannin sdhkoéasemiin. Vaihtoehdoita riippuen siirtojohdon pituus tulee olemaan 11
tai 30 km. Mikali tuulipuiston pohjoisosa liitetd&n Vihantiin, rakennetaan siirtojohto
paasaantoisesti uudessa johtoalueessa. Mikali tuulivoimapuisto liitetdan Ruukin
sahkdasemaan, uutta johtoaluetta vaaditaan n 3 km. Annakangas-Nikkarinkaarron
eteldosa liitettdan Vihannin sahkdéasemaan. llmajohdon pituus on n. 11 km josta n 7
km on uutta johtoaluetta.
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3.7

Kuva 5. Tuulipuistojen alustavat sahkon siirtojohdot (—. 20-34 kV maakaapeli, —

110 kV ilmajohto ja vaihtoehtoinen 110 kV ilmajohto.

Tarkasteltavien alueiden rajaus

Ympéristovaikutusten arviointi toteutetaan tavalla, jossa kuvataan
ymparistovaikutuksen ilmeneminen ja arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna
nykytilaan. Kullakin vaikutustyypilld on erilainen vaikutusalueensa. Osa vaikutuksista
rajoittuu aivan rakennuskohteen ldheisyyteen, osa rajoittuu kapealle nauhamaiselle
vaylélle ja osa taas levittaytyy hyvin laajalle alueelle.

Tassad hankkeessa arvioidaan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja
liikenteeseen. Vaikutusten oletetaan ensisijaisesti rajoittuvan Raaheen kaupungin
alueelle, mutta koska tuulivoimapuistot suunnitellaan kaupungin rajojen laheisyyteen
niilla saattaa myos olla vaikutuksia koko Raahen seutukunnalle. Maisemavaikutusten
tarkastelu ulotetaan alueen ympéristoon niin kauas kuin tuulivoimapuisto voidaan
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kaytannéssa ihmissilmin  havaita. Tama tarkoittaa noin 20 km sadetta
tuulivoimapuistoista. Hankkeiden vaikutuspiiriss& on nykyiset 110 kV ja 220 kV
voimajohdot Kokkolasta Oulun suuntaan.

Vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan syntyvan
yhdyskuntarakenteen, maankayton ja liikenteen muutoksista, mutta myo6s
maisemakuvan seka tuulivoimapuistojen aiheuttaman melun ja vilkkumisilmién
vaikutuksista. Vaikutusalue on riippuvainen tarkasteltavista vaikutustyypista.
Laajimmillaan tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat kohdistua
koko Raahen kaupungin alueelle esimerkiksi tuulivoimarakentamisen synnyttdmien
mielikuvien osalta. Melun ja valon vilkkumisen vaikutukset tarkastellaan siina
laajuudessa, kuin laskelmat osoittavat hankkeella olevan kyseisid vaikutuksia,
alustavasti noin 2 km vyodhykkeilla kustakin tuulivoimapuistoista.

Hankkeella saattaa myds olla vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen. Tassa
hankkeessa arvioidaan luonnonvarojen hyoédyntamiseen liittyvien vaikutusten
rajoittuvan marjastuksen, sienestyksen ja metsastyksen tuulivoimapuistoalueille. Maa-
ainesottoon hankkeella saattaa olla vaikutuksia sek& tuulivoimapuistoalueilla etta
laajemmalla Raahen ja Ylivieskan seutukunnilla.

Luontovaikutukset rajataan ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden lahiympéristoon.
Alueen linnustoa tarkastellaan laajempana kokonaisuutena, minké& tarkkoja rajoja ei
voida maaritella. Lisdksi huomioidaan alueen ymparistdssa sijaitsevat linnustollisesti
arvokkaat kohteet. Vaikutukset alueen muinaisjaannoksiin tarkastellaan
rakennuspaikkakohtaisesti.

4 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
4.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimalaitokset = koostuvat perustusten pdaalle asennettavasta tornista,
kolmilapaisesta roottorista ja konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia
rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tornista kdytetaan nimitysta
lieriotorni. Lieridétornit voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, taysin
betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelman&d nk. hybridirakenteena.
Lieridtornien liséksi tuulivoimaloita voidaan toteuttaa terésristikkorakenteisella tornilla,
jotka ovat rakenteeltaan kevyempid ja yleensa korkeampia kuin lieri6rakenteiset
tuulivoimalat.

Raahen itdiset tuulivoimapuistot on suunniteltu toteutettavan 2-5 MW:n
tuulivoimalaitoksilla.  Kaikkien  tuulivoimapuistojen  toteutuessa tuulivoimaloita
rakennetaan laajimmillaan noin 160 kappaleetta. Tuulivoimalat voidaan toteuttaa
napakorkeudeltaan noin 120 metria korkeilla lieridrakenteisilla torneilla tai
ristikkorakenteisilla torneilla, joiden napakorkeus on noin 150 metria (Kuva 3).

Roottorin lavat valmistetaan yleisimmin komposiittimateriaaleista. Roottorin halkaisija
on 3 MW:n tuulivoimalaitoksessa mallista riippuen noin 90-120 metria.
Ristikkorakenteisen tornin roottorin halkaisija voi olla noin 150 m.
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Kuva 6. Esimerkki 120 m lieridrakenteisesta tuulivoimalaitoksesta, jossa on 110 m
roottori sekd 150 m ristikkorakenteista tornista 150 m roottorilla.

Tuotannon optimisoiseksi tuulivoimapuistoissa voimalat pyritdan rakentamaan riveihin.
Voimalarivien valinen etéisyys on tulee olla vahintddn kuuden roottorin halkaisijan
verran vallitsevassa tuulensuunnassa. Tuulensuunnan jakaumasta riippuen
voimaloiden valisid etaisyyksia voidaan rivissa tiivistaa. Sijoittelussa pyritaan
hyddyntamaédn maastonmuodot niin, ettd voimalat sijoitetaan mahdollisimman
korkeille maaston kohdille. Raahessa yksi 3 MW:n voimala tuottaa 100 m korkeudessa
keskimaarin 7000-9000 MWh sahkdé vuodessa sijoittelusta riippuen.

Tuotannossa tuulivoimaloiden lahtémelu on riippuvainen tuulen nopeudesta. Modernin
tuulivoimalaitoksen lahtevan melun vaikutus ympéaristé6én on voimakkaimmillaan noin
kun tuulennopeus on noin 8 m/s, jolloin lahtdmelutaso on noin 105-110 dB(A).

Tuulivoimaloiden pyérivat lavat aiheuttavat varjostusta ja vélkettd lahiympéaristoon.
Varjostusvaikutukset ovat riippuvaisia vuorokauden- ja vuodenajasta.
Tarkasteluajankohdasta riippuen roottorin varjot voivat ulottua noin 200-1500 metrin
etaisyydelle tuulivoimaloista.

Tuulivoimaloiden n&kyvyys on riippuvainen tuulivoimalan kokonaiskorkeudesta ja
voimalatyypistd. Voimalat nakyvat sopivissa olosuhteissa ja tarkastelupaikoissa jopa
20-30 km:n etaisyydelle.

4.2 Perustukset

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamis-
paikan pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtévien pohjatutkimustu-
losten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kus-
tannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Alueen maaperan ollessa riittAvan kantavaa tuulivoimalaitos perustetaan
maavaraisesti. Kantaviksi maarakenteiksi katsotaan yleensa mm. erilaiset moreenit,
hiekat ja Iluonnonsora. Todenndkdinen perustamistapa on maavarainen
terasbetoniperustus, jossa perustuksen alta noin 1-1,5 m syvyydeltd poistetaan
orgaaniset maa-ainekset sekd pintamaakerrokset. Terasbetoniperustus tehddan sen
jalkeen valuna rakenteellisen tayton paalle.

Lieribrakenteisen tuulivoimalan perustuksen halkaisija on noin 25 m, perustuksen
korkeuden vaihdellessa noin 2-3 metrin valilla. Ristikkorakenteisten tuulivoimaloiden
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perustusten halkaisija on noin 32 metria, mutta perustusta ei tehda yhtenaisena, vaan
jokaisen jalan alle tehddadn oma pienempi perustus valamalla. Yhden voimalaitoksen
perustuksiin kaytetain n. 450 m® betonia. Yhden voimalan perustuksen rakentaminen
vaatii noin 45-50 betonikuljetusta.

Mikali tuulivoimalaitoksen alueen alkuperdinen maapera ei ole riittdvdn kantavaa,
tehdaan perustukset massanvaihdolla ja terédsbetoniperustuksella. Talldin perustusten
alta kaivetaan ensin l6yhat pintamaakerrokset pois. Kantavat ja tiiviit maakerrokset
saavutetaan yleensad 1,5-5 metrin syvyydelld. Kaivanto taytetdan murskeella kaivun
jalkeen. Ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton péaélle
valetaan terasbetoniperustukset.

4.3 Tieverkosto ja hankkeen aiheuttama liikenne

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan hyvankuntoinen tieverkosto
ymparivuotiseen kayttéon. Tiet tulevat olemaan vahintdan noin 6 metria leveita.
Jyrkissd mutkissa teiden tulee olla vahintdan noin 8 metria leveitd. Rakennettavien
teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden
roottorien lavat tuodaan paikalle noin 50 m pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia
liittyméat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Puistoalueella teiden
rakentamiseen kaytetaan kiviaineksia.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan vapaata tilaa voimalan ympériltd noin
hehtaarin verran. Alue raivataan ja osa alueesta tasoitetaan ns. asennuskentaksi,
jonka tulee olla tasainen ja kantava noin 40 x 60 m alue.

Kuva 7. Rullan metsatie on vahvistettava. Tien ajoneuvojen suurin sallittu massa on
8 t, kun tuulivoimalan konehuone yksin voi painaa yli 120 t (Kuva J. Kjellman).

Tieverkoston ja asennuskentan rakentamiseen tarvitaan kiviaineksia noin 0,5 m3/mZ.
Oletuksena on, etta voimalaa kohti rakennetaan noin 700 metria uusia ja
kunnostettavia tietd (Kuva 7). Yhteen asennuskenttddn kaytetadn Kkiviainekisa noin
3500 i-m3/voimala. Tam& ainesmaara edellyttdd noin 130 tdysperavaunullista
yhdistelméakuljetusta kutakin tuulivoimalaa kohti.

Tuulivoimaloiden osia (torni, konehuone ja Ilapa), kuljetetaan maanteilla
erikoiskuljetuksina.  Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka
pystytyskalusto kuljetetaan todennakoisesti Raahen satamasta suoraan
rakennuspaikoille tai suoraan laitetoimittajien tehtaista, esim. Haminasta. Yksittaisen
voimalan rakentaminen edellyttdd 12—14 erikoiskuljetusta. Hankkeen rakentamisen
aiheuttamat kokonaisliikennemaarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheeseen mennessa,
kun tuulivoimapuistojen suunnittelu tarkentuu.
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4.4

4.5

Sahkon siirto

Voimaloiden tuottaman s&hkbdenergian siirtdminen valtakunnan séhkéverkkoon
tapahtuu tuulivoimapuiston sisadlle rakennettavien rengasverkkojen ja sdhkdaseman,
seka 110 kV voimajohdon ja kytkinkenttien avulla.

Tuulivoimapuistojen sisdinen verkko koostuu 20—-34 kV maakaapeleista, jotka pyritaan
sijoittamaan kaapeliojiin huoltoteiden yhteyteen. Yhdessad rengasverkossa on 4—6
voimalaa, jotka kytketaan tuulivoimapuistoa palvelevaan sahkdasemaan
tuulivoimapuistoalueella. Tuulivoimapuiston sahkdasema muodostuu
sahkdasematontista, noin 70 x 100 m aidatusta alueesta, jolle sijoitetaan liityntaa
palveleva 110 kV:n voimajohdon paateporttaali ja 110 kV:n kytkinlaitos.

Tuulivoimapuistojen tuottaman sahkdenergian siirtoon valtakunnalliseen
sahkdverkkoon kaytetdan 110 kV siirtojohtoa. Uuden 110 KkV voimajohdon
rakentaminen vaatii korkean kasvillisuuden poistamista vahintddn 26 metrin
leveydeltd. Tadman lisdksi voimajohdon molemmille puolille tulee jattda 10 metrin
reunavyohyke, jossa kasvillisuus ei saa ylittaa 20 metrin korkeutta (Kuva 8).

Mikéli 110 kV:n voimajohto rakennetaan jo olemassa olevan voimajohdon rinnalle,
tulee kasvillisuutta poistaa lisda noin 20 metrin leveydelta. Taman lisaksi tulee
voimajohdon molemmille puolille jattdd 10 metrin reunavythyke, jossa kasvillisuus ei
saa ylittda 20 m korkeutta.

llmajohdon rakentaminen tehdaan kolmessa vaiheessa. Ensimmaisena tehdaan
perustukset pylvaille, jotka upotetaan noin 1,5-2 metrin syvyyteen. Pylvasvali
vaihtelee 200-400 m:n valilla riippuen maastonmuodoista. Muokattava maa-ala on
enintdan 200 m2 pylvasta kohti. Pylvaiden pystytyksen jalkeen asennetaan johtimet

Kuva 8. 110 kV voimajohdon poikkileikkaus.

Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin  huolto-ohjelmien
mukaisesti. Huollon ja ylldpidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetddn kunnossa ja
aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehdddn 1-2 kertaa
vuodessa, minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntid voimalaa
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kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on n&ain ollen tarpeen suorittaa keskimaarin 3
kayntid vuodessa. Huollon yhteydessa tehddan, tarkistuksien lisaksi, voitelu- ja
hydrauli6ljynvaihtoja huolto-ohjelman mukaisesti.

Voiteludljyn maara ja vaihtovali riippuu tuulivoimalamallista, vaihdelaatikolliset
voimalat edellyttavéat suoravetoisia enemman voiteludljya.

Huoltokdynnit tehdadn paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja
komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla.
Erikoistapauksissa voidaan tarvita myo6s autonosturia, ja raskaimpien
padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

4.6 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 20 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50
vuoden kayttoidlle ja kaapelien kayttéika on vahintaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla
on tuulivoimapuiston kayttéikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytostd poiston tyodvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat
periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa, paitsi ettéd rakennettua tieverkostoa
ei poisteta. Tuulivoimaloiden teras- ja metalliosat (konehuone, voimalan torni ja
sahkdasemat) voidaan osoittaa materiaalina hydtykayttdon. Lavat ja muut osat, kuten
konehuoneen seinat, komposiittimateriaaleista voidaan suuremmalta osiin osoittaa
energia hyotykayttéon.

Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetadnké rakenteet paikoilleen vai
poistetaanko ne. Perustuksen purku kokonaan edellyttad betonirakenteiden lohkomista
ja terasrakenteiden leikkelemistd, mikd on hidasta ja tydvoimavaltaista. Useissa
tapauksissa ymparistoon kohdistuvat vaikutukset jaadvat pienemmiksi, jos
perustuslaatta jatetddn paikoilleen ja maanpé&élliset osat maisemoidaan. Maakaapelit
voidaan kayttdévaiheen paatyttyd poistaa. Mahdollisten syvalle ulottuvien
maadoitusjohdinten poistaminen ei valttdmatta ole tarkoituksenmukaista.

5 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

51 YVA-menettelyn ja suunnittelun aikataulu

Hankkeiden yleissuunnittelua tehddan samanaikaisesti YVA-menettelyn aikana. YVA-
menettely kaynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaavat jattavat
ymparistovaikutusten arviointiohjelma yhteysviranomaiselle. Ymparistdvaikutusten
arviointia varten laadittavat selvitykset ja niitd tukevat maastotydt tehddan kevaan,
kesédn ja syksyn 2011 aikana. Ympaéristovaikutusten arviointiselostus on tavoitteena
saada valmiiksi vuoden 2011 loppuun mennessa.

Hankkeen tekninen suunnittelu jatkuu ja tarkentuu vield ympaéaristdvaikutusten
arviointimenettelyn jalkeen. Yleis- ja rakennussuunnittelua tehd&aan paikalliset
olosuhteet, maavuokrasopimukset ja viranomaispaatokset huomioiden vuosina 2011—
2012. Tuulivoimapuistojen rakentaminen voitaisiin aloittaa aikaisintaan vuonna 2013.
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5.2

53

54

55

Taulukko 3. Hankkeen edellyttamaét luvat seké niihin rinnastettavat paatokset.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

YVA-menettely YVA-laki (468/1994) ja sen Pohjois-Pohjanmaan
muutos (258/2006) ELY-keskus

Kaavoitus MRL (132/1999) Raahen kaupungin valtuusto

Voimajohdon tutkimuslupa Lunastuslaki (603/1997) Pohjois-Suomen

aluehallintovirasto

Voimajohdon rakentamislupa Sahkémarkkinalaki (386/1995) Energiamarkkinavirasto

Maankaytto- ja rakennuslain mukainen MRL (132/1999) Raahen rakennusvalvonta-

rakennus- ja toimenpidelupa viranomainen

Liittyméalupa maantiehen Maantielaki (503-508/2005) Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus

Lentoestelupa Ilmailulaki (1194/2009) 165 § Liikenteen turvallisuusvirasto
TraFi

Maankayttboikeudet ja -sopimukset

Tuulivoimapuistot sijoittuvat yksityisten ja Raahen kaupungin omistamille maille.
Voimajohtojen suunnitellut reitit sijoittuvat paaosin yksityisten omistamille maa-
alueille. Hankkeen toteuttaja tekee maanomistajien kanssa tarvittavat sopimukset.
Mikali sopimuksia maanomistajien kanssa ei saada solmittua, ohjaa lunastuslaki
voimajohtopylvaiden maa-alueiden hankintaa.

Liittymissopimus sahkodverkkoon

Tuulivoimalaitosten liittyminen sahkoverkkoon edellyttaa liittymissopimusta
sahkodverkon omistajan kanssa.

YVA-menettely

Kaavoitus

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kuvataan hanke ja arvioidaan sen aiheuttamat
ymparistovaikutukset mukaan lukien vaikutukset ihmisten elinoloihin. YVA-
menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, eika ratkaista sita koskevia lupa-
asioita. Kaikkiin hankkeen toteuttamisen kannalta tarpeellisiin lupahakemuksiin tullaan
liittaméaan YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siita antama lausunto.

Hankkeessa olevat tuulivoimapuistoalueet ovat Raahen kaupungin
tuulivoimaselvityksen mukaisia tuulivoima-alueita (www.raahe.fi). Kaupunginhallitus
on 29.3.2010 ja 17.5.2010 pidetyissa kokouksissa paattanyt aloittaa osayleiskaavojen
laatimisen kyseessa oleville tuulivoima-alueille.

Voimassa olevan lainsaddannén mukaan oikeusvaikutteisen yleiskaavan mukainen
rakentaminen edellyttda ennen rakennusluvan myoéntamista rakentamisen erityisten
edellytysten tutkimista.

Ymparistdministeriossa on valmisteltu tuulivoimarakentamista edistavaa
muutosesitysta maankayttd- ja rakennuslakiin. Tavoitteena on laajentaa yleiskaavan
kayttomahdollisuutta siten, ettd sen perusteella voidaan tietyin edellytyksin suoraan
mydntaa rakennuslupa tuulivoimalalle. Tuulivoimapuistoja koskeva
kaavoituslainsdadanndn muutos astuu voimaan 1.4. 2011.
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5.6 Rakennus- ja rakentamisluvat

Tuulivoimalaitosten rakentaminen edellyttdd maankéayttd- ja rakennuslain mukaisen
rakennusluvan. Lupahakemus on tarkoitus saattaa vireille heti tarvittavien
taustatietojen ollessa kaytettavissa siten, ettd rakennuslupapaatds saataisiin vuoden
2012 kuluessa. Lupaa haetaan Raahen kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta.

Voimajohdon rakentamiseen tarvitaan sahkdmarkkinalain (386/1995) mukainen
rakentamislupa (Energiamarkkinavirasto, EMV). VVoimajohtoreittien
maastotutkimukseen ja johtoalueen lunastamiseen tarvitaan lunastuslain (603/1997)
mukaiset tutkimus- ja lunastusluvat.

Voimajohdon sijoittuessa tieympéaristdobn on tarvittaessa haettava Maantielain
(2005/503) 47 8:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai ndkemaalueelle
rakentamisesta. Lisdksi maantien ylitykselle tai alitukselle voimajohdolla on haettava
lupa. Luvan myontada Elinkeino-, liikenne- ja ympaéaristokeskus. Voimajohdon
sijoittuessa rautatiealueelle tai ylittdessd sen on tarvittaessa haettava Ratalain
(2007/110) 36 §:n mukainen lupa radanpitajalta eli Liikennevirastolta.

57 Ymparistoluvat

Tuulivoimaloita ei mainita ympéaristénsuojeluasetuksen hankeluetteloissa, joten niiden
ymparistdluvanvaraisuus perustuu tapauskohtaiseen harkintaan. Ymparistonsuojelulain
mukainen  ympaéristélupa on tarpeen, jos tuulivoimaloista voi aiheutua
naapuruussuhdelain 17 8§:n mukaista rasitusta, joita tuulivoimaloiden tapauksessa
voivat olla 1&ahinn& melu ja varjon vilkkuminen (Taulukko 4).

Mikéali ympaéaristdlupa tarvitaan, se myOnnetdan erillisestd hakemuksesta YYA-
menettelyn paatyttya eli yhteysviranomaisen annettua lausuntonsa
ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta. Lupahakemuksen kasittelee kaupungin
ymparistoviranomainen.

Taulukko 4. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Lupa Laki Viranomainen
Ympaéristolupa YSL (86/2000) Kaupungin ympéristéviranomainen
Poikkeamisluvat ja —menettely Luonnonsuojelulaki (1069/1996) 39 ELY-keskus

§,42 §, 48 §, seka Luontodirektiivin
16 (1) artikla ja liite IV b (49 §)

Vesilupa Vesilaki (264/1961) 15a §, 17a § Aluehallintovirasto AVI
Muinaisjaanndsteninventointi Muinaismuistolaki (295/1963) Museovirasto
Voimajohdon johtoalueen Lunastuslaki (603/1997) Valtioneuvosto

lunastuslupa

Voimajohdon sijoittaminen Maantielaki (2005/503) 47 § ELY-keskus
maantiealueelle tai ristedminen
maantien kanssa

Voimajohdon sijoittaminen Ratalaki (2007/110) 36 § Liikennevirasto
rautatiealueelle tai ristedminen
rautatien kanssa

5.8 Yleisten teiden liittymislupa

Mahdollisille hankealueille rakennettaville, liittymia maanteille vaativille yksityisteille
tulee hakea liittyméalupaa Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselta. Myo6s
nykyisten yksityistieliittymien parantaminen edellyttéda liittymaluvan hakemista.
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5.9 Lentoestelupa

Kaikkien yli 30 m korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merkkien
rakentamiseen tulee olla liikenteen turvallisuusviraston myodntdméa lentoestelupa
(llmailulaki  (1194/2009) 165 §). Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan
voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle. Lupahakemus saatetaan vireille heti
tarvittavien taustatietojen ollessa kaytettavissa.

5.10 Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Suunnitellun hankkeen toteuttaminen saattaa edellyttdd lajien rauhoitussdannoksista
poikkeamista.

Luonnonsuojelulain 48 & nojalla ELY-keskus voi myontdad Iluvan poiketa
luonnonsuojelulain (1096/1996), 553/2004) rauhoitettuja elidlajeja (39 §, 42 8)
koskevista rauhoitussadnndksista silla edellytyksella, ettd lajin suojelutaso sailyy
suotuisana.

Luonnonsuojelulain (1069/1996, 553/2004), rauhoitettujen lajien (39 ja 42 §) ja
erityisesti suojeltavien lajien (47 8) seka luontodirektiivin liitteen IV b (49 8) osalta
saattaa myos tulla kysymykseen mahdollinen poikkeamismenettely.

Luontodirektiivin IV a liitteen elainlajien, IV b kasvilajien seka lintudirektiivin 1
artiklassa tarkoitettujen lintujen rauhoitussaanndéksista poikkeamisesta (LsL 49 8) voi
ELY-keskus myontad yksittdistapauksissa poikkeamisluvan artiklassa erikseen
lueteltuihin tarkoituksiin. Edellytyksena kuitenkin on, ettei muuta tyydyttavaa
ratkaisua ole eikd poikkeaminen haittaa lajin kantojen suotuisan suojelutason
sdilymista niiden luontaisella levinneisyysalueella. Lintudirektiivin lajien osalta
poikkeamisesta saadetdan lintudirektiivin 9 artiklassa, jossa myds yleisena
edellytyksen& on, ettei muuta tyydyttavaa ratkaisua ole.

Luonnonsuojelulain  mukaisen poikkeamisluvan tarve hankkeen osalta selvida
ymparistovaikutusten arviointityon perusteella.

511 Muinaismuistolain mukainen lupa

Kiintedt muinaisjaannodkset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja
ilman erillistd padatosta. Tarkemman suunnittelun jalkeen Museovirasto arvioi, voidaan-
ko rakentaminen kaikilta osilta sijoittaa niin, ettei muinaisjaannésten sailyminen vaa-
rannu. Mikali uhkana on muinaisjddnndskohteen tuhoutuminen, pyritddn neuvottele-
malla l6ytamaan uusi paikka rakentamiselle. Mikali tama ei ole mahdollista, Museovi-
rasto voi tutkimusten jalkeen antaa luvan kohteen poistamiselle, talléin tutkimuskus-
tannuksista vastaa hankkeen toteuttaja (muinaismuistolaki 15 §).
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6.1

6.1.1

LAHISEUDUN MUUT MERKITTAVAT HANKKEET

Tuulivoimahankkeet

Raahe

Puhuri Oy tutkii tuulivoimapuiston rakentamista Raahen Kopsan Pirttiseldn—
Nahkakallion maastoon. Tarkoituksena on rakentaa kolmessa vaiheessa noin 30 kpl 3-
5 MW:n tuulivoimalaa. Hankkeen YVA-menettely péaattyy kesakuussa 2011, kun
yhteysviranomainen antaa lausuntonsa YVA-selostuksesta.

Tuuliwatti Oy ja Puhuri Oy suunnittelevat yhteensa viiden tuulivoimapuiston (Kuva 10)
rakentamista Raahen Haapajoen, Ketunperan ja Piehingin alueille. Tuulivoimaloita
alueelle suunnitellaan yhteensd 80-101, voimalaitokset olisivat teholtaan 2-5 MW ja
tornikorkeudet 100-135 m. Hankeen YVA-ohjelma on nahtavill&.

Eneolica Suomi Oy suunnittelee maksimissaan 40 tuulivoimalan rakentamista Raahen
ja Siikajoen Mastokankaan alueelle. Hankkeen YVA-menettelyn tarpeesta on Pohjois-
Pohjanmaan ELY antanut lausuntonsa.

EverGreen Investment Oy:n tavoitteena on rakentaa kaksi tuulivoimalaitosyksikkda
Raahen kaupungin alueelle. Voimalat sijoittuisivat Raahen syvéasataman tulevan
satamakenttdalueen reunaan. Alueella on talld hetkellda yhdeksan tuulivoimalaitosta
(Kuva 9). Yksittaisen tuulivoimalan teho olisi 3 MW. Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen paatoksen mukaan hankkeessa ei sovelleta YVA-menettelyd. Voimaloiden
rakentaminen ratkaistaan alueen kaavalla.

Rajakiiri Oy suunnittelee merituulivoimapuiston rakentamista Maanahkiaiseen Raahen
ja Pyh&joen merialueelle. Hankkeeseen kuuluvat tuulivoimapuisto sekd& sen
liitintavoimajohdot valtakunnan verkkoon. Tuulivoimapuisto kasittaa alustavien
suunnitelmien mukaan noin sata tuulivoimalaa, joiden yksikkdtehot olisivat noin 3-5
megawattia. Hankkeen  YVA-menettely paattyy  toukokuussa 2011, kun
yhteysviranomainen antaa lausuntonsa YVA-selostuksesta.

Kuva 9. Kahdeksan Raahen nykyisista voimaloista. Edessa kolme Suomen Hyo6tytuulen
uuttat ja taaempana viisi vanhempaa 2,3 MW voimalaitosta (Valokuva H. Piisi).
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Kuva 10. Raahen Itaiset tuulivoimapuistoalueet punaisella ja Raahen alueen muut
merkittavat maalla sijaitsevat tuulivoimapuistot valkoisella..
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6.1.2 Naapurikunnat

Intercon-Energy Oy suunnittelee 29 voimalan puiston rakentamista Siikajoen kunnan
edustan merialueelle. Tuulivoimapuiston teho olisi noin 72—87 MW.

Oy Herrfors Ab suunnittelee tuulivoimaloiden rakentamista Ristivuoren alueelle
Merijarven kuntaan lahelle Pyhdjoen kunnanrajaa. Kohde sijaitsee noin 7 kilometria
luoteeseen Merijarven keskustasta ja 17 kilometrin pdassa merenrannasta. Alustavien
suunnitelmien mukaan Ristivuorelle ja sen eteléiselle osalle Karsikkomé&elle on tulossa
1-8 tuulivoimalaa, joiden yksikkdtehot olisivat 1-3 MW.

Wpd Finland Oy suunnittelee 13-19 tuulivoimalaitosyksikén rakentamista Pyhajoen
kunnan Ypparin kylan Makikankaan alueelle. Alue sijaitsee Pyhajoen kunnan ja
Kalajoen kaupungin rajalla siten, ettd tuulivoimapuistoalue olisi kokonaisuudessaan
Pyh&joen kunnan puolella. Tuulivoimalat olisivat yksikkdteholtaan 2-3 MW.

Intercon Energy Oy suunnittele 7-8 yksikkéteholtaan 2-3 megawatin tuulivoimalan
rakentamista Siikajoen kunnan Siikajoen kylaan.

Sen liséksi on useita muita hankkeita suunnitteilla sekd etelampana Kalajoella seka
pohjoisempana Oulunsalossa.

6.2 Hankkeen liittyminen seudun muihin hankkeisiin

Ympaéaristovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (268/1999, 9 §) mukaan
kertoa tiedot arvioitavan hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin.

Hankealueella, sen ldheisyydessa tai koko Suomen laajuisesti on meneilladn hankkeita
tai ohjelmia, jotka jollain tavalla liittyvat hankkeeseen ja ne tulee huomioida Raahen
itdisten tuulivoimapuistojen suunnittelussa. Seuraavaan on koottu merkittdvimpia
hankkeita, jotka huomioidaan osaltaan ympaéristévaikutusten arvioinnissa.

Fingrid Oyj suunnittelee uuden 400 kV voimajohdon rakentamista vélille Ventusneva
(Kokkola)-Pyhanselkd (Muhos). Voimajohto tulee korvaamaan nykyisen 220 kV
voimajohdon. Hankkeen YVA-menettely paattyi syksylla 2010.

Fennovoima Oy suunnittelee ydinvoimalan rakentamista Pyh&joen Hanhikiven alueelle.
Ydinvoimalaitoksen ympaéristovaikutusten arviointimenettely on valmistunut vuonna
2008.

Nordic Mines Ab valmistelee kultakaivoksen avaamista Raaheen Laivakankaan alueelle.
Kaivoshankkeen YVA-menettely on p&attynyt vuonna 2008.
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Taulukko 5. Raahen alueen suunnitellut ja olemassa olevat tuulivoimahankkeet (tiedot Raahen
kaupunki 2010).

Tuulivoimahanke Toimija Tuulivoima- Teho MW
loiden Ikm
Pollanperén tuulivoimapuisto Suomen Hy6tytuuli Oy 10 30
Hummastinvaaran tuulivoimapuisto Suomen Hy6tytuuli Oy 15 45
Someronkankaan tuulivoimapuisto PVO Innopower Oy 10 30
Nevanperan tuulivoimapuisto PVO Innopower Oy 20 60
Yhteisenkankaan tuulivoimapuisto Suomen Hy6tytuuli Oy 20 60
Ketunperéan tuulivoimapuisto Puhuri Oy 12 36
Haapajarven tuulivoimapuisto TuuliWatti Oy 10 30
Rautionméen tuulivoimapuisto TuuliWatti Oy 15 45
Piehingin Sarvankankaan tuulivoimapuisto TuuliWatti Oy 25-35 75-105
Annankankaan—Karhunkankaan tuulivoimapuisto Suomen Hy6tytuuli Oy 15 45
Piehingin Ylipaan tuulivoimapuisto Puhuri Oy 18-29 54-87
Kopsan Mastokankaan tuulivoimapuisto Eneolica Suomi Oy 20-30
Lapaluodon tuulivoimapuiston laajennus Toimijaa ei viela paatetty 3
Raahen tuulivoimapuiston laajennus Evergreen Investment Oy 2 6
Kopsan tuulivoimapuisto Puhuri Oy 8-24 16-86,4
Raahen tuulivoimapuisto (VALMIS) Suomen Hyétytuuli Oy 9 20,7
Maanahkiaisen merituulivoimapuisto Rajakiri Oy 100 300-500
Ulkonahkiaisen merituulivoimapuisto*** Suomen Hy6tytuuli Oy 50 150-250
Pertunmatalan merituulivoimapuisto*** Suomen Hyotytuuli Oy 24 72-120
*** Yleissuunnitelma laaditaan vuonna 2011

Taulukko 6. Merkittavimmat lahikuntien tuulivoimahankkeet

Tuulivoima-

Tuulivoimahanke Toimija Ykiskksteho
loiden Ikm MW
Merijarven Ristivuoren tuulivoimapuisto Oy Herrfors Ab 6 2-3
Pyhé&joen Méakikankaan tuulivoimapuisto WPD 13-19 2,3-3,6
Kalajoen Tohkojan tuulivoimapuisto Fortum 20-40 2-7
Kalajoen Jokelan tuulivoimapuisto WPD 14-20 2,3-3,6
Kalajoen Mustilankankaan tuulivoimapuisto TuuliWatti Oy 35-50 2,3-3
Siikajoen Varessaikan merituulivoimapuisto Intergon Energy Oy 24-29 3
Siikajoen Toppilan tuulivoimapuisto Intergon Energy Oy 7-9 2-3
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VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat 1.3.2009 voimaan tullut ohjausvéline,
jolla valtioneuvosto linjaa koko maan kannalta merkittavia alueidenkayton kysymyksia.
Tavoitteet koskevat alue- ja yhdyskuntarakennetta, elinympariston laatua,
yhteysverkostoja, energiahuoltoa, luonto- ja kulttuuriperintéd seka luonnonvarojen
kayttdd.  Tuulivoiman  suunnitteluun  liittyvdt Raahen  seudulla  seuraavat
asiakokonaisuudet:

Toimiva aluerakenne

e Alueidenkaytolla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamista seka
elinkeinoelaman  kilpailukyvyn ja kansainvédlisen aseman vahvistamista
hyddyntamalla mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita sekéa edistamalla
elinympariston laadun parantamista ja luonnon voimavarojen kestavaa
hyddyntamista.

e Erityisesti harvaan asutulla maaseudulla ja taantuvilla alueilla kiinnitetdan
alueidenkaytdssa huomiota jo olemassa olevien rakenteiden hyddyntadmiseen seka
elinkeinotoiminnan ja muun toimintapohjan monipuolistamiseen.

e Alueidenkaytossa otetaan huomioon haja-asutukseen ja yksittaistoimintoihin
perustuvat elinkeinot sekd maaseudun tarve saada uusia pysyvia asukkaita.

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu

e Alueidenkaytollda edistetddn yhdyskuntien ja elinymparistdjen ekologista,
taloudellista, sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta.

e Alueidenkaytdssa kiinnitetaan erityistd huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien
haittojen ja riskien ennalta ehkaisemiseen.

e Alueidenkéaytdssé luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

e Alueidenkaytdssd on ehkéaistdva melusta, tarinasta ja ilman epapuhtauksista
aiheutuvaa haittaa.
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e Alueidenkaytossa tulee edistda energian saastamista sekd& uusiutuvien
energialahteiden kayttdedellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat

e Alueidenkaytolla edistetdan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja
herkkien alueiden monimuotoisuuden sailymista.

e Alueidenkaytolla edistetddn luonnon virkistyskayttéd seka luontomatkailua
parantamalla moninaiskéyton edellytyksia.

e Alueidenkaytolla edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyoddyntamista siten, ettd
turvataan luonnonvarojen saatavuus myos tuleville sukupolville.

e Alueidenkaytdssa otetaan huomioon luonnonvarojen sijainti ja
hyédyntamismahdollisuudet.

e Alueidenkaytdssé edistetdadn vesien hyvan tilan saavuttamista ja yllapitamista.

e Alueidenkaytdssd on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja
kayttotarpeet.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

e Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan
uusiutuvien energialdhteiden hyddyntamismahdollisuuksia.

e Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan
yksikdihin.

e Energiaverkostoja koskevassa alueidenkdytdssa on otettava huomioon saan aari-
ilmididen ja tulvien riskit, ympardiva maankayttd ja sen kehittdmistarpeet seka
lahiymparistd, erityisesti asutus, arvokkaat luontokohteet ja alueet sekd maiseman
erityispiirteet.

Luonto- ja kulttuuriymparistdina erityiset aluekokonaisuudet:

e Alueidenkaytolld edistetadn rannikkoalueen sailymistd luonto- ja kulttuuriarvojen
kannalta erityisen merkittdvina aluekokonaisuuksina. Samalla varmistetaan, etta
asumisen ja elinkeinotoiminnan harjoittamisen edellytykset sailyvat.

e Alueiden erityispiirteet tunnistetaan ja alueidenkédyttd sovitetaan mahdollisimman
tasapainoisesti yhteen poikkeuksellisten luonnonolojen, luonnon kestokyvyn ja
kulttuuriarvojen turvaamiseksi.
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8
8.1

8.1.1

HANKEALUEEN NYKYTILANNE

Kaavoitus ja maankaytto

Maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on vahvistettu 17.2.2005. Maakunta-kaavassa ei
ole merkintéja kyseisille tuulivoimapuistoalueille, vaan alueet on suuremmilta osin
osoitettu yksityisten maanomistajien maa- ja metsatalouteen (Kuva 11) valkoiset
alueet).

Maakuntakaavassa on osoitettu seudun kaakkoispuolelle nykyiset 220 kV ja 110 kV
voimajohdot. Maakuntakaavassa ei ole merkitty rinnakkaisia voimajohtoja erikseen,
vaan ne sisadltyvat samaan merkintddn. Liséksi kaavassa on osoitettu voimajohdon
yhteystarve, joka perustuu TVS:n vuonna 1991 tekem&an 400 kV voimajohdon
ymparistovaikutusselvitykseen (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2005).

Hummastinvaaran alueella sijaitsee seudullisesti merkittavalla maa-ainesten
ottoalueella (Kuva 11).

Someronkankaan tuulivoimapuisto sijaitsee osittain ja Hummastivvaara rajoittuu
Raahen kaupunkiseudulle (Kuva 11). Merkinndlla osoitetaan Raahen-Pattijoen
vhtendisen yhdyskuntarakenteen aluetta, joka muodostaa Raahen aluekeskuksen
ydinalueen. Alueella on suunnittelussa pidettavd lahtékohtana kaupunkiseudun
nykyista rakennetta ja turvattava tuotanto- ja liiketoimintojen
kehittdmismahdollisuudet riittavilla aluevarauksilla. Uusilla alueilla tulee suosia
pientaloasutusta siten, etta seudulla on tarjolla vaihtoehtoisia asumismuotoja.
Kaupunkiseudulla tulee myo6s luoda edellytykset seudullisen virkistysalueverkoston
toteuttamiselle. Puistoa kahden ja kolmen valilla sijaitsee myods Raahe-Pattijoen
lentokentta.

Pollanpera sijaitsee kokonaisuudessaan ja Hummastinvaara osittain luonnon
monikayttdalueella (Kuva 11). Merkinnan ja maarayksen tavoitteena on edistaa
maakunnan arvokkaiden luontokohteiden virkistyskéyttéa vaarantamatta alueiden
alkuperaisid suojeluarvoja.

Maakuntakaavan uudistamista on aloitettu vuonna 2010. Alustavan valmistelun ja
kaynnissa olevien selvitysten pohjalta maakuntakaavan uudistamisen paiteemana on
energia, joka on ilmastonmuutoksen hallinnan kannalta keskeinen alueidenkaytéllinen
kysymys. Siihen sisaltyy kattavasti sekd energian tuotantoon etta kulutukseen liittyva
alueidenkaytén yleispiirteinen ohjaus: mm. energian tuotantoalueet (maa- ja
merituulivoima,  turve, bioenergian  tuotanto), energiansiirtoyhteydet  seka
energiatehokas alue- ja yhdyskuntarakenne. Osallistumis- ja arviointisuunnitelman
(7.9.2010) alustavan aikataulun mukaan uudistettu kaava tullaan hyvaksyméaan
vuonna 2013, jolloin ympéaristoministerio voisi vahvistaa sen vuonna 2014.
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Kuva 11. Hankkeen tuulivoimapuistojen likimaaraiset sijaintialueet (turkoosi viiva-
rasteri)
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Kuva 12. Annankangas-Nikkarinkaarron tuulivoimapuiston likim&arainen sijainti (tur-
koosi viiva-rasteri) piirrettyna Pohjois-Pohjanmaan kaavakarttaotteen péaalle

Pyh&joen ydinvoimalaitokselle on Pohjois-Pohjanmaan kaavassa osoitettu yhteystarve
ydinvoimalasta nykyisen 400 kV kantaverkon Uusnivalan sdhkdasemaan Nivalassa.
Merkintd siséltda varauksen yhdelle 400 kV johdolle voimalayksikkéa kohti; mikali
tarvitaan kaksi johtoa, ne ovat eri pylvaissa, jolloin johtoalueen leveys on n. 80 m.

Yhteyden linjausvaihtoehtoja ei ole vield selvitetty, mutta suorin yhteys (n. 70 km)
kulkee Pyhajoen, Merijarven, Oulaisten ja Ylivieskan alueiden kautta Nivalaan. Tama
linfjaus sivuaa asutusta Oulaisten taajama-alueen lansipuolella ja Ylivieskan
Kantokylassa. Linja ristedaa rautatien ja kt 86:n kanssa.

Vaihtoehtoinen yhteystarve nykyiseen 400 kV voimajohtoon on osoitettu Vihannin
Lumimetsédn kohdalle rakennettavaan uuteen sdhkdasemaan. Taméan linjan pituus on
35-40 km; se kulkisi llveskorven ja Lampinsaaren kylien valista eik& sen varressa ole
luonnonsuojelualueita eika asutusta.

My6s uudelle 110 kV voimajohdolle on osoitettu yhteystarve ydinvoimalan
liityntdasemalta Vihannin taajaman eteldpuolelle. Linjaus kulkee Pitkasnevan
luonnonsuojelualueen pohjoispuolelta ja risteda rautatien ja kt 86:n kanssa.

Koska uudet voimajohtoyhteydet on voitu osoittaa vain niiden paatepisteiden valille
piirrettyind yhteystarpeina, niiden linjaus voi suunnittelu- ja toteutusvaiheessa poiketa
huomattavasti kaavamerkinnan sijainnista (Kuva 12).

Linjaukset ja niiden ymparistovaikutukset selvitetdidn mydhemmin Fennovoiman
ydinvoimalan sijoituspaikan valinnan myota. Sijoituspaikaksi on kaksi vaihtoehtoa:
Pyhajoki Pohjois-Pohjanmaalla ja Simo Lapissa. Fennovoiman tavoitteena on valita
ydinvoimalan sijoituspaikka kesdan 2011 mennessa.
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8.1.2

Yleiskaavat

Lahialueilla on voimassa seuraavat osayleiskaavat: Merenrannikon oyk, Olkijoen oyk,
Keskeisten taajama-alueiden oyk, Hummastinvaaran oyk, Jokelankylan oyk, Ylipd&n
oyk, Kopsankylan oyk. Kultakaivoksen oyk.

Hummastinvaaran tuulivoimapuiston kaava siséltaa osan Hummastinvaaran ja Olkijoen
osayleiskaavojen alueista. Hummastinvaaran alueella on osittain voimassa kunnan
valtuuston 1999 hyvaksyma Pattijoen Hummastinvaaran osayleiskaava (Kuva 13).
Kaavamerkinnalla alue on osittain maa- ja metsatalousvaltainen alue seka osittain
maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on ulkoilun ohjaamistarvetta ja
ympaéaristdarvoja.

Kuva 13. Ote Pattijoen Hummastinvaaran osayleiskaavasta.
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8.1.3

8.2

8.2.1

Asemakaavat

Tuulivoimalaitosten rakentaminen edellyttdd maankayttd- ja rakennuslain mukaista
rakennuslupaa. Koska hankealueella ei ole asemakaavaa eik& alueen kayttéa ole
voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettu, on Raahen kaupunki paattanyt
osayleiskaavojen laatimisesta hankealueille.

Hankkeiden YVA- ja kaavamenettelyt pyritdan yhdistamaan siten, etta osallistuminen
ja tiedottaminen jarjestetddn mahdollisuuksien mukaan samoissa tilaisuuksissa.
Menettelyt liittyvat toisiinsa myds siten, ettd YVA-menettelyn aikana tehtavat
ymparisto- ja muut selvitykset palvelevat myds osayleiskaavatdita.

Tuulivoimapuistoalueilla tai niiden valittdmassé laheisyydessa ei ole voimassa olevia
asemakaavoja.

Asutus, elinkeinot ja virkistyskaytto

Asutus

Pollanperan tuulivoimapuiston pohjoispuolella on useita lomarakennuksia (Kuva 4, Liite
1). Puiston etelé-ja kaakkoispuolella, tien 813 varrella lahimmillaan vajaan kilometrin
etaisyydelld alueen rajasta on parikymmentd ymparivuotisessa kaytdssd olevaa
asuinrakennusta. Koillispuolella noin kilometrin etéisyydella sijaitsee peltoalueiden
laitamilla muutama asuinrakennus, samoin lounaispuolella peltoalueiden keskella noin
300—-800 metrin etaisyydella sijaitsee kymmenisen asuinrakennusta.

Pollanperan lansipuolella on lisdksi noin 10—-20 lomarakennuksen keskittymé&, jonne
matkaa puistoalueelta on noin 800—-1600 metria.

Hummastinvaaran tuulivoimapuisto-alueen (Liite 2) luoteispuolella, Olkijoen varrella
sijaitsee Olkijoen kyla. Kylan alueella, kahden kilometrin sateella
tuulivoimapuistoalueesta sijaitsee viitisenkymmentéd asuinrakennusta. Naista lahimmat
sijoittuvat seututien 813 (Pattijoki-Liminka) varrelle noin 20—-100 metrin etaisyydelle
tuulivoimapuistoalueen rajasta. Seututie kulkee Hummastinvaaran pohjoispuolella,
lyhyeltd matkalta puistoalueeseen rajautuen. Tien varrella on asutusta myo6s
puistoalueen pohjoispuolella. Alueen itapuolella, Hummastinjarvien ja Kivijarven
rannoilla sijaitsee lisdksi noin 10 lomarakennusta, joista kolme sijaitsee
tuulivoimapuistoalueen rajan sisapuolella.

Someronkankaan tuulivoimapuistoalue sijaitsee kahden kylan valissa; alueen
luoteispuolella sijaitsee Jokelankyld ja eteldpuolella Pattijoen Ylipddn kyl&.
Jokelankylan lahimmat asutut kiinteistot sijaitsevat noin 500 metrin etéisyydella ja
Ylipaan kyldan noin 400 metrin etédisyydella (Liite 3). Someronkankaan
tuulivoimapuiston vaikutusalueella, noin 2 km etaisyydella sijaitsee yhteensa toista
sataa asuttua kiinteistoa.

Ylipdan kyla sijaitsee myods Yhteisenkankaan tuulivoimapuiston vaikutusalueella,
sijoittuen puiston lansipuolelle (Liite 4). Kylan lahimmille asutuille kiinteistdille kertyy
matkaa Yhteisenkankaan tuulivoimapuistoalueen reunasta noin 300 metria. Etel&-
lounaispuolella lahimmilladn noin kilometrin etdisyydella, kantatien 88 varrella sijaitsee
Kopsan kyla. Siikajoen kunnan alueella, tuulivoimapuiston kaakkoispuolella olevan
Ojalanperan kyldn maatalousvaltaisella alueella sijaitsee kahden kilometrin
etaisyydella kahdeksan asuinrakennusta, joista lAhimmaélle on matkaa noin 200 metria.
Lisdksi Yhteisenkankaan lounaispuolella sijaitsee yksittdinen lomarakennus noin 300
metrin etdisyydella Yhteisenkankaan tuulivoimapuiston aluevarauksen rajasta.

Annankangas-Niikarinkaarron tuulivoimapuiston vaikutusalueella ei Sijaitse
kyldasutusta, ainoastaan yksittaisia asuin- ja lomarakennuksia (Liite 5). Luode-
koillinen sektorilla, puistoalueen ja Lukkaroistentien (autotie 18558) vélissa sijaitsee
muutamia maatiloja noin 0,5-1 km etéisyydella. Lisaksi puistoalueen pohjoispuolella
olevien pienten nimettdmien lampien laheisyydessa (—100 m) sijaitsee yksi asuin- ja
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8.2.2

8.2.3

yksi lomarakennus. Lomarakennuksia sijaitsee myods Haukilammen laheisyydessa,
tuulivoimapuistoalueesta noin kilometri lanteen.

Elinkeinotoiminta

Hankealue on maa- metsatalousvaltaista aluetta. Peltoalueita on kaikkien
tuulivoimapuistoalueiden laheisyydessé, Pollanperalla ja Someronkankaalla myds itse
tuulivoimapuistoalueella. Annankangas-Nikkarinkaarto tuulivoimapuistoalueen
laheisyydessé, noin kilometrin etadisyydellda on myo6s turvetuotantoalueita.

Hummastinvaaran lounaisosassa on kalliolouhos ja lounaispuolella sijaitsee ravirata,
lentokentta sekd moottorirata.

Virkistystoiminta

Hankealueet ovat pdaosin metsatalouskaytéssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin
hankealueita voidaan kayttda ulkoiluun, metséstykseen, marjastukseen, sienestykseen
ja luonnon tarkkailuun. Hankealueet sijoittuvat Raahen seudun riistanhoitoyhdistyksen
alueelle, jossa erilliset tuulivoima-alueet sijoittuvat useiden metsastysseurojen
metsastysvuokra-alueille.

Kahden tuulivoimapuiston alueelle, Hummastinvaaran ja Annankangas-Nikkarinkaarto
alueella on erityistd merkitysté ulkoilun tai retkeilyn ndkékulmasta.

Hummastinvaara

Hummastinvaaran aluetta on kehitetty Raahen kaupungin ja alueen eri toimijoiden
yhteistydssa erilaisiin virkistystoimintoihin. Hummastinvaaran voimassa olevassa
osayleiskaavassa on osalle maa- ja metsatalousalueista osoitettu ulkoilun ohjaustarve
seké osoitettu ulkoilu- ja ratsastusreitteja.

Vuosina  2002-2003 Hummastinvaaran  alueella  toteutettiin ulkoilureittien
kehittdmishanke ja alueelle myds rakennettiin luonto- ja virkistysreittiverkosto
tulenteko- ja taukopaikkoineen. Hanke keskeytyi kayttdoikeusneuvotteluihin. Raahen
kaupunki on laatinut alueelle vuonna 2006 ulkoilureittisuunnitelman, joka on
hyvaksytty teknisessa lautakunnassa. Ulkoilureittitoimituksia ei ole kuitenkaan
toteutettu niista tehtyjen valitusten johdosta. Ulkoilureittisuunnitelman mukaan
alueelle on suunniteltu ulkoilureitteja kavelijoille, lenkkeilijoille, hiihtgjille ja
maastopyorailijoille taukopaikkoineen. Lisdksi suunnitelmassa on Hummastinvaaralle
osoitettu nakdalalava.

Hummastinvaaran lounaispuolella, lahimmillddan noin 200 metrin etéisyydella
tuulivoimapuistoalueen rajasta sijaitsee Raahen seudun hevosystavat ry:n yllapitama
ravirata. Alueella on 1000 metrin harjoitusravirata, 700 metrin hiittisuora ja hevosten
uittoallas. Hevosharrastajien toiminta keskittyy kevaaseen-kesadan-syksyyn, aluetta
kayttdd saanndllisesti n. 10 tallia ja 100-150 hevosta. Aluetta kayttavéat seka
ravihevoset ohjastajineen ettd ratsastajat Radalla jarjestetddn vuosittain
harjoitusraveja. Hummastinvaaran ulkoilureittisuunnitelmassa raviradalta on osoitettu
ratsastusreitti raviradalta Pattijoelle.

Noin kilometrin etéisyydellda Hummastinvaaran tuulivoimapuiston koillispuolella
sijaitsee myds Steelcross Raahe ry:n motocross-rata.

Hummastinvaaran tuulivoimapuistoalueen luoteispuolella sijaitsee metsastysseurojen
perustama Olkijoen ampumarata. Ampumaradalla on nykyaikaiset haulikko-, hirvi- ja
kivaariradat sekd ammuntakopit ja taukorakennus.

Hummastiinvaran alueen rajasta noin 1,4 km eteldan valtatie 8:n toisella puolella
sijaitsee harrastekdytdossa oleva Raahe-Pattijoen lentokentta. Kiitorata on noin
kilometrin pituinen ja itdkaakko-lansiluode —suuntainen. Lentokentdn p&daasiallinen
kayttaja on Raahen Ilmailijat ry, joka lentdd kentaltd aktiivisesti purjekoneilla,
ultrakeveilld ja moottorikoneilla seka antaa naihin koulutusta.



FCG Finnish Consulting Group Oy Raahen itaiset tuulivoimapuistot 34 (69)

Ympaéaristovaikutusten arviointiohjelma

Huhtikuu 2011

8.3

Liikenne

Lentokentan eteldpuolisella alueelle sijaitsee Raahen seudun riistanhoitoyhdistyksen
perustama hirvirata. Ampumarataa kaytetddn Kkivaariammunnan harjoitteluun,
ammuntoihin sek& hirvenhiihto- ja hirvenjuoksukilpailuihin. Alueella on myo&s
haulikkorata. Ampumasuunta alueella on ita-lounas-sektori.

Annankangas-Nikkarinkaarto

Annankangas-Nikkarinkaarto alueella sijaitsevia luonnontilaisia avosoita mm.
Melalampineva, sekd Pitkdsnevan Natura-aluetta kaytetddn myo6s virkistykseen.
Alueella on Pitkasjarven ympari kiertdva paaosin pitkostettu polku, joka tekee piston
myds Pitkaslahteelle.

Annankangas-Nikkarinkaarron alueeseen rajautuen Pyhajoen kunnan puolella sijaitsee
Metsahallituksen erapalveluiden mallitila, joka on saanut kansainvéliset Wildlife Estates
ja Edmond Blanc —tunnustukset. Palosaaren tilalla toteutetaan hirven aiheuttamien
taimikkotuhojen tutkimusta, riistanhoidon koulutusta, vierasjahteja  seka
metsatalouden ja riistanhoidon yhdistamista. Palosaari on merkittava
virkistyskayttékohde, jossa jarjestetdan runsaasti erilaisia tapahtumia. Tilalla on myd6s
majoitusrakennus.

Valtatie 8, joka on osa suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoa, halkoo Raahen
maa-alueita pohjois-etelasuunnassa. Kulku Pdllanperédlle ja Hummastinvaaralle
tapahtuisi valtatieltd 8 tai seututieltd 813. Valtatien 8 liikennemaara hankealueen
kohdalla oli vuonna 2010 noin 5 400 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja seututien 813 noin
980 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raahesta itéan kulkee kantatie 88, jonka kautta kulku
alueille Someronkangas, Yhteinenkangas ja Annankankaat tapahtuisi. Kantatien 88
liikenneméaara hankealueen kohdalla oli vuonna 2010 noin 1 500-3 300 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Varsinainen yhteys tuulivoimapuistoalueille Somerokangas ja
Yheteinenkangas olisi paikallisteiltd 18568, 18585 ja 18586. Yhteys Annankankaalle
olisi paikallistieltda 18558. Nailla teilla liikennemaarat, varsinkin raskaan liikenteen
maaréat, ovat pienet (Taulukko 7).

Tuulivoimapuistoalueiden halki kulkevia maantietd ovat tie 18586, joka kulkee
Someronkankaan koillisosan halki seka ja tie 790, joka kulkee Pyh&joelta Vihantiin.
Muuten tuulivoimapuistoalueilla on vain yksityisteitd, jotka palvelevat alueella olevia
nykyisié toimintoja.

Tuulivoimahankkeeseen liittyvista voimajohdoista alueilta Pollanpera ja
Hummastinvaara tuleva voimajohto ristedisi mahdollisesti valtatien 8 kanssa. Muuten
suunnitellut voimajohdot eivat todennakdisesti ristedisi paateiden kanssa.
Voimajohtojen ja maanteiden ristedmiset tarkentuvat YVA:n selostusvaiheeseen, kun
tuulivoimapuistojen yleissuunnittelu etenee.

Tuulivoimapuistoalueiden Someronkangas ja Yhteinenkangas koillispuolitse kulkee
Raahe—Tuomioja -rautatie. Rata on sahkdistetty, ja silla kulkee ainoastaan
tavaraliikennetta. Tuulivoimapuistoalueilta Someronkangas ja Yhteinenkangas tulevat
voimajohdot risteavat mahdollisesti rautatien kanssa. Taméa tarkentuu YVA:n
selostusvaiheeseen suunnittelun edetessa.

Raahe-Pattijoen lentopaikka sijaitsee 8,5 km péaassd Raahen keskustasta it&én,
valtatien 8 etelapuolella Palokankaalla. Lentopaikan kiitotien suunta on lansiluoteesta
itakoilliseen. Lentopaikalla on lahinn& harrastus- ja koulutustoimintaa, paaasiallinen
kayttaja on Raahen llmailijan ry. Suunnitellut tuulivoimapuistot sijaitsevat lentopaikan
pohjois- ja etelapuolella ja ovat lahimmilladn noin 3 kilometrin paassa lentopaikasta.
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Taulukko 7. Liikennemaarat tuulivoimapuistoalueiden laheisyydessa.

Tie Keskimaardinen vuorokausi-liilkenne 2010 (ajon. / vrk)
Numero Osuus Ajoneuvoja Raskaita ajoneuvoja
8 Pattijoki — Revonlahti 5400-6 200 470-700
88 Raahe — Vihanti 1500 -3 300 130-210
813 Pattijoki — Merikyla 980 -6 300 58 - 200
8121 Pattijoki — Korsunpera 180 -390 11-31
18558 Moykkypera — Lukkaroistenpera 59 3
18568 Kopsa — Korsunpera 140 7
18585 Koskenkorvanpera — Jokelanpera 460 —990 14-30
18586 Ylipda — Jokela 190 -390 4-33
18588 Tuohinnonpera — Suonpaa 79 4
8.4 Maisema ja kulttuuriympéristo

8.4.1 Maisemalliset yleispiirteet

Maisemamaakunta

Ymparistoministerion maisema-aluetydryhman mietinnéssa (66/1992) Suomi on jaettu
kymmeneen maisemamaakuntaan, joilla kullakin on omaleimaiset luonnon- ja
kulttuurimaiseman piirteensa. Raahen alue kuuluu valtakunnallisessa
maisemamaakuntajaossa Pohjanmaan maisemamaakuntaan. Pienipiirteisemmassa
maisemaseutujaossa alue sijoittuu Pohjois-pohjanmaan joki- ja rannikkoseutuun.

Pohjanmaan maisemamaakunnan alueelle ovat yhteista suurehkot joet, selvarajaiset
jokilaaksot ja naiden véliset ld&hes asumattomat seldnnealueet. Maasto on suhteellisen
tasaista, joten korkeusvaihtelut ovat vahaiset. Pohjois-Pohjanmaan jokiseutu ja
rannikko -seudun maisemalle tyypillista ovat kapeat viljellyn maan vydhykkeet, jotka
ovat etenkin sisdmaassa keskittyneet jokien varsille. Seudun rannikko on avointa ja
siind nékyvat maankohoamisen my6ta muodostuneet kasvillisuusvydhykkeet.
Rannikolla on paikoin laidunnettuja rantaniittyja. Jarvia Pohjois-Pohjanmaan
jokiseudulla ja rannikolla on vahéan, soita runsaasti. Mantereella asutus on keskittynyt
jokilaaksoihin ja kylat ovat tiivistyneet pienille kumpareille (Ympéaristéministerio,
1993a).

Hankealueiden maisemalliset yleispiirteet

Ympéaristoministerion Suomen ymparistd -julkaisun (14/2007) mukaan Raahe-Pyhanta
akselilla sijaitsee Perameren rannikolta sisdmaahan tyontyvéa kapea
kumpumoreenikenttd, jonka pituus on noin 110 kilometrid ja leveys 20 kilometria.
Kentdn kumpumoreenit ovat p&aaasiassa Rogen-tyyppisia juomumoreeneja, mutta
kentassd on myds suuntautumattomia pyoredhkéja kumpareita. Moreeniselanteet ovat
suuntautuneet lahes poikittain lansiluoteesta itakaakkoon virranneen jaatikon
liikesuuntaan néhden.

Karttatarkastelun (Karttapaikka, Maanmittauslaitos) perusteella mereen laskevien
virtojen yldjuoksu sijaitsee itdkaakossa. Tiet ja Vviljelyvybhykkeet myo6téailevat
jokilaaksoja.

Poéllanpera on paaosin ojitettua metsaistd maisemaa, jota pirstovat alueen eteldosassa
pienet peltoaukiot ja pohjoisosassa hakkuuaukeat ja soistumat. Maasto on tasaista ja
alavaa. Hankealueiden maastonkorkeus nousee sisamaahan pain mentéessa.

Hummastinvaaran hankealueella erottuu korkeusvaihteluita selkedsti enemmaéan kuin
Pollanperalla. Hummastinvaaralla sijaitsee alueen korkein kohta 60 metria meren
pinnan ylapuolella. M&en laella on rakkakivikkoa. Hankealue on kokonaisuudessaan
metsaista ja soista maisemaa. Hummastinvaaralla sijaitsee muutama pienehkd maa-
ainesten otto- ja kalliolouhinta-alue (GTK Kitti, 2010). Siikajoentielta saattaa avautua
peltojen kautta ndkyméa hankealueen pohjoisosaan.
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Someronkankaan maastossa on pienia korkeuseroja muodostavia kumpumoreeneja.
Maisemassa vaihtelevat metsaiset lakialueet ja laaksojen peltoalueet. Voimalinja rajaa
Someronkankaan aluetta pohjoisessa. Kastellintieta ja Jokelantietd reunustavilta
pelloilta avautuu useita ndkymaéasektoreita hankealueelle.

Yhteinenkangas on maastonmuodoiltaan samankaltainen Someronkankaan kanssa,
mutta maisema on metsdisempad eika nakymia avaavia peltoja juuri ole. Raahesta
Vihantiin  kulkeva rautatie sijaitsee Someronkankaan ja Yhteisenkankaan
hankealueiden pohjoispuolella.

Annankangas-Nikkarinkaarto on hankealueista laajin. Alueen luoteisosassa sijaitsee
valtakunnallisesti  tarked  Linnakangas-Hongikonkorvenkangas moreenikummut
metsaisessa ja suhteellisen alavassa maastossa, joten kummut hahmottuvat vain
lahimaastosta ja sieltdkin vain metséisind matalina seldnteind ja kumpareina.
Muodostumalta avautuu niin ikdan maisema vain ldhiymparistdn suoalueelle ja
kumpareille. Seldnteiden ja kumpujen muodot sek& runsas pintalohkareisuus luovat
hieman vaihtelua sisdiseen maisemaan (Makinen et al. 2007). Annankankaalla ja
Karhukankaalla maisema on metsaistd ja kankaiden valiin jaavilla matalammilla
alueilla soista. Karhukankaan maastossa on kivikkoa. Annankankaalta etaisyys lounais-
luode suuntaiseen voimajohtoon on vajaa kolme kilometria. Pitk&snevan
luonnonsuojelualue erottuu hankealueen keskelld laajana yhtendisend suomaisemana.
Hankealueen eteldpdassa sijaitsee Honkanevan turvetuotantoalue, ja lisaksi
hankealueen laheisyydessa sijaitsevat Puuronevan ja Ahmanevan turvetuotantoalueet.
Vihannista Pyhajoelle kulkeva tie katkaisee hankealueen eteldosan Nikkarinkaarron
pohjoispuolelta. Vakituista ja loma-asutusta on vahan teiden varsilla, paaasiassa
Rakeenperalle johtavan tien varrella. Nikkarinkaarron alue on ojitettua suomaisemaa.
Peltoja on maisemassa vahaisissd méaarin teiden ja asutuksen laheisyydessa.

Hankealueista Annankangas-Nikkarinkaarto sijaitsee kauimpana Raahen keskustasta,
mutta sen etaisyys lahimmasta yksittaisesta pihapiiristd on alle kilometri. Asutusta
sijaitsee jokaisen hankealueen l&heisyydessa, joskaan tiiviitda maisemaa hallitsevia
asutuskeskittymia ei hankealueiden lahietaisyyksilla ole.

Maisemavaurioiksi voidaan luetella hankealueilla tai niiden ldheisyydessa sijaitsevat
voimalinjat, turvetuotantoalueet sekd olevat maa-ainesten otto- ja kalliolouhinta-
alueet. Muut mahdolliset maisemavauriot tarkennetaan maastokayntien yhteydessa
arviointiselostusvaiheessa.

8.4.2 Maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja perinnemaisemat

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavimpia maaseudun
kulttuurimaisemia, joita uhkaavat viljelyn loppuminen, rakennusten rapistuminen ja
maisemaan sopimaton uudisrakentaminen (Ymparistoministerio, 1993b). Hankealueilla
eika sen lahiseudulla sijaitse inventoituja valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita

Perinnemaisemat ovat arvokkaita maisema-alueita pienialaisempia kohteita, jotka ovat
syntyneet maanviljelyksen tai muun maankaytdn johdosta. Perinnemaisemat voidaan
jakaa perinnebiotooppeihin ja rakennettuihin perinnemaisemiin (Ymparistéhallinto,
2010).

Hankealueiden vaikutuspiirissd sijaitsevat seuraavat perinnemaisemakohteet (Kuva
14):

- Kastellin jatinkirkko, etaisyys Yhteisenkankaan hankealueesta noin 1 km
- Iso-Kraaselin niityt, etaisyys lahimmalle hankealueelle noin 10 km
- Juholanrannan rantaniityt, etdisyys lahimmaélle hankealueelle noin 20 km

Ymparistoministerion  maisema-aluetydryhmén  mietinnbn  (66/1992) mukaan
Yhteisenkankaan laheisyydessa sijaitsee perinnemaisemaksi luokiteltu kohde.
Kyseessa on ns. Kastellin jatinkirkko, joka on kivikautinen hylkeenpyyntipaikka. Kohde
on 36 metria levea, 62 metrid pitk& ja noin 2 metria korkea kivivalli, jossa on kuusi
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porttiaukkoa. Vallin sisapuolelta ja ulkopuolelta on Idydetty kivikautisia
asuinpaikkaldytoja. Kastellin lahella on asutusta, mutta tdma valtakunnallisesti
merkittdvaksi listattu muinaisjaannés on silti  sdilynyt lahes alkuperaisessa
muodossaan.

Iso-Kraaseli on suuri, luonnoltaan monimuotoinen saari Raahen kaupungin edustalla.
Saarella on wuseita kuivia Kketoja, jotka ovat aikanaan syntyneet lampaiden
laidunnuksesta. Kedot ovat nykyadn metsittymassa. Juholanrannan rantaniityt ovat
aikanaan olleet yksi laajimmista Raahen seudun merenrantaniityistd. Laiduntaminen
alueella on kuitenkin lakannut ja niittykasvillisuuden sailyttaminen edellyttéisi
laidunnuksen elvyttamista tai kasvillisuuden hoitoa niittamalla.

Maakunnallisesti ja paikallisesti merkittavat maisema-alueet ja kulttuurihistorialliset
kohteet

Hankealueilla ei sijaitse inventoituja maakunnallisesti merkittdvia maisema-alueita.
Kuitenkin alle 10 kilometrin etaisyydella lahimmista hankealueista sijaitsevat seuraavat
maakunnallisesti merkittavat maisema-alueet:

- Vanha Meri-Raahe
- Siikajoen suun kulttuurimaisema
- Revonlahden kulttuurimaisema Ruukissa

Hummastinvaara on paikallisesti merkittdvd maisemakohde. Aluetta kéaytetdan
ulkoiluun ja virkistykseen, alueella on ulkoilureittien lisdksi ratsastus- ja
moottorikelkkareitit. Hummastinvaaralle on tehty ulkoilureittisuunnitelma vuonna 2005
(Jaakko Poyry Infra, 2005). Paikallisesti tarked kulttuurihistoriallinen kohde on myés
Olkijoen rauhanpirtti, jossa sovittiin Olkijoen rauha 19.11.1808. Rauhanpirtti on osa
Olkijoen jokimaisemaa (Museovirasto ja Ymparistoministerio, 1993).

8.4.3 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympaéaristot

Museoviraston laatima valtakunnallisesti merkittavat rakennetut ympaéristdt -luettelo
(RKY 2009) on paivitys vuoden 1993 RKY-inventoinnista. Téassé tydssa on kaytetty
ainoastaan uudempaa kohdeluetteloa. RKY kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja
kohdetyypeittain monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympéaristén
historiasta ja kehityksesta (Museovirasto, 2009).

Raahen keskustassa sijaitsee useita valtakunnallisesti merkittdvia rakennettuja
kulttuuriymparistdja. Niiden etdisyys lahimmista hankealueista, Hummastinvaarasta ja
Someronkankaasta, on noin 7 km. Seuraavassa on lista kulttuuriymparistoista:

- Iso-Kraaselin ja Taskun tunnusmajakat, ympariston nykyluonne: merialue
- Museosilta, ympariston nykyluonne: taajama

- Pohjanmaan rantatie, ympariston nykyluonne: agraarimaisema,
metsamaisema

- Raahen Pekkatori ja ruutukaava-alueen puutalokorttelit, ymparistdon
nykyluonne: kaupunki

- Raahen rautatieasema ja tullikamari, ympariston nykyluonne: kaupunki
- Raahen seminaari, ympéariston nykyluonne: kaupunki
- Saloisten kellotapuli, ympéristdn nykyluonne: kirkonkyla
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Kuva 14. Hankealueen rakennetun ymparistdn ja maiseman arvokohteet seka mui-
naismuistoja.

8.4.4 Kansalliset kaupunkipuistot

Kansallinen kaupunkipuisto on maankayttd- ja rakennuslaissa (132/1999: luku 9)
maaritelty kaupunkiymparistossé sijaitsevaksi arvokkaiden kulttuuri- ja
luonnonmaisemien seka virkistysalueiden laaja kokonaisuudeksi, jonka sailyttamiseen
ja hoitamiseen kaupunki tai kunta on sitoutunut (Finlex, 2010). Raahen kaupungin
kaavoituskatsauksen 2010 mukaan kaupunki on tehnyt p&aatoksen selvittaa
mahdollisuudet kansallisen kaupunkipuiston perustamisesta Raaheen. Esiselvitystyd on
kaynnistetty vuonna 2010.
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8.5

Muinaisjaannokset

Poéllanperéa
Pollanperan alueella tai sen valittomassa laheisyydessd ei sijaitse tiedossa olevia
muinaismuistolailla (295/63) rauhoitettuja kiinteitd muinaisjadnnoksia (Kuva 14).

Hummastinvaara

Hummastinvaaran tuulivoimapuistoalueella sijaitsee Hummastinvaara-niminen kohde.
Lisdksi alueen kaakkoisrajan tuntumassa sijaitsee Hummastinvaara SE-niminen kohde.
Hummastinvaara késittdéd kolme kivikkomoreeniin kaivettua kuoppaa, jotka sijaitsevat
Hummastinvaaran pohjoiseen laskevalla itarinteella. Alue on Kkivikkoista, maéantya
kasvavaa moreeniharjannetta (Museoviraston rekeisteriporttaali).

Hummastinvaara SE on mahdollinen kivikautinen asuinpaikka. Paikalla havaittiin
tutkimuksissa palaneita kivia, jotka muodostivat paikoin keskittymiad seka heikkoa
likamaata. Kvartsia loydettiin kolme iskosta. Asumismerkit ovat paikalla vahaisia
(Museoviraston rekeisteriporttaali).

Someronkangas

Someronkankaan tuulivoimapuistoalueella sijaitsee kolme kiintedd muinaisjadnndosta:
Someronkangas, Someronkangas N ja Someronkangas SE. Kohteet sijaitsevat
Someronkankaan metsaalueella noin 150-400 metrin sateella toisistaan.

Somerokangas SE sijaitsee Someronkankaan eteldosassa olevan sorakuopan
itdpuolisella kivikkoisella méntykankaalla. Paikalla on kaksi kaksoisroykkiotd, jotka
sijaitsevat alueen korkeimmalla kohdalla. Eteldisempi on 9 x 4-5 m ja molemmissa
puoliskoissa on keskuskuopanne. Pohjoisempi roykkié vastaa rakenteeltaan edellista,
mutta on noin 1 m pitempi. Kohde on karsinyt maa-ainesoton seurauksena.
Harjanteen etelareunalla on liséksi mahdollinen latomus, jonka halkaisija on n. 3 m.
Roykkidista pohjoiseen on edelleen laakea painanne, halkaisijaltaan n. 3 m ja tasta
edelleen pohjoiseen on palstan rajan molemmin puolin kaksi pientd rakkakuoppaa.
Roykkididen itapuolisen rinteen ylaosasta on loydetty merkkeja kivikautisesta
asuinpaikasta (KM 35502:1-4), yksi kvartsiesine kvartsi- ja kvartsiitti-iskoksia ja
palanutta luuta. Asuinpaikka on tuhoutunut maa-ainesotossa (Museoviraston
rekeisteriporttaali).

Someronkangas N sijaitsee Someronkankaan pohjoisosassa hakatun metsdpalstan
kivikkoisella luoteisrinteelld. Paikalla on useampia muinaisen rannan suuntaisia matalia
kivivalleja. Yhteen valliin on vallin harjalle koottu pyodrea Kiviroykkio, jonka halkaisija
on noin 2,5 metrid ja korkeus noin 20—-30 cm. ROykkidssa on pieni keskuskuoppa.
Roykkié muodostaa osin katkonaisen vallin kanssa ns, pitkia roykkiditd muodostavan
kokonaisuuden. Samassa vallissa noin 15 metria roykkiésta on toinenkin mahdollinen
roykkiomainen kiveys (Museoviraston rekeisteriporttaali, tutkimukset 1997).

Someronkangas-kohde sijaitsee edellisten valissa, kivikkoisella mantykankalla. Paikalla
on kolme roykkiotéd ja kaksi rakkakuoppaa. Lahella toisiaan sijaitsevat roykkiot ovat
halkaisijaltaan noin 5 metria ja niiden korkeus on noin 0,5 metrid. Kaikissa kolmessa
sammalen ja jakalan peittamassd roykkidossd on selva keskuskuoppa. Roykkidista
vajaat 150 metrid lounaaseen, metsatien lansipuolella lahellda kankaan lansireunaa
olevassa rakassa on kaksi lahinna rakkakuopaksi tulkittavaa muinaisjadnnosta. Naiden
halkaisija on noin 2,5-3 metria ja syvyys 20—-30 cm (Museoviraston rekeisteriporttaali,
tutkimukset 1997).

Yhteinenkangas
Yhteisenkankaan tuulivoimapuistoalueella sijaitsee kaksi kiintedd muinaisjdannosta:
Yhteisenkankaan ja Pittakankaan kohteet.

Yhteisenkankaan kohde on tyypiltdéan kivirakenne ja se sijaitsee Yhteinenkangas-
nimisen, padosin mantya kasvavan moreenikankaan pohjoisosan eteldisemmalla
harjanteella. Kyseessa on halkaisijaltaan noin 5—-6 metrinen pyorea réykkioé. Loivaan
rinteeseen tehdyn réykkién korkeus on noin 60—100 cm. Sammalen ja puolukanvarvun
peittdman roykkion keskuskuopanne on halkaisijaltaan noin 1,5 metria ja sen syvyys
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on noin 30 cm. Alueelta ei vuonna 1997 tehtyjen tutkimusten yhteydessa tavattu
asuinpaikkaan tms. Vviittaavia jalkia (Lahde: Museoviraston rekeisteriporttaali,
tutkimukset suoritettu 1997).

Pittakankaan kohde on halkaisijaltaan noin 5 - 5,5 metrid oleva ja noin 30-40 cm
korkea kivistéd koottu pyoreé roykkio. Kohde sijaitsee Piittakankaan pohjoisimman laen
itdosassa, sen korkeimmalla kohdalla, rinteen reunalla. Roykkié on jakalan ja
sammalen peittdma. Roykkié on hyvin sailynyt, huolimatta lahistélla tehdyista
metsatoista (Lahde: Museoviraston rekeisteriporttaali, tutkimukset 1997).

Annankangas-Nikkarinkaarto

Annanakangas-Nikkarinkaarto alueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse
tiedossa olevia muinaismuistolailla (295/63) rauhoitettuja kiinteita muinais-jadnnoksia

8.6 Luonnonympariston nykytila
8.6.1 Alueen yleiskuvaus

Pohjois-Pohjanmaa on tyypillisesti karuhkojen kasvupaikkatyyppien aluetta, josta
poikkeavat jokilaaksot sek& rannikkoalueen rehevammat lehtimetsat ja rantaniityt.
Viljavimmat jokilaaksojen alueet, rehevéat suot sekda vanhat merenlahtien pohjat on
useimmiten raivattu pelloiksi.

Tuulivoimapuistoalueet sijoittuvat Perdmeren rannikkoalueelle, missa olosuhteet
vaihtelevat alavalta maankohoamisrannikolta aina Vihannin rajan tuntumassa
louhikkoisiin ja karuihin kumpumoreenialueisiin ja niiden valisiin turvemaihin. Pohjois-
Pohjanmaan olosuhteissa Raahen seutu poikkeaa alavammista seuduista
korkeusolosuhteidensa vaihtelulla. Alueella esiintyy paikoin hyvin laajojakin selkeita
makimaastoja, joiden joukossa vaihtelevat pienipiirteiset suoalueet. Taman vuoksi
alueella esiintyy potentiaalisemmin lahteisid, lettoisia tai korpisia ymparistotyyppeja,
kuin monella muulla seudulla Pohjois-Pohjanmaalla.

Hankealue Ilukeutuu Keski-Pohjanmaan eliomaakuntaan. Kasvimaantieteellisessa
aluejaossa Raahen seutu Ilukeutuu keskiboreaalisen havumetsavyohykkeen
Pohjanmaan—Kainuun -lohkon lansiosiin, missa kohtaavat pohjoisen ja eteldisen
Suomen kasvillisuustyypit ja lajisto. Soiden aluejaossa hankealueet sijoittuvat
Pohjanmaan aapasuovyothykkeen ja Pohjanlahden rannikon
kermikeidassuovythykkeen rajamaastoon.

8.6.2 Maa- ja kalliopera seka topografia

Raahen kalliopera koostuu Svekokarelidisen poimutuksen kivilajeista ja kuuluu osana
Keski-Pohjanmaan Kkiilleliuskealueeseen, joka sisaltdd metasedimenttejd ja happamia
syvakivia (Lehtinen ym. 1998). Alueen kallioperassa esiintyy metamorfoituneita
kivilajeja, kallioperdn ollessa pé&&osin Kiilleliusketta, kiillegneissia, granodioriittia ja
graniittia. Alue sijoittuu ns. Raahen-Laatokan vyodhykkeelle, missa Kkallioperan
ruhjeiden ja intruusioiden vuoksi monien ravinteiden pitoisuudet moreenissa ovat
ymparistodan korkeammat ja tama selittdd osaltaan ravinteisten soiden esiintymista
etenkin rannikolla (Karenlampi ym. 2002). Kallioperassa tavataan maaperan
ravinteisuutta lisddvind emaksisia metavulkaniitteja (amfiboliittia, metabasalttia ja
vihredkived). Kalliopera on suurelta osin irtaimen maa-aineksen peitossa ja varsinaisia
kalliopaljastumia ei juuri esiinny (lisalo 1994).

Raahen pohjoisosiin sijoittuu luoteis—kaakko suuntainen Vihannin harjujakso, joka
paatyy mereen Siikajoen Tauvonniemelld. Harjujaksosta erkanee Olkijoen alueella
lukuisia matalaan rantaveteen aikoinaan syntyneitd rantaviivan suuntaisia
rantavallimuodostumia. Harjujakson etelapuolella on laajalti  suurikokoisia
ablaatiomoreeniselanteitad, kuten Korkiakangas, Linnakangas ja Soramaenkangas.

Alueen moreeniaines on jaatikdn sulamisvesien huuhtomaa hiekkamoreenia, joka on
hyvin hienoaines- ja savipitoista. Moreenimakien lakiosat ovat huuhtoutuneet
aikoinaan merenrantavaiheessa voimakkaasti ja niiden hienoaines on kasaantunut
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moreeniharjujen vaélisiin painanteisiin, joissa esiintyy runsaasti selkeitd rannikon
suuntaisia vanhoja rantavalleja eli kaartoja (mm. Hummastinvaarojen alueella).
Kaartojen valisissé painanteissa esiintyy yleensé ohutturpeisia soita.

Topografialtaan alue on Perameren rannikkoalueelle tyypilliseen tapaan varsin
loivapiirteisesti vaihtelevaa ja alavaa, pohjoisosien korkeimpien kohtien yltdess&a noin
60—80 metriin mpy Yhteisenkankailla ja Hummastinvaaroilla. Eteldosan alueilla maasto
kohoaa korkeimmillaan 110 metri& mpy. Alavin alue sijoittuu Poéllanperan alueelle,
missa esiintyy maankohoamisrannikon hiekka-, savi- ja silttimaita.

Seuraavassa on esitelty GTK:n maa- ja kallioperakarttojen (1:100 000) perusteella
tuulivoimapuistoalueiden maa- ja kallioperan yleispiirteet:

Poéllanperan maapera koostuu pohjoisosissa karkearakeisista kerrostumista ja
eteldosissa silttimoreenista. Kallioperd on p&aosin kiilegneissia ja -liuskeita. Alueella ei
esiinny juuri korkeusvaihteluita ja korkeimmat kohteet sijaitsevat noin 2-3 metria

Hummastinvaaran eteldaosassa ymparistdaan korkeammalle kohoaa graniittinen
Hummastinvaaran alue, noin 60 metria mpy. Maapera koostuu huuhtoutuneista
moreenikerrostumista ja alueelle sijoittuu erityisen runsaasti vanhoja rantavalleja eli
kaartoja, joiden véliset turvemaat ovat suurelta osin voimakkaasti ojitettuja. Alueen
pohjoispuolella hienohieta-alueet on raivattu pelloiksi. Hummastinvaaran alueella on
useita maa-ainestenottoalueita.

Someronkankaan maapera koostuu vaihtelevista suuntautumattomista ja osin
jyrkkéapiirteisista  moreenimuodostumista sek& niiden vélisistd karkea- ja
hienojakoisista irtomaa-aineksista, joiden alueille on raivattu peltoja. Someronkankaan
kallioperda muodostuu paadosin karbonaattikivikerroksista sek& granodioriitista,

tonaliitista ja kvartsidioriitista. Korkeimmat kohteet, Marsylankangas,
Sailynnevankangas ja Someronkangas, sijaitsevat alueen itdosissa, noin 40-50 metrid
mpy.

Yhteisenkankaan esiintyy laajoja lohkareisia moreenimuodostumia seka kankaiden
valisid eri paksuisia turvemaita. Pikkupirtinnevan lansipuolella esiintyy kapeahkoja
moreeniselanteitd ja pohjoispuolella hiekkakankaita. Moreeniméaet ovat varsin
lohkareisia etenkin alueen eteldosassa. Kallioperdssa esiintyy pyrokseenigranitoidia ja
mafisisia juonteita. Korkeimmat alueet pohjoisosissa sijaitsevat noin 50—60 metria
mpy ja eteldosissa noin 70—80 metrid mpy.

Annankangas vallitsevana on vaihtelevasti kumpuileva ja lohkareinen moreenimaasto,
joka vaihtelee mosaiikkimaisesti moreenikumpareiden vélisten turvemaiden kanssa.
Moreeni on hyvin lohkareista etenkin alueen eteldosassa. Kallioper& on pohjoisosassa
granodioriittia, tonaliittia ja kvartsidioriittia sekd eteldosassa p&aosin graniittia. Alueen
eteldpuolelle sijoittuu luonnontilainen Pitkdsnevan laajempi suoyhdistyma, joka
sisdltyy  Natura 2000—verkostoon. Alueen lansipuolella sijaitsee arvokas
kumpumoreenimuodostuma, Linnakangas—Hongikonkorvenkangas, joka on luokiteltu
valtakunnallisesti arvokkaiden moreenimuodostumien inventoinneissa arvoluokkaan |
(Makinen ym. 2007). Alueen korkeimmat kohteet sijaitsevat noin 110 metrid mpy.

Nikkarinkaarron kalliopera on paaosin samaa kivilajia kuin pohjoisempi Annankangas—
Karhukankaat hankealue. Alueelle sijoittuu luode—kaakko suuntautunutta lohkareista
moreenimaastoa sekd muutamia matalia hiekkakankaita ja naiden muodostumien
valisten turvemaiden osuus koko pinta-alasta on suuri. Korkeusolosuhteiltaan alue
sijoittuu noin 100 metri&d mpy. Linnakangas-Hongikonkorvenkankaan moreenialue on
erityisen arvokas sen geologian perusteella (Taulukko 8, Kuva 16).
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8.6.3

8.6.4

lImasto

Taulukko 8. Linnakangas-Hongikonkorvenkankaan moreenimuodostumien arvotus
(Mé&kinen et al. 2007) asteikolla 1-5 (1 on paras) geologisin, biologisin ja maisemallisin
perustein.

Alue Geologiapisteet Biologiapisteet Maisema-pisteet

MOR-Y11-083 1,25 3,75 3,50

Pohjois-Pohjanmaan lansiosat lukeutuvat keskiboreaaliseen ilmastovythykkeeseen,
missd Perameren vaikutus tuntuu etenkin rannikolla syksyisin lammittavana ja
kevaisin viilentavana tekijana. Vuoden keskilampdétila Oulun etelapuolella on + 2-2,5
°C, kylmin kuukausi on tammikuu ja keskim&arin lampimin heindkuu. Termisen
kasvukauden pituus on 150-170 vrk. Vuotuinen sademé&ara rannikon tuntumassa jaa
alle 500 mm ja sateisin kuukausi on yleensd elokuu. Lumiolosuhteiltaan Pohjois-
Pohjanmaan vahalumisin seutu ulottuu kapeahkona vyothykkeena pitkin rannikkoa
Oulun pohjoispuolelle leventyen Oulujokilaakson suuntaan. (Kersalo & Pirinen 2009).

Pinta- ja pohjavedet

Hankealueet sijoittuvat Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueelle, missa ne jakaantuvat
usealle eri paavesistbalueelle. Pollanperdn alue sijoittuu Perdmeren rannikkoalueen
vesistbalueelle (84V09), Hummastin alue jakaantuu Perdmeren rannikkoalueelle ja
Pattijoen vesistdalueelle (84.09), Someronkangas ja Yhteinenkangas Pattijoen
vesistoalueelle, Annankangas—Karhukankaat Piehinginjoen vesistbalueelle (56.0) ja
Pitkasnevan eteldpuolinen Nikkarinkaarron alue jakaantuu Pyh&joen (54.0) ja
Liminkaojan (55.0) vesistdalueille.

Tuulivoimapuistoalueille  sijoittuu  melko niukasti  luonnontilaisia  pintavesia.
Moreeniselanteiden pienvedenjakajilta suoaltaiden suuntaan virtaavista puroista suurin
osa on metsatalouden toimenpiteissd oikaistuja ja siten luonnontilaltaan heikkoja.
Ihmisen luomaa ojaverkostoa on talousmetsaalueella runsaasti rantavallien vélisten
soistumien ojituskohteissa seké siella, missa aikoinaan on esiintynyt laajemmin korpia.
Myds alueen muutamat laajemmat suoyhdistymat ovat padosin tehokkaasti ojitettuja.

Pollanperan alueella sijaitsee Siikajoen lintuvedet ja suot Natura-alueeseen lukeutuva
Hietaniitynlahden osa, joka edustaa maankohoamisrannikon vanhojen merenlahtien
kluuvijarvia ja on yksityinen luonnonsuojelualue (Hietaniitynlahden
luonnonsuojelualue, YSA 203855). Poéllanperan aluerajauksen pohjoispuolelle sijoittuu
seka linnustollisesti ettd maankohoamisrannikon luontotyyppiné arvokas Séaikanlahden
suuri Kluuvijarvi, mika on suojeltu yksityismaiden luonnonsuojelualueena (Tauvon
jakokunnan luonnonsuojelualue, YSA203258). Loskarinlahdella sijaitsee kaksi
pienempéa kluuvilampea, jotka ovat vesilain (VesiL 15 a 8) mukaisia kohteita.

Hummastinvaaran hankealueelle ei sijoitu luonnontilaisia vesistéja, mutta valittdmasti
aluerajauksen itdpuolella ovat Hummastinjarviet, jotka ymparistbineen edustavat
maankohoamisrannikon soiden kehityssarjoja. Someronkankaan alueelle ei sijoitu
luonnontilaisia vesistdja, silla alueen poikki virtaava Huopakinoja on vahvasti ihmisen
muokkaama. Yhteisenkankaan alueen poikki virtaa osittain luonnontilainen ja
ojittamattomalla suoalueella edustava Latvaoja, joka on vesilain (VesiL 15 a 8§)
mukainen purouoma seka lahiympéaristdineen metsalain (MetsaL 10 8) mukainen
kohde.

Pitkdsnevan pohjoispuolella Annankangas—Karhukankaat alueelle sijoittuu
luonnontilaiselle Melalampinnevalle pieni Melalampi, joka on vesilain (VesiL 15a8)
mukainen kohde seka lahiymparistdineen metsalain (MetsdL 108) mukainen kohde.
Pitkdsnevan Natura-alueen pohjois- ja etelapuolella mahdollisesti esiintyvat lahteet,
lahteikot ja tietyin edellytyksin myds tihkupinnat ovat vesilain (VesiL 17 a 8) mukaisia
kohteita.

Hankealueille ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin vedenhankinnan kannalta
merkittavaksi luokiteltu pohjavesialue, Palokangas—Seljanmaki (luokka 1) sijoittuu noin
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1 km etéisyydelle Someronkankaan ja Yhteisenkankaan alueiden pohjoispuolelle (Kuva
15).

Kuva 15. Luokiteltujen (luokka 1-111) pohjavesialueiden sijoittuminen
tuulivoimapuistoalueisiin nahden.
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8.6.5

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankkeen alueiden metsét ovat pitk&dan olleet voimakkaassa metsatalouskayttssa ja
siten edustavat suurelta osin varhaisia sukkessiovaiheita eli taimikoita tai nuorten
kehitysluokkien metsia. Hankealueen kivenndismaan kasvillisuustyypeissa vaihtelevat
paaosin kuivahkot maéantykankaat seka tuoreet sekapuustoiset kankaat. Peltoaloja
esiintyy sielld, miss& moreeniselanteiden véaliset hienojakoiset hiekkamaat ovat
otollisia viljelyksille. Suoalueita esiintyy runsaasti ja ne ovat suurelta osin ojitettuja.

Metséatalouden tehokkaiden ojitusten vuoksi hankealueiden normaalilla
talousmetsaalueella on todennakdisesti hyvin vahan luonnontilaisia tai luonnontilaisen
kaltaisia metsa- ja suoluontotyyppeja. Turvemaiden ojikkojen sekéa
turvemaamuuttumien osuus alueilla on suuri.

Moreenimaaperassd on paikoitellen ravinteisen kallioperdn vaikutusta, mika luo
olosuhteet vaateliaamman kasvillisuuden esiintymille. Harjujaksojen viereisilla
suoalueilla saattaa esiintya lahteisyyttd ilmentavaa lajistoa siella, missa maaperan
olosuhteet ovat sellaiset, etta pohjavesi purkautuu pintaan harjun tyvella.
Pohjavesivaikutus sekd harjun maaperan ominaisuudet maaraavat vaateliaamman
lajiston esiintymisedellytykset. Geologian tutkimuskeskuksen raporttien (Virtanen
1985) mukaan Pattijoella esiintyvat rehevat suotyypit liittyvéat lahteisiin soihin, mutta
osittain myds kalsium- ja magnesiumpitoisiin kivilajeihin. Esimerkiksi Lahdeneva
sijaitsee Lampinsaari -tyypin Kivilajien yhteydessa, joille on tyypillistd dolomiittien ja
karskikiven esiintyminen.

Poélldnperéan merkittavimmat luontoarvot muodostuvat maankohoamisrannikon soiden
kehityssarjoihin kuuluvista suoluonnon osista, joita todennakoisesti esiintyy alueen
geologisesta nuoruudesta johtuen Loskarinlahden seka Saikanlahden—
Hietaniitynlahden valisella alueella. Téllaisia ovat erilaiset luhdat ja muut ohutturpeiset
suot sekd kluuvilammet. Maankohoamisrannikon kehityssarjat on arvioitu Suomen
luontotyyppien uhanalaisuusluokituksessa (Raunio ym. 2008) erittain uhanalaiseksi
(CR) luontotyypiksi. Alueen  suoluonnon kehityssarjojen  edustavuus ja
luonnontilaisuusaste selvidad hankkeen maastoinventointien perusteella.

Hummastinvaaran valitttmaan laheisyyteen sijoittuvat Hummastinjarvet ovat osa
edelld mainittuja maankohoamisrannikon luontotyyppien kehityssarjoja ja sijaitsevat
Siikajoen lintuvedet ja suot Natura-alueella. Hankealueella Hummastinjarvien
lansipuolella, sijaitsee uhanalaisuusluokituksessa silmallapidettavan (NT) ja
alueellisesti uhanalaisen (RT) ruskopiirtoheindn (Rhynchospora fusca) esiintymia. Laji
vaatii ravinteisempaa ja lettomaista kasvualustaa, joten kohteessa voidaan olettaa
olevan myds muita luontoarvoja.

Hummastinjarvien lansi- ja lounaispuolelle, hankealueen keskivaiheille sijoittuu
runsaasti vanhojen rantavallien valisia ns. rantakaartosoita. Paikoin Raahen
rannikkoalueella esiintyy naitd, maailmanlaajuisestikin merkittévia, rantavallien valisia
soistumia, joiden geologinen historia on suhteellisen nuori. Hiekkamaa-alueelle
muodostuneiden  rantakaartojen  valiset soistumat on  tyypitelty omaksi
luontotyypikseen ohutturpeisina soina, joiden pohjamaa-aines on hyvin vetta
lapaisevaa, nailla kohteilla esiintyy kausikosteikkoja eli ns. aroja (Kaakinen ym. 2008).
Laitinen ym. (2005) ovat tyypitelleet kausikosteikot p&aaryhmiin kallio- ja
maaperaolojen perusteella, ja naista hankealueelle sijoittuisi hiekka-alueiden
kausikosteikkoja, jotka on luontotyyppeina luokiteltu asiantuntija-arvion mukaan
erittdin  uhanalaiseksi (Kaakinen ym. 2008). Hummastinvaaran hankealueen
kausikosteikot ovat p&&osin ojitusten myodta muuttuneita.

Someronkankaan tuulivoimapuistoalueella  ei esiinny karttatarkastelun ja
ennakkotietojen perusteella merkittavia kasvillisuus- ja luontotyyppiarvoja.
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8.6.6

Linnusto

Yhteisenkankaan tuulivoimapuistoalueella esiintyy ojittamattomana suokohteena
Pikkupirtinnevan suoyhdistymé&, jonka eteldaosassa virtaa luonnontilainen Latvaoja.
Viereisen Lahdenevan Natura-alueen kasvillisuusarvot perustuvat ravinteisiin lettoihin
seka lahteisiin soihin, joilla esiintyy uhanalaista ja vaateliasta putkilokasvi- ja
sammallajistoa. Latvaojan varrella sek&d moreeniharjanteiden suolaiteissa saattaa
esiintya lahteisyytta ja sen mukaisesti vaateliaampaa lajistoa.

Annankankaan potentiaaliset edustavimmat kohteet ovat lahteisia suoluontotyyppeja.
Alueelle sijoittuu Pdlkkykorven ennallistettu l&hde (Metsahallitus, suullinen tiedonanto
2011). Alueen lansipuolelle sijoittuu arvokas moreenimuodostuma (MOR-Y11-083) ja
eteldpuolelle Pitkdsnevan Natura-alueen arvokas aapa- ja keidassuoyhdistyman
siséltava suokokonaisuus. Pitkdsnevan Natura-alueeseen, sen lounaispuolelle, liitetaan
lahteikk6luontotyyppeja sisaltava laajennusosa (suul. tiedonanto; Metsahallitus,
Luontopalvelut 2011)

Nikkarinkaarron suokohteet Pitkdsnevan eteldpuolella ovat tehokkaasti ojitettuja ja
siten padosin ramemuuttumia ja turvekankaita. Lahteisyytta kasittavdn suoalueen
laheisyydessd saattaa esiintyd sopivilla maastokohdilla moreenikumpareiden
suolaiteilla pohjavesivaikutusta ja siten arvokkaampaa kasvilajistoa.

Hankkeen eri alueilla edustavimmat luontokohteet ovat todennékdisesti osia
maankohoamisrannikon soiden kehityssarjoista, rantakaartosoita, ldhteisia tai lettoisia
suoluontotyyppejé seka pienvesia valittémine l&hiymparistéineen.

Pesimalinnusto

Hankealueilla pesii Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueille tyypillista lintulajistoa, joka
koostuu enimmékseen metsamaastossa Yyleisista ja runsaslukuisista lintulajeista.
Alueiden monipuoliset ja pienipiirteiset elinymparistét seka niiden vaihtuvuus
kasvattavat paikoin linnuston lajistoa ja pesiméatiheyksid. Suunniteltujen
tuulivoimapuistojen aluerajausten sisalla tai niiden valittémassa laheisyydessa sijaitsee
useita pienia peltoja, Annankankaat—Nikkarinkaarroilla avosuoalueita seké
Pollanperéalla umpeenkasvavia merenlahtia, jotka luonnostaan rikastuttavat alueiden
linnustoa. Suomen edellisen Lintuatlaskartoituksen mukaan alueen pesivan
maalinnuston keskitiheys on 150-175 paria / km? (Vaisanen ym. 1998).

Hankealueiden pesimalinnustoon kuuluu todennakoisesti useita suojelullisesti
arvokkaita lintulajeja. Poéllanperan seka Annankankaat—Nikkarinkaartojen
tuulivoimapuistojen ldheisyydessa pesii luonnonsuojelulain perusteella erityista
suojelua vaativa lintulaji (Tuomo Ollila, kirjall. ilm.).

Muuttolinnusto

Suunnitellut tuulivoimapuistoalueet sijoittuvat yleisesti tiedossa olevalle ja
kansainvalisesti tarkealle Perameren rannikkoa seuraavalle lintujen muuttoreitille tai
sen laheisyyteen. Kevaisin alueen kautta muuttaa tuhansittain joutsenia, hanhia seka
kurkia Suomen kansainvélisesti térkeélle lintualueelle (IBA: Important Bird Area)
Oulunseudun keraantymisalueelle (FI1028), joka muodostuu Siikajoen, Lumijoen,
Limingan ja Tyrnédvan kuntien alueilla sijaitsevista pelto- ja kosteikkoalueista. Edella
mainittujen lajien lisédksi alueen kautta muuttaa runsaasti mm. petolintuja, kahlaajia,
kyyhkyja seka varpuslintuja. Lajisto kasittdd useita maassamme uhanalaiseksi
luokiteltuja lintulajeja (Rassi ym. 2010), luonnonsuojelulain perusteella suojeltuja
lajeja (20.12.1996/1096), Euroopan Unionin lintudirektiivin liitteessa | lueteltuja lajeja
(79/409/ETY) sekd Suomen kansainvalisia erityisvastuulajeja (Rassi ym. 2010).

Yleisesti on tiedossa, etta lintujen muutto noudattelee padosin Kalajoen—Pyh&joen—
Raahen rannikkolinjaa, mutta tdman muuttoreitin leveydesta sisamaan suuntaan ei ole
taytta varmuutta. On kuitenkin selvaa, ettd nyt tarkasteltavista alueista lantisimmaét
sijoittuvat juuri tdman merkittdvdn muuttoreitin varrelle. Hankealueiden valittoméassa
laheisyydesséd ei olemassa olevan tiedon perusteella sijaitse merkittavida suurten
lintujen muutonaikaisia levahdysalueita.
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Lintujen syysmuutto jakaantuu huomattavan pitkalle ajanjaksolle ja on
perusluonteeltaan kevatmuuttoa hajanaisempaa. Kevadn tapaan myo6s syysmuutolla
alueen 14pi muuttaa huomattavan suuri maara Pohjois-Suomen pesimélintuja, joista
hankkeiden kannalta merkittavin laji on kurki. Kurjen syksyinen padmuuttoreitti kulkee
pééosin alueiden itapuolelta, mutta Hailuodon kautta muuttaa myds merkittava maara
kurkia (Eskelin ym. 2009, Tapio ym. 2010, Suorsa 2010). Hailuodosta saapuvat kurjet
rantautuvat, tuulen suunnasta riippuen, Siikajoen Tauvonniemella ja matkaavat kohti
etelad Nivalan alueelle (mm. Seppo Pudas, suul. ilm.). Nain ollen on luultavaa, etta
syksyisin huomattava maara kurkia saattaa muuttaa suunniteltujen
tuulivoimapuistojen kautta.

Hankealueet sijaitsevat vilkkaan muuttoreitin varrella, minka laheisyydessa pesii myos
runsaasti Perdmeren rannikkoalueelle ominaisia lintulajeja. Tamén vuoksi
hankealueiden laheisyydesséa sijaitsee useita linnustollisesti huomionarvoisia alueita,
kuten yksi Suomen merkittdvimmista IBA-alueista, kansallisesti térkeita FINIBA-
alueita, linnuston perusteella suojeltuja Natura 2000 -alueita sekéa
lintuvesiensuojeluohjelmaan kuuluvia alueita.

8.6.7 Muu elaimisto

Tuulivoimapuistoalueiden seka voimajohtoalueiden eldaimistdn voidaan olettaa olevan
tyypillista talousmetsien ja suoseutujen lajistoa. Rameiden ja kangasmaiden
mosaiikkimainen vuorottelu seka erityisesti nuorten kehitysluokkien metsien runsaus
luovat edellytykset runsaan hirvikannan esiintymiselle. Perameren rannikkoalueella on
tyylisesti voimakas hirvikanta, jonka talvehtimisalueita sijoittuu osin hankealueille.
Vahva talvehtiva hirvikanta mahdollistaa my6s suurpetojen ajoittaisen esiintymisen
alueella. llveksen (Lynx lynx) kanta Raahen seudulla on viime vuosina vahvistunut ja
lajia saattaa  esiintyd  hankkeenalueilla. Uhanalaisen ja  direktiivilajiston
esiintymispotentiaalia on késitelty kappaleessa 8.7.
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8.7

8.7.1

Suojelualueet ja arvokas lajisto

Natura-alueet

Hankkeen tuulivoimapuistojen l&heisyydessa sijaitsee kuusi Natura 2000—ohjelman
aluetta, joista kolme lahinta sijaitsee alle 2 km etéisyydella tuulivoimapuistoista;
Siikajoen lintuvedet ja suot (FI1105202 SCI/SPA), Pitkasneva (FI11103402 SCI) ja
Lahdeneva (F11103401 SCI). Kauempana 2-4 km etéaisyydelle sijaitsevat lisaksi
Olkijokisuu—Pattijoen pohjoishaara (F11103400 SCI/SPA), Jouttineva (FI 1104604
SCI), Viitajarven alue (F11104601 SCI) seka Hanhelan joenvarsilaitumet (F11106200,
SCI) (Kuva 16).

Hankkeen kannalta merkittdvimpia Natura-alueita ovat alueiden valittdémaan
laheisyyteen sijoittuvina Lahdeneva, Siikajoen lintuvedet ja suot sekd Pitkasneva.
Lisdksi linnustovaikutusten kautta merkittavid saattavat olla Siikajoen lintuvedet ja
suot seka Olkijokisuu—Pattijoen pohjoishaara.

Pitkdsneva (F11103402) on sisallytetty Natura 2000-verkostoon luontodirektiivin (SCI)
mukaisena kohteena ja se edustaa arvokkaita aapa- ja keidassoiden
suoyhdistymatyyppeja. Alueella esiintyy lahteitd ja uhanalaisena luontotyyppina
lahdelettoa. Pitkdsnevalla esiintyy useita uhanalaisia kasvilajeja. Alue sijoittuu
Annankangas—Karhukankaat seka Nikkarinkaartojen alueiden valittbmaan
laheisyyteen.

Lahdeneva (F11103401) on sisallytetty Natura 2000-alueisiin luontodirektiivin (SCI)
mukaisena kohteena, jonka edustavuus perustuu lahteisyyteen sekd lettojen
uhanalaiseen lajistoon. Alue kuuluu myds soidensuojeluohjelmaan (SS0110337) ja
sijoittuu Yhteisenkankaan hankealueen valittamaan laheisyyteen.

Siikajoen lintuvedet ja suot (FI1105202) Natura-alue on sisallytetty Suomen Natura
2000-verkostoon seké lintu- ettd luontodirektiivin (SPA/SCI) mukaisena kohteena.
Alue muodostaa monimuotoisen maankohoamisrannikon luontotyyppien
kokonaisuuden, jolla on merkittavia linnustollisia arvoja sek& uhanalaista putkilokasvi-
ja sammallajistoa. Natura-alueeseen lukeutuva Hummastinjarvien alue rajautuu
Hummastinvaaran hankealueeseen ja on merkittdva uhanalaisten kasvilajien
esiintymisalue. Natura-alueen suojeluperusteena on wuseita lintulajeja, joille
hankkeesta saattaa koitua tormaysvaikutuksia.

Olkijokisuu—Pattijoen pohjoishaara (FI11103400) Natura-alue on siséllytetty Natura
2000—verkostoon lintu- ja luontodirektiivin (SPA/SCI) mukaisena kohteena. Olkijokisuu
on valtakunnallisesti arvokas lintuvesi ja kuuluu lintuvesiensuojeluohjelmaan. Pattijoen
pohjoishaaran pesimalinnusto on jopa Olkijokisuuta edustavampi. Natura-alueen
muutonaikaiset linnustokeradntymat ovat myos alueellisesti huomattavia. Natura-alue
sijoittuu  [ahimmillddn noin 3 km etdisyydelle Péllanperan ja Hummastinvaaran
alueista.
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Kuva 16. Hankkeen kannalta merkittdvimmat Natura-alueet, muut suojelualueet ja
suojeluohjelmien alueet seké valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma
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Kuva 17. Annankangas—Nikkarikaato alueen keskelle sijoittuu Pitkasnevan Natura-alue
seka sen lounaispuolelle Metso-ohjelman alue

8.7.2 Suojelualueet, suojeluohjelmien alueet ja IBA—alue

Kansainvalisesti merkittava linnustoalue eli IBA-alue (Important Bird Area) Oulun
seudun keraantymisalue (F1028) sijoittuu lahimmilldadn noin kilometrin etéisyydelle
Pollanperan hankealueen pohjoispuolella. IBA-alueen aluerajaukseen sisdltyy myds
Oulunseudun keraadntymisalueen FINIBA-alue (810230). Pattijokisuun FINIBA-alue
(810053) sijoittuu noin 2,5 km Poélldnperédn ja Hummastinvaarojen lansi- ja
lounaispuolelle (Kuva 18).

Pollanperan pohjoispuolelle, noin kilometrin etédisyydelle, sijoittuu Merikylanlahden-
Ulkonokan, Siikajokisuun, Saikdnlahden ja  Hietaniitynlahden  muodostama
lintuvesiensuojeluohjelmaan (LV0O110258) kuuluva arvokas lintuvesikokonaisuus.
Reilun kahden kilometrin etaisyydelle Pdllonperdn ja Hummastivaarojen lansi- ja
lounaispuolelle sijoittuu Olkijoensuu (Maakalla—Kaijankivikko)
lintuvesiensuojeluohjelman alue (LV0110248).

Pappilan luonnonsuojelualue (YSA202439) sijoittuu noin 1,5 km Hummastinvaarojen
hankealueen koillispuolelle. Annankankaat-Nikkarinkaartojen itdreunaan rajautuu pieni
Ahmasnevan luonnonsuojelualue (YSA117742).
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Kuva 18. Hankealueiden l&heisyydessa sijaitsevat kansainvalisesti tarkeat lintualueet
eli IBA-alueet ja kansallisesti tarkeét lintualueet eli FINIBA-alueet.
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8.7.3

8.7.4

Muut merkittavat luontokohteet

Annankankaat—Karhukankaan seka Nikkarinkaartojen tuntumaan sijoittuu
maakunnallisesti ja paikallisesti merkittdvana kohteena Linnakankaan—Hongikonkorven
kankaan geologisesti arvokas moreenimuodostuma (MOR-Y11-083).
Moreenimuodostuma sijoittuu osin  my6ds hankealueen aluerajauksen sisapuolelle,
mutta talle alueelle ei l1&htokohtaisesti ole suunniteltu sijoitettavaksi tuulivoimapuiston
rakenteita.

Lahtdaineiston perusteella hankealueille ja niiden valittomaan laheisyyteen sijoittuu
muutamia pienvesien vesi- ja metsalain mukaisia kohteita. Muiden kansallisten lakien
mukaisten kohteiden (MetsalL 10 §, VesiL 15 a § ja 17 a §, LSL 29 §8) sekéa alueellisesti
merkittavien kohteiden (mm. perinnebiotoopit, riistan kannalta merkittavat kohteet,
geologisesti arvokkaat kohteet) sijoittuminen hankealueelle tarkentuu
maastoinventointien myota.

Uhanalainen ja arvokas lajisto

Lahtotietoina koko hankealueelta on pyydetty Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta
paikkatietoaineisto uhanalaisten elidlajien sijainnista (Suomen ymparistokeskuksen
Hertta Elidlajit -tietojarjestelmd&, aineisto 2/2011). Tuulivoimapuistoalueiden lahimmat
uhanalaisesiintyméat ovat ravinteisten soiden putkilokasveja ja sammalia ja sijoittuvat
Lahdenevan, Pitkasnevan sek& Siikajoen lintuvedet ja suot Natura-alueille sekéa
Hummastinjarvien ymparistoon. Hummastinvaaran hankealueelle sijoittuu
silmallapidettavan (NT) ruskopiirtoheinan esiintymia.

Luontodirektiivin liitteen 1V (&) tiukkaa suojelua vaativan lajiston, kuten liito-oravan
(Pteromys volans), esiintymisesta alueilla ei ole aiempaa tietoa. Lahin tunnettu liito-
oravan esiintyma sijoittuu Kopsan kyldn luoteispuolelle (Hertta tietokanta, Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus 2011). Saukko (Lutra lurta) lukeutuu Pitkdsnevan Natura-
alueen suojeluperusteena olevaan lajistoon.

Pollanperan alueen pohjoispuolelle sekd Annankangas—Karhukankaat—Nikkarinkaarto
alueiden valiin, Pitkadsnevalle sijoittuu uhanalaisten ja erityisesti suojeltavien (LSL 47
8) lajien reviirit, joiden tarkemmat esiintyméatiedot ovat viranomaisten toiminnan
julkisuudesta annetun lain (621/1999, 24 §8) mukaan salassa pidettavia.
Yhteysviranomaisella ndma esiintymaét ovat tiedossa.
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9 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA
ARVIOINTIMENETELMAT

Ympaéaristovaikutusten arviointimenettelyssd tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko-
naisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttdon ja luonnonvaroihin
sekd naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttaméassa
laajuudessa (Kuva 19).

Tarkoituksena on arvioida hankealueille  suunniteltujen  tuulivoimapuistojen
ymparistovaikutukset YVA-lain (468/1994) ja sen muutoksen (458/2006) seka YVA-
asetuksen (713/2006) mukaisessa menettelyssa.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, niita yhdistavista
maakaapeleista, sahkdasemista, sahkdverkkoon liittymista varten tarvittavasta
voimajohdosta seka tuulivoimalaitoksia yhdistavista teista. Vaikutusten arvioinnit
tehddan tuulivoimapuistojen alueelle sekd& tulevan sahkonsiirtoon tarvittavien
voimajohtojen  alueille. Vaikutusalueen laajuus  vaihtelee  tarkasteltavasta
vaikutustyypista riippuen.

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Maaperaan, vesiin, Yhdyskunta-
ilmaan, ilmastoon, rakenteeseen,
eliGihin, rakennuksiin,
kasvillisuuteen ja maisemaan,
luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuuteen kulttuuriperintéén

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Luonnonvarojen

hyédyntéamiseen

Kuva 19. YVA-menettelyssa arvioitavat valittomaéat ja valilliset vaikutukset YVA-lain ja
YVA-asetuksen mukaan.

9.1 Tuulivoimaloiden ja sahkoénsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ympéaristdvaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan
kohdistuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aihe-
uttaa myo6s tuulivoimaloiden kayntidani seka roottorin pyorimisesta johtuva auringon-
valon vilkkuminen. Luonnonympaéristoon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden
osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin. Ajanjaksollisesti vaikutus on Iyhytkestoinen ja aiheutuu pé&é&osin
tydmaakoneiden &anisté ja liikkenteesta.

Sahkonsiirtoreitin ymparistovaikutusten tarkastelualueeseen lukeutuvat rakennettavan
voimajohtoalueen liséksi alueet, joiden luontoarvoihin tai lajistoon rakennettava
voimajohtoalue saattaa vaikuttaa seka alueet, joille saattaa aiheutua maisemallisia tai
sosiaalisia vaikutuksia tai vaikutuksia elinkeinoihin.

Arviointitydn perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua
tai rajautua tassa ohjelmassa arvioiduista.
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Tassa hankkeessa tullaan arvioimaan ympaéaristovaikutuksia etenkin seuraaviin
vaikutustyyppeihin:

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon

Sosiaaliset vaikutukset (viihtyvyys, elinolot)

Vaikutukset linnustoon, arvokkaisiin luontokohteisiin ja suojeltaviin lajeihin
Vaikutukset turvallisuuteen (liikenne, tutka- ja viestiyhteydet, lentoliikenne,
puolustusvoimien toiminta)

e Yhteisvaikutukset muiden alueelle suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa

Vaikutustarkastelu kattaa hankkeen koko elinkaaren painotuksen ollessa rakentamis-
ja kayttovaiheissa. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat pienemmét kuin
rakentamisen aikaiset vaikutukset koska rakennettu tiestd ei poisteta. Ajanjaksollisesti
vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu pé&&osin tydmaakoneiden &anista ja
liikenteesta.

Hankkeen vilittomat

ja vililliset vaikutukset

Melun Voima-

Thmisen terveyteen, Asuminen, Elinkeinot kokeminen, johtojen
elinoloihin ja viihtyvyyteen elinolot <= maiseman vaikutus
muutos terveyteen

Maaperaan, vesiin, ilmaan :
ipl)mast0’0n cliginin, A s )
L = G luonto- Linnusto suojelu-
kasvillisuuteen ja luonnon kohteet aldeet
monimuotoisuuteen

Yhdyskuntarakenteeseen,
rakennuksiin, maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Luonnonvarojen Marjastus, WEER = Virkistys-
hyddyntéamiseen sienestys B kaytto

Kuva 20. Tasséd YVA-menettelyssa arvioitavia ymparistovaikutustyyppeja

Muinais-
jaannokset,
kulttuuri-
perintd

Rakennuk-

Maankaytto set ja infra

9.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kau-
punkikuvaan ja kulttuuriperintdoon

9.2.1 Maankaytto

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on arvioidaan tarkastelemalla
hankkeen soveltuvuutta nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen, infrastruktuuriin seka
alueen suunniteltuihin  maankayttomuotoihin.  Erityistd huomiota kiinnitetaan
tuulivoimapuistoalueen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin tuulivoimapuiston alueella
ja lahiymparistdssa. Talldin tarkastelun alla ovat lahinnd alueen nykyinen kaytto
virkistykseen ja metsastykseen sekd seudulle kaavailtu tekopohjaveden imeytysalue.
Lisaksi tarkastellaan, millaisia rajoituksia tuulivoimaloiden sijoittuminen
tuulivoimapuistoalueiden rajan tuntumaan aiheuttaa rakentamiselle
tuulivoimapuistojen valittdméassa laheisyydessa.
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Vaikutuksen merkittavyytta arvioitaessa kiinnitetddan huomiota siihen, onko hanke
ristiriidassa muiden maankayttomuotojen kanssa ja missa maarin seudulla on muita
vastaavia alueita kaytettavissd ko. kéyttdmuotoihin. Lisdksi maankaytdn
vaikutustarkasteluna otetaan huomioon hankeen aiheuttama maisemavaikutus ja sen
vaikutus pysyvéan ja loma-asutuksen kehittymiseen vaikutusalueella.

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
lahtbaineistona selvitetddn olemassa olevat rakennukset ja niiden kayttotarkoitus,
alueen oikeusvaikutteiset kaavat, valmisteilla olevat osayleiskaavat sek& huomioidaan
aluetta koskevat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet. Raahen kaupungin
kaavoitustoimen kanssa ollaan tiiviissd yhteistydssa alueelle laadittavan osayleiskaavan
ja YVA-menettelyn yhteensovittamiseksi. Voimajohdon osalta arvioidaan johdon
suhdetta nykyisiin kaavoihin ja maankéayttdon seka tarvetta kaavamuutoksiin.

Vaikutusten arvioinnissa kasitella&dn hankkeen sijoittuminen maakunnallisiin kaavoihin
ja valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin. Lisdksi tarkastellaan vaikutuksia
kaupungin kaavoituksen ja maankayton kannalta.

9.2.2 Maisema, kulttuuriymparisto ja muinaisjaannokset

Maisemaan ja kulttuuriymparistdihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
lahtbaineistona kaytetddn alueelle laadittuja selvityksid, valtakunnallisia ja
maakunnallisia inventointiaineistoja, Museoviraston, Pohjois-Pohjanmaan liiton ja
ymparistdhallinnon paikkatietoaineistoja ja muita mahdollisesti aluetta koskevia
raportteja. Lisdksi arviointitydssa hyoddynnetdan erilaisia kartta-, valokuva- ja
ilmakuvatarkasteluja. Lahtotietoja taydennetdaan maastokaynneilla saatavan tiedon
avulla.

Vaikutusten arviointitybn pohjana kaytetdadn ymparistoministerion julkaisuja
Tuulivoimalat ja maisema (Weckman 2006) ja Mastot maisemassa (Weckman & Yli-
Jama 2003). Kulttuuriympariston vaikutustenarvioinnissa kaytetdan apuna teosta
"Kulttuuriymparistd ymparistovaikutusten arvioinnissa — opas pohjoismaiseen
kaytantoon" (Pohjoismaiden ministerineuvosto 2002).

Tuulivoimalat ovat mittakaavaltaan isoja ja niiden visuaalinen vaikutus ulottuu laajalle
alueelle. Raja-arvoista paattaminen on hankalaa: milla etdisyydella tapahtuvat
muutokset nakymissa tulisi ottaa huomioon arvioinnissa. Nakymien muuttuminen ajan
kuluessa ja eri vuodenaikoina hankaloittaa my6s arviointia.

Arvioitaessa uuden tuulivoimalaitoksen aiheuttamia visuaalisia vaikutuksia ja niiden
merkittavyytta on lahtokohdaksi otettu seuraavat tarkastelundkdkulmat:

e kuinka paljon uusi tuulipuisto muuttaa alueen nykyista luonnetta

e kuinka paljon uusi tuulipuisto vaikuttaa maisemaan ns. herkissa kohteissa
(esim. asutus, virkistysalue, kulttuuriymparistd, tarked nakyma).

e kuinka kauas tuulivoimalat nakyvat

Arvioinnissa tarkastellaan vaikutukset valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja
paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin.

Hankkeen maisemavaikutuksia selvitetdan tutkimalla maiseman sietokykya maisema-
analyysin perusteella. Maisema-analyysissd huomioidaan maisemakuvan kannalta
merkittdvimmat ndkymasuunnat ja  -alueet, maiseman  suuntautuneisuus,
maisematilat, maiseman solmukohdat, kulttuurihistorialliset ympaéaristét seka
maisemakuvaltaan herkimmat alueet.

Analyysiin kartoitetaan myds hankealueen maisemallisesti arvokkaat alueet sekéa
olemassa olevat maisemavauriot. Arviointitydssd voidaan esittdd ensisijaisesti ja
toissijaisesti tarkasteltavia vyohykkeitda, jotka voivat maaraytya esimerkiksi
nakyvyyden tai ymparistdon arvojen mukaan.

Numeeristen arviointien tekeminen esteettisista ja maisemallisista ominaisuuksista on
vaikeaa. Arviointitydn pohjaksi laaditaan koko alueen peittdva nakyméaanalyysi missa
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mallinnetaan alueet mihin tuulivoimalat mahdollisesti nakyvat. Analyysin
lahtdaineistona kaytetdan voimaloiden sijoittelua ja maksimikorkeutta seka
peruskartan korkeuskayrat ja maankdyttdmuodot, missa arvioidaan puuston korkeus
Corinne-datan perusteella. Analyysissa mallinnetaan pisteet mihin yksittaiset voimalat
naékyvat ja tuloksena saadaan karttakuva joka kertoo montako voimalaa jokaisessa
pisteessa nakyy (Kuva 21).

o
nakyy ei nakyy ei nakyy
osittain nay osittain nay kokonaan

Kuva 21. Nakymamallin periaatteet. Nakyméaanalyysissa este voi olla esimerkiksi met-
sa tai rakennus.

Maisemavaikutuksia havainnollistetaan myo6s eri suunnista laadittavien
havainnekuvien, leikkauspiirrosten ja karttaesitysten avulla. Havainnekuvat laaditaan
merkittdvimmistd nadkymasuunnista, joista tuulivoimalat todennakdisimmin havaitaan.
Nakymasektoreita muodostuu tavallisesti pelloilta, hakkuuaukeilta ja ympéaristddan
huomattavasti korkeammilta maastonkohdilta.

Hankealueita tarkastellaan ensisijaisesti omina kokonaisuuksinaan. Kaikkien
tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympéaristdéon tarkastellaan
mallintamalla (Kuva 21) niiden yhteisvaikutuksia ja sanallisesti asiantuntija-arviona.
Yhteisvaikutukset otetaan huomioon myo6s havainnekuvissa, mikali mallinnusten
tulosten mukaan tuulivoimapuistot nakyvat samaan tarkastelupisteeseen.

Muinaisjddnndskohteisiin  kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi on Kkartoitettu
kirjallisten lahteiden perusteella hankealueella tai sen laheisyydessa sijaitsevat
muinaisjaannoskohteet. Naméa kohteet on jo huomioitu tuulivoimapuistojen
suunnitteluvaiheessa. Koska hankealueen inventointitaso ei ole tyydyttava, suoritetaan
alueella arkeologinen inventointi suunnitelluilla rakennuspaikoilla maastokaudella
2011. Vaikutusten arvioinnissa selvitetdan eri vaihtoehtojen sijoittuminen suhteessa
muinaismuistoihin ja kulttuurihistoriallisesti merkittaviin kohteisiin, sek& pohditaan
mahdollisuuksia estaa tai vdhentdd mahdollisesti syntyvié haitallisia vaikutuksia.

Vaikutukset maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, elidihin, kasvillisuu-
teen ja luonnon monimuotoisuuteen

Maa- ja kalliopera

Vaikutukset arvioidaan alueiden olemassa olevien maa- ja Kkallioperatietojen seka
hankkeen alustavien rakentamis- ja toteutussuunnitelmien perusteella. Myds
valtakunnallisesti arvokkaalle kumpumoreenialueelle (Linnakangas-
Hongikonkorvenkangas) aiheutuvat vaikutukset arvioidaan YVA-selostuksessa.

Pinta- ja pohjavedet

Vaikutukset arvioidaan alueiden olemassa olevien tietojen sek& hankkeen alustavien
rakentamis- ja toteutussuunnitelmien perusteella.

Luontokohteet ja lajisto

Luontovaikutusten arviointi sisaltaa arvioinnin hankkeen vaikutuksista kasvillisuuteen,
kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin ja uhanalaisiin
luontotyyppeihin seka eldimistéon, jossa erityisesti kasitelladn vaikutukset linnustoon.
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Lajiston osalta keskitytdan suojeltuihin tai direktiivin mukaisiin lajeihin seka
paikallisesti arvokkaisiin lajeihin.

Luontovaikutusten tarkastelualue, linnustovaikutuksia lukuun ottamatta, kasittaa
paadasiassa tuulivoimapuistojen ja hankkeen sahkonsiirtoreitin alueet seka niiden
valittoman lahiympariston keskittyen luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin
kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tiestdn ja maakaapeloinnin sekd sahkdnsiirron
voimajohtojen rakentamisesta saattaa aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille
ja lajistolle riippuen niiden sijainnista. Tuulivoimaloiden sek& niihin liittyvien
rakenteiden perustaminen aiheuttaa eldaimistolle tilapaista hairiotd, ldhinna
lisddntyneen ihmistoiminnan ja tyOkoneiden aiheuttaman melun kautta. Liséksi
tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa pidempiaikaisia elinympériston muutoksia.
Tuulivoimalan ympariston ja johtoalueiden rakentaminen aiheuttaa pa&dosin
avohakkuun kaltaisia kasvillisuusvaikutuksia.

Luontoselvitysten taustatietoina ja inventointien kohdentamisessa hyddynnetdan mm.
ymparistdhallinnon Hertta Elidlajit -tietokannan paikkatietoa uhanalaislajiston tiedossa
olevista esiintymista. Lisdksi Annankangas—Karhukankaat hankealueelta on
Metsahallituksen metsatalouden kuvioiden SutiGis -paikkatietoaineistoa, joka sisaltaa
myo0s tietoa potentiaalisista luontoarvoista (mm. ennallistamiskohteet). Taustatietoon
seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin perustuen tehdédan kohdennettuja luontoarvojen
maastoinventointeja tuulivoimapuistojen sekéd sahkonsiirtoreittien alueilla.
Maastoinventoinneissa keskitytaan paikantamaan seuraavat luonnon
monimuotoisuuden kannalta merkittavat kohteet:

e Luonnonsuojelulain suojeltavat luontotyypit (LSL 29 8)

e Metsalain erityisen tarkeéat elinymparistot (Metsal 10 8)

e Vesilain (VesiL 15 a ja 17 a 8) mukaiset luontotyypit

e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 8 / LSA 21 §)

e Luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajiston esiintymat (mm. liito-orava, lepakot)
e Muut arvokkaan lajiston esiintymat (uhanalaiset ja alueellisesti merkittavat)

e Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (mm. perinneymparistéjen
luontotyypit, vanhan puuston kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen mukaisesti arvokkaimmat
luontokohteet

e Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot

Luontotyyppien, kasvillisuuden, liito-oravan ja pesiméalinnuston osalta
maastoinventointeja suorittavat henkilét ovat péatevia havainnoimaan naita kaikkia
lajiryhmia, jolloin kaikkeen maastotydhdn ké&ytetty panostus tuottaa kattavamman
aineiston arviointitydn pohjaksi. Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan
asiantuntija-arvioina.

Kasvillisuuden ja luontotyyppien inventointien perusteella kirjataan alueiden
kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus, mm. rakentamisalueiden metsien
kasvupaikkatyypit ja k&sittelyaste. Inventoinneissa pyritddn paikantamaan mahdolliset
arvokkaat luontotyypit ja lajisto. Kasvilajistoa kuvataan tarkemmin luonnon
monimuotoisuuden kannalta merkittdvampien kohteiden, kuten l&hteisten soiden,
lettojen tai rehevien korpien osalta seka tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen osalta.
Hankealueiden kasvillisuutta ja luontotyyppeja inventoidaan parhaan kasvukauden
aikaan keséd—heindkuussa 2011 ja aikaa inventointeihin kaytetddn 12 maastopaivaa.
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9.3.4

Linnusto

Elaimiston ja arvokkaan lajiston inventoinnit: Luontodirektiivin liitteessa IV (a)
mainittujen eldinlajien lisdantymis- ja levéhdyspaikkojen havittdminen ja heikentami-
nen on kiellettya luonnonsuojelulain 49 8§:n nojalla ja kyseiset lajit ovat ns. tiukan suo-
jelujarjestelman lajeja. Suomessa esiintyvéat lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetukses-
sa (LSA 23 §, liite 5). Direktiivilajiston osalta hankkeessa suoritetaan liito-
oravainventointi lajin inventointiin soveliaaseen ajankohtaan (Sierla ym. 2004). Lisaksi
luontoselvitysten maastoinventointien yhteydessa kartoitetaan viitasammakon ja lepa-
koiden elinymparistéind soveliaita alueita ja olosuhteita. Alueiden lepakkopotentiaali
arvotetaan soveliaiden elinymparistdjen perusteella.

Linnusto- ja kasvillisuusinventointien yhteydessa havainnoidaan alueella esiintyvaa
elaimistbéa ja kiinnitetdan huomiota riistan kannalta merkittaviin elinympaéristéihin,
kuten metson soidinpaikkoihin. Hankealueen riistakantojen tilan ja kannanvaihteluiden
selvittdminen tuottaa myds lisatietoa hankealueen nisékaslajistosta.

Riistalajit ja metsastys: Virkistyskayttovaikutusten arviointitydn yhteydessa riistata-
louteen kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi toteutetaan haastattelu hankealueilla
toimivien metsastysseurojen edustajille sekd Raahen seudun riistanhoitoyhdistyksen
edustajalle. Nykyisten metsédstettavien riistakantojen sek& haastatteluilla saatujen
metsastajien kokemusten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metséastykselle
virkistyskayttomuotona. Arviointi pohjautuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin
ja niiss& mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin sek& metséstysmahdollisuuksien koet-
tuun muutokseen alueella.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloilla, niiden huoltotiestolla ja sahkonsiirtojarjestelmilla voi olla vaikutuksia
linnustoon ja muuhun ymparistéon niiden rakentamisen, toiminnan ja purkamisen
aikana. Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan,
joiden vaikutusmekanismit eroavat oleellisesti toisistaan (Koistinen 2004):

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinympéaristdomuutosten vaiku-
tukset alueen linnustoon.

e Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairio- ja estevaikutukset lintujen pesiméa- ja
ruokailualueilla seké& niiden valilla ja muuttoreiteill&.

e Tuulivoimapuiston aiheuttama tormayskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen lin-
nustoon seka lintupopulaatioihin.

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida mitka edella mainituista
seikoista muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi
vaikutusmekanismeiksi ja mité vaikutuksia niilla on alueella esiintyvaéan linnustoon.

Linnustoselvitysten yhteydessa kiinnitetdén erityistd huomiota alueilla ja niiden
laheisyydessa esiintyviin suojelullisesti arvokkaisiin lintulajeihin sek& tuulivoiman
linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyihin lintulajeihin.

Arvioitaessa hankkeiden vaikutuksia alueiden kautta muuttavaan linnustoon
selvitetddn niiden muuttoreitit suhteessa hankealueisiin  muutontarkkailun avulla.
Muutontarkkailun aikana kiinnitetdan erityistd huomiota lintujen lentoreitteihin seké -
korkeuksiin hankealueilla ja niiden valittdmassa laheisyydessa. Muutontarkkailua
suoritetaan ennakkotietojen (mm. saatila, muuton edistyminen) perusteella hyviksi
arvioituina muuttopaivinga, jotka kohdennetaan tuulivoiman tdrmaysvaikutuksille
riskialttiiksi tiedettyjen suurten ja leveasiipisten lintulajien (laulujoutsen, hanhet,
petolinnut, kurki) muuttokaudelle. Kevatmuutontarkkailua suoritetaan kolmen
yhtéaikaisen havainnoijan toimesta useammasta vaihtuvasta havainnointipisteesta
siten, ett&a alueiden kautta kulkeva lintujen muuttovirta saadaan kohtuudella hallittua.
Kevatmuutontarkkailuun kaytetaan yhteensa 42 maastotydpaivaa (14
maastotyopéivaéd/havainnoija) huhti-toukokuussa  2011. Syysmuutontarkkailua
suoritetaan elo-lokakuussa 2011 kolmen yhtaaikaisen havainnoijan toimesta useista
vaihtuvista havainnointipisteista yhteensd 27 maastotydpaivaa (9 maastotyopaivaa /
havainnoija).
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Muutontarkkailun yhteydessa selvitetddn mydés alueiden ldhella sijaitsevien peltojen,
kosteikoiden ja muiden alueiden potentiaalia lintujen muuttolevahdysalueina.

Tuulivoimapuistoalueiden pesimélinnustoa inventoidaan yhden laskentakerran
linjalaskennan ja sovelletun kartoituslaskennan yhdistelmaélla. Linjalaskentojen avulla
saadaan hyvé yleiskuva alueilla pesivan linnuston lajistosta ja tiheyksista (Koskimies &
Vaisanen 1988). Jokaisella tuulivoimapuistoalueella tarkennetaan linnuston yleiskuvaa
voimaloiden sijoituspaikkojen laheisyydessa tehtavalla sovelletulla
kartoituslaskennalla. Kartoituslaskennat kohdennetaan suojelullisesti arvokkaiden
lajien kartoittamiseen.

Pesimélinnustoinventoinnit suoritetaan sopivana aikana toukokuun Ilopussa ja
kesédkuun alussa. Pesimélinnustoselvityksiin kaytetddn yhteensd 14 maastotyopaivaa.
Taydentavaa linnustotietoa saadaan lisaksi jonkin verran myo6s kasvillisuus- ja
luontotyyppi-inventointien ohessa, seka aikaisin pesivan lajiston osalta metson
soidinpaikkainventointien aikaan.

Poéllanperan tuulivoimapuiston laheisyydessa pesivan luonnonsuojelulain  nojalla
erityista suojelua vaativan lajin liikkeiden seurantaan kaytetadn 80 havainnointituntia
toukokuun ja elokuun vélisena aikana. Annankankaat-Nikkarinkaartojen laheisyydessa
pesivan luonnonsuojelulain nojalla erityistd suojelua vaativan lajin liikkeiden
seurantaan kaytetdan 30 havaintotuntia touko-elokuussa. Erityisesti suojeltavien lajien
seurantatulokset raportoidaan erikseen viranomaiselle, viranomaisen toiminnan
julkisuudesta saadetyn lain (621/1999) mukaisesti.

Hankealueilla sijaitsevia metson soidinpaikkoja selvitetdan metsastysseurojen
haastatteluiden perusteella. Soidinpaikkojen nykytila kaydaan tarkistamassa
maastoinventoinneilla huhtikuussa.

Sahkodnsiirtoreittien linnustoa inventoidaan kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella
valittuihin kohteisiin ja elinymparistdihin kohdennetuilla pistelaskennoilla, joihin
kaytetadn yhteensa 3 maastotydpaivaa.

Kaikkien maastossa tehtavien selvitysten aikana kiinnitetdan huomiota myd6s alueiden
laheisyydessa esiintyvaan linnustoon, kuten suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin ja
tuulivoiman vaikutuksille herkkiin lajeihin, kuten petolintuihin.

Arviointitydn tueksi hankitaan olemassa olevia linnustotietoja hankealueilta seké niiden
lahiymparistosta kirjallisuudesta seka mahdollisuuksien mukaan Pohjois-Pohjanmaan
lintutieteelliseltd yhdistykseltd, alueen lintu- ja luontoharrastajilta, metséastysseuroilta
ja Luonnontieteellisesta keskusmuseosta ja alueellisesta ELY-keskuksesta. Lisaksi
petolintujen reviiritietoja tiedustellaan alueen petolinturengastajilta ja Mets&hallituksen
petolintuvastaavalta.

Linnustoselvitysten yhteydessa kerattdvéa aineisto analysoidaan ja hankkeiden
linnustovaikutukset arvioidaan. Kerattavdn aineiston maarasta ja laadusta, ts.
muuttaako alueen kautta merkittavia tai lukumaéaaraisesti erityisen runsaita lajeja,
riippuen tietyille erikseen valittaville lajeille laaditaan tdrmaysmallinnus ja arvioidaan
tormayskuolleisuuden mahdollisia populaatiovaikutuksia.

Lisadksi pohditaan hankkeiden vaikutuksia lahialueiden arvokkaiden lintualueiden, kuten
Natura- ja IBA -alueiden linnustoon. L&histon muiden tuulivoimapuistojen
yhteisvaikutukset linnustoon arvioidaan silld tarkkuudella kuin se on kaytettavissa
olevan aineiston perusteella mahdollista.
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9.3.5

9.3.6

Kuva 22. Raahen itaisten tuulivoimapuistojen linnustoselvitysten ja vaikutusarvioinnin
periaate.

Natura-alueet ja muut suojelualueet

limasto

YVA-menettelyn yhteydessa laaditaan Natura-arviointi hankealueiden valittémassa
laheisyydessa sijaitseville Natura-alueille, sekad niille kohteille, jotka on sisallytetty
Natura 2000-verkostoon lintudirektiivin (SPA) mukaisina alueina ja joiden
suojeluperusteena olevalle Iajistolle hankkeista aiheutuvia vaikutuksia saattaa
kohdistua.

Natura-arviointi laaditaan Pitkdsnevan (F11103402), Lahdenevan (FI11103401),
Siikajoen lintuvedet ja suot (F11105202) sekad Olkijokisuu—Pattijoen pohjoishaaran
(FI11103400) Natura-alueille. Natura-arviointi suoritetaan Natura-tietolomakkeiden
(Pohjois-Pohjanmaan ELY—keskus, aineistoluovutus 2011) sekd maastossa laadittavien
selvitysten perusteella. Natura-alueiden osalta maastoselvityksissd tarkastellaan
luontodirektiiviin alueiden osalta mm. soiden vesitasapainolle aiheutuvien muutosten
todennakoisyyteen ja lintudirektiivin lajiston osalta suojeluperusteena olevan
pesimélajiston pesiméaikaiseen liikehdintddn suhteessa hankealueisiin. Natura-
arvioinnissa tarkastellaan luonnonsuojelulain 65 8:n edellyttamalla tavalla
heikentavatkdé hankkeet merkittavasti alueiden suojeluperusteita eli niitd luontoarvoja,
joiden perusteella alueet on siséallytetty Natura 2000-verkostoon.

Natura-alueiden lisdksi vaikutusarvioinneissa huomioidaan myds muut hankkeen
tuulivoimapuistojen lahistélle sijoittuvat suojelualueet (mm. Pollanperédn yksityiset
suojelualueet) seka suojeluohjelmien kohteet.

Tuulivoima korvaa vastaavan maaran fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa. Toi-
saalta tuulivoima tarvitsee myds sdatdvoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuo-
dolla. Saatévoimaa tarvitaan kuitenkin vain silloin, kun tuulivoimaa ei voida hyddyn-
tda. Tuulivoimapuiston ilmastovaikutus arvioidaan tuulivoimapuiston teoreettisen
energiantuotantokapasiteetin ja sadatdvoimalla tuotetun energiamadran erotuksena.
limastovaikutus maéaaritetaan rikkidioksidin, typen oksidien, hiilidioksidin ja hiukkasten
maardn muutoksena. Paastokertoimina kaytetddn Suomen hiililauhdetuotannon keski-
maéaraisia kertoimia.
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9.4

9.4.1

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Melu

Melun levidminen arvioidaan WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta.
WindPRO-ohjelmisto on kehitetty tuulivoimaloiden ymparistévaikutusten arviointiin.
WindPRO-ohjelma kayttad melun levidmisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista
maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Tuulivoimaloiden melu
mallinnetaan siten, ettd huomioidaan voimalaitosten ominaisuudet. Mallinnuksessa
kaytettdvien tuulivoimalaitosten ominaisuudet tulee perustumaan hankkeesta
vastaavan valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melumallinnukset laaditaan kayttaen
tuulennopeutena 8 m/s.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetdan
tuulivoimapuistokohtaiset keskidanitasot (LAeq). Melukartoissa esitetdan 35-65 dB:n
keskiddnitasojen meluvydhykkeet 5 dB:n valein.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan
lyhytaikaista ja kohdistuu suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa
melua ei tarkastella, koska yllapitotoimia tehddén harvoin, noin 2 kertaa vuodessa ja
sen paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Hankealueen muiden nykyisten melulahteiden (tievaylien) seka tuulivoimaloiden
yhteismelua arvioidaan asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja
samankaltaisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena
esitetdan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.
Lisaksi selvitetaan kirjallisuuden avulla, miten ihmiset kokevat tuulivoimaloiden
aiheuttaman melun elinymparistéssaan.

Mallinnuksella saatuja keskidénitasoja verrataan valtioneuvoston paatdksen
(993/1992) mukaisiin ohjearvoihin melutasoista. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun
leviaminen kuvataan karttojen liséksi sanallisesti seké laaditaan lausunto melutasojen
vertailusta valtioneuvoston paatoksen mukaisiin ohjearvoihin ottaen huomioon kunkin
alueen kayttotarkoitus.

Taulukko 9. Yleiset melutasojen ohjearvot (Vpn 933/1992)

Ulkona Laeq,, kio 7-22 L aeg, ko 22-7
Asumiseen kadytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden 55 dB 50dg"?
valittomassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat

alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulko- 45 dB 40ds¥?

puoliset virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike ja toimistohuoneet 45 dB -
1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.
3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteté oleskeluun tai luon-
non havainnointiin yoll&.
4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettévien

alueiden ohjearvoja.
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9.4.2

9.4.3

Varjostus

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona samalla ohjelmalla kuin
meluvaikutukset eli WindPRO -ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta.
Mallinnuksessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja
vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan
horisontin yldpuolella sekd tuulivoimaloiden vuotuinen kayntiaika perustuen alueen
tuuliolosuhteisiin.

Varjostusmallinnuksen tuloksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio
varjonmuodostuksen merkittavyydesta sekd varjonmuodostuksen mahdollisesti
aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat herkat
kohteet eli lomakiinteistdt sek& vakituinen asutus. Vaikutuksen merkittavyys perustuu
kokonaisuudessa asiantuntijan arvioon, koska Suomessa ei ole varjonmuodostukselle
ohje- ja raja-arvoja.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin yldpuolella ja
varjoksi lasketaan, jos siipi peittdd vahintadn 20 % auringosta.

Mallinnuksen tuloksena havainnollistetaan alueet kartalle, joissa esitetaan
hankevaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivydhykkeet
esitettadn eri véreilla kartoissa, joissa nakyy voimalaitokset ja niiden ympaéristd
alueelta, jolle vaikutukset leviavat.

Varjonmuodostuksen maéaéaréd arvioidaan hankevaihtoehdoista tuulivoimalaitoksien
kaytdn ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Sosiaaliset vaikutukset

Ihmisiin  kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessd selvitetdan vaikutuksia
ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen
arvioidaan vakinaisten ja vapaa-ajan asukkaiden seka virkistyskayttdjien
nékodkulmasta. Arvioinnin aluksi tunnistetaan hankkeen keskeiset vaikutukset.
Vaikutusten tunnistamisessa hyddynnetddn mm. yleisttilaisuudessa esiin nousseita
asiakokonaisuuksia, ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin oppaissa esitettyja
tarkistuslistoja ja voimajohtohankkeita varten laadittua vaikutusmatriisia.

Alustavasti hankkeen merkittdvimmat sosiaaliset vaikutukset ovat
asumisviihtyvyyteen, virkistykseen (marjastus, ulkoilu, metsastys) ja tydllisyyteen
kohdistuvia vaikutuksia. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd melun
kokemisesta, maiseman muutoksista sek& mahdollisista turvallisuusriskeista.
Sosiaaliset vaikutukset ovat myo6s ihmisten kokemia huolia ja uhkia hankkeen
vaikutuksista. Terveysvaikutukset arvioidaan vertaamalla terveyteen vaikuttavia
ymparistovaikutuksia saadettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Arvioinnissa otetaan
huomioon, etta ohjearvoa alempikin arvo voi olla héairitsevaa, jos tilanne muuttuu
ratkaisevasti nykytilanteesta.

Ihmisiin  kohdistuvien vaikutusten arviointia varten ja asukasosallistumisen
lisddmiseksi toteutetaan kysely. Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla
noin 600 kotitaloudelle hankkeiden keskeisella vaikutusalueella. Postitse
toteutettavassa kyselyssa selvitetdan hankealueen nykyista kayttéd, nadkemyksia
tuulivoimapuistojen vaikutuksista ja asukkaiden suhtautumista hankkeisiin. Lisdksi
kyselyn avulla selvitetdan, miten tuulivoiman mittava rakentaminen Raaheen koetaan
vaikuttavan kaupungista syntyvéan mielikuvaan. Kyselyn lisdksi arvioinnin yhteydesséa
haastatellaan eri yhdistyksien (mm. ilmailukerhot, metsastysseurat, kylayhdistysten)
ja Raahen kaupungin liikuntapalveluiden edustajia. Arvioinnissa hyddynnetdan myds
YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd sek& mahdollista Kirjoittelua
alueen sanomalehdissé ja internetin keskustelupalstoilla.
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9.4.4

9.5

9.6

9.7

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia kiinnitetd&dn huomiota elinkeinoihin
kohdistuviin vaikutuksiin, joista keskeisia ovat tuuli-voimapuistojen seké& voimalinjojen
vaikutukset maa- ja metsatalouden harjoittamiseen seka maa-aineisten ottoon.

Liikenne ja turvallisuus

Rakentamisen aikaiset lilkkennevaikutukset aiheutuvat tuulivoimalan
perustusmateriaalien ja rakennusosien kuljettamisesta. Liikenteellisista vaikutuksista
arvioidaan hankkeen rakentamisen ja kayton aiheuttamat liikennemaarat.

Liikennemaaria verrataan hankkeen kuljetusreittien nykyisiin liikennemaariin ja
arvioidaan vaikutuksia teiden liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen. Vaikutuksia
lentoliikenteeseen, mm. turvallisuuteen arvioidaan erityisesti Raahe-Pattijoen
lentopaikan toiminnan kannalta. Lisaksi arvioidaan voimajohtojen vaikutuksia tie- ja
rataverkkoon, erityisesti maanteiden erikoiskuljetusten verkon kannalta.

Maansiirtotdissd muodostuu kuivina kesajaksoina poélya, joka voi levita tuulen mukana
ymparistoon. Polyn levidmistd ja sen vaikutuksia arvioidaan kokemusperéisen tiedon
perusteella ottaen huomioon alueen liikennemaarat tydmaateilld, rakentamisen
intensiteetti, tuuliolosuhteet ja lahimmat altistuvat kohteet.

Tuulivoimalat ovat kookkaita ja niilla saattaa olla vaikutuksia lentoliikenteen
turvallisuuteen. Arviointitydssa selvitetddn hankkeen vaikutuksia Liikenteen
turvallisuusviraston, TraFi, tietojen perusteella.

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntdmiseen arvioidaan suurelta osin ihmi-
siin kohdistuvina vaikutuksina, silla merkittdvimmat alueen hyddynnettavéat luonnon-
varat muodostavat pohjan alueen virkistyskaytélle (marjastus, sienestys, metsastys).
Liséksi arvioidaan miten hanke vaikuttaa hankealueella tai hankkeen lahivaikutusalu-
eella sijaitseviin maa-aineisten ottoalueisiin sekd maa-ainesten ottoalueiksi merkityille
alueille.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisvaiheen
vaikutukset. Toiminnasta aiheutuu melua sek& mahdollisesti tarindd seka liikennetta.
Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan purkamisen vaatimien
tybvaiheiden ja niista aiheutuvien hairididen perusteella, ldhialueiden herkat kohteet
huomioiden. Arvioinnissa otetaan kantaa luonnonympariston palautumiskykyyn.

Yhteisvaikutukset alueen muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ympaéaristovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella
jo nykyisin tapahtuva toiminta ja lisaksi suunnittelut toiminnot siina laajuudessa, kun
hankkeilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia.

Luontovaikutusten osalta lahiston muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset
arvioidaan silla tarkkuudella, kuin se on kaytettdvissa olevan aineiston perusteella
mahdollista. Erityishuomiota kiinnitetddn Pohjois-Pohjanmaan alueella sijaitsevien ja
suunniteltujen tuulivoimapuistojen linnustolle aiheuttamiin yhteisvaikutuksiin.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti virkistysmahdollisuuksiin
kohdistuvien vaikutusten osalta. Arviointi tehd&&n eri hankkeiden vaikutuksista
saatavissa olevien tietojen perusteella. Lisédksi huomiota Kkiinnitetddn Raahesta
tuulivoimakaupunkina syntyviin mielikuviin, koska suunnitellun
tuulivoimarakentamisen maara on Raahessa mittava.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella on yhteisvaikutuksia Raahen etelaisten
tuulivoimapuistojen kanssa, mikali hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan aikaan.
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Valinnat, jotka tullaan tadssd hankkeessa tekemaan sadhkoén siirron osalta, ovat myds
riippuvaisia alueen muiden sahkotuotanto hankkeiden valinnoista. Mikali alueen
ydinvoimalahanke toteutuu tdmankin hankkeen suunnitelmat saattavat muuttua.
Koska ydinvoimalan uudet voimajohtoyhteydet on voitu osoittaa vain niiden
paatepisteiden vaélille piirrettyind yhteystarpeina, linjaukset voivat suunnittelu- ja
toteutusvaiheessa viela poiketa huomattavasti. Fennovoiman tavoitteena on valita
ydinvoimalan sijoituspaikka kes&an 2011 mennessa. Kun tama valinta on tehty
hankkeiden mahdollisia yhteisvaikutuksia voidaan tehda realistisemmalta pohjalta.

9.8 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetddn ns. erittelevad menetelmaa, jolloin
korostetaan eri arvolahtdkohdista lahtevaa paatdksentekoa. Menetelmalla voidaan
ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoisuuteen, mutta
menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatdoksen parhaasta
vaihtoehdosta tekevéat ko. hankkeen paatdksentekijat.

Erilaisia, eri aikoina ilmenevid ja eri tahoihin ja ryhmiin kohdistuvia vaikutuksia ei
lasketa yhteen, koska vaikutuksia ei voida mitallistaa painoarvoiltaan samanarvoisiksi.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyddynnetaan IEMA:n ohjeita (IEMA, 2004).
Menetelméssa vaikutuksen ominaisuuksia maaritelladn  valittujen  kriteerien
perusteella, joita kuvataan tarkemmin YVA-selostuksessa.

Arviointimenetelmassa maaritetaan vaikutuksen ominaisuuksia kuten:

LAAJUUS
LUONNE TYYPPI PALAUTUVUUS paikallinen/ KESTO
mydnteinen/ viliton/ palautuva/ alueellinen/ Iyhytaikainen/

VAIKUTUKSEN
-KOHTEEN

ARVO JA
HERKKYYS

kielteinen vilillinen palautumaton laaja- pitkdaikainen
alainen

Vaikutusten merkittavyyden arviointia perustellaan edella mainittujen vaikutusten
ominaisuuksien  perusteella. Vaikutuksen merkittavyys madaritetadan neljalla
kategorialla:

Kunkin vertailtavan vaihtoehdon kohdalla selvitetdan nykytilanne ja verrataan
tutkittavaa vaihtoehtoa nykytilanteeseen ja vaihtoehtoja toisiinsa. Vaikutukset ja
niiden vaéliset erot kuvataan paadasiassa sanallisesti, joita havainnollistetaan
mahdollisuuksien mukaan kuvin ja taulukoin.

Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen
keskindisen vertailun helpottamiseksi. Vaihtoehtojen siséisia, erityyppisten vaikutusten
keskinaisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo
muuhun vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa lilan arvoperusteinen eikd ole
positivistisin  menetelmin maaritettavissa. Talldin esimerkiksi meluhaittaa ja sen
merkittavyytta ei tulla vertailemaan maisemahaittaan.

9.9 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun lahtokohtana on ymparistollisesti parhaiden kéytantdjen periaatteen
soveltaminen. Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana etsitddn mahdollisuuksia
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vahentad hankkeesta aiheutuvia merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia. Téallaiset
vaikutukset voivat liittyd esimerkiksi tuulivoimalaitosten sijoitteluun tai niisséa
kaytettdvaan tekniikkaan.

Mahdolliset vahentamis- ja lieventamistoimet esitetddn arviointiselostuksessa.
Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetddn ymparistbvaikutusten arvioinnin
aikana tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

9.10 Epavarmuustekijat ja ymparistoriskit

Kaytdssa oleviin ympaéristotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia. Lisdksi
vaikutuksia joudutaan aina ennustamaan. Saatavilla olevien tai muodostettavien
lahtodtietojen tarkkuus vaihtelee.

Myds hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epévarmuuksia.
Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset seka epavarmuustekijéiden olemassaolo ja
niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ympéristévaikutusten
arviointiselostuksessa.

YVA-menettelyssa tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ymparisto- ja turvallisuusriskit ja
mahdolliset hairi6tapahtumat seka arvioidaan niiden todennakoéisyydet ja seuraukset.
Riskitarkastelussa arvioidaan miten hairididen vaikutukset minimoidaan ja esitetdan
korjaavat toimenpiteet.

9.11 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan alustava suunnitelma hankkeen vaikutusten
seuraamiseksi. Seurantaohjelma tehddadn arvioitujen vaikutusten ja niiden
merkittdvyyden perusteella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen
merkittdvimmisté vaikutuksista, jotta haitallisten vaikutusten korjaamiseen tahtaavat
toimenpiteet voidaan kaynnistaa ajoissa.
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