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Nakyvyys ja nakymaalueanalyysi

Johdanto

Hankkeen yhteydessd on laadittu nakymaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siita,
mille asutusalueille tai loma-asuntoalueille ja muille alueille voimalat tulisivat naky-
méaan. Kun yhden suuren voimalaitoksen vaikutukset ulottuvat avoimessa maisemassa
10-15 kilometrin sateelle, voi yksittdisen tuulivoimalan visuaalinen vaikutusalue olla
jopa 700 km2 (Weckman 2006). Yleisesti voi todeta, etta 5—7 km on suuren kokoluo-
kan tuulivoimaloille etaisyys, jonka paastd havainnoituna niiden dominanssin maise-
maan todetaan vahenevan. Tuulivoimaloiden aiheuttamien vaikutusten voimakkuu-
teen, kuten esim. tuulivoimaloiden visuaalisiin vaikutuksiin, vaikuttaa useita tekijoita.
Merkittavimmat naistd ovat voimaloiden etaisyys tarkastelupisteestda, ympariston peit-
teisyys ja saadolosuhteet. Hetkelliseen nédkyvyyteen vaikuttavat ilman selkeys ja valo-
olosuhteet (Weckman 2006). Tuulivoimaloiden nakyvyyteen vaikuttavat voimalan ul-
komuoto, kuten korkeus, rakenteiden massa seka varitys. Havainnoinnin ajankohdalla,
esimerkiksi vuodenajalla, on myds merkitysta. Visuaaliset vaikutukset saattavat tall6in
jaada hyvinkin vahaiseksi, silla mita lahempéanéa tarkastelupistettd on ndkymia katkai-
sevia elementteja (puustoa, rakennuksia), sitd tehokkaammin nakymat peittyvét.
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Kuva 1. Tuulivoimaloiden ndkyvyyteen vaikuttaa havainnoijan sijainti suhteessa
rakennuksiin tai muihin nadkymaesteisiin.

Merkittavid visuaalisia vaikutuksia saattaa kohdistua avoimille alueille, kuten esimer-
kiksi pelloille, vesistdille, avoimelle suoalueelle tai korkeille maastonkohdille. Liséksi
hamaran ja pimeén aikana voimaloiden lentoestevalot aiheutuvat visuaalisia vaikutuk-
sia.

Raportissa on esitetty Raahen eteldisten ja itdisten seka Kopsan tuulivoimapuistojen
visuaalisten yhteisvaikutusten mallinnuksen lahtéparametrit ja tulokset. Hankkeissa on
mukana useita hankevastaavia, jotka vastaavat eri tuulivoimapuistojen kehittamises-
ta. Raahen eteladiset tuulivoimapuistot —hankkeessa toimivat hankevastaavina Tuuli-
watti Oy (Haapajarvi, Rautionméaki ja Sarvankangas) ja Puhuri Oy (Ketunpera ja Yli-
paa). Raahen itdiset tuulivoimapuistot —hankkeessa toimivat hankevastaavina Suomen
Hyotytuuli Oy (Annankangas, Hummastinvaara, Nikkarinkaarto, Poéllanpera ja Yh-
teinenkangas), Innopower Oy (Someronkangas) ja Metsahallitus Laatumaa (Annan-
kangas). Kopsan tuulivoimapuistohankkeesta vastaa Puhuri Oy.
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2 Arviointimenetelmat

Nakyvyyden mallinnus on tehty ArcGIS Desktop (©ESRI) -ohjelmalla rasterianalyysin
pohjalta jokaiselle tuulivoimapuistolle (7 kpl) seké kaikille tuulivoimapuistoille yhdessa
(1kpl). Analyysin lahtotietoina on kaytetty maastotietokannan korkeussuhteita. Maas-
totietokannan korkeussuhteet sisaltavat korkeuskayréat 5 m:n valein ja apukayrat (2.5
m) tasaisilta alueilta sek& muualtakin kuvaamaan yksityiskohtaisemmin maanpinnan
pienmuotoja. Korkeuskayrien korkeustarkkuus on noin 2 metria. Analyysissa on mydos
otettu huomioon rakennukset, vesistot (©MML Maastotietokanta), sekd puusto eri-
tyyppisilla alueilla (Corine 2006 ©SYKE, ©European Environment Agency).

Analyysissad on mallinnettu alueen korkokuva ja sovitettu siihen ympéaroivien alueiden
peitteisyys rasteriaineiston pohjalta. Tavallisilla metsaalueilla puuston korkeutena on
kaytetty 20 metria, soilla ja kallioalueilla 10 metrid. Rakennuksille on annettu korkeu-
deksi 5 metria (1-2 -kerroksiset asuin- tai lomarakennukset, liike- tai julkiset raken-
nukset, teolliset rakennukset, kirkolliset rakennukset tai muut rakennukset), 10 metria
(3-kerroksiset loma- tai muut rakennukset) tai 15 metria (3-kerroksiset asuinraken-
nukset, liike- tai julkiset rakennukset, teolliset rakennukset, kirkko tai kirkolliset ra-
kennukset). Toisena lahtdtietona on kaytetty tuulivoimalan lopullista korkeutta pistee-
na (napakorkeus + %% roottorin halkaisija, korkeudet perustuvat YVA-ohjelmassa esi-
tettyyn layoutiin). Tuulivoimaloiden lopullinen korkeus vaihtelee 150—-225 metrin valil-
la. Analyysissa on maaritelty myos reseptorin (ihmisten) silméakorkeus (1,5 m).

Analyysissé on eritelty nakyvien voimaloiden maara luokittain (1-4, 5-9, 10-19, 20—
39, 40-79 seka =80 kpl), mutta ei ole eritelty missa méaarin voimalat nakyvat (paikoin
voimalat saattavat nakya lahes kokonaan mutta usein voimaloista nakyy ainoastaan
lavan karjet) — varien syvyys korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta etdisyyden mu-
kaan. Analyysikartalle on merkitty vyodhykkeet 2,5 km:n, 5 km:n, 7,5 km:n ja 10
km:n etaisyydelle tuulivoimaloista, mika auttaa etdisyyden hahmottamista. Yhteisvai-
kutusten arviointi perustuu asuinrakennusten sek& lomarakennusten maaréaan eri etai-
syysvyohykkeilla, kun nakyvéat voimalat on jaettu eri luokkiin niiden maaran mukaan.

3 Arvioinnin epavarmuudet

Nakymaalueanalyysiin liittyy joitakin epavarmuustekijoita. Paikkatietoaineisto ei ole
valttamatta kaikilta osin taysin ajantasaista, silla Maastotietokannan rakennuksia ja
korkeussuhteita yllapidetdan 5-10 vuoden valein. Nakemé&alueissa saattaa tapahtua
merkittaviakin muutoksia esimerkiksi metsanhoitotoimenpiteiden tai rakentamisen
seurauksena. Analyysia tulkittaessa on huomioitava, etta Corine-aineistossa taajama-
alueille ei ole maaritelty minkdanlaista kasvillisuutta, mika vaaristaa nakyvyyden laa-
jemmaksi asutus- ja teollisuusalueiden kohdalla. Nakymaalueanalyysisséa ei ole alueen
laajuudesta ja tarkastelumittakaavasta johtuen voitu ottaa huomioon esimerkiksi eri
rakenteiden, puistojen, katujen seké pihapuuston nakymia katkaisevia vaikutuksia.

Todettakoon, ettd mallinnus on tehty YVA-ohjelman layoutilla mutta muutokset
layoutissa eivat merkittavasti muuta nakyvyysalueita. Vanhan ja uuden sijoitussuunni-
telman erot ovat kuitenkin vahaisia, eivatka ne merkittavasti vaikuta nakyvyysanalyy-
sin tuloksiin.

4 Nakymaalueanalyysi

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymi-
sesta seuraavaa: “Yleistaen voidaan todeta, ettd selkealla ja kuivalla saalla tuulivoima-
loista erottaa paljaalla silmalla 5-10 kilometrin sateella roottorin lavat, joiden naky-
vyytta pyorimisliike vield korostaa. 15—20 kilometrin sateella lapoja ei voi enda havai-
ta paljaalla silméalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin paahan.
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Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valon-
sateet. Tama niin sanottu “vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta
(Weckman 2006).

Tuulivoimapuistojen visuaaliset yhteisvaikutukset

Raahen eteléisille ja itaisille alueille suunniteltujen tuulivoimapuistojen visuaaliset yh-
teisvaikutukset keskittyvéat alle 5 km:n etédisyydelle tuulivoima-alueista (kts. kuva xx),
erityisesti Pattijoen, Kopsan, Ylipaan, Parhalahden ja Vihannin alueille sekd Haapajar-
velle ja erityisesti merialueelle. Talla 5 km:n vythykkeella sijaitsevilla avoimilla alueilla
tuulivoimalat voivat dominoida maisemaa.

Raahen ja Pattijoen alueilla seka Haapajarvella seuraavat tuulivoimapuistot muodosta-
vat eniten visuaalisia vaikutuksia: Ketunpera, Haapajarvi, Sommerokangas, Pollonpera
ja Hummastinvaara. Pyhdjoen alueella eniten visuaalisia vaikutuksia muodostavat
Sarvakankaan ja Ylipdan tuulivoimapuistot. Méykkyperédn ja Vihannin alueilla yhteis-
vaikutuksia muodostuu Kopsan, Annankankaan ja Nikkarinkaarton tuulivoimapuistojen
nakyvyydestd. Kopsan alueella Ketunperédn, Yhteinenkankaan ja Kopsan tuulivoima-
puistot vaikuttavat eniten. Teoreettiselle maksimindkyvyysalueelle (analyysin perus-
teella) sijoittuvat muun muassa Pattijoen alue (150 tuulivoimalaa), Haapajarvi (147
tuulivoimalaa) sekd merialue (223 tuulivoimalaa). Alla olevassa taulukossa on kuvattu,
kuinka monesta asuin- tai lomarakennuksesta (0—10 km:n etaisyydelld tuulipuistoista)
on mahdollista havaita tietty maara tuulivoimaloita. Kuitenkin todellisuudessa saa-
olosuhteet ja etédisyys voimaloista vahentavat nakyvien tuulivoimaloiden méaaraa seka
niiden visuaalisen vaikutuksen voimakkuutta. Myds kantatiella 88 ja VT 8:lla liikkuville
ihmisille avautuu aukkoja maisemassa, jolloin useiden tuulivoimalapuistojen voimalat
voivat olla nakyvia.

Taulukko 1. Rakennusten méaara 0-10 kilometrin vyohykkeella nakyvien voimaloiden
maaran mukaan.

Nakyvien voimaloiden maa- | Asuinrakennukset Lomarakennukset (kpl)
ra (kph (kpD

0 3050 (36 %) 730 (54 %)

1-4 1260 (15 %) 120 (9 %)

5-9 890 (10 %) 80 (6 %)

10-19 1110 (13 %) 110 (8 %)

20 - 39 1380 (16 %) 130 (10 %)

40 - 79 710 (8 %) 110 (8 %)

> 80 180 (2 %) 70 (5 %)

Yhteensé (kpl) 8580 1350

Yhteensa nakyvia (kpl) 5350 (62 %) 550 (41 %)

Tuulivoimapuistojen lahella sijaitsee useita maakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita — Tauvon alue, Siikajoenlaakso, Olkijoki, Raahen saaristo, Saloisten tapuli ja
kirkonmaen maisema-alue, Relletti, Parhalahti seka Pyh&joki. Tuulivoimalat useista
tuulipuistoista voivat olla nadkyvia naille alueille. Analyysi osoittaa, etta voimalat naky-
vat erityisen hyvin Raahen saaristoon ja Pyhgjoelle, mutta yli 5 km:n etéisyydesta
johtuen ympéaroivdn maiseman hierarkia ei muutu merkittavasti. Parhalahden maise-
ma-alueella, Olkijoella sek&a Saloisten tapulin ja kirkonméaen alueella, jotka sijaitsevat
alle 5 km:n etéisyydella tuulipuistoalueilta, ympardivdn maiseman luonne voi muuttua
jonkin verran.

Tuulipuistoja lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat 15 km:n
etaisyydella sijaitseva Hailuodon maisema-alue sekd 25 km:n etaisyydella sijaitseva




FCG Finnish Consulting Group Oy Nakyvyys 4 (5)

tvrdja 11.05.2012

Limingan maisema-alue. Nailla alueilla vaikutukset ovat véhaisia etaisyyden vuoksi ei-
vatka alueita ympéardivan maiseman hierarkia ja luonne muutu merkittavasti.
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Kuva 2. Nakymaalueanalyysi kaikille seitsemalle tuulivoimapuistolle. Voimaloiden ha-
vaittavuus vaéhenee etéisyyden kasvaessa.
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