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Yhteysviranomainen:

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja
ympéristokeskus

Liisa Kantola (puh. 040 545 2665)

PL 86 (Veteraanikatu 1)

90101 Oulu
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YV A-konsultti:

Poyry Management Consulting Oy
Minna Jokinen

PL 4 (Jaakonkatu 3)

01621 Vantaa

puh. 010 332 4388
etunimi.sukunimi@poyry.com

Arviointiselostus on nihtivilli seuraavissa paikoissa:

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, litkkenne- ja ympéristokeskus

Veteraanikatu 1, Oulu

Raahen kaupungin tekninen palvelukeskus
Ruskatie 1, Pattijoki

Raahen kaupungin kirjasto
Rantakatu 45, Raahe

Pyhéjoen kunnanvirasto
Kuntatie 1, Pyhdjoki

Pyhéjoen kirjasto
Ruukintie 1, Pyhéjoki

Siikajoen kunnanvirasto
Siikasavontie 1 a, Ruukki, Siikajoki

Siikajoen kunnankirjasto
Opintie 3, Ruukki, Siikajoki

Internetissa:

www.ely-keskus.fi -> ELY-keskukset -> Pohjois-Pohjanmaan ELY -> Ympdristonsuojelu -> Ympi-
ristovaikutusten arviointi YVA -> Vireilld olevat Y VA-hankkeet -> Energian tuotanto

www.tuuliwatti.fi

www.puhuri.fi
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ESIPUHE JA YVA-TYORYHMA

Témin ympéristovaikutusten arviointimenettelyn (Y VA-menettelyn) tarkoituksena on
ollut selvittdd suunnitellun Raahen eteldiset tuulipuistot -hankkeen aiheuttamia ympaéris-
tovaikutuksia. Tdma ympéristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu
joulukuussa 2010 valmistuneen YV A-ohjelman seki siitd annettujen lausuntojen ja mie-
lipiteiden pohjalta. YV A-selostuksessa esitetddn tiedot hankkeesta ja arviointimenette-
lyn tuloksena muodostunut arvio hankkeen ympéristovaikutuksista. Hankkeesta vastaa-
vat Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy. Hankevastaavien yhteyshenkildind ovat toimineet Pu-
huri Oy:n tekninen pééllikké Pauli Maaninka (kesdkuuhun 2012 asti) ja hankekehitys-
paillikkoé Taru Kaarlela (heindkuusta 2012 14htien), sekd TuuliWatti Oy:n suunnittelu-
pdillikké Hannu Kemildinen. YVA-selostus on laadittu konsulttityond Poyry Manage-
ment Consulting Oy:ssd. Poyrylld YV A-selostuksen laatimista ovat johtaneet projekti-
paillikét FM Thomas Bonn ja FM Laura Leino.

Osana YVA-menettelyd tehtyjen selvitysten laadinnasta ovat vastanneet seuraavat hen-
kilot ja tahot:

Asukaskysely:
KTM Leena-Kaisa Piekkari, Poyry

Lepakkopotentiaalilausunto:
Biologitoimisto Vihervaara Oy

Luontoselvitykset

Fil. yo Juha Kiiski, Poyry

FM Ella Kilpeldinen, Poyry

FM Aappo Luukkonen, Poyry

FM Juha Parviainen, Poyry

FM Tiina Sauvola, Poyry

Merkonomi, ympéristdasiantuntija Harri Taavetti, POyry

Maisema ja havainnollistaminen:
Maisema-arkkitehti Mariikka Manninen, Poyry
Rakennusarkkitehti Jarkko Ménnisto, Poyry

Melumallinnus:
DI Carlo Di Napoli, Poyry

Muinaisjiddnndsinventointi:

Timo Jussila, Mikroliitti Oy
Janne Kinnunen Mikroliitti Oy
Hannu Poutiainen, Mikroliitti Oy

Teemahaastattelut
YTK Markku Nissi, Poyry

Varjon vilkkumismallinnus:
DI Atte Lohman, Poyry
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Yhteisvaikutusten arviointi
DI Carlo Di Napoli, Poyry (meluvaikutukset)
FM Jan Tvrdy, FCG Oy (ndkeméalueanalyysi ja maisemavaikutukset)

P6yryn tydryhmédan ovat lisdksi kuuluneet:

FM Karoliina Ilmarinen, Poyry (karttaesitykset, vaikutusarviointi)
DI Kirsi Koivunen, Poyry (vaikutusarviointi)
Ins. (AMK) Juha Riihiranta, Poyry (karttaesitykset)
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KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT

YV A-selostuksessa on kéytetty seuraavia lyhenteitd ja termejé:

LYHENNE

SELITYS

CO,

Hiilidioksidi

dB(A), desibeli

Aidnenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu
melutasossa tarkoittaa d4nen energian kymmenkertaistumista. Melumit-
tauksissa kdytetddn yleensd eri taajuuksia eri tavoin painottavia suoda-
tuksia. Yleisin on ns. A-suodatin, jonka avulla pyritdén kuvaamaan tar-
kemmin &dnen vaikutusta ihmiseen.

ELY-keskus Elinkeino-, litkenne- ja ympéristokeskus

EVA Suomen kansainvilinen erityisvastuulaji

ha Hehtaari, 10 000 m’

kv Kilovoltti

mmpy metrid merenpinnan ylapuolella

MW Megawatti, energian tehoyksikko (1 MW =1 000 kW)

MWh (GWh) Megawattitunti (gigawattitunti), energianyksikko (1 GWh = 1000 MWh)
NT Silmaéllapidettéva laji

RT Alueellisesti uhanalainen laji

SClI-alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Site

of Community Importance)

SODAR-laitteisto

Laitetta kdytetddn tuulipuistojen hankekehityksessd tuulisuuden arvioi-
mista tarvittavien tuulimittausten tekemiseen.

SPA-alue Lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue (Special Protection
Area)

Sdhkoasema Tarvitaan voimalaitosten kytkemiseksi valtakunnan verkkoon. Séhko-
asema voi olla joko pelkké kytkinlaitos, joka yhdistéé vain saman jénni-
tetason johtoja, tai muunto-asema, jolla voidaan yhdistdd kahden eri jén-
nitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi tai useampi muuntaja, jolla
jénnite muunnetaan vaaditulle tasolle.

UHEX Suomen  kansallisessa  uhanalaisuusluokituksessa ~ mainitut  la-
jit/varsinaisesti uhanalaiset lajit

VU Vaarantunut laji

YVA Ympéristovaikutusten arviointi
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TIIVISTELMA

Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy suunnittelevat tuulipuistojen rakentamista viidelle Raahen
kaupungin eteldiselle osalle sijoittuvalle alueelle: Haapajarvi, Rautionmaéki, Ketunpera,
Piehingin Sarvankangas ja Piehingin Ylipd4. Haapajérven alue sijaitsee hankealueista
Raahen keskustaa 1dhimpand, noin 7 kilometrin etdisyydelld. Eteldisimpana sijaitsevat
Piehingin Sarvankankaan ja Piehingin Ylipdén alueet, jotka rajautuvat Pyhdjoen kunnan
rajaan.

Tuulipuistoihin suunnitellaan yhteensd 76—87 voimalaa, jotka ovat yksikkotehoiltaan
2,3-5 MW. Tehdyissd mallinnuksissa on kéytetty yksikkotehoiltaan 3 MW:n tuulivoi-
maloita. Suunniteltujen tuulivoimaloiden miird on vdhentynyt Y VA-ohjelmassa esite-
tyistd midristé, eli 80-101 voimalasta, uusien sijoitussuunnitelmien laadinnan yhteydes-
sd. Uusissa suunnitelmissa tuulivoimaloiden maérdd vdhennettiin mm. alustavien melu-
tulosten perusteella. Uuden sijoittelun mukaisten tuulipuistojen yhteenlaskettu koko-
naisteho on 175-435 MW.

Kuva. Tuulipuistojen sijainti Raahen kaupungin alueella.

Ympiéristovaikutusten arviointimenettely (Y VA-menettely) kdynnistyi vuonna 2010.
YVA-menettelyn tarkoituksena on ollut arvioida tuulipuistohankkeen ympéristovaiku-
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tuksia, suunnitella haitallisten vaikutusten ehkdisy- ja lieventdmistoimenpiteitd, seka li-
satd hankkeen avoimuutta ja vuorovaikutusta sidosryhmien kanssa. Tima dokumentti on
ympdéristovaikutusten arviointiselostus (Y VA-selostus), johon on koottu eri selvitysten
ja arviointityon tulokset.

vastaavat

Hankkeesta vastaavina toimivat Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy. Puhuri Oy kehittdd suun-
nittelualueen kahta itdisintd aluetta, jotka ovat Ketunperé ja Piehingin Ylipd4. TuuliWat-
ti Oy vastaa Haapajdrven, Rautionméen ja Piehingin Sarvankankaan alueiden kehittdmi-
sestd. Alueiden ldheisen sijainnin vuoksi yritykset kehittavit kaikkia viittd kohdetta yh-
teisty0ssd samanaikaisesti.

Puhuri Oy on télld hetkelld Kanteleen Voiman 100 %:sti omistama tytaryhtid. Kanteleen
Voima Oy siirsi syyskuussa 2010 liiketoimintakaupalla tuulivoimaliiketoimintansa tdy-
sin omistamalleen Puhuri Oy:lle. Puhuri Oy on perustettu toteuttamaan Kanteleen Voi-
man kdynnistdméit tuulivoimahankkeet, joista pisimmalld on Raahen Kopsaan sijoittuva
hanke. Lisédksi yhtioll4 on lukuisia esiselvityksid mahdollisista tuulipuistoista eri puolel-
la Suomea.

TuuliWatti Oy on energiayhtid Stl Oy:n ja Suomen Osuuskauppojen Keskuskunta
SOK:n omistama tdysin kotimainen teollisen tuulivoiman yhteisyritys, joka aloitti toi-
mintansa vuonna 2009. TuuliWatti kehittdd ja rakentaa tuulipuistoja maa-alueille ja tdh-
tad lahivuosina merkittdvian tuulivoimakapasiteetin rakentamiseen eri puolille Suomea.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapoliittisena tavoitteena (2009/28/EY) on, ettd uu-
siutuvan energian osuus energiankulutuksesta tulee olemaan 20 % vuonna 2020. Suo-
men kansallinen kokonaistavoite vuodelle 2020 on 38 % energian loppukulutuksesta,
mikd merkitsee uusiutuvan energian kayton lisddmistd 9,5 % -yksikkod vuoteen 2005
ndhden.

Suomen pitkén aikavélin ilmasto- ja energiastrategian linjausten mukaan suurin lisdys
uusiutuvien energialdhteiden kdyttoon perustuvan sdhkon hankinnassa tulisi tuulivoi-
masta. Tavoitteena on nostaa tuulivoiman asennettu kokonaisteho nykyisestd noin
200 MW tasosta noin 2 000 MW vuoteen 2020 mennessé, jolloin vuotuinen sdhkontuo-
tanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh, mika olisi noin 6 % Suomen sdhkonkulutuksesta.

Raahen eteldisten tuulipuistojen arvioitu vuotuinen nettotuotanto olisi karkeasti arvioi-
den noin 5001 200 GWh/a arvioituna 2 800 h/vuosi nettohuipunkdyttdaikaa laskennas-
sa kayttden. Tuulipuistojen sdhkdntuotanto kattaisi toteutuessaan karkean arvion mu-
kaan noin 41 — yli 100 % Raahen sidhkdnkokonaiskulutuksesta, eli hankkeen merkitys
seudullisesti olisi varsin merkittiva.

Hankkeen toteutusaikataulu

Tuulipuistojen tekninen suunnittelu on parhaillaan kdynnissa. Tuulipuistojen rakentami-
sen on alustavasti arvioitu alkavan vuosina 2014-20135, jolloin tuulipuistot voitaisiin ot-
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taa kdyttoon vuosina 2015-2016. Toteutusaikataulu tarkentuu teknisen suunnittelun,
Y VA-menettelyn ja kaavoituksen edetessa.

YV A-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

Y VA-menettelyssé tarkastellaan kahta tuulipuistojen toteutusvaihtoehtoa, jotka eroavat
rakennettavien tuulivoimaloiden lukumaééiran osalta:

Vaihtoehdossa 1 (VE1) tarkastellaan yhteensé korkeintaan 87 tuulivoimalan sijoitta-
mista suunnittelualueille. Vaihtoehto on ns. maksimivaihtoehto, jossa voimaloita on si-
joitettu hankealueille enimmaismééra huomioiden mm. alueiden pinnanmuodot ja mi-
nimietdisyydet voimaloiden vililla. Tuulivoimalat on sijoitettu noin 1 km:n etdisyydelle
lahimmasta asutuksesta (vakituinen ja loma-asutus). Tuulipuistojen kokonaisteho on
tdssd vaihtoehdossa 200435 MW.

Vaihtoehtona 2 (VE2) arvioidaan tilannetta, jossa tuulivoimaloita on Piehingin alueen
Sarvankankaan tuulipuistossa maksimivaihtoehtoa vihemmén. Yhteensd vaihtoehdossa
tarkastellaan korkeintaan 76 tuulivoimalan sijoittamista hankealueille. Tuulipuistojen
kokonaisteho on vaihtoehto 2:ssa 175-380 MW.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan tuulipuistohankkeen toteuttamatta jattadmista.

Sadhkoverkkoon liittyminen etenee kahdessa vaiheessa, joista vaiheessa 1 tarkastellaan
kahta reittivaihtoehtoa ja vaiheessa 2 yhti reittivaihtoehtoa:

Vaihe 1

Haapajérven eteldpuolella sijaitseva Lintusen uusi sdhkdasema toimii Haapajarven, Ke-
tunperin ja Rautionméen tuulipuistojen sdhkdasemana ja liittyminen kantaverkkoon ta-
pahtuu Mustalammen uudella séhkdasemalla Haapajdrven pohjoispuolella.

Sdhkonsiirtoreitti Vaihe 1a. Sihkonsiirtoreitti Lintusen sdhkodasemalta kantaverkkoon
kulkee Haapajdrven lansipuolitse 110 kV ilmajohdon avulla.

Sdhkonsiirtoreitti Vaihe 1b. Sihkonsiirtoreitti Lintusen sdhkodasemalta kantaverkkoon
kulkee Haapajarven itdpuolitse 110 kV ilmajohdon avulla.

Vaihe 2

Uusi Soukkahaan sidhkdasema toimii Piehingin Sarvankankaan ja Piehingin Ylipdan
tuulipuistojen sdhkdasemana. Liittyminen kantaverkkoon tapahtuu Mustalammen sih-
kdasemalla Haapajiarven pohjoispuolella.

Sdahkonsiirtoreitti Vaihe 2. Sahkonsiirtoreitti kulkee vililla Soukkahaka-Lintunen
110 kV ilmajohtona.

Tuulivoimalat tullaan tuulipuistojen sisdlld kytkemddn toisiinsa 20 kV maakaapelien
avulla, jotka tulevat pddsdantoisesti kulkemaan teiden vieruksia pitkin.
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Ympiristovaikutusten arviointimenettely

Ympiristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tavoitteena on edistdd
ympdéristovaikutusten arviointia ja ympéristovaikutusten yhtendistd huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa. Tavoitteena on myds lisdtd kansalaisten tiedonsaan-
tia, sekd mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun. YVA-
menettelylld pyritddn vihentdmédn haitallisten ympéristovaikutusten syntymistd, sekéd
sovittamaan yhteen eri nikdkulmia ja tavoitteita. YVA-menettely tukee suunnittelu- ja
padtoksentekoprosessia tuottamalla hankkeen ympdiristovaikutuksiin liittyvdd tietoa.
Ympiristovaikutusten arviointi ei siis itsessddn ole padtoksentekomenettely.

Ympiéristovaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmaéi-
sessd laaditaan ympaéristovaikutusten arviointiohjelma eli YVA-ohjelma ja toisessa vai-
heessa ympéristovaikutusten arviointiselostus eli YVA-selostus. Tdmé asiakirja on
YV A-selostus, jossa esitetidn mm. arvioitavat vaihtoehdot, ympériston nykytila, hanke-
vaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ymparistovaikutukset ja niiden merkittdvyys, seké
arvioitujen vaihtoehtojen vertailu. Lisdksi arviointiselostuksessa kuvataan haitallisten
vaikutusten ehkéisy- ja lieventdmiskeinot, sekd ehdotus ymparistdvaikutusten seuranta-
ohjelmaksi.

Y VA-selostuksen valmistuttua kansalaisilla on mahdollisuus esittdd siitd mielipiteitdén.
Viranomaistahot antavat Y VA-selostuksesta lausuntonsa.

YVA-menettely pdittyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa YVA-
selostuksesta hankkeesta vastaaville ja hanketta kasitteleville lupaviranomaisille. Lupa-
viranomaiset ja hankkeesta vastaavat kdyttdvit arviointiselostusta ja yhteysviranomai-
sen siitd antamaa lausuntoa oman paédtoksentekonsa perusaineistona.

Tiedottaminen ja vuorovaikutus

Y VA-lain yhtend tavoitteena on lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumista. Kan-
salaisilla on mahdollisuus vaikuttaa suunniteltuun hankkeeseen YVA-menettelyn eri
vaiheissa. Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus kuuluttaa arviointiselostuksen néhtévilld olosta vaikutusalueen kuntien
ilmoitustauluilla ja sanomalehdissé, sekd Internet-sivuillaan. Kuulutuksessa kerrotaan
tarkemmin, miten mielipiteitd voi esittdd. Kansalaiset voivat osallistua hankkeeseen
myoOs esittdmilld mielipiteensd ja nidkemyksensd suoraan hankkeesta vastaaville tai
YV A-konsultin edustajille.

Ympiristovaikutusten arviointiselostuksen valmistumisen jdlkeen yleisolle jirjestetddn
avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Tilaisuudessa esitellddn suunniteltu hanke, YVA-
menettely ja hankkeen ympéristovaikutusten arvioinnin tuloksia. Tilaisuudessa yleisolla
on mahdollisuus esittdd nikemyksiddn tehdystd arviointityOstd seké sen riittdvyydesta.

Hankkeen edellyttimiit luvat ja piaatokset

Raahen eteldisten tuulipuistojen toteuttaminen vaatii osayleiskaavan laatimisen alueille.
Kaavoitustyd on kédynnistetty vuonna 2010 rinnan Y VA-menettelyn kanssa ja sen on
tarkoitus valmistua vuoden 2013 aikana. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvit
yleisotilaisuudet tullaan mahdollisuuksien mukaan jarjestdmadn samanaikaisesti.
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Yhteenveto hankkeen ympiristovaikutuksista

Raahen eteldisten tuulipuistojen YVA-menettelystd seké yleiskaavoituksesta on vastan-
nut konsulttiyhtié Poyry. Ympdaristovaikutusten arvioinnissa on tehty useita asiantunti-
jaselvityksid Poyrylld, ja selvityksid on teetetty myos muilla tahoilla.

Yhdyskuntarakenteeseen, maankiyttoon ja elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset

Tuulipuistojen toteutumisen myoti nykyiset maa- ja metsdtalouskdytossd olevat alueet
muuttuvat energiantuotannon alueiksi. Alueiden padkayttotarkoituksen muutos aiheuttaa
rajoituksia alueiden kdyttdmiselle muihin tarkoituksiin, esimerkiksi hajarakentamiseen.

Tuulivoimahanke muuttaa merkittdvisti maisemakuvaa osassa kyldalueista, milld saat-
taa vetovoimaisuuden vdahenemisen kautta olla vaikutusta alueiden kehittdmismahdolli-
suuksiin maaseutumaisen asumisen alueina. Nakymit maisemallisesti arvokkailta pelto-
alueilta kohti tuulivoimaloita muuttuvat, mutta alueet voivat visuaalisista muutoksista
huolimatta jatkossakin sdilyd avoimina viljely- ja kulttuurimaisema-alueina. Tuulipuis-
tojen olemassaolo ei vaikuta merkittdvésti alueen kiinteistdjen arvoihin. Tuulipuistot
saattavat kuitenkin hieman alentaa niiden kiinteistdjen arvoa, joista avautuu suora tai
avoin ndkymé Raahen eteldisiin tuulipuistoihin.

Voimajohdon rakentaminen rajoittaa maankdyttdd ja pienentdd jonkin verran alueen
metsi- ja peltopinta-alaa (johtoalueen leveys on korkeintaan noin 50 metrid), mutta ko-
konaisuutena tarkasteltuna uusien voimajohtojen vaikutukset seudun maa- ja metsitalo-
usalueisiin ovat suhteellisen vihéiset.

Maisemaan ja kulttuuriympiristoon kohdistuvat vaikutukset

Laajan tuulivoimahankkeen toteutuessa nykyiset metsdiset luonnonalueet muuttuvat
suurimittakaavaisiksi energiantuotannon alueiksi. Tuulipuistojen toteuttaminen muuttaa
koko eteldisen Raahen aluekokonaisuuden luonnetta. Maiseman hierarkia muuttuu, kun
nykyisten rakennettujen ympiristjen merkitys maiseman hierarkiassa vidhenee tuuli-
puistojen hallitessa laajaa aluetta. Alueelle suunnitellut hankkeet muuttavat maisemaku-
vaa modernimmaksi.

Tuulipuistojen toteutuminen vaikuttaa erityisesti tuulipuistojen ldhialueiden asutuksen
asemaan maisemakokonaisuudessa, kun viereisen luonnonympéristokokonaisuuden
luonne ja mahdollisesti my6s ndkymat kohti alueita muuttuvat. Asutus ei endd jatkossa
sijaitse luonnonalueiden keskelld tai niihin rajautuen, vaan suurimittakaavaisen energi-
antuotantoalueen kupeessa. Mikili voimaloita kohti avautuu avoimia nidkyméakseleita
esim. peltoaukeiden kautta, voivat voimalat nékyd 1dhialueilleen hyvinkin hallitsevina.

Hankealueilla ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema- tai
kulttuuriymparistokohteita. Hanke ei aiheuta merkittdvid haitallisia vaikutuksia myds-
kddn lahiympdristdssad sijaitseviin valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittdviin
rakennettuihin kulttuuriympéristoihin.
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Kasvillisuuteen ja eldimiin kohdistuvat vaikutukset

Tuulipuisto- ja voimajohtoalueet ovat pidosin talouskiytossd olevaa metséa ja ojitettua
suoaluetta. Kasvillisuus ja luontotyypit ovat pddosin tavanomaisia, mutta alueilla on
my0s pienialaisia luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita. Kaikki alu-
eella esiintyvit metsdtyypit ovat metsdtalouskdytossd. Tuulivoimaloiden rakennuspai-
koilla tai tielinjauksilla ei ole tiedossa olevia uhanalaisten tai huomioitavien kasvilajien
esiintymid. Rakentaminen muuttaa kasvillisuutta, mutta voimaloiden sijoittelulla voi-
daan vélttda vaikutuksia arvokkaimpiin kohteisiin.

Hankkeen maaeldimist6on kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu ldhinnd tuulivoimaloiden
laheisyydessd. Voimajohtoalueilla vaikutukset jadvat vahdisemmiksi. Merkittdvimmat
vaikutukset liittyvdt erityisesti rakentamisaikana lisddntyvddn ihmisvaikutukseen ja -
héirioon sekd elinympéristdjen muuttumiseen. Vaikutusten kannalta keskeisimmait maa-
eldin- ja riistalajit ovat hirvi, metsékauris ja toisaalta metsdkanalinnut.

Linnustoon kohdistuvat vaikutukset

Melu

Hankkeen merkittdvin linnustovaikutus on tuulivoimaloiden aiheuttama torméysriski.
Tuulipuistot sijaitsevat merkittdvalla muuttolintujen reitilld. Ympéristovaikutusten arvi-
ointia varten tehtyjen tormdysméérdarvioiden mukaan suunniteltu tuulipuistohanke vai-
kuttaa muuttolintujen médriin (hanhet, laulujoutsen, petolinnut ja kurki) niitd vahenté-
visti.

Pesimdympiriston muuttuminen maankdytdon vuoksi voi heikentdd joidenkin lajien
mahdollisuuksia pesintdéin alueella. Pesimédlinnuston osalta Antinneva ja Viitajrvi
(Haapajarven tuulipuistoalueella) ovat alueen linnustollisesti arvokkaimmat alueet.

Mallinnusten tulosten perusteella on néhtévissa, ettd molemmissa tarkastelluissa vaihto-
ehdoissa vakituisen asutuksen osalta ei ylitetd Valtioneuvoston asetuksessa méadriteltyd
50 dB(A) rajaa, mutta loma-asutuksen osalta 40 dB(A) ohjearvo voi ylittyd useammas-
sakin kohteessa. Ympdristoministerion suunnitteluohjearvot ylittyvdt sekd loma-
asutuksen ettd vakituisen asutuksen osalta useissa kohteissa.

Tuloksia tulkittaessa tulee ottaa huomioon, ettd laskentatulokset kuvastavat teoreettista
tilannetta. Siind tuulivoimaloiden &édnitehotaso on taatun maksimin mukainen ja melun
levidminen tapahtuu jokaiseen suuntaan yhtd voimakkaasti. Todellisuudessa melun le-
vidminen on hetkittdistd ja riippuu kulloisestakin tuulen suunnasta. Alueen tuulisuusti-
laston perusteella padpaino melun vaikutuksilla on alueen iti- ja luoteispuolien valilla.

Melun levidmisen lisdksi tuulitilanne vaikuttaa voimaloiden aiheuttaman &énen voimak-
kuuteen. Tdmén laskennan mukainen tuulitilanne (> 10 m/s), jolloin &énitehotaso voi-
maloissa on taatun maksimin mukainen, on vuodesta keskiméérin noin 18-20 % koko-
naisajasta eli noin 1 750 h. Vastaavasti tillaiset tuulisuusolosuhteet vallitsevat tammi-
kuussa keskimairin 4045 % ajasta eli noin 320 h. Heindkuussa 150 metrin keskikor-
keudella yli 10 m/s tuulia on noin 6—7 % ajasta eli noin 45 h. Kdytdnndssi tuulen no-
peuden ollessa pienempi my0s tuulivoimaloiden dénitehotaso ja4 mallinnuksessa esitet-
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tyd matalammaksi. Mallinnus ei huomioi taustamelua ja maanpinnan vaimentava vaiku-
tus on oletettu nollaksi (ei vaimennusta).

Meluvaikutuksia voidaan lieventdd voimaloiden sijoittelua muuttamalla, voimaloita
poistamalla ja tarvittaessa alentamalla melun ldhtdtasoa voimaloiden nopeuksia sdété-
malld. Lieventdvdnd keinona on tdssd YVA-selostuksessa tarkasteltu sijoitussuunnitel-
maa, jossa voimalaitosten sijaintia ja miirid on muutettu siten, ettd vaikutukset jadvit
varsinaisia Y VA-vaihtoehtoja vdhdisemmiksi.

Valo- ja varjostusvaikutukset

Tehdyn varjonvilkkumisanalyysin tulosten perusteella voidaan todeta, ettd tuulivoima-
loiden vilittoméssa ldheisyydessid olevilla alueilla varjon vilkunnan miird on suurta ja
ympdérivuotista, mutta se vdhenee voimakkaasti etdisyyden kasvaessa. Mallinnuksen
mukainen varjon vilkunta voidaan todeta merkittdviksi ympéristovaikutukseksi ldhes
kaikissa reseptoripisteind kdytetyissd asuin- ja lomarakennuksissa. Yhdeksédn reseptori-
pisteen kohdalla todellinen vilkunnan mééri oli 30-61 h vuodessa. Loppujen reseptori-
pisteiden kohdalla todellinen vilkunta oli 11-29 tuntia vuodessa.

Voimalat valaistaan lentoestevaloin. Yoaikainen valaistus voidaan kokea héiritsevina,
silld se muuttaa yoaikaista maisemaa selvésti ja saattaa hdiritd joidenkin ihmisten youn-
ta. Erityisesti pilviselld sddlld valot voivat heijastua pilvipeitteen kautta varsin etdille.

Thmisten elinolot ja viihtyvyys

Rakentamisen aikaiset raskaat kuljetukset sekd tuulivoimalakomponenttien erityiskulje-
tukset voivat aiheuttaa hiiriotd kéytettdvien liikenneviylien ldheisyydesséd asuville ja
tyossdkdyville sekd véylid usein kidyttiville ihmisille. Raskaan litkenteen maérin kas-
vaminen voi my0s heikentdd viihtyvyyttd kuljetusreittien ldheisyydessd olevissa kiin-
teistoissa.

Raahen eteldisistd tuulipuistoista saattaa niiden toiminnan aikana kantautua melua l4hi-
alueiden kiinteistoihin, mistd saattaa aiheutua héiriota ldhialueiden asukkaille. Liséksi
tuulivoimalan pyorivisté lavoista aiheutuva varjon vilkunta voidaan kokea héiritsevéksi.
Tuulivoimalat tullaan varustamaan lentoestevaloilla, joiden kdytto tulee korostumaan
oOisin ja pimeddn aikaan, jolloin ne myos nikyvit selkedsti hankealueiden maisemassa.
Lentoestevalot voidaan mahdollisesti kokea haitallisiksi ja drsyttdviksi etenkin talvisin
pilviselld saalla.

Asukaskyselyn mukaan tuulipuistojen rakentamisen hyotyind pidetddn mm. kaupungin
saamia verotuloja, olemassa olevien metsdteiden paranemista, maanomistajien saamia
vuokratuloja, tyollisyysvaikutuksia, uusiutuvan energian lisdéntymisté ja tuulivoimaloi-
den myonteisid imagovaikutuksia seudulle. Haitoiksi mainittiin mm. tuulipuistojen ai-
heuttamat maisema-, melu- ja luontovaikutukset, seké tuulipuistojen aiheuttamat vaiku-
tukset alueen linnustoon ja muuhun eldimistéon. Tuulipuistojen koettiin myds sijaitse-
van liian 1dhelld asutusalueita; pelkona oli nykyisten asuinalueiden pirstoutuminen, syr-
jékylien asumisviihtyvyyden kdrsiminen, ja ihmisten elinolojen ja vapaa-ajan harrasta-
misen vaarantuminen. Myds tuulipuistojen aiheuttamat kustannukset kaupungille ja
asuntojen ja alueen arvon laskeminen huolettivat. Asukaskyselyn laatimisen jilkeen tuu-
lipuistojen tuulivoimaloiden méardéd on vihennetty ja sijoittelua muutettu kyselyssa esi-
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tetystd. Hankkeen vaikutusten ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen voidaan olettaa ole-
van nykyisilld sijoitussuunnitelmilla lievemmait verrattuna asukaskyselyssd esiteltyjen
suunnitelmien vaikutuksiin mm. vihdisempien meluvaikutusten kautta.

Yhteisvaikutukset

Raahen eteldisille ja itdisille alueille suunniteltujen tuulipuistojen visuaaliset yhteisvai-
kutukset keskittyvit alle 5 km:n etdisyydelle tuulivoima-alueista, erityisesti Pattijoen,
Kopsan, Ylipddn, Parhalahden ja Vihannin alueille, sekd Haapajarvelle ja erityisesti me-
rialueelle. Talld 5 km:n vyohykkeelld sijaitsevilla avoimilla alueilla tuulivoimalat voivat
dominoida maisemaa. Tuulipuistojen ldhelld sijaitsee useita maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita, joihin tuulivoimalat saattavat nikyd. Tuulipuistoilla ei ole merkittidvia
vaikutuksia valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin.

Suunnitellut tuulipuistot tulevat todenndkdisesti aiheuttamaan muutoksia lintujen muut-
toreitteihin. Alueen kautta kulkeville linnuille suunniteltujen tuulipuistojen yhteisvaiku-
tukset estevaikutusten osalta arvioidaan viahintddn kohtalaisiksi. Tormaysvaikutusten
osalta tuulipuistojen yhteisvaikutukset arvioidaan vdhintédn kohtalaisiksi metsdhanhelle
ja enintdén kohtalaisiksi laulujoutsenelle, merihanhelle ja lyhytnokkahanhelle.

Tehtyjen mallinnusten perusteella vilkunnan miird 2,5 kilometrin etdisyydelld tuuli-
voimaloista jid muutamiin tunteihin vuodessa. Néin ollen eteliisilla ja itdisilla tuulipuis-
toilla ei juuri ole yhteisvaikutuksia. Myds melun osalta hankkeiden véliset yhteisvaiku-
tukset jaavit vihaisiksi etdisyydestd johtuen.

Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Molemmat tuulipuistovaihtoehdot ovat useimmilta vaikutuksiltaan varsin samankaltai-
sia ja vaihtoehtojen viliset erot ovat pienid. Mm. linnustovaikutukset ja rakentamisen
aikaiset kuljetusméarit ovat hieman suuremmat vaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden suu-
remman mairin vuoksi.

Tarkasteltujen hankevaihtoehtojen ympdristollinen toteutettavuus riippuu meluvaikutus-
ten lieventdmisen tehokkuudesta, silld tarkastelluilla hankevaihtoehdoilla melun ohjear-
vot ylittyvit useissa kohteissa. Myos varjon vilkkumisen vaikutus ylittda 1dhiasutuksen
luona useissa kohteissa kansainvilisesti kdytetyt ohjearvot, paikoin huomattavastikin.
Hankevaihtoehtojen ymparistollinen toteutettavuus riippuu my0s vélkevaikutuksen ai-
heuttamien haittojen lieventdmistoimenpiteiden tehokkuudesta.

Muuttavien lintujen torméysriski voi olla suuri tiettyjen lajien osalta. Torméysriskia
voidaan lieventdd esim. pysdyttdmailld tuulivoimalat lintujen muuton kannalta kriittiseen
aikaan.

Tuulipuistovaihtoehdot ovat ympéristollisesti toteuttamiskelpoisia riittdvén tehokkaiden
melun, varjon vilkkumisen ja lintujen torméysten lieventdmistoimenpiteiden, tarvittaes-
sa kriittisten tuulivoimaloiden pyséyttdmisen, avulla.

Voimajohdon reittivaihtoehdot ovat ympéristollisesti toteuttamiskelpoisia.
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1 JOHDANTO

Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy suunnittelevat tuulipuistoja viidelle Raahen kaupungin ete-
laiselle osalle sijoittuvalle alueelle: Haapajirvi, Ketunperd, Rautionméki, Piehingin Sar-
vankangas ja Piehingin Ylipdd. Hankkeet koostuvat tuulivoimaloista perustuksineen,
niitd yhdistivistd sdhkokaapeleista, tuulipuistoja yhdistdvistd ilma- ja maakaapeleista,
sekd ilmajohdoin toteutettavasta sdhkonsiirtoyhteydestd kantaverkkoon. Tuulipuistoihin
suunnitellaan yhteensd 76—87 voimalaa, jotka ovat yksikkdtehoiltaan 2,3—5 MW. Suun-
niteltujen tuulivoimaloiden lukumaiirit ovat pienentyneet Y VA-ohjelmassa esitetyisté
tuulivoimaloiden maéristd (80—101) uusien sijoitussuunnitelmien laadinnan yhteydessé.
Uusissa suunnitelmissa tuulivoimaloiden madrdd viahennettiin mm. alustavien melutu-
losten perusteella. Uuden sijoittelun mukaisten tuulipuistojen yhteenlaskettu kokonais-
teho on 175-435 MW.

Hankealueet on valittu tarkasteluun Raahen kaupungin tekemin alustavan selvityksen
perusteella, jossa kartoitettiin tuulivoimalle soveltuvia maa-alueita koko Raahen alueel-
la. Selvityksen tavoitteena oli tunnistaa ne alueet, jotka maasto- ja tuuliolosuhteiltaan,
sekd muut maankéyttomuodot huomioiden soveltuvat tuulivoiman tuotannolle mahdol-
lisimman hyvin.

Hankkeissa, joista voi aiheutua merkittdvid ympéaristovaikutuksia tulee laatia ymparis-
tovaikutusten arviointi ennen lupien hakemista ja hankkeen toteutuspddtostd. YVA-
menettelyn tarvetta tidssd hankkeessa tiedusteltiin Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ympdristokeskukselta (ELY-keskukselta), joka on 31.5.2010 péivitylld péa-
toksellddn (Dnro: POPELY/71/07.01/2010) todennut, ettd hankkeeseen on tapauskohtai-
sen harkinnan perusteella sovellettava YVA-lain mukaista ympéristovaikutusten arvi-
ointia (Y VA-laki 4 §).

Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy kdynnistivit YV A-lain (laki ympéristdvaikutusten arvioin-
timenettelystd 468/1994) mukaisen YV A-menettelyn joulukuussa 2010, jolloin he jétti-
vit Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle Raahen eteldisten tuulipuistojen ympéristo-
vaikutusten arviointiohjelman. Ohjelmassa esiteltiin hanke toteutusvaihtoehtoineen, se-
kd suunnitelma siitd, mitd ympdristovaikutuksia timidn Y VA-menettelyn yhteydessa
selvitetddn, ja miten selvitykset tehdddn. YV A-ohjelmassa esitettiin myos suunnitelma
osallistumisen jéirjestaimisestd. Tdssd ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa esite-
tddn hankkeen ympaéristévaikutusten arvioinnin tulokset, sekd hankkeen vuorovaikutuk-
sen ja osallistumisen vaikutukset. Lausunnot ja mielipiteet tdstd arviointiselostuksesta
voi osoittaa yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskukselle.

Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kdynnistynyt osayleiskaavan laadinta tuu-
lipuistoalueille.



Q péYRY YMPARISTOVAIKUTUSTEN

ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy
Raahen etelaiset tuulipuistot 18 (298)

v

Pyhjoki
20.

Ois
5 8 4p° A
P g et
o 0

Kuva 1-1. Hankkeen sijainti.

Kuva 1-2. Tuulipuistojen sijainti Raahen kaupungin alueella.
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2 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

2.1 Hankkeesta vastaavat

Hankkeesta vastaavina toimivat Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy. Puhuri Oy kehittdd suun-
nittelualueen kahta itisinté aluetta, jotka ovat Ketunperi ja Piehingin Ylipaa. TuuliWat-
ti Oy vastaa Haapajérven, Rautionméen ja Piehingin Sarvankankaan alueiden kehittdmi-
sestd. Alueiden ldheisen sijainnin vuoksi yritykset kehittévit kaikkia viittd kohdetta yh-
teistyOssd samanaikaisesti.

Puhuri Oy on Kanteleen Voima Oy:n tytdryhtid, jonka omistavat Katterno-ryhmé, Suo-
men Voima Oy, Kaakon Energia Oy, Valkeakosken Energia Oy ja Alands Elandelslag.
Tédmin hankkeen lisdksi Puhuri Oy rakentaa parhaillaan Raaheen Kopsan kyldén 21
MW:n tuulipuistoa, ja osayleiskaavan laadinta Kopsan tuulipuiston laajennukselle (max.
42 MW) on kdynnistynyt syksylld 2012. Kopsan tuulipuiston ensimméinen vaihe val-
mistuu kesélld 2013, ja toinen vaihe on tarkoitus toteuttaa heti sen jdlkeen. Kopsan tuu-
lipuiston YVA-menettely paittyi 2011 ja rakennuslupa voimaloille saatiin kesdkuussa
2012. Liséksi Puhuri Oy:lla on tuulipuistojen rakentamiseksi kdynnissd YVA- ja kaa-
vamenettelyjd Pohjois-Pohjanmaalla (Pyhijarvi, Pyhdjoki) ja useita hankkeita esiselvi-
tysvaiheessa eri puolilla Suomea. Lisdtietoja yhtidstd saa Internet-osoitteesta
www.puhuri.fi.

TuuliWatti Oy on energiayhtio Stl Oy:n ja S-Voima Oy:n omistama tdysin kotimainen
teollisen tuulivoiman yhteisyritys, joka aloitti toimintansa vuonna 2009. S-Voima Oy on
S-ryhmén omistama energiayhti6. TuuliWatti Oy kehittdd ja rakentaa tuulipuistoja maa-
alueille ja tdhtdd lahivuosina merkittdvin tuulivoimakapasiteetin rakentamiseen eri puo-
lille Suomea. Yhtion ensimmadinen tuulivoimala (3 MW) valmistui Porin Tahkoluotoon
syyskuussa 2009. Simossa vihittiin 13.3.2012 kéyttoon Putaankankaan ja Onkalon yh-
teensd kuuden tuulivoimalan tuulipuisto, joka on yhteisteholtaan 18 MW. Iin Olhavassa
ja Tervolan Varevaaralla rakennetaan parhaillaan kahdeksan ja kymmenen voimalan
tuulipuistoja, jotka ovat yhteisteholtaan 54 MW. TuuliWatti Oy:114 on kehitysvaiheessa
useita tuulipuistoja YVA- ja kaavamenettelyjen kautta eri puolilla Suomea (Kalajoki,
Merikarvia, Pori, Luvia ja Salo), sekd useita pienempid hankkeita, joissa YVA-
menettelya ei vaadita. Lisétietoja yhtiostd saa Internet-osoitteesta www.tuuliwatti.fi.

2.2 Hankkeen tausta, tavoitteet ja merkitys valtakunnallisesti

Suomen ilmasto- ja energiapolititkan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan
Unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n tavoit-
teena on, ettd uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 % vuonna 2020.
Tavoitteet on sdddetty direktiivissd uusiutuvista energialdhteistd perdisin olevan energi-
an kdyton edistdmisestd. Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle 2020 on 38 %
energian loppukulutuksesta, mikd merkitsee uusiutuvan energian kayton lisdamistd 9,5
% -yksikkod vuoteen 2005 ndhden.

Ty6- ja elinkeinoministerion pitkdn aikavilin ilmasto- ja energiastrategian (7vo- ja elin-
keinoministerié 2008) tavoitteena on nostaa tuulivoiman asennettu kokonaisteho nykyi-
sestd (kesdkuu 2012) noin 220 MW tasosta noin 2 000 MW vuoteen 2020 mennessé,
jolloin vuotuinen sdhkdntuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh (Kuva 2-1). Strategian
linjausten mukaan uusiutuvien energialdhteiden kdyttoon perustuvan siahkén hankinnan
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osuus nousisi vuoteen 2020 mennessd kaiken kaikkiaan noin 33 %:iin nykyisestd 29
%:sta. Suurin lisdys tulisi tuulivoimasta. Strategian mukaan tuulivoimarakentamisessa
pyritddn laajoihin yhtendisiin alueisiin, tuulipuistoihin. (7y0- ja elinkeinoministerié
2008)
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Kuva 2-1. Suomeen asennettu tuulivoimakapasiteetti ja tavoite vuodelle 2020.

Oheisessa kuvassa (Kuva 2-2) on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja
tuotannon kehitys vuosina 1992-2011. Suomen asennettu tuulivoimakapasiteetti oli
vuonna 2011 197 MW ja tuulivoimaloiden méaard 130. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna
2011 sidhkoa noin 483 GWh, miké vastaa noin 0,6 % Suomen vuotuisesta sahkonkulu-
tuksesta. (V1T 2012)

Kuva 2-2. Asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotannon kehitys Suomessa vuosina
1992-2011 (VTT 2012).
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Tuulivoiman tuotantotuki

Uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sdhkon tuotantotuesta annetun lain (1396/2010)
tarkoituksena on edistdd uusiutuvilla energianldhteilld (mm. tuulivoimalla) tapahtuvaa
sahkontuotantoa. Laissa sdddetddn valtion varoista tuulivoimalla tuotetusta sdhkostd
maksettavasta tuotantotuesta. Syottotariffijarjestelmin avulla sahkon tuottajalle makse-
taan 12 vuoden ajan tukea markkinaehtoisen takuuhintajdrjestelmin avulla. Laissa on
madritelty tuulivoimalla tuotetulle sdhkolle tavoitehinta (83,5 €/ MWh), josta tuen osuus
on tavoitehinnan ja sahkon markkinahinnan vélinen erotus. Tuulivoiman tuotantoon so-
velletaan nopean alkajan etuna korkeampaa tavoitehintaa (105,30 €/ MWh) vuoden 2015
loppuun asti, jota sovelletaan kuitenkin maksimissaan kolmen vuoden ajan. Laki tuli
voimaan 1.1.2011 kaiken muun kuin tukitasojen osalta, joiden osalta se tuli voimaan
26.3.2011.

2.3 Hankkeen merkitys Raahen seudulla

Raahen kaupungin tavoitteena on olla edelldkéviji tuulivoiman tuotannon kehittdmises-
sd alueellaan. Tuulipuistojen kehittiminen kyseisilld alueilla on aloitettu Raahen kau-
pungin aloitteesta, kaupungin osoittaessa alustavassa selvityksessd soveltuvaksi arvioi-
tuja alueita toimijoille edelleen kehitettdviksi.

Raahen eteldisten tuulipuistojen vuotuinen nettotuotanto olisi karkeasti arvioiden noin
500-1 400 GWh/vuosi arvioituna 2 800 h/vuosi nettohuipunkdyttdaikaa laskennassa
kayttden.

Sdhkonkulutus oli Raahessa vuonna 2010 noin 1226 GWh, misti valtaosa (88 %) kuluu
teollisuuden tarpeeseen (Energiateollisuus ry 2011). Kotitalouksien ja maatalouden
osuus Raahen sdhkonkulutuksesta on noin 7 % ja palveluiden ja rakentamisen osuus
noin 5 %. Raahen eteldisten tuulipuistojen vuotuinen sdhkdntuotanto kattaisi toteutues-
saan karkean arvion mukaan noin 41 — yli 100 % Raahen sdahkonkokonaiskulutuksesta,
eli hankkeen merkitys seudullisesti olisi varsin merkittava.

Hankkeen toteuttamisesta seuraa myos positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Yksi-
tyiset maanomistajat tulevat hy6tyméin hankkeen toteutuksesta suoraan vuokraamistaan
alueista saamansa maanvuokratulon kautta. Kaupunki saa hankkeesta tuloja kiinteisto-
veron kautta.

Raahen seudulla on tédssd kisiteltdvdn hankkeen lisdksi kdynnistymédssd myos useita
muita tuulipuistohankkeita. Tuulipuistojen rakentaminen, ja rakentamisesta seuraavat
positiiviset talousvaikutukset, tulevat todennékdisesti piristiméédn seudun taloutta use-
amman vuoden ajan. Tuulipuistojen rakentaminen hyddyttdd alueen rakennus- ja suun-
nittelualan toimijoita. Lisdksi lisdéntyneelld taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia
valillisid vaikutuksia alueen muihin toimialoihin kuten palvelualaan. Hankkeiden toteut-
taminen voi synnyttié alueelle myds uusia, esim. rakennus- ja suunnittelualan, yrityksia.
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2.4 Hankkeen sijainti, tuulivoimaloiden sijoittelu ja maankiiyttotarve

Suunnitellut tuulipuistot sijoittuvat Raahen kaupungin Haapajirven, Ketunperin, Rau-
tionméen ja Piehingin alueille (Kuva 2-3).

Suunniteltujen tuulivoimalayksikdiden vaatimat maa-alueet ovat Raahen kaupungin ja
yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vastaavat ovat pddosin tehneet
maanomistajien kanssa vuokrasopimukset tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien muiden
toimintojen (mm. tiet) edellyttdmistd maa-alueista, ja sopimusneuvottelut ovat kdynnis-
sd puuttuvilta osin.

Kuva 2-3. Suunniteltujen tuulipuistojen sijainti Raahessa.
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Hankealueista Haapajérven alue sijaitsee ldhimpénd Raahen keskustaa, 1dhimmilld4n
noin 7 kilometrin etiisyydelld keskustasta. Alueen kokonaispinta-ala on noin 2,9 km?.
Haapajérven alueelle suunnitellaan 6 tuulivoimalan rakentamista. Sen itdpuolella sijait-
see Haapajdrven tekoallas ja ldnsipuolella kulkee valtatie 8 (Kuva 2-4).

Kuva 2-4. Haapajarven suunnitellun tuulipuistoalueen sijainti ja tuulivoimaloiden sijoitte-
lu alueella. Kartassa nakyvit myos olemassa olevat tieyhteydet (yleinen tie) ja hankkeen
myota rakennettavat uudet tieyhteydet (uusi tie).
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Ketunperén alue sijaitsee Haapajérven tekojirven itdpuolella, Idhimmilld4n noin 2,5 ki-
lometrin etdisyydelld Haapajérven tuulipuistosta (Kuva 2-5). Alueen kokonaispinta-ala
on noin 4,9 km”. Ketunperin alueelle suunnitellaan 17 tuulivoimalan rakentamista.

Kuva 2-5. Ketunperan suunnitellun tuulipuistoalueen sijainti ja tuulivoimaloiden sijoittelu
alueella. Kartassa nakyvat myos olemassa olevat tieyhteydet (yleinen tie), perusparan-
nettavat tieyhteydet, sekd hankkeen myo6ta rakennettavat uudet tieyhteydet (uusi tie).
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Rautionmien alueelle suunniteltu tuulipuisto sijaitsee Haapajérven tuulipuiston etela-
puolella valtatie 8:n tuntumassa noin kahden kilometrin etdisyydelld Haapajérven han-
kealueesta. Etdisyyttd Raahen keskustaan kertyy noin 10 kilometrid (Kuva 2-6). Alueen
kokonaispinta-ala on noin 8 km?. Rautionméen alueelle suunnitellaan 12 tuulivoimalan
rakentamista.

Kuva 2-6. Rautionméen suunnitellun tuulipuistoalueen sijainti ja tuulivoimaloiden sijoitte-
lu alueella. Kartassa ndkyvat myos olemassa olevat tieyhteydet (yleinen tie) ja hankkeen
myota rakennettavat uudet tieyhteydet (uusi tie).
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Eteldisimpind sijaitsevat Piehingin Sarvankankaan ja Piehingin Ylipddn hankealueet,
jotka ulottuvat Pyhdjarven kunnan pohjoisrajalle asti (Kuva 2-7). Piehingin Sarvankan-
kaan alueen kokonaispinta-ala on noin 18,8 km” ja Pichingin Ylipdin alueen kokonais-
pinta-ala on noin 16,9 km?”. Pichingin Sarvankankaan alueelle suunnitellaan rakennetta-
vaksi 22—33 tuulivoimalaa ja Piehingin Ylipédén alueelle 19 tuulivoimalaa.

Kuva 2-7. Piehingin Sarvankankaan ja Piehingin Ylipaan tuulipuistoalueiden sijainti ja
tuulivoimaloiden sijoittelu alueilla (VE1). Kartassa nakyvat myos olemassa olevat tie-
yhteydet (yleinen tie), perusparannettavat tieyhteydet, sekd hankkeen myo6ta rakennet-
tavat uudet tieyhteydet (uusi tie).
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Kuva 2-8. Piehingin Sarvankankaan ja Piehingin Ylipaan tuulipuistoalueiden sijainti ja
tuulivoimaloiden sijoittelu alueilla (VE2). Kartassa nidkyvat myos olemassa olevat tie-
yhteydet (yleinen tie), perusparannettavat tieyhteydet, sekd hankkeen myo6ta rakennet-
tavat uudet tieyhteydet (uusi tie).

Tuulivoimalayksikdiden lisdksi alueille tullaan rakentamaan tarvittavat puistojen raken-
nus- ja huoltotiet. Ndiden osalta hankkeessa tullaan mahdollisuuksien mukaan hyddyn-
tdmadn alueilla jo nykyisellddn olevia teité.

Tuulipuistojen sisdinen sdhkonsiirto tullaan toteuttamaan maakaapeleilla. Sdhkonsiirto
tuulipuistojen viélilld tullaan toteuttamaan maakaapelien tai ilmajohtojen avulla. Sih-
konsiirto tuulipuistoista kantaverkkoon tullaan toteuttamaan ilmajohdoilla.

Tuulipuistojen sisdiseen sdhkonsiirtoon tarvittavien maakaapelien sijoittelu tulee tarken-
tumaan hankkeen suunnittelun edetessd, mutta ne tulevat pdédsdédntoisesti kulkemaan
tuulipuistoihin rakennettavien ja sielld jo olemassa olevien teiden varsia pitkin. Sdhkon-
siirto tuulipuistojen viélilla ja tuulipuistoista kantaverkkoon on esitetty jaljempénd (Kuva
2-10) luvussa 2.5.
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2.5 YVA-menettelyssi arvioitavat vaihtoehdot

2.5.1 Tuulipuistovaihtoehdot

Raahen eteldiset tuulipuistot -hankkeen YVA-menettelyssd tarkastellaan kahta tuuli-
puistojen toteutusvaihtoehtoa, jotka eroavat toisistaan rakennettavien tuulivoimaloiden
lukuméérin osalta.

Vaihtoehdossa 1 (VE1) tarkastellaan yhteensd korkeintaan 87 tuulivoimalan sijoitta-
mista suunnittelualueille. Vaihtoehto on ns. maksimivaihtoehto, jossa voimaloita on si-
joitettu hankealueille enimmaisméérd huomioiden mm. alueiden pinnanmuodot ja mi-
nimietdisyydet voimaloiden vililld. Tuulivoimalat on sijoitettu vahintdén noin 1 kilo-
metrin etdisyydelle 1dhimmaésta asutuksesta (vakituinen ja loma-asutus). Tuulipuistojen
kokonaisteho on 200435 MW.

Vaihtoehtona 2 (VE2) arvioidaan tilannetta, jossa tuulivoimaloita on Piehingin alueen
Sarvankankaan tuulipuistossa maksimivaihtoehtoa vihemmaén. Yhteensd vaihtoehdossa
tarkastellaan korkeintaan 76 tuulivoimalan sijoittamista hankealueille. Tuulipuistojen
kokonaisteho on vaihtoehto 2:ssa 175-380 MW.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan tuulipuistohankkeen toteuttamatta jattadmista.

Tuulivoimaloiden lukuméiirédt eri suunnittelualueilla YVA-menettelyssd arvioitavissa
vaihtoehdoissa on kuvattu tarkemmin oheisessa taulukossa.

Taulukko 2-1. Tuulivoimaloiden lukumaarat eri suunnittelualueilla.

VAIHTOEHTO REETETENY] Ketunpera Rautionmaki Az P'eh"lqm
Sarvankangas Ylipaa
6 17 12 33 19

VAIHTOEHTO 1
VAIHTOEHTO 2 6 17 12 22 19

Tuulipuistohanke jatetdan toteuttamatta, eika yhtaan tuulivoimalaa rakenneta

NOLLAVAIHTOEHTO suunnittelualueille.

2.5.2 Muutokset tuulipuistovaihtoehdoissa YV A-ohjelmavaiheen jilkeen

Tuulipuistojen voimalamadrét ja sijoitussuunnitelmat ovat muuttuneet suunnittelun ede-
tessd YVA-menettelyn aikana seuraavasti:

— YVA-ohjelmassa esitettyjen hankevaihtoehtojen tuulivoimaloiden miéra oli
YV A-selostuksessa esitettyd korkeampi (VE1 101 ja VE2 80) (Taulukko 2-2).
Tuulivoimaloiden maéraa karsittiin, silld melumallinnuksessa todettiin melutason
ohjearvojen ylittyvén useassa kohteessa pysyvin tai loma-asutuksen osalta.

— Asukaskyselyn (elokuu 2011) liitteend ldhetetyilld kartoilla esitettiin sijoitussuun-
nitelmat, joissa hankevaihtoehdossa VEI tuulivoimaloita oli 108 kappaletta ja
hankevaihtoehdossa VE2 86 kappaletta.

— YVA-selostus ja selostuksessa esitetyt mallinnukset on tehty hankevaihtoehdossa
VE1 87 tuulivoimalle ja vaihtoehdossa VE2 76 tuulivoimalalle.

— Mallinnusten laatimisen jilkeen sijoitussuunnitelmia tarkennettiin vield siirtdmalla
yhden voimalaitoksen ja joidenkin teiden paikkaa Rautionméen hankealueella si-
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dosryhmiltd saadun palautteen perusteella (Kuva 2-9). Tdma muutos lieventida
hieman mm. melu- ja varjostusvaikutuksia.

Kuva 2-9. Muutokset Rautionmden alueen tuulivoimaloiden sijoittelussa (tuulivoimala
numero 3 on vaihtanut paikkaansa) ja alueelle rakennettavien/alueella kdytettavien teiden
suunnitelmissa. Muutokset on tehty mallinnusten laatimisen jalkeen sidosryhmilta
saadun palautteen perusteella.

Taulukko 2-2. Tuulivoimaloiden lukumaarat eri suunnittelualueilla YVA-
ohjelmavaiheessa.

VAIHTOEHTO Haapajirvi | Ketunperi | Rautionmiki | o Fieningin 2T
SEWWERLEUED Ylipaa
VAIHTOEHTO 1 10 12 15 35 29

VAIHTOEHTO 2 10 12 15 25 18

Tuulipuistohanke jatetaan toteuttamatta, eika yhtaan tuulivoimalaa rakenneta

NOLLAVAIHTOEHTO suunnittelualueille.
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2.5.3 Sahkonsiirtovaihtoehdot

Sahkoverkkoon liittyminen etenee kahdessa vaiheessa, joista vaiheessa 1 tarkastellaan
kahta reittivaihtoehtoa ja vaiheessa 2 yhti reittivaihtoehtoa (Kuva 2-10).

Vaihe 1

Haapajérven eteldpuolella sijaitseva Lintusen uusi sdhkéasema toimii Haapajédrven, Ke-
tunperdn ja Rautionméen tuulipuistojen séhkdasemana ja liittyminen kantaverkkoon ta-
pahtuu Mustalammen uudella sdhkdasemalla Haapajiarven pohjoispuolella.

Sdihkonsiirtoreitti Vaihe la. Sahkonsiirtoreitti Lintusen sihkdasemalta kantaverkkoon
kulkee Haapajirven lénsipuolitse 110 kV ilmajohdon avulla. Ketunperdn, Haapajérven
ja Rautionmien tuulipuistot kytketdin Lintusen sihkdasemaan 20 kV maakaapelin avul-
la.

Sdihkonsiirtoreitti Vaihe 1b. Sihkonsiirtoreitti Lintusen sdhkodasemalta kantaverkkoon
kulkee Haapajirven itdpuolitse 110 kV ilmajohdon avulla. Ketunperin, Haapajirven ja
Rautionmaéen tuulipuistot kytketédén Lintusen sdhkdasemaan 20 kV maakaapelin avulla.

Vaihe 2

Uusi Soukkahaan sidhkdasema toimii Piehingin Sarvankankaan ja Piehingin Ylipddn
tuulipuistojen sdhkdasemana. Liittyminen kantaverkkoon tapahtuu Mustalammen sdh-
kdasemalla Haapajiarven pohjoispuolella.

Sdhkonsiirtoreitti Vaihe 2. Sahkonsiirtoreitti kulkee vililla Soukkahaka-Lintunen
110 kV ilmajohtona.

Tuulivoimalat tullaan tuulipuistojen sisdlld kytkemddn toisiinsa 20 kV maakaapelien
avulla, jotka tulevat padsdantoisesti kulkemaan teiden vieruksia pitkin.
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Kuva 2-10. Verkkoonliittymispaikat ja sahkonsiirron reittivaihtoehdot. Liittyminen kanta-
verkkoon tapahtuu Mustalammen sdhkéasemalla.

2.6 Tuulipuistojen tekninen kuvaus

Hanke koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistdvistd maakaapeleista, tuu-
lipuistojen sdhkoasemista, tuulipuistoja yhdistidvistd maakaapeleista ja ilmajohdoista,
ilmajohdoin toteutettavasta sdhkdnsiirtoyhteydestd kantaverkkoon sekd tuulivoimaloita
yhdistavistd teista.

2.6.1 Tuulivoimalat

2.6.1.1 Tuulivoimaloiden sijoittelun periaatteet

Hankealueille on sijoitussuunnitelmissa sijoitettu VE1:ssd maksimimédrd tuulivoimaloi-
ta huomioiden mm. kyseisten alueiden pinnanmuodostus ja tuulivoimaloiden vilille
vaaditut minimietdisyydet. Sijoitussuunnitelmia laadittaessa on huomioitu myds seuraa-
vat seikat:

— suunnitelluilla hankealueilla tai niiden 1dheisyydessa sijaitsevat suojelualueet tai
muinaisjddnnokset

— suunniteltujen tuulivoimaloiden etdisyys asutukseen (n. 1 km ldhimpédén vakitui-
seen tai vapaa-ajan asutukseen)

— tuulivoimaloista syntyvd melutaso



> = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
J pOYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy
Raahen etelaiset tuulipuistot 32 (298)

— suunniteltujen tuulivoimaloiden etdisyys julkisiin teihin
e Liikenneviraston ohjeen mukaan paiteilld, joilla nopeusrajoitus on 100
km/h tai enemmaén, tuulivoimalan suositeltava etdisyys maantiestd (kes-
kiviivasta) on 300 metrid. Riskiarvion perusteella tuulivoimalan pienin
sallittu etdisyys maantiestd voi olla vihemman, kuitenkin vdhintdin tuu-
livoimalan kokonaiskorkeus (torni+ lapa) lisdttynd maantien suoja-alueen
leveydella.
— voimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset (hdviot energiantuotannossa) toisiin
voimaloihin
— tuotannon optimointi (tuulisuusolot)
— hankealueiden ja niiden ldhialueiden maanomistusolosuhteet ja kiinteistdjen rajat
— suunniteltujen hankealueiden maanomistajien halukkuus vuokrata maitaan hanke-
vastaaville.

Téassd YV A-selostuksessa esitetyt hankkeen tuulipuistojen tuulivoimaloiden maksimi- ja
minimimadrét eroavat hankkeen YV A-ohjelmavaiheessa esitetyistd tuulivoimalaméaéris-
td. YVA-ohjelmassa esitettyjd tuulivoimalamiirid véhennettiin selostusvaiheen aikana
meluvaikutusten takia, jolloin tuulivoimaloiden minimietdisyydeksi suhteessa ldhim-
pdin kiytossd olevaan asutukseen méériteltiin n. 1 kilometri.

2.6.1.2 Tuulivoimaloiden tekninen kuvaus

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on 2,3—5 MW. Mallinnuksissa on kiytetty
yksikkdtehoiltaan 3 MW:n tuulivoimaloita, joka edustaa tilld hetkelld yleisesti raken-
nettavien tuulivoimaloiden kokoa.

Kukin tuulivoimala koostuu perustuksista, tornista, konehuoneesta sekd roottorista
(Kuva 2-11). Lisdksi tuulivoimalan tornin yhteyteen voidaan rakentaa erillinen tila tuu-
livoimalan muuntajaa varten. Suunniteltujen tuulivoimaloiden napakorkeus on 100—145
metrid ja roottoreiden halkaisija on enimmillddn 120 metrid. Tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeus on niin ollen enimmillddn noin 200 metrid.
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Kuva 2-11. Tuulivoimalan periaatekuva.

Torneissa voidaan kéyttdd erilaisia rakennustekniikoita: kokonaan terdsrakenteinen, ko-
konaan betonirakenteinen, betonin ja terdksen yhdistelmd, seki terésristikkorakenteinen
torni. Tdssd hankkeessa kiytettdvit tuulivoimaloiden tornien rakennustekniikat tulevat
tdsmentymdidn myohemmin tuulipuistojen suunnittelun edetessd (todenndkdisimmat
vaihtoehdot ovat terdsristikkorakenteinen torni ja perinteinen betoni-/terdslieridtorni).
Kappaleessa 2.6.4 on esitetty kuvat teréslieritornista ja betoni-/terdslieridtornista (Kuva
2-18 ja Kuva 2-19). Seuraavissa kuvissa (Kuva 2-12) on esitetty periaatekuvat terdsris-
tikkorakenteisesta tornista.
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Kuva 2-12. YIla periaatekuvat terasristikkorakenteisesta tuulivoimatornista (Kuva: Rauta-

ruukki, www.ruukki.fi), alla kuva teraslieriétornilla rakennettavasta voimalasta (Kuva:
TuuliWatti).
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2.6.2 Sahkonsiirto

2.6.2.1 Voimajohdon sijoittelun periaatteet

Uusi voimajohto pyritddn suunnittelemaan/rakentamaan niin, ettd sen rakentamisesta ja
toiminnasta aiheutuisi mahdollisimman véhin haittaa voimajohtoreitin 1dhiymparistolle
ja ldhialueilla asuvien ihmisten elinoloihin. Uuden voimajohdon linjaussuunnitelmissa
on pyritty valttdméadn voimajohdon viemistd ldhelle ihmisasutusta ja taajamia. Voima-
johtoa linjattaessa on pyritty mahdollisuuksien mukaan véistimidin my0s vesistot ja
korkeat maastonkohteet, sekd vilttdmaan suuret korkeuserot. Arvokkaat luontokohteet,
kulttuurimaisemat ja suojelualueet on myds otettu huomioon linjausta suunniteltaessa.

2.6.2.2 Tuulipuistojen sihkdasemat ja puistojen sisiiset maakaapelit

Tuulipuistohankkeessa rakennetaan kaksi 110/20 kV:n sihkdasemaa (Lintunen ja Souk-
kahaka), joissa puistojen tuulivoimaloiden tuottama teho muunnetaan 110 kV siirtojan-
nitteeseen. Lisdksi Mustalammelle rakennetaan uusi 110 kV:n sdhkdasema, minka kaut-
ta tuotettu sdhko sydtetddn kantaverkkoon. Muuntoasemilta rakennetaan 110 kV ilma-
johto Mustalammen sdhkdasemalle. Tuulipuistojen sisdlld tuulivoimalat liitetddn 20 kV
maakaapeleilla ilma- tai maakaapelein toteutettuihin yhteyksiin tuulipuistojen ja omien
muuntoasemien valilla.

Puistojen sisdiset sdhko- ja tiedonsiirtokaapelit kaivetaan kaapeliojiin tyypillisesti 0,5—1
metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri. Maakaapelit tullaan mahdolli-
suuksien mukaan sijoittamaan alueella kulkevien ja alueelle rakennettavien teiden var-
sille.

2.6.2.3 Voimajohto ja kantaverkkoon liittyminen

Sahkonsiirtoa varten tuulipuistot liitetddn omalla voimajohdolla Mustalammelle raken-
nettavaan uuteen sihkoasemaan. Mustalampi sijaitsee Raahen kaupungin kaakkoispuo-
lella paikassa, missd nykyisestd Elenia Verkko Oy:n omistamasta Kopsa-Savolahti-
johdosta haarautuu Pattijérven johto. Paikka on kaupunkialueen ulkopuolella, noin 300
metrin pddssd kantatiestd 88. Soukkahaasta ldhtevd voimajohto liitetdédn 110 kV:n Lin-
tusen sdahkdasemaan, joka taas liitetddan Mustalammen sdhkdasemaan. (Empower Oy
2011)

Vaiheessa 1b reitilld Lintunen-Mustalampi (Haapajdrven tekojérven itdpuoli) joudutaan
osittain turvautumaan olemassa olevaan Elenia Verkko Oy:n johtokatuun. Olemassa
olevaa johtokatua joudutaan todenndkoisesti leventimaidn muutamia metrejd molemmil-
ta puolilta, silld on todennékdistd, ettd nykyinen voimajohto joudutaan uusimaan koko-
naisuudessaan hyodynnettiviltd osuudelta. Lintunen-Mustalampi (Haapajirven tekojér-
ven lénsipuoli) reitilld ei nykyiseen Elenia Verkko Oy:n johtokdytdvidédn tulisi muutok-
sia. Vaiheessa la reitilla Lintunen-Mustalampi (Haapajérven tekojdrven itdpuoli) uutta
110 kV:n johtokatua muodostuu noin 5,9 kilometrid Haapajérven tekojdrven eteld- ja
itdpuolille. Olemassa olevaa Elenia Verkko Oy:n 110 kV:n johtokédytdvdd hyddynnettdi-
siin noin 2,1 kilometrin matkalta. Reitilld Lintunen-Mustalampi (Haapajarven tekojar-
ven ldnsipuoli) uutta johtokdytdvdd muodostuu noin 6,1 kilometrid Haapajdrven teko-
jarven lansipuolelle. Uusi 110 kV:n johtoreitti seuraa alussa paikallistietd ja erkaantuu
Lumilammen kaakkoispuolella tielinjauksesta. Vaiheen 2 osalta tarkastelun lahtdkohta-
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na on, ettd kaksi eteldisintd tuulivoima-aluetta (Piehingin Sarvankangas ja Piehingin
Ylipdd) liitettdisiin yhteen yhteiseen muuntoasemaan (Soukkahaka). Soukkahaasta 14h-
tevd 110 kV:n voimajohto liitettdisiin vaiheen 1 aikana toteutetulle Lintusen muunto-
asemalle. Yhden voimajohtovaihtoehdon katsottiin riittdvin, koska Ylipddn kyldn ja
Piehinkijoen ylittdmiseksi ei 10ytynyt monia vaihtoehtoja. (Empower Oy 2011)

TuuliWatti Oy:n ja Puhuri Oy:n suunniteltujen hankkeiden tuulivoimaloiden nimelliste-
ho on enintddn 300 MVA, mikd saadaan siirrettyd yhdelld ”2-Duck” -tyyppiselld 110
kV:n avojohdolla. Yleensi tdllainen voimajohto vaatii noin 2630 metrid leveén johto-
aukean ja lisdksi molemmin puolin 10 metrin reunavyohykkeet, joissa puuston kasvua
on rajoitettu. Johtoalue on se alue, johon siirtoyhtidlld on rajoitettu kéyttdoikeus. Se an-
taa siirtoyhtiolle oikeuksia johtoalueen kéyttoon ja asettaa samalla maanomistajille ra-
joituksia johtoalueen vapaaseen kiyttoon. Johtoalueen muodostavat johtoaukea, seké
johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavyohykkeet (Kuva 2-13) (Fingrid 2011).

Kuva 2-13. Jannitetasoltaan 110 kV:n voimajohto vaatii noin 26—-30 metria leveédn johtoau-
kean ja lisdksi molemmin puolin 10 metrin reunavyéhykkeet, joissa puuston kasvua on
rajoitettu. (Kuva: Fingrid, www.fingrid.fi)

Voimajohtorakenteen korkeus on noin 25 metrid. Tyypillisesti 110 kV johdot rakenne-
taan kayttden harustettuja puupylvditd. Myds sinkitty terds on yleinen voimajohtopyl-
véissd kéytetty materiaali. Harustettujen pylvéiden lisdksi kdytdssd on myds niin sanot-
tuja vapaasti seisovia pylvéiti, joista harukset puuttuvat.

Pylvidspaikkojen ja voimajohtolinjauksen yksityiskohtainen suunnittelu tehddén ympé-
ristovaikutusten arvioinnin ja tarkentavien maastoinventointien tulosten perusteella.
Pylviaspaikkojen sijoittelukriteereind on teknis-taloudellisten, kuten maaperén laatu, ky-
symysten rinnalla ympéristovaikutusten ehkdiseminen ja minimointi. Yksityiskohtaises-
sa reittisuunnittelussa (pylvéspaikat) on ensisijaisena ldhtokohtana ehkdistd voimajoh-
don rakentamisen suorat vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin. Jo reittisuunnittelun
alustavassa vaiheessa on ldhtokohtana ollut ihmisiin kohdistuvien vaikutusten mini-
mointi, eli suunnittelussa on mahdollisuuksien mukaan véltetty rakennettujen kohteiden



> = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
J pOYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy
Raahen eteléiset tuulipuistot 37 (298)

valitontd ldheisyyttd. Noin 25 metrid korkeilla pylvéilld pylvdiden jdnnevili vaihtelee
valilld 180-240 metrid.

2.6.3 Tuulipuistojen sisdinen tieverkosto

Téssd selostuksessa esitetyt suunnitelmat tuulipuistojen tieverkostojen toteuttamiseksi
ovat alustavia ja ne tulevat vield tarkentumaan hankkeen suunnittelun edetessi. Kappa-
leessa 2.4 esitetyissd kartoissa on kuvattu tuulipuistoalueille suunniteltu tieverkosto
(yleiset tiet, perusparannettavat tiet ja uudet tiet).

Tuulipuistojen sisdiset tieverkostot tullaan toteuttamaan niin, ettd olemassa olevia teiti
pystyttédisiin hyddyntiméin mahdollisimman paljon. Télla tavalla viltetddn turhien tie-
osuuksien rakentaminen ja minimoidaan rakennettavan tieverkoston haitalliset vaiku-
tukset hankealueilla ja niiden ldhiympéristdssd. Tielinjauksia suunniteltaessa on myos
mahdollisuuksien mukaan pyritty huomioimaan tuulipuistoalueiden kiinteistorajat, jotta
tiet voitaisiin rakentaa mahdollisimman harvan kiinteistonomistajan omistamille alueil-
le. Tielinjauksissa on huomioitu mys mm. soiden ja muiden luontokohteiden sijainti.
Olemassa olevaa tieverkostoa tullaan tarvittaessa parantamaan kuljetusreitteind kéytet-
tavien osuuksien osalta.

Jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan oma huoltotie. Tarve uusien teiden rakentamiselle
on alustavan suunnitelman mukaan noin 16 kilometrid. Tiet ovat sorapintaisia ja ajora-
dan leveys tulee olemaan minimissdin noin viisi metrid. Teiden varsilla puustoa joudu-
taan raivaamaan siten, ettd ticaukean leveydeksi tulee noin 10 metrid. Tuulivoimaloiden
vaatimat sdahko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan sijoittaa kuljetusteiden yhteyteen kaivet-
taviin kaapeliojiin.

2.6.4 Tuulipuiston rakentaminen

Hankkeen suunnitteluvaiheessa tehddan alustavia maaperétutkimuksia kairaamalla muu-
tamia testireikid erityyppisilld tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla. Néiden testien perus-
teella valitaan tuulivoimaloiden perustustapa. Ennen varsinaisten rakennustdiden aloit-
tamista tehdédédn vield tarkentavia maaperétutkimuksia, joiden perusteella tehddin perus-
tusten lopullinen mitoitus ja yksityiskohtainen suunnittelu. Hankkeen tuulipuistot suun-
nitellaan rakennettavan vaiheittain niin, ettd rakentaminen aloitetaan pohjoisimmista
tuulipuistoista, eli Haapajérven, Ketunperin ja Rautionméen hankealueista, jotka tulevat
kéyttdimadan uutta Lintusen sdhkdasemaa. Seuraavassa vaiheessa rakennetaan Piehingin
Sarvankankaan ja Piehingin Ylipddn tuulipuistot, joiden sdhkonsiirto hoidetaan uuden
Soukkahaan sihkdaseman kautta.

2.6.4.1 Teiden perusparantaminen ja uusien teiden rakentaminen

Tuulipuistojen rakentaminen aloitetaan olemassa olevien hankkeen kannalta tarpeellis-
ten teiden kunnostamisella, sekd hankkeessa tarvittavien uusien tieyhteyksien rakenta-
misella (Kuva 2-14). Tuulipuistojen sisdinen tieverkosto suunnitellaan niin, etti olemas-
sa olevia tieyhteyksid tullaan hyddyntdméan mahdollisimman paljon ja turhien tieyhte-
yksien rakentamista viltetddn. Valtatieltd 8 ja kantatielti 88 ei tulla timdn hankkeen
puitteissa rakentamaan uusia liittymié, vaan tuulipuistojen kuljetuksissa tullaan kaytté-
madn olemassa olevia liittymid. Valtaosa kuljetuksista tulee sijoittumaan valtatielle 8.
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Kuva 2-14. Tieston rakentamista Simon Putaankankaalla (Kuva: TuuliWatti).

Tuulivoimaloille vievien ajoratojen leveys tulee olemaan voimalatyypisti riippuen vé-
hintdén noin viisi metrid, silld tuulivoimaloiden komponenttien ja rakentamisessa tarvit-
tavan pystytyskaluston kuljettaminen rakennuspaikoille edellyttdd edelld mainitun le-
vyisid kulkuvéylid. Tiet ovat sorapintaisia.

2.6.4.2 Kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu

Rakennust6itd varten kunkin tuulivoimalan ympériltd raivataan puustoa kaiken kaikki-
aan 0,5—1 hehtaarin alueelta. Puusto poistetaan kokonaan noin 0,5 hehtaarin alueelta
tuulivoimaloiden ympdériltd, ja rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahvistetaan asen-
nusalue pystytyskalustoa varten. Roottorin kokoamista varten puustoa on lisdksi raivat-
tava ainakin niiltd kohdilta, joille roottorin lavat sijoittuvat roottorin kokoamisvaiheessa.
Tdmaén raivauspinta-alan tarve riippuu roottorin koosta (tdssd hankkeessa roottorin hal-
kaisija on 120 m) ja kokoamistekniikasta. Mikéli kalliota louhitaan, voidaan siitd saata-
va kiviaines hyddyntéé tuulipuistojen rakennustdissa tarvittavissa taytoissa.

Kuva 2-15. Infran rakentamista Simon Putaankankaalla (Kuva: TuuliWatti).
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2.6.4.3 Perustamistekniikat

Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin tuulivoimalan rakentamispaikan
maapohjaolosuhteista ja valittavasta tornivaihtoehdosta. Hankkeessa kiytettdivd perus-
tustekniikka/-tekniikat tullaan valitsemaan mm. hankesuunnittelun myShemmaéssa vai-
heessa tehtdvien maaperéselvitysten perusteella. Vaihtoehtoisina perustamistekniikoina
tarkastellaan maavaraista terdsbetoniperustusta, terdsbetoniperustusta massanvaihdolla,
terasbetoniperustusta paalujen varassa, sekd kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta.

Perustus tulee olemaan joko yksi yhtendinen perustusrakenne tai 4—6 osainen perustus-
rakenne. Terdsbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuulivoimalatoimittajasta ja
tornityypisté riippuen. Lieriorakenteisilla torneilla kokoluokka on noin 20 x 20 metrié
tai 25 x 25 metrid perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 1-2 metrin vélilld. 4—6 osai-
nen perustusrakenne voi tulla kyseeseen tilanteessa, missd torniratkaisuna on terasristik-
kotorni ja jokaisen jalan alle valetaan oma, pienempi perustus. Ristikkotornin 4—6 osai-
sen perustusrakenteen halkaisija on jonkin verran yhtendistd perustusrakennetta suu-
rempi, noin 30-35 metria.

Maavarainen terisbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkupe-
rdinen maaperd on riittdvén kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdvé tuulivoimalan tur-
biinille sekd tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman, ettd aiheutuu lyhyt- tai pitka-
aikaisia painumia. Tulevan perustuksen alta poistetaan pintamaakerrokset noin 1-1,5
metrin syvyyteen saakka. Terdsbetoniperustus tehdddn valuna ohuen rakenteellisen tdy-
ton (yleensd murskeen) paille. Laatan halkaisija on noin 15-25 metrié ja korkeus noin
1-2,5 metria.

Terdisbetoniperustus ja massanvaihto

Terdsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissd tapauksissa, joissa tuulivoimalan
alueen alkuperdinen maaperd ei ole riittdvan kantavaa. Téssd perustusten alta kaivetaan
ensin 16yhit pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maa-
kerrokset, on yleensd luokkaa 1,5-5 metrid. Kaivanto tdytetdén rakenteellisella painu-
mattomalla materiaalilla (yleensd murskeella) kaivun jélkeen, ohuissa kerroksissa teh-
dddn tiivistys téry- tai iskutiivistykselld. Tayton péélle tehdddn terdsbetoniperustukset
paikalla valaen.

Teriisbetoniperustus paalujen varassa

Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kéytetdén tapauksissa, joissa maan kantokyky ei
ole riittdva, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syville, ettei massanvaihto
ole endd kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat
kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketiyttd, jonka pailta
tehddédn paalutus. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmit, mutta yleisesti 14-
hes kaikki vaihtoehdot vaativat jiredd kalustoa asennukseen. Paalutuksen jélkeen paalu-
jen péét valmistellaan ja terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.
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Kallioankkuroitu terdisbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kéyttdd tapauksissa, joissa kalliopinta
on joko ndkyvissi tai 1dhelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperus-
tuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiét terdsank-
kureita varten. Ankkureiden méaard ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan
kuormasta. Terdsankkurin ankkuroinnin jilkeen valetaan terdsbetoniperustukset kalli-
oon tehdyn varauksen sisddn. Kallioankkurointia kdytettdessad terdsbetoniperustuksen
koko on yleensd muita terdsbetoniperustamistapoja pienempi.

Kuva 2-16. Vasemmalla kallionvarainen perustus, oikealla maanvarainen perustus, Pu-
taankangas (Kuvat: TuuliWatti).

2.6.4.4 Tuulipuistojen sisiisten maakaapelien asennus

Ennen tuulivoimaloiden pystyttdmistd rakennetaan ja asennetaan hankealueiden sisdiset
kaapeloinnit. Tuulipuistojen vaatimat sahko- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan tuulipuis-
tojen sisdlld kuljetusteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

2.6.4.5 Tuulipuistojen rakentamiseen liittyvit kuljetukset

Tuulipuistoon liittyva liikkenne atheutuu padasiassa rakentamisen aikaisista kuljetuksista.
Tuulivoimaloiden osat voidaan kuljettaa tuulipuistojen rakennusalueille maantiekulje-
tuksina tai laivoilla satamaan ja sieltdi maantiekuljetuksina puistoalueille. Kuljetusta-
voista ja -reiteistd ei ole vield tehty pdatoksid, ja ndiden osalta suunnitelmat tismentyvét
jatkosuunnittelun ja hankkeen toteutusvaiheen aikana.
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Tuulivoimalat kuljetetaan rakennuspaikoille osissa. Yhden tuulivoimalan kuljettamiseen
tarvitaan tyypillisesti noin seitsemén rekkakuljetusta. Tuulivoimalakomponenttien kul-
jetuksia syntyy hankevaihtoehdossa VE1 noin 610 kpl ja hankevaihtoehdossa VE2 noin
540 kpl. Liséksi liikennettd syntyy tuulivoimaloiden perustuksiin tarvittavasta betonista,
jonka kuljetuksia tarvitaan yhden tuulivoimalan perustusta varten noin 50 autokuormal-
lista. Betonikuljetuksia tarvitaan hankevaihtoehdossa VE1 noin 4 400 kpl ja hankevaih-
toehdossa VE2 noin 3 800 kpl. Lisdksi rakentamisen aikana alueille suuntautuu muiden
tarvikkeiden kuljetuksia ja henkil6liikennettd noin 10-20 autoa pidivdssd. Tuulivoima-
loiden perustuksien rakentamiseksi kaivettavista tai louhittavista maamassoista ei luul-
tavasti synny juurikaan kuljetuksia, koska massat pyritddn hyddyntdméain mahdollisim-
man tehokkaasti hankealueilla mm. teiden rakentamisessa.

Kuva 2-17. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksia Simon Putaankankaalle (Kuvat: TuuliWat-
ti).

2.6.4.6 Tuulivoimaloiden asennus ja kiyttoonotto

Tuulivoimalan torni tuodaan asennusalueelle yleensd 3—4 osassa, konehuone yhtend
kappaleena, seké roottorin napa ja lavat erikseen. Roottori kootaan yleensd maassa val-
miiksi liittdmall lavat napaan.

Tuulivoimaloiden pystytys alkaa kun perustukset ja nostotasanne ovat valmiina. Tuuli-
voimalat pystytetddn nostureiden avulla (Kuva 2-18).
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Kuva 2-18. Tuulivoimalan pystytys Simon Putaankankaalla. Kuvassa teraslieridétorni. (Ku-
vat: TuuliWatti)
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Kuva 2-19. Kuva betoni-/teraslieriotornin (ns. hybriditorni) rakentamisesta. Taman tornin
napakorkeus on 100 metria ja siiven pituus 50 metria. (Kuva: TuuliWatti)

Mikéli muuntaja sijoitetaan tornin alaosaan, nostetaan se ensimmaéisend paikalleen tor-
nin pohjalle. Sen jilkeen nostetaan torni lohko kerrallaan, timén jidlkeen konehuone ja
viimeiseksi valmiiksi koottu roottori.

Yhden voimalan asentamiseen valmiille perustukselle kuluu tyypillisesti 2—-3 pdivaa.
Nosturin siirtdminen pystytyspaikalta toiselle voi viedd yhden tyOpdivdn. Vaikeat sdi-
olosuhteet, esim. kova tuuli tai sumu, voivat keskeyttdd nostotyot. Yhden tuulivoimalan
asennukseen ja kédyttoonottoon voi kulua, kdyttdonotto- ja testausvaihe mukaan lukien,
yhteensd 1,5-2 viikkoa.

2.6.5 Tuulivoimaloiden ja voimajohdon huolto ja kunnossapito

2.6.5.1 Tuulivoimalat

Tuulipuistojen valmistuttua alueilla kdyddén tarvittaessa suorittamassa huoltotoimenpi-
teitd. Tuulivoimalat huolletaan yhdestd kahteen kertaan vuodessa, minka liséksi voidaan
joutua tekemién satunnaisia huoltokdyntejd, mikédli voimaloissa ilmenee dkillisid vikoja.

Vuosihuolto kestdd tyypillisesti 2—3 pdivdd voimalaa kohti. Ennakoimattomien huolto-
jen kesto voi vaihdella muutamasta tunnista useisiin paiviin. Huoltokdynnit suoritetaan
padsddntoisesti pakettiautoilla. Voimalan omaa huoltonosturia voidaan kayttdd ras-
kaampien vilineiden ja komponenttien nostamisessa konehuoneeseen. Erikoistapauksis-
sa voidaan tarvita nostoavuksi myds autonosturia, tai raskaimpien pddkomponenttien
vikaantuessa mahdollisesti jopa telanosturia. Téllaisissa tapauksissa yksittdinen tuuli-
voimala saattaa olla poissa kdytdstd jopa useita viikkoja. Vaikeat sddolosuhteet saattavat
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pitkittdd suurempien huoltojen suorittamista niin, ettd huollot kestévét jopa joitakin
kuukausia.

2.6.5.2 Voimajohto

Voimajohdon kunnossapitiminen sdhkoturvallisuusméédrdaysten mukaisena edellyttdd
johtorakenteiden ja johtoalueen sdédnnollistd tarkastamista ja sdédnndllisten kunnossapito-
toiden suorittamista. Rakentamisvaiheen jilkeen johtoaukea pidetdin avoimena raivaa-
malla se koneellisesti tai miestyovoimin noin 5—8 vuoden vélein. Voimajohtojen reuna-
vyOhykkeilld sijaitsevat puut kdsitellddn 10-25 vuoden vélein kaatamalla ylipitkdt puut.

2.6.6 Kiytosti poisto

Tuulivoimaloiden teknisen kdyttién arvioidaan olevan noin 20-25 vuotta. Koneistoja
uusimalla niiden kéyttoikda on mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Voimaloiden perus-
tukset mitoitetaan 50 vuoden kéyttoidlle. Voimajohdon tekninen kéyttoikd on 5070
vuotta, mutta sen kdyttdikdd on mahdollista pidentdd minimissddn 20-30 vuodella te-
kemalla siithen perusparannuksia.

Tuulipuiston kéytostd poiston tydvaiheet ja kéytettdvd asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perus-
tuksia mydten. Joissain tapauksissa perustusten jéttdminen paikoilleen ja edelleen mai-
semointi voivat olla vihemmaén vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteité.

Voimajohdon kdyton padtyttyd voimajohdon rakenteet poistetaan ja voimajohtoalueena
kéytossd ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun kéyttoon. Voimajohdon joh-
timien ja pylvdsrakenteiden materiaali voidaan kierrdttdd ldhes kokonaan kdyton jal-
keen.

Sadhko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan kéyttovaiheen paityttyd poistaa. Mahdollisten
syville ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole vélttiméttd kovin-
kaan tarkoituksenmukaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa.
Sama koskee kaapeleissa kiytettyjd metalleja.

2.7 Hankkeen lihtokohdat, suunnittelutilanne ja alustava toteutusaikataulu

Raahen kaupungin kaavoitusosasto laati vuosien 2009-2010 aikana alustavan esiselvi-
tyksen tuulivoiman tuotannolle soveltuvista alueista Raahessa. Kaupungin tavoitteena
on tuulivoiman tuotannon edistiminen Suomessa. Selvityksessd on arvioitu, ettd Raahen
kaupungin alueella on mahdollisuus kattaa tuulivoiman avulla merkittdvd osa alueen
sahkonkulutuksesta. (Raahen kaupungin kaavoitus 2010)

Selvityksesséd alueita arvioitiin mm. pinnanmuotojen, maankdyton, asutuksen ja luon-
nonarvojen perusteella. Ndilld perusteilla valikoitui 11 aluetta, joiden arvioitiin alusta-
vasti soveltuvan tuulivoiman tuotantoon. Tdssd Y VA-menettelyssd tarkasteltavat tuuli-
puistot kuuluvat ndihin esiselvityksessé alustavasti soveltuviksi arvioituihin alueisiin.

Tuulipuistojen suunnittelu on kiynnistetty vuoden 2010 aikana. Hankkeeseen liittyen
Ketunperén alueella on vuonna 2010 tehty 3 kuukauden ajan alustavia tuulimittauksia
SODAR-laitteistolla. Piehingissd on mitattu tuulta 100 metrin mastossa marraskuusta
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2010 lahtien. Lisdksi tuuliolosuhteiden arvioinnissa on myds hyddynnetty Kopsan tuuli-
puistoa varten tehdyn kahden vuoden pituisen mittausjakson tuloksia. Alustavat han-
kealuekohtaiset sijoitussuunnitelmat valmistuivat marraskuussa 2011. Alueille sijoitet-
tavien tuulivoimaloiden lukuméédrd eri hankevaihtoehdoissa on muuttunut YVA-
ohjelmassa esitetyistd voimaloiden lukumaééristd. Suunnitelmia on edelleen pdivitetty
kaavoituksen tarpeisiin mm. vahentdmailld voimaloiden méérid ja muuttamalla niiden si-
joittelua YVA-vaiheessa saatujen tulosten perusteella. Tuulipuistojen rakentamisen on
alustavasti arvioitu alkavan vuosina 2014-2015, jolloin ensimmadiset tuulipuistot voitai-
siin ottaa kaytt6on vuosina 2015-2016 (Kuva 2-20).

Kayttoonotto v.
2015/2016

Toimintavaihe

Suunnitteluvaihe 25-50 vuotta

Kaytosta
poisto

Valmisteluvaihe Rakentamisvaihe
eTekniset ja taloudelliset

esiselvitykset 2014/2015 —
*YVA
eOsayleiskaava

2 - 3 vuotta

Kuva 2-20. Hankkeen alustava toteutusaikataulu.

2.8 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Raahessa ja sen ldhialueilla on vireilld useita energiantuotanto-, kaivos- ja merihiekan
nostohankkeita. Suurin osa sekd Raahen ettd ldhikuntien suunnitelluista tuulipuistoista
on maatuulipuistoja, mutta osa on merituulipuistoja (ns. offshore-tuulipuistoja). Tamén
hetkisten suunnitelmien mukaisten tuulipuistojen yhteenlaskettu teho olisi 1429-3011
MW (Taulukko 2-3).

2.8.1 Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitys

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liitot saivat Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-
Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvityksensd valmiiksi kesdkuussa 2011. Kysei-
nen selvitys on esiselvitys, jolla halutaan kdynnistdd suunnitelmallinen tuulivoiman tuo-
tannon lisddminen hankemaakunnissa. Selvityksessd hyodynnetddn tuuliatlaksen perus-
tiedot, muodostetaan tuulivoiman sijoittumisperiaatteet ja tuotetaan aineisto kaavoituk-
sen sekd hankesuunnittelun pohjaksi. Tavoitteena on tuulivoiman tuotannon lisddntymi-
nen alueella, ja toisaalta tuotantoon liittyvien ympdristohaittojen vélttaminen. (Pohjois-
Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liitot 201 1)

2.8.2 Tuulivoimahankkeet

Raahen ja Kalajoen viliselle alueelle on suunnitteilla yhteensd jopa toistakymmentd
maatuulipuistoa, minkd lisdksi Perdmeren merialueille on suunnitteilla useita laajoja
merituulipuistoja.
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Tatd hanketta l&himpéané sijaitsee Raahen Tuulivoima Oy:n tuulivoimahanke, joka si-
joittuu Piehingin kyldan. Raahen Tuulivoima Oy on saanut ymparistoluvan yhdelle 2,5—
3 MW:n tuulivoimalalle joulukuussa 2011, ja kolmelle 2,5-3,0 MW:n tuulivoimalalle
helmikuussa 2012. Raahen Tuulivoima Oy:n suunnittelemista tuulivoimaloista kaksi si-
jaitsee Rautionmden tuulipuiston pohjois- ja koillispuolilla noin 600 metrin etdisyydella
alueelle suunnitelluista tuulivoimaloista. Kaksi muuta tuulivoimalaa sijoittuisivat alueen
koillispuolelle, noin 800 metrin ja reilun kilometrin etdisyydelle Rautionmien alueelle
suunnitelluista tuulivoimaloista.

Lisédksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on vuosien 2010-2012 aikana tehnyt paatok-
sen YVA-menettelyn tarpeesta koskien yli kymmentd tuulivoimahanketta Raahen seu-
dulla.

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 2-3) on koottu nyt tiedossa olevat Raaheen suunnitel-
lut ja olemassa olevat tuulivoimahankkeet, sekd merkittdvimmaét ldhikuntien tiedossa
olevat tuulivoimahankkeet.

Taulukko 2-3. Raahen alueen ja lahikuntien suunnitellut ja olemassa olevat tuulivoima-
hankkeet (Raahen alueen tiedot Raahen kaupunki 2011, lahikuntien tiedot Puhuri Oy 2011
ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus). Tuulivoimaloiden lukumaarat tarkentuvat suunni-
telmien edetessa, eivatka tassa esitetyt tiedot ole kaikilta osin ajantasaisia.

Tuulivoimahanke Toimija yva | Tuulivoimaloiden | 1., ()
arvioitu lkm

Raahen alue
Maa-alueet

Ketunperan tuulipuisto* Puhuri Oy Kylld 17 39,1-85
Haapajéarven tuulipuisto* TuuliWatti Oy Kylld 6 13,8-30
Rautionméaen tuulipuisto*® TuuliWatti Oy Kylld 12 27,6-60
El:ei2t|29|n Sarvankankaan tuuli- Tuuliwatti Oy Kylld 22-33 50,6-165
Piehingin Ylipaan tuulipuisto® Puhuri Oy Kylla 19 43,7-95
Piehingin kylan tuulipuisto Raahen Tuulivoima Oy Ei 4 10-12
Péllanperan tuulipuisto Suomen Hyétytuuli Oy Kylla 2-4 4-20
Hummastinvaaran tuulipuisto Suomen Hyétytuuli Oy Kylla 20-29 40-145
Someronkankaan ja Nevanperan - oy 11656wer Oy Kylld 20-30 40-150
tuulipuisto

Yhteisenkankaan tuulipuisto Suomen Hyétytuuli Oy Kylla 20-33 40-165
Anqankankaan—N|kkarlnkaarron Suor’r]en Hyotytuuh Oyja Kylld 36-60 29-300
tuulipuisto Metsahallitus

E)Opsa” Mastokankaan tuulipuis- £ 0 jica Suomi Oy Kylld 40 80-144
Raahen tuulipuiston laajennus Evergreen Investment Oy Ei 2 6
Kopsan tuulipuisto Puhuri Oy Kylla 7 21
Raahen tuulipuisto Suomen Hyétytuuli Oy Ei 9 20,7
Merialueet

Maanahkiaisen merituulipuisto Rajakiiri Oy Kylla 100 300-500
Ulkonahkiaisen merituulipuisto Suomen Hyétytuuli Oy ? 50 150-250
Pertunmatalan merituulipuisto Suomen Hyétytuuli Oy ? 24 72-120
Maa-alueet yhteensé 236-305 508,5-1418,7
Merialueet yhteensa 174 522-870

Teho yhteensa

1030,5-2288,7
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Tuulivoimahanke Toimija yva | Tuulivoimaloiden | r . )
arvioitu lkm

Raahen lahikunnat

Merijarven Ristivuoren tuulipuisto Oy Perhonjoki Ab Ei 6 13,8
E)yhéjoe” Makikankaan tuulipuis- 4 Finland Oy Kylla 13-19 29,9-68,4
Kalajoen Tohkojan tuulipuisto Fortum Kylld 19-30 90-142,5
Kalajoen Jokelan tuulipuisto wpd Finland Oy Kylld 14-20 32,2-72
;?::tjgen Mustilankankaan tuuli- TuuliWatti Oy Kylla 33 75.9-99
“:’S:‘ngoe” Varessaikan merituuli- o rcon Energy Oy Kylla 12-19 36-57
Siikajoen Toppilan tuulipuisto Intercon Energy Oy Ei 7-9 14-27
“:’S:‘ngoe” Navettakankaan tuuli- /i ayhtis Revontuuli Oy Ei 7-8 21-24
varinjen ssernuksen also . Temanind oy s 324 o4-129
E)yhéjoen Parhalahden tuulipuis- Puhuri Oy Kylla 9-18 22.5-90
Yhteensa 152-205 399,3-722,7

* Raahen eteldiset tuulipuistot -hanke

Seuraavassa kuvassa (Kuva 2-21) on esitetty tidssd Y VA-menettelyssd kasitellyt tuuli-
puistojen hankealueet (Raahen eteldiset tuulipuistot), muita Raahen ja sen ldhialueille
suunniteltuja tuulivoimahankkeita (aluerajaukset ja sijainnit), olemassa olevan Raahen
tuulipuiston sijainti, sekd Raaheen ja sen ldhialueille suunniteltuja muita merkittivia
hankkeita (aluerajaus ja sijainti). Osa hankealueista tarkentuu suunnitelmien edetessa.
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Kuva 2-21. Raaheen ja sen lahialueille suunnitellut tuulivoimahankkeet, olemassa oleva
Raahen tuulipuisto, sekd Raaheen ja sen ldhialueille suunnitellut muut merkittavat hank-
keet. (Ladhde: Raahen kaupunki 2011, Puhuri Oy 2011, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus)

2.8.3 Muut hankkeet

Fennovoima Oy:n ydinvoimalaitoshanke

Fennovoima Oy suunnittelee uuden ydinvoimalaitoksen rakentamista Suomeen. Fenno-
voima pdadtti ydinvoimalaitoksen lopulliseksi sijoituspaikaksi Pyhdjoen Hanhikiven
niemen. Pditds laitospaikasta tehtiin vuonna 2011 kattavien ja monipuolisten selvitysten
perusteella. Huomioon otettiin erityisesti turvallisuus, ympaéristoasiat, tekninen toteutet-
tavuus, rakentamiskustannukset, sekd seutukunnan halu ja kyky vastaanottaa ydinvoi-
malan kaltainen jéttihanke. Pyhdjoen puolesta puhui useampi tekninen asia, joiden
vuoksi ydinvoimala on helpompi rakentaa Pyhéjoelle. (Fennovoima Oy 2011)

Hankkeet eivit liity toisiinsa, silld hankkeet liittyvit séhkdverkkoon eri kohdissa.
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400 kV:n voimajohto vilillii Ventusneva-Pyhiinselkii

Fingrid Oyj suunnittelee 400 kilovoltin (kV) voimajohtoa Kokkolan Ventusnevalta Mu-
hoksen Pyhidnseldn sdhkdasemalle. Voimajohtoreitti kulkee tuulipuistojen itédpuolella.
Uusi suunniteltu 400 kV voimajohto Kokkolan Ventusnevalta Muhoksen Pyhdnselédn
sahkbdasemalle on osa kantaverkon pitkédn aikavilin kehittimissuunnitelmaa. Suunnitel-
massa Pohjanmaan alueen ikéddntyvd 220 kV verkko korvataan uudella, siirtokyvyltdan
paremmin tulevaisuuden tarpeita vastaavalla 400 kV verkolla seuraavien 10—20 vuoden
kuluessa. Osa nykyisistd 220 kV voimajohdoista on tarkoitus hyddyntdd myohemmin
110 kV jannitteisessd verkossa. Suunniteltu 400 kV voimajohto on osa keskeisid kanta-
verkon kehittdmisen perusratkaisuja, joilla varaudutaan liittdimiin kantaverkkoon Suo-
men ilmasto- ja energiastrategian mukaisesti (2 500 MW) tuulivoimakapasiteettia ja uu-
det ydinvoimalaitokset. (Fingrid Oyj 2010)

Ventusneva-Pyhdnselkd 400 kV:n voimajohtohankkeen toteuttaminen ja ldnsirannikon
voimansiirtoverkon kehittdminen tukevat Pohjois-Pohjanmaan ja Perdmeren alueiden
tuulivoimahankkeita (mm. my6s Raahen eteldiset tuulipuistot -hanketta). (Fingrid Oyj
2010)

Laivakankaan kultakaivoshanke

Laivakankaan alueella aloitettiin kultakaivostoiminta vuonna 2011 Nordic Mines Ab:n
toimesta. Kaivos sijoittuu tuulipuistojen itdpuolelle 1dhimmilladn noin 5 kilometrin etéi-
syydelle tuulipuistoista. Kultakaivokseen liittyva yleiskaava-alue (Raahen kultakaivok-
sen yleiskaava) rajautuu Ketunperdn tuulipuistoalueen tuntumaan. Nykyisen louhinta-
suunnitelman mukaan kaivos tulee tuottamaan vuosittain 3 700 kiloa kultaa. (Nordic
Mines AB:n www-sivut)

Hankkeet eivit liity suoranaisesti toisiinsa, mutta sijaitsevat 1dhekkain.
Perimeren merihiekan nosto

Morenia Oy suunnittelee merihiekan nostoa Perdmerelld sijaitsevista kohteista. Hank-
keen YVA-menettely on paittynyt kevdélld 2010. Mahdollisista merihiekan nostokoh-
teista yksi (Tauvon edusta) sijaitsee osittain Raahen kaupungin edustan merialueella.
Lisdksi ldhikuntien edustalla sijaitsee muita mahdollisia merihiekan nostokohteita. Raa-
hen syvésatama on ollut mukana selvityksissd mahdollisia maa-aineksen maihinotto-
paikkavaihtoehtoja selvitettiessd. (Morenia Oy 2011)

Tuulipuistojen rakentamisessa tullaan tarvitsemaan merkittdvid madrid maa-ainesta. Mi-
kéli Morenia Oy:n hanke toteutuu, olisi Morenian nostamaa maa-ainesta periaatteessa
mahdollista hyodyntdd tassdkin hankkeessa edellyttden, ettd maa-aineksen laatu sovel-
tuu hankkeeseen.
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3  YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

3.1 Arviointimenettelyn sisdlto ja tavoitteet

Ympiristovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994) tavoitteena on edis-
tad ympadristovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja
padtoksenteossa. Tavoitteena on myos lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia. YVA-menettelylld pyritddn ehkédisemédn tai lieventiméan haitallisten
ympdéristovaikutusten syntymisté, sekd sovittamaan yhteen eri ndkokulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttdd, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettidva lain mukaisessa ar-
viointimenettelyssd ennen kuin ryhdytddn ympéristovaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myontdd lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta
sithen rinnastettavaa paitostd ennen arvioinnin paittymista.

Ympiéristovaikutusten arviointimenettely ei ole paitoksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehda pédtostd tuulipuistojen toteuttamisesta.

3.2  YVA-menettelyn piidvaiheet

Ympiéristovaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmai-
sessd laaditaan ymparistovaikutusten arviointiohjelma eli YV A-ohjelma ja toisessa ym-
paristovaikutusten arviointiselostus eli YVA-selostus. YVA-menettelyn keskeiset vai-
heet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-1).
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PP - ARVIOINTIOHJELMAN
Arviointiohjelmavaihe LAATIMINEN

ARVIOINTIOHJELMA
YHTEYSVIRANOMAISELLE

ARVIOINTIOHJELMA
NAHTAVILLA JA
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LAUSUNTO

Arviointiselostusvaihe ARVIOINTI, VERTAILU
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1
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1
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ARVIOINTISELOSTUS

NAHTAVILLA JA
LAUSUNNOILLA

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO

JATKOSUUNNITTELU,
LUPAHAKEMUKSET

Kuva 3-1. YVA-menettelyn vaiheet.

3.2.1 Arviointiohjelma

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaéisessd vaiheessa laaditaan YVA-
ohjelma. YVA-ohjelma on selvitys hankealueiden nykytilasta sekd suunnitelma siita,
mitd vaikutuksia selvitetddn ja milld tavoin selvitykset tehddin. Ohjelmassa esitetddn
mm. perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista, sekéd suunnitelma tiedottami-
sesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jitetddn yhteysviranomaisel-
le. Tassd hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskus.
Yhteysviranomainen kuuluttaa mm. paikallisissa sanomalehdissd arviointiohjelman
asettamisesta nihtdville alueen kuntiin vdhintdén kuukauden ajaksi. Nédhtdvilldoloaikana
kansalaiset voivat esittdd YV A-ohjelmasta mielipiteitdén yhteysviranomaiselle. Yhteys-
viranomainen my0s pyytdd viranomaisilta lausuntoja ohjelmasta. Yhteysviranomainen
kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot, ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa hankkeesta vastaaville.
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3.2.2 Arviointiselostus

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointityd tehdéén arviointiohjelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon, sekd muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.
Arviointityon tulokset esitetddn ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-
selostuksessa esitetddn mm.:

— hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

— selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin

— arvioitavat vaihtoehdot

— ympdériston nykytilan kuvaus

— vaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ymparistovaikutukset ja niiden merkittivyys

— arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

— haitallisten vaikutusten ehkdisemis- ja lieventdmiskeinot

— ehdotus ympéristdvaikutusten seurantaohjelmaksi

— miten vuorovaikutus ja osallistuminen on jérjestetty YVA-menettelyn aikana

— miten yhteysviranomaisen Y VA-ohjelmasta antama lausunto on huomioitu arvi-
oinnissa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on néhtévilld kahden kuukauden ajan, jolloin vi-
ranomaisilta pyydetdin lausunnot ja asukkailla sekd muilla intressiryhmilld on mahdol-
lisuus esittdd mielipiteensd yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokoaa selostuk-
sesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa vii-
meistdéin kahden kuukauden kuluttua nédhtdvilliolon pééttymisestd. YV A-menettely
paittyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa YV A-selostuksesta hankkeesta
vastaaville.

Lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaavat kdyttdvét arviointiselostusta ja yhteysviran-
omaisen siitd antamaa lausuntoa oman péaatoksentekonsa perusaineistona. Hanketta kos-
kevasta lupapaitoksestd on kadytdva ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto
on paitoksessd otettu huomioon.

3.3 Arviointimenettelyn osapuolet

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankevastaava, joita tdssd hankkeessa on
kaksi; Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy. YV A-ohjelman ja -selostuksen laatii joko hankkees-
ta vastaava tai hankkeesta vastaavan toimeksiannosta YVA-konsultti, joka tdssd hank-
keessa on Poyry. Yhteysviranomaisella on keskeinen lakisdédteinen rooli YVA-
menettelyssd. Yhteysviranomainen mm. ohjaa YVA-menettelyd mairittelemélld mita
asioita YV A-selostuksessa tulee tarkastella. Téarkedssd osassa YVA-menettelyssd ovat
myo0s sekd kansalaiset ettd muut viranomaiset, jotka vaikuttavat YVA-menettelyn kul-
kuun mm. antamalla lausuntoja ja mielipiteitd. Tdmén hankkeen YV A-menettelyyn
osallistuvia tahoja on havainnollistettu seuraavassa kuvassa (Kuva 3-2).
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Pohjois-Pohjanmaa ELY-keskus
(yhteysviranomainen)

Puhuri Oy
(hankkeesta vastaava)

YVA-ohjausryhma

TuuliWatti Oy
(hankkeesta vastaava)

Kaavoituksen ohjausryhma

Poyry
(YVA-konsultti)

Tiedotusvalineet

-Raahen kaupunki
-Pohjois-Pohjanmaan liitto
-Asukkaat ja maanomistajat

- Elinkeinojen edustajat

-Kansalais-, ymparisto- ja muut jarjestot

- Muut viranomaiset ja asiantuntijat

Kuva 3-2. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.

3.4 YVA-menettelyn aikataulu

Seuraavassa kuvassa (Kuva 3-3) on esitetty Y VA-menettelyn aikataulu.

Tyén vaihe 2010 2011 2012 2013

YVA-menettely 7;s 9 1011;12 123 456 7 89101112 1,2 3:4 567 89 10%11212 1.2 3,456

Arviointiohjelman laatiminen

Arviointiohjelma 1
Arviointiohjelma néhtavilla [ |
Yhteysviranomaisen lausunto ®

Arviointiselostuksen laatiminen [
Erillisselvitykset [
Selostus yhteysviranomaiselle
Arviointiselostus nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto
Osallistuminen ja
vuorovaikutus
Ohjausryhma 5]
Yleisétilaisuus 2]

Kuva 3-3. YVA-menettelyn aikataulu.

3.5 YVA-menettelyn yhteensovittaminen kaavoituksen kanssa

Raahen eteldisten tuulipuistojen toteuttaminen edellyttdd yleiskaavan laatimista hanke-
alueille, ja samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kidynnistetty myds osayleiskaa-
van laadinta suunniteltujen tuulipuistojen alueille. YV A-lain 5 §:n mukaan yhteysviran-
omaisen, kaavaa laativan kunnan ja hankkeesta vastaavan on oltava riittdvissa yhteis-
tyossd hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen yhteensovittamiseksi. Menettely-
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jen yhteensovittaminen tarkoittaa tdssa hankkeessa sitd, ettd YVA- ja kaavoitusmenette-
lyt on sovitettu yhteen toteuttamalla ne mahdollisimman samassa aikataulussa. Menette-
lyissd jérjestettdavit yleisotilaisuudet on pidetty samanaikaisesti ja nihtévilldolo- ja lau-
suntoajat on pyritty ajoittamaan samaan ajankohtaan. Osallistumis- ja arviointisuunni-
telma asetettiin nihtdville yhtd aikaa YV A-ohjelman kanssa ja kaavaluonnos on tarkoi-
tus asettaa nihtdville yhtd aikaa YVA-selostuksen kanssa. YVA-menettelyn yhteydessa
laaditaan pddosin myos kaavoitusta varten tarvittavat selvitykset ja vaikutusten arvioin-
nit.

3.6 Tiedottaminen ja osallistuminen

YV A-menettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua kaikki ne, joiden elinoloihin
tai etuihin hanke voi vaikuttaa, sekd sellaiset intressiryhmét (yritykset, yhdistykset
tms.), joiden toimintaan tai etuihin hankkeella voi olla vaikutusta. Léhialueiden asuk-
kaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat osallistua menettelyyn esittimalla nike-
myksensd yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle, seka
myo0s hankkeesta vastaaville (Puhuri Oy:lle ja TuuliWatti Oy:lle) tai YVA-konsultille
(Poyrylle). Osallistumisen erddnéd keskeisend tavoitteena on eri osapuolten nikemysten
kokoaminen.

Téassd hankkeessa asukkaiden ja muiden sidosryhmien ndkemyksid on kartoitettu mah-
dollisimman laajasti. Y VA-menettelyn aikana on jérjestetty useita erilaisia vuorovaiku-
tustilaisuuksia.

3.6.1 Ohjausryhma

Y VA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan koottiin eri tahoista koostuva ohjausryhma.
Ohjausryhmin tarkoituksena on ollut tiedonkulun edistiminen keskeisimpien asian-
omaisten tahojen vililld, sekd hankkeeseen liittyvien ndkemysten kartoittaminen. Ohja-
usryhmi on myds seurannut hankkeen YVA-menettelyn etenemistd ja antanut kom-
menttinsa menettelyn aikana valmistuneista selvityksistd, sekd YVA-ohjelmasta ja -
selostuksesta. Ohjausryhmé pyrittiin kokoamaan sellaisista tahoista, joiden toimintaan
tai etuihin kyseinen hanke saattaa vaikuttaa. Ohjausryhméén kutsuttiin hankevastaavien
lisadksi Raahen kaupungin, Pyhdjoen kunnan, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Pohjois-
Pohjanmaan museon, Fingrid Oyj:n, Elenia Verkko Oy:n (aiemmin Vattenfall Verkko
Oy), Nordic Mines Ab:n ja Rautaruukki Oyj:n edustajat.

Ohjausryhmid kokoontui ensimmadisen kerran 15.11.2010. Kokouksessa keskusteltiin
mm. hankealueiden laajuudesta, tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmasta, sihkonsiirron
ratkaisuista, hankkeen vaikutuksista 1dhialueiden virkistyskayttoon, sekéd asukaskyselyn
merkityksestd. Liséksi puhuttiin Raahen seudulla suunnitteilla olevien hankkeiden yh-
teisvaikutusten arvioinnin tirkeydestd erityisesti virkistyskdyttdalueisiin kohdistuvia
vaikutuksia selvitettdessd. Kokouksessa ja sen jilkeen saadut kommentit otettiin mah-
dollisimman kattavasti huomioon YV A-ohjelmaa laadittaessa sikili, kun ne siihen liit-
tyivdat. Muutoin kommentit otettiin huomioon YVA-menettelyn toteutuksessa, seka tissa
Y VA-selostuksessa.

Toisen kerran ohjausryhmé kokoontui 29.5.2012 késittelemddn YV A-selostuksen luon-
nosta. Tédssd ohjausryhmédn kokouksessa keskusteltiin mm. maisemavaikutusten arvi-
oinnista alueen asukkaiden ndkokulmasta, luontoselvitysten tulosten huomioimisesta
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voimaloiden sijoittelussa ja meluvaikutuksista, sekd niiden lieventdmiskeinoista. Ohja-
usryhmin kommentit on huomioitu YV A-selostuksessa.

3.6.2 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisolle

Ympdristovaikutusten arviointiohjelmasta jirjestettiin yleisdlle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus 18.1.2011 Piehingin koululla. Yleisotilaisuuteen osallistui noin 70 hen-
kilod. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa tilaisuudessa esiteltiin hanketta, ymparis-
tovaikutusten arviointiohjelmaa ja YVA-menettelyn kulkua. Tilaisuudessa yleisolld oli
mahdollisuus esittdd ndkemyksiddn ymparistovaikutusten arvioinnista ja hankkeesta, se-
kd kyselld ja keskustella hankkeesta ja sen YVA-menettelystd yhteysviranomaisen
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus), hankkeesta vastaavien (Puhuri Oy ja TuuliWatti
Oy), sekd YVA-konsultin (Poyry) edustajien kanssa. Yleisotilaisuuden keskusteluissa
nousivat esille mm. hankkeen taloudellinen merkitys Raahen alueelle ja sen vaikutus
maisemaan sekd alueiden virkistyskdyttoon.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus yleisolle jarjestetddn joulukuussa 2012 ympaéris-
tovaikutusten arviointiselostuksen valmistumisen jédlkeen. Tilaisuudessa esitelldén ym-
paristovaikutusten arvioinnin tuloksia. Yleisolld on mahdollisuus esittdd ndkemyksidan
tehdystd ympéristovaikutusten arviointity0std ja sen riittdvyydesta.

3.6.3 Arviointiohjelman nihtivillidolo

Y VA-menettely kdynnistyi, kun hankevastaavat Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy jéttivit
YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle eli  Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle
7.12.2010. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus kuulutti 14.12.2010 arviointiohjelman
ndhtivilldolosta sanomalehdissd Kaleva ja Raahen Seutu.

YVA-ohjelma oli néhtdvilld 20.12.2010-18.2.2011 vilisen ajan Raahen kaupungin- ja
Pyhdjoen kunnanvirastossa ja pddkirjastoissa, sekd Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksessa. Lisdksi arviointiohjelma oli nédhtdvilldi Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen Internet-sivuilla.

3.6.4 Asukaskysely ja teemahaastattelut

Asukaskysely toteutettiin elo-syyskuussa 2011 kirjekyselyni. Kyselyn vastaanottajat va-
littiin satunnaisotantana viideltd hankealueita ympéroiviltd postinumeroalueelta. Otanta
koostui vakituisista ja vapaa-ajan asukkaista. Kyselyn mukana vastaanottajille 1dhetet-
tiin myds lyhyt kuvaus hankkeesta, ympiristovaikutusten arviointimenettelystd, seka
karttaliite, joka sisélsi aluekohtaiset kartat tuulivoimaloiden sijoittelusta. Asukaskyselyn
tarkoituksena oli selvittdd Raahen eteldiset tuulipuistot -hankkeen vaikutuspiirin asuk-
kaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista hankkeeseen. Lisdksi sidosryhmien (esim.
asukas- ja lintuyhdistysten) ndkemyksid selvitettiin teemahaastattelujen avulla.

Asukaskyselyn ja teemahaastattelujen tarkoituksena oli lisdtd vuorovaikutusta tarjoa-
malla hankkeesta vastaaville tietoa asukkaiden suhtautumisesta sekd tdhidn hankkeeseen
ettd tuulivoimaan yleensd, seké toisaalta antamalla asukkaille tietoa hankkeesta ja sen
vaikutuksista heididn elinympdristoonsd. Asukaskysely, teemahaastattelut ja niiden tu-
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lokset ovat osa ithmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia, jonka tulokset on raportoitu
tassé arviointiselostuksessa.

3.7 Muu viestinti, tiedottaminen ja vaikuttaminen YVA-menettelyyn

Hankkeesta ja sen ympdaristovaikutusten arvioinnista on tiedotettu myos yleisen tiedon-
vilityksen yhteydessd, kuten lehdistotiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankevastaavien
omien Internet-sivujen (www.tuuliwatti.fi ja www.puhuri.fi) vilitykselld. YV A-ohjelma
on ollut ndhtdvilld edelld mainituilla Internet-sivuilla, sekd Pohjois-Pohjanmaan ELY -
keskuksen Internet-sivuilla. Myds YV A-selostus tullaan julkaisemaan kyseisilld Inter-
net-sivuilla.

Hankevastaavat ja YV A-konsultti ovat lisdksi vastanneet sidosryhmien sdhkdposti- ja
puhelintiedusteluihin. Sdhkdposti- ja puhelinyhteydenottojen ja teemahaastattelujen tu-
losten perusteella mm. muutettiin vield YVA-menettelyn loppuvaiheessa sijoitussuunni-
telmia Rautionméen osalta (katso kappale 2.5.2).

3.8 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet

Lehdisséd julkaistun ilmoituksen liséksi yhteysviranomainen pyysi arviointiohjelmasta
lausunnot Raahen kaupungilta, Pyhéjoen, Siikajoen ja Vihannin kunnilta, Oulun yliopis-
tolta, Metsdhallituksen Pohjanmaan luontopalveluilta, Pohjois-Pohjanmaan liitolta, Mu-
seovirastolta, Pohjois-Pohjanmaan museolta, Fingrid Oyj:Itd, Pohjois-Suomen aluehal-
lintoviraston peruspalvelut, oikeusturva ja luvat -vastuualueelta, Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitokselta, Kainuun ELY-keskuksen kalatalousyksikoltd, Rautaruukki Oyj:lté,
Piehingin  kyldyhdistykseltd, Saloisten kyldn asukasyhdistykseltd, Haapajoki-
Arkkukarin kylayhdistykseltd, Kopsan kyldyhdistykseltd, Lapaluodon kyldyhdistykselta,
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiriltd, Pyhédjokialueen luonnonsuojeluyhdistyksel-
td, Metsdkeskus Pohjois-Pohjanmaalta, MTK Pohjois-Pohjanmaalta, Raahen seudun
luonnonystéviltd, Pro Hankikiveltd, Pohjois-Pohjanmaan lintutieteelliseltd yhdistykselti
ja Raahen alueen lintuharrastajat Surnialta. Néiden lisdksi muilla tahoilla ja kansalaisilla
on ollut mahdollisuus esittdd mielipiteensd hankkeesta. Yhteysviranomaiselle toimitet-
tiin yhteensd 18 lausuntoa ja mielipidettd. Lausunnoissa ja mielipiteissd on tuotu esiin
arviointiin liittyvid tdydennystarpeita. Néistd keskeisimmait sisdltyvit myos yhteysvi-
ranomaisen lausuntoon arviointiohjelmasta.

3.9 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta ja sen huomioon ottaminen

ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 14.3.2011. Oheisessa taulu-
kossa on esitetty ne asiat, joihin yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tuli kiinnittda
huomiota ymparistovaikutusten arviointiselvitysten tekemisessé ja arviointiselostuksen
laadinnassa. Taulukon oikean puoleisessa sarakkeessa on esitetty se, miten yhteysviran-
omaisen lausunto on otettu huomioon ympaéristovaikutusten arviointitydssa.
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Taulukko 3-1. Yhteysviranomaisen lausunnon johtopaatokset YVA-ohjelmasta ja niiden
huomioon ottaminen arviointityossa ja YVA-selostuksessa.

ELY-keskuksen lausunto

Hankekuvaus

Kasittely YVA-selostuksessa

Tuulivoimaloiden edes viitteellisia sijoituspaikkoja ei ole
esitetty, joten naita tietoja on tarkennettava arvioinnin
aikana.

Sahkaonsiirto tuulipuistojen valilld seka tuulipuistoista

valtakunnan verkkoon vaatii tarkennuksia: tuulipuistojen

valisista yhteyksisté eika tuulipuiston sdhkdéaseman (-
asemien) sijoituksesta ei ole tietoja.

Arviointiselostuksessa on esitettava sahkonsiirtoon tar-
vittavat rakenteet ja arvioitava niiden ymparistovaiku-
tukset riittavalla tavalla.

Arviointiohjelmassa ei esiteté arvioita uusien teiden ra-

kennus- eika olemassa olevan tiestén parannustarpees-

ta. Rakennettavat ja parannusta vaativat tiet tulee esit-
taa arviointiselostuksessa havainnollisesti ja niiden ym-
paristdvaikutuksia on pohdittava.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmat esitetdan YVA-
selostuksessa hankealueittain.

Sahkdnsiirtoon tarvittavat rakenteet ja niiden sijoittu-
minen esitetdan ja niiden ymparistdvaikutukset on
arvioitu arviointiselostuksessa.

Rakennettavat ja parannusta vaativat tiet esitetéan
arviointiselostuksessa karttamuodossa ja niiden ym-
paristdvaikutuksia pohditaan arviointiselostuksessa.

Useat lausunnonantajat ovat lausunnoissaan tuoneet
esiin tuulivoimahankkeiden suuren maaran alueella ja
korostaneet hankkeiden yhteisvaikutusten arvioinnin

tarkeyttd. Yhteysviranomainen pitaa tarkeana yhteisvai-

kutusten esiin tuomista arviointiselostuksessa vaikutus-
tyypeittdin. Yhteisvaikutuksia tulee tarkastella ainakin
maiseman, ihmisten, maankayton ja linnuston kannalta,
kuten arviointiohjelmassa on mainittu.

Hankkeen vaihtoehdot

Yhteisvaikutukset mm. muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa tuodaan esille YVA-selostuksessa vaikutus-
tyypeittain kaytettavissa olevien tietojen mahdollista-
malla tavalla. Yhteisvaikutukset maiseman, ihmisten,
maankayton ja linnuston kannalta on arvioitu arvioin-
tiselostuksessa. Arvioinnissa on myds laadittu Raa-
hen eteldisten ja Raahen itaisten tuulipuistojen yhtei-
nen melumallinnus ja yhteinen ndkemaalueanalyysi.
Linnustoon kohdistuvien potentiaalisten yhteisvaiku-
tusten osalta on laadittu erillinen selvitys joka ottaa
huomioon kaikki I&hialueen tuulivoimahankkeet.

Tuulipuistojen sijoittamisvaihtoehdot

Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan tuulipuistojen Arvioitavia hankevaihtoehtoja ei ole lisatty, mutta tuu-

sijoittamisvaihtoehtojen maara tayttda YVA-lain vahim-
maisvaatimukset, mutta jatkosuunnittelussa voisi tar-
kastella myos sellaisia vaihtoehtoja, joissa jokin puisto

jatettaisiin rakentamatta ja/tai suunnittelualueelle raken-

nettaisiin maksimivaihtoehtoa vahemman tuulivoimaloi-
ta.

livoima-alueiden rajauksia on arvioinnin aikana muu-
tettu ja tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmat ovat
muuttuneet.

Hankevaihtoehdot ovat tuulivoimaloiden maaran osal-
ta lahempana toisiaan kuin mitd YVA-ohjelmassa on
esitetty. Tama johtuu kuitenkin siita, ettd tuulivoima-
loiden kokonaismaaraa karsittiin, silla melumallinnuk-
sessa todettiin melutason ohjearvojen ylittyvan use-
assa kohteessa pysyvan tai loma-asutuksen osalta.
Lisaksi tuulivoimaloiden m&éaraa on vahennetty erityi-
sesti suuremmassa vaihtoehdossa VE1. YVA-
ohjelmassa tuulivoimaloiden maara oli vaihtoehdossa
VE1 101 kappaletta ja vaihtoehdossa VE2 80 kappa-
letta. Suunnittelun tarkentumisen myéta YVA-
selostuksessa késitelldan vaihtoehdossa VE1 87:n ja
vaihtoehdossa VE2 76:n tuulivoimalan rakentamista.
Lisaksi lieventédmistoimenpiteissa on tarkasteltu sijoi-
tussuunnitelmaa, jossa alueille toteutettaisiin yhteen-
sa 65 tuulivoimalaa.
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ELY-keskuksen lausunto

Mikali arvioinnin edetessa jokin muu vaihtoehto arvioin-
tiohjelmassa esitetyilla suunnittelualueilla todetaan ym-
paristovaikutuksiltaan tai hankevastaavan nakékulmas-
ta tarpeenmukaiseksi, se on mahdollista ottaa mukaan
arviointiin. Ymparistdvaikutusten tulee olla arvioituna
siten, ettad sen vaihtoehdon, jolle haetaan lupaa, ympa-
ristdvaikutukset on arvioitu YVA-menettelyssa riittavalla
tavalla.

Liittaminen sahkéverkkoon

Olennaisena osana tuulivoimahanketta ovat myds voi-
maloiden kytkeminen toisiinsa seka edelleen sahko-
asemaan ja sieltd sdhkdverkkoon. Rakenteiden sijoit-
taminen vaihtoehtoisia sahkdverkkoon liitymispaikkoja
lukuun ottamatta ei kuitenkaan kay ilmi arviointiohjel-
massa. Yhteysviranomainen toteaa, ettd sdhkoéverkkoon
littdmiseen liittyvat ratkaisut ja vaihtoehdot tulee selvit-
taa ja niiden ymparistdvaikutukset on tuotava esiin arvi-
ointiselostuksessa.

Raahen kaupunki korostaa omassa lausunnossaan,
ettd vaikutusten lieventamiseksi on syyta hyédyntaa
olemassa olevia johtokaytavia aina kun se on mahdol-
lista. Tuulipuistojen siséiset liitynnat tulee 1ahtdkohtai-
sesti toteuttaa maakaapeleiden avulla. Arviointiselos-
tuksessa tulee tehda selkoa sahkdverkkoon liittymisen
kaapeloinnin mahdollisuudesta asutuksen lahettyvilla.

Liittymisvaihtoehto 2 edellyttad asemakaavan laadintaa
sahkdaseman osalta.

Siikajoen kunta toivoo lausunnossaan selvitettéavan tek-
nisia ja taloudellisia mahdollisuuksia siirtdéa voimalinjoja
maakaapeleiksi. Johtolinjojen osalta tulee selvittaa
luonnon nykytila seka rakennettavan linjan ymparisto-
vaikutukset. My6s Maanahkiaisen merituulipuiston yh-
teydessa esitetty linjaus Tuomioja-Raahe rautatien var-
ressa tulee huomioida vaihtoehtona.

Voimalatyyppi

Arviointiohjelmassa ilmoitetaan voimalayksikén tehoksi
2,3-5 MW. Voimalaitoksen tornin korkeus ja roottorin
halkaisija taas riippuvat valittavasta voimalatyypista.
Pohjois-Pohjanmaan liiton nakemyksen mukaan arvi-
oinnissa olisi perusteltua tarkastella vaihtoehtoina kahta
toisistaan fyysiselta kooltaan ja teholtaan poikkeavaa
voimalakokoa tai arvioida vaikutukset suurimman yksik-
kékoon mukaan. Yhteysviranomainen nakee tallaisen
menettelyn perustelluksi. Jos vaikutustyypeissa ilmenee
eroja tuulivoimaloiden koon mukaan, on ne tuotava
esiin arviointiselostuksessa.

Arviointiohjelman kuvassa 3-10 esitetédan terasristikko-
rakenteinen torni. Yhteysviranomainen pitaa tarkeana
arvioida tornityypin maisema- ja muut vaikutukset, eten-
kin jos on tarkoitus kayttaa terasristikkorakennetta.
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Kasittely YVA-selostuksessa

YVA-selostuksessa on VE1:ss3 arvioitu hankealueille
sijoitettavaksi maksimimaara voimaloita huomioiden
mm. alueiden pinnanmuodot ja minimietaisyydet voi-
maloiden valilla. Myds alueen asutuksen (vakituinen
ja loma-asutus) sijainti suhteessa hankkeesta aiheu-
tuvaan meluun on huomioitu tuulivoimaloiden sijoitte-
lussa. Tarkastelut tehdaan arvioiduille maksimivoima-
lamaarille, eika uusia alueita (viiden hankealueen
lisaksi) ole otettu mukaan tarkasteluun.

Sahkonsiirtoon tarvittavat rakenteet ja niiden sijoittu-
minen esitetdan ja niiden ymparistévaikutukset on
arvioitu arviointiselostuksessa.

Olemassa olevia johtokaytavia on hyddynnetty aina
kun se on ollut mahdollista ja jarkevaa. Tuulipuistojen
sisaiset liitynnat toteutetaan maakaapeleiden avulla.
Sahkdverkkoon liittymisen osalta kaapelointi ei ole
jarkevaa, koska voimajohdon ja asutuksen valiin jaa
riittva etaisyys.

Asemakaavan tarvetta tai laadintaa ei tarvitse kasitel-
14 arviointiselostuksessa YVA-ohjelmassa esitetyn
liittymisvaihtoehdon 2 osalta, silla YVA-selostuksessa
on suunnitelmien laadinnan etenemisen johdosta esi-
tetty uudet sédhkoénsiirtovaihtoehdot, jotka korvaavat
YVA-ohjelmassa esitetyt sdhkdverkkoon liittymisvaih-
toehdot.

Tuulipuistojen sisainen sahkonsiirto tullaan toteutta-
maan maakaapeleiden avulla. Sahkdverkkoon liitty-
misen osalta kaapelointi ei ole taloudellisesti jarkevaa,
eika ymparistovaikutusten arvioinnin perusteella voi-
malinjojen siirtdmiselle maakaapeleiksi ole erityisia
syita.

Johtolinjojen osalta on selvitetty luonnon nykytila seka
rakennettavan linjan ymparistdvaikutukset. Maanah-
kiaisen merituulipuiston yhteydessa esitetty linjaus
Tuomioja-Raahe rautatien varressa ei verkkotarkaste-
lujen perusteella ole jarkeva vaihtoehto, eika sité nain
ollen ole otettu mukaan tarkasteluun.

Vaikutukset on arvioitu tuulivoimaloiden suurimman
fyysisen koon perusteella. Mallinnuksissa on kaytetty
yksikkoteholtaan 3 MW:n voimalatyyppia, joka on
todennakaisin voimalatyyppi toteutettavaksi. Erot eri
kokoluokkien vaikutuksissa on tuotu esille sanallisesti
arviointiselostuksessa.

Maisema-, linnusto- ja muut vaikutukset on arvioitu

huomioiden kaksi tornityyppia: terasristikkorakentei-
nen torni ja umpinainen torni. Muutamista kohteista
on esitetty havainnekuvat molemmille tornityypeille.
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Yhteysviranomainen painottaa, etta oleellista on tuoda
esiin arvioinnin tulokset hankkeen vaikutusalueella.
Esim. melun ja vilkkumisen osalta vaikutuksia aiotaan

aivan oikein tarkastella siiné laajuudessa kuin mita mal-

linnukset osoittavat hankkeesta aiheutuvan kyseisia
vaikutuksia. Vaikutusalueen laajuuden lisaksi on tar-
peen arvioida vaikutusten merkittavyytta.

Arviointiohjelman tarkoituksena on mm. kertoa mene-
telmista, joilla arviointi aiotaan toteuttaa. Luvussa 5 on
kuvattu arvioinnin toteuttamistapa eri vaikutustyypeit-
tain. Arviointi tulee toteuttaa téssa lausunnossa esitetyt
nakokohdat ja tdydennykset huomioon ottaen. Kaytetyt
menetelmat on kuvattava arviointiselostuksessa.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto tdhdentaa lausun-
nossaan, etta viihtyisyysvaikutuksissa on huomioitava
my®6s mahdollinen tippuvan lumen ja jaan vaikutus.
Muutoin yhteysviranomainen pitaa aiottuja selvityksia
riittavina.

Aani- ja meluvaikutukset

Yhteysviranomainen katsoo, ettd syntyvid meluvaiku-
tuksia on arvioitava erityisesti asukkaiden ja virkistys-
kayttajien nakdkulmasta.

Varjon vilkkumisen vaikutukset

Yhteysviranomainen edellyttda tulosten havainnollista
esittamista ja epavarmuustekijdiden esille tuomista.

Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja elinkeinot

Kohdassa 4.1.2.3 (Yleis- ja asemakaavat) mainitaan
vuonna 2011 vireille tuleva Piehingin osayleiskaava.
Vireille on tulossa my6s Raahen eteldisen ranta-alueen

osayleiskaava. Naitd molempia kaavoja koskevat ympa-

ristoselvitykset on kaynnistetty kevaalla 2010 ja selvi-
tyksia on mahdollista hyddyntaa YVA-menettelyssa.
Myés aluerajauksista on syyta neuvotella Raahen kau-
pungin kanssa niin, etta tuulivoimayleiskaavojen ja vie-
reisten osayleiskaavojen rajat mahdollisuuksien mu-
kaan yhtyisivat.

Ymparistovaikutusten arviointi ja siind kaytettavat me-
netelmat on kerrottu luvussa 5. Ongelmallisimmaksi
arvioitavaksi jaa sahkonsiirto. Kaikissa liittymisvaih-

toehdoissa rakennetaan uusi voimajohto osittain uuteen

johtokaytavaan. Koko hankkeen ymparistdvaikutusten
arvioinnin kannalta sahkonsiirron vaihtoehtojen vaiku-
tukset on esitettava arviointiselostuksessa.

Maa- ja kallioperaa tarkasteltaessa tulee muistaa, etta
Raahessa avokallioesiintymat ovat harvinaisia. Avokal
lioalueitten kasvillisuus ja elaimisto tulee selvittaa.

Virkistyskayttd

Virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset aiotaan ar-
vioida tarkastelemalla mahdollisten melu- ja maisema-
haittojen vaikutuksia virkistyskayttokohteisiin. Myds
mahdollinen tippuvan lumen ja jaan vaikutus virkistys-
toimintaan on huomioitava. Virkistyskayttoon liittyvia
kysymyksia on syyta tarkastella myds asukaskyselyn ja
teemahaastatteluiden yhteydessa.

Erityyppisten vaikutusten osalta on vaikutusalueen
laajuuden lisaksi arvioitu vaikutusten merkittavyys.

Arviointi on toteutettu yhteysviranomaisen lausunnos-
sa esitetyt ndkokohdat ja tdydennykset huomioon
ottaen. Kaytetyt menetelmat on kuvattu arviointiselos-
tuksessa.

Viihtyisyys- ja turvallisuusvaikutuksissa on huomioitu
my6s mahdollinen tippuvan lumen ja jaan vaikutus, ja
tata asiaa on kasitelty mm. teemahaastatteluissa ja
ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa.

Meluvaikutuksia on arvioitu asukkaiden ja virkistys-
kayttajien nakdkulmasta.

Mallinnustulokset esitetaan kartalla ja arvioinnin epa-
varmuustekijat tuodaan esille.

Nama osayleiskaavat eivat ole tulleet vireille viela.
Tuulivoimayleiskaavan laadinnassa on neuvoteltu
Raahen kaupungin kanssa.

Sahkaonsiirron toteutusvaihtoehdot ovat muuttuneet
YVA-ohjelmassa esitetyista vaihtoehdoista. Uusien
sahkonsiirron vaihtoehtojen vaikutukset on esitetty
arviointiselostuksessa.

Avokallioesiintymat on otettu huomioon luontoselvi-
tyksissa ja arvioinnissa.

Tippuvan lumen ja jaan vaikutus virkistystoimintaan
on huomioitu, ja tata ja muita virkistyskayttoon liittyvia
kysymyksia on kasitelty asukaskyselyn ja teemahaas-
tatteluiden yhteydessa.
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Pohjois-Pohjanmaan liitto toteaa lausunnossaan, etta
Ketunperéan alueen poikki osoitettu viheryhteystarve-
merkintd on huomioitava virkistyskaytt66n kohdistuvia
vaikutuksia arvioitaessa. Yhteysviranomainen pitaa vi-
heryhteystarpeen huomioimista tarkeana.
Yhteysviranomainen nakee tarkeana virkistyskaytolle
aiheutuvien vaikutusten selvittdmisen riittavalla tavalla.
Arvioinnissa tulee selvittaa, aiheuttaako hanke rajoituk-
sia metsastykselle, luonnossa liikkumiselle tai muulle
virkistyskaytolle.

Liikenne

Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan tulisi arvioida
hankkeen vaikutuksia liikenneturvallisuuteen kiinnittden
huomiota erityisesti yleisten teiden liittymiin, sekd alem-
paan maantieverkkoon, jolla ainakin rakentamisaikainen
raskaan liikenteen maara voi olla huomattavasti vilk-
kaampaa kuin talla hetkella. Raskaan liikenteen maaran
lisdantymiselld on merkittavia vaikutuksia kevyen liiken-
teen turvallisuuteen. Liséksi tulisi arvioida nykyisten
liikennevaylien soveltuvuus erityisesti rakentamisaikai-
selle liikenteelle.

Yhteysviranomainen haluaa myds muistuttaa, etta tuuli-
voimaloiden sijoittamisen suunnittelussa tulee huomioi-
da mm. voimaloiden suojaetéisyydet maanteihin.

limailuturvallisuus ja tutkat

Yhteysviranomainen katsoo, etta tuulivoimaloiden vai-
kutuksia ilmailuturvallisuuteen ja tutkien toimintaan on
tarkasteltava arviointiselostuksessa.

limastovaikutukset

Yhteysviranomainen nakee perustelluksi, etta vaikutus-
ta kasvihuonekaasupaastoéihin arvioidaan eri vaihtoeh-
doilla, nollavaihtoehto mukaan lukien, ottamalla huomi-
oon myds korvaavan energian tuottamiseen liittyvat
paastot ja saatovoima.

Maisema

Vaikutusalueella sijaitsee runsaasti valtakunnallisesti
merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja, jotka tulee
listata selkeasti ymparistdvaikutusten arviointiselostuk-
sessa. Tuulipuistojen nakyvyys ja maisemallinen vaiku-
tus mm. vanhaan Raahen puukeskustaan tulee esittda
valokuvasovitteiden avulla. Kulttuuriymparistojen tarkas-
teluun tulee tarvittaessa ottaa mukaan myds maakun-
nallisesti arvokkaat kohteet.

Riittdvaa, eri suunnilta esitettyjen havainnekuvien kayt-
t6ad maisemavaikutusten muutosten kuvaamiseksi ko-
rostaa kannanotoissaan mm. Raahen kaupunki. My6s
arvio maiseman muutoksesta esim. metsaalueen har-
venemisena tulee havainnollistaa.

Vesiymparisto

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta myos rakentami-
sen aikaisia pohja- ja pintavesivaikutuksia on syyta ar-
vioida.

Haapajarven alueella vesien virtaussuunnan muutokset

voivat muodostaa vaaran nyKkyisille suojeltaville kohteil-
le.
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Kasittely YVA-selostuksessa

Ketunperan alueen poikki osoitettu viheryhteystarve-
merkinta on huomioitu arvioinnissa.

Arvioinnissa on selvitetty, aiheuttaako hanke rajoituk-
sia mm. metsastykselle, luonnossa liikkumiselle tai
muulle virkistyskaytolle.

Hankkeen vaikutuksia liikenneturvallisuuteen on arvi-
oitu kiinnittden huomiota yleisten teiden liittymiin, seka
alempaan maantieverkkoon. Liikenneturvallisuusvai-
kutukset on arvioitu. Arviointiselostuksessa esitetaan
karttamuodossa perusparannusta vaativat tieosuudet.

Voimaloiden suojaetaisyydet maanteihin on huomioitu
tuulivoimaloiden sijoittamisessa.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen ja
tutkien toimintaan on kasitelty arviointiselostuksessa.

Vaikutusta kasvihuonekaasupaastoihin on arvioitu eri
vaihtoehdoilla, nollavaihtoehto mukaan lukien. Arvi-
oinnissa on otettu huomioon myds korvaavan energi-
an tuottamiseen liittyvat paastot.

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriym-
paristot on lueteltu arviointiselostuksessa. Tuulipuisto-
jen nakyvyys ja maisemallinen vaikutus mm. vanhaan
Raahen puukeskustaan on esitetty mm. nakemaalue-
analyysin avulla. Kulttuuriymparistdjen tarkasteluun
on otettu mukaan myds maakunnallisesti arvokkaat
kohteet.

Eri suunnilta esitettyja havainnekuvia on kaytetty mai-
semavaikutusten muutosten kuvaamiseksi. Arvio mai-
seman muutoksesta mm. metsaalueen harvenemise-
na on esitetty ja havainnollistettu.

Rakentamisen aikaiset pohja- ja pintavesivaikutukset
on arvioitu. Suojeltavat luontokohteet Haapajarven
alueella on otettu huomioon arvioinnissa.
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Luonnon monimuotoisuus

Pohjois-Pohjanmaan metsakeskus korostaa lausunnos-
saan, ettd vaikutusarvioinnissa tulee selvittdd myds ne
luonnon monimuotoisuuden kohteet, joista on maksettu
kestavan metsatalouden rahoituslain mukaista ympéaris-
tétukea. Mikali hankkeiden toteutusvaiheessa toimenpi-
teet kohdistuvat kohteille, joilla ymparistétukisopimus on
voimassa, voimassa olevaa sopimusaikaa vastaava
osuus maksetusta ymparistétuesta tulee maksaa met-
sakeskukselle takaisin korkoineen. Metsékeskus edel-
Iyttdd, ettd tuulipuistoa toteuttava toimittaa metsakes-
kukselle selvityksen alueista, joilla toimitaan, jotta met-
sakeskus pystyy selvittdmaan, kohdistuuko toimenpide
ymparistotukikohteelle.

Raahen kaupunki tuo kannanotossaan esiin suunniteltu-
jen tuulipuistoalueiden erityispiirteitd, jotka on tarpeen
mukaan huomioitava YVA-menettelyn yhteydessa.

Haapajarven alue on maastoltaan pienipiirteista ja sisal-
tda monia arvokkaita kohteita. Viitajarven ymparisto on
rehevakasvuista ja sisaltda todennakdisesti uhanalaisia
tai silmallapidettavia kasvilajeja.

Ketunperan alue kasittaa rehevia, osin luonnontilaisina
sailyneita soita. Alueelta 16ytyy Raahen ainoa kotkansii-
pisaniaislehto.

Rautionmaki on alueista maaperaltdan karuinta. Alueen
ojittamattoman suoluonnon rippeitd kannattaa varjella,
silla ne liittyvat alueen luontaiseen vesien virtausjarjes-
telmaan.

Piehingin Sarvankankaan alueella on punakdmmekkaa
kasvavia soita seka Kortekorvessa puro.

Ylipaan alueella Poikajokivarsi ja muutamat luonnonti-
laiset suot ovat kasvillisuuden kannalta mielenkiintoisia.
Alue kokonaisuudessaan on hyvin hiekkapohjaista maa-
ta.

Kaikkea olemassa olevaa tietoaineistoa on perusteltua
kayttda arvioinnissa. Yhteysviranomainen huomauttaa
kuitenkin, etta uhanalaisten lajien tietokannassa on
paaasiassa varsin satunnaisesti tietoja uhanalaisten
lajien esiintymisesta etenkin talouskaytdssa olevilta
alueilta. Niinpa se, ettei uhanalaisrekisterissa ole tietoja
uhanalaisista lajeista ei valttdmatta kerro uhanalaisten
lajien esiintymisestd kovinkaan paljoa. Arviointimenette-
ly tulisi ajoittaa siten, ettd maastoinventoinneissa voi-
daan saatu palaute (lausunnot, haastattelut) ottaa huo-
mioon.

Saadun palautteen mukaan Haapajarven alueella esiin-
tyy lahteikkéja ja mm. luontodirektiivin liitteen 1V mu-
kaista tiukkaa suojelua edellyttdvaa lettorikkoa. Lettorik-
kojen esiintyminen ja hankkeen vaikutukset lajin esiin-
tymiin on arviointiselostuksessa tuotava esiin.

Pohjois-Pohjanmaan metsakeskukselle on toimitettu
kartta alueista, joilla on aikomus toimia. Metsékeskus
on toimittanut tiedot niistéd luonnon monimuotoisuuden
kohteista, joista on maksettu kestdvan metséatalouden
rahoituslain mukaista ymparistétukea. Nama alueet
on otettu huomioon arvioinnissa.

Esitetyt tuulipuistoalueiden erityispiirteet on huomioitu
arvioinnissa.

Kaikkea kaytettavissa olevaa tietoaineistoa on kaytet-
ty arvioinnissa. Maastoselvitykset on ajoitettu niin,
ettd mm. saadun palautteen perusteella tunnistetut
arvokohteet on voitu tarkistaa maastossa.

Maastoselvitykset on potentiaalisilla lettorikon esiin-
tymisalueilla ajoitettu lettorikon kukinta-aikaan, jolloin
lajin havaitsemisen todennakdisyys on suurin.
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Yhteysviranomainen korostaa, ettd arviointiselostukses-
sa tulee analysoida hankkeen vaikutukset erityisesti
arvokkaille luontotyypeille ja lajeille. Inventoinnit on
kohdennettava siten, etta kallioperan emaksisen ki-
viaineksen ja veden virtauksen aikaansaama pienipiir-
teinen luontotyyppien vaihtelu ja erikoislajien esiintymi-
nen tuodaan esille. Inventoinneissa on keskityttava sen
lajiston selvittdmiseen, joka parhaalla tavalla ilmentaa
arvokkaiden luontotyyppien olemassaoloa. Asiassa tu-
lee ottaa huomioon my6s Suomen luontotyyppien
uhanalaisuudesta (2008) laadittu tuore tietamys.

Linnusto

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys (PPLY)
korostaa lausunnossaan, etta linjalaskennat tulee suun-
nitella tuulipuistokohtaisesti ja niita tulee tdydentaa, tai
jopa kokonaan korvata, kartoituslaskennoilla, jotka so-
veltuvat linjalaskentaa paremmin jonkin tietyn alueen
linnuston selvittdmiseen. Petolintujen osalta on tarke&a
havainnoida niiden pesimaaikaiseen ravinnonhankin-
taan liittyvia lentoreitteja. Raahen kaupungin lausunnon
mukaan erityisesti Haapajarven alueen osalta on syyta
selvittdad missd maarin Haapajarven tekoaltaan ja ranni-
kon valisia siirtymislentoja suuntautuu suunnittelualueen
kautta.

Oulun yliopiston biologian laitos toteaa lausunnossaan
tuulihaukan, hiirihaukan seka heikosti tunnetun mehi-
laishaukan olevan Pohjanmaan peltomaiseman merkit-
tavia petolintuja, ja tuulivoiman muodostavan vakavan
uhan néille harvinaistuville petolintulajeille. Hiiri- ja me-
hildishaukkojen pesimapaikat alueella tulisikin kartoittaa
mahdollisimman hyvin. Myds PPLY edellyttaa erikoisla-
jien, kuten petolintujen, tikkojen ja kanalintujen pesin-
nan erillista kartoittamista, eika kartoituksen suorittamis-
ta kasvillisuus- ja luontoselvityksen kylkidisena.
Arviointiohjelman mukaan muuttolintuselvitys aiotaan
suorittaa padasiassa kahden laskijan samanaikaisha-
vainnoinnilla. Suunniteltuja laskentapaikkoja ei kuiten-
kaan ole tarkennettu. Seka Oulun yliopiston biologian
laitos ettd PPLY tuovat kannanotossaan esiin huolensa
laskennan ja laskijoiden riittdvyydesta. Lintumuuton
huippuvaiheen ajaksi olisi ehka syyta palkata viela use-
ampiakin laskijoita, jotta lentoreitit saataisiin kartoitettua
kaikkien suunniteltujen tuulipuistoalueiden osalta mah-
dollisimman hyvin. Myds lintujen ydmuuttoa, jonka ha-
vainnointia ei ole lainkaan kasitelty arviointiohjelmassa,
on syyta riittavalla tavalla kasitella arviointiselostukses-
sa.

Yhteysviranomainen korostaa, etta pesima- ja muutto-
lintuselvityksen asiantuntija-arviossa on kaytettava riit-
tavan kokemuksen ja koulutuksen omaavaa henkiloa.
Vaikutusarvioinnin aineisto sekad menetelmat on kuvat-
tava arviointiselvityksessa arvioinnin epavarmuustekijat
huomioiden.

Arviointiselostuksessa on analysoitu hankkeen vaiku-
tukset erityisesti arvokkaille luontotyypeille ja lajeille.
Emaksisen kiviaineksen ja veden virtauksen mahdol-
listamat luontotyypit ja lajisto on selvitetty maastossa.
Arvioinnissa on otettu huomioon Suomen luontotyyp-
pien ja lajien uhanalaisuudesta laadittu tuore tieta-
mys.

Linnustoselvityksessa on kaytetty linja- ja kartoitus-
laskentoja pesimalinnuston kartoitukseen, mika mah-
dollistaa YVA-menettelyn kannalta riittdvan luotetta-
van aineiston kerdamisen.

Pesimalinnustoa on kartoitettu hankealueilla erikseen
linjalaskentojen avulla. Olemassa olevat tiedot arvok-
kaiden ja herkkien lajien pesimareviireista on keratty
ja analysoitu ennen maastotydskentelya. Talla tavoin
on saatu YVA-menettelyn kannalta riittdvan luotettava
aineisto arviointia varten.

Laskentapaikat Kaijanaro ja Laivakangas-Ketunpera
on valittu niin, ettd hankealueiden kautta muuttavasta
linnustosta on saatu mahdollisimman kattava ja luo-
tettava kuva. Raahen ja Kalajoen alueilla on myds
tehty alueelle suunniteltavien lukuisten tuulipuistojen
muuttolinnustoon kohdistuva yhteisvaikutusten arvi-
ointi, jonka avulla on saatu lisatietoa alueen kautta
muuttavasta linnustosta.

Pesima- ja muuttolintuselvityksen asiantuntija-
arviossa on kaytetty riittavan kokemuksen ja koulu-
tuksen (FM Biologi) omaavia henkiléita. Vaikutusarvi-
oinnin aineisto sekd menetelmat on kuvattu arvioin-
tiselostuksessa arvioinnin epavarmuustekijat huomi-
oiden.
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Muu elaimisto

Riistan- ja kalantutkimuslaitoksen kannanoton mukaan  Riistaeldimistdn sekd muun maaelaimiston osalta
hankealueella on syyta tehda myds riistaeldinselvityk- tietoja kerattiin metsastajatapaamisen yhteydessa.
set, jotka kasittavat kanalintujen osalta soidinpaikkakar- Metsastajatapaamisessa saatiin runsaasti tietoa mm.
toitukset seka heind-elokuiset poikuelaskennat, kaikkien soidinpaikoista ja hirvieldinten oleskelualueista. Riis-
riistaeldinten osalta talviset lumijalkilaskennat seka hir-  talajien ja erityisesti metsakanalintujen osalta tyén
vielainten osalta oleskelualueiden kartoituksen. Yhteys- yhteydessa huomioitiin myds Riista- ja kalatalouden
viranomainen nakee riistaeldinselvitysten tekemisen tutkimuslaitokselta (RKTL) saadut hankealueiden I&-
suositeltavaksi hankkeen vaikutusten seuraamiseksi. helle sijoittuvat kolmiolaskentatiedot. Selvityksen yh-
teydessa keratyt tiedot antavat luotettavan kuvan
hankealueen maaelaimistosta ja riistalajistosta.

Natura-arviointi

Yhteysviranomainen katsoo, ettd my6s hankealueen Rytilammin alue sekd Jouttinevan Natura-alueet on
ulkopuolella mutta lahituntumassa sijaitsevat Rytilam- sisallytetty tarveharkintaan.

min alue seka Jouttinevan Natura-alueet on syyta sisal-

lyttda tarveharkintaan.

Kulttuuriympériston arvokohteet ja kiinteat muinaisjadnnokset

Kohdassa 4.2.2 mainitaan Ketunperan ja Haapajarven  Lahtotiedot on tarkistettu.

alueelle sijoittuvat kiinteat muinaisjdannokset. Myds

Piehingin Ylipaan alueen kaakkoiskulmaukseen saattaa

sijoittua jo tutkittuja muinaisjadnnoksia (Honganmaja,

Haarainlampi; ajoittamaton, kultti- ja tarinapaikat), joten

Iahtotieto on syyta tarkistaa.

Piehingin kylalaiset ovat kannanotossaan huolestuneita Koskelan kohteen arvo, suojelullinen status ja tuuli-
ainoan kylalla sailyneen kulttuurihistoriallisen vanhan voimaloiden vaikutus kohteeseen on selvitetty arvioin-
asuinpaikan Koskelan jadmisesta tuulimyllyjen saarta-  tiselostuksessa.

maksi. Kohdetta ei kuitenkaan ole mainittu arviointioh-

jelman kulttuuriymparistdjen arvokohteiden joukossa.

Kohteen arvo, suojelullinen status ja tuulivoimaloiden

vaikutus kohteeseen on syyta selvittda arviointiselos-

tuksessa.

Hankkeen elinkaari

Arviointiselostuksessa tulee esittaa arvio hankkeen Arviointiselostuksessa esitetdan arvio hankkeen
mahdollisista ymparistodn jaavista pysyvista tai pitkdai- mahdollisista ymparistoon jaavista pysyvista tai pitka-
kaisista jaljistd sekd materiaalin hyétykayttdmahdolli- aikaisista jaljista ja kasitelladn materiaalin hyotykayt-
suuksista. témahdollisuuksia.

Tulokset on tuotava arviointiselostuksessa esiin ja arvi-  Arvioinnin tulokset on tuotu esiin arviointiselostukses-
oitava vaikutusten merkittavyytta. Merkittavyyden arvi-  sa ja niiden merkittdvyys on arvioitu.

ointiperusteina voidaan kayttaa vaikutusten ominai-

suuksia (laatu ja maara, alueellinen laajuus ja kohden-

tuminen ihmisryhmiin, ajallinen kesto, todennakdisyys),

ymparistdn nykytilannetta ja kehityssuuntia, tavoitteita ja

normeja (ohjearvot, suojellut luontotyypit tai lajit, suoje-

luohjelmat, muut kansalliset ja kansainvaliset velvoit-

teet, hankkeen suunnittelussa asetetut tavoitteet) seka

osapuolten nakemyksia.

Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset ja yleistykset on Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset ja yleistykset

tuotava selostuksessa esiin ja arvioitava niiden merkitys on tuotu esiin arviointiselostuksessa ja niiden merkitys
vaikutusarvioinnin luotettavuudelle. Mikali tuloksia ei ole vaikutusarvioinnin luotettavuudelle on arvioitu.

tai todetaan, ettd ne voidaan tarkemmin esittaa vasta

luvanhakuvaiheessa, on kyse suuresta epavarmuusteki-

jasta, joka on analysoitava ja tuotava esiin. Epavar-

muustekijoilla voi olla oma vaikutuksensa hankkeen

etenemiselle ja luvanmyontamisedellytyksiin.

Yhteysviranomainen nakee turvallisuustekijdiden ja on-  Arviointiselostuksessa on kasitelty turvallisuustekijoita
nettomuusriskien kattavan tarkastelun kuuluvan hank-  ja onnettomuusriskeja.
keen arviointiselostukseen.
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Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Arviointiohjelmassa esiin tuodut tekniset tiedot ovat vie-
14 alustavia ja osa tiedoista puuttuu. Arvioinnin ja suun-
nittelun edetessa tiedot tarkentuvat. Hankkeen toteut-
tamiskelpoisuuteen vaikuttavat mm. luonnonolosuhteet,
hankkeen tekniset ominaisuudet ja ratkaisut sekd ympa-
ristvaikutukset. Toteuttamiskelpoisuutta on syyta tar-
kastella arviointiselostuksessa omana lukunaan.

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Eri toimintojen haitallisten ymparistovaikutusten lieven-
tamista on syyta arvioida omana lukunaan. Haittojen
ehkaisyn ja lieventdmisen tarkastelun tulee kohdentua
ainakin maankayttéon, ihmisiin, virkistyskayttéon, mai-
semaan, luonnon monimuotoisuuteen ja siina erikseen
lintuihin.
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Hankevaihtoehtojen vertailua ja toteuttamiskelpoisuut-
ta on tarkasteltu arviointiselostuksessa omana luku-
naan ottaen huomioon teknistaloudelliset ominaisuu-
det ja ymparistdvaikutukset.

Eri toimintojen haitallisten ymparistdvaikutusten lie-
ventamista on kasitelty omana lukunaan arvioin-
tiselostuksessa mm. maankayttéon, ihmisten, virkis-
tyskayton, maiseman, luonnon monimuotoisuuden ml.
linnut osalta.

Hankkeen toteuttamisen edellyttdmat suunnitelmat, luvat ja paatékset

Ohjelman luvussa 6 selostetaan hankkeen edellyttamat
luvat ja suunnitelmat. Luvussa mainitaan, ettd YVA-
menettelyn rinnalla alueelle laaditaan yleiskaava. Sa-
moin todetaan, etta tuulivoimalat vaativat rakennuslu-
van ja etta lupaa myodntadessaan rakennusvalvontavi-
ranomainen tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun
asemakaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Tata
kohtaa on tarkistettava. Ohjelmasta saa sen kuvan, etta
alueille ollaan laatimassa myds asemakaava. Tassa
kohtaa on syyta selostaa maankaytt6 ja rakennuslain
(MRL) tuulivoimarakentamista koskevat erityiset saan-
ndkset, jotka tulevat voimaan 1.4.2011. MRL:n 77a
§:ssad saaddetaan yleiskaavan kayttamisesta tuulivoima-
lan rakennusluvan perusteena. Jotta yleiskaavaa voitai-
siin kayttaa rakennusluvan myéntamisen perusteena,
sen on taytettdva MRL:n 77b §:n mukaiset yleiskaavan
erityiset sisaltdvaatimukset. Nama sisaltdvaatimukset
on hyva tuoda esiin arviointiselostuksessa. YVA-
selostuksessa tulee esittaa tuulivoimaloiden ja sdhkoén-
siirron maa- ja ilmajohtojen sijainti niin, ettd YVA-
arvioinnin pohjalta voidaan laatia riittdvan tarkka
osayleiskaava.

Kyseista kohtaa on tarkistettu. Hanke ei lahtdkohtai-
sesti edellytd asemakaavaa.

YVA-selostuksessa esitetdan tuulivoimaloiden ja sah-
kénsiirron maa- ja ilmajohtojen sijainti niin, ettd YVA-
arvioinnin pohjalta voidaan laatia riittdvan tarkka
osayleiskaava.

Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta

Tuodaan esiin, ettd arviointiohjelman vireilldolosta ilmoi-
tetaan kuntien ilmoitustauluilla ja vaikutusalueella ylei-
sesti levidvissd sanomalehdissa. Yhteysviranomainen
tdsmentaa, ettd kuulutukset, arviointiohjelma ja aika-
naan arviointiselostus ovat nahtavilla Internetin lisaksi
Raahen kaupungin-, Pyhajoen seka Siikajoen kunnanvi-
rastoissa ja paakirjastoissa seka Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksessa osoitteessa Veteraanikatu 1, Oulu.

Arviointiselostuksen yhteenveto

Arviointiselostuksessa on oltava yhteenveto valtioneu-
voston asetuksen (713/2006) 10 §:n nojalla. Yhteenve-
don on tarkoitus auttaa hahmottamaan asiakokonaisuus
ja léytamaan hankkeen arvioidut ymparistdvaikutukset
helpommin kuin ilman sita olisi mahdollista.

Arviointiselostuksessa olevia tietoja on tarkennettu.

Arviointiselostuksessa on yleistajuinen yhteenveto.
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3.10 Suunnittelun ja YVAn vuorovaikutus

Y VA-selostus, YVA-menettelyn aikana kerétty aineisto, sekd YVA-menettelyn aikana
tapahtunut vuorovaikutus muodostavat yhden suunnittelun ldhtokohdista, mikéli hanke
etenee yksityiskohtaisen suunnittelun vaiheeseen.

YVA-selostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto liitetddn mahdollisiin han-
ketta koskeviin lupahakemuksiin, ja lupaviranomaiset kayttivit sitd oman paitoksente-
konsa perusaineistona.
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4 YMPARISTON NYKYTILA

4.1

Yhdyskuntarakenne ja maankiytto

4.1.1 Nykytila

Hankealueet sijoittuvat Raahen kaupungin eteldosaan, maa- ja metséitalousvaltaiselle
alueelle Pohjois-Pohjanmaan rannikkovyohykkeen yhteyteen, joitakin kilometreja ran-
nikosta sisdmaahan péin. Hankealueiden eteldpuolinen alue kuuluu Pyhdjoen kuntaan.
Hankkeen teoreettinen visuaalinen vaikutusalue (alustava arvio noin 35 km) (Ympdris-
toministerié 2006) ulottuu myds Siikajoen, Ruukin, Vihannin, Oulaisten ja Kalajoen
kuntien alueille (Kuva 4-1). Kdytannossé vaikutusalue on kuitenkin tita teoreettista alu-
etta suppeampi (katso esim. kappale 5.3 ja kappale 5.10).

Seudulla asutus on keskittynyt rantavydhykkeelle tai sisimaasta kohti merta suuntautu-
neiden kapeiden, yleensd maatalouskéytossd olevien jokilaaksojen tai tieverkoston yh-
teyteen. Lahimmat laajemmat asutuskeskittymit, joihin myds palvelut ovat sijoittuneet,
ovat Raahe ja Pyhéjoki. Raahessa on lisdksi teollisuutta ja satamatoimintoja sekd mm. jo
olemassa olevia tuulivoimaloita. Seudun loma-asunnot keskittyvit ranta-alueille, joilla
ne paikoin muodostavat nauhamaisia kokonaisuuksia. Sisdimaassa on my0s jonkin ver-
ran loma-asutusta (Kuva 4-2).

Itse hankealueilla ei ole pysyvdd asutusta, mutta Piehingin Ylipddn hankealueella on
jonkin verran loma-asuntoja. Asutus hankealueiden ldhialueilla on haja-asutusluonteista,
tai se muodostaa kylamaiisid kokonaisuuksia (Kuva 4-3). Vahimmilldédn etdisyyttd tuu-
livoimaloilta 1&himmille maastotietokannassa osoitetuille asuinrakennuksille tai loma-
asunnoille on noin 1000 m. Selvésti tatd ldhempand sijaitsevat karttaan merkityt asuin-
rakennukset eivit kdytettdvissd olleiden tietojen mukaan endé ole asuinkdytossd. Myos
voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat muutamissa paikoissa asuin- tai lomarakennusten
vélittdméén lahiymparistoon.
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Kuva 4-1. Hankealueiden sijainti Raahen seudulla. Hankealueiden rajaukset on esitetty
tummansinisella. Pohjakartalla on esitetty taajama-alueet (ruskealla), avoimet viljely-
aukeat (keltaisella), seka liikenneyhteydet (harmaalla). Lisdksi kartalla on esitetty etai-
syysvyohykkeet 5 km, 20 km ja 35 km hankealueista.
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Kuva 4-2. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen Raahen/Pyhdjoen seudulla. Raken-

nusten sijaintia kuvaavien symbolien kokoa on liioiteltu kartan luettavuuden paran-
tamiseksi.
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Kuva 4-3. Asutuksen, loma-asutuksen ja muiden toimintojen sijainti hankealueiden lahi-
vaikutusalueella. Kartalla on esitetty 3 kilometrin etdisyysvyohyke tuulivoimaloista (VE 1,
”maksimivaihtoehto”). Talle vyohykkeelle oletetaan kohdistuvan hankkeen merkit-
tavimmat maisemavaikutukset. Rakennusten sijaintia kuvaavien symbolien kokoa on lii-
oiteltu kartan luettavuuden parantamiseksi.
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Valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet (Valtioneuvoston pdatés 30.11.2000, tarkistetut ta-
voitteet voimaan 1.3.2009) eli VAT:t ovat osa maankdyttd- ja rakennuslain (132/1999)
mukaista alueidenkdyton suunnittelujirjestelmaa. Valtion ja kuntien viranomaisten on
otettava tavoitteet huomioon toiminnassaan ja edistettdvé niiden toteuttamista. Viran-
omaisten tulee my0s arvioida toimenpiteidensd vaikutuksia valtakunnallisten alueiden-
kéyttotavoitteiden suhteen. Valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet kisittelevét seu-
raavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne

eheytyvd yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu
kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto ja luonnonvarat
toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Helsingin seudun erityiskysymykset

luonto- ja kulttuuriympéristdind erityiset aluekokonaisuudet.

SNk wb

Alueidenkéyttotavoitteiden tehtidvina on:

— varmistaa valtakunnallisesti merkittdvien seikkojen huomioon ottaminen maakun-
tien ja kuntien kaavoituksessa, sekd valtion viranomaisten toiminnassa

— auttaa saavuttamaan maankaytto- ja rakennuslain ja alueidenkdyton suunnittelun
tavoitteet, joista tirkeimmadt ovat hyva elinymparisto ja kestdva kehitys

— toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen vilineend valtakunnallisesti merkittdvissé
alueidenkdyton kysymyksissd ja edistdd ennakko-ohjauksen johdonmukaisuutta ja
yhtendisyytta

— edistdd kansainvilisten sopimusten tidytdntdonpanoa Suomessa seka

— luoda alueidenkéytdllisid edellytyksid valtakunnallisten hankkeiden toteuttamisel-
le. (Valtion ympdristohallinto 2010)

Tétd hanketta koskevat erityisesti eheytyvdan yhdyskuntarakenteeseen ja elinympériston
laatuun, kulttuuri- ja luonnonperintdon, virkistyskdyttoon ja luonnonvaroihin, toimiviin
yhteysverkostoihin ja energiahuoltoon, sekd luonto- ja kulttuuriympéristdind erityisiin
aluekokonaisuuksiin liittyvit valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet. Tavoitteet on ja-
ettu yleis- ja erityistavoitteisiin. Toimivien yhteysverkostojen ja energiahuollon osalta
VAT:ien yleistavoitteissa todetaan mm., ettd ”Alueidenkdytdssd turvataan energiahuol-
lon valtakunnalliset tarpeet ja edistetddn uusiutuvien energialdhteiden hyodyntdmis-
mahdollisuuksia.”. (Valtion ympdristohallinto 2010)

Valtakunnalliset alueidenkiyttotavoitteet korostavat tuulivoimarakentamisessa pyrki-
mystd keskitettyihin ratkaisuihin, sekd tuulivoimarakentamisen ja muiden alueidenkiyt-
totarpeiden yhteensovittamista.

4.1.2.2 Maakuntakaava

Hankealueilla on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Kaava on vahvistettu
ympéristoministeriossd 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman (Korkeimman hallinto-
oikeuden paitos 25.8.2006). Hanhikivenniemelld hankealueiden lounais — lansipuolella
on voimassa Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava, joka on saanut lainvoiman Kor-
keimman hallinto-oikeuden hyléttyd siitd tehdyt valitukset 21.9.2011. Itse Hanhikiven-
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niemen lisdksi kaava-alueeseen sisdltyvit sisimaahan kohti kaakkoa suuntautuneet vaih-
toehtoiset voimajohtoreitit.

Voimassa olevien maakuntakaavojen siséltéd on kuvattu lyhyesti seuraavassa:

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava:

Piehingin Sarvankankaan ja Piehingin Ylipdén hankealueilla ei maakuntakaavassa
ole aluevarauksia tai muita kaavamerkintoja.

Rautionmien ja Ketunperin hankealueiden pohjoisosat, sekd Haapajirven hanke-
alue kokonaisuudessaan sijoittuvat Raahen kaupunkiseudun rajauksen alueelle
(kk-2) (merkinnilld osoitetaan Raahen — Pattijoen yhtendisen yhdyskuntaraken-
teen aluetta, joka muodostaa Raahen aluekeskuksen ydinalueen).

Rannikkoa seurailevan valtatie 8:n yhteyteen, Haapajirven ja Rautionmien, sekd
Rautionméen ja Piehingin Sarvankankaan hankealueiden vilisille alueille on osoi-
tettu kylien kohdemerkint6jé (at) (merkinndlld osoitetaan maaseutuasutuksen kan-
nalta tirkeitd kylidkeskuksia, jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen
tai ympdristotekijoiden kannalta tarkeitd tai sijaitsevat taajaman ldheisyydessd).
Haapajédrven hankealueen pohjoispuolella on taajamatoimintojen alue (A), joka
jatkuu kohti pohjoista. Alueelle on osoitettu myos kaupunkiseudun paikalliskes-
kuksen kohdemerkinté (ac). Taajamatoimintojen ja meren vilinen alue on osoitet-
tu teollisuus- ja varastoalueeksi (T) (merkinnélld osoitetaan vahintdin seudullista
merkitystd omaavia, ldhinni perinteisen teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita,
jotka eivit sisdlly taajamatoimintojen aluevaraukseen ja jotka halutaan turvata
muulta maankaytoltd). Alueelle on osoitettu myo6s tuulivoimaloiden alueen koh-
demerkinta (tv).

Rannikon edustan merialueelle on osoitettu laajoja varauksia tuulivoimaloille
(entv).

Rautionmien hankealueen lansireuna sivuaa rannikon suuntaista viheryhteystarve
— merkintdd. Myo6s Ketunperdn hankealueen kautta on osoitettu viheryhteystarve —
merkintd vilille Raahe — Vihanti.

Haapajirven ja Ketunperdn hankealueet sivuavat tai sijoittuvat osittain maakunta-
kaavassa osoitetuille pienialaisille luonnonsuojelualueille (SL) (merkinnilld osoi-
tetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita).
Haapajédrven hankealueen pohjoispuolella, noin 2 kilometrid hankealueesta, on
osoitettu kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti
tarked alue ja sen ldnsipuolelle perinnemaisemakohde. Osia rantavydhykkeen
suuntaisesta vanhasta tiestostd (Pohjanmaan rantatie) on osoitettu merkinnélla
“kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti merkittiva tie tai reitti”.

Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava:

Hanhikivenniemelle on osoitettu energiahuollon alueen (ydinvoimalaitos) alueva-
raus (En-yv). Ydinvoimalaitoksen suojavydhyke (sv-yv) ulottuu ldhelle Piehingin
Sarvankankaan hankealuetta. Ydinvoimalaitoksen alueelta on osoitettu ohjeelli-
nen/vaihtoehtoinen tielinjaus valtatie 8:1le.

Piehingin Sarvankankaan ja Piehingin Ylipd4n hankealueiden eteldpuolelle on
osoitettu padsdahkojohdon yhteystarve.

Parhalahden kalamajat on osoitettu valtakunnallisesti ja Parhalahden kyldn alue
maakunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen kan-
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nalta tirkedksi alueeksi. Parhalahden kautta kulkee kulttuurihistoriallisesti tai mai-
semallisesti merkittéva tie tai reitti (Pohjanmaan rantatie).

— Hanhikivenniemen alueella ja 1dhiympéristossd on useita luonto- ja kulttuuriym-
paristdarvoja osoittavia merkint6ja (luonnonsuojelualue, luonnon monimuotoi-
suuden kannalta tdrked alue, maisemakallioalue, valtakunnallisesti merkittdva
muinaismuistokohde, perinnemaisemakohde, Natura 2000 — verkostoon kuuluva
tai ehdotettu alue).

— Parhalahden kyldn alue on osoitettu kyldn kohdemerkinnélla (at) (merkinnélla
osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeitd kyldkeskuksia, jotka ovat toimin-
tapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ympéristotekijoiden kannalta tirkeita tai
sijaitsevat taajaman ldheisyydessd). Pyhdjoen keskusta-alueen pohjoisosa on 0soi-
tettu taajamatoimintojen alueeksi (A-1), jolla lisimerkinté -1 osoittaa, ettd alueen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kdytossd tulee ottaa huomioon maanko-
hoamisrannikon erityispiirteet.

— Kaava-alueen eteldosa sisdltyy maaseudun kehittdmisen kohdealueeseen (mk-5,
Pyhijokilaakso). Suunnittelumééridykset: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
on kiinnitettdvd huomiota luonnon ja ympériston kestdvaian kayttoon, maiseman
hoitoon, sekd joen vedenlaadun parantamiseen erityisesti lohikannan elvytysoh-
jelman tavoitteiden mukaisesti. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee
madritelld tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle, sekd luonnon monikayt-
toalueeseen (merkinnélld osoitetaan virkistyskayton kannalta kehitettévid, arvok-
kaita luontokohteita siséltdvid aluekokonaisuuksia).
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Kuva 4-4. Alueella voimassa olevat maakuntakaavat (Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaa-
va ja Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava), seka tassa YVA-selostuksessa kasiteltyjen
tuulivoimahankealueiden likimaaraiset sijainnit (sininen rajaus).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on aloitettu vuodelle 2010 hyvik-
sytyn toimintasuunnitelman mukaisesti. Kaavan tarkistaminen ja tiydentdminen on kat-
sottu tarpeelliseksi mm. jo toteutuneiden ja vireilld olevien lainmuutosten, tarkistettujen
valtakunnallisten alueidenkidyttotavoitteiden, uuden maakuntasuunnitelman ja liiton
muiden strategioiden toteuttamiseksi. Maakuntakaavan uudistamisen pddteemana on
energia, joka on ilmastonmuutoksen hallinnan kannalta keskeinen alueidenkdytollinen
kysymys. Sithen siséltyy kattavasti sekd energian tuotantoon ettd kulutukseen liittyva
alueidenkdyton yleispiirteinen ohjaus: mm. energian tuotantoalueet (maa- ja merituuli-
voima, turve, bioenergian tuotanto), energiansiirtoyhteydet, sekd energiatehokas alue- ja
yhdyskuntarakenne. Lisdksi maakuntakaavaa péivitetdin muiden tarpeellisten alueiden-
kayttoratkaisujen osalta. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2011)

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on aloitettu syksylld 2010. Maa-
kuntakaavan uudistamisen 1. vaihekaava on ollut ndhtdvilld kaavaluonnoksena 28.8.—
26.9.2012. Kaavassa kasiteltdavit pddteemat ovat soiden kokonaiskdyttd, luonnonympé-
ristd, tuulivoima, kaupan suuryksikot ja litkennejérjestelmi. Kaavan tarkistaminen ja
tdydentdminen on katsottu tarpeelliseksi mm. jo toteutuneiden ja vireilld olevien lain-
muutosten, tarkistettujen valtakunnallisten alueidenkéyttétavoitteiden, uuden maakunta-
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suunnitelman ja liiton muiden strategioiden toteuttamiseksi. Maakuntakaavan uudista-
minen etenee kokonaisohjelman puitteissa vaiheittain kaavan kiireellisyyden ja selvitys-
ten valmistumisasteen mukaisesti. Tavoiteaikataulun mukaan maakuntakaavan uudis-
tuksen 1. vaihe tulisi maakuntavaltuuston hyviaksyttiaviksi syksylld 2013.

Maakuntakaavan 1. vaiheen kaavaluonnoksessa on osoitettu valtakunnallisten alueiden-
kéyttotavoitteiden mukaisesti maa- ja merialueet, jotka soveltuvat ennalta arvioiden
parhaiten keskitettyyn tuulivoimarakentamiseen. Kaavan laadinnassa on lidhdetty peri-
aatteesta, ettd kaavassa osoitetaan parhaiten soveltuvat ns. tuulipuistojen alueet, joiden
laajuus on yleensd noin 10 voimalaa tai enemman. Hankkeiden toteuttaminen ilman
maakuntakaavan aluevarausta, on edelleen mahdollista asianmukaisiin selvityksiin ja
kuntakaavoitukseen perustuen. Tuulivoiman osalta maakuntakaavan tavoitteena on
luoda edellytykset laaja-alaisen tuulivoimatuotannon kehittymiselle maakunnassa. Kaa-
valuonnoksessa osoitetut uudet tuulivoima-alueet perustuvat Pohjois-Pohjanmaan ja
Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitykseen, joka valmistui vuonna 2011.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihekaavan kaavaluonnos:

— Pichingin Ylipdédn kaava-alueen keskelle on osoitettu kaksi luonnon monimuotoi-
suuden kannalta tirkedd suoaluetta (luo-1). Merkinnilld on osoitettu sellaisia suo-
alueita, joilla osassa suoaluetta on todettu olevan maakunnallisesti merkittavid
luontoarvoja. Kaavamiiriayksen mukaan alueen maankéytto tulee suunnitella ja
toteuttaa niin, ettd varmistetaan alueen luontoarvojen sdilyminen.

— Piehingin Ylipadn kaava-alueen eteldosassa Raahen ja Pyhdjoen kunnanrajojen
molemmilla puolilla on merkintd maisemakallioalueesta (ge-1). Merkinnalla osoi-
tetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat geolo-
giset muodostumat. Kaavamadrayksen mukaan alueen maankéytto tulee suunnitel-
la niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittivid kauneusarvoja tai eri-
koisia luonnonesiintymid tuhota, eikd luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai
laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

— Piehingin Sarvankankaan alueelle on osoitettu osa-aluemerkinta tv-1 eli maa-alue,
joka soveltuu tuulivoimatuotannon rakentamiseen.

— Raahen kunnanrajan tuntumaan Pyhijoen kunnan puolelle on osoitettu padsahko-
johdon yhteystarve.

— Valtatie 8 varteen on osoitettu kevyen liikenteen yhteystarve.
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Kuva 4-5. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaiheen kaavaluonnoksesta.

4.1.2.3 Yleis- ja asemakaavat

Tuulipuistojen hankealueilla ei ole voimassaolevia yleis- tai asemakaavoja. Lahialuei-
den yleiskaavoitustilanne on esitetty karttaotteilla (Raahe Kuva 4-6, Pyhdjoki Kuva
4-9).

Yleiskaavatilannetta hankealueiden l&hialueiden osalta on kuvattu lyhyesti seuraavassa:

— Ketunperin hankealue rajautuu eteldosastaan Raahen kultakaivoksen osayleiskaa-
va- ja asemakaava-alueeseen (KV 29.10.2008 & KV 05/2009) (Kuva 4-10).

e Oikeusvaikutteisessa osayleiskaavassa esitetddn kaivoksen toiminnan
kannalta tirkedt alueet; kaivosalue, kaivoksen vaatimat kulkuyhteydet,
energiansiirron ja vesihuollon linjat, rakentamisalueet ja niiden raken-
nusoikeus.

e Kultakaivoshankkeesta laadittu ympdéristovaikutusten arviointi on val-
mistunut huhtikuussa 2008.
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— Pyhéjoen kunta ja Raahen kaupunki ovat laatineet Hanhikivenniemen alueelle
kdynnissd olevan ydinvoimalahankkeen edellyttimié osayleiskaavoja ja asema-
kaavoja, joita on valmisteltu samanaikaisesti ydinvoimamaakuntakaavan kanssa.
Pyhéjoen valtuusto hyvéksyi Pyhédjoen aluetta késittdvét ydinvoimalaitoshankkeen
osayleiskaavan ja asemakaavan 27.10.2010. Raahen kaupunginvaltuusto hyvéksyi
Raahen alueen osalta ydinvoimalaitoshankkeen osayleiskaavan ja asemakaavan
15.11.2010. Osalla aluetta on télld hetkelld voimassa Raahen yleiskaava (KV
1979) sekd Raahen eteldisen ranta-alueen rantayleiskaava (KV 1979), jonka alu-
eella ovat Tyveldnrannan ja Piitanan ranta-asemakaavat. Rantayleiskaavan tarkis-
taminen tulee vireille 2011 — 2014. (Raahen kaupunki 2010a, Raahen kaupunki
2010b)

e Hanhikiven osayleiskaavoissa on itse ydinvoimalaitoksen seké siihen liit-
tyvien toimintojen aluevarausten (energiahuollon alueet EN-1 ja EN-2,
satama-alue LS, suojaviheralueet EV, alueen osa, jolle voidaan rakentaa
maanalainen loppusijoituslaitos ma-enk) lisdksi osoitettu mm.

o kaksi kyldaluetta (AT-1), joilla on sallittu véhdinen asuinraken-
nusten uudisrakentaminen, olemassa oleviin talouskeskuksiin liit-
tyvd tdydennys- ja korjausrakentaminen, sekd maatilatalouteen
liittyvé rakentaminen

o nykyiset rantakaava-alueet, ranta-asemakaavassa vahvistetut lo-
ma-asuntoalueet (RA)

o tyopaikka-alue (TP-1), jolle saa sijoittaa sellaisia toimintoja, jois-
ta ei atheudu ymparistolle hairioitd, kuten melua, ilman pilaantu-
mista tai raskasta litkennettéd seka

o arvokkaat luonto-, kulttuuriympéristd- ja maisemakohteet, maa-
ja metsdtalousvaltaiset alueet, voimajohtoreitit sekd liikenneyh-
teydet.

e Hanhikiven ydinvoimalaitoksen asemakaava-alue kattaa itse ydinvoima-
laitoksen ja sen tukitoimintojen alueet.

— Raahen kaupunginvaltuusto hyvéksyi 23.4.2012 Kopsan tuulivoima-alueen. Kaa-
va sai lainvoiman 29.5.2012 ja tuli voimaan 7.6.2012. Kaava mahdollistaa 7 tuuli-
voimalan rakentamisen alueelle. Kopsan tuulipuiston alue sijaitsee Raahen ja Vi-
hannin vilisen maantien (kantatie 88, Raahentie) lounaispuolella, Kopsan kyldn
eteldosassa. Alueelta on noin 23 kilometrid Raahen keskustaan ja noin 13 kilomet-
rid Vihannin keskustaan. Merelle alueelta on noin 17 kilometrid. (Kuva 4-11).
(Raahen kaupunki 2010b)

— Mattilanperin osayleiskaava-alue (KV 1993) sijaitsee muutamia kilometrejd Ke-
tunperdn hankealueesta itddn. (Raahen kaupunki 2010a)

— Piehingin Sarvankankaan hankealue rajautuu pohjoisosastaan Piehingin osayleis-
kaava-alueeseen. Piehingin osayleiskaavan (KV 1980) (Kuva 4-7) tarkistaminen
on tarkoitus saattaa vireille vuonna 2011 (Raahen kaupunki 2010a). Rantayleis-
kaavan alueelle kohdistuu rakentamispaineita mm. ympérivuotiseen loma-
asumiseen. (Raahen kaupunki 2010c)

— Haapajirven hankealueen luoteispuolella on voimassa Aunolanperin osayleiskaa-
va (KV 1985)
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— Haapajirven hankealueen lounaispuolella on voimassa Haapajoki — Arkkukarin
osayleiskaava (KV 25.5.2009) (Kuva 4-8). Kaavassa alueelle on osoitettu mm.
uusia asuinpientalojen alueita ja alueen peltoaukeat on osoitettu maisemallisesti
arvokkaiksi. (Raahen kaupunki 2010a)

— Pyhéjoella kunnan ldhes koko merenranta-alueen kasittdva rantayleiskaava on hy-
viksytty kunnanvaltuustossa marraskuussa 2008. Ydinvoimalahankkeen kdynnis-
tyttyd Parhalahden alue rajattiin kaava-alueen ulkopuolelle.

— Parhalahden kyldalueella on voimassa 2001 hyviksytty oikeusvaikutteinen
osayleiskaava.

— Hanhikivenniemen eteldosassa on voimassa Mustaniemen ranta-asemakaava.

Kuva 4-6. Yleiskaavoitustilanne ja vireilld olevat tuulivoimahankkeet (punainen rajaus)
Raahen eteldosassa 12/2011, Raahe. (Raahen kaupunki 2011)
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Kuva 4-7. Ote Piehingin osayleiskaavasta (1980).

Kuva 4-8. Ote Haapajoki — Arkkukarin osayleiskaavasta (2009).
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Kuva 4-9. Yleis- ja asemakaavat, Pyhajoki.

Kuva 4-10. Ote kultakaivoksen osayleiskaavasta (15.5.2008). (Raahen kaupunki 2010b)
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Kuva 4-11. Ote Kopsan tuulipuiston osayleiskaavasta. (Raahen kaupunki 2010a)

Muita aluetta koskevia selvityksié tai suunnitelmia

Raahen eteldiset tuulipuistot -hankkeen ympéristovaikutusten arvioinnin ohjelmavai-
heen jilkeen on valmistunut Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen
tuulivoimaselvitys (Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liitot 2011). Kyseessd
on esiselvitys, jolla halutaan kdynnistdd suunnitelmallinen tuulivoimatuotannon lisda-
minen hankemaakunnissa - edistdd tuulivoimatuotannon hallittua kehittdmisté ja tuuli-
voima-alueiden kaavoitusta (maakuntakaava, tuulivoima-alueiden yleiskaavat). Selvi-
tyksessd on tehty alueanalyysi, jonka perusteella muodostetut tuulivoimakohteet on jao-
teltu teknis-taloudellisen tarkastelun ja ympéristovaikutusriski-indeksin perusteella
kolmeen luokkaan. Néistd A kuvaa ensisijaisesti suositeltavia alueita, B toissijaisesti
suositeltavia alueita ja C tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita, joilla kuitenkin tek-
nis-taloudelliset nékokohdat tai ympéristovaikutukset vaativat lisdselvityksid ja/tai
suunnittelua.

Raahen eteldisistd tuulipuistoista Rautionméki, Ketunpera ja Piehingin Sarvankangas si-
joittuvat osittain selvityksen madrittelemien kohdealueiden 75 ja 96 alueelle (Kuva
4-12). Naistd kohde 75 on luokiteltu B luokkaan ja kohde 93 B+ luokkaan.
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Kuva 4-12. Ylempi kuva: Ote Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liittojen tuulivoi-
maselvityksestad (Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liitot 2011). Kartalla on esi-
tetty punaisella Raahen seudulle sijoittuvia aluekokonaisuuksia, joille sijoittuu selvityk-
sen suosittelemia alueita. Alemmassa kuvassa tuulivoimaselvityksesta (Pohjois-
Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liitot 2011) on esitetty Raahen eteldinen aluekokonai-
suus ja siihen kuuluvia osa-alueita.

4.2 Maisema- ja kulttuuriympéristo

4.2.1 Yleiskuvaus

Suomen maisemamaakuntajaossa Raahen seutu sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakun-
taan, tarkemmassa seudullisessa tarkastelussa Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja ranni-
kon alueelle. Maasto seudulla on hyvin tasaista ja maisemaa rytmittivat kohtisuoraan
kohti merta laskevat virrat ja jokilaaksojen savikoilla sijaitsevat viljellyn maan vyohyk-
keet. Perinteisesti asutus on sijoittunut nauhamaisesti jokien varsille seké rannikon kau-
punkeihin ja kyliin. (Ympdristoministerio 1992)

Kuten koko alueen rannikkoseudulla, niin myds suunnitelluilla tuulivoimaloiden sijoi-
tusalueilla maasto on suhteellisen tasaista, alavaa ja loivapiirteistd. Maasto nousee vihi-
tellen kohti sisimaata. Hankealueet sijoittuvat noin korkeustasojen 15—-60 mmpy viliin.
Merenrannan maisema on alueella hyvin avointa, saaristoa ei ole yleensi juuri lainkaan
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ja mannerrannikko liittyy suoraan avoimeen avomerivyohykkeeseen. Maankohoamisen
vaikutukset ndkyvét alueen maisemassa mm. maastonmuodoissa, kasvillisuudessa ja
toimintojen sijoittumisessa.

Hankealueet ovat suurimmaksi osaksi metsdistd, osittain soista luonnonaluetta, jota
hakkuut ja ojitukset ovat muokanneet. Seudulla peltoalueet ovat suhteellisen pienid ja ne
ovat sijoittuneet rannikkoa kohti laskevien jokien laaksoihin. Seudun asutus on haja-
asutusluonteista tai se on sijoittunut kyldmadisind ryhmind jokilaaksojen, viljelyalueiden
tai tieverkoston yhteyteen. Lahimmaét laajemmat asutuskeskittymét ovat Pyhéjoen ja
Raahen keskusta-alueet rannikkovyohykkeella.

Kuva 4-13. Nakymia hankealueiden lahiymparistosta.
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Kuva 4-14. Maaston korkeustasot Raahen seudulla. Tuulipuistoalueiden sijainti on mer-
kitty sinisella rajauksella. (Maanmittauslaitos 2010)

4.2.2 Arvokohteet

Alueen maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet on selvitetty olemassa olevista
selvityksistd noin 12 kilometrin etdisyydelld tuulipuistoista. Etdisyys perustuu eri selvi-
tyksissd (Ympdristoministerio 20006) esitettyihin ndkemyksiin siitd, kuinka laajalla alu-
eella tuulipuistojen ympdristdssd vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristodn voivat
olla merkittdvid. Tarkastelualuetta on jonkin verran kasvatettu selvityksissd mainituista
arvoista, jotta ldhtotiedot kattavat varmasti riittdvin laajan alueen. Tuulivoimalat nédky-
vit titdkin etddmmalld oleviin kohteisiin, mutta vaikutukset eivét etdisyydestd johtuen
ole todennékoisesti merkittdvisti haitallisia suhteessa kohteiden arvoihin. Omia tulkin-
toja maiseman tai kulttuuriympériston arvoista (“kauneudesta”, eheydestd tms.) ei ole
tehty, jotta arviointi olisi mahdollisimman objektiivista.

Rantavyohykkeelld sekd Raahen ettd Pyhdjoen keskustaseuduilla ja/tai niiden 1dhiympa-
ristossd on lukuisia valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittivii rakennettuja
kulttuuriympéristoji. Valtakunnallisesti merkittdvit rakennetut kulttuuriympéristot 12
kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista ovat:

— Iso-Kraaselin ja Taskun tunnusmajakat

— Museosilta

— Pohjanmaan rantatie

— Raahen Pekkatori ja ruutukaava-alueen puutalokorttelit
— Raahen rautatieasema ja tullikamari

— Raahen seminaari

— Saloisten kellotapuli
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— Pyhéjoen kalarannat

Lihimmét maakunnallisesti merkittivit kohteet ovat yksittdisid rakennuksia tai ra-
kennusryhmid. Hankealueita ldhimmaét kohteet, joilta saattaa olla ndkdyhteys voimaloil-
le, ovat

— Sippolan mylly, Piehinki
— Mattilan talo, Mattilanperd
— Kinnusen péadrakennus ja aitta, Mattilanpera

Piehingin kylédn eteldpuolella sijaitsee Koskelan tila, jonka kulttuurihistoriallisen merki-
tyksen Piehingin kyldldiset ovat nostaneet esiin arviointiohjelmasta antaneessaan palaut-
teessa. Kohdetta ei kuitenkaan ole mainittu kéytdssé olleissa selvityksisséd, mistd péatel-
len silld ei ole “virallista” statusta arvokkaana kulttuuriymparistokohteena.

Pédosa seudun tiedossa olevista muinaisjdanndoksisté sijoittuu vydohykemadisesti hanke-
alueiden koillis-itdpuolelle, ylemmille korkeustasoille, mutta yksittdisid kohteita on
my0s alavammalla alueella sielld tdélld. Ennen YVA-menettelyn yhteydessd tehtya
muinaisjddnndsinventointia hankealueilta tunnettiin 4 muinaisjaannosta:

— Horskonjoen suun itédpuoli (historiallinen yksindistalo, asuinpaikka) (Ketunperin
hankealue)

— Juottimiki (esihistoriallinen kivirakenne, roykkio) (Ketunperdn hankealue)

— Lamunkangas (ajoittamaton kivirakenne, latomus) (Haapajarven hankealue)

— Honganmaja, Haarainlampi (ajoittamaton, kultti- ja tarinapaikat) (Piehingin Yli-
péén hankealue)

Lisdksi voimajohtoreitin l&heisyyteen sijoittuu joitakin muinaisjddnndskohteita Haapa-
jarven tekojarven itdpuolisella johtoreittiosuudella.

Alueella suoritettiin muinaisjddnndsinventointi elokuussa 2011. Inventoinnissa sekd
16ydettiin muutamia uusia kohteita ettd tarkistettiin jo tiedossa olleita kohteita. Inven-
toinnin yhteydessi tarkistetut ja inventointiraportissa kuvatut kohteet on esitetty kartalla
(Kuva 4-16).
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Kuva 4-15. Kulttuuriympaériston arvokohteet (muinaisjaannokset, valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot) valtakunnallisista ja maa-
kunnan liiton rekistereistd ja selvityksista. Seudulla ei ole valtakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita. Hankealueiden rajaukset on esitetty siniselld. Sininen katkoviiva kuvaa
voimajohtoreitteja.
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1. Lamunkangas, ajoittamaton kivirakenne, latomus
— tarkistettu, ennallaan

2. Juottimden “Lapinraunio” — ei Iéydetty inven-
toinnissa 2011

3. Tervahauta — uusi kohde

4. & 5. Neljd kivikautista asuinpaikkaa

Kuva 4-16. Muinaisjaannosinventoinnissa 2011 tarkistetut ja kuvatut kohteet (numerot 1-
5), joista osa on jo ennestaan tiedossa olleita ja osa aiemmin tuntemattomia kohteita.
Kuvassa nakyy vihrealla inventoinnin suorittamisajankohdan tuulivoimaloiden sijoittelu,
jota on sittemmin muutettu hieman, seka jo ennen inventointia tiedossa olleet muinais-
jaannokset (punaiset, keltaiset, siniset ja mustat symbolit). (Mikroliitti Oy 2011)

Kuva 4-17. Voimassa olevissa maakuntakaavoissa osoitettujen maisema- tai kulttuuri-
ympaéristokohteiden sijainti (tdhtisymboli) lukuunottamatta muinaisjaannéskohteita 12
km etdisyydelld hankealueista. Hankealueiden rajaukset on esitetty sinisella rajauksella.
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Kuva 4-18. Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet, paikalliset aineistot (Ymparisto-
hallinto 2012). Hankealueiden likimaarainen sijaintialue on esitetty sinisella katkoviiva-
rajauksella.

4.3 Kasvillisuus, eldimisto ja luontoarvoiltaan merkittivit kohteet
4.3.1 Kasvillisuus

4.3.1.1 Yleiskuvaus

Luonnonmaantieteellisesti tarkasteltava alue kuuluu keskiboreaalisen Pohjanmaan-
Kainuun kasvillisvydhykkeen léntiseen osaan sekd Keski-Pohjanmaan elidmaakuntaan.
Pohjanmaan-Kainuun alue on Suomen havumetsivyohykkeen syddnvyohykettd, jolle
tyypillistd on havupuupuusto ja jalojen lehtipuiden puuttuminen. Sitd voidaan myds kut-
sua suureksi vaihtumisvyohykkeeksi Eteld- ja Pohjois-Suomen vililld. Alueella esiintyy
seka eteldisid ettd pohjoisia lajeja (Kalliola 1973).

Selvitysalueet ovat suurimmaksi osaksi metsdisid talouskdytossd olevia kankaita ja oji-
tettuja suoalueita. Metsdt ovat pddosin samanikéistd puustoa, eikd lahopuita esiinny.
Alueilla on paljon hakkuita ja nuoria taimikoita. Suot ovat péadsddntoisesti pienialaisia
painanteita kankaiden véleissd. Ylipddn alueen Selkdrajannevan ja Antinnevan alueilla
on vield laajoja luonnontilaisia suoalueita, vaikka nididenkin alueiden reunaosissa on oji-
tuksia. Lisdksi Jouttinevan ja Puntarinmden Natura-alueilla on luonnontilaisia suoaluei-
ta. Selvitysalueille sijoittuvia vesistjd ovat Piehinkijoki, Haapajoki, Piehinkijoen Poi-
kajoki ja Haapajoen Poikajoki sekd Jouttijarvi ja Viitajarvet (Haapajarven tuulipuisto-
alueella sekd Haapajirven tekoaltaan pohjoispuolella). Seuraavassa on kerrottu yleisesti
tuulipuistoalueiden metsityypeistd ja niiden kasvillisuudesta.

Kuivien variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kankaiden (Kuva 4-19) kenttikerroksen
lajisto koostuu nimilajien ohella jdkélistd. Paikoin jékalikot ovat hyvinkin laajoja. Paa-
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puuna kankailla on minty. Kuivahkojen variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kankai-
den (Kuva 4-19) padpuulajina on padsaantodisesti minty, mutta kuusta ja koivua esiintyy
sekapuuna. Nimilajien ohella kenttékerroksessa esiintyy mustikkaa ja kanervaa. Pohja-
kerrosta vallitsee seindsammal, jakalid esiintyy laikuittain.

Kuva 4-19. Kuivaa kangasta (ECT) Sarvankankaalla (vasen) ja kuivahkoa kangasta (EVT)
Ylipaan alueella (oikea).

Tuoreilla puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankailla (Kuva 4-20) kenttékerroksen var-
vusto on rehevii. Péélajien puolukan ja mustikan ohella esiintyy kanervaa, suopursua ja
juolukkaa. Sammallajistossa tavataan seind- ja kerrossammalta sekd karhunsammalia.
Jékalid on vain sielld tddlld. Lehtomaisten kankaiden (Kuva 4-20) kenttdkerroksen valta-
lajistoon kuuluu pddsddntoisesti metsdimarre, oravanmarja, kdenkaali, metsdkorte ja
metsdalvejuuri. Puusto on kuusivaltaista, sekapuuna esiintyy haapaa, koivua, harmaa-
leppai sekd jonkin verran méntya.

Kuva 4-20. Tuoretta kangasta (VMT) Sarvankankaalla (vasen) ja lehtomaista kangasta Piehinkijoen
varrella (oikea).

Seuraavissa kappaleissa on kerrottu tarkemmin tuulipuisto- ja voimajohtoalueiden kas-
villisuudesta.



> = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
J pOYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy
Raahen eteléiset tuulipuistot 89 (298)

4.3.1.2 Haapajirvi

Haapajirven alueen metsét ovat pidasiassa eri ikdisid talouskdytosséd olevia havu- ja se-
kametsid. Alueen keski-ikéiset talousmetsit ovat tuoreen kankaan kuusikoita. Suurin
osa alueen kuivahkoista mantykankaista on taimikoita tai hakkuualueita. My6s osa tuo-
reista kankaista on hakattu.

Talousmetsien lisdksi alueella on kosteikkoja. Osa kosteikoista on ojitettu. Luonnonti-
laisia kosteikkoja sijaitsee selvitysalueen keskelld olevan Viitajarven ympdrilld, Punta-
rinkankaalla, Puntarikankaan ja Puntariméen vélissd, sekd Puntariméen itépuolella ole-
valla Puntarimden Natura 2000 — alueella.

Viitajarven pohjois- ja eteldpdissad olevat kosteikot ovat koivua, harmaaleppid, méintya
ja kuusta kasvavaa luhtanevakorpea (Kuva 4-21). Luhtaisuutta alueella ilmentévat kiil-
topaju, kurjenjalka, vehka ja haprarahkasammal. Nevalajeja ovat suokukka, jarvikorte,
raate, jouhi- ja pullosara sekd kalvakkarahkasammal. Korpisuutta ilmentdd mm. kuusi.
Alueella esiintyy pienialaisesti my0s suopursua kasvavaa isovarpurdmettd. Lisdksi ré-
melajeja esiintyy myds paikoitellen alueen méttiilld. Myods suon ja kankaan vaihettu-
misvyOhykkeilld rdmelajit kuten variksenmarja, suopursu, vaivaiskoivu ja juolukka
yleistyvit. Eteldisen luhtanevakorven laidalla on pienialainen metsdkortekorpilaikku
(Kuva 4-21), joka rajautuu keski-ikdiseen tuoreen kankaan kuusikkoon. Viitajarvestd on
kaivettu yksi pieni oja kohti Pusanojaa. Ojassa ja sen laidoilla kasvaa runsaasti vehkaa.
Viitajarven alueella on havaittu joskus suopunakdmmekkii ja suovalkkua (Jari Sdrkkd
suullinen tiedonanto). Nyt tehdyilld maastokdynneilld lajeja ei havaittu.

Kuva 4-21. Vasemmalla puustoista luhtanevakorpea, oikealla pienialainen metsakorte-
korpi.

Viitajarvi on hyvin reheva. Jarvessd esiintyy runsaasti vesikasvillisuutta: ulpukka, uisti-
vita, jarvikorte ja rannan tuntumassa levedosmankaddmi. Viitajdrven rannat ovat luhtaisia
(Kuva 4-22). Pohjoispddssé jarved on pienialainen sara- ja ruoholuhta. Luhdan lajistoa
edustavat kurjenjalka, raate, jouhisara, myrkkykeiso ja luhtakastikka. Jarven eteldranta
on hyllyvéd luhtanevaa. Luhtaisuutta ilmentdvét harmaasara ja haprarahkasammal, ne-
vaisuutta raate ja riippasara. Rantaluhdat kuuluvat metsédlain mukaisiin huomioitaviin
kohteisiin.
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Kuva 4-22. Viitajarven rannat ovat luhtaisia. Vasemmalla sara- ja ruoholuhtaa, oikealla
luhtanevaa.

Viitajérven itdpuolella olevalla Puntarinkankaalla on pienialainen suo, joka on myos
nevakorpea. Myo0s tdlld alueella on aiemmin havaittu suovalkkua (Jari Sdrkkd suullinen
tiedonanto). Puntarinkankaan ja Puntarimden vélissd oleva kostea painanne kasvaa ti-
hedhkdsti harmaaleppid, hieskoivua, kuusta ja méntyéd. Kenttdkerroksessa esiintyy mm.
raate, jarvikorte, kurjenjalka, vehka, metsdkorte, terttualpi ja korpikastikka.

Puntarimden Natura 2000-alue on kankaiden vélissd oleva luonnontilainen noin 4 ha
kokoinen suopainanne (Kuva 4-23). Suon keskiosat ovat mesotrofista rimpinevardmetta.
Aivan keskelld on puhdasta rimpinevaa, jossa esiintyy raate, villapdéluikka, pyoredleh-
tikihokki, riippasara, valkopiirtoheind ja jarvikorte, sekd huomioitavista lajeista rimpi-
vihvild, vaaleasara ja suovalkku. Rimmissé esiintyy my0s ruoppaa (Kuva 4-23). Reu-
noilta rimpialueet ovat hieman kuivahtaneita ja nevalajiston liséksi esiintyy myds rdme-
lajeja kuten mattéilld olevia kitukasvuisia méntyjé, sekd vaivaiskoivua ja variksenmar-
jaa. Alueella havaittiin 2011 myds yksi suopunakdmmekkd. Avosuota reunustaa ti-
hedpuustoinen luhtanevakorpi. Lajisto on samankaltaista kuin Viitajarven alueella. Ai-
kaisemmin alueen kaakkoisosassa on ollut runsaspuustoista koivulettoa ja ldhdekorpea,
jossa on havaittu mm. lettorikko. Alue on edelleen kostea ja runsaspuustoinen (kuusi,
minty, koivu, harmaaleppd), mutta sen verran muuttunut, ettei sitd voi endd lukea letto-
ja lahdesuotyyppeihin. Alueella ei ole myodskddn havaittu useampaan vuoteen lettorik-
koa. Suon molemmin puolin olevat kankaat on hakattu tai ne kasvavat nuorta taimikkoa.

Kuva 4-23. Puntarimaden Natura 2000-alueen suopainanne, oikealla rimpinevaa.
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Haapajérven tuulipuistoalueen lounaisnurkassa Lamunkankaalla sijaitsee komea rakka-
kivikko (muinaisranta). Rakkakivikko kuuluu metsélain mukaisiin huomioitaviin koh-
teisiin.

4.3.1.3 Rautionmaki

Rautionmien alue on suurimmaksi osaksi metsdojitettu ja suot ovat eriasteisesti muuttu-
neita tai turvekangasasteella olevia havu- ja sekametsid. Taimikoita on runsaasti (Kuva
4-24). Paapuulajina on ménty, puhtaita koivikoita 16ytyy ojitetuilta alueilta. Varsinaiset
kangasmetsit ovat eri ikéisid talouskdytOssd olevia padsdantoisesti kuivahkon kankaan
havu- ja sekametsid. Alueella on myos tuoreita ja kuivia kankaita.

Kuva 4-24. Rautionméen alueen ojitetut taimikot ovat méanty- tai koivuvaltaisia.

Alueen suot on padsddntoisesti ojitettu. Luonnontilaisen kaltaisia suoalueita ovat poh-
joisosan lyhytkorsineva ja koillisosan puustoinen lyhytkorsirdme.

Rautionmien alueella ei ole luonnontilaisia vesiluontotyyppejd. Alueen puroja on muo-
kattu, ja keskiosassa oleva lampare on myds ihmisen muokkaama. Luoteisosassa kulke-
van puron varren kasvillisuus on rehevdd (Kuva 4-25). Lajistossa on mm. metsdalvejuu-
ri, metsdimarre, oravanmarja ja metsdkorte. Puusto on monipuolista; kuusta, haapaa,
koivua, harmaaleppéd sekd méntya.
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Kuva 4-25. Puron varren kasvillisuutta (vasen), ja ihmisen muokkaama lampare (oikea).

Puustoisten alueiden lomassa Rautionméelld on avoimia alueita kuten hakkuualueet,
noin 1 m korkuiset taimikot, pellot, sekd pohjoisosassa olevat hiekanotto- ja varastoalu-
eet. Alueella risteilee hiekkateitd, joita kdyttavit autoilijoiden lisdksi hevosilla litkkuvat,
sekd lenkkeilijét.

Kuva 4-26. Hakkuuaukea Syynimaalla, sekd hiekkatie alueen pohjoisosassa.

4.3.1.4 Ketunperi

Ketunperin pohjoisosa muodostuu kangasmaasaarekkeista ja niiden vilisistd ojitetuista
suoalueista. Ketunperéin eteldosassa kankaiden viliset kosteat painanteet ovat padosin
ojittamatta. Alueen metsit ja turvekankaat ovat metsétalouskdytossd. Yleisin metsé-
tyyppi on méntyvaltaiset tuoreet kankaat, myds lehtomaisia kuusikoita sekéd kuivahkoja
ja kuivia kankaita esiintyy jonkin verran.

Ketunperén alueella on paljon hakkuuaukkoja, nuoria taimikoita, sekd kivikkoja (Kuva
4-27). Navettakankaan alueella on laaja kivikkoalue, joka on osittain keski-ikéistd man-
tyvaltaista kuivahkoa/kuivaa kangasta. Osa kivikkoalueesta on hakattu. Kivenlohkareita

on paljon laajalla alueella. Puustoinen kivikkoalue on metsédlain mukainen huomioitava
kohde.
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Kuva 4-27. Jouttijarvenkankaan tuore hakkuuaukea ja Poltonkankaan hakkuun kivikkoa.

Alueen poikki virtaa Haapajoki, jonka varsi on luonnontilainen ja rehevé vesiston 14-
hiympéristé (Kuva 4-28). Puustossa on kuusta, haapaa, koivua, harmaaleppdi ja tuo-
mea. Lahopuuta on paikoin runsaasti. Lajistoon kuuluvat mm. oravanmarja, sudenmarja,
metsdalvejuuri, kdenkaali, metsdimarre ja vanamo. Joen varressa on kaksi rehevéé kot-
kansiipilehtolaikkua ja sielld kasvavat kotkansiivet ovat ainoat luonnonvaraiset Raahen
seudulla. Rehevit lehtolaikut ovat metsédlain mukaisia erityisen térkeitd elinympéristoja
(Kuva 4-37).

Kuva 4-28. Haapajoki varsi (vasen) ja Jouttijarven ymparisto (oikea).

Ketunperin arvokkaimmat luonnontilaiset suoalueet ovat Jouttinevan Natura-alueella,
sekd Jouttijarven ympadrilld. Jouttinevan reunaosa on lettordmettd ja keskiosa koivulet-
toa. Letoilla esiintyy useita uhanalaisia kasvilajeja kuten lettorikko, kiiltosirppisammal,
veripuna-, suopunakdmmekki ja kaitakdmmekkd. Jouttijirven ymparistd on saranevaa
(Kuva 4-28), jonka lajistoon kuuluvat mm. jouhisara, riippasara, raate, jarvikorte ja tu-
pasvilla. Jarven itdpuolella on sarardmettd, jossa on méntyd kasvavia tupasvillamattaita.

Ketunperin eteldosassa esiintyy pienialaisia luonnontilaisen kaltaisia suopainanteita.
Navettanevan ojittamaton pohjoiskérki on osittain korpirdmetté, joka vaihettuu isovar-
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purdmeeseen ja luhtaiseen ruohokorpeen. Korpirdmeen kasvillisuus mantymattéilld on
metsd- ja suovarpuista (puolukka, suopursu). Mittdiden véleissd on paikoin mirempéa,
jarvikorte- ja kurjenjalkavaltaista kasvillisuutta. Ruohokorvessa esiintyy mm. viita- ja
korpikastikka, kurjenjalka ja tupassara.

4.3.1.5 Sarvankangas

Sarvankankaan tuulipuistoalueen metsét ovat talouskdytdssd olevia piddosin méntyval-
taisia kuivahkoja kankaita. Alueella on runsaasti ojitettuja alueita, jotka ovat turvekan-
kaiksi muuttuneita.

Sarvankankaan suot ovat pienialaisia korpisia painanteita kankaiden vélisissd notkel-
missa ja niistdkin suuri osa on muuttuneita ojitusten johdosta. Lajistossa 10ytyy mm.
korpi- ja luhtakastikka, kurjenjalka, hilla, luhtavilla, harmaasara, pullosara, ruoho-
kanukka ja kataja. Sammalistossa esiintyy mm. korpirahkasammal, jokasuonrahkasam-
mal, varvikkorahkasammal, seinisammal ja korpikarhunsammal. Luonnontilaiset pai-
nanteet ovat padsddntoisesti mustikka- tai metsékortekorpia, joissa lajisto koostuu pai-
sddntdisesti nimilajeista.

Alueella olevat purot on pédsdéntoisesti suoristettu ja muuten muokattuja. Alueella ha-
vaittiin pari luonnontilaisen kaltaista puronvartta (Kuva 4-29). Sarvankankaan lansireu-
nalla sijaitsevan puron varressa on luonnontilaista ruohokorpea. Puusto on kuusivaltais-
ta, liséksi sielld kasvaa harmaaleppdd ja hieman koivua. Puronvarren kasvillisuudessa
esiintyy vehka, korpikastikka, metsdkorte, korpi-imarre, metsdimarre, kurjenjalka ja
suo-orvokki. Pahardmeelld oleva puronvarsi ei ole niin rehevd kuin edelld. Puuston
(kuusi, haapa ja harmaaleppd) alla kasvaa metsdvarpuja (mustikka, puolukka). Puron
reunamilla esiintyy metsékorte, metsdalvejuuri, metsdimarre ja kurjenjalka, sekd sam-
malista korpirahka- ja okarahkasammal.

Kuva 4-29. Sarvankankaan purojen varret. Vasen puro on alueen ldnsireunalla, oikea Paharameen
alueella.
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4.3.1.6 Ylipaa

Ylipdédn tuulipuistoalue koostuu Ritokankaan yhtendisestd metsdalueesta, Selkdrajanne-
van ja Antinnevan suoalueista, sekd ndiden ojitetuista reunoista ja kangasmaasaarek-
keista. Alueen itdrajalla virtaa Piehinkijoki ja lénsirajalla/eteldosan poikki Piehinkijoen
Poikajoki.

Ylipddn metsdt ovat talouskéytossa olevia eri-ikdisid havu- ja sekapuumetsid. Laajin yh-
tendinen kangasmetsidalue Ritokankaat sijaitsee tuulipuistoalueen pohjoisosassa. Metsi-
tyypiltddn alue on péddosin keski-ikdistd sekapuustoista tuoretta kangasta, Kalliomajan
ympéristossd on kuusivaltaista metsdd. Suoalueilla olevien kankaiden metsétyyppi vaih-
telee tuoreista kankaista kuivahkoihin ja kuiviin kankaisiin. Kuivia kankaita on erityi-
sesti soiden kapeilla kangasmaakaarroilla (Kuva 4-30).

Ylipddn alueella on runsaasti erikokoisia kivikkoja ja kallioalueita. Suurin osa maasto-
kdynneilld vastaan tulleista kivikkoisista paikoista on puustoisia (Kuva 4-30).

Kuva 4-30. Kuivan kankaan taimikko Selkarajannevan kaarrolla (vasen). Laaja puustoinen
kallioalue Antinnevan kaakkoispuolella (oikea).

Piehinkijoen rantatdrmén kankaat ovat padsaéntoisesti keski-ikdisid méntyvaltaisia kui-
vahkoja kankaita. Paikoin jyrkédssd jokirannassa on kapea kaistale vaihtelevaa havu- ja
lehtipuustoa, sekd pensaita. Kenttdkerroksen kasvillisuus on tuoreen ja lehtomaisen
kankaan lajistoa. Suvantokohdissa kasvaa monin paikoin ulpukkaa ja rannan tuntumassa
saroja ja rentukkaa (Kuva 4-31). Piehinkijoen Poikajoen varren metsit vaihtelevat méin-
tyvaltaisista kuivahkoista kankaista tuoreisiin kuusivaltaisiin kankaisiin (Kuva 4-31).
Piehinkijoen Poikajoki virtaa myds suoalueiden lépi, joista osa on ojitettuja muuttuneita
soita ja osa luonnontilaisia korpia.
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Kuva 4-31. Piehinkijoki Harko-Lassin suvannon kohdalla (vasen), Poikajoki Sahankosken
kohdalla (oikea).

Selkdrajannevan luonnontilaista suoaluetta rytmittdvit kangasmaakaarrot. Avoimet suo-
alueet ovat lyhytkortisia ja suursaraisia nevoja (Kuva 4-32). Kankaiden reunoilla on
puustoisia isovarpu- ja tupasvillardmeitd. Antinnevan luonnontilainen pohjoisosa on
paikoin mérkdd rimpinevaa, paikoin suursaranevaa. Eteldosassa méntypuustoinen sara-
rdme on reunaosiltaan kuivahtanut ympéaroivien ojitusten seurauksena (Kuva 4-32).

Kuva 4-32. Selkdrajannevan pohjoisosan saranevaa (vasen). Antinnevan eteldosan sara-
rameen ja saranevan vaihettumisalue (oikea).

Ylipéén tuulipuistoalueella ei havaittu luonnontilaisia pienvesistotyyppejd, kuten puroja,
ldhteitd tai pienid lampia.

4.3.1.7 Voimajohtoalueet

Voimajohtoreittien alueilla maastossa tarkastettavat kohteet valittiin karttatarkastelun
perusteella, linjoja ei ole inventoitu koko matkaltaan (selvitysalueet ja huomioitavat
kohteet on esitetty liitteen 1 kartoilla). Tarkastettaviksi kohteiksi valittiin luonnontilaisia
suoalueita, vesistdjen ylityspaikkoja, sekd potentiaalisia vanhempia metsidkuvioita. Pa4-
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saantoisesti voimajohtoreittien alueet ovat ojitettuja suoalueita sekd talouskadytossé ole-
via metsid. Seuraavassa on kerrottu voimajohtoreittien varren tarkastetuista maastokoh-
teista.

Viitajarven (Haapajdrven tekoaltaan pohjoispuolella) luhtaiset rannat ovat sara- ja ruo-
holuhtaa (Kuva 4-33), joka on metsédlain mukaista erityisen tirkedd elinympéristod. Jar-
ven ympdri kiertdd luontopolku, jonka pitkospuut ovat paikoin huonossa kunnossa. Vii-
tajarven alue kuuluu Natura 2000-verkostoon. Natura-alueen ulkopuoliset metsdkuviot
ovat talouskdytossd. Viitajarven poikki kulkee olemassa oleva johtolinja. Viitajdrven
lounaispuolella on pieni kallioalue (Kuva 4-34), joka kuuluu metsilain mukaisiin erityi-
sen tdrkeisiin elinympéristoihin.

Kuva 4-33. Viitajarven ylitys, kuvassa olemassa oleva johtolinja (vasen). Lummetta kas-
vava Lumilampi jda voimajohtoreitin ulkopuolelle (oikea).

Voimajohtoreitin ulkopuolelle jidvd Lumilampi Haapajirven tekojirven lidnsipuolella
on pieni lampi, jossa kasvaa lummetta (Kuva 4-33). Lammen rannat ovat saranevaa sekd
markédd luhtanevaa. Léheinen tie, sekd lammelta vedetty oja ovat paikoin kuivattaneet
lammen ymparistoa.

Isordmeen ojittamaton suoalue on reunoiltaan isovarpurdmettd, jolla kasvaa harvaksel-
taan méantyd (Kuva 4-34). Suon keskusta on puutonta rahkardmettd. Suo on kahdelta
reunaltaan ojitettu ja se on kuivattanut reunaosia, joka ndkyy puuston kasvun lisdédnty-
misend. Voimajohtolinja kulkisi Isordmeen ldnsiosan poikki.
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Kuva 4-34. Metsilakikohde kallio Viitajarven Natura-alueella (vasen). Isorameen suoalue
(oikea).

Voimajohtoreittivaihtoehdot ylittdvat Haapajoen, Piehinkijoen, Haapajoen Poikajoen ja
Piehinkijoen Poikajoen. Voimajohtoreitti ylittdd Piehinkijoen Ylipdin kyldn kohdalla.
Ylityskohdassa on kapea lehtomainen sekapuustoinen metsékaistale (Kuva 4-35), joka
rajautuu joen molemmilla puolilla peltoihin. Voimajohtoreitti ylittdd Haapajoen Poika-
joen Ketunperin kylédn lansipuolella, télld paikalla ei maastossa kdyty. Alueella on pel-
to, sekéd kangasmetsdd. Piehinkijoen Poikajoen ylityskohta on Ylipddn kyldn eteldpuo-
lella. Joen varressa on lehtomaista kangasta. Haapajoen ylityskohta on Piehinkijoen kal-
tainen, kapea lehtomainen metsékaistale sekd peltoa.

Kuva 4-35. Voimajohtoreittien Piehinkijoen ylityskohta.

Tarkastetuilta voimajohtoreittien kangasmetsékuvioilta ei 10ytynyt erityisid luontoarvo-
ja.
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4.3.2 Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet

4.3.2.1 Uhanalaiset ja huomioitavat kasvit

Luonnonsuojelulain 46 §:n mukaan uhanalaisiksi on madritty lajit, joiden luontainen
sdilyminen Suomessa on vaarantunut (valtakunnallinen uhanalaisuus). Lajien uhanalai-
suus on arvioitu Maailman luonnonsuojeluliiton (IUCN) kriteerist6lld ja uusin arvio on
julkistettu 1.12.2010 (Rassi ym. 2010). Uhanalaisia ovat darimmadisen uhanalaiset (CR),
erittdin uhanalaiset (EN) ja vaarantuneet (VU) lajit. Esiintymien sdilyminen on pyrittava
varmistamaan maankdyton suunnittelussa. Luonnonsuojelulaissa uhanalaisille lajeille ei
ole esitetty suojeluvaateita.

Lisdksi on laadittu listaukset valtakunnallisesti silmélldpidettavistd ja alueellisesti uhan-
alaisista lajeista. Alueellisesti uhanalaiset lajit ovat silld metsdkasvillisuusvyohykkeelld
uhanalaisia, johon alue kuuluu. Selvitysalue kuuluu alueelle 3a Keskiboreaalinen, Poh-
janmaa. Silmélldpidettdvien ja alueellisesti uhanalaisten lajien esiintymien sdilyminen
on pyrittdvd varmistamaan maankdyton suunnittelussa, mutta niilla ei ole lainsdadan-
nollistd perustaa.

Luonnonsuojelulain 42 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo on kidynyt
uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syystd osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoitettu-
jen kasvien tai niiden osien poimiminen tai hivittiminen on kielletty. ELY -keskus voi
kuitenkin yksittdistapauksessa myontdd luvan poiketa rauhoitussddnndistd. Lupa voi-
daan myontdd vain, jos kyseesséd on yleisen edun kannalta tirked hanke, eikd muuta tyy-
dyttdvaa ratkaisua ole, ja lajin kanta sdilyy suotuisana.

Luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteissa II ja IV on lueteltu EU:n térkeind pitdmia kas-
vi- ja eldinlajeja. Liitteen II lajien suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimi-
en alueita eli Natura 2000-alueita. Liitteen IV lajit edellyttavit tiukkaa suojelua. Lajien
tahallinen tappaminen, pyydystdminen, héiritseminen pesinnédn aikana sekd kaupallinen
kayttd on kielletty. Lisédksi lajien lisdéntymis- ja levihdyspaikkojen hévittdminen ja hei-
kentdminen on kiellettyd. Kiellosta voi hakea poikkeusta.

Suomen kansainviliset vastuulajit ovat lajeja, joiden sdilymisessd Suomella voidaan
katsoa olevan merkittdvé kansainvélinen vastuu. Suomessa on vahintdén 15-20 % lajin
Euroopan kannasta. Vastuu merkitsee 1dhinnd, ettd lajin seurantaa ja tutkimusta on te-
hostettava ja ettd elinympdristo tulee ottaa huomioon maankéyton suunnittelussa.

Uhanalaisten putkilokasvien esiintymaétiedot tarkistettiin Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen tiedostoista (Marja Hyvdirinen 12.7.2010). Selvitysalueella esiintyvét uhan-
alaiset ja huomioitavat lajit ja niiden suojelustatus on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 4-1) ja esiintymapaikat liitteen 2 kartoilla.
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Taulukko 4-1. Suunnittelualueen uhanalaiset putkilokasvit, esiintymispaikat on esitetty
liitteen 2 kartoilla. Valtak. = valtakunnallinen uhanalaisuus (Rassi ym. 2010: VU = vaaran-
tunut, NT = silméllapidettava, LC = sailyva); alueel. = alueellinen uhanalaisuus (RT=
uhanalaisuus alueella 3a = Keskiboreaalinen, Pohjanmaa); rauh. = rauhoitettu; dir. = luon-
todirektiivin liitteen Il ja/tai IV laji; vastuu = Suomen kansainvalinen vastuulaji.

Botrychium multifidum ahonoidanlukko
Carex laxa velttosara NT RT X
Carex livida vaaleasara LC X
DaCtylorh'gﬁJg‘rizmata SSP- Veripunakammekka VU X
Dactylorhlzi;rr]ﬁgtrgata ssp. in- suopunakammekka VU
Dactylorhiza traunsteineri kaitakdmmekka VU
Hammarbya paludosa suovalkku LC RT X
Hamatocaulis vernicosus Kiiltosirppisammal VU X Il X
Juncus stygius rimpivihvila LC RT
Platanthera bifolia valkolehdokki LC X
Saxifraga hirculus lettorikko VU X v X

Haapajédrven tuulipuistoalueella sijaitsevalla Puntarimden Natura 2000-alueella havait-
tiin vuonna 2010 runsaasti koko maassa rauhoitettua suovalkkua (Hammarbya paludosa
(Kuva 4-36). Lajirauhoituksen liséksi suovalkku on luokiteltu alueellisesti uhanalaiseksi
(RT) vyohykkeelld 3a (keskiboreaalinen, Pohjanmaa). Vuonna 2011 suovalkkua ei ha-
vaittu Puntarimien suoalueella ollenkaan. Suoalue oli kesélld 2011 selvésti edellisvuotta
kuivempi. Aikaisemmin suovalkkua on havaittu myos Viitajarven alueella; sen molem-
missa pdissd olevilla suoalueilla ja Viitajdrven itdpuolella olevan Puntarikankaan pienel-
14 suopainanteella (Jari Sarkkd suullinen tiedonanto). Nyt lajia ei havaittu néilla alueil-
la. Suovalkku on vaikeasti havaittava laji, jonka kukinta vaihtelee vuodesta toiseen.

Kuva 4-36. Puntarimaen Natura 2000-alue. Vasemmalla suovalkkuja kukassa, oikealla
runsaasti vaaleasaraa suon mesotrofisella rimpinevalla.

Suovalkun ohella Puntarimden Natura 2000-alueella havaittiin alueellisesti uhanalainen
(RT) rimpivihvild (Juncus stygius), Suomen kansainvilisiin vastuulajeihin kuuluva vaa-
leasara (Carex livida, Kuva 4-33) ja Suomen kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa
(Rassi ym. 2010) luokkaan vaarantunut (VU) kuluva suopunakdmmekké (Dactylorhiza
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incarnata ssp. incarnata). Suopunakdmmekkdd on aikaisemmin havaittu myos Viitajér-
ven ympdrilld olevilla suoalueilla (Jari Sdrkkd suullinen tiedonanto).

Selvitysalueeseen kuuluvalla Jouttinevan Natura 2000-alueella esiintyy useita uhanalai-
sia lajeja; vaarantuneet (VU) veripunakdmmekké (Dactylorhiza incarnata ssp. cruenta),
kaitakdmmekka (Dactylorhiza traunsteineri), suopunakammekka, lettorikko (Saxifraga
hirculus) ja kiiltosirppisammal (Hamatocaulis vernicosus). Veripunakdmmekkd, letto-
rikko ja kiiltosirppisammal ovat koko maassa rauhoitettuja lajeja. Lettorikko ja kiil-
tosirppisammal ovat lisdksi EU:n luontodirektiivin liitteen IV mukaisia tiukasti suojeltu-
ja lajeja, sekd Suomen kansainvélisid vastuulajeja.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-2) on kerrottu selvitysalueella esiintyvien huomioi-
tavien lajien kasvupaikoista, esiintymisestd Suomessa ja selvitysalueella, sekd tieto mi-
hin lajin esiintymén havainto perustuu. Kaikkia taulukon lajeja ei ole havaittu tehdyilla
maastokdynneilla.
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Taulukko 4-2. Selvitysalueella esiintyvien huomioitavien putkilokasvien ja sammalten

kasvupaikkavaatimukset seka esiintyminen Suomessa ja selvitysalueella (Hamet-Ahti
ym. 1998, Eurola ym. 1992).

Kasvupaikkavaatimukset 2L D S
messa

Botrychium multifi-
dum
ahonoidanlukko

Carex laxa
velttosara

Carex livida
vaaleasara

Dactylorhiza incar-
nata ssp. cruenta
veripunakammekka

Dactylorhiza incar-
nata ssp. incarnata
suopunakammekka

Dactylorhiza traun-
steineri
kaitakammekka

Hammarbya palu-
dosa
suovalkku

Hamatocaulis ver-
nicosus
Kiiltosirppisammal

Juncus stygius
rimpivihvila

Platanthera bifolia
valkolehdokki

Saxifraga hirculus
lettorikko

Hiekkaisilla laidunkedoilla,
niityilla ja pientareilla

Keskiravinteisilla avosoilla,
usein mattaiden reuna-
osissa

Lettojen ja keskiravinteis-
ten rimpinevojen keski-
osissa

Lettosoilla ja -niityilla, ran-
noilla

Ravinteisilla soilla ja kos-
teilla niityilla

Letoilla, |ahdesoistumissa,
kosteilla suoniityilla

Keskiravinteisilla nevoilla
ja letoilla rimpien reunois-
sa ja valikkdpinnoilla, lam-

pien nevareunuksissa

Lahteisten lettojen vali- ja
rimpipinnoilla

Keski- ja runsasravinteisil-
la rimpisoilla

Rehevissa kangasmetsis-

s, harjulehdoissa, lehto-

maisissa metsissa ja leh-

doissa, letto- ja lehtokor-
vissa

Letoilla, etenkin koivule-
toilla, lettoniityilla ja 1ah-

teikOissa, seka ruosteveti-

sissa soistumissa

Harvinainen koko
Suomessa

Harvinainen Pohjois-

ja Keski-Suomessa, ei

esiinny Etela-
Suomessa
Yleinen Pohjois-
Suomessa, harvinai-
nen Etela-Suomessa

Harvinainen Kuopion
korkeudelta pohjoi-
seen ja Ahvenanmaal-
la, ei Etela-Suomessa

Etela-Suomessa ja
Lapissa harvinainen,
muualla Suomessa
yleisempi

Yleinen Koillismaalla

ja Kainuussa, harvi-

nainen muualla Suo-
messa

Harvinaistunut koko
maassa

Koko maassa, ylei-
simmillaan maan poh-
joispuoliskossa

Yleinen Pohjois-
Suomessa, harvinai-
nen Etela- ja Keski-

Suomessa

Yleinen Etela- ja Kes-
ki-Suomessa, harvi-
nainen Pohjois-
Suomessa

Levinneisyys painottuu
Pohjois-Suomeen,
Oulun 1a&nin etelapuo-
lella on vain 1 esiinty-
ma

Esiintyminen selvitysalu-

eella ja esiintymétiedon
lahde

Piehingin Sarvankangas
(Elidlajit tietojarjestelma)

Puntarimaen Natura-alue,
ei esitetty kartalla (Natura
tietolomake)

Puntarimaen Natura-alue
(hav. vuosina 2010, 2011)

Jouttinevan Natura-alue
(Eliclajit tietojarjestelma)

Puntarimaen Natura-alue
(hav. vuonna 2011)

Jouttinevan Natura-alue
(Eliclajit tietojarjestelma)

Puntarimaen Natura-alue
(hav. vuonna 2010).

Havaittu aiemmin myos
muualla Haapajarven tuuli-
puistoalueella, tarkemmat
paikat puuttuvat, ei esitetty

kartalla (Jari Sarkka)

Jouttinevan Natura-alue

(Elidlajit tietojarjestelma)
Viitajarven Natura-alue, ei
esitetty kartalla (Natura
tietolomake)

Puntarimaen Natura-alue
(hav. vuonna 2010).

Piehingin Sarvankangas:
Hourukankaalla havaittu
aiemmin, tarkempi paikka
puuttuu, joten ei ole esitetty
kartalla (Jari Sarkka)
Natura-alueilla:
Jouttineva (Elidlajit tietojar-
jestelma)

Puntarimaki ja Viitajarvi, ei
esitetty kartalla (Natura-
tietolomake)

102 (298)
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4.3.2.2 Luonnonsuojelulain, metsilain ja vesilain mukaiset kohteet

Selvitysalueella ei esiinny luonnonsuojelulain mukaisia luontotyyppeja (luonnonsuoje-
lulaki 1996/1096 § 29). Metsdluonnon monimuotoisuuden kannalta térkeistd elinympé-
ristoistd (metsdlaki 1996/1093 § 10) tuulipuistoalueilla esiintyy:

e purojen ja norojen, sekd pienten lampien valittdmid 1ahiympéaristoja
e lettoja

e rchevid lehtolaikkuja

e kallioita ja kivikoita

e rantaluhtia

Erityisen tirkeét elinympdaristot ovat tavanomaisesta metsidluonnosta poikkeavia, yleen-
sd pienialaisia kohteita, jotka ovat tdrkeitd elinalueita tietyille harvinaistuneille ja vaate-
liaille elidlajeille. Kohteet ovat metsilain nojalla suoraan sdilyttimisvelvoitteen piirissa
metsdtalouskdytdssd olevilla alueilla, ja ne tulee ottaa huomioon metsétaloudellisia toi-
menpiteitd suunniteltaessa ja toteutettaessa.

Vesilain mukaisista vesiluonnon suojelutyypeistd (vesilaki 1961/264 § 15 aja 17 a) alu-
eilla esiintyy pienid lampia. Toimenpide, joka vaarantaa vesiluontokohteiden sédilymisen
luonnontilaisena, on kielletty (15a §). Vesiluontokohteet ovat vesilain nojalla suoraan
sdilyttdmisvelvoitteen piirissd; ne otetaan huomioon vesilain ja ympéristonsuojelulain
mukaisissa lupamenettelyissé vesilaissa sdddettyine poikkeusmenettelyineen.

Kuva 4-37. Metsilakikohteita. Vasemmalla Haapajarven alueella oleva rakkakivikko, oike-
alla Ketunperan alueella oleva kotkansiipea kasvava reheva lehtolaikku.

Tuulipuisto- ja voimajohtoreittien alueilla esiintyvistd metsa- ja vesilain mukaisista koh-
teista on kerrottu kappaleen 4.3.1 teksteissd, taulukossa 4-4, seki esitetty liitteen 2 kar-
toilla.

4.3.2.3 Uhanalaiset luontotyypit

Uhanalaisten luontotyyppien tarkastelussa selvitysalue kuuluu Eteld-Suomen osa-
alueeseen (Raunio ym. 2008). Uhanalaisia ovat ddrimmaisen uhanalaisiksi (CR), erittdin
uhanalaisiksi (EN) ja vaarantuneiksi (VU) luokitellut tyypit. Luontotyypit tulee huomi-
oida maankéyton suunnittelussa, mutta niilléd ei ole lainsdadannollista perustaa.
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Selvitysalueelta havaitut uhanalaiset luontotyypit on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 4-3) ja niiden esiintyminen tuulipuistoalueilla, lukuun ottamatta vesistotyyp-
pejd, on esitetty liitteen 2 kartoilla.

Taulukko 4-3. Selvitysalueella esiintyvien kasvillisuustyyppien uhanalaisuus Raunion
ym. (2008) mukaan. CR = ddrimmadisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU = vaa-
rantunut, NT = silméallapidettava, LC = sailyva.

Luontotyyppi Etela-Suomi
VU

Lettorameet CR

Valipintakoivuletot CR CR
Ruohokorvet EN VU
Metsakortekorvet EN EN
Mustikkakorvet VU VU
Sarakorvet VU NT
Saranevat VU LC
Sararameet VU LC
Lyhytkorsirameet VU NT
Lyhytkorsinevat VU LC
Pallosararameet VU NT
Korpirameet VU VU
| Metsat . . |
Tuoreet keskiravinteiset lehdot VU VU
Kosteat runsasravinteiset lehdot VU VU
Nuoret lehtomaiset kankaat VU VU
Nuoret tuoreet kankaat VU VU
Nuoret kuivahkot kankaat VU VU
Nuoret kuivat kankaat VU VU

Vesistityypit I R

Pienet havumetsavydhykkeen joet (Haapajoki ja Poi- VU NT
kajoet)
Keskisuuret havumetsavyodhykkeen joet (Piehinkijoki) VU NT

Kaikki alueella esiintyvit metsityypit ovat metsitalouskaytossd. Vaarantuneiksi luoki-
tellut nuoret kankaat ovat ihmisen luomia taimikoita, eiké niilld ole erityisié luontoarvo-
ja. Luonnontilaisia metsdtyyppeja esiintyi ldhinnd jokien varsilla: keski-ikéisid seka-
puustoisia tuoreita ja lehtomaisia kankaita. Ndmi luontotyypit on arvioitu silméllépidet-
taviksi (NT).

4.3.2.4 Suunnittelualueen huomioitavat kohteet

Tuulipuistoalueilla esiintyvit luonnon kannalta huomioitavat kohteet on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 4-4). Taulukkoon on keritty kohteita, joissa esiintyy metsa-
tai vesilain mukaisia erityisen tirkeitd elinympérist6jd, huomioitavien lajien esiintymid
tai muutoin luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita. Taulukon nume-
rot viittaavat liitteen 2 kartoilla oleviin numeroihin.
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Taulukko 4-4. Selvitysalueiden luonnon kannalta huomioitavat kohteet. Kohteet on esitet-
ty liitteen 2 kartoilla.

Kuvaus

Haapajarvi

Puntarimaki Natura 2000-alue. Alueella esiintyy huomioitavia kasvilajeja: suovalkku, suo-
punakdmmekka, rimpivihvila ja vaaleasara. Alueella on aikaisemmin havaittu myds lettorikko ja
velttosara, seka koivulettoa ja lahteisyytta. Vaarantunut (VU) luontotyyppi sarakorvet.

Rantaluhta: Metsalain mukainen erityisen térkea elinymparisto.

Rakkakivikko: Metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparisto.

Rautionmaki

Puron varren ymparistd on metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparistd. Puro itsessaan ei
ole luonnontilainen.

Kivikot/kalliot ovat metsalain mukaisia erityisen tarkeita elinymparistoja.

Ketunpera

Jouttijarvi on pieni alle 1 ha kokoinen lampi, joka on vesilain mukaan suojeltu. Lammen valitén
lahiymparistd on metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparisto ja vaarantunut (VU) luonto-
tyyppi saranevat.

Jouttinevan Natura 2000-alue. Alueella esiintyy huomioitavia kasvilajeja: lettorikko, veripuna- ja
kaitakdmmekka seka kiiltosirppisammal. Alueen suotyypit letot ovat metsalain mukaisia erityisen
tarkeita elinymparistdja, seka adrimmaisen uhanalaisia (CR) luontotyyppeja lettorameet ja koivu-

letot.

Haapajoen varsi. Alueella on kaksi metsalain mukaista elinymparistda: rehevat lehtolaikut. Ne
ovat tyypiltdan saniaislehtoa ja sielld kasvavat kotkansiivet ovat ainoat luonnonvaraiset Raahen
seudulla. Vaarantunut (VU): luontotyyppi kosteat runsasravinteiset lehdot. Lisaksi joen varsi on
luonnontilainen, jossa on paljon lahopuuta ja nain ollen sopivaa elinymparistéd monille uhanalai-

sille lajeille kuten kaavat ja hyonteiset.

Navettakankaan puustoinen kivikko on metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparisto.

Pienialainen ruohokorpi on metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparisto ja erittdin uhanalai-
nen (EN) luontotyyppi ruohokorvet.

Piehingin Sarvankangas

Puron varren ymparistd on metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparisto ja erittdin uhanalai-
nen (EN) luontotyyppi ruohokorvet. Puro itsessaan ei ole luonnontilainen.

Puron varren ymparisté on metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparistd. Puro itsessaan ei
ole luonnontilainen.

Piehingin Ylipaa

Ritokankaan etelaosassa oleva kivikkoalue on metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparisto.

Antinnevan alueella oleva kallio/kivikkoalue on metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparisto.

Rapakonrameen eteldosan kivikko on metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparisto.

Piehinkijoen Poikajokivarren ruohokorpi on metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparisto ja
erittdin uhanalainen (EN) luontotyyppi.

Voimajohtoalueet

Viitajarven Natura 2000-alue. Viitajarven rantaluhta on metsalain mukainen erityisen térked
elinymparisto.

Kallioalue Viitajarven lounaispuolella on metséalain mukainen erityisen térkeé elinymparisto.
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Lisédksi Piehingin Ylipddn alueelle sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaa-
valuonnoksessa luonnon monimuotoisuuden kannalta tirkeiksi alueiksi (ks. Kuva 4-5 ja
Kuva 9-2) luokiteltuja suoalueita.

Ketunperin, Rautionmien, Piehingin Sarvankankaan ja Piehingin Ylipdén tuulipuisto-
alueilla sijaitsee alueita, joista on maksettu kestdvén metsédtalouden rahoituslain mukais-
ta ymparistotukea (Kuva 9-3).

4.3.3 Linnusto

4.3.3.1 Selvitysalueen pesimélinnuston yleiskuvaus

Selvitysalueet ovat pdédsddntoisesti biotoopiltaan talousmetsdd ja ojitettua metsittynyttad
suota, jota kulttuurimaisema peltoineen ja joutomaineen pilkkoo. Sielld tddlla puron- ja
joenvarsien kapeat luonnontilaiset metsét, sekd ojittamattomat suoalueet, muodostavat
lintulajistoltaan monipuolisempia laikkuja. Pddsdéntoisesti lajisto koostuu varsin tavan-
omaisesta metsélajistosta.

4.3.3.2 Linjalaskennat

Rautionmien linjalla (5 kilometrid) havaittiin yhteensd 21 lintulajia ja lintutiheys oli
122 paria/km®. Lintutiheys on tyypillinen pohjoissuomalaiselle méntyvaltaiselle metsil-
le (Tynjdld 2004). Paritiheydet ja suojelullisesti merkittévit lajit on koottu seuraavaan
taulukkoon (Taulukko 4-5). EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeista havaittiin teeri Tetrao
tetrix ja metso Tetrao urogallus. Alueellisesti uhanalaiseksi luokiteltuja lajeja havaittiin
yksi, metso Tetrao urogallus. Uhanalaisuusluokittelussa (Rassi ym. 2010) silmélldpidet-
taviksi (NT) luokiteltuja lajeja havaittiin nelja: niittykirvinen Anthus pratensis (1 pa-
ria/km?), sirittdji Phylloscopus sibilatrix (2 paria/km?), teeri Tetrao tetrix (2,7 pa-
ria/km?) ja metso Tetrao urogallus (2,8 paria/kmz). Uhanalaisuusluokittelussa (Rassi
ym. 2010) vaarantuneiksi (VU) luokiteltuja lajeja havaittiin yksi, pohjansirkku Emberiza
rustica (1,8 paria/km?). Erityisvastuulajeiksi luokiteltuja lajeja havaittiin kolme: leppi-
lintu Phoenicurus phoenicurus (1,7 paria’km?), teeri Tetrao tetrix ja metso Tetrao uro-
gallus. Metson ja teeren paritiheydet ovat selvisti alueen keskitiheyttd (<1 paria/km’
vuosina 1974-89) korkeampia ja viittaavat ilmeisesti aiempien vuosien hyviin pesimis-
tuloksiin. Samoin sirittdjan 2 paria/km® on alueen keskiarvon (1,7 paria/km’ vuosina
1974-89) yléapuolella. Pikkutylli Charadrius dubius pesii alueen sorakuopilla harvalu-
kuisena.
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Taulukko 4-5. Linjalaskennan paritiheydet ja uhanalaisuusluokittelu, Rautionmaki.

Suojelullinen asema

e o [
NT

Tiheyslkm2

niittykirvinen Anthus pratensis 1,0
metsakirvinen Anthus trivialis 6,8
vihervarpunen Carduelis spinus 3,5

pikkutylli Charadrius dubius 2.1
korppi Corvus corax 0,1
kaki Cuculus canorus 0,4
keltasirkku Emberiza citrinella 47
pohjansirkku Emberiza rustica VU 1,8
punarinta Erithacus rubecula 15,8
peippo Fringilla coelebs 30,1
harmaasieppo Muscicapa striata 4,0
talitiainen Parus major 3,8
homatiainen Parus montanus 3,0
leppalintu Phoenicurus phoenicurus X 1,7
sirittaja Phylloscopus sibilatrix NT 2,0
pajulintu Phylloscopus trochilus 29,9
punatulkku Pyrrhula pyrrhula 0,8
hernekerttu Sylvia curruca 0,9
teeri Tetrao tetrix X X NT 2,7
metso Tetrao urogallus X X X NT 2,8
laulurastas Turdus philomelos 4.0

Hourukankaan linjalla (4,4 kilometrid) havaittiin 24 lajia ja paritiheys oli 91 paria/kmz.
Paritiheys on alhainen suhteessa alueen muihin linjoihin. Tdmé voi johtua yksinkertai-
sesti pienen otoskoon (yksi laskettu linja) tuottamasta satunnaisuudesta. Paritiheydet ja
suojelullisesti merkittavét lajit on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 4-6). EU:n
lintudirektiivin liitteen I lajeista havaittiin kurki Grus grus, teeri Tetrao tetrix ja metso
Tetrao urogallus. Alueellisesti uhanalaiseksi luokiteltuja lajeja havaittiin yksi, metso
Tetrao urogallus. Uhanalaisuusluokittelussa (Rassi ym. 2010) silmélldpidettavaksi (NT)
luokiteltuja lajeja havaittiin kaksi: teeri Tetrao tetrix (1,5 paria/km®) ja metso Tetrao
urogallus (3,2 paria/km?®). Erityisvastuulajeiksi luokiteltuja lajeja havaittiin nelja: tavi
Anas crecca (poikue), leppilintu Phoenicurus phoenicurus (1,1 paria/km?), teeri Tetrao
tetrix ja metso Tetrao urogallus. Metson ja teeren paritiheydet ovat selvésti alueen kes-
kitiheyttd (<1 paria/km? vuosina 1974-89) korkeampia ja viittaavat ilmeisesti aiempien
vuosien hyviin pesimistuloksiin.
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Taulukko 4-6. Linjalaskennan paritiheydet ja uhanalaisuusluokittelu, Hourukangas.

Suojelullinen asema

Tiheyslkm2
EOEREA:
X -

tavi Anas crecca

metsakirvinen Anthus trivialis 0,6
vihervarpunen Carduelis spinus 1,4
kaki Cuculus canorus 0,5
kapytikka Dendrocopos major 0,9
keltasirkku Emberiza citrinella 2,3
punarinta Erithacus rubecula 12,8
kirjosieppo Ficedula hypoleuca 0,9
peippo Fringilla coelebs 14,3
kurki Grus grus X 0,2
kapylintulaji Loxia sp. 0,2
talitiainen Parus major 3,7
homatiainen Parus montanus 8,8
leppalintu Phoenicurus phoenicurus X 1,1
tiltaltti Phylloscopus collybita 1,3
pajulintu Phylloscopus trochilus 27,3
rautiainen Prunella modularis 0,8
hernekerttu Sylvia curruca 1,8
teeri Tetrao tetrix X X NT 1,5
metso Tetrao urogallus X X X NT 3,2
metsaviklo Tringa ochropus 0,4
punakylkirastas Turdus iliacus 0,8
laulurastas Turdus philomelos 5,0
rakattirastas Turdus pilaris 1,3

Navettakankaan linjalla (2,1 kilometrid) havaittiin 22 lajia ja paritiheys oli 125 pa-
ria/km”. Lintutiheys on tyypillinen pohjoissuomalaiselle mintyvaltaiselle metsille (7yn-
jdld 2004). Paritiheydet ja suojelullisesti merkittidvét lajit on koottu seuraavaan tauluk-
koon (Taulukko 4-7). EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeista havaittiin palokdrki Dry-
ocopus martius ja kurki Grus grus.
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Taulukko 4-7. Linjalaskennan paritiheydet ja uhanalaisuusluokittelu, Navettakangas,
Raahe.

Suojelullinen asema )
Laji Tiheys/km
o1 aue | Eva | uvex

metsakirvinen Anthus trivialis 6,2
vihervarpunen Carduelis spinus 4,2
sepelkyyhky Columba palumbus 1,6
korppi Corvus corax 0,3
kaki Cuculus canorus 0,8
palokarki Dryocopus martius 0,5
keltasirkku Emberiza citrinella 1,6
punarinta Erithacus rubecula 16,7
peippo Fringilla coelebs 29,1
kurki Grus grus 0,3
sinitiainen Parus caeruleus 3,9
talitiainen Parus major 7,5
tiltaltti Phylloscopus collybita 3,9
pajulintu Phylloscopus trochilus 20,3
rautiainen Prunella modularis 3,2
hippidinen Regulus regulus 6,2
hernekerttu Sylvia curruca 3,8
punakylkirastas Turdus iliacus 3.1
mustarastas Turdus merula 4.4
laulurastas Turdus philomelos 57
rakattirastas Turdus pilaris 2,6
kulorastas Turdus viscivorus 1,0
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4.3.3.3 Kartoituslaskennat

Selkirajannevan kartoitetulla alueella (0,5 km?) havaittiin yhteensi 8 lajia yhden kartoi-
tuskerran laskennassa. Yhden kartoituskerran laskennassa havaitaan arviolta 60 % alu-
een linnuista. Paritiheys, 62 paria/kmz, on alhainen suhteessa alueen keskiméariisiin ti-
heyksiin samankaltaisilla biotoopeilla. Paritiheydet ja suojelullisesti merkittavét lajit on
koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 4-8). EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeista
havaittiin kapustarinta Pluvialis apricaria ja liro Tringa glareola. Alueellisesti uhan-
alaiseksi luokiteltuja lajeja havaittiin yksi, liro 7ringa glareola. Uhanalaisuusluokitte-
lussa (Rassi ym. 2010) silmallapidettaviksi (NT) luokiteltuja lajeja havaittiin yksi: niit-
tykirvinen Anthus pratensis (8 paria/km?). Uhanalaisuusluokittelussa (Rassi ym. 2010)
vaarantuneiksi (VU) luokiteltuja lajeja havaittiin kaksi: keltavistirdkki Motacilla flava
(24 paria/km?) ja kivitasku Oenanthe oenanthe (2 paria/km?®). Erityisvastuulajeiksi luo-
kiteltuja ja alueellisesti uhanalaiseksi luokiteltuja lajeja havaittiin yksi, liro Tringa gla-
reola.

Taulukko 4-8. Kartoituslaskennan paritiheydet ja uhanalaisuusluokittelu, Selkdrajanneva.

Suolelulllnen asema

Laji mm Tiheys/ km?

niittykirvinen Anthus pratensis
metsakirvinen Anthus trivialis 8
keltavastarakki Motacilla flava VU 24
kivitasku Oenanthe oenanthe VU 2
kapustarinta Pluvialis apricaria X 6
pensastasku Saxicola rubetra 8
liro Tringa glareola X X X 6

Viitajirven kartoitetulla alueella (0,17 km?) havaittiin yhteensi 26 lajia yhden kartoitus-
kerran laskennassa. Paritiheys, 267 paria/km®, on korkea suhteessa alueen keskiméérii-
siin tiheyksiin samankaltaisilla biotoopeilla. Paritiheydet ja suojelullisesti merkittavét
lajit on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 4-9). EU:n lintudirektiivin liitteen I la-
jeista havaittiin pyy Bonasa bonasia, joutsen Cygnus cygnus, kurki Grus grus ja kalatii-
ra Sterna hirundo. Uhanalaisuusluokittelussa (Rassi ym. 2010) silmillapidettdvéksi
(NT) luokiteltuja lajeja havaittiin kaksi: punavarpunen Carpodacus erythrinus ja nauru-
lokki Larus ridibundus. Erityisvastuulajeiksi luokiteltuja lajeja havaittiin kuusi: tavi,
Anas crecca, haapana Anas penelope, telkkd Bucephala clangula, joutsen Cygnus cyg-
nus, tukkakoskelo Mergus serrator ja kalatiira Sterna hirundo.
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Taulukko 4-9. Kartoituslaskennan paritiheydet ja uhanalaisuusluokittelu, Viitajarvi. * =

havaitut
Suojelullinen asema . )
Tiheys/km
e 1 ae [ evaurex
tavi Anas crecca X

haapana Anas penelope X 1*
metsakirvinen Anthus trivialis 5,88
pyy Bonasa bonasia 5,88

telkka Bucephala clangula X 1*
vihervarpunen Carduelis spinus 5,88
punavarpunen  Carpodacus erythrinus NT 11,76
sepelkyyhky Columba palumbus 5,88

joutsen Cygnus cygnus X 1*
keltasirkku Emberiza citrinella 5,88
punarinta Erithacus rubecula 17,64
peippo Fringilla coelebs 47,04

kurki Grus grus 1*

naurulokki Larus ridibundus NT 1*

tukkakoskelo Mergus serrator X 1*
sinitiainen Parus caeruleus 11,76
toyhtdtiainen Parus cristatus 5,88
talitiainen Parus major 17,64
pajulintu Phylloscopus trochilus 58,8
punatulkku Pyrrhula pyrrhula 5,88
hippiainen Regulus regulus 11,76

kalatiira Sterna hirundo X 1*
hernekerttu Sylvia curruca 11,76
metsaviklo Tringa ochropus 5,88
punakylkirastas Turdus iliacus 11,76
mustarastas Turdus merula 11,76

Antinnevan kartoitetulla alueella (0,26 km?) havaittiin yhteensi 18 lajia yhden kartoi-
tuskerran laskennassa. Paritiheys, 111 paria/km”, on korkea suhteessa alueen keskiméa-
réisiin tiheyksiin samankaltaisilla biotoopeilla. Paritiheydet ja suojelullisesti merkittavit
lajit on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 4-10). EU:n lintudirektiivin liitteen I
lajeista havaittiin pyy Bonasa bonasia, joutsen Cygnus cygnus, kurki Grus grus ja kala-
tiira Sterna hirundo. Uhanalaisuusluokittelussa (Rassi ym. 2010) silmélldpidettavaksi
(NT) luokiteltuja lajeja havaittiin kaksi: punavarpunen Carpodacus erythrinus ja nauru-
lokki Larus ridibundus. Erityisvastuulajeiksi luokiteltuja lajeja havaittiin kuusi: tavi,
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Anas crecca, haapana Anas penelope, telkkd Bucephala clangula, joutsen Cygnus cyg-
nus, tukkakoskelo Mergus serrator ja kalatiira Sterna hirundo.

Taulukko 4-10. Kartoituslaskennan paritiheydet ja uhanalaisuusluokittelu, Antinneva.

L Suojelullinen asema Tihevs/km?
aii iheys/km
U1 e VA urex
NT

niittykirvinen Anthus pratensis 7,7
metsikirvinen Anthus trivialis 3,9
kaki Cuculus canorus 7,7
punarinta Erithacus rubecula 7,7
kirjosieppo Ficedula hypoleuca 3,9
peippo Fringilla coelebs 11,6
jarripeippo Fringilla montifringilla 7,7

kurki Grus grus 1*
kédenpiika Jynx torquilla NT 3,9
keltavastarakki Motacilla flava VU 7,7
leppélintu Phoenicurus phoenicurus 3,9
tiltaltti Phylloscopus collybita 3,9
pajulintu Phylloscopus trochilus 19,3
kapustarinta Pluvialis apricaria 3,9
pensastasku Saxicola rubetra 7,7

hiirip6116 Surnia ulula 1*
hernekerttu Sylvia curruca 3,9
liro Tringa glareola 3.9

4.3.3.4 Suojelullisesti huomattavat lajit ja linnustollisesti huomionarvoiset alueet

Suojelullisesti merkittdvimpid Raahen eteldisten tuulipuistojen alueilla pesivid lajeja
olivat luonnonsuojelulain (46§ ja 47§) méadrittelemét uhanalaiset pohjansirkku Emberiza
rustica, keltavastardkki Motacilla flava ja kivitasku Oenanthe oenanthe, jotka kuuluvat
Suomen kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010) vaarantuneisiin (VU)
lajeihin. Lisdksi EU:n lintudirektiivin liitteessd I mainituista lajeista alueella havaittiin
teeri Tetrao tetrix, metso Tetrao urogallus, kurki Grus grus, palokirki Dryocopus mar-
tius, hiiripollé Surnia ulula, liro Tringa glareola, kapustarinta Pluvialis apricaria, pyy
Bonasa bonasia, joutsen Cygnus cygnus ja kalatiira Sterna hirundo. EU:n lintudirektii-
vin madritelmén mukaan liitteessd [ mainittujen lajien elinympéristdjd on suojeltava eri-
tyistoimin, jotta varmistetaan nédiden lintulajien lisddntyminen ja eloonjddminen niiden
levinneisyysalueella. NA&itd erityistoimia ovat mm. SPA-alueet (Special Protection
Areas), jotka ovat osa Natura 2000-verkostoa. Lisédksi liro, leppélintu Phoenicurus
phoenicurus, teeri, metso, tavi Anas crecca, haapana Anas penelope, telkkd Bucephala
clangula, joutsen, tukkakoskelo Mergus serrator ja kalatiira kuuluvat Suomen kansain-
vilisiin erityisvastuulajeihin (EVA), joiden sdilyttdmisessd Suomella on merkittava kan-
sainvilinen vastuu. Teeri, metso, niittykirvinen Anthus pratensis, sirittdja Phylloscopus
sibilatrix, punavarpunen Carpodacus erythrinus, naurulokki Larus ridibundus ja kéen-
piika Jynx torquilla kuuluvat Suomen kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi
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ym. 2010) silméllapidettdviin (NT) lajeihin. Silmalldpidettdavid ovat lajit, jotka eivit tdy-
td vaarantuneiden lajien kriteerejd, eivitkd ne lukeudu varsinaisesti uhanalaisiin lajeihin.

Selvitysalueen linnusto on lajistoltaan ja pariméériltdan tyypillistd sekametsien lajistoa.
Suo- ja vanhojen metsien sekd uhanalaisten lajien pariméérit ovat vihiisid. Ketunperdn
tuulipuistoalueella sijaitseva Haapajoki ja sitd ympardivd vanha kuusivaltainen metsé
Jouttijdrvenkankaan kaakkoispuolella muodostavat vanhan metsdn lajistolle sopivan
biotoopin. Kuusikossa lauloi linjalaskennan ulkopuolella tiltaltti ja alueella on havaittu
runsaasti pyitd. Haapajérven tuulipuistoalueella sijaitseva Viitajirvi ja sen ymparysmet-
sd olivat lajiston ja paritiheyden suhteen ihan omaa luokkaa alueen keskiméérdisiin lu-
kuihin suhteutettuina (Taulukko 4-9). Viitajdrven lajistoon kuuluu neljd EU:n lintudi-
rektiivin liitteen I lajia: kurki Grus grus, pyy Bonasa bonasia, joutsen Cygnus cygnus ja
kalatiira Sterna hirundo. Kartoitetuista suoalueista Antinneva oli lajistoltaan arvok-
kaampaa ja biotooppina enemmén luonnonmukaista verrattuna Selkdrajannevaan. An-
tinnevan suojelullisesti merkittaviin lajeihin kuului niin EU:n lintudirektiivin liitteen I
kuin luonnonsuojelulain 46§ ja 47§ mairittelemié uhanalaisia lajeja (Taulukko 4-10).

4.3.3.5 Muuttava linnusto

Pohjanlahden rannikkolinja on yksi tirkeimmistd lintumuuton johtolinjoista Suomessa.
Useiden lajien padmuuttoreitit noudattelevat titd linjaa keviisin ja syksyisin. Suuriko-
koisista lajeista etenkin joutsenten ja hanhien muutto on erityisesti kevééllad tiivistynyt
rannikon suuntaiselle kapeahkolle rannikolta sisimaahan ulottuvalle noin 10-15 kilo-
metrid levedlle vyohykkeelle.

Raahen eteldpuolella muuttovirta seuraa titviimmin rannikkoa. Etenkin Hanhikivennie-
men pohjoispuolella sijaitsevan Kultalanlahden kohdalla muuttovirta on hyvin tiivis val-
tatie 8:n molemmin puolin. Siitd pddmuuttoviyld jatkuu pohjoiskoilliseen Raahen kes-
kustan itdpuolelta kohti Pattijoen kyldd. Tassd kohtaa muuttoreitti alkaa hajota osan lin-
nuista kidntyessd koilliseen kohti Liminganlahden pohjukkaa, ja osan linnuista jatkaessa
suoraan kohti Siikajokea.

Kevaillda 2011 muutto ajoittui varsin pitkdlle jaksolle. Myds muuton huippu jakaantui
usealle piiville, eikd varsinaisia massamuuttopdivid ollut. Tarkkailu pyrittiin kuitenkin
ajoittamaan muuton kannalta otollisiin jaksoihin ja siind onnistuttiinkin useimpien lajien
osalta hyvin.

Kevailla hanhien ja laulujoutsenen padmuuttoreitti kulkee hyvin kapeaa, Pohjanlahden
rannikkoa seuraavaa linjaa. Raahen etelépuolella merkittidvid muutonaikaisia lepéilyalu-
eita on Kalajoen Himangan ja Pitkdsenkylén, sekd Pyhdjoen Yppirin laajoilla peltoau-
keilla. Valtaosa hanhista lentdd kuitenkin pysdhtymattd Porin-Kristiinankaupungin seu-
dulta Limingan-Tyrndvén alueen laajoille peltoalueille. Kurkimuutto ei ole niin sidon-
nainen rannikkolinjaan, kuin hanhien ja joutsenten muutto. Levedsiipisend lintuna kurki
kayttad hyviakseen nousevia, lampimid ilmavirtauksia, joita on paremmin kauempana si-
sdmaassa. Niin ollen nekin kurjet, jotka muuttaessaan seuraavat rannikkolinjaa, lentavét
mieluummin kauempana sisdmaassa kuin aivan rannikon tuntumassa. Lisdksi etenkin
lampimalld ja aurinkoisella sdélld kurkiparvet voivat nousta hyvinkin korkealle muutta-
essaan. Oulun seudun eteldpuolella petolintuja muuttaa melko levednd rintamana, joka
alkaa tiivistyd rannikolle Pyhdjoen tienoilla ja siitd pohjoiseen. Tdméa johtuu ilmeisesti
siitd, ettd Pohjanlahden rannikkolinja on lounais-koillissuuntainen, kun taas petolinnut
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muuttavat levednd rintamana maératietoisesti pohjoiseen. Néin ollen, mitd pohjoisem-
maksi rannikkoa edetdén, sitd useampi muuttava petolintu saapuu rannikolle ja kddntyy
seuraamaan sitd. Kuitenkin iddn-kaakon puoleisilla tuulilla petomuutto — kuten muukin
muutto — tiivistyy enemman rannikkolinjalle. My0s varpuslinnut kiyttavit Pohjanlahden
rannikkoa johtolinjana muuttaessaan. Valtaosa varpuslinnuista on ydmuuttajia, joten
muuton todentaminen vaatisi yollistd tutkaseurantaa. Sen sijaan mm. rastaat ja peippo-
linnut muuttavat myos paivélld, jolloin muutto on ndkyvadd. Vuoden 2011 muuttolintu-
tarkkailussa varpuslintumuuttoa ei kirjattu erikseen, vaan sitd seurattiin yleiselld tasolla
muun muutonseurannan ohessa. Havaituista varpuslinnuista runsaimpia olivat peippo
Fringilla coelebs ja jarripeippo F. montifringilla, seké rastaat. Esimerkiksi 26.4. tuhan-
sia peippolintuja, ldhinnd jirripeippoja, muutti leveénd rintamana rannikkolinjaa seura-
ten koilliseen. Valtavirta kulki hankealueen lansipuolelta, mutta merkittivd méaéra lin-
nuista muutti myos hankealueen lépi. Lahes kaikki linnut muuttivat matalalla, vain vé-
hén puiden latvojen ylédpuolella, eli selvésti alle tormaysriskikorkeuden. Tuulen suunnal-
la ja ilman kirkkaudella on hyvin suuri merkitys peippolintujen ja rastaiden muuttokor-
keuteen. Myotituulessa ja kirkkaalla sddlli ne muuttavat selvésti korkeammalla kuin
pilviselld sddlld tai vastatuulessa, jolloin muutto kulkee ldhes kokonaisuudessaan tor-
maéysriskikorkeuden alapuolella.

4.3.4 Lepakot

Alueiden lepakkopotentiaalin tarkastelu kohdistettiin ensisijaisesti kolmeen todennakdi-
simmin alueella esiintyvédn lajiin: pohjanlepakkoon ja viiksisiippoihin. Lisdksi arvioi-
tiin alueiden soveltuvuutta vesisiipalle. Selvitys tehtiin peruskartta- ja ilmakuvatarkaste-
luna. Alueilta etsittiin ilmakuvien avulla varttuneita, kosteapohjaisia kuusivaltaisia met-
sid, joiden tiedetddn soveltuvan viiksisiippalajeille parhaiten (Vihervaara ym. 2008). Li-
saksi etsittiin vesisiipoille soveltuvia vesistdjd. Peruskartoilta etsittiin myds latoja ja
asuinrakennuksia, jotka mahdollisesti soveltuvat pédivépiiloiksi ja lisddntymispaikoiksi.
Tarkasteltavat alueet ovat hankkeen viisi tuulipuistoaluetta Haapajirvi, Rautionmaéki,
Ketunperd, Sarvankangas ja Ylipaa.

4.3.4.1 Haapajirvi

Alueen metsdt ovat pienid saarekkeita, joille metséisid yhteyksié ei ole tai ne ovat hyvin
heikkoja. Alueella sijaitsee yksi noin viiden hehtaarin suuruinen lampi, josta ei ole sel-
kedd laskuojaa.

4.3.4.2 Ketunperi

Alue on kauttaaltaan peltoa, avohakkuuta tai nuorta metsdd. Alueella on jonkin verran
laajoja kivikoita ja yksi karttaan merkitty lapinraunio, sekd kaksi noin hehtaarin kokois-
ta lampea, joista ei ldhde selvdi laskuojaa.

4.3.4.3 Rautionmaki

Alueen metsét ovat padosin nuorta havupuuvaltaista metsdd. Alueella on tehty runsaasti
hakkuita, jotka eristdvit metsdisemmat osat ympdristostddn. Viiksisiippalajiemme suo-
simaa vanhaa kuusimetsda ei alueella ole yhtendisind isompina alueina. Keskelld aluetta
sijaitsee noin 20 hehtaarin kokoinen jérvi, josta ei ldhde selvdd laskuojaa. Jirven ympéa-
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ristd on avonainen. Alueen ladot sijaitsevat pellolla tai muilla aukeilla paikoilla. La-
himmat asuinrakennukset ovat hieman alle kilometrin etdisyydelld lounaisesta aluerajas-
ta.

4.3.4.4 Sarvankangas

Avohakkuiden ja avokallioalueiden pirstoman alueen metsdiset saarekkeet jaavit eris-
tyksiin ympéristosta.

4.3.4.5 Ylipia

Alue on ldhes kauttaaltaan avokallioista kuivaa kangasta tai avonaista nevaa. Alue on
etddlld asutuksesta ja muista rakennuksista. Alueen ldpi virtaa kaksi jokea. Péivipiiloik-
si tai lisdéntymiskolonioiksi soveltuvia rakennuksia ei alueelta havaittu.

4.3.5 Maaelaimisto

4.3.5.1 Maaeldimiston yleiskuvaus

Hankealueen maaeldimistd koostuu tyypillisistd vaihtelevien biotooppien metsilajeista,
joista tyypillisimpid ovat mm. hirvi, metsijinis ja orava. Tarkasteltavat alueet soveltu-
vat hyvin esim. hirvelle metsien vaihtelevan ikdrakenteen ja taimikoiden suuren méarin
vuoksi.

4.3.5.2 Riistalajit ja suurpedot

Raahen eteldisten tuulipuistojen hankealue on keskeistd riista-aluetta, jota kayttivit
elinalueenaan mm. hirvet, metsdkauriit sekd metsidkanalinnut. Myds pienriistaa, kuten
janiksid ja kettuja tavataan alueella paikoin runsaasti.

RKTL:n riistakolmiotiedot antavat suuntaa-antavia tuloksia alueen riistaeldinten ja met-
sakanalintujen kannoista. Riistakolmioaineiston perusteella saadaan yleiskuva riistalaji-
en kantojen kehittymisesté.

Kolmioaineiston perusteella alueen hirvikannat ovat olleet huipussaan vuosituhannen
vaihteessa, minké jélkeen kannat ovat jonkin verran taantuneet (Kuva 4-38). Hankealu-
eiden hirvikannat ovat nykyisellddn kuitenkin varsin runsaita ja alueille sijoittuu laajoja
hirvien kesi- ja talvilaidunalueita, joiden vélilld hirvet vuodenajasta riippuen liitkkuvat.
Hirvieldinten keskeisimmat elinalueet hankealueilla ja niiden lédheisyydessd on esitetty
liitteessd 4.

Hirvien kesidlaidunalueet sijoittuvat pddasiassa Haapajiarven, Rautionméen ja Sarvan-
kankaan alueille, sekd Ketunperdn pohjoisosiin (liite 4). My6s Sarvankankaan itdpuolel-
la Ylipddn alueella on hirvien kdyttimid kesdlaidun- ja vasomisalueita. Hirvien talveh-
timisalueet sijaitsevat padasiassa hankealueiden eteldpuolella Sarvankankaan eteldosas-
sa sekd Ylipédén alueella, seké toisaalta Mantyldnperén itdpuolisilla alueilla Lylynnevan-
Jylkdnnevan alueilla. Hirvet litkkuvat aktiivisesti laidunalueiden viélilld etenkin kevailla
ja syksylla.
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Metsidkauriita tavataan Piehingin ympéristossd sddnndllisesti, ja lajin suosimia alueita
on Haapajérvelld, Leinoperdlld, Rautionméelld sekd Sarvankankaan alueella (liite 4).
Myos Ketunperilld lajia tavataan, mutta keskeisimmat esiintymisalueet sijoittuvat suun-
nitellun tuulipuistoalueen lansipuolelle.

Kettujen ja metséjinisten kannat ovat vaihdelleet vuosittain, mutta yleisesti ne ovat py-
syneet varsin samantasoisina jo pidemmaén aikaa. Metsdjaniksen osalta suosituimmat
riista-alueet sijoittuvat Haapajarven alueelle, sekd Sarvankankaan eteldosaan ja Ylipaa-
hén.

Metsidkanalintujen osalta pyy ja teeri ovat selvésti runsastuneet viime vuosien aikana
(Kuva 4-39). Sen sijaan metsokannat ovat riistakolmioaineistojen perusteella pysyneet
varsin muuttumattomina. Kanalintujen suosimia elinalueita on hankealueilla tai niiden
laheisyydessa useita (liite 5).

Teeren keskeisid elinalueita on mm. Haapajdrven, Rautionmden sekd Sarvankankaan
alueilla. Myos Ketunperdlld on lajin suosimia elinympdristdjd. Riekon esiintymisen
kannalta keskeisimmét alueet sijoittuvat Rautionmden luoteisosiin, sekd Ketunperin
koillisosaan. Metson elinalueita on Ylipddn hankealueen keskiosissa Soukankankaan
alueella, sekd Ketunperidn eteldosissa. Pyiden esiintyminen on runsainta Ketunperilla.
Kanalintujen keskeisid elinalueita sijaitsee my0s hankealueiden ulkopuolella mm. Ly-
lynnevan alueella sekd Ketunperin hankealueen ymparistossa.



> = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
J pOYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy
Raahen eteléiset tuulipuistot 117 (298)

Hirvi

30 -

0 USROS | SURPUUUTN (1 SO

‘MHrearaoll ] HH B

T T
1989 B90 1991 1992 193 1994 1995 BIE W97 1998 199 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M

linjan ylity=jakiato km f urk
o

Kettu

linjan ylity=jakiso km f urk

B89 P90 1991 V92 1993 1994 ©95 1996 97 V98 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201M

Metséjénis

35 -

< 5

1 S

S

1989 B90 1991 1992 193 1994 1995 PI6 1997 1998 199 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M

linjan ylity=sjakiaMo km f urk

Kuva 4-38. Hirven, ketun ja metsajaniksen havaittujen lumijidlkien maarat hankealueella ja
sen laheisyydessa RKTL:n riistakolmioaineistojen mukaan vuosina 1989-2011.
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Kuva 4-39. Metsakanalintujen yksilomaarat hankealueella ja sen laheisyydessa RKTL:n
riistakolmioaineistojen mukaan vuosina 1989-2011.
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Metsistdjiatapaamisen yhteydessé saatiin myds tietoja suurpetojen esiintymisesté hanke-
alueilla. Tietojen mukaan susia tavataan Piehingin itdpuolisilla alueilla vuosittain ja la-
jin kéayttdma kulkureitti kulkee lounais-koillissuunnassa hankealueiden poikki Ketunpe-
rdn-Rautionperdn ympdristossd. Karhun tiedetédn talvehtineen Navettakankaan alueella
talvella 2010.

4.3.5.3 Liito-orava

Lajin perusbiologia

Liito-orava (Pteromys volans) suosii idkkaitd yhtendisid kuusikkoja. Lajin esiintymisen
kannalta keskeistd on metsédkuvioiden yhtendisyys, sekd kuvioiden vilisten kulkuyhte-
yksien sédilyminen. Tyypillisid lajin esiintymispaikkoja ovat puronvarsikuusikot, seké
peltojen reunametsét.

Liito-orava kuuluu Euroopan Unionin luontodirektiivin liitteen IVa mukaisiin ns. tiukan
suojelun lajeihin. Nédiden lajien tahallinen tappaminen, pyydystdminen, hiiritseminen
erityisesti lisddntymiskauden aikana sekd kaupallinen kéyttd on kielletty. Liséksi niiden
lisdéntymis- ja levdhdyspaikkojen hivittiminen ja heikentdminen on kiellettya. Kiellos-
ta voi hakea poikkeusta (Ympdristohallinto 2011).

Suomalaisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010) liito-orava kuuluu luokkaan
vaarantunut (VU, Vulnerable). Lisédksi liito-orava on Suomessa luonnonsuojelulailla
rauhoitettu (LsL 1096/96) ja Suomen kansainvilinen vastuulaji.

Tulokset

Liito-oravan esiintymistd selvitettiin suunniteltujen tuulipuistojen alueilla ns. pa-
panakartoitusmenetelman avulla 3.6.2011. Selvitys kohdennettiin alueille, joilla oletet-
tiin olevan liito-oravalle potentiaalista elinympéristod kuten kuusikoita tai jokien reu-
nusmetsid. Selvitysalueilla etsittiin liito-oravan ulostepapanoita puiden juurilta. Myos
mahdollisten pesdpuiden olemassaoloon kiinnitettiin erityishuomiota. Alueilla ei ole ha-
vaittu liito-oravaa aikaisemmin.

Haapajirven tuulipuistoalueella kartoitukset keskittyivdt Viitajarven itdpuolella olevaan
keski-ikdiseen tuoreen kankaan kuusikkoon. Alue on liito-oravalle potentiaalinen
elinympéristd, alueella esiintyi mm. runsaasti mahdollisia kolo- ja ruokailupuita, haapo-
ja. Lisédksi alueen keskiosissa esiintyy pienialaisia kuusikoita. Kuusikoiden véliin j&i
taimikkoalue. Alueella ei havaittu liito-oravaa tai sen papanoita.

Ketunperén tuulipuistoalueella kartoitukset keskittyivit Haapajoen varrelle. Haapajoen
varressa esiintyy eri-ikdistd puustoa ja paikoitellen runsaasti isoja haapoja. Haavoissa
havaittiin my0s koloja, mutta alueella ei havaittu merkkeja liito-oravasta.

Ylipédén alueella kartoitukset keskittyivét Piehinkijoen varteen. Alueella ei esiintynyt lii-
to-oravalle potentiaalista elinympéristod. Alueen metsdt ovat ldhinnd kuivahkoja tai
kuivia méntykankaita.
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4.3.6 Suojelualueet ja NATURA 2000-alueverkoston kohteet

Raahen eteldiset tuulipuistot hankealueella ja sen ldheisyydessé sijaitsee kolme Natura
2000-aluetta. Voimajohtoreitti kulkee yhden Natura 2000-alueen poikki.

Kuva 4-40. Hankkeen ldheisyydessa sijaitsevat Natura-alueet.
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Haapajérven tuulipuistoalueella sijaitsee Puntariméien Natura-alue (FI11004603), jo-
ka on suojeltu luontodirektiivin nojalla (SCI-alue). Natura-alue on kooltaan 4 ha. Natu-
ra-alueen suojeluperusteena on esitetty seuraavat luontotyypit (Ympdristohallinto 2012):

Vaihettumissuot ja rantasuot 50 %
Lahteet ja 1dhdesuot <1 %
Letot <1 %
Puustoiset suot™ 50 %

*priorisoitu luontotyyppi

Liséksi alueen suojeluperusteena on luontodirektiivin liitteen II laji lettorikko Saxifraga
hirculus.

Puntarimien viereinen suo on avointa sara- ja rimpinevaa, jonka kaakkoisosassa on run-
saspuustoista koivulettoa ja lahdekorpea. Avosuota reunustaa kauttaaltaan lehtipuustoi-
nen nevakorpi. Suolla on Raahen seudun ainoa velttosaraesiintymi ja se on my0s yksi
harvoista lettorikon esiintymistd Raahessa ja kaikkiaan yhtd eteldssd koko maassa. (Ym-
pdristohallinto 2012)

Puntarimien Natura-alueella sijaitsee kolme yksityistd luonnonsuojelualuetta: Puntarin-
kankaan luonnonsuojelualue (YSA204936), Puntarinméen luonnonsuojelualue I
(YSA201319) ja Puntarinmien luonnonsuojelualue I (YSA201320). (Ympdristohallinto
2012)

Haapajérven tuulipuistoalueen lénsipuolella sijaitsee kahdessa osassa oleva Natura-alue
Rytilammen alue ja Arkkukari (FI1104605), josta Rytilammen alue on noin 200 met-
rin etdisyydelld tuulipuiston lénsireunalta. Natura-alueen koko on 19 ha. Luontodirektii-
vin nojalla suojellun Natura-alueen (SCI-alue) suojeluperusteina on esitetty seuraavat
luontotyypit (Ympdristohallinto 2012):

Luontaisesti runsasravinteiset jarvet 4 %

Lahteet ja 1ahdesuot <1 %
Letot 30 %
Puustoiset suot* 17 %

*priorisoitu luontotyyppi

Rytilammen ympdéristd on hyvin rehevdd ja monimuotoista suoaluetta. Lammen ympé-
ristdssd on mm. runsasravinteista ja mérkdd luhtalettoa, koivulettoa ja lettordmetta.
Suon reuna-alueilla on ruohoisia korpia. Arkkukari on rinteen alla oleva pieni ldhteinen
ja lettoinen suo. Keskeisin alue on rimpistd, vahékasvista lettoa ja méntyd kasvavaa let-
tordmettd. Reunoilla on ldhteistd korpea. Alue on merkittdva uhanalaisten putkilokasvi-
en esiintymispaikka, ja se on lajistollisesti yksi arvokkaimpia alueita Siika-, Pyhi- ja
Kalajokilaakson alueella. Rytilammen Natura-alueella sijaitsee Rytilammen suon luon-
nonsuojelualue (YSA112900) ja Rytilammen luonnonsuojelualue (YSA201318). (Ym-
pdristohallinto 2012)
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Ketunperdn tuulipuistoalueella osittain  sijaitseva Jouttinevan Natura-alue
(FI1104604) on suojeltu luontodirektiivin nojalla (SCI-alue). Natura-alue on kooltaan
12 ha. Natura-alueen suojeluperusteina on esitetty seuraavat luontotyypit (Ympdristo-

hallinto 2012):
Vaihettumissuot ja rantasuot 17 %
Lihteet ja 1ahdesuot <1 %
Letot 42 %
Puustoiset suot™* 41 %

*priorisoitu luontotyyppi

Lisdksi Natura-alueen suojeluperusteena on kaksi luontodirektiivin liitteen II lajia: kiil-
tosirppisammal Hamatocaulis vernicosus ja lettorikko Saxifraga hirculus.

Jouttineva on pieni, reheva letto melko ldhelld merenrannikkoa. Suon keskusta on rehe-
vdd koivulettoa, jolla on merkittdvd lettorikon esiintymé. Suon itdreunassa on useita
ruosteveden ruskeaksi varjadmid lahteitd. Jouttineva on luonnontilainen ja silld esiintyy
useita uhanalaisia lettojen kasvilajeja. Raahen tiettdvisti ainoa verikimmekkéesiintyméa
on Jouttinevalla. Muita vaateliaita lajeja alueella ovat mm. lettotdhtimo, kaitakimmekka
ja punakdmmekka. Jouttinevan Natura-alueella sijaitsee Jouttinevan luonnonsuojelualue
I (YSA117765). (Ympdristohallinto 2012)

Voimajohtoreitti kulkee Viitajirven Natura-alueen (FI1104601) poikki. Natura-alue
on kooltaan 25 ha. Natura-alue on suojeltu luontodirektiivin nojalla (SCI-alue) ja suoje-
luperusteina on esitetty seuraavat luontotyypit (Ympdristohallinto 2012):

Luontaisesti runsasravinteiset jarvet 16 %

Vaihettumissuot ja rantasuot 10 %
Lahteet ja 1ahdesuot <1 %
Puustoiset suot* 51 %

*priorisoitu luontotyyppi

Lisdksi Natura-alueen suojeluperusteena on kaksi luontodirektiivin liitteen II lajia: kiil-
tosirppisammal Hamatocaulis vernicosus ja lettorikko Saxifraga hirculus.

Viitajarven alue on kasvillisuudeltaan vaihtelevaa ja pienipiirteistd. Suolla vaihtelevat
luhtaiset ruoho- ja heindkorvet ja nevakorvet. Tien eteldpuolella sijaitsevalla 1dhteikolla
kasvaa lettorikkoa. Keskelld Viitajirven aluetta on sameavetinen Viitajarvi. (Ympdristo-
hallinto 2012)

Viitajdrven alue kuuluu osittain soidensuojeluohjelma-alueeseen (SSO110338). Natura-
alueella sijaitsee lisdksi 6 yksityistd luonnonsuojelualuetta (Is-alue): Viitajérven Is-alue
(YSA117783), Viitajarven Is-alue I (YSA117763), Viitajérven Is-alue II (YSA117764),
Viitajirven Is-alue 111 (YSA117823), Aijilinmetsin lIs-alue (YSA204933) ja Maunulan
Is-alue (YSA205783). (Ympdristohallinto 2012)

Lisédksi noin 3 kilometrin etdisyydelld Haapajdrven tuulipuistoalueesta luoteeseen sijait-
see Kuljunméen niityn Natura-alue (FI1104602), joka on luokiteltu valtakunnallisesti
arvokkaaksi perinnemaisemaksi.
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Suunniteltuja tuulipuistoja ldhin kansallisesti arvokas lintualue (FINIBA-alue) on Hie-
takarinlahden-Takarannan alue Pyhijoella (Kuva 4-41). Alue on tirked muutonaikainen
kerddntymisalue. Lahistolld ei sijaitse kansainvilisesti tirkeitd lintualueita (IBA). La-
himmét IBA-alueet sijaitsevat noin 45 km etdisyydelld hankealueesta.

Kuva 4-41. Hietakarinlahden-Takarannan FINIBA alue (Kuva: Birdlife Suomi internet-
sivut).

4.4 Maa- ja kallioperi seki vesistot

Raahen alue kuuluu kallioperiltddn 1930-1800 miljoonaa vuotta sitten syntyneeseen
varhaisproterotsooisen kallioperdn alueeseen, joka kattaa pddosan Eteld- ja Keski-
Suomesta (Suomen Kansallinen Geologian Komitea 2012). Raahen eteldpuolella vallit-
seva maalaji on moreeni (hiekkamoreeni), jota esiintyy alueella paikoitellen mo-
reenikumpuina. Alueella esiintyy myos runsaasti hiekka- ja hiesumaita. Painanteisilla
paikoilla vallitsevat turvemaat. (GTK-karttapalvelu 2011)

Piehingin Ylipddn hankealueen eteldosassa sijaitsee Kettukaaret-Moronkalliot niminen
luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokas kallioalue
(KAO110018).

Hankealueilla tai niiden l&hiympaéristossd ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Pinta-
vesistd merkittdvin on Haapajérven tekojérvi, joka sijaitsee noin 300 metrid Haapajér-
ven hankealueesta itdéin. Haapajarven hankealueella sijaitsee my0ds pienehkd Viitajérvi.
Ketunperin hankealueella sijaitsee pieni Jouttijarvi.

Merkittavimmat suunnitelluilla tuulipuistoalueilla sijaitsevat pintavesien kokoojauomat
ovat hankealueittain seuraavat:

— Haapajiarven alue; Pusanoja
— Ketunperi; Haapajoki
— Piehingin Ylipai; Poikajoki ja Piehinkijoki
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Suunnitelluilla sdhkonsiirtoreiteilld sijaitsevat pintavesien kokoojauomat (leveys 2—5 m)
ja lammet ovat reiteittdin seuraavat:

— Sahkonsiirtoreitti Vaihe 1a; Antinsuonoja, Karjusuon oja ja Jouttioja

— Séahkonsiirtoreitti Vaihe 1b; Jouttioja, Karjusuon oja ja Mustalampi

— Sahkonsiirtoreitti Vaihe 2; Jouttioja sekéd Poikajoki, jonka reitti ylittdd kahdessa
eri kohdassa.

4.5 Liikenne

Hankealueiden lansipuolella kulkee valtatie 8 (E8). Valtatien nykyinen liikennemééra
hankealueiden kohdalla on noin 3 500-6 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Téstd raskasta
litkennettd on noin 500-550 ajoneuvoa. (Tiehallinto 2011)

Haapajirven tuulipuistoalueen etelédpuolella kulkee Peltomaanperintie (tie nro 18554).
Tien keskiméérdinen vuorokausilitkenne on 350 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskai-
den ajoneuvojen osuus on noin 20. Ketunperédn tuulipuistoalueen ldpi kulkee Ketunpe-
rintie (tie nro 18565), jonka keskimédirdinen vuorokausiliikenne on hankealueen koh-
dalla noin 140 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tésté raskasta liikennettd on noin 10 ajoneu-
voa. Rautionmien tuulipuistoalueen etelédpuolella, sekd Piehingin Ylipddn ja Sarvan-
kankaan hankealueiden pohjoispuolella kulkee Pichingin Ylipdintie (tie nro 18556).
Tien keskiméérdinen vuorokausiliikenne on 465 ajoneuvoa, josta raskaiden ajoneuvojen
osuus on noin 30. (Tiehallinto 2011) Tuulipuistoalueilla kulkee myds useita pienempid
teit.

Hankealueiden léhin, tuulivoimaloiden komponenttien kuljetukseen soveltuva satama
sijaitsee Raahessa. Vuonna 2011 satamassa oli laivakdynteji 617. (Raahen satama
2012)

4.6 Melun nykytilanne

Hankealueilla tai niiden vélittoméssa 1dheisyydessi ei ole teollisuutta tai muuta energi-
antuotantoa. Alueen nykyiseen melutilanteeseen vaikuttaa 1dhinnd ldhiteiden liikenne,
mikd on kuitenkin melko vahéista.

4.7 Ilmasto

Raahen eteldiset tuulipuistot sijaitsevat ldhelld Perdmeren rannikkoa. Perdmeren alueella
on pitka talvi ja suurimman osan vuotta sielld vallitsee suhteellisen alhainen ldmpdtila.
Perdmeren sijainti suuren mantereen lénsiosassa ja toisaalta 1dhelld Atlantin valtamerta
saa aikaan sen, ettd ilmasto vaihtelee meri- ja mannerilmaston vélilld riippuen vallitse-
vista tuulista.

4.7.1 Tuuliolosuhteet

Rautionmien alueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudessa on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 4-42). Tuuliruusut osoittavat tuulen suunnan lounaasta olevan vallitseva.
Tuulen suunta ilmoittaa suunnan, josta tuuli tulee, eli tdssa tapauksessa lounaistuuli tar-
koittaa, ettd tuuli puhaltaa lounaasta kohti koillista. Myds muiden tarkasteltavien aluei-
den tuulensuunnat ovat lounaasta ja tuuliruusuissa on vain pienid eroja verrattuna Rau-
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tionméen tuuliruusuun. Tuuliruusu perustuu Suomen tuuliatlakseen eli tuulienergiakar-
tastoon, jonka pohjana on numeerinen sddmalli. (Suomen tuuliatlas 2012)

Kuva 4-42. Rautionmaen alueen tuuliruusu, vuosidata 100 metrin ja 200 metrin keskikor-
keudesta (Suomen tuuliatlas 2012).

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa. Myds tuulensuunta vaihtelee korkeudesta
riippuen, kuten oheiset tuuliruusut ja tuulen nopeusprofiili (Kuva 4-43) osoittavat. No-
peuden kasvu riippuu mm. maaston korkeuseroista ja rosoisuudesta (maaston muodot ja
pintakasvillisuus), sekd ilman ldmpdotilamuutoksesta ylospdin mentédessd (Suomen tuu-
liatlas 2012).

Tuulen nopeusprofiili

Paikika (WGSB4): 64.58184 p, 24.44699 i, Vuosi
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Kuva 4-43. Rautionmaen alueen tuulen nopeusprofiili 0-400 metrin korkeudella (Tuuliat-
las 2012).
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4.8 Thmisten elinolojen nykytila

4.8.1 Asutus ja muut toiminnot

Suunnitellut tuulipuistot sijoittuvat noin 22 600 asukkaan asuttamalle Raahen kaupun-
gin alueelle, ldhimmilld4n noin 7 kilometrin etdisyydelle Raahen keskustasta etelddn ja
lahimmillddn noin 1-2 kilometrid rannikosta sisimaahan pdin. Alue on maa- ja metséta-
louskaytossa.

Itse hankealueilla ei ole pysyvdd asutusta, mutta Piehingin Ylipddn hankealueella on
jonkin verran loma-asuntoja. Asutus hankealueiden léhialueilla on haja-asutusluonteista,
tai se muodostaa kylamdisid kokonaisuuksia.

Haapajoki-Arkkukari kyl4 sijaitsee 14himmilld4n noin kilometrin etdisyydelld Haapajar-
ven hankealueesta lounaaseen. Alueelle sijoittuu neljd kyldyhteisod: Arkkukari, Leino-
perd, Haapajoki ja Siniluoto. Valtatie 8 halkaisee alueen. Kokonaisuudessaan alue kat-
taa noin 1000 asukasta eli noin 316 taloutta. Alueelle sijoittuu 13 rekisterdityd maati-
layritystd, joista kaksi on suurta (karjaméérd 50—120), nelja keskisuurta (20-50 eldintd)
ja seitsemén pientd (alle 10 eldintd). Maatilat jakaantuvat 3 lypsykarjatilaan, 9 kasvin-
viljelytilaan seki 1 hevostilaan. Niistd yhdelld kasvinviljelytilalla on liséksi hevosia.

Ketunperin asuinalueet sijaitsevat 1dhimmilldén noin kilometrin etdisyydelld Ketunpe-
rdn hankealueesta ldnteen. Alueella on asukkaita noin 50. Kivirakankankaalla on laaja
asuinpaikkavyohyke. Mattilanperd on runsaan 350 asukkaan kyld, joka sijoittuu Ketun-
perdn tuulipuiston sijoittumisalueesta itddn noin 2 kilometrid. Rautionméen hankealueen
laheisyydessd on asutusta Piehinkijokivarrella, seké sijoittuneena Rautionmientien var-
relle (hankealueen eteldpuolella). Lisdksi hankealueen pohjoispuolella on Leinoperin
asutusta Peltomaanperéntielld.

Piehingin hankealueiden ldheisyydessd on Piehingin kyldn asutus keskittynyt Ylipdén-
tien, Piehinkijoen seki 8-tien varrelle molemmin puolin. Kokonaisuudessaan Piehingin
kyldn alue kattaa yli 400 taloutta. Valtaosa on pysyvdd asutusta muutaman loma-
asunnon sijoittuessa Piehinkijokivarteen. Kulttuurihistoriallinen Koskelan vanha asuin-
paikka jdi Piehingin Sarvankankaan ja Ylipddn hankealueiden viliin.

4.8.2 Virkistyskiytto

Tuulipuistojen alueilla harjoitetaan metsétaloudelle tyypillistd virkistyskayttod: marjas-
tusta, sienestysté, luonnossa liikkkumista, luonnon ja lintujen tarkkailua sekd metséstysta.
Haapajdrven tekojidrven ympirille sijoittuu ulkoilureitistdjd sekd retkeilyyn soveltuvia
alueita. Hithtomaja-Tarpio-Allas hiihtoreitti kulkee Haapajirven hankealueen itdpuolit-
se. Tarpio-Arkkukari-Pyhdjoki hiihtoreitin ladut kulkevat Sarvankankaan hankealueen
lansipuolella, Rautionméen hankealueen lipi ja Haapajérven hankealueen linsi- ja poh-
joispuolitse. Haapajoen koulun ldheisyydessd on kuntopolku. Liséksi alueen ldpi, kun-
topolkua hyddyntien, kulkee talvisin hiihtolatu.

Haapajérven tekojirven reunalle, sekd Haapajirven tuulipuiston pohjoispuolelle, sijoit-
tuu pienimuotoisia retkeilyrakenteita (laavuja). Haapajirven tuulipuiston alueella olevan
Viitajdrven rannalla sijaitsee partiolaisten laavu. Piehinkijokea hyddynnetdin virkistys-
kdytdssd melontaan ja kalastukseen. Piehinkijokeen istutetaan sédédnnollisesti pyyntiko-
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koista puronieridd Piehingin kalastuskunnan toimesta. My0s Poikajoella kalastetaan
pienissd mddrin. Alueella on kaksi urheilualuetta. Saloisten urheilukenttd sijaitsee valta-
tie 8 kupeessa noin 4 kilometrin etdisyydelld Haapajdrven hankealueesta pohjoiseen.
Alueella toimii aktiivinen suunnistusseura Saloisten reipas, joka kiyttdd alueen metsii,
my®ds tuulipuistoalueita, suunnistuksessa. Haapajdrven tekojarvestd yli 2 kilometrid poh-
joiseen (kantatie 88 toisella puolella) sijaitsevat ampumarata, hiihtoladut, hithtomaja,
luontopolku, moottorikelkkareitti sekd ulkoilureitti. Lisdksi suunnitteilla on veneily- ja
melontareittejd, jotka sijoittuvat merialueelle.

Erityisesti Rautionmien alueelle ja sen vilittéméaan ldheisyyteen (Leinoperélle) sijoittuu
myos aktiivista ravi- ja ratsastustoimintaa (20-30 tallipaikkaa/hevosta, seké harjoitusra-
virata). Ravi- ja ratsastustoiminnassa hyddynnetddn alueen metséteité, jotka sijoittuvat
suunniteltujen tuulipuistojen alueille. Hankealueilla tai niiden l4heisyydessd toimivat
seuraavat metséstysseurat: Saloisten Jahtimiehet ry (toiminta-alue entisen Saloisten
kunnan alue), sekd Piehingin erdmiehet. Saloisten Jahtimiehet ry:ll4 on Haapajérven te-
kojdrven rannalla metsédstysmaja saunarakennuksineen.

4.8.3 Muut herkiit kohteet hankealueiden, voimajohtoreittien ja tuulipuistojen liikennereittien
ldheisyydessa

Haapajarven hankealueesta lounaaseen noin kilometrin etdisyydelld sijaitsee Haapajoen
koulu ja noin 1,5 kilometrié ldnteen Alatien esikoulu. Lisdksi Haapajdrven hankealuees-
ta koilliseen noin 3 kilometrin etdisyydelld sijaitsee Honganpalon koulu ja noin 4 kilo-
metrin etdisyydelld Saloisten koulu ja pdivikoti, sekd luoteeseen noin 4 kilometrin etéi-
syydelld Ruukin Teollisuusoppilaitos. Piehingin koulu (et endd toiminnassa) sijaitsee
Sarvankankaan hankealueesta noin kilometrin luoteeseen. Noin 2 kilometrid Ketunperin
hankealueesta itdin sijaitsee Tikkalan koulu ja reilun kilometrin samaan suuntaan Matti-
lanperdan ryhmiperhepéivihoitopaikka. Palvelutalo Salokartano sijaitsee Haapajérven
hankealueesta lounaaseen noin 2 kilometrin etdisyydella.

Piehingin Sarvankaan hankealueen ja valtatie 8 ldnsipuolella alle 2 kilometrin padssé si-
jaitsevat leirikeskukset Kultalanperd ja Bomba talo. Haapajidrven hankealueesta noin 1,5
kilometrid ldnteen sijaitsee Arkkukarin kotiseutumuseo. Hankealueiden ldheisyydessd
sijaitsee myOs Mattilanperdn talonpoikaistalo. Taidemuseo Janssonin Galleria sijaitsee
noin kilometrin Sarvankankaan hankealueesta pohjoiseen. Siniluodon mattolaituri sijait-
see noin 3 kilometrid Haapajidrven hankealueesta linteen ja Pohjaskarin mattolaituri
noin 2 kilometrid Sarvankankaan hankealueesta luoteeseen.

Saloisten terveysasema sijaitsee noin 4 kilometrid koilliseen ja Saloisten seurakuntatalo
noin 3,5 kilometrid pohjoiseen Haapajarven hankealueesta. Haapajoen kirjasto sijaitsee
Haapajérven ja Piehingin kirjasto Piehingin Sarvankankaan hankealueesta noin 1 kilo-
metrin etdisyydelld. Saloisten kirkko sijaitsee noin 3 kilometrid Haapajdrven hankealu-
eesta pohjoiseen.
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5 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SIINA KAYTETTAVAT
MENETELMAT

5.1 Yleista

Tassd hankkeessa ympiristovaikutuksilla tarkoitetaan suunniteltujen tuulipuistojen ja
niiden sdhkonsiirron aiheuttamia vélittomia ja vélillisid, seka tilapdisid ja pysyvié vaiku-
tuksia ympéristdon. Arvioinnissa on tarkasteltu seki tuulipuistojen ja voimajohtoreittien
rakentamisen ettd kdyton aikaisia vaikutuksia. YV A-lain mukaan arvioinnissa tulee tar-
kastella mm. seuraavia asiakokonaisuuksia eli vaikutusryhmia:

— Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintoon, joita tdssd hankkeessa ovat erityisesti vaikutukset asutuk-
seen, maisemaan, kulttuuriympdristoon ja maankdyttoon.

— Vaikutukset maaperdén, luonnonvarojen hyédyntdmiseen, vesiin ja vesistoihin,
ilmastoon ja ilmanlaatuun, kasvillisuuteen ja elidihin, joita tissd hankkeessa ovat
erityisesti vaikutukset linnustoon, rakennuspaikkojen luontoon sekd suojelu-
kohteisiin.

— Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, joita téssd hank-
keessa ovat meluvaikutukset, valon vilkkumisen vaikutukset sekd vaikutukset
asumiseen ja virkistykseen.

— Edelld mainittujen asiakokonaisuuksien yhteisvaikutukset.

Ympiristovaikutuksia selvitettdessd painopiste on asetettu merkittidviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Tuulivoimahankkeissa merkittdviksi tunnistettuja vaikutuksia
ovat erityisesti melu- ja varjon vilkkumisvaikutukset, linnustovaikutukset, sekd maise-
mavaikutukset. Mm. kyseisten vaikutusten arviointia on painotettu tdmédn hankkeen
ympdaristovaikutuksia arvioitaessa. Lihialueiden asukkaiden viihtyvyyteen kohdistuvia
vaikutuksia on pyritty selvittdmédn mahdollisimman tarkasti mm. asukaskyselyn avulla.
Yleisesti merkittdviksi tunnistettujen vaikutusten lisdksi arvioinnissa on huomioitu tissé
hankkeessa merkittidviksi koetut vaikutukset. N&itd on pyritty tunnistamaan YVA-
menettelyn aikana saatujen asukaskyselyn-, teemahaastatteluiden- ja metséstijatapaami-
sen tulosten perusteella, seki erilaisten lausuntojen, tiedotus- ja kuulemistilaisuuksien,
sekd sidosryhmitydskentelyn (mm. ohjausryhma) kautta.

Ympiristovaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu vertaamalla ympdriston sietokykyd
kunkin ympéristorasituksen suhteen. Ympariston sietokyvyn arvioimisessa on hyddyn-
netty mm. annettuja ohjearvoja, kuten melutason ohjearvoja, seki saatavilla olevaa tut-
kimustietoa.

Ympiristovaikutusten arvioinnin tulokset on koottu tdhdn ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostukseen eli YVA-selostukseen. YV A-selostuksessa on esitetty kaikki oleellinen
olemassa oleva ympdristotieto ja tulokset laadituista vaikutusselvityksistd. YVA-
menettelyn aikana on tehty seuraavat liséselvitykset:

— maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein
— muinaisjddnndsinventointi

— kasvillisuus- ja luontoselvitys

— linnuston kevit- ja syysmuuton seurantaselvitys

— pesimilinnustoselvitys
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— lintujen torméysmallinnus

— liito-oravaselvitys

— lepakkolausunto

— riistalaji- ja muu maaeldimistoselvitys ja metsdstdjatapaaminen
— voimajohtoreittien luontoselvitys

— Natura-tarvearviointi

— varjostus- ja vilkkumismallinnus

— melumallinnus ja erillinen pientaajuisen melun mallinnus

— asukaskysely ja teemahaastattelut

— yhteinen nikyvyysalueanalyysi kaikista Raahen alueen tuulipuistohankkeista
— Raahen alueen tuulipuistohankkeiden yhteinen melumallinnus

Y VA-selostuksessa on my0s esitetty mahdollisuudet ympéristovaikutusten ehkdisemi-
seksi ja lieventdmiseksi, sekd alustava ehdotus vaikutusten seurantaohjelmaksi. Lisdksi
Y VA-selostuksessa on esitetty, miten osallistuminen ja vuorovaikutus ovat vaikuttaneet
hankkeen suunnitteluun ja tehtyihin selvityksiin. YV A-selostuksessa on myos otettu
kantaa hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen.

Y VA-selostuksen sisdllolle asetetaan vaatimuksia YVA-laissa ja -asetuksessa. Lain
méidrittelyn mukaan YV A-selostus on asiakirja, jossa esitetddn tiedot hankkeesta ja sen
vaihtoehdoista, sekéd yhtendinen arvio niiden ymparistovaikutuksista. YV A-selostus on
laadittu YVA-ohjelman ja ohjelmasta saatujen lausuntojen ja mielipiteiden, sekd laadit-
tujen ymparistovaikutusselvitysten pohjalta.

Raahen eteldiset tuulipuistot -hankkeen YV A-menettelystid, sekd kaavoituksesta on vas-
tannut konsulttityond Poyry. Lisdksi ymparistovaikutusten arvioinnissa on teetetty erilli-
sid asiantuntijaselvityksid. YVA-menettelyn ympéristovaikutusten arviointiin osallistu-
neet asiantuntijat on esitetty timén raportin sivuilla 6-7.

Seuraavassa on esitelty tarkasteltavien ympéristovaikutusten arvioinnin tulokset, sekd
arvioinnissa kaytetyt arviointimenetelmit ja tehtyyn arviointityohon liittyvit epavar-
muudet.

5.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankéyttoon

5.2.1 Arviointimenetelmiit ja arvioinnin epdvarmuudet

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon on tarkasteltu hank-
keen suhdetta sekd nykyiseen ettd suunniteltuun tilanteeseen.

Hankkeen maankéyttovaikutukset voivat olla joko vilittdmid tai vélillisid. Hanke saattaa
aiheuttaa ymparistossd sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankiyttdon
tai muuttavat tulevan maankdyton suunnitteluun liittyvid lahtdkohtia tai reunaehtoja.
Vilillisid vaikutuksia voi periaatteessa syntyd esim. ympaériston hdiriétekijoiden muu-
toksista, melusta, maisemavaikutuksista jne.

Tuulipuistojen osalta vilittdmien maankayttovaikutusten tarkastelualue on varsinaiset
tuulivoimaloiden vaatimat alueet, seki joitakin kilometrejd leved vyohyke niiden ympé-
rilld, jolle voimaloiden meluvaikutukset sekd merkittivimmat visuaaliset vaikutukset
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kohdistuvat. Sdhkonsiirron osalta maankéyttovaikutusten tarkastelualue on voimajohto-
alue ja sen viliton lahiympéristo.

Vaikutuksia on arvioitu eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seu-
dun aluerakenteeseen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueiden ldhiympériston
maankdyttoon, elinkeinotoimintaan tai yksittdisiin kohteisiin valittomalla vaikutusalu-
eella. Vastaavasti on tutkittu hankkeen suhde voimassa ja vireilld oleviin kaavoihin, val-
takunnallisiin alueidenkéyttdtavoitteisiin sekd muihin suunnitelmiin tai tavoitteisiin.

Hankealueiden ja niiden 1dhiympariston maankdyton nykytila, sekd voimassa ja vireilld
olevat kaavat on selvitetty arviointia varten arviointiohjelmavaiheessa. Tietoja on tiy-
dennetty arviointiselostusvaiheessa mm. ohjelmasta saadun palautteen perusteella. Ti-
lannetta on kuvattu timén arviointiselostuksen luvussa 4.1. Arvioidut vaikutukset on
kuvattu ja niiden kohdentumista on havainnollistettu karttaesitysten avulla. Mahdolliset
maankdyton ristiriidat on osoitettu ja kuvattu. Vaikutukset on selvitetty asiantuntija-
arviona.

5.2.2 Vaikutusten arviointi

5.2.2.1 Vaikutukset nykyiseen maankiyttoon

Tuulipuistojen toteutumisen my6td nykyiset maa- ja metsdtalouskdytossd olevat alueet
muuttuvat osin energiantuotannon alueiksi. Vaikka tuulivoimaloiden viliset alueet voi-
vat jatkossakin sdilyd pddosin metsdtalouskdytdssd, aiheuttaa alueiden padkayttotarkoi-
tuksen muuttuminen rajoituksia alueiden kdyttdmiselle muihin tarkoituksiin, esim. haja-
rakentamiseen (energiantuotantoalueella ei ole hajarakennusoikeutta kuten maa- ja met-
satalousalueella). Lisdksi vaikka tuulivoimaloiden vélisid alueita voidaan jatkossakin
kéyttdd maa- ja metsitalouteen, virkistykseen jne., saattaa esim. talviaikaan roottoreista
putoava jii aiheuttaa vaaratilanteita ja sen johdosta kulkemista alueella saatetaan joutua
ajoittain rajoittamaan.

Piehingin Ylipddn hankealueella sijaitsevilla loma-asunnoilla Valtioneuvoston paéatok-
sen mukaiset melutason ohjearvot ylittyvit.

Vaikutukset lihiympiriston nykyiseen maankiyttoon

Asumiseen kiytettivien alueiden tulee maankdyttd- ja rakennuslain mukaan tayttdd mm.
turvallisuuden ja terveellisyyden vaatimukset. Valtioneuvosto on antanut padtoksen me-
lutason ohjearvoista (993/1992) meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyy-
den turvaamiseksi. Pddtoksen mukainen ydajan melutason ohjearvo on asuinalueilla 45
— 50 dB (uusilla alueilla 45 dB) ja loma-asumiseen kéytettivilld alueilla 40 dB. Ympa-
ristoministerion tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaassa (Ympdristoministerio
2012a) esitetyt suunnitteluohjearvot ovat pédiviajalle 45 dB ja ybajalle 40 dB asumiseen
kaytettavilla alueilla. Loma-asumiseen kaytettidvilld alueilla taajamien ulkopuolella ja
leirintdalueilla suunnitteluohjearvot ovat pdivéajalle 40 dB ja yoajalle 35 dB.

YVAn yhteydessd laaditun meluselvityksen mukaan hankkeen y6ajan meluvaikutukset
ovat ristiriidassa nykyisen maankdyton kanssa Ketunperin ja Piehingin - Kultalanperdn
alueilla, Haapajoki-Arkkukarin ja Mattilanperdn kylien reuna-alueilla, sekd Haapajérven
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hankealueen pohjoispuolisella taajaman lievealueella, mikéli kdytetddn Ympéristominis-
terion ohjeluonnoksen suunnitteluohjearvoja. Kéytettdessd Valtioneuvoston paitoksen
mukaisia melutason ohjearvoja on ristiriita pienempi; suositusohjearvot ylittyvit tuuli-
voimaloiden ldhialueella sijaitsevilla loma-asunnoilla, sekd yksittdisissd pysyvén asu-
tuksen kohteissa (osa ndisté ei kuitenkaan ole asuinkdytossa).

Jotta melun ohjearvot eivit ylittyisi, edellyttdisi se muutoksia hankkeen suunnitelmiin
(tuulipuistojen sijoitteluun ja/tai laajuuteen) ja/tai voimaloiden ldhtddénitason rajoitta-
mista. Meluselvityksen mukaisten meluvyohykkeiden suhde alueen nykyiseen asutuk-
seen on kuvattu luvussa 5.10.4 esitetyissd melukartoissa (Kuva 5-26 ja Kuva 5-27).

Ympéristoministerion Valtioneuvoston paidtoksen mukaisten melun ohjearvojen sovel-
tamiseen liittyvadssd muistiossa vuodelta 2004 todetaan mm. seuraavaa: “Léhtokohtana
tulee olla, ettd melualueelle ei osoiteta uutta asutusta tai muuta melulle herkkidé toimin-
taa. Nykyinen toiminta ja sen védhiinen tdydentdminen ja rakennusten peruskorjaus voi-
daan melualueellakin sallia, kun ohjearvojen ylitys on véhdinen (alle 5 dB) ja alue muu-
toin soveltuu hyvin kyseiseen tarkoitukseen.” Niillé alueilla, joille tuulipuistot aiheuttai-
sivat ohjearvoja ylittdvid meluvaikutuksia saattaa olla tarpeen muuttaa voimassaolevia
kaavoja tai huomioida alueita koskevassa lupamenettelyssi (esim. rakennuslupa) melun
aiheuttamat reunachdot rakentamiselle.

Muut tuulipuistojen 1dhiymparistoon kohdistuvat merkittavét vaikutukset, kuten maise-
mavaikutukset, liittyvit ympariston laatuun. Merkittdvit maisemavaikutukset saattavat
esim. heikentdd asumisen osalta asumismukavuutta ja alueen houkuttelevuutta maaseu-
tumaisena asuinpaikkana, sekd elinkeinojen harjoittamisen osalta esim. maatilamatkai-
lun toimintaedellytyksid tai virkistyskdyton kannalta ympériston vetovoimaisuutta.

Uudet voimajohtokdytivét sijoittuvat pddosin metsitalousalueille. Haapajirven tekojar-
ven alueella voimajohto (vaiheet 1a ja 1b) sijoittuu ldhelle muutamien asuntojen tai lo-
ma-asuntojen pihapiirejd. Voimajohto myos ylittdd peltoaukean Piehingin Ylipddssa,
sekd Leinoperdn ja Ketunperin viliselld alueella. Voimajohtoreitin vaihe 1b sijoittuu
Haapajéarven tekojirven koillispuolisella osuudella samaan maastokdytidvdan nykyisen
voimajohdon kanssa. Hankkeen toteuttaminen pienentdd jonkin verran alueen metsé- ja
peltopinta-alaa (johtoalueen (johtoaukea + reunavyohykkeet) leveys on max. n. 50 met-
rid, ks. Kuva 2-13), mutta kokonaisuutena tarkasteltuna uusien voimajohtojen vaikutuk-
set seudun maa- ja metsitalousalueisiin ovat suhteellisen vihdiset.

5.2.2.2 Suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Toimiva aluerakenne

Hanke ei merkittdvisti heikenni toimivan aluerakenteen kehittimismahdollisuuksia.

Eheytyvi yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu

Hankealueet eivit sijaitse yhdyskuntarakenteen eheyttimisen kannalta keskeiselld alu-
eella. Tamidn YVA-menettelyn yhteydessd tehdyn meluselvityksen mukaan ympéristo-
ministerion melulle asettamat suunnitteluohjearvot ylittyvét osalla nykyisistd asuinalu-
eista. Tuulipuistojen toiminnasta aiheutuvia meluhaittoja voidaan lieventdd muuttamalla
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tuulivoimaloiden sijoittelua ja/tai laajuutta, ja/tai rajoittamalla voimaloiden l&htodanita-
soa (ks. luku 5.10). Alueella, jolle mahdolliset onnettomuusriskit (roottoreista putoava
jaa, voimalan kaatumisriskit) kohdistuvat ei sijaitse vaikutuksille herkkid toimintoja.
Tuulivoimalat saattavat maisema-, melu- ym. vaikutusten kautta viahentii l14hialueiden
maaseututaajamien vetovoimaisuutta. Hanke edistdd uusiutuvien energialdhteiden kayt-
toedellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskiiytto ja luonnonvarat

Hankkeella ei ole merkittévid haitallisia vaikutuksia kansalliseen kulttuuriymparistoon.
Hankealueilla ei ole erityistd merkitystd virkistyksen kannalta. Hankealueet toimivat
kuitenkin ldhivirkistysalueina ympériston asukkaille.

Vaikutuksia luonnonarvoihin on kuvattu luvuissa 5.4, 5.5, 5.6 ja 5.7, ja kulttuuriympé-
ristoon luvussa 5.3.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Hanke toteuttaa tavoitetta, jonka mukaan alueidenkiytOssd tulee varautua uusiutuvaa
energiaa tuottavien energialaitosten ja niiden logististen ratkaisujen aluetarpeisiin.

5.2.2.3 Suhde suunniteltuun maankayttoon

Maakuntakaava

Seuraavassa on lyhyesti kdyty ldpi hankkeen suhdetta voimassa oleviin maakuntakaa-
voihin:

Pohjoisimmat hankealueet sijoittuvat kokonaan tai osittain Raahen kaupunkiseudun ra-
jauksen alueelle (kk-2). Vaikka tuulivoimaloiden vilittdmédin 1dhiympéristoon ei voida
sijoittaa asuinrakentamista, ei hankkeen toteuttaminen kokonaisuutena tarkasteltuna
heikennd mahdollisuuksia muodostaa vyohykkeestd yhtendisen yhdyskuntarakenteen
aluetta, joka muodostaa Raahen aluekeskuksen ydinalueen.

Hanke ei suoraan heikenni maakuntakaavoissa kylien kohdemerkinnoilld (at) osoitettu-
jen maaseutuasutuksen kannalta tirkeiden kyldkeskusten elinvoimaisuutta. Perinteisti
maaseutuympéristdd muuttavat visuaaliset vaikutukset saattavat kuitenkin esim. heiken-
tad alueiden vetovoimaisuutta asuinalueina.

Hankkeella ei ole merkittdvid vaikutuksia Haapajirven hankealueen pohjoispuolelle
osoitetun taajamatoimintojen alueen (A) tai kaupunkiseudun paikalliskeskuksen (ac)
kehittimismahdollisuuksiin.

Piehingin ja Ketunperdn hankealueiden kautta on maakuntakaavassa osoitettu viheryh-
teystarve — merkinnét. Tuulivoimalat saattavat vaikuttaa hankealueiden talviaikaiseen
virkistyskayttoon, silld voimalan lapoihin saattaa kertya jdéta, joka irrotessaan aiheuttaa
loukkaantumisriskin 1&histolla liikkuville. Tarkemmassa hankkeen suunnittelussa tuuli-
puistojen toiminnot ja hankealueiden kautta kulkevat reittiyhteystarpeet on kuitenkin
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todenndkdisesti mahdollista sovittaa yhteen (riittdvét suojaetdisyydet, tekniset varoitus-
jérjestelmdt, voimaloiden sammuttaminen, kauttakulun rajoittaminen tms.).

Hanke ei mahdollisista visuaalisista vaikutuksistaan huolimatta merkittavasti heikenna
Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaavassa osoitetun Pyhéjokilaakson maaseudun kehit-
tamisen kohdealueen kehittamismahdollisuuksia.

Hankkeella ei ole vaikutuksia Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaavassa osoitetun uuden
ydinvoimalaitoksen edellyttdimadn péddsdhkojohdon yhteystarpeen toteuttamismahdolli-
suuksiin.

Hankkeen edellyttdmit voimajohdot eivit estd maakuntakaavassa niiden alueelle osoi-
tettujen vyohykkeiden tai yhteystarpeiden toteuttamista.

Vaikutuksia hankkeen l4hiseutujen Natura 2000-alueisiin ja luonnonsuojelualueisiin on
késitelty luontovaikutusten arviointiosuudessa (luku 5.7). Vaikutuksia maakuntakaa-
voissa osoitettuithin kulttuuriympériston arvokohteisiin on késitelty maisemaan ja kult-
tuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin osuudessa (5.3).

Voimassa olevassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa (2005) on merelle ja ranni-
kolle osoitettu varauksia tuulivoimatuotannolle. Hankealueille ei ole kaavassa osoitettu
em. tuulivoimavarauksia. Pohjois-Pohjanmaalla on vuonna 2010 kéynnistynyt vaihe-
maakuntakaavatyo, jonka pddteemana on energia sisdltden mm. maa- ja merituulivoi-
man tuotantoon osoitettavat alueet (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2011). Kaavoituksen yk-
si taustaselvitys on Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoi-
maselvitys (Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liitot 2011), jossa on alustavasti
kartoitettu tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita Keski- ja Pohjois-Pohjanmaalla. Osa
nyt arvioitavan hankkeen hankealueista sijoittuu em. selvityksessd osoitetuille alueille
(Kuva 4-12).

Yleis- ja asemakaavat

Tuulipuistojen hankealueilla ei ole voimassa yleis- tai asemakaavoja.

Seuraavassa on lyhyesti kuvattu hankkeen suhdetta hankealueiden ldahiympéristossé
voimassa tai vireilld oleviin yleis- tai asemakaavoihin:

Asumiseen kdytettdvien alueiden tulee maankéyttd- ja rakennuslain mukaan tiyttdd mm.
turvallisuuden ja terveellisyyden vaatimukset. YV An yhteydessd laaditun meluselvityk-
sen mukaan hankkeen yoajan meluvaikutukset ovat ristiriidassa nykyisen ja suunnitel-
lun (osayleiskaavoissa osoitetun) maankdyton kanssa Ketunperdn ja Piehingin alueilla
sekd Haapajoki-Arkkukarin ja Mattilanperdn kylien reuna-alueilla, mikéli kéytetdén
Ympiéristoministerion suunnitteluohjearvoja. Kéytettdessd Valtioneuvoston pddtoksen
mukaisia melutason ohjearvoja on ristiriita pienempi: Ohjearvot ylittyvét tuulivoimaloi-
den ldhialueilla sijaitsevilla loma-asunnoilla, sekd yksittdisissd pysyvan asutuksen koh-
teissa (osa néisti ei kuitenkaan ole vakituisessa asuinkdytossd).

Ympiristoministerion Valtioneuvoston paitoksen mukaisten melun ohjearvojen sovel-
tamiseen liittyvdssd muistiossa vuodelta 2004 todetaan mm. seuraavaa: “Léhtokohtana
tulee olla, ettd melualueelle ei osoiteta uutta asutusta tai muuta melulle herkkdi toimin-
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taa. Nykyinen toiminta ja sen vdhidinen tdydentdminen ja rakennusten peruskorjaus voi-
daan melualueellakin sallia, kun ohjearvojen ylitys on véhdinen (alle 5 dB) ja alue muu-
toin soveltuu hyvin kyseiseen tarkoitukseen.” Niilld alueilla, joille tuulipuistot aiheuttai-
sivat ohjearvoja ylittdvid meluvaikutuksia, saattaa olla tarpeen muuttaa voimassaolevia
kaavoja, tai huomioida alueita koskevassa lupamenettelyssd (esim. rakennuslupa) melun
aiheuttamat reunachdot rakentamiselle.

Jotta melun ohjearvot eivit ylittyisi, edellyttdisi se muutoksia hankkeen suunnitelmiin
(tuulipuistojen sijoitteluun ja/tai laajuuteen) ja/tai voimaloiden ldhtdddnitason rajoitta-
mista.

Meluvaikutusten lisdksi tuulivoimahanke muuttaa merkittavésti maisemakuvaa osalla
kyldalueista, milld saattaa vetovoimaisuuden vdhenemisen kautta olla vaikutusta aluei-
den kehittdimismahdollisuuksiin maaseutumaisen asumisen alueina (Haapajoki-
Arkkukarin osayleiskaava). Nakymét maisemallisesti arvokkailta peltoalueilta (Haapa-
joki-Arkkukarin osayleiskaava) kohti tuulivoimaloita muuttuvat, mutta alueet voivat vi-
suaalisista muutoksista huolimatta jatkossakin sdilyd avoimina viljely- ja kulttuurimai-
sema-alueina.

Tuulivoimahanke ei aiheuta ympéristoonsa sellaisia vaikutuksia, joilla olisi merkitysti
Raahen kultakaivoksen osayleiskaavassa tai asemakaavassa, Hanhikiven ydinvoimala-
hankkeen osayleiskaavoissa, Kopsan tuulipuiston asemakaavassa tai Parhalahden
osayleiskaavassa osoitettujen toimintojen tai alueiden erityisominaisuuksien kannalta.

Voimajohdon alueella ei ole voimassa tai vireilld yleis- tai asemakaavoja.

Tuulipuistohankkeen toteuttaminen edellyttdd yleiskaavan laatimista. Kaavan laatimi-
nen on vireilla.
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5.3 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympiristoon

5.3.1 Kaisitteisto ja vaikutusmekanismit

Ty0ssa kaytettyjen kdsitteiden méaritelmia

Maisema

2

aisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoistd sekd ihmisen tuottamasta
vaikutuksesta, jotka ovat ns. maiseman perustekijoitd, niiden keskindisestd vuoro-
vaikutuksesta sekd maiseman visuaalisesti hahmotettavasta ilmiasusta, maisemaku-
vasta.

Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen mukaan maisema tarkoittaa aluetta sellai-
sena kuin ihmiset sen mieltdvdt, ja jonka ominaisuudet johtuvat luonnon ja / tai ih-
misen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta.”

Kulttuuriympiiristo

”Kulttuuriympdristo on yleiskdsite. Silld tarkoitetaan ympdristod, jonka ominais-
piirteet ilmentdvdt kulttuurin vaiheita sekd ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta.
Kulttuuriympdristoon liittyy myos ihmisen suhde ympdristoonsd ennen ja nyt; sille
annetut merkitykset, tulkinnat ja sen erilaiset nimedmiset. Tarkemmin kulttuuriym-
pdristod voidaan kuvata kdsitteilld kulttuurimaisema ja rakennettu kulttuuriympdris-
t6. Kulttuuriympdristoon kuuluvat myés muinaisjddnndkset ja perinnebiotoopit.”

(lihde: Rakennusperinto.fi 2012)

Maisema on elottoman ja elollisen luonnon, sekd ihmistoiminnan vaikutuksesta synty-
nyt kokonaisuus. Sen osatekijoitd ovat mm. kallio- ja maaperd, kasvillisuus, ilmasto-
olot, vesisuhteet ja ihmisen toiminnan merkit. Maisemaan liittyy myds ei-aineellisia te-
kijoitd, silld niin alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset kuin asen-
teetkin vaikuttavat maiseman kokemiseen. Néin ollen arviot samasta maisemasta tai uu-
den hankkeen aiheuttamien maisemavaikutusten merkittdvyydestd voivat poiketa toisis-
taan huomattavasti. Usein subjektiivisten tekijoiden merkitys korostuu tunteita herétta-
visséd hankkeissa.

Maisemavaikutus tarkoittaa muutosta maiseman rakenteessa, luonteessa tai laadussa.
Visuaaliset vaikutukset ovat maisemavaikutusten yksi osajoukko. Maisemakokonaisuu-
den luonteen muuttuminen voi vaikuttaa maiseman kokemiseen myds niilld alueilla,
joilta ei avaudu ndkymid hankealueille, kun eri osakokonaisuuksien suhde muuttuu.
Usein kuitenkin visuaaliset vaikutukset korostuvat tuulipuistohankkeissa.

Suoria maisemavaikutuksia aiheutuu hankkeen toteutuessa seké itse tuulivoimalaraken-
teista ettd tuulivoimaloihin liittyvistd tie-, voimajohto- ym. rakenteista. Hankkeen suun-
nittelu on kiynnissé ja suunnitteluratkaisut tarkentuvat prosessin edetessa.

Tamanhetkisten hankesuunnitelmien mukaan hankealueille tulisi sijoittumaan yhteensa
7687 voimalaa, joiden maksimikorkeus olisi noin 200 metrid. Vaikutusten arvioinnissa
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on ollut mukana sekéd perinteinen umpinainen torni ettd ristikkorakenteinen torni. Osa
havainnekuvista on laadittu molemmilla tornityypeilld, loput ristikkorakenteisella torni-
tyypilld. Voimajohtoreitti toteutuisi vaiheittain ja se tultaisiin toteuttamaan noin 15-20
kilometrin pituisena 110 kV:n ilmajohtona. Alustavien suunnitelmien mukaan voima-
johtopylvéain korkeus olisi noin 20 metrid. Téllainen voimajohto vaatii tyypillisesti noin
20-30 metrid levedn johtoaukean ja lisdksi molemmin puolin 10 metrin reunavyohyk-
keet, joissa puuston kasvua rajoitetaan (Fingrid 2011). Periaatekuvat tuulivoimaloista ja
voimajohtorakenteista on esitetty aiemmin tissd raportissa hankkeen kuvauksen yhtey-
dessd. Tuulipuistojen sisdiset voimajohdot on suunniteltu toteutettavan maakaapeleilla.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien vaikutusten luonne ja laajuus liittyvét voimaloiden suu-
reen kokoon; tuulivoimala on kuin suurikokoinen mittatikku, johon kaikki ymparilld
olevat maisemaelementit vertautuvat. Téstd syystd voimalat tuntuvat “’kutistavan” ym-
paristonsd maisemaa ja voimala saattaa muuttaa maiseman hierarkiaa. Maisemavaiku-
tukset ovat ongelmallisia tilanteissa, joissa tuulivoimala alkaa alistaa maisemaa tai sen
merkittdvid yksittiisid elementtejd (kirkontornit tai muut rakennetun ympériston maa-
merkit, pienipiirteiset kulttuuriympéristot, luonnonympariston maamerkit). Tuulivoima-
la voi muuttaa maisematilan luonnetta esim. luonnon- tai kulttuuriympéristostd moder-
niksi tuulivoimalamiljodksi tai maiseman ajallista luonnetta “staattisesta” ja “perintei-
sestd” “muutostilassa olevaksi” ja "moderniksi”. Toisaalta harkitusti sijoitettuna ja mai-
seman ominaispiirteet huomioon ottaen tuulivoimalat voivat tuoda maisemaan myds li-
sdarvoa. (Ympdristoministerio 20006)

Ympéristoministerion julkaisemassa tuulivoimaloiden maisemavaikutuksiin liittyvéssa
selvityksessd “Tuulivoimalat ja maisema” (Ympdristoministerié 2006) todetaan mm., et-
ta:

— pienipiirteinen maisema sietdd 1dhtokohtaisesti huonommin suurten rakenteiden
sijoittamista kuin suuripiirteinen maisema. Suuripiirteisessd maisemassa maise-
man elementtien suuri koko antaa tukea myo6s suurikokoisille rakenteille.

— maiseman katsotaan sietdvdn paremmin tuulivoimaloita, mikéli alueella on jo en-
nestddn ihmisen tekemié rakennelmia.

— maisemahaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat ole-
massa olevien maisemahdiirididen yhteyteen ja paikoille, missd on uudenaikaisia
rakennelmia.

— mité selkedmpi aikayhteys tuulivoimalalla ja sen ymparistolld on, sitd pienempi on
konflikti niiden vélilla.

— ihmiset hakeutuvat vapaa-aikanaan mielellddan ”luonnontilaiseen” ymparistoon,
pois ihmisen maisemaa muokkaavan toiminnan vaikutuspiirista.

— maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti thmisen toimien
johdosta, ovat tuulivoimaloiden maisemavaikutukset vihemmén negatiivisia.

Vaikutuksia aiheutuu sekd rakentamisen aikana ettd hankkeen valmistuttua. Rakenta-
misvaiheen aikana maisemavaikutuksia kohdistuu ldhinnd itse hankealueisiin. On mah-
dollista, ettd korkeat nosturit ndkyviat myos laajemmalle alueelle. Niiden vaikutus on
kuitenkin tilapdinen. Rakentamisvaiheen paétyttyd suuren kokonsa ja sijaintinsa johdos-
ta tuulivoimalarakenteet tulevat ndkymaén laajalle alueelle. Ndkymii kohti hankealueita
avautuu erityisesti avoimilta alueilta, kuten mereltd, sekéd hankealueita kohti suuntautu-
neilta pelto-, niitty-, ranta-, tie-, kenttd-, kallio- ja suoalueilta. Kaupunki-, kyli- ja taa-
jama-alueilla, sekd metsdisilld luonnonalueilla pitkid ndkymadakseleita katkaisevia ele-
menttejd (rakennuksia, rakenteita ja puustoa) on yleensd runsaasti. Kasvillisuuden né-
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kymié katkaiseva vaikutus vdhenee lehdettomddn aikaan merkittdvasti alueilla, joilla on
runsaasti lehtipuustoa ja — pensaikkoa (esim. pihapiirit, ojanpientareet tms.). Maaston-
muotojen ndkymid katkaiseva vaikutus on loivapiirteiselld seudulla yleensd véhdinen,
mutta maaston pienipiirteinen vaihtelu saattaa vaikuttaa merkittdvastikin nikymaiakse-
leiden suuntautumiseen ja rajautumiseen.

o bk 0D =

10.

11.

Voimala saattaa nakya avoimille kallionlakialueille, nakdalapaikoille tms.

Metsaiselta alueelta ei ole nakdyhteytta voimalalle (riippuu kuitenkin puuston tiheydesta ym.)
Voimala nékyy lahes kokonaan. Katselupisteen edessa on avointa tilaa.

Voimala ei ndy. Nakymat katkeavat metsasaarekkeeseen.

Voimala nakyy lahes kokonaan. Katselupisteen edessa on avointa tilaa. Kylakeskuksen ja kirkontornin
asema maisemakokonaisuudessa saattaa heikentya merkittdvasti, kun tuulivoimala muodostaa naky-
maakselille hallitsevan maamerkin (riippuu kuitenkin mm. eri elementtien etdisyydesta suhteessa toi-
siinsa ja katselupisteeseen).

Voimala ei todennakéisesti ndy rakennetulle alueelle, silla rakennukset, rakenteet ja kasvillisuus 1ahella
katselupistettd katkaisevat nakymia. Visuaaliset vaikutukset riippuvat kuitenkin mm. katujen suuntautu-
neisuudesta, etaisyydesta tuulivoimaloihin, rakennusten korkeuksista, maastonmuodoista jne.

Voimalan valittdmalla vaikutusalueella voimala nakyy osittain tai kokonaan. Alueelle kohdistuvat myds
melu-, varjostus- ym. vaikutukset.

Voimala nakyy osittain, mutta ndkymaakselia hallitsevat muut, 1ahempéana katselupistettd sijaitsevat
kookkaat, luonteeltaan teolliset rakenteet.

Voimala nakyy osittain, mutta rannikolta (esimerkiksi rannikolla sijaitsevilta loma-asunnoilta) paanaky-
masuunta on tyypillisesti kohti avointa vesialuetta, ei sisdmaata.

Voimala nakyy lahes kokonaan ja muodostaa rannikon siluetissa merkittdvan maamerkin. Rakenteen
hallitsevuus nakymasektorilla riippuu etaisyydesta, muista rakennetuista elementeista ja maaston piir-
teista.

Voimala saattaa nakya myos sitd kohti suuntautuneiden, kapeidenkin avointen alueiden kuten teiden tai
voimajohtokaytavien kautta. Sijainti tiendkyman tai vastaavan katsetta voimakkaasti ohjaavan elementin
paatteena korostaa voimalan visuaalista vaikutusta.

Kuva 5-1. Esimerkkeja tuulivoimalan aiheuttamista maisemavaikutuksista.
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Kuva 5-2. Voimajohdon ndkyvyyteen vaikuttavia tekijéita (Byman & Ruokonen Oy 2001).

5.3.2 Arviointimenetelmiit ja arvioinnin epdvarmuudet

Vaikutusten arvioinnissa on tutkittu hankkeen suhdetta ympériston miljootyyppeihin,
sekd vaikutuksia nikymiin ymparoiviltd alueilta. Myos hankkeen suhde arvokohteisiin
on selvitetty. Vaikutusten arvioinnin taustaksi on kayty ldpi selvityksid korkeiden ja
kookkaiden rakennelmien, kuten tuulivoimaloiden, mastojen ja voimajohtojen maise-
mavaikutuksista, sekd selvityksid vastaavanlaisista hankkeista, joiden johtopdétoksid on
voitu tietyiltd osin soveltaa my0s tdssd hankkeessa. Vaikutusten arviointi perustuu ole-
massa oleviin selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnittelumateriaaliin, kartta- ja ilma-
kuvatarkasteluihin, sekd maastokdyntiin (heindkuu 2011). Maisemavaikutuksia on ha-
vainnollistettu mm. valokuvasovitteiden avulla. Itse tuulivoimaloiden vaikutusten lisdk-
si on arvioitu my0s sdhkdnsiirtoa varten tarvittavien uusien voimajohtojen vaikutukset.
Vaikutuksia on arvioitu suhteessa alueen nykytilaan, mutta my0s tiedossa olevat tulevat
muutokset on pyritty ottamaan huomioon. Arvioinnista on vastannut maisema-
arkkitehti.

Arvioinnissa on annettu yleiskuva hankkeen vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja
merkittdvyydestd. Arvioinnissa painottuvat yksittdisten kohteiden sijaan erityyppiset ja
eri etdisyyksilld sijaitsevat vyohykkeet ja muut kokonaisuudet, sekd erilaiset vaikutus-
tyypit. Arvioinnissa ei ole ollut mahdollista selvittdd vaikutuksia yksittdisiin kohteisiin,
silld tarkastelualue on erittdin laaja. Lisdksi hankesuunnitelmat eivit vield ole lopullisia,
joten tarkkoja arvioita esim. yksittdisten tuulivoimaloiden visuaalisista vaikutuksista tie-
tyistd kohteista katsottuna ei ole ollut mahdollista eiké tarkoituksenmukaista tehdé. Ta-
voitteena on ollut antaa késitys vaikutusmekanismeista, vaikutusten volyymisti ja visu-
aalisiin vaikutuksiin vaikuttavista tekijoista.

Vaikutusten arvioinnin yhteydessd on voimaloiden ndkymisté tutkittu karttatarkastelui-
den avulla. Visuaalisten vaikutusten arvioimiseksi on erilaisten kartta- ja ilmakuvatar-
kasteluiden sekd maastokdynnin perusteella muodostettu pelkistetty ndkemys maiseman
piirteistd. Maasto on luonteeltaan suhteellisen loivapiirteistd. Tyypillisesti pisimmat
avoimet ndkymadakselit seudulla aukeavat rannikkoa kohti suuntautuneiden laaksojen
suuntaisesti, laaksoihin sijoittuneiden avointen, suhteellisen kapeiden viljelyaukeiden
kautta (ndma eivét ole suuntautuneet kohti tuulivoimaloita). Laaksojen alueella, ”poikit-
tain” kohti tuulivoimaloita aukeavien yhtendisten avointen alueiden laajuus vaihtelee
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yleispiirteisten karttatarkasteluiden perusteella joistakin sadoista metreistd noin kilomet-
riin. Puuston keskimédriiseksi korkeudeksi on arvioinnissa méiéritelty 15 metrié ja ra-
kennusten korkeudeksi 6 metrid. Téltd pohjalta on tyon aikana laadittu erilaisia kaavioi-
ta ja periaatekuvia erityyppisid alueita, sektoreita ja/tai etdisyyksid koskevien vaikutus-
ten arvioimiseksi yleispiirteiselld tasolla.

Arvokohteiden osalta on tukeuduttu olemassa oleviin selvityksiin (valtakunnalliset ja
maakunnalliset selvitykset), sekd hanketta varten tehtyyn muinaisjadnndsinventointiin
(Mikroliitti Oy 2011). Omia tulkintoja maiseman ja kulttuuriympériston arvoista, kuten
maiseman “kauneudesta” ei ole tehty, jotta arviointi olisi mahdollisimman objektiivista.

Eri vaihtoehdoilla (VE1 & VE2) ei maiseman tai kulttuuriympériston kannalta ole mer-
kittdvid eroja. Maisemavaikutusten arviointi onkin tehty yleisesti kuvaten vaikutusten
volyymié ja kohdentumista eritteleméttd vaikutusten eroja eri vaihtoehdoissa. Yleisesti
voidaan kuitenkin todeta, ettd tuulipuiston visuaalinen vaikutusalue on laajempi ja visu-
aaliset vaikutukset voimakkaampia mitd enemmain voimaloita alueelle sijoittuu ja mitd
korkeampia voimalarakenteet ovat. Myds eri tornityyppien (umpinainen tai ristikkora-
kenteinen) visuaalinen hahmo on keskendin erilainen, mutta niiden edullisuuden arvi-
ointi maisemakuvan kannalta riippuu paljolti subjektiivisista tekijoista.

Maisemavaikutusten tarkastelualue

Ympiristoministerion oppaassa (Ympdristoministerié 2006) on todettu tuulivoimaloiden
nidkymisestd seuraavaa: Yleistden voidaan todeta, ettd selkedlld ja kuivalla sdilld tuuli-
voimaloista erottaa paljaalla silmilld 5—10 kilometrin séteelld roottorin lavat, joiden né-
kyvyyttd pyorimisliike vield korostaa. 15-20 kilometrin sdteelld lapoja ei voi endd ha-
vaita paljaalla silmélld. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—-30 kilometrin pad&hén.
Utuisella ja aurinkoisella sddlld pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsi-
teet. Tamai ns. “vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyyttad.” (Ympdristomi-
nisterio 2006).

Arviointiohjelmavaiheessa on maisemavaikutusten tarkastelualueen laajuudeksi miéri-
telty noin 20 kilometrid hankealueista, perustuen olemassa oleviin selvityksiin ja vas-
taaviin hankkeisiin. Samoin perustein on kulttuuriympéristokohteiden osalta tarkastelu-
alueeksi mairitelty noin 12 kilometrid hankealueista. Mikali yleispiirteisesséd arvioinnis-
sa on havaittu mahdollisuus merkittdviin vaikutuksiin varsinaisia tarkastelualueita
etddmmadlle sijoittuviin kohteisiin, on tarkastelualuetta laajennettu sen tarkistamiseksi,
onko etddmmailli sijaitsevat kohteet syytd ottaa mukaan varsinaiseen arviointiin.

Maisemavaikutusten ja erityisesti visuaalisten vaikutusten arvioimiseksi on tisséd tydssa
médritelty karkeasti viisi etdisyysvyohykettd, joilla tuulipuistojen vaikutukset maise-
maan ovat merkittdvyydeltddn erilaisia. Etdisyysvyohykkeiden méérittelyssd on huomi-
oitu olemassa olevia selvityksid erityyppisten korkeiden rakenteiden vaikutuksista eri
etdisyyksilté tarkasteltuna, kohdealueen luonne ja tuulivoimaloiden suuri koko. Etéisyy-
det ovat kuitenkin suuntaa antavia arvioita, eikd niitd ole, eikd voidakaan (mm. maise-
maan liittyvien subjektiivisten tekijéiden ja pienipiirteisen vaihtelun johdosta) yksiselit-
teisesti médritella.
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Vaikutusten arvioinnissa on soveltaen kiytetty edelliseen perustuen seuraavia, ohjeelli-
sia etdisyysvyohykkeita:

— ”viliton vaikutusalue”, ”tornin lihivyohyke”
e etiisyys tuulivoimaloista noin 0 - 600 metria
o varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset
o alueella tornirakennelma hallitsee visuaalisesti tdysin
— ”lahialue”, dominanssivyohyke”
e etiisyys tuulivoimaloista noin 600 metrii - 3 Kilometria
o voimalat saattavat hallita maisemakuvaa niilld alueilla, joilta
avautuu nikymid kohti voimaloita
— ”vilialue”
e etiiisyys tuulivoimaloista noin 3 - 10 kilometrii
o Voimala nidkyy hyvin ympiristoonsd, mutta sen kokoa tai etéi-
syyttd voi olla vaikea hahmottaa (onko kyseessd suuri voimala
kaukana vai pieni voimala ldhempéna)
— ”kaukoalue”
e etiisyys tuulivoimaloista noin 10 - 20 kilometria
o Voimala nidkyy, mutta maiseman muut elementit vdhentdvat do-
minanssia etdisyyden kasvaessa. Tuulipuiston rakenteet ovat osa
kaukomaisemaa
— “ulompi kaukoalue”
e 20 - 35 kilometriia
o Tuulivoimala ndyttdd pieneltd horisontissa ja maiseman muut
elementit vaikuttavat sithen, ettd voimalaa voi olla vaikea huoma-
ta’/hahmottaa
o Torni saattaa erottua hyvissd olosuhteissa jopa 35 km pééhén, ai-
van thanteellisissa olosuhteissa jopa kauemmaksikin (ndmaé tilan-
teet tosin poikkeuksia)

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu ldhialuetta (600 metrid — 3 kilometrid) ja vélialu-
etta (3 — 10 kilometrid). Vaikutukset vilittomiin vaikutusalueisiin on kuvattu lyhyesti,
silld tuulivoimaloiden vélittomilld vaikutusalueilla ei sijaitse asutusta. Mikéli yleispiir-
teisen tarkastelun perusteella on kdynyt ilmi, ettd voimala saattaa aiheuttaa myos kauko-
alueella (etdisyys yli 10 kilometrid tuulivoimaloista) sijaitsevaan arvokohteeseen tai eri-
tyisen herkkdin tai hiiriintyvdén kohteeseen merkittavid vaikutuksia, on tarkastelua tar-
kennettu. Kaukoalueen ja ulomman kaukoalueen osalta on tehty yleispiirteinen katsaus
ja havaintoja on kirjattu arviointitekstiin.
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Voimajohtojen osalta vaikutusten arvioinnissa on sovellettu voimajohtojen maisema-
vaikutuksia késittelevdn oppaan (Byman & Ruokonen 2001) etdisyysvyOohykkeitd seu-
raavasti:

— Vyohyke 1. ”viliton vaikutusalue”
e etiisyys voimajohtopylviisti noin 3 x pylviin korkeus
o pylvis saattaa olla visuaalisesti hallitseva
— Vyoéhyke 2. ”ldhialue”
e etiisyys voimajohtopylviisti noin 10 x pylvaian korkeus
o pylvds on nikyvd maisemaelementti, mutta muut maiseman ele-
mentit vihentdvat vaikutuksen merkittdvyytti etdisyyden kasva-
essa
— Vyohyke 3. ’kaukoalue”
e etiisyys voimajohtopylvaisti noin 100 x pylviin korkeus
o pylviés nikyy, mutta sen katsotaan kuuluvan kaukomaisemaan

5.3.3 Vaikutusten arviointi

5.3.3.1 Vaikutukset maisemakokonaisuuksien luonteeseen ja alueiden vilisiin suhteisiin

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen muuttaa hankealueiden luonnetta, eriluonteisten
alueiden vélistd suhdetta, sekd ndkymid kohti hankealueita. Visuaalisia vaikutuksia on
tarkasteltu tarkemmin omassa erillisessd kappaleessaan (5.3.3.2).

Laajan tuulivoimahankkeen toteutuessa nykyiset metsdiset luonnonalueet muuttuvat
suurimittakaavaisiksi energiantuotannon alueiksi. Tuulipuistojen toteuttaminen muuttaa
koko eteldisen Raahen aluekokonaisuuden luonnetta. Maiseman hierarkia muuttuu, kun
nykyisten rakennettujen ympiristjen merkitys maiseman hierarkiassa vihenee tuuli-
puistojen hallitessa laajaa aluetta.

Tuulipuistojen toteutuminen vaikuttaa erityisesti tuulipuistojen ldhialueiden asutuksen
asemaan maisemakokonaisuudessa, kun viereisen luonnonympéristokokonaisuuden
luonne ja mahdollisesti myds ndkymaét kohti alueita muuttuvat. Asutus ei endé jatkossa
sijaitse luonnonalueiden keskelld tai niihin rajautuen, vaan suurimittakaavaisen energi-
antuotantoalueen kupeessa. Mikili voimaloita kohti avautuu avoimia ndkymdéakseleita
esim. peltoaukeiden kautta, voivat voimalat nékyd 14dhialueilleen hyvinkin hallitsevina.

Vaikutukset yleensd véhitellen lieventyvit ja maiseman muut elementit vihentdvét voi-
maloiden visuaalista dominanssia, kun etdisyys voimaloille kasvaa. Paikallinen vaihtelu
(esim. asuntojen oleskelualueiden, pihojen, tirkeimpien reittien jne. suuntautuneisuus,
tarkedt nakymaakselit) vaikuttaa paljolti sithen, kuinka merkittdvid visuaalisia vaikutuk-
sia mihinkin yksittdiseen kohteeseen syntyy.

Rantaa seurailevalla vyohykkeelld asutus ja loma-asutus tukeutuvat rannikkoon ja valta-
tichen 8. Tille alueelle kohdistuu tuulipuistoista visuaalisia vaikutuksia niille alueille,
joissa katselupisteen edessé on riittdvisti avointa aluetta (esim. peltoalueet, hankealueita
kohti suuntautuneet tiet). Mannerrannikon taustan” muutokset eivat merkittavasti muu-
ta merelle suuntautuneen loma-asuntovyohykkeen asemaa maisemakokonaisuudessa ja
myd6s rannikon kyldkokonaisuudet sédilyvit eheind siitd huolimatta, ettd paikoitellen na-
kymat kyldkokonaisuuksien alueilta ulospdin muuttuvat.
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Raahen ja Pyhdjoen keskustat muodostavat omat kokonaisuutensa, joiden maisematilo-
jen rajautumiseen tai luonteeseen tuulipuistohankkeen toteuttamisella ei ole merkittivid
vaikutuksia, vaikka joistain kohdin tuulivoimaloiden ndkyminen horisontissa olisikin
mahdollista.

Raahen seudulle suunniteltujen lukuisten maa- ja merituulipuistohankkeiden, sekd Py-
hdjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen ja siihen liittyvien muiden rakenteiden (voima-
johdot, tiet, asuinalueet tms.) toteutuminen muuttaa Pyhdjoen — Raahen seudun maise-
makokonaisuuden luonnetta nykyistd rakennetummaksi ja modernimmaksi, jolloin té-
man hankkeen tuulivoimaloiden kontrasti ympéristoonsé ei ole yhtd suuri kuin nykyti-
lanteessa. Hankkeiden toteutuessa rakennettujen keskustojen merkitys Pohjois-
Pohjanmaan rannikon maisemakokonaisuudessa ja maiseman hierarkiassa saattaa hei-
kentyd kun ihmistoiminnan vyohyke laajenee perinteisimmilté alueiltaan (keskustat, jo-
kilaaksot, rannikkovyohyke) luonnonalueille ja kookkaat tuulivoimalat hallitsevat mai-
semaa laajalla alueella.

Paikallisella tasolla tarkasteltuna voimaloiden véliset alueet voivat hankealuekokonai-
suuden luonteen muuttumisesta huolimatta jatkossakin sidilyd pitkdlti luonnonalueina
uusia huoltotieyhteyksid tms. tuulipuiston edellyttimid rakenteita lukuun ottamatta.
Kahden yksittiisen voimalan vélinen etdisyys on vdhintddn noin 400 metrid, joten met-
sdiselld alueella puusto yleensd katkaisee ndkymét voimalalta toiselle. Kulkemista han-
kealueilla ei rajoiteta, ellei talviaikana jdédnmuodostus ja siitd aiheutuva jadn putoamis-
riski sitd edellytd. Tuulipuistoja ei aidata, mutta tuulipuistojen sisdlld saattaa olla tarvet-
ta aidata yksittdisid pienialaisia kohteita, kuten sihkoasema tms. Voimaloiden vilitto-
mit vaikutukset, kuten melu, varjostus jne. vaikuttavat maiseman kokemiseen hanke-
alueilla.

Tuulipuistojen sisdiset voimajohdot on suunniteltu toteutettavan maakaapeleilla, jolloin
niiden vaikutukset jddvét rakentamisajan jdlkeen véhdisiksi. Maakaapelit sijoitetaan
padsddntoisesti huoltoteiden yhteyteen. Johtokaivannon alueella ei voi kasvaa puustoa,
joten jos kaapeleita sijoitetaan paikoitellen myds metsidiselle alueelle, erottuu johdon
alue puuttomana kaistaleena.

Uudet voimajohtokdytdvavaihtoehdot sijoittuvat péddosin metsdisille luonnonalueille.
Avoimen voima-johtokdytdvin leveys on noin 20 — 30 metrid ja sen lisdksi puuston
korkeutta rajoitetaan noin 10 metrin leveydeltd voimajohdon molemmin puolin. Voima-
johtopylvidin korkeus on noin 20 metria.

Voimajohdon maisemavaikutukset jadavit metsdiselld alueella hyvin paikallisiksi koski-
en yleensd vain itse avointa voimajohtokaytdvid. Koska voimajohtopylvés voi olla kor-
keampi kuin ympérdivd puusto, voi se kuitenkin erottua paikoin esim. ympériston
avoimilta alueilta katsottaessa. Voimajohdon vaikutukset maisemakokonaisuuksien
luonteeseen jadviat kuitenkin kokonaisuutena yleensd véhaisiksi, varsinkin tulevassa ti-
lanteessa kun tuulivoimalat hallitsevat seudun maisemaa. Yksittéisistd kohteista tarkas-
teltuna voimajohto saattaa kuitenkin muuttaa aluekokonaisuuden luonnetta sijoittues-
saan esim. ldhelle asutusta pihapiirin maisematilaan. Voimajohtoreittivaihtoehto 1b si-
joittuu pohjoisosassa nykyisen voimajohdon rinnalle, jolloin varsinaista uutta johtokdy-
tdvaa el synny, mutta voimajohtojen hallitsevuus alueella kasvaa nykyisesta.
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5.3.3.2 Visuaaliset vaikutukset

Tuulivoimalat tulevat muodostamaan seudulla merkittdvan uuden maamerkin. Nakymi-
en avautuminen kohti tuulivoimaloita on kuitenkin mahdollista vain sellaisilta alueilta,
joilla ei ldhelld katselupistetti ole nikymié katkaisevia elementtejd kuten puustoa tai ra-
kenteita. Yksinkertaistaen voidaan todeta, ettd merkittivimmat ndkymaakselit kohti tuu-
lipuistoja aukeavat ympdriston peltoaukeilta sekd mereltd. Edelleen voidaan yksinker-
taistaen todeta, ettd metsdisilta alueilta ei ldhtokohtaisesti ole ndkyvyyttd tuulivoimaloil-
le voimaloiden vélitontd lahiympéristdd lukuun ottamatta, silld puusto katkaisee naky-
mat. Nakymiin metsdisiltd alueilta vaikuttavat kuitenkin mm. metsédn tiheys, maaston-
muodot, puuston korkeus, pienimuotoinen paikallinen vaihtelu (esim. pienet kalliopal-
jastumat, ojat tms.), sekd metsédnhoitotoimenpiteet. Ndin ollen nédkymia kohti voimaloita
aukeaa paikoitellen myos metsdalueilta. Toisaalta monilla peltoaukeilla, jotka karttatar-
kasteluiden perusteella ovat avointa aluetta ja joilta nidin ollen pitdisi aueta avoimia né-
kymid tuulivoimaloille, saattaa olla metsisaarekkeita, ojanpiennarten kasvillisuutta tai
rakennuksia ja rakenteita, jotka katkaisevat pitkid ndkymaiakseleita.

Tamén arviointityon yhteydessd on karttatarkasteluiden ja maastokdynnin perusteella
muodostettu yleiskuva siitd, mitkd ovat ne merkittivimmaét sektorit tai suunnat, joihin
visuaalisia vaikutuksia syntyy. Seudulla pisimmét avoimet ndkyméakselit avautuvat
rannikkoa kohti suuntautuneiden avointen viljelylaaksojen kautta. Hankealueet eivét
Ketunperin hankealuetta lukuun ottamatta sijoitu laaksoa pitkin avautuvan maisemati-
lan paitteeksi vaan maisematilaa sivuilta rajaaville seldnteille, “poikittain™ suhteessa
maisematilan suuntautuneisuuteen. Ketunperin hankealue sen sijaan rajaa sen liansipuo-
lisen peltoaukean kautta kohti itdd avautuvia nakymié.

Voimaloiden ndkymistd ympéroiville alueille on tutkittu seuraavien karttojen ja kuvien
avulla (Kuva 5-3 -Kuva 5-18). Vaikka ndkdyhteys hankealueille syntyisikin, se ei auto-
maattisesti tarkoita haitallista maisemavaikutusta. Visuaalisten vaikutusten merkittivyys
riippuu paljolti esim. katselupisteen luonteesta, etdisyydestd, muista elementeistd néky-
masektorilla, sddtilasta, suhtautumisesta hankkeeseen, havainnoitsijasta jne. Tornin ja
roottorin liséksi visuaalisia vaikutuksia aiheuttavat voimaloiden lentoestevalot, joita on
kuvattu luvussa 5.14.3.2.

Eri vaihtoehdoissa (VEI ja VE2) tuulivoimaloiden miérdt poikkeavat toisistaan. Télla
el kuitenkaan ole kokonaisuutena tarkasteltuna merkittdvdd vaikutusta maisemavaiku-
tusten kannalta. Yleisesti voidaan kuitenkin todeta, ettd tuulipuistojen visuaaliset vaiku-
tusalueet ovat jonkin verran laajempia ja visuaaliset vaikutukset keskimadrin voimak-
kaampia vaihtoehdossa 1, jossa voimaloita on enemmén kuin vaihtoehdossa 2. Erot eri
vaihtoehtojen tuulivoimaloiden sijoittelussa Piehingin Sarvankankaan alueella saattavat
kuitenkin vaikuttaa merkittévéstikin visuaalisiin vaikutuksiin yksittdisistd kohteista kat-
sottuna.
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y X
1km 75m<
2km 150 m<
3 km 225m<
5 km 375 m <
10km | 750 m<
15km | 1125m<
20km | 1500 m <
p = puuston korkeus = arvio 15 m h = tuulivoimalan korkeus =200 m K = katselupiste

y = katselupisteen (K) etdisyys tuulivoimalasta

x = katselupisteen edessa olevan avoimen tilan koko vahintdan, jotta tuulivoimalan rakenteita on
mahdollista ndhda puuston takaa

y X
1 km 30 m<
2km 60 m <
3 km 90 m <
5 km 150 m <
10km | 300 m <
15km | 450m<
20km | 600 m <

z = rakennuksen korkeus = arvio 6 m h = tuulivoimalan korkeus = 200 m K = katselupiste
y = katselupisteen (K) etdisyys tuulivoimalasta

x= katselupisteen edessa olevan avoimen tilan koko vahintaan, jotta tuulivoimalan rakenteita on
mahdollista nahda rakennuksen takaa

Kuva 5-3. Esimerkkeja voimaloiden nakymisen arvioinnissa kdytetystd materiaalista (pe-
riaatekuvia, ei mittakaavassa). Arvioinnin yhteydessad on selvitetty, kuinka laaja avoin
maisematila (x) tulee katselupisteen (K) edessa vahintaan olla, jotta tuulivoimalat nakyvat
ko. etdisyysvyohykkeelle (y). Voimaloiden korkeus (h) on maksimissaan noin 200 metria,
jota on kaytetty laskennassa ylla olevissa esimerkkitaulukoissa. Keskimaaraiseksi puu-
ston korkeudeksi (p) on maaritelty 15 metria ja rakennusten 6 metrid. Maastonmuotoja ei
ole otettu huomioon.
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Kuva 5-4. Esimerkki tuulivoimaloiden ndkymisen arvioinnissa kaytetysta materiaalista
(periaatekuva, ei mittakaavassa). Kuvassa on naytetty, miten etidisyyden kasvu vaikuttaa
siihen, milta osin tuulivoimalan rakenteet nakyvit tietysta katselupisteesta. Kuvassa
voimaloiden ja puuston korkeudet, seka voimaloiden viliset etdaisyydet ovat suuntaa an-
tavia, eikd maastonmuotoja ole otettu huomioon. Todellisuudessa etaisyys voimalalta
toiselle on vahintaan noin 400 metria.

Kuva 5-5. Avoimet, puoliavoimet ja sulkeutuneet alueet hankealueiden ymparistossa,
pelkistys. Avoimet alueet ndkyvat keltaisina (pellot, niityt) ja sinisina (meri), puoliavoimet
alueet raidoitettuina (vdahapuustoiset alueet, suot jne.) ja sulkeutuneet alueet vihreina
(metsdt) ja ruskeina (taajama-alueet). Mustilla kehillda on osoitettu eri etdisyys-
vyohykkeitd, joihin on viitattu tdssd maisemavaikutusten arvioinnissa. (Torma et.
al. 2006) Tuulivoimaloiden sijoittelua on muutettu Rautionmden hankealueella yhden
voimalan osalta (katso kappale 2.5.2).
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Katselusuunta Ndkymiseen liittyvid huomioita
tai kohde nro
A Voimalat ndkyvat hankealueiden vilisille ja viereisille peltoaukeille, kun katselupis-

teen edessa on riittdvasti avointa tilaa. Vahaisesta etdisyydestd johtuen voimalat
voivat olla maisemakuvassa hyvinkin hallitsevia. Rakennukset ja pihapiirien, pienta-
reiden ja metsdsaarekkeiden kasvillisuus katkaisevat ndakymia kohti voimaloita.
(valokuvasovitteet |dhiympiéristén peltoaukeilta, Kuva 5-8, Kuva 5-10, Kuva
5-11,Kuva 5-12)

B Avoimia nakymia kohti voimaloita aukeaa Haapajarven tekojarven avoimen mai-
sematilan kautta.
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C Avoimia ndkymia kohti voimaloita voi aueta hankealueita kohti suuntautuneiden
tielinjojen, voimajohtokaytdvien tms. kapeidenkin ndkymaaukkojen kautta.

D Ndkymia kohti voimaloita avautuu paikoitellen valtatie 8:n suunnasta sellaisista
kohdista, joissa puusto ei katkaise ndkymia (esim. pienet peltoaukeat tms.). (valo-

kuvasovite Kuva 5-13)

E N&dkymia kohti voimaloita avautuu esimerkiksi Parhalahden avointen peltoaukeiden
kautta. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden hallitsevuus vahenee. Rakennukset ja
pihapiirien, pientareiden ja metsdsaarekkeiden kasvillisuus katkaisevat nakymia
kohti voimaloita. (valokuvasoviteKuva 5-14)

F Tuulivoimalat saattavat erottua maisemakuvassa my6s kauempaa, esim. Pyhdjoen
suunnasta katsottuna. Taltd etdisyydeltd (noin 10 km) katsottuna katselupisteen
edessd tulee olla avointa tilaa vahintdan noin 750 metria, jotta noin 200 metria

korkeiden voimaloiden nidkyminen on mahdollista (ks. periaatekuva, Kuva 5-3).

G Voimalat erottuvat selvasti rannikon siluetissa meren suunnasta katsottaessa. Na-
kymid avautuu voimaloita kohti suuntautuneilta niemien tai saarten ranta-alueilta.
(Yleensa mannerrannikolla esim. loma-asunnoilta padkatselusuunta on kohti avoin-
ta maisematilaa eli merta, ei sisimaata.)

H Raahen kaupunkimaisesta rakennetusta ymparistosta (asuinalueet, teollisuusalu-
eet, avoimet virkistysalueet tms.) saattaa joistakin kohteista avautua nakymia kohti
tuulivoimaloita. Padsaantoisesti kuitenkin rakennetulla alueella rakennukset ja kas-
villisuus katkaisevat pitkid avoimia ndkymdaakseleita. Raahen keskusta on noin 7 km
etdisyydelld l1ahimmistd voimaloista. Ndin ollen katselupisteen edessa pitdisi olla
vahintaan noin 200 metrid avointa tilaa, jotta tuulivoimalat voisivat nakya (ks. peri-
aatekuva, Kuva 5-3). Aivan Raahen kaupunkimaisen alueen eteldosasta, esim.
Tarpion tai Honganpalon alueilta nakymia kohti voimaloita saattaa avautua esim.
etelda kohti suuntautuneilta asuinrakennuksilta, jos rakennuksen ymparilla on riit-
tavasti avointa tilaa. Nakymiseen lahialueelta vaikuttaa myds maaston pienipiirtei-
nen vaihtelu (maastonmuodot, kasvillisuus).

Raahen puukeskustan katuverkko on suuntautunut niin, ettd tdmanhetkisten
suunnitelmien mukaan voimalat eivat sijoitu katuja pitkin kohti eteldaa avautuvien
avointen nakymaakselien paatteeksi. Mikali voimalat kuitenkin nakyisivat keskusta-
alueelle, on niiden koon havainnollistamiseksi laadittu teoreettinen havainnekuva,
johon on sijoitettu voimaloita tuulipuiston hankealueita vastaaville etaisyyksille.
(Teoreettinen kuvasovite Kuva 5-17, karttatarkastelu Kuva 5-16)

J Voimalat erottuvat selvasti rannikon siluetissa meren suunnasta katsottaessa. Riit-
tavan kaukaa katsottuna on mahdollista nahda koko tuulipuistokokonaisuus. Tuuli-
voimaloiden teoreettisena maksimindkyvyysalueena on viimeaikaisissa YVA -
menettelyissa kaytetty 35 kilometrin etdisyyttd voimaloista, mutta erittdin edulli-
sissa sddolosuhteissa voimalat voivat erottua tatakin kauemmaksi.

K Voimalat saattavat ndkya hyvinkin hallitsevina avoimille tai vahdapuustoisille alueille
(esim. suot, avokalliot, voimaloita kohti suuntautuneet purouomat, metsdautotiet
tms.) niiden lahiymparistossa. Metsaisilla alueilla puusto katkaisee ndakymia kohti
voimaloita.

L Kauempana sijaitsevilta peltoaukeilta tai muilta avoimilta alueilta saattaa paikoitel-
len avautua ndkymaakseleita kohti tuulivoimaloita. Etdisyyden kasvaessa voima-
loiden hallitsevuus nakymadsektorilla vahenee.

Kuva 5-6. Tuulivoimaloiden visuaalisiin vaikutuksiin (ndkyminen) liittyvid huomioita. Ylla
lapikayty lista tai kartalla esitetyt ndkyméasuunnat ja kohteet eivat ole kattavia sen suh-
teen, mille alueille voimalat voivat ndkya. Tuulivoimaloiden sijoittelua on muutettu Rau-
tionméen hankealueella yhden voimalan osalta (katso kappale 2.5.2).
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Kuva 5-7. Kohteet, joista otettuihin kuvapohjiin on taman YVA-menettelyn yhteydessa
laadittu valokuvasovitteet (kohteesta H eli Raahen keskustasta on laadittu teoreettinen
havainnekuva). Tuulivoimaloiden sijoittelua on muutettu Rautionmaen hankealueella yh-
den voimalan osalta (katso kappale 2.5.2).
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Kuva 5-8. Valokuvasovite (havainnekuva A), ndkyma lannestda kohti Ketunperdn hanke-
aluetta (havainnekuvien ottopisteet on esitetty kartalla Kuva 5-7).

Kuva 5-9. Valokuvasovite (havainnekuva B), ndkyma idasta Mattilanperan alueelta kohti
Ketunperidn hankealuetta (havainnekuvien ottopisteet on esitetty kartalla Kuva 5-7). Ku-
vasta on kuvankasittelyohjelmalla poistettu etualalta yksittdisida puita, jotta useampia
voimaloita on saatu nakyyviin.
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Kuva 5-10. Valokuvasovite (havainnekuva C), nakyma luoteesta kohti Rautionméen han-
kealuetta (havainnekuvien ottopisteet on esitetty kartalla Kuva 5-7). Mallinnuksen laati-
misen jalkeen muutettiin yhden tuulivoimalan sijaintia Rautionmaen hankealueella (katso
kappale 2.5.2). Tama voi vaikuttaa ndkymaan tietyistd kohteista katsottuna.

Kuva 5-11. Valokuvasovite (havainnekuva D), ndkyma lannesta kohti Rautionmaen han-
kealuetta (havainnekuvien ottopisteet on esitetty kartalla Kuva 5-7). Mallinnuksen laati-
misen jalkeen muutettiin yhden tuulivoimalan sijaintia Rautionmaen hankealueella (katso
kappale 2.5.2). Tama voi vaikuttaa nakymaan tietyista kohteista katsottuna.
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Kuva 5-12. Valokuvasovitteet (havainnekuva E a & b), ndkyma luoteesta kohti Piehingin
Ylipdan hankealuetta (havainnekuvien ottopisteet on esitetty kartalla Kuva 5-7). Ylem-

massa kuvassa on esitetty umpinainen ja alemmassa kuvassa ristikkorakenteinen voima-
loiden tornivaihtoehto.
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Kuva 5-13. Valokuvasovite (havainnekuva F), nakyma lannesta valtatie 8 — Kultalantien
liittymaalueelta kohti Piehingin Sarvankankaan hankealuetta (havainnekuvien ottopisteet
on esitetty kartalla Kuva 5-7). Kuvasta on kuvankasittelyohjelmalla poistettu etualalta yk-
sittaisia puita seka liikennemerkki, jotta useampia voimaloita on saatu nakyviin.
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Kuva 5-14. Valokuvasovitteet (havainnekuva G a & b), nakyma lounaasta Parhalahden
alueelta kohti Piehingin Ylipdan hankealuetta (havainnekuvien ottopisteet on esitetty kar-
talla Kuva 5-7). Ylemmassa kuvassa on esitetty umpinainen ja alemmassa kuvassa ristik-
korakenteinen voimaloiden tornivaihtoehto.
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Alla olevassa kuvassa (Kuva 5-15) on esitetty nikymid kohti Simossa olemassa olevia
tuulivoimaloita eri etdisyyksiltd katsottuna. Kuvasta voi néhdd, miten etdisyys vaikuttaa
Simossa sijaitsevien tuulivoimaloiden nikyvyyteen ymparistossdan.

Kuva 5-15. Nakymia eri etdisyyksilta kohti TuuliWatin Simon voimaloita (Kuvat: TuuliWat-
ti).

Voimajohtojen visuaaliset vaikutukset jadvit kokonaisuutena katsottuna vahiisiksi, var-
sinkin suhteessa tuulivoimaloiden aiheuttamiin visuaalisiin vaikutuksiin ja niiden hallit-
sevuuteen sellaisilla ndkymaakseleilla, joista on mahdollista ndhdé sekd voimajohto etté
tuulivoimaloita. Voimajohtojen maisemavaikutuksia selvittdneessd tutkimuksessa (By-
man & Ruokonen 2001) on arvioitu voimajohtopylvdén voivan olla visuaalisesti héirit-
sevd noin 3 kertaa korkeuttansa vastaavalla etdisyydelld voimajohdosta, mikéd téssa
hankkeessa tarkoittaisi noin 60 metrin levyistd vyohykettd voimajohdon molemmin
puolin. Tétd etddmmalld maiseman muut elementit vdhentdvit vaikutuksen merkitti-
vyyttéd katselupisteen ja voimajohtopylvédn vélisen etdisyyden kasvaessa.

Metsidiselld alueella voimajohto nékyy yleensd vain avoimen voimajohtokdytdvan alu-
eelle. Voimajohtopylviit voivat olla jonkin verran ympiardivad puustoa korkeampia, jo-
ten paikoin ympériston avoimilta alueilta on periaatteessa mahdollista erottaa voimajoh-
torakenteita. Usein kuitenkin pylvdsrakenne “hukkuu” metsdn muodostamaan taustaan
(ks. Kuva 5-2). Voimajohtorakenteiden nédkyvyysalue on yleensd laajimmillaan, kun
johto sijoittuu avoimille alueille tai se sijoittuu esim. tietd pitkin aukeavalla ndkymaak-
selilla hallitsevasti. Voimajohtoreittien alueella on muutamia pienid peltoaukeita, joiden
yhteydessd on asutusta tai loma-asutusta (Piehingin Ylipa4, Risuperkkion alue). Vaiku-
tuksen merkittdvyys suhteessa yksittdisiin rakennuksiin riippuu mm. etdisyydestd, ra-
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kennuksen ja sen ulkoalueiden suuntautuneisuudesta ja yksittdisten voimajohtopylvéi-
den sijainnista. Niin tarkkaa tarkastelua ei vield téssd yhteydessd ole ollut mahdollista
tehda selvityskokonaisuuden laajuudesta ja suunnittelun yleispiirteisyydesté johtuen.

5.3.3.3 Vaikutukset arvokohteisiin

Hankealueilla ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema- tai
kulttuuriymparistokohteita.

Kesilla 2011 tehdyn muinaisjdénndsinventoinnin perusteella hankealueilla sijaitsee seit-
semin muinaisjadannoskohdetta. Kohteet on esitetty kartalla (Kuva 4-16). Kohteista
kohde nro 2 sijoittuisi tuulivoimaloiden vilittdmédn 1dhiympéristdon, mutta inventoin-
nissa kohdetta ei 10ydetty kartalle merkitystd kohdasta. Muut inventoidut kohteet sijoit-
tuvat niin, ettd niihin ei kohdistu suoria vaikutuksia voimaloiden rakentamisesta. Koh-
teet eivit myoskddn ole luonteeltaan sellaisia, ettd muutokset niiden ympéristossad hei-
kentdisivét niiden arvoja.

Voimaloiden ldhiympéaristossd Raahen eteldiselld rantavyohykkeelld ja Raahen ja Pyhé-
joen keskustaseuduilla ja/tai niiden ldhiympéristossd on lukuisia valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti merkittdvid rakennettuja kulttuuriympiristdjd. Hanke ei aiheuta mer-
kittdvid haitallisia vaikutuksia kohteisiin. Vaikutukset kohteisiin on kuvattu lyhyesti
seuraavassa:

Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet:

— Iso-Kraaselin ja Taskun tunnusmajakat: Voimalat nikyvit, etdisyyttd vahim-
milld4n noin 10 km. Muutokset ndkymissa eivit heikennd kohteiden arvoja.

— Museosilta (Pyhijoki, Pattijoki): Voimalat eivit todenndkdisesti ndy kohteiden
alueille, silld kohteet sijoittuvat rakennettuun ympéristoon. Kohteiden arvot eivat
perustu ndkymiin alueilta. Etdisyyttd voimaloille vahimmillddn noin 8 km.

— Pohjanmaan rantatie: Voimalat eivit todennékoisesti padsdéntoisesti ndy koh-
teiden alueille, silld mutkittelevaa tietd pitkin ei yleensd avaudu pitkid avoimia
ndkymaakseleita kohti voimaloita ja tietd reunustava puusto katkaisee nikymia
(Kuva 5-18). Vaikka voimalat paikoin ndkyisivétkin tielle, eivit paikalliset muu-
tokset maisemakuvassa merkittdvésti heikenni laajan kohteen arvoja kokonaisuu-
tena. Kohteen arvot eivit perustu tieltd aukeaviin ndkymiin.

— Raahen Pekkatori ja ruutukaava-alueen puutalokorttelit: Rakennetulla alueel-
la rakennukset ja kasvillisuus katkaisevat pitkid ndkymid ulospéin keskustasta.
Pohjois-eteldsuuntaisten katujen kautta aukeaville ndkyméakseleille sijoittuu muu-
tama tuulivoimala (Kuva 5-16). Vastaavalla etdisyydelld sijaitsevan voimalan ko-
koa ndakymadakselilla on havainnollistettu teoreettisen havainnekuvan avulla (Kuva
5-17). Kohteen arvot eivit perustu nikymiin, jotka aukeavat puutalokorttelien alu-
eelta ulospdin.

— Raahen rautatieasema ja tullikamari: Kohteen arvot eivét perustu ndkymiin,
jotka aukeavat alueelta ulospdin. Rakennetulla alueella rakennukset ja kasvillisuus
katkaisevat ndkymia.

— Raahen seminaari: Kohteen arvot eivit perustu ndkymiin, jotka aukeavat alueel-
ta ulospéin. Rakennetulla alueella rakennukset ja kasvillisuus katkaisevat niky-
mié.
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— Saloisten kellotapuli: Kohteen arvot eivét perustu ndkymiin, jotka aukeavat alu-
eelta ulospdin. Rakennukset ja kasvillisuus katkaisevat ndkymié kohti voimaloita.
Voimalat eivit merkittdvésti vaikuta kohteen asemaan alueen maisemakokonai-
suudessa.

— Pyhéjoen kalarannat: Kohteen arvot eivét perustu nédkymiin, jotka aukeavat alu-
eelta ulospdin. Rakennukset ja kasvillisuus katkaisevat ndkymid kohti voimaloita.
Hankkeen toteuttaminen ei muuta kohteiden asemaa maisemakokonaisuudessa
(suhde asutukseen ja mereen).

Maakunnallisesti merkittiva kohteet:

— Voimaloiden ldhivaikutusalueella sijaitsee kolme maakunnallista kohdetta; Sippo-
lan mylly, Mattilan talo ja Kinnusen paarakennus ja aitta. Kohteiden arvot eivét
kiytossd olleiden selvitysten perusteella (Pohjois-Pohjanmaan seutukaavaliitto
1993) perustu kohteilta avautuviin nikymiin tai esim. kohteiden asemaan agraa-
rimaisemakokonaisuudessa. Néin ollen maisemallisten muutosten ei voida katsoa
merkittdvasti heikentdvdn kohteiden arvoja, vaikka ndkymat muuttuisivatkin mer-
kittdvasti. Sama patee my0Os hieman etddmmailld hankealueista sijaitseviin muihin
maakunnallisesti merkittidviin kohteisiin (mikali niiltd on visuaalinen yhteys voi-
maloille).

Muut kohteet:

Koskelan tila, jonka kulttuurihistoriallisen merkityksen Piehingin kyléldiset ovat
nostaneet esiin arviointiohjelmasta antamassaan palautteessa, jdéd laajan tuulipuisto-
kokonaisuuden keskelle. Kohteen suhde ympdrdivddn maisemakokonaisuuteen,
asema maiseman hierarkiassa, kohteen ajallinen luonne, sekd mahdollisesti myds
nidkymiit tilan alueella muuttuvat merkittévisti. Kohteella ei kuitenkaan ole virallis-
ta” statusta, eikd sitd ole mainittu kdytdssé olleissa selvityksissa.

Vireilld olevan Piehingin osayleiskaavatyon yhteydessd on osia Piehingin alueen
nauhakyldstd, sekd yksittdisid kohteita alueelta todettu maisemallisesti tirkeik-
si/kehitettiviksi alueiksi tai paikallisesti tai maakunnallisesti (mylly) arvokkaiksi ra-
kennuskohteiksi (Raahen kaupunki 2011). Nauhakyldn raittiympéristd on pienipiir-
teistd, jolloin ldhelld katselupistettd on yleensd runsaasti ndkymid katkaisevia ele-
menttejd. Itse raittia pitkin ei yleensd avaudu pitkid avoimia ndkyméakseleita kohti
voimaloita, silld ndmé eivdt lyhyitd osuuksia lukuun ottamatta sijoitu tietd pitkin
avautuvien ndkymdiakselien paitteeksi. Paikoitellen kyldnraitti kuitenkin rajautuu
suoraan peltoaukeisiin, joiden kautta avautuu ndkymia tuulivoimaloille. Tuulivoima-
lat eivit siten raitin alueella yleensd riko nauhakylén eheyttd, mutta muuttavat mer-
kittdvasti kyldympaéristostd ulospédin avautuvia nikymid ja kyldn suhdetta ympéaroi-
vadn maisemakokonaisuuteen - kyld on nykyisellddn luonnonalueiden ympérdima
rakennettu “kohokohta”, mutta jatkossa tuulivoimalat hallitsevat ympéardivdd mai-
semaa.

Haapajoki — Arkkukarin osayleiskaavassa (KV 25.5.2009) (Kuva 4-8) alueen pelto-
aukeat on osoitettu maisemallisesti arvokkaiksi (Raahen kaupunki 2010a). Nakymét
maisemallisesti arvokkailta peltoalueilta kohti tuulivoimaloita muuttuvat, mutta alu-
eet voivat visuaalisista vaikutuksista huolimatta jatkossakin séilyd avoimina viljely-
ja kulttuurimaisema-alueina. Maiseman ajallinen luonne muuttuu niilld osa-alueilla,
joilla ndkymia hallitsevat modernit tuulivoimarakenteet.
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Kuva 5-16. Tuulivoimaloiden suhde Raahen keskustan katuverkon kautta avautuviin na-
kymaakseleihin. Yleispiirteisen karttatarkastelun perusteella mikdan voimala ei sijoitu
Raahen kirkolta avautuvan ndkymaakselin (kuvassa oikeanpuolinen violetti nuoli) suh-
teen keskeisesti. Etdisyytta keskustasta niille voimaloille, jotka sijoittuvat lahimmas teo-
reettisia ndkymaakseleita on vahintaan noin 13 kilometria.
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Kuva 5-17. Teoreettinen havainnekuva (havainnekuva H, havainnekuvien ottopisteet on
esitetty kartalla Kuva 5-7) Raahen keskustan suunnasta kohti hankealueita, seka tarkem-
pi ote samasta kuvasta. Karttatarkasteluiden perusteella pisimmalle avoimelle ndkyma-
akselille kirkolta kohti eteldd ei sijoitu hankkeen tuulivoimaloita. Nakymaakselia 1ahin
voimala sijaitsee noin 13 km paassa keskustasta. Kuvaan on katua pitkin avautuvan na-
kyman paitteeksi sijoitettu voimaloita hankealueita vastaavalle etdisyydelle. Tarkastelu
osoittaa, ettd vaikka yksittiisia voimaloita nakyisikin Raahen keskustan alueelle, ei muu-
toksilla ndkymissa ole merkitysta alueen arvojen kannalta.

Kuva 5-18. Nakymia Pohjanmaan rantatielta.
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5.4 Kasvillisuuteen, maaeliimistoon ja luonnonarvoihin kohdistuvat vaikutukset
5.4.1 Arviointimenetelmiit ja arvioinnin epdvarmuudet

5.4.1.1 Kasvillisuus

Arviointimenetelmiit

Selvitystd varten on koottu yhteen alueelta olemassa oleva tieto, jota on tdydennetty
maastoselvityksin vuosina 2010 ja 2011. Tuulipuistojen alueilta tutkittiin voimaloiden
rakennuspaikat, niiden ldhiympéristd ja tielinjaukset. Lisdksi tarkastettiin YVA-
ohjelmasta annetuissa lausunnoissa mainitut sekd Raahen alueen kasvillisuuden hyvin
tuntevan taimistopuutarhurin Jari Sérkén haastattelussa tarkentuneet luontoarvojen kan-
nalta arvokkaat kohteet niiltd osin, kun ne sijoittuvat tuulivoimaloiden ldhialueille.
Voimajohtoalueilta valittiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekd Jari Sarkédn haastattelun
perusteella sellaiset maastossa tarkastettavat kohteet, joissa voi esiintyd luontoarvojen
kannalta arvokkaita kohteita. Naméi kohteet (7 kpl) inventoitiin noin 200 metrin levyi-
seltd kaytavialtd. Tyon periaatteena oli alueen luonnon ominaispiirteiden selvittiminen,
sekd arvokkaiden ja luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavien kohteiden pai-
kantaminen.

Tarkastelualueelta kartoitettiin metsédlain 10 §:n mukaiset metsdluonnon erityisen ar-
vokkaat elinympaéristot, luonnonsuojelulain 29 §:n nojalla suojeltavat luontotyypit, seki
muut luontoarvojensa kannalta huomioitavat alueet, kuten vesilain 15 a ja 17 a §:n mu-
kaiset vesiluonnon suojelutyypit ja uhanalaiset luontotyypit. Liséksi havainnoitiin uhan-
alaisten ja muutoin huomioitavien lajien potentiaalisia esiintymisalueita, seké tarkistet-
tiin tiedossa olevien uhanalaisten kasvilajien esiintymét niiltd osin kun ne olivat maas-
tokohteiksi valituilla alueilla. Alueilta ei ole laadittu kattavaa kasvillisuuskuviointia.

Maastokdyntien ajankohdat ja tekijit nidkyvét alla olevassa taulukossa (Taulukko 5-1).

Taulukko 5-1. Maastokayntien ajankohdat ja tekijat

Tuulipuistoalue | Maastokaynti

19.7.2010
N 21.9.2010 .
Haapajarvi 3.6.2011 FM Tiina Sauvola
4.8.2011
21.9.2010 FM Tiina Sauvola
Rautionmaki 29.7.2010 FM Ella Kilpelainen
u 1.7.2011 P
5.7.2011
1.8.2010 fil. yo Juha Kiiski
Ketunpera 3.6.2011 FM Tiina Sauvola
25.7.2011 FM Ella Kilpelainen
8.9.2010
Piehingin Sar- 5.7.2011 .
vankangas 7 8.7 2011 FM Ella Kilpeldinen
21.7.2011
3.6.2011 .
Pichingin Ylipad  6.-7.7.2011 Em E“za}(ﬁagmz ]
21.7.2011 P

Voimajohtoreitti  24.8.2011 FM Ella Kilpelainen
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Epdvarmuustekijit

Kasvillisuusselvityksen osalta epdvarmuustekijit liittyvit alueiden laajuuteen, rajalli-
seen maastoaikaan sekd tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen muuttumiseen maastokau-
den jdlkeen syksylld 2011. Tuulipuistoalueiden maastoselvityksissi on ldhinnd keskityt-
ty suunniteltujen tuulivoimaloiden ja tielinjauksien alueille, sekd voimajohtoreittien alu-
eilla karttatarkastelun perusteella valituille kohteille, joten alueita ei ole kartoitettu tady-
sin kattavasti. Tdmédn johdosta kaikkia alueella mahdollisesti esiintyvid uhanalaisia tai
huomioitavia kasvilajeja ei valttimattd ole havaittu.

5.4.1.2 Maaeldimisto

Arviointimenetelmdit

Tuulipuistoalueen maaeldimistdd selvitettiin erillisin maastoselvityksin (liito-orava) ja
olemassa olevien havaintoaineistojen perusteella (riistalajit). Selvitystd varten koottiin
yhteen alueelta olemassa oleva lajistotieto maaeldimiston osalta.

Liito-oravan esiintymistd selvitettiin suunniteltujen tuulipuistojen alueella ns. pa-
panakartoitusmenetelmén avulla 3.6.2011. Selvitys kohdennettiin alueille, joilla oletet-
tiin olevan liito-oravalle potentiaalista elinympéristod, kuten kuusikoita tai jokien reu-
nusmetsid. Selvitysalueilla etsittiin liito-oravan ulostepapanoita puiden juurilta. My0ds
mahdollisten pesdpuiden olemassaoloon kiinnitettiin erityishuomiota.

Suunnittelualueen riistaeldimiston, sekd muun maaeldimiston osalta tietoja kerittiin
20.9.2011 Saloisten metsdstysmajalla pidetyn metséstdjatapaamisen yhteydessid. Ta-
paamiseen osallistui useita Saloisten ja Piehingin alueen metséstdjid. Alueen maa-
eldimistod on havainnoitu lisdksi muiden maastotdiden yhteydessa. Riistalajien ja erityi-
sesti metsidkanalintujen osalta tyon yhteydessd huomioitiin myds Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitokselta (RKTL) saatu riistakolmiolaskenta-aineisto. Aineistosta tyon yhtey-
dessd on huomioitu hankealueiden ldhelle sijoittuvat kolmiolaskentatiedot. Huomioituja
riistakolmioita (kolmion sivu 4 km) sijoittui hankealueille tai niiden 1dheisyyteen vuosi-
na 1989-2011 vuosittain kaikkiaan 5-9 kappaletta.

Epdivarmuustekijiit

Liito-oravan esiintymiseen liittyvdt epdvarmuustekijit liittyvdt papanakartoitusmene-
telméén. Liito-oravan jatoksien puuttuminen lajille soveliaalta alueelta voi olla tilapdis-
td, varsinkin jos alueella on aikaisemmin havaittu liito-orava. Toisaalta papanoiden 16y-
tyminen puiden alta ei ole aina merkki siitd, ettd alue olisi liito-oravan lisddntymispaik-
ka. Liito-oravat ulostavat myds lépikulkupaikoille ja liikkkuvat satunnaisesti normaalin
elinalueensa ulkopuolella. Kolopuiden havaitsemisessa on my0s omat hankaluutensa,
eikd edes kokenut luontokartoittaja pysty vélttaméttd 16ytdméadn kaikkia tietyn alueen
kolopuita (Sierla ym. 2004).

Lepakkopotentiaalitarkasteluun ei siséltynyt maastoinventointeja, mitd voidaan pitda
epavarmuustekijind. Koska hankealueen merkitys lepakoiden elinympéristond on kui-
tenkin vdhdinen johtuen mm. vallitsevasta biotooppirakenteesta sekd maantieteellisestd
sijainnista, voidaan tarkastelun tuloksia pitééd luotettavina kuvauksina alueen merkityk-
sestd lepakoiden kannalta.
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Riistaeldimistoon ja muuhun maaeldimistoon ei liity merkittdvid epavarmuustekijoita.
Selvityksen yhteydessd kerityt tiedot antavat luotettavan kuvan hankealueen maa-
eldimistosta ja riistalajistosta.

5.4.2 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin koh-
teisiin
Tuulipuistoalueet

Kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin kohdis-
tuvat vaikutukset tuulipuistoalueella (tuulivoimalat, tiestd ja voimajohto) aiheutuvat ra-
kentamisesta. Kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden, voimajohtopylvéiden seki tie-
linjauksen alta. Maaperdn muokkaaminen vaikuttaa myos valittomasti rakennettavan
alueen vierelld olevien kasvien kasvupaikkaan muuttamalla niiden ominaispiirteitd ku-
ten pienilmastoa ja vesitaloutta. Tima voi heikentdd kasvupaikan ominaisuuksia.

Uusien tieyhteyksien rakentaminen luonnontilaiselle/luonnontilaisen kaltaiselle suoalu-
eelle muuttaa vesien virtauksia suolla ja voi vaikuttaa suota kuivattavasti muutamia
kymmenid metrejd tiealueen vierelld. Soiden poikki kulkevia tielinjauksia on suunniteltu
Piehingin Ylipddn (Antinneva ja Selkdrajanneva suoalueet) sekd Piehingin Sarvankan-
kaan (Hyvénkankaan itdpuolinen suoalue) tuulipuistoalueille. Tuulivoimaloita on suun-
niteltu Piehingin Ylipdédn alueella my6s Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa
luo-alueiksi merkityille suoalueille. Tuulivoimaloiden sijoittamista ndille alueille tulisi
vilttaa.

Suunnitellut tielinjaukset sijoittuvat Ketunperilld ja Ylipddssd muutamassa kohtaa alu-
eille, joista on maksettu kestdvin metsitalouden rahoituslain mukaista ymparistotukea.
Mikali linjauksia ei ndilld paikoilla ole mahdollista muuttaa ja ympéristdtukisopimus on
hankkeen toteutusvaiheessa voimassa, voimassa olevaa sopimusaikaa vastaava osuus
maksetusta ympdristdtuesta maksetaan takaisin metsakeskukselle korkoineen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla tai tielinjauksilla ei ole tiedossa olevia uhanalaisten
tai huomioitavien kasvilajien esiintymid. Lahimmilldén, noin 170 metrin etdisyydelld
tuulivoimalasta, huomioitavia kasvilajeja esiintyy Haapajirven tuulipuistoalueella sijait-
sevalla Puntariméden Natura-alueella. Huomioitavalle lajistolle ei arvioida kohdistuvan
haitallisia vaikutuksia hankkeesta, mikéli hanke ei aiheuta muutoksia suoalueen vesita-
loudelle.

Tuulipuistoalueiden uhanalaisista luontotyypeistd (Raunio ym. 2008 mukaan) nuoret
kuivat, kuivahkot, tuoreet ja lehtomaiset kankaat ovat talouskdytdsséd olevia taimikoita
ja niitd esiintyy runsaasti hankealueella ja sen ldheisyydessd. Tuulivoimaloiden sijoitta-
minen ndille kohteille ei heikennd luontotyypin esiintymisti alueella. Poikajoki ja Haa-
pajoki kuuluvat uhanalaisissa luontotyypeissd vaarantuneisiin havumetsdavyohykkeen
pieniin jokiin, mutta ne eivit ole kaikilta osiltaan luonnontilaisia. Molempien jokien yli
on suunniteltu tielinjaus. Teiden rakentaminen ei vaikuta merkittdvin heikentivésti jo-
kien vesiuomaan, koska molemmissa paikoissa télld kohdin on olemassa oleva metsitie.
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Voimajohtoreitit

Voimajohtoalueilla aiheutuu luontovaikutuksia sekéd rakentamisen ettd linjan kdyton ai-
kana. Alkuperdistd kasvillisuutta joudutaan poistamaan pylvédiden paikalta sekd johto-
kaytdvan alta. Kasvien kasvupaikka ja elinalueen ominaispiirteet, kuten pienilmasto ja
vesitalous muuttuvat. Tdmd voi muuttaa kasvupaikan ominaisuuksia suuntaan, joka ei
vastaa lajien elinympéristovaatimuksia. Pylvéspaikkojen maaperdd joudutaan yleensd
muokkaamaan, jolloin vélittdmén ldhialueen kasvillisuus muuttuu. Rakentamisaikainen
hiirid on tilapdinen, mutta kasvillisuustyypistd riippuen sen palautuminen ennalleen voi
viedd jopa vuosia. Suoalueilla veden virtaus voi muuttua pylvdiden vaikutuksesta. Suu-
rimmat vaikutukset kasvillisuuteen kohdistuvat, mikali pylvéspaikat sijoittuvat purojen
tai jokien rantojen vélittdmééin ldheisyyteen.

Johtoreitin rakentaminen voi aiheuttaa luontoalueiden pirstoutumista. Esim. pienen ar-
vokkaan kohteen pirstoutuminen kahteen osaan voi heikentdd molempien erillisten osi-
en luontoarvoja. Kdyton aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen liittyvét ldhinnd johtoalu-
een raivaukseen noin 7-10 vuoden vilein.

Voimajohtoreitti ylittdd Haapajoen, Piehinkijoen, Haapajoen Poikajoen ja Piehinkijoen
Poikajoen. Johtokdytdva pirstoo joenvarren elinympéristdn, mutta suunnitelluilla ylitys-
kohdilla kasvillisuus ei ole erityisen arvokasta. Viitajarven ylitys tapahtuu olemassa
olevan johtolinjan vieressd, joten rakentaminen ei aiheuta elinympériston pirstoutumis-
ta. Voimajohtopylvéiden sijoittelussa Viitajarven ranta-alue, joka on metsédlain mukai-
nen erityisen tirked elinympdiristo, tulee ottaa huomioon.

Voimajohtoreitin varrella on yksi kallioalue, joka kuuluu metsidlain mukaisiin erityisen
tarkeisiin elinympaéristoihin (Viitajdrven lounaispuolella). Suunniteltu voimajohtolinja
kulkee tdiméan alueen vieresté, eikd aiheuta vaikutuksia alueelle.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-2) on kisitelty hankkeen vaikutuksia luonnon kan-
nalta huomioitaviin kohteisiin selvitysaluekohtaisesti.
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Taulukko 5-2. Luonnon kannalta huomioitavat kohteet tuulipuisto- ja voimajohtoalueilla ja hank-

keen vaikutukset niihin. Kohteet on esitetty liitteen 2 kartoilla.

Puntarimaki Natura 2000-alue. Alueella esiintyy huomioi-
tavia kasvilajeja: suovalkku, suopunakdmmekka, rimpivih-
1 vila ja vaaleasara. Alueella on aikaisemmin havaittu myés
lettorikko ja velttosara, seké koivulettoa ja lahteisyytta.
Vaarantunut (VU): luontotyyppi sarakorvet

Rantaluhta: Metsalain mukainen erityisen tarkea elinympa-
ristd

Rakkakivikko: Metsalain mukainen erityisen tarkea
elinymparistd

Alue on lahimmillaan noin 70
metrin etéisyydellad suunnitellus-
ta tuulivoimalasta. Hankkeesta
voi aiheutua vaikutuksia alueel-
le, mikali laheisen tuulivoimalan

ja tieyhteyden rakentaminen
aiheuttaa muutoksia vesitalou-

dessa.

Aluetta ymparoiville kankaille on
suunniteltu tuulivoimaloita ja
tielinjaus. Alueelle ei arvioida

kohdistuvan vaikutuksia hank-

keesta.

Alueen laheisyyteen ei ole
suunniteltu tuulivoimaloita tai
tielinjauksia. Alueelle ei arvioida
kohdistuvan vaikutuksia hank-
keesta.

Puron varren ymparisté on metsalain mukainen erityisen
1 tarkea elinymparistd. Puro itsessaan ei ole luonnontilai-
nen.

Kivikot/kalliot ovat metsalain mukaisia erityisen tarkeita
elinymparistoja.

Alueen laheisyyteen ei ole
suunniteltu tuulivoimaloita tai
tielinjauksia. Alueelle ei arvioida
kohdistuvan vaikutuksia hank-
keesta.

Alueen laheisyyteen ei ole
suunniteltu tuulivoimaloita tai
tielinjauksia. Alueelle ei arvioida
kohdistuvan vaikutuksia hank-
keesta.

Jouttijarvi on pieni alle 1 ha kokoinen lampi, joka on vesi-
1 lain mukaan suojeltu. Lammen valitén [&hiymparistd on
metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparisto.

Jouttinevan Natura 2000-alue. Alueella esiintyy huomioita-
via kasvilajeja: lettorikko, veripuna- ja kaitakdmmekka,
seka kiiltosirppisammal. Alueen suotyypit letot ovat metséa-
lain mukaisia erityisen tarkeita elinymparistdja, seka aa-
rimmaisen uhanalaisia (CR) luontotyyppeja lettorameet ja
koivuletot.

Haapajoen varsi. Alueella on kaksi metsalain mukaista
elinympéristdd: rehevat lehtolaikut. Ne ovat tyypiltéan sa-
niaislehtoa ja sielld kasvavat kotkansiivet ovat ainoat luon-

nonvaraiset Raahen seudulla. Vaarantunut (VU) luonto-
tyyppi kosteat runsasravinteiset lehdot. Liséksi joen varsi
on luonnontilainen, jossa on paljon lahopuuta ja nain ollen
sopivaa elinymparistéa monille uhanalaisille lajeille kuten

kaavat ja hyonteiset.

Navettakankaan puustoinen kivikko on metsalain mukai-
nen erityisen tarkea elinymparisto.

Alueen kahdelle reunalle on
suunniteltu tieyhteydet. Teiden
rakentaminen voi kuivattaa
lammen ymparistdn suon reu-
naosia.

Alue on lahimmillaan 130 metrin
etaisyydella tuulivoimalasta ja
tieyhteydesta. Hankkeesta voi
aiheutua vaikutuksia alueelle,
mikali [&heisen tuulivoimalan ja
tieyhteyden rakentaminen aihe-
uttaa muutoksia vesitaloudessa.
Tieyhteys Haapajoen yli. Tielin-
jauksen kohdalla ei ole huomioi-
tavia luontotyyppeja tai lajeja,
lisaksi linjauksen kohdalla on
olemassa oleva tie. Alueelle ei
arvioida kohdistuvan merkittavia
vaikutuksia hankkeesta, mikali
tielinjaus sailyy suunnitellulla
paikallaan.

Alueelle on suunniteltu tuulivoi-
mala. Alue on metsatalouskay-
tossa (hakattu), eika se ole
luonnontilainen.
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Lahin tuulivoimala rakennetaan

Pienialainen ruohokorpi on metsélain mukainen erityisen noin 100 m etaisyydelle. Hank-

5 tarkea elinymparisto ja erittédin uhanalainen (EN) luonto- R -
t i ruohokorvet keesta ei arvioida aiheutuvan
yyPP ’ haitallisia vaikutuksia kohteelle.

Piehingin Sarvankangas

Alueen laheisyyteen ei ole
Puron varren ymparisté on metsalain mukainen erityisen suunniteltu tuulivoimaloita tai

1 tarkea elinymparisto ja erittédin uhanalainen (EN) luonto-  tielinjauksia. Alueelle ei arvioida
tyyppi ruohokorvet. Puro itsessaan ei ole luonnontilainen.  kohdistuvan vaikutuksia hank-
keesta.

Alueen laheisyyteen ei ole
Puron varren ymparisté on metsalain mukainen erityisen suunniteltu tuulivoimaloita tai

2 tarked elinymparistd. Puro itsessaan ei ole luonnontilai- uusia tielinjauksia. Alueelle ei
nen. arvioida kohdistuvan vaikutuksia
hankkeesta.

Piehingin Ylipaa
Alueen laheisyyteen ei ole
suunniteltu tuulivoimaloita tai
tielinjauksia. Alueelle ei arvioida
kohdistuvan vaikutuksia hank-
keesta.
Kivikkoalueiden laheisyyteen on
suunniteltu tuulivoimala seka
tieyhteys, joka kulkee yhden
alueen poikki. Tieyhteys heiken-
taa alueen luonnontilaa.
Alueen laheisyyteen ei ole
suunniteltu tuulivoimaloita tai

1 Ritokankaan etelaosassa oleva kivikkoalue on metsalain
mukainen erityisen tarkea elinymparistd.

2 Antinnevan alueella oleva kallio-/kivikkoalue on metsélain
mukainen erityisen tarkea elinymparistd.

Rapakonréameen eteldosan kivikko on metsalain mukainen

3 eritvisen tarked elinvmoaristd tielinjauksia. Alueelle ei arvioida
y ymp ’ kohdistuvan vaikutuksia hank-
keesta.
oo . i . o Tielinjauksen kohdalla on ole-
Poikajoki varren ruohokorpi on metsélain mukainen erityi- S
T L . massa oleva tie, joten alueelle
4 sen tarkea elinymparisto ja erittdin uhanalainen (EN) luon- AN ; .
tot i ei arvioida kohdistuvan merkit-
Yypp!- tavia vaikutuksia hankkeesta.
Voimajohtoalueet
Alueen poikki kulkee olemassa
oleva johtolinja, joten uuden
Viitajarven Natura 2000-alue. Viitajarven rantaluhta on | njan rakentamisesta ei arvioida
1 s . o S T aiheutuvan merkittavia haitallisia
metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparisto. : . S
vaikutuksia, mikali voimajohto-
pylvaita ei rakenneta ranta-
alueelle.
Kallioalue Viitajarven lounaispuolella on metsélain mukai- Vc.>im.aj.ohtolinjalei kuljle alugen
2 poikki, joten kalliolle ei kohdistu

nen erityisen tarkeé elinymparisto. vaikutuksia hankkeesta.

5.4.3 Vaikutukset maaeldimistoon

Maaeldimistoon kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu ldhinnd tuulivoimaloiden ldheisyy-
dessd. Voimajohtoalueilla vaikutukset jadvit vahdisemmiksi. Merkittdvimmat vaikutuk-
set liittyvit erityisesti rakentamisaikana lisddntyvddn ihmisvaikutukseen ja — hairiéon,
sekd elinympéristdjen muuttumiseen. Vaikutusten kannalta keskeisimmét maaeldin- ja
riistalajit ovat hirvi, metsédkauris ja toisaalta metsékanalinnut.

Hairidvaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa alueelle sijoitettavien voimaloiden maéra.
Ndin ollen voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat Sarvankankaan ja Ylipédén alueille,
joilla sijaitsee myds mm. hirvien keskeisid kesd- ja talvilaidunalueita. Kyseiset alueet
ovat myos metson keskeisid elinalueita. Sen sijaan esim. Haapajirven ja Rautionmien
hankealueilla eldimistovaikutukset jédvét jonkin verran vdhdisemmiksi. Ketunperdlld
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keskeiset vaikutukset kohdistuvat alueen metsédkanalintukantoihin sekd karhuun. Metsi-
kanalintujen osalta keskeisimmét vaikutukset liittyvit elinympéristéjen muuttumiseen
sekd lisddntyneeseen tormaysriskiin voimaloiden ldheisyydessa.

Tuulipuistoalueella rakentamistoimenpiteet aiheuttavat pysyvid paikallisia elinymparis-
tomuutoksia hankealueiden piennisdkéslajistolle, mutta korvaavia elinympaéristojé sdilyy
toisaalta ympéroivilld muuttumattomilla alueilla runsaasti. MyOskéén tuulipuistoalueella
tapahtuvasta rakentamistoiminnasta aiheutuva lisddntynyt héirié ei aiheuta merkittdvaa
haittaa alueen perusnisdkislajistolle kuten metséjénikselle tai ketulle.

Lisdantynyt ihmisvaikutus voi tilapdisesti karkottaa arimpia lajeja etddmmalle tuulipuis-
toalueesta. Tdllaisia lajeja ovat esimerkiksi karhu ja susi. On todenndkdisté, ettd esim.
karhun talvipesintd siirtyy kauemmas nykyisiltd alueilta. Tuulipuistojen kdytonaikaiset
maaeldimistoon kohdistuvat héiriovaikutukset jadvét rakentamisaikaa vihdisemmiksi.

5.5 Linnustoon kohdistuvat vaikutukset

5.5.1 Arviointimenetelmiit ja arvioinnin epdvarmuudet

Tuulipuistoalueen linnustoa selvitettiin erillisin maastoselvityksin. Selvitystd varten
koottiin yhteen alueelta olemassa oleva lajistotieto linnuston osalta. Maastoinventoinnit
suunnattiin alueille, jotka arvioitiin ennakkotietojen perusteella linnustollisesti keskei-
simmiksi ja joille arvioitiin atheutuvan mahdollisia vaikutuksia. Maastossa hankkeeseen
liittyen selvitettiin hankealueen kautta kulkevaa linnuston kevit- ja syysmuuttoa, sekd
alueen pesimaélinnustoa.

Maastotydt ja raportoinnin ovat suorittaneet FM biologi Aappo Luukkonen (pesimélin-
nuston kartoitukset, lintujen kevitmuutonseuranta, tormédysmallinnus, raportointi), FM
biologi Juha Parviainen (raportointi), fil yo. (biologia) Juha Kiiski (maastotydt), seké
ympdéristoasiantuntija merkonomi Harri Taavetti (maastotyot, raportointi).

5.5.1.1 Kevit- ja syysmuuton seuranta

Arviointimenetelmiit ja epivarmuudet

Kevitmuuton seuranta toteutettiin 12.4.-28.4.2011 (12.4., 14.-17.4., 20.-23.4. ja 26.—
28.4.). Havaintotunteja kertyi yhteensd noin 90. Torméysmallinnuksessa yksilomaaria
kunkin lajin osalta arvioitiin sekd olemassa olevan tiedon perusteella (petolinnut ja kur-
ki, Tuohimaa 2009) ettd maastohavaintojen pohjalta laaditun arvion perusteella (metsa-
hanhi ja laulujoutsen). Muutonseuranta oli kattavaa ainoastaan metsédhanhen ja osin lau-
lujoutsenen osalta. Petolintujen ja kurjen lukumédrdarviot laadittiin olemassa olevan
tiedon perusteella.

Syysmuuttoa tarkkailtiin 28.9.-14.10.2010 (28.9., 11.10., 13.-14.10.). Havaintotunteja
kertyi yhteensd noin 20. Muutonseuranta oli liian vdhdistd suhteessa syysmuuton ajoit-
tumiseen (elo-marraskuu). Lépimuuttaja-arviot perustuvat kirjallisuudesta hankittuun
tietoon.

Molempien muuttojen seuranta toteutettiin soveltaen pistelaskennasta annettuja valta-
kunnallisia laskentaohjeita (Koskimies & Viisdnen 1988). Kéytdnnossad timé tarkoitti
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muuttavien lintujen havainnointia kiikarin ja kaukoputken avulla hyvélti nékoalapaikal-
ta. Havaintopaikat sijaitsivat ympérdivdd maastoa korkeammilla tai muuten nékoesteet-
tomilla paikoilla (Kuva 5-19). Suurikokoisten lajien osalta havaituista linnuista kirjattiin
ylos laji- ja yksiloméaritietojen lisdksi ohituspuoli ja arvioitu etdisyys havaintopaikkaan
ndhden. Lintujen lentokorkeutta arvioitiin kdyttdmalla hyviksi alueen radiomastoja.

Kuva 5-19. Kevatmuuton havainnointipisteet. Piste 1 sijaitsee peltoaukealla ja nakyvyys
on hyva seka merelle etta itdkaakkoon. Piste 2 sijaitsee kaivosalueelle rakennetun altaan
patovallilla, nakyvyys on erinomainen merelle asti. Piste 3 sijaitsee soranottokuopan
reunavalleilla ja ndkyvyys on hyva sektorilla koillinen—kaakko.

5.5.1.2 Pesimilinnustoselvitys

Arviointimenetelmidit ja epivarmuudet

Pesimilinnuston selvitys suoritettiin linja- ja kartoituslaskentoina valtakunnallisia linja-
laskennasta annettuja laskentaohjeita (Koskimies & Viisdnen 1988) laskentamiirin
osalta soveltaen kesdkuussa laskennan kannalta hyvien sddolosuhteiden vallitessa. Lin-
jalaskentaa kdytetddn yleisesti linnuston selvitys- ja seurantamenetelménd, ja se antaa
suhteellisen nopeasti edustavan kuvan alueen kokonaislinnustosta lukuun ottamatta ve-
silinnustoa (Koskimies & Vidisdnen 1988). Tavoitteena on selvittdd pesivdn maalinnus-
ton lajisto, parimddrit ja kokonaistiheydet. Laskentalinjoja oli kolme ja niiden koko-
naispituus oli 11,5 kilometrid (5 kilometrid, 4,4 kilometrid, 2,1 kilometrid) (Liite 6).
Linjalaskentatuntien kokonaisméédra oli noin 15 tuntia. Kartoituslaskenta on laskentame-
todeista tarkin.
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Kartoitettavien alueiden yhteispinta-ala oli hieman alle 1 km”. Reviireiksi laskettiin yh-
den havaintokerran havainnot sen vuoksi, ettd laskentakierrosten lukumaéra oli alle suo-
situsten. Havaintoja pesivistd linnuista kerdttiin myos muiden maastokéyntien yhteydes-
sé.

Pesimilinnuston osalta epdvarmuustekijét liittyvat laskentojen herkkyyteen ja laskenta-
kertojen madrdan. Laskentakertojen lukumairé on alle suositusten. Yhden laskennan pe-
rusteella havaitaan arviolta 60 % lajistosta. Koska hankealue on kooltaan mittava, eivit
linjalaskennat anna absoluuttista kuvaa kaikista hankealueella pesivistd maalintulajeista
tai niiden todellisista parimééristd. Talloin on esim. mahdollista, ettd jotkin vahalukuiset
lajit on havaittu todellista tilannetta véhdisempind. Esim. metsékanalintulajien osalta
tdysin tarkkojen pariméérdarvioiden saamiseksi olisi tullut suorittaa erilliset kanalintu-
laskennat lajien poikasaikana.

Laskentalinjat on kuitenkin sijoitettu kulkemaan siten, ettd kaikkia hankealueen vallit-
sevia biotooppeja linnustoineen siséltyy laskettuihin aineistoihin. Koko hankealuetta ei
voitu, eikd pyrittykddn kartoittamaan. Kartoitetut alueet valittiin ennakolta ilmakuvien
ja asiantuntija-arvioiden perusteella linnustollisesti arvokkaimmille alueille. Linjat py-
rittiin sijoittamaan siten, ettd ne edustaisivat mahdollisimman yleisesti alueen biotoop-
peja ja niin ollen linnustoa. Kanalintuja tai poll6jé ei kartoitettu erikseen.

5.5.1.3 Torméysmallinnus ja populaatiodynaaminen malli

Arviointimenetelmiit ja epivarmuudet

Léahtopopulaatiot, joilla tormiysmallinnukset on laadittu, on tehty asiantuntija-arviona
olemassa olevan aineiston perusteella (Tuohimaa 2009), seka vuoden 2011 aikana suori-
tetun maastohavainnoinnin aineistoa apuna kdyttden. Ldhtopopulaatiot on arvioitu varo-
vaisuusperiaatteen mukaisesti.

Lentdvdn linnun torméyksen todenndkoisyyksid eri tilanteissa laskettiin Band ym.
(2007) metodien avulla. Todenndkoisyys koostuu kahdesta todenndkdisyydestd: 1) to-
denndkdisyys, jolla lintu lentdd roottorin l4pi ja 2) todennékdisyys, jolla lintu osuu root-
toriin. Ensimmaéinen todennikdisyys muodostuu ns. tormaysikkunan ja havaintoikkunan
suhteesta. Tormiysikkuna on kohtisuoraan lentosuuntaan oleva ilmatila, jonka tuuli-
voimaloiden yhteenlaskettu roottoripinta-ala peittdd. Havaintoikkuna on lentosuuntaan
kohtisuorassa oleva ilmatila, jonka lépi linnut ylipdatadn voisivat lentdd (eli tutkittava
alue). Tédssd tutkimuksessa havaintoikkunan rajat maédritettiin tuulivoimalan rajojen ja
lintujen lentokorkeuksien perusteella niille lajeille, joille empiiristd aineistoa hyviksi
kdyttden pystyttiin arvioimaan todelliset lentokorkeudet (petolinnut). Niiden lajien osal-
ta, joista ei ollut kéytettdvissd empiiristd, maastohavaintoihin perustuvaa aineistoa len-
tokorkeudet arvioitiin varovaisuusperiaatteen mukaisesti siten, ettd linnut lentdisivét
enimmékseen torméyskorkeudella ja havaintoikkunat méadritettiin sen mukaisiksi (arkti-
set vesilinnut ja kuikkalinnut). Todenndkoisyys joutua tormédysikkunaan sattumalta on
sitd suurempi, mitd samankokoisempi havaintoikkuna on térmiysikkunaan verrattuna.
Toinen todenndkoisyys laskettiin Excel -pohjaisen laskurin avulla (Scotland's natural
heritage 2011). Torméystodenndkoisyydet laskettiin sekd véistolitke huomioon ottaen
ettd ilman véistoliikettd. Viistoliikkeen todennékdisyytend on kaytetty 95 % véistoar-
viota.
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Isoilla ja levedsiipisilld lintulajeilla (isot petolinnut ja kurki) on suurin riski tormaéta
voimalarakenteisiin (BirdLife 1995, Hunt 2002, Thelander ym. 2003, Barrios & Rodri-
ques 2004, Whitfield & Madders 2005, Madders & Whitfield 2006, Fox ym. 2006, Fol-
lestad ym. 2007, Telleria 2009). Laskennallista tormaysriskid kasvattaa linnun koon li-
sdksi lentotapa. Kaartelevat lintulajit, kuten petolinnut ja kurki, ovat alttiimpia tormayk-
sille. Lisiksi lajeilla, joiden ruumiin paino on suuri suhteessa siipien pinta-alaan (esim.
laulujoutsen), on korkeampi tormaysriski heikomman lentotaidon johdosta (Jenkins ym.
2010). Lintujen arvioitu huono kyky havaita liikkuvia isoja esteitd johtuu ns. motion
smear — 1lmiostd (nopeasti litkkuvaa objektia on sitd vaikeampi erottaa, mitd lahempéna
objektia havaitsija on) (esim. Jenkins ym. 2010). [lmié on voimakkaampi huonossa va-
laistuksessa, jolloin lintujen on vaikea erottaa jopa hitaasti litkkuvaa roottoria (Mclsaac
2001, Hodos 2002). Térmaysriskin on havaittu riippuvan myos vuorokaudenajasta (Pe-
tersen ym. 20006, Nilsson & Green 2009).

Torméysmalliin liittyvét epavarmuustekijit johtuvat laskennassa kéytetyistd havaintoik-
kunoista ja yksilomééaristd. Téssd mallissa epdvarmuudet on pyritty minimoimaan kayt-
tamélld mahdollisimman realistisia lentokorkeuksia ja yksilomaéria.

Torméysten vaikutuksia metsdhanhen populaation kasvukertoimiin arvioitiin popTools
v.3.2.5 — ohjelmalla (Hood 2011). Populaatioiden nykytilan arviota verrattiin tilantee-
seen, jossa tuulivoimaloiden aiheuttama lisékuolleisuus otettiin huomioon. Populaation
nykytilan arvioinnissa kdytetyt parametrit (poikastuotto sekd poikas- ja aikuissdilyvyy-
det) muodostettiin Eskelin ym. (2009) periaatteen mukaan.

Populaatiodynamiikan mallintamisessa mahdollisimman realistiset tulokset vaatisivat
pitkdaikaisia populaatiotutkimuksia, joissa selvitettdisiin tietyn populaation poikastuot-
toa ja sdilyvyyksid. Mallit on muodostettu kunkin lajin osalta niin todenmukaisiksi kuin
se kirjallisuudessa olevan tiedon perusteella on mahdollista. Kaytetty malli on liséksi ns.
deterministinen, eli se ei ota huomioon tiheydestd riippuvia tekijoitd (tdrméyskuollei-
suuden pienentéiessd populaatioita parametrit saattavat muuttua eli esim. aikuisséilyvyys
kasvaa). Tulokset ovat suuntaa antavia ja niiden avulla voidaan tarkastella hankkeesta
eri lajeihin kohdistuvia suhteellisia populaatiovaikutuksia.

Populaatiomallinnuksen ldhtoparametreja metsdhanhen populaatiodynaamiselle mallille
muokattiin siten, ettd populaation kasvukerroin ilman tuulivoiman aiheuttamaa lisdkuol-
leisuutta on noin 0,966, eli populaatio pienenee. Aikuissdilyvyydeksi médritettiin 0,75;
2kv (edellisen kesdn poikaset) sdilyvyydeksi médritettiin 0,75; poikassailyvyydeksi
madritettiin 0,57 ja poikastuotoksi 1,65 poikasta/naaras.

Lintujen torméysriskiin vaikuttaa myds valittava tornityyppi. Ristikkorakenteisia torneja
pidetddn lintujen kannalta terdsputkitorneja huonompana vaihtoehtona (Koistinen 2004).
Petolinnut istuvat ristikkorakenteisessa tornissa, jolloin niiden riski torméti tuulivoima-
lan lapoihin kasvaa. Muiden muuttavien lintujen osalta riski on vdhidinen, silld ne eivit
tyypillisesti istu ristikkotorneissa. Koska tornit rakennetaan vankoista, hyvin havaitta-
vista terdspalkeista, ei lintujen arvioida mydskéédn tormadvéan ristikkorakenteeseen.
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5.5.2 Muuttava linnusto

5.5.2.1 Tormays- ja populaatiodynaaminen mallinnus — kevitmuutto

5.5.2.1.1 Hanhet Anser sp.

Hanhien pddmuuttosuunta Raahen alueella oli NNE. Kokonaisyksilomaard, mukaan lu-
kien maérittimattoméat harmaat hanhet (Anser sp.), oli 6900 yksiléd (Taulukko 5-3).

Taulukko 5-3. Muutontarkkailussa havaitut lajit ja yksilomaarat.

Laji Havaittu | Arvio
Merihanhi Anser anser 453
Metséhanhi Anser fabalis 2170 5500
Tundrahanhi Anser albifrons 2
Kiljuhanhi Anser erythropus 1
Lyhytnokkahanhi Anser brachyn- 43 >1000
chus
Kanadanhanhi Branta canadiensis 3
Lumihanhi Anser caeruleus 1
Harmaahanhilaji Anser sp. 4200
Anser — hanhet yhteensa 6900

Metsdhanhien osuus méérittimattomistd harmaista hanhista lienee 80—-85 % eli noin
5500 yksilod. Tamé on noin puolet aikaisemmin arvioidusta maksimiméérastd (Pessa
ym. 2004) ja viittaa mahdollisesti metsdhanhipopulaation voimakkaaseen pienenemi-
seen. Parhaat muuttopdivét olivat 15.4. (965 yksilod), 23.4. (723) ja 22.4. (719 yksilod).
Havaittujen lyhytnokkahanhien alhaista méédrda selittdd mdaérityksen ongelmallisuus
etdisistd hanhiparvista. Todellisuudessa ldpimuuttava kanta lienee >1000 yksilod. Meri-
hanhen alhainen maérd selittynee merihanhen metsdhanhea aikaisemmalla muutolla;
padmuutto jéi titen havaitsematta. Hanhien muutto jakaantui vyohykkeittdin seuraavan-
laisesti (liite 3): vyohyke I: 40 %, vyohyke II: 26 %, vyohyke III: 23 %, vyohyke IV: 6
% ja vyohyke V: 5 %. Lentokorkeudet jakaantuivat seuraavanlaisesti: Luokka 1 (0-50
metrid): 0,7 %, luokka 2 (50-200 metrid): 95,8 % ja luokka 3 (yli 200 metrid): 3,5 %.

Sarvankangas

Keviadn 2011 tarkkailussa havaitulla yksiloméaérélla (5500 muuttavaa metsdhanhea, jois-
ta 60 % muuttaa tuulipuiston kautta ja 96 % torméyskorkeudella) laskettuna 33 tuuli-
voimalan mukainen hanke (VE1) aiheuttaisi 4-67 torméystid/kevdt. Arvion alhaisempi
lukumééri viittaa tilanteeseen, jossa osa (95 %) linnuista viistdd tuulivoimaloita ja suu-
rempi luku kuvaa tilannetta ilman véistoliikettd. Lapimuuttava metsdhanhipopulaatio
voi olla huomattavasti runsaslukuisempi, erdiden arvioiden mukaan noin 10 — 15 000
yksilod. Kayttdmalld torméyslaskennan perusteena 10 000 ldpimuuttavaa yksilod saa-
daan tormidysten lukuméériksi 33 tuulivoimalan mukaisesti toteutetulle tuulipuistolle 6—
122 yksilod/kevit. Populaation kasvukerroin (ro) ilman tuulipuiston aiheuttamaa lisi-
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kuolleisuutta on mallin mukaan 0,966, kasvukerroin 95 % vdistoliike huomioiden (rysjs.
) on mallin mukaan 0,965 ja ilman véistoliikettd (re vaistsa) 0,954. Populaation pienene-
minen on viistoliike huomioituna 0,06 % enemmain vuodessa verrattuna tilanteeseen
ilman tuulipuiston aiheuttamaa lisdkuolleisuutta. Kymmenessi vuodessa populaatio pie-
nenee 0,4 % enemmin verrattuna tilanteeseen ilman tuulipuiston aiheuttamaa lisdkuol-
leisuutta (Kuva 5-20).

VE2 mukaisesti toteutettu hanke aiheuttaisi 3—45 tormdystd/kevit ldhtGpopulaation
koolla 5500 ja 4-81 torméystéd/kevét lahtdpopulaation koolla 10 000 1dpimuuttavaa yk-
silod/kevit. Populaation kasvukerroin (r9) ilman tuulipuiston aiheuttamaa lisdkuollei-
suutta on mallin mukaan 0,966, kasvukerroin 95 % viistolitke huomioiden (ryziss) on
mallin mukaan 0,965 ja ilman véistoliikettd (rei viistoa) 0,958. Populaation pieneneminen
on viistolitke huomioituna 0,04 % enemméin vuodessa verrattuna tilanteeseen ilman
tuulipuiston aiheuttamaa lisdkuolleisuutta. Kymmenessd vuodessa populaatio pienenee
0,3 % enemmin verrattuna tilanteeseen ilman tuulipuiston aiheuttamaa lisdkuolleisuutta
(Kuva 5-21).

Kuva 5-20. Suomen metsahanhipopulaatioennuste Sarvankankaan VE1 tuulipuiston ai-
heuttama lisakuolleisuus huomioon ottaen. Tuulivoimaloita 33. Vaistoliike huomioitu,
95 %.

Kuva 5-21. Suomen metsahanhipopulaatioennuste Sarvankankaan VE2 tuulipuiston ai-
heuttama lisdkuolleisuus huomioon ottaen. Tuulivoimaloita 22. Vaistoliike huomioitu,
95 %.
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Yiipiidi

Keviidn 2011 tarkkailussa havaitulla yksiloméaaralld (5500 muuttavaa metsdhanhea, jois-
ta 34 % muuttaa tuulipuiston kautta ja 96 % tormiyskorkeudella) laskettuna 19 tuuli-
voimalan mukainen hanke (VE1 & VE2) aiheuttaisi 1-19 tormaysti/kevit. Arvion al-
haisempi lukumééri viittaa tilanteeseen, jossa osa (95 %) linnuista viistdd tuulivoima-
loita ja suurempi luku kuvaa tilannetta ilman véistoliikettd. Lapimuuttava metsédhanhi-
populaatio voi olla huomattavasti runsaslukuisempi, erdiden arvioiden mukaan noin 10
— 15 000. Kéyttamalld torméyslaskennan perusteena 10 000 lapimuuttavaa yksilod saa-
daan tormaysten lukuméérédksi 19 tuulivoimalan mukaisesti toteutetulle tuulipuistolle 2—
35 yksiléd/kevit. Populaation kasvukerroin (rg) ilman tuulipuiston aiheuttamaa lisdkuol-
leisuutta on mallin mukaan 0,966, kasvukerroin 95 % viistoliike huomioiden (Tysis) on
mallin mukaan 0,965 ja ilman viistoliikettd (rej vaisiz) 0,962. Populaation pieneneminen
on viistolitke huomioituna 0,02 % enemmain vuodessa verrattuna tilanteeseen ilman
tuulipuiston aiheuttamaa lisdkuolleisuutta. Kymmenessd vuodessa populaatio pienenee

0,13 % enemmén verrattuna tilanteeseen ilman tuulipuiston aiheuttamaa lisdkuolleisuut-
ta (Kuva 5-22).

Kuva 5-22. Suomen metsahanhipopulaatioennuste Ylipdan tuulipuiston aiheuttama lisa-
kuolleisuus huomioon ottaen. Tuulivoimaloita 19. Viistoliike huomioitu, 95 %.
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Rautionmidiki

Keviédn 2011 tarkkailussa havaitulla yksilomaaralla (5500 muuttavaa metsdhanhea) las-
kettuna hanke aiheuttaisi 12 tuulivoimalalla toteutettuna 2—23 térmdiystd/kevét. Arvion
alhaisempi lukumaééri viittaa tilanteeseen, jossa osa (95 %) linnuista véistidi tuulivoima-
loita, ja suurempi luku kuvaa tilannetta ilman véistoliikettd. Lapimuuttava metsdhanhi-
populaatio voi olla huomattavasti runsaslukuisempi, erdiden arvioiden mukaan noin 10
— 15 000. Kayttdmalla tormdyslaskennan perusteena 10 000 ldpimuuttavaa yksilod saa-
daan tormaysten lukumaéériksi (VE1 & VE2) 3-41 yksilod/kevit. Populaation kasvuker-
roin (1) ilman tuulipuiston aiheuttamaa lisdkuolleisuutta on mallin mukaan 0,966, kas-
vukerroin 95 % viistoliike huomioiden (ryzs5) on mallin mukaan 0,965 ja ilman véisto-
liikettd (rei vaiswa) 0,962. Populaation pieneneminen on viistdliike huomioituna 0,03 %
enemméin vuodessa verrattuna tilanteeseen ilman tuulipuiston aiheuttamaa lisékuollei-
suutta. Kymmenesséd vuodessa populaatio pienenee 0,2 % enemmain verrattuna tilantee-
seen ilman tuulipuiston aiheuttamaa lisdkuolleisuutta (Kuva 5-23).

Kuva 5-23. Suomen metsahanhipopulaatioennuste Rautionméaen tuulipuiston aiheuttama
lisdkuolleisuus huomioon ottaen. Tuulivoimaloita 12. Vaistoliike huomioitu, 95 %.
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Ketunperdi

Kevéddn 2011 tarkkailussa havaitulla yksilomaérélld (5500 muuttavaa metsdhanhea,
joista 29 % muuttaa tuulipuiston kautta ja 96 % torméyskorkeudella) laskettuna hanke
aiheuttaisi 17 tuulivoimalalla toteutettuna 2—39 tormaysté/kevdt. Arvion alhaisempi
lukumédrd viittaa tilanteeseen, jossa osa (95 %) linnuista viistdd tuulivoimaloita, ja
suurempi luku kuvaa tilannetta ilman viistoliikettd. Lapimuuttava metsdhanhipopulaatio
voi olla huomattavasti runsaslukuisempi, erdiden arvioiden mukaan noin 10 — 15 000.
Kayttamélld tormdyslaskennan perusteena 10 000 Ildpimuuttavaa yksilod saadaan
tormaysten lukuméérdksi (VE1 & VE2) 4-70 yksilod/kevit. Populaation kasvukerroin
(r0) ilman tuulipuiston aiheuttamaa lisédkuolleisuutta on mallin mukaan 0,966,
kasvukerroin 95 % véistoliike huomioiden (rvéistd) on mallin mukaan 0,965 ja ilman
vaistoliikettd (rei viistod) 0,959. Populaation pieneneminen on véistoliike huomioituna
0,04 % enemmén vuodessa verrattuna tilanteeseen ilman tuulipuiston aiheuttamaa
lisdkuolleisuutta. Kymmenessd vuodessa populaatio pienenece 0,3 % enemméin
verrattuna tilanteeseen ilman tuulipuiston aiheuttamaa lisdkuolleisuutta (Kuva 5-24).

Kuva 5-24. Suomen metsidhanhipopulaatioennuste Ketunperan tuulipuiston aiheuttama
lisdkuolleisuus huomioon ottaen. Tuulivoimaloita 17. Vaistéliike huomioitu, 95 %.
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Haapajirvi

Keviédn 2011 tarkkailussa havaitulla yksiloméaarilld (5500 muuttavaa metsdhanhea, jois-
ta 40 % muuttaa tuulipuiston kautta ja 96 % torméyskorkeudella) laskettuna hanke aihe-
uttaisi (VE1 & VE2) 2-25 tormiystéd/kevit. Arvion alhaisempi lukumééri viittaa tilan-
teeseen, jossa osa (95 %) linnuista véistdd tuulivoimaloita, ja suurempi luku kuvaa ti-
lannetta ilman véistoliikettd. Lipimuuttava metsdhanhipopulaatio voi olla huomattavasti
runsaslukuisempi, erdiden arvioiden mukaan noin 10 — 15 000. Kayttdmalla torméyslas-
kennan perusteena 10 000 ldpimuuttavaa yksilod saadaan tormidysten lukumairédksi
(VE1 & VE2) 3-45 yksilod/kevit. Populaation kasvukerroin (rp) ilman tuulipuiston ai-
heuttamaa lisdkuolleisuutta on mallin mukaan 0,966, kasvukerroin 95 % vdistoliike
huomioiden (ryssws) on mallin mukaan 0,965 ja ilman véistoliikettd (te; vaiswa) 0,961. Po-
pulaation pieneneminen on viistoliike huomioituna 0,03 % enemmaén vuodessa verrat-
tuna tilanteeseen ilman tuulipuiston aiheuttamaa lisdkuolleisuutta. Kymmenessd vuo-
dessa populaatio pienenee 0,2 % enemmain verrattuna tilanteeseen ilman tuulipuiston
aiheuttamaa lisdkuolleisuutta (Kuva 5-25).

Kuva 5-25. Suomen metsidhanhipopulaatioennuste Haapajarven tuulipuiston aiheuttama
lisdkuolleisuus huomioon ottaen. Tuulivoimaloita 6. Vaistoliike huomioitu, 95 %.

5.5.2.1.2 Laulujoutsen Cygnus cygnus

Laulujoutsenen paédmuuttosuunta on NNE. Havaittujen laulujoutsenten mééri oli 1765
muuttavaa yksilod. Laulujoutsenen muutto ajoittuu padsidantodisesti huhtikuun puolivélid
edeltaville jaksolle. Muutonseuranta ei ollut kattava koko laulujoutsenen muuttoa aja-
tellen, joten kokonaisméddrd arvioitiin Tuohimaa (2009) arvion perusteella ja lentoreitit
ja — korkeudet médritettiin timén seurannan havaintojen perusteella. Téssd arviossa 14-
pimuuttavan laulujoutsenkannan kooksi arvioitiin 6 000 yksiloéd (Tuohimaa 2009). Lau-
lujoutsenen muutto jakaantui vyShykkeittdin seuraavanlaisesti (liite 3): vyohyke I: 30
%, vyohyke II: 30 %, vyohyke III: 17 %, vyohyke IV: 12 % ja vyohyke V: 11 %. Len-
tokorkeudet jakaantuivat seuraavanlaisesti: luokka 1 (0-50 metrid): 10,6 %, luokka 2
(50200 metrid): 84,7 % ja luokka 3 (yli 200 metrid): 4,7 %.
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Sarvankangas

Lahtopopulaationa kiytettdvastd 6 000 muuttavasta laulujoutsenesta 65 % muuttaa alu-
een ldpi ja ndistd 85 % lentdd torméyskorkeudella. VE1 mukaisesti toteutettuna (33 tuu-
livoimalaa) tormaévid yksiloitd/kevit olisi 7-128. Arvion alhaisempi lukuméérd viittaa
tilanteeseen, jossa osa (95 %) linnuista viistdd tuulivoimaloita, ja suurempi luku kuvaa
tilannetta ilman véistoliikettd. VE2 mukaisesti toteutettuna (22 tuulivoimalaa) torméyk-
sid/kevit sattuisi 5-86.

Viipiidi

Lahtopopulaationa kéytettdvastd 6 000 muuttavasta laulujoutsenesta 40 % muuttaa alu-
een lépi ja ndistd 85 % lentdd torméyskorkeudella. VEI & VE2 mukaisesti toteutettuna
(19 tuulivoimalaa) tormadvid yksiloitd/kevit olisi 3—43. Arvion alhaisempi lukumééra
viittaa tilanteeseen, jossa osa (95 %) linnuista viistdd tuulivoimaloita, ja suurempi luku
kuvaa tilannetta ilman véistoliiketta.

Rautionmiki

Lahtopopulaationa kéytettdvastd 6 000 muuttavasta laulujoutsenesta 58 % muuttaa alu-
een lépi ja ndistd 85 % lentdd torméyskorkeudella. VEI & VE2 mukaisesti toteutettuna
(12 tuulivoimalaa) tormadvid yksiloitd/kevit olisi 4—-63. Arvion alhaisempi lukumééra
viittaa tilanteeseen, jossa osa (95 %) linnuista viistdd tuulivoimaloita, ja suurempi luku
kuvaa tilannetta ilman véistoliiketta.

Ketunperdi

Lahtopopulaationa kéytettdvastd 6 000 muuttavasta laulujoutsenesta 23 % muuttaa alu-
een ldpi ja ndistd 85 % lentdd torméyskorkeudella. VE1 & VE2 mukaisesti toteutettuna
(17 tuulivoimalaa) tormddvid yksiloitd/kevit olisi 3—59. Arvion alhaisempi lukuméérd
viittaa tilanteeseen, jossa osa (95 %) linnuista viistda tuulivoimaloita, ja suurempi luku
kuvaa tilannetta ilman véistoliiketta.

Haapajirvi

Lahtopopulaationa kéytettdvastd 6 000 muuttavasta laulujoutsenesta 30 % muuttaa alu-
een ldpi ja ndistd 85 % lentdd torméyskorkeudella. VE1 & VE2 mukaisesti toteutettuna
(6 tuulivoimalaa) tormédvid yksiloitd/kevit olisi 2-36. Arvion alhaisempi lukuméard
viittaa tilanteeseen, jossa osa (95 %) linnuista viistid tuulivoimaloita, ja suurempi luku
kuvaa tilannetta ilman véistoliiketta.

5.5.2.1.3 Petolinnut ja kurki

Muiden kevéélld muuttavien suojelullisesti merkittdvien hankealueiden kautta todenna-
kdisesti muuttavien petolintulajien sekd kurjen lukuméirdarviot on laadittu Tuohimaan
(2009) mukaisesti. Lukumiidrdt ja tormdysarviot on koottu seuraaviin taulukoihin
(Taulukko 5-4 ja Taulukko 5-5).
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Taulukko 5-4. Suojelullisesti merkittavimpien todennakoisesti hankealueen kautta muut-
tavien petolintulajien seka kurjen lapimuuttavan kevatkannan lukumaaraarvio ja suojelu-
status. D = EU:n lintudirektiivin liitteen I laji, VU = vaarantunut

Latinankielinen nimi Suojelustatus

maakotka Aquila chrysaetos

hiirihaukka Buteo buteo 150
piekana Buteo lagopus 1200
sinisuohaukka Circus cyaneus D 260
ampuhaukka Falco columbarius D 140

muuttohaukka Falco peregrinus D, VU 35
kurki Grus grus D 7000
merikotka Haliaeetus albicilla 200

kalasaaski Pandion haliaetus D 70

mehildishaukka Pernis apivorus D 50

Taulukko 5-5. Suojelullisesti merkittavimpien todennakoisesti hankealueen kautta muut-
tavien petolintulajien seka kurjen tormaysmaaraarviot kevatkannan perusteella. | = Sar-
vankangas VE1, Il = Sarvankangas VE2, Ill = Ylipaa, IV = Rautionmaki, V = Ketunpera ja VI
= Haapajarvi. Vaisto 95 %.

Ei vaistoa Viisto

T T
S e e v v v e v v v
maakotka 049 032 028 0,118 025 0,11 0,02 0,02 0,01 001 001 0,01
hiirihaukka 2,04 1,31 1,16 0,73 1,02 044 0,0 0,07 0,06 0,04 005 0,02

piekana 1%3 1%’4 931 582 815 349 082 052 047 029 041 017
sini-

ni- 331 213 189 1,18 166 071 017 011 0,09 006 0,08 0,04
suohaukka

ampu- 448 076 067 042 059 025 006 004 003 002 003 0,01
haukka
muutto- 559 019 047 0411 05 006 001 001 001 001 001 0,00
haukka

. 144, 926 823 514 720 308

kurki 06 y 5 : 3 S0 720 463 412 257 360 154

merikotka 3,28 2,11 187 117 164 070 0,96 0,11 0,09 0,06 0,08 0,04

kalasdaski 0,98 063 056 035 049 0,21 0,05 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01
mehilais-

068 044 039 024 034 0,15 0,03 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01
haukka

5.5.2.1.4 Yhteenveto kevitmuuton torméaysten potentiaalisista vaikutuksista

Metsdhanhen ja laulujoutsenen torméysriskiarviot perustuvat luotettavaan ja yhden ke-
vadn osalta kattavaan havainnointiin. Tulosten perusteella voidaan sanoa, ettd tuulipuis-
toista Sarvankangas, Rautionmiki, Haapajirvi ja Ketunperd muodostavat todellisen ris-
kin em. lajien populaatioille. Ylipddn osalta hankealueen ldnsireuna ulottuu riski-
vyohykkeelle. Tuulipuistojen yhteisvaikutus kaikkien hankkeiden toteutuessa muodos-
taa yksittdisid tuulipuistoja suuremman riskin.



> = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
J pOYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy
Raahen eteléiset tuulipuistot 177 (298)

Petolinnuista ja kurjesta ei ole olemassa maastohavainnointiin perustuvaa aineistoa.
Tormaysriskiarvio perustuu oletukseen, ettd em. linnut muuttavat 10 kilometrid leveidlla
rannikolta sisimaahan ulottuvalla vyohykkeelld 30-300 metrin korkeudella. Lukumaai-
rdarviot on laadittu rannikon muuttoméérien (Tuohimaa 2009) perusteella. Jos oletukset
ovat tosia, piekanan ja kurjen osalta tuulipuistoilla on haitallisia vaikutuksia em. lajien
populaatioille. Mikali hiirihaukan ja mehildishaukan ldpimuuttajamiirét ovat arvioitua
korkeammat, tuulipuistot muodostanevat todellisen riskin lajien populaatioille.

Petolintujen tormdyspotentiaaliin vaikuttaa myos valittava tornityyppi. Ristikkoraken-
teinen torni on ndiden lajien osalta terédslieriotornia huonompi vaihtoehto, silld petolin-
nuilla on taipumusta istua ristikkorakenteisissa torneissa, mika altistaa ne helpommin
torméayksille. Muiden muuttavien lajien osalta tornivaihtoehtojen vilill4 ei ole eroa.

TuuliWatin Simon Putaankankaalle maaliskuussa 2012 valmistuneen tuulipuiston ke-
vitmuutonseurannassa havaittiin, ettd valtaosa lintuparvista viistdd tuulivoimalat etiil-
td. Yhtdédn torméysté ei tarkkailussa ole havaittu.

5.5.2.2 Torméiysmallinnus - syysmuutto

Syysmuuton osalta ldpimuuttava lajisto ja yksiloméadrit on laadittu asiantuntija-arviona
olemassa olevan aineiston perusteella (Tuohimaa 2009, Tapio ym. 2010). Térmidyslas-
kennoissa kdytetyt havaintoikkunat on niin ikdin laadittu asiantuntija-arviona. Yksin-
kertaistetussa mallissa muuttoreitiksi on maédritetty 10 kilometrid leved vydhyke ranni-
kolta sisdmaahan ja lintujen lentokorkeudeksi arvioitiin 30-300 metrid. Lukumiéréat ja
tormdysarviot on koottu seuraaviin taulukoihin (Taulukko 5-6 ja Taulukko 5-7).

Taulukko 5-6. Suojelullisesti merkittavimpien todennakdisesti hankealueen kautta muut-
tavien petolintulajien, metsdhanhen, laulujoutsenen, sekd kurjen syksyisen lapimuutta-
van kannan lukumaaraarvio ja suojelustatus. D = EU:n lintudirektiivin liitteen | laji, VU =

vaarantunut.
metsahanhi Anser fabalis 2000
laulujoutsen Cygnus cygnus 15 000
maakotka Aquila chrysaetos VU 50
hiirihaukka Buteo buteo 50
piekana Buteo lagopus 150
sinisuohaukka Circus cyaneus D 150
ampuhaukka Falco columbarius D 140
muuttohaukka Falco peregrinus D, VU 50
kurki Grus grus D 2000
merikotka Haliaeetus albicilla 100
kalasaaski Pandion haliaetus D 50

mehildishaukka Pernis apivorus D 200
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Taulukko 5-7. Suojelullisesti merkittavimpien todennakoisesti hankealueen kautta muut-
tavien petolintulajien seka laulujoutsenen ja kurjen tormaysmaaraarviot syysmuuton
osalta. | = Sarvankangas VE1, Il = Sarvankangas VE2, lll = Ylipaa, IV = Rautionmaki, V =
Ketunpera ja VI = Haapajarvi. Vaisto 95 %.

S T 2 20 7 T A A T
metsahanhi 19,60 12,60 11,20 7,00 9,80 4,20 098 063 056 035 049 0,21
laulujoutsen 300,30 193,05 171,60 107,25 150,15 64,35 1502 9,65 858 536 7,51 3,22

maakotka 0,82 0,53 0,47 0,29 0,41 0,18 0,04 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01
hiirihaukka 0,68 0,44 0,39 0,24 0,34 0,15 0,03 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01
piekana 2,04 1,31 1,16 0,73 1,02 0,44 0,10 0,07 0,06 0,04 0,05 0,02

sinisuohaukka 1,91 1,23 1,09 0,68 0,96 0,41 0,10 006 0,05 0,03 0,05 0,02
ampuhaukka 1,18 0,76 0,67 0,42 0,59 0,25 0,06 004 003 0,02 0,03 0,01

kurki 35,28 22,68 20,16 12,60 17,64 7,56 1,76 113 1,01 063 088 0,38
muuttohaukka 0,42 0,27 0,24 0,15 0,21 0,09 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
merikotka 1,64 1,05 0,94 0,59 0,82 0,35 0,08 005 005 0,03 0,04 0,02
saaksi 0,70 0,45 0,40 0,25 0,35 0,15 0,04 002 002 0,01 002 0,01

mehildishaukka 2,72 1,75 1,55 0,97 1,36 0,58 0,14 009 0,08 005 0,07 0,03

5.5.3 Pesivi linnusto

Yleisesti pesimédbiotoopin muuttuminen maankayton vuoksi saattaa heikentdd joidenkin
lajien paikallispopulaatioiden sdilymisti. Erityisesti yhtendisid metsdalueita suosivat ja
alueella ympérivuotisesti esiintyvdt metsdkanalinnut saattavat kérsid elinympériston
pirstoutumisesta ja tormdaysriskistd. Pesimidlinnuston osalta Antinneva (Piehingin Yli-
pdd) ja Viitajarvi (Haapajdrven tuulipuistoalueella) ovat alueen linnustollisesti arvok-
kaimmat alueet. Antinnevan osalta molempien vaihtoehtojen vaikutukset ovat samat.
Mahdolliset elinymparistomuutokset koskevat alueen eteldosia. Elinympéristomuutok-
sista sekd tormaysriskistd kérsivit alueella pesivit lajit ovat kurki, kapustarinta ja hiiri-
pol116. Muille alueen tiedossa oleville pesimaélajeille ei arvioida aiheutuvan haittavaiku-
tuksia. Viitajirven pesimélinnustoon kohdistuvat mahdolliset haittavaikutukset johtuvat
joutsenen ja kurjen tormdysriskistd. Elinympéristomuutosten ei arvioida vaikuttavan
alueen pesimilinnustoon. Ndiden molempien edelld mainittujen alueiden mainittujen ja
tiedossa olevien pesimilajien osalta tormiysriski ja elinympdriston muutokset voivat
muodostaa lajien paikallispopulaatioiden sdilymistd haittaavan tekijan. Voimajohtojen
mahdollisia tormaysvaikutuksia voidaan lieventdd merkitsemélld johdot avoimien aluei-
den kohdalla huomiopalloin. Sarvankankaan eteldpuolisella alueella mahdollisesti pesi-
vistd kalasddskestd ei vuoden 2011 maastotdiden aikana tehty havaintoja. Laji saattaa,
alueella pesiessddn, kédyttdd Sarvankankaan pohjoispuolisia vesistdjd saalistukseen. Té-
mi saattaa vaikuttaa haitallisesti lajin elinoloihin torméysriskin vuoksi.

Vaikutukset pesimélinnustoon eivét merkittdvésti eroa tornivaihtoehtojen vélilld (terds-
ristikkotorni tai terdslieridtorni), silld hankealueilla ei tehtyjen maastokartoitusten tulos-
ten perusteella todenndkdisesti pesi petolintuja. Sidosryhmiltd saatujen tietojen mukaan
hankealueiden l4heisyydessd sijaitsee kuitenkin kalasddksen aiemmin kdytossd ollut pe-
sdpuu. Mikali alueella tai niiden léheisyydessé tulevaisuudessa pesii petolintuja, on te-
rasristikkotorni nédiden lajien kannalta huonompi vaihtoehto ja voi kasvattaa torméays-
kuolleisuutta.
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Voimalinjojen osalta linnustollisesti arvokkain paikka on Viitajirven Natura-alue, joka
sijaitsee sdhkonsiirtoreitilld 1b. Viitajirven alueella esiintyy mm. vesi- ja kosteikkolin-
nuille sopivaa pesimidympdaristod. Lisdksi alueen pesimélinnusto litkkuu ruokaillessaan
Viitajarven ja Haapajdrven vililld. Viitajirven lounaispidddyn yli kulkee olemassa oleva
voimalinja. Uuden voimalinjan rakentaminen alueelle ei merkittdvésti heikenna tilannet-
ta linnuston kannalta nykyisestddn, silld johtojen ndkyvyys linnustolle voi jopa parantua
nykytilanteeseen verrattuna, mikali ne merkitdan selkeédsti huomiopalloin. Sdhkonsiirto-
reitti 1b kulkee Majankankaan alueen ldpi, joka kuuluu pyyn ja teeren esiintymisaluei-
siin. Rakentaminen supistaa lajien elinymparistdjd alueella, mutta toisaalta Ketunperdn
ympéristdssd on runsaasti lajeille soveltuvia alueita. Siirtdmélld linjaa muutamalla sa-
dalla metrilld luoteeseen voitaisiin vilttdd kyseinen alue. Suurin osa lintujen paikallises-
ta litkehdinnésté sijoittuu Haapajdrven tekojérven ja rannikon vélille. Voimalinjan ra-
kentaminen sdhkonsiirtoreitti 1a vaihtoehdon mukaisesti Haapajérven ldnsipuolelle voi
kasvattaa tormdysriskid esim. joutsenien osalta. Talld perusteella Haapajirven itdpuolel-
ta kiertdvd vaihtoehto 1b olisi linnuston kannalta ldnsipuolelle tulevaa voimalinjavaih-
toehtoa la parempi.

Sahkonsiirtoreitti kulkee vaiheessa 2 Piehinkijoen ja Haapajoen Poikajoen rannoilla si-
jaitsevien peltojen poikki. Néilld pelloilla ruokailee ajoittain runsaasti muuttolintuja ku-
ten hanhia, joutsenia ja kurkia. Voimajohtojen rakentaminen ndille alueille lisdd linnus-
ton tormaysriskid, minkd vuoksi johtorakenteet tulee merkitd niilld kohdilla selkeésti
huomiopalloin.

5.6 Lepakot

5.6.1 Arviointimenetelmiit ja arvioinnin epdvarmuudet

Biologitoimisto Vihervaara laati kevadlld 2011 lepakkolausunnon liittyen Raahen ete-
ldisten tuulipuistojen ympaéristovaikutusten arviointiin. Tdmén lausunnon tarkoituksena
on osana ympdristovaikutusten arviointia arvioida hankealueen lepakkopotentiaalia ja
sitd, onko alueelle tarvetta tehdé tarkempaa lepakkoselvitystd. Selvitystarve voi syntya,
mikili alueella voidaan olettaa olevan lepakoiden lisddntymis- ja levdhdyspaikkoja, tai
merkittidvid ruokailualueita. Alueiden lepakkopotentiaalin tarkastelu kohdistettiin ensisi-
jaisesti kolmeen todenndkdisimmin alueella esiintyvéén lajiin: pohjanlepakkoon ja viik-
sisiippoihin. Liséksi arvioitiin alueiden soveltuvuutta vesisiipalle. Selvitys tehtiin perus-
kartta- ja ilmakuvatarkasteluna. Alueilta etsittiin ilmakuvien avulla varttuneita, kos-
teapohjaisia ja kuusivaltaisia metsi, joiden tiedetdén soveltuvan viiksisiippalajeille par-
haiten (Vihervaara ym. 2008). Lisdksi etsittiin vesisiipoille soveltuvia vesistdjd. Perus-
kartoilta etsittiin my0s latoja ja asuinrakennuksia, jotka mahdollisesti soveltuvat pdivi-
piiloiksi ja lisdéntymispaikoiksi. Tarkasteltavat alueet ovat hankkeen viisi tuulipuisto-
aluetta Haapajérvi, Rautionmaki, Ketunperd, Sarvankangas ja Ylipda.

Suomen luonnonsuojelulain (1096/1996) 49 §:n mukaan EU:n luontodirektiivin liitteen
IV a (92/43/EEC) lajien, joihin kaikki lepakkomme kuuluvat, selvésti havaittavia lisdin-
tymis- ja levdhdyspaikkoja ei saa hivittda tai heikentdd. Toisaalta Euroopan lepakoiden-
suojelusopimuksen (EUROBATS) mukaan my0s lepakoille tdrkedt ruokailualueet on
pyrittiva sidstimain (Valtionsopimus 943/1999). Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia.
Niistd kolmen, pohjanlepakon ja kahden viiksisiippalajimme (viiksisiippa ja isoviik-
sisiippa), nykyinen tunnettu levinneisyysalue ulottuu Raahen korkeudelle (Valste 2007).
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Suomen Euroopan Unionin komissiolle toimittaman luontodirektiivin toimeenpanoa
koskevan raportin mukaan Raahen seudulta tunnetaan kuitenkin vain pohjanlepakon
esiintymid (Suomen ympdristéhallinto 2007). Vesisiipan ja korvayokon vakituisen esiin-
tymisalueen pohjoisraja kulkee niin eteldssé, ettd niiden havaitseminen Raahen seudulla
on epitodennikoisti. Muut lajimme ovat nykytiedon mukaan eteldisid, joskin pitkdn
matkan muuttajista etenkin isolepakon ja pikkulepakon yksittdishavainnon tekeminen
Raahen korkeudella on teoriassa mahdollista.

Tuulivoiman lepakoille aiheuttamat haitat johtuvat maankdytostd sekd tormayksisti
voimaloiden lapoihin. Maankadyton myo6td mahdolliset ruokailualueet ja paivépiilopaikat
saattavat tuhoutua. Toimenpiteet saattavat myds katkaista lepakoiden kéyttamat kulku-
reitit. Torméyksistd johtuvan kuolleisuuden lisdksi lepakot voivat saada vakavia vam-
moja erityisesti keuhkoihinsa lapojen aiheuttaman nopean paineen vaihtelun seuraukse-
na (Baerwald ym. 2008). Lapojen aiheuttamat vahingot koskevat erityisesti korkealla
lentévid lepakoita (pohjanlepakko, viiksisiippa, sekéd harvinaisemmat isolepakko, kimo-
lepakko ja pikkulepakko). Suomessa suurimmassa vaarassa ovat muuttavat lepakot.
Vaikka tuuli rajoittaa lepakoiden lentelyd, saattaa yleisimmistd lajeistamme etenkin
pohjanlepakko olla liikkeelld tuulisellakin kelilld. Tutkimuksissa on tuulivoimaloiden
alta 16ydetty menehtyneiné kaikkia Suomessa tavattuja lepakoita (Rodrigues ym. 2008).

Pohjanlepakon, viiksisiippojen ja vesisiipan elinpiirivaatimukset ovat keskendin erilai-
set. Viiksisiippalajien suosima metsd on usein varttunut kuusivaltainen ja kosteapohjai-
nen korpi, jonka puusto luo yhtendisen ja mieluusti melko hdmérdn ympériston, joka
kuitenkin on tarpeeksi vélja saalistuslennoille (Vihervaara ym. 2008). Pohjanlepakko
puolestaan viithtyy metsdn aukkopaikoissa, pihoilla, metsdautoteilld ja jopa kaupun-
kiympéristossd. Vesisiippa saalistaa tyypillisesti ldhelld vedenpintaa, mutta voi toisinaan
poiketa metsédn puolelle. Se on kuitenkin aina vahvasti sidoksissa vesistdihin. Avoimien
ympdéristojen lajina pohjanlepakon suosimia elinympiristdjd syntyy maankayton yhtey-
dessd usein lisdé ja pohjanlepakon esiintymistd levinneisyysalueensa sisilld rajoittaakin
todennékoisesti eniten lisddntymis- ja talvehtimispaikkojen puute. Viiksi- ja isoviik-
sisiippojen, sekd vesisiippojen esiintymistd rajoittaa pohjanlepakkoa enemmén myds
niiden saalistusymparistolle asettamat vaatimukset.

Kéytetyn menetelmédn puutteeksi voidaan laskea se, ettd lepakoiden saalistusalueita ja
lisddntymis- ja levdhdyspaikkoja ei voida yksiselitteisesti méérittdd pelkkien metsétyyp-
pien mukaan. Metsétyyppien perusteella voidaan kuitenkin arvioida alueen lepakkopo-
tentiaalia ja tarkempaa kartoitustarvetta. Menetelmaa kiytetddn myods maastokartoituk-
sia suunniteltaessa. Esim. suuret avohakkuut jétetddn yleisesti pois kartoituskdynneisté
ja maastokdynnit suunnataan ensisijaisesti ennalta potentiaalisiksi tiedettyihin metsa-
tyyppeihin. Myoskéédn lepakkoyhdyskuntia ei voida karttatarkasteluilla todentaa, mutta
toisaalta rakennusten puuttuminen alueelta tarkoittaa, ettd mahdolliset yhdyskunnat si-
jaitsevat luonnonkoloissa tai linnunpontoissé, jolloin my6s yksilomédrit ovat usein pie-
nid. Niiden havaitseminen on vaikeaa myds maastokdyntien yhteydessi, joten maasto-
kartoituksen lisdarvo tilta osin olisi pieni.

5.6.2 Vaikutukset lepakoihin

[lmakuvien ja karttatarkastelujen perusteella tarkasteltavalla alueella on véhin lepakoil-
le sopivia vanhoja metsié ja vesistdjd. Lisdksi hakkuut ja pellot pirstovat metsdmaise-
maa muodostaen ekologisia esteitd. Pienehkdjd metsidsaarekkeita havaittiin kaikilla alu-
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eilla, mutta niiden arvoa laskee eristyneisyys ja joissakin tapauksissa pitkit etdisyydet
latoihin, navettoihin ja muihin rakennuksiin, jotka yleisimmin ovat suurien lepakkoyh-
dyskuntien olinpaikkoja. Havaitut vesistot sijaitsevat vesisiipan kannalta todenndkdises-
ti litan kaukana sopivista koloniapaikoista Ylipdén kahta jokea lukuun ottamatta. Pie-
hinkijoen Poikajoki ja Piehinkijoki ovat kuitenkin ympéristoltddn avonaisina valoisia ja
alttiita tuulelle, ja soveltuvat siksi huonosti vesi- ja viiksisiipoille. Metsédtyyppien perus-
teella yleisin ja todenndkdisesti ainoa alueella esiintyva lepakkolaji on pohjanlepakko,
joka on Suomessa tavatuista lepakoista selvdsti pohjoisimmaksi levinnein ja toisaalta
elinymparistovaatimuksiltaan vaatimattomin. Muiden lajiemme tunnetut levinneisyys-
alueet ulottuvat Raahen korkeudelle vain viiksisiippalajiemme osalta (Valste 2007).
Selvitysalueilla ei kuitenkaan havaittu yhtdédn viiksisiippojen suosimaa metsié, joka laa-
juutensa ja saavutettavuutensa puolesta voisi toimia lajien sdédnndllisend ja merkittdvana
ruokailualueena. Ilmakuva- ja karttatarkastelujen perusteella Raahen eteldisten tuuli-
puistojen alueiden lepakkopotentiaali muiden kuin pohjanlepakon osalta on pieni. Myos
pohjanlepakon yksilomairét ovat todennédkdoisesti pienid suurille yhdyskunnille soveltu-
vien piilopaikkojen puuttuessa. Havainnot hieman etelampaa samantyyppisissd ymparis-
toissd tukevat titd kasitysta.

Tehtyjen havaintojen perusteella hankkeen vaikutukset koskevat todennidkdisesti paa-
osin pohjanlepakkoa. Pohjanlepakon kdyttdmat ruokailualueet ovat toisaalta yleensd
pienimuotoisia ja paikallisia yhden tai muutaman yksilon kayttimiéd aukkopaikkoja, joi-
den tuhoutuminen tuulipuiston rakentamisen myo6td on epatodennikdisempéd, kuin siip-
palajien suosimien metsdisten ruokailualueiden kohdalla. Pohjanlepakon kohdalla luon-
todirektiivin tarkoittaman suotuisan suojelutason siilyttdminen hankealueen kaltaisessa
ympdéristossd on kohtuullisen helppoa, eikd tarkempaa lepakkoselvitystd vilttdmatta tar-
vita (Sierla ym. 2004).

Voimaloiden sijoittelussa kannattaisi kuitenkin suosia jo olemassa olevia suurempia
avonaisia maaston kohtia, sekd noudattaa suositusta voimalan ja metsédnreunan 200 met-
rin minimietdisyydestd (Rodrigues ym. 2008). Siippalajien osalta tarkempi maastokar-
toitus olisi lajin levinneisyyden paremman tuntemisen kannalta mielenkiintoista ja avar-
tavaa, mutta ottaen huomioon hankkeen luonne ja havaitut metsatyypit, sekd siippala-
jiemme nykyisin tunnettu levinneisyys ja esiintyminen, siippalajien kéyttdmien térkei-
den ruokailualueiden tuhoutumista voidaan pitdd epdtodennédkoisend ja siksi tarkempaa
maastokartoitusta ei tarvita.

5.7 NATURA 2000-alueisiin ja muihin suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset

Tuulipuistoalueilla sijaitsee luontodirektiivin mukaisia (SCI) Natura 2000-alueita: Haa-
pajirven alueella on Puntariméen Natura-alue (FI11004603) ja Ketunperin alueella on
Jouttinevan Natura-alue (F11104604). Voimajohtoreitilld sijaitsee Viitajdrven Natura-
alue (FI1104601). Liséksi Haapajarven tulipuistoalueen ldnsipuolella on Rytilammen
alue ja Arkkukari Natura-alue (FI1104605). Natura-alueilla sijaitsee yksityisid suojelu-
alueita.

Edelld mainituille Natura 2000-alueille on laadittu Natura tarvearviointi, jossa on kési-
telty tuulipuistojen sekd hankkeen tarvitseman sdhkonsiirtoyhteyden mahdollisia haital-
lisia vaikutuksia. Tdmén tarkastelun perusteella on arvioitu luonnonsuojelulain 65 §:n
mukaisen varsinaisen Natura-arvioinnin tarvetta ndiden Natura—alueiden osalta. Kul-
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junméen niityn Natura-aluetta ei ole otettu mukaan tarvearviointiin, koska se sijaitsee
etddlld tuulipuistoalueista, eikd hankkeella arvioida olevan vaikutuksia télle alueelle.

Tarvearviointi on laadittu luonnonsuojelulain 65§:n edellyttimaélli tavalla luontotyyppi-
ja lajikohtaisena asiantuntija-arviona, ja siind keskitytdén niihin suojeluarvoihin, joiden
perusteella alueet on valittu Suomen Natura 2000-verkostoon. SCl-alueilla tarkastelun
kohteena ovat luontodirektiivin liitteen I luontotyypit ja liitteen II lajit. Mikali johonkin
Natura-alueen suojelun perustana olevaan lajiin tai luontotyyppiin kohdistuu arviolta
todennikoinen ja merkittdva heikentéivd vaikutus, kyseisen Natura-alueen kokonaisuus
huomioon ottaen, ylittyy varsinaisen luonnonsuojelulain mukaisen Natura-arvioinnin
kynnys ja Natura-arviointi tulee suorittaa kyseisen Natura 2000-alueen osalta. Tarve-
harkinnassa on otettu huomioon ympdéristéhallinnon ohjeistus Natura-arvioinnin suori-
tustavasta mm. vaikutuksen heikentdvyyden, merkittdvyyden, ja todennikoisyyden ar-
vioinnin osalta tarvearvioinnissa tarvittavalla tasolla
(Ympdristoministerio 2012b).

Tadmén arvioinnin tuloksena on esitys siitd, mihin Natura 2000-alueisiin tulee soveltaa
luonnonsuojelulain 65 §:n mukaista varsinaista Natura-arviointia. Luonnonsuojelulain
mukainen Natura 2000-alueisiin kohdistuvien vaikutusten arviointivelvollisuus syntyy
mikéli hankkeen vaikutukset a) kohdistuvat Natura—alueen suojelun perusteena oleviin
luontoarvoihin, b) ovat luonteeltaan heikentdvii, c) laadultaan merkittdvid ja d) ennalta
arvioiden todenndkdisid. Varsinaisen padtdoksen Natura-arvioinnin tarpeellisuudesta te-
kee hankkeen yhteysviranomaiset. Tarvearvioinnin on laatinut FM biologi Ella Kilpe-
lainen POyry Finland Oy:std. Natura-alueiden tarkemmat kuvaukset sekd sijainnit on
esitetty kappaleessa 4.3.6.

5.7.1 Puntarimien Natura tarvearvio

Puntariméen Natura-alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit ovat: vaihettumissuot
ja rantasuot, ldhteet ja ldhdesuot, letot ja puustoiset suot. Liséksi alueen suojeluperus-
teena on luontodirektiivin liitteen II laji lettorikko Saxifraga hirculus.

Suojeluperusteena olevat luontotyypit ja laji ovat herkkid vesitalouden muutoksille.
Myo6s kauempana tehtyjen ojitusten tai muun maankdyton (esim. tien rakentaminen)
seurauksena tapahtuneen vesitalouden muutos voi heikentdd ndiden luontotyyppien ja
lajin esiintymid. Puntarimden Natura-alueelle ei tulla sijoittamaan tuulivoimaloita tai
muita fyysisid rakenteita (kaapelit, tiet tms.). Natura-alueelta on matkaa l&dhimmalle tuu-
livoimalalle noin 70 metrid ja uudelle tielinjaukselle noin 120 metrid. Rakentamistoimet
voivat aitheuttaa muutoksia Natura-alueen vesitasapainoon. Mikéli huolellisella suun-
nittelulla varmistetaan, ettei rakentamistoimenpiteilli ole vaikutusta Natura-
alueen vesitalouteen, ei luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi ole
tarpeen.

5.7.2 Jouttinevan Natura tarvearvio

Jouttinevan Natura-alueen suojeluperusteina olevat luontotyypit ovat: vaihettumissuot ja
rantasuot, ldhteet ja ldhdesuot, letot ja puustoiset suot. Lisdksi Natura-alueen suojelupe-
rusteena on kaksi luontodirektiivin liitteen II lajia: kiiltosirppisammal Hamatocaulis
vernicosus ja lettorikko Saxifraga hirculus.
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Suojeluperusteena olevat luontotyypit ja lajit ovat herkkid vesitalouden muutoksille.
Myo6s kauempana tehtyjen ojitusten tai muun maankdyton (esim. tien rakentaminen)
seurauksena tapahtuneen vesitalouden muutos voi heikentdd ndiden luontotyyppien ja
lajien esiintymid. Jouttinevan Natura-alueelle ei tulla sijoittamaan tuulivoimaloita tai
muita fyysisid rakenteita (kaapelit, tiet tms.). Natura-alueelta on matkaa ldhimmalle
tuulivoimalalle ja uudelle tielinjaukselle noin 130 metrid. Rakentamistoimet voivat ai-
heuttaa muutoksia Natura-alueen vesitasapainoon. Mikéli huolellisella suunnittelulla
varmistetaan, ettei rakentamistoimenpiteillii ole vaikutusta Natura-alueen vesita-
louteen, ei luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi ole tarpeen.

5.7.3 Viitajirven Natura tarvearvio

Viitajarven Natura-alueen suojeluperusteina olevat luontotyypit ovat: luontaisesti run-
sasravinteiset jarvet, vaihettumissuot ja rantasuot, ldhteet ja 1ahdesuot ja puustoiset suot.
Lisédksi Natura-alueen suojeluperusteena on kaksi luontodirektiivin liitteen II lajia: kiil-
tosirppisammal Hamatocaulis vernicosus ja lettorikko Saxifraga hirculus.

Voimajohtoreittivaihtoehto kulkee Viitajdrven Natura-alueen poikki kulkevan olemassa
olevan johtolinjan rinnalla. Mikéli voimajohtopylviitd rakennetaan Natura-alueelle, voi
rakentamis- ja pystytystoimenpiteilld olla vaikutuksia alueella esiintyviin luontodirek-
tiivin luontotyyppeihin tai lajeihin esim. alueen vesitasapainoa muuttamalla. Edelli esi-
tetyn perusteella luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi on tarpeen.

5.7.4 Rytilammen alue ja Arkkukari Natura tarvearvio

Rytilammen alue ja Arkkukari Natura-alueen suojeluperusteina olevat luontotyypit ovat:
luontaisesti runsasravinteiset jarvet, ldhteet ja 1dhdesuot, letot ja puustoiset suot.

Natura-alueelle ei tulla sijoittamaan tuulivoimaloita tai muita fyysisid rakenteita (kaape-
lit, tiet tms.). Rytilammen alueelta on matkaa l&himmalle tuulivoimalalle ja uudelle tie-
linjaukselle noin 750 metrid. Pitkédstd etdisyydestd johtuen hankkeella ei arvioida olevan
haitallisia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin luonto-
tyypeille, joten luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi ei ole tarpeen.

5.8 Vaikutukset maa- ja kallioperiiin sekii pinta- ja pohjavesiin

5.8.1 Arviointimenetelmiit ja arvioinnin epivarmuudet

Raahen eteléisten tuulipuistojen vaikutuksia maa- ja kallioperdén seké vesistoihin on ar-
vioitu asiantuntija-arviona perustuen tuulivoimaloiden rakentamiskuvaukseen, karttama-
teriaaliin sekd ympaéristohallinnon OIVA ympéristo- ja paikkatietopalveluun (Ympdris-
tohallinto 2012).

5.8.2 Vaikutusten arviointi

Raahen eteldiset tuulipuistot -hankkeen hankealueilla ei ole vield tehty maaperdtutki-
muksia. Tuulivoimaloiden perustustapa tulee tarkentumaan hankkeen edetessd maapera-
tutkimusten jalkeen. Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kalliope-
rddn aiheutuvat 1dhinnd rakennuspaikkojen maanpinnan poistosta sekd voimalapaikko-
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jen ettd tieston kohdalla. Rakennustoitd varten tuulivoimaloiden ymparistostd raivataan
puustoa noin 0,5-1 hehtaarin alueelta. Liséksi pystytyskalustoa varten tasoitetaan ja
vahvistetaan rakennuspaikan vieressd asennusalue. Voimajohtoreiteilld tehdddn maan-
rakennustditd voimajohtopylviiden pystyttdmistd varten.

Tuulipuistojen rakentamisella ei ole merkittdvid vaikutuksia alueen maa- ja kalliope-
rddn. Tieston ja tuulivoimaloiden perustusten, sekd voimajohtojen, sdhkdasemien ja
maanalaisen kaapeloinnin rakentamisesta johtuvat vaikutukset ovat vdhiisid ja hyvin
paikallisia. Tuulipuistojen toiminnan aikana ei aiheudu vaikutuksia maa- ja kalliope-
raén.

Tuulipuistojen rakentamisen aikana pintavesiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset
aiheutuvat voimalapaikkojen ja tieston rakentamisesta, sdhkdasemien ja maakaapelien
rakentamisesta, sekid voimalinja-alueen raivaamisesta ja pylvdiden perustamisesta. Ra-
kentamisen aikana poistetaan pintamaa, miki voi paikoitellen jonkin verran lisdtd vesis-
toihin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Mahdollinen rakentamisen aikai-
nen kiintoaineskuormituksen lisddntyminen on hyvin lyhytaikaista, joten vaikutuksen
arvioidaan jadvan vahaiseksi.

Sahkonsiirtoreittien ylittdmait virtavedet ovat pienid (uoman leveys 2—5 metrid). Riippu-
en pylvéssijoittelusta, voimajohtojen rakentaminen saattaa aiheuttaa rantapenkereen
eroosiota ja kiintoaineskuormitusta vesistoon. Séhkonsiirtoreittien rakentamisen aikaiset
vaikutukset vesistoon pyritddn minimoimaan pylvéssijoittelun avulla.

Rakentamisen aikaiset haitat vesistdille ovat lyhytaikaisia ja vdhéisid, eikd tuulivoima-
loiden, teiden tai sdhkonsiirron toiminnan aikana aiheudu haitallisia vaikutuksia vesis-
toille.

5.9 Liikennevaikutukset

5.9.1 Arviointimenetelmiit ja arvioinnin epdvarmuudet

Vaikutuksia litkenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla tuulipuistojen
rakentamiseen ja toimintaan liittyvien kuljetusten maarié ja kdytettdvia reittejd, sekd tei-
den nykyisid litkennemé&érid. Tarkastelualueena ovat tuulipuistoalueille suuntautuvat
tiet.

5.9.2 Hankkeen kuljetusten vaikutusten arviointi

Tuulipuistoon liittyvéd litkkenne aiheutuu pédasiassa puistojen rakentamisen aikaisista
kuljetuksista, joiden maarit on arvioitu kappaleessa 2.6.4.5. Tuulivoimaloiden osat voi-
daan toimittaa tuulipuistoihin maantiekuljetuksina tai laivoilla satamaan ja sieltd maan-
tiekuljetuksina puistoalueille. Kuljetustavoista ja reiteistd ei ole vield tehty pdétoksii ja
niiden osalta suunnitelmat tdsmentyvit hankkeen jatkosuunnittelun ja toteutusvaiheen
aikana.

Tuulivoimaloiden osien ja perustusten valuun tarvittavan betonin kuljetusten vaikutuk-
set kohdistuvat hankealueiden ldhelld péddasiassa valtatielle 8. Rakentamisen vilkkaim-
massa vaiheessa raskaat kuljetukset lisddvat tuulipuistojen ldhialueiden teiden raskaan
litkenteen médrid ja tuulivoimalakomponenttien erityiskuljetukset voivat hiiritd muuta
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litkkennettd. Merkittdvimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat perustuksiin tarvitta-
van betonin kuljetuksista. Suurten tuulivoimalakomponenttien kuljetukset voivat aiheut-
taa hairiotd muulle liikenteelle, kuten litkenteen hidastumista. Vaikutukset litkenteeseen
ovat riippuvaisia eri hankealueiden rakentamisen aikatauluista, kuten rakennetaanko
useampia alueita yhtédaikaisesta, jolloin vaikutukset litkenteeseen ovat hetkellisesti mer-
kittivampid, mutta niiden kokonaiskesto on lyhyempi. Vaihtoehtoisesti rakentaminen
voi jakautua pidemmadlle ajanjaksolle, jolloin vaikutukset liikenteeseen ovat hetkellisesti
vahdisempid, mutta niitd aiheutuu pidemmaén ajan. Tdssd hankkeessa tuulipuistot tullaan
rakentamaan vaiheittain niin, ettd ensimmdiisessd vaiheessa rakennetaan kolme poh-
joisinta tuulipuistoa (TuuliWatti Oy:n Haapajirvi ja Rautionmiki, sekd Puhuri Oy:n Ke-
tunperd) ja toisessa vaiheessa rakennetaan kaksi eteldisintd tuulipuistoa (TuuliWatti
Oy:n Piehingin Sarvankangas ja Puhuri Oy:n Piehingin Ylipa4). Kaikkien tuulipuistojen
rakentamisesta aiheutuvat liikkennevaikutukset eivit tule toteutumaan saman vuoden ai-
kana.

Tuulipuistojen toiminnan aikana liikennettd syntyy ainoastaan huoltotdistd. Huoltokdyn-
tejd on vuosittain tyypillisesti muutama yhtd voimalaa kohden. Huoltokdynnit toteute-
taan padasiassa pakettiautoilla. Huoltoliikenne on vihdisti ja lyhytkestoista, eikd sen ar-
vioida haittaavan muuta litkennetti tai aiheuttavan melu- tai pdlyhaittoja.

5.10 Aiini- ja meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden kdyntiddni koostuu pddosin laajakaistaisesta (noin 100 - 2000 Hz) la-
pojen aerodynaamisesta melusta sekd hieman kapeakaistaisemmista sdhkontuotanto-
koneiston yksittdisten osien meluista (mm. vaihteisto, generaattori sekd jddhdytys-
jérjestelmdt). Aerodynaaminen melu kuullaan usein kohinamaisena #énend, jossa on
jaksollinen rytmi. Aerodynaaminen melu voi myos atheuttaa viheltdvdad d4ntd esim. sii-
pivaurioiden yhteydessd. Pddosa tuulivoimalan meluemission ddnienergiasta painottuu
pientaajuisen melun alueelle. Ihminen kykenee havaitsemaan pientaajuisen melun taa-
juuksia ldhtien 16 Hz:std. (Asumisterveysohje 2003)

Tuulivoimamelussa esiintyvin amplitudimodulaation (dénitason ajallinen lasku ja nou-
su) on todettu olevan merkittidva héiritsevyystekiji tuulivoimamelussa suhteessa muihin
meluldhteisiin (esim. tasainen teollisuusmelu tai tieliikennemelu) (V7T 2011). Héiritse-
vyyden on todettu kasvavan nopeammin kuin tielilkennemelun hiiritsevyys alkaen jo
alhaisilla dénitasoilla lahtien 35 dB(A):sté.

Sddn vaikutus on merkittdva tekijd melun levidmisessd, jonka levidminen ymparistoon
riippuu maaston pinnanmuodoista, kasvillisuudesta ja sddoloista, kuten tuulen nopeu-
desta ja suunnasta, sekd lampotilasta (Di Napoli 2007). Moderni tuulivoimala on varsin
korkea &dédnildhde ja melun syntymekanismin vuoksi pddosa melusta emittoituu keski-
méérin voimalan napakorkeudelta.

Voimaloiden ryhmittely suhteessa meluherkkdén kohteeseen vaikuttaa melun levidmi-
seen. Esim. asuinkohteiden kanssa samansuuntaisessa rivissd olevat voimalat voivat ai-
heuttaa myotituuliolosuhteissa suurempaa melua, silld toimiessaan ldhes samalla rootto-
rin kierrosnopeudella voi amplitudimodulaation esiintyvyys kasvaa (synkroninen vaiku-
tus). Tuulivoimamelun luonteeseen kuuluukin suuri ajallinen vaihtelevuus niin déni-
tasossa kuin ddnen luonteessa. Yhdesséd paikassa tehdyn melumittauksen tulokset eivét
vélttdmaittd lainkaan pdde muiden tuulipuistojen meluvaikutusta arvioitaessa. Tilastolli-
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nen tuulisuus, tuulen puuskaisuus, maasto ja alueen yleinen kaavoitus ovat oleellisia te-
kijoitd haittavaikutuksia estimoitaessa.

Taustamelu ja tuulen aiheuttama aallokko- ja puustokohina voivat peittdd tuulivoima-
loiden melua, mutta peittodénet ovat ajallisesti vaihtelevia. Tuulivoimalan melun luonne
(amplitudimodulaatio), sekd taustamelun vuorokautinen ajallinen vaihtelu sekd luonnol-
lisen taustamelun (kasvillisuus, puusto, aallokko) taajuusjakauman eroavaisuus voivat
heikentédd taustamelun peittovaikutusta.

Moderneissa tuulivoimaloissa melun 1dhté44nitasoa voidaan kontrolloida erilliselld op-
timointisdddolld, jossa kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan sdddetdan
lapakulmaa haluttuun pyorimisnopeuteen ja melutasoon. Talld s&adolld on kuitenkin
vaikutuksia voimalan sen hetkiseen tuotantotehoon.

5.10.1 Arviointimenetelmiit ja arvioinnin epdvarmuudet

Tuulipuistojen kdyton aikaisten &énivaikutusten arviointia varten on tehty meluselvitys.
Laskenta on suoritettu kahdelle hankevaihtoehdolle (VE1 ja VE2), joista ensimmaisessa
(VE1) on 87 kpl kokoluokaltaan 3 MW:n suuruista tuulivoimalaa ja toisessa (VE2) on
76 kpl kokoluokaltaan 3 MW:n suuruista tuulivoimalaa jaettuna viidelle eri hankealu-
eelle. Melumallinnuksessa on kéytetty yhtd 3 MW:n tuulivoimalatyyppid (Vestas V112)
napakorkeudella 140 metrid. Tuulivoimalan dénispektri terssikaistalla on saatu kiyttden
useiden valmistajien keskimairdistd arvoa, takuutodistuksia sekd arvoja kattavasta kir-
jallisuusselvityksestd (yhteensd 48 eri turbiinityypin mitattuja arvoja) (Moller & Peder-
sen 2010). Laskentatulokset kuvastavat sité tilannetta, kun dénitehotaso voimaloissa on
taatun maksimin mukainen ja melun levidminen tapahtuu jokaiseen suuntaan yhtd voi-
makkaasti (ei suuntaava). Toisaalta tietyissd sddolosuhteissa, esim. voimakkaan refrak-
tion (ddnen taipuminen alaspdin mydtdtuulen puolella) aikana, meluvaikutukset voivat
kuitenkin hetkellisesti myds ylittdd mallinnuksen antamat tulokset.

Melulaskennan parametrit on valittu siten, ettd ne noudattavat kansainvélisid suosituksia
tuulivoimaloiden melun levidmisen laskemiseksi voimaloista poispédin. Melun levidmi-
nen on laskettu kdyttden pohjoismaista teollisuusmelumallia (General Prediction Met-
hod). Lavan jittoreunamelun sekd yleisesti lavasta emittoituvan aerodynaamisen melun
suuntaavuudesta johtuen, meluemissio tapahtuu kdytdnndssd aina vdhintddn voimalan
napakorkeudelta, jolloin melun vaikutusalue ulottuu laajemmalle alueelle verrattuna ti-
lanteeseen, jossa meluldhde sijaitsisi matalammalla (esim. litkennemelun mallinnus).
Kansainvilisesti kdytdssd olevien melulaskentaohjeiden mukaisesti (mm. Bowdler &
Leventhall 2011) melumallinnus on edelld mainitusta ddnen suuntaavuudesta johtuen
tehty kayttden laskennassa kovaa maanpintaa (G=0) koko laskenta-alueella, vaikka
maanpinta sindnsé ei ole alueella kauttaaltaan kovaa, vaan osin pehmeéé. Toinen kay-
tossd oleva vaihtoehto on kiyttad puolipehmedd maanpintaa (G=0.5) siten ettd tuulivoi-
malan takuutestin epdvarmuus tai yleinen takuun virhemarginaali huomioidaan ensin
kunkin mallinnetun yksikon ddnitehotasossa (mm. Bowdler & Leventhall 2011).

Melun levidminen maastoon on havainnollistettu kdyttden tietokoneavusteista melulas-
kentaohjelmistoa (CadnaA 4.1). Melun laskennassa on kéytetty pohjoismaista teolli-
suuslaskentamallia (DAL32), joka on yleisesti kdytdssé kaikissa teollisuusmeluun liitty-
vissd mallilaskennoissa Suomessa, mutta sitd ei ole erikseen validoitu tuulivoimamelun
laskennassa. Laskenta antaa kuitenkin samansuuntaisia tuloksia kuin yksinkertaistettu
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ruotsalainen tuulivoimamelun laskentamalli, jossa maanpinnan absorptiovaikutusta ei
huomioida aina kilometriin asti (Forssen & Shiff 2010).

Mallinnuksen tulokseen vaikuttavat varsin merkittdvésti mallinnuksessa kéytetyt para-
metrit ja kdytetty malli. Tédssé tydssd on valittu konservatiivinen ldhestymistapa ja mal-
linnus on tehty kansainvélisten tuulivoimamelulaskentaohjeiden mukaisesti. Mikéli mal-
linnuksessa kiytettdisiin puolikovaa maanpintaa (G=0.5), jdisi mallinnettu tulos noin 2-
3 dB pienemmaiksi tdssd mallinnuksessa esitetystd. Mikéli mallinnuksessa kéytettdisiin
ISO 9613-2 standardin mukaista teollisuusmallia (esim. WindPro), saataisiin mallinnuk-
sesta noin 1 dB matalampi tulos samoilla mallinnusparametreilld. Jos siis kdytetdan puo-
likovaa maanpintaa ja edelld mainittua mallia, saadaan tulokseksi noin 3-4 dB téssd
tyossd kdytettyd mallinnusta matalampi desibelitaso, joka kdytdnnossd tarkoittaa monta
sataa metrid suppeampaa levidmisvyohyketta.

Pientaajuisen melun laskennassa on kéytetty mukautettua ruotsalaista tuulivoimalame-
lun numeerista laskentamallia. Mallissa otetaan huomioon &énen geometrinen levidmis-
vaimentuminen, maaston korkeuserot, rakennukset ja muut heijastavat pinnat, seké
maanpinnan ja ilmakehén melun vaimennusvaikutukset. Mallilaskennassa ei ole huomi-
oitu mahdollisen amplitudimodulaation héiritsevyysvaikutusta. Laskenta ei mydskéddn
huomioi taustamelun méardd, eikd siis esim. valtatie 8 aiheuttaman liikennemelun vai-
kutuksia.

Melumallin levidmiskartta piirtdd keskiddnitasokdyrdt 5 dB:n vélein valituilla 1dhtoar-
voparametreilla.

Raahen eteldisen alueen tuulisuustiedot on tdssa selvityksessd saatu Suomen Tuuliatlak-
sesta (Suomen tuuliatlas 2012) Sarvankankaan alueelta. Pddtuulensuunta on aineiston
perusteella 210-240 astetta (eteld-lounas). Vertailuarvoina on kdytetty Valtioneuvoston
paitoksen melutason ohjearvoja (993/1992) ja Ympéristoministerion tuulivoimaraken-
tamisen suunnittelu -ohjeen mukaisia suunnitteluohjearvoja (Ympdristoministerio
2012a). Ympdristoministerion ohjeen mukaisen 35 dB:n suunnitteluohjearvon mukaiset
melun levidmisalueet on esitetty yhteisvaikutuskappaleessa lieventdvin sijoitussuunni-
telman tarkastelun yhteydessd (katso kappale 7.3). Téssd kappaleessa on arvioitu sanal-
lisesti mallinnuksen tuloksia suhteessa 35 dB:n suunnitteluohjearvoon.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu,
mitkd rakentamisen tydvaiheet voivat aiheuttaa laajemmalle alueelle levidvad meluhait-
taa, meluhaitan luonnetta, kestoa ja ajoittumista mahdollisesti hdiriintyvien kohteiden
ymparistdssd. Arvioinnissa on tarkasteltu rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia tuuli-
puistohankkeen hankealueilla ja niiden ldhiympéristossd, sekd hankkeeseen liittyvien
kuljetusreittien 1dheisyydessd. Hankkeen rakentamisen meluvaikutuksia on arvioitu asi-
antuntija-arviona muissa hankkeissa ja Y VA-menettelyissd saatujen kokemusten perus-
teella.

Arvioinnin epiivarmuudet

Melulaskenta sisdltdd useita epdvarmuuksia, jotka liittyvit erityisesti emissioldhteen
epavarmuuteen, sekd sddn ja amplitudimodulaation arvioinnin epdvarmuuksiin.

Lisdksi ddnitehotason midritys- ja mittausstandardi IEC 61400—11 sisdltdd epdvarmuuk-
sia. Se ei esim. huomioi lainkaan usean turbiinin synkronisuustilanteiden amplitudimo-
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dulaatiota kauempana laitoksista, eikd myoskdin pientaajuista melua (< 50 Hz) tai inf-
raddnid (IEC 61400-11). Tyyppikokeissa kédytetyn IEC standardin tulokset patevét kui-
tenkin vain voimalan tornikorkeuden ja siiven karkivélin puolikkaan etdisyydelle (tdssi
noin 200 metrid). Sddtekijoiden epdvarmuuden vaikutus on suuri pitkissé etdisyyksissa.

Selvityksessd on arvioitu, ettd laskennan kokonaisepdvarmuus on noin + 4 dB 1000
metrin etdisyydella.

5.10.2 Tuulivoimamelun hiiritsevyys ja sovellettavat vertailuohjearvot

Ainenvoimakkuus esitetiiéin desibeleini. Desibelien voimakkuutta voidaan havainnollis-
taa seuraavalla esimerkkitaulukolla, jossa on esitetty kunkin ddnenpainetason muutosta
vastaava desibelitaso tyypillisen ddnildhteen luona mitattuna.

Taulukko 5-8. Esimerkkeja dB tasoista erityyppisissa tilanteissa.

AANENPAINE, pPA TYYPILLINEN AANENPAINETASO, dB
AANILAHDE

100 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittain hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0

Tuulivoimamelun héiritsevyyttd on tutkittu mm. Ruotsissa ja Hollannissa annosvas-
tesuhteen avulla (melumallinnus-kyselytutkimus). Tutkimusten perusteella on todettu,
ettd tuulivoimamelun héiritsevyys tai kiusallisuus alkaa lisdéntyd 35 dB(A):n jdlkeen
(LAeq mittari) ja vastaajista 20-25 % kokee tuulivoimamelun héiritseviksi 40 dB(A):n
tasolla. Kielteiseen kokemukseen vaikuttivat mm. tuulivoimaloiden nékyvyys, vastaajan
ikd, yleinen asenne voimaloita kohtaan, yksityisyyden héiritseminen sekd hankkeisiin
osallistuminen. Tutkimuksissa havaittiin merkittdvd ero hiiritsevyystuloksissa, jos vas-
taaja oli taloudellisesti riippuvainen tuulivoimahankkeesta. Talloin hiiritsevyys pienen-
tyi usein hyvin pieneksi, mutta se ei kuitenkaan estényt danen kuuluvuutta (melun todel-
linen levidminen). Suomessa ei ole tehty vastaavan laajuisia kyselytutkimuksia hank-
keiden vdhyydestd johtuen. Melun héiritsevyysvaikutukset ihmisten terveyteen ovat
merkittdvimpid univaikeuksien kautta (WHO 2009).

Valtioneuvosto on antanut paatoksen melutason ohjearvoista (993/1992) meluhaittojen
ehkdisemiseksi ja ympdiriston vithtyvyyden turvaamiseksi (Taulukko 5-9). Ohjearvoja
sovelletaan maankdyton ja rakentamisen suunnittelussa, eri liikkennemuotoja koskevassa
litkkenteen suunnittelussa seké rakentamisen lupamenettelyissa.
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Taulukko 5-9. Melun ohjearvot (Vnp 993/1992).

MELUN__KESKIMNITASON Laea PAIVALLA KLO 7-22 YOLLA KLO 22-7
ENIMMAISARVO

Asumiseen kaytettavat alueet, vir- 55 dB 50 dB
kistysalueet taajamissa ja niiden

valittomassa laheisyydessa, seka

hoito- tai oppilaitoksia palvelevat

alueet

Uudet asumiseen kaytettavat alu- 55 dB 45 dB
eet, virkistysalueet taajamissa ja
hoitolaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, 45 dB 40 dB
leirintaalueet, virkistysalueet taaja-

mien ulkopuolella ja luonnonsuoje-

lualueet

Ympéristoministerié on todennut, ettd ylld esitetyt melutason ohjearvot eivit suoraan
sovellu tuulivoimamelun héiritsevyyden arviointiin (Ympdristoministerio 2012). Tasta
syystd ympéristoministerid on antanut ohjeen tuulipuistoja koskevista suunnitteluoh-
jearvoista (Taulukko 5-10). Niistd ydajan ohjearvot (40 dB(A) ja 35 dB(A)) ovat yleen-
sd sovellettavaksi tulevia vertailuarvoja yoajan tyypillisesti korkeamman tuulisuuden
vuoksi (mm. usein esiintyvé stabiili ilmakeha).

Taulukko 5-10. Melun suunnitteluohjearvot tuulivoimahankkeissa, Ymparistohallinnon

ohjeita 4/2012.

MELUN KESKIAANITASON Lagq PAIVALLA KLO 7-22 YOLLA KLO 22-7
SUUNNITTELUOHJEARVOT

Asumiseen kaytettavit alueet, lo- 45 dB 40 dB

ma-asumiseen kaytettavat alueet
taajamissa ja virkistysalueilla

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, 40 dB 35dB
leirintaalueet, virkistysalueet taaja-

mien ulkopuolella ja luonnonsuoje-

lualueet

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot mairitetddn keski-
dénitasona erikseen yhden vuorokauden péivdajan (klo 7-22) ja yodajan (klo 22—7) osal-
ta. Kyse ei ole hetkellisistd enimmdiisdénitasoista. Tama tarkoittaa, ettd kunkin vuoro-
kauden péivdajan 15 tunnin (klo 7-22) keskiméérdisen ulkomelutason on tarkoitus py-
syd annetun pdivdajan suunnitteluohjearvon mukaisena. Vastaavasti kunkin vuorokau-
den y06ajan osalta 9 tunnin (klo 22—7) keskiméérdisen ulkomelutason on tarkoitus pysya
annetun ydajan suunnitteluohjearvon mukaisena. (Ympdristoministerié 2012a)

Ulkomelutason suunnitteluohjearvojen lisdksi asuntojen sisdtiloissa kéytetddn Tervey-
densuojelulain (763/94) sisdltovaatimuksiin pohjautuen asumisterveysohjeen mukaisia
taajuuspainottamattomia tunnin keskidénitasoon (Leq,1n) perustuvia suunnitteluohjearvo-
ja koskien pienitaajuista melua. Sisdmelutasot voidaan arvioida ulkomelutasojen perus-
teella ottamalla huomioon rakennusten vaipan daneneristivyys. (Ympdristoministerio
2012a)

Ohjeessa todetaan my0s seuraavasti: ’Mikéli tuulivoimalan &éni on laadultaan erityisen
héiritsevdd eli ddnen spektri aiheuttaa tarkastelupisteessd tonaalista, kapeakaistaista tai
impulssimaista déntd tai se on selvésti amplitudimoduloitua (4dnen voimakkuus vaihte-
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lee ajallisesti), lisdtddn laskenta- tai mittaustulokseen 5 dB ennen suunnitteluohjearvoon
vertaamista”. (Ympdristoministerio 2012a)

5.10.3 Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Tuulipuiston rakentaminen koostuu teiden, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin ra-
kentamisesta, voimaloiden perustusten valannassa tarvittavan betonin sekd muun maa-
aineksen kuljetuksista, komponenttikuljetuksista sekd muista kuljetuksista, sekd voima-
loiden, sdhkdasemien ja voimajohdon pystytyksestd. Melun kannalta merkittivimmat
vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentaminen seké niihin liittyvd maanpinnan tasoit-
taminen sekd mahdolliset kallion rdjaytykset, jolloin voi esiintyd myds impulssimaista
melua. Rakentamisen aikaisen melun kuuluminen riippuu rakentamisvaiheesta ja -
kohteesta, tuulen suunnasta ja taustamelutasosta. Rakentamisen aikaiset meluvaikutuk-
set ovat vili- ja lyhytaikaisia. Tuulipuistoja rakennettaessa rakentamisen aikaisia vaiku-
tuksia voi kuitenkin esiintyd useampana vuotena.

5.10.4 Tuulipuistojen toiminnan aikaiset meluvaikutukset

5.10.4.1 Meluvaikutukset VE1:ssé

Vaihtoehto VE1:sséd (87 x 3 MW) laskentatulosten perusteella I&himpien asuinkohteiden
piha-alueilla ydajan melutason suunnitteluohjearvo 40 dB(A) voi ylittyd mallinnetun ti-
lanteen mukaisella tuulennopeudella useassa vaikutusalueen sisilld olevassa asuinkoh-
teessa, ja loma-asutukselle annettu ydajan suunnitteluohjearvo 35 dB(A) lukuisten lo-
ma-asuntojen kohdalla. Kun verrataan mallinnuksen tuloksia Valtioneuvoston asetta-
miin ohjearvoihin, ei vakituisen asutuksen osalta tule 50 dB (A) ylityksid, mutta loma-
asutuksen osalta 40 dB(A) voi ylittyd useammassakin kohteessa (Kuva 5-26). Voimala-
toimittajan tuotespesifikaatioista ei kuitenkaan kdy ilmi melun mahdollista amplitudi-
modulaatiota eikd melun mahdollista kapeakaistaisuutta, jotka voivat lisdtd melun koet-
tua héiritsevyyttd. Alueen tuulisuusjakauman perusteella melun levidminen kohdistuisi
tilastollisesti kunkin hankealueen koillisnurkkaan (myétiatuuliolosuhde). Koska hanke-
alueet kattavat varsin merkittdvian maa-alueen, laskee keskimaardinen tilastollinen kes-
kituulennopeus sisdmaata kohti mentéessa.

Tuulipuistojen meluvaikutuksia on mallinnettu annetun takuun mukaisilla &éniteho-
tasoilla, ei siis keskiméaariisen tilastollisen tuulisuuden tilanteessa tai sen mukaisella da-
nitehotasolla. Annetun takuun mukainen &&nitehotaso edellyttdd kuitenkin riittdvéin
suurta tuulennopeutta, tyypillisesti napakorkeudella noin 10 m/s. Kadytdnndssd tuulen
nopeuden ollessa pienempi my0s tuulivoimaloiden dénitehotaso jai mallinnuksessa esi-
tettyd matalammaksi. Maavaimennusta ei oleteta tapahtuvan, eli maanpinta on oletettu
taysin kovaksi, eikd mallinnuksessa huomioida myo6skéddn sddn vaimentavaa vaikutusta
mm. vastatuulen puolelle. Nama tekijdt huomioiden mallinnus kuvastaakin sitd melun
levidmisen potentiaalia, joka voimaloista voi emittoitua takuun mukaisessa tuulisuusti-
lanteessa myotituulen puolelle. Melun hetkellistason levidminen ei kuitenkaan tapahdu
joka suuntaan tasaisesti kuten mallinnuskartta esittdd, vaan melun suuntaavuuden ja séé-
tekijoiden vuoksi se painottuu tyypillisesti mydtiatuulen puolelle.

Mallinnetun mukaisen dénitehotason ja sitd vastaavan tuulisuuden yleisyytté, yli 10 m/s
150 metrin korkeudella, arvioitiin esimerkinomaisesti Ylipdén kohdalla perustuen tam-
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mikuun keskimaéréisiin tuulisuustietoihin Suomen Tuuliatlaksen laskentatiedoista, jotta
saataisiin suuntaa-antava késitys mallinnetun mukaisten tuuliolosuhteiden yleisyydesti
alueella. Tammikuussa mallinnetun mukaisia tuulisuuksia, sisdltden tuulet kaikkiin il-
mansuuntiin, on noin 47 % kokonaisajasta eli 30 pdivéstd. Tuulisuus on painottunut
niin, ettd noin 59 % téstd ajasta, eli noin 200 tuntia, tuulee véliltd kaakko-ldnsi. Néin ol-
len merkittdvimmat ddnivaikutukset kohdistuvat todennékdisesti hankealueiden vastak-
kaiselle puolelle, eli erityisesti koillispuolelle.

Melumallinnuksen mukaan keskiddnitason tulos 40 dB(A):n vydhyke levida tuulivoima-
loista noin 1000—1700 metrin etdisyydelle kun dinitehotasona on kdytetty takuun mu-
kaista arvoa (Kuva 5-26). Tulosten eroavaisuudet syntyvét padasiassa voimaloiden si-
joittelusta; asuinkohteiden kanssa samassa linjassa olevien voimaloiden meluvaikutuk-
set ulottuvat pidemmalle etdisyydelle. Talloin kasvaa myos riski suuremmalle amplitu-
dimodulaatiolle mydtéatuuliolosuhteissa. (van den Berg 2007)
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Kuva 5-26. Meluvaikutukset vaihtoehdossa 1 (VE1). Tuulivoimaloiden sijoittelua on muu-
tettu Rautionméaen hankealueella yhden voimalan osalta (katso kappale 2.5.2).

5.10.4.2 Meluvaikutukset VE2:ssa

Vaihtoehto VE2:ssa (76 x 3 MW) laskentatulosten perusteella 1dhimpien asuinkohteiden
piha-alueilla yd6ajan melutason suunnitteluohjearvo 40 dB(A) voi edelleen ylittyd mal-
linnetun tilanteen mukaisella tuulennopeudella useassa vaikutusalueen sisélld olevassa
asuinkohteessa ja loma-asutukselle annettu ydajan suunnitteluohjearvo 35 dB(A) lukuis-
ten loma-asuntojen kohdalla. Kun verrataan mallinnuksen tuloksia Valtioneuvoston



> = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
J pOYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy
Raahen eteléiset tuulipuistot 193 (298)

asettamiin ohjearvoihin, ei vakituisen asutuksen osalta tule 50 dB (A) ylityksid, mutta
loma-asutuksen osalta 40 dB(A) voi ylittyd useammassakin kohteessa (Kuva 5-27).
Koska VE2:ssa on voimaloita VE1:n sijoitussuunnitelmiin verrattuna vihemman hanke-
alueista vain Piehingin Sarvankankaalla (hankealueen eteldosan itdisessd kirjessd), on
tdimédn vaihtoehdon melua vdhentdva vaikutus erittdin vdhdinen niilld alueilla, joissa
VEl1:ssa kohdistui riski melun suunnitteluohjearvon ylityksille (Kuva 5-26).

Kuva 5-27. Meluvaikutukset vaihtoehdossa 2 (VE2). Tuulivoimaloiden sijoittelua on muu-
tettu Rautionméen hankealueella yhden voimalan osalta (katso kappale 2.5.2).
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5.10.4.3 Pientaajuinen melu

Laskentatuloksia verrataan Ymparistoministerion Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -
oppaan mukaisesti pientaajuisen melun suunnittelun Leqn ohjearvoihin sisitiloissa.
Laskenta on kuitenkin suoritettu 1&himmén asuinkohteen ulkopuolelle (Piehingin Yli-
pddn kohde ”Hénninen”), joka sijaitsee noin 975 metrin pdédssé l[dhimmastd suunnitellus-
ta tuulivoimalasta. Pientaajuisen melun laskenta on suoritettu vain l&himmaén rakennuk-
sen eteen ulos, silld rakennuksen ilmadédnieristavyytté ei tunneta.

Laskennan perusteella ddnieristysvaatimus olisi mallinnuksen ldhtdarvoja kéyttdmalla
noin 11 dB taajuusalueella 125 Hz, jonka katsotaan olevan verrattain alhainen suhteessa
talviasuttavan kohteen tyypilliseen &énieristivyyteen tilld taajuusalueella. Tulokseen
voivat vaikuttaa tekijdt kohteen ilmaéénieristdvyydessd (esim. ikkunat, sekd paikalliset
huonemoodit) (Hongisto ym. 2011). Siten voidaan katsoa, ettd pientaajuinen melu voi
olla erotettavissa ulkona melutason kannalta suotuisessa sddssd (kuuloaistimuksen ylé-
puolella), mutta ei todennédkodisesti endd sisétiloissa, kun oletetaan ettd ikkunat ja ovet
ovat kiinni. Tam4 oletus tehdddn, mikéli tuulivoimalasta ei kantaudu merkittavésti ka-
peakaistaista melua pientaajuisen melutarkastelun taajuuksilla. Laskennan mukaan ul-
kona voi erottaa pientaajuisen melun taajuuksia jo alkaen 40 Hz:n taajuudelta.

Asuinkohde "Hanninen", Pientaajuinen melu ulkopuolella
90

—e— Melutaso ulkona
80

—e— Suunnitteluohjeanvo siséatiloissa

70 -

60 -
50 -
40 +

30 -

Ainitaso Leq, 1h [dB]

20 -
10 -

16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160
Taajuus [Hz]

Kuva 5-28. Pientaajuisen melun laskennallinen méara lahimman asuinkohteen edessa ul-
kona.

5.10.5 Voimajohtojen aiheuttama melu

Voimajohdot voivat aiheuttaa ns. koronamelua, joka kuuluu sirisevdnd dénend. Ko-
ronailmi6té esiintyy ldhinnd 400 kilovoltin jdnnitetasolla ja sen aiheuttaa ilman ionisoi-
tuminen johtimien ja eristimien pintojen ldheisyydessd. Tuulipuistojen séhkonsiirto kan-
taverkkoon tapahtuu 110 kV:n voimajohdolla Mustalammelle rakennettavan uuden sih-
koaseman kautta. Alhaisen jénnitetason vuoksi rakennettavassa voimajohdossa ei pitdisi
esiintyd koronamelua.
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5.11 Varjon vilkkumisen vaikutukset

Tuulivoimala on tyypillisesti selkedsti ympéristostadn kohoava elementti. Kun auringon
valo osuu kdynnissd olevan tuulivoimalan pyoriviin lapoihin, voi ympériston pinnoille
aiheutua varjon vilkuntaa. Tietyssd kohteessa ilmenevén varjon vilkunnan mééra riippuu
tuulivoimaloiden mittasuhteista (napakorkeus, roottorin halkaisija) ja sijainnista, maas-
ton muodoista, sekd auringon tulokulmasta. Nakyvyyttd estdvit rakennukset, kasvilli-
suus, puusto ja pilvisyys voivat vdhentdd havaittua varjon vilkuntaa. Varjon vilkunta
saattaa aiheuttaa hdiriotd esim. tuulipuistojen ldheisyydessd asuville asukkaille tai toi-
minnanharjoittajille.

5.11.1 Arviointimenetelmiit ja arvioinnin epdvarmuudet

Arviointimenetelmidit

Tuulipuistojen aiheuttamaa varjon vilkuntaa analysoitiin laskennallisin menetelmin.
Selvityksen tarkoituksena oli antaa realistinen kuva varjon vilkunnasta, jota voi esiintyd
hankealueilla ja niiden ympéristdssd. Varjon vilkunnan mallintamiseen on kaytetty
WindFarmer -ohjelmaa. Mallinnus tehtiin maksimivaihtoehdolle, eli 87 tuulivoimalalle,
joiden roottorin halkaisija on 120 m ja napakorkeus 145 m. Laskenta on suoritettu 2,5
kilometrin etdisyydelle turbiineista. Testimallinnuksien mukaan on epédtodennikdistd,
ettd merkittdvai vilkuntaa ilmenisi titd kauempana.

Ohjelmaan on sydtetty tiedot selvitettdvien alueiden sijainnista ja tuulivoimaloiden si-
joittelusta, maaston korkeuskiyrét, tuulivoimaloiden dimensiot (napakorkeus ja rootto-
rin halkaisija), sekd valitut laskentaparametrit (mm. auringon korkeus merenpinnasta).
Tuloksina saadaan varjon vilkunnan esiintymisen teoreettinen maksimimadrd, sekd
ajankohta. Téssi selvityksessd hankealueilla ja niiden ympéristossd ilmenevi varjon vil-
kunnan méaérd on esitetty karttana, jossa ndkyy eri vérein varjon vilkunnan mééré tun-
teina vuodessa. Lisdksi on médritetty niin kutsutut reseptoripisteet (l&himpéné tuulivoi-
maloita sijaitsevat asunnot tms.), joille on laskettu yksityiskohtaisemmat tulokset (tar-
kemmat vilkunnan méérét ja ajankohdat). Reseptoripisteitd valittiin yhteensd 25; 4 Haa-
pajdrven ja 4 Rautionméen alueiden tuulivoimaloiden ldheisyydestd, 5 Ketunperin ja 5
Sarvankankaan alueiden tuulivoimaloiden ldheisyydestd, sekd 7 Ylipddn hankealueen
tuulivoimaloiden ldheisyydesta.

Laskentamenetelmé ei automaattisesti huomioi varjon vilkuntaan vaikuttavia ylimaarai-
sid tekijoitd, kuten kasvillisuutta tai pilvisyyttd. Jotta saataisiin realistisempi kuva odo-
tettavissa olevasta vilkunnan mééristd, on reseptoripisteille esitetty myos vilkunnan
madrd, joka on korjattu huomioiden pitkdn aikavélin pilvisyystiedot. Téssd selvityksessd
pilvisyystietoina on kdytetty Hailuodon Marjaniemen sédasemalla mitattua dataa (kuu-
kausitason keskiarvoja jaoteltuna vuorokauden tunneille) vuosilta 2007-2010.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 5-29) on esitetty voimaloiden sijainnit, ldheinen asutus ja
mallinnuksessa kdytetyt reseptoripisteet.



> = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
J pOYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy
Raahen etelaiset tuulipuistot 196 (298)

Kuva 5-29. Tuulivoimalat (pisteet), laheinen asutus (sininen vakituinen asutus, oranssi
loma-asutus) ja tarkasteluun valitut reseptoripisteet (kolmiot 1-25). Tuulivoimaloiden si-
joittelua on muutettu Rautionmaen hankealueella yhden voimalan osalta (katso kappale
2.5.2).

Arvioinnin epiivarmuudet

Varjon vilkunnan ilmenemiseen vaikuttaa myds turbiinin suuntaus suhteessa aurinkoon.
Tuulivoimalan yhteydessd mitataan jatkuvasti tuulensuuntaa, miké ohjaa turbiinin suun-
tausta. Mallinnuksessa ei ole otettu huomioon tuulensuuntajakaumaa, vaan on oletettu,
ettd tuulivoimala kddntyy auringon mukaan. Néin saadaan laskennallinen maksimi var-
jon vilkunnan méérélle, joka voi siis todellisuudessa olla vdhédisempi, silld auringonvalo
ei osu aina kohtisuorasti ja maksimaalisesti roottoriin. Mallinnuksessa on myds oletettu
roottorien pyorivian 100 % ajasta, mikd ei vastaa todellista tilannetta. Liséksi on huomat-
tava, ettd noin 15 % ajasta tuulennopeus alittaa tuulivoimaloiden kidynnistymisrajan, jo-
ten pelkéstddn timin huomioon ottaminen véhentdd todellisen tilanteen” vilkkumistun-
tien madardd. Varjon vilkuntakartta ja reseptoripisteiden katsomiskorkeus on oletettu
olevan 2 metrid maanpinnan yldpuolella. Varjon vilkunnan mééra on hiukan véhiisem-
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pdd matalammalla katsomiskorkeudella. Maaston muodot vaikuttavat siihen, nékyyko
tuulivoimala tiettyyn kohteeseen. Tdma on otettu huomioon tarkastelussa. Mallinnus ei
kuitenkaan huomioi kasvillisuuden tai rakennusten peittdvad vaikutusta.

5.11.2 Sovellettavat raja- ja ohjearvot

Suomessa ei ole madritelty raja- tai ohjearvoa tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan
varjon esiintymiselle. Mallinnustuloksia on verrattu muissa maissa olemassa oleviin
asuinalueita koskeviin raja-arvoihin ja suosituksiin enimmadisvilkkumisajasta. Talld het-
kelld ainoastaan Saksassa on olemassa raja-arvot varjon vilkkumisajalle (Ministry for
Agriculture, the Environment and Rural Areas 2002). Raja-arvot laskennallisille mak-
simitilanteille, ilman auringonpaisteaikojen huomioon ottamista, ovat 30 tuntia vuodes-
sa ja 30 minuuttia pdivéssd. Niin sanotussa todellisessa tilanteessa, jossa auringonpais-
teajat otetaan huomioon, vilkkuminen on rajoitettava yhteensid kahdeksaan tuntiin vuo-
dessa. Tanskassa tuulivoimahankkeissa sovelletaan yleensd todellisen tilanteen ohje-
arvona kymmenti tuntia ja Ruotsissa kahdeksaa tuntia.

5.11.3 Vaikutusten arviointi

Laskennan tuloksena saatu varjon vilkunnan vuosittainen miird on esitetty oheisessa
kartassa (Kuva 5-30). Kartassa ei ole huomioitu pilvisyyttd. Vilkunnan mééré on lasket-
tu 2,5 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Mallinnuksen laatimisen jidlkeen muutet-
tiin yhden tuulivoimalan sijaintia Rautionméen hankealueella. Tdmén johdosta vilkku-
misvaikutukset jadvit Rautionméen osalta hieman tédssd esitettyjd tuloksia pienemmiksi.

Kartasta ndhdéén, ettd tuulivoimaloiden vélittomassé ldheisyydessé olevilla alueilla var-
jon vilkunnan mééird on suurta, mutta se vihenee voimakkaasti etdisyyden kasvaessa.
Vyohykkeelld, jossa varjon vilkunnan méérd on 51-100 tuntia vuodessa, sijaitsee useita
asuinrakennuksia.
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Kuva 5-30. Varjon vilkunnan maara tunteina vuodessa 2,5 km séteella tuulivoimaloista.
Mallinnus tehty seuraavilla tiedoilla: 87 turbiinia, tuulivoimaloiden napakorkeus 145 met-
rid ja roottorin halkaisija 120 metrid. Tuulivoimaloiden sijoittelua on muutettu Raution-
méen hankealueella yhden voimalan osalta (katso kappale 2.5.2).
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Tehdyn varjonvilkkumisanalyysin tulosten perusteella voidaan todeta, ettd hankealuei-
den vilittomasséd l1dheisyydessi, jossa useat valituista reseptoripisteistd sijaitsevat, var-
jon vilkunta on merkittdvdd ja ympdarivuotista. Vyohykkeelld, jossa varjon vilkunnan
méérd on 51-100 h vuodessa (kun pilvisyyttd ei oteta huomioon), sijaitsee useita asuin-
rakennuksia. My0s vyohykkeelld, jossa varjon vilkunnan mééré ylittdd 100 tuntia vuo-
dessa, sijaitsee joitakin asuinrakennuksia. Tyypillisesti vilkuntaa esiintyy lyhyisséd, 10
minuutin jaksoissa, mutta pahimmillaan muutamassa kohteessa vilkuntaa voi esiintya
yhtdjaksoisesti yli 60 minuutin ajan. Kirkkaana ja lumisena talvipédivina se voidaan ko-
kea héiritseviksi. Kéytettdessd ndin suuria tuulivoimaloiden mittasuhteita varjon vil-
kunnan esiintymisalue on hiukan laajempi kuin jos mittasuhteita pienennettdisiin.

Tuulivoimaloiden l&heisyydesta valittiin 25 kohdetta (vakituista/loma-ajan asuntoa tms.)
yksityiskohtaisempaan tarkasteluun. Reseptoripistekohtaiset tulokset on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 5-11). Tuloksina on esitetty varjon vilkunnan ilmenemisen
ajankohta ja kellonaika, vilkunnan laskennallinen kokonaiskesto (min/péiva ja h/vuosi),
sekd vilkunnan reaalinen kokonaiskesto (min/pdivé ja h/vuosi), jossa on huomioitu pil-
visyyden vaikutus.

Taulukko 5-11. Reseptoripistekohtainen varjon vilkunta.

Re- I . Laskennallinen kokonaiskesto Reaalinen kokonaiskesto
septo- Ajanjakso Kellonaika

ripiste
1 IS 4:40-7:20 10-40 28 4-20 14
2 208 7:40-12:00 10-65 52 3-28 19
12.1.-25.2.
3 17.10.— 10:30-15:00 5-90 66 1-35 21
30.11.
Suurin osa vil-
kunnasta ajoit-
tuu 17:50-21:00
4 (vzo‘itr-r?;lflfé?n- _v'éliselle_ ajalle, 10-20 77 4-12 41
ta 11.5-1.8) joskus vilkuntaa (30-50) (16-29)
o esiintyy 6:40—
7:00 vélisena
aikana
Tyypillisesti
Ympéri vuo-  vilkunta ajoittuu
den tammi-, 4:50-10:20
5 kesa-ja valiselle gjalle, 10-50 66 2-18 29
joulukuuta vahaisia vilkun-
lukuun otta-  tamaaria esiintyy
matta 19:50-20:00
vélisena aikana
10-80
71-15.3 (suurimmat vilkun-
6* 29' 9-5 '12 9:50-14:10 tamaarat ajoittuvat 104 3-27 36
T pilvisille tammi- ja
marraskuille)
Talvikuukausien
pilvisyys vahentaa
vilkunnan maaran
2-16 minuuttiin
16.1-23.4 . . paivassa. Kirkkai-
7 20.8-26.11 13:20-19:30 540 65 na talvipaivina 25

tama vilkunta
saatetaan kuiten-
kin kokea hairitse-
vaksi
8 12.3-1.10 17:00-21:40 10-50 54 3-20 27
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ripiste

Vilkuntaa esiin-

tyy paaosin 10-40
5:00-11:30 (Vilkunnan ajoit-
s valisena aikana, tuminen kesaisin
Ympari vuo- Lo .. . .
den joulu- ajoittain myos aamuyolle, sgka 2-16
9 K 14:00-16:40 talvikuukausien 94 (5-24 valilla 21.4— 41
uuta lukuun PR =
ottamatta va_lll_la. Vilkunta runsas p!lwsyys 8.8)
ajoittuu 3:20— vahentavat varjon
5:20 valille 21.4—  vilkunnan hairitse-
8.8 valisena vyytta)
aikana
Ympari vuo-
den joulu- 3:00-9:20
10 uutalukuun  13:10-19:00 10-50 66 2-24 27
ottamatta
Vilkunnan ajoittu-
minen talvikuu-
kausille vahentaa
vilkunnan maaraa
2-29 minuuttiin
paivassa, mutta
8.1-2.3 kasvillisuu-
11 11.10-5.12 10:30-16:50 10-75 & den/puuston tuot- 23
taman nakyvyys-
suojan puuttumi-
nen talvisin vahen-
taa puolestaan
esteitd vilkunnan
havaitsemiselle
Vilkunnan ajoittu-
minen talvikuu-
11.1-18.3 kausille vahentaa
12 27.9-2.12 8:10-14:40 10-90 86 sen ilmenemista 3- 28
34 minuuttiin pai-
vassa
6.2-14.3
13 30.9-5 11 7:30-10:10 10-30 21 2-15 8
Talvikuukausina Ta.IVikUUKa.USin?
vilkunta ajoittuu ‘;"Y'SWS.. kuitenkin
Lo eikentaa merkit-
aikavalille Talvikuukausina tavasti vilkkunnan
7.1.-24.2. 10:20-13:10. 10-70 iImenemista 3-24
14 30.5.-15.7. Kesakuukausina . . 76 . L 27
17.10-512. vilkunta on va- Kesakuukausina m_|_nuutt||__n paivas-
haists ja se 10-20 sa. Kes?Ik(uukau-
ajoittuu aikavalil- osintyy Aph
le 3:20-3:50 FA
nuuttia paivassa
27.1-28.4 . . 1040 (tyypillisesti
15 16.8-17 11 6:00-10:40 10) 41 2-15 16
11.1-14.2 9:50-15:50 10-80 4-25
19.2-8.3 16:00-17:00 10-40 4-16
21.3-194 17:50-19:10 10-20 4-10
14.-29.5 4:00-4:10 10 6
16 15-31.7 4:10-4:20 10 89 6 31
24.8-22.9 17:40-19:10 10-20 4-12
5.-23.10 15:30-16:40 10-40 3-15
28.10-1.12 9:20-15:20 10-100 3-26
Ympéri vuo- 3:40-11:00 S
den joulu- (Tyypllllse§tl Tyypllllgestl 10730
17 hiukan aurin- Joinakin aamuina 69 2-19 31
kuuta lukuun
gonnousun jal- 10-50
ottamatta

keen)
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ripiste

3-50
(Kesalla pilvisyys
on huomattavasti
vahaisempaa kuin

talvella, mutta

Tyypillisesti o
vilkunta ajoittuu kasvills.us saal-
Ympari vuo-  aikavalille 3:00—  10-70, mika muo- . -
; T - . nan havaitsemista.
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Reseptoripisteistd 15:ssd (reseptoripisteet 2-5, 7-12, 14, 16—17, 20 ja 25) laskennallinen
varjon vilkunta on 52—-100 tuntia vuodessa. Neljén reseptoripisteen (reseptoripisteet 6,
18, 19 ja 21) osalta vilkunnan mééré ylittdd jopa 100 h vuodessa, kun pilvisyytté ei oteta
huomioon. Reseptoripisteissd 1, 13, 15 ja 22 varjon vilkuntaa esiintyy 21-41 tuntia
vuodessa ja reseptoripisteissd 23 ja 24 2-3 tuntia vuodessa, kun pilvisyyttd ei huomioi-
da. Useassa reseptoripisteessd voidaan havaita vilkuntaa pahimpina péivind yli puoli
tuntia pdivdssd. Vaikka useimmissa pisteissd pahimmat pdivét ajoittuvat pilvisille talvi-
kuukausille, voidaan yli puolen tunnin ajan kestdva varjon vilkunta kokea kirkkaana ja
lumisena péivdnd héiritseviksi. Kesdkuukausina merkittdvaa vilkuntaa (pahimmillaan
vahintdin puoli tuntia vilkuntaa péivissd) ilmenee reseptoripisteissi 4, 8 ja 18-21.

Mallinnuksen mukainen varjon vilkunta voidaan todeta merkittdviksi ympéristovaiku-
tukseksi ldhes kaikissa reseptoripisteind kdytetyissd asuin- ja lomarakennuksissa. Ylei-
sesti hyviksyttdvand vilkunnan kokonaisméairénd pidetddn 30 tuntia vuodessa, kun pil-
visyyttd el huomioida. Pahimmissa reseptoripisteissi (pisteet 6, 18, 19 ja 21) varjon vil-
kunnan maksimimééra on jopa yli 100 h vuodessa. Kun pilvisyys otetaan huomioon vil-
kunnan laskennassa, ndiméa maéarat vahenevat kuitenkin huomattavasti.

Pilvisyyden huomioiminen véhentdd varjon vilkunnan méiiraa talvikuukausina tyypilli-
sesti 60—70 % ja kesidlld noin 40 %. Niin sanotussa todellisessa tilanteessa, jossa aurin-
gonpaisteajat otetaan huomioon, vilkkuminen on rajoitettava yhteensd kahdeksaan tun-
tiin vuodessa. Tanskassa tuulivoimahankkeissa sovelletaan yleensé todellisen tilanteen
ohjearvona kymmenta tuntia ja Ruotsissa kahdeksaa tuntia. Pilvisyys huomioiden ylit-
tyy 8 h/10 h ldhes kaikkien reseptoripisteiden osalta (vain kolmessa pisteessé (reseptori-
pisteet 13, 23 ja 24) todellinen vilkunta oli 8 h tai alle). Yhdekséin reseptoripisteen (re-
septoripisteet 4, 6, 9, 16-21) kohdalla todellinen vilkunnan méaré oli jopa 30-61 h vuo-
dessa. Loppujen reseptoripisteiden kohdalla todellinen vilkunta oli 11-29 tuntia vuodes-
sa. Ns. todellisissa vilkuntaméérissi ei ole huomioitu mm. kasvillisuuden tuomaa kat-
vetta, joka vidhentdd vilkunnan havaitsemista kesélld. Kirkkaina ja lumisina talvipdivind
voi varjon vilkunnan hiiritsevyys sen sijaan olla voimakkaampaa. Héiritsevyyttd tarkas-
teltaessa tulee lisdksi ottaa huomioon vilkunnan ajankohta: esim. varhain kesdaamuna
ilmeneva varjon vilkunta ei vilttimatta ole yhta héiritsevdé kuin esim. iltapdivalld ilme-
neva vilkunta.

5.12 Tuulivoimaloiden valaistuksen vaikutukset

Suomessa yli 30 metrid korkeat lentoesteet on merkittdvéd Finavian lentoestelausunnossa
ja Trafin lentoesteluvassa madraédmalla tavalla. Kdytdnnossa tdima tarkoittaa sité, ettd jo-
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kainen tuulivoimala tulee varustaa lentoestevaloin. Lentoesteen eli tuulivoimalan kor-
keus madrdéd lentoestemerkinnit, eli sen millaisilla valoilla tuulivoimalat tiytyy varus-
taa.

Raahen tuulivoimalat (kokonaiskorkeus >150 metrid) tulee varustaa B-tyypin suurite-
hoisilla (100 000 cd) vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla, jotka sijoitetaan mootto-
risuojan paille. Lapojen ja tornin ylimmén 2/3-osan tulee olla valkoinen véritykseltdin.
Vilikorkeuksien pienitehoisia valoja ei kéytetd paitsi ristikkorakenteisissa torneissa.
Siind kannatinmaston valkoinen péivdmerkintd voidaan korvata huipusta lukien 2/3
korkeudelle asennettavilla pienitehoisilla B-tyypin lentoestevaloilla sekd punaisella 6
metrid korkealla maalauksella valoista alaspdin. Valojen tulee ndkya joka suuntaan (360
astetta). Lentoestevalo tulee asentaa jokaiseen tuulivoimalaan. Lentoestevalot tulee
synkronoida vilkkumaan samanaikaisesti. Lopullisesti lentoestevalaistuksen toteutusta-
pa ratkeaa vasta kun lentoestelupahakemusta kasitelldan Trafissa.

Suuritehoinen valkoinen lentoestevalo voi mm. houkutella lintuja ja lepakoiden saalis-
tamia hyonteisid tuulipuistoalueelle huomattavasti suuremmassa maérin kuin matalate-
hoinen punainen valo. Vilkkuvalla suuritehoisella valolla voi myds olla huomattavasti
suurempia visuaalisia vaikutuksia.

Yoaikainen lentoestevalaistus voidaan kokea hiiritsevédni, silld se muuttaa yoaikaista
maisemaa selvésti ja saattaa héiritd joidenkin ihmisten younta. Erityisesti pilviselld sdél-
13 valot saattavat heijastua pilvipeitteen kautta jopa alueille, joille tuulivoimalat eivit
muuten ndy.

5.13 Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

5.13.1 Arviointimenetelmiit ja arvioinnin epdvarmuudet

Tuulivoimalla tuotettu sdhko ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupddstoja.
Hankkeen positiiviset vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon syntyvét nédiden péistdjen
vilttamisestd. Tuulipuistojen sdhkontuotannon johdosta viltetyt savukaasupdistot ja
niiden laskentatapa on esitetty nollavaihtoehdon tarkastelussa (luku 6).

5.13.2 Vaikutusten arviointi

Tuulivoima tdydentdd muuta sdhkdntuotantoa ja korvaa sdhkomarkkinoilla muita tuo-
tantomuotoja. Suunnitellulla tuulipuistohankkeella voidaan ehkéistd kasvihuonekaasu-
padstdjen sekd muiden sdhkontuotannon péddstdjen (mm. rikin ja typen oksidien, sekd
pienhiukkasten) syntymistd nollavaihtoehtoon verrattuna. Hankkeella on néin ollen po-
sitiivinen vaikutus ilmanlaatuun ja ilmastoon paikallistasoa laajemmassa mittakaavassa.
Viltettyja padstomaarid on kasitelty nollavaihtoehdon tarkastelun avulla luvussa 6.

Tuulivoimalla tuotettavan sdhkon miédrd vaihtelee tuulisuuden mukaan. Myds sdhkon
kulutus vaihtelee lyhyelldkin jaksolla. Vaihtelevan sdhkon kulutuksen kattamiseksi tar-
vitaan erityyppisid sdhkontuotantotekniikoita, kuten jatkuvaa tasaista tehoa tuottavaa
peruskuormaa, ldmmitystarpeen vaihteluja seuraavaa yhdistettyd sihkon- ja lammodntuo-
tantoa sekd nopeiden ja hitaampien kulutuksenvaihteluiden mukaan joustavaa sddtdvoi-
maa. Pddosa sddtovoimasta tuotetaan vesivoimalla. Sddt6d voidaan toteuttaa myos kaa-
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suturbiini- ja kivihiililaitoksilla. Lisdksi tuotannon ja kulutuksen tasapainotuksessa tér-
ked rooli on rajanaapureiden kanssa kaytdvilld siahkokaupalla. Tuulivoimatuotannon
vaihtelun vuoksi tarvittava sddtovoima voi aiheuttaa jonkin verran kasvihuonekaasu-
padstojd ja muita sdhkontuotannon tyypillisid savukaasupddstdja kaytettdvastd saito-
voiman tuotantotavasta riippuen. Vesivoima ei aiheuta savukaasupadstoja.

Voimajohdon rakentamisen aikaiset padstot ilmaan koostuvat komponenttien kuljetus-
ten ja tyokoneiden aiheuttamista pakokaasupddstoistd. Voimajohdolla ei ole ilmaston tai
ilmanlaadun kannalta merkityksellisid vaikutuksia sen rakentamisen ja kidyton aikana.

5.14 Thmisiin kohdistuvat vaikutukset

5.14.1 Arviointimenetelmiit ja arvioinnin epdvarmuudet

Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kisitelty sellaisia
vaikutuksia, jotka voivat aiheuttaa muutoksia ihmisten jokapdivdisessd eldmissid tai
elinympéristdssd. Vaikutusten arvioinnin tukena on kdytetty Sosiaali- ja terveysalan tut-
kimus- ja kehittimiskeskuksen, Stakesin, kdsikirjaa “Thmisiin kohdistuvien vaikutusten
arviointi” (Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos 2009), sekd sosiaali- ja terveysministerion
ympdristovaikutusten arviointia késittelevid ohjeita ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi (Sosiaali- ja terveysministerié
1999). Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen on ar-
vioitu asiantuntija-arvioina mm. Y VA-menettelyn aikana tehdyn asukaskyselyn, teema-
haastatteluiden ja alueen sidosryhmien (esim. metsdstijit) ndkemysten pohjalta.

Y VAn yhteydessi tehtiin asukaskysely, jolla selvitettiin Raahen eteldisten tuulipuistojen
vaikutuspiirin asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista hankkeeseen. Asukas-
kyselyn tarkoituksena oli myds lisdtd vuorovaikutusta antamalla hankkeesta vastaaville
tietoa asukkaiden suhtautumisesta sekd tdhdn hankkeeseen ettd tuulivoimaan yleensa,
sekd toisaalta antamalla asukkaille tietoa hankkeesta ja sen vaikutuksista heiddn
elinympdristoonsa. Asukaskysely ldhetettiin 400 satunnaisesti valittuun hankealueiden
laheisyydessd sijaitsevaan kotitalouteen (vapaa-ajan asunnot ja vakituiset asunnot).
Otannan rajauksesta on selostettu tarkemmin kohdassa kyselyn taustatietoja.

Hankkeessa toteutettiin myos teemahaastattelut pienryhmihaastatteluina, joihin kutsut-
tiin asukas- ja kyldyhdistysten edustajia sekd lintu- ja luontoharrastajayhdistyksid alu-
eelta. Tilaisuudessa arvioitiin yhdessd hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viih-
tyvyyteen sekd virkistykseen mm. melun, turvallisuuden, maisemavaikutusten, maa-
alueiden kédyton muutosten sekd elinkeinovaikutusten kautta. Lintu- ja luontoharrasta-
jayhdistyksien kanssa arvioitiin luonnon kannalta arvokkaita ymparistoja.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin myds seurantaryhméssa
sekd yleisotilaisuuksissa esiin tullutta tietoa. Lisdksi tutustuttiin arviointiohjelmasta an-
nettuihin mielipiteisiin, sekd mediassa esilld olleeseen hanketta koskevaan tietoon ja
keskusteluun.

Arvioinnissa selvitettiin tuulipuistojen ja voimajohtoreittivaihtoehtojen vaikutuksia ih-
misten viihtyvyyteen, terveyteen ja elinoloihin mm. melun, maisemavaikutusten seké
maa-alueiden kdyton muutosten kautta. Virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset ar-
vioitiin tarkastelemalla mahdollisten melu- ja maisemahaittojen sekd maa-alueiden kay-
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ton muutosten vaikutuksia virkistyskayttokohteisiin ja virkistyskdyttomuotoihin tuuli-
puistojen alueilla ja niiden lahiympéristdssd (mm. metsdstys, retkeily, sienestys ja mar-
jastus). Arvioitaessa hankkeen vaikutuksia metsdstykseen, otettiin huomioon riistaeldin-
ten (kuten hirvien) suhtautuminen tuulivoimaloihin ja rakennettavaan tiestoon. Tervey-
teen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin mm. kaapeleiden ja ilmajohtojen
sahko- ja magneettikenttien esiintymisti ja vaikutuksia.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelualueena on tuulipuistojen ja voimajohtoreit-
tien sijoituspaikkojen ymparisto silld laajuudella, mihin muiden vaikutuksien (esim. me-
lu- ja maisemavaikutukset) arvioidaan ulottuvan.

5.14.2 Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisiin

5.14.2.1 Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen

Merkittdvimpié rakentamisen aikaisia vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen syntyy raken-
tamiseen liittyvéstd liikenteestd, sekd rakennustdistéd ja liikkenteestd aiheutuvasta melus-
ta.

Tuulipuistojen rakentamisen aikana syntyvid meluvaikutuksia on kisitelty tarkemmin
edelld luvussa 5.10.3. Tuulipuistojen rakentamisen aiheuttamasta melusta merkittidva
osa syntyy tuulivoimaloille vievien teiden, sekd tuulivoimaloiden perustusten rakenta-
misesta. Rakentamisen aikana esiintyvit meluvaikutukset ovat kuitenkin vili- ja lyhyt-
aikaisia.

Tuulipuistojen rakentamiseen liittyvid kuljetuksia on késitelty edelld luvussa 2.6.4.5.
Tuulipuistojen rakentamiseen liittyvé litkenne keskittyy péddasiassa valtatielle 8, Pelto-
maanperéntielle, Ketunperintielle, Pichingin Ylipdéntielle, sekd hankealueiden ldhelld
tai hankealueilla sijaitseville pienemmille teille. Eniten rakentamisvaiheessa syntyy kul-
jetuksia tuulivoimaloiden perustusten valuun tarvittavan betonin kuljetuksista. Taman
lisdksi tuulipuistojen rakentamisesta aiheutuu tuulivoimalakomponenttien kuljetuksia,
sekd muiden tarvikkeiden kuljetuksia ja henkildliitkennettd. Hanke suunnitellaan toteu-
tettavaksi kahdessa vaiheessa, jolloin tuulipuistojen rakentamisesta aiheutuvat kuljetuk-
set jakautuvat pidemmiélle aikavilille.

Kuljetusméérien kasvu kohdistuu hankealueiden ldhelld pdédasiassa valtatielle 8. My0s
muille edelld mainituille teille atheutuu liitkennevaikutuksia. Rakentamisen vilkkaim-
massa vaiheessa raskaat kuljetukset lisddvat tuulipuistojen ldhialueiden teiden raskaan
litkkenteen méérid ja tuulivoimalakomponenttien erityiskuljetukset voivat hairitd muuta
litkennettd, esim. hidastamalla liikennettd. Raskaat kuljetukset sekd tuulivoimalakom-
ponenttien erityiskuljetukset voivat aiheuttaa hiirioti kéytettdvien litkennevaylien 1dhei-
syydessd asuville ja tyossékiyville, sekéd véylid usein kéyttaville ihmisille. Raskaan lii-
kenteen mddridn kasvaminen voi myds heikentdd viihtyvyyttd kuljetusreittien ldheisyy-
dessd olevissa kiinteistoissa.

Valtatien 8, Peltomaanperintien, Ketunperdntien ja Piehingin Ylipddntien varsilla on
runsaasti asutusta. Hankkeen edetessd tiesuunnittelua tullaan tarkentamaan edelleen.
Tarkoituksena on valttdd raskaita kuljetuksia erityisesti kyldalueilla ja pyrkid rakenta-
maan tieyhteydet siten, ettd véltetddn pienempien asutuksen ldheisten teiden kayttoa.
Tarkemmassa suunnittelussa tutkitaankin esim. mahdollisuuksia rakentaa Piehingin Yli-
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pddn ja Sarvankankaan tuulipuistoista liittymd suoraan valtatie 8:lle. Suunnittelussa
kiinnitetddn huomiota myos liittymien oikeaan sijoitteluun, jotta valtetdén heikkoon né-
kyvyyteen liittyvét liikenneturvallisuusriskit.

Merkittdvimmat vaikutukset litkenteeseen aiheuttavat betonin kuljetukset jakaantuvat
tuulipuistojen vaiheittaisen rakentamisen myotd kahdelle eri ajanjaksolle ja ne kestévit
kussakin vaiheessa vain muutamia kuukausia, joten niiden aiheuttamat vaikutukset lii-
kenteeseen ja liikenneturvallisuuteen ovat melko lyhytaikaisia ja véhdisid. Suurten tuu-
livoimalakomponenttien kuljetuksista aiheutuvat vaikutukset ovat myds lyhytkestoisia
ja ajoittaisia. Tuulipuistojen rakentaminen kahdessa vaiheessa aiheuttaa sen, ettd raken-
tamisesta aiheutuu hetkellisesti merkittavampid vaikutuksia alueen liikenteelle verrattu-
na tilanteeseen, missa kaikki tuulipuistot rakennettaisiin erikseen, mutta vaikutuksia il-
menee suppeammalla aikavililld, kuin jos tuulipuistot rakennettaisiin yksi kerrallaan.
Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset liitkenteeseen vaikuttavat siis lyhytai-
kaisesti vithtyvyyteen.

5.14.2.2 Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset alueen virkistystoimintaan

Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset hankealueiden virkistyskdyttoon ovat
merkittdvimmat kuin toiminnan aikaiset vastaavat vaikutukset. Tdmai johtuu péaiasialli-
sesti rakentamisen aikana tehtdvistd maanmuokkaustoimenpiteistd. Raahen eteldiset tuu-
lipuistot — hankkeessa tullaan hyddyntdmiin olemassa olevia teitd mahdollisuuksien
mukaan. Uusia teitd joudutaan kuitenkin rakentamaan kaikkien hankealueiden sisdpuo-
lella niin, ettd olemassa olevilta hankkeessa hyddynnettéviltd kuljetusreiteilti on padsy
jokaiselle tuulivoimalalle. Osalla kiytettavista reiteistd tullaan myds tekeméin peruspa-
rannuksia. Rakennettavat uudet tiet tulevat olemaan vihintién noin viiden metrin levyi-
sid. Suurimmat maanmuokkausty6t atheutuvat kuitenkin tuulivoimaloiden perustusten
rakentamisesta.

Hankealueille rakennettavia teitd ja tuulivoimaloiden perustuksia rakennettaessa joudu-
taan karsimaan puustoa ja kasvillisuutta pieniltd alueilta. Rakentamisvaiheessa tarvitaan
kunkin varsinaisen voimalarakenteen vaatiman alueen vieresti jonkin verran tyomaa-
aluetta, jolta poistetaan puusto, mutta joka voidaan rakentamisvaiheen jilkeen maise-
moida. Tuulivoimaloiden erityiskomponenttien kuljettamiseksi rakennuspaikoille joudu-
taan tuulipuistojen rakentamisvaiheessa karsimaan puustoa tuulivoimaloille vievien pie-
nempien teiden varsilta laajemmilta alueilta, kuin mitd tuulipuistojen toiminnan aikaiset
kuljetukset edellyttivdt. Tuulipuistojen rakentaminen voi vahingoittaa alueen kasvilli-
suutta my0s sellaisilta osin, miltd kasvillisuus palautuu normaaliksi tuulipuistojen toi-
minnan aikana. Edelld mainittujen toimenpiteiden aiheuttamat vaikutukset virkistystoi-
mintaan jadvat hyvin paikallisiksi, eikd niiden tédten arvioida olevan kovin merkittévia.

Maanmuokkausty6t vaikuttavat kasvillisuuden hivittdmisen my6td hankealueilla tapah-
tuvaan marjastukseen ja sienestykseen. Tuulipuistoja rakennettaessa ovat my0s tuuli-
voimaloiden vilittomat l&hialueet poissa marjastajien ja sienestdjien kaytostd, silld han-
kealueilla kulkemista joudutaan rajoittamaan rakentamisvaiheen aikana. Néiin ollen
my06s rakentamisen aikaiset vaikutukset marjastajille ja sienestdjille ovat suuremmat
kuin toiminnan aikaiset vastaavat vaikutukset. Hankealueille rakennettavat tiet voivat
kuitenkin helpottaa marjastajien ja sienestdjien kulkemista esim. alueilla, missd kulke-
minen on ollut aiemmin hankalaa mm. maastonmuotojen ja kasvillisuuden takia.
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Tuulipuistojen rakentaminen voi my0s vaikuttaa riistan litkkumiseen alueella, jolloin
silld on my0s vaikutusta alueella tapahtuvaan metséstykseen rakentamisvaiheessa. Kun
tuulipuistojen aktiivinen rakentaminen on kdynnissd, voidaan metsistysseurojen kanssa
sopia paikallisista metsdstykseen liittyvistd rajoituksista, mikéli se on rakentamisen
kannalta perusteltua joissakin osissa tuulipuistoja.

5.14.2.3 Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset alueen tydllisyyteen

Global Wind Energy Council (GWEC) ja European Wind Energy Association (EWEA)
laskevat, ettd tuulivoima luo 15 miestyovuotta jokaista rakennettua MW:a kohden otta-
en sekd suoran (tuulivoimateollisuudessa tai — hankkeissa tyoskentelevit), ettd epadsuo-
ran (tukitoiminnot, taloustoiminnot, palvelut ym.) ty6llistimisvaikutuksen huomioon.
Téssd luvussa ei ole mukana kdyton aikainen tyollistava vaikutus. (EWEA 2009)

Paikallisella tasolla tuulipuistoja rakennettaessa joudutaan tekemédn metsin raivaustoi-
td, maanmuokkaus/-rakentamistoimenpiteitd, sekd perustustoitd, jotka voidaan teettdd
paikallisella tyovoimalla. Téllaiset toimenpiteet ovat hankkeen valittomié tyollisyysvai-
kutuksia. Hanke tyollistdd vélittdmésti myods tuulivoimaloiden kokoamisen ja rakenta-
misen aikana tehtyjen kuljetusten kautta; tuulivoimaloiden kokoaminen ja eri osien toi-
mitukset tyollistavét 1ihinnd komponenttivalmistajia, perustuksiin vaadittavat betonikul-
jetukset mahdollisesti paikallisia toimijoita. Vililliset tyollisyysvaikutukset syntyvét 14-
hinnd tydmaan ja sielld tyoskentelevien henkil6iden tarvitsemien ja kdyttimien palve-
luiden kysynnén lisdédntyessa.

Paikallisten ty6llisyysvaikutusten mééaréllinen arviointi on tdssd vaiheessa hyvin epé-
varmaa. Pohjois-Pohjanmaalla on merkittdvdd tuulivoimateollisuuden komponentti- ja
materiaalitoimittajien valmistustoimintaa. Kivi- ja muun maa-aineksen louhinta ja kulje-
tukset ovat padsddntoisesti alueellisesti tyollistivaa toimintaa, koska kuljetuskustannuk-
set kasvavat liian suuriksi, mikili materiaalit joudutaan hankkimaan kauempaa. Voidaan
todeta, ettd hankkeella on huomattava paikallinen tyollistimispotentiaali.

5.14.3 Tuulipuistojen toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisiin

5.14.3.1 Asukaskyselyn tulokset

Ihmisten suhtautuminen Raahen eteliiiset tuulipuistot -hankkeeseen

Hankkeen aiheuttamia vaikutuksia thmisiin tarkasteltiin hankealueilla tai niiden l4hei-
syydessd asuville ihmisille ldhetetyn asukaskyselyn avulla. Kysely sisélsi erilaisia véit-
tdmid, monivalintakysymyksid sekd avoimia kysymyksid. Kysymykset kasittelivdt ih-
misten suhtautumista tuulivoimaan yleisesti, sekd heidén suhtautumistaan kyseessé ole-
vaan hankkeeseen. Kyselyssd tiedusteltiin myos, millaisia yhteisvaikutuksia vastaajat
uskovat hankkeen aiheuttavan yhdessd muiden Raahen alueelle tai naapurikuntiin kaa-
vailtujen tuulivoimahankkeiden kanssa.

Asukaskyselyn liitteend esitettyihin tuulipuistojen tuulivoimaloiden sijoitussuunnitel-
miin on asukaskyselyn suorittamisen jdlkeen tehty muutoksia niin, ettd nykyisissd suun-
nitelmissa l&hin asutus sijaitsee noin 1 kilometrin etdisyydelld l&himmistd tuulivoima-
loista. Asutuskartalla nékyy joitakin sellaisia kohteita (Pdivérinne, Pahardme), jotka saa-
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tavilla olevan tiedon perusteella ovat autiotaloja. Muutoksia on asukaskyselyn suoritta-
misen jilkeen tullut myds tuulivoimaloiden miériin. Nykytilanteen mukaiset sijoittelut
eri hankevaihtoehdoissa eroavat ainoastaan Piehingin Sarvankankaan alueen osalta.

Seuraavassa késitellddn tarkemmin asukaskyselyn tuloksia.
Kyselyn taustatietoja

Asukaskysely ldhetettiin viidelle hankealueet siséltéville/ymparoivélle postinumeroalu-
eelle niin, ettd postinumeroalueilta poimittiin satunnaisotantana 400 kotitaloutta mukaan
kyselyyn. Mukana poiminnassa olivat niin vakituiset kuin loma-ajankin kotitaloudet.
Postinumeroalueet, joilta poiminta suoritettiin, olivat toimipaikoittain Parhalahti, Ark-
kukari, Piehinki, Mattilanperd ja Saloinen (Kuva 5-31). Asukaskysely suoritettiin elo-
syyskuussa 2011. Vastauksia saatiin méddrdaikaan mennessd 95 kappaletta. Vastauspro-
sentiksi muotoutui noin 24 %, joka on hieman pienempi kuin esim. toukokuussa 2011
suoritetun Kalajoen Tohkojan tuulipuiston asukaskyselyn vastausprosentti.
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Kuva 5-31. Asukaskyselyn otanta-alueet.

Kyselyyn vastanneista selked enemmistd (73 %) oli miehid. Reilu kaksi kolmasosaa
(69 %) vastaajista oli 46-vuotiaita tai vanhempia. Vain 1 % vastaajista oli alle 26-
vuotiaita. Vastaajista ldhes kaikki (91 %) asuivat alueella vakituisesti. Vastanneista lo-
ma-asukkaista noin puolet asui alueella vuoden ympiri ja puolet vain kesdisin. Reilu
kolmannes (37 %) vastaajista arvioi uusien tuulivoimaloiden olevan ndkdetdisyydelld
asunnostaan/loma-asunnostaan. Ldhes kaksi kolmasosaa (65 %) kyselyyn vastanneista
arvioi asuntonsa/loma-asuntonsa sijaitsevan yli 2 kilometrin etdisyydelld hankealueista.
8 % vastaajista arvioi asuntonsa/loma-asuntonsa sijaitsevan alle kilometrin péédssd han-
kealueista. Kyselyyn vastanneista suurin osa (88 %) on asunut/vastaajien loma-asunto
on sijainnut alueella yli kymmenen vuotta. Kukaan kyselyyn vastanneista ei ollut vast-
ikddn muuttanut alueelle (kaikki vastaajat ovat asuneet alueella vihintdin vuoden). Rei-
lulla kahdella kolmasosalla (69 %) vastaajista oli luontoon liittyvid harrastuksia, joita he
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harrastivat hankealueilla tai niiden ldheisyydessd. Yleisimpid ihmisten mainitsemia har-
rastuksia olivat metsdstys, luonnossa litkkuminen/ulkoilu, marjastaminen, sienestys,
metsdnhoito, kalastus, retkeily, lenkkeily/liikunta, hiihto, suunnistus, ratsastus ja lintu-
jen tarkkailu. Kyselyn avointen vastausten perusteella hanke-/niiden l&hialueilla suosi-
tuimpia marjastus-/sienestysalueita olivat Piehingin Sarvankankaan ja Ylipdén alueet.
Suosituimpia metséstysalueita olivat kyselyn mukaan Piehingin Sarvankankaan ja Yli-
pddn alueet, mutta my0s muilla hankealueilla/muiden hankealueiden 1dhist6ll4 mainitsi
useampi vastaaja harrastavansa metsistystd. Avointen vastausten perusteella suosituim-
pina ulkoilu-/lenkkeilyalueina pidettiin Piehingin Sarvankankaan ja Ylipddn alueita. Ka-
lastusta harrastettiin mm. merialueilla ja Haapajérven tekoaltaalla. Haapajarven hanke-
alueen mainittiin sijoittuvan aivan hiihtoladun varrelle.

Tuulivoima yleisesti

Asukaskyselyssé tiedusteltiin vastaajien suhtautumista tuulivoimaan yleisesti, sekéd ky-
seltiin heiddn perehtymisestddn tuulivoiman haittoihin ja hyotyihin. Vastaajista selkeésti
suurin osa (89 %) sanoi kannattavansa tuulivoiman rakentamista energian tuottamiseksi.
Reilu kymmenesosa vastusti tuulivoiman rakentamista. 56 % kyselyyn vastanneista
kannatti tuulivoiman rakentamista sekd maalle ettd merelle. Lihes neljdnnes (23 %) vas-
taajista kannatti tuulivoiman rakentamista ainoastaan merelle, ja joka kymmenes kan-
natti ainoastaan maalle rakennettavaa tuulivoimaa. Yli puolet (55 %) vastaajista oli pe-
rehtynyt tuulivoiman haittoihin ja hyotyihin jonkin verran. 38 % vastaajista sanoi ole-
vansa perehtynyt tuulivoiman hydtyihin ja haittoihin hyvin tai melko tarkasti, kun taas 6
% kyselyyn vastanneista ei ollut tutustunut kyseisiin seikkoihin laisinkaan.
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Tuulipuistojen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen

Miten arvioitte tuulivoimapuistojen vaikuttavan

Asuinalueenne kiinteistdjen arvoon h
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Kuva 5-32. Raahen eteldisten tuulipuistojen vaikutukset ldhialueiden viihtyisyyteen, mai-
semaan, virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin, seka kiinteistdjen arvoon.

Raahen eteldisten tuulipuistojen vaikutuksia vastaajien asuinalueen viihtyisyyteen, mai-
semaan asuntojen/vapaa-ajan asuntojen ympadristossd, virkistys- ja harrastusmahdolli-
suuksiin tai muuhun vapaa-aikaan, sekd asuinalueen kiinteistdjen arvoon Kysyttiessd
koki vastaajista selvésti suurempi osa vaikutukset kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi kuin
myoOnteisiksi tai erittdin myonteisiksi. Kielteisimmin vastaajat suhtautuivat tuulipuisto-
jen aiheuttamiin vaikutuksiin heididn virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiinsa/muuhun
vapaa-aikaansa.

Reilu kolmannes vastaajista piti tuulipuistojen vaikutuksia asuinalueensa viihtyisyyteen
ja maisemaan asuntonsa/vapaa-ajanasuntonsa ympdiristossd kielteisind tai erittdin kiel-
teisind. Noin joka kymmenes vastaaja taas koki vastaavat vaikutukset myonteisind tai
erittdin myonteisind. Noin puolet oli sitd mieltd, etteivit tuulipuistot vaikuta milldén ta-
valla tutkittuihin seikkoihin.

40 % vastaajista koki tuulipuistojen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti hei-
dén virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiinsa/muuhun vapaa-aikaansa. Ainoastaan 4 %
vastaajista koki vastaavat vaikutukset myonteisind tai erittdin myonteisind. Puolet kyse-
lyyn vastanneista arvioivat, ettei tuulipuistoilla ole wvaikutusta heidédn virkistys-
/harrastusmahdollisuuksiinsa.

Reilu kolmannes oli sitd mieltd, ettd hankkeen tuulipuistot vaikuttavat kielteisesti tai
erittdin kielteisesti heiddn asuinalueensa kiinteistdjen arvoon. 5 % vastaajista kuitenkin
koki tuulipuistojen toteutumisen nostavan asuinalueensa kiinteistdjen arvoa. Léhes puo-
let vastaajista oli sitd mieltd, ettei tuulipuistoilla ole vaikutusta heidén asuinalueidensa



> = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
J pOYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy
Raahen etelaiset tuulipuistot 212 (298)

kiinteistdjen arvon kehittymiseen. Noin joka kymmenes kyselyyn vastannut ei osannut
kommentoida asiaa.

Miten arvioitte tuulipuistojen vaikuttavan

Asuinalueenne kiinteistdjen arvoon (etéisyys 2km tai enemman) [ | | | ]
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Maisemaan asuntonne/vapaa-ajanasuntonne ymparistossa (etaisyys alle I 1
2km)

Asuinalueenne viihtyisyyteen (etéisyys 2km tai enemmaén) [ | | 1

Asuinalueenne viihtyisyyteen (etéisyys alle 2km) _ I I I [ 1

0% 0% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W Erittain myonteisesti @ Myonteisesti OEi vaikutusta

OKielteisesti DOErittain kielteisesti B En osaa sanoa

Kuva 5-33. Raahen eteldisten tuulipuistojen vaikutukset ldhialueiden viihtyisyyteen, mai-
semaan, virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin, sekd kiinteistdjen arvoon vastaajien
asunnon sijainnin mukaan jaoteltuna.

Kyselyyn vastanneista suhtautuivat 2 kilometrin tai pidemmén matkan piéssa tuulipuis-
toista asuvat hankkeeseen selvisti myonteisemmin kuin 1dhempéni asuvat. Lahempani
hankealueita asuvien vastauksista selkeésti suurempi osa oli kielteisid tai erittdin kieltei-
sid verrattuna kauempana asuvien vastauksiin. Joitakin seikkoja tarkasteltaessa myon-
teisid tai erittdin mydnteisid vastauksia saatiin suhteessa enemmaén 1dhempéana hankealu-
eita asuvien keskuudessa kuin kauempana tuulipuistoista asuvien keskuudessa. Téllaisia
tapauksia olivat vaikutukset asuinalueen viihtyisyyteen ja virkistys- ja harrastusmahdol-
lisuuksiin.

Negatiivisimmin tuulipuistoista alle 2 kilometrin etdisyydelld asuvat suhtautuivat tuuli-
puistojen maisemavaikutuksiin. Néistd vastaajista ldhes 70 % uskoi tuulipuistojen vai-
kuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti maisemaan heiddn asuntonsa/vapaa-
ajanasuntonsa ympadristossd (kukaan ei kokenut maisemavaikutuksia myonteisik-
si/erittdin myOnteisiksi). Vastaavasti kauempana asuvista vain alle joka kolmannes koki
tuulipuistojen maisemavaikutukset kielteisind tai erittdin kielteisind ja joka kymmenes
myoOnteisind/erittdin myonteisind. Lihempidnd tuulipuistoja asuvista vastaajista 70 %
koki myds tuulipuistojen vaikutukset viihtyisyyteen kielteisind tai erittdin kielteising;
tosin reilu kymmenesosa heistd koki vastaavat vaikutukset myonteisiksi tai erittdin
myonteisiksi. Vastaavat osuudet kauempana asuvien vastausten osalta olivat ainoastaan
25 % / 9 % (kauempana tuulipuistoista asuvat suhtautuivatkin tuulipuistojen viithtyvyys-
vaikutuksiin tutkittavista seikoista véhiten kielteisesti).
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Lahempénd tuulipuistoja asuvat vastaajat suhtautuivat tutkituista seikoista véhiten kiel-
teisesti tuulipuistojen vaikutuksiin virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin (kuitenkin 14-
hes 60 % heistd koki kyseiset vaikutukset kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi ja vain 6 %
piti niitd mydnteisind). Kauempana asuvat vastaajat taas suhtautuivat kyseisiin vaiku-
tuksiin tutkituista seikoista kielteisimmin (heidén kohdallaan luvut olivat 35 % / 4 %).
Lahempénd hankealueita asuvista vastaajista 1dhes 60 % koki myds tuulipuistojen vai-
kutukset kiinteistojen arvoon kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi (kukaan ei kokenut ky-
seisid vaikutuksia myOnteisind). Vastaavat osuudet kauempana asuvien vastausten osal-
ta olivat 30 % / 6 %. Kauempana asuvista vastaajista yli puolet koki, ettei tuulipuistoilla
ole vaikutusta mihinkdén tutkituista seikoista.

Puhuttaessa tuulipuistojen vaikutuksista virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin olivat
erot kauempana ja ldhempdnd hankealueita asuvien vastauksissa selvidsti pienemmit
kuin muita vaikutuksia tarkasteltaessa. Erot 1dhempéni ja kauempana asuvien vastauk-
sissa olivat suurimpia tarkasteltaessa tuulipuistojen vaikutuksia alueen maisemaan.

Miten arvioitte tuulipuistojen vaikuttavan
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Kuva 5-34. Raahen eteldisten tuulipuistojen vaikutukset ldhialueiden viihtyisyyteen, mai-
semaan, virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin, seka kiinteistojen arvoon asukastyypin
mukaan jaoteltuna.

Alueen loma-asukkaista 75 % koki, ettei hankkeella ole mink&dénlaista vaikutusta asuin-
alueen viihtyisyyteen, maisemaan vapaa-ajanasuntojen ymparistdssé tai alueen kiinteis-
tdjen arvoon. Vastaavasti vakituisista asukkaista hieman alle puolet koki, ettei suunni-
telluilla tuulipuistoilla ole minkddnlaista vaikutusta kyseisiin seikkoihin. Noin puolet
vakituisista ja loma-asukkaista koki, ettei tuulipuistoilla ole vaikutusta heidadn virkistys-
tai harrastusmahdollisuuksiinsa. Kukaan vastanneista loma-asukkaista ei pitdnyt tuuli-
puistojen vaikutuksia tutkittuihin seikkoihin myonteisind tai erittdin myonteisind, kun
taas vakituisten asukkaiden vastauksista 10ytyi jonkin verran myonteisid/erittdin myon-
teisid. Loma-asukkaista noin neljdnnes piti tuulipuistojen vaikutuksia tutkittuihin seik-
koihin kielteisind tai erittdin kielteisind. Vastaavasti vakituisista asukkaista hieman suu-
rempi osuus (reilu kolmannes vastaajista) koki kyseiset vaikutukset kielteisind/erittdin
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kielteisind. Niiden vastaajien osuus, jotka eivdt osanneet arvioida tuulipuistojen vaiku-
tuksia virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin oli poikkeuksellisen korkea (25 %) loma-
asukkaiden keskuudessa.

Kuinka merkittavina pidatte seuraavia Raahen eteldisen alueen tuulipuistojen
vaikutuksia

Yhteisvaikutukset muiden alueen _ | | | |
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Alueen elinkeinoeldméaén _ | | | |
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Kuva 5-35. Kyselyyn vastanneiden ndkemys Raahen eteldisten tuulipuistojen aiheuttami-
en vaikutusten merkittavyydesta.

Raahen eteldisen alueen tuulipuistojen ldhialueiden asukkailta kysyttiin heidédn mielipi-
teitddn muutamien tuulipuistojen aiheuttamien vaikutusten merkittdvyydestd. Lahes 60
% kyselyyn vastanneista piti tuulipuistojen rakentamisen aikaisia vaikutuksia merkitta-
vind tai erittdin merkittdvind. Lahes yhtd suuri osuus koki myds yhteisvaikutukset mui-
den alueen tuulipuistohankkeiden kanssa merkittaviksi tai erittdin merkittdviksi. Lahes
neljdnnes vastaajista koki rakentamisen aikaiset vaikutukset pieniksi ja ldhes kymme-
nesosa oli sitd mieltd, etteivit kyseiset vaikutukset olleet lainkaan merkittdvid. Vastaa-
vat osuudet yhteisvaikutusten osalta olivat 19 % / 4 %.

Noin puolet vastaajista piti tuulipuistojen maisemavaikutuksia, sekd vaikutuksia alueen
elinkeinoeldmadn merkittdvind tai erittdin merkittdviné. 38 % vastaajista koki maisema-
vaikutukset pieniksi; ainoastaan 2 % oli sitd mieltd, etteivit maisemavaikutukset olleet
lainkaan merkittdvid. Reilu neljannes kyselyyn vastanneista koki tuulipuistojen vaiku-
tukset alueen elinkeinoeldméén pieniksi ja reilu kymmenesosa koki, etteivdt kyseiset
vaikutukset olleet lainkaan merkittévia.

Reilu kaksi viidesosaa vastaajista piti tuulipuistojen vaikutuksia alueen eldimille, ithmis-
ten hyvinvointiin alueella ja meluvaikutuksia merkittdvind tai erittdin merkittdvinad. La-
hes kolmannes vastaajista koki kyseiset vaikutukset pieniksi. 16 % kyselyyn vastanneis-
ta arvioi meluvaikutukset ja noin kymmenesosa vaikutukset alueen eldimille ja ihmisten
hyvinvointiin alueella merkityksettomiksi. Alle kolmannes vastaajista koki tuulipuisto-
jen vilkkumis- ja varjostusvaikutukset merkittdvini tai erittdin merkittdvini. 45 % kyse-
lyyn vastanneista piti kyseisid vaikutuksia pienind ja 16 % merkityksettomind. Niiden
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vastaajien osuudet, jotka eivdt osanneet kommentoida vaikutusten merkittdvyyttd, vaih-
telivat 9 %:sta 20 %:iin.

Raahen eteldisen alueen tuulipuistojen rakentaminen on mielestani

W erittiin kannatettavaa
@ melko kannatettavaa
Oei kovinkaan kannatettavaa
22 %
DOei laisinkaan kannatettavaa

Ben osaa sanoa

Kuva 5-36. Vastaajien nikemykset Raahen eteldiset tuulipuistot -hankkeen kannatetta-
vuudesta.

Kysyttidessd asukkailta heiddn mielipidettidn Raahen eteldisten tuulipuistojen rakenta-
misesta vastasi ldhes puolet kyselyn palauttaneista asukkaista hankkeen olevan erittdin
tai melko kannatettava. Vastaajista 19 % ei pitdnyt hanketta kovinkaan kannatettavana
ja yli viidenneksen mielesté se ei ollut ollenkaan kannatettava. Reilu kymmenesosa ky-
selyyn vastanneista ei osannut kommentoida kysymysta.
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Raahen eteldisen alueen tuulipuistojen rakentaminen vaikuttaa Raahen imagoon

W erittdin myonteisesti
B myonteisesti
6% Dkielteisesti

DOeerittéin kielteisesti

DOei vaikutusta
Ben osaa sanoa

12%

Kuva 5-37. Vastaajien ndkemykset siitd, miten Raahen eteldiset tuulipuistot -hankkeen
tuulipuistojen rakentaminen vaikuttaa Raahen imagoon.

63 % vastaajista oli sitd mieltd, ettd Raahen eteldisten tuulipuistojen rakentaminen vai-
kuttaa Raahen imagoon erittdin mydnteisesti tai mydnteisesti. Ldhes viidennes kyselyyn
vastanneista taas koki tuulipuistojen rakentamisen kielteisend tai erittdin kielteisend
asiana Raahen imagolle. Vastaajista 7 % oli sitd mielté, ettei tuulipuistojen rakentami-
sella ole mink&dénlaista vaikutusta alueen imagoon. Kyselyyn vastanneista 12 % ei osan-
nut kommentoida asiaa.
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Miten uskotte Raahen eteldisen alueen tuulipuistojen vaikuttavan ihmisten asenteisiin
tuulivoimaa kohtaan?

2%

19%

W erittdin myonteisesti
4% 87% B myodnteisesti

Okielteisesti

DOerittain kielteisesti

Oei vaikutusta

14 % Ben osaa sanoa

24 %

Kuva 5-38. Ihmisten nakemykset siitd, miten he uskovat Raahen eteldisten tuulipuistojen
vaikuttavan ihmisten yleisiin asenteisiin tuulivoimaa kohtaan.

Lédhes 40 % vastaajista oli sitd mieltd, ettd Raahen eteldisten tuulipuistojen rakentami-
nen vaikuttaisi myoOnteisesti tai erittdin myonteisesti thmisten asenteisiin tuulivoimaa
kohtaan. Lihes yhtd suuri osuus vastaajista taas arvioi vaikutukset kielteisiksi tai erittdin
kielteisiksi. 4 % vastaajista ei kokenut tuulipuistoilla olevan minkéénlaisia vaikutuksia
thmisten asenteisiin. Vastaajista ldhes viidennes ei osannut kommentoida kysymysta.

Yhteisvaikutukset muiden alueen tuulipuistohankkeiden kanssa

Kyselyssd tiedusteltiin, vaikuttavatko muut l&hialueilla kidynnissd olevat tuulivoima-
hankkeet vastaajien suhtautumiseen Raahen eteldiset tuulipuistot -hankkeeseen. Suurin
osa kysymykseen vastanneista ei kokenut muilla hankkeilla olevan vaikutusta heiddn
suhtautumiseensa kyseiseen hankkeeseen. Erds vastaaja kommentoi mm. seuraavasti:

"Kukin kohdealue arvioitava erikseen!”

Osa vastaajista koki muiden ldhialueilla kdynnissd olevien tuulivoimahankkeiden vai-
kuttavan myonteisesti heiddn suhtautumiseensa Raahen eteldiset tuulipuistot -
hankkeeseen:

“Jos naapurikuntaan, niin miksi ei meillekin.”

“"Mydnteisesti, koska hankkeiden laajuus osoittaa oltavan tosissaan tuulienergian hyo-
dyntdmiseksi. Lisdtulonlihde metsdnomistajille.”

Osa vastaajista taas koki muiden kdynnisséd olevien hankkeiden vaikuttavan kielteisesti
heidin suhtautumiseensa Raahen eteldisid tuulipuistoja kohtaan:
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"Tdlld alueella on jo ennestddn monia tuulivoimahankkeita. Mielestdini ne riittdd, eikd
ole tarpeellista tokittdd koko alue tdyteen huutavia roottoreita.”

"Ei ole oikein, ettd kaikki erdmaa-alueet pannaan myllyjd tdyteen, missd metsdstetddn
Jja kuunnellaan hiljaista luontoa™

”Luonnon kuuluu ndyttdd ja kuulostaa luonnolta, ei teollisuusalueelta.”
”Liikaa myllyjd yhden kunnan alueelle!”

"Vaikuttavat. Mikdli tuulipuistot (suunnitteilla olevat) sijaitsisivat kauempana asutuk-
sesta tai merelld, en epdilisi tuulipuistosta olevan niin paljon haittaa asutukselle.”

Kyselyssé tiedusteltiin my0s, mité haittoja tai hyotyja vastaajat kokivat useampien ldhi-
alueille suunniteltujen tuulipuistojen rakentamisesta koituvan. Osa vastaajista koki
hankkeiden tuovan mukanaan pelkkid hydtyjé, osa koki niistd koituvan sekd hyotyja ettd
haittoja. Osa avoimeen kysymykseen vastanneista taas néki hankkeilla olevan 1dhinni
pelkkid haittoja, kun taas osa koki, ettei niistd synny haittoja, muttei hyotyjakaan.

Tuulipuistojen rakentamisesta koettiin syntyvin mm. seuraavanlaisia hyotyja: verotulot
kaupungille (kiinteistovero), olemassa olevat metsitiet paranevat ja uudet rakennettavat
tieyhteydet parantavat metsanhoitomahdollisuuksia, vuokratulot maanomistajille, tyolli-
syysvaikutukset (etenkin rakennusaikana, osa piti vaikutuksia kuitenkin melko pienind),
saadaan puhdasta uusiutuvaa energiaa ja tuulivoimalat tuovat alueelle myonteistd ima-
goa.

Haitoiksi mainittiin mm. tuulipuistojen aiheuttamat maisema- (osa piti tuulivoimaloita
rumina, osa oli sitd mieltéd, ettd pienelle alueelle on tulossa aivan litkaa myllyjd ja mai-
sema on muuttumassa kokonaan), melu- (etenkin rauhallisilla asuinalueilla, seki elai-
mistolle) ja luontovaikutukset (luonnon ja luontoarvojen merkittdvd turmeltuminen,
metsien muuttuminen yhé pirstaleisemmiksi saarekkeiksi (kultakaivos tuhonnut jo met-
sad), vaikutukset alueen kasvillisuuteen). Haitoissa mainittiin myds tuulipuistojen aihe-
uttamat vaikutukset alueen linnustoon (lisdéntyneet lintujen torméyskuolemat, tuulivoi-
malat sekoittavat lintujen muuttoreittejd, lintujen katoaminen) ja muuhun eldimistoon.

Tuulipuistojen koettiin my0s sijaitsevan liian ldhelld asutusalueita; pelkona oli nykyis-
ten asuinalueiden pirstoutuminen, syrjdkylien asumisviihtyvyyden kérsiminen, ihmisten
elinolojen (osa alueen asukkaista voi haluta muuttaa pois alueelta, litkennevaikutukset
jne.) ja vapaa-ajan harrastamisen vaarantuminen (tuulipuistoista koituvat rajoitukset
litkkkumiselle alueella, nyt jo vdhdisten metsédstys- ja marjastusalueiden hividminen, hai-
tat runsaalle retkeilylle etenkin Piehingin Ylipddn/Sarvankankaan alueilla, joissa on
useita erdkdmppid ja tarkeitd alueita metsdstyksen kannalta). Myos tuulipuistojen aihe-
uttamat kustannukset kaupungille (veronmaksajille) ja asuntojen ja alueen arvon laske-
minen huolettivat.

Seuraavassa muutama kommentti liittyen hankkeiden toteuttamiseen:
“Piehinki on maaseutukyld, ei tuulivoimateollisuusalue!”

“Mitd enemmdin tuulivoimaa, sitd parempi.”
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”No kai siitd jotain hyotyd on kun kerran suunnitellaan. Pitdisi kdyttdd jéirked ja sijoit-
taa sellaiselle alueelle, ettei kuulohaittoja ilmaannu.”

Asukkaiden tiedottaminen Raahen eteldiset tuulipuistot — hankkeesta

Asukkailta kysyttiin, ovatko he saaneet hankkeesta riittdvésti tietoa. Lahes kolmannes
kyselyyn vastanneista koki saaneensa tarpeeksi tietoa. Lihes kaksi kolmasosaa vastaa-
jista oli kuullut tai lukenut hankkeesta jonkin verran, mutta 8 % kyselyyn vastanneista ei
ollut kuullutkaan hankkeesta ennen asukaskyselyé.

Asukkailta kysyttiin myos, ovatko he saaneet riittavésti tietoa Raahen ja naapurikuntien
muista tuulipuistohankkeista. Léhes 70 % vastaajista kertoi kuulleensa tai lukeneensa
muista hankkeista jonkin verran, kun taas reilu kymmenesosa vastaajista ei ollut kuullut
tai lukenut niistd mitddn ennen tdtd asukaskyselyd. Lihes viidennes kyselyyn vastan-
neista oli saanut muista hankkeista riittdvasti tietoa.

Lisdtietoja kaivattiin mm. seuraavista asioista: meluhaitoista (etenkin ldhelld asuville
ihmisille) ja melun kulkeutumisen etdisyyksistd, maisemavaikutuksista, varjostukses-
ta/varjostusvaikutuksista, vaikutuksista lintuihin ja niiden muuttoreitteihin sekéd vaiku-
tuksista muihin eldimiin (etenkin riistaeldimiin), rakennusaikaisista vaikutuksista (mm.
litkenteeseen), sekd vaikutuksista arkeologisiin kohteisiin. Jotkut vastaajat toivoivat
erikseen puolueettomaan tietoon pohjautuvaa tietoa kaikista mahdollisista eduis-
ta/hyodyistd/haitoista. Myds maanomistajien saamat korvaukset ja antamat hyvéiksynnit
(olisiko vield mahdollista saada voimala/tieyhteys omille maille) kiinnosti joitain vas-
taajia. Osa kyselyyn vastanneista pohdiskeli myds, saavatko paikalliset asuk-
kaat/toimijat hyotyd esim. halvemman sdhkon muodossa, tai korvataanko talo-
jen/kesamokkien omistajille hankkeesta heille koituvat haitat ja arvonalentumiset.

Lisétietoja pyydettiin my0s hankkeen tarkemmasta rakentamis- ja valmistumisaikatau-
lusta, sekd hankkeesta yleisesti (esim. voimaloiden, teiden, sdhkdasemien ja sdhkonsiir-
toreittien sijoittuminen etenkin suhteessa asutukseen), sekd voidaanko sijoitteluun viela
vaikuttaa (tuulivoimalat kauemmas asutuksesta). Vastaajat halusivat myos tietdd, mika
on hankkeen tuulipuistojen lopullinen energiantuotanto (my0s suhteessa muihin hank-
keisiin/olemassa oleviin tuulipuistoihin), minkd verran jotkin jo olemassa olevat tuuli-
voimalat tuottavat energiaa ja missa tistd hankkeesta saatu energia tullaan kéayttaméén.
Joku vastaajista toivoi myds yhteisen yleisotiedotustilaisuuden jérjestdmistd kaikista
alueella kdynnissé olevista hankkeista.

Niin hankkeesta tiedottamista kommentoitiin:

“Tietoa on jos vain on halunnut ottaa asioista selvdd.’

"Ndin isoista myllykeskittymistd ei ole tutkittua tietoa vield Suomessa. Millainen on vai-
kutus ihmiseen/luontoon/riistaeldimiin, on vain olettamuksia.”

“Rakentamisen alettua olisi mielestini hyvd olla ajantasaista tietoa helposti saatavilla,
esim. aikataulut, jotta metsdnhoitotdissd voisi rakentamisen ottaa huomioon.”
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Muut avoimet kysymykset

Asukkailta kysyttiin my0s, millaisia haittavaikutuksia Raahen eteldiset tuulipuistot —
hankkeesta voisi heiddn mielestddn aiheutua. Timéan kohdan vastaukset muistuttivat hy-
vin pitkalti niitd vastauksia, joita saatiin useamman samanaikaisesti toteutettavan hank-
keen aiheuttamia hyotyjd ja haittoja kysyttdessd. Osa vastaajista oli sitd mieltd, ettei
hankkeesta aiheudu mitddn haittoja. Ne, joiden mielestd hankkeesta syntyy haittoja,
mainitsivat mm. seuraavat haitat: meluhaitat (ndmé nousivat erityisesti esille), maise-
mabhaitat, vilkkumisen aiheuttamat haitat, lisdéntyvdn liikenteen aiheuttamat haitat,
luontoon ja lintuihin kohdistuvat haitat, seka haitat muille eldimille.

Luonnonrauhan peléttiin rikkoutuvan, luontoarvojen heikentyvén, sekd arvokkaan ym-
péristdn ja metsén tuhoutuvan. Joku vastaajista oli myds huolissaan muinaisjdinteiden
tuhoutumisesta. Virkistysalueiden peldttiin katoavan jolloin alueiden virkistys-
/harrastuskdyttd kérsii. Tuulivoimaloiden synnyttdmien vaaratilanteiden (esim. talvella
jéan tippuminen) peldttiin my0s vaikuttavan alueella tapahtuvaan virkistyskayttoon.
Huoli hankkeen vaikutuksista alueella tapahtuvaan metséstykseen nousi esille useissa
vastauksissa. Naméi vastaajat pelkdsivit alueen riistan ja metsistysalueiden vihentyvén,
sekd metsdstysalueiden pirstoutuvan kokonaan kdyttokelvottomiksi. Myds metsdstyksel-
le mahdollisesti asetetut rajoitukset huolettivat. Erds vastaaja oli huolissaan etenkin sii-
td, ettd metséstys/retkeily tulisi hankkeen toteutuessa estyméén ldhes koko Piehingin
alueella. Tuulivoimaloiden rakentaminen liian ldhelle asutusta huolestutti useita vastaa-
jia. Vastaajat pelkdsivdt mm. asuinympdiriston pirstoutumista (yhteisvaikutus muiden
alueen tuulivoimahankkeiden kanssa) ja asuinviithtyvyyden kérsimistd. Kiinteistdjen ja
tonttien arvon alentumista pidettiin hyvin todennikoisend ja mm. teiden rakentamisen
peldttiin aiheuttavan haittaa metsitaloudelle. Joitakin huolestutti myds se, rahoitetaanko
mm. tarvittava infrastruktuuri kaupungin rahoilla.

Tuulipuistojen ja voimajohdon suunnittelussa sekd ymparistovaikutusten arvioinnissa
toivottiin huomioitavan erityisesti paikalliset ihmiset ja niiden ithmisten mielipiteet, joi-
den elinoloihin hanke eniten vaikuttaa. Useimmat tdhdn kysymykseen vastanneet toi-
voivat tuulipuistojen sijoittamista tarpeeksi kauaksi 1dhimmasta asutuksesta, jotta valtyt-
tdisiin melu-, maisema- ja muilta haitoilta. Tuulivoimaloiden sijoittamista liian tiheésti
samoille alueille toivottiin myds véltettdvén, ettei luonnon tasapaino kérsisi. Toivottiin,
ettd alueiden virkistyskdyttd voisi sdilyd ennallaan. Alueen ulkoilureitit, sekd muinais-
alue (Jouttikangas) tulisi huomioida erityisesti voimajohtoa rakennettaessa. Toivottiin
my®0s, ettd Piehingin/Poikajoen erdmaa-alueiden metséstys- ja retkeilyarvot otettaisiin
tarkempaan tarkasteluun. Suunnittelussa pyydettiin huomioitavan linnusto (lintujen pe-
simdalueet ja lentoreitit), sekd muut eldimet. Erikseen mainittiin alueella eldvit metsa-
kanalinnut ja hanhilajit. Ympéristovaikutuksia arvioitaessa tulisi vélttdd vaikutusten vé-
hittelyi ja selvittdd hankkeen todelliset vaikutukset pitkélla aikavalilla.

Useat vastaajista toivoivat sdhkonsiirron toteuttamista maakaapelein. Jotkut toivoivat
my0s, ettd uusia teitd rakennettaisiin mahdollisimman vihan (ndin osaltaan viltettdisiin
turhat metsidnraivaustyot). Uusien teiden kdyttomahdollisuuksia toivottiin laajennetta-
van.

Osa vastaajista toivoi myd0s, ettd alueen asukkaiden informointiin hankkeeseen liittyvis-
td asioista panostettaisiin, jotta heilld olisi kéytettdvissddn ajantasaisin tieto hankkeen
etenemisesti. Jotkut vastaajista totesivat, ettd maanomistajia on kuultava (mm. voimalan
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sijoittamiseen liittyvistd seikoista) ja, ettd maanomistajien saamien korvausten on oltava
riittdvid (muualla Euroopassa korkeammat korvaukset). Joku vastaajista myds toivoi, et-
td tuulipuistojen ja voimajohdon toteutuksessa kéaytettdisiin paikallista tydvoimaa.
Hankkeen kannattavuus toivottiin selvitettdvin tarkasti.

Seuraavassa on vield esitetty joitain vastaajien kirjoittamia avoimia kommentteja.

Useat vastaajat kannattivat hanketta/tuulivoimaa, mutta toivoivat sen sijoittuvan kau-
emmaksi asutuksesta:

"Riittdvin kaukana asutuksista, muuten hyvd asia!”

“Tuulivoima on ihan ok, kunhan se sijoitetaan oikein, ei kuten tdssd tapauksessa sinne
missd Piehinkildiset eldvdt, asuvat, harrastavat. Jirjen kdytté on sallittua, raha ei ole
kaikki.”

2 1

annatan ehdottomasti, jos ne ei tule ihan asutuksen viereen.’
Osa suhtautui hankkeeseen kielteisemmin:
“Unohtakaa koko juttu.”

"Tuulivoimahankkeista pddttdvdt voisivat itse miettid haluaisivatko asua tuulivoimaloi-
den vieressd. Vastaus lienee ilmiselvd.”

Hankkeen visuaaliset vaikutukset jakoivat mielipiteit:

i3] )

un puisto on valmis hivelee se komeudessaan silmidmme.’

“Pidetddn luonto luontona ja annetaan eldimille rauha. Kuka haluaa mennd metsdn-
rauhaan katsomaan tuulivoimaloita?

Hankkeen koko ja kannattavuus mietitytti:
"Ylldtyin ndin suuresta mddrdstd. Voiko ndin suurta mddrdd toteuttaa koskaan?”

"Luulen, ettd useamman sadan myllyn rakentaminen on oikeasti hépopuhetta. En usko
koko hankkeisiin!”

”Onko todellakin kannattava hanke?”
Toiveita esitettiin mm. projektin toteutuksen ja asukkaiden tiedottamisen suhteen:

“Toivoisin maltillista aloitusta rakentamiseen, vaiheistusta, jotta projekti olisi samalla
oppimisympdristo, jossa tulos paranee koko ajan loppua kohti. Virheistd opitaan.”

"Asioista tiedottaminen paremmaksi, asiantuntevia asiantuntijoita vastaamaan kysy-
myksiin.”

“Tietoa asianomaisille maiden ja rantojen omistajille hankkeen jokaisesta vaiheesta.”
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“Olisi mielenkiintoista saada tietoa kokemuksista esim. Saksasta. ...suurten teiden
avoimilla alueilla oli suuria tuulipuistoja!”

“Toivoisin alueella edullisempaa sihkoenergiaa.”

Osa esitti myds mielipiteensé tuulivoimahankkeista Raahessa:

’

"Raahea kuormitetaan liikaa jos vield ydinvoimalakin tulee.’

“Mielipiteeni on, ettd Piehingin alueelle ei ole tarpeellista rakentaa yhtdidn tuulivoima-
laa. Raahen alueella on jo ennestddn tarpeeksi suunnitelmia.”

Tuulivoimaa ja ydinvoimaa vertailtiin:
“Tervetuloa tuulipuistot! Ei endd ydinvoimaa!”

"Mieluummin tuulivoimalat kuin ydinvoimala, mutta jos ndmd molemmat tulevat tdytyy
harkita paikanvaihtoa.”

"En usko tuulivoimaan. Tammi-helmikuussa kun energiaa tarvitaan paljon, ei yleensd
tuule. Olen nédhnyt tdmdn asian mm. Mutakan voimaloissa. Kannatan ydinvoimaa poh-
joiseen.”

Osa vastaajista kannatti tuulipuistojen rakentamista merelle, osa taas piti maalle raken-
tamista ainoana jarkevini vaihtoehtona:

“Voimalat rakennetaan maalle, ei merelle. Merelle rakentaminen ja huolto on huomat-
tavasti kalliimpaa.”

’

“Tuulivoimalat voisi sijoittaa merelle. Siellihdn se tuulee parhaiten.’

Teemahaastatteluiden tulokset

Raahen eteldiset tuulipuistot -hankkeen teemahaastattelut toteutettiin pienryhmihaastat-
teluina 22.8.2011, joihin kutsuttiin asukas- ja kyldyhdistysten edustajia sekd lintu- ja
luontoharrastajayhdistyksid alueelta. Tilaisuudessa arvioitiin yhdessd hankkeen vaiku-
tuksia ihmisten elinoloihin, viithtyvyyteen sekd virkistykseen mm. melun, turvallisuu-
den, maisemavaikutusten, maa-alueiden kdyton muutosten sekd elinkeinovaikutusten
kautta. Lintu- ja luontoharrastajayhdistyksien kanssa arvioitiin luonnonkannalta arvok-
kaita ympéristoj.

Tilaisuudessa olivat mukana seuraavat tahot: Piehingin kyldyhdistys ry, Raahen ravi ry,
Saloisten asukasyhdistys ry, Haapajoki-Arkkukarin kyldyhdistys ry sekd Lapaluodon
kyldyhdistys ry. Kutsutuista tahoista tilaisuudesta puuttui Kopsan kyldyhdistys. Luon-
nonsuojeluyhdistysten osalta edustettuina olivat Pyhdjokialueen luonnonsuojeluyhdis-
tys, Raahen seudun luonnonystivit ry, Pro Hanhikivi ry sekd Raahen seudun lintuhar-
rastajat Surnia. Kutsutuista puuttui Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys.

Sittemmin tuulipuistojen tuulivoimaloiden sijoitteluun on tehty muutoksia niin, ettd ny-
kyisissd suunnitelmissa ldhin asutus sijaitsee noin 1 kilometrin etdisyydelld 1dhimmista
tuulivoimaloista. Asutuskartalla nékyy joitakin sellaisia kohteita (Pdivdrinne, Pahari-
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me), jotka saatavilla olevan tiedon perusteella ovat autiotaloja. Muutoksia on myos tul-
lut tuulivoimaloiden médriin. Nykyisten suunnitelmien mukaiset sijoittelut eri hanke-
vaihtoehdoissa eroavat ainoastaan Piehingin Sarvankankaan alueen osalta.

Kylé- ja asukasyhdistysten edustajien mukaan tietoisuus hankkeesta vaihtelee ja infor-
maatiota tulisi olla enemmin. Epétietoisuutta esiintyy my0s johtuen Raahen alueen
muista ajankohtaisista energiahankkeista. Kyld- ja asukasyhdistysten mukaan yleinen
suhtautuminen tuulivoimaan on positiivista, mutta merkittdvimpid huolenaiheita ovat
tuulipuistojen ja voimajohtojen sijoittuminen asutukseen ndhden ja kylien elinvoimai-
suuden sekd vetovoimaisuuden kehittyminen. Suhtautuminen hankkeeseen seké koettui-
hin vaikutuksiin vaihtelee haastateltujen mukaan osittain myos kylien sisilld. Tuulipuis-
tojen sijoittuminen asutukseen nihden tulisi olla kyld- ja asukasyhdistyksen edustajien
mukaan vihintddn kilometrin verran ja mieluiten kaksi kilometrié, jotta asuinviihtyisyys
sdilyisi. Merkittdvimmat koetut vaikutukset asumisviihtyvyyden osalta muodostuvat
maisema-, melu-, varjostus- ja vilkkumisvaikutuksista. My0os kylien yhteisollisyyden
sekd kylien laajentumisen ja kehittymisen koetaan heikkenevén tuulipuistojen toteutues-
sa asumisviihtyvyyden heikentyessi ja kiinteistojen arvojen laskiessa. Haastateltavien
mukaan tuulipuistot estdvit osittain kylien laajentumista sekd houkuttelevuutta asuin-
alueina. Kylien edustajien mukaan hankkeiden toteutus kulkee viiréssi jarjestyksessa,
koska ensin tulisi selvittdd asumisen kaavoitustarpeet ja sen jilkeen vasta energiantuo-
tanto-alueet. Terveyden osalta koetaan my0s epdvarmuutta ja huolenaiheita erityisesti
tuulivoimaloiden lapojen valon vilkkumisen osalta, jonka koetaan voivan aiheuttaa mig-
reenid tai epilepsiakohtauksia. Alueen elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset koetaan
suhteellisen vdhiisiksi. Alueen maaseutuyrittdjyyteen kohdistuvia vaikutuksia tulee kui-
tenkin arvioida tarkemmin. Merkittdvimmat vaikutukset elinkeinotoiminnan kannalta
kohdistuvat luonto- ja virkistysyrittdjyyteen, jonka koetaan olevan kehittyvd mahdolli-
suus kylissd. Luontoarvoihin kohdistuvat vaikutukset koskevat 1dhinné puistoalueilla ja
niiden valittdmidssd ldheisyydesséd sijaitsevia Natura 2000-alueita, arvokkaita luonto-
tyyppeja sekd alueen merkitystd lintujen muuttoaikana. Lisdksi alueella sijaitsee uhan-
alaisen péivépetolinnun pesédpuu.

Voimajohtoreiteistd soveltuvin vaihtoehto on sdhkonsiirtoreitti Vaihe 1b, joka kulkee
Mustalammen suunnitellulta sdhkdasemalta Haapajirven itdpuolta Ketunperdn kautta
Lintusen sdhkdasemalle. Haitallisten vaikutusten minimoimiseksi mahdollisimman suu-
ri osa sdhkonsiirrosta tulisi tehdd maakaapelein. Yleisesti haitallisiksi vaikutuksiksi sidh-
konsiirtoreittien osalta koetaan tarvittavan siirtolinjan leveys, jonka vaikutus on maise-
mallinen.

Raahen eteldiset tuulipuistot -hankkeella ei Saloisten kyldn asukasyhdistyksen ja Lapa-
luodon kyldyhdistyksen edustajien mukaan ole suoria vaikutuksia heididn alueidensa
elinoloihin ja viithtyvyyteen, koska tuulipuistoalueet sijaitsevat etddlld heiddn jokapéi-
véisestd elinympdristostadn. Haastateltujen mukaan ndiden alueiden asukkaista osa
kéyttdd Haapajdrven tekoaltaan ympéristod virkistykseen, koska sielld sijaitsee latuver-
kostoja ja retkeilyyn soveltuvaa aluetta. Sdhkonsiirtoreittivaihtoehdoista itdinen (Vaihe
1b) on soveltuvin, silld ldnsipuolelle tekoallasta sijoittuu loma-asutusta.
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Tuulipuistojen yksiloidyt koetut vaikutukset

Haapajirven, Ketunperiin ja Rautionmden tuulipuistot

Seuraavassa taulukossa esitetddn kootusti vaikutuksen osatekijit, sekd niiden pohjalta
esille nousseet koetut vaikutukset ja niiden kohdentuminen.

Vaikutuksen osatekijat
L]

Elinolot ja asuinviihtyisyys

Terveys

Virkistyskayttd ja harras-
taminen

Yhteis6 ja sen kehitty-
mismahdollisuudet

Elinkeinot ja tyollisyys

Keskeiset esille nousseet koetut vaikutukset ja niiden kohdentuminen

Asuinviihtyisyyden osalta paallimmaiset haittavaikutukset koetaan aiheutuvan
melu- ja maisemavaikutuksista, seka valon vilkkumisen vaikutuksista asutukseen
nahden.

Maaseutumaisen ja luonnonlaheisen asumisen rajoittuminen ja heikkeneminen.
Arvokkaiden maisemakokonaisuuksien menettdminen alueella.

Haapajarven alueella on oltava myés vaihtoehto, jossa myllyjen maaraa pudote-
taan siten, ettd vakituisessa kayt6ssa olevan asuinrakennuksen ja lahimman tuu-
livoimalan etaisyys olisi vahintaan 1,5 kilometrid haittojen minimoimiseksi.
Sijoitussuunnitelmissa osa tuulivoimaloista sijoittuu vain puolen kilometrin paa-
han Idhimmasta asutuksesta.

Maisemavaikutusten osalta tuulivoimalat koetaan hairitseviksi. Epavarmuutta
aiheuttaa erityisesti tuulipuistojen laajuus ja niiden yhteisvaikutus.
Meluvaikutusten osalta epdvarmuutta ja huolta aiheuttaa suurten tuulipuistojen
yhteisvaikutus ja vaikutusalueen laajuus.

Haapajarven tekojarven lansireunalle sijoittuu kesdmdkkeja. Voimajohdon reitti-
linjauksena sopivin olisi tekoaltaan itdpuoli.

Haastatteluissa ei noussut esille merkittavia terveyteen liittyvia uhkakuvia tai vai-
kutuksia.

Haapajarven tekojarven ymparilla, sekd maastossa kulkevat latuverkostot sijoit-
tuvat lahelle Haapajarven suunniteltua tuulipuistoa, joka voi aiheuttaa vaaratilan-
teita tippuvan jaan ja lumen vuoksi. Samoin latuverkosto ulottuu Ketunperan
suunnitellun tuulipuiston |api Mattilanperalle saakka.

Haapajoki — Ketunpera — Piehinki alue koetaan tarkeaksi lenkkeily-, hevosharras-
tus- ja marjastusalueeksi. Luonnossa liikkumisen koetaan rajoittuvan ja hairiinty-
van Haapajarven tuulipuiston sijoitusalueella, jossa kulkee ulkoiluun soveltuvia
polkuja/metsaautoteita.

Haapajarven tekojarven reunalle, sekd Haapajarven tuulipuiston pohjoispuolelle
sijoittuu pienimuotoisia retkeilyrakenteita (laavuja).

Haapajarven tuulipuiston alueella olevan Viitajarven rannalla sijaitsee partio-
laisten laavu.

Hevosyritystoiminnan rajoittuminen ja estyminen erityisesti Rautionméaen alueella
(Raahen ravi ry).

Alueelle sijoittuu metsastystoimintaa (Saloisten Jahtimiehet ry), jolla on Haapa-
jarven tekojarven rannalla metsastysmaja saunarakennuksineen. Toiminta-
alueena on entisen Saloisten kunnan alue.

Haapajoen veden laatu ja kalastuksen arvo on kohtalainen (ei merkittdvaa kalas-
tusarvoa).

Haapajarven tekojarven lansireunaa kaytetaan lahiasukkaiden virkistysalueena.
Voimajohdon reittilinjauksena sopivin olisi tekoaltaan itapuoli.

Alueella toimii aktiivinen suunnistusseura Saloisten reipas, joka kayttda alueen
metsid, myos tuulipuistoalueita suunnistuksessa.

Kylan elinvoimaisuuden ja laajentumisen estyminen ja houkuttelevuus asuinalu-
eena tulevaisuudessa, koska haastateltujen mukaan luonnonlaheinen alue pirs-
toutuu seka muuttaa alueen luonnetta estaen kylien laajentumisen.
Maaseutumaisen elinymparistdn rauhallisten elinolojen ja kehittymismahdolli-
suuksien rajautuminen (virkistys, luonnossa liikkuminen, hevostoiminta).
Piehingin koulu sijoittuu Piehingin Sarvankankaan luoteiskulmaan. Koulutoiminta
on kuitenkin lakkautettu syyslukukaudesta 2011 lahtien ja toimintaa siirretty Haa-
pajoen koululle.

Kehittyvien hevosalan, sek& virkistysalan/luontomatkailun elinkeinomahdolli-
suuksien heikentyminen osana maatilayrittajyytta.
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e Haapajarven suunnitellulla tuulipuistoalueella sijaitsee huomioitavia luontoarvoja:
Puntarinméen Natura 2000-alue, jolla on esiintynyt mm. lettorikkoa. Viitajarven
ymparistd. Liséksi suunnitellun tuulipuiston valittdémassa laheisyydessé sijaitsee
Rytilammen Natura 2000-alue. Haastattelujen perusteella Haapajarven tuulipuis-
toalueelle ei tulisi sijoittaa myllyja.

e Ketunperan tuulipuistoalueen lapi virtaavan Haapajoen luonnontilaiset rantamet-
sat (lahopuuta, kotkansiipilehtoa).

e Ketunperan tuulipuistoalueen valittdtmassa laheisyydessa sijaitsee Jouttinevan
reheva letto. My6s Kayrasuolla seka Ketunperan eteldpuolella olevalla Navetta-
nevalla huomioitavia luontotyyppeja.

e Kanalintujen soidinpaikkojen pelataan tuhoutuvan tai jdadvan uusien voimalinjojen
alle ja ne tulisi kartoittaa.

Talviaikana tippuvan lumen ja jaan aiheuttamat riskit koetaan uhkana turvallisuu-
delle ja latureittien kunnolle.

¢ Uhkakuvana tuulipuistojen &anen/melun yhteisvaikutus ja sen kohdistuminen.

e Kylan elinvoimaisuuden hiipuminen ja tonttien houkuttelevuuden huonontuminen.

e Virkistys- ja ulkoilukdytén mahdollisuuksien edelleen kehittdmisen rajoittaminen,
joka on koettu tarkeaksi tekijaksi osana kylan vetovoimaa.

Luontoarvot

Muut koetut huolet, riskit
ja uhkakuvat

Piehingin Sarvankankaan ja Ylipddn tuulipuistot

Seuraavassa taulukossa esitetddn kootusti vaikutuksen osatekijit sekd niiden pohjalta
esille nousseet koetut vaikutukset ja niiden kohdentuminen.

Vaikutuksen osatekijat Keskeiset esille nousseet koetut vaikutukset ja niiden kohdentuminen
L]

Asuinviihtyisyys karsii maisemahaittojen, melun ja varjon vilkkumisen osalta.
Etaisyys asutuksesta tulisi olla kylalaisten mielesta vahintaan 2 kilometria, jotta
haittoja minimoitaisiin. Kylayhdistysten edustajien mukaan kaupunginhallituk-
sessa olisi paatetty/keskusteltu tuulivoimaloiden etaisyydeksi asutukseen va-
hintaan 1 kilometri. Sijoitussuunnitelmissa tuulivoimaloita sijoittuu alle kilometrin
etaisyydelle asutuksesta.

e Maisemavaikutusten osalta tuulivoimalat koetaan hairitseviksi. Epavarmuutta
aiheuttaa erityisesti tuulipuistojen laajuus ja niiden yhteisvaikutus.

e Meluvaikutusten osalta epdvarmuutta ja huolta aiheuttaa suurten tuulipuistojen
yhteisvaikutus ja sen vaikutusalueen laajuus.

e  Tuulipuistojen vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 vaikutuksia on Piehingin Sarvankan-
kaan ja Ylipdan osalta, sekd Rautionméen osalta. Haittoja voitaisiin osin mini-
moida vahentamalla voimaloiden maaraa asutukseen nahden tai uudelleen si-
joittelulla.

Elinolot ja asuinviihtyisyys

Terveys e Epavarmuutta ja huolta aiheuttavat ensisijaisesti tuulivoimaloiden valon/varjon
vilkkumisen vaikutukset, jotka voisivat aiheuttaa migreenia tai olla vaarallista
esimerkiksi epileptikoille.

Luonnossa liikkumisen rajoittuminen ja jokamiehen oikeuksien estyminen tuuli-
puistoalueilla, silld alueella kulkee polkuja ja metsdautoteitd, joita hyddynne-
téan virkistyskaytéssa ja myds hevostoiminnassa (ravi, ratsastus).

o Metséastyksen rajoittuminen erityisesti Piehingin tuulipuistoalueilla (Piehingin
eramiehet), josta kultakaivoshanke on jo lohkaissut osan metséstysalueista.
Hevostoiminnan rajoittuminen (Raahen ravi ry).

o Metséisen virkistysalueen menettdminen (marjastus, sienestys, luonnossa liik-
kuminen ja luonnon tarkkailu). Sarvankankaan alueella on hyvia puolukka- ja
mustikkametsikoita.

e Piehinkijokea hyddynnetdan virkistyskaytéssd melontaan ja kalastukseen ja
tuulipuistojen koetaan heikentavan ja rajoittavan virkistysmahdollisuuksia luon-
nontilaisella alueella. Piehinkijokeen istutetaan saanndllisesti pyyntikokoista pu-
ronierida Piehingin kalastuskunnan toimesta. Myds Poikajoella kalastetaan
pienissa maarin.

e  Muuttolintujen reitit kulkevat maalta merelle ja takaisin seka pohjois-
etelasuunnassa. Kurjet, joutsenet ja hanhet kayttavat suunniteltua aluetta pe-
simaalueena.

e Antinsuolla sijaitsee suojeltu kivilohkare Antinlinna.

Virkistyskayttd ja harrasta-
minen
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Kylén elinvoimaisuuden ja laajentumisen estyminen ja houkuttelevuus asuin-
alueena tulevaisuudessa, koska haastateltujen mukaan luonnonlaheinen alue
pirstoutuu sekd muuttaa alueen luonnetta estéen kylien laajentumisen. Ainoat
laajentumisalueet sijaitsevat juuri maanpuoleisilla metsaalueilla.

e Tonttien arvon ja rakennusten hintojen koetaan laskevan tuulipuistojen toteutu-
essa, joka heikentaa alueen vetovoimaisuutta luonnonlaheisena asuinalueena.

e  Kulttuurihistoriallisen Koskelan vanhan asuinpaikan jaaminen tuulipuistojen
saarroksiin. Alueella kulkee polkuja ja metsdautoteita, joita hyédynnetdan vir-
kistyskdytdssa sekd myods hevostoiminnassa.

e  Piehingin koulu sijoittuu Piehingin Sarvankankaan luoteiskulmaan. Koulutoimin-
ta on kuitenkin lakkautettu syyslukukaudesta 2011 Iahtien ja toimintaa siirretty
Haapajoen koululle.

Yhteisd ja sen kehittymis-
mahdollisuudet

Elinkeinot ja tyéllisyys

Maaseutuelinkeinon koetaan karsivan, seka myos kehittyvien hevosalan, seka
virkistysalan/luontomatkailun elinkeinomahdollisuuksien.

e Sarvankankaan tuulipuistoalueen eteldosassa sijaitsee vanha kalasdasken
pesapuu, joka on ollut kauan kaytdssa. Tana vuonna pesapuun kaytosta ei ole
varmaa tietoa.

e Ylipaan tuulipuiston alueella oleva Selkdrajanneva saattaa olla metsdhanhen
levahdyspaikka.

e Ylipaan itdpuolella olevan Haaranmajan alueella on havaittu maakotka. Maa-
kotka ei kuitenkaan tiedettavasti pesi alueella vaan alueesta itédan.

e Kanalintujen soidinalueiden pelatdan tuhoutuvan tai jadvan uusien voimalinjo-
jen alle.

Talviaikana tippuvan lumen ja jdan aiheuttamat riskit koetaan uhkana turvalli-
suudelle ja latureittien kunnolle.

e Uhkakuvana tuulipuistojen aadnen/melun yhteisvaikutus ja sen kohdistuminen.

e Kylan elinvoimaisuuden hiipuminen.

o  Mikali tuulipuistoalueet aidataan, menetetdan laajemmat luonnossa liikkkumisen
alueet.

Luontoarvot

Muut koetut huolet, riskit ja
uhkakuvat

Alueen kasvillisuus ja luontoarvot tulisi todeta ja tirkeille luontokohteille ei tulisi sijoit-
taa tuulivoimaloita. Haastattelussa luonnon kannalta térkeiksi alueiksi nousivat koko
Haapajéarven tuulipuistoalue, Ketunperdn ldpi virtaavan Haapajoen véliton ldheisyys,
Ketunperin koillisosassa oleva Jouttineva ja Kéyrdsuo ja Ketunperdn lounaispuolella
oleva Navettaneva. Lisdksi linnustollisesti arvokkaita alueita on Sarvankankaan etelé-
osassa oleva tekolavalle tehty vanha kalasddsken pesdpuu. Myos lintujen muutto ran-
nikkoa pitkin tulisi huomioida; suurin osa linnuista muuttaa juuri suunniteltujen tuuli-
puistojen kohdalta. Muuttavien lintujen kannalta voimajohtoreiteistd soveltuvin vaihto-
ehto on Haapajérven itdpuolta kulkeva linja.

Ilmassa olevat sdhkdnsiirtoreitit koetaan uhkana myds linnuille. Kevailld oli 16ydetty
kolme kuollutta teertd jo olemassa olevien sdhkonsiirtokaapeleiden alapuolelta. Kana-
lintujen soidinpaikat tulisi huomioida ilmakaapeleiden sijoittelussa. Linnuston kannalta
maakaapelit olisivat parempia ja kaikki ilmassa olevat kaapelit tulisi merkiti kunnolla.

5.14.3.3 Tuulipuistojen toiminnan aikaiset vaikutukset viihtyvyyteen

Tuulipuistojen toiminnan aikaisista vaikutuksista yksi merkittdvimmistd on rakennettu-
jen tuulipuistojen vaikutukset hanke- ja niiden ldhialueiden maisemaan. Néilld maise-
mavaikutuksilla on my0s vaikutusta 1dhialueiden ihmisten viihtyvyyteen. Laajan tuuli-
voimahankkeen toteutuessa nykyiset metsdiset luonnonalueet muuttuvat suurimittakaa-
vaisiksi energiantuotannon alueiksi. Tuulipuistojen toteuttaminen muuttaa koko etelai-
sen Raahen aluekokonaisuuden luonnetta. Raahen seudulle suunniteltujen lukuisten
muiden hankkeiden (maa- ja merituulipuistohankkeet ja Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoi-
malaitoshanke) toteutuminen kuitenkin muuttaa Pyhdjoen — Raahen seudun nykyisti ra-
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kennetummaksi ja modernimmaksi, jolloin tdmin hankkeen tuulivoimaloiden kontrasti
ympéristdonsi ei ole yhtd suuri kuin nykytilanteessa.

Tuulivoimalat tulevat muodostamaan seudulla merkittdvin uuden maamerkin. Voima-
loiden viliset alueet voivat kuitenkin jatkossakin sdilyd pitkélti luonnonalueina uusia
huoltotieyhteyksid tms. tuulipuistojen edellyttdmid rakenteita lukuun ottamatta. Kun
tuulipuistojen sisdiset voimajohdot on suunniteltu toteutettavan maakaapeleilla, jadvit
niidenkin vaikutukset maisemaan vahaisiksi. Yksinkertaistaen voidaan todeta, ettd mer-
kittdivimmat nidkymaiakselit kohti tuulipuistoja aukeavat ympéristdon peltoaukeilta seka
mereltd ja, ettd metsdisiltd alueilta ei ldhtokohtaisesti ole ndkyvyyttd tuulivoimaloille
voimaloiden vélitontd 1dhiympérist6d lukuun ottamatta, silld puusto katkaisee ndkymat.
Tuulipuistojen toteutuminen vaikuttaa erityisesti tuulipuistojen ldhialueiden asutukseen,
kun asutus ei enédd jatkossa sijaitse luonnonalueiden keskelld tai nithin rajautuen, vaan
suurimittakaavaisen energiantuotantoalueen kupeessa. Mikéli voimaloita kohti avautuu
avoimia nakyméakseleita esim. peltoaukeiden kautta, voivat voimalat nékyd ldhialueil-
leen hyvinkin hallitsevina. Paikallinen vaihtelu vaikuttaa kuitenkin paljolti sithen, kuin-
ka merkittdvid visuaalisia vaikutuksia mihinkin yksittdiseen kohteeseen syntyy. Rannik-
kovy6hykkeen asutukselle ja loma-asutukselle kohdistuu tuulipuistoista visuaalisia vai-
kutuksia, kun nikymét loma-asuntovyohykkeeltd ja kyldkokonaisuuksista hieman muut-
tuvat paikoitellen. Raahen ja Pyhdjoen keskustoista avautuviin maisemiin ei tuulipuisto-
hankkeen toteuttamisella ole merkittdvad vaikutusta, vaikka joistain kohdin tuulivoima-
loiden nidkyminen horisontissa olisikin mahdollista. Seudulla pisimmét avoimet néky-
maakselit avautuvat rannikkoa kohti suuntautuneiden avointen viljelylaaksojen kautta.
Hankealueet eivdt Ketunperin hankealuetta lukuun ottamatta sijoitu laaksoa pitkin
avautuvan maisematilan péétteeksi. Ketunperdn hankealue sen sijaan rajaa sen ldansipuo-
lisen peltoaukean kautta kohti itdd avautuvia ndkymid. Tuulipuistojen maisemavaiku-
tukset ovat jonkin verran merkittavimpid vaihtoehdossa 1, jossa voimaloita on enem-
mén kuin vaihtoehdossa 2. Erot eri vaihtoehtojen tuulivoimaloiden sijoittelussa Piehin-
gin Sarvankankaan alueella saattavat merkittdviastikin muuttaa maisemaa yksittéisista
kohteista katsottuna. Maisemavaikutuksia on késitelty tarkemmin luvussa 5.3.

Meluvaikutuksia ja melumallinnusta on kasitelty tarkemmin luvussa 5.10. Raahen ete-
ldisistd tuulipuistoista saattaa niiden toiminnan aikana kantautua melua ldhialueiden
kiinteistoihin, mistd saattaa aiheutua hairiotd 1dhialueiden asukkaille. Melumallinnuksen
mukaan 40 dB(A):n vy6hyke levidi tuulivoimaloista noin 1000—1700 metrin etdisyydel-
le.

Vaihtoehto VE1:ssé laskentatulosten perusteella ldhimpien asuinkohteiden piha-alueilla
yoajan melutason suositusohjearvo 40 dB(A) voi ylittyd mallinnetun tilanteen mukaisel-
la tuulennopeudella (> 10 m/s) useassa vaikutusalueen sisélld olevassa asuinkohteessa ja
loma-asutukselle annettu yoajan suositusohjearvo 35 dB(A) lukuisten loma-asuntojen
kohdalla. Kun verrataan mallinnuksen tuloksia Valtioneuvoston asettamiin ohjearvoi-
hin, ei vakituisen asutuksen osalta tule 50 dB (A) ylityksid, mutta loma-asutuksen osalta
40 dB(A) voi ylittyd useammassakin kohteessa. Melun levidmisen on arvioitu kohdistu-
van kunkin hankealueen koillisnurkkaan. Koska VE2:ssa on voimaloita VE1:n sijoitus-
suunnitelmiin verrattuna vihemmaén hankealueista vain Piehingin Sarvankankaalla, on
tdmin vaihtoehdon melua véhentivd vaikutus erittdin vdhidinen niilld alueilla, joissa
VE:ssa kohdistui riski melun suunnitteluohjearvon ylityksille. Vaihtoehto VE2:ssa las-
kentatulosten perusteella 1&himpien asuinkohteiden piha-alueilla ydajan melutason suo-
situsohjearvo 40 dB(A) voi edelleen ylittyd mallinnetun tilanteen mukaisella tuulenno-
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peudella useassa vaikutusalueen sisilld olevassa asuinkohteessa ja loma-asutukselle an-
nettu yoajan suositusohjearvo 35 dB(A) lukuisten loma-asuntojen kohdalla. Kun verra-
taan mallinnuksen tuloksia Valtioneuvoston asettamiin ohjearvoihin, ei vakituisen asu-
tuksen osalta tule 50 dB (A) ylityksid, mutta loma-asutuksen osalta 40 dB(A) voi ylittya
useammassakin kohteessa. Tuulivoimaloita on mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajol-
la, eli alentamalla melun l&ht64énitasoa, erityisesti korkeampien tuulennopeuksien aika-
na.

Kun auringon valo osuu kédynnissd olevan tuulivoimalan py0riviin lapoihin, voi ympé-
riston pinnoille aiheutua varjon vilkuntaa, joka voidaan kokea héiritseviksi. Tehdyn
varjonvilkkumisanalyysin tulosten perusteella voidaan todeta, ettd hankealueiden vilit-
toméssa ldheisyydessd, jossa useat valituista reseptoripisteistd sijaitsevat, varjon vilkun-
ta on merkittivaa ja ympirivuotista. Vyohykkeelld, jossa varjon vilkunnan miéird on
51-100 h vuodessa, sijaitsee useita asuinrakennuksia. Neljan reseptoripisteen osalta vil-
kunnan méadra ylittdd jopa 100 h vuodessa, kun pilvisyytta ei oteta huomioon. Niin sano-
tussa todellisessa tilanteessa, jossa auringonpaisteajat otetaan huomioon, vilkkuminen
on rajoitettava yhteensd kahdeksaan tuntiin vuodessa. Tanskassa tuulivoimahankkeissa
sovelletaan yleensd todellisen tilanteen ohjearvona kymmenté tuntia ja Ruotsissa kah-
deksaa tuntia. Pilvisyys huomioiden ylittyy 8 h/10 h lidhes kaikkien reseptoripisteiden
osalta (vain kolmessa pisteessd todellinen vilkunta oli 8h tai alle). Yhdekséan reseptori-
pisteen kohdalla todellinen vilkunnan mééra oli jopa 30—61 h vuodessa. Tyypillisesti
vilkuntaa esiintyy lyhyissd, 10 minuutin jaksoissa, mutta pahimmillaan muutamassa
kohteessa vilkuntaa voi esiintyd yhtdjaksoisesti yli 60 minuutin ajan. Kirkkaana ja lumi-
sena talvipdivdnd se voidaan kokea hiiritseviksi. Kaytettdessd ndin suuria tuulivoima-
loiden mittasuhteita varjon vilkunnan esiintymisalue on hiukan laajempi kuin jos mitta-
suhteita pienennettiisiin.

Tuulipuistojen toiminnan aikana liikennettd syntyy ainoastaan huoltotoistd. Huoltokdyn-
tejd on vuosittain tyypillisesti muutama yhtd voimalaa kohden. Huoltoliikenne on véi-
héistd ja lyhytkestoista, eikd sen arvioida haittaavan muuta litkennettd, atheuttavan me-
lu- tai polyhaittoja, tai vaikuttavan merkittivisti 1dhelld asuvien viithtyvyyteen.

Tuulivoimalat tullaan varustamaan lentoestevaloilla, joiden kdytto tulee korostumaan
oOisin ja pimeddn aikaan, jolloin ne myos nikyvit selkedsti hankealueiden maisemassa.
Etenkin siis talvisin, kun pimed aika on pidempi, voidaan lentoestevalot mahdollisesti
kokea haitallisiksi ja drsyttaviksi.

5.14.3.4 Tuulipuistojen toiminnan aikaiset vaikutukset virkistystoimintaan

Tuulipuistojen olemassaolo ja toiminta vaikuttavat hankealueilla ja niiden l&hiymparis-
tossd tapahtuvaan marjastukseen ja sienestykseen ldhinnd menetettyjen marjastus- ja
sienestysalueiden, sekd muuttuneiden marjastus-/sienestysolosuhteiden myota. Tuuli-
puistojen rakentamisen jdlkeen alueen luonne muuttuu luonnonmukaisesta alueesta
enemmin suurimittakaavaisen energiantuotantoalueen suuntaan. Tuulivoimarakenteiden
vaatima pinta-ala on kuitenkin hyvin pieni verrattuna hankealueiden kokonaispinta-
alaan, ja alueille jd4 runsaasti marjastus- ja sienestysalueita. Uusien tuulivoimaloita yh-
distivien teiden rakentaminen ja jo olemassa olevien hankealueilla tai niiden lahistdssd
sijaitsevien teiden perusparantaminen parantavat alueiden tieverkostoa, ja saattavat ndin
ollen helpottaa marjastajien ja sienestdjien kulkemista alueilla, sekd mahdollistaa mar-
jastuksen/sienestyksen sellaisillakin alueilla, minne kulku on ollut aiemmin hankalam-
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paa. Tuulipuistojen toiminnalla ei oleteta olevan merkittdvaa haitallista vaikutusta alu-
eella tapahtuvaan metséstykseen, silld pitkélld aikavélilld hirvien ja muun riistan on to-
dettu tottuvan muuttuneeseen elinymparistoonsd melko nopeasti, eivitkd tuulipuistot
niin ollen vaikuttaisi niiden liitkkumiseen ja eldmiseen hankealueilla ja niiden ldheisyy-
dessd. Hankealueilla ja niiden Il&hiympéristossd tapahtuvaan muuhun ulkoi-
luun/retkeilyyn/oleskeluun tuulipuistojen toiminta ja olemassaolo vaikuttavat 1&hinni
ulkoilu-/retkeilymaisemien muuttumisen, sekd tuulivoimaloiden l&heisyydessd nédiden
aiheuttaman dénen ja ajoittaisen varjon vilkkumisen myota.

Tuulivoimalan rakenteisiin saattaa talvella muodostua jéété, joka irrotessaan saattaa ai-
heuttaa loukkaantumisriskin l1dhelld liikkuville ihmisille. Voimalan kiinteistd rakenteista
irtoilevat jidt putoavat suoraan voimalan alapuolelle. Pyorivistd lavoista irtoava jai
saattaa lentdi jopa joidenkin satojen metrien etdisyydelle. Mikéli voimaloiden ldheisyy-
dessd liikutaan talviaikaan, on syytd noudattaa suojaetdisyyksid. Tdmé hieman rajoittaa
talviaikaista alueella tapahtuvaa ulkoilua. Riittdvét suojaetdisyydet tarkennetaan hank-
keen jatkosuunnittelussa. Tuulipuistojen toiminnan aikaista turvallisuutta on késitelty
tarkemmin luvussa 5.15.2.

5.14.3.5 Tuulipuistojen toiminnan aikaiset vaikutukset terveyteen

Mallinnusten perusteella voi syntyd merkittdvidkin melu- ja varjon vilkkumishaittoja,
joilla voi olla vaikutusta asukkaiden terveyteen. Vaikutuksia voidaan kuitenkin lieven-
tdd hyviksyttiville tasolle voimaloiden sijoittelua tai lukuméédrdad muuttamalla, tai mah-
dollisesti muilla lieventdmistoimilla, kuten esim. pysdyttdmalld vilkuntaa aiheuttavat
tuulivoimalat tilapdisesti varjon vilkunnan kannalta kriittisind ajankohtina.

Raahen eteldisistd tuulipuistoista ei aiheudu merkittdvad turvallisuusriskid, mikali tuuli-
voimaloille asetettuja suojaetdisyyksid noudatetaan litkuttaessa alueella talviaikaan.

5.14.3.6 Tuulipuistojen toiminnan aikaiset vaikutukset tyollisyyteen

Global Wind Energy Council (GWEC) ja European Wind Energy Association (EWEA)
laskevat, ettd tuulivoiman kéytto- ja kunnossapito luo 0,33 — 0,40 miestyovuotta jokaista
asennettua MW:a kohden (EWEA 2009).

Tuulipuistojen toiminnan aikaiset suorat vaikutukset tyollisyyteen syntyvit tuulipuisto-
alueilla tehtdvisti huolto- ja kunnostustoimenpiteistd. My0s teiden auraus tyollistdd, mi-
kéli tiet padtetdén aurata, eikd alueelle talvella kulkemista suoriteta moottorikelkoilla.

5.14.3.7 Tuulipuistojen vaikutukset lihialueiden kiinteistojen arvoon

Tuulipuistojen vaikutuksia l&hialueiden kiinteistdjen arvoon ei voida arvioida tdsmélli-
sesti, mutta kokemukset muualla toteutetuista tuulipuistoista tukevat oletusta, ettei tuu-
lipuistojen olemassaolo vaikuta merkittdvésti alueen kiinteistdjen arvoihin. Tuulipuistot
saattavat kuitenkin hieman alentaa niiden kiinteistdjen arvoa, joista avautuu suora/avoin
ndkymi Raahen eteldisiin tuulipuistoihin. Asukaskyselyyn vastanneista yli kolmannes
koki tuulipuistojen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti heiddn asuinalueensa
kiinteistdjen arvoon. My0s avoimissa vastauksissa muutamat vastaajat toivat esille huo-
lensa l4dhiasuinalueiden kiinteistdjen (asuin- ja lomarakennukset) ja ldhialueiden tonttien
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arvon alentumisesta. 5 % vastaajista koki vastaavat vaikutukset myonteisiksi tai erittdin
myonteisiksi, ja 1dhes puolet vastaajista koki, etteivit tuulipuistot vaikuta ollenkaan hei-
dén asuinalueensa kiinteistdjen arvoon.

5.14.4 Voimajohdon vaikutukset ihmisiin

5.14.4.1 Voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisiin

Voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Rakennettavan voimajohdon ldheisyydessa (alle 500 metrin etdisyydelld voimajohdosta)
on jonkin verran vakituista ja loma-asutusta. Ladhimmilld4n asutus ulottuu aivan voima-
johdon vilittdomédn ldheisyyteen. Suunnitellun voimajohdon johtoalue ei kuitenkaan
ulotu asuin- tai lomarakennusten pihapiiriin. Voimajohto tulee vaikuttamaan ldhialuei-
den maank&yttoon lahimmén asutuksen osalta. Uuden voimajohdon rakentamisella tulee
olemaan jonkin asteisia vaikutuksia alueen maisemaan, kun rakennettavan voimajohdon
tieltd joudutaan karsimaan puustoa pois noin 50 metrid levedltd alueelta.

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu hdiriotd ldhialueen asukkaiden viihtyvyyteen.
Rakennustydt aiheuttavat melua, tyokoneita litkkuu alueella ja tydmaaliikenne lisdé alu-
een liikennettd. Namé haitat ovat kuitenkin tilapdisié ja vaikuttavat ainoastaan rakennet-
tavan voimajohdon vilittomaissé ldheisyydessd sekd voimajohtoreitille vievilld tieyhte-
yksilld. Koska asutusta voimajohtoreitin vélittoméssd ldheisyydessd on melko véhin,
jaavat namd vaikutukset melko pieniksi.

Voimajohdon rakentamisvaihe ei aiheuta normaalista poikkeavia vaikutuksia turvalli-
suuteen, kun tarvittavia varotoimia (tydmenetelmait, varoituskyltit pylvéissd) kdytetdén.

Voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset virkistystoimintaan

Virkistystoimintaan liittyvid liikkkumisrajoituksia saattaa esiintyd voimajohtoa rakennet-
taessa, mutta ne kohdistuvat aivan voimajohdon l1dhiympéristoon. Rajoitukset ovat hy-
vin paikallisia ja lyhytkestoisia, eikd niilld koeta olevan suurta merkitysti alueen virkis-
tyskayttoon rakentamisen aikana.

5.14.4.2 Voimajohdon kiyton aikaiset vaikutukset ihmisiin

Voimajohdon kdyton aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Voimajohdon maisemavaikutukset jadvat metsdiselld alueella hyvin paikallisiksi koski-
en yleensd vain itse avointa voimajohtokdytdavad. Koska voimajohtopylvés on korkeam-
pi kuin ympérdiva puusto, voi se kuitenkin erottua paikoin esim. ympériston avoimilta
alueilta katsottaessa, tai sijoittuessaan esim. tietd pitkin aukeavalla nikymaiakselilla hal-
litsevasti. Voimajohtoreittien alueella on muutamia pienid peltoaukeita, joiden yhtey-
dessd on asutusta tai loma-asutusta (Piehingin Ylipéd4, Risuperkkion alue). Vaikutuksen
merkittdvyys suhteessa yksittdisiin rakennuksiin riippuu mm. etdisyydestd, rakennuksen
ja sen ulkoalueiden suuntautuneisuudesta ja yksittdisten voimajohtopylvdiden sijainnis-
ta. Yksittéisistd kohteista tarkasteltuna voimajohto saattaa muuttaa aluekokonaisuuden
luonnetta sijoittuessaan esim. ldhelle asutusta pihapiirin maisematilaan. Voimajohdon
varrella ei ole suuria asuin- tai lomarakennuskeskittymid, vaan yleisesti voimajohdon
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varrelle sijoittuu vain yksittdisid asuin- tai lomarakennuksia. Tdéméan takia voimajohdon
merkitys ihmisten elinoloihin jdi pieneksi. Voimajohtoreittivaihtoehto 1b sijoittuu poh-
joisosassa nykyisen voimajohdon rinnalle, jolloin varsinaista uutta johtokdytdvédd ei
synny, mutta voimajohtojen hallitsevuus alueella kasvaa nykyisesta.

Voimajohtoalueella on voimassa maankdyton rajoituksia. Johtoalueelle ei saa rakentaa
rakennuksia. Varsinainen johtoaukea on pidettdvd avoimena puustosta ja reunavyohyk-
keelld puuston pituutta on rajoitettu. Peltoviljelyn harjoittamista johtoalue ei estd, mutta
peltoalueelle sijoittuessaan voimajohtopylvdit ja niiden tukirakenteet voivat héiritd
maatalouskoneiden kayttoa.

Voimajohdon kdyton aikaiset vaikutukset virkistystoimintaan

Voimajohto ei ole este virkistykselle, kuten marjastukselle, sienestykselle tai lenkkeilyl-
le alueella. Voimajohto voi tosin heikentdd alueen viihtyisyyttd virkistysalueena sen ai-
heuttamien maisema- ja luonnonmuutosten kautta. Voimajohtoaukeita kdytetddn hyvén
nikyvyyden vuoksi myds metsdstykseen. Turvallisuussyistd passipaikat on sijoitettava
niin, etteivit johdon rakenteet ole ampumalinjalla.

Voimajohdon kdyton aikaiset vaikutukset terveyteen

Jannitteinen johto tai laite synnyttdd ympdrilleen sdhkokentédn ja sdhkdjohdossa kulkeva
virta taas luo ympérilleen magneettikentdn. Voimajohtojen sdhko- ja magneettikenttié
on tutkittu melko paljon; sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa (294/2002) on an-
nettu suositukset voimajohtojen sdhko- ja magneettikentille altistumisesta. 110 kV voi-
majohdon vilittomaélld alapuolellakin jaddadn selvésti alle ministeridon suositusten. Suo-
situksen tavoitteena on suojella kansalaisten terveyttd kenttien akuuteilta vaikutuksilta
ja sitd sovelletaan erityisesti kohteisiin, missd ihmiset oleskelevat merkittivin ajan.
Raahen eteldiset tuulipuistot -hankkeeseen liittyvélld voimajohdolla ei ole ihmisten ter-
veyteen kohdistuvia vaikutuksia.
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Ihmisten suhtautuminen voimajohtoihin

Miten arvioitte Raahen etelaisiin tuulipuistoihin liittyvan voimajohdon vaikuttavan

Asuinalueenne kiinteistéjen arvoon

Virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiinne
tai muuhun vapaa-aikaanne

Maisemaan asuntonne/vapaa-
ajanasuntonne ymparistossa

Asuinalueenne viihtyisyyteen

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

B Erittdin myonteisesti @Myodnteisesti OEi vaikutusta O Kieltei: i OErittain kieltei i @En osaa sanoa

Kuva 5-39. Raahen eteléisiin tuulipuistoihin liittyvdn voimajohdon vaikutukset ldhialuei-
den viihtyisyyteen, maisemaan, virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin, seka kiinteisto-
jen arvoon.

Asukaskyselyn mukaan Raahen eteldisiin tuulipuistoihin liittyvdn voimajohdon vaiku-
tuksia vastaajien asuinalueen viihtyisyyteen, maisemaan, virkistys- ja harrastusmahdol-
lisuuksiin tai muuhun vapaa-aikaan, seki kiinteistdjen arvoon kysyttdessd koki selvésti
suurempi osa vastaajista vaikutukset kielteisind tai erittdin kielteisind kuin myonteisind
tai erittdin myonteisind.

Asukaskyselyn vastauksissa ei ollut havaittavissa suuria eroja eri tarkasteltavien seikko-
jen vidlilld. Noin reilu kolmannes kyselyyn vastanneista piti tuulipuistoihin liittyvén
voimajohdon vaikutuksia asuinalueensa viihtyisyyteen, maisemaan, virkistys- ja harras-
tusmahdollisuuksiin sekd kiinteistdjen arvoon kielteisind tai erittdin kielteisind. Vain
muutama prosentti vastaajista piti vastaavia vaikutuksia myonteisind tai erittdin myon-
teisind. Vaikutukset virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin, seké kiinteistdjen arvoon
koettiin hieman useammin erittdin kielteisiksi kuin vaikutukset viihtyisyyteen ja maise-
maan. Yli puolet kyselyyn vastanneista koki, ettei voimajohdolla ole mink&énlaista vai-
kutusta tarkasteltuihin asioihin.
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Miten arvioitte Raahen etelaisiin tuulipuistoihin liittyvan voimajohdon vaikuttavan

Asuinalueenne kiinteistjen arvoon (etaisyys 2km tai enemman) (i

Asuinalueenne kiinteistdjen arvoon (etaisyys alle 2km)

Virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiinne tai muuhun vapaa-aikaanne 1

(etaisyys 2km tai enemman) 1
Virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiinne tai muuhun vapaa-aikaanne

(etéisyys alle 2km)

Maisemaan asuntonne/vapaa-ajanasuntonne ymparistossa (etaisyys 2km 7.

tai enemman)
Maisemaan asuntonne/vapaa-ajanasuntonne ymparistdssa (etéisyys alle

2km)

Asuinalueenne viihtyisyyteen (etéisyys 2km tai enemmaén)

Asuinalueenne viihtyisyyteen (etdisyys alle 2km)

0%

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Kuva 5-40. Raahen eteléisiin tuulipuistoihin liittyvdn voimajohdon vaikutukset ldhialuei-
den viihtyisyyteen, maisemaan, virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin, seka kiinteisto-
jen arvoon vastaajien asunnon sijainnin mukaan jaoteltuna.

Kyselyyn vastanneista suhtautuivat 2 kilometrin tai pidemmaéan matkan paéssa hankealu-
eista asuvat voimajohtoon selvisti myonteisemmin kuin ldhempéna asuvat. Lahempéna
hankealueita asuvien vastauksista oli suurempi osa kielteisid tai erittdin kielteisid verrat-
tuna kauempana asuvien vastauksiin. Lukuun ottamatta tilannetta, missd tiedusteltiin
maisemaan kohdistuvia vaikutuksia, 1dhempané suunniteltuja tuulipuistoja asuvien vas-
tauksissa ei ollut mydskdédn ollenkaan sellaisia vastauksia, missd koettiin voimajohdon
vaikuttavan myonteisesti tai erittdin myodnteisesti tutkittuihin seikkoihin. Kyseiset vas-
taukset olivat ylipdédtiddn vihissd. Kauempana tuulipuistoista asuvista vastaajista reilusti
yli puolet koki, ettei voimajohdolla ole vaikutusta tutkittuihin seikkoihin. Vastaavasti
lahempénd asuvista reilu kolmannes koki, ettei voimajohdolla ole vaikutusta kyseisiin
seikkoihin. Erot ldhempéni ja kauempana asuvien vastauksissa olivat pienimpié tarkas-
teltaessa tuulipuistoihin liittyvin voimajohdon vaikutuksia alueen maisemaan. Pienempi
osa ldhempénd asuvista koki maisemavaikutukset kielteisind/erittdin kielteisind verrat-
tuna sithen, miten he kokivat voimajohdon vaikuttavan muihin tutkittuihin seikkoihin.
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Miten arvioitte Raahen eteldisiin tuulipuistoihin liittyvan voimajohdon vaikuttavan

Asuinalueenne kiinteistojen arvoon (loma-asukkaat) | ]

Asuinalueenne kiinteist6jen arvoon (vakituiset asukkaat) |if
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Kuva 5-41. Raahen eteldisiin tuulipuistoihin liittyvdn voimajohdon vaikutukset ldahialuei-
den viihtyisyyteen, maisemaan, virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin, seka kiinteisto-
jen arvoon asukastyypin mukaan jaoteltuna.

Kysyttdessd tuulipuistoihin liittyvdn voimajohdon vaikutuksia asuinalueen viihtyisyy-
teen, maisemaan, virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin, seké kiinteistdjen arvoon oli
vakituisesti alueella asuvien vastauksissa péddsddntoisesti enemmén kielteisid/erittdin
kielteisid vastauksia, kuin mitd oli loma-asukkaiden vastauksissa. Voimajohdon vaiku-
tuksia virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin tutkittaessa loma-asukkaiden vastauksista
selvdsti pienempi osuus oli kielteisid/erittdin kielteisid verrattuna vakituisten asukkaiden
vastauksiin. Lahes 90 % loma-asukkaista koki, ettei voimajohdolla ole vaikutuksia hei-
dén virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiinsa. Tuloksista oli myds huomattavissa, etti
loma-asukkaiden vastauksista ei 10ytynyt ollenkaan niitd, missd uskottiin voimajohdon
vaikuttavan myonteisesti tai erittdin myonteisesti tutkittuihin seikkoihin. Hyvin pieni
osa vakituisista asukkaista koki voimajohdon vaikutukset tutkittuihin seikkoithin myon-
teisind tai erittdin myonteisind.

5.15 Turvallisuuteen liittyvit vaikutukset

5.15.1 Arviointimenetelmiit ja arvioinnin epdvarmuudet

Turvallisuuteen liittyvid vaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu muun muassa lapojen
rikkoutumisen ja talviaikaisen jdén irtoamisen riskié ja ndiden aiheuttaman vaara-alueen
laajuutta suhteessa alueen muuhun kayttoon.

Vaikutuksia on arvioitu muun muassa aikaisempien kokemusten sekd muiden hankkei-
den suunnittelusta ja seurannasta saatujen tietojen perusteella. Arvioinnin epdvarmuudet
liittyvit tietojen vihyyteen.
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5.15.2 Tuulipuistojen turvallisuusvaikutukset

5.15.2.1 Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoimaloiden pystytystoissd ja muissa rakennustdissd noudatetaan rakentamis- ja
tyosuojelumadirdyksid, milld ehkéistdén onnettomuuksia.

5.15.2.2 Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja putoavat osat

Tuulivoimaloiden rikkoutumistapaukset ovat erittdin epatodennékdisié, eikd niistd ai-
heutuva riski irtoilevien ja putoavien osien aiheuttaman vaaran takia ole merkittidva.
Tastd johtuvia varotoimenpiteitd tai suojaetdisyyksia ei ndin ollen tarvita. Mikali epéto-
denndkdisend pidettdvd rikkoontuminen kuitenkin tapahtuisi, tapahtuu se todenndkoi-
simmin myrskytuulilla, jolloin tuulipuistoalueilla ei todennékdisesti ole liikkujia.

5.15.2.3 Talviaikainen turvallisuus

Tuulivoimalan rakenteista irtoava jda voi aiheuttaa loukkaantumisriskin l4helld liikku-
ville ithmisille. Pyorivistd lavoista irtoava jdi saattaa lentdé jopa useiden satojen metrien
etdisyydelle. Voimalan kiinteistd rakenteista irtoilevat jdét sen sijaan putoavat suoraan
voimalan alapuolelle.

Alueiden suhteellisen vdhdisen kdyton takia turvallisuusvaikutusten ei arvioida olevan
merkittdvid. Mikédli voimaloiden ldaheisyydessd kuitenkin litkutaan talviaikaan, on syytd
noudattaa suojaetdisyyksid. Riittdvd suojaetdisyys tarkennetaan hankkeen jatkosuunnit-
telussa, ja maastoon sijoitetaan tarpeen mukaan varoitusmerkinnét. Tuulivoimaloiden
lavat voidaan myos varustaa lapojen ldmmitysjarjestelmélld talviaikaisten tuotantotap-
pioiden vilttamiseksi.

5.15.2.4 Liikenneturvallisuus

Liikenneviraston ohjeen 8/2012 ”Ohje tuulivoimalan rakentamisesta litkennevéylien 14-
heisyyteen” mukaan arvioitaessa tuulivoimaloiden etdisyyttd maantiestd tulee ottaa
huomioon kuljettajan huomiokykyyn vaikuttavat tekijit sekd mahdollisesti putoavan
jaan vaikutukset. Tuulivoimaloita ei tule sijoittaa liittymien ja muiden litkennetilantei-
den seurantaa edellyttivien alueiden ldheisyyteen. Liikenneturvallisuuden varmistami-
seksi tuulivoimala tulee sijoittaa riittdvin etddlle maantiestd. Médriteltdessd tuulivoima-
lan riittdvéda etiisyyttd maantiestd tulee ottaa huomioon tieluokka, liikkennemiéré, nope-
usrajoitus, rakennettavan voimalan tekniset ratkaisut (mm. lapojen jddntunnistus) ja
muut liitkenneturvallisuuteen vaikuttavat tekijat. (Liikennevirasto 2012)

Ohjeen mukaan padteilld, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemmain, tuulivoimalan
suositeltava etdisyys maantiestd (keskiviivasta) tulee olla 300 metrid. Riskiarvion perus-
teella tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys maantiestd voi olla vihemmén, kuitenkin
vahintdin tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa) lisdttynd maantien suoja-alueen
leveydella. (Liikennevirasto 2012)

Hankkeessa tullaan toimimaan Liikenneviraston edellyttamélla tavalla, ja tuulivoimalat
tullaan sijoittamaan riittdvan kauas teista.
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5.15.2.5 Ilmailuturvallisuus

Tuulivoimala voi korkeana rakenteena muodostaa lentoesteen ja olla vaaraksi lentotur-
vallisuudelle tai haitata lentoliikenteen sujuvuutta. Lentoesteen asettamiseen tarvitaan
ilmailulain (1194/2009) mukaan lentoestelupa, jonka tarve maéritellddn ilmailulain 165
§:ssd. Kaytdnnossa kaikki yli 60 metrid (Ientoasemien ldhelld 30 metrid korkeat) korkeat
rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat lentoesteluvan, jota haetaan Liikenteen tur-
vallisuusvirasto Trafilta. Hakemukseen liitetdén Finavian lausunto asiasta ja varsinaisen
lentoesteluvan myontééd Trafi. Ilmailulain mukaan lentoeste ei saa héiritd ilmailua palve-
levia laitteita tai lentoliikennettd eikd sitd voida asettaa niin, ettd sitd voisi erehdyksissa
pitdd lentoliikennettd palvelevana laitteena tai merkkina.

Lentoasemien ympirilld olevat esterajoituspinnat on madritelty ilmailuméérayksessi
AGA M3-6. Namai pinnat ulottuvat kiitotien suunnassa 15 kilometrin etdisyydelle ja kii-
totien sivulla 6 kilometrin etdisyydelle. Nédiden pintojen osalta on kyse lentoliikenteen
turvallisuudesta, eikd ndiden pintojen lapéisy ole mahdollista.

Trafi on hyviksynyt 14.12.2011 lentoestelausuntojen korkeusrajoitusten lieventdmisti
koskevan muutoksen kéyttoonotettavaksi 15.12.2011. Finavian korkeusesterajoituksia
koskevan paikkatietoaineiston perusteella suurin sallittu korkeus merenpinnasta on Ke-
tunperdn alueella ja osalla Haapajirven alueesta 401 metrid. Muut alueet sijoittuvat
vyohykkeiden ulkopuolelle.

Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista haetaan ilmailulain mukainen lentoestelupa.

5.15.2.6 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintiyhteyksiin

Tuulivoimalan rakenteet, kuten muutkin rakenteet, voivat vaikuttaa tutkasignaaleihin ja
viestintdyhteyksiin, kuten tv-signaaliin (U.S. Department of Energy 2010). Puolustus-
voimien valvonta- ja asejédrjestelmien suorituskyvyn osalta tuulivoimaloiden tiedetidin
yleisesti aiheuttavan haittaa erityisesti ilmavalvonnalle, jonka tutkajirjestelmille tuuli-
voimalat edustavat suuria kohteita. Tuulivoimaloiden aiheuttamat hiirit tutkajarjestel-
miin ilmenevidt muun muassa varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuksina, misté joh-
tuen tuulivoimala voi varjostaa varsinaisia tutkamaaleja ja nikya itse tutkassa. Puolus-
tusvoimien lakisditeisen aluevalvontatehtdvin toteuttamisen kannalta saattaa valvon-
tasensoreihin kohdistuvilla hdirioilld olla vaikutuksia erityisesti ilma- ja merivalvontaan.
(Ymparistoministerio 2012a).

Puolustusvoimat ovat kdydyissd yleisissd neuvotteluissa korostaneet, ettd tuulivoiman
vaikutukset valvontasensoreihin pitdé selvittdd tapauskohtaisesti. Luvitusvaiheessa han-
kekehittdjan tulee pyytdd Puolustusvoimalta lausunto ja tarvittaessa teettdd tutkavaiku-
tusten selvitys VTT:1l4.

Molemmat toimijat tulevat pyytdméin, tai ovat jo pyytdneet, Puolustusvoimilta tutka-
lausunnon kaavoitusmenettelyn aikana.
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5.15.3 Voimajohdon turvallisuusvaikutukset

Voimajohdon rakentamis- tai kéyttovaihe ei aiheuta normaalista poikkeavia vaikutuksia
turvallisuuteen, kun tarvittavia varotoimia (tyomenetelmdt, varoituskyltit pylvéissd)
kéytetdan.

5.16 Tuulipuistojen kiytosta poiston vaikutukset

Tuulipuistojen kdytostd poiston tydvaiheet ja kiytettdvd asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Taten myods ympdristovaikutusten arvioidaan
olevan rakennusvaihetta vastaavia.

Kéyton jilkeen tuulivoimalat perustuksineen, sekd niihin liittyvét kaapelit ovat poistet-
tavissa. Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jitetddnko rakenteet paikoilleen
vai poistetaanko ne. Joissain tapauksissa perustusten jittiminen paikoilleen ja edelleen
maisemointi voivat olla vihemmain vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteitd. Mahdollisten
syville ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei myoskéddn ole aina valttdmétta
kovinkaan tarkoituksenmukaista.

Kéyton jdlkeen materiaali kierrdtetdén ldhes kokonaan. Poistetuilla metalleilla on romu-
arvo ja ne voidaan kierrdttdd. Sama koskee kaapeleissa kéytettyjd metalleja sekd voima-
johdon johtimien ja pylvdsrakenteiden materiaaleja.
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6 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona tarkasteltiin tuulipuistohankkeen toteuttamatta jattdmista, eli tilannet-
ta, jossa tuulipuistoja ja voimajohtoa ei rakenneta. Nollavaihtoehdossa tuulipuistojen
rakentamisen ja toiminnan haitalliset ymparistovaikutukset eivit toteudu, mutta myds-
kddn hankkeen positiivisia vaikutuksia esim. aluetalouteen ja kasvihuonekaasupééstojen
vihentdmiseen ei saavuteta.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta kasvihuonekaasupddstdjd tai muita padsto-
Jja, joita syntyy tuotettaessa sdhkod esim. kivihiilelld tai maakaasulla. Polttoaineiden pa-
laessa syntyy kédytettdvéstd polttoaineesta riippuen eri mairid hiilidioksidia (CO,), ty-
penoksideja (NOy), rikkidioksidia (SO,) ja hiukkasia. Liséksi savukaasuihin joutuu polt-
toaineen koostumuksesta riippuen pienid madrid myds muita yhdisteitd, kuten raskasme-
talleja.

Sdhkon tuottaminen tuulivoimalla vdhentdd sdhkontuotantoa muualla samalla sdhkon-
tuotantoméadrélld korvatessaan muuttuvilta kustannuksiltaan kalliimpaa sdhkontuotan-
toa. Yhteispohjoismaisissa tutkimusprojekteissa on sdhkojirjestelmédsimulointien perus-
teella todettu, ettd tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojirjestelmissd ensisijai-
sesti hiililauhdetta ja toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sdhkontuotantoa. Néilld pe-
rusteilla hiilidioksidille on laskettu pééstokertoimeksi 0,68 tonnia/MWh (Holttinen
2004).

Nollavaihtoehdon aiheuttamat vuotuiset, tuulipuistojen sahkontuotantoméérié vastaavan
sdahkontuotannon hiilidioksidipddstdt on arvioitu kadyttdmailld edelld esitettyd paistoker-
rointa. Rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspééstot on laskettu kdyttden hiililauhteen
ja kaasuturpiinilaitosten ominaispédéstokertoimia painotettuna keskiarvona. Laskennassa
kiytetyt padstokertoimet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-1).

Polttoaineiden ja tuhkan kuljetuksen pédstot arvioidaan olettaen, ettd sdhko tuotetaan
kivihiilelld. Kuljetusten padstdt on arvioitu VI T:n Lipasto-yksikkopadstotietojen (VIT
2008) avulla (Taulukko 6-1). Kivihiilen kuljetusmatkaksi laivalla oletetaan 700 kilomet-
rid ja tuhkan kuljetusmatkaksi maantiekuljetuksena 25 kilometrid. Nollavaihtoehdossa
hankevaihtoehtoja vastaavasta sdhkontuotannosta ja polttoaineen ja tuhkan kuljetuksista
aitheutuvat pdéstot on esitetty taulukossa (Taulukko 6-2).

Taulukko 6-1. Paastévahenemien laskennassa kaytetyt paastokertoimet.

A Kivihiilen laiva- Tuhkan maantie-
Sahkontuotanto . .
Paastékomponentti kuljetus kuljetus

kg/MW hsshksa g/tkm g/tkm
680 10 33
0,7 0,24 0,26
1,06 0,085 0,00021

0,04 0,0048 0,0026
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Taulukko 6-2. Hankevaihtoehtoja vastaavasta sahkontuotannosta seka polttoaineen ja
tuhkan kuljetuksista aiheutuvat laskennalliset paastot.

Sdhkontuotanto

VE 1 VE 2

Paastdkomponentti Tuotanto 560—1 220 GWh Tuotanto 490-1 060 GWh
t/a t/a
380 990-828 240 332 820-723 520
390-850 340-750
590-1 290 519-1 280
22-49 20-43

VE 1 VE 2

Paastékomponentti Tuotanto 560—-1 220 GWh Tuotanto 490-1 060 GWh
t/a t/a
1 050-2 290 920-2 000
25-54 22-47
9-19 8-17
0,5-1,1 0,4-0,9

Yhteensa

VE 1

Paastdkomponentti Tuotanto 560—1 220 GWh Tuotanto 490-1 060 GWh
t/a t/a
382 000-830 500 333 700-725 500
420-910 360-790
600-1 310 530-1 140
23-50 20-44

Hiilidioksidi on ilmastoon vaikuttava kasvihuoneilmioté edistéva kaasu, jolla ei ole suo-
ria paikallisia vaikutuksia. Nollavaihtoehdon hiilidioksidipddstdt ovat vuodessa
382 000-830 500 tonnia suuremmat hankevaihtoehtoon 1 verrattuna riippuen hanke-
vaihtoehdossa rakennettavien tuulivoimaloiden tehosta. Verrattuna hankevaihtoehtoon 2
ovat nollavaihtoehdon hiilidioksidipdastot 333 700—725 500 tonnia hankevaihtoehtoa
suuremmat. Muiden ilmapédéstdjen vaikutukset kohdistuvat ilmanlaatuun séhkon tuotta-
van voimalaitoksen ymparistosséd ja kuljetusreittien varrella. Nollavaihtoehdossa myos
muiden péadstokomponenttien osalta pdédstot ilmaan ovat huomattavasti suuremmat kuin
hankevaihtoehdoissa. Nollavaihtoehdon péédstdjen mddrd riippuu huomattavasti tuuli-
voimaloiden lukumairistd ja kokoluokasta. Nollavaihtoehdossa suunnitellut tuulipuisto-
jen sijoitusalueet Raahessa sdilyvit nykyisessa tilassaan, eikd tuulipuistojen aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia synny. Alueiden maankédytto jatkuu nollavaihtoehdossa nykyisen
kaltaisena ja kehittyy alueille tulevaisuudessa mahdollisesti kohdistuvan muun maan-
kdyton mukaisesti. Alueen luonto ja maisema jatkavat luontaista kehitystddn ilman
hankkeen vaikutuksia. Alueen tilaan voi kuitenkin kohdistua muutoksia muiden hank-
keiden ja toimintojen aiheuttamina. Esim. alueella mahdollisesti toteutettavat metsédhak-
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kuut aiheuttavat vastaavan kaltaisia ymparistovaikutuksia kuin tuulipuistojen alueilla
tehtévit raivaukset.

Tuulipuistoista hyotyvit alueen yksityiset maanomistajat tuulipuistoalueiden vuokraa-
misesta saamiensa maanvuokratulojen ja kaupunki tuulipuistoista maksettavien kiinteis-
toverojen kautta. Nami alueelle suuntautuvat tulot jadvit nollavaihtoehdossa toteutu-
matta. Lisdksi tuulipuistohankkeen mahdolliset positiiviset vaikutukset mm. alueen ra-
kennus- ja suunnittelualan, sekd palvelualan yrityksiin jadvit toteutumatta.

Uusien voimajohtojen jdddessd toteutumatta johtokdytdvien raivauksesta aiheutuvat, ja
muut johtojen aiheuttamat haitalliset vaikutukset jadvét toteutumatta.
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7 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN TUULIVOIMAHANKKEIDEN KANSSA

7.1 Arviointimenetelmit ja arvioinnin epivarmuudet

Téassd luvussa tarkastellaan Raahen eteldisten tuulipuistojen mahdollisia yhteisvaikutuk-
sia muiden ldhialueilla sijaitsevien, YVA-vaiheessa olevien, hankkeiden kanssa. Yh-
teisvaikutusten arviointia varten on ensin tunnistettu tuulipuistohankkeeseen liittyvit
hankkeet (kappale 2.8.2). Raahen alueella on kéynnissd useiden eri tuulipuistojen YVA-
ja kaavoitusmenettelyt. Yhteisvaikutusten selvittdmiseksi hankkeista vastaavat ovat so-
pineet yhteistyOstd ja tietojen jakamisesta hankkeiden kesken. Linnuston osalta yhteis-
vaikutusten arvioinnissa on huomioitu kolme tuulipuistohanketta Kalajoella ja Raahen
eteldiset seki itdiset tuulipuistot.

Vaikutusten arvioinnin luotettavuuteen vaikuttaa hankkeista saatavilla olevan tiedon ta-
so, silld yhteisvaikutusten arviointi on tehty olemassa olevan tiedon perusteella. Osa tés-
sd tarkasteltavista mahdollisesti yhteisvaikutuksia aiheuttavista hankkeista on arvioinnin
tekovaiheessa vasta suunnittelun alkuvaiheessa eikd yksityiskohtaista tietoa niiden to-
teutuksesta, aikataulusta tai mahdollisista vaikutuksista ole saatavilla. Lisdksi Raahen
alueella on suunnitteilla hankkeita, jotka eivédt vield ole YV A-vaiheessa tai eivit edelly-
td YVA-menettelyd, eikd niilld ndin ole velvoitetta osallistua yhteisvaikutusten arvioin-
teihin. Raahen eteldisten tuulipuistojen kannalta hankkeista, jotka eivit edellytd YVA-
menettelyd, merkittdvin on Raahen Tuulivoima Oy:n suunnittelema 4 voimalaitoksen
hanke Rautionmien alueen pohjoispuolella. Yhteisvaikutuksia tdmin hankkeen osalta
on arvioitu sanallisesti.

7.2 Vaikutukset maisemaan

Tuulipuistojen maisemallisia yhteisvaikutuksia on arvioitu ndkyméalueanalyysin avulla.
Arviointi kattaa Raahen eteldisiin seka itdisiin tuulipuistoihin kuuluvat hankealueet.

7.2.1 Arviointimenetelmét
(Lahde: FCG Finnish Consulting Group Oy 2012)

Nékyvyyden mallinnus on tehty ArcGIS Desktop (OESRI) -ohjelmalla rasterianalyysin
pohjalta kaikille tuulipuistoille yhdessa. Analyysin ldhtotietoina on kdytetty maastotie-
tokannan korkeussuhteita. Maastotietokannan korkeussuhteet siséltavit korkeuskdyrét 5
metrin védlein ja apukdyrit (2,5 metrid) tasaisilta alueilta sekd muualtakin kuvaamaan
yksityiskohtaisemmin maanpinnan pienmuotoja. Korkeuskdyrien korkeustarkkuus on
noin 2 metrid. Analyysissd on my0s otettu huomioon rakennukset, vesistot (OMML
Maastotietokanta), sekd puusto erityyppisilla alueilla (Torma et al. 2008).

Analyysissd on mallinnettu alueen korkokuva ja sovitettu sithen ympardivien alueiden
peitteisyys rasteriaineiston pohjalta. Tavallisilla metsdalueilla puuston korkeutena on
kéaytetty 20 metrid, soilla ja kallioalueilla 10 metrid. Rakennuksille on annettu korkeu-
deksi 5 metrid (1-2 -kerroksiset asuin- tai lomarakennukset, liike- tai julkiset rakennuk-
set, teolliset rakennukset, kirkolliset rakennukset tai muut rakennukset), 10 metrid (3-
kerroksiset loma- tai muut rakennukset) tai 15 metrid (3-kerroksiset asuinrakennukset,
liikke- tai julkiset rakennukset, teolliset rakennukset, kirkko tai kirkolliset rakennukset).
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Toisena ldhtotietona on kéytetty tuulivoimalan lopullista korkeutta pisteenéd (napakorke-
us + % roottorin halkaisija, korkeudet perustuvat Raahen eteldiset tuulipuistot — hank-
keen osalta tdssd Y VA-selostuksessa esitettyihin sijoitussuunnitelmiin ja Raahen itdiset
tuulipuistot — hankkeen osalta hankkeen YVA-ohjelmassa esitettyihin sijoitussuunni-
telmiin). Tuulivoimaloiden lopullinen korkeus vaihtelee 150-225 metrin valilld. Ana-
lyysissd on médritelty myds reseptorin (ihmisten) silmékorkeus (1,5 m).

Analyysissi on eritelty ndkyvien voimaloiden mééra luokittain (1-4, 5-9, 10-19, 20-39,
40-79 sekd >80 kpl), mutta ei ole eritelty missd madrin voimalat nékyvit (paikoin voi-
malat saattavat nikyd ldhes kokonaan, mutta usein voimaloista ndkyy ainoastaan lavan
kérjet) — vdrien syvyys korostaa tuulivoimaloiden nékyvyyttd etdisyyden mukaan. Ana-
lyysikartalle on merkitty vyohykkeet 2,5 kilometrin, 5 kilometrin, 7,5 kilometrin ja 10
kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista, mika auttaa etdisyyden hahmottamista. Yhteis-
vaikutusten arviointi perustuu asuinrakennusten sekd lomarakennusten mairdén eri etii-
syysvyohykkeilld, kun ndkyvét voimalat on jaettu eri luokkiin niiden miiran mukaan.

Nékymaalueanalyysiin liittyy joitakin epdvarmuustekijoitd. Paikkatietoaineisto ei ole
valttamattd kaikilta osin tdysin ajantasaista, silli Maastotietokannan rakennuksia ja kor-
keussuhteita ylldpidetddn 5-10 vuoden vélein. Ndkemaalueissa saattaa tapahtua merkit-
tavidkin muutoksia esim. metsdnhoitotoimenpiteiden tai rakentamisen seurauksena.
Analyysid tulkittaessa on huomioitava, ettd Corine-aineistossa taajama-alueille ei ole
madritelty minkdinlaista kasvillisuutta, miké vairistdd ndkyvyyden laajemmaksi asutus-
ja teollisuusalueiden kohdalla. Nikymé&alueanalyysissé ei ole alueen laajuudesta ja tar-
kastelumittakaavasta johtuen voitu ottaa huomioon esim. eri rakenteiden, puistojen, ka-
tujen sekd pihapuuston nikymid katkaisevia vaikutuksia.

Mallinnus on tehty Raahen itdisten tuulipuistojen osalta YV A-ohjelman sijoitussuunni-
telmilla, mutta muutokset sijoitussuunnitelmissa eivdt merkittdvasti muuta nikyvyys-
alueita. Vanhojen ja uusien sijoitussuunnitelmien erot ovat kuitenkin véhdiisia, eivatkd
ne merkittivisti vaikuta ndkyvyysanalyysin tuloksiin.

7.2.2 Tulokset ja johtopiitokset
(Lahde: FCG Finnish Consulting Group Oy 2012)

Raahen eteldisille ja itdisille alueille suunniteltujen tuulipuistojen visuaaliset yhteisvai-
kutukset keskittyvit alle 5 kilometrin etdisyydelle tuulivoima-alueista (katso Kuva 7-4),
erityisesti Pattijoen, Kopsan, Ylipddn, Parhalahden ja Vihannin alueille, sekd Haapajar-
velle ja erityisesti merialueelle. Télld 5 kilometrin vyohykkeelld sijaitsevilla avoimilla
alueilla tuulivoimalat voivat dominoida maisemaa.

Raahen ja Pattijoen alueilla sekd Haapajérvelld seuraavat tuulipuistot muodostavat eni-
ten visuaalisia vaikutuksia: Ketunperd, Haapajirvi, Someronkangas, Pollonperd ja
Hummastinvaara. Pyhéjoen alueella eniten visuaalisia vaikutuksia muodostavat Sarvan-
kankaan ja Ylipddn tuulipuistot. Moykkyperdn ja Vihannin alueilla yhteisvaikutuksia
muodostuu Kopsan, Annankankaan ja Nikkarinkaarton tuulipuistojen nikyvyydesta.
Kopsan alueella Ketunperédn, Yhteinenkankaan ja Kopsan tuulipuistot vaikuttavat eni-
ten. Teoreettiselle maksimindkyvyysalueelle (analyysin perusteella) sijoittuvat mm. Pat-
tijoen alue (150 tuulivoimalaa), Haapajirvi (147 tuulivoimalaa) sekd merialue (223 tuu-
livoimalaa). Alla olevassa taulukossa on kuvattu, kuinka monesta asuin- tai lomaraken-
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nuksesta (0—10 kilometrin etdisyydelld tuulipuistoista) on mahdollista havaita tietty
miiréd tuulivoimaloita. Kuitenkin todellisuudessa sdéolosuhteet ja etdisyys voimaloista
vihentdvit nékyvien tuulivoimaloiden mairdéd sekd niiden visuaalisen vaikutuksen voi-
makkuutta. My0s kantatielld 88 ja VT 8:lla liitkkuville ihmisille avautuu aukkoja mai-
semassa, jolloin useiden tuulivoimalapuistojen voimalat voivat olla nikyvia.

Taulukko 7-1. Rakennusten maara 0-10 kilometrin vy6hykkeelld ndkyvien voimaloiden
madran mukaan.

Nédkyvien voimaloiden maara (kpl) Asuinrakennukset (kpl) Lomarakennukset (kpl)

0 3050 (36 %) 730 (54 %)
1-4 1260 (15 %) 120 (9 %)

5-9 890 (10 %) 80 (6 %)

10-19 1110 (13 %) 110 (8 %)
20 - 39 1380 (16 %) 130 (10 %)
40-79 710 (8 %) 110 (8 %)

>80 180 (2 %) 70 (5 %)

Yhteensé (kpl) 8580 1350

Yhteensa nakyvia (kpl) 5350 (62 %) 550 (41 %)

Tuulipuistojen ldhelld sijaitsee useita maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita —
Tauvon alue, Siikajoenlaakso, Olkijoki, Raahen saaristo, Saloisten tapuli ja kirkonméen
maisema-alue, Relletti, Parhalahti sekd Pyhéjoki. Tuulivoimalat useista tuulipuistoista
voivat olla ndkyvid ndille alueille. Analyysi osoittaa, ettd voimalat nékyvét erityisen hy-
vin Raahen saaristoon ja Pyhéjoelle, mutta yli 5 kilometrin etdisyydestd johtuen ympa-
roivan maiseman hierarkia ei muutu merkittavasti. Parhalahden maisema-alueella, Olki-
joella sekd Saloisten tapulin ja kirkonmien alueella, jotka sijaitsevat alle 5 kilometrin
etidisyydelld tuulipuistoalueilta, ympéardivdn maiseman luonne voi muuttua jonkin ver-
ran.

Tuulipuistoja 1dhimmaét valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat 15 kilometrin
etdisyydelld sijaitseva Hailuodon maisema-alue sekd 25 kilometrin etdisyydella sijaitse-
va Limingan maisema-alue. Néilld alueilla vaikutukset ovat vihdisid etdisyyden vuoksi,
eivitka alueita ympéardivin maiseman hierarkia ja luonne muutu merkittavisti.
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Kuva 7-1. Ndkymaalueanalyysi kaikille tuulipuistoille. Voimaloiden havaittavuus viahenee
etaisyyden kasvaessa. (FCG Finnish Consulting Group Oy 2012)

Raahen Tuulivoima Oy:n neljdn tuulivoimalan hankkeesta aiheutuu maisemallisia yh-
teisvaikutuksia ldhinnd Rautionmien hankealueen kanssa. Tuulivoimaloiden ndkyvyys
ja merkittdvyys maisemassa kasvaa paikallisesti erityisesti Rautionméen pohjoispuoli-
silla alueilla, ja tuulivoimaloita kohti avautuu nidkymid uusista paikoista. Toisaalta nel-
jan tuulivoimalan hanke on suhteessa tdssd tarkasteltaviin hankkeisiin ja niiden yhteis-
vaikutuksiin ndhden niin pieni, ettei se vaikuta alueen maisemakuvaan laajemmin.
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7.3 Meluvaikutukset

Melun yhteisvaikutusten arvioinnin raportti on saatavissa kokonaisuudessaan séhkoises-
ti ELY -keskuksen nettisivuilta http://www.ely-
keskus.fi/fi/ELYkeskukset/pohjoispohjanmaanely/Y mparistonsuojelu/Sivut/default.aspx
— Ympdristovaikutusten arviointi YVA ja SOVA — Vireilld olevat YVA-hankkeet—
Energian tuotanto — Raahen eteldiset tuulivoimapuistot.

7.3.1 Arviointimenetelmiit ja arvioinnin epivarmuudet

Melun yhteisvaikutusten mallinnuksessa on tarkasteltu Raahen eteldisten tuulipuistojen,
Raahen itdisten tuulipuistojen ja Kopsan tuulipuiston yhteisvaikutuksia. Raahen eteldis-
ten tuulipuistojen osalta mallinnuksessa on kéytetty kappaleessa 9 ”Haittojen ehkdisy ja
lieventdminen” esiteltyd lievennettyd tarkasteluvaihtoehtoa, jossa tuulivoimaloita on
hankevaihtoehtoja VEI1 ja VE2 vihemman.

Melun yhteisvaikutusten arviointi suoritettiin kdyttden CadnaA v. 4.2 melumallinnusoh-
jelmistoa. Mallinnuksen 14htotietoina kéytettiin hankevastaavilta saatuja tuulivoimaloi-
den dinitehotasoja, jotka vaihtelivat 103 dB(A):std 106,5 dB(A):iin. Mallinnusohjel-
massa on kdytetty melun taajuuskaistoja oktaavikaistoittain. Oheisessa taulukossa
(Taulukko 7-2) on esitetty melulaskennan l&ht6tiedot.

Taulukko 7-2. Laskennassa kaytetyt lahtétiedot.

Hankealue (ET = eteliiset, IT = itdi- | Asnitehotaso [dB(A)] Laskettujen voimaloiden luku-
set) WEEIENENET ELCILCTE

Rautionmaki (ET) 106,5 dB(A) 13 kpl, 140m
Ketunpera (ET) 106,5 dB(A) 9 kpl, 140m
Haapajarvi (ET) 106,5 dB(A) 4 kpl, 140m

Ylipaa (ET) 106,5 dB(A) 11 kpl, 140m
Sarvankangas (ET) 106,5 dB(A) 28 kpl, 140m
Yhteinenkangas (IT) 105 dB(A) 20 kpl, 140m
Someronkangas (IT) 105 dB(A) 11 kpl, 140m

Annankangas (IT) 106,5 dB(A) 19 kpl, 150m

Nikkarinkaarto (IT) 105 dB(A) 24 kpl, 150m

Kopsa 106,5 dB(A) 17 kpl, 140m

Hummastinvaara (IT) 105 dB(A) 17 kpl, 123m

Pollanpera (IT) 103 dB(A) 2 kpl, 100m
YHTEENSA 175 kpl

Melulaskennan parametrit on valittu siten, ettd ne noudattavat kansainvélisid suosituksia
tuulivoimaloiden melun levidmisen laskemiseksi voimaloista poispdin. Melun levidmi-
nen on laskettu kdyttden pohjoismaista teollisuusmelumallia (General Prediction Met-
hod). Kansainvilisesti kdytdssd olevien melulaskentaohjeiden mukaisesti (mm. Bowdler
& Leventhall,2011) melumallinnus on tehty kiyttden laskennassa kovaa maanpintaa
(G=0) koko laskenta-alueella, minkéd vuoksi melualueet ovat laajempia kuin ne olisivat
pehmeédd maanpintaa kéytettdessd. Lisdksi mallissa ei ole huomioitu esteitd eiki tausta-
melun vaikutuksia. Melulaskenta ei my6skéan huomioi amplitudimodulaation, pientaa-
juisen melun tai kapeakaistaisen melun héiritsevyysvaikutusta.
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Melulaskennan epavarmuus on noin + 3 dB kilometriin asti voimaloista suurentuen etéi-
syyden kasvaessa. Huomioitavaa on, etti laskennan epdvarmuus on melun suuntaavuu-
den vuoksi suuntautunut siten, ettd positiivinen epavarmuus on suurempi alueiden luo-
teis- ja kaakkoispuolten vilisséd ja vastaavasti negatiivinen epdvarmuus suurempi mui-
den suuntien osalta. Tdhdn vaikuttaa erityisesti alueen tuulen tilastollinen jakautuminen
melulaskennan mukaisen tuulisuustilanteen ja sen ylittdvien tuulisuuksien osalta.

Kuva 7-2. Esimerkki alueen tuulisuusjakaumista vuotuisesti (sininen kayra), seka tammi-
kuussa (ruskea kayrd) > 10m/s tuulisuuksilla, alueena Annankangas, 150 metrin keski-
korkeudesta. Kuvassa tuulijakauma on kdanteinen, jolloin %-asteikko kuvaa myoétatuulen
tilanteita. Ruskea on tammikuun tilanne ja sininen vuotuinen tilanne. (Suomen Tuuliat-
las 2012)

7.3.2 Tulokset ja johtopaiatokset

Melulaskennan keskiddnitason Lacq kdyrit on laskettu melun yhteisvaikutuslaskelmaksi
(Kuva 7-3) 35 dB(A):n vyohykkeeseen asti. Kuvasta ndhddén, ettd hankkeilla on varsin
laaja melun levidmisalue. Alueen tuulisuustilaston perusteella pddpaino melun vaiku-
tuksilla on alueen itd- ja luoteispuolien vililld, silld alueen kovemmat tuulet (kaikki >
10 m/s napakorkeuden tuulet) puhaltavat padsddntoisesti eteldn ja ldnnen véliltd (Kuva
7-2).

Laskennan perusteella voi todeta, ettd Raahen eteldisten tuulipuistojen, Raahen itdisten
tuulipuistojen ja Kopsan hankkeiden véliset yhteisvaikutukset (vililld itd-ldnsi) eivit ole
merkittdvid ja jadvit 35 dB(A):n meluvyohykkeiden ulkopuolelle (Kuva 7-2). Koska
lounaisen puoleinen paituulensuunta korostaa koilliseen péin levidvai melua ja vastaa-
vasti supistaa melun vyohykkeitd samaan aikaan alueiden lounaispuolella (melun varjo-
alue), voidaan olettaa meluvyohyke-erojen pysyvén jotakuinkin tasaisina myds eri tuu-
lensuuntien aikana. Raahen eteldisten tuulipuistojen keskindiset yhteisvaikutukset, sa-
moin kuin itdisten tuulipuistojen keskindiset yhteisvaikutukset, ovat merkittdvimmait,
kuin ndiden kahden hankekokonaisuuden (eteldiset ja itdiset) aiheuttamat yhteisvaiku-
tukset.
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Molempien hankekokonaisuuksien sekd Kopsan tuulipuiston aiheuttamia meluvaikutuk-
sia on kisitelty erikseen kunkin hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Kuva 7-3. Raahen eteldisten ja itdisten, sekd Kopsan tuulipuistojen aiheuttaman melun
leviaminen, kun tuulennopeus on noin 11 m/s napakorkeudella ja levidminen on oletettu
tapahtuvan joka suuntaan yhtaaikaisesti (perinteinen yksinkertainen esitystapa).
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Raahen Tuulivoima Oy:n neljén tuulivoimalan hanke sijoittuu Rautionméen ja Ketunpe-
rén tuulipuistoalueiden viliin. Raahen Tuulivoima Oy:n suunnittelemat tuulivoimalat si-
jaitsevat ldhimmilld&dn noin 600 metrin etdisyydelld Rautionmden alueen pohjois- ja
koillispuolella. Kolmen ldhimpéna sijaitsevan tuulivoimalan ja Rautionméen alueen tuu-
livoimaloiden viliselle alueelle ei kuitenkaan sijoitu vakituista- tai loma-asutusta. Ka-
uimmainen Raahen Tuulivoima Oy:n voimaloista sijaitsee noin 1 200 metrin etdisyydel-
14 Rautionméen alueesta.

Raahen Tuulivoima Oy:n suunnitelluille tuulivoimaloille on myonnetty ympéristdluvat.
Hanketta varten on laadittu meluselvitys, jossa todetaan, ettd tuulivoimaloista aiheutuu
meluvaikutuksia hankealueen ldheisyydessé ja ne ulottuvat ldheisiin asutuskeskittymiin
Leinoperélld, Peltomaanperélld ja Ketunperilld. Selvityksessd todetaan, ettd haitat eivét
kuitenkaan ole asutukselle merkittdvid. Laskennan mukaan 40 dB (A):n vyohyke ulot-
tuu noin 1300 metrin etdisyydelle tuulivoimalasta ja, ettd mahdollinen melu saattaa an-
netuilla arvoilla tietyissd olosuhteissa ylittdd Valtioneuvoston péiatoksen mukaiset oh-
jeelliset suositusarvot. (Raahen ympdristélautakunta 2012)

Huomioiden tissd hankkeessa laaditut melumallinnukset, Raahen Tuulivoima Oy:n me-
luselvitykset sekd Raahen Tuulivoima Oy:n hankkeen sijainnin Rautionméen ja Ketun-
perdn alueiden vélissd on todennékdistd, ettd hankkeista tulee aiheutumaan yhteisvaiku-
tuksia melun osalta. Ndiden vaikutusten arvioidaan kohdistuvan todennidkdisimmin Lei-
noperin ja Ketunperidn alueille, joilla 40 dB:n ohjeellisten suositusten ylittyminen on
tietyissd olosuhteissa mahdollista.

7.4 Varjon vilkkumisen vaikutukset

Hankevaihtoehtoa VEI varten tehdyn mallinnuksen perusteella vilkunnan mééra 2,5 ki-
lometrin etdisyydelld tuulivoimaloista jid muutamiin tunteihin vuodessa. Etdisyys Raa-
hen itéisten ja eteldisten tuulipuistojen vélilld on vdhimmillddn noin 5 kilometrid. Néin
ollen eteldisilli ja itdisilld tuulipuistoilla ei juuri ole yhteisvaikutuksia.

Raahen Tuulivoima Oy:n suunnittelemista neljdstd tuulivoimalasta ja Rautionméen alu-
eelle suunnitelluista tuulivoimaloista saattaa aiheutua vilkuntaa osittain samothin koh-
teisiin. Tdma voi lisdtd vilkunnan médrid kyseisilld alueilla jonkin verran, silli Raahen
Tuulivoima Oy:n ldhimmait kaksi tuulivoimalaa sijaitsevat noin 600 metrin etdisyydelld
Rautionmien alueelle suunnitelluista tuulivoimaloista. Ndiden viliin ei sijoitu vakituis-
ta- tai loma-asutusta. Vaikutukset voivat kuitenkin ulottua ldheisiin asutuskeskittymiin.

7.5 Thmisiin kohdistuvat vaikutukset

Useamman tuulivoimahankkeen toteutuessa nykyiset metsdiset luonnonalueet muuttuvat
suurimittakaavaisiksi energiantuotannon alueiksi ja ne tulevat muuttamaan erityisesti
lahialueiden asukkaiden elinoloja muuttuneen asuinympariston maiseman kautta. Mitd
useampi hankkeista toteutuu, sitd laajemmat ja merkittdvimmaét tulevat vaikutukset
olemaan. Tosin jo yhden laajan tuulipuiston rakentaminen muuttaa alueen maisemaa
niin selvésti, ettd “uusien” tuulipuistojen rakentamisen vaikutukset eivit tuo endd yhti
merkittdvid muutosta jo muuttuneeseen maisemaan. Kuitenkin voidaan todeta, ettd mita
useampi hankkeista toteutuu, sitd laajemmin muuttuu asukkaiden asuinympériston mai-
sema. Useamman hankkeen yhtdaikainen toteutuminen vaikuttaa myos alueiden virkis-
tyskayttoon, kun laajemmat alueet asutuksen ympérilld ovat muuttuneet luonnonmukai-
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sista alueista energiantuotannon alueiksi. Alueita voidaan silti kdyttdd turvarajoja nou-
dattaen normaalisti virkistykseen. Alueiden tieston parantuminen helpottaa alueilla kul-
kemista.

Melumallinnuksen perusteella on todettu, ettd Raahen eteldisten tuulipuistojen, Raahen
itdisten tuulipuistojen ja Kopsan hankkeen viliset melun yhteisvaikutukset (valilla ité-
lansi) eivit ole merkittdvid. Néin ollen ndistd hankkeista ei aiheudu sellaisia melun yh-
teisvaikutuksia, jotka aiheuttaisivat ihmisiin kohdistuvia haittoja. Raahen eteldisten ja
itdisten tuulivoimahankkeiden aiheuttamat vilkunnan yhteisvaikutukset ovat melko
olemattomat, eivitkd ndin aiheuta alueella asuville tai liikkuville ihmisille merkittdvam-
pdd hairiotd, kuin mitd molempien hankkeiden sisdiset vilkuntamiirét aiheuttavat. Th-
misten elinoloihin haitallisesti vaikuttavia melun ja vilkunnan yhteisvaikutuksia saattaa
sen sijaan aiheutua Raahen Tuulivoima Oy:n neljdn tuulivoimalan ja Rautionmien ja
Ketunperén tuulipuistojen toteutuessa.

Raahen Tuulivoima Oy:n Ketunperin tuulipuiston ja eteldisten tuulipuistojen (etenkin
Rautionmien ja Ketunperin) rakentaminen yhtdaikaisesti lisdisi rakentamisen aikaista
litkennettd alueella ja rakentamiseen liittyvit kuljetukset saattaisivat ajoittain ruuhkaut-
taa joitakin alueen teitd. Tdma olisi kuitenkin viliaikaista ja litkennevaikutuksia voitai-
siin lieventdd vélttimailld useamman puiston yhtdaikaista rakentamista. Toiminnan ai-
kaiset 1ahinnd huoltotdiden aiheuttamat liikennevaikutukset ovat pienet riippumatta sii-
td, kuinka moni hankkeista toteutuu.

Tuulivoimalat tullaan varustamaan lentoestevaloilla, joiden kéyttd tulee korostumaan
Oisin ja pimeédén aikaan, jolloin ne myds ndkyvét selkeédsti hankealueiden maisemassa.
Etenkin siis talvisin, kun pimeé aika on pidempi, voidaan lentoestevalot mahdollisesti
kokea haitallisiksi ja drsyttaviksi. Useamman hankkeen toteutuessa saattaisi lentoesteva-
lojen hiiritsevyys lisddnty.

7.6 Vaikutukset linnustoon
(Lahde: FCG Finnish Consulting Group Oy 2011)

Tuulipuistojen muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten arviointi sisélsi Poh-
jois-Pohjanmaalle, Kalajoen ja Raahen viliselle rannikkoalueelle, suunniteltavat 14 tuu-
lipuistoa (Kuva 7-4). Nama puistot kisittdvit enimmilldén yhteensd noin 304 tuulivoi-
malaa.
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Kuva 7-4. Kalajoen ja Raahen viliselle rannikkoalueelle sijoittuvat tiedossa olevat tuuli-
voimahankkeet, seka yhteisvaikutusten arvioinnissa mukana olevat hankkeet. (FCG Fin-
nish Consulting Group Oy 2011)

Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten arviointi toteutettiin FCG Finnish
Consulting Group Oy:n ja Poyry Finland Oy:n toimesta syksylld 2011. Yhteisvaikutus-
ten arviointi sisdlsi hankkeiden yhtendistetyn kevitmuuton tarkkailun, sekd tormays- ja
populaatiomallinnuksen. Seuraavissa luvuissa on kuvattu arviointimenetelmit ja arvi-
oinnin keskeiset tulokset. Muuttolinnuston yhteisvaikutusten arvioinnin raportti on saa-
tavissa kokonaisuudessaan sdhkdisesti ELY-keskuksen nettisivuilta http://www.ely-
keskus.fi/fi/ELY keskukset/pohjoispohjanmaanely/Y mparistonsuojelu/Sivut/default.aspx
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— Ympdristovaikutusten arviointi YVA ja SOVA — Vireilld olevat YVA-hankkeet—
Energian tuotanto — Raahen eteldiset tuulipuistot.

7.6.1 Arviointimenetelmét

7.6.1.1

7.6.1.2

Kevatmuuton tarkkailu

Alueelle suunniteltujen hankkeiden lintujen kevatmuuton tarkkailu toteutettiin samaan
aikaan ja tarkkailussa kiytettiin yhtendisid menetelmid. Yhteisvaikutusten arviointiin
kdytetty aineisto kdsittdd havaintoaineiston aikavililtd 12.-28.4.2011, jolloin muuttoa
tarkkailtiin useassa eri pisteessd. Lintulajeista tarkemmin analysoitiin laulujoutsen ja
harmaahanbhilajit (meri-, metsi- ja lyhytnokkahanhi).

Tormaiys- ja populaatiomallinnus

Tormédysmallinnuksen ja populaatiomallinnuksen periaatteita on kuvattu edelld kappa-
leessa 5.5.1.3.

Tuulipuistojen yhteisvaikutusten tarkastelun tormdysmallinnuksessa maééritettiin kolme
havaintoikkunaa, joiden ldpi linnut lentdvét kevitmuutollaan. Ensimmaisessé vaiheessa
linnut lentdvit Kalajoen tuulipuistojen lépi, jossa tormidysikkunan ja havaintoikkunan
suhdeluvuksi saatiin 0,75. Tdmén jélkeen linnut lentdvit Raahen eteldisten tuulipuisto-
jen ldpi, jossa suhdeluku on 0,68. Viimeisend linnut lentdvit Raahen itdisiin tuulipuis-
toithin kuuluvien Polldnperdn-Yhteisenkankaan tuulipuistojen lépi, jossa torméysikku-
nan ja havaintoikkunan suhdeluku on 0,63.

7.6.2 Tulokset ja johtopiitokset

7.6.2.1

Kevitmuuton tarkkailussa saatiin riittdvin edustava kuva tarkkailuun valituista laulu-
joutsenesta sekd meri-, metsd- ja lyhytnokkahanhesta. Kevaillda 2011 suoritetun tarkkai-
lun ja muun olemassa olevan aineiston perusteella todettiin, ettd valtaosa tarkasteluun
kuuluneista tuulipuistohankkeista, mukaan lukien Raahen eteldiset tuulipuistot, sijaitsee
keskelld tarkasteltujen lajien merkittivad muuttoreittid. Kalajoen alueella timi muutto-
reitti on leveimmillddn johtuen rannikon muodosta ja Pitkdsenkyldn peltoalueen muut-
toa ohjaavista vaikutuksista. Raahen eteldisten tuulipuistojen kohdalla muuttoreitti on
kapeimmillaan rannikon l&heisyydessa.

Laulujoutsen

Laulujoutsenten muutto kulkee sekd kevéilld ettd syksylld Perdmeren rannikkolinjaa
seuraavaa reittid. Pddmuuttoreitti on kevdén 2011 havaintojen perusteella leveydeltddn
noin viisi kilometrid. Kalajoen ja Raahen Piehingin kohdalla noin 70 % joutsenista
muutti noin kahden kilometrin levyiselld vyohykkeelld valtatien 8 molemmin puolin.

Yhteistarkkailussa keviddlld 2011 havaittiin noin 5 300 laulujoutsenta, minkd lisdksi
noin tuhat yksilod havaittiin ennen tarkkailujakson alkua. Kevéddan 2011 joutsenten ha-
vaittu yhteismdard oli siis noin 6 300 yksilod. Aiemmissa tutkimuksissa alueen kautta
muuttavaksi laulujoutsenten kevitmuuttokannaksi on arvioitu véhintddan 8§ 000—11 000
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yksilod. Tormdys- ja populaatiomallinnuksessa laulujoutsenten mééréaksi oletetaan ke-
vatmuuttokannan ylaraja 11 000 yksiloa.

Tormaysmallinnuksen tuloksena, huomioiden kaikki yhteisvaikutusten arvioinnissa mu-
kana olleet tuulipuistohankkeet, yhteensd 117 laulujoutsenta torméa kevdtmuuton aika-
na tuulivoimaloihin, olettaen ettd 95 % linnuista vaistd tuulivoimaloita. Tuulivoimaloi-
den aiheuttama kuolleisuus kevatmuutolla on 1,1 % laulujoutsenten ldpimuuttokannasta.
Populaatiomallinnuksessa laulujoutsenpopulaation kasvukertoimeksi ilman tuulivoiman
aiheuttamaa lisdkuolleisuutta oletettiin 1,057, eli populaation koko kasvaa. Mallinnuk-
sen perusteella, jos 95 % laulujoutsenista véistdd tuulivoimalat, laulujoutsenpopulaation
kasvu hidastuu jonkin verran verrattuna tilanteeseen, jossa tuulipuistojen aiheuttamaa li-
sakuolleisuutta ei huomioida. Tuulivoiman vuoksi laulujoutsenkannan kasvukerroin las-
kee 1,057:std 1,045:een.

Metsahanhi

Kevéddn 2011 tarkkailussa havaittiin noin 6 000 metsdhanhea, joiden lisdksi havaittiin
noin 6 000 méarittdmitontd harmaahanhea, joista todennikdisesti suurin osa oli metsé-
hanhia. Alueella muuttavan metsdhanhipopulaation kooksi arvioitiin yhteensd noin
12 000 yksilod. Keviatmuuttokannan yldrajaksi asetettiin 16 000 yksilod vuoden 2003
havaintotietojen perusteella, jolloin havaitut metsihanhimairit ovat olleet suurimmil-
laan.

Metsdhanhen keviatmuuton reitti on hieman itdisempi ja levedmpi verrattuna laulujout-
seneen ja merihanheen. Muuttovirta Kalajoen—Raahen viliselld alueella on kapeimmil-
laan Kalajoen pohjoisosissa ja tiivistyy edelleen pohjoiseen mentéessa.

Tormaysmallinnuksen mukaan kevdtmuuton aikana tuulivoimaloihin torméad 88 metséa-
hanhea, olettaen ettd 95 % linnuista viistdd voimalat. Tuulivoimaloiden aiheuttama
kuolleisuus kevitmuutolla on 0,5 % metsédhanhien lapimuuttokannasta. Jos kevitmuu-
tossa alueen ldpimuuttavaksi kannaksi arvioidaan muuttokannan alaraja (6 000 yksil6d),
33 hanhea térmdiisi tuulivoimaloihin.

Populaatiomallinnuksessa metsdhanhipopulaation kasvukertoimeksi ilman tuulivoima-
loiden aiheuttamaa lisdkuolleisuutta maaritettiin 0,966 eli populaation oletettiin piene-
nevin. Kun oletetaan 95 % linnuista véistdvin tuulivoimalat, alueen ldpi muuttava met-
sdahanhipopulaatio pienenee tuulivoimaloiden aiheuttaman lisdkuolleisuuden vuoksi
vuosittain 0,5 %. Kymmenen vuoden aikana kanta pienenee 3,5 %.

Merihanhi

Keviin 2011 yhteistarkkailussa havaittiin noin 1 800 merihanhea. Merihanhia muutti jo
ennen tarkkailujakson alkua ja ndméi aikaiset muuttajat huomioiden kevédan 2011 tark-
kailussa havaittiin noin 1920 yksilod. Todellisen méédrdn oletetaan olleen suurempi,
koska osa midrittdméttd jadneistd hanhista oli suurella todenndkodisyydelld merihanhia.
Aiemmin alueen merihanhien kevitmuuttokannaksi on arvioitu 4 000—6 000 yksiloa.
Todelliseksi méardksi arvioidaan noin 4 000—6 000 yksilod, koska merihanhien muutto
oli alkanut jo ennen kevéédn 2011 tarkkailun aloittamista. Torméysmallinnuksessa meri-
hanhien méadrdksi oletetaan kevitmuuton havaintojen méaréd (2 000 yksiléd) ja populaa-
tiomallinnuksessa kevitmuuttokannan yléraja (6 000 yksil6d).
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Merihanhen muuttoreitti on samankaltainen kuin joutsenella ja hieman ldntisempi met-
sdhanheen verrattuna.

Tormaysmallinnuksen mukaan Kalajoen ja Raahen tuulipuistoihin tormési yhteensd 35
merihanhea keviatmuuton aikana olettaen, ettd 95 % linnuista viistia tuulivoimalat. Tuu-
livoimaloiden aiheuttama kuolleisuus kevatmuuton aikana on 0,6 % merihanhen kevit-
muuttokannasta.

Populaatiomallinnuksessa merihanhen populaation kasvukertoimeksi maééritettiin 1,03
eli populaation oletettiin kasvavan. Tuulipuistojen vaikutuksesta merihanhipopulaation
kasvu vihenee 0,6 % vuodessa ja 6,9 % 10 vuodessa, jos lintujen oletetaan véistdvéin
voimalat 95 % todenndkdisyydella.

Lyhytnokkahanhi

Lyhytnokkahanhia havaittiin kevdan 2011 yhteistarkkailussa 144. Todellisuudessa méé-
ridn oletetaan olevan huomattavasti suurempi, koska laji on vaikeasti tunnistettavissa ja
erotettavissa kauempana muuttavista metsdhanhiparvista. Lisdksi muuttohuipun olete-
taan ajoittuneen vasta toukokuulle, jolloin tarkkailu oli kevdén 2011 osalta pddosin jo
lopetettu. Lyhytnokkahanhet muuttavat huhtikuussa pddosin samoja muuttoreittejd ja
lentokorkeuksia noudattaen kuin metsdhanhet. Myos toukokuussa muuttavien lyhytnok-
kahanhien oletetaan noudattavan samoja muuttoreitteja.

Tormaysmallinnuksessa tarkastelualueella muuttavien lyhytnokkahanhien méardksi ar-
vioidaan 2 000 yksilod. Kalajoen ja Raahen tuulipuistoihin térmii yhteensd 11 lyhyt-
nokkahanhea, kun oletetaan ettd 95 % linnuista vaistdd tuulivoimalat. Tuulivoimaloiden
atheuttama kuolleisuus keviatmuutossa on 0,5 % lapimuuttokannasta.

Lyhytnokkahanhen populaation kasvukertoimeksi arvioitiin populaatiomallinnuksessa
1,03, eli populaation oletettiin kasvavan. Olettaen 95 % linnuista véistdvén tuulivoima-
lat, lyhytnokkahanhien populaation kasvu vdhenee vuodessa 0,6 % ja 10 vuodessa
6,9 %.

7.6.3 Yhteenveto tuloksista ja johtopaitokset

Perameren rannikkoalueen kautta muuttavien joutsenten ja harmaahanhien muutto tii-
vistyy noin 5-10 kilometrin levyiselle vyohykkeelle uloimpien niemenkérkien ja mante-
reen ldnsiosien ylle. Alueelle suunnitellut tuulipuistot muodostavat kokonaislaajuudes-
saan toteutuessaan kolme yli 10 kilometrin levyistd estettd tdlle muuttoreitille. Kevét-
muuton yhteistarkkailun tulosten perusteella valtaosa tutkituista tuulipuistoista sijoittuu
keskelle laulujoutsenten ja metsd-, meri- sekéd lyhytnokkahanhien merkittdvad muutto-
reittid. On todennékoistd, ettd linnut lahtevit kiertdmaan tuulipuistoja, mutta ei ole sel-
vdd missd midrin titd tapahtuisi kyseesséd olevan, hyvin vilkkaan muuttoreitin kohdalla.
Suunnitellut tuulipuistot tulevat todennédkdisesti aiheuttamaan muutoksia lintujen muut-
toreitteihin. Alueen kautta kulkeville linnuille suunniteltujen tuulipuistojen yhteisvaiku-
tukset estevaikutusten osalta arvioidaan vihintdén kohtalaisiksi.

Tormdysmallinnuksen mukaan tarkastelluille neljdlle lintulajille tapahtuu térméyksid
tuulivoimaloihin yhteensé noin 250 kevdtmuuton aikana, joka tarkoittaa 0,91 tormédysta
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voimalaa kohden. Suurin osa alueella liikkuvista lajeista jd4 tdimén tarkastelun ulkopuo-
lelle, eli kokonaisuudessaan lintujen tormédysmaarét ovat titd korkeammat.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman térméyskuolleisuuden populaatiovaikutukset ovat mer-
kittivimmait metsdhanhen osalta, koska se lisdd jo ennestddn pienenevén populaation
kuolleisuutta. Laulujoutsenella, merihanhella ja Iyhytnokkahanhella torméyskuolleisuu-
den vaikutuksesta populaatioiden kasvu hidastuu, mutta ei kddnny laskuun. Tormays-
vaikutusten osalta tuulipuistojen yhteisvaikutukset arvioidaan véhintddn kohtalaisiksi
metsidhanhelle ja enintddn kohtalaisiksi laulujoutsenelle, merihanhelle ja lyhytnokka-
hanhelle.

Suunniteltujen tuulipuistojen kautta muuttavaan linnustoon kohdistuvia vaikutuksia
voidaan véhentéd ja lieventdd eri tavoin. Lieventdmistoimenpiteistd tehokkain on tuuli-
voimaloiden kohdennettu ja ajoitettu pysdyttdminen.

Raahen Tuulivoima Oy:n neljdn voimalan hanke lisdd hieman muuttolintujen tormiys-
riskid. Suhteellinen lisdys tuulivoimaloiden mairdssd jada kuitenkin pieneksi. Lisdksi
tuulivoimalat sijoittuvat Rautionméden tuulipuiston pohjoispuolelle, eivitkd muodosta
erillistd véistettdvdad aluetta. Néin ollen yhteisvaikutukset hankkeiden osalta arvioidaan
véhaisiksi.
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8 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU, VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN ARVIOINTI
JA HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

8.1 Yleista

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ympéristovaikutusten kannalta olennai-
set tekijat on selvitetty alustavien suunnittelutietojen perusteella. Ymparistovaikutusten
arviointia varten on tehty selvitys ympariston nykytilasta ja siihen vaikuttavista tekijois-
td olemassa olevan tiedon ja YVA-menettelyd varten tehtyjen selvitysten perusteella.
Lisdksi on tehty mallilaskelmia ja valokuvasovitteita seki laadittu asiantuntija-arvioita.

Hankkeen ympéristovaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla nollavaihtoehdon ja hank-
keen toteutuksen aiheuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Erityisesti on pyritty kiinnit-
tdmédn huomiota YVA-menettelyn aikana eri sidosryhmiltd saadun palautteen perus-
teella tirkedksi koettujen vaikutusten selvittdmiseen ja kuvaamiseen.

Ympéristovaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu muutoksen suuruuden perusteella seké
vertaamalla tulevan toiminnan vaikutuksia ympéristokuormitusta koskeviin ohje- ja ra-
ja-arvoihin ja alueella nykyisin vallitsevaan ympdristdn tilaan. Ympéristovaikutusten
merkittdvyyden arvioinnissa on otettu huomioon myos seurantaryhmélti arviointiselos-
tuksen luonnosvaiheessa saadut nikemykset sikédli kuin ne liittyvdt YVA-menettelyvai-
heeseen.

Vaikutusten merkittivyyden arvioinnin kannalta olennaisia tekijoitd ovat:

— vaikutuksen alueellinen laajuus

— vaikutuksen ajallinen kesto

— vaikutuksen kohde ja herkkyys muutoksille

— vaikutuksen kohteen merkittdvyys

— vaikutuksen palautuvuus ja pysyvyys

— vaikutuksen intensiteetti ja atheutuvan muutoksen suuruus
— vaikutukseen liittyvét pelot ja epdvarmuudet

— erilaiset ndkemykset vaikutusten merkittdvyydesta.

8.2 Vertailutaulukot

Arvioitujen vaihtoehtojen vaikutukset on esitetty oheisissa taulukoissa (Taulukko 8-1 ja
Taulukko 8-2). Taulukoissa on esitetty yhdenmukaisesti vaihtoehtojen keskeiset ympé-
ristovaikutukset. Luvun lopussa on arvioitu vaihtoehtojen toteutettavuutta ympariston
kannalta.
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Taulukko 8-1. Arvioitujen tuulipuistovaihtoehtojen (vaihtoehto 1 ja vaihtoehto 2) merkittavimmat vaikutukset verrattuna nykytilanteeseen ja hank-

keen toteuttamatta jattamiseen (nollavaihtoehto).

Vaikutusten
merkittavyys

Myéonteinen vaikutus
Ei vaikutusta
Lieva haitallinen vaikutus

Merkittdva haitallinen vaikutus

TUULIPUISTON YMPA- NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2
RISTOVAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei aiheudu.
Maankaytto jatkuu enti-
sellaan.

Maankaytto ja rakennet-

tu ymparisto rakentamisen aikana.

Ei merkittavia vaikutuksia rakentamisen aikana. Rakentamisen kohteina olevilla alueilla likkuminen on rajoitettua

Tuulipuistojen toteutumisen myo6ta nykyiset maa- ja metsatalouskaytéssa olevat alueet muuttuvat energiantuo-
tannon alueiksi. Alueiden paakayttotarkoituksen muutos aiheuttaa rajoituksia alueiden kayttamiselle muihin tarkoi-
tuksiin, esim. hajarakentamiseen. Lisaksi kulkemista alueella saatetaan joutua ajoittain rajoittamaan. Vaihtoeh-

doilla ei ole merkittavia eroja maankaytdn kannalta.

Maisema ja kulttuuriym- | Vaikutuksia ei aiheudu.

paristo

Ei merkittavia vaikutuksia rakentamisen aikana, tosin
nosturit voivat nakya kauas.

Alueen asema maisemakokonaisuudessa muuttuu.
Nykyiset metsaiset luonnonalueet muuttuvat energian-
tuotannon alueiksi.

Vaihtoehdoilla ei ole kokonaisuutena tarkasteltuna
merkittdvaa eroa maisemavaikutusten kannalta, tosin
yksittaisista kohteista katsottuna vaihtoehdossa 1 Pie-
hingin Sarvankankaalle suunnitellut voimalat saattavat
vaikuttaa merkittavastikin visuaalisiin vaikutuksiin. Tuu-
lipuiston visuaalinen vaikutusalue laajempi ja visuaali-
set vaikutukset ovat jonkin verran voimakkaampia tas-
sa vaihtoehdossa, silla voimaloita on enemman.

Raahen eteldisellad rantavy6hykkeella ja Raahen ja
Pyhajoen keskustaseuduilla ja/tai niiden Iahiymparis-
tossa on lukuisia valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja. Hanke ei

Ei merkittavia vaikutuksia rakentamisen aikana, tosin
nosturit voivat nékya kauas.

Alueen asema maisemakokonaisuudessa muuttuu.
Nykyiset metsaiset luonnonalueet muuttuvat energian-
tuotannon alueiksi.

Vaihtoehtojen valilla ei ole kokonaisuutena tarkasteltu-
na merkittdvaa eroa maisemavaikutusten kannalta.

Raahen etelaisella rantavyOhykkeella ja Raahen ja
Pyhajoen keskustaseuduilla ja/tai niiden lahiymparis-
téssa on lukuisia valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja. Hanke ei
aiheuta merkittavia haitallisia vaikutuksia kohteisiin.
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NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO 1

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

aiheuta merkittavia haitallisia vaikutuksia kohteisiin.

Kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden, voimajohto-
pylvaiden seka tielinjausten alta. Rakentaminen vahen-
taa luonnon monimuotoisuutta, mutta kokonaisuudes-
saan kasvillisuusvaikutukset ovat vahaisia. Tassa vaih-
toehdossa vaikutukset ovat hieman suuremmat, silla
tuulivoimaloita on enemman.

Maaelaimiston kannalta keskeisimmat vaikutukset liit-
tyvat elinymparistdjen muuttumiseen seka lisdantyviin
hairio- ja estevaikutuksiin. Kaytonaikaiset hairiévaiku-
tukset jaavat rakentamisaikaa vahaisemmiksi. Hairio-
vaikutukset Sarvankankaan alueella, jossa mm. hirvien
laidunalueita, ovat tassa vaihtoehdossa suuremmat
voimaloiden suuremmasta lukumaarasta johtuen.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
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VAIHTOEHTO 2

Kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden, voimajohto-
pylvaiden seka tielinjausten alta. Rakentaminen vahen-
taa luonnon monimuotoisuutta, mutta kokonaisuudes-
saan kasvillisuusvaikutukset ovat vahaisia. Tassa vaih-
toehdossa vaikutukset ovat hieman vahaisemmat, silla
tuulivoimaloita on vahemman.
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Maaelaimiston kannalta keskeisimmat vaikutukset liit-
tyvat elinymparistdjen muuttumiseen seka lisdantyviin
hairio- ja estevaikutuksiin. Kaytonaikaiset hairiévaiku-
tukset jaavat rakentamisaikaa vahaisemmiksi.

Pesimabiotoopin muuttuminen maankaytdn vuoksi saattaa heikentaa joidenkin lajien sailymista. Erityisesti yhte-
naisia metsaalueita suosivat ja alueella ymparivuotisesti esiintyvat metsakanalinnut saattavat karsia elinymparis-

ton pirstoutumisesta ja tormaysriskista.

Alueiden linnusto on lajistoltaan ja parimaariltdan tyypillistd sekametsien lajistoa. Suo- ja vanhojen metsien, seka
uhanalaisten lajien parimaarat ovat vahaisia. Tasta syysta haitalliset vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan
lieviksi. Pesimalinnuston osalta Antinneva (Piehingin Ylipaa) ja Viitajarvi (Haapajarven tuulipuistoalueella) ovat
alueen linnustollisesti arvokkaimmat alueet. Naiden alueiden pesimalajiston osalta térmaysriski ja elinympariston
muutokset voivat muodostaa paikallispopulaatioiden sailymista haittaavan tekijan.

Tehdyn Natura-tarvearvion perusteella luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi ei ole tarpeen, mikali
huolellisella suunnittelulla varmistetaan, ettei tuulivoimaloiden tai niihin liittyvan infrastruktuurin rakentamisella

aiheuteta pohjavesivaikutuksia Natura-alueille.

Vaikutuksia ei aiheudu.
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Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.  Tuulipuistoon liittyva liikenne aiheutuu paaasiassa
puistojen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Tuuli-
voimaloiden osien ja perustusten valuun tarvittavan
betonin kuljetusten vaikutukset kohdistuvat hankealu-

eiden lahella paaasiassa valtatielle 8.

Rakentamisen vilkkaimmassa vaiheessa raskaat kulje-
tukset lisdavat tuulipuistojen lahialueiden teiden ras-
kaan liikenteen maaria ja tuulivoimalakomponenttien
erityiskuljetukset voivat hairitd muuta liikennetta.

Tuulivoimalakomponenttikuljetuksia tarvitaan vaihtoeh-
dossa VE1 noin 610 kappaletta. Lisaksi likennettad syn-
tyy tuulivoimaloiden perustuksiin tarvittavasta betonis-
ta, jonka kuljetuksia tarvitaan yhden tuulivoimalan pe-
rustusta varten noin 50 autokuormallista. Betonikulje-
tuksia tarvitaan vaihtoehdossa VE1 noin 4 400 kpl.
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TUULIPUISTON YMPA- NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2
RISTOVAIKUTUKSET

Teiden ja tuulipuistojen perustusten rakentamisen vaikutukset ovat vahaisia ja paikallisia.

Tuulipuistoon liittyva liikenne aiheutuu paaasiassa
puistojen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Tuuli-
voimaloiden osien ja perustusten valuun tarvittavan
betonin kuljetusten vaikutukset kohdistuvat hankealu-
eiden lahella paaasiassa valtatielle 8.

Rakentamisen vilkkaimmassa vaiheessa raskaat kulje-
tukset lisdavat tuulipuistojen lahialueiden teiden ras-
kaan liikenteen maéaria ja tuulivoimalakomponenttien
erityiskuljetukset voivat hairitd muuta liikennetta.

Tuulivoimalakomponenttien kuljetuksia syntyy vaihto-
ehdossa VE2 noin 540 kpl. Lisaksi liikennetta syntyy
tuulivoimaloiden perustuksiin tarvittavasta betonista,
jonka kuljetuksia tarvitaan yhden tuulivoimalan perus-
tusta varten noin 50 autokuormallista. Betonikuljetuksia
tarvitaan vaihtoehdossa VE2 noin 3 800 kpl
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TUULIPUISTON YMPA- NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2
RISTOVAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei aiheudu.

Nollavaihtoehdossa
tuulipuistojen sahkon-
tuotantomaaraa vastaa-
va sdhkémaara tuotet-
taisiin jossain Pohjois-
maissa todennakoisesti
hiililauhteella. Tassa
tuotannossa syntyy
kasvihuoneilmiton vai-
kuttavien hiilidioksidi-
paastojen lisaksi rikkidi-
oksidi-, typenoksidi- ja
hiukkaspaastoja.

Vaikutuksia ei aiheudu.  Merkittdvimpia rakentamisen aikaisia vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen syntyy rakentamiseen liittyvasta liikken-
teestd, seka rakennustoista ja liikenteesta aiheutuvasta melusta. Tuulipuistojen toiminnan aikaisista vaikutuksista
viihtyvyyteen yksi merkittavimmista on rakennettujen tuulipuistojen vaikutukset hanke- ja niiden lahialueiden mai-
semaan.

Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset hankealueiden virkistyskayttoéon ovat merkittdvammat kuin toi-
minnan aikaiset vastaavat vaikutukset. Rakentaminen aiheuttaa hairiéta, kuten melua ja likennetta. Tuulipuistoja
rakennettaessa tuulivoimaloiden valittémat Iahialueet ovat poissa marjastajien ja sienestajien kaytosta. Metsas-
tysseurojen kanssa saatetaan tarvittaessa sopia rajoituksista liittyen metsastykseen. Nama vaikutukset ovat kui-
tenkin paikallisia ja rajoittuvat rakentamisen ajalle. Toiminnan aikana rajoituksia metsastykselle, sienestykselle tai
muulle virkistyskaytolle ei ole, lukuunottamatta mahdollisia rajoituksia talviaikaiselle liikkumiselle.

Raahen etelaisista tuulipuistoista saattaa niiden toiminnan aikana kantautua melua lahialueiden kiinteistoihin,
mista saattaa aiheutua hairiota lahialueiden asukkaille. Melumallinnuksen mukaan 40 dB(A):n vyohyke leviaa
tuulivoimaloista noin 1000—1700 metrin etaisyydelle. Verrattaessa melumallinnuksen tuloksia Valtioneuvoston
asettamiin ohjearvoihin, ei vaihtoehdoissa VE1 tai VE2 vakituisen asutuksen osalta tule 50 dB (A) ylityksia, mutta
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TUULIPUISTON YMPA- NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO 1
RISTOVAIKUTUKSET

Turvallisuus

Vaikutuksia ei aiheudu.
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VAIHTOEHTO 2

loma-asutuksen osalta 40 dB(A) voi ylittyd useammassakin kohteessa. Melun levidmisen on arvioitu kohdistuvan
kunkin hankealueen koillisnurkkaan.

Kun auringon valo osuu kaynnissa olevan tuulivoimalan py®ériviin lapoihin, voi ympariston pinnoille aiheutua var-
jon vilkuntaa, joka voidaan kokea hairitsevaksi. Tehdyn varjonvilkkumisanalyysin tulosten perusteella voidaan
todeta, etta hankealueiden valittomassa laheisyydessa, jossa useat valituista reseptoripisteista sijaitsevat, varjon
vilkunta on merkittavaa ja ymparivuotista.

Rakentamisen aikana noudatetaan rakennus- ja tydsuojelumaarayksia.

Tuulipuistojen toiminnan aikaiset turvallisuusriskit ovat hyvin pienia. Mikali voimaloiden Iaheisyydessa kuitenkin
liikutaan talviaikaan, on syyta noudattaa suojaetaisyyksia jaan putoamiseen liittyvan riskin vuoksi.
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Taulukko 8-2. Arvioitujen voimajohdon reittivaihtoehtojen (vaihe 1a, vaihe 1b ja vaihe 2) merkittavimmat vaikutukset verrattuna nykytilanteeseen ja
hankkeen toteuttamatta jattamiseen (nollavaihtoehto).

Ei vaikutusta

Lieva haitallinen vaikutus

VOIMAJOHDON NOLLAVAIHTOEHTO | VAIHE 1a VAIHE 1b VAIHE 2
YMPARISTOVAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei aiheudu.  Rakentamisen aikaiset vaikutukset = Rakentamisen aikaiset vaikutukset = Rakentamisen aikaiset vaikutukset

ovat paikallisia ja vaikutuksia voi- ovat paikallisia ja vaikutuksia voi- ovat paikallisia ja vaikutuksia voi-
daan lieventaa esim. tdiden aika- daan lieventaa esim. toiden aika- daan lieventaa esim. toiden aika-
taulun suunnittelulla. taulun suunnittelulla. taulun suunnittelulla.

Hankkeen toteuttaminen pienentdd Hankkeen toteuttaminen pienentdd Hankkeen toteuttaminen pienentaa
jonkin verran alueen metsa- ja jonkin verran alueen metsa- ja jonkin verran alueen metsa- ja
peltopinta-alaa, johtoalueen leveys peltopinta-alaa, johtoalueen leveys peltopinta-alaa, johtoalueen leveys
on enimmilldan noin 50 metria. on enimmilldan noin 50 metria. on enimmilldan noin 50 metria.
Haapajarven tekojarven alueella Haapajarven tekojarven alueella

voimajohto sijoittuu lahelle muuta-  voimajohto sijoittuu Iahelle muuta-

mien asuntojen tai loma-asuntojen  mien asuntojen tai loma-asuntojen

pihapiireja. pihapiireja. Voimajohto sijoittuu
Haapajarven tekojarven koillispuo-
leisella osuudella samaan maasto-
kaytavaan nykyisen voimajohdon
kanssa.

Vaikutuksia ei aiheudu.  Uudet voimajohtokaytavavaihtoeh-  Uudet voimajohtokaytavavaihtoeh-  Uudet voimajohtokaytavavaihtoeh-
dot sijoittuvat padosin metsaisille dot sijoittuvat padosin metsaisille dot sijoittuvat padosin metsaisille

luonnonalueille, jolloin maisema- luonnonalueille, jolloin maisema- luonnonalueille, jolloin maisema-
vaikutukset jaavat hyvin paikalli- vaikutukset jaavat hyvin paikalli- vaikutukset jaavat hyvin paikalli-
siksi. siksi. siksi.

Reittivaihtoehto sijoittuu pohjois-
osassa nykyisen voimajohdon rin-
nalle, jolta osin vaikutukset jaavat
viela uutta voimajohtoa vahai-
semmiksi.
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Kasvillisuus, eldimisto ja

luonnonarvot

Linnusto

Natura 2000 -alueet

Vaikutuksia ei aiheudu.  Alkuperaista kasvillisuutta joudu-
taan poistamaan pylvaiden paikal-
ta seka johtokaytavan alta. Voi

aiheuttaa luontoalueiden pirstou-

Voimajohtoreitti ylittdd Haapajoen.
Johtokaytava pirstoo joenvarren
elinympariston, mutta suunnitellulla
ylityskohdalla kasvillisuus ei ole
erityisen arvokasta.

Ei merkittavia vaikutuksia kasvilli-
suuteen tai elaimistodn. Luonto-
vaikutusten kannalta parempi vaih-
toehto kuin 1b.

Vaikutukset linnustoon aiheutuvat
I&ahinna mahdollisista tormayksista
voimalinjoihin. Suurin osa lintujen
paikallisesta liikehdinnasta sijoittuu
Haapajarven tekojarven ja ranni-
kon vélille. Voimalinjan rakentami-
nen sahkonsiirtoreitti 1a vaihtoeh-
don mukaisesti Haapajarven lansi-
puolelle voi kasvattaa térmaysris-
kia esim. joutsenien osalta.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.  Vaikutuksia ei aiheudu.
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VOIMAJOHDON NOLLAVAIHTOEHTO | VAIHE 1a VAIHE 1b VAIHE 2
YMPARISTOVAIKUTUKSET

Alkuperaista kasvillisuutta joudu-
taan poistamaan pylvaiden paikal-
ta seka johtokaytavan alta. Voi
aiheuttaa luontoalueiden pirstou-
tumista.

Voimajohtoreitti ylittaa Viitajarven
olemassa olevan johtolinjan rinnal-
la. Mikali voimajohtopylvaita ra-
kennetaan ranta-alueelle voi ra-
kentamis- ja pystytystoimenpiteilla
olla haitallisia vaikutuksia esim.
rantaluhdan vesitasapainoa muut-
tamalla.

Ei merkittavia vaikutuksia kasvilli-
suuteen tai elaimistoon.

Vaikutukset linnustoon aiheutuvat
I&ahinna mahdollisista tormayksista
voimalinjoihin. Viitajarven Natura-
alueen lounaispaadyn yli kulkee
olemassa oleva voimalinja. Uuden
voimalinjan rakentaminen alueelle
ei merkittavasti heikenna tilannetta
linnuston kannalta nykyisestaan,
silla johtojen nakyvyys linnustolle
Voi jopa parantua nykytilanteeseen
verrattuna, mikali ne merkitaan
selkeasti huomiopalloin.

Voimajohtoreittivaihtoehto kulkee
Viitajarven Natura-alueen poikki
kulkevan olemassa olevan johtolin-
jan rinnalla. Mikali voimajohtopyl-
vaita rakennetaan Natura-alueelle
voi rakentamis- ja pystytystoimen-
piteilla olla haitallisia vaikutuksia
esim. alueen vesitasapainoa muut-

Alkuperaista kasvillisuutta joudu-
taan poistamaan pylvaiden paikal-
ta seka johtokaytavan alta. Voi
aiheuttaa luontoalueiden pirstou-
tumista.

Voimajohtoreitti ylittda Poikajoen ja
Piehinkijoen. Johtokaytava pirstoo
joenvarren elinympariston, mutta
suunnitelluilla ylityskohdilla kasvil-
lisuus ei ole erityisen arvokasta.

Ei merkittavia vaikutuksia kasvilli-
suuteen tai elaimistoon.

Vaikutukset linnustoon aiheutuvat
Iahinna mahdollisista tormayksista
voimalinjoihin. Sahkonsiirtoreitti
kulkee vaiheessa 2 Piehinkijoen ja
Haapajoen Poikajoen rannoilla
sijaitsevien peltojen poikki. Nailla
pelloilla ruokailee ajoittain runsaas-
ti muuttolintuja kuten hanhia, jout-
senia ja kurkia. Voimajohtojen ra-
kentaminen naille alueille lisda
linnuston térmaysriskia, minka
vuoksi johtorakenteet tulee merkita
nailla kohdilla selkeasti huomiopal-
loin.

Vaikutuksia ei aiheudu.
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tamalla. Edella esitetyn perusteella
Natura-arviointi on tarpeen.

Vaikutuksia ei aiheudu.  Voimajohtoreitti ylittda Haapajoen.  Vaikutuksia ei aiheudu. Voimajohtoreitti ylittda Poikajoen ja
Tasta ei aiheudu vaikutuksia vesis- Piehinkijoen. Tasta ei aiheudu
tolle. vaikutuksia vesistoille.

Vaikutuksia ei aiheudu.  Voimajohdon rakentamisen vaikutukset ovat vahaisia ja paikallisia.
Vaikutuksia ei aiheudu.  Vaikutukset ovat vahaisia.
Vaikutuksia ei aiheudu.  Vaikutukset ovat vahaisia.

Vaikutuksia ei aiheudu.  Paikallista ja tilapaista haittaa aiheutuu tydmaaliikenteestd, melusta ja estehaitoista. Mahdolliset rakentamisen
aikaiset liikkumisrajoitukset ovat paikallisia ja lyhytaikaisia.

Viihtyvyys saattaa heikentyd maisema- ja luonnonmuutosten kautta. Ei terveyteen kohdistuvia vaikutuksia.

Vaikutuksia ei aiheudu.  Vaikutuksia ei aiheudu, kun turvallisuusmaarayksia noudatetaan.
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8.3 Yhteenveto keskeisista vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailusta

Yhdyskuntarakenne ja maankiytto

Hanke toteuttaa tavoitetta, jonka mukaan alueidenkdytossd tulee varautua uusiutuvaa
energiaa tuottavien energialaitosten ja niiden logististen ratkaisujen aluetarpeisiin.

Tuulipuistojen toteutumisen myotid nykyiset maa- ja metsitalouskédytossd olevat alueet
muuttuvat energiantuotannon alueiksi. Alueiden padkayttotarkoituksen muutos aiheuttaa
rajoituksia alueiden kéyttdmiselle muihin tarkoituksiin, esim. hajarakentamiseen. Lisédk-
si kulkemista alueella saatetaan joutua ajoittain rajoittamaan. Piehingin ja Ketunperin
hankealueiden kautta on maakuntakaavassa osoitettu viheryhteystarve - merkinnit. Tuu-
livoimalat saattavat vaikuttaa hankealueiden talviaikaiseen virkistyskayttoon.

Tuulivoimalat saattavat esim. maisema- ja meluvaikutusten kautta vihentii 1dhialueiden
maaseututaajamien vetovoimaisuutta. Valtioneuvoston paatoksen mukaiset melutason
ohjearvot ylittyvit Piehingin Ylipddn hankealueella sijaitsevilla loma-asuinnoilla. Li-
sdksi hankkeen yoajan meluvaikutukset ovat ristiriidassa nykyisen maankéyton kanssa
Ketunperin ja Piehingin - Kultalanperén alueilla, Haapajoki - Arkkukarin ja Mattilanpe-
ran kylien reuna-alueilla, sekd Haapajarven hankealueen pohjoispuolisella taajaman lie-
vealueella. Suositusohjearvot ylittyvit tuulivoimaloiden ldhialueella sijaitsevilla loma-
asunnoilla, sekd yksittdisissd pysyvin asutuksen kohteissa (osa niistd ei kuitenkaan ole
asuinkdytossd).

Meluvaikutusten lisdksi tuulivoimahanke muuttaa merkittdvésti maisemakuvaa osalla
kyldalueista, milld saattaa vetovoimaisuuden vihenemisen kautta olla vaikutusta aluei-
den kehittimismahdollisuuksiin maaseutumaisen asumisen alueina. Ndkymat maisemal-
lisesti arvokkailta peltoalueilta kohti tuulivoimaloita muuttuvat, mutta alueet voivat vi-
suaalisista muutoksista huolimatta jatkossakin sdilyd avoimina viljely- ja kulttuurimai-
sema-alueina (Haapajoki - Arkkukarin osayleiskaava). Tuulipuistojen olemassaolo ei
vaikuta merkittdvisti alueen kiinteistojen arvoihin. Tuulipuistot saattavat kuitenkin
hieman alentaa niiden kiinteistdjen arvoa, joista avautuu suora tai avoin ndkyma Raahen
eteldisiin tuulipuistoihin.

Uudet voimajohtokéytivét sijoittuvat padosin metsitalousalueille. Haapajérven tekojir-
ven alueella voimajohto (vaiheet 1a ja 1b) sijoittuu ldhelle muutamien asuntojen tai lo-
ma-asuntojen pihapiireji. Voimajohto myds ylittdd peltoaukean Piehingin Ylipadssd,
sekd Leinoperdn ja Ketunperdn viliselld alueella. Voimajohtoreitin vaihe 1b sijoittuu
Haapajirven tekojdrven koillispuolisella osuudella samaan maastokdytdviadn nykyisen
voimajohdon kanssa. Hankkeen toteuttaminen pienentdi jonkin verran alueen metsé- ja
peltopinta-alaa (johtoalueen leveys on korkeintaan noin 50 metrid), mutta kokonaisuu-
tena tarkasteltuna uusien voimajohtojen vaikutukset seudun maa- ja metsitalousalueisiin
ovat suhteellisen véhiiset. Voimajohtoalueella on voimassa maankdyton rajoituksia.
Johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia. Varsinainen johtoaukea on pidettivéd avoime-
na puustosta ja reunavydhykkeelld puuston pituutta on rajoitettu. Peltoviljelyn harjoit-
tamista johtoalue ei estd, mutta peltoalueelle sijoittuessaan voimajohtopylviit ja niiden
tukirakenteet voivat hiiritd maatalouskoneiden kayttoa.
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Tuulipuistojen hankealueilla ei ole voimassa yleis- tai asemakaavoja. Tuulipuistohank-
keen toteuttaminen edellyttidd yleiskaavan laatimista. Kaavan laatiminen on vireilla.

Maisema ja kulttuuriympdristo

Tuulivoimahankkeen aiheuttamia vaikutuksia maisemaan aiheutuu sekd rakentamisen
aikana ettd hankkeen valmistuttua. Rakentamisvaiheen aikana maisemavaikutukset koh-
distuvat 1dhinné itse hankealueisiin. On mahdollista, ettd korkeat nosturit nikyvét myos
laajemmalle alueelle. Niiden vaikutus on kuitenkin tilapdinen. Rakentamisvaiheen péa-
tyttyd suuren kokonsa ja sijaintinsa johdosta tuulivoimalarakenteet tulevat nikyméin
laajalle alueelle. Ndkymid kohti hankealueita avautuu erityisesti avoimilta alueilta, ku-
ten mereltd, sekd hankealueita kohti suuntautuneilta pelto-, niitty-, ranta-, tie-, kentti-,
kallio- ja suoalueilta. Myos voimaloiden vilittomét vaikutukset, kuten melu ja varjostus
vaikuttavat maiseman kokemiseen hankealueilla. Vaikutukset yleensé kuitenkin vihitel-
len lieventyvit ja maiseman muut elementit vihentdvét voimaloiden visuaalista hallitse-
vuutta, kun etdisyys voimaloille kasvaa.

Laajan tuulivoimahankkeen toteutuessa nykyiset metsdiset luonnonalueet muuttuvat
suurimittakaavaisiksi energiantuotannon alueiksi. Tuulipuistojen toteuttaminen muuttaa
koko eteldisen Raahen aluekokonaisuuden luonnetta. Maiseman hierarkia muuttuu, kun
nykyisten rakennettujen ympéristjen merkitys maiseman hierarkiassa vdhenee tuuli-
puistojen hallitessa laajaa aluetta. Raahen seudulle suunniteltujen lukuisten maa- ja me-
rituulipuistohankkeiden, sekd Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen ja siihen liitty-
vien muiden rakenteiden (esim. voimajohdot, tiet ja asuinalueet) toteutuminen muuttaa
Pyhéjoen — Raahen seudun maisemakokonaisuuden luonnetta nykyistd rakennetummak-
si ja modernimmaksi, jolloin tdimén hankkeen tuulivoimaloiden kontrasti ympéristdonsa
el kuitenkaan ole yhté suuri kuin nykytilanteessa.

Seudulla pisimmit avoimet ndkymadakselit avautuvat rannikkoa kohti suuntautuneiden
avointen viljelylaaksojen kautta. Hankealueet eivit Ketunperdan hankealuetta lukuun ot-
tamatta sijoitu laaksoa pitkin avautuvan maisematilan pédtteeksi vaan maisematilaa si-
vuilta rajaaville selénteille, “poikittain” suhteessa maisematilan suuntautuneisuuteen.
Ketunperin hankealue sen sijaan rajaa sen lansipuolisen peltoaukean kautta kohti itdd
avautuvia ndkymii.

Tuulipuistojen sisdiset voimajohdot on suunniteltu toteutettavan maakaapeleilla, jolloin
niiden vaikutukset jadvit rakentamisajan jdlkeen vidhéisiksi. Johtokaivannon alueella ei
voi kasvaa puustoa, joten jos kaapeleita sijoitetaan paikoitellen myos metsdiselle alueel-
le, erottuu johdon alue puuttomana kaistaleena.

Uudet voimajohtokdytévivaihtoehdot sijoittuvat pddosin metsdisille luonnonalueille.
Avoimen voimajohtokédytdvin leveys on noin 20-30 metrid ja sen lisdksi puuston kor-
keutta rajoitetaan noin 10 metrin leveydeltd voimajohdon molemmin puolin. Voimajoh-
topylvadn korkeus on noin 20 metrid. Voimajohdon maisemavaikutukset jadavit metséi-
selld alueella hyvin paikallisiksi koskien yleensd vain itse avointa voimajohtokaytdvaa.
Yksittdisistd kohteista tarkasteltuna voimajohto saattaa kuitenkin muuttaa aluekokonai-
suuden luonnetta sijoittuessaan esim. ldhelle asutusta pihapiirin maisematilaan. Voima-
johtoreittivaihtoehto 1b sijoittuu pohjoisosassa nykyisen voimajohdon rinnalle, jolloin
varsinaista uutta johtokdytédvad ei synny, mutta voimajohtojen hallitsevuus alueella kas-
vaa nykyisestd.
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Kesilla 2011 tehdyn muinaisjdénndsinventoinnin perusteella hankealueilla sijaitsee seit-
semdn muinaisjadnndskohdetta. Inventoidut kohteet sijoittuvat niin, ettd niihin ei koh-
distu suoria vaikutuksia voimaloiden rakentamisesta. Kohteet eivit myoskdin ole luon-
teeltaan sellaisia, ettd muutokset niiden ymparistosséd heikentiisivit niiden arvoja.

Voimaloiden 1dhiymparistossd Raahen eteldiselld rantavyohykkeelld ja Raahen ja Pyha-
joen keskustaseuduilla ja/tai niiden lahiympéristossd on lukuisia valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti merkittdvid rakennettuja kulttuuriymparistdjd. Hanke ei aiheuta mer-
kittdavia haitallisia vaikutuksia kohteisiin.

Hankealueilla ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema- tai
kulttuuriymparistokohteita.

Téssd arviointiselostuksessa vertailtujen vaihtoehtojen (VE 1 ja VE 2) vililld ei ole ko-
konaisuutena tarkasteltuna merkittdvdd eroa maisemavaikutusten kannalta. Yleisesti
voidaan kuitenkin todeta, ettd tuulipuistojen visuaaliset vaikutusalueet ovat jonkin ver-
ran laajempia ja visuaaliset vaikutukset keskimiérin voimakkaampia vaihtoehdossa 1,
jossa voimaloita on enemmén kuin vaihtoehdossa 2. Erot eri vaihtoehtojen tuulivoima-
loiden sijoittelussa Piehingin Sarvankankaan alueella saattavat kuitenkin vaikuttaa mer-
kittavéstikin visuaalisiin vaikutuksiin yksittéisistd kohteista katsottuna.

Kasvillisuus, maaeldimisté ja luonnonarvot

Tuulipuisto- ja voimajohtoalueet ovat pdédosin talouskédytdssd olevaa metséd ja ojitettua
suoaluetta. Kasvillisuus ja luontotyypit ovat pddosin tavanomaisia, mutta alueilla on
my0s pienialaisia luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita. Kaikki alu-
eella esiintyvit metsityypit ovat metsatalouskdytdssd. Vaarantuneiksi luokitellut nuoret
kankaat ovat ihmisen luomia taimikoita, eiké niilld ole erityisid luontoarvoja. Tuulipuis-
toalueista Haapajdrven alue on kasvillisuuden kannalta arvokas alue. Ketunperén tuuli-
puistoalueella Haapajoen varsi ja Jouttinevan alue, sekd Ylipdan tuulipuistoalueella An-
tinneva ja Selkdrajannevan suoalueet sekd Piehinkijoen varsi lukeutuvat luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin.

Kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin kohdis-
tuvat vaikutukset tuulipuistoalueella (tuulivoimalat, tiestd ja voimajohto) aiheutuvat ra-
kentamisesta. Kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden, voimajohtopylvdiden seki tie-
linjausten alta. Maaperdn muokkaaminen vaikuttaa my0s vilittdomaisti rakennettavan
alueen vierelld olevien kasvien kasvupaikkaan muuttamalla niiden ominaispiirteitd ku-
ten pienilmastoa ja vesitaloutta. Tima voi heikentdd kasvupaikan ominaisuuksia.

Uusien tieyhteyksien rakentaminen luonnontilaiselle/luonnontilaisen kaltaiselle suoalu-
eelle muuttaa vesien virtauksia suolla ja voi vaikuttaa suota kuivattavasti muutamia
kymmenid metrejd tiealueen vierelld. Soiden poikki kulkevia tielinjauksia on suunniteltu
Piehingin Ylipddn (Antinneva ja Selkdrajanneva suoalueet), sekd Piehingin Sarvankan-
kaan (Hyvinkankaan itdpuolinen suoalue) tuulipuistoalueille. Antinnevan alueella oleva
kallio/kivikkoalue on metsilain mukainen erityisen tarked elinympéristd. Kivikkoaluei-
den ldheisyyteen suunniteltu tieyhteys heikentéd alueen luonnontilaa. Lisdksi Ketunpe-
rdn Jouttijarven (vesilain mukaan suojeltu, pieni alle yhden hehtaarin kokoinen lampi),
jonka véliton ldhiympéristd on metsilain mukainen erityisen tirked elinympéristo, alu-
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een kahdelle reunalle on suunniteltu tieyhteydet. Teiden rakentaminen voi kuivattaa
lammen ympariston suon reunaosia.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla tai tielinjauksilla ei ole tiedossa olevia uhanalaisten
tai huomioitavien kasvilajien esiintymid. L&himmilldén, noin 170 metrin etdisyydelld
tuulivoimalasta, huomioitavia kasvilajeja esiintyy Haapajirven tuulipuistoalueella sijait-
sevalla Puntariméden Natura-alueella. Huomioitavalle lajistolle ei arvioida kohdistuvan
haitallisia vaikutuksia hankkeesta, mikéili hanke ei aiheuta muutoksia suoalueen vesita-
loudelle. Jouttinevan Natura 2000-alue (Ketunperd) on 1dhimmillddn 130 metrin etdi-
syydelléd tuulivoimalasta ja tieyhteydestd. Hankkeesta ei arvioida kohdistuvan haitallisia
vaikutuksia alueelle, mikéli hanke ei aiheuta muutoksia suoalueen vesitaloudelle.

Voimajohtoreitti ylittdd Haapajoen, Piehinkijoen, Haapajoen Poikajoen ja Piehinkijoen
Poikajoen. Johtokéytiva pirstoo joenvarren elinympiriston, mutta suunnitelluilla ylitys-
kohdilla kasvillisuus ei ole erityisen arvokasta. Viitajdrven ylitys tapahtuu olemassa
olevan johtolinjan vieressd, joten rakentaminen ei aiheuta elinympériston pirstoutumis-
ta. Viitajarven ranta-alue, joka on metsilain mukainen erityisen tirked elinympéristo,
tulee ottaa huomioon voimajohtopylvéiden sijoittelussa. Kaiken kaikkiaan vaikutusten
arvioidaan jadvin véhiisiksi. Vaihe la on luontovaikutusten kannalta vaihetta 1b pa-
rempi vaihtoehto, silld tilldin viltetddn voimajohdon rakentaminen Natura-alueelle.
Toisaalta vaihe 1b on linnuston térméysvaikutusten suhteen parempi, silld suurin osa
lintujen paikallisliikenteestd kohdistuu Haapajirven ja rannikon vilille, johon vaiheessa
la sijoittuisi uusi voimalinja.

Hankkeen maaeldimistoon kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu 1dhinnéd tuulivoimaloiden
ldheisyydessd. Voimajohtoalueilla vaikutukset jadvit vahdisemmiksi. Merkittdvimmét
vaikutukset liittyvét erityisesti rakentamisaikana lisdantyvddn ithmisvaikutukseen ja —
hiirioon, sekd elinympiristdjen muuttumiseen. Vaikutusten kannalta keskeisimmét
maaeldin- ja riistalajit ovat hirvi, metsékauris ja toisaalta metsidkanalinnut.

Hairidvaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa alueelle sijoitettavien voimaloiden maéra.
Nadin ollen voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat Sarvankankaan ja Ylipdén alueille,
joilla sijaitsee myds mm. hirvien keskeisid kesd- ja talvilaidunalueita. Kyseiset alueet
ovat my0Os metson keskeisid elinalueita. Sen sijaan esim. Haapajdrven ja Rautionméen
hankealueilla eldimistovaikutukset jadvit jonkin verran vahdisemmiksi. Hairiovaikutuk-
set Sarvankankaan alueella, jossa on mm. hirvien laidunalueita, ovat vaihtoehdossa 1
suuremmat, silld voimaloita on enemmaén. Ketunperélld keskeiset vaikutukset kohdistu-
vat alueen metsdkanalintukantoihin sekd karhuun. Metsdkanalintujen osalta keskeisim-
mét vaikutukset liittyvit elinympéristjen muuttumiseen seka lisddntyneeseen tormiys-
riskiin voimaloiden ldheisyydessa.

Lisddntynyt ihmisvaikutus voi tilapdisesti karkottaa arimpia lajeja etddmmalle tuulipuis-
toalueesta. Téllaisia lajeja ovat esim. karhu ja susi. On todennédkoista, ettd esim. karhun
talvipesintd siirtyy kauemmas nykyisiltd alueilta. Kokonaisuudessaan hankkeen vaiku-
tukset maaeldimistoon eivit ole kuitenkaan merkittivia.
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Linnusto

Muuttolinnusto

Ympiristovaikutusten arviointia varten tehtyjen torméysméérdarvioiden mukaan suun-
niteltu tuulipuistohanke vaikuttaa muuttolintujen (hanhet, laulujoutsen, petolinnut ja
kurki) populaatioihin niitd vdhentdvésti. Tehtyjen arviointien perusteella tuulipuistoista
Sarvankangas, Rautionmiki, Haapajérvi ja Ketunperd muodostavat riskin metsdhanhen
ja laulujoutsenen populaatioille. Kaikkien alueiden toteutuessa negatiiviset vaikutukset
koko Suomen metsdahanhipopulaatiolle arvioidaan korkeintaan kohtalaisiksi. Toisaalta
laulujoutsenen populaatiokoko on kasvanut voimakkaasti viimeisten kymmenien vuosi-
en aikana. Populaatiokoon kasvun jatkuessa tuulipuistojen yhteisvaikutus ei muodostane
kuin korkeintaan véhdisid haitallisia vaikutuksia Suomen laulujoutsenkannalle. Ylipddn
osalta hankealueen lénsireuna ulottuu riskivyohykkeelle. Tuulipuistojen yhteisvaikutus
kaikkien alueiden toteutuessa muodostaa yksittéisid tuulipuistoja suuremman riskin.

Jos arviointityon aikana tehdyt oletukset petolintujen ja kurjen osalta (lukuméérdarviot
ja lintujen muuttovyohyke ja -korkeus) pitidvét paikkansa, on piekanan ja kurjen osalta
tuulipuistoilla haitallisia vaikutuksia lajien populaatioille. Mikili hiirihaukan ja mehi-
laishaukan ldpimuuttajamiérit ovat arvioitua korkeammat, tuulipuistot muodostanevat
todellisen riskin lajien populaatioille.

Vaihtoehdon 2, jossa tuulivoimaloita on vaihtoehtoa 1 vihemmaén, vaikutukset muutto-
lintujen populaatioihin ovat pienemmat kuin vaihtoehdon 1 vaikutukset Sarvankankaan
alueella. Muilla alueilla vaihtoehtojen vaikutukset muuttolintujen populaatioithin ovat
yhtd suuret. Kokonaisuutena tarkasteltuna vaihtoehtojen vililld ei ole merkittidvid eroja
muuttolintujen osalta.

Pesimailinnusto

Yleisesti pesimébiotoopin muuttuminen maankdyton vuoksi saattaa heikentdé joidenkin
lajien sédilymisté. Erityisesti yhtendisid metsdalueita suosivat ja alueella ymparivuotisesti
esiintyvit metsékanalinnut saattavat kdrsid elinympériston pirstoutumisesta ja tormays-
riskistd. Pesimdlinnuston osalta Antinneva ja Viitajarvi (Haapajdrven tuulipuistoalueel-
la) ovat alueen linnustollisesti arvokkaimmat alueet. Ndiden alueiden pesimailajiston
osalta tormadysriski ja elinympériston muutokset voivat muodostaa paikallispopulaatioi-
den sdilymisti haittaavan tekijén.

Natura 2000-alueet

Tuulipuistoalueilla sijaitsee luontodirektiivin mukaisia (SCI) Natura 2000-alueita. Haa-
pajirven alueella on Puntarimden Natura-alue (FI11004603) ja Ketunperin alueella on
Jouttinevan Natura-alue (FI1104604). Voimajohtoreitilld sijaitsee Viitajdrven Natura-
alue (FI1104601). Lisdksi Haapajarven tuulipuistoalueen ldnsipuolella on Rytilammen
alue ja Arkkukari Natura-alue (FI1104605). Natura-alueilla sijaitsee yksityisid suojelu-
alueita. Ympadristovaikutusten arviointia varten laadittujen Natura-tarvearviointien pe-
rusteella vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteisiin ei aitheudu, mikéli perustusten
tai teiden rakentaminen ei muuta alueiden vesitasapainoa. Tédma tulee varmistaa huolel-
lisella rakennussuunnittelulla.
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Maa- ja kallioperi seki pinta- ja pohjavedet

Tuulipuistojen rakentamisella ei ole merkittdvid vaikutuksia alueen maa- ja kalliope-
rddn. Tieston ja tuulivoimaloiden perustusten, sekd voimajohtojen, sdhkdasemien ja
maanalaisen kaapeloinnin rakentamisesta aihetuvat vaikutukset ovat vdhéisid ja hyvin
paikallisia. Tuulipuistojen toiminnan aikana ei aiheudu vaikutuksia maa- ja kalliope-
radn.

Tuulipuistojen rakentamisen aikana pintavesiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset
aiheutuvat voimalapaikkojen ja tieston rakentamisesta, sihkoasemien ja maakaapelien
rakentamisesta, sekd voimalinja-alueen raivaamisesta ja pylvdiden perustamisesta. Ra-
kentamisen aikana poistetaan pintamaa, mika voi paikoitellen jonkin verran lisitd vesis-
toihin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Mahdollinen rakentamisen aikai-
nen kiintoaineskuormituksen lisddntyminen on hyvin lyhytaikaista, joten vaikutuksen
arvioidaan jddvian vihdiseksi.

Sahkonsiirtoreittien ylittdmat virtavedet ovat pienid (uoman leveys 2—5 metrid). Riippu-
en pylvéssijoittelusta, voimajohtojen rakentaminen saattaa aiheuttaa rantapenkereen
eroosiota ja kiintoaineskuormitusta vesistoon.

Rakentamisen aikaiset haitat vesistdille ovat lyhytaikaisia ja véhaisié, eikd tuulivoima-
loiden, teiden tai sdhkonsiirron toiminnan aikana aiheudu haitallisia vaikutuksia vesis-
toille.

Liikenne

Tuulipuistoon liittyvéd liikkenne aiheutuu péddasiassa puistojen rakentamisen aikaisista
kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osien ja perustusten valuun tarvittavan betonin kuljetus-
ten vaikutukset kohdistuvat hankealueiden lidhelld péddasiassa valtatielle 8. Rakentami-
sen vilkkaimmassa vaiheessa raskaat kuljetukset lisddvét tuulipuistojen ldhialueiden tei-
den raskaan litkkenteen mairid ja tuulivoimalakomponenttien erityiskuljetukset voivat
hdiritd muuta litkennettd. Merkittdvimmat vaikutukset litkenteeseen aiheutuvat perus-
tuksiin tarvittavan betonin kuljetuksista. Suurten tuulivoimalakomponenttien kuljetukset
voivat aiheuttaa hairiotd muulle liikenteelle, kuten liitkenteen hidastumista. Vaikutukset
litkenteeseen ovat riippuvaisia eri hankealueiden rakentamisen aikatauluista. Téssd
hankkeessa tuulipuistot tullaan rakentamaan vaiheittain. Tuulipuistojen rakentamisesta
aiheutuvat litkennevaikutukset eivét siis tule toteutumaan saman vuoden aikana.

Tuulipuistojen toiminnan aikana liikennettd syntyy ainoastaan huoltotoistd. Huoltokdyn-
tejd on vuosittain tyypillisesti muutama yhtd voimalaa kohden. Huoltokdynnit toteute-
taan pddasiassa pakettiautoilla. Huoltoliikenne on vihaisté ja lyhytkestoista, eikd sen ar-
vioida haittaavan muuta liikennetti tai aiheuttavan melu- tai pdlyhaittoja.

Melu

Melun kannalta merkittdvimmat tuulipuiston rakentamisen vaiheet ovat teiden ja perus-
tusten rakentaminen sekd niihin liittyvd maanpinnan tasoittaminen sekd mahdolliset kal-
lion rdjdytykset, jolloin voi esiintyd myds impulssimaista melua. Rakentamisen aikaisen
melun kuuluminen riippuu rakentamisvaiheesta ja -kohteesta, tuulen suunnasta ja taus-
tamelutasosta. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat vili- ja lyhytaikaisia. Tuuli-
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puistoja rakennettaessa rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi kuitenkin esiintyd useam-
pana vuotena.

Vaihtoehdossa 1 laskentatulosten perusteella 1dhimpien asuinkohteiden piha-alueilla yo-
ajan melutason suositusohjearvo 40 dB(A) voi ylittyd mallinnetun tilanteen mukaisella
tuulennopeudella (>10 m/s) useassa vaikutusalueen sisdlld olevassa asuinkohteessa ja
loma-asutukselle annettu ydajan suositusohjearvo 35 dB(A) lukuisten loma-asuntojen
kohdalla. Kun verrataan mallinnuksen tuloksia Valtioneuvoston asettamiin ohjearvoi-
hin, ei vakituisen asutuksen osalta tule 50 dB(A) ylityksid, mutta loma-asutuksen osalta
40 dB(A) voi ylittyd useammassakin kohteessa. Alueen tuulisuusjakauman perusteella
melun levidminen kohdistuisi tilastollisesti kunkin hankealueen koillisnurkkaan (my&té-
tuuliolosuhde). Koska hankealueet kattavat varsin merkittivdan maa-alueen, laskee kes-
kiméardinen tilastollinen keskituulennopeus sisdimaata kohti mentdessa.

Vaihtoehdossa 2 laskentatulosten perusteella 1dhimpien asuinkohteiden piha-alueilla yo-
ajan melutason suositusohjearvo 40 dB(A) voi edelleen ylittyd mallinnetun tilanteen
mukaisella tuulennopeudella useassa vaikutusalueen sisédlld olevassa asuinkohteessa ja
loma-asutukselle annettu ydajan suositusohjearvo 35 dB(A) lukuisten loma-asuntojen
kohdalla. Kun verrataan mallinnuksen tuloksia Valtioneuvoston asettamiin ohjearvoi-
hin, ei vakituisen asutuksen osalta tule 50 dB(A) ylityksid, mutta loma-asutuksen osalta
40 dB(A) voi ylittyd useammassakin kohteessa. Koska vaihtoehdossa 2 on voimaloita
vaihtoehdon 1 sijoitussuunnitelmiin verrattuna véhemmén hankealueista vain Piehingin
Sarvankankaalla (hankealueen eteldosan itdisessd kérjesséd), on timédn vaihtoehdon me-
lua védhentédva vaikutus erittdin vdhdinen niilla alueilla, joissa vaihtoehdossa 1 kohdistui
riski melun suunnitteluohjearvon ylityksille.

Varjon vilkkuminen

Vilkunnan méérd on laskettu 2,5 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Mallinnuksen
laatimisen jdlkeen muutettiin yhden tuulivoimalan sijaintia Rautionméen hankealueella.
Tédmin johdosta vilkkumisvaikutukset jadvit Rautionméen osalta hieman tédssé esitettyja
tuloksia pienemmiksi.

Tehdyn varjonvilkkumisanalyysin tulosten perusteella voidaan todeta, ettd tuulivoima-
loiden vilittomaissad ldheisyydessé olevilla alueilla varjon vilkunnan miird on suurta ja
ympérivuotista, mutta se vdhenee voimakkaasti etdisyyden kasvaessa. Vyohykkeelld,
jossa varjon vilkunnan méérd on 51-100 tuntia vuodessa (kun pilvisyyttd ei oteta huo-
mioon), sijaitsee useita asuinrakennuksia. Myds vyohykkeelld, jossa varjon vilkunnan
madrd ylittdd 100 tuntia vuodessa, sijaitsee joitakin asuinrakennuksia. Tyypillisesti vil-
kuntaa esiintyy lyhyissd, 10 minuutin jaksoissa, mutta pahimmillaan muutamassa koh-
teessa vilkuntaa voi esiintyd yhtdjaksoisesti yli 60 minuutin ajan. Kirkkaana ja lumisena
talvipdivdnd se voidaan kokea hiiritseviksi. Kdytettdessd nédin suuria tuulivoimaloiden
mittasuhteita varjon vilkunnan esiintymisalue on hiukan laajempi kuin jos mittasuhteita
pienennettiisiin.

Reseptoripisteistd 15:ssd laskennallinen varjon vilkunta on 52—100 tuntia vuodessa. Nel-
jén reseptoripisteen osalta vilkunnan maira ylittdd jopa 100 h vuodessa, kun pilvisyytti
el oteta huomioon. Neljéssd reseptoripisteessd varjon vilkuntaa esiintyy 21—41 tuntia
vuodessa ja kahdessa reseptoripisteessd 2-3 tuntia vuodessa, kun pilvisyyttd ei huomioi-
da. Useassa reseptoripisteessd voidaan havaita vilkuntaa pahimpina péivind yli puoli
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tuntia paivissd. Vaikka useimmissa pisteissd pahimmat paivét ajoittuvat pilvisille talvi-
kuukausille, voidaan yli puolen tunnin ajan kestévi varjon vilkunta kokea kirkkaana ja
lumisena péivéand héiritsevaksi.

Mallinnuksen mukainen varjon vilkunta voidaan todeta merkittdviksi ymparistovaiku-
tukseksi ldhes kaikissa reseptoripisteind kdytetyissd asuin- ja lomarakennuksissa. Ylei-
sesti hyvaksyttavini vilkunnan kokonaismédrind pidetddn 30 tuntia vuodessa, kun pil-
visyyttd ei huomioida. Pahimmissa kolmessa reseptoripisteessd varjon vilkunnan mak-
simimddrd on jopa yli 100 h vuodessa. Kun pilvisyys otetaan huomioon vilkunnan las-
kennassa, niméa maarit viahenevit kuitenkin huomattavasti.

Pilvisyyden huomioiminen vdhentdé varjon vilkunnan méadrdé talvikuukausina tyypilli-
sesti 60—70 % ja kesilld noin 40 %. Niin sanotussa todellisessa tilanteessa, jossa aurin-
gonpaisteajat otetaan huomioon, vilkkuminen on rajoitettava yhteensi kahdeksaan tun-
tiin vuodessa. Tanskassa tuulivoimahankkeissa sovelletaan yleensé todellisen tilanteen
ohjearvona kymmenta tuntia ja Ruotsissa kahdeksaa tuntia. Pilvisyys huomioiden ylit-
tyy 8 h/10 h ldhes kaikkien reseptoripisteiden osalta. Yhdeksén reseptoripisteen kohdal-
la todellinen vilkunnan mééra oli jopa 30—61 h vuodessa. Loppujen reseptoripisteiden
kohdalla todellinen vilkunta oli 11-29 tuntia vuodessa. Ns. todellisissa vilkuntaméaarissa
ei ole huomioitu mm. kasvillisuuden tuomaa katvetta, joka vihentda vilkunnan havait-
semista kesélld. Kirkkaina ja lumisina talvipdivind voi varjon vilkunnan hiiritsevyys sen
sijaan olla voimakkaampaa. Hiiritsevyyttd tarkasteltaessa tulee lisdksi ottaa huomioon
vilkunnan ajankohta: esim. varhain kesdaamuna ilmenevé varjon vilkunta ei vélttimaétta
ole yhté héiritsevad kuin esim. iltapaivilld ilmeneva vilkunta.

Ilmasto ja ilmanlaatu

Tuulivoimalla tuotettu sdhko ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupddstojé.
Tuulivoima tdydentdd muuta sdhkdntuotantoa ja korvaa sdhkomarkkinoilla muita tuo-
tantomuotoja. Suunnitellulla tuulipuistohankkeella voidaan ehkéistd kasvihuonekaasu-
padstdjen sekd muiden sdhkontuotannon péadstdjen (mm. rikin ja typen oksidien sekd
pienhiukkasten) syntymistd nollavaihtoehtoon verrattuna. Hankkeella on néin ollen po-
sititvinen vaikutus ilmanlaatuun ja ilmastoon paikallistasoa laajemmassa mittakaavassa.

Tuulivoimatuotannon vaihtelun vuoksi tarvittava sddtdvoima voi aiheuttaa jonkin verran
kasvihuonekaasupaistdjd ja muita sdhkontuotannon tyypillisid savukaasupdistoja kiy-
tettdvastd sddtovoiman tuotantotavasta riippuen. Vesivoima ei aiheuta savukaasupéésto-
ja.

Voimajohdon rakentamisen aikaiset padstot ilmaan koostuvat komponenttien kuljetus-
ten ja tyokoneiden aiheuttamista pakokaasupédstdistd. Voimajohdolla ei ole ilmaston tai
ilmanlaadun kannalta merkityksellisid vaikutuksia sen rakentamisen ja kiyton aikana.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Merkittavimpid rakentamisen aikaisia vaikutuksia thmisten viihtyvyyteen syntyy raken-
tamiseen liittyvéstd litkkenteestd, sekd rakennustoistd ja liikkenteestd aiheutuvasta melus-
ta. Rakentamisen aikana esiintyvit meluvaikutukset ovat kuitenkin lyhytaikaisia. Ras-
kaat kuljetukset sekd tuulivoimalakomponenttien erityiskuljetukset voivat aiheuttaa hii-
riotd kaytettdvien liikennevdylien ldheisyydessd asuville ja tydssdkdyville, sekd viylid
usein kayttiville ihmisille. Raskaan liikenteen méérdan kasvaminen voi my0s heikentdd



> = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
J pOYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy
Raahen etelaiset tuulipuistot 272 (298)

vithtyvyyttd kuljetusreittien ldheisyydessd olevissa kiinteistoissd. Merkittivimmat vai-
kutukset liitkenteeseen aiheuttavat betonin kuljetukset jakaantuvat tuulipuistojen vaiheit-
taisen rakentamisen myotd kahdelle eri ajanjaksolle ja ne kestdvit kussakin vaiheessa
vain muutamia kuukausia, joten niiden aiheuttamat vaikutukset liikenteeseen ja liiken-
neturvallisuuteen ovat melko lyhytaikaisia ja véhdisid. Suurten tuulivoimalakomponent-
tien kuljetuksista aiheutuvat vaikutukset ovat myos lyhytkestoisia ja ajoittaisia. Tuuli-
puistojen toiminnan aikainen huoltoliitkenne on vihéistd ja lyhytkestoista, eikd sen arvi-
oida haittaavan muuta liikennettd, aiheuttavan melu- tai polyhaittoja, tai vaikuttavan
merkittdvésti ldhelld asuvien viihtyvyyteen.

Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset hankealueiden virkistyskayttoon ovat
merkittdvimmat kuin toiminnan aikaiset vastaavat vaikutukset. Tdmai johtuu péaiasialli-
sesti rakentamisen aikana tehtdvistd maanmuokkaustoimenpiteistd. Vaikutukset virkis-
tystoimintaan jaavét kuitenkin hyvin paikallisiksi, eiké niiden tdten arvioida olevan ko-
vin merkittdvia.

Tuulipuistoja rakennettaessa ovat myos tuulivoimaloiden vélittomait ldhialueet poissa
marjastajien ja sienestdjien kéytostd, silld hankealueilla kulkemista joudutaan rajoitta-
maan rakentamisvaiheen aikana. Hankealueille rakennettavat tiet voivat kuitenkin hel-
pottaa marjastajien ja sienestdjien kulkemista esim. alueilla, missid kulkeminen on ollut
aiemmin hankalaa.

Tuulipuistojen rakentaminen voi myds vaikuttaa riistan liikkkumiseen alueella, jolloin
silld on my6s vaikutusta alueella tapahtuvaan metsistykseen rakentamisvaiheessa. Tuu-
lipuistojen rakentamisvaiheen aikana voidaan metsdstysseurojen kanssa sopia paikalli-
sista metséstykseen liittyvistd rajoituksista, mikéli se on rakentamisen kannalta perustel-
tua joissakin osissa tuulipuistoja (aktiivinen rakentaminen kdynnissa).

Tuulipuistojen toiminnan aikaisilla maisemavaikutuksilla on vaikutusta l&hialueiden
thmisten viithtyvyyteen. Tuulipuistojen maisemavaikutukset ovat jonkin verran merkit-
tavampid vaihtoehdossa 1, jossa voimaloita on enemmén kuin vaihtoehdossa 2. Erot eri
vaihtoehtojen tuulivoimaloiden sijoittelussa Piehingin Sarvankankaan alueella saattavat
merkittdvistikin muuttaa maisemaa yksittdisistd kohteista katsottuna.

Raahen eteldisistd tuulipuistoista saattaa niiden toiminnan aikana kantautua melua ldhi-
alueiden kiinteistoihin, mistd saattaa aiheutua hiiriotd ldhialueiden asukkaille. Liséksi
tuulivoimalan py0rivistd lavoista aiheutuva varjon vilkunta voidaan kokea hairitsevaksi.
Tuulivoimalat tullaan varustamaan lentoestevaloilla, joiden kéyttd tulee korostumaan
Oisin ja pimeédén aikaan, jolloin ne myds ndkyvét selkeédsti hankealueiden maisemassa.
Lentoestevalot voidaan mahdollisesti kokea haitallisiksi ja drsyttidviksi etenkin talvisin.

Ympiristovaikutusten arviointimenettelyn aikana tehdyn asukaskyselyn mukaan tuuli-
puistojen rakentamisen hyotyind pidetddn mm. kaupungin saamia verotuloja, olemassa
olevien metsiteiden paranemista, maanomistajien saamia vuokratuloja, tyollisyysvaiku-
tuksia, uusiutuvan energian lisddntymistd ja tuulivoimaloiden mydnteisid imagovaiku-
tuksia seudulle. Haitoiksi mainittiin mm. tuulipuistojen aiheuttamat maisema-, melu- ja
luontovaikutukset, sekd tuulipuistojen aiheuttamat vaikutukset alueen linnustoon ja
muuhun eldimistoon. Tuulipuistojen koettiin myds sijaitsevan liian 18helld asutusalueita;
pelkona oli nykyisten asuinalueiden pirstoutuminen, syrjékylien asumisviihtyvyyden
kérsiminen, sekd ihmisten elinolojen ja vapaa-ajan harrastamisen vaarantuminen. My0s
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tuulipuistojen aitheuttamat kustannukset kaupungille ja asuntojen ja alueen arvon laske-
minen huolettivat. Asukaskyselyn laatimisen jilkeen tuulipuistojen tuulivoimaloiden
madrdd on vahennetty ja sijoittelua muutettu kyselyssa esitetystd. Hankkeen vaikutusten
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen voidaan olettaa olevan nykyisilld sijoitussuunni-
telmilla lievemmat verrattuna asukaskyselyssd esiteltyjen suunnitelmien vaikutuksiin
mm. vihdisempien meluvaikutusten kautta.

Hankkeen ympaéristovaikutusten arviointia varten tehtyjen teemahaastatteluiden tulosten
mukaan yleinen suhtautuminen tuulivoimaan on positiivista, mutta merkittdvimpind
huolenaiheina ovat tuulipuistojen ja voimajohtojen sijoittuminen asutukseen ndhden ja
kylien elinvoimaisuuden sekéd vetovoimaisuuden kehittyminen. Merkittdvimmat koetut
vaikutukset asumisviihtyvyyden osalta muodostuvat maisema-, melu-, varjostus- ja
vilkkumisvaikutuksista.

Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehdon hiilidioksidipdéstdt ovat vuodessa 382 000—830 500 tonnia suurem-
mat hankevaihtoehtoon 1 verrattuna riippuen hankevaihtoehdossa rakennettavien tuuli-
voimaloiden tehosta. Verrattuna hankevaihtoehtoon 2 ovat nollavaihtoehdon hiilidioksi-
dipdastot 333 700725 500 tonnia hankevaihtoehtoa suuremmat. Muiden ilmapééstdjen
vaikutukset kohdistuvat ilmanlaatuun sdhkon tuottavan voimalaitoksen ympéristossa ja
kuljetusreittien varrella. Nollavaihtoehdossa my6ds muiden padstokomponenttien osalta
padstot ilmaan ovat huomattavasti suuremmat kuin hankevaihtoehdoissa. Nollavaih-
toehdon pidstdjen madrd riippuu huomattavasti tuulivoimaloiden lukumaéérastd ja koko-
luokasta.

Nollavaihtoehdossa suunnitellut tuulipuistojen sijoitusalueet Raahessa sdilyvit nykyi-
sessd tilassaan, eikd tuulipuistojen aiheuttamia haitallisia vaikutuksia synny. Alueiden
maankayttd jatkuu nollavaihtoehdossa nykyisen kaltaisena ja kehittyy alueille tulevai-
suudessa mahdollisesti kohdistuvan muun maankdyton mukaisesti. Alueen luonto ja
maisema jatkavat luontaista kehitystdén ilman hankkeen vaikutuksia. Alueen tilaan voi
kuitenkin kohdistua muutoksia muiden hankkeiden ja toimintojen aiheuttamina. Esim.
alueella mahdollisesti toteutettavat metsdhakkuut aiheuttavat vastaavan kaltaisia ympé-
ristovaikutuksia kuin tuulipuistojen alueilla tehtévét raivaukset.

Tuulipuistoista hydtyvit alueen yksityiset maanomistajat tuulipuistoalueiden vuokraa-
misesta saamiensa maanvuokratulojen ja kaupunki tuulipuistoista maksettavien kiinteis-
toverojen kautta. Ndmi alueelle suuntautuvat tulot jddvit nollavaihtoehdossa toteutu-
matta. Liséksi tuulipuistohankkeen mahdolliset positiiviset vaikutukset mm. alueen ra-
kennus- ja suunnittelualan, seké palvelualan yrityksiin jddvit toteutumatta.

Uusien voimajohtojen jdddessd toteutumatta johtokdytidvien raivauksesta aiheutuvat ja
muut johtojen aiheuttamat haitalliset vaikutukset jddvit toteutumatta.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Raahen seudulle on suunnitteilla monia tuulivoimahankkeita, joiden koko vaihtelee yk-
sittdisistd tuulivoimaloista monien kymmenien tuulivoimaloiden muodostamiin hanke-
kokonaisuuksiin (katso kappale 2.8.2).
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Maiseman, melun ja vilkunnan osalta arvioitiin Raahen eteldiset tuulipuistot -hankkeen
yhteisvaikutuksia Raahen itdiset tuulipuistot -hankkeen ja Kopsan hankkeen kanssa.
Etdisyyttd itdisten ja eteldisten puistojen vélilld on vdhintdén noin 5 kilometrid.

Hankevaihtoehtoa VEI varten tehdyn mallinnuksen perusteella vilkunnan maéra 2,5 ki-
lometrin etdisyydelld tuulivoimaloista jad muutamiin tunteihin vuodessa. Néin ollen ete-
laisilla ja itdisilla tuulipuistoilla ei juuri ole yhteisvaikutuksia. Myds melun osalta hank-
keiden véliset yhteisvaikutukset jadvét vahdisiksi etdisyydestd johtuen. Raahen Tuuli-
voima Oy:n neljdn tuulivoimalan osalta melun ja vilkunnan yhteisvaikutukset ovat to-
denndkdisid Rautionméen ja Ketunperdn hankealueille sijoittuvien voimaloiden kanssa.

Suunnitellut tuulipuistot tulevat todenndkdisesti aiheuttamaan muutoksia lintujen muut-
toreitteihin. Alueen kautta kulkeville linnuille suunniteltujen tuulipuistojen yhteisvaiku-
tukset estevaikutusten osalta arvioidaan vahintdédn kohtalaisiksi.

8.4 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Molemmat tuulipuistovaihtoehdot ovat useimmilta vaikutuksiltaan varsin samankaltai-
sia ja vaihtoehtojen erot ovat vihdisid. Linnustovaikutukset ovat hieman suuremmat
vaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden suuremman maardn vuoksi. Rakentamisen aikaiset
kuljetusmairit ovat jonkin verran suurempia vaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden suu-
remman mairdn vuoksi.

Tarkasteltujen hankevaihtoehtojen ympaéristollinen toteutettavuus riippuu meluvaikutus-
ten lieventdmisen tehokkuudesta. Hankkeesta aitheutuvan ympéristomelun lieventdmi-
selle on hankevaihtoehdoille VE1 ja VE2 tehtyjen melumallinnusten mukaan huomatta-
va tarve. Tuulipuistovaihtoehtojen vélilld ei ole merkittdvid eroja melun kannalta. Lie-
ventdmiskeinoja voivat olla sijoitussuunnitelman muuttaminen voimaloita poistamalla
tai siirtdmalld sekd voimaloiden toiminnan rajoittaminen tietyissd tuuliolosuhteissa si-
ten, ettd voimalasta ldhtevin melun méérdd pienennetddn sovitulle tasolle. Myds melun
kannalta kriittisten tuulivoimaloiden pysédyttdminen &inen levidmisen kannalta ongel-
mallisissa olosuhteissa on ddrimmadisend keinona mahdollista. Kappaleessa 9 “Haittojen
ehkiisy ja lieventdminen” tarkastellaan lieventdmiskeinona uutta sijoitussuunnitelmaa,
jossa on huomioitu mm. meluvaikutukset.

My®és varjon vilkkumisen (vélke) vaikutus ylittdd 1dhiasutuksen luona useissa kohteissa
kansaivilisesti kdytetyt ohjearvot, paikoin huomattavastikin. Hankevaihtoehtojen ympé-
ristollinen toteutettavuus riippuu myos vélkevaikutuksen aiheuttamien haittojen lieven-
tamistoimenpiteiden tehokkuudesta. Tehokkain keino on pysdyttdd ongelmaa aiheutta-
vat tuulivoimalat vilkevaikutuksen kannalta epdedullisissa olosuhteissa, mikd voidaan
hoitaa automatiikan avulla. Tuulipuistovaihtoehtojen vililla ei ole merkittévid eroja var-
jon vilkkumisen kannalta.

Muuttavien lintujen tormdysriski voi olla suuri tiettyjen lajien osalta. Tormaysriskid
voidaan lieventdd esim. pysadyttdimailld tuulivoimalat lintujen muuton kannalta kriittiseen
aikaan. Téllaisen lieventamiskeinon kdytdnnon jérjestely voi olla haasteellista.

Muiden ympéristovaikutusten osalta arvioinnissa ei ole todettu sellaisia haitallisia vai-
kutuksia milldén tuulipuistovaihtoehdolla, ettd niitd ei voitaisi hyviksyé tai lieventdd
hyviksyttaville tasolle.
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Tuulipuistovaihtoehdot ovat ymparistollisesti toteuttamiskelpoisia riittdvan tehokkaiden
melun, varjon vilkkumisen ja lintujen tormédysten lieventdmistoimenpiteiden, tarvittaes-
sa kriittisten tuulivoimaloiden pysdyttimisen, avulla.

Voimajohdon reittivaihtoehdot ovat ympéristollisesti toteuttamiskelpoisia.

Haittojen ehkéisy- ja lieventdmistoimenpiteitd, sekd ympéristovaikutusten seurantaa on
késitelty luvuissa 9 ja 10.
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9 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

Arviointityon aikana on selvitetty mahdollisuudet ehkéiista tai lieventdd hankkeen hait-
tavaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin.

9.1 Tuulipuistojen haittojen ehkiiseminen ja lieventiiminen

Tuulipuistojen haittojen lieventdmiskeinona tarkasteltiin vaikutustyypistd riippuvaisten
lieventdmiskeinojen, kuten voimaloiden pysdyttdmisen ja maisemaan sopivan vérityk-
sen valitsemisen, lisdksi sijoitussuunnittelun muuttamista ja tuulivoimaloiden koko-
naismadrdn pienentdmistd Y VA-selostuksessa esitetyistd vaihtoehdoista. Lieventdmis-
keinona on tarkasteltu yhteensd 65 tuulivoimalan sijoittamista alueille. Ndistd Haapajér-
ven alueelle sijoittuisi 4, Ketunperdn alueelle 9, Rautionmien alueelle 13, Piehingin
Sarvankankaan alueelle 28 ja Piehingin Ylipédén alueelle 11 tuulivoimalaa (Kuva 9-1).
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Kuva 9-1. Tuulivoimaloiden sijoittelu haittojen lieventamiskeinotarkastelussa.

9.1.1 Maisema ja kulttuurihistorialliset arvot

Tuulivoimalat tulevat olemaan nikyvi elementti maisemassa, eiki niitd voida “kétked”
tarkemman suunnittelun keinoin. Visuaalisten vaikutusten minimoimiseksi voimaloiden
variksi valikoituu yleensd harmahtavan valkoinen, joka kokemusten mukaan sopeutuu
parhaiten erilaisiin sdé- ja valaistusolosuhteisiin. Voimaloiden tarkemman suunnittelun
yhteydessd voidaan kuitenkin tutkia esim. tornin alaosan erilaisia véritysmahdollisuuk-
sia (tilld on kuitenkin vaikutusta vain voimaloiden vélittémailla vaikutusalueella).

Tuulivoimalan ndkymiseen ymparoiville alueille ja yksittdisiin kohteisiin vaikuttavat
osaltaan seudulla tehtdvit metsdnhoitotoimenpiteet. Hakkuiden myotd saattaa avautua
uusia ndkymaéakseleita kohti tuulivoimaloita. Mikali uusia ndkyméakseleita kohti voi-
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maloita ei haluta avata, tulee voimaloiden sijainti ottaa huomioon metsédnhoitotoimenpi-
teitd suunniteltaessa. Ei-toivottuja ndkymaakseleita yksittdisistd kohteista kohti voima-
loita voidaan myos pyrkid katkaisemaan esim. istutusten avulla.

Tuulivoimaloiden méérdn pienentdminen edelld esitetylld tavalla (Kuva 9-1) vaikuttaisi
voimalaitosten ndkyvyyteen ymparoiville alueille siten, ettd visuaaliset vaikutukset jai-
sivét jonkin verran vahdisemmiksi kuin tarkastelluissa hankevaihtoehdoissa. Yksittdisis-
td kohteista katsottuna ero tarkasteltuihin hankevaihtoehtoihin voi olla jopa merkittava,
silld tuulivoimalat eivit vélttdméttd ndy ollenkaan joihinkin niistd paikoista, joihin han-
kevaihtoehdoissa ndkymid avautuisi. Vaikutukset arvokohteisiin vastaavat hankevaih-
toehtojen osalta kuvattuja vaikutuksia. Kokonaisuudessaan tuulivoimaloiden méérd on
lieventdmistoimenpiteiden jilkeenkin niin suuri ja tuulivoimalat niin selkedsti maise-
masta erottuvia elementtejd, ettd ne muuttavat alueen maiseman luonnetta maaseutumai-
sesta moderniin, rakennettuun suuntaan.

9.1.2 Luonto ja eldimisto

Vaikutuksia luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin voidaan lie-
ventdd ja ehkiistd sijoitus- ja rakennusteknisen suunnittelun (mm. voimajohdon pylvéi-
den ja tuulipuistojen sisdisen tieverkoston sijoittuminen) keinoin. Tuulivoimaloiden,
teiden ja voimajohtojen sijoittelussa tulee huomioida metsa- ja vesilakikohteet sekd
huomioitavat kasvilajit. Niille kohteille ei suositella toimenpiteita.

Uusien tieyhteyksien rakentaminen luonnontilaiselle/luonnontilaisen kaltaiselle suoalu-
eelle voi muuttaa vesien virtauksia suolla ja voi vaikuttaa suota kuivattavasti muutamia
kymmenid metrejd tiealueen vierelld. Soiden poikki kulkevia tielinjauksia on alustavasti
suunniteltu Piehingin Ylipddn (Antinneva ja Selkdrajanneva suoalueet), sekd Piehingin
Sarvankankaan (Hyvénkankaan itdpuolinen suoalue) tuulipuistoalueille. Uuden sijoitus-
suunnitelman (Kuva 9-1) ansiosta Piehingin Ylipddn suoalueita voidaan vélttda, eivitka
tuulipuistoalueen tielinjaukset endd kulje Antinnevan ja Selkdrajannevan suoalueiden
poikki. Muillakin hankealueilla tulee varmistaa tielinjausten tarkemmalla suunnittelulla
ja tierumpujen tms. kdytolld, ettei alueiden vesitalous muutu merkittavisti.

Poikajoki ja Haapajoki kuuluvat uhanalaisissa luontotyypeissd vaarantuneisiin havumet-
sdvyohykkeen pieniin jokiin, mutta ne eivit ole kaikilta osiltaan luonnontilaisia. Mo-
lempien jokien yli on suunniteltu tielinjaus. Teiden rakentaminen ei vaikuta merkittavin
heikentdvisti jokien vesiuomaan, koska molemmissa paikoissa tilld kohdin on olemassa
oleva metsitie. Teiden mahdollisen perusparannuksen yhteydessé tulee varmistaa, ettei
jokiin kohdistu haitallisia vaikutuksia esim. uoman siirron tai veden samentumisen
muodossa.

Lieventdmiskeinona tarkastellussa sijoitussuunnitelmassa (Kuva 9-1) otettiin huomioon
sekd hankkeessa tehdyn luontoselvityksen perusteella arvokkaiksi kohteiksi arvioidut
alueet ettd maakuntakaavaluonnoksessa luonnon monimuotoisuuden kannalta arvok-
kaiksi alueiksi (luo-alue) esitetyt suoalueet. Tehdyn tarkastelun perusteella niitéd alueita
on mahdollista vilttda teknisen suunnittelun keinoin. Sijoittamalla tuulivoimalat ja niitd
tukevat toiminnot (tiet, maakaapelit) ndiden alueiden ulkopuolelle vdhennetdén hank-
keen haitallisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuudelle.
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Kaksi Piehingin Ylipdén alueelle suunnitelluista tuulivoimaloista sijoittuu maakunta-
kaavan luo-alueen ldheisyyteen. Niistd voi aiheutua luo-alueelle haitallisia vaikutuksia,
mikili voimaloiden rakentaminen muuttaisi luo-alueeksi luokitellun suon vesitasapai-
noa. Sen sijaan esim. tuulivoimalan lapojen ulottuminen luo-alueelle ei aiheuta haitalli-
sia vaikutuksia. Ndma tuulivoimalat tulee siis suunnitella siten, ettei perustusten raken-
tamisella muuteta haitallisesti luo-alueen vesitasapainoa.

Kuva 9-2. Maakuntakaavaluonnoksessa luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaik-
si alueiksi luokitellut alueet (luo-alueet).

Lievennystoimenpiteend tehdyssd tuulivoimaloiden uudessa sijoittelussa pyrittiin huo-
mioimaan my0s ne alueet, joista on maksettu kestdvin metsitalouden rahoituslain mu-
kaista ympdristdtukea (Kuva 9-3). Tuulivoimaloita ei sijoitu kyseisille alueille. Mikali
ndille alueille kuitenkin sijoittuisi esim. tuulivoimaloita tukevaa rakentamista, kuten tei-
td, tulee kestivin metsitalouden rahoituslain perusteella maksetut tuet palauttaa korkoi-
neen.
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Kuva 9-3. Alueet, joista on maksettu kestidvdan metsiatalouden rahoituslain mukaista ym-
paristétukea (Aluerajaukset: Pohjois-Pohjanmaan metsakeskus).
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9.1.3 Linnusto

Linnustolliset arvot tulee huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa. Rakentamisen aikai-
sia linnustoa héiiritsevid vaikutuksia voidaan lieventdd toiden ajoittamisella ja kohden-
tamisella pesintdajan ulkopuolelle. Jos hanke toteutuu, tulee kevit- ja syysmuuton sekd
pesimisajan todellisia tormaysmaéarid havainnoida maastossa.

Tuulivoimaloiden térméysvaikutusten lieventdmistoimia on tutkittu maailmalla runsaas-
ti, mutta tulokset ovat ristiriitaisia eikd yhtd ainoaa toimivaa menetelméé ole vield todet-
tu. Lisdksi menetelmien kéyttokelpoisuuteen vaikuttavat voimakkaasti hankealueiden
paikalliset olosuhteet sekd lintujen muuton luonne, jolloin lieventdmistoimet tdytyy
miettid jokaiselle alueelle erikseen.

Paras ja tehokkain tormédysten vdhentdmistoimenpide on tuulivoimaloiden pysdyttdmi-
nen (Burton ym. 2011) ja roottorien kiddntdminen sivuttain muuttoreittien suhteen lintu-
jen padmuuton ajaksi. Useimpina vuosina laulujoutsenen ja hanhien suurimmat muutto-
purkaukset pystytdén ennustamaan kohtuullisen luotettavasti odotettavissa olevan sééti-
lan mukaan jo 1-2 pdivdi etukiteen. Voimaloiden pysédyttimisen kohdalla ei ole kuiten-
kaan tdysin selvdd, missd méadrin linnut lentdisivit pyséytettyjen tuulipuistojen lépi ja
kiertdisivétko ne tuulipuistoja joka tapauksessa. Voimaloiden pysdyttdminen tehoaa kui-
tenkin tuulipuistoalueiden ldpi muuttavien lintujen kohdalla pienentden huomattavasti
lintujen riskié tormata tuulivoimaloihin.

Antinnevan suon monipuolinen lintulajisto tulee huomioida rakennusvaiheessa. Samoin
Haapajdrven tuulipuistoalueella sijaitsevan Viitajirven monipuolinen ja runsas lajisto
tulee huomioida rakennusvaiheessa.

Lieventdmiskeinona tarkasteltu voimaloiden méarin vihentdminen ja uudelleen sijoitte-
lu (Kuva 9-1) lieventiisi jonkin verran hankkeen muuttolinnustoon kohdistuvia vaiku-
tuksia. Tamé johtuu siitd, ettd tuulivoimaloiden vdhentdminen pienentdd suoraan las-
kennallista lintujen tormaysriskid. Pesimilinnuston osalta vaikutukset olisivat lievem-
miit, silld Piehingin Ylipdén alueen eteldosiin linnustollisesti arvokkaaksi arvioidun An-
tinnevan ympdristoon suunnitellut tuulivoimalat on lieventdmistarkastelussa jétetty pois.
Toisen pesimélinnustoltaan arvokkaaksi arvioidun alueen, Haapajérven tuulipuistoon si-
joittuvan Viitajdrven ympdriston, osalta vaikutukset olisivat samat kuin tarkastelluissa
hankevaihtoehdoissa.

9.14 Melu

Meluvaikutuksia mallinnettiin myds lieventimiskeinona tarkastellun vaihtoehdon osal-
ta. Mallinnuksessa kédytetyt menetelmét ja mallinnuskartat on esitetty yhteisvaikutusten
arviointi -kappaleessa (7.3).

Verrattaessa mallinnuksen tuloksia Valtioneuvoston asettamiin ohjearvoihin, ei vakitui-
sen asutuksen osalta tule 50 dB (A) ylityksid, mutta loma-asutuksen osalta 40 dB(A) voi
ylittyd useammassakin kohteessa. Ymparistoministerion Tuulivoimarakentamisen suun-
nittelu -oppaan mukainen yoajan 40 dB(A) suunnitteluohjearvo asumiseen kéytettavalle
alueelle voi ylittyd useissa kohteissa kaikkien tuulipuistojen l&hialueilla. My6s loma-
asumisen 35 dB(A) suunnitteluohjearvo voi ylittyd useissa kohteissa.
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Mallinnuksen tuloksia arvioitaessa tulee huomioida, ettd tuulitilanne vaikuttaa voima-
loiden aiheuttaman &4nen voimakkuuteen. Témin laskennan mukainen tuulitilanne (>
10 m/s), jolloin ddnitehotaso voimaloissa on taatun maksimin mukainen, vallitsee alu-
eella keskimdirin noin 18-20 % vuodesta eli noin 1 750 h (Suomen tuuliatlas 2012).
Vastaavasti téllaiset tuulisuusolosuhteet vallitsevat tammikuussa keskiméérin 40—45 %
ajasta, eli noin 320 tuntia. Heindkuussa 150 metrin keskikorkeudella yli 10 m/s tuulia on
noin 6—7 % ajasta, eli noin 45 tuntia. Tuuliatlaksen tiedoista ei kuitenkaan selvid, miten
ndmi jakautuvat yo- ja pédivdajalle. Erityisesti loma-asumiselle todellisuudessa aiheutu-
vat vaikutukset jadvéat ndin todenndkoisesti tdssd mallinnuksessa esitettyd vahdisemmik-
si, silld loma-asuntojen pédasiallinen kéyttoaika yleensd rajoittuu kesdkuukausille, jol-
loin mallinnuksen mukaisia tuulitilanteita on huomattavasti talvitilannetta vihemman.
Lisdksi ddnivaikutukset eivdt jakaudu mallinnuskuvan esittimaélld tavalla tasaisesti eri
suuntiin, vaan danen levidminen riippuu vallitsevasta tuulensuunnasta.

Mallinnuksen tulokseen vaikuttavat my0s varsin merkittdvisti mallinnuksessa kaytetyt
parametrit ja kdytetty malli. Mikéli mallinnuksessa kéytettdisiin puolikovaa maanpintaa
tassd kiytetyn kovan maanpinnan sijaan, jiisi mallinnettu tulos noin 2-3 dB pienem-
méksi. Jos taas mallinnuksessa kiytettdisiin esim. WindPro -mallia, saataisiin mallin-
nuksesta noin 1 dB matalampi tulos samoilla mallinnusparametreilld. Jos siis kdytetdén
puolikovaa maanpintaa ja edelld mainittua mallia, saadaan tulokseksi noin 3-4 dB tissé
tyossd kdytettyd mallinnusta matalampi desibelitaso, joka kidytdnnossé tarkoittaa monta
sataa metrid suppeampaa levidmisvyohyketta.

Meluvaikutusten lieventdmiseksi edelleen tdssd esitetystd on mahdollista muuttaa tuuli-
voimaloiden sijoittelua tai luopua tuulivoimaloista, jotka sijaitsevat meluvaikutusten
kannalta kriittisilld paikoilla. Lisdksi on mahdollista sddtdd lahimpien tuulivoimaloiden
toimintaparametreja. Modernien tuulivoimaloiden ldhtddédnitasoa voidaan tarvittaessa
rajoittaa meluohjearvojen saavuttamiseksi teknisesti siten, ettd tiettyyn tuulensuuntaan
voidaan asettaa maksimi tuotettu dénitehotaso siipien kohtauskulmaa muuttamalla. T&-
ma aiheuttaa kuitenkin tuotantotappioita.

9.1.5 Thmisten elinolot

Ihmisten kokemaa vithtyvyyteen kohdistuvaa haittaa voidaan lieventdd tiedottamalla 13-
hialueen ihmisille riittdvisti hankkeen ja erityisesti sen rakennustdiden etenemisestd.
Myo6s muuta vuoropuhelua ldhialueiden asukkaiden ja yhteisdjen kanssa tulisi jatkaa
Y VA-menettelyn jéilkeen.

Uusi sijoittelusuunnitelma mahdollistaa myds alustavien tielinjausten muuttamisen si-
ten, ettd niistd aiheutuvia haittoja ihmisille ja ympaéristolle voidaan lieventdd. Uuden si-
joittelusuunnitelman mukaisessa tilanteessa mm. kulkua Koskelan tilan kautta pystytién
vélttimadn. Lisdksi viltetddn teiden sijoittamista arvokkaille luontoalueille.

Hankkeen vaikutuksia virkistyskdyttoon voidaan pyrkid lieventimédn esim. huomioi-
malla voimaloiden sijoittelusuunnittelussa keskeiset virkistysalueet ja ulkoilureitit. Mai-
semoimalla tuulivoimalat sopivalla viritykselld mahdollisimman hyvin maisemaan ‘up-
poaviksi’, voidaan vaikuttaa niiden nékyvyyteen ja ihmisten kokemukseen tuulipuisto-
alueella litkkkumisesta.
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9.1.6 Turvallisuus

Tuulivoimaloiden lavat voidaan varustaa lapojen ldmmitysjarjestelmélld jaddnmuodos-
tuksen ehkéisemiseksi. Liikuttaessa tuulivoimaloiden ldheisyydessé talviaikaan, on syy-
td noudattaa varovaisuutta. Voimaloiden ulkopuolelle liikkumisreittien varrelle voidaan
sijoittaa varoitustauluja.

Lentoturvallisuuden takaamiseksi tuulivoimalat varustetaan erityisilld lentoestevaloilla
paivi- ja yOtoimintaa varten.

9.2 Voimajohdon haittojen ehkiiseminen ja lieventiminen

9.2.1 Maisema ja kulttuurihistorialliset arvot

Voimajohdon tarkemman linjauksen avulla voidaan minimoida sen ndkymistd herkissi
kohteissa.

9.2.2 Kasvillisuus ja luonnon monimuotoisuus

Vaikutuksia luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin voidaan lie-
ventdd ja ehkiistd sijoitus- ja rakennusteknisen suunnittelun keinoin.

Voimajohdon tarkemmassa yleissuunnittelussa, rakentamisessa ja kunnossapidossa
kiinnitetddn erityistd huomiota YV A-selostuksessa esitetyissd erityiskohteissa.

Pylviiden sijoittelulla ja tydkoneiden kulkuyhteyksien huolellisella suunnittelulla voi-
daan védhentda herkkien ympdristojen kasvillisuusmuutoksia. Voimajohtojen suurimmat
vaikutukset kasvillisuuteen aiheutuvat mikéli pylvéspaikat sijoittuvat purojen tai jokien
rantojen vélittdméédn ldheisyyteen. Pylvéiden sijoittelussa tulee valttdi tillaisia kohtia.
Voimajohtopylvididen sijoittelussa Viitajdrven ranta-alue, joka on metsélain mukainen
erityisen tirked elinymparisto, tulee ottaa huomioon.

9.2.3 Linnusto

Voimajohtoreitit lisddvit erityisesti suurikokoisten muuttolintujen tormaysriskid johti-
miin. Tormaysriski on suurin alueilla, joiden kautta kulkee muuttoaikoina huomattavia
lintumairid. Torméaysriskid voidaan pienentdd merkitsemalld johtimet riskialttiissa koh-
dissa huomiopalloilla. Rakentamisen aikaisia linnustoa héiritsevid vaikutuksia voidaan
lieventdd toiden ajoittamisella ja kohdentamisella.

9.2.4 Thmisten elinolot

Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee huomioida voimajohdon reitin suhde olemassa ole-
viin kiinteist6ihin.
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10 HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ympdristonsuojelulain (86/2000) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilld toi-
mintansa ymparistovaikutuksista. Ympdristovaikutusten seurannan tavoitteena on:

— tuottaa tietoa hankeen vaikutuksista

— selvittdd, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

— selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

— selvittid, miten haittojen lieventdmistoimenpiteet ovat onnistuneet

— kéynnistia tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittdvia haittoja.

Téssd luvussa on esitetty Raahen eteldiset tuulipuistot -hankkeen ympéristovaikutusten
arvioinnin yhteydessé laadittu ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelman sisallok-
si.

Tamén hankkeen ja seurannan kannalta keskeisimmét vaikutukset liittyvit tuulipuistoon
ja sen rakentamiseen. Voimajohdon osalta erillisen seurantaohjelman laatimiselle ei
hankkeen téssd vaiheessa arvioida olevan tarvetta.

10.1 Luontovaikutusten seuranta

Linnustovaikutusten merkittdvyyden arvioimiseksi tuulipuistoalueilla suoritetaan lin-
nuston seurantaa. Seurattavia asioita ovat erityisesti tuulipuistojen vaikutukset pesimé-
linnustoon, lajikoostumukseen sekéd lintujen torméayskuolleisuus. Kevit- ja syysmuuton,
sekd pesimisajan todellisia tormédysmadrid havainnoidaan maastossa.

Tuulipuistoalueiden pesimélinnustossa tapahtuvia muutoksia seurataan pesimélinnusto-
tarkkailulla esim. rakentamista seuraavana vuonna ja uudestaan kolmen vuoden kuluttua
edellisestd. Tamén jilkeen harkitaan tarkkailun jatkamista saatujen tarkkailutulosten pe-
rusteella.

Hankkeen mahdollisia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia seurataan 1-2 kertaa tois-
tettavalla metséstéjien haastattelulla.

10.2 Meluvaikutusten seuranta

Tuulipuiston kdytonaikaista melua voidaan seurata mittauksilla. Melua mitataan eri
vuodenaikoina (vdhintddn kolme eri mittauskertaa), eri vuorokauden aikoina ja eri
suunnilta ja etdisyyksiltd tuulipuiston kdyttoonottoa seuraavana vuonna.

10.3 Muu seuranta

Tuulipuistoa koskevia mahdollisia valituksia ja niiden syitd (esim. vilkettd) seurataan.
Aiheellisten valitusten osoittamia ongelmakohtia pyritdin mahdollisuuksien mukaan
poistamaan.



> = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
J pOYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy
Raahen eteléiset tuulipuistot 285 (298)

11 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

11.1 Ympiristovaikutusten arviointimenettely

YVA-lain (468/1994) 4 §:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavid hai-
tallisia ymparistovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelya.
YVA-asetuksen (713/2006) 6 §:n hankeluettelossa tuulivoimalahankkeiden kokorajaksi
on madritelty vahintdin kymmenen yksittéistd laitosta tai vdhintddn 30 megawatin ko-
konaisteho. Hankekokonaisuuteen katsotaan kuuluvan myds rakentamiseen, kayttoon ja
huoltoon tarvittavat rakenteet.

Y VA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto ovat edellytyksend hanketta
koskevien lupien (mm. rakennuslupa ja ympéristolupa) saamiselle.

11.2 Kaavoitus

Hankkeen toteuttaminen vaatii tuulipuistojen rakentamisen mahdollistavan osayleiskaa-
van laatimisen alueelle.

Osayleiskaavatyd on kdynnistetty vuonna 2010 rinnan Y VA-menettelyn kanssa, ja sen
on tarkoitus valmistua vuoden 2013 aikana. Hankealueilla on voimassa Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaava, joka on ohjannut kaavan laadintaa. Kaavatydssd huomioi-
daan myo6s valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet (VAT). Osayleiskaavatyotd koske-
va osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on ollut néhtdvilla tammikuusta 2011 al-
kaen. Raahen eteldisten tuulipuistojen osayleiskaavatyd kisittdd viisi eri osa-aluetta.
Osayleiskaavat laaditaan siten, ettd niitd voidaan kiyttdd suoraan rakennusluvan myon-
tdmisen perusteena (MRL 77a §).

Maankéytté- ja rakennuslain muutoksella (134/2011) mahdollistettiin rakennusluvan
myoOntdminen tuulivoimalalle suoraan yleiskaavan perusteella. Témén edellytykseni on,
etta

1) yleiskaava ohjaa riittdvésti rakentamista ja muuta alueiden kdyttod kyseiselld alueel-
la;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ym-
paristoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jérjestéa.

Yleiskaavan on oltava sisélloltddn, mittakaavaltaan ja esitystavaltaan soveltuva tuuli-
voimarakentamisen ohjaamiseen. Tuulivoimayleiskaava tulee 1dhinnd kyseeseen vesi-
alueilla ja maa-alueilla, jotka sijaitsevat riittdvén etddlld asutuksesta ja muusta sithen
rinnasteisesta tai muita erityispiirteiti omaavasta maankdytostd. Edellytyksend on myos,
ettei alueella ole muuta maankayttod, jonka yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen
kanssa vaatisi yksityiskohtaisempaa suunnittelua. Esim. taajamien ldheisyyteen tai alu-
eille joihin kohdistuu rakentamispaineita, tuulivoimayleiskaava ei sovi.

Y VA-menettelyn yhteydessd tehdyt selvitykset (esim. luonto-, linnusto- ja maisemasel-
vitykset), seké vaikutusten arvioinnit toimivat myds kaavoituksen selvitysaineistona.



> = YMPARISTOVAIKUTUSTEN
J pOYRY ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy
Raahen etelaiset tuulipuistot 286 (298)

11.3 Maankiyttooikeudet ja — vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat yksityisten ja kaupungin omistamille maille.
Hankkeesta vastaavat ovat sopineet maan kéytosté ja vuokrauksesta alueiden omistajien
kanssa.

11.4 Rakennus- ja lentoestelupa

Hankkeessa suunniteltujen tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankaytto- ja ra-
kennuslain (132/1999) mukaista rakennuslupaa. Rakennuslupa haetaan Raahen kaupun-
gin rakennusvalvonnalta, joka lupaa myOntdessdén tarkistaa, ettd suunnitelma on vah-
vistetun osayleiskaavan ja rakennusméiérdysten mukainen.

Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Rakennusluvan mydntdminen
edellyttdd, ettd ympdaristovaikutusten arviointimenettely on hyvéksytysti loppuun suori-
tettu. Voimajohdon rakentaminen ei edellytd maankéyttd- ja rakennuslain mukaista ra-
kennuslupaa.

Rakennuslupahakemukseen on liitettdva ilmailulain (1194/2009) mukainen lentoestelu-
pa, joka haetaan liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Lentoestelupahakemukseen on
liitettdva asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan, Finavian lausunto asiasta.

11.5 Puolustusvoimien hyviksynti

Tuulivoimalat voivat vaikeuttaa tutkahavaintoja ja haitata ndin Puolustusvoimien toi-
mintaa. Hankevastaavien tulee téstd syystd pyytdd suunnitelluista tuulipuistoista lausun-
toa Puolustusvoimien Péadesikunnalta. Hyvidksyntd on edellytyksend hankkeen toteutta-
miselle.

Péddesikunta kerdd eri puolustushaaroilta ja laitoksilta kannanotot Puolustusvoimien ko-
konaiskannan muodostamiseksi. Puolustusvoimat voi ennen lausunnon antamista edel-
lyttdd, ettd hankevastaava tilaa VTT:Itd selvityksen hankkeensa vaikutuksista tutkajér-
jestelmiin. Naissd tapauksissa VTT tekee selvityksen tdtd tarkoitusta varten kehitté-
madnsd mallinnustydkalua kéyttden ja toimittaa tulokset Puolustusvoimille. Puolustus-
voimat ottaa tulosten perusteella kantaa hankkeeseen.

11.6 Ympiiristolupa

Tuulivoimarakentaminen voi tapauskohtaisesti edellyttdd ympéristonsuojelulain
(86/2000) nojalla myonnettavad ympaéristolupaa, jos ldhialueilla on pysyvéé tai loma-
asutusta. Ympdristdlupa tarvitaan, jos tuulivoimalasta voi aiheutua naapuruussuhdelais-
sa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden osalta téllaisia vaikutuksia voi
syntyd ldhinnd toiminnasta aiheutuvasta kiyntidénesti ja pyorivien lapojen varjon vilk-
kumisesta.

11.7 Sidhkomarkkinalain (386/1995) mukainen lupa ja sihkoverkkoon liittyminen

110 kilovoltin voimajohdon rakentamiseen on haettava sihkomarkkinaviranomaisen
(Energiamarkkinavirasto) lupa. Lupa ei koske voimajohdon rakentamista, vaan siind to-
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detaan johdon tarve eli, ettd tarve sdhkon siirtimiseen on olemassa. Lupahakemukseen
liitetdéin ymparistovaikutusten arviointiselostus.

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttdd liittymissopimuksen tekemistd kantaverkkoa hal-
linnoivan Fingrid Oyj:n kanssa.

11.8 Tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimus edellyttidé lddninhallituksen lunastuslain (603/1977)
mukaista lupaa tutkimuksen suorittamiseen. Luvan voimajohtoreittien maastotutkimuk-
sen suorittamiseen antaa Pohjois-Suomen aluehallintovirasto. Tutkimusaikaiset vahin-
got on korvattava tutkimusluvan ehtojen mukaisesti.

11.9 Lunastuslupamenettely

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttdd lunastuslain
(603/1977) mukaista lunastuslupaa voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi ja voima-
johdon tarvitseman kéyttdoikeuden supistuksen seké lunastuskorvausten maarddmiseksi.
Hakemuksen kisittelee ty0- ja elinkeinoministerid. Jos lunastuslupaa haetaan voimalin-
jan rakentamista varten ja, jos lunastusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys on ylei-
sen ja yksityisen edun kannalta vihemmain térkedstd lunastuksesta, lunastuslupaa kos-
kevan hakemuksen ratkaisee asianomainen maanmittaustoimisto. Ympéristovaikutusten
arviointiselostus ja siitd annettava yhteysviranomaisen lausunto tulee liittd4 hakemuk-
seen.

Ennen lunastusmenettelyd johtoalueiden kéyttdoikeudesta ja nithin liittyvistd korvauk-
sista kdydddn my0ds sopimusneuvottelut maanomistajien ja hankkeesta vastaavien kes-
ken.

11.10 Poikkeuslupa luonnonsuojelulain (1096/1996) 66 §:n perusteella

Luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) 65 §:n mukaista arviointia eli niin sanottua Na-
tura-arviointia on kuvattu aiemmin kappaleessa 5.7. Viranomainen ei saa myontié lupaa
hankkeen toteuttamiseen, taikka hyvédksyd tai vahvistaa suunnitelmaa, jos Natura-
arviointi- ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittévasti heiken-
tdvan niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisdllytetty tai on tarkoitus si-
sallyttdd Natura 2000-verkostoon. Lupa saadaan kuitenkin myontdd tai suunnitelma hy-
vaksya tai vahvistaa, jos valtioneuvosto yleisistunnossa pédttia, ettd hanke tai suunni-
telma on toteutettava erittdin tirkedn yleisen edun kannalta pakottavasta syystd, eikd
vaihtoehtoista ratkaisua ole.

Jos alueella on luontodirektiivin liitteessd I tarkoitettu ensisijaisesti suojeltava luonto-
tyyppi tai liitteesséd Il tarkoitettu ensisijaisesti suojeltava laji, on lisdksi edellytyksend,
ettd ihmisten terveyteen, yleiseen turvallisuuteen tai ympiristolle muualla koituviin erit-
tdin merkittdviin suotuisiin vaikutuksiin liittyvd syy taikka muu erittdin tirkedn yleisen
edun kannalta pakottava syy vaatii luvan myontémisté taikka suunnitelman hyvéksymis-
td tai vahvistamista. Viimeksi mainitussa tapauksessa asiasta on hankittava komission
lausunto.
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Natura-arvioinnin tarvearvioinnin tulosten perusteella Raahen eteldiset tuulipuistot -
hankkeeseen liittyvélld voimajohdolla voi olla haitallisia vaikutuksia Natura-alueeseen,
joten luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi on tarpeen, mikéli valitaan
Natura-alueen ldpi kulkeva voimajohtolinjaus. Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen
Natura-arviointi on téssé tapauksessa tarpeen tehdd hankkeen suunnittelun edetessa.
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12 HANKKEEN SUHDE LUONNONVAROJEN KAYTTOA JA YMPARISTONSUOJELUA KOSKEVIIN SUUNNITELMIIN JA OHJELMIIN

Tuulipuistohankkeen kannalta keskeisimpiin ympéristonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin kuuluu seké kansallisia tavoiteohjelmia et-
td kansainvilisid sitoumuksia (Taulukko 12-1). Nama eivét yleensd suoraan velvoita toiminnanharjoittajia, mutta niiden tavoitteet voidaan tuoda
toiminnanharjoittajatasolle esim. tarvittavien lupien kautta.

Suojeluohjelmien (Taulukko 12-1) avulla voidaan varata alueita luonnon- tai maisemansuojelutarkoituksiin valtakunnallisesti merkittidvien arvo-
jen turvaamiseksi. Suojeluohjelmien alueet eiviét kuitenkaan ole varsinaisia luonnonsuojelualueita. Luonnonsuojelualueet ovat luonnonsuojelu-
lain nojalla rauhoitettuja alueita. Natura 2000-verkostoon sisillytettyjen alueiden osalta lupaa toimintaan, jolla voi olla merkittidvid haitallisia
vaikutuksia kyseisen alueen suojeluperusteisiin, ei saa myontaa siitd 1dhtien kun EU:n komissio on ilmoittanut kdynnistivinsd neuvottelun alueen
siséllyttimiseksi Natura 2000-verkostoon.

Seuraavassa taulukossa on esitetty tuulipuistohankkeen suhde voimassaoleviin ympéristonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.
Taulukko 12-1. Hankkeen suhde luonnonvarojen kaytt6a ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

Hankkeen suhde suunnitelmiin, ohjelmiin ja sopimuksiin

YK:n ilmastoso- Joulukuussa 1997 jarjestetyssd Kioton ilmasto- Tuulivoiman tuotannosta ei suoraan synny kasvi- 1997 Kioton ilmastokokous, 1998 EU-
pimus kokouksessa EU:n tavoitteeksi hyvaksyttiin va- huonekaasupaastdja. Tuulivoiman tuotannolla voi- maat sopivat paastdéjenvahentamistavoit-

hentdd kasvihuonekaasupaastdjen kokonais- daan korvata polttoprosesseihin perustuvia fossiilisia teen keskindisesta jakamisesta

maaraa kahdeksan prosenttia vuoden 1990 energiantuotantomuotoja ja vahentdd nain sahkdntuo-

tasosta. Velvoite tulee saavuttaa vuosina 2008— tannon keskimaaraisia hiilidioksidipaastoja Suomessa.

2012, joka on niin sanottu ensimmainen velvoi-

tekausi. Suomen osalta kasvihuonekaasupaas-

téjen vahentamistavoitteeksi sovittiin 0 % vuo-

den 1990 tasosta eli paastdjen tulee vuosina

2008-2012 olla vuoden 1990 tasolla.




S POYRY

EU:n energiastra-
tegia

EU:n ilmasto- ja
energiapaketti

EU:n energiastrategian tavoitteena on turvata
kilpailukykyinen ja puhdas energian saanti vas-
taten ilmastonmuutoksen hillintaan, kasvavaan
globaaliin energiankysyntdan ja tulevaisuuden
energian toimituksen epavarmuuksiin.

Energiastrategian tavoitteiden saavuttamiseksi
on maaritetty kymmenen kohdan toimintaohjel-
ma. Ohjelmaan sisaltyvat mm. EU:n sisdisen
energiamarkkinan kehittdminen, energian huol-
tovarmuuden takaaminen, sitoutuminen kasvi-
huonekaasujen vahentédmiseen ja pitkan aikava-
lin tavoite uusiutuvan energian kaytélle.

Euroopan komission ilmasto- ja energiapaketti
on laaja jasenmaita koskeva lainsdadantokoko-
naisuusehdotus. EU on sitoutunut vdhentdmaan
kasvihuonekaasuja 20 % vuoteen 2020 men-
nessd vuoden 1990 paastdjen maarasta, seka
kasvattamaan uusiutuvan energian osuutta
EU:n kokonaisenergian kaytosta viidennekseen.
Paastdévahennystavoite tulee kasvamaan
30 %:iin mikali uusi, globaali paastévahennys-
sopimus saadaan aikaiseksi. Uusiutuvan ener-
gian lisaksi energiatehokkuuden lisdaminen ja
investoinnit puhtaisiin energiamuotoihin, kuten
hiilidioksidin talteenottoon ja varastointiin, nah-
daan toimenpiteind tavoitteiden saavuttamisek-
si.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy ja TuuliWatti Oy

Raahen etelaiset tuulipuistot

Ohjelman mukaan EU:n tulisi luoda pitkan aikavalin
tavoitteet uusiutuvan energian kayton lisddmiseksi ja
kasvihuonepaastdjen vahentamiseksi. Tuulivoiman
tuotannosta ei  suoraan synny  kasvihuone-
kaasupaastoja ja tuulivoima on uusiutuvaa energiaa.
Tuulivoiman tuotannon lisddminen tukee nain ollen
EU:n energiastrategiassa asetettuja tavoitteita.

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa. Tuulivoiman tuo-
tannon lisddminen auttaa Suomea saavuttamaan uu-
siutuvan energian osuudelle asetetut tavoitteet. Tuuli-
voiman tuotannosta ei suoraan synny kasvihuonekaa-
supaastoja. Silla voidaan korvata polttoprosesseihin
perustuvia fossiilisia energiantuotantomuotoja ja va-
hentdd ndin sahkdntuotannon keskimaaraisia hiilidi-
oksidipaastoja Suomessa.
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EU:n energiastrategia (An Energy Policy
for Europe) julkaistiin 10.1.2007.

EU julkaisi uusiutuvaan energiaan ja il-
mastonmuutokseen liittyvan pakettinsa
23.1.2008.



S POYRY

Suomen energia-
ja ilmastostrategia

Valtioneuvoston
tulevaisuusselon-
teko ilmasto- ja
energiapolitiikasta

Valtioneuvosto hyvaksyi 6.11.2008 pitkan aika-
valin ilmasto- ja energiastrategian, joka kasitte-
lee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita
varsin yksityiskohtaisesti vuoteen 2020 ja viit-
teenomaisesti aina vuoteen 2050 asti. Strategi-
an tavoitteena on mm. energian loppukulutuk-
sen kasvun pysayttdminen ja k&antédminen las-
kuun, sekad uusiutuvan energian osuuden nos-
taminen nykyisesta 28,5 %:sta 38 %:iin vuoteen
2020 mennessa. Velvoitteen tayttdminen edel-
lyttdd mm. tuulienergian kaytén voimakasta li-
saamistd. Tuulienergiaa valjastetaan kayttéon
vuoteen 2020 mennessa noin 6 TWh, eli Suo-
meen pitaisi rakentaa lisda vahintaan 700 kap-
paletta 3 MW:n suuruisia tuulivoimaloita.

Valtioneuvosto hyvaksyi 15.10.2009 ilmasto- ja
energiapoliittisen tulevaisuusselonteon, jossa
linjataan Suomen pitkdn aikavalin ilmasto- ja
energiapolitikkaa. Selonteossa asetetaan tavoit-
teeksi vahentdd Suomen ilmastopaastéja vahin-
tdan 80 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050
mennessa osana kansainvalistd yhteistyota.
Hallituksen ilmasto- ja energiastrategian tavoit-
teena on nostaa uusiutuvan energian osuus 38
%:iin vuoteen 2020 ja edelleen 60 %:iin vuoteen
2050 mennessa. Selonteon mukaan keskipitkal-
13 ja pitkalla aikavalilld suurin potentiaali on tuu-
livoimassa.
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Tuulivoiman tuotannon lisddminen tukee Suomen Valtioneuvoston 6.11.2008 hyvaksyma

ilmasto- ja energiastrategiassa asetettuja tavoitteita selonteko energia- ja iimastopolitikassa
hiilidioksidipaastojen rajoittamisesta seka uusiutuvan lahiaikoina toteutettavista toimenpiteista.
energian osuuden kasvattamisesta.

Tuulivoiman tuotannon lisddminen tukee Suomen Valtioneuvoston 15.10.2009 hyvaksyma
pitkdn aikavalin ilmasto- ja energiapolitikassa asetet- ilmasto- ja energiapoliittinen tulevaisuus-
tuja tavoitteita ilmastopaastojen rajoittamisesta sekd selonteko Suomen pitkan aikavalin ilmas-
uusiutuvan energian osuuden kasvattamisesta. to- ja energiapolitiikasta.
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Liite 1
Voimalinjat 1 ja 2
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Voimajohtolinjat ja selvitysalueet
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: Huomioitavat kohteet
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500 m
1:20 000
Pohjakartta © Maanmittauslaitos lupa nro 48/MML/12



7
S
//—-——_ \
/ \
/ \\
/ N
/’ AN
AN
/ \
/ \
/ \\
/ N
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
— / \
/ \
/ \
|
|
\
\ |
\ \
\ )
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
//
/7
yd Voimajohtolinjat ja selvitysalueet
/7
// : Selvitysalue
’I // : Huomioitavat kohteet
——== Sahkénsiirtoreitti Viaihe 1a
@ ————= Sahkdnsiirtoreitti Vaihe 1b
| ———= Sahkénsiirtoreitti Vaihe 2
|
| 500 m
]
|
]
1

A
1:20 000
Pohjakartta © Maanmittauslaitos lupa nro 48/MML/12






Liite 2
Arvokkaiden luontokohteiden rajaukset
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HAAPAJARVI

Arvokkaiden luontokohteiden
rajaukset

D Nuoret tuoreet kankaat (VU)
[ Nuoret kuivahkot kankaat (VU)
D Metsékortekorvet (EN)
D Sarakorvet (VU)

[_;__j Puntarimaki Natura-alue

: Huomioitavat kohteet

Suovalkku (rauh.)
Suopunakammekka (VU)
Rimpivihvila (RT)
Vaaleasara (vastuu)
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KETUNPERA

Arvokkaiden luontokohteiden
rajaukset

D Nuoret tuoreet kankaat (VU)
D Nuoret kuivahkot kankaat (VU)
D Nuoret kuivat kankaat (VU)
D Nuoret lehtomaiset kankaat (VU)
D Saranevat (VU)

- Sararameet (VU)

D Korpirdmeet (VU)

D Lettorameet (CR)

[ Koivuletot (CR)

[ Ruohokorvet (EN)

[ Kosteat runsasravinteiset lehdot (VU)
[ Tuoreet keskiravinteiset lehdot (VU)

E-___j Jouttineva Natura-alue

: Huomioitavat kohteet

Veripunak&mmekka (VU/rauh.)
Suopunakémmekka (VU)
Kaitakdmmekka (VU)
Kiiltosirppisammal (VU/rauh./dir)
Lettorikko (VU/rauh./dir)

O 0O0O0O0
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RAUTIONMAKI

Arvokkaiden luontokohteiden
rajaukset

: Nuoret tuoreet kankaat (VU)
: Nuoret kuivahkot kankaat (VU)

: Nuoret kuivat kankaat (VU)

[ Metsakortekorvet (EN)
: Lyhytkorsirameet (VU)
- Lyhytkorsinevat (VU)
: Huomioitavat kohteet
1
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SARVANKANGAS

Arvokkaiden luontokohteiden
rajaukset

D Nuoret tuoreet kankaat (VU)
[ Nuoret kuivahkot kankaat (VU)
D Nuoret kuivat kankaat (VU)
D Ruohokorvet (EN)

[ Mustikkakorvet (VU)
D Metsakortekorvet (EN)

: Huomioitavat kohteet

(o] Ahonoidanlukko (NT)

500 m
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YLIPAA

Arvokkaiden luontokohteiden
rajaukset

: Nuoret kuivahkot kankaat (VU)
: Nuoret kuivat kankaat (VU)
: Pallosararémeet (VU)

: Minerotrofiset lyhytkorsinevat (VU)
- Sararameet (VU)

: Saranevat (VU)

- Metsékortekorvet (EN)

[ Ruohokorvet (EN)

: Huomioitavat kohteet

500 m
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Liite 3
Metséhanhen ja laulujoutsenen muuton jakaantuminen vyohykkeittdin hankealueella.
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Liite 4
Hirvieldinten keskeiset esiintymisalueet
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Hirvieldinten keskeiset esiintymisalueet.
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Liite 5
Metséakanalintujen keskeiset esiintymisalueet
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Liite 6
Linnustolaskennan laskentalinjat
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