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PATENIEMEN SAHA-ALUEEN KUNNOSTUS

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA
THVISTELMA

Tassd ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa esitetédn suunnitelma Pateniemen
saha-alueen maaperdn kunnostuksesta ja kaatopaikan sulkemisesta aiheutuvien
ymparistovaikutusten arvioimiseksi. Ohjelmassa huomioidaan kunnostustyon aikai-
set ja kunnostuksen jalkeiset vaikutukset.

Sahan toiminnan seurauksena Pateniemen entisella saha-alueella on tutkimusten
mukaan arviolta noin 670 000 m3ktr kloorifenoleilla, dioksiineilla ja furaaneilla tai
arseenilla, kromilla ja kuparilla pilaantuneita maa-aineksia ja puu/parkkitayttoja.
Suurin osa massoista (510 000 m°ktr) on lievasti pilaantunutta, mutta paikoin alu-
eella on myés voimakkaammin pilaantuneita (160 000 m*ktr) maa-aineksia. Alueen
pohjavesi ja merialue ovat padasiassa puhtaita. Alueen pohjoisosassa on sahan van-
ha kaatopaikka (14 ha), joka on toistaiseksi sulkematta. Alueen rantarakenteet ovat
epasiisteja ja huonokuntoisia.

Saha-alue on tarkoitus kunnostaa asuin- tai virkistyskaytén mahdollistavaan tasoon,
rannat siistid ja alueen pohjoisosassa oleva kaatopaikka sulkea asianmukaisesti.

YVA-menettelyssa tarkasteltavia vaihtoehtoja on:
VE - 0: Kaatopaikka suljetaan.

VE -1: Rannat siistitéan, alue kunnostetaan virkistyskayton mahdollistavaan ra-
ja-arvotasoon ja pilaantuneet maat sijoitetaan kaatopaikalle sekd kaato-
paikka suljetaan.

VE -2: Rannat siistitdan, alue kunnostetaan asuinkayton mahdollistavaan ohjear-
votasoon ja pilaantuneet maat sijoitetaan kaatopaikalle seka kaatopaikka
suljetaan.

VE -3: Rannat siistitdan, alue kunnostetaan asuinkayton mahdollistavaan ohjear-
votasoon ja kaikki pilaantuneet maat, myos kaatopaikka, kuljetaan muu-
alle luvanvaraiseen sijoituspaikkaan.

Hankkeen yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ymparistékeskus/ Anna
Marttila, jolle voidaan osoittaa mielipiteet ja lausunnot hankkeesta.

Hankevastaava on alueen omistaja Stora Enso Oyj ja YVA-konsultti PSV-
Maa ja Vesi Oy.
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Stora Enso Oyj

PATENIEMEN SAHA-ALUEEN KUNNOSTUS
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

1. JOHDANTO

Pateniemen entinen saha-alue sijaitsee Oulun kaupungin pohjoisosassa, noin 9,5 km padssa keskus-
tasta, Perameren rannalla. Sijainti on esitetty kuvassa 1. Alue on nykyisin noin 70 ha laajuinen ja
laajimmillaan toimintaa on ollut noin 80 ha laajuisella alueella. Saha-alueen omistaa Stora Enso

Oyj.

SAHA-ALUE

_+_

7, L g ;
71 14
e /]
T

ainti

Kuva 1. Pateniemen saha-alueen sij
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Saha on toiminut alueella 1800-luvun lopulta vuoteen 1990. Pateniemen sahalla on kéytetty vuosi-
na 1949 — 1984 kesaisin Ky-5 valmistetta sahatavaran sinistymisen estoon. Ky-5-valmiste on sisél-
tdnyt tehoaineena kloorifenoleita ja epépuhtautena mm. polykloorattuja bentso-p-dioksiineja ja
-furaaneja. Vuosina 1952 — 1990 sahalla on kaytetty painekyllastyksessa arseenia, kromia ja kupa-
ria siséltavaad K33-kyllastysainetta. Toiminnan seurauksena puutavaran kasittely- ja varastoalueiden
maapera on pilaantunutta. Lisdksi alueella on laajoja tayttokerroksia, joihin on osittain kéytetty pi-
laantunutta maa-ainesta, purua ja parkkia. Alueella on toteutettu kunnostuksia (1996 — 2001), joissa
poistetut maat on sijoitettu sahan pohjoisosaan kaatopaikalle. Péd&osa alueesta on kuitenkin edelleen
kunnostamatta ja vanhan teollisuuskaatopaikan sulkeminen on toteuttamatta.

Saha-alueella ei ole talla hetkella toimintaa, mutta sitd kaytetadn aidasta huolimatta ulkoiluun. Sa-
ha-alueen naapurikiinteistdt ovat asuinkdytdssa ja viheralueina. Alueen jatkokéaytosté ei ole tehty
lopullista ratkaisua, mutta Stora Enso Oyj:n tavoitteena on kunnostaa se asuin- tai virkistyskayttoon
soveltuvaksi.

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus on edellyttinyt, ettd saha-alueen kunnostuksen ja maiden
kaatopaikalle sijoittamisen aiheuttamat ymparistévaikutukset on arvioitava YVA-menettelyn mu-
kaisesti. Tassd ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa esitetddn suunnitelma Pateniemen
saha-alueen maaperdn kunnostuksesta ja kaatopaikan sulkemisesta aiheutuvien ymparisto-
vaikutusten arvioimiseksi. Ohjelmassa huomioidaan kunnostustyon aikaiset ja kunnostuksen
jalkeiset vaikutukset.

YVA-hankkeesta vastaa Stora Enso Oyj ja yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ympé-
ristokeskus. Lausunnot ja mielipiteet arviointiohjelmasta voi osoittaa yhteysviranomaiselle. YVA-
konsulttina hankkeessa on PSV-Maa ja Vesi Oy, joka vastaa YVA-ohjelman ja -selostuksen laa-
dinnasta. YVA-menettelyn seurantaan ja ohjaukseen on muodostettu ohjausryhma.

YHTEYSTIEDOT

Hankkeesta vastaava:  Stora Enso Oyj

Postiosoite: PL 62 - 63, 48101 Kotka

Y hteyshenkild: Tuija Suur-Hamari

Puhelinnumero: 02046 25241, 040 — 529 6912

Sahkoposti: tuija.suur-hamari@storaenso.com

Paikallinen yhteyshl6:  Marjaana Luttinen

Puhelinnumero: 02046 33637

Sahkoposti: marjaana.luttinen@storaenso.com
Y hteysviranomainen: Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus

Postiosoite: PL 124, 90101 Oulu

Y hteyshenkilo: Anna Marttila

Puhelinnumero: (08) 3158 352, 040 — 5764 603

Sahkoposti: anna.marttila@ymparisto.fi
YVA-konsultti: PSV-Maa ja Vesi Oy

Postiosoite: PL 20, 90571 Qulu

Yhteyshenkilo: Tapio Leppéanen/Mika Welling

Puhelinnumero: (08) 8869 222 (keskus)

(08) 8869 251, 040 — 5470 642 (Leppanen)
(08) 8869 256, 040 — 5753 149 (Welling)
Séhkaoposti: nimi.sukunimi@poyry.fi
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2. YVA-MENETTELY

Ympéristovaikutusten arviointimenettely eli YVA-menettely perustuu lakiin YVA-menettelysta
(468/1994) ja sen muutoksesta (267/99) sekd uuteen YVA-asetukseen (268/1999). Asetuksen
68:5s4 saddetddn hankkeet, joiden toteutus vaatii YVA-menettelyd. YVA-menettelyn tavoitteena on
edistdd ymparistdvaikutusten huomioon ottamista suunnittelussa ja p&atoksen teossa. Menettelyn
tavoitteena on myos lisatd kansalaisten tiedonsaantia sekd mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa
hankkeiden suunnitteluun. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksid, vaan tavoittee-
na on tuottaa tietoa paatoksenteon perustaksi.

Arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjelman yhteysviranomaisel-
le. Ohjelmassa esitellddn hanke, rajataan tarkasteltavat toteuttamisvaihtoehdot ja vaikutukset, kuva-
taan suunnitelma vaikutusten arvioimiseksi sekd suunnitelma tiedottamisen ja osallistumisen jérjes-
tdmisestd. Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja pyytaa lausunnot. Hankkeesta vastaava ja
yhteysviranomainen jérjestavéat yhdessd hankkeen vaikutusalueella tarvittavat tiedotustilaisuudet,
joissa kansalaiset ja yhteisot voivat esittdd mielipiteensd arvioinnin kohteena olevasta hankkeesta.
Yhteysviranomainen antaa ohjelmasta lausunnon, jossa on huomioituna hankkeesta annetut kan-
nanotot ja esille tullut lisétieto.

YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta toteutetaan hankkeen vaihtoehtojen ym-
paristdvaikutusten arviointi. Arviointi, vaihtoehtojen vertailu ja haitallisten vaikutusten seurantaan
ja torjumiseksi tarvittavat toimenpiteet esitetddn ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa
(YVS). Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiselostuksesta, pyytda tarvittavat lausunnot ja varaa
eri tahoille mahdollisuuden kannanottojen esittdmiseen. Hankkeesta vastaava ja yhteysviranomai-
nen jarjestavat yhdessa tiedotustilaisuuden. Yhteysviranomainen antaa selostuksesta ja sen riitté-
vyydestd lausunnon, johon on huomioitu myés muiden kannanotot.

YVA-menettely péattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.
Muita hankkeeseen liittyvia lupia tai padtoksi haettaessa arviointiselostus liitetddn hakemuksiin ja
tullaan huomioimaan lupapaattksen teossa.

3. HANKKEEN KUVAUS

3.1 Hankkeen tarkoitus

”Pateniemen saha-alueen kunnostus” -hankkeen tarkoituksena on kunnostaa vanha saha-alue asuin-
tai virkistyskayttoon soveltuvaksi siten, ettei siitd aiheudu ympéristd- eika terveysriskia. Kunnos-
tustoimina alueella tulee tehda pilaantuneen maan massanvaihto sekd maiden asianmukainen sijoit-
taminen tai kasittely, ranta-alueiden siistimistoité ja teollisuuskaatopaikan asianmukainen sulkemi-
nen tai sen poistaminen. Suunnitellut kunnostusty6t eri vaihtoehtoineen on selostettu tarkemmin
kohdassa 8; Vaihtoehtojen kuvaus.

3.2 Alueen nykytila

Saha-alue rajoittuu lannessé mereen ja muilta osin se on erotettu aidalla. Nykyiselld&n kaikki alu-
een rakenteet on purettu vahintdén tasolle -0,2 m maan pinnasta. Mahdolliset paaluperustukset,
maanalaiset johtolinjat sek& rannassa olevat laiturit ja tukkien kasittelyrakenteet ovat edelleen pai-
kallaan. Kaikki rakenteet ovat heikkokuntoisia. Asfaltti- ja maabetonipaallysteisid alueita on noin
10 ha. Alueen pohjoisosassa on sahan vanha kaatopaikka ja sen lansipuolella parkin I&jitysalue (yh-
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teensd 14 ha). Alueen kasvusto on lehtipuuvaltainen ja suurempia puita sijaitsee tieston varrella.
Alueen ympéristdn nykytila on kuvattu kohdassa 7; Ympariston nykytila.

Sahalla on pilaantuneita maita mm. kastelualtaan (Ky5) ja kyllastamon ymparistdssd, lautatarhan
pintamaassa sekd rannan tayttokerroksissa. Pilaantuneita maa-alueita ei ole merkitty maastoon,
mutta viimeisimpien (1999 — 2001) kunnostusten osalta kunnostetut alueet on rajattu suodatinkan-
kaalla tai OPA-sakalla. Sahan kaatopaikalle ei viela ole rakennettu erillistd pintarakennetta.

Alueella ei ole talla hetkelld toimintaa. Lahiston asukkaat k&yttavat aluetta mm. ulkoiluun, kalas-
tukseen sek& maastoajoon huolimatta siitd, ettd alue on aidattu ja lilkkuminen alueella kielletty.

Kuva 2. Pateniemen saha-alue vuonna 1999
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3.3 Hankkeen suunnitteluperiaatteet ja aikataulu

Saha-alueen kunnostushanke edellyttdd YVA-menettelyn l&pikdymistd ennen kunnostussuunnitte-
lua. Kunnostussuunnittelu ja hankkeen ymparistdlupahakemus tullaan toteuttamaan YVA-menet-
telyn jélkeen, kun kaytettdvé menetelma ja kunnostuksen laajuus saadaan varmistettua. Kunnostus-
suunnittelua viedaan eteenpdin YVA-menettelyn aikana niiltd osin, kun se on ympéristévaikutusten
arvioinnin kannalta tarpeellista. YVA-menettely ja ymparistdluvan hakeminen seké niiden vaatimi-
en toimenpiteiden l&pivieminen ja suunnitelmien laatiminen tullaan toteuttamaan vuoden 2004 ai-
kana. YVA-menettelyn aikataulu on esitetty kuvassa 3.

Kunnostuksen toteutussuunnitelma ja siihen liittyvat urakka-asiakirjat laaditaan luvan mydntamisen
jalkeen vuoden 2005 alkupuolella. Kunnostusty6t on tarkoitus toteuttaa vuosina 2005 — 2006.

Toteutusaikataulu 2004 2005
kk| 1| 2]3|[4|5|6|7|8|9]|10(11|12|1(2]|3| 4

| VAIHE
YVA-hankkeen kaynnistys =
YVA-ohjelman laadinta ' '

YVA-ohjelma yhteysviranomaiselle =
YVA-ohjelma nahtavilla —
Yhteysviranomaisen lausunto —

Ohjausryhman palaverit @ D

Tiedottaminen (yhteysviranomainen) <

Yleisotilaisuus .

Il VAIHE
Taydentavét selvitykset, arviointi BO-TC0

YVA-selostuksen laadinta ' '

YVA-selostus yhteysviranomaiselle O

YVA-selostus nahtavilla [ |

Yhteysviranomaisen lausunto '

Ohjausryhman palaverit -

Tiedottaminen (yhteysviranomainen) >

Yleisotilaisuus o

Lupien hakeminen

Kuva 3. YVA-menettelyn aikataulu.

3.4 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Oulun kaupungin ”"Maankayton muutostilanteiden hallinta” -hankkeessa on vuosina 2001 — 2003
ollut yhtend kohdealueena Pateniemen saha-alue. Hankkeessa selvitettiin mm. edellytyksia Pate-
niemen saha-alueen jatkokaytolle. Hankkeen loppuraportissa todettiin, ettd Oulun kaupunki pyrkii
yhteistydsséd maanomistajan kanssa luomaan edellytykset alueen ja rannan saattamiseksi kaupunki-
laisten kayttoon. Alueen tulevasta k&ytdstd, mahdollisesta kaavoittamisesta ja niihin liittyvista so-
pimuksista voidaan neuvotella kunnostustéiden jalkeen maanomistajan aloitteesta. Kaupungin kaa-
voitusosaston seka tontti- ja asumispalveluiden edustus on mukana YVA-hankkeen ohjausryhmas-
sd.
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4, HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA PAATOKSET

4.1 Olemassa olevat luvat

Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus on myodntényt Pateniemen sahalla vuonna 1996 toteutetuille
kunnostustoimenpiteille ympéristéluvan 31.5.1996, Dnro 1196Y056-111. Maaperén kunnostuksen
toteutuksen ja kontrolloinnin ohella lupaehdoissa todettiin mm.:

e Kunnostuksen jalkeen alue soveltuu teollisuusalueeksi ja mikéli aluetta myéhemmin suun-
nitellaan asuinkdyttoon, tulee kunnostustoista esittad erillinen suunnitelma.

e Kompostointi- ja kapselointialueen suotovesié tulee tarkkailla Pohjois-Pohjanmaan ympa-
ristokeskuksella hyvaksyttdvan suunnitelman mukaisesti.

e Saha-alueen entisen kaatopaikan ympériston pohjavesid on tarkkailtava Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksen hyvaksymalla tavalla.

e Toiminnanharjoittajan tulee laatia kaatopaikan sulkemisesta ja maisemoinnista yksityis-
kohtainen suunnitelma ennen kloorifenoleista saastuneiden maiden kompostoinnin paatty-
misté.

Kunnostustyot saha-alueella ja vesien tarkkailu kaatopaikalla toteutettiin luvan edellyttdmélla ta-
valla. Kaatopaikan sulkemissuunnitelman laatimisen ja lupahakemusten osalta ymparistokeskuksel-
ta on saatu hyvaksynta suunnittelun ja toteutuksen lykkaamiseksi, kunnes saha-alueen jatkokunnos-
tustarve ja -menetelma on saatu paatettya.

5.11.1999 Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkeskus on antanut jatehuoltoilmoituksen perusteella paa-
toksen Pateniemen sahan pilaantuneiden maiden kunnostuksesta uudella kaava-alueella. 13.8.2001
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus on antanut pilaantuneen maan puhdistusilmoituksen perus-
teella p&étoksen, Dnro 1199Y0225-18, uuden kaava-alueen Il-vaiheen kunnostuksesta. Molemmat
kunnostusty6t on toteutettu paatosten edellyttamalla tavalla.

4.2 Ymparistovaikutusten arviointi

Pateniemen sahan maaperan kunnostushankkeeseen tulee Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuksen
padtoksen mukaan soveltaa lakia ympéristovaikutusten arvioinnista (468/94, muutos 267/99) hank-
keen laajuuden takia ja koska pilaantuneita maa-aineksia on suunniteltu sijoitettavaksi alueelle jaa-
vélle suljettavalle kaatopaikalle. Hanke on YVA-asetuksen (792/94, muutos 268/99) 6 8:n kohdan
11 mukainen hanke, jossa ongelmajétepitoisuudet ylittdvia pilaantuneita maita on yli 5000 tn ja
késiteltdva kokonaismassaméara yli 50 000 tn. Lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaava kayttavat
arviointiselostusta ja siitd annettuja lausuntoja oman paatoksentekonsa perusaineistona.

4.3 Ymparistdlupa ja kunnostussuunnitelma

YVA-prosessin jalkeen saha-alueella toteutettaville kunnostustéille on haettava ymparistélupa Poh-
jois-Pohjanmaan ympéristokeskukselta. Luvan pohjaksi on laadittava kunnostuksen yleissuunni-
telma, jossa alueella tehtévat toimenpiteet on kuvattuina.

Toimintojen luvanvaraisuus perustuu ymparistonsuojelulakiin (86/2000) ja sen nojalla annettuun
ympdristonsuojeluasetukseen (YSA 169/2000). Ymparistokeskus mydntad ympéristéluvan, mikéli
toiminta tayttdd YSL:n ja jatelain sek& niiden nojalla annettujen asetusten vaatimukset. Toita ei saa
aloittaa ennen luvan myontamista.
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4.4 Muut luvat ja suunnitelmat

Kunnostustyon tarkemmat toteutussuunnitelmat ja urakka-asiakirjat laaditaan ennen toiden toteu-
tusta.

Téassa yhteydessa tulee harkittavaksi myés muiden mahdollisten tyon toteutukseen liittyvien lupien
ja sopimusten tarpeellisuus, kuten véliaikaiset tieliittymat, mahdolliset vesien viemariin johtamista
koskevat sopimukset tms. kunnostustyon toteutukseen liittyviin toimenpiteisiin vaikuttavat sopi-
mukset.

5. MUUT YMPARISTONSUOJELUA KOSKEVAT YLEISET SAANNOKSET JA
OHJELMAT

5.1 Suojeluohjelmat

Luonnonsuojeluohjelmien avulla voidaan alueita varata luonnonsuojelutarkoituksiin valtakunnalli-
sesti merkittdvien luonnonarvojen turvaamiseksi. Ohjelmat tahtadavéat luonnonsuojelualueiden, luon-
nonsuojelulain nojalla rauhoitettujen alueiden, perustamiseen.

Kansallis- ja luonnonpuistojen perustamista ohjaa kansallis- ja luonnonpuistoverkon kehittdmisoh-
jelma. Kansallis- ja luonnonpuistojen lisdksi maassamme on soita, lintuvesid, harjuja, lehtoja, van-
hoja metsid seké rantoja koskevat suojeluohjelmat. Valtioneuvosto on myds tehnyt periaatepaéatok-
sen valtakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja maisemanhoidon kehittdmisesta. Muita val-
takunnallisia suojeluohjelmia on mm. biologista monimuotoisuutta koskeva kansallinen toiminta-
ohjelma 1997 — 2005.

Luonnonsuojelulakiin perustuvien alueiden lisdksi Metséhallituksen tai Metséntutkimuslaitoksen
omilla paatoksilla on muodostettu suojelukohteita ja ymparistokeskusten paatdkselld on suojelualu-
eita muodostettu kuntien, yhteisdjen ja yksityisten maille.

Natura 2000 -verkoston avulla pyritddn vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan unionin
alueella. Suojelukohteiksi on valittu seké arvokkaita luontotyyppeja ettd uhanalaisia eléin- ja kasvi-

lajeja. Esityksestd Suomen Natura-2000 alueiksi on tehty valtioneuvoston paatds vuonna 1998 ja
verkoston tdydentdmisestd toukokuussa 2002.

5.2 Ymparistonsuojelusadnnokset ja -ohjelmat

Melun ohjearvot

Valtioneuvoston paatoksen (993/92) mukaiset melutason ohjearvot asumiseen kéytettavilla alueilla
ja virkistysalueilla taajamissa tai taajamien laheisyydessd ovat pdivélla (klo 7 - 22) 55dB (A) ja
yolla 50 dB (A). Témén padtoksen tarkoituksena on ehk&istd meluhaittoja ja turvata viihtyvyys
maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelun yhteydessé. Paatosta ei kuitenkaan sovelleta
teollisuus-, katu- ja liikennealueilla eikd melusuojaksi tarkoitetuilla alueilla.
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Terveydensuojelulaki

Terveydensuojelulain (763/ 1994) tarkoituksena on véeston ja yksilon terveyden yllapitdminen ja
edistdminen sek& ennalta ehkaistd, vahentda ja poistaa sellaisia elinympéristossé esiintyvia tekijoi-
t4, jotka voivat aiheuttaa terveyshaittaa.

Jatelaki- ja asetus

Jatelain (1072/93) ja -asetuksen (1390/93) yleisend tavoitteena on tukea kestavaa kehitysta edista-
maélla luonnonvarojen jarkevaa kayttoa seka ehkaisemalld ja torjumalla jatteistd aiheutuvaa haittaa
ympdristolle ja terveydelle.

Valtakunnallinen ja alueellinen jatesuunnitelma

Jatelakiin ja EY:n jatedirektiiveihin perustuvassa valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa esitetaan
jatealan nykytila sekd madrélliset ja laadulliset tavoitteet alan kehittdmiselle vuoteen 2005. Maaral-
liset tavoitteet liittyvat jatteiden synnyn ehkdisemiseen ja hyddyntamisasteen lisddmiseen. Pilaan-
tuneiden maa-alueiden osalta ensisijaisena tavoitteena on ennaltaehkaista niiden syntyminen. Laa-
dulliset tavoitteet asetetaan jatteiden haitallisuuden vahentdmiselle seka jatteiden ja jatehuollon ai-
heuttamien ympéristo- ja terveyshaittojen ehkdisemiselle. Valtioneuvosto hyvaksyi tarkistetun val-
takunnallisen jatesuunnitelman 14.8.2002. Suunnitelma on voimassa 31.12.2005 saakka.

Pohjois-Pohjanmaan alueellinen jatesuunnitelma valmistui vuonna 1996 ja sen tarkistus vuonna
16.9.2002. Jatehuollon yleiset tavoitteet vuoden 2005 loppuun mennessé ovat jatteiden synnyn eh-
kaiseminen ja niiden haitallisuuden véhentaminen, jatteiden hyddyntaminen aineena ja energiana,
jatteiden turvallinen ja asianmukainen késittely, jatteista aiheutuvien ymparisto- ja terveyshaittojen
ehkaiseminen seka jatteisté aiheutuvien haittojen korjaaminen.

SAMASE-projekti

Ymparistoministerio on vuonna 1994 saanut paatokseen ”Saastuneiden maa-alueiden selvitys- ja
kunnostus”-projektin (SAMASE-projektin), jossa on annettu ohjeelliset arvot maaperdn pilaantu-
neisuuden arviointiin. Haitta-aineille maéaritetty monik&ytén ohjearvo (ns. SAMASE-ohjearvo)
osoittaa sellaista pitoisuutta, jota pidetddn ihmiselle vaarattomana eiké alueen maankaytélle ole tar-
peen asettaa rajoituksia. Maankéyttda rajoittava raja-arvo (ns. SAMASE-raja-arvo) kuvaa haitta-
aineen pitoisuutta, joka voidaan hyvéksya alueelle jatettdvéksi, ellei se aiheuta vaaraa terveydelle
tai ympéristolle, levidminen voidaan estéé ja altistumista voidaan rajoittaa. Kaytdnndssé ohjearvoa
on sovellettu maaperédn pilaantuneisuuden arviointiin asuinalueilla ja raja-arvoa mm. teollisuus- ja
viheralueilla.

Ymparistoministeriéssa on valmisteilla ehdotus valtioneuvoston asetukseksi maaperén pilaantunei-
suuden arvioinnista ja se tulee korvaamaan epéviralliset SAMASE-ohje- ja raja-arvot.

Vesiensuojelun tavoiteohjelma

Valtioneuvosto teki 19.8.1998 periaatepadtoksen vesien suojelun tavoitteista vuoteen 2005. Peri-
aatepadtoksen tavoitteiden saavuttamiseksi laadittiin ympéristoministeriossa vesien suojelun toi-
menpideohjelma vuoteen 2005, joka valmistui 30.3.2000 (Ymparistéministerié 2000). Tulevaisuu-
dessa EU:n jasenvaltioiden vesien kayttdd, hoitoa ja suojelua ohjataan ns. vesipolitiikan puitedirek-
tiivilla. Vesien suojelun yleisend tavoitteena on, ettd Itdmeren ja sisémaan pintavesien tila ei endé
huonone ihmisen aiheuttamien toimien seurauksena ja etta haitallisesti muuttuneiden vesien tila pa-
ranee. Pohjavesien laadun ja maaran tulee yleisesti sailyéd vahintaan nykyisella tasolla ja sielld, mis-
sé& ihmisen toiminta on aikaisemmin sit4 heikentanyt, pohjaveden laadun tulee parantua.
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6. ALUEELLA TEHDYT TUTKIMUKSET JA KUNNOSTUSTOIMENPITEET

Pateniemen sahalla on tehty vuodesta 1990 lahtien useita tutkimuksia ja selvityksia alueen pilaan-
tuneisuuteen, rakennettavuuteen ja jatkokéyttéon liittyen. Vuonna 2003 on laadittu yhteenvetora-
portti (PSV-Maa ja Vesi Qy/ Envitop Oy), jossa saha-alueen tutkimukset ja suunnitelmat on selos-
tettu lyhyesti. Liséksi alueen kasvistoa ja linnustoa on selvitetty. Raportit tutkimuksista ja toimen-
piteistd on listattu liitteessa 1.

6.1 Pilaantuneisuustutkimukset

PSV — Maa ja Vesi Oy on tutkinut Pateniemen saha-alueella vuosina 1990 — 2002 maaperan, poh-
javeden ja sedimentin pilaantuneisuutta. Alueelta on analysoitu PCDD/F-yhdisteiden, kloorifenoli-
en seké arseenin, kromin ja kuparin pitoisuuksia. Havaittujen yhdisteiden kulkeutumista ja kerty-
mista on selvitetty erikseen vuoden 2002 aikana toteutetussa tutkimushankkeessa.

6.2 Kunnostustoimenpiteet

Saha-alueen maaperdé on paikoitellen kunnostettu useassa vaiheessa vuosina 1996 — 2001. Kun-
nostusten suunnittelun ja seurannan on tehnyt PSV-Maa ja Vesi Oy. Vanhimmat kunnostukset on
toteutettu SAMASE- teollisuusnormien mukaisesti ja viimeisimmét (1999 — 2001) asuinnormien
mukaisesti. Kunnostukset on tehty kaikilta osin massanvaihdoilla (kaikkiaan noin 40 000 m®ktr) ja
pilaantuneet maat on sijoitettu sahan pohjoisosaan kaatopaikalle. Arseenilla, kromilla ja kuparilla
pilaantuneet maat on kapseloitu (tiivisteend Oulun paperitehtaan kuitusakka ns. OPA-sakka), kloo-
rifenolipitoiset maat kompostoitu ja PCDD/F-yhdisteilld pilaantuneet maat l&jitetty kompostiaumo-
jen valiin ja peitetty kuorella pélyamisen estamiseksi. Kuvassa 4 on esitetty alueella toteutetut kun-
nostustyot.

6.3 Riskinarviointi

Maa ja Vesi Oy on vuonna 2001 laatinut riskinarvioinnin ja alueen pohjavesitarkastelun (raportti
002481is/25.6.2001). Riskinarvioinnin perusteella alueen maaperéssa havaitut kloorifenoli- ja ar-
seenipitoisuudet eivét aiheuta terveysriskid, mutta dioksiini- ja furaanipitoisuudet aiheuttaisivat
suurimmalla osalla aluetta terveysriskin, mikéli alue otettaisiin kunnostamattomana asuink&yttoon.

6.4 Rakennettavuusselvitykset

PSV-Maa ja Vesi Oy on tehnyt Pateniemen saha-alueella rakennettavuusselvityksid vuosina 1990,
1996 ja 2001. Alueen rakennettavuusolosuhteet vaihtelevat rakentamiseen hyvin soveltuvasta ra-
kentamiseen kelpaamattomaksi. Rakennettavuuteen alueella vaikuttaa maanpinnan korkeus, mo-
reenin pinnan korkeus, silttikerrosten paksuus, siltin paélla olevien kitkamaakerrosten paksuus seka
tayttokerrosten paksuus ja ominaisuudet. Rakennusten perustaminen on tarkasteltava alue- ja ra-
kennustyyppikohtaisesti.

6.5 Rantarakenteet

Pateniemen sahan rantojen kuntoa ja rakenteita on selvitetty vuosina 1997 ja 2002 katselmuksilla,
sahan kayttdhenkilékunnan haastatteluilla ja historiaselvitykselld sek& merialueen vesisyvyyden
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luotauksella (PSV — Maa ja Vesi Qy). Liséksi samassa yhteydessa on ideoitu alueen kaupunkiku-
vallista rakentumista sekd rantojen kunnostusvaihtoehtoja (JP —Transplan Qy).

6.6 Sahan kaatopaikka

Kaatopaikan rakenteita ja pilaantuneisuutta on selvitetty alueella tehdyissé tutkimuksissa ja liséksi
alueen pohjaveden laatua on seurattu vuodesta 1996 l&htien. Vuonna 2002 on laadittu kaatopaikan
sulkemisen yleissuunnitelma periaatetasolla (PSV-Maa ja Vesi Oy). Yhdisteiden kulkeutumista
kaatopaikalta on selvitetty mallinnuksella (Envitop Oy).

6.7 Vesistoselvitykset

Oulun edustan merialueen vesistdtarkkailua on toteutettu Kemira Chemicals Oy:n, Oulun Veden
(luvan haltija Oulun kaupunki), Oulun Energian (luvan haltijana Oulun kaupunki) ja Stora Enso
Oyj:n Oulun tehtaan, Eka Chemicals Oy:n, Eka Polymer Latex Oy:n ja Arizona Chemical Oy:n yh-
teistarkkailuna. Vuoden 2002 alussa Oulun edustan vesisto- ja kalataloustarkkailut uusittiin uusia
lupaehtoja vastaaviksi (PSV - Maa ja Vesi Oy 2002 a ja b).

6.8 Luontoselvitykset

Pateniemen alueelta on tehty Oulun yliopiston Kasvimuseon toimesta Oulun floora -projektiin liit-
tyvé kasviston Atlas-kartoitus, jossa Oulun kaupungin alueen kasvilajisto tutkitaan neliokilometri-
ruudun tarkkuudella. Tutkimusalueella mahdollisesti esiintyvistd uhanalaisista putkilokasveista on
saatavissa tuore tietous.

Linnuston osalta alueella on suoritettu Oulun kaupungin toimesta kaupunkilintuatlas -tutkimus, jos-
sa kaupungin linnustoa selvitetddn nelidkilometriruutujen tarkkuudella. Pateniemen saha sijaitsee
kolmen laskentaruudun alueella. Koska laskentaruuduilla esiintyy saha-alueesta huomattavan poik-
keavia biotooppeja (mm. Piimdperan merenrantaniitty, Pateniemen asuntoalue), ei laskentatuloksia
voida hyodynta4 tassé tyossé. Saha-alueen linnustotietoja on kuitenkin saatavissa alueen laheisyy-
dessd asuvilta lintuharrastajilta.

PSV — Maa ja Vesi on selvittdnyt vuonna 2002 kloorifenolien- seka dioksiinien ja furaanien kerty-
mistd saha-alueen kasveihin ja myyriin. Myyrien osalta Kuopion Kansanterveyslaitoksella on te-
keilla lis&selvityksid, joiden tulokset eivat vielé ole valmistuneet.
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Kuva 4. Toteutetut kunnostustoimenpiteet
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7. YMPARISTON NYKYTILA

7.1 Yleista

Ympariston nykytila muodostaa lahtokohdan hankkeen toteutusvaihtoehtojen ja niistd aiheutuvien
vaikutusten tarkastelulle. Nykytilaa on kuvattu ja arvioitu k&ytettdvissa olevan aineiston pohjalta.
Alueella on tehty aikaisemmin maastotutkimuksia ja kunnostustoimia useassa vaiheessa (liite 1),
joiden perusteella alueen nykytilasta on voitu muodostaa kattava kuva. Nykytilan arvioinnissa on
hyoédynnetty myds muita saha-alueella ja Oulussa tehtyjd tutkimuksia, seurantoja ja selvityksid
(kohta 13, l&hdeluettelo).

Ymparistovaikutusten selvitysvaiheessa nykytilan kuvausta tarkennetaan alueelle tehtdvdidn maas-
tokatselmuksen pohjalta.

7.2 Kaavoitustilanne

7.2.1 Maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava korvaa Pohjois-Pohjanmaan seutukaavan (vahvistettu
8.1.1993) ja siihen liittyvan Oulun kaupunkiseutua koskevan osaseutukaavan. Liittovaltuusto on
hyvéaksynyt maakuntakaavan 11.6.2003 ja se saa lain voiman sen jalkeen, kun ymparistoministerio
on sen hyvaksynyt.

Maakuntakaavan ajatuksena on, ettd maakunnan veturina toimii Oulun seutu, joka on verkottunut
muiden aluekeskusten kanssa. Maakuntakaavassa Oulun seutu on kaupunkimaisen kehittdmisen
aluetta ja Pateniemen saha-alue on osoitettu taajamatoimintojen alueeksi.

7.2.2 Yleiskaava

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL) 35 8:n mukaan yleiskaavan tarkoituksena on kunnan yhdys-
kuntarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen sekd toimintojen yhteen sovittaminen.

Oulun seudun kuntien yhteinen yleiskaava on hyvaksytty seutuvaltuustossa 27.8.2003. Kaava saa
lainvoiman sen jalkeen, kun ympdaristoministerio on vahvistanut sen. Yhteinen yleiskaava ohjaa
Oulun yleiskaavoitusta. Yhteisessd yleiskaavassa Pateniemen sahan eteldosa on osoitettu uudeksi
pientalovaltaiseksi asuinalueeksi (kaavamerkintd AP) ja merenranta seké sahan pohjoisosa virkis-
tysalueeksi (kaavamerkinté V).

Oulun Yleiskaava 2020 on juuri valmistunut ja kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt sen 21.1.2004.
Kaava korvaa aikaisemman 18.3.1993 vahvistetun Oulun yleiskaavan 2010. Kaavan tavoitteena on
kaupunkirakenteen hallittu kehittdminen vaestdkasvun ja vaihtelevien taloudellisten tilanteiden ai-
kana. Asuinrakentamisen osalta kaupunkirakennetta pyritaan tiivistdméaan ja lisaksi on esitetty usei-
ta uusia alueita asuinrakentamiselle. Pateniemen saha-alueen eteldosa on merkitty tiiviiksi pienta-
lovaltaiseksi asuinalueeksi (AP-t), jolle on asetettu terveyshaitan poistamistarve ja pohjoisosa vir-
kistysalueeksi, jolla alueen aiempi kaytto rajoittaa toimintoja (\V-1). Alueelle on esitetty noin 900
asuntoa. Saha-alueen kayttéonotto on esitetty toteutettavaksi nykyisen asunto-ohjelmakauden jal-
keen vuosien 2009 — 2020 aikana. Kuvassa 5 on ote saha-alueen ja sen l&hiseudun yleiskaavasta
2020. (Oulun yleiskaava 2020, Selostus)


http://www.vyh.fi/aluekayt/raklaki/index.htm
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Kuva 5. Oulun Yleiskaava 2020, Pateniemen saha ja sen lahiymparistd

7.2.3 Asemakaava

Vuonna 2000 voimaan tulleessa maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) yksityiskohtaisimmasta
kaavatasosta kaytetddn nimitystd asemakaava, joka kattaa aiemmassa lainsaddanndssa kaytetyt ni-
mitykset asema-, rakennus- ja rantakaava. Asemakaava laaditaan alueiden kayton yksityiskohtaista
jarjestdmistd, rakentamista ja kehittdmistd varten. Tarkoituksena on osoittaa tarpeelliset alueet eri
kayttotarkoituksia varten ja ohjata rakentamista ja muuta maank&yttdd paikallisten olosuhteiden,
kaupunki- ja maisemakuvan ym. edellyttamalla tavalla.

Pateniemen voimassa olevassa asemakaavassa saha-alue on kaavoitettu teollisuusrakennusten kort-
telialueeksi (TT). Naapurikiinteistdjen kaavamerkintdind on mm. puisto (VP ja P), lahivirkistys-
alue (VL), suojaviheralue (EV), venesatama (LV), asuinkerrostalojen ja rivitalojen korttelialue
(AKR), asuin-, liike- ja toimistorakennusten korttelialue (AL), erillispientalojen korttelialue (AO),
asuinrakennusten korttelialue (A), suojelurakennusten korttelialue (SR) ja autopaikkojen kortteli-
alue (LPA).
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7.3 Maisema, maankaytto ja rakennettu ymparisto

Oulun seutu kuuluu "Pohjois-Pohjanmaan jokiseutu ja rannikko’ maisemamaaseutuun. Pateniemen
saha sijaitsee Perdmeren rannalla, joka on alavaa maankohoamisaluetta. Oulun seudulla maa koho-
aa noin 80 cm sadassa vuodessa. Rannikoille tyypillistd ovat matalat, moreenipeitteiset metsaiset
saaret sekd laakeat niitty-, kivikko- ja hiekkarannat. Oulujokilaakso on maakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta, mutta sen lahempéné saha-aluetta ei ole valtakunnallisesti, maakunnallisesti, eika
paikallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Pateniemen saha-alue itsessadn on nyKkyisin kadyttdmatonta joutomaata. Kaikki sahaustoimintaan
liittyneet rakennukset ja rakenteet on purettu. Rantarakenteet ovat paikoillaan, mutta ne ovat péa-
asiassa kunnostuskelvottomia. Kuvassa 6 on valokuvia sahan ranta-alueesta.

Pateniemen sahan rantaa hallitse kaksi pistolaituria, pohjoisempi Kuisalanniemi ja eteldisempi Hui-
koseniemi. Kiusalannimen edustalle on upotettu proomu ja rakennettu aallonmurtaja. Ulommaksi
on upotettu kolme muuta proomua. Sahan edustan merialue on syvimmillddn Huikosenniemen
edustalla (noin 7 m) ja niemien vélissd (> 4 m). Huikosenniemen eteldpuolinen ranta on matalaa,
mutta syvenee nopeasti. Kiusalanniemen l&hiranta on osittain matalaa, (< 1,0 — 2,0 m). Alueen poh-
joisosassa kaatopaikan edustalla ranta on matalaa ja pohjassa on mm. puuta ja terasjatettd. Saha-
alueen lapi laskee kaksi ojaa, toinen alueen eteldosassa ja toinen kaatopaikan eteld-lounaispuolelta.

Saha-alue rajoittuu lansipuolelta mereen. Mantereen puolella sahan l&hialueet ovat asuinkdyttssa ja
niilla on padasiassa omakoti- ja rivitaloja. L&himmat asuinalueet ovat Pateniemen Lansi-Patela sa-
han eteld- ja kaakkoispuolella, Herukan Ojakyl& sahan lansipuolella sekd Herukan Taskisenpera
sahan koillispuolella. Lahimmat asuinrakennukset ovat vain noin 50 m etéisyydell& saha-alueesta.
Kiinteistot ovat omistustontteja. Asuinkdyton lisaksi l&hialueella on laajoja luonnontilaisia puistoja
(Piimaperéanpuisto, Ojakylanpuisto, Lautatarhanpuisto ja Jukurinpuisto), jotka on kaavoitettu vir-
kistysalueiksi (V).

Saha-aluetta lahimmét herkat kohteet (uimarannat, koulut, paivékodit, palvelukeskus ja urheilukes-
kus) sijaitsevat noin 0,1 — 0,8 km etdisyydelld saha-alueesta (taulukko 1). Vélittdmasti sahan etela-
puolella on kaupungin yll&pitdma uimaranta ja myds pohjoispuolen rantaa venesataman laheisyy-
dessa kéaytetddn uimarantana. Saha-alueen ulkopuolella padportilla (Sahantie 21) on Pateniemen
sahan historiaa esittelevd sahamuseo. Oulun 4H-yhdistykselld on osoitteessa Sahantie 10 (0,5 km
sahalta) toimitilat (4Hanhea), jossa on mm. Kkotieldinpiha, kierratyskeskus, nuorten tydpaja, myy-
méla sekd kerho- ja tapahtumatoimintaa. Sahan kaatopaikan pohjoispuolella on Taskisenperén vie-
rasvenesatama, jossa on venepaikat yli sadalle veneelle, talvisdilytysmahdollisuus ja véyla 1,8 m
syvdykselld. Noin 0,5 km sahan eteldpuolella on Jukurinkujan pienvenesatama, jossa on 26 vene-
paikkaa pienille veneille eikd virallista vaylaa.

Taulukko 1. Pateniemen alueen herkat kohteet:

nro Kohde Osoite Etéisyys sahalta (km)
1 Uimaranta (etelapuoli) - 0,1 km

2 Uimaranta (venesatama) - 0,1 km

3 4H —tilat (4Hanhea) Sahantie 10 0,5 km

4 Pateniemen urheilukeskus Sahantie 1 0,6 km

5 Pateniemen koulu Sahantie 2 0,7 km

6 Herukan paivékoti Taskisentie 7 0,5 km

7 Palokan paivakoti Parkettitie 1 0,85 km

8 Palokan palvelukeskus Parkettitie 3 0,75 km

9 Kuivasojan koulu Pateniementie 2 1,5 km
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Kuva 6. Kuvia Pateniemen sahan ranta-alueesta

7.4 Vaest0 ja yhteiskunta

Oulussa oli vuoden 2003 alussa asukkaita 124 588 ja Pateniemen asuinalueella 4 695. Pd4osa Pate-
niemen asukkaista on ty6ikéisia (61 %) ja alaikaisten osuus on noin 30 %. Asuntokuntia Patenie-
messda on 1 860 ja suhteessa eniten on kahden (34 %) ja yhden (24 %) hengen talouksia
(http://www.ouka.fi/tilastot).

Oulun seutua kehitetaan yleiskaavan mukaan korkean teknologian ja teollisuuden, kaupan ja mui-
den palveluiden seka liikenteen keskuksena. Suurin tyollistaja on yhteiskunnallisten palvelujen ala.
Pateniemessa on tydpaikkoja noin 350, padasiassa yhteiskunnallisten palvelujen ja kaupan alalla.
Teollisuuteen, rakentamiseen ja rahoitustoimintaan liittyvia tyOpaikkoja on kutakin noin 30
(http://www.ouka.fi/tilastot).

Suurin Pateniemen asuinalueelle tuleva tie on Haukiputaantie, jonka liikennemaéara vuonna 2000 on
ollut 8 000 ajoneuvoa vuorokaudessa (http://www.ouka.fi/tilastot). Pateniemen sahan alueelle on
nykyisin yhteys Sahantietd ja Leppiojantietd pitkin.
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7.5 Maapera

7.5.1 Maaperan koostumus

Pateniemen saha-alue on tasaista Perdmeren rantaa, jossa maanpinnan korkeus vaihtelee valilla
+0,3...+2,6. Rantaviivan kokonaispituus on noin 2,7 km.

Alueen pohjamaa on moreenia, jonka syvanteisiin on kerrostunut savea, silttid ja hiekkaa. Koko
ranta-aluetta on laajennettu ja korotettu ruoppausmassoilla ja tayt6illa, joihin on sekoittunut sahaus-
toiminnan jatettd (rimoja, parkkia, purua). Paksuja taytt6jd on alueen pohjoisosassa tukkialtaan
kohdalla ja kaatopaikan lahistolla, paikoitellen merenrannalla ja sahan kohdalla. Sahan itdosassa on
maan pinnassa 0,2 — 0,4 m paksuudelta tuhkaa ja hiiltd. Puujatteensekaisten tayttojen paalla on pai-
koitellen mineraalimaata. Saha-alueen taytot on esitetty kuvassa 7.

Alueen puujatetts tai tuhkaa sisiltavien tayttéjen maaraksi on arvioitu noin 390 000 m3ktr, mihin ei
ole otettu huomioon kaatopaikkaa ja sen l&histon paksuja tayttoja. Laajin tayttdalue on pohjoisen
tukkiallas, jossa parkkia on noin 190 000 m3ktr. Puujétetta sisaltdvien tayttdjen paalld on mineraa-
Iiryaasta koostuvia tayttdja noin 245 000 mktr. Tayttdjen kokonaismé&dra on arviolta 635 000
m-ktr.

Sahan vanha kaatopaikka sijaitsee alueen pohjoisosassa. Nykyisen kaatopaikka-alueen pinta-ala on
noin 14 ha, johon on huomioitu my6s Leppiojan lansipuolinen parkin I&jitysalue. Kaatopaikka-alue
on ollut alavaa merenrantaa ja matalaa vesialuetta, jota on tdytetty satama-alueiden ruoppausmas-
soilla ja vahvistettu rimamoljarakenteilla. Kaatopaikka-alueen pohjamaa on lajittunutta, tiivista ja
Kivistd moreenia, jonka syvénteisiin on kerrostunut savea, silttid ja hiekkaa. Koheesiomaiden paall&
on hiekkaa 3 — 4 m, it4- ja pohjoisreunalla 1,5 — 2 m. Hiekkakerrokset ovat yleensa tiiviita ja niiden
vedenlapaisevyys on vélilla 0,8*107...2,3*10" m/s. Kaatopaikalle on sijoitettu sahan toimiessa
mm. parkkia, puujétetta seké jonkin verran maa-aineksia ja muuta jatetta. Kaatopaikan koillisosaan
on sijoitettu reunapenkereiden sisddn ruoppausmaita. Jatetdyton alapinta on arviolta tasossa nolla
(+0) ja maanpinta enimmilldan tasolla +8...+9. Jatetdyton kokonaistilavuus on télla hetkella noin
300 000 mPkir.

7.5.2 Maaperan pilaantuneisuus

Saha-alueen maaperan pilaantuneisuutta (kloorifenolit, PCDD/F-yhdisteet, arseeni, kromi ja kupa-
ri) on selvitetty useissa tutkimuksissa vuodesta 1990 lahtien. Alueella on havaittu pilaantuneisuutta
sahan kastelualtaiden lahistolla, kyllastamdn kohdalla, lautatarhan pintamaassa, kaatopaikalla ja
paikoin tayttokerroksissa. Toteutettujen kunnostustoimenpiteiden jalkeen maaperéssa viela olevien
pitoisuuksien vaihteluvéli sekd SAMASE-ohje- ja raja-arvot on esitetty taulukossa 2. Ymparisto-
ministerion SAMASE-projektissa (1994) antamia ohjearvoja sovelletaan yleisesti pilaantuneisuu-
den arviointiin asuinalueilla ja raja-arvoja teollisuus- ja viheralueilla. Kuvassa 8 on esitetty maape-
rén pilaantuneisuuden rajaus.

Taulukko 2. Alueen pilaantuneisuus (pitoisuudet min — max) ja SAMASE ohje- ja raja-arvot

PCDD/F Kloorifenolit | As Cr Cu

pg I-TEQ/g mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Maandytteet 0-67 200 <0,01 -270 1-790 |[45-1800 | 1,7-810
Asfaltti/maabetoni 9,6 — 886 <0,1-9,.2 3,8 43 31
SAMASE-ohjearvo 20 2/0,4/0,4* 10 100 100
SAMASE-raja-arvo | 500 10 /4] 4* 50 400 400

*2,4,6-trikloorifenoli / 2,3,4,6-tetrakloorifenoli / pentakloorifenoli
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TAYTTO KERROSPAKSUUS 0-0.5 m

TAYTTO KERROSPAKSUUS 05-10m

TAYTTO KERROSPAKSUUS 10-20 m

TAYTTO KERROSPAKSUUS 3.0-4.0 m

TAYTTO KERROSPAKSUUS YLI 6.0 m

. TAYTTO KERROSPAKSUUS 20-30 m

Tayttoja 634 000 m®

Kuva 7. Saha-alueen tayttokerrokset (orgaanisen tayton alapinta)
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Pohjanlahti

0 100 m

Pitoisuudet ylittavat raja-arvon pinta- ja pohjamaassa
Pitoisuudet ylittavat raja-arvon pintamaassa
Pitoisuudet ylittavat ohjearvon pohjamaassa

Alued

Pitoisuudet ylittavat raja-arvon pintamaassa
Pohjamaasta ei tutkimustietoa

Pitoisuudet ylittavat ohjearvon pinta- ja pohjamaassa

|{0|suudet ylittavat ohjearvon pintamaassa
Pohjamaasta ei tutkimustietoa

ﬂs alue

Alue 7
Alueelta ei ole riittavasti tutkimustietoa
Todenndkaisesti pilaantunut

(2001 ~
(| KUNNOSTETTU ALUE
1999-2000

Kuva 8. Maaperan pilaantuneisuuden rajaus tutkimusten perusteella
Raja- ja ohjearvot SAMASE-projektin (ympéristoministerio 1994) pitoisuusrajoja
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Kloorifenolit voivat arsyttaa ihoa, silmid, hengityselimistoa ja ruuansulatuselimistda seka aiheuttaa
niissa tulehduksia ja kipua. 2,4,6-trikloorifenoli on luokiteltu ihmiselle karsinogeeniseksi eli syopaa
aiheuttavaksi ja muut kloorifenoleista mahdollisesti ihmisille karsinogeenisiksi (B2). Kloorifenolit
voivat aiheuttaa vaikutuksia verenkiertoelimistdssa, keskushermostossa, maksassa, munuaisissa ja
keuhkoissa. Kloorifenolit eivét kerry elimistoon eivatka rikastu ravintoketjussa.

Kloorifenolien liukoisuus riippuu pH:sta ja ne sitoutuvat tehokkaimmin happamissa olosuhteissa.
Kloorifenolit eivat haihdu merkittavissa maarin. Ne hajoavat kompostoitumalla ja fotolyyttisesti
valon vaikutuksesta.

Pateniemen saha-alueella havaitut kloorifenolipitoisuudet ovat paéasiassa pienié ja korkein alueella
viel& oleva kokonaispitoisuus on 270 mg/kg. SAMASE-projektissa maarittamét kloorifenolien raja-
arvot (taulukko 2) ylittyvét ainoastaan kasteluallasalueella. Ongelmajaterajoja ylittavia pitoisuuksia
alueella ei ole. 2,4,6-tri- ja 2,3,4,6-tetrakloorifenolin ongelmajéteraja on 2 500 mg/kg seké penta-
kloorifenolin ongelmajateraja 1 000 mg/kg.

Polyklooratut dibentso-p-dioksiinit ja -furaanit (PCDD/F) saattavat vaikuttaa mm. aineenvaih-
duntaan, entsyymituotantoon, hormonitoimintaan seka aiheuttaa hermostollisia ja immuunisystee-
min muutoksia. Varmuudella dioksiinit ja furaanit aiheuttavat iho-oireita (klooriakne) ja hampaiden
kiillevaurioita. 2,3,7,8-TCDD on luokiteltu ihmisille karsinogeeniseksi ja muut PCDD/F-yhdisteet
todennakdisesti ihmisille karsinogeenisiksi. Thminen saa dioksiineja ja furaaneja padasiassa ravin-
nosta, mm. kalasta, kanamunista ja lihasta. Maa-ainekseen sitoutuneina ne eivét voi paatya elimis-
téon ruuansulatuselimiston kautta, mutta vahaisia maaria voi kulkeutua elimistéon pélyn mukana
hengitettiessa. Dioksiinit ja furaanit rikastuvat ravintoketjussa ja kertyvat rasvakudokseen.

Maaperdssa dioksiinit ja furaanit sitoutuvat tiukasti maan orgaaniseen ainekseen ja niiden liikku-
minen maaperdssd maa- ja pohjaveden mukana on merkityksetontd. Tuuli- ja vesieroosio voivat
kuljettaa maahan kiinnittyneitda PCDD/F-yhdisteitd, jolloin ne voivat levitd p6lyn tai pintavesivirta-
uksen mukana. Ne saattavat hajota pintamaassa fotolyyttisesti.

Pateniemen saha-alueella havaitut dioksiini- ja furaanipitoisuudet ovat padasiassa kohtuullisella ta-
solla, valilla 0 — 2960 pg I-TEQ/g. Suomessa kéytetty dioksiinien ja furaanien raja-arvo 500 pg I-
TEQ/qg ylittyy kasteluallasalueella, lautatarhoissa pintamaassa ja rannan tayttéalueella. Korkein ha-
vaittu pitoisuus oli 67 200 pg I-TEQ/g, mik& on alueella ainoa ongelmajéterajan (10 000 pg I-
TEQ/qg) ylittava pitoisuus.

Arseeni_on myrkyllinen alkuaine, joka suurina pitoisuuksina arsyttda silmid, ihoa ja hengitysteitéa.
Pidempiaikaisesta altistuksesta voi aiheutua mm. paansarkyé ja pahoinvointia. Se on luokiteltu kar-
sinogeeniseksi eli syopéa aiheuttavaksi. Arseeni voi kulkeutua liukenemalla pohjaveteen. Sen liu-
koisuus riippuu pH:sta ja kiinnittyminen on tehokkainta neutraalissa maassa. Pateniemen sahan
maaperén pH on lahes neutraali, 6,5 - 7.

Pateniemen saha-alueella arseenin pitoisuudet ovat yleensa tasolla 1 — 160 mg/kg. Korkein alueella
vield oleva pitoisuus on 790 mg/kg. Ympéristoministerion SAMASE-projektissa maéarittama arsee-
nin raja-arvo (50 mg/kg) ylittyy seitseméssa (7) maandytteessa. Kaikki havaitut pitoisuudet ovat
pienempid kuin ongelmajateraja 1 000 mg/kg.

Kromi on raskasmetalli. Se esiintyy yleensad hapetusluvuilla +111 ja +VI. Kolmearvoisena se on
vélttdmaton hivenaine ihmiselle, mutta kuusiarvoinen kromi on myrkyllinen. Maaperéssa kromi on
kolmenarvoisena. Kromin liukoisuus riippuu ymparistdn pH:sta ja se voi liueta happamissa olosuh-
teissa. Kromi ei haihdu maaperasta.
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Pateniemen sahan kromipitoisuudet ovat vélilla 4,5 — 1800 mg/kg. SAMASE-raja-arvon 400 mg/kg
ja ongelmajaterajan 1 000 mg/kg ylittava pitoisuus on havaittu yhdessé ndytteessa ja tdmén liséksi
yhdessa ndytteessé ylittyy ohjearvo 100 mg/kg.

Kuparin myrkyllisyydesta ei ole yksiselitteista ndyttoéa. Hengitettynd kuparipdly voi aiheuttaa ys-
kad, paansérkya ja kurkkukipua. Toistuva kosketus voi aiheuttaa ihon herkistymistd. Kupari liuke-
nee ainoastaan erittain happamissa olosuhteissa, eika se haihdu.

Pateniemen sahan kuparipitoisuudet ovat valill& 1,7 — 810 mg/kg. SAMASE-raja-arvon 400 mg/kg
ylittdva pitoisuus on havaittu yhdessa ndytteessa ja tdman lisaksi yhdessd naytteessa ylittyy ohjear-
vo 100 mg/kg. Kaikki havaitut pitoisuudet ovat pienempié kuin ongelmajateraja 2 500 mg/kg.

7.6 Vesistojen tila ja kaytto

7.6.1 Vesiston ominaispiirteet

Pateniemen alue kuuluu Perdmeren pieneen rannikkovesistfalueeseen (84.113). Oulun edustan me-
rialue on matala ja suhteellisen suojaisa lahti, jonka kokonaisainevirtaama muodostuu jokien valu-
ma-alueilta peréisin olevista Oulujoen ja muiden jokien kuljettamista ainemaarista. Alueelle tulevi-
en jokivesien sekoittuminen meriveteen on osin puutteellista. Talvella niukkasuolaiset ja kevyet jo-
kivedet leviavét jaan alla laajalle raskaamman meriveden paalld. Kesalla samanlaista suolakerros-
tuneisuutta ei synny. Lisaksi merialuetta kuormittavat teollisuuden ja taajamien puhdistetut jateve-
det sek& ilmalaskeuma.

Meriveden korkeusvaihtelut vaikuttavat veden vaihtumiseen ja virtauksiin merialueella. Vedenpin-
nan korkeusvaihtelu aiheutuu tuulista ja ilmanpainevaihteluista. Meriveden korkeus vuonna 2002
sekd jaksolla 1922 — 1996 on esitetty kuvassa 9.

Meriveden 7—2002
korkeus (cm) — 1922-96
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Kuva 9. Meriveden korkeus Oulussa vuonna 2002 vuorokausikeskiarvona ja kuukausikeskiarvot
vuosina 1922 — 96 (Merentutkimuslaitos).
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7.6.2 Rannikkoalueen veden laatu

Suomen ymparistokeskuksen vuosien 1994 - 1997 kayttokelpoisuusluokituksessa merialue Oulujo-
en ja Oulun kaupungin l&hialueella kuuluu luokkaan tyydyttavé ja Oulunjoen vesi luokkaan hyva
(L&hde: http://www.vyh.fi/tila/ppo/kkluok/PPOkart.htm). Oulun edustan l&hialueella happitilanne
on yleensd ollut hyva seké kesélla etté talvella. Alueen kokonaisfosforipitoisuudet kesdaikana ovat
olleet laskussa vuodesta 1994 - 1995 lahtien, joskin joinakin vuosina pitoisuus on ollut koholla jo-
kivesien vaikutuksesta. Kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet viime vuosina pysytelleet suhteellisen
vakiintuneella tasolla. Vesiston rehevyyttad ilmentévéan a-klorofyllin pitoisuudet pienentyivét ylei-
sesti Oulun edustalla jaksolla 1990 - 1998, jonka jalkeen pitoisuuksissa on ollut nahtévissa kasvava
trendi vaikkakin vaihtelu vuosien vélill4 on ollut suurta. Rehevyystasoltaan Oulun edustan merialue
on ollut p4&asiassa lievasti reheva (PSV - Maa ja Vesi Oy, 2003).

Sahan edustan meriveden kloorifenolipitoisuus (0,14 pg/l) on méaritetty kerran vuonna 1990. Poh-
joisessa sahan kaatopaikalla on Leppiojan suulta analysoitu kloorifenoli-, arseeni-, kromi- ja kupa-
ripitoisuuksia kaksi kertaa vuodessa vuodesta 1996 lahtien kaatopaikan seurantaan liittyen. Kloori-
fenoleita ei yleensé ole havaittu, kokonaispitoisuuksien ollessa vélilld <0,1 — 0,51 pg/l. Mydskaan
arseenia, kromia ja kuparia ei yleensa ole ollut (pitoisuudet <5 pg/l).

7.6.3 Pateniemen edustan sedimentin laatu

Saha-alueen edustan merialueen sedimentin pilaantuneisuutta on tutkittu vuonna 2001. Taulukossa
3 on esitetty sedimentissé havaittujen pitoisuuksien vaihteluvali ja suosituspitoisuudet sedimentin
laadun arvioimiseksi (Suomen ymparistokeskus, 2001). Kloorifenolipitoisuudet olivat p&dasiassa al-
le madritysrajojen ja arseenin, kromin ja kuparin pitoisuudet olivat pienet. Dioksiineja ja furaaneja
havaittiin korkeampi pitoisuus yhdessa pisteessa saha-alueen eteldosassa, alueelta laskevan ojan
suulla. Muualla PCDD/F-pitoisuudet ovat alle 60 pg I-TEQ/g.

Taulukko 3. Alueen pilaantuneisuus (pitoisuudet min — max) ja suosituspitoisuudet

PCDD/F Kloorifenolit As Cr Cu

pg I-WHO/g | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sedimenttindytteet 10-1 340 <0,01 - 270 <1-29 |62-12 3,8-8,9
Alempi raja-arvo 20 - 15 65 50
Ylempi raja-arvo 500 - 60 270 90

*Sedimentin kloorifenolipitoisuudelle ei ole méaritetty raja-arvoja

7.6.4 Pohjavesi

Pateniemen saha ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue on Saviaronkankaan vedenhan-
kintaa varten tarked pohjavesialue (11084001) noin 6 km alueelta koilliseen.

Saha-alueella ja kaatopaikalla on mitattu pohjavesipintoja useassa vaiheessa alueella tehtyjen tut-
kimusten yhteydessd. Pohjavesi on saha-alueella suhteellisen l&helld maan pintaa, noin 1,0 — 2,0 m
syvyydelld. Kaatopaikan sisdinen pohjavesipinta on muuta aluetta korkeammalla ja vedet purkau-
tuvat hiekkoja myoten kaatopaikan ulkopuolelle. Pohjavesivirtausta kaatopaikalta asutuksen suun-
taan itdan tapahtuu kuitenkin enintdan kapealla reunavydhykkeelld. Pohjaveden péavirtaussuunta
on merelle pdin lanteen — luoteeseen. Meren pinnankorkeuden vaihteluiden vuoksi pohjaveden vir-
taussuunnassa on ajallista vaihtelua ja epdtasaista korkeusvaihtelua. Vuosittainen pohjavesipinnan
luontainen vaihtelu on noin 60 — 80 cm. Pohjavesi liikkuu yleensé ohuessa hiekkakerroksessa, jon-
ka vedenjohtavuus on keskimaarin 10°...10" m/s (karkea hiekka).


http://www.vyh.fi/tila/ppo/kkluok/PPOkart.htm
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Saha-alueen ja kaatopaikan pohjavedesta on selvitetty pilaantuneisuustutkimusten yhteydessa kloo-
rifenolien, arseeni, kromin ja kuparin pitoisuuksia. Liséksi kaatopaikalla on seurattu vuodesta 1996
lahtien pitoisuuksia kaatopaikan tarkkailuun liittyen. Taulukossa 4 on esitetty alueen pohjavedessa
kunnostusten jalkeen havaittujen pitoisuuksien vaihteluvéli ja talousvesinormit (STM 461/2000).
Korkeimmat pitoisuudet (2 011 — 15 819 pg/l) on havaittu ennen vuoden 1996 kunnostuksia kaste-
lualtaiden kohdilla. P&&asiassa pitoisuudet ovat alittaneet talousvesinormin 10 pg/l. Kuvassa 10 on

esitetty pohjavedessa havaittujen pitoisuuksien jakauma saha-alueella.

Taulukko 4. Pohjaveden pilaantuneisuus (pitoisuudet min — max) ja talousvesinormit

Kloorifenolit As Cr Cu
po/l po/l po/l po/l
Pohjavesi 0,25-15 819 <5-22 <5-13 13-84
Talousvesinormi | 10 10 50 2 000
*2,4,6-trikloorifenoli / 2,3,4,6-tetrakloorifenoli / pentakloorifenoli
By
i =

» kokonaispitoisuus 10 - 20 ug/l
® kokonaispitoisuus 20 - 100 ug/l
® kokonaispitoisuus =100 ug/l "

i, 5 Jroey
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Kuva 10. Pohjavedessa havaitut pitoisuudet saha-alueella
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7.6.5 Kalasto ja kalatalous

7.7

Oulun edustan merialueella kalasti luvanvaraisesti v. 2001 noin 1100 Kkotitarve- ja virkistyskalasta-
jataloutta. Merialueella kalastus on painottunut selvasti Oulun kaupungin edustalle, Oulunsalon
ympéristdon sekd Pateniemen edustalle Karinkannan osakaskunnan ja Stora Enso Oyj:n vesialueil-
le. Vuonna 2001 Pateniemen edustalla kalastavia talouksia oli yhteensa 51 kpl ja nédiden saalis yh-
teensd 5179 kg (taulukko 5) (PSV - Maa ja Vesi Oy, 2002).

Vuonna 2001 koekalastuksissa todettu siian ja silakan esiintyminen kaupunkialueen jatevesien pur-
kualueiden lahivesilla Kempeleenlahden suulla ja Pateniemen edustalla osoittaa, etteivat jatevedet
estd varsin vaateliaidenkaan lajien toimeentuloa alueella ainakaan avovesikauden lopulla. Sen si-
jaan maivan esiintyminen rajoittuu ulommaksi merialueelle. Oulun edustan rantavesien ravintei-
suutta kuvaa ylipaataan kalaston ja erityisesti sarkien ja kiiskien runsaus (PSV- Maa ja Vesi Oy,
2002).

Taulukko 5. Kotitarve- ja virkistyskalastajien saalis (kg) Oulun edustalla v. 2001 (PSV - Maa ja
Vesi Oy 2002).

Kellon ok Stora  Karink ok Oulun kaupunki Ouluns ks  Yhteensa
verkkok. 1) vapakal.

Lohi 246 577 308 1460 976 837 4404
Taimen 74 260 80 1552 1121 484 3571
Kirjolohi - 11 - 29 556 - 596
Isosiika 178 668 198 5170 3581 1936 11731
Pikkusiika 128 185 30 - - 719 1062
Maiva 43 263 5 - - 142 453
Silakka 51 226 12 184 - 1029 1502
Hauki 31 324 50 692 3737 691 5525
Ahven 116 467 213 1166 1977 1045 4984
Made 21 125 17 627 334 137 1261
Lahna - 11 1 45 67 39 163
Séayne - - - 48 139 74 261
Harjus - - - - 66 - 66
Kuha - 68 10 207 133 103 521
Sérki/seipi 55 526 270 787 798 573 3009
Simppu 397 121 1 112 - 90 721
Kuore 58 104 13 239 - 304 718
Ruutana - - 1 - - - 1
Kampela - - - 16 - - 16
Kiiski 26 21 13 - 94 - 154
Yhteensa 1424 3957 1222 12334 13579 8203 40719
kg/talous 71 116 72 76 179 93 37

1) sis. katiskakalastuksen
2) kg/kalastaja

IImasto ja ilmanlaatu

Oulu kuuluu keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Keskilampdtila Oulussa on 2,4 °C ja vuo-
tuinen sademdard noin 446 mm (Drebs ym. 2002). Kuukausittaiset keskimaardiset sademéaréat ja
lampétilat jaksolla 1971 — 2000 on esitetty kuvassa 11. Vallitsevia tuulia Oulun alueella ovat kaak-
kois- ja lansi-luode-suuntaiset tuulet (kuva 12).

Oulun edustan merialue jaatyy yleensd marraskuun puolivaliin mennessa. Pysyva jaépeite paattyy
huhtikuun lopussa ja jaat lahtevat yleensd lopullisesti toukokuun ensimmaiselld viikolla. Pysyva
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lumipeite kestdd marraskuun lopulta huhti-toukokuun vaihteeseen. Termisen kasvukauden pituus
on 150 vrk.
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Kuva 11. Kuukausittaiset keskiméaéardiset lampdtilat ja sademaarat Oulussa jaksolla 19/1 — 2000
(Drebs ym. 2002).
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Kuva 12. Vallitsevat tuulet Oulun

2002).

edustalla touko-lokakuussa jaksolla 1971 - 2000 (Drebs ym.
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7.8 Kausvillisuus ja elaimisto

Tutkimusalue kuuluu keskiboreaaliseen Pohjanmaan-Kainuun kasvimaantieteelliseen alueeseen,
joka on havumetsavyohykkeen sydanvyohykettd. Alue on Pohjois- ja Eteld-Suomen valista vaihet-
tumisvyohykettd. Tutkittava alue luetaan kuuluvaksi Oulun Pohjanmaan elidmaakuntaan (Kalliola
1973; Hamet-Ahti ym. 1998).

Ihmistoiminnan vaikutus nékyy Pateniemen saha-alueen kasvillisuudessa voimakkaana, eik& alu-
eella juurikaan esiinny luonnontilaista kasvillisuutta. Alueella on laajoja, kuivia kenttid, joilla puus-
toa muodostavat 1&hinnd hieskoivu ja harmaaleppé. Kenttékerroksessa kasvaa vahéisesti vaatimat-
tomia ruohokasveja. Merenranta-alue on suurelta osin pengerretty. Luonnontilaisempi ranta-alue on
kivikkoista ja karua.

Saha-alueen pohjoisosassa on havaittu valtakunnallisesti vaarantuneen sammakonleinikin esiinty-
mé&. Sammakonleinikki kuuluu Suomen kansainvélisiin vastuulajeihin, eli lajeihin, joiden sailytté-
misessd Suomella voidaan osoittaa olevan merkittdva kansainvélinen vastuu. Sammakonleinikki-
esiintymén vieressa esiintyy valtakunnallisesti silmall&pidettavaa (ei uhanalainen) vesihilped. Saha-
alueen itdosassa Leppiojaan laskevassa ojassa on havaittu sammakonleinikin ja sen l&hisukulaisen
konnanleinikin risteym&a. Konnanleinikki ei ole uhanalainen laji.

Saha-alueen rannalla on havaittu tavallisesta harmaalepasta rakennepiirteiltddn poikkeavaa muun-
nosta Alnus incana var. argentata, jota esiintyy Oulun seudulla harvinaisena. Muunnoksen levin-
neisyys painottuu Eteld- ja Keski-Suomeen, Oulun seudulla se on pohjoisrajoillaan. Samalla alueel-
la esiintyy liséksi Pohjanlahden alueelle kotoperdista pohjanlahdenlauhaa. Pohjanlahdenlauha ei ole
uhanalainen, mutta kuuluu Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin.

Saha-alueen pohjois- ja eteldpuolisilla ranta-alueilla esiintyy valtakunnallisesti vaarantuneen ja
muutenkin vahvan suojelustatuksen omaavaa upossarpiota ja heti alueen pohjoispuolella valtakun-
nallisesti silméll&pidettavia paunikkoa.

Pateniemen eldimistd on suhteellisen véhdaistad. Alueen linnustosta on kéytdssé lahinna lintuharras-
tajien muutaman vuoden takaisia retkihavaintoja. Sahan alueella esiintyy kulttuurivaikutteista pen-
saikkoisen, puolipensaikkoisen ja avoimen alueen linnustoa. Ranta-alueella pesii lokkeja ja kahlaa-
jia seka sukeltaja- ja puolisukeltajasorsia. Leppiojan varressa saattaa pesia vaateliaampaa lehtimet-
salajistoa esim. lehtokerttuja.

Alueella on havaittu pesivind uhanalaisia lintulajeja, joiden osalta tulee tehdd maastotarkistukset
nykyisen pesintétilanteen selvittdmiseksi.

Pateniemen edustalla sijaitsee Haukiputaan saaristoon kuuluva Kraaselin saari. Kraaselissa on
huomattavia linnustoarvoja, linnuston kannalta tarkeimmét alueet ovat saaren eteld- ja lansirannan
niityt seka laheiset luodot. Kraaseli kuuluu Perdmeren saarten Natura 2000 —alueeseen (ks. kpl 7.9).

Muusta eldimistdstd Pateniemessa esiintyy janiksia ja pikkunisékkaitd, erityisesti myyrig, hiiria ja
padstéisia.

Vuonna 2002 on selvitetty polykloorattujen dibentso-p-dioksiinien ja -furaanien pitoisuuksia alu-
eella elavien myyrien maksoista (PSV-Maa ja Vesi Oy). Maksoista muodostetussa kokoomanayt-
teessd havaittiin PCDD/F-yhdisteitd 3580 pg I-TEQ/g- kuivapainossa ja 36 000 pg I-TEQ/g-
rasvassa. Kuopion Kansanterveyslaitoksella on tekeilld lisdselvityksid alueen pikkunisékkéiden
PCDD/F-pitoisuuksista ja yhdisteiden vaikutuksista luonnonoloissa eléviin pikkunisakkaisiin.
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7.9  Suojelualueet ja -kohteet

Pateniemen edustalla sijaitseva Kraaselin saari lahialueineen kuuluu Perdmeren saarten Natura
2000 -alueeseen (FI11300302). Natura-alue on lahimmillaén n. 900 m etaisyydella saha-alueelta. Pe-
rameren saarten laajaan Natura-alueeseen kuuluu saaria Oulusta ja Hailuodosta Tornion edustalle
saakka. Natura-alue on suojeltu seké luontodirektiivin mukaisena SCI- ettd lintudirektiivin mukai-
sena SPA-alueena. Alueen saarilla, luodoilla ja matalikoilla esiintyy arvokasta kasvillisuutta ja
kasvistoa, alueella on myds runsas ja monipuolinen linnusto. Letonniemen Natura 2000-alue
(F11103002) sijaitsee lahimmillaan n. 2,2 km etéisyydelld saha-alueen etel&puolella. Letonniemi on
suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena. Alueella esiintyy monia merenrannan kasvilli-
suusvyohykkeitd. Sama rajaus on suojeltu myds Letonniemen luonnonsuojelualueena
(www.ymparisto.fi/luosuo/n2000/ppo).

Pateniemen edustan merialue kuuluu laajaan Oulun seudun kerdéntymisalueeseen, joka on luokitel-
tu sek& Suomen térkeisiin lintualueisiin (FINIBA) ettd Suomen kansainvélisesti tarkeisiin linnusto-
alueisiin (IBA) (www.birdlife.fi).

Laheisin luonnonmuistomerkkind rauhoitettu kohde on Bergbomin manty, joka sijaitsee Bergbo-
mintiell&, noin 200 m padssa saha-alueesta. Pateniemen sahan lahist6lla ei ole muita luonnonsuoje-
lulain nojalla rauhoitettuja alueita.

Alueen laheisyydessé ei sijaitse valtakunnallisesti merkittdvid kulttuurihistoriallisia ympéristojé
(Museovirasto 1993). Oulun arvokkaat alueet on inventoitu vuosina 1999 — 2001. Varsinaisen saha-
alueen kaakkoispuolelle sijoittuva *Pateniemen sahan’ ymparistd, Porila, on arvioitu rakennuspe-
rinnon, kulttuuriympériston ja kaupunkikuvan kannalta arvokkaaksi alueeksi. Lisdksi Karinkanta
(Pateniementie 9) on tarkastelualueella oleva kulttuurihistoriallisesti merkittdva kohde (noin 1 km
sahalta eteldan). Pateniemen sahasta lahimmilladn noin 300 m itdén kulkee kulttuurihistoriallisesti
merkittavéksi arvioitu Pohjanmaan rantatie.

Kiintedt muinaisjddnnokset on rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Pateniemen saha-alueen
lahin kiinted muinaisjadnnds on noin 3 km etdisyydella lanteen sijaitseva Kummunkankaan pyynti-
kuopat.

Suojelualueiden ja muiden sahan l&histélla olevien herkkien kohteiden sijainnit on esitetty kartalla
kuvassa 13.


http://www.ymparisto.fi/luosuo/n2000/ppo
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Kuva 13. Pateniemen sahan lahialueen suojelukohteet ja herkat kohteet
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8. HANKKEEN TOTEUTTAMISVAIHTOEHDOT

8.1 Yleista

Ympdristovaikutusten arviointiin on valittu tarkasteltavaksi nelja paavaihtoehtoa. Varsinaista nol-
lavaihtoehtoa, jossa alueella ei tehtdisi mitdan toimenpiteitd, ei tassé tapauksessa ole, koska aikai-
sempi lupapéétos edellyttdd kaatopaikan sulkemista. Selvitystydssé tarkasteltavassa nollavaihtoeh-
dossa (VE-0) kaatopaikka suljetaan, mutta muu saha-alue jatetdan nykytilaansa. Liséksi on valittu
tarkasteltavaksi vaihtoehto (VE-1), jossa alueelta poistetaan SAMASE-raja-arvopitoisuudet ylitta-
vat maa-ainekset ja vaihtoehto (VE-2), jossa poistetaan SAMASE-ohjearvopitoisuudet ylittavat
maa-ainekset. Molemmissa vaihtoehdoissa sahan kaatopaikka suljetaan (kohta 8.2). Laajimmassa
tarkasteltavassa vaihtoehdossa (VE-3) alueelta poistetaan kaikki pilaantuneet ainekset, myds sahan
kaatopaikka, ja kuljetetaan ne luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan. Kaikissa vaihtoehdoissa huo-
mioidaan alueella olevat ongelmajatepitoisuudet ylittdvat maa-ainekset.

Toteutettavaksi valittava kunnostusvaihtoehto ei valttdmatta ole suoraan mik&an ympdristovaiku-
tusten arvioinnissa tarkasteltavista vaihtoehdoista, vaan se voi olla niiden valimuoto. Kunnostus-
tydsséd voidaan esimerkiksi paatya sijoittamaan voimakkaimmin pilaantuneet maa-ainekset muualle
ja lievemmin pilaantuneet ainekset suljettavalle kaatopaikalle. Ennen lopullisen kunnostuslaajuu-
den ja —menetelman pé&attdmistd, tullaan huomioimaan mm. ympéristévaikutusten arvioinnissa esil-
le tulevat seikat.

8.2 Kaatopaikan sulkeminen

Vaihtoehdoissa VE-0, VE-1 ja VE-2 saha-alueen pohjoisosassa oleva kaatopaikka suljetaan ai-
kaisempien lupapaattsten edellyttdmana. Alue on suunniteltu peitettdvaksi voimassa olevien lupa-
madraysten mukaisesti, esimerkiksi Valtionneuvoston paatoksen (861/1997) mukaisilla peittoker-
roksilla. Téssa esitetty sulkemissuunnitelma on 20.8.2002 laaditun kaatopaikan sulkemisen yleis-
suunnitelman, periaateratkaisu (PSV-Maa ja Vesi Oy) mukainen ja siind on huomioitu “maankéy-
ton muutostilanteiden hallinta” -hankkeessa esille tulleet tutkimustulokset ja lausunnot. Kaatopai-
kan pintarakenteen sekd vesien- ja kaasunhallinnan tarkemmat suunnitelmat tullaan tekemdaén
YVA-menettelyn jélkeen sulkemisesta laadittavaan ymparistélupahakemukseen. Sulkemissuunni-
telmassa tullaan huomioimaan mm. alueelle mahdollisesti sijoitettavien ongelmajatteeksi luokitel-
tavat maa-ainekset.

Kaatopaikan ylimméksi sopivaksi korkeustasoksi on alustavasti arvioitu +15...+18 m, jolloin se ei
vield erotu puuston takaa merkittavasti ymparistoon. Jatetaytté muotoillaan ympéristéon mahdolli-
simman hyvin soveltuvaksi ja sen reunat luiskataan kaltevuuteen 1:3...1:20. Alueen maisemointi
tullaan suunnittelemaan tarkemmin YVA- menettelyn kuluessa.

Pintarakenteen tehtdvand on véhentd4 kaatopaikasta aiheutuvia ymparistdvaikutuksia, joita on mm-
polydminen, kaatopaikkakaasun purkautuminen ilmakehaén, yhdisteiden liukeneminen ja kulkeu-
tuminen sekd kaivavien eldinten aiheuttamat haitat. Tassa yhteydessa esitetty peittokerros on alus-
tava ja sen rakennetta tullaan tarkentamaan YVA-menettelyn aikana ja varsinaisessa kunnostus-
suunnittelussa. Kuvassa 15 on periaatteellinen leikkauskuva kaatopaikan peittokerroksista.



JAAKKD POYRY INFRA

PSV-Maa Ja Vesi Pateniemen saha, Ympéristovaikutusten arviointiohjelma 9M031622
F:\2003\T\Stora Enso\9M031622\Y VA-ohjelma\YVA-ohjelma.doc
MiW, SaY, TiA, TalL, LaR 28.4.2004 30

ey

\‘!-IUOLTOTIEIKEVYEN LIKENTEEN VAYLA
\ ~

Kuva 14. Kaatopaikan muotoilu laajimmalla vaihtoehdolla, tasokuva

Muotoillun ja tasoitetun jatetdyton padlle rakennetaan vahintadn 0,5 m vahvuinen tiivistyskerros
materiaalista, jonka vedenldpaisevyys on enintaan 10° m/s. Materiaalina voidaan kaytta4 esimer-
kiksi savi- tai silttimoreenia, savea tai Oulun paperitehtaiden kuitulietettd ns. OPA-sakkaa. Vaihto-
ehtoisesti tiivistyskerros voidaan tehdd ohuempana ja paremmin vettdjohtavasta materiaalista, jol-
loin kerroksen paélle asennetaan lisdtiivisteeksi bentoniittimatto tai geosynteettinen tiiviste, jonka
vedenlapaisevyys on noin 10°...10™"" m/s. Kerroksen tarkoituksena on minimoida veden imeyty-
minen jatetayttoon ja hallita kaatopaikkakaasun purkautumista.

Tiivistyskerroksen péélle tehddan kuivatuskerros, jonka vahvuudeksi on alustavasti suunniteltu
véhintaan 0,5 m ja vedenlapaisevyydeksi vahintaan 10° m/s. Materiaalina voidaan kayttaa esimer-
kiksi karkeaa luonnonmaata tai uusiomateriaaleja. Kerros erotetaan sekoittumisen estamiseksi suo-
datinkankaalla. Kuivatuskerroksen tarkoituksena on johtaa kapselin pintarakenteeseen tulevat suo-
tovedet pois, jotta jatteeseen imeytyva vesiméara saadaan minimoitua. Kerroksen vahvuus ja ve-
denlapdisevyys mitoitetaan tarkemmin kunnostussuunnittelun yhteydessa. Mitoitus tehdaén riitté-
van suurelle vesiméaarélle ja siten, ettei painekorkeus misséan tilanteessa ylita kerrosvahvuutta.

Kuivatuskerroksen padlle tiivistetddan véahintadn 1,0 m vahvuinen pintakerros, joka suojaa alapuo-
lisia rakenteita ja toimii kasvualustana. Kerrosvahvuuden on oltava riittdvé, jotta routa, alueelle is-
tutettavan kasvillisuuden juuristo tai kaivavat eldimet eivét ulotu varsinaisiin rakennekerroksiin.
Alue nurmetetaan vélittdmasti, jotta rinteiden eroosio voidaan estéé.
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Kuva 15. Periaate poikkileikkaus kaatopaikan peittokerroksista

Peitettdessé orgaaninen jateaines tiiviilla kerroksella, tulee kaatopaikkakaasujen (metaani) muodos-
tuminen lisddntymaan jatetaytossa. Suunnittelussa tulee siksi huomioida kaasun hallittu kerdys.
Kaasun kerays ja kasittely on alustavasti suunniteltu hoidettavaksi johtamalla jatetaytdssa mah-
dollisesti muodostuva kaasu pintarakenteeseen, jossa se johdetaan jatetayton paédlle kompostimate-
riaalista rakennettavaan reaktiiviseen kerrokseen, jossa kaasu kasitelld&n biologisesti ennen ilma-
kehddn johtamista. L&htokohtana on, ettei kaatopaikasta saa aiheutua hajuhaittoja. Vaihtoehtoisia
kaasun késittely tapoja ja kaatopaikka kaasun koostumusta tullaan tarvittaessa tarkastelemaan sul-
kemissuunnitelmaa laadittaessa. Periaatepiirros kaasun késittelysta on esitetty kuvassa 16.

Kaatopaikan ja sen lahiympariston vesien hallintaan minimiratkaisuna on alueen ympérdiminen
eristysojilla, joilla estetdén pintavesien paasy ymparistosta tayttdalueelle seké peittorakenteen puh-
taaseen kuivatuskerrokseen kertyvien vesien kerd&@minen erillisiin salaojiin. Alueen vesien hallin-
nan lisdratkaisuna tullaan suunnitteluvaiheessa harkitsemaan eri vaihtoehtoja kuten salaojat, eris-
tysseindmadt ja suojapumppaus. Kaatopaikan ymparille voidaan esimerkiksi asentaa pohjavesipin-
nan alapuolelle ulottuvat salaojat, joihin kertyvét vedet keratddn erikseen kokoojakaivoon. Kaivon
suunnittelussa huomioidaan vesien mahdollinen kasittelytarve. Vesien kasittelyn ja lisaeristyksen
tarve ja laajuus harkitaan ja mitoitetaan tarkemmin YVA-menettelyn aikana ja varsinaista kaato-
paikan sulkemissuunnitelmaa tehtdessa.

Kaatopaikan pohjan on arvioitu painuvan alueella tuotavien tayttdjen ja peittokerroksen vaikutuk-
sesta noin 0,1 — 0,75 m kohdasta riippuen. Painumat muodostuvat jouheviksi, koska alueella ei ole
akillisia tayttokerrosten vahvuuksien ja ominaisuuksien muutoksia. Pintakerrokset painuvat enem-
man ja epatasaisemmin parkkitdyton painuessa ja lahotessa vahitellen. Painuma ja stabiliteettilas-
kelmia tullaan tarkentamaan tarpeellisilta osin sulkemissuunnitelmaa tehtdessa.

Suljettavan kaatopaikan aiheuttamat terveys- ja ymparistoriskit tullaan arvioimaan riittdvassé laa-
juudessa YVA-menettelyn aikana. My6s kunnostuksen jalkeisen kaatopaikka-alueen kaytto ja sille
mahdollisesti asetettavat rajoitukset tullaan selvittdméén YVA-menettelyn kuluessa.
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Kuva 16. Periaatepiirros kaasunkésittelysta

8.3 Nollavaihtoehto- VE-0

Nollavaihtoehtona on kunnostushankkeen toteuttamatta jattdminen, jolloin saha-alue jatetdan ny-
kyiseen tilaansa kunnostamattomaksi ja aidatuksi. Alueen yleinen kéyttd tulee tallgin terveys- ja
turvallisuussyisté estaa.

Sahan vanha teollisuuskaatopaikka suljetaan asianmukaisesti peittdmalla (kohta 8.2). Suljetun kaa-
topaikan laajuudeksi tulee vaihtoehdossa VE-0 noin 6,8 ha, koska Leppiojan lansipuolinen taytto-
alue voidaan siirtaé peitettavélle kaatopaikalle.

8.4 Ensimmainen vaihtoehto- VE1

Kunnostusvaihtoehdossa VE-1 saha-alue kunnostetaan massanvaihdolla virkistyskéytén mahdollis-
tavien SAMASE-raja-arvo pitoisuuksien perusteella, rannat siistitddn ja tehdaan turvallisiksi ja
kaikki poistetut materiaalit sijoitetaan suljettavalle kaatopaikalle. Kunnostettavien alueiden sijainti
ja alueella toteutettavat kunnostustoimet on esitetty kuvassa 17.

Kloorifenolin osalta raja-arvot (2,4,6-trikloorifenoli 10 mg/kg, 2,3,4,6-tetrakloorifenoli 4 mg/kg ja
pentakloorifenoli 4 mg/kg) ylittyvét kunnostetun kasteluallasalueen ympéristossa aina 2,0 m syvyy-
teen saakka. Dioksiinien ja furaanien raja-arvopitoisuus 500 pg I-TEQ/g ylittyy rannan tayttéalu-
eella koko tayttokerroksen vahvuudelta (>3 m) seké pintamaassa (< 0,5 m) lautatarhan eteldisim-
méssd osassa, alueen keskivaiheilla olevassa lautatarhassa ja kasteluallasalueella. Arseenin raja-
arvopitoisuus 50 mg/kg ylittyy kunnostetun kyllastimoalueen ympéristdssa. Pilaantuneisuuden ra-
jaus on tehty analyysitulosten ja alueen toiminnallisen kayton perusteella. Massanvaihdolla poistet-
tavia raja-arvot ylittavia maa-aineksia ja orgaanista taytt6a on kaikkiaan noin 160 000 m°ktr ja ne
sijoitetaan suljettavalle kaatopaikalle. Kaivualueet tdytetddn puhtailla, muulta tuotavilla maa-
aineksilla niiltd osin, kun se on alueen turvallisuuden kannalta tarpeellista. Tayttdihin voidaan kayt-
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taé puhtaita ylijagdmamaita. Massanvaihdon toteutus- ja massanvaihtoalueiden rajaukset tullaan tar-
kentamaan YVA-menettelyn kuluessa ja kunnostussuunnitelmaa laadittaessa.

Ranta-alueelta puretaan vanhat rakenteet sekd poistetaan irtopuu, ontelolaatat yms. tukirakenteet.
Rantojen kunnostuksessa poistettava materiaali, sijoitetaan suljettavalla kaatopaikalle. Materiaali-
mé&ara arvioidaan YVA-menettelyn aikana. Rannat muotoillaan riittdvéan loiviksi ja turvallisiksi ja
maisemoidaan esim. Kiviheitokkeella.

Sahan eteldosassa merialueelle virtaavan ojan suulla tehdaan pienelld alueella havaitun PCDD/F-
pitoisuuden poistamiseksi kunnostustoimenpiteena kaivuja talvella, kun ranta-alue on pohjaa myo-
ten jadssa. Poistettava sedimenttimaara arvioidaan YVA-menettelyn aikana. Sedimentti sijoitetaan
suljettavalle kaatopaikalle. Kunnostustdiden yhteydessa varmistetaan sedimentin puhtaus koko oja-
linjalla.

Maa- ja jateainekset sijoitetaan kaatopaikalle suunnitellusti ja sijaintipaikat merkitddn maastoon.
Maaperan ja rantojen kunnostuksen jalkeen sahan vanha teollisuuskaatopaikka suljetaan asianmu-
kaisesti peittdmalla (kohta 8.2). Suljetun kaatopaikan laajuus tulee olemaan noin 7,5 ha. Kaatopai-
kan lansipuolitse kulkevan Leppiojan lansipuoliset maat, noin 28 000 m3krt on siirrettdvé kaato-
paikka-alueelle.

85 Toinen vaihtoehto- VE2

Kunnostusvaihtoehdossa VE-2 saha-alue kunnostetaan massanvaihdolla SAMASE-ohjearvo pitoi-
suuksien perusteella esimerkiksi asuinkéyttoon soveltuvaksi, rannat siistitdan ja tehdaan turvallisik-
si ja kaikki poistetut materiaalit sijoitetaan suljettavalle kaatopaikalle. Alueella toteutettavat kun-
nostustoimet on esitetty kuvassa 18.

Kloorifenolin osalta ohjearvot (2,4,6-trikloorifenoli 2 mg/kg, 2,3,4,6-tetrakloorifenoli 0,4 mg/kg ja
pentakloorifenoli 0,4 mg/kg) ylittyvat kunnostetun kasteluallasalueen ymparistossa yli 2,0 m sy-
vyyteen saakka sekd paikoitellen lautatarhojen pintamaassa. Dioksiinien ja furaanien ohjearvopitoi-
suus 20 pg I-TEQ/g ylittyy paikoitellen alueella kasatuissa orgaanista ainesta sisaltavissa taytoissa
seké niiden ylapuolisessa pintamaassa. Arseenipitoisia (10 mg/kg) maita on kyllastimoén ymparis-
tossd. Vaihtoehdossa VE-2 esitetadn alueelta poistettavaksi kaikki maa-ainekset, joissa ylittyy oh-
jearvopitoisuudet sekd orgaaninen tayttd kokonaisuudessaan.

Massanvaihdolla poistettavia ohjearvot ylittdvid maa-aineksia ja orgaanista tayttoa on kaikkiaan
noin 670 000 m>ktr ja ne sijoitetaan suljettavalle kaatopaikalle. Kaivualueet taytetaan puhtailla,
muulta tuotavilla maa-aineksilla (esim. ylijadmamailla) niilta osin, kun se on alueen turvallisuuden
kannalta tarpeellista. Vettd kerdavié painanteita ei jatetd ja maanpinta nostetaan riittavan korkealle
tasolle mm. tulvamahdollisuus huomioiden. Poistettavien massojen maaréa tarkennetaan ja tarvit-
tavat tayttomaarat arvioidaan YVA-menettelyn kuluessa. Massanvaihdon toteutus- ja massanvaih-
toalueiden rajaukset tullaan tarkentamaan kunnostussuunnitelmaa laadittaessa.

Rannat kunnostetaan ja siistitddn sekd sedimentti alueen eteldosasta virtaavan ojan suulla kunnoste-
taan vaihtoehdon VE-1 mukaisesti. Rantojen kunnostuksessa poistettava materiaali ja poistettava
sedimentti sijoitetaan suljettavalla kaatopaikalle.

Maa- ja jateainekset sijoitetaan kaatopaikalle suunnitellusti ja sijaintipaikat merkitddn maastoon.
Maaperan ja rantojen kunnostuksen jalkeen sahan vanha teollisuuskaatopaikka suljetaan asianmu-
kaisesti (kohta 8.2). Suljetun kaatopaikka-alueen laajuus tulee olemaan noin 9 ha. Kaatopaikan lan-
sipuolitse kulkevan Leppiojan linjausta on muutettava.
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Kuva 17. Saha-alueen kunnostus esimerkiksi virkistyskayton mahdollistavaan raja-arvotasoon
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KAATOPAIKALLE SIJOITETTAVAT MASSAT
[T] voimakkaasti pilaantunut alue 75 000 m3
B orgaaninen tiytts 315000 m?

Pintamaa (koko alue) 280 000 m?

Yhteensi 670 000 m?

Kuva 18. Saha-alueen kunnostus esimerkiksi asuink&yton mahdollistavaan ohjearvotasoon
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8.6 Kolmas vaihtoehto- VE3

Vaihtoehdossa VE-3 saha-alue, sedimentti ja rannat kunnostetaan vaihtoehdon VE-2 mukaisesti
ohjearvotasoon, mika mahdollistaa esimerkiksi asuinkéyton alueella. Myos kaatopaikka kunnoste-
taan poistamalla alueelle lgjitetty sahaustoiminnan aikainen jate. Saha-alueelta tulee poistettavia
maamassoja noin 670 000 m°ktr ja kaatopaikalta jatetayttda noin 300 000 mktr. Alueelta poistet-
tava kokonaismassamaara tulee olemaan noin 970 000 mktr. Lisaksi tulee poistettavia rantaraken-
teita ja pieni madra pilaantunutta sedimenttid. Massamaaria tarkennetaan YVA-menettelyn kulues-
sa.

Kaikki kunnostuksessa alueelta poistettava pilaantunut materiaali kuljetetaan alueen ulkopuolelle
luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan. Sijoituspaikkana kéytetadan tdssa yhteydessa tarkemmin méaa-
rittelematdntd aluetta, jolla on voimassa oleva ymparistélupa pilaantuneiden maiden vastaanottoon.
Sijoitusalueen ymparistovaikutuksia ei kasitella tdssd yhteydessa.

Kunnostustoiden jélkeen alueelle ei ole tarpeen asettaa kdyttorajoituksia.
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9. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

9.1 Yleista

YVA-selostuksen siséllolle asetetaan vaatimuksia YVA-laissa ja -asetuksessa. Lain maarittelyn
mukaan YVA-selostus on asiakirja, jossa esitetddn tiedot hankkeesta ja sen toteutusvaihtoehdoista
sekd yhtendinen arvio vaihtoehtojen ymparistévaikutuksista. YV A-selostuksessa:

kuvataan tarkasteltavat toteuttamisvaihtoehdot ja ymparistovaikutukset
selvitetddn ympariston nykytila

arvioidaan toteuttamisvaihtoehtojen ymparistovaikutukset ja niiden merkittavyys
vertaillaan toteuttamisvaihtoehtoja

esitetddn suunnitelma haitallisten vaikutusten ehkaisysta ja lieventamisesta
esitetddn ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi

Arviointi tulee perustumaan péaéasiassa olemassa olevaan tietoon alueen nykytilasta, kuten alueella
tehtyihin pilaantuneisuus- ja rakennettavuusselvityksiin, Oulun alueella tehtyihin luonnon- ja il-
mastonseurantoihin, vastaavista hankkeista saatuihin kokemuksiin, mallilaskelmiin, asiantuntija-
lausuntoihin ja arviointityon yhteydessa tehtaviin liséselvityksiin. Arviointitydssd huomioidaan
myos aikaisemmassa *Maankayton muutostilanteiden hallinta, Pateniemen saha’ - hankkeessa saa-
dut kokemukset ja lausunnot.

9.2 Ymparistovaikutusten arvioinnin rajaus

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Pateniemen entiselld saha-alueella toteutettavien
pilaantuneen maaperan kunnostustoimien ja kaatopaikan sulkemisen aiheuttamia ymparistovaiku-
tuksia kunnostustyon aikana seka kunnostuksen jalkeen.

Arvioinnin alueellinen laajuus riippuu arvioitavasta vaikutuksesta. Tarkastelualue mééritetdan tyota
aloitettaessa niin suureksi, ettei merkittavid vaikutuksia voida olettaa ilmenevén alueen ulkopuolel-
la. Vaikutusalue j&a tallgin selvésti tarkastelualuetta pienemméksi. Tarkastelualuetta laajennetaan,
mikali tyon aikana todetaan, ettd jollakin ymparistdvaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi vai-
kutusalue.

Laajimmillaan tarkastelualue ulottuu lannessa Kraaseliin, eteldssa Piispanletonpuistoon, idé&ssa
Pohjantiehen (VT4) seka pohjoisessa sisaimaassa Oulun kunnan rajalle ja rannikolla Haukiputaan
Kiviniemen ranta-alueeseen. Vaikutusalueen on arvioitu olevan selvasti tarkastelualuetta pienempi.

Saha-alueen sisépuolelle rajoittuvia vaikutuksia ovat mm. vaikutukset maaperédan, pohjaveteen seka
kasvillisuuteen ja eldimiin. Alueen ulkopuolelle ulottuvia vaikutuksia ja toimintoja ovat liikenne
kunnostustyon aikana, melu ja pély, vaikutukset ihmisiin ja yhdyskuntaan, vesistévaikutukset seka
vaikutukset maisemaan. Kaikkia vaikutuksia tarkastellaan kunnostustyon aikana ja sen jal-
keen. Painoarvoltaan merkittdvampia ovat kunnostuksen jélkeiset vaikutukset, koska niiden ajalli-
nen kesto on selvasti kunnostusaika pidempi. Pateniemen kunnostushankkeessa merkittavimmiksi
ympéristovaikutuksiksi on alustavasti arvioitu:

vaikutukset maisemaan
sosiaaliset vaikutukset

polysté aiheutuvat vaikutukset
liikkenteen vaikutukset
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Tarkastelualuelaajuudet eri vaikutusten osalta on selostettu tarkemmin kohdassa 9.3 arviointimene-
telmékuvauksen yhteydessa seké kuvassa 19.

Vaikutusalue:

* maisema

= poly / melu

+ ihmiset

« yhteiskunta
Kraaseli = ymparistoriskit

Yoo okmeri

Vaikutusalue:
* maapera
= pohjavesi
. = kasvillisuus / eldgimet

1km

Kuva 19. Tarkastelualueet

9.3 Arviointimenetelméat

9.3.1 Vaikutukset maisemaan

Maisemalliseksi tarkastelualueeksi madritettiin alue, jonne saha-alue ja sen pohjoisosassa oleva sul-
jettava kaatopaikka saattavat ndkya kunnostuksen péatyttyd. Perdmeren rannalla sijaitseva kaato-
paikka on arvioitu ndkyvan merelle sek& rannikolla pohjoisessa Haukiputaan rajalle ja eteldssé Pa-
teniemen puiston ranta-alueelle asti. Vaikutusalue ulottuu pisimmilladn noin 2 km p&&hén saha-
alueesta.

Maisemaan on merkittvin vaikutus saha-alueen kaatopaikan sulkemisella tai poistamisella seka
ranta-alueella tapahtuvilla kunnostustdilla ja vanhojen rantarakenteiden purkamisella. Kunnostuk-
sen aikaiset massanvaihtoty6t ja niiden vaatimat laitteistot vaikuttavat hetkellisesti maisemaan.
Maisemaan kohdistuvien vaikutusten tarkastelussa huomioidaan alueen nykyiset maaston muodot,
kasvillisuus seka lahialueen rakennukset ja toiminnat. Alueen tulevia kdyttomahdollisuuksia (esim.
viheralue, mahdollinen rakentaminen) ei maisemallisten vaikutusten osalta huomioida.
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Alueen nykyinen maisema esitetadn valokuvin ja hankkeen vaikutusten arviointia havainnolliste-
taan valokuvasovitusten ja havainnekuvien avulla. Valokuvasovituksia tehddédn eri vuodenaikoina
(kevét — kesd) seka eri ilman suunnista.

9.3.2 Vaikutukset maaperaan
Maaperaédn kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat saha-alueelle.

Alueella toteutettavat kunnostustoimet vaikuttavat padasiassa maaperan laatuun (orgaaninen taytto/
Kivennédismaa) seké haitta-ainepitoisuuksiin maaperéassé. Arvioinnissa esitetddn maaperan laatu, ra-
kenne, merkittdvimmat ominaisuudet (mm. vedenldpdisevyys, tiiveys) sekd maaperdssa havaitut
haitallisten aineiden pitoisuudet. Pilaantuneisuuden laajuudet ja pilaantuneisuustaso kuvaillaan.
Kunnostusvaihtoehtojen vaikutus maaperan laatuun, ominaisuuksiin ja pilaantuneisuuteen kuva-
taan.

Arviointi tehddédn alueella aikaisemmin laadittujen pilaantuneisuus- ja rakennettavuustutkimusten
perusteella ja lisatutkimuksiin ryhdytaan, mikéli se selvitystydn aikana osoittautuu aiheelliseksi.

9.3.3 Vaikutukset pinta- ja pohjaveteen

Pohjaveden osalta vaikutukset rajoittuvat saha-alueelle ja sen vélittdmaan laheisyyteen, koska poh-
javeden virtaus suuntautuu merelle. Pintaveden osalta vesistdvaikutuksia tarkastellaan Perameren
ranta-alueella.

Kunnostustyon aikana kaivut voivat edistdd haitta-aineiden liukoisuutta pohjaveteen ja kulkeutu-
mista pohjaveden mukana, muuttaa pohjaveden korkeuksia ja virtaussuuntia seka vaikuttaa maape-
r&n ominaisuuksiin ja siten alueen pohjavesiolosuhteisiin. Pintaveden osalta suurin vaikutus voi ol-
la sedimentin kunnostuksella seké ranta-alueella tapahtuvilla kaivuilla, joista voi aiheutua veden
samentumista ja yhdisteiden levidmista maa-aineksen mukana. Kunnostuksen vaikutuksesta alueen
pohjaveden laatu paranee ja mahdollisuus yhdisteiden levidmiseen pohjaveden mukana merialueel-
le poistuu tai véhenee.

Pohjaveden osalta esitetddn vedenlaatu, vedenpinnantasot ja virtaussuunnat seka arvio kunnostuk-
sen vaikutuksesta veden laatuun, vesipintoihin ja virtaussuuntiin. Pintavesien osalta esitetdan veden
laatu, vedenpinnantasot ja arvioidaan kunnostustydn vaikutukset niihin. Mahdollisuuksia ehkaisté
kunnostuksen aikaisia vaikutuksia tarkastellaan.

Veden laatu kuvataan aikaisempien tutkimusten perusteella. Vedenpinnan korkeudet ja virtaus-
suunnat arvioidaan aikaisempien mittausten perustella ja tarvittaessa tehdaén lisatutkimuksia, mika-
li se tyon aikana osoittautuu tarpeelliseksi. Kunnostustydn vaikutusta vesipintoihin, virtaussuuntiin
ja veden laatuun arvioidaan aikaisemmista vastaavista kunnostusurakoista saatujen kokemusten pe-
rusteella paikalliset olosuhteet huomioon ottaen sek& muualla tehtyja mm. ruoppausta koskevia tut-
kimusaineistoja hyddyntaen. Vaikutuksia havainnollistetaan laskelmin ja kuvin, mutta varsinaisia
laajoja tietokonepohjaisia mallinnuksia ei tehd4, ellei sitd havaita selvitystyon kuluessa tarpeelli-
seksi.
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9.3.4 Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimiin ja luonnonarvoihin

Luonnonarvoihin (suojelukohteet, eldimistd, kasvisto) kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan saha-
alueella, sen vélittdmassa laheisyydessé seka sahan edustan merialueella.

Alueen nykyinen kasvillisuus ja eldimistd esitetddn kéyttden hyvéksi alueelta olemassa olevaa tie-
toutta seka erityisesti alueen linnustoarvojen tarkentamiseksi tehtdvien maastokéyntien perusteella.

Alueella ei juurikaan esiinny alkuperéistd luonnontilaista kasvillisuutta. Uhanalaisten putkilokasvi-
lajien esiintyminen varmistetaan Oulun yliopiston Kasvimuseolta ja arvioidaan hankkeen vaikutuk-
set alueella sijaitseviin esiintymiin. Lisaksi arvioidaan hankkeen vaikutukset lahialueiden suojelu-
kohteisiin.

Selvityksessa tarkastellaan hankkeesta aiheutuvan melun ja p6lyn vaikutus luonnonymparistéon.

9.3.5 Vaikutukset ihmisiin

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan I&himpien asuinalueiden laajuudella enimmilldén
noin 1 km etéisyydelle saha-alueesta sekd saha-alueella satunnaisesti ulkoilevien ihmisten kannalta.

Kunnostushankkeesta voi kohdistua vaikutuksia mm. ihmisten terveyteen, turvallisuuteen, elinoloi-
hin sekd viihtyisyyteen.

Terveysvaikutuksia voi aiheutua alueen maaperdn haitta-aineista (dioksiinit ja furaanit, kloori-
fenolit, arseeni, kromi ja kupari). Ihmiset voivat altistua haitta-aineille oleskelemalla pilaantuneella
alueella (nykytilanne) tai kunnostuksen aikana mahdollisesti levidvan polyn valityksella. Kunnos-
tuksen jalkeen alueesta aiheutuvat haitalliset terveysvaikutukset véhenevat tai poistuvat. Kaatopai-
kan sulkemisella on ensisijaisesti positiivisia terveysvaikutuksia, kun altistuminen yhdisteille estyy.
Kunnostustydn aikana muodostuu tyékoneiden ja kaivujen vaikutuksesta melua ja pély4, joilla voi
olla terveys- ja viihtyisyysvaikutuksia lahialueen ihmisiin. Todellisten terveysriskien liséksi saha-
alueesta, kunnostushankkeesta ja alueelle mahdollisesti suljettavasta kaatopaikasta voi aiheutua
pelkoa ja mielikuvia, jotka voivat vaikuttaa ihmisten terveyteen.

Alueen kayttémahdollisuudet vaikuttavat osaltaan viihtyisyyteen. Nykytilanteessa saha-alueen
kaytto ei ole luvallista eikd turvallista. Kunnostettaessa saha-alueen kaytté mahdollistuu ja ranta-
alue tulee turvalliseksi, mikd mahdollistaa mm. uinnin, kalastuksen ja venevéylan hyodyntdmisen.
Myos kunnostustyon aikainen liikenne vaikuttaa turvallisuuteen ja viihtyisyyteen, mika tarkastel-
laan erikseen (kohta 9.3.7).

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat myds mielikuvat ja pelot hankkeesta lahialueen asukkaille ja
laajemmin Oulun talousalueella. Lahialueen asukkailla voi muodostua pelko ulkoilualueen menet-
tdmisestd, vaikkakin alue on nykyiselldan terveydelle ja turvallisuudelle haitallinen. Lisaksi kun-
nostuksen luoma mahdollisuus alueen kaavoitukselle ja asuinkdyttoon ottamiselle sekd lisdasukkai-
den aiheuttamat sosiaaliset ja liikenteelliset vaikutukset voivat aiheuttaa pelkoa lahialueen asuk-
kaissa. Laajemmin Oulun talousalueella kunnostuksen luomat alueen kéyttdmahdollisuudet koetaan
mahdollisuutena.

Haitta-aineista, melusta ja polysta aiheutuvat terveysvaikutukset selvitetdan Kirjallisuuden, muualla
tehtyjen tutkimusten, vastaavista hankkeista saatujen kokemusten ja alan asiantuntijoiden (KTL,
yliopisto) avulla. Yhdisteille altistumista tullaan arvioimaan muualta saatujen kokemusten seka las-
kelmien avulla. Varsinaisia tietokonepohjaisia altistusmalleja ei kaytet, ellei se osoittaudu tyon ai-
kana tarpeelliseksi. Pélyn ja melun osalta selvitetddn kunnostustydssa muodostuva melu/polyméaara
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sekd melun ja pdlyn leviaminen (méaéré ja suunta). Laskelmat tehdaan tilastojen ja muualla toteutet-
tujen tutkimusten perusteella alueen paikalliset olosuhteet (mm. tuuli) huomioon ottaen. Alueella ei
tehdd mittauksia. Kaatopaikasta nykytilanteessa, kunnostuksen jalkeen ja pidemmalla aikavélill4
aiheutuvat terveys-, turvallisuus- ja mielikuvariskit tullaan selvittdméén tilastojen, kirjallisuuden,
muualta saatujen kokemusten ja laskelmien perusteella. Ainoastaan tarvittaessa kaytetdan mallioh-
jelmia.

Ihmisten mielikuvaa saha-alueesta sekd kunnostushankkeesta tullaan selvittdmaan ensisijaisesti
haastattelemalla alueella toimivia avainryhmid, kuten pienkiinteistéyhdistys, harrastus- ja nuoriso-
seurat, yms. Alueella ei toteuteta laajaa, koko alueen véestolle suunnattua kyselyd, mutta YVA-
hankkeen aikana annetaan jokaiselle halukkaalle mahdollisuus tuoda esille mielipiteensé hankkees-
ta. Yleisotilaisuuksissa, lausunnoissa ja vapaissa mielipiteen ilmauksissa esille tulevat seikat ja
mielipiteet huomioidaan arvioitaessa hankkeesta ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja merkittdvyyden arvioinnissa kaytetaan apuna
Sosiaali- ja terveysministerion antamaa ohjetta (Sosiaali- ja terveysministerio, 1999) ihmisiin koh-
distuvien terveydellisten ja sosiaalisten vaikutusten arvioimiseksi.

9.3.6 Vaikutukset yhteiskuntaan

Yhteiskunnallisia vaikutuksia tarkastellaan péaédasiassa saha-alueen lahiseudun kannalta (noin 1
km), mutta jossain madrin myos koko Oulun talousalueen laajuudella.

Kunnostushanke ei vaikuta elinkeinorakenteeseen, tyollisyyteen eika talouteen. Kunnostuksella ei
ole suoraa vaikutusta alueen vaestérakenteeseen. Valillisesti alueen kunnostus voi mahdollistaa
alueen kaavoituksen ja esimerkiksi asuin- tai virkistyskaytén, mutta alueen tulevaan mahdolliseen
kayttoon ei tdssa ymparistovaikutusten arvioinnissa tulla puuttumaan. Saha-alueen kunnostus ei si-
do alueen tulevaa kayttod eika kaavoitusta, vaan luo mahdollisuudet.

YVA-selvityksessd arvioidaan kunnostushankkeen vaikutukset alueen maan- ja rannankayttoon,
kaupunkikuvaan ja yhdyskuntarakenteeseen. Vaikutukset arvioidaan mm. kaavoituksen, karttojen
ja niité koskevien suunnitelmien perusteella

9.3.7 Liikenteen vaikutukset

Liikenteen vaikutusten arviointi tehdaan reiteilld Leppiojantie- Haukiputaantie- Kellonvayla- Poh-
jantien ja “sahalta tuleva vanha rata”- Haukiputaantie- Raitotie- Pohjantie. Nama on alustavasti aja-
teltu mahdollisiksi pilaantuneiden maiden kuljetusreiteiksi sahalta moottoritielle (Pohjantie). Vaih-
toehdossa VE-O0 liikennettd aiheutuu kaatopaikan peittokerrosten tuonnista. Vaihtoehdoissa VEL1 ja
VE2 vaikutukset ovat alueelle tuotavien téyttémaiden kuljetuksesta aiheutuvia sekd kaatopaikan
peittokerrosten tuonnista aiheutuvia. Vaihtoehdossa VES3 liikenteen vaikutuksia tulee liséksi alueel-
ta pois kuljetettavista pilaantuneista maista, joiden lopullista sijoituspaikkaa ei tiedetd, joten liiken-
teen osalta tarkastelu on rajattu moottoritielle.

Ympdristovaikutusten arvioinnissa huomioidaan liikennem@&ard kunnostuksen aikana seka siita ai-
heutuva melu, poly ja paéstot. Liikenteen vaikutukset rajoittuvat kunnostusaikaan.

Arvio tehddan aikaisemmista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten (mm. liikennemaéara) se-
k& muualla tehtyjen paasto- ja melumittausten ja tilastotietojen perusteella.
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9.3.8 Ymparistévahinkoriskit

Hankkeesta aiheutuvia mahdollisia ympéristdvahinkoja ja niiden seurauksia arvioidaan koko tar-
kastelualueen laajuudella, enimmillaén noin 2 km etéisyydelle saha-alueesta.

Mahdollisia ymparistévahinkoja voi olla mm. pilaantuneiden maiden kuljetukseen liittyvat riskit,
pilaantuneen maan pélyamisesta aiheutuvat riskit, muut kunnostustydnaikaiset riskit, kaatopaikasta
aiheutuvat mahdolliset riskit ja alueelle jatettavistd pilaantuneista maista aiheutuvat riskit.

Ympaéristovaikutusten arviointityon aikana tarkennetaan hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia ym-
péristoriskejd. Niiden merkittavyyttd, todennakdisyyttd ja mahdollisia vaikutuksia arvioidaan aikai-
semmista hankkeista saatujen kokemusten, Kirjallisuuden ja tarvittaessa mallilaskelmien perusteel-
la. Varsinaista tietokoneperusteisella malliohjelmalla tehtédvaé kvantitatiivista pilaantuneista maista
aiheutuvan riskin arviointia ei tehda, ellei sita arviointityon kuluessa todeta tarpeelliseksi.

9.4 Ymparistovaikutusten arvioinnin epavarmuudet

Ympdristovaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksid. Kéytettavissa olevissa tausta-
tiedoissa on epatarkkuutta seka lisaksi arviointityon aikana joudutaan tekemaan yleistyksié.

Hankkeesta aiheutuvien ymparistévaikutusten arviointi perustuu padosin alueella aikaisemmin teh-
tyihin tutkimuksiin sekd muista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten soveltamiseen. Lisaksi
huomioidaan eri sidosryhmien kanssa kaytévat keskustelut seka asiantuntijalausunnot. Arvioinnissa
sovelletaan arviointihetken tietoa kunnostussuunnitelmasta, maiden sijoittamisesta ja kasittelysta
sek& kaatopaikan sulkemisesta.

Arviointiin tulee aiheutumaan epavarmuutta niiden tekijéiden osalta, joista ei ole mittaus- tai seu-
rantatuloksia alueelta tai vastaavista kohteista. Mahdolliset muutokset arviointivaiheessa kaytetta-
vissd oleviin suunnitelmaluonnoksiin voivat aiheuttaa arviointiin epdvarmuutta. Arviointityon ai-
kana selvitetddn epadvarmuustekijat mahdollisimman Kkattavasti ja selostetaan niiden merkitys arvi-
oinnin luotettavuudelle.

9.5 Vaihtoehtojen vertailu

Ymparistovaikutusten arvioinnin perustaksi laaditaan aluksi selvitys ympariston nykytilasta maas-
tokayntien sekd olemassa olevien selvitysten ja tutkimusten perusteella. Samoin selvitetddn hank-
keelle ominaiset ympéristoon vaikuttavat tekijat. Tarkasteltavien vaihtoehtojen ymparistévaikutus-
ten suuruutta ja merkittdvyyttd arvioidaan vastaavista hankkeista saatujen kokemusten, mallilas-
kelmien ja asiantuntija-arvioiden perusteella.

Hankkeen vaihtoehtojen vertailu tehd&an vertaamalla niistd aiheutuvia muutoksia nykytilanteeseen.
Vaikutusten merkittdvyyttd arvioidaan muutoksen suuruuden, alueellisen laajuuden, kohteiden
herkkyyden ja merkittdvyyden sekd epavarmuuden perusteella. Apuna kdytetddn lakiséateisia raja-
arvoja, normeja ja tietoa alueen nykytilasta. Vertailu kuvataan taulukoissa, joihin kirjataan vaihto-
ehtojen kielteiset, myonteiset ja neutraalit vaikutukset.
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10. SUUNNITELMA TIEDOTTAMISESTA JA OSALLISTUMISESTA
Yhtend YVA-menettelyn keskeisend tavoitteena on edistdd hankkeesta tiedottamista ja parantaa
kansalaisten osallistumismahdollisuuksia. Tiedotus- ja osallistumissuunnitelma on esitetty YVA-
menettelyn vaiheita noudattaen.

Ohjausryhmatydskentely

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan on koottu ohjausryhm@, jonka tarkoituksena on edistéé
tiedonkulkua hankevastaavan, viranomaisten ja muiden hankkeen sidosryhmien vélill4. Ohjaus-
ryhméan kuuluvat hankevastaavan (Stora Enso Oyj), yhteysviranomaisen (Pohjois-Pohjanmaan
ympéristokeskus), Oulun kaupungin ympéristoviraston, Oulun kaupungin teknisen keskuksen
asuin- ja kiinteistopalveluiden, asemakaavoituksen sekd katu- ja viherpalveluiden, Pateniemen
pienkiinteistdyhdistyksen, Oulun laaninhallituksen, Oulun yliopiston sosiologian laitoksen, Pate-
niemen venneilijéiden, Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiriin ja YVA-konsultin edustajat.

Ohjausryhmaé seuraa kokouksissaan YVA-prosessin kulkua seka esittdd mielipiteitd YVA-ohjelman
ja -selostuksen sek& niihin liittyvien muiden suunnitelmien ja selvitysten laadinnasta. Ohjausryh-
mén kokoukset tullaan jarjestdimddn véhintddn YVA-prosessin kaynnistysvaiheessa, YVA-
ohjelman valmistuttua ja YVA-selostuksen laadintavaiheessa. Tarvittaessa voidaan jérjestaa use-
ampia kokouksia. Ohjausryhman ensimmaéinen kokous ajoittui helmikuuhun 2004 ja siind esiteltiin
ohjausryhmalle hankkeen taustat.

Arviointiohjelman néhtavilldolo

YVA-menettely kéynnistyy kun Stora Enso Oyj jattdd t&man arviointiohjelman Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskukselle. Ympéristokeskus ilmoittaa arviointiohjelman nahtavilla olosta
Oulun kaupungin ilmoitustaululla sekd paikallisessa padsanomalehdessa (Kaleva).

Kuulutuksessa kerrotaan, missa arviointiohjelma on nahtévilla menettelyn aikana (mm. ymparisto-
virasto ja Pateniemen Kirjasto). Mielipiteet YVA-ohjelmasta on toimitettava Pohjois-Pohjanmaan
ympéristokeskukseen ilmoituksessa mainitun ajan kuluessa. Maardaika alkaa kuulutuksen julkai-
semispaivéasta ja sen pituus on YVA-asetuksen mukaan 30 — 60 pdivad. Pohjois-Pohjanmaan ympa-
ristokeskus pyytaa kirjallisesti lausuntoja YV A-ohjelmasta eri tahoilta.

Yleisotilaisuus YVA-ohjelmasta

YVA-ohjelmasta jérjestetdan yleisolle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus, jossa esitelladn hanke,
YVA-ohjelma ja hankkeen YVA-menettely sekd& kerrotaan mahdollisuuksista osallistua YVA-
menettelyyn. Yleisolle varataan mahdollisuus esittad mielipiteitddn ja kysymyksid hankkeesta.

Tilaisuutta varten laaditaan kansalaisille suunnattu lyhyt esite hankkeesta, sen ymparistovaikutuk-
sista ja YVA-menettelystd sekd osallistumismahdollisuuksista. Esite jaetaan ennen tilaisuutta vai-
kutusalueen kotitalouksiin.

Lausunnot YVA-ohjelmasta

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus kokoaa yhteen YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja mieli-
piteet sekd laatii ohjelmasta oman lausuntonsa kuukauden kuluessa ohjelman néhtavilla olon paa-
tyttyd. Lausunto asetetaan néhtavéksi samoihin paikkoihin, missé YVA-ohjelma oli nahtavilla.
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Arviointiselostuksen nahtavillaolo

YVA-ohjelman ja siitd annettujen lausuntojen pohjalta laadittu ympadristévaikutusten arviointiselos-
tus luovutetaan suunnitelman mukaan Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskukselle elokuussa 2004.

Ympdristokeskus ilmoittaa arviointiohjelman nahtavilld olosta. Nahtévilldolo sekd mielipiteiden ja
lausuntojen antaminen jérjestetddn YVA-lain edellyttdmalla tavalla samoin kuin arviointiohjelman
osalta.

Yleisotilaisuus hankkeen ymparistévaikutuksista

YVA- selostuksen valmistumisen jalkeen jérjestetddn yleisolle avoin tiedotus- ja keskustelutilai-
suus, jossa esitelldadn hanke ja siitd aiheutuvat ympadristovaikutukset. Yleisolle varataan mahdolli-
suus esittad mielipiteitddn ja kysymyksia toteutetusta arviointitydsta ja sen riittavyydesta.

Tilaisuutta varten laaditaan kansalaisille suunnattu lyhyt esite hankkeesta, joka jaetaan ennen tilai-
suutta vaikutusalueen kotitalouksiin.

Lausunnot YVA-ohjelmasta

YVA-menettely péattyy, kun Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus antaa oman lausuntonsa selos-
tuksesta kahden kuukauden kuluessa mielipiteiden ja lausuntojen antamiseen varatun ajan paatyt-
tya.

Muu tiedotus

Hankkeesta tiedotetaan tarpeen mukaan yleisen tiedonvélityksen, kuten lehtiartikkelien yhteydessa.

11. SUUNNITELMA HAITTOJEN EHKAISEMISEKSI JA LIEVENTAMISEKSI

Arviointityon aikana laaditaan suunnitelma tydssa todettujen haitallisten vaikutusten lieventami-
seksi ja ehkdisemiseksi. Suunnitelmaan huomioidaan arviointityon aikana esiin tulevat osatekijat.

12. SUUNNITELMA TARKKAILUOHJELMAN LAADINNASTA

12.1 Tarkkailun periaatteet

Ympéristolainsdddanto edellyttdd ympéristoon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista ympéristo-
vaikutusten tarkkailua. Tarkkailua koskevat velvoitteet annetaan hankkeen ympéristélupapéatoksen
lupaehdoissa. Lupaehdoissa maaratadn tyypillisesti, ettd hankkeen vaikutuksia ympéristoon on
tarkkailtava ympéristoviranomaisen hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailuohjelmat
laaditaan lupapéaatdsten saamisen jalkeen yhteisty0ssd ymparistoviranomaisten kanssa.

Tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen kerddmisestd séanndllisin aikavalein hankkeen aiheutta-
masta ymparistokuormituksesta, ymparistovaikutuksista sekda ympéristén muutoksista hankkeen
vaikutusalueella. Tarkkailun tuloksista raportoidaan maardajoin ympéristoviranomaisille. Raportit
ovat julkisia asiakirjoja. Tarkkailun tavoitteita ovat:
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o tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista
o selvittdd, mitkd ympdriston tilan muutokset ovat seurauksia hankkeesta ja mitka aiheutuvat
muista tekijoista
o selvittdd, miten ympadristdvaikutusten ennuste- ja arviointimenetelmat vastaavat todellisuut-
fa
o selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet
o kaynnistda tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia haittoja

Ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa voidaan jo esittdd tarkkailun siséltd padpiirteittain ts.
ehdotus tarkkailuohjelmaksi

12.2 Tarkkailuohjelman sisélto

Tarkkailuohjelmaan tullaan huomioimaan erikseen kunnostustyon aikainen ja kunnostuksen jélkei-
nen tarkkailu. Kunnostustydn aikana tarkkaillaan tyon etenemisté ja kontrolloidaan kunnostusta se-
ka liséksi valvotaan mahdollisia ympéristdvaikutuksia kuten polyn levidmisté ja vaikutuksia vesi-
alueeseen. Kunnostuksen jalkeen tarkkaillaan ympariston tilaa eli mm. yhdisteiden pitoisuuksia
alueen pohja- ja pintavedessd suljettavan kaatopaikka-alueen laheisyydessd. Tarkkailuohjelmaan
huomioitavia tekijoita arvioidaan alustavasti selvitystyon aikana.
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