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TIVISTELMA

Oulunsalon ja Hailuodon vaéliselle merialueelle on suunnitteilla tuulipuisto. Suunnitelmien mukaan
alueelle sijoitettaisiin vaihtoehdosta riippuen 54-75 voimalaa. Tuulivoimaloiden napakorkeus ja root-
torin halkaisija tulisivat olemaan n. 100 metrid. Alueelle viimeksi rakennetut kaksi tuulivoimalaa ovat
vastaavaa kokoluokkaa. Hankevastaavina toimivat Metsahallitus, Keskusosuuskunta Oulun Seudun
Sahko ja Lumituuli Oy.

Tuulivoima on ympéristoystavéllinen tapa tuottaa sahkod. Valtioneuvoston 6.11.2008 hyvaksymassa
vuoden 2008 ilmasto- ja energiastrategiassa tuulivoiman osalta tavoitteena on nostaa asennettu koko-
naisteho nykyisestd noin 120 MW:n tasosta 2000 MW:iin vuoteen 2020 mennessa, jolloin vuotuinen
sdhkdntuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh.

Hanketta on lahdetty kehittdmaén, koska alue on tuulivoimatuotantoon hyvin soveltuva. Hankealue on
merkitty maakuntakaavaan tuulivoiman tuotantoalueeksi ja alueen tuuliolosuhteet ovat kohtuullisen
hyvat. Kuitenkin alue on riittdvén suojainen, jolloin hankkeen teknis-taloudelliset riskit ovat pienem-
maét kuin kauas merelle rakennettavassa puistossa.

Hankkeeseen sovelletaan lakiséateistd ympéristovaikutusten arviointimenettelyd (YVA), jossa selvite-
tddn hankkeen vaikutukset ympdristoon, pyritddn vahentdmaan hankkeen haitallisia ympéristovaiku-
tuksia. Lisaksi tavoitteena on lisata eri sidosryhmien tiedonsaantia. Tama dokumentti on YVA -
menettelyn ohjelmarunko, jossa kuvataan varsinaisessa Y VA —selostuksessa selvitettévét asiat.

Tassa arviointiohjelmassa on kasitelty 0-vaihtoehdon lisaksi kolmea erillista hankevaihtoehtoa.
Vaihtoehto VE 0. Hanketta ei toteuteta. Alue sdilyy ennallaan.

Vaihtoehto VE1. Hankealueelle rakennetaan 75 voimalaa, joista osa kiintedn yhteyden vierelle. Voi-
maloista 18 on suunniteltu rakennettavan tieyhteyden pohjoispuolelle ja 45 eteldpuolelle. Kiintedn tie-
yhteyden yhteyteen on suunniteltu rakennettavan 12 voimalaa. Joidenkin voimaloiden rakentaminen
vaatii ruoppausta.

Vaihtoehto VE2. Hankealueelle rakennetaan 66 voimalaa, joista osa kiinte&n yhteyden vierelle. Voi-
maloista 18 on suunniteltu rakennetavan tieyhteyden pohjoispuolelle ja 36 etelapuolelle. Voimaloista
12 rakennetaan kiintedn tieyhteyden yhteyteen. Voimaloiden rakentaminen ei vaadi merkittdvaé ruop-
pausta.

Vaihtoehto VE3. Vaihtoehdon 3 peruslahtékohtana on joko vaihtoehto 1 tai 2, oletuksella etta Kiintead
tieyhteys ei toteudu. T&ll6in on poistettu kiintedn yhteyden vierelle suunnitellut 12 voimalaa. Hanke-
alueelle rakennetaan 54-63 voimalaa.

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohanke on osa isompaa hankekokonaisuutta. Tuulipuistohankkeen ym-
péristovaikutusten arviointimenettelyn kanssa yhtdaikaisesti alueella toteutetaan Hailuodon liiken-
neyhteyden yleissuunnittelu ja ymparistévaikutusten arviointi sekd laaditaan osayleiskaavat tuulipuis-
ton edellyttdmaélle alueelle Hailuodon ja Oulunsalon kuntiin.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus, jonka tehtdvénd on
kuuluttaa hankkeesta ja pyytad arviointiohjelmasta lausunnot. Yhteysviranomainen antaa hankkeesta
vastaavalle tietoa siitd, mité asioita jatkotydssa eli arviointiselostuksessa on vield huomioitava. Arvi-
ointiselostuksessa esitetddn vaihtoehtojen vertailu ja varsinainen ympéristovaikutusten arviointi. YVA
—menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa arviointiselostuksesta laaditun lausunnon hank-
keesta vastaavalle. YVA —ohjelmasta jarjestetdan julkiset yleisotilaisuudet yhteysviranomaisen ilmoit-
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Tuulipuistohankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely k&ynnistyi loppuvuodesta 2008 YVA-
ohjelman laatimisella. YVA-selostusvaihe kaynnistyy kesélld 2009. YVA-prosessi on tarkoitus saada
paatdksen tdmén hetkisten aikataulujen mukaan alkuvuodesta 2010. YVA-menettelyn jalkeen tuuli-
puistolle haetaan tarvittavat luvat hankkeen toteuttamiseksi. Rakentaminen on tarkoitus toteuttaa vai-
heittain. Tavoitteena on, ettd rakentamaan péastaisiin vuonna 2011, jolloin ensimmaiset tuulivoimalat
olisivat tuotannossa vuonna 2012. Tuulipuiston rakentaminen on suunniteltu toteutettavaksi vaiheit-
tain.
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1 HANKKEEN KUVAUS

1.1 Hankevastaavat

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeen hankevastaavina toimivat Metséhallitus, Keskusosuuskunta
Oulun Seudun S&hko ja Lumituuli Oy. Hankevastaavat ovat tehneet yhteistyésopimuksen, jonka ta-
voitteena on kehittda ja rakentaa suunnittelualueelle tuulipuisto. Hankkeessa Metséhallituksen ja Ou-
lun Seudun S&hkon osuudet ovat noin 45 % ja Lumituulen noin 10 %.

Metsahallitus on valtion liikelaitos, jolla on seké liiketoimintaa ettd julkisia hallintotehtdvid. Toiminta
perustuu valtion maa- ja vesialueiden asiantuntevaan ja yhteistyohakuiseen kéyttéon. Uusiutuva ener-
gia otettiin osaksi Metsahallituksen liiketoimintaa viime vuonna. Erityisesti tuulivoiman mahdollisuu-
det n&dhd&én lupaavina. Liiketoimintaa kehitetddn osana Metsahallituksen tulosyksikkd Laatumaan
toimintaa.

Metséhallitus haluaa edistdd uusiutuvien energiamuotojen hyddyntamisté ja tutkia yhdessé alan toimi-
joiden kanssa alueidensa soveltuvuutta tuulivoimatuotantoon. Tarkemmat tutkimukset suunnataan alu-
eille, jotka ovat maakuntakaavoissa varattu kyseiseen tarkoitukseen. Metséhallitus haluaa omalla ak-
tilvisella toiminnallaan edistdd Suomen ilmastotavoitteiden toteutumista. Etenkin Metséhallituksen
hallinnoimilla vesialueilla on merkittdvia mahdollisuuksia tuulivoiman hyddyntamiseen.

Keskusosuuskunta Oulun Seudun Sahké on osuuskuntamuotoinen energiayhtio, jonka liiketoiminta-
alueet ovat sahkon tuotanto, sdhkon siirto ja kaukolampétoiminta. Osuuskunnan tehtévéna on tuottaa
kilpailukykyisia energia-alan palveluita jasenilleen ja asiakkailleen. Keskusosuuskunnalla on osak-
kuusyhtioittensa kautta omaa sédhkontuotantokapasiteettia noin 300 GWh, joka vastaa noin % osaa
osuuskunnan vastuualueella siirretyn sdéhkén maarasta. Omasta sahkon tuotannosta on 90 % vesivoi-
malla, tuulivoimalla ja puupolttoaineilla tuotettua sdhkoé.

Oulun Seudun Sahkon tavoitteena on lisitd omaa séhkon tuotantokapasiteettia. Pddpaino uuden tuotan-
tokapasiteetin lisddmisessa on paastottomilla tai vahapaastoisilla energiantuotantomuodoilla.

Lumituuli Oy on vuonna 1998 perustettu suomalainen tuulisdhkéé tuottava ja myyva yhtié. Yhtié on
rakentanut ja yllapitdd vuonna 1999 pystytettyd 660 kW tuulivoimalaa Lumijoella. Yhtidn tarkoituk-
sena on edistdd tuulivoiman kayttéonottoa erityisesti Suomessa. Yhtion omistavat yli 1000 pienosakas-
ta, jotka kéyttavét yhtion tuottamaa tuulisdhkoa.

1.2 Oulunsalo-Hailuoto tuulipuisto

Oulunsalon-Hailuodon suunniteltu tuulipuisto tulee sijoittumaan Hailuodon ja Oulunsalon kuntien vé-
liselle merialueelle. Tuulipuisto tulisi rajautumaan Oulun kaupungin rajaan noin 6-7 kilometrin mat-
kalta. Lahimmillaan 1-2 kilometrin padssa hankealueesta koilliseen sijaitsee Haukiputaan kunnan raja.
Lumijoen kunnan raja sijaitsee lahimmilldén 1-2 kilometrin p&édssa hankealueesta lounaaseen. Limin-
gan kunnan raja sijaitsee noin 13 kilometria hankealueesta kaakkoon (Kuva 1).

* OULUNIIEZ

SELJDUN~-"{ LUM!TUUU&VIWSP

SAHKC ;

L)

METSAHALLITUS ¥



-8-
Oulunsalo-Hailuoto tuulipuisto — Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

RAUTLANCCIN 1
n

ST Tt

Ayt |

KEL[T
=N,

W e

HAUKIPUDAS ... |1

: T i
HAILUOTD ; I“.T:an;-.ll-,l_n AR R
| R A e i

OULU (IJUIU T:-ur; [:H pml P

e
T EAaAY

P

e R U
P

g _._Hu:lll.l o w'r.'
i AEAR .
; et
QULUNSALO: ...
Oulunsalo
: Nt 4 w ":.:.'-é' III | e a -
LUMIJOKI s S0 ) B
. SIKAJOKI = g o\ C R ¥
‘ e wrz Lanan i = gl . | IIII | E=X) '
- . Fanwik ks - g 'I'-';'!: [t LlM IN KA 2 -I!nn-illll.-?'.-l;" S % |
o 5 - I,q;lﬁrn;" ; e Wi SEpy RS J,' Y L 1

Ayl oty

oy
Lunijoks Wirahis

Kuva 1. Hankealueen sijainti Oulun lansipuolella Oulunsalon ja Hailuodon vélisella merialueella.

Suunnitelmien mukaan alueelle tullaan sijoittamaan vaihtoehdosta riippuen noin 54-75 voimalaa. Tuu-
livoimaloiden napakorkeus ja roottorin halkaisija tulevat olemaan n. 100 metrid.

1.3 Tuulivoiman nykytilanne ja tavoitteet

Ilmaston muutos on merkittdva uhka ympériston hyvinvoinnille. llmastonmuutoksen hillitsemiseksi
hyvéksyttiin vuonna 1997 Kioton poytékirja. Se sisdltdd oikeudellisesti sitovia velvoitteita rajoittaa
kasvihuonepééstdja. Suomen velvoitteena on pitdd kasvihuonepaastdt vuoden 1990 tasolla vuosina
2008-2012. Uusiutuvien energialdhteiden kayttdé on energian saaston ohella merkittavimpia keinoja
saavuttaa Suomen ilmastotavoitteet.

EU on vuonna 2007 asettanut uusiutuvien energioiden (UE) kéytolle uudet tavoitteet vuodelle 2020.
Tavoitteena on, ettd uusiutuvien energialédhteiden osuus olisi 20 % eli noin kolminkertainen nyky-
tasoon verrattuna. Lisaksi UE —sahkddirektiivin mukaan tavoitteena Suomessa on, ettd UE-sahkon
osuus vuonna 2010 on 31,5 %.

Valtioneuvoston 6.11.2008 hyvéaksymassa vuoden 2008 ilmasto- energiastrategiassa tuulivoiman osal-
ta tavoitteena on nostaa asennettu kokonaisteho nykyisestd noin 120 MW:n tasosta 2000 MW:iin vuo-
teen 2020 mennessd, jolloin vuotuinen sahkoéntuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh. Laitosrakenta-
misessa pyritddn laajoihin yhtendisiin alueisiin, tuulipuistoihin.

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa todetaan tuulivoiman minimilisddmistavoitteen vuoteen 2015
mennessa olevan 50 MW, jolloin tuulivoimarakentamisen taytyisi jatkua samaan tahtiin kuin 2001-
2005, jolloin rakennettiin 4,1 MW vuodessa. Tuulivoiman lisddmisen perustavoite on 100 MW, joka
tarkoittaisi useita near-off-shore hankkeita ja yht& suurta off-shore hanketta. Tuulivoiman lisddmisen
maksimitavoite on 220 MW, joka vastaa tuulivoiman lisdédmisen kansainvalistd 30 %:n nopeutta eli
tarkoittaisi vahintaan yhden suuren off-shore —hankkeen toteuttamista ja useita near-off-shore hankkei-
ta (Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia 2015).
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Tuulivoimalla tuotetaan hieman yli prosentti maailman sédhkdntuotannosta ja silld tuotettiin 3 % Eu-
roopan sahkostd vuoden 2007 lopussa. Euroopan tuulivoimatuottajien edunvalvontajérjesté (EWEA)
ennustaa tuulivoiman tuottavan 13 % Euroopan sahkostd vuonna 2020. Suurimpia tuulivoimaa tuotta-
via maita ovat Tanska (n. 20 %), Espanja (9 %) ja Saksa (6 %). Tuulivoiman tuotanto on nelinkertais-
tunut aikavalillad 2000-2006 ja kasvu jatkuu edelleen hyvin merkittavana.

Tuulivoiman ty6llistavyys ja kustannukset ovat merkittdvimmaét rakennusvaiheessa. Tuulivoiman ty6l-
listdvyys on arviolta 12 henkil6d&/MW. Tuulivoimalla ei ole merkittdvid kaytdnaikaisia raaka-
ainekustannuksia ja yllapitokustannukset ovat pienet. Euroopan komission teettdman selvityksen mu-
kaan tuulivoiman ulkoiset kustannukset, eli yhteiskunnalle ja ymparistolle aiheutetut ylimaaraiset kus-
tannukset ovat eri energiamuodoista halvimmat, 0,1-0,2 senttia/kwh.

Tuulivoimalan suunniteltu kayttdika on 20-25 vuotta. Sen jalkeen se peruskorjataan tai puretaan. Mi-
kali masto- tai perusrakenteiden kantavuus sen sallii, voidaan turbiini vaihtaa tehokkaammaksi.
Useimmiten on korvattu 80- ja 90 —luvun voimaloita uudemmilla. Nykyisin taloudellisin voimalakoko
on 1-3,5 MW sijoituspaikasta riippuen. Moderni voimalayksikko tuottaa lahes parisataa kertaa enem-
mén séhkoé kuin 20 vuotta vanhat voimalat.

Suomen ensimmaéinen tuulipuisto perustettiin vuoden 1991 syksylld Vaasan l&helle Korsnésiin. Se
koostui neljasta 200 kW:n laitteesta, jotka ovat nykyisin Suomessa vanhimmat toimivat tuulivoimalat.
Tuulipuistojen lapimurtovuosi Suomessa oli 1993, jolloin rakennettiin jo useita tuulivoimaloita.

Suomen tdménhetkinen tuulivoimakapasiteetti on 143 MW, jonka tuottavat 118 tuulivoimalaa (Kuva
2). Vuonna 2008 tuulivoimalla tuotettiin Suomessa sahké n. 300 GWh, mik& vastaa noin 0,3 % vuo-
tuisesta sahkonkulutuksesta.
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Suomi 2008: i
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Kuva 2. Suomen tuulipuistot vuonna 2008 (VTT 2008).
1.4 Sijoittelun tekniset perusteet

1.4.1 Tuuliolosuhteet

Kéynnistyakseen tuulivoimala tarvitsee véhintdan 3 m/s tuulen nopeuden. Riippuen voimalamallista,
tuulen nopeuden ollessa 13-14 m/s voimala saavuttaa nimellistehonsa. Tést4 eteenpdin aina 25 m/s
voimala tuottaa vakiotehoa. Parhaita paikkoja tuulivoimaloille ovat merten rannikot, merialueet, auke-
at mereen rajoittuvat pellot tai suurten mékien ja vuorten rinteet ja laet, joissa tuulen keskinopeus on
5,5-7,5 m/s.

Tuulivoimalaitoksen tuotanto riippuu voimakkaasti sijoituskohteen tuulioloista. Nyrkkisaantona voi-
daan pitad, ettd 10 % lisdys keskituulinopeudessa parantaa tuulivoimalan tuotantoa 20-25 %. Nain
ollen kohteessa, jossa tuulen keskinopeus on 7,5 m/s, tuulivoimala tuottaa jopa yli 2 kertaa enemmaén
kuin kohteessa, jossa tuulen keskinopeus on 5 m/s.

1.4.2 Voimaloiden keskinainen sijoittelu

Tuulivoimaloiden vélinen sijoitusetdisyys maaraytyy usean tekijan perusteella. Etaisyydet vaihtelevat
valilla 4-7 kertaa roottorin halkaisija, riippuen turbiinin koosta, voimaloiden lukumaarésté ja ryhman
sijoituskuviosta. Sijoitusetaisyyksiin vaikuttavat lahinna tekniset syyt kuten tuulivarjo (tuulivoimalan
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aiheuttama katvealue, jolla tuulen voima on védhentynyt) ja maapohjan laatu. Rivistéon voimalat sijoi-
tetaan usein 5 kertaa roottorin halkaisijan etdisyydelle toisistaan. Ruudukossa sijaitsevien voimaloiden
vali on noin 5-6 kertaa roottorin halkaisija. Etdisyydet isojen tuulivoimaloiden luokkaan kuuluvien
voimaloiden valill4 vaihtelevat tallgin tavallisesti 400-600 metrin valill&.

, Forksus maan/meren pinnasta, m

100 ¢

50 | il !I ,I I
| I
.50
1999 2002 2003 ~2005 20107 Eiffsl-tarni
TEHO P 1 2 3 5 10 Mw
NAPAKORKEUS H &0 70 o0 100 120 m 320m
ROOTTOR! D &0 T0 a0 120 B0 m

Kuva 3. Tuulivoimaloiden koon kehittyminen 1999-2010 (VTT).

1.5 Tuulivoimalapuistotyypit

1.5.1 Onshore tuulivoimapuisto

Onshore tuulivoimalaitokset ovat maalle rakennettuja tuulivoimaloita. Laitoksia on mm. Euroopassa
sijoitettu rannikolle, avoimeen maalaismaisemaan ja vuoristoon. Suomessa tuulivoimapuistot on sijoi-
tettu rannikolle tai tuntureille siten, ettd maalle rakentamisen edut huollettavuuden ja rakentamisen
osalta séilyvat ja tuuliolot olisivat samalla riittdvan edulliset tuotannon kannalta (Carlo Di Napoli
2007).

Maalle sijoitettavat pienimman kokoluokan voimalat, ns. taloustuulivoimalat (teho 4-100 kW, koko-
naiskorkeus 10-40 metrid) eroavat suuremmista voimaloista muotoilultaan. Ne voi rinnastaa [&hemmin
perinteisiin tuulimyllyihin. Nykyisin voimalat ovat taloudellisista syist4 johtuen suurempia (1 MW —
3,5 MW, kokonaiskorkeus 80-130 metrid) (Kuva 3) (Weckman 2006).

1.5.2 Offshore tuulivoimapuisto

Offshore tuulivoimalaitokset ovat merelle rakennettavia voimaloita. Tuulipuistot on sijoitettu 1-20
km:n etdisyydelle rannikosta. Merituulivoima kayttdd maatuulivoimateknologiaa.

Merituulivoimalat ovat yleensa suurimpia tuotannossa olevista malleista. Talla hetkelld suurimmat
rakennetut voimalat ovat 3,5 MW:n voimaloita, joiden kokonaiskorkeus on noin 100 metrid. Kokei-
luasteella on kokoluokaltaan 5 MW:n voimaloita, joiden korkeus tulee olemaan 150 metrin luokkaa.
Suomessa suurimmat voimalat ovat 3 MW:n laitoksia (Weckman 2006).

Vuonna 2007 maailman merituulivoimakapasiteetti oli 1 123 MW yhteensd 25 kohteessa. Vuonna
2006 merituulivoiman osuus oli 1,8 % tuulivoimasta, mutta se tuotti 3,3 % tuulivoiman sahkosta.
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1.6 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston kanssa yhtdaikaisesti alueella toteutetaan Hailuodon liikenneyhteyden
yleissuunnittelua ja sen ymparistovaikutusten arviointia. Tuulipuiston kokonaisvaltaisten ympéristo-
vaikutusten arvioinnissa on huomioitava kiintedn tieyhteyden toteutuminen seka alueella olevat tuuli-
voimalat ettd seudulla vireilld olevat tuulivoimahankkeet.

1.6.1 Hailuodon liikenneyhteyden kehittaminen

Hankkeen tarkoituksena on 10ytaa ratkaisu Hailuodon liikenneyhteyksien kehittdmiseksi ottaen huo-
mioon liikenteen palvelutaso, yhteyden taloudellisuus sekd yhteyden vaikutukset luonnonympéristoon,
maisemaan, yhteiskuntaan ja ihmisiin.

Hailuodon liikenneyhteyden kehittamisvaihtoehtoina tutkitaan kolmea eri vaihtoehtoa (VEO, VEO+ ja
VEL).

1.6.1.1 Vaihtoehto VEO: Nykyinen lauttaliikenteen palvelutaso

Vaihtoehto O tarkoittaa nykyistd lauttayhteyttd valilla Oulunsalo-Hailuoto. 0 —vaihtoehdossa liiken-
neyhteys Oulunsalon ja Hailuodon valilla hoidetaan nykyisen kaltaisella lauttaliikenteelld ja kalustolla.
Lauttoja on liikenteessé kerrallaan yksi ja vuoroja yksi tunnissa. Liikenngintiaika klo 6-22 ja ylitysaika
n. 25 minuuttia. Lautan kapasiteetti 50 autoa.

1.6.1.2 Vaihtoehto VEO+: Lauttaliikenteen palvelutason kehittaminen

Vaihtoehto 0+ tarkoittaa, ettd nykyista lauttayhteytta kehitetaan valilla Oulunsalo-Hailuoto. Vaihtoeh-
dossa lauttavdyldd syvennetdan ja levennetéan, satamarakenteita uudistetaan, perusliikenteen lautta
uusitaan ymparistoystavalliseksi ja aikatauluja muutetaan. Lauttoja on liikenteessé kerrallaan yksi ja
vuoroja yksi tunnissa. Uuden lautan liikenndintiaika 24 h/vrk ja ylitysaika 18-20 minuuttia. Lautan
kapasiteetti 50 autoa.

1.6.1.3 Vaihtoehto VE1: Pengertie ja sillat

Vaihtoehto 1 tarkoittaa Kiintedd penger- ja siltayhteytta valilla Oulunsalo-Hailuoto. Kiintedn yhteyden
linjaukseksi valittiin nykyisen lauttavaylan pohjoispuolinen linjaus, koska siind hyodynnetaan nykyiset
pengerosuudet ja linjaus on pituudeltaan lyhin. Vaihtoehdossa on kaksi siltaa, Oulunsalon puoleinen
Riutun silta ja Hailuodon puoleinen Huikun silta. Sillat sijoittuvat merenpohjan syvannekohtiin. Mata-
likkokohdat rakennetaan penkereelld. Linjaus on vuoden 1993 tarveselvityksen mukainen.

Kiintedn yhteyden kokonaispituus on noin 7,3 km, josta pengertien osuus on 5,6 km ja sillat yhteensé
1,7 km. Kiintedan tieyhteyteen siséllytetd&dn myds kevyen liikenteen vayla.
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1.6.2 Muut tuulivoimahankkeet Oulun seudulla

1.6.2.1 Olemassa olevat tuulivoimalat Oulun seudulla

Oulun seudulla on téll4 hetkelld toiminnassa 18 tuulivoimalaa (Taulukko 1, Kuva 4). Voimalat on ra-
kennettu pddosin 90 —luvulla ja niiden yhteenlaskettu teho on noin 18,9 MW. Raahen edustalla on li-

séksi viisi voimalaa, joiden yhteenlaskettu teho on 11,5 MW.

Taulukko 1. Olemassa olevat tuulivoimalat Oulun seudulla sekd Raahen edustalla.

Kunta Laitos Omist. Valmist. Teho | Maston | Aloitus
kork.
kW (m) kk/vv
Hailuoto Marjaniemi 1 Vattenfall | Nordtank 300 31 10/93
Marjaniemi 2 Vattenfall | Nordtank 300 31 10/93
Marjaniemi 3 Vattenfall | Nordtank 500 36 04/95
Huikku Vattenfall | Nordtank 500 41 06/95
Oulunsalo | Riutunkari T1 PVOI WinWinD 3000 88 02/08
Riutunkari T2 PVOI WinWinD | 3000 88 02/08
Riutunkari T3 PVOI Nordex 1300 65 08/99
Riutunkari T4 PVOI WinWinD 1000 66 08/03
Riutunkari T5 PVOI WinWinD 1000 66 08/03
Riutunkari T6 PVOI WinWinD 1000 66 08/03
Oulu Vihreasaari T1 | PVOI WinWinD 1000 56 09/01
Vihreasaari T2 | PVOI WinWinD 3000 90 12/04
li Laitakari Vattenfall | Nordtank 500 39 01/97
Lumijoki Routunkari Lumituuli | Vestas 660 50 03/99
Siikajoki Saikka 1 Vattenfall | Nordtank 300 31 04/93
Saikka 2 Vattenfall | Nordtank 300 31 04/93
Tauvo 1 Vattenfall | Nordtank 600 49 04/97
Tauvo 2 Vattenfall | Nordtank 600 49 04/97
Raahe Raahe 1 SHT Bonus 2300 80 06/04
Raahe 2 SHT Bonus 2300 80 06/04
Raahe 3 SHT Bonus 2300 80 06/04
Raahe 4 SHT Bonus 2300 80 06/04
Raahe 5 SHT Bonus 2300 80 06/04

PVOI = PVO-Innopower Oy
SHT = Suomen Hy6étytuuli Oy
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9. K;ui_{unniom’rs Is:pl Raahe

Kuva 4. Olemassa olevat tuulivoimalat ja vireilla olevat tuulivoimahankkeet seké tuulivoimaloiden maara.

1.6.2.2 Vireillad olevat tuulivoimahankkeet

Vuoden 2008 aikana kaynnistyi nelja suurta merituulipuistohanketta Oulun seudulla (Kuva 4). Puisto-
jen yhteenlaskettu teho on noin 2450-3200 MW.

Suurhiekan tuulivoimapuisto

WPD Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista lin ja Haukiputaan yleisilla vesialueilla
sijaitsevan Suurhiekan alueelle. Tuulipuisto kasittéisi laajimman vaihtoehdon mukaan 120 tuulivoima-
laa, joiden yksikkétehot olisivat 5 MW.
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Suunnitelmien mukaan puistoa on tarkoitus alkaa rakentamaan vuonna 2012, jolloin ensimméisen osan
kayttdonotto tapahtuisi vuonna 2013.

Hoikka-Hiue tuulivoimapuisto

Pohjolan Voima Oy kaynnisti joulukuussa 2008 ympdristovaikutusten arviointimenettelyn koskien
Oulun-Haukiputaan edustan merialueen tuulivoimapuistoa. Arviointimenettelyssa on tarkoitus selvit-
td4&4 mahdollisuuksia rakentaa 162 tuulivoimalaitoksesta muodostuva merituulipuisto Haukiputaan
edustan merialueelle. Suunnitellut paikat ovat Nimettdmanmatala ja Hoikka-Hiue-Luodeletto. Hank-
keeseen kuuluvat merialueelle rakennettava tuulivoimapuisto seké sen liitdntdvoimajohdot valtakun-
nan verkkoon. Tavoitteena on rakentaa teknisesti, taloudellisesti ja ympériston kannalta toteuttamis-
kelpoinen merituulivoimalaitos. Hanke on tarkoitus toteuttaa yhteistydssd Oulun kaupungin omista-
man Oulun Energian kanssa.

Tuulivoimapuisto kasittdd alustavien suunnitelmien mukaan maksimissaan 162 tuulivoimalaitosyksik-
kod, joiden yksikkdtehot ovat noin 3-5 megawattia. Naistd 130 sijoittuu Hoikka-Hiue-Luodeletto alu-
eelle ja 32 Nimettdmanmatalan alueelle. Molempien alueiden yhteenlaskettu teho tulee olemaan noin
480-800 MW.

Pitkdmatalan ja Maakrunnin merituulipuistohankkeet

Kesédkuussa 2008 Fortum teki Metsahallituksen kanssa varaussopimuksen Kemin, Simon ja lin kun-
nissa sijaitsevista valtion omistamista Pitkdmatalan ja Maakrunnin merialueista tuulivoimapuistoja
varten. Molemmat alueet on merkitty tuulivoima-alueiksi Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaa-
voihin.

Pitkamatalaan voisi esiselvityksen mukaan rakentaa 800-900 MW:n ja Maakrunniin 350-400 MW:n
merituulipuistot. Yhteens& niiden tuotanto vastaa noin 200 000 s&hkdlammitteisen omakotitalon (120
m?) sédhkon kulutusta. Ensimmaiseksi alueilla kdynnistetddn ymparistdvaikutusten arviointimenettelyt
(YVA) seka selvitetddn alueiden tuuliolosuhteet tarkemmin. Arvioiden mukaan Pitkdmatalan ja Maak-
runnin merituulipuistot voisivat aloittaa tuulisdhkon tuotannon 2013-2016.

Raahen ja Pyhajoen edustan merituulipuistohanke

Rajakiiri Oy suunnittelee merituulipuiston rakentamista Raahen ja Pyhdjoen merialueelle. Hankkee-
seen kuuluvat tuulivoimapuisto sek& sen liitdntdvoimajohdot valtakunnan verkkoon.

Tuulivoimapuisto kasittdd alustavien suunnitelmien mukaan noin sata tuulivoimalaitosyksikkod, joi-
den yksikkotehot olisivat noin 3-5 megawattia. Alueen yhteenlaskettu teho olisi noin 300-500 MW.

1.7 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Toteutuakseen Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohanke vaatii useita suunnitelmia ja lupia (Taulukko 2).
Yhteysviranomaisen (Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus) lausunto ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostuksesta on liitettdvda mm. rakennus- ja vesilupahakemuksiin.
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Taulukko 2. Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeen tarvitsemat suunnitelmat ja luvat.

Menettely/ suunni-
telmal/lupa

Peruste

YVA -menettely

YVA -menettelya on sovellettava hankkeisiin, jotka saattavat aiheuttaa
merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia Suomen luontoon ja

muun ympariston erityispiirteisiin.

Ymparistoministerion ja Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen
paatdkset YVA:n soveltamisesta.

Yleissuunnitelma

Hankkeen toteuttaminen ja luvittaminen vaativat yleissuunnitelman.
Hankkeen yleissuunnittelua tehdaan YVA -arvioinnin yhteydessa. Suunnittelu
jatkuu ja tarkentuu YVA -menettelyn aikana ja sen jalkeen.

Yleiskaava
(osayleiskaava)

Maa- ja rakennuslain 132/99 (muutettu 1.1.2009) 36 §:n mukaan kuntien tulee
huolehtia yleiskaavan laatimisesta ja sen pitdmisesta ajan tasalla. 35 §:n mukaan
yleiskaava voidaan laatia my6s maankayton ja rakentamisen ohjaamiseksi
maaratylla alueella.

Tuulipuiston edellyttamille alueille laaditaan samanaikaisesti osayleiskaavat
seka Oulunsalon ettd Hailuodon kunnissa.

Vesilupa

Tuulivoimalan rakentaminen vesistoon on vesitaloushanke, johon sovelletaan
vesilain 264/1961 2. luvun vesistdon rakentamista koskevia saannoksia. Vesi-
lain mukaisen rakentamisluvan tarve riippuu tuulivoimalan rakentamisen ja
kayttdmisen arvioiduista vaikutuksista eli siita, rikkooko hanke vesilaissa
vesistoon asetettuja vesistdn sulkemiskieltoa tai muuttamiskieltoa. Sulkemis-
kiellon (VL 1:12-14 §) perusteella vesilupa on tarpeen, jos tuulivoimala halutaan
rakentaa vaylalle. Muuttamiskiellon (VL 1:15 §) perusteella vesilupa on tarpeen,
jos tuulivoimahankkeesta saattaa aiheutua haittaa mm. kalastukselle, virkistys-
kaytolle tai luonnonarvoille. Tuulivoimalahankkeen vaikutuksista riippumatta vesi-
lupaa on kuitenkin aina haettava, jos hankkeeseen sisaltyy rakentaminen kulku-
vaylan alitse (VL 2:2.2 §).

YVA -menettelyssa ei viela kasitella maa- ja vesialueiden omistukseen ja
korvausmenettelyyn liittyvia asioita. Korvauskysymykset tulevat kasiteltaviksi
vesilain mukaisessa lupamenettelyssa.

Rakennuslupa

Tuulivoimalat tarvitsevat rakennusluvan. Maankaytto- ja rakennuslain 132/99
(muutettu 1.1.2009) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uudisrakennuksille
tai niihin rinnastettaville maanpaallisille rakenteille. Lupa haetaan asianomaisten
kuntien rakennusviranomaisilta. Rakennuslupaa hakee alueen haltija.

Lentoestelupa

Vuoden 2006 alusta voimaan astuneen limailulain 1242/2005 159 § edellyttaa,
ettd maston, nosturin, valaistus-, radio- tai muun laitteen, rakennuksen, raken-
nelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, jos este ulottuu yli 30
metrid maanpinnasta. Lentoesteen asettajan tulee pyytaa lupa esteen asettami-
seen limailuhallinnolta.

Ympadristolupa

Ympaéristdn pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toiminnoille tarvitaan ympariston-
suojelulain mukainen lupa.

Tuulivoimapuiston ymparistoluvan tarve selvitetdan paikallisten ymparisto-
viranomaisten kanssa.

Kytkenta
sdahkoverkkoon

METSAHALLITUS

Tuulivoimalaitosten kytkenta valtakunnan sahkdverkkoon edellyttaa liittymis-
sopimusta.
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1.8 Hankkeen aikataulu

YVA -menettelyn jélkeen tuulipuistolle haetaan tarvittavat luvat hankkeen toteuttamiseksi. Rakenta-
minen on tarkoitus toteuttaa vaiheittain. Tavoitteena on, ettd rakentamaan pééstéisiin vuonna 2011,
jolloin ensimmadiset tuulivoimalat olisivat tuotannossa vuonna 2012 (Kuva 5).

Tuulivoimalan kéyttdika on 20-25 vuotta, jona aikana osia joudutaan vaihtamaan ja uusimaan.

YVA-menettely Luvitus Rakentaminen Tuotanto Lopettaminen
2008-2010 2010-2011 2011-2013 2012-2037 2038-2040

Kuva 5. Oulunsalo-Hailuoto tuulivoimalahankkeen toteutusaikataulu.

2 YVA-MENETTELY

2.1 Yleista

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely, YVA -menettely, perustuu lakiin (468/1994, 267/1999,
458/2006) ja asetukseen (713/2006). Asetuksessa saddetddn ne hankkeet, joiden toteutus vaatii YVA -
menettelyn. Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd ymparistdvaikutusten
huomioimista jo suunnitteluvaiheessa. Menettelyn tarkoituksena on myds lisétd kansalaisten tiedon-
saantia ja mahdollisuuksia osallistua seka vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun. YVA -menettelyssa
tuotetaan tietoa paatoksenteon perustaksi.

Arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjelman yhteysviranomaiselle.
Arviointiohjelma on suunnitelma, jossa esitelladn hanke, kuvataan toteutusvaihtoehdot, kuvataan
suunnitelma vaikutusten arvioimiseksi sekd tiedottamisen ja osallistumisen jarjestdmiseksi. Yhteysvi-
ranomaisen tehtdvand puolestaan on kuuluttaa hankkeesta ja pyytdd arviointiohjelmasta lausunnot.
Hankkeesta vastaava ja yhteysviranomainen jarjestavat hankkeen arviointiohjelmavaiheesta tarvittavat
tiedotustilaisuudet.

Yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta lausunnon, joka antaa hankkeesta vastaavalle tietoa
siitd mita asioita jatkotydssa eli arviointiselostuksessa on vield huomioitava. Arviointiselostuksessa
esitetddn vaihtoehtojen vertailu ja varsinainen ymparistovaikutusten arviointi.

Liséksi selostuksessa esitetddn haitallisten vaikutusten seurantaan ja niiden torjumiseksi tarvittavat
toimenpiteet. Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiselostuksesta ja pyytdd tarvittavat lausunnot.
Hankkeesta vastaava ja yhteysviranomainen jarjestavét arviointiselostuksesta tiedotustilaisuuden. Yh-
teysviranomainen antaa vield arviointiselostuksesta ja sen riittdvyydesta lausunnon. Lausunnossa on
huomioitu my6s muiden kannanotot.

YVA -menettely paattyy kun yhteysviranomainen toimittaa arviointiselostuksesta laaditun lausunnon
hankkeesta vastaavalle. Mikali hankkeeseen liittyy muita lupahakemuksia tai paatoksia, liitetaan arvi-
ointiselostus hakemuksiin ja se huomioidaan lupapéaétdsten teossa.

YVA -menettely on kuulemismenettely, ei lupamenettely.
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Arviointiohjelma Arviointichjelma Tiedottaminen,
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nahtaville osallistuminen

- kuulutus ja ndhtévilédolo

Selvitykset, Y hteysviranomaisen - yleisdtilaisuudet
: < =it - tiedotusvalinest
arvioint! ja vertailu lausunto - kirjalliset mielipiteet
- lausunnet
Arvinintiselostus Arviointisslostus ) ?lgagsqh:ﬂ &
_ 1 -, yoskentsly
nahtaville

Yhteysviranomaisen

[y

lausunto

Kuva 6. Ympéristdvaikutusten arviointimenettely.

2.2 Yhteysviranomaisen lausunto tuulivoimapuistohankkeen YVA:n
tarpeellisuudesta

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus esitti Kirjeessdén 17.11.2004 ympéristévaikutusten arviointime-
nettelystd annetun lain 4 8:n 2 momentin ja 6 §:n 1 momentin nojalla, ettd ympéristoministerio paattai-
si arviointimenettelyn soveltamisesta Winwind Oy:n yhdessd Lumituuli Oy:n kanssa suunnittelemaan
tuulivoimapuistohankkeeseen.

Ympéristoministerio katsoi, ettd kysymyksessa on YVA-lain 4 § 2 momentin mukainen hanke, joka
todennékoisesti aiheuttaa laadultaan ja laajuudeltaan merkittévid haitallisia ymparistovaikutuksia eri-
tyisesti alueen maisemaan, kulttuuriperintéon ja luonnon monimuotoisuuteen. Ympéristdministerié on
YVA-lain perusteella paattanyt (6 8), ettd Oulunsalon — Hailuodon valisen merialueen tuulivoimala-
puistohankkeeseen on sovellettava ympdristovaikutusten arviointimenettelya (liite 1).

Hankkeesta vastaavat pyysivat 8.12.2008 paivatylla kirjeelladan Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus-
ta tarkistamaan ja muuttamaan aikaisempaa paatosta ymparistévaikutusten arviointimenettelyn tarpeel-
lisuudesta mm. hankevastaavien osalta sekd tekemddn paatoksen arviointimenettelyn soveltamisesta
Oulunsalon-Hailuodon tuulipuistohankkeelle.

Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus péatti, ettd Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeeseen on so-
vellettava ympéristdvaikutusten arviointimenettelya (liite 2).
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2.3 Tuulivoimapuistohankkeen YVA-menettelyn osapuolet

Taulukko 3. Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston YVA-menettelyn organisaatio

Hankkeesta vastaavat

Metsahallitus Laatumaa
Veteraanikatu 5, PL 81
90101 Oulu

Puh. 0205 64 100
Faksi 0205 64 6670

Yhteyshenkil6:
Erkki Kunnari
Erkki.Kunnari@metsa.fi

Keskusosuuskunta Oulun Seudun Sahko
Voimatie 2

90440 Kempele

Puh. (08) 310 1500

Faksi (08) 310 1476

Yhteyshenkilo:
Risto Kantola
Risto.Kantola@oulunseudunsahko.fi

YVA -konsultti

WSP Environmental Oy
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Puh. 0207 864 13
Faksi 0207 864 800

Yhteyshenkilo:
Jakob Kjellman

Yhteysviranomainen

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus
Veteraanikatu 1, PL 124

90101 Oulu

Puh. 020 610 111

Faksi (08) 816 2869

Yhteyshenkilo:
Tuukka Pahtamaa

Jakob.Kjellman@wspgroup.fi Tuukka.Pahtamaa@ymparisto.fi

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston YVA —menettelyn kanssa yhtaaikaisesti toteutetaan kaksi muuta
suunnitteluhanketta:

- Hailuodon liikenneyhteyden yleissuunnittelu ja sen ymparistévaikutusten arviointi

- Osayleiskaava Hailuodon ja Oulunsalon kuntiin liikenneyhteyden ja tuulipuiston edellyttamil-
le alueille

Hankkeiden ylimpéna elimena toimii ohjausryhmd, joka hyvaksyy esitykset hankkeiden tavoitteista ja
toimintalinjoista seka tyon aikana tehdyistad suunnitelmista ja tekee niihin tarvittaessa tarkennuksia.
Ohjausryhmad tekee hankkeita koskevat lopulliset paatokset ja esitykset (Kuva 7). Ohjausryhman koos-
tumus on esitetty liitteessa 3.

Ty6éryhméssa valmistellaan esitykset ohjausryhmalle, hallinnoidaan hankkeita ja tehddén niitd koske-
vat paatokset. Tyoryhma toimii ohjausryhmén alaisuudessa. Tyéryhma tekee esitykset mm. hankkei-
den suunnitteluprojektien tavoitteista ja toimintalinjoista. Tyéryhma tekee p&atokset mm. projektinjoh-
tokonsultin esityksiin liittyen mm. projektienhallintaan, tiedottamiseen, suunnittelutoimeksiantojen
valmisteluun, organisointiin, ohjaukseen, valvontaan, hyvaksymiseen, suunnittelukonsulttien Kilpailu-
tukseen, valintaan ja sopimuksiin (Kuva 7).

Projektinjohtokonsulttina toimii AIRIX Ympdristo Oy, alikonsulttina Liidea Oy.
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ProjektinjoRjtokonsultti
A A
Liikennetimi ~ Tuulitimi [ Kaavatiimi
N yd
YVA-seurantaryhma

Kuva 7. Hailuodon liikenneyhteyden ja Oulunsalo-Hailuoto tuulivoiman kehittdmishankkeiden osapuolet.

Tuulitiimin kokoonpanosta sovittiin konsultin kanssa kdydysséd sopimuskatselmuksessa joulukuussa
2008. Tuulitiimi koostuu tilaajien, projektinjohtokonsultin ja suunnittelukonsultin edustajista:

= Metséhallitus Laatumaa: Erkki Kunnari

= Keskusosuuskunta Oulun Seudun Sahko: Risto Kantola, Jukka Kaakinen ja Yrjo Vilhunen
= Yleissuunnittelu: Jouko Tiuraniemi

= AIRIX Ymparistd Oy: Tapio Tuuttila ja Terttu Kurttila

o Liidea Oy: Marko Méenpéé

= WSP Environmental Oy: Jakob Kjellman ja P&ivi Vainionpaa.

Hankkeen YVA-seurantaryhma on yhteinen liikennetiimin kanssa mink& vuoksi se on poikkeukselli-
sen suuri (Taulukko 4). Seurantaryhméan kuuluu kuntien lisaksi useita virallisia tahoja, joiden toimin-
taan toteutuneilla hankkeilla saattaa olla vaikutuksia.
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Taulukko 4. Tahot, joille on ilmoitettu hankkeen kaynnistymisesta ja annettu mahdollisuus osallistua seu-

rantaryhman toimintaan.

= Destia Oy Solutions

= Finavia, Oulun lentoasema

= Fingrid Oyj

= Finnpilot

= Hailuodon jakokunta

= Hailuodon kalastajainseura ry

= Hailuodon kunta

= Hailuodon luonnonsuojeluyhdistys ry

= Hailuodon mokkilaistoimikunta

= Hailuodon riistanhoitoyhdistys ry

= Hailuodon yrittajat ry

= Haukiputaan kunta

= [Imatieteenlaitos, merentutkimusyksikko

= Kainuun TE -keskus, kalatalousyksikko

= Kempeleen-Oulunsalon luonnonsuojeluyhdistys ry
= Keskusosuuskunta Oulun Seudun Sahkd

= Limingan kunta

= Lumijoen kunta / Lumijoen-Lapinniemen osakaskunta
= Lansi-Suomen merivartiosto

= Merenkulkulaitos, Lansi-Suomen vaylayksikko

= Metsahallitus Laatumaa

= Metsahallitus, Pohjanmaan luontopalvelut

= Museovirasto, Pohjois-Pohjanmaan maakuntamuseo
= Qulu-Koillismaa pelastuslaitos

= Qulun kauppakamari

= Oulun kaupunki

= Oulun laaninhallitus, sosiaali- ja terveysosasto
= Qulun laanin vesiensuojeluyhdistys ry

= Oulun merenkavijat

a Qulun purjehdusseura ry

= Qulunsalon kalastajainseura ry

s Qulunsalon kunta

s Qulunsalon merenkulkijat ry

s Qulunsalon osakaskunta

s Qulun satama

s OQulun seudun ymparistotoimi

= Oulun seutu

s Qulun tyévaen pursiseura ry

= Qulun yliopisto

= Perameren kalatalousyhteisojen liitto ry

s Pohjois-Perameren ammattikalastajat ry

s Pohjois-Pohjanmaan liitto

s Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
s Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
= Pohjois-Pohjanmaan TE -keskus

= Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus

= Puolustusvoimat, Lapin lennosto

= Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

= Siikajoen kunta

s Suomen ymparistokeskuksen merikeskus
= Tiehallinto, Oulun tiepiiri

2.4 Aikataulu ja yleisotilaisuudet

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston YVA —menettely kdynnistyy, kun tdm& YVA —ohjelma luovutetaan
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskukselle nahtévaksi ja kommentoitavaksi maaliskuussa 2009.

Hankevastaavat jarjestavat YVA —menettelyn aikana yhdesséd ymparistokeskuksen kanssa kaksi ylei-
sOtilaisuutta huhtikuussa (ohjelmavaihe) ja marras-joulukuussa (selostusvaihe), joissa paikallisille
asukkaille ja muille asiasta kiinnostuneille jaetaan tietoa hankkeesta. Oulunsalon ja Hailuodon kunnan
asukkaille jarjestetadn molemmille omat yleisétilaisuudet. Yleisttilaisuudet ovat yhteisid Oulusalon-
Hailuodon kiinteén tieyhteyden YVA-tyéryhman kanssa, koska hankkeet liittyvat l&heisesti toisiinsa.
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Taulukko 5. Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston YVA-menettelyn suunniteltu toteuttamisaikataulu.

Tyovaihe 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2
2008 | 2009 | 2009 | 2009 | 2009 | 2009 | 2009 | 2009 | 2009 | 2009 | 2009 | 2009 | 2009 | 2010 | 2010
YVA -ohjelma

Ohjelman laatiminen

Tiedottaminen, kuuleminen

Lausuntovaihe

YVA -selostus

Selostuksen laatiminen

Taydentavat selvitykset

Tiedottaminen, kuuleminen

Lausuntovaihe

Osallistuminen, tiedottaminen

Seurantaryhman kokoukset
Yleisétilaisuudet

YVA -ohjelmavaiheen aikana tuulitiimi kokoontui kolme kertaa, tyéryhma viisi kertaa, ohjausryhma
yhden kerran ja seurantaryhmé yhden kerran.

2.5 Tiedottaminen, nahtavilla olo ja osallistuminen

Hankkeen kaynnistymisesté tiedotettiin ohjausryhman ensimmaisen kokouksen yhteydessa. Tiedotus-
tilaisuus oli yhteinen tie- ja kaavaty0ryhmén kanssa. Hankevastaavilla on tarkoitus jarjestdd myos
muita tiedotustilaisuuksia.

Pohjois-Pohjanmaan ymparistékeskus (yhteysviranomainen) tiedottaa arviointiohjelmasta ja -
selostuksesta kuuluttamalla siitd Oulunsalon ja Hailuodon kuntien ilmoitustauluilla. Kuulutus julkais-
taan lisdksi myo6s séhkoisesti (ympéristohallinnon nettisivuilla) ja sanomalehti Kalevassa. Kuulutuk-
sesta kdy ilmi tiedot hankkeesta, hankevastaavista sekd siitd miten kansalaiset ja muut tahot voivat
esittad kantansa arviointiohjelmasta ja —selostuksesta.

Arviointiohjelma ja —selostus ovat nahtdvillda Oulunsalon ja Hailuodon kunnissa seka Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksessa ja ymparistohallinnon nettisivuilla (www.ymparisto.fi -> Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskus -> Vireilld olevat YV A —hankkeet).

Kannanotot tulee esittdd kirjallisesti ja ne tulee toimittaa Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskukseen
kuulutuksessa ilmoitettuun maardaikaan mennessé. Kannanotto voidaan laatia vapaamuotoisesti. Kan-
nanotosta tulisi 10ytyé ainakin seuraavat asiat:

se tulee osoittaa Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskukselle

siité tulee kayda ilmi mink& hankkeen YVA:aa se koskee

mité esitetddn ja miten esityksia perustellaan

kannanoton laatija, hénen yhteystietonsa seka laatimisajankohta.

Mitéd selkedmpi ja perustellumpi kannanotto on, sitd todenndkdisemmin siind esitetyt asiat otetaan
huomioon. Kannanotossa voi myds esittdd ehdotuksia siitd, miten osallistuminen menettelyn aikana
tulisi jarjestaa.

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen (yhteysviranomainen) tehtdvana on pyytéa tarvittavat lau-
sunnot arviointiohjelmasta ja —selostuksesta ja sen on varattava tilaisuus Oulunsalon ja Hailuodon
kunnille antaa lausuntonsa sekéd YVA —ohjelmasta ettd —selostuksesta.

Koska YVA -menettelyssa ei tehdd hanketta koskevia p&atoksia, ei siihen liity mydskéan valitusoike-
utta.
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3 HANKKEEN TOTEUTTAMISVAIHTOEHDOT

3.1 Vaihtoehto VEO

Hanketta ei toteuteta. Alue séilyy ennallaan.

3.2 Vaihtoehto VE1

Hankealueelle rakennetaan noin 75 tuulivoimalaa, joista osa kiintedn yhteyden vierelle. VVoimaloista
18 on suunniteltu rakennettavan tieyhteyden pohjoispuolelle ja 45 eteldpuolelle. Kiintedn tieyhteyden
yhteyteen on suunniteltu rakennettavan 12 tuulivoimalaa. Joidenkin tuulivoimaloiden rakentaminen
vaatii ruoppausta. Tuulivoimaloiden napakorkeus ja roottorin halkaisija tulevat olemaan n. 100 metria.
Voimalat liitetddn 20-45/110kV sdhkodasemaan 3-8 voimalan ryhmind 20-45 kV:n jannitteelld. S&hko-
tekninen suunnitelma ja sdhkdaseman paikka tarkempi sijainti tarkentuvat hankkeen edetessa.
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Kuva 8. Vaihtoehto VE1. Hankealueelle rakennetaan yhteensa noin 75 tuulivoimalaa eri ryhmina (A-F).
Jokaisessa ryhmasaé on n 4-14 tuulivoimalaa.

3.3 Vaihtoehto VE2

Hankealueelle rakennetaan noin 66 tuulivoimalaa, joista osa kiinteédn yhteyden vierelle. Tuulivoima-
loista 18 on suunniteltu rakennettavan tieyhteyden pohjoispuolelle ja 36 eteldpuolelle. Tuulivoimalois-
ta 12 rakennetaan kiintedn tieyhteyden yhteyteen. Tuulivoimaloiden rakentaminen ei vaadi merkitté-
vaa ruoppausta. Tuulivoimaloiden napakorkeus ja roottorin halkaisija tulevat olemaan n. 100 metria.
Voimalat liitetddn 20-45/110 kV sédhkdasemaan 3-8 voimalan ryhminad 20-45 kV:n jannitteelld. S&hko-
tekninen suunnitelma ja séhkdaseman paikka tarkempi sijainti tarkentuvat hankkeen edetessé.
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Kuva 9. Vaihtoehto VE2. Hankealueelle rakennetaan yhteensa noin 66 tuulivoimalaa eri ryhmind (A-D, E-
F). Jokaisessa ryhméséa on n. 4-14 tuulivoimalaa.

3.4 Vaihtoehto VE3

Vaihtoehdon 3 peruslahtdkohtana on joko vaihtoehto 1 tai 2, oletuksella etté kiinted yhteys ei toteudu.
Tallgin on poistettu kiintedn yhteyden vierelle suunnitellut 12 voimalaa. Hankealueelle rakennetaan
54-63 voimalaa. Tuulivoimaloiden napakorkeus ja roottorin halkaisija tulevat olemaan n. 100 metria.
Voimalat liitetddn 20-45/110 kV sédhkdasemaan 3-8 voimalan ryhmind 20-45 kV:n jannitteelld. S&hko-
tekninen suunnitelma ja séhkdaseman tarkempi sijainti tarkentuvat hankkeen edetessa.
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Kuva 10. Vaihtoehto VE3. Hankealueelle rakennetaan yhteensa noin 54-63 tuulivoimalaa eri ryhminé (B-
D, G, E-F). Jokaisessa ryhmésaa on n. 4-14 tuulivoimalaa.

4 VAIHTOEHTOIHIN SISALTYVAT TEKNISET PERIAATTEET

Tuulipuiston asennuksen ja kayttédnoton paavaiheet ovat:
1. Tuulivoimaloiden perustuksien rakentaminen
2. Merikaapelien asennus
3. Sahkbdaseman rakentaminen
4. Tuulivoimaloiden nosto
e tornin nosto 2-4 osassa
e konehuoneen nosto
e roottorin nosto
Tuulivoimaloiden asennuksen viimeistely ja kayttdonotto
Sahkdasennukset
Testaukset ja koekaytot
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Kuva 11. Tuulivoimalan nakyvét osat (Weckman 2006).

Puisto tullaan rakentamaan useammassa vaiheessa. Jokaisessa vaiheessa voimalat otetaan k&yttoon
voimala kerrallaan.

4.1 Perustaminen

Yleisesti ottaen merituulivoimalan perustamisessa voidaan kayttaa paaluperustusta tai kasuunia. Koska
suunnittelualue on suhteellisen matalan veden aluetta, voi my0s ns. keinosaariratkaisu tulla kysymyk-
seen.

4.1.1 Paaluperustus

Paaluperustus (junttapaaluperustus) edustaa perinteistd merirakentamista. Itse paalu on suuri terds-
lierid, joka valmistetaan konepajalla. Paalut asennetaan paikoilleen junttaamalla ne 15-30 metrin sy-
vyyteen merenpohjaan. Perustustyyppi ei ole herkka huuhtoutumiseroosiolle. Junttaussyvyys ja teréas-
paalun dimensiot riippuvat kohdealueen maaperastd, veden syvyydesta ja perustuksen paélle asennet-
tavan voimalan koosta. Paaluperustuksen haasteena tassd projektissa on matala vedenkorkeus ja mah-
dollisesti pohjaclosuhteet, jolloin esim. junttauskalusto ei valttdmatta paase lilkkkumaan alueella.

4.1.2 Kasuuni

Kasuuni on perinteinen vesirakenteen maanvarainen massiiviperustus, joka pitd4d massavoimillaan siitd
nousevan ylarakenteen pystyssa sekd myos estad liukumisen vaakasuunnassa (Kuva 12). Se on massii-
visen jaykka rakenne, joka voidaan toteuttaa suhteellisen matalaan veteen. Kasuunin mitat riippuvat
vaikuttavista kuormista ja pohjan kantavuudesta. Kasuuni voi olla valmistettu joko betonista tai terék-
sestd. Perustus valmistetaan kuivatelakalla (Kuva 13), kuljetetaan paikoilleen, upotetaan ja painote-
taan. Lopuksi tehd&an eroosiosuojaus.
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4.1.3 Keinosaari

Keinosaariratkaisussa rakennetaan murskeesta ja louheesta veteen keinosaari. Saareen rakennetaan
betoninen perustuslaatta, johon tuulivoimala asennetaan. Betonilaatta peitetddn murskeella. Betoninen
perustuslaattaratkaisu on kaytdssa useimmissa maalle rakennetuissa tuulivoimaloissa (Kuva 14).

LEIEEALS A—4, [:100

Kuva 14. Keinosaari.

4.1.4 Perustusten rakentaminen

Merituulivoimalaitosten perustusten materiaaleissa ja pintakasittelyssa on kiinnitettdva huomio terak-
sen korroosion ja betonin huokosveden jaatymisen estoon sekd pohjan eroosioon. Kulkutiet tuulivoi-
malaan on tehtdva siten, ettd sinne nousu on mahdollista seka kohtuullisessa aallokossa etta talvella
jaiden aikaan (VTT 1998).

Rakentamisessa on huomioitava lisaksi aallot ja jadolosuhteet. Perustettaessa tuulivoimalaitoksia ma-
talaan veteen rannikon laheisyydessa ollaan aina tekemisissd matalan veden aaltojen kanssa huolimatta
myrskyn nostattamasta keskivedenpinnasta. Ristiaallokossa aallon korkeus ja energia voivat olla huo-
mattavasti suurempia kuin alkuperaiselld syvasta vedesta saapuneella aallolla. Aaltokuormien lasken-
nassa on huomioitava aaltojen taajuussisaltd sekd aallon iskut rakenteeseen ja se kuinka korkealle
pérskeet nousevat. Aaltokuormat ovat yksi merirakenteiden mitoituskriteeri (VTT 1998).

Aallot aiheuttavat huuhtoutumiseroosiota, joka vield korostuu rakenteen vieressa virtausnopeuden
kiihtyessé. Tuulivoimaloiden perustuksissa on kéytettava eroosiosuojausmenetelmia, joissa hieno maa-
aines sidotaan pdaalle asetetuilla asteittain karkenevilla kivilla.

Mitoituksissa tulee ottaa huomioon seké paikalliset korkeat jadnpaineet ettd laajalta alalta kertyvét ko-
konaisjaakuormat niin staattisina kuin dynaamisina. Matalassa vedessa ei voi esiintya liikkuvia ahto-
jaitd, mutta sen sijaan jaan kasautuminen tapahtuu helpommin (VTT 1998).

4.2 Voimaloiden pystyttaminen

Merelle asennettavien voimaloiden pystyttamisvaiheessa tarvitaan riittdvan nostokapasiteetin omaava
nosturi sekd pienempi apunosturi. Molemmat nosturit tuodaan nostopaikalle lautoilla, jotka kiinnitty-
vat noston ajaksi merenpohjaan. Keinosaariratkaisussa nosturi voidaan myds noston ajaksi ajaa kei-
nosaarelle.

Voimalan komponentit tuodaan nostopaikalle lautoilla tai proomuilla.
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4.3 Kaapelointi

4.3.1 Merikaapelit

Tuulivoimalaitokset kytketdén toisiinsa ja edelleen sahkdaseman kytkinkenttdan merikaapeleilla (kes-
kijannitekaapeli 20-45 kV). Merikaapelit sijoitetaan joko vapaasti tai ne kaivetaan/puhalletaan meren-
pohjaan. Kaapelien sijoittaminen ja johtoreittien tarkempi sijainti selvitetddn mydhemmissa suunni-
telmissa.

Sahkoaseman paikaksi esitetdan alustavasti Riutunkarin satamaan johtavan maantien eteldpuolella si-
jaitsevaa lgjitysaluetta, joka jo rakennettuna maaperénd helpottaa sijoittamista. VVoimalat liitetd&n 20-
45/110 kV:n sdhkéasemaan 3-5 voimalan ryhminé 20-45 kV:n jannitteella.

4.3.2 Sahkoverkkoon liittyminen

4.3.2.1 Yleista

Tuulivoimaloiden liittdmisessd sahkdverkkoon on useita liittdmisvaihtoehtoja. Verkkoon liittymisessé
taytyy huomioida mm. mika jannitetaso (pieni-, keski- vai suurjannite), oma liittymisjohto vai yhtei-
nen muiden asiakkaiden kanssa, yksi vai useampi voimala samassa johdossa, voimalakohtaiset jake-
lumuuntajat vai yhteiset. Yleensd tuulivoimapuistolla on oma keskijanniteldhté ja oma 110kV/20kV
séhkodasema (Lemstrom 2007).

4.3.2.2 Liittyminen valtakunnan sdhkéverkkoon

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston valtakunnan sahkdverkkoon liittymisessa hyddynnetdan jo olemassa
olevia suunnitelmia ja voimassa olevia lupia. Keskusosuuskunta Oulun Seudun Sahkélla on Energia-
markkinaviraston myéntdma rakennuslupa 110 kV:n Oulunsalo-Riutunkari s&hkéjohdon rakentami-
seen.

5 HANKEALUEEN KUVAUS
5.1 Alueen sosiaalinen nykytilanne

5.1.1 Maankayton yleiskuvaus vaikutusalueella

5.1.1.1 Merialue

Hailuodon ja Oulunsalon véliselld merialueella suunnitellun tuulipuiston vaikutusalueella ja sen l&hi-
alueella sijaitsee kymmenkunta saarta, joista osa on asumattomia, mutta osassa sijaitsee talous- ja
asuinrakennuksia. Suurin saarista on Varjakansaari Oulunsalon pohjoisella merialueella.

Suunnittelualueen lavitse kulkee lounas-kaakkosuuntaisesti kaksi vesivaylad, joista toinen Hailuodon
ja toinen Oulunsalon puolella. Lisaksi Oulunsalosta Hailuotoon kulkee vesivayld, jota pitkin Oulunsa-
lon ja Hailuodon valinen lautta liikennoi.

¥ QULUNI=

SEUDUNS-1 LUM!TUUU&VIWSP
i

SAHKC

L)

METSAHALLITUS ¥



-30-
Oulunsalo-Hailuoto tuulipuisto — Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Merialueen syvyys suunnittelualueella ja sen l&heisyydessa vaihtelee noin puolesta metristd noin 12
metriin.

5.1.1.2 Maa-alue

Suunnittelualueen laheisyydessé ranta-alueet sekd Hailuodon ettd Oulunsalon puolella ovat maanko-
hoamisrannikkoa (8-9 mm/a). Kasvillisuutta leimaa maan kohoamisesta johtuvat rannan suuntaiset
kasvillisuusvyohykkeet: rantaniityt, pajut, havu- ja lehtimetsat. L&himmét isommat peltoalueet sijait-
sevat Hailuodon puolella noin 8 km paassi Huikusta. Oulunsalon puolella isompia peltoalueita sijait-
see Nenannokan ja Pajuniemen alueella.

Oulunsalon Riutunkarissa sijaitsee lautta- ja kalasatama sek& kuusi tuulivoimalaa ja kalankésittelylai-
tos. Hailuodon Huikussa sijaitsee lautta- ja kalasatama sek& yksi tuulivoimala ja kahvila.

Asutus maa-alueella on keskittynyt pdédosin Oulunsalosta Hailuotoon kulkevan tien 816 l&heisyyteen.
Oulunsalon Koppanassa on ranta-asutusta.

5.1.2 Alueen soveltuvuus tuulivoimatuotantoon

Keski-Pohjanmaan, Pohjanmaan, Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin liitto sekd Ymparistoministerié ovat
yhdessa tehneet selvityksen tuulivoimatuotannolle soveltuvista alueista Merenkurkun-Perdmeren ran-
nikko- ja merialueilla.

Selvityksessd todetaan Oulunsalon ja Hailuodon valisen merialueen soveltuvan tuulivoimatuotantoon
maiseman kannalta varauksin, luonnonympariston ja liikenteen kannalta melko huonosti seka asumis-
viihtyisyyden, virkistyskayton ja elinkeinojen kannalta melko hyvin. Keskeisimmét vaikutuskohteet
selvityksessa kohdistuivat rantaluontoon, maisemaan, vesiliikenteeseen ja linnustoon.
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Kuva 15. Oulunsalon-Hailuodon tuulipuiston alueella tuulivoimalan sijoittamiseen vaikuttavat liikenne- ja
turvallisuustekijat seka alueen soveltuvuusluokitus (Tuulivoimatuotannolle soveltuvat alueet Merenkur-

kun-Perdmeren rannikko- ja merialueella 2003).

R
B il B WSP

METSAHALLITUS ¥, SAHKO



-31-
Oulunsalo-Hailuoto tuulipuisto — Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma

5.1.3 Kaavoitustilanne

5.1.3.1 Maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on maakunnan kaikki maankayttokysymykset kasittdvéa ns. ko-
konaismaakuntakaava. Maakuntavaltuusto hyvéksyi kaavan 11.6.2003 monivaiheisen vuorovaikuttei-
sen valmistelun jalkeen. Ympéristoministerié vahvisti maakuntakaavan 17.2.2005 ja se on tullut lain-
voimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden tekemalla paatoksella 25.8.2006.
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Kuva 16. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta ja kaavamerkinngista.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu merialueelta kuusi laajaa tuulivoima-aluetta osa-
aluemerkinnélla ja rannikolta nelj& suppeampaa aluetta kohdemerkinnalla. Kaavassa on kasitelty vain
vahintdan 10 megawatin hankkeet eli ns. tuulivoimapuistot (ei yksittéisia tuulivoimaloita).

Hailuodon ja Oulunsalon véliselle merialueelle suunnitellun tuulipuiston alue on maakuntakaavaan
merkitty tuulivoimaloiden alueeksi (en-tv) eli maa- ja vesialueeksi, joka soveltuu useiden tuulivoima-
loiden muodostamien ryhmien keskitettyyn rakentamiseen. Tuulivoimaloiden alueesta ei ole tehty
tarkkaa aluerajausta, vaan se on merkitty kaavaan kohdemerkinnélld. Maakuntakaavan suunnittelu-
mé&araysten mukaan alueen suunnittelussa on otettava huomioon rakentamisen vaikutukset maisemaan,
asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja vedenalaiseen luontoon seka pyrittava lieventdmaan haital-
lisia vaikutuksia. Lisaksi tuulivoimalat tulee sijoittaa ryhmiin geometrialtaan selkeddn muotoon ja niin
lahelle toisiaan kuin se energiatuotannon taloudellisuus huomioon ottaen on mahdollista.
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Maakuntakaavassa on osoitettu uusi 110 kV:n séhkdjohto Hailuotoon. Johtolinjaa ei ole osoitettu
maakuntakaavassa vaan se on kaavan mukaan tarkoituksenmukaista osoittaa yleiskaavan yhteydessé.

Maakuntakaavaan on merkitty suunnitellun Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston alueelle kaksi venevaylaa
lounas-kaakko suuntaisesti seké kaakko-luode suuntainen niité yhdistava venevayla.

Maakuntakaavaan merkityt Natura 2000 —verkostoon kuuluvat tai ehdotetut alueet kasittavét Valtio-
neuvoston paatoksen mukaiset varsinaiset Natura 2000 —ehdotukseen sisaltyvat alueet laajennuksineen
sekd myohemmin esitetyt verkoston aluetdydennykset. Natura 2000 —ehdotukseen mukaan otetut seu-
tukaavan luonnonsuojelualueet (SL) on osoitettu SL-alueiksi Natura-ehdotuksen rajauksia noudattaen.

Hailuoto kokonaisuudessaan merialueineen sekd Oulunsalon maa-alueen pohjois- ja lansiosa merialu-
eineen on merkitty maakuntakaavassa matkailun vetovoima-alueeksi/matkailun ja virkistyksen kehit-
tdmisen kohteeksi. Kehittdminen alueella perustuu maankohoamisrannikon luonnon ja kulttuuriympa-
ristdjen erityisiin arvoihin sekd maaseudun ja kaupunkikulttuurin vuorovaikutukseen.

Oulunsalon lansiosan rantakaistale on merkitty kaavassa virkistysalueeksi, joka on seudullisesti mer-
kittava retkeily-, ulkoilu-, urheilu- ja virkistysalue, josta kaavassa on annettu suunnittelumaarays etta
alueen maankayttéa suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota alueen virkistyskayton kehitté-
miseen ja ympdristdarvojen séilymiseen. Yksityiskohtaisesmmassa kaavoituksessa on luotava edelly-
tykset seudullisen virkistyskaytdn verkostojen toteutumiselle. Rakennuslupahakemuksessa tulee pyy-
t484 MRR 133 § mukainen ymparistokeskuksen lausunto.

Oulunsalosta Hailuotoon on maakuntakaavassa osoitettu viheryhteystarve, joka on kaupunkiseutujen
ja jokilaaksovydhykkeiden siséisia ja niitd yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitistdja viheralu-
eineen. Merkintaan sisaltyy sekd olemassa olevia ettd kehitettavid ulkoilu-, melonta- ym. reitteja. Yk-
sityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja —reittien seudullinen jatkuvuus ja
kehittdminen seka liittyminen virkistyskeskuksiin, suojelualueisiin ja kulttuuriymparistoihin.

5.1.3.2 Yleiskaava

Oulun Seudun yleiskaava 2020 on Oulun kaupungin, Hailuodon, Haukiputaan, Kempeleen, Kiimingin,
Muhoksen ja Oulunsalon kuntien yhteinen yleiskaava. Oulun seudun seutuvaltuusto on hyvaksynyt
yleiskaavaehdotuksen 26.8.2003 ja ymparistéministerié on vahvistanut sen 18.2.2005.

Hailuodon osalta yleiskaavassa todetaan, ettd kansallismaiseman yleispiirteita vahvistetaan taydenta-
mélla nykyista kyldasutusta ja ohjaamalla loma-asutus maiseman ja luonnon kannalta sopiville pai-
koille. Hailuodon ja mantereen vélistd yhteytta kehitetddn.

Oulunsalon osalta yleiskaavassa todetaan, ettd kuntakeskusta kehitetddn keskustatoimintojen alueena
ja Pitkékangasta lahikeskuksena sekd Varjakkaa kylakeskuksena. Uuden asumisen alueet sijoittuvat
Niemenrannan alueelle, Varjakkaan sekd keskustan tuntumaan. Uudet tyOpaikka-alueet sijoittuvat
Lentoasemantien varteen Oulun seudun laatukéytdvan alueelle. Lentokentantietd kehitetddn nykypai-
kalla ja varaudutaan tiensiirtoon nykyisen tien etelapuolelle. Lentokentan sivukiitorata poistuu ja alue
otetaan terminaalikayttoon. Seudullisesti tarkeiden virkistyskohteiden Varjakan ja Akionsaaren kehit-
tdmista jatketaan edelleen.

Oulun seudun yleiskaavassa 2020 ei ole osoitettu suunnittelualueelle tuulivoimaloiden aluetta.
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Oikeusvaikutteiseen kaavakarttaan on merkitty Oulunsalon puolella Riutun kérjesta eteldén Leppéne-
nén ja Nendnnokan rantakaistaleella ja merialueella sijaitseva Natura 2000 —verkostoon (nat) kuuluva
tai ehdotettu alue. Alueella on myds luonnonsuojelualue (SL). Natura 2000 —verkostoon kuuluvia alu-
eita sijaitsee myds Hylkykarin alueella sek& Oulunsalon pohjoispuolen merialueen saarilla. Muu osa
lahialueesta on merkitty yleiskaavassa maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M), joka on osittain
aluetta jolla on erityisid ympdristdarvoja (MY) ja osittain aluetta jolla on erityistd ulkoilun ohjaamis-
tarvetta (MU). Maa- ja metsdtalousvaltainen alue sijaitsee padosin tien numero 816 eteldpuolella. Sa-
lonselén alueella sijaitsee erityisalue (E), joka on tarkoitettu seutua palvelevaa yhdyskuntateknista tai
energianhuoltoa varten.

Y leiskaavassa Hailuodon Santosen alue on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi (M) alueeksi eli
alueelle voidaan sijoittaa maa- ja metsatalouteen tai muuhun alueelle soveltuvaan elinkeinotoimintaan
liittyvié asuinrakennuksia. Erityisesta syysté alueelle voidaan sijoittaa my6s muita asuinrakennuksia.
Rakennukset on sijoitettava siten, ettei niista aiheudu maisema- eikd ympéristohaittaa.

Santosen ranta-alueet on merkitty yleiskaavassa loma- ja matkailupalvelujen alueeksi (R). Alue on
tarkoitettu loma-asunnoille ja ryhmépuutarhoille. Rakentaminen perustuu yksityiskohtaiseen oikeus-
vaikutteiseen osayleiskaavaan tai asemakaavaan. Suunnittelusuositus on ettd alueella on turvattava
kevyenliikenteen paasy ranta-alueelle sekd ympardiville vapaa-alueille.

Santosen itdkarjessa sijaitsee tdrked vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (pv).

Oulun Seudun yleiskaavan 2020 oikeusvaikutteisessa kaavakartassa 2/1 on esitetty luontoa, kulttuu-
riympaéristod ja maisemaa koskevat yleiskaavamerkinnat (Kuva 18).
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Kuva 18. Oulun Seudun yleiskaava 2020, ote oikeusvaikutteisesta kaavakartasta 2/1.

Hailuodon puolella sijaitsee arvokas valtakunnallisesti arvokas maisema-alue sek& merkittavé kulttuu-
rihistoriallinen ymparisto (1) sek& Oulunsalon puolella Limingan lakeus (2), joka on valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue.

Suunnittelualueen laheisyydessé sijaitsee Luonnonsuojelulain suojelema luontotyyppi Riutunkainalon
merenrantaniitty (#27.2) sekd samassa yhteydessa uhanalaisten kasvien alue (P), jossa esiintyy valta-
kunnallisesti uhanalaisia kasvilajeja, joista osa on luontodirektiivin liitteissa Il ja IV mainittuja kasvi-
lajeja. Toinen uhanalaisten kasvilajien kohde on merkitty alueesta luoteeseen. Kohdemerkinnasta ki-
lometrin etéisyydelld tapahtuvasta maank&ytdsta on neuvoteltava ymparistéviranomaisen kanssa. Hyl-
kykarissa sijaitsee toinen Luonnonsuojelulain suojelema luontotyypin merenrantaniitty (#7.1).
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Hailuodon puolella sijaitsee Huikun valittdmassa laheisyydessa ja Santosen ranta-alueella useita
uhanalaisten kasvien alueita.

Riutunkarista eteldan sijaitsee valtakunnallisesti arvokas perinnemaisema Nendnnokan laidun (#7.2)
ja Akionlahden eteldapuolella maakunnallisesti arvokas perinnemaisema Valitérma (¥7.4). Akionlah-
della sek& Akionlahden pohjoispuolella sijaitsevalla saarella sijaitsee useita uhanalaisten kasvien aluei-
ta.

Oulunsalon Valitérma on merkitty oikeusvaikutteisessa kaavakartassa 2/1 valtakunnallisesti merkitta-
vaksi perinnemaisemaksi ( #7.4).

Varjakassa ja Varjakan saaressa sijaitsevat suojelukohteet Varjakka (# 7.22) eli kulttuurihistoriallises-
ti merkittdva kohde, jota ei saa purkaa ilman pakottavaa syytd ja kohteen ymparistd on séilytettava.
Hailuodon puolella Santosen etelarannalla sijaitsee suojelukohteet Kahvipirtti ja Vaski (#1.40 ja
1.41).

Yleiskaavan liittyvassé ohjeellisessa teemakartassa 1/2 on merkitty virkistdytymisen kannalta tarkeat
reitit ja kohteet.
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Kuva 19. Oulun Seudun yleiskaava 2020. Ote ohjeellisesta teemakartasta 1/2.

Suunnittelualueella sijaitsee Oulunsalon alueella térkeité virkistykseen ja retkeilyyn soveltuvia seudul-

lisia tutustumiskohteita Akionlahdella (& 98), Varjakassa (& 42) seka Salonselanharju (3 45) ja Hai-
luodon alueella Potinlahti-Pékdnnokka (@ 500).

Suunnittelualueella sijaitsee maisemallisesti merkittdva seudullinen tutustumiskohde Potinlahti-
Pékonnokka (©500) Hailuodon alueella.

METSAHALLITUS ¥, SAHKO

y OULUNRT
B T g, WSP



-37-
Oulunsalo-Hailuoto tuulipuisto — Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma

Riutunkarissa ja Huikussa sijaitsee seudullisesti merkittavé venesatama (#) sekd Nendnnokassa seu-
dullisesti merkittava uimaranta (). Liséksi Hailuodon ja Oulunsalon kuntien alueella kulkee kevyen
liikenteen p&averkko ja moottorikelkkailun paéverkko.

Yleiskaavaan liittyvéssé ohjeellisessa teemakartassa 2/2 on merkitty yhdyskuntateknisen huollon kan-
nalta tarkeiden laitosten alueet ja verkostot (Kuva 20).
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Kuva 20. Oulun Seudun yleiskaava 2020, ote ohjeellisesta teemakartasta 2/2.

Karttaan on merkitty Pajuniemesté tien 816 eteldpuolelta etelddn suuntaan suunniteltu lahtevéksi 110
kV:n voimajohto. Liséksi teemakarttaan on merkitty suunnittelualueen I&heisyyteen kolme pohjave-
denottamoa Oulunsalon puolelle ja yksi Hailuodon puolelle.

5.1.3.3 Asemakaava
Qulunsalo

Voimassa olevat asemakaavat Oulunsalon kunnan osalta sijaitsevat Oulunsalon keskustaajaman tun-
tumassa (Kuva 21). Oulunsalon Koppanassa on vuonna 1994 vahvistettu rantakaava.

Vuonna 2008 Oulunsalon kunnan alueella valmistui kolme uutta asemakaavaa. Oulunsalon kunnanval-
tuusto hyvéksyi Kirkonseudun asemakaavan muutoksen ja laajennuksen Pellonpaén alueelle, Kirkon-
seudun asemakaavan muutoksen kortteli 32, Pippurikuja sek& Kirkonseudun asemakaavan muutos ja
laajennus, Yrityspuisto. Lisaksi Niemenranta 111 alueelle laadittu asemakaava astui voimaan muutoin
kuin kortteleiden 523-526 osalta.
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Oulunsalo-Hailuoto tuulipuisto — Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Kuva 21. Oulunsalon asemakaava-alueet (kuvasta puuttuvat vuonna 2008 vahvistetut asemakaavat).

Hailuoto

Keskikylan osalta on osayleiskaavan pohjalta laadittu p&dosin kunnan omistamia 25 ha koskeva ra-
kennuskaava, jonka valtuusto on hyvaksynyt 30.6.1999 ja Ymparistokeskus vahvistanut 18.12.2000.

Hailuodon kunnanvaltuusto hyvéksyi kokouksessaan 12.11.2008 Huikun ranta-asemakaavan muutok-
sen ja laajennuksen.

Kunnassa ovat voimassa seuraavat vahvistetut rantakaavat:

- Tuomela vahvistamisvuosi 1979
- Kauppi 1981
- Huikku 1982
- Vaskenpera 1984
- Kenganperé 1986
- Pajupera-Hannus 1993
- Hérkasaikka 1999
- Huikun eteléranta 1993
- Kenganneni 2000
- Matikanniemi

- Kunninpera

- Sunikari 2003

Em. rantakaavat kasittavat yhteensa n. 610 ha.
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Kuva 22. Hailuodon vahvistetut rantakaavat suunnittelualueen ldaheisyydessa.

5.1.3.4 Maankayttésuunnitelmat
Oulunsalo

Oulunsalon kunnan alueella on lukuisia tyon alla tai vireille tulevia maankayttosuunnitelmia. Yleis-
kaavoituksen osalta on kdynnissd Salonpddn yleiskaavaselvitys, Salonpédan strateginen yleiskaava
2030, Merialueen osayleiskaava seka Varjakan osayleiskaava.

Varjakan osayleiskaavan laatiminen perustuu Varjakka 2020 —hankkeeseen, jossa alueelle pyritaan
kehittdm&&n uusi konsepti, jossa yhdistetdan historiallinen vanha kulttuurimiljod, matkailu, tapahtuma-
tarjonta sek& ympdrivuotinen ja vapaa-ajan asuminen.

Vuoden 2009 alussa Oulunsalossa oli vireilla nelja asemakaavahanketta:
- Kirkonseudun asemakaavan laajennus, Kirkkosalmi
- Kirkonseudun asemakaavan muutos, kortteli 200
- Karhuojan rannan asemakaava
- Lassilanrannan asemakaava

Vuoden 2009 kaavoituskatsauksen mukaan kunta valmistelee kolmen uuden asemakaavan vireille tu-
loa Hailuodontien laheisyyteen.

Hailuoto

Vuoden 2007 aikana aloitettiin Marjaniemen nokan alueen asemakaavoitus. Samoin kdynnistettiin
Sumpun alueen asemakaavan laatiminen.

5.1.4 Asutus

Hailuodon asutus on syntynyt nauhamaisena kahden saaren Luodon ja Hanhisen valisen salmen poh-
joisrannalle. Nykyisin salmen sulkeuduttua maan kohoamisen myota kyldnauhaa yhdistavé tekija on
saaren lapi kulkeva tie numero 816. Hailuodon puolella Santosen alueella asutus on lahes kokonaan
tien 816 eteldpuolisella alueella. Kuntakeskuksessa ja sen ldheisyydessa asutusta sijaitsee tien mo-
lemmin puolin. Vakituisia asuntoja Hailuodossa oli vuoden 2008 lopussa 600.
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Oulunsalo-Hailuoto tuulipuisto — Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Oulunsalon puolella asutuskeskittymia sijaitsee tien 816 laheisyydessd mm. Pajuniemen, Ervastinky-
lan ja Peherryksen alueilla ja tien numero 18677 varrella Varjakassa ja Keskipiirin alueilla. Oulunsa-
lon Hylkykarissa on myds pienimuotoinen asukaskeskittyma.

Vakituisen asutuksen lisdksi sekd Hailuodon ettd Oulunsalon alueella on runsaasti loma-asutusta. Ke-
s&émokkien lukumaérd vuoden 2008 lopussa oli Hailuodossa 667 ja Oulunsalossa 374 (31.12.2007)
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Kuva 23. Rakennusten kayttotarkoitus suunnlttelualueen ymparistossa (Vaestoreklsterlkeskus 2008).

5.1.5 Elinkeinot

Hailuodossa oli 235 tytpaikkaa vuonna 2006. Naista paikoista noin 71 % oli palvelusektorilla, 6 %
jalostustoiminnassa ja 23 % alkutuotannossa. Oulunsalossa oli 2380 ty6paikkaa vuonna 2006. Palve-
lusektorin osuus tydpaikoista oli noin 73 %, jalostustoiminnan noin 26 % ja alkutuotannonosuus noin
1 %.

Taulukko 6. Tyo6llisten osuus (%) toimialoittain Oulunsalossa ja Hailuodossa vuonna 2006 (Tilastokes-
kus).

Toimiala Oulunsalo | Hailuoto
Maa-, riista-, metsa- ja kalatalous 1,0 15,0
Teollisuus, kaivostoiminta ja louhinta 18,0 9,0
Sahko-, kaasu- ja vesihuolto 1,0 1,0
Rakentaminen 9,0 7,5
Kauppa-, majoitus- ja ravitsemistoiminta 15,0 11,5
Kuljetus, varastointi ja tietoliikenne 8,5 9,5
Rahoitus, kiinteisto-, vuokra-, tutkimus- ja liike-elaman palvelut 15,0 11,0
Koulutus, julkinen hallinto, maanpuolustus jne 11,5 13,0
Terveydenhuolto- ja sosiaalipalvelut 16,5 17,5
Muut yhteiskunnalliset ja henkildkohtaiset palvelut 4,0 4,0
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5.1.5.1 Yritystoiminta

Hailuoto

Hailuodon kunnan alueella toimii 40 yritystd Oulun Seudun yrityspalvelut —rekisterin (2009) mukaan.
Toimipaikkojen lukumé&arélld mitattuna merkittdvimpia toimialoja ovat maa-, riista- ja metsatalous,
rakentaminen seké tukku- ja véhittaiskauppa.

Maa-, rista- ja metsatalous
Rakentaminen
Tukku- ja vahittaiskauppa
Kalatalous
Majoitus- j@ ravitsemistoiminta
Kimt.-, vuokr.- ja tutk. palv. lilke-elaman palv
Teollisuus
Kuletus, varastointi ja tetolikenne

Muut yhi.kunn, ja henk.kohtaiset pahvelut

Rahoustoiminta

Terveydenhuolko- ja sosiaalipaivelut

0 5 10 I 15 20 25 30 35
Toimipaikkopn lkm
Kuva 24. Toimipaikat paatoimialoittain Hailuodossa 2007 (Tilastoskeskus/Yritystilastot 2007).
Jakalannosto eli palleroporonjakalan keruu on merkittava tulonldhde Hailuodossa. Jakéldnnostoa Hai-

luodossa harjoittaa Polar-Moos Oy, joka on Euroopan suurin koristejakalan ja jakalatuotteiden toimit-
taja. Sen liikevaihto on noin puolitoista miljoona euroa vuodessa.

Vakinaista tydvoimaa on yhdeksén henked. Toukokuusta lokakuun loppuun saakka jakéldnnostossa on
lisdksi parikymmenta kausityontekijaa.

Hailuodossa toimii myos tuulivoimaloiden jadnesto- eli lammitysjérjestelmia valmistava yritys Hai-
tekniikka Oy.

QOulunsalo

Oulunsalon kehitysyhtion rekisterin (2008) mukaan Oulunsalon kunnan alueella toimii 353 yritystéa.
Toimipaikkojen lukumaérassa mitattuna Oulunsalon kunnan merkittavimpia toimialoja ovat rakenta-
minen, kiinteistd, vuokraus- ja tutkimuspalvelut, liike-eldman palvelut sekd tukku- ja véhittdiskauppa.
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Rakentaminen

Kiint -, vuokr - ja tutk palv. like-elaman palv
Tukku- ja vahitaiskauppa

Kulietus, varastointi ja tistoliikenne
Rahoitustoiminta
Teolisuus

Terveydenhuolto- ja sosiaalipaivelut
Maa-, riista- ja metsatalous

Majoitus- ja ravitsemistoiminia

Muut yht kunn_ ja henk kohtaiset palvelut
Kalatalous
Koulutus

Sahko-, kaasu- ja vesihuolto

Kuva 25. Toimipaikat paatoimialoittain Oulunsalossa 2007 (Tilastoskeskus/Y ritystilastot 2007).

5.1.5.2 Kalastus

Perameressa harjoitetaan kalastusta lahinna melko pienilld veneilld rannikon tuntumassa, jossa suu-
rimmat kalavarat ovat. Kiinteat pyydykset ovat yleisid, ja niilla kalastetaan I&hinnd lohta ja siikaa.
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Toimipaikkojen lkm

Tama kalastusmuoto keskittyy lahinn& jokien suualueille.

Muikun ja silakan pyyntiin kéytetyt isorysat ovat vahentyneet viimeaikoina. Muikkua pyydetéan ylei-
sesti pintatroolilla ja silakkaa pohjatroolilla. Liséksi verkoilla kalastetaan ammattimaisesti siikaa ja

silakkaa.

Ammattikalastuksen liséksi Perdmeressé harjoitetaan varsin laajaa vapaa-ajan ja kotitalouskalastusta.
Myyntiin tarkoitettua kalastusta harjoittaa Oulunsalon-Hailuodon alueella lahes 40 henkil6d, enemmaén

tai vahemmaéan ammattimaisesti.

QULUN

1
.@ HSEUDUN ~
METSAHALLITUS ¥,

/;LUM;'TUUU E!WSP



-43-
Oulunsalo-Hailuoto tuulipuisto — Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma

_ Santonen Ty .
=g Irﬂ‘]ﬁ i (¥ " )

s
"y
Lt I
Ll

Riutunk

Hailuote

R),r..a- | s 'i.."l.'lp'lyllfl

Kapyla

! -"u'l- 1 f
[ema \

' "%
AL

Gutinzalo Pajuniemi=tyAkion

D Kalastusta alugen ulkepucielia y ¥ . = AN .
P A K -l i . b
| ' i Lagsinkyld-ly/” “38

TR TR TwEW T

Kuva 26. Kalastusalueet.

Taulukko 7. Kalasaalit vuosina 1998-2007 eteléisell4 alueella. Eteldinen alue kasittdd Oulun kaupungin
I&hialueen, Oulunsalon seké Siikajokisuun-Hailuodon vélisen alueen (Oulun edustan vesisto- ja kalatalo-
ustarkkailu v. 2007).

Kalalaji Saalis, g/pkk
Verkot Verkot Verkot Tiheat rysat | Harvatrysat | Lohipotkut Paritrooli
#16 mm #27-33 mm | # 35-50 mm
min max min max min  max | min max min max min max min max
Siika - - 45 1068 48 232 | 487 | 4306 13 4333 - - 16 71
Taimen - - 4 43 8 40 52 603 8 289 - - - -
Hauki - - 21 28 163 73 388 35 322 - - - -
Ahven - - 47 264 80 350 60 1931 3 289 - - 2 108
Sayne - - - - 1 66 - - 24 391 - - - -
Lahna - - - - 1 62 13 854 28 1227 - - - -
Made - - 7 12 1 22 - - - - - - - -
Sarki - - 18 170 5 183 36 992 - - - - 54 1463
Silakka - - 10 51 1 22 71 6792 - - - - 1531 2181
Kiiski - - 4 112 - - - - - - - - 5 2750
Kuore 1007 | 2879 18 261 1 36 - - - - - - 2 766
Simppu - - - 51 - - - - - - - - - -
Kuha - - - 18 34 144 6 915 - - - - - -
Lohi - - - - - - 71 2551 | 507 | 7051 147 | 2712 - -
Maiva 26 527 - - - - 558 | 2551 - - - - 4 39
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5.1.6 Liikenne

5.1.6.1 Tieliikenne ja tiesto

Oulunsalosta Hailuotoon johtaa seudullinen tie (maantie 816). Nopeusrajoitus on padosin 80 km/h ja
lyhyilla jaksoilla 60 km/h. Keskimaaréinen vuorokausiliikenne on nykyisin 720 ajoneuvoa (Kuva 27),
josta raskasta liikennettad 40 ajoneuvoa. Tien hoidosta ja kunnosta vastaa Oulun tiepiiri (Tiehallinto).

Liikenne Hailuodon ja mantereen vélilla on vuodesta 1968 lahtien hoidettu lautta —aluksilla. Lautalla
kuljetetaan vuosittain 130 000 — 180 000 ajoneuvoa. Lautta on kaikkien kulkumuotojen kaytossd mu-
kaan lukien vaarallisten aineiden kuljetukset ja erikoiskuljetukset. Liikenndintiaika on klo 6-22. Lii-
kenteessé on yksi lautta kerrallaan ja vuoroja yksi tunnissa. Lautalle mahtuu kerralla 40-50 ajoneuvoa.
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Kuva 27. Liikenneméaarakartta vuodelta 2007 (ajoneuvoa vuorokaudessa) (Tiehallinto).

Jaatie Oulunsalo-Hailuoto

Talvella Oulunsalon ja Hailuodon véliselle merialueelle toteutetaan noin 10 kilometria pitka jaatie.
Jaatie on talven kovuudesta riippuen kéytdssé 1-3 kuukautta. J&atien ollessa kdytossa lautta vahent&a
vuoroja, koska silloin on vain raskaita ajoneuvoja kuljetettavana.

Nopeusrajoitus jaatielld on 50 km/h ja painorajoitus 12 tonnia. Jaatie kulkee hieman sivussa lautta-
vaylasta ja se on asianmukaisesti merkitty. Tien hoidosta ja kunnosta vastaa Oulun tiepiiri.
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5.1.6.2 Meriliikenne ja vesistoreitit
Vaylat
Hankealueen laheisyydessd kulkee useita eri meriliikenteelle tarkoitettuja vaylia (Kuva

28 ja Kuva

29). Oulun 10,0 m vayl4 alkaa Merikallojen luoteispuolelta. Tatd vaylda kdyttdvat Oulun satamaan

litkennoivat rahtialukset.

Hankealueen poikki kulkee 4,6 metriéd syva lauttaliikenteen kéytdssa oleva vayla. Lisaksi hakealueen

vasemmassa reunassa 1,8 metrid syva pienveneilijoille tarkoitettu vayla.
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Kuva 28. Oulun 10,0 m vayla (Vaylékortit/Merenkulkulaitos).
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Kuva 29. Vaylien syvyydet Oulunsalon ja Hailuodon merialueille (Vaylakortit/Merenkulkulaitos).

Vaylien varsille on asennettu useita merenkulun turvallisuuteen liittyvia turvalaitteita kuten reuna-
merkkejd, linjatauluja, loistoja ja majakoita (Kuva 30).
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Kuva 30. Hankealueen laheisyydessé olevat majakat.
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Satamat

Oulun Satama kuuluu Perdmeren johtaviin metsateollisuus- ja suuryksikktsatamiin. Oritkarin, Nuotta-
saaren, Vihredsaaren ja Toppilan satamissa vierailee vuosittain 500-600 alusta. Tavaraliikenteen maara
on vuosittain n. 3-3,5 miljoonaa tonnia. Merkittavin vientituote on paperi. Tuonnin osuus kokonaislii-
kenteestd oli vuonna 2007 noin 60 % ja viennin 40 %. Tuonnin kaksi suurinta tavararyhmad ovat nes-
temaiset polttoaineet ja metséteollisuuden raaka-aineet (Oulun Satama).

Siikajoki-Oulunsalo-Hailuoto-Haukipudas alueella sijaitsee 10 kalasatamaa ja lukuisia pienve-
ne/vierasvenesatamia (Kuva 31).
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Kuva 31. H-ankeal_ueen Iéheisef kala- ja pienvénesatarﬁaf: .

Marjaniemen kalasataman rakennustyo6t aloitettiin vuonna 1976 ja 60 x 100 metrin pituinen satama-
allas valmistui tyollisyysvaroin. Siind oli tilaa noin 50 alukselle. Meren puoleisen laiturin liséksi altaa-
seen tuli 47 metrin pituinen pistolaituri. Vaylasyvays on 3,5 m. Marjaniemed kayttdd 20 kalastajaa:
nelja troolaria ja 15 siika/lohivenettd. Keskeiset kalastusruudut ovat 6 ja 11 (Kuva 32). Vuonna 2000
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siell& purettiin veneistd kalaa 300 000 kiloa: padkalalajit olivat silakka ja siika. Selvitysten mukaan
kalasatama on tilava ja toimiva (Turunen, Kalasatamaselvitys 2001, Suomen Ammattikalastajaliitto ry
2001).

Huikun kalasatama saatiin kuntoon vuonna 1977. Satamassa on 45-metrinen veneiden Kiinnityslaituri
ja 12,5 metrinen kovapintainen purkauslaituri. 450 x 100 metrinen satamakenttd on p&allystetty soralla
ja murskeella (Turunen).

Riutunkarin kalasatamassa on laituritilaa 70 metrid. Vaylasyvays on 2,5 metrid. Satamaa pitaa kotisa-
tamana 12 troolaria. Keskeiset kalastusruudut ovat 6, 7 ja 11 (Kuva 32). Vuonna 2000 satamaan puret-
tiin 100 000 kg kalaa (Kalasatamaselvitys 2001, Suomen Ammattikalastajaliitto ry 2001).

Kiviniemen kalasatamassa Kellossa on laituritilaa 150 metrid. Vaylasyvays on 8 metrid. Satamassa on
2 troolaria, 25 lohivenettd, 7 rannikkokalastajaa ja 118 muuta. Pé&dasiallisia kalastusalueita ovat ruudut
7 ja 6. Ruutu 7 on merkittdva rannikkokalastusruutu (Kuva 32). Satamaan purettiin 300 000 kg kalaa
vuonna 2000 (Kalasatamaselvitys 2001).

Ajos
v l.Sﬁnnmiemi

Kuva 32. Tarkeimmat rannikkokalastusruudut vuonna 2000 (Kalasatamaselvitys 2001, Suomen Ammat-
tikalastajaliitto ry 2001).

Merivartioasemat (Rajavartiolaitos)
Hankealue sijaitsee Lansi-Suomen merivartioston, Oulun merivartion alueella. L&hin merivartioasema
sijaitsee Virpinimessd, Kellossa. Muut vartioasemat sijaitsevat Kemissé ja Kalajoella (Kuva 33).
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o Kemi

Virpiniemi
o)

ILGIETCLT

Kuva 33. Oulun merivartioalue (Rajavartiolaitos).

Luotsiasemat ja luotsipaikat

Perdmeren luotsiasema sijaitsee Raahessa. Sen tukiasemia ovat Marjaniemen luotsiasema sekd Kemin
Ajoksen luotsiasema. Luotsipaikkoja Raahen ja Kemin valilla on nelja (Kuva 34). Luotsipaikka on
paikka, josta luotsi lahtee ohjaamaan aluksia satamaan.

PERAMERI
BOTTENVIKEN

Kuva 34. Luotsipaikat: Kemi 2 (1), Oulun portti (2), Oulun luotsipaikka (3) ja Raahe (4).
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5.1.6.3 Lentoliikenne ja lentoreitit

Lentoturvallisuussédadokset edellyttavat riittavien suojaetéisyyksien jattdmista lentokenttien ja korkei-
den rakennelmien véliin. Mitkaan rakennelmat eivét saa ylittdd lentoasemien korkeusrajoituspintoja.

Hankealueen l&heisyydessa sijaitsee kaksi lentokenttdd: Oulun lentoasema Oulunsalossa sekéd Pollan
pienlentokenttd Hailuodossa.

Oulun lentoasema on matkustajamaaraltddn Suomen toiseksi vilkkain lentoasema; vuonna 2007 sen
kautta matkusti 840 000 liikematkalaista ja lomalaista. Laskeutumismé&arien mukaan Oulun lentoase-
ma oli seitsemaksi vilkkain (11 046 laskeutumista vuonna 2006). Oulun lentoasemalta on péivassa
noin 18 edestakaista vuoroa eri kohteisiin.

Oulun lentoasemalla toimii llmailulaitos Finavian liséksi lentotoimintaan liittyvid toiminnanharjoitta-
jia joko Finavian tiloissa tai erillisissa tiloissa Finavialta vuokratulla alueella (Taulukko 8).

Taulukko 8. Oulun lentoasemalla toimivat tahot lImailulaitos Finavian liséksi.

Toiminta Taho

Sotilasliikenne limavoimat, paaasiassa Lapin lennosto
Lentoyhtiot Finnair Oyj

Blue1/SAS

Oulun Tilauslento Oy
Wingo

AirBaltic

Lentokerhot ja -koulut | Oulun laskuvarjokerho
Oulun Moottori-liitajat ry
Tervalentajat ry

Oulun limailukerho ry
Lentokoulu Urpo Mikkola

Hailuodon Po6ll&n lentokenttd on pieni, kiitotie on puolikilometri& pitk4 ja viisitoista metria leved. Kii-
totien pinta on hiekkaa ja nurmea. Lentopaikkaa yll&pitd4 Hailuodon kunta. Aikanaan lentopaikka oli
tarked Hailuodon liikenneyhteyksien kannalta, silld kelirikkoaikaan saarelta ei ollut muuta yhteytté
ulkomaailmaan. Nykyiset maantielautat pystyvat kuitenkin liikenndimain ympérivuotisesti, joten len-
tokent&n merkitys on pienentynyt.

Pelastustoimi

Oulu-Kaoillismaan pelastuslaitos huolehtii sairaankuljetuksesta Oulun kaupungin ja Hailuodon kunnan
alueella. Sairaankuljetusvalmiuteen kuuluu myos laékéri- ja pelastushelikopteri SEPE. Ensisijaisesti
SEPEA4 kaytetdén tilanteissa, jolloin potilaan tavoitettavuus maayksik6ll& on vaikeaa ja aikaa vievaa tai
tilanteissa, joissa on vaikeavammaisia (suuronnettomuudet, monipotilasonnettomuudet, vaikeat hypo-
termiat, vaikeat palovammat, hukkumiset jne).

Oulun lentoasemalla, Oulunsalossa sijaitsee lentopelastuksen lohkokeskus. Keskuksen kéyttssa on
yksi kevyt helikopteri.

Puolustusvoimat

Lapin Lennostolla on Oulun lentoasemalla kausittaista lentoharjoitustoimintaa 10-20 viikkona vuosit-
tain, jossa Hornet F-18 C/D —torjuntahdvittdjilla harjoitellaan p&&sadntoisesti suunnistus-, mittari ja
ilmataistelulentoja. Hornet-lentotoimintaharjoituksia on enimmillain 10-12 viikkoa vuodessa ja muut
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lentoleirit toteutetaan melupdastoiltaan pienemmilla Hawk-suihkuharjoitushavittajilla sekd hinaus- ja
yhteyskonekalustolla.

Maavoimien helikopterit tukeutuvat myds toiminnassaan llmavoimien tukikohtaan Oulun lentoasemal-
la.

Hornet- ja Hawk-koneiden operaatioma&rd Oulun lentoasemalla vuonna 2006 oli 5 operaatiota vuoro-
kaudessa.

Rajavartiolaitos

Rajavartiolaitoksen lentotoiminnasta vastaa tdnd paivand Vartiolentolaivue. Rajavartiolaitoksella on
kaytossaan rajaturvallisuus- ja meripelastustehtavien suorittamiseksi monipuolisesti varusteltuja heli-
koptereita ja lentokoneita. Vartiolentolaivueen tehtaviin kuuluu rajavalvonta maalla ja merelld, meri-
pelastus ja muu pelastustoiminta, virka-aputehtdvat, valtion johdon kuljetukset, ympériston valvonta ja
lentokoulutus.

Lahin Vartiolentolaivue sijaitsee Rovaniemelld. Rovaniemen vartiolentolaivueella on kéytdsséaan kaksi
meripelastushelikopteria ja kaksi muuta helikopteria.

5.1.7 Tutka- ja viestiyhteydet

Arvioitaessa tuulivoimapuistojen vaikutuksia tutka- ja viestiyhteyksiin pitdisi huomioida alueella tai
sen laheisyydessa sijaitsevat linkki- ja telemastot, merenkulkuviranomaisten, merivartioston tai puo-
lustusvoimien tutka-asemat, ilmatieteelliset automatisoidut havaintomastot ja —laitteistot seké asutuk-
sen radio- ja televisiovastaanottimet.

Vaikutukset tutka-, viesti- ja muihin yhteyksiin ovat hankekohtaisia ja riippuvat mm. tuulivoimapuis-
ton sijainnista, koosta ja kdytetyistd lapamateriaaleista.

Tehtyjen tutkimusten mukaan tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset tutka- ja viestiyhteyksiin ovat
olleet suhteellisen harvinaisia. Suomessa on tutkittu tuulivoimaloiden vaikutuksia sekd meri- ettd il-
mavalvontatutkan tapauksessa. Naitd kysymyksia on selvitetty mm. Enontekion Hetan 65 kW:n ja
Hailuodon Marjaniemen 300 kW:n tuulivoimalaitosten osalta. Hetassa on tutkittu tuulivoimalan vaiku-
tuksia puolustusvoimien ilmavalvontatukiin ja Marjaniemessa luotsiaseman merivalvontatutkaan.
Kummassakin tapauksessa todettiin, ettei haittavaikutuksia ole. Laitosten todettiin nékyvan tutkissa
pienind pisteind ja ne eivat aiheuttaneet taustaheijastumia (I1t4&-Uudenmaan liitto ja Kymenlaakson liit-
to 2005).

5.1.7.1 Automaattiset saahavaintoasemat

Hailuodon Marjaniemessé ja Ojakylasséd, Oulunsalon Pellonpadssa ja Oulun lentoasemalla sekd Oulus-
sa Vihredsaaressa sijaitsee lImatieteenlaitoksen automaattisia sdéhavaintoasemia (toiminnassa olevat
asemat 27.2.2009) .

5.1.7.2 Matkapuhelinten tukiasemat

Suunnitellun tuulipuiston alueella sijaitsee matkapuhelinten tukiasemia kolmella matkapuhelinoperaat-
torilla: DNA:lla, TeliaSoneralla ja Elisalla. Osa mastoista on kyseisten yritysten omia ja osittain yri-
tykset ovat vuokralla toistensa mastoissa. Edelld mainittujen yritysten liséksi alueella saattaa olla
vuokralla muitakin operaattoreita DNA:n, TeliaSoneran ja Elisan mastoissa.

DNA:lla sijaitsee Huikussa teleasema, jossa on 91 m korkea masto (Kuva 35).

TeliaSoneralla sijaitsee suunnittelualueen laheisyydesséd Hailuodossa kaksi omaa ja Lumijoen Varja-
kassa yksi oma masto. Hailuodon keskustaajamassa sijaitsevan maston korkeus on 60 m ja Marjanie-
messa sijaitsevan maston korkeus 70 m. Liséksi TeliaSoneralla sijaitsee vuokramasto Hailuodon

L)

METSAHALLITUS ¥ 3

* OULUNIIZ

SELDUNS-"{ LUM!TUUUE!WSP

SAHKC .



-52-
Oulunsalo-Hailuoto tuulipuisto — Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Santosen lansiosassa tien numero 816 laheisyydessa. Kéytdssé olevat radiolinkit ovat Lumijoelta kohti
Oulunsaloa ja Hailuodosta kohti Oulunsaloa (TeliaSonera).

Elisalla on Oulunsalon puolella suunnittelualueen l&heisyydessd kolme tukiasemapaikkaa ja Hai-
luodossa yksi, joista Keskipiirin alueella sijaitseva masto (Peherrys) (Kuva 35) on Elisan oma ja muut
ovat toisten operaattoreiden omistamia. Elisan omistaman maston korkeus on 39 m.
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Kuva 35. Mastojen sijainnit.

5.1.7.3 Tutkat

Tuulivoimaloilla ei tule todennédkdisesti olemaan vaikutusta llmavoimien, Merivoimien, Rajavartiolai-
toksen ja Oulun lentoaseman tutkien toimintaan.

5.1.8 Virkistys ja vapaa-aika seka matkailu

Hailuodon alueella seudullisesti merkittdvia virkistys- ja vapaa-ajan alueita on Hailuodon lansiranta,
pohjoisranta ja Marjaniemi. Hailuodon kansallismaisemaa voidaan pitd4 kokonaisuutena merkittavana
virkistys- ja vapaa-ajan alueena (VIVA 2007).

Oulunsalon Varjakka on seudullisesti merkittavé vapaa-ajan alue Oulun seudulla. Varjakka on raken-
nustaiteellisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokas, yksi maamme parhaiten séilyneista saarisahayhdys-
kuntia. Oulun seudulla alue on ainutlaatuinen, koska vastaavia muita alueita ei ole (VIVA 2007).

Varjakka 2020 —hankkeessa pyritddn kehittdméén kansallisesti uusi toimintamalli, jossa yhdistetdan
historiallinen vanha kulttuurimiljoo, kulttuuri-, luonto- ja vapaa-ajan matkailu, tapahtumatarjonta seka
ympérivuotinen ja vapaa-ajan asuminen. Kehitettdvéd konsepti tukee eldmys- ym. tapahtumatarjoajien
yritystoimintaa alueella ja luo aivan uuden merellisen ympariston seké yrityksille ettd asukkaille. Han-
ke tukee myds Oulun lentoaseman kehittymista kansainvaliseksi lentoasemaksi ja se liittyy seudulli-
seen VIVA —verkostoon.
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Taulukko 9. Seudullisesti merkittavat kulttuuriymparisté- (KY), luonnonymparistoé- (LY) seké virkistys-,
retkeily- ja matkailukohteet (VRM) Hailuodon ja Oulunsalon kunnan alueilla.

Kohde Kunta Tyyppi
Kirkkosalmi Hailuoto LY, VRM
Hailuodon pohjoisranta ja harjualue | Hailuoto LY, VRM
Paollanlahti-ltanena Hailuoto LY, VRM
Isomatala-Maasyvanlahti Hailuoto LY, VRM
Potinlahti-P6konnokka Hailuoto LY
Marjaniemi Hailuoto VRM
Varjakka Qulunsalo | KY, LY, VRM
Salonselan harjualue Qulunsalo | LY, VRM
Papinjarvi Oulunsalo | LY, VRM
Liminganlahti Qulunsalo | LY, VRM
Akionlahti Oulunsalo | VRM
Akionsaari QOulunsalo | KY, VRM

Metséstysta voi harrastaa jossain maérin ainakin Hailuodossa. Kaytannollisesti katsoen koko Hailuoto
on metsastykseen vuokrattuna. Asutuksen laheisyyden vuoksi jotkut alueet ovat olleet jo kauan sorsas-
tukselta rauhoitettuina. Syyskuun puolivalin tienoilta lahtien Hailuodon metséstysseura on mygs rau-
hoittanut Isomatalan kareineen muuttolintujen levahdyspaikaksi.

Koska Hailuodon kosteikot ovat valtakunnallisestikin tarkeitd vesilintualueita, Pohjois-Pohjanmaan
Ympaéristokeskus ja Hailuodon jakokunta ovat tehneet sopimuksen, jolla Kaaran, Kirkkosalmi-
Patelanselén, Ontonperéan ja Kengankarin alueiden jakokunnan omistamat alueet ovat olleet vuodesta
2004 alkaen rauhoitettuja vesilinnustukselta (Kuva 36). Lisaksi P6kdnnokan vastaavat alueet ovat vie-
rasmetséstykselta rauhoitettuja.
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Kuva 36. Hailuodon vesilintumetséastyksen rauhoitetut alueet.

Hailuodon metséstysseura on tdhan asti tarjonnut vierasmetsastdjille rajoituksetta vain vesilintujen
metsastyslupia. Jahtikaudella 2008-2009 tarjotaan myds pienriistalupia. Kyseeseen tulevat talldin tee-
ren, janiksen, rusakon ja pienpetojen metsastys (minkki, kettu, supikoira).
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Liminganlahti on merkittdva vesilintujen metsastysalue. Suojeluchjelmista huolimatta metsastysta ei
ole kokonaan kielletty vaan metsastysta voidaan harjoittaa merkityilla alueilla (Kuva 37). Metséstys
keskittyy elo-syyskuuhun (sorsastusaikaan). Alueelle myydaan vuosittain noin 1000 vieraslupaa.

o vinnasa:

Hittunkan

N A

L. /

]l

_nuerif f_: 4 S'aif

P " Perg.p__ 1
7IE==] Metsastyskielto
'[] Matura-aluest

TR A

Kuva 37. Liminganlahden ja Oulunsalon vesilintujen metsastyskielto ja Natura-alueet.

Hailuodon kunta on perinteisesti ollut ns. kevyen matkailun kohdepaikka. Hailuotoon on tultu Oulusta
paivaretkille, ottamaan aurinkoa, marjastamaan jne. Hailuoto on ollut myds karavaanareiden suosikki-
aluetta (Wallin 2008).

Parin viime vuoden aikana Hailuodon kunnan toimesta on aktiivisesti I&hdetty kehittdma&n matkai-
luelinkeinoa erityisesti Marjaniemen alueella. Marjaniemen alueelle on toteutettu luontonayttelyn, ko-
kous/ravintolamonitoimitilan ja hotellihuoneita kasittava luontokeskuskokonaisuus (Wallin 2008).

Oulunsalon kunnalla ei ole kuntakohtaista matkailustrategiaa. Kunta on osallistunut Pohjois-
Pohjanmaan matkailustrategian ja Oulun seudun matkailun masterplanin laatimiseen.

Hailuodossa sijaitsee seudullisesti merkittavié virkistys- ja vapaa-ajan alueita ja reitteja kolme: Marja-
niemi, Pohjoisranta ja L&nsiranta ja Oulunsalossa yksi: Varjakka (VIVA 2007).
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Kuva 38. Virkistys- ja vapaa-ajan alueet suunnittelualueen laheisyydessa (VIVA 2007, nykytilanne
26.10.2007).

5.2 Ympariston nykytila

5.2.1 Illmasto ja ilmanlaatu

Pohjoisesta sijainnista johtuen Oulunsalon-Hailuodon alueella on pitka talvi ja suurimman osan vuotta
vallitsee suhteellisen alhainen lampdtila. Tavalliset vuoden keskilampdétilat ovat mittausasemilla olleet
n. 2°C (Taulukko 10). Sijainti suuren mantereen lansiosassa ja toisaalta l&helld Atlantin valtamerta saa
puolestaan aikaan sen ettd ilmasto vaihtelee meri- ja mannerilmaston valilla riippuen vallitsevista tuu-
lista.
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Alueen sademdarad on melko pieni 450-500 mm vuodessa (Taulukko 10). Runsaimmat sateet ajoittuvat
syksyyn ja véhiten sataa keski- ja kevéttalvella. Talvella suurin osa sateesta tulee lumena.Ensilumi
sataa lokakuun puolivélissa tai marraskuun alussa ja lumipeite sulaa huhtikuun loppuun tai toukokuun
alkupuolelle mennesséa. Korkeimmillaan kinokset ovat useimmiten maaliskuussa.

Erilaisten ilmastovyohykkeiden l&heisyys aiheuttaa sen, ettd alueella tuulet ovat etenkin talvella vaih-
televia. Kesdisin vallitsevat eteldiset ja lounaiset tuulet. Talvella myds pohjoiset tuulet ovat yleisia.
Keskimadrainen tuulennopeus Hailuodon-Oulunsalon alueella on 3,7 m/s (Taulukko 10). Tuulisin
ajanjakso on mydhdissyksy lokakuusta joulukuuhun. Tuulettomia pdivid vuodessa on keskimaarin 3-4
kpl.

Pienilmastoon vaikuttaa auringon sateily, joka seudulla vaihtelee voimakkaasti vuodenaikojen mu-
kaan. Suurimmillaan sateily on yleensa kesdkuussa ennen kesdpdivanseisausta. Tdméa johtuu vahai-
semmastd pilvisyydestd loppukesdan verrattuna. Pilvisyydestd johtuu myos se, ettd séteily on usein
voimakkaampaa aamu- kuin iltapdivisin. Vuosittainen sateilyn maara on 900-960 kwWh/m2 ja aurinko
paistaa keskimaarin 1700 tuntia vuodessa (Taulukko 10).

Taulukko 10. Hailuodon ja Oulunsalon saatietoja vuosilta vv.1971-2000 (limatieteenlaitos).

Mittausasema Lampétila,°C Sadanta Sadepaivat, kpl Suurin

ylin alin ka mm/a 201mm |[<1,0mm | 210,0 mm | vrksade
Hailuoto, Ojakyla 30,7 | -36,0 2,2 488 170 102 9 52,1
Oulun lentoasema, Oulunsalo 32,0 | -375 2,4 446 178 99 8 55,0
Mittausasema Paistetunnit Tuuli Tuulien jakautuminen, %

kal/a | ylin/kk | alin/kk m/s N NE E SE S SW W NW
Hailuoto, Ojakyla - - - 3,7 11 10 11 11 13 21 10 9
Oulun lentoasema, Oulunsalo 1698 | 391 0 3,7 10 8 9 20 15 12 11 11

IImanlaatu Oulunsalon-Hailuodon alueella on hyvéa/tyydyttava. limanlaadun jatkuvatoimisia mittauk-
sia tehddén Oulussa ja Raahessa. Ndistd Oulun asuntoalueiden ilmanlaatuindeksit kuvaavat paremmin
Oulunsalon-Hailuodon ilmanlaatua kuin Oulun keskustan. Oulunsalon-Hailuodon alueella liikenne on
vahdisempéa kuin Oulun keskustassa eika alueilla ole merkittavia ilmanlaatua kuormittavia kohteita.
Vallitsevista tuulista riippuen saattaa Oulun Nuottasaaren tehdasalueelta tai Raahen Rautaruukin teh-
taalta kulkeutua ilmanlaatua heikentévia péaéstoja.
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Kuva 39. lImanlaatu Oulun asuntoalueilla (OA), Oulun keskustassa (OK) sekd Raahen keskustassa (RK).
Oulun tiedot vuodelta 2007, Raahen vuodelta 2006 (Oulun kaupunki ja Raahen kaupunki).

5.2.2 Vesisto

5.2.21 Syvyystiedot

Oulunsalon ja Hailuodon vélinen merialue on varsin matalaa. Vedensyvyys vaihtelee noin puolesta
metrista reiluun kymmeneen metriin.

5.2.2.2 Suolapitoisuus

Perdmeri on matala merialue, jonka vesitilavuus on pieni. Perdmereen laskee useita jokia, mika mer-
Kitsee vesimassan nopeaa vaihtuvuutta. Veden viipyma on vain 5,3 vuotta ja suuri makean veden lisa-
ys aiheuttaa merialueen murtovesiluonteen. Suolapitoisuus pienenee pohjoista kohti. Koko Perameren
suolapitoisuus vaihtelee pitk&lla aikavalill4. Vaihtelu riippuu sademé&éran ja makean veden tulovirtaa-
man sekd Selk&mereltd Peramerelle kulkeutuvan suolaissmman veden tulovirtaaman valisesté tasapai-
nosta. Perameren alusvesien suolapitoisuus on hieman yli 4 promillea ja pintaveden suolapitoisuus
noin 3,5 promillea (Kuva 40).
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Kuva 40. Pinta- ja alusveden suolapitoisuus Selka- ja Peramerelld (Perdmeri Life).

5.2.2.3 Veden lampébtila

Veden lampdtila vaihtelee suuresti eri vuodenaikoina. Rannikkoalueilla pinta- ja pohjavesien lampoti-
lamuutokset seuraavat toisiaan noin 20 metrin syvyyteen asti ja alusvesi saavuttaa korkeimman lamp06-
tilansa loppukesélld pian pintaveden maksimin jalkeen. Alusveden lampétila on korkeimmillaan 16-
18°C ja pintaveden lamp6tila vastaavasti 20-22°C (Kuva 41). Lampdétila voi nousta keséisin viela kor-
keammaksi matalilla alueilla, joissa veden vaihtuvuus on heikkoa. Talvisin alusvesi on rannikkoalueil-
la kylmempda kuin ulompana merelld.
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Kuva 41. Pinta- ja pohjaveden keskimaarainen lampétila Perameren rannikkoalueilla eri kuukausina
(Perameri Life).

5.2.2.4 \Virtaukset

Perdmeressa virtaukset ovat padosin tuulen aiheuttamia, joten niiden suunta ja voimakkuus vaihtelee
suuresti. Selva paavirtaus kulkee kuitenkin Suomen rannikkoa pohjoiseen. Liséksi suuria maaria vetta
virtaa Selkdmeren ja Perameren valilla.
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Kuva 42. Virtausmallinnus hankealueella, koillistuuli 5 m/s (Tielaitos 1993).

Koillistuulella virtaus kulkee Luodonselélld lounaaseen ja Oulun edustalla p4&osin lounaaseen ja l&n-
tee (Kuva 42). Kaakkoistuulella virtaus kulkee p&dosin luoteeseen ja Oulun edustan syvénteessd kom-
pensaatiovirtauksena (korvaavana vastavirtauksena) pohjan lahelld kaakkoon. Myds Luodonselélld
muodostuu kompensaatiovirtausta. Lounaistuulella virtaus kulkee Luodonselélld koilliseen ja Oulun
edustalla padosin koilliseen ja itddn. Luoteistuulella virtaus kulkee padosin kaakkoon ja Oulun edustan
syvanteessd kompensaatiovirtauksena (korvaavana vastavirtauksena) pohjan lahelld luoteeseen: myds
Luodonselalle muodostuu kompensaatiovirtausta.

5.2.2.5 Veden- ja aallonkorkeus

Vedenkorkeuden vaihtelut Peramerelld aiheutuvat paéasiassa tuulista, ilmanpaineesta ja jokien tuo-
masta vesimaarasta. Veden korkeus ei sen takia vaihtele niin s&annollisesti kuin useissa muissa meris-
sd, joissa vuorovesi-ilmié on tarkein veden korkeuden vaihteluun vaikuttava tekija. Perdmerelld on
kuitenkin oma vuotuinen mallinsa: veden pinta on korkealla myo6héaissyksylla ja laskee kevattalvea
kohti. Sen jalkeen pinta alkaa nousta kunnes saavuttaa syksyisen tasonsa. Vaihtelut jakson aikana ovat
suuria, etenkin myohdissyksylla ja alkutalven aikana, jolloin tuulen voimakkuus on suurimmillaan.
Kovat tuulet saattavat nostaa veden pintaa rajusti.
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Kuva 43. Meriveden korkeuden vaihtelut Oulussa 1.3.2008-3.3.2009 (lImatieteenlaitos).
Meriveden korkeus vaihteli vuonna 2008 teoreettisesta keskivedestd n £ 1 m.

Perdmerelld korkein mitattu merkitsevé aallonkorkeus on ollut 3,1 m ja yksittdinen aalto 5,6 m. Hai-
luodon-Siikajoen alueella laskelmissa, joissa veden mataloituminen, saarten varjostaminen ja rannikon
aiheuttama vaimentuminen on otettu huomioon on saatu kerran kolmessakymmenessé vuodessa esiin-
tyviksi suurimmiksi merkitseviksi aallonkorkeuksiksi 1,4 m. Itatuuli voi kasvattaa yhta suuren aallo-
kon kuin l&nsituuli.

5.2.2.6 Jadolot

Suhteellisen ankarasta ilmastosta ja pienesta suolapitoisuudesta johtuen Perdmeri on talvisin jain peit-
tdma. Yleensd jadn muodostuminen rannikon sisemmissa lahdissa alkaa marraskuun puolivélissd ja
jaiden sulaminen toukokuussa. Tyypillisesti jaan vahvuus rannikoiden tuntumassa on noin 70 cm. J&a-
peitteen laajuus vaihtelee suuresti vuosien vélill4 sddolosuhteista johtuen.

Tasaisen jd&n maksimipaksuus yhden talven aikana Perdmerelld Oulun edustalla on yleensd n. 70 cm.
Kovina talvina maksimipaksuus yltaa lahes 110 cm:iin. Hailuodon edustalla on mitattu jopa 122 cm:n
jaan paksuuksia (VTT 1998).

Olennaista Perdmeren jadoloille on j&&n suuri liikkuvuus. Ensimmainen merituulivoimaloiden kannalta
merkittava jaiden liikkumisjakso Peramerelld on alkutalvesta, kun Perdmeren rannikot ja Merenkurkku
ovat jo jadtyneet, mutta Perdmeren keskiosassa on vield avovettd. Keskimaérin jaatalven tdma vaihe
esiintyy tammikuun alkupuoliskolla (VTT 1998).

Merirakenteiden kannalta alkutalven pahin tilanne seuraa, kun etel&npuoleisella myrskylla vedenpinta
Peramerelld nousee voimakkaasti. Esimerkiksi metrin vedenpinnan nousu alle vuorokaudessa on téay-
sin mahdollista, mika kykenee irrottamaan jaén luotojen, saarten ja mantereen rannasta (VTT 1998).

Alkutalven jalkeen Perdmeren jaépeite stabiloituu rannoilla. Jd&n paksuus kasvaa niin, ettei mahdolli-
nen vedenpinnan nousukaan endé kykene irrottamaan jaata rannoista. Jaan liikettda keskemmalla Peré-
merta tapahtuu kuitenkin koko talven ajan. Vaikka koko Per&meri onkin jo j&assd, niin tuulten vaiku-
tuksesta jaa kuitenkin liikkuu. Keskell4 merta syntyy railoja ja avovesialueita ja jaa ahtautuu rannikoi-
ta vasten. Talloin syntyy ahtoj&étd, jonka runsas esiintyminen on Perdmerelle tyypillistd (VTT 1998).
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Siikajoen ja Hailuodon véliselld alueella ja& on alkutalvesta liikkuvaa. Etelamyrskyll& vedenpinnan
kohoamisen my6ta jaa irtoaa rannoilta ja liikkuu tasaisen j&an lauttoina. Hailuodon Rantaleton rantaan
syntyy jaaroykkioitd. Isomatala ja sen eteldpuolinen karikko néyttdisivat muodostavan koillispuolel-
leen suojaisan alueen, jossa jaa ei liikkuisi, mutta toukokuussa 1995 tallakin alueella on havaittu jaa-
roykkioita (VTT 1998).

Ahtojadvalleja ei ole tavattu Hailuodon ja Siikajoen Varessdikan vélisessd salmessa. J&a alueella on
suurimmaksi osaksi tasaista Kiintojaatd, joka ei valttamatta liiku joka talvi, mutta useina vuosina on
jaan liikettd havaittu Hailuodon ja Siikajoen vélisessa salmessa, joten jaén liikkeeseen on tallakin alu-
eella varauduttava (VTT 1998).

5.2.2.7 Sedimentit

Oulun edustan vesisto- ja kalataloustarkkailun yhteydessa vuonna 2007 otettujen sedimenttindytteiden
(OE47, OE2 ja LL21) (Kuva 44) kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet olivat havaintopisteissé
tutkimusalueen ympdristossé fosforin osalta 610-1600 mg/kg ja typen osalta 710-3200 mg/kg. Poh-
jasedimentin koostumus oli havaintopisteissa silttia tai hieman karkeampaa silttihiekkaa (Pdyry 2007).

Oritkarin sataman lansilaiturin ja Kempeleenlahden penger- ja ldjitystdiden sekéd Oritkarin merivéaylan
levennys- ja huoltoruoppaussuunnitelmien yhteydessa otettujen sedimenttindytteiden maalaji vaylan
levennyksen alueella oli pé&osin silttistd hiekkaa tai silttid (Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto
2007).

Néytteiden metallipitoisuudet olivat elohopeaa lukuun ottamatta Perdmeren rannikkoalueen keskiméaa-
raisid pitoisuuksia ja maaperdn pilaantuneisuuden kynnysarvoja pienempid. Elohopeapitoisuudet
ruoppausalueella olivat tasoa <0,0-1,6 mg/kg ja ldjitysalueella <0,05-1,6 mg/kg (Pohjois-Suomen ym-
péristdlupavirasto 2007).

Polyaromaattisista hiilivedyistd (PAH) naftaleenia, fenantreenia sek& polykloorattuja bifenyyleja
(PCB), tributyylitinaa (TBT) ja mineraalioljya todettiin maaritysrajan ja ruoppaus- ja l&jitysohjeen ta-
son 1 tai 2 ylittdvia maaria normalisoituina pitoisuuksina (Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto
2007).
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Kuva 44. Oulun edustan vesisto- ja kalataloustarkkailun aikana otetut sedimenttindytteet OE47, OE2 ja
LL21.

Merenkulkulaitoksen Oulun 10 metrin vaylan kunnostusruoppauksen suunnitelmien yhteydessa ote-
tuissa sedimenttindytteistd ruoppaus- ja ldjitysalueilla I6ydettiin koholla olevia TBT-pitoisuuksia laa-
jahkolla alueella Hailuodon pohjoispuolisten ruoppauskohteiden l&heisyydessa. Kolmessa ruoppaus-
kohteista vuonna 2005 otetuissa naytteessd ruoppausmassa luokiteltiin pilaantuneeksi korkean kadmi-
um-, nikkeli- tai TBT-pitoisuuden vuoksi. Ruoppaus- ja lajitysohjeen tason 1 ylittavid pitoisuuksia
mitattiin TBT:n, kromin, nikkelin ja kuparin kohdalla. Tason 1 ylittdvat metallipitoisuudet todettiin
paéosin Hailuodon pohjoispuolella (Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto 2008).

Vaikka alueen sedimenteissé on havaittu kohonneita pitoisuuksia haitta-aineita, ei hankealueella tiet-
tavasti esiinny ongelmia.

5.2.2.8 Vedenlaatu

Oulun edustan merialueen vedenlaatua on tarkkailtu vuodesta 1970 lahtien velvoitetarkkailujen ja
Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuksen veden laadun seurantaan perustuen.

Nykyisin Oulun edustan merialue on jaettu neljaan osa-alueeseen (Kuva 45), jotka ovat:
I Oulun edustan lahialue (OE2, OE39, OE44, OE47 ja OE 49)
I Luodonselké (OE85, OE90)
" Vilivyohyke (OE56, OE59, OE60, OE92, Ouvy-5)
v Ulkoalue (OE80, OE93, Ouvy 10)
Taman hankeen kannalta merkityksellisimmat alueet ovat Luodonselka ja Vélivyohyke.
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Merkittavimpid vesiston kuormittajia ovat Oulun veden Taskilan puhdistamo (1), Lakeuden Keskus-
puhdistamo (2), Nuottasaaren alue: Stora Enso Oyj, Arizona Chemical Oy, Eka Polymer Latex Qy,
Eka Chemicals Oy (3), Oulun Energia (4), Oulun Satama (5), Ervastinrannan keskuspuhdistamo (6),
Haukiputaan veden Leton puhdistamo (7) sek&d Kemira (8).
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Kuva 45. Oulun edustan merialueen eri osa-alueiden naytteenottopisteet.

Oulun edustalle kohdistuva jatevesikuormitus on 1970- ja 1980 —luvuilla pienentynyt selvéasti. Oulun
edustalle kohdistuva BOD; —kuormitus (happea kuluttava) on ollut viime vuosina 2005-2007 alhai-
sempi kuin aikaisemmin, mika johtuu Nuottasaaren tehdasalueen ja Taskilan jatevedenpuhdistamon
pienemmisté pééstoista.

Happitilanne on yleensé séilynyt seka talvella ettd keséalld hyvana koko alueella. Luodonselan alusve-
dessd on kuitenkin havaittu ajoittain alentuneita happipitoisuuksia kevéttalvella. Vuonna 2003 kevét-
talvella Luodonselédn pohjan l&heisen vesikerroksen happitilanne (kyllastysprosentti 27-76) oli hei-
kompi kuin yli kymmeneen vuoteen, mihin vaikutti todennékdisesti muun muassa pitka talvi (v.2002-
2003). Myds vuonna 2007 Luodonseldn alusveden happitilanne oli kevéttalvella heikompi (kyllastys-
prosentti 56-62) kuin muualla tarkkaillulla merialueella (kyll&stysprosentti 72-90). Kempeleenlahdella,
missa aikaisempi happitilanne oli usein heikko kevéttalvella, happipitoisuus on viime vuosina ollut
pohjan laheisyydessakin hyva huomattavasti vahentyneesta happea kuluttavan aineksen (BOD-) kuor-
mituksesta johtuen (Kuva 46). BOD; —kuormituksen vaheneminen selitti 61-63 % hapen kyll&stysas-
teen vaihtelusta Kempeleenlahdella. Maaliskuussa 2006 happitilanne oli Kempeleenlahden pohjanlé-
heisessé vesikerroksessa selvasti heikentynyt (kyllastysprosentti 52), mutta maaliskuun 2007 naytteis-
sé& happiongelmia ei havaittu (kyll&stysprosentti 84).
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Kuva 46. Oulusta tuleva BOD7 (happea kuluttavan aineksen) —kuormitus ja hapen kyllastysaste Kempe-
leenlahdella pintavedessa ja pohjan laheisyydessa kevattalvella v. 1969-2007.
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Kuva 47. Pintaveden ravinnepitoisuuksien kehitys Oulun edustan merialueella kevéattalvella v.1990-2007.
I Lahialue, 11 Luodonselka, 111 Valivydhyke ja IV Ulkoalue.

Kevittalvella pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet olivat vuonna 2007 jonkin verran koholla johtuen
todennakdisesti sulamisvesista. Vuonna 2005 esiintyi samasta syysté vield suurempia fosforipitoisuuk-
sia. Jaksolla 1995-2003 sek& vuonna 2006 maalis-huhtikuiset fosforipitoisuudet ovat olleet pienempia
ja melko tasaisia kaikilla osa-alueilla. Typpipitoisuudet olivat fosforin tavoin maaliskuussa 2007 hie-
man ajankohdan tavallista tasoa suurempia. Kevattalvisissa kokonaistyppipitoisuuksissa on ollut eten-
kin valivyohykkeella (111) lieva nouseva suuntaus vuodesta 1995 lahtien (Kuva 47).

Paallysveden elokuisissa kokonaisfosforipitoisuuksissa on ollut havaittavissa lievaa laskua jaksolla
1990-2006 (Kuva 48). Vuoden 2007 elokuussa mitattiin kuitenkin monin paikoin epétavallisen korkei-
ta fosforipitoisuuksia, mik& nosti myos keskiarvot korkeammiksi kuin koskaan aikaisemmin tarkaste-
lujaksolla ja k&é&nsi trendin nousevaksi lahialueella sekd Luodonsel&lld. Luodonselalld keskiarvoa nos-
taa etenkin Santosen etel&puolella mitattu poikkeuksellisen korkea fosforipitoisuus 96 pg/l. Korkeat
fosforipitoisuudet eivat selity Oulujoen, teollisuuden tai jatevedenpuhdistamoiden kuormituksella.
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Kuva 48. Pintaveden ravinnepitoisuuksien (kehitys Oulun edustan merialueella elokuussa v. 1990-2007.
(Yhtendinen viiva = kokonaisravinteet, katkoviiva = epdorgaaniset ravinteet). | L&hialue, Il Luodonselka,
111 Vélialue ja IV Ulkoalue.

Paallysveden fosfaattifosforipitoisuuksien nouseva suuntaus ndyttaa taittuneen 1990-luvun puolivalis-
sd, mistd lahtien pitoisuudet eri alueilla ovat laskeneet. Viime vuosina fosfaattifosforipitoisuuksien
vaihtelu on ollut védhaista kaikilla osa-alueilla. Elokuun 2007 suuret kokonaisfosforipitoisuudet eivat
juuri nékyneet fosfaattifosforin pitoisuuksissa.

Paallysveden elokuisissa kokonaistyppipitoisuuksissa on todettavissa lievdd nousua jaksolla 1990-
2007 (Kuva 48). Vuonna 2007 typpipitoisuus oli koholla pintakerroksessa etenkin Oulun edustan lahi-
alueella johtuen todennakdisesti jokivesivaikutuksesta. Pintaveden epéorgaanisen typen pitoisuuksissa
on havaittavissa laskua vuodesta 1998 alkaen kaikilla osa-alueilla.

Kasviplanktonin tuotantoa kuvaavan a-klorofyllin pitoisuudet pienentyivét kaikilla osa-alueilla vuo-
teen 1998 saakka (Kuva 49). Voimakkainta vaheneminen oli lahialueella ja valivydhykkeelld. Vuodes-
ta 1998 l&htien a-klorofyllipitoisuuksissa on ollut nouseva suunta ulkovyohykettd (1V) lukuun ottamat-
ta. Vaihtelu eri vuosien vélilla on ollut suurta kaikilla osa-alueilla, mihin on vaikuttanut osaltaan se,
ettd kehityskuva perustuu yhden néytteenottokierroksen tuloksiin. Biologisena muuttujana a-
klorofyllipitoisuus saattaa muuttua hyvinkin nopeasti esimerkiksi saétekijoista johtuen. Viime vuosina
l&hialue on ollut rehevyystasoltaan padasiassa rehevé ja Luodonselké lievésti reheva/rehevé, kun taas
valivyohykkeen keskimadréiset pitoisuudet ovat kuvastaneet padasiassa lievad rehevyytta ja ulkoalu-
een lievaa rehevyytta/karuutta.
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Kuva 49. Elokuisten a-klorofyllipitoisuuksien kehitys Oulun edustan merialueella v.1990-2007.

Nékosyvyydet ovat kevattalvella vaihdelleet melko paljon eri vuosien vélilld. Ulkoalueella né-
kosyvyyden vaihtelu on viime vuosina ollut voimakasta myos elokuussa ja péinvastaista a-
klorofyllipitoisuuksien kanssa. Suurimmat nakdsyvyydet (5,1 ja 5,6 m) mitattiin vuosina 2003 ja 2004,
jolloin a-klorofyllipitoisuudet olivat hyvin pienia. Muilla osa-alueilla vaihtelu on ollut vahaisempaa ja
viime vuosina nédkdsyvyys on ollut noin 2-3 m. Vuoden 2007 elokuussa nakosyvyydet olivat tavallista
alhaisempia lahialueella, Luodonselélla sekd vélivyohykkeelld. Jateveden hajua vedesséd on vuoden
1990 jalkeen havaittu vain satunnaisesti.

5.2.3 Maisema

Hailuoto kokonaisuudessaan ja sen lahiympdriston vesialueet on merkitty maakuntakaavassa kulttuu-
riympadriston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tirkeéksi alueeksi eli alueiden suun-
nittelussa ja kaytossa tulee edistédé alueiden maisema-, kulttuuri- ja luonnonperintdarvojen séilymista.
Hailuoto on médritelty valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi ymparistdministerion 1993
julkaiseman mietinndn 66/1992 mukaisesti. Toinen suunnittelualueen laheisyydessd maakuntakaavaan
merkitty maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarkea alue on Limingan lakeus, joka rajoit-
tuu Limingan, Lumijoen, Tyrndvéan, Oulunsalon ja Kempeleen kuntien maa- ja merialueille.

Hankealueen laheisyydestd 16ytyy myds useita valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita pe-
rinnemaisemia (Taulukko 11). Perinnemaisemat ovat perinteisten maankayttdtapojen synnyttdmia
maisematyyppeja.

Taulukko 11. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat perinnemaisemat
(perinnebiotoopit).

Kohde Kunta
Kaaranselka Hailuoto
Tompan Niitty Hailuoto
Pékonnokka Hailuoto
Viinikan niityt Hailuoto
Virpiniemen nummi Hailuoto
Rautaletto Hailuoto
Mantyrannan laidun Oulunsalo
Nenannokan laidun Qulunsalo
Sarkkirannan laidun Qulunsalo
Valitorma Oulunsalo
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5.2.4 Suojelualueet, -kohteet ja -ohjelmat

5.2.4.1 Natura 2000 —alueet

Hankealueella ja osittain my6s sen sisalla sijaitsee useita Natura 2000 —verkostoon kuuluvia alueita.
Alueet sijaitsevat maa- ja merialueilla (Taulukko 12, Kuva 50).

Taulukko 12. Natura 2000 —alueet.

Alue Tunnus Kunta SCI, SPA
Hailuoto, pohjoisranta FI11100201 Hailuoto SCI, SPA
Kirkkosalmi F11100202 | Hailuoto SCI, SPA
Isomatala-Maasyvalahti FI1100203 | Hailuoto SCI, SPA
Ojakylanlahti ja Kengankari F11100204 | Hailuoto SCI, SPA
Harkineva-Hanhisjarvensuo FI1100206 | Hailuoto SCI, SPA
Perdmeren saaret F11300302 | Hailuoto, Oulunsalo, Oulu, Haukipudas | SCI, SPA
Akionlahti F11103200 | Oulunsalo SCI, SPA
Liminganlahti F11102200 | Oulunsalo, Liminka, Lumijoki, Kempele | SCI, SPA
Kempeleenlahden ranta FI11103000 | Oulu, Kempele SCI, SPA
Letonniemi F11103002 | Oulu SCI
Oulujoen suisto F11103004 | Oulu

Saarenpera ja Karinkannanmatala | FI1105201 | Lumijoki, Siikajoki SCI, SPA

SCI —alueet ovat luontodirektiivin mukaisia erityisten suojelutoimien alueita. SPA —alueet ovat lintudi-
rektiivin mukaisia erityissuojelualueita.
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Kuva 50. Natura 2000 —alueet.

Liséksi Oulunsalon ja Hailuodon alueella sijaitsee luonnonsuojelulain mukaisia suojeltavia luonto-

tyyppeja (Taulukko 13).
Taulukko 13. Luonnonsuojelulain suojelemat luontotyypit.

Kohde Kunta
Sunikari, luonnontilainen hiekkaranta, puuttomat ja luontaisesti vahapuustoiset dyynialueet Hailuoto
Pajupera, luonnontilainen hiekkaranta, puuttomat ja luontaisesti vahapuustoiset dyynialueet Hailuoto
Marjaniemi, luonnontilainen hiekkaranta, puuttomat ja luontaisesti vahapuustoiset dyynialueet Hailuoto
Hylkykari, merenrantaniitty Oulunsalo
Riutunkainalo, merenrantaniitty Qulunsalo
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5.2.4.2 Hylyt
Hankealueen ldheisyydesta on 16ydetty kaksi hylkya (Kuva 51).

Hylkyjen osalta tietoa pdivitetddn ja tdydennetdén, jos suunnitellussa merenpohjan luotauksessa 16yde-
t&an uusia hylkyja.

---- Kaava-alue
——— Kaava-alue + 1 km

— Kaava-alue + 2 km
— FErilaisia suoja-alueita
< Hylky
Kuva 51. Tiedossa olevien hylkyjen sijainti.
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5.2.4.3 Suojeluohjelmat

Hailuodossa sijaitsee muutamia harjujen-, rantojen- ja soidensuojeluohjelmiin kuuluvia alueita (Kuva
52).
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Kuva 52. Hailuodon suojeluohjelma-alueet: harjujensuojeluohjelma (HSO), rantojensuojeluohjelma
(RSO) ja soidensuojeluohjelma (SSO).

Farrrgel i

5.2.5 Maa- ja kalliopera
Hankealue sijoittuu Suomen kallioperdn nuorimpiin osiin.

Oulunsalon alueen kallioperd koostuu mesoproterotsooisista sedimenttikivistd, l&ahinnd savikivisté.
Hailuodon kallioperén kivilajit ovat nuorempia neoproterosooisia kivilajeja, jotka kuuluvat ediacara-
kautisiin sedimenttikivikerrostumiin. Saaren kallioperéd on kokonaisuudessaan savikived, jonka synnyn
viimeiset vaiheet sijoittuvat ajanjaksolle 650-750 miljoona vuotta sitten (Kuva 53).

Alueen yleisin maalaji on hiekka. Oulunsalon alueen maaperdmuodoista huomattavin on jaatikon su-
lamisvesien kerrostama Salonselédn laaja ja yhtendinen harjuselanne. Lajitteeltaan hienompaa hiekkaa
esiintyy laajasti varsinaisen harjualueen ulkopuolella rantavoimien levittdming kenttind ja valleina.
Harjuselénteen pohjoispuolelle on muodostunut suoalueita. Suot kuuluvat Pohjanmaan aapasoiden
suoyhdistymétyyppiin.
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Hailuodossa peruskalliota peittdvd maaperd on paksu eika kalliopaljastumia ole. Kalliopera sijaitsee
paikoitellen jopa l&hes 300 metrin syvyydessd maanpinnasta. Saaren maaperan muotoihin on vaikutta-
nut voimakkaasti meri ja alttius tuulille. Maapera on péaéasiassa hienoa hiekkaa ja pinnanmuodot ovat
kauttaaltaan rannoilla vaikuttavien jaantyénnén ja tuuleen viimeistelemid. Ranta-alueilla esiintyy eri-
laisia rantamuodostumia sekd tuulen kasaamia dyyneja. Lentohiekkavallit ovat Hailuodon pinnanmuo-
toja ja luonnonmaisemaa luonnehtiva erikoispiirre. Hailuodon parhaiten kehittynyt dyynialue sijaitsee
Pajuperassa saaren lansirannalla. Tyypillisid ovat myds lentohiekkavallien salpaamat kymmenet glo-
jarvet.

Hailuodon ytimen muodostaa l&pi saaren kulkeva harjujakso (HSO 110101 Marjaniemi-Hiidenniemi).
Louhikkoinen Marjaniemen karki on harjun sydanosan kulumisjadnnés. Myds harjualueen pinnalla on
tuulen ja rantavoimien synnyttdmid muodostumia. Hailuodossa on yksittdisia suoalueita saaren eri
osissa. Naista laajimmat ovat Harkineva ja Hanhisjérvensuo.

Kemi Paleotsooisia (570 — 250 Ma) ja vendisia
et {650 = 570 Ma) sedimenttikivikerrostumia

L/\\. - Kalldeileives. savikived, higlklkakivei ja

longlomeraattia.
V\ Keskiproterotsooisia (1650 = [ 000 Ma) sedi-
menttikivikerrostumia ja syvakivia
I:I Jotunista savikivea ja hiekkalives;

1400 — 1200 Ma
VYarhaisproterotsooisia (2500 - [650 Ma)
metamorfisia kivilajeja ja syvakivia
- Pohjois-Suomen myshiisia granitoidi-

komplelseja; n. 1800 Ma

Culu
s, "-"arhalsn raniteidilkomplekseja;
Oulunsalo 1890 — [860 Ma

Pohkors-s uomen kerrosintruusicita;
244

I:l Lapin granuliictivyshyle; = 1900 Ma

Arkeeisia (> 2500 Ma) metamorfisia kivi-
lajeja ja syvakivia

I:l Vihreilkivia

Kuva 53. Kalliopera Oulun seudulla (Lehtinen et al. 1998).
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Kuva 54. Hiekka- ja soramuodostumat (vihrealld) suunnitellun tuulipuiston laheisyydessa (www.geo.fi).

5.2.6 Pohjavesi

Oulunsalon-Hailuodon alueella sijaitsee kuusi luokiteltua pohjavesialuetta, joista alueluokkaan | eli
vedenhankintaa varten tarkeddn pohjavesialueeseen kuuluvat Ojakyl4 ja Marjaniemi Hailuodossa seké
Salonselk& Oulunsalossa (Kuva 55, Taulukko 14).

Nykyiset I-luokan pohjavesialueet ylittavat kapasiteetiltaan Hailuodon tarpeet.
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Kuva 55. Oulunsalon-Hailuodon pohjavesialueet.

Taulukko 14. Pohjavesialueet (m&ara on arvio muodostuvat pohjaveden maarasta).

a

Pohjavesialue Alueluokka | Kunta Pinta-ala | Maara

(km?) (m3/d)
Ojakyla I Hailuoto 12,66 3000
Marjaniemi | Hailuoto 8,24 4000
Harju Il Hailuoto 16,76 6000
Kaisto-Isokangas Il Hailuoto 6,21 1500
Huikunkangas 1] Hailuoto 4,97 1500
Salonselka I Oulunsalo 29,57 12000

Alueluokka I: vedenhankintaa varten tarkeé pohjavesialue

Alueluokka Il: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Alueluokka I11: muu pohjavesialue
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5.2.7 Kasvillisuus

Kasvitieteellisessé jaossa alue kuuluu keskiboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen. Kasvillisuuteen
vaikuttaa jadkauden jalkeen alkanut maan kohoaminen (8-9 mm/a). Maan kohotessa kasvillisuus muo-
dostaa rannan suuntaisia vyohykkeitd. Taman lisaksi rantakasvillisuudessa tapahtuu vuosittain muun-
telua voimakkaiden tuulijaksojen aiheuttamista meriveden korkeuden vaihteluista. Meriveden vaiku-
tuksen ohella liikkuva jadpeite rikkoo maanpintaa ja kasvipeitettd, josta seuraa lyhytaikaista vaihtelua
tietyn paikan kasvilajeissa ja niiden runsaussuhteissa.

Hankealueella tavataan yli 60 valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaista kasvilajia ja kasvistollisen
monimuotoisuuden sdilyttdmisen kannalta alue on yksi tdrkeimmistd koko Suomessa.

Lajitasolla kasvilajiston arvokkain osa ovat ns. ruijanesikko-ryhman putkilokasvilajit. Perdmeren alu-
eella niiden esiintymisen painopiste on juuri Oulunsalo-Hailuodon alueella. Alueella on myds seka
Peréamerelle ettd Pohjoismaille kotoperdisia lajeja, joiden suojelussa Suomella on erityisvastuu.

Lajeista merkittédvin on vesikasveihin kuuluva upossarpio (Alisma wahlenbergii). Se on luonnonsuoje-
lulain mukainen erityisesti suojeltava laji. Selvitysten mukaan noin 70 % lajin esiintymista sijaitsee
Oulusalon-Hailuodon merialueella.

Rannik_oilla sijaitsee merenrantaniittyja, joista osa on luonnonsuojelulain mukaisia suojeltavia luonto-
tyyppeja:

- Riutunkainalon merenrantaniitty (suojeltava)

- Huikun rantaniitty

- Hylkykarin merenrantaniitty (suojeltava)

Riutunkainalon (Nenanokka) rantaniitty on luhtakastikkavaltaista. Kosteammissa allikoissa vallitsevat
sarat ja luikat, kun taas korkeammilla ja kuivemmilla kohoumilla kukkivat mm. rantandtkelma ja me-
rihanhikki. Vesirajaa reunustavat luikat ja sinikaislakasvustot. Niitylta 16ytyy myds meri-, suola-, vih-
ne-, somer- ja sinikaislakasvustot. Rantalietteikdssd kasvaa muun muassa uhanalaista upossarpiota.
Niityll& on havaittu Perdmerelle kotoperdinen laji, Perameren silmaruoho ja aikaisemmin alueella on
kasvanut myds ruijanesikkoa (sittemmin h&vinnyt).

Huikun vesirannan upos- ja pohjalehtistd vesikasvillisuutta ovat mm. merivita, ahvenvita, mutayrtti,
vesitahdet seka tahké-arvia. Harvinaisena lajina esiintyy upossarpiota. Rantaniityt ovat heiné- ja sara-
valtaisia. Avoimilla niittyaloilla esiintyy rantaluikkaa, meriluikkaa ja sinikaislaa. Saraniityilld tavalli-
simmat lajit ovat vesisara ja suolasara. Vyohykkeen tavalliseen lajistoon kuuluvat myds vihnesara,
merisara, suolavihvild, punanata seké luhtakastikka. Jarviruoko esiintyy maarannan alaosissa seoslaji-
na. Rantaniityll& esiintyvid kukkivia lajeja ovat mm. rentukka, rantandtkelmd, hiirenvirna, lehtovirma-
juuri sekd rantamatara. Rannoilla esiintyy myos rantadyynivalleja. Rantadyynien merkittdvimpié lajeja
ovat rantavehnd, lampaannata ja sarjakeltano.
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Kuva 56. Huikun merenrataniityn kasvillisuutta kesdkuussa 2007 (FCG Suunnittelukeskus Oy).

Rantaniityilla kasvaa yksittain ja ryhmissa kiiltopajua ja lisaksi mm. suomyrttia, tyrnia ja hanhenpajua.
Pajut ja harmaalepat muodostavat rantaluhtia, joiden kenttakerroksessa vallitsevat luhtalajit, kuten jar-
vikorte, vesisara, suoputki, myrkkykeiso, vesihierakka seké rentukka.

Pajuvythykkeestd maalle pdin esiintyy péasaantoisesti Filipendula —lehtotyyppid (FiT). Pd&puuna
esiintyy harmaaleppd, mutta myds kiiltopaju kasvaa runsaana. Joissain madrin esiintyy myds koivua
seké pihlajaa. Lehtopensaslajeista kasvaa puna- ja mustaherukkaa sekd metséruusua. Kenttékerrokses-
sa vallitsevin laji on mesiangervo. Muita tyypilla esiintyvié lehtolajeja ovat lehtovirmajuuri, karhun-
putki ja nurmilauha. Kulttuurivaikutteisuus nékyy rantalehdoissa tesman ja vadelman lisddntymisena.

Harmaaleppévaltaiset metsat muuttuvat ylempéana rantaa ruohokannukka-metsélauhatyypin (CorDeT)
metsiksi. Puukerroksessa kasvaa erityisesti hieskoivua, mutta myos pihlajaa. Pensaskerros on hyvin
kehittynyt ja yleisid ovat mm. vadelma ja kataja. Kenttakerroksen valtalaji vaihtelee, tyypillisia valta-
lajeja ovat nurmirdlli, metsélauha, ruohokannukka, nurmilauha, isotalvikki, mesimarja seka lillukka.
Sammalkerros on laikuttainen ja koostuu tavanomaisista kangasmetsalajeista.
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Kuva 57. Merenrantaniityjd, joilla esiintyy suolamaalaikkuja, on en&a véahan jéljelld. Kuva Hailuodosta
(Hannele Kekaldinen).

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeitd alueita ovat Vénteldnkari Hailuodossa ja Kal-
lioselk& Oulunsalossa. Vénteldnkarin alueella on pieni suolamaa-alue. Aikoinaan se oli yksi ronsyor-
simon kasvupaikoista. Ronsyorsimot ovat kadonneet, mutta nykyisin alueelta 16ytyy toinen Hailuodon
jaljelld olevista suolayrtin kasvustoista. Laji on harvinaistunut kaikkialla Perameren rannikolla ja on
erittdin uhanalaiseksi luokiteltu. Kallioseldn alue on luonnonsuojelulailla suojeltu metsdmaata sisalté-
va kohde (F11102602, boreaalinen metsa).

Vesirajassa Perameren kasvillisuutta hallitsee
lahinna hapsiluikka (Eleocharis acicularis) tai
pikkuvita (Potamogeton berchtoldii) ja hiekka-
pohjaisilla alueilla nékinparrat (Chara) sek& me-
rihaura (Zannichellia palustris). Syvemmissa
vesissa vallitsevat ahvenvita (Potamogeton per-
foliatus) ja tuppivita (Potamogeton vaginatus),
mutta nakinpartoja ei enéa esiinny. Pohjalla kas-
vavien suurempien levien tuotanto jaa Perdme-
relld vain puoleen siitd mita se on Selkamerella.
Rakkolevad (Fucus vesiculosus L.) ei esiinny
enaa Merenkurkun pohjoispuolella. Sen sijaan
makeanveden sammallajien ja viherlevien esiin-
tyminen yleistyy.

Oulun yliopiston biologian laitoksen opiskelijat kartoittivat vuonna 2005 Hailuodon lampien ja meri-
alueiden kaloja, vesiselkérangattomia sekd makrolevia. Kartoituksen yhteydessé tavattiin 23 eri mak-
rolevélajia (Taulukko 15).
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Taulukko 15. Hailuodosta tavatut makrolevalajit.

Viherlevait Viherlevat Viherlevat
- levyrihmat - hentoahdinparta - valeahdinparta
- kierteisrihmat - viherahdinparta - Microspora sp.
- tahtirihmat - otalevat - viherhapsut
- vyOrihmat - seittilevat - merisykeroparta
- isosuolileva - mukulanakinparta - jarvisiloparta
- Ulva spp. - Itmerennakinparta - tupsusiloparta
- palleroahdinparta | - hapranakinparta

5.2.8 Kasvi- ja elainplankton

Jaisestd, kylmastd ja pimeésté talvesta johtuen kasvukausi Perdamerelld on tuskin puolet siitd mita se on
Itdmeren etel&osissa. Keséisin valoa ja ravinteita on riittavasti, mutta kasviplanktonin kokonaistuotan-
to jaa silti vain neljannekseen siitd mit4 se on Selkdmerelld. Kesédkuussa Perdmerelld kukkivat paéasi-
assa makeanveden piilevélajit. Kukinto tapahtuu vain kerran vuodessa, mutta johtuen pitkésta j&atal-
vesta ilmenee se vasta melko my6héisessé vaiheessa. Perdmeren ja muiden arktisten merialueiden jaa-
peitto ei kuitenkaan toimi yksinomaan eldméan esteend vaan toisaalta myos eldmén mahdollistajana.
Jaan sisalla halkeamissa ja huokosissa seka jaan alapinnoilla tietyt kasviplanktonlajit pystyvat kukois-
tamaan. Naita kayttavat myohemmin ravinnokseen bakteerit, eldinplankton ja muut mikroskooppiset
eliot. Perdmerelld esiintyy noin viisi eldinplanktonlajia, joista hankajalkaiset ja vesikirput ovat erittain
térkeitd silakalle ja kilohailille.

Pieni kasviplanktontuotanto ei riitd kuin osittain kattamaan Perdmeren elidston energian- ja ravintotar-
peen. Jokivesistdistd Perdmereen huuhtoutuva orgaaninen aines ja ravinteet toimivat yliméardisena
energian- ja ravinnonl&hteend merialueen heterotrofisille elidille (= toisenvaraiset eli6t).

5.2.9 Elaimisto

Hirvien esiintymisessa Hailuoto poikkeaa tavanomaisesta saaristokdytannosté. Yleensd hirvet vaelta-
vat saaristoon alkukeséasté ja palaavat mantereelle varhain loppukeséstd. Hailuotoon mantereelta tule-
vat hirvet melkein poikkeuksetta kuitenkin jaavét saarelle.

Hailuodon ensimmaiset havainnot metsakauriista ovat vuodelta 1995. T&llGin kaurispari tuli Oulun
pohjoispuolelta saarelle. Kanta on hitaasti kasvanut, mutta edelleenkin havainnot metsakauriista ovat
satunnaisia. Kauriit ovat jakautuneet koko saaren alueelle ja ovat enimmakseen sinnitelleet ns. luon-
nonoloissa turvautumatta asutuksen piiriin.

Metséjéniskanta heittelehtii saarella niin kuin muuallakin. Rusakko on saapunut Hailuotoon vasta 60-
luvulla, mutta on sitten viihtynyt hyvin. Esiintyminen on keskittynyt asutuksen laheisyyteen.

Metsokanta on véhdinen, mutta teerikanta on vakaa. Kannan maara riippuu poikasaikaisista sadoloista
eli hyonteisravinnon saatavuudesta. Vaikka saaressa on runsaasti matalia pajup6heikkdja, riekkokanta
on véhainen. Riekko on saaressa ollut rauhoitettu vuoden 2006 metséstyskauden alusta l&htien.

Saari olisi kasvillisuutensa puolesta otollinen pyyn menestykselliselle esiintymiselle — kuusikoita riit-
tad, leppametsikoitd on runsaasti maannousemarannoilla. Mantereelta on pyylle aivan liian pitka len-
tomatka, joten lisdysta ei sieltd tule. Muutama pyy kuitenkin saaressa on, siitd ovat todisteena parit
havainnot viime vuosilta. Pyy olisi ainoa mahdollinen siirtoistutettava riistalintu, jonka kuvittelisi hy-
vinkin menestyvan Hailuodossa. Peltojen kéyttdtavoissa tapahtuneet muutokset ovat olleet niin rajut,
ettd peltopyy on saarelta havinnyt.

Fasaania yritettiin 1980-luvulla istuttaa — kehnoin tuloksin. Vuoden 1987 katastrofaalinen kesa lopetti
istutusyritykset kokonaan.
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Vesilintukannat ovat saarella pysytelleet hyvinkin vakaina. Hailuodon metséstysseura on omalta osal-
taan pystynyt lisdédmaan erityisesti merihanhikantaa niittdmall& pusikoitumaan pyrkivié ranta-alueita
kesaisin.

Minkkeja ilmestyy Hailuotoon sadnndllisesti. Sorsastuskauden alettua havaitaan muutama yksild. Ket-
tukanta hupenee vuosittain tehokkaasti, mutta kevétjaitd myoten mantereelta tulee kuitenkin uusia yk-
silgitd. Naatié ja supikoiria saarelle ilmestyy aina silloin talléin. Talvella 2002-2003 vuodenvaihteen
tienoilla saarella havaittiin myds susi (tai koirasusi), joka poistui tammikuun lopulla pohjoiseen.

Hailuodon eristyneisyys nédkyy monen mantereella tavattavan nisdkaslajin puuttumisena, mm. mayra
on edelleen saarella vahalukuinen. Saarella ei ilmeisesti mydsk&én esiinny liito-oravia, joita tavataan
Oulunsalon rantametsista.

Sammakkoeldimista alueella esiintyy runsaana viitasammakkoa, joka ainakin Hailuodossa on tavalli-
sin sammakkoeldin. Todenndkaisesti lajia tavataan myos Oulusalon Riutunkarista.

5.2.9.1 Linnusto

Hankealueen l&heisyydessa olevat Liminganlahti ja Hailuodon eteldosat ovat pesimélinnustoon perus-
tuvan luokituksen mukaan Suomen tarkeimpia lintuvesialueita (FINIBA —aluetta/IBA -aluetta, Kuva
58). Alueella pesii yli 100 lintulajia ja lapimuuttavat lajit mukaan lukien havaittujen lintulajien maara
kohoaa noin 280. Alue on merkittdvd muutonaikainen kerdantymisalue useiden lajien osalta kuten
esim. metsahanhille, kiljuhanhille, mustavikloille, jouhisorsille, isokoskeloille, laulujoutsenille, la-
pasorsille, telkille, taveille, uiveloille ja jankasirridisille.

Liminganlahdella tavattujen vesilintujen kokonaismaéra on ollut 1ahes 50 000 yksil6a vuosittain. Vuo-
den kiihkeimpind aikoina lahdella on s&&nndllisesti ollut 25 000-30 000 vesilintua.
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Kuva 58. FINIBA —alue, Oulun seudun keraantymisalue.

Liminganlahdella ja Hailuodon eteldosassa Ison Matalan-Maasyvanlahden alueella esiintyy huomatta-
va méaard Suomessa uhanalaisia lintulajeja ja erittdin merkittdva méaard Euroopan lintudirektiivissa
mainittuja erityisia suojelutoimia vaativia lajeja (Taulukko 16).
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Taulukko 16. Uhanalaisten ja erityisia suojelutoimia vaativien lajien esiintyminen Hailuodon-Oulunsalon
alueella.

Laji UA Esiintyminen Laji UA Esiintyminen
Oulunsalo | Hailuoto Oulunsalo | Hailuoto
Allihaahka VU S M Mustatiira VU (M) (M)
Ampuhaukka VU M (P) Muuttohaukka VU M M
Etelénsuosirri CR P P Naurulokki VU P -
Haarahaukka EN - (P) Niittysuohaukka LC (M) (M)
Harmaapaatikka NT - S Nuolihaukka LC - -
Heindkurppa LC - S Palokarki LC M (P)
Helmipdlld LC P P Peltosirkku VU - P
Hiiripollo LC - (P) Peukaloinen LC P -
Huuhkaja LC - S Pikkujoutsen LC (M) M
Joutsen (laulu/pikku) | LC P - Pikkulepinkdinen [ NT P (P)
Kaakkuri NT M M+R Pikkulokki LC P P
Kalasaaski NT M+R P Pikkusieppo NT S S
Kalatiira LC P P Pikkusirri LC M M
Kangaskiuru NT - P Pikkutiira EN (P) M
Kapustarinta LC M M Pikkutikka VU (P) P
Kaulushaikara NT (P) P Pohjantikka NT M P
Kehradja NT - P Punakuiri NT M M
Kiljukotka VU - - Pyrstétiainen LC - -
Kirjokerttu LC - - Pyy LC - (P)
Kerakurmitsa LC - (M) Rantakurvi CR (M) (M)
Kiljuhanhi CR - M Ruisraakka NT (P) (P)
Kiljukotka VU - S Ristisorsa NT P P
Koskikara LC - M Ruskosuohaukka | NT P P
Kuikka LC M P Rayska VU P P
Kultasirkku CR - (P) Selkalokki VU M P
Kuningaskalastaja LC - S Sinirinta LC M M
Kurki LC P P Sinisuohaukka NT P P
Lapasotka VU P P Suokukko NT P P
Lapinpollé LC - P Suopdlld LC P P
Lapinsirri VU P - Teeri NT T (P)
Lapintiira LC P P Tunturihaukka VU - (M)
Laulujoutsen LC M+R M+R Tunturikiuru CR - -
Liro LC P P Tunturipdlld EN (M) (M)
Luhtahuitti LC P P Tuulihaukka LC S S
Maakotka VU (M) M Uivelo LC M+R M+R
Mehildishaukka NT (M) P Valkoposkihanhi | LC - -
Merikotka VU M+R M+R Valkoselkatikka CR - S
Metso NT - (P) Varpuspo6lld LC - S
Mustakurkku-uikku LC P P Vesipaasky LC P P
Mustalintu LC S (P) Viirupollé LC - (P)

Uhanalaisuus (UA), merkinnét: CR = &&rimmaisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU = vaa-
rantunut, NT = silmall& pidettdva ja LC = elinvoiminen. Esiintyminen, merkinnét: P = pesiva, (P) =
mahdollisesti pesivd, M = muuttokaudella lepéilevd/keradntymislaji, S = satunnainen vierailija, R =
ruokavieras ja T = talvehtiva.
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Hailuodon Huikun ranta-asemakaavan muutos- ja laajennusalueelle tehtiin kevaalléd/kesalla 2008 pe-
simélinnustoselvitys. Kolmen laskentakerran aineistona saatiin havainto kaikkiaan 50 eri lintulajista,
joista 35 lajin tulkittiin pesivan kaava-alueella. Pesivista oli kahlaajia 7 lajia ja 11 paria, sorsalintuja 6
lajia ja 15 paria. Alueella todettiin alueellisesti erittdin uhanalainen laji: lapinsirri, jonka pesinta alu-
eella on erittdin todenn&kdinen (Kuva 59).

Alueellisesti uhanalainen ja silmalld pidettéva laji on tylli, joka karsii rantojen mokittdmisesta ja toi-
saalta rantojen umpeenkasvusta laidunnuksen loputtua.
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Kuva 59. Huikun kaava-alueen tdrkeimmat lintureviirit (pl. yleiset varpus- ja muut yleiset maalajit).

Oulunsalon Akionlahdella pesii lintuvesille ominaisia lajeja kaikkiaan 50, joista vesilintuja on 15 ja
kahlaajia perati 16 lajia. Kiintoisimmat pesijét ovat joutsen, harmaasorsa ja ristisorsa. Kahlaajista eri-
koisimmat ovat jankékurppa ja vesipaasky. Jarven itdpaan nauru- ja pikkulokkikolonia kuhisee elamaa
kesékuussa. Ruovikoista kuuluu jatkuva ruokokerttusten séksatys ja niittyjen ylla saalistelevat paivalla
ruskosuohaukat ja yoll4 suopdll6t. Pensaikoissa ja rehevissd rantametsissd pesivat mm. pikkutikka ja
peukaloinen ja satunnaisesti myos kultarinta, pensassirkkalintu ja satakieli.

Akionlahden vesilintujen parimaaréd vaheni 22 % 1992-1999 vélisend aikana ja 14 % 1999-2004 vali-
sené aikan. Suurin osa vdhenemisesté johtui tukkasotkan vahenemisestd. Akionlahden kannan piene-
neminen kolmasosaan voi selittyd mereen kanavoinnin my6ta voimistuneesta vedenkorkeusvaihteluis-
ta. Merivedenkorkeudenvaihteluille erityisen herkké laji on silkkiuikku.

Ensimmaiset kevatmuuttajat, merihanhet, saapuvat Akionlahdelle jo huhtikuun alussa, jolloin lumi ja
jaa peittavat vield rantoja. Vesilintujen ja kahlaajien muuton huippu ajoittuu tavallisesti toukokuun
puolivéliin, jolloin vesilintuja voi nahda yli 200 ja kahlaajia jopa 4000-5000 yksil6d. Tukkasotka,
telkkd, haapana ja tavi ovat runsaimpia vesilintuja. Kahlaajista suokukko, liro ja mustaviklo ovat valta-
lajeja. Lintuma&rat ovat kevaalla suuria, ja vesilintuja ja kahlaajia voi molempia ndhda parikymmenté
lajia. Alueelta on myds tavattu harmaasorsia lapasotkia, pikkutiiroja ja rayskia.

Kesékuussa saapuvat jo ensimmadiset syysmuuttajat. Etelddn muuttavien mustaviklojen ja kuovien seu-
rana ovat sadat haapana-, sinisorsa-, jouhisorsa- ja tavikoiraat. Sorsien joukossa on usein pilkkasiipia,
mustalintuja ja uiveloita, joskus allihaahkakin.
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Matala ja suojainen Akionlahti ker&a elokuussa runsaasti sorsia. M&arét ovat samaa suuruusluokkaa
kuin kev&alla ja ne ovat enimmill&ddn ennen sorsastusta, mutta sorsastus karkoittaa linnut muualle. Sor-
sien madrd kasvaa mythemmin syys-lokakuussa. Syyskuun lopulla saapuvat sadat joutsenet. Par-
haimmillaan voimakkaiden pohjoistuulien aikaan Akionlahdelle voi kerééntya jopa yli 1000 joutsenta.

Nen&nokan matalikolle ja Riutunkarin niemen eteldpuoliseen kainaloon kerddntyy kevdisin ja syksyi-
sin runsaasti joutsenia ja muita vesilintuja (Taulukko 17). Aktiivikdytdssa oleva kalasatama houkutte-
lee lokkilintuja kevaasta myohaissyksyyn.

Taulukko 17. Nenanokan-Riutunkarin lintukalenteri (Ymparistéhallinto).

Huhtikuu Toukokuu

= satoja lokkeja, joukossa isolokkeja = arktisten vesilintujen ja kahlaajien muutto
= kymmenid muuttavia petolintuja/vrk | = satoja lokkeja

= muuttavia merimetsoja = joutsenia 200-600

= satunnaisesti merikotka = satoja kahlaajia

Kesakuu Heindkuu

= joutsenia 200-400 = kahlaajia 100-300

= sorsia 1000-3000 = kymmenia sorsapoikueita

Elokuu Syyskuu

= sorsia 500-1000 = sorsia 500-3000

Lokakuu = joutsenia 100-250

= sorsia 300-500 = vaelluslintuja

* joutsenia 50-100 Marraskuu (meren ollessa sula)
= satoja lokkeja, joukossa isolokkeja = kymmenia sorsia

= vaelluslintuja = kymmenia lokkeja, joskus jopa satoja

Perameren rantaniityt Oulun seudulla ovat pitkdén olleet ainoat Kiljuhanhien kevatmuutonaikaiset le-
vahdysalueet Suomessa. Yksiloméaéarat ovat laskeneet muutamassa vuosikymmenessé vaajasta sadasta
noin kymmeneen yksil6on kevadssa. Perdmeren tarkeimmat kiljuhanhien levéhdysalueinaan kayttamét
rantaniityt sijaitsevat Hailuodon kaakkoisosissa, Siikajoella ja Liminganlahdella (Kuva 60).
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Kuva 60. Kiljuhanhien levédhdysalueet Hailuodossa, Siikajoella-ja Lirhinganlahdella.

5.2.9.2 Hylkeet ja norpat

Hailuodon ja Oulunsalon vesistdissa on tavattu sekda harmaahylkeita eli halleja ettd itdmerennorppia.
Uhanalaisluokituksen mukaan halli on lajina elinvoimainen, mutta itdmerennorppa on vaarantunut laji.

Hailuodon ja Oulunsalon valinen merialue on aiemmin ollut merkittdvé norpan pesimaalue, mutta alu-
een norppakanta on ollut jo pitk&é&n laskusuunnassa. Sen sijaan harmaahylkeen kanta on kasvanut.

Taulukko 18. Harmaahylkeen pyyntiluvat ja saalismaarat Hailuodon ja Kempele-Oulunsalon alueilla
2004-2008 (Kaleva 4.3.2009) .

Alue 2004 2007 2008
Lupa (kpl) Saalis (kpl) Lupa (kpl) Saalis (kpl) Lupa (kpl)
Hailuoto 10 10 15 0 15
Kempele- 2 2 0 0 0
Oulunsalo

Sekd halli ettd norppa syovat etupddssa kalaa, norppa toisinaan myds &dyridisid. Hylkeistd saatujen
naytteiden mukaan silakka on edelleen ylivoimaisesti tarkein saaliskala. Halli syd ns. arvokaloista
etenkin siikaa. Norpan ravinnossa on tarkeélla sijalla myds pieni rasvainen kolmipiikki.

Harmaahylje aiheuttaa kalastukselle saalisvahinkojen liséksi my6ds massiivisia pyydysvahinkoja.
Norppa aiheuttaa p&éosin saalisvahinkoja (Taulukko 19).
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Taulukko 19. Suomalaisten ammattikalastajien hylkeen vioittamaksi ilmoittama saalis (kaikki kalalajit)
vuosina 2000-2005 alueittain, tonnia (RKTL).

Merialue 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Etelainen ltdmeri 2 2 2 2 2 5
Saaristomeri ja Ahvenanmeri 25 40 34 29 30 48
Selkameri 25 63 41 98 66 53
Perameri 10 13 16 24 17 19
Suomenlanhti 21 25 22 26 30 21
Yhteensa 82 143 115 178 145 147

Vuonna 2001 Ruotsin ammattikalastuksessa Perdmeren-Merenkurkun alueella arvioitiin kalastuksen
yhteydessa pyydyksiin jadneiden harmaahylkeiden mééraksi n. 100 ja norppien méaraksi n. 50 yksiloa.
Lukujen uskotaan olevan samaa suurusluokkaa myds Suomessa. Arvioiden mukaan koko Perdmeren
alueella elda noin 1050 hyljetta ja 5000 norppaa.

Hylkeiden suojelemiseksi vuonna 2001 perustettiin valtion omistamille merialueille seitsemén hyl-
keidensuojelualuetta. Osalla suojelualueista on merkitystd myoés itdmerennorpan suojelulle. Suojelu-
alueet on tarkoitettu hylkeiden suojelemiseksi ja niiden elinolosuhteiden hairiéttémyyden turvaami-
seksi, tieteelliseen tutkimuksen ja hyljekantojen seurannan edistdmiseksi sekd merellisten luontotyyp-
pien séilyttdmiseksi. Hankealuetta I&hin suojelualue sijaitsee Kemissa (Moylyn alue).

5.2.9.3 Kalasto

Alhaisen suolapitoisuuden takia Perdmeren kalastosta valtaosa on alkuperéltddn makean veden lajeja.
Makean veden lajeja on noin kaksikymmentd, merellisida vain kahdeksan. Perdmeren kalat voidaan
jaotella edelleen Idmpimén ja kylmén veden lajeihin sen mukaan, millaista lampétilaa ne suosivat.
Lampiman veden kalat esiintyvat ympari vuoden matalissa rantavesissa ja pysyttelevat suhteellisen
rajatuilla alueilla. N&itd ovat useimmat makean veden lajit, kuten ahven, sérki, kiiski, lahna, séyne,
hauki ja salakka. Kylman veden kalat, kuten silakka, muikku, siika ja harkasimppu, elavat useimmiten
syvissé vesissa kaukana rannasta, mutta tulevat talvisin mielellddn matalaan veteen. Rannan laadulla
on suuri merkitys eri kalalajien esiintymiselle.
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Taulukko 20. Perameren ja Merenkurkun kalalajeja, joita tavataan Oulunsalon-Hailuodon alueella (sini-
sella merkittyja tavataan saanndllisesti, vihrealla merkittyja satunnaisesti).

Makean veden lajit Merelliset lajit

Esox lucius Hauki Clupea harengus membras Silakka
Osmerus eperlanus Kuore (norssi) Clupea sprattus** Kilohaili
Coregonus albula Muikku (maiva) | Gadus morhua** Turska
Thymallus thymallus Harjus Neurophis ophion Siloneula
Carassius carassius Ruutana Myoxocephalus scorpius Isosimppu
Abramis brama Lahna Cyclopterus lumpus Rasvakala
Rutilus rutilus Sarki Zoarces viviparus Kivinilkka
Leuciscus idus Sayne Pomatoschistus minutus Hietatokko
Salvelinus namaycush Harmaanieria Ammodytes tobianus Pikkutuulenkala
Satunnaisesti esiintyvat lajit Platichthys flesus** Kampela
Lota lota Made Vaeltavat lajit

Pungitius pungitius Kymmenpiikki Coregonus lavaretus*) Siika
Perca fluviatilis Abborre Ahven Salmo salar Lohi
Stizostedium lucioperca Kuha Salmo trutta trutta Meritaimen
Gymnocephalus cernuus Kiiski Anguilla anguilla Ankerias
Cottus gobio Stensimpa Kivisimppu

C. poecilopus Bergsimpa Kirjoevasimppu

* sekd makeassa vedessa ettd murtovedessa lisaantyvia muotoja
** merellinen laji, jonka yleisen esiintymisen pohjoisraja on paaasiassa Merenkurkussa

Muikkukannat ovat pienentyneet Perdmerelld 1970-luvulta eteenpdin ja vasta hiljattain on havaittu
kantojen véhittaista elpymistd. Perdmeren muikkukantaa saatelee péaasiassa kalastus, mutta myos bio-
logiset ja abioottiset (esim. vesikemialliset tekijat) saattavat merkittdvasti vaikuttaa kannan suuruu-
teen.

Oulun edustan merialueen madekanta on heikko ja madekannassa kutukyvyttdmien mateiden osuus on
suuri. Vuosina 2002-2007 keratyn aineiston mukaan kutevia mateita oli 19 %. lImitén on arveltu liitty-
vén selluteollisuuden jatevesien vaikutuksiin, vaikka kutukyvyttomyytta aiheuttavaa tekijaé ei ole voi-
tu yksityiskohtaisesti nimeté.

Oulunsalon Riutunkainalossa sijaitsee todennékoisesti siian poikastuotantoalue. Alueelta on aiemmin
I0ytynyt siianpoikasia ja koska siianpoikaset kevéalla 10ytyvat avoimilta hiekkarannikoilta on toden-
nékoistd, ettd tuulipuistosta 2 km sateelld 16ytyy runsaasti potentiaalisia siianpoikastuotantoalueita.
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“kilometrid

Kuva 61. Siian potentiaalisia poikastuotantoalueita ovat kuvassa vaaleammalla harmaalla olevat alueet.

Alueella tavatuista lajeista siika, simput, lohi, taimen, nieriat sekéd harjus ovat ymparistémuutoksille
herkkia lajeja. Ymparistomuutoksia hyvin kestévia lajeja ovat puolestaan kymmenpiikki, ahven, sa-
lakka, sarki, lahna, ruutana ja ankerias.

5.2.10 Luonnonvarojen hyodyntaminen vaikutusalueella

5.2.10.1 Maa-ainesten otto

Hailuodon kunnan alueella GTK:n maa-aineskannassa vuonna 2009 olevat muodostumat (murskatta-
vaa, soravaltaista, hiekkavaltaista) ovat yhteensd 140 585 tm3. Muodostumia kunnan alueella on yh-
teensd 24 kappaletta. Kunnan alueella on yksi voimassa oleva maa-aineksenottolupa vuoteen 2011
asti. Ottotoiminta on ollut padasiassa jalostamatonta hiekan- ja soranottoa (n. 1000-2000 m3/v).

Oulunsalon kunnan alueella GTK:n maa-aineskannassa vuonna 2009 olevat muodostumat (murskatta-
vaa, soravaltaista, hiekkavaltaista) ovat yhteensd 35 814 tm3. Muodostumia kunnan alueella on yhteen-
sd 9 kappaletta. Voimassaolevia maa-aineksenottolupia on yhteensd 18 kappaletta. Ottotoiminta on
ollut paéasiallisesti jalostamatonta hiekan- ja soranottoa (voimassaolevien lupien osalta maksimissaan
n. 150 000 m3/v).

Kallion louhintaa Hailuodon ja Oulunsalon kuntien alueella ei ole.
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Copyright

Kuva 62. Voimassaolevat ja paattyneet maa-ainesottoluvat alueella (Kiviainestilinpito).

Voimassaolevat luvat Voimassaolevat luvat Paattyneet luvat
&'  Eloperaiset &rEloperaiset @ Hiekka/Sora
O Savi/Siltti @ Savi/Siltti B Kallio
2 Hiekka/Sora {iHiekka/Sora & Moreeni
& Muut &Muut & Savi/Siltti
O Kallio EKallio # Eloperaiset
& Moreeni & Moreeni @ Muut

6 Tuulivoimaloiden merkittavimmat ymparistovaikutukset
Tuulivoimaloiden merkittdvimpid ymparistovaikutuksia ovat:
- maisemavaikutus
- linnustovaikutukset

- melu ja vilkkuminen

6.1.1 Maisemavaikutus

Tuulivoimalaitosten ndkyvyyteen vaikuttavia tekijoita ovat ilman selkeys ja valo-olosuhteet sekd ym-
pardivan maisematilan ominaisuuksiin liittyvat tekijat, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten
aiheuttama katvevaikutus. Liséksi nakyvyyteen vaikuttavat voimalan ulkomuotoon kuten korkeuteen
ja rakenteiden kokoon seka véritykseen liittyvat tekijat. Voimaloiden lukumaard, sijainti useamman
voimalan ryhmissa seké laajuus ja peittdvyys nakokentdssé vaikuttavat oleellisesti voimaloiden néky-
vyyteen (Weckman 2006).

Yleisesti voi todeta ettd selkedlld ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa 5-10 kilometrin séteelld
roottorin lavan joiden nékyvyyttd pydrimisliike viel& korostaa. 15-20 kilometrin séteelld lapoja ei voi
enadd havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin p&d&han. Utuisella
ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsédteet. Tama ns. vilkku-
misefekti korostaa tuulivoimaloiden nakyvyyttad (Weckman 2006).
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6.1.2 Linnustovaikutukset

Tuulivoimalat ja niiden séhkonsiirtojarjestelmét vaikuttavat linnustoon sekd rakentamisen etté tuotan-
non aikana. Vaikutukset lintuihin voidaan jakaa kahteen paaryhmaan: suoriin vaikutuksiin (torméykset
ja karkottava hairidvaikutus) seka epasuoriin vaikutuksiin (vaikutukset pesimis- ja elinympéristoihin).

Torméysriski tuulivoimaloihin on yleensa pieni, koska linnut nakevat ja kuulevat ne kaukaa (valkoi-
nen véri, massiivinen olemus, potkurien pitdma melu). Véistdminen tapahtuu jo 100-500 metrin etéi-
syydelld, myos yolla. Keskiméardinen tormadysmaara on 1-1,5 lintua vuodessa / voimala (Jarmo Kois-
tinen 2004).

Tuulivoimaloiden aiheuttamat lintukuolemat verrattuna muihin térméyskohteisiin ovat erittdin pienié
(Taulukko 21). Arviot perustuvat eri tutkimuksissa saatuihin tyypillisiin lukuméaériin, joita on sovellet-
tu Suomen olosuhteisiin (Jarmo Koistinen 2004).

Taulukko 21. Tormayksissa kuolleiden lintujen maara vuodessa. (Lukemat ovat vuosikeskiarvoja vuosilta
2001-2002).

Tormédyskohde Lintukuolemia
Sahkoverkko 200 000
Puhelin- ja radiomastot 100 000
Rakennukset yolla 10 000
Rakennukset (ikkunat) paivalla 500 000
Majakat ja valonheittimet 10 000
Tuulivoimalat 100
Tieliikenne 4 300 000

Tuulivoimalat ovat paikoin (esim. muuttoreiteilld) osoittautuneet vaarallisiksi isoille leveasiipisille
lintulajeille. Tuulivoimalla voi olla huomattavan kielteinen vaikutus néiden lajien populaatioihin, kos-
ka isot linnut ovat usein hitaita lisdédntyméén ja jo muutaman yksilon menetys voi olla kohtalokas.
Tormaysriskia pidetddn suurimpana kuikkalinnuille, joutsenille, hanhille, haikaroille ja erityisesti peto-
linnuille. Tuulivoimalat houkuttelevat petolintuja niiden tarjoamien tahystyspaikkojen runsauden
vuoksi (BirdLife Suomi).

6.1.3 Melu

Tuulivoimalaitosten kdyntiddni koostuu pddosin laajakaistaisesta (noin 60-4000 Hz) lapojen aerody-
naamisesta melusta sekd hieman kapeakaistaisemmasta sédhkdntuotantokoneiston yksittéisten osien
melusta (mm. vaihteisto, generaattori seka jaahdytysjarjestelmét) (Carlo Di Napoli 2007).
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z Siivisti n. 65 %
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,‘ . Vaihteisto n. 30 %
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Kuva 63. Vaihteistolla varustettu tuulivoimalaitos sek& meluntuoton kannalta keskeiset laitteet ja niiden
keskimaarainen osuus &anitehotasosta (Carlo Di Napoli 2007).

Tuulivoimalaitoksen kdyntidani on jaksollista, mika johtuu siipien pydrimisesta. Jaksollisuus voi olla
jopa 6 dB:n luokkaa (Kuva 64) ja useassa tutkimuksessa jaksollisuuden on paikoin havaittu olevan
merkittdva melun héiritsevyystekija pisteissa, joissa mitattu melutaso on alhainen (Carlo Di Napoli
2007).
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Kuva 64. Tuulivoimalaitoksen jaksollinen kdyntidani mittausten perusteella (Carlo Di Napoli 2007).
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Tuulivoimateollisuuden etujérjeston AWEA:n (American Wind Energy Association) mukaan modernit
tuuliturbiinit ovat hiljaisia: tuulen &&ni on usein voimakkaampaa kuin tuuliturbiinin. Yksittaisen tuuli-
voimalan melu on merkittdva vain voimalan vélittdméssa laheisyydessa kun voimalan paastomelutaso
on 100 dB(A). 40 dB:n raja kulkee noin 300-350 metrin etaisyydella voimalasta, ja 45 dB:n noin 160-
200 metri& voimalasta. Useamman kymmenen voimalayksikdn merituulipuisto aiheuttaa merkittavasti
taustamelusta erottuvaa d4nté vain alueen sisélla ja 1aheisyydessa: 40 dB:n raja kulkee noin kilometrin
etaisyydella voimalayksikoista.

Taulukko 22. Yleiset melutason ohjearvot ulkona.

Melun A-painotettu keskiaanitaso,
Laeq, €nintadn

Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja niiden 55 dB 45-50 dB"?

valitttmassa laheisyydessa seka hoito-
tai oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet, virkistysalueet taajamien 45 dB 40 dB¥
ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

Y Uusilla alueilla melutason ybdohjearvo on 45 dB.
2 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3 Yd6ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualeilla, joita ei yleisesti kayteta
oleskeluun tai luonnon havainnointiin yélla.

Tuulivoimalan melua voidaan vaimentaa muun muassa rajoittamalla lapojen py6rimisnopeutta, muut-
tamalla lapakulmaa seké kehittdmalla tuulivoimaloiden lapojen geometriaa. S&an vaikutus on merkit-
tava tekija sekd melun levidmiseen ettd sen kokemiseen. Tuulivoimalan k&yntiadnen leviaminen ympa-
ristoon on sidoksissa alailmakehén tilaan: tuulisuuteen, lampdtilaan ja sen pystyjakaumaan seka ilma-
kerroksen termiseen stabiilisuuteen. Naméa paikoin monimutkaiset ja toisistaan riippuvat ilmiét vaike-
uttavat oleellisesti melun levidmisen hetkellist4 ennustettavuutta. Taustamelu vaikuttaa huomattavasti
tuulivoimaloiden melun kuuluvuuteen. Taustamelua lis&avat tekijat ovat ajallisesti vaihteleva tuuliko-
hina (tuulisuus ja puiden humina) sekd aaltojen aiheuttama kohina (Carlo Di Napoli 2007).
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Aanipaine, pPa Ainipainetaso, dB
Suihku- PR 140
moottori L 130 Léahteva suihkukone
(25my} il qzp 1100 m paassa)
10000000 +
findic =110
ock-
yhtye e 100 Tuuliveimalan navassa
Raskas 10000004 T o0
kuorma-auto i Katumelu
1000001 Hl Toimisto

Hormaali Ao
keskustelu 10000 +

- 50
Olohuone 40 Tuuliveimalan naapurissa
Kirjasto 1000 +

30
Hiljainen
makuuhuone 100 i 20 Hiljainen

10 metsa

20 ' 0 Kuulokynnys

Kuva 65. Erilaisten toimintojen aiheuttama &anen voimakkuus. Vasemmalla puolen on paineasteikko ja
oikealla desibeli-asteikko (Haapanen 2005).

Tuulivoimalan normaalitoiminnan aikainen k&yntidani kanavoituu runkoputkea pitkin perustuksen ve-
denalaisiin osiin ja vapautuu runkoputken alaosan ja/tai mahdollisen tukirungon vélityksella (Kuva
66). Tanskassa on tutkittu mm. merituulivoimalaitosten matalataajuuksista kayntidanté eika sen ole
todettu aiheuttavan haittaa esim. kirjohylkeille eika pydridisille. Tuulivoimalaitosten vedenalaisia me-
luvaikutuksia arvioitaessa on luonnollisesti otettava huomioon myds alueen luonnollinen taustamelu-
taso (aaltojen kohina aiheuttaa veden pinnan alapuolella huomattavan korkeita melutasoja etenkin suu-
rilla tuulennopeuksilla) ja mahdolliset muut &anilahteet. Esimerkiksi 600 m:n etdisyydelld laivavaylal-
t& on rahtilaivan aiheuttamaksi vedenalaiseksi melutasoksi mitattu 115-141 dB.
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Runkomelun lihde (generaattori,

" waihteisto)

Runkomelun eteneminen tornissa

Meren pinta
Emittoituva vedenalainen
runkomelu

Meren pohja

e 7, SR o Rt g

Kuva 66. Tuulivoimalaitoksen kéyntidanen kanavoituminen veden alaisiin osiin tapahtuu runkoputken
vélityksella (Carlo Di Napoli 2007).

6.1.4 Vilkkuminen

Tuulivoimalan lahella on havaittavissa valon ja varjon liikkumisesta johtuen mahdollisia hairiotekijoi-
t4 jotka syntyvat auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Talldin roottorien lapojen pydriminen aihe-
uttaa liikkuvan varjon, joka voi ulottua satojen metrien pa&han tuulivoimalasta auringon kulmasta riip-
puen. On kuitenkin huomattava, ettd edelld mainittu vaikutus syntyy yleensa vain tiettyind vuorokau-
den aikoina, eik& ldheskaén kaikkina vuoden péiviné.

Kuvassa 67 on havainnollistettu varjostusta koko vuoden aikana.
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Kuva 67. Laskennallinen varjostus yhdella 1 MW:n tuulivoimalalla (Korsnasin tuulivoimapuisto).
(m)5-10 hiv ()15-20h/v (m) yli 100 h/v
(m)10-15h/v  (m) 20 — 100 h/v

Pohjoismaissa kaytetaan yleisesti vilkkumisen/varjostuksen ohjearvona 8 h/vuosi asuintalojen ja
loma-asuntojen kohdalla. Otettaessa séddolosuhteet huomioon vastaa 8 h/vuosi teoreettisesti n. 30
h/vuosi.

7 HANKKEEN HYODYT, PAASTOT JA HAITAT

7.1 Rakentamisen aikaiset

7.1.1 Liikenne

Tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa merkittaviad liikennejérjestelyitd sekd maalla ettd merell&.
Arviointiselostuksessa tullaan esittaméaan arvioita kaytettdvien ajoneuvojen madristd (kuorma-autot,
henkildautot, nosturit, veneet, lautat), toiminta-ajoista seka kaytettavista reiteista eri vaihtoehdoissa.

7.1.2 Vesipaastot

Vesipaastdjen mééradn vaikuttavat olennaisesti kdytetyt tyomenetelmat, rdjahdykset ja ruoppaukset
sekd pohjasedimenttien laatu. Tyomenetelmat selvidvat kevaalla tehtdvan luotauksen perusteella.

Veden samentumisen arvioinnissa hyédynnetddn mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tietoa
ruoppausten aiheuttamista samentumista (esim. mg/dm3). Arvioinnissa huomioidaan myds hiukkasten
koko, laskeutumisnopeus ja virtausnopeus. Erikseen arvioidaan samentuminen ruoppausalueella seka
kaapelin laskemisen/puhalluksen aikana.
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7.1.3 Liikkumisrajoitukset

Rakentamisen aikaiset toimet aiheuttavat liikkumisrajoituksia sekd hyoty- ettd virkistysliikenteelle
maalla ja merelld. Suurin osa rajoituksista tulee olemaan kuitenkin vain hetkellisid. Arviointiselostuk-
sessa kuvataan tydmenetelmien mukaiset rajoitukset.

7.2 Kaytonaikaiset

7.2.1 llmapaastot
Tuulivoimaloiden kaytonaikaisia ilmapaasttja ovat melu ja vilkkuminen.

Melupdastot on mallinnettu Tanskassa kehitetylld WindPRO ohjelmalla (Danish model for offshore
windmills, version 2.6.1.252), joka on kehitetty tuulivoimapuistojen suunnitteluun ja mallintamiseen.
Laskenta perustuu Tanskan ympéristdviraston saadoksiin (Bekendtggarelse nr. 1518 af 14. dec. 2006).

Alustavien laskelmien mukaan &anitaso tulee olemaan 40 dB(A) noin 1,5-2 km uloimmista voimalai-
toksista. Voimalaitoksen vélittdmassa laheisyydessé ddnitaso tulee ylittdmé&an 55 dB(A) ja voimalai-
tosalueen keskell& danitaso tulee olemaan 45-55 dB(A).

Melumallinnukset saattavat muuttua esim. hankevaihtoehtojen (tuulivoimaloiden paikkojen) tdsmen-
tymisen myo6ta.
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Kuva 68. Melumallinnus: vaihtoehto 1 (VEL), noin 75 tuulivoimalaa. Mallinnuksen l&ht6tiedot: lavan hal-
kaisija 100 m, maston napakorkeus 100 m, melun &anitehotaso 106 dB(A), tuulen nopeus 6,0-8,0 m/s.

@ QULUNITZS
=0 ~H5EUDUEx \ um:muug-wsp

METSAHALLITUS ¥,



-97-
Oulunsalo-Hailuoto tuulipuisto — Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma

- N
Pitkdriis
Santonen =
-61 E"\.
Vaski £
o
Y Kraaségli
VVarjah
Luodonselka
il S
_ ER‘L"ASTINI(TLA
A . _
" " = : , ualonpaa PEH
-. N . Quluns:
. Mg Mustaniemi PITI
| N o =
\ N OULUNSALQ 5./
] . )
I |
0 1 2 2 4 km
Map: |, Print scale 1:100 000, Map center KKJ Finland Zone: 3 East: 3412 238 MNorth: 7 213 786
Maoise calculation model: Danigh 2007. Wind speed: 8 0 mis
A New'WTG
Height above ssa levell 20m
m— 35,0 dB{A) w— 40,0 dB{A) m— 45,0 dB(A) 50,0 dBiA) w— 55,0 dB(A)

Kuva 69. Melumallinnus: vaihtoehto 2 (VE2), noin 66 tuulivoimalaa. Mallinnuksen lahtétiedot: lavan hal-
kaisija 100 m, maston napakorkeus 100 m, melun &énitehotaso 106 dB(A), tuulen nopeus 6,0-8,0 m/s.

Varjostusmallinnukset on tehty samalla WindPRO —ohjelmalla kuin melumallinnukset. Varjostusmal-
linnukset saattavat muuttua esim. hankevaihtoehtojen (tuulivoimaloiden paikkojen) tdsmentymisen
myo0ta.

Varjostusmallinnuksissa on kéytetty seuraavia oletuksia:
- maksimi vaikutusalue: 2000 m
- minimi auringon korkeus horisontin ylépuolella, joka aiheuttaa vaikutuksia 3°
- péivéaskel laskennassa: 1 péivé
- aika-askel laskennassa: 1 minuutti
Varjostusmallinnus on tehty kdyttden ”pahinta mahdollista tilannetta” eli on oletettu:

O ettd aurinko paistaa koko paivan auringon laskusta, auringon nousuun
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0 roottori on aina kohtisuorassa linjassa tuulivoimalasta aurinkoon
o0 tuulivoimala on koko ajan toiminnassa

Mallinnuksen pahin mahdollinen tilanne vastaa kdytannosséd kolmasosaa varjostusmallinnuksien tun-
timé&arista.
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Kuva 70. Varjostusmallinnus: vaihtoehto 1 (VEL), noin 75 tuulivoimalaa. Varjostustuntien méaré vuodes-
sa. Mallinnuksen lahtétiedot: lavan halkaisija 100 m, maston napakorkeus 100 m.
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Kuva 71. Varjostusmallinnus: vaihtoehto 2 (VE2), noin 66 tuulivoimalaa. Varjostustuntien maara vuodes-
sa. Mallinnuksen léhtdtiedot: lavan halkaisija 100 m, maston napakorkeus 100 m.

Pa&stot vaihtoehto VE3:ssa tulevat olemaan samantyypyypisia kuin vaihtoehto VE1:ssé ja VE2:ssa.

7.2.2 Maisema

Yleisesti voidaan todeta, ettd selkedlld ja kuivalla sdalla Oulunsalon - Hailuodon tuulipuisto tulee néa-
kymaan Oulun keskustaan (Kuva 72) ja pohjoisessa Rajahaudan vesialueelle asti. 5-10 kilometrin s&-
teelld voi erottaa roottorin lavat, joiden nékyvyyttd pyorimisliike vield korostaa. 15-20 kilometrin sa-
teelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmélla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20-30 kilomet-
rin paahan.
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FYMBOLIEN SELITYKIET.

n WAPALLIAM IETTOM PALVELEVAT ALUEET J& AAKENTEET
Ryl einnidaiue, eiiEail, 1anesiava, vauhlipee,
vuokramaga, ryhmapuutarha, viksstyskelastus, minigedt,
haravaanariaiue. avaiouinti, uimarania, venesatama,
kukka- ja sldinpisto

I VRHERUARALYELEYAT ALUIEET J4 RAKENTEET

GOIMBNED, [odgiammurakant, [Aapaaksnng, pes-
patlokeniia, tenniskentes, uirarall, aanalll, likuatal
uritibealh, ikuntabeskus, Whelkkaskus, Wkebupdato,
Imonibaim ik eskids, Ny DBkl |ask atalirinna, mooicsi-
urteiiiheskus, argumaiata, puile- ja plenbentokenltd

I KUNTOILUA J& LIKUNTAA PALVELEVAT SLUEET M4 RAKENTEET
Maasiopyorailyalus. huntorats

RETHEILYA PALVELEVAT RAKENTEET
Autiahapa, hithtoraja, keta, laswu, nuatpalliha, favkakatos

=

LUSHTOHARRASTUSTA PALVELEVAT ALUEET J4 RAKENTEET
Limstutarai, Hiomiaoolki. Infogiste

ELAINHARSASTUETA FALVELEVAT ALUEET J& RAKERTEET
Heirskentts, raisastuspaika, rovirata

Virkistys- ja vapaa-ajan alue —— Ratsastusreitti
VIVA ja Oulun Seudun vieiskaava

: i 5 === Eurovaellusreitti
Maisemallisesti arvokas alue

Valta- ja maakunnallisesti merkittavi alue .... Laivavayli

Kulttuurihistoriallisesti arvokas alue

Valta- ja maakunnallisesti merkittava alue Venewiyli
Melontareitti

Valaistu kuntorata EprAreI
Hiihtolatu Moottorikelkkareitti
Koiralatu e Moottorikelkkaura
Luentopolku

¥ 3 g —— Kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti
Vaelluspatikkaretti merkittivi tie

Kuva 72. Virkistys- ja vapaa-ajan alueet suunnittelualueen laheisyydessé ja tuulivoimaloiden nakyvyys

(VIVA 2007, nykytilanne 26.10.2007).

Suunniteltu tuulipuisto tulisi ndkyméaan virkistys- ja vapaa-ajan alueille ja reiteille Hailuodossa, Ou-
lunsalossa, Oulussa, Kempeleessd, Lumijoella ja Haukiputaalla (VIVA 2007) (Oulun seudun yleiskaa-

va 2020).

@

METSAHALLITUS

-

QULUN Py
5PN~ Lomiruu 5-WSP



-101-
Oulunsalo-Hailuoto tuulipuisto — Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma

7.2.3 Tuotanto

Rannikolla tuulivoimaloiden hydtysuhde on n. 30 %, jolloin esimerkiksi 3 MW:n tuulivoimala tuottaa
sahkoa n. 8000 MWh/vuosi. Télla arvolla laskettaessa Oulunsalon-Hailuodon tuulipuiston vuosituo-
tanto tulisi olemaan 400 000 - 600 000 MWh riippuen voimaloiden lukumaérasta. Luku vastaa noin
15 000 - 25 000 omakotitalon vuotuista séhkdnkulutusta (25 000 kWh/v).

Taulukko 23. Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston arvioitu sahkéntuotanto vuodessa eri voimaloiden luku-
maaralla.

Voimalat Tuotanto
lkm MWh
50 400 000
55 440 000
60 480 000
65 520 000
70 560 000
75 600 000

Tuulisuus vaihtelee vuorokauden, vuodenaikojen ja sddrintamien mukaan. Keskimé&ardinen tuulen
energia on kuitenkin l&hes vakio ja laajalla alueella tuotannon erot tasoittuvat. Talvisin tuulee enem-
man kuin keséisin ja tuulivoiman tuotantoprofiili osuu kuukausitasolla hyvin yhteen kulutuksen kans-
sa.
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Kuva 73. S&hkdn tuotannon jakautuminen eri kuukausille vuonna 2008 Hailuodon Huikussa ja Oulunsa-
lon Riutunkarissa (VTT, Tuulivoimatilastot).

Hiilidioksidipaéstot

Tuulivoima vahentaa hiilidioksidipaastoja, silla tuulivoimalan rakenteisiin sitoutunut energia saadaan
tuotettua muutamassa kuukaudessa laitoksen toiminnan aikana. Tuotannosta ei tule hiilidioksidip&asto-
j4, joten paastotontd sdhkoa saadaan koko tuulivoimalan toiminta-ajan, kdytdnnossa 20-30 vuotta.

Se, miten paljon tuulivoiman lisédminen séhkéjarjestelmdssé véhentdd CO,-péastoja, riippuu siitd mita
tuotantoa se korvaa. Sahkoé tuotetaan laitosten kayttokustannusten mukaisessa jarjestyksessd. Kun
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mukana on myos tuulivoimaa, vahenee se osa tuotantoa, jonka kéyttokustannukset ovat silla hetkella
suurimmat eli yleensé vanhin hiililauhdelaitos.

Suomessa séhkojarjestelméssa on hiililauhdetuotantoa vahan, ja olemme osana pohjoismaista sahko-
jarjestelméaa, jossa vesivoiman osuus on huomattava. Taman vuoksi tuulivoiman hiilidioksidipaastojéa
vahentavéssd laskennassa on laskettu yhteen eri tuotantomuotojen korvaamisen vaikutus CO,-
paastoihin. Talldin tuulivoiman hiilidioksidin paastévahennys on noin 700 g hiilidioksidia tuulienergi-
alla tuotettua kilowattituntia kohti (Tekes 1999-2002).

Tyollistava vaikutus

Euroopan tuulivoimavoimayhdistys EWEA on arvioinut, ettd tuulivoimalan valmistus ja pystytys tyol-
listdd vuodessa keskimaarin kuusi henkil6d rakennettua megawattia kohti. Saman verran syntyy ns.
avustavia tydpaikkoja.

Kéytto ja yllapito puolestaan tyollistavat vuodessa 100-450 henkil6d jokaista tuotettua terawattituntia
kohti. Arvion véljyys johtuu siitd, ettd luvut ovat riippuvaisia voimalaitostyypista ja laitoskannan idsta.

Suomen tuulivoimateollisuuden osalta on arvioitu, ettd valmistus ja pystytys tyéllistavat vuodessa kes-
kimaéarin kaksi henkil6a rakennettua megawattia kohti. Saman verran syntyy ns. avustavia typaikko-
ja. Suomessa lisenssilla kokonaisia voimaloita valmistettaessa (suunnittelu- ja tutkimustydpaikat muu-
alla) arvio tyollistavastd vaikutuksesta on nelja henkil6a pystytys- ja valmistusvaiheessa ja lisaksi ns.
avustavia tydpaikkoja 4 kappaletta megawattia kohti (Kauppa- ja teollisuusministerién uusiutuvien
energialdhteiden edistdmisohjelma).

Pohjois-Pohjanmaan Energiastrategia 2015 raportissa on arvioitu tuulivoiman lisarakentamisen tyolli-
syysvaikutuksia tuulivoiman eri lisaédmistavoitemaarilla (Taulukko 24).

Taulukko 24. Tuulivoiman ty6llisyysvaikutukset.

2004 Minimitavoite Perustavoite Maksimitavoite
Suorat tyéllisyysvaikutukset (htv) - 164 450 901
Kokonaistyéllistavyys (htv) 3 16 21 38

Tuulivoiman lisdédmistavoitteet vuoteen 2015 mennesséa (Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia 2015)
Minimitavoite 50 MW

Perustavoite 100 MW

Maksimitavoite 220 MW

Oulunsalon-Hailuodon tuulipuiston tyollistavé vaikutus tulisi olemaan Kauppa- ja teollisuusministeri-
on (nyk. Ty6- ja Elinkeinoministerid, TEM) uusiutuvien energialahteiden edistamisohjelmassa esitet-
tyjen kertoimien perusteella 320-900 henkil6d vuodessa, riippuen laskentatavasta sekd voimaloiden
lukum@drésta. Liséksi syntyisi saman verran ns. avustavia tyopaikkoja.

Pohjois-Pohjanmaan Energiastrategia 2015 -raportin arvioiden mukaan Oulunsalon-Hailuodon tuuli-
puiston suorat tyollisyysvaikutukset tulisivat olemaan noin 700-900 henkil6tydvuotta. Kokonaistyol-
listdvyysvaikutukset tulisivat olemaan 33-39 henkil6tydvuotta.
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7.3 Riskit ja onnettomuudet

Tuulivoimalan rakentamiseen ja toimintaan liittyvia riskeja on listattuna taulukkoon 25. Riskien to-
dennakdisyytta arvioidaan tarkemmin arviointiselostuksessa.

Taulukko 25. Tuulivoimaloiden rakentamiseen ja kayttoon liittyvia riskeja.

Riskitekija

Mahdolliset seuraukset tai vaikutukset

Rakentaminen

- likenneonnettomuudet, onnettomuudet merella

- onnettomuudet pystytyksissé -> rakennevauriot, henkilévahingot
- paastét maaperaan, vesistdéon

- tulipalot

Koneiston rikkoutuminen

- voiteludljypaastot
- tulipalot

Lapojen jaatyminen

- lavoista tippuva jaa -> aineelliset vahingot,
henkilévahingot

Voimakkaat tuulet ja myrskyt

- vaikutukset koneistoon
- virtaukset voimakkaita - > vaikutukset perustuksiin

Veneiden ankkurointi

- merikaapeleiden vioittuminen

Poikkeukselliset jadolot

- vaikutukset perustuksiin ja muihin rakenteisiin

- vaikutukset rakenteisiin
- tulipalo/rajahdysvaara

Lentokoneen/helikopterin tormays

Liitovarjotdrmaykset - henkilévahingot

- mahdollisesti koneistovauriot

Laivan tormaaminen tuulivoimalaan | - vaikutukset perustuksiin

Salama - oikosulut, tulipalot

lIkivalta - lahinna kosmeettiset vaikutukset

Wind Watch —yhdistys on kerénnyt eri lahteista tietoja yli tuhannesta tuulivoimaloita koskevasta on-
nettomuudesta. Listattuja tapauksia ovat muun muassa rakennusaikaiset onnettomuudet (sortumat, tyo-
tapaturmat ja liikenneonnettomuudet), roottorien tai konehuoneen hajoamiset, tulipalot ja roottoreista
putoavan jaén aiheuttamat vauriot. N&ist4 rakennusaikaiset onnettomuudet ja ty6tapaturmat ovat vaka-
vimmat. Roottorien tai konehuoneiden hajoamiset ovat aiheuttaneet yhdistyksen mukaan vakavaa vaa-
raa tai loukkaantumisia kymmenissa tapauksissa, ja johtaneet kuolemaan yli kolmessakymmenessa
tapauksessa vuodesta 1975 lahtien. Sivullisia on loukkaantunut putoavasta jadsta. Voimaloissa esiinty-
neet tulipalot ovat tuhonneet muutaman voimalan kaytanndssa kokonaan. Tuulivoimaloiden korkeu-
den vuoksi paloja on vaikea sammuttaa, ja joissakin tapauksissa tulipalot ovat aiheuttaneet myds
maastopaloja.

Onnettomuuksien syind ovat yhdistyksen mukaan olleet useimmiten puutteellinen tai huolimaton toi-
minta, rakennusvirheet tai voimalaan iskenyt salama. Talvella roottoreista putoava jaa voi aiheuttaa
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vaaraa l&hialueelle. Vakavammissa onnettomuuksissa, joissa voimalan koneisto vaurioituu on vaarana,
ettd hydrauliikka- ja voiteludljyt levidvat ymparistoon.

Tuulivoimaonnettomuudet ovat vuoteen 2006 mennessa aiheuttaneet maailmassa 32 kuolemantapaus-
ta. Tuotettuun energiaan suhteutettuna tuulivoima aiheutti vuoteen 2000 mennesséd noin 0,15 kuole-
mantapausta TWH:ta kohti. Vastaava luku hiilivoimalle on noin 0,18, vesivoimalle 0,11 ja ydinvoi-
malle 0,02.

8 HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN SELVITTAMINEN JA
VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

8.1 Ymparistovaikutuskasite YVA —laissa

YVA —laissa kdytetddn laajaa ympéristovaikutuksen késitettd, joka kasittaa valittomat ja vélilliset vai-
kutukset:

e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen

¢ yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ympérist6on, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuu-
riperintéon

¢ luonnonvarojen hyddyntdmiseen seka

e mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

8.2 Tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus

Tarkasteltavan ympéristovaikutuksen vaikutusalueen rajauksessa on huomioitava vaikutusalueen le-
vidmisen muoto ja luonne.

Ihanteellisissa olosuhteissa tuulivoimala voidaan erottaa jopa 20-30 kilometrin paéstd. Tuulivoimalois-
ta lahtevd melu levidd noin kilometrin pd&hén puistosta. T&ll6in huomataan, ettd vaikutusalueiden ra-
jaukset ovat hyvin eri luokkaa, toisten vaikutusten suhteen liikutaan jopa kymmenissa kilometreissa
kun taas toiset vaikutukset koetaan hyvin paikallisina.

Taman hankkeen vaikutusalueeksi maéritettiin Oulunsalon ja Hailuodon kunnan alueet. Alustavien
selvitysten mukaan mahdollisesti héiriintyvid kohteita sijaitsee Hailuodon ja Oulunsalon kunnissa,
paastét melu (40 dB(A)) ja vilkkuminen (30 h/a) eivit ulotu Ouluun.

8.3 Ymparistovaikutusten arviointi

Hankkeen ymparistvaikutusten arvioinnissa kaytetddn lukuisia eri menetelmid ja lahteit4d. Olemassa
olevaa kansallista ja kansainvalista aineistoa hyddynnetddn mahdollisuuksien mukaan. Kaiken arvi-
oinnin taustalla vaikuttavat myds lainsdaddannén maaraykset ja ohjeistukset kyseisistd vaikutuksista.
Taulukkoihin 26 ja 27 on koottuna ensisijaiset menetelmét ja lahteet, joita arvioinneissa kaytetaan.
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Taulukko 26. Hankkeen sosiaalisten vaikutusten arviointi.

HANKKEEN SOSIAALISET VAIKUTUKSET

Vaikutuskohde

Arvioinnin toteutustapa

Maankayttd Vaikutukset maankayttéon arvioidaan ajantasaisten kaavatilanteiden
avulla.
Asutus Melupaastomallinnuksen avulla arvioidaan melun vaikutus vakituiseen

asutukseen (40/50 dB(A)) seka loma-asutukseen (45/55 dB(A)).
Vilkkumismallinnuksen avulla selvitetdén asutusalueiden 10-100 h/a
raja-alueet.

Vaikutukset viihtyvyyteen arvioidaan maisemavaikutusten kautta.

Elinkeinot ja luonnon-
varojen hyddyntaminen

Vaikutukset elinkeinoihin arvioidaan mm. maankaytén kautta.
Vaikutukset ammattikalastukseen selvitetaan haastattelemalla kalastus-
kuntia ja -seuroja.

Matkailuvaikutusten arvioimiseksi haastatellaan paikallisia matkailu-
yrittajia.

Kalastus- ja metsastysalueet selvitetdan haastattelemalla kalastus- ja
metsastysseuroja.

Liikenne

Arvioidaan liikennemaarat maalla, merella ja ilmassa.

Vaikutukset arvioidaan tiehallinnolta, merenkulun viranomaisilta ja ilmailu-
viranomaisilta saatujen lausuntojen perusteella.

Méaaritetddn mahdolliset liikkumisrajoitukset.

Virkistys ja vapaa-aika
seka matkailu

Maaritetdan mahdolliset virkistysliikkumismuutokset alueella.
Virkistyskalastus- ja metsastysaluemuutokset arvioidaan tuulivoimaloiden
ja kaapelireittien sijaintien perusteella.

Vaikutusten arvioimiseksi tehdaan teemahaastatteluita.
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Taulukko 27. Hankkeen vaikutusten arviointi luonnonymparistéon.

HANKKEEN VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

Vaikutuskohde

Arvioinnin toteutustapa

lImasto ja iimanlaatu

limastovaikutukset arvioidaan CO, -paastojen avulla.

Hankkeella ei ole varsinaista negatiivista vaikutusta paikalliseen ilman-
laatuun.

Pohjan laatu

Pohjatutkimusten (kairaus ja luotaus) avulla selvitetaan pohjan laatua.
Pohjan laadun ja vaikutusten arvioinnissa huomioidaan aiemmat
tutkimukset alueen laheisyydessa.

Biotoopit (vesistd)

Alueen biotoopikuvaus (supervised classification) tehdaan ilmakuvien ja
pohjatutkimusten awulla.

Vedenlaatu Vaikutusten arvioimiseksi tehdaan kuormituslaskenta (sameus ja kiintoaine)
vaikutusalueella: laskelmissa hyodynnetaan virtausmallin (1993), pohja-
tutkimusten ja aiempien tutkimusten tuloksia. Laskelmissa esitetaan
odotetut pitoisuudet ja laskeutumisalueet.

Maisema Tarkastellaan erityisesti vaikutuksia valtakunnallisesti ja alueellisesti

arvokkaisiin maisema-alueisiin asiantuntijalausuntojen avulla.
Vaikutusten arvioinnissa kaytetdan asiantuntijalausuntojen lisdksi mm.
maastokaynteja, karttoja, historiallista ainesitoa seka kuvasovitteita.

Maa- ja kalliopera

Vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan maankaytén kautta.

Suojelualueet,
luonnonmonimuotoisuus

Natura -alueista tehdaan erillinen Natura -arviointi, joka liitetdan
arviointiselostukseen.

Melupaastémallinnuksen awulla arvioidaan melun vaikutus luonnonsuojelu-
alueiden arvoille melualueen (35/40/45/50/55 dB(A)) peittavyyden perus-
teella. Arvioinnissa huomioidaan alueen soveltuvuus suojeltujen lajien
esiintymiselle biotooppien perusteella.

Vilkuumismallinuksen avulla selvitetaan vilkkumisen sijoittuminen luonnon-
suojelualueelle (h/a).

Luotauksen avulla saadaan tietoa mahdollisista suojeltavista hylyista.

Pohjavesi Hankkeella ei ole vaikutusta pohjavesiin, joten erillista arviointia ei suoriteta.

Kasvillisuus Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetadn mm. olemassa olevaa aineistoa.
Tehdaan biotooppiselvitys suunnitellun maakaapelireitin seka tukisataman
alueella. Selvityksen perusteella voidaan sanoa mitka potentiaaliset laijit
voivat esiintya rakennusalueella ja arvioida vaikutukset niihin.

Eldimistd Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat linnustoon, kalastoon

seka hylkeisiin.
Muiden eldinten osalta vaikutukset jadvat vahaisiksi eikd niiden osalta
suoriteta arviointia.
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HANKKEEN VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

Vaikutuskohde | Arvioinnin toteutustapa

Linnusto Pesimaaluevaikutusten selvittamiseksi tehdaan karttatarkastelu, jossa
huomioidaan tuulimyllyjen ja kaapelien sijoituspaikat.

Lintujen muuttoreitit selvitetaan. Laijit, maarat ja lentokorkeudet selvitetaan
mahdollisuuksien mukaan.

Tdérmaysriskit tuulivoimaloihin arvioidaan muuttoreittien, lajien, maarien ja
lentokorkeuksien perusteella.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan myos aiempia tutkimuksia ja
asiantuntijalausuntoja.

Hylkeet Vaikutukset hylkeisiin arvioidaan maankayton ja asiantuntijalausuntojen
perusteella.
Kalasto Arvioidaan poikastuotantoalueet (siian) ja vaikutukset niihin biotooppien

seka asiantuntijalausuntojen perusteella.
Arvioinnissa hyddynnetdan myds kuormituslaskennan (sameus, kiintoaine)
tuloksia sekd aiempaa tietdmysta tuulivoiman vaikutuksista kalastoon.

8.4 Vaihtoehtojen vertailu

Toteutusvaihtoehtojen vertailussa huomioidaan tekniset, taloudelliset sekd ymparistonakokohdat.
Arviointiselostuksessa vertaillaan vaihtoehtoja sanallisesti ja taulukkomuodossa.

8.5 Vaikutusten arvioinnin epavarmuudet

Ympdristovaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia. Kaytettavissa olevissa taustatie-
doissa saattaa olla epatarkkuutta tai ei ole olemassa aikaisempia tietoja mihin nykyisié tietoja voisi
luotettavasti verrata. Arviointi perustuu aina sen hetkisiin tietoihin. Vaikeammin arvioitavia tekijoita
ovat sellaiset, joita ei voida suoranaisesti mitata.

8.6 Hankkeen elinkaari

Hankkeen ymparistdvaikutuksia arvioitaessa tulee huomioida hankkeen kaikki vaiheet. Hankkeen
elinkaari kasittdd suunnittelu-, rakentamis-, kaytto- ja lopettamisvaiheet. Liséksi omana vaiheena voi-
daan kasitell& mahdolliset poikkeustilanteet.

Hankkeen suunnitteluvaiheessa pyritadn tunnistamaan siihen liittyvéat ymparistondkékohdat ja ympa-
ristovaikutukset. Jarkevalld suunnittelulla, esim. teknisin ratkaisuin, vaikutetaan muiden vaiheiden
ympéristévaikutuksiin.

Rakentamisen aikaisia ymparistovaikutuksia voidaan parhaiten véhentaa huolellisella suunnittelulla ja
ennakoimalla vaaratilanteet. Toiminnan aikana ehkaistdén parhaiten negatiivisia ymparistovaikutuksia
huolehtimalla voimaloiden kunnosta. Osaan vaikutuksista ei voida vaikuttaa edes huolellisella suunnit-
telulla tai ennakoinnilla, kuten erilaiset térméaykset tai poikkeukselliset sddolosuhteet.
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8.6.1 Energiatase

Tuulivoimala tuottaa sen elinkaareen kuluvan energian takaisin noin 3-6 kuukaudessa. Eniten energiaa
kuluu tarvittavan teréksen tuottamiseen. Kayton aikana syntyy jonkin verran hydrauliikka- ja voitelu-
Oljyjatetta. 20-30 vuoden elinian jalkeen ongelmallisinta on tuhota lapojen epoksi- tai hartsimateriaali.
N&ma vaativat korkean lampdtilan polttamista, jottei syntyisi haitallisia kaasuja. Voimaloissa oleva
terds voidaan kierrattaa.

8.6.2 Materiaalien kierratettavyys

Tuulivoimalan materiaalien kierratyksessé on ratkaistava seké logistiset ongelmat, ettd itse hydtykay-
ton tekniikka. Materiaalien kierratettdvyyttd arvioitaessa kiinnitetddn huomiota hyotykaytén muotoi-
hin, joita ovat komponenttien uudelleenkayttd, materiaalien Kierrétys ja raaka-aineiden energiasisallén
hyodyntdminen. Ympadriston kannalta tuulivoimalan osien kierrétys on edullista, sill4 se pienentéd tuu-
livoimalan elinkaaren haitallisia ympéristovaikutuksia huomattavasti. Energiataseeseen Kierrétys vai-
kuttaa niin ikaan positiivisesti.

8.7 Yhteisvaikutukset

Hankkeen yhteisvaikutukset liikenneyhteyden ja muiden tuulivoimahankkeiden kanssa selvitetaan
erikseen.

Liikenneyhteyden ja tuulipuiston yhteisvaikutukset arvioidaan yhdessa tie-YVA:n tyéryhméan kanssa.
Vaikutukset (maisemavaikutus, melu) tullaan visualisoimaan mahdollisimman havainnollisesti.

Muiden tuulivoimahankkeiden ja Oulunsalon-Hailuodon tuulipuiston yhteisvaikutuksia arvioidaan
seka paikallisesti ettd valtakunnallisesti.

9 HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Hankkeen ymparistovaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan ehdotus vaikutusten seurantaoh-
jelman sisalloksi. Seurannan paétavoitteena on tuottaa tietoa haittojen ehkaisemiseksi.

Seurantachjelmaa laadittaessa huomioidaan mm. seuraavia asioita:
- Millaista tietoa tarvitaan ja mité tarkoitusta varten?
- Mité seurataan (kohteet)?
- Vaikutuksen luonne; merkittavéa ja/tai paljon epdvarmuutta sisaltava?
- Ennakoimattomia vaikutuksia?
- Seurataanko myos hankkeen toteutumista?
- Mitd menetelmid ja tietoldhteitd seurannassa aiotaan kdyttaa ja ovatko ne patevia?
- Milloin seurantaa suoritetaan?
- Onko seuranta jatkuvaa vai ajoittain tapahtuvaa?
- Miten ja milloin seurannan tulokset raportoidaan?
- Kuka vastaa seurannasta?
- Onko seurantaan kaytettdvissa riittavasti resursseja: aikaa, rahaa ja asiantuntemusta?
- Voivatko eri tahot osallistua seurantaan halutessaan?

Ohjelman laadinnassa hyddynnetddan myos muista puistoista saatuja kokemuksia.
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SANASTOA

Aapasuo
Suoyhdistymaétyyppi, jossa suoalueen keskikohta on selvésti sen reunoja alempana.

Biotooppi
Tarkeimmilta ymparistotekijoiltdan ja sisaiselta rakenteeltaan yhtendinen alue vrt. luontotyyppi.

Ediacarakausi
Geologinen ajanjakso 635-542 miljoona vuotta sitten, joka merkitsi ensimmaisten monisoluisten levit-
taytymista ja kehittymista.

Elinkaari
Tuotteen tai palvelun vaiheet, mukaan lukien raaka-aineiden hankinta ja tuotteesta syntyvien jatteiden
loppukasittely tai palvelun lopettamiseen liittyvat tapahtumat.

Eldainplankton

Eldinplanktonilla tarkoitetaan vedessé keijuvia eldimid, joiden liikkumiskyky ei riitd vastustamaan
veden voimakkaita virtauksia. Elainplankton jaetaan kolmeen paaryhmaén: alkueldimet, rataseldimet
ja ayridiset. Alkueldimet ovat mikroskooppisen pienid yksisoluisia eldimid. Rataseldimet ovat tavalli-
simmin alle 2 mm:n pituisia ja lapikuultavia. Ayrigiset ovat kiduksilla hengittivia eldimia. Niilla on
Kitiinin peittdma, jaokkeinen vartalo.

FINIBA
Finnish Important Bird Areas on Suomen ympéristokeskuksen ja BirdLife Suomen koordinoima val-
takunnallinen linnuston kartoitus- ja suojeluhanke. Kansallisesti tarkeité lintualueita on Suomessa 411.

Flada ja Glo-jarvi
Fladat ovat maankohoamisen takia merestd irralleen kuroutuvia merenlahtia. Glo —jérvi on flada, jonka
meriyhteys on kokonaan katkennut.

Hankkeesta vastaava
Toiminnanharjoittaja tai muu taho, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta.

Heterotrofinen elio
Toisenvarainen elio eli ei pysty itse esim. kasvien lailla tuottamaan energiaa auringon valosta.

IBA

Important Bird Areas on BirdLife Internationalin tdrked maailmanlaajuinen hanke tarkeiden lintukoh-
teiden tunnistamiseksi ja suojelemiseksi. Tah&dn mennessé on kartoitettu jo 9000 kansainvalisesti tér-
kedd aluetta, joista 96 on Suomessa.
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Kasviplankton
Kasviplanktonilla tarkoitetaan vedessé vapaasti leijuvia levid.

Kilowattitunti

Kulutetun sdhkdenergian maédra mitattaessa kéytetddn usein kilowattituntia (kWh), megawattituntia
(MWh), gigawattituntia (GWh) tai terawattituntia (TWh) 1 000 000 000 kWh =1 000 000 MWh =1
000 GWh =1 TWh.

Klorofylli
Kasvien ja yhteyttavien bakteerien vihreitd variaineita, jotka toimivat fotosynteesissa valoenergian
vastaanottajina.

Luontotyyppi
uontotyypit ovat luonnontilaisia tai puolittain luonnontilaisia maa- ja vesialueita, joita luonnehtivat
maantieteelliset, abiottiset (elottomat) ja bioottiset (elolliset) tekija

Mesoproterotsooinen
Maailmankausi noin 1,6 - 1,0 miljardia vuotta sitten.

Near-off-shore
Merelle lahelle rantaa rakennettavia tuulivoimaloita tai tuulipuistoja.

Neoproterosooinen
Maailmankausi noin 1000 miljoona vuotta - 542 miljoona vuotta sitten.

Napakorkeus
Napakorkeus on roottorin pyyhkaisypinta-alan keskipisteen korkeus maan pinnasta.

Nimellisteho
Nimellisteho on tuulivoimalalle maaritelty suurin teho.

Onshore
Maalle rakennettuja tuulivoimaloita tai tuulivoimapuistoja.

Off-shore
Merelle rakennettavia tuulivoimaloita tai tuulivoimapuistoja.

Perinnebiotooppi
Perinteisen maankdyton ja luonnonvarojen kayton synnyttdméa biotooppi.

Sedimentti
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Veden pohjaan laskeutuneista kiinteistd hiukkasista koostuva aines.

Sedimenttikivi
Kivilaji, joka on jaan, tuulen tai veden vaikutuksesta lajittunutta ja sedimentaatioaltaaseen kerrostunut-
ta kivennéis- tai eloperdista ainetta.

SCl-alue
Luontodirektiivin mukainen erityisen suojelutoimen alue.

SPA-alue
Lintudirektiivin mukainen erityissuojelualue.

Uusiutuvat energianldhteet (-varat)

Energiavarat, jotka kaytostd riippumatta tai ainakin kestdvasti kaytettyna uusiutuvat eivatka véhene:
esim. auringon sateilyenergia, tuulen liike-energia, mannerten vesien ja vuoroveden potentiaali- ja lii-
ke-energia seka biomassan kemiallinen energia.

VIVA
VIVA on Oulun kaupunkiseudun virkistys- ja vapaa-ajan alueiden suunnitelma. Verkostoon kuuluvat
Hailuodon Marjaniemi — Oulunsalon Varjakka — Haukiputaan Virpiniemi — Kiimingin Koiteli.

Yhteysviranomainen
Viranomainen, joka huolehtii siitd, ettd hankkeen ympéristovaikutusten arviointimenettely jarjestetaén.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Menettely, jossa selvitetaén ja arvioidaan hakkeiden ympadristovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja
niitd, joiden oloihin ja/tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisoja ja saatioitd, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma
Hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma tarvittavista selvityksista seka arviointimenettelyn jarjes-
tdmisesta.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus
Asiakirja, jossa esitetdan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista sek& yhtendinen arvioi niiden ympa-
ristévaikutuksista.
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Oulunsalon - Hailluodon merialueen
tuulivoimalapuisto

4.2.2005 (Y M6/5724/2004)

Hankkeesta vastaava

Winwind Oy yhdessa Lumituuli Oy:n kanssa

Hankkeen kuvaus

Suunniteltu tuulivoimalapuisto sijaitsee Oulunsalon Riutunkarin ja Hailuodon
Huikun vélisella merialueella. Tuulivoimalapuisto koostuu 14-32
nimellisteholtaan 3 MW:n voimalasta. Rakentaminen toteutetaan
todenndkdisesti valheittain. Ensimmaisen vaiheen voimal oiden minimaara on
teknistaloudel liset tekijat huomioon ottaen noin 10 voimalaa. Hankkeen
toteuttaminen edel lyttéa séhkodverkon vahvistamistaja 110 kV:n voimaohdon
rakentamista alueelle.

Kuuleminen

Hankkeesta on 4.11.2004 pidetty neuvottelu, johon ovat osallistuneet Winwind
Oy, Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus, Pohjois-Pohjanmaan liitto,
Oulunsalon kunta, Hailuodon kunta, Oulunseudun Osakaskunta ja Sigma
Konsultit Oy.

Hankkeesta vastaava on 8.12.2004 ilmoittanut séhkopostitse, ettd se ef katso
tarpeelliseks tullalisda kuulluks ennen arviointimenettelyn soveltamista
koskevaa padtoksentekoa. Hankkeesta vastaava kuitenkin korostaa, etta
ympaéristbvaikutusten arviointimenettel yn ohjeistusta ja sisdltod mééritettaessa
otettaisiin huomioon se, ettd arviointimenettely olisi mahdollisimman hyvin
tuulivoimal apuistolle sopiva.

Pohjois-pohjanmaan ymparistokeskuksen esitys

Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus esittéd kirjeessdan 17.11.2004 (Dnro
PPO-2004-L-853-53) ymparisttvaikutusten arviointimenettel ystd annetun lain
(468/1994) 4 8:n 2 momentin ja6 8:n 1 momentin nojalla, etta
ymparistoministerio paéttéisi arviointimenettelyn soveltamisesta Winwind Oy:n
yhdessa Lumituuli Oy:n kanssa suunnittel emaan tuulivoimapui stohankkeeseen.



laadultaan jalagjuudeltaan ympdristovai kutusten arviointimenettel ystéa annetun
lain 4 8:n 1 momentissa tarkoitettujen hankkeiden vaikutuksiin rinnastettavia
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia. Y mpéristokeskus katsoo, etta hanke
on varsin suuri ja etta voimal oiden sijoittamisen eri vaihtoehtojen vaikutuksia on
tarpeen selvittéa

Y mparistOministerion ratkaisu

Harkittaessa arviointimenettel yn soveltamista yksittai stapauk sessa
ymparistévaikutusten arviointimenettel ysté annetun lain (469/1994) 4 8:n 2
momentissa tarkoitettuun hankkeeseen on ympéristévaikutusten
arviointimenettel ysta annetun asetuksen (268/1999) mukaan tarkasteltava
erityisesti hankkeen ominaisuuksia, sijaintiaja vaikutusten luonnetta.
Tarkasteltaessa hankkeen ominai suuksia on muun muassa tarkasteltava
hankkeen kokoa.

Y mpéristoministeri® katsoo, etta kysymyksessaon YVA-lain 4 § 2 momentin
mukai nen hanke, joka todennakoisesti aiheuttaa laadultaan jalagjuudeltaan
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia erityisesti alueen maisemaan,
kulttuuriperintdon ja luonnon moni muotoi suuteen.

Y mpéristovai kutusten arviointimenettel ysta annetun lain 6 8:n perusteella
ympéristoministerid paéttéad, ettd Oulunsalon - Hailuodon vélisen merialueen
tuulivoimal apui stohankkeeseen on sovellettava ympéristovai kutusten
arviointimenettel ya

Perustelut

Suunnitellulla tuulivoimal apui stohankkeella on todenndkdisesti merkittéavia
haitallisia vaikutuksia alueen maisemaan, kulttuuriperintéon jaluonnon
monimuotoisuuteen. Lisaks hankkeella saattaa olla merkittavia haitallisia
vaikutuksia liikenteeseen seka alueen muihin kayttdmuotoihin.

Hanke sijoittuu osittain Hailuodon valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen
javatakunnallisesti arvokkaan kulttuurihistoriallisen ympériston | 8hei syyteen.
Hankkeella on todenndkoisesti merkittavia haitallisia vaikutuksia néille alueille.

Hanke sijoittuu linnuston kannalta erittéain tarkedlle alueelle, jonka
merkittévimman kokonaisuuden muodostavat Liminganlahti seka Siikajoen ja
Hailuodon rannat. Lintujen muuttoreitti kulkee Hailuodon ja Oulunsalon vélista
Alueen |dheisyydessa sijaitsee useita linnustol lisesti merkittavia erillisia
kohteita. Alueen pesiva linnusto on huomattavan runsas jalgjistoon kuuluu
uhanalaisialgga. Vesilintujen muuton aikaiset kertymét ovat suuria. Hankkeella
on todenndkoisesti merkittavid haitallisia vaikutuksia alueen linnustolle.

Linnuston lisdksi |dhialueiden luonnonsuoj el ullinen merkitys perustuu
maankohoamisen my6té syntyneisiin rantojen luontotyyppeihin. Olennainen osa
néiden luontotyyppien kasvillisuusvydhykkeiden synnyssa on jaatikon toiminta,
joka kasaa maa-aineksia ja kul uttaa myds maankohoamisrannan ensivaiheen



kasvillisuutta.

Hanke sijoittuu Oulunsalon lentokentan kiertol &hestymisen suoja-alueelle.
Aluedllaon melko vilkasta lautta- ja veneliikennettéd. Hanke saattaa liséksi
vaikuttaa Oulunsalon ja Hailuodon vélisen litkenneyhteyden kehittamiseen.
Hankkeen l&hialueelle sijoittuu runsaasti loma-asutusta.

Hankkeen vaikutusalue on lagja. YV A-lain mukaisen arviointimenettelyn
soveltaminen hankkeeseen lisééd mahdol lisuuksia tutkia hankkeen erilaisten
toteuttamisvai htoehtojen vaikutuksia seké kansal aisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdol lisuuksia. VV oimaloiden erilaisten sijoittumisvaihtoehtojen
ympaéristovaikutuksissa on todennadkoisesti merkittévia eroja.

Sovelletut oikeusohjeet
Laki ympéristdvai kutusten arviointimenettel ysta (468/1994, muut. 267/1999) 4

§,68jal9s.
Asetus ymparistévaikutusten arviointimenettel ysta (268/1999) 7 § ja8 8.

M uutoksenhaku

Tahan péétokseen saa hankkeesta vastaava hakea muutosta valittamalla
korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Valitus saadaan tehda silléa perusteella, etta
paétos on lainvastainen. Valitusaika on 30 paivéa tiedoksisaannista. Liitteena
olevasta valitusosoituksesta ilmenee, miten muutosta haettaessa on meneteltava.

Ylijohtgja Pekka Kangas

Yli-insinGori Antti Irjala

Liite

Valitusosoitus

Jakelu

Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokeskus
Winwind Oy

Lumituuli Oy

Tiedoks

Hailuodon kunta

Oulunsalon kunta
Pohjois-Pohjanmaan liitto

© Copyright Valtion ympdristéhallinto
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LIITE 2

POHJOIS-POHJANMAAN YMPARISTOKESKUKSEN
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- * ¢+ POH JOIS-POHJANMAAN  YmparistOvaikutusten arviointimenettelyn ta-
S ! YMPARISTOKESKUS pauskohtaisesta soveltamisesta

.'-"...- Pvm.: 8.1-2009

Dnro: PPO-2008-R-29-531

HANKE

Oulunsalon-Hailuodon merituulipuisto

HANKKEESTA VASTAAVAT

Metsahallitus Laatumaa ja keskusosuuskunta Oulun Seudun S&hko
HANKKEEN KUVAUS

Metsahallitus Laatumaa ja Keskusosuuskunta Oulun Seudun Sahko suunnitte-
levat merituulipuiston rakentamista Oulunsalon Riutunkarin ja Hailuodon Hui-
kun valiselle meri- ja ranta-alueelle. Hankkeeseen kuuluvat tuulivoimapuisto
seka sen liitynta Oulun Seudun S&hkoén verkkoon Riutunnokkaan tulevaan sah-
kbasemaan.

Tuulivoimapuisto kasittda alustavien suunnitelmien mukaan noin 80 tuulivoima-
laitosyksikkoa, joiden yksikkoteho olisi 3 megawattia (MW). Yhteenlaskettu teho
olisi siten noin 240 MW. Merituulipuiston laajuus ja voimalaitosyksikkdjen maa-
ra tarkentuu tuulivoimaloiden yleissuunnittelun yhteydessa tehtavassa teknises-
ta ja taloudellisessa tarkastelussa. Merituulipuiston alustavasti rajattu hanke-
alue on pinta-alaltaan noin 60 km?.

Kukin tuulivoimalaitos koostuisi noin 100 metria korkeasta tornista ja kolmila-
paisesta roottorista. Roottorin halkaisija olisi noin 100-125 metrid. Jokaiseen
tuulivoimalaitosyksikkdon rakennetaan perustukset merenpohjaan. Tuulivoima-
laitokset yhdistetaan verkkoon Oulunsalon Riutunkarissa.

Merituulipuistohankkeeseen liittyy Hailuodon kiinte&n yhteyden ymparistovaiku-
tusten arviointi. Oulunsalon ja Hailuodon kunnat ovat kdynnistaneet alueiden
osayleiskaavoituksen, joka mahdollistaa tarvittaessa tuulivoimaloiden ja kiinte-
an yhteyden sijoittamisen alueelle.

ASIAN KASITTELY
Vireilletulo

Tuulivoimalaitokset eivat kuulu ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta an-
netun valtioneuvoston asetuksen (713/2006) 6 8:n hankeluetteloon, jonka mu-
kaisiin hankkeisiin sovelletaan aina arviointimenettelya ymparistévaikutusten
arviointimenettelysta annetun lain 4 8:n 1 momentin nojalla. Hanke voi kuitenkin
tulla arviointimenettelyn piiriin harkinnanvaraisesti alueellisen ymparistokeskuk-
sen péaatoksellda ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain
(458/2006) 4.2 ja 4.3 8:ssa tarkoitetulla tavalla.
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Ymparistoministerio teki 4.2.2005 paatéksen (Dnro YM6/5724/2004) ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn soveltamisesta Oulunsalon-Hailuodon merialu-
eelle. Tallin hakijana oli Winwind Oy yhdessa Lumituuli Oy:n kanssa. Hanke
koostui tuolloin 14-32 voimalasta, joiden yksikkdteho olisi ollut 3 MW.

Hankkeesta vastaava pyytdd 8.12.2008 paivatylla kirjeellddn Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskusta tarkistamaan ja muuttamaan aikaisempaa paa-
tostd ymparistbvaikutusten arviointimenettelyn tarpeellisuudesta mm. hanke-
vastaavien osalta sekd tekemaan paatdksen arviointimenettelyn soveltamisesta
Oulunsalon-Hailuodon merituulipuistohankkeelle.

Kuuleminen

Hankkeesta vastaavat toteavat 8.12.2008 paivatyssa kirjeessa, etta heidan ka-
sityksensd mukaan hanke tayttda YVA-lain kriteerit sek& useat YVA-asetuksen
kriteereistd. Hankkeesta vastaavat katsovat siten hankekokonaisuuden edellyt-
tavan YVA-menettelya. Tavoitteena on toteuttaa ymparistovaikutusten arviointi
vuosien 2009 — 2010 aikana. Nain ollen YVA-lain 6 8:n mukainen hankkeesta
vastaavan kuuleminen ei ole tarpeen. Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus on
ollut asiassa yhteydessa Hailuodon, Oulunsalon, Haukiputaan, Lumijoen ja Li-
mingan kuntiin, Oulun kaupunkiin seka Pohjois-Pohjanmaan liittoon.

Maankayton suunnittelu

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealueella on merkintd en-tv, jolla
on osoitettu maa- ja vesialueita, jotka soveltuvat useiden tuulivoimaloiden muo-
dostamien ryhmien keskitettyyn rakentamiseen. Tuulivoimaloiden alue on mer-
kitty kaavassa kohdemerkinndlla, ei tarkalla aluerajauksella. Kaavassa annettu-
jen suunnittelumaaraysten mukaan alueen suunnittelussa on otettava huomi-
oon rakentamisen vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, lin-
nustoon ja vedenalaiseen luontoon seka pyrittdva lieventamaan haitallisia vai-
kutuksia.

Oulun seudun yleiskaavassa 2020 ei ole osoitettu erillisella merkinnalla alueita
tuulivoimapuistolle. Kaavassa Riuttuun on merkitty mm. virkistysaluetta (V) ja
matkailupalvelujen aluetta (RM). Hailuodossa Santosen rannoille on kaavassa
osoitettu loma- ja matkailualueita (R). Hailuodossa Huikun etelarannalla on
voimassa ranta-asemakaava, jonka muutosty6 on meneillaan.

Oulunsalon kunnassa lahella Riutunkarin lauttarantaa on voimassa Hylkykarin
osayleiskaava. Alueelle on merkitty mm. pientalovaltainen asuinalue (AP), pien-
talovaltaisia uusia asuinalueita (AP-1) ja virkistysaluetta (V).

Hankealueen lounaisosasta noin 300 hehtaaria sijaitsee Liminganlahden Natu-
ra-alueella (FI1102200). Liminganlahti sisaltyy myo6s valtakunnalliseen lintu-
vesiensuojeluohjelmaan (LVO110237) ja on yksi Suomen 49 Ramsar-alueesta.

Hankealueen itdosaan sisaltyvat Perameren saaret —nimisesta Natura-alueesta
(FI300302) kohteet Jussinmatala (noin 16 hehtaaria) ja Lopl6tinkari (noin 10
hehtaaria). Kauempana hankealueen pohjoispuolella on muitakin Natura-saaria
ja -luotoja.
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Hailuoto siséltyy kokonaisuudessaan valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-
alueelle (MAO110117). Hailuoto ranta-alueineen sekd Oulunsalon Ervastinkyla
ovat rakennetun kulttuuriympariston alueita.

Alueella on vilkasta vesiliikennetté ja rannoilla runsaasti loma-asutusta. Alueen
laheisyydessa on myds jonkin verran vakituista asutusta.

Hankealueesta yli 2/3 on Oulunsalon kuntaa ja loput Hailuodon kuntaa. Hanke-
alueen lounaisosa rajoittuu 6-7 kilometrin pituudelta Oulun kaupungin rajaan.
Lahimmilladn 1-2 kilometrin pdassa hankealueesta koilliseen sijaitsee Haukipu-
taan kunnan raja. Lumijoen kunnan raja sijaitsee Lahimmillaan 1-2 kilometrin
paassa hankealueesta lounaaseen. Limingan kunnan raja sijaitsee noin 13 ki-
lometria hankealueesta kaakkoon.

RATKAISU

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus paattada, etta Oulunsalon-Hailuodon me-
rituulipuistohankkeeseen on sovellettava ymparistbvaikutusten arviointimenet-
telya.

Perustelut

YVA-lain 4 8:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia haitalli-
sia ymparistovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelya.
YVA-asetuksen 6 8:n hankeluettelossa ei ole erikseen mainittu tuulivoimaloita,
joten YVA-menettelya ei tahan hanketyyppiin sovelleta suoraan hankeluettelon
perusteella.

Arviointimenettelya sovelletaan kuitenkin yksittaistapauksessa myds sellaiseen
hankeluettelossa tarkoitettuja hankkeita vastaavaan hankkeeseen, joka toden-
nakdisesti aiheuttaa laajuudeltaan ja laadultaan, myds eri hankkeiden yhteis-
vaikutus huomioon ottaen, hankeluettelossa mainittuihin YVA-asetuksen hank-
keiden vaikutuksiin rinnastettavia merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

Harkittaessa arviointimenettelyn soveltamista yksittaistapauksessa YVA-lain 4
8:n 2 momentissa tarkoitettuun hankkeeseen on YVA-asetuksen 7 8:n mukaan
tarkasteltava erityisesti hankkeen ominaisuuksia, sijaintia ja vaikutusten luon-
netta. Tarkasteltaessa hankkeen ominaisuuksia on muun muassa tarkasteltava
hankkeen kokoa. Tarkasteltaessa hankkeen sijaintia on mm. tarkasteltava
luonnon sietokykya ottaen erityisesti huomioon mm. rannikkoalueet seka luon-
non- ja maisemansuojelualueet.

Ymparistoministerio teki 4.2.2005 paatoksen (Dnro YM6/5724/2004) ympaéristo-
vaikutusten arviointimenettelyn soveltamisesta Oulunsalon-Hailuodon merialu-
eelle. Talloin hakijana oli Winwind Oy yhdessa Lumituuli Oy:n kanssa. Hanke
koostui tuolloin 14-32 voimalasta, joiden yksikkoteho olisi ollut 3 MW. Nykyinen
hanke on selvasti suurempi.

Hanke on varsin suuri ja sen vaikutus ulottuu laajalle alueelle. Hanke sijaitsee
alueella, jossa on merkittavaa virkistyskayttoa, vesiliikennettd, loma-asutusta
seka luonnonsuojelu- ja maisema-alueita. Kyseessa on YVA-lain 4 8n 2 mo-
mentin mukainen hanke, joka todennakdisesti aiheuttaa laadultaan ja laajuudel-
taan laissa tarkoitettuja merkittavia ymparistbvaikutuksia. Naméa vaikutukset
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ovat luonteeltaan sekad pysyvia etta valiaikaisia. Hankkeella saattaa olla sellai-
sia merkittavia vaikutuksia vesien ekologiaan, pohjaeliostoon, kalakantoihin, ka-
lastukseen, meriliikenteeseen, maisemakuvaan, suojelualueisiin, linnustoon,
loma- ja muuhun asutukseen seka virkistyskayttoon, jotka on syytd selvittaa
ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa.

Hankkeen teknisissa ratkaisuissa on otettava huomioon aallokon ja jddolosuh-
teiden vaikutukset. Kulttuurihistorialliset, melu- ja turvallisuusnakékohdat kuulu-
vat arvioitaviin vaikutuksiin. Hankkeen elinkaari ja tuulivoimaloiden huollon jar-
jestaminen on tuotava esille. Natura-alueiden l&heisyys vaatii erityista arvioin-
tia. Hailuodon liikenneyhteyden ja merituulipuiston yhteisvaikutuksia, samoin
kuin muiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia on tarkasteltava.

KANSAINVALINEN KUULEMINEN

Ymparistoministerio on ilmoittanut, ettd Ruotsi on esittdnyt kiinnostuksensa tulla
kuulluksi hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa. Tama toteutuu
siten, etta keskeiset osat arviointiohjelmasta kaannetéaan ruotsiksi ja toimitetaan
ymparistoministerioon, joka ilmoittaa Ruotsille YVA-menettelyn kaynnistymises-
ta ja pyytda nakemyksia arviointiohjelmaan. YVA-lain 22 §:n mukaan kaannos-
kuluista vastaa hankkeesta vastaava.

SOVELLETUT OIKEUSOHJEET

Laki ymparistbvaikutusten arviointimenettelysta (468/1994) ja laki sen muutta-
misesta (458/2006) 4 §, 6 § ja 19 8.

Valtioneuvoston asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (713/2006)
48,68,78ja88.

MUUTOKSENHAKU

Hankkeesta vastaava saa hakea tahan paatbkseen muutosta valittamalla Ou-
lun hallinto-oikeuteen. Valitusosoitus on liitteend. Tahan péaatdkseen ei saa
muutoin erikseen hakea valittamalla muutosta.

KUULUTTAMINEN

Paatds on nahtavilla Oulunsalon, Hailuodon, Haukiputaan, Lumijoen ja Limin-
gan kuntien sek& Oulun kaupungin virallisilla ilmoitustauluilla sek& sé&hkdisena

osoitteessa www.ymparisto.fi/ppo ja ymparistohallinnon valtakunnallisilla inter-
net-sivuilla www.ymparisto.fi.

Johtaja Heikki Aronpaa

Ylitarkastaja Tuukka Pahtamaa


http://www.ymparisto.fi/ppo
http://www.ymparisto.fi.
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PAATOS Metsahallitus Laatumaa, saantitodistuksin
Keskusosuuskunta Oulun Seudun Sahko, saantitodistuksin

MAKSU maksutta
LITE valitusosoitus

TIEDOKSI Oulunsalon kunta
Hailuodon kunta
Haukiputaan kunta
Lumijoen kunta
Limingan kunta
Oulun kaupunki
Pohjois-Pohjanmaan liitto
TE-keskus, Kainuu
TE-keskus, Pohjois-Pohjanmaa
Perameren kalatalousyhteisojen liitto ry.
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
Pohjanlahden merenkulkupiiri
Lansi-Suomen merivartiosto
Museovirasto
Pohjois-Pohjanmaan maakuntamuseo
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus / ymparistonsuojelu, alueidenkaytto,
kehittaminen, vesivara ja seuranta
Suomen ymparistokeskus
Ymparistoministerio
AIRIX Ymparistd Oy, Sepénkatu 9, Oulu
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VALITUSOSOITUS Liite Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen
ympaéristénvaikutusten arviointimenettelystd annetun
lain 6 8:n mukaiseen paatokseen

Valitusviranomainen

Hankkeesta vastaava saa hakea muutosta tdhan paatokseen Oulun hallinto-oikeudelta kirjallisella vali-
tuksella. Valituskirjelmé osoitetaan valitusviranomaiselle ja se on toimitettava valitusajassa Oulun hallin-
to-oikeuden kirjaamoon.

Valitusaika

Valitus on tehtava 30 paivan kuluessa paatdksen tiedoksisaannista. Valitusaikaa laskettaessa tiedok-
sisaantipaivaa ei oteta lukuun. Jos valitusajan viimeinen paiva on pyhapaiva, lauantai, itsenaisyyspaiva,
vapunpdiva, jouluaatto tai juhannusaatto, valitusaika jatkuu viela seuraavana arkipaivana. Tiedoksisaan-
tipaivan osoittaa saantitodistus.

Valituksen sisalto

Valituskirjelmassa on ilmoitettava:

- valittajan nimi ja kotikunta,

- pé&éatos, johon haetaan muutosta, miltd kohdin muutosta haetaan, mitd muutoksia siihen vaaditaan
tehtavaksi ja milla perusteilla muutosta vaaditaan seka

- postiosoite ja puhelinnumero, joihin asiaa koskevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa.

Jos valittajan puhevaltaa kayttd& hanen laillinen edustajansa tai asiamiehensa tai jos valituksen laatija
on joku muu henkil®, valituskirjelmasséa on ilmoitettava myos tdman nimi ja kotikunta.

Valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen on allekirjoitettava valituskirjelma.
Valituksen liitteet

Valituskirjelmaan on liitettava:

- pé&éatos, johon haetaan muutosta, alkuperaisena tai jaljenndoksena,

- todistus siitd, mind paivana paatds on annettu tiedoksi, tai muu selvitys valitusajan alkamisajankoh-
dasta,

- asiamiehen valtakirja seka

- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niit& ole jo aikaisemmin toimitettu viran-
omaiselle.

Valituskirjelméan toimittaminen perille

Valituskirjelman voi vieda valittaja itse tai hdnen valtuuttamansa asiamies. Sen voi omalla vastuullaan
lahettdd myos postitse tai toimittaa lahetin valitykselld, telekopiona tai s&hkopostilla. Postiin valituskirjel-
ma on jatettdva niin ajoissa, ettd se ehtii perille valitusajan viimeisena paivana ennen aukioloajan paatty-
mista. Oulun hallinto-oikeuden kirjaamon aukioloaika on kello 8.00 - 16.15. Valituskirjelman toimittami-
sesta telekopiona tai sdhkodpostina sdadetdan tarkemmin séhkdisesta asioinnista viranomaistoiminnassa
annetussa laissa (13/2003)

Oulun hallinto-oikeuden yhteystiedot
postiosoite: PL 189, 90101 Oulu
kayntiosoite: Isokatu 4, 90100 Oulu
puhelinvaihde: 010 364 2800

telekopio: 010 364 2841
sahkopostiosoite: oulu.hao@oikeus.fi

Oikeudenkéayntimaksu


mailto:oulu.hao@oikeus.fi
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Muutoksenhakijalta peritdéan Oulun hallinto-oikeudessa oikeudenkayntimaksu 89 euroa. Tuomioistuinten
ja eraiden oikeushallintoviranomaisten suoritteista perittavistd maksuista annetussa laissa (701/1993) on
erikseen sééadetty eréista tapauksista, joissa maksua ei perité.
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Ohjausryhman koostumus:

o

Tuomo Palokangas, Pohjois-Pohjanmaan liitto
Timo Kenakkala, Oulun seutu

Tuomo Ra&iha, Oulunsalon kunta

Matti Soronen, Hailuodon kunta

Matti Raina, Tiehallinto

Antero Luhtio, Metsahallitus Laatumaa

Tapio Tuuttila, AIRIX Ymparistd Oy

Marko Maenpaa, Liidea Oy

muut asiantuntijat

Tyo6ryhmén koostumus:

Risto Leppéanen, Tiehallinto

Marjo Paavola, Tiehallinto

Timo Makikyrd, Tiehallinto

Anne Leskinen, Oulun seutu

Jouko Leskinen, Oulunsalon kunta

Markku Maikkola, Hailuodon kunta

Veikko Mustonen (Erkki Kunnari), Metsahallitus Laatumaa
Risto Kantola (Jukka Kaakinen), Oulun Seudun Sahko
Tapio Tuuttila, AIRIX Ymparisté Oy

Marko Maenpaa, Liidea Oy
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