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1 Johdanto

Oulunsalon ja Hailuodon viliselle merialueelle on suunnitteilla tuulipuisto. Suunnitelmi-
en mukaan alueelle sijoitettaisiin vaihtoehdosta riippuen 43-75 voimalaa. Hankealue on
pinta-alaltaan noin 60 km?. Tuulivoimaloiden napakorkeus ja roottorin halkaisija tulisivat
olemaan n. 100 metrid. Hankevastaavina toimivat Metsdhallitus, Keskusosuuskunta Ou-
lun Seudun Sihko ja Lumituuli Oy. Hanketta on ldhdetty kehittimiin, koska alue on tuu-
livoimatuotantoon hyvin soveltuva.

Hankkeesta on meneilldidn lakisdédteinen ympéristovaikutusten arviointimenettely (YVA),
jossa selvitetddn hankkeen vaikutukset ympéristoon ja pyritddn vahentimiidn hankkeen
haitallisia ympéristovaikutuksia. Tavoitteena on myos lisétd eri sidosryhmien tiedonsaan-
tia. Arviointiselostuksessa on kisitelty O-vaihtoehdon lisdksi kolmea erillistd hankevaih-
toehtoa (VEI, VE2 ja VE3).

Oulunsalo—Hailuoto -tuulipuistohanke on osa isompaa hankekokonaisuutta. Tuulipuisto-
hankkeen ympéristovaikutusten arviointimenettelyn kanssa yhtidaikaisesti alueella toteute-
taan Hailuodon liikenneyhteyden yleissuunnittelu ja ympéristovaikutusten arviointi seka
laaditaan osayleiskaavat tuulipuiston edellyttimille alueelle Hailuodon ja Oulunsalon
kuntiin.

Luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisesti, jos hanke tai suunnitelma yksistdéin tai yhdessa
muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennikoisesti merkityksellisesti heikentéda
Natura 2000 -verkostoon sisillytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi
alue on verkostoon siséllytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioi-
tava ndméd vaikutukset asianmukaisella tavalla. Luvan myontivén tai suunnitelman hy-
viksyvén viranomaisen on katsottava, ettd timi ns. Natura-arviointi on tehty. Tdmén jil-
keen viranomaisen on pyydettidvi asiasta lausunto alueelliselta ymparistokeskukselta seka
siltd, jonka hallinnassa luonnonsuojelualue on. Lausunto on annettava viivytyksettd ja
viimeistiddn kuuden kuukauden kuluessa.

Luonnonsuojelulain 66 §:ssd on sédadetty, ettei viranomainen saa myontid lupaa hankkeen
toteuttamiseen taikka hyviksyé tai vahvistaa suunnitelmaa, jos em. arviointi- ja lausun-
tomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavisti heikentdvéan niitd luon-
nonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisdllytetty Natura 2000 -verkostoon. Kielto ei
kuitenkaan ole ehdoton. Lupa saadaan myontéi taikka suunnitelma hyviksyéa tai vahvis-
taa, jos valtioneuvosto yleisistunnossaan péittii, ettd hanke tai suunnitelma on toteutetta-
va erittdin tiarkedn yleisen edun kannalta pakottavasta syysti eikd vaihtoehtoista ratkaisua
ole.

Mikili Natura-alue on perustettu luontodirektiivin liitteessd I tarkoitetun ensisijaisesti
suojeltavan luontotyypin tai liitteessd II tarkoitetun ensisijaisesti suojeltavan lajin suoje-
lemiseksi, on lisdedellytyksend, ettd ihmisten terveyteen, yleiseen turvallisuuteen tai ym-
paristolle muualla koituviin erittdin merkittdviin, suotuisiin vaikutuksiin liittyva syy taik-
ka muu erittdin tdrkedn yleisen edun kannalta pakottava syy vaatii luvan myontdmistd
taikka suunnitelman hyviksymisté tai vahvistamista. Tdssd tapauksessa asiasta on hankit-
tava komission lausunto.
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Luontodirektiivi on annettu vuonna 1992 Euroopan unionin toimesta. Luotodirektiivin
liitteessd I luetellaan yhteison tdrkeind pitdmét luontotyypit, joiden suojelemiseksi on
osoitettava erityisen suojelutoimen alueita. Luontotyypilld tarkoitetaan maa- ja ve-
sialuetyyppejd, joita luonnehtivat tietyt abioottiset eli elottomaan luontoon kuuluvat omi-
naispiirteet, kuten maaperi ja vesiolosuhteet seké bioottiset eli elolliseen luontoon kuulu-
vat ominaispiirteet, kuten kasvillisuus ja eldimistd. Liitteessd I luetellaan yhteison tér-
keind pitdmat eldin- ja kasvilajit, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisen suojelu-
toimen alueita. Ensisijaisen tdrkeind ovat priorisoidut luontotyypit eli EU:n alueella esiin-
tyvit luontotyypit, jotka ovat vaarassa hiviti ja joiden suojelussa yhteisolld on erityinen
vastuu.

Lintudirektiivi on annettu vuonna 1979 Euroopan unionin toimesta ja direktiivin tarkoi-
tuksena on suojella unionin alueen luonnonvaraisia lintuja. Direktiivissd korostetaan
muuttolintujen ja kansainvélisesti arvokkaiden kosteikkoalueiden suojelua. Lintudirektii-
vin liitteessd 1 luetellaan erityisid suojelutoimia vaativat lajit. Ensisijaisen tdrkeind ovat
priorisoidut lajit eli EU:n alueella esiintyvit ja uhanalaiset lintulajit, joiden suojelussa yh-
teisolld on erityinen vastuu. Direktiivin 4. artiklan 2. kohdan mukaan jasenmaiden on to-
teutettava vastaavat toimenpiteet myos sellaisten, sddnnollisesti esiintyvien lajien kohdal-
la, joita ei liitteessd I luetella, kun kyseessd ovat niiden muuttoreitin varrella olevat pesi-
mi-, sulkasato- ja talvehtimisalueet seké levihdyspaikat.

Lyhenne SCI tarkoittaa, ettd alue on liitetty Natura-verkostoon ns. luontodirektiivin pe-
rusteella. Lyhenne SPA tarkoittaa, ettd alue on liitetty Natura-verkostoon ns. lintudirektii-
vin perusteella.

Ldhelld hankealuetta, Hailuodon eteldosassa ja Liminganlahdella, sijaitsee valtakunnalli-
sesti tdrkeitd lintuvesialueita. Lisiksi alueella on useita Natura 2000 -verkoston kohteita.
Alueelta 16ytyy useita Natura-luontotyyppejéd ja uhanalaiseksi luokiteltuja kasveja (mm.
ruijanesikko, upossarpio, nelilehtivesikuusi).

Seurannan avulla varmistetaan, ettd hankkeen tai suunnitelman vaikutukset ovat sellaiset
kuin niiden arvioitiin olevan ja lieventdvit toimenpiteet toimivat kuten suunniteltiin.
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2 Natura-arvioinnin tarpeellisuus

Yhteysviranomainen on lausunnossaan Oulunsalo-Hailuodon Tuulivoimapuiston YVA -
ohjelmasta todennut Natura-arvioinnin tarpeelliseksi. Arviointi kohdistetaan niihin luon-
totyyppeihin ja lajeihin, joiden vuoksi hankkeen vaikutusalueella olevat Natura-alueet on
sisdllytetty Natura-verkostoon. Arviointi tehddin tuulipuistohankkeesta erikseen ja yh-
dessd liikenneyhteyshankkeen kanssa. Arvioinnissa selvitetddn heikentdavitkd hankkeet
suojelun perustana olevia luontoarvoja (luontotyyppeji tai lajeja).

Arviointi kohdentuu keskeisesti tormdysriskin arviointiin niille lintulajeille, jotka ovat
perusteena kohteen siséllyttdmiselle Natura-verkostoon. Lisdksi on arvioitava voiko
hankkeesta aiheutua sellaisia yhteisvaikutuksia Hailuodon tieyhteyden kanssa, jotka il-
menevit alueella jadolojen, veden laadun, virtausolojen tai meriveden pinnan korkeuden
sekd aallokon muutoksena, ja vaikuttavat Natura-alueiden luontotyyppeihin ja lajeihin.

Natura-arviointi on kohdistettava seuraaville Natura-alueille tai osa-alueille:
e Perimeren saaret, sisdltden seuraava luodot: Ulkolaidanmatala, Pikku-Hoikka,
Hoikanriisi, Martinriisi, Aij'ainkumpele, Laitakari, Suulonen, Jussinmatala, Loplo-
tinkari, Kraaseli, Parmiinit ja Pollonkari.

e Akionlahti
¢ Liminganlahti
e Séadrenperi ja Karinkannanmatala
¢ [somatala-Maasyvénlahti
¢ (Qjakylédnlahti ja Kenginkari
e Pokonnokka
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Kuva 1. Hankealueen lihelld olevat Natura 2000 —alueet ( Pohjakartta © Affecto Finland Oy,
Karttakeskus, Lupa L8586/10).
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3 Aineisto ja menetelmat
3.1 Naturakuvaukset

Natura-alueiden =~ kuvaukset  perustuvat  valtion  ympdristohallinnon  Natura-
tietolomakkeisiin ja Natura-alueiden kuvauksiin ympiristohallinnon internet-sivuilla
osoitteessa: www.ymparisto > Pohjois-Pohjanmaa > Luonnonsuojelu > Natura 2000 >
Natura 2000 -alueet Pohjois-Pohjanmaalla.

Natura 2000 -alueiden sijainnit on katsottu ympiristohallinnon OIVA-palvelun Hertta-
tietojarjestelmasta.

3.2 Luontoselvitykset

Tehdyt luontoselvitykset on ulotettu vain hankealueen vélittoméén 1dheisyyteen, alueille,
joihin hankkeilla on arvioitu olevan vaikutuksia esimerkiksi virtausmuutoksista, veden
samentumisesta tai melusta. Selvityksid on tehty vain yhdelld kasvu- ja pesintikaudella,
joten tehdyissd luontoselvityksissd on epdvarmuutta, eivitkd ne edusta kaikkia ldhialueen
Natura-alueita.

Kasvillisuusselvitys

Kasvillisuusselvitys (Suomen Luontotieto Oy 36/2009) on toteutettu perinteiselld selvi-
tysmenetelmilld, jossa inventointialueelta on haettu systemaattisesti kaikki putkilokasvi-
lajit ja kuvattu rantojen seké saarien ja luotojen kasvillisuustyypit. Inventointia on jatkettu
kullakin saari/luoto kohteella niin pitkiin, ettd viimeisen uuden lajin 16ytymisesti oli ku-
lunut puoli tuntia.

Selvitys on tehty 6.6-18.9.2009 vilisend aikana. Maastokierroksia on ollut yhteensa kaksi
ja ndiden lisdksi kasvillisuutta on selvitetty toukokuussa ja kesdkuussa sekd syyskuun
alussa linnustoselvityksen yhteydessa.

Inventointialueen kasvillisuustyypit on kartoitettu ja rajattu kartalle. Saarten ja luotojen
kasvillisuutta on kuvattu lyhyesti. Natura-alueilta on tehty lisdksi Natura-luonto-

tyyppirajaus.
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Kuva 2. Kasvillisuusselvitysalue (kuva: Suomen Luontotieto Oy 36/2009, 5.3(© Maanmittauslai-

tos, lupa nro 216/MML/09).

Liminganlahden uhanalaisten kasvien esiintymisalueita on lis@ksi katsottu alueen yleis-
suunnitelmasta (Anttila ym. 2007). Hailuodon uhanalaisten kasvien esiintymisalueita on
katsottu Hailuodon yleissuunnitelmasta (Merild 2005).

Vedenalaiset luontotyypit

Vedenalaisten luontotyyppien selvittimistd varten (Suomen Luontotieto Oy 40/2009) alu-
een merenpohjaa on tutkittu neljilld eri inventointikerralla kahlaamalla, sukeltamalla ja
haraamalla. Ensimméinen selvityskierros on tehty kesdkuun puolivilissd, jolloin alueen
matalikkoja on tutkittu veneestd kisin kahlaamalla nykyisen lauttaviyldn eteldpuolella.
Inventointiajankohtana merivesi on ollut hyvin alhaalla, jolloin kahlaamalla on ollut
mahdollista tutkia suurin osa alueen matalikoista. Linnustoselvityksen yhteydessd on
kierretty kumiveneelld pohjoisosan luotoja ja samassa yhteydessd alueen matalikot on
tarkastettu lahinnd putkilokasvien esiintymisen varalta. Loput inventointikerrat painottu-
vat elokuun loppupuolelle, jolloin veneelld on kierretty systemaattisesti koko suunnitellun
kiintedn yhteyden linjaus sekd tuulipuistolle suunniteltu alue. Alueelle on tehty 14 ha-
vainnointipistettd, joiden ympéristd on tutkittu tarkasti. Laajat matalikot, joissa vedensy-
vyys on ollut alle 1,5 metrii, on tarkastettu kahlaamalla. Syvinnepaikat on tutkittu sukel-
tamalla. Veden nidkosyvyys on vaihdellut puolesta metristd puoleentoista metriin. Aallok-
ko ja lauttojen perdaallot ovat vaikeuttaneet erityisesti matalikkojen inventointia. Nykyi-
sen lauttaviyldn ldhiympiristoon (200 m:n levyinen kaista) ei ole tehty sukelluksia.
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Kuva 3. Vedenalaisten luontotyyppien havaintopisteet, suunniteltu pengertie Jja tuulivoimapuiston
VEI tuulivoimalat (© Maanmittauslaitos, lupa nro 216/MML/09).

Kevatmuutto

Hankealueen ldpi muuttavia lintuméérid (Suomen Luontotieto Oy 33/2009) on selvitetty
2.4.-7.6.2009 vilisend aikana. Havainnointi on suoritettu pidasiassa Oulunsalon Riutun-
karilta, Hailuodon puoleisesta lauttasatamasta ja Hailuodon pohjoiskirjestd. Muita ha-
vainnointipaikkoja olivat muutamana aamuna Varjakan satama Siikajoella, Nendnnokka
Oulunsalossa ja Haukiputaan eteldosan uimaranta. Havainnointia on tehty yhteensid 27
pdivind. Pddsddntoisesti muuttoa on seurattu aamuisin auringonnoususta kello kymme-
neen ja petomuuton aikana myos iltapdivilld (klo 13—17). Iltamuuttoa on seurattu touko-
kuun alusta eteenpdin noin klo 18-23. Toukokuun lopulla muuttoa on seurattu yhtdjaksoi-
sesti iltayostd (klo 22) seuraavaan aamuun (klo 7). Yhteensd havaintotunteja on kertynyt
noin 258. Muuttoseurannan lisdksi paikalliset vesilinnut on laskettu. Samalla on myos
selvitetty Riutunkarilla jo oleviin tuulivoimaloihin kevéin aikana torménneiden lintujen
lukuméara.

10 (101)




Toimeksiantonumero: 0200344 Natura 2000 arviointi
Maaliskuu 2010 Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston .. ws P
N2000-arviointi E
H L '-'i_'|'-..'.'u- IH o
| :_I‘I
|
¥
A0 B IERAT | i il
3 % - = H v, - H.Irl.lt
3 Huiknn havaimmomtip aikka OULU [E2uine
i ULEASORG oy bty
& _‘_[5_3 |
iy
# Az HBETAEAR] 4 L 1;'3
: : : T " .’.' i ,J‘ll:.
s = Bamtumd: avin havammomtgyaalddon 4 (,
F— y T St
&
o F -L‘\h-l .:Ilu L]
Paju I 7:.'{]5[‘:
HKeshapir d o T
; Lt { | \'l
b EM I‘Il\.
- PFLERTYS I i \"._
{oaphonsuofeiuaue _ Oulunsalo

P A

Kuva 4. Keviit- ja syysmuuton havainnointipaikat (kuva: Suomen Luontotieto Oy 33/2009, s.11 ) -

(Pohjakartta © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L8586/10).

Pesimélinnustoselvitys

Hankealueen pesimilinnustoselvitys Oulunsalon-Hailuodon pengertien ja tuulivoimapuis-
ton alueelta (Suomen Luontotieto Oy 32/2009) on toteutettu soveltamalla eri laskentame-
netelmid. Vakioidulla kartoitusmenetelmélld on selvitetty maa-alueiden eli Hailuodon ja
Oulunsalon ranta-alueet. Samaa menetelméi on kiytetty my0s saarien ja luotojen varpus-
lintujen reviirien selvittimiseen. Menetelméa perustuu useaan kiyntikertaan alueella. Kul-
lakin kdyntikerralla merkitdén kartalle kaikki pesivdd paria osoittavat havainnot, kuten
laulava koiras, pesit, juuri pesastd ldhteneet maastopoikaset ja varoittelevat naaraat. Hai-
luodon Huikun alueen pesimélinnusto selvitettiin kolmella laskentakerralla, samoin Riu-
tunkarin-Nendnnokan vélinen ranta-alue. Riutunkarin ja Hailuodon lauttasataman pesimai-
linnusto kirjattiin ylos jokaisella kédyntikerralla huhti-kesdkuussa. Kéyntikertoja kertyi
yhteensd kahdeksan. Luotojen pesimilinnusto selvitettiin kolmella kdyntikerralla. Kol-
menkoivunkarin ldnsipuolisella luodolla kéytiin kaksi kertaa.

Saarten ja luotojen vesi- ja rantalinnusto selvitettiin kdyttimalld pesdnlaskentamenetel-
méd. Kolmantena laskentamuotona kiytettiin vesilintujen poikuelaskentamenetelmaa.
Poikuelaskentojen aineistoja ei suoraan lisdtty kokonaisparimddriin, silld osa poikueista
oli laskettu jo munavaiheessa ja osa poikueista oli saattanut siirtyi alueelle muualta.

Ojakyldnlahden, Hailuodon pohjoisrannan ja Akionlahden pesimilinnuston kartoituslas-
kentamenetelmididn (Suomen Luontotieto Oy 38/2009) perustuva selvitys tehtiin yhden
kertakdynnin menetelmalld, jolloin alueelta pyrittiin 10ytdmadn pesivit ja alueella laulavat
koiraat tai parit. Maastoselvitykset tehtiin 16.6-24.7.2009 vilisend aikana. Kaikki 16yde-
tyt poikueet tulkittiin alueella pesineiksi. Selvitys keskittyi varoittelevien lintujen ja poi-
kueiden etsintdén. Natura-alueita havainnoitiin kiertdmélld alueet jalkaisin kolmen hen-
gen linjoina sekd kaukoputkihavainnoilla rannoilta kisin. Pokonnokan alueelta inventoi-
tiin myos Potinlahti, koska osa Hailuodon pohjoisrannalla pesineistid vesilinnuista on il-
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meisesti uittanut poikasensa sinne. Kengiinkarilla ei kdyty veneelld, vaan aluetta havain-
noitiin maalta késin.

Lisédksi Oulun kaupungin ympiristoviraston ja Pohjois-Pohjanmaan Lintutieteellisen yh-
distyksen toteuttamaa Oulun kaupunkilintuatlasta
(http://www.ouka.fi/ymparisto/lintuatlas/) on kdytetty Oulun alueella pesivien lintujen

mairien arvioinnissa.

_I _.I_. oy . : : :
Kuva 5. Pesimdlinnostoselvitysalue (kuva: Suomen Luontotieto Oy 32/2009, 5.3) (© Maanmitta-
uslaitos, lupa nro 216/MML/09.

Syysmuutto

Hankealueen 1dpi muuttavia lintuja on seurattu 14.6.-27.11.2009 vilisend aikana Suo-
menluontotieto Oy:n toimesta (Suomen Luontotieto Oy 46/2009). Havainnointia on suori-
tettu padasiassa Oulunsalon Riutunkarilta, Hailuodon puoleisesta Huikun lauttasatamasta
ja Hailuodon pohjoiskirjestd. Muita havainnointipaikkoja olivat muutamana aamuna
Haukiputaan eteldosan uimaranta sekd Oulunsalon Nenédnnokka. Havaintopdivid oli yh-
teensd 30. Havainnointiin osallistui kolme tutkijaa sekd joukko paikallisia lintuharrastajia.
Péadsddntoisesti muuttoa on seurattu aamuisin auringonnoususta noin klo 12 saakka. Elo-
kuussa on seurattu myds iltamuuttoa useana pdivini heti sorsastuskauden alkaessa 20.8.
Yhteensd havaintotunteja on kertynyt noin 310. Muutonseurannan liséksi on laskettu pai-
kalliset vesilinnut.
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Pohjaeliinselvitys

Pohjaelédintutkimuksen (Suomen Luontotieto Oy 30/2009) maastotydt ja ndytteenotto on
toteutettu 25.9.2009. Niytteet otettiin Ekman-tyyppiselld pohjanoutimella, jonka pinta-ala
on 235 cm®. Kultakin havaintopisteeltd on otettu kaksi niytettd, jotka on tutkittu yhteisi-
nd. Havaintopisteitd on ollut yhteensda 10. Niytteet on varastoitu veneessd kannellisiin
muovidmpdéreihin ja analysoitu seuraavana pdivind sisitiloissa. Ndytteet on seulottu 0.5
mm:n seulalla ja seulaan jadnyt materiaali on huuhdeltu vesijohtovedelld. Naytemateriaali
on poimittu pinseteilld preparointimikroskooppia kéyttiden ja l1dydetyt pohjaeldimet sailot-
ty alkoholiin (80 % denaturoitu etanoli) tarkempaa tutkimusta ja lajinmééritystd varten.
Madritysvaiheessa saatu aineisto on tunnistettu ja laskettu lajeittain tai lajiryhmittiin.
Eldimet on laskettu ja pyritty méérittdimaidn péddosin lajin tarkkuudella. Eldinten mérka-
painoa ei ole eldinten niukkuuden vuoksi mitattu. Pienikokoisia ja usein ndytteen ana-
lysoinnin yhteydessd pinnalle nousseita sukkulamatoja (Nematoda) ei ole huomioitu. Tu-
lokset on esitetty yksilomadrind neliometrid kohden /yhdistetyt néytteenottopisteet.
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Kuva 6. Pohjaeldinselvitysalue (kuva: Suomen Luontotzeto Oy 3572009, 5.3 )(© Maanmzttauslaz—
tos, lupa nro 216/MML/09).

Sedimentti- ja vesitutkimukset

Sedimentti- ja vesindytteissd (Rintaméki ym. 2010) nédytteenotto on tehty 25.9.2009. Se-
dimenttindytteitd on otettu yhteensd kymmenen (viisi nykyisen lauttavdyldn pohjoispuo-
lelta ja viisi eteldpuolelta) ja vesindytteitd neljd. Sedimenttindytteet on otettu useilla nou-
tokerroilla muutaman neliometrin alueelta ja ndytteenotto syvyys on ollut kaikilla ndyt-
teilld noin 20 cm. Vesindytteitd on otettu jokaisesta neljdstd tutkimuspisteestd kaksi 1000
ml:n lasipurkkia ja yksi 250 ml:n muovipullo. Vesindytteet on otettu noin 20 cm syvyy-
deltid vedenpinnasta.
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Néytteistd on analysoitu metallit, PAH -yhdisteet, PCB -yhdisteet, orgaaniset tinayhdis-
teet, rakeisuus ja maalaji, hehkutushédvio ja kuiva-aines. Lisidksi on miiritetty kokonais-
typen ja -fosforin pitoisuudet.

Laatukriteerien perusteella ruopattavat sedimentit voidaan luokitella kolmeen luokkaan.
Jos pitoisuus on alle tason 1, sedimentti on mereen ldjityskelpoista. Jos pitoisuus asettuu
tasojen 1 ja 2 vilille, sedimentin haitallisuus ja 13jityskelpoisuus on arvioitava tapauskoh-
taisesti. Jos pitoisuus ylittdd arvon 2, on sedimentti mereen ldjityskelvotonta. Kriteeritasot
on esitetty elohopealle, kadmiumille, kuparille, kromille, lyijylle, nikkelille, sinkille ja
arseenille, seitsemille PCB -kongeneerille, DDT:lle ja sen johdannaisille, PAH -
yhdisteille, mineraalioljylle, dioksiineille ja furaaneille seké tributyylitinalle (TBT).

Orgaanisia analyysejd varten sedimenttindytteet on pakastettu ja vesindytteet kestdvoity
tekemilld ne happamiksi.

Metallianalyysejd varten sedimenttindytteet on kuivattu ennen analysointia. Elohopea
analyysejd varten ndytteet on kuivattu huoneen ldmpétilassa ja muita metalleja varten uu-
nissa 40°C:ssa. Elohopeapitoisuudet on mitattu CVFAAS -menetelmilld ja muut metallit
GFAAS- ja ICP-OES -menetelmilld. PAH-, PCB-, TBT- ja TBhT -pitoisuudet on mitattu
HPLC:114.

Raskasmetallindytteet on liuotettu EPA -ohjeen mukaisesti happoihin ja orgaaniset aineet
on uutettu sedimenteistd asetonitriiliin ja vesistd heksaaniin.

Kokonaistypen ja -fosforin osalta ndytteet on liuotettu. Fosfori on mitattu ICP-OES:II4 ja
kokonaistyppi Kjehldahlin laitteella.

Raportissa esitetyissd normalisoiduissa arvoissa on laskenta suoritettu siten, ettd mikili
alkuaineen tai yhdisteen pitoisuus on esimerkiksi muotoa < 0.02 mg/kg, on pitoisuusar-
voksi normalisoidussa laskennassa otettu 0.02 mg/kg. Téll6in normalisoitu pitoisuus
edustaa mahdollista maksimipitoisuutta, muttei vélttimétti todellista pitoisuutta.
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Kuva 7. Kesdlld 2009 otetut pohjasedimenttindytteet (kuva: Rmtamakl ym 2010, s5.8) (Pohjakart-
ta © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L8586/10).

Rantojen ja luotojen eroosioselvitys

Eroosioselvityksen maastotydosuudessa (Suomen Luontotieto Oy 39/2009) alueen rannat
sekd saaret, luodot ja kariko on kuljettu jalkaisin 1dpi ja samalla etsitty merkkejd seké ve-
den (aallokon) etti jdin aiheuttamasta eroosiosta seké liettymisalueista. Nditd merkkeja
olivat mm. rantaniittyjen kasvittomat laikut, kaatuneet rantapensaikot ja puut seké vahin-
goittuneet ja usein ldhes kuorettomat rungot sekid myos hietikoille kulkeutuneet kivet.
Eroosiohavainnot on merkitty karttapohjalle.
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Kuva 8. Eroosioselvitysalue (kuva: Suomen Luontotieto Oy 39/2009, s.4) ( Maanmittauslaitos,

lupa nro 216/MML/09).

3.3 Vesimallinnukset

Virtaus- ja aineenkulkeutumismallinnuksen on tehnyt Poyry Oy (Oulunsalo-Hailuoto tuu-
lipuistohankeen ja pengertien vesistovaikutusten mallinnus). Mallinnustydkaluna on kéy-
tetty RMA2 syvyyssuunnassa integroitua kaksiulotteista (2D) virtausmallia. Mallia on
sovellettu vesistdjen virtaus- ja veden korkeuksien laskentaan luonnontilaisissa ja raken-
netuissa vesistoissi.

Veden laadun laskemisessa (typpi-, fosfori- ja kiintoainepitoisuudet) on kdytetty integroi-
tua RMA4 mallia, joka kayttdd RMAZ2:1la laskettuja virtausnopeuksia. Mallilla voidaan
laskea aineen kulkeutumista ja sekoittumista vesistossd syvyyssuuntaisena, pinnasta poh-
jaan tarkasteltavana, keskipitoisuutena.

Mallin laskenta-alue kattaa koko Pohjanlahden alueen. Laskentapisteiti on kaikkiaan
30 424 kappaletta, keskiméiriinen hilakoko 3,4 km? ja laskentahilan tarkkuus avomerelli
on noin 7 km. Hailuodon ja mantereen viliselle alueelle on muodostettu kahdessa tasossa
tarkennettu hila. Hankealueella hilan erotustarkkuus vaihtelee 50-200 metriin ja Hai-
luodon etelidpuolella sekid Oulun edustalla hilan erotustarkkuus on noin 500 metrié.

Raportissa on my0s arvioitu syntyvid aalto- ja virtauseroosiota sekid mallinnettu ruoppaustdiden
aiheuttamaa kiintoaineen levidmistd merialueella.
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Kuva 9. Virtausmallinnusalue (kuva: Poyry Oy 2009b).

3.4 Melu- ja varjostusmallinnukset

Tuulivoimapuiston melu- ja varjostusmallinnusta on tehty WSP Environmental Oy:n toi-
mesta. Tuulivoimapuiston melupééstdja on mallinnettu WindPRO -ohjelman DECIBEL-
moduulilla. Laskentamallina on kéytetty Tanskan ympéristoviraston sdddoksiin (Be-
kendtggrelse nr. 1518 af 14. dec. 2006) perustuvaa vuonna 2007 kehitettyd “Danish rules
for noise calculation” -ohjeistoa. Mallinnusten laskelmissa on huomioitu tuulivoimaloi-
den melupédstot eri tuulinopeuksilla, meren rosoisuus seki alueen topografia.

Varjon muodostumisen ja valon vilkkumisilmion mallinnus on tehty kéyttden tdhén tar-
koitukseen kehitettyd WindPRO -laskentaohjelmaa. Malli ottaa huomioon voimaloiden
sijainnit ja korkeudet sekd auringon aseman horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina.
Mallinnuksessa on esitetty roottorin lapojen aiheuttaman varjonmuodostuksen ddripait,
niiden ulottuvuus ja varjon esiintymisen mahdollisuus ja kesto aurinkoisella sddlld eri ka-
lenterikuukausina. Huomattavaa on, etti malli ei ota huomioon puuston ja rakennusten
peittovaikutusta, pilvisen tai utuisen sdédn vaikutusta eikéd tuulen suuntajakauman vaiku-
tusta.
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4 Natura-alueen luonnonolojen kuvaus

Hankealueen ldhelld olevien Natura-alueiden keskeisid luonnonoloja ovat mm. maanko-
hoaminen, aallot, tuulet ja jdiden litkkuminen. Rannikkoalueille ovat tyypillisid matalikot,
rantaniityt, ruovikot, rantalietteet, hietikot ja pikkuluodot. Alueen rantojen kasvillisuus on
selkedsti vyohykkeistd, josta voidaan erottaa mm. vihvildniittyjd, suolamaalaikkuja, ruo-
vikoita ja rantapensaikkoja.

4.1 Perameren saaret

Koodi FI 130 03 02

Kunta Kemi, Tornio, Simo, Kuivaniemi, Ii, Haukipudas, Oulu, Oulunsalo, Hai-
luoto

Pinta-ala 7 136 ha
Aluetyyppi SCIja SPA

Alueen kuvaus
Alue muodostuu Kemin, Tornion, Simon, Kuivaniemen, lin, Haukiputaan, Oulun, Oulun-
salon ja Hailuodon edustalla olevista saarista, luodoista ja matalikoista.

Perdameren saarten alueella on tyypillisti maankohoamisrannikon ja murtovesialueen la-
jistoa: suolavihvild (Juncus gerardii), merikohokki (Silence uniflora), merivalvatti (Son-
chus arvensis var. maritimus), rantavehni (Leymus arenarius), merihanhikki (Potentilla
anserina ssp. egetii), pohjanlahdenlauha (Deschampsia bottnica), suomyrtti (Myrica gale),
siniyokonlehti (Pinguicula vulgaris), merindtkelmé (Lathyrus japonicus ssp. maritimus),
tyrni (Hippophaé rhamnoides) ja ristilimaska (Lemna trisulca).

Muutamilla saarilla on pienialaisesti saniaislehtoa ja tyypillisid lehtolajeja kuten kotkan-
siiped (Matteuccia struthiopteris) ja pohjansinivalvattia (Cicerbita alpina). Alueellisesti
uhanalaisista kasvilajeista alueella kasvaa verikimmekkéd (Dactylorhiza incarnata ssp.
Cruenta), punakdmmekkd (Dactylorhitza incarnata ssp. incarnata), pussikimmekkd (Ceo-
loglossum viride), ahonoidanlukko (Botrychium multifidum), luhtalemmikki (Myosotis
scorpioides), kddrmeenkieli (Ophioglossum vulgatum), merinétkelmai ja tyrni.

Kemin edustalta Iso-Réiskion saarelta on vuonna 2004 16ydetty lietetattaren (Persicaria
foliosa) esiintymid. On todenndkoistd, ettd lajia esiintyy muuallakin Perdmeren saarten
alueella. Alue tdydentdd merkittivilld tavalla Perdameren kansallispuiston ja yleensd Pe-
rdameren maankohoamisrannikon luontotyyppien ja lajien suojelua. Erityisesti Krunnit on
merkittavi lintualue.

Suojelutilanne (%)
Yksityinen luonnonsuojelualue 63
Ei suojeltu 27

Suojelutilanteen tarkennus ja toteutuskeinot

Perdmeren saarten toteutuskeinona on luonnonsuojelulaki ja rakennuslaki. Alue on toteu-
tettu Murhaniemen ja Krunnien osalta, jotka on jo perustettu yksityisiksi suojelualueiksi.
Vahvistetussa seutukaavassa osa alueesta on varattu suojelualueeksi. Lisidksi Kemin
yleiskaavan ja Simon osayleiskaavan valmisteluun liittyvissd neuvotteluissa aluetta on
esitetty suojelualueeksi.
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Luontodirektiivin luontotyypit

Vedenalaiset hiekkasarkit (1110)

Jokisuistot (1130)

Rannikon laguunit *(1150)

Kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus (1220)
Itdmeren boreaaliset luodot ja saaret (1620)

Itimeren boreaaliset rantaniityt * (1630)

Itimeren boreaaliset hiekkarannat, joilla on

monivuotista ruohovartista kasvillisuutta

Rannikon liikkuvat Ammophila arenaria- rantakauradyynit (2120)
Rannikon kiinteit, ruohokasvillisuuden peittdmét dyynit * (2130)
Kuivat Calluna ja Empetrum nigrum- nummet/dyynit
Fennoskandian runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt * (6270)
Maankohoamisrannikon priméérisukkessiovaiheiden
luonnontilaiset metsit * (9030)

Boreaaliset lehdot (9050)

Fennoskandian hakamaat ja kaskilaitumet (9070)

*priorisoitu luontotyyppi

Luontodirektiivin liitteen II lajit
lietetatar

nelilehtivesikuusi

laaksoarho

*upossarpio

ruijanesikko

*priorisoitu laji

Lintudirektiivin liitteen I linnut

allihahka lapintiira pikkutiira
ampuhaukka laulujoutsen ruskosuohaukka
hiirip6llo liro rayskd

eteldnsuosirri luhtahuitti sinirinta

kaakkuri mehildishaukka sinisuohaukka
kalatiira mustakurkku-uikku  suokukko
kapustarinta palokérki suopOllo
kaulushaikara pikkujoutsen teeri

kuikka pikkulepinkédinen uivelo

kurki pikkulokki vesipaasky

Alueella 6 uhanalaista lajia

(%)
<1%
1 %
<1%
3%
<1%
3%

1 %
<1 %
<1%
<1%
1 %

1%
<1%
<1%

Lintudirektiivin liitteessi I mainitsemattomat sidnnollisesti esiintyvit muuttolinnut

harmaasorsa tuulihaukka jankédkurppa
lapinsirri jankdsirridinen metsidhanhi
lapasorsa hirkilintu mustapyrstokuiri
heinitavi naurulokki lapasotka

riskild pilkkasiipi selkélokki
mustalintu isosirri punajalkaviklo
kuovisirri ruokki tundrakurmitsa
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nuolihaukka jouhisorsa mustaviklo
karikukko ristisorsa

Muuta lajistoa

tylli pohjanlahdenlauha  nahkiainen
pohjansinivalvatti sitka punakdmmekka
metsdjinis pussikdammekki ahonoidanlukko
rantavehni kiddrmeenkieli ristilimaska

kotkansiipi siniy0konlehti luhtalemmikki
suovihvild merihanhikki suomyrtti

merikohokki tyrni merindtkelma
verikammekka peltovalvatti

4.2 Akionlahti

Koodi FI 1103200
Kunta Oulunsalo
Pinta-ala 260 ha
Aluetyyppi SCI/SPA

Alueen kuvaus

Akionlahti on meresté ldhes irti kuroutunut merenlahti Oulunsalonniemen kirjessa. Se on
syntynyt noin 400 vuotta sitten. Akion ja Nupan saaret ovat pitkdinomaisia moreeniseldn-
teitd eli drumliineja. Akionlahden vesipinta-ala on supistunut voimakkaasti 1900-luvulla
ja lahden suurin syvyys on nykyédn 130 cm. Akionlahden lounaisrannalla on matalia j&i-
den tyontdmid valleja muistona meren voimien vaikutuksista. Lounaisrannan kasvillisuu-
teen kuuluu suolakkokasveja, koska nimi kasvit sietdvit runsassuolaista maaperdd (ns.
halofiileja). Nditd lajeja ovat mm. suolasara, merisara ja rannikki. Akionlahden rantakas-
villisuus on selkeisti vyohykkeistd, jossa on néhtivissd niittykasvillisuusvyohykkeet ma-
talan veden luikkakasvustoista laajoihin heiné- ja vihviléniittyihin.

Alueen pesimilinnusto on seki lajistollisesti ettd mairéllisesti runsas ja lahti on tirked
muuttoaikainen levihdysalue. Enimmilldén muuttoaikoina lahdella voi olla yli 2 000 le-
pdilevii vesilintua.

Suojelutilanne (%)
Ei suojeltu.

Suojelutilanteen tarkennus ja toteutuskeinot

Akionlahti sisdltyy Liminganlahden ohella valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjel-
maan. Se on Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuuston maakuntakaavassa merkitty luon-
nonsuojelualueeksi. Akionlahtea (Liminganlahden ja Kempeleenlahden rannan ohella)
ehdotetaan my®0s liitettdvéksi kansainvilisesti merkittdvien kosteikkojen luetteloon eli ns.
Ramsar-kohteeksi. Akionlahden suojelu toteutetaan luonnonsuojelulain ja vesilain nojal-

la.

Luontodirektiivin luontotyypit (%)
Rannikon laguunit *(1150) 60 %
Itdmeren boreaaliset rantaniityt *(1630) 10 %
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Vaihettumissuot ja rantasuot 10 %
Maankohoamisrannikon priméirisukkessiovaiheiden
luonnontilaiset metsit * (9030) 2 %
Fennoskandian metsidluhdat *(9080) <1%

*priorisoitu luontotyyppi

Lintudirektiivin liitteen I linnut
Ampuhaukka Falco columbarius
Eteldnsuosirri Calidris alpina schinzii
Kalatiira Sterna hirundo
Kapustarinta Pluvialis apricaria
Kaulushaikara Botaurus stellaris

Kurki Grus grus

Lapintiira Sterna paradisaea
Laulujoutsen Cygnus cygnus

Liro Tringa glareola

Mustakurkku-uikku Podiceps auritus
Pikkulokki Larus minutus
Pikkutiira Sterna albifrons

Riyskéd Sterna caspia

Ruskosuohaukka Circus aeruginosus
Sinirinta Luscinia svecica
Sinisuohaukka Circus cyaneus
Suokukko Philomachus pugnax
Suopollo Asio flammeus

Uivelo Mergus albellus

Vesipaisky Phalaropus lobatus
Alueella kaksi uhanalaista lajia

Lintudirektiivin liitteessi I mainitsemattomat sidnnollisesti esiintyvit muuttolinnut

harmaahaikara
harmaasorsa
heinitavi
jankdkurppa
jankdsirridinen
jouhisorsa
karikukko

lapasorsa pilkkasiipi
lapinsirri punajalkaviklo
metsidhanhi ristisorsa
mustalintu selkilokki
mustaviklo tuulihaukka
naurulokki

nuolihaukka

Luontodirektiivin liitteen II lajit:
Ruijanesikko Primula nutans
*Upossarpio Alisma wahlenbergii

*priorisoitu laji
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4.3 Liminganlahti
Koodi FI1 11022 00
Kunta Lumijoki, Kempele, Liminka, Oulunsalo
Pinta-ala (ha) 11 823
Aluetyyppi SCI/SPA

Alueen kuvaus

Liminganlahdella maankohoamisen vaikutus on voimakas ja rannat ovat jatkuvassa muu-
tostilassa. Maankohoamisen lisdksi aallot, tuulet ja jddt muokkaavat maisemaa. Perdme-
ren rannikolle tyypilliset matalikot, rantaniityt, ruovikot, rantalietteet, hietikot ja pikku-
luodot muodostavat laajan ja monipuolisen kokonaisuuden Liminganlahdella. Alueen ran-
tojen kasvillisuus on selkedsti vyohykkeistd, josta voidaan erottaa mm. vihvildniittyja,
suolamaalaikkuja, ruovikoita ja rantapensaikkoja. Liminganlahden kasvistoon kuuluu
useita Ruijanesikkoryhmin lajeja sekd endeemejd lajeja, kuten pohjanlahdenlauha. Poh-
jansorsimon ainoa kasvupaikka Suomessa on Liminganlahdella.

Liminganlahti on linnustoltaan Suomen tirkein lintuvesi. Alueelta on tavattu 31 lintudi-
rektiivin liitteen I lajia ja alueella pesii lihes 10 uhanalaista lajia. Muuton aikana Limin-
ganlahdella voi olla yli 20 000 vesilintua levdhtamissd samanaikaisesti. Alue on hanhien
tiarkein levdahdyspaikka.

Liminganlahden rannoilla on useita maakunnallisesti arvokkaita perinnemaisemia, kuten
Sarkkirannan laidun, Nenin niitty ja Virkkulan Hyrynranta.

Suojelutilanne (%)
Yksityinen luonnonsuojelualue 7
Ei suojeltu 93

Suojelutilanteen tarkennus ja toteutuskeinot:

Liminganlahti on Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuuston hyvidksyméssd maakuntakaa-
vassa merkitty luonnonsuojelualueeksi ja kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluoh-
jelmaan. Alue on Project Mar -ohjelman kohde ja sitd (Akionlahti ja Kempeleenlahden
ranta mukaan lukien) ehdotetaan myos liitettdviksi kansainvilisesti merkittavien kosteik-
kojen luetteloon eli ns. Ramsar-kohteeksi. Lisdksi Liminganlahti on ehdolla Itdmeren
rannikko- ja merialueiden suojelualueverkostoon (BSPA-alueeksi). Se on my0s pohjois-
maisten lintuvesien luettelon kohde.

Uloimmat osat rannasta ns. vesijdttomaat, ovat jarjestiytyneiden jakokuntien omistukses-
sa. Maanpuoleiset osat ovat yksityisomistuksessa. Metsédstysseurat ovat vuosittain padatok-
sellddn rauhoittaneet alueita metsistykseltd. Lamunkarin alue on ollut 1960-luvulta ldhti-
en rauhoitettu. Liminganlahden suojelu toteutetaan luonnonsuojelulain ja vesilain nojalla.

Alueen suojelu ei rajoita puolustusvoimien toimintaa ja sen kehittamista.
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Luontodirektiivin luontotyypit

Jokisuistot (1130)

Rannikon laguunit *(1150)

Laajat matalat lahdet

Itimeren boreaaliset rantaniityt *(1630)

Itdmeren boreaaliset hiekkarannat, joilla on monivuotista
ruohovartista kasvillisuutta

Kiinteit kalkittomat Empetrum nigrum- variksenmarja
-dyyni* (2140)

Vaihettumissuot ja rantasuot

Fennoskandian hakamaat ja kaskilaitumet
Fennoskandian metsidluhdat *(9080)
Maankohoamisrannikon priméirisukkessiovaiheiden
luonnontilaiset metsit * (9030)

*priorisoitu luontotyyppi

Lintudirektiivin liitteen I linnut
Allihaahka Polysticta stelleri
Ampuhaukka Falco columbarius
Eteldnsuosirri Calidris alpina schinzii
Helmipollo Aegolius funereus
Hiiripolld Surnia ulula

Huuhkaja Bubo bubo

Kaakkuri Gavia stellata

Kalatiira Sterna hirundo
Kapustarinta Pluvialis apricaria
Kaulushaikara Botaurus stellaris
Kuikka Gavia arctica

Kurki Grus grus

Lapintiira Sterna paradisaea
Laulujoutsen Cygnus cygnus

Liro Tringa glareola

Luhtahuitti Porzana porzana
Mehildishaukka Pernis apivorus
Mustakurkku-uikku Podiceps auritus
Mustatiira Chlidonias niger
Niittysuohaukka Circus pygargus
Palokérki Dryocopus martius
Peltosirkku Emberiza hortulana
Pikkujoutsen Cygnus columbianus
Pikkulepinkdinen Lanius collurio
Pikkulokki Larus minutus
Pikkutiira Sterna albifrons

Réyski Sterna caspia

Ruisrdidkki Crex crex
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus
Sinirinta Luscinia svecica
Sinisuohaukka Circus cyaneus

(%)
30 %
<1%
55 %
5%

<1%
<1%
<1%
<1%
<1%

2 %
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Suokukko Philomachus pugnax
Suopollo Asio flammeus

Uivelo Mergus albellus
Valkoposkihanhi Branta leucopsis
Vesipaasky Phalaropus lobatus
Alueella kuusi uhanalaista lajia

Lintudirektiivin liitteessi I mainitsemattomat siéinnollisesti esiintyvit muuttolinnut

hirkilintu kuovisirri pilkkasiipi
harmaasorsa lapasotka palmusirri
heindtavi lapinsirri punajalkaviklo
isosirri metsdhanhi ristisorsa
jankédkurppa mustalintu selkdlokki
jansirridginen mustapyrstokuiri turdrakurmitsa
jouhisorsa mustaviklo tuulihaukka
karikukko naurulokki

kultasirkku nuolihaukka

Luontodirektiivin liitteen II lajit
Lietetatar Polygonum foliosum
Nelilehtivesikuusi Hippuris tetraphylla
Pohjansorsimo Arctophila fulva
Ruijanesikko Primula nutans
Ronsysorsimo Puccinellia phryganodes
*Upossarpio Alisma wahlenbergii
*priorisoitu laji

4.4 Saarenpera ja Karinkannanmatala
Koodi FI 1105201
Kunta Siikajoki, Lumijoki

Pinta-ala 624 ha
Aluetyyppi SCI/SPA

Alueen kuvaus

Sadrenperin lintuvesialueella ovat tyypillisid laajat saraniityt. Rannat ovat alavia. Niitty-
jen reunoilla on harmaaleppi- ja koivuvaltaisia metsid. Sddrenperd on tirked laulujoutsen-
ten levdhdys- ja ruokailupaikka. Alueella pesii ainakin 30 lintuvesilajia. Sddrenperin eri-
koisuuksia ovat mm. jankédkurppa ja eteldnsuosirri. Sddrenperin alueella on kolme perin-
nemaisemaa, joilla on paikoin ruovikoituneita, matalakasvuisia merenrantaniittyjd seki
harmaalepikoita ja pajukoita. Alue on kasvillisuudeltaan monipuolinen ja maisemallisesti
keskeinen, jonka vallitsevin niittytyyppi on ronsyrolli-luhtakastikka-suolavihvildniitty.
Perinnemaisemista Heikkildn merenrantalaidun on maakunnallisesti arvokas ja Tuomi-
rannan ja Harjun laitumet paikallisesti arvokkaita. Karinkannanmatala on vasta meresti
nousemassa oleva matalikko, jolla ei ole vield erityistd pesimilinnustoa. Alueella esiintyy
valtakunnallisesti uhanalaista upossarpiota ja ruijanesikkoa. Ruijanesikkoryhmin lajeista
esiintyy suolasaraa, vihnesaraa, merisaraa ja suolasiankiota.
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Suojelutilanne (%)
Yksityinen luonnonsuojelualue 3
Ei suojeltu 97

Suojelutilanteen tarkennus ja toteutuskeinot

Sadrenperd ja Karinkannanmatala sisdltyvit valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjel-
maan. Sddrenperd ja Karinkannanmatala on Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuuston hy-
viksymidssd maakuntakaavassa merkitty luonnonsuojelualueeksi. Kohdetta ehdotetaan
(Merikylédnlahti-Ulkonokan, Siikajokisuun, Siikdnlahden ja Hietaniitynlahden ohella)
liitettavdksi kansainvilisesti merkittdvien kosteikkojen luetteloon eli ns. Ramsar-
kohteeksi. Siikajoen lintuvesien ja soiden suojelu toteutetaan luonnonsuojelulain ja/tai
vesilain nojalla. Alueesta on noin 556 hehtaaria lunastettu valtiolle luonnonsuojelutarkoi-
tuksiin. Alueelle on myds tehty kolme pienialaista yksityismaan rahoituspédétosti (yhteen-

sd noin 17,5 ha).

Luontodirektiivin luontotyypit

Vedenalaiset hiekkasdrkét

Itimeren boreaaliset luodot ja saaret

Itdmeren boreaaliset rantaniityt *(1630)
Vaihettumissuot ja rantasuot

Fennoskandian hakamaat ja kaskilaitumet
Maankohoamisrannikon priméérisukkessiovaiheiden
luonnontilaiset metsit * (9030)

*priorisoitu luontotyyppi

Lintudirektiivin liitteen I linnut
Ampuhaukka Falco columbarius
Eteldnsuosirri Calidris alpina schnzii
Kaakkuri Gavia stellata

Kalatiira Sterna hirundo
Kapustarinta Pluvialis apricaria
Kaulushaikara Botaurus stellaris
Kuikka Gavia arctica

Kurki Grus grus

Lapintiira Sterna paradisaea
Laulujoutsen Cygnus cygnus

Liro Tringa glareola

Luhtahuitti Porzana porzana
Pikkujoutsen Cygnus columbianus
Pikkulepinkidinen Lanius collurio
Pikkulokki Larus minutus
Pohjantikka Picoides tridactylus
Réyski Sterna caspia
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus
Sinirinta Luscinia svecica
Sinisuohaukka Circus cyaneus
Suokukko Philomachus pugnax
Suopollo Asio flammeus

Uivelo Mergus albellus

(%)
5%
<1 %
16 %
1 %
2 %

4 %
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Valkoposkihanhi Branta leucopsis
Vesipaisky Phalaropus lobatus
Alueella kolme uhanalaista lajia

Lintudirektiivin liitteessi I mainitsemattomat siénnollisesti esiintyvit muuttolinnut

hirkélintu kuovisirri naurulokki
harmaasorsa lapasorsa nuolihaukka
heindtavi lapasotka pilkkasiipi
1sosirri lapinsirri punajalkaviklo
jankdkurppa metsdhanhi ristisorsa
jankdsirridinen mustalintu selkdlokki
jouhisorsa mustapyrstokuiri tundrakurmitsa
karikukko mustaviklo tuulihaukka

Luontodirektiivin liitteen II lajit
Ruijanesikko Primula nutans
*Upossarpio Alisma wahlenbergii
*priorisoitu laji

4.5 Isomatala-Maasyvanlahti
Koodi FI 1100203
Kunta Hailuoto

Pinta-ala 1531 ha
Aluetyyppi SCI/SPA

Alueen kuvaus

Isomatalan-Maasyviénlahden alueella ovat tyypillisid sdrkit eli sdikét, ja niiden véliset
lietteiset painanteet. Pddosa alueesta on avomaita, kuten niittyjd, ruovikoita, hietikoita ja
matalikoita. Ympdéristdssd on puuttomia pikkusaaria ja kareja. Aivan Isomatalan vieressa
on kulttuurihistoriallisesti arvokas Rautaleton kalastajakyld. Merenrantaniityiltd sisimaa-
han pdin on rantametsid, jotka ovat lehtoa. Lehdot vaihettuvat edelleen hieskoivikoiksi ja
kangasmaisiksi metsiksi.

Alueen laajin merenrantaniitty on Tompén niitty, joka on Perdmeren rannikon laajimpia
rantaniittyjd. Se on noin kilometrin pituinen ja enimmilldéin 800 metrid leved. Niittyalu-
een meren puolella on laajoja matalikkoja, jotka paljastuvat veden ollessa alhaalla.

[titorméan matalikko on hanhien ja muiden vesilintujen tidrkein parveutumismatalikko.
Matalikon ldnsireunalla oleskelee syksyisin suuri osa lepdivistd vesilinnuista, enimmil-
laédn useita tuhansia sorsia. Matalikko on luontotyyppinsid merkittdvin koko maassa.

Isomatalan-Maasyvinlahden alue on kansainvilisesti arvokas lintuvesialue ja Limingan-
lahden jdlkeen Suomen arvokkain lintuvesi. Linnustollinen arvo perustuu luontotyyppien
monipuolisuuteen ja laajuuteen. Rantalehdot monipuolistavat alueen linnustoa. Alueella
kasvaa Suomen ronsysorsimoista 99 %.
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Suojelutilanne (%)
Yksityinen luonnonsuojelualue 48
Ei suojeltu 52

Suojelutilanteen tarkennus ja toteutuskeinot

Isomatala- Maasyvénlahti on Pohjois-Pohjanmaan seutukaavassa merkinnilld SL. Alue
kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan. Hailuodon jakokunnan omista-
masta alueesta on perustettu luonnonsuojelualue. Isomatala-Maasyvinlahtea ehdotetaan
my0s liitettaviksi kansainvélisesti merkittdvien kosteikkojen luetteloon eli ns. Ramsar-
kohteeksi. Lisdksi alue on ehdolla Itdmeren rannikko- ja merialueiden suojelualueverkos-
toon (BSPA). Alueen suojelu toteutetaan luonnonsuojelulain ja/tai vesilain nojalla.

Luontodirektiivin luontotyypit (%)
Vedenalaiset hiekkasdrkit (1110) 50 %
Rannikon laguunit * (1150) 4 %
Itdmeren boreaaliset luodot ja saaret 5%
Itimeren boreaaliset rantaniityt *(1630) 32 %
Maankohoamisrannikon priméirisukkessiovaiheiden
luonnontilaiset metsit * (9030) 9 %

*priorisoitu luontotyyppi

Lintudirektiivin liitteen I linnut
Ampuhaukka Falco columbarius
Harmaapiitikka Picus canus
Helmipollo Aegolius funereus
Hiiripolld Surnia ulula

Huuhkaja Bubo bubo

Kaakkuri Gavia stellata

Kalatiira Sterna hirundo
Kapustarinta Pluvialis apricaria
Kaulushaikara Botaurus stellaris
Kehridja Caprimulcus europaeus
Kerdkurmitsa Charadrius morinellus
Kuikka Gavia arctica

Kurki Grus grus

Lapinpollo Strix nebulosa
Lapintiira Sterna paradisaea
Laulujoutsen Cygnus cygnus

Liro Tringa glareola

Luhtahuitti Porzana porzana
Mehildishaukka Pernis apivorus
Metso Tetrao urogallus
Mustakurkku-uikku Podiceps auritus
Mustatiira Chlidonias niger
Niittysuohaukka Circus pygargus
Palokérki Dryocopus martius
Peltosirkku Emberiza hortulana
Pikkujoutsen Cygnus columbianus
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Pikkulepinkidinen Lanius collurio
Pikkutiira Sterna albifrons

Pyy Bonasa bonasia

Réyski Sterna caspia

Ruisrdidkki Crex crex
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus
Sinirinta Luscinia svecica
Sinisuohaukka Circus cyaneus
Suokukko Philomachus pugnax
Suopollo Asio flammeus

Uivelo Mergus albellus
Valkoposkihanhi Branta leucopsis
Varpuspolld Glaucidium passerinum
Vesipaasky Phalaropus lobatus
Alueella lisdksi uhanalaisia lajeja

Luontodirektiivin liitteen II lajit
Ruijanesikko Primula nutans
*Upossarpio Alisma wahlenbergii
Nelilehtivesikuusi Hippuris tetraphylla
Ronsysorsimo Puccinellia phryganodes
*priorisoitu laji

4.6 Ojakylanlahti ja Kengankari

Koodi FI 11002 04
Kunta Hailuoto
Pinta-ala (ha) 291

Aluetyyppi SCI/SPA

Alueen kuvaus

Ojakyldnlahden perukka on suojaisa merenlahti Hailuodon itdrannalla. Kaaranselidn nie-
meke ulottuu pitkille Ojakyldnlahteen ja se erottaa Lahdenperin Ojakyldnlahdesta. Kaa-
ranseldn niittyniemessd vaihtelevat kaislikot, ruovikot ja matalat merenrantaniityt. Liet-
teiset matalikot ympérdivit tasaista niittyniemed. Niemessid esiintyy useita merenran-
taniittytyyppeja vyohykkeind ja laikkuina. Niemen keskiosassa vallitsevat kuivemmat
luhtakastikka- ja punanataniityt. Laidunnuksen ansiosta jarviruovikot ovat taantuneet
niemen itdreunasta. Kaaranseldlld on runsas kahlaaja- ja vesilinnusto. Syksyisin alue on
suosittu vesilintujen metsistyspaikka.

Ontonperin Kluuvijirvelld pesii runsas linnusto, ja se on maamme pohjoisin kaulushaika-
ran pesdpaikka. Alue on myos Pohjois-Pohjanmaan vakituisimpia luhtakanan esiintymis-
paikkoja, ja joinakin vuosina sieltd on pesimiaikaisia hédrkilintuhavaintoja. Ontonperille
ovat tunnusomaisia laajat ruovikkoalueet. Kengédnkarin lintusaarella on pesinyt Suomen
suurin tukkasotkakolonia. Saaren linnusto on muutenkin runsas.

Suojelutilanne (%)
Ei suojeltu.
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Suojelutilanteen tarkennus ja toteutuskeinot

Ojakylinlahti (Lahdenperd) kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan. Se on
Pohjois-Pohjanmaan vahvistetussa seutukaavassa merkinnilld My-Is ja Kengénkari on
merkinnilld SR-2. Ojakyldnlahtea ja Kenginkaria ehdotetaan myos liitettdviksi kansain-
vilisesti merkittdvien kosteikkojen luetteloon eli ns. Ramsar-kohteeksi. Alueen suojelu

toteutetaan lakiluonnonsuojelulain ja/tai vesilain nojalla.

Luontodirektiivin luontotyypit

Vedenalaiset hiekkasirkit

Rannikon laguunit * (1150)

Itdmeren boreaaliset luodot ja saaret *(1620)

Itimeren boreaaliset rantaniityt *(1630)

Itdmeren boreaaliset hiekkarannat, joilla on monivuotista
ruohovartista kasvillisuutta

*priorisoitu luontotyyppi

Lintudirektiivin liitteen I linnut
Ampuhaukka Falco columbarius
Helmipollo Aegolius funereus
Hiiripo6llo Surnia ulula

Kaakkuri Gavia stellata

Kalatiira Sterna hirundo
Kapustarinta Pluvialis apricaria
Kaulushaikara Botaurus stellaris
Kuikka Gavia arctica

Lapinpo6llo Strix nebulosa
Lapintiira Sterna paradisaea
Laulujoutsen Cygnus cygnus

Liro Tringa glareola

Luhtahuitti Porzana porzana
Mustakurkku-uikku Podiceps auritus
Peltosirkku Emberiza hortulana
Pikkujoutsen Cygnus columbianus
Pikkulepinkidinen Lanius collurio
Pikkutiira Sterna albifrons
Pohjantikka Picoides tridactylus
Réyski Sterna caspia
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus
Sinirinta Luscinia svecica
Sinisuohaukka Circus cyaneus
Suokukko Philomachus pugnax
Suopollo Asio flammeus

Uivelo Mergus albellus
Valkoposkihanhi Branta leucopsis
Varpuspolld Glaucidium passerinum
Vesipaasky Sphalaropus lobatus
Alueella lisdksi uhanalaisia lajeja

(%)
35 %
1%
5 %
40 %

5%
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Luontodirektiivin liitteen II lajit
*Upossarpio Alisma wahlenbergii
*priorisoitu laji

4.7 Pokonnokka (itdisin osa kohteesta Hailuodon pohjoisranta)
Koodi FI 11002 01
Kunta Hailuoto

Pinta-ala 3 671 ha (koko Natura-alue Hailuodon pohjoisosa)
Aluetyyppi SCI/SPA

Alueen kuvaus

Hailuodon pohjoisosa on laajan harjujakson péite avoimen meren dérelld. Dyynien ja ran-
tavallien vilissd on kapeita, pitkdnomaisia soistumia, joille on tyypillistd kausittainen
kuivuminen. Alueen metsit ovat karuja jakilikkoisid médntykankaita tai puolukkaa ja va-
riksenmarjaa kasvavia kankaita. Pohjoisrannalla on kymmenii eri-ikdisid pienvesid, jotka
ovat syntyneet kuroutumalla meresti maankohoamisen myétd. Linnusto on runsaimmil-
laan rantojen rehevissd pienvesialtaissa. Mustakurkku-uikku on tyypillinen pikkulampa-
reiden laji.

Potinlahti ja Pokonnokka ovat Hailuodon koillisosassa Santosenniemen tyvessd. Potinlah-
ti on matala niitty- ja ruovikkorantainen lahti, jonka edustalle kerddntyy toukokuussa run-
saasti lintuja. Pokonnokka on avoin, heinikkoinen niemi, joka miltei erottaa Potinlahden
merestd. Niemi on muodostunut piddasiassa hiekasta. Pokonnokan merenrantaniittyd on
laidunnettu tai niitetty ldhes nykypéiviin asti miltei keskeytyksettd. Kahlaajalajiston eri-
koisuuksia ovat eteldnsuosirri, lapinsirri ja tylli.

Virpiniemen nummi sijaitsee korkeimman rantadyynin takana tasanteella, jolta tuuli on
pyyhkinyt irtaimen maa-aineksen pois. Nummi on syntynyt vapaan laidunnuksen aikana,
jolloin laidunnus ja tuuli on aikaansaanut harvinaisen nummen. Méntyniemen nummi on
vastaavanlainen, mutta se on asteittain muuttumassa méntykankaaksi.

Suojelutilanne (%)
Ei suojeltu.

Alueen yhteys suojeluohjelmiin ja suojelun toteuttaminen

Pokonnokka-Vesanniittyjen alue kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan ja
se on Pohjois-Pohjanmaan vahvistetussa seutukaavassa merkinnélla My-Is. Valtakunnal-
liseen soidensuojeluohjelmaan sisdltyviat Hannuksensuot on Pohjois-Pohjanmaan seutu-
kaavassa merkinndlld SL. Vinteldnkari on seutukaavassa SL-merkinnalla.

Marjaniemi-Hiidenniemi sisdltyy valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan. Alue on
Pohjois-Pohjanmaan  vahvistetussa seutukaavassa merkinnédlli My. Pajuperin-
Matikanniemen alue ja Hailuodon pohjoisosan ranta-alue sekd Iso Sunijdrvi, Valkjirvi,
Haaralampi ja Nuottajirvi ympéristdineen kuuluvat valtakunnalliseen rantojensuojeluoh-
jelmaan. Hailuodon pohjoisranta on ehdolla myos liitettdvéksi kansainvilisesti merkitti-
vine kosteikkojen luetteloon eli ns. Ramsar-kohteeksi. Lisidksi alue on ehdolla Itimeren
rannikko- ja merialueiden suojelualueverkostoon (BSPA-alueeksi).
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Marjaniemi-Hiidenniemen suojelu toteutetaan maa-aineslailla, paitsi Iso Sunijdrven-
Valkjéarven-pohjoisrannan alueen ja Nuottajarvensuon-Haaralampinsuon sekd Hietanie-
men ranta-alueen suojelu toteutetaan luonnonsuojelulailla ja vesilailla. Hannuksensoiden
suojelun toteutuskeino on luonnonsuojelulaki. Pokonnokan-Vesanniittyjen lintuvesialu-
een ja Pajuperdn-Matikanniemen alueen sekd Hailuodon pohjoisosan ranta-alueen suojelu
toteutetaan maa-alueiden osalta luonnonsuojelulailla ja vesialueiden osalta vesilailla.

Hailuodon pohjoisrannan perinnemaisemien (Pokonnokka, Virpiniemen nummi, Ménty-
niemen nummi) suojelun ensisijainen toteutuskeino on maanomistajin kanssa tehtdvi so-

pimus.

Luontodirektiivin luontotyypit
Vedenalaiset hiekkasarkat (1110)
Rannikon laguunit * (1150)
Rantavallien yksivuotinen kasvillisuus

Itdmeren boreaaliset hiekkarannat, joilla on monivuotista

ruohovartista kasvillisuutta

Liikkuvat alkiovaiheen dyynit (2110)
Rannikon liikkuvat Ammophila arenaria-
rantakauradyynit (2120)

Rannikoiden kiinteit, ruohokasvillisuuden
peittdmit dyynit * (2130)

Kiintedt kalkittomat Empetrum nigrum-
variksenmarjadyynit * (2140)

Atlantisen, kontinentaalisen ja boreaalisen alueen
metsdiset dyynit (2180)

Dyynien kosteat soistuneet painanteet (2190)
Kuivat Calluna ja Empetrum nigrum-
nummet/dyynit (2320)

Vaihettumissuot ja rantasuot (7140)
Fennoskandian ldhteet ja 1ihdesuot (7160)
Fennoskandian metsidluhdat * (9080)
Puustoiset suot * (91D0)

*priorisoitu luontotyyppi

Lintudirektiivin liitteen I linnut
Ampuhaukka Falco columbarius
Helmipollo Aegolius funereus
Hiiripo6llo Surnia ulula
Huuhkaja Bubo bubo

Kaakkuri Gavia stellata

Kalatiira Sterna hirundo
Kapustarinta Pluvialis apricaria
Kehridja Caprimulcus europaeus
Kuikka Gavia arctica

Kurki Grus grus

Lapinpo6llo Strix nebulosa
Lapintiira Sterna paradisaea

(%)
60 %
4 %
1%

2 %
2 %

4 %
2 %
1 %

3 %
10 %

2 %
2 %
<1 %
<1 %
<1 %
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Laulujoutsen Cygnus cygnus

Liro Tringa glareola

Luhtahuitti Porzana porzana
Mehildishaukka Pernis apivorus
Metso Tetrao urogallus
Mustakurkku-uikku Podiceps auritus
Niittysuohaukka Circus pygargus
Palokérki Dryocopus martius
Peltosirkku Emberiza hortulana
Pikkujoutsen Cygnus columbianus
Pikkulepinkidinen Lanius collurio
Pikkutiira Sterna albifrons
Pohjantikka Picoides tridactylus

Pyy Bonasa bonasia

Réyski Sterna caspia

Ruisrdidkki Crex crex
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus
Sinirinta Luscinia svecica
Sinisuohaukka Circus cyaneus
Suokukko Philomachus pugnax
Suopollo Asio flammeus

Uivelo Mergus albellus

Varpuspolld Glaucidium passerinum
Vesipididsky Phalaropus lobatus
Alueella lisdksi uhanalaisia lajeja

Luontodirektiivin liitteen II lajit
*Upossarpio Alisma wahlenbergii
*priorisoitu laji
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5 Hankkeen kuvaus

5.1 Tuulipuisto

Tuulivoimapuisto tulee koostumaan tuulivoimaloista perustuksineen sekd voimaloita yh-
distavistd kaapeleista, sihkoasemasta (kytkinasema), kuivatelakasta, piensatamasta, imu-
ruoppausaltaista sekd huolto- ja varastoalueesta. Sihkdasema, kuivatelakka, piensatama,
imuruoppausaltaat ja varastoalue sijaitsevat Riutunkarissa.

Pienin vesisyvyys, johon tuulivoimaloiden, perustusten sekd sdhkokaapeleiden asennuk-
seen soveltuvalla kalustolla pddstddn, on noin 4-4,5 metrid. Mikili voimaloita ja kaape-
leita rakennetaan tdtd matalammille vesisyvyyksille, on pohjaa ruopattava.

Ensimmadisesséd vaiheessa rakennetaan imuruoppausaltaat, piensatama ja voimaloiden pe-
rustuksina kéytettdvien kasuunien valmistamista varten telakka-allas. Imuruoppausaltai-
den tulee olla valmiina ennen imuruoppauksien ja perustusten rakentamisen aloittamista.

110 kY voimajchto
Aazllonmurtaja

L&jitysaltaan laajennus
Ljitysaltaat

Vaihtoehtoinen kytkinasema
Yaihtoehtoinen telakka-allas
Telakka-allaz

Kytkinazema

Hylkywari

Kuva 10. Rlutunkarzn tozmmnot (© Maalnmflttauslaltos lupa nro 2] 6/MMU09)

Imuruoppausaltaat sijaitsevat Riutunkariin tulevan tien eteldpuolella ja altaiden kokonais-
pinta-ala on noin 50 ha. Altaiden pohjasta saatavia moreenimassoja voidaan kdyttda reu-
napenkereiden rakentamiseen. Piensatama sijoittuu Riutunkarin lauttavéylille tulevan tien
eteldpuolelle, imuruoppausaltaiden yhteyteen. Satamakentin pinta-ala on noin 700 m’.
Satama-altaan ruoppauksesta saatuja massoja kiytetiin satamakentédn tdyttoihin. Telakka-
allas sijoittuu lauttaviylille tulevan tien eteldpuolelle, 1djitysaltaiden ja piensataman yh-
teyteen. Telakka-altaan pituus on noin 170 m ja leveys noin 80 m. Reunapenkereiden mo-
reenitdytoissd kadytetddn altaan pohjasta saatuja ruoppausmassoja. Vaihtoehtoinen telak-
ka-altaan sijoituspaikka on lauttavidylille tulevan tien pohjoispuolella, nykyisen kalasata-
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man yhteydessd. Altaiden ja sataman tdyttomassoiksi sopimattomat ruoppausmassat 14;ji-
tetddn merildjitysalueille (noin 17 000 m?).

Toisena avovesikautena suoritetaan vdylien, kasuuniperustusten ja voimaloiden asennus-
alueiden imuruoppaukset. Myos kasuuniperustusten rakentaminen aloitetaan toisena avo-
vesikautena. Perustusten massanvaihdot suoritetaan kuokkaruoppauksina. Telakka-
altaassa rakennetut kasuunit siirretdéin varastoalueella ja sieltd edelleen uittoponttoneja ja
hinaajia kdyttden lopulliseen paikkaansa. Voimaloita asennetaan perustusten valmistuttua.
Pengertien yhteyteen sijoitettujen voimaloiden perustukset tehddén tien rakentamisen jil-
keen, yhden vuoden aikana. Perustusten rakentamisessa kiytettdvit tdyttdlouheet ja -
murskeet kuljetetaan Riutunkariin rakennettavan piensataman kautta. Samoin kasuuneissa
tarvittava betonimassa tuodaan Riutunkariin tiekuljetuksina.

Sidhkoasemalta tuulivoimapuistoon ldhtevit voimajohdot asennetaan tien vieressd olevaan
20 kV:n avojohtokdytdvdidn. Piensataman kohdalta voimakaapelit vedetddn merenpoh-
jaan. Kaapelit asennetaan meren pohjalle kaivettuun, noin metrin syvyiseen ojaan. Ojan
kaivutyo voidaan tehdd kuokkakaivuna asennuslautalta tai sukellustyond vesipaineteknii-
kalla puhaltamalla.
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Kuva 11. Ruoppausmassojen ldjitysalueet (Pohjakartta © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa
L8586/10).

5.1.1 Vaihtoehto 1 (VE1)

Vaihtoehto VE1 on ns. maksimivaihtoehto. Vaihtoehdossa hankealueelle rakennetaan
noin 75 tuulivoimalaa. Voimaloista 16 on suunniteltu rakennettavan tieyhteyden pohjois-
puolelle ja 48 eteldpuolelle. Kiintedn tieyhteyden yhteyteen on suunniteltu rakennettavan
11 tuulivoimalaa. Osa voimaloista vaatii massiivista ruoppausta. Nimellisteholtaan voi-
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malat ovat noin 3 MW tuulivoimaloita, joiden napakorkeus on 100 metrid ja roottorin
halkaisija 100 metrié.

Imuruoppauksia tehdddn voimaloiden kulkuviylilld, vdylien viereen sijoitettujen voima-
loiden perustuksien kohdilla sekd voimaloiden asennusalueiden kohdilla. Imuruoppaus-
massoja kertyy yhteensi noin 1,6 milj. m’. Suurin osa (n. 80-90 %) imuruoppausmassois-
ta on hiekkaa, jota voidaan hyodyntdd tidyttohiekkana ldjittdmisen ja kuivattamisen jil-
keen. Kuokkaruoppauksia tehddidn tuulivoimaloiden perustusten massanvaihdon yhtey-
dessd. Avovesialueella olevien perustuksien massanvaihtojen ruoppausmassat (n. 140 000
m’) lijitetisin merilijitysalueelle. Tieyhteyden omaavissa perustuksissa voidaan ruoppaus
suorittaa maalta kisin ja ruoppausmassat 14jittdd maa-alueelle (n. 10 000 m?). Kaapeleita
asennetaan merenpohjalle yhteensd noin 99 km. Alustavaksi maaldjitysalueeksi on suun-
niteltu Oulunsalon jakokunnan vanhaa l&jitysaluetta.

5.1.2 Vaihtoehto 2 (VE2)

Vaihtoehdossa VE2 alueelle rakennetaan 62 voimala, 3-9 voimalan ryhmini. Voimaloi-
den rakentaminen ei vaadi merkittivdd ruoppaamista. Imuruoppausmassoja kertyy noin
230 000 m’ ja avovesialueella olevien voimalaperustusten massanvaihtoja noin 28 000
m’. Kaapeleita asennetaan merenpohjalle yhteensd noin 60 km. Vaihtoehto VE2a on
muodostettu poistamalla vaihtoehdosta VEI1 viideltd alueelta tuulivoimaloita. Hailuodon
Huikun alueelta on poistettu kaksi tuulivoimalaa nykyisen tuulivoimalan vuoksi. Huikun
voimalan osti Vattenfallilta syksylld 2009 espanjalainen Spawerkraft AB. Spawerkraft
AB on jittanyt ympéristoluvan, jossa se hakee lupaa muuttaa nykyinen 500 kW:n voimala
3 MW:n voimalaksi. Tamai uusi voimala tulee olemaan kooltaan niin suuri, ettd voimalan
taakse vaihtoehdossa VEI1 suunnitellut voimalat jadvit lounaistuulella ilman tuulta, jol-
loin niitd on tuotannollisesti kannattamatonta rakentaa. Tuulen suunnan kééntyessi vas-
takkaiseksi voimalat haittaisivat puolestaan Huikun voimalan tuotantoa. Natura-alueisiin
kuuluvalta Jussinmatalan alueelta on poistettu kahdeksan tuulivoimalaa, koska alue on
merkittiva lintujen pesiméluoto. Nykyisen lauttaviylin eteldpuolelta Hailuodon Santosen
puolelta on poistettu kolme tuulivoimalaa kiljuhanhien muuttoreitiltd. Tuulipuiston reuna
muokattiin muuttoa ohiohjaavaksi. Lauttaviyldn eteldisen puolen matalikolta poistettiin
kahdeksan tuulivoimalaa rakennusteknisistd syistd. Riutunkainalon alueelta poistettiin
nelja tuulivoimalaa. Voimaloista yksi sijaitsi Natura-alueella. Kolme muuta sijaitsivat lii-
an ldhelld Riutun olemassa olevia voimaloita, jolloin tuulta ei riittdisi kaikille voimaloille.
Toisaalta vaihtoehdossa VE2 on lisédtty voimaloita (lauttavédylédn) tielinjauksen eteldpuo-
lelle seitsemén kappaletta. Mikili kiintedd yhteyttd Oulunsalon ja Hailuodon vilille ei
rakenneta, toteutuu vaihtoehto VE2b (pengertien yhteyteen suunnittelut voimalat jadvit
pois). Nimellisteholtaan voimalat ovat noin 3 MW tuulivoimaloita, joiden napakorkeus
on 100 metrid ja roottorin halkaisija 100 metrii.

5.1.3 Vaihtoehto 3 (VE3)

YVA -yhteysviranomainen edellytti arviointiohjelmasta antamassaan lausunnossa, ettd
YVA -selostusvaiheessa tutkittaisiin selkeésti pienempéd vaihtoehtoa. Jotta hanke kattaisi
merkittivat infrarakentamisen aloituskustannukset, on voimaloiden minimimééra alueella
noin 50 voimalan luokkaa. Lisdksi on kdyty keskustelua maisemallisesta vaikutuksesta ja
kaavan méidrdyksestd ”“geometrialtaan selked muoto”. Edellisistd johdettuna muodostettu
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vaihtoehdot VE3a ja VE3Db, joissa voimaloiden méarad on 48 tai 43 voimalaa. Mikili kiin-
tedd yhteyttd Oulunsalon ja Hailuodon vilille ei rakenneta, toteutuu vaihtoehto VE3b
(keinosaarille suunnittelut voimalat jddvit pois). Maisemavaikutukseltaan tiarkein suunta
on ns. ihmisperspektiivi, mistd johtuen voimalat pyritdén sijoittamaan suoriin riveihin.
Puistolle pyritdin myods muodostamaan ulkoinen raja, jonka avulla mm. lintujen on hel-
pompi hahmottaa puistoalue. Rajojen sisilld voi olla aukkoja, johtuen pohjan laadusta tai
taloudellis-teknisistd syistd. Ruopattavia massoja on suunnilleen sama méaara kuin vaihto-
ehdossa 2. Kaapeleita asennetaan merenpohjalle yhteensi noin 57 km.

5.14 Tiehanke

Tuulipuistohankkeen kanssa yhtdaikaisesti alueella toteutetaan Hailuodon liikenneyhtey-
den yleissuunnittelua ja sen ympdristovaikutusten arviointia. Hankkeen tarkoituksena on
16ytdd ratkaisu Hailuodon liikenneyhteyksien kehittimiseksi ottaen huomioon liikenteen
palvelutaso, yhteyden taloudellisuus sekd yhteyden vaikutukset luonnonympiristéon,
maisemaan, yhteiskuntaan ja ihmisiin. Hailuodon liikenneyhteyden kehittamisvaihtoeh-
toina tarkastellaan kolmea eri vaihtoehtoa (VE 0, VE 0+ ja VE 1).

Vaihtoehdossa 0 liikenneyhteys Oulunsalo-Hailuoto hoidetaan nykyisen kaltaisella pédiva-
aikaan palvelevalla lauttayhteydelld. Vaihtoehtoon ei sisédlly merkittdvid muutoksia tai
investointeja lauttaviyldén, -satamiin tai -rantojen infrastruktuuriin eiki lauttojen palvelu-
tasoon tai aikatauluihin. Jddtie on kdytossd talvisin jddolojen sallimalla tavalla.

Vaihtoehdossa 0+ lauttayhteyden palvelutasoa parannetaan Tiehallinnon palvelutaso-
ohjeen mukaisesti. Lauttayhteys palvelee myods yoaikaan ja palvelutasoa parannetaan
vuorotiheyttd lisaamailla. Ylitysaika on lastauksineen ja purkamisineen noin 20 minuuttia.
Vaihtoehtoon 0+ ei sisélly merkittdvid muutoksia ja investointeja lauttavdyldédn, lauttasa-
tamiin ja lauttarantojen infrastruktuuriin. Jaitie on kédytossa jddolojen sallimalla tavalla.

Vaihtoehdossa 1 rakennetaan kiinted penger- ja siltayhteys Oulunsalon ja Hailuodon vi-
lille. Kiinted yhteys sijaitsee nykyisen lauttavdyldn pohjoispuolella. Linjaus hyodyntda
nykyiset pengerosuudet ja on noin 7 km pitkd. Vaihtoehdossa on kaksi siltaa, Oulunsalon
puoleinen Riutunsilta ja Hailuodon puoleinen Huikunsilta. Sillat sijoittuvat merenpohjan
syvinnekohtiin ja niiden yhteispituus on noin 2 km. Tien poikkileikkaus on noin 9 metrid,
penger on noin 3,5 metrid keskiveden korkeuden yldpuolella ja siltojen vapaa alikulku-
korkeus on Riutun sillassa 10 metrid ja Huikun sillassa 18 metrid. Kiinted yhteyden rat-
kaisuissa otetaan huomioon maakuntakaavan edellyttiméviheryhteystarve.

5.1.5 Muut tuulipuistot

WPD Finland suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista lin ja Haukiputaan yleisilla
vesialueilla sijaitsevan Suurhiekan alueelle. Tuulipuisto késittdisi laajimman vaihtoehdon
mukaan 120 tuulivoimalaa, joiden yksikkotehot olisivat 5 MW. Mikili hankkeelle saa-
daan tarvittavat luvat, voisi tuulipuiston rakentaminen kdynnistyd vuonna 2013, jolloin
tuulipuisto olisi tuotantokdytdssda vuonna 2015. Toteutusvaihtoehdosta riippuen tuulipuis-
ton vuotuinen sdhkodntuotanto olisi 1500-2250 GWh:a. Suurhiekan YV A -menettely péét-
tyi elokuussa 2009.

Pohjolan Voima Oy kéynnisti joulukuussa 2008 ympdristovaikutusten arviointimenette-
lyn koskien Oulun ja Haukiputaan edustan merialueen tuulivoimapuistoa. Arviointime-
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nettelyssd on tarkoitus selvittdd mahdollisuus rakentaa 162 tuulivoimalaitoksesta (yksik-
kotehot 3—-5 MW) muodostuva merituulipuisto Haukiputaan edustan merialueelle. Suun-
nitellut paikat ovat Nimettoméanmatala ja Hoika-Hiue-Luodeletto. Hankkeeseen kuuluvat
merialueelle rakennettava tuulivoimapuisto sekd liitdntdvoimajohdot valtakunnan verk-
koon. Hanke on tarkoitus toteuttaa yhteistyossd Oulun kaupungin omistaman Oulun ener-
gian kanssa. Voimaloista 130 sijoittuu Hoikka-Hiue-Luodeletto alueelle ja 32 Nimetto-
minmatalan alueelle. Molempien alueiden yhteenlaskettu teho on noin 480-800 MW.
Alustavien suunnitelmien mukaan ensimmadisten tuulivoimalaitosten rakentaminen voisi
alkaa aikaisintaan 2012 tai 2013. YVA -ohjelmavaihe on saatu piitokseen helmikuussa
20009.

Kesidkuussa 2008 Fortum teki Metsidhallituksen kanssa varaussopimuksen Kemin, Simon
ja Ilin kunnissa sijaitsevista valtion omistamista Pitkinmatalan ja Maakrunnin merialueista
tuulivoimapuistoja varten. Pitkdnmatalaan voisi esiselvitysten mukaan rakentaa 800-900
MW:n ja Maakrunniin 350-400 MW:n merituulipuistot. Yhteensi niiden tuotanto vastaa
noin 200 000 sahkolammitteisen omakotitalon (120 m2) sdhkonkulutusta. Arvioiden mu-
kaan Pitkdnmatalan ja Maakrunnin merituulipuistot voisivat aloittaa tuuliséhkon tuotan-
non 2013-216. Tuulipuistohankkeiden YV A —menettely ei ole vield kdynnistynyt.

Rajakiiri Oy suunnittelee merituulipuiston rakentamista Rautaruukki Oyj:n Raahen terds-
tehtaan edustalle, Maanahkiaisen vesialueelle. Hankkeeseen kuuluvat tuulivoimapuisto
sekd liitdntdvoimajohdot valtakunnan verkkoon. Tuulivoimapuisto kisittdd alustavien
suunnitelmien mukaan noin sata tuulivoimalaitosyksikkod, joiden yksikkotehot olisivat
noin 3-5 MW. Alueen yhteenlaskettu teho olisi noin 300-500 MW. Tuulipuistohankkeen
YVA -menettely ei ole vield kidynnistynyt.

Rajakiiri Oy on kdynnistdnyt kevaillda 2006 tuulivoimatuotantokartoitukset Tornion teris-
tehtaan edustalla. Hankkeeseen kuuluvat Tornion Royttin edustan merialueelle rakennet-
tava tuulivoimapuisto sekd liitdntdvoimajohdot valtakunnan verkkoon. Sdhkdenergia on
tarkoitus syottdd sdhkoverkkoon Outokumpu Stainless Oy:n Royttén terdstehtaan alueen
kautta. Tuulivoimapuiston kapasiteetti olisi enimmilldédn 200 MW (40 kpl 3-5 MW tuuli-
voimalaitoksia). Lapin ympiristokeskus padtti maaliskuussa 2009, ettd hankkeen on lépi-
kdytavd YVA -menettely.
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6 Hankkeen vaikutusalue ja mahdolliset vaikutukset Natura-
alueille
6.1 Teoreettiset vaikutusmekanismit

Lahelld hankealuetta, Hailuodon eteldosassa ja Liminganlahdella, sijaitsee valtakunnalli-
sesti tarkeitd lintuvesialueita. Suunniteltu hanke voi vaikuttaa linnustoon joko suoraan tai
epdsuoraan. Suoria linnustovaikutuksia ovat torméysriski voimalarakenteisiin, mahdolli-
nen pesdpaikkojen ja oleskelualueiden tuhoutuminen, hiirinté, jota tapahtuu etenkin ra-
kennusaikana ja myds kédyton aikana huoltotoimintaan liittyen, sekid estevaikutus, jolloin
voimalat eristivit oleskelu- ja ruokailupaikat ja aiheuttavat ylimiiréistd lentotarvetta ja
energiankulutusta. Epédsuoria linnustovaikutuksia ovat mm. ruoppaus- ja rakennustoistd
aiheutuva veden samentuminen ja tdstd aiheutuvat kalastovaikutukset ja edelleen vaiku-
tukset kalansydjélintuihin. Hankkeella voi olla myds alueen luontotyyppeihin merkittiva
vaikutus ja luontotyyppien muuttuessa myos lintujen elinymparisto kdy lajille epdedulli-
seksi. Merialueella tuulivoimaloista linnustolle aiheutuvan vaikutusalueen laajuus voi olla
jopa 2—4 kilometrid (Poyry Oy 2009a). Kuvassa 12 on esitetty hankealueen 1dhimmit pe-
similinnustokeskittymait. Linnuston osalta vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina var-
sinaisen tuulivoimapuiston alueella seké ldhisaarilla ja luodoilla.
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Kuva 12. Hankealueen ja lihialueen pesimdlinnusto (Pohjakartta © Affecto Finland Oy, Kartta-
keskus, Lupa L8586/10).

Lihelld hankealuetta on useita Natura 2000 -verkoston kohteita. Alueelta 10ytyy useita
Natura-luontotyyppejd ja uhanalaiseksi luokiteltuja kasveja (mm. ruijanesikko, upossar-
pio, nelilehtivesikuusi). Rakennettavilta alueilla kasvillisuus voi tuhoutua osittain tai ko-
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konaan. Samoin hanke voi epdsuorasti muuttaa jokin kasvilajin elinolosuhteita niin, ettei
kasvi endd menesty alueella.

Layout

Tuulivoimapuisto tulee koostumaan tuulivoimaloista perustuksineen sekd voimaloita yh-
distavistd kaapeleista, sahkdasemasta, kuivatelakasta, piensatamasta, imuruoppausaltaista
sekd huolto- ja varastoalueesta. Sdhkoasema, kuivatelakka, piensatama, imuruoppausal-
taat ja varastoalue sijaitsevat Riutunkarissa.

Rakennettavilla maa- ja vesialueilla alueen kasvillisuus tuhoutuu tai vahingoittuu. Mah-
dollisesti lintujen pesimi- ja oleskelualueita jaa rakennelmien alle. Vesialueella rakennet-
tavan alueen pohjaeldimistd tuhoutuu. Samoin kalojen kutualueita voi tuhoutua.

Tormaysriski

Oulunsalon-Hailuodon vélisessd salmessa kulkee lintujen muuttoviylé ja alueella on run-
saslintuisia luotoja seké ranta-alueita, jotka ovat pesiméilinnustoltaan selvisti keskiméaa-
rdistd tihedlinnustoisempia. Tidstd johtuen lintujen torméaysriski voimalarakenteisiin on
todennikoisesti keskiarvolukemaa (lintu/voimala vuodessa) suurempi (Koistinen 2004).

Liminganlahdella levihtédvistd kevidtmuuttolinnuista osa suuntaa reittinsd koilliseen ja
hankealueen yli. Yksilomiirillisesti suurimmat alueen ldpi keviisin muuttavat lajit olivat
havaintojen perusteella kuikka, laulujoutsen ja liro. Eniten torméyksistd aiheutuvia mer-
kittdvid vaikutuksia koko lintulajiin saattaa olla hanhilinnuista kiljuhanhella, joita havait-
tiin keviilla 2009 muuttavan suunnittelualueen poikki. Kiljuhanhi on erittdin uhanalainen
ja muuttoreitin tiedetdén olevan pysyva.

Syysmuuton lajisto poikkeaa kevddn muuttajista. Alueen poikki muuttavia kuikkalintuja,
uikkuja ja arktisia sorsia havaittiin syksyn 2009 seurannassa vihén, kun taas kahlaajia ja
sorsalintuja havaittiin runsaammin. Alue on my0s Pohjoismaiden merkittavimpid syys-
muuton aikaisia kerddntymisalueita. Yksilomédrillisesti suurimmat hankealueen lédpi syk-
syisin muuttavat lintudirektiivilajit olivat havaintojen perusteella laulujoutsen, liro, suo-
sirri ja kurki. Lajeista suosirri on ddrimméisen uhanalainen.

Keviin ja syksyn 2009 seurannassa alueen ldpi on muuttanut runsaasti myos kala- ja la-
pintiiroja, syksylla lisidksi suokukkoja.

Keviilla arktisten kuikkalintujen padmuuttoreitti Oulun seudulla kulkee Hailuodon lédnsi-
puolitse Krunnien yli, josta linnut taittavat Simon ja lin viliselle rannikolle osan jatkaessa
suoraan kohti Kemi-Tornioita. Osa kuikkalinnuista muuttaa kuitenkin lahempéa rannik-
koa ja kulkee my0Os suunnitellun tuulivoimalapuiston yli. Vuonna 1990 Suomen pesivi
kuikkapopulaatio oli 7000-9000 paria (Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys,
2009). Kuikkien kohdalla muuttoajan torméysriskid alentaa toukokuun loppupuolen kes-
kimiirin valoisa ja kirkas sii, jolloin linnut ndkevét voimalat hyvin. Kuikat lentdvét me-
ren ylld suurelta osin tormaysriskivyohykkeelld. Maan ylld ne voivat helposti lentdd sato-
jen metrien korkeudella. Kuikkaparvet eivdt vaihda mielellddn lentosuuntaa esteiden,
esimerkiksi saarten johdosta, vaan ylittavit ne nostamalla korkeutta. On mahdollista, ettéd
kuikat pyrkivit ylittdmddn voimala-alueen.
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Laulujoutsenen kevitmuutto ajoittuu alueella pddosin huhtikuulle. Ensimmadiset linnut
liikkuvat alueella sulapaikkoja etsien, eikd selvdd muuttosuuntaa linnuilla muuton alku-
vaiheessa ole. Suunnitellun tuulivoimalapuiston alueen kautta muuttaa keviisin arviolta
1000-1500 laulujoutsenta muuton pééreitin kulkiessa sisdmaan ja rannikkolinjan kautta.
Syksyisin Oulun alueella ja Hailuodossa saattaa levihtdd jopa 10 000 laulujoutsenta. Lin-
tujen tormdysriskitarkastelussa hankealueen ldpi muuttavien laulujoutsenten méédrdd on
kuitenkin arvioitu 3 450 yksiloksi eli pesimé- ja muuttolinnustoselvityksissd 2009 havai-
tut yksilot.

Selkeisti alueen ldpi muuttavat linnut kohtaavat tuulivoimalayksikot vain kerran, mutta
tuulipuiston ylityksen aikana ne saattavat kohdata useamman voimalayksikon kulkusuun-
nasta ja yksikoiden sijoittelusta riippuen. Suunniteltu tuulivoimapuisto tulee jonkin verran
lisddmiin muuttavien lintujen kuolleisuutta alueella tormiysten seurauksena.

Lintujen torméiysriskin arvioimiseksi on kédytossid tuore laskentamenetelméd. Menetelmin
teoreettinen mallinnus on suoritettu teoksessa Birds and Windfarms esitetyn teorian mu-
kaan (Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry. 2009). Todennikoisyys torméayk-
selle on laskettu ns. tasomallilla. Tasomallia kdytetddn alueen ldpi sddannollisesti lentidvien
lintujen tormdysriskin arvioinnissa (mm. muuttolinnut). Torméysriskissd on huomioitu
linnun koko ja lentonopeus sekd tuulivoimalan ominaisuudet (roottorin halkaisija, pyo-
rihdysnopeus, siipien lukumiird ja jannepituus). Laskentamallissa roottoreiden lavat ovat
poikittain ja tuulivoimalat rintamana lintujen lentoreittid vasten. Mallissa voimalat muo-
dostavat siis ddrimmadisen tormayskentdn. Todellisuudessa tormiyskenttd on pienempi,
koska voimalat sijaitsevat limittdin osin toisensa takana ja roottoreiden lavat ovat usein
sivuttaissuunnassa lentoreittiin ndhden. Viistoliike on arvioitu siten, ettd 95 % tuulivoi-
malaa kohden lentévistd linnuista kykenisi vdistimaan voimaloita. Viistokyky on todelli-
suudessa lajista riippuvainen. Yksittdisissd tuulivoimaloissa véistoliikkeeseen kykenee
tutkimusten valossa suurempikin osuus linnuista. Suurissa tuulivoimapuistoissa tilanne
voi olla erilainen.

Kiytetty tormidysmalli antaa ehdottoman enimmadiskuolevuuden tapauksessa, jossa lintu-
jen viistoliikettd ei huomioida. Lintujen viistoliike huomioon ottaenkin laskentamallin
tuottamat tormdysten méadridt ovat todennikoisesti keskimiirin korkeampia kuin miti to-
dellisuudessa tapahtuisi. Taulukoissa 1-5 (kappaleet 6.2—-6.4) on laskettuna hankealueen
poikki muuttavien direktiivilajien sekd alueella sddnnollisesti esiintyvien muuttolintujen
tormdysmédrid. Lapimuuttajien médrd on arvioitu vuoden 2009 kevit- ja syysmuuttoseu-
rannan ja pesimélinnustokartoituksen perusteella.

Hanke-alue ei ole merkittdvi lintujen sulkasatoalue tai muu kerddantymédalue. Alueen lépi
kesdisin liikkuvat lintuméérit ovat pienid verrattuina muuttoaikaiseen liikehdintidin.

Melu

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja kdytonaikainen melu héiritsee alueella oleskelevia ja
pesivid lintuja. Melu voi olla niin héiritsevd, ettd linnut siirtyvét pois alueelta. Myos lintu-
jen soidinkdyttdytyminen voi melun takia hiiriinty4 ja sitd kautta pariutuminen ja pesinta
voivat vihentyd. Valtioneuvoston ohjearvo melun keskidénitasolle on luonnonsuojelualu-
eilla 45 dB péivilla (klo 7-22) ja 40 dB yoaikaan (klo 22-7).
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Varjostus

Tuulivoimalan ldhelld on havaittavissa valon ja varjon liikkumisesta johtuen mahdollisia
hiiriotekijoitd, jotka syntyvét auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Télloin roottorien
lapojen pyoOriminen aiheuttaa liitkkuvan varjon, joka voi ulottua satojen metrien padhin
tuulivoimalasta auringon kulmasta riippuen. On kuitenkin huomattava, ettd edelld mainit-
tu vaikutus syntyy yleensd vain tiettyind vuorokauden aikoina, eikd liheskéddn kaikkina
vuoden pdivind. Pohjoismaissa kdytetddn yleisesti vilkkumisen/varjostuksen ohjearvona 8
h/vuosi asuintalojen ja loma-asuntojen kohdalla. Otettaessa sd@olosuhteet huomioon vas-
taa 8 h/vuosi teoreettisesti n. 30 h/vuosi.

Samentuminen

Ruoppaustyot ja ruoppausmassojen ldjittdminen veteen aiheuttavat rakennusalueella ja
sen liheisyydessi kiintoaineen lisddntymistd vedessd ja sameutta. Ruopattavista massoista
noin 1-3 % siirtyy vesifaasiin. Mitd hienojakoisempaa ruopattava materiaali on, sitd laa-
jemmalle aines levidd kulkeutuen virtausten mukana. Yleisesti samentumista pidetddn
paikallisena ilmioni ja veden on todettu kirkastuvan nopeasti ruoppaustdoiden paityttya.
Sameusvaikutuksia on todettu muutaman sadan metrin etdisyydelld tydkohteesta. Kiinto-
aineen levidmiseen vaikuttavat tyotapa, ruopattavan massan mairé ja koostumus, vallitse-
vat virtaukset ja vesisyvyydet, veden limp6tila ja kerrostuneisuus.

Kalanpoikasten ja rapujen kidukset voivat tukkeutua hengitysveden mukana tulevasta
kiintoaineesta ja lisidksi ruoppauksen aiheuttama melu, virtaukset ja veden samentuminen
karkottavat kaloja. Kiintoaines voi myos peittdd mitid ja vihentdd kalojen poikastuotan-
toa. Suurina pitoisuuksina kiintoaine vaikuttaa my0s pohjaeldimistdon ja vesikasveihin
haitallisesti. Pohjaeldimiston on todettu hividvéan kiintoainepitoisuuksilla 25 000 mg/l,
mutta esimerkiksi vesisammalelle aiheutuu lehtivaurioita jo 100 mg/1 kiintoainepitoisuuk-
silla (Majuri 2003). Kiintoaineen mukana voi pohjasta irrota my0s ravinteita tai haitta-
aineita. Joidenkin arvioiden mukaan noin 5-10 % haitta-aineista levidd ruoppausalueelta
ympaéristoon ruoppauksen yhteydessid (Ympéristoministerio 2004).

Tuulivoimapuiston ja pengertien rakentamisen aikana alueella joudutaan kaivamaan mel-
ko paljon, mikd voi vaikuttaa kalaston ja pohjaeldimiston vidhentymisen sekd veden sa-
mentumisen kautta siten, ettd alueella ruokailevien lintujen saalistus vaikeutuu.

Vedenvaihtuvuus

Vesistoon tehtdvilld rakennelmilla voi olla veden virtaamista estiivi ja padottava vaikutus.
Mikaili virtaus mantereen ja Hailuodon vélilld pienenee tuulivoimapuistosta ja pengerties-
td johtuen, vihenee my0s virtauksen puhdistava vaikutus Oulun edustan ja lahtien vesiin.
Téstd voi olla seurauksena rannikkovesien ravinnepitoisuuksien kasvu ja ranta-alueiden
rehevoityminen. Rehevoityvid rantakasvillisuus, esimerkiksi jarviruoko, valtaa elintilaa
muilta kasveilta ja uhanalaiset voivat kokonaan kadota alueelta. Etenkin ruijanesikko,
mutta myo6s nelilehtivesikuusi kérsivit rantaniittyjen ruovikoitumisesta ja pensoittumises-
ta. MyoOs padotuksesta aiheutuva veden pinnan muutos voi muuttaa kasvien ja lintujen
elinolosuhteita epdedulliseen suuntaan.

Ravinnepitoisuus on Oulun edustalla ja ldhialueen lahdissa, Kempeleenlahti ja Limingan-
lahti, jokien mukanaan tuoman ravinnekuormituksen ja pistekuormitusldhteiden johdosta
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merialueetta suurempaa. Kempeleenlahtea kuormittaa mm. Nuottasaaren tehdas ja Li-
minganlahtea Lakeuden keskuspuhdistamo. Liminganlahden kokonaistyppipitoisuus on
ollut heinéd-elokuussa (v. 2006-2008) 500-700 ug/l ja Oulun edustalla 400-500 pg/l. Ko-
konaisfosforipitoisuus samalla aikajaksolla Liminganlahdella on ollut 30-35 ug/l ja Ou-
lun edustalla 20-30 pg/l. Oulunsalo-Hailuoto vilisessd salmessa kokonaistyppipitoisuus
on ollut vastaavana ajanjaksona 300—400 pg/l ja kokonaisfosforipitoisuus 10-20 pg/l.
Fosfori on rehevyyden kannalta merkittdvimpi ravinne Oulun edustan vesissd. Kempe-
leenlahdella ja Luodonseldlli molemmat péddravinteet voivat olla mahdollisia minimira-
vinteita. Liminganlahdella kasvua puolestaan rajoittaa typpi.

Rantaeroosio

Virtausten loppuminen tai merkittdvd heikentyminen hidastaa veden liikkumista, jolloin
myos kevailld jaat sulavat paikoilleen. Todennédkoisesti jaderoosion merkittdvin vaikutus
syntyy talvella, kun koko jddkenttd liikkuu ilmanpaineen muutosten ja erityisesti myrsky-
jen seurauksena. Suunnittelualue on osaksi melko suojaista “’sisdsaaristoa”, jossa jdderoo-
sio el ole yhtd sddnnonmukaista kuin rannikon uloimmassa vyohykkeessi. Jdiden liikkei-
siin vaikuttavat tekijdt ovat huonosti ennustettavissa ja usein merkittdvin jdiden aiheutta-
ma rantojen kuluminen liittyy talvimyrskyihin, joiden seurauksena koko jadkenttd liikkkuu
ja painuu rantaa vasten. Myos jdiden sulamisaikaan tapahtuva jdiden liikkuminen aiheut-
taa eroosiota, mutta nykyisissid ilmasto-olosuhteissa tdmé on harvinaista. Maankohoami-
sen ohella yksi suurimmista Perdmeren rantoja muokkaavista ympiristotekijoistd on ve-
den ja erityisesti jddn aiheuttama eroosio. Maankohoamisrannikon ainutlaatuiselle kasvil-
lisuudelle sekd myos avointa tilaa vaativalle eldimistolle on elintirkedd, ettd alueelle
muodostuu eroosiovoimien vaikutuksesta jatkuvasti uutta kasvutilaa sekéd elinympéristod.
Ilman eroosiovoimia rannat pensoittuisivat ja metsittyisivit nopeasti ja matalaa kasvilli-
suutta vaativa eliosto taantuisi. Useimmat Perdmeren kotoperiiset tai ldhes kotoperiiset
lajit eldvdat maankohoamisrannoilla ja ekologialtaan monet niistd ovat ns. pioneerilajeja.
Niitd sddnnollisesti kasvupaikkaansa vaihtavia putkilokasvilajeja ovat mm. upossarpio ja
perdmerensilméruoho seki osittain myos ruijanesikko, joka viihtyy kylld samalla kasvu-
paikalla pidempédidnkin, mikéli rantaniitty pysyy matalakasvuisena esim. laidunnuksen
vuoksi. Linnuista erityisesti lapinsirri ja tylli sekd my0s lintuluotojen tiirat ja lokit hyoty-
vit kasvipeitettd rikkovasta jdderoosioista. Lintuluodoille matalakasvuisuus on tirkedd ja
luotojen pensoittuminen karkottaa linnut véhitellen muualle.

Virtausten pieneneminen, liettyminen ja erityisesti jdderoosion heikentyminen tai hdvia-
minen vaikuttavat matalakasvuisten rantaniittyjen ja luotojen linnuston elinympéristdihin
lisddmalld umpeenkasvua ja havittamailla kahlaajille soveliasta elinympéristod. Jaderoosio
tuottaa ympiristod, joka mahdollistaa esimerkiksi upossarpion esiintymisen.
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Kuva 13. Luontodirektiivin lutteen 11 lajit Halluodon Hulkussa Riutunkarilla ja lelnganlahdella
(Pohjakartta © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L8586/10).
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Uhanalaisten lajien esiintymispaikat
A upossarpio
A Tujjanesidio
A nelilshtivesikuusi

Rannat, joilla on havaittu jaderoosiota

Kuva 14. Jdderoosiorannat ja luontodirektiivin liitteen Il lajien kasvupaikat (© Maanmittauslai-
tos, lupa nro 216/MML/09).
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6.2 Tuulipuisto VE1

Vaihtoehdossa hankealueelle rakennetaan 75 tuulivoimalaa, joista osa kiintedn yhteyden
vierelle. Voimaloista 16 on suunniteltu rakennettavan tieyhteyden pohjoispuolelle ja 48
eteldpuolelle. Kiintedn pengertien yhteyteen on suunniteltu rakennettavaksi 11 tuulivoi-
malaa. Osa voimaloista vaatii massiivista ruoppausta. Nimellisteholtaan voimalat ovat
noin 3 MW:n tuulivoimaloita, joiden napakorkeus on 100 metrid ja roottorin halkaisija
100 metrid. Voimaloiden viliset etdisyydet on noin 500 metrid (minimietdisyys yli 400
m).

Lay-out

Rakennettavilla maa- ja vesialueilla tuhoutuu tai vahingoittuu alueen kasvillisuus. Kédyton
jalkeisistd purkutoistd aiheutuu rakentamisvaiheen kaltaisia vaikutuksia, riippuen meren-
pohjaan (perustukset ja kaapelit) kohdistuvien toimenpiteiden méaérasta.

Suunniteltu tuulivoimapuisto tulee lisddamidn jonkin verran muuttavien lintujen kuollei-
suutta alueella tormiysten seurauksena. Tormiysten midrdd lajitasolla on mahdotonta
tdysin luotettavasti arvioida. Lintujen tormiystutkimuksissa on kuitenkin havaittu, etta
alueella pesivit linnut oppivat viistiméédn tuulivoimaloita. Tutkimusten mukaan 1dhim-
pdnd voimalaa reagoivat pienet varpuslinnut ja kauimpana kahlaajat, tiirat sekd vesilinnut

(Koistinen 2004).
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Kuva 15. Linnuston muuttoreitit vaihtoehdossa 1 ( VEI) (Pohjakartta © Aﬁecto Finland Oy, Kart-
takeskus, Lupa L8586/10).
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Taulukossa 1 on laskettu tormdysméadrid vuoden 2009 muuttoseurannassa hankealueen
lapi muuttaneille direktiivilajeille sekd alueella sdinnollisesti esiintyville lajeille, joita ei
liitteessd I luetella, mutta kyseisen muuttoreitin varrella on nédiden lajien levdhdysalueita.

Taulukko 1. Vaihtoehdon 1 (VEI) muuttolintujen tormdysmdcdrid.

Laji Maara Tormaysten Laji Maara Tormaysten
Ikm/vuosi lkm/vuosi
Laulujoutsen 3326 ei vaistoa 154,04 Pikkutiira 3 ei vaistoa 0,05
vaistd 7,70 Vvaistd 0,01
Kurki 305 ei vaistda 8,14 Naurulokki 921 ei vaistda 25,30
vaistd 0,41 vaistd 1,27
Kiljuhanhi 20 ei vaistoa 0,30 Pikkulokki 123 eivaistdoa 2,46
vaistd 0,02 Vaistd 0,12
Lyhytnokka- 89 ei vaistoa 1,54 Rayska 6 ei vaistoa 0,23
hanhi vaistd 0,08 vaistd 0,01
Merihanhi 739 ei vaistoa 14,79 Harmaalokki 302 ei vaistoa 12,80
vaistd 0,74 Vaistd 0,64
Metséhanhi 520 ei vaistoa 10,41 Merikotka 4 ei vaistoa 0,09
vaistd 0,52 vaistd 0,01
Valkoposki- 14 ei vaistoa 0,22 Piekana 6 ei vaistda 0,08
hanhi vaistd 0,01 vaistd 0,01
Kuikka 943 ei vaistda 15,18 Ruskosuo- 18 ei vaistdoa 0,22
vaistd 1,93 haukka Vaistd 0,01
Kaakkuri 200 ei vaistoa 2,90 Sinisuohaukka 7  eivaistda 0,08
vaistd 0,15 vaistd 0,04
Telkka 534 ei vaistoa 5,03 Liro 668  eivaistda 3,41
vaistd 0,64 Vaistd 0,17
Isokoskelo 2340 ei vaistoa 30,31 Suosirri 320  eivaistda 1,76
vaistd 1,52 vaistd 0,09
Tukkakoskelo 368 ei vaistoa 4,33 Mustaviklo 133  eivaistda 1,10
vaistd 0,22 Vaistd 0,05
Alli 344 ei vaistoa 3,24 Valkoviklo 126 ei vaistoa 1,09
vaistd 0,41 vaistd 0,05
Mustalintu 2008 ei vaistoa 20,49 Punakuiri 146 ei vaistoa 1,49
vaistd 1,02 Vaistod 0,07
Pilkkasiipi 715 ei vaistoa 7,86 Toyhtohyyppa 137  eivaistoa 1,13
vaistd 0,39 vaistd 0,06
Tukkasotka 305 ei vaistda 3,47 Suokukko 202 ei vaistda 1,74
vaistd 0,17 Vaistd 0,09
Haapana 523 ei vaistoa 5,13 Merimetso 164 ei vaistoa 3,48
vaistd 0,30 vaistd 0,17
Tavi 162 ei vaist6a 1,21 Pulmunen 118  ei vaistoa 0,56
vaistd 0,06 vaistd 0,03
Lapintiira 230 ei vaistda 6,32 Harkalintu 111 ei vaistdoa 1,31
vaisto 0,32 Vvaistod 0,07
Kalatiira 446  eivaistda 11,73 Haarapéésky 114 ei vaistéa 0,45
vaistd 0,59 vaistd 0,02
Sinisorsa 223 ei vaistoa 2,54
vaisto 0,13
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Melu

Melumallinnuksen mukaan suurimmat melutasot ovat aivan tuulivoimalan ldhiympéris-
tossd (55 dB). Tuulivoimaryhmien ympirilla melutaso on 50 desibelid vield noin 250
metrin etdisyydelld ryhmittymisti ja 35 desibelid 2-3 kilometrin etdisyydelld tuulivoima-

ryhmista.

s i -
Vaihtoehto 1 wmew  Tuulivoimalat
, PIKKUHOIKKA | «  nykyiset
HAILUOTO, POHJOISRANTA o
_ . LKOLA L ATALAHOKANRES! o= rakennettavat (ve 1)
Rakennettava tieyhteys
I\ poxoNNORKA MARTINRIS! eymey
ftiuoto ey _———AUANKUMPELE Melutasovydhykkeet dB (A)
Ofaptar S
; LAITARAR 35
faniami 3 OJAKYLANLAHTI Sy SUUEIGQPEN ( 40
Hailuoto : 2, / d 45
vy Hailugto o7 f i
.”...I. XK K v TIN MMI[NIT — 50
s KENGANKARI AN KRASSELL  Natura2000-alueet
Kookt pélLLANmm
. AR
(] ¥ ; —
\ P1|umH| _TONWT‘ NLIARKA o
) e p O Keskipiiri Asiaauno
3 R uvgxsnuma t %
Stk Salongid |=E.‘eaqus-'_ Kartwoja JHER
ek Qulunsalo
AT ALA MAASYVANLAHTI : "_'"I'j';‘l“"'\_‘l N <
KARINKANNANMATALA £ AT
! ! . . Hanguct 3 3 ¥ ' DKANGAS
WmhA Varakda - Aol = K:;Ti::i: ” C_::uxnx:n.uf,..\.s.
Saenpers 1 Kennskat < pe - HONKANEN
olicimutaia A0 et et K
- P = L|M|NG&MH ’,' - | Hﬁvﬁ“
Turpeatord = s B 1 = Kelglang
Karinkanta” spolanpen - Sk pan o -4 *
il - i 0 ! : 5
- Kokl Takapad l.1|;-|:-_ X T

Siikaj Alapia . LUMIOKI .M. g Candhair ! w §

g ) Aispds ey Lumijoki N . >
AF_ALO0Q1S i 3! ; £ Hirvisniemi wick i
Kuva 16. Vaihtoehdon 1 ( VEI ) meluvazkutus (Poh]akartta © Aﬁ‘ecto leand Oy, Karttakeskus
Lupa L8586/10).

Varjostus

Aivan tuulivoimaloiden ldheisyydesséd (< 500 m) varjostusta voi esiintyd 200 tuntia vuo-
dessa. Pohjoismaissa kiytetdin yleisesti varjostuksen ohjearvona 8 h/vuosi asuintalojen ja
loma-asuntojen kohdalla. Otettaessa sddolosuhteet huomioon vastaa 8 h/vuosi teoreetti-
sesti n. 30 h/vuosi. Tdmi teoreettinen 30 tunnin vuosivarjostus ulottuu noin 1-1,5 kilo-
metrin etdisyydelle tuulivoimalaryhmista.
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Kuva 17. Valhtoehdon 1 (VEI) varjostusvalkutus ( Poh]akartta © Aﬁectol Finland Oy, Karttakes-
kus, Lupa L8586/10).

Samentuminen

Sedimenttindytteiden perusteella vallitseva maalaji alueella on silttinen tai hienohiekka.
Savipitoisuudet ovat pienid (1-5 %), samoin hehkutushavio (0,03-2,03 %).

Viylien, voimaloiden perustusten ja kaapeleiden rakentaminen aiheuttaa veden samentu-
mista rakentamisen aikana. Samennuksen laajuus ja voimakkuus riippuvat pohjamateriaa-
lista ja valitusta tyotavasta sekid vallitsevasta tuulitilanteesta. Rakennusaikaiset tyot voi-
daan kuitenkin suorittaa niin, ettd veden samentuminen jad kohtuulliseksi ja muutaman
kilometrin paissd kohteesta kiintoainepitoisuus vedessd on 2—5 mg/I.

Ruopattaessa merenpohjalle sedimentoituneet haitalliset aineet levidvit veteen kiintoai-
neen mukana. Ruoppaustdistd tehtyjen tarkkailutulosten mukaan haitta on kuitenkin ly-
hytaikainen eikd aineiden merkittavad kulkeutumista esimerkiksi kaloihin ole odotettavis-
sa (Poyry Oy 2009b). Tutkimusalueelta otettujen sedimenttinidytteiden perusteella alueen
sedimenttiaines on pddosin puhdasta (Rintamédki ym. 2010). Ruoppauskohteissa, missi
TBT (tributyylitina) -arvot ylittdvit raja-arvon 2, on ldjitys suoritettava maalle. Muita
massoja voidaan mahdollisesti 14jittdd myos veteen. Rakennusvaiheessa on sedimenteista
todennikodisesti  otettava  lisdndytteitd, joilla varmennetaan sedimentin haitta-
aineettomuus.
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Kuva 18. Ruopattavlista ( imuruoppaus)-vdylistéi ja tuulivoinﬁalaperustuksistd(kauharuoppau&) ai-
heutuva kiintoainepitoisuus merivedessd vaihtoehdossa 1 (VEI) (Pohjakartta © Affecto Finland
Oy, Karttakeskus, Lupa L8586/10).

Kuvassa 18 esitetty laaja alue (5 mg/l tai 0,5 mg/l) ei ole samentuneena kokonaisuudes-
saan samalla kertaa. Esimerkiksi viyldruoppaus ldhtee etenemiin jonkin voimalan koh-
dalta (kuvassa yhden voimalan ympdérille piirretyt kiintoainepitoisuuskiyrit) voimalajo-
non suuntaisesti. Kun ruoppaus on edennyt viyldn toiseen pddhén, on viyldn alkupdin
ruoppauksesta veteen irronnut kiintoaine ehtinyt jo laskeutua. Yhden viylidn ruoppaami-
nen ja ruoppauksessa irronneen kiintoaineen laskeutuminen vie laskentamallin mukaan
noin 3—4 vuorokautta (Poyry Oy 2009b). Ruoppauskohdan ympirille muodostuva kiinto-
ainepilvi voi liikkua vallitsevan virtauksen ja tuulen mukaisesti ldhes mille puolelle koh-
detta tahansa. Voimaloiden ruoppaustyot suoritetaan kauharuoppauksena. Ruoppaus kes-
tad tyypillisesti noin 15 vrk/voimala ja kiintoainepitoisuus ruoppauspaikan vélittoméssa
ldheisyydessd on noin 4 mg/l. Kuvan 18 kiintoainepitoisuuskdyrit kuvaavat sitd enim-
mdiskiintoainepitoisuutta, joka voi tietylld alueella hetkellisesti olla. Hankealueella on
normaalistikin ajoittain korkeita kiintoainepitoisuuksia merivedessi, johtuen aallokon ai-
heuttamasta pohjaeroosiosta. Meriveden kiintoainepitoisuudet vaihtelevat vuodenajasta ja
vesisyvyydesti riippuen noin 1-4 mg/l, myrskyjen aikana havaitaan korkeampiakin kiin-
toainepitoisuuksia. Riutunkarissa olevan lgjitysaltaan edustalla kiintoainepitoisuus on
noin 1 mg/l.

Vedenvaihtuvuus

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavdi vaikutusta veden virtaukseen mantereen ja Hailuodon
vililld eikd vedenkorkeuksiin (Poyry Oy 2009b).
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Rantaeroosio

Luodonselilld, tuulen arvolla 10 m/s, aallon korkeus on nykytilassa noin 0,8 m. Tuuli-
voimapuisto ei merkittdvisti pienennd aallon korkeuksia eikd todennikoisesti vdhenna
rantojen jdderoosiota. Vesistoon ja rantoihin kohdistuvat vaikutukset johtuvat ldhinni
tiepenkereen rakentamisesta.(Poyry Oy 2009b)

6.3 Tuulipuisto VE2

Vaihtoehdossa 2a alueelle rakennetaan 62 voimalaa, 3-9 voimalan ryhmind. Vaihtoeh-
dossa 2b on tuulivoimaloita 46 kappaletta eli pengertietd ja tien yhteydessd olevia voima-
loita ei rakenneta. Voimaloiden rakentaminen ei vaadi merkittdvidd ruoppaamista. Voima-
loiden viliset etdisyydet on noin 500 metrid (minimietdisyys yli 400 m).

Lay-out

Rakennettavilla maa- ja ranta-alueilla tuhoutuu tai vahingoittuu alueen kasvillisuus. Kiy-
ton jdlkeisistd purkutdistd aiheutuu rakentamisvaiheen kaltaisia vaikutuksia, riippuen me-
renpohjaan (perustukset ja kaapelit) kohdistuvien toimenpiteiden madrasta.

Suunniteltu tuulivoimapuisto tulee lisddmiin jonkin verran muuttavien lintujen kuollei-
suutta alueella torméysten seurauksena. Taulukossa 2 ja 3 on laskettu tormaysméaérida vuo-
den 2009 muuttoseurannassa hankealueen ldpi muuttaneille direktiivilajeille sekd alueella
saannollisesti esiintyville lajeille.
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Kuva 19. Vaihtoehdon 2a ( VEZd) linnuston muuttoreitit (sis. pengertien yhtej;téen rakennéiia\;dt
tuulivoimalat) (Pohjakartta © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L8586/10).
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Kuva 20. Vathtoehdon 2b ( VEZb) linnuston muuttoreitit (ilman pengemen yhteyteen rakennettd—
via tuulivoimaloita) (Pohjakartta © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L8586/10).
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Taulukko 2. Vaihtoehdon 2a (VE2a) lintujen tormdysmddirid.

Laji Maara Tormaysten Laji Maara Tormaysten
Ikm/vuosi lkm/vuosi
Laulujoutsen 3326 ei vaistoa 127,36  Pikkutiira 3 ei vaistoa 0,04
vaistd 6,37 Vvaistd 0,01
Kurki 305 ei vaistda 6,73 Naurulokki 921 ei vaistda 20,92
vaistd 0,34 vaistd 1,05
Kiljuhanhi 20 ei vaistoa 0,25 Pikkulokki 123 eivaistda 2,04
vaistd 0,01 Vaistd 0,31
Lyhytnokka- 89 ei vaistoa 1,27 Rayska 6 ei vaistoa 0,19
hanhi vaistd 0,06 vaistd 0,01
Merihanhi 739 ei vaistda 12,23 Harmaalokki 302 ei vaistoa 10,58
vaistd 0,61 Vaistd 0,53
Metséhanhi 520 ei vaistoa 8,61 Merikotka 4 ei vaistoa 0,08
vaistd 0,43 vaistod 0,01
Valkoposki- 14 ei vaistda 0,18 Piekana 6 ei vaistda 0,07
hanhi vaistd 0,01 vaistd 0,01
Kuikka 943 ei vaistda 12,55 Ruskosuo- 18 ei vaistdoa 0,18
vaistd 0,63 haukka Vaistd 0,01
Kaakkuri 200 ei vaistoa 2,40 Sinisuohaukka 7  eivaistéa 0,07
vaistd 0,12 vaistd 0,01
Telkka 534 ei vaistoa 4,16 Liro 668  eivaistda 2,82
vaistd 2,08 Vaistd 0,43
Isokoskelo 2340 ei vaistoa 25,06 Suosirri 320  eivaistda 1,45
vaistd 1,25 vaistd 0,07
Tukkakoskelo 368 ei vaistoa 3,68 Mustaviklo 133  eivaistda 0,91
vaistd 0,18 Vaistd 0,14
Alli 344 ei vaistoa 2,68 Valkoviklo 126 ei vaistoa 0,90
vaistd 0,13 vaistd 0,04
Mustalintu 2008 ei vaistoa 16,94 Punakuiri 146 ei vaistda 1,23
vaistod 0,85 Vaistd 0,19
Pilkkasiipi 715 ei vaistoa 6,50 Toyht6hyyppa 137  eivaistoa 0,93
vaistd 0,32 vaistd 0,05
Tukkasotka 305 ei vaistda 2,87 Suokukko 202 ei vaistda 1,44
vaisto 0,14 Vvaistod 0,07
Haapana 523 ei vaistéa 4,24 Merimetso 164 ei vaistoa 2,87
vaistd 0,21 vaistd 0,14
Tavi 162 ei vaistoa 1,00 Pulmunen 118 ei vaistoa 0,46
vaistd 0,05 vaistd 0,07
Lapintiira 230 ei vaistda 5,22 Harkalintu 111 ei vaistda 1,08
vaistod 0,26 Vaistod 0,05
Kalatiira 446  eivaistda 9,70 Haarapadsky 114 ei vaistda 0,37
vaistd 0,15 vaistd 0,02
Sinisorsa 223 ei vaistoa 2,10
vaisto 0,10
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Taulukko 3. Vaihtoehdon 2b (VE2b) lintujen tormdysmddirid.

Laji Maara Tormaysten Laji Maara Tormaysten
Ikm/vuosi lkm/vuosi
Laulujoutsen 3326 ei vaistoa 94,47  Pikkutiira 3 ei vaistoa 0,03
vaistd 4,72 Vvaistd 0,01
Kurki 305 ei vaistda 4,99 Naurulokki 921 ei vaistda 15,52
vaistd 0,25 vaistd 0,78
Kiljuhanhi 20 ei vaistoa 0,18 Pikkulokki 123 eivaistda 1,51
vaistd 0,01 Vaistd 0,08
Lyhytnokka- 89 ei vaistoa 0,94 Rayska 6 ei vaistoa 0,14
hanhi vaistd 0,05 vaistd 0,01
Merihanhi 739 ei vaistda 9,07 Harmaalokki 302 ei vaistoa 7,85
vaistd 0,45 Vaistd 0,39
Metséhanhi 520 ei vaistoa 6,38 Merikotka 4 ei vaistoa 0,06
vaistd 0,32 vaistd 0,01
Valkoposki- 14 ei vaistoa 0,13 Piekana 6 ei vaistda 0,05
hanhi vaistd 0,01 vaistd 0,01
Kuikka 943 ei vaistda 9,31 Ruskosuo- 18 ei vaistdoa 0,13
vaistod 0,47 haukka Vaistd 0,01
Kaakkuri 200 ei vaistoa 1,78 Sinisuohaukka 7  eivaistda 0,05
vaistd 0,09 vaistd 0,01
Telkka 534 ei vaistoa 3,08 Liro 668  eivaistda 2,09
vaistd 0,15 Vaistd 0,10
Isokoskelo 2340  eivaistoa 18,59 Suosirri 320  eivaistoa 0,05
vaistd 0,93 vaistd 0,68
Tukkakoskelo 368 ei vaistoa 2,66 Mustaviklo 133  eivaistda 0,67
vaistd 0,13 vaistd 0,03
Alli 344 ei vaistoa 1,99 Valkoviklo 126  ei vaistoa 0,68
vaistd 0,10 vaistd 0,03
Mustalintu 2008 eivaistéa 12,57 Punakuiri 146 ei vaistda 0,91
vaisto 0,63 Vaistd 0,05
Pilkkasiipi 715 ei vaistoa 4,82 Toyhtohyyppa 137  eivaistoa 0,69
vaistd 0,24 vaistd 0,03
Tukkasotka 305 ei vaistoa 2,13 Suokukko 202 ei vaistda 1,07
vaistod 0,11 Vvaistd 0,05
Haapana 523 ei vaistoa 3,15 Merimetso 164 ei vaistoa 2,13
vaistd 0,16 vaistd 0,11
Tavi 162 ei vaistoa 0,74 Pulmunen 118 ei vaistoa 0,34
vaistd 0,04 vaistd 0,02
Lapintiira 230 ei vaistda 3,88 Harkalintu 111 ei vaistdoa 0,80
vaistod 0,19 Vaistd 0,04
Kalatiira 446  eivaistda 7,19 Haarapéésky 114 ei vaistda 0,27
vaistd 0,36 vaistd 0,01
Sinisorsa 223 ei vaistoa 1,56
vaistd 0,08

Hankealueen ldpi muuttaviin lintuihin vaihtoehdolla 2 on hieman pienemmat vaikutukset

kuin vaihtoehdolla 1. Pienempi tuulivoimaloiden méird vihentdd torméaysriskia.
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Melu

Meluvaikutukset ovat hieman vihdisemmait kuin vaihtoehdossa 1. Melumallinnuksen
mukaan suurimmat melutasot ovat aivan tuulivoimalan 1dhiympiristossd (55 dB). Tuuli-
voimaryhmien ympérilli melutaso on 50 desibelid vield noin 250 metrin etdisyydelld
ryhmittymaésté ja 35 desibelid 2-2,5 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaryhmista.
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Kuva 21. Valhtoehdon 2a ( VE2a ) meluvalkutus (Poh]akartta © Aﬂecm F lnland Oy, Karttakeskus
Lupa L8586/10).

Varjostus

Varjostusvaikutus on hieman vihdisempi kuin vaihtoehdossa 1, etenkin hankealueen koil-
lispuolella sijaitsevien pikkusaarien ja luotojen kohdalla (Jussinmatala, Loplotinkari,
Parmiinit, Kraaseli ja Polldnkari). Otettaessa sddolosuhteet huomioon, asutukselle ja lo-
ma-asutukselle kdytetty 8 h/vuosi varjostusvaikutus (teoreettinen 30 h/a) ulottuu noin 1—
1,5 kilometrin etdisyydelle tuulivoimalaryhmista.
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Kuva 22. Valhtoehdon 2a (VE2a) varjostusvalkutus (Poh]akartta © Affecto Finland Oy, Kartta-
keskus, Lupa L8586/10).
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Samentuminen

Viylien, voimaloiden perustusten ja kaapeleiden rakentaminen aiheuttaa veden samentu-
mista rakentamisen aikana. Ruoppauksesta aiheutuu vihemman haittaa ja aiheutuva haitta
on lyhyempi kestoista kuin vaihtoehdossa 1, silld voimaloita on vihemman ja merkittivia
ruoppauksia ei tarvitse tehda.

Kuten vaihtoehdossa 1, samennuksen laajuus ja voimakkuus riippuvat pohjamateriaalista
ja valitusta tyotavasta sekid vallitsevasta tuulitilanteesta. Rakennusaikaiset tyot voidaan
kuitenkin suorittaa niin, ettd veden samentuminen jdd kohtuulliseksi ja muutaman kilo-
metrin péadssid kohteesta kiintoainepitoisuus vedessd on 2—5 mg/l. Ruopattaessa meren-
pohjalle sedimentoituneet haitalliset aineet levidvit veteen kiintoaineen mukana. Ruop-
paustdistd tehtyjen tarkkailutulosten mukaan haitta on kuitenkin lyhytaikainen eiké ainei-
den merkittdvid kulkeutumista esimerkiksi kaloihin ole odotettavissa. Tutkimusalueelta
otettujen sedimenttindytteiden perusteella alueen sedimenttiaines on pédosin puhdasta.
Ruoppauskohteissa, missda TBT (tributyylitina) -arvot ylittdvét raja-arvon 2, on l&jitys
suoritettava maalle. Muita massoja voidaan mahdollisesti 14jittdd myds veteen.

Vedenvaihtuvuus

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavdd vaikutusta veden virtaukseen mantereen ja Hailuodon
vililld eikd vedenkorkeuteen (Poyry Oy 2009b).
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Luodonselilld, tuulen arvolla 10 m/s, aallon korkeus on nykytilassa noin 0,8 m. Tuuli-
voimapuisto ei merkittdvasti pienennd aallon korkeuksia eikd vidhennd rantojen jdi-
eroosiota. (Poyry Oy 2009b)

6.4 Tuulipuisto VE3

Vaihtoehdossa 3 (VE3) voimaloiden méird on 48 (VE3a) tai 43 (VE3b) voimalaa. Mikili
kiintedd yhteyttd Oulunsalon ja Hailuodon vilille ei rakenneta, toteutuu vaihtoehto VE3b
(keinosaarille suunnittelut voimalat jddvit pois). Voimalat pyritdédn sijoittamaan suoriin
riveihin. Puistolle pyritddn my0s muodostamaan ulkoinen raja. Rajojen sisélld voi olla
aukkoja, johtuen pohjan laadusta tai taloudellis-teknisistd syisti.

Lay-out

Rakennettavilla maa- ja ranta-alueilla tuhoutuu tai vahingoittuu alueen kasvillisuus. Kiy-
ton jdlkeisistd purkutdistd aiheutuu rakentamisvaiheen kaltaisia vaikutuksia, riippuen me-
renpohjaan (perustukset ja kaapelit) kohdistuvien toimenpiteiden madrasta.

Suunniteltu tuulivoimapuisto tulee lisddmiin jonkin verran muuttavien lintujen kuollei-
suutta alueella torméysten seurauksena. Puistolle pyritddn myds muodostamaan ulkoinen
raja, jonka avulla mm. lintujen on helpompi hahmottaa puistoalue. Lisdksi Hailuodon
Huikun puolen tuulivoimaloita on pyritty sijoittamaan kiljuhanhen muuttoreitille edulli-
semmalla tavalla. Taulukossa 4 ja 5 on laskettu tormédysmaéérid vuoden 2009 muuttoseu-
rannassa hankealueen ldpi muuttaneille direktiivilajeille seki alueella sddnnollisesti esiin-
tyville lajeille.
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3a ( VE3d ) linnuston muuttoreitit (sis. pengemen yhteyteeh rakennettavat

tuulivoimalat) (Pohjakartta © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L8586/10).
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Kuva 24. Valhtoehdon 3b ( VE3b) linnuston muuttoreitit ( ilman pengertlen yhte-yteen rakénnetta-
via tuulivoimaloita) (Pohjakartta © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L8586/10).
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Taulukko 4. Vaihtoehdon 3a (VE3a) lintujen tormdaysmddirid.

Laji Maara Tormaysten Laji Maara Tormaysten
Ikm/vuosi lkm/vuosi
Laulujoutsen 3326 ei vaistoa 98,59 Pikkutiira 3 ei vaistoa 0,03
vaistd 4,93 Vvaistd 0,01
Kurki 305 ei vaistda 5,21 Naurulokki 921 ei vaistda 16,19
vaistd 0,26 vaistd 0,81
Kiljuhanhi 20 ei vaistoa 0,18 Pikkulokki 123 eivaistda 1,58
vaistd 0,01 Vaistd 0,08
Lyhytnokka- 89 ei vaistoa 0,98 Rayska 6 ei vaistoa 0,15
hanhi vaistd 0,05 vaistd 0,01
Merihanhi 739 ei vaistda 9,47 Harmaalokki 302 ei vaistoa 8,19
vaistd 0,47 Vaistd 0,41
Metséhanhi 520 ei vaistoa 6,66 Merikotka 4 ei vaistoa 0,06
vaistd 0,33 vaistd 0,01
Valkoposki- 14 ei vaistoa 0,14 Piekana 6 ei vaistda 0,05
hanhi vaistd 0,01 vaistd 0,01
Kuikka 943 ei vaistda 9,71 Ruskosuo- 18 ei vaistdoa 0,14
vaistod 0,49 haukka Vaistd 0,01
Kaakkuri 200 ei vaistoa 1,86 Sinisuohaukka 7  eivaistda 0,05
vaistd 0,09 vaistd 0,01
Telkka 534 ei vaistoa 3,22 Liro 668  eivaistda 2,18
vaistd 0,16 Vaistd 0,11
Isokoskelo 2340 ei vaistoa 19,40 Suosirri 320  eivaistda 1,13
vaistd 0,97 vaistd 0,06
Tukkakoskelo 368 ei vaistoa 3,05 Mustaviklo 133  eivaistda 0,70
vaistd 0,15 vaistd 0,04
Alli 344 ei vaistoa 2,59 Valkoviklo 126  ei vaistoa 0,7
vaistd 0,13 vaistd 0,03
Mustalintu 2008 eivaistéa 13,11 Punakuiri 146 ei vaistda 0,95
vaisto 0,66 Vaistd 0,05
Pilkkasiipi 715 ei vaistoa 5,03 Toyhtohyyppa 137  eivaistoa 0,72
vaistd 0,25 vaistd 0,04
Tukkasotka 305 ei vaistda 2,22 Suokukko 202 ei vaistda 1,12
vaistod 0,11 Vvaistd 0,06
Haapana 523 ei vaistoa 3,28 Merimetso 164 ei vaistoa 222
vaistd 0,16 vaistd 0,11
Tavi 162 ei vaistoa 0,77 Pulmunen 118 ei vaistoa 0,36
vaistd 0,04 vaistd 0,02
Lapintiira 230 ei vaist6a 4,04 Harkélintu 111 ei vaistoa 0,84
vaistod 0,20 Vaistd 0,04
Kalatiira 446 ei vaistoa 7,61 Haarapaésky 114 ei vaistoa 0,29
vaistd 0,38 vaistd 0,01
Sinisorsa 223 ei vaistoa 1,62
vaistd 0,08
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Taulukko 5. Vaihtoehdon 3b (VE3b) lintujen tormdysmddirid.

Laji Maara Tormaysten Laji Maara Tormaysten
Ikm/vuosi lkm/vuosi
Laulujoutsen 3326 ei vaistoa 88,31 Pikkutiira 3 ei vaistoa 0,03
vaistd 4,42 Vvaistd 0,01
Kurki 305 ei vaistda 4,67 Naurulokki 921 ei vaistda 14,51
vaistd 0,23 vaistd 0,07
Kiljuhanhi 20 ei vaistoa 0,17 Pikkulokki 123 eivaistda 1,41
vaistd 0,01 Vaistd 0,07
Lyhytnokka- 89 ei vaistoa 0,88 Rayska 6 ei vaistoa 0,13
hanhi vaistd 0,04 vaistd 0,01
Merihanhi 739 ei vaistda 8,48 Harmaalokki 302 ei vaistoa 7,34
vaistd 0,42 Vaistd 0,37
Metséhanhi 520 ei vaistoa 5,97 Merikotka 4 ei vaistoa 0,05
vaistd 0,30 vaistd 0,01
Valkoposki- 14 ei vaistoa 0,13 Piekana 6 ei vaistda 0,05
hanhi vaistd 0,01 vaistd 0,01
Kuikka 943 ei vaistda 8,7 Ruskosuo- 18 ei vaistdoa 0,13
vaistod 0,43 haukka Vaistd 0,01
Kaakkuri 200 ei vaistoa 1,67 Sinisuohaukka 7  eivaistda 0,05
vaistd 0,08 vaistd 0,01
Telkka 534 ei vaistoa 2,88 Liro 668  eivaistda 1,95
vaistd 0,14 Vaistd 0,1
Isokoskelo 2340 ei vaistoa 17,37 Suosirri 320  eivaistda 1,01
vaistd 0,87 vaistd 0,05
Tukkakoskelo 368 ei vaistoa 2,48 Mustaviklo 133  eivaistda 0,63
vaistd 0,12 Vvaistd 0,03
Alli 344 ei vaistoa 1,86 Valkoviklo 126 ei vaistoa 0,62
vaistd 0,09 vaistd 0,03
Mustalintu 2008 ei vaistéa 11,75 Punakuiri 146 ei vaistoa 0,85
vaistod 0,59 Vaistd 0,04
Pilkkasiipi 715 ei vaistoa 4,50 Toyhtohyyppa 137  eivaistoa 0,65
vaistd 0,23 vaistd 0,03
Tukkasotka 305 eivaistéa 1,99 Suokukko 202 ei vaistda 1,00
vaistd 0,10 Vaistd 0,05
Haapana 523 ei vaistéa 2,94 Merimetso 164 ei vaistéa 1,99
vaistd 0,15 vaistd 0,10
Tavi 162 ei vaist6a 0,69 Pulmunen 118  ei vaistoa 0,35
vaistd 0,03 vaistd 0,02
Lapintiira 230 ei vaistda 3,62 Harkalintu 111 ei vaistdoa 0,75
vaistd 0,18 Vvaistd 0,04
Kalatiira 446 eivaistda 6,72 Haarapééasky 114 ei vaistod 0,26
vaistd 0,34 vaistd 0,01

Sinisorsa 223 ei vaistoa 1,46

vaistod 0,07

Melu

Meluvaikutukset jadvit hieman pienemmélle alueelle kuin vaihtoehdossa 2. Melumallin-
nuksen mukaan suurimmat melutasot ovat aivan tuulivoimalan ldhiymparistossd (55 dB).
Tuulivoimaryhmien ympirilld melutaso on 50 desibelid vield noin 250 metrin etdisyydel-
14 ryhmittymastd ja 35 desibelid 2-2,5 kilometrin etdisyydelld tuulivoimalaryhmista.
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Kuva 25. Valhtoehdon 3a ( VE3a ) meluvalkutus ( Pohjakartta © Aﬁecto F mland Oy, Karttakeskus
Lupa L8586/10).

Varjostus

Varjostusvaikutus jii hieman vihdisemmaéksi kuin vaihtoehdossa 2. Otettaessa sddolosuh-
teet huomioon, asutukselle ja loma-asutukselle kidytetty 8 h/vuosi varjostusvaikutus (teo-
reettinen 30 h/a) ulottuu noin 1-1,5 kilometrin etdisyydelle tuulivoimalaryhmistéd. Natura-
alueilla varjostus on merkityksetonti (alle 25 h/vuosi).
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Kuva 26. Vaihtoehdon 3a (VE3a) varjostusvaikutus (Pohjakartta © Affecto Finland Oy, Kartta

keskus, Lupa L8586/10).

Samentuminen

Ruoppauksesta atheutuu vihemmén haittaa ja aiheutuva haitta on lyhyempi kestoista kuin
vaihtoehdossa 1, silld voimaloita on vihemman ja merkittdvid ruoppauksia ei tarvitse teh-
di. Kuten vaihtoehdossa 1 ja 2, samennuksen laajuus ja voimakkuus riippuvat pohjamate-
riaalista ja valitusta tyotavasta sekd vallitsevasta tuulitilanteesta. Rakennusaikaiset tyot
voidaan kuitenkin suorittaa niin, ettd veden samentuminen jdd kohtuulliseksi ja muutaman
kilometrin padssd kohteesta kiintoainepitoisuus vedessd on 2—5 mg/I.

Vedenvaihtuvuus

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavdi vaikutusta veden virtaukseen mantereen ja Hailuodon
vililld eikd vedenkorkeuteen (Poyry Oy 2009b).

Rantaeroosio

Luodonselilld, tuulen arvolla 10 m/s, aallon korkeus on nykytilassa noin 0,8 m. Tuuli-
voimapuisto ei merkittdvasti pienennd aallon korkeuksia eikd vidhennid rantojen jdi-
eroosiota (Poyry Oy 2009b).
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6.5 Yhteisvaikutukset

Samaan aikaan meneillddn olevan Oulunsalo-Hailuoto kiintedtieyhteys -hankkeen kanssa
on arvioitava hankkeiden yhteisvaikutuksia Natura-arvioinneissa ja YV A-selostuksissa.
Hanketyoryhmien kesken on sovittu, ettd yhteisvaikutusten arvioinnin ldhtdkohtana on
kiintedan yhteyden (VE 1) seki tuulipuiston vaihtoehdon 2 (VE 2) toteutuminen. Tuuli-
voimapuiston vaihtoehtojen 2 (VE2) ja 3 (VE3) luontovaikutukset ovat hyvin samankal-
taiset.

Tissd selvityksessd yhteisvaikutuksiksi tulkitaan hankkeiden omat vaikutukset, jotka yh-
dessd aiheuttavat erilaisen muutoksen kuin hankkeen vaikutukset yksistddn aiheuttaisivat,
esimerkiksi vaikutukset yhdessd ylittavit jonkun méiérdtyn raja-arvon tai yhteisvaikutuk-
set saattavat vaikuttaa populaatioiden kehitykseen.

6.5.1 Tiehanke

Hankkeita ei toteuteta yhté aikaa, joten tuulivoimapuiston ja pengertien rakentamisen ai-
kaiset yhteisvaikutukset jaavit vihiisiksi. Tuulivoimapuiston merialueelle sijoittuvat tuu-
livoimalat rakennetaan ensin. T@min jidlkeen rakennetaan pengertie ja pengertien yhtey-
teen tulevat tuulivoimalat. Mahdollisia yhteisvaikutuksia ovat rakennustoistd aiheutuvan
meriveden ajoittainen samentuminen koko rakennusajan. Arvioitu tuulivoimaloiden ra-
kennusaika on noin kolme vuotta ja pengertien seuraavat kolme vuotta eli yhteisvaikutuk-
sena merivesi vol ajoittain samentua noin kuuden vuoden ajan.

Molemmilla hankkeilla on liikenteestd aiheutuvia pédéstojd ilmaan hankkeen rakennusai-
kana. Toteutuneiden hankkeiden liikennepiistot syntyvit yksinomaan litkenneyhteydesta.
Paastot eivit kuitenkaan ylitd valtioneuvoston ohjearvoja.

Kéyton aikaisia yhteisvaikutuksia on vidhdn. Samoilla Natura-alueen osilla, Perimeren
saarista Jussinmatalalla ja Liminganlahden Natura-alueen pohjoisosalla, sekd tuulivoima-
puisto- ettd pengertiechanke aiheuttavat jo omina kokonaisuuksinaan valtioneuvoston oh-
jearvon ylityksid melun keskidénitasolle luonnonsuojelualueilla. My6s yhteisvaikutuksis-
sa ndilld alueilla melutason ohjearvo ylittyy.

Hankkeiden rakentamisen jélkeiset virtausnopeuksien ja ainepitoisuuksien vahdiset muu-
tokset atheutuvat pelkistéddn pengertiestd eli ne eivit ole yhteisvaikutuksia.
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Kuva 27. Tiehankkeesta aiheutuva melu (45 dB) pdiviaikaan (Kuva: Destia Oy)(Pohjakartta ©
Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L8586/10).
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Kuva 28. Tiehankkeesta aiheutuva melu (40 dB) yoaikaan (Kuva: Destia Oy) (Pohjakartta © Af-
fecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L8586/10).
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6.5.2 Muut tuulipuistot

Liahialueilla suunnitteilla olevista tuulivoimapuistoista vain Suurhiekan ympéristovaiku-
tusten ja Natura-arvioinnit ovat valmiita. Mahdollinen yhteisvaikutus Suurhiekan ja Ou-
lunsalo-Hailuodon tuulivoimapuistoilla kohdistuu muuttolintuihin ja muuttolintujen tor-
miyksiin voimalarakenteisiin. Yhteisvaikutukset jaavit kuitenkin merkityksettomiksi,
koska Oulunsalo-Hailuoto -salmen kautta muuttavat linnut suuntaavat suoraan mantereel-
le, eivitké kohti Suurihiekan tuulivoimapuistoa.

Mikili kaikki suunnitellut tuulivoimapuistohankkeet Perdmerelld toteutetaan, voi tor-
maiysriski kokonaan meren péalld muuttavilla lintulajeilla kasvaa.
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7 Hankkeen vaikutukset Natura-alueille
71 Perameren saaret

711 Perameren saarilla havaitut Natura-luontotyypit ja -lajit

Jussinmatala ja Loplotinkari sijaitsevat hankealueen sisélld. Polldnkari, Kraaseli, Parmii-
nit, Laitakari ja Aijinkumpele sijaitsevat noin 1-2 kilometrii hankealueen ulkopuolella.
Muut Natura 2000 -verkostoon kuuluvat saaret (Ulkolaidanmatala, Pikku-Hoikka, Hoi-
kanriisi ja Martinriisi) sijaitsevat 4-9 kilometrid hankealueen ulkopuolella.

Pesimilinnustoselvityksessd (Suomen Luontotieto Oy 32/2009) hankealueen saaret ja
luodot inventoitiin ja alueella todettiin olevan kolme huomionarvoista lintuluotoa: Aijéin-
kumpele, Jussinmatala ja Kolmenkoivunkarin ldnsipuoleinen pikkuluoto. Hankealueen
lapi kesdisin liikkuvat lintuméérit ovat pienid verrattuna muutonaikaiseen liikehdintéén.
Hankealue ei myoskéddn ole merkittavd sulkasato- tai muu kerddntymisalue. Selkeitd ke-
rddntymisalueita ovat Oulunsalon Riutunkainalon ja Nen#@nokan rantaniityt ja Hailuodon
lauttasataman pohjoispuolen rantaniittyalue. Suurin osa alueella pesivistd vesilinnuista vie
poikueensa jo lentokyvyttomind Hailuodon, Liminganlahden sekd Kempeleenlahden re-
heviin ja suojaisiin merenlahtiin.

Aijankumpele (KKJ N: 7219017, E: 2553494)

Aijankumpele on kahdesta osasta muodostunut kivikkoinen luoto, jonka linsireunassa on
merimerkki. Luodon ldnsiosa, jossa pesii pieni merimetsokolonia, on kasviton, mutta luo-
don itdosa on ruohopeitteinen ja osin lintujen ulosteiden rehevoittdma. Jaderoosio vaikut-
taa luotoon sddnnollisesti ja puut ja pensaat puuttuvat luodolta kokonaan. Luodon reuna-
osat ovat tdysin kasvittomia. Alueen Natura-luontotyyppi on itimeren boreaaliset luodot
ja saaret. Edustavuudeltaan luontotyyppialue on kohtalainen ja saarella on runsas pesima-
linnusto. Saaren luonnontilaisuus on kuitenkin heikko johtuen roskaantumisesta ja raken-
teista. Saarella ei kasvillisuusselvityksen (Suomen Luontotieto Oy 36/2009) mukaan
esiinny luontodirektiivin liitteen II mukaisia lajeja.

Saarella pesivit pesimilinnustoselvityksen (Suomen Luontotieto Oy 32/2009) aikana lin-
tudirektiivin liitteen I lajeista lapintiira (5 paria) ja kalatiira (6 paria). Lisdksi saarella pesi
karikukko (yksi pari), joka on alueella sddnnollisesti esiintyvd muuttolintu.

Jussinmatala (KKJ N: 7214127, E: 2556834)

Jussinmatala on rehevikasvuinen ruohovaltainen saari, josta jdderoosio pitdd pensaat ja
puut poissa. Rehevikasvuisuus johtuu alueella pesivéstd harmaalokkikoloniasta. Luodon
reunaosat ovat kasvittomia, mutta keskiosa on kokonaan kasvipeitteinen. Alueen Natura-
luontotyyppi on itimeren boreaaliset luodot ja saaret. Edustavuudeltaan luontotyyppialue
on huono, silléd saari on roskaantunut ja sielld on kalastajien rakenteita seki kulttuurilaje-
ja. Saarella ei kasvillisuusselvityksen (Suomen Luontotieto Oy 36/2009) mukaan esiinny
luontodirektiivin liitteen II mukaisia lajeja.

Saarella pesivit pesimilinnustoselvityksen aikaan (Suomen Luontotieto Oy 32/2009) lin-
tudirektiivin liitteen I lajeista laulujoutsen (yksi pari) sekd lapintiira (5 paria) ja kalatiira
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(6 paria). Lisédksi saarella pesi karikukko (yksi pari), joka on alueella sddnnollisesti esiin-
tyvd muuttolintu.

Laitakari (KKJ N: 7217827, E: 2554694)

Laitakari on metsédinen, hiekkakummun paille syntynyt saari, jonka itdreunassa on suuri-
kokoinen puinen merimerkki. Vaikka saarella ei ole kesdasutusta, on se suosittu veneili-
joiden rantautumispaikka ja saaren itdreuna on hyvin kulunutta. Saaren eteldreuna on so-
merikkoista, ldhes kasvitonta eroosiorantaa. Saaren Natura-luontotyyppi on itdmeren bo-
reaaliset luodot ja saaret. Edustavuudeltaan luontotyyppi on kohtalainen. Myds alueen
mista kulumajiljisti, mm. nuotionpohjat. Saarella ei kasvillisuusselvityksen (Suomen
Luontotieto Oy 36/2009) mukaan esiinny luontodirektiivin liitteen I mukaisia lajeja.

Saaren pesimilinnusto on ollut linnustoselvityksen (Suomen Luontotieto Oy 32/2009)
aikaan niukkaa, eikd saarella havaittu yhtdin pesivdd lintudirektiivin liitteen I lajia.

Martinriisi (KKJ N:7220487, E: 2554764)

Martinriisi on matala kivikkoinen luoto, jolla ei ole maapeitettd. Meriveden ollessa kor-
kealla aallot lyovit luodon yli ja luoto on kasviton. Martinriisi on lokkilintujen suosima
oleskelupaikka, mutta luodolla ei pesi lintuja.

Suulonen

Suulonen ei ole varsinainen saari tai luoto. Linnusto- ja kasvillisuusselvitysten aikana
Suulonen on ollut veden peittamina.

Loplotinkari

Loplétinkari ei ole varsinainen saari. Linnusto- ja kasvillisuusselvitysten aikana Loplo-
tinkari on ollut kasa kivii ja tidysin kasviton.

Hoikanriisi

Hoikanriisi ei ole varsinainen saari. Linnusto- ja kasvillisuusselvitysten aikana aallot ovat
lyoneet luodon yli.

Pollankari, Kraaseli, Parmiinit ja Pikkuhoikka on linnustoselvitysten aikana todettu lin-
nustollisesti merkityksettomiksi. Lisdksi saaret ja luodot ovat niin kaukana hankealueesta,
ettei vaikutuksia niille tule ilmeneméén.

Muut merkittivit lintuluodot ja saaret

Muita merkittivid lintuluotoja, joilla linnustoselvityksen yhteydessd havaittiin pesimissi
lintudirektiivin liitteessd I mainittuja lintuja, ovat Kolmenkoivukarin ldnsipuolella sijait-
seva luoto, Korkiakari ja Saapaskari. Kolmenkoivunkarin ldheiselld luodolla pesivit pik-
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kulokki (2 paria), lapintiira (12 paria) ja kalatiira (4 paria). Korkiakarilla pesivit lapintiira
(2 paria) ja kalatiira (1 pari). Saapaskarilla havaittiin pesivén lapintiira (1 pari) ja kalatiira
(1 pari).

Taulukko 6. Lihialueen saarten ja luotojen havaitut Natura-perusteet.
Havaitut Natura-perusteet:

Saari/luoto Luontotyypit Linnut (pesivat) Kasvit

Aijankumpele [tmeren boreaaliset lapintiira, kalatiira, karikukko -
luodot ja saaret

Jussinmatala [tdmeren boreaaliset laulujoutsen, lapintiira, -
luodot ja saaret kalatiira, karikukko

Laitakari [tmeren boreaaliset - -
luodot ja saaret

Kolmenkoivunkarin - pikkulokki, lapintiira, kalatiira -

lansipuoleinen luoto

Korkiakari - lapintiira, kalatiira -

Saapaskari - lapintiira, kalatiira -

Vedenalaisten luontotyyppien kartoituksessa (Suomen Luontotieto Oy 40/2009) hanke-
alueelta ei 10ydetty vedenalaisia Natura-luontotyyppejd. Hankealueen merenpohja on kar-
toituksen mukaan puhdasta hiekkapohjaa ja pohjaeldimistd on keskimé@édrin homogeenista,
tyypillistd Perdmeren niukkasuolaisten hiekkapohjien lajistoa (Suomen Luontotieto Oy
35/2009). Alueella esiintyvit vedenalaiset hiekkasérkit voivat kuitenkin olla mahdollinen
Natura-biotooppi.

Itimeren boreaaliset luodot ja saaret

Meri- tai ulkosaaristovyohykkeesi esiintyviéd luotojen tai pienten saarien ryhmié tai yksit-
tdisid saaria, jotka muodostuvat kalliosta, moreenista ja sedimentoituneesta aineksesta.
Myos tilapdisid tai pysyvid kalliolammikoita esiintyy yleisesti. Kasvillisuuteen vaikutta-
vat murtoveden suolaisuus, maankohoaminen ja ilmasto. Ilmastoon liittyvii tekijoitd ovat
mm. tuuliolosuhteet, kuiva sii, sateettomat kaudet, suolavaikutus ja péivien valoisan jak-
son osuus. Pienet luodot ovat usein puuttomia ja kalliopaljastumia esiintyy yleisesti. Kas-
villisuus on niukkaa ja muodostuu mosaiikkimaisista pioneerilajien yhdyskunnista. Lin-
nuston ulosteista johtuen lajisto on korkeaa typpipitoisuutta suosivaa, kuivakkokasvilajit
ja jakilat ovat yleisid. Ulkosaaristossa ja merivyohykkeessd luodot ja saaret ovat tirkeitd
pesimipaikkoja merilinnuille ja levdhdyspaikkoja hylkeille. (Airaksinen ja Karttunen
2001)

Lapintiira
Lapintiira on sisarlajinsa kalatiiran kanssa tyypillinen ranta- ja merialueiden lintu. Lapin-
tiira suosii kasvittomia pikkusaaria ja luotoja, aavoja hiekkarantoja ja teollisuusalueita.

Pesi on painanne maassa. Lapintiiran kannaksi arvioidaan Suomessa noin 55 000 paria.
Kanta on melko vakaa. Oulun alueen kannaksi on arvioitu 150-250 paria. Suurimmat
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yhdyskunnat ovat Vihredsaaressa, Oritkarin alueella, Pateniemen vanhalla saha-alueella
ja Riitankarilla—Parmiineilla. Laji suosii Oulussa keinobiotooppeja. (Oulun kaupunki)

Kalatiira

Kalatiiran kannaksi Suomessa arvioidaan noin 50 000 paria. Kanta on melko vakaa. Kala-
tiira on tyypillinen ranta- ja merialueiden lintu ja se pesii yksittdisparien lisdksi myos yh-
dyskunnittain ja usein lapintiiran kanssa. Kalatiira suosii niukkakasvustoisia saaria, avo-
rantoja, jarvid, jokivarsia ja muita vesistdjd. Kalatiiroja 16ytyy myos teollisuusalueilta ku-
ten lapintiiraakin. Pesd on painanne maassa. Kalatiiroja pesii Oulussa noin 100—120 paria.
Suurimmat yhdyskunnat sijaitsevat Oritkarin ja Vihredsaaren alueella ja Riitankarilla—
Parmiineilla. (Oulun kaupunki)

Karikukko

Karikukko on niemensd mukaisesti ulkosaariston karien lintu. Perdmerelld karikukko
asustaa koko saariston leveydelld aina mannerrantoja myoten. Laji on yleinen kaikkialla
saaristoista Suomenlahdelta Perdmerelle ja Pohjanlahden rannikkoalueille saakka. Suo-
men merialueella arvioidaan pesivin noin 4300 karikukkoparia. Kanta on pysynyt melko
vakaana. Oulussa pesii noin 20-25 karikukkoparia ja levinneisyys ulottuu pitkin rannik-
koa Oritkarista Pateniemeen. Oulussa karikukko viihtyy useimmiten ihmisen aikaan saa-
missa avoimissa biotoopeissa. (Oulun kaupunki)

Laulujoutsen

Viime vuosisadan puolivilissi laulujoutsen oli kuolemassa Suomessa sukupuuttoon. Tédni
pdividna laulujoutsen on jo varsin yleinen pesimilintu koko maassa. 80-luvun lopulla pe-
simikannaksi arvioitiin noin 800-900 paria, 90-luvun puolivilissd noin 1500 paria ja ny-
kyéén yli 5000 paria. (BirdLife Suomi ry)

Laji on vainon vihenemisen ansiosta sopeutunut ihmisen liheisyyteen ja pesii jopa kesa-
mokkien reunustamilla pikkulammilla. My6s Oulun seudulla joutsenet hivisivit 1900-
luvun alussa. Vasta 1990-luvulla lintu on uudelleen alkanut pesid alueella. (Oulun kau-
punki)

Pikkulokki

Pikkulokin levinneisyys painottuu Suomen keski- ja itdosiin, mutta Pohjanlahden ranni-
kollakin on hyviéd pesimépaikkoja. Pikkulokki pesii mielelldédn pienilla jarvilld ja suurten
jarvien suojaisissa lahdelmissa ja salmissa sekd merenrannikon suojaisilla lahdilla. Pesiit
sijaitsevat tavallisesti avoveden tuntumassa jarviruoko- tai jarvikortekasvustoissa. Luoto-
pesintdjd tunnetaan seki jarvenseliltd ettd merensaaristoista. Pikkulokit hakeutuvat mie-
lellddn naurulokkien seuraan, mutta pesivit yleensd omana ryhménééan naurulokkikoloni-
an laitamilla. Suomen pikkulokkikannaksi arvioitiin 1990-luvulla noin 10 000 paria.
Vahvimmat keskittymit olivat Pohjois-Karjalassa, Pohjois-Savossa ja Perdameren peru-
kassa. (BirdLife Suomi ry)
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7.1.2  Tuulipuisto VE1

Natura-verkostoon kuuluville saarille ja luodoille ei rakenneta, joten vélitontd vaikutusta
luontotyyppeihin tai kasvilajeihin ei ole. Natura-kasvilajeja ei kasvillisuusselvityksen ai-
kana saarilta ja luodoilta havaittu. Myoskédidn vedenalaisia Natura-luontotyyppeji el kesil-
14 2009 tehdyn kartoituksen mukaan tuulivoimapuistoalueella ole.

Jussinmatala on havaittu pesimélinnustoselvityksessa lintuluodoksi, jolla pesivit direktii-
vilajeista laulujoutsen seki kala- ja lapintiiroja. Luodoilla pesivit ja oleilevat suurikokoi-
set linnut tarvitsevat vapaan padsyn luodoille. Ndma linnut, esimerkiksi joutsen, nousevat
lentoon vastatuuleen ja tarvitsevat pitkdn, avoimen vidyldn nousukiitoa varten. Samoin
lintujen poikaset, etenkin lento-opetteluvaiheessa, tarvitsevat paljon avointa tilaa. Vaihto-
ehdossa 1 Jussinmatala jdd usean tuulivoimalan ympiréiméksi ja lintujen vapaa paasy
luodolle estyy. Myds Kolmenkoivunkarin ldnsipuoleinen lintuluoto sijoittuu hyvin ldhelle
voimalarakenteita ja vapaa piésy luodolle estyy. Tuulivoimapuiston 1dhimmilld luodoilla
pesivit direktiivilajeista myos kala- ja lapintiira. Tiiroilla ruokailulentoja on enemmin
kuin lokeilla ja mahdollisesti tuulivoimapuistoalueelle suuntautuvat lennot lisddvéat tor-
maysriskid.

Rakentamisen aikainen eli tyokoneista ja tyoskentelystd aiheutuva pidivdaikainen melu on
selvisti suurempi kuin tuulivoimaloiden kdyntiddni. Rakentamisvaiheessa melu héiritsee
jonkin verran ldhialueen luodoilla ja saarilla ruokailevia ja oleskelevia lintuja. Kaivusta
aitheutuu noin 106-132 desibelin melutaso ja kuljetusaluksista noin 115-141 desibelin
melutaso 600 metrin etdisyydelld dédnildhteestd (Poyry Oy 2009c). Jussinmatala ja Kol-
menkoivukarin ldnsipuoleinen luoto sijaitsevat tédlld etdisyydelld 1dhimmistd tuulivoima-
loista, joten luodoilla rakennusaikainen melutaso voi ajoittain olla yli 100 desibelida. Ra-
kentaminen luotojen ympéristossi on viliaikaista ja kestdd yhden kesidkauden.

Tuulivoimaloiden kdyntiddnistd aiheutuva melu on mallinnuksen mukaan Jussinmatalalla
50 desibelin luokkaa. Kolmenkoivunkarin ldnsipuoleisen luodon ja Loplotinkarin kohdal-
la melutaso on 45 desibelin luokkaa. Valtioneuvoston ohjearvo melun keskidénitasolle on
luonnonsuojelualueilla 45 desibelid paivilld (klo 7-22) ja 40 desibelid yoaikaan (klo 22-
7). Muiden ldhimpien ja merkittivien lintusaarien, Saapaskari ja Aijinkumpele, kohdalla
vaihtoehdon 1 melutaso on alle 40 desibelid. Jussinmatalalla pesivd direktiivilaji, laulu-
joutsen, todenndkoisesti hdiriintyy aiheutuvasta melusta. Ritunkarin olemassa olevista
tuulivoimaloista aiheutuu tdlld hetkelld noin 35-40 desibelin melutaso Jussinmatalalle
sekd Kolmenkoivun ldnsipuoleiselle luodolle.

Tuulivoimaloiden varjostusmallinnuksen mukaan Jussinmatalalle aiheutuu teoriassa noin
200 tuntia varjostusta vuodessa. Kolmenkoivunkarin ldnsipuoleisessa lintuluodolla var-
jostusta esiintyy 25-50 tuntia vuodessa. Muista lintuluodoista Laitakarilla varjostusta voi
esiintyd noin 5 tuntia vuodessa ja loput lintuluodot ja saaret jadvit vaikutusalueen ulko-
puolelle. Otettaessa sddolosuhteet huomioon, noin 25 tunnin vuosivarjostuksilla ei ole
endd kdytdnnon merkitystd. Ritunkarin nykyisten myllyjen varjostusvaikutus Jussinmata-
lalle on 10-25 tuntia vuodessa ja Kolmenkoivunkarin ldnsipuoleiselle luodolle alle 10
tuntia vuodessa.

Ruoppaustoistd aiheutuva kiintoainepitoisuuden kasvu ei aitheuta merkittivdd samentu-
mista lintuluotojen tai -saarien rantavesissd. Jonkin verran samentumista (5 mg/l) voi ai-
heutua ldhimpien tuulimyllyperustusten rakentamisen yhteydessd, etenkin Jussimatalan,
Loplétinkarin ja Kolmenkoivunkarin ldansipuoleisen luodon ympériston vesissad. Polldnka-
rin, Parmiinien ja Kraaselin vesissé voi kiintoainetta ajoittain olla noin 2—5 mg/1. Laitaka-
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rin ja Aijinkumpeleen kohdalla kiintoainepitoisuus on alle 0,5 mg/l, joten sameutumista
ei esiinny. Ruopattavissa sedimenteissd olevat ravinteet (typpi ja fosfori) ovat péddosin
kiintoaineessa, joten ruoppauksesta ei aiheudu merkittiviid ravinteiden lisddntymisté alu-
een vesissd. Kiintoaineen laskeutuessa laskeutuvat my0s ravinteet takaisin merenpohjalle.

Virtausolosuhteisiin Oulunsalon ja Hailuodon vililld ei tuulivoimapuistolla ole merkitta-
vid vaikutusta. Virtaama sdilyy nykyisellddn, 500-7000 m’/s syksyisin ja 500-4000 m’/s
kesdisin. Hanke ei myoskiin vaikuta alueen rantaeroosioon (jdi- ja aaltoeroosio) eikd ve-
denkorkeuksiin. (P6yry Oy 2009b)

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Tuulivoimapuiston pohjoispuoliset saaret luodot ja osa karikoista kuuluu Perdmeren saar-
ten Natura-alueeseen. Kaikki 1dhistolld sijaitsevat Natura-kohteet on luokiteltavissa kuu-
luviksi Itdmeren boreaaliset luodot ja saaret -luontotyyppiin. Kohteilla esiintyy myos lai-
kuittain Kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus -luontotyyppid. Koska hank-
keella ei ole vaikutusta virtaamiin tai ainekulkeumiin, ei hankkeella mydskéin ole vaiku-
tusta Perdmeren saarten Natura-luontotyyppeihin.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Hankkeen vaikutusalueella ei esiinny luontodirektiivin liitteen II lajeja, joten hankkeella
ei ole vaikutusta niihin lajeihin Perdmeren saaret Natura-alueella.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Lintudirektiivin liitteen I lajeista Jussinmatalalla pesii laulujoutsen seké kala- ja lapintiira.
Tuulivoimaloiden kdyntidédnien tai rakennusaikaisen melun merkitystéd seké estevaikutusta
lintujen pesintdén tai asettumiseen luodolle on pidettivd kohtalaisena ja lajit todennédkoi-
sesti muuttavat pesimiidn muualle. Perdamerensaarten alueella on kuitenkin runsaasti lau-
lujoutsenelle ja tiiroille soveltuvia pesimésaaria. Lapin- ja kalatiirojen on lisdksi Oulun
alueella todettu jopa viihtyvén rakennetuissa ymparistoissa.

Perdmeren saarten alueella pesivien ja oleilevien lintujen tormiykset tuulivoimaloihin
eivit merkittdvisti heikennd minkédén direktiivilajin mairaa.

Hankkeella ei ole merkittivid vaikutuksia Perdmeren saarten lintudirektiivin liitteen I la-
jeihin.

7.1.3  Tuulipuisto VE2

Natura-verkostoon kuuluville saarille ja luodoille ei rakenneta. Hanke ei myodskdédn muuta
virtaamia eiki ainekulkeumia, joten vaikutusta Natura-luontotyyppeihin tai -kasvilajeihin
ei ole.

Vaihtoehdossa 2 linnut (laulujoutsen, kala- ja lapintiira) padsevit Jussinmatalalle hel-
pommin kuin vaihtoehdossa 1. Saarelle on esteeton reitti pohjoisen ja kaakon viliseltd
alueelta. Tuulivoimaloiden kiyntidénistd aiheutuva melutaso on Jussinmatalalla noin 45
dB, joten melu voi olla vield pesimilinnustoa hiiritsevia.

Kolmenkoivunkarin ldnsipuoleisella luodolla pesivdat mm. pikkulokki, lapintiira ja kalatii-
ra. Tiiroilla ruokailulentoja on enemmaén kuin lokeilla ja mahdollisesti tuulivoimapuisto-
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alueelle suuntautuvat lennot lisddviat torméaysriskid. Melutaso luodolla jaa alle 40 desibe-
lin.

Muiden lihimpien ja merkittivien lintusaarien, Saapaskari ja Aijinkumpele, kohdalla me-
lutaso jad alle 40 desibelin.

Varjostusvaikutus Jussinmatalalle on véhdisempi kuin vaihtoehdossa 1. Muille lintu-
luodoille varjostuksella ei ole merkittdvad vaikutusta. Jussinmatalalla varjostusta voi
esiintyd teoriassa noin 100 tuntia vuodessa, muilla saarilla alle 10 tuntia vuodessa.

Ruoppaustdistd aiheutuva veden samentuminen jdd vaihtoehtoa 1 vidhdisemmiksi ja ly-
hytkestoisemmaksi, silld ruopattavia tuulivoimalaperustuksia ja vdylid on vihemmin.
Jussinmatalan itd-kaakkoispuolelle ei tuulivoimaloita rakenneta, joten ruoppauksen aihe-
uttama samentuminen jdd tdlld alueella vaihtoehtoa 1 selvisti vihdisemmaksi. Kiinto-
ainepitoisuus ldhimpien pikkusaarien ja luotojen rantavesissad (Jussinmatala, Loplotinkari
ja Kolmenkoivunkarin ldnsipuoleinen luoto) on todennikéisesti vain noin 1-2 mg/I1.

Virtaama- ja eroosio-olosuhteisiin tai vedenkorkeuksiin hanke ei vaikuta.

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Koska hankkeella ei ole vaikutusta virtaamiin tai ainekulkeumiin, ei hankkeella myos-
kddn ole vaikutusta Perdmeren saarten Natura-luontotyyppeihin.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Hankkeen vaikutusalueella ei esiinny luontodirektiivin liitteen II lajeja, joten hankkeella
ei ole vaikutusta niihin lajeihin Perdmeren saarten Natura-alueella.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hankkeella ei ole merkittivid vaikutuksia Perdmeren saarten lintudirektiivin liitteen I la-
jeihin.

7.1.4  Tuulipuisto V3

Natura-verkostoon kuuluville saarille ja luodoille ei rakenneta. Hanke ei myodskdédn muuta
virtaamia eiki ainekulkeumia, joten vaikutusta Natura-luontotyyppeihin tai -kasvilajeihin
ei ole.

Vaihtoehdossa 3 tuulivoimaloita ei sijoiteta saarien tai luotojen ldheisyyteen. Jussinmata-
lalle on tuulivoimalaryhmittymistd matkaa noin 1,5 km. Melutaso Jussinmatalalla on noin
4045 desibelid, joten melutaso ei todennikodisesti héiritse pesimilinnustoa.

Kolmenkoivunkarin ldnsipuoleista luotoa ovat ldhinnid Riutunkarin nykyiset tuulivoima-
lat, joten melu- ja varjostus luodolla sdilyvét nykyisellddn.

Muiden lihimpien ja merkittivien lintusaarien, Saapaskari ja Aijinkumpele, kohdalla me-
lutaso jad alle 40 desibelin.

Ruoppaustoistid aiheutuva veden samentuminen jda vaihtoehtoa 1 vdhdisemmaksi ja ly-
hytkestoisemmaksi, silli ruopattavia tuulivoimalaperustuksia on vidhemman. Kiinto-
ainepitoisuus ldhimpien pikkusaarien ja luotojen rantavesissad (Jussinmatala, Loplotinkari
ja Kolmenkoivunkarin ldnsipuoleinen luoto) on todennikéisesti vain noin 1-2 mg/I1.
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Virtaama- ja eroosio-olosuhteisiin tai vedenkorkeuksiin hanke ei vaikuta.

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Koska hankkeella ei ole vaikutusta virtaamiin tai ainekulkeumiin, ei hankkeella my0s-
kddn ole vaikutusta Perdmeren saarten Natura-luontotyyppeihin.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Hankkeen vaikutusalueella ei esiinny luontodirektiivin liitteen II lajeja, joten hankkeella
ei ole vaikutusta néihin lajeihin Perimeren saaret Natura-alueella.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hankkeella ei ole merkittivia vaikutuksia Perimeren saarten lintudirektiivin liitteen I la-
jeihin.

7.1.5 Yhteisvaikutukset

7.1.5.1 Tiehanke

Jussinmatalan lintuluodon alueella molemmat hankkeet, tuulivoimapuisto ja pengertie,
omina kokonaisuuksinaan, aiheuttavat valtioneuvoston ohjearvon ylityksen melun keski-
ddnitasolle luonnonsuojelualueella. My6s hankkeiden yhteisvaikutuksen seurauksena me-
lutason ohjearvo ylittyy. Perdmerensaarten alueella on kuitenkin runsaasti laulujoutsenel-
le ja tiiroille soveltuvia muita pesimisaaria, joten hankkeiden yhteisvaikutus ei ole mer-
kittdva lintudirektiivin liitteen I lajeille.

7.1.5.2  Muut tuulipuistot

Mikili kaikki suunnitellut tuulivoimapuistohankkeet Perdmerelld toteutetaan, voi tor-
maiysriski kokonaan meren péilld muuttavilla lintulajeilla kasvaa.

7.2 Akionlahti

7.2.1 Akionlahdella havaitut Natura-luontotyypit ja -lajit

Akionlahti sijaitsee hankealueen itid-kaakkoispuolella, lyhimmilldan noin 1,5 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta.

Pesimilinnustoselvityksen aikana (Suomen Luontotieto Oy 38/2009) suurin osa Akion-
lahden lintuhavainnoista tehtiin lintutornista, koska alue oli herkké hiirinnille. Lintudi-
rektiivin liitteen I lintulajeista havaittiin alueella pesiviksi tai mahdollisesti pesiviksi:

mustakurkku-uikku (1 mahdollisesti pesiva pari)

ruskosuohaukka (1 pesivé pari)
kurki (1 pesivi pari)
liro (1-2 pesivéd paria)
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suopollo (1 todennikdisesti pesiva pari)

Mustakurkku-uikku

Mustakurkku-uikku suosii reheviéd ja umpeenkasvavia lampia ja pienid jarvia. Laji on
Suomessa vihentynyt 60-luvulta alkaen. Kanta toipui hieman 80-luvulla, mutta on jilleen
90-luvulla vihentynyt. Vihenemisen syitd voivat olla naurulokkiyhdyskuntien vihenty-
minen, kalanistutukset ja minkin runsastuminen. Pohjois-Pohjanmaan kannaksi arvioitiin
80-luvun lopulla 120-150 paria ja koko Suomen kannaksi noin 4 000 paria. Oulussa ar-
vellaan pesivén vuosittain 0—4 paria. (Oulun kaupunki)

Ruskosuohaukka

Ruskosuohaukka on runsastunut Suomessa selvisti 1970-luvulta alkaen. Runsastuminen
on tapahtunut sisimaassa, erityisesti maan keskiosissa. Uusi kannan arvio on 700-800
paria. Pesint6jd on vahvistettu 319 kappaletta vuonna 2005. Pohjois-Pohjanmaalta 16ydet-
tiin samana vuonna 75 ruskosuohaukan reviirid. Ruskosuohaukka hyviksyy pesdpaikak-
seen vain ttheimmit ja laajimmat, vedessd kasvavat jarviruovikot. (BirdLife Suomi ry)
Oulussa pesintdd on havaittu Kempeleenlahdella, Oritkarin, Vihredsaaren sekéd Taskilan
merenrantaruovikoissa (Oulun kaupunki).

Kurki

Kurkea tavataan koko maassa ja vain Yla-Lapissa se on harvalukuinen. Kurjen kannan
kooksi Suomessa on arvioitu noin 5 000 paria ja joidenkin tutkimusten mukaan jopa
20 000 paria. Tyypillistd elinympéristdd ovat suoalueet, mutta myos erilaiset kosteikot.
Oulun kaupungin alueella on arvioitu pesivin noin 10—15 paria. (Oulun kaupunki)

Liro

Liro pesii suoympéristdissi ja paikoin myds rantaniityilld. Lintu tekee pesidnsa kiatk6on
suolle, harvemmin kuivalle maalle. Suomessa on arvioitu pesivin noin 280 000 paria.
Viime vuosikymmenini kanta on ollut hieman laskusuunnassa. Oulussa liroja arvioidaan
pesivin noin 110-150 paria. Suuria muutoksia lirokannoissa ei ole odotettavissa, koska

laji ei ole vaatelias pesimdympéristonsd suhteen. (Oulun kaupunki)

Suopollo

Suomessa suopdllon levinneisyysalue painottuu pohjoiseen. Vankin kanta on alavalla,
suo- ja peltovaltaisella Pohjanmaalla sekd Lapissa. Suop6llé on muuttolintu, joka valitsee
pesdalueensa myyritilanteen mukaan. Suomessa pesivien parien miird vaihtelee 2 000—
10 000 parin vililla. Pesidn suopollo tekee aluskasvillisuuden suojiin suolle, niitylle, pel-
lolle tai hakkuuaukealle. Oulun seudulle asettuu vuosittain pesimééin noin 0—20 pollopa-

ria. (Oulun kaupunki)
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7.2.2  Tuulipuisto VE1

Natura-alueelle ei rakenneta, joten vilitontd vaikutusta luontotyyppeihin ja kasvilajeihin
tai alueen pesimélinnustoon ei ole. Uhanalaisista lajeista Riutunkarilla on havaittu upos-
sarpion kasvupaikka. Upossarpion kasvupaikalle ei rakenneta. Hanke ei mydskiddn muuta
virtaamia eikd ainekulkeumia, joten vilillistd vaikutusta Natura-luontotyyppeihin tai -
kasvilajeihin ei ole.

Melumallinnuksen mukaan Akionlahden Natura-alueella melutaso on alle 40 desibelin,
joten pesiviit tai alueella oleskelevat linnut eivit todennékdisesti melusta hédiriinny.

Kalojen vihentyminen rakennusaikana hankealueella voi jonkin verran tilapdisesti vaike-
uttaa lintujen saalistusta ja pidentdd ruuanhankintamatkoja, mikili alueen lintujen ruuan-
hakumatkat suuntautuvat hankealueelle.

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Koska hankkeella ei ole vaikutusta virtaamiin eikd ainekulkeumiin, ei hankkeella my®s-
kddn ole vaikutusta Akionlahden Natura-luontotyyppeihin.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Luontodirektiivin liitteen II lajeista Akionlahdella esiintyvit ruijanesikko ja upossarpio.
Esiintymié ei kartoitettu kesilla 2009, mutta ympariston perusteella kumpikin laji saattaa
esiintyd vield alueella. Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta virtaamiin eikd ainekulkeumiin
eiki sitd kautta Akionlahden Natura-alueen luontodirektiivin liitteen II lajeihin.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hankkeella ei ole vaikutusta alueella pesiviin lintudirektiivin liitteen I lintulajeihin. Alu-
een merkitys lintujen elinympéristond riippuu alueen sukkesiokehityksestd, joka vddjaa-
miittd johtaa alueen umpeutumiseen.

7.2.3 Tuulipuisto VE2

Natura-alueelle ei rakenneta, joten vilitontd vaikutusta luontotyyppeihin, kasvilajeihin tai
alueen pesimilinnustoon ei ole. Upossarpion kasvupaikalle Riutunkarissa ei rakenneta.
Hanke ei mydskddn muuta virtaamia eikd ainekulkeumia, joten vélillistd vaikutusta Natu-
ra-luontotyyppeihin tai -kasvilajeihin ei ole.

Melumallinnuksen mukaan melutaso jid Akionlahden Natura-alueella alle 35 desibelin,
joten meluvaikutusta Natura-alueelle ei ole.

Kalojen vihentyminen rakennusaikana hankealueella voi jonkin verran tilapdisesti vaike-
uttaa lintujen saalistusta ja pidentdd ruuanhankintamatkoja, mikili alueen lintujen ruuan-
hakumatkat suuntautuvat hankealueelle.

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Natura-alueelle ei rakenneta ja koska hankkeella ei ole vaikutusta virtaamiin eikd aine-
kulkeumiin, ei hankkeella myoskddn ole vaikutusta ~Akionlahden Natura-
luontotyyppeihin.
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Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Natura-alueelle ei rakenneta ja koska hankkeella ei ole vaikutusta virtaamiin eikd aine-
kulkeumiin, ei hankkeella myoOskdin ole vaikutusta Akionlahden Natura-
luontotyyppeihin.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hankkeella ei ole merkittdvad vaikutusta Akionlahden Natura-alueen lintudirektiivin liit-
teen I lintulajeihin.

7.24  Tuulipuisto VE3

Natura-alueelle ei rakenneta, joten vélitontd vaikutusta luontotyyppeihin tai kasvilajeihin
tai alueen pesimilinnustoon ei ole. Upossarpion kasvupaikalle Ritunkarissa ei rakenneta.
Hanke ei myoskddan muuta virtaamia eikd ainekulkeumia, joten vilillistd vaikutusta Natu-
ra-luontotyyppeihin tai -kasvilajeihin ei ole.

Melumallinnuksen mukaan melutaso jid Akionlahden Natura-alueella alle 35 desibelin,
joten meluvaikutusta Natura-alueelle ei ole.

Kalojen vihentyminen rakennusaikana hankealueella voi jonkin verran tilapdisesti vaike-
uttaa lintujen saalistusta ja pidentdd ruuanhankintamatkoja, mikili alueen lintujen ruuan-
hakumatkat suuntautuvat hankealueelle.

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Hankkeella ei ole vaikutusta Akionlahden Natura-luontotyyppeihin. Natura-alueelle ei
rakenneta eikd hanke vaikuta virtaamiin tai ainekulkeumiin.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta Akionlahden Natura-alueen luontodirektiivin liitteen II
lajeihin. Natura-alueelle ei rakenneta eikd hanke vaikuta virtaamiin tai ainekulkeumiin.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hankkeella ei ole merkittdvad vaikutusta Akionlahden Natura-alueen lintudirektiivin liit-
teen I lintulajeihin.

7.2.5 Yhteisvaikutukset

7.2.5.1 Tiehanke

Hankkeita ei toteuteta yhtd aikaa, joten hankkeilla ei ole yhteisvaikutuksia Akionlahden
Natura-alueelle.

7.2.5.2 Muut tuulipuistot

Mikili kaikki suunnitellut tuulivoimapuistohankkeet Perdmerelld toteutetaan, voi tor-
maiysriski kokonaan meren péalld muuttavilla lintulajeilla kasvaa.
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7.3 Liminganlahti

7.3.1 Liminganlahdella havaitut Natura-luontotyypit ja -lajit

Liminganlahden Natura-alue késittdd koko merenlahden Oulunsalonniemen ja Lumijoen
varjakan viliselld alueella. Hankealue on osittain (n. 300 ha) Liminganlahden Natura-
alueella, aivan Natura-alueen pohjoisosalla, Oulunsalonniemen luoteisrannalla ja vesialu-
eella.

Liminganlahti on Perdmerelld huomattavin muutonaikainen lintukeskittyma4, josta pohjoi-
seen suuntautuvan muuton Hailuoto jakaa kahteen pddhaaraan mantereen suuntaan koilli-
seen sekd pohjoiseen kohti Kemid. Pohjoinen haara kulkee Suurhiekan alueen yli jatkaen
matkaansa mantereelle. Liminganlahdelta pohjoiseen ja koilliseen suuntautuva muutto-
kiytavi sijoittuu kokonaisuudessaan n. vilille Oulu-Simon Maksniemi. (Poyry 2009a)
Riutunkainalon ja Nenidnnokan vilinen rantavyohyke kuuluu Liminganlahden Natura-
alueeseen ja alue inventoitiin kasvillisuuskartoituksen aikaan (Suomen Luontotieto Oy
36/2009). Riutunkainalo-Leppédnend vélinen ranta-alue on pahoin ruovikoitunut ja pen-
soittunut. Matalakasvuista rantaniittyi ei tdlld alueella endi esiinny. Alueen laidunnus on
aloitettu kesélld 2009 Perdameri Life -hankkeen toimesta. Nendnnokan rantaniittyd on hoi-
dettu niittamailla jo pitkdidn ja alueella on laaja luhtakastikkavaltainen, mutta kasvilajistol-
taan melko monotoninen niitty. Varsinaisen rantaviivan kasvillisuus on néilld kohdin ta-
vanomaista. Nendnnokalta Liminganlahden pohjukan suuntaan alkaa hiekkainen, matala
dyynialue, johon myds Nendnnokan kérki kuuluu. Riutunkainalon pohjukka on liettymis-
sd ja alueella on jonkin verran upottavaa liejupohjaa. Nendnnokan ja Nenédnniityn alueella
rannan maapohja on hiekkaa. Alueelta 16ytyivit direktiivilajeista nelilehtivesikuusi, rui-
janesikko ja uposssarpio.

Riutunkainalon ja Nenidnnokan ranta-alueen pesimélinnusto inventoitiin kesdlld 2009
(Suomen Luototieto Oy 32/2009). Lintudirektiivin liitteen I lajeista alueella havaittiin pe-

siviksi:
pikkulokki (5 pari)
lapintiira (8 paria)
kalatiira (2 paria)
pikkutiira (1 pari)
liro (1 pari)

Linnuista pikkutiira on erittdin uhanalainen.

Varsinaisen Natura-alueen ulkopuolella, Riutunkarin pengertien, kalasataman ja tuuli-
voimaloiden alueella havaittiin direktiivilajeista:

ruskosuohaukka (1 pari),
lapintiira (6 paria)

kalatiira (2 paria),

joista ruskosuonhaukka kuuluu silméllidpidettiviin lajeihin.
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Kuva 29. Riutunkainalo-Nendinnokan alueen Natura- luontotyypit ( Kuva: Suomen Luontotleto Oy,
36/2009) (© Maanmittauslaitos, lupa nro 216/MML/09).

Laajat matalat lahdet

Laajoja merenlahtia, joissa ei tavallisesti ole makean veden vaikutusta, kuten jokisuistois-
sa eikd meren virtausvaikutusta. Lahtien pohjan laatu ja kerroksellisuus vaihtelevat. Poh-
jaeldimiston vyohykkeisyys on hyvin kehittynyttd ja eliyhdyskunnat ovat monimuotoi-
sia. Pohja-aineksesta suurin osa on eloperdistd. Pohjalla on meriajokas- ja vitakasvustoja,
joiden seassa voidaan tavata mm. nikinpartaislajeja ja hapsiluikkaa. (Airaksinen ja Kart-
tunen 2001)

Itimeren boreaaliset hiekkarannat, joilla on monivuotista ruohovartista kasvilli-
suutta

Rannat ovat aaltojen muokkaamia, suojaisia hiekkarantoja, joilla vuoroveden vaikutus on
heikkoa ja monivuotisten kasvien midrd on korkea. Suurimmalla osalla rannoista on
myds soraa ja kivid hiekan seassa, eikd kasvillisuus ole tdysin peittivdd. Kasvittomia alu-
eita esiintyy etenkin ldhelld vedenrajaan. Hiekkarannoilla on usein myos eloperdisen ai-
neksen kasaumia. Hiekkaa sitovat kasvilajit ovat yleisid ja my0s levivalleja voi esiintyd.
Hiekkarannat eivit ole Suomen ja Ruotsin rannikoilla kovin yleisid ja ne ovat kooltaan
usein melko pienid. (Airaksinen ja Karttunen 2001)
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Itimeren boreaaliset rantaniityt

Rantaniittyjd, joilla kasvillisuus on matalaa ja ldheisen vesialueen suolaisuus on alhainen.
Joskus niityilld saattaa esiintyd suolalaikkuja. Vuoroveden vaihtelua ei esiinny, mutta
maankohoamisen vaikutusta esiintyy. Perinteisesti laidunnus ja niitto ovat pitdneet ran-
taniityt avoimena ja kasvistoltaan monipuolisena ja pesiville kahlaajalinnuille sopivana
ympdéristonid. Luonnostaan matalakasvuisina pysyvit jdin sddnnollisen kuluttavan vaiku-
tuksen kohteena olevat rantaniityt. (Airaksinen ja Karttunen 2001)

Maankohoamisrannikon priméarisukkesiovaiheiden luonnontilaiset metsit

Maankohoamisrannikolla luonteenomaisia ovat maan kasvittumisen eri vaiheet rantanii-
tyistd kliimaksivaiheen metsiin tai erilaisiin kosteikkoihin. Néilld alueilla maaperén ker-
rostuneisuus on kehittymitonti toisin kuin boreaalisilla metsilld, joissa esiintyy podsoli-
maannosta. Nuoremmat metsit 1ihelli merenrantaa ovat ldhinnéd pensaikkoa, tuoreita tai
kosteita lehtoja tai pensas- ja metsdluhtia. Rantametsissd leppé ja koivu ovat vallitsevia
puulajeja ja pensaista esiintyy pajua. Kivikko- ja sorarannoilla pensaiston muodostaa tyr-
ni. Kenttikerroksessa heinit ovat yleisid. Sisempédnd maalla havumetsét ovat tyypillisia.
Valtapuulajeina ovat minty ja kuusi, kenttikerroksessa esiintyy varpuja. Pohjakerrokses-
sa sammalet ovat yleisid ja usein esiintyy myos jakélid. Kasvillisuuden kehittymiseen
vaikuttavat merkittdvasti rannan maa-aines, kaltevuus ja ekspositio. Loivasti kohoavilla
rannoilla esiintyy tulvimista ja kehitys johtaa usein soistumiseen. Jyrkilld rannoilla kasvil-
lisuuden kehitys johtaa tavallisesti kangasmetsiin (Airaksinen ja Karttunen 2001).

Upossarpio

Valtaosa maailman upossarpiokannasta on Suomessa ja padesiintymisalue Perimeren ité-
rannalla. Upossarpio on monivuotinen, matalissa murtovesissd ja pehmedllid siltti-, savi-
ja hiekkapohjalla kasvava uposkasvi. Maankohoamisrannikon kasvupaikat ovat soveliaita
upossarpiolle ja uusia kasvupaikkoja syntyy periaatteessa jatkuvasti. Kasvi uudistuu sie-
menestd. Lajin suojeluaste on Suomessa tilld hetkelld noin 40 %, mutta alueellisesti suo-
jelutilanne vaihtelee suuresti. Upossarpio on selvisti taantunut ja sen levinneisyysalue on
supistunut huomattavasti Perdmeren eteldosien ja Suomenlahden Pyhtéén esiintymien hi-
vittyd. Suomessa on jiljelld arviolta 70 esiintymidd. Nykyesiintyméat ovat keskittyneet
Raahen ja Kemin vilille ja vahvimmat kannat 10ytyvidt Hailuodon ja Liminganlahden
ymparistoistd. (Ilmonen ym. 2001)

Ruijanesikko

Ruijanesikko on monivuotinen, lehtiruusukkeellinen, vaaleanpunakukkainen kasvi, joka
lisddntyy melko tehokkaasti siemenistd ja paikallisesti myos kasvullisesti. Ruijanesikon
kasvupaikkoja ovat Perdmeren matalakasvuiset, ajoittain veteen peittyvét rantaniityt. Rui-
janesikko on kérsinyt rantalaidunnuksen vdhenemisen myo6té rantaniittyjen ruovikoitumi-
sesta ja pensoittumisesta. Kasvin muunnoslajia kasvaa Pohjois-Vendjilld, Vienanmerelld
sekd Perdmerenrannoilla, Suomen ja Ruotsin puolella. Télld hetkelld tiedossa olevia kas-
vupaikkoja Suomessa on noin 200. Erityisesti Oulun ja Raahen ympéristostd on hdavinnyt
lukuisia esiintymid ja esimerkiksi Liminganlahdella on viimeisten 30 vuoden aikana kas-
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vupaikkojen pinta-ala pudonnut alle viidesosaan. Parhaiten kasvupaikat sdilyvit saarilla.
Lajin suojeluaste on Suomessa télld hetkelld noin 30 %. (Ilmonen ym. 2001)

Nelilehtivesikuusi

Nelilehtivesikuusi on monivuotinen, vaakajuurakollinen vesikasvi. Kasvi viihtyy niukka-
suolaisessa murtovedessd, pehmedpohjaisissa ruovikon ja saraikon aukkopaikoissa seki
laidunnettujen rantaniittyjen lampareissa. Suomessa nelilehtivesikuusta tavataan koko
rannikon alueella, mutta kasvi nédyttdd taantuneen viime vuosikymmenten aikana. Ranto-
jen ruovikoituminen rehevoéitymisen ja rantalaidunnuksen loppumisen seurauksena on
todennikoisin syy nelilehtivesikuusen voimakkaaseen vihenemiseen. Perdameren ranni-
kon suojelualueilla olevien esiintymien osuus tunnetuista esiintymistd on suhteellisen
suuri, mutta kasvustojen kehitysti ja kokonaistilannetta tulee seurata. Perdmeren rannoilla
[in ja Himangan-Kalajoen viliselld alueella on arviolta noin 40 nykyesiintym&i. Lajin
suojeluaste on télld hetkella Suomessa noin 40-60%. (Ilmonen ym. 2001)

Pikkutiira

Pikkutiiran mieliympéristod Perdmerelld ovat avoimet, ldhes kasvittomat hietikkoalueet
laajoilla rannoilla tai saarissa. Pikkutiira on alkanut pesid Perdmerelld 1960-luvulta ldhti-
en. Suomen kanta on alkanut pikkuhiljaa voimistua ja on nykydin noin 50 paria. Perdme-
ren lisdksi pikkutiira pesii eteldiselld saaristomerelld. Pikkutiiran esiintyy Oulussa ldhes
yksinomaan ihmisen tekemissid ympéristoissd, missd se pesii yleensi hietikolla kuten saa-
ristossakin. (Oulun kaupunki)

7.3.2  Tuulipuisto VE1

Yksi merialueelle rakennettavista tuulivoimaloista (positionumero E6) sijaitsee hieman
Liminganlahden Natura-alueen sisdpuolella.

Muut tuulivoimalat ja Riutunkarille tulevat rakennelmat sijaitsevat Natura-alueen ulko-
puolella. Riutunkainalosta 16ydettyjen uhanalaisten upossarpion, ruijanesikon ja nelilehti-
vesikuusen kasvualueille ei rakenneta.

Tuulivoimaloista aiheutuva melu on mallinnuksen mukaan 40-45 desibelid Riutun-
kainalon ja Nenidnnokan viliselld ranta-alueella. Melutaso ylittdd valtioneuvoston yoai-
kaisen ohjearvon luonnonsuojelualueille. Aivan Riutunkarin piéssd melu on 50 desibelid
olemassa olevista tuulivoimaloista johtuen. Varsinaisen Liminganlahden alueella melu-
vaikutus jdd alle 35 desibelin.

Varjostus Riutunkainalon alueella on noin 25 tuntia vuodessa. Riutunkarin ja Nendnno-
kan viliselld alueella varjostustunteja on noin 5-25 vuodessa. Varjostuksesta ei aiheudu
haittaa alueella pesiville ja oleileville linnuille.

Ruoppaustoistd tehtyjen tarkkailutulosten mukaan veden samentumisesta aitheutuva haitta
on lyhytaikainen eikd ruoppauksen yhteydessd merenpohjaan sedimentoituneiden haitta-
aineiden merkittdavid kulkeutumista esimerkiksi kaloihin ja kaloista lintuihin ole odotetta-
vissa. Kalojen vihentyminen rakennusaikana alueella voi jonkin verran tilapéisesti vaike-
uttaa lintujen saalistusta ja pidentdd ruuanhankinta matkoja, mikéli alueen lintujen ruuan-

79 (101)




Toimeksiantonumero: 0200344 Natura 2000 arviointi

Maaliskuu 2010 Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston || ws P
N2000-arviointi EI

hakumatkat suuntautuvat hankealueelle. Riutunkainalon ja Nenidnnokan rantavesissid voi
ruoppaustdiden aikana olla ajoittain kiintoainetta noin 2—5 mg/l, joten kiintoaineesta ai-
heutuva samentumishaitta ei ole merkittavd. Riutunkarissa sijaitsevan l&jitysaltaan edus-
talla kiintoainepitoisuus on noin 1 mg/l.

Vedenvaihtuvuuteen tai vedenkorkeuteen hanke ei vaikuta. Jia- tai aaltoeroosiossa ei ta-
pahdu muutoksia. Veden ainepitoisuudetkaan eividt Liminganlahdella muutu. Tétd kautta
hankkeella ei ole vaikutusta Liminganlahden kasvillisuuteen tai kalastoon ja sitd kautta
lintuihin. Liminganlahden alue on nykyiselldin rehevéd ja matalaa.

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Liminganlahden luontotyypeistd esiintyy tuulivoimapuiston ldhialueella (Riutunkainalo-
Neninnokka) neljdd luontotyyppid, joista priorisoituja ovat Itdmeren boreaaliset rantanii-
tyt ja Maankohoamisrannikon primiirisukkesiovaiheiden luonnontilaiset metsit. Suurin
osa ldhialueesta kuuluu Laajat matalat lahdet -luontotyyppiin. Nenidnnokan kérki kuuluu
luontotyyppiin Itdmeren boreaaliset hiekkarannat, joilla on monivuotista kasvillisuutta.

Yksi merialueelle rakennettavista tuulivoimaloista (positionumero E6) sijaitsee hieman
Liminganlahden Natura-alueen sisdpuolella ja Natura-luontotyypilld Laajat matalat lah-
det. Hankkeen vaikutus Natura-luontotyyppiin ei ole merkittdvi, silld pinta-alallisesti ra-
kennettava alue, yhden tuulivoimalan perustus, on pieni verrattuna koko Liminganlahden
Natura-alueen kyseisen luontotyypin kokonaispinta-alaan. Muihin Liminganlahden Natu-
ra-luontotyyppeihin ei hankkeella ole vaikutusta, koska hanke ei vaikuta virtaamiin ja sité
kautta rantaeroosioon tai ainekulkeumiin.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Liminganlahden alueella esiintyy kuusi luontodirektiivin liitteen II lajia, jotka kaikki ovat
putkilokasvilajeja. Ndistd kasveista ruijanesikko, nelilehtivesikuusi ja upossarpio kasvoi-
vat kesillda 2009 Riutunkarin ja Nendnnokan viliselld alueella eli 1dhimpédna hankealuetta.
Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta Liminganlahden Natura-alueen luontodirektiivin liit-
teen II lajeihin, silld lajien kasvupaikoille ei rakenneta eikd hanke vaikuta virtaamiin ja
sitd kautta rantaeroosioon tai ainekulkeumiin.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Liminganlahden Natura-alueella esiintyy yhteensd 42 lintudirektiivin liitteen I lintulajia.
Riutunkarin ja Nendnnokan viliselld alueella niistd lajeista pesi kesélld 2009 lapintiira,
liro, pikkulokki, pikkutiira ja ruskosuohaukka. Nendnnokan rantaniitty on lisdksi muutto-
lintujen merkittiva levihdysalue samoin kuin Liminganlahden vesialueet. Monet Natura-
tietolomakkeen muuttolintulajit esiintyvit muuttoaikana suunnitellun tuulivoimapuiston
lahialueella. Suunniteltu tuulivoimapuisto tulee lisddméén jonkin verran lintujen kuollei-
suutta alueella torméysten seurauksena, mutta Liminganlahden alueella pesivien ja oleile-
vien lintujen torméysten ei kuitenkaan katsota merkittavisti heikentdvin minkéédn direk-
tiivilajin maaraa.

Tuulivoimaloista aiheutuva melu on mallinnuksen mukaan 40-45 desibelid Riutun-
kainalon ja Nendnnokan viliselld ranta-alueella. Melutaso ylittdd valtioneuvoston ydai-
kaisen ohjearvon luonnonsuojelualueille (40 dB). Tuulivoimapuistohankkeen melu saat-
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taa hiiritd lintujen pesintdd mutta melun ei kuitenkaan arvioida merkittdvésti hiiritsevin
Limingan Natura-alueen direktiivilajistoa.

Hankkeella ei ole merkittivid vaikutuksia Liminganlahden Natura-alueen lintudirektiivin
liitteen I lajeihin.

7.3.3 Tuulipuisto VE2

Natura-alueelle ei rakenneta, joten vilitontd vaikutusta luontotyyppeihin ja kasvilajeihin
tai alueen pesimaélinnustoon ei ole.

Tuulivoimaloista aiheutuva melu on mallinnuksen mukaan noin 40 desibelid Riutun-
kainalon ja Nendnnokan viliselld alueella. Aivan Riutunkarin péaédssd melu on 50 desibelid
olemassa olevista tuulivoimaloista johtuen. Varsinaisen Liminganlahden alueella melu-
vaikutus jid alle 35 desibelin. Melulla tuskin on vaikutusta Riutunkainalossa ja Nenénno-
kalla pesiviin lintuihin.

Kalojen vihentyminen rakennusaikana hankealueella voi jonkin verran tilapdisesti vaike-
uttaa lintujen saalistusta ja pidentdd ruuanhankinta matkoja, mikili alueen lintujen ruuan-
hakumatkat suuntautuvat hankealueelle. Voimalaperustusten ja vdylien ruoppaustdisti
aiheutuva samentuminen on péidsddntoisesti alle 5 mg/l Natura-alueen vesissd. Veden-
vaihtuvuuteen tai vedenkorkeuteen Liminganlahdella hanke ei vaikuta, eivitkd veden ai-
nepitoisuudet muutu. Jii- tai aaltoeroosiossa ei myoskidin tapahdu muutoksia.

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Tuulivoimapuistohankkeella ei ole vaikutuksia Liminganlahden Natura-alueen luontodi-
rektiivin luontotyyppeihin. Natura-alueelle ei rakenneta eikd hankkeella ole vaikutusta
virtaamiin tai ainekulkeumiin.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta Liminganlahden Natura-alueen luontodirektiivin liit-
teen II lajeihin. Natura-alueelle ei rakenneta eikd hankkeella ole vaikutusta virtaamiin tai
ainekulkeumiin. Tuulivoimapuistolla ei myodskédin katsota olevan vaikutusta jaa- tai ran-
taeroosioon.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Tuulivoimaloista aiheutuva melu on noin 40 desibelid Riutunkainalon ja Nendnnokan vi-
liselld alueella. Varsinaisen Liminganlahden alueella meluvaikutus jaa alle 35 desibelin.
Tuulivoimapuistohankkeesta atheutuva melu ei héiritse Limingan Natura-alueen direktii-
vilintulajistoa. Liminganlahden alueella pesivien ja oleilevien lintujen torméykset tuuli-
voimaloihin eivit merkittdvisti heikennd minkédédn direktiivilajin madrii.

Hankkeella ei ole merkittdvid vaikutuksia Liminganlahden Natura-alueen lintudirektiivin
liitteen I lajeihin.

81 (101)




Toimeksiantonumero: 0200344 Natura 2000 arviointi

Maaliskuu 2010 Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston || ws P
N2000-arviointi ﬁ.

7.3.4  Tuulipuisto VE3

Natura-alueelle ei rakenneta, joten vilitontd vaikutusta luontotyyppeihin ja kasvilajeihin
tai alueen pesiméilinnustoon ei ole.

Tuulivoimaloista aiheutuva melu on mallinnuksen mukaan noin 35-40 desibelid Riutun-
kainalon ja Nendnnokan viliselld alueella. Aivan Riutunkarin pidissd melu on 50 desibe-
lid, olemassa olevista tuulivoimaloista johtuen. Varsinaisen Liminganlahden alueella me-
luvaikutus jii alle 35 desibelin. Melulla tuskin on vaikutusta Riutunkainalossa ja Nenén-
nokalla pesiviin lintuihin.

Kalojen vihentyminen rakennusaikana hankealueella voi jonkin verran tilapdisesti vaike-
uttaa lintujen saalistusta ja pidentdd ruuanhankinta matkoja, mikéli alueen lintujen ruuan-
hakumatkat suuntautuvat hankealueelle. Voimalaperustusten ja vdylien ruoppaustoisti
aiheutuva samentuminen on pididsddntoisesti alle 5 mg/l Natura-alueen vesissd. Veden-
vaihtuvuuteen tai vedenkorkeuteen Liminganlahdella hanke ei vaikuta, eivitkd veden ai-
nepitoisuudet muutu. Jdi- tai aaltoeroosiossa ei tapahdu muutoksia.

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Tuulivoimapuistohankkeella ei ole vaikutuksia Liminganlahden Natura-alueen luontodi-
rektiivin luontotyyppeihin. Alueelle ei rakenneta, eivitkd veden virtaukset tai ainepitoi-
suudet muutu. Jda- tai aaltoeroosiossa ei tapahdu muutoksia.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta Liminganlahden Natura-alueen luontodirektiivin liit-
teen II lajeihin. Alueelle ei rakenneta, eivitkd veden virtaukset tai ainepitoisuudet muutu.
Jai- tai aaltoeroosiossa ei tapahdu muutoksia.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Tuulivoimaloista aiheutuva melu on alle 40 desibelid Riutunkainalon ja Nenidnnokan vili-
selld alueella. Varsinaisen Liminganlahden alueella meluvaikutus jdi alle 35 desibelin.
Tuulivoimapuistohankkeesta atheutuva melu ei héiritse Limingan Natura-alueen direktii-
vilintulajistoa. Liminganlahden alueella pesivien ja oleilevien lintujen torméykset tuuli-
voimaloihin eivit merkittdvisti heikennd minkédédn direktiivilajin madrii.

Hankkeella ei ole merkittdvid vaikutuksia Liminganlahden Natura-alueen lintudirektiivin
liitteen I lajeihin.

7.3.5 Yhteisvaikutukset

7.3.5.1 Tiehanke

Liminganlahden Natura-alueen pohjoisosalla molemmat hankkeet, tuulivoimapuisto ja
pengertie, omina kokonaisuuksinaan, aiheuttavat valtioneuvoston ohjearvon ylityksen
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melun keskidinitasolle luonnonsuojelualueella. Myos hankkeiden yhteisvaikutuksen seu-
rauksena melutason ohjearvo ylittyy.

7.3.5.2 Muut tuulipuistot

Mikili kaikki suunnitellut tuulivoimapuistohankkeet Perdmerelld toteutetaan, voi tor-
maiysriski kokonaan meren pdilld muuttavilla lintulajeilla kasvaa. Meren péilld muuttava
lintu on esimerkiksi mustalintu.

7.4 Saarenpera ja Karinkannanmatala

Sadrenperidn alue sijaitsee osittain mantereella ja rannan vesialueella Liminganlahdesta
ldnteen. Natura-alue on seki Siikajoen etti Lumijoen kunnan alueella, Sddrenperédnnie-
messd. Lumijoen puolella on vain pieni osa, noin 50 hehtaaria. Sddrenperdn Natura-
alueen kokonaispinta-ala on noin 424 hehtaaria. Hankealueelta on Séddrenperddn matkaa
noin 10 kilometrid. Sddrenperd on merkittavd muuttolintujen levdahdyspaikka ja esimer-
kiksi kiljuhanhet pysdhtyvit muuton aikana Sdirenperén alueella.

Karinkannanmatalan alue sijaitsee Sddrenperanniemen ja Hailuodon Maasyvinlahden va-
liselld merialueella. Natura-alue muodostuu kahdesta saaresta ja useista matalikoista. Na-
tura-alueen koko on noin 200 hehtaaria. Hankealueelta on matkaa Karinkannanmatalalle
noin 14 kilometrii.

7.41 Tuulipuisto VE1

Hankealueelta on n. 10 kilometrid matkaa Natura-alueelle, joten ruoppaustdistd aiheutu-
vaa samentumista tuskin esiintyy. Vaihtoehdon 1 melu- ja varjostusvaikutukset eivit
mydskddn ulotu Natura-alueelle. Hanke ei aiheuta muutoksia virtaamissa tai ainekul-
keumissa.

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta Sddrenperdn ja Karinkannanmatalan Natura-alueen
elinolosuhteisiin eikd luontotyyppeihin, koska hanke ei aiheuta muutoksia virtaamissa,
ainekulkeumissa eikd eroosiovoimissa.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella esiintyvien ruijanesikon tai upossarpion elinmahdollisuuksiin,
koska virtaamissa, ainekulkeumissa ja eroosiovoimissa ei tapahdu muutoksia.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella pesiviin tai alueella levihtiviin lintudirektiivin lajeihin etdisyy-
destd johtuen. Merialueella tuulivoimaloista linnustolle aiheutuvan vaikutusalueen laa-
juuden on arvioitu olevan noin 2—4 kilometrid. Hankealueen ja Natura-alueen vélinen
etdisyys on noin 10 kilometrié.
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7.4.2  Tuulipuisto VE2

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta Sddrenperidn ja Karinkannanmatalan Natura-alueen
elinolosuhteisiin eikd luontotyyppeihin, koska hanke ei aiheuta muutoksia virtaamissa,
ainekulkeumissa eiki eroosiovoimissa.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella esiintyvien ruijanesikon tai upossarpion elinmahdollisuuksiin,
koska virtaamissa, ainekulkeumissa ja eroosiovoimissa ei tapahdu muutoksia.
Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella pesiviin tai alueella levihtiviin lintudirektiivin lajeihin etdisyy-
destd johtuen. Merialueella tuulivoimaloista linnustolle aiheutuvan vaikutusalueen laa-
juuden on arvioitu olevan noin 2—4 kilometrid. Hankealueen ja Natura-alueen vélinen
etdisyys on noin 10 kilometrié.

7.4.3 Tuulipuisto VE3

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta Sddrenperdn ja Karinkannanmatalan Natura-alueen
elinolosuhteisiin eikd luontotyyppeihin, koska hanke ei aiheuta muutoksia virtaamissa,
ainekulkeumissa eikd eroosiovoimissa.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella esiintyvien ruijanesikon tai upossarpion elinmahdollisuuksiin,
koska virtaamissa, ainekulkeumissa ja eroosiovoimissa ei tapahdu muutoksia.
Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella pesiviin tai alueella levihtédviin lintudirektiivin lajeihin etdisyy-
destd johtuen. Merialueella tuulivoimaloista linnustolle aiheutuvan vaikutusalueen laa-
juuden on arvioitu olevan noin 2—-4 kilometrid. Hankealueen ja Natura-alueen véilinen
etdisyys on noin 10 kilometrié.

7.4.4 Yhteisvaikutukset

7.4.4.1 Tiehanke

Hankkeilla ei ole yhteisvaikutuksia Sédrenperdn ja Karinkannanmatalan Natura-
alueeseen, koska tuulivoimapuistohankkeella ei ole vaikutusta ko. Natura-alueeseen.
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7.4.4.2 Muut tuulipuistot

Mikili kaikki suunnitellut tuulivoimapuistohankkeet Perdmerelld toteutetaan, voi tor-
miysriski kokonaan meren pdilld muuttavilla lintulajeilla kasvaa. Meren péilld muuttava
lintu on esimerkiksi mustalintu.

7.5 Isomatala-Maasyvanlahti

Isomatala—Maasyvénlahti -Natura-alue sijaitsee Hailuodon eteldosassa, Syokarin alueella.
Lisdksi Natura-alueeseen kuuluvat merialueelta Isomatalan saari sekd pienempid saari-
ryhmid kuten Viliteonkarit ja Ulkoriisi sekd karikoita. Natura-alueen pinta-ala on 1531
hehtaaria ja etdisyys hankealueesta noin 10 kilometrid. Isomatala-Maasyvidnlahden alue
kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan ja lisdksi noin puolet Natura-
alueesta on yksityistd suojelualuetta.

Kasvillisuudeltaan merkittavintd on Isomatalan pididsaaren kaakkoisrannan suolamaa-alue,
jolla kasvaa 99 % koko Suomen ja samalla Euroopan Unionin ronsysorsimoista. Rantave-
sissd esiintyy myos nelilehtivesikuusta. Lajin sdilyminen ja levidminen edellyttivit tehos-
tettuja hoitotoimia, erityisesti korkean kasvillisuuden niittoa ja poisvientid seki laidunta-
mista. (Merild 2005)

Munakuljun ja Tompén niityiltd, Natura-alueen pohjoisosalla, 10ytyy runsaita ruijanesik-
kokasvustoja. Nelilehtivesikuusta ja upossarpiota esiintyy erityisesti Paarninperidn lah-
delmassa. Samoin alueella on pieni ronsysorsimoesiintymd. (Merild 2005)

7.5.1 Tuulipuisto VE1

Hankealueelta on n. 10 kilometrid matkaa Natura-alueelle, joten ruoppaustdistd aiheutu-
vaa samentumista tuskin esiintyy. Vaihtoehdon 1 melu- ja varjostusvaikutukset eivit
mydskddn ulotu Natura-alueelle. Hanke ei aiheuta muutoksia virtaamissa tai ainekul-
keumissa.

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta Isomatala-Maasyvinlahden Natura-alueen elinolosuh-
teisiin eikd luontotyyppeihin, koska hanke ei aiheuta muutoksia virtaamissa, ainekul-
keumissa eiki eroosiovoimissa.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella esiintyvien luontodirektiivin liitteen II lajeihin, koska hankkeel-
la ei ole vaikutuksia virtaamiin, ainekulkeumiin eiki eroosiovoimiin.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella pesiviin tai alueella levihtiviin lintudirektiivin lajeihin etdisyy-
destd johtuen. Merialueella tuulivoimaloista linnustolle aiheutuvan vaikutusalueen laa-
juuden on arvioitu olevan noin 2—4 kilometrid. Hankealueen ja Natura-alueen vélinen
etdisyys on noin 10 kilometrid.
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7.5.2  Tuulipuisto VE2
Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta Isomatala-Maasyvinlahden Natura-alueen elinolosuh-
teisiin eikd luontotyyppeihin, koska hanke ei aiheuta muutoksia virtaamissa, ainekul-
keumissa eiki eroosiovoimissa.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella esiintyvien luontodirektiivin liitteen II lajeihin, koska hankkeel-
la ei ole vaikutuksia virtaamiin, ainekulkeumiin eiké eroosiovoimiin.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella pesiviin tai alueella levihtédviin lintudirektiivin lajeihin etdisyy-
destd johtuen. Merialueella tuulivoimaloista linnustolle aiheutuvan vaikutusalueen laa-
juuden on arvioitu olevan noin 2—4 kilometrid. Hankealueen ja Natura-alueen vélinen
etdisyys on noin 10 kilometrié.

7.5.3 Tuulipuisto VE3
Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta Isomatala-Maasyvinlahden Natura-alueen elinolosuh-
teisiin eikd luontotyyppeihin, koska hanke ei aiheuta muutoksia virtaamissa, ainekul-
keumissa eiki eroosiovoimissa.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella esiintyvien luontodirektiivin liitteen II lajeihin, koska hankkeel-
la ei ole vaikutuksia virtaamiin, ainekulkeumiin eiki eroosiovoimiin.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella pesiviin tai alueella levihtiviin lintudirektiivin lajeihin etdisyy-
destd johtuen. Merialueella tuulivoimaloista linnustolle aiheutuvan vaikutusalueen laa-
juuden on arvioitu olevan noin 2—4 kilometrid. Hankealueen ja Natura-alueen vélinen
etdisyys on noin 10 kilometrié.

7.5.4 Yhteisvaikutukset

7.5.4.1 Tiehanke

Hankkeilla ei ole yhteisvaikutuksia Isomatala-Maasyvidnlahden Natura-alueelle, koska
tuulivoimapuistohankkeella ei ole vaikutusta ko. Natura-alueeseen.
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7.5.4.2 Muut tuulipuistot

Mikili kaikki suunnitellut tuulivoimapuistohankkeet Perdmerelld toteutetaan, voi tor-
miysriski kokonaan meren pdilld muuttavilla lintulajeilla kasvaa. Meren péilld muuttava
lintu on esimerkiksi mustalintu.

7.6 Ojakylanlahti ja Kengankari

7.6.1 Ojakylanlahdella havaitut Natura-luontotyypit ja -lajit

Ojakyldnlahden Natura-alue sijaitsee Hailuodossa Ojakyldnlahden perukassa. Alueen pin-
ta-ala on noin 285 hehtaaria ja etdisyys hankealueesta noin 10 kilometrid. Ojakyldnlahti
kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan.

Kengiinkari on saari Ojakyldnlahdella. Kengédnkarin Natura-alueen pinta-ala on noin 6
hehtaaria ja etédisyys hankealueeseen on noin 8 kilometrid. Kengénkari on seutukaavassa
merkinndlld SR-2 eli rakennuslain nojalla suojeltu alue.

Kengénkarilla on aikaisemmissa kartoituksissa havaittu pesivin lokkeja ja vesilintuja se-
ki jokunen kahlaajapari. Saaren matalassa rantavedessd kasvaa ldhes kaikkialla upossar-
piota. (Merild 2005)

Ojakylinlahden alueella havaittiin kesdn 2009 pesimélintukartoituksissa lintudirektiivila-

jeista:
laulujoutsen  (ei pesi alueella)
merikotka (saalistaa alueella)
ruskosuohaukka (1 pesivi pari)
kurki (2 pesivid paria)
liro (1 pesiva pari)
suokukko (pesii mahdollisesti alueella)
luhtahuitti (pesii mahdollisesti alueella)
lapintiira (ei pesi alueella)
rdyski (saalistaa alueella)
suopollo (ainakin 1 pesivi pari)
Merikotka

Suomen merikotka kanta on kasvanut voimakkaasti, mutta on edelleen melko pieni. Hai-
luodossa on havaittu talvehtiviksi alle 10 yksilod ja kesdlld pesiviksi noin 10-15 yksiloa.
Pesimékanta koko Suomessa on ollut vuonna 2008 noin 290 paria. Merikotkakanta on
kasvanut nopeimmin eteldisessd Suomessa. (Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdis-
tys ry. 2009)

Luhtahuitti

Luhtahuitin esiintymisen pohjoisraja kulkee Pohjois-Karjalasta Oulun seudulle. Pohjois-
Pohjanmaalle saapuvien yksildiden méérddn vaikuttavat keviin sddolot. Lampimind ke-
vdind luhtahuitteja voi olla viisinkertaisesti kylmiin kevéisiin verrattuna. Vuosivaihtelui-
den keskiarvona Suomen kannan arvellaan olevan 1500 paria. (Oulun kaupunki)
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Suomen ridyskdpopulaatioksi arveltiin vuonna 2005 olevan 830 paria. Kanta on ollut hie-
noisessa kasvussa 1990-luvun puolivilistd saakka. Ridyskd on pesimdaikanaan erityisen
herkki héirinnille. (Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry. 2009)

7.6.2 Tuulipuisto VE1

Hankealueelta on noin 8 kilometrid matkaa Natura-alueelle, joten ruoppaustoisti aiheutu-
vaa samentumista tuskin esiintyy. Vaihtoehdon 1 melu- ja varjostusvaikutukset eivét ulo-
tu Natura-alueelle. Hanke ei aiheuta muutoksia virtaamissa eikd ainekulkeumissa.

Kalojen vihentyminen rakennusaikana hankealueella voi jonkin verran tilapdisesti vaike-
uttaa lintujen saalistusta ja pidentdd ruuanhankinta matkoja, mikili alueen lintujen ruuan-
hakumatkat suuntautuvat hankealueelle.

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta Ojankyldnlahden ja Kengidnkarin Natura-alueen elin-
olosuhteisiin eikd luontotyyppeihin, koska hanke ei aiheuta muutoksia virtaamissa, aine-
kulkeumissa eikd eroosiovoimissa.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella esiintyvien luontodirektiivin liitteen II lajeihin, koska hankkeel-
la ei ole vaikutuksia virtaamiin, ainekulkeumiin eiki eroosiovoimiin.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella pesiviin tai alueella levihtiviin lintudirektiivin lajeihin etdisyy-
destd johtuen. Merialueella tuulivoimaloista linnustolle aiheutuvan vaikutusalueen laa-
juuden on arvioitu olevan noin 2—4 kilometrid. Hankealueen ja Natura-alueen vélinen
etdisyys on noin 8 kilometrid.

7.6.3 Tuulipuisto VE2
Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta Ojankyldnlahden ja Kengidnkarin Natura-alueen elin-
olosuhteisiin eikd luontotyyppeihin, koska hanke ei atheuta muutoksia virtaamissa, aine-
kulkeumissa eikd eroosiovoimissa.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin
Hanke ei vaikuta alueella esiintyvien luontodirektiivin liitteen II lajeihin, koska hankkeel-
la ei ole vaikutuksia virtaamiin, ainekulkeumiin eiké eroosiovoimiin.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella pesiviin tai alueella levihtédviin lintudirektiivin lajeihin etdisyy-
destd johtuen. Merialueella tuulivoimaloista linnustolle aiheutuvan vaikutusalueen laa-
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juuden on arvioitu olevan noin 2—4 kilometrid. Hankealueen ja Natura-alueen vélinen
etdisyys on noin 8§ kilometrid.

7.6.4  Tuulipuisto VE3
Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta Ojankyldnlahden ja Kengédnkarin Natura-alueen elin-
olosuhteisiin eikéd luontotyyppeihin, koska hanke ei aiheuta muutoksia virtaamissa, aine-
kulkeumissa eikd eroosiovoimissa.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin
Hanke ei vaikuta alueella esiintyvien luontodirektiivin liitteen II lajeihin, koska hankkeel-
la ei ole vaikutuksia virtaamiin, ainekulkeumiin eiki eroosiovoimiin.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella pesiviin tai alueella levihtiviin lintudirektiivin lajeihin etdisyy-
destd johtuen. Merialueella tuulivoimaloista linnustolle aiheutuvan vaikutusalueen laa-
juuden on arvioitu olevan noin 2—4 kilometrid. Hankealueen ja Natura-alueen vélinen
etdisyys on noin 8 kilometrid.

7.6.5 Yhteisvaikutukset

7.6.5.1 Tiehanke

Hankkeilla ei ole yhteisvaikutuksia Ojakyldnlahden ja Kengédnkarin Natura-alueelle, kos-
ka tuulivoimapuistohankkeella ei ole vaikutusta ko. Natura-alueeseen.

7.6.5.2 Muut tuulipuistot

Mikili kaikki suunnitellut tuulivoimapuistohankkeet Perdmerelld toteutetaan, voi tor-
maiysriski kokonaan meren péélld muuttavilla lintulajeilla kasvaa. Meren péélld muuttava
lintu on esimerkiksi mustalintu.
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7.7 Pokonnokka (itdisin osa kohteesta Hailuodon pohjoisranta)

7.71 P6konnokalla havaitut Natura-luontotyypit ja -lajit

Pokonnokka sijaitsee Hailuodon koillisosassa, Santosenniemen tyvessd ja on osa Hai-
luodon pohjoisrannan Natura 2000 -aluetta. Pokonnokka on avoin, heinikkoinen niemi,
joka miltei erottaa Potinlahden merestd. Pokonnokalta hankealueelle on noin 9 kilometrii.
Pelkkd Pokonnokan alue on pinta-alaltaan noin 140 hehtaaria, kun koko Hailuodon poh-
joisrannan Natura-alue on 3 671 hehtaaria.

Pesimilinnustokartoituksessa, kesélld 2009, alueella pesivistd tai mahdollisesti pesivistd
ja alueella saalistavista direktiivilajeista havaittiin:

ruskosuonhaukka (saalistaa alueella)
sinisuohaukka (saalistaa alueella)

kurki (1 pesiva pari)
suokukko (1 pesivi pari)
suopOllo (saalistaa alueella)

Pokonnokan matalissa rantavesissd esiintyy upossarpiota (Merild 2005).

Sinisuohaukka

Suomen sinisuohaukkakanta vaihtelee vuosittain 2 000—4 000 parin vililld. Viime vuosi-
kymmenind Suomen kannan arvellaan hieman taantuneen. Sinisuohaukan saalistusmaiksi
kelpaavat kaikki avonaiset alueet: pellot, niityt, suot, hakkuuaukeat. Pesidnsi haukka ra-
kentaa avoimille tai puoliavoimille maille aluskasvillisuuden suojaan. Oulun alueella si-
nisuohaukka on tavallinen ldpimuuttaja ja pesinnit keskittyvit vain hyville myyravuosil-
le. Vuosittain Oulun alueella pesii noin 0—10 sinisuohaukkaparia. (Oulun kaupunki)

Suokukko

Suokukon mieliympiristod ovat laajat merenrantaniityt ja rimpiset suot. Pesd on yleensa
tihedssd heinikossa. Suokukko on pohjoinen 1aji, joka saapuu toukokuussa. Eteldisesti
Suomesta suokukko puuttuu. Suomessa pesiviksi suokukkokannaksi on arvioitu noin

30 000 paria. Oulun alueella pesii vuosittain noin 20-35 suokukkoparia ja pesintd keskit-
tyy Vihredsaaren, Taskilan ja Oritkarin alueelle.

7.7.2 Tuulipuisto VE1

Hankealueelta on n. 9 kilometrid matkaa Natura-alueelle, joten ruoppaustdistd aiheutuvaa
samentumista tuskin esiintyy. Vaihtoehdon 1 melu- ja varjostusvaikutukset eivit ulotu
Natura-alueelle. Tuulivoimapuistosta ei aitheudu virtaama- tai ainepitoisuusmuutoksia
alueella.
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Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta Pokonnokan (Hailuodon pohjoisrannan Natura-alue)
elinolosuhteisiin eikd luontotyyppeihin, koska hanke ei aiheuta muutoksia virtaamissa,
ainekulkeumissa eiki eroosiovoimissa.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella esiintyvien luontodirektiivin liitteen II lajeihin, koska hankkeel-
la ei ole vaikutuksia virtaamiin, ainekulkeumiin eiki eroosiovoimiin.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella pesiviin tai alueella levihtédviin lintudirektiivin lajeihin etdisyy-
destd johtuen. Merialueella tuulivoimaloista linnustolle aiheutuvan vaikutusalueen laa-
juuden on arvioitu olevan noin 2—4 kilometrid. Hankealueen ja P6konnokan vélinen etii-
syys on noin 9 kilometrii.

7.7.3  Tuulipuisto VE2
Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta Pokonnokan (Hailuodon pohjoisrannan Natura-alue)
elinolosuhteisiin eikd luontotyyppeihin, koska hanke ei aiheuta muutoksia virtaamissa,
ainekulkeumissa eiki eroosiovoimissa.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella esiintyvien luontodirektiivin liitteen II lajeihin, koska hankkeel-
la ei ole vaikutuksia virtaamiin, ainekulkeumiin eiki eroosiovoimiin.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella pesiviin tai alueella levihtiviin lintudirektiivin lajeihin etdisyy-
destd johtuen. Merialueella tuulivoimaloista linnustolle aiheutuvan vaikutusalueen laa-
juuden on arvioitu olevan noin 2—4 kilometrid. Hankealueen ja Pokonnokan vilinen eti-
syys on noin 9 kilometrii.

7.7.4  Tuulipuisto VE3
Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Tuulivoimapuistohanke ei vaikuta Pokonnokan (Hailuodon pohjoisrannan Natura-alue)
elinolosuhteisiin eikd luontotyyppeihin, koska hanke ei aiheuta muutoksia virtaamissa,
ainekulkeumissa eiki eroosiovoimissa.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella esiintyvien luontodirektiivin liitteen II lajeihin, koska hankkeel-
la ei ole vaikutuksia virtaamiin, ainekulkeumiin eiki eroosiovoimiin.
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Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin

Hanke ei vaikuta alueella pesiviin tai alueella levihtédviin lintudirektiivin lajeihin etdisyy-
destd johtuen. Merialueella tuulivoimaloista linnustolle aiheutuvan vaikutusalueen laa-
juuden on arvioitu olevan noin 2—4 kilometrid. Hankealueen ja P6konnokan vélinen etii-
syys on noin 9 kilometrii.

7.7.5 Yhteisvaikutukset

7.7.5.1 Tiehanke

Hankkeilla ei ole yhteisvaikutuksia Hailuodon pohjoisrannan Natura-alueella sijaitsevan
Pokonnokan alueelle, koska tuulivoimapuistohankkeella ei ole vaikutuksia ko. alueelle.

7.7.5.2  Muut tuulipuistot

Mikili kaikki suunnitellut tuulivoimapuistohankkeet Perdmerelld toteutetaan, voi tor-
miysriski kokonaan meren pdilld muuttavilla lintulajeilla kasvaa. Meren péilld muuttava
lintu on esimerkiksi mustalintu.
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8 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja epavarmuustekijat
8.1 Perameren saaret

Suurimmat vaikutukset vaihtoehdosta 1 aiheutuvat Jussinmatalan pikkusaarelle. Luodolla
on kesidn 2009 pesintdkartoituksen aikaan pesinyt direktiivilajeista laulujoutsen, kalatiiro-
ja ja lapintiiroja. Tuulivoimaloista aiheutuva melu on todennikdéisesti linnustoa héiritse-
vid. Toisaalta Riutunkarin nykyisten tuulivoimaloiden juurella pesii naurulokkiyhdyskun-
ta, joten alueella pesivit linnut todennékdoisesti tottuvat tuulivoimaloiden meluun. Vaihto-
ehdossa 1 Jussinmatala jad usean tuulivoimalan keskelle, jolloin my6s lintujen vapaa paa-
sy luodolle estyy. Vaihtoehdossa 2 luodolle on vapaa piisy pohjois-koillisen suunnalta.
Vaihtoehdossa 2 meluvaikutus jaa Jussinmatalan kohdalla vihdisemmaiksi. Vaihtoehdossa
3 tuulivoimalat sijoittuvat vaihtoehtoa 2 etdimmidille, joten melu- ja hiirintdvaikutukset
ovat vaihtoehtoa 2 vihdisemmit. Myos rakennusaikainen melu tulee hdiritseméén alueen
linnustoa jonkin verran kaikissa vaihtoehdoissa. Linnustovaikutuksia voidaan vihentidi
ajoittamalla ruoppaus- ja rakennustyot pesimikauden (touko-elokuu) ulkopuolelle. Pera-
meren saarten Natura-alueelta 10ytyy kuitenkin runsaasti pesdpaikkoja Jussinmatalan di-
rektiivilajeille, joten vaikutus linnustoon ei ole merkittava.

Suunniteltu tuulivoimapuisto voi lisédtd jonkin verran ldhialueella pesivien ja oleskelevien
lintujen kuolleisuutta alueella tormiysten seurauksena. Lintujen tormédysten tuulivoima-
loihin ei kuitenkaan katsota merkittdvisti heikentdvin minkddn direktiivilajin maaraa.
Tormédysten madridd lajitasolla on mahdotonta tiysin luotettavasti arvioida. Lintujen tor-
maystutkimuksissa on kuitenkin havaittu, ettd alueella pesivit linnut oppivat vdistimain
tuulivoimaloita. Lisédksi voimalat voivat eristidd oleskelu- ja ruokailupaikkoja ja aiheutta-
vat yliméariaistd lentotarvetta ja energiankulutusta.

Tuulivoimapuiston ja pengertien rakentamisen aikana alueella joudutaan kaivamaan mel-
ko paljon, mikd voi vaikuttaa pohjaeldimiston ja kalaston vdhentymisen sekd veden sa-
mentumisen kautta siten, ettd alueella ruokailevien lintujen saalistus vaikeutuu. Veden
tilapdinen samentuminen on vdhiisintd vaihtoehdoissa 2 ja 3, joissa voimaloiden méara
on pienempi eikd tarvetta massiivisille ruoppauksille ole.

Perdmeren saarten Natura-alueelle ei aiheudu merkittivid muutoksia tuulivoimapuistosta
tai tuulivoimapuiston ja pengertien yhteisvaikutuksista. Vaikutukset ulottuvat vain Jus-
sinmatalan luodolle, joka on Perdmeren Natura-alueen kokonaispinta-alasta noin 0,3 pro-
senttia.

8.2 Akionlahti

Akionlahden Natura-alueelle ei aiheudu muutoksia tuulivoimapuistohankkeesta. Jo mak-
simivaihtoehdon (VE1) melutaso Natura-alueella jdi alle 40 desibelin, joten alueen lin-
nuston ei pitdisi hdiriintyd melusta.

Mikili Akionlahdella pesivien ja oleskelevien lintujen ruuanhakumatkat suuntautuvat
hankealueelle, voi tuulivoimapuisto lisitd jonkin verran alueen lintujen kuolleisuutta tor-
miysten seurauksena. Samoin voimalat voivat aiheuttaa ylimiirdistd lentotarvetta ja
etenkin rakentamisen aikana voi alueella ruokailevien lintujen saalistus vaikeutua pohja-
eldimiston ja kalaston vihenemisen vuoksi.
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Akionlahden Natura-alueelle ei aiheudu merkittdvid muutoksia tuulivoimapuistosta tai
tuulivoimapuiston ja pengertien yhteisvaikutuksista.

8.3 Liminganlahti

Suurimmat vaikutukset tuulivoimapuistohankkeesta aiheutuvat Liminganlahdella levih-
taville muuttolinnuille, joista osa suuntaa reittinséd koilliseen ja hankealueen yli. Suunni-
teltu tuulivoimapuisto tulee jonkin verran lisddmddn muuttavien lintujen kuolleisuutta
alueella torméysten seurauksena. Yksilomdidrillisesti suurimmat alueen ldpi muuttavat
direktiivilajit ovat kuikka, laulujoutsen, liro ja suosirri. Linnuista suosirri on luokiteltu
ddrimmadisen uhanalaiseksi. Toinen darimmaiisen uhanalainen, ainakin keviddn 2009 kar-
toituksessa havaittu, hankealueen 1dpi muuttava lintulaji on kiljuhanhi. Torméystarkaste-
lussa suurin tormaysriski on suurikokoisilla ja hitaasti lentdvillad linnuilla. Lintujen torma-
ysten tuulivoimaloihin ei kuitenkaan katsota merkittivéasti heikentdvin minkédédn direktii-
vilajin maaraa.

Mikili Liminganlahdella pesivien ja oleskelevien lintujen ruuanhakumatkat suuntautuvat
hankealueelle, voi tuulivoimapuisto lisitd jonkin verran alueen lintujen kuolleisuutta tor-
miysten seurauksena. Samoin voimalat voivat aiheuttaa ylimiirdistd lentotarvetta ja
etenkin rakentamisen aikana voi alueella ruokailevien lintujen saalistus vaikeutua pohja-
eldimiston ja kalaston vihenemisen vuoksi.

Liminganlahden Natura-alueen pohjoisosalla molemmat hankkeet, tuulivoimapuisto ja
pengertie, omina kokonaisuuksinaan, ylittdvit valtioneuvoston ohjearvon melun keski-
ddnitasolle luonnonsuojelualueella. My6s hankkeiden yhteisvaikutuksen seurauksena me-
lutason ohjearvo ylittyy.

Liminganlahden Natura-alueelle ei aiheudu merkittivid muutoksia tuulivoimapuistosta tai
tuulivoimapuiston ja pengertien yhteisvaikutuksista.

8.4 Saarenpera ja Karinkannanmatala

Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia Sddrenperd ja Karinkannanmatalan Natura-alueelle.
Mydskiddn tuulivoimapuiston ja pengertien yhteisvaikutuksia ei Natura-alueelle ole.

8.5 Isomatala-Maasyvanlahti

Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia Isomatalan-Maasyvidnlahden Natura-alueelle. Myos-
kéddn tuulivoimapuiston ja pengertien yhteisvaikutuksia ei Natura-alueelle ole.

8.6 Ojakylanlahti ja Kengankari

Mikili Natura-alueella pesivien ja oleskelevien lintujen ruuanhakumatkat suuntautuvat
hankealueelle, voi tuulivoimapuisto lisitd jonkin verran alueen lintujen kuolleisuutta tor-
miysten seurauksena. Samoin voimalat voivat aiheuttaa ylimiidrdistd lentotarvetta ja
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etenkin rakentamisen aikana voi alueella ruokailevien lintujen saalistus vaikeutua pohja-
eldimiston ja kalaston vdhenemisen vuoksi.

Hankkeesta ei aitheudu merkittdvid vaikutuksia Ojakyldnlahden ja Kengénkarin Natura-
alueelle. Myoskédidn tuulivoimapuiston ja pengertien yhteisvaikutuksista ei aiheudu mer-
kittdvid muutoksia Natura-alueelle.

8.7 Pokonnokka (itaisin osa kohteesta Hailuodon pohjoisranta)

Mikili Pokonnokan alueella pesivien ja oleskelevien lintujen ruuanhakumatkat suuntau-
tuvat hankealueelle, voi tuulivoimapuisto lisidtd jonkin verran alueen lintujen kuolleisuut-
ta tormiysten seurauksena. Samoin voimalat voivat aiheuttaa ylimiirdistd lentotarvetta ja
etenkin rakentamisen aikana voi alueella ruokailevien lintujen saalistus vaikeutua pohja-
eldimiston ja kalaston vdhenemisen vuoksi.

Hankkeesta ei atheudu merkittivid vaikutuksia Pokonnokan alueelle. Myoskédédn tuuli-
voimapuiston ja pengertien yhteisvaikutuksia ei Natura-alueelle ole.

8.8 Epéavarmuustekijat

Arviointi perustuu usean Natura-kohteen osalta Natura-tietolomakkeen tietoihin, joissa
saattaa olla pdivitysten puutteesta johtuvaa epavarmuutta. Hankkeen ldhialueen Natura-
kohteilta tehtiin kesillda 2009 lukuisia lajistoselvityksid, joiden aineisto oli kdytossd Natu-
ra-arvioita laadittaessa. Selvitykset ulotettiin kuitenkin vain hankealueen vilittéméaan 14-
heisyyteen ja selvityksid tehtiin vain yhdelld kasvu- ja pesintikaudella, joten myos teh-
dyissd luontoselvityksissd on epavarmuutta. Lisdksi selvitykset eivit edusta kaikkia 1dhi-
alueen Natura-alueita. Vedenalaisten luontotyyppien kartoituksessa hankealueelta ei 16y-
detty vedenalaisia Natura-luontotyyppejid. Hankealueen merenpohja on kartoituksen mu-
kaan puhdasta hiekkapohjaa. Alueella esiintyvit vedenalaiset hiekkasirkit voivat kuiten-
kin olla mahdollinen Natura-biotooppi.

Vanhaa syysmuuttoaineistoa, jossa selkeisti olisivat mukana myds muuttosuunnat ja
muuttokorkeudet on alueelta olemassa erittdin vihdn. Riutunkarilta tai Huikun puolelta ei
juuri muuttohavaintoja ole kirjattu. Viime vuosina erityisesti vaelluslintuja on jonkin ver-
ran seurattu Nendnnokan alueelta. Hailuodon alueelta syysmuuttohavaintoja on erittdin
paljon koskien erityisesti kahlaajia ja vesilintuja. Vanhan aineiston havainnoinnin aukkoi-
suuden takia on mahdotonta luotettavasti arvioida lintujen kdyttamid muuttoreitteji erityi-
sesti Hailuodon ja Oulunsalon vilisessd salmessa. Vaikka kevdtmuutto on esim. lintuhar-
rastajien keskuudessa hyvin tunnettu, on salmen merkitys syysmuuttajien ldpikulkupaik-
kana huomattavasti epidselvempi. Joutsenien muuttoreittind salmi tunnetaan hyvin, mutta
muiden linturyhmien osalta alueen merkitys muuttoviyldnd on epdtarkka. Yksityiskoh-
taista syysmuutontarkkailuaineistoa on viime vuosilta alueelta hyvin vihdn. Koko Oulun-
salon-Hailuodon ja Liminganlahden muodostama alue on kuitenkin tunnettu erityisesti
kahlaajien ja vesilintujen syysmuutonaikaisena ruokailualueena. Yhden vuoden perusteel-
la kuva muutosta ei ole kattava, silld vuosittaisia vaihteluita esiintyy. Vuoden 2009 selvi-
tyksissd havaittiin 19 500 lintua. Kuitenkin Liminganlahdella saattaa levdhtdd samanai-
kaisesti yli 20 000 lintua (ympdiristohallinnon Natura-tietolomake) ja muuttoaikaan Li-
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minganlahdella levihtdi satojatuhansia lintuja (Liminganlahden ystavit ry). Nédiden tieto-
jen perusteella tuulipuistoon torméddvien lintujen miirit saattavat olla huomattavasti kor-
keampia kuin mitd yhden vuoden aineiston perusteella on laskettu.

Tuulivoimaloiden vaikutusta alueen jiddkenttdédn ei tiedetd, mutta vaikutuksen arvioidaan
olevan merkitykseton. Tuulivoimaloiden, pengertien ja nykyisen lauttavidyldn poistumi-
sen, kaikkien kolmen osatekijdn yhdessd, arvioidaan vaikuttavan alueella jdiden liikkei-
siin. Vaikutuksen merkittdvyyttd on vaikea arvioida etukiteen. Hanketta varten tehtiin
hankkeen vaikutusalueelta rantoihin kohdistunut maastotarkastelu, jota kidytetdian mahdol-
lisen seurantatutkimuksen pohja-aineistona.

Mikili Oulunsalo-Hailuoto vilinen virtausmallinnus on virheellinen merialueen pohja voi
alkaa liettymién ja pohjaeldinten madrd lisdéintyy. Lisddntyvd pohjaeldinten méédrd hou-
kuttelee paikalle kaloja ja lintuja. Téll6in on mahdollista, ettd lintujen tormaysriski voi-
malarakenteisiin lisdéntyy merkittdvisti.

Suomeen ei ole rakennettu suuria tuulivoimapuistoja merialueille, joten tuulivoimapuisto-
jen ympdristo- ja linnustovaikutuksista ei ole seurantatietoja. Lihimmit vastaavan koko-
luokan tuulivoimapuistot sijaitsevat Tanskassa. Lintujen torméysriskin arvioimisessa on
kiytetty ns. tasomallia, joka ei huomioi voimaloiden sijoittumista limittdin tai toistensa
taakse ja lisdksi malli olettaa roottoreiden lapojen olevan tdysin kohtisuorassa lentoreittia
nihden. Mallissa voimalat muodostavat siis ddrimmadisen tormédyskentin. Arvioinnissa
oletettiin my®ds, ettd 95 % linnuista viistdd tuulivoimalan. Oletus perustuu vuoden 2009
havaintoihin, osa linnuista viistdd alueen tdmén hetkiset tuulivoimalat, mutta my6s Kal-
marsundin tutkaselvityksissd on huomattu, ettd muuttolinnuista vihemmén kuin 1 % len-
tdd tuulipuistoalueen lidpi (Petterson 2005). Torméysriskin arvioinneissa on varovaisuus-
periaatteen vuoksi arvioitu torméaysriski tilanteessa, ettd linnut eivit véistd tuulivoimaloita
lainkaan ja tilanteessa ettd 95 % linnuista viistdd tuulipuistoalueen. Kyky véistdd voima-
loita on hyvin laji- ja yksilokohtaista.
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9 Seurannan tarkastelu
9.1 Perameren saaret

Alueella tullaan toteuttamaan linnustoseurantaa, silld hankealueen ldheisyydessd on mon-
ta linnustollisesti merkittdvid aluetta Lisédksi alueen 1dpi muuttaa useita lintulajeja. Seu-
rannalla selvitetddn tuulivoimapuiston vaikutuksia eri lintupopulaatioihin esimerkiksi
tormiyskuolemien tai pesimi-, oleskelu- ja ruokailupaikkamuutosten vuoksi.

Linnustoseurantaa voidaan suorittaa vertaamalla pesimilinnustoa ja alueella levihtdvia ja
ruokailevaa linnustoa ennen ja jidlkeen rakentamisen esimerkiksi 2-5 vuoden ajanjaksolla.
Mahdollisesta jatkoseurannan tarpeellisuudesta péditetddn tdmin jilkeen. Useamman vuo-
den seuranta on tdrkedid vuosien vilisen normaalin vaihtelun havaitsemiseksi. Vuoden
2009 aikana tehdyt muutto- ja pesimilinnustoselvitykset toimivat tuulivoimapuiston lihi-
alueen ldhtbaineistona.

Hankkeen mahdollisia vesistovaikutuksia seurataan veden laadun ja pohjaeldintarkkailun
avulla. Vesistoseurannalla selvitetdiin hankeen mahdollisia vaikutuksia veden laatuun.
Veden laatua tullaan tarkkailemaan ennen rakentamisen aloittamista, rakentamisen aikana
sekd noin vuosi rakennustdiden piittymisen jilkeen. Eniten nédytteitd otetaan rakentami-
sen aikana. Veden fysikaalis-kemiallista seurantaa toteutetaan muutamasta edustavasta
niytteenottopisteestd. Niytteet otetaan pinnasta ja pohjasta sekd syvemmilld paikoilla
mahdollisesti myos vilikerroksesta. Samalla miiritetdan myos ndkdsyvyys ndytteenotto-
pisteessd. Naiytteistd midritetddan mm. 1dmpdotila, ravinnepitoisuudet (fosfori, typpi), pH,
kiintoainepitoisuus ja sameus. Lisdksi nédytteistd voidaan tarvittaessa mitata mm. raskas-
metallipitoisuuksia. Niytteenottokertoja arvioidaan olevan rakennustdiden kestosta riip-
puen 5 — 15 kertaa. Rakentamisvaiheen aikana tarkkaillaan lisdksi veden samentumista
esimerkiksi jatkuvatoimisilla mittauksilla ruoppausten ja ldjitysten aikana, silld alueella
missd tyot ovat kulloinkin kdynnissa.

Hankkeen vaikutuksia pohjaeldimistoon ja edelleen pohjaeldimiston kautta muuhun
ekosysteemiin seurataan. Pohjaeldimistod tarkkaillaan ennen rakentamista, rakentamisen
aikana seké rakentamisen jdlkeen, noin 1-2 vuotta rakennustoiminnan loppumisesta. Mi-
kili muutoksia pohjaeldimistossd havaitaan, jatketaan nidytteenottoa pidempiin. Pohja-
eldinndytteenottoa esitetddn toteutettavan muutamassa myohemmin maaritettavassi pis-
teessd. Niytepisteet valitaan alueen eri osista mahdollisimman edustaviksi koko alueen
pohjaeldimiin nidhden. Néytteenotto suoritetaan vastaavalla menetelmilld kuin kesilla
2009 tehty pohjaeldintutkimus. Niytteistd méadritetddn pohjaeldinlajisto ja lasketaan bio-
massa seké yksilotiheys.

Veden laadun seurantaa ja pohjaeldinseurantaa voidaan toteuttaa yhteistydssd Hailuodon
kiintedn pengertiechankeen kanssa.

Hankkeesta aiheutuvaa ympiristomelua ja vilkkuvaa varjostusta voidaan tarpeen mukaan
seurata, mikili aihetta tarkkailuun ilmenee.
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9.2 Akionlahti

Ei seurantaa.

9.3 Liminganlahti

Seuranta suoritetaan kuten Perdmeren saarten Natura-alueella. Liminganlahden ja Pera-
meren saarten seuranta vesialueella voidaan yhdistéa ja tarkkailu palvelee molempia Na-

tura-alueita.

9.4 Saarenpera ja Karinkannanmatala

Ei seurantaa.

9.5 Isomatala-Maasyvanlahti

Ei seurantaa.

9.6 Ojakylanlahti ja Kengéankari

Ei seurantaa.

9.7 Pokonnokka (itaisin osa kohteesta Hailuodon pohjoisranta)

Ei seurantaa.
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10 Yhteenveto

Tuulivoimapuisto- ja kiintedtieyhteyshankkeilla ei ole merkittdvid vaikutuksia Natura-
alueiden luontotyyppeihin eiké direktiivilajeihin.

Hankealueella on havaittu uhanalaisista kasvilajeista upossarpio, ruijanesikko ja nelilehti-
vesikuusi. Upossarpiota kasvaa alueella useissa eri paikoissa ja esiintymid voidaan pitda
elinvoimaisina. Ruijanesikko on suunnittelualueelta puolestaan rantaniittyjen ruovikoitu-
misen ja laidunnuksen vidhentymisen myotéa jo ldhes hdavinnyt. Ruijanesikosta 16ydettiin
vain yksi esiintymi Riutunkainalon alueelta. Myds nelilehtivesikuusi on taantunut hanke-
alueelta samoista syistd kuin ruijanesikko. Yksi esiintyma 1oydettiin Riutunkainalon ran-
taniityltd. Uhanalaisten kasvilajien kasvupaikoille ei rakenneta, eivitkd hankkeet muuta
merkittdavisti kasvien elinolosuhteita.

Hankealueella ei ole suojeltavia vedenalaisia luontotyyppeja.

Suunniteltu tuulivoimapuisto voi liséitd jonkin verran ldhialueella pesivien ja oleskelevien
lintujen kuolleisuutta tormiysten seurauksena. Tuulivoimapuisto tulee myds jonkin ver-
ran lisddméan myos hankealueen kautta muuttavien lintujen kuolleisuutta térmiysten seu-
rauksena. Lintujen tormédysmaédrien ei kuitenkaan merkittavisti katsota heikentdvin min-
kddn direktiivilajin maardd. Yksilomadrillisesti kevaélld suurimmat alueen 1dpi muuttavat
direktiivilajit ovat kuikka, laulujoutsen ja liro. Syysmuuton aikana yksilomiirillisesti
suurimmat alueen ldpi muuttavat direktiivilajit olivat havaintojen perusteella laulujoutsen,
liro, suosirri ja kurki.

Tuulivoimaloiden kdyntidédnistd ja pengertien liikenteestd atheutuva melu ylittdd vihaises-
ti valtioneuvoston ohjearvon luonnonsuojelualueiden melutasolle pienelld osalla Limin-
ganlahden Natura-alueen pohjoisosaa. Samoin molemmista hankkeista aiheutuva melu on
ohjearvon ylittavdd Jussinmatalan luodolla, joka kuuluu Perdmeren saarten Natura-
alueeseen. Pinta-alallisesti molemmat melun ylitysalueet ovat vain pieni osa tarkasteltu-
jen lihimpien Natura-alueiden kokonaispinta-alasta. Tuulivoimaloiden alueilla pesivien
lintujen on aikaisemmissa tutkimuksissa havaittu myos tottuvan meluun.

Tuulivoimaloiden ja tiepenkereen rakennusaikaiset ruoppaukset ja perustustyot lisddvit
meriveden kiintoainepitoisuutta ja sameutta. Vaikka haitta on kulloinkin tyon alla olevalla
merialueella lyhytaikainen ja veden samentuminen jidd kohtuulliseksi, pitkittyy rakennus-
aikainen samentuminen hankkeiden perdkkiisyydestd johtuen.
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