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1 INLEDNING

Det hdr sammandraget innehdller en sammanstallning av Pohjolan Voima Oy:s projekt att bygga en havsbaserad
vindkraftspark utanfoér Uledborg-Haukipudas. Av resultaten av milibkonsekvensbedémningen finns har en samman-
stéllning av de delar som Naturvardsverket i Sverige har meddelat att de vill f& information om. Dessa delar &r: fiskar
och fiske, daggdjur samt flyttfaglar.

Pohjolan Voima Oy planerar att bygga en havsbaserad vindkraftspark utanfér Uledborg-Haukipudas. | pro-
jektet ingér att bygga en vindkraftspark i havsomradet samt kraftledningar déarifran ftill riksnatet. Efter Pohjolan
Voima Oy:s begaran om bedémning av MKB-behovet beslét Norra Osterbottens miljocentral (frén 1.1.2010 Norra
Osterbottens narings-, trafik- och miljécentral) att projektet forutsatter att en miljiskonsekvensbedémning gors pé
det satt som forutsatts i MKB-lagen.

Det ar frdga om ett stort projekt som paverkar inte bara Haukipudas kommun utan ocksé hela Uledborgsregionen.
Darfor planerar Pohjolan Voima Oy det har projektet i samarbete med Oulun Energia. Bada parterna vill utveckla
mojligheterna att utnyttja fornybara naturresurser i energiproduktionen i Uledborgsregionen.

| forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning (MKB-férfarandet) utreddes maojligheterna att bygga en havsbase-
rad vindkraftspark bestdende av hogst 158 vindkraftverk i havsomradet utanfér Haukipudas. De planerade plat-
serna ar Nimettoméanmatala och Hoikka-Hiue-Luodeletto. Projektets mal &r att planera och bygga en havsbaserad
vindkraftspark som bade tekniskt, ekonomiskt och med tanke p& miljon ar genomférbar. For vindkraftverken soks
forlaggningsplatser i havsomrédet, framst med ett djup pa 3—-10 meter.

| MKB-forfarandet gors en omfattande utredning av projektets miljokonsekvenser. | miljokonsekvenserna ingar
forutom konsekvenser for naturen ocksé bl.a. konsekvenser for den regionala och riksomfattande energiproduk-
tionen och -6verforingen. Enligt lagen om férfarandet vid miljdkonsekvensbeddmning ar syftet med ett MKB-
forfarande att framja beddémningen av miljdkonsekvenserna och att enhetligt beakta miljokonsekvenserna vid
planering och beslutsfattande samt att samtidigt 6ka befolkningens tillgang till information och deras mojligheter
att delta i processen. Oppenhet och
fungerande samverkan mellan olika
intressenter ar viktigt vid bedémnin-
gen. | MKB-férfarandet fattas inga
beslut om att genomféra projektet.

For att en stor havsbaserad
vindkraftspark ska kunna byg-
gas maste omradet planlaggas.
Haukipudas kommun och Norra
Osterbottens forbund beslutar om
planerna. For att projektet ska kun-
na genomféras behovs tillstdnd
av havsomrédets é&gare. Beslut
om att eventuellt genomféra pro-
jektet fattas av Pohjolan Voima Oy
efter bedémningsforfarandet och
planlaggningsfoérfarandet.

En del av de planerade vindkraft-
verksenheterna kommer att place-
ras i narheten av omréden som ingar
i natverket Natura 2000. | samband
med planeringen ar mélet att plane-
ra havsvindkraftsparken s& att den
inte ska orsaka betydande negativa
konsekvenser for de har omraden-
as véasentliga skyddsvarden.
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B Figur 1-1. Laget for en havsvindkrafts-
park utanfér Uleaborg-Haukipudas.



2 BEDOMNINGSFORFARANDETS TIDSPLAN

Projektets program for miljokonsekvensbeddémning lamnades in till kontaktmyndigheten vid méanadsskiftet no-
vember-december 2008. Det &r meningen av miljokonsekvensbeddémningsforfarandet ska slutféras fore utgan-

gen av augusti 2010.

November
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Mars

Januari
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Maj
Juni

Juli

Augusti I

MKB-forfarandets forlopp

Den projektansvarigas uppgifter Kontaktmyndighetens uppgifter

MKB

barjar
Bedomningsprogram gors upp
Y Bedomningsprogrammet kungérs
Informering och mote for och information ges

allmanheten
Allmanhetens och myndigheternas
dsikter och utlatanden om
beddmningsprogrammet

Kontaktmyndighetens utlitande
Allman planering, utredningar, ¢ om bedbmeingsprogez et

konsekvensbeddmning, jamfarelse
av alternativ i enlighet med
beddmningsprogrammet och
kontaktmyndighetens utlatande

Miljokonsekvensbeskrivning gors
upp

Informering och mote for - Beddmningsbeskrivningen kungars
i hten l a och information ges

Allmanhetens och myndigheternas
asikter och utlatanden om
beddmningsbeskrivningen

Beslut om att starta projektet,  SSPMN Kontaktmyndighetens utlatande
tillstandsansokningar, tillstand om beddmningsbeskrivningen

MKB
avslutas

Genomfarande och uppfaljning

B Figur 2-1. Tidsplan fér MKB-forfarandet.



3 PROJEKTBESKRIVNING

3.1 Havsvindkraftspark utanfor Uleaborg-Haukipudas

Det projekt som ska bedémas i MKB-férfarandet &r byggande av en vindkraftspark som planeras utanfor Uledborg
och Haukipudas p& havsomradet Hoikka-Hiue—Luodeletto samt Nimettdmanmatala. | MKB-foérfarandet granskas
jamsides med vindkraftsparken ocksé den eloverforing som behdvs med sjokablar fran vindkraftverken i havsom-
rédet till kusten och vidare med luftledning till riksnatet.

3.1.1 Beddmningsprogrammets plan och dess alternativ

| projektplanen enligt bedémningsprogrammet bestar den planerade vindkraftsparken av maximalt 162 (antalet
preciserat) vindkraftverksenheter som placeras pa ett 70,5 kvadratkilometers omréde pa de grunda havsomra-
dena vid Hoikka-Hiue —Luodeletto samt Nimettdomanmatala. | planen har sammanlagt 130 vindkraftverksenheter
placerats p& omrédet Hoikka-Hiue—Luodeletto och 32 stycken p& Nimettdmanmatala. Den ursprungliga planen
for placering av kraftverken uppgjordes framst utgédende frén de vindberakningar som hade gjorts pé projektom-
rédet sa att vindkraftverkens parkforlust blir s& liten som mojligt.
| bedémningsprogrammet gavs féljande definition av de alternativ som skulle undersékas i MKB-forfarandet:
* alternativ enligt projektplanen och eléverforing till stamnatet via Martinniemi

* alternativ enligt projektplanen och eléverféring till stamnatet via Taskisenpera
e nollalternativ — projektet genomférs inte (ALT 0)

Som nollalternativ enligt MKB-lagen behandlades i det har fallet en situation dar projektet inte genomférs och
ingen havsbaserad vindkraftspark placeras utanfor Haukipudas. Motsvarande elmangd produceras nagon an-
nanstans och med nagot annat energiproduktionssatt.

I bedébmningsprogrammet namndes att de alternativsomingériprojektplanen dessutom under MKB-férfarandets
géng kan utokas med fler alternativ sa att vindkraftsparkens konsekvenser for béde naturen och manniskorna ska
kunna férhindras. Mélet for MKB-forfarandet ar alltsd att hitta basta mojliga satt att forverkliga den planerade vind-
kraftsparken samt att vid behov andra projektomradets avgransning for att forhindra eventuella konsekvenser.

3.1.2 Ny plan

Projektplaneringen har fortsatt under bedémningsprocessen i enlighet med bedémningsprogrammet. | samband
med beddmningsprocessen framkom ny information om projektets konsekvenser. D& dessa konsekvenser beak-
tades utvecklades en ny plan och aven ett nytt alternativ.
Den nya planen har féljande andringar:
* For att minska konsekvenserna for landskapet har de vindkraftverk som planerades narmast fritidsbo-
séattningen i omréadets Ostra-sydostra del tagits bort.

e Vindkraftverken har grupperats i former som béttre passar in med tanke pa landskapsvardena.

e For att minska konsekvenserna for Naturaomradets naturvarden har de vindkraftverk som 18g nara fa-
gelskéren avldgsnats

e For att minska konsekvenserna for fisket har vindkraftverk pé trélfiskeomréadet avliagsnats och pé fis-
karnas lekomréden har vindkraftverken aviagsnats helt.

e For att undvika eventuell stérning av skrantarnan féljdes férsiktighetsprincipen och de vindkraftverk
som lag narmast hackningsplatsen avlagsnades. Med den har atgarden kunde skyddsavstandet till
skrantarnans viktigaste hackningsplats ¢kas till cirka 3 kilometer. P& detta satt naddes ett avstand pa
som narmast dver tre kilometer till skrantéarnans hackningsplats i det nordvéastra hornet.

e Padet omrade som anges i landskapsplanen har antalet vindkraftverk dkats pé en plats dar inga namn-
varda miljokonsekvenser uppstar.

Enligt ovannamnda synpunkter uppdaterades projektplanen sé att de forlaggningsplatser som medférde mest
olagenheter for landskapet, bullret, fiskbestandet och fisket samt for fglarna aviagsnades. | konsekvensbeskriv-
ningen ville man dessutom sarskilt undersoka ett alternativ dar projektet genomférs enbart pa det omrade som
anges i landskapsplanen.



3.2 Projektalternativ

3.2.1 Alternativ som granskats i MKB

De alternativ som granskades i MKB ar efter ovannamnda planandringar foljande (alternativen for eldverféringen
presenteras separat):

Alternativ ALT 0 (Projektet genomfors inte): Nollalternativ enligt MKB-lagen. Det hér alternativet innebar att
projektet inte genomférs och att ingen havsvindkraftspark placeras utanfér Haukipudas. Motsvarande
elméangd produceras ndgon annanstans och med n&got annat produktionssatt.

Alternativ ALT 1: Utanfor Ule&borg-Haukipudas byggs en havsbaserad vindkraftspark enligt beddmnings-
programmets projektplan. De planerade kraftverken placeras i havsomradet vid Nimettdméanmatala
och Hoikka-Hiue-Luodeletto. | det har projektalternativet ar det maximala antalet vindkraftverk cirka
158 stycken.

Alternativ ALT 1+: P& bada projektomrédena byggs vindkraftsparken enligt den nya projektplanen, dar
synpunkterna i avsnitt 3.1.2 har beaktats. Det uppskattade antalet kraftverk i det har alternativet ar
maximalt cirka 138 stycken.

Alternativ ALT 2: Den havsbaserade vindkraftsparken byggs enligt bedémningsprogrammets projekt-
plan pd omradet vid Nimettomanmatala enligt landskapsplanen. Antalet kraftverk i projektalternativet
ar31.

Alternativ ALT 2+: Den havsbaserade vindkraftsparken byggs pa det omrade som anges i landskaps-
planen vid Nimettoméanmatala s& att det som tas upp i avsnitt 3.1.2 beaktas. Antalet vindkraftverk i det
har alternativet ar 36.

Do

B Figur 3-1. Alternativ enligt den ursprungliga projektplanen, vid Hoikka-Hiue —Luodeletto samt Nimettérmanmatala, ALT 1.
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B Figur 3-2. Alternativ enligt den nya projektplanen, vid Hoikka-Hiue-Luodeletto samt Nimettéméanmatala,
ALT 1+.
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B Figur 3-3. Alternativ enligt den ursprungliga projektplanen pé vindkraftsomrédet vid Nimettdméanmatala
enligt landskapsplanen, ALT 2.



B Figur 3-4. Alternativ enligt den nya projektplanen pé& vindkraftsomradet vid Nimettérménmatala enligt
landskapsplanen, ALT 2+.

Fran havsomradet overfors elektriciteten forst till kusten med hjélp av sjokablar samt darifrén vidare till riksna-
tet med hjalp av luftledningar. For sjokablarna granskas tva olika strackningsalternativ i MKB. Kablarna tas i land
antingen i omradet Halosenniemi-Martinniemi i Haukipudas eller i Laitakari i ljo.

P& landomrédena granskades eloverféringen langs foljande strackningsalternativ:

e Martinniemis strackningsalternativ ALT 1a, ALT 1b, ALT 1c
* Halosenniemis strackningsalternativ ALT 2a och ALT 2b

 Laitakaris strackningsalternativ ALT 3a och ALT 3b

Strackningsalternativen for eléverforingen framgar av figur 3-5.
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B Figur 3-5. Koppling av vindkraftsparken till riksnatet och de alternativ som undersokts for detta.

3.2.2 Bortgallrade alternativ

| de preliminara planerna for projektet soktes forlaggningsomraden enligt Pohjolan Voimas vindkraftskriterier. De
viktigaste kriterierna var att servicehamnen ska ligga pa hogst 20 km avstand, havsomradet ska vara 3-10 m djupt
och avstandet ska vara minst 500 m frén objekt som kan bli stérda (boséttning, landskap, buller, skyddsomraden).
De havsomraden dar dessa kriterier inte uppfylls kan allts& anses vara bortgallrade alternativ. For placeringen av
vindkraftverk har det dessutom i samband med MKB-foérfarandet framkommit flera olika mellanalternativ dar det
totala antalet vindkraftverk ocksé har varierat. Alla dessa mellanalternativ har inte undersokts separat i den har
beskrivningen utan alternativen enligt den nya projektplanen har skapats genom kombination av andringar som
gjorts for att forhindra konsekvenser och genom att pa sé satt skapa den plan som anses vara bast for att en
havsbaserad vindkraftspark ska kunna férverkligas.

Efter beddmningsprogrammet utreddes strackningsalternativen for eldéverféringen noggrannare i samarbete
med Fingrid Oyj. Strackningsalternativet till Taskisenpera, vilket namndes i beddmningsprogrammet, lamnades
bort eftersom det konstaterades vara omajligt att genomféra. Som nya alternativ undersoktes alternativa strack-
ningar till Halosenniemi.



3.3 Byggande av vindkraftverk

3.3.1 Vindkraftverkens konstruktion

Varje vindkraftverksenhet bestar av ett cirka 80-120 meter hogt torn med ett turbinrum hégst upp och en rotor
med tre rotorblad med en diameter pa cirka 100-125 meter. Dessutom maste fundament byggas pé havsbott-
nen for varje vindkraftverksenhet. Samtidigt som vindkraftverken byggs laggs kablar for eléverféringen ned pa
havsbottnen.

3.3.2 Alternativa satt att bygga fundament

De havsbaserade vindkraftverkens fundament kan byggas som kassunfundament eller s.k. monopile-fundament.
Andra méjliga fundament kan vara en konstgjord ¢ och en tripod. Innan fundamentlésning slutgiltigt valjs maste
det utredas hur fundamenten paverkas av isbelastningen och packisen. Innan fundamenten byggs kan det ocksa
behévas muddring och flyttning av massor. Valet av fundamenttyp péverkas i hog grad av havsbottnens struktur
och dess geotekniska egenskaper. Beslut om fundamenttyp fattas efter noggranna geotekniska utredningar.

3.4 Eloverforing

3.4.1 Eloverforing i havsomradet, sjokablar

Vindkraftverken kopplas ihop och sjokablar dras till ett stallverk. Sjokablarna placeras fritt pd havsbottnen och
vid dragningen mot kusten utnyttjas omréaden med sankor. P4 de omraden dar sjokablarna gér i samma riktning
som farlederna lamnas ett tillrackligt sakerhetsavsténd till farlederna. Dragningen under farlederna gors péa sa sétt
att kablarna placeras under farledens kélmarginal. For placeringen av kablar i havsomradet skaffas utlatande av
Trafikverket. Vid behov kan kablarna gréavas ned i havsbottnen vid farlederna samt pa de grunda strandomrédena.
Vid gravningen beaktas sedimentens art pa strandomréadena.

3.4.2 Eloverforing pa land

Eloverforingen frén vindkraftsparken till riksnatet sker via antingen Martinniemi, Halosenniemi eller Laitakari till
Fingrids 400 kV kraftledningar. Oster om riksvag 4 finns Fingrids 400 kV linjer Pikkarala—Keminmaa och Pyhakoski-
Tuomela. | miljtkonsekvensbeddmningen granskas eléverféringen fran havsomrédet till de hér linjerna. | omradet
vid Bottenviken planeras stora kraftverksprojekt. For att de eventuellt ska kunna genomféras méste stamnatet
forstarkas. Bland annat eléverforingen fran de stora projekten med havsbaserade vindkraftsparker i Bottenviken
maéste granskas som en helhet. D& kan det handa att stamnatet méste forstarkas och att det behdvs en ny elsta-
tion. De har I6sningarna forutsatter dock en egen separat miljokonsekvensbeddmning.

De undersokta strackningsalternativen framgar av figur 3-5 ovan. Eléverféringen pa landomradena sker an-
tingen med luftledningar eller med jordkabel. Jordkabel anvands ifall det visar sig vara besvarligt att bredda de
befintliga ledningsgatorna.

3.5 Planeringssituation och tidsplan for att genomfora projektet

Centrala faktorer i projektets tidsplan:
* en preliminar plan for placering av projektet har utarbetats sedan ar 2005

 teknisk planering och undersokning av vindforhéllandena p& omrédet utanfor Haukipudas och Ule&borg
pagick under aren 2006-2008

* det planlaggningsforfarande som projektet kraver inleddes 2008
e vindkraftsparkens MKB blir fardig sommaren 2010

* tillstindsansodkan; bygglov och tillstdnd enligt vattenlagen 2011
* byggskedet kan starta tidigast &r 2012

Det & meningen av miljokonsekvensbedémningen ska slutféras under &r 2010. Pohjolan Voima Oy beslutar
om investeringen efter MKB-forfarandet. Enligt preliminara planer ska de férsta nya vindkraftverken borja byggas
ungefar aret 2014-2015.

Det tar flera &r att fullfélja hela projektet. Under en sommarsasong hinner man montera upp cirka 20-30
vindkraftverksenheter.



3.6 Anknytning till andra projekt

Bl.a. foljande projekt, planer och program, som kan ha beréringspunkter med den planerade vindkraftsparken,
har anknytning till det har projektet:

Norra Osterbottens landskapsplan (2006)

naturskyddsprogrammen (bl.a. Natura 2000)

forskningsprogrammen i havsomrédet (bl.a. VELMU)

skotsel- och anvandningsplanen fér Bottenvikens nationalpark och déarna i Bottenviken

Morenia Qy, takt av havssand i Bottenvikens havsomréaden

Fortum Power and Heat Oy, omrédesreservering for vindkraftsproduktion (Pitkdmatala-Maakrunni)
Sjofartsverket, servicemuddringar av djupfarleden (2008-2009)

Ule&borgs hamn, 13 m farledsprojekt

Under de senaste aren har dessutom en betydande 6kning av vindkraftsproduktionen i Bottenviksomradet
planerats. Utdver det projekt som har bedéms pagar for narvarande foljande havsvindkraftsprojekt i norra delen
av Bottniska viken samt i Bottenviken:

Rajakiiri Oy, Roytta vindkraftspark i Torneé

PVO-Innopower Oy, utbyggnad av havsvindkraftsparken i Ajos
Forststyrelsen, Ule&borg-Karlo (fi. Hailuoto) vindkraftspark
WPD Finland Oy, Suurhiekka vindkraftspark

Rajakiiri Oy, Maanahkiainens vindkraftspark

En ansenlig utbyggnad av vindkraften medfér ett behov att forstarka riksnatet och det internationella kraftled-
ningsnatet. Behovet av ersattande elproduktion dkar ocksé. Speciellt viktigt kommer det att vara med en ékning av
sé&dan reglerkraft som snabbt kan tas i bruk. Vattenkraften ar den forménligaste elproduktionsformen som snabbt
kan tas i bruk och i fraga om bl.a. utslapp i luften ocksé det béasta alternativet. Pohjolan Voima har ocksé for avsikt
att 6ka den tillgangliga kapaciteten av reglerkraft genom att 6ka speciellt den egna produktionen av vattenkraft.
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Pitkdmatala-Maakrunni

W Figur 3-6. Vindkraftsprojekt i projektomradets nérhet.
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4 UTGANGSPUNKTER FOR MILJOKONSEKVENSBEDOMNINGEN

4.1 Bedoémningsuppgift

| forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning beddéms konsekvenserna av projektet i den omfattning som anges
i MKB-lagen och -férordningen. Det som ska beddmas ar de i figur 4-1 namnda konsekvenserna samt hur de
sinsemellan péverkar varandra.

Miljokonsekvenser att bedéma

r
Manniskors hélsa, Jord, vatten, luft, || Samhallsstruktur, Utnyttjande av
levnadsférhallan klimat, vaxtlighet, || byggnader, naturresurser
den och trivsel organismer och landskap, stadsbild
naturens och kulturarv
méngfald
L

B Figur 4-1. Miljiokonsekvenser som ska bedémas (kélla: lagen om forfarandet vid miljbkonsekvensbedémning 10.6.7994/468).

| det har projektet beddémdes speciellt foljande konsekvenser:

Konsekvenser for landskapet
e Fritidsbostadernas landskapsvarden

e Havsomradets landskap

Konsekvenser fér havsomradets natur
¢ Konsekvenser for havsbottnen

* Konsekvenser for ¢ar och skar
» Konsekvenser for fiskbestdndet och bottenorganismerna
» Konsekvenser for fagelbestandet

Konsekvenser fér Naturaomradets skyddsvérden
e Eventuella sandbankar under vattnet

e Strandvegetationen

e Féagelbestandet

* Hotade organismarter

e Andra skyddsvarden pa& Naturaomradet

Sociala konsekvenser
¢ Konsekvenser for manniskornas levnadsférhéllanden och trivsel

» Konsekvenser for anvandning av omrédet for rekreation
* Konsekvenser for fisket

Projektets konsekvenser ar delvis permanenta, delvis tillfalliga och vissa férekommer bara under byggtiden.
Vissa konsekvenser upplevs som positiva, andra negativa. En del av konsekvenserna ar av sédan art att inva-
narnas asikter om dem ar delade. Konsekvenserna under byggtiden galler i synnerhet havsbottnen, vattentra-
fiken, fagelbesténdet och sysselsattningen. Permanenta konsekvenser uppkommer framst for landskapet, re-
kreationen, ljudnivéerna, fagelbestandet och fiskbestandet, kommunernas ekonomi och méangden utslépp fran
elproduktionen.
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4.2 Projektets influensomrade

Det omrade som undersoks i MKB har definierats sa stort att inga kéannbara miljokonsekvenser kan antas upp-
komma utanfor det har omrédet. | figur 4-2 anges avgransningen av projektets uppskattade influensomrade (cirka
20 km frén projektomradets granser). Den avgransning av influensomrédet som angavs i bedémningsprogram-
met har andrats pé basis av kontaktmyndighetens utlatande om beddmningsprogrammet och de synpunkter som
framkommit under miljkonsekvensbeddmningsprocessen.

Till det influensomrade som undersoks for det har projektet hor Bottenvikens kustomréde utanfor Haukipudas.
Betraffande kraftledningslinjerna omfattar influensomradet dessutom ocks& omradet frdn de platser dar sjoka-

blarna tas i land (Halosenniemi och Martinniemi i Haukipudas, Laitakari i ljo) fram till stamnatet.

Hn

B Figur 4-2. Avgrénsning av projektets influensomrade.

4.3 Material som anvants

| férfarandet vid miljdkonsekvensbeddmning utnyttjades den information som samlats in for existerande utredningar
och planer om projektet, dess miljo samt projektets tekniska genomférandealternativ och deras konsekvenser.
Betraffande anskaffning av material samt metoder baserades miljokonsekvensbeddémningen pa:
projektplaner som preciserades under bedémningens gang

existerande utredningar av miljéns nuvarande tillstand
tillaggsutredningar som gjordes under bedémningsforfarandet, t.ex. modellberakningar, kartlaggning-

ar, inventeringar m.m.
* konsekvensbeddmningar

e litteratur
fakta som framkommit p& informationsmétena och vid métena med invanarna

* aspekter som tagits upp i utldtanden och &sikter
| den har konsekvensbeskrivningen redogors for projektets konsekvenser och de férandringar det ger upp-
hov till i influensomradets forhallanden och for konsekvenserna av den verksamhet som for narvarande bedrivs i

narheten.



4.4 Tidpunkt for konsekvenserna

4.4.1 Konsekvenser under byggtiden

Byggverksamheten i havsomradet kommer att pédgé 5—6 sasonger vid 6ppet vatten, om det gér att genomfora
projektet pa det tekniskt-ekonomiskt kostnadseffektivaste séattet. | havsomradet ar malet att bygga cirka 20-30
kraftverk per isfri sdsong. Fore det kravs férberedande arbeten i narliggande hamnar.

4.4.2 Konsekvenser under driften

Konsekvenserna under vindkraftsparkens drift borjar omradesvis sd snart ett delomréde av projektet och dess
vindkraftverk blir fardiga. Kraftverkens fundament beréknas ha en teknisk livslangd pa cirka 40 ar. Den teknisk-
ekonomiska livslangden for kraftverkets torn och maskiner &r cirka 20 &r. Genom olika moderniseringsatgarder
kan kraftverkens livstid dock forlangas betydligt.

4.4.3 Konsekvenser efter avslutad verksamhet

D4 ett vindkraftverk har nétt slutet av sin tekniska livstid kan det rivas. Rotorblad, maskiner och torn kan alla ater-
vinnas och materialen ateranvandas.
P& fundamentet kan ett nytt kraftverk som lampar sig fér fundamentets egenskaper byggas.
Fundamenten kan rivas nar de inte mera behdvs.
* Ett monopile-fundament kan kapas vid havsbottnen och fundamentelementet kan tas upp och féras
till &tervinning.
e Attriva ett kassunfundament &r ett storre arbete. D& méste kassunens holje 6ppnas och lyftas upp. Om
holjet ar gjort av stél kan det atervinnas efter att det avskilts. Betongen krossas. Kassunens fylinadsjord
jamnas ut p& havsbottnen.
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5 MILJONS NUVARANDE TILLSTAND, UPPSKATTADE KONSEKVENSER OCH
BEDOMNINGSMETODER

5.1 Déaggdjur

Sélbesténdet i havsomradet utanfor Haukipudas har inte utretts narmare. Uppgifterna om sélar ar darfoér base-
rade p& mera omfattande séalkartlaggningar (Tabell 5-1). Enligt uppgifter fran fiskarna patraffas bade grésal och
Ostersjovikare pa projektomradet. Enligt fiskarnas uppskattning férekommer det rikligt med grasalar pd omradet.
P& projektomradet finns inga skyddade reproduktionsomraden for grasélar. Narmaste skyddsomrade for grasalar
ligger vid 6n Moéyly utanfoér Simo.

W Tabell 5-1. Antal grasélar som setts vid rdkningen ar 2007 per havsomréde och land vid ménadsskiftet maj-juni (Internationell
grupp fér rékning av grésélar i Ostersjon 2007).

Havsomrade/Land Estland  Finland Ryssland  Sverige Totalt
Bottenviken och Kvarken 316 733 1049
Bottenhavet 1310 1703 1834
Mellersta Sverige 6349 6349
Finlands sydvastra skargard 8126 390 8516
Finska viken 130 347 326 803
Véstra Estland 2890 2890
Sodra Sverige 550 550
Totalt 3020 8920 326 9725 21991

Konsekvenser for sdlarna
Sélarnas mojligheter att leva och jaga i havsomrédet beddms inte paverkas av att en havsvindkraftspark byggs.
P& planomrédet finns inga skyddade reproduktionsomraden for grasalar.

Det har undersokts hur 1,5 MW kraftverk med monopile-fundament péaverkar knubbsalens och tumlarens be-
teende. Horbarhetszonen strackte sig tydligt narmare hundra kilometer fran kraftverket. Férandringar i beteendet
ansags mojliga pa flera kilometers avstand fran ljudkallan. Turbinernas inverkan pa béada arterna bedémdes vara
liten (Thomsen m.fl. 2006). | undersdkningar hur de havsbaserade vindkraftsparkerna vid Horns Rev och Nysted
i Danmark paverkade gréséalarna konstaterades att kraftverkens byggskede och drift inte noterades orsaka négra
beteendeférandringar som tydligt kunde bero pé& vindkraftverken (Tourgaard m.fl.). P& basis av utredningarna
beddms projektets inverkan pa grésélen vara obetydlig.

5.2 Fiskbestand och fiske

5.2.1 Utgangsinformation och bedémningsmetoder

Fiskbestandet och fisket i havsomradet utanfér Haukipudas undersoktes med hjalp av enkater om yrkes- och
rekreationsfisket. Enkéaterna gallde fiskeaktiviteten, fiskfangsten och fiskeomradena ar 2008. Dessutom ombads
bade yrkes- och rekreationsfiskarna beratta om forandringar som skett i fangsten och yrkesfiskarna tillfragades
om lekomréden for sikloja, stromming och sik. Enkaten om yrkesfisket gjordes utgdende fran ett registerutdrag
frdn Jord- och skogsbruksministeriet om yrkesfiske och den sandes till alla som var yrkesfiskare pé& det omrade
som enkaten gallde (kommunerna Haukipudas, Uledborg, Oulunsalo och Karl®) ar 2008. Enkaten om rekreations-
fisket gjordes enligt adressmaterial frdn kommunerna Haukipudas och Karl6. Enkéaten sandes per post till alla som
hade hyrt en béatplats i ndgon av hamnarna i narheten av projektomradet &r 2008, sammanlagt 207 hushall, av
vilka 53 fyllde i och sande in blanketten. Svarsprocenten var alltsa 26 %.

| utredningsomradet ingick havsomrédet utanfér Haukipudas, avgransat cirka 35 km vaster om Haukipudas och
cirka 30 km norr om Kaupinkivi, som finns utanfor Karlo.

Utover enkaterna ordnades ocksé ett mote med yrkesfiskarna 17.12.2009. D& preciserades laget for de vik-
tigaste fiskeomrédena och fiskarnas lekplatser. | det har métet deltog 13 heltidsyrkesfiskare fran Haukipudas,
Uledborg, Oulunsalo och Karlo.

Fisket inom projektomrédet har utretts ocksa tidigare, i en fiskeriekonomisk utredning 2006 (det fiskeriekono-
miska forbundet Perameren kalatalousyhteisojen liitto). Resultaten av utredningen har ocksa utnyttjats i MKB.



5.2.2 Fiskbestand

Storsta delen av fiskbesténdet i Bottenviken ar sétvattensarter pa grund av vattnets laga salthalt. Det finns ungefar
tjugo sotvattensarter och atta havsarter. Fiskarter som ar av ekonomisk betydelse och férekommer allmant vid
Bottenvikens kust &r bl.a. stromming, sik, siklja och abborre. Lax ar ocksé en omtyckt fangst. Fiskarter av mindre
ekonomiskt varde i Bottenviken ar bl.a. mortfiskar, hornsimpa och storspigg.

5.2.3 Yrkesfiskets nuldage

Forutredning 2006 om konsekvenser for fiskbestandet

Fiskenaringen p& projektomradet undersoktes i en fiskeriekonomisk utredning som férbundet Perameren
Kalatalousyhteisojen Liitto gjorde 2006 (Oulun Energia 2006). Enligt utredningen fiskade cirka 20 yrkesfiskare
regelbundet eller sporadiskt p& projektomrédet i mitten av 2000-talet. De som fiskar pa omrédet kommer enligt
uppskattning frén ljo och Haukipudas samt eventuellt ocksa frén Karlé.

Enligt utredningen férekommer fiske med nat och ryssja vid kanterna av projektomrédets grunda omraden.
Med nat fiskas sik, sikldja och abborre, med ryssja fiskas lax och sik. Vid kanterna av de djupa sankorna sydvast
och nordost om projektomradet bedrivs tralfiske (Figur 5-1). Tyngdpunkten i trélfisket ligger enligt utredningen pa
strommingsfiske pa forsommaren samt sikloja p& sensommaren och hosten.

Enligt utredningen ar kantzonerna kring projektomrédet samt de grunda omrédena inne pé projektomréadet av
betydelse som lekomréde for stromming, sik och sikloja.

Enligt den utredning som gjordes 2006 verkar hela projektomradet vara av betydelse for fisket. Det viktigaste
omrédet ar dock projektomradets sydvastra kant, som har bedémts vara ett viktigt omréde for trél- och natfiske.

¥
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B Figur 5-1. Reproduktionsomraden fér sikléja, sik och strémming, vilka ndmndes i den utredning som gjordes 2006, samt
omraden dér nat-, ryssj- och trélfiske fdrekommer pd omradet (Oulun Energia 2006).



Enkat bland yrkesfiskare 2009

Enkaten om yrkesfisket gjordes utgédende fran ett registerutdrag fran Jord- och skogsbruksministeriet om yrkes-
fiske och den sandes till alla som var yrkesfiskare p& det omrade som enkaten gallde (kommunerna Haukipudas,
Uledborg, Oulunsalo och Karlé) &r 2008. Enkaten sandes till sammanlagt 116 personer. Posten returnerade ett
brev vars adressat var okand. Dessutom hade 7 yrkesfiskare besvarat frdgorna om yrkesfiske i enkaten om re-
kreationsfiske, varvid enkaten om yrkesfisket inte mera sandes till dem. Av de sammanlagt 122 fiskare som fanns
i yrkesfiskarregistret och fick enkaten om yrkes- och rekreationsfisket besvarade 34 (28 %) enkaten. Sammanlagt
20 av fiskarna uppgav den fiskargrupp som de allmant tillh¢r. Storsta delen av dem som uppgav sin fiskargrupp
horde enligt enkaten till fiskargrupp 1, som fick éver 30 % av sina inkomster fran fiske (Tabell 5-2).
B Tabell 5-2. Yrkesfiskarnas férdelning mellan olika fiskargrupper. Fér de fiskare som hor till grupp 1 i tabellen kom 6ver 30 % av
inkomsterna fran fiske, i grupp 2 var andelen 15-30 % och i grupp 3 mindre &n 15 %.

st %
Grupp 1 11 61
Grupp 2 1 6
Grupp 3 6 33

Av de yrkesfiskare som besvarade enkaten om yrkesfiske uppgav 25 att de hade fiskat pa& det omréade som
enkaten gallde (stérre omrade an det egentliga projektomradet) &r 2008. Enligt enkaten bedrivs yrkesfiske i havs-
omrédet utanfor Haukipudas under alla ménader. Fisket ar dock aktivast pd sommaren i juni-juli (Figur 5-2).
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B Figur 5-2. Sammanlagt antal fiskedagar per ménad for yrkesfiskarna utanfér Haukipudas &r 2008.

Utgéende fran svaren pa enkaten om yrkesfisket fiskades det mest med nat och nast mest med ryssja i havs-
omrédet utanfér Haukipudas 2008 (Figur 5-3). Andra fiskeredskap som yrkesfiskarna anvande p& omradet var
laxfallor, fallor for sikloja/sik, kroknat, trél samt katsa.
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B Figur 5-3. Fiskeredskap som olika yrkesfiskare anvént i havsomradet utanfér Haukipudas enligt antalet fiskare som har
anvant respektive redskap.

De yrkesfiskare som besvarade enkaten fick en total fangst pa cirka 1 milj. kg (1 042 229 kg) p& omradet ar
2008. En av de yrkesfiskare som besvarade enkaten och hade fiskat p4 omrédet 2008 gav inga uppgifter om sin
fangst. Fangsten per yrkesfiskare uppgick till 43 426 kg, men tralfiskarnas fangst i kilo var i verkligheten stérre an
fangsten for dem som fiskat med andra redskap.

Pa basis av materialet var andelen stromming klart storst i yrkesfiskarnas fangst (947 353 kg, 91 %) (Figur 5-4).
Storsta delen av strommingsfangsten fiskades med trél. Om strommingens andel av fangsten réknas bort var sik-
I6ja den art som gav storst fangst (37 366 kg, 39 %) (Figur 5-5). Ocksa for dvriga fiskeredskap an trél var fangsten
av stromming storst (15 707 kg, 40 %) (Figur 5-6).
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B Figur 5-4. Yrkesfiskarnas fangst per art (% av den totala fAngsten) i havsomrédet utanfér Haukipudas 2008.
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B Figur 5-5. Yrkesfiskarnas fangst per art (%), strémmingen bortréknad, i havsomradet utanfér Haukipudas 2008.
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B Figur 5-6. Yrkesfiskarnas fangst (%) med andra fiskredskap &n trél i havsomradet utanfér Haukipudas.

Enligt den enkat som gjordes bland yrkesfiskarna 2009 fordelades natfisket ganska jamnt ¢ver hela det om-
rdde som enkaten gallde (Figur 5-7). Néatfiskeomraden som dock verkar vara ndgot viktigare &an andra finns pa
omradet vid Ulko-Pallonen (delvis pa projektomradet) och i narheten av Hoikka-Hiue. Av de trélfiskare som besva-
rade yrkesfiskeenkaten namnde endast tre p& vilka omréden de fiskar med tral. Darfor blev uppgifterna om hur
fisket fordelar sig pé olika omréden bristfalliga. Platserna for trélfiske behandlades vid motet med yrkesfiskarna
17.12.2009.

| yrkesfiskeenkéten kartlades ocksa pé vilkka omraden fiske bedrivs i havsomréadet utanfér Haukipudas. De sva-
rande ombads att marka ut pa kartan de omraden dar de bedriver olika former av fiske.

Natfisket som helhet fordelades Gver néastan hela det omrédde som enkéten gallde. Pa vissa platser var antalet
fiskare storre, pé vissa mindre. Natfiskeomraden som dock verkar vara ndgot viktigare an andra finns p& omréadet
vid Ulko-Pallonen (delvis p& projektomrédet) och i narheten av Hoikka-Hiue. Alldeles i norra och sodra delarna
av det omréde som enkaten géllde fiskade man inte med nat, med undantag av nagra rutor i den norra delen.
Anvandningen av andra fiskeredskap pa omréadet har fordelats tydligare pa vissa platser sdsom strandomrédena
(ryssjor och laxfallor) eller djupa sankor (trl).
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W Figur 5-7. De viktigaste nétfiskeomradena i havsomradet utanfér Haukipudas enligt uppgifter fran yrkesfiskarna.

Storsta delen av de planerade projektomrédena och de narliggande omrédena anvandes av yrkesfiskarna for
natfiske. Som mest fanns fem nétfiskares fiskeomraden inom de planerade projektomradena. Aven en liten del av
ryssjfiskeplatserna 1&g inom projektomrédena eller i deras néarhet. P4 dessa omraden fiskade endast en yrkesfis-
kare per omréde. En del av de enskilda personernas trélfiskeomraden lag som narmast mindre &n en kilometer
fran det nordligare planerade projektomrédet. Omrédena dar andra fiskeredskap anvéands Iag langre bort fran
projektomréadet.

| enkaten om yrkesfisket kartlades ocksé laget for strommingens, sikens och sikl6jans lekomréden i havet
utanfor Haukipudas. De svarande ombads att p& kartan marka ut de omraden dar de anser att ndgon av ovan-
namnda arter leker.

Storsta delen av havsomradet utanfor Haukipudas var utmarkt som lekomrade for stromming, men vissa omréa-
den namndes av fler yrkesfiskare an andra. Viktiga lekomréaden for stromming bedémdes finnas vid Pallonen och
Ulko-Pallonen, som ligger utanfor projektomradet (Figur 5-8). Pa det planerade projektomrédet samt i dess narhet
finns det dock enligt yrkesfiskarna lekomraden for stromming. Som mest uppgav fem yrkesfiskare att Luodeletto,
som ligger pa projektomradet, ar en lekplats for stromming. Lekomradena for sik och sikloja avvek inte just alls
frdn de angivna lekomrédena for stromming, forutom att antalet svarande var mindre i frdgorna om sikens och
siklbjans &n om strommingens lekomraden.

| ett fritt formulerat svar konstaterades att sikll6ja och kustlekande sik leker ganska jamnt i narheten av kusten.
Lekomarden for stromming uppgavs i svaren finnas vid Ulko-Pallonen, Pallonen och Suurhiekka, medan lekomra-
den for kustlekande sik finns vid Pallonen.
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B Figur 5-8. Observationer av lekomraden for stromming i havsomrédet utanfér Haukipudas enligt uppgifter fran yrkesfiskarna.

Mate med yrkesfiskarna

Avsikten med motet med yrkesfiskarna var att precisera resultaten av enkaten och av tidigare utredningar. Ett
viktigt mél var att utreda de allra viktigaste lekomrédena for stromming, sik och siklja samt de allra viktigaste om-
rédena for nat- och trélfiske pé projektomradet. P4 motet diskuterades dessutom eventuella mojligheter att minska
de negativa konsekvenserna t.ex. genom andring av kraftverkens eller sjdkablarnas placering.

Inom kommunerna Haukipudas, Uledborg, Oulunsalo och Karlé fanns enligt yrkesfiskarregistret sammanlagt
122 yrkesfiskare &r 2008. Storsta delen av dessa ar binaringsfiskare som inte far sin huvudinkomst frén yrkes-
fiske. P& projektomradet fiskar enligt métet med yrkesfiskarna numera ca 15-20 yrkesfiskare som har fisket som
huvudsyssla. P4 omradet finns 4 trélfartyg (av vilka tre &r partralare), dvs. tralning bedrivs fér narvarande av 7-8
yrkesfiskare. P& omradet fiskar dessutom ca 10 yrkesfiskare i huvudsyssla med nat.

Overgéngszonerna mellan grunt och djupt vatten, dvs. undervattensbankarna, omkring projektomradet &r
viktiga omraden for nat- och trélfiske. Utgdende fran motet med yrkesfiskarna beddmdes att de allra viktigaste
fiskeomradena ligger vid projektomréadets sydvastra kant samt vid bada projektomradenas norddstra kant (Figur
5-9). Strommingens, sikens och sikldjans reproduktion bedémdes ske i olika delar av projektomrédet, men de
allra viktigaste lekomradena bedémdes finnas p& omradena Nimetén-Lansiletto och Hoikanriisi samt i projektom-
rédets nordvastra del nara 6n Ulko-Pallonen (Figur 5-9).
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jektomradet pa basis av métet med yrkesfiskarna.

5.2.4 Rekreationsfiskets nuldage

Enkét om rekreationsfiske
Enkéaten om rekreationsfisket gjordes enligt adressmaterial fran kommunerna Haukipudas och Karlé. Enkéaten
séandes per post till alla som hade hyrt en batplats i ndgon av hamnarna i nérheten av projektomradet &r 2008,
sammanlagt 207 hushéll, av vilka 53 fyllde i och s&nde in blanketten. Svarsprocenten var alltsa 26 %.

Av de hushall som besvarade enkaten fiskade 54 % i havsomrédet utanfér Haukipudas. De svarande hushallen
bestod av i genomsnitt 2,6 personer av vilka 1,6 personer deltog i fisket.

De fiskade i havsomradet utanfor Haukipudas &ret om. Aktivast fiskade de p& sommaren i juni-juli. Hosten var
ocksé en livlig fiskeperiod fran augusti till oktober (Figur 5-10).
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Enligt svaren pa fiskeenkéaten fiskade man mest med nét (65 % av dem som fiskade) i havsomradet utanfor
Haukipudas ar 2008. Cirka 23 % hade anvant kastspo och 19 % drag. Enligt materialet var den viktigaste arten
i fAngsten sik, 28 % av den totala fangsten (Tabell 5-3). Laxen utgjorde 18 % av fangsten och abborrens andel
var nastan lika stor, 17 %. Sedan féljde stromming 10 % och nastan lika mycket sikldja (9,9 %). Mortens andel av
fangsten var 6,9 %, 6ring utgjorde 5,2 % och gadda 3,1 %. Andra fiskarter (lake, gds och braxen) utgjorde sam-
manlagt cirka 2 % av fangsten.

B Tabell 5-3. Sammanlagd fangst och andel av olika arter enligt uppgifter av rekreationsfiskarna i enkéaten om rekreationsfiske.

OLIKA FISKARTERS ANDEL AV FANGSTEN

(kg) (%)
Sik 1262 28
Lax 839 18
Abborre 760 17
Strémming 468 10
Sikl6ja 449 9,9
Mért 313 6,9
Oring 236 52
Gadda 143 3,1
Lake 46 1,0
Gos 28 0,61
Braxen 1 0,24
TOTALT 4554 100

| fiskeenkaten kartlades ocksé pa vilka omraden fiske bedrivs i havsomradet utanfor Haukipudas. De svarande
ombads att marka ut p& kartan de omraden déar de bedriver olika former av fiske. Natfiske var vanligast utanfor
Haukipudas anda fran strandomréadet till en plats cirka 20 km vasterut. De viktigaste omrédena dar rekreations-
fiskarna fiskade med nét 1&g pé projektomradet eller i dess narhet vid Nimetén samt vid Lansiletto och Luodeletto
(Figur 5-11). Ocksé vid Ulko-Pallonen nordvast om projektomradet fanns ett viktigt natfiskeomrade.
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5.2.5 Konsekvenser for fiskbestand och fiske under byggtiden

Konsekvenserna under den tid som vindkraftverkens fundament byggs och elkablar dras kan jamféras med
konsekvenserna av ett typiskt muddringsprojekt. Da gravning/tackning pagér pa bottnen frigors fast substans i
vattenfasen, vilket gor vattnet grumligt. Grumlingen till f6ljid av muddringen kan ocksé innebara att de fiskar som
jagar med hijalp av synen far forsamrade mojligheter att hitta byte. Byggskedet kan stéra fisket tillfalligt genom att
muddrings- och gravningsarbetet ger upphov till grumling av vattnet samt buller.

Om kabeldiken gravs blir konsekvenserna i form av grumling och buller stérre &n om kablarna laggs ned fritt pa
havsbottnen. Om kablarna laggs ned fritt p& havsbottnen l6per arbetet snabbt och de eventuella olagenheterna
blir kortvariga.

Fiskar som siker sig bort samt vandringsbeteende

Okad grumling och sedimentation paverkar fiskarna och fisket b&de direkt och indirekt. En konkret konsekvens
ar att fiskarna soker sig bort fran omrédet. P4 samma satt péverkas fiskarna av eventuellt sprangningsarbete och
annat buller frén olika arbeten. Till exempel i Sverige, i anslutning till arbetet med att bygga Lillgrunds havsvindpark,
konstaterades att fiskarna inte sokte sig bort pa grund av den grumling som muddringarna orsakade utan av den
allméanna aktiviteten p& grund av byggarbetet och av bullret p& byggomréadet (Hammar m.fl. 2008). Sedimentet pa
projektomrédet innehaller enligt den gjorda utredningen ytterst sma mangder organisk substans som kan fastna i
fiskeredskapen. Darfor kommer olagenheterna av grumlingen enligt uppskattning att bli obetydliga.

En provfiskeundersokning som gjordes utanfor Karleby i samband med en farledsmuddring visade att fangsten
vid natfiske var minst i omedelbar narhet av muddringsplatsen (Pohjanmaan Tutkimuspalvelu Oy 1998). Enligt un-
dersokningen blev fngsterna storre ju langre bort fran muddringsomréadet man forflyttade sig. Férandringarna i
artsammansattningen var obetydliga, men férandringar i olika fiskarters individstorlek observerades. | muddrings-
omrédets omedelbara narhet bestod fangsten av stromming och unga sikar, som inte stérdes av muddringen.
Méangden gars och unga abborrar minskade inte heller namnvart. Storre abborrar fdngades pa 1,5 km avsténd
och de storsta sikarna forst pa 3-5 km avstand fran mudderverket.

| undersokningen noterades att férekomsten av holmar och bankar pa det undersokta havsomrédet paverkade
hur langt bort fiskarna sokte sig. | dppna havet sokte sig fiskarna langre bort an i ett skargardsomréde, dar ljudet
dampades betydligt snabbare (Pohjanmaan Tutkimuspalvelu Oy 1998). Projektomradet utanfér Haukipudas ligger
pa ett Oppet havsomrade, sa det ar tankbart att bullret far fiskarna att sdka sig bort frén ett stérre omrade an vid
muddring alldeles i narheten av stranden.

| princip kan byggarbetet ocksé paverka vandringsfiskarnas rorelser. | narheten av projektomradet finns ljo alv,
dér bl.a. havslax och -6ring planteras i alvens nedre lopp. | ljo alv pagér ett projekt att terstélla bestandet av
vandringsfisk med avsikt att dessa fiskar ska f& en naturlig livscykel. | narheten finns dessutom ocksé Kiminge alv
dar fiskar har mojlighet att vandra upp. Langs kusten vandrar ocksé havslax for att leka i Torne alv.

Vandringsfiskarna har en stark drift att soka sig till lekomrédena. Alla pdgéende byggarbeten begransas till
ett relativt litet omrade (om t.ex. fem fundament byggs samtidigt). Arbetet med att bygga en havsbaserad vind-
kraftspark bedéms darfor inte paverka vandringsfiskarnas forméaga att hitta sin egen alv dar de ska leka. Daremot
kan den tidpunkt da de anlander till sina &lvar i princip i viss man péverkas av projektet, om de méste andra sin
vandringsled p& grund av byggarbetena. Det kan dock anses vara tamligen osannolikt att kannbara negativa
konsekvenser ska uppkomma.

Fdda och reproduktion

D& byggarbetet pagér forsvinner bottenfaunan pa fundamentomradet, vilket eventuellt paverkar fiskarnas till-
géng pa foda. De planerade fundamentomrédena (kassunfundament) tdcker som mest endast 0,7 % av planom-
rédet och bottenfaunan kan atervanda till omrédet redan inom négra ménader efter att byggarbetena har slutforts
(Leonhard 2000). Darfoér uppskattas de byggtida konsekvenserna for fiskarnas tillgang péa foda bli obetydliga.
Byggarbetena far fiskarna att sdka sig bort fran omrédet endast tillfalligt och bottenfaunan bedéms atervanda till
omradet relativt snabbt.

Den 6kade sedimentationen till féljd av eventuell muddring och gravning kan, beroende pa tidpunkten, ocksa
stora fiskarnas reproduktion. Om det finns lekbottnar for fisk p& det omréde dar gravning gérs kommer de &tmins-
tone tillfalligt att forsvinna.

Nyklackta fiskyngel ar kansliga for forhdjda halter av fast substans, som fastnar i fiskarnas gélar och férsvérar
tillgdngen pé syre pa grund av att ynglens galar ar relativt stora. Grumlingen till féljd av muddringen kan ocks&
gora det svérare for strommingsynglen, som jagar med hjélp av synen, att hitta byte. D& fastsubstanshalten ar 20
mg/l, har den konstaterats ha en negativ inverkan pa strommingsynglens naringsupptagning. Forsamrad tillvaxt
noterades vid en halt pa 540 mg/I (Keller m.fl. 2006 & Messieh m.fl. 1981). Rommen kan ocks& hamna under den
fasta substansen eller det kan bli svarare fér rommen att fastna pé vegetationen.
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I narheten av stranderna leker framst varlekande fisk sdsom abborre, gddda och mortfiskar samt troligen ocksé
vinterlekande lake. Langre bort fran strandomradena pé steniga sluttande bottnar leker ekonomiskt vardefullare
fiskarter sdsom sikldja, stromming och sik. Om muddring sker pa lekomradena kan fiskarnas reproduktion lokalt
storas i flera ars tid. Darfér borde muddring pé lekomrédena undvikas.

Genom att forlagga arbetena till en tidpunkt utanfér de ekonomiskt viktigaste fiskarnas reproduktionstid kan
olagenheterna férhindras eller minimeras.

Fiske och fangster

P& grund av byggarbetena maste mojligheterna for fiskare att rora sig péd omradet begransas. Det har kan vara
till forfang da fiskarna ska ta sig till sina traditionella fiskeplatser.

Nedlaggningen av kablar och gravningen av kabeldiken paverkar sannolikt ryssjfiskarnas laxfangster i narheten
av byggarbetet. Om arbetet infaller i juni-augusti, som &r den aktivaste tiden for ryssjfiske, kommer laxfangsterna
troligen att minska. Av de ekonomiskt vardefulla fiskarna ar siken speciellt kanslig for stérningar (Pohjanmaan
Tutkimuspalvelu Oy 1998). Foliden kan bli minskad sikfangst pa projektomradet och i dess narhet.

Olagenheterna av grumling och slembildning pé fiskeredskapen bedéms med tanke p& bottnens art bli smé.

Sammandrag och jamfdrelse av alternativ

Konsekvenserna under byggtiden ar kortvariga och infaller under flera &r. Tillfalligt kan konsekvenserna dock
vara stora pé& byggomradet och i dess omedelbara nérhet. Det har kan markas t.ex. av att fiskarna soker sig bort,
leken stors, lindrig grumling av vattnet férekommer och fisket begransas. Vindkraftsparken byggs stegvis, vilket
innebar att konsekvenserna marks tydligast pa& den plats dar byggarbetet for tillfallet pagar.

Foliden kan bli minskning av fAngsterna och stallvis ocksé slembildning pa fiskeredskapen. D& muddrings- och
gravningsarbetet framskrider blir situationen pé byggplatsen lugnare i frdga om buller och grumling inom nagra
dagar (Alleco Oy & Kala- ja vesitutkimus 2008). Forhéllandena p& byggomradet normaliseras inom négra ar efter
att arbetet slutforts.

Av de alternativ som har granskats i MKB blir konsekvenserna for fiskbestédndet och fisket klart storst i alternativ
ALT 1. | alternativ ALT 1 placeras vindkraftverk ocksé pa viktiga lekomréden samt p& omréden for nat- och trél-
fiske. | alternativ ALT 1+ har kraftverken p& de centrala lekomrédena tagits bort. Likasa har en del av kraftverken
vid projektomradets sydvastra kant avlagsnats och en del har placerats s& att de inte medfor olagenheter for tral-
och natfisket. | alternativ ALT 1+ har aven kraftverken vid Nimettdmanmatalas norddstra kant tagits bort, varvid
avstandet mellan kraftverken blir mer an en kilometer. | alternativ ALT 1+ har fler kraftverk lagts till sydvast om
Nimettomanmatala, pa ett omréde dar de inte befinner sig pa de viktiga fiske- och lekomradena. Med de héar and-
ringarna ar alternativ ALT 1+ med tanke pa fiskbestandet och fisket betydligt battre &n det ursprungliga alternativ
ALT 1. | de mera begransade alternativen ALT 2 och ALT 2+ blir konsekvenserna for fiskbestand och fiske mindre
an i alternativ ALT 1 och ALT 1+. Alternativ ALT 2+ innehaller motsvarande andringar som ALT 1+, vilket betyder
att det ar gynnsammare for fiskbestand och fiske an ALT 2. | alternativ ALT O uppkommer inga konsekvenser for
fiskbestand eller fiske. Betraffande fundamenten péverkar kassunfundament fiskbestédndet och fisket mera an
monopile-fundament.

Muddringar i samband med nedlaggningen av sjokablar kan paverka fisket. Enligt enkaterna och métet med
yrkesfiskarna kan man bedéma att Halosenniemi verkar vara det basta alternativet dar sjokabeln kan tas i land. Vid
Martinniemi skulle man bli tvungen att dra kabeln genom den ekonomiskt viktiga sikldjans reproduktionsomréde
samt ett notfiskeomrade. Aven vid Laitakari finns notfiske- och tr&lningsomraden déar kabeln skulle dras.

5.2.6 Konsekvenser for fiskbestand och fiske under vindkraftsparkens drift

For att bedoma konsekvenserna for fiskbestandet har litteraturkallor utnyttjats for att utreda de ljud, vibrationer,
ljus- och skuggeffekter som vindkraftverken ger upphov till under vattnet samt de elektromagnetiska falten kring
elkablarna. En svérighet i bedémningen ar den begransade kunskapen om de har fenomenens verkliga betydelse
for fiskbestandet.

Vindkraftverk
Fiskférekomst

| den undersotkning som gjorts vid Redsands vindkraftspark i Danmark utreddes ocksé fiskarnas beteende i
narheten av vindkraftverken. Det noterades inte ndgon statistiskt signifikant skillnad mellan dag och natt i fraga
om mangden av olika fiskar. Daremot verkade det finnas mer fiskar pa fundamentets lasida &n pa den blasigare
sidan. Det férekom mer fiskar i vindkraftverkens omedelbara nérhet &n i omradet mellan de olika enheterna. Det
har stoder uppfattningen om att fiskar vistas i narheten av vindkraftverken. Vindkraftsparkens drift anses inte ha
nagon sarskild inverkan pé fiskpopulationens tathet, biomassa eller langdférdelning.



Fundament som byggs i havet kan leda till minskad férekomst av reproduktionsomraden som lampar sig for
ekonomiskt vardefulla fiskar (stromming, sikldja, sik). Av de planerade och undersodkta 48 fundamentplatserna for
vindkraftverk i det har projektet ligger 45 stycken i en djupzon (<10 m) som i princip kunde vara maojliga reproduk-
tionsomraden for stromming, sik och sikldja. P& basis av olika utredningar bedémdes att tre separata, betydel-
sefulla lekomréden kan urskiljas pé projektomrédet (Figur 5-9). P& de har omradena placerades i alternativ ALT 1
sammanlagt 13 vindkraftverk, som har avlagsnats i alternativ ALT 1+.

Projektets inverkan pé strommingens, siken eller sikldjans reproduktion, med beaktande av fiskbestandets stor-
lek, torde bli liten, &ven om projektet genomfors enligt alternativ ALT 1. Det beror pa att det enligt utredningen finns
reproduktionsomraden for de ekonomiskt viktiga fiskarterna inom ett vidstrackt kustomrade och de allra viktigaste
lekomrédena verkar ligga utanfor det egentliga projektomradet (bl.a. Pallonen och Ulko-Pallonen). Man kan &nda
konstatera att projektets inverkan pa fiskarnas reproduktion sannolikt blir mindre, om projektet genomférs enligt
alternativ ALT 1+. | de mest begransade alternativen ALT 2 och ALT 2+ uppskattas konsekvenserna bli minst. |
alternativ ALT 0 uppkommer inga konsekvenser for fiskbestand eller fiske. Betraffande fundamenten péverkar kas-
sunfundament fiskbesténdet och fisket mera &n monopile-fundament.

Undervattensljud och -vibrationer samt ljus- och skuggeffekter

Vindkraftverken kan beroende pé fundamenttyp och kraftverkstyp ocksé orsaka buller och vibrationer under
vattnet. Bl.a. enligt méatningar och undersékningar som gjorts i Ostersjén har hérbarhetsradien fér undervattens-
ljudet fran ett vindkraftverks drift uppskattats till flera kilometers avstand fran vindkraftverket for fiskar (Wahlberg
& Westerberg 2005). Ljudet av driften verkade dock inte stéra fiskarna, forutom de bullernivéder som réder i ett
vindkraftverks omedelbara néarhet inom nagra meters avstand fran kraftverket.

Forutom ljud kan fiskarna ocks& med hjélp av sin sidolinje kénna tryckvégor som rér sig genom vattnet. Med
hjalp av den kan vissa fiskarter med stor sannolikhet kdnna vibrationer fran vindkraftverkens fundament. A andra
sidan har det observerats att fiskarna anpassar sig till kraftverksbullret eller inte ens bryr sig om det.

Fiskarnas reaktioner pa undervattensbuller har undersokts av bl.a. Wahlberg och Westerberg (2005) samt
Thomsen m.fl. (2006). Enligt de resultat som de kommit fram till kan en laxfisk uppfatta undervattensljud frén vind-
kraftverk, beroende p& de réddande forhéllandena i omgivningen, p& anda till 0,5-1 kilometers avstand. Det har
innebar andé inte att fiskens beteende nddvandigtvis skulle &ndras till foljd av att den uppfattar ljud.

Enligt forskning av Koschinski m.fl. (2003) och Dhanju m.fl. (2005) ar undervattensbullret fran fartyg likartat som
bullret fran vindkraftverk. Utanfor Uledborg-Haukipudas finns hamnverksamhet och déarmed ocksé fartygstrafik.
Omrédet ar darfor redan nu utsatt for undervattensbuller fran alla hall. Bullrets styrka och frekvens varierar med
riktningen, platsen och tiden.

Med stod av det som namnts ovan ar det inte sannolikt att ljudet fran vindkraftverken skulle vara sarskilt sto-
rande for t.ex. vandringsfiskarnas vandring till ljo alv eller Kiminge alv.

Vindkraftverkets rotor ger tidvis upphov till rérliga skugg- och ljuseffekter. Fenomenet beror pé vadret. Om det
ar mulet och lugnt sa att vindkraftverket inte snurrar, forekommer fenomenet inte. Skuggan nér langst da solen
stér 1&gt (morgon och kvall). D& solen gar tillrackligt Iagt ned uppkommer inte mera ndgon enhetlig skugga. Under
den tid d& vattnet ar isbelagt paverkar fenomenet inte heller undervattensorganismerna. D& ljus- och skuggeffekter
forekommer kan de péverka fiskarnas beteende. Den rorliga skugga som vindkraftverkets rotor ger upphov till har
ett influensomrade pa cirka 100 m x 100 m (Fiskeriverket 2003). Da skuggan passerar, reagerar manga fiskarter
genom att omedelbart fly eller stka skydd. Det har beteendet ar sannolikt en naturlig reaktion for att fisken ska
skydda sig mot fagelpredatorer. Det &r kant att i synnerhet stora sikar ar kansliga for forandringar i omgivningen
och de kommer eventuellt att paverkas av ljus- och skuggeffekterna. Strommingsleken kan ocksé eventuellt pa-
verkas, narmare bestamt forsvagas, om kraftverk placeras pa lekomrédena. Den har effekten bedéms dock vara
tillifallig.

De negativa konsekvenserna for fiskets Iénsamhet pa projektomrédet under vindkraftsparkens drift bedéms
som helhet bli relativt smé&. Olagenheter kan framst uppsta i form av minskat antal fiskeplatser till f6ljd av att funda-
menten byggs. Dessutom kan kablarna pé& havsbottnen vara till forfang for yrkesfisket (férbud mot bottentréining
och ankring). D& maste tralarna antingen ta en omvag kring omradet eller lyfta upp trlen frdn bottnen da de pas-
serar kablarna. Det gér at ungeféar en halv timme extra tid till att lyfta upp tralen (Haikkonen m.fl. 2006).

Om kablarna pa havsbottnen &ar oskyddade kan de vara till forfang for yrkesfisket. De kan orsaka ankringsférbud
pé de omraden dar kablarna inte ar tackta. Konsekvenserna ar storst i det mest omfattande alternativet ALT 1 och
minst i det mest begransade alternativet ALT 2. | alternativ ALT 0 férekommer inga konsekvenser.

En positiv konsekvens som kan namnas ér att fiskfangsten med tiden kommer att 6ka i narheten av fundamen-
ten. Det har fenomenet beror pé att fiskarna smaningom borjar séka skydd vid fundamenten och att de eventuellt
effektivare hittar foda pa de omradena (reveffekt). | synnerhet individtatheten av bottenlevande fiskar har konstate-
rats Oka i narheten av permanenta konstruktioner (Wilhelmsson m.fl. 2006). Orsaken till detta ar troligen att fiskarna
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soker skydd och att naringstillgéngen férbattras dar (Bohnsack & Sutherland 1985).
Antalet servicebesok vid vindkraftverken ar mycket litet. Dessa besok anses inte paverka omradets fiskbestand,
fisket eller fiskerinaringen.

Eldverforing

Det elektromagnetiska falt som eléverféringen ger upphov till ar i praktiken det enda som kan paverka fis-
karna under driften. Hittills har det gjorts sparsamt med undersokningar av hur ett statiskt magnetfalt péverkar
vattenorganismerna.

Kablarnas typ och planeringen har stor betydelse for den elektromagnetiska paverkan. Olika tekniska l6sningar
kan minska konsekvenserna for fiskarna. T.ex. en tvéledarkabel &r att foredra med tanke pa miljon (Bergstrom m.fl.
2007 & Ohman m.fl. 2007). De kablar som anvands i det har projektet &r véxelstrdmskablar som allmant anvands
dé eloverforingsavstédnden ar korta.

Magnetfaltets storlek beror p& den effekt som momentant kors genom kabeln. Magnetféltets styrka avtar dock
snabbt med kvadraten p& avstandet. Enligt en expertbeddémning ar magnetflodets tathet pd 1 meters avstand
frén kabeln cirka 10 génger sa stor som det geomagnetiska faltet. Kabelns paverkan stracker sig cirka 15 meter
till vardera sidan om kabeln samt uppét och magnetfaltet dampas med avstdndet. Bedomningen ar baserad pa
antagandet att det ar frdga om en 200 MW vindkraftspark, 110/400 kV jord-/sjokabelférbindelse samt att strom-
men i kabeln &r 500-1800 A. Det kan antas att storsta delen av fiskarna simmar inom kablarnas influensomrade
pa de omréden dar det finns kablar.

Enligt en undersokning vid Redsands vindkraftspark i Danmark var magnetféltet fran sjokablar som gravts ned
till en meters djup i havsbottnen mindre vid havsbottnens yta an det naturliga geomagnetiska faltet. Att paverkan
minskar nar kablarna tacks har ocks& Ohman m.fl. (2007) konstaterat i sin forskning. Det elektromagnetiska faltet
minskar egentligen inte utan dess verkningsradie i vattnet minskar enligt hur mycket kabeln ar évertackt. Darfor
har det uppskattats att magnetfaltet fran kablarna inte har ndgon vasentlig paverkan p4 fiskarnas beteende.

Enligt Ohman m.fl. (2007) &r unders®kningarna av magnetfaltens inverkan pé& fiskar i viss man motstridiga.
Experimentella undersokningar har visat att ett magnetfalt paverkar bl.a. fiskarnas orientering, fysiologi och re-
produktion. | naturliga forhéllanden har mycket fa motsvarande undersékningar gjorts. Storsta delen av fiskarna
anvander flera olika sinnen samtidigt for att orientera sig, vilket gér det utmanande att undersoka det har narmare.
De sinnen som observerar magnetfalt ar inte de enda som fiskarna anvander for att orientera sig. Orienteringen
styrs av bl.a. kansel-, syn-, horsel- och luktsinnena samt geoelektrisk information tillsammans med hydrografisk
information (Taylor 1986, Westin 1990 & Wilhelmsson m.fl. 2006). Fastan fiskarna kanner av magnetfélten, ar
magnetfalten fran eléverféringskablarna inte nodvandigtvis sé starka att de ger upphov till avikande beteende
hos fiskarna.

| havsomr&det mellan Oland och svenska fastlandet har &lens beteende undersokts pé platser dar kablar har
lagts ned pé& havsbottnen. Alen vande sin vandringsriktning for ett 6gonblick vid kabeln men atertog den igen ut-
anfér influensomradet. Simhastigheten avtog ocksa vid kablarna. Inverkan var dock mycket obetydlig (Westerberg
2000). Motsvarande resultat fick ocksé Yano m.fl. (1997), Poleo m.fl. (2001) och McCleave m.fl. (1971) som har un-
dersokt magnetfaltets inverkan pé laxfiskar. | undersékningar som gjorts i Stilla havet observerades att unga han-
laxar (Oncorhynchus keta) betydligt minskade sin simhastighet d& de bytte rikining i influensomrédet fér bade det
normala geomagnetiska faltet och ett modifierat magnetfalt. Ett modifierat magnetfalt paverkar inte rérelser i hori-
sontell samt vertikal riktning. Sma férandringar i magnetfaltet paverkade inte heller sockeye-laxens beteende.

Sammandrag och jamfdrelse av konsekvenser

Enligt undersdkningar har det observerats att artsammansattningen och fisktatheten i vindkraftsparker for-
blir s& gott som oférandrad eller att fisktatheten till och med har okat till foljd av att vindkraftsparker har byggts.
Stérningarna fran vindkraftsparken eller eléverféringen under driften anses inte medféra nagra kannbara negativa
konsekvenser for fiskbestandet eller fiskets I16nsamhet pé projektomradet utanfér Haukipudas. Med tiden kan vat-
tenomradena kring fundamenten visa sig bli goda fiskeplatser.

Konsekvenserna under driften marks tydligast for trélfisket, om kraftverk placeras pé de viktigaste tralnings-
strackorna. Konsekvenser for trélfisket uppkommer ocksa nar det galler sjokablarna, om kablarna dras dar trélning
brukar ske. For nat- och ryssifisket ar konsekvenserna inte lika tydliga, eftersom det gar att lagga ut t.ex. nat ocksa
i omrédet mellan mollorna.

De kablar som laggs ned pa bottnen borde grévas ned i havsbottnen sa att konsekvenserna av dem ytterligare
minskar. Basta tillgangliga teknik (BAT) ska ocksa anvandas vid val av kabeltyp.

Av de alternativ som granskats i MKB blir konsekvenserna for fisket storst i alternativ ALT 1, dar kraftverk ocksa
placeras pé de viktigaste fiskeomradena. | alternativ ALT 1+ har fiskeomrédena beaktats, varvid konsekvenserna



blir betydligt mindre. | de mera begransade alternativen ALT 2 och ALT 2+ blir konsekvenserna for fisket minst. |
alternativ ALT 0 uppkommer inga konsekvenser. Betraffande fundamenten ar konsekvenserna av kassunfunda-
ment storre an av monopile-fundament.

5.3 Fagelbestand

5.3.1 Utgangsinformation och bedémningsmetoder

P& det omréde som planeras for en havsbaserad vindkraftspark har sérskilda utredningar gjorts om det hackande
fagelbestandet p& holmar och skar i projektomrédet och dess narmiljé samt omradets betydelse for flyttstraken pa
vérar och hostar och som ruggnings- och fédoomrade sommartid. Utredningarna gjordes av Suomen Luontotieto
Oy (undersokning av varflyttningen, inventering av hackande fagelbestand, samlingsomrédden sommartid) samt
Ramboll Finland Oy (undersoékning av hostflyttningen).

Utredningarna av varflyttningen och det hackande fagelbesténdet finns sammanstallda i separata rapporter
(Oja & Oja 2010b, c) dar omrédets fagelbestand beskrivs utforligare. Betraffande hostflyttningen finns de vikti-
gaste resultaten daremot i den har konsekvensbeskrivningen.

Flyttfaglar

| samband med miljdkonsekvensbeddmningen utreddes var faglarnas flyttstrék finns samt mangden faglar
som flyttar via projektomradet. Undersokningen gjordes i samband med miljokonsekvensbedémningen genom
observationer i terrdngen separat under var- och hostflyttningsperioderna. Medan faglarna iakttogs i terrangen
antecknades ocksé antalet individer av de fagelarter som flyttar via projektomrédet och deras strackriktning samt
olika arters flyghojd. Under rakningen utreddes forutom var flyttstréken gar ocksé vilka fagelarter som rastar pa
omrédet under flyttperioden och antalet individer av olika arter. Denna information samlades i allmanhet samtidigt
som den egentliga flyttningen studerades.

Faglarnas varflyttning genom projektomradet studerades 2.4-5.6.2009 sammanlagt 31 dagar (observations-
tid cirka 300 timmar). Flyttningen studerades vid tre platser: Isoniemi i Haukipudas, Riutunkari i Oulunsalo samt
Hiidenniemi pa norra stranden av Karlo. Flyttningen studerades p& morgnarna fran soluppgangen till cirka kl. 10,
men under rovfagelflyttningen fortsatte observationerna ocksa till eftermiddagen. Frdn och med bérjan av maj
studerades separat ocksé kvallsflyttningen vid projektomradet for att utreda antalet flyttande faglar av i synnerhet
arktiska sjofaglar (sjoorre, svarta, alfdgel) samt bl.a. grahakedopping.

Hostflyttningen studerades hosten 2008 sammanlagt 26 dagar (observationstid cirka 120 timmar) 11.9-7
.11.2008. Som observationsplats anvandes 6n Kattilankalla i narheten av det planerade vindkraftsomradets sédra
kant. | regel studerades flyttningen liksom pé varen pa morgnarna fran soluppgangen enligt faglarnas flyttaktivitet
till kl. 10-12 och ibland ocksa pa eftermiddagarna kl. 16-19. Jamsides med att flyttningen observerades raknades
ocksa de faglar som rastade pa projektomradet under hostflyttningsperioden, fyra ganger for hela projektomradet
frdn béat samt fyra ganger med hjélp av kikare genom s.k. sektorrakning fran Kattilankalla.

Utover de observationer som gjordes i terrangen kompletterades informationen om flyttfaglarna pa projektom-
rédet och deras flyttstrak dessutom med information om lokala fagelskadares flyttobservationer. Fagelflyttningen
har ocksa i ndgon man studerats frdn sandgroparna pé Isoniemi i Haukipudas, medan det finns mindre uppgifter
om observationer frdn havsomradet. Flyttningen pa omradet Oulunsalo-Karl6 ar dock valkand bl.a. bland de lo-
kala fagelskadarna, fastan det finns mycket sparsamt med utforligt observationsmaterial om flyttningen i omradet
frdn de senaste aren. Dessutom studeras flyttningen vid Karlé mycket regelbundet, s& det finns mycket observa-
tionsmaterial om vilka arter som flyttar via 6n, bl.a. stora dagrovfaglar, och den huvudsakliga riktningen for deras
flyttstrék.

Observation av ruggningsflyttning och faglar som samlas pa sommaren

Antalet faglar som ruggar pa den planerade vindkraftsparkens omréde och som rér sig genom omrédet pé
somrarna studerades p& havsomradet vid Hoikka-Hiue-Luodeletto 3.6-15.8, delvis i samband med andra un-
dersokningar som da gjordes pa omréadet. De faglar som samlas p& somrarna bestar framst av individer som
har misslyckats med sin hackning, faglar som har hackat tidigt (speciellt sjofagelhanar) eller individer som inte
har hackat. Andfaglar samlas framst under ruggningstiden p& sommaren, dé faglarna under stérre delen av ti-
den inte kan flyga pa grund av att vingfjadrarna byts ut. Rakningen av faglar som samlades skedde framst frén
6arna Hoikka-Hiue och Kattilankalla. Dessutom gjordes bétfarder kring projektomradet under fem dagar for att
utreda antalet faglar som hade samlats vid fagelskaren i omrédets norra del. Observationer gjordes under sam-
manlagt 14 dagar (totalt 111 timmar) varav en del infoll i samband med andra utredningar p& omradet. | regel
studerades faglarna under morgon- och kvéllstimmarna, d& sjofaglarna i allmanhet ror sig mest aktivt under
sommarmanaderna.
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Fagelbestand vid kraftledningsstrackningen

Inga kartlaggningar av fagelbestandet har gjorts vid de nya kraftledningslinjerna, eftersom de alternativa pla-
ceringarna av eloverfoéringen klarnade forst p& sensommaren, da faglarnas hackningssasong redan var éver. Den
utredning som har gjorts ar framst baserad pé befintligt observationsmaterial som under MKB-forfarandets géng
samlades in bl.a. fran statsforvaltningens materialdatabaser (registret éver hotade arter, databasen Hertta), riks-
omfattande observationsregister (bl.a. Finlands fagelatlas, observationsdatabasen Hatikka) samt Forststyrelsen
(kdnda revir for hotade dagrovfaglar). Jamsides med befintligt fAgelobservationsmaterial kompletterades infor-
mationen om faglarna i viktiga omréden och livsmiljoer betraffande béada linjealternativen vid Laitakari (Laitakari
3a och 3b) samt alternativen vid Martinniemi genom vandringar i terrangen. Observationerna i terrangen gjordes i
november 2009, vilket dock ar sent for en utforlig kartlaggning av det hackande fagelbestandet. Linjealternativen
i Halosenniemi motsvarar det alternativ som undersoktes i miljokonsekvensbeddémningen av WPD Oy:s havsvind-
park p& Suurhiekka. Fagelbestandet i det alternativet undersoktes i en naturutredning som gjordes i samband
med den miljdkonsekvensbeddmningen.

Bedomningsmetoder

De viktigaste konsekvenserna for faglarna till foljd av den preliminart planerade vindkraftsparken bedémdes vara
de kollisionsrisker och den kollisionsdddlighet som vindkraftverken kommer att ge upphov till fér hackande och
flyttande faglar, storningar for hackande faglar medan vindkraftsparken byggs och stérningar under driften samt
eventuellt de férandringar som vindkraftsbyggena foérorsakar i den submarina naturen. De har konsekvensernas
betydelse undersoktes separat i bedémningen av konsekvenserna for fagelbestédndet. D4 fastes speciell vikt vid
arter som ar viktiga i skyddshanseende (bl.a. hotade arter samt arter som ingér i bilaga | till EU:s fageldirektiv).

Vid bedémning av hur stérningarna och férandringarna i den submarina naturen paverkar faglarna utnyttjades
framst forskningsron frén olika hall runtom i varlden om hur redan byggda vindkraftverk paverkar faglarna samt
bl.a. olika arters kanslighet for konsekvenserna. | Finland har det annu inte byggts négra stora havsbaserade vind-
kraftsparker som kunde ge mojlighet till jamforelse av konsekvenser i finldndska forhallanden. Forskningsron finns
framst frdn Ajos vindkraftspark i Kemi, som dock i frdga om storlek (30 MW) och lage (vindkraftverken framst p&
stranden och i strandzonen) avviker fr&n den vindkraftspark som planeras utanfér Haukipudas. | sédra Ostersjon
har det byggts flera vidstrackta havsvindparker under de senaste aren (bl.a. i Nysted och Horns Rev i Danmark).
Deras inverkan pé fagelbestandet har utretts ingdende i frga om kollisionsrisker men ocksé eventuella stérande
faktorer och férandringar i den submarina naturen. Dessa utredningar utnyttjades ocksé i bedémningen av hur
vindkraftsparken utanfér Haukipudas eventuellt paverkar faglarna, om projektet paverkar olika fagelarters tillgéng
pa naring och de omraden dar de brukar soka sig foda.

Den kollisionsrisk som den planerade havsvindparken innebér for flyttfdglarna och riskens storleksklass be-
doémdes i samband med det planerade projektet enligt en kollisionsriskmodell utvecklad av Band i Skottland. | den
har modellen bedéms kollisionsrisken for faglarna utgdende frén antalet individer som flyttar genom vindkrafts-
omrédet samt arternas specifika kollisionssannolikheter. Bedémningen av kollisionsrisken baseras i Bands modell
framst pé& faglarnas fysikaliska egenskaper och kraftverkens tekniska egenskaper och det gér inte att detaljerat
beakta till exempel faglarnas aktiva vajningsrorelser for att ta sig forbi vindkraftverken. For att beakta faglarnas vaj-
ningsrorelser anvands i modellen i allméanhet s k. vajningsfaktorer (avoidance rate), med vilkas hjalp man bestam-
mer andelen individer av det totala antalet flyttande faglar som tar en omvag runt eller vajer for vindkraftverken.
Under goda vaderforhallanden syns vindkraftverken pa tamligen Iangt hall. Darfor har faglarna goda mojligheter
att upptacka kraftverken i tid och anpassa sin flygrutt s& att de inte i onédan behover flyga inom riskzonen. Den
anvanda modellen beskrivs narmare i det verk som Band m.fl. (2007) har skrivit.

5.3.2 Fagelbestandets nuvarande tillstand

Flyttfaglar

Bottenviken utgor ett viktigt flyttstrak for manga fagelarter som héckar i Lappland och vid Norra ishavet. De
faglar som flyttar i storst antal genom omrédet ar speciellt sjofaglar, vadare och rovfaglar. Antalet individer pa om-
rédet kan stiga till flera tusen, i frdga om arktiska sjofaglar (sjdorre, svéarta) till och med tiotusental per ar. Antalet
faglar utanfor Uledborg-Haukipudas paverkas av flera samlings- och fédoomréaden for flyttfaglar pd omradet. De
viktigaste av dessa omréden ar omgivningen kring Karlé samt langre séderut Limingoviken. Det storsta antalet
faglar flyttar via Bottenviksomrédet i synnerhet pa varen, dd manga arters flyttstrdk gar koncentrerat via Bottniska
viken och Bottenviksomradet. Hostflyttningen i havsomréadet utanfor Uledborg-Haukipudas ar daremot betydligt
mera spridd an varflyttningen. P& omradet ses i allméanhet ingen omfattande massflyttning som pa véren. Ett un-
dantag frn detta ar framst tranan, vars hostflyttning g&r mycket koncentrerat via Norra Osterbotten p& grund av
de stora samlingsomraden som finns dér (bl.a. myrarna i Muhos). Tranan hor till de s.k. termikflyttarna som under
flyttningen forsoker utnyttja de stigande luftstrommar som uppstéar éver landomréaden. Darfor flyttar de ofta tydligt
over land, medan antalet som flyttar Gver havet i allmanhet ar tamligen litet.



Den planerade vindkraftsparken utanfér Uledborg-Haukipudas ligger med tanke pa faglarna i regel i en zon
mellan de flyttstrdk som faglarna anvander. Da bade véar- och hostflyttningen studerades observerades ett mycket
litet antal flyttande faglar i den har zonen. For de fagelarter som flyttar via havsomradena utanfér Uledborg utgor
on Karld en viktig delare som styr flyttningen artvis antingen till vastra sidan av 6n mot éppna havet eller till 6stra
sidan mot fastlandet. P& varen flyttar storsta delen av lomfaglarna samt bl.a. sjdorrarna vid Bottenviken sa att
de tangerar Karlds vastra rand och fortsatter sedan norrut eller mot nordost. De faglar som flyttar pa norra sidan
om Karlo styrs dock tydligt till ett omréde norr om den planerade vindkraftsparken och kommer inte namnvart att
paverkas av projektet. Sjdorrar och andra arktiska sjofaglar (alfagel, svarta) flyttar dock i stort antal ocksé séder
om Karlo via Luodonselka- och Riutunkari-omradet. Under den tid som varflyttningen pa omradet foér en vind-
kraftspark utanfor Uledborg-Haukipudas studerades observerades sammanlagt narmare 5 000 flyttande sjdorrar
vid Riutunkari. Storsta delen av dem 6kade dock flyghojden betydligt redan d& de anlande till Luodonselka och
flog sedan mot inlandet sdder om den planerade vindkraftsparken. Antalet observerade sjdorrar p& Isoniemi i
Haukipudas var daremot betydligt mindre (cirka 1 700 individer).

Gassen och svanarna flyttar i Norra Osterbotten langs kustlinjen &nda till Tauvo i Siikajoki. Sedan sprids flytt-
ningen tydligt, varvid storsta delen av faglarna efter Tauvo tar sikte pa inlandet och de stora &keromrédena kring
Uledborg. | Uledborgstrakten utgor de stora dkeromradena i Tyrnava—Murto pd vararna ett omrade dar bade
svanar och séad- och spetsbergsgass samlas och hittar fodda. Det har omradet ar betydelsefullt till och med pa
nationell nivd. Under den brédaste flyttningstiden i slutet av april kan antalet gass och svanar pa omradet stiga
till flera tusen. Gés- och svanflockar som flyger norrut fran &krarna i Tyrnava flyger i regel 6ver inlandet och pa-
verkas inte av den planerade vindkraftsparken. En liten del av de flyttande svan- och gésflockarna fortsatter dock
frdn Tauvo langs kustlinjen mot Karl6. Det noterades att de har individerna i regel féljde samma flyttstrék som de
arktiska sjofaglar som svanger av sdder om Karlé och flyger 6ver de sédra delarna av Haukipudas 6ver fastlandet
och vidare 6sterut eller mot nordost. De starkt hotade fjallgassen, som brukar soka féda i Saarenpera i Siikajoki
pa vararna, flyger enligt observationer p& samma satt som séadgéss och spetsbergsgass langs kustlinjen. Darfor
ligger projektomradet enligt tillgangliga observationer inte pé fiallgassens huvudsakliga flyttstrék.

Dagrovfaglarnas flyttstrak ar mycket val kanda i omrédet Ule&borg-Haukipudas, speciellt genom de flyttobser-
vationer som har gjorts pa Karlé under de senaste artiondena. For rovfagelflyttningen langs Bottniska vikens kust
ar Karlo en central knutpunkt. Via den gér flyttningen mycket koncentrerat for manga rovfagelarter som hackar
inom norra Skandinavien. Jamfort med det bestdnd som héckar pd omradet har en beaktansvard del av de
kungs- och havsornar samt fjallvrakar som hackar i bl.a. norra Skandinavien bedémits flytta via Karlo, vilket inne-
bar att omradet utgor ett viktigt flyttstrék for dem. Matt i antal individer ar antalet flyttande faglar av andra arter pa
omrédet betydligt mindre an av dessa arter, om an bl.a. antalet flyttande bruna karrhokar (28 flyttande individer)
vid Karlé varen 2009 &r vart att namna med tanke pé artens sydliga utbredningsomréde. Fjéllvrékar som anlander
soderifran mot Ule&borgsregionen flyttar framst via Kirkkosalmi pé Karlé till dns norra strand. Dérifran fortsatter
en del av fjallvrékarna sin fard rakt norrut Gver 6ppna havet och en del svanger mot nordost och nar strandlinjen
norr om Haukipudas. Enligt observationerna ar 2009 flyger storre delen av de observerade fjéllvrékarna langs ett
nordostligare strék, vilket innebar att betydande mangder ocksé kan flytta via omrédet fér den planerade vind-
kraftsparken. Under observationerna i Haukipudas och vid den norra stranden av Karl® varen 2009 noterades 140
flyttande fjéllvrékar som nadde kustlinjen norr om Haukipudas. Ungefar 50 % av dessa individer uppskattades
flytta Gver omradet for den planerade vindkraftsparken, vilket innebar att fjallvraken &r en art som ar utsatt for risken
att kollidera med vindkraftverken. Flyttstrdken aven for andra dagrovfaglar, med undantag av 6rnar, foljde i regel
det har flyttstraket. Enligt observationerna vid Kirkkosalmi flyger storsta delen av de flyttande kungs- och havs-
ornarna rakt dver Karl och fortsatter sedan rakt éver Oppna havet antingen norrut eller mot nordost. Den andel
av 6rnarna som flyger fran Karlé mot fastlandet har daremot vid observationerna konstaterats vara tamligen liten,
vilket ocksé forklarar att antalet érnar som setts vid Haukipudas kustomraden ar litet (bl.a. d& flyttningen stude-
rades varen 2009 sags endast enstaka faglar). Darfor kan omrédet for den planerade vindkraftsparken bedémas
ha liten betydelse for érnarnas flyttning.

Tattingarnas huvudsakliga flyttstrdk gér utanfor Uledborg-Haukipudas och foljer Bottenvikens strandlinje.
Tattingarnas flyttning vid kusten gér ofta tydligt antingen Over fastandet eller langs kustens skargérdslinje. De
flyger ogarna éver stora vattenomraden. D& varflyttningen studerades vid spetsen av Isoniemi i Haukipudas sags
flera morgnar en mattlig mangd flyttande tattingar. Antalet individer under varen steg till sammanlagt cirka 8 000
faglar. Storsta delen av de observerade tattingarna var bofinkar och bergfinkar, som vid flyttningen tydligt foljer
strandlinjen i Haukipudas. P& omrédet sags forutom bofinkar och bergfinkar ocksé rikligt med flyttande angspip-
larkor, tradpiplarkor, gularlor samt grésiskor som foljde samma flyttstrék som finkfaglarna. | norra delen av Karld
var tattingflyttningen daremot mycket obetydlig d& observationer gjordes under vérflyttningen. Storsta delen av de
faglar som observerades har tog hojd éver norra delen av Karld och fortsatte mot nordost pa hog hojd.
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Fagelflockarnas flytthojd varierar i allmanhet betydligt beroende pé vaderférhallandena, vilket gor det svart att
dra entydiga slutsatser. Utanfor Haukipudas flyttar dock ménga arter i allmanhet pa hogre héjd an normalt pa
grund av att manga arter riktar sitt flyttstrdk mot inlandet. Manga fagelarter 6kar sin flyghojd betydligt da de kom-
mer in Over fastlandet for att undvika de hinder som finns pa landomrédena. Darfor flyger till exempel sjoorrar,
svartor och vadare, som i allmanhet flyttar nara vattenytan, ofta mycket hogt vid kusten i Haukipudas. Den har
observationen galler speciellt de faglar som flyger mot nordost eller ésterut, varvid de redan efter Karld delvis
kommer in Over fastlandet.

W Tabell 5-4. Totalt antal flyttande faglar av de arter som observerades dé& vérflyttningen studerades.

Art Totalt antal flyttande faglar
Sangsvan 274
Sadgés 153
Gragés 74
Storlom* 215
Smélom* 31
Sjoorre 1674
Svarta 186
Alfagel 130
Storskrake 631
Knipa 119
Kricka 430
Blasand 12
Storskarv 103
Trana 101
Grahakedopping 150
Skéggdopping 68
Havsomn 2
Kungsorn 1
Fjallvrak 140
Brun karrhok 28

* Dessutom 71 individer av lomféglar som inte artbestamts

B Tabell 5-5. Totalt antal flyttande faglar av de arter som observerades dé héstflyttningen studerades.

Art Totalt antal flyttande faglar
Sangsvan 152
Sadgas 19
Gragas 124
Lomfaglar (totalt) 10
Grasand 25
Sjoorre 60
Svarta 13
Alfagel 1
Storskrake 35
Knipa 41
Storskarv 15
Havsoérn 2
Pilgrimsfalk 1
Skarsnappa 1
Trana 185
Angspiplarka 86
Sndsparv 36
Bjorktrast 203
Grasiska 332
Sadesarla 20

Kraka 29




B Figur 5-12. Fjallvrakens frdmsta flyttstrak utanfor
Uledborg-Haukipudas.
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W Figur 5-13. Det framsta flyttstraket utanfor
Uledborg-Haukipudas fér arktiska sjoéfaglar som flyttar
séder om Karlo.
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W Figur 5-14. Spetsbergsgédssens och fidllgassens framsta flyttstrak utanfor Uleaborg-Haukipudas.

Projektomradets betydelse som fodoomrade for faglar under var- och hostflyttningen

Projektomrédet utgor inget betydelsefullt fodoomrade for flyttande sjoféglar under vare sig var- eller hostflytt-
ningen utan antalet rastande faglar som sags pé& omrédet var pé det hela taget relativt litet. Den obetydliga mang-
den faglar som sokte foda forklaras av att projektomradet ar kargt, vilket betydligt minskar mangden naring som
lampar sig for sjofaglar p& omradet. De faglar som flyttar genom omrédet samlas daremot for att ata framst Vid
Karlos naringsrika vikar (bl.a. Ojakylanlahti) samt vid Haukipudas kust, dar det finns mera naring for sjéfaglarna.
P& varen ser man faglar samlas vid 6ppna havet, framst i borjan av flyttningstiden, da strandomradena annu till
storsta delen ar frusna. Under hostflyttningen samlas ocksé sma mangder sjofagelarter, speciellt arter som soker
foda néra bottnen, pa projektomradet dar de grunda havsomrédena erbjuder maojligheter att hitta foda. Den klart
rikligaste arten, da antalet rastande faglar har réaknats vid hostflyttningen, pé& det har omradet ar knipa som kunde
forekomma som mest i ndgot hundratal p& omrédet. Andra arter som noterades pa& omradet var bl.a. enstaka
svéartor samt stor- och sméskrakar som sokte foda.

| omgivningen kring den planerade vindkraftsparken finns tva bade regionalt och nationellt viktiga samlingsom-
r&den for faglar (Karld och Limingoviken). Vid bada dessa samlas arligen betydande mangder bl.a. svanar, sjofag-
lar och vadare for att soka foda under bade vér- och hostflyttningen. Jamfort med dessa platser &r den planerade
vindkraftsparken av liten betydelse som samlingsomréde for flyttfaglar, eftersom antalet individer dar utgér endast
en brakdel av antalet faglar vid Karlos naringsrika kustvatten eller Limingoviken.



B Tabell 5-6. Arter som observerats vid rakning av rastande faglar under héstflyttningen och deras antal pa projektomradet under
olika rakningsdagar.

11.9 25.9 8.10 30.10 Totalt

Séngsvan 1 3 3 17
Blasand 2 2
Grasand 5 31 36
Svarta 5 2 7
Sjoorreart 14 14
Knipa 249 114 25 388
Storskrake 7 14 12 33
Sméskrake 1 1
Sjofagelart 179 179
Skaggdopping 2 2 4
Storlom 2 2
Lomart 1 2 3
Storskarv 6 6
Fiskmas 3 3
Grétrut 7 2 6 1 16

Ruggningsflyttningen och projektomradets betydelse som samlingsplats for faglar pa4 sommaren

Enligt de utredningar som gjorts utgdr projektomradet inget betydelsefullt samlings- och ruggningsomréde
for faglar sommartid utan det antal sjofaglar som observerades pa omradet ar pa det hela taget tamligen litet i
forhéllande till exempelvis motsvarande fagelantal i Karlds kustvatten (Tabell 5-7). Enligt de undersokningar av
havsbottnen som gjorts &r det undersokta vindkraftsomrédet tamligen kargt betraffande vattenvegetation och
bottenfauna. Darfér har det ganska begransade méjligheter att erbjuda naring for bl.a. sjéfagelarter som soker
foda pé bottnen. Det har forklarar ocksé varfor det ar ganska sma mangder faglar som samlas pa omradet pa
somrarna. Fiskatande arter som observeras p& omradet vid rékning pa sommaren &r ett litet antal storskrakar som
sokte foda (max. 231 ind.) och storskarvar (83 ind.), men av de hér arterna sags storre samlingar dock séder om
Riutunkari vid Luodonselka. Kring Hoikka-Hiue samlas dock ganska stora mangder ruggande grégéass fran mit-
ten av juli. Sommaren 2009 sdgs som mest cirka 140 ruggande och atande gragass pa omradet. Storsta delen
av de sjofaglar som hackar pa projektomradet tar sina kullar till de naringsrika och skyddade havsvikarna utanfor
Karl®, Haukipudas samt Uledborg redan innan ungarna ar flygga. Havsvikarna erbjuder utéver foda ocksé battre
skydd for sjofaglarnas ungar an projektomradet till exempel mot rovfaglar och gratrutar. En forklaring till att sjofag-
lar samlas vid Karlo &r att man borjar utfodra faglarna med spannmal dér redan i juli infor hdstens andjakt. Enligt
observationerna var storsta delen av de noterade gragas- och sjofagelkullarna redan i juni p& vag mot Karlo.
B Tabell 5-7. Maximiantal av observerade fagelarter pé projektomradet samt observationsdagar. | antalen ingar inte individer som
tydligt har héllit pa att flytta eller hackande individer.

Art Maximiantal (ind.) Datum
Storskarv (Phalacrocorax carbo) 83 27.7
Storlom (Gavia arctica) 13 15.6
Smalom (Gavia stellata) 8 15.6
Séngsvan (Cygnus cygnus) 8 12.8
Gragas (Anser anser) 140 19.7
Gravand (Tadorna tadorna) 13 10.7
Kricka (Anas crecca) 14 19.7
Grasand (A. platyrhynchos) 16 19.7
Knipa (Bucephala clangula) 82 27.7
Vigg (Aythya fuligula) 32 11.8
Smaskrake (Mergus serrator) 25 12.8
Storskrake (M. merganser) 231 19.7
Strandskata (Haematopus ostralegus) 9 22.7
Rédbena (Tringa totanus) 8 19.7
Drillsnéppa (Actitis hypoleucos) 8 4.8
Storre strandpipare (Charadrius hiaticula) 14 27.7
Skrattmas (Larus ridibundus) 230 27.7
Grétrut (L. argentatus) 130 27.7
Skrantarna (Sterna caspia) 7 27.7
Silver-/fisktarna (S. paradisae/hirundo) 130 20.7
Tornseglare (Apus apus) 35 4.8
Svalor (Hirundo rustica /Delichon urbicum) 134 12.8
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B Figur 5-15. Gragas (foto: Satu Oja / Suomen Luontotieto Oy).

5.3.3 Konsekvenser for fagelbestandet under vindkraftsparkens byggtid

Den planerade vindkraftsparken byggs i sin helhet pa grunda havsomraden. Darfor blir det inga byggnadsatgar-
der p& de fageldar och -skér i projektets omgivning som ar viktiga for faglarna. Konsekvenserna for fagelbestandet
dé& vindkraftsparken byggs uppskattas darfor framst bero pé foérandringar av den submarina naturen till foljd av
byggverksamheten i vattnet samt de storningar som byggarbetet och annan mansklig verksamhet medfor.

Forandringar i den submarina naturen

Flera av de fagelarter som hackar pa skaren och holmarna pé projektomradet, i synnerhet sjéfaglar och masar,
soker foda ocksé pa de omréden dar vindkraftverksbyggena planeras. De férandringar som uppstér pa havs-
bottnen nar vindkraftverken byggs kan d& paverka de héar arternas mojligheter att hitta féda och deras tillgang pa
naringskallor. Da vindkraftverken byggs kommer férhallandena och havsorganismerna pé bottnen och havsorga-
nismerna (bl.a. bottenorganismerna, vattenvegetationen och fiskbestandet) att férandras péa férlaggningsomra-
dena for kraftverkens fundament samt vid sjokablarna for eléverforingen, varvid de har omrédenas lamplighet som
fodoomrade for faglarna tillfalligt kan forsamras. Férandringarna pé havsbottnen till foljd av att vindkraftsparken
byggs ar dock till sin karaktar mycket lokala och darfér ar deras betydelse med tanke pa hela projektomradet li-
ten. Paverkan pa den submarina naturen till foljd av byggarbetet uppskattas dock tamligen snabbt férsvinna efter
byggskedet. Darfor ar det osannolikt att férandringarna i den submarina naturen skulle ha nagon stor betydelse
for de fagelarter som soker foda p& omréadet. Pa 1ang sikt kan vindkraftverkens fundament till och med erbjuda
faglarna nya mojligheter att hitta foda, d& méangsidigare vattenvegetation och dkat fiskbestdnd uppkommer kring
fundamentkonstruktionerna (s.k. reveffekt). Till exempel i Danmark har det noterats att de "konstgjorda rev” som
vindkraftverkens fundament utgor blir platser dar till exempel musslor kan fasta sig. D& férekomsten av dessa 6kar
kan det leda till bl.a. starkt fiskbestdnd p& omradet (Ohman & Wilhelmsson 2005).

Naringskallorna for de fagelarter som hackar pa planomradets skar och som soker sin foda i omradet varierar
mycket mellan olika arter. Darfor kan konsekvenserna av vindkraftsparkens byggskede ocksa variera mellan olika
arter. Av de sjofaglar som soker foda pé de grunda havsomradena ater bl.a. svarta och knipa i forsta hand vatten-
vaxter och ryggradslésa bottendjur. Det innebéar att deras tillgang pa foda tillfalligt kan forsvaras pa de omraden
dar vindkraftverkens fundament byggs pa grund av att byggarbetet leder till minskad bottenvegetation. P& lang
sikt kan vindkraftverkens fundament till och med géra bottenfaunan p& omréadet rikare genom ovannamnda revef-
fekt, varvid de faglar som lever pé bottendjur kan f& battre tillgéng pa foda.



Stoérsta delen av de faglar som hackar eller soker foda pa den planerade vindkraftsparkens omrade ar dock fis-
katare, bl.a. mésar och tarnor, storskarvar samt stor- och smaskrakar som soker foda p& omrédet speciellt under
flyttningstiden. Da vindkraftsparken ar i drift och miljén pé havsbottnen blir mangsidigare kan det till och med leda
till nya lampliga lek- och férekomstomréaden for stromming, vilket ocksa kan gynna de fagelarter som ater strom-
ming, bl.a. skrantarna. Enligt undersokningar soker skrantarnan dock inte i forsta hand foda pé vindkraftsomrédet.
Darfor anses vindkraftsparken inte i det har avseendet ha séarskilt stor betydelse for dess naringstillgang. Mindre
tarnor, framst fisk- och silvertarnor, ater framfér allt mindre fiskarter &n stromming. Férekomsten av séddana sma
fiskarter kan gynnas av den vattenvegetation och de bottendjurskolonier som kan uppsté kring vindkraftverkens
fundament, varvid tillgdngen péa foda aven for tarnor samtidigt forbéattras. Skrakarna utnyttjar s& gott som alla
fiskarter som foda. Sméskraken ater ocksa bottendjur. Férandringarna p& havsbottnen till f6ljd av vindkraftsparken
kan darfor beddmas i forsta hand 6ka dessa arters maojligheter att hitta foda.

Havsbottnen utanfor Ule&dborg-Haukipudas ar i standig férandring pé& grund av ismassornas eroderande verkan
pa vintrarna samt de férandringar som landhojningen medfor i hojdprofilen. De hér faktorerna i kombination med
havsbottnens allmant karga karaktar minskar sannolikt ocksé konsekvenserna for faglarna av de forandringar
som vindkraftsbyggena medfér pa havsbottnen, eftersom de fédoomraden som faglarna utnyttjar ocksa sannolikt
varierar av naturen.

Storningar som ménsklig aktivitet medfor

D& vindkraftverken byggs i omradet kan det paverka omrédets fagelbestdnd ocksa via de storningar som den
manskliga aktiviteten medfor (bl.a. buller frdn byggarbetet samt fartygstrafik till byggplatserna). Av de viktiga
hackningsskar som finns i narheten av de planerade vindkraftverken kan Lansiletto, Isonkivenletto, Hoikanriisit
samt Luodeletto anses ligga inom influensomrédet for de stérande faktorerna fran vindkraftsbyggena. Buller frén
byggarbetet uppstar framfor allt da fundamenten byggs. Dessutom kan bét- och fartygstrafiken i byggskedet och
annan verksamhet i samband med att fundamenten byggs forsamra faglarnas hackningsresultat samt 6ka deras
kanslighet for att avbryta hackningen pa grund av stérningarna. Genom planering av hur projektet ska genomforas
samt tidpunkten for arbetena kan man dock péverka de konsekvenser som faglarna utsétts for i byggskedet. Det
ar kant att de hackande faglarnas stérningskanslighet ar som storst vid agglaggningen samt i borjan av ruvningen
i maj-juni, medan risken for att ungarna ska 6éverges i allmanhet ar mindre efter att de har klackts. Darfér borde
de kraftverk som placeras nara de hackningsholmar som ér viktiga for faglarna byggas i forsta hand pé sensom-
maren och bodrjan av hosten, da antalet hackande faglar p& omrédet ar litet.

B Figur 5-16. Silltrut (foto: Satu Oja / Suomen Luontotieto Oy).
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5.3.4 Vindkraftsparkens inverkan pa fagelbestandet

Vindkraftsparkens inverkan pa flyttfaglarna

Den kollisionsrisk som den planerade vindkraftsparken innebar for sdngsvan, sjdorre, storlom, fjallvrék samt brun
karrhok beddomdes under MKB-forfarandet med hjélp av Bands kollisionsriskmodell. De har arternas kollisionsrisk
beddmdes vara storst utgédende frén antalet individer som flyttar genom projektomradet samt faglarnas allmanna
kollisionssannolikhet. For modellen antogs att den planerade vindkraftsparken ar 18 km bred (projektomradets
maximala bredd) och 200 m hég (maximihéjd for vindkraftverkens snurrande rotorblad). Utgéende frén dessa var-
den definierades ett kollisionsfonster enligt kollisionsriskmodellen. Modellberakningen av kollisionsrisken gjordes
enligt det storsta vindparksalternativet, dar totalt 162 vindkraftverk (maximalt antal enligt bedémningsprogrammet)
med 5 MW effekt placeras péa projektomradet (rotorbladens radie 62,5 m). Antalet av olika arter som flyttar genom
omrédet &r baserat framst pa observationer under varflyttningen. Utgdende fran den informationen beraknades yt-
terligare artens genomsnittliga observationstathet (ind./timme) under den tid flyttningen studerades. Med ledning
av de genomsnittliga individtatheterna berdknades en uppskattning av det bestédnd av arten som flyttar genom
omrédet eftersom det antogs att faglarnas dagliga flyttid padgér 10 timmar och flyttsdsongen &r sammanlagt 60
dygn lang. Ett undantag fran detta gjordes for sjdorre. Som uppskattning av dess genomflyttning anvandes direkt
det antal flyttande individer som observerats, eftersom artens flyttning i huvudsak inféll under en mycket kort tid,
till och med bara nagra dagar, varvid man ofta kan se en ansenlig del av hela det antal som &rligen flyttar.

For de arter som modellberakningar gjordes for var berakningen baserad pa antalet individer som flyttade ge-
nom projektomrédet. Detta antal uppskattades enligt observationsmaterialet som en procentandel av det totala
antalet individer under den tid flyttningen studerades. Olika arters flytthojd modellerades inte separat pa grund av
materialets onoggrannhet, utan alla individer som flyttar genom vindkraftsomradet antogs flyga pd samma hojd
som kraftverkens rotorblad ror sig pa. For kungs- och havsérnar gjordes ingen uppskattning av antalet som flyttar
genom omradet och kollisionsrisken modellberéknades inte p& grund av att endast ett fatal drnar hade observe-
rats. Projektomradets betydelse for flyttande 6rnar kan dock som helhet bedémas vara liten och vindkraftverken
har darfér ingen avgorande betydelse for ornflyttningen via Bottenviksomrédet. For att beakta faglarnas aktiva
vajningsrorelser anvandes en vajningsfaktor p& 95 % i modellen (95 % av faglarna kan véja for vindkraftverk som
kommer i deras vag under flygningen). Den har bedémningen &r baserad pa en uppskattning enligt forsiktighets-
principen som utvecklats av SNH (Scottish Natural Heritage) om faglarnas férmaga att vaja for vindkraftverkens
rotorblad. Av de arter som flyttar genom projektomradet anses speciellt sjofaglar och gass dock ha betydligt battre
vajningsférmaga an detta, vilket ocksé stods av observationer av liten kollisionsdddlighet bland dessa artgrupper
i de vindkraftsparker som byggts (Desholm & Kahlert 2006, Fernley m.fl. 2007). Enligt empiriskt material har sjo-
faglarnas verkliga vajningsfaktor uppskattats vara 99-99,8 % oberoende vilken tid p& dygnet det ar fraga om. De
modellberéknade uppskattningarna enligt 95 % ar alltsd sannolikt klara 6verskattningar av kollisionsdodligheten
vid vindkraftverk.

Det uppskattade antalet av olika flyttande arter samt de beraknade kollisionsriskerna fér dem anges i tabell
5-8.

B Tabell 5-8. Kollisioner som férorsakas i vindkraftsparken utanfor Uledborg-Haukipudas enligt Bands modell. Uppskattningarna
av kollisionsdédligheten har berdknats utgdende fran observationsmaterialet om antalet individer som flyttade genom projek-
tomradet &r 2009.

Art Flyttningsméngd Antal som flyttar ge- Kollisionsdddlighet
(ind./ar) nom omradet (ind./ar) | (ind./ar)

Séngsvan* 550 28 0,1

Sjoorre** 2100 210 0,2

Storlom** 550 55 0,1

Fiallvrak*** 280 140 0,2

Brun karrhok*** 56 28 0,03

* cirka 5 % flyttar genom projektomrédet
** cirka 10 % flyttar genom projektomradet
*** cirka 50 % flyttar genom projektomrédet

Nar det géller de kollisionsrisker som projektet ger upphov till for flyttfdglarna ligger den planerade vindkrafts-
parken huvudsakligen i en zon mellan faglarnas huvudsakliga flyttstrak. Antalet faglar som flyttar genom den hér
zonen ar enligt utredningar som helhet sett relativt litet under bade var- och hostflyttningen. | Bottenviksomradet
fungerar Karl6 som en flyttningsdelare som styr en stor del av de flyttande faglarna férbi projektomradet antingen
norr eller séder om det. Darfoér kan de kollisionsrisker som det planerade vindkraftsomradet vid Hoikka-Hiue—



Luodeletto samt Nimettdmanmatala orsakar for flyttfaglarna som helhet uppskattas bli sma. | det bedémda projek-
tet kan man betraffande kollisionsrisken betrakta dagrovfaglarna som flyttar via Bottenviken, speciellt fjallvrakarna,
som beaktansvéarda, eftersom deras flyttstrdk anda gér frén Karld delvis 6ver det planerade vindkraftsomradet.
Storsta delen av fjallvrékarna vid Bottenviken flyttar dock enligt flyttobservationerna direkt fran Karld norrut, medan
flyttstrket mot nordost &r av mindre betydelse med tanke pé hela flyttningen. Det har minskar andelen fjallvrakar
som flyttar via projektomradet av hela det antal som flyttar vid Bottenviken. Samtidigt minskar kollisionsrisken.
Rovfaglarna anses numera vara en av de artgrupper som ar utsatta for kollisioner med vindkraftverken. Bl.a. de
hoga dodstalen pa grund av kollisioner som har upptackts i Tyskland och Norge har dock rapporterats framst pa
oppna landomraden dar rovfaglarna i allmanhet jagar. Utanfor Haukipudas ar rovfaglarnas flygbeteende dock rét-
linjigare p& grund av att potentiella fodoomréden for dem saknas. Darfor ar den tid som rovfaglarna tilloringar inom
vindkraftsomrédet totalt sett relativt kort. Da blir ocksa kollisionsrisken for dem i havsomradet sannolikt mindre an
pé dppna markomraden och andra jaktomraden.

Vaderforhéllandena och vindarna péverkar faglarnas flyttning. Darfor kan olika arters flyttstrak och flyghojd va-
riera mycket mellan olika dagar och é&rstider. | allmanhet bedéms kollisionsrisken vara storst vid déligt vader, da
faglarna inte nddvandigtvis upptacker vindkraftverkens rotorblad i tid utan kommer av misstag in pa det omréade
dar de utsatts for kollisionsrisk. A andra sidan kan faglarna, avvikande fr&n manniskodgat, effektivt urskilja ocksa
den roéda delen av spektret. Darfor ser faglarna béttre an manniskan ocksa i daligt vader och pa natten. Till exem-
pel undersokningar med radar i Nysted tyder pé att fglar kan upptacka vindkraftverk pa mycket langt hall ocksa
nattetid. Darfor ar kollisionsrisken atminstone for nattflyttande sjofaglar inte patagligt stérre an for dem som flyttar
dagtid. Med tanke pé kollisionsriskerna ar det dock skal att fasta vikt vid vindkraftverkens belysning nattetid. Starka
strélkastare ska undvikas for att det inte ska uppsta s k. fyreffekt som stor faglarna.

Vindkraftverkens inverkan pé flyttfaglarna och deras kollisionsrisker har hittills undersokts ganska litet i Finland.
Darfor finns det annu inga forskningsrén som direkt kan tillampas pé det har projektet. En generell jamforelsepunkt
for hur det planerade projektet paverkar flyttfaglarna ar dock den vindkraftspark som byggdes i Danmarks kustom-
réde i Nysted pa 2000-talet. Dess inverkan pa de faglar som flyttar via omradet har noggrant undersokts genom
bade visuella observationer och radaruppféljining. Uppfoljiningsresultaten visar att en vindkraftsparks betydelse-
fullaste inverkan péa faglarnas flyttning var att vissa arter delvis flyttade sitt flyttstrak narmare vindparksomradets
kanter, vilket visar att faglarna har en férmaga att upptacka vindkraftverk som kommer i deras vag och att passera
dem pa tryggt avstand. Motsvarande resultat blev det for sjofaglar men ocksa bl.a. for dagrovfaglar som flyttar
via vindkraftsomraden. Kollisionsdodligheten vid kraftverken i Nysted har varit mycket 1&8g. Motsvarande resultat
fick man ocksé i uppféljningen vid vindkraftsparken i Ajos i Kemi, dar inte ett enda dodsfall orsakat av kraftverken
upptacktes under tva ars tid, utan faglarna passerade i regel vindkraftverken pé tryggt avstand. Pa det planerade
vindkraftsomradet i Ule&borg-Haukipudas gér flyttningen for de arter som ar mest betydelsefulla med tanke pa
konsekvenserna (framst fjallvrak och andra dagrovfaglar) i regel mot nordost. Darfér ger den nuvarande place-
ringen av vindkraftsparken mojlighet for &tminstone de har arterna att tydligt ta sig forbi omrédet eller ta en omvag
kring det, vilket minskar kollisionsrisken for dem.

Det planerade vindkraftsomradet utgor inget viktigt rast- eller fodoomrade for faglarna under flyttningstiden eller
pa sommaren. Darfor paverkar projektet inte namnvart flyttfaglarnas mojligheter att 4ta och att hitta naring. Av de
arter som soker foda p& omradet &r det i regel knipa och storskrake som férekommer i storst antal. Deras antal ar
dock betydligt mindre an antalet vid bl.a. Ojakylanlahti och Kirkkosalmi pa Karlo. | litteraturen finns inga forsknings-
ron om speciellt knipans och storskrakens kanslighet for inverkan av vindkraftverk p& deras fédoomrade, men
nar det géller till exempel smaskrake, som ocksa pétraffas pa projektomradet, mérktes ingen namnvard skillnad i
deras antal i Nysteds vindkraftspark fore och efter att kraftverken byggts. Gragassens observerade fédoomraden
ligger utanfor de planerade kraftverksomrédena vid Hoikka-Hiue. Darfor paverkas de obetydligt av projektet.

5.3.5 Eléverforingens inverkan pa fagelbestandet

Eloverforingen fran vindkraftverken till fastlandet sker med sjokablar. Konsekvenserna av att sjokablarna dras kan
jamféras med konsekvenserna under arbetet med att bygga vindkraftsparken (se avsnitt 5.3.3).

De alternativa dragningarna av luftledningar gér framst genom behandlade skogsbruksomraden samt 6ver ut-
dikade torvmarksomréden dar det hackande fagelbesténdet redan har paverkats betydligt av skogsbehandlingen
samt utdikningen av torvmarker. Betraffande fagelbestédndet karakteriseras omradet framst av skogs- och myrarter
som &r vanliga i norra Osterbotten. P& kraftledningsomradena finns inga séarskilt betydelsefulla objekt nar det gal-
ler fagelbestand. De mest beaktansvarda objekten pé kraftledningslinjerna ar torvmarksomraden dar naturtillstan-
det i huvudsak ar bevarat. | narheten av linjealternativen finns det dock relativt obetydligt med séddana omraden.
Det viktigaste kan enligt tillganglig information bedémas vara myromrédet Iso Palojarvi, som ligger norr om linjeal-
ternativet fran Laitakari. Det har myromrédet sammanhanger med myromrédet Muhosuo norr om omrédet och
bildar en méngsidig helhet i fraga om bade naturtyper och fagelbestédnd. Myromradet gransar som narmast pa en
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kilometers avstand till den planerade kraftledningen. Darfér borde kraftledningen inte kannbart péaverka fagelbe-
stédndet pa myromradet. Kraftledningsbygget och de stérningar det medfér kan dock delvis spridas ocksé langre
bort i omgivningen kring projektomrédet. Av den orsaken borde man fasta vikt vid uppkomsten av stérningar och
hur de kan forhindras redan dé& projektet planeras. Betraffande forandringar i livsmiljon kan konsekvenserna anses
bli minst i alternativet frdn Martinniemi, dar kraftledningarna huvudsakligen dras i en gammal kraftledningskorridor,
vilket minskar behovet av avverkning och markberedningsatgarder for kraftledningskorridoren.

Kéansliga objekt nar det géaller faglar som péverkas av eléverforingen ar speciellt de omraden dar sjokablarna
tas i land. Dar méste man fasta sarskild vikt vid hur kraftledningarna placeras. Jamsides med det hackande fagel-
bestandet flyttar vissa arter langs strandlinjen vid Bottenviken. Under flyttningstiden kan da betydande mangder
stora fagelarter, bl.a. tranor, flyga éver de omraden dar ledningarna tas i land. Anvandning av luftledningar borde
om mojligt undvikas pa strandomrédena. Man borde i stallet dra kraftledningen med sjokabel till fastlandet. D&
kan risken for kollisioner med luftledningen betydligt minskas for de faglar som flyttar langs strandlinjen. Viktiga
platser i fraga om fagelbestand vid de platser dar eléverforingen tas i land finns &tminstone i omgivningen kring
Pauhunlahti vid Laitakari samt vid Hiastinlahti (Laitakaris alternativ ALT 3a och ALT 3b) samt langst inne i viken
Rainanlahti (Halosenniemis alternativ ALT 2a och ALT 2b).



6 METODER ATT MINSKA DE NEGATIVA KONSEKVENSERNA

6.1 Vattenmilj6

Nar det galler fundament for vindkraftverksenheterna forutsatter kassunfundament grundliga bottenarbeten som
ger upphov till grumling och forstérd botten. Med tanke p& miljbkonsekvenserna kan det anses vara ett béttre
alternativ att bygga monopile-palfundament, dar kraftverket byggs péa en péle som slagits ned i mjuk botten, eller
ocksa sprangs ett schakt i berggrunden for palen. Monopile-metoden kraver en bottenareal som utgér bara ca
1/6 av den areal som behdvs for ett kassunfundament. Darfor ar ett monopile-fundament ett battre alternativ med
tanke pé& vattenmiljon.

Genom val av tidpunkt f6r byggarbetena i vattendraget kan de vattenekologiska olagenheterna minimeras. For
vattenvegetationen i narheten av fundamenten eller p& de omraden dar elkablarna gravs ned, och samtidigt for
de vattenorganismer (ryggradslosa djur, fiskar) som ar beroende av vegetationen, uppkommer minst olagenhe-
ter om muddring, sprangning och gravning sker utanfor vaxtperioden. Genom att bygga under en tid utanfor de
ekonomiskt viktigaste fiskarnas (stromming, sik, sikldja) reproduktionstid kan konsekvenserna for fiskbestandet
och fisket minskas.

Bottenorganismerna atervander s& snabbt som mojligt till omrédet dar kablar har gravts ned, om ytan efter att
det gravda omradet har fyllts igen lamnas p& samma hojdniva som den omgivande havsbottnen. Vid fyliningen
ska dessutom bottenmaterial av samma art som tidigare fanns pa platsen anvandas. D& kabelgravningarna
gors pa ett s& smalt omrade som mojligt kommer organismerna i omgivningen relativt snabbt att ta omrédet i
besittning.

6.2 Fagelbestand

Betraffande vindkraftsparkens inverkan péa fagelbestéandet ar det kant att valet av kraftverkens forlaggningsplatser
ar av stor betydelse. Det ar darfor ocksa det basta sattet att lindra vindkraftverkens inverkan pa fagelbestéandet.
Den planerade vindkraftsparkens inverkan pa fagelbestéandet har i man av mojlighet forhindrats redan under MKB-
forfarandet, bl.a. genom andringar i projektplanen och nya projektalternativ som har tagits med i bedémningspro-
cessen. | dessa alternativ har de vindkraftverk som bedoémts vara skadliga for fagelbestandet Iamnats bort for att
forhindra paverkan pé faglarna.

Vindkraftsparkens tekniska egenskaper

Forutom genom val av forlaggningsplatser kan man ocksa péverka kollisionsriskerna for faglarna med hjélp av
kraftverkens tekniska egenskaper och fargsattning. | stallet for rent vita kraftverkskonstruktioner har figurer i olika
farger pa rotorbladen i ndgon man konstaterats gora det lattare att urskilja vindkraftverken fran det omgivande
landskapet. Undersokningar av de basta fargmonstren har dock inte gett entydiga resultat. Darfor kan inga nog-
granna anvisningar om fargsattningen av rotorbladen ges. Om vindkraftverken gors synligare kan det i sin tur 6ka
landskapspaverkan for manniskorna, d& kraftverken kan urskiljas pé& langre avstand.

Viktigare an fargsattningen av vindkraftverken med tanke pé kollisionsdddligheten ar planeringen av kraftver-
kens belysning nattetid s& att den massdod av faglar som har observerats till exempel vid fyrar nattetid kan und-
vikas. Speciellt strélkastare med hog effekt uppat och &t sidorna borde undvikas pé vindkraftverkens konstruk-
tioner, eftersom de kan dra till sig nattflyttande faglar (den s k. fyreffekten). Konsekvenserna av belysningen kan
minskas inte bara genom anvandning av svag belysning utan ocks& genom val av ljustyp, skarmar samt riktning.
Belysningen pa vindkraftverken ska framst vara bara i enlighet med flyghinderbestammelserna, inte mera.

For att minimera kollisionsrisken vid vindkraftverken borde man i planeringen av dem undvika att géra dem
lockande som sitt- och utkiksplatser for faglar. Betydelsen av detta kan vara avsevard, speciellt for vindkraftverk
som placeras i ett havsomréde, dar det finns glest med naturliga sittplatser. Det har observerats att flera fagelarter
utnyttjar vindkraftverkens utskjutande delar, stédjande fackverk och master som sittplatser, vilket kan 6ka deras
flygaktivitet i narheten av kraftverkens rotorblad och darmed deras risk att kollidera med bladen. Darfér borde vind-
kraftverken planeras med anvandning av slata ytor och s att t.ex. utskjutande delar, master och stédvajrar i man
av mojlighet undviks. Som konstruktionsldésning ar ett vanligt, rorformat, vitt vindkraftverk med tanke pé fagelkol-
lisioner en betydligt battre 16sning &n ett torn bestdende av en fackverkskonstruktion som eventuellt &r stagad.

Den kollisionsrisk som en vindkraftspark utgér for bade faglar och fladderméss kan i teorin minskas, om kraft-
verkens drift begransas under dessa arters livligaste flyttningstider. En begransning av vindkraftverkens drifttid
paverkas dock av produktionsekonomiska faktorer. Darfor ar det inte ldnsamt att begrénsa driften under perioder
med optimala vindhastigheter.
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Storningar

Stérningar medan vindkraftsparken byggs och under dess drift kan betraffande faglarna betydligt minskas
genom omsorgsfullt val av lamplig tidpunkt for bygg- och servicearbetena. | allménhet ar faglarnas kanslighet for
att Gverge boet storst i borjan av reproduktionstiden i maj-juni, d& manga arter ar i &gglaggnings- eller ruvnings-
stadiet. | férsta hand borde de bygg- och servicearbeten som vindkraftverken kraver om majligt utféras vid annan
tidpunkt s att paverkan pa hackande faglar kan férhindras. Dessutom borde de hackningsholmar som ar mest
betydelsefulla for fagelbestdndet och de skyddsmaéssigt viktigaste arternas forekomstomréden beaktas ocksa
dé enskilda kraftverk byggs sé att de atgarder som maste vidtas i narheten av dessa omraden utfors alldeles i
borjan och slutet av byggperioden. Det har géller byggarbetena med de egentliga vindkraftverken men ocksé
de sj6kablar som behdvs, muddringar i byggskedet samt deponeringen av muddermassorna. Om muddring av
havsbottnen samt deponering av muddermassor behovs, kan detta via férandringar av havsbottnen paverka i
synnerhet de omraden dar faglar soker foda. Dessa konsekvenser kan man férsdka undvika genom att begréansa
forandringarna av havsbottnen till ett s& litet omrédde som mojligt kring vindkraftverkens fundament och kring sjo-
kablarna samt genom att deponeringsomrédena fér muddermassor planeras pa andra platser an direkt dar faglar
brukar soka foda.

Konsekvenserna under vindkraftsparkens drift kan minskas framst genom planering av de manskliga insatser
som behovs for servicen. D& ar det viktigt att forlagga servicearbetena till tider utanfér den kansligaste reproduk-
tionstiden. Fordon samt rutter som anvands for servicetrafiken ska valjas sa att mansklig verksamhet och darmed
forknippad stoérning i narheten av fagelskaren om mojligt kan férhindras.



7 PROJEKTETS GENOMFORBARHET

7.1 Miljp

Projektets ursprungliga plan (alternativ ALT 1) att bygga 158 vindkraftverk ar svar att genomféra med tanke pa
miljon. Projektet kan i sin stérsta omfattning orsaka risker for skrantarnans flygning efter foda, stéra andra faglar
som hackar pa holmarna och skaren, forsvara fisket och paverka landskapet och ge upphov till buller for den
narmaste fritidsbosattningen.

| alternativet enligt den nya planen, ALT 1+, dar sammanlagt 138 vindkraftverk placeras pa omradet, har de har
konsekvenserna minimerats genom att kraftverk har tagits bort och deras placering har andrats. Konsekvenserna
av vindkraftsparken har minskats speciellt genom flyttning av kraftverk langre bort fr&n de hackningsholmar som
ar viktiga for faglarna samt frén fritidsboséttningen pa omradet. Dessutom har vindkraftverk aviagsnats fran viktiga
fiskreproduktions- och lekomraden. Pa s& satt har projektets inverkan pé fiskarna och darigenom det lokala fisket
minskats. Darfor kan alternativet i den nya planen (i bedoémningen ALT 1+) utgéende fradn bedémningen anses
vara genomforbart med tanke pa miljon.

Enligt beddmningen kan projektet anses vara genomforbart for alla eldverféringsalternativ.
Konsekvensbeddmningarna tog andé fram synpunkter som det ar skl att beakta i den noggrannare planeringen
av eloverforingen. S&ddana synpunkter ar i alternativen via Halosenniemi och Laitakari speciellt de viktiga fisklek-
och notfiskeomrédena pé de platser dar sjokablarna tas i land. Dessa omraden kan paverkas, om sjokabeldrag-
ningen inte planeras noggrant. Dessutom borde naturvardena pé de orérda myromradena i narheten av de om-
réden dér sjokablarna tas i land samt i narheten av luftledningarna i man av méjlighet beaktas i alla alternativ vid
noggrannare planering av eléverforingen, likasé vid val av bl.a. pé vilket satt detta ska genomforas sé att projektet
inte paverkar dessa naturvarden. Med undantag av alternativ 1 i den ursprungliga projektplanen ar projektet i sin
helhet ocks& genomforbart betraffande konsekvenser fér manniskorna.

7.2 Samhallelig godtagbarhet

Projektets samhalleliga godtagbarhet avgérs via ett planlaggningsférfarande.

7.3 Ekonomiska forutsattningar

Den projektansvariga Pohjolan Voima har goda férutsattningar att genomféra en stor energiinvestering.
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8 UPPFOLJNING AV KONSEKVENSERNA

8.1 Fagelbestand

| de finlandska havsomrédena har &nnu inga betydande offshore-vindkraftsparker byggts. Darfor ar det skal att
folja upp hur de forsta projekten som genomfors paverkar fagelbestédndet pé projektomradet under byggskedet
och under den forsta tiden da kraftverken ar i drift. Betraffande projektet utanfor Uledborg-Haukipudas 6kas upp-
foliningsbehovet av projektomrédets stora fagelvarden. Nar det galler uppféljningen av konsekvenserna for fag-
larna &r viktiga aspekter speciellt 1) uppfoljning av forandringar i det hackande fagelbestandet pa 6arna i narheten
av vindkraftsparken samt dessa faglars fortplantningsresultat samt 2) projektets konsekvenser for de faglar som
flyttar via Bottenviken och risken att de ska kollidera med vindkraftverken. Speciellt viktigt nar det galler hackande
faglar ar en uppfoljning av konsekvenserna for den koloni av skrantarnor som finns norr om projektomradet sé att
eventuella verkningsmekanismer kan upptackas i tid och i man av mojlighet férhindras.

De utredningar som gjorts for miljokonsekvensbedémningen (bl.a. hackande fagelbestand samt antal flyttande
individer av olika arter) ger en heltackande bild av nulaget for fagelbestdndet pa det planerade vindkraftsomrédet.
Det gér att jamfora konsekvenserna av vindkraftsparkens byggskede och kraftverkens drift med situationen i nu-
laget. Nar utredningarna har gjorts pa det har sattet utgor de ocksé en grund for uppféljning och dokumentation
av eventuella konsekvenser for fagelbesténdet.

Det ar viktigt att uppféljiningen av fagelbestandet gors under flera &r for att man ska kunna se de arliga varia-
tionerna och kunna urskilja vindkraftsparkens verkliga inverkan fran andra miljéfaktorer. Preliminart ar det nodvan-
digt att uppfoljningen av fagelbestandet pa vindkraftsomradet gors under 2-5 &r efter projektbygget beroende pa
kraftverkens uppenbara konsekvenser.

Resultaten av fageluppféljiningen borde i man av mojlighet jamféras med t.ex. de foérandringar som projektet
har orsakat pa havsbottnen och for fiskbestédndet s att de sannolika orsakerna till de observerade férandringarna
i fagelbesténdet kan identifieras s tillforlitligt som majligt.

8.2 Fiskbestand

Fiskbestandet och fisket (fiskeomraden, fngstens storlek, fiskarter i fangsten och fiskeredskap) i havsomradet
utanfor Ule&borg-Haukipudas foljs upp medan projektet genomférs och dé kraftverken é&r i drift genom fiskeen-
kater med regelbundna intervaller. Enkaten riktas framst till omrédets yrkesfiskare. Den forsta enkaten gors ett ar
efter att byggarbetet har inletts och darefter gors enkéaten en gdng om aret. Motsvarande utredning, som gjordes i
samband med MKB-férfarandet, utgor ett gott jamfoérelsematerial for det material som senare samlas in. Med hjalp
av senare material kan vindkraftsparkens eventuella inverkan péa fiskbestandet och fisket undersokas. Vid upp-
foliningen av konsekvenserna gér det dessutom att utnyttja material som bl.a. Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet
(VFFI) eller ELY-centralens fiskeavdelning (tidigare TE-centralen) har samlat in. Uppféljiningen av fiskbestandet kan
ocksa inkludera separata utredningar sdsom experiment om nedsmutsning av fiskeredskap under byggarbetets
géng och senare provfiske i narheten av fundamenten. Eventuellt behov av s&dana utredningar och hur de ska
genomfoéras besluts senare da tillstand for projektet ska beviljas.
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