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ESIPUHE

ESIPUHE

Suomi ja Euroopan Unioni ovat yhdessa kansainvalisen yhtei-
son kanssa ryhtyneet toimiin ilmaston muutoksen torjumisek-
si. Yksi padsuunta tassa toiminnassa on vahentad kasvihuo-
nekaasujen maaraa ilmakehasséa. Tassa tarkeé rooli on ener-
gian tuotannon lisd&dminen keinoilla, jotka eivat tuota kasvi-
huonekaasuja ilmakehaan.

Suomi on asettanut tavoitteeksi uusiutuvien energialahtei-
den kayton voimakkaan lisddmisen energian ja sahkon tuo-
tannossa. Tuulivoiman osalta tavoitteeksi on asetettu, ettg
vuonna 2020 tuulivoimalaitosten sahkdntuotantokapasiteetti
on 2000 MW, Tama tarkoittaa, ett4 10 vuoden aikana raken-
netaan tuulivoimalaitoksia 14 kertaa enemman kuin tahan
mennessé on rakennettu.

B Kuva 0-1. Suomen séhkén kulutus vuonna 2009. Tuulivoimalla
tuotettiin vain 0,3 % Suomessa kulutetusta sahkdsta. (Lahde:
Energiateollisuus Ry)

Pohjolan Voima pyrkii omalta osaltaan rakentamaan
Suomeen erilaista sahkontuotantokapasiteettia, jolla kas-
vihuonekaasujen maara vahenee. Tassa toiminnassa oma
tehtdvansé on ydinvoimalaitosten, monipolttoainekattiloiden,
bio-, vesi- ja my&s tuulivoimalaitosten rakentamisella.

Pohjolan Voimassa tuulivoiman rakentamista toteut-
taa paaosin Pohjolan Voimann tytaryhtio, PVO-Innopower
Oy, joka on nykyisin Suomen merkittavin tuulivoimasahkon
tuottaja. Talla hetkell& Pohjolan Voima Yhtié tutkii mahdol-
lisuuksia rakentaa tuulivoimalaitoksia Haukiputaan ohella
my6s mm. Kristinankaupungin, Kemin Ajoksen merialueil-
le. Suunnittelualueiden ymparistdolosuhteiden selvittdminen
seka hankkeiden ymparistovaikutusten arviointi ovat merkit-
tava osa naiden suurten investointien valmistelua.

Oulun ja Haukiputaan edustan merituulivoimapuiston teho
voi nousta maksimissaan jopa 800 MW. Tamé vastaa koko-
naisuudessaan jopa 40 % Suomen koko tuulivoimatavoit-
teesta vuodelle 2020.

Oulun ja Haukiputaan edustan merituulivoimapuiston teho
voi nousta maksimissaan jopa 800 MW. Tama vastaa koko-
naisuudessaan jopa 40 % Suomen koko tuulivoimatavoit-
teesta vuodelle 2020.

Ympéristovaikutusten arviointi

Tassa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esite-
tédan Oulun-Haukiputaan edustan merituulivoimapuiston ym-
paristévaikutusten arvioinnin tulokset. Arviointiselostuksen
on laatinut Pohjolan Voima QOy:n toimeksiannosta Ramboll
Finland Oy. Sen laatimiseen ovat osallistuneet Dos. FT Joonas
Hokkanen, FM Veli-Matti Hilla, RA Matti Kautto, MMM Antti
Lepola, DI Minna Miettinen, maisema-arkkitehti Elina Kalliala,
FM Anne Makynen, RA Pirjo Pellikka, biologi FM Tarja Ojala,
FM Kaisa Torri, FM Anne Vehmas, ins. AMK Janne Ristolainen,
ins. AMK Arttu Ruhanen, FM Asko ljas, FM Dennis Séderholm,
ins. AMK Emilia Siponen, muotoilija (AMK) Sampo Ahonen ja
suunnittelu avustaja Kirsti Kautto. Pohjolan Voima Oy:n puo-
lelta ty6ta ovat ohjanneet johtaja Lauri Luopajarvi ja suunnit-
teluinsin®ori Ari Soininen. Yhteysviranomaisena tassa YVA-
menettelyssa toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus.

Ymparistdvaikutusten arviointiprosessia varten nimettiin
YVA-menettelyn alkuvaiheessa erilliset ohjaus- ja seuranta-
ryhmat, joiden tarkoituksena on varmistaa arvioinnin asian-
mukaisuus ja riittavyys sekad kansalaisten osallistumismah-
dollisuudet arvioinnin kannalta.

Ohjausryhmaan kutsuttiin mukaan seuraavat tahot:

e Haukiputaan kunta

e linkunta

e QOulun kaupunki

e Qulun Energia

¢ Pohjois-Pohjanmaan liitto

* Metsahallitus

e Liikennevirasto, Lansi-Suomen vaylayksikko

¢ Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus (entinen Pohjois-Pohjanmaan TE-keskus)

Em. toimijoiden lisdksi Museovirasto kutsuttiin hankkeen
ohjausryhmaan, mutta se ei nimennyt edustajaa ohjausryh-
matydskentelya varten. Ohjausryhman puheenjohtajana on
toiminut Ismo Karhu Pohjois-Pohjanmaan liitosta.

Ohjausryhman jasenien ohella hankkeen seurantaryhmaan
osallistuivat liséksi edustajat seuraavilta tahoilta:
¢ Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-

keskus
¢ Hailuodon kunta
e Lansi-Suomen merivartiosto
e Oulun Satama
¢ Riista ja kalatalouden tutkimuslaitos
e Pohjois-Perameren Ammattikalastajat ry

e Perameren Kalatalousyhteisojen liitto ry



* Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry

* Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry
e Martinniemen kylayhdistys

Seurantaryhman puheenjohtajana ovat toimineet Ismo
Karhu Pohjois-Pohjanmaan liitosta seka Kalevi Tonkyra
Hailuodon kunnasta. Seurantaryhméan kutsuttiin lisak-
si Kainuun TE-keskus, Oulun yliopisto ja Oulun laaninhalli-
tus kutsuttiin, mutta ne eivat nimenneet omaa edustajaa
ohjausryhmatyoskentelyyn.



YHTEENVETO

YHTEENVETO

Pohjolan Voima Oy suunnittelee Oulun-Haukiputaan edus-
tan merialueelle merituulivoimalaitosta. Hankkeeseen kuulu-
vat merialueelle rakennettava tuulivoimapuisto seka sen lii-
tantdvoimajohdot valtakunnan verkkoon. Hankkeen ymparis-
tévaikutusten arviointi (YVA) on toteutettu YVA-lain edellytta-
malla tavalla.

Hanke on kooltaan suuri ja silld on vaikutuksia paitsi
Haukiputaan kunnassa, mutta myos laajemmin koko Oulun
seudulle. Taman vuoksi Pohjolan Voima Oy suunnittelee han-
ketta yhteistydssa Oulun Energian kanssa. Molemmilla osa-
puolilla on halu kehittdd uusiutuvien luonnonvarojen hyédyn-
tamista energian tuotannossa Oulun seudulla.

YVA-menettelyssa selvitetdan laajasti hankkeen ymparisto-
vaikutuksia. Ymparistovaikutuksiin kuuluu luontovaikutusten
lisaksi myds mm. vaikutukset alueelliseen ja valtakunnalliseen
energian tuotantoon ja siirtoon. Ymparistévaikutusten arvioin-
timenettelysta annetun lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituk-
sena on edistda ymparistdvaikutusten arviointia ja yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa seka
samalla lisaté kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismah-
dollisuuksia. Arvioinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva
vuorovaikutus eri tahojen kesken. YVA-menettelyssa ei tehda
paatoksia hankkeen toteuttamisesta.

Suuren merituulivoimapuiston rakentaminen edellyttéaa alu-
eenkaavoittamista. Kaavoista paattavat osaltaan Haukiputaan
kunta ja Pohjois-Pohjanmaan liitto. Hankkeen toteuttaminen
edellyttaa lupaa merialueen omistajalta. Paatdkset hankkeen
mahdollisesta toteuttamisesta tekee Pohjolan Voima Oy arvi-
ointimenettelyn ja kaavoitusmenettelyn jélkeen.

HANKE

Hankkeena on tuulivoimapuiston rakentaminen Oulun ja
Haukiputaan edustalle Hoikka-Hiukeen—Luodeleton sek&
Nimettdmanmatalan merialueille. Hankkeeseen kuuluu lisak-
si tuulivoimaloiden edellyttama sahkonsiirto merialueilta me-
rikaapeleilla ensin rannikolle ja siité edelleen ilmajohtoa kéayt-
téen valtakunnan verkkoon.

Arviointiohjelman suunnitelma

Ympéristévaikutusten arviointiohjelmassa esitetty han-
kesuunnitelma koostui maksimissaan 162 tuulivoimalaito-
syksikosta, joiden yksikkdtehot ovat 3-5 megawattia (MW).
Yhteenlaskettu teho voisi olla noin 480-800 MW. Alkuperdinen
sijoitussuunnitelma oli laadittu ensisijaisesti hankealueelle to-
teutettujen tuulisuuslaskelmien perusteella siten, ettd tuulivoi-
maloiden puistohavikki ja& mahdollisimman pieneksi.

Arviointiohjelmassa YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaih-
toehdot maériteltiin seuraavasti:
¢ hankesuunnitelman mukainen vaihtoehto ja sdhkonsiirto

kantaverkkoon Martinniemen kautta

¢ hankesuunnitelman mukainen vaihtoehto ja sahkénsiirto
kantaverkkoon Taskisenperan kautta

¢ nollavaihtoehto — hanketta ei toteuteta (VEO).
Uusi suunnitelma

Hankkeen suunnittelua on jatkettu arviointiprosessin aika-
na arviointiohjelmassa esitetyn mukaisesti. Arviointiprosessin
yhteydessé saatiin uuttaa tietoa hankkeen vaikutuksista.
Nama vaikutukset huomioon ottaen kehitettiin uusi suunnitel-
ma ja nain myds uudet vaihtoehdot.

Uudessa suunnitelmassa:
¢ Maisemallisten vaikutusten vahentamiseksi on poistettu

loma-asutusta 1&hinnd suunniteltuja tuulivoimalaitoksia
alueen it4-kaakkoisosassa.

e Tuulivoimalaitokset on ryhmitelty maisemallisten arvojen
kannalta jantevampiin muotoihin.

¢ Natura-alueen luontoarvoihin kohdistuvien vaikutusten
vahentamiseksi on poistettu lintuluotojen lahelle sijoitet-
tuja tuulivoimalaitoksia

* Kalastukseen kohdistuvien vaikutusten vahentamiseksi
troolikalastusalueella tuulivoimalaitoksia on poistettu ja
kutualueilla tuulivoimalaitokset on poistettu kokonaan.

¢ Rayskan mahdollisen hairinnan valttamiseksi noudatettiin
varovaisuusperiaatetta ja pesimapaikkaa lahimmat tuu-
livoimalaitokset poistettiin. Talla toimenpiteella rayskan
kannalta merkittavan pesimapaikan suojaetéisyys pystyt-
tiin kasvattamaan noin 3 kilometriin. Tall& saavutettiin luo-
teiskulmassa lahimmilldan yli kolmen kilometrin etaisyys
rayskan pesimapaikkaan.

* Maakuntakaavan mukaisella alueella on tuulivoima-
laitoksia lisatty paikoille, joista ei aiheudu merkittavia
ymparistévaikutuksia.



Edelld esitettyjen nakokohtien perusteella hankesuunni-
telmaa paivitettiin siten, ettd maiseman, melun, kalaston ja
kalastuksen seka linnustovaikutusten kannalta haitallisimmat
sijoituspaikat poistettiin. Liséksi arviointiselostuksessa ha-
luttiin tutkia erikseen vaihtoehtoa, jossa hanke toteutettaisiin
puhtaasti maakuntakaavan mukaiselle alueelle.

Merituulivoimalaitosyksikon teho on 3 MW-5 MW. Tulevina
vuosina voi olla saatavilla jopa 10 MW voimalaitosyksikoita.
Kun kaytetdan suurempia voimalaitosyksikoita, tulee ne sijoit-
taa kauemmas toisistaan. Siten yksikodiden lukumaara vahe-
nee, jos voimalaitoskokoa kasvatetaan. Voimalaitosyksikdiden
lukumaarasta ja tehosta riippuen Oulun-Haukiputaan edus-
tan merituulivoimapuiston yhteenlaskettu teho voi olla 480-
800 MW.

YVA:ssa tarkastellut vaihtoehdot

YVA:ssa tarkastellut hankkeen vaihtoehdot ovat edell& esi-
tettyjen suunnitelmamuutosten jalkeen seuraavat (sahkonsiir-
rossa tarkastellut vaihtoehdot on esitetty erikseen):

e Vaihtoehto VE 0 (Hankkeen toteuttamatta jattdminen): YVA-
lain mukainen nollavaihtoehto, jossa hanketta ei toteuteta
eikd Haukiputaan edustalle sijoiteta merituulivoimapuis-
toa. Vastaava sahkomaara tuotetaan sen sijaan jossain
muualla ja jollain muulla tuotantotavalla.

» Vaihtoehto VE 1: Oulun-Haukiputaan edustalle rakenne-
taan merituulivoimapuisto arviointiohjelmassa esitetyn
hankesuunnitelman mukaisesti. Suunnitellut voimalaitok-
set sijoittuvat Nimettdmanmatalan ja Hoikka-Hiukeen—
Luodeleton merialueille. Hankevaihtoehdossa tuulivoima-
loiden maksimimaara on noin 158 kappaletta.

» Vaihtoehto VE 1+: Tuulivoimapuisto toteutetaan molempi-
en hankealueiden osalta uuden hankesuunnitelman mu-
kaisesti, jossa on otettu huomioon edell& esitetyt nako-
kohdat. Voimalaitosten arvioitu maara vaihtoehdossa on
maksimissaan noin 138 kappaletta.

 Vaihtoehto VE 2: Merituulivoimapuisto toteutetaan arviointi-
ohjelmassa esitetyn hankesuunnitelman mukaisesti maa-
kuntakaavan mukaiselle Nimettdmanmatalan alueelle.
Voimalaitosten lukumaara on hankevaihtoehdossa 31.

 Vaihtoehto VE 2+: Merituulivoimapuisto rakennetaan maa-
kuntakaavan mukaiselle alueelle Nimettdmanmatalaan
siten, ettd siind otetaan huomioon edella esitetyt asiat.
Vaihtoehdon mukaisen tuulivoimalaitosten lukumaara on
36.

YHTEENVETO

Merialueelta s&hko siirretdan ensin rannikolle merikaa-
peleiden avulla seké rannikolta edelleen valtakunnan verk-
koon kayttden ilmajohtoja. Merikaapeleiden osalta YVA:ssa
tarkastellaan kahta eri linjausvaihtoehtoa, jotka rantautuvat
joko Haukiputaan Halosenniemen-Martinniemen alueelle tai
vastaavasti lin Laitakariin.

Maa-alueilla sédhkdnsiirron osalta tarkasteltiin vastaavasti
seuraavia reittivaihtoehtoja:

e Martinniemen reittivaihtoehdot VE1a, VE1b, VE1c

* Halosenniemen reittivaihtoehdot VE2a ja VE2b
 Laitakarin reittivaihtoehdot VE3a ja VE3b
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VAIKUTUKSET ILMASTOON JA
ILMASTONMUUTOKSEEN

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei toimintavaiheessaan tuo-
ta lainkaan ilmastonmuutosta kiihdyttavia kasvihuonekaasu-
paéstoja, joissa kokonaismaarissa mitattuna merkittavin aine
on hiilidioksidi (CO,). Nain ollen suunnitellun tuulivoimapuis-
ton avulla voidaan osaltaan hillitd ilmastonmuutosta.

Jos tuulivoimalla korvataan hiililauhdevoimalla tuotettua
s&hkd4, tuulivoiman on arvioitu vahentavan hiilidioksidipaas-
t6ja keskimaarin 800-900 gCO,/kWh.

Kaikkiaan suunnitellun tuulivoimapuiston avulla pystytéan
sen toimintakauden aikana vahentaméaan Suomen energian-
tuotannon aiheuttamia hiilidioksidipaastdja noin 190 000—
1060 000 tonnia vuodessa laskentatavasta riippuen, jos han-
ke tullaan toteuttamaan uuden hankesuunnitelman mukaisen
vaihtoehdon VE 1+ mukaisesti.

B Taulukko Tuulivoimapuiston avulla saavutettavat vahentymat il-
mapaastojen osalta. Laskennassa oletetaan, etta hanke toteutetaan
uuden hankesuunnitelman mukaisessa maksimikoossa (138* 5 MW:n
suuruista tuulivoimalaitosta) ja tuulivoimapuiston vuosittainen sahkén-
tuotto on 1 600 GWh.

Yhdiste

Paastévahenemat
Suomen sahkoén-

tuotannon paasto-
kertoimien mukaan

Paastévahenemat
hiililauhdevoimalan
paastokertoimien
mukaan (tonnia

(tonnia vuodessa) vuodessa)
Rikkidioksidi (SO,) 620 1100
Typen oksidit (NO)) 770 1700
Hiilidioksidi (CO,) 190 000 1060 000

VAIKUTUKSET MERENPOHJAAN JA VESIELIOSTOON

Merituulivoimapuiston rakentaminen

Merenpohjan selvittamiseksi tutkittiin syyskuussa 2008 han-
kealueen pohjan laatua. Videokuvausten ja sedimenttinayt-
teenottojen perusteellahankealueen merenpohjaonvaltaosal-
taan hiekkaa, muu osa p&&osin soraa tai pienté kivikkoa.

Rakentamisvaiheessa merenpohjaan aiheutuu vaikutuksia
perustustoista. Sedimenttindytteiden tulokset osoittavat var-
sinaisen hankealueen eli tuulivoimaloiden sijoittuvan eroosio-
pohijille, jossa sedimentin haitta-ainepitoisuudet ovat erittain
alhaisia. Hankealuetta ympéaroivilla syvannealueilla todettiin
koholla olevia metallipitoisuuksia. Syvannealueiden pohijia ei
hairita rakentamisen yhteydessa, joten syvanteiden haitta-ai-
nepitoisuudet eivat lahde hankkeen aiheuttamana liikkeelle.

Videokuvausten perusteella hankealueen vesikasvillisuus
osoittautui erittain niukaksi. Puhtailta hiekkapohjilta kasuvilli-
suus puuttui kaytannossa kokonaan. Pohjaelainnaytteiden
perusteella hankealueen pohjaelaimistd on varsin niuk-
kaa johtuen paaasiassa alueen avoimuudesta sekd pohjan
laadusta.

Tuulivoimayksikoiden perustusten rakentaminen havittaa
kohdealueen nykyisen pohjakasvillisuuden ja pohjaelidston.
Kasvillisuuden ja pohjaelididen vahenemisella voi olla myds
vaikutuksia kalojen lisdantymiseen ja kalanpoikasten toi-
meentuloon ravintoverkon kautta. Vaikutuksen suuruus riip-
puu keskeisesti perustamistavasta. Tassa hankkeessa muu-
toksen kohteeksi joutuvan pohjan ala on suurin, mikali kaikki
voimalat perustetaan kasuuniperustuksella.

Haukiputaan edustan merialueen hyljekantaa ei ole tar-
kemmin selvitetty. Kalastajien arvion mukaan alueella esiintyy
runsaasti harmaahyljettéa. Merituulivoimapuiston rakentami-
sella ei arvioida olevan vaikutusta hylkeen mahdollisuuksiin
elda ja saalistaa merialueella. Suunnittelualueella ei sijaitse
suojeltuja harmaahylkeen lisdantymisalueita.

Sahkonsiirto

Sahkodnsiirtoon tarvittavien merikaapelien pohjaan laske-
misen ja kaapeliojien kaivamisen vesielidstolle aiheuttamien
haittojen arvioidaan olevan vahaiset. Hairiintyvan vyéhyk-
keen voidaan pohjaa kaivettaessa arvioida olevan leveydel-
tdan noin 10 metrid kaapeliojan kahden puolen. Mikali kaa-
pelit lasketaan pohjaan, tasta aiheutuva vahéinen samentu-
ma kestaa vain muutamia tunteja ja ulottuu muutamien met-
rien paahan.

Kaivutydt havittdvat pohjan kasvillisuuden ja pohjaelidston
kaapeliojien alueella. Kaapeleiden pé&alle takaisin laitettava
maa-aines kuitenkin luo saman kasvualustan alueelle leviavil-
le pohjakasveille ja pohjaelidstolle.

Kaivutydsta aiheutuva veden samentuminen voi véliaikai-
sesti haitata lahialueella olevien kasvien yhteyttamista. Haitta
havida nopeasti rakennustoiden paatyttya. Kaapeloinnin yh-
teydessa tehtavat kaivutyot on tdssa hankkeessa arvioitu va-
haisiksi. Kokonaisuutena haitan vesielidstolle arvioidaan ole-
van vahainen.



KALASTO JA KALASTUS
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat kestoltaan lyhytaikai-
sia ja ajoittuvat usealle vuodelle. Kuitenkin hetkellisesti vaiku-
tukset voivat olla suuria rakennusalueella ja sen valittdtmassa
ymparistdssa. TAma voi nakya esim. kalojen karkottumisena,
kudun héairiintymisend, lievana veden samentumisena ja ka-
lastuksen rajoittumisena. Tuulivoimapuistoa rakennetaan vai-
heittain, joten vaikutukset iimenevat selvimmin sielld, missa
rakentaminen kulloinkin on menossa.

Seurauksenavoi olla saaliiden vahenemista ja paikoin myés
pyydysten limoittumista. Ruoppaus- ja kaivutéiden edetessa
tilanne melu- ja sameusvaikutusten osalta rauhoittuu raken-
netulla paikalla muutamassa paivassa. Rakennusalueella
olosuhteet normalisoituvat muutaman vuoden Kkuluessa tdi-
den péaattymisesta.

YVA:ssa tarkasteltavista vaihtoehdoista vaihtoehdossa
VE1 kalastoon ja kalastukseen kohdistuvat vaikutukset oli-
sivat selvasti suurimmat. Vaihtoehdossa VE1+ vaikutukset
ovat pienemmat. Vaihtoehdossa VE1+ on poistettu mm.
keskeisilla kutualueilla sijaitsevat voimalat ja voimaloiden si-
joittelua on muutettu. Suppeammissa vaihtoehdoissa VE2
ja VE2+ vaikutukset kalaston ja kalastukseen ovat kaikkein
vahaisemmat.

Merikaapeleiden rakentamiseen liittyvilla ruoppauksilla voi
olla vaikutuksia kalastukseen. Tiedusteluiden ja ammattika-
lastajatapaamisen perusteella voidaan arvioida, ettd meri-
kaapelin rantautumisvaihtoehdoista Halosenniemi olisi paras
rantautumisvaihtoehto.

Tuulivoimapuiston vaikutukset

Tutkimusten mukaan tuulivoimapuistojen alueella lajiston
ja kalatineyden on havaittu pysyvan ldhes ennallaan tai jopa
kalatiheyden kasvaneen toteutuneiden tuulivoimapuistojen
johdosta. Tuulivoimapuiston tai sdhkonsiirron kayton aikaisilla
hairidtekijoilla ei katsota olevan merkittavia haitallisia vaikutuk-
sia kalastoon tai kalastuksen kannattavuuteen Haukiputaan
edustan hankealueella. Aikaa myoten perustuksien l&hivedet
voivat osoittautua hyviksi kalastuspaikoiksi.

Kéayton aikaiset vaikutukset nékyisivat selvimmin trooli-
kalastuksessa, mikali voimalaitoksia sijoitetaan tarkeimmil-
le troolivetolinjoille. Vaikutuksia troolikalastukseen ilmenee
myo6s merikaapeleiden osalta, mikali merikaapeleita sijoite-
taan troolin vetolinjoille. Verkko- ja rysakalastuksen osalta vai-
kutukset eivat ole yhta selvia, koska esim. verkkoja voidaan
laskea myds voimaloiden véliselle alueelle.

Merenpohjaan sijoitettavat kaapelit tulisi haudata meren-
pohjaan, jotta vaikutusten merkittavyys entisestaan vaheni-
si. Myds parasta mahdollista kdytettavissa olevaa tekniikkaa
(BAT) tulee hyddyntaa kaapelityyppia valitessa.

YHTEENVETO

YVA:ssa tarkasteltavista vaihtoehdoista kayton aikaiset vai-
kutukset kalastukseen olisivat suurimmillaan vaihtoehdossa
VE1, jossa voimalaitoksia sijaitsee myos keskeisimmilla ka-
lastusalueilla. Vaihtoehdossa VE1+ on kalastusalueet otet-
tu huomioon, jolloin vaikutukset olisivat selvasti pienemmat.
SuppeimissavaihtoehdoissaVE2 jaVE2 + kalastukselle aiheu-
tuvat haitat ovat pienimmillaan. Vaihtoehdossa VEO ei esiinny
vaikutuksia. Perustamisvaihtoehdoista kasuuniperustuksella
vaikutukset ovat suurempia kuin monopile —perustuksella.
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LINNUSTO

Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon voivat aiheutua seu-

raavista tekijoista:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinympa-
ristomuutosten vaikutukset alueen linnustoon

e Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairi6- ja estevaikutukset
lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla yhdys-
kaytavilla seka muuttoreiteilla

e Tuulivoimapuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen
vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopulaatioihin

Tormaysriskit

Ihmisen toiminnasta linnuille aiheutuvan térmaysvaaran
kannalta tuulivoimaloiden merkitys voidaan kuitenkin n&hda
yleisesti varsin vahaisena, mika johtuu osaltaan tuulivoima-
loiden pienesta maarasta suhteessa muihin ihmisen pystytta-
miin rakennuksiin ja rakenteisiin. Maa-alueilla ihmisen raken-
teista merkittdvimman uhan linnuille Suomessa aiheuttavat
erityisesti tormaykset tielikenteen seka rakennusten kanssa,
joiden on arvioitu aiheuttavan yhdessa liki 5 miljoonan linnun
kuoleman vuosittain.
B Taulukko Lintujen arvioidut térmdayskuolleisuusmaéarat ihmisten
pystyttémien rakenteiden ja tielikenteen kanssa Suomessa (Koistinen
2004)

Térméayskohde Lintukuolemat/vuosi
Tielikenne 4 300 000
Rakennukset paivalla (ml. ikkunat) 500 000
Séhkaoverkko 200 000

Puhelin- ja radiomastot 100 000
Rakennukset yolla 10 000

Majakat ja valonheittimet 10 000

Suomen nykyiset tuulivoimalat (n. 120 kpl) | 120 )

*) paivitetty tuulivoimaloiden lukuméaran (2009) mukaiseksi
Rakentamisen aikaiset vaikutukset linnustoon

Suunniteltu tuulivoimapuisto rakennetaan kokonaisuudes-
saan matalille merialueille, mink& takia hankealueen ympa-
ristdssa sijaitseville, lintujen kannalta tarkeille pesiméasaarille
tai -luodoille ei hankkeen yhteydesséa kohdistu rakentamistoi-
mia. Tasta syysta tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheu-
tuvien linnustovaikutusten voidaan arvioida aiheutuvan ensi-
sijaisesti vesirakentamisen aiheuttamista vedenalaisluonnon
muutoksista seké rakentamisen ja muun ihmistoiminnan lin-
nuille aiheuttamista hairidvaikutuksista.

Vedenalaisluonnon muutokset

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi osaltaan muuttaa me-
renpohjan olosuhteita ja merieliéstéa (mm. pohjaelaimisto,
vesikasvillisuus ja kalasto), voimaloiden perustusten seka
voimasiirrossa kaytettavien merikaapeleiden sijoitusalueilla,
jolloin naiden alueiden kayttokelpoisuus lintujen ruokailualu-
eena voi véliaikaisesti heikentya. Tuulivoimapuiston rakenta-
misesta aiheutuvat merenpohjan muutokset ovat luonteel-
taan kuitenkin hyvin paikallisia. Lisaksi rakentamisen aihe-
uttamien vedenalaisluonnon vaikutusten voidaan arvioida
palautuvan varsin nopeasti rakentamisvaiheen paattymisen
jalkeen. Pitkalla aikavalilla tuulivoimaloiden perustukset voi-
vat tarjota linnuille jopa uusia ruokailumahdollisuuksia perus-
tusrakennelmien ymparille syntyvadn monipuolisemman ve-
sikasvillisuuden ja kalaston lisdantymisen seurauksena (nk.
riuttaefekti).
Ihmistoiminnan aiheuttamat héiriotekijat

Tuulivoimapuiston rakentaminen voi vaikuttaa alueella
tavattavaan linnustoon myo6s ihmistoiminnasta aiheutuvi-
en hairidtekijoiden kautta. Tuulivoimaloiden rakentamisesta
melua syntyy erityisesti perustusten rakentamisen yhteydes-
sa. Liséksi hankkeen rakentamisvaiheen aikainen vene- ja
laivaliikenne sekd& muut perustamistoiminnot voivat osal-
taan heikentaa lintujen pesimamenestysta seka lisata niiden
herkkyytta keskeyttda pesintéansd hairinnan seurauksena.
Hankkeen toteuttamisen suunnittelulla ja sen oikealla ajoit-
tamisella pystytdan kuitenkin osaltaan vaikuttamaan tuulivoi-
maloiden rakentamisesta linnustolle aiheutuviin vaikutuksiin.
Tasta syysta erityisesti lintuluotojen I&heisyyteen sijoittuvien
tuulivoimaloiden rakentaminen tulisikin ajoittaa ensisijaisesti
loppukesaan ja alkusyksyyn, jolloin pesivien lintujen maara
on alueella pieni.

Tuulivoimapuiston vaikutukset pesimalinnustoon

Suunniteltu tuulivoimapuisto voi toimintansa aikana vai-
kuttaa alueen pesimélinnustoon I&hinné voimaloiden lintujen
pesima- tai ruokailualueille aiheuttamien héiridtekijoiden seké&
lintujen lisdantyneen térmayskuolleisuuden kautta. Lintujen
pesimaalueisiin kohdistuvat suorat elinympéristtmuutokset
voidaan sen sijaan arvioida vahaisiksi, koska saarille ei hank-
keen yhteydessa kohdistu rakennustoimia.



Tuulivoimapuiston vaikutukset muuttolinnustoon

Oulun-Haukiputaan edustalle suunnitellun tuulivoimapuis-
ton laulujoutsenelle, mustalinnuille, kuikalle, piekanalle seka
ruskosuohaukalle aiheuttamaa térmaysriskia arvioitiin YVA-
menettelyn aikana kayttamalla Bandin tormaysriskimallia.
Tormaysriskimallinnus toteutettiin arviointiohjelmassa esite-
tyn alustavan suunnitelman mukaan, jossa hankealueelle si-
joitetaan kaikkiaan 162 kappaletta teholtaan 5 MW suuruista
tuulivoimalaitosta.

B Taulukko Oulun-Haukiputaan tuulivoimapuiston aiheuttamat térma-
ysvaikutukset Bandin mallin perusteella. Térmayskuolleisuusarviot on
laskettu vuoden 2009 havaintoaineiston perusteella hankealueen kaut-
ta muuttavien yksildiden lukumaaréan suhteen.

Laji Muuttaja- Alueen Tormays-
maara kautta kuolleisuus
(yks./vuosi) | muuttavat (yks./vuosi)

(vks)

Laulujoutsen* 550 28 0,1

Mustalintu** 2100 210 0,2

Kuikka** 550 55 0,1

Piekana*** 280 140 0,2

Ruskosuohaukka*** 56 28 0,03

*noin 5 % muuttaa hankealueen kautta
**noin 10 % muuttaa hankealueen kautta
*noin 50 % muuttaa hankealueen kautta

Hankkeen muuttolinnuille aiheuttamien térmaysriskien
kannalta suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu padasiassa lin-
tujen kayttdmien muuttoreittien valiselle vydhykkeelle, jonka
kautta muuttavien lintujen maarat ovat tehtyjen selvitysten pe-
rusteella kokonaisuudessaan suhteellisen pienid niin kevat-
kuin syymuutonkin aikaan. Hoikka-Hiue—Luodeleton seka
Nimettdmanmatalan alueelle suunnitellun tuulivoimapuiston
muuttolinnuille aiheuttamat térmaysriskit voidaankin arvioida
kokonaisuudessaan varsin pieniksi.

Tormaysriskien kannalta tuulivoimaloiden y6aikaiseen va-
laistukseen tulisi kiinnittdd huomiota ja valttaa voimakkaiden
valonheittimien kayttéa nk. majakkaefektin ja sen aiheutta-
man lintujen hairiintymisen valttamiseksi.

Suunniteltu tuulivoimala-alue ei muodosta lintujen kan-
nalta merkittavaa lepdily- tai ruokailualuetta niin muut-
toaikana kuin kesaisinkdan, minka takia hankkeella ei
ole merkittavaa vaikutusta muuttolintujen ruokailuun tai
ravinnonhankintamahdollisuuksiin.

YHTEENVETO

Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon

Sahkon siirto tuulivoimaloista mantereelle tapahtuu meri-
kaapeleilla, joiden rakentamisen vaikutuksia lintuihin voidaan
verrata tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.

lImajohtojen linjausvaihtoehdot sijoittuvat paaosin kasitel-
lyille metsatalousalueille seké ojitetuille suoalueille, joiden pe-
simalinnustoon metsien késittely sek& soiden ojitukset ovat jo
merkittavalla tavalla vaikuttaneet. Voimalinjausten huomion-
arvoisimpia kohteita ovat pagosin luonnontilansa sailyttaneet
suoalueet, joiden maarét linjausvaihtoehtojen laheisyydessa
ovat kuitenkin suhteellisen pienia. Elinymparistoihin kohdistu-
vien muutosten kannalta vahaisimmiksi vaikutukset voidaan
nahda Martinniemen mukaisissa vaihtoehdoissa, jossa voi-
malinja sijoitetaan padosin vanhaan voimajohtokaytavaan.

Sahkonsiirrosta aiheutuvien linnustovaikutusten kannalta
vaikutusalttiita kohteita ovat erityisesti merikaapelien rantau-
tumisalueet, joilla voimajohdon sijoitteluun tuleekin kiinnittaa
erityistd huomiota. limajohdon kayttdéa ranta-alueilla tulisikin
pyrkia valttamaan ja pyrkid mahdollisuuksien mukaan veta-
maan voimajohto mantereen puolelle merikaapelia kayttaen.
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NATURA JA MUU SUOJELU

Natura-alue Perameren Saaret, FI 130 0302 (SPA/
SCl)

Perdmeren saarten 7 136 hehtaarin suuruinen Natura-
alue muodostuu Kemin, Tornion, Simon, Kuivaniemen, lin,
Haukiputaan, Oulun, Oulunsalon ja Hailuodon edustalla ole-
vista saarista, luodoista ja matalikoista. Suunnitellun tuulivoi-
mala-alueen sisaan jaavia Natura 2000 —verkostoon siséllytet-
tyjé luotoja ja saaria ovat Nimet6n, Luodeletto ja Hoikanriisit.
Liséksi voimalaitosalueiden valitttmassa laheisyydessa sijait-
sevat Santapankki, Astekari, Kintasletto, Véliletto, Tekomatala,
Jaakonletto, Karvonletto, Kattilankalla ja Pikkumatala.

Perdmeren saarten alueella esiintyy tyypillistd maankoho-
amisrannikon ja murtovesialueen kasvilajistoa. Perameren
saarten alueella tavataan luontodirektiivin liitteen Il lajeja.
Merituulivoimapuiston lahialueelle sijoittuvien saarten kasuvilli-
suutta selvitettiin kesalla 2009.

Perameren saarten Natura-alueen pienet saaret ja luodot
on luontotyyppi-inventoinnissa siséllytetty luontotyyppiin ul-
kosaariston boreaaliset luodot ja saaret.

Perameren saarten alueella pesii useita lintudirektiivin liit-
teen | lajeja.

Natura-alue Joutsensuo — Vareputaanojanlehto,
FI1100402

Martinniemen reittivaihntoehdoissa VEl1a, VE1b ja
VE1c voimajohto sijoittuu olemassa olevan Haukiputaan
Sahkéosuuskunnan 110 kV Onkamo-Martinniemi voimajoh-
don rinnalle tai tilalle sek& osittain uuteen johtokaytavaan.
Olemassa oleva Onkamo-Martinniemi 110 kV voimajohto
sijoittuu valtatien ja Oulu-Tornio rautatien valisella alueella
Joutsensuon ja Vareputaanlehdon luonnonsuojelualueiden
valiin. Joutsensuo kuuluu valtakunnalliseen soidensuoje-
lun perusohjelmaan (SSO110419) ja Vareputaanojan lehto
valtakunnalliseen lehtojensuojeluohjelmaan (LHO110345).
Suojeluohjelma-alueet kuuluvat lisdksi Natura 2000-suo-
jeluohjelmaan Joutsensuo—Vareputaanojanlehto -nimise-
na alueena (FI1100402, SCI). Natura-alueen suojelun to-
teutuskeino on luonnonsuojelulaki ja Joutsensuon suoje-
lusta on toteutettu osa rauhoittamalla alueita yksityisiksi
luonnonsuojelualueiksi.

Vaikutukset Natura-alueisiin

Perameren saaret

Natura-alueen saarille ei missdan hankkeen vaihtoehdos-
sa rakenneta, eikd saarille mydskaan rantauduta hankkeen
toteuttamisen aikana. Hankkeen millaan vaihtoehdolla ei siis
ole vaikutusta niihin luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin
tai liitteen Il lajeihin, joita Perameren saarten Natura-alueen
saarilla ja luodoilla esiintyy. Myos hankevaihtoehtojen linnus-
tovaikutusten on arvioitu jaavan vahaisiksi, silla lisdantymi-
sensa suhteen herkimpien lajien pesapaikat sijaitsevat eri-
tyisesti uudessa hankesuunnitelmassa vahintdan kilometrin
paahan hankealueesta eivatka naiden lajien ruokailulennot
paasaantdisesti suuntaudu hankealueelle. Hankealueen |a-
heisyydessa esiintyvien direktiivilajien (ensisijaisesti lapintiira)
on sen sijaan havaittu pesivan usein hyvinkin lahella tuuli-
voimalaitoksia tai muita ihmisen rakennelmia, minka takia
merkittavien vaikutusten riski voidaan niiden osalta arvioida
pieneksi. Vaihtoehdot poikkeavat toisistaan jonkin verran sen
suhteen, kuinka suuri todennakéisyys linnuilla on térmata
tuulivoimalaitokseen, mutta térmaysriskin ei millaan lintulajilla
eikd millaan vaihtoehdolla ole arvioitu olevan niin suuri, etta
silla olisi vaikutusta direktiivilajien populaatiorakenteeseen tai
populaation kykyyn sailya elinvoimaisena. Hankkeen millaan
vaihtoehdolla ei tehdyn arvioinnin perusteella siis ole sellaisia
luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamia vaikutuksia, joita voi-
taisiin pitdd Perameren saarten Natura-alueen luontoarvoja
heikentavina ja/tai luonteeltaan merkittavina.
Joutsensuo — Vareputaanojan lehto

Voimajohdon rakentaminen ei muuta Natura-alueen luon-
nonolosuhteita, eikd esté pintavesienvirtausta Valikankaantien
ali Vareputaanojan lehdon alueelle. Martinniemesta kanta-
verkkoon suunnitellulla voimajohtoyhteydella ei siten tehdyn
arvioinnin mukaan ole sellaisia vaikutuksia luontodirektiivin
luontotyyppeihin tai lajeihin, jotka edellyttaisivat varsinais-
ta luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamaa Natura-arviointia.
Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa hankkeen jatkosuun-
nittelussa mm. pylvaspaikkasuunnittelulla, kulkureittien valin-
nalla seka téiden ajoittamisella.



LEPAKOT

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat lepakoille tor-
maysriskin. Térmaysten ohella tuulivoimaloiden aiheuttamaa
lepakkokuolleisuutta voi linnuista poiketen lisata myos lepa-
koiden suurempi alttius pyorivien lapojen aiheuttamille ilman-
paineen muutoksille, erityisesti nopealle iimanpaineen las-
kulle, jotka voivat joissain tilanteissa aiheuttaa suoraan lepa-
kon kuoleman niiden keuhkoihin muodostuvista ilmakuplista
aiheutuvien verisuonivaurioiden sek& sisaisen verenvuodon
kautta (nk. barotrauma).

Seka saalistaessaan ettd muuttaessaan lepakoiden on me-
rialueilla havaittu suosivan alhaisia tuulennopeuksia (tuulen
nopeus alle 5 m/s). Tuulivoimalat kdynnistyvat 3-3,5 m/s tuu-
lella. Huomattava osa lepakoiden saalistuksesta merialueella
tapahtuu niin matalilla tuulennopeuksilla, etteivat tuulivoima-
loiden lavat eivat pyori eika talloin aiheudu térmaysriskia.

Veden paéalla lepakoiden lentokorkeuden on havaittu usein
olevan alhaisempi kuin maa-alueilla. Veden paalla suurin osan
lepakoiden lentotoiminnasta sijoittuu maksimissaan 40 met-
rin korkeudelle veden pinnasta. Oulun-Haukiputaan edustan
merialueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden lavat jaavat noin
50-60 metrin etaisyydelle merenpinnasta. Matalalla lentami-
nen pienentaa térmaysriskia, mutta lepakoiden lentoradoissa
ja -korkeuksissa tapahtuvan huomattavan vaihtelun vuoksi ne
voivat kuitenkin altistua térmayksille myds mikali ne saalista-
vat merituulivoimapuiston alueella.

YHTEENVETO

MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

Vaikutukset maisemaan

VE1
Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa aina ymparis-
tébnsd maisemakuvaa. Hoikka-Hiukeen-Luodeletolle ja
Nimettdmanmatalaan suunnitellut 158 voimalaitosta muut-
tavat toteutuessaan erityisesti alueen avomerimaisemaa.
Vaikutukset kohdistuvat saaristo- ja rannikkomaisemaan.
Hankealue peittédd laajan alueen Hailuodon pohjoispuolelta
avautuvasta merindkymasta. Lahisaariin ja rannikkoon koh-
distuvien vaikutusten osalta 1ahimpéana sijaitsevat tuulivoima-
lat on merkittavin haitallisten vaikutusten aiheuttaja.

Vaihtoehdon 1 voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat
paaasiassa merimaisemaan ja lahisaariin seka Haukiputaan
rannikolla sijaitseviin loma-asuntoihin ja virkistysalueisiin.
VE1+

Merituulivoimapuisto toteutetaan kuten VE1, mutta voi-
malaitosyksikot jotka sijaitsevat 1ahimpana herkasti hairiin-
tyvia kohteita jatetaan rakentamatta. Talldin Iso-Hiukeen ja
Hoikka-Hiukeen saarten sekad Haukiputaan rannan loma-
asunnoille kohdistuvat vaikutukset ovat selvasti lievermmat.
Tuulivoimaloiden sijoittelu ei ole yhtad harmoninen kuin vaih-
toehdossa 1, jossa tuulivoimalat muodostavat selkeammin
kaarevia linjoja. Vaikutukset kohdistuvat paaasiassa merimai-
semaan, lahisaarten ja Haukiputaan mantereen rantoihin.
VE2

Nimettdbman matalan -alueelle rakennetaan yhteensa 31
tuulivoimalaa. Ne sijoittuvat ainoastaan pohjoisemmalle
hankealueelle. Tuulivoimalat ryhmittyvat maisemarakenteen
kannalta edulliseen suuntaan, jolloin ne nakyvat mantereel-
ta kasin kapeana vydhykkeena. Voimakkaimmat vaikutukset
kohdistuvat merimaisemaan ja I1&himmille loma-asunnoille.
Vaikutuksia lieventaa merkittavasti tuulivoimaloiden suuri etéi-
syys (minimissaan 6,5 km) lahimmista loma-asutuskaytossa
olevista saarista sek& mantereesta.
VE2+

Nimettdman matalan maakuntakaavan mukaiselle alueel-
le toteutettava merituulivoimapuisto on vaikutuksiltaan hyvin
samankaltainen kuin VE2. Tuulivoimaloita rakennetaan viisi
enemman eli yhteensa 36 kappaletta. Etdisyydet lahisaa-
riin ja mantereeseen ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa 2.
Vaihtoehdossa 2+ tuulivoimalat eivat muodosta yhta harmo-
nista ja selkeda ryhmaa kuin vaihtoehdossa 2. Tuulivoimalat
muodostavat vaikeammin hahmotettavan kokonaisuuden si-
jaitessaan osittain jarjestyksessa ja osittain satunnaisilta vai-
kuttavilla paikoilla.
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Vaikutukset kulttuuriymparistoén

VE1
Vaihtoehdon merkittavimmat kulttuuriymparistédén kohdis-
tuvat vaikutukset syntyvat merelliseen kulttuuriymparistéon
kohdistuvista muutoksista. Merkittavia vaikutuksia kulttuuri-
ymparistdédn syntyy lisdksi Hailuodon saareen kohdistuvis-
ta visuaalisista vaikutuksista. Vaikutukset kohdistuvat paaasi-
assa ranta alueille, joiden niitty- ja laidunmaat ovat merkit-
tava osa Hailuodon kansallismaisemaa. Rakennetut alueet
ja arvokkaimmat kulttuuriymparistdalueet sijaitsevat paaosin
muualla kuin rannoilla, joista on nakdyhteys hankealueelle.
VE1+

Vaihtoehdon vaikutukset ovat hieman lievemmat kuin vaih-
toehdon 1. Tama johtuu lahimpéana loma-asutusta sijaitsevien
tuulivoimaloiden rakentamatta jattdmisesta sekéa tuulivoima-
la-alueen kapenemisesta Hailuodon suunnasta katsottuna.
VE2

Vaihtoehdossa toteutetaan ainoastaan Nimettéman mata-
lan-alueen tuulivoimalat (31 kpl), joten vaikutukset ovat mer-
kittavasti lievemnmat kuin vaihtoehdossa 1 erityisesti etela- ja
itdsuunnassa. Vaihtoehdon merkittavimmat kulttuuriympéris-
t6on kohdistuvat vaikutukset syntyvat merelliseen kulttuuri-
ymparistéon kohdistuvista muutoksista.
VE2 +

Vaihtoehdossa rakennetaan viisi tuulivoimalaa enemman
kuin vaihtoehdossa 2, mutta vaikutukset ovat l&hes vastaa-
vat. Vaihtoehtojen vélinen ero nakyy selkeimmin merellisessa
kulttuuriymparistossa. Mantereelta katsottuna eroa ei juuri-
kaan nay.

Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoén

Martinniemi VE1a, VE1b, VE1c

Martinniemen reittivaihtoehdot VE1a, VE1b ja VE1c kulke-
vat 1&hella Martinniemen taajamaa ja nakyvat laajalle kulki-
essaan avoimen peltoalueen poikki Martinniemen pohjois-
puolella. Erityisesti etelaisimmalld vaihtoehdolla (VE1a) on
merkittavia vaikutuksia alueen kulttuuriymparistdon linjausten
kulkiessa valtakunnallisesti merkittavan kulttuuriympariston
Martinniemen sahan |8pi. Linjaukset kulkevat jo olemassa
olevan voimajohdon kanssa samassa kaytavassa, joten vai-
kutukset ovat nykyisen voimajohdon vaikutuksia voimistavia.
Kaikista esitetyista vaihtoehdoista Martinniemen pohjoisin
vaihtoehto (VE1c) aiheuttaa vahiten haitallisia vaikutuksia
maisemaan ja kulttuuriymparistoon.

Halosenniemi VE2a ja VE2b

Halosenniemen reittivaintoehdot (VE2a ja VE2b) kulkevat
Halosenniemen pohjoispuolitse padosin metsaisessa ja soi-
sessa ymparistdssa. Linjaus ei kulje valtakunnallisesti arvok-
kaiden alueiden Iapi. Linjauksen laheisyydessa on muutamia
asuinrakennuksia. Vaihtoehdot muuttavat maisemaa ja pirs-
tovat luonnonymparistéa koko linjauksen matkalta voima-
johtokaytavan leveydelta . VE2b:n vaikutukset ovat hieman
haitallisemmat linjauksen kulkiessa pienen matkan peltoau-
keaman poikki, jolloin voimalinjan visuaaliset vaikutukset ulot-
tuvat laajemmalle alueelle.
Laitakari VE3a ja VE3b

Laitakarin reittivaihtoehdot kulkevat lin pohjoispuolella met-
saisten ja soisten alueiden poikki sivuten ajoittain pienempia
peltoaukeita ja haja-asutusta. Linjaukset eivat kulje arvokkai-
den maisema- ja kulttuuriymparistdalueiden laheisyydessa.
Etelaisin vaihtoehto 3a kulkee lahelta kiinteaa muinaismuis-
toa Alkun ympéristéssa. Vaihtoehto VE3b on maisema- ja
kulttuuriymparistévaikutuksiltaan lievin.



VALO JA VARJOSTUS

Varjostusvaikutus ulottuu enimmilld&n noin 0,5-1 kilometrin
etaisyydelle tuulivoimalaitoksista. Suunnitellun tuulivoima-
puiston aiheuttama varjostusalue rajautuu suurimmassakin
hankevaihtoehdossa (VE 1) meren puolelle eiké siten aiheuta
kaytannossa hairiota.

Hankealueen laheisyydessé sijaitsevat asuin- ja lomara-
kennukset jadvat sen sijaan mallinnuksen antaman varjos-
tusalueen ulkopuolelle. Muiden hankevaihtoehtojen osalta
tuulivoimapuiston varjostusvaikutus voidaan arvioida tatakin
pienemmaksi johtuen voimaloiden pienemmasta maarasta
seka niiden sijoittumisesta kauemmas ranta-alueista.

YHTEENVETO

MELUVAIKUTUKSET
Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy 1&hinna tuulivoimalaitos-
ten vaatimien perustusten rakennustoista. Varsinainen voi-
malaitoksen pystytys ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja
vastaa normaalia rakentamis- tai asennustoistd aiheutuvaa
melua. Rakentamisen aikana meluavimpia tyvaiheita ovat
mahdolliset louhinta- tai paalutusty6t. Talloin saattaa esiintya
my6s kaloihin ja merinisédkkaisiin vaikuttavia melutasoja.

Tuulivoimapuiston meluvaikutukset

Tuulivoimalaitoksen meluun vaikuttaa ymparistdolosuhtei-
den lisédksi myos laitostyyppi ja —koko. Vaikutussade vaihte-
lee muutamasta sadasta metrista yli kilometriin. Taustamelu
tai hiljaisuus vaikuttaa merkittavasti tuulivoimalaitoksen &anen
havaitsemiseen. Tuulen nopeus vaikuttaa paitsi taustameluun,
my6s tuulivoimalaitoksen meluntuottoon. Tuulivoimalaitoksen
melun héiritsevyyteen vaikuttaa tuulivoimalaitoksen aiheutta-
man aanitason liséksi esim. tuulen ja alueen muun toiminnan
aiheuttaman taustamelun peittovaikutus, tuulivoimalaitosten
nakyvyys maisemassa ja kuulijan yleinen asenne tuulivoimaa
kohtaan.

Oulun-Haukiputaan edustalla 1ahimmat loma-asunnot si-
jaitsevat noin 1-1,5 km etéisyydella tuulivoimalaitoksesta
Karvonleton Iso-Hiukeen ja Hoikka-Hiukeen saarilla.

VE 1

3 MW voimalaitoksilla laskennallinen melutaso lahimpien
loma-asuntojen kohdalla Karvonleton saarella on L, 45 dB
ja Iso-Hiukeen saarella olevien |ahimpien loma-asuntojen
kohdalla 39-43 dB. Karvonleton saaren loma-asunnon koh-
dalla melutaso ylittda loma-asumiseen kaytettyjen alueiden
ybajan ohjearvon ja Iso-Hiukeen loma-asuntojen kohdalla
melutaso on ohjearvon tuntumassa.

5 MW voimalaitoksilla laskennallinen melutaso 1&ahimpien
loma-asuntojen kohdalla Karvonleton saarella on L, 47 dB
ja Iso-Hiukeen saarella olevien |ahimpien loma-asuntojen
kohdalla 40-45 dB. Arvot ylittavat loma-asumiseen kaytetty-
jen alueiden ybajan ohjearvon.

Lasketut melutasot ovat niin alhaisia, ettei tuulivoimalaitos-
ten aiheuttamaa aanta pysty erottamaan kaikissa sdaoloissa.
Taustamelun ollessa hiljaista tuulivoimalaitosten &ani on kui-
tenkin kuultavissa lahimpien loma-asuntojen kohdalla.

Loma-asuntojen alueella edellda mainittu ydajan ohjearvo
ylitetaan silloin kun tuulee luoteesta. Kovempi tuuli lisda kuu-
lijan ympariston aanitasoa. Hiljaisempi tuuli pienentaa ympa-
ristdn aanitason lisaksi myos tuulivoimalan lahtémelutasoa.
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VE 1+, VE2 ja VE2+

Melun kannalta vaihtoehdot eroavat toisistaan silta osin,
miten tuulivoimalaitokset sijoittuvat hairiintyviin kohteisiin
nahden. Vaihtoehdossa 1+ on jatetty pois Karvonleton Iso-
Hiukeen ja Hoikka-Hiukeen saaria 1&hinn& olevat tuulivoima-
laitokset. Nain ollen etéisyys lahimmista tuulivoimalaitoksista
héiriintyviin kohteisiin on kasvanut merkittavasti ja voidaan
sanoa, etta tuulivoimalaitosten meluvaikutukset Karvonleton
Iso-Hiukeen ja Hoikka-Hiukeen saarten kohdalla ovat pois-
tuneet. Vaihtoehdossa 1+ tuulivoimalaitosten melu saattaa
tietyissa erityisissa ja harvinaisissa sdaolosuhteissa olla kuul-
tavissa lahimpien loma-asuntojen kohdalla, mikali kuuntelu-
ympariston taustamelutaso on erityisen alhainen.

Vaihtoehdoissa 2 ja 2+ tuulivoimalaitokset sijaitsevat niin
etaalla Karvonleton Iso-Hiukeen ja Hoikka-Hiukeen saarista,
ettd melu ei ole siell& kuultavissa.

YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

Tuulivoimapuiston vaikutukset maankayttoon

Hankealue on padosin vesialuetta. Tuulivoimapuiston raken-
tamisen johdosta avoin vesialue muuttuu energiatuotanto-
alueeksi. Hankealueella ei sijaitse laivavaylia, mutta aluetta
kaytetdan kuitenkin kalastukseen ja veneilyyn. Lahin laiva-
vayla hankealueen itapuolella johtaa Oritkarin, Nuottasaaren
ja Vihredsaaren satamiin. L&himmat pienvenesatamat si-
jaitsevat Haukiputaan Martinniemessa ja Virpiniemessa.
Virpiniemessa sijaitsee Oulun merivartioasema.

Tuulivoimalaitosten sijainti on suunniteltu siten, etta laiva- tai
venevaylien kayttdon ei aiheudu muutoksia. Molemmat me-
rikaapelivaihtoehdot alittavat yhden laivavaylan. Pohjoisempi
ja pisin merikaapelivaihtoehdoista alittaa yhden ja etelaisem-
pi useita venevaylia.

Lahin lentoasema sijaitsee Oulunsalossa n. 30 km etaisyy-
delld hankealueesta. lentokentan kiitoratojen nousu- ja las-
kusuunnat eivat ole hankealueen suuntaisia. Muita lentopaik-
koja, joita ei luokitella lentoasemiksi, on Hailuodon (Pollan)
lentopaikka. Hankealueella ei ole erityistd merkitysta lento-
likenteen kannalta. limailulain (1242/2005) 159 §.:n mukaan
ilmailun turvaamiseksi yli 30 metria korkeiden rakennelmien,
rakennusten ja merkkien rakentamiseen tulee olla ilmailuhal-
linnon myéntama lentoestelupa.

Hankealueen luodoilla ei ole loma-asutusta. Lahin loma-
asutus sijaitsee Iso-Hiukeessa ja Hoikka-Hiukeessa n. 900
m, Hanhikarissa n. 1,8 km sekd Loyha-Hietakarissa n. 4
km paassa hankealueesta. Hoikka-Hiukeessa on myds telt-
tailu- ja retkeilyalue. Lahin ymparivuotinen asutus sijaitsee
Haukiputaan Virpiniemessa n. 5 km paassa hankealueesta.
Hankkeella on maisemallisia vaikutuksia rantavydhykkeen
asutukseen. Hankkeella ei ole muita merkittavia vaikutuksia
ymparivuotiseen asutukseen.

Hanke edistaa valtakunnallisia alueiden kayttotavoitteita
mahdollistamalla toteutuessaan uusiutuvan energiamuodon;
tuulienergian hyddyntadmisen sahkdntuotannossa.



Sahkonsiirron vaikutukset maankayttoon

Halosenniemen reittivaihtoehtojen toteuttaminen edel-
lyttdd Halosenniemen reittivaihtoehtojen (Halosenniemi
VE1a ja VE1b) mukaisen uuden sahkolinjan rakentamista
Halosenniemesta 400 KV linjaan saakka.

Martinniemen reittivaihtoehtojen toteuttaminen edellyttda
reittivaihtoehtojen Martinniemi VE1a ja VE1b mukaisen nykyi-
sen johtokaytavan laajennusta Martinniemesté pohjois-etela-
suuntaiseen 110 kV:n linjaan saakka.

Laitakarin reittivaihtoehtojen toteuttaminen edellyttaa reitti-
vaihtoehtojen Laitakari VE3a ja Laitakari VE3b mukaisen uu-
den johtokaytavan rakentamista Laitakarista 400 kV linjaan
saakka.110 kV ja 400 kV linjojen valinen osuus edellyttaa uu-
den sahkénsiirtolinjan rakentamista. Uuden 400 kV linjan ti-
lantarve on suojavyéhykkeineen 60 m.

Kaikissa reittivaihtoehdoissa taajamien ja loma-asutuksen
johtokaytavien sovittaminen ympardivaan maankayttédon
vaatii huolellista suunnittelua. Reittivaihtoehtojen Martinniemi
VE1a, VE1b ja VE1c mukainen linjaus Véalikankaan kohdal-
la sivuaa linjausta molemmin puolin sijaitsevaa Natura 2000
-kohdetta Joutsensuo Vareputaanojanlehto (FI100402), mika
on huomioitava tarkemmassa johtolinjan suunnittelussa.

YHTEENVETO

KAAVOITUS

Maakuntakaava

Ympéristdministerid on vahvistanut Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavan 17.2.2005. Pohjoisemmalle hankealueel-
le, Nimettdbman matalalle, on osoitettu Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavassa tuulivoimaloille soveltuva alue (en-tv).
Hanke toteuttaa maakuntakaavaa ja on siten valtakunnallis-
ten alueiden kayttétavoitteiden mukainen.

Reittivaihtoehtojen Halosenniemi VE2a ja VE2b johtolinjaa
Halosenniemesté sek& Laitakari VE3a ja Laitakari VE3Db joh-
tolinjaa Laitakarista 400 kV johtolinjaan ei ole osoitettu sahko-
linjaksi maakuntakaavassa.

Yleiskaavat

Hankealueella on useita voimassa olevia osayleiskaavoja.
Niissa ei ole varausta merituulivoimapuistolle, joten hankkeen
toteuttaminen edellyttda osayleiskaavan laatimista.

Voimajohtoreittivaihtoehdot ovat osittain osayleiskaavojen
mukaisia.

Asemakaava

Suunnitellun merituulivoimapuiston alueella ei ole ase-
makaavaa. Sahkdnsiirron reittivaihtoehtojen VE1a, VE1b ja
VE1c kohdalla Martinniemessa on voimassa Martinniemen
asemakaava.

Tuulivoimapuiston kaavoittaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisella toteutetaan maakunta-
kaavaa Nimettéman matalalle osoitetun tuulivoimaloiden alu-
een (en-tv) osalta.

Haukiputaan kunnanhallitus on paattanyt kaynnistaa oike-
usvaikutteisen osayleiskaavan laatimisen Haukiputaan edus-
tan merialueelle merituulivoimapuiston rakentamiseksi alu-
eelle kokouksessaan 3.11.2008. Oikeusvaikutteinen osayleis-
kaava laaditaan siten, ettd sen perusteella voidaan myontaa
rakennusluvat tuulivoimayksikdiden rakentamiselle.
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YHTEENVETO

VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN
HYODYNTAMISEEN

Tuulivoimapuiston elinkaari

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotantomuotona
on selvitetty useissa tutkimuksissa kayttamalla elinkaariana-
lyysiin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tutkimuksilla on ha-
luttu selvittd4 tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen energi-
ankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan tuottaman ener-
giamaaran valistd suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston on
arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kaytosta poistosta
kuluvan energiaméaran keskimaarin 4-6 kuukauden aikana,
kun otetaan huomioon varsinaisen tuulivoimapuiston ohel-
la myds niissa kaytettdvat voimajohdot, sahkdasemat ym.
oheisrakenteet.

Tuulivoimapuiston hiilijalanjalki

Tuulivoiman synnyttdaman hiilijalanjaljen suuruutta suhtees-
samuihinenergiamuotoihin on tarkasteltu Isossa-Britanniassa
tehdyssa tutkimuksessa. Energiatuotantomuotojen vertailus-
sa tuulivoiman hiilijalanjélki on arvioitu pienimpien joukkoon
sen vaihdellessa maa- ja merialueille sijoitettavien laitosten
osalta 4,64-5,25 gCO,eq per tuotettu kilowattitunti. Muista
energiantuotantomuodoista esimerkiksi aurinkopaneelien hii-
lijalanjélien suuruudeksi arvioitiin 35-568 gCO,eq/kWh ja eri-
laisten biomassavaihtoehtojen vastaavasti 25-93 gCO,eq/
kWh. Tutkimuksessa esitetyt aurinkopaneelien hiilijalanjaljet
on laskettu Euroopan s&aolojen mukaan suurimman hiili-
jalanjaljen kuvatessa Ison-Britannian aluetta ja pienimman
Valimeren aluetta. Suurin hiilijalanjalki on fossiilisilla polttoai-
neilla, joiden ilmastoa lammittavan vaikutuksen suuruudeksi
on arvioitu liikkuvan yli 500 gCO,eq tuotettua energiayksikkoa
kohti.

Tuulivoiman osalta rakentamisen aikaisten paastéjen on
arvioitu synnyttavan jopa 98 % koko elinkaaren kasvihuone-
kaasupaastoista. Sen sijaan fossiilisten polttoaineiden osal-
ta ilmastovaikutukset painottuvat selkeammin varsinaiseen
energiantuotantovaiheeseen esimerkiksi polttoaineen tuotta-
misen ja laitoksen rakentamisen ollessa pienemmassé osas-
sa tuotantoprosessin ilmastovaikutusten kannalta.
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VAIKUTUKSET ELINKEINOELAMAAN

Rakentamisen ja kdyton aikainen tydllisyys ja
elinkeinovaikutukset

Hanke synnyttaa erityisesti toteuttamisensa aikana huomatta-
van tyollistdvan vaikutuksen, joka jakautuu sek& hankealueen
lahiymparistéon mutta myds kauemmas tuulivoimapuistossa
kaytettavien raaka-aineiden seka voimalaitoskomponenttien
kautta. Vuonna 2008 tuulivoimateknologia tyollisti Suomessa
noin 3 000 henkea.

Rakentamisen aikana tydllisyysvaikutuksia muodos-
tuu maanrakennustoista, kuljetuksista ja tuulivoimalaitos-
ten asennustydsta. Hanke vaikuttaa Haukiputaan paikalli-
seen elinkeinoelamaan kuitenkin myds epasuorasti tuoden
tuloja myds paikallisille kuljetus- ja palvelualojen yrittgjille.
Tuulivoimapuiston kaytén aikana ihmisia tydllistavat vastaa-
vasti voimaloiden huoltoon ja kayttéon liittyvat toiminnot seké
niihin liittyvat palvelut.

Verotulot

Tuulivoimalaitoksista  maksetaan  kiinteistdveroa.
Merialueelle rakennettujen tuulivoimaloiden kiinteistéverot
maksetaan kunnalle, jonka alueella yleinen vesialue sijaitsee.
Kiinteistdvero maaraytyy perustusten ja rakenteiden arvon
perusteella.

Tuulivoimaloista maksettava kiinteistdvero on useita tuhan-
sia euroja vuodessa voimalaa kohden. Siten hankkeen to-
teuttaminen kokonaisuudessaan tuo Haukiputaalle useiden
satojen tuhansien eurojen kiinteistdverotulot vuodessa.

Rakentamisen ja kaytén aikana muodostuu tuloveroja
hankkeen rakentajien tai projektille palveluja tuottavien tyon-
tekijoiden tuloista.



VAIKUTUKSET ELINOLOIHIN JAVIIHTYVYYTEEN

Asukaskysely

Oulun-Haukiputaan tuulivoimapuistohankkeen YVA:ssa
asukasosallistumisen ja vaikutusten arvioinnin tueksi toteu-
tettiin asukaskysely kes&kuussa 2009. Kysely postitettiin
1345 vakituisten ja vapaa-ajan talouksiin hankealueen lahelld
sijaitseville Hailuodon, Haukiputaan, Oulun, lin, Oulunsalon ja
Kempeleen postinumeroalueille. Otannassa painotettiin eri-
tyisesti Hailuodon aluetta.

Suhtautuminen tuulivoimaan

Oulun-Haukiputaan merituulivoimapuiston asukaskyselyyn
vastanneista 67 prosenttia toivoi Suomeen rakennettavaksi
uusia tuulivoimalaitoksia. Muista energiantuotantomuodoista
halutaan lisata jatteen- (50 %) ja biopolttoainevoimalaitoksia
(43 %).

Suhtautuminen Oulun-Haukiputaan merituulivoimapuistoon

Padosa (63 %) asukaskyselyn vastaajista suhtautuu hank-
keeseen myodnteisesti; tuulivoimapuiston hyotyja pidetaan
suurempina kuin haittoja.

Muita kielteisemmin hankevaihtoehtoihin suhtautuivat ne,
jotka kokevat ulkomeri- ja saaristoalueet itselleen laheisim-
miksi. Myds aktiivinen hankealueen lahistélla ulkoilu tai ve-
den katselu seka luonnon ja lintujen tarkkailu lisasi kriittisyytta
hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja kohtaan.

Asukkaiden ndakemykset hankkeen vaikutuksista

Asukaskyselyn vastaajat arvelivat, ettd suunniteltu tuulivoi-
mapuisto vaikuttaisi kielteisesti linnustoon, maisemaan, me-
lutilanteeseen kalakantoihin ja kalastukseen. Myds vaikutuk-
sen tarkeana pidettyyn asumisviihtyisyyteen uskottiin olevan
kielteinen.

Hankkeen arvioitiin vaikuttavan myonteisesti taloudellisiin
ja elinkeinoelamaan liittyviin asioihin, kuten tyollisyyteen, kun-
nan talouteen ja imagoon seka ilmastonmuutokseen ja ener-
gian hintaan.

Puolet vastaajista piti hankkeen haitallisia vaikutuksia niin
vahaising, ettei niita tarvitse lievittda. Ne, jotka arvelevat na-
kevansa asunnoltaan tuulivoimaloita, esittavat haittojen lievit-
tamiskeinoksi voimaloiden siirtdmista kauemmaksi merelle,
etteivat ne nay eivatka kuulu mantereelle.

YHTEENVETO

VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN

Tuulivoimalla tapahtuva sahkon tuotanto ei aiheuta ihmisen
terveydelle haitallisia paastdja ilmaan, vesistdoon tai maa-
perdan. Tuulivoima korvaa muita s&hkoenergian tuotanto-
tapoja, joista aiheutuu tuotantomuodoista riippuen erilaisia
paastoja.

Tuulivoimaan ei liity suuria onnettomuusriskej, joilla voi olla
laajoja vaikutuksia ihmisille ja yhteiskunnalle. Onnettomuus
riskit liittyvat voimaloiden l&hiymparistdon. Koska voimalat si-
joitetaan useiden satojen metrien etéisyydelle asutuksesta, ei
terveysriskeja muodostu.

Tuulivoimalat synnyttavat aanta. Tuulivoimalat on sijoitettu
niin ettd niiden melu ei aiheuta terveydellisia vaikutuksia.

Voimaloiden varjostus vaikutus jaa loma- ja vakituisen asu-
tuksen kohdalla niin lyhyt aikaiseksi ja harvoin tapahtuvaksi,
ettd se ei aiheuta terveydellista haittaa.
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YHTEENVETO

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA HANKKEEN
TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Vaihtoehtojen vertailu vaikutuksittain

Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Mit& suurempana hanke voidaan toteuttaa, sitd enemman
se voi korvata sahkon tuotantoa fossiilisilla polttoaineilla.
Vesistd, merenpohja, vesieliostd

Vedenlaatuun, merenpohjaan ja vesielidstdon kohdistuvat
muutokset ovat suurimmillaan laajimmassa vaihtoehdossa
VE1 ja suppeimmillaan vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdossa
VEO ei merenpohjaa muokata, jolloin vaikutuksia merenpoh-
jaan tai veden laatuun ei esiinny ja merenpohjan elidsto séilyy
nykyisen kaltaisena.

Eri perustusvaihtoehdot eroavat toisistaan siten, etta ve-
sieliostoon kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan, mikali
kaytetan kasuuniperustusta.

Kalasto, kalastus ja kalatalous

Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvat vaikutukset olisi-
vat selvasti suurimmat vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa
VE1+ keskeisilla kutualueilla sijaitsevat voimalat on poistettu.
Vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+ vaikutukset kalaston ja kalas-
tukseen ovat vahaisimmat. Vaihtoehdossa VEOQ ei esiinny vai-
kutuksia kalastoon tai kalastukseen.

Perustamisvaihtoehdoista kasuuniperustuksella vaikutuk-
set kalastoon ja kalastukseen ovat suuremmat kuin monopile
—perustuksella.

Merikaapeleiden rakentamiseen liittyvilla ruoppauksilla voi
olla vaikutuksia kalastukseen.

Luonnonolosuhteet

Sahkonsiirron reittivaihtoehdoista kasvillisuudelle ja luonto-
tyypeille suotuisin vaihtoehto on Martinniemen reittivaihtoeh-
to, josta osa sijoittuu olemassa olevan Onkamo-Martinniemi
voimajohdon rinnalle tai tilalle. Laitakarin ja Halosenniemen
reittivaihtoehdot sijoittuvat kokonaan uuteen johtoauke-
aan, milla on luontoalueita pienentava ja pirstova vaikutus.
Laitakarin reittivaihtoehtojen (Raasakka ja Karjalankyla) ja
Halosenniemen reittivaihtoehtojen valilla ei ole luontovaiku-
tusten osalta suuria keskinaisia eroja.

Linnusto

Pesimalinnustoon kohdistuvat vaikutukset jaavat pie-
nimmiksi vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+, joissa lintuluoto-
jen lahiymparistéon ei kohdistu tuulivoimarakentamista.
Merkitykseltaan vaikutukset jaavéat kuitenkin kaikkien hanke-
vaihtoehtojen osalta todennakdisesti melko vahaisiksi, jos lin-
nusto otetaan huomioon osana tuulivoimaloiden rakennus- ja
huoltotdita seka tdiden ajoittamista. Muuttolintuihin kohdistu-
vien vaikutusten kannalta suunniteltu tuulivoimapuistoalue si-
joittuu paaasiassa lintujen kayttamien muuttoreittien valiselle
alueelle. Hankkeen vaikutukset muuttolintujen kannalta jaavat
kaikkien hankevaihtoehtojen osalta vahaisiksi.
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Suojelutilanne

Milldan hankkeen vaihtoehdolla ei tehdyn arvioinnin mu-
kaan ole vaikutusta Perdmeren saarten Natura-alueella tavat-
taviin luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin tai liitteen Il
lajeihin. Martinniemen sahkonsiirtovaihtoehto ei aiheuta sel-
laista haittaa Joutsensuo — Vareputaanojan lehdon Natura-
alueen direktiiviluontotyypeille tai —lajeille, jota voitaisiin pitaa
luontotyyppeja tai lajeja heikentdvana ja siten merkittavana.
Maisema ja kulttuuriympaéristd

Voimakkaimmat vaikutukset ovat vaihtoehdolla VE1 ja lie-
vimméat vaihtoehdolla VE2+. Mitd enemman tuulivoimaloita
rakennetaan, sitda voimakkaampia vaikutukset ovat.

Sahkonsiirron vaihtoehdoista Martinniemen pohjoisin vaih-
toehto (VE1c) aiheuttaa vahiten haitallisia vaikutuksia maise-
maan ja kulttuuriymparistddon. Voimakkaimmat vaikutukset
syntyvat mikéli vaihtoehto VE3a toteutetaan.

Valo- ja varjostusvaikutukset

Vaihtoehtojen VE1 ja VE1+ varjostusvaikutukset ovat suu-
remmatkuinvaihtoehdoissaVE2jaVE2+.Varjostusvaikutukset
eivat ylld missdan vaihtoehdossa hankealueen viereisille
loma- ja julkisille rakennuksille asti.

Meluvaikutukset

Ainoastaan hankevaihtoehdolla 1 on kaytannéssa melu-
vaikutuksia loma-asuntojen kohdalla ja vaikutusten suuruus
riippuu toteutettavasta laitostyypistéa ja —koosta. Muilla vaihto-
ehdoilla etaisyys tuulivoimalaitosten ja loma-asuntojen valilla
on niin suuri, ettei meluvaikutuksia kdytanndssa esiinny.
Merenkulku ja vesiliikenne

Kaikissa merikaapelivaintoehdoissa tulee laivavaylien ali-
tuksia. Martinnimen ja Halosenniemen reittivaihtoehdoissa
alituksia tulisi enemman kuin Laitakarin reittivaihtoehdoissa.
Yhdyskuntarakenne ja maankéytto

Vaihtoehto VE1 sijoittuu tarkasteltavista vaihtoehdoista l&-
himméksi Hoikka-Hiukeen loma-asutusta seka ymparéivan
alueen Natura 2000-alueita.

Vaihtoehdossa VE1+ on huomioitu alueen muuta maan-
kayttda, kuten loma-asutusta, kalastusta sek& Natura 2000-
alueita ja pyritty vAhentdmaan vaikutuksia linnustoon ja mai-
semaan sijoittamalla tuulivoimayksikdt kauemmaksi herkasti
héiriintyvista kohteista.

Vaihtoehdossa VE2 hankealue sijoittuu pinta-alaltaan sup-
peammalle alueelle seka kauemmaksi yhdyskuntarakentees-
ta ja rakennetuista alueista.

Vaihtoehdossa VE2+ hankealue sama kuin vaihtoehdossa
VE2, mutta alueelle sijoittuu enemman tuulivoimaloita painot-
tuen alueen eteldosiin. Pinta-alaa hyddynnetaan keskittamal-
l& tehokkaammin kuin vaihtoehdossa VE2 huomioiden her-
kasti hairiintyvat kohteet.



Kaavoitus

Tuulivoimapuiston rakentamisella toteutetaan maakun-
takaavaa Nimettdman matalalle osoitetun tuulivoimaloiden
alueen (en-tv) osalta. Vaihtoehto VEO ei toteuta maakunta-
kaavaa. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE1+ esitetyn tuulivoimapuis-
ton laajuus on merkittavasti suurempi kuin maakuntakaavan
tuulivoimaloiden alueen (en-tv). Vaihtoehtojen VE2 ja VE2+
tuulivoimapuiston alue sijoittuu Nimettdman matalalle, kuten
maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueen rajaus. Hankkeen
toteuttaminen edellyttéd osayleiskaavan laatimista merituuli-
voimapuiston alueelle.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Luonnonvarojen kayton kannalta merkittavaa on se, mil-
laista perustustekniikkaa voidaan kayttaa. Kuitenkin voidaan
arvioida, ettd mita enemman voimaloita merialueella, sit4
enemman tarvitaan kiviaineksia.

Vaikutukset elinkeinoelaméaan

Mita suurempi hanke, sitd voimakkaampi vaikutus elinkei-
noelamaan hankkeen lahiseudulla ja Suomessa.
Riskit ja niiden torjunta

Tuulivoimalaitosten rakentamisen aikaiset riskit arvioitiin
vahaisiksi. Laajimmissa hankevaihtoehdoissa riskien toden-
nakodisyys kasvaa hieman, mutta jaa silti hyvin pieneksi.

Kaikkiaan hankkeesta aiheutuvat ymparistoriskit ovat hyvin
vahaisia, eika niilla ole juurikaan eroa eri vaihtoehdoissa.
Elinolot ja viihtyvyys

Hankkeen vaikutukset elinoloihin ja viintyvyyteen ovat va-
haisia ja aiheutuvat lahinna maisemanmuutoksesta.

Oulun-Haukiputaan vaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden
aani, varjostus ja laheisyys voi haitata muutamien |&himpi-
en vapaa-ajan viettajien asumisviihtyvyytta. Muissa vaihtoeh-
doissa vaikutus asumisviihtyvyyteen on 1&hinna maisemalli-
nen ja siten vahaisempi. Vaikutus on suurin vaihtoehdossa 1,
vahaisempi vaihtoehdossa 1+ ja selvasti vahaisempi vaihto-
ehdoissa 2 ja 2+.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei vaikuta ihmis-
ten elinoloihin ja viihtyvyyteen muuten kuin etta seka pelot
haitoista ettd odotukset myonteisista vaikutuksista jaavat
toteutumatta.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Ymparisto

Hankkeen alkuperainen suunnitelma (vaihtoehto VE 1) to-
teuttaa 158 tuulivoimalaitosta on ympéristdn kannalta osin
vaikea toteuttaa. Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloita sijaitsee
my06s keskeisilla kalojen kutualueilla seké verkko- ja troolika-
lastusalueilla. Hanke laajimmillaan voi aiheuttaa riskeja rays-
kan ruokailulennoille, hairita saarilla ja luodoilla pesivia muita
lintulajeja, vaikeuttaa kalastusta seka aiheuttaa maisemallisia
vaikutuksia ja meluhéairiéita 1ahimmille loma-asutuksille.

Vaihtoehto VE2 on suppeampi kuin vaihtoehto VET.
Vaihtoehdossa VE2 hankkeen toteuttamista voidaan kuiten-
kin pitda haasteellisena erityisesti kalastoon ja kalastukseen
kohdistuvien vaikutusten ehkéisemisen kannalta.

YHTEENVETO

Uuden suunnitelman mukaisessa vaihtoehdossa VE1+,
jossa alueelle sijoitetaan kaikkiaan 138 tuulivoimalaitosta,
nama vaikutukset on minimoitu voimaloita poistamalla seka
niiden sijoitusjarjestystd muuttamalla. Vaihtoehtoa VE1+
voidaan pitdd arvioinnin perusteella ymparistéon kannalta
toteuttamiskelpoisena.

Vaihtoehdossa VE2+ on huomioitu samat nakdékohdat
kuin vaihtoehdossa VE1+. Liséksi vaihtoehto VE2+ on sup-
peampi kuin vaihtoehto VE1+. Vaihtoehdon VE2+ mukais-
ta hanketta voidaan pitda ymparistévaikutusten kannalta
toteuttamiskelpoisena.

Arvioinnin perusteella hanke voidaan kaikkien sahkansiir-
tovaihtoehtojen osalta arvioida toteuttamiskelpoiseksi.

Vaihtoehtoa VE1 lukuun ottamatta hanke on myds ihmi-
siin kohdistuvien vaikutusten osalta kokonaisuudessaan
toteuttamiskelpoinen.

Yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys

Hankkeen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys ratkaistaan
kaavoitusmenettelyn kautta.
Taloudelliset edellytykset

Hankkeesta vastaavalla Pohjolan Voimalla on hyvat edelly-
tykset toteuttaa suuri energiainvestointi.
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JOHDANTO

Pohjolan Voima Oy suunnittelee Oulun-Haukiputaan edustan
merialueelle merituulivoimalaitosta. Hankkeeseen kuuluvat
merialueelle rakennettava tuulivoimapuisto sekd sen liitan-
tavoimajohdot valtakunnan verkkoon. Pohjolan Voima Oy:n
YVA -tarveharkintapyynnon jalkeen Pohjois-Pohjanmaan ym-
paristokeskus (1.1.2010 alkaen Pohjois-Pohjanmaan elinkei-
no-, liikenne- ja ympéristokeskus) péatti, ettd hanke edel-
Iyttdad ymparistdvaikutusten arvioinnin toteuttamista YVA-lain
edellyttamalla tavalla.

Hanke on kooltaan suuri ja silla on vaikutuksia paitsi
Haukiputaan kunnassa, mutta myos laajemmin koko Oulun
seudulle. Taman vuoksi Pohjolan Voima Oy suunnittelee han-
ketta yhteistydssa Oulun Energian kanssa. Molemmilla osa-
puolilla on halu kehittda uusiutuvien luonnonvarojen hyédyn-
tamista energian tuotannossa Oulun seudulla.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa  (YVA-
menettely) selvitettiin mahdollisuuksia rakentaa enimmillaan
158 tuulivoimalaitoksesta muodostuva merituulivoimapuisto
Haukiputaan edustan merialueelle. Suunnitellut paikat ovat
Nimettdmanmatala ja Hoikka-Hiukeen—Luodeletto. Hankkeen
tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa teknisesti, taloudelli-
sesti sekd ympariston kannalta toteuttamiskelpoinen merituu-
livoimalaitos. Tuulivoimalaitoksille etsitdan sijoituspaikat paa-
saantoisesti 3-10 metria syvasta merialueesta.

YVA-menettelyssa selvitetadn laajasti hankkeen ymparis-
tovaikutuksia. Ymparistdvaikutuksiin kuuluu luontovaikutus-
ten lisaksi myds mm. vaikutukset alueelliseen ja valtakunnal-
liseen energian tuotantoon ja siirtoon. Ymparistévaikutusten
arviointimenettelysta annetun lain mukaan YVA-menettelyn
tarkoituksena on edistéa ymparistdévaikutusten arviointia ja
yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatok-
senteossa seka samalla lisatd kansalaisten tiedonsaantia
ja osallistumismahdollisuuksia. Arvioinnissa olennaista on
avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kesken. YVA-
menettelyssa ei tehda paatdksia hankkeen toteuttamisesta.

Suuren merituulivoimapuiston rakentaminen edellyttaa alu-
eenkaavoittamista. Kaavoista paattavat osaltaan Haukiputaan
kunta ja Pohjois-Pohjanmaan liitto. Hankkeen toteuttaminen
edellyttad lupaa merialueen omistajalta. Paatdkset hankkeen
mahdollisesta toteuttamisesta tekee Pohjolan Voima Oy arvi-
ointimenettelyn ja kaavoitusmenettelyn jalkeen.

Osa suunnitelluista tuulivoimalaitosyksikdista  sijoittuu
Natura 2000 —verkostoon kuuluvien alueiden |&heisyyteen.
Arvioinnin yhteydessa on tavoitteena suunnitella merituulivoi-
mapuisto siten, ettd siité ei aiheudu merkittavia haitallisia vai-
kutuksia naiden alueiden merkittaville suojeluarvoille.

B Kuva 0-1. Oulun-Haukiputaan edustan meri-
tuulivoimapuiston sijainti.
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1 HANKKEESTA VASTAAVA

1.1  Pohjolan Voima

Hankkeesta vastaava on Pohjolan Voima Oy (jaljempana
Pohjolan Voima). Pohjolan Voiman tarkoituksena on tuot-
taa energiaa osakkailleen pitkdjanteisesti, vakaasti ja kus-
tannustehokkaasti. Pohjolan Voiman osakkaina on vientite-
ollisuusyrityksia sek& kuntia, kaupunkeja ja niiden omistamia
energiayhtioita. Perusteollisuuden merkitys Suomen kansan-
taloudelle on suuri. Luotettava energiansaanti kilpailukykyi-
seen hintaan on edellytyksena teollisuuden toiminnalle ja in-
vestoinneille. Kotitaloudet saavat Pohjolan Voiman tuottamaa
sahkoé ja 1dmpdéa kunnallisten energiayhtididen kautta.

Pohjolan Voima jalostaa sahkoa vedesta, uraanista, puus-
ta, turpeesta, hiilestd, kaasusta, tuulesta ja peltobiomassois-
ta. Pohjolan Voima myos kehittaa ja yllapitaa alan teknologiaa
ja palveluja.

Pohjolan Voima toimittaa hankkimansa sahkon ja lammaon
osakkailleen omakustannushintaan. Se ei tavoittele voittoa
vaan luotettavaa sahkén ja lammon toimitusta ja vakaata
energian hintaa osakkailleen. Investoimalla uuteen kapasi-
teettiin ja huolehtimalla voimalaitosten hyvasta kaytettavyy-
destd Pohjolan Voima luo osaltaan edellytykset sille, etta
sahkoa on osakkaiden saatavissa kilpailukykyiseen hintaan
erilaisissa kuormitustilanteissa.

B Kuva 1-1. Pohjolan Voiman sahkéntuotantotavat vuonna 2008.

Pohjolan Voiman tuotantoyhtidissd on kéytdssé standar-
din ISO 14001 mukaiset sertifioidut ymparistojarjestelmat.
Jarjestelmiin sisaltyvilld ymparistdohjelmilla varmistetaan
toiminnan jatkuva parantaminen. Kaikilla Pohjolan Voiman
voimalaitoksilla on voimassa olevat ymparist6- ja vesiluvat.
Pohjolan Voima on laatinut julkisen ympéaristoraportin vuo-
desta 1994. Vuodesta 2001 alkaen keskeiset ymparistotie-
dot on julkaistu vuosikertomuksen osana mutta myds yhtion
Internet-sivuilla.

B Kuva 1-2. Pohjolan Voiman voimalaitospaikkakunnat.
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B Kuva 1-3. PVO-Innopowerin tuulivoimalaitospaikkakunnat.

1.2 Pohjolan Voiman tuulivoimatuotanto

Pohjolan Voiman tuulivoimatuotannosta vastaa paaosin PVO-

Innopower Oy. PVO-Innopower Oy on Pohjolan Voiman tytar-

yhti®, joka omistaa ja pitda kaynnisséa tuulivoimalaitoksia.
Talla hetkella PVO-Innopowerilla on seuraavat

tuulivoimalat:

e Oulutlx1MW, 1x3MW

e QOulunsalo 3x 1MW, 1x1,3MW, 2x3 MW
* Kokkola 2 x 1 MW

e Kemi, Ajos 10 x 3 MW tuulivoimapuisto

e Kristiinankaupunki 3 x 1 MW

Oulun-Haukiputaan edustalle suunnitellun merituulivoi-
mapuiston liséksi Pohjolan Voimalla on merkittavista tuu-
livoimahankkeista valmisteilla liséksi Kristiinankaupungin
edustan merituulivoimapuisto, jonka arvioitu koko on mak-
simissaan 73 tuulivoimalaitosyksikkda, seké Ajoksen edus-
tan tuulivoimapuiston laajennus, joka kasittda enintdan 64
tuulivoimalaitosyksikkoa.

B Kuva 1-4. Suomen tuulivoimakapasiteetti vuonna 2009.
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2 HANKKEEN KUVAUS

2.1  Hankkeen tausta

2.1.1 Kokkolan merituulivoimatutkimus

Pohjolan Voima toteutti vuosina 1999-2003 Kokkolan meri-
alueella laajan tutkimuksen, jonka tarkoituksena oli selvittda
merituulivoiman hyddyntamismahdollisuuksia teollisessa mit-
takaavassa. Tutkimus sai tukea silloiselta kauppa- ja teolli-
suusministeriolta. Tutkimukseen kuuluivat seuraavat osat:

* teknistaloudelliset selvitykset

* merituulivoiman oikeudelliset edellytykset
* kansalaiskyselyt ja tutkimuksen osallistumisjarjestelmé
e ympaéristdvaikutusten arviointimenettely

Tutkimuksen tulokset on tallennettu yhtidon Internet-
sivuille osoitteeseen http://www.pohjolanvoima.fi/fi/viestinta/
julkaisut/

Tutkimuksen tulosten perusteella yhtio laati vuonna 2004
tuulivoimakriteerit, joiden taytyttya tuulivoimarakentaminen
voi hankealueelle olla teknisesti ja taloudellisesti kannattavaa
eli yhtion kannalta kiinnostavaa. Tuulivoimakriteerit koostuvat
teknisistd, taloudellisista, suojelullisista ja ymparistollisista
nakokohdista seka yhteiskunnallisesta hyvaksyttavyydesta.
Pohjolan Voiman tuulivoimakriteereista on laadittu erillinen
raportti.

Kriteerien perusteella Pohjolan Voima on selvittanyt ran-
nikolla sijaitsevien voimalaitospaikkakuntiensa merialueiden
soveltuvuutta merituulivoimarakentamiseen. Tutkimuksen
tuloksista laadittiin erillinen selvitys liitekarttoineen (Oulun
Energia 2006). Oulun-Haukiputaan edustan merituulivoima-
puiston ymparistdvaikutusten arviointi laajentaa soveltuvien
alueiden kartoitusta Perdmeren rannikolle. Hankkeen alus-
tavaa sijoitussuunnittelua on tehty vuodesta 2005 alkaen,
jolloin tutkittiin kaikkien Pohjolan Voiman voimalaitospaikka-
kuntien soveltuvuutta merituulivoimarakentamiseen. Teknista
suunnittelua ja tuulisuustarkasteluja on Haukiputaan ja Oulun
edustan alueilla vastaavasti tehty vuosina 2006-2008.

B Kuva 2-1. Kokkolan merituulivoimalaitoksen tutkimuksen raportit.

2.1.2 Energiavarojen riittavyys

Energiantuotanto tukeutuu maailmassa vield valtaosin uu-
siutumattomien polttoaineisiin, jolla tuotetaan nykyisin yli 80
% koko maailmassa tuotettavasta energiasta (VIT 2009).
Fossiilisten energiavarojen hupeneminen ovat kuitenkin vii-
me vuosikymmenien aikana vaikeuttaneet osaltaan niiden
tuotantoa seka nostaneet niiden tuotantokustannuksia. Tasta
syysta fossiilisten polttoaineiden korvaaminen uusiutuvilla
energialahteilla onkin pitkalla aikavalilla valttamatonta jatku-
van ja kohtuuhintaisen energiantuotannon turvaamiseksi.

Fossiilisten energiavarojen riittavyytta on kartoitettu jo vuo-
sikymmenia tehtyjen arvioiden vaihdellessa suuresti kaytet-
tyjen energiavarojen sekad keskikulutusarvioiden mukaan.
Energiavarojen riittdvyyden osalta heikoin tilanne nahdaan
nykyisin olevan 6ljylla, jonka tunnettujen varantojen on arvi-
oitu ehtyvan jo tulevien vuosikymmenien aikana ja vaikeasti
hyodynnettavien varojenkin (mm. 6ljyliuskeen) parin sadan
vuoden sisalla.

Oljyvarantojen ehtymisen yhteiskunnallista merkitysta ko-
rostavat osaltaan 6ljyn merkitys voiteluaineiden seka muovi-
teollisuuden raaka-aineena, mika lisda osaltaan tarvetta sen
kayton vahentamiselle energiantuotannon polttoaineena.

Muista uusiutumattomista energianlahteista kivihiilen tun-
nettujen varantojen on arvioitu riittdvan nykyisella kulutuk-
sella pisimpaan (noin 200-300 vuodeksi). Kivihiilen kayttoa
energiantuotannossa rajoittavat kuitenkin sen synnyttamat
ymparistdpaastot, lahinna hiili- ja rikkidioksidi, joiden vuoksi
sen kayttda on viime vuosikymmeniad pyritty systemaattises-
ti vahentamaan. Uraanin osalta esitettyihin riittavyysarvioihin
vaikuttavat suuresti ydinvoimatuotannossa kaytettava tekno-
logia, jolla kallioperasta louhittavaa uraania hyddynnetaan.
Perinteiset kevytvesireaktorit tai kiehutusreaktorit kuluttavat
uraania yli 100 kertaa enemman nykyaikaisiin nk. hyotyreak-
toreihin nahden. Hydtyreaktorit ovat kuitenkin talla hetkella
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vasta koekayttdasteella, eika niita viela kayteté laajamittaises-
sa kaytdssa. Fossiilisten energiavarojen rajallisuuden vuoksi
uusiutuvien energiantuotantomuotojen (mm. aurinko-, tuuli-
ja vesivoima seka biomassan laaja-alainen hyotykayttd) kay-
ton lisddminen seka energiankayton hillitseminen ndhdaankin
nykyisin merkittavimpina tekijoind maailman nykyisen elinta-
son séilyttamiseksi pitkélla aikavalilla.

Suomen omat fossiiliset energiavarat ovat turvetta lukuun
ottamatta vahaiset, minka takia maan energiatalous tukeu-
tuu nykyisin voimakkaasti tuontienergiaan seka ulkomailta
tuotaviin raaka-aineisiin. Tasta syysta myos energiavarojen
ehtymisen ja energian hinnan nousun voidaan arvioida vai-
kuttavan voimakkaammin maamme energiatalouteen suuriin
energiantuottajamaihin verrattuna. Uusiutuvien energiantuo-
tantomuotojen ja niiden lisarakentamisen avulla Suomen riip-
puvuutta ulkomailta tuotavasta energiasta pystytaan osaltaan
vahentdmaan, lisddméaan valtiontalouden stabiiliutta seka
ehkaisemaan kansainvalisten energiakriisien vaikutuksia
Suomen omaan energiantuotantoon.

B Kuva 2 2. Fossiilisten energiavarojen ja uraanin arvioitu riittavyys
nykyisella kulutustasolla (Bergman ym. 2006).

2.1.3 llmastonmuutos

lImastonmuutoksella viitataan mihin tahansa ilmaston muut-
tumiseen ajan my6té joko luonnollisten vaihteluiden tai ihmi-
sen toiminnan seurauksena. Nykyisin myds ihmiskunnan toi-
minta muuttaa planeettamme ilmakehan koostumusta, josta
seurauksena on globaali iimaston l&mpeneminen.
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Ihmistoiminnasta aiheutunut kasvihuonekaasujen maa-
ran lisdys on muuttanut ilmakehan kaasukoostumusta.
Kaasukoostumuksen muuttuminen voimistaa kasvihuoneil-
midta eli kaasukoostumuksen muuttumisen seurauksena il-
masto muuttuu. Merkittavin syy kasvihuonekaasujen lisaan-
tymiseen ilmakehassé on ihmisen toiminta. Valtaosa ihmis-
kunnan tuottamasta hiilidioksidista on peraisin fossiilisten
polttoaineiden — hiilen, 6ljyn ja maakaasun — kayttamisesta
energiantuotannossa ja liikenteessa. Toinen tarkea paasto-
lahde on trooppisten metsien havittdminen. Hakkuut kiihdyt-
tavat ilmaston ldmpenemistd, koska metsiin satojen vuosien
aikana varastoitunut hiili vapautuu ilmakehaan.

lImastonsuojelun tavoitteena on rajoittaa ilmastonmuutos
ekologisesti ja sosiaalisesti siedettavalle tasolle. Monet ih-
misen jo tuottamista kasvihuonekaasuista séilyvat ilmake-
hassé satoja tai jopa tuhansia vuosia lammittaen ilmastoa.
Leikkaamalla nykyista paastétasoa ilmastonmuutosta voi-
daan kuitenkin merkittavasti hidastaa. llImastonmuutoksen
hillitseminen edellyttda merkittavia muutoksia etenkin teollis-
tuneiden maiden teknologiassa, taloudessa ja yhteiskuntien
toimintatavoissa. lhmistoiminnan aiheuttamia kasvihuone-
kaasupaastdja voidaan vahentdd mm. seuraavin keinoin:

e sdastamalla energiaa ja tehostamalla energiankayttoa

e siirtmalld energiantuotannon painopistetta fossiilisis-
ta polttoaineista uusiutuviin energial&hteisiin, jotka eivéat
aiheuta kasvihuonekaasupaastoja tai tuottavat niita vain
vahan suhteessa tuotetun energian maaraan

* vahentamalla liikennetarvetta esimerkiksi tehokkaalla
kaupunkisuunnittelulla

* korvaamalla auto- ja lentoliikennetta joukko- ja kevyella
likenteelld

e kompostoimalla maatuvat jatteet

Euroopan unionin asettama tavoite, uusiutuvien energia-
lahteiden osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin vuoteen
2020 mennessa, edellyttdd ponnisteluja kaikissa jasenval-
tioissa. Tama tavoite on laheisessa yhteydessa kasvihuo-
nekaasujen paastdévahennystavoitteeseemme. Ellemme
merkittavasti lisda uusiutuvan energian osuutta EU:n ener-
giavalikoimassa, on kaytannéssd mahdotonta saavuttaa
myo6s EU:n kasvihuonekaasupaéstdjen vahennystavoitteita.
Uusiutuvilla energiamuodoilla voimme korvata fossiilisia polt-
toaineita, monipuolistaa energialdhteitdamme ja pienentad
hiilidioksidipaastéjamme.

2.1.4 Tuulisuus

Suomessa on runsaasti tuuliolosuhteiltaan tuulivoiman tuo-
tantoon soveltuvia alueita. Parhaiten tuulivoimatuotantoon
soveltuvia alueita ovat erityisesti meren rannikko, matalat me-
rialueet seka tunturit. Nykyisin entista tarkempaa paikkakoh-
taista tietoa Suomen tuuliolosuhteista on saatavilla Motivan ja
lImatieteen laitoksen alihankkijoineen toteuttaman Tuuliatlas-
projektin valmistumisen myota. Marraskuussa 2009 julkistet-
tu Suomen Tuuliatlas on tietokonemallinnukseen perustuva



tuulisuuskartoitus ja sen tarkoitus on tuottaa mahdollisim-
man tarkka kuvaus paikkakohtaisista tuuliolosuhteista, kuten
tuulen voimakkuudesta, suunnasta ja turbulenttisuudesta 50
metrin korkeudesta aina 400 metriin saakka vuosi- ja kuu-
kausikohtaisina keskiarvoina. Suomen tuulisuusolosuhteita
on talla hetkelld tuuliatlaksen Internet-kayttoliittyman kautta
mahdollista tarkastella tassa vaiheessa tarkkuudeltaan 2,5 x
2,5 kilometrin karttaruuduilla.

Tuuliatlaksen mallinnusten perusteella tuulen aritmeettinen
keskinopeus (m/s) 100 metrin korkeudessa on Haukiputaan
edustan merialueilla vuositasolla tarkasteltuna keskimaarin
8—9 m/s suuruusluokkaa. Tuulen nopeus kasvaa selkeasti
korkeuden kasvaessa ja 200 metrin korkeudessa saavute-
taan jo 9—10 m/s taso. Haukiputaan edustalla vuositasolla
saavutetut tuulennopeudet ovat erinomaisia Suomen mit-
takaavassa tarkasteltuina. Korkeampia tuulennopeuksia
saavutetaan Suomen rannikkoalueella ainoastaan lahem-
pana Merenkurkkua seka Saaristomerella Ahvenanmaan
etelapuolella.

2.2 Oulu-Haukiputaan edustan
merituulivoimapuisto

YVA-menettelyssa arvioitavana hankkeena on tuulivoimapuis-
ton rakentaminen Oulun ja Haukiputaan edustalle Hoikka-
Hiukeen—Luodeleton sekd Nimettdmanmatalan merialueil-
le. Tuulivoimapuiston ohella YVA-menettelyssé tarkastellaan
my6s tuulivoimaloiden edellyttamaé sahkonsiirtoa merialueil-
ta merikaapeleilla ensin rannikolle ja siitd edelleen ilmajohtoa
kayttaen valtakunnan verkkoon.

2.2.1 Arviointiohjelman suunnitelma ja sen vaihtoehdot

Arviointiohjelman mukaisessa hankesuunnitelmassa suun-
niteltu tuulivoimapuisto koostuu maksimissaan 162 tuuli-
voimalaitosyksikosta, jotka sijoitetaan 70,5 nelidkilomet-
rin suuruiselle alueelle Hoikka-Hiukeen—Luodeleton se-
k& Nimettdméanmatalan matalille merialueille. Hoikka-
Hiukeen—Luodeleton alueelle on suunnitelmassa sijoi-
tettu kokonaisuudessaan 130 tuulivoimalaitosyksikkda ja
Nimettdmanmatalaan vastaavasti 32. Alkuperdinen sijoitus-
suunnitelma oli laadittu ensisijaisesti hankealueelle toteutet-
tujen tuulisuuslaskelmien perusteella siten, etta tuulivoimaloi-
den puistohavikki jaa mahdollisimman pieneksi.
Arviointiohjelmassa YVA-menettelysséa tarkasteltavat vaih-
toehdot méariteltiin seuraavasti:
1. hankesuunnitelman mukainen vaihtoehto ja sahkénsiirto
kantaverkkoon Martinniemen kautta

2. hankesuunnitelman mukainen vaihtoehto ja sahkonsiirto
kantaverkkoon Taskisenperan kautta

3. nollavaihtoehto — hanketta ei toteuteta (VEO)

YVA-lain mukaisena nollavaihtoehtona kasiteltiin tas-
sa yhteydessa tilannetta, jossa hanketta ei toteuteta eika
Haukiputaan edustalle sijoiteta merituulivoimapuistoa.
Vastaava sahkomaara tuotetaan sen sijaan jossain muualla
ja kayttaen jotain muuta energiantuotantotapaa.

Arviointiohjelmassa esitettiin liséksi, etta hankesuunnitel-
man mukaiselle vaihtoehdolle voidaan YVA-menettelyn aika-
na muodostaa vaihtoehtoja, joiden avulla tuulivoimapuiston
vaikutuksia seka luontoon etté ihmisiin pystytdan osaltaan
ehkaisemaan. YVA-menettelyn tavoitteena on nain 16ytaa pa-
ras mahdollinen toteutustapa suunnitellulle tuulivoimapuistol-
le seka tarvittaessa muuttaa hankealueen rajausta mahdollis-
ten vaikutusten ehkaisemiseksi.

2.2.2 Uusi suunnitelma

Hankkeen suunnittelua on jatkettu arviointiprosessin aikana
arviointiohjelmassa esitetyn mukaisesti. Arviointiprosessin
yhteydessa saatiin uuttaa tietoa hankkeen vaikutuksista.
Namé vaikutukset huomioon ottaen kehitettiin uusi suunnitel-
ma ja néin myds uudet vaihtoehdot.
Uudessa suunnitelmassa:
* Maisemallisten vaikutusten vahentamiseksi on poistettu
loma-asutusta 1&hinna suunniteltuja tuulivoimalaitoksia
alueen itd-kaakkoisosassa.

* Tuulivoimalaitokset on ryhmitelty maisemallisten arvojen
kannalta jantevampiin muotoihin.

* Natura-alueen luontoarvoihin kohdistuvien vaikutusten
vahentamiseksi on poistettu lintuluotojen lahelle sijoitet-
tuja tuulivoimalaitoksia

» Kalastukseen kohdistuvien vaikutusten vahentadmiseksi
troolikalastusalueella tuulivoimalaitoksia on poistettu ja
kutualueilla tuulivoimalaitokset on poistettu kokonaan.

e Rayskan mahdollisen hairinnan valttdmiseksi noudatettiin
varovaisuusperiaatetta ja pesimépaikkaa lahimmat tuu-
livoimalaitokset poistettiin. Talla toimenpiteella rayskan
kannalta merkittdvan pesimapaikan suojaetaisyys pystyt-
tiin kasvattamaan noin kolmeen kilometriin. Talla saavu-
tettiin luoteiskulmassa 1&himmillaan yli kolmen kilometrin
etéisyys rayskan pesimépaikkaan.

* Maakuntakaavan mukaisella alueella on tuulivoima-
laitoksia lisatty paikoille, joista ei aiheudu merkittavia
ymparistovaikutuksia.

Edella esitettyjen nakdkohtien perusteella hankesuunni-
telmaa paivitettiin siten, etta maiseman, melun, kalaston ja
kalastuksen seka linnustovaikutusten kannalta haitallisimmat
sijoituspaikat poistettiin. Liséksi arviointiselostuksessa ha-
luttiin tutkia erikseen vaihtoehtoa, jossa hanke toteutettaisiin
puhtaasti maakuntakaavan mukaiselle alueelle.
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2.3

Hankkeen vaihtoehdot

2.3.1 YVA:ssa tarkastellut vaihtoehdot

YVA:ssa tarkastellut hankkeen vaihtoehdot ovat edelld esi-
tettyjen suunnitelmamuutosten jalkeen seuraavat (sahkonsiir-
rossa tarkastellut vaihtoehdot on esitetty erikseen):
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Vaihtoehto VE 0 (Hankkeen toteuttamatta jattdminen): YVA-
lain mukainen nollavaihtoehto, jossa hanketta ei toteuteta
eikd Haukiputaan edustalle sijoiteta merituulivoimapuis-
toa. Vastaava sdhkomaara tuotetaan sen sijaan jossain
muualla ja jollain muulla tuotantotavalla.

Vaihtoehto VE 1: Oulun-Haukiputaan edustalle rakenne-
taan merituulivoimapuisto arviointiohjelmassa esitetyn
hankesuunnitelman mukaisesti. Suunnitellut voimalaitok-
set sijoittuvat Nimettdmanmatalan ja Hoikka-Hiukeen—
Luodeleton merialueille. Hankevaihtoehdossa tuulivoima-
loiden maksimimaara on noin 158 kappaletta.

Vaihtoehto VE 1+: Tuulivoimapuisto toteutetaan molempien
hankealueiden osalta uuden hankesuunnitelman mukai-
sesti, jossa on otettu huomioon kappaleessa 2.2.2esitetyt
nakokohdat. Voimalaitosten arvioitu maara vaihtoehdos-
sa on maksimissaan noin 138 kappaletta.

Vaihtoehto VE 2: Merituulivoimapuisto toteutetaan arviointi-
ohjelmassa esitetyn hankesuunnitelman mukaisesti maa-
kuntakaavan mukaiselle Nimettdméanmatalan alueelle.
Voimalaitosten lukumaara on hankevaihtoehdossa 31.

Vaihtoehto VE 2+ Merituulivoimapuisto rakennetaan maa-
kuntakaavan mukaiselle alueelle Nimettémanmatalaan
siten, etta siind otetaan huomioon kappaleessa 2.2.2 esi-
tetyt asiat. Vaihtoehdon mukaisen tuulivoimalaitosten lu-
kumaara on 36.

B Kuva 2-3. Alkuperéisen
hankesuunnitelman mu-
kainen vaihtoehto Hoikka-
Hiukeen—Luodeleton
seké Nimettémanmatalan
alueille, VE 1.



B Kuva 2-4. Uuden
hankesuunnitelman mu-
kainen vaihtoehto Hoikka-
Hiukeen—Luodeleton seké
Nimettémanmatalan alueille
VE 1+.

B Kuva 2-5. Alkuperaisen
hankesuunnitelman mukainen
valihtoehto maakuntakaavan
mukaiselle Nimettbménmatalan
tuulivoima-alueelle, VE 2.

B Kuva 2-6. Uuden han-
kesuunnitelman mukainen
vaihtoehto maakuntakaavan
mukaiselle Nimettbménmatalan
tuulivoima-alueelle VE 2+.
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Merialueelta s&hkd siirretddn ensin rannikolle merikaa-
peleiden avulla seka rannikolta edelleen valtakunnan verk-
koon kayttéden ilmajohtoja. Merikaapeleiden osalta YVA:ssa
tarkastellaan kahta eri linjausvaihtoehtoa, jotka rantautuvat
joko Haukiputaan Halosenniemen-Martinniemen alueelle tai
vastaavasti lin Laitakariin.

Maa-alueilla sahkonsiirron osalta tarkasteltiin vastaavasti
seuraavia reittivaihtoehtoja:
¢ Martinniemen reittivaihtoehdot VE1a, VE1b, VE1c

¢ Halosenniemen reittivaintoehdot VE2a ja VE2b
» Laitakarin reittivaihtoehdot VE3a ja VE3b

Sahkonsiirron reittivaihtoehdot on esitetty kuvassa 2-7.

2.3.2 Karsitut vaihtoehdot

Hankkeen alustavissa suunnitelmissa etsittiin sijoitusalueita
Pohjolan Voiman tuulivoimakriteerien perusteella. Tarkeimpia
kriteereitd olivat huoltosataman sijainti korkeintaan 20 km
etéisyydelld, merialueen syvyys 3—10 metria sek& 500 metrin
vahimmaisetaisyys hairiintyvista kohteista (asutus, maisema,
melu, suojelualueet). Karsittuina vaihtoehtoina voidaan siten
pitda niitd merialueita, joilla em. kriteerit eivat tayty. Lisaksi
tuulivoimaloiden sijoittelulle on YVA-menettelyn yhteydessa
ollut esilla useita erilaisia valivaihtoehtoja, joissa myds tuuli-
voimaloiden yhteislukumaara on vaihdellut. Kaikkia néita va-
livaihtoehtoja ei ole tassa selostuksessa erikseen tarkastel-
tu, vaan uuden hankesuunnitelman mukaiset vaihtoehdot on
muodostettu yhdistelemalla eri vaikutusten ehkaisemiseksi
tehdyt muutokset ja muodostamalla nain parhaaksi katsottu
suunnitelma merituulivoimapuiston toteuttamiseksi.

B Kuva 2-7. Tuulivoimapuiston kytkenté valtakunnan verkkoon ja sen osalta tarkastellut vaihtoehdot.
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Arviointiohjelman jalkeen s&hkonsiirron reittivaintoehto-
ja selvitettiin tarkemmin yhteistydssa Fingrid Oyj:n kanssa.
Arviointiohjelmassa esitetty Taskisenperan reittivaihtoehto
jatettiin tarkastelusta pois, koska se todettiin toteuttamis-
kelvottomaksi. Uusina vaihtoehtoina tarkasteluun otettiin
Halosenniemen reittivaihtoehdot.

2.4  Tuulivoimalan rakenne

2.4.1 Tuulivoimalaitosten sijainti ja rakenne

Kukin tuulivoimalaitosyksikkd koostuu noin 100 metria korke-
asta tornista ja kolmilapaisesta roottorista, jonka halkaisija on
noin 100— 125 metria. Lisaksi jokaiselle tuulivoimalaitosyksi-
kdlle on rakennettava perustukset merialueen pohjaan.

Tuulivoimalat pyritdan sijoittelemaan hankealueelle mah-
dollisimman tehokkaalla tavalla siten, ettd niilla pystytadan
tuottamaan sahkdéa mahdollisimman tehokkaalla tavalla.
Liséksi voimaloiden sijoittelussa huomioidaan hankealueen
omat erityispiirteet, jotta tuulivoimapuiston mahdolliset ym-
paristdvaikutukset pystyaan mahdollisimman tehokkaalla
tavalla ehkdisemaan. Puistohavikin ehkaisemiseksi voimaloi-
den véliseksi etaisyydeksi on todettu riittdvan 500 metria, kun
kaytetadn 3 MW yksikkdkokoa, jossa tuulivoimalan lapojen
halkaisija on 100 metrid. Isommalle 5 MW yksikkdkoolla (la-
pojen halkaisija noin 125 metrid) tuulivoimaloiden etaisyyden
on oltava 600-1 000 metria. Alustavat tuulisuuslaskelmat ny-
kyisista sijoitusvaihtoehdoista osoittavat, ettéd puistohavikki
jaé varsin pieneksi. 10 MW voimalaitoksia ei viela ole tuotan-
nossa. Niiden roottorien halkaisija tulee olemaan noin 160 m
ja tornin korkeus merella noin 130 m.

Voimalaitosyksikoiden lukumaarasta ja tehosta riippuen
Oulun-Haukiputaan edustan merituulivoimapuiston yhteen-
laskettu teho voi olla 400-800 MW.

Sijoittelun periaatteena on ollut, ettd teknistaloudellis-
ten selvitysten perusteella maksimi perustussyvyys on noin
7-10 metria. Voimaloiden rakennusvaiheessa sijoituspaikoille
tarvitaan lisdksi paasy vahintdan 5 metria syvaa vaylaa pit-
kin. Ruoppaustarpeet pyritddn pitamaan mahdollisimman
vahaisina.

B Kuva 2-8. Havainnekuva merituulivoimalaitoksen mittasuhteista.

2.4.2 Torni

Kéytdssa olevia tornien rakenneratkaisuja ovat teras- tai
betonirakenteinen putkimalli, ristikkorakenteinen teréas-
torni sekd terdsrakenteisen putkimalli, jonka jalusta on
terasbetonirakenteinen.

Merelld kayttokelpoisia vaihtoehtoja ovat lahinna putkimal-
liset tornit. Sen sijan ristikkorakenteisia torneja ei merialueilla
tulla kayttamaan.

2.4.3 Roottori

Roottori koostuu lavoista, navasta, mahdollisista lapojen jat-
kopaloista ja siivenpaajarruista. Suurin osa tuulivoimaloiden
lavoista valmistetaan lasikuidusta. Liima-aineena kaytetaan
joko polyesteri- tai epoksihartsia. Muita lavan valmistuksessa
kaytettyja materiaaleja ovat puu ja metallit.

Tuulivoimalan lavat voivat olla kiinteakulmaisia tai lapakul-
maa voidaan saatda. Yleensad sdatd tapahtuu hydrauliikka-
jarjestelmalla. Lapoja saatdmalla voidaan vaikuttaa tuulen
aikaansaamaan momenttiin. Tuulivoimalat voidaan luokitella
lapojen saatdtavan perusteella sakkaussaatoisiin, lapakul-
masaatoisiin ja aktiivisakkaussaatoisiin.

Voimalan lavat pyorivat kiintealld nopeudella tai nii-
den nopeutta voidaan tuuliolosuhteista riippuen saataa.
Generaattorityypista, kytkentatavasta ja lapojen saadosta
riippuu, onko voimala tyypiltdan vakionopeuksinen vai voi-
daanko sen kierrosnopeutta sdadella mm. tuulen nopeuden
mukaan.
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B Kuva 2-9. 3MW ja 5SMW tuulivoimalaitosten periaatepiirros.

2.4.4 Konehuone

Konehuoneessa sijaitsevat generaattori ja vaihteisto seka
S8ato- ja ohjausjarjestelmd, jarrut, hydrauliikka, jadhdytysyk-
sikkd, kéantojarjestelma seka tuulen nopeuden ja suunnan
mittaus. YIh&all4 tornissa tapahtuvia korjaus- ja huoltot6ita
varten konehuoneessa on tikkaat ja hissi. Muuntaja voidaan
sijoittaa tornin sisélle.

Yleisin generaattorityyppi tuulivoimaloissa on kolmivaihei-
nen epatahtigeneraattori. Suuritehoisissavoimaloissavoidaan
kayttéd myds tahtigeneraattoreita. Roottorin pysayttamiseen
japysahdyksissa pitdmista varten asennetaan jarrut. Voimalan
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kaantojarjestelmé kaantaa roottoria tarvittaessa tuulen suun-
nan muuttuessa. Tuulivoimaloissa kaytetaan mikroprosesso-
riohjattua valvonta- ja mittausjarjestelmaé. Turbiinikohtainen
prosessori lahettaa tietoja voimalan toiminnasta keskustieto-
koneelle, joka huolehtii tietojen tallennuksesta ja tarkkailusta.
Automaattinen halytysjarjestelma tekee ilmoituksen poikkea-
vasta toiminnasta operaattorille. Valvottavia asioita ovat mm.
tuulen nopeus ja suunta, generaattorin ulosmenon kytkenta
verkkoon, lapakulma, konehuoneen asento, tuuliturbiinin nor-
maali- ja hataalasajo seka hairidtilanteet.



B Kuva 2-10. Esimerkkikuva tuulivoimalan
péaivamerkinndista.

2.4.5 Tuulivoimaloiden valaistus ja merkinnat

Tuulivoimalat  on varustettava lentoestemerkinnoin
lImailulaitoksen maéaraysten mukaisesti. Jokaisesta to-
teutettavasta tuulivoimalaitoksesta on pyydettavan
lImailulaitoksen lausunto. Lausunnossaan limailulaitos ottaa
kantaa lentoturvallisuuteen sekéa tuulivoimalalle maarattaviin
merkintavaatimuksiin.

Merkintavaatimuksiin vaikuttavat tapauskohtaisesti mm.
lentoaseman ja lentoreitin laheisyys seka tuulivoimaloiden
ominaisuudet.

Merkintavaatimuksissa kasitellaan kohteen merkitsemista
yO- ja/tai paivamerkinnalld. Yomerkinnét ovat lentoestevaloja
ja paivamerkinnat voimaloihin maalattavia varillisia merkinto-
ja. Merkintavaatimusten tapauskohtaisuudesta ja ennakko-
tapausten vahaisesta maarasta johtuen varmoja tietoja tuuli-
voimaloiden lopullisesta ulkonaodsta ei voida tasséa vaiheessa
esittéa. Yleistaen voidaan kuitenkin todeta, ettd seka 3 MW
ja 5 MW voimalaitoksilla tullaan edellyttdmaan jonkinlaista
yovalaistusta (lentoestevalot). Paivamerkintdja ei valttamatta
edellytetd 3 MW voimalaitoksissa.

Maisemalliselta kannalta lentoestemerkinnat saatetaan ko-
kea ympéristolle epamieluisina tai hairitsevina tekijdina. Alla
on kuvailtu tarkemmin erilaisia lentoestevalotyyppeja.
Lentoestevalot

Lentoestevaloja on pien-, keski- ja suurtehoisia. Lisaksi
jokaisesta teholuokasta 16ytyy useita eri tyyppeja (A, B ja
C-tyypin valot). Eri valotyyppien valilla on eroja mm. valon voi-
makkuudessa, valahdysfrekvenssissa seka valon varissa. Eri
valotyypeissa valahdysfrekvenssin taajuus vaihtelee ja joissa-
kin valotyypeissa kaytetdan jatkuvaa valoa. Tuulivoimaloiden
lentoestevaloissa kaytettavat varit ovat punainen ja/tai val-
koinen. Suurtehoiset valot ovat tarkoitettu seka paiva- etta
yokayttoon.

Esimerkkind 3 MW merituulivoimapuiston voimaloille vaa-
dituista merkinnoista toimii Kemin Ajoksessa toimiva tuulivoi-
mapuisto. Talla alueella tuulivoimaloille on edellytetty tornien
huippuun keskitehoisia B-tyypin lentoestevaloja. Nama ovat
variltdén punaisia valoja, joiden valahdysfrekvenssi on 20-60

kertaa minuutissa. Tornien puolivaliin tulee liséksi pienitehoi-
set B-tyypin valot, jotka ovat variltdan punaisia ja niiden valo-
signaali on jatkuva. Voimalat on liséksi varustettava valonheit-
timilla, jotka osoittavat roottorin ulottuvuuden lavan ollessa
yldasennossa. Ajoksen 3 MW voimaloita ei tarvitse varustaa
paivamerkinnain.
Péaivamerkinnat

Paivamerkinndin varustettavat lentoesteet on maalattava
tietyn varisiksi. Tuulivoimaloissa kaytettavat paivamerkinnat
ovat tyypillisesti voimalarakenteisiin maalattavia leveita pu-
naisia raitoja. Paivamerkintavaatimukset voidaan osoittaa
koskien seka tuulivoimalan tornia etté sen lapoja.

Merelld tuulivoimalaitosalueen laivavaylien varrella olevat
kulmatornit maalataan alaosistaan liikenneviraston ohjeiden
mukaisesti.

2.5 Tuulivoimalaitoksen rakentaminen

2.5.1 Tuulivoimalaitosten rakenne

Kukin tuulivoimalaitosyksikkd koostuu noin 80-120 metria
korkeasta tornista, sen huipulle sijoittuvasta turbiinihuonees-
ta ja kolmilapaisesta roottorista, jonka halkaisija on noin 100-
125 metria. Lisaksi jokaiseen tuulivoimalaitosyksikkdon on ra-
kennettava perustus merialueen pohjaan. Tuulivoimalaitosten
rakentamisen yhteydessa sijoitetaan meren pohjaan kaapelit
sahkoénsiirtoa varten.

2.5.2 Vaihtoehtoiset perustamistavat

Tuulivoimalan perustustapa voi merella olla kasuuniperus-
tus tai ns. monopile -perustus. Muita mahdollisia perustus-
tapoja voivat olla keinosaari ja tripodi. Perustuksiin kohdis-
tuvia jadkuormia ja ahtojaiden vaikutuksia on tarpeen selvit-
tad tarkemmin lopullisten perustusratkaisujen valitsemisek-
si. Perustaminen edellyttada myds tarvittaessa ruoppausta ja
massojen siirtoa. Perustustavan valintaan vaikuttavat keskei-
sesti merenpohjan rakenne ja sen geotekniset ominaisuudet.
Paatds perustustavasta tehdaan yksityiskohtaisten geotek-
nisten selvitysten jalkeen.
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Monapile- eli paaluperustus

Paaluperustuksella tarkoitetaan yksinkertaisimmillaan te-
raspaalun junttausta maahan. Sen paalle voidaan asentaa
tuulivoimalan torni ja generaattori. Junttaus sopii kuitenkin
vain maalajeille, joissa ei ole lainkaan tai vain muutamia loh-
kareita. Tiivimp&an ja kovempaan maaperadn tai kallioon jou-
dutaan tekemaan kalliokaivo, joka edellyttda ettd peruskallion
paalla on enintdan 10 metria pehmeitd maalajeja. Kalliokaivo
saadaan aikaan vedenalaisilla rajaytyksilla ja louhintajate on
kaivettava pois. Kun paalu on saatu kuoppaan, kalliokaivo
taytetaan betonilla.

Paalu voidaan uittaa tai tuoda paikalleen proomulla tms.
Yleensa paalun halkaisija on 3—4,5 metria ja se painaa 100—
400 tonnia turbiinin koosta ja suunnitteluperiaatteista riippu-
en. Paaluperustus vie huomattavasti pienemman pinta-alan
kuin kasuuni, vaatii usein vahemman pohjatéita ja siksi on
myds nopeampi sekd halvempi pystyttda. Perustus upote-
taan merenpohjaan ja upotuskohdan veden maksimisyvyyte-
na pidetaan 25 metria. Paalu on suojattava asennuksen jal-
keen kulutukselta. Paaluperustuksen periaatekuva on esitetty
kuvassa 2-11.

Kasuuniperustus

Kasuuniperustuksella tarkoitetaan etukateen telakalla teh-
tya laatikkomaista perinteista vesirakennuksen perustusta,
joka pystyy massavoimillaan pitdmaan voimalan pystyssa ja
samalla estdmaan sen vaakasuuntaisen liikkkeen. Téllainen
perustus vaatii etukateen pohjatéita, jotka kasittavat pehmei-
den pintakerrosten poiston ruoppaamalla, pohjan tasauksen
seka suodatinkankaan ja murskekerroksen lisyksen.

Taman jalkeen kasuuni voidaan uittaa paikoilleen ja upot-
taa painottamalla sijoituskohdan noin 6—10 metrin syvyyteen.
Lopuksi kasuuni taytetaan vedella, pohjan tasauksessa muo-
dostuvilla maamassoilla tai muualta tuotavalta kiviaineksella
ja suoritetaan ulkopuolinen eroosiosuojaus louheella.

Kasuuniperustuksen rakentaminen vaatii noin 3 000 m?
pinta-alan. Yleensa kasuunin halkaisija on noin 25 metrig,
jonka liséksi sen ymparille joudutaan rakentamaan kivimurs-
keesta eroosiosuojaus. Kokonaisuudessaan rakenteen hal-
kaisija on noin 60 metria. Periaatekuva kasuuniperustuksesta
on esitetty kuvassa 2-12.

B Kuva 2-11. Periaatekuva tuulivoimalan monopile perustuksesta.

B Kuva 2-12. Periaatekuva tuulivoimalan kasuuniperustuksesta.
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Keinosaari

Keinosaaren rakentaminen kiviaineksesta tulee pe-
rustamisvaihtoehtona kysymykseen lahinnd yksittaisissa
tapauksissa.

2.5.3 Ajoksen merituulivoimalan perustusten
rakentaminen

Kesalla 2009 Pohjolan Voima toteutti yhdessd muiden tuu-
livoimaa suunnittelevien energiayhtididen kanssa koeperus-
tuksen rakentamisen Kemin Ajoksen edustalle.

Koeperustusratkaisu on tyypiltddn monopile-perustus.
Sijoituspaikaksi valittiin paikka, jossa kallio ulottuu I&helle
merenpohjaa (kallio on sijoitusalueella 6—8 m syvyydessa
pinnasta). Kalliopohjan paaltd poistettin pohjamateriaalia
kauharuoppaamalla. Ruopattu pohjamateriaali levitettiin pe-
rustuspaikan valittdmaan laheisyyteen. Taman jalkeen pe-
rustussylinterille louhittin 8 m syva kuoppa, johon perustus-
sylinteri valettiin vedenalaisella valulla. Kuopasta poistettu
kiviaines levitettiin lopuksi perustussylinerin ympérille lahes
alkuperaiseen pohjatasoon aaltojen ja veden liikkeita vastaan
eroosiosuojaksi. Perustussylinterin paalle asennettiin taysiko-
koinen voimalan torni ja konehuonetta ja roottoria painoltaan
vastaava betonimassa.

Koerakenteeseen on kiinnitetty mittalaitteet, joiden avulla
seurataan mm. eri sddolosuhteiden vaikutusta rakenteisiin.
Rakentamisen yhteydessa on saatu myos arvokasta tietoa
perustusten rakentamisen ymparistdévaikutuksista. Mm. sil-
min havaittavan samentuman havaittiin rajautuvan perustus-
alueen lahiymparistédn ja kestavan korkeintaan muutamia
paivia.

B Kuva 2-13. Voimalaitostornin pystytysty6 kaynnissa Ajoksen koepe-
rustushankkeessa kesélla 2009.

2.5.4 Massojen ruoppaus, siirtdminen ja lajitys
Hanke pyritddn toteuttamaan siten, ettd ruoppauksia tarvit-
taisiin mahdollisimman vahan. Voimaloiden perustusten koh-
dalla voidaan kuitenkin joutua tekemaan merenpohjan tasa-
usta, jolloin voi syntyd myds ruopattavia ja lajitettavia mas-
soja. Ruoppausten tarve on riippuvainen voimaloiden lo-
pullisesta lukumaarasta, sijoituspaikasta ja perustustyypis-
ta. Teoreettisesti voidaan laskea, ettd mikali hanke toteutet-
taisiin laajimmillaan (n. 160 voimalaa) ja jokaisen voimalai-
toksen kohdalta pitéisi ruopata pintakerroksia 1 m syvyisesti
kasuunin vaatimalta pinta-alalta (n. 3 000 m?), syntyisi ruop-
pausmassoja yhteensa n. 450 000 m?. Hankealueen meren-
pohja koostuu kuitenkin valtaosaltaan hiekasta, sorasta ja
kivista, joita on todennékdisesti mahdollista kayttad hyvak-
si kasuunien taytdssa. Talldin ruopattavan aineksen [§jitys-
tarve jaa todennakdisesti pieneksi. Samoin sora- ja hiekka-
pohja tarkoittaa todennékoisesti myds sita, etta rakennuspai-
koilta poistettavan pintakerroksen maara jaa esitettya vahai-
semmaksi, koska rakennuspaikoilla ei esiinny pehmeité se-
dimentteja. Mikali hanke toteutetaan monopile perustuksilla,
jaa ruoppaustarve todennakoisesti erittain vahaiseksi. Hanke
pyritdan toteuttamaan siten, etta tuulivoimalan asennusaluk-
selle ei tarvitse ruopata vaylaa rakennuspaikalle.
Sahkénsiirtoreitilla tarvitaan ruoppauksia ainakin matalilla
alueilla seka laivavaylien alituskohdissa, joissa merikaapelit
upotetaan merenpohjaan. Kaivutarve maaraytyy kaapelireitti-
en tarkemman sijainnin perusteella. Merikaapeleille kaivettava
Oja pyritdan tayttamaan mahdollisuuksien mukaan kaivussa
syntyneilla massoilla, joten oletuksena on, ettd kaapeleiden
upotuksesta ei synny suuria maaria lgjitettavia massoja.
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B Kuva 2-14. Ajoksen koeperustus pystytettyna elokuussa 2009.

Mikali hankkeen aikana tarvitaan ruoppausmassojen |4ji-
tyksia, etsitdan ruoppausmassoille soveltuva merildjitysalue
mahdollisimman |&heltd hankealuetta. L&jitettavien mas-
sojen lopullisesta maarasta riippuen voidaan mahdollises-
ti kayttdd esim. laivavaylien huoltoruoppauksissa kaytettyja
|ajitysalueita.

Lopullisesti ruoppaus- ja ldjitystarve seka |ajityspaikat rat-
kaistaan lupahakemusvaiheessa.

Kaikki rakennusty6t suoritetaan avovesiaikana ja pyritéan
ajoittamaan luonnonympariston kannalta haitattomimpaan
aikaan eli loppukesaan tai alkusyksyyn.
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2.6 Sahkonsiirto

2.6.1 Sahkonsiirto merialueella, merikaapelit

Tuulivoimalaitokset kytketdan toisiinsa ja edelleen kytkinkent-
taadn merikaapeleilla. Merikaapelit sijoitetaan vapaasti meren-
pohjaan ja tuodaan mereltad kohti rannikkoa hyddyntaen sy-
vannealueita. Niill& alueilla, miss& merikaapelit kulkevat me-
rivaylien suuntaisesti, jatetdan riittdva turvavali merivayliin.
Merivaylien alitus toteutetaan siten, etta kaapelit sijoitetaan
vaylan varaveden alapuolelle. Kaapeleiden sijoittamisesta
merialueelle hankitaan liilkenneviraston lausunto. Tarvittaessa
merivaylien kohdalla sekd matalilla ranta-alueilla kaapelit voi-
daan kaivaa merenpohjaan. Kaivutydssa huomioidaan ranta-
alueiden sedimentin laatu.

2.6.2 Sahkonsiirto maa-alueella

Sahkon siirto tuulivoimapuistosta valtakunnan verkkoon ta-
pahtuu joko Martinniemen, Halosenniemen tai Laitakarin kaut-
ta Fingridin 400 kV voimajohtoihin. Valtatie 4 itApuolella ovat
Fingridin 400 kV linjat Pikkarala — Keminmaa ja Pyhakoski
— Tuomela. Ymparistévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
sahkodnsiirtoa merelta naille linjoille saakka. Perameren alu-
eella on suunnitteilla suuria voimalaitoshankkeita. Niiden
mahdollinen toteuttaminen tulee edellyttamaan kantaverkon
vahvistamista. Muun muassa Peramerella tapahtuvien suur-
ten merituulivoimapuistohankkeiden sahkdénsiirtoa tulee tar-
kastella kokonaisuutena. Talldin on mahdollista, etta kanta-
verkkoa joudutaan vahvistamaan ja tarvitaan uusi sahkoase-
ma. Nama ratkaisut edellyttavat kuitenkin omaa erillista ym-
paristdvaikutusten arviointia.

Tarkastellut reittivaihtoehdot on esitetty edella (Kuva 2-7).
Sahkoénsiirto maa-alueilla tapahtuu joko ilmajohtoja pitkin
tai maakaapelilla. Maakaapelia kaytetdan, mikali olemassa
olevien johtokatujen laajentaminen osoittautuu hankalaksi.
Martinniemen sahkoénsiirtovaihtoehdon osalta on olemassa
oleva ilmajohto pohjois-etelasuunnassa kulkevaan 110 kV
linjaan saakka. Hankkeen toteuttaminen edellyttaa kuitenkin
ko. johtokaytavan laajennusta, jonka lisdksi 110 kV ja 400
kV linjojen vélinen osuus edellyttda uuden sahkonsiirtolinjan
rakentamista. Laitakarin ja Halosenniemen osalta ilmajohto
sijoittuu kokonaisuudessaan uuteen johtokaytavaan. Uuden
400 kV linjan tarvitsema tilantarve on yhteensa noin 60 m (joh-
toaukea n. 40 m + 10 m suoja-aluetta molemmin puolin).

Fingrid on alustavasti kaavaillut, ettd peramerelle suunnit-
teilla olevat merituulivoimapuistot voitaisiin sovittaa yhteen
kantaverkkoon liittdmiseksi niin, etta rakennettaisiin uusi 400
kV kytkinlaitos esim. Yli-lin ja lin alueelle kahden nykyisen 400
kV voimajohdon yhteyteen. Suunnitelmia tehdaan kaikki hank-
keet huomioivan kokonaisvaltaisen ratkaisun |dytamiseksi.



2.7  Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen aikataulun keskeiset tekijat:
* hankkeen alustavaa sijoitussuunnittelua on tehty vuodes-
ta 2005 alkaen

* teknista suunnittelua ja tuulisuustarkasteluja Haukiputaan
ja Oulun edustan alueilla on tehty vuosina 2006 - 2008

* hankkeen edellyttaméan kaavoitusmenettelyn aloittaminen
2008

e tuulivoimapuiston YVA valmistuu kevaalla 2010

e lupahakemus; rakennuslupa ja vesilain mukainen lupa
2011

* rakentamisvaihe voisi alkaa aikaisintaan 2012

Ymparistévaikutusten arviointi on tarkoitus saattaa paatok-
seen vuoden 2010 aikana. Pohjolan Voima Oy paattaa inves-
toinneista YVA-menettelyn jalkeen. Alustavien suunnitelmien
mukaan ensimmaisten uusien tuulivoimalaitosten rakentami-
nen alkaisi arviolta vuosina 2014-2015.

Koko hankkeen toteuttaminen kestaa useita vuosia. Yhden
kesakauden aikana ehditaan asentamaan kokonaisuudes-
saan noin 20-30 tuulivoimalaitosyksikkoa.

B Kuva 2-15.

2.8 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen
merkitys, liittyminen ohjelmiin

Merituulivoimapuiston toteuttaminen liittyy seuraaviin muihin
hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin:

e EU:n ilmasto- ja energiapaketti

* kansallinen energia- ja iimastostrategia

* valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

* energiapoliittiset ohjelmat

* Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2007-2010 ja
energiastrategia 2015

EU:n ilmasto- ja energiapaketti

EU on sopinut yhteisestd, kaikkia jdsenmaita koskevas-
ta tavoitteesta vahentaa kasvihuonekaasujen paastoja vuo-
teen 2020 mennessa 20 prosentilla vuoteen 1990 verrattu-
na. Tavoitteena on myos lisata uusiutuvien energialahteiden
osuus keskiméaarin 20 prosenttiin EU:n energian loppuku-
lutuksesta. Tuulivoiman rakentamisella voidaan edesauttaa
EU:n ilmasto- ja energiapaketin tavoitteiden toteutumista.

Tuulivoimatuotannon tilanne Euroopassa 2008.
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B Kuva 2-16. Uusiutuvien energian tuotantomuotojen etene-
missuunnitelma Euroopassa.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Vuoden 2008 kansallisessa energia ja ilmastostrategias-
sa esitetdan ehdotukset keskeisimmiksi toimenpiteiksi, joilla
EU:n tavoitteet uusiutuvan energian edistdmiseksi, energian-
kaytdn tehostamiseksi ja kasvihuonekaasupaéastojen vahen-
tamiseksi voidaan saavuttaa. Tuulivoiman osalta tavoitteena
on nostaa asennettu kokonaisteho nykyisesta 144 MW noin
2000 MW vuoteen 2020 mennessé, jolloin vuotuinen sahkon
tuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh. Nyt tarkasteltava han-
ke edesauttaisi kansallisen energia- ja ilmastostrategian ta-
voitteiden toteutumista.
Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnallisissa alueidenkayttotavoitteissa esitetdan
mm. etta turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet
ja edistetdan uusiutuvien energialdhteiden hyddyntamis-
mahdollisuuksia. Maakuntakaavoituksessa on osoitettava
tuulivoiman hyoddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet.
Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useam-
man voimalan yksikoihin.
Energiapoliittiset ohjelmat

Useiden puolueiden energiapoliittisissa ohjelmissa on esi-
tetty ettd uusiutuvien energialahteiden osuutta on lisattava ja
tuulivoiman lisérakentamista tuettava.
Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia 2015

Pohjois-Pohjanmaan liitto nékee 2015 laatimassaan energi-
astrategiassa tuulivoiman yhtena maakunnan erityisvahvuuk-
sista, jonka tuotannon kasvattamiselle maakunnan matalat
ja tuuliset merialueet tarjoavat potentiaalisen Iahtékohdan.
Energiatuotannon ohella liitto nakee myds, ettd tuulivoima-
rakentamisen kasvattamisella pystytadn myos merkittavalla
tavalla edistamaan alan teollisuuden kehittamista ja mahdol-
listamaan nain uusien paikallisten metalli- ja teknologia-alan
toimijoiden osallistuminen tuulivoimatuotannon eri vaiheisiin.
Nain maakuntaliitto ndkee tuulivoiman olevan merkittavé te-
kija myods maakunnan alueellisen kehityksen ja tyollisyyden
kannalta.
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Jos hankkeen toteutettaisiin suurimman vaihtoehtonsa
mukaisesti, olisi se ylivoimaisesti suurin merituulivoimapuis-
to Suomessa (teho 480-800 MW ja vuotuinen sdhkontuotto
1 100-1 400 GWh). Siten suunniteltu hanke olisi valtakunnal-
lisesti erittain merkittava edistysaskel seka kansallisen ener-
gia- ja ilmastostrategian asettamien tavoitteiden saavuttami-
seksi mutta myos Pohjois-Pohjanmaan alueellisen energian-
tuotannon kannalta.

2.9 Liittyminen muihin hankkeisiin

Hankkeen toteuttamiseen liittyvat mm. seuraavat hankkeet,
suunnitelmat ja ohjelmat, joiden kanssa suunnitellulla tuuli-
voimapuistolla voi olla yhtymé&kohtia:

* Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (2006)

e luonnonsuojeluohjelmat (mm. Natura 2000)
* merialueen tutkimusohjelmat (mm. VELMU)

e Perameren kansallispuiston ja Perdmeren saarten hoito-
ja kayttésuunnitelma

¢ Morenia Oy, merihiekan nosto Perameren merialueilla

e Fortum Power and Heat Oy, tuulivoimatuotannon alueva-
raus (Pitkdmatala-Maakrunni)

e Merenkulkulaitos, Syvavaylan huoltoruoppaukset (2008
—2009)

e Qulun satama, 13 m vaylahanke
Perameren alueelle on viime vuosien aikana suunnitel-

tu liséksi huomattavaa tuulivoimatuotannon kasvattamis-

ta. Arvioidun hankkeen liséksi Pohjanlahden pohjoisosis-

sa seka Peramerella on talla hetkella meneillaan seuraavat
merituulivoimahankkeet:



Rajakiiri Oy, Tornion Royttan tuulivoimapuisto

PVO-Innopower Qy, Ajoksen merituulivoimapuiston
laajennus

Metsahallitus, Oulunsalo-Hailuoto tuulipuisto
WPD Finland Oy, Suurhiekan merituulipuisto
Rajakiiri Oy, Maanahkiaisen tuulivoimapuisto

Tuulivoiman merkittdva rakentaminen aiheuttaa tarpeen
vahvistaa valtakunnallista ja kansainvalistd voimansiirtover-
kostoa. Myds tarve korvaavan sahkoéntuotannon lisdadmiseen
kasvaa. Erityinen merkitys tulee olla nopeasti kayttoon otet-
tavan sadatévoiman lisddmiselld. Vesivoima on nopeasti kayt-
toéoN otettavana sdhkdntuotantomuotona edullisin ja myo6s
mm. ilmapéaastdjen kannalta paras vaihtoehto. Pohjolan
Voimalla onkin tavoitteenaan kasvattaa kaytettavissa olevaa
saatévoimakapasiteettia lisddmalla erityisesti oman vesivoi-
man tuotantoa.

B Kuva 2-17. Hankealueen I&histolla sijaitsevat tuulivoimahankkeet.
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3 Ymparistovaikutusten arvioinnin
lahtokohdat






3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN
LAHTOKOHDAT

3.1 Arviointitehtava

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan hank-
keen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laa-
juudessa. Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa 3-1 esitetyt
vaikutukset sek& néiden keskinaiset vaikutussuhteet.

B Kuva 3-1. Arvioitavat ymparistovaikutukset (lahde: laki ymparistd-
vaikutusten arviointimenettelysta 10.6.1994/468).

Tassd hankkeessa arvioitiin seuraavia
vaikutuksia:

erityisesti

Vaikutukset maisemaan
e Loma-asuntojen maisema-arvot

* Merialueen maisema

Vaikutukset merialueen luontoon
e Vaikutukset merenpohjaan

e Vaikutukset saariin ja luotoihin
* Vaikutukset kalastoon ja pohjaeliéstéon
* Vaikutukset linnustoon

Vaikutukset Natura-alueen suojeluarvoihin
* Mahdolliset vedenalaiset hiekkasarkat

* Rantojen kasvillisuus
* linnusto

e Uhanalaiset elidlajit
e Muut Natura-alueen suojeluarvot

Sosiaaliset vaikutukset
e Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

* Vaikutukset virkistyskayttoon
* Vaikutukset kalastukseen

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiai-
kaisia ja osittain vain rakentamisen aikaisia. Osa vaikutuksista
koetaan positiivisiksi, osa negatiivisiksi. Osa vaikutuksista on
sellaisia, ettd kansalaisten mielipiteet vaikutusten suunnas-
ta vaihtelevat. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistu-
vat erityisesti merenpohjaan, vesiliikenteeseen, linnustoon ja
tyollisyyteen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu 1ahinna maisemal-
le, virkistykselle, aanitasoille, linnustolle ja kalastolle, kuntien
taloudelle ja sdhk&energian tuotannosta aiheutuvien paasto-
jen maaraan.

3.2 Hankkeen vaikutusalue

YVA:ssa vaikutusten tarkastelualue on pyritty maarittelemaan
niin suureksi, ettei merkittavia ymparistdvaikutuksia voida
olettaa esiintyvan taman aluerajauksen ulkopuolella. Kuvassa
3-2 on esitetty hankkeen arvioidun vaikutusalueen rajaus
(noin 20 km s&de hankealueen rajoista). Arviointiohjelmassa
esitettyd vaikutusaluerajausta on muokattu yhteysviranomai-
sen arviointiohjelmasta antaman lausunnon ja ymparistovai-
kutusten arviointiprosessin aikana esiin nousseiden nakoékoh-
tien perusteella.

Arvioitavan hankkeen osalta tarkasteltavaan vaikutusaluee-
seen kuuluu Perameren rannikkoalue Haukiputaan edustalla.
Voimajohtolinjojen osalta vaikutusalueelle kuuluvat lisaksi me-
rikaapelien rantautumispaikoilta (Haukiputaan Halosenniemi
ja Martinniemi, lin Laitakari) kantaverkkoon saakka ulottuva
alue.
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B Kuva 3-2. Hankkeen vaikutusalueen rajaus.

3.3 Kaytetty aineisto

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyssad hyddynnettiin
olemassa oleviin selvityksiin ja suunnitelmiin kerattya tietoa
hankkeesta, sen ymparistdstd seka hankkeen teknisista to-
teutusvaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.

Aineiston hankinnan ja menetelmien osalta ympéaristovai-
kutusten arviointi perustui:
e arvioinnin aikana tarkentuneisiin hankkeen suunnitelmiin

* olemassa oleviin ympariston nykytilan selvityksiin

* arviointimenettelyn aikana tehtyihin liséselvityksiin kuten
mallilaskelmiin, kartoituksiin, inventointeihin jne.

e vaikutusarvioihin

e Kirjallisuuteen

* tiedotus- ja asukastilaisuuksissa iimenneisiin asioihin

e lausunnoissa ja mielipiteisséa esitettyihin seikkoihin
Té&ssa arviointiselostuksessa kuvataan hankkeen vaiku-

tukset ja sen tuomat muutokset vaikutusalueen olosuhtei-

siin ja sen laheisyydessa harjoitettavan nykyisen toiminnan
vaikutuksiin.

3.4 Vaikutusten ajoittuminen

3.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Merialueen rakentaminen tulee kestamaan arviolta 5—6 avo-
vesikautta, jos se pystytdan toteuttamaan teknistaloudelli-
sesti kustannustehokkaimmalla tavalla. Merialueella pyritaan
noin 20 — 30 voimalan rakentamiseen avovesikautena. Tata
edeltavat valmistelevat toimet laheisissa satamissa.
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3.4.2 Kayton aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kaytéon aikaiset vaikutukset alkavat alue-
kohtaisesti kunkin hankkeen osa-alueen ja tuulivoimalan val-
mistuttua. Voimalaitosten perustuksille lasketaan noin 40
vuoden tekninen ik&. Voimalaitoksen tornin ja koneiston tek-
nistaloudellinen kayttdaika on noin 20 vuotta. Erilaisilla mo-
dernisointitoimilla voimalaitosten kaytt6ikda voidaan kuiten-
kin selkeéasti pidentaa.

3.4.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sen jalkeen, kun tuulivoimalaitos on tullut teknisen kayttéikan-
sa paahan, se voidaan purkaa. Siivet, koneet ja torni ovat
kaikki kierratettavissa ja niiden materiaalit voidaan kayttaa
uudelleen.

Perustusten paalle voidaan rakentaa uusi, perustusten
ominaisuuksiin sopiva tuulivoimalaitos.

Perustukset voidaan purkaa kaytdn paatyttya.
¢ Monopile-perustus voidaan katkaista merenpohjassa ja

nostaa perustuselementti kierratykseen.

e Kasuuniperustuksen purkaminen on suurempi tyd. Se
edellyttda kasuunin kuoren avaamista ja nostamista.
Mikali kuori on terasta, se kierratetdan erottelun jalkeen.
Betoni murskataan. Kasuunin taytemaa levitetdédn meren
pohjaan.



4 Ympariston nykytila, arvioidut
vaikutukset ja arviointimenetelmat






4  YMPARISTON NYKYTILA, ARVIOIDUT
VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

Seuraavassa esitetaan ensin vesiymparistoon ja lintuihin liit-
tyvat tiedot ja arviointi, sen jalkeen luonnonsuojelu ja Natura-
vaikutusten arviointi. Luonnontieteellisten tekijodiden jalkeen
edetdan ihmisiin ja yhteiskuntaan liittyviin arviointeihin mm.
maisemaan, maankayttoon jne. Kunkin tekijan osalta tarkas-
tellaan aluksi lahtétietoja ja arviointimenetelmia. Taman jal-
keen nykytilaa ja sitten suunnitelman ja sen vaihtoehtojen en-
nustettuja muutoksia eli vaikutuksia.

4.1 Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Hiilidioksidi on merkittavin ihmisen tuottamista kasvihuone-
kaasuista, sen osuus ilmastonmuutoksesta on noin 60 %.
Hiilidioksidista kolme neljdsosaa tulee energiantuotannosta
ja likenteesta. Suomessa energiantuotanto synnyttaa 65 pro-
senttia kasvihuonekaasupaéstoista ja noin 80 prosenttia hii-
lidioksidipaastoista. Siksi energiantuotannon muutokset ovat
avainasemassapaastojavahennettédessa. Energiantuotannon
paastdja voidaan vahentaa energiankulutusta pienentamalla
seka lisddmalla vahapaastoisten tai paastottdomien energia-
lahteiden osuutta tuotannossa.

B Kuva 4-1. Suomen hiilidioksidipddstét vuosina 1990-2007 (mil].
tonnia CO,-ekv.). (Lahde: Tilastokeskus).

Energiantuotannossa eniten kasvihuonekaasupaastoja
aiheuttavat fossiiliset polttoaineet — hiili, 6ljy ja maakaasu —
joilla tuotetaan edelleen noin puolet Suomessa kaytettavasta
energiasta. Alhaisimmat kasvihuonekaasupaéastot koko elin-
kaaren aikana aiheutuvat uusiutuvista energialéhteista (tuuli-
voima, puu, aurinkopaneelit, vesivoima) seka ydinvoimasta.
Esimerkiksi tuulivoima ei tuota lainkaan kayton aikaisia hiili-
dioksidipaastoja. Uusiutuvilla energialahteilla voidaan vahen-
taa energiantuotannon paastoja, ja tasta johtuen uusiutuvien
energialahteiden kayton edistaminen onkin keskeista ilmas-
tonmuutoksen torjunnassa.

B Kuva 4-2. Paastottomilla sahkontuotantomuodoilla valtetyt hiilidiok-
sidipééastét Suomessa. Tuulivoiman osuus on vielé niin pieni, etta se
el kaaviossa erotu. (Lahde: Energiateollisuus).

Oulun-Haukiputaan tuulivoimapuiston hankevaihtoehdot
eroavat toisistaan vuosittain tuotetun sahkén maéaran osalta.
Tast4 johtuen hankevaihtoehdoilla on keskindisia eroja myds
kun verrataan niill4 aikaan saatavaa hiilidioksidipaastojen va-
henemista. Tuulivoimalalla saavutettavat kasvihuonekaasujen
sekd muiden ilmapééastdjen alenemat ovat keskeisesti riip-
puvaisia kaytdssa olevista vaihtoehtoisista energiantuotan-
totavoista. Yleisesti tuulivoiman voidaan arvioida korvaavan
ensisijaisesti tuotantokustannuksiltaan kallimpia energia-
muotoja, joita ovat erityisesti hiililauhde- tai maakaasupoh-
jainen sahkontuotanto. Esimerkiksi hiililauhdevoimaloiden
osalta tuulivoiman on arvioitu vahentavan hiilidioksidipaas-
t6ja keskiméaéarin 800-900 g CO,/kWh. Holttisen (2004) tutki-
muksessaan tekemien mallinnusten mukaan pohjoismaises-
sa energiantuotantojarjestelméssa tuulivoimatuotanto korvaa
alueella padasiassa juuri lauhdevoimalaitosten tuottamaa
sa@hkdenergiaa antaen keskimaarin 620-720 g suuruiset hiili-
dioksidisaastot tuotettua kilowattituntia kohti. Keskimaaraiset
CO,-séastot voivat todellisuudessa olla selkeasti naita pie-
nempia, jos tuulivoimatuotannon lisdys korvaa fossiilisten
polttoaineiden sijaan muita uusiutuvia energiamuotoja tai
esimerkiksi ydinvoimaa.

Suunnitellun tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten ar-

vioimiseksi hankkeelle laskettiin sen avulla saavutettavat
hiilidioksidivahenemat. Vahenemat laskettiin tuulivoima-
puiston keskimaaraisen tuotantomaaran seka suomalaisel-
le sahkdntuotannolle ominaisten paastokertoimien avulla.
Paastovahennykset laskettiin liséksi kayttaen hiililauhdevoi-
malalle tyypillisia paastokertoimia, koska tuulivoimalan on
oletettu ensisijaisesti korvaavan juuri tuotantokustannuksil-
taan kalliin hiilen kaytt6a. Tasta syysta suomalaisen sahkon-
tuotannon keskiméaaraisten paastdkertoimien kaytto, joihin on
laskettu mukaan uusiutuvia energianlahteitd mm. biomassaa,
voi osaltaan aliarvioida tuulivoimapuiston avulla saavutettavia
iimastohyotyja. Kaikkiaan tuulivoimapuiston avulla pystytaan
sen toimintakauden aikana vahentdmaan Suomen energian-
tuotannon aiheuttamia hiilidioksidipaastéja 190 000—
1 060 000 tonniin vuodessa kaytetyista oletuksista ja lasken-
tatavasta riippuen. Todellisuudessa merituulivoimalan hui-
punkayttdaika on suurempi kuin laskelmissa kaytetty 2400
h/a, jolloin myds paastdvahenemat ovat laskelmassa esitet-
tya suuremmat.
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B Taulukko 4-1. Tuulivoimapuiston hiilidioksidisaastojen laskemiseksi kéytetyt paastdkertoimet.

Yhdiste

Suomen sahkontuotannon ylei-
set ominaispaastokertoimet
(Energiateollisuus 2008)

Lauhdevoimaloiden ominais-
paastokertoimet, polttoaineena
paaasiassa hiili (Holttinen 2004)

Rikkidioksidi (SO,) 390 mg/kWh 700 mg/kWh
Typen oksidit (NO)) 480 mg/kWh 1 060 mg/kWh
Hiilidioksidi (CO,) 120 gCO,/kWh 660 g/kWh

B Taulukko 4-2. Tuulivoimapuiston tekniset tiedot (uuden hankesuunnitelman mukainen vaihtoehto VE 1+).

Nimellisteho

138 * 5 MW (690 MW)

Vuotuinen kayntiaika

6 000-7 000 h/a

Huipunkéayttdaika (nimellistehoa vastaava aika)

2400 h/a

Vuotuinen sahkontuotto (ml. netto, havikit ym.)

Noin 1 600 GWh/a

B Taulukko 4-3. Tuulivoimapuiston avulla saavutettavat vahentymat ilmapaastojen osalta. Laskennassa
oletetaan, etta hanke toteutetaan uuden hankesuunnitelman mukaisessa maksimikoossa (138* 5 MW:n
suuruista tuulivoimalaitosta) ja tuulivoimapuiston vuosittainen sahkontuotto on 1 600 GWh.

Yhdiste

P&astdvahenemat Suomen séh-
kéntuotannon paastokertoimien
mukaan (tonnia vuodessa)

Paastovahenemét hiililauhde-
voimalan paastokertoimien
mukaan (tonnia vuodessa)

Rikkidioksidi (SO,) 620 1100

Typen oksidit (NO)) 770 1700

Hiilidioksidi (CO,) 190 000 1060 000
Tuulivoimapuiston tuotantovaineessa saavutettavat pads- 4.2  Vesistd

tévahennykset eivat kuitenkaan sellaisenaan kerro tuotanto-
muodon kokonaisenergiataseesta, koska laskelmissa ei ole
otettu huomioon tuulivoimapuiston rakentamisessa ja kay-
tOsta poistamisessa tarvittavia energiamaaria ja niiden suu-
ruutta suhteessa voimaloiden tuottamaan energiamaaraan.
Tuulivoimalla tuotetun energian tuotantotehokkuuden maa-
rittelemiseksi tuotantomenetelmag tulisikin tarkastella niiden
koko elinkaaren ajalta, jolloin pystytdan osaltaan vertailemaan
tuulivoimalla tuotetun energian maaraa laitoksen elinkaaren-
sa aikana vaatiman energian ja raaka-aineiden maaraan (nk.
hiilijalanjalki, katso kappale 4.17.)
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4.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen nykytilan vedenlaadun selvittdmiseksi on kay-
tetty ymparistéhallinnon Hertta-tietokannan vedenlaatutietoja
vuosilta 2000-2008. Naytteenottopaikat ovat Kattilankalla OE
66, Nimeton Haukiputaan edusta OE80 ja Haukiputaan edus-
ta 4 KIE4, jotka sijaitsevat hankealueen valittdmassa 1&heisyy-
dessa (Kuva 4-3). Tuulivoimapuiston vaikutusta vedenlaatuun
on arvioitu olemassa olevien tutkimusten perusteella.

B Kuva 4-3. Vedenlaadun seurantapisteet
hankealueella.



Alueen vedenlaadusta on olemassa pitkid jopa 30 vuo-
den pituisia aikasarjoja. Ymparistéhallinnon vedenlaatuluoki-
tuksen mukaan hankealueen vedenlaadun nykytila on hyva.
Kokonaisfosforipitoisuus on 2000-luvulla ollut hankealueen
laheisyydessa sijaitsevilla havaintopisteilla (OE66, OE80 ja
KIE4) keskimaarin 13 ug/l ja kokonaistyppipitoisuus 350 ug/I.
Vastaavasti sameusluku on ollut keskimaarin 0,99 FNU seka
vériluku 28 mg Pt/I.

Haukiputaan edustalla meriveden laatuun vaikutta-
vat valuma-alueelta aiheutuva piste- ja hajakuormitus.
Hajakuormitusta tulee valuma-alueelta suurimpien jokien
(mm. Oulu-, li- ja Kiiminkijoki) seka rannikon lahivaluma-alu-
een pienempien uomien kuljettamana. Oulu-, li- ja Kiiminjokien
valuma-alueilla maataloutta on runsaasti erityisesti jokien ala-
osalla, mika nékyy veden laadussa varsinkin jokien suistoalu-
eilla. Pistekuormitusta aiheutuu jateveden puhdistamoiden
lisdksi mm. Oulun kaupungin ja lahialueen teollisuuden jate-
vesista. Vaikka viime vuosina ravinnekuormitusta onkin saa-
tu vahennettyd, nakyy rehevditymiskehitys edelleen rannikon
tuntumassa.

4.2.2 Meriveden korkeus, virtaukset ja aaltojen korkeus

Tarkeimmat Itdmeren vedenkorkeuteen vaikuttavat tekijat ovat
iimanpaine, tuuli, virtaus Tanskan salmien |api seka talvella
merijaan kattavuus ja sen tuomat vaikutukset. Keskiméaarainen
vedenkorkeus vaihtelee Oulun korkeudella siten, ettd se on
korkeimmillaan loka-marraskuussa ja matalimmillaan huh-
ti — toukokuussa (Kuva 4-4). Vedenkorkeuden maksimi on
havaittu vuonna 1984 (+183 cm) ja minimi 1929 (-131 cm).
Havainnointi on aloitettu vuonna 1922. Tutkimusaluetta 1&hin-
na oleva mareografi sijaitsee Oulun Toppilassa.

Veden virtauksien perussuunta on ns. coriolisvoiman joh-
dosta Oulun-Haukiputaan edustan merialueella kohti poh-
joista. Perameren pohjukasta vesi jatkaa matkaansa Ruotsin
rannikkoa pitkin etelaan. Vaikka virtauksen paasuunta ranni-
kon edustalla on etelasta pohjoiseen, virtaussuunnat voivat
ajoittain muuttua pohjan topografian, sdéolojen ja jokivesien
tuoman makeanveden johdosta. Paasaantoisesti virtaukset
Pohjanlahdella eivat ole voimakkaita. Meriveden pintavirta-
ukset vaihtelevat tuulen suunnan mukaisesti. Kesalla tuulee
yleisimmin etelasta ja lounaasta, talvella tuulen suunta vaih-
telee enemman, mutta pohjoistuulten suhteellinen osuus on
suurempi kuin kesalla.

B Kuva 4-4. Meriveden korkeuden vaihtelu Oulun edustan merialu-
eella 1.1.2009-13.1.2010.

[tAmeriportaalin (http://www.fimr.fi) mukaan Peramerella
1970-luvulla korkein mitattu merkitseva aallonkorkeus on ol-
lut 3,1 metrid ja korkein yksittainen aalto 5,6 metria.

4.2.3 Jadolot hankealueella

[tamerelld jaa esiintyy kiintojaana ja ajojaana. Kiintojaa on ni-
mensad mukaisesti paikallaan pysyvaa jaata, joka on kiinnitty-
nyt saariin, kareihin tai matalikkoihin. Kiintojaaté esiintyy ran-
nikoilla ja saaristossa, jossa veden syvyys on alle 15 met-
rida. YVA:ssa tarkasteltu alue on matalaa ja sen ympaérilla on
useita luotoja. Nain ollen alueella esiintyy todennakdisimmin
kiintojaata.

Ulapoilla merijaé on ajojaata, joka liikkuu tuulten ja virtaus-
ten voimasta. Ajoja4 voi olla tasaista, paéllekkain ajautunutta
tai ahtautunutta, ja sen peittavyys voi olla 1-100 prosenttia.
Ajojaé on liikkuvaista. Myrskyisena paivana ohut ajojadkentta
voi liikkua helposti jopa 20-30 kilometria. Jaan liike aiheuttaa
tasaisen jaan hajoamisen lautoiksi, joiden halkaisija voi olla
useita kilometreja. Lisaksi jaiden liilke synnyttaa railoja, hal-
keamia, sohjovdita, jaiden ajautumista paallekkain ja niiden
ahtautumista (ahtojaa).

Jaapeitteisen ajan pituus vaihtelee huomattavasti eri puo-
lella merialuetta. Esimerkiksi Selkameri ei jaady leutoina tal-
vina lainkaan. Sen sijaan Perameri ja itdinen Suomenlahti
jaatyvat joka vuosi. Peramerelld jaatalven keskimaarainen
pituus on 4-6 kuukautta. Kerran vuosikymmenessé on tilan-
ne, jolloin vain pieni alue etelaisella ltamerella pysyy jaatto-
mana. Itdmeren jaatyminen alkaa Perdmeren pohjoisosis-
ta ja Suomenlahden pohjukasta loka-marraskuun aikana.
Seuraavaksi jaatyvat Merenkurkku, Perameri kokonaan ja
Selkameren rannikkoalueet. Keskimaaraisina talvina jaatyvat
lisaksi koko Selkameri, Saaristomeri, Suomenlahti ja osa poh-
joista Itdmerta. Koko Perameren jaatyminen tapahtuu yleensa
tammikuun puolivaliin mennessa.

Jaiden 1&htd etenee etelasta pohjoiseen. Oulun edustal-
la jaiden lahtd tapahtuu keskiméaarin toukokuun jalkimmai-
sella puoliskolla. Oulun edustalla jaapaivia on yleenséa la-
hes 180 eli jaatalven pituus on alueella noin 6 kuukautta.
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Peramerella Oulun edustalla jaan maksimipaksuus on yleen-
s& noin 70 cm. Kovina talvina se voi kasvaa kuitenkin jopa
110 cm:iin. Olennaista Perameren jadoloille on jaan suuri liik-
kuvuus. Ensimmainen merituulivoimaloiden kannalta merkit-
tava jaiden lilkkkumisjakso Perdmerelld on alkutalvesta, kun
Perédmeren rannikot ja Merenkurkku ovat jo jaatyneet, mutta
Perdmeren keskiosassa on viela avovetta. Merirakenteiden
kannalta alkutalven pahin tilanne seuraa, kun etelanpuolei-
sella myrskylla vedenpinta Peramerelld nousee voimakkaasti.
Esimerkiksi metrin vedenpinnan nousu alle vuorokaudessa
on taysin mahdollista ja se kykenee irrottamaan jaan luotojen,
saarten ja mantereen rannasta.

Alkutalven jalkeen jadpeite Perameren rannoilla stabiloi-
tuu. Vaikka koko Perameri onkin jo jadssa, niin tuulten vai-
kutuksesta jaa kuitenkin liikkuu. Keskelle merta syntyy railo-
ja ja avovesialueita ja jaa ahtautuu rannikoita vasten. Talléin
syntyy ahtojaata, jonka runsas esiintyminen on tyypillista
Peramerelle.

4.2.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset vedenlaatuun
ja virtauksiin

Tuulivoimapuiston vesistdvaikutukset on jaettu rakentami-
sen- ja kaytonaikaisiin vaikutuksiin. Merituulivoimapuisto
koostuu tuulivoimaloista, kaapeleista ja sdhkdasemasta.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, jotka
rajoittuvat vesistotéihin ja tuulivoimaloiden pystyttamiseen.
Kéaytonaikaiset vaikutukset séilyvat koko tuulivoimapuiston
olemassaoloajan.

Tuulivoimalat

Tuulivoimapuiston rakentaminen voi edellyttdd joissakin
tapauksissa kulkuvaylien ruoppausta ja mahdollisesti kaa-
peliojien kaivamista. Tuulivoimapuiston rakentamisen vesis-
tévaikutuksia voidaan verrata tyypillisen ruoppaushankkeen
tai esim. merihiekannoston vaikutuksiin. Rakentamisen vai-
kutukset nakyvat kaytanndssa veden kiintoainepitoisuuden
nousuna ja veden sameuden lisdantymisena rakentamisalu-
een ymparilla. Vuosaaren satamahankkeen aikana tutkittiin
my&s merihiekan noston aiheuttamia vaikutuksia veden laa-
tuun. Hiekannoston yhteydessa havaittiin selvasti kohonneita
sameusarvoja nostoalueella. Kaukaisimmillaan lievia samen-
tumia havaittiin ajoittain noin 1,5 km paasséa nostoalueelta
(Vatanen & Haikkonen 2007).

Muita mahdollisia rakentamisesta aiheutuvia vaikutuksia
veden laatuun voivat olla ravinteiden ja haitta-aineiden va-
pautuminen veteen kaivutéiden yhteydessa. Kaytannossa
tama edellyttda kuitenkin sita, ettd rakennuspaikalla on or-
gaanisia sedimentteja, joihin ravinteet ja mahdolliset haitta-
aineet ovat sitoutuneina. Tassd hankkeessa ravinne- seké
haitta-ainekuormitus jaavéat todennakoisesti kuitenkin hyvin
vahaisiksi, silla rakennusalueet sijoittuvat merenpohijille, jois-
sa sedimentoitunutta ainesta on hyvin vahan. Esim. puhtaan
moreenipohjan ruoppaamisella on sen sijaan havaittu olevan
hyvin vahaisia vaikutuksia veden laatuun (Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistys 1988).
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Tuulivoimaloiden perustamistavoilla (kasuuniperustus tai
monopile-, eli paaluperustus) on hieman erilaisia vaikutuksia
vesistdon. Kasuuniperustus edellyttdd perusteellisia pohja-
toita. Tasta voi aiheutua paikallista veden samentumista ja
kiintoainepitoisuuksien kasvua. Vaikutus on kuitenkin lyhyt-
aikainen, silld kaytettava kiviaines on karkeaa. Monopile-
menetelmassé tuulivoimala rakennetaan merenpohjaan sijoi-
tettavan paalun varaan. Perustus rakennetaan merenpohjaan
joko junttaamalla (hiekkapohijilla) tai louhimalla (kalliopohjal-
la), jolloin samenemisvaikutukset jaavat erittain vahaisiksi.
Mikali pohjamateriaalissa on kovempia maa-aineksia, tassa
menetelmassa vaaditaan rajaytystoita. Rajaytystoista aiheu-
tuvat vaikutukset ovat lyhytkestoisia melu- ja samentumisvai-
kutuksia. Rakentamisen aikaiset muutokset vedenlaadussa
ovat useimmiten lyhytaikaisia ja paikallisia ja riippuvat poh-
janlaadusta, tydtavasta seka ruoppauksen ajankohdasta.

Hankealueen ruoppaus- ja lajitysmassat ovat valtaosin
hiekkaa, joten samentuman voidaan arvioida ulottuvan paa-
osin korkeintaan muutamien satojen metrien etaisyydelle
rakennuspaikasta. Aineksen kulkeutumiseen vaikuttaa kes-
keisesti sen partikkelikoko. Hiekan ja tata karkeamman ai-
neksen laskeutumisnopeus on suuri ja se jaa kaytannossa
nostopaikan laheisyyteen. Myds laimeneminen suureen ve-
simassaan vahentad samentuman vaikutusta. Olosuhteista
riippuen (esim. tuulisuus) vaikutuksia voidaan havaita kauem-
panakin tydkohteesta. Samentumisen vaikutusalue maaray-
tyy kasiteltavien massojen maarasta seka virtausolosuhteis-
ta. Paavirtaussuunta Haukiputaan edustan merialueella on
kohti pohjoista. Rakentamisen aikaiset vaikutukset virtauksiin
tuulivoimalayksikoiden perustamispaikalla arvioidaan olevan
vahaiset ja hyvin paikalliset. Paavirtaussuuntiin téilla ei kat-
sota olevan vaikutusta, silld pohjanmuotoja ei merkittavasti
muuteta ja eika aseteta virtaukselle esteita.

Rakentamisen aikaisen samentuman laajuus riippuu myos
sitd, miten monta tuulivoimalaitosta rakennetaan yhta aikaa.
Todennakdisesti perustuksia tehdaan sarjatyéna siten, etta
yhta aikaa rakennetaan useampaa perustusta. Taman hetki-
sen arvion mukana yhden avovesikauden aikana voitaneen
rakentaa noin 20-30 voimalaitosta. Tuulivoimapuistoa raken-
netaan todennakaoisesti siten, etté puistoa laajennetaan josta-
kin suunnasta alkaen. Néin ollen samentumat esiintyvat aina
silla alueella puistoa, jossa kulloinkin on perustusten raken-
taminen menossa.

Séhkonsiirto

Séahkonsiirto vaatii merenpohjaan sijoitettavia kaapelei-
ta seka tuulivoimalaitosten valille, etta tuulivoimapuiston ja
mantereen valiselle sahkénsiirrolle. Merikaapelit voidaan joko
laskea vapaasti pohjalle tai niille voidaan kaivaa kaapeliojat,
mikali kaapelit tulevat sijaitsemaan merenkaynnille ja jaalle
alttiina olevilla paikoilla tai ne sijaitsevat laivavaylilla.

Kaivutdista aiheutuu ruoppausta vastaavat vaikutukset ve-
denlaatuun, mik& nékyy vesifaasissa kohonneina sameus-
arvoina seka kiintoainepitoisuuden nousuna. Hankealueella
tehdyissd merenpohjan inventoinneista ilmenee, ettd han-
kealueella meren merenpohja on padosin hiekkaa. Talléin
sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat sameusvaikutukset



jdavat varsinaisella hankealueella todennakdisesti pieniksi ja
lyhytaikaisiksi sek& melko paikallisiksi, riippuen luonnollisesti
rakennustoiden aikaisista olosuhteista.

Merikaapeleiden rantautumisalueella vedenlaatuun kohdis-
tuvat vaikutukset riippuvat pitkalti siitd, miten laajalta alueelta
kaapeli joudutaan upottamaan kaivamalla ja siita, esiintyyko
kaivuualueella orgaanisia sedimentteja ja siihen mahdollises-
ti sitoutuneena haitta-aineita.

Martinniemen rantautumisvaihtoehdoissa kaapelin kul-
kee lyhyimman matkan matalilla (syvyys alle 10 m) vesialu-
eilla. Martinniemen vaihtoehdossa matalan osuuden pituus
on noin 2 km, Halosenniemen vaihtoehdossa noin 6 km ja
Laitakarin vaihtoehdossa noin 7 km. Nailla alueilla kaapeli
joudutaan todennakdisesti upottamaan, mista aiheutuu mm.
tyon aikaista samentumista. Upotustydssa syntyvan samen-
tuman maara on riippuvainen pohjan laadusta ja upotustek-
niikasta. Upotus pyritaan toteuttamaan siten, etta kaapelioja
peitetddn kaivuumassoilla, jolloin niiden l&jitystarve jaa mah-
dollisimman pieneksi.

Martinniemen rantautumisalueella on tehty sedimenttitut-
kimuksia (kts. kappaleet 4.3.2), Laitakarin ja Halosenniemen
rantautumispaikkojen sedimentin laatua ei ole viela tassa vai-
heessa tutkittu. Martinniemen kuormitushistoriasta johtuen se
on todennakoisesti veden laadun kannalta huonompi vaih-
toehto kuin Halosenniemen tai Laitakarin rantautumisalue.
Jatkosuunnittelun yhteydessa tehdaan tarkempia sediment-
titutkimuksia, joiden avulla pyritédan sijoittamaan merikaapelit
siten, etté niiden kaivamisesta ei aiheudu merkittavia haittavai-
kutuksia veden laatuun, kalaston ja muuhun vesielidstéon.

Kaapeleiden laskulla tai kaapeliojien kaivulla ei arvioida
olevan merkittavia tai pitkaaikaisia vaikutuksia merialueel-
la vallitseviin virtauksiin. Kaivutdiden aikana muutokset ovat
hyvin paikallisia ja kestavat sen hetken, kun ty6ta tehdaan.
Kaivualueilla pohjan muoto voi jonkin verran muuttua, mutta
taman vaikutukset virtauksiin ovat oletettavasti hyvin vahaisia
ja paikallisia.

4.2.5 Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset
vedenlaatuun ja vesist6on

Tuulivoimalat

Valmistuessaan kayttokuntoon tuulivoimalaitos kayttaa saas-
teetonta, uusiutuvaa energianlahdetta, eika siten aiheuta ve-
teen perinteisessd energiantuotannossa syntyvia paastoja,
kuten esimerkiksi lauhdevesia.

Tanskan merialueilla ontutkittu merell& sijaitsevien tuulipuis-
tojen vesistovaikutuksia (DONG Energy 2005). Mallilaskelmien
mukaan tuulipuiston vaikutukset virtauksiin ja sedimentin liik-
keisiin ovat hyvin pienia. Kokonaisvirtausnopeus laski muuta-
mia prosenttiyksikoita rakennusvaiheen jalkeen. Veden vaih-
tuvuuteen ja aaltoihin tuulivoimayksikailla ei katsottu olevan
merkittavaa vaikutusta. Mallilaskelmien mukaan tuulivoima-
loiden vaikutukset meriveden happipitoisuuteen, ravinne- ja
klorofylli-a pitoisuuksiin olisivat my®s ns. "worst case”- ske-
naariossa (korkea veden lampétila, hidas virtausnopeus ja
tyyni tuuli) erittain pienet.

Tuulipuistojen katsotaan kuitenkin hidastavan merialu-
eella tapahtuvaa luontaista pohjien muutosta heikentamal-
|& aaltojen voimaa ja samalla vedessa kulkeutuvan kiintoai-
neksen kulkeutumista ja leviamista. (DONG Energy 2005).
Tuulivoimaloiden rakenteet toimivat ikdan kuin karikkoina
hidastaen jaan ja veden liiketta. Tuulivoimaloiden rakenteet
saattavat myos osaltaan stabilisoida jaakenttaa ja talléin jaan
likkeet ovat vahaisempia. Tasta hyotyvat mm. rantojen ja
luotojen kasvillisuus, kun rantoja kuluttavat jadmuodostumat
mahdollisesti vahenevét tai pienenevat.

Séhkonsiirto

Sahkdnsiirron kayton aikaiset vaikutukset vedenlaatuun tu-
levat olemaan hyvin vahaisia. Hankkeessa kaytettavat vaih-
tovirtakaapelit eivat sisalla dljyja eika myrkyllisia yhdisteita,
joten kaapelin mahdollisesti rikkoutuessa veteen ei paase
vuotamaan haitallisia aineita.

Kaapeliniput ovat halkaisijaltaan suhteellisen pienia n. 20
cm, eivatka siten aiheuta suurta estetta virtauksille Siten poh-
jan pinnalla kulkevilla kaapeleilla ei ole erityista vaikutusta alu-
een pohjavirtauksiin.

Merenpohjaan kohdistuvat kéyton aikaiset vaikutukset
ovat vahaisia, joten YVA:ssa tarkasteltavien vaihtoehtojen
valilla ei ole suuria eroavaisuuksia. Kuitenkin esim. voimaloi-
den mahdollinen vaikutus jaén stabiloijana on suurimmillaan
vaihtoehdossa VE 1 ja pienimmilladn vaihtoehdossa VE 2.
Vaihtoehdossa VE 0 ei esiinny vaikutuksia.

4.3 Merenpohja

4.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Merenpohjan videokuvaus ja sedimenttitutkimus

Merenpohjan selvittdmiseksi tutkittiin syyskuussa 2008 han-
kealueen pohjan laatua. Hankealueella tehtiin merenpohjan
videokuvausta 48 pisteelld, jotka sijoitettiin otantana suunni-
teltujen tuulivoimalaitosten perustusten kohdalle (kuva 4-5).
Pohjien kuvaus tapahtui siten, ettd vesitiivis videokamera
laskettiin merenpohjaan ja annettiin tuulen kuljettaa venet-
ta. Kuvauksen kesto vaihteli 30-60 s. Jos vene liikkui vahan
ja pohjan laatu oli yhtendista, kuvausaika rajattiin noin 30 s.
Vastaavasti jos pohja oli ominaisuuksiltaan vaihtelevampaa,
kuvattiin aluetta pitempéaan (n. 60 s.). Videokuvauksen perus-
teella merenpohija luokiteltiin seuraavien rakenteellisten omi-
naisuuksien mukaan: lohkareet (>60 cm), isot kivet (20-60
cm), pienet kivet (2-20 cm), sora, hiekka, savi, orgaaninen
sedimentti. Lisaksi tehtiin havaintoja mm. mahdollisen orgaa-
nisen sedimenttikerroksen paksuudesta.
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B Kuva 4-5. Merenpohjan videokuvauspisteet.

Hankealueelta ja sen lahiympéristosta otettiin liséksi se-
dimenttinaytteita. Sedimenttinaytteita pyrittiin ottamaan han-
kealueelta 18 pisteeltd, mutta kaikilta n&ytepaikoilta ei saatu
naytettd kivisen pohjan vuoksi. Naytteet saatiin otettua yh-
teensa 13 pisteeltd hankealueelta, 5 pisteelta hankealueen
ympariltd sekd kolmelta pisteeltd Martinniemen ja kahdel-
ta pisteeltd Taskisenperan rantautumisalueelta (Kuva 4-6).
Halosenniemen ja Laitakarin rantautumisvaihtoehdot tulivat
mukaan arviointiin vasta naytteenoton jalkeen, joten niisté ei
otettu sedimenttinaytteitd. Taskisenperan rantautumisvaihto-
ehto on puolestaan jatetty mydhemmin pois arvioinnista.

Naytteet otettiin sedimentin pintaosasta (0—5 cm) Ekman—

tyyppisella noutimella. Naytteitéa sailytettiin erikseen, mutta
analysointia varten niistd muodostettiin kokoomanaytteet tut-
kimusalueiden ja syvyysvyohykkeiden mukaan (molemmille
tutkimusalueille kokooma matalan/syvan veden pisteet). Osa
naytteista analysoitiin myos erikseen. Naytteistd analysoitiin:
raekoko, hehkutushéavio, raskasmetallit, PCB, seka organoti-
nat. Martinniemen rantautumisalueelta tutkittiin lisdksi dioksii-
nit ja furaanit.

Kaikki tutkimuskohteet paikannettiin GPS:n avulla.

YVA -menettelyn aikana tehtyjen selvitysten tulosten ohel-
la arvioinnin apuna kaytettiin liséksi julkaistua tutkimustietoa
tuulipuistojen vaikutuksista merenpohjaan.

B Kuva 4-6. Sedimenttindytepisteet hankealueella ja sen lahiympéristossa.
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4.3.2 Merenpohjan nykytilanne hankealueella

Videokuvausten ja sedimenttindytteenottojen perusteella
hankealueen merenpohja on valtaosaltaan hiekkaa (Kuva
4-7, kuva 4-8). Videokuvauspisteita puhtaita 100 % hiekka-
pohjia oli kaikkiaan 43 % tutkituista kohteista. Vastaavasti 74
prosentilla pisteista hiekan peittavyys oli =50 %. Lopuilla ku-
vauspisteilla pohjanlaatu oli pddosin soraa tai pienta kivik-
koa (kuva 4-9). Suurempia lohkareita esiintyi vallitsevana
pohjatyyppind Nimettdmanmatalan kaakkoisosassa seka
Hoikka-Hiukeen—Luodeleton hankealueen luoteiskulmassa.
Yksittaisia lohkareita esiintyi myds muilla kuvauspisteilla.

B Kuva 4-7. Pohjan laatu videokuvauspisteilla.

B Kuva 4-8. Hiekkapohjaa Nimettérméan matalan alueella.
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B Kuva 4-9. Kivikkopohjaa Hoikka-Hiukeen-Luodeleton alueella.

Sedimentista tutkittujen metallien normalisoidut pitoisuudet
on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-4). Vertailuna
on esitetty ymparistoministerion ruoppaus- ja 1djitysohjeessa
(Ymparistoministerid 2004) esitetyt kriteeritason 1 ja 2 mukai-
set raja-arvot.

Tuulivoimaloiden perustusten kohdalta otetuista naytteis-
t& muodostettiin aluekohtaiset kokoomanaytteet seuraavasti.
Kokooma 1 pitéa sisalladn naytteet pisteiltd NM02, NM10,
NM16 ja NM26 (Nimettdman matalan pisteet), kokooma 2
HHO021, HHO037, HH067 ja HH109 (Hoikka-Hiue—Luodeletto,
lansiosa), kokooma 3: HHO01, HHO059 ja HH097 (Hoikka-
Hiue—Luodeletto, itdosa). Tuulivoimaloiden rakennuspaikoil-
la sedimentin haitta-ainepitoisuudet olivat erittain alhaisia
ja alittivat selvasti ruoppaus- ja lajitysohjeen kriteeritason 1
raja-arvot. Kookomien liséksi yksittéin analysoidussa vertai-
lunaytteessa HHO13 haitta-ainepitoisuudet olivat selvasti alle
kriteeritason 1.
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Haukiputaan merituulivoimapuisto on suunniteltu raken-
nettavaksi matalikolle, jota ympéardi selvasti syvemmat alueet.
Sedimenttitutkimuksen yhteydessa otettiin naytteita myos
naistd syvemmistd alueista, vaikka rakentaminen ei suuntau-
dukaan ko. alueille. Syvannenaytteissa (HI-H5) sedimentin
haitta-ainepitoisuudet olivat selvasti korkeampia kuin mata-
lilla alueilla. Ruoppaus- ja l&jitysohjeen kriteeritason 2 raja-
arvot ylittyivat arseenin (As) ja nikkelin (Ni) osalta.

Sedimenttinaytteita otettiin myds suunnitelluita merikaa-
peleiden rantautumisalueilta (M1-M3: Martinniemi, T4-T5:
Taskisenperd). Taskisenpera on mydhemmin karsiutunut pois
rantautumisvaihtoehdoista, mutta myés ko. tutkimustulokset
on tassa esitetty. Martinniemen pisteella M2 kriteeritason 1
raja-arvot ylittyivat kadmium- (Cd), kromi- (Cr), nikkeli- (Ni)
seka PCDD —yhdisteiden osalta. Nikkelipitoisuus ylitti myos
tason 2. Sahkonsiirtoreitilla pisteiden M1 ja M3 pitoisuudet
alittivat kriteeritason 1 raja-arvot.



B Taulukko 4-4. Hankealueen naytepisteiden metallien normalisoidut pitoisuudet (mg per kg kuiva-ainetta). Kriteeritaso
1 = Pitoisuustason alittaessa esitetyn raja-arvon, pohja-ainesta pidetdén puhtaana ja ympéristolle haitattomina.
Kriteeritaso 2 = Pitoisuustason ylittdessa esitetyn tason, pohja-aines katsotaan pilaantuneeksi ja siten ymparistolle haital-
liseksi. Taulukossa merkintd < tarkoittaa, etta pitoisuus alle laboratorion méaritysrajan.

Néytepiste Vesisyvyys As Cd | Cr Cu | Pb Ni Zn TBT PCDD
H1 19,2 1,2 | 102 40 | 23 274 54

H2 13,7 10 | 84 36 | 22 229 <

H3 23,1 07 | 98 40 | 17 225 11,5

H4 20,2 08 | 122 48 | 20 283 24,2

H5 13,6 11 | 86 36 | 24 249 29

HHO013 9.8 119 | < < 23 | 6 25 65 <

Kokooma 1 6,5 < < 24 2 17 31 <

Kokooma 2 3,5 < < 24 2 11 20 <

Kokooma 3 71 < < 24 2 10 22 <

M1 1 45 < < 23 | 3 17 33 < 11,11
M2 1,2 11,7 |1 06 | 70 32 |19 - 147 35 94,12
M3 2 2,6 < < 23 | 3 15 33 < 0,99
T4 1,6 6.4 04 | < 21 8 46 109 <

T5 1 g2 |05 |66 |30 |13 [N 146 | -

keskiarvo 260 |08 | 90 30 |12 50 133 9,51 35,41
keskihajonta 284 |03 | 194 |85 |88 |343 | 1018 |89 89
1. Taso 15 05 | 65 50 | 40 45 170 3 20

Tuulivoimaloiden kohdalla olevilla sedimenttipisteilla poh-
jien laatu oli joko hiekkaa tai soraa. Syvemmilla alueilla seka
merikaapelien rantautumispaikoissa naytteissa oli jossakin
maarin myo6s hienojakoisempia sedimentteja. Naytteiden
hehkutushavio poltettaessa oli kuitenkin kaiken kaikkiaan pie-
ni (0,3-8,5 % kuiva-aineesta).

Kaikista em. taulukon naytepisteiden sedimentista tutkittiin
myos polyklooratut bifenyylit (PCB) ja orgaaniset tinayhdis-
teet (TBT-TPT). Kaikissa naytteissa PCB —pitoisuudet jaivat
alle laboratorion maaritysrajojen. Orgaanisia tinayhdisteita
todettiin pienia pitoisuuksia syvannepisteissa (H1-H5) sekéa
Martinniemen rantautumisalueen pisteella M2. Kriteeritaso 1
ylittyi pisteilla HI, H3, H4 ja H5.

4.3.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset merenpohjaan

Tuulivoimalat
Tuulivoimapuistoa rakennettaessa merenpohja muuttuu py-
syvasti tuulivoimayksikdiden ja eroosiosuojauksen alueelta.
Rakentamisvaiheessa suurin vaikutus merenpohjaan aiheu-
tuu perustustoista.

Sedimenttinaytteiden tulokset osoittavat varsinaisen han-
kealueen eli tuulivoimaloiden sijoittuvan eroosiopohijille, jos-
sa sedimentin haitta-ainepitoisuudet ovat erittain alhaisia.

Hankealuetta ympardéivilla syvannealueilla todettiin koholla
olevia metallipitoisuuksia. Syvannealueiden pohjia ei hairita
rakentamisen yhteydessa, joten syvanteiden haitta-ainepitoi-
suudet eivat 1ahde hankkeen aiheuttamana liikkeelle.

Koska varsinaisella hankealueella sedimentin haitta-ainepi-
toisuudet olivat erittain alhaisia ja pohjat ovat paaosin hiekka-
pohjia, ei perustustdistd arvioida aiheutuvan siltd osin haittaa
biologiseen vesiymparistdon. Rakentamisen aikana kaivutoi-
den johdosta maa-ainesmassoja jouduttaneen jossain maa-
rin poistamaan perustusten alta (riippuen perustuspaikasta,
perustustyypista ja pohjan laadusta). Ne pyritdéan hyddynta-
maan mahdollisuuksien mukaan esim. kasuuniperustusten
taytossa, kaapeliojien taytdssa yms. Lajitettdvien massojen
maara pyritaan pitamaan mahdollisimman pienena.

YVA:ssa tarkasteltavien vaihtoehtojen valilla on eroavai-
suuksia siten, ettd merenpohjaan kohdistuvat muutokset ovat
suurimmillaan laajimmassa vaihtoehdossa VE1 suppeimmil-
laan vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdossa VEO ei merenpoh-
jaa muokata, vaan se sailyy nykytilassa, jolloin keskeisimpia
merenpohjaan vaikuttavia muutostekijoitd ovat virtausten ja
jaén aiheuttamat muutokset. Tarkasteltavien perustustyyppi-
en osalta vaikutukset ovat suuremmat, mikali kaytetaan ka-
suuniperustusta ja pienimmat monopile perustuksilla.
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Séhkonsiirto

Osalle kaapeleita tullaan kaivamaan kaapeliojat, joihin
kaapelit lasketaan. Kaapeleiden rantatutumisalueilla kaivutar-
ve on todennakdinen alueen mataluuden vuoksi. Kaapelien
asennustekniikasta ei ole vield tdssa vaiheessa tietoa, jo-
ten kaivettavan osuuden pituudesta ja kaivuutyosta synty-
vistd massamaarista ei ole olemassa vield tarkkaa tietoa.
Kaapeliojan kaivuumassat pyritddn kayttamaan hyoddyksi
kaapeliojan taytdssé. Lisaksi kaapelit joudutaan upottamaan
myos laivavaylien kohdalla. Todennéakdisesti kaapeleita jou-
dutaan upottamaan myds tuulivoimaloiden valisien kaapelei-
den kohdalla itse hankealueella.

Merenpohja tulee kaivettavilla alueilta muuttumaan py-
syvasti. Hetkellista vaikutusta rakennustoéista aiheutuu se-
dimentin ja maa-aineksen kaivamisesta johtuvasta veden
samentumasta. Aines kuitenkin laskeutuu takaisin pohjalle
muutaman paivan kuluessa riippuen alueen virtaus- ja saa-
oloista. Kaapelit, joille ei kaiveta ojaa, lasketaan merenpoh-
jan pinnalle. Pohjaa ei talléin tarvitse muokata ja tyo etenee
nopeasti. Tyosta voi aiheutua veden tilapéista ja lyhytaikaista
samentumista. Siten haitan asteen voidaan arvioida olevan
vahainen.

Merikaapelien rantautumisalueilla todettiin osassa nayttei-
ta koholla olevia haitta-ainepitoisuuksia. Sahkénsiirtoreiteista
Martinniemen vaihtoehto saattaa vapauttaa rannan laheisyy-
dessa vesifaasiin pohjasedimentistd metalleja, joista osan
pitoisuudet ylittivat kriteeritason 1 arvot. Nailla voi olla hai-
tallinen vaikutus alueen pohjaelidstéon ja siten myods alueen
kalastoon. Halosenniemen ja Laitakarin rantautumisalueet
tulivat myéhemmin vaihtoehdoiksi YVA:an eika niiltd ole se-
dimenttinaytteitd, joten niiden vaikutuksia ei voida vielé tassa
vaiheessa arvioida.

Ennen hankkeen toteutusta merikaapelin rantautumisalu-
eet tutkitaan niilta alueilta, joihin kaapelioja kaivetaan. Kaapelit
pyritédn sijoittamaan siten, ettei niiden asentamisesta aiheu-
du haitallisia vaikutuksia vesistoon.

4.3.4 Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset
merenpohjaan

Tuulivoimalat
Tuulivoimapuiston kaytén aikaiset vaikutukset merenpohjaan
arvioidaan olevan erittéin vahaiset. Meren pohjaan kohdistu-
va kayttopaine tulee tuulivoimayksikdiden perustusten kautta,
jotka pysyvat vakaina kayton aikana. Niista ei koidu haittavai-
kutuksia merenpohjalle, kuten 0ljy- tai muita paastoja, jotka
sedimentoituisivat pohjalle.
Sahkonsiirto

Tehdyn arvion mukaan s&hkdnsiirrosta merenpohjaan ai-
heutuvat vaikutukset ovat kayton aikana hyvin vahéiset, silla
sahkokaapelit on joko kaivettu merenpohjaan tai ne on las-
kettu pohjan pinnalle. Kaapelit pysyvat likkumattomina riitta-
van painonsa johdosta.
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4.4 \Vesieliosto

4.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Osana YVA -menettelya vuonna 2008 hankealueella tehtiin
tutkimuksia, joihin kuuluivat pohjaelainnaytteenotto seka ve-
denalaiset videokuvaukset. Tuloksia kaytettiin tuulivoiman
vaikutusten arvioinnissa yhdessa julkaistujen tutkimustieto-
jen kanssa.

Merenpohjan videokuvaus ja pohjaeldintutkimus

Hankealueen vedenalaista kasvillisuutta tutkittiin syyskuus-
sa 2008 videokuvauksen avulla 48 eri havaintopisteella (Kuva
4-5). Videokuvausmenetelma on esitetty edella kappaleessa
4.3.1. Kuvausaineistosta tulkittin veden syvyyden ja pohjan
laadun lisaksi, esiintyykd kuvauspisteella kasvillisuuspohijia.
Tutkimusalueelta arvioitiin kasvillisuuden peittavyytta pro-
sentteina. Kuvauskohteiden syvyys vaihteli 1,6-11,6 metrin
valilla.

Videokuvauksen lisaksi otettin myds pohjaelainnaytteita
hankealueelta ja sen laheisyydesta. Pohjaelainnaytteet pyrit-
tiin ottamaan 18 pisteeltd hankealueelta, mutta kivisesta poh-
jan laadusta johtuen naytteet saatiin otettua hankealueelta
9 pisteesta seka 5 pisteestad hankealueen lahiymparistdosta
(Kuva 4-10). Naytteet otettiin sedimentin pintaosasta (0-5
cm) Ekman-tyyppisella pohjanoutimella. Naytteet otettiin se-
dimenttindytteenoton yhteydessa syyskuussa 2008. Naytteet
sailéttiin kentalla alkoholiin mydhemmin laboratoriossa ta-
pahtuvaa maaritysta varten. Pohjaelaimet maaritettiin mik-
roskoopin avulla suku-/lajitasolle. Lajimaarityksista vastasi
Probenthos Oy. Liséksi laskettiin lajien yksildomaarat ja bio-
massat pinta-alayksikk6a kohti.



B Kuva 4-10. Pohjaeldinpisteet hankealueella ja sen laheisyydessa.

Aikaisemmin tehdyt tutkimukset

Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventoin-
tiohjelma eli VELMU ker&a tietoa vedenalaisten luontotyyp-
pien ja lajien monimuotoisuudesta. Inventointiohjelmaa to-
teutetaan Saaristomerella, Merenkurkussa, Suomenlahdella,
Peramerellda ja Selkamerella vuosina 2004-2014. Ohjelman
mukaan Perdmeren alueen kartoitus aloitettiin 2008. VELMUn
tuottamien tietojen avulla voidaan paremmin suunnitella
niin luonnonvarojen hyddyntamista kuin luonnonsuojelua.
Tietoja kaytetddn myds EU:n rannikkoalueiden yhdennetyn
kaytdn ja hoidon suunnittelussa seka ymparistovaikutusten
arvioinneissa.

Hankealueen laheisyydessa on tehty VELMU-inventointeja
littyen Morenia Oy:n merihiekannoston ymparistévaikutus-
ten arviointiin. Haukiputaan edustan merialueen pohjaa ja
sen elidstda on tutkittu mm. Morenian kaynnissa olevassa
Kiviainesten oton YVA:ssa. Metsahallituksen MERLIN -inven-
tointiin liittyen tehtiin kesalla 2006 merenpohjan biologisia
inventointeja mm. Suurhiekan - Pitkdmatalan hiekkapohijilla,
jotka sijaitsevat hankealueen laheisyydessa.

Suhteellisen lahelld hankealuetta sijaitsee Suurhiekan me-
rituulipuisto, jonka YVA:ssa tehtyja tutkimuksia on hyédynnet-
ty myds tassa YVA:ssa.

4.4.2 Vedenalaiset luontotyypit, vesikasvillisuus ja
pohjaeliosto

Vesikasvillisuus

Merialueilla pohjaan kiinnittyvia levia ja putkilokasveja tava-
taan syvyyksissa, joihin auringon valo paasee tunkeutumaan.
Kasvien esiintymisen suurin syvyys vaihtelee alueellisten olo-
jen mukaan. Ankarat talviolosuhteet saavat aikaan sen, etta
kovilla pohijilla vallitsevat yksivuotiset kasvit. Niité ovat etenkin
rihmamaiset viherlevat, kuten palleroahdinparta ja ahdinpar-
ta, mutta kivien paalla on myos piilevédkasvustoja.

Hankealueen vesikasvillisuus osoittautui erittdin niukaksi.
Perameren veden humuspitoisuuden takia valo ei tunkeudu
muutamaa metria syvemmalle veden pinnasta, mika rajoit-
taa kasvien kasvusyvyytta. Toinen syy varsinkin putkilokas-
vien vahaisyyteen hankealueella lienee epastabiili, aallokon
muokkaama hiekkapohja, johon kasvien on vaikea juurtua
(Kautsky ym. 1981). Puhtailta hiekkapohjilta kasvillisuus puut-
tui kaytanndssa kokonaan.

Hankealueella tehdysséa videokuvauksessa valtaosa (77
%) kuvauspisteista oli taysin kasvipeitteettomia. Kaikki hiek-
kapohjat ja myods kivikkopohjat yli 8 m syvyisilla alueilla oli-
vat kaytannodssa kasvipeitteettémia. 10 kuvauspisteella to-
dettiin kivien p&alla matalaa ja hyvin niukkaa kasvillisuutta.
Kuvauksen yhteydessa otettiin naytteitd merenpohjasta, jol-
loin naytteista todettin mm. palleroahdinpartaa ja kaspian-
polyyppia seké naiden paallyslevia. Lisaksi yhdelta videoku-
vauspisteeltd (HH037) todettiin vesisammalia (Fontinalis sp.)
(kuva 4-11).
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B Kuva 4-11. Vesisammalia videokuvauspisteelld HHO37.

Videokuvauksen perusteella voidaan arvioida, etta han-
kealueen vedenalainen kasvillisuus on hyvin niukkaa. Myos
MERLIN-inventoinneissa todettiin, etta lahella hankealuetta
sijaitsevien Suurhiekan — Pitkdmatalan alueen hiekkapohjat
ovat pdaosin kasvipeitteettomia.

Pohjaelidstd

Perameren syvien pohjien makrofauna on erittain vahalaji-
nen. T&han ovat syind paaasiassa pieni suolapitoisuus, ma-
talilla alueilla jaiden vaikutus. Perédmerelld esiintyvia syvem-
pien merialueiden pohjaeléinlajeja ovat valkokatka ja kilkki.
Kovilla sora- ja kivikkopohjilla eldd mm. kotiloita, katkoja ja
harvasukasmatoja.

Perameren kansallispuiston alueella tehdyissa inventoin-
neissa runsaimmat ryhmat matalilla hiekkapohijilla olivat survi-
aissaasken toukat ja harvasukasmadot (Leinikki & Oulasvirta
1995, Yliniva 2008). Muita yleisia lajiryhmié olivat sukkulama-
dot, nauhamadot, kotilot ja ayriaisista raakkuayridiset seka
levakatkat. YVA-menettelyyn liittyvassa inventoinnissa ha-
vaittiin runsaslukuisimpana harvasukasmatoja (Oligochaeta)
ja vahaisimpana katkoihin (Amphipoda) kuuluvia valkokat-
koja (Monoporeia affinis), kotiloihin (Gastropoda) kuuluvia
leva (Theodoxus fluviatilis)- ja hoikkasarvikotiloita (Bithynia
tentaculata) seka surviaissdasken toukkia (Chironomidae).
Suurhiekan tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostuksen mukaan Suurhiekan alueella havaittiin 16 eri
pohjaeldinlajia tai -ryhmaa. Niistd runsaslukuisimpia olivat
harvasukasmadot.
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YVA:n yhteydessa tehdysséa pohjaeldintutkimuksessa ote-
tuissa naytteissa (10) havaittiin kaikkiaan 12 eri pohjaelain-
lajia tai -ryhnmaa (Taulukko 4-5), joista yleisimpind naytteissa
esiintyivat harvasukamadot. Harvasukamatojen yksilomaara
oli suurimmillaan (165 — 595 yks./m?) syvimmilla naytepisteilla
H1 — H5 (Taulukko 4-6), mutta myds matalilla alueilla yksi-
|dma&arat olivat paikoitellen korkeahkoja. Myds valkokatka ja
surviaissaasken toukat esiintyivat runsaslukuisimpina syvim-
milla ndytepisteilla. Koska harvasukamadot ja surviaisséas-
kentoukat muodostivat valtaosan pohjaelaimistostd, jaivat
pohjaelainbiomassat (g/m?) alhaisiksi (Taulukko 4-7). Yhdelta
havaintopaikalta (HH059) ei havaittu lainkaan pohjael&imia.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd hankealueen pohja-
eldimistd on varsin niukkaa johtuen paaasiassa alueen avoi-
muudesta sek& pohjan laadusta. Matalilla alueilla aallokon
mukana liikkuva hiekka tarjoaa pohjaeléaimille erittain epas-
tabiilin elinymparistodn, joka vahentaa osaltaan useiden lajien
esiintymisrunsautta. Syvemmilla alueilla, joissa merenpohja
on vakaampi ja joissa hiekan paalla esiintyy myds orgaani-
sia sedimentteja, on pohjaeldimistd runsaampaa ja koostuu
padosin harvasukamadoista, surviaissaasken toukista seka
valkokatkasta.



B Taulukko 4-5. Néytepisteilta havaitut pohjaeléiniajit.

Chironomidae
Procladius sp.

Demicryptochironomus wulneratus

Stictochironomus ar. histrio
Tanytarsus sp.

Crustacea

Monoporeia affinis
Oligochaeta

Limnodrilus sp.
Potamothrix hammoniensis
Potamothrix vejdovskyi
Psammoryctides barbatus
Enchytraeidae
Hydrachnellae
Gastropoda

Valvata piscinalis

X

B Taulukko 4-6. Pohjaeléinten yksilémaérat suhteutettuna pinta-alaan (yks./m?).

HHO001 HHO013 HH021 HH068 HHO59 HH097 H109 NMO02 NM10 H1

Chironomidae = 33
Crustacea 0
Oligochaeta 0
Hydrachnellae 0
Gastropoda 0

B Taulukko 4-7. Pohjaelainten biomassat (g/m?) néytepisteilla.

33
33
264
0
0

0
0
66
0
0

0
0
264
0
0

0

o o o o

0
33
66
33
33

66

o o o o

0
0
99

0
0
33

0
132
330

HHO001 HH013 HH021 HH059 HHO68 HHO97 H109 NM02 NM10 Hi

HHO001 HHO013 HHO021 HH059 HH068 HHO97 H109 NMO2\NM1(H1 H2 H3 H4 H5

X X X X

X
X X X X
X X X
X X X X
X X
H2 H3 H4 HS5

33 33 99 33
66 99 0 66
198 595 363 165
0O 0 0 O
0 0 0 o

H2 H3 H4 H5

Chironomidae 0,02
Crustacea 0,00
Oligochaeta 0,00
Hydrachnellae 0,00
Gastropoda 0,00

4.4.3 Merinisakkaat

0,04
0,14
0,52
0,00
0,00

0,00
0,00
0,02
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,04
0,00
0,00

0,00
0,08
0,15
0,01
0,64

0,08
0,00
0,02
0,00
0,00

Haukiputaan edustan merialueen hyljekantaa ei ole tarkem-
min selvitetty, joten hyljetiedot perustuvat laajempiin hyljekar-
toituksiin (Taulukko 4-8). Kalastajien tietojen perusteella han-
kealueella tavataan sek& harmaahyljetta etta itdmerennorp-
paa. Harmaahyljetta esiintyy kalastajien arvion mukaan alu-
eella runsaasti. Hankealueella ei sijaitse suojeltuja harmaa-
hylkeen lisdantymisalueita. L&hin harmaahylkeiden suojelu-
alue sijaitsee Moylyn saarella, Simon edustalla.

0,00
0,00
0,07
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,26
1,00
0,00
0,00

0,01 0,19 0,21 0,05
0,09 0,39 0,00 0,09
0,28 2,36 1,71 0,98
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00

B Taulukko 4-8. Vuoden 2007 laskennoissa néahdyt harmaahylkeet merialueittain ja maittain touko-
keséakuun vaihteessa (ltdmeren hallien kansainvélinen laskentaryhmé 2007).

Merialue/ Maa

Perameri ja Merenkurkku
Selkameri

Keski-Ruotsi

Suomen Lounaissaaristo
Suomenlahti

Lansi-Viro

Etela-Ruotsi

Yhteensa

Viro

130
2890

3020

Suomi

316
1310

8126
347

8920

Vendja

326

326

Ruotsi

733

1703

6349

390

550

9725

Yhteensa

1049

1834

6349

8516

803
2890

550
21991
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4.4.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset vesieliostoon

Tuulivoimalat

Tuulivoimayksikdiden perustusten rakentaminen havittaa
kohdealueen nykyisen pohjakasvillisuuden ja pohjaelidston.
Kasvillisuuden mahdollinen vaheneminen jo luontaisestikin
karuilla matalikoilla voi vaikuttaa niista riippuvaisten vesisel-
karangattomien yksilotineyksiin ja sita kautta esimerkiksi ka-
lojen ravinnonsaantiin. Kasvillisuuden ja pohjaelididen vahe-
nemisella voi olla myds vaikutuksia kalojen lisdantymiseen ja
kalanpoikasten toimeentuloon ravintoverkon kautta.

Vaikutuksen suuruus riippuu keskeisesti perustamistavas-
ta. Tassa hankkeessa muutoksen kohteeksi joutuvan pohjan
ala on suurin, mikali kaikki voimalat perustetaan kasuunipe-
rustuksella. Rakentamisen kohteeksi tulee merenpohjasta
noin 0,7 % hankealueen kokonaispinta-alasta. Arvio perus-
tuu laskentaan, jossa suunniteltujen voimalaitosyksikoiden
maara kerrotaan pinta-alalla (3 000 m?/tuulivoimayksikkd),
joka kasuuniperustukseen tarvitaan. Merenpohjaa voi enim-
millaan peittyd vain pieni osa hankealueiden kokonaispinta-
alasta. Tdman perusteella haitan astetta voidaan pitéa suh-
teellisen vahaisena. Jos rakentaminen toteutetaan Monopile-
perustuksella, ja4 vaikutus vield huomattavasti pienemmaksi.
Yhden Monopile perustuksen rakentamisessa merenpoh-
jaa muokataan maksimissaan n. 500 m? alueelta. Edella
esitetyt pinta-ala vertailut on laskettu koko hankealueelle.
Tuulivoimalat sijoittuisivat matalan ja syvan veden véliselle
reunavydhykkeelle, mik& on usein merenpohjan eliéstén ja
erityisesti kalaston kannalta tarkeaté aluetta.

Yleens& merenpohjaan kohdistuvat rakentamistyot aiheut-
tavat pohjasedimentin vapautumista veteen. Samentuminen
puolestaan heikentda vesikasvien yhteyttamista (Kautsky ym.
1986). Meriveden samentumisella voi olla vesikasvien kannal-
ta suurikin merkitys, mikali kiintoainetta vapautuu veteen niin
paljon, etta se estaa valon lapaisyn syvempiin vesikerroksiin.
Hankealueella pohjat ovat suurimmaksi osaksi hiekkapohjia
ja merenpohjan kasvillisuus erittain niukkaa. Siten vesiraken-
nustoista pohjakasvillisuudelle mahdollisesti aiheutuva haitta
jaa paikalliseksi ja kokonaisuutena vahaiseksi. Mikali samen-
tumaa vedessa kuitenkin ilmenee, se on lyhytaikaista ja hait-
ta poistuu nopeasti rakennustdiden paatyttya. Ajallinen kesto
voi vaihdella muutamasta paivastéa viikkoon, saa- ja virtaus-
oloista seké& pohjamateriaalista riippuen.

Perustamistoista voi aiheutua haittaa pohjalla elaville vesi-
selkdrangattomille kiintoaineen lisdantyessa vesipatsaassa.
Elaimistdn toipumisen ennalleen esim. ruoppausten jalkeen
on havaittu kestavan yleensa 1-3 vuotta (Mustonen 1982).
Samentumasta johtuva haitta pohjaelaimille on oletettavas-
ti hyvin vahaista, silla pohja-aines hankealueella on suurim-
maksi osaksi hiekkaa ja paalle kertynytta orgaanista ainesta
on hyvin vahan tai ei lainkaan alueesta riippuen.

Merituulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan
vaikutusta hylkeen mahdollisuuksiin eldé ja saalistaa merialu-
eella. Suunnittelualueella ei sijaitse suojeltuja harmaahylkeen
lisdantymisalueita.

Tuulivoimalayksikdiden varaamaa pohjan alaa lukuun ot-
tamatta pohjaelidstén palautuminen rakentamisen aikaisis-
ta hairidista on jo lahialueella suhteellisen nopeaa. Tanskan
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Horns Rev ja Nystedin merituulivoimapuistoissa tehtyjen
tutkimusten mukaan n. 5 kk rakentamisvaiheen jalkeen en-
simmaisina alueella havaittiin levia ja vesiselkdrangattomia.
Paallyskasvusto koostui pii- ja rihmalevista seka sinisimpu-
koista. Kaytanndssa on huomattu, etta tuulivoimaloiden pe-
rustukset luovat uusia kasvualustoja kovien pohjien lajeille
(Leonhard 2000). Néaiden keinopohjien taydellinen asuttami-
nen voi kuitenkin kestéa useita vuosia. On huomattava, etta
Etela-ltdmerelld meriveden suurempi suolapitoisuus suosii
monien mereisten ja kilpailukykyisten lajien levittaytymista uu-
sille alueille. Néissa osissa murtovetta eliéstén monimuotoi-
suus on jo luontaisesti suurempaa ja samalla uusien pohjien
asuttaminen tehokkaampaa kuin nyt tarkasteltavalla pohjoi-
sella merialueella.

YVA:ssa tarkasteltavien vaihtoehtojen vélilla on eroavai-
suuksia siten, ettéd vesieliostoon kohdistuvat muutokset ovat
suurimmillaan laajimmassa vaihtoehdossa VE1 suppeimmil-
laan vaihtoehdossa VE2. VE2 ja VE2+ vaihtoehdoissa ra-
kentaminen suuntautuisi Nimettdbman matalan alueella, jos-
sa merenpohja on paaosin hiekkaa ja vedenalainen eliéstod
hyvin niukkaa. Vaihtoehdossa VE1 ja VE1+ rakennettaisiin
myds Hoikka-Hiukeen—Luodeleton alueelle, jossa merenpoh-
ja on osittain kived ja vedenalienne eliéstd hieman monimuo-
toisempaa. Hoikka-Hiukeen-Luodeleton alueen luoteisosas-
sa (lahelld Ulko-Pallosta) havaittiin yhdell& videokuvauspis-
teella vesisammalia, joten on mahdollista, ettd alueen ma-
talilla kivipohijilla esiintyy myds uhanalisia vesisammallajeja.
Uhanalaisten sammallajien inventointi suositellaan tehtavaksi
lopullisilla rakennuspaikoilla ennen rakentamista.

Vaihtoehdossa VEO ei merenpohjaa muokata, jolloin me-
renpohjan elidstd sailyy nykyisen kaltaisena ja siina tapah-
tuvat muutokset ovat riippuvaisia ymparistotekijoista kuten
esim. rehevyystasosta ja jadolosuhteista.

Eri perustusvaihtoehdot eroavat toisistaan siten, etta ve-
sieliostdon kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan, mikali
kaytetdan kasuuniperustusta.

Séhkonsiirto

Sahkonsiirtoon tarvittavat merikaapelit joko lasketaan me-
renpohjaan tai niille kaivetaan kaapelioja, jotta kaapelit ovat
merenkaynnin ja ahtojaiden ulottumattomissa. Kaapeliojat
ovat 1,0-1,5 m leveita. Hairiintyvan vyohykkeen voidaan poh-
jaa kaivettaessa arvioida olevan leveydeltdan noin 10 metrig
kaapeliojan kahden puolen. Mikali kaapelit lasketaan poh-
jaan, tasta aiheutuva vahainen samentuma kestaa vain muu-
tamia tunteja ja ulottuu muutamien metrien paahan.

Kaivutydt havittavat pohjan kasvillisuuden ja pohjaelidston
kaapeliojien alueella. Kaapeleiden pé&alle takaisin laitettava
maa-aines kuitenkin luo saman kasvualustan alueelle levia-
ville pohjakasveille. Myds 1&ahiymparistdssa esiintyva pohja-
elidstd asuttaa ko. pohjan muutamassa vuodessa.

Kaivutydsta aiheutuva veden samentuminen voi valiaikai-
sesti haitata 1&hialueella olevien kasvien yhteyttdmista hei-
kentaméalla valon paasya pohjakerrokseen. Haitta haviaa no-
peasti rakennustdiden péaatyttya. Kaapeloinnin yhteydessa
tehtavat kaivutyot on tassa hankkeessa arvioitu vahaisiksi.



Niiden vaikutukset rajoittuvat kaivualueelle ja sen valittémaan
laheisyyteen (muutamia kymmenid metreja). Kokonaisuutena
haitan vesielidstolle arvioidaan olevan vahainen.

Sahkodnsiirtoreiteista Martinniemen rantautumisvaihtoeh-
dossa kaapeli kulkee lyhyemman matkan (n. 2 km) alle 10 m
syvyisilla alueilla kuin Halosenniemen (n. 6 km) ja Laitakarin
(n. 7 km) vaihtoehdoissa. Toisaalta Martinniemen vaihtoeh-
dossa saattaa vapautua rannan laheisyydessa vesifaasiin
pohjasedimentistd haitta-aineista, joista osan pitoisuudet
ylittivat kriteeritason 1 arvot. Nailla voi olla haitallinen vaiku-
tus alueen pohjaeliostdon ja siten myds alueen kalastoon.
Halosenniemen ja Laitakarin rantautumisalueilta ei ole sedi-
menttinaytteitd, joten niiden vaikutuksia ei voida viela tassa
vaiheessa arvioida. Ennen hankkeen toteutusta merikaape-
lin rantautumisalueet tutkitaan niilta alueilta, joihin kaapelioja
kaivetaan.

Merikaapeleiden rantautumisalueilla ei ole tehty viela
tassa vaiheessa ve-denalaisen kasvillisuuden inventointia.
Inventoinnit suositellaan tehtavaksi ennen rakentamista va-
litulla rantautumisalueella. Mikali inventoinneissa I0ydetaan
uhanalisia kasvilajeja, voidaan ne ottaa huomioon kaapelin
sijoittamisessa.

4.4.5 Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset
vesielidstoon

Tuulivoimayksikdiden perustukset voivat sijoituspaikoillaan
vaikuttaa paikallisesti virtaamiin ja aaltojen muodostukseen.
Taméa taas voi aiheuttaa merenpohjan eroosiota reuna-alueil-
la. Kirjallisuustietojen perusteella tdman mahdollinen vaikutus
pohjaeliéstéon on kuitenkin merkitykseton. (DHI, 2000b).

Tanskalaisessa, vuosina 1999-2005 tehdyssé selvitykses-
s&, tuulipuiston alueella ja vertailualueella ei havaittu tilastol-
lisesti merkittavaa eroa pohjaeliéstdon runsaudessa, valtalajin
biomassassa tai elidyhteisdjen koostumuksessa. Toisaalta
rihmalevat olivat korvautuneet viherlevilla ja uusia lajeja oli
myos ilmestynyt.

Elididen, jotka kiinnittyvat alustaansa, maara oli kasvanut.
Nama olivat tyypillisia kovien pohjien lajeja, joille tuulivoima-
loiden vedenalaiset rakenteet luovat uusia kasvualustoja.
Vesiselkarangattomien lajimaaran onkin todettu kasvaneen
tuulipuistoalueella (DONG Energy 2005). Perustukset toimi-
vat ikda kuin keinotekoisina riuttoina ja luovat uusia elinym-
paristdja monille elain- ja kasvilajeille. Naiden rakenteiden
laheisyydessa on havaittu kasvaneita kalatiheyksia, johtuen
niiden tarjoamasta suojasta ja ravintokohteiden runsastumi-
sesta (Bohnsack & Sutherland 1985). On kuitenkin huomatta-
va, ettéa riuttaefektin esiintymisesta tuulipuistojen yhteydessa
ei toistaiseksi ole kattavaa tutkimusaineistoa ja on oletetta-
vaa, etté vaikutukset ovat havaittavissa vasta useiden seuran-
tavuosien jalkeen (DONG Energy ym. 2006).

Lantisella Itamerella on tutkittu vedenalaisten tuulivoimara-
kenteiden vaikutusta pohjaelididen esiintymiseen sijoittamal-
la merenpohjaan tuulivoimalaitosyksikaita jaljittelevia raken-
teita. Viiden kuukauden kuluttua kokeen alkamisesta alustoil-
ta havaittiin 18 makrofaunaan kuuluvaa lajia joista hallitsevia
uusilla pinnoilla olivat nilvidiset, ayridiset ja monisukamadot.

Lajien kokonaismaara nousi yli vuoden kestaneen havainto-
jakson aikana (Zettler & Pollehne 2006).

Tutkimustulosten perusteella hankealueella pohjaelainlajis-
ton voidaan arvioida palautuvan muutamassa vuodessa ra-
kennustdiden jalkeen nykytilanteen kaltaiseksi.

Mikali tuulivoimalan perustuksia rakennetaan hiekkapohijal-
le ja perustuksena kaytetdan kasuuniperustusta, syntyy poh-
jaan uutta elinymparistda vesieliostolle. Videokuvauksissa to-
dettiin, etté hiekkapohjat ovat taysin kasvipeitteettomia, kun
taas kivipohjilla esiintyi paikoitellen matalaa kasvillisuutta ki-
vien péaalla. Jos kasuuniperustus rakennetaan kivipohjalle, ei
vastaavaa ’riuttaefektia” synny, koska pohja on jo valmiiksi
kivea.

1,5 MW monopile-perusteisen voimalaitoksen vaikutus-
ta on tutkittu kirjohylkeen ja pyoridiseen kayttaytymiseen.
Kuuluvuusvydhyke ulottui selvasti 1ahes sadan kilometriin
paahan voimalasta. Muutokset kayttaytymisessa katsottiin
olevan mahdollisia useiden kilometrien paassa aanilahteesta.
Turbiinien vaikutukset arvioitiin olevan vahaisia kumpaankin
lajiin (Thomsen ym. 2006). Tutkimuksessa Tanskan Horns Rev
ja Nysted-merituulipuistojen vaikutuksista harmaahylkeisiin
todettiin, ettd voimalaitosten rakennus- seka toimintavaiheen
ei havaittu aiheuttavan kayttaytymismuutoksia, jotka johtui-
sivat selvasti tuulivoimaloista (Tourgaard ym.). Selvitysten
perusteella hankkeen vaikutukset harmaa hylkeeseen arvioi-
daan vahaisiksi.

4.4.6 Sahkonsiirron kayton aikaiset vaikutukset
vesieliostoon

Sahkokaapelit ovat joko niille kaivetuissa kaapeliojissa (1-1,5
m leved) tai pohjan pinnalla. Hairintyvan vyodhykkeen levey-
deksi pohjaa kaivettaessa voidaan arvioida noin 10 m. Syvilla
vesialueilla (yli 12 m), valon vahyyden vuoksi kasvillisuutta ei
juuri esiinny tai se on harvalukuista.

Kaapelikaivannon peittamiseen kaytettava karkea maa-ai-
nes toimii uutena elinymparisténa, johon muodostuu vahitel-
len uusi lajisto. Prosessin nopeus riippuu mm. ymparistdssa
esiintyvasta lajistosta.

Merenpohijalla olevista kaapeleista osa lahettaa sahko-
virtauksia ja muodostaa ymparilleen magneettisia kenttia.
Kaytannossa ainoa merikaapeleista aiheutuva elidstévaikutus
voi liittyd naihin magneettikenttiin. Toisaalta staattisen mag-
neettikentan vaikutuksia vesiorganismeihin on tutkittu vahan.
Tanskan Redsandin tuulipuistossa tehdyn tutkimuksen mu-
kaan merenpohjaan, metrin syvyyteen kaivettujen merikaape-
leiden magneettinen kentté pohjan pinnalla oli pienempi kuin
luonnollinen geomagneettinen kentta.

Laboratoriokokeessa mm. katkarapuja, siiroja ja sinisim-
pukoita altistettiin naille magneettikentille. Tutkimukseen elai-
met poimittiin lantiselta ltamerelta. Johtopaatdksena oli, etta
pohjaeléinten ja pohjalla elavan kampelan kayttaytymisessa
ei todettu tilastollisesti merkitsevaa eroa testi- ja kontrolliryh-
man valilla (Bochert & Zettler 2004). Hammar & Wikstrom
(2005) huomasivat tutkimuksissaan levasiiran (/dotea balthi-
ca) kayttavan ainakin osittain maan magneettikenttda suun-
nistukseen. Keinotekoisessa magneettikentassa levasiiran
suunnistus muuttui luonnontilaisiin alueisiin verrattuna.
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Sahkomagneettisen kentan vaikutukset vesielidstoon ovat
lahinna teoreettisia. Siten sahkonsiirrosta aiheutuvat kayton-
aikaiset vaikutukset elidstddn on arvioitu hankealueella hyvin
vahaisiksi tai niita ei esiinny.

4.5 Kalasto ja kalastus

4.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Haukiputaan edustan merialueen kalastoa ja kalastusta tut-
kittiin ammatti- ja virkistyskalastustiedusteluiden avulla.
Tiedustelut koskivat vuoden 2008 kalastusaktiivisuutta, ka-
lansaalista ja kalastusalueita. Lis&ksi sekd ammatti- ettg vir-
kistyskalastajilta tiedusteltiin saaliissa tapahtuneita muutok-
sia ja ammattikalastajilta tietoja muikun, silakan ja siian kutu-
alueista. Ammattikalastustiedustelu toteutettiin Maa- ja met-
satalousministeridltd saadun ammattikalastusrekisteriotteen
perusteella kaikille tiedustelualueella (Haukiputaan, Oulun,
Oulunsalon ja Hailuodon kunnat) vuonna 2008 toimineil-
le ammattikalastajille. Virkistyskalastustiedustelu toteutettiin
Haukiputaan ja Hailuodon kunnilta saadun osoiteaineiston
perusteella. Tiedustelu lahetettiin postitse kaikille, jotka olivat
vuokranneet venepaikan hankealueen laheisyydessa olevis-
ta satamista vuonna 2008, yhteensa 207 ruokakunnalle, jois-
ta 53 palautti kaavakkeen. Vastausprosentiksi muodostui si-
ten 26 %.

Selvitysalueeseen kuului Haukiputaan edustan meri-
alue rajautuen noin 35 km Haukiputaan edustalta lanteen ja
noin 30 km Hailuodon edustalla sijaitsevasta Kaupinkivesta
pohjoiseen.

Tiedustelujen lisaksi toteutettin ammattikalastajien tapaa-
minen 17.12.2009, jossa tasmennettiin tarkeimpien pyydys-
alueiden ja kalojen kutualueiden sijaintia. Tilaisuuteen osal-
listui 13 paatoimista ammattikalastajaa Haukiputaan, Oulun,
Oulunsalon ja Hailuodon alueelta.

Hankealueen kalastusta on selvitetty myds aikaisemmin,
vuonna 2006 tehdyssa kalatalousselvityksessa (Perameren
kalatalousyhteisdjen liitto). Selvityksen tuloksia on kaytetty
hyodyksi myos YVA:ssa.

4.5.2 Kalasto

Perédmeren kalastosta valtaosa on makean veden lajeja, johtu-
en veden matalasta suolapitoisuudesta. Makean veden lajeja
on noin kaksikymmenta ja merellisia kahdeksan. Perameren
rannikolla yleisena esiintyvia taloudellisesti merkittavia kala-
lajeja ovat mm. silakka, siika, muikku ja ahven. My®s lohi on
haluttua saalista. Taloudellisesti vdhemman arvokkaista kala-
lajeista peramerella esiintyy mm. sarkikaloja, harkasimppua
ja kolmipiikkié.
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4.5.3 Ammattikalastuksen nykytila

Vuonna 2006 tehty esiselvitys kalastovaikutuksista
Hankealueen kalataloutta tarkasteltin  Perameren
Kalatalousyhteisdjen Liitto ry:n tekemassa kalatalousselvityk-
sessa vuonna 2006 (Oulun Energia 2006). Selvityksen mu-
kaan hankealueella kalasti 2000-luvun puolivélissa saannol-
lisesti tai satunnaisesti noin 20 ammattimaista kalastajaa.
Alueella arvioitiin k&yvan kalastajia lista ja Haukiputaalta seka
mahdollisesti my6s Hailuodosta.

Selvityksen mukaan hankealueen matalien alueiden reu-
namilla kalastetaan verkoilla ja rysilla. Verkoilla kalastetaan
siikaa, muikkua ja ahventa ja rysilla puolestaan lohta ja sii-
kaa. Hankealueen lounais- ja koillispuolella sijaitsevien sy-
vanteiden reunoilla harjoitetaan troolikalastusta (Kuva 4-12).
Troolikalastus on selvityksen mukaan painottunut kevatkesal-
l& silakan troolaukseen, syyskesélla ja syksylla puolestaan
troolataan muikkua.

Selvityksen mukaan hankealuetta ympardivilla reunavyo-
hykkeilla sek& hankealueen sisélla olevilla matalikoilla on
merkitysta silakan, siian ja muikun kutualueena.

Vuonna 2006 tehdyn selvityksen perusteella koko han-
kealueella nayttaisi olevan merkitysta kalastuksen kan-
nalta. Tarkeimpéna alueena erottuu kuitenkin hankealu-
een lounaisreuna, joka on arvioitu tarkeaksi trooli- ja
verkkokalastusalueeksi.



B Kuva 4-12. Vuonna 2006 tehdyssé selvityksessé esitetyt muikun, siian ja silakan liséantymisalueet seké
verkko-, rysa- ja troolikalastuksen sijoittuminen alueelle (Oulun Energia 2006).

Vuonna 2009 toteutettu ammattikalastajatiedustelu
Ammattikalastustiedustelu toteutettin Maa- ja metséa-
talousministerioltd saadun ammattikalastusrekisteriotteen
perusteella kaikille tiedustelualueella (Haukiputaan, Oulun,
Oulunsalon ja Hailuodon kunnat) vuonna 2008 toimineille am-
mattikalastajille. Tiedustelu I&hetettiin yhteensa 116 henkildlle,
joista Posti palautti yhden tunnistamattomana. Liséksi 7 am-
mattikalastajaa oli vastannut virkistyskalastustiedustelussa
ammattikalastustaan koskeviin tietoihin, jolloin heille ei enda
lahetetty ammattikalastustiedustelua. Kaiken kaikkiaan 122
ammatti- tai virkistyskalastustiedustelun vastaanottaneesta,
ammattikalastusrekisterissa olevasta kalastajasta 34 (28 %)
vastasi tiedusteluun. Kalastajista yhteensa 20 ilmoitti kalasta-
jaryhman, johon yleisesti kuuluu. Valtaosa kalastajaryhmansa
iimoittaneista kuuluu tiedusteluun mukaan kalastajaryhmaan
1, joiden tuloista yli 30 % tulee kalastuksesta (Taulukko 4-9).
B Taulukko 4-9. Ammattikalastajien jakautuminen eri kalastajaryh-
miin. Taulukossa ryhmaén 1 kuuluvien kalastajien tuloista yli 30 %
tulee kalastuksesta, ryhméaan 2 15— 30 % ja ryhmaan 3 alle 15 %.

kpl %
Ryhma 1 11 61
Ryhma 2 1 6
Ryhmé& 3 6 33

Ammattikalastustiedusteluun vastanneista ammattikalas-
tajista 25 iImoitti kalastaneensa tiedustelualueella (laajempi
kuin varsinainen hankealue) vuonna 2008. Tiedustelun mu-
kaan ammattikalastusta harjoitetaan Haukiputaan edustan
merialueella kaikkina kuukausina. Aktiivisinta kalastus on kui-
tenkin kesaaikaan kesa-heindkuussa (Kuva 4-13).

B Kuva 4-13. Haukiputaan edustan ammattikalastajien yhteenlaske-
tut kuukausittaisten kalastuspaivét vuonna 2008.

Ammattikalastustiedustelun vastausten perusteella vuon-
na 2008 Haukiputaan edustan merialueella kalastettiin ylei-
simmin verkoilla ja toiseksi yleisimmin rysilld (Kuva 4-14).
Muita alueella kaytdssé olleita ammattikalastajien pyyntivali-
neita olivat lohiloukut, muikku- / siikaloukut, pesaverkot, trooli
seké katiska.
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B Kuva 4-14. Eri ammattikalastajien kayttamat pyydykset
Haukiputaan edustan merialueella sen mukaan, kuinka moni kalastaja
kayttdé kutakin pyydysta.

Tiedusteluun vastanneiden ammattikalastajien kokonais-
saalis alueelta vuonna 2008 oli noin 1 milj. kg (1 042 229
kg). Yksi alueella vuonna 2008 kalastaneista tiedusteluun
vastanneista ammattikalastajista ei antanut saalistietojaan.
Ammattikalastajakohtainen saalis oli 43 426 kg, mutta trooli-
kalastajien kilomaérainen saalis oli todellisuudessa suurempi
kuin muilla pyyntivalineilla kalastaneiden saalis.

Aineiston perusteella ammattikalastajien saaliista silakan
osuus oli selkeésti suurin (947 353 kg, 91 %) (Kuva 4-15).
Suurin osa silakkasaaliista kalastettiin trooleilla. Kun saaliista
poistetaan silakan osuus, oli muista kalalajeista saalismaa-
raltdan suurin muikku (37 366 kg, 39 %) (Kuva 4-16). Myos
muiden kalastusvalineiden kuin troolin saaliista silakan osuus
oli suurin (15 707 kg, 40 %) (Kuva 4-17).

B Kuva 4-15. Haukiputaan edustan merialueen ammattikalastajien
saalis lajeittain (% kokonaissaaliista) vuonna 2008.
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B Kuva 4-16. Haukiputaan edustan merialueen ammattikalastajien
saalis (%) ilman silakan osuutta lajeittain vuonna 2008.

B Kuva 4-17. Haukiputaan edustan merialueen ammattikalastajien
saalis (%) muiden kalastusvélineiden kuin troolin osalta.

Vuonna 2009 tehdyn ammattikalastustiedustelun perusteel-
la verkkokalastus jakautuu melko tasaisesti koko kyselyalueel-
le (Kuva 4-18). Kuitenkin hieman muita alueita merkittavimpia
verkkokalastusalueita nayttéisi sijaitsevan Ulko-Pallosen alu-
eella (osittain hankealueella) ja Hoikka-Hiue—saaren laheisyy-
dessd. Ammattikalastustiedusteluun vastanneista troolikalas-
tajista ainoastaan kolme esitti troolivetoalueidensa sijainnin,
joten siltd osin kalastuksen alueellinen sijoittuminen jai tie-
dustelussa vajavaksi. Troolikalastuksen sijoittumista kasitel-
tiin 17.12.2009 jarjestetyssa ammattikalastajatapaamisessa.

Ammattikalastustiedustelussa kartoitettiin myos kalas-
tusalueiden sijoittumista Haukiputaan edustan merialueella.
Vastaajia pyydettiin merkitsemaan kartalle alueet, joilla he
harjoittavat eri kalastusmuotoja.

Kokonaisuutena verkkokalastus jakautui lahes koko tiedus-
telualueelle siten, etté tietyin paikoin kalastajia on enemman,
paikoin véhemman. Kuitenkin hieman muita alueita merkit-
tavimpia verkkokalastusalueita nayttaisi sijaitsevan Ulko-
Pallosen alueella (osittain hankealueella) ja Hoikka-hiukeen



laheisyydessa. Aivan tiedustelualueen pohjois- ja eteldosissa
ei pohjoisosan muutamaa ruutua lukuun ottamatta kalastettu
verkoilla. Muiden kalastusvalineiden kaytto alueella on jakau-
tunut selkedmmin tiettyinin paikkoihin, kuten ranta-alueille (ry-
sat ja lohiloukut) tai syvanteisiin (trooli).

B Kuva 4-18. Haukiputaan edustan merialueen ammattikalastajien
ilmoittamat tarkeimmaét verkkokalastusalueet.

Suurin osa suunnitelluista hankealueista ja niiden 1&-
heisyydestd oli ammattikalastajien verkkokalastusalueita.
Enimmilldan suunniteltujen hankealueiden sisalla oli viiden
verkkokalastajan kalastusalueita. Myds pieni osarysakalastus-
alueista sijaitsi hankealueiden sisalla tai niiden 1&heisyydessa.
Nailla alueilla kalasti ainoastaan yksi ammattikalastaja aluetta
kohden. Osa yksittaisten henkildiden troolikalastusalueista jai
l[ahimmilladan hieman alle kilometrin padhan pohjoisemmasta
suunnitellusta hankealueesta. Muiden pyydystyyppien osalta
pyyntialueet jaivat kauemmaksi hankealueesta.

Ammattikalastustiedustelussa kartoitettin myds silakan,
siian ja muikun kutualueiden sijoittumista Haukiputaan edus-
tan merialueella. Vastaajia pyydettiin merkitsemaan kartalle
alueet, joilla heidan mukaansa jokin edella mainituista lajeista
kutee.

Suurin osa kartalla nékyvasta Haukiputaan edustan me-
rialueesta oli merkitty silakan kutualueeksi, mutta tietyt alu-
eet saivat enemman ammattikalastajien vastauksia kuin toi-
set. Keskeisia silakan kutualueita arvioitiin olevan Pallosen
ja Ulko-Pallosen alueella, jotka sijaitsevat hankealueen ulko-
puolella (Kuva 4-19). Suunnitellulla hankealueella seka sen
lahistollakin on kuitenkin ammattikalastajien mukaan silakan
kutualueita. Enimmillaan viisi ammattikalastajaa oli maininnut
hankealueella sijaitsevan Luodeleton silakan kutualueeksi.

Siian ja muikun ilmoitetut kutualueet eivat juuri poikenneet
silakan ilmoitetuista kutualueista, muuten kuin siten, etta vas-
taajien maarat olivat pienempia siian ja muikun kuin silakan
kutualueisiin liittyvissé vastauksissa.

Eraassa vapaamuotoisessa vastauksessa todettiin muikun
ja karisiian kutevan lahella rannikkoa melko tasaisesti. Silakan
kutualueita ko. vastauksessa todettiin olevan Ulko-Pallosella,
Pallosella ja Suurhiekkalla, karisiian kutualueita puolestaan
Pallosella.

Ammattikalastajatapaaminen

Ammattikalastajatapaamisen tarkoituksena oli tasmentéa
tiedustelun seka toisaalta aikaisempien selvityksien tuloksia.
Keskeisena tavoitteen oli selvittda hankealueella sijaitsevat
kaikkein tarkeimmat silakan, siian ja muikun kutualueet seka
kaikkein tarkeimmat verkko- ja troolikalastusalueet. Liséksi ti-
laisuudessa keskusteltin mahdollisista haitallisten vaikutus-
ten lieventdmismahdollisuuksista esim. voimaloiden tai meri-
kaapeleiden sijaintia muuttamalla.

Haukiputaan, Oulun, Oulunsalon ja Hailuodon kuntien
alueella oli ammattikalastajarekisterin mukaan vuonna 2008
yhteensa 122 ammattikalastajaa. Naista valtaosa on sivutoi-
misia ammattikalastajia, joille ammattikalastus ei ole paaelin-
keino. Hankealueella kalastaa ammattikalastajatapaamisen
perusteella nykyisellaan n. 15 — 20 paatoimista ammattika-
lastajaa. Alueella toimii 4 troolialusta (joista kolme paritroo-
lina), eli troolausta harjoittaa talla hetkella 7-8 ammattikalas-
tajaa. Sen lisaksi alueella kalastaa verkoilla n. 10 paatoimista
ammattikalastajaa.

Hankealuetta ympéarodivat matalan ja syvan veden vaihettu-
misvydhykkeet eli vedenalaiset "penkat” ovat keskeisia verk-
ko- ja troolikalastusalueita. Ammattikalastajatapaamisen pe-
rusteella arvioitiin, etta kaikkein keskeisimmat kalastusalueet
sijaitsevat hankealueen lounaisreunassa seké toisaalta mo-
lempien hankealueiden koillisreunoilla (Kuva 4-20). Silakan,
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siian ja muikun lisdantymista arvioitiin tapahtuvan eri puolil-
la hankealueita, mutta kaikkein keskeisimpien kutualueiden
arvioitiin sijaitsevan Nimettdman — Lansileton ja Hoikanriisin
alueilla sek& hankealueen luoteisosassa lahella Ulko-Pallosen
saarta (Kuva 4-20).

B Kuva 4-19. Haukiputaan edustan merialueen ammattikalastajien ilmoittamat havainnot silakan
Kutualueista.

B Kuva 4-20. Ammattikalastajatapaamisen perusteella arvioidut tarkeimmaéit silakan, siian ja muikun
kutualueet seka tarkeimma@t verkko- ja troolikalastusalueet hankealueella.
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4.5.4 Virkistyskalastuksen nykytila

Virkistyskalastustiedustelu

Virkistyskalastustiedustelu toteutettiin  Haukiputaan ja
Hailuodon kunnilta saadun osoiteaineiston perusteella.
Tiedustelu lahetettiin postitse kaikille, jotka olivat vuokranneet
venepaikan hankealueen laheisyydessa olevista satamista
vuonna 2008, yhteensa 207 ruokakunnalle, joista 53 palautti
kaavakkeen. Vastausprosentiksi muodostui siten 26 %.

Tiedusteluun vastanneista ruokakunnista 54 % harjoitti
kalastusta Haukiputaan edustan merialueella. Vastanneiden
ruokakuntaan kuului keskimaarin 2,6 henkil64, joista kalas-
tukseen osallistui 1,6 henkilda.

Kalastusta harjoitettiin Haukiputaan edustan merialueella
lapi vuoden. Aktiivisimmin kalastettiin kesaaikaan kesa-hei-
nakuussa. Myds syksy oli vilkasta kalastusaikaa elokuusta
lokakuulle (Kuva 4-21).

B Kuva 4-21. Kalastuspéivien kokonaismaara kuukausittain vuonna
2008.

Kalastustiedustelun vastausten perusteella vuonna 2008
Haukiputaan merialueen edustalla kalastettiin eniten verkoil-
la (65 % kalastaneista). Noin 23 % vastaajista oli kayttanyt
heittovapaa ja 19 % uistinta. Aineiston perusteella p&asaa-
lislaji oli siika, jota kokonaissaaliista oli 28 % (Taulukko 4-10).
Lohta saaliista oli 18 % ja lahes saman verran 17 % ahventa.
Seuraavaksi eniten saatiin silakkaa 10 % ja lahes saman ver-
ran muikkuja (9,9 %). Sarjen osuus saaliista oli 6,9 %, taime-
nen 5,2 % ja hauen 3,1 %. Muiden kalalajien (made, kuha ja
lahna) osuus saaliista oli yhteensa noin 2 %.

B Taulukko 4-10. Virkistyskalastajatiedustelussa ilmoitettu virkistyska-
lastajien yhteissaalis seka eri lajien osuudet.

ERI KALALAJIEN OSUUS SAALIISTA

(kg) (%)
Siika 1262 28
Lohi 839 18
Ahven 760 17
Silakka 468 10
Muikku 449 9,9
Sarki 313 6,9
Taimen 236 52
Hauki 143 3,1
Made 46 1,0
Kuha 28 0,61
Lahna 11 0,24

YHTEENSA 4 554 100

Kalastustiedustelussa kartoitettin myos kalastusalueiden
sijoittumista Haukiputaan edustan merialueella. Vastaajia
pyydettiin merkitsem&an kartalle alueet, joissa he harjoittavat
eri kalastusmuotoja. Verkkokalastus oli yleisintd Haukiputaan
edustalla aivan ranta alueesta noin 20 km lanteen pain.
Tarkeimpia virkistyskalastajien verkkokalastusalueita sijoittui
hankealueella tai sen laheisyydessa Nimettdoman seka Lansi-
ja Luodeleton alueelle (Kuva 4-22). Myds Ulko-Pallonen han-
kealueen luoteispuolella oli keskeista verkkokalastusaluetta.
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B Kuva 4-22. Verkkokalastuksen sijoittuminen Haukiputaan edustan merialueelle. Ruutujen vérisavy kuvaa

alueella kalastavien maaraa.

4.5.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset kalastoon ja
kalastukseen

Tuulivoimayksikdiden perustusten rakentamisen ja s&hko-
kaapeleiden asentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan verra-
ta tyypillisen ruoppaushankkeen vaikutuksiin. Pohjan kaiva-
minen/peittyminen aiheuttaa kiintoaineen vapauttamisen ve-
sifaasiin, joka nakyy veden samentumisena. Ruoppauksesta
aiheutuva sameus voi myos heikentda naon avulla saalista-
vien kalojen saalistustehokkuutta. Rakentamisvaihe saattaa
haitata kalastusta véliaikaisesti ruoppaus- ja kaivutoista joh-
tuvasta veden samentumasta ja melusta johtuen.

Niiltd osin kun kaapeleille kaivetaan ojat, ovat sameus- ja
meluvaikutukset suuremmat kuin kaapelin vapaassa laskus-
sa merenpohjalle. Vapaasti asennettuna tyd etenee nopeasti
ja mahdolliset haitat jaavat lyhytkestoisiksi.

Karkottuminen ja vaelluskayttdytyminen

Lisdantynyt sameus ja sedimentaatio vaikuttavat kaloihin
ja kalastukseen seka suorasti ettéa epasuorasti. Konkreettinen
vaikutus on kalojen karkottuminen alueelta, johon vaikuttaa
myds mahdollisista rajaytystdistéa seka muista tydvaiheista
aiheutuva melu. Esimerkiksi Ruotsissa, Lillgrundin merituu-
lipuiston rakennustdiden yhteydessa todettiin, ettd kaloja
ei niinkaan karkottanut ruoppausten aiheuttama samennus
vaan rakennustoiden aiheuttama yleinen aktiviteetti ja melu
rakennusalueella (Hammar ym. 2008). Hankealueen sedi-
mentissa on tehdyn selvityksen perusteella hyvin vahan pyy-
dyksiin tarttuvaa orgaanista ainesta, joten samentumahaitta
tulee arvion mukaan olemaan vahaista.
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Kokkolan edustalla tehty koekalastustutkimus vaylaruop-
pauksen aikana osoitti verkkosaaliiden olevan pienimpia
ruoppauskohdan valittdtméssa Iaheisyydessa (Pohjanmaan
Tutkimuspalvelu Oy 1998). Tutkimuksen mukaan saaliit kas-
voivat sitd suuremmiksi mitd kauemmaksi ruoppausalueelta
siirryttiin. Muutokset lajistossa olivat vahaisia, mutta eri ka-
lalajien yksilokoossa havaittiin muutoksia. Ruoppausalueen
valittdmassa laheisyydessa saatiin saaliiksi silakoita ja nuo-
ria siikoja, jotka eivat hairiintyneet ruoppauksesta. Kiiskien ja
nuorten ahvenien maara ei myoskaan merkittavasti vahenty-
nyt. Suurempia ahvenia saatiin saaliiksi 1,5 km:n etaisyydel-
l& ja suurimpia siikoja tavattiin vasta 3-5 km:n etéisyydella
ruoppaajasta.

Tutkimuksessa havaittiin, etté karkotusetéisyys riippui saar-
ten ja matalikkojen esiintymisesta tarkasteltavalla merialueel-
la. Avomerella karkotusvaikutus ylsi kauemmaksi kuin saaris-
toalueella, jossa danen vaimeneminen oli selvastinopeampaa
(Pohjanmaan Tutkimuspalvelu Oy 1998). Haukiputaan edus-
tan hankealue sijaitsee avomerialueella, joten on mahdollista,
ettd melun aiheuttama karkotusvaikutus ulottuu laajemmalle
alueelle kuin aivan rannikon laheisissa ruoppaustoéissa.

Periaatteessa rakentamistyélla voisi olla vaikutuksia myos
vaelluskalojen liikkeisiin. Hankealueen lahella sijaitsee lijoki,
jonka alaosalle istutetaan mm. merilohta ja —taimenta. lijoella



on kaynnissa vaelluskalojen palauttamishanke, jossa tah-
datdan vaelluskalojen luotaisen elinkierron toteuttamiseen.
Lis&ksi lahella sijaitsee myds Kiiminkijoki, jonne on olemas-
sa kaloilla nousuyhteys. Rannikkoa pitkin vaeltavat myos
Torniojoelle kudulle nousevat merilohet.

Vaelluskaloilla on voimakas vietti hakeutua kutualueille ja
kulloinkin k&ynnissa olevat rakennustyot rajoittuvat suhteelli-
sen suppealle alueelle (jos rakennetaan yht& aikaa esim. viitta
perustusta). Nain ollen merituulivoimapuiston rakentamisen
ei arvioida vaikuttavan vaelluskalojen kykyyn l6ytad oma ku-
tujokensa. Sen sijaan kutujokiin saapumisen ajoittumiseen
hankkeella voi olla periaatteessa lievia vaikutuksia, mikali
kutuvaelluksen reitti muuttuu rakentamisen aikaisista toista
johtuen. Merkittavien haitallisten vaikutusten esiintymista voi-
daan kuitenkin pitaa varsin epatodennakoisena.
Ravinnonhankinta ja lisdantyminen

Rakennustdiden aikana perustusalueen pohjaelaimet
haviavéat, joka mahdollisesti vaikuttaa kalojen ruokailuun.
Suunnittelut perustusalueet (kasuuniperustus) kattavat enim-
milldan vain 0,7 % hankealueesta ja pohjaelainten palautumi-
nen alueelle voi tapahtua jo muutaman kuukauden kuluttua
rakennustoiden loppumisesta (Leonhard 2000). Siten raken-
tamisen aikaiset vaikutukset kalojen ravinnonhankintaan ar-
vioidaan vahaisiksi. Rakennustyot karkottavat kalat alueelta
vain valiaikaisesti ja pohjaelainten palautumisen alueelle arvi-
oidaan olevan suhteellisen nopeaa.

Mahdollisten ruoppausten ja kaivujen aiheuttama lisdan-
tynyt sedimentaatio voi, riippuen ajankohdasta, hairitd myds
kalojen lisdantymista. Jos kaivualueella on kalojen kutupoh-
jia, ne haviavat ainakin véliaikaisesti.

Vastakuoriutuneet kalanpoikaset ovat herkkia kohonneel-
le kiintoainepitoisuudelle, joka tarttuu kalan kiduksiin ja ha-
pen saanti vaikeutuu suurten kidusten ja hapenoton vuoksi.
Lisdantynyt samentuma saattaa heikentaa naon avulla saalis-
tavien silakan poikasten saalistusta. Kun kiintoainepitoisuus
on 20 mg/l, sen on havaittu vaikuttavan negatiivisesti sila-
kanpoikasten ravinnonottoon. Heikentynytta kasvua havaittiin
pitoisuuden ollessa 540 mg/! (Keller ym. 2006 & Messieh ym.
1981). Myds mati saattaa jaada kiintoaineksen alle tai sen
kiinnittyminen kasvillisuuteen vaikeutuu.

Rantojen 1&heisyydessa kutevat l&hinnd kevéatkutuiset ka-
lat, kuten ahven, hauki ja sarkikalat seka luultavasti myés tal-
vikutuinen made. Ulompana ranta-alueilta kivikkopohijaisilla
rinnealueilla kutevat kalataloudellisesti arvokkaammat ka-
lalajit, kuten muikku, silakka ja siika. Mikéli kutualueilla ruo-
pataan, saattaa kalojen lisdantyminen hairiintya paikallisesti
useamman vuoden ajan. Taman vuoksi ruoppausta kutualu-
eilla tulisi valttaa.

Toéiden ajoittamisellatarkeimpien talouskalojen lisdantymis-
kauden ulkopuolelle haittoja voidaan estaa tai minimoida.
Kalastus ja saaliit

Rakennustdiden vuoksi kalastajien likkumista alueella jou-
dutaan rajoittamaan. Tdma voi haitata kalastajien paasya pe-
rinteisille kalastuspaikoille.

Kaapeleiden laskulla ja kaapeliojien kaivulla on todenna-
koisesti vaikutusta rysékalastajien lohisaaliisiin rakennustoi-
den laheisyydessa. Mikali tydt ajoittuvat kesé-elokuuhun,

joka on rysapyynnin aktiivisinta aikaa, lohisaaliit tulevat ar-
vion mukaan pienenemaan. Talouskaloista siika on erityisen
herkka hairidille (Pohjanmaan Tutkimuspalvelu Oy 1998).
Seurauksena voi olla siikasaaliiden pieneneminen hankealu-
eella ja sen laheisyydessa.

Samentuma- ja pyydysten limoittumishaitta arvioidaan
pohjan laadun perusteella vahaiseksi.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat kestoltaan lyhyt-
aikaisia ja ajoittuvat usealle vuodelle. Kuitenkin hetkellisesti
vaikutukset voivat olla suuria rakennusalueella ja sen valitto-
massa ymparistdssa. Tama voi nakya esim. kalojen karkottu-
misena, kudun hairiintymisend, lievana veden samentumise-
na ja kalastuksen rajoittumisena. Tuulivoimapuistoa rakenne-
taan vaiheittain, joten vaikutukset ilmenevat selvimmin siellg,
missa rakentaminen kulloinkin on menossa.

Rakentamisen seurauksena voi olla saaliiden vahenemista
ja paikoin myds pyydysten limoittumista. Ruoppaus- ja kai-
vutdiden edetessa tilanne melu- ja sameusvaikutusten osal-
ta rauhoittuu rakennetulla paikalla muutamassa paivassa
(Alleco Oy & Kala- ja vesitutkimus 2008). Rakennusalueella
olosuhteet normalisoituvat muutaman vuoden kuluessa tdi-
den paattymisesta.

YVA:ssatarkasteltavista vaihtoehdoista vaihtoehdossa VE1
kalastoon ja kalastukseen kohdistuvat vaikutukset olisivat sel-
vasti suurimmat. Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloita sijaitsee
myo6s keskeisilla kutualueilla sekd verkko- ja troolikalastus-
alueilla. Vaihtoehdossa VE1+ keskeisilla kutualueilla sijaitse-
vat voimalat on poistettu, samoin on poistettu osa hankea-
leen lounaisreunalla sijaitsevista voimalaitoksista ja osa on
sijoitettu siten, etteivat ne haittaa trooli- ja verkkokalastusta.
Vaihtoehdossa VE1+ on poistettu myds Nimettdomanmatalan
koillisreunasta puolet voimaloista, jolloin voimalaitosten va-
linen etdisyys on yli kilometri. Vaihtoehdossa VE1+ on li-
satty voimalaitoksia nimettdoméanmatalan lounaispuolelle,
alueille, jossa ne eivat sijaitse keskeisilla kalastus- ja kutu-
alueilla. Tehdyilla muutoksilla vaihtoehto VE1+ on kalaston
ja kalastuksen kannalta selvasti parempi, kuin vaihtoehto
alkuperainen vaihtoehto VE1. Suppeammissa vaihtoehdois-
sa VE2 ja VE2+ vaikutukset kalaston ja kalastukseen ovat
vahaisemmmat, kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE1+. Vaihtoehto
VE2+ siséltda vastaavat muutokset kuin VE1+, joten se
on kalaston ja kalastuksen kannalta edullisempi, kuin VE2.
Vaihtoehdossa VEO ei esiinny vaikutuksia kalastoon tai ka-
lastukseen. Perustamisvaihtoehdoista kasuuniperustuksella
vaikutukset kalastoon ja kalastukseen ovat suuremmat kuin
monopile —perustuksella.

Merikaapeleiden rakentamiseen liittyvilla ruoppauksilla voi
olla vaikutuksia kalastukseen. Tiedusteluiden ja ammattika-
lastajatapaamisen perusteella voidaan arvioida, ettd meri-
kaapelin rantautumisvaihtoehdoista Halosenniemi olisi paras
rantautumisvaihtoehto. Martinniemen vaihtoehdoissa kaapeli
jouduttaisiin vetamaan keskeisen muikun lisddntymisalueen
seka nuottausalueen lapi. Myos Laitakarin rantautumisvaihto-
ehdossa kaapelilinjalle sijoittuu nuottaus- seké troolialueita.
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4.5.6 Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset
kalastoon ja kalastukseen

Kalastovaikutusten arvioimiseksi on kirjallisuuslahteisiin pe-
rehtyen pyritty selvittdmaan toiminnassa olevien tuulivoima-
laitosten synnyttdmié vedenalaisia &ania, varahtelyja, valo- ja
varjoefekteja seka sahkdmagneettisia kenttia sahkokaapelei-
den ymparille. Vaikeutena arvioinnissa on vahainen tietoisuus
naiden ilmididen todellisesta merkityksesta kalakannoille.
Tuulivoimalat

Kalojen esiintyminen

Tanskan Redsandin tuulipuistossa tehdyssé tutkimukses-
sa selvitettiin myos kalojen kayttaytymista tuulivoimayksikoi-
den laheisyydessa. Yolla ja péaivalla ei havaittu olleen tilas-
tollisesti merkittdvaa eroa kalojen esiintymisrunsauden suh-
teen. Sen sijaan perustuksen suojaisemmalla puolella naytti
olleen enemman kaloja kuin tuulisemmalla puolella. Kaloja
esiintyi runsaammin tuulivoimayksikén valittémassa lahei-
syydessa kuin eri yksikdiden véalimaastossa. Tama tukee
kasitysta kalojen oleskelusta tuulivoimayksikoiden tuntumas-
sa. Tuulivoimapuiston kaytolla ei katsotakaan olevan erityis-
ta vaikutusta kalapopulaatioiden tiheyteen, biomassaan tai
pituusjakaumaan.

Mereen rakennettavista perustuksista voi aiheutua talous-
kaloille (silakka, muikku, siika) soveltuvien lisdantymisaluei-
den maaran vahenemista. Hankkeen yhteydessa 48 tutki-
tusta suunnitellusta tuulivoimayksikon perustuspaikoista 45
kohdetta sijaitsee syvyysvyohykkeessa (<10 m), jotka voi-
sivat periaatteessa olla mahdollisia silakan, siian tai muikun
lisdantymisalueita. Eri selvitysten perusteella arvioitiin, etta
hankealueelta on erotettavissa kolme erillista merkittavaa ku-
tualuetta (Kuva 4-20). Naille alueille sijoittuu vaihtoehdossa
VE1 yhteensa 13 tuulivoimalaitosta, jotka on poistettu vaih-
toehdossa VE1+.

Hankkeen vaikutus silakan, siian tai muikun lisdantymiseen
kalakantojen mittakaavassa jaanee pieneksi, vaikka hanke
toteutettaisiin vaihtoehdon VE1 mukaisesti. Nain siksi, etté eri
selvitysten perusteella taloudellisesti tarkeiden kalalajien li-
saantymisalueita sijaitsee laajalla rannikkoalueella ja kaikkein
keskeisimmat kutualueet nayttaisivat sijaitsevan varsinaisen
hankealueen ulkopuolella (mm. Pallonen ja Ulko-Pallonen).
Kuitenkin voidaan todeta, ettd hankkeen vaikutukset kalojen
lisd@ntymiseen ovat todennakdisesti pienemmat, jos hanke
toteutetaan vaihtoehdon VE1+ mukaisesti. Suppeimmissa
vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+ vaikutukset arvioidaan jaavan
pienimmiksi. Vaihtoehdossa VEOQ ei esiinny vaikutuksia kalas-
toon tai kalastukseen. Perustamisvaihtoehdoista kasuunipe-
rustuksella vaikutukset kalastoon ja kalastukseen ovat suu-
remmat kuin monopile —perustuksella.
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Vedenalaiset &anet ja varahtelyt seké valo- ja varjoefektit

Tuulivoimaloilla saattaa olla perustamistavasta ja laitostyy-
pista riippuen myos vedenalaisia melu- ja tarindvaikutuksia.
Mm. Itdmerella tehtyjen mittausten ja tutkimusten mukaan
tuulivoimalan kayntiddnen vedenalaisen kuuluvuussateen ka-
loille on arvioitu ulottuvan kilometrien etaisyydelle tuulivoima-
laitoksesta (Wahlberg & Westerberg 2005). Kayntidanen ei
ole kuitenkaan osoitettu hairitsevan kaloja kuin melutasoilla,
jotka vallitsevat aivan tuulivoimalaitoksen valittomassa lahei-
syydessa muutaman metrin sateelld voimalaitoksesta.

Aénien lisaksi kalat pystyvat kylkiviivansa avulla aistimaan
veden valittamia paineaaltoja. Taman avulla jotkin kalalajit
mité todennékdisimmin pystyvat aistimaan tuulivoimayksikéi-
den perustuksista aiheutuvaa varahtelya. Toisaalta kalojen on
havaittu sopeutuvan voimalameluun tai olevan jopa valitta-
matta siita.

Kalojen reagointia vedenalaiseen meluun ovat tutkineet
mm. Wahlberg ja Westerberg (2005) sek& Thomsen ym.
(2006). Heidan saamiensa tulosten perusteella lohikala voi
aistia tuulivoimalaitoksista syntyvid vedenalaisia 4&nié, val-
litsevista ympéristdolosuhteista riippuen, aina 0.5 — 1 ki-
lometrin etdisyydelle asti. Tama ei kuitenkaan tarkoita, etta
kalan kayttaytyminen valttdmatta muuttuisi daniaistimuksen
seurauksena.

Koschinski ym. (2003) ja Dhanju ym. (2005) tutkimus-
ten mukaan laivojen aiheuttama vedenalainen melu on sa-
mankaltaista kuin tuulivoimaloista aiheutuva melu. Oulun-
Haukiputaan edustalla on satamatoimintaa ja siten laivalii-
kennetta. Alueelle kohdistuu siten jo nykyisin vedenalaista
melua kaikista suunnista, jonka voimakkuus ja taajuus vaih-
televat suunnan, paikan ja ajan mukaan.

Edella esitetyn perusteella ei ole todennakoista, etta tuuli-
voimaloiden aiheuttamat aanet erityisesti hairitsisivat vaellus-
kalojen hakeutumista esim. lijokeen tai Kiiminginjokeen.

Tuulivoimalan roottori aiheuttaa ajoittain liikkuvia varjo- ja
valoefekteja. Ilmi6 on saasta riippuvainen. Mikali saa on pilvi-
nen tai tyyni, jolloin tuulivoimalaitos on pysahdyksissé, ilmidta
ei esiinny. Pisimmaélle varjo ulottuu, kun aurinko on mata-
lalla (aamulla, illalla). Kun aurinko laskee riittavan matalalle,
yhten&ista varjoa ei endad muodostu. Mydskaan jaapeitteise-
n& aikana iimiélla ei ole vaikutuksia vedenalaiselle elidstol-
le. Esiintyessaan varjo- ja valoefektit saattavat vaikuttaa ka-
lojen kayttaytymiseen. Tuulivoimayksikén roottorin aiheutta-
man liikkuvan varjon vaikutusalue on noin 100 m x 100 m
(Fiskeriverket 2003). Varjon kulkiessa niiden ohi, monet kala-
lajit reagoivat valittémalla pakenemisella tai suojautumisella.
Kéayttaytyminen on todennakdisesti luonnollinen reaktio, jolla
kala suojautuu lintupredaatiota vastaan. Erityisesti suuriko-
koisten siikojen tiedetaan olevan herkkid ympéaristéssa tapah-
tuville muutoksille ja niihin valo- ja varjoefektit mahdollises-
ti vaikuttavat. Vaikutuksia saattaa olla myos silakan kutuun,
joka saattaa heikentyd, mikali voimalat sijoittuvat kutualueille.
Vaikutuksen on kuitenkin arvioitu olevan tilapainen.



Tuulivoimapuiston kayton aikaiset haitalliset vaikutukset
kalastuksen kannattavuuteen hankealueella arvioidaan koko-
naisuudessaan suhteellisen vahaisiksi. Haittaa voi 1dhinna ai-
heutua kalastuspaikkojen maaran vahenemisesta perustus-
ten rakentamisen seurauksena. Lisédksi merenpohjassa ole-
vat kaapelit voivat haitata (pohjatroolaus- ja ankkurointikielto)
ammattikalastusta. Tasta johtuen troolialukset joutuvat joko
kiertamaan alueen tai kaapeleita ylittdessdan nostamaan
troolin pohjasta. Nostoon kuluu arviolta noin puoli tuntia yli-
maaraista vetoaikaa (Haikkonen ym. 2006).

Mikali merenpohjassa olevia kaapeleita ei ole suojat-
tu, voivat ne haitata ammattikalastusta. Ne voivat aiheuttaa
ankkurointikiellon alueilla, joissa kaapeleita ei ole peitetty.
Vaikutukset ovat suurimmillaan laajimmassa vaihtoehdossa
VE1 ja pienimmillaan suppeimmassa vaihtoehdossa VE2.
Vaihtoehdossa VEO ei esiinny vaikutuksia.

Positiivisista vaikutuksista voidaan mainita aikaa myoéten
tapahtuva kalansaaliiden kasvu perustusten |ahituntumas-
sa. Tama ilmid liittyy kalojen hakeutumiseen perustusten
suojaan ja ravinnonhankinnan mahdolliseen tehostumiseen
nailla alueilla (riuttaefekti). Erityisesti pohjakalojen yksil6tihe-
yksien on havaittu kasvavan pysyvien rakenteiden laheisyy-
dessa (Wilhelmsson ym. 2006). Oletettavasti syyna talle on
suojaisuuden ja ravintokohteiden lisdantyminen (Bohnsack &
Sutherland 1985).

Tuulivoimayksikdiden huoltoihin liittyva kaynnit ovat erittain
vahaisia. Niilla ei katsota olevan vaikutusta alueen kalastoon,
kalastukseen ja kalatalouteen.

Séhkonsiirto

Sahkoénsiirron aiheuttama sahkémagneettinen kenttad on
kéytanndssa ainoa mahdollinen kaloihin kohdistuva kaytoén-
aikainen vaikutus. Staattisen magneettikentan vaikutuksia ve-
siorganismeihin on toistaiseksi tutkittu vain vahan.

Kaapelien tyypilla ja suunnittelulla on suuri merkitys niiden
sahkdmagneettiseen vaikutukseen. Erilaiset tekniset ratkai-
sut voivat vahentaé vaikutuksia kaloihin. Esim. yksi kaksijoh-
dinkaapeli on suositeltavampi kaapelivaihtoehto ympariston
kannalta (Bergstrdm ym. 2007 & Ohman ym. 2007). Tass&
hankkeessa kaytettavat kaapelit ovat vaihtovirtakaapeleita,
jotka ovat yleisesti kaytettyja, kun sdhkonsiirtoetaisyydet ovat
lyhyita.

Magneettisen kentan koko riippuu voimakkuudesta, joka
hetkellisesti ajetaan kaapelissa. Magneettisen kentan voi-
makkuus puolestaan heikentyy nopeasti etaisyyden neliéna.
Asiantuntija-arvioon perustuen 1 metrin etéisyydella kaapelis-
ta, magneettivuontiheys on noin 10-kertainen geomagneet-
tiseen kenttaan verrattuna. Kaapelin vaikutus yltda noin 15
metria kaapelin kummallekin puolelle seké ylapuolelle mag-
neettikentdn vaimentuen &érilaidoille. Arvio perustuu oletuk-
seen, ettd kyseessa on 200 MW: n tuulivoimapuisto, 110/400
kV:n maa-/vesikaapeliyhteys seka kaapeleissa kulkevan vir-
ran maaraan 500 — 1800 A. Oletettavaa on, etta suurin osa
kalastosta ui kaapelien vaikutuspiirissa alueilla, joissa kaa-
peleita on.

Tanskan Redsandin tuulipuistossa tehdyn tutkimuksen
mukaan merenpohjaan, metrin syvyyteen kaivettujen meri-
kaapeleiden magneettinen kenttd pohjan pinnalla on vahem-
méan kuin luonnollinen geomagneettinen kentta. Peittamisen
vahentavéa vaikutusta on todennut tutkimuksessaan myos
Ohman ym. (2007). Sahkémagneettinen kentta ei varsinai-
sesti pienene, vaan sen vaikutussade vedessa vahenee kaa-
pelin syvayksen verran. Taman vuoksi on arvioitu, etta kaa-
peleiden magneettisella kentélla ei ole olennaista vaikutusta
kalojen kayttaytymiseen.

Ohman ym. (2007) mukaan tutkimukset magneettikentan
vaikutuksista kaloihin ovat osin ristiriitaisia. Kokeellisissa tut-
kimuksissa on osoitettu magneettikentan vaikuttavan mm.
kalojen suunnistamiseen, fysiologiaan ja lisdantymiseen.
Luonnonoloissa vastaavanlaisia tutkimuksia on tehty hyvin
vahan. Suurin osa kaloista kayttaa suunnistamiseen yhta ai-
kaa useita aisteja, joka tekee tutkimuksesta haasteellisen.
Aistit, jotka havaitsevat magneettisia kenttia, eivat ole ainoita,
joiden avulla kalat suunnistavat. Suunnistusta ohjaavat mm.
tunto-, nako-, kuulo- ja hajuaistit seka geoelektrinen informaa-
tio yhdessa hydrografisen informaation kanssa (Taylor 1986,
Westin 1990 & Wilhelmsson ym. 2006). Vaikka kalat aistivat-
kin magneettisia kenttig, eivat sdhkonsiirtokaapeleiden aihe-
uttamat magneettikentat ole valttamatta niin voimakkaita, etta
ne aiheuttaisivat kalojen poikkeavaa kayttaytymista.

Oélannin ja Ruotsin mannermaan vélisella merialueella
on tutkittu ankeriaiden kayttaytymista kohdissa, joissa me-
renpohjaan oli upotettu kaapeleita. Ankeriaan vaellussuunta
kaantyi hetkeksi kaapelin kohdalla ja palautui taas ennalleen
vaikutusalueen ulkopuolella. Myds uintivauhti hidastui kaa-
peleiden kohdalla. Vaikutukset olivat kuitenkin hyvin vahai-
sia (Westerberg 2000). Vastaavanlaisia tuloksia ovat saaneet
my6s Yano ym. (1997), Poleo ym. (2001) ja McCleave ym.
1971), jotka ovat tutkineet magneettikentan vaikutuksia lohi-
kaloihin. Tyynellamerelld tehdysséa tutkimuksessa havaittiin,
ettd nuoret koiralohet (Oncorhynchus keta) hidastivat mer-
kittdvasti uintivauhtiaan suuntaa vaihtaessaan niin normaa-
lin geomagneettisen kentan kuin muunnellun magneettisen
kentan vaikutuspiirisséa. Horisontaaliseen seka vertikaaliseen
likkumiseen muunnellulla magneettikentalla ei ollut vaikutus-
ta. Myoskaan pienet muutokset magneettikentassa eivéat vai-
kuttaneet sockeye lohien kayttaytymiseen.

Yhteenveto ja vaikutusten vertailu

Tutkimusten mukaan tuulivoimapuistojen alueella lajiston
ja kalatineyden on havaittu pysyvan lahes ennallaan tai jopa
kalatiheyden kasvaneen toteutuneiden tuulivoimapuistojen
johdosta. Tuulivoimapuiston tai sdhkénsiirron kayton aikaisilla
hairidtekijoilla ei katsota olevan merkittavia haitallisia vaikutuk-
sia kalastoon tai kalastuksen kannattavuuteen Haukiputaan
edustan hankealueella. Aikaa myo6ten perustuksien lahivedet
voivat osoittautua hyviksi kalastuspaikoiksi.
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Kéytdn aikaiset vaikutukset nakyisivat selvimmin trooli-
kalastuksessa, mikali voimalaitoksia sijoitetaan tarkeimmil-
le troolivetolinjoille. Vaikutuksia troolikalastukseen ilmenee
myds merikaapeleiden osalta, mikali merikaapeleita sijoite-
taan troolin vetolinjoille. Verkko- ja rysakalastuksen osalta vai-
kutukset eivat ole yhté selvid, koska esim. verkkoja voidaan
laskea myds voimaloiden véliselle alueelle.

Merenpohjaan sijoitettavat kaapelit tulisi haudata meren-
pohjaan, jotta vaikutusten merkittavyys entisestdan vaheni-
si. MyOs parasta mahdollista kaytettavissa olevaa tekniikkaa
(BAT) tulee hyddyntaa kaapelityyppia valitessa.

YVA:ssa tarkasteltavista vaihtoehdoista kayton aikaiset vai-
kutukset kalastukseen olisivat suurimmillaan vaihtoehdossa
VE1, jossa voimalaitoksia sijaitsee myos keskeisimmilla ka-
lastusalueilla. Vaihtoehdossa VE1+ on kalastusalueet otet-
tu huomioon, jolloin vaikutukset olisivat selvasti pienemmaét.
Suppeimmissa vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+ kalastuksel-
le aiheutuvat haitat ovat pienimmillaan. Vaihtoehdossa VEO
ei esiinny vaikutuksia. Perustamisvaihtoehdoista kasuuni-
perustuksella vaikutukset ovat suurempia kuin monopile
—perustuksella.

4.6 Vaikutukset luotojen ja saarien
kasvillisuuteen

4.6.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Tuulivoimapuistoaluetta ympéroivien saarien luontotyy-
pit seka alueilla esiintyvat putkilokasvilajit inventoitiin YVA-
menettelyn yhteydessa kesélla 2009. Maastossa inventointi-
kierroksia tehtiin kaksi, joiden liséksi kasvillisuutta havainnoi-
tiin myds touko- ja kesdkuussa tehtyjen linnustoselvitysten
aikana. Saarten ja luotojen pienen koon vuoksi niiden putki-
lokasvilajisto pystyttiin maastokayntien aikana kartoittamaan
hyvinkin kattavasti. Inventointia jatkettiin kullakin kohteella
niin pitkaan etta vimeisen uuden lajin 16ytymisesté oli kulu-
nut puoli tuntia. Yksityiskohtaisesti inventoidut kohteet olivat
Lansiletto. Luodeletto, Kattilankalla, Valiletto, Isokivenletto,
Kintasletto ja Hoikanriisit, joiden kasvillisuus arvioitiin keséa-
kuun alussa tehtyjen maastokayntien perusteella arvokkaim-
maksi. Selvityksen yhteydessa tarkastettiin myds useita kari-
koita, jotka kaynnin perusteella todettiin kasvittomiksi.

Toteutetusta kasvillisuusselvityksesta on laadittu erillisra-
portti (Oja & Oja 2010a), jonka pohjalta saarien nykytila on
tassa arviointiselostuksessa kuvattu.

4.6.2 Nykytila

Hankealueella ja sen ymparistdssa olevien saarien ja luo-
tojen maapohja vaihtelee hiekasta moreenin kautta louhik-
koon. Luontyypiltdan saaret voidaankin luokitella p&aasias-
sa moreeni-, kivikko- tai hiekkarantoihin. Erityisesti karummil-
la saarilla maapohja on paikoitellen hyvinkin karkeaa koos-
tuen paaasiassa isoista lohkareista. Saarien keskella kulkee
usein pienialaisia dyynimuodostelmia. Dyynit ovat kuitenkin
padasiassa aaltojen ja jaan kasaamia karkeamman aineksen
harjanteita, joiden valissa esiintyy vain paikoin hienompaa
maa-ainesta. Dyynialueen kasvilajistosta suola-arho on saa-
rien nayttavimpia lajeja, jonka lisdksi mm. rantavehna ja poh-
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janlahdenlauha kuuluvat hiekkaisten alueiden valtalajistoon.
Puustoiset saaret (mm. Hoikka-Hiue, Hanhikari) ovat melko
harvapuustoisia. Valtapuuna metsaisilla saarilla vuorottele-
vat 1ahinna hieskoivu, pihlaja ja manty. Puustoisten kohtei-
den aluskasvillisuus on hyvin niukkaa ja paikoin puiden al-
la on laajoja kasvittomia laikkuja. Lahes kaikki tutkimusalu-
een saaret ovat voimakkaan aalto- ja jaderoosion kuluttamia,
minka takia paksuja orgaanisia kerroksia on saarille paassyt
muotoutumaan ainoastaan suojaisimpiin lahden poukamiin.
Eroosio luo jatkuvasti uusia kasvupaikkoja yksivuotiselle la-
jistolle. Alueella talvinen jaderoosio onkin nykyisin merkittavin
saarien kasvillisuuteen vaikuttava tekija.

Alueella tavataan ns. ruijanesikkoryhman kasvilajeja, joista
merkittavin on Kattilankallalla esiintyvéd EU:n luontodirektiivin
litteen IV lajeihin kuuluva ruijanesikko. Luontodirektiivin liit-
teen IV lajien tunnettujen esiintymapaikkojen havittdminen ja
heikentdminen on kielletty. Suomessa ruijanesikko on taan-
tunut viime vuosikymmenina l&hinna laidunnuksen vahenty-
misen ja rantaniittyjen umpeenkasvun vuoksi, minka takia se
luokitellaan Suomen lajien uhanalaisuustarkastelussa (Rassi
ym. 2001) nykyisin erittain uhanalaiseksi (EN).

4.6.3 Hankkeen rakentamisen ja kdyton aikaiset
vaikutukset saarien kasvillisuuteen

Suunnitellut tuulivoimalaitokset oheisrakenteineen sijoite-
taan kokonaisuudessaan merelle, minka takia alueen saaril-
le ei hankkeen toteuttamisen yhteydess& kohdistu rakenta-
mistoimia tai muutakaan maankayttéa, jolla voidaan arvioida
olevan vaikutusta saarien kasvillisuuteen. Voimalaitokset si-
joitetaan hyvin laajalle alueelle pitkien valimatkojen paahan
toisistaan, mink& takia ne eivat merkittavalla tavalla vaikuta
esim. alueen luontoarvoille merkittdvan jaderoosion muodos-
tumiseen tai veden korkeuden vaihteluihin.

Nykyisin saarien kasvillisuuden kannalta merkittavimpana
uhkatekijana voidaan pitaa lahinna ihmisten virkistyskaytosta
aiheutuvaa kasvillisuuspeitteen kulumista ja tallaantumista,
joka voi osaltaan vaikuttaa kasvillisuudeltaan karujen saarien
nykytilaan. Suunniteltu hanke ei merkittavalla tavalla vaikuta
ihmisten liikkkumiseen alueella, minka takia sen vaikutukset
myds saarien kasvillisuuden kulumiseen voidaan arvioida
vahaisiksi.

4.7 Sahkonsiirtoreittien luonnonolosuhteet

4.7.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Martinniemen (VE1) ja Laitakarin reittivaihtoehtojen (VES)
luonnonolosuhteita Kkartoitettin maastossa loppusyksylla
2009. Laitakarin reittivaintoehdot kuljettin maastossa koko-
naisuudessaan lapi. Martinniemen reittivaihtoehto selvitet-
tiin maastossa lukuun ottamatta Onkamo-Martinniemi 110 kV
voimajohdon kattamaa osuutta.



Selvityksen yhteydessa voimajohtoreiteilta kartoitettiin luon-
non yleispiirteet seka luontoarvoiltaan huomionarvoiset koh-
teet. Linjauksilta selvitettiin metsalain 10 §:n mukaiset metsa-
luonnon erityisen arvokkaat elinymparistot, luonnonsuojelu-
lain 29 §:n nojalla suojeltavat luontotyypit seka muut luontoar-
voiltaan edustavat kohteet. Uhanalaisten elidlajien esiintymat
selvitettiin tietokantakyselyna Suomen Ymparistokeskuksen
Elidlajit-tietojarjestelmasta.

Tydssa hyddynnettiin Halosenniemen reittivaihtoehtojen
(VE2) osalta WPD:n Suurhiekan YVA:n yhteydessa tehtya
vastaavan kartoituksen tuloksia.

4.7.2 Martinniemi VE1a, VE1b ja VE1c

Johtoreitin kuvaus ja reitin yleispiirteet

Martinniemenreittivaihtoehdossa voimajohto sijoittuu olemas-
sa olevan Haukiputaan Sahkdosuuskunnan 110 kV Onkamo-
Martinniemi voimajohdon rinnalle tai tilalle seka osittain uu-
teen johtokaytavaan. Reittivaihntoehdossa tarkastellaan kol-
mea eri alavaihtoehtoa Martinniemi VE1a, VE1b ja VE1c, jot-
ka eroavat toisistaan ilmajohdon rantautumisalueen suhteen.

Rantautumisalueet sijaitsevat Martinniemen Laitakarin ympa-

ristdssa. Martinniemen alavaihtoehdot ovat seuraavat:

* Alavaihtoehdossa Martinniemi VE1a voimajohto rantau-
tuu Laitakarin lounaisosassa ja sijoittuu olemassa olevan
Haukiputaan Sahkdosuuskunnan Onkamo-Martinniemi
110 KV rinnalle tai tilalle Onkamon s&hkoasemalle asti.
Onkamon sahkodaseman jalkeen voimajohto sijoittuu uu-
teen johtokaytavaan ja liittyy Niskapaan itapuolella ole-
massa olevaan 400 kV voimajohtoon.

e Alavaihtoehdossa Martinniemi VE1b voimajohto rantau-
tuu Laitakarin lansiosassa ja sijoittuu olemassa olevan
110 kV voimajohdon rinnalle tai tilalle Onkamon s&hko-
asemalle asti. Onkamon sahkdasemalla voimajohto sijoit-
tuu uuteen johtokaytavaan ja liittyy Niskapaan itapuolella
olemassa olevaan 400 kV voimajohtoon.

e Alavaihtoehdossa Martinniemi VE1¢ voimajohto rantautuu
Laitakarin koillispuolella Martinlahdella ja sijoittuu olemas-
sa olevan 110 kV voimajohdon rinnalle tai tilalle Onkamon
sahkdasemalle asti. Onkamon séhkoasemalla voimajoh-
to sijoittuu uuteen johtokaytavaan ja liittyy Niskapaan ita-
puolella olemassa olevaan 400 kV voimajohtoon.

Voimajohdon kokonaispituus on noin 20 kilometrig, josta
olemassa olevan Onkamo-Martinniemi voimajohdon osuus
on noin 12 kilometrid ja uuteen johtokaytavaan sijoitettavan
voimajohdon vastaavasti noin 8 kilometria.

Reitin lansiosissa suunniteltava voimajohto sijoittuu haja-
asutusalueelle. Asutus keskittyy Onkamontien, Sutelantien,
Ylitalontien sekd Hetekankaantien varrelle. Valtatien lansipuo-
lella Laitakarin alavaihtoehdot sijoittuvat Martinniemen pien-
taloalueen tuntumaan. Uuden johtokaytavan osalta alavaih-
toehdot VE1a ja VE1b sijoittuvat metséiselle alueelle, jossa
on paikoin yksittaisia pientaloja. Olemassa olevaa 110 kV
voimajohtoa seuraava alavaihtoehto VE1c¢ sijoittuu Laitakarin
entiselle teollisuusalueelle.

Voimajohto sijoittuu reitin itdosassa uuden johtokaytavan
osalta metsatalouskaytdssa olevalle alueelle. Alueen met-
satyyppina vaihtelevat variksenmarja-puolukkatyypin (EVT)
ja puolukka-mustikkatyypin (VMT) metséat joiden ikarakenne
vaihtelee pienisté taimikoista nuoriin ja varttuneisiin kasvatus-
metsiin. Reitilla esiintyy paikoin pienialaisia ojitettuja muuttu-
mia ja turvekankaita, joiden tihe& puusto koostuu valtaosin
nuoresta mannysta ja sekapuuna kasvavasta hieskoivusta.
Alueella on useita avohakkuualoja ja metsittyneita peltotilkku-
ja, joilla kasvava hieskoivikko on keskittynyt ojien varsille.

B Kuva 4-23. Variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) varttunutta ménnik-
k6é& Pentinkankaalla.

B Kuva 4-24. Puolukka-mustikkatyypin (VMT) varttunutta kuusikkoa
Heinijérven lénsipuolella.

Koskikankaalla, Sutelan itapuolella, voimajohto ylittaa
Onkamonojan, joka saa alkunsa pohjoispuolella sijaitsevas-
ta Onkamonjarvesta (Kuva 4-25). Onkamontien etelapuolella
voimajohto ohittaa pohjoispuolitse ojitetun ja umpeen kasva-
van Heinijarven (Kuva 4-26). Vesistojen rantakasvillisuus on
tavanomaista ja hakkuin hoidettua.
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B Kuva 4-25. Nakyma Onkamonojalle.

B Kuva 4-26. Nakyma Heinijarvelle.

Martinniemen Laitakarilla voimajohto sijoittuu alavaihtoeh-
dossa VE1b Laitakarin rantalehtoihin. Laitakarin eteldosan
teollisuustoiminta on jattanyt jalkensa vallitsevaan kasvillisuu-
teen ja alueella on tehty paikoin runsaasti metsanhakkuita.
Arvokkaat luontokohteet voimajohtoreitilla

Voimajohto  sijoittuu  Onkamontien etelapuolella
Takalammen l&heisyyteen. Takalammen ita- ja koillisranto-
ja luonnehtii pdaosin luonnontilainen tupasvillarame, joka
vaihettuu lammen pohjoispuolella vahitellen varttuneeseen
kasvatusmetsaan (Kuva 4-27). Tupasvillarameen aluskasvil-
lisuuden valtalajeja ovat tupasvilla, kanerva, suokukka seka
variksenmarja. Alueen puusto koostuu vastaavasti lahinna
kitukasvuisista mannyista. Takalammen pohjoispuolella on
useita loma-asuntoja, joiden etéisyys suunniteltuun voima-
johtoon on noin 120 metria.

84

B Kuva 4-27. Nékymé Takalammelle.

Voimajohto sijoittuu  Sutelan lansipuolella sijaitsevan
Hautasuon luonnontilaiselle, ojittamattomalle osuudelle.
Ojitetut alueet sijoittuvat suon pohjoisosaan eteldaosan olles-
sa luonnontilaista lyhytkorsinevaa (Kuva 4-28). Suon kasvil-
lisuus koostuu rahkasammalien ohella muun muassa suo-
kukasta, variksenmarjasta ja lakasta. Suon laitoja luonnehtii
tupasvillarame.

B Kuva 4-28. Nékyma Hautasuolle.

Suojelualueet ja uhanalaiset elidlajit

Martinniemen edustalla Laitakarissa sijaitseva merenran-
talehto kuuluu osana Laitakarin-Hayrysenniemen-Purjekarni
-Natura-alueeseen (FI1100405, SCI). Natura-alueen rannat
ovat jyrkk&a ja suhteellisen avointa kivikkoa, jossa kasvillisuus
on paaasiassa luhtakastikan, ruokohelven ja jarviruo " on val-
litsemaa niittykasvillisuutta. Lajistoltaan monipuolinen lehto
sijaitsee paikoin kuivalla ja kivisella rantatdyraalla. Puustossa
vallitsevat pihlaja ja tuomi. Kuivilla paikoilla kasvaa runsaasti
lillukkaa. Koillislaidan koivikoissa on tehty harvennushakkuita
ja palstojen rajalinjoja on hoidettu hakkuin lansiosassa.

Laitakarista pohjoiseen sijaitseva Hayrysenniemen me-
renrantalehtoalue on poikkeuksellisen hyvin sailynyt arvokas
niitty- ja metsaalue. Hayrysenniemen lansikarjessa on kolme
kiinnikasvanutta saarta, joiden valissa on matalia, niitty- ja
ruovikkorantaisia umpeen kasvavia lahtia, jotka kehittyvat
soiksi tai pieniksi lampareiksi. Merenrantamaisemaan kuulu-
vat myds avoimet kallio- ja kivikkorannat. Niemenkarjissa on



pihlajan, harmaalepan ja tuomen vallitsemia rehevia lehto-
ja. Lehtimetsat vaihettuvat sekametsiksi ja niemen ydinosan
kuusikoksi.

Olemassa oleva Onkamo-Martinniemi 110 kV voimajoh-
to sijoittuu valtatien ja Oulu-Tornio rautatien valisella alueella
Joutsensuon ja Vareputaanlehdon luonnonsuojelualueiden
valiin. Joutsensuo kuuluu valtakunnalliseen soidensuoje-
lun perusohjelmaan (SSO110419) ja Vareputaanojan lehto
valtakunnalliseen lehtojensuojeluohjelmaan (LHO110345).
Suojeluohjelma-alueet kuuluvat lisédksi Natura 2000-suo-
jeluohjelmaan Joutsensuo—Vareputaanojanlehto -nimise-
na alueena (FI1100402, SCI). Natura-alueen suojelun to-
teutuskeino on luonnonsuojelulaki ja Joutsensuon suoje-
lusta on toteutettu osa rauhoittamalla alueita yksityisiksi
luonnonsuojelualueiksi.

Voimajohdon pohjoispuolella sijaitseva Joutsensuo on pie-
nehkd arvokkaan kasvillisuuden omaava keidassuon ja aa-
pasuon sekayhdistyma. Laajaan suotyyppivalikoimaan kuu-
luu mm. ravinteisia lettoja, joilla esiintyy vaateliasta ja uhan-
alaista lajistoa. Lettojen laiteilla esiintyy ruoho- ja heinakor-
pia, jotka erottuvat rehevina ja puustoisina avoimista letois-
ta. Uhanalaisia suotyyppeja edustavat alueella koivuletto ja
lahteinen ruoho- ja heindkorpi. Suotyyppien monipuolisuutta
alueella lisda Joutsensuon luoteisosan keidassuoalue, joka
edustaa karuja suotyyppeja. Alueen runsasravinteisuuden
vuoksi kasvilajistoon kuuluu useita etelaisia lajeja.

Voimajohdon etelapuolella sijaitseva Vareputaanlehto
on rinnelehtoa, jonka kasvillisuus on péaasiassa tuoret-
ta metsakurjenpolvi-kaenkaali-lillukka —tyypin (GORT) leh-
toa. Joutsensuolta valuvat ravinteikkaat vedet tekevat
Vareputaanojan lehdosta rehevan. Puusto on kuusivaltaista,
mutta seassa on runsaasti jareitd haapoja. Lehtipuustoon
kuuluu myos tervaleppia.

Suunniteltavan voimajohdon pohjoispuolella sijaitse-
va Onkamonjérvi ja sen eteldpuolinen Sutelankoski kuulu-
vat osana Kiiminkijoen Natura-alueeseen (FI1101202, SCI).
Natura-alueen suojelun toteutuskeinona ovat koskiensuoje-
lulaki ja vesilaki.

Suomen ympaéristokeskuksen yllapitaman Elidlajit-
tietojarjestelman tietokantakyselyn mukaan suunniteltavan
voimajohdon valittdtmassa laheisyydessa ei ole voimajohdon
lansip&éata ja laheisi& luonnonsuojelualueita lukuun ottamatta
tehty havaintoja uhanalaisista eliélajeista.

Laitakarin lansirannalla voimajohtoreitin lansipdassa on
tehty vuonna 1993 havainto vaarantuneesta (VU) upossarpi-
osta. Havainnon sijaintitiedot ovat kuitenkin epatarkat ja lajia
ei ole havaittu enda vuosien 1999 ja 2007 inventoinneissa.
Upossarpiota on tavattu myds Laitakarin saaren pohjoispuo-
lella vuonna 2007.

Martinlahden Villenniemessé on tehty vuonna 2007 havain-
to erittdin uhanalaisesta (EN) ruijanesikosta. Valtatien itadpuo-
lella Joutsensuon lounaispuolella on tehty lisdksi vuonna 1968
havainto elinvoimaisesta, alueellisesti uhanalaisesta (LC,
RT) ndadansammalesta. Joutsensuo—-Vareputaanojanlehto-
Natura-alueella on tehty liséksi useita muita havaintoja uhan-
alaisista putkilokasveista, sammalista ja sienista.

4.7.3 Halosenniemi VE2a ja VE2b

Johtoreitin kuvaus ja reitin yleispiirteet

Halosenniemen reittivaihtoehdossa voimajohto  sijoittuu
Haukiputaan kunnan ja lin kunnan rajalle kokonaan uuteen
johtokaytavaan. Voimajohdon kokonaispituus on noin 18 ki-
lometrid. Voimajohto rantautuu Rainanlahdella ja suuntau-
tuu kohti sisdmaata liittyen Ison Liesjarven koillispuolella ole-
massa olevaan 400 kV voimajohtoon. Vaihtoehdossa tarkas-
tellaan kahta alavaihtoehtoa (Halosenniemi VE2a ja VE2Db)
koskien voimajohdon sijoittumista suhteessa valtatie 4 ja
Haukiputaantien (tie 847) ylityskohtaan. Alavaihtoehdoista
VE2a ylittdé valtatien ja Haukiputaantien etelapuolitse ala-
vaihtoehto VE2 sijoittuessa pohjoisemmaksi.

Suunniteltava voimajohto sijoittuu valtatien ylityksen jal-
keen paaasiassa metsatalouskaytossa olevalle alueelle.
Haja-asutus keskittyy paaasiassa lijokilaaksoon ja siita 1ah-
tevien pistoteiden varsille. Valtatien lansipuolella asutus
on keskittynyt Rainanperan, Satalahden, Parhaniemen ja
Halosenniemen alueille.

Voimajohto sijoittuu kivennaismaakankaiden ja ojitettujen
suojuottien, muuttumien ja turvekankaiden luonnehtimaan
maastoon. Voimajohtoreitilla ja sen valitttmassa laheisyy-
dessa on tehty runsaasti metsanhakkuita, joiden vaikutukset
nakyvat osaltaan alueen luonnon nykytilassa.

Arvokkaat luontokohteet voimajohtoreitilla

Valtatien ja Oulu—Tornio -rautatien valisella alueella tar-
kasteltu voimajohtolinjaus sijoittuu Syrjasuon pohjoisosaan.
Syrjasuo on esitetty Suurhiekan Keminmaa-li johtoreitin luonto-
selvityksessa (Pdyry Environment Qy) arvokkaaksi luontokoh-
teeksi. Kasvillisuudeltaan Syrjasuon etelaiset luonnontilaiset
osat ovat avointa, keskiravinteista rimpinevaa (MeSphRIiN).
Kohteen mesotrofisuutta ilmentavat lajeista muun muassa
villap&aluikka, rimpivesiherne ja siniheina. Alueella kasvaa
my6s Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin kuuluva vaalea-
saraa (LC) seké suopunakammekkaa (NT, RT).

Suojelualueet ja uhanalaiset elidlajit

Voimajohtoreitin l&hiympéaristdssa ei ole luonnonsuojeluoh-
jelmiin tai —strategioihin kuuluvia alueita. Lahin Natura 2000
-verkostoon kuuluva alue on luontodirektiivin mukaisena alu-
eena suojeltu Laitakarin-Hayrysenniemen-Purjekarin -Natura-
alue (FI1100405, SCI), jonka pohjoisin osa-alue Purjekari si-
joittuu lahimmillaan noin 1,7 kilometrin etéisyydelle voimajoh-
don eteldisesta rantautumisalueesta (VE2a) lounaaseen.

Purjekarin kasvillisuusvydhykkeet alkavat kivikkorantojen
niityista ja jatkuvat leppavydhykkeen kautta koivumetsiin ja
lopulta kuusimetsiin. Purjekarin ja Riutan valisella kannaksella
ja Riutan kaakkoispuolella on heiné- ja saraniittya. Merkittavin
piirre alueen rantametsisséa on tervalepan runsaus kapeassa
lepikkovydhykkeessd, joka on osoitus alueen edullisesta il-
mastosta ja maaperasta. Lepikkovyohykkeen ylapuolisessa
koivumetsavydhykkeessa ei sen sijaan ole juurikaan lehto-
maisia piirteitd. Purjekarin sisdosat ovat puolukka-mustikka-
tyypin (VMT) kuusikkoa.
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Suomen ymparistokeskuksen yllapitaman Elidlajit-
tietojarjestelman tietokantakyselyn mukaan suunniteltavan
voimajohdon valittdtmassa laheisyydessa ei ole voimajohdon
Réinanlahden rantautumispaikkaa lukuun ottamatta tehty
havaintoja uhanalaisista elidlajeista. Raindnlahden ranta on
avointa rantaniittya ja sen keskiosissa on tehty vuonna 1989
havainto silmallapidettavasta (NT) otalehtividasta. Laji ei ole
alueellisesti uhanalainen. Vuonna 2006 Rainanlahden ranta-
niityll& on tehty havainto erittdin uhanalaisesta (EN) ruijan-
esikosta. Matkaa esiintymasta voimajohdon vaihtoehtoisille
rantautumispaikoille on noin 170 metria. Ruijanesikkoa on
havaittu kasvavan Réinanlahdella myds Ainolassa vuonna
2007 ja Liesjoen tuntumassa vuonna 2008. Matkaa lahim-
masta esiintymasta voimajohdon pohjoisemmalle rantautu-
mispaikalle on noin 170 metria. Rainanlahden pohjoisosas-
sa Patakarilla on tehty vuonna 2008 havainto elinvoimaisesta
(LC) kdarmeenkielesta. Laji ei ole alueellisesti uhanalainen.

4.7.4 Laitakari, Karjalankyla VE3b

Voimajohtoreitin kuvaus ja reitin yleispiirteet

Karjalankylan reittivaihtoehto rantautuu lin Laitakarissa.
Maalle rakennettavan johtoreitin pituus on noin 18 kilometria
ja se sijoittuu kokonaan uuteen johtokaytavaan. Suunniteltu
johtoreitti suuntautuu sisdmaan suuntaan ja se yhdistyy
Karjalankyl&ssa olemassa olevaan 400 kV voimajohtoon.

Voimajohto sijoittuu paaosin metsatalouskaytéssa olevil-
le alueille, joista valtaosa on turvekankaita. Voimajohtoreitin
l&heisyydessa on asuin- tai lomarakennuksia vain rannikon
tuntumassa lahella linjausvaihtoehdon rantautumisaluet-
ta. Voimajohtoreitti ylittaa valtatien 4, rautatien seka muu-
tamia paikallisteitd. Voimajohtoreitti sivuaa myds pienta
peltoaluetta.

Voimajohtoreitilla ovat vallitsevina ojitetut suoalueet, joita
luonnehtivat padasiassa mantyvaltaiset varputurvekankaat ja
muuttumat. Nailla muuttumilla ja varputurvekankailla puusto
on paaosin nuorta mannikkda, jossa sekapuina esiintyy vaih-
televia maaria hieskoivua. Paikoin pensaskerroksessa esiin-
tyy myos katajaa. Aluskasvillisuuden tyypillisia valtalajeja ovat
suopursu, variksenmarja, puolukka ja kanerva.

B Kuva 4-29. Varputurvekankaat ovat voimajohtoreitillé vallitsevina.
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Mantyvaltaisten metsaalueiden ohella linjausalueella esiin-
tyy myoés jonkin verran kuusivaltaisia mustikkaturvekankaita,
joiden maara lisdantyy erityisesti Karjalankylasta rannikon
suuntaan siirryttaessa. Jakalaturvekankaiden maara puoles-
taan on vahainen, mutta tatakin tyyppia esiintyy tien l1aheisyy-
dessa valtatien 4 lansipuolella.

Voimajohtoreitilla sijaitsevista kivenndismaasaarekkeista
valtaosa on pienialaisia. Kivennaismailla metsat ovat paa-
osin talouskaytdssa ja metsanuudistusaloja on runsaasti.
Kivennaismailla vallitsevin puulaji on manty, mutta myés muu-
tamia pienialaisia kuusikoita esiintyy. Peltoaluetta ylittdessaan
voimajohto sivuaa myds pellon laidassa kasvavaa hieskoivik-
koa, jonka reheva aluskasvillisuus on heinavaltaista.

B Kuva 4-30. Nuorta kasvatusmetsamannikkda variksenmarja-puo-
lukkatyypin (EVT)

Voimajohtoreitilld sijaitsee muutamia pienialaisia soita ja
soistuneita painanteita, jotka ovat luonnontilaisia. Nama ja
muut voimajohtoreitin huomionarvoiset luontokohteet on ku-
vattu alla.

Arvokkaat luontokohteet voimajohtoreitilla

Karjalankylan laheisyydessa voimajohto sijoittuu kahden
laajan avosuon, Tuurasuon ja Pitkajarvensuon, laheisyyteen.
My0s osia naisté soista on ojitettu, mutta paaosin ne ovat sai-
lyneet luonnontilaisina. Tuurasuon ojittamattomat osat ovat
rahkanevaa ja rahkarametta. Voimajohto sijoittuisi Tuurasuon
ojitettuun eteldosaan, jossa esiintyy jakalaturvekangasta ja
varputurvekangasta. Kituliaan mannyn lisaksi esiintyy hies-
koivua. Turvekankaalla aluskasvillisuuden valtalajeja ovat ka-
nerva, variksenmarja, suopursu ja suokukka.



B Kuva 4-31. Osa Tuurasuosta on sdilynyt luonnontilaisena.

Voimajohto ohittaa Pitk&jarvensuon sen pohjoispuolelta.
Avosuon ja voimajohdon valiin jd&dva suon puustoinen reu-
navydhyke on ojitettu ja puusto on yksittaisia ylispuita lukuun
ottamatta kaadettu. Suon reunavydhyke vaihettuu rimpineva-
muuttumaksi. Rimpinevamuuttuman kenttékerroksessa val-
litsevat sarat, mutta myds kanervaa ja vaivaiskoivua esiintyy.

Varsinaisella voimajohtoreitilla edustavimmat kohteet si-
joittuvat merenrannan l&heisyyteen rantametsiin seka rau-
tatien ja valtatien 4 véliselle alueelle. Rautatien ja valtatien
4 vélisella alueella on sek& luonnontilaisia suoalueita etta
varttunutta sekametsaa. Varttuneessa sekametsasséa puusto
koostuu kuusesta, mannysta ja koivusta. Tuoreella kankaalla
kasvavassa varttuneessa sekametsassa huomionarvoista on
etenkin lehtilahopuun suurehko maara. Varttunut metsaalue
rajautuu luonnontilaiseen isovarpurdmeeseen. Suotyypiltdan
isovarpurameet ovat viela melko yleisia ja esimerkiksi Pohjois-
Suomessa niiden osuus suoalasta on kaikkiaan noin 5 %.
Suomen luontotyyppien uhanalaisuuden arvioinnissa (Raunio
ym. 2008) isovarpurameet on luokiteltu elinkykyisiksi (LC).

Isovarpurame vaihettuu puolukkakorveksi. Puolukkakorven
puusto on kuusivaltaista, mutta myds mantya ja hieskoivua
esiintyy. Korven puusto on varttunutta ja myos lahopuuta
esiintyy. Suomen luontotyyppien uhanalaisuuden arvioinnis-
sa (Raunio ym. 2008) puolukkakorvet on Pohjois-Suomen
alueella luokiteltu silmallapidettaviin (NT) luontotyyppeihin.

B Kuva 4-32. Puolukkakorpea.

Kuninkaanharjun etelapuolella voimajohtoreitin 1&aheisyy-
dessa sijaitsee useita pienialaisia suopainanteita, joissa esiin-
tyy mm. lyhytkorsinevaa. Lyhytkorsinevojen uhanalaisuusluo-
kitus Pohjois-Suomessa on séilyva (LC). Voimajohtoreitin ja
voimajohtopylvaiden sijoituspaikkasuunnittelussa tulee huo-
mioida ndma pienialaiset luonnontilaiset suot.

Merenrannan tuntumassa voimajohto sijoittuu reheviin
lehtipuuvaltaisiin rantametsiin noin 500 metrin matkalla.
Rantametsissa nakyy selkeasti myos luhtaisuuden piirtei-
ta vallitsevien puulajien ollessa hieskoivu ja harmaaleppa.
Reittisuunnittelun tarkennuttua luhtaisten rantametsien alu-
eella on tarpeen laatia soveltuvaan ajankohtaan ajoittuvat
luontoselvitykset.

Suojelualueet ja uhanalaiset elidlajit

Voimajohtoreitilla ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Lahin
suojelualue sijaitsee noin 1,5 kilometrin etdisyydella voima-
johtoreitista sen etelapuolella. Tama kohde on lijoen suiston
Natura 2000-alue (FI1100601). Voimajohtoreitin etelapuolel-
la noin 3 kilometrin etaisyydella sijaitsee myds Hiastinlahden
luonnonsuojelualue (YSA118319).

Luomen ymparistokeskuksen yllapitaman Elidlajit —tieto-
jarjestelman mukaan voimajohdon alueella ei linjauksen lan-
sipaata lukuun ottamatta ole tehty havaintoja uhanalaisista
elidlajeista. Voimajohdon rantautumispaikan valittéméassa 1a-
heisyydessa Karinlumpin rantaniityilla on vuonna 2008 tehty
useita havaintoja erittain uhanalaisesta (EN) ruijanesikosta.
Voimajohtoselvitysten myéhaisen ajankohdan vuoksi ranta-
metsien ja -niittyjen lajistoa ei ollut mahdollista luotettavasti
havainnoida vuoden 2009 selvitysten yhteydessa.

4.7.5 laitakari, Raasakka VE3a

Johtoreitin kuvaus ja reitin yleispiirteet

Raasakan voimajohtovaihtoehto rantautuu Laitakarin
Pauhunlahdessa. Maalle rakennettavan johtoreitin pituus on
noin 19 kilometri& ja se sijoittuu kokonaisuudessaan uuteen
johtokaytavaan. Voimajohto yhtyy Karjalankylassa pohjois-
etelasuuntaiseen 400 kV voimajohtoon.

Valtaosa voimajohdon linjausalueesta on ojitettua manty-
puustoista rametta. Puusto on etenkin alueen itdosassa puh-
dasta mannikkoa ja sekapuunakasvaa vain muutamia hieskoi-
vuja. Kenttakerroksen kasvillisuus on rameilla varpuvaltaista;
valtalajeja ovat suopursu, kanerva, variksenmarja, puolukka,
vaivaiskoivu sekéa paikoitellen vaivero. Pohjakerroksen rahka-
sammalpeitteisyys vaihtelee, mutta paasaantdisesti suot ovat
vield ojikko- tai muuttumavaiheessa. Lannempana kenttaker-
roksen kasvillisuus muuttuu rehevammaksi ja rehevimmillaan
pienialaiset suolaikut ovat ruoho- ja heinékorpia.
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B Kuva 4-33. Isovarpurémetta ojitetulla Pitkajarvensuolla léhella
Karjalankylaa.

Puusto muuttuu kuusisekapuustoiseksi muutaman kilo-
metrin etaisyydelld Karjalankylasta. Lahempané rannikkoa
puusto on vastaavasti joko kuusi- tai hieskoivuvaltaisempaa,
eik& mantya kasva nailla alueilla kuin hyvin niukasti sekapuu-
na. Voimajohtolinjan kivennaismaa-alueet ovat linjan itdosas-
sa metsatyypiltddn padasiassa tuoreita ja kuivahkoja kankai-
ta (puolukka-mustikkatyyppia VMT ja variksenmarja-puoluk-
katyyppia EVT). LAnnempéana on kuitenkin myds jonkin ver-
ran kurjenpolvi-mustikkatyypin lehtomaisia kankaita (GMT).
Kivennaismaametsat ovat paaasiassa hakkuin kasiteltyja
nuoria ja varttuneita kasvatusmetsia ja alueella on harvennus-
hakkuiden ohella tehty viime vuosina laajoja avohakkuita.

Lahempéana merta voimajohtoreitin varrella on runsaasti
peltoja, joista osa on yha aktiivisessa viljelykaytdssa ja osa
vastaavasti metsittynyt tai metsitetty. Viljelykierron ulkopuolel-
la olevilla pelloilla puusto on puhdasta hieskoivikkoa, joka on
keskittynyt padasiassa ojien reunoille. Tervaselan itapuolella
sijaitsevan pellon lansilaidalle on rakennettu lomarakennus.
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B Kuva 4-34. Pellon reunalle rakennettu vapaa-ajan asunto.

Arvokkaat luontokohteet voimajohtoreitilla

Voimajohto sijoittuu 1&helld Karjalankylaa Pitk&jarvensuon
suoalueelle, josta osa on sailynyt ojittamattomana ja taysin
luonnontilaisena. Vallitsevia suotyyppeja ovat suon keskiosis-
sa rimpinevamuuttuma ja rimpineva seka suon reunoailla iso-
varpurame. Suon 1api kulkee ita-lansisuuntainen janne, jos-
sa kasvaa kitukasvuista mannikkda, muuten suo on puuton.
Suon reunaosat on ojitettu ja vedet johdettu Kélkanojaan, joka
kuuluu lijoen vesistdalueeseen. Pitkajarvensuolla voimajohto
ehdotetaan sijoitettavaksi hieman nykyista etelammaksi, silla
luonnontilaisuuden lisdksi suolla on maisemallisia seka to-
dennékoisesti myos linnustollisia arvoja.

B Kuva 4-35. Luonnontilaista Pitkdjarvensuota.



B Kuva 4-36. Arvokkaat luontokohteet Martinniemen ja Halosenniemen voimajohtoreittivaihtoehdoilla.

B Kuva 4-37. Arvokkaat luontokohteet Karjalankylan ja Raasakan voimajohtoreittivaihtoehdoilla.
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Suojelualueet ja uhanalaiset elidlajit

Voimajohtoreitin 1&hiympéristéssa ei ole luonnonsuoje-
luohjelmiin tai —strategioihin kuuluvia alueita. L&hin Natura
2000 -verkostoon kuuluva alue on luontodirektiivin mukaisena
alueena suojeltu lijoen suisto (FI1100601, SCI), joka sijoittuu
voimajohdon eteldpuolelle. Natura-alueen ja voimajohdon
etéisyys rantautumiskohdassa on noin 700 metria. Raasakan
tai Karjalankyldn voimajohtovaihtoehdoilla ei etéisyydes-
ta& johtuen arvioida olevan sellaisia vaikutuksia lijoensuiston
Natura-alueeseen, etta vaikutusten arviointiin tulisi soveltaa
luonnonsuojelulain 65 §:n saadoksia.

Suomen ymparistokeskuksen yllapitaman Elidlajit-
tietojarjestelman tietokantakyselyn mukaan voimajohdon
alueella ei linjauksen lansipaata lukuun ottamatta ole tehty
havaintoja uhanalaisista eli¢lajeista. Pauhunlahden lahiym-
paristdssa on vuonna 2008 tehty useita havaintoja erittain
uhanalaisesta (EN) ruijanesikosta ja Pauhun alueella lisaksi
vaarantuneesta (VU) veripunakammekasta. Alueen lahim-
mat tunnetut ruijanesikkoesiintymat sijoittuvat noin 30 met-
rin etaisyydelle suunnitellusta voimajohdosta. Tdman vuoksi
voimajohtoreittien myéhemmissa suunnitteluvaiheissa linja-
usta tulee oikaista siten, etta haittaa uhanalaisille elidlajeille
ei aiheudu.

4.7.6 Voimajohtojen vaikutukset luonnonolosuhteisiin

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maalle rakennettavien voimajohtojen kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin kohdistuvat merkittdvimmat vaikutukset syntyvat
rakentamisen aikana. Rakennettavilta johtokaduilta raivataan
puusto ja rakentamisen aikana johtoalueella kuljetaan ras-
kailla tydkoneilla. Tydkoneiden aiheuttamia kasvillisuusvau-
rioita voidaan kuitenkin kaytettavien kulkureittien suunnitte-
lulla, mm. olemassa olevien teiden ja urien hyddyntdminen.
Liséksi luonnonarvoiltaan merkittdvimmat kohteet voidaan
kiertad siirtmalla linjausta nailla kohdin.

Voimajohtohankkeen vaikutukset luonto- ja ympaéristoar-
voihin ovat suurimmillaan silloin, kun maastoon avataan uusi
johtoaukea. Vahaisimmat luonto- jaymparistovaikutukset koh-
distuvat alueille, joilla uusi johtoreitti sijoittuu vanhaan johto-
aukeaan tai osittain sen alueelle leventéen sita. S&hkonsiirron
reittivaihtoehdoista kasvillisuudelle ja luontotyypeille suotuisin
vaihtoehto on nain ollen Martinniemen reittivaintoehto (VE1),
josta valtaosa sijoittuu olemassa olevan Onkamo-Martinniemi
voimajohdon rinnalle tai tilalle. Rakentamisen aikaisia kulu-
misvaurioita lukuun ottamatta talla reittivaintoehdolla ei arvi-
oida olevan luontoarvoille haitallisia vaikutuksia, mikali voima-
johto saneerataan paikalleen. Voimajohdon vaikutukset jaa-
vat vahaisiksi myos tilanteessa, jossa uusi voimajohto raken-
netaan olemassa olevan voimajohdon rinnalle. Voimajohto
sijoittuu kuitenkin Natura 2000-verkostoon kuuluvien alueiden
Joutsensuon ja Vareputaanojanlehdon véliselle alueelle seka
Laitakari-Hayrysenniemi-Purjekari-Natura-alueen 1&heisyy-
teen. Hankkeen suojelualueisiin kohdistuvia vaikutuksia on
kasitelty kappaleessa 4.9.
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Laitakarin (VE3) ja Halosenniemen (VE2) reittivaihtoehdot
sijoittuvat kokonaan uuteen johtoaukeaan, milla on luontoalu-
eita pienentava ja pirstova vaikutus. Laitakarin reittivaihtoeh-
tojen (Raasakka ja Karjalankyla) ja Halosenniemen reittivaih-
toehtojen valilla ei ole luontovaikutusten osalta merkittavia
keskindisia eroja. Naiden reittivaihtoehtojen arvokkaimmat
luontokohteet ovat padosin luonnontilaisina sailyneita suoalu-
eita. Laitakarin Raasakan reittivaihtoehto (VE3a) ylittaa osit-
tain taysin luonnontilaisena séilyneen Pitkajarvensuon. Talta
osin reittisuunnitelmaa suositellaan osittain siirrettavaksi, jotta
vaikutukset suoalueen luonnonolosuhteisiin ja mm. maise-
maan pystytdan osaltaan vahentamaan. Myos Karjalankylan
reittivaihtoehdossa (VE3D) linjausalueilla on pienialaisia luon-
nontilaisia suoalueita, jotka suositellaan huomioitavaksi yk-
sityiskohtaisemmassa reittisuunnittelussa. Halosenniemen
reittivaihtoehdossa (VE2) arvokkain luontokohde on Syrjasuo.
Haitallisia vaikutuksia Syrjasuolla voidaan ehkaista avaamalla
johtoaukea Syrjasuon pohjoisosaan, jolloin se sijoittuisi suon
ojitetulle, luonnontilaltaan jo muuttuneelle osuudelle.

Luontoselvitysten perusteella tulee voimajohtojen yksi-
tyiskohtaisessa suunnittelussa kiinnittdé erityistd huomio-
ta voimajohtoreiteilla esiintyviin luonnontilaisiin suoalueisiin
sekd voimajohtojen rantautumiskohtiin. Rannikon tuntu-
massa kaikki reittivaihtoehdot sijoittuvat lehtipuuvaltaisiin
rantametsiin. Rantavyodhykkeella esiintyy myds niittyja, joil-
la on tavattu uhanalaista putkilokasvi- ja sammallajistoa.
Voimajohdon reittivaihtoehdon valinnan jalkeen yksityis-
kohtaisemmat kasvillisuusselvitykset ovat ranta-alueilla tar-
peen osana voimajohdon lopullista sijoituspaikkasuunnitte-
lua. Sijoituspaikkasuunnittelussa tulee huomioida erityisesti
uhanalaisten lajien esiintymispaikat. Pienialaisiin kohteisiin
kohdistuvat vaikutukset voidaan huomioida voimajohtopyl-
vaiden sijoittelussa.

Voimajohtojen vaikutuksia linnustoon on kasitelty erikseen
kappaleessa 4.8.7.

Kéayton aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukeita raivataan saannollisesti ja johtokatu-
jen reunavydhykkeilld puusto pidetddn matalana kaatuvien
puiden aiheuttamien oikosulkujen maaran vahentamiseksi.
Raivattujen johtolinjojen lajisto poikkeaa alkuperaisesta met-
salajistosta, mutta voimajohtoaukeille muodostuvat avoimet
elinymparistét voivat tarjota soveltuvia elingympéristoja niit-
tylajistolle. Tutkimuksissa on todettu metsia halkovilla johto-
aukeilla esiintyvan tyypillisia niittyjen kasvi- ja perhoslajeja.
Joukossa on tavattu myds uhanalaista niittylajistoa (Kuussaari
ym. 2003). Samassa tutkimuksessa on todettu voimajohtoau-
keiden niittylajiston hydtyvan mikali raivausjatteet korjataan
pois raivatuilta kohteilta.



4.8 Linnusto

4.8.1 Yleista tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista

Tuulivoimaloiden vaikutuksia linnustoon on viime vuosikym-
menien aikana tutkittu varsin paljon, mika on osaltaan paran-
tanut kasitysta niiden mahdollisista haitoista seka keinoista,
joillavaikutuksia pystytaan osaltaan vahentamaan. Suomessa
linnustovaikutusten systemaattista seurantaa on viime vuosi-
en aikana tehty mm. Kemin Ajoksen edustalle 2000-luvun al-
kupuolella perustetun 30 MW tuulivoimapuiston yhteydessa,
jossa on selvitetty mm. voimaloiden muuttolinnuille aiheutta-
maa térmaysriskid seka alueen pesimalinnuston muutoksia
tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen.
Linnustovaikutustensa osalta tuulivoima poikkeaa mer-
kittavasti monista muista energiantuotantomuodoista sen
vaikutusten ollessa paaasiassa epasuoria ja kohdistuessa
suorien elinymparistdmuutosten sijasta lahinna lintujen kayt-
taytymiseen. Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset lintuihin ja
linnustoon voidaan jakaa kolmeen paaluokkaan:
* Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinym-
paristtmuutosten vaikutukset alueen linnustoon

e Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairio- ja estevaikutuk-
set lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla
yhdyskaytavilla seka muuttoreiteilla

e Tuulivoimapuiston aiheuttama
suus ja sen vaikutukset alueen
lintupopulaatioihin

térmayskuollei-
linnustoon ja

Tuulivoimapuiston sijoitusalueen luonne méaarittelee osal-
taan sen, mitka tekijat nousevat hankkeen linnustovaikutus-
ten kannalta merkittavimpaan asemaan. Maa-alueilla tuuli-
voimalat seka niiden oheistoiminnot sijoittuvat usein suoraan
lintulajien pesimaymparistdjen laheisyyteen, minka takia
elinymparistéjen muuttuminen seka lintujen lisdantymiselle
aiheutuvat hairiét voivat aiheuttaa linnuston kannalta merkit-
tavia vaikutuksia. Vastaavasti merialueilla, joilla lisdédntymisen
kannalta soveliaiden ymparistdjen (luodot, saaret) osuus on
usein suhteellisen pieni ja tuulivoimapuistoalueella pesivien
lintujen maara tasta syysta rajatumpi, vaikutukset kohdistuvat
usein selkedmmin alueella ruokailevaan ja sen kautta muutta-
vaan linnustoon esimerkiksi hairié- ja estevaikutuksien kaut-
ta. Aluekohtaiset erot ovat kuitenkin huomattavia, minka ta-
kia merkittavien linnustovaikutusten maérittely tuleekin tehda
hankekohtaisesti hankealueen ominaispiirteiden mukaan.
Tormaysriskit

Tuulivoimaloiden aiheuttamista linnustovaikutuksista eniten
huomiota on julkisuudessa viime vuosina saanut voimaloiden
linnuille synnyttdma térmaysriski seka niisté johtuva lintukuol-
leisuus, jota aiheuttavat seka lintujen yhteentérmaykset varsi-
naisten tuulivoimaloiden mutta myés tuulivoimapuistoon liitty-
vien muiden rakenteiden kanssa. Tehtyjen tutkimusten perus-
teella torméayskuolleisuus on suurella osalla tuulivoimapuisto-
alueista kuitenkin pieni sen kasittaessé korkeintaan yksittai-
sid lintuja voimalaa kohti vuodessa (Percival 2005, Koistinen
2004). Tutkimusten perusteella suurin osa lintulajeista pystyy
varsin tehokkaasti vaistdméan vastaantulevia tuulivoimaloita
tai lentdmaan riittavan etaélla niista valttdédkseen mahdolliset
tormaykset, mika védhentdd osaltaan voimaloiden aiheutta-

maa lintukuolleisuutta. Esimerkiksi Flanderin tuulipuistoalu-
eella Belgiassa tehdyssé tutkimuksessa tormaystodennakai-
syyden on arvioitu olevan kaikilla lokki- ja tiiralajeilla alle 0,2
% voimaloiden maksimikorkeuden ja vedenpinnan vélisella
alueella lentavien yksildiden osalta (Everaert & Kuijken 2007).
Kirjallisuudessa on kuitenkin esitetty myds joitakin esimerk-
keja korkeista térmayskuolleisuuksista uhanalaisille tai her-
kille lajeille (mm. Belgian Zeebrugge, Espanjan Navarra ja
Yhdysvaltojen Altamont Pass), jotka korostavat osaltaan tuu-
livoimaloiden sijoituspaikan ja niiden teknisen suunnittelun
tarkeytta tuulipuiston aiheuttaman térmayskuolleisuuden eh-
kéisemiseksi. Julkisuudessa esitetyt poikkeuksellisen korke-
at tormayskuolleisuuden arvot on yleensa raportoitu alueilta,
joilla lintujen lentoaktiivisuus on luontaisesti korkea ja joilla
suuri méaara tuulivoimaloita on sijoitettu usein kyseenalaisesti
lintujen aktiivisten lentoalueiden l&heisyyteen (mm. solat, har-
janteet, lintujen muuttoa ohjaavat johtoreitit).

Yleisesti voimakkaimmin tuulivoimapuiston aiheuttaman
térmaysriskin suuruuteen vaikuttavat hankealueella vallitse-
vat sddolosuhteet, alueen yleinen topografia ja maastonmuo-
dot, tuulivoimapuiston koko, rakennettavien tuulivoimaloiden
koko, rakenne ja pydrimisnopeus sekd alueen lintuméaarat
ja niiden lentoaktiivisuus. Ymparistdolosuhteiden lisaksi eri
lintulajien alttius yhteentérmayksille tuulivoimaloiden kanssa
vaihtelee huomattavasti myds lajin fyysisten ominaisuuksien
ja lentokayttaytymisen mukaan suurimman riskin kohdistues-
sa erityisesti isokokoisiin ja hidasliikkeisiin lintulajeihin, mm.
petolinnut, kuikat ja haikarat, joiden mahdollisuudet nopeisiin
vaistoliikkeisiin ovat huonommat (Langston & Pullan 2003).
Isojen lintulajien alttiutta tuulivoimaloiden vaikutuksille koros-
taa osaltaan niiden hidas elinkierto ja pieni lisdantymisnope-
us, minka takia jo pienelld aikuiskuolleisuuden lisayksella voi
olla merkitysté niiden populaatiokehityksen kannalta.

Ihmisen toiminnasta linnuille aiheutuvan térmaysvaaran
kannalta tuulivoimaloiden merkitys voidaan kuitenkin nahda
yleisesti vahaisend, mika johtuu osaltaan tuulivoimaloiden
pienestd maarasta suhteessa muihin ihmisen pystyttamiin ra-
kennuksiin ja rakenteisiin. Tama siitékin huolimatta, etta tuu-
livoiman rakentaminen on viime vuosina merkittavasti lisdan-
tynyt uusiutuvan energian kayton edistdmistoimien ja fossii-
listen polttoainevarojen hupenemisen myéta. Maa-alueilla ih-
misen rakenteista merkittdvimman uhan linnuille aiheuttavat
Suomessa erityisesti tormaykset tielikenteen seka erilaisten
rakennusten kanssa, joiden on arvioitu aiheuttavan kaikkiaan
liki 5 miljoonan linnun kuoleman vuosittain (Taulukko 4-11).
Vastaavasti merialueilla lintukuolemia aiheuttavat yoaikaan
valaistut majakat. Majakoiden luota on vilkkaan muuttoyén jal-
keen l6ydetty pahimmillaan jopa satoja kuolleita lintuyksil6ita,
joiden on arvioitu joko térmanneen majakkarakennukseen tai
lentdneen itsensa vasyksiin majakan valon ymparilla ja ndan-
tyneen kuoliaaksi. Majakoiden osalta tormaysriskia kasvattaa
erityisesti niissa kaytetty valo, joka houkuttelee yémuutolla
olevia lintuja puoleensa (nk. majakkaefekti). Tuulivoimaloissa
kaytetyt lentoestevalot eivat ylla tehokkuudessaan laheskaan
majakoiden vastaaviin, minka takia majakoiden tapaisia lintu-
jen massakuolemia ei niiden osalta ole havaittu.
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B Taulukko 4-11. Lintujen arvioidut t6rmayskuolleisuusmaérat ihmis-
ten pystyttamien rakenteiden ja tielikenteen kanssa (Koistinen 2004).

Torméyskohde Lintukuolemat/vuosi
Sahkoverkko 200 000

Puhelin- ja radiomastot 100 000
Rakennukset yolla 10 000
Rakennukset paivalla (ml. ikkunat) 500 000

Majakat ja valonheittimet 10 000

Suomen nykyiset tuulivoimalat (n. 120 kpl) ~ 120*

Tielikenne 4 300 000

*) arvio paivitetty tuulivoimaloiden nykyista lukumaaraa vastaavaksi.

Héirid- ja estevaikutukset

Tormayskuolleisuuden ohella linnustovaikutuksia voi tuuli-
voimarakentamisesta aiheutua myos lintujen yleisen hairiinty-
misen ja estevaikutusten kautta, jotka voivat osaltaan muut-
taa lintujen vakiintuneita kayttaytymismalleja hankealueella ja
sen lahiymparistdssa. Hairidlla (hairiintymiselld) tarkoitetaan
tassa yhteydessa lintujen yleista siirtymistéa kauemmas raken-
nettavien tuulivoimaloiden l&heisyydesta, mika voi rajoittaa
linnuille soveltuvien ruokailu- tai lisddntymisalueiden maaraa
seka vaikeuttaa niiden ravinnonsaantia ja pesapaikkojen 16y-
tamista. Tuulivoimaloista linnuille aiheutuvia hairidtekijoita voi-
vat olla esimerkiksi ihmistoiminnan lisdantyminen hankealu-
eella, tuulivoimaloiden synnyttama melu seka tuulivoimara-
kenteiden linnuille aiheuttamat visuaaliset vaikutukset, joista
kahden viimeisen aiheuttamien vaikutusten voidaan enna-
koida vakiintuvan tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeisten
vuosien aikana.

Lintujen hairiherkkyydessa on tutkimuksissa havaittu voi-
makasta lajikohtaista vaihtelua sen vaihdellessa karkeasti
alle kymmenista metreistéa (mm. meriharakka, téyhtéhyyppa,
sinisuohaukka, harmaalokki) korkeimmillaan 1—2 kilometriin
(mm. kuikkalinnut, mustalintu). Suurimmaksi tuulivoimaloista
aiheutuva hairiintyminen on arvioitu lepailevilla ja ruokailevilla
linnuilla, jotka eivat valttamatta ole tottuneet tuulivoimaloiden
lasnédoloon alueella. Pesivan linnuston osalta siirtymat ovat
vastaavasti olleet usein pienempia (Exo ym. 2003, Percival
2003), mita tukevat myds esimerkiksi Kemin Ajoksella tehdyt
havainnot, joissa harmaalokit pesivat jopa tuulivoimaloiden
alapuolella niiden perustuksia varten rakennetuilla keinosaa-
rilla. Yleisesti tuulivoimaloiden aiheuttamien héairiévaikutus-
ten maksimietaisyydeksi on kirjallisuudessa esitetty 500-600
metria (Drewitt & Langston 2006, Hotker ym. 2006), jonka ul-
kopuolella merkittavia hairidvaikutuksia ei pitaisi esiintya kuin
poikkeustapauksissa.

Pesimé- ja ruokailualueisiin kohdistuvien vaikutusten ohella
tuulivoimapuistot voivat synnyttdd myés nk. estevaikutuksia,
joissa voimalat tai voimala-alueet estavat lintuja kayttamasta
niille vakiintuneita muutto- tai ruokailulentoreitteja. Talloin lin-
nut voivat joutua kiertdméaan niiden reitille tulevan esteen, mil-
|& voi erityisesti suurien tuulivoimapuistojen ja lintujen saan-
nollisten lentoreittien kohdalla olla merkitysta lintujen vuoro-
kausittaisen energiantarpeen ja tata kautta edelleen yleisen
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elinkyvyn ja selviytymisen kannalta. Muuttolintujen osalta yk-
sittaisesta tuulivoimapuistoalueesta ja sen vaistamisesta ai-
heutuvan matkanlisdyksen merkitys lintujen muutonaikaiseen
energiankulutukseen on kokonaisuudessaan arvioitu varsin
pieneksi (Masden ym. 2009), joskin myos taméan vaikutuksen
suuruus voi korostua lintujen muuttoreitille osuvien tuulipuis-
toalueiden maaran kasvaessa ja estevaikutusten tata kautta
kumuloituessa.
Elinymparistomuutokset

Elinymparistdjen muuttumisesta aiheutuvat linnustovai-
kutukset tulkitaan tuulivoimapuistohankkeiden osalta usein
suhteellisen pieniksi niiden rakentamisen vaatimien vahais-
ten maa-alatarpeiden vuoksi. Maa-alueilla tuulivoimapuis-
ton rakentamisen aiheuttamat suorat ymparistomuutokset
aiheutuvat padasiassa tuulivoimaloiden perustusten, sahko-
asemien sekd& maatuulipuistojen osalta myds huoltoteiden
ja voimajohtojen rakentamisesta, joiden kayttdéon tulevan
maa-alan tarpeen on kuitenkin arvioitu kattavan ainoastaan
2—5 prosenttia tuulipuiston koko alueesta (Fox ym. 2006).
Merituulivoimapuistojen osalta tdméa luku on yleensa viela
pienempi merikaapelien ja vesiteitse suoritettavan huoltolii-
kenteen vuoksi. Paikkakohtaisesti suorien elinymparistémuu-
tosten vaikutukset alueen linnuston kannalta voi kuitenkin ko-
rostua poikkeustilanteissa, jos 1) rakennustoimet kohdistuvat
erityisen herkkiin tai hankealueen kannalta harvinaisiin elin-
ymparistéihin, 2) rakennustoimien muutokset ulottuvat myds
varsinaisten rakennusalojen ulkopuolelle esimerkiksi muuttu-
neiden hydrologisten olosuhteiden tai merenpohjan fyysis-
ten/biologisten ominaisuuksien kautta, 3) tuulivoimarakenteet
tarjoavat elinymparistoja uusille tai alueella muuten harvalu-
kuisille lajeille, mikd siten mahdollistaa naiden lajien runsas-
tumisen, tai 4) tuulivoimarakentaminen aiheuttaa merkittavaa
elinymparistdjen pirstoutumista, erityisesti teiden ja voimalin-
jojen vaikutus, jota tuulivoimaloiden aiheuttamat héirio- ja es-
tevaikutukset osaltaan korostavat. Nama tekijat tulisikin pyr-
kia osaltaan huomioimaan jo hankesuunnittelun yhteydessa,
jotta tuulivoimapuiston mahdolliset linnustovaikutukset pys-
tyttaisiin mahdollisimman tehokkaalla tavalla minimoimaan.

4.8.2 Linnut ja ilmastonmuutos

Lyhyen aikavalin vaikutusten ohella tuulivoimapuistolla voi-
daan katsoa olevan vaikutusta lintuihin myds huomattavasti
pitemmalla aikavalilld sen ilmastonmuutosta hillitsevan vaiku-
tuksen kautta. Lintuihin ilmastonmuutos voi vaikuttaa seka 1)
suoraan muuttamalla lintujen vakiintuneita kayttaytymistapoja
(mm. pesinnan ajoittuminen ja muuttoajat) etté 2) epasuorasti
niiden elinymparistdssa tapahtuvien muutosten kautta.
Suomessa ilmastonmuutoksen on ennustettu vaikuttavan
voimakkaimmin erityisesti levinneisyydeltdan pohjoisiin lajei-
hin (mm. tunturinummien seka pohjoisten soiden kahlaajala-
jit seka metsakanalinnuista riekko), joiden esiintymisalueen
on arvioitu kutistuvan merkittavasti keskilampotilojen kasvun
seurauksena. Sen sijaan etelaisten lehti- ja sekametsien la-
jien (mm. valkoselkatikka, sepelsieppo) elinolosuhteiden
on arvioitu ilmastonmuutoksen myoéta parantuvan, mika voi



osaltaan parantaa niiden leviamismahdollisuuksia Etela- ja
Keski-Suomen alueelle. Ennusteiden mukaan Suomen pesi-
malinnusto tulee ilmastonmuutoksen mydtd muuttumaan |a-
hemmés Keski-Euroopan alueen nykyisté linnustoa pohjois-
ten lajien esiintymisen rajoittuessa entistd voimakkaammin
maan pohjoisosiin. Pohjoisten lajien levidmismahdollisuuk-
sia rajoittavat kuitenkin soveliaiden pesimisalueiden pieni
maara lahella napa-alueita, minka takia niiden riski kuolla
sukupuuttoon on monia muita lajeja suurempi. Perameren
kautta muuttavista lajeista mm. mustalinnun ja allin on en-
nustettu ilmasto-olosuhteiden muutosten perusteella jopa
haviavan Suomen pesimalinnustosta vuoteen 2100 mennes-
sa. Pohjoisten lajien ohella lajiryhmat, joihin iimastonmuutos
tulee ennusteiden perusteella voimakkaimmin Suomessa
vaikuttamaan, ovat merialueille luonteenomaiset vesilintu- ja
kahlaajalajit, joiden ruokailu- ja lisdantymismahdollisuuksi-
en on arvioitu heikentyvan erityisesti ilmastonmuutoksen ai-
heuttaman vedenpinnan nousun seka meriekosysteemissa
tapahtuvien muutosten seurauksena. Pohjanlahden alueella
nykyisin pesivista lajeista ainakin haahkan, réayskan, ruokin
ja riskilan elinalueiden on ennustettu kutistuvan tulevien vuo-
sikymmenien aikana selkeasti nykyisestaan, mikali ennustet-
tu keskildampatilojen kasvu pohjoisilla leveyspiireilla toteutuu
(Huntley ym. 2008). Vaikutusten ilmentymiseen vaikuttavat
iimasto-olojen ohella kuitenkin my®s alueiden maankaytdssa
tapahtuvat muutokset seka lintujen sopeutuminen muuttunei-
siin olosuhteisiin, jotka voivat korostaa tai lieventaa linnustos-
sa havaittavia muutoksia.

lImastonmuutoksen linnustovaikutuksista pitkalle aika-
vélille tehdyt ennusteet perustuvat viela paadosin eri lintula-
jien elinymparistdissa ja niiden esiintymisessa tapahtuvien
muutosten mallintamiseen ilmasto-olosuhteissa tapahtuvien
muutosten perusteella, minké& takia ennusteet ovat viela hyvin
karkeita. Useat lintujen muutosta ja pesimismenestyksesta
tehdyt tutkimukset viittaavat kuitenkin siihen, etta ilmaston-
muutos ja sen aiheuttama keskilampdtilan nousu nékyy jo
nykyisin lintujen kayttaytymisessa. Esimerkiksi hiirihaukan
pesinnan on havaittu Suomessa aikaistuneen noin 10 vuo-
rokaudella vuosien 1979-2004 vélilla johtuen tutkijoiden mu-
kaan ensisijaisesti kevaan aikaistumisesta (Lehikoinen ym.
2009). Vastaavasti myos useiden erityisesti varhain kevaalla
muuttavien lajien, mm. haahkan, kevatmuuton on havaittu ai-
kaistuneen kevatkuukausien keskildmpaotilan kasvun mukaan
(Rainio 2008). lImastonmuutosten pitkan aikavalin vaikutuk-
sista lintujen levinneisyyteen on sen sijaan olemassa vahem-
man tutkimustietoa johtuen ongelman tutkimiseen soveltuvan
aineiston véhyydesta. Brommer (2004) on kuitenkin tutkinut
lintujen levinneisyysalueiden muutoksia lintuharrastajien ke-
raamien lintuatlasaineistojen avulla ja havainnut erityisesti
etelaisten lajien siirtyneen vajaat 20 kilometria pohjoiseen tut-
kimusjaksojen 1974-79 ja 1986-89, mik& on yhtenevéa joh-
topaatos ilmastomallien antamien tulosten kanssa ilmaston-
muutoksen vaikutuksista pesimalinnustoon.

B Kuva 4-38. Tylli kuuluu Perémeren hiekkarantojen kahlaajalajeihin (kuva: Satu Oja / Suomen Luontotieto Oy).
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4.8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnitellulla merituulivoimapuiston alueella on laadittu eril-
lisselvitykset koskien hankealueen ja sen Iahiympariston saa-
rien ja luotojen pesimalinnustoa seka alueen merkitysta ke-
vat- ja syysmuuton aikaisena muuttoreittind sek& keséisena
sulkimis- ja ruokailualueena. Selvityksista vastasivat Suomen
Luontotieto Oy (kevatmuuton seuranta, pesimalinnustoinven-
toinnit, kesdaikaiset kerdantymaalueet) sek& Ramboll Finland
Oy (syysmuutonseuranta).

Kevatmuuton seurannasta ja pesimélinnustoselvityksesta
on laadittu erillisraportit (Oja & Oja 2010b, c), joissa alueen
linnustoa on yksityiskohtaisemmin kuvattu. Syysmuuton osal-
ta seurannan keskeiset tulokset on sen sijaan keratty tdhan
arviointiselostukseen.

Pesimélinnusto

Suunnitellulla tuulivoimapuiston alueella ja sen lahiympé-
ristdssa sijaitsevien saarien ja luotojen pesimalinnustoa sel-
vitettiin kesalla 2009 kayttamalla vakioituja linnustolaskenta-
menetelmia (Koskimies 1988, Koskimies & Vaisanen 1994).
Varpuslintujen ja osin kahlaajalintujen parimaarien selvittami-
seen kaytettiin paaasiassa maalinnustolle suunniteltua kartoi-
tuslaskentamenetelmad, kun taas vesi- ja rantalintujen pari-
maarat inventoitiin ensisijaisesti 10ydettyjen pesien lukumaa-
ran perusteella saaristolintulaskennan ohjeiden mukaisesti.
Kolmantena laskentamenetelména inventoinnissa kaytettiin
erityisesti lisdantymiskauden loppupuolella poikuelaskenta-
menetelmaa. Poikuelaskennassa saatuja tuloksia ei lisatty
laskentakohteilla pesivien lajien parimaéariin, koska osa ha-
vaituista poikueista oli laskettu jo aiemmin peséalaskennan
yhteydessa ja koska osa laskentakohteiden I&heisyydessa
likkuneista vesilintupoikueista oli saattanut siirtya alueelle
muualta.

Pesimalinnuston osalta inventoidut kohteet olivat Lansiletto,
Luodeletto, Isonkivenletto ja sen koillisen puoleinen luo-
to, Pikkuletto, Kintasletto, Kattilankalla, Karvonletto seka
Hoikanriisit. Naiden saarien pesimalinnusto kartoitettiin kesal-
1& 2009 kolmeen kertaan 10.6.—11.7. vélisen& aikana lukuun
ottamatta Karvonlettoa, jolla paastiin kdymaan vain kahdesti
tuulen estettyd kolmannella laskentakierroksella paasyn talle
kohteelle. Pesélaskentojen yhteydessa havaitut, vastakuoriu-
tuneet linnunpoikaset my®s rengastettiin. Kaikkiaan rengas-
tuksia kertyi noin 90, joista valtaosa oli naurulokin ja lapin-
tiran poikasia kuvaten alueen valtalajeja. Inventoitujen koh-
teiden ohella hankealueella sijaitsee myds useita pienempia
kallioluotoja tai kareja (mm. Nimettdman luoto, Jaakonriisit
ja Tekomatala), joilla ei maastokaynneilld havaittu pesivia lin-
tulajeja. Nama alueet ovat korkean veden ja kovien tuulien
aikaan usein valiaikaisesti veden alla, mikéa vaikeuttaa lintujen
pesimista niilla.

Linnustoinventoinneilla saatua kuvaa hankealueen pesima-
linnustosta taydennettiin ymparistdvaikutusten arviointia var-
ten alueen luoteispuolella sijaitsevien Santapankin, Astekarin,
Pallosen ja Ulko-Pallosen saarien osalta Suurhiekan merituu-
lipuiston ymparistdvaikutusten arviointia varten keratylla pesi-
malinnustoaineistolla (PPLY 2009), joka mahdollisti osaltaan
my6s niiden pesiméalajiston huomioimisen osana linnusto-
vaikutusten arviointia. Naiden kohteiden pesimalinnusto on
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kartoitettu viimeksi Suurhiekan YVA-menettelyn yhteydessa
kesé-heindkuussa 2008, jolloin saarilla tehtiin kahteen las-
kentakertaan perustuva saaristolintuinventointi.

Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten osalta erityis-
huomio kohdistettiin uhanalaisluokituksen mukaan vaaran-
tuneeksi luokiteltuun rayskaan, joka kuuluu myds luonnon-
suojelulain 46 § ja 47 § maariteltyihin, erityisesti suojeltuihin
lajeihin. Hankealueen laheisyydessa rayska pesii sen luoteis-
puolisella Astekarilla, jolla pesii jopa valtakunnallisesti mer-
kittdva 150 parin suuryhdyskunta. Uhanalaisen lajin aseman
liséksi tuulivoimaloiden rayskaan kohdistamien vaikutusten
merkitysta korostaa osaltaan lajin tunnettu herkkyys sen pe-
simaalueiden ymparistdssa tapahtuville muutoksille ja hai-
rinndlle. Tehtyjen linnustoselvitysten tavoitteena oli erityises-
ti selvittaa Astekarilla pesivien rayskien ruokailualueita seka
niiden ruokailulentojen suuntautumista suhteessa suunnitel-
tuihin tuulivoimaloihin. Rayskan ruokailulentoja seurattiin la-
jin pesimakauden aikana paaasiassa veneesta. Padasiassa
havainnointia tehtiin heindkuussa, jolloin sadolosuhteet olivat
otollisimmat veneesta suoritetulle havainnoinnille. Rayskan
ruokailulentokayttaytymista seurattiin viitena paivana, joiden
liséksi niita havainnoitiin mahdollisuuksien mukaan myos elo-
kuun aikana Lansi- ja Luodeletoilla suoritettujen kasvillisuus-
selvitysten yhteydessa. Kaikkiaan rayskien ruokailulentoja ha-
vainnoitiin noin 70 tuntia.

Muiden hankealueella pesivien lajien, mm. nauru- ja pik-
kulokki seka lapintiira, ei havainnoitu systemaattisesti niiden
runsaslukuisuuden sekd pesépaikkojen tasaisemman ja-
kautumisen vuoksi. Naiden lajien ruokailulentojen suuntau-
tumisesta pystyttiin kuitenkin alueella tehtyjen maastokayn-
tien avulla muodostamaan yleisluontoiset arviot, jotka mah-
dollistivat osaltaan myds niihin kohdistuvan térmaysriskin
arvioimisen.

Muuttolinnusto

Lintujen muuttoreittien sijoittumista sek& hankealueen kaut-
ta muuttavien lintujen maaria selvitettiin ymparistévaikutusten
arvioinnin yhteydessa maastohavainnointien avulla erikseen
lintujen kevat- ja syysmuuttokausien osalta. Tarkkailujen ai-
kana maastossa kirjattiin ylés hankealueen kautta muuttavi-
en lintulajien yksildomaéarat ja muuttosuunnat seka eri lajien
muuttokorkeudet. Muuttoreittien ohella laskentojen yhteydes-
sa selvitettiin myds alueella muuttokausien aikana lepailevaa
lintulajistoa ja lajimaaria, joita seurattiin yleensa samanaikai-
sesti varsinaisen muutontarkkailun yhteydessa.

Hankealueen kautta kulkevaa lintujen kevatmuuttoa seu-
rattiin 2.4-5.6.2009 valisena aikana kaikkiaan 31 paivana (ha-
vainnointiaika noin 300 tuntia). Muuttoa havainnoitiin kolmelta
kohteelta: Haukiputaan Isoniemest&, Oulunsalon Riutunkarilta
sekd Hailuodon saaren pohjoisrannalta Hiidenniemesta.
Muuttoa seurattiin aamuisin auringonnoususta noin klo 10,
mutta sita jatkettiin petomuuton aikaan myos iltapaivaan.
Toukokuun alusta eteenpain hankealueella seurattiin liséksi
erikseen alueella havaittavaa iltamuuttoa erityisesti arktisten
vesilintujen (mustalintu, pilkkasiipi, alli) seka mm. harkalinnun
muuttomaarien selvittdmiseksi.

Syysmuuttoa havainnoitiin syksyn 2008 aikana kaikkiaan
26 paivana (havainnointiaika noin 120 tuntia) 11.9-7.11.2008



vélisend aikana. Havainnointipaikkana kaytettiin Kattilankallan
saarta 1&hellda suunnitellun tuulipuistoalueen etelareunaa.
Paaséaantdisesti muuttoa seurattiin kevaan tapaan aamuisin
auringonnoususta lintujen muuttoaktiivisuuden mukaan klo
10-12 asti seka joinakin paivina myds iltapaivalla 16-19 vali-
sena aikana. Muutontarkkailun liséksi hankealueella lepaileva
linnusto laskettiin syymuuttokauden aikana neljasti koko han-
kealueen osalta venelaskentana seké neljasti kaukoputken
avulla nk. sektorilaskentana Kattilankallan saarelta.

Suoritettujen maastohavainnointien lisaksi tietoa hankealu-
een muuttolinnustosta ja muuttoreiteista pyrittiin osaltaan
taydentamaan paikallisilta lintuharrastajilta saatujen muuton-
tarkkailutietojen avulla. Lintumuuttoa on seurattu jonkin ver-
ran Haukiputaan Isoniemen hiekkakuopilta, kun taas merialu-
eelta havaintotietoja on olemassa vahemman. Oulunsalon-
Hailuodon valinen muuttovayla on kuitenkin esim. paikallisten
lintuharrastajien keskuudessa hyvin tunnettu, vaikka yksityis-
kohtaista muutontarkkailuaineistoa on viime vuosilta alueelta
hyvin vahan. Liséksi Hailuodossa muuttoa seurataan hyvin
saanndllisesti, minka takia saaren kautta muuttavasta lajis-
tosta, mm. suuret paivapetolinnut, ja niiden paaasiallisista
lentosuunnista on olemassa paljon seurantatietoa
Sulkasatomuuton ja kesdisten keradntymien seuranta

Suunnitellulla tuulivoimapuiston alueella sulkivien ja alu-
een |api keséisin liikkkuvien lintujen méaaria seurattiin Hoikka-
Hiukeen —Luodeleton valisella merialueella 3.6-15.8 valisena
aikana osin alueella toteutettujen muiden maastokayntien yh-
teydessa. Kesaiset kerdantymat koostuvat padasiassa pesin-
nassaan epaonnistuneista, varhain pesineista (erityisesti vesi-
lintukoiraat) tai pesimattomista yksiloista. Sorsalinnuilla kesa-
aikainen keraantyminen liittyy pa&asiassa niiden kesaisen sul-
kasadon aikaan, jolloin linnut ovat pdaosan ajasta lentokyvyt-
tomia siipisulkien vaihtamisen vuoksi. Kerdantymalaskennat
toteutettiin paaasiassa Hoikka-Hiukeen ja Kattilankallan saa-
rilta, joiden lisaksi viitena paivana hankealueen ympari ajet-
tiin veneelld alueen pohjoisosan lintuluotojen ympéaristdon ke-
raantyneiden lintujen lukumaarien selvittdmiseksi. Yhteensa
havainnointia tehtiin 14 paivana (yht. 111 tuntia), joista osa
suoritettiin muiden alueella tehtyjen selvitysten yhteydessa.
Paasaantoisesti lintujen seurannat suoritettiin aamu- ja ilta-
tuntien aikana, jolloin vesilintujen liikehdinta on kesakuukau-
sina yleensa aktiivisinta.
Voimajohtoreittien linnusto

Linnustokartoituksia ei uusien voimajohtolinjausten osalta
tehty, koska s&hkaénsiirron eri vaihtoehtojen sijainnit varmistui-
vat vasta loppukesalla, jolloin lintujen pesimakausi oli jo paat-
tynyt. Suoritettu selvitys perustuukin ensisijaisesti olemassa
olevaan havaintotietoon, jota YVA-menettelyn aikana kerattiin
mm. valtionhallinnon aineistotietokannoista (uhanalaisrekis-
teri, Hertta-tietokanta), valtakunnallisista havaintorekistereis-
ta (mm. Suomen lintuatlas, Hatikka-havaintotietokanta) seka
Metsahallitukselta (uhanalaisten paivapetolintujen tiedos-
sa olevat reviirit). Olemassa olevien lintuhavaintojen ohella
tietoja lintujen kannalta merkittavista alueista ja elinympa-
ristdista taydennettiin Laitakarin molempien vaihtoehtojen
(Laitakari 3a ja 3b) sekd Martinniemen linjausvaihtoehtojen
osalta maastossa suoritettujen tarkastuskayntien avulla.

Maastokaynnit tehtiin marraskuussa 2009, joka on kuitenkin
myohéinen ajankohta yksityiskohtaisen pesimalinnustokar-
toituksen tekemiseen. Halosenniemen vaihtoehdot vastaavat
linjaukseltaan WPD Oy:n Suurhiekan merituulivoimapuiston
ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkasteltua vaihtoehtoa,
jonka linnustoa on tarkasteltu sen yhteydessa laaditussa
luontoselvityksessa.

Arviointimenetelmat

Alustavasti suunnitellun tuulivoimapuiston linnustovaiku-
tuksista tarkeimmiksi arvioitiin rakennettavien tuulivoimaloi-
den pesima- ja muuttolinnustolle aiheuttamat tormaysriskit
ja térmayskuolleisuus, tuulivoimapuiston rakentamisen ja toi-
minnan aikaiset hairidtekijat sekd mahdollisesti voimaloiden
rakentamisen aiheuttamat muutokset vedenalaisluonnossa.
Naiden vaikutusten merkitysta tarkasteltiin linnustovaikutus-
ten arvioinnissa erikseen kiinnittden huomiota erityisesti suo-
jelullisesti merkittaviin lajeihin (mm. uhanalaiset ja EU:n lintu-
direktiivin liitteen | lajit).

Hairidvaikutusten ja vedenalaisluonnon linnustolle aihe-
uttamien vaikutusten arvioinnissa tukeuduttiin ensisijaisesti
maailmalta kerattyyn tutkimustietoon jo rakennettujen tuuli-
voimaloiden linnustovaikutuksista sek& mm. eri lajien herk-
kyydesta niille. Suomen alueelle ei vield ole toteutettu laajoja
merituulivoimapuistoja, jotka mahdollistaisivat vaikutusten
vertailun Suomen olosuhteissa. Lahinné tutkimustietoa on
Kemin Ajoksen tuulivoimapuistosta, joka poikkeaa kuitenkin
kooltaan (30 MW) ja sijainniltaan (tuulivoimalat paaosin ran-
nalla ja rantavydhykkeessd) Haukiputaan edustalle suunnitel-
lusta tuulivoimapuistosta. Etelaiselle Itamerelle on viime vuo-
sina rakennettu useita laajoja merituulipuistohankkeita, (mm.
Tanskan Nysted ja Horns Rev), joiden vaikutuksia linnustoon
on selvitetty laajasti térmaysriskien mutta myds mahdollis-
ten hairidtekijdiden ja vedenalaisluonnon muutosten osalta.
Naita selvityksia on hyddynnetty osaltaan myéds Haukiputaan
tuulivoimapuiston linnustovaikutusten arvioinnissa tarkastel-
taessa hankkeen mahdollisia vaikutuksia eri lintulajien ravin-
nonhankintaan ja ruokailualueisiin.

Suunnitellun merituulivoimapuiston muuttolinnuille aiheut-
tamaa tormaysriskia ja sen suuruusluokkaa arvioitiin suunni-
tellun hankkeen yhteydessa Skotlannissa kehitetylla Bandin
tormaysriskimallilla, jossa tuulivoimaloiden linnuille aiheutta-
maa térmaysriskia arvioidaan tuulivoimala-alueen lapi muut-
tavien lajien yksilomaaran seka lajikohtaisten térmaystoden-
nakoisyyksien avulla. Térmaysriskin arviointi perustuu Bandin
mallissa paaasiassa lintujen fysikaalisiin sek& voimaloiden
teknisiin ominaisuuksiin, eika siind pystyta yksityiskohtaises-
ti huomioimaan esimerkiksi lintujen aktiivisia vaistoliikkeita
tuulivoimaloiden ohittamiseksi. Lintujen vaistdliikkeiden huo-
mioimiseksi mallissa kaytetdan yleisesti nk. vaistokertoimia
(avoidance rate), joiden avulla maaritellaan tuulivoimalat kier-
tavien tai vaistavien yksildiden osuus alueen lapi muuttavien
lintujen kokonaismaéarasta. Hyvissa sadolosuhteissa tuulivoi-
malat nakyvat varsin etaélle sijaintipaikaltaan, minka takia
linnuilla on hyvat mahdollisuudet havaita voimalat ajoissa ja
sovittaa lentoratansa siten, etteivat ne joudu tarpeettomasti
lentdmaan vaaravydhykkeelld. Kaytetty malli on kuvattu yksi-
tyiskohtaisemmin Bandin ym. (2007) teoksessa.
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4.8.4 Linnuston nykytila

Pesimélinnusto

Saaristolintujen pesimapaikoiksi soveliaita luotoja tai vaha-
puisia saaria on suunnitellun tuulivoimapuistoalueen ympa-
ristdssd kokonaisuudessaan suhteellisen vahan, minka ta-
kia myds alueen pesimalinnusto on kokonaisuudessaan var-
sin niukkaa. Sopivien pesimapaikkojen niukkuudesta johtuen
suurimmalla osalla alueen luodoista ja saarista pesii kuitenkin
varsin tiheéa vesi- ja rantalintuyhdyskunta, mik& nostaa osal-
taan niiden linnustollista arvoa. Hankealueen |aheisyydes-
sa sijaitsevien luotojen pesimalinnusto koostuu paaasiassa
Oulun seudulle tyypillisesta vesi- ja rantalintulajistosta, jolle
luonteenomaisia ovat erityisesti useat lokkilajit (mm. nauru-,
harmaa-, kala- ja pikkulokki) seké lapintira. Nama lajit pesi-
vat suurina yhdyskuntina lahes kaikilla hankealueen saaris-
ta. Lokkiyhdyskuntien koko ja lajikoostumus vaihtelevat huo-
mattavasti saarien vélilla. Hankealueen ja sen lahiymparistdn
suurimmat lokkiyhdyskunnat sijaitsevat vuosien 2008-2009
inventointien perusteella Lansiletolla (valtalajeina pikku- ja
naurulokki seka lapintiira), Isonkivenletolla (valtalajina nau-
rulokki), Kintasletolla (valtalajina harmaalokki), Hoikanriisilla
(valtalajeina nauru- ja pikkulokki), Ulko-Pallosella (valtalajei-
na kala- ja lapintiira) seka Astekarilla (valtalajeina rayska ja
harmaalokki).

Lokkien ja tiirojen lisksi hankealueen pienemmillé saarilla
pesiimyds useita vesilintulajeja, joista runsaslukuisimpina alu-
eella esiintyvat mm. tukkasotka ja tukkakoskelo. Vesilintujen
pesat sijoittuvat usein lokkiyhdyskuntien valittdmaan lahei-
syyteen johtuen lokkien tarjoamasta suojasta alueella liik-
kuvia petoja vastaan. Kahlaajalajeista hankealueen saarilla
pesivat mm. meriharakka, punajalkaviklo, karikukko, tylli, la-
pinsirri ja rantasipi. Suurimpia kahlaajalajien parimaarat ovat
pesimalinnustoselvityksen mukaan erityisesti Kattilankallalla,
jonka itarannan rantaniityilla pesivat usean parin voimin mm.
lapinsirri, tylli ja punajalkaviklo. Hankealueen kaakkoispuolel-
la sijaitsevat isot saaret, Hoikka-Hiue, Iso-Hiue ja Hanhikari,
ovat luonteeltaan metséisia ja niiden pesimalinnusto koos-
tuukin paaasiassa lehtipuuvaltaisille sekametsille tyypillisista
lajeista. Saarien rantavydhykkeet ovat sen sijaan suhteellisen
kapeita, mik& rajoittaa saaristolintujen kannalta soveliaiden
pesimapaikkojen maaraa.

B Kuva 4-39. Lapintiira (kuva: Satu Oja / Suomen Luontotieto).
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Lintujen pesimdaikaan suunnitellulla tuulivoimapuiston
alueella on nykyisin jonkin verran ihmistoimintaa, 1&hinna
kalastusta ja vapaa-ajan veneilyd, joka vaikuttaa myos alu-
eella pesivien lintujen pesimamenestykseen. Esimerkiksi
Hoikanriiseilla suurin osa seka pikkulokkien etté tiirojen pesin-
noista epaonnistui kesélla 2009 ilmeisesti venelilijdiden mai-
hinnousujen seurauksena. Vastaavasti Kattilankallalla lapin-
sirrin ja pilkkasiiven pesimamenestys oli kuluneena kesana
huono, mink& arvioitiin johtuvan mm. saarella irtijuosseiden
koirien aiheuttamista pesatuhoista. Kattilankallalla sijaitsee
nykyisin Meripelastuskeskuksen asema ja saari on liséksi ke-
sdaikaan paikallisten ihmisten aktiivisessa virkistyskaytossa.
Ihmistoiminnan ohella Haukiputaan edustan saarien pesima-
linnustoon ja eri lajien pesimismenestykseen voivat joinakin
vuosina vaikuttaa keskeisesti myos loppukevaan myrskyt, jot-
ka nostavat valiaikaisesti vedenpinnan korkeutta ja tuhoavat
nain saarien rantavyohykkeilla pesivien lintujen pesia.

Kaikkiaan Oulun-Haukiputaan edustan hankealueella ja
sitd ymparoivilla luodoilla pesii inventointien perusteella 14
suojelun kannalta merkittavaa lajia (Taulukko 4-12). Naista
Euroopan Unionin lintudirektiivin litteessa | mainittuja lajeja
on kaikkiaan 6 (laulujoutsen, pikkulokki, kala- ja lapintiira, pik-
kutiira ja rayska). Vastaavasti Suomen lajien uhanalaisuus-
tarkastelun (Rassi ym. 2001) mukaan alueen pesimalajeista
yksi maaritellaan nykyisin erittdin uhanalaiseksi (pikkutiira),
nelja vaarantuneeksi (lapinsirri, naurulokki, selkalokki, rays-
k&) ja yksi silmallapidettavaksi (kivitasku). Siimallapidettavat
lajit eivat viela ole uhanalaisia, vaan niiden kantoja pyritaan
nykyisin tarkkailemaan lajien havaitun taantumisen johdos-
ta. Valtakunnallisesti uhanalaisten lajien ohella hankealueen
pesimalajeista pilkkasiipi, tylli ja keltavastarakki luetaan lisak-
si keskiboreaalisella Pohjanmaan vythykkeella (vydhyke 3a)
alueellisesti uhanalaisten lajien joukkoon seka lapinsirri, selka-
lokki, pikkutiira ja rayska luonnonsuojelulain 46 § ja 47 § nojal-
la uhanalaisiin ja erityisesti suojeltaviin lajeihin. Uhanalaisten
lajien liséksi Haukiputaan edustan pesimalinnuston kannalta
huomionarvoinen laji on haahka, jolle Pallosen saariryhma on
yksi harvoista tiedossa olevista pesimapaikoista Perameren
alueella. Pesimalinnustoltaan suunnitellun tuulivoimapuisto-
alueen ymparilla sijaitsevista saarista merkittavin on Pallosen



saariryhmaén kuuluva Astekari ja silld pesiva rayskayhdys-
kunta. Yhdyskunnan koko on vuosien 2005-2008 aikana
vaihdellut 140-160 pesivaan pariin (PPLY 2009). Kaikkiaan
rayskan pesimakannan suuruudeksi on Suomessa arvioitu
820-840 paria, mink& vuoksi Astekarin yhdyskunta on merkit-
tava jopa valtakunnan tasolla.

Merikotkia liikkkuu Oulun-Haukiputaan edustan merialueilla
sadanndllisesti, joskin niiden kokonaismaarat ovat erityisesti
suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella pienia. Kevatmuuton
tarkkailun aikana eri havaintopaikoilla havaittiin héyhenpu-
kujen perusteella kaikkiaan 5—10 eri merikotkayksil®4a, joista
osa liikkui valilla my6s hankealueen puolella sen eteldosissa.
Suurin osa kotkahavainnoista tehtiin kuitenkin Haukiputaan
etelapuolisilta merialueilta ja Luodonselalta, jotka muodosta-
vat merikotkan kannalta hankealuetta tarkeamman ruokailu-
alueen. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse tunnet-
tuja merikotkan pesapaikkoja. La&himmat tunnetut merikotkan
pesapaikat sijaitsevat saatujen tietojen mukaan noin 15-20
kilometrin etaisyydella hankealueesta.

Muuttolinnusto

Perdmeren alue muodostaa merkittdvan muuttoreitin mo-
nille Lapin ja pohjoisen Jaédmeren alueella pesiville lintulajeil-
le. Suurimpina maarind alueen kautta muuttavat erityisesti
vesilinnut, kahlaajat ja petolinnut, joiden yksilémaarat voi-
vat alueella nousta useisiin tuhansiin, arktisten vesilintujen
(mustalintu, pilkkasiipi) osalta jopa kymmeniin tuhansiin, yk-
sildihin vuosittain. Oulun-Haukiputaan edustan lintumaariin
vaikuttavat osaltaan useat alueella sijaitsevat muuttolintujen
keraantyma- ja ruokailualueet, joista valtakunnallisesti mer-
kittavimpié ovat Hailuodon ymparistd seka sen etelapuolella
sijaitseva Liminganlahti. Suurimpia Perameren alueen kautta
muuttavat lintumaarat ovat erityisesti kevaalla, jolloin useiden

lajien muutto kulkee keskitetysti Pohjanlahden ja Perameren
alueen kautta. Syysmuutto on Oulun-Haukiputaan merialu-
eella sen sijaan selkeasti kevatta hajanaisempaa eika alueella
yleensa havaita voimakkaita massamuuttoja kevaan tapaan.
Poikkeuksen tahan tekee 1ahinna kurki, jonka muutto kulkee
syksyisin hyvin keskittyneesti Pohjois-Pohjanmaan alueen
kautta johtuen alueella sijaitsevista suurista keraantymaalu-
eista (mm. Muhoksen suot). Kurki kuuluu nk. termiikkimuut-
tajin, jotka pyrkivat muuttomatkallaan hyédyntdmaan maa-
alueiden synnyttdmia nousevia ilmavirtauksia. Tasta syysta
niiden muuttajamaérat painottuvatkin usein selkeasti mante-
reen puolelle, kun taas merelld niiden maarat ovat yleisesti
varsin pienia.

Lintujen muuton kannalta Oulun-Haukiputaan edustalle
suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu paasaantdisesti lintujen
kayttamien muuttoreittien valiselle vydhykkeelle, jolla havait-
tiin seka kevat- etta syysmuuton aikaisessa seurannassa vain
hyvin vdhan muuttavia lintuja. Oulun edustan merialueiden
kautta muuttavien lintulajien reitinvalinnassa Hailuodon saari
toimii keskeisena muutonjakajana ohjaten muuttoa lajikoh-
taisesti joko saaren lansipuolelta kohti avomerta tai itdpuo-
lelta kohti mannerta. Kevaalla valtaosa muuttavista kuikkalin-
nuista sekd mm. mustalinnuista muuttaa Perameren alueella
Hailuodon lansireunaa sivuten jatkaen siita matkaansa kohti
pohjoista tai koillista. Hailuodon pohjoispuolelta muuttavien
lintujen muuttoreitti ohjautuu kuitenkin selkeésti suunnitellun
tuulivoimapuistoalueen pohjoispuolitse, eikd hankkeella ole
merkittavaa vaikutusta niihin. Mustalintuja seka muita arktisia
vesilintuja (alli, pilkkasiipi) muuttaa kuitenkin suuria maaria
myds Hailuodon etelapuolitse Luodonseldn ja Riutunkarin
alueen kautta. Oulun-Haukiputaan tuulivoimapuiston alueen
kevatmuuton seurannan aikana Riutunkarilla havaittiin kaik-
kiaan 1dhes 5 000 muuttavaa mustalintua, joista suurin osa

B Taulukko 4-12. Hankealueella ja sen ympériston luodoilla (ml. Santapankki, Astekari, Pallonen ja Ulko-Pallonen) pesivat
suojelullisesti merkittavat lajit. Lajin uhanalaisuus = lajin uhanalaisuusluokitus Suomessa, EN = erittain uhanalainen laji, VU
= vaarantunut laji, NT = silméllépidettava laji, RT = keskiboreaalisella Pohjanmaan vySéhykkeelld (vybhyke 3a) alueellisesti
uhanalainen laji. Direktiivilaji = EU:n lintudirektiivin liitteessa 1 mainittu laji. Luonnonsuojelulaki = luonnonsuojelulain 46 § ja
47 § nojalla uhanalaiset ja erityisesti suojeltavat lajit, U = uhanalainen laji, E = uhanalainen ja erityisesti suojeltava laji.

Laji Parimééra Uhanalaisuus EU:n lintu-direktiivi | Luonnon-
suojelulaki

Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 1 - X -
Pilkkasiipi (Melanitta fusca) 5-6 RT - -
Lapinsirri (Calidris temminckii) 9 VU - E
Pikkulokki (Larus minutus) 86 - X -
Naurulokki (L. ridibundus) 188 vu - -
Selkalokki (L. fuscus) 11 VU -

Rayska (Sterna caspia) 150 vu X E
Lapintiira (S. paradisaea) 149 - X -

Kalatiira (S. hirundo) 55 - X -
Pikkutiira (S. albifrons) 1(?) EN X E

Tylli (Charadrius hiaticula) 8 RT - -
Keltavastarakki (Motacilla flava) 1 RT - -
Kivitasku (Oenanthe oenanthe) 5 NT - -
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nosti kuitenkin jo Luodonselélle saapuessaan merkittavasti
lentokorkeuttaan ja poistui sisémaahan suunnitellun tuulivoi-
mapuiston alueen eteldpuolelta. Haukiputaan Isoniemesséa
havaittujen mustalintujen m&ara on sen sijaan merkittavasti
pienempi (noin 1 700 yksil6a).

Hanhien ja joutsenten muuttoreitit seurailevat Pohjois-
Pohjanmaan alueella rannikkolinjaa aina Siikajoen Tauvoon
asti, jonka jalkeen muutto selkeasti hajoaa suurimman
osan linnuista suunnatessa Tauvon jalkeen sisdmaahan
Oulun ympariston suurille peltoalueille. Oulun seudulla
Tyrnavan—Murron suuret peltoalueet muodostavat kevaisin
seka joutsenten ettd metsa- ja lyhytnokkahanhien kannalta
jopa valtakunnan tasolla merkittavan ruokailu- ja keraanty-
maalueen, jonka hanhi- ja joutsenmaarat voivat padmuut-
toaikaan huhtikuun lopulla nousta jopa useisiin tuhansiin.
Tyrnavan pelloilta pohjoiseen suuntaavien hanhi- ja jout-
senparvien muuttoreitit kulkevat paasaantoisesti sisamaan
puolella eikad suunnitellulla tuulivoimapuistolla ole vaikutusta
niihin. Muuttavista joutsen- ja hanhiparvista pieni osa jatkaa
matkaansa Tauvosta kuitenkin myds rannikkolinjaa seurail-
len kohti Hailuotoa. Naiden yksildiden havaittin paasaantoi-
sesti noudattelevan Hailuodon etel&puolitse muuttavien ark-
tisten vesilintujen kayttdmaa muuttoreittia, joka ohjautuu jo
Haukiputaan eteldosista mantereen ylla ja siitd edelleen kohti
itaa tai koillista. Siikajoen Saarenperan alueella kevaisin ruo-
kailevien, aarimmaisen uhanalaisten kiljuhanhien muuttoreitti
kulkee tehtyjen havaintojen perusteella rannikkolinjaa seurai-
levien metsa- ja lyhytnokkahanhiparvien mukaisesti, minka
takia hankealue ei olemassa olevien havaintojen perusteella
sijoitu kiljuhanhien paamuuttoreitille.

Paivapetolintujen  muuttoreitit tunnetaan  Oulun-
Haukiputaan alueella varsin hyvin erityisesti Hailuodossa jo
useina vuosikymmenina toteutetun muutontarkkailun perus-
teella. Pohjanlahden rannikkoa seuraavan petolintumuuton
kannalta Hailuoto toimii keskeisend solmukohtana, jonka
kautta usean Pohjois-Skandinavian alueella pesivan peto-
lintulajin muutto hyvin keskittyneesti kulkee. Alueen pesi-
vaan kantaan verrattuna huomattavan osan mm. Pohjois-
Skandinavian alueella pesivista maa- ja merikotkista sekéa
piekanoista on arvioitu muuttavan Hailuodon kautta, mink&
takia alue muodostaakin niille hyvin merkittdvan muuttorei-
tin. Yksilémaarilla mitattuna muiden lajien muuttajamaarat
ovat alueella selkeasti naita lajeja pienempid, joskin mm.
ruskosuohaukan muuttajamaaré (28 muuttavaa yksildd) oli
Hailuodossa kevaalla 2009 mainitsemisen arvoinen lajin ete-
lainen levinneisyysalue huomioon ottaen. Etelan suunnalta
Oulun seudulle saapuvat piekanat muuttavat paaasiassa
Hailuodon Kirkkosalmen kautta saaren pohjoisrannalle, josta
osa piekanoista jatkaa matkaansa suoraan pohjoiseen avo-
meren paalle ja osa kdantyy vastaavasti koilliseen ja kohtaa
rannikkolinjan Haukiputaan pohjoispuolisella rannikkoalueel-
la. Kevaan 2009 havaintojen perusteella suurempi osa havai-
tuista piekanoista kulkisi koillisempaa reittig, jolloin niita voi
muuttaa huomattavia méaria myos suunnitellun tuulivoima-
puiston alueen kautta. Kaikkiaan Haukiputaalla ja Hailuodon
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pohjoisrannalla havaittiin kevaadn 2009 havainnointien aika-
na 140 muuttavaa piekanaa, jotka saavuttivat rannikkolinjan
Haukiputaan pohjoispuolella. Néista yksildista kaikkiaan noin
50 % arvioitiin muuttavan suunnitellun tuulivoimapuiston alu-
een kautta, mik& tekee piekanasta osaltaan alttiin lajin tuuli-
voimaloiden aiheuttamille tdrmaysvaikutuksille. Myds muiden
paivapetolintujen muuttoreitit kotkia lukuun ottamatta noudat-
telivat paasaantoisesti tatd muuttoreittia. Kirkkosalmen ha-
vaintojen perusteella suurin osa sek& muuttavista maa- etta
merikotkista ylittdd Hailuodon suoraviivaisesti jatkaen sielta
suoraan avomeren paélle joko pohjoiseen tai pohjoiskoilli-
seen. Sen sijaan Hailuodosta mantereen puolelle siirtyvien
kotkien osuuden on muutontarkkailussa havaittu olevan var-
sin pieni, mik& selittda osaltaan myds Haukiputaan rannik-
koalueilla havaittujen kotkien pientd maaradad (mm. kevaan
2009 muutontarkkailussa vain yksittaisié lintuja). Tasta syysta
suunnitellun tuulivoimapuistoalueen merkitys kotkien muuton
kannalta voidaan arvioida vahaiseksi.

Varpuslintujen paaasiallinen muuttoreitti kulkee Oulun-
Haukiputaan edustalla Per&dmeren rantaviivaa seuraillen.
Varpuslintujen muutto kulkee rannikkoalueilla usein selkeasti
joko mantereen puolella tai rannikon saaristolinjaa seurail-
len eivatkd ne mielellddn lahde ylittamaan suuria vesialuei-
ta. Toteutetun kevatmuuton tarkkailun aikana Haukiputaan
Isoniemen karjessé havaittiin useana aamuna kohtalaista var-
puslintumuuttoa kevaan yksildmaaran noustessa kaikkiaan
noin 8 000 lintuun. Havaituista varpuslinnuista suurin osa oli
peippoja ja jarripeippoja, joille Haukiputaan rantaviiva muo-
dostaa selkedn muuttolinjan. Peipon ja jarripeipon ohella alu-
eella havaittiin liséksi runsaasti muuttavia niittykirvisia, met-
sakirvisia, keltavastarakkeja seka urpiaisia, joiden kayttamat
muuttolinjat vastasivat peippolintujen kayttamia. Hailuodon
pohjoisosassa varpuslintumuutto oli kevatmuuton tarkkailun
yhteydessa sen sijaan hyvin vahaista. Suurin osa taalla havai-
tuista linnuista otti korkeutta Hailuodon pohjoisosan paalla ja
jatkoi koillisen suuntaan hyvin korkealla.

Lintuparvien muuttokorkeudet vaihtelevat yleensa huomat-
tavasti vallitsevien sdaolosuhteiden mukaan, mika vaikeuttaa
yksiselitteisten johtopaatdsten tekoa. Haukiputaan edustalla
monet lajit muuttavat kuitenkin yleisesti normaalia muutto-
korkeuttaan ylempéana johtuen useiden lajien muuttoreittien
suuntautumisesta kohti sisdmaata. Siirtyessaan sisamaahan
useat lintulajit nostavat selkeasti lentokorkeuttaan valttaak-
seen maa-alueella olevat esteet. Tasta syysta esimerkiksi
yleensa lahella veden pintaa muuttavat mustalinnut, pilkkasii-
vet ja kahlaajat muuttavat Haukiputaan rannikolla usein hyvin
korkealla. Tama havainto koskee erityisesti koilliseen tai itdan
suuntaavia lintuja, joiden muuttoreitti siirtyy Hailuodon jalkeen
jo osin mantereen paélle.



B Taulukko 4-13. Kevatmuuton seurannassa havaittujen lajien koko-

naismuuttomaaria.
Laji Yhteismuuttomééra
Laulujoutsen 274
Metsahanhi 153
Merihanhi 74
Kuikka* 215
Kaakkuri* 31
Mustalintu 1674
Pilkkasiipi 186
Alli 130
Isokoskelo 631
Telkka 119
Tavi 430
Haapana 12
Merimetso 108
Kurki 101
Harkalintu 150
Silkkiuikku 68
Merikotka 2
Maakotka 1
Piekana 140
Ruskosuohaukka 28

* Maarittamattomia kuikkalintuja liséksi 71 yksiloa

B Taulukko 4-14. Syysmuuton seurannassa havaittujen lajien koko-

naismuuttomaaria.
Laji Yhteismuuttomééara
Laulujoutsen 152
Metsahanhi 19
Merihanhi 124
Kuikkalinnut (yhteensa) 10
Sinisorsa 25
Mustalintu 60
Pilkkasiipi 13
Alli 1
Isokoskelo 35
Telkka 41
Merimetso 15
Merikotka 2
Muuttohaukka 1
Merisirri 1
Kurki 185
Niittykirvinen 86
Pulmunen 36
Réakattirastas 203
Urpiainen 332
Vastarakki 20
Varis 29

B Kuva 4-40. Piekanan paamuuttoreitti Oulun-Haukiputaan edustalla.

B Kuva 4-41. Hailuodon etelépuolelta muuttavien arktisten vesilintu-
Jjen paamuuttoreitti Oulun-Haukiputaan edustalla.
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B Kuva 4-42. Lyhytnokka- ja kiljuhanhien paamuuttoreitti Oulun-
Haukiputaan edustalla.

Hankealueen merkitys lintujen kevét- ja syysmuuton aikaisena
ruokailualueena

Hankealue ei niin kevat- kuin syymuutonkaan aikana muo-
dosta muuttavien vesilintujen kannalta merkittdvaa ruokailu-
aluetta, vaan alueella havaitut lepailijamaarat olivat kaikkiaan
suhteellisen pienia. Osaltaan ruokailevien lintujen vahyytta
selittdd hankealueen karuus, joka vahentdd huomattavasti
vesilintujen kayttdman ravinnonmaaraa alueella. Alueen kaut-
ta muuttavat linnut kerdantyvat sen sijaan ruokailemaan paa-
osin Hailuodon reheviin rantalahtiin (mm. Ojakylanlahti) seka
Haukiputaan rannikolle, jossa ravintoa on vesilinnuille tarjolla
enemman. Kevaalla muutonaikaisia kerdantymia havaitaan
avomeren puolella ensisijaisesti muuttokauden alkuvaihees-
sa, jolloin ranta-alueet ovat viela paaosin jaassa. Vastaavasti
syysmuuton aikaan hankealueelle keraantyy pienia maaria
erityisesti 1aheltéa pohjaa ruokailevia vesilintulajeja, joille alu-
een matalat merialueet tarjoavat ruokailumahdollisuuksia.
Syysmuuton aikaisissa lepailijalaskennoissa havaituista ve-
silintulajeista selkeasti runsaslukuisin laji on alueella telkka,
joiden maarat jaivat alueella enimmillaankin joihinkin satoihin
yksildihin. Muista lajeista alueella havaittin myds mm. yksit-
taisia ruokailevia pilkkasiipia seka iso- ja tukkakoskeloita.
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Suunnitellun tuulivoimapuiston ymparistossa sijaitsee kak-
si seka alueellisesti etta valtakunnallisesti merkittavaa lintujen
keraantymaaluetta (Hailuoto ja Liminganlahti), joille molem-
mille kerdantyy vuosittain huomattavia méaaria mm. joutsenia,
vesilintuja ja kahlaajia ruokailemaan seké& kevat- ettéa syys-
muuton aikana. Naihin kohteisiin verrattuna suunnitellun tuu-
livoimapuiston merkitys muuttolintujen kerdantymaalueena
on vahainen sen yksildmaarien jaddessa vain murto-osaan
Hailuodon rehevien rantavesien tai Liminganlahden maaraa-
mista lintumaarista.

B Taulukko 4-15. Syysmuuton aikaisissa lepailijélaskennoissa havai-
tut lajit ja niiden maéréat hankealueella eri laskentapaivina.

11.9. 25.9. 8.10. 30.10. | Yhteensa

Laulujoutsen 11 3 3 17
Haapana 2 2
Sinisorsa 5 31 36
Pilkkasiipi 5 2 7
Mustalintulaji | 14 14
Telkka 249 114 25 388
Isokoskelo 7 14 12 33
Tukkakoskelo | 1 1
Vesilintulaji 179 179
Silkkiuikku 2 2 4
Kuikka 2 2
Kuikkalaji 1 2 3
Merimetso 6 6
Kalalokki 3 3
Harmaalokki 7 2 6 1 16

Sulkasatomuutto ja hankealueen merkitys lintujen keséisené
kerddntyméalueena

Hankealue ei tehtyjen selvitysten perusteella muodosta
merkittavad lintujen kesaaikaista kerdantyma- tai sulkimis-
aluetta, vaan alueella havaittavien vesilintujen maarat ovat
kokonaisuudessaan varsin pienia suhteessa esimerkiksi
Hailuodon rantavesien vastaaviin kerdantymiin verrattuna
(Taulukko 4-16.). Merenpohjatutkimusten perusteella suun-
niteltu tuulivoimala-alue on vesikasvillisuudeltaan ja pohja-
elaimistoltaan varsin karua, minka takia sen tarjoamat ruokai-
lumahdollisuudet mm. pohjasta ruokaileville vesilintulajeille
ovat varsin rajalliset. Tama selittad osaltaan myds alueelle
kesaisin keraantyvien vesilintujen maara vahyytta. Kalaa sy6-
vista lajeista hankealueella havaitaan kesaisten laskentojen
aikana pienia maaria ruokailevia isokoskeloita (maksimi 231
yks.) ja merimetsoja (83 yks.), mutta naiden lajien osalta suu-
remmat kerddntymat havaittiin kuitenkin Riutunkarin etela-
puolella Luodonselalla. Hoikka-Hiukeen ymparistddn keraan-
tyy heindkuun puolivélistéa alkaen kuitenkin sulkivia merihan-
hia, joiden maarat voivat kasvaa kohtalaisen suuriksi. Kesalla
2009 alueella havaittiin enimmilladn noin 140 sulkivaa ja
ruokailevaa merihanhea. Suurin osa hankealueella pesivista
vesilinnuista vie poikueensa jo lentokyvyttdmina Hailuodon,
Haukiputaan sek& Oulun edustan reheviin ja suojaisiin me-
renlahtiin, jotka ruokailumahdollisuuksien ohella tarjoavat



hankealueeseen verrattuna paremman suojan vesilintujen
poikasille esimerkiksi petolintujen ja harmaalokkien saalistus-
ta vastaan. Vesilintujen kerdantymista Hailuotoon edesauttaa
liséksi padasiassa syksyista sorsanmetsastysté varten jo hei-
nakuussa aloitettava viljaruokinta ja sen tarjoamat ruokailu-
mahdollisuudet. Havaintojen mukaan suurin osa havaituista
merihanhi- ja vesilintupoikueista oli jo kesédkuussa matkalla
kohti Hailuotoa.

B Taulukko 4-16. Hankealueella kesdaikaan havaittujen lintulajien
maksimimaarat ja havaintopéivat. Lukuihin ei ole huomioitu selkeasti
muutolla olleita yksildité tai pesivia yksiloita.

Lai Maksimi- | Péivi-
méara méaara
(yks.)
Merimetso (Phalacrocorax carbo) 83 27.7
Kuikka (Gavia arctica) 13 15.6
Kaakkuri (Gavia stellata) 8 15.6
Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 8 12.8
Merihanhi (Anser anser) 140 19.7
Ristisorsa (Tadorna tadorna) 13 10.7
Tavi (Anas crecca) 14 19.7
Sinisorsa (A. platyrhynchos) 16 19.7
Telkka (Bucephala clangula) 82 27.7
Tukkasotka (Aythya fuligula) 32 11.8
Tukkakoskelo (Mergus serrator) 25 12.8
Isokoskelo (M. merganser) 231 19.7
Meriharakka (Haematopus ostralegus) 9 22.7
Punajalkaviklo (Tringa totanus) 8 19.7
Rantasipi (Actitis hypoleucos) 8 4.8
Tylli (Charadrius hiaticula) 14 27.7
Naurulokki (Larus ridibundus) 230 27.7
Harmaalokki (L. argentatus) 130 27.7
Rayska (Sterna caspia) 7 27.7
Lapin/kalatiira (S. paradisae/hirundo) 130 20.7
Tervapaasky (Apus apus) 35 4.8
Paaskyt (Hirundo rustica /Delichon 134 12.8
urbicum)

B Kuva 4-43. Merihanhi (kuva:
Satu Oja / Suomen Luontotieto
Oy).

Suunniteltujen voimajohtokéytavien pesimélinnusto

Laitakarin linjausvaihtoehtojen (Laitakari VE3a ja VE3b)
maastokaytavat sijoittuvat paaosin atlasruuduille 725:342
(rantavydhyke) ja 725:343 (manneralueet), joiden selvitysalu-
eet ovat ensin mainitun osalta erinomainen ja jalkimmaisen
osalta tyydyttava. Linjan rakentamisalueita luonnehtivat paa-
asiassa eri tavoin kasitellyt metsaalueet sekd myds ojitetut
suoalueet, joiden luonnonolosuhteet ovat jo osin muuttuneet
luonnontilaisestaan. Naiden alueiden pesimalinnustoa luon-
nehtivat padasiassa havu- ja sekametsille tyypilliset pesi-
malajit, joista runsaimpia ovat esimerkiksi peippo, pajulintu,
talitiainen, teeri seka eri rastaslajit. Suomuuttuma-alueilla ta-
vataan monin paikoin lisaksi erityisesti suoymparistoille tyy-
pillisia lajeja, joita ovat mm. liro, niittykirvinen, keltavastarakki
sekéa valkoviklo. Hankealueiden lahimmat, vield ojittamatto-
mat suoalueet sijoittuvat voimajohtoreittien pohjoispuolelle
Ison ja Pikku Palojarven ymparistéon. Sahkdlinjojen suunni-
telluilta rakentamisalueilta ei ole tiedossa olevia uhanalaisten
lintulajien reviireja, mutta niiden ymparistésta tunnetaan yksi
uhanalaisen lajin esiintyma (Tuomo Ollila, Metsahallitus, séah-
kdpostitiedonanto 12.11.2009). Laitakarin vaihtoehtojen osal-
ta linnustolliset arvot suurimpia linjausten rantautumisalueilla,
jotka muodostavat erityisesti vesi- ja rantalinnuston osalta
monimuotoisen lintukohteen. Alueen pesimalinnustoon kuu-
luvat lintuatlastietojen sekd ympéristéhallinnon uhanalaisre-
kisterin mukaan mm. jouhi- ja lapasorsa, silkkiuikku, uivelo
seka suojelullisesti arvokkaista lajeista mm. pilkkasiipi, tyll,
rayské ja selkalokki. Linnustollisesti alueen merkittavimpia
alueita ovat erityisesti Hiastinlahden luonnonsuojelualue seké
Laitakarin pohjoisrannalla sijaitseva Hietalahti.
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Halosenniemen suunniteltujen voimajohtokaytavien
(Halosenniemi VE2a ja VE2b) luonnonolosuhteet vastaavat
Laitakarin vaihtoehtojen vastaavia. Alueen atlasruutujen sel-
vitysaste on joko hyva (724:343) tai erinomainen (724:342).
Ruuduilla pesivien lajien lukum&arad on rantavydhykkeelld
kaikkiaan 38 ja sisdmaan puolella vastaavasti 45. Pddosan
alueiden pesimélinnustosta muodostavat havu- ja sekametsil-
le tyypilliset lajit (mm. pajulintu, peippo, metséakirvinen, talitiai-
nen, teeri, lehtokerttu sekd eri rastaslajit), joiden lisaksi ruudul-
la sijaitsevilla suoalueilla tavataan myds Pohjois-Pohjanmaan
alueen soille tyypillisia lintulajeja (mm. kurki, valkoviklo, liro,
pikkukuovi, niittykirvinen). Voimajohdon rakentamisalueel-
ta tai sen laheisyydestéa ei ole tiedossa olevia uhanalaisten
petolintujen pesimaalueita (Tuomo Ollila, Metsahallitus, séh-
kopostitiedonanto 12.11.2009). Merikaapeleiden rantautu-
misalueella Rainanlahdella ja Halosenniemen ymparistdssa
pesii useita vesi- ja rantalintulajeja, mm. tukkasotka, telk-
ka, mustakurkku-uikku, jouhi- ja lapasorsa seka lapintiira.
Muuttoaikoina osa rannikkoa seurailevista joutsenista ja
kurjista kulkee Halosenniemen alueella Pitkakarin yli, jolloin
ne joutuvat lentdméaéan kohtisuoraan suunnitellun johtoreitin
kanssa. Petolintujen muutto suuntautuu alueella sen sijaan
selkedmmin kohti sisamaata (Poyry Environment 2009).

Martinniemen vaihtoehtojen (Martinniemi VE1a-VE1c)
osalta suunniteltu voimajohtokaytava sijoittuvien atlasruu-
tujen selvitysaste on rantavydhykkeella (ruutu 723:342)
erinomainen, kun taas sisamaan puolella (ruutu 723:343)
se jaa tyydyttavaan. Pesivien lajien lukumaarat ovat nail-
|& ruuduilla kokonaisuudessaan 54 ja 22. Osaltaan ranta-
vyOhykkeelle sijoittuvan ruudun suurta lajimaarad selittda
sen sijoittuminen Haukiputaan kirkonkylan laheisyyteen.
Luonnonolosuhteiltaan Martinniemen linjausvaihto vastaa
Halosenniemen linjausvaihtoehtoa, joskin soiden osuus
maapinta-alasta on Martinniemen voimajohtojen sijoitusalu-
eilla pienempi. Martinniemen linjausvaihtoehtoalueelta tai sen
|&heisyydesta ei ole tiedossa olevia uhanalaisten petolintu-
jen pesimaalueita (Tuomo Ollila, Metsahallitus, sdhkopostitie-
donanto 12.11.2009). Martinniemen suunniteltu voimajohto-
kaytava sijoittuu rantautumisalueen ja Onkamon valilla paa-
osin alueelle jo rakennetun 110 kV suuruisen voimajohdon
kanssa samaan voimajohtokaytavaan.

4.8.5 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset
vaikutukset linnustoon

Suunniteltu tuulivoimapuisto rakennetaan kokonaisuudes-
saan matalille merialueille, mink& takia hankealueen ympa-
ristéssa sijaitseville, lintujen kannalta tarkeille pesimasaaril-
le tai -luodoille ei hankkeen yhteydesséa kohdistu rakentamis-
toimia. Tasta syysta tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheu-
tuvien linnustovaikutusten voidaan arvioida aiheutuvan ensi-
sijaisesti vesirakentamisen aiheuttamista vedenalaisluonnon
muutoksista seka rakentamisen ja muun ihmistoiminnan lin-
nuille aiheuttamista hairidvaikutuksista.
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Vedenalaisluonnon muutokset

Useat hankealueen luodoilla ja saarilla pesivat lintula-
jit, erityisesti vesilinnut ja lokit, hakevat ruokansa osittain
myods  tuulivoimaloiden suunnitelluilta rakentamisalueilta,
jolloin hankkeen toteuttamisen aiheuttamat muutokset me-
renpohjassa voivat vaikuttaa naiden lajien ruokailumahdol-
lisuuksiin ja mahdollisten ravinnonlahteiden saatavuuteen.
Tuulivoimaloiden rakentaminen voi osaltaan muuttaa meren-
pohjan olosuhteita ja merieliéstdéa (mm. pohjaelaimisto, vesi-
kasvillisuus ja kalasto), voimaloiden perustusten seka voima-
siirrossa kaytettavien merikaapeleiden sijoitusalueilla, jolloin
naiden alueiden kayttdkelpoisuus lintujen ruokailualueena voi
valiaikaisesti heikentya. Tuulivoimapuiston rakentamisesta ai-
heutuvat merenpohjan muutokset ovat luonteeltaan kuitenkin
hyvin paikallisia, mink& takia niiden merkitys koko hankealu-
eella kannalta on vahainen. Lisaksi rakentamisen aiheuttami-
en vedenalaisluonnon vaikutusten voidaan arvioida palautu-
van varsin nopeasti rakentamisvaiheen paattymisen jalkeen.
Tasta syysta on epatodennakoista, ettd vedenalaisluonnon
muutoksilla olisi merkittdvaa vaikutusta alueen ruokailevien
lintulajeihin. Pitkalla aikavalilla tuulivoimaloiden perustukset
voivat tarjota linnuille jopa uusia ruokailumahdollisuuksia pe-
rustusrakennelmien ymparille syntyvan monipuolisemman
vesikasvillisuuden ja kalaston lisdantymisen seurauksena (nk.
riuttaefekti). Esimerkiksi Tanskassa tuulivoimaloiden perus-
tusten muodostamien "keinotekoisten riuttojen” on havaittu
toimivan hyvina kiinnittymispaikkoina esimerkiksi simpukoille,
jotka voivat lisdantyessaan johtaa edelleen mm. kalojen li-
saantymiseen alueella (Ohman & Wilhelmsson 2005).

Hankealueen luodoilla pesivien ja alueella ruokailevien lin-
tulajien ravinnonlahteet vaihtelevat merkittavasti lajien valillg,
minka takia myds tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset
vaikutukset voivat poiketa lajikohtaisesti. Alueen matalilla me-
rialueilla ruokailevista vesilintulajeista mm. pilkkasiiven ja tel-
kan ravinto muodostuu ensisijaisesti vesikasveista ja pohjas-
sa eldvista selkdrangattomista, jolloin niiden ravinnonsaanti
voi tuulivoimaloiden sijoitusalueilla valiaikaisesti vaikeutua ra-
kentamisen aiheuttamien pohjakasvillisuuden vahenemisen
seurauksena. Pitkalla aikavalilla tuulivoimaloiden perustukset
voivat jopa monipuolistaa alueella tavattavaa pohjaelaimistoa
em. riuttaefektin valityksella, jolloin sita ravintonaan kayttami-
en lintujen ruokailumahdollisuudet voivat osaltaan parantua.

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella pesivasta tai silla
ruokailevasta linnustosta merkittdvamman osan muodostavat
kuitenkin kalaa syovét lajit, joita ovat mm. eri lokki- ja tiiralajit,
merimetso seka erityisesti muuttoaikoina alueella ruokailevat
iso- ja tukkakoskelo. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana me-
renpohjaympéristén monipuolistuminen voi osaltaan luoda
uusia soveliaita kutu- ja esiintymisalueita silakalle, mik& voi
siten osaltaan edesauttaa myds sité hyddyntavien lintulajien,
mm. rayskan, menestymista. Rayska ei tehtyjen selvitysten
perusteella kuitenkaan ensisijaisesti ruokaile tuulivoimapuis-
toalueella, minka takia tuulivoimapuistolla ei tdssé yhteydes-
sa arvioida olevan suurta merkitysta sen ravinnonhankintaan.
Pienempien tiirojen, 1&hinna kala- ja lapintiira, paaasiallista
ravintoa ovat silakkaa pienemmat kalalajit, joiden esiintymista
tuulivoimaloidenperustustenympaérillemuodostuvatvesikasvi-
ja pohjaelainyhteisot voivat osaltaan lisata parantaen samalla



my®os tiirojen ruokailumahdollisuuksia. Koskelot kayttavat ra-
vinnokseen l&hes kaikkia kalalajeja seka tukkakoskelo myds
pohjaelaimid, minka takia tuulivoimapuiston aiheuttamien me-
renpohjan muutosten voidaan arvioida ensisijaisesti lisddvan
naiden lajien ruokailu- ja ravinnonhankintamahdollisuuksia.
Merenpohja on Oulun-Haukiputaan edustalla jatkuvassa
muutostilassa johtuen seka talvisten jadmassojen pohjaa
kuluttavasta vaikutuksesta sekd maanpinnan kohoamisen
aiheuttamista korkokuvan muutoksista. Nama tekijat seka
alueen merenpohjan yleinen karuus vahentavat todennakoi-
sesti myos tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien me-
renpohjan muutosten vaikutuksia alueen linnustolle, koska
lintujen kayttdmat ruokailualueet vaihtelevat todennékoisesti
my®s luonnostaan.
Ihmistoiminnan aiheuttamat héiritekijat
Tuulivoimapuiston rakentaminen voi vaikuttaa alueella tavatta-
vaan linnustoon myés ihmistoiminnasta aiheutuvien hairiéte-
kijoiden kautta (mm. rakentamisesta aiheutuva melu seka sen
edellyttama laivaliikenne). Linnuston kannalta tarkeista pesi-
masaarista lahimpana suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitsevat
Lansiletto, Isonkivenletto, Hoikanriisit seka Luodeletto, joiden
voidaan arvioida olevan tuulivoimaloiden rakentamisesta ai-
heutuvien hairidtekijdiden vaikutuspiirissa. Tuulivoimaloiden
rakentamisesta melua syntyy erityisesti perustusten rakenta-
misen yhteydessa. Liséksi hankkeen rakentamisvaiheen ai-
kainen vene- ja laivaliikenne sek& muut perustamistoiminnot
voivat osaltaan heikentaa lintujen pesimamenestysta seka li-
sata niiden herkkyytta keskeyttéad pesintansa hairinnan seu-
rauksena. Hankkeen toteuttamisen suunnittelulla ja sen oi-
kealla ajoittamisella pystytdan kuitenkin osaltaan vaikutta-
maan tuulivoimaloiden rakentamisesta linnustolle aiheutuviin
vaikutuksiin. Lintujen hairioherkkyyden tiedetaan olevan suu-
rimmillaan munintavaiheessa sek& haudonnan alkuaikana
touko-kesakuussa, kun taas poikasten kuoriutumisen jalkeen
hylkaamisriski on yleisesti pienempi. Tasta syysta erityisesti
lintuluotojen laheisyyteen sijoittuvien tuulivoimaloiden raken-
taminen tulisikin ajoittaa ensisijaisesti loppukesaan ja alku-
syksyyn, jolloin pesivien lintujen maara on alueella pieni.

B Kuva 4-44 Selkélokki (kuva:
Satu Oja / Suomen Luontotieto Oy).

4.8.6 Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon

Vaikutukset pesimélinnustoon

Suunniteltu tuulivoimapuisto voi toimintansa aikana vaikuttaa
alueen pesimélinnustoon |ahinna voimaloiden lintujen pesi-
méa- tai ruokailualueille aiheuttamien hairidtekijdiden seka lin-
tujen lisdantyneen térmayskuolleisuuden kautta. Lintujen pe-
simaalueisiin kohdistuvat suorat elinymparistémuutokset voi-
daan sen sijaan arvioida vahéisiksi, koska saarille ei hank-
keen yhteydessa kohdistu rakennustoimia. Linnuston kannal-
ta arvokkaista pesimasaarista 1ahimmiksi suunnitelluista tuu-
livoimaloista sijoittuvat hankealueen sisélle jaavat Lansiletto,
Luodeletto Isonkivenletto ja Hoikanriisit, joiden etaisyydet la-
himmistéa tuulivoimaloista vaihtelevat seka alkuperaisessa et-
ta uudessa hankesuunnitelmassa 200-300 metriin. Naiden
saarien osalta suunnitellulla hankkeella voi saarien herkimpi-
en yksildiden osalta olla vaikutusta niiden lisdantymiseen ja
pesapaikan valintaan.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisten hairiévaikutusten
kannalta merkittavimpina lajeina voidaan pitaa erityisesti pik-
kulokkia, rayskaa ja pikkutiiraa. Naista lajeista suojelullisesti
tarkeiden, rayskan ja pikkutiiran, pesapaikat eivat kuitenkaan
sijoitu suunniteltujen voimaloiden laheisyyteen vaan selke-
asti etdammalle alueen luoteispuolelle. Erittédin uhanalaisen
pikkutiiran mahdolliselta pesiméaalueelta, Pallosen saarelta,
matkaa lahimpaan voimalaan kertyy kaikkiaan 3,7 kilomet-
rid, minka takia tuulivoimalat eivat normaaleissa olosuhteissa
vaikuta sen pesimiseen alueella. Vastaavasti rayskan pesi-
maluodolta, Astekarilta, matkaa lIahimpiin tuulivoimaloihin tu-
lee alkuperéisen hankesuunnitelman mukaisessa tilanteessa
noin 2,1 kilometria, minka takia myds siihen kohdistuvien héi-
ritekijdiden voidaan tuulivoimaloiden arvioitujen suojaetai-
syyksien perusteella arvioida jadda merkitykseltaan pieniksi.
Rayskan osalta pesivan yhdyskunnan merkittavyyden seka
lajin tunnetun hairidherkkyyden takia tuulivoimapuiston ra-
kentamisen ja toiminnan yhteydessa tulisi kuitenkin tarkkailla
rayskien suhtautumista alueelle rakennettaviin tuulivoimaloi-
hin, jotta mahdolliset hairidvaikutukset pystyttaisiin ajoissa
tunnistamaan ja tarvittaessa ryhtymaan soveliaisiin ehkaisy-
toimiin. Varovaisuusperiaate on erityisesti rdyskan kannalta
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huomioitu uuden hankesuunnitelman mukaisissa vaihtoeh-
doissa VE1+ ja VE2+, joissa Nimettdbmanmatalan alueen
lantisimmat voimalat on poistettu kasvattaen merkittavasti
tuulivoimaloiden suojaetéisyyttd Astekarin rayskayhdyskun-
taan verrattuna. Naiden hankevaihtoehtojen osalta Astekarin
etaisyys lahimmista tuulivoimaloista on yli 3 kilometrid, minka
takia tuulivoimaloiden vaikutukset luodon linnustoon voidaan
arvioida vahaisiksi.

Suojelullisesti merkittavista lajeista 1ahimpana suunniteltu-
ja tuulivoimaloita tavataan merkittavia maaria lahinna pikku-
ja naurulokkeja seka kala- ja lapintiiroja, jotka muodostavat
suuria yhdyskuntia lahes kaikilla hankealueen sisaan jaavilla
luodoilla. Liséksi saarilla pesii uhanalaisluokituksessa mainit-
tuja selkdlokkeja, mutta sen parimaarat ovat alueella pienia
muihin lokki- ja tiiralajeihin verrattuna. Lahimpana suunnitel-
tuja tuulivoimaloita sijaitsevat hankesuunnitelman laajimmas-
sa toteutusvaihtoehdossa (VE1) Lansileton, Isonkivenleton ja
Hoikanriisien lintusaaret, joista kaksi ensimmaista jaavat la-
hes kokonaan tuulivoimapuistoalueen sisaan. Matkaa 1ahim-
piin tuulivoimaloihin tulee Lansi- ja Isokivenletolta noin 300
metrid ja Hoikanriiseiltd vastaavasti noin 350 metrid, minka
perusteella tuulivoimalat voivat mahdollisesti vaikuttaa her-
kimpien yksiléiden pesimiseen ja lisdantymismenestykseen
nailla saarilla. Tiirojen seka mm. nauru- ja selkélokin on tut-
kimuksissa havaittu kuitenkin usein pesivan hyvinkin 1ahella
tuulivoimaloita, minké takia naiden lajien herkkyytta tuulivoi-
mapuistojen synnyttamille hairidtekijoille, mm. melu ja visu-
aaliset vaikutukset, voidaan yleisesti pitda varsin pienena.
Esimerkiksi Kemin Ajoksella sekd Oulunsalon Riutunkarilla
naurulokit muodostavat suuria yhdyskuntia tuulivoimaloiden

valittémaan laheisyyteen ja pesivat usein jopa tuulivoimaloi-
den perustuksien suojana kaytettavilla kivimuureilla, jotka tar-
joavat pesapaikkojen lisdksi myds suojaa vastakuoriutuneille
lokinpoikasille. Sama ilmié on havaittu myds kala- ja lapintiiral-
la mm. Hailuodon Marjaniemessa ja Belgian Zeebruggessa,
jossa tuulivoimalat eivat tehtyjen havaintojen perusteella ole
merkittavalla tavalla vaikuttaneet tiirojen pesimis- tai ruo-
kailukayttaytymiseen. Uudessa hankesuunnitelmassa tuuli-
voimaloiden etaisyyksia erityisesti Hoikanriiseihin on lisaksi
kasvatettu voimaloita poistamalla, mink& voidaan arvioida
merkittavasti pienentavan hankkeen aiheuttamia riskitekijoita
erityisesti saarella pesivan pikkulokkiyhdyskunnan kannalta.
Hankealueella pesivat lokki- ja tiiralajit kuuluvat rayskaa ja
pikkutiiraa lukuun ottamatta Perameren saaristolle ominaisiin
lintulajeihin, joita tavataan alueella viela hyvin runsaslukuisina
eikd niiden haviamisriskia alueella pideta nykyisellaan merkit-
tavana. Nain ollen todennakdisyydet merkittavien vaikutusten
esiintymiselle ovat niiden osalta pienet.

Luonnonsuojelulain 47 § nojalla suojellun lapinsirrin tunne-
tut pesimasaaret, Kattilankalla ja Véaliletto, sijoittuvat pa&gosin
hankealueen ulkopuolelle vahintdan kilometrin paahén 1a-
himmistéa tuulivoimaloista. Tasta syysta hankkeella ei arvioida
olevan vaikutusta lapinsirrin lisdantymiseen alueella. Yleisesti
tuulivoimapuistoa merkittavampana hairidtekijana voidaan
ainakin lajin tarkeimmalla pesimapaikalla Kattilankallalla pi-
t&a ihmisten yleista vapaa-ajan viettoa, joka ainakin kesalla
2009 heikensi merkittavasti lajin pesimamenestysta. Liséksi
Kattilankallan etaisyys suunnitellulta tuulivoimapuistoalueelta
seké lajin kayttdmien ruokailualueiden sijoittuminen sen pe-
simaalueen valitttmaan laheisyyteen pienentad tuulivoima-
puiston vaikutuksia siihen.

B Taulukko 4-17. Hankealueen ja sen lahiymparistén lintuluodot seké niiden huomionarvoinen pesimélajisto.

Taulukossa: Etaisyys (km) = kohteen etaisyys hankealueen reunasta.

Kohde Etéisyys (km) Huomionarvoinen pesimélajisto
Lansiletto Hankealueen sisalla Naurulokki, pikkulokki, selkalokki, lapintiira, tylli
Luodeletto Hankealueen sisalla Lapintiira, tylli

Isonkivenletto (+ leton koillis- | Hankealueen sisalla Naurulokki, selkalokki, merikihu

puolen luoto)

Pikkuletto 2,0 km -

Valiletto 1,0 km Selkalokki, lapintiira, tylli, lapinsirri, kivitasku
Kintasletto 1,1 km Selkalokki

Kattilankalla 0,9 km Pilkkasiipi, lapintiira, lapinsirri, tylli
Karvonletto 1,3 km Lapintiira

Hoikanriisit Hankealueen sisélla Naurulokki, pikkulokki

Astekari 2,1 km Rayska, haahka, selkalokki, naurulokki
Pallonen 4,0 km Pikkutiira(?), haahka, naurulokki
Ulko-Pallonen n. 7 km Riskila, selkalokki, kala- ja lapintiira
Santapankki 1,6 km Haahka, lapintiira
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Kokonaisuudessaan YVA-menettelyssa tarkastelluista
vaihtoehdoista (nollavaihtoehtoa lukuun ottamatta) linnustol-
le aiheutuvat hairidvaikutukset ovat vahaisimmat hankevaih-
toehdossa VE2+, jossa tuulivoimaloiden etéisyydet lintujen
kannalta tarkeisiin pesimasaariin ovat kokonaisuudessaan
hyvin suuria. Muidenkaan vaihtoehtojen osalta merkittavien
linnustovaikutusten riskia ei hairidvaikutusten osalta kuiten-
kaan voida pitda erityisen suurena ottaen huomioon han-
kealueen I&ahimpien saarien pesimalinnusto seké eri lajien
taipumus sietdd ihmistoiminnan vaikutusta pesimaalueel-
laan. Poikkeuksen tahan tekee lahinnd hankealueen luoteis-
puoleinen Astekarin rayskayhdyskunta, jonka osalta tulisi
populaation merkittdvyyden vuoksi noudattaa huomattavaa
varovaisuutta niin hankesuunnittelun (kuten on jo menetelty
useissa hankevaihtoehdoissa) kuin hankkeen toteuttamisen-
kin osalta.

Hankealueen laheisyydessa pesivista lajeista yksityiskoh-
taisimmin YVA-menettelyn yhteydessa selvitettiin Astekarilla
pesivien rayskien ruokailulentojen suuntautumista johtuen
lajin suojelullisesta asemasta seké yhdyskunnan suuruudes-
ta. Rayskan paaasiallista ravintoa on silakka, minka takia laji
ruokailee usein myos saaristoalueiden ulkopuolisilla matalik-
koalueilla. Rayskéan tiedetdan usein tekevan jopa kymmenien
kilometrien pituisia ruokailulentoja pesimapaikkansa ympa-
ristéon potentiaalisten ruokailualueiden mukaan. Kesalla
2009 tehtyjen seurantojen perusteella Astekarin rayskien ei
havaittu paasaantdisesti ruokailevan hankealueella, vaan nii-
den ruokailulennot suuntautuivat selvitysten perusteella paa-
asiassa joko idan tai pohjoisen suuntaan. Saatu tulos on sa-
mansuuntainen Suurhiekan tuulivoimapuiston YVA:ssa teh-
tyjen linnustoselvitysten kanssa. Etaisyyden vuoksi rayskien
tarkempaa saalistusaluetta ei havainnointien perusteella pys-
tytty kuitenkaan maéarittémaan. Kuivaniemen Vatunginnokan
alueella havaittiin kesalla 2009 kuitenkin useaan otteeseen
saalistavia rayskia ja tdma vesialue yhdessa Haukiputaan
edustan ranta-alueiden kanssa vaikutti kuluneena kesana la-
jin suosimalta ruokailualueelta. Kaikkiaan hankealueella tai
sen laheisyydesséa havaittiin seurantojen aikana 21 rayskaa.
Havainnot koskivat padosin matkalennossa olleita yksil6ita,
jotka suuntasivat yksitellen tai muutaman linnun ryhmissa il-
meisesti kohti Hailuodon rantavesia.

Alueella ruokailevien rayskien térmaysriskien arvioinnis-
sa kaytettiin Belgfan Zeebruggen alueella eri lokki- ja tiira-
lajeille laskettuja, empiirisia tdrméaystodennakdisyysarvioita
(Everaert & Stienen 2007). Belgiassa pienten tiirojen (mm.
kala- ja riuttatiira) tormaystodennakdisyydeksi on arvioitu
kaikkiaan 1/3 000 sen ollessa suuremmilla lokkilajeilla (mm.
harmaa- ja merilokki) hieman tata pienempi, noin 1/3 700.
Hankealueella havaittiin hein&-elokuussa toteutetun seuran-
nan aikana keskiméaarin 0,3 ruokailevaa rayskaa havainto-
tuntia kohti. Jos lajin ruokailuaktiivisuuden arvioidaan olevan
vakio koko lisdantymiskauden ajan (100 vrk) ja lajin ruokailu-
lennot jakautuvat koko vuorokauden ajalle, voidaan rayskien
arvioida tekevan kaikkiaan 720 ruokailulentoa hankealueelle
tai sen lapi. Belgiassa lokeille ja tiiroille laskettujen térmays-
todennékoisyyksien avulla voidaan réyskan térmayskuollei-
suudeksi arvioida kokonaisuudessaan noin 0,2—0,25 lintua

lisdantymiskautta kohden olettaen, ettd ruokailevat linnut
lentavat jokaisella ruokailulennollaan yhden tuulivoimalan 1&-
vitse. Jos jokainen rayské& lentdd ruokailulennollaan kahden
tuulivoimalan I&pi, on térmaysriski luonnollisesti suurempi, (n.
0,4—0,5 lintua per lisdantymiskausi). Tuulivoimalat sijoitetaan
Haukiputaan edustalla harvaan muodostelmaan, minka ta-
kia linnuilla on paljon tilaa lentda suunniteltujen tuulivoimaloi-
den vélisilla alueilla ilman riskia térmaté voimaloiden lapojen
kanssa, mika pienentaa osaltaan niiden tormaysriskia. Edella
esitettyjen arvioiden perusteella hankkeen rayskalle aiheutta-
ma toérmaysriski voidaan arvioida kokonaisuudessaan varsin
pieneksi eika silla todennakoisesti ole merkitysta lajin saily-
miselle alueella.

Rayskan tormaysriskia ei mallinnettu Suurhiekan tapaan
kayttden Bandin tormaysriskimallia johtuen aineiston epévar-
muuksista sek& hankealueen erilaisesta sijoittumisesta suh-
teessa rayskan pesimaalueeseen, minka takia esitetyt torma-
ysriskiarviot eivat ole taysin verrannollisia Suurhiekan YVA-
selostuksessa esitettyjen kanssa. Tehtyjen selvitysten perus-
teella rayskien ruokailuaktiivisuus on Haukiputaan edustan
suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella kokonaisuudessaan
hieman Suurhiekan vastaavaa pienempi (Haukiputaan edus-
tan hankealue n. 0,3 lintua per havaintotunti, Suurhiekka n. 2
lintua per havaintotunti), minka takia myos hankkeen rayskal-
le aiheuttaman tormaysriskin voidaan arvioida olevan jonkin
verran Suurhiekan aluetta pienempi.

Selkalokin ruokavalio ja ruokailukayttaytyminen muistut-
tavat huomattavasti rdyskan vastaavaa, minka takia han-
kealueen laheisyydessa pesivat selkalokit voivat myos kayt-
taa alueen matalikkoja ruokailualueenaan. Selkalokkien pe-
sivat parimaarat ovat Hoikka-Hiukeen—Luodeleton seka
Nimettdmanmatalan alueella kokonaisuudessaan varsin pie-
nia (1—2 per pesimasaari), mika pienentaa osaltaan selka-
lokin ruokailulentojen maaraa alueella ja samalla myos lajin
tormaysriskia.

Ruokailulentojen maara on pienemmilla lokki- ja tiiralajeilla
(mm. kala- ja lapintiira seka pikkulokki) selkeasti suurempi,
poikasaikaan jopa 20-30 lentoa paivassa, mika altistaa ne
osaltaan tormayksille tuulivoimaloiden kanssa. Alueella pe-
sivista lajeista pikku- ja naurulokkien seka pienempien tiiro-
jen ruokailulentojen havaittiin suuntautuvan paaasiassa itdan
Haukiputaan matalille merialueille ja merenlahtiin. Naiden
lajien ravinto muodostuu paaasiassa kooltaan silakkaa pie-
nemmista kaloista seka pikkulokilla my®s vedenpinnassa
lentavista hydnteisista, joita on Haukiputaan rantavydhyk-
keella tarjolla avomerelle sijoittuvaa hankealuetta enemman.
Tiirojen seka pikku- ja naurulokin suurimmat yhdyskunnat si-
jaitsevat hankealueella paaosin lahella sen itareunaa (mm.
Hoikanriisit, Isonkivenletto, Lansiletto) eivatka linnut siksi jou-
du ruokailulentojensa aikana kulkemaan pitkia matkoja tuuli-
voimaloiden l&heisyydessa.

Pienten tiirojen ja lokkien ruokailukayttaytymista ei seu-
rattu yhta systemaattisesti kuin rdyskan kohdalla, minka ta-
kia niiden térmaysriskia on arvioitu hyvin yleisella tasolla.
Yksittaisista saarista térmaysriskit voidaan arvioida suurim-
miksi Luode-, Lansi- ja Isonkivenletolla, jotka sijoittuvat eri
hankevaihtoehdoissa osin tai kokonaan hankealueen sisédén.
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Esimerkiksi, jos néill& saarilla pesivien tiirojen oletetaan teke-
van keskimaarin 10 ruokailulentoa paivassa koko lisdantymis-
kauden (100 vrk) ajan ja lennoista 30 % suuntautuu tuulivoi-
maloita kohti, saadaan tiirojen térmayskuolleisuudeksi noin
7,5 yksilda (10 % saarien pesivasta kannasta). Tamakin arvio
on tehty hyvin voimakkaiden oletusten perusteella, minka ta-
kia todellisen tdrméayskuolleisuuden voidaan tiiroilla arvioida
jadvan selkeasti tata pienemmaksi. Tormaysten todennakoi-
Syytta pienentavat osaltaan nopealiikkeisten tiirojen hyva len-
totaito sekd mahdollisuudet nopeisiin suunnanmuutoksiin.
Edella esitetyn arvion perusteella suunnitellun hankkeen voi-
daan arvioida osin lisdavan Oulun-Haukiputaan merialueella
pesivien tiirojen aikuiskuolleisuutta ja siten vaikuttavan alueen
tiirakantaan. Perameren alueella pesivien kala- ja lapintiirojen
suurista parimaarista ja laajasta levinneisyydesta johtuen on
kuitenkin epatodennéakoista, etta pienella aikuiskuolleisuuden
kasvulla olisi merkittavaa vaikutusta tiirakantojen kehitykseen
alueella.

Alueella pesivista lokeista nauru- ja pikkulokin ruokailu-
kayttaytyminen vastaa paaosin pienten tiirojen vastaavia,
minka takia niiden tdrmaysriskin voidaan arvioida olevan sa-
maa luokkaa kala- ja lapintiiran kanssa ottamalla kuitenkin
huomioon niiden pesépaikkojen sijainti.

Hankealueella pesivat kahlaaja-, vesilintu- ja varpuslintula-
jit likkuvat lisddntymisaikanaan vahan niiden etsiessa ravin-
tonsa paaasiassa pesimapaikkansa lahiymparistosta. Tasta
syystd myds niiden lisdantymiskauden aikainen altistuminen
térmayksille tuulivoimaloiden kanssa on selkeasti lokkilintu-
ja pienempi. Vahaisten ruokailulentojen maaran lisaksi seka
kahlaajat etta vesilinnut pysyttelevat pesimaaikanaan tekemi-
en lentomatkojensa, esimerkiksi hairinnasta aiheutuvat pake-
nemiset, aikana paaasiassa hyvin I1ahella vedenpintaa voima-
loiden lapojen alapuolella.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Suunnitellun tuulivoimapuiston laulujoutsenelle, mustalin-
nuille, kuikalle, piekanalle sek& ruskosuohaukalle aiheutta-
maa térmaysriskia arvioitiin YVA-menettelyn aikana kaytta-
malla Bandin térmaysriskimallia. Naiden lajien térmaysriski
arvioitiin hankealueen kautta muuttavien yksilomaarien sekéa
lintujen yleisen térmaystodennakdisyyden perusteella suu-
rimmaksi. Mallia varten suunnitellun tuulivoimapuiston levey-
deksi arvioitiin 18 km (hankealueen maksimileveys) ja korkeu-
deksi vastaavasti 200 m (tuulivoimaloiden lapojen maksimi-
toimintakorkeus), joiden avulla méariteltiin tormaysriskimallis-
sa kaytetty tormaysikkuna. Térmaysriskimallinnus toteutettiin
hankkeen suurimman toteutussuunnitelman mukaan, jossa
hankealueelle sijoitetaan kaikkiaan 162 (arviointiohjelmassa
esitetty maksimimaéra) kappaletta teholtaan 5 MW suuruista
tuulivoimalaitosta (lapojen sade 62,5 m). Eri lajien lapimuut-
tajamaarat perustuvat paaasiassa kevatmuuton aikana teh-
tyihin havaintoihin, joiden perusteella laskettiin edelleen lajin
keskimaarainen havaintotiheys (yks/tunti) muutonseurannan
aikana. Keskiméaaraisten yksildtineyksien perusteella lasket-
tiin edelleen arvio lajin I&pimuuttavalle kannalle olettamalla
lintujen paivittaiseksi muuttoajaksi 10 tuntia ja muuttokau-
den pituudeksi kaikkiaan 60 vuorokautta. Poikkeuksena téa-
han mustalinnun osalta lajin l&pimuuttaja-arvioina kéytettiin
suoraan lajin havaittua muuttajamaaraa johtuen lajin muuton
painottumisesta hyvin lyhyelle ajanjaksolle, jopa yksittaisiin
paiviin, jolloin voidaan usein ndhda merkittdva osa koko vuo-
den muuttajamaérista.

Mallinnettujen lajien osalta térmaysriskit laskettiin han-
kealueen kautta muuttaneiden yksildiden lukumaaran mu-
kaan, joka arvioitiin kerdtyn havaintoaineiston perusteella
prosenttiosuutena muutontarkkailun kokonaisyksilémaarasta.
Eri lajien muuttokorkeuksia ei mallinnettu erikseen aineiston

B Kuva 4-45. Astekarin rdyska (kuva: Satu Oja / Suomen Luontotieto Oy).
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epéatarkkuuksien vuoksi, vaan kaikkien tuulivoimala-alueiden
kautta muuttavien yksildiden arvioitiin lentdvan voimaloiden
toimintakorkeudella. Maa- ja merikotkan osalta 1&pimuutta-
ja-arvioita tai tdrmaysriskia ei tdssa yhteydessd mallinnettu
johtuen havaittujen kotkien pienesta maarasta. Hankealueen
merkitys muuttavien kotkien kannalta voidaan kuitenkin arvioi-
da kokonaisuudessaan pieneksi eika tuulivoimaloilla siksi ole
merkittdvaa vaikutusta Perdmeren alueen kautta kulkevaan
kotkamuuttoon. Lintujen aktiivisten vaistoliikkkeiden huomioi-
miseksi mallissa kaytettiin 95 % vaistokerrointa (95 % linnuista
osaa vaistaa niiden lentoreitille osuvat tuulivoimalat). Kaytetty
arvio perustuu mallin kehittdneen SNH:n (Scottish Natural
Heritage) varovaisuusperiaatteen mukaiseen arvioon lintujen
kyvysta vaistaa tuulivoimaloiden lapoja. Hankealueen kautta
muuttavista lajeista erityisesti vesilintujen ja hanhien vaisto-
kykya pidetaan kuitenkin nykyisin huomattavasti tata parem-
pana, mita tukevat myés rakennetuissa tuulivoimapuistoissa
tehdyt havainnot naiden lajiryhmien pienista kuolleisuusluvis-
ta (Desholm & Kahlert 2006, Fernley 2007). Empiiristen ai-
neistojen perusteella vesilintujen todellisen vaistdkertoimen
on arvioitu olevan vuorokaudenajasta riippumatta 99-99,8 %.
Kertoimella 95 % mallinnetut arviot tormayksista ovat siten
todennakdisesti selkeita yliarvioita tuulivoimapuiston aiheut-
tamasta térmayskuolleisuudesta.

Eri lajeille kdytetyt muuttajamaaraarviot seké niiden perus-
teella lasketut térmaysriskit on esitetty taulukossa (Taulukko
4-18).

Hankkeen muuttolinnuille aiheuttamien térmaysriskien
kannalta suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu paaasiassa
lintujen kayttdmien muuttoreittien valiselle vyohykkeelle, jon-
ka kautta muuttavien lintujen méaarat ovat tehtyjen selvitysten
perusteella kokonaisuudessaan suhteellisen pieni& niin ke-
vat- kuin syymuutonkin aikaan. Perameren alueella Hailuodon
saari toimii muutonjakajana, joka ohjaa merkittavan osan
muuttolinnuista hankealueen ohitse joko sen pohjois- tai ete-
lApuolelta. Tasta syystd Hoikka-Hiukeen—Luodeleton seka
Nimettdmanmatalan alueelle suunnitellun tuulivoimapuiston
muuttolinnuille aiheuttamat térmaysriskit voidaankin arvioida
kokonaisuudessaan varsin pieniksi. Tormaysriskien kannalta

huomionarvoisiksi voidaan arvioidun hankkeen osalta ndhda
lahinna Perameren kautta muuttavat paivapetolinnut, erityi-
sesti piekana, joiden muuttoreitti suuntautuu Hailuodosta kui-
tenkin osittain suunnitellun tuulivoima-alueen ylitse. Valtaosa
Perdmeren piekanoista muuttaa tehtyjen muutonseurantojen
perusteella kuitenkin Hailuodosta suoraan kohti pohjoista
koillisen muuttoreitin ollessa kokonaismuuton kannalta mer-
kitykseltédn pienempi. Taméa vahentad hankealueen kautta
muuttavien piekanojen osuutta Perdmeren kokonaismuut-
toméaarastd seka edelleen merkittavien térmaysvaikutusten
riskia. Petolintuja pidetédan nykyisin yhten& tuulivoimaloiden
tormaysvaikutuksille alttiista lajiryhmista. Mm. Saksassa ja
Norjassa havaitut korkeat térmayskuolleisuusluvut on kuiten-
kin paaasiassa raportoitu avomailta, joilla petolinnut yleensa
saalistavat. Haukiputaan edustalla petolintujen lentokayttay-
tyminen on Kkuitenkin suoraviivaisempaa johtuen niiden kan-
nalta potentiaalisten ruokailualueiden puuttumisesta. Tasta
syysté petolintujen viettdma aika tuulivoimaloiden toiminta-
alueelle on kaikkiaan suhteellisen lyhyt, minka takia myos nii-
den térmaysriski on merialueella todennékoisesti avomaita
ym. saalistusalueita pienempi.

Sadolosuhteet ja tuulet vaikuttavat osaltaan lintujen muut-
toon, minka takia eri lajien muuttoreitit ja lentokorkeudet voivat
vaihdella suurestikin péivien ja vuodenaikojen valilla. Yleensa
tormaysriskin arvioidaan olevan suurin huonossa saassa, jol-
loin linnut eivat valttamatta pysty ajoissa havaitsemaan tuuli-
voimaloiden lapoja, vaan ajautuvat vahingossa térmaysriski-
alueelle. Toisaalta linnut pystyvat ihmissilmasta poiketen ha-
vainnoimaan tehokkaasti myos spekirin punaista osaa, minka
takia ne nakevat ihmistd paremmin myés huonossa sadassa
seka ydaikaan. Esimerkiksi Nystedissa tehdyt tutkaseurannat
viittaavat osaltaan siihen, etta linnut pystyvat havaitsemaan
tuulivoimalat hyvin etdalta myos ydaikaan, minka takia torma-
ysriskit eivat ainakaan yoémuuttavien vesilintujen kohdalla ole
merkittavalla tavalla paivasaikaa suurempia. Térmaysriskien
kannalta tuulivoimaloiden yo6aikaiseen valaistukseen tulisi
kuitenkin kiinnittdd huomiota ja valttda voimakkaiden valon-
heittimien kayttéa nk. majakkaefektin ja sen aiheuttaman lin-
tujen hairiintymisen valttdmiseksi.

B Taulukko 4-18. Oulun-Haukiputaan tuulivoimapuiston aiheuttamat térméysvaikutukset
Bandin mallin perusteella. Térmayskuolleisuusarviot on laskettu vuoden 2009 havaintoaineis-
ton perusteella hankealueen kautta muuttavien yksilbiden lukumaérén suhteen.

Laji Muuttajamééra Alueen kautta Tormayskuolleisuus
(yks./vuosi) muuttavat (yks.) (yks./vuosi)

Laulujoutsen* 550 28 0,1

Mustalintu** 2100 210 0,2

Kuikka** 550 55 0,1

Piekana*** 280 140 0,2

Ruskosuohaukka*** 56 28 0,03

*  noin 5 % muuttaa hankealueen kautta
** noin 10 % muuttaa hankealueen kautta
*** noin 50 % muuttaa hankealueen kautta
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Tuulivoimaloiden vaikutuksia muuttolintuihin ja niiden tor-
maysriskeihin on Suomessa tutkittu téhan mennessa varsin
vahan, minké takia suoraan suunniteltuun hankkeeseen sovel-
lettavaa tutkimustietoa ei viela ole saatavilla. Yleisluontoisen
vertailukohdan arvioidun hankkeen muuttolinnustovaikutus-
ten arvioimiseksi tarjoaa kuitenkin Tanskan rannikkoalueel-
le Nystediin 2000-luvun alussa rakennettu tuulivoimapuisto,
jonka vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon on
seurattu yksityiskohtaisesti sek& visuaalisen havainnoinnin
ettd tutkaseurannan avulla. Seurantatulosten perusteella tuu-
livoimapuiston merkittavimpana vaikutuksena lintujen muu-
ton kannalta havaittiin joidenkin lajien muuttoreittien osittain
siirtyminen 1&hemmas tuulivoimapuiston alueen reunoja,
mik& kuvastaa osaltaan lintujen kykya havaita niiden muutto-
reitille osuvat tuulivoimalaitokset seké ohittaa ne turvallisten
etaisyyksien paasta. Vastaava tulos tehtiin vesilintujen mutta
my&ds mm. tuulivoipuistoalueen kautta muuttaneiden péaivape-
tolintujen osalta. Voimaloiden aiheuttama térmayskuolleisuus
on Nystedissa ollut sen sijaan hyvin pienta. Vastaavia tuloksia
on saatu myos Kemin Ajoksen tuulivoimapuiston seurannas-
sa, jossa ei kahden vuoden aikana ole havaittu yhtdan voima-
loiden aiheuttamaa kuolemantapausta, vaan linnut ovat paa-
saantoisesti ohittaneet tuulivoimalat turvallisten etéisyyksien
paasta. Oulun-Haukiputaan suunnitellulla tuulivoimapuisto-
alueella vaikutusten kannalta merkittdvimpien lajien (l&hinna
piekana ym. paivapetolinnut) muutto suuntautuu paasaan-
toisesti kohti koillista, minka takia tuulivoimapuistoalueen ny-
kyinen sijoittuminen mahdollistaa ainakin nailla lajeilla alueen
selkean ohittamisen tai kiertamisen, mika pienentaa osaltaan
niiden térmaysriskia.

Suunniteltu tuulivoimala-alue ei muodosta lintujen kannalta
merkittavaa lepaily- tai ruokailualuetta niin muuttoaikana kuin
kesaisinkaan, minka takia hankkeella ei ole merkittavaa vai-
kutusta muuttolintujen ruokailuun tai ravinnonhankintamah-
dollisuuksiin. Alueella ruokailevista lajeista runsaslukuisimpia
ovat paasaantoisesti telkka ja isokoskelo, joiden yksilomaarat
jaavat kuitenkin merkittavasti mm. Hailuodon Ojakylanlahden
ja Kirkkosalmen yksilémaaria pienemmiksi. Tutkimustietoa
erityisesti telkén ja isokoskelon herkkyydesta tuulivoimaloiden
aiheuttamille vaikutuksille niiden ruokailualueella ei kirjallisuu-
desta |8ydetty, mutta esimerkiksi tukkakoskelon, joita myo6s
hankealueella tavataan, osalta Nystedin tuulivoimapuistossa
niiden maarissa ei ole havaittu merkittavia eroja ennen ja jal-
keen voimaloiden rakentamisen. Merihanhien havaitut ruo-
kailualueet sijoittuvat suunniteltujen voimala-alueiden ulko-
puolelle Hoikka-Hiukeen ymparistddn, minka takia hankkeen
vaikutukset niihin ovat vahaisia.
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4.8.7 Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon

Sahkon siirto tuulivoimaloista mantereelle tapahtuu merikaa-
peleilla, joiden rakentamisen vaikutuksia lintuihin voidaan
verrata tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin
(kts. kappale 4.8.5).

lImajohtojen linjausvaihtoehdot sijoittuvat padosin kasitel-
lyille metsétalousalueille seka ojitetuille suoalueille, joiden pe-
simalinnustoon metsien késittely sek& soiden ojitukset ovat jo
merkittdvalla tavalla vaikuttaneet. Linnustoltaan aluetta luon-
nehtivat paaosin Pohjois-Pohjanmaan alueelle tavanomainen
metsa- ja suolajisto eikd voimajohtoalueille sijoitu linnuston-
sa puolesta erityisen merkittavia kohteita. Voimalinjausten
huomionarvoisimpia kohteita ovat paaosin luonnontilansa
sailyttaneet suoalueet, joiden maarat linjausvaihtoehtojen 1a-
heisyydessa ovat kuitenkin suhteellisen pienia. Naista merkit-
tavimmaksi voidaan olemassa olevan tiedon perusteella arvi-
oida Laitakarin linjausvaihtoehtojen pohjoispuolelle sijoittuva
Ison Palojarven suoalue, joka yhdistyy alueen pohjoispuolella
Muhosuon suoalueeseen muodostaen seka luontotyypeiltaan
ettd linnustoltaan monipuolisen kokonaisuuden. Suoalue ra-
jautuu 1&himmilldaankin noin kilometrin padédhan suunnitellusta
voimajohdosta, minka takia voimajohdon ei pitisi aiheuttaa
merkittavia vaikutuksia suoalueen linnustoon. Voimalinjan ra-
kentaminen ja sen aiheuttamat hairiétekijat voivat kuitenkin
levitd osin myds pitemmalle hankealueen ymparistdon, min-
k& takia niiden syntymiseen ja ehkaisyyn tulisikin kiinnittaa
osaltaan huomiota hankkeen toteuttamisen suunnittelussa.
Elinymparistdihin kohdistuvien muutosten kannalta vahéisim-
miksi vaikutukset voidaan nahda Martinniemen mukaisissa
vaihtoehdoissa, jossa voimalinja sijoitetaan paaosin vanhaan
voimajohtokaytavaan, mika vahentad tarvetta voimajohto-
kaytavan edellyttamille hakkuille ja maanmuokkaustoimille.

Séahkodnsiirrosta aiheutuvien linnustovaikutusten kannalta
vaikutusalttiita kohteita ovat erityisesti merikaapelien rantau-
tumisalueet, joilla voimajohdon sijoitteluun tuleekin kiinnittaa
erityistd huomiota. Pesivan linnuston lisaksi joidenkin lajien
muuttoreitti kulkee Perdmeren alueella rantaviivaa seuraillen,
mink& takia rantautumisalueiden yli voi kulkea muuttoaikoi-
na huomattavia maaria suurikokoisia lintulajeja, mm. kurkia.
lImajohdon kayttdéa ranta-alueilla tulisikin pyrkia valttamaan
ja pyrkia mahdollisuuksien mukaan vetdméaan voimajohto
mantereen puolelle merikaapelia kayttaen. Talloin ilmajoh-
don aiheuttamaa térmaysriskia rantaviivaa pitkin muuttavi-
en lintujen kannalta pystytdan merkittavasti pienentamaan.
Linnustollisesti merkittavia kohteita 16ytyy sahkonsiirtoreit-
tien rantautumisalueista ainakin Laitakarin Pauhunlahden ja
Hiastinlahden ympéristéista (Laitakarin vaihtoehdot VE3a ja
VE3b) seka Rainanlahden pohjukasta (Halosenniemen vaih-
toehdot VE 2a ja VE2b).



4.9 Natura 2000 ja muu luonnonsuojelu

4.9.1 Natura —vaikutusten arvioinnin tausta

YVA-ohjelmassa on todettu, ettd niist4 vaikutuksista, jot-
ka kohdistuvat Perameren saarten Natura-alueeseen, laadi-
taan Natura-arviointi. Natura-arviointia on edellyttanyt myds
Pohjois-Pohjanmaan ymparistékeskus YVA-ohjelmasta an-
tamassaan lausunnossa. Ohjelmasta annetussa lausun-
nossa on edellytetty myds niiden vaikutusten arviointia, jot-
ka kohdistuvat Kummunlammit-Uikulanjarven ja Joutsensuo-
Vareputaanojanlehdon Natura-alueisiin (FI1100402). YVA-
ohjelman laatimisen jalkeen hankkeessa on luovuttu séh-
konsiirtovaihtoehdosta, joka olisi sijoittunut Kummunlammit-
Uikulanjarvi Natura-alueelle. Talta osin vaikutusten arviointi
on siis tarpeeton. Joutsensuo-Vareputaanojanlehdon Natura-
alueeseen kohdistuvat vaikutukset on arvioitu osana YVA-
menettelya.

B Kuva 4-46. Natura-alueet hankealueen ymparistossa.

4.9.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Perameren saarten Natura-alue (FI1300302) on siséllytetty
Natura -verkostoon luontodirektiivin (SCI, Sites of Community
Importance) ja lintudirektiivin (SPA, Specially Protected Areas)
mukaisena alueena. Luontodirektiivin liitteessa | mainittujen
luontotyyppien ja liitteessa II mainittujen lajien osalta arviointi
perustuu olemassa olevaan aineistoon, jota on kasvillisuuden
ja luontotyyppien osalta taydennetty kasvillisuusselvityksel-
l& vuonna 2009. Perdmeren saarten Natura-alueelle on laa-
dittu hoito- ja kéyttdsuunnitelma, joka on hyvaksytty vuon-
na 2009. Hoito- ja kayttdsuunnitelmassa on esitetty Natura—
tietolomakkeen tiedot seka suunnitelman laatimisen yhtey-
dessé tehtyjen selvitysten tulokset. Linnustotiedot on koottu
em. tietolomakkeesta seka alueella tehdyista linnustoselvi-
tyksista, jotka on tarkemmin esitetty linnustoa kéasittelevassa
kappaleessa 4.8. Natura-alueen laajuudesta johtuen luonto-
direktiivin liitteen | luontotyypeista arviointiin on sisallytetty ne
luontotyypit, joita tavataan tuulivoimapuiston lahialueen luo-
doilla ja saarilla.

Joutsensuo-Vareputaanojanlehto on siséllytetty Natura-
verkostoon luontodirektiivin (FI1100402, SCI) mukaisena alu-
eena, jolloin arvioinnin piiriin siséltyvat luontodirektiivin liitteen
| luontotyypit ja liitteen Il lajit. Arviointi perustuu Natura —tieto-
lomakkeen tietoihin sek& Natura-alueen valtion mailla tehtyyn
luontotyyppi-inventointiin.
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4.9.3 Natura-arviointi osana YVA-menettelya

Arviointi - Oulun-haukiputaan edustan merituulivoima-
puiston vaikutuksista Perdmeren saarten ja Joutsensuo-
Vareputaanojanlehdon Natura-alueiden luontoarvoihin on
tehty osana YVA-menettelya luonnonsuojelulain 65 §:n
mukaisesti.

Olennainen ero YVA:n yhteydessa toteutettavan ja erillisen,
lupamenettelyn yhteydessé toteutettavan Natura-arvioinnin
kuulemismenettelyssa on siing, ettéa YVA-menettelyn kuulemi-
sen suorittaa yhteysviranomainen, kun taas erillisen Natura-
arvioinnin kuulemisesta on vastuussa luvan myontava viran-
omainen. Koska hanke ei viela ole lupavaiheessa, liittyy YVA-
menettelyn ja siten myds Natura-arvioinnin kuuleminen YVA:n
vaihtoehtoihin ja siten hankkeen laajempaan arviointiin.

4.9.4 Natura-suojelu ja sen toteuttaminen

Natura 2000 -verkoston avulla suojellaan EU:n luontodirektii-
vin (892/43/ETY) ja lintudirektiivin (79/409/ETY) tarkoittamia
luontotyyppeja, lajeja ja niiden elinymparistdja, jotka esiinty-
vat jasenvaltioiden Natura 2000 -verkostoon ilmoittamilla tai
ehdottamilla alueilla. Jasenvaltioiden teht&dvana on huolehtia,
ettd ns. Natura-arviointi toteutetaan hankkeiden ja suunnitel-
mien valmistelussa ja paatdksenteossa sen varmistamiseksi,
ettd niitd luonnonarvoja, joiden vuoksi alue on sisallytetty tai
ehdotettu sisallytettavaksi Natura 2000 -verkostoon, ei mer-
kittavasti heikenneta. Suojeluarvoja heikentava toiminta on
kiellettya seka alueella etta sen rajojen ulkopuolella. Sita, mil-
loin luonnonarvot heikentyvat tai milloin ne merkittavasti hei-
kentyvat, ei ole maaritelty luonto- tai lintudirektiivissa.

Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla alueella on toteutet-
tava suojelutavoitteita vastaava suojelu. Suojelua toteute-
taan alueesta riippuen muun muassa luonnonsuojelulain,
eramaalain, maa-aineslain, koskiensuojelulain ja metsa-
lain mukaan. Toteutuskeino vaikuttaa muun muassa siihen,
millaiset toimet kullakin Natura-alueella ovat mahdollisia.
Luonnonsuojelulailla on toteutettu niiden Natura-alueiden
suojelu, joilla on voimakkaimmin rajoitettu tavanomaista
maankayttda. Luonnonsuojelulaissa on sdadetty myds maan-
omistajalle maksettavista korvauksista.

Perameren saarten Natura-alueella suojelu toteutetaan
padasiassa luonnonsuojelulain nojalla. Vesialueilla suo-
jeluarvot voidaan turvata vesilain keinoin. Rantakaava-
alueilla suojelutoimet perustuvat vahvistetun kaavan
maankayttoratkaisuihin.

4.9.4.1 Luontodirektiivi

Luontodirektiivin  tavoitteena on direktiivissd mainittujen
luontotyyppien seka direktiivissd mainitun luonnonvaraisen
eldimistén ja kasviston ja niiden elinymparistdjen suojelu.
Direktiivin mukaisesti toteutetuilla toimenpiteilla pyritdan var-
mistamaan Euroopan yhteison tarkeina pitamien luontotyyp-
pien ja lajien suotuisa suojelutaso. Keskeisid toimenpiteita
ovat Natura 2000 -alueiden perustaminen, lajien tiukan suoje-
lun jarjestelma seka hyddyntamisen sdately. Luontodirektiivin
litteiss& lueteltuja, yhteisdn tarkeina pitdmié luontotyyppeja
ja lajeja on Suomessa seuraavasti:
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e Liite |, 69 luontotyyppid, suojelukeino Natura 2000 -alu-
eet (SCl-alueet, Sites of Community Importance)

e Liite Il, 88 lajia, suojelukeino Natura 2000 -alueet (SCI-
alueet, Sites of Community Importance)

e Liite IV, 73 lajia, tiukan suojelun jarjestelma
(Luonnonsuoijelulaki 49 §)

Luontodirektiivin liitteisiin on valittu yhteison tarkeina pita-
mia luontotyyppeja ja lajeja, jotka ovat vaarassa havita luon-
taisilta levinneisyysalueiltaan, joilla on pienet kannat tai le-
vinneisyysalueet, jotka ovat hyvia esimerkkeja kyseisen luon-
nonmaantieteellisen alueen ominaispiirteista tai jotka ovat
endeemisia lajeja. Osa luontodirektiivin luontotyypeista ja la-
jeista on maaritelty ensisijaisesti suojeltaviksi, ja ne on 0soi-
tettu direktiivin liitteissa | ja Il tahdella (*). Niiden suojelusta
Euroopan yhteisé on erityisvastuussa.

4.9.4.2 Llintudirektiivi

EU:n lintudirektiivi koskee kaikkien luonnonvaraisena elavien
lintulajien suojelua Euroopassa (EU:n jasenvaltioiden alueel-
la). Direktiivin tavoitteena on naiden lajien suojelu, hoitaminen
ja sdantely ja sdanndsten antaminen niiden hyddyntamises-
ta. Jasenvaltioiden tulee direktiivin mukaan toteuttaa lintula-
jien yleinen suojelujarjestelma, jolla kielletaan lintujen, muni-
en ja pesien tappaminen, tuhoaminen, siirtdminen, hairinta
ja hallussapito. My06s kaikkien lajien elinymparistdjen riittava
moninaisuus ja laajuus tulee sailyttaa, yllapitad tai palauttaa.

Lintudirektiivissa on viisi liitetta. Liitteessa | olevien lajien
elinymparistdja on suojeltava erityistoimin lajien eloonjaami-
sen ja lisdantymisen turvaamiseksi. Jasenvaltioiden on osoi-
tettava erityissuojelualueiksi naiden lajien suojelemiseen lu-
kumaaraltaan ja kooltaan sopivimmat alueet. Kyseiset alueet
ovat Natura 2000 -suojelualueverkoston SPA-alueita (Special
Protection Area). Erityisesti jasenmaiden on otettava huomi-
oon liitteen | lajeista harvinaiset ja elinymparistdn muutoksille
herkat lajit tai ne, joiden erityislaatuinen elinympéristd vaatii
huomiota. Erityissuojelualueita on osoitettava myds saanndl-
lisesti esiintyville, muuttaville lajeille, jotka eivat kuulu liittee-
seen |. Jasenvaltioiden tulee suojella niiden muuttoreittien
varrella sijaitsevat pesima-, sulkasato- ja talvehtimisalueet
seké levahdyspaikat. Erityisesti on kiinnitettdva huomiota
kosteikkolajien suojeluun.

Lintudirektiivi koskee kaikkien luonnonvaraisena elavien lin-
tulajien suojelua Suomessa. Suomessa on tavattu 445 luon-
nonvaraistalintulajia. Pesimalinnustoon niista kuuluu 252 lajia.
Lintudirektiivin liitteen | lajeista Suomessa on tavattu 121 lajia.
Vakituisesti pesivia lajeja on 58 ja satunnaisesti pesivia tai
uusia tulokkaita on 6. Muiden ei tiedeta pesineen Suomessa.
Liitteen | lintulajeista Natura 2000 -alueiden valintaperusteina
on Suomessa kaytetty 63 lajia, joiden elinymparistdja alueil-
la suojellaan. Niiden lisaksi verkostoon on valittu 38 liittee-
seen | kuulumattoman saanndllisesti esiintyvan muuttolinnun
elinymparistja seka pesima- tai levahdysalueita. Yhteensa
Natura 2000 -suojelualueverkoston SPA-alueiden valintape-
rusteina on Suomessa kaytetty 101 lajia.



Jasenvaltioiden on myos toteutettava vastaavat toimen-
piteet sellaisten saannodllisesti esiintyvien muuttavien lajien
osalta, joita ei luetella liitteessa I. Talldin huomioon otetaan
niiden suojelun tarve silla maantieteellisella vesi- ja maa-alu-
eella, johon lintudirektiivia sovelletaan, kun kyseesséa ovat nii-
den muuttoreittien varrella sijaitsevat pesimé-, sulkasato- ja
talvehtimisalueet ja levdhdyspaikat. Taman vuoksi jasenvalti-
oiden on Kiinnitettava erityistd huomiota kosteikkojen ja erityi-
sesti kansainvalisesti merkittavien kosteikkojen suojeluun.

4.9.4.3 Hankkeiden ja suunnitelmien Natura-arviointi
Luonnonsuojelulain maaraykset

Mit& tahansa lupa-asiaa tai viranomaisasiaa ratkaistaessa
on noudatettava, mita luonnonsuojelulain 10 luvussa saade-
tdadn Natura 2000 -verkostosta. Useimpiin maankayttdd tai
luontoa mahdollisesti muuttavaa toimintaa tavalla tai toisel-
la sdateleviin lakeihin on otettu tata koskeva viittaussdannos
luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:iin.

"Jos hanke tai suunnitelma joko yksistaéan tai tarkasteltuna yh-
dessé muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa todenné-
kéisesti merkittavasti heikentéa valtioneuvoston Natura 2000
-verkostoon ehdottaman tai verkostoon siséllytetyn alueen nii-
té luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty tai
on tarkoitus sisallyttad Natura 2000 -verkostoon, hankkeen to-
teuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla
arvioitava nama vaikutukset. Sama koskee sellaista hanketta
tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennékdisesti on
alueelle ulottuvia merkittévié haitallisia vaikutuksia. Edellé tar-
Kkoitettu vaikutusten arviointi voidaan tehdé myo6s osana ympé-
ristévaikutusten arviointimenettelystad annetun lain (468/1994)
2 luvussa tarkoitettua arviointimenettelya. (24.6.2004/553)".

Luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n sdanndkset merkitsevat
tiivistetysti sita, ettda hankkeet tai suunnitelmat eivat saa yksis-
taan eivatka yhdessa merkittavasti heikentaa niité luonnonar-
voja, joiden vuoksi alue on sisallytetty Natura 2000-verkos-
toon. Mikali on todennakoista, etta téllaisia vaikutuksia on,
tulee vaikutukset arvioida. Lupa voidaan myontaa tai suun-
nitelma hyvaksya vasta kun arviointi- ja lausuntomenettely
osoittaa, etteivat vaikutukset ole merkittavia. Kyseeseen tu-
levat talléin paitsi Natura-alueelle kohdistuvat toiminnot myds
sellaiset alueen ulkopuolelle sijoittuvat hankkeet, joiden vai-
kutukset ulottuvat Natura-alueelle. Toisaalta alueen siséllekin
voi kohdistua luontoa muuttavia toimintoja, mikéli ne eivat
merkittavasti heikenna Natura-alueen suojeluperusteita.
Natura-arviointivelvollisuus

Natura-arviointivelvollisuus syntyy, jos hankkeen tai suun-
nitelman vaikutukset:

e kohdistuvat Natura-alueen suojelun perusteena oleviin
luontoarvoihin

e ovat luonteeltaan heikentavia
e laadultaan merkittavia ja
* ennalta arvioiden todennakdisia.

Natura-luontoarvot, joita SCI ja SPA -perustein Natura-
verkostoon valitulta alueelta on tarkasteltava, ovat:
* |uontodirektiivin liitteen | luontotyypit (SCI)

e |uontodirektiivin liitteen Il lajit (SCI)

e lintudirektiivin liitteen | lajit (SPA) seka

 lintudirektiivin 4.2 artiklan tarkoittamat muuttolinnut (SPA)
Lahtokohdat Natura-arvioinnille

Luontotyyppi heikentyy, jos:
* pinta-ala supistuu tai

* ekosysteemin rakenne ja toimivuus huonontuvat

Lajin elinymparistd heikentyy, tai laji hairiintyy, jos:
e elinympariston ala supistuu, tai
* |aji ei ole enaa alueella elinkelpoinen

Vaikutusten merkittévyys
* merkittavyyteen vaikuttaa muutosten laaja-alaisuus

* gsuhteutettava kuitenkin alueen kokoon seka sen luontoar-
vojen merkittavyyteen ja sijoittumiseen

* ratkaisevaa ei ole hankkeen vaikutusten laajuus vaan nii-
den laatu, ts. vaikutuksen merkittavyys suojeltavien luon-
toarvojen kannalta

e pienikin muutos voi olla merkittava, toisaalta laaja-alaiset-
kin muutokset voivat olla merkityksettomia.

Poikkeamismahdollisuus

Valtioneuvosto voi myéntaa luvan Natura-alueen luonnon-
arvoja heikentavalle hankkeelle, jos se on toteutettava erittain
tarkean yleisen edun kannalta pakottavasta syysta eika vaih-
toehtoista ratkaisua ole.

Poikkeaminen heikentamiskiellosta on mahdollista, mikali
a) vaihtoehtoja ei ole ja b) valtioneuvosto yleisistunnossaan
katsoo, ettd hanke on kuitenkin yleisen edun vuoksi erittain
tarkeasta, pakottavasta syysta toteutettava. Mikali vaikutuk-
set kohdistuisivat luontodirektiivin liitteessa | tarkoitettuun en-
sisijaisesti suojeltavaan luontotyyppiin tai liitteessa Il tarkoi-
tettuun ensisijaisesti suojeltava lajiin, on lisaksi oltava kasilla
ihmisten terveyteen, yleiseen turvallisuuteen tai ymparistolle
toisaalla koituviin erittdin merkittaviin suotuisiin vaikutuksiin
littyva syy. Muun erittain tarkedn, pakottavan yleiseen etuun
liittyvan syyn tapauksessa on talldin pyydettava myos komis-
sion lausunto.

4.9.5 Natura-alue Perameren Saaret, FI 130 0302 (SPA/
SCl)

Perdmeren saarten 7 136 hehtaarin suuruinen Natura-
alue muodostuu Kemin, Tornion, Simon, Kuivaniemen, lin,
Haukiputaan, Oulun, Oulunsalon ja Hailuodon edustalla ole-
vista saarista, luodoista ja matalikoista. Suunnitellun tuulivoi-
mala-alueen sisdan jadvia Natura 2000 —verkostoon siséllytet-
tyja luotoja ja saaria ovat Nimeton, Luodeletto ja Hoikanriisit.
Lis&ksi voimalaitosalueiden valittdmassa laheisyydessa sijait-
sevat Santapankki, Astekari, Kintasletto, Valiletto, Tekomatala,
Jaakonletto, Karvonletto, Kattilankalla ja Pikkumatala.
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Perdmeren saarten alueella esiintyy tyypillistd maankoho-
amisrannikon jamurtovesialueen kasvilajistoa, kuten suolavih-
vila&, merikohokkia, merivalvattia ja rantavehnda. Alueellisesti
uhanalaisista kasvilajeista alueella tavataan verikdmmekkag,
punakdmmekkaa, pussikdmmekkaa, ahonoidanlukkoa, luh-
talemmikkid, kdarmeenkielta, merinatkelmad ja tyrnia.
Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

Perameren saarten Natura-tietolomakkeelle listatut luon-
todirektiivin mukaiset luontotyypit ovat padosin maanpéaal-
lisia luontotyyppeja. Luontotyyppien pinta-ala painottuu lin
Krunnien saariryhmaan, joilla tavataan 19 alueen 22 luon-
totyypista. Perameren saarten yleisimmat luontotyypit ovat
Krunnien saarilla erityisen laaja-alaiset ja edustavat primaa-
risukkessiometsat (*9030) ja boreaaliset lehdot (9050) seka
kaikkialla Natura-alueella pienialaisina tavattavat kivikkoran-
nat (1220) ja rantaniityt (*1630). Pinta-alallisesti toiseksi laa-
jimman luontotyypin muodostavat ulkosaariston saaret ja luo-
dot (1620), joihin kuuluu alueella noin sata erittain pienialaista
puutonta luotoa (Taulukko 4-19).

B Taulukko 4-19. Perédmeren saarten alueella esiintyvét luontodi-

rektiivin liitteen | luontotyypit. Taulukossa priorisoidut eli ensisijaisesti
suojeltavat luontotyypit on merkitty tdhdellé (*).

4.9.5.1 Natura -luontotyyppien kuvaukset ja
esiintyminen

Ulkosaariston saaret ja luodot

Luontotyyppi kasittda meri- tai ulkosaaristovythykkeesséa
esiintyvia luotojen tai pienten saarien ryhmia tai yksittaisia
saaria, jotka koostuvat kalliosta, moreenista tai sedimentoi-
tuneesta aineksesta. Kasvillisuuteen vaikuttavat murtoveden
suolaisuus, maankohoaminen seka ilmasto. Liséksi kasvi-
lajistoon vaikuttavat tuuliolosuhteet, kuiva sda, suolavaiku-
tus sekd paivien valoisan jakson pituus. Maankohoaminen
aiheuttaa usean kasvillisuustyypin sukkession. Paljaat kalli-
opinnat ovat tavallisia. Useat pienet luodot ovat puuttomia.
Kasvillisuus on usein niukkaa ja muodostuu mosaiikkimaisis-
ta pioneerilajien yhdyskunnista. Linnuston ulosteista johtuen
lajistoon kuuluu korkeaa typpipitoisuutta suosivia kasvilajeja.
Kserofyyttisia kasvilajeja ja jakalia esiintyy yleisesti. Tilapaisia
tai pysyvia kalliolammikoita esiintyy myos yleisesti ja ndissa
elda usein hyvin monimuotoinen vesielain- ja kasvilajisto.
Ulkosaariston ja merivydhykkeen saarien ja luotojen ryhmat

Luontotyyppi Natura —tietokannan tiedot, % koko Inventoitu pinta-ala, ha Hankealueen léhi-
Natura-alueen pinta-alasta saarissa

1630* Itdmeren boreaaliset ran- 3 48 X

taniityt

9030* Maankohoamisrannikon 1 168 X

primaarisukkessiometsat

6270* Runsaslajiset kuivat ja tuo- 1 2 -

reet niityt

1150* Rannikon laguunit <1 -

2130* Kiinteat, ruohokasvillisuuden <1 -

peittamat dyynit

2140* Variksenmarjadyynit - -

9080* Metsaluhdat - -

91D0* Puustoiset suot - 1 -

1110 Vedenalaiset hiekkasarkat 2 Inventoimatta -

1130 Jokisuistot 1 Inventoimatta -

1220 Kivikkoisten rantojen moni- 3 75 X

vuotinen kasvillisuus

1620 Ulkosaariston ja merivyohyk- <1 101 X

keen saaret ja luodot

1640 Itdmeren boreaaliset hiekka- 1 20 X

rannat

2120 Valkeat dyynit - -

2180 Puustoiset dyynit -

2190 Dyynien véliset kosteat sois- -
tuneet painanteet

2320 Kuivat Calluna- ja Empetrum - 23 -
nigrum —nummet/dyynit

4030 Nummet - 6 R
6430 Kosteat suurruohoniityt - 1 N
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot - 13 -
9050 Boreaaliset lehdot <1 54 R
9070 Hakamaat - 12 -
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ovat tarkeitd pesimépaikkoja merilinnuille. Luodot ovat myos
tarkeitd levahdyspaikkoja hylkeille. Luontotyyppiin kuuluvat
my0s luotoja ja saaria ymparoivat vedenalaiset pohjat ja néi-
den kasvillisuus.

Luontotyyppiin kuuluvat luotoryhmat tai yksittaiset saaret
ovat tarkeita lintujen ja hylkeiden pesimis- ja/tai levahdyspaik-
koja. Avokalliot ovat vallitsevia. Suurin osa I0ytyy saariston
uloimmista osista, mutta yksittaisia linnuille tarkeita luotoja
voi l6ytyd sisdsaaristostakin. Lintujen ulosteiden lannoittava
vaikutus nakyy erittain selvasti lintuluotojen kasvillisuudessa,
joka alkukeséasta on varikas ja reheva, mutta joka nopeasti
kulottuu.

Luontotyypin edustavuutta kuvastavat runsas linnusto, run-
sas vedenalainen kasvillisuus, kulumisen vahaisyys ja runsas
jakalakasvusto. Luonnontilaan vaikuttavat ihmisen tekemien
rakennelmien ja roskaantumisen maara. Luontotyyppia esiin-
tyy Suomessa koko rannikolla saaristoalueilla, paikoin se on
harvinainen.

Kaikki Perameren saarten Natura-alueen luodot ja pienet saa-
ret on siséllytetty luontotyyppiin ja tété tarkempi luontotyyppi-
inventointi on tehty ainoastaan Natura-alueen suurille saaril-
le ja saariryhmille. Alueella vuonna 2009 tehdyn kasvillisuus-
inventoinnin yhteydessa alueen luontotyyppitietoa on kuiten-
kin tarkennettu ja merituulivoimapuiston l&hialueen luodoilta
ja saarista I6ytyy seka seuraavassa etta taulukossa (Taulukko
4-19) lueteltuja luontotyyppeja.

Itdmeren boreaaliset rantaniityt*

[tameren boreaaliset rantaniityt ovat merenrantaniittyja,
joilla kasvillisuus on matalaa. Joskus esiintyy suolalaikkuja.
Laheisen vesialueen suolaisuus on alhainen (murtovesialu-
eilla), vuoroveden vaihtelua ei juurikaan esiinny, mutta maan-
kohoamisen vaikutusta esiintyy. Useita alueita on perinteises-
ti laidunnettu tai niitetty. Tama toiminta on pitanyt rantaniityt
avoimena ja kasvilajistoltaan monimuotoisena seké pesiville
kahlaajalinnuille sopivana. Kasvillisuuden vyohykkeisyys on
luonteenomaista. Suolaisuutta sietava lajisto on talléin 1&ahim-
pana rantaa.

Matalakasvuisten merenrantaniittyjen laajuuteen vai-
kuttaa rannan luonne ja maankayttd. Pohjanlahden alavil-
la rannoilla rantaniityt ovat laajempia kuin Saaristomeren
tai Suomenlahden pienipiirteisilla ja rikkonaisilla rannikoilla.
Luonnostaan matalakasvuisina pysyvia rantaniittyja ovat la-
hinn& vain jaan saanndllisen kuluttavan vaikutuksen kohtee-
na olevat rantaniityt. Merenrantaniityt koostuvat aina useista
kasviyhdyskunnista, jotka esiintyvat rannalla vyohykkeisesti
tai mosaiikkimaisesti. Nykyisin uhkatekijand on ruovikon ja
pensaiden levittdytyminen niittyjen laidunnuksen vahennyttya
ja Iltdmeren rehevoitymisen vuoksi.

Luontotyypinedustavuuttakuvastavatseuraavatpiirteet:laa-
juus, matalakasvuisuus ja lajiston monipuolisuus, jarviruo’on
ja pensaiden niukkuus tai pieni peittavyys. Edustavimmat
ovat useimmiten laidunnettuja tai laidunnuksen loppumi-
sesta on kulunut vain vahan aikaa. Luontotyyppiad esiintyy
Suomenlahdella, Saaristomerella ja Pohjanlahdella, mutta se
on harvinaistuva. Laajoja matalakasvuisia merenrantaniittyja

on harvassa koko rannikolla, laajimmat Pohjanlahden ranni-
kolla. Pienia matalakasvuisia ja useimmiten umpeen kasvavia
merenrantaniittyja 10ytyy viela laidunkayton jaanteina pitkin
Suomen rannikkoa.

Boreaalisia rantaniittyjé esiintyy pienialaisina Luodeleton,
Vélileton ja Kattilankallan saarissa.

Maankohoamisrannikon priméaarisukkessiovaiheiden
luonnontilaiset metsét*

Luontotyypilla tarkoitetaan ltdmeren maankohoamisran-
nikon lehti-, havu- tai sekapuustoisia pensaikkoja ja metsia.
Maankohoamisrannikolla luonteenomaisia ovat primaarisuk-
kession eri vaiheet rantaniityisté kliimaksivaiheen metsiin tai
erilaisiin kosteikkoihin. Nuorimmat pioneerimetsat 1ahella me-
renrantaa ovat usein pensastoja, tuoreita tai kosteita lehtoja
tai pensas- ja metséaluhtia. Kasvillisuuden sukkessio voi joh-
taa myds pajuluhdista metsaluhtien kautta avosoihin. Kehitys
saattaa vieda aikaa useita tuhansia vuosia.

Meren suora vaikutus (tulvat, parskeet, jaad yms.) kasvilli-
suuteen rajoittuu vain ranta-alueelle ja maankohoamisen vai-
kutuskin alueelle, joka on korkeintaan 20 metrid merenpinnan
ylapuolella. Korkeammilla paikoilla metséa- ja suokasvillisuus
vastaa sisdmaan normaaleja kangasmetséa- ja suotyyppeja.
Kasvillisuuden kehitys ranta-alueella on hyvin vaihtelevaa ja
siihen vaikuttavat merkittavasti rannan maa-aines, kaltevuus
ja ekspositio. Kasvillisuuden kehitys on erilaista sora-, hiek-
ka- tai savi-liejurannoilla. Hiekkarannoilla esiintyva dyynimuo-
dostus on aikaansaanut maankohoamisrannoille myds omia
kasvillisuustyyppejaan.

Prim&érisukkessiometsié tavataan ainoastaan suuremmissa
saarissa, joissa sukkessiokehitykselle ominainen vyShykkei-
Syys paésee kehittyméaan. Merituulivoimapuiston l&hialueella
luontotyyppié tavataan Véliletolla ja Isokivenletolla.

Kivikkorannat

Luontotyypille on ominaista rannan yldosan monivuotinen
kasvillisuus, jonka lajeja ovat merikaali ja suola-arho sek&
muut monivuotiset lajit. Laajoilla soraikkomuodostumilla on
erotettavissa lukuisia kasvillisuustyyppeja rannan ylaosista
sisdmaahan pain. Kiinteilld soraikkomuodostumilla voi ke-
hittyd rannikoiden niitty-, kangas- ja pensaikkokasvillisuut-
ta sek& toisinaan myo6s jakélien ja sammalien vallitsemaa
kasvillisuutta.

Luontotyyppiin luetaan soraiset, somerikkoiset seka osit-
tain my0s kivikkoiset rannat. Kasvillisuuden luonne maaray-
tyy sen mukaan, miten alttiina tuulelle ja aalloille ranta on.
Eri saaristovydhykkeiden kivikkorantojen kasvillisuus on tas-
ta syysta erilaista. Sisdsaariston ja ulkosaariston suojaisem-
milla kivikkorannoilla on usein kapea rantaniittyvyéhyke ran-
nan ylaosassa. Kivien valissakin on rantaniittykasvillisuutta.
Tyrskyille alttiina olevilla paikoilla kivikkorantojen kasvillisuus
on laikuittaista ja niukkaa, eika rantaniittykasvillisuutta paase
kehittymaan. Myds lahes kasvittomia sora- ja somerikkoran-
toja esiintyy. Kivikkorantojen kasvillisuudessa ja kasvistossa
on suuria alueellisia eroja. Kivikkoiset rannat ovat Suomessa
yleisia, sora- ja somerikkorannat ovat harvinaisempia.
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Luontotyyppié tavataan Lénsileton, Luodeleton, Kattilankallan,
Vélileton, Isonkivenleton, Kintasleton ja Hoikariisien saarissa.
Hoikanriiseilld ei tavata muita luontotyyppeja.

Itameren hiekkarannat

[tdmeren boreaaliset hiekkarannat ovat erityyppisia, aal-
tojen muokkaamia hiekkarantoja, joilla vuoroveden vaikutus
on hyvin heikko, minka takia monivuotisten kasvien maara
on korkea. Yksittaisia kivia tai lohkareita voi esiintya rannal-
la. Kasvillisuus on useimmiten niukkaa ja kasvittomia aluei-
ta esiintyy yleisesti etenkin 1&helld vedenrajaa. Hiekkaa sito-
vat kasvilajit ovat yleisia. Hiekkarannoilla esiintyy luontotyy-
pille omaleimainen hydnteislajisto. Levavalleja voi esiintya.
[tameren hiekkarannat ovat usein suojaisia, minka takia kas-
villisuus on melko pysyvéaa ja kasvillisuudessa vallitsevat mo-
nivuotiset lajit. Kasvillisuus on usein harvaa.

Hiekkarannoilla on usein myds eloperéisen aineksen ka-
saumia. Suurimmalla osalla hiekkarannoista on my®s soraa
ja kivia hiekan seassa. Kasvillisuus ei ole taysin peittavaa.
Edustavuutta kuvastavat luontotyypin laajuus seka luonto-
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tyypille tunnusomaisen lajiston runsaus. Luonnontilaan vai-
kuttavat soranoton, ihmisen tekemien rakennelmien ja ros-
kaantumisen maara. Luontotyyppia esiintyy Suomessa koko
rannikolla harvassa, mutta paikallisesti se voi olla yleinen, ku-
ten esimerkiksi Hankoniemella. Useimmiten esiintymat ovat
melko pienialaisia.

Hiekkarantoja esiintyy kaikilla saarilla lukuun ottamatta
Hoikanriisia.

4.9.5.2 Saarten kasvillisuus

Merituulivoimapuiston lahialueelle sijoittuvien saarten kasvil-
lisuutta selvitettiin kesalla 2009 (Oja & Oja 2010a). Saarten
pienen koon vuoksi putkilokasvilajien luettelosta saatiin kat-
tava ja se siséltda todennakaisesti 1dhestulkoon kaikki alueel-
la tavattavat putkilokasvilajit (Taulukko 4-20). Yhteensa inven-
toinnissa havaittiin 89 putkilokasvilajia; néista ruijanesikko on
luokiteltu erittain uhanalaiseksi (EN, Endangered) ja se kuuluu
myds luontodirektiivin liitteen Il lajeinin. Ruijanesikkoa kasvoi
Kattilankallan laguunin pohjukassa, missa havaittiin yhteensa
6 kukkivaa yksiloa. Lisaksi Luodeletolla ja Kattilankallalla kas-
voi peramerensilmaruohoa, joka on Suomen vastuulaji.

B Kuva 4-47. Hankealueen lahisaarissa tavatut uhan-
alaiset kasvilajit



B Kuva 4-48. Kivikkorannat -luontotyyppia Hoikanriiseilld (kuva: Satu Oja / Suomen Luontotieto Oy).

B Kuva 4-49. Eroosiorantaa Kintasleton saarella (kuva: Satu Oja / Suomen Luontotieto Oy).
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B Taulukko 4-20. Merituulivoimapuiston l&hisaarissa kasvavat putkilokasvilajit kesalla 2009 tehdyn selvityksen mukaan (Oja & Oja 2010a).

Laji Lénsiletto Luodeletto | Kattilankalla | Valiletto Isonkiven- | Kintasletto | Hoikanriisit
letto

Ahosuolaheina X X X X X

>
>
>
x

Ahvenvita

Halava X

Hanhenpaju X

Hapsivita

Harmaaleppa X

Harmaasara

Heinatahtimo X X

Hieskoivu X X

XXX |[X

Hiirenvirna X X

Isolaukku

XXX XXX || X

Jokapaikansara X

Jakki X X

Jarviruoko

x

Kalvasarvia X

Kataja X X

Keltamaksaruoho

Ketohanhikki

>
X | X | x| X<

Kiiltopaju X X X

Korpikastikka

Kultapiisku X

Kurjenjalka X X X

>
XX X X [ X X |X|[Xx
>

Kurtturuusu

Kylanurmikka X X

Lampaannata X X X

Lillukka X X X

Luhtakastikka X

Luhtakuusio X

Luhtalitukka X

Luhtamatara X

Maitohorsma X X X X X X

Merihanhikki

Merikohokki X X X X X X

Merimaltsa X

Merinatkelma X X

Merirannikki X X X X X

Merivirmajuuri X X X X X X

>

Meriratamo

Merisaunio X X X

Merivalvatti

Merivihvila X X

Mesiangervo

>
XXX [ X
x

Metsalauha X X

Manty X

X [ X [ X | X

Niittynurmikka X

Niittysuolaheina X

Nurmirolli X

Nyylahaarikko X X

Peltokorte X

Peltopillike X X

Peltovalvatti X

Peramerensilmaruoho X X

Pietaryrtti X X X X X X X
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Pihasaunio

Pihatatar

Pihlaja

Pikkusuolamaltsa

Pohjanlahdenlauha

Pohjansilméruoho

Poimuhierakka

Poimulehti sp.

Pullosara

Punanata

Rannikkovesikuusi

Rantakanankaali

Rantakukka

Rantaluikka

Rantamatara

Rantavehna

Rentukka

Ruijanesikko

>
XX | X | XX
>

Ruokohelpi

Ronsyrolli

>
x| x
>

Sarjakeltano

x

Siankarsamo

Sinikaisla

Suolasara

Suolavihvila

Suola-arho

X [X [X [X

Suomyrtti

Syysmaitiainen

x

Terttualpi

Tuhkapaju

Tuomi

Ukontatar

Vadelma

Variksenmarja

Vihnesara

Vilukko

B Kuva 4-50.

Merikohokki (kuva: Satu Oja / Suomen Luontotieto Oy).
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4.9.6 Luontodirektiivin liitteen Il lajit

Perdmeren saarten Natura-alueella ei tietolomakkeen tieto-
jen mukaan esiinny sellaisia elainlajeja, jotka olisi siséllytetty
luontodirektiivin liitteen Il lajeihin. Liitteen Il putkilokasvilajeja
on Natura-alueella tietolomakkeen mukaan viisi. Ruijanesikon
liséksi alueella on tehty havaintoja upossarpiosta, laaksoar-
hosta, nelilehtivesikuusesta ja lietetatarista.

B Kuva 4-51. Ruijanesikko (kuva: Satu Oja / Suomen Luontotieto
Oy).

4.9.7 Lintudirektiivin liitteen I lajit ja sdannéllisesti
tavattavat muuttolinnut

Perdmeren saarten Natura-tietolomakkeen mukaan
Perdmeren saarten alueella pesii yhteensa 20 lintudirektiivin
litteen | lajia (Taulukko 4-21). Kesalla 2009 tehdyssé selvi-
tyksess& merituulivoimapuiston sisdan jaavilla seka Iahialu-
een saarilla tehtiin pesimalinnustoinventointi, johon sisaltyivat
Lansileton, Luodeleton, Isonkivenleton, Pikkuleton, Valileton,
Kintasleton, Kattilankallan, Karvonleton ja Hoikanriisien
saaret sek& Isonkivenleton koillispuolella sijaitseva luoto.
Lintudirektiivin mukaisista lajeista lapintiira esiintyy inventoi-
duilla kohteilla runsaslukuisimpana muodostaen yhdyskun-
tia suurimmalla osalla inventoiduista saarista. Muista direk-
tiivilajeista pikkulokkiyhdyskunnat havaittiin Lansiletolla se-
k& Hoikanriiseilla, joista jalkimmaisella pesii myos kalatii-
roja. Lintudirektiivin mukaisista lajeista inventoitujen saari-
en pesimalinnustoon kuuluu myds laulujoutsen, joka pesii
Kintasletolla. Kaikki kesalla 2009 havaitut pesimalajit kuulu-
vat uhanalaisuusluokituksessa luokkaan elinvoimainen (LC,
Least Concern). Inventoinnissa Isonkivenleton koillispuolisel-
la letolla tai Pikkuletolla ei havaittu pesivia direktiivilajeja.
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Etadmmalla hankealueesta sijaitsevista luodoista Astekarin
rayskapopulaation koko on vuosien 2005-2008 vélisena aika-
na vaihdellut 140—160 pesivan pariin ja Pallosen saarella on
lisaksi tehty havainto pesivasta pikkutiirasta.

B Taulukko 4-21 Perameren saarten Natura-alueella pesivét lintudi-
rektiivin liitteen | lajit ja niiden parimaaréat Natura—tietolomakkeen sekéa
lahialueen saarissa havaitut parimdérat vuosien 2008-2009 inventoin-
tien perusteella.

Laji Natura- Inventoinneissa
tietolomakkeen 2008-2009 havaittu
tiedot méara

Mustakurkku-uikku 1-5 -

Ruskosuohaukka 1-5 -

Kurki 1-3 -

Suokukko 51-100 -

Liro 6-11 -

Kalatiira 100-500 4

Lapintiira 1-5 74

Rantakurvi 1-5 -

Rayska 50—-100 140-160

Hiiripollo 1-5 -

Kaulushaikara 1-5 -

Mehilaishaukka 1-5 -

Sinisuohaukka 1-5 -

Luhtahuitti 1-5 -

Pikkutiira 11-50 +

Suopdlld 1-5 -

Pikkulepinkainen 1-5 -

Vesipaasky 11-50 -

Pikkulokki 11-50 86

Etelansuosirri 1-5 -

Laulujoutsen - 1

Perameren alueella kevaisin tapahtuvalla muutolla on suu-
rempi merkitys kuin syysmuutolla, jonka aikana muuttavia
lintuja havaitaan huomattavasti kevattd vahemman. Lintujen
kayttamat muuttoreitit sijoittuvat tuulivoimapuiston ita- ja l1an-
sipuolelle, minka vuoksi hankealueen kautta muuttavien lintu-
jen maarat ovat suhteellisen pienia. Monet lajit my6s nostavat
selkedsti muuttokorkeuttaan siirtyessdan merialueelta man-
tereen paalle, mink& vuoksi esimerkiksi arktiset vesilinnut ja
kahlaajat muuttavat Haukiputaan rannikolla usein jo varsin
korkealla.



Tuulivoimapuistoalueen kautta tapahtuva joutsenten syys-
muutto on tehtyjen muutontarkkailuiden perusteella suhteel-
lisen vahaistd; kevatmuutontarkkailussa muuttavia joutsenia
havaittiin 274 ja syksylla 152 yksilda. Mydskaan hanhien lu-
kumaara (Taulukko 4-22) ei tuulivoimapuiston alueella nouse
suureksi, silla hanhet kdantyvat Oulun korkeudella mantereen
paalle tai seurailemaan rantaviivaa. Kuikkalinnut puolestaan
muuttavat tuulivoimapuistoalueen lansipuolelta. Uikkulintuja
tavataan Pohjois-Suomessa selkeasti Etela-Suomea vahem-
man ja tama nakyy myds lintujen muuttomaarissa. Arktisista
vesilinnuista pilkkasiipi ja alli muuttavat lahella rannikkoa ja
mustalintu avomeren paalla. Arktiset vesilinnut myds nosta-
vat huomattavasti lentokorkeutta saapuessaan mantereelle.
Tuulivoimapuiston alue ei mydskaan ole merkittava puolisu-
keltajasorsien, kurkien, kahlaajien, varpuslintujen tai kotkien
muuton kannalta. Muuttavistaww lintulajeista suurin vaikutus
kohdistuu piekanaan, joita kevaan 2009 muutonseurannas-
sa havaittiin 140 yksil64, joista puolen arvioitin muuttavan
tuulivoimapuiston alueen halki. Merituulivoimapuiston alue ei
myo6skaan tehtyjen selvitysten perusteella ole merkittava lin-
tujen kerdantyma- tai sulkimisalue, silla alueella havaittavien
vesilintujen maarat ovat kokonaisuudessaan varsin pienia.

B Kuovi (kuva: Satu Oja / Suomen Luontotieto Oy).
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B Taulukko 4-22. Natura-tietolomakkeella mainitut sekd muutontarkkailussa kevaallé ja syksylla 2009 havai-
tut, muuttavat lintudirektiivin liitteen | lajit seké saanndllisesti muuttavat liitteesséa | mainitsemattomat lajit.

Laji Natura- Kevét Syksy
tietolomakkeen tiedot

Lintudirektiivin liitteen I lajit

Laulujoutsen 250-500 274 152
Kuikka* 11-50 215 Kuikkalinnut yhteen-
Kaakkuri* 11-50 31 sa 10
Kurki 51-100 101 185
Muuttohaukka - - 1
Merikotka 1-5 2 2
Maakotka 1-5 1 -
Ruskosuohaukka - 28 -
Mustakurkku-uikku 1-5 - -
Suokukko 500-1000 33 -
Liro 500-1000 146 -
Kalatiira Satunnaisesti Tiirat yhteensa n. 150 | -
Lapintiira Satunnaisesti -
Rantakurvi 1-5 - -
Rayska 50-100 - -
Punakuiri 11-50 19 -
Kaulushaikara 1-5 - -
Uivelo 11-50 - -
Sinisuohaukka 1-5 3 -
Kalasé&aski 1-5 2 -
Ampuhaukka 1-5 2 -
Muuttohaukka 1-5 1 -
Kapustarinta 50-100 6 -
Pikkutiira 11-50 - -
Suopolld 1-5 4 -
Sinirinta 11-50 - -
Pikkulepinkainen 1-5 - -
Pikkujoutsen 1-5 - -
Pikkulokki 51-100 380 -
Etelansuosirri Satunnaisesti - -
Allihaahka 5-10 - -

Lintudirektiivissa mainitsemattomat saanndallisesti muuttavat lajit

Merihanhi - 74 124
Metsahanhi 50-100 153 19
Mustalintu 101-500 1674 60
Pilkkasiipi 101-500 186 13
Alli - 130 1
Isokoskelo - 631 35
Telkka - 119 41
Tavi - 430 -
Haapana - 12 -
Sinisorsa - 45 25
Merimetso - 103 15
Harkalintu 6-11 150 -
Silkkiuikku - 68 -
Piekana - 140 -
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Varis - - 29
Vastarakki - - 20
Urpiainen - 720 332
Rakattirastas - - 203
Pulmunen - - 36
Niittykirvinen - - 86
Lokkilaji* - - 5100
Harmaalokki - - 87
Merisirri - - 1
Jouhisorsa 100-500 11 -
Tuulihaukka 1-5 13 -
Lapinsirri 11-50 - -
Heinatavi 6-10 - -
Lapasotka 11-50 - -
Punajalkaviklo 101-500 63 -
Nuolihaukka 1-5 - -
Mustaviklo 100-500 16 -
Isosirri 5-10 - -
Kuovisirri 11-50 - -
Tundrakurmitsa 5-10 - -
Jankasirriainen 11-50 - -
Jankakurppa 1-5 - -

*paaasiassa kiertelevia harmaalokkeja, eivat varsinaisesti muuttajia. Muita lokkilajeja (I&hinna kala-, meri-

ja selkélokkeja) yksittain.

4.9.7.1 Yleista Natura-vaikutuksista

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ly-
hytaikaisia ja ne rajoittuvat vesistotdihin ja tuulivoimaloiden
pystyttamiseen. Kaytdnaikaiset vaikutukset sen sijaan saily-
vat koko tuulivoimapuiston olemassaoloajan. Rakentaminen
voi aiheuttaa haittavaikutuksena mm. veden samentumista,
joka pohjaelainten ja kalojen elinolojen heikentymisen myo-
ta voi vélillisesti vaikuttaa lintujen ravinnonsaantiin, joskin hy-
vin paikallisesti. Myos merenpohjaan suoraan kohdistuvat ra-
kennustoimet havittavat pohjaeldinten ja kasvien elinympa-
ristdja rakennuspaikalta. Rakentamisesta aiheutuvalla melul-
la ja muulla hairiolla, voi olla vaikutuksia lintujen pesimiseen
tai pesan hylkdamiseen, mikali rakentamisalue sijaitsee pesi-
maluodon tai -saaren valittdtmassa laheisyydessa. Pesimisen
aikaista hairiévaikutusta on vahennetty uudessa suunnitel-
massa siirtdmalla osa tuulivoimalaitoksista kauemmas pe-
simalinnustoltaan arvokkaiksi arvioitujen saarten ja luotojen
laheisyydesta.

Tuulivoimaloiden kayton aikaisista haittavaikutuksista mer-
kittavin on tormaysriski, jota on tarkemmin kasitelty kappa-
leessa 4.8.6. Suurimmaksi tdrmaysriski voidaan arvioida ylei-
sesti suurilla lintulajeilla, joiden kyky muuttaa akillisesti lento-
korkeutta tai -suuntaa on rajallinen. Lentokorkeuden suhteen
ei myoskaan voi tehda suoria yleistyksia siitd, mita korkeut-
ta tietyt lajit kayttavat muutto- tai ravinnonhakumatkoillaan.
Lentokorkeuksiin vaikuttavat eniten sd&olosuhteet; huonolla

saalla muuttokorkeus on yleenséa tavanomaista matalammal-
la, paremmalla saalla vastaavasti korkealla. Padséantodisesti
lapojen tason alapuolella muuttavia lajeja ovat mustalintu,
pilkkasiipi, haahka ja alli. Myos kahlaajat lentavat muuttolen-
toa paasaantodisesti melko matalalla lukuun ottamatta eraita
arktisia lapimuuttajia, kuten isosirrid, joka saattaa lentaa to-
della korkealla. Hanhet ja joutsenet saattavat lentaa nekin hy-
vin 1&hella vedenpintaa, etenkin huonolla saalla, mutta hyval-
1& s&élla lentokorkeus vaihtelee suuresti. Sama koskee me-
rikotkia, jotka toisinaan lentavat lahella merenpintaa, mutta
toisaalta voivat kaarrella korkeallakin tuulivoimaloiden vaiku-
tusten ulottumattomissa. Kuikkalinnut lentavéat yleensa melko
korkealla, lapojen tasolla tai niiden ylapuolella.

Tuulivoimapuiston kayttéon oton jalkeen yksittaisen tuu-
livoimalan vedenalaiset rakenteet voivat tarjota uusia elin-
ympéristoja etenkin kovien pohjien selkarangattomille, jotka
asuttavat perustukset muutamassa vuodessa (ns. riuttaefek-
ti). Rakenteet tarjoavat suojaa myds kuteville kaloille ja me-
renpinnan ylapuoliset rakenteet pesimaymparistdja selka-
vesien lintulajistolle.
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B Taulukko 4-23. Merituulivoimapuiston rakentamisen ja kdytén aihe-
uttamia kielteisiéa ja mydnteisia vaikutuksia lintujen elinoloihin.

Rakentaminen Kaytto
Kielteisia vaiku- Samentuminen Térmays
tuksia

Meren pohjan

muutos

Melu ja hairid

Mydnteisia vaiku-
tuksia

Perustukset pesi-
maymparisténa

Riuttaefekti, ravinnon
saanti

4.9.8 Rakentamisen aikaiset vaikutukset Natura-alueen
suojeluarvoihin

Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

Perdmeren saarten Natura-alueen pienet saaret ja luodot on
luontotyyppi-inventoinnissa siséllytetty luontotyyppiin ulko-
saariston boreaaliset luodot ja saaret. Luontotyypille on omi-
naista karut, 1&hes kasvittomat kivi-, kallio- ja lohkarerannat,
jotka ovat séilyneet ihmistoiminnan ulkopuolella. Muita pien-
ten saarten ja luotojen luontotyyppeja ovat kasvillisuusinven-
toinnin yhteydesséa havaitut rantaniityt, primaarisukkessio-
metséat, kivikkorannat seké hiekkarannat.

Hankkeessa ei luodoille ja saarille rakenneta. Rakennustyot
eivat tule mydskaan aiheuttamaan lisdaallokkoa, joka lisdisi
rantojen eroosiota. Saaria ja luotoja ei tulla kayttdmaan ran-
tautumiseen eika tyovalineiden valiaikaiseenkaan varastoimi-
seen. Siten rakentamisesta luontotyypille aiheutuva haitta on
kaikissa hankkeen vaihtoehdoissa hyvin vahéainen tai haittaa
ei ole lainkaan.

Luontodirektiivin liitteen Il lajit

Perameren saarten Natura-alueella tavataan luontodi-
rektiivin liitteen Il lajeista ruijanesikkoa, nelilehtivesikuusta,
upossarpiota ja laaksoarhoa. Naista ruijanesikkoa on tavat-
tu Kattilankallan saaressa, mutta muista lajeista ei ole tehty
havaintoja kasvillisuusinventointien yhteydessa. Upossarpion
tunnetut kasvupaikat Oulun seudulla sijaitsevat rannikolla ja
myds nelilehtivesikuusi kasvaa pehmedapohjaisissa ruovikon
ja saraikon aukkopaikoissa tai laidunnettujen rantaniittyjen
lampareissa. Ulkosaariston kivikkoiset, karut ja merenkayn-
nille alttiit luodot ja saaret ovat kummallekin lajille liian &arevia
kasvupaikkoja.

Hankkeessa luodoille ja saarille ei rakenneta, minka vuok-
si rakentamistoimet eivat vaikuta saarien luonnon nykytilaan.
Rakennustydt eivat mydskaan tule aiheuttamaan lisdaallok-
koa, joka lisdisi rantojen eroosiota. Saaria ja luotoja ei tulla
kayttamaan rantautumiseen eika tyovalineiden véliaikaiseen-
kaan varastoimiseen. Siten rakentamisesta direktiivilajeille
aiheutuva haitta on kaikissa hankkeen vaihtoehdoissa hyvin
vahainen tai haittaa ei ole lainkaan.
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Lintudirektiivin liitteen | lajit

Hanke ei suoraan vaikuta pesimalinnuston kannalta merkit-
tavien saarten ja luotojen nykytilaan tai niiden ominaispiirtei-
siin, silla tuulivoimalaitokset sijoittuvat merelle. Rakentamisen
aikaista meluhaittaa voidaan vahentaa valttamalla tydskente-
lyd muninta- ja kuoriutumisaikaan, jolloin hairinnasta aiheutu-
va peséan hylkdamisriski on suurin. Pesiméalajeista alttimpina
tuulivoimaloiden mahdollisille hairidvaikutuksille ovat rayska
ja pikkulokki, joiden molempien tiedetéan vaihtavan pesiméa-
aluettaan varsin herkasti esimerkiksi ihmistoiminnan seurauk-
sena. Linnuille aiheutuvaa meluhairiéta vahentaé oleellisesti
se, etté arvokkaimpien pesiméasaarten ja -luotojen 1&helta on
siirretty rakennuspaikkoja kauemmaksi.

Natura-alueen inventoidut pohjat ovat paaasiassa hiek-
kapohijia, joten samentuma ulottuu tehdyn arvion mukaan
muutamien satojen metrien etaisyydelle kaivupaikasta.
Samentuman vaikutusalue maaraytyy kasiteltavien massojen
maarasta seka virtausolosuhteista ja samentuman laskeutu-
van muutaman paivan aikana. Riuttaefektin ansiosta kaloille
ja kovien pohjien elidlajistolle muodostuu uusia elinymparis-
t6ja perustuksiin.

Séhkonsiirto

Merikaapeleille taytyy kaivaa matalimille alueille kaapeliojat,
syvemmila alueilla kaapelit lasketaan vapaasti merenpohjaan.
Kaivuuty6sta syntyva samentumahaitta tulee olemaan vahai-
nen ja lyhytaikainen. Mikali merikaapeleita lasketaan Natura-
alueille, tulee mydhemmissa suunnitteluvaiheissa varmistaa,
ettei luontotyyppien luonnontilaa muuteta. Tama edellyttanee
taydentavia merenpohjan tutkimuksia alueella.

4.9.9 Kayton aikaiset vaikutukset ja Natura-alueen
suojeluarvoihin

Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

Tuulivoimaloiden k&ytdn aikana erityisia haitallisia vaikutuk-
sia suojeltuihin luontotyyppeihin tai niiden eliéstdon ei arvioi-
da aiheutuvan. Tuulivoimaloita ei rakenneta Natura-alueelle.
Luontodirektiivin liitteen Il lajit

Merituulivoimapuiston kaytolla ei arvioida olevan vaikutus-
ta ruijanesikon, upossarpion, nelilehtivesikuusen tai laakso-
arhon elinolosuhteisiin, silld naista lajeista ainoastaan ruija-
nesikkoa on kasvillisuusinventoinnissa tavattu hankealueen
laheisyydessa (Kattilankallan saarelta).
Lintudirektiivin liitteen | lajit

Tehdyn arvioinnin perusteella YVA-menettelyssa arvioitujen
vaihtoehtojen vaikutukset lintudirektiivilajeihin ovat suorassa
suhteessa vaihtoehtojen laajuuteen. Esimerkiksi héairidvaiku-
tus on sitd suurempi, mitd enemman alueelle rakennetaan
tuulivoimalaitoksia ja mita lahemmaksi ne sijoittuvat lintujen
kannalta merkittavia pesiméasaaria. Alueella pesivista direk-
tiivilajeista pikkulokki ja rayské ovat kirjallisuuden perusteel-
la hairidherkimpia. Pienemmat tiiralajit kayttavat tuulivoima-
laitosten perustuksia pesapaikkoinaan. Myds riski térmata
voimalaitokseen on sitd suurempi, mita ldhempéana tuulivoi-
malaitos on. Poikkeuksen tasta muodostaa kuitenkin tilanne,
missa lintulajin ruokailulennot suuntautuvat paasaantoisesti
voimalaitoksista poispain. Vaihtoehtoja suhteessa hankealu-
eella ja sen lahiympéristdssa pesiviin lintudirektiivin liitteen |
lajeihin on tarkasteltu oheisessa taulukossa (Taulukko 4-24).



B Taulukko 4-24. Suunnitellun merituulivoimapuiston vaikutukset
alueella pesiviin, lintudirektiivin liitteen I lajeihin.

Héiridvaikutukset

Tormaysriski

Elinympéristomuutokset

Laulujoutsen (Cygnus
cygnus)

Lajin pesapaikka yli 1 km paassa
hankealueelta. Hairiévaikutus vahai-
nen, jos pesiméasaarelle ei nousta.

Ei pesimaaikanaan lenna tuulivoima-
loiden toimintakorkeuksilla. Ei torma-
ysriskia.

Ei vaikutuksia minkaan
vaihtoehdon osalta

Lapintiira (Sterna
paradisaea)

Pesii useimmilla hankealueen sis&an
jadavilla luodoilla. Sietéa yleenséa hyvin
ihmistoimintoja. Vaihtoehdoissa VE

1 ja VE 1+ mahdollisia vaikutuk-

sia voi esiintya 1&hinna Lansileton,
Isonkivenleton ja Hoikanriisien her-
kimpiin yksiléihin.

VE 2 ja VE 2+ osalta tuulivoimaloiden
etaisyydet lajin pesimapaikkoihin
suuria, minka takia hairiovaikutukset
pienia.

Pesivat yksilét suorittavat usein saan-
nollisia ruokailulentoja pesimapaik-
kansa ymparistoon sek& Haukiputaan
rannikolle, jolloin voivat altistua
térmayksille tuulivoimaloiden kanssa.
Toérmaysriski olemassa erityisesti
vaihtoehdossa VE 1. Muissa vaihtoeh-
doissa tormaysriski pienempi (VE 1+
<VE2+ < VE?2).

Ei vaikutuksia minkaan
vaihtoehdon osalta

Kalatiira (S. hirundo)

Vastaavat kuin lapintiiralla. Pesii
hankealueen 1&heisyydessa vain
Hoikanriiseilla, jolla hairiovaikutuksia
VoI esiintyd ainoastaan vaihtoehdos-
saVE 1.

Vastaavat kuin lapintiiralla. Pesivat
parimaérat kuitenkin em. lajia pienem-
pi&, mink& vuoksi myos tormaysriski
pienempi.

Ei vaikutuksia minkaan
vaihtoehdon osalta

Rayska (S. caspia)

Lajin pesapaikan etaisyys han-
kealueesta 2,1—3,0 km (etaisyys
pienin vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2).
Hairidvaikutusten riski padosin vahai-
nen, hankkeen rakentamisen aihe-
uttamaan hairintaan tulisi kuitenkin
kiinnittda huomiota.

Ruokailee usein hyvin laajalla alueella
pesimapaikkansa ymparistossa, jol-
loin voi lentdd myos tuulivoimaloiden
toimintakorkeudella. Ei kuitenkaan
paasaantoisesti ruokaile hankealu-
eella, vaan sen pohjoispuolella.
Tormaysriski paaosin varsin pieni
(vaihtoehtojen jarjestys: VE 1 < VE 1+
<VE2+ < VE?2).

Ei vaikutuksia minkaan
vaihtoehdon osalta

Pikkutiira (S. albifrons)

Lajin peséapaikan etéisyys hankealu-
eesta pienimmillaan 3,8 km (VE 1). Ei
merkittavaa héairidvaikutusta.

Laji ruokailee todennakdisesti vain
harvoin tuulivoimapuistoalueella.
Tormaysriski vahéainen.

Ei vaikutuksia minkaan
vaihtoehdon osalta

Pikkulokki (Larus
minutus)

Pesii hankealueella Hoikanriiseilla
seka Lansiletolla, joiden osalta héiri-
Ovaikutuksia voi esiintya herkimpien
yksildiden osalta vaihtoehdossa VE
1 ja VE 1+. Hankkeen rakentamisen
aiheuttamaan hairintdan tulisi kiinnit-
taa huomiota.

Ruokailukayttaytyminen kuin lapintii-
ralla, minké takia voi erityisesti poikas-
aikanaan altistua térmayksille tuulivoi-
maloiden kanssa. Lajin pesiméaalueet
paaosin kuitenkin hankealueen
itareunassa, minké takia tormaysriskit
lapintiiraa pienempia

Ei vaikutuksia minkaan
vaihtoehdon osalta

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisten hairibvaikutusten
kannalta herkimpina lajeina voidaan pitad pikkulokkia, rays-
ka4 ja pikkutiiraa, jotka kaikki ovat lintudirektiivin liitteen |
lajeja ja jotka pesivat Natura-alueen luodoissa ja saarissa.
Erittain uhanalaisen pikkutiiran mahdolliselta pesimaalueelta,
Pallosen saarelta, on matkaa Iahimpaan tuulivoimalaitokseen
noin 3,7 kilometria, mink& vuoksi tuulivoimalat eivat tehdyn
arvion mukaan aiheuta merkittavaa hairioéta pikkutiiran lisaan-
tymiselle. Myds Asterin raysk&populaatio sijaitsee usean kilo-
metrin etaisyydella voimalaitosalueen luoteispuolella.

Lahimpana suunniteltuja tuulivoimaloita tavataan pikkulok-
keja seka kala- ja lapintiiroja, joiden yhdyskuntia esiintyy l1ahes
kaikilla hankealueen sisaan jaavilla luodoilla. Direktiivilajien
liséksi luodoilla ja saarilla pesii selkalokkeja, vaikkakin sen
parimaarat ovat alueella suhteellisen pienia. Alkuperaisen
hankesuunnitelman mukaisessa vaihtoehdossa VE1, joka
on laajin tarkastelluista vaihtoehdoista, matkaa Iahimpiin tuu-
livoimaloihin tulee Léansi- ja Isokivenletolta noin 300 metria

ja Hoikanriiseiltd noin 350 metriga, minka takia vaihtoehto voi
vaikuttaa naiden saarien herkimpiin lintulajeihin tai yksiloihin.
Muista saarista poiketen vaihtoehdolla VE1 ei ole vaikutusta
Hoikanriisin saaren pesiviin lintulajeihin, silla tuulivoimalaitos-
ten etaisyyksia saareen on kasvatettu voimaloita poistamalla.
Pikkulokin ja tiirojen tdrmaysriski on tehdyn selvityksen perus-
teella kokonaisuudessaan varsin pieni, silla merkittavimmat
koloniat sijaitsevat paaasiassa tuulivoimapuiston itareunal-
la, mista linnut suuntaavat ruokailulennoillaan Haukiputaan
rantavyohykkeelle.

Rayska on Suomen rannikolla tavattava vahalukuinen
pesija, jonka kannan kooksi on koko maassa arvioitu noin
800-900 paria. Rayska on vahaisen parimaaransa vuok-
si luokiteltu Suomessa nykyisin vaarantuneeksi (VU) lajiksi.
Maailmanlaajuisesti rayskan kantoja pidetaan sen sijaan viela
elinvoimaisena. Hankealueen luoteispuolella Astekarin saarel-
la pesiva rayskayhdyskunta on 140-160 parin vahvuudellaan
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todennakoisesti Suomen suurin. Ihmistoiminnan lisdantymi-
sen ja héirinnan liséksi lajin pesimismahdollisuuksia uhkaa-
vat pesimiseen soveltuvien saarien ja luotojen umpeenkas-
vu, ymparistomyrkyt seka ilmastonmuutoksen mahdollisesti
aiheuttama merenpinnan nousu. Astekari, jolla rayska pesii,
sijaitsee noin 2,1 kilometrin etaisyydella tuulivoimapuistosta,
mink& vuoksi tuulivoimapuiston ei pitaisi merkittavasti hairita
rayskan lisdantymistd. Rayskan ruokailulennot eivat myds-
k&an suuntaudu tuulivoimapuiston suuntaan vaan pohjoi-
seen ja itaan.

YVA-menettelyssa tarkastelluista vaihtoehdoista linnus-
tolle aiheutuvat vaikutukset ovat vahaisimpia vaihtoehdois-
sa VE2 ja VE2+, joissa tuulivoimaloiden etaisyydet lintujen
kannalta merkittaviin pesiméasaariin ja luotoihin ovat kokonai-
suudessaan hyvin suuria. Etdisyyksia useisiin lintujen kan-
nalta merkittaviin pesimasaariin (mm. Astekari, Santapankki,
Hoikanriisit) on kasvatettu myos uuden hankesuunnitelman
mukaisessa vaihtoehdossa VE1+, jonka linnustovaikutukset
voidaan tasta syysta arvioida pieniksi. Astekarin rayskapo-
pulaation kannalta haitattomimpia ovat vaihtoehdot VE1+ ja
VE2+, joissa Nimettdmanmatalan lantisimmat voimalaitokset
on poistettu.

Muuttolinnut

Suurin riski téorméaté tuulivoimalaitokseen muuttomatkalla
on runsaslukuisilla lajeilla, suurilla lajeilla seka kalaa ravinto-
naan kayttavilla kuikkalinnuilla, lokeilla ja tiiroilla. Pienin riski
térmata muuton aikana tuulivoimalaitokseen on niilla lajeilla,
jotka muuttavat mantereen yli, avomeren paalla tai jotka paa-
saantoisesti lentavat lapojen tason ala- tai ylapuolella.

Tuulivoimapuisto sijoittuu kahden muuttoreitin valiselle alu-
eelle, minkd vuoksi alueella tehtyjen kevat- ja syysmuuton
seurannassa lintulajien kokonaismuuttomaarat ovat jaaneet
vahaisiksi. Tdman vuoksi myo6s tuulivoimalaitosten muutto-
linnuille aiheuttamat térmaysriskit jaavat kokonaisuudessaan
varsin pieniksi. Merkittavin térmaysriski on piekanalla, jonka
muuttoreitti suuntautuu Haukiluodon saaren pohjoispuolella
kohti hankealuetta. Vaikutusta saattaa voimistaa viime vuo-
sikymmenind muista tapahtunut piekanan kannan taantumi-
nen. Vaikutuksen ei kuitenkaan arvioida olevan suuruudeltaan
sellainen, etté silla olisi vaikutusta piekanan kannan sailymi-
seen Pohjois-Pohjanmaan alueella.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja kaytdn seurauksena
vuosittain tuulivoimaloihin térméaavien lintujen maéaraa ei teh-
tyjen selvitysten valossa voi pitad merkittdvana tai alueen |api
muuttavien harvalukuisten lintulajien populaatiorakennetta
tai —toimintaa muuttavana. Muuton aikaisena sulkasato- ja
kerdantymaalueena tuulivoimapuiston alue ei mydskaan ole
merkittava, silla lepailijat ja ruokailijat sulkivat, ruokailevat ja
levahtavat padasiassa Liminganlahdella ja muilla merkittavilla
kerdantymaalueilla lAhempana mannerta.

Séhkonsiirto

Merikaapelit lasketaan merenpohjaan. Olemassa olevan
tiedon mukaan merikaapeleiden vaikutukset vesien eliostoon
arvioidaan vahaisiksi.

4.9.10 Natura-alue Joutsensuo — Vareputaanojanlehto,
FI1100402

Joutsensuo ja Vareputaanojan lehto sijaitsevat Kiimingin
kalkkipitoisella liuskejaksolla, mink& vuoksi alueiden kasvil-
lisuus on rehevaa ja vaateliasta. Soidensuojeluohjelmaan si-
sallytetty (SSO110419) Joutsensuo on pienehkd keidassuon
ja aapasuon sekayhdistyma, jolla esiintyy vaateliasta ja uhan-
alaista lajistoa. Lettojen laiteilla esiintyy ruoho- ja heindkorpia
ja alueen uhanalaisia suotyyppeja edustavat koivuletto seka
lahteinen ruoho- ja heinakorpi. Suotyyppien monipuolisuutta
alueella lisda Joutsensuon luoteisosan keidassuoalue, joka
edustaa karuja suotyyppeja.

Vareputaanojan lehdon Iehtojensuojeluohjelmaankin
(LHO110345) kuuluva alue on rinnelehtoa, jonka kasvillisuus
on paaasiassa tuoretta metsakurjenpolvi-kaenkaali-lillukka
—tyyppid. Joutsensuolta valuvat ravinteiset vedet tekevat
Vareputaanojanlehdosta rehevan. Puusto on kuusivaltaista,
mutta seassa on runsaasti jareitd haapoja seka tervaleppaa.

Natura-alueen pohjoisosassa esiintyy luontodirektiivin liit-
teessa | mainituista luontotyypeista keidas- ja aapasoita seka
pienialaisesti muita luontotyyppeja. Natura-alueen eteldosan
yleisimpia luontotyyppeja ovat lehdot ja puustoiset suot.
Natura-alueella tavattuja luontodirektiivin liitteen Il lajeja ovat
lettorikko ja kiiltosirppisammal.

B Taulukko 4-25. Joutsensuo — Vareputaanojan lehdon Natura-
alueen ensisijaiset ja muut direktiiviluontotyypit. Taulukossa priori-
soidut eli ensisijaisesti suojeltavat luontotyypit on merkitty tdhdella (*).

Luontotyyppi Pinta-ala Natura -tieto- | Ensisijainen Natura Muut luontotyypit, ha
lomakkeessa, % —luontotyyppi, ha

3160 Humuspitoiset jarvet 1 0,4 -

ja lammet

7110* Keidassuot 52 13,4 -

7140 Vaihettumissuot ja 1 0,4 -

rantasuot

7230 Letot - 0,3 6,1

7310* Aapasuot 26 7,5 -

9050 Lehdot 12 4.8 .

91D0* Puustoiset suot 15 2,8 31

Ei luontotyyppia - 2,2 -

Valtion maat yhteensa 31,8

Yksityisessa omistuksessa 9,2

Kaikki yhteensa 41,0 9,2
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B Kuva 4-52. Joutsensuo — Vareputaanojan lehdon Natura-alueella esiintyvét luontodirektiivin liitteen I luon-

totyypit Metséhallituksen hallinnoimilla valtion mailla.

Joutsensuon — Vereputaanojan lehdon Natura-alueeseen
voi kohdistua vaikutuksia ainoastaan, mikali s&hkonsiirrossa
toteutetaan Martinniemen rantautumisvaihtoehdoista vaih-
toehto VE1a, VE1b tai VE1c. Mikéli voimajohtoyhteys kanta-
verkkoon toteutetaan Martinnimen kautta, olemassa olevan
110 kV voimajohdon tilalle sijoitetaan joko kaksi 110 kV johtoa
rinnakkain tai sitten vanhan pylvaat korvataan yhteispylvailla.
Mikéli johtoalueelle sijoitetaan kaksi voimajohtoa eri pylvai-
siin, edellyttdd se johtoalueen leventamista. Yhden 110 kV

voimajohdon vaatima tilantarve on 26 metria ja sita reunusta-
vat 10 metrin levyiset suojavyohykkeet, joilla puuston kasvua
rajoitetaan. 2 x 110 kV voimajohto edellyttdma tilantarve on 45
metria + 2 x 10 metrin suojavydhyke. Talldin uuden johdon
vaatima lisétilantarve ja puustosta raivattavan alueen leve-
ys on 19 metrid. Mikali voimajohdot sijoitetaan yhteispylvaa-
seen, ei nykyista johtoaluetta tarvitse leventaa.
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Vareputaanojan lehdon alue on riippuvainen Joutsensuolta
virtaavasta vedesta ja vesien virtaussuunta alueella on poh-
joisesta etelddn. Joutsensuon ja Vareputaanojan lehdon
valiin sijoittuu Vélikankaantie, joka yhdessa rautatien kans-
sa on muuttanut Vareputaanojan lehdon valuma-aluetta.
Vélikankaantien eteldpuolella Vareputaanojan lehdon poh-
joisrajalla sijaitsee 110 kV voimajohto, jonka rinnalle on tarkoi-
tus rakentaa Martinniemen rantautumisvaihtoehdossa toinen
110 kV voimajohto, joka yhtyy kantaverkkoon Natura-alueen
itapuolella. Olemassa olevan voimajohdon ja Joutsensuon
Natura-alueen valinen etaisyys on noin 75 metrig, ja mikali ole-
massa olevan voimajohdon rinnalle rakennetaan toinen 110
kV voimajohto, kaventaa tdma voimajohdon ja Joutsensuon
valista puustoista vyohyketta 19 metrilla; vyohykkeen le-
veydeksi jaa talléin 54 metria, mitd voidaan pitaa riittavana
turvaamaan Natura-alueen valumaolosuhteiden sailymisen
nykyisenkaltaisina.

4.9.11 Yhteenveto Natura-vaikutusten arvioinnista

Perameren saaret
Natura-alueen saarille ei missdadn hankkeen vaihtoehdossa
rakenneta, eika saarille mydskaan rantauduta hankkeen to-
teuttamisen aikana. Hankkeen millaén vaihtoehdolla ei siis
ole vaikutusta niihin luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin
tai liitteen Il lajeihin, joita Perameren saarten Natura-alueen
saarilla ja luodoilla esiintyy. Myos hankevaihtoehtojen linnus-
tovaikutusten on arvioitu jadvan vahaisiksi, silla lisdantymi-
sensé suhteen herkimpien lajien pesapaikat sijaitsevat eri-
tyisesti uudessa hankesuunnitelmassa vahintaan kilometrin
paahan hankealueesta eivatka naiden lajien ruokailulennot
paasaantdisesti suuntaudu hankealueelle. Hankealueen |a-
heisyydessa esiintyvien direktiivilajien (ensisijaisesti lapintiira)
on sen sijaan havaittu pesivan usein hyvinkin lahella tuulivoi-
malaitoksia tai muita ihmisen rakennelmia, minka takia mer-
kittavien vaikutusten riski voidaan niiden osalta arvioida pie-
neksi. Vaihtoehdot poikkeavat toisistaan jonkin verran sen
suhteen, kuinka suuri todennakaéisyys linnuilla on térmatéa tuu-
livoimalaitokseen, mutta tormaysriskin ei millaan lintulajilla ei-
k& millaan vaihtoehdolla ole arvioitu olevan niin suuri, etta sil-
|a olisi vaikutusta direktiivilajien populaatiorakenteeseen tai
populaation kykyyn sailya elinvoimaisena. Hankkeen millaan
vaihtoehdolla ei tehdyn arvioinnin perusteella siis ole sellaisia
luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamia vaikutuksia, joita voi-
taisiin pitdd Perameren saarten Natura-alueen luontoarvoja
heikentavina ja/tai luonteeltaan merkittavina.
Joutsensuo — Vareputaanojan lehto

Voimajohdon rakentaminen ei muuta Natura-alueen luon-
nonolosuhteita, eikd estéa pintavesien virtausta Valikankaantien
ali Vareputaanojan lehdon alueelle. Martinniemesta kanta-
verkkoon suunnitellulla voimajohtoyhteydella ei siten tehdyn
arvioinnin mukaan ole sellaisia vaikutuksia luontodirektiivin
luontotyyppeihin tai lajeihin, jotka edellyttaisivat varsinais-
ta luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamaa Natura-arviointia.
Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa hankkeen jatkosuun-
nittelussa mm. pylvaspaikkasuunnittelulla, kulkureittien valin-
nalla seka téiden ajoittamisella.
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4.9.12 Uhanalaiset eliélajit

Hankealueella ja sen l&hiymparistéssa sekd Joutsensuo
— Vareputaanojan lehdon ja Perdmeren saarten Natura-
alueilla tavatut uhanalaiset elidlajit on esitetty Taulukko 4-26.
Voimajohtovaihtoehtojen osalta taulukkoon on siséllytetty ne
lajit, jotka sijaitsevat enintdan 200 metrin etaisyydella voima-
johdosta. Lintuja on kasitelty tarkemmin kappaleessa 4.8 ja
voimajohtovaihtoehtojen laheisyydessa kasvavia lajeja kap-
paleessa 4.7.

Uhanalaisia putkilokasvilajeja esiintyy suunniteltujen voi-
majohtoyhteyksien rantautumispaikoilla, missa kasvaa eten-
kin ruijanesikkoa seké otalehtivitaa, veripunakdmmekkaa ja
upossarpiota. Perameren saarten Natura-alueella uhanalai-
sista lajeista on tehty havaintoja Vélileton saarella, missa kas-
vaa ruijanesikkoa ja nelilehtivesikuusta. Hankealueen muissa
saarissa on uhanalaisista lajeista tehty havaintoja Iso-Hiukeen
saarella, missa alavilla rantaniityilla ja matalassa rantavedes-
sa kasvaa kaarmeenkieltd, ruijanesikkoa ja upossarpiota.

Hankkeen millaan vaihtoehdolla ei arvioida olevan haitallisia
vaikutuksia uhanalaisten elidlajien esiintymiin. Ruijanesikon
ja veripunakdmmekan seka matalassa vedessa kasvavien
upossarpion ja otalehtividan esiintymien nykytilaa ja lajien
levinneisyytta merikaapelin mahdollisilla rantautumispaikoil-
la kannattanee selvittdd tarkemmin voimajohtoyhteyksien
yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa. Hankkeella
ei myoskaan ole vaikutusta Joutsensuon arvokkaaseen suo-
lajistoon, silla Joutsensuo-Vareputaanojan lehdon alueella
suurin osa uhanalaisista lajeista kasvaa alueen ohjoisosas-
sa, misté vedet virtaavat etelaan.



B Taulukko 4-26. Hankealueella ja hankealueen lahiymparistdssé tehdyt uhanalaisten lajien havainnot Elidlajit —tietojarjestelman mukaan. RT =
uhanalainen Pohjois-Pohjanmaan alueella, LC = elinvoimainen Pohjois-Pohjanmaan alueella, NT = silmallépidettava, VU = vaarantunut, EN =

erittdin uhanalainen.

Hankealue lahiymparistdineen

Natura-alueet

Voimajohtoyhteys kantaverkkoon

Linnut Muut eli6lajit Perameren Joutsensuo- . Halosenniemi | Laitakari Martinniemi
saaret Varepuutaanojan lehto
. . Kaarmeenkieli . ) . Ruijanesikko Ruijanesikko Ruijanesikko
Pilkkasiipi RT LC Ruijanesikko EN Nevaimarre RT EN EN EN
N Ruijanesikko Nelilehtivesikuusi . Otalehtivita Veripunakam- Upossarpio
Lapinsirri VU EN EN Sahalehti RT NT mekka VU VU
Naurulokki VU | OSSP Lettorikko VU

Selkalokki VU Kiiltosirppisammal VU
Réayska VU Kaitakdmmekka VU
Pikkutiira EN Veripunakammekka VU
Tylli RT Lehtonahikas RT
Eiltavéstérékki Lettohammassammal RT
Kivitasku NT Matosammal RT

Lettosara VU

4.9.13 Muut suojelualueet

Hankealueen 1&ahiymparistdssa ei ole muita luonnonsuoje-
luohjelmiin tai -strategioihin sisallytettyja alueita ja lahimmille
suojelualueille on hankealueelta matkaa yli kymmenen kilo-
metrid. Naihin alueisiin ei hankkeen milldén vaihtoehdolla ar-
vioida olevan vaikutusta etéisyydesta johtuen.

B (kuva: Satu Oja / Suomen Luontotieto Oy).
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4.10 Lepakot

4.10.1 Yleista tuulivoiman vaikutuksista lepakoihin

Suomessa on vuoteen 2008 mennessa tavattu kaikkiaan
13 eri lepakkolajia, joista kuitenkin ainoastaan kuuden tie-
detddn varmasti lisdadntyvan maassamme (Taulukko 4-27).
Lepakoiden levinneisyys painottuu Suomessa voimakkaasti
maan eteld- ja lounaisosiin niiden vahetessa kuitenkin nope-
asti pohjoista kohti mentaessa. Valtaosan Suomessa saan-
nollisesti tavattavista lepakkolajeista talvehtii maassamme
viettden talvensa horroksessa. Lepakoiden talvehtimispai-
koista Suomessa tiedetdan varsin vahan, mutta yleisesti nii-
den tiedetdan suosivan suojaisia ja kosteita paikkoja, joissa
lampatila pysyy koko talven ajan yli 0 °C. Lepakot lisdanty-
vat yhdyskunnissa, joita kantavat naaraat muodostavat ke-
salla mm. luoliin, kalliohalkeamiin, isojen puiden koloihin seka
asumattomiin rakennuksiin. Lepakot lisdantyvat varsin hitaas-
ti, mutta voivat toisaalta elad hyvin pitkaikaisiksi, mika tekee
niistd osaltaan alttiita esimerkiksi tuulivoimaloiden aiheutta-
malla aikuiskuolleisuuden lisaantymiselle. Yleisesti suurimpi-
na uhkina suomalaisille lepakkopopulaatioille pidetaan maa-
ja metsataloustoimien aiheuttamia elinymparistomuutoksia,
jotka ovat merkittavasti vahentaneet lepakoille soveltuvien
lisdantymis- ja ruokailupaikkojen seka paivapiilojen maaria
luonnossa. Kaikki Suomen lepakkolajit on rauhoitettu luon-
nonsuojelulain 38 § nojalla. Liséksi ne kuuluvat EU:n luonto-
direktiivin liitteen IV (a) mukaisiin lajeihin, joiden lisdantymis-
ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on luon-
nonsuojelulain 49 § nojalla kielletty.

Tuulivoimapuistot voivat vaikuttaa lepakoihin ensisijaisesti
aikuisten lisaantyneen térmayskuolleisuuden kautta elinym-
paristomuutosten ja hairinnan jdadessa nykytietojen mukaan
vahaisiksi. Fyysisten yhteentérmaysten ohella tuulivoimaloi-
den aiheuttamaa lepakkokuolleisuutta voi linnuista poiketen
kuitenkin lisatd myos lepakoiden suurempi alttius pydrivien
lapojen aiheuttamille ilmanpaineen muutoksille, erityisesti no-
pealle iimanpaineen laskulle, jotka voivat joissain tilanteissa
aiheuttaa suoraan lepakon kuoleman niiden keuhkoihin muo-
dostuvista ilmakuplista aiheutuvien verisuonivaurioiden sekéa
sisdisen verenvuodon kautta (nk. barotrauma). Suorien fyy-
sisten térmaysten ja iimanpaine-erojen aiheuttaman lepakko-
kuolleisuuden keskinaisesta merkityksesta kuolinsyyn aiheut-
tajana ei vield tunneta tarkasti, mutta esimerkiksi Kanadassa
tehdyssa tutkimuksessa tuulivoimaloihin kuolleista lepakoista
kaikkiaan 90 % havaittiin karsivan siséisesta verenvuodosta,
kun fyysisesta tormayksesta aiheutuvia vammoja, jotka voisi-
vat selittdd sen kuoleman, 16ydettiin vain noin puolella tutki-
tuista yksiloista (Baerwald ym. 2008).

Lepakot altistuvat tormaysvaikutuksille tuulivoimaloiden
kanssa p&aasiassa ravinnonhankintansa aikana seka muut-
to- ja siirtymélentojen aikana. Tuulivoimaloiden aiheuttama
térmayskuolleisuus vaihtelee niilla kuitenkin lintujen tapaan
huomattavasti tuulivoimaloiden sijainnin ja niiden teknisten
ominaisuuksien mukaan, mik& korostaa osaltaan hankekoh-
taisen suunnittelun tarkeyttad myds tuulivoimapuiston lepakoil-
le aiheuttamien haittavaikutusten minimoimiseksi. Suurinta

B Taulukko 4-27. Suomessa tavatut lepakkolajit ja niiden esiintyminen EUROBATS-raportin (Kyherdinen ym. 2006) mukaan.
Taulukon tietoja on tédydennetty Salovaaran (2007) ja Lappalaisen (2008) mukaan. Tahdella merkityt lajit eivét olemassa olevi-

en tietojen mukaan talvehdi Suomessa.

Laji Lajin esiintyminen Suomessa

Vesisiippa (Myotis daubentonii)

Etela- ja Keski-Suomessa 63-64°N asti

Lampisiippa (M. dasycneme)

Paikoin Etela-Suomessa (1 talvehtimishavainto vuodelta 2002, havainto
kahdesta yksilosta kesalla 2006)

Isoviiksisiippa (M. brandtii)

Etelé- ja Keski-Suomessa 64-65°N asti

Viiksisiippa (M. mystacinus)

Eteld- ja Keski-Suomessa 64-65°N asti

Ripsisiippa (M. nattereri)

Harvinaisena Etela-Suomessa

*|solepakko (Nyctalus noctula)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa

Pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii)

Koko maassa

*Etelanlepakko (E. serotinus)

Harvinaisena Etela-Suomessa, yksi havainto Hangosta v. 2008

*Kimolepakko (Vespertilio murinus)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa

*Vaivaislepakko (Pipistrellus pipistrellus)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa (ensimmainen havainto vuodelta 2001)

*Kaapiolepakko (Pipistrellus pygmaeus)

Paikoin Etela-Suomessa (ensimmainen havainto vuodelta 2007)

*Pikkulepakko (Pipistrellus nathusii)

Paikoin Etela-Suomessa

Korvayokkd (Plecotus auritus)

Etela- ja Keski-Suomessa 63°N asti
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tuulivoimaloiden aiheuttama lepakkokuolleisuus on tutkimus-
ten mukaan yleisesti myohaan kesélla ja alkusyksysta, joka
vuodenajallisesti ajoittuu lepakoiden syysmuuton seka li-
sadantymis- ja talvehtimisalueiden véalisien siirtymien ajankoh-
taan (Kerns & Kerlinger 2004, Johnson 2005, Kunz ym. 2007).
Lis&ksi useissa seka Yhdysvalloissa (mm. Johnson ym. 2003)
ettd Euroopassa (Brinkmann 2006) tehdyissa tutkimuksissa
merkittavan osan lapoihin térmanneista lepakoista on havait-
tu kuuluvan erityisesti muuttaviin lajeihin, mika tukee osaltaan
kéasitysta tuulivoimaloiden synnyttamasta tormaysriskista eri-
tyisesti muuttolennossa oleville lepakoille. Syiksi muuttavien
lepakoiden tormaysherkkyydelle on esitetty mm. kaikuluota-
uksen vahaisempaa kayttéa muuttomatkan aikana verrattuna
tavalliseen saalistuslentoon seka tuulivoimarakenteiden hou-
kuttelevuutta mahdollisina lepopaikkoina (Kunz ym. 2007).
Lisdksi muuttomatkalla olevien lepakot pysahtyvat usein
myo6s saalistamaan matkansa aikana, mika voi osaltaan mer-
kittavasti lisata lepakoiden paikallisia yksilomaaria seka nos-
taa tata kautta tuulivoimapuiston mahdollisia tdrmaysvaiku-
tuksia alueen lisdantyneen lepakkoaktiivisuuden vuoksi.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia lepakoihin on tdhan men-
nessa tutkittu paaasiassa maa-alueille sijoitettujen tuulivoi-
mapuistojen yhteydessd, minka takia kasitys offshore-tuuli-
voimaloiden mahdollisista vaikutuksista niihin on vield osin
puutteellinen. Ruotsissa Kalmarin tuulivoimapuistossa teh-
dyssa tutkimuksessa (Ahlén ym. 2007) seka paikallisten etta
muuttavien lepakoiden havaittiin kuitenkin yleisesti saalista-
van tuulivoimapuiston alueella tai jopa tuulivoimaloiden lapo-
jen ymparilla, mihin voivat olla syyna voimaloissa kaytettyjen
valojen puoleensa vetamat hyonteiset, mm. ydperhoset, joita
lepakot yleisesti kayttavat ravinnokseen.

4.10.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston lepakoille aiheuttamia vaikutuksia on tar-
kasteltu kirjallisuuslahteiden avulla. Suomessa ei toistaisek-
si ole tehty tutkimusta merituulivoimapuistojen vaikutuksis-
ta lepakoihin, joten tdrmaysriskin osalta on hyddynnetty ul-
komaisia lahteita. Merialueille suunniteltujen tuulivoimaloiden
lepakoille aiheuttamasta térmaysriskista on kansainvalisesti-
kin vain vahan saatavilla olevaa tutkimustietoa.

4.10.3 Lepakoiden nykytilanne

Hankealueella ei ole tehty erillista lepakkoselvitysta, eiké lepa-
koiden esiintymisesta alueella ole tietoa. Haukiputaan edus-
talle merialueelle sijoittuvat tuulivoimalaitokset sijaitsevat noin
5-20 kilometrin etaisyydelle rannikosta. Talla etaisyydella
mantereesta sijaitsevalla merialueella lepakoita voidaan ta-
vata ruokailemassa seka& muuttomatkojen yhteydessa.

Suomessa lepakoiden levinneisyys painottuu voimakkaasti
maan etela- ja lounaisosiin, kun taas Oulun-Haukiputaan alu-
eella niiden lukumaéréat ovat jo selkeasti pienempid. Lajeista
Haukiputaan korkeudella esiintyvat lajeista lahinna pohjanle-
pakko sekd mahdollisesti myos viiksisiippa ja isoviiksisiippa
(jalkimmaisten levinneisyysraja 64-65 °N). Haukiputaan alu-
eella tavattavat lepakkolajit kuuluvat paaasiassa Suomessa
talvehtiviin lajeihin, joiden osalta saanndllinen pitkdn matkan
muutto on harvinaisempaa.

4.10.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset lepakoihin

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana tuulivoimaloiden pyori-
vat lavat muodostavat lepakoille tormaysriskin. Tormaysriskin
suuruuteen vaikuttaa suuresti voimalan sijoituspaikka (sijainti
tarkeélla ruokailualueella tai muuttoreitilld).

Lepakot voivat altistua merituulivoimaloiden haittavaiku-
tuksille ravinnonhankinnan sek& muutto- ja siirtymalentojen
aikana. Haukiputaan korkeudella esiintyvat lepakkolajit kuu-
luvat lyhyen ja keskimatkan muuttajiin. Lyhyen ja keskimatkan
muuttajilla on mahdollisesti myds syksyista vaellusliikehdin-
taa, mutta sen mittakaavasta ei ole tietoa. Nykytietamyksen
valossa pidempia matkoja muuttavien lepakkolajien muu-
ton paasuuntien arvellaan olevan Suomenlahden yli ete-
laan tai itd-lansi -suuntaisesti Ahvenanmaan kautta Ruotsiin
(Suomen lepakkotieteellinen yhdistys). Edella esitetyn perus-
teella ei vaikuta todennakoiselta ettd Haukiputaan tuulivoima-
la-alueen poikki kulkisi merkittavia lepakoiden muuttoreitteja,
mutta tasta ei ole tutkimuksin varmistettua tietoa.

Haukiputaan alueella esiintyvista lepakkolajeista vain poh-
janlepakko kuuluu myds merialueella potentiaalisesti saa-
listaviin lajeihin. Ruotsissa merituulivoimapuistojen alueella
tehdysséa selvityksessa (Ahlén ym. 2007) pohjanlepakoita
tavattiin saalistamassa myés merialueilla, mutta viiksisiipois-
ta tehtiin havaintoja vain maa-alueilla. Viiksi- ja isoviiksisiipat
saalistavat padosin metsaisissa ymparistdissa.

Seka saalistaessaan ettd muuttaessaan lepakoiden on ha-
vaittu merialueella suosivan alhaisia tuulennopeuksia (tuulen
nopeus alle 5 m/s). Tuulivoimalat kéynnistyvéat 3-3,5 m/s tuu-
lella. Huomattava osa lepakoiden saalistuksesta merialueel-
la tapahtuu niin matalilla tuulennopeuksilla, etteivat tuulivoi-
maloiden lavat eivat pyori eika talldin aiheudu térmaysriskia.
Veden paalla myos lepakoiden lentokorkeuden on havaittu
usein olevan alhaisempi kuin maa-alueilla. Veden paalla suu-
rin osan lepakoiden lentotoiminnasta sijoittuu maksimissaan
40 metrin korkeudelle veden pinnasta. Haukiputaan edustalle
merialueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden lavat jaavat noin
50-60 metrin etaisyydelle merenpinnasta. Matalalla lentami-
nen pienentaa térmaysriskia, mutta lepakoiden lentoradoissa
ja -korkeuksissa tapahtuvan huomattavan vaihtelun vuoksi ne
voivat kuitenkin altistua tdrmayksille myds mikali ne saalista-
vat merituulivoimapuiston alueella.

4.10.5 Sahkonsiirron vaikutukset lepakoihin

Maa-alueille rakennettavat voimajohdot voivat aiheuttaa le-
pakoihin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia, jos rakentamisen
myo6ta havidd lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.
Voimajohtoreittien alueella ei kuitenkaan arvioida sijaitsevan
sellaisia kohteita, joilla lepakoiden esiintyminen yksittaisia yk-
siloité lukuun ottamatta olisi todennakoista. Sahkonsiirrosta
ei arvioida aiheutuvan merkittavia lepakoihin kohdistuvia hai-
tallisia vaikutuksia.
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4.11 Maisema ja kulttuuriymparisto

4.11.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaa on tarkasteltava kokonaisuutena, joka muodostuu
ekologisista perustekijoistd sekd niiden vuorovaikutussuh-
teista. Maisema on luonnonlakien mukaan toimiva ja jatku-
vasti muuttuva ymparistdkokonaisuus. Maisemavaikutukset
koostuvat muutoksista maiseman rakenteessa, luonteessa ja
laadussa. Selvitykseen kuuluu naiden muutosten suuruuden
ja merkittavyyden arviointi.

Kulttuuriymparistd on se osa maisemaa, jossa nakyy ihmi-
sen k&den jalki. Tama koskee kaikenikaisia kulttuuriympéris-
t6ja, niin uusia kuin vanhojakin. Kulttuuriymparistbmuutokset
koostuvat muutoksista alueen kulttuurihistoriallisessa luon-
teessa, laadussa ja ajallisessa kerroksellisuudessa. Naiden
muutosten suuruus ja merkittavyys ovat keskeisia arvioinnin
kannalta.

Olennaista on, kuinka paljon maisemarakenne, maisema-
kuva, kulttuuriymparist6 tai erilliset maiseman ja kulttuuriym-
paristdon perustekijat voivat muuttua menettamatta ominais-
piirteitdan ja sita kautta arvoaan.

Selvityksen lahtétietoina on kaytetty kartta-aineistoja,
iimakuva-aineistoa, maankayttésuunnitelmia ja muita alu-
eelle laadittuja suunnitelmia ja selvityksia seka viranomais-
ten rekisteritietoja (mm. Hertta -ymparistotietojarjestelma).
Lahtotietoaineistoa on tdydennetty maastoinventoinneilla.

Maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa ei ole kaytdsséa taysin objektiivisia tai ko-
konaisuuden kattavia laskennallisia menetelmia. Hankkeen
vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon on selvitet-
ty karttatarkastelujen ja —analyysien, ymparistoleikkausten,
naky-masektoritarkastelujen, peittavyyden laskentakaavioi-
den, havainnekuvien seka maastokayntien avulla. Maisema-
analyysissa on tarkasteltu kartta- ja ilmakuvatarkasteluna
mm. alueen topografiaa, peitteisyytta, tarkeité reunavyodhyk-
keita, nakymia, avoimia ja sulkeutuneita maisematiloja, mai-
semahairioita sekd maiseman solmukohtia ja maamerkkeja.

Havainnekuvat on tehty yhdistdamalla virtuaalimal-
li alueella otettuihin valokuviin. Virtuaalimalli on rakennettu
maanmittauslaitoksen koordinaattitietoja hyvaksikayttaen.
Tuulivoimaloiden sijainti on suunnitelman mukainen ja napa-
korkeus on 100 metria kuten 3 MW:n voimalassa. Valokuvia
on yhdistetty laajoiksi panoramakuviksi, jotta ndkymasekto-
ria on saatu laajennettua. Havainnekuvien tekemisessé on-
gelmalliseksi muodostui tuulivoimaloiden sijoittaminen va-
lokuvissa tdsmallisesti oikeaan kohtaan tuulivoimaloiden si-
jaitessa kaukana kuvauspisteesta. Lisaksi merelld nékyvien
maamerkkien puute vaikeutti tuulivoimaloiden tarkkaa sijoit-
tamista. Koska osaan havainnekuvista sisaltyi paljon epavar-
muustekijoita, jatetdan ne tassa selostuksessa esittamatta.
Selostuksessa esitetdan ainoastaan havainnekuvat, joiden
tekemiseen ei liittynyt merkittavissd maarin edelld mainittuja
epavarmuustekijoita.
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Arvioitaessa tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron eri reittivaih-
toehtojen aiheuttamia maisema- ja kulttuuriympéristovaiku-
tuksia ja niiden merkittavyytta, 1ahtékohdiksi on otettu seuraa-
vat tarkastelunédkdkulmat:

e Miten, kuinka paljon ja kuinka merkittavasti tuulivoimalat
ja s&hkadnsiirron reittivaihtoehdot muuttavat alueen ny-
kyisté luonnetta.

¢ Missa vaikutukset kohdistuvat maiseman tai kulttuuriym-
paristdon kannalta erityisen herkille alueille.

Tuulivoimaloiden ja voimajohtojen vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden yhtena laaja-alaisimmista ymparistovai-
kutuksista on pidetty visuaalisia, maisemakuvaan kohdistuvia
vaikutuksia. Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset voivat
nakya eri tavoin seka lahi- ettd kaukomaisemassa. Suurimmat
(5 MW) tuulivoimalat voivat nakya kirkkaalla saéalla noin 30
kilometrin pddhan. Vaikutus lievenee etdisyyden kasvaessa.
Hairitsevinta tuulivoimaloiden n&kyminen on silloin, kun ne
hallitsevat maisemaa. Tuulivoimaloiden hallitsevuuteen vai-
kuttavat mm. ymparistdn eri ominaisuudet ja tuulivoimaloi-
den etaisyys katselupisteesta. Tuulivoimaloiden hallitsevuus
maisemassa vahenee usein merkittgvasti viiden kilometrin
etaisyydella.

Alueen maisemalliset ja kulttuurihistorialliset arvot ja luon-
ne voivat muuttua tuulivoimaloiden rakentamisen seuraukse-
na. Korkeille teknisille rakenteille, kuten voimajohdoille, tuuli-
voimaloille ja mastoille on maaritelty vaikutusalueita useissa
pohjoismaisissa maisemaselvityksissa. Korkeiden rakentei-
den vaikutusvydhykkeet on méaritelty sen mukaan, miten
rakenteet nakyvat ja miten voimakkaasti ne hallitsevat mai-
semaa. Yleistaen voidaan todeta, etta alle viiden kilometrin
etaisyydella, mikali nakeméesteita ei ole, tuulivoimalaitos voi
hallita maisemaa merkittavasti. Selkealla saalla tuulivoima-
loista erottaa 5-10 kilometrin sateelld roottorin lavat, joiden
nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. 15-20 kilometrin sa-
teelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu
ihanteellisissa sdoloissa ainakin 20-30 kilometrin paahan.

Suurimittakaavaisessa rakennetussa ymparistossa tuu-
livoimalat ja voimajohdot eivat poikkea niin merkittavasti jo
olevasta ymparistosta tai sen luonteesta kun pienimittakaa-
vaisessa luonnonymparistdssa, jossa tuulivoimala tai voi-
majohto saattaa muuttaa maiseman hierarkiaa merkittavasti.
Pienimittakaavaisessa kulttuuriymparistdssa tuulivoimaloi-
den voidaan sanoa kutistavan ympariston maisemaelement-
teja seka ikdan kuin latistavan kulttuuriymparistossa nékyvia
historiallisia kerroksia. Tama vaikutus on erityisen voimakas
alussa, kun tuulivoimalat erottuvat moderneina ja teknisina
rakenteina ymparistostaan. Ajan mittaan taman kaltaisen vai-
kutuksen voidaan olettaa lievenevan.



Vaikutusten katsotaan olevan haitallisimmillaan pienipiirtei-
sessa luonnonympaéristdssa, josta muodostuu laajoja naky-
mi& tuulivoimaloille. Rakennetussa tai metsaisessa ymparis-
tossé tuulivoimaloiden ja voimajohdon vaikutus voi olla hyvin
paikallinen. Kun laajoja ndkymia tuulivoimaloille tai voimajoh-
doille ei paase syntymaan, visuaaliset vaikutukset saattavat
j&&da vahaisiksi. Talldin olennaista on, mistd nakymia tuuli-
voimaloille syntyy ja kuinka kaukana ne ovat.

Tuulivoimaloiden ja olemassa olevien maisemaelementtien
(mm. kirkontornit ja voimalaitosten piiput) valille saattaa syn-
tya kilpailutilanne mittakaavallisesti seka symbolisten mer-
kitysten suhteen. Tasta syysta maiseman mittasuhteet, ole-
massa olevat maamerkit sek maisemaelementit ovat keskei-
sia tuulivoimaloiden sijoituksia suunniteltaessa seka niiden
aiheuttamia maisemavaikutuksia arvioitaessa.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia ei tule nahda aino-
astaan negatiivisina. Harkitusti sijoitettuna, maisema ja kult-
tuuriymparistd huomioon ottaen, tuulivoimalat voivat tuoda
ymparistdlleen lisdarvoa.

Vaikutuksen voimakkuuteen vaikuttavia tekijoita etaisyyden,
voimaloiden peittévyyden ja ympadristétekijéiden ohella on
useita:

Séaatilalla, vuoden- ja vuorokauden ajalla (valon suunta ja
maara, sade, pilvisyys, sumu, auer jne.) on merkittava vai-
kutus nakyvyyteen. Tuulivoimalat nakyvat eri tavoin riippuen
valon suunnasta ja taivaan varista. Pimeaan tai hamaraan
vuorokauden aikaan tai séan ollessa harmaa korostuvat tuu-
livoimaloiden varoitusvalot kun tuulivoimalat ovat muuten vai-
keammin havaittavissa. Ylospain kohdistetut valot eivat nay
kovin voimakkaasti maan tasosta.

Voimaloiden nakyvyytta korostaa merkittavasti tuulivoima-
loiden pyorimisliike. Ymparistdssa tapahtuva liikke puolestaan
lieventaa tuulivoimaloiden pydrimisliikkeen vaikutusta.

Myds maapallon kaarevuudella on lieva vaikutus nakyvyy-
teen. 20 km:n etéisyydella tuulivoimalan korkeudesta peittyy
18 m, 30 km:n etdisyydellda 49 m. Kaarevuuden vaikutus ei
ole kuitenkaan merkittava, silla 30 km:n etaisyys on suurin
mahdollinen etéisyys, josta 5 MW:n tuulivoimala ylipaataan
voi nakya.

Alueiden arvottaminen ja arvottamisen perusteet ovat
tarkedssa osassa arvioitaessa vaikutusten merkittavyyt-
ta ja vaikutusta alueen laadussa tapahtuviin muutoksiin.
Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten ko-
keminen on subijektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten
merkittavyys ja vaikutustapa ovat hankalasti arvioitavissa.
Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm. henkilén suhde ky-
seiseen alueeseen, aiheeseen liittyva tietdmys ja mielenkiinto
seka henkilokohtaiset perusteet kyseisen alueen arvostami-
seen. Esimerkiksi loma-asunnolta avautuvaan maisemaan
saattaa kohdistua erilaisia toiveita ja odotuksia kuin yleiselta
uimarannalta avautuvaan maisemaan.
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B Kuva 4-53. Maisemavybhykekartta, vaihtoehto 1. Hankealue sijoittuu Haukiputaan edustalle padasiassa avome-
rivyéhykkeelle.
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B Kuva 4-54. Maisemavydhykekartta, vaihtoehto 2.
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4.11.2 Nykytila

Hankealue kuuluu maisemallisessa maakuntajaossa
Pohjanmaahan ja siind tarkemmin Pohjois-Pohjanmaan jo-
kiseutu ja rannikko-alueeseen. Pohjois-Pohjanmaan nope-
an maankohoamisen seurauksena syntynyt maisema on
Suomessa ainutlaatuinen. Rantaviivan jatkuva muuttuminen
muuttaa maisemaa ja on synnyttanyt alueelle omaleimaisen
rantamaiseman. Maasto on Pohjanmaan laajalla alangolla
erittain tasaista. Leimallista alueen maisemakuvalle on laa-
ja alava maisema. Perameren rannikolla saaria ja jarvia on
vahan. Poikkeuksellisen suurina muodostumina maisema-
rakenteessa erottuvat Hailuoto sekd kauempana kaakossa
sijaitseva Oulujarvi. Luonteenomaista alueelle on avoin ran-
nikko, jonka edustalla on vahan etaélla toisistaan sijaitsevia
saaria.

Tarkastelualueen maisemavydhykkeet muodostuvat avo-
merivyohykkeestd, saaristovydhykkeesta, rannikkovyohyk-
keestd, kulttuurimaisemavydhykkeesta seka metsa- ja suo-
maisemavyohykkeista, joita halkovat kaakko-luodesuuntaiset
jokimaisemat. Selanteiden metsat kehystavat alavaa ja avoin-
ta jokilaaksoa. Maisematilat ovat suuripiirteisestd maisema-
rakenteesta johtuen paaasiassa suuria ja avoimia.

Hankealue sijoittuu merialueelle Haukiputaan edustalle
Hailuodon pohjoispuolelle. Hankealuetta ympardivat pienet
saaret ja luodot pohjoisessa ja idassa. Nakymia hankealu-
eelle muodostuu merialueen liséksi Hailuodosta, lahisaarilta
seka Haukiputaan ranta-alueilta. Ranta-alueita lukuun otta-
matta nakymia merelle ei muodostu mantereelta alueen met-
saisyyden vuoksi. Nailla alueilla on runsaasti loma-asutusta
ja viheralueiksi kaavoitettuja metséisia alueita. Hankealuetta
lahimpéana sijaitsevat rakennukset ovat paaasiassa rannoil-
le sijoittuvia loma-asuntoja. Haukiputaan keskusta sijaitsee
kauempana rannasta, noin 10 kilometrin paassa hankealu-
eesta. Oulun keskusta sijaitsee rannalla noin 20 kilometrin
etaisyydella hankealueesta.
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B Kuva 4-56. Virpiniemen ulkoi-
lualueen kumpuilevaa maisema-
rakennetta.

Virkistys- ja ulkoilualueet painottuvat hankealueen ympa-
ristdssa 20 kilometrin tarkastelusateelld Oulun kaupungin
ymparistdéon, Virpiniemeen, merialueelle ja saarille. Rannoilla
sijaitsee runsaasti uimarantoja, venesatamia ja lintutorne-
ja. Korkean matkailuarvon omaavia alueita ovat Oulujoen
suisto, Marjaniemi, Varjakka, Liminganlahti, vanha Liminka
ja Virpiniemi. Nama ovat maisemallisestikin mielenkiintoisia
ja monipuolisia kohteita. Oulun, Haukiputaan ja lin edustan
saaret kuuluvat Mets&hallituksen Perameren saaret- nimiseen
retkeilyalueeseen. Mannerta |ahimpana sijaitsevat saaret
Roytta, Satakari, Kriisi ja Kropsu ovat suosittuja myos talvella
hiihtoretkikohteina.

B Kuva 4-55. Nékyma merelle Virpiniemen uudelta asuinalueelta.



B Kuva 4-57. Maisema-analyysi hankealueen ympéristosta (VE1).
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B Kuva 4-58. Maisema-analyysi hankealueen ymparistosté (VE2).
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Arvokkaat alueet ja kohteet

Hankealueen l&heisyydessé sijaitsee useita kulttuuriym-
paristoltddn ja maisemaltaan arvokkaita alueita ja kohteita.
Valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriympé-
ristdjen inventointi astui voimaan vuoden 2010 alusta. Uusi
inventointi korvaa vuonna 1993 tehdyn julkaisun valtakunnalli-
sesti merkittavista kulttuuriymparistdista. Vaikka vanhemman
julkaisun kaikilla kohteilla ei ole en&da valtakunnallisesti mer-
kittavaa statusta on niilla kuitenkin edelleen kulttuuriymparis-
tollisté arvoa.

Hailuoto

Lahimpana hankealuetta sijaitseva arvokas alue on noin
kahdeksan kilometrin p4assa sijaitseva Hailuoto, joka on luo-
kiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi, mer-
kittavaksi kulttuuriymparistoksi seka yhdeksi Suomen 27 kan-
sallismaisemasta. Hailuodon saariyhdyskunta kalastukseen
laiduntamiseen ja maanviljelyyn liittyvine omaleimasine kult-
tuuripiirteineen on erikoislaatuinen Pohjois-Pohjanmaan joki-
seutua ja rannikkoa edustava maisema-alue. Saaren maise-
missa ilmentyvat ainutlaatuisella tavalla luonnon ja kulttuurin
keskinaiset suhteet. Suurimpien asutus- ja viljelykeskittymien
Ojakylan ja Kirkonkylan maisemassa on sailynyt runsaasti
vanhaa rakennuskantaa ja peltoaukeilla on yha nahtavissa
Hailuodolle aiemmin hyvinkin tyypillisia tuulimyllyja. Hailuotoa
leimaa paitsi erikoiset hyvin séilyneet kulttuuripiirteet, myods
uudempi tuulivoimaloiden tuoma kulttuurinen kerrostuma.
Saavuttaessa lautalla Hailuotoon, kuljetaan neljan tuulivoima-
lan ohi. Tuulivoimalat sijaitsevat Oulunsalon puoleisella laut-
tarannalla. Hailuodon puoleisessa lauttarannassa sijaitsee
yksi pienempi tuulivoimala. Lisdksi Hailuodon lansipuolella
Marjaniemen majakkarannassa on kolme tuulivoimalaa.

Martinniemen sahan alue

Vuonna 1905 perustettu Martinniemen sahan alue sijait-
see rannalla noin kahdeksan kilometrin padssa hankealu-
eesta. Sahayhdyskunnan asuinalueista vanhin on 1920-
luvulta. Alueella sijaitsee monta arvokasta rakennusta eri
vuosikymmeniltd 1900-luvun alusta 1950-luvulle saakka.
Kohteeseen sisaltyvat mm. huvila, saha, satama ja seurata-
lo. Martinniemen saha on hoyrysahateollisuuden parhai-
ten séilyneita esimerkkeja.

Lansipuolisella Martinniemen Laitakarilla on entinen
puuhiomo ja sen hoyryvoimala. Sahan ja hiomon valisen
kapean salmen rannalla, poikkeuksellisen |&hellda teol-
lisuusrakennuksia on tehtaan johdon puisia asuintaloja.
Satamasta avautuu melko kapea nakyma merelle han-
kealueen suuntaan. Saha-alueen etelapuolella olevasta
Mustakarin saaren luotsiasemasta muodostui olennainen
osa Martinniemen alueen teollista satamamiljoota ja tar-
ke& maisemaelementti. Alue on luokiteltu valtakunnallises-
ti merkittavaksi kulttuuriymparistoksi.

lin Réytan luotsialue

Noin 10 kilometrin paassé hankealueesta sijaitseva lin
Réytan luotsiasema on hyvin sailynyt 1800- ja 1900-lukujentait-
teenluotsiasemaosanavarsin hyvin sailynytta satamamiljo6ta.

Luotsiasema sijaitsee entisessa puutavaran lastaussatamas-
sa, lin Roytta -nimisen saaren etelakarjessa. Sankkaa metsaa
kasvavan saaren itdrannalla on pitkia aallonmurtajia ja tukki-
lauttojen kiinnittamiseen tarkoitettuja rakenteita.

Ulkokrunnin majakka- ja luotsiyhdyskunta

Noin 13 kilometrin p&assd hankealueesta sijaitsevat
Ulkokrunnin ja Maakrunnin saaret sisaltavat runsaasti erilaisia
merelliseen kulttuurihistoriaan liittyvia rakennuksia ja rakentei-
ta. Vanhat jatulintarhat ja Laksmarkit eli vanhat talojen pohjat
seka 1870-luvulla rakennetut luotsiasema ja majakka eli poo-
ki sijaitsevat Ulkokrunnin saarella. Luotsiasemasta noin 300
metria lanteen sijaitsee 1936 valmistunut, korkealle rauta-
ristikkojalustalle sijoitettu loisto. Maakrunnissa on séilynyt
vanhoja kalastajamokkeja ja kalajumalaksi sanottu kivi.

Pohjanmaan rantatie

Oulun ja Haukiputaan halki kulkee kulttuurihistoriallisesti
merkittava vanha tielinjaus, joka kulkee Turusta Tukholmaan
Pohjanlahden ympari. Ratsupolusta 1600-luvulla kehittynyt
maantie on yksi Suomen tarkeista historiallisista tielinjois-
ta ja kuuluu valtakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin
kulttuuriymparistoihin.

Muita hankealueen laheisyydessa olevia, mutta visuaalisen
vaikutusalueen ulkopuolelle jaavia valtakunnallisesti merkitta-
via kulttuuriympéristdja ovat Haukiputaan kirkko ymparistoi-
neen (8 km), Halosenniemen sahayhdyskunta (12 km), seka
useampi kohde Oulun kaupungin keskustassa (20 km).

B Kuva 4-59. Perinteisté rakennettua kulttuuriymparistéa Hailuodon
saaren keskeisilla peltoalueilla.
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B Kuva 4-60. Hailuodon Marjaniemen majakka ja luotsihotelli, jonka
takana nakyvat nykyisen tuulivoimalan lavat.

B Kuva 4-61. Hailuodon pohjoisrannassa sijaitseva laidunalue.
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Kiinteat muinaisjaannokset
Hankealueella ei sijaitse inventoituja kiinteita muinaisjaan-
noksia. Lahin muinaisjadnnods, Isoniemen jatulintarha, si-
jaitsee noin viiden kilometrin paassa hankealueesta. Muita
hankealueen l&heisyydessa sijaitsevia kiinteitd muinaisjaan-
noksia ovat mm. Royttan kolme kivirakennekohdetta (etai-
syys hankealueesta noin 10 km) seka Selkaletossa noin 6,5
kilometrin etéisyydelld hankealueesta sijaitseva historiallinen
linnustuspaikka Selkaletto 2.
Hankealueen laheisyydessa
hylkyrekisterikohteita:
e Lahinhylky, Sofia Maria 1800-luvulta, sijaitsee noin kilomet-
rin etaisyydelld hankealueen etelapuolella, Kattilankallan
lansipuolella.

sijaitsee  muutamia

e Haukiputaan koillispuolella sijaitsee Fransmanin hylky (9
km hankealueesta) ja Laitakarin malmihylky (10 km han-
kealueesta), molemmat on ajoitettu 1800-luvulle.

Merenpohja kuvattiin videokameralla tuulivoimalaitosten
paikoilta. Niissa yhteyksissa ei 10ydetty merkkeja arkeolo-
gisista kohteista. Ennen tuulivoimalaitosten rakentamista,
tarkempien suunnitelmien yhteydessa, tulee tarkistaa mah-
dollisten hylkyjen tai muiden muinaismuistojen sijainti raken-
tamisalueella. Pohjanlahdella on rakennus- ja kulttuurihisto-
riallisesti merkittavia kummeleita, majakoita ja luotsikohtei-
ta. Naiden merimerkkien sarjat ja sijoittuminen on ohjannut
pitkdn aikaa myds asukkaiden ja kulkureittien sijoittumista.
Hankealueen ympéristdssa sijaitsee mm. majakat Oulu 1, 2 ja
3 (7-12 km hankealueesta) seka Marjaniemen majakka (noin
20 km hankealueesta).

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse inventoituja
perinnemaisemakohteita.



B Kuva 4-62. Isoniemen jatulintarha sijaitsee Isoniemen rantaan
vievén tien vieressa.

B Kuva 4-63. Martinniemen sahan korkea maamerkkina toimiva torni
nékyy kauas.

4.11.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Tuulivoimaloiden perustamisessa ja rakentamisessa kay-
tettdva laitteisto ja kuljetuskalusto ovat kooltaan erittain suu-
ria. Rakentamisen aikana syntyvéat vaikutukset ovat paaasi-
assaldhimaisemaan kohdistuvia, mutta voimalarakenteiden
kohotessa korkeammalle nakyvat visuaaliset vaikutuksetkin
laajemmalle. Veneilyn ja kalastuksen nakdkulmasta vaikutuk-
set ovat voimakkaammat Rakentamisessa kaytettava laitteis-
to ja keskeneraiset tuulivoimalat voivat synnyttaa valiaikaises-
ti sekavan maisemakuvan. Rakennus- ja asennustdiden aika-
na tydbmaan kaytdssa olevien reittien ympariston kasvillisuus
saattaa vaurioitua, mikali sita ei ole suojattu mahdollisilta vau-
rioilta tarvittavilta kohdin.

4.11.4 Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Vaikutukset maisemaan
VEO

Miké&li hanketta ei toteuteta, alueen maiseman kehitys jat-
kuu nykyisenlaisena.
VE1

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa aina ympéa-
ristbnsa maisemakuvaa. Hoikka-Hiukeen-Luodeletolle ja
Nimettdmanmatalaan suunnitellut 158 voimalaitosta muut-
tavat toteutuessaan erityisesti alueen avomerimaisemaa.
Vaikutukset kohdistuvat saaristo- ja rannikkomaisemaan.
Hankealue on muodoltaan ja sijainniltaan edullinen rantavii-
vaan ja maisemarakenteeseen nahden. Hailuodon saaren
suhteen hankealueen suunta on epaedullinen, silla hankealue
peittaa laajan alueen Hailuodon pohjoispuolelta avautuvasta
merinakymasta. Lahisaariin ja rannikkoon kohdistuvien vai-
kutusten osalta lahimpana sijaitsevat tuulivoimalat eli alueen
itAosa on merkittavin haitallisten vaikutusten aiheuttaja.

Vaihtoehdon 1 voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat
paaasiassa merimaisemaan ja lahisaariin sekd Haukiputaan
rannikolla sijaitseviin loma-asuntoihin ja virkistysalueisiin.
Rannikkoa lukuun ottamatta vaikutukset eivat ulotu mante-
reen puolelle puuston ja maastonmuotojen muodostaman
estevaikutuksen vuoksi. Visuaaliset vaikutukset lahisaarien
ranta-alueilla ovat merkittavat ja mantereen muutamilta ranta-
alueilta kohtalaiset. Merialuetta, saaria ja ranta-alueita lukuun
ottamatta visuaalisia vaikutuksia ei juuri synny.
VET+

Merituulivoimapuisto toteutetaan kuten VE1, mutta voi-
malaitosyksikét, jotka sijaitsevat lahimpana herkasti hairiin-
tyvid kohteita jatetadn rakentamatta. Talldin Iso-Hiukeen ja
Hoikka-Hiukeen saarten seka& Haukiputaan rannan loma-
asunnoille kohdistuvat vaikutukset ovat selvasti lievermmaét.
Tuulivoimaloiden sijoittelu ei ole yht&d harmoninen kuin vaih-
toehdossa 1, jossa tuulivoimalat muodostavat selkedammin
kaarevia linjoja. Vaihtoehdossa 1+ tuulivoimalat muodosta-
vat visuaalisesti hieman sekasortoisemman tuulivoimalaito-
salueen. Rakennettavien tuulivoimaloiden aiheuttamat vaiku-
tukset kohdistuvat paaasiassa merimaisemaan, lahisaarten
ja Haukiputaan mantereen rantoihin. Visuaaliset vaikutukset
ovat voimakkuudeltaan lahes samanlaiset kuin vaihtoehdon
1.
VE2

Nimettdbman matalan -alueelle rakennetaan yhteensa 31
tuulivoimalaa. Ne sijoittuvat ainoastaan pohjoisemmalle han-
kealueelle 1ahimmilladn noin yhdeksan kilometrin p&ahan
mantereesta ja 6,5 kilometrin paahan lahimmista saarista,
joissa on loma-asutusta. Tuulivoimalat ryhmittyvat maisema-
rakenteen kannalta edulliseen suuntaan, jolloin ne nakyvat
mantereelta k&sin kapeana vyodhykkeena. Voimakkaimmat
vaikutukset kohdistuvat merimaisemaan ja lahimmille lo-
ma-asunnoille. Vaikutuksia lieventda merkittavasti tuulivoi-
maloiden suuri etéisyys (minimissdan 6,5 km) l&himmista
loma-asutuskaytdssa olevista saarista sekd mantereesta.
Tuulivoimalat sijaitsevat Iahes samansuuntaisissa kaarevissa
riveissd, joten tuulivoimaloiden luoma vaikutelma on melko
harmoninen. Lahisaariin kohdistuvat vaikutukset ovat kohta-
laiset ja mantereen rannikolle pienet.
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VE2 +

Nimettdman matalan maakuntakaavan mukaiselle alueel-
le toteutettava merituulivoimapuisto on vaikutuksiltaan hyvin
samankaltainen kuin VE2. Tuulivoimaloita rakennetaan viisi
enemman eli yhteensé 36 kappaletta. Etaisyydet Iahisaariin
ja mantereeseen ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa 2. Suurin
maisemallinen ero vaihtoehtojen 2 ja 2+ valilla aiheutuu tuu-
livoimaloiden sijoittelusta. Vaihtoehdossa 2+ tuulivoimalat
eivat muodosta yhta harmonista ja selked ryhmaa kuin vaih-
toehdossa 2. Tuulivoimalat muodostavat vaikeammin hahmo-
tettavan kokonaisuuden sijaitessaan osittain jarjestyksessa ja
osittain satunnaisilta vaikuttavilla paikoilla. Visuaalisten vaiku-
tusten merkittavyys on vastaavanlainen kuin vaihtoehdossa
2.

B Kuva 4-64. Indeksikartta havainnekuvien ja leikkausten sijainneista.
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B Kuva 4-66. Havainnekuva (VE2) Isoniemen rannalta kuvauspaikasta 1.

B Kuva 4-65. Havainnekuva (VE1) Isoniemen rannalta kuvauspaikasta 1.
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Vaikutukset kulttuuriympéristoon
VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen kulttuuriympariston ke-
hitys jatkuu nykyisenlaisena.
VE1

Vaihtoehdon merkittdvimmat kulttuuriymparistédn kohdis-
tuvat vaikutukset syntyvat merelliseen kulttuuriymparistéon
kohdistuvista muutoksista. Merkittavia vaikutuksia kulttuuri-
ymparistéon syntyy lisdksi Hailuodon saareen kohdistuvista
visuaalisista vaikutuksista. Vaikutukset kohdistuvat paaasias-
sa ranta-alueille, joiden niitty- ja laidunmaat ovat merkittava
osa Hailuodon kansallismaisemaa. Vaihtoehdon aiheuttamat
kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset eivat ole niin
merkittavia kuin maisemaan kohdistuvat vaikutukset, silla ra-
kennetut alueet ja arvokkaimmat kulttuuriymparistdalueet si-
jaitsevat paaosin muualla kuin rannoilla, joista on nakdyhteys
hankealueelle. Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia Hailuodon
maiseman ja kulttuuriympériston kokemiseen, vaikka suoraa
nakodyhteytta tuulivoimaloille ei saaren keskeisista osista ole-
kaan. Vaihtoehdon 1 vaikutukset kulttuuriympéaristdén ovat
kohtalaiset.
VET+

Vaihtoehdon vaikutukset ovat hieman lievemmat kuin vaih-
toehdon 1. Tama johtuu lahimpana loma-asutusta sijaitsevi-
en tuulivoimaloiden rakentamatta jattamisesta seka tuulivoi-
mala-alueen kapenemisesta Hailuodon suunnasta katsottu-
na. Vaihtoehdon 1+ vaikutukset kulttuuriymparistoon ovat
vastaavanlaiset kuin vaihtoehdon 1.
VE2

Vaihtoehdossa toteutetaan ainoastaan Nimettéman mata-
lan-alueen tuulivoimalat (31 kpl), joten vaikutukset ovat mer-
kittavasti lievemnmat kuin vaihtoehdossa 1 erityisesti etela- ja
itdsuunnassa. Vaihtoehdon merkittavimmat kulttuuriymparis-
t6on kohdistuvat vaikutukset syntyvat merelliseen kulttuuri-
ymparistéon kohdistuvista muutoksista. Vaihtoehdon vaiku-
tukset kulttuuriympéristddn ovat merkittavyydeltédn melko
pienet.
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VE2+

Vaihtoehdossa rakennetaan viisi tuulivoimalaa enemméan
kuin vaihtoehdossa 2, mutta vaikutukset ovat l&hes vastaa-
vat. Vaihtoehtojen vélinen ero nékyy selkeimmin merellisessa
kulttuuriymparistossa. Mantereelta katsottuna eroa ei juuri-
kaan nay. Vaihtoehdon vaikutukset kulttuuriymparistoon ovat
merkittavyydeltdan melko pienet kuten vaihtoehdossa 2+.
Vaikutukset arvokkaisiin alueisiin

Suurimmat vaikutukset arvokkaisiin alueisiin on vaihtoeh-
dolla 1, jonka vaikutuksena voi suotuisissa sd&olosuhteissa
olla tuulivoimaloiden nakyminen Hailuodon arvokkaalle mai-
sema- ja kulttuuriympéristdalueelle. Vaikutuksia lieventaa
alueen l&heisyydessé olevat toiminnassa olevat tuulivoima-
lat, jotka ovat jo hieman muuttaneet alueen luonnetta moder-
nimpaan ja teknisempaan suuntaan. Hailuodosta avautuvat
merinakymat ovat alueen maiseman kokemiselle merkittavia.
Hailuodon pohjoisosan loma-asunnoilta avautuvat merinaky-
mat tulevat muuttumaan tuulivoimaloiden nékyessa avome-
rimaisemassa. Maisemavaikutus ei ole kovin voimakas, silla
voimaloiden etdisyys Hailuodosta on noin 8 km. Vaikutuksia
voimistaa vastaavasti voimaloiden suuri maaré ja hankealu-
een sijoittuminen poikittain Hailuodosta muodostuvalle
nakymasektorille.

Hankkeen vaikutukset muihin arvoalueisiin eivat melko
pienid suurista etéisyyksista johtuen. Réytan luotsiasema ja
Martinniemen saha sijaitsevat noin 10 kilometrin p&asséa han-
kealueesta. Talla etaisyydella tuulivoimalat eivat enaa merkit-
tavasti hallitse maisemaa, vaikka nakyvatkin horisontissa.

Tuulivoimaloiden toteuttaminen ei merkittavasti laske han-
kealueen laheisyydessa sijaitsevien kiinteiden muinaismuisto-
jen arvoa. Haitalliset vaikutukset ovat lievimmat vaihtoehdois-
sa 2 ja 2+ siten, etté vaihtoehdolla 2 on véhiten haitallisia vai-
kutuksia arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistdalueisiin.



B Kuva 4-67. Visuaalisen vaikutuksen voimakkuusvydhykkeet vaihtoehdossa VET.

B Kuva 4-68. Visuaalisen vaikutuksen voimakkuusvydhykkeet vaihtoehdossa VE2.
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B Kuva 4-69. Ymparistéleikkauksia Haukiputaan ranta-alueelta

4.11.5 Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Martinniemi VE1a, VE1b, VE1c
Martinniemen reittivaintoehdot VE1a, VE1b ja VE1c kulke-
vat 1&hella Martinniemen taajamaa ja nakyvat laajalle kulki-
essaan avoimen peltoalueen poikki Martinniemen pohjois-
puolella. Erityisesti etelaisimmalld vaihtoehdolla (VE1a) on
merkittavia vaikutuksia alueen kulttuuriympéristdon linjaus-
ten kulkiessa valtakunnallisesti merkittdvan kulttuuriymparis-
tén Martinniemen sahan |api. Linjaukset kulkevat jo olemas-
sa olevan voimajohdon kanssa samassa kaytavassa, joten
vaikutukset ovat nykyisen voimajohdon vaikutuksia voimista-
via. Kaikista esitetyista vaihtoehdoista Martinniemen pohjoi-
sin vaihtoehto (VE1c) aiheuttaa vahiten haitallisia vaikutuksia
maisemaan ja kulttuuriymparistoon.
Halosenniemi VE2a ja VE2b

Halosenniemen reittivaihtoehdot (VE2a ja VE2b) kulkevat
Halosenniemen pohjoispuolitse paaosin metsaisessa ja soi-
sessa ymparistdssa. Linjaus ei kulje valtakunnallisesti arvok-
kaiden alueiden I&pi. Linjauksen laheisyydessa on muutamia
asuinrakennuksia. Vaihtoehdot muuttavat maisemaa ja pirs-
tovat luonnonymparistéa koko linjauksen matkalta voimajoh-
tokaytavan leveydelta. VE2b:n vaikutukset ovat hieman haital-
lisemmat linjauksen kulkiessa pienen matkan peltoaukeaman
poikki, jolloin voimalinjan visuaaliset vaikutukset ulottuvat laa-
jemmalle alueelle.
Laitakari VE3a ja VE3b

Laitakarin reittivaihntoehdot kulkevat lin pohjoispuolella met-
saisten ja soisten alueiden poikki sivuten ajoittain pienempia
peltoaukeita ja haja-asutusta. Linjaukset eivat kulje arvokkai-
den maisema- ja kulttuuriymparistdalueiden laheisyydessa.
Etelaisin vaihtoehto 3a kulkee I1aheltd kiintedd muinaismuis-
toa Alkun ympéristéssa. Vaihtoehto VE3b on maisema- ja
kulttuuriymparistévaikutuksiltaan lievin.
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4.12 Valo ja varjostus

4.12.1 Yleista tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksista

Varjostusvaikutus voi esiintyd kun auringon sateet suuntau-
tuvat tuulivoimalaitoksen roottorin lapojen takaa tiettyyn kat-
selupisteeseen. Toiminnassa oleva tuulivoimalaitos aiheuttaa
talléin ns. vilkkuvaa varjostusilmiota. Vilkkuvaa varjoa ja sen
vaikutusta ihmisille on tutkittu viime vuosien aikana. Eréille
herkille henkildille se on hairitseva, toisia henkildita se ei hai-
ritse. Mahdollinen hairitsevyys riippuu myds siitd, asutaanko
tai oleillaanko kohteessa (katselupisteessa) aamulla, paivalla
jaillalla jolloin ilmiété voi esiintyd tahi onko kyseessé asunto-
tai loma-asunto, toimitila tai tehdasalue.

[Imi® on saasta riippuvainen: sita ei esiinny kun aurinko on
pilvessa tai kun tuulivoimalaitos ei ole kaynnissa. Pisimmalle
varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Kun
aurinko laskee riittavan matalalle, yhtenaista varjoa ei enda
muodostu. Tama johtuu siita, ettd valonsateet joutuvat kul-
kemaan pitemman matkan ilmakehan Iapi, jolloin sateily ha-
jaantuu. Pilvisella saalla tuulivoimala ei aiheuta varjostusvai-
kutuksia. Vaikutus on nakyvimmillaan aamuisin ja iltaisin au-
ringon nousu- ja laskuaikaan. Suomessa asutuksen kannalta
ongelmallisia ajankohtia on yleensa harvoin, koska auringon
nousu- ja laskuajat seka korkein paistekulma vaihtelevat voi-
makkaasti vuodenajan mukaan. lImién esiintymiseen vaikut-
tavat sijoitusalueen, saan, vuodenajan ja vuorokaudenajan
liséksi tuulivoimaloiden sijoittelu ja ominaisuudet (korkeus,
lavan ominaisuudet, lapakulma) seka ymparistd (maaston-
muodot, metsékasvillisuus).

lImién esiintymistd voidaan ennustaa matemaattisella
WindPro-laskentamallilla (EMD 2008), jota on kaytetty tassa
myo6s tassa arvioinnissa. Mallin avulla arvioitiin tuulivoima-
loiden lahialueilleen aiheuttamaa ns. vilkkuvaa varjostusta
(flickering shadow, kaytetddn myos termia rotating shadow)
seka ennustettiin edelleen niita alueita, joilla varjostusvaiku-
tukset ovat todennakdisimpia. Ohjelman avulla voidaan las-
kea mm. kuinka usein ja milla toistumisvalilla yksi tai useampi
tuulivoimala aiheuttaa varjostusvaikutuksia tietylle alueelle tai
tiettyyn kohteeseen.

Tuulivoimalaitokset voivat aiheuttaa myos ns. valkkymisil-
midta, silloin kun aurinko paistaa katselijan selan takaa koh-
den toimivaa voimalaitosta. Valkkymisen nakymista vahentaa
mattapintaisen materiaalin (pinnoitteen) kayttd tuulivoimalan
lavoissa.

4.12.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimapuiston ymparistddnsa aiheuttaman
vilkkuvan varjostuksen esiintymisalue ja esiintymistiheys las-
kettin EMD WindPRO 2.6 -ohjelmalla. Varjostuslaskelmat
tehtiin WindPRO -ohjelman SHADOW -moduulilla, joka las-
kee kuinka usein ja minkalaisina jaksoina tietty kohde on tuu-
livoimaloiden luoman vilkkuvan varjostuksen alaisena.
Katselupisteeseen kohdistuvan mahdollisen varjostusvai-
kutuksen liséksi laskentamallilla voidaan tuottaa myos nk.
tasa-arvokayrakarttoja vilkkuvan varjostuksen esiintymisalu-
eesta seké sen esiintymisesta tarkastelualueen eri osissa.

Laskentamallilla arvioitiin yleensé& kahta erilaista varjostus-
tilannetta, joita ovat 1) ns. pahin mahdollinen varjostus (worst
case) seka 2) ns. realistinen varjostus (real case). Worst Case
-laskelmat perustuvat pelkastaan auringon korkeusasemaan
suhteessa tuulivoimalaan, olettavat auringon paistavan koko
ajan, kun se on horisontin ylapuolella, ja olettavat tuulivoima-
loiden kayvan koko ajan. Talldin lasketaan ns. astronominen
maksimivarjostus. Tulos on teoreettinen, koska mikali saa
on pilvinen tai tyyni tai tuulen suunta painaa roottorin tason
samansuuntaiseksi kuin auringon ja katselupisteen valinen
jana, tuulivoimala ei aiheuta varjostusvaikutusta. Vastaavasti
Real Case -laskennassa otetaan huomioon paikallinen saa-
tilanne (pilvisyys, tuulisuus) ja tuulivoimalaitoksen roottorin
todellinen liikkuminen. Laskenta antaa néin paremman ku-
van todellisesta varjostusvaikutuksen esiintymisesta kohde-
pisteessa. Realistista varjostusta kuvaavassa vaihtoehdossa
tuulivoimalan kayttdasteeksi, jolloin tuulivoimalan lavat ovat
likkeessa, oletettiin 80 %, joka vastaa noin 7 000 vuosittaista
kayttdaikaa. Em. prosenttiluku ei ole sama kuin voimaloille
usein esitetty kayttdaste (tehonhuipun kayttdaika), joka on
Suomen tuulivoimalaitoksilla yleensa 15-25 %. Maapallon
tuulisimmillakin alueilla tuulivoimalaitosten kayttdaste on ar-
vioitu jaavan alle 35 %.

Laskennallisesti mallinnus suoritettiin kayttamalla tuulivoi-
malamallina Repower 5 M 5000 126.0 -tuulivoimalaa, jonka
lapojen halkaisija on 126 metrid. Voimalan napakorkeudeksi
asetettiin suunniteltu 100 metrid. Tuulivoimalan, mink& takia
se vastaa kooltaan suurinta arviointimenettelyssa tarkasteltua
tuulivoimalaa. Laskennassa kaytettiin Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan korkeuskayratietokantaa, jonka kayravali
on viisi metrid. Mallinnuksessa varjostuksen laskenta-alueen
sateeksi valittiin 2 000 metrid jokaisesta tuulivoima-alueen
uloimmasta laitosyksikosta ulospain. Todellinen varjostuksen
esiintymissade jaa tdman tarkastelualueen sisgpuolelle sen
ollessa suunnitellun kokoisilla tuulivoimaloilla kaytannéssa
500-1 000 metriin.

Laskennassa saatietoina kaytettiin limatieteenlaitoksen
meteorologisia havaintotietoja vuosien 1971-2000 ajalta.
Lahimpana hankealuetta tuulisuus- ja auringonpaistetiedot
on mitattu Oulunsalon sdaasemalla noin 25 kilometrin paas-
s& Haukiputaan suunnitellusta tuulivoima-alueesta.

4.12.3 Tuulivoimapuiston valaistus- ja
varjostusvaikutukset

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon esiintymiselle ei
ole Suomessa maaritelty ohjearvoja. Saksassa on maaritelty
ohjeelliset maksimiarvot tuulivoimaloiden varjostusvaikutuk-
sille. Saksalaisten ohjearvojen mukaan tuulivoimalan vaiku-
tus viereiselle asutukselle saa vuodessa olla enintdan 8 tun-
tia (todellisen varjostuksen, Real Case, mukainen tilanne).
Muissakaan Pohjoismaissa ei ole asetettu ohjearvoja varjos-
tusvaikutuksille, mutta esimerkiksi Tanskassa on kaytannon
laskelmissa kaytetty arvona 10 tuntia ja Ruotsissa 8 tuntia
vuodessa.
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Real case -laskennassa, joka ottaa huomioon alueen va-
laistus- ja sddolosuhteet seka sen kuinka usein roottorit pyo-
rivat, varjostusvaikutus ulottuu Haukiputaalla noin 500-1 000
metrin etéisyydelle hankealueen uloimpien voimaloiden ul-
kopuolelle (varjostusvaikutus vahintdan 8 tuntia vuodessa).
Suunnitellun tuulivoimapuiston aiheuttama varjostusalue ra-
jautuu suurimmassakin hankevaihtoehdossa (VE 1) meren
puolelle. Hankealueen 1&heisyydessé sijaitsevat asuin- ja lo-
marakennukset jaavat sen sijaan mallinnuksen antaman var-
jostusalueen ulkopuolelle. Muiden hankevaihtoehtojen osalta
tuulivoimapuiston varjostusvaikutus voidaan arvioida tatakin
pienemmaksi johtuen voimaloiden pienemmasta maarasta
seké niiden sijoittumisesta kauemmas ranta-alueista.

Olemassa olevien tuulivoimalaitosten laheisyydessa asuvat
ihmiset kokevat varjostusilmion (ns. vilkkkuva varjo) hyvin eri
tavoin. Jotkut voivat suhtautua siihen haittana, mutta useim-
pien mielesta se ei heita hairitse. Esim. Ruotsin Gotlannissa
haastateltiin l&hes sataa tuulivoimalaitosalueiden 1&hella asu-
vaa ihmistd, ja heista 6 % koki varjostusiimidsta aiheutuvan
heille hairiéta, toisin sanoen 94 %:n mielesta haittaa ei aiheu-
du. (Widing ym. 2005).

B Kuva 4-70. Varjostuslaskelma Haukipudas VE 1.
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4.13 Meluvaikutukset

4.13.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimalaitosten meluvaikutuksia arvioitiin melun lasken-
tamallin avulla. Laskentaochjelmana kaytettin SoundPlan
6.5 —melulaskentaohjelmaa ja siihen sisaltyvdd Nord2000-
melulaskentastandardia. Malli toimii 3D-ymparistdssa ja
se huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm. rakennukset,
maastonmuodot, heijastukset ja vaimenemiset, melulahtei-
den kéyntiajat ja suuntaavuudet sekd saatiedot. Nord2000-
laskentastandardin on todettu soveltuvan aiemmin kaytet-
tyja laskentamalleja (esim. Pohjoismainen yleinen melulas-
kentamalli vuodelta 1982 seka ISO 9613 teollisuusmelun las-
kentamalli vuodelta 1993) paremmin tuulivoimalaitosten me-
lun mallintamiseen merialueella (Suomen Ymparistd 4/2007
"Tuulivoimalaitosten melun syntytavat ja leviaminen”) ja eri-
laisissa sdaolosuhteissa. Meluvyohykkeet laskettiin 2 m kor-
keudelle maanpinnasta. Laskennassa tuulennopeus on 8
m/s 10 m korkeudella maanpinnasta, koska tdma on aiem-
pien tuulivoimalaitosten melusta tehtyjen tutkimusten ja sel-
vitysten perusteella melutasoltaan yleensa hairitsevin tilanne.
Tata voimakkaammalla tuulella taustakohina ja siita aiheutu-
va peittovaikutus lisdantyvat voimakkaasti ja toisaalta tuulivoi-
malaitoksen kayntidani ei kaikilla voimalaitostyypeilla lisdan-
ny vaan saattaa jopa pienentya. Tuulennopeus voimalaitos-
ten napakorkeudella laskettiin logaritmisen tuulennopeusp-
rofiilin mukaisesti.

Mallinnuksen lahtétietoina kaytettiin Maanmittauslaitokselta
saatua alueen numeerista kartta-aineistoa, joka sisaltda
mm. maanpinnan korkeustiedot, rakennukset ja vesialueet.
Tuulivoimalaitosten osalta l&htétietoina olivat voimalaitosten
suunnittelutiedot (laitosten napakorkeus ja laitosten suunni-
tellut sijainnit) sek& suunnitellun tyyppisista voimalaitoksista
mitatut 1ahtdmelutasot laitevalmistajien (Vestas, RePower) il-
moitusten mukaan (3 MW L, 109,4 dB ja 5 MW L, 1111
dB).

Mallinnuksen mukaiset melutasot eivat esiinny hankealu-
een ymparistdssa joka puolella samanaikaisesti, vaan las-
kentakuvat esittavat tuulivoimalaitosten aiheuttamia meluta-
soja myotatuulitilanteessa tuulivoimalaitokselta tarkastelupis-
tetta kohti. Kuvatunlainen tilanne toistuu eri tavalla eri puolella
hankealuetta, silla vallitseva tuulensuunta hankealueella on
tehtyjen selvitysten mukaan lounaasta. Taten kuvatun kaltai-
sia melutasoja esiintyy hankealueen koillispuolella useammin
kuin esim. lounais- tai kaakkoispuolella.

4.13.2 Nykyinen melutilanne

Hankealueen ja sen ymparistdn melutilanteeseen vaikuttavat
nykytilanteessa lahinna laivaliikenne. Laivaliikkenteen meluvai-
kutukset ulottuvat veden alla laajemmalle alueelle kuin ilma-
aanena, silla 4ani etenee vedessé laajemmalle kuin ilmassa.
Hankealueen ymparistdssé kulkee laivavayla sekd han-
kealueen koillispuolitse etta etelapuolitse. Karvonleton Iso-
Hiukeen ja Hoikka-Hiukeen saarilla olevat loma-asunnot si-
joittuvat noin 300-900 m etéisyydelle laivavaylista. ltse han-
kealueella tuulivoimalaitokset sijaitsevat noin 300 m:n -
8 km:n etaisyydella laivavaylista.

4.13.3 Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy I&hinna tuulivoimalai-
tosten vaatimien perustusten rakennustoéista. Varsinainen voi-
malaitoksen pystytys ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja
vastaa normaalia rakentamis- tai asennustoistd aiheutuvaa
melua. Rakentamisen aikana meluavimpia tyvaiheita ovat
mahdolliset louhinta- tai paalutustyét. Talldin saattaa esiin-
tyd myos kaloihin ja merinisakkaisiin vaikuttavia melutasoja.
Mahdollisten paalutus- ja louhintatdiden paatyttyd melutilan-
ne veden alla palaa I&helle normaalia. Ruoppauksista, tay-
toista ja muista vesirakentamistoista aiheutuvan melun vai-
kutukset ulottuvat arviolta muutamien kymmenien metrien
etaisyydelle.

4.13.4 Tuulivoimapuiston meluvaikutukset

Hanke vaikuttaa lahialueensa melutasoon ja 4animaisemaan
my6s hankealueen ulkopuolella. Vaikutusséde riippuu valit-
tavasta voimalaitosyksikon tyypistd, voimalaitosyksikkdjen
koosta sek& sddolosuhteista ja se vaihtelee muutamasta sa-
dasta metrista jopa yli kilometriin. Taustamelu tai hiljaisuus
vaikuttaa merkittavasti tuulivoimalaitoksen &anen havaitsemi-
seen. Tietyissd olosuhteissa (erityinen pystysuuntainen tuu-
liprofiili, jaatynyt meri, lehdettomat puut) taustamelu havain-
topisteesséa saattaa olla niin alhainen, etta tuulivoimalaitok-
sen vaimeakin aani voi olla havaittavissa. Toisenlaisissa olo-
suhteissa taas huomattavasti voimakkaampi tuulivoimalai-
toksen kayntiadni saattaa peittya taustamelun (tuulen humi-
na, laineiden &ani rannassa ym.) alle. Tuulen nopeus vaikut-
taa paitsi taustameluun, myés tuulivoimalaitoksen meluntuot-
toon. Kovalla tuulella laitoksen kayntiadni on paasaantoisesti
voimakkaampi kuin hiljaisella tuulella, vaikkei voimalaitoksen
kayntiaani seuraakaan suoraan tuulennopeuden kasvua.

Tuulivoimalaitoksen meluun vaikuttaa ymparistdéolosuhtei-
den lisaksi myos laitostyyppi ja —koko. Tuulivoimalaitoksen
melutaso paasaantoisesti kasvaa laitoskoon kasvaessa,
vaikka eri laitostyypeilla ja laitosvalmistajien voimalaitoksilla
onkin eroja. Myds suurempi napakorkeus kasvattaa osaltaan
vaikutussadetta. Eri voimalaitostyyppeja voidaan saataa eri
tavalla ja tietyilla asetuksilla (mm. lapakulman saatd) tuuli-
voimalaitosyksikén aiheuttamaa melutasoa voidaan alentaa.
Lapakulman saato vaikuttaa kuitenkin myds voimalaitoksen
sahkdntuottoon. Myés laitoskokonaisuuden osien valinnalla
voidaan vaikuttaa tuulivoimalaitosyksikén meluntuottoon, esi-
merkkind turbiinin valinta.

Tuulivoimalaitoksen &&nen havaittavuutta nostaa sen taus-
tamelusta poikkeava jaksottaisuus. Taustamelun peittovai-
kutus riippuu paitsi aanitasosta, myds aanen taajuusjakau-
masta. Tasté syystéa tuulivoimalaitoksen melun havaittavuus
riippuu voimakkaasti havaintopaikasta ja sen ymparistésta.
Tuulivoimalaitosten melun on todettu olevan hairitsevaa alhai-
semmilla &anitasoilla kuin esim. likennemelun. Ruotsalaisten
tutkimusten mukaan héiritsevyys nousee voimakkaammin,
kun tuulivoimalaitoksen aiheuttama aanitaso ylittaa L, 40-45
dB. Tuulivoimalaitoksen melun héiritsevyyteen vaikuttaa tuuli-
voimalaitoksen aiheuttaman &anitason lisaksi esim. tuulen ja
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alueen muun toiminnan aiheuttaman taustamelun peittovai-
kutus, tuulivoimalaitosten nakyvyys maisemassa ja kuulijan
yleinen asenne tuulivoimaa kohtaan.

Lahimméat loma-asunnot sijaitsevat noin 1-1,5 km:n etéi-
syydelld tuulivoimalaitoksesta Karvonleton Iso-Hiukeen ja
Hoikka-Hiukeen saarilla.

VE1

3 MW voimalaitoksilla laskennallinen melutaso |&ahimpien
loma-asuntojen kohdalla Karvonleton saarella on L, 45 dB
ja Iso-Hiukeen saarella olevien I&himpien loma-asuntojen
kohdalla 39-43 dB. Karvonleton saaren loma-asunnon koh-
dalla melutaso ylittdd loma-asumiseen kaytettyjen alueiden
ybajan ohjearvon ja Iso-Hiukeen loma-asuntojen kohdalla
melutaso on ohjearvon tuntumassa. Lasketut melutasot ovat
sita luokkaa, ettei tuulivoimalaitosten aiheuttamaa melua pys-
ty erottamaan lahellekdan kaikissa sddoloissa. Taustamelun
ollessa hiljaista tuulivoimalaitosten &ani saattaa kuitenkin olla
kuultavissa lahimpien loma-asuntojen kohdalla.

5 MW voimalaitoksilla laskennallinen melutaso lahimpien
loma-asuntojen kohdalla Karvonleton saarella on L, 47 dB
ja Iso-Hiukeen saarella olevien I&himpien loma-asuntojen
kohdalla 40-45 dB. Arvot ylittavat loma-asumiseen kaytetty-
jen alueiden y6ajan ohjearvon. Lasketut melutasot ovat niin
alhaisia, ettei tuulivoimalaitosten aiheuttamaa aanta pysty
erottamaan kaikissa sdaoloissa. Taustamelun ollessa hiljais-
ta tuulivoimalaitosten aani on kuitenkin kuultavissa lahimpien
loma-asuntojen kohdalla.

Loma-asuntojen alueella edella mainittu yéajan ohjearvo
ylitetdan silloin kun tuulee luoteesta. Kovempi tuuli lisda kuu-
lijan ymparistén aanitasoa. Hiljaisempi tuuli pienentad ympa-
ristébn aanitason lisdksi myds tuulivoimalan 1dhtdémelutasoa.
VE 1+, VE2 ja VE2+

Melun kannalta vaihtoehdot eroavat toisistaan siltad osin,
miten tuulivoimalaitokset sijoittuvat hairiintyviin kohteisiin
nahden. Vaihtoehdossa 1+ on jatetty pois Karvonleton Iso-
Hiukeen ja Hoikka-Hiukeen saaria 1&hinn& olevat tuulivoima-
laitokset. Nain ollen etaisyys lahimmista tuulivoimalaitoksista
hairiintyviin kohteisiin on kasvanut merkittavasti ja voidaan
sanoa, etta tuulivoimalaitosten meluvaikutukset Karvonleton
Iso-Hiukeen ja Hoikka-Hiukeen saarten kohdalla ovat pois-
tuneet. Vaihtoehdossa 1+ tuulivoimalaitosten melu saattaa
tietyissa erityisissa ja harvinaisissa sdéolosuhteissa olla kuul-
tavissa lahimpien loma-asuntojen kohdalla, mikali kuuntelu-
ymparistén taustamelutaso on erityisen alhainen.

Vaihtoehdoissa 2 ja 2+ tuulivoimalaitokset sijaitsevat niin
etaalla Karvonleton Iso-Hiukeen ja Hoikka-Hiukeen saarista,
ettd melu ei ole siell& kuultavissa.

B Kuva 4-71. Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot hankealueella ja sen l&hiympéristéssa, VET 3 MW voimalaitokset.
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B Kuva 4-72. Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot hankealueella ja sen l&hiympéristéssa, VE1 5 MW voimalaitokset.

B Kuva 4-73. Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot hankealueella ja sen lahiympéristéssa, VE1+ 5 MW voimalaitokset.

Vedenalaiset meluvaikutukset

Tuulivoimaloilla saattaa olla perustamistavasta ja laitostyy-
pista riippuen myds vedenalaisia melu- ja tarindvaikutuksia.
Mm. Itdmerelld tehtyjen mittausten ja tutkimusten mukaan
tuulivoimalan kayntiddnen vedenalaisen kuuluvuusséateen
kaloille on arvioitu ulottuvan kilometrien etaisyydelle tuulivoi-
malaitoksesta (Wahlberg & Westerberg 2005). Kayntidanen
ei ole kuitenkaan osoitettu héiritsevan kaloja kuin melutasoil-
la, jotka vallitsevat aivan tuulivoimalaitoksen valittdtmassa la-

heisyydessd muutamasta metrista pariinkymmeneen metriin
ulottuvalla etaisyydella voimalaitoksesta.

4.13.5 Sahkonsiirron meluvaikutukset

Sahkonsiirrolla on kaytanndssa meluvaikutuksia ainoastaan
rakentamisvaiheessa ja ne vastaavat tuulivoimalaitosten ra-
kentamisaikaisia meluvaikutuksia ymparistossaan.
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4.14 Merenkulku ja vesiliikenne

4.14.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtbtietoina on kaytetty I&himpien satamien ja merivaylien
sijaintitietoja sek& satamien likennemaéaréatietoja.

Hankkeenmerenkulkuun kohdistuvien vaikutusten arvioimi-
sessa on kaytetty yleispiirteisia oletusarvoja tarvittavien meri-
kuljetusten maarista. Suunnittelun tdssa vaiheessa ei myos-
kaan ole viela tiedossa mista tuulivoimaloiden komponentit
kuljetetaan paikalle.

4.14.2 Nykytilanne

Hankealueen laheisyydessd sijaitsevia satamia ovat
Haukiputaan Martinniemen satama ja Oulun satama.
Hankealueen pohjoispuolella sijaitsevia satamia ovat Kemin
satamat ja Tornion satamat. Hankealueen laheisyydessa sijait-
see kaksi kauppamerenkulun p&avayliin kuuluvaa 10 metrig
syvaa merivaylaa. Toinen laivavayla sijoittuu Nimettdman ma-
talan itdpuolella ja toinen eteldisemman hankealueen etela-
puolelle. L&himméat pienvenesatamat sijaitsevat Haukiputaan
Martinniemessa ja Virpiniemessa.

B Kuva 4-74. Lahimpien satamien ja térkeimpien vesiteiden sijainti
Suhteessa hankealueeseen.

Haukiputaan Martinniemen satama ei ole talla hetkell& sa-

tamakaytdssa. Satamassa on kaksi laituria, joihin johtavien
vaylien syvyydet ovat 4,2 ja 5,5 metria.
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Oulun Satama muodostuu neljasta eri sataman osasta, jot-
ka ovat Oritkari, Nuottasaari, Vihredsaari ja Toppila. Naissa
satamissa vierailee vuosittain noin 500 alusta. Vuosittainen
tavaraliikenteen maara on noin 3 — 3,5 miljoonaa tonnia.
Oulun Sataman alueista tarkein on vaiheittain laajennettava
Oritkarin satama, johon on keskitetty kasvava konttilikenne.
Oulun satamaan johtaa 10 metrin merivayla. Lisaksi sata-
malla on suunnitteilla uusi 13 m vaylahanke, joka tulee ottaa
huomioon tehtdessé tarkempia suunnitelmia merikaapelin
sijoittumisesta.

Kemin satamia ovat Ajos, Veitsiluoto ja 6ljysatama. Ajoksen
satamaan johtaa 10 metrin syvavayla ja sataman alusliikenne
on noin 350 — 450 alusta vuodessa.

Tornion satama sijaitsee Royttassa, johon johtaa 9 metria
syva merivayla. Royttan satamassa kay noin 350 alusta vuo-
sittain. Sataman paakayttaja on Tornion terastehdas ja tava-
raliikenteen méaara on noin 1 500 000 tonnia.

Syvempien vaylien lisédksi Oulun-Haukiputaan edustan
merialueella sijaitsee useita 2 — 5 m vaylia. Haukiputaan
Martinniemessa ja Virpiniemessa sijaitsevien lahimpien pien-
venesatamien lisaksi mutta Oulun — Haukiputaan alueella on
useita muitakin satamia pienveneille. Oulunsalon ja Hailuodon
valilla kulkee myos pienveneliikennetté.

4.14.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset vesiliikenteelle

Rakentamisen aikaiset vaikutukset aiheutuvat 1&ahinna liséan-
tyneestd vesiliikenteesta alueella sek& mahdollisista raken-
tamisen aikaisista liikkumisrajoituksista rakentamisalueilla.
Rakentamisen aikana merialueella liikkuvat tuulivoimalaitok-
sen osia ja nostolaitteita kuljettavat alukset seka asentami-
sessa tarvittavat lautat.

Rakentamisen aikana alueella tullaan asettamaan venei-
lyyn kohdistuvia rajoituksia. Rajoitukset koskevat kerrallaan
vain niita osia hankealueesta, jolla rakentamistoimia suorite-
taan, ja ne ovat kestoltaan rajallisia.

Tuulivoimapuiston rakentaminen lisda laivaliikennetta.
Tuulivoimaloiden komponenttien ensisijainen kuljetustapa
ovat merikuljetukset, jolloin valtytddn suurten komponentti-
en pitkilta erikoiskuljetuksilta maanteilla. Jokin 1&heisista sa-
tamista valitaan kuitenkin palvelemaan hankkeeseen liittyvaa
kuljetus- ja henkiloliikennetta.

Tuulivoimakomponenttien merikuljetukset toteutetaan va-
loisaan aikaan, jolloin niista ei aiheudu vaaraa alueen muul-
le merenkululle. Yhteen laivaan on arvioitu mahtuvan noin 4
voimalaa, jolloin voimaloiden siirtoon tarvittavien kuljetusten
kokonaismaara on kokonaisuudessaan 40-50 hankkeen lo-
pullisesta laajuudesta riippuen. Perustuksia arvioidaan vas-
taavasti mahtuvan 4 — 6 per laiva, jolloin niiden edellyttamien
kuljetusten maara on samaa luokkaa varsinaisten voimala-
komponenttien vaatimien kuljetusten kanssa. Siirtokuljetusten
lisaksi alueella liikkkuvat asentamiseen tarvittavat lautat.
Tarvittavien lauttojen maara riippuu valittavasta kokoamista-
vasta ja kuljetuskalustosta.



4.14.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset vesiliikenteelle

Tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse merenkulkuvaylia.
Laheisten vaylien sekd satamien kayttd sailyvat ennallaan
my6s tuulivoimapuiston toiminnan aikana.

Tuulivoima-alueen kulmissa sijaitsevat voimalat maa-
lataan alaosastaan liikenneviraston ohjeiden mukaisesti.
Merenkulkupiirin kanssa neuvotellaan myds hankkeen to-
teuttamisen yhteydess& mahdollisesti tarvittavista muista toi-
menpiteista. Liikenneviraston ohjeiden mukaan toimittaessa
hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia
merenkululle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana vesilikennetta alueella
ei rajoiteta.

4.14.5 Sahkonsiirron vaikutukset vesiliikenteelle

Sahkonsiirto merialueella toteutetaan pohjaan sijoitetta-
villa kaapeleilla, joista ei aiheudu vaikutuksia vesiliikenteelle.
Tuulivoimaloidenkaapelointitehdaan siten, etteivatmerikaape-
lit aiheuta haittaa vaylien yllapidolle ja syventamishankkeille.

4.15 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

4.15.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Hankkeen vaikutuksia nykyiseen ja suunniteltuun maankayt-
toON sekéa rakennettuun ymparistdén on arvioitu alueen maan-
kayttésuunnitelmien ja maankaytdn kehittdmisen kannalta.
Hankkeen vaikutuksia arvioitiin valtakunnallisten alueiden
kayton tavoitteiden toteutumiseen. Hankkeen toteuttamiskel-
poisuudesta on tehty arvio, jossa otetaan huomioon nykyinen
kaavoitustilanne ja tarvittavat kaavalliset muutokset.

Arvioinnin apuna on kaytetty kaavasuunnitelmia ja karttoja
seka valtioneuvoston p&atosté alueellisista maankayttotavoit-
teista tarkistuksineen. Hankesuunnitelmaa on verrattu alueen
nykyiseen maankayttdédn. Arvioinnissa on kiinnitetty erityis-
huomiota hankealueen laheisyydessa sijaitseviin hairiintymi-
selle alttiisiin kohteisiin (loma-asutus, virkistysalueet).

4.15.2 Sijainti ja nykyinen maankaytto

Hanke sijoittuu Peramerella Haukiputaan edustalle.
Merituulivoimapuiston hankealue on Hailuodon pohjoispuo-
linen alue Haukiputaan edustan matalikoilla. Alueelta on mat-
kaa lyhimmillddn Haukiputaan keskustaan noin 10 km ja
Oulun keskustaan noin 20 km.

Merialue

Hankealue on p&aasiassa vesialuetta, voimalaitosyksikot
sijoittuvat 3 — 10 m:n syvyiselle vesialueelle. Hankealueen si-
salla on yksittaisia saaria (Nimettéman matalalla Nimettéman
luoto, Hoikka-Hiukeen—Luodeleton hankealueella Luodeleton
ja Hoikkariisin luodot).

Asutus ja loma-asutus

Hankealueen luodoilla ei sijaitse loma-asutusta. Lahin
loma-asutus sijaitsee Hoikka-Hiukeessa, lahimmillaan n.
0,9 km:n paassa hankealueesta. Pysyva asutus sijaitsee
Haukiputaan Virpiniemessa, 1ahimmillaan noin 5 km:n etai-
syydella hankealueista. Hankealueen I&histén asutus ja loma-
asutus kay ilmi kuvasta (Kuva 4-85).

Elinkeinot ja liikenne

Hankealueilla harjoitetaan ammattikalastusta. Hankkeen
vaikutuksia ammattikalastukseen on tarkasteltu yksityiskoh-
taisermmin kappaleessa 4.5.

Hankealueilla ei sijaitse laivavaylia. Lahin laivavayla on
hankealueiden itdpuolella sijaitseva 10 m:n vayla, joka kulkee
Oritkarin, Nuottasaaren ja Vihredsaaren satamiin. Kyseisesta
10 m:n vaylasta erkanee Oulun Toppilan satamaan 5,8
m:n vayla. Oulun Oritkarin, Nuottasaaren, Vihredsaaren ja
Toppilan satamissa vierailee vuosittain yhteensa 500 - 600
alusta. Syvempien vaylien lisaksi Oulun-Haukiputaan edus-
tan merialueella sijaitsee useita 2 — 5 m:n vaylia. Lahimmat
pienvenesatamat sijaitsevat Haukiputaan Martinniemessa
ja Virpiniemessa. Virpiniemessa sijaitsee myos Oulun
merivartioasema.

Hankealueen eteldpuolella kulkee Oulunsalon ja Hailuodon
saaren vélinen sdanndllinen lauttayhteys. Hankealueilla ei ole
erityista merkitysta lentoliikenteen kannalta. Lahin lentokentté
sijaitsee Oulunsalossa, noin 30 km:n etaisyydella hankealu-
eista eteldan. Lentokentan kiitoratojen nousu- ja laskusuun-
nat eivat ole hankealueen suuntaisia.
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Virkistyskéyttd, matkailu

Aluetta kaytetdan virkistykseen mm. veneilyn ja vapaa-ajan-
kalastuksen my6ta. Naita vaikutuksia on kasitelty erikseen
kappaleissa 4.14 (veneily ja merilikenne) sekd 4.5 (kalasto
ja kalastus). Oulun — Haukiputaan alueella on useita sata-
mia pienveneille. Oulunsalon ja Hailuodon valilla kulkee myos
pienveneliikennetta.

4.15.3 Maa- ja vesialueiden omistus

Tuulivoimapuiston sijoitusalueen vesialueet ovat valtion omis-
tuksessa. LAhempana rannikkoa sijaitsee mm. Haukiputaan
kunnan omistamia seka Haukiputaan ja Kellonmeren osakas-
kuntien hallinnoimia vesialueita.

4.15.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset maankaytt6on

Yhdyskuntarakenteessa tuulivoimapuistoalue  sijoit-
tuu  Per@merenkaaren toiminnalliselle vydhykkeelle.
Perdmerenkaaren huippuosaamisen, liikketoiminnan ja logis-
tiikkan kansainvélinen yhteistydvyohyke perustuu vaestokes-
kittymaan, perusteollisuuteen, informaatiotekniikkaan ja hy-
vinvointipalveluihin. Haukiputaan kuntakeskus kuuluu maa-
kuntakaavan kaupunkikehittamisen kohdealueeseen (kk-1)
Oulun kaupunkiseutu seka osin matkailun vetovoima-aluee-
seen/matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealueeseen
Liminganlahti-Hailuoto-Oulu (mv-4).

Hankealue on padosinvesialuetta. Tuulivoimapuistonraken-
tamisen johdosta avoin vesialue muuttuu energiatuotantoalu-
eeksi. Hankealueella ei sijaitse laivavaylia, mutta aluetta kay-
tetéadn kuitenkin kalastukseen ja veneilyyn. Tuulivoimapuiston
vaikutuksia kalastukseen on selvitetty kappaleessa 4.5. ja
vaikutuksia virkistykseen vastaavasti kappaleessa 4.20.4.
Lahin laivavayla hankealueen itapuolella johtaa Oritkarin,
Nuottasaaren ja Vihredsaaren satamiin. Kyseisesta vaylas-
ta erkanee Oulun Toppilan satamaan 5,8 m:n vayla. Oulun-
Haukiputaan edustan merialueella sijaitsee useita 2-5 m:n
vaylid. Lahimmat pienvenesatamat sijaitsevat Haukiputaan
Martinniemessa ja Virpiniemessa. Virpiniemessa sijaitsee
Oulun merivartioasema.

Tuulivoimalaitosten sijainti on suunniteltu siten, etta laiva- tai
venevaylien kayttddn ei aiheudu muutoksia. Molemmat me-
rikaapelivaihtoehdot alittavat yhden laivavaylan. Pohjoisempi
ja pisin merikaapelivaihtoehdoista alittaa yhden ja eteldisempi
useita venevaylia. Merikaapelivaihtoehdot on kuvattu tarkem-
min kappaleessa 2.6.1. Tuulivoimayksikdt merkitdan kansain-
valisten ohjeiden mukaisesti ja niihin asennetaan merkkiva-
lot. Tuulivoimayksikéiden valinen teknis-taloudellisesti jarkeva
etaisyys toisiinsa nahden on 500 metria. Tuulivoimalaitosten
rakentaminen ei aiheuta rajoituksia veneilyyn. Veneen kiinnit-
tyminen tuulivoimalaitoksen perustukseen on mahdollista.

Lahin lentoasema sijaitsee Oulunsalossa n. 30 km:n etéi-
syydella hankealueesta. Lentokentan kiitoratojen nousu- ja
laskusuunnat eivat ole hankealueen suuntaisia. Muita len-
topaikkoja, joita ei luokitella lentoasemiksi, on Hailuodon
(Pollan) lentopaikka. Hankealueella ei ole erityista merkitysta
lentoliikenteen kannalta. limailulain (1242/2005) 159 §:n mu-
kaan ilmailun turvaamiseksi yli 30 metria korkeiden rakennel-
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mien, rakennusten ja merkkien rakentamiseen tulee olla ilmai-
luhallinnon myéntdma lentoestelupa.

Hankealueen luodoilla ei ole loma-asutusta. Lahin loma-
asutus sijaitsee laajimman vaihtoehdon VE1 hankealuees-
ta tarkasteltuna Iso-Hiukeessa ja Hoikka-Hiukeessa n. 900
m:n, Hanhikarissa n. 1,8 km:n sekd Léyha-Hietakarissa n.
4 km:n paasséa hankealueesta. Hoikka-Hiukeessa on myos
telttailu- ja retkeilyalue. Lahin ympéarivuotinen asutus sijaitsee
Haukiputaan Virpiniemessa n. 5 km:n paassa hankealuees-
ta. Hankkeella on maisemallisia vaikutuksia rantavydhykkeen
asutukseen. Hankkeella ei ole muita merkittavia vaikutuksia
ymparivuotiseen asutukseen. Sen sijaan lahimpaan loma-
asutukseen kohdistuu mm. maisemallisia vaikutuksia, joita
on arvioitu kohdissa 4.11.4. (tuulivoimapuiston vaikutukset
maisemaan) ja 4.11.5 (s&hkdnsiirron vaikutukset maise-
maan), sek& mahdollisesti meluvaikutuksia, joita on arvioitu
kohdassa 4.13.

4.15.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset valtakunnallisten
alueiden kayttotavoitteiden (VAT) toteutumiseen

Valtakunnallisilla alueidenkaytt6tavoitteilla linjataan valtakun-
nallisesti merkittavia alueidenkayton kysymyksia. Maankayton
suunnittelussa tavoitteet on huomioitava siten, etta ediste-
tadan niiden toteuttamista.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvand on varmistaa val-
takunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen
maakuntien ja kuntien kaavoituksessa sek& valtion viran-
omaisten toiminnassa, auttaa saavuttamaan maankaytto- ja
rakennuslain ja alueidenkdytdn suunnittelutavoitteet, joista
tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys, toimia
kaavoituksen ennakko-ohjauksen vélineena valtakunnallises-
ti merkittavissa alueidenkayttokysymyksissa ja edistaa en-
nakko-ohjauksen johdonmukaisuutta ja yhtendisyytta, edis-
taa kansainvalisten sopimusten taytantédnpanoa Suomessa
seka luoda alueidenkaytollisia edellytyksia valtakunnallisten
hankkeiden toteuttamiselle.

Valtionneuvosto paatti 13.11.2008 valtakunnallisten alu-
eiden kayttdtavoitteiden tarkistamisesta. Tarkistetut tavoit-
teet tulivat voimaan 1.3.2009. Tarkistuksen paateemana oli
iimastonmuutoksen haasteisiin vastaaminen. Tarkistetut alu-
eidenkayttotavoitteet edistavat erityisesti ilmastonmuutoksen
hillintdd. Liséksi uusiutuvien energialahteiden hyodyntamis-
ta vauhditetaan. Tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten so-
veltuvat alueet on osoitettava maakuntakaavoituksella koko
maassa.

Valtakunnalliset alueiden kayttotavoitteet kasittelevat seu-
raavia kokonaisuuksia: 1. Toimiva aluerakenne, 2. eheytyva yh-
dyskuntarakenne ja elinympariston laatu, 3. kulttuuri- ja luon-
nonperintd, virkistyskayttd ja luonnonvarat, 4. toimivat yhte-
ysverkostot ja energiahuolto, 5. Helsingin seudun erityiskysy-
mykset ja 6. luonto- ja kulttuuriymparistdaluekokonaisuudet.

Tata hanketta koskevat erityisesti yhteysverkostot ja ener-
giahuoltokokonaisuudet, kulttuuri- ja luonnonperint®, virkis-
tyskayttd ja luonnonvarat asiakokonaisuudet.



Vaikutukset valtakunnallisten alueiden kayttétavoitteiden
(VAT) toteutumiseen
e Kulttuuri- ja

luonnonvarat:

luonnonperintd, virkistyskaytté ja

Yleistavoitteet: "Alueidenkaytolléd edistetéan kan-
sallisen kulttuuriympéristén ja rakennusperinnén
seké niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen séily-
mista. Alueidenkéytélla edistetdén elollisen ja elotto-
man luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien alu-
eiden monimuotoisuuden séilymista. Ekologisten
yhteyksien séilymisté suojelualueiden seka tarpeen
mukaan niiden ja muiden arvokkaiden luonnonalu-
eiden vdlilla edistetaan. Alueidenkaytolla edistetéan
luonnon virkistyskéayttéa seka luonto- ja kulttuurimat-
kailua parantamalla moninaiskaytén edellytyksia.
Suojelualueverkoston ja arvokkaiden maisema-aluei-
den ekologisesti kestavaa hyddyntamista edistetdan
virkistyskaytdssd, matkailun tukialueina seka niiden la-
hialueiden matkailun kehittdmisessé suojelutavoitteita
vaarantamatta. Alueidenkaytélla edistetéan luonnon-
varojen kestavaa hyddyntamista siten, etta turvataan
luonnonvarojen saatavuus myds tuleville sukupolville.
Alueidenkéaytdssa ja sen suunnittelussa otetaan huo-
mioon luonnonvarojen sijainti ja hyédyntamismahdol-
lisuudet. Alueidenkaytéssé edistetadn vesien hyvan
tilan saavuttamista ja yllépitamista.”

Erityistavoitteet: "Alueidenkaytdssa on varmistetta-
va, etta valtakunnallisesti merkittéavéat kulttuuriympaéris-
t6jen ja luonnonperinnén arvot sailyvat. Viranomaisten
laatimat valtakunnalliset inventoinnit otetaan huo-
mioon alueidenkdytdn suunnittelun Ilahtékohtina.
Maakuntakaavoituksessa on osoitettava valtakunnal-
lisesti merkittavéat kulttuuriympdristét ja maisemat.
Néillé alueilla alueidenkéytén on sovelluttava niiden
historialliseen kehitykseen. Alueidenkaytén suun-
nittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai vir-
kistyskaytdén kannalta merkittavat ja yhtenaiset luon-
nonalueet. Alueidenkdyttéa on ohjattava siten, ettei
naitéd aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.
Maakuntakaavoituksessa on otettava huomioon vesi- ja
rantaluonnon suojeluntaivirkistyskaytén kannaltaerityis-
té suojelua vaativat vesistét. Maakuntakaavoituksessa
on luotava alueidenkaytélliset edellytykset ylikunnalli-
sesti merkittavien virkistyskayton reitistéjen ja verkos-
tojen muodostamiselle. Maakuntakaavoituksella ja
yleiskaavoituksella on luotava alueidenkaytélliset edel-
Iytykset seudullisten virkistysalueiden muodostamisel-
le erityisesti Eteld-Suomessa ja suurilla kaupunkiseu-
duilla. Maakunnan suunnittelussa on tuettava matkai-
lukeskusten ja alueiden verkottumista seké vapaa-ajan
kayton vybhykkeiden kehittdmista niin, ettd muodostuu
toimivia palvelukokonaisuuksia. Ensisijaisesti on kehi-
tettava olemassa olevia matkailukeskuksia ja alueita.
Alueidenkaytdn suunnittelussa matkailualueita tulee
eheyltda ja osoittaa matkailun kehittdémiselle riittavat

alueet. Alueidenkéytdn suunnittelussa rantaan tukeu-
tuva loma-asutus on suunniteltava siten, etta turvataan
luontoarvoiltaan arvokkaiden ranta-alueidenséilyminen
seké loma-asumisen viihtyisyys. Alueidenk&yt6ssé on
otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve
ja kéyttdtarpeet.”

Hankkeen vaikutukset: Ympéristdvaikutusten arvioinnin
tulokset huomioidaan hankkeen suunnittelun 1&htékohtina
ja lupamenettelyissa. Vaikutukset mm. vesien tilaan, elinkei-
nojen harjoittamiseen, maisemaan, virkistykseen, kulttuu-
ri- ja luonnonperintédn on arvioitu omina kohtinaan. Hanke
edistdd luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista ja tur-
vaa siten luonnonvarojen saatavuutta tuleville sukupolville.
Tuulivoimatuotannolla voidaan korvata fossiilisiin polttoainei-
siin perustuvaa sahkdntuotantoa, mika vahentaa sahkontuo-
tannon hiilidioksidipaastéja. Tuulivoimatuotannosta ei synny
suoraan kasvihuonepaéastoja.

e Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

Yleistavoitteet: "Alueiden kéytdssé turvataan ener-
giahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetéan uusiu-
tuvien energialéhteiden hyédyntadmismahdollisuuksia.”

Erityistavoitteet: "Maakuntakaavoituksessa on 0soi-
tettava tuulivoiman hyddyntdmiseen parhaiten sovel-
tuvat alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti
keskitetysti usearnman voimalan yksikdihin.”

Hankkeen vaikutukset: Hanke edist&a valtakunnallisia alu-
eiden kayttotavoitteita mahdollistamalla toteutuessaan uusiu-
tuvan energiamuodon tuulienergian hyddyntamisen sahkon-
tuotannossa. Pohjoisemmalle hankealueelle, Nimettdéman
matalalle, on osoitettu tuulivoimaloiden alue (en-tv) Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavassa tuulivoimaloille soveltu-
vaksi alueeksi. Hanke toteuttaa maakuntakaavaa ja on si-
ten valtakunnallisten alueiden kayttétavoitteiden mukainen.
Tuulivoimapuisto rakennetaan niin keskitetysti kuin se on tek-
nis-taloudellisesti mahdollista toteuttaa.

4.15.6 Sahkonsiirron vaikutukset maankaytt6on

Sahkdnsiirto tuulivoimapuistosta valtakunnan verkkoon ta-
pahtuu joko lin Laitakarin, Haukiputaan Martinniemen tai
lin ja Haukiputaan rajalla sijaitsevan Halosenniemen kautta.
Sahkonsiirtoa tarkastellaan merelta etela-pohjois-suunnassa
kulkevalle 400 kV:n linjalle saakka. Reittivaihtoehdot on esitet-
ty kuvassa Kuva 2-7.

Halosenniemen reittivaihtoehtojen toteuttaminen edel-
lyttdd Halosenniemen reittivaihtoehtojen (Halosenniemi
VE1a ja VE1b) mukaisen uuden sahkdlinjan rakentamista
Halosenniemesta 400 kV:n linjaan saakka.

Martinniemen reittivaihtoehtojen toteuttaminen edellyttaa
reittivaihtoehtojen Martinniemi VE1a ja VE1b mukaisen nykyi-
sen johtokaytavan laajennusta Martinniemesta pohjois-etela-
suuntaiseen 110 kV:n linjaan saakka.

Laitakarin reittivaihtoehtojen toteuttaminen edellyttaa reitti-
vaihtoehtojen Laitakari VE3a ja Laitakari VE3b mukaisen uu-
den johtokaytavan rakentamista Laitakarista 400 kV:n linjaan
saakka.110 kV:n ja 400 kV:n linjojen valinen osuus edellyttaa
uuden sahkonsiirtolinjan rakentamista. Uuden 400 kV linjan
tilantarve on suojavyéhykkeineen 60 m.
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Kaikissa reittivaihtoehdoissa taajamien ja loma-asutuk-
sen kohdalla etéisyydet I&ahimpiin Kiinteistdihin ovat pie-
nimmilladn 0 — 50 m, joten johtokaytavien sovittaminen
ympardivadn maankayttéon vaatii huolellista suunnittelua.
Reittivaihtoehtojen Martinniemi VE1a, VE1b ja VE1c mukai-
nen linjaus Valikankaan kohdalla sivuaa linjausta molem-
min puolin sijaitsevaa Natura 2000 -kohdetta Joutsensuo
Vareputaanojanlehto (FI100402), mika on huomioitava tar-
kemmassa johtolinjan suunnittelussa.

Maanviljely- ja metséatalous voivat jatkua ennallaan lukuun
ottamatta pylvaspaikkoja. Voimajohdon alla voi liikkua tyoko-
neilla, kun pysytaan voimajohtorakenteista vahintaan kolmen
metrin etaisyydelld. Rakennuskieltoalue 110 kV:n johtolinjalla
on 46-50 m ja 400 kV:n johtolinjalla 56-62 m.

4.15.7 Sahkonsiirron vaikutukset valtakunnallisten
alueiden kayttotavoitteiden toteutumiseen

Yleistavoitteet: Valtakunnallisissa alueiden kayttétavoitteissa
todetaan, ettd voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyo-
dynnettdva olemassa olevia johtokaytavia.

Erityistavoitteet: Erityistavoitteissa todetaan liséksi, etta
valtakunnalliset energiahuollon kannalta merkittavat voima-
johdon linjaukset on otettava huomioon maakuntakaavoituk-
sessa ja muussa alueiden k&ytdn suunnittelussa.

Hankkeen vaikutukset: Sahkénsiirron reittivaihtoehtojen
Halosenniemi VE2a, Halosenniemi VE2b, Laitakari VE3a ja
Laitakari VE3b mukaista johtolinjaa ei ole osoitettu maakunta-
kaavassa. Halosenniemi VE2a, Halosenniemi VE2b, Laitakari
VE3a ja Laitakari VE3b mukaiset reittilinjaukset edellyttavat
uuden sahkoénsiirtolinjan rakentamista Halosenniemen tai
Laitakarin rantautumispaikasta 400 kV:n linjaan saakka. Sen
sijaan Martinniemen reittivaihtoehtojen VE1a, VE1b ja VE1c
johtolinja on osoitettu paasahkdjohdoksi 110 kV maakunta-
kaavassa Martinniemesta pohjois-etelasuuntaiseen 110 kV:n
sahkolinjaan saakka. Martinniemen VE1a, VE1b ja VE1c mu-
kaisten reittilinjausten voimalinjojen 110 kV ja 400 KV valinen
osuus edellyttdd uuden sahkdnsiirtolinjan rakentamista.

Nykyisten 110 kV:n ja 400 kV:n johtokdytavien hyo-
dyntdminen toteuttaa valtakunnallisia alueiden kayttota-
voitteita. Nykyisia johtokaytavia hyddynnetdan enemman
Martinniemen (VE1a-c) kuin Halosenniemen tai Laitakarin
linjausvaihtoehdoissa.
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4.16 Kaavoitus

4.16.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnin 1ahtdkohtana on eri kaavatasoilla hankkeen vaiku-
tusalueelle osoitettu maankayttd. Arvioinnissa huomioitiin voi-
massa olevien kaavojen mukainen maankayttd sek& mahdol-
liset vireilla olevat kaavasuunnitelmat tuulivoimapuiston seka
sahkadnsiirron reittivaihtojen osalta. Liséksi on arvioitu, edel-
lyttdakd hankkeen toteuttaminen kaavoitusta.

4.16.2 Maakuntakaava

Ymparistdministerid on vahvistanut Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavan 17.2.2005 ja m&arannyt sen tulemaan voi-
maan ennen kuin se sai lainvoiman. Vahvistuspaatoksesta
valitettiin Korkeimpaan Hallinto-oikeuteen (KHO). KHO hylka-
si muut valitukset, mutta kumosi Pohjois-Pohjanmaan liiton,
Maakuntavaltuuston ja Ympéaristdministerion paatdkset silta
osin kuin kaavassa oli osoitettu turvetuotantoalueita merkin-
noilla eo-t ja eo-t1 (KHO 25.8.2006).

Maakuntakaavassa on Pohjois-Pohjanmaan alueelta osoi-
tettu osa-aluemerkinnalla merialueelta kuusi laajaa tuulivoi-
maloiden-aluetta (en-tv) ja rannikolta kohdemerkinnalla nelja
suppeampaa tuulivoimaloiden-aluetta. Kaavassa kasitellaan
vain ns. tuulivoimapuistot (vahintaan10 MW). Yksittaisia tuu-
livoimaloita ei kasitella. Alueet perustuvat ymparistéministeri-
on johdolla laadittuun kartoitukseen. Kartoituksessa ovat ol-
leet mukana Lapin, Pohjois-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan
ja Pohjanmaan liittojen rannikko- ja merialueet. Pohjois-
Pohjanmaan merialueelta kartoitetuille alueille voidaan ra-
kentaa yhteensé& noin 3000 - 4000 MW tuulivoimatehoa ja
rannikolta kartoitetuille alueille yhteensa yli 100 MW tuulivoi-
matehoa. Merialueille rakentaminen edellyttdéd huomattavaa
valtion tukea. Em. selvityksen yhteydessa on arvioitu, etta ra-
kentaminen merialueelle suuressa mittakaavassa ei edellyta
tehoyksikk®a kohti suurempaa tukea kuin yksittaisten tuulivoi-
maloiden rakentaminen.



Pohjoisemmalle hankealueelle, Nimettéman matalalle, on
osoitettu tuulivoimaloiden alue (en-tv). Laivareitit on osoitettu
Hoikka-Hiukeen—Luodeleton eteldpuolelle sekd Nimettdman
matalan itdpuolelle luode-kaakkosuunnassa. Nimettdman
matalan tuulivoimaloiden alueen kaakkoiskulmassa ja luo-
teispuolella on luonnonsuojelualueita (sl). Eteldisemman
Hoikka-Hiukeen—Luodeleton hankealueen tuntumassa kaak-
koispuolella on luonnonsuojelualueita Valiletton, Pikkuletton,
Pikkumatalan, Etelékriisin ja Karvonletton alueilla. Etelaisella
hankealueella on luonnonsuojelualueet Luodelettossa ja
Hoikanriiseilla. Hankealueen eteldosa kuuluu osin matkailun
vetovoima-alueeseen/matkailun ja virkistyksen kehittamisen
kohdealueeseen Liminganlahti-Hailuoto-Oulu (mv-4).

Sahkoénsiirron merikaapeleiden reittivaihtoehdot alittavat
yhden maakuntakaavassa osoitetun laivavaylan. Pohjoisempi
vaihtoehto kulkee kauempana rannikosta ja alittaa yhden
maakuntakaavassa osoitetun venevaylan. Etelaisempi vaih-
toehto kulkee l&hempana rannikkoa ja alittaa useita maakun-
takaavassa osoitettuja venevaylia.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu poh-
jois-etelasuuntaiset johtolinjat merkinnalla paasahkojohto 400
KV ja 220 kV seka lahempana rannikkoa paasahkojohto 110
kV. Liséksi maakuntakaavassa on osoitettu kolmas johtolinja
merkinnalla ohjeellinen padséahkdjohto 400 kV Yli-Olhavan ja
Yli-lin itapuolelle kaakko-luodesuuntaisesti.

Reittivaihtoehtojen Halosenniemi VE2a ja VE2b johtolinjaa
Halosenniemesta seka Laitakari VE3a ja Laitakari VE3b joh-
tolinjaa Laitakarista 400 kV:n johtolinjaan ei ole osoitettu sah-
kolinjaksi maakuntakaavassa.

Reittivaihtoehto VE2a rantautuu Haukiputaan puolel-
la ja VE2b lin puolella Halosenniemessa. Reittivaihtoehdot
Halosenniemi VE2a ja VE2b ylittavat maakuntakaavassa
osoitetut viheryhteystarpeen, kulttuurihistoriallisesti tai mai-
semallisesti merkittdvan tien tai reitin (Pohjanmaan rantatie),

B Kuva 4-75. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta.

joukkoliikenteen kehityskaytavan, moottori- tai moottoriliiken-
netien ja pdaradan. Paaradan ja 110 kV:n johtokaytavan valis-
s& reittivaihtoehdot kohtaavat ja jatkuvat yhta reittilinjaa pitkin
itaan. Yli-lin puolella reittivaihtoehtojen Halosenniemi VE2a ja
VE2b johtolinja kulkee poronhoitoalueen ja pohjavesialueen
lapi.

Reittivaihtoehdot Laitakari VE3a ja Laitakari VE3b rantau-
tuvat Laitakarissa alueella, joka on maaseudun kehittamis-
kohdealuetta. Vaihtoehto Laitakari VE3a rantautuu alueella,
joka on osoitettu luonnon monikayttéalueeksi "Merkinnalla
osoitetaan virkistyskdytdn kannalta kehitettévid, arvokkaita
luontokohteita siséltévié aluekokonaisuuksia”. Laitakari VE3b
rantautumispaikka on alueen reunalla, joka on osoitettu maa-
kuntakaavassa kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen
kannalta tarkeaksi alueeksi "Merkinnélla osoitetaan maakun-
nallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriym-
pariston alueet.”

Reittivaihtoehtojen Martinniemi VE1a,VE1b ja VElc
johtolinja on osoitettu maakuntakaavassa sahkdlinjaksi
Martinniemest& pohjois-etelasuuntaiseen 110 kV:n linjaan
saakka. Reittivaihtoehdot VE1a,VE1b ja VE1c rantautuvat
Martinniemessé, josta ne kulkevat taajamatoimintojen alu-
een (A — 1) lapi Valtatie 4 ja Oulu — Kemi junaradan valissa
reittivaihntoehdot Martinniemi VE1a, VE1b ja VE1c kulkevat
Vélikankaan 1&pi sivuten johtolinjaa molemmin puolin sijait-
sevaa Joutsensuo — Vareputaanojanlehdon maakuntakaavan
mukaista luonnonsuojelualuetta (SL).

Kaikki reittivaihtoehdot ylittavat paaradan ja moottori- tai
moottoriliikennetien tai merkittavasti parannettavan tien. lin
puolella reittivaihtoehtojen Halosenniemi VE2a ja VE2b johto-
linja kulkee poronhoitoalueen 1&pi seka moottorikelkkailureitin

yli.
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4.16.3 Yleiskaava

Oulun seudun yleiskaava 2020

Hailuodon, Haukiputaan, Kempeleen, Kiimingin, Muhoksen
ja Oulunsalon kunta seka Oulun kaupunki ovat laatineet yh-
teisen Oulun seudun yleiskaavan 2020. Ymparistoministerio
on vahvistanut yleiskaavan 18.2.2005 ja se on tullut lainvoi-
maiseksi 5.6.2007. Yleiskaava muodostuu kahdesta oikeus-
vaikutteisesta yleiskaavakartasta, kahdesta ohjeellisesta tee-
makartasta seké selostuksesta.

Yleiskaavakartalla 1/2 on esitetty voimaan j&avien kaavojen
aluerajaukset merkinnalla osa-alueen raja ja alueeseen liittyva
numerotunnus (2). Hankealueella on voimassa Haukiputaan
Merenrannikon ja meren saarten oikeusvaikutteinen ran-
tayleiskaava, jonka Ymparistdkeskus vahvisti 2.3.2000.
Hankealue on paaosin vesialuetta (W). Hoikanriisit, Nimeton,
Luodeletto ja Astekari kuuluvat suojelualueisiin (SL) ja Natura
2000-verkostoon kuuluviin tai ehdotettuihin alueisiin(nat).
Etelaisimmén hankealueen kaakkoisreunan tuntumassa si-
jaitsevat luonnonsuojelulain suojelemat luontotyypit Kropsun
merenrantaniitty (2.3.) ja Hoikka-Hiue-Iso-Hiue merenranta-
niitty ja luonnontilainen hiekkaranta (2.4.).

Molempien merikaapelivaihtoehtojen reitti kulkee vesialu-
eeksi (w) osoitetulla alueella.

Halosenniemesta rantautuvien reittivaihtoehtojen VE2a
ja VE2b linjausten kohdalle ei ole osoitettu johtolinjaa yleis-
kaavassa. Halosenniemesta reittivaihtoehto VE2a rantau-
tuu Haukiputaan puolella yleiskaavan maa- ja metsatalo-

156

usvaltaisella alueella (M). Halosenniemesta reittivaihtoehto
VE2b rantautuu lin puolella. lin kunnassa on kaynnissa lin
osayleiskaavan laajennus Asemakylan alueelle, jonka |&pi
molemmat reittivaihtoehdot VE2a ja VE2b kulkevat seuraten
Haukiputaan pohjoisrajaa. Osayleiskaavan tavoitteena on,
ettéd kunnanvaltuusto hyvaksyy osayleiskaavan maaliskuussa
2010. Yli-lin puolella reittilinjojen VE2a ja VE2b alueet ovat
osayleiskaavoittamattomia.

Martinniemesté reittivaihtoehdoissa VE1a, VE1b, VE1c on
olemassa oleva ilmajohto pohjois-etelasuunnassa kulkevaan
110 kV:n linjaan saakka. Reittivaihtoehdot eroavat toisistaan
mantereelle tulopaikkojen suhteen. Martinniemi VE1a ja VE1b
johdetaan mantereelle yleiskaavan teollisuusalueen (T) kautta
ja VE1c pohjoisempaa yleiskaavan maa- ja metséatalousvaltai-
sen alueen (M) kautta. Reittivaihtoehtojen Martinniemi VE1a,
VE1b ja VE1c johtolinja on osoitettu Oulun seudun yleiskaa-
vassa 2020 110 kV:n linjaan saakka. Naiden vaihtoehtojen
reittilinjaus sijoittuu p&dosin maa- ja metsatalousvaltaisel-
le alueelle (M) sivuten Martinniemen ja Putaankyldn asuin-
aluevarauksia (A). Johtolinja kulkee valtatie 4 ja Oulu — Kemi
junaradan valissé Valikankaan 1api sivuten johtolinjaa molem-
min puolin sijaitsevaa Natura 2000 kohdetta Joutsensuo —
Vareputaanojanlehto (FI1100402). Yleiskaavassa Joutsensuo
— Vareputanojanlehto on merkitty Natura 2000 —verkostoon
kuuluvaksi tai endotetuksi alueeksi seké luonnonsuojelualu-
eeksi. Reittivaintoehto vylittad Kiiminkijoen Natura-kohteen
Onkamonojalla Onkamojarven etelapuolella.

B Kuva 4-76. Ote Oulun seudun
yleiskaavasta 2020.



Haukiputaan Merenrannikon ja merensaarten rantayleiskaava
Pohjois-Pohjanmaan  ympéristdkeskus  vahvisti
Merenrannikon ja merensaarten rantayleiskaavan 2.3.2000,
KHO 10.4.2002. Nimetodn, Luodeletto, Hoikanriisit, Valiletto,
Kintasietto, Tekomatala, Jaakonletto, Karvonletto on rajattu
kaava-alueen ulkopuolelle. Hankealueen tuntumassa Hoikka-
Hiukeen Pohjasnokka on osoitettu retkeily- ja ulkoilualueeksi

(VR), Isonkivenletto retkeily- ja virkistysalueeksi (VR), telttailu-
ja leirintaalueeksi (RT-1) ja ohjeelliseksi vesilikenteen alueek-
si (Iv-1). Hankealueella on voimassa my6s merkinnat vesialu-
eesta (W/VL), vesialueella oleva matalikko, jota maan nous-
tua meresta hoidetaan luonnonmukaisena virkistysalueena,
maa- ja metsatalousvaltaisesta alueesta (M) ja ohjeellisesta
vesiliikenteen alueesta (LV-1).

B Kuva 4-77. Ote Haukiputaan Merenrannikon ja merensaarten rantayleiskaavasta Hoikka-Hiukeen alueelta.

B Kuva 4-78. Ote Haukiputaan Merenrannikon ja merensaarten rantayleiskaavasta Loyhén alueelta, johon on upotettu

Léyhén ranta-asemakaava.
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Martinniemen osayleiskaava 2025

Kunnanvaltuusto hyvaksyi Martinniemen osayleiskaa-
van 9.6.2008, mutta osayleiskaavan ulkopuolelle jatettiin
Kurtinhaudan metsa, satama ja Mustakari. Kaavasta on va-
litettu Korkeimpaan Hallinto-oikeuteen.

Etelaisempi merikaapelivaihtoehto kulkee osayleiskaavan
vesialueella (W) sekaylittdd venevaylan. Merikaapelivaihtoehto
rantautuu joko Vaha-Laitakarissa tai vaihtoehtoisesti
Jatesaaressa Martinniemen osayleiskaavan 2025 alueella.

Sahkonsiirto tuulivoimala-alueelta valtakunnan verkkoon
Martinniemen kautta reittivaihtoehtojen VE1a, VE1b ja VE1c
osalta on osayleiskaavan mukaista. Reittilinjaus VE noudattaa
osayleiskaavassa osoitettua sahkolinjaa Vaha-Laitakarista
Isolahteen. Reittivaihtoehtojen VE1a, VE1b ja VE1c mukaista
sahkolinjan rantautumisosuutta ei ole osoitettu osayleiskaa-
vassa. Reittivaihtoehtojen VE1a, VE1b ja VE1c linjaukset on
osoitettu suojaviheralueeksi (EV), teollisuus- ja varastoalueek-
si (T), lahivirkistysalueeksi (VL), maisemallisesti arvokkaaksi
peltoalueeksi (MA), maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi
(M) ja yhdyskuntateknisen huollon alueeksi (ET).

B Kuva 4-79. Ote Martinniemen osayleiskaavasta 2025.
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lin rannikon ja saarten osayleiskaava

lin rannikon ja saarten osayleiskaavakartasta Pitkaniemen
osa-alue (1) on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 22.4.2002.
Hallinto-oikeuden paatds on paivatty 14.10.2002. lin rannikon
ja saarten osayleiskaavan muutoskartasta Pitkdnimen osa-
alue on hyvaksytty kunnanhallituksessa 12.9.2007 ja kunnan-
valtuustossa 26.11.2007.

Etelaisemman merikaapelivaihtoehdon Halosenniemen
VE2 sahkonsiirron vaihtoehtoon liittyva merikaapeli kulkee
osayleiskaavan Pitkdniemen osa-alueen vesialueella (W).

Sahkonsiirto tuulivoima-alueelta valtakunnan verkkoon
Halosenniemen vaihtoehdossa VE2b mukaisesti rantautuu
Rainanlahden Rainanperalla osayleiskaavan Pitkanimen osa-
alueen (1) maa- ja metsatalousvaltaisen alueen, jolla on ym-
paristdarvoja ja tai ulkoilun ohjaamistarvetta (MU) "Alueen ra-
kentaminen on kielletty” kautta sekd maa- ja metsatalousval-
taisen alueen (M) kautta. Sahkodnsiirron reittivaihtoehto VE1 ei
sijoitu kaavan alueelle, vaan Haukiputaan puolelle.



Pohjoisemman merikaapelivaihtoehdon Laitakarin sahkon-
siirron vaihtoehtoihin liittyva merikaapeli kulkee osayleiskaa-
van Laitakarin osa-alueen Pauhunlahden vesialueella (W), jol-
le on osoitettu ymparistdarvoiltaan merkittava alue (my-ek):
Alue pyritdan sailyttdméaan mahdollisimman luonnonmukai-
sena. Rakentaminen ja ympéristdnhoito on alueella sallittua
niin, etta luonnonymparistdbn ominaispiirteet sailyvat. —e elai-
mistoltdan arvokas, -k kasvillisuudeltaan arvokas.

Sahkonsiirto tuulivoima-alueelta valtakunnan verkkoon
Laitakarin kautta reittivaihtoehtojen Laitakari VE3a ja Laitakari
VE3b mukaisesti rantautuu osayleiskaavan Laitakarin osa-
alueen (3) maa- ja metséatalousvaltaisen alueen, jolla on ym-
paristdarvoja ja tai ulkoilun ohjaamistarvetta (MU) "Alueen
rakentaminen on kielletty” kautta seka maa- ja metsatalous-
valtaisen alueen (M) kautta.

B Kuva 4-80. Ote lin rannikon ja saarten osayleiskaavasta,
Pitkéniemen osa-alue.
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B Kuva 4-81. Ote lin rannikon ja saarten osayleiskaavasta Laitakarin
osa-alue (3).

4.16.4 Asemakaava

Suunnitellun merituulivoimapuiston alueella ei ole asemakaa-
vaa. Hankealueen tuntumassa Hoikka-Hiukeesta kaakkoon
on voimassa Ldyhan ranta-asemakaava, jossa on osoitettu
loma-asuntojen rakennuspaikkoja (RA), maa- ja metsatalous-
valtaista aluetta (MU), jolla on ulkoilun ja ohjaamistarvetta tai
ymparistdéarvoja, lahivirkistysaluetta (VL), vesilikenteen aluet-
ta (LV, LV-1) ja vesialuetta (W/VL).

Sahkonsiirron reittivaihtoehtojen VE1a, VE1b ja VE1c¢ koh-
dalla Martinniemessé on voimassa Martinniemen asemakaa-
va. Reittivaihtoehto VE1a rantautuu asemakaavan varasto-
rakennusten TV-korttelialueelle ja reittivaihntoehdot VE1b ja
VE1c asemakaavoittamattomalla alueella. Reittivaihtoehtojen
VE1a, VE1b ja VE1c johtolinjaukset on osoitettu asemakaa-
van varastorakennusten korttelialueelle (TV), lahivirkistysalu-
eelle (VL), maa- ja metsatalousalueelle (M) ja maatalousalu-
eelle (MT).
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B Kuva 4-82. Ote Martinniemen ajantasa-asemakaavasta.

4.16.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset kaavoitukseen

Tuulivoimapuiston rakentamisella toteutetaan maakuntakaa-
vaa Nimettdman matalalle osoitetun tuulivoimaloiden alueen
(en-tv) osalta.

Haukiputaan kunnanhallitus on paattanyt kaynnistaa oike-
usvaikutteisen osayleiskaavan laatimisen Haukiputaan edus-
tan merialueelle merituulivoimapuiston rakentamiseksi alu-
eelle kokouksessaan 3.11.2008. Oikeusvaikutteinen osayleis-
kaava laaditaan siten, ettd sen perusteella voidaan myontaa
rakennusluvat tuulivoimayksikodiden rakentamiselle.

4.16.6 Sahkonsiirron vaikutukset kaavoitukseen

Uudet sahkdnsiirron voimalinjat paivitetddn muun maankay-
ton edellyttdmien kaavatdiden yhteydessa. Voimalinjat osoi-
tetaan kaavoituksessa siten, etta maakuntakaavoissa esite-
tadn paasahkojohdot seka yleis- ja osayleiskaavoissa 110
KV ja sitd suurempien jannitetasojen verkostoihin liittyvat joh-
tomerkinnat. Voimalinjojen edellyttdmat suojavydhykkeet ja
sahkdasemat osoitetaan alueen detaljikaavoissa.
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4.17 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

4.17.1 Tuulivoimapuiston elinkaari

Ympaéristdvaikutustensa suhteen tuulivoimapuiston elinkaa-

ri voidaan jakaa viiteen p&avaiheeseen (Kuva 4-81), jotka

ovat:

e voimalarakentamisessa kéytettavien materiaalien ja raa-
ka-aineiden tuotanto ja kasittely,

e voimalakomponenttien valmistus,

e tuulivoimapuiston rakentaminen,

e tuulivoimapuiston toiminta-aika (ml. huolto- ja korjaustoi-
menpiteet) ja

e tuulivoimapuiston poistaminen kaytdsté ja sen eri raken-
teiden havittaminen.

Tuulivoimapuiston elinkaaren ympéristdvaikutuksista suu-
rin osa kohdistuu tuulivoimaloiden ja niiden oheisrakenteiden
valmistukseen, jotka edellyttavat usein suuria maaria raa-
ka-aineita seké energiaa. Tuulivoimalaitoksen rakenteet on
tehty paédasiassa teréksesta, jonka lisaksi niiden konehuo-
neessa kaytetadn myds mm. alumiini- ja kuparikomponentte-
ja. Voimalan lavat ovat yleensa vastaavasti lasikuitua, jonka
raaka-aineita ovat lasi ja polyesterikuitu. Metallien louhimi-
nen ja kasittely kuluttavat usein huomattavia maaria energiaa
ja raaka-aineita, minka takia ne usein aiheuttavat merkitta-
via ymparistdvaikutuksia. Ymparistovaikutusten suuruuteen
vaikuttavat voimalaitoskomponenttien tuottamisen osalta
erityisesti kaytetyt toimintatavat seka kaytettavan energian
tuotantotapa. Mikali metallien tyostamisessa kaytetty ener-
gia on pystytty tuottamaan kayttamalla esimerkiksi uusiutuvia
energianlahteitd, voidaan myds tuulivoimapuiston elinkaaren
aikaisia ymparistovaikutuksia osaltaan vahentaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa suunnitellulle sijoi-
tusalueelle perustetaan varsinaiset tuulivoimalat seka niiden
edellyttamat oheisrakenteet. Kaikkiaan merialueelle pysty-
taan yhden kesékauden aikana rakentamaan noin 20 - 30
tuulivoimalaa, minka takia suunnitellun hankkeen rakentamis-
vaihe kestdd kokonaisuudessaan 3 — 4 vuotta voimaloiden
lopullisesta lukumaarastéd ja rakentamisen tehokkuudesta

riippuen. Tuulivoimapuiston toiminnallinen jakso on nykyai-
kaisissa tuulivoimaloissa suhteellisen pitkd, mika vahentaa
osaltaan tuulivoimalla tuotetun sahkdn elinkaaren aikaisia
ymparistévaikutuksia sekd parantaa sen tuotantotehokkuut-
ta. Tuulivoimaloiden perustusten laskennalliseksi kayttdiak-
si on arvioitu keskimaarin 40 vuotta ja varsinaisten voimala-
rakenteiden (runko + koneisto) vastaavasti noin 20 vuotta.
Tuulivoimaloiden kayttoikaa pystytdan kuitenkin merkittavasti
pidentamaan riittavan huollon seké osien vaihdon avulla.

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kay-
tosta poisto seka tuulivoimapuistosta syntyvien laitteiden kier-
rattdminen ja jatteiden kasittely. Tuulivoimapuiston elinkaaren
aikana aiheutuvien ymparistdvaikutusten kannalta voimala-
alueen kaytosta poiston ja erityisesti laitoskomponenttien
havityksen merkitys on keskeinen. Materiaalien tehokkaan
kierrattamisen ja uusiokaytdén avulla tarvetta uusien raaka-
aineiden tuotannolle vdhennetaan, mik& vahentaa osaltaan
loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. Nykyisin lahes 80 %
prosenttia 3,0 MW suuruisessa tuulivoimalaitoksessa kayte-
tyista raaka-aineista pystytaan kierrattdmaan. Voimaloiden
metallikomponenttien (teras, kupari, alumiini, lyijy) osalta
kierratysaste on yleenséa jo nykyisin hyvin korkea, jopa lahes
100 %. Kierratyksen kannalta ongelmallisimpia ovat lavoissa
kaytetyt lasikuitu- ja epoksimateriaalit, joiden uusiokaytto ei
sellaisenaan viel& ole mahdollista. Naiden materiaalien ener-
giasisaltd pystytdan nykyisin kuitenkin hyédyntamaén poltta-
malla ne korkeita lampotiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitok-
sessa seka késittelemalla poltossa syntyvat jatteet asianmu-
kaisessa kasittely- ja loppusijoituslaitoksessa.

Taulukossa (Taulukko 4-28) on esitelty tuulivoimapuiston
elinkaarensa aikana kuluttamia materiaalivarantoja suhtees-
sa tuotetun séhkodenergian maaradan. Eniten tuulivoimatuo-
tanto kuluttaa elinkaarensa aikana vettd, jota kaytetdan seka
laitoskomponenttien valmistusprosesseissa seka niiden
edellyttdmassa energiatuotannossa. Seuraavaksi eniten tuu-
livoimatuotanto kuluttaa eri tuotantoprosesseissa kaytettyja
energianlahteitd, kuten kivihiiltd, maakaasu ja 06ljya, seké tuu-
livoimalan rungon paamateriaalina kaytettavaa terasta.

Tuulivoimatuo- Tuulivoima- Tuulivoima-
tannossa Tuulivoima- loiden u‘IJ |.\(/10|ma Tuulivoima-
« - ; oiden ;
kaytettavien loissa perustusten toiminta-aika loiden
raaka-aineiden ) kéytettavien ) rakentaminen ) (ml. huolto- | ) kaytosta
tuottaminen komponenttien ja ml.< Lfo 0-Ja poistaminen
ja tuottaminen voimaloiden o orJaui- X ja jatteiden-
e - oimenpitee a i
esikasittely pystyttdminen P kasittely

B Kuva 4-83. Kaaviokuva tuulivoimapuiston elinkaaresta.
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B Taulukko 4-28. Arvio 3,0 MW merituulivoimalan (malli Vestas V90)
elinkaaren aikaisesta materiaalikulutuksesta suhteessa tuotetun
energian maaraén. Luvuissa on huomioitu varsinaisten voimalaitos-
ten ohella myds niiden edellyttamét voimalinjat ym. oheisrakenteet
(Vestas 2006). Voimalan kayttbajaksi on arvioitu 20 vuotta.

Materiaali Kulutus (g/kWh)
Vesi 49,4
Kivihiili 0,7
Raakaoljy 0,6
Rauta 0,4
Maakaasu 0,4
Kvartsihiekka 0,3
Ligniitti 0,3
Kalkkikivi 0,1
Natriumkloridi (vuorisuola) 0,1

Kivi 0,1

Savi 0,1
Sinkki, alumiini, mangaani, kupari, lyijy 0,03-0,4

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotantomuoto-
na on selvitetty useissa tutkimuksissa kayttamalla elinkaari-
analyysiin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tutkimuksilla
on haluttu selvittdad tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen
energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan tuottaman
energiamaaran valistd suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston
on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kaytosta pois-
tosta kuluvan energiamaaran keskiméarin 4-6 kuukauden ai-
kana, kun otetaan huomioon varsinaisen tuulivoimapuiston
ohella my6s niissa kaytettavat voimajohdot, sahkdasemat
ym. oheisrakenteet (Schleisner 2000, Vestas 2006). Yleisesti
tuulivoimaloiden teoreettiset takaisinmaksuajat ovat meri-
alueille sijoitettavien tuulivoimapuistojen osalta keskimaarin
maa-alueita suurempia, mika johtuu paaasiassa voimalaitos-
ten kytkennassa kaytettdvan kytkentdverkon suuremmasta
yhteispituudesta sekd suurikokoisempien perustusrakentei-
den kaytdsta. Esimerkiksi Schleisner (2000) on tarkastellut
Tanskassa sijaitsevien Tung Knobin (merituulivoimapuisto)
ja Fjaldenin (maatuulivoimapuisto) tuulivoimapuistojen elin-
kaarta ja arvioinut niiden energiataloudelliseksi takaisinmak-
suajaksi Tung Knobin osalta noin 4,7 kuukautta ja vastaavasti
Fjaldenin ainoastaan 3,2.

4.17.2 Tuulivoimapuiston hiilijalanjalki

Hiilijalanjalkea (carbon footprint) kaytetaan yleensa mittaa-
maan tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheuttamaa ilmasto-
vaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen tai
toiminnan voidaan arvioida synnyttavan elinkaarensa aika-
na. Hiilijalanjalki on alun perin kehitetty mittariksi, jonka avul-
la voidaan lapinakyvalla tavalla vertailla erilaisten toimintojen
vaikutusta ilmaston lampenemiseen ja ilmastonmuutokseen.
Energiantuotantomuotojen ja voimalaitosten osalta hiilijalan-
jalki suhteutetaan yleensa tuotetun energian maaraan ja se

esitetadan yleensé hiilidioksidiekvivalentteina (CO,eq) tuotet-
tua kilo- tai megawattituntia kohti. Ekvivalenttiyksikdiden avul-
la hiilijalanjéljen laskemisessa pystytaan ottamaan huomioon
hiilidioksidin ohella myds muut kasvihuonekaasut (mm. me-
taani ja typpioksiduuli), joiden ilmastoa lAmmittava vaikutus
on selkeasti hiilidioksidia suurempi.

Tuulivoiman synnyttaman hiilijalanjéljen suuruutta suhtees-
samuihin energiamuotoihin on tarkasteltu Isossa-Britanniassa
tehdyssa tutkimuksessa (POST 2006), jossa tuulivoiman syn-
nyttdman hiilijalanjaljen suuruutta verrattiin suhteessa fos-
siilisiin polttoaineisiin, ydinvoimaan seké useisiin uusiutuviin
energianlahteisiin. Vertailussa tuulivoiman hiilijalanjalki arvioi-
tiin pienimpien joukkoon sen vaihdellessa maa- ja merialueille
sijoitettavien laitosten osalta 4,64-5,25 g CO,eq per tuotettu
kilowattitunti. Muista energiantuotantomuodoista esimerkiksi
aurinkopaneelien hiilijalanjéaljen suuruudeksi arvioitiin 35-58
g CO,eq/kWh ja erilaisten biomassavaihtoehtojen vastaavasti
25-93 g CO,eq/kwWh. Tutkimuksessa esitetyt aurinkopanee-
lien hiilijalanjaljet on laskettu Euroopan s&aolojen mukaan
suurimman hiilijalanjéljen kuvatessa Ison-Britannian aluetta
ja pienimman Valimeren aluetta. Suurin hiilijalanjalki on fossii-
lisilla polttoaineilla, joiden ilmastoa lammittavan vaikutuksen
suuruudeksi on arvioitu likkuvan yli 500 g CO,eq tuotettua
energiayksikkda kohti.

Luonteenomaista sek& uusiutuvien energianmuotojen,
mutta myo6s ydinvoiman, elinkaarelle on niiden ympéristovai-
kutusten painottuminen erityisesti sen rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, jotka synnyttavat yleensa valtaosan koko ener-
giantuotantoprosessin synnyttamistéd kasvinuonekaasupéas-
toista. Tuulivoiman osalta rakentamisen aikaisten paastojen
on arvioitu synnyttavan jopa 98 % koko elinkaaren kasvihuo-
nekaasupaastoistd. Sen sijaan fossiilisten polttoaineiden
osalta ilmastovaikutukset painottuvat selkeammin varsinai-
seen energiantuotantovaiheeseen esimerkiksi polttoaineen
tuottamisen ja laitoksen rakentamisen ollessa pienemmassa
osassa tuotantoprosessin ilmastovaikutusten kannalta.

4.17.3 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Tuulivoimalaitoksen vaikutukset maa- ja kallioperdan aiheu-
tuvat perustusten rakentamisesta. Erilaisiin perustuksiin tar-
vitaan hyvin erilaisia maarié kiviaineksia. Erilaisia perustusta-
poja kéasitelldan luvussa 2.5.2.

Merialueella tuulivoimalan eri perustusvaihtoehtojen kiviai-
nestarve yhta voimalaa kohden on likim&arin seuraava:

* monopile-perustus 1000 mé
e kasuuniperustus 8500 m®
e Kkeinosaari 23 000 m?®

Kunkin voimalan perustustapa ja kiviainesten hankkimi-
nen paatetadn tarkempien maaperatutkimusten jalkeen.
Merialueella tavoitteena on toteuttaa mahdollisimman mon-
ta voimalaa monopile-perustuksella, jolloin myds hankkeen
yhteydessa Kiviaineksen tarve pystytddn minimoimaan.
Keinosaari voi tulla vaihtoehtona kysymykseen vain sataman
[&himmilla voimalaitoksilla
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Tuulivoimapuiston uusi suunnitelma edellyttaa suurimman
toteuttamisvaihtoehdon tapauksessa perustusten rakenta-
mista enimmmilla&dn noin 138 tuulivoimalalle. Kiviaineksen
tarve koko hankkeelle voi siten olla:

* noin 120 000 m?, mikali kaikki voimalat rakennetaan kayt-
tden monopile-perustusta

e noin 1 020 000 m?3, mikali kaikki voimalat rakennetaan
kasuuniperustuksilla

Kiviainekset voimaloiden perustuksille hankitaan eri suun-
nitelman ja lupien mukaan. Vaihtoehtoina ovat merihiekan ja
karkeamman kiviaineksen nosto merenpohjasta seka kiviai-
neksen louhiminen maa-alueelta.
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418 Vaikutukset elinkeinoelamaan

4.18.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia elinkeinoeldmaan arvioitiin ensisijai-
sesti tuulivoimatuotannon yleisten tyollisyysvaikutusten avul-
la, joita ovat arvioineet mm. Teknologiateollisuus ry. Arvioinnin
apuna on liséksi kaytetty tietoja Haukiputaan nykyisesta elin-
keinorakenteesta seka sille merkittavisté toimialoista.

Hankkeen vaikutusta kalastukseen on kasitelty yksityiskoh-
taisemmin kappaleessa 4.5.

4.18.2 Nykytilanne

Haukipudas on kasvava, noin 18 400 asukkaan kunta Kemiin
ja siitd edelleen Rovaniemelle johtavan E75-tien varressa.
Kunnan asukasluku on viime vuosien aikana kasvanut keski-
maarin 2 % vuosinopeudella (vuonna 2008 tarkalleen 1,7 %),
mink& perusteella kunnan asukasluvun on arvioitu ylittdvan
20 000 rajan vuonna 2013. Vaestonkasvun ohella myonteista
kehitysta on Haukiputaan kunnan alueella ollut havaittavissa
myds tyottdmyysasteen osalta, joka on 2000-luvun alkuvuo-
sina selkeasti laskenut kunnan alueella. Vuoden 2008 lopul-
la alkanut taloudellinen taantuma heijastui kuitenkin selkeasti
my6s Haukiputaan talouteen kdantamalla kunnan tyottomyys-
asteen jalleen nousuun. Vuoden 2008 lopussa Haukiputaan
tyottomyysaste oli 10,1 % (Tilastokeskus 2008).

Haukiputaan elinkeinoelamalla on pitkat teolliset perinteet,
miké nakyy alueen elinkeinojakaumassa jalostuksen puolella
olevien tydpaikkojen suurena maarana. Vuoden 2006 tilas-
tojen mukaan kaikkiaan noin 25 % Haukiputaan tyopaikois-
ta sijoittui teollisuuden alalle. Muita kunnan elinkeinoelaman
kannalta merkittavia toimialoja ovat kauppa ja likenne seka
eri palveluammatit, jotka yhdessa teollisuuden tydpaikkojen
kanssa muodostavat kaikkiaan lahes 90 % alueen tyopaikois-
ta. Valtaosa Haukiputaan kunnan asukkaista kay téiss& oman
asuinkuntansa ulkopuolella, erityisesti Oulun kaupungin ta-
lousalueella. Vuoden 2005 tilastojen mukaan kotikunnassa
tydskentelevien ihmisten osuus kunnan tydssékayvasta va-
estosta oli noin 40 %.

Suunniteltu tuulivoimapuistoalue on paaasiassa vesialu-
etta, jolla on elinkeinoelaman kannalta merkitysta lahinna
ammattikalastuksen kannalta. Lisaksi tuulivoimapuiston vai-
kutusalueella Haukiputaan Virpiniemessa, Hailuodossa ja
Roytassa esiintyy matkailuelinkeinoja harjoittavia yrityksia
mm. leirintd- ja mokkimajoitusta tarjoavia toimijoita.



B Taulukko 4-29. Haukiputaan kunnan koulutettu tyévoima ja tybpai-
kat toimialoittain vuoden 2006 lopussa (Tilastokeskus 2007)

Toimiala Tydvoima Tydpaikat

Maa- ja metséatalous 71 1,0 % 59 1,4 %
Teollisuus 1573 21,4 % 1092 25,0 %
Rakennustoiminta 799 10,9 % 389 8,9 %
Kauppa, likenne ja rahoitus 2 465 33,5 % 1168 26,7 %
Palvelut 2 386 32,4 % 1598 36,6 %
Elinkeino tuntematon 64 0,8 % 64 1,4 %
Yhteensa 7358 100,0 % 4370 100,0 %

4.18.3 Tuulivoimateknologian kehitys

Tehtaat Suomessa

Suomeen on kehittynyt viime vuosien aikana voimakas tuuli-
voimateknologian teollisuusosaaminen. Tehtaita ovat:

* Moventas / Jyvéskyla, Karkkila, Parkano

e ABB Helsinki/Vaasa; Ahlstrom Mikkeli / Kotka; The Switch
/ Vaasa, Lappeenranta

e Winwind / Hamina
e Hollming Works / Loviisa
e Rautaruukki / mm. Raahe, Hameenlinna

Lisdksi maassamme toimii laaja tuulivoima-alan alihan-
kintaketju voimaloiden suunnittelusta voimaloiden valmis-
tukseen ja pystytykseen, mikd mahdollistaa osaltaan myoés
kotimaisen tydvoiman kayton hankkeen toteuttamisessa. Jo
toiminnassa olevien tehtaiden liséksi uuden tuotantolaitoksen
perustamista on maahan suunnitellut mm. Mervento, jonka
tavoitteena on aloittaa tuotanto vuonna 2011 (Wind at Work,
EWEA 2009, Teknologiateollisuus 2009).

Tuulivoimateknologia tyéllisti vuonna 2008 Suomessa noin
3 000 henkea.

Suomalaisen tuulivoimateknologian mahdollisuudet

Viime vuosina suomalaisen teknologiateollisuuden osuus
maailman tuulivoimalamarkkinoista on ollut noin kolmen
prosentin tasolla. Teknologiateollisuus ry on pohtinut suo-
malaisen tuulivoimateknologialiikevaihdon mahdollisuuksia,
tahtaimessa vuosi 2020. Perusskenaariossa (base case)
suomalainen teollisuus kykenee séilyttamaan markkinaosuu-
tensa, 3 %, voimakkaasti kasvavilla laitemarkkinoilla. Viennin
arvo olisi vuonna 2020 noin 3 miljardia euroa vuodessa.
Kasvuskenaariossa (growth case) suomalainen teollisuus
valtaa markkinaosuuksia ja saavuttaa 7 % osuuden maailman
markkinoista. Viennin arvo olisi vuonna 2020 noin 12 miljardia
euroa vuodessa.

Kasvuskenaariossa oletetaan, ettd suomalainen tuuli-
voimateknologia saavuttaisi seuraavat markkinaosuudet
vuonna 2020: jarjestelmissd, komponenteissa ja materiaa-
leissa 7 % markkinaosuus; arktisen alueen laitemarkkinois-
sa 5-10 % osuus seka laitoksista etta erikseen myytavista
komponenteista; merituulivoiman asennuspalveluissa 2-3 %
markkinaosuus; ja merituulivoiman laitetoimituksissa 1-2 %
markkinaosuus.

Selvasti on nahtavissa trendi, etta tydpaikkoja syntyy niihin
maihin, joissa tuulivoimaa rakennetaan.

4.18.4 Tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan
aikaiset vaikutukset elinkeinoeldmaan

Hanke synnyttéa erityisesti toteuttamisensa aikana huo-
mattavan tyollistavan vaikutuksen, joka jakautuu sek& han-
kealueen l1ahiymparistddn mutta myods kauemmas tuulivoima-
puistossa kaytettavien raaka-aineiden sek& voimalaitoskom-
ponenttien kautta. Rakentamisen aikana tydllisyysvaikutuksia
muodostuu maanrakennustoistad, kuljetuksista ja tuulivoima-
laitosten asennustydsta. Hanke vaikuttaa Haukiputaan pai-
kalliseen elinkeinoelaméan kuitenkin myds epasuorasti tuo-
den tuloja myds paikallisille kuljetus- ja palvelualojen yritta-
jille. Tuulivoimapuiston kayton aikana ihmisia tydllistavat vas-
taavasti voimaloiden huoltoon ja kayttoon liittyvat toiminnot
seka niihin liittyvat palvelut.

Teknologiateollisuus ry nakee, ettd tuulivoima-alan tyo-
paikat syntyvat jatkossakin paaosin teknologiateollisuuteen.
Yhdistyksen arvion mukaan 100 MW tuulivoimapuiston on ar-
vioitu tydllistavan rakentamisen ja 20 vuoden kaytén aikana
Suomessa jopa yli 1 000 henkilétydvuotta. Tyollisyysvaikutus
jakautuu:

* projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin

e infrastruktuurin rakentamiseen ja asentamiseen
e kaytto- ja kunnossapitoon 20 vuoden ajalla

¢ sekd voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin, kom-
ponentteihin ja jarjestelmiin.

Hankkeen vaikutuksia alueella harjoitettavaan ammattika-
lastukseen on tarkasteltu erikseen kappaleessa 4.5
Verotulot

Tuulivoimalaitoksista  maksetaan  kiinteistdveroa.
Merialueelle rakennettujen tuulivoimaloiden kiinteistéverot
maksetaan kunnalle, jonka alueella yleinen vesialue sijaitsee.
Kiinteistdvero maaraytyy perustusten ja rakenteiden arvon
perusteella. Koneistoista ei kiinteistdveroa makseta.

Tuulivoimaloista maksettava kiinteistévero on useita tuhan-
sia euroja vuodessa voimalaa kohden. Siten hankkeen to-
teuttaminen kokonaisuudessaan tuo Haukiputaalle useiden
satojen tuhansien eurojen kiinteistéverotulot vuodessa.

Rakentamisen ja kaytdn aikana muodostuu tuloveroja
hankkeen rakentajien tai projektille palveluja tuottavien tyén-
tekijoiden tuloista.
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4.19 Riskit ja niiden torjunta

4.19.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tydssa arvioitiin suunnitellun merituulivoimapuiston seka sah-
konsiirron riskeja ja niiden vaikutuksia ymparistoon ja turval-
lisuuteen. Erikseen arvioitiin rakentamisen aikaisia vaiku-
tuksia ja kaytdn aikaisia vaikutuksia. Liséksi tarkasteltiin ris-
kien todenndkodisyyttéd ja keinoja riskien vahentamiseksi.
Lahtdaineistona kaytettiin kirjallisuustietoja merirakentami-
sesta, toteutettuja ymparistévaikutusten arviointeja ja niiden
yhteydessé tehtyja riskeihin ja turvallisuuteen liittyvia selvityk-
sid seka hankkeesta vastaavan kokemuksia olemassa olevi-
en tuulivoimaloiden riskeista ja niiden vaikutuksista.

4.19.2 Rakentamiseen liittyvat riski- ja hairiétilanteet

Rakentamisen aikana suurin turvallisuusriski aiheutuu li-
sdantyvasta liikenteesta ja tydkoneiden toiminnasta merell&.
Liikkuminen on kuitenkin sallittua rakennusaikanakin kaikkialla
paitsi koneidentydalueella. Turvallisuussyista pystytysnosturin
|&heisyyteen ei ole paasya. Pystytysnosturin varoalue on kak-
si kertaa nosturin korkeus eli noin 400 metria. Merikaapelien
rakentamisen (laskemistyon) aikana tyoalueella likkuminen
ei ole sallittua. Ennen merikaapeleiden peittamista alueella ei
saa ankkuroitua. Tuulivoimapuiston rakennusalue, jolla liikku-
minen on rajoitettua, merkitdan maastoon.

lImaturvallisuuden kannalta tuulivoimalaitoksen rakennus-
alueella saa liikkua lentolaitteilla. Tydaluetta ei erikseen mer-
kita lentoliikennetta ajatellen.

Voimajohtojen rakentamisen aikaiset riskit liittyvat tyo-
koneiden liikkumiseen maa-alueella. Rakentamisen aika-
na tydalueella liikkuminen kielletddn onnettomuusriskin
vahentamiseksi.

Rakentamisessa kaytettavista laitteista ja kuljetuskalustos-
ta voi onnettomuus- ja hairidtilanteessa paasta oljya mereen
tai maaperaan. Oliymaarien arvioidaan kuitenkin olevan suh-
teellisen vahaisia ja o6ljyvuoto on melko epatodennakdinen.
Mereen tai maaperéan paassyt oljyvuoto pystytaan rajaa-
maan ja puhdistamaan.

4.19.3 Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirron mahdolliset
riski- ja hairidtilanteet

Merialueilla veneiden ja laivojen térmaysriski tuulivoimalaan
on hyvin pieni, varsinkin kun otetaan huomioon turvallisuut-
ta parantavat merkinnat. Veneily on sallittua merituulivoima-
puiston alueella ja veneella saa kiinnittyd tuulivoimaloiden
juureen. Tuulivoimalat merkitdadn merikortteihin kuten muut-
kin esteet merella.

Tuulivoimapuistoa rakennettaessa sahkonsiirrossa kay-
tettdvat merikaapelit joudutaan erityisesti Martinniemen-
Halosenniemen rantautumisalueiden osalta vetamaan usei-
den laiva- ja venevaylien alitse. Vaylien alituksia pyritaan
mahdollisuuksien mukaan kuitenkin valttamaan. Esimerkiksi
Ajoksen tuulivoimapuistossa Kemissa merivaylat pystyttiin
kiertamaan. Kun haetaan vesilain mukaisia lupia merikaapelin
sijoitukselle, pyydetaan Merenkulkuhallitukselta lausunto kos-
kien merikaapelien sijoittamista ja mahdollisia suojaustoimia.
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Syvyys- ja peittdmisasiat tarkastellaan yksityiskohtaisesti.
Alituskohdissa kaapeli sijoitetaan mahdollisimman kohtisuo-
raan merivayldan nahden. Vahimmaisetaisyys kelluvista me-
rimerkeista tulee olla 40-60 m. Tuulivoimapuistosuunnitelman
merivaylan alitukset sijoittuvat vaylille, joille ei nyt ole olemas-
sa syvennyshankkeita (ruoppauksia tms.).

Suomessa yli 30 metri& korkeat lentoesteet on merkitta-
va limailuhallinnon lentoesteluvassa maaraamalla taval-
la. Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin, joka on t&dhan
mennessé toteutetuissa suomalaisissa voimaloissa ollut ko-
nehuoneen katolle sijoitettu matalatehoinen punainen valon-
lahde. Korkeilta tuulivoimaloilta (yli 150 m) voidaan edellyttaa
vilkkuvaa suurtehoista lentoestevaloa. Talla on myos visuaali-
sia, erityisesti ydaikaista maisemaa muuttavia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden paikat merkitaan ilmailukarttoihin kuten
muutkin korkeat mastot ja esteet. Tuulivoimalat tulevat sijoittu-
maan noin 500-1 000 metrin paahan toisistaan. Tuulivoimala
on suhteellisen helppo havaita ja vaistaa. Turvallisuustekijat
huomioiden, ilmailuturvallisuudelle aiheutuva riski Oulun
Haukiputaan edustan merituulivoimapuistosta on pieni.

Suurhiekan tuulivoimapuiston YVA:n yhteydesséa on sel-
vitetty tuulivoimaloiden vaikutuksia alusten tutkien toimin-
taan. Selvityksen mukaan tuulivoimalat voivat aiheuttaa hai-
ridita tutkien toimintaan, mutta vaikutuksen ei arvioitu olevan
merkittava.

Tuulivoimalasta irtoava kappale tai talviaikana irtoava lumi
ja jaa voivat aiheuttaa riskin tuulivoimalan I18histélla liikkuvil-
le. Irtoava kappale tai jaa voi lentaa jopa 100 metrin padhan
voimalasta. Kappaleiden irtoaminen tuulivoimalasta on erit-
tain epatodennakdista. Jaatd muodostuu tuulivoimaloiden
lapoihin vain tiettyjen sadolosuhteiden aikana. Jaéan putoile-
minen voidaan estaa varustamalla voimalan lavat jaanesto-
jarjestelmalla (lammitys) tai jaantunnistimella, joka pysayttaa
voimalan jaatavissa olosuhteissa. Merialueella ja& tuulivoima-
lan juurella saattaa olla hauraampaa kuin muualla ja voi siksi
aiheuttaa riskin jaalla liikkujille. Perustusten vaikutus jaihin on
vastaavanlainen kuin esimerkiksi veden alle jaavan matalikon
tai karikon. Toisaalta jadkentta saattaa myos stabiloitua pe-
rustusten johdosta.

Tuulivoimalan toimintaa haittaavat mahdolliset héiriétilan-
teet voivat aiheuttaa vaaraa my6s ymparistolle. Oikosulku
tai sdaolosuhteet (esim. myrsky tai salama) voivat vaurioit-
taa voimalaitosta ja aiheuttaa tulipalon konehuoneessa.
Rakennevirhe tai maanjaristys voi aiheuttaa voimalan kaa-
tumisen. Voimaloiden vaihteistoissa ja laakereissa on 6ljya
satoja litroja, mik& saattaa vakavissa hairidtilanteissa paasta
vuotamaan maaperaan tai mereen. Téllaiset vakavat hairioti-
lanteet ovat kuitenkin erittain harvinaisia.



4.19.4 Sahkonsiirron mahdolliset riski- ja hairiétilanteet

Miké&li merikaapeleita ei ole suojattu, on pohjatroolaus meri-
kaapeleiden kohdalla kiellettya. Pienveneilla saa laskea ank-
kurin myds merikaapelien kohdalla, mutta suuremmilla aluk-
silla ankkuroituminen merikaapelien kohdalle on kiellettya.
Merikaapelit merkitddn merikortteihin ja merikaapelien ran-
tautumispaikat merkitadn maastoon.

Sahkonsiirrossa riskit liittyvat ensisijaisesti sahkdasemien
toimintaan, jota ei ole tarkasteltu tassa ymparistovaikutusten
arvioinnissa. Voimajohtojen rakentamisen aikaiset riskit liitty-
vat liikenteeseen ja tydkoneisiin, joita on kuvattu edella.

4.20 Elinolot ja viihtyvyys

4.20.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiprosessissa (IVA)
arvioidaan ennalta hankkeen vaikutuksia ihmisten hyvinvoin-
tiin (SVA, sosiaalisten vaikutusten arviointi) ja terveyteen (TVA,
terveysvaikutusten arviointi).

Vaikutusten arvioinnin tukena on kaytetty Sosiaali- ja ter-
veysalan tutkimus- ja kehittdmiskeskuksen "Ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa” (STAKES 2009) seka
sosiaali- ja terveysministerion opasta "Ympéristovaikutusten
arviointi. Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vai-
kutukset” (Sosiaali- ja terveysministerio 1999).

Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmi-
seen, yhteis66n tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta,
joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvin-
voinnin jakautumisessa. Hankkeen vaikutukset voivat koh-
distua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta
luontoon, elinkeinoelaméaan tai energiantuotantoon kohdistu-
vat muutokset vaikuttavat valillisesti myds ihmisten hyvinvoin-
tiin. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat siis 1aheisesti muihin hank-
keen aiheuttamiin vaikutuksiin joko valittdmasti tai valillisesti.

Suoria ja epasuoria vaikutuksia on kuitenkin vaikea yksise-
litteisesti erotella, silla vaikutus voi olla joillekin suora (esim.
tyopaikan saanti tai menetys), mutta paaosalle valillinen
(esim. tydllisyystilanne). Oleellista on tunnistaa seka suoria
etté epasuoria vaikutuksia ja niiden sosiaalisia merkityksia.

Tuulivoimapuisto-hankkeessa ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat olla mm. hankkeen
aiheuttamat muutokset
e asumisviihtyvyydessa (vakituisten ja loma-asukkaiden

maisema, melu)

e Kkiinteistdjen arvossa (vakituiset, loma-asunnot ja maa-
alat)

e alueiden virkistyskaytdssa ja harrastusmahdollisuuksissa
(esim. vapaa-ajanvietto, veneily, kalastus, marjastus)

e ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitel-
missa (esim. maisema, luonto)

* yhteisdllisyydessa
* energiantuotannossa, elinkeinoelamassa, tydllisyydessa

e alue- ja kuntataloudessa seka

hyodyntamisessa.

luonnonvarojen

Hankkeen vaikutukset ovat padosin kaytoén aikaisia, mutta
joiltain osin vain rakentamisen aikaisia. Sosiaalisia vaikutuk-
sia voi ilmeté jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa
mm. asukkaiden huolina, pelkoina, toiveina tai epavarmuute-
na tulevaisuudesta. Elinympariston fyysisten muutosten lisak-
si huolta voivat aiheuttaa muun muassa vaikutukset tonttien
ja asuntojen hintoihin, paikkakunnan imagoon tai maankayt-
tdmahdollisuuksien muuttumiseen.
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IVA-k&sikirjan mukaan huoli ja epavarmuus voivat liittya
seka tuntemattomaksi koettuun uhkaan etté tietoon mahdol-
lisista tai todennakoisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pel-
ko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun
puolustamiseen, vaan taustalla voi olla myds monipuolinen
tieto paikallisista olosuhteista, riskeista ja mahdollisuuksista.
My®s huolen seuraukset yksiloon ja yhteis6on ovat riippumat-
tomia siit4, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella
aihetta vai ei.

Yksilotasolla huoli ja epavarmuus heikentavat viihtyvyytta
ja hyvinvointia. Etenkin pitkakestoisena huoli voi aiheuttaa
stressié ja jopa fyysisia terveysongelmia. Vaikutukset kohdis-
tuvat usein voimakkaimmin muita heikommassa asemassa
oleviin. Yhteison kannalta huoli ja epavarmuus voivat toimia
joko yhdistavana tai erottavana tekijana. Organisoituneen
vastarinnan syntyminen voi yhdistaa yhteis6a, mutta asukkai-
den véliset erimielisyydet taas voivat hajaannuttaa sita.

Epavarmuus ja huoli syntyvat kollektiivisesti, sosiaalises-
sa vuorovaikutuksessa yhteisén muiden jasenten kanssa.
Késitykset ja mielikuvat eivat heijasta vain yksilon nakemysta.
Ne muotoutuvat myos sen perusteella, missa valossa asiaa
kasitelldaan julkisuudessa ja yhteisén keskuudessa.

Tuulivoimahankkeet voivat heréttda kansalaisissa odotuk-
sia ja toiveita ymparistdystavallisemmasta energiantuotan-
nosta. Odotukset liittyvat ennen muuta siihen, etta tuulivoi-
malaitoksilla voidaan tuottaa sahkoa ilman haitallisia paas-
téja ilmaan. Tuulivoimalaitosten toivotaan hillitsevan ilmaston
muutosta seka lisdavan uusiutuvan, kotimaisen ja riskittéman
energian tuotantoa.

Arviointimenetelmat

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa
selvitettiin ne vaestéryhmat tai alueet, joihin vaikutukset erityi-
sesti kohdistuvat. Samalla arvioitiin vaikutusten merkittavyytta
seka mahdollisuuksia lievittaa ja ehkaista haittavaikutuksia.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutus-
ten arviointimenetelmina kaytettiin seuraavien lahteiden pe-
rusteella tehtya asiantuntija-analyysia:
¢ hankkeen muut vaikutusarvioinnit
* Kartta- ja tilastoaineistot
e asukaskysely
* YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet.

Hanke ei ole herattanyt suuremmin kansalaisten kannanot-
toja lehdissé tai palautteita suunnittelijoille.

Arvioinnin perustaksi on kuvattu vaikutusalueen nykyiset
elinolot ja viihtyvyys, kuten asuin- ja lomarakennusten méa-
rat, virkistysalueet, tamanhetkinen asumisviihtyvyys seka
hankealueen merkitys ja kayttotavat.

Asiantuntijan tekemassa arvioinnissa on analysoitu ja ver-
tailtu seka kokemusperaista etta mitattua tietoa. Asukkaiden
ja muiden osallisten ndkemyksia on tarkasteltu myds suh-
teessa hankkeen muiden vaikutusten arviointituloksiin ja ny-
kytilatietoihin. Yhdistamalla subjektiivista ja objektiivista tie-
toa on mahdollista muodostaa luotettavampi kokonaiskuva
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hankkeen sosiaalisista vaikutuksista. Arvioinnissa on nostettu
esiin paikallisten hankkeeseen liittyvat huolet ja toiveet, hank-
keen sosiaalisten vaikutusten merkittavyys ja kielteisten vai-
kutusten lieventdmismahdollisuudet.

Vaikutusarvioinnin tulokset eivat olleet viela kaytettavissa
asukaskyselyn toteutusaikana, joten kyselyn vastaukset pe-
rustuvat padasiassa hankkeen esittelytilaisuuksiin, kyselyn
litteend olleeseen tiedotteeseen sek& vastaajien aiempiin
kokemuksiin ja nakemyksiin tuulivoimasta tai hankkeesta
vastaavasta.

Asukaskysely

Oulun-Haukiputaan tuulivoimapuistohankkeen YVA:ssa
asukasosallistumisen ja vaikutusten arvioinnin tueksi toteu-
tettiin asukaskysely. Maisemavaikutusalueen perustalta va-
littiin kyselyn otanta-alueeksi hankealueen |&hellé sijaitsevat
Hailuodon, Haukiputaan, Oulun, lin, Oulunsalon ja Kempeleen
postinumeroalueet (91100, 91110, 91210, 90840, 90860,
90800, 90580, 90520, 90500, 90100, 90120, 90400, 90420,
90440, 90460, 90470, 90850, 90830, 90810, 90820, 90480).
Satunnaisotannalla poimittiin vaestorekisteritiedoista vaki-
tuisten ja vapaa-ajan talouksien yli 18-vuotiaista 1345 asu-
kasta, joille postitettiin kysely kesdkuussa 2009. Otannassa
painotettiin erityisesti Hailuodon aluetta, jonne kyselyja lahti
43 % talouksista. Myds Haukiputaan alueelle 1ahti kyselyja
suhteessa talouksien maaraan enemman kuin pohjois- ja ete-
larannikolle. Vastauksia saatiin 265, jolloin vastausprosentiksi
tuli 20.

Asukaskyselysta on tehty erillinen tulosraportti (Vehmas &
Sinisalo 2009), jossa on yksityiskohtaisempi kuvaus kysely-
tutkimuksen toteuttamisesta ja tuloksista. Tassa kerrotaan
sosiaalisten vaikutusten arvioinnin kannalta olennaisimmat
tulokset.

Vastaajat

Vaikka otanta painottui Hailuotoon ja Haukiputaalle, suurin
vakituisten asukkaiden vastaajaryhma oli asukasmaaraltaan
suurimmasta Oulusta (Kuva 4 84). Vapaa-ajan asukkaat sen
sijaan painottuivat Haukiputaalle ja Hailuotoon. Vastaajien
vakituiset asunnot jakautuvat tasaisesti sekd sisamaahan
ettd rannikolle ja ulkosaaristoon, mutta vapaa-ajan asunnois-
ta vain 41 % sijaitsee sisamaassa. Vastaajista 4 % arvelee
merituulivoimapuiston nékyvan vakituiselle asunnolleen ja 17
% vapaa-ajanasunnolleen.



B Kuva 4-84. Vastaajien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen sijainti.

Vastaajissa oli enemman miehia (64 %) kuin naisia (36
%). Eniten vastauksia saatiin 51-65 -vuotiaiden ikdryhmasta.
Hieman yli puolet vastaajista oli pariskuntia, vajaa neljannes
lapsiperheitd ja reilu viidennes yksin asuvia. Valtaosa (85 %)
vastaajista on alueen vakituisia asukkaita, mutta noin puolella
heista on alueella myds vapaa-ajan asunto. Pelkan vapaa-
ajan asunnon alueella omistaa vajaa viidennes (17 %) vas-
taajista. Suurin osa (63 %) on asunut alueella yli 30 vuotta.
Alueella on my6s uudempia asukkaita, silla 7 % asukkaista
on asunut alueella alle 5 vuotta.

Vastaajat olivat saaneet tietoa Oulun—-Haukiputaan meri-
tuulipuistohankkeesta ensisijaisesti paikallislehdista (60 %).
Toiseksi tietolahteeksi nousi asukaskysely hanketiedote (44
%). Myos valtakunnalliset mediat ja Pohjolan Voiman tiedot-
teet mainittiin usein. Muiden lahteiden osuus jai alle 10 %.

Saatua tietoa pidettiin melko ymmarrettavana ja selkeana
(40 %), mutta vajaa puolet (47 %) piti tiedotuksen maaraa liian
vahaisena. Tosin 27 % oli saanut tietoa riittavasti.

4.20.2 Asumisen ja toiminnan nykytila

Tuulivoimapuisto sijoittuu Perdmerelle Haukiputaan edus-
talle. Hankealueen 1&himmilla saarilla ja rannikolla on va-
paa-ajanrakennuksia. Lahin loma-asutus sijaitsee Hoikka-
Hiukeessa, 1&himmillddn n. 900 m paadssa hankealuees-
ta (Kuva 4-85). Vakituisesti kaytettavat rakennukset ovat
kauempana sisdmaassa. Lahin pysyva asutus sijaitsee
Haukiputaan Virpiniemessa, lahimmillaan noin 5 km:n etai-
syydella hankealueista.

Virpiniemessé sijaitsee lahiston virkistys- ja ulkoilualueita
seka saarilla on suosittuja retkeilykohteita. Rannikolla on mo-
nia uimarantoja, venesatamia ja lintutorneja.
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B Kuva 4-85. Hankkeen l&himmét rakennukset seka lahiymparistén
virkistyskohteet ja -alueet.

Tavallisimmiksi hankkeen |&hialueiden kayttdtavoikseen
kyselyn vastaajat mainitsivat vesimaiseman katselemisen ja
kuuntelemisen, rannikkoalueilla ulkoilun sek& luonnon tark-
kailun (Kuva 4-86). Ne, joilla on vakituiselta tai vapaa-ajan
asunnoltaan ndkyma hankealueelle (48 kpl), kertoivat kaytta-
vansa hankkeen lahialueita selvasti aktiivisemmin kuin muut.
He harjoittavat tuulivoimalapuiston alueella ja sen 1&histélla
mm. veneilyd ja kalastusta. Kalastuksesta kerrotaan tarkem-
min luvussa 4.5.
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B Kuva 4-86. Hankealueen ja sen l&histon
kayttétapoja.

Asukaskyselyyn vastanneiden mielesta tarkeimpia asuin-
viihtyvyyteen vaikuttavia tekijoitd ovat ympariston puhtaus ja
rauhallisuus sek& luonnon l&heisyys. Myds yleinen turvalli-
suus ja meren l&heisyys ovat monille alueen asukkaista tar-
keéa. Ne, joilla on nakyma merituulivoimapuistoon, korostivat
erityisesti meren Iaheisyytta ja miellyttavaa maisemaa.

Nykytilanteessa tarkeiksi ja hyviksi arvioituja asioita olivat
asuinviihtyvyys, ulkoilumahdollisuudet, maisema ja melutilan-
ne. Tarkeiksi, mutta huonossa tilassa oleviksi mainittiin ener-
gian hinta, tydllisyys ja kunnan talous.

Padosa vastaajista koki erityisesti rannikkoalueet ja
Hailuodon itselleen tarkeiksi ja osin tutuiksikin, mutta ulkome-
rialueet ovat lahes puolelle vastaajista vieraita tai vahemman
merkittavia (Kuva 4-87). Kuitenkin ne, joilla on nakyma han-
kealueelle, pitavat myos ulkomerialueita henkildkohtaisesti
tarkeina (35 %) tai merkityksellisina (33 %). Erityisesti heille
ovat tarkeita rannikkoalueet (80 %).

B Kuva 4-87. Vastaajien suhde hankkeen
lahialueisiin.
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4.20.3 Asukkaiden nakemykset tuulivoimasta ja
hankkeen vaikutuksista

Suhtautuminen tuulivoimaan

Oulun-Haukiputaan merituulivoimapuiston asukaskyselyyn

vastanneista 67 prosenttia toivoi Suomeen rakennettavaksi

uusia tuulivoimalaitoksia (Kuva 4-88). Muista energiantuotan-

tomuodoista halutaan lisata jatteenpolttolaitoksia (50 %) ja

biopolttoainevoimalaitoksia (43 %).

Kansalaisten suhtautumista eri energiantuotantomuotoihin
on Kysytty useissa asukaskyselyissa, joita Ramboll on teh-
nyt tuulivoimalahankkeiden suunnittelun yhteydesséa. Oulun
seudun asukkaiden vastaukset ovat hyvin samansuuntaisia
muiden alueiden vastaajien mielipiteiden kanssa. Valtaosa
(72 %, N=2 534) suunniteltujen tuulivoimalahankkeiden ym-
paristdssa asuvista vastaajista on sita mielta, ettd Suomeen
pitaisi rakentaa uusia tuulivoimalaitoksia. Tavallisimpia tuu-
livoimaan liittyvid myonteisia mielikuvia ovat tuotetun ener-
gian puhtaus ja saasteettomuus, tuulivoiman uusiutuvuus ja
tuulivoimaloiden turvallisuus. Toisaalta vastaajat ovat huolis-
saan maiseman pilaantumisesta seka lintu- ja meluhaitoista.
Vapaamuotoisissa vastauksissa osa epailee tuulienergiaa te-
hottomaksi ja kalliiksi rakentaa ja kayttaa.

B Kuva 4-88. Eri energiamuotojen kannatus séhkon tuotannon liséé-
Misessa.
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Kokemukset nykyisista tuulivoimaloista

Valtaosa (66 %) vastaajista sanoo, ettei nykyisten tuulivoi-
maloiden vaikutus ulotu heidan asuinymparistéonsa (Kuva
4-89). Yli viidenneksen mielesta tuulivoimalat eivat haittaa,
vaikka ne erottuvatkin asuinymparistéssa. Vajaan viidennek-
sen mielesta ne ovat parantaneet asuin- ja elinympariston
viihtyisyytta. Mydnteista vaikutusta perusteltiin eniten ekolo-
gisella energiantuotantotavalla seka alueen talouden tai ima-
gon kohentumisella. Viisi vastaaja koki maiseman muutoksen
myoénteisena. Tuulivoimaloiden kerrottiin toimivan mm. suun-
nistusapuna merella liikuttaessa.

Osa (8 %) kertoo tuulivoimaloiden heikentaneen asuin- ja
elinymparistdn viihtyisyyttéa paaosin maiseman muuttumisen
vuoksi. Nelja vastaajaa mainitsee kielteiseksi vaikutukseksi
melun, kaksi rumuuden ja yksi vahaisen sahkéntuotannon.

B Kuva 4-89. Kokemukset nykyisten tuulivoimaloiden vaikutuksista
(Osa vastaajista on valinnut useampia vaihtoehtoja).

Suhtautuminen Oulun-Haukiputaan merituulivoimapuistoon

Paadosa (63 %) asukaskyselyn vastaajista suhtautuu hank-
keeseen mydnteisesti; tuulivoimapuiston hyo6tyja pidetaan
suurempina kuin haittoja (Kuva 4-90). Vajaa viidennes ei osaa
ottaa kantaa ja toinen viidennes pitd4 kielteisid puolia suu-
rempina kuin myonteisia.

Neljannes (25 %) vastaajista ilmaisi vapaamuotoisissa vas-
tauksissaan kannatusta tuulivoimalle. Osan (16 %) mielesta
muut energiantuotantotavat tai teknologiat ovat tehokkaam-
pia. Monet (12 %) kertoivat vaikutuksista luontoon ja maise-
maan. Toiset (9 %) haluaisivat tuulivoimapuiston muualle.
Hankkeesta kaivattiin myds lisaa tietoa.

Muita kielteisemmin hankevaihtoehtoihin suhtautuivat ne,
jotka kokevat ulkomeri- ja saaristoalueet itselleen laheisim-
miksi. Myds aktiivinen hankealueen lahistélla ulkoilu tai ve-
den katselu sekéa luonnon ja lintujen tarkkailu lisasi kriittisyytta
hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja kohtaan.

Lahes puolet (49 %) kokee, ettd hankkeiden myonteiset
vaikutukset kasvaisivat tuulivoimapuistojen maaran kasvun
myo6ta. Neljanneksen mielesta puistojen lukumaaralla ei ole
oleellista merkitysta vaikutusten kannalta. Toinen neljannes
kokee kielteisten vaikutusten kasvavan tuulivoimapuistojen
maaran kasvaessa.



B Kuva 4-90. Vastaajien kokonaisnékemys Haukiputaan merituulivoi-
mapuistosta.

Asukkaiden nakemykset hankkeen vaikutuksista

Asukaskyselyn vastaajat arvelivat, etta suunniteltu tuulivoi-
mapuisto vaikuttaisi kielteisesti linnustoon, maisemaan ja me-
lutilanteeseen (Kuva 4-91, Kuva 4-92). Vaikutuksen kalakan-
toihin ja kalastukseen ajateltiin olevan vahan kielteisempi kuin
vaikutuksen asumisviihtyisyyteen, mutta asumisviihtyisyytta
pidettiin kaikkein tarkeimpang asiana. Puolet vastaajista (52
%) piti haitallisimpana hankkeen vaikutusta maisemaan.

Hankkeen arvioitiin vaikuttavan myodnteisesti taloudelli-
siin ja elinkeinoelamaan liittyviin asioihin, kuten tydllisyyteen,
kunnan talouteen ja imagoon seka ilmastonmuutokseen ja
energian hintaan. Naita pidettiin myds melko tarkeina asioi-
na. Hyodyllisimpana pidettiin vaikutusta energiantuotantoon
(83 %).

Puolet vastaajista piti hankkeen haitallisia vaikutuksia niin
vahaisina, ettei niita tarvitse lievittda. Ne, jotka arvelevat na-
kevansa asunnoltaan tuulivoimaloita, esittavat haittojen lievit-
tamiskeinoksi voimaloiden siirtdmista kauemmaksi merelle,
etteivat ne nay eivatka kuulu mantereelle.

B Kuva 4-92. Vastaajien arvio hankkeen vaikutuksista.

Hankkeen vaikutusarvioissa on tilastollisesti merkitsevié
eroja siten, etta ne, joilla on nadkymé& hankealueelle, pitavat
vaikutuksia maisemaan, asumisviihtyvyyteen seka retkeilyyn
ja ulkoiluun selvasti kielteisempin& kuin ne, joilla ei ole naky-
maa merituulivoimapuistoon.

Alueen useampien tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusta
vastaajat arvioivat myonteiseksi. Lahes puolet (49 %) néki
myodnteisten vaikutusten lisdadntyvan tuulivoimapuistojen
maaran kasvun myota. Kielteisten vaikutusten lisdantymista
arvioi reilu neljannes (27 %). Toisen neljanneksen (24 %) mie-
lesta tuulivoimapuistojen maaralla ei ole oleellista merkitysta
vaikutusten kannalta.

B Kuva 4-91.
Hankkeenvaikutukset ja asioi-
den tarkeys (N=keskimaarin
240).
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Asukkaiden nakemykset sdhkonsiirron vaikutuksista

Sahkonsiirron vaihtoehtoisista reiteista vaikutuksiltaan
myoénteisimpina vastaajat pitivat Halosenniemen vaihtoehtoja,
joista eteldisempi 1a myonteisin (Kuva 4-93). Kielteisimmiksi
vastaajat arvioivat Martinniemen vaihtoehdot ja niista eteli-
simman vaihtoehdon 1a. Voimajohtojen Kkoettiin haittaavan
maisemaa (59 %), asumisviihtyvyytta (42 %), linnustoa (39
%), kalakantoja (34 %), virkistyskayttda (33 %) seka kiinteisto-
jen arvoa (28 %). Pieni osa (6 %) mainitsi, ettei sdhkonsiirrolla
ole vaikutuksia asuin- ja elinympéristolle.

B Kuva 4-93. Séhkdnsiirron reittivaihtoehtojen vertailu (Laitakarin
vaihtoehto tuli vasta kyselyn toteuttamisen jélkeen).

4.20.4 Vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy
|&hinn& tuulivoimalaitosten vaatimien perustusten maaraken-
nustoista sekd voimalaitosten osien kuljetuksesta ja pystytyk-
sesta. Varsinkin perustusten louhinta- tai paalutustyot tuotta-
vat melua l&hiymparistdon (kappale 4.13). Liséksi rakentami-
nen lisda tydmatkaliikennetta ja kuljetuksia merelld, satamis-
sa ja maalla (kappale 4.14). Hankkeella on merkittava tyollis-
tava vaikutus (kappale 4.18).

Muutamia vuosia (arviolta 5—6 vuotta) kestava rakenta-
misvaihe voi haitata jonkin verran lahimpien asukkaiden ja
lomailijoiden viihtyvyytta ja merialueen virkistyskayttda, kuten
kalastusta ja veneilya.

Kéyton aikaiset vaikutukset

Merituulivoimapuisto muuttaa merkittavasti alueen meri-
maisemaa (kappale 4.11). Vaikutus kohdistuu erityisesti nii-
den rannikolla ja saaristossa asuvien ja lomailevien viihtyvyy-
teen, joilla on nakyma hankealueelle. Muutos on suurempi
vaihtoehdoissa 1 ja 1+, joissa tuulivoimaloita on kahdella eri
alueella. Yli puolet (56 %) asukaskyselyn vastaajista ei koe
tuulivoimapuiston vaikuttavan vakituisen tai vapaa-ajan asun-
tonsa asumisviihtyvyyteen, lahes kolmannes (32 %) arvelee
vaikutusta kielteiseksi ja kymmenesosa (12 %) mydnteiseksi.
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Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten ko-
keminen on subjektiivista. Yli puolet (53 %) asukaskyselyyn
vastanneista piti tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia kiel-
teisena, mutta lahes viidennes (19 %) arvioi tuulivoimaloiden
vaikuttavan maisemaan myodnteisesti. Maisemavaikutusta
myodnteisend pitavat suhtautuvat muutenkin hankkeeseen,
sen vaikutuksiin ja yleensa tuulivoimaan myénteisesti. Padosa
maisemavaikutuksia kielteisena pitavistakin 16ytaa tuulivoi-
mapuistosta enemman myonteisia kuin kielteisia puolia.

Tuulivoimaloiden varjostusalue jaa paaosin merelle (kap-
pale 4.12.3). Vahintdan kahdeksan tuntia vuodessa kattavalla
varjostusalueella ei sijaitse yhtaan rakennusta missaan vaih-
toehdossa. Vaihtoehdossa 1 voi muutamilla hankealuetta l&-
himmilla loma- ja julkisilla rakennuksilla Hoikka-Hiukeen luo-
teispuolella iimeté varjostusta alle 8 tuntia vuodessa. Ihmiset
kokevat vilkkuvan varjon vaikutuksen eri tavoin; toisia se hai-
ritsee, toisia taas ei. Vaihtoehdoissa 1+, 2 ja 2+ varjostus ei
ylla mink&an rakennuksen alueelle.

Tuulivoimaloiden &anen arvellaan kantautuvan muuta-
masta sadasta metrista jopa yli kilometrin etaisyydelle (kap-
pale 4.13.4). Aani on lyhyin véliajoin toistuva ja sen havait-
tavuus vaihtelee mm. saaolojen ja taustamelun mukaan.
Kauempana merelld sijaitsevien tuulivoimaloiden &ani kuu-
luu 1&hinn& vain merialueella. Vain vaihtoehdossa 1 j&a tuuli-
voimapuiston melualueelle 3 MW voimaloilla 5 ja 5 MW voi-
maloilla 8 lahinta lomarakennusta Hoikka-Hiukeen saarella.
Muissa vaihtoehdoissa ei tuulivoimaloiden melualueilla ole
rakennuksia. Asukaskyselyn vastaajista 39 % oli huolissaan
meluvaikutuksista.

Saaristo- ja ranta-alueiden seka meren virkistyskayttoa
tuulivoimalat voivat héairitd 1dhinna maisemavaikutuksina.
Ulkoiluun, retkeilyyn ja luonnosta nauttimiseen hankkeen to-
teutuminen voi vaikuttaa yksiléllisistd ndkemyksista riippuen
merkittavastikin, mikali tuulivoimapuisto nékyy kaytettavalle
virkistys- tai muulle luontoalueelle. Pa&osalle maisemavaiku-
tus on kielteinen, mutta osa saattaa retkeilla katsomaan tuu-
livoimaloita. Tuulivoimapuiston kaytén arvioidaan haittaavaan
kalastusta suhteellisen vahan (kappale 4.5). Pienveneilylle
tuulivoimalat muodostavat kierrettévia kohteita, mutta ne toi-
mivat myds maamerkkeina ja suunnistuksen apuna.

Padosa (63 %) asukaskyselyn vastaajista on huolissaan
tuulivoimapuiston kielteisista vaikutuksista linnustoon, 41 %
kalastukseen ja vajaa kolmannes merenpohjaan. Vajaa kol-
mannes epéilee pienveneilyn ja ulkoilun seka viidennes jaélla
likkumisen karsivan. Monet, erityisesti vapaa-ajan asukkaat,
ovat huolissaan kiinteistdnsa virkistyskayttomahdollisuuksi-
en ja arvon heikkenemisest& tuulivoimaloiden myétéa. Huoli
ja epavarmuus tuulivoimapuiston toteutumisesta haittaavat
heidan elinolojaan ja viihtyvyyttaan, vaikka huoleen ei olisi-
kaan aihetta.



Asukkaiden mielestd Oulun-Haukiputaan tuulivoimala-
hanke vaikuttaa myonteisesti kunnan talouteen, imagoon
ja tyollisyyteen. Elinkeinoelamaén ja talouteen kohdistuvia
vaikutuksia on tarkasteltu luvussa 4.18. Tuulivoimalat sijoite-
taan vahintdan 60 metrin etaisyydelle laiva- ja venevaylista
seka merimerkkien linjoista, joten ne eivat hairitse merenkul-
kua. Vaikutukset merilikenteeseen on arvioitu luvussa 4.14.
Tuulivoimalla voidaan tuottaa energiaa ymparistdystavallises-
ti ja hidastaa ilmastonmuutosta (kappale 4.1).

Yhteenveto

Tuulivoiman myonteiset vaikutukset ovat enemman yh-
teisollisia tai yhteiskunnallisia, mutta kielteiset vaikutukset
tuntuvat 1&hinna yksildtasolla hankkeen Iahiymparistossa.
Oulun-Haukiputaan vaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden aani,
varjostus ja l&heisyys voivat haitata muutaman ldhimman va-
paa-ajan viettdjan asumisviihtyvyytta. Muissa vaihtoehdois-
sa vaikutus asumisviihtyvyyteen on lahinna maisemallinen ja
siten vahaisempi. Lisaksi maisemassa nakyvat tuulivoimalat
voivat héiritd vahan osaa veneilijoita ja nakemaalueella ulkoi-
levia virkistyskayttajia ja asukkaita. Vaikutus kestaa koko voi-
malaitosten kayton ajan.

Séhkdnsiirron vaikutukset

Sahkoénsiirto hankealueelta rannikolle tapahtuu merikaa-
pelilla. Merikaapelista voi aiheutua ihmisten elinoloja ja viih-
tyvyytta haittaavia vaikutuksia 1&hinna rakentamisvaiheessa,
jolloin rakennusmelu ja -liikenne voivat haitata meriliikennetta
ja virkistyskayttoa.

lImajohdot ovat erityisesti maisemahaitta 1&histén asuk-
kaille. Ne hairitsevat 1ahimpien talojen asumisviihtyvyytta.
Metsassa ne pirstovat maanomistajien palstoja. Pellolla pyl-
vaat hairitsevat viljelyd muodostamalla kierrettavia esteita.
Rannan lahella johtokaytavan raivaaminen lisda asuinalueen
tuulisuutta. Rakentamisen aikana johtoalueella kuljetaan ras-
kailla tydkoneilla, mik&a aiheuttaa melua ja hairiota 1ahiasuk-
kaille. Toiminnan aikana ilmajohdoista saattaa tietyissé olois-
sa aiheutua aanta, mutta sen vaikutukset rajoittuvat muuta-
man kymmenen metrin etaisyydelle ilmajohtojen valitttmaan
laheisyyteen. Monet asukkaat ovat huolissaan voimajohtojen
kiinteistdjen arvoa alentavasta vaikutuksesta.

Kaikissareittivaihntoehdoissa vakituisia tai loma-asuntoja on
rannikon tai valtatien 4 lahettyvilla (Kuva 4-94). Martinniemen
vaihtoehdossa 1 uusi voimajohto sijoittuu paaosin olemassa
olevan 110 kV voimajohdon kanssa samaan johtokaytavaan,
mika vahentdd uuden voimajohdon aiheuttamaa muutosta.
Vaihtoehdon 1 haitat asukkaille kasvavat selvasti, jos uusi
voimajohto rakennetaan nykyisen rinnalle. Martinniemessé
voimajohdon 1&hella on eniten asukkaita. Asuinrakennuksia
200 m:n etéisyydella on 33 ja loma-asuntoja 1 vaihtoehdoissa
1a, 1bja 1c.

Vaihtoehdoissa 2 ja 3 voimajohto sijoittuu kokonaan uu-
teen johtoaukeaan, mika tuo suuremman muutoksen asuk-
kaille ja milla on metsapalstoja pienentava ja pirstova vaiku-
tus. Halosenniemen vaihtoehdon 2a lahella on 9 vapaa-ajan
ja 4 asuinrakennusta. Vaihtoehdossa 2b asuinrakennuksia on
5 ja lomarakennuksia 4. Vahiten asukkaita on Laitakarissa.
Vaihtoehdon 3a ldhella on 2 loma- ja 1 asuinrakennus.
Vaihtoehdon 3b I&helld on 1 lomarakennus.

Asukaskyselyn vastaajat pitivat Martinniemen sahkonsiir-
tovaihtoehtoja haitallisempana kuin Halosenniemed, jonka
lahistolla asutuksen maaré on vahaisempi. Laitakarin vaihto-
ehtoa ei vield asukaskyselyn toteutusaikaan ollut.
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B Kuva 4-94. Sahkénsiirtovaihtoehtojen lahella (200 m) sijaitsevat rakennukset.

4.21 Vaikutukset ihmisten terveyteen

Tuulivoimalla tapahtuva sahkon tuotanto ei aiheuta ihmisen Tuulivoimalat synnyttavat aanta. Hankkeen meluvaikutuk-

terveydelle haitallisia p&astdja ilmaan, vesistdéon tai maa- sia on kasitelty luvussa 4.13. Tuulivoimalat on sijoitettu niin,

perdan. Tuulivoima korvaa muita sédhkdenergian tuotanto- ettd niiden melu ei aiheuta terveydellisia vaikutuksia.

tapoja, joista aiheutuu tuotantomuodoista riippuen erilaisia Tuulivoimaloiden aiheuttamaa varjostusta on késitelty |u-

paastoja. vussa 4.12. Voimaloiden varjostus vaikutus jaa loma- ja va-
Tuulivoimaan ei liity suuria onnettomuusriskeja, joil- kituisen asutuksen kohdalla niin lyhytaikaiseksi ja harvoin ta-

la voi olla laajoja vaikutuksia ihmisille ja yhteiskunnalle. pahtuvaksi, ettd se ei aiheuta terveydellista haittaa.

Onnettomuusriskit liittyvat voimaloiden [&hiymparistoon.
Koska voimalat sijoitetaan useiden satojen metrien etéisyy-
delle asutuksesta, ei terveysriskeja muodostu.
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4.22 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

4.22.1 Maisema ja kulttuuriymparistd

Eri puolille Pohjanmaata on suunnitteilla useampia tuulivoima-
lahankkeita. Mikali useampi néista hankkeista toteutuu, tulee
tuulivoimaloita ndkymaan paikoitellen ympari Pohjanmaata
sekd merelld ettd mantereella. Tuulivoimalat luovat toteu-
tuessaan Pohjanmaalle uuden alueellisen piirteen, joka tu-
lee muuttamaan Pohjanmaan kulttuuriymparistéon luonnetta.
Muutoksen vaikutukset tullaan todennakdisesti kokemaan al-
kuvuosina voimakkaammin, mutta ajan kuluessa tuulivoima-
lat voidaan helpommin mieltdd olennaiseksi osaksi pohjan-
maalaista maisemaa ja kulttuuriymparistéa.

Hailuodon ja Oulun edustalle on suunnitteilla useampi
tuulivoimahanke. Taman hankealueen valittémaan laheisyy-
teen, luoteispuolelle, on suunnitteilla suuri merituulipuisto
Suurhiekan matalalle. Nama hankkeet muodostavat yhdessa
lahes 40 kilometrin pituisen tuulivoimavyohykkeen, joka voi-
mistaa erityisesti Hailuotoon kohdistuvia vaikutuksia. Myds
Oulunsalon ja Haukiputaan valille on suunnitteilla tuulivoi-
mapuisto. Mikali jokainen naista hankkeista toteutuu, tulee
Oulun ja Haukiputaan edustan merimaisema muuttumaan
voimakkaasti alueen luonteen muuttuessa tuulivoimaloiden
myo6ta merkittavasti.

4.22.2 Kalasto ja kalatalous

Perdmeren alueelle on suunnitteilla useita tuulivoimahankkei-
ta, joilla voi hankekohtaisten vaikutusten ohella olla myds yh-
teisvaikutuksia kalastoon ja kalastukseen. Konkreettisimmin
yhteisvaikutukset voivat ilmetd tdman hankkeen osalta yh-
teisvaikutuksina Suurhiekan tuulipuiston seka Suurhiekka-
Pitkdmatalan ja Merikallojen merihiekannostohankkeen kans-
sa. Taman YVA:n yhteydessé jarjestetyssd ammattikalasta-
jatapaamisessa kalastajat esittivat arvion, ettd Haukiputaan,
Oulun ja Hailuodon kalastajien kayttamista kalastusalueista
sijaitsee n. 70 % Suurhiekan ja taman hankeen muodostamil-
la tuulivoimapuistoalueilla. Ammattikalastajat kayttavat aluei-
ta hyodyksi ja kalastus painottuu alueille mm. kulloisenkin ka-
lastettavan kalalajin, kalastusmuodon seka sa&olosuhteiden
mukaisesti.

Mikali molemmat tuulivoimapuistot toteutettaisiin suurim-
massa mahdollisessa laajuudessaan, olisi niiden muodosta-
ma yhteisvaikutus suurempi, kuin jommankumman hankkeen
aiheuttama yksittainen vaikutus. Tuulivoimapuistojen seka
merikiviainesten oton vaikutukset kalastoon ja kalastukseen
ovat suurimmillaan rakentamisvaiheessa. Yhteisvaikutukset
olisivat suurimmillaan, mikali molempien tuulivoimapuistojen
seka kiviainesten otto toteutettaisiin samaan aikaan.

4.22.3 Linnusto

Perdmeren alueelle on suunnitteilla useita tuulivoimahankkei-
ta, joilla voi hankekohtaisten vaikutusten ohella olla myds yh-
teisvaikutuksia linnustoon. Suurin osa hankkeista on suunni-
teltu alueen matalille merialueille, minka takia niiden lintujen
pesimaalueilla aiheuttamat elinymparistdmuutokset jagvat to-
dennakdisesti varsin pieniksi. Yhteisvaikutusten kannalta kes-
keisid vaikutusmekanismeja ovatkin suorien ymparistémuu-
tosten sijaan erityisesti tuulivoimahankkeiden vaikutus lintu-
jen muuttoreittien sijoittumiseen Perameren alueella seké lin-
tujen mahdollinen aikuiskuolleisuuden lisays tuulivoimaloiden
aiheuttamien térmaysvaikutusten kautta. Pesimalinnuston
osalta tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset voidaan ar-
vioida paaosin pienemmiksi niiden kohdistuessa paaasias-
sa lajeihin, joiden ruokailualueet jakautuvat laajalle alueelle
Perameren eri osiin. Naita lajeja ovat erityisesti silakkaa ravin-
tonaan kayttavat selkalokki ja rayska sekéa petolinnuista mah-
dollisesti merikotka.

Useat Perameren alueelle suunnitellut hankkeet ovat vas-
ta valmisteluvaiheessa, minka takia tiedot hankealueiden
linnustosta ja mahdollisista linnustovaikutuksista ovat viela
rajalliset. Parhaiten arvioidun hankkeen yhteisvaikutuksia on
tassa yhteydessa pystytty arvioimaan Suurhiekan merituuli-
voimapuiston kanssa, jonka ymparistdvaikutusten arviointi
valmistui kevaalla 2009.

Tanskassa tuulivoimaloiden nakyvimpéana vaikutuksena on
muuttolintujen osalta havaittu muuttoreittien pienimuotoinen
siirtyminen |ahemmas tuulivoimala-alueen reunoja lintujen
pyrkiessa kiertaméaan koko alueen (Desholm & Kahlert 2005,
Petersen 2006). Sen sijaan térmaysriskien havaittin samas-
sa tutkimuksessa olevan varsin pienia erityisesti sorsalin-
tujen mutta myds mm. paivapetolintujen ja hanhien osalta.
Perameren alueella useiden tuulivoimahankkeiden toteutta-
minen voi osaltaan vaikuttaa lintujen muuttoreittien sijoittu-
miseen ohjaten niitd alueen eri osissa joko kohti mannerta
tai kauemmas ulkomerelle. Lintujen muuttoreittien kannalta
Oulun-Haukiputaan edustalle ja Suurhiekalle suunnitellut tuu-
livoimapuistot poikkeavat sijainniltaan selkeasti toisistaan,
mink& takia yhteisvaikutukset niiden valilla ovat muuttolin-
tuihin kohdistuvien vaikutusten osalta todennakdisesti va-
haisia. Suurhiekan merituulivoimapuiston osalta keskeisik-
si lajiryhmiksi on arvioitu erityisesti Hailuodon lansipuolelta
muuttavat kuikkalinnut sek& arktisista sorsista mustalintu
(PPLY 2009). Naiden lajien muuttoreitti kulkee kuitenkin paa-
osin Haukiputaan edustalle suunnitellun tuulivoimala-alueen
ohitse, minké& takia yhteisvaikutukset jadvat Suurhiekan ja
Oulun-Haukiputaan hankkeiden osalta vahaisiksi. Muutenkin
arvioidun hankealueen kautta muuttavien lintujen maa-
rat ovat kokonaisuudessaan varsin pienid, mika pienentaa
sen merkitystd Perédmeren alueelle suunniteltujen tuulivoi-
mahankkeiden yhteisvaikutusten kannalta. Poikkeukseen
Suurhiekan ja Oulun-Haukiputaan edustan tuulivoimapuis-
ton osalta tekee 1&hinn& Hailuodon kautta muuttava pieka-
na, jonka muutto kulkee kevaisin osittain seka Suurhiekan
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ettd Oulun-Haukiputaan edustan tuulivoima-alueiden kaut-
ta. Tormaysvaikutukset eivat kuitenkaan ole todennakdisesti
merkittavia johtuen lintujen kyvysta havaita ja vaistda niiden
lentoreitille osuvat tuulivoimalat iiman todellista riskia térma-
yksille. Muista petolinnuista keskitetysti Hailuodon kautta
muuttavien maa- ja merikotkan muuttoreitit sen sijaan ohitta-
vat lahes kokonaisuudessaan Oulun-Haukiputaan edustalle
suunnitellun hankealueen, minka takia arvioidun tuulivoima-
puiston yhteisvaikutukset esim. Suurhiekan kanssa voidaan
kotkien osalta arvioida vahaisiksi.

Pesimalinnuston osalta suunnitellun hankkeen sekéa
Perameren alueen muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaiku-
tusten arvioinnissa yksi merkittavimmista tekijoista on tuulivoi-
marakentamisen vaikutukset Astekarin rayskayhdyskuntaan
ja lajin kayttamiin ruokailualueen. Rayskien ruokailulentojen
on seka arvioidun hankkeen etta Suurhiekan YVA-menettelyn
aikana tehtyjen linnustoselvitysten perusteella arvioitu suun-
tautuvan paaasiassa Astekarilta kohti itéaa tai koillista, minka
takia yksittaisten hankkeiden vaikutuksia ei rdyskan kannalta
ole arvioitu merkittaviksi. Rayskat ruokailevat yleisesti hyvin
laajalla alueella, mink& takia eri hankkeiden yhteisvaikutuk-
set voivat sen osalta kumuloitua lintujen ruokailualueiden ja-
kautuessa useiden tuulivoimapuistojen alueelle. Miten tuuli-
voimaloiden rakentaminen todellisuudessa vaikuttaa rayski-
en ruokailukayttaytymiseen alueella (mm. héairidvaikutuksen
suuruus), ei ole olemassa yksityiskohtaista tietoa, minka takia
mahdollisten yhteisvaikutusten suuruutta on vaikea yksityis-
kohtaisesti arvioida. Yleisesti, mikali hankkeiden toteuttami-
nen jaetaan pitkalle aikavalille, voidaan seka rayskien mutta
my6s muiden Perdmeren alueella ruokailevien lajien arvioi-
da vahitellen tottuvan tuulivoimaloiden lasndoloon, mika tu-
lee todennakoisesti pienentdmaan hankkeiden vaikutuksia
niiden kannalta. Rayskén tapaan p&aosin silakkaa ravinto-
naan kayttavalla selkélokilla hankkeiden yhteisvaikutukset
voidaan todennakdisesti verrata rayskaan, joskin selkalokilla
vaikutusten merkitysta pienentda lajin pesivan kannan koko
Pohjanlahden alueella seka lajin levinneisyysalueiden jakau-
tuminen koko Perameren alueelle.
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5  HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN
VAHENTAMISKEINOT

5.1  Vesiymparistd

Tuulivoimalayksikdiden perustamistavoista kasuuniperustus
edellyttdd perusteellisia pohjatoitd, jotka aiheuttavat samen-
tumista ja pohjan tuhoutumista. Ymparistévaikutusten kan-
nalta parempana vaihtoehtona voidaan pitaa monopile-paalu-
perustusta, jossa voimala joko juntataan pehmeaén pohjaan
tai sille rajaytetdan kuilu kallioperaan. Monopile-menetelma
vie pohjapinta-alasta ainoastaan n. 1/6 osan kasuuniperus-
tuksen vastaavaan verrattuna. Talla perusteella monopile-pe-
rustus on vesiympariston kannalta parempi vaihtoehto.

Vesistorakentamisen ajankohdalla voidaan oleellisesti mi-
nimoida vesiekologisia haittoja. Perustusten l&aheisyydessa
tai sdhkokaapeleiden kaivualueilla olevan vesikasvillisuuden
ja samalla siita riippuvaisten vesielididen (vesiselkarangatto-
mat, kalat) kannalta vahiten haittaa aiheutuu kasvukauden
ulkopuolella tehdysta ruoppauksesta, rajaytyksista ja kaivu-
toista. Rakentamisen ajoittamisella tarkeimpien talouskalojen
(silakka, siika, muikku) lisdantymisajankohdan ulkopuolel-
le voidaan vahentaa kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia
vaikutuksia.

Pohjaeliéstdn palautuminen kaapeleiden kaivualueille on
mahdollisimman nopeata, kun kaapelikaivannon pinta uudel-
leen tayton jalkeen jatetdan samalle tasolle kuin ymparoiva
merenpohja on. Lisaksi taytdssa tulisi kayttad samantyyppis-
ta pohja-ainesta kuin alueella oli ennen kaivua. Kun kaapeli-
kaivannot ovat mahdollisimman kapeita, ympéaristdssa esiin-
tyvé elidsto asuttaa alueen suhteellisen nopeasti.

5.2 Linnusto

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten kannalta voimaloiden
sijoituspaikan valinnalla tiedetaan olevan suuri merkitys, min-
k& takia se on myo6s paras keino tuulivoimaloiden linnusto-
vaikutusten lieventamiseksi. Suunnitellun tuulivoimapuiston
aiheuttamia linnustovaikutuksia on pyritty osaltaan ehkaise-
maan jo kaynnissa olevan YVA-menettelyn aikana, misté ovat
osoituksena hankesuunnitelmassa tehdyt muutokset ja arvi-
ointiprosessiin mukaan otetut uudet hankevaihtoehdot, jois-
sa linnuston kannalta haitallisimmiksi arvioituja tuulivoimaloi-
ta on poistettu linnustovaikutusten ehkaisemiseksi.
Tuulivoimapuiston tekniset ominaisuudet

Sijoituspaikkojen valinnan lisaksi tuulivoimapuiston lin-
nustolle aiheuttamia tormaysriskeja voidaan vahentaa myos
voimaloiden teknisten ominaisuuksien ja varityksen avulla.
Puhtaasti valkoisten voimalarakenteiden sijaan tuulivoima-
loiden lavoissa kaytettyjen erivéaristen kuvioiden on havaittu
joiltakin osin lisdavan voimaloiden erottumista ymparoivas-
ta maisemasta. Tutkimukset parhaimmista varikuvioista eivat
kuitenkaan ole yksiselitteisia, minka takia tarkkoja ohjeita la-
pojen maalaamisesta ei voida antaa. Lisaksi tuulivoimaloiden
nakyvyyden lisdaminen voi osaltaan vaikuttaa niiden ihmisille
aiheuttamien maisemavaikutusten suuruuteen niiden erottu-
essa kauemmas sijoituspaikoiltaan.

Tuulivoimaloiden vérityksen sijaan suurempi merkitys nii-
den aiheuttamien térmayskuolleisuuden ehkaisemisessa on
niissd yodaikaan kaytetyn valaistuksen suunnittelussa, jotta
esimerkiksi majakoiden yhteydesséa havaitut lintujen yoaikai-
set massakuolemat pystytaan valttamaan. Erityisesti voima-
kastehoisten, ylospain ja sivulle osoittavien valonheittimien
kayttoa tulisi tuulivoimalarakenteissa valttaa, silla ne voivat
vetdad puoleensa yomuuttavia lintulajeja (nk. majakkaefekti).
Niukan valaistuksen ohella sen aiheuttamia vaikutuksia voi-
daan edelleen vahentada valaisimissa kaytetyn valotyypin,
niissé kaytettyjen varjostimien seka valaisimien suuntauksen
avulla. Tuulivoimalaitoksissa tulisikin valot olla 1&hinna vain
lentoestemaaraysten mukaisesti, ei enempaa.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman térmaysriskin minimoimi-
seksi niiden suunnittelussa tulisi pyrkid minimoimaan voima-
loiden houkuttelevuus lintujen istumis- ja tahystyspaikkoina.
Taman merkitys erityisesti merialueille sijoitettavissa tuulivoi-
maloissa voi olla huomattava luontaisten istumapaikkojen
vahyyden vuoksi. Useiden lintulajien on havaittu kayttavan
tuulivoimaloiden rakenteissa olevia ulkonemia, tukiristikoita
ja mastoja istumapaikkoinaan, mika voi osaltaan lisata nii-
den lentoaktiivisuutta voimaloiden lapojen Iaheisyydessa ja
edelleen niiden riskia mahdollisille térmayksille. Tasta syysta
tuulivoimalat tulisi suunnitella kayttaen paljon sileita pintoja ja
valttéd mahdollisuuksien mukaan esim. ulokkeiden, masto-
jen ja tukivaijerien kayttéa. Rakenteellisena ratkaisuna yleinen
putkimallinen, valkoinen tuulivoimalaitos on lintutdrmaysten
kannalta selke&sti ristikkoranteista, kenties harustettua tornia
parempi ratkaisu.

Tuulivoimapuiston seké linnuille etté lepakoille aiheuttamaa
tormaysriskié voidaan teoriassa vahentaa rajoittamalla niiden
kayttéa naiden lajien kannalta vilkkaimpina muuttoaikoina.
Tuulivoimaloiden kayttdajan rajaamiseen vaikuttavat kuiten-
kin tuotantotaloudelliset tekijat, minka takia k&ytén rajoittami-
nen erityisesti optimaalisten tuulen nopeuksien aikana ei ole
kannattavaa.

Hairinta

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikaisia hai-
ridvaikutuksia pystytéaan linnuston osalta merkittavalla tavalla
vahentdmaan hankkeen rakentamisen ja huoltotdiden huolel-
lisella ajoittamisella. Yleisesti lintujen alttius hylatd pesansa
on suurimmillaan lisddntymiskauden alkuvaiheessa touko-
kesakuussa, jolloin useiden lajien pesat ovat muninta- tai
hautomisvaiheessa. Ensisijaisesti tuulivoimaloiden edellyt-
tamat rakennus- ja huoltotyét tulisikin mahdollisuuksien mu-
kaan pyrkia suorittamaan taman ajanjakson ulkopuolella, jota
pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia pystyttaisiin ehkai-
semaan. Lisaksi linnuston kannalta merkittavat pesiméasaaret
ja suojelullisesti merkittavien lajien esiintymisalueet tulisi jo
yksittéisten voimalaitosten rakentamisessa pyrkia ottamaan
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huomioon ja kohdistaa niiden l&heisyydessa suoritettavat toi-
minnot aivan rakentamiskauden alku- ja loppupéihin. Tamé
koskee sek& varsinaisien tuulivoimaloiden, mutta myos nii-
den liittamisessa kaytettavien merikaapelien edellyttamia ra-
kennustditd, rakentamisen aikaisia ruoppauksia seka ruop-
pausmassojen lajitystd. Hankkeen edellyttamien merenpoh-
jan ruoppausten sekad ruoppausmassojen lajityksen voivat
vaikuttaa erityisesti alueella ruokailevien lintujen kayttamiin
ruokailualueisiin merenpohjan muutosten kautta. Naita vaiku-
tuksia voidaan pyrkia ehkaisemaan rajaamalla hankkeen ai-
heuttamat merenpohjan muutokset mahdollisimman pienelle
alueelle tuulivoimaloiden perustusten ja merikaapeleiden ym-
paristddn seka suunnittelemaan ruoppausmassojen lgjitys-
alueet siten, etteivat ne kohdennu suoraan lintujen kayttamille
ruokailualueille.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia voidaan
vahentaa ensisijaisesti niiden huollon edellyttamien ihmis-
toimintojen suunnittelulla. Huoltotdiden ajoittaminen herkim-
man lisdantymiskauden ulkopuolelle on tassékin vaiheessa
keskeinen tekija. Kuitenkin my&s huoltoliikenteessa kaytet-
tavat kulkuneuvot seka kulkureitit tulisi pyrkia valitsemaan
siten, ettd ihmistoimintaa ja siitd aiheutuvaa hairintaa lintu-
luotojen ymparistdssa pystyttaisiin mahdollisuuksien mukaan
ehkaisemaan.

5.3  Suojelutilanne

Tuulivoimalaitokset eivat sijoitu Perameren saarten Natura-
alueelle, mutta sahkdnsiirrossa kaytettavat merikaapelit laske-
taan tarvittaessa merenpohjalle myds Natura-alueella. Koska
Naturaan kuuluvalla merialueella ei ole tehty vedenalaisten di-
rektiiviluontotyyppien inventointia, on ndma tarpeen selvittda
ennen hankkeen toteuttamista. Haitallisia vaikutuksia voidaan
vahentad myods valttdmalla kaapeliojien kaivamista Natura-
alueelle. Linnustoon kohdistuvien haitallisten vaikutusten va-
hentamista on tarkasteltu kappaleessa 5.8.

Sahkonsiirtovaihtoehdoista Martinniemen vaihtoehdol-
la ei tehdyn arvioinnin mukaan ole haitallisia vaikutuksia
Joutsensuon-Vareputaanojanlehdon Natura-alueeseen.
Mahdollisia haitallisia vaikutuksia alueen vesitalouteen voi-
daan ehkaista pylvaspaikkasijoittelulla siten, etta yksittais-
ten voimajohtopylvaiden vélinen etaisyys pidetadn Natura-
alueen kohdalla mahdollisimman suurena. Suojavydhyke
Joutsensuon Natura-alueeseen voidaan pitda mahdollisim-
man leveana sijoittamalla voimajohto tien varteen seka sijoit-
tamalla voimajohdot yhteispylvaaseen.
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5.4 Maisema
Tuulivoimalat

Asutusta lahinna olevat ja merkittdvimmin maisemassa na-
kyvat tuulivoimalat ovat vaikutuksiltaan haitallisimmat. Nait&
ovat alueen 2 itdosan tuulivoimalaitokset. Haitallisiin vaikutuk-
siin voidaan vaikuttaa mm. kayttdmalla 3MW:n voimalaa se-
k& perinteistd umpinaista valkoista tornimallia ristikkoraken-
teisen tornin sijaan. Mikali pienempien voimaloiden kayttami-
nen tarkoittaa useamman voimalan rakentamista, on merella
suositeltavaa kayttaa suurempia voimalaitoksia.

Tuulivoimala-alueiden sijoittuminen mahdollisimman
kauas merelle ja mahdollisimman kauas asutuksesta va-
hentdd maisemaan kohdistuvia vaikutuksia. Myos tuulivoi-
malaryhmien suuntautuminen poikittain rantaviivaa vasten
on tarkedd mantereelta muodostuvien ndkymien kannalta.
Tuulivoimaloiden muodostamien satunnaisten suorien linjo-
jen syntymistd on myds syyta valttdéd. Rannikon metsanhoi-
totoimenpiteissa on syytd huomioida myds estevaikutuksen
kannalta tarkeat metsikdt. Mikali metsanhakkuutoimenpiteet
ovat valttamattémat nakymia sulkevalla tarkealla metsaalu-
eella, tulisi mahdollisuuksien mukaan valttda avohakkuita tai
huomioida tulevat avohakkuut hyvissa ajoin uusilla korvaavil-
la metsanistutustoimenpiteilla.

Séhkonsiirto

Lahimaisemaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan va-
hentdd pylvaspaikkojen suunnitelmallisella sijoittelulla.
Kaukomaisemaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa
kayttamalla mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman ma-
talaa yhteispylvasrakennetta alueilla, jossa muu maankayttd
sen sallii. Avoimilla alueilla tulee kiinnittdd huomiota siihen,
ettd vierekkaisten voimajohtolinjojen pylvaat sijoitetaan rin-
nakkain, jotta valtetdan “eri tahtiin” kulkevien voimajohtojen
aiheuttama vaikutus. Voimalinjoja ympardiva suojapuusto
tulisi sailyttdd mahdollisimman levealta alueelta visuaalisten
vaikutusten minimoimiseksi.

5.5 Valo- ja varjostusvaikutukset

Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjostuksen nakymiseen vai-
kuttavat yleisesti sddolosuhteet, voimaloiden sijoittelu, ym-
paristdolosuhteet, tuulivoimalan lapakulma, vuorokaudenai-
ka seka vuodenaika. Parhaiten varjostukseen (ns. vilkkuva
varjo) suuruuteen voidaan hankesuunnittelun avulla vaikuttaa
voimaloiden sijoittelulla ja tornin korkeudella. Liséksi varjos-
tusvaikutuksen suuruuteen voidaan vaikuttaa liséksi sailytta-
malla tuulivoimalan ja héiriintyvan kohteen (mm. asunnot) va-
liss& suojapuustoa, joka lieventda osaltaan vilkkuvan varjon
nakymista herkille kohteille.



5.6  Meluvaikutukset

Voimalan aiheuttaman &anen voimakkuuteen voidaan
vaikuttaa:
e voimalatyypin valinnalla

e tornin korkeudella

e lapakulmaa saatamalla. Mikali esimerkiksi tietyissa tuu-
liolosuhteissa yo ajan melu on liian suurta, voidaan la-
pakulmaa saatdmalla &anenvoimakkuutta pienentaa.
Samalla séhkon tuotanto vahenee.

5.7  Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankayttéén ja yhdyskun-
tarakenteeseen voidaan lieventdd huomioimalla hankkeen
vaikutukset maankaytdn suunnittelun ohjaamisessa, suun-
nittelussa ja lupamenettelyissd. Maankaytdn suunnittelussa
huomioidaan eri maankayttdmuotojen yhteensovittaminen ja
sijoittaminen. Hyddyntamalla nykyisia johtokaytavia ja yhdis-
tamalla johtokaytavat muiden hankkeiden sahkonsiirtolinjoi-
hin vahennet&an haitallisia vaikutuksia.

5.8 Kaavoitus

Tuulivoimarakentamisen haitallisia  vaikutuksia voi-
daan vahentdd kaavamaarayksin ja —merkinndin.
Rakennuslupaviranomainen tarkistaa rakennuslupaa myon-
taessaan, ettd rakennussuunnitelma on vahvistetun kaavan
ja rakennusmaéaraysten mukainen.

Kaavoituksessa voidaan antaa maarayksia mm. tuulivoi-
maloiden ja voimalinjojen, sijoitteluun, ulkond&kddon, korke-
uteen, valaistukseen, merkitsemiseen, suojavyohykkeisiin,
sahkonsiirtoon. Liséksi kaavoituksessa annetaan maarayk-
sid, joiden keinoin on pyrittdva vahentamaan tuulivoimaloi-
den haittavaikutuksia ymparistéén mm. maisemaan, loma-
asutukseen, linnustoon, kalastoon, likenteeseen.

5.9 Elinolot ja viihtyvyys

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on mahdollista lievent&a
teknisten keinojen liséksi tiedottamalla hankkeen etenemi-
sesta ja hankkeen vaikutuksista ympéristdon ja seudun asuk-
kaiden asuinymparistdn laatuun. Tehokas tiedotus voi lieven-
taa hankkeen aiheuttamia huolia ja pelkoja.
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6 Vaihtoehtojen vertailu ja hankkeen
toteuttamiskelpoisuus






6 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA HANKKEEN
TOTEUTTAMISKELPOISUUS

6.1 Hankkeen vaihtoehdot ja vertailun
periaatteet

Seuraavassa vertaillaan hankekokonaisuuden vaihtoehtoja ja
niiden vaikutuksia ymparistéon. YVA:ssa tarkasteltuja vaihto-
ehtoja on varsinaisen tuulivoimapuiston osalta nelja (+ nol-
lavaihtoehto), joiden liséksi arvioinnissa on tarkasteltu erik-
seen mahdollisten sahkdnsiirtoreittien ymparistovaikutuksia.
Tarkastellut vaihtoehdot on esitetty kappaleessa 2.3.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuksia,
jotka ovat kunkin tarkastellun vaikutusten osalta muutos nyky-
tilasta tarkasteluhetkeen. Ymparistovaikutuksia on tarkasteltu
vertaamalla 0 —vaihtoehdon eli kaytannossa nykytilanteen ja
sen kehittymisen aiheuttamia vaikutuksia suhteessa suunni-
telman mukaiseen hankevaihtoehtoon. Vaikutusten merkit-
tavyytta on arvioitu muutoksen suuruudella seka vertaamal-
la suunnitellun toiminnan vaikutuksia kuormitusta koskeviin
ohje- ja raja-arvoihin, ymparistdon laatunormeihin ja alueen
nykyiseen ymparistokuormitukseen. Tassa on myds otettu
huomioon asukaskyselyn aikana saatua palautetta niista vai-
kutuksista, joita asukkaat pitavat merkittavimpina.

Eri vaikutuksia on vertailu jaljempana kuvailevan (kvalitatii-
visen) vertailutaulukon avulla. Siihen on kirjattu tarkasteltujen
vaihtoehtojen keskeiset vaikutukset niin positiiviset kuin ne-
gatiiviset vaikutukset.

Vaikutusten merkittavyytta voidaan tarkastella paikallisilta,
alueellista ja globaalien vaikutusten suhteen. Jokin vaikutus
voi olla paikallisestikin hyvin merkittdva mutta alueellisesti
merkittavyydeltdan vahaisempi. Vaikutusten merkittavyyteen
vaikuttaa mm:

e vaikutusalueen laajuus

e vaikutuksen kohde ja herkkyys muutokselle

e Kkohteen merkittavyys

» vaikutuksen palautuvuus ja/tai pysyvyys

» vaikutuksen intensiteetti ja muutoksen suuruus

e vaikutukseen liittyvat ihmisten kokemukset (pelot ja
epavarmuudet)

6.2 Vaihtoehtojen vertailu vaikutuksittain
6.2.1 Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Mit& suurempana hanke voidaan toteuttaa, sitd enemman se
voi korvata sahkon tuotantoa fossiilisilla polttoaineilla.

6.2.2 Vesistd, merenpohja, vesieliosto

YVA:ssa tarkasteltavien vaihtoehtojen valilla on eroavaisuuk-
sia siten, ettd vedenlaatuun, merenpohjaan ja vesielidstoon
kohdistuvat muutokset ovat suurimmillaan laajimmassa vaih-
toehdossa VE1 ja suppeimmillaan vaihtoehdossa VE2. VE2 ja
VE2+ vaihtoehdoissa rakentaminen suuntautuisi Nimettoman
matalan alueella, jossa merenpohja on paaosin hiekkaa ja

vedenalainen elidstd hyvin niukkaa. Vaihtoehdossa VE1 ja
VE1+ rakennettaisiin myds Hoikka-Hiukeen—-Luodeleton
alueelle, jossa merenpohja on osittain kived ja vedenalien-
ne elidstd hieman monimuotoisempaa. Hoikka-Hiukeen—
Luodeleton alueen luoteisosassa (lahella Ulko-Pallosta) ha-
vaittin yhdella videokuvauspisteella vesisammallia, joten on
mahdollista, ettd alueen matalilla kivipohijilla esiintyy myds
uhanalisia vesisammallajeja. Uhanalaisten sammallajien in-
ventointi suositellaan tehtavaksi lopullisilla rakennuspaikoilla
ennen rakentamista.

Vaihtoehdossa VEO ei merenpohjaa muokata, jolloin vai-
kutuksia merenpohjaan tai veden laatuun ei esiinny ja meren-
pohijan elidstd sailyy nykyisen kaltaisena. Tassa tapauksessa
muutokset ovat riippuvaisia ymparistotekijoista kuten esim.
rehevyystasosta ja jadolosuhteista.

Eri perustusvaihtoehdot eroavat toisistaan siten, etta ve-
sieliostdon kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan, mikali
kaytetdan kasuuniperustusta.

Sahkonsiirtoreiteistd  kaapelin  upotusmatka on lyhin
Martinniemen vaihtoehdossa, mutta toisaalta kaivuutydssa
saattaa vapauttaa rannan laheisyydessa vesifaasiin pohjase-
dimentista haitta-aineista, joista osan pitoisuudet vylittivat kri-
teeritason 1 arvot. N&illa voi olla haitallinen vaikutus alueen
vesieliostdon ja siten myos alueen kalastoon. Halosenniemen
ja Laitakarin rantautumisalueilla kaapeleiden upotusmatka
on pidempi, mutta sedimentit todennakdisesti puhtaampia.
Halosenniemen ja Laitakarin alueilta ei ole sedimenttinayttei-
t&, joten niiden osalta vaikutuksia ei voida viela tassa vaihees-
sa luotettavsti arvioida. Ennen hankkeen toteutusta merikaa-
pelin rantautumisalueet tutkitaan niilta alueilta, joihin kaape-
lioja kaivetaan.

Merikaapeleiden rantautumisalueilla ei ole tehty viela
tassa vaiheessa vedenalaisen kasvillisuuden inventointia.
Inventoinnit suositellaan tehtavaksi ennen rakentamista va-
litulla rantautumisalueella. Mikéli inventoinneissa loydetaan
uhanalisia kasvilajeja, voidaan ne ottaa huomioon kaapelin
sijoittamisessa.

6.2.3 Kalasto, kalastus ja kalatalous

Vaihtoehdossa VE1 kalastoon ja kalastukseen kohdistuvat
vaikutukset olisivat selvasti suurimmat. Vaihtoehdossa VE1
tuulivoimaloita sijaitsee my0s keskeisilla kutualueilla seka
verkko- ja troolikalastusalueilla. Vaihtoehdossa VE1+ keskei-
silla kutualueilla sijaitsevat voimalat on poistettu, samoin on
poistettu osa hankealeen lounaisreunalla sijaitsevista voima-
laitoksista ja osa on sijoitettu siten, etteivat ne haittaa trooli-
ja verkkokalastusta. Vaihtoehdossa VE1+ on poistettu myds
Nimettdmanmatalan koillisreunasta puolet voimaloista, jolloin
voimalaitosten valinen etéisyys on yli kilometri. Vaihtoehdossa
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VE1+ on lisétty voimalaitoksia nimettdmanmatalan lounais-
puolelle, alueille, jossa ne eivat sijaitse keskeisilla kalastus- ja
kutualueilla. Tehdyilla muutoksilla vaihtoehto VE1+ on kalas-
ton ja kalastuksen kannalta selvasti parempi, kuin vaihtoehto
alkuperainen vaihtoehto VE1. Suppeammissa vaihtoehdois-
sa VE2 ja VE2+ vaikutukset kalaston ja kalastukseen ovat
vahaisemmat, kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE1+. Vaihtoehto
VE2+ sisaltdg vastaavat muutokset kuin VE1+, joten se
on kalaston ja kalastuksen kannalta edullisempi, kuin VE2.
Vaihtoehdossa VEO ei esiinny vaikutuksia kalastoon tai ka-
lastukseen. Perustamisvaihtoehdoista kasuuniperustuksella
vaikutukset kalastoon ja kalastukseen ovat suuremmat kuin
monopile-perustuksella.

Merikaapeleiden rakentamiseen liittyvilla ruoppauksilla voi
olla vaikutuksia kalastukseen. Tiedusteluiden ja ammattika-
lastajatapaamisen perusteella voidaan arvioida, etta meri-
kaapelin rantautumisvaihtoehdoista Halosenniemi olisi paras
rantautumisvaihtoehto. Martinniemen vaihtoehdoissa kaapeli
jouduttaisiin vetamaan keskeisen muikun lisdantymisalueen
seka nuottausalueen lapi. Myos Laitakarin rantautumisvaihto-
ehdossa kaapelilinjalle sijoittuu nuottaus- seka troolialueita.

6.2.4 Luonnonolosuhteet

Séhkonsiirron reittivaihtoehdot maa-alueilla

Sahkadnsiirron reittivaihtoehdoista kasvillisuudelle ja luonto-
tyypeille suotuisin vaihtoehto on Martinniemen reittivaihtoeh-
to, josta osa sijoittuu olemassa olevan Onkamo-Martinniemi
voimajohdon rinnalle tai tilalle. Laitakarin ja Halosenniemen
reittivaintoehdot sijoittuvat kokonaan uuteen johtoauke-
aan, milld on luontoalueita pienentava ja pirstova vaikutus.
Laitakarin reittivaihntoehtojen (Raasakka ja Karjalankyld) ja
Halosenniemen reittivaintoehtojen valilla ei ole luontovaiku-
tusten osalta suuria keskinaisia eroja.

6.2.5 Linnusto

Pesimalinnuston kannalta tuulivoimapuiston toteuttaminen
voi osaltaan vaikuttaa hankealueen laheisyydessa sijaitsevien
Lansileton, Isonkivenleton ja Hoikanriisien pesimalinnustoon
lisdantyneiden héiridtekijoiden sekd mahdollisten térmaysris-
kien kautta. Pesimalinnustoon kohdistuvat vaikutukset jaavat
pienimmiksi vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+, joissa em. lintu-
luotojen 1ahiymparistddn ei kohdistu tuulivoimarakentamista.
Merkitykseltaan vaikutukset jagvat kuitenkin kaikkien hanke-
vaihtoehtojen osalta todennakoisesti melko vahaisiksi, jos lin-
nusto otetaan huomioon osana tuulivoimaloiden rakennus- ja
huoltotoita seka tdiden ajoittamista. Linnustonsuojelullisesti
hankealueen ymparistdssa sijaitsevista kohteista merkittavin
on sen luoteispuolella sijaitseva Astekarin rayskayhdyskun-
ta, johon ei luodon ympaérille jatetyn suojavydhykkeen vuok-
si arvioida kuitenkaan kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.
Rayskaan kohdistuvien vaikutusten riski on pienin uuden han-
kesuunnitelman mukaisissa vaihtoehdoissa (VE1+ ja VE2+),
joissa Astekarin suojavyohyketta on kasvatettu alkuperaises-
ta hankesuunnitelmasta. Naiden vaihtoehtojen osalta vaiku-
tukset seka Astekarilla ettd koko Pallosen saariryhmassa pe-
sivien lajien osalta voidaan arvioida vahaisiksi.
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Muuttolintuihin kohdistuvien vaikutusten kannalta suunni-
teltu tuulivoimapuistoalue sijoittuu paaasiassa lintujen kayt-
tamien muuttoreittien valiselle alueelle, minké takia alueella
havaittavien muuttolintujen maarat ovat kokonaisuudessaan
varsin pienid. Tasta syystd hankkeen vaikutukset muutto-
lintujen kannalta jadvat kaikkien hankevaihtoehtojen osalta
vahaisiksi.

6.2.6 Suojelutilanne

Millaédn hankkeen vaihtoehdolla ei tehdyn arvioinnin mukaan
ole vaikutusta Perdmeren saarten Natura-alueella tavattaviin
luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin tai liitteen Il lajeihin.
Lintudirektiivin litteen | lajeihin ja alueella sdannodllisesti tavat-
taviin muuttolintulajeihin kohdistuvat vaikutukset on kasitelty
kappaleessa 7.2.8. Sahkonsiirtovaihtoehdoista Laitakarin ja
Halosenniemen vaihtoehdoissa voimajohto ei sijoitu Natura-
alueille. Martinniemen sé&hkdnsiirtovaintoehto ei kuitenkaan
tehdyn arvioinnnin mukaan aiheuta sellaista haittaa direktiivi-
luontotyypeille tai —lajeille, jota voitaisiin pitaa luontotyyppe-
ja tai lajeja heikentavana ja siten merkittavana. Taman vuoksi
myo6skaan sahkonsiirtoreittivaihtoehdot eivat suojelualueisiin
kohdistuvilta vaikutuksiltaan poikkea toisistaan.

6.2.7 Maisema ja kulttuuriymparisto

Nimettéman matalan ja Hoikka-Hiukeen—-Luodeleton alu-
eille rakennettavat vaihtoehdot (VE1 ja VE1+) eroavat mer-
kittavasti ainoastaan Nimettdman matalaan rakennettavi-
en vaihtoehtojen (VE2 ja VE2+) vaikutusten voimakkuudes-
sa. Tuulivoimala-alue on vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+ sel-
keésti pienempi, joten vaikutuksetkin ovat merkittavasti lie-
vemmat. Keskindiset erot vaihtoehtojen VE2 ja VE2+ valil-
|& ovat niin pienid, ettei niiden valille synny merkittavaa eroa.
Vaihtoehtojen VE1 ja VE1+ ero on selkedmpi ja vaikutusten
kannalta merkittavampi.

Voimakkaimmat vaikutukset ovat vaihtoehdolla VE1 ja lie-
vimmat vaihtoehdolla VE2+. Mitd enemman tuulivoimaloita
rakennetaan, sitéa voimakkaampia vaikutukset ovat.

Sahkonsiirron vaihtoehdoista Martinniemen pohjoisin vaih-
toehto (VE1c) aiheuttaa vahiten haitallisia vaikutuksia maise-
maan ja kulttuuriymparistédon. Voimakkaimmat vaikutukset
syntyvat mikali vaihtoehto 3a toteutetaan.

6.2.8 Valo- ja varjostusvaikutukset

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE1+ tuulivoimapuiston laajuus on
merkittavasti suurempi kuin vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+.
Tasta johtuen ovat vaihtoehtojen VE1 ja VE1+ varjostusvai-
kutuksetkin suuremmat kuin vaihtoehdoissa VE2 ja VE2+.

VE1 ja VE1+ varjostusvaikutukset(varjostusvaikutus va-
hintdan 8 tuntia vuodessa) yltavat alueiden pohjoispuolella
Santapankille asti. Etelassa vaihtoehtojen VE1 ja VE1+ var-
jostusvaikutukset rajautuvat Valilettolle ja Kintaslettolle.

VE2 ja VE2+ varjostusvaikutukset yltavat alueiden pohjois-
puolella Santapankille asti.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen eli vaihtoehto VEO ei
aiheuta varjostusvaikutuksia kun vaihtoehdossa ei ole varjos-
tusta aiheuttavia tuulivoimaloitakaan.



Varjostusvaikutukset (varjostusvaikutus vahintdan 8 tuntia
vuodessa) eivat ylla missdan vaihtoehdossa hankealueen
viereisille loma- ja julkisille rakennuksille asti.

6.2.9 Meluvaikutukset

Ainoastaan hankevaihtoehdolla 1 on kaytdnndssa meluvai-
kutuksia loma-asuntojen kohdalla ja vaikutusten suuruus riip-
puu toteutettavasta laitostyypista ja —koosta. Muilla vaihtoeh-
doilla etaisyys tuulivoimalaitosten ja loma-asuntojen valilld on
niin suuri, ettei meluvaikutuksia kaytannossa esiinny.

6.2.10 Merenkulku ja vesiliikenne

Tuulivoimapuiston vaihtoehdot eivat juuri eroa vaikutuksiltaan
merenkulkuun ja vesiliikenteeseen.

Kaikissa merikaapelivaihtoehdoissa tulee laivavaylien ali-
tuksia. Martinnimen ja Halosenniemen reittivaihtoehdoissa
alituksia tulisi enemman kuin Laitakarin reittivaihtoehdoissa.

6.2.11 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

VEO

Hankkeen toteuttamatta jattdminen merkitsee alueen
maankayton ja yhdyskuntarakenteen osalta tilanteen séily-
mista nykyiselldan ja kehittymisté ilman taman hankkeen mu-
kaista merituulivoimapuistoa.

VE1

Vaihtoehdoista VE1 muuttaa merialuetta tuulivoimatuo-
tantoalueeksi tuulivoimaloiden lukumé&aran (158 kpl) ja han-
kealueen pinta-alan suhteen eniten. Vaihtoehto sijoittuu tar-
kasteltavista vaihtoehdoista 1ahimmaéksi Hoikka-Hiukeen lo-
ma-asutusta seka ymparodivan alueen Natura 2000-alueita.
VE1+

Vaihtoehdoista VE1+ on huomioitu alueen muuta maan-
kayttda, kuten loma-asutusta, kalastusta sek& Natura 2000-
alueita ja pyritty vahentamaan vaikutuksia linnustoon ja mai-
semaan sijoittamalla tuulivoimayksikét kauemmaksi herkasti
hairiintyvista kohteista. Tuulivoimaloiden maksimilukumaara
on 138 kpl.

VE2

Hankealue sijoittuu vaihtoehtoja VE1 ja VE1+ pinta-alal-
taan suppeammalle alueelle seka kauemmaksi yhdyskunta-
rakenteesta ja rakennetuista alueista. Tuulivoimalat sijoittuvat
alueen reunoille ja niiden keskelle jaa vapaata vesialuetta.
Tuulivoimaloiden maksimilukumaara on 31.

VE2+

Hankealue sijoittuu vastaavasti kuin VE2, mutta alueelle
sijoittuu enemman tuulivoimaloita painottuen alueen etela-
osiin. Alueen keskelle jaadva vapaavesialue on pienempi kuin
vaihtoehdossa VE2. Pinta-alaa hyédynnetaan keskittamalla
tehokkaammin kuin vaihtoehdossa VE2 huomioiden herkasti
hairiintyvat kohteet. Tuulivoimaloiden maksimilukumaaré on
36.

Kaikki vaihtoehdot lukuun ottamatta nollavaihtoehtoa
laajentavat teknistéa ymparistda voimalaitosyksikoiden ja
merikaapeleiden osalta merialueelle ja ilmajohtojen osalta
mantereella.

6.2.12 Kaavoitus

Tuulivoimapuiston rakentamisella toteutetaan maakuntakaa-
vaa Nimettdman matalalle osoitetun tuulivoimaloiden alu-
een (en-tv) osalta. Vaihtoehto VEO ei toteuta maakuntakaa-
vaa. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE1+ esitetyn tuulivoimapuis-
ton laajuus on merkittavasti suurempi kuin maakuntakaavan
tuulivoimaloiden alueen (en-tv). Vaihtoehtojen VE2 ja VE2+
tuulivoimapuiston alue sijoittuu Nimettdman matalalle, kuten
maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueen rajaus. Vaihtoehto
VE2+ toteuttaa valtakunnallisten alueiden kayttotavoittei-
den (VAT) energiahuollolle asettamaa erityistavoitetta tehok-
kaammin kuin VE2: "Maakuntakaavoituksessa on osoitetta-
va tuulivoiman hyddyntémiseen parhaiten soveltuvat alueet.
Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useam-
man voimalan yksikéihin.”

Hankkeen toteuttamatta jattdminen eli vaihtoehto VEO ei
edellytd hankealueen osayleiskaavoittamista. Hankkeen to-
teuttaminen jonkun vaihtoehdoista VE1, VE1+, VE2 tai VE2+
mukaisesti edellyttaa osayleiskaavan laatimista merituulivoi-
mapuiston alueelle.

6.2.13 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Luonnonvarojen kaytdn kannalta merkittavaa on se, millaista
perustustekniikkaa voidaan kayttaa. Kuitenkin voidaan arvi-
oida, ettd mita enemman voimaloita merialueella, sita enem-
man tarvitaan kiviaineksia.

6.2.14 Vaikutukset elinkeinoelamaan

Mit& suurempi hanke, sitd voimakkaampi on sen vaikutus
elinkeinoelamaan hankkeen lahiseudulla ja Suomessa.

6.2.15 Riskit ja niiden torjunta

Tuulivoimalaitosten rakentamisen aikaiset riskit arvioitiin va-
héisiksi. Laajimmissa hankevaihtoehdoissa riskien todenna-
kdisyys kasvaa hieman, mutta jaa silti hyvin pieneksi.
Kaikkiaan hankkeesta aiheutuvat ymparistoriskit ovat hyvin
vahéisia, eika niilla ole juurikaan eroa eri vaihtoehdoissa.

6.2.16 Elinolot ja viihtyvyys

Tuulivoiman my&nteiset vaikutukset ovat enemman yhteisol-
lisia tai yhteiskunnallisia, mutta kielteiset vaikutukset tuntuvat
lahinna yksildtasolla hankkeen 1&ahiymparistdssa. Hankkeen
vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat vahaisia ja aiheu-
tuvat [&hinn& maisemanmuutoksesta.

Oulun-Haukiputaan vaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden &ani,
varjostus ja laheisyys voivat haitata muutamien I&ahimpien va-
paa-ajan viettgjien asumisviihtyvyyttd. Muissa vaihtoehdois-
sa vaikutus asumisviihtyvyyteen on lahinna maisemallinen ja
siten vahaisempi. Lisaksi maisemassa nakyvat tuulivoimalat
voivat hairitd vahan osaa veneilijoita ja nakemaalueella ulkoi-
levia virkistyskayttajia ja asukkaita. Vaikutus on suurin vaihto-
ehdossa 1, vahaisempi vaihtoehdossa 1+ ja selvasti vahai-
sempi vaihtoehdoissa 2 ja 2+.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei vaikuta ihmis-
ten elinoloihin ja viihtyvyyteen muuten kuin etta seka pelot
haitoista ettd odotukset myodnteisista vaikutuksista jaavat
toteutumatta.
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6.3

Vaihtoehtojen vertailu taulukoina

6.3.1 Hankevaihtoehtojen vertailu

B Taulukko 6-1. Arvioitujen tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutuk-
set verrattuna nykytilanteeseen. Sahkdnsiirron vaikutuksia on arvioitu
erikseen taulukossa 6-2.

Vaikutusten mer- VE1 VE1+ VE2 VE2+ VEO
kittavyys

CO2 —va- Suurimmillaan 40 | 25-40 % kansalli- | 20 — 30 % kan- 5 -7 % kansalli- 6 — 10 % kansalli- 0 % kansalli-

paan uusiu- % kansallisesta sesta tavoitteesta sallisesta tavoit- sesta tavoitteesta | sesta tavoitteesta sesta tavoit-

tuvaan luon- | tavoitteesta tuuli- Tuulivoima- teesta Tuulivoima- Tuulivoima- teesta
nonvaraan voimatuotannolle tuotannon kan- Tuulivoima- tuotannon kan- tuotannon kan- Ei edista tuuli-
perustuva vuoteen 2020 nalta erittain mer- tuotannon kan- nalta vahaisempi. | nalta vahaisempi. voimatuotantoa
sahkontuo- kittava nalta merkittava Taloudellisesti Taloudellisesti

tanto kyseenalainen kyseenalainen

Yhdyskunta- | Hankealueella ei Vaihtoehdoista Vaihtoehdon Hankealue Hankealue sijoit- Hankkeen

rakenne ja ole muita maan- VE1 muuttaa me- 1 mukaisesta sijoittuu vaihtoeh- | tuu vastaavasti toteuttamatta

maankaytto kayttdomuotoja rialuetta tuulivoi- suunnitelmasta toja VE1 ja VE1+ | kuin VE2, mutta jattaminen
kalastusta lu- matuotantoalueek- | on poistettu pinta-alaltaan alueelle sijoittuu merkitsee alu-
kuun ottamatta. si tuulivoimaloiden | muuhun maan- suppeammalle enemman tuulivoi- | een maankay-
Vaikutukset kalas- | lukumaéaran (158 kayttdon, kuten alueelle seka maloita painottuen | tén ja yhdys-
tukseen on omas- | kpl) ja hankealu- loma-asutukseen, | kauemmaksi alueen etelaosiin. kuntarakenteen
sa kohdassaan, een pinta-alan kalastukseen yhdyskuntaraken- | Alueen keskelle osalta tilanteen
Lahialueelle on suhteen eniten. seka Natura teesta ja raken- jaava vapaavesi- sailymista
loma-asutukselle Vaihtoehto vaikut- 2000-alueisiin, netuista alueista. alue on pienempi nykyisellaan
ja luonnonsuo- taa kalojen kutu- eniten vaikuttavat | Tuulivoimalat kuin vaihtoehdos- | ja kehittymista
jelulle varattuja alueelle ja hanka- tuulivoimalaitok- sijoittuvat alueen sa VE2. Pinta-alaa | ilman tdméan
alueita. loittaa troolikalas- set. Nain on py- reunoille ja niiden | hyddynnetaan si- hankkeen mu-
tusta. Vaihtoehto ritty vhentamaan | keskelle jaa va- joittamalla alueelle | kaista merituu-
sijoittuu tarkastel- vaikutuksia ihmi- paata vesialuetta. | enemman tuulivoi- | livoimapuistoa.
tavista vaihtoeh- seen, linnustoon Tuulivoimaloiden malaitoksia kuin
doista lahimméksi | ja maisemaan maksimiluku- vaihtoehdossa
Hoikka-Hiueen sijoittamalla maara on 31. VE2. Sijoittelussa
loma-asutusta tuulivoimayksikét | Vaikutukset on huomioitu
seka ympardivan kauemmaksi maankayttoon kalojen kutualu-
alueen Natura herkasti hairiin- jaavat vahaisiksi. | eet ja kalastus.
2000-alueita. tyvisté kohteista. Kutualueiden
Tuulivoimaloiden tuulivoimalaitok-
maksimiluku- set on poistettu
maara on 138 ja reuna-alueen
kpl. Vaikutukset voimalaitosten
maankayttoon sijoittelu tehdaan
jdavat vahaisiksi. siten, ettei se
hairitse troolausta.
Tuulivoimaloiden
maksimilukumaa-
ra on 36.
Vaikutukset maan-
kayttoon jaavat
vahaisiski.

Kaavoitus Suunniteltua han- Hankealue on Hankealue on Hankealuetta ke- | Samat kuin VE Vaihtoehto ei
kealuetta ei ole maakuntakaa- maakuntakaa- hitetdan nykyisen | 2. Vaihtoehto toteuta maa-
kokonaisuudes- vassa esitettya vassa esitettya voimassa olevan huomioi lisak- kuntakaavaa
saan maaritelty tuulivoima-aluetta tuulivoima-aluetta | maakuntakaa- si paremmin Nimettéman-
maakuntakaa- suurempi suurempi. van mukaisesti Valtakunnalliset matalan tv-
vassa. Alueen Edellyttaa Edellyttaa rakentamalla alueidenkayttota- alueen osalta.
osayleiskaavoitus osayleiskaavan osayleiskaavan Nimettdman- voitteet.
on kaynnistynyt . laatimista alueelle. | laatimista alu- matalan alueelle Edellyttaa Ei edellyta

Osayleiskaavatyd eelle. tuulivoimapuisto. | osayleiskaavan osayleiskaavan
on kaynnistynyt. Edellyttaa laatimista alueelle. | laatimista.
osayleiskaavan
laatimista alu-
eelle.
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Vaikutusten mer- VE1 VE1+ VE2 VE2+ VEO
kittavyys
Vesistd, me- | Hankkeen vaiku- Muuttaa han- Vaikutukset Tuulivoimaloita Vaikutukset paa- Tuulivoima-
renpohja ja tukset kohdistu- kealuetta lahinna kuten VE 1. rakennetaan asiassa kuten VE puiston
vesieliosto vat p4dasiassa paikallisesti Voimaloiden ainoastaan 2. Voimaloiden vaikutukset
tuulivoimaloiden tuulivoimaloiden maara on vaih- Nimettdman- maara vaihtoeh- eivat toteudu.
rakentamisalueil- rakentamisalueilla. | toehdossa kui- matalan alueelle, | dossa kuitenkin Hankealueen
le, joiden osuus Merenpohja alu- tenkin pienempi, minka takia vai- suurempi, minka nykytila sailyy
hankealueen koko | eella on paaosin minka takia myos | kutukset vesiston | takia vaikutukset ennallaan.
pinta-alasta on karua hiekka- tai vaikutukset osin ja vesielidston osin suurempia.
alle 1 %. sorapohjaa pienempia. kannalta selvasti
Vaikutukset pai- VE 1 pienempia.
nottuvat erityisesti Muuten vaikutuk-
hankkeen raken- set kuten VE 1.
tamisaikaan, kun
taas kayton aikai-
set vaikutukset
(mm. vaikutukset
virtauksiin) jaavat
vahaisiksi.
Kayton aikana
myos positiiviset
vaikutukset pohja-
eliéstdon mahdolli-
sia nk. riuttaefektin
kautta.
Kalasto ja Alueella on akiii- Useat tuulivoimalat | Kutualueille sijoit- | Hanke sijoittuu Potentiaalisille Tuulivoima-
kalastus vista ammatti- ja sijoittuvat muikun tuvien voimaloi- selkeasti VE 1 kutualueille sijoit- puiston
kotitarvekalas- ja silakan kannalta | den méaaraa on pienemmalle tuvien voimaloi- vaikutukset
tusta, johon potentiaalisille pienennetty VE 1 alueelle, minka den maaraa on eivat toteudu.
tuulivoimapuiston kutualueille, mink& | verrattuna, mink&a | takia vaikutukset pienennetty VE2 Hankealueen
rakentamisella voi | takia paikallisia takia vaikutukset kalojen kutualuei- | verrattuna, mink& nykytila sailyy
olla vaikutusta. vaikutuksia naihin hyvin pienia. siin pienia. takia vaikutukset ennallaan.
Vaikutus merki- VoI esiintya. Vaikutukset ka- Vaikuttaa kalas- vahaisia.
tykseltdan kohta- Hanke voi vaikeut- | lastukseen VE 1 tukseen erityisesti | Vaikutukset kalas-
lainen. taa ammattikalas- pienempia. Nimettéman- tukseen vahaisia.
tusta hankkeen matalan pohjois-
edellyttamien osien merkittavilla
kalastuskieltojen kalastusalueilla.
VUOKSI.
Linnusto Lintujen pesima- Tuulivoimapuistolla | Vaikutukset Lintusaaret Vaikutukset ver- Tuulivoima-
saarien méaara voi olla vaikutusta kuten VE 1. sijoittuvat yli 3 rattavissa VE 2, puiston
on hankealueella herkimpien lajien Tuulivoimaloiden km etéisyydelle, mutta erityisesti vaikutukset
pieni. Saarien ja yksildiden pesi- etaisyyksia lin- minka takia sek& | Astekarinrayskan | eivat toteudu.
lintuyhteisét kool- miseen erityisesti tuluotoihin on hairidvaikutukset kannalta hairio- Hankealueen
taan kuitenkin Hoikanriiseilla hankesuunnitel- etta térmaysten vaikutusten riski linnusto sailyy
huomattavia. seké Lansi- ja massa kasvatet- aiheuttama kuol- pienempi. ennallaan.
Perdmeren alueen | Luodeletolla. tu, minka takia leisuus jaavat Muuttolintujen

kautta muuttaa
vuosittain huo-
mattava maaraa
erityisesti vesi- ja
lokkilintuja seka
petoja.
Vaikutukset merki-
tykseltdan pienia
tai kohtalaisia.

Hanke voi lisata
alueella ruokaile-
vien lapintiirojen
seka nauru- ja pik-
kulokkien kuollei-
suutta. Vaikutukset
kuitenkin merki-
tykseltaan pienia
tai korkeintaan
kohtalaisia
Lintujen muuttorei-
tit kulkevat paa-
osin hankealueen
ohitse eika alueella
sijaitse merkittavia
lintujen keraanty-
ma-alueita. Tasta
syystéa vaikutukset
muuttolinnustoon
ovat vahaisia.

tuulivoimapuiston
vaikutukset pesi-
malinnustoon VE
1 pienempia.
Muuttolintujen
osalta vaikutukset
samat kuin VE1.

vahaisiksi.
Muuttolintujen
osalta vaikutuk-
set samat kuin
VET.

osalta vaikutukset
samat kuin VE1.
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Vaikutusten mer- VE1 VE1+ VE2 VE2+ VEO
kittavyys

Vaikutukset Tuulivoimapuiston | Tuulivoimapuiston Vaikutukset Tuulivoimaloita Natura-alueiden Suojelu-

luonnonsuo- | vaikutukset vaikutukset han- paaosin samat sijaitsee Natura- l&heisyydessa alueiden

jelualueisiin luonnonsuojelun kealueen l&heisyy- | kuin VE1. Natura- | alueista ainoas- sijaitsevien tuuli- nykytila sailyy

kannalta voidaan dessa sijaitsevien alueiden laheisyy- | taan Nimettétméan | voimaloiden maa- | ennallaan.
arvioida padosin Natura-alueiden dessa sijaitsevia luodon ja ra on pieni, minka
pieniksi tai kor- luontoarvoihin tuulivoimaloita on | Santapankin vuoksi hankkeen
keintaan kohtalai- arvioidaan koko- hankevaihtoeh- laheisyydessa, vaikutukset suoje-
siksi. Yksittaisista naisuudessaan dossa poistettu, minka vuoksi luarvojen kannalta
lajeista hankkeella | pieniksi tai kohta- minka vuoksi hankkeen vaiku- ovat vahaisia.
voi olla vaikutusta | laisiksi. Lahinna vaihtoehdon tukset suojelu-
lahinna alueella vaikutuksia voi linnustovaiku- arvojen kannalta
pesivaan linnus- esiintya alueella tukset ovat VE 1 ovat vahaisia.
toon (kts. yll&). pesivaan linnus- pienempia.
Kasvillisuus- ja toon (kts. ylla).
luontotyyppivai- Hankkeen vaiku-
kutukset ovat tukset Perameren
vahaisia. saarten Natura-

alueeseen kuu-

luvien pienten

saarten ja luotojen

luontotyyppeihin ja

kasvilajeihin ovat

vahaisia.

Lepakot Hankealueen Lepakkomaaréat Samat kuin VE1. Samat kuin VE1. Samat kuin VE1. Tuulivoima-
lepakkomaarat hankealueella ovat puiston
paaosin pienia, todennakdisesti vaikutukset
minka takia myos vahaisia, eika eivat toteudu.
vaikutusten merki- | tuulivoimaloilla ole Tuulivoima-
tys vahainen. vaikutusta niihin. puiston

vaikutukset
lepakoihin eivat
toteudu.

Maisema ja Hanke vaikut- Vaikutukset Vaikutukset ovat Vaikutukset ovat Vaikutukset Tuulivoima-

kulttuuripe- taaOulun ja kohdistuvat lievemmat kuin selvasti lievem- paaosin samat puiston

rintd Haukiputaan paaasiassa me- VET, koska la- mat kuin vaihto- kuin vaihto- vaikutukset
rannikoalueilta relliseen kulttuu- himpien tuulivoi- ehdoissa VE1 ja ehdossa VE2. eivat toteudu.
avautuvaan me- riymparistoon ja maloiden etai- VE1+. Lahimpiin | Tuulivoimaloiden Maiseman ja
rimaisemaan. merimaisemaan syys lahisaarista loma-astutus- ryhmittely ei ole kulttuuriympa-
Tuulivoimapuisto seka lahisaariin ja ja Haukiputaan kaytdssé oleviin kuitenkaan yhta riston kehitys
sijoittuu padosin Haukiputaan ran- ranta-alueilla saariin ja mante- rauhallinen ja jatkuu nykyi-
varsin etaalle nikolla sijaitseviin sijaitsevista reelle kohdistuvat | harmoninen kuin senlaisena.
ranta-alueista ja loma-asuntoihin ja | loma-asunnoista vaikutukset eivat VE2:ssa.
aktiivisimmassa virkistysalueisiin. kasvaa. ole kovin voimak- | Vaikutukset kult-
virkistyskaytdssa Nimettéman- Vaikutukset kult- kaat, silla lahim- tuuriperintdon
olevista saarista, matalan itaosat tuuriperintéon mat tuulivoimalat | samat kuin VE1.
minka takia vaiku- | merkittavin vaiku- samat kuin VE1. sijaitsevat 6,5 km
tuksen merkitys on | tusten aiheuttaja. etaisyydella.
paaosin pieni tai Hankkeella ei Vaikutukset kult-
kohtalainen. ole merkittavaa tuuriperintéon

vaikutusta valta- samat kuin VET.
kunnallisesti tai

maakunnallisesti

arvokkaaseen kult-

tuuriperintdéon.

Valo ja var- Hankkeella ei ole Tuulivoimaloiden Sama kuin VET. Sama kuin VE1. Sama kuin VE1. Ymparistéon

jostus merkittavia varjos- | varjostusalueelle ei aiheudu
tusvaikutuksia. ei sijoitu yhtaan tuulivoimaloista

rakennusta, vaan johtuvia varjos-
hankealueen l&hei- tusvaikutuksia.
syydessa olevat

julkiset seka loma-

rakennukset jaavat

varjostusalueen

ulkopuolelle.
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Vaikutusten mer- VE1 VE1+ VE2 VE2+ VEO
kittavyys
Melu Suunniteltu tuu- Loma-asumiseen Karvonlettoa Tuulivoimaloiden Sama kuin VE2. Tuulivoima-
livoimapuisto kaytettyjen alu- ja Isoa-Hiuetta laheisyydessa ei puiston
sijoittuu paaosin eiden yoaikaiset lahimmat tuu- sijaitse asutusta vaikutukset
avoimelle merialu- | ohjearvot ylittyvat livoimalat on tai lomaraken- eivat toteudu.
eelle, jonka lahei- hankkeen osalta jatetty pois suun- | nuksia, minka Hankealueen
syydessa sijaitse- | Karvonleton ja nitelmasta, minka | takia meluvaiku- nykytila sailyy
vien asuntojen ja Ison-Hiukeen saa- | takia meluvaiku- tuksia ei kaytan- ennallaan.
loma-asuntojen rilla. Hankealueen | tuksia ei kaytan- nossa esiinny.
maaréat ovat va- muiden asuntojen nossa esiinny. Hankkeen raken-
haisia. Hankkeen tai lomamaokkien Hankkeen raken- | tamisen aikana
meluvaikutusten osalta raja-arvot tamisen aikana VoI esiintya myos
merkitys raken- eivat ylity voi esiintya myos | korkeampia me-
netun ympariston Kaytannossa korkeampia lutasoja (I&hinna
kannalta paaosin lasketut melutasot | melutasoja (l&hin- | paalutus- ja
vahainen. ovat sité luokkaa, na paalutus- ja rajaytystyot)
ettei niitd ole mah- | rajaytystyot)
dollista erottaa
kaikissa saaolo-
suhteissa luonnon
taustamelusta.
Hankkeen rakenta-
misen aikana alu-
eella voi esiintya
my&s korkeampia
melutasoja (I1&hin-
na paalutus- ja
rajaytystyot)
Vaikutukset Hanke liséa Hanke lisaa erityisesti rakentamisaikanaan vesiliikennettéa Haukiputaan edustan Tuulivoima-
merenkul- rakentamisai- merialueella. Kaikkiaan tuulivoimaloiden rakentamisen aiheuttama laivaliiken- puiston
kuun ja kanaan lisata teen lisdys on 80—100 laivakuljetusta hankkeen toteuttamislaajuudesta riippuen. vaikutukset
vesilikentee- | merkittavasti vesi- | Kuljetukset jakautuvat usean vuoden ajalle. Rakentamisvaiheen paattymisen jal- eivat toteudu.
seen likennetta Oulun- keen vesilikenteen méaréa alueella véhaisempaa. Hankealueen
Haukiputaan nykytila sailyy
edustalla seka ennallaan.
myos alueen lahi-
satamiin johtavilla
maanteilla.
Vaikutukset Hankkeella on Hankkeen avulla pystytaan vahentamaan fossiilisten energialahteiden kayttéa Tuulivoima-
luonnonva- merkittava posi- sahkontuotannossa, mika vahentaa samalla niiden tuotannon aiheuttamia ympa- puiston
rojen hyo- tiivinen vaikutus ristévaikutuksia. Vaikutusten suuruuteen vaikuttavat ensisijaisesti hankkeen toteut- | vaikutukset

dyntamiseen

fossiilisten poltto-
aineiden kayttoon
energiantuotan-
nossa.

tamisen laajuus.

Paikallisesti hankkeen rakentamisen aikana alueelle on tuotava erityisesti kivi-
ainesta tuulivoimaloiden perustusten suojaamiseksi. Kiviaineksen méarat ovat

kuitenkin suhteellisen pienia yleiseen rakentamiseen verrattuna.

eivat toteudu.
Hankealueen
nykytila sailyy
ennallaan.

Vaikutukset Hankkeella voi olla | Hankkeella voi olla huomattava vaikutus Oulun-haukiputaan alueen elinkeinoela- Hankkeen tyol-
elinkeinoela- | merkittava vaiku- maan sen tydllistavan vaikutuksen vuoksi. Vaikutuksen suuruuden maarittelee listavaa vaiku-
maan tus paikalliseen ja | ensisijaisesti hankkeen toteuttamisen laajuus. Vaikutus suurin hankkeen rakenta- tusta ei synny,
valtakunnalliseen misaikana. vaan alueen
elinkeinoeldamaan Hankkeen vaikutukset kalastukseen padosin vahaisia (Kts. kohta kalasto ja kalas- nykytila sailyy
sen tyollistavan tus) ennallaan.
vaikutuksen
VUOKSI.
Vaikutukset Hankkeella voi olla | Hankkeen avulla pystytaan korvaamaan fossiilisten polttoaineiden kayttda ener- Tuulivoima-
iimastoon merkittavia posi- giantuotannossa, minka avulla voidaan osaltaan vahentéa energiantuotannon puiston
tiivisia vaikutuksia aiheuttamia kasvihuonekaasupaastodja Suomessa. Vaikutusten suuruuden maarit- vaikutukset
iimaston kannalta televat ensisijaisesti hankkeen toteuttamisen laajuus. eivat toteudu.
kasvihuonekaasu- Hankealueen
paastojen vahen- nykytila sailyy
téamisen kautta. ennallaan.
Vaikutukset Hankkeen vaiku- Tuulivoimaloiden Maisemamuutos Maisemamuutos Maisemamuutos Tuulivoima-
ihmisten tukset elinoloihin aani, varjostus voi hairitd osaa voi hairitd osaa voi hairitd osaa puiston vai-
elinoloihin ja | ja viihtyvyyteen ja laheisyys voi nakemaalueen nakemaalueen nakemaalueen kutukset eivat
viihtyvyyteen | ovat vahaisia ja haitata muutamien | lomailijoista, ve- lomailijoista, ve- lomailijoista, ve- toteudu.

aiheutuvat 1&hinna
maisemanmuutok-
sesta.

lahimpien vapaa-
ajan viettajien
asumisviihtyvyytta.
Maisemamuutos
voi héiritd osaa
nakemaalueen
lomailijoista, ve-
neilijoista, muista
virkistyskayttajista
ja asukkaista.

neilijoista, muista
virkistyskayttajista
ja asukkaista.
Vaikutus viihty-
vyyteen vahai-
sempi kuin vaih-
toehdossa VE1.

neilijdista, muista
virkistyskayttajis-
ta ja asukkaista.
Vaikutus viihty-
vyyteen selvasti
vahaisempi kuin
vaihtoehdoissa
VE1 ja VE1+.

neilijdista, muista
virkistyskayttajista
ja asukkaista.
Vaikutus viihtyvyy-
teen on samaa
luokkaa kuin vaih-
toehdossa VE2.
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olevia rakennuksia.

Vaikutukset ih-
misten terveyteen
vahaisia.

Vaikutusten mer- VE1 VE1+ VE2 VE2+ VEO
kittavyys
Vaikutukset Hankkeella ei ole Hanke sijoittuu Vaikutukset kuten | Vaikutukset kuten | Vaikutukset kuten Tuulivoima-
ihmisten vaikutusta ihmis- merialueelle, VE1 VE1 VE1 puiston
terveyteen ten terveyteen. eika sen vaiku- vaikutukset
tusalueella (mm. eivat toteudu.
varjostus, melu) Hankealueen
sijaitse ympérivuo- nykytila sailyy
tisessa kaytdssa ennallaan.
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6.3.2 Sahkonsiirron vaihtoehtojen vertailu

B Taulukko 6-2. YVA-menettelyssé tarkasteltujen séhkonsiirtovaihto-
ehtojen (merikaapelit ja ilmajohdot) vertailu vaikutuksittain.

tuu Natura —ver-
kostoon kuuluvien
Joutsensuon

ja Vareputaan-
ojanlehdon valiin.
Muiden vaihto-
ehtojen lahiym-
paristdssa ei ole
luonnonsuojelu-
alueita.

Tunnetut uhan-
alaisten eliclajien
esiintymat sijait-
sevat kaikissa
vaihtoehdoissa
rantautumis-paik-
kojen edustalla.

lehdon vali-

selle alueelle.
Voimajohdon
rakentamisella

ei ole vaikutusta
Natura-alueen
vesitalouteen eika
siten luonnontilan
sailymiseen nykyi-
senkaltaisena.
Merikaapelin ran-
tautumispaikalla
ja lantisimmilla
voimajohtopylvai-
den perustusten
alueella tehtavilla
rakennustailla
saattaa olla vaiku-
tusta uhanalaisten
elidlajien esiintymi-
en sailymiseen.

vaikutuksia.

Vaikutusten mer- Martinniemi VE 1a, | Halosenniemi VE Laitakari VE 3a Laitakari VE3b Hanketta ei
kittavyys VE1b ja VE1c 2a ja VE2b (Raasakka) (Karjalankyla) toteuteta, VE 0
Vaikutukset Voimajohdot Maa-alueelle Voimajohto si- Voimajohto si- Voimajohto si- VE 2:n mukai-
maankayt- sijoittuvat paa- rakennettavan joittuu kokonaan joittuu kokonaan | joittuu kokonaan nen vaihtoehto
toon jara- osin metsata- voimajohdon uuteen voima- uuteen voima- uuteen voima- voi toteutua
kennettuun louskaytossa pituus on noin 20 johtokaytavaan johtokaytavaan johtokaytavaan hankkeesta
ymparistéon | oleville alueille. km, josta 12 km paaasiassa met- paaasiassa paaasiassa met- riippumatta
Voimajohtojen sijoittuu olemassa satalouskaytossa metsatalous- satalouskaytossa | Suurhiekan
alla metsatalous olevaan voimajoh- | olevalle alueelle. kaytossa ole- olevalle alueelle. tuulivoimahank-
estyy. Alueen tokaytavaan. Voimajohdon valle alueelle. Voimajohdon keen yhteydes-
pinta-ala kuitenkin | Uuteen voimajoh- pituus on noin 18 Voimajohdon pituus on noin sa.
pieni. tokaytavaan raken- | km. pituus on noin 18 km. Muiden vaihto-
nettava voimajohto | Uusi voimajohto- 19 km. Voimajohtoreitin ehtojen osalta
sijoittuu haja- kaytava rantautuu Uusi voima- laheisyydes- vaikutukset
asutusalueelle loma-asutusalueen | johtokaytava sa rannikon eivat toteudu.
ja laajennettava vieressa ja sijoittuu | rantautuu loma- tuntumassa
voimajohtokayta- muutoin haja- asutusalueen Laitakarissa on
va asuinaluei- asutusalueelle. vieressa ja lomarakennuksia.
den keskelle Voimajohtoalueella | sijoittuu muutoin | Uusi voima-
Martinniemessa. metsatalous estyy. | haja-asutusalu- johtokaytava
Voimajohtoalueella eelle. rantautuu loma-
metsatalous estyy. Voimajohto- asutusalueen
alueella metsa- vieressa ja sijoit-
talous estyy. tuu muutoin haja-
asutusalueelle.
Voimajohto-
alueella metsata-
lous estyy.

Kaavoitus Kaikkia voima- Sahkonsiirrossa kaytettavat voimalinjat paivitetddn muun maankayton edellyttami- VE 2:n mukai-
johtolinjoja ei ole en kaavatoiden (yleis- ja osayleiskaavat) yhteydessa. nen vaihtoehto
osoitettu alueen voi toteutua
nykyisissa kaa- hankkeesta
voissa. riippumatta

Suurhiekan
tuulivoimahank-
keen yhteydes-
sé.

Muiden vaihto-
ehtojen osalta
alueen kehitys
jatkuu nykyisen-
laisena.

Vaikutukset Martinniemen Voimajohto sijoit- VE 2:n mukai-

luonnonsuo- | vaihtoehdossa tuu Joutsensuon nen vaihtoehto

jeluun voimajohto sijoit- ja Vareputaanojan- | Vaihtoehdoilla ei ole luonnonsuojelualueisiin kohdistuvia voi toteutua

Merikaapeleiden rantautumispaikoilla ja lantisimmill& voima-
johtopylvaiden perustusten alueella tehtavilla rakennustoilla
saattaa olla vaikutusta uhanalaisten elidlajien esiintymien

sailymiseen.

hankkeesta
rippumatta
Suurhiekan
tuulivoimahank-
keen yhteydes-
Sa.

Muiden vaihto-
ehtojen osalta
vaikutukset
eivat toteudu.
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Vaikutusten mer- Martinniemi VE 1a, | Halosenniemi VE Laitakari VE 3a Laitakari VE3b Hanketta ei
kittavyys VE1b ja VE1c 2aja VE2b (Raasakka) (Karjalankyla) toteuteta, VE 0
Vaikutukset Vaikutukset Merikaapeli kulkee | Merikaapelien Merikaapeli Merikaapeli kul- Merialueen
vesistoon rajoittuvat meri- matalilla (alle 10 rakentamisesta kulkee mata- kee matalilla (alle | nykytila sailyy
kaapelien raken- m) alueilla n. 2 ja kéytosta aiheu- lilla (alle 10 10 m) alueilla n. ennallaan.
tamisalueille ja km matkan, nailla tuvat vaikutukset m) alueilla n. 7 km matkan, Alueen ammat-
ovat siten merki- alueilla todennéa- rajautuvat n. 10 m 7 km matkan, naillg alueilla ti- ja virkistys-
tykseltaan vahai- koisesti upotustar- | levyiselle vyohyk- nailla alueilla todennakaisesti kalastus sailyy
sia. Merikaapelien | vetta. Vaikutuksia keelle kaapelilinjan | todennakoisesti upotustarvet- ennallaan.
rakentamisesta lahinna rakenta- ymparistoon. upotustarvetta. ta. Vaikutuksia
aiheutuvat sa- misen aikaisesta Vaikutukset 1ahin- Vaikutuksia l&hinn& rakenta-
mentumavaiku- samentumisesta. na rakentamisen l&hinna rakenta- | misen aikaisesta
tukset rajautuvat Rannan laheisilla aikaisia. misen aikaisesta | samentumisesta.
korkeintaan muu- | alueilla voi esiintya samentumi- ymparistoon.
tamien satojen haitta-ainepitoisia sesta. Vaikutukset 1&hin-
metrien levyiselle sedimentteja. na rakentamisen
vyohykkeelle Kaapelien aikaisia.
kaapelilinjan Kaapelien edellyt- edellyttamilla Kaapelien
ymparille. Pysyvat | tamilla ruoppauk- ruoppauksilla voi | edellyttamilla
vaikutukset hyvin silla voi olla vaiku- olla vaikutusta ruoppauksilla voi
pienia. tusta kalastukseen. kalastukseen. olla vaikutusta
Merikaapeli sijoit- Merikaapelil- kalastukseen.
tuu rantautumis- injauksen lahei- Merikaapeli-
alueeltaan mer- syyteen sijoittuu | linjauksen lahei-
kittavalle muikun useita nuottaus- | syyteen sijoittuu
kutu- ja nuottaus- ja troolialueita. useita nuottaus-
alueelle. ja troolialueita.
Vaikutukset Alueella on aktii- Kaapelien edellyt- Kaapelien edellyt- Kaapelien Kaapelien Merialueen
kalastoon ja | vista ammatti- ja tamillé ruoppauk- tamilla ruoppauk- edellyttamilla edellyttamilla nykytila sailyy
kalastukseen | kotitarvekalas- silla voi olla vaiku- silla voi olla vaiku- ruoppauksilla voi | ruoppauksillavoi | ennallaan.
tusta, johon tusta kalastukseen. | tusta kalastukseen. | olla vaikutusta olla vaikutusta
merikaapelien Merikaapeli sijoit- Kalaston ja kalas- kalastukseen. kalastukseen.
rakentamisella voi | tuu rantautumis- tuksen kannalta Merikaapelilin- Merikaapelilin-
olla vaikutusta. alueeltaan mer- merikaapelin vaiku- | jauksen l&hei- jauksen lahei-
Vaikutus merki- kittavalle muikun tukset eri vaihtoeh- | syyteen sijoittuu syyteen sijoittuu
tykseltdan kohta- kutu- ja nuottaus- doista pienimmat. useita nuottaus- | useita nuottaus-
lainen. alueelle. ja troolialueita. ja troolialueita.
Vaikutukset Sahkonsiirto- Vaikutukset ovat Linjaukset 2a ja Vaikutukset Vaikutukset sa- Maiseman ja
maisemaan linjojen aiheutta- nykyisen voima- 2b kulkevat paa- samankaltaisia mankaltaisia kuin | kulttuuriympa-
ja kulttuuri- mat vaikutukset johdon vaikutuksia | osin metsédisessa kuin vaihtoeh- vaihtoehdossa ristdn kehitys
ymparistéén | ovat paikallisesti voimistavia. maastossa, joten dossa VE 2. VE 2. jatkuvat nykyi-
merkittavia ja Pohjoisimmalla visuaaliset vaiku- Laitakarin Laitakarin senlaisena.
kohdistuvat visu- vaihtoehdolla on tukset eivat ulotu vaihtoehdois- vaihtoehdoista VE 2:n mukai-
aalisesti rajatulle kaikista esitetyista laajalle. Linjauksilla | ta Raasakan Karjalankylan nen vaihtoehto
ja kapealle alu- vaihtoehdoista on luonnonalueita vaihtoehdon vaihtoehto 3b voi kuitenkin
eelle. (VE1, VE2 ja VE3) pirstova vaikutus. 3a vaikutukset vaikutuksiltaan toteutua
lievimmat vaiku- suurempia. lievempi. hankkeesta
tukset. rippumatta
Suurhiekan tuu-
livoimapuiston
yhteydessa.
Luonto- Voimajohtolinjat Vaikutukset luon- Maaston joudutaan | Maaston joudu- Maaston joudu- VE 2:n mukai-
vaikutukset sijoittuvat metsa- toon vaihtoehdois- | avaamaan uusi taan avaamaan taan avaamaan nen vaihtoehto
talousvaltaisille ta vahaisimmat, voimajohtokaytava, | uusivoimajoh- uusi voimajoh- voi toteutua
alueille, joiden koska iimajohto jolla on luonto- tokaytava, jolla tokaytava, jolla hankkeesta
luontoarvot paa- rakennetaan alueita pirstova on luontoalueita | on luontoalueita rippumatta
osin vahaisia. paaosin vanhaan vaikutus. pirstova vaiku- pirstova vaikutus. | Suurhiekan
Vaikutukset merki- | johtokaytavaan. Voimajohto si- tus. Reitilla on kolme tuulivoimahank-
tykseltéan pienia. Voimajohto si- joittuu valtatien Linjauksen var- arvokkaampaa keen yhteydes-
joittuu Sutelan ja Oulu-Tornio rella luonnontilai- | luontokohdetta. sa.
lansipuolella rautatien vélisella nen suo. Kohteet ovat Muiden vaihto-
Hautasuon luon- alueella Syrjasuon lehtipuuvaltainen | ehtojen osalta
nontilaiselle osuu- pohjoisosaan. rantametsa, vart- | vaikutukset
delle. tunut sekametséa | eivat toteudu.
seké& puolukka-
korpi.
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Vaikutusten mer- Martinniemi VE 1a, | Halosenniemi VE Laitakari VE 3a Laitakari VE3b Hanketta ei
kittavyys VE1bja VE1c 2aja VE2b (Raasakka) (Karjalankyla) toteuteta, VE 0O

Vaikutukset Voimajohto- Johtoalueen Linnusto sa- Linnusto sa- Linnusto on VE 2:n mukai-

linnustoon alueiden linnusto linnusto muodos- mankaltaista mankaltaista samankaltaista nen vaihtoehto
paaosin tavan- tuu paaasiassa kuin VE 1:ssa. kuin VE 1:ssa. kuin VE 1:ssa. voi toteutua
omaista metséa- havu- ja sekamet- Rantautumis- Rantautumis- Rantautumis- hankkeesta
lajistoa, mink&a sille seka ojitetuille | alueilla linnusto alueiden linnusto | alueilla linnusto rippumatta
takia vaikutusten suoalueille tavan- kuitenkin monipuo- | kuitenkin moni- on kuitenkin Suurhiekan
merkitys pieni. omaisesta lintula- lisempaa ja alueel- | puolisempaa ja monipuolisem- tuulivoimahank-
Rantautumis- jistosta. la my6s uhanalai- alueella my6s paa ja alueellaon | keen yhteydes-
alueet kuitenkin Linnusto- sia lajeja. uhanalaisia laje- | myos uhanalaisia | sa.
huomioitava vaikutukset vahai- Rantautumis- ja. Linjauksen 1a- | lajeja. Linjauksen | Muiden vaihto-
erikseen. sempid kuin muis- | alueella séhkolinja | helta tunnetaan lahelta tunnetaan | ehtojen osalta

sa vaihtoehdoissa. | voi lisata alueen 1 uhanalaisen 1 uhanalaisen vaikutukset

muuttavien lintujen | lajin reviiri. lajin reviiri. eivat toteudu.
tormaysriskia. Rantautumis- Rantautumis-

alueella s&hko- alueella s&hko-

linja voi lisata linja voi lisata

alueen muut- alueen muuttavi-

tavien lintujen en lintujen tormé-

térmaysriskia. ysriskia.

Melu Vaikutukset mer- Liikenteen lisays ja sen mahdolliset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja rajoittuvat VE 2:n mukai-
kitykseltaan va- paaasiassa hankkeen rakentamisaikaan. Ei merkittavia vaikutuksia nen vaihtoehto
haisia painottuen voi toteutua
l&hinn& hankkeen hankkeesta
rakentamisaikaan. riippumatta

Suurhiekan
tuulivoimahank-
keen yhteydes-
sa.

Muiden vaihto-
ehtojen osalta
vaikutukset
eivat toteudu.

Vaikutukset lImajohdosta lImajohdosta on lImajohdosta on lImajohdosta on lImajohdosta on VE 2:n mukai-

ihmisten on haittaa 1&- maisemahaittaa maisemahaittaa maisemahaittaa maisemahaittaa nen vaihtoehto

elinoloihin ja | hiasukkaille ja lahiasukkaille ja se | lahiasukkaille ja se | lahiasukkaille ja lahiasukkaille ja voi toteutua
viihtyvyyteen | metsanomistajille. | pirstoo metsapals- | pirstoo metsgpals- | se pirstoo met- se pirstoo metsa- | hankkeesta
Alueellisesti mer- toja. toja. sapalstoja. palstoja. riippumatta
kitys vahainen. Vaikutusta pie- VE2a:n lahelladon 9 | Lahelldon 2 Lahella on 1 Suurhiekan
nentaa alueella loma- ja 4 asuinra- | loma- ja 1 asuin- | loma-rakennus. tuulivoimahank-
olemassa oleva kennusta. rakennus. keen yhteydes-
voimajohtolinja. VE2b:n lahelld on 4 sa.
Lahelld on 1 loma- | loma- ja 5 asuinra- Muiden vaihto-
ja 33 asuinraken- kennusta. ehtojen osalta
nusta. vaikutukset
eivat toteudu.
6.4 Epavarmuustekijat ja niiden vaikutus

arvioinnin johtopaatoksiin

6.4.1 Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen
Tiedot ovat luotettavia arvioinnin tekemiseen.

6.4.2 Vesistd, merenpohja, vesieliosto

Suunnitellun hankkeen vesistévaikutusten arviointi perus-
tuu kaytdssa oleviin tutkimuksiin ja niihin liittyviin oletuksiin.
Suunnittelutiedot ovat osittain myos alustavia, mika aiheuttaa

epavarmuutta arviointiin.

Merituulivoimasta ei ole vield kaytanndn kokemuksia
Perameren alueen olosuhteissa, joissa vedenalainen luon-
to on erityinen matalan suolapitoisuutensa seka vuoksi.
Arvioinnissa on kaytetty paljon erityisesti Tanskan merialueil-
le rakennetuista tuulivoimapuistoista kerattyd tutkimustietoa

ominaiseen lajistoon. Arviointiin siséltyy tiettyja epavarmuus-
tekijoita, koska arviointitydssa on ajoittain jouduttu kaytta-
maan oletuksia kokemusperaisen tiedon puuttumisen takia.

Yhdessa aiempien tutkimustulosten, alojen asiantuntijoiden

sisally.

tuulivoimaloiden vaikutuksista merialueen nykytilaan ja sille

seka YVA-menettelyn yhteydessé keratyn havaintoaineiston
yhteistuloksena on riittavalla varmuudella tehty arviointi ve-
sistovaikutuksista. Merkittavia epavarmuuksia johtopaatok-
siin vaikutuksen suunnasta tai suuruusluokasta ei kuitenkaan
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Voimalakohtaiset vaikutukset tulevat tarkentumaan jat-
kotutkimusten ja suunnittelun edetessd, etenkin niiden voi-
malaitospaikkojen osalta, joista ei ole tehty vield tassa vai-
heessa vedenalaista tutkimusta. Mikéli hanke etenee, niin
lopulliset voimalaitosten paikat samoin kuin lopulliset kaa-
peleiden rantautumisalueet tullaan tutkimaan tarkemmin
lupahakemusvaiheessa.

6.4.3 Kalasto, kalastus ja kalatalous

Vaikutusten arvioinnin perusteina on kaytetty aiemmin tehty-
ja tutkimuksia sek& suunnitellun tuulivoimala-alueen kalas-
tuksen ja kalakantojen selvittdmiseksi alueelta tehtya kalata-
lousselvitysta. Tutkimustulosten epavarmuudet liittyvat mm.
siihen, ettd luonnonoloissa esim. kalojen kayttaytymista on
hankala tutkia. Tutkimustuloksiin liittyy tiettyja epavarmuuk-
sia esim. kalojen lajikohtaisiin ominaisuuksiin ja miten tuuli-
voimapuistot vaikuttavat niihin. Arviointia hankaloittaa myds
se, ettéd Perdmeren aluetta vastaavista vesistooloista ei ole
kaytannon kokemuksia merituulivoimaloiden vaikutuksista.
Kalojen kutualueita on myds hankala kohdentaa, silla niiden
tarkoista sijanneista ei ole tietoa.

Vaikutusten arvioinnin katsotaan kuitenkin olevan riittdvan
tarkka nykyisen kaytettavissa olevan aineiston perusteella.

6.4.4 Luonnonolosuhteet

Vaikutukset luonnonolosuhteisiin on arvioitu alueella aikai-
semmin seka kesélla ja syyskesalla 2009 tehtyjen inventoin-
tien perusteella. Epavarmuutta siséltyy lahinna niihin paatel-
miin, jotka on tehty sdhkdnsiirtovaihtoehtojen vaikutuksista
linnustoon. Tat4 tietoa voidaan kuitenkin taydentaa hankkeen
mydhemmissa suunnitteluvaiheissa.

6.4.5 Linnusto

Linnustovaikutusten arviointi perustuu maailmalla tehtyihin
tutkimuksiin tuulivoimaloiden vaikutuksista linnustoon, joita
on osaltaan tarkastellun hankealueen nykytilanteeseen ja sil-
le luonteenomaiseen lintulajistoon. Arvioinnin epavarmuudet
kohdistuvat ensisijaisesti siihen, kuinka hyvin muualta saatuja
tutkimustuloksia on mahdollista soveltaa tarkasteltuun hank-
keeseen. Epavarmuuksien valttamiseksi arvioinnissa pyrittiin
ensisijaisesti hyddyntdmaan mahdollisimman |&heltd han-
kealuetta olevia tutkimustuloksia, joissa myos tutkitun alueen
linnuston ominaispiirteet vastaavat osaltaan YVA:ssa tarkas-
teltua aluetta. Lintujen térmaysriskia on arvioitu ainakin kirjoit-
tajien tietojen mukaan uusimpien laskentamallien avulla, jos-
kin myos niissad epavarmuudet voivat olla huomattavia joh-
tuen erityisesti lintujen vaistoliikkeista seké hankealueen lapi
muuttavien lajien yksiléméaarien vaihtelusta. Térmaysriskit on
epavarmuustekijdiden vuoksi laskettu arviointiselostuksessa
laskettu useamman eri oletuksen mukaan, jotta mallin herk-
kyytta eri tekijoille pystyttiin osaltaan arvioimaan.

Hankkeen pesimalinnustovaikutusten yhteydessa tarkas-
teltiin erikseen vaikutuksia lintujen merkittaviin pesimapaik-
koihin mutta myos eri lajien ruokailualueiden sijoittumiseen
suhteessa voimaloihin. Luotojen ja saarien maara on suun-
nitellun tuulivoimapuistoalueen ymparistdssa suhteellisen
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pieni. Tasta syysta alueella pystyttiin kesélla 2009 suoritta-
maan hyvin kattava pesimalinnustoinventointi, joka mahdol-
listi alueen herkimpien lajien méaarittelyn. Lisaksi hankealueen
pohjoispuolisen Pallosen saariryhméan osalta hyddynnettiin
Suurhiekan suunnitellun tuulipuiston YVA:n yhteydessa ke-
rattya aineistoa, joka taydensi osaltaan kuvaa hankealueen
ymparistén arvokkaista pesiméalajeista ja -alueista.

Suunnitellun tuulivoimapuiston kautta kulkevaa muuttoa
seurattiin kevaan ja syksyn 2009 aikana kattavasti, minka
perusteella pystyttiin luomaan laaja yleiskuva alueen muut-
tavista lajeista ja niiden runsaussuhteista. Liséksi kokonais-
kuvaa tadydennettiin osaltaan Suurhiekan tuulivoimapuiston
yhteydessa tehtyjen linnustoselvitysten seka mm. Hailuodon
vanhojen muuttoaineistojen avulla, jotka pienensivat samalla
arvioinnin epavarmuustekijoita. Tuulivoimaloiden linnustovai-
kutusten arvioinnin kannalta epavarmuuksia esiintyy lahinna
lintujen lentokorkeuksien arvioinnissa seka siihen, kuinka pal-
jon lintujen muuttoreitit todellisuudessa vaihtelevat esim. saéa-
olosuhteiden vaikutuksesta.

6.4.6 Lepakot

Lepakkotutkimus on Suomessa ollut toistaiseksi vahaista, ja
lepakoiden muuttoa ja ruokailua merialueella tunnetaan huo-
nosti. Lepakoiden mahdollisesta esiintymisesta tuulivoima-
puiston alueella ei ole tarkkaa tietoa, joka vaikeuttaa vaikutus-
ten yksityiskohtaista arviointia. Toisaalta lepakoiden maarat
Oulun-Haukiputaan alueella ovat kylmasta ilmastosta johtu-
en yleisesti jo Etela-Suomen vastaavia pienempia (erityisesti
muuttavat lepakkolajit), mik& pienentda osaltaan merkittavien
vaikutusten riskia. Tasta syysta arvioinnin johtop&atoksia voi-
daan pitaa varsin luotettavina.

6.4.7 Suojelutilanne

Suojeluvaikutusten arviointiin tietyn epavarmuuden tuo se,
ettd Perameren saarien Natura-alueelta (kuten lahes mis-
taan Suomen merialueen Natura-alueelta) ei ole tehty katta-
vaa Natura -luontotyyppi-inventointia. Tama on koko Natura-
suojeluverkoston yleinen ongelma: itse asiassa valtioneuvos-
ton Natura-suojelupéatdsta tehtdessa ei ole tiedetty kaikkia
alueen suojeluarvoja, etenkdan vedenalaisia luontotyyppeja
(missé laajuudessa ja missa kohtaa Natura-suojeluarvoja tie-
tylla suojelualueella esiintyy vai esiintyykd niitd ko. alueella
ollenkaan).

Tietoja hankkeen kannalta kriittisista (l&hinn&a vedenalai-
sista) Natura-luontotyypeista hankittin YVA:n aikana maas-
tossa tehdyilla kuvauksilla ja kartoituksilla. Nama keskitettiin
tuulivoimaloiden suunnitelluille sijoituspaikoille, joista saatu
tieto on lisdnnyt suojeluvaikutusten arvioinnin luotettavuutta.
Lisaksi suunniteltujen tuulivoimaloiden laheisyydessa sijait-
sevien saarien ja luotojen luontotyypit inventoitiin

Natura-arvioinnissa kaytetyt linnustotiedot pohjautuvat
paaosin hankealueella tehtyihin inventointeihin ja muuton-
seurantaan. Linnustoa kartoitettiin laajasti eri vuodenaikoina,
jotta lintujen esiintymisesta hankealueella koko vuoden aika-
na saatiin mahdollisimman kattava kuva. Vaikutusten arvioin-
nin kannalta epavarmuuksia liittyy ensisijaisesti tietoihin lintu-
jen kayttaytymisen vaihtelusta esim. vuosien valilla. Tehtyjen



havaintojen (mm. lintujen muuttoreitit ja ruokailualueet) edus-
tavuutta arvioitiin YVA-menettelyn aikana erityisesti kirjallisuu-
desta hankitun tiedon seka tuulivoimapuiston I1&hialueilta saa-
tujen tietojen avulla.

Suojeltujen luontotyyppien pinta-ala ei supistu eika ekosys-
teemin rakenne tai toimivuus huononnu. Myoskaan suojeltu-
jen lajien elinymparistd ei merkittavasti heikenny, eika alue
muutu mink&an lajin osalta elinkelvottomaksi. Hankkeen tuo-
mat muutokset Natura-alueella ovat kaiken kaikkiaan sup-
pea-alaisia ja laadullisesti merkityksettomia. Eraista, suppea-
alaisista muutoksista voi olla elaimistolle myds positiivisia
vaikutuksia (perustukset elinymparistona ja ns. riuttaefekti,
ravinnon saanti).

6.4.8 Maisema ja kulttuuriymparisto

Arviointia hankaloittaa maiseman ja sitd kautta nakymien
muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina. Puuston ja
muun kasvillisuuden kasvaminen seké esimerkiksi avohak-
kuut voivat muuttaa maiseman luonnetta ja nakymia lyhyes-
sakin ajassa.

Maisemavaikutukset eivat ole mitattavia tai yksiselitteisia.
Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu pahin mahdollinen ti-
lanne vaikutuksen voimakkuuden suhteen ja sen todennékoi-
syys seka lieventamismahdollisuudet. Tuulivoimaloiden koko
ja malli tarkentuvat suunnittelun edetessa. Tuulivoimaloiden
torni voi olla perinteinen umpinainen tai sdhkomastoja muis-
tuttava ristikkorakenne. Tuulivoimalan koko vaikuttaa sen
varitykseen, valaistukseen ja vaikutusalueen kokoon. Nailla
on puolestaan merkitystd vaikutuksen voimakkuuteen ja
laatuun.

Havainnekuvien kaytt® arvioinnin apuna sisaltaa myos epa-
varmuustekijéita, silla havainnekuvien lopulliseen ulkoasuun
vaikuttaa monta eri tekijaa. Lisaksi kuvat kertovat vain arvion
siitd, miltd maisemanmuutos voisi kyseisella kohdalla nayt-
taa tietylla ilmalla ja tiettyyn vuorokauden- ja vuodenaikaan.
Metsien hoitotoimenpiteet ja joskus jo muutaman puun kaa-
taminen voivat vaikuttaa tuulivoimaloiden nakymiseen mer-
kittavasti. Lisdksi mm. kuvakulmalla ja kuvan rajauksella on
suuri merkitys havainnekuvan luomaan vaikutelmaan.

6.4.9 Valo- ja varjostusvaikutukset

Tuulivoimaloiden aiheuttamasta varjostuksesta laskettiin kak-
si erilaista varjostustyylid, pahin mahdollinen varjostus (worst
case) ja realistinen varjostus (real case). Pahin mahdollinen
varjostus —laskelma on huomattavasti realistista varjostusta
(real case) epavarmempi, koska pahimmassa mahdollisessa
—laskelmassa (worst case) ei oteta huomioon sdaolosuhtei-
ta, sijaintia, eika sit etta tuulivoimalat eivat pyori koko ajan.
Vaikutukset arvioitiin realistisen varjostuslaskelman (real ca-
se) perusteella.

Realistisessa varjostuksessa (real case) otetaan huomioon
tuulivoimalan sijainti, tuulivoimalan navan korkeus ja rootto-
rin halkaisija, varjoreseptorin sijainti, maantieteellinen sijainti,
aikavydhyke, tuulisuus- ja auringonpaistetiedot, joten se on
"pahinta mahdollista” —laskelmaa (worst case) huomattavasti
luotettavampi.

Varjostusvaikutusten lahtoaineistoihin liittyvaa epavar-
muutta Real Case —laskelmaan liittyy vain vahan. Tuulisuus- ja
auringonpaisteisuustiedot pohjautuvat limatieteenlaitokselta
tilattuun aineistoon.

6.4.10 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden aiheuttama melu tunnetaan olemassa ole-

vien voimaloiden melusta tehtyjen mittausten perusteella hy-

vin. Melun levidmisen tutkimiseen tarkoitettu mallinnus ohjel-

ma on kaytanndssa havaittu varsin luotettavaksi. Sen sijaan

epavarmuutta arvioon tuovat:

e laitevalmistajat pyrkivat kehittdmaan vahemman melua
tuottavia voimalatyyppeja

e arviointia tehtéessa ei ole varmuutta voimalan tyypista ja
tornin korkeudesta

e héiriintyvien kohteiden taustadanista tai taustameluta-
soista ei ole tuulisissa olosuhteissa tietoa.

6.4.11 Merenkulku ja vesiliikenne

Tiedot ovat luotettavia arvioinnin tekemiseen.
6.4.12 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Maankaytdn osalta arviointiin toi epavarmuutta voimalaitos-
yksikéiden sijoittuminen. Tarkat voimalaitosyksikoéiden raken-
tamispaikat voidaan maarittda vasta, kun merenpohjan poh-
jaselvitykset valmistuvat. Toisaalta voimalaitosyksikoiden si-
joittumiseen ja perustamiseen liittyvd epavarmuus ei muu-
ta arvioinnin tulosta yhdyskuntarakenteeseen ja maankéayt-
toon merkittdvasti. Epavarmuustekijan vaikutus arviointiin on
vahainen.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin seitseman
sahkodnsiirron reittivaihtoehdon vaikutuksia yhdyskuntara-
kenteeseen ja maankayttdon. Voimajohtokaytavien tarkempi
tarkastelu maankayton osalta erityisesti taajamissa edellyt-
taisi yksityiskohtaisempia suunnitelmia. Voimajohtokaytavien
osalta suunnitelmat tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelun
edetessa.

6.4.13 Kaavoitus

Haukiputaan kunnanhallitus on p&attanyt kynnistaa oikeus-
vaikutteisen osayleiskaavan laatimisen Haukiputaan edustan
merialueelle merituulivoimapuiston rakentamiseksi alueelle
kokouksessaan 3.11.2008. Epavarmuutta hankkeen vaiku-
tusten arviointiin tuo keskeneradinen kaavatilanne.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin seitseman
sahkoénsiirron reittivaihtoehdon vaikutuksia kaavoitukseen.
Voimajohtokaytavien tarkempi tarkastelu kaavoituksessa
esitetyn maankaytdn osalta erityisesti taajamissa edellyt-
taisi yksityiskohtaisempia suunnitelmia. Nain ollen kaikkia
yksittaisia eri maankayttomuotojen ja sahkonsiirron valisia
yhteensovittamistarpeita ei ole ollut mahdollista tunnistaa.
Voimajohtokéaytavien osalta suunnitelmat tarkentuvat hank-
keen jatkosuunnittelun edetessa.
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6.4.14 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen
Tiedot ovat luotettavia arvioinnin tekemiseen.

6.4.15 Vaikutukset elinkeinoelamaan

Tiedot ovat luotettavia arvioinnin  tekemiseen.
Elinkeinovaikutusten kohdistuminen riippuu monista paikal-
lisista ja valtakunnallisista tekijoista.

6.4.16 Riskit ja niiden torjunta
Tiedot ovat luotettavia arvioinnin tekemiseen.
6.4.17 Elinolot ja viihtyvyys

Ihmisin kohdistuvat vaikutukset eivat ole yksiselitteisia.
Tuulivoimaloiden aiheuttamien vaikutusten kokeminen on
subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkittavyys ja
vaikutustapa ovat hankalasti arvioitavissa. Vaikutusten koke-
miseen vaikuttavat mm. henkildn suhde kyseiseen alueeseen
ja tuulivoimaan yleensa seka henkildkohtaiset arvostukset.
Asukaskyselyn avulla on saatu esille paikallisten asukkaiden
erilaisia nékemyksia hankkeen vaikutuksista seka vaikutusten
luonteesta ja merkittavyydesta.

Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksiaan esimerkiksi han-
kesuunnitelman muuttamisen, vaikutusarviointien tulosten tai
hankkeesta riippumattomien uutisten tai tapahtumien perus-
teella. Sosiaaliset vaikutukset ovat siis osin sidoksissa arvi-
oinnin ajankohtaan.

6.4.18 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutuksiin muiden hankkeiden kanssa liittyy suuria ar-
viointiepavarmuuksia ennen kaikkea siksi, etta ei tiedeta to-
teutuvatko muut hankkeet (mitk& niistd) ja jos niin koska ja
millaisina. Kaikista hankkeista ei ole arvioitu tai julkaistu ym-
paristdvaikutuksia. Talléin yksittdisen hankevastaavan mah-
dollisuudet arvioida useamman, epavarman ja suunnitte-
luvaiheessa olevan hankkeen yhteisvaikutuksia ovat melko
vahaiset.

6.5 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

6.5.1 Ymparisto

Hankkeen alkuperainen suunnitelma (vaihtoehto VE 1) to-
teuttaa 158 tuulivoimalaitosta on ymparistdon kannalta osin
vaikea toteuttaa. Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloita sijaitsee
myo6s keskeisilla kalojen kutualueilla sek& verkko- ja troolika-
lastusalueilla. Hanke laajimmillaan voi aiheuttaa riskeja rays-
kan ruokailulennoille, hairita saarilla ja luodoilla pesivia muita
lintulajeja, vaikeuttaa kalastusta seka aiheuttaa maisemallisia
vaikutuksia ja meluhéiriéita I&ahimmille loma-asutuksille.

Vaihtoehto VE2 on suppeampi kuin vaihtoehto VE1.
Vaihtoehdossa VE2 hankkeen toteuttamista voidaan kuiten-
kin pitda haasteellisena erityisesti kalastoon ja kalastukseen
kohdistuvien vaikutusten ehkaisemisen kannalta.

Uuden suunnitelman mukaisessa vaihtoehdossa VE1+,
jossa alueelle sijoitetaan kaikkiaan 138 tuulivoimalaitosta,
nama vaikutukset on minimoitu voimaloita poistamalla seka
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niiden sijoitusjarjestystd muuttamalla. Erityisesti tuulivoima-
puiston vaikutuksia on vahennetty siirtamalla niita etaam-
malle lintujen kannalta merkittavista pesimasaarista seka
alueella sijaitsevista loma-asunnoista. Liséksi tuulivoimaloita
on poistettu kalojen kannalta merkittavilta lisdantymis- ja ku-
tualueilta, mink& avulla on vahennetty hankkeen toteuttami-
sen aiheutuvia vaikutuksia kaloihin ja edelleen paikalliseen
kalastukseen. Taman vuoksi vaihtoehtoa VE1+ voidaan pi-
té&a suoritetun arvioinnin perusteella ymparistdon kannalta
toteuttamiskelpoisena.

Vaihtoehdossa VE2+ on huomioitu samat nakdkohdat
kuin vaihtoehdossa VE1+. Liséksi vaihtoehto VE2+ on sup-
peampi kuin vaihtoehto VE1+. Vaihtoehdon VE2+ mukaista
hanketta voidaan pitaa ymparistévaikutusten kannalta toteut-
tamiskelpoisena.Arvioinnin perusteella hanke voidaan kaikki-
en sahkonsiirtovaihtoehtojen osalta arvioida toteuttamiskel-
poiseksi. Vaikutusarviot toivat kuitenkin esiin ndkékohtia, jot-
ka on syyta ottaa huomioon sahkénsiirron yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa. Naita nakdékohtia ovat Halosenniemen
ja Laitakarin vaihtoehtojen osalta erityisesti merikaapeleiden
rantautumisalueilla sijaitsevat, merkittavat kalojen kutu- ja
nuottausalueet, joihin merikaapeleiden toteuttamisella voi il-
man huolellista suunnittelua olla vaikutusta. Liséksi merikaa-
peleiden rantautumisalueiden seka ilmajohtojen laheisyydes-
sa sijaitsevien luonnontilaisten suo-alueiden luontoarvot tulisi
kaikkien vaihtoehtojen osalta pyrkia huomioimaan sahkén-
siirron yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa seka mm. to-
teutustapojen valinnassa, jotta hankkeen niihin kohdistamat
vaikutukset saadaan ehkaistya. Alkuperaisen hankesuunni-
telman mukaista vaihtoehtoa 1 lukuun ottamatta hanke on
my6s ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta kokonaisuu-
dessaan toteuttamiskelpoinen.

6.5.2 Yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys

Hankkeen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys ratkaistaan kaa-
voitusmenettelyn kautta.

6.5.3 Taloudelliset edellytykset

Hankkeesta vastaavalla Pohjolan Voimalla on hyvat edellytyk-
set toteuttaa suuri energiainvestointi.



7 Ymparistovaikutusten arviointi-
menettely ja osallistuminen






7  YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY JA
OSALLISTUMINEN

7.1 Arviointimenettelyn osapuolet ja lahtokohdat

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA) astui
voimaan 1.9.1994. Lain tavoite on kaksijakoinen. Tavoitteena
on paitsi edistaa ymparistdvaikutusten arviointia ja ymparis-
tovaikutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa,
niin myos lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. YVA-menettely it-
sessaan ei ole lupahakemus, suunnitelma tai paatos jonkin
hankeen toteuttamiseksi, vaan sen avulla tuotetaan tietoa
paatdksentekoa varten.

YVA-lakia sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua
merkittavia haitallisia ympéaristovaikutuksia. Tallaiset hankkeet
on lueteltu YVA-asetuksessa. Yksittaistapauksissa voidaan
my6s muilta hankkeilta vaatia vastaavaa arviointimenettelya,
mikali ymparistdvaikutusten oletetaan olevan merkittavia.

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tehta-
vana oli arvioida Oulun-Haukiputaan edustan merituulivoi-
malaitoksen ja siihen liittyvan sahkoénsiirron rakentamisesta
ja kaytosta aiheutuvat ymparistdvaikutukset hankkeen ym-
paristdssa YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla ja
tarkkuudella.

Hankkeesta vastaavan tehtévat

7.2 Arviointimenettelyn aikataulu

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointiohjelma jatettiin
yhteysviranomaiselle marras-joulukuun vaihteessa 2008.
Ymparistovaikutusten arviointimenettely on tarkoitus saada
paatdkseen elokuun 2010 loppuun mennessa.

Kuvassa 7-1 on esitetty arviointimenettelylle laadittu aika-
taulu. Aikatauluun vaikuttavat mm. selvitysten laatimis-, nah-
tavillaolo- ja lausuntoajat.

YVA-menettelyn kulku

Yhteysviranomaisen tehtavét

YVA
alkaa
Arviointiohjelman laadinta
marraskuu >
- —_— @l Arviointiohjelma kuulutus ja
joulukuu Tiedottaminen ja yleisotilaisuus ' tiedottaminen
Kansalaisten ja viranomaisten
mielipiteet ja lausunnot
tammikuu arviointiohjelmasta
) Yhteysviranomaisen lausunto
helmikuu Yleissuunnittelu, selvitysten < arviointiohjelmasta
: laadinta, vaikutusten arviointi,
maaliskuu vaihtoehtojen vertailu
arviointiohjelman ja
ammik yhteisviranomaisen lausunnon
ammiiud mukaisesti
helmikuu Ympristovaikutusten
arviointiselostuksen laatiminen
maaliskuu : B Arviointiselostuksen
Tiedottaminen ja yleisotilaisuus '_? kuuluttaminen ja tiedottaminen
huhtikuu Kansalaisten ja viranomaisten
mielipiteet ja lausunnot
toukokuu arviointiselostuksesta
kesdkuu J
.
heindkuu
| Paatos hankkeen kéynnistémisesté, Yhteysviranoma]sen lausunto
elokuu lupahakemukset, luvat, arviointiselostuksesta

Toteuttaminen ja seuranta péiY'a'\{tAyy

B Kuva 7-1. YVA-menettelyn aikataulu.
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7.3 Arviointiohjelman kuulutus ja nahtavillaolo

Arvioidun hankkeen YVA kaynnistyi joulukuussa 2008, kun yh-
teysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskus (ent. Pohjois-Pohjanmaan ym-
paristdkeskus) kuulutti hankkeen ymparistdvaikutusten arvi-
ointiohjelman. Kuulutus julkaistiin kuntien virallisilla ilmoitus-
tauluilla, alueen padsanomalehdissa, kirjastoissa ja ymparis-
téhallinnon Internet-sivuilla www.ymparisto.fi. Arviointiohjelma
oli nahtavilla 8.12.2008 - 16.1.2009 lin, Haukiputaan, Oulun,
Hailuodon ja Oulunsalon kunnanvirastoissa ja paakirjastoissa,
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksessa (Veteraanikatu
1) seké sahkoisena ymparistéhallinnon em. Internet-sivuilla.
Arviointiohjelma on ollut liséksi luettavana myds hankkeesta
vastaavan Pohjolan Voima Oy:n Internet-sivuilla osoitteessa
www.pohjolanvoima.fi.

Mielipiteet arviointiohjelmasta tuli toimittaa yhteysviran-
omaiselle nahtavilldoloajan kuluessa. Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus pyysi lisaksi kirjalli-
sesti lausuntoja arviointiohjelmasta eri tahoilta.

7.4  Kansainvalinen kuuleminen

Ympéristdvaikutusten arvioinnissa noudatetaan ymparis-
tévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain kohtaa
Kansainvélinen kuuleminen 15 §: "Ymparistoministerion tai
sen maaraaman viranomaisen on varattava 14 §:n 1 momen-
tissa tarkoitettujen sopimusten osapuolena olevan valtion vi-
ranomaisille sek& luonnollisille henkildille ja yhteisaille tilai-
suus osallistua tdman lain mukaiseen arviointimenettelyyn,
jos tassa laissa tarkoitetun hankkeen ymparistdvaikutukset
todenné&koisesti ilmenevat kyseisen valtion alueella.”

Koska hanke sijaitsee merialueella lahella Suomen ja
Ruotsin valista rajaa ja osa hankeen ymparistdvaikutuk-
sista saattaa ulottua Ruotsin puolelle, Ruotsilla on oikeus
osallistua hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenet-
telyyn. Yhteysviranomainen |&hettaa ymparistoministeriolle
Ruotsin kuulemista varten tarvittavan aineiston ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelmasta seka ymparistévaikutusten
arviointiselostuksesta.

Arviointiohjelmavaiheessa Ruotsi esitti kiinnostuksensa
tulla kuulluksi hankkeen ymparistévaikutusten arviointime-
nettelyssa. Naturvardsverket toteaa arviointiohjelmassa an-
tamassaan lausunnossa, etta Ruotsin kiinnostus arviointi-
menettelya koskee kuitenkin paaasiassa kaikkien Perameren
alueelle suunniteltujen tuulivoimahankkeiden mahdollisia
yhdysvaikutuksia mm. kaloille, kalastukselle seka linnustol-
le. Ruotsi katsookin tarpeelliseksi, etta sita tullaan informoi-
maan naiden vaikutusten osalta ruotsinkielelld. Muulla ta-
voin Naturvardsverket ei nde hankkeelle olevan rajat ylittavia
vaikutuksia.
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7.5 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja
mielipiteet

Arviointiohjelmasta toimitettiin yhteysviranomaiselle yhteensa
25 kpl lausuntoja ja 3 kpl mielipiteitd. Lausuntonsa arviointi-
ohjelmasta jattivat seuraavat tahot:

e Naturvardsverket — Ruotsi

e Fingrid Oyj

¢ Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Hailuodon kunta

¢ Haukiputaan kunta

e Haukiputaan Sahkdosuuskunta

e linkunta

e Qulunsalon kunta

e Oulun kaupunki

¢ QOulun Satama

e QOulun seudun ymparistdlautakunta

¢ Qulunkaaren ympéristépalvelut

¢ Metsahallitus, Pohjanmaan luontopalvelut

e Museovirasto

e QOulun l&aninhallitus, sosiaali- ja terveysosasto

* QOulun yliopisto, Biologian laitos ja Thule-instituutti

e QOulun yliopiston arkkitehtuurin osasto

* Pohjois-Pohjanmaan TE-keskus

e Rajavartiolaitos, Lansi-Suomen merivartiosto

e Kainuun TE-keskus

* Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

¢ Pohjois- Perameren ammattikalastajat ry

e Martinniemen kylayhdistys ry

¢ Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry ja Pohjois-
Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry

7.6  Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkeskus antoi lausunnon
(PPO-2008-R-8-531) ymparistdvaikutusten arviointiohjelmas-
ta 12.2.2009. Lausunnossa kerrotaan mihin selvityksiin hank-
keesta vastaavan on erityisesti keskityttdva ymparistdvaiku-
tusten arviota tehdessaan ja miltd osin YVA-ohjelmassa esi-
tettyd arviointisuunnitelmaa on taydennettava. Lausunnossa
on esitetty myds eri tahoilta saadut lausunnot ja mielipiteet
arviointiohjelmasta.

Hankkeen ymparistévaikutukset arvioitiin arviointiohjelman
ja ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon perus-
teella. Arvioinnin tulokset on koottu tdhan ymparistévaikutus-
ten arviointiselostukseen.



B Taulukko 7-1. Yhteysviranomaisen lausunnossa esille nousseita
keskeisia huomioita ja tarkennuksia.

Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Miten lausunto on otettu huomioon arviointitydssa

Yleisté

Arviointiohjelmassa puhutaan suunnittelualueesta, selvitysalueesta,
tutkimusalueesta, hankealueesta jne.

Arviointiselostukseen on tarkennettava kaytettya terminologiaa

Hankkeesta puhuttaessa selostuksessa on kaytetty termia han-
kealue. Tutkimusalue viittaa tiettyyn tutkimukseen.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin
Perameren tuulipuistohankkeista Rajakiiri Oy:n Raahen ja Pyhajoen
merituulipuisto puuttuu luettelosta.

Rajakiiri Oy:n hankkeet on lisatty luetteloon kappaleessa 2.9.
Myo6s hankkeiden nimet on tarkastettu.

Arviointiselostuksessa on tarkasteltava puheena olevan ja rannikon
muiden merituulipuistojen yhteisvaikutuksia.

Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 4.22.

Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalueen rajausta on tarkennettava arviointimenettelyn edetessa
niin, etta arviointiselostuksesta kay riittavan yksityiskohtaisesti iimi eri
vaikutustyyppien vaikutusalue

Vaikutusalue on esitetty kartalla (Kuva 3-2). Lisaksi vaikutusalue
on kuvattu tekstissa kunkin vaikutuksen osalta erikseen.

Hankkeen vaihtoehdot

Arviointiohjelma ei tarjoa riittavasti tuulivoimapuiston sijoitusvaihtoeh-
toja

Hankesuunnitelman ns. maksimitoteutusvaihtoehdon (162 tuulivoi-
malaitosta) liséksi on tarpeen arvioida laajuudeltaan jokin pienempi
vaihtoehto

Suurimman hankevaihtoehdon liséksi arviointiprosessin aikana
on syntynyt uusia vaihtoehtoja, jotka ovat mukana YVA:ssa
(kappale 2.2). Tuulivoimalaitosten maarat ovat tarkentuneet
vaihtoehdoittain.

Arviointiselostuksessa on tuotava tarkemmin esiin kaytettava perusta-
mistapa ja aiheutuvat ymparistovaikutukset

Perustamistapojen ymparistévaikutukset on kuvattu vesistovai-
kutusten yhteydessa kappaleissa 4.2, 4.3 ja 4.4

Sahkonsiirron reittivaihtoehtoihin on lisattava koilliseen WPD Finland
Oy:n merituulipuiston ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa kasi-
teltaviin vaihtoehtoihin liittyva ratkaisu.

Arviointimenettelyyn otettiin mukaan Halosenniemen vaihtoehto
seka Fingridin esittama Laitakarin vaihtoehto. Taskisenperan
vaihtoehto jai pois. Sahkonsiirtovaihtoehdot on esitetty kappa-
leessa 2.3.1.

Nykytilaselvitykset

Tarkennuksena ohjelman lukuun 4.5.1 voisi lisata, etta pistekuormitusta
tulee Oulun kaupungin ja lahialueen asutuksen ja teollisuuden jateve-
sista.

Taydennys on tehty kappaleessa 5.1.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
Arviointiselostuksessa tulee tehda selkoa miten ja mille alueelle kysely
kohdennettiin. Kyselyyn tulee sisallyttaa riittavan selke& hankekuvaus.

Asukaskyselysta on tehty erillinen liiteraportti ja sita on myos
referoitu selostuksessa kappaleessa 4.20 Elinolot ja viihtyvyys.

Ammattikalastajia on parasta haastatella suoraan riittavan tiedon saa-
miseksi nykyisesta kalastuksesta, kalojen esiintymisesta ja arvioinnissa
ja hankkeen toteuttamisessa huomioon otettavista nakékohdista

Ty6hon sisaltyi ammattikalastajien ja vapaa-ajan kalastajien
haastattelu. Lisaksi ammattikalastajille jarjestettiin oma erillinen
tilaisuus, missa arvioijat ja kalastajat saivat keskustella kalastuk-
seen liittyvista vaikutusarvioista.

Ammattikalastajien edustaja oli myos seurantaryhmassa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on merkitysta silla, etta
hankkeen l&hialueilla on arvioitavana muitakin suuria merituulipuis-
tohankkeita. Arviointiselostuksessa tulee analysoida eri hankkeiden
yhteisvaikutuksia myos ihmisiin.

Asuin- ja elinympariston viihtyisyyteen liittyen asukaskyselyyn
sisallytettiin yhteisvaikutuksia kasitteleva kysymys. Lisaksi arvi-
oinnin pohjaksi kysyttiin olemassa olevista tuulivoimapuistoista
koettuja vaikutuksia.

Arviointiselostuksessa on tarkennettava milla tavalla merikaapeli- ja
iimajohtojen vaikutukset ihmisiin arvioidaan

Merikaapeleiden vaikutuksista ihmisiin ja ihmisten viihtyvyyteen
on arvioitu kappaleessa 4.20, vaikutuksia alueella harjoitettaviin
elinkeinoihin kappaleessa 4.18 ja vaikutuksia yhdyskuntaraken-
teeseen ja maankayttdon kappaleessa 4.15

Melu

Meluvaikutukset tulee esittaa havainnollisesti. Vaikutustarkastelussa
tulee paneutua meluohjearvojen lisaksi myds melun kokemiseen vai-
kuttaviin tekijoihin.

Meluvaikutukset on arvioitu kappaleessa 4.13 ja melun kokemi-
nen kappaleessa 4.20.

Arviointiselostuksen ymmarrettavyyden kannalta on tarpeen avata
kaytettavat termit. Selostuksessa on tarkasteltava myos valtakun-
nallisia meluntorjunnan linjauksia melutoimintojen sijoittelusta.
Laskentamallien lahtétiedot on arviointiselostuksessa kerrottava.
Laskentamallien antamaa tulosta on analysoitava ja tuotava epavar-
muustekijat esiin.

Kuten edelld mainittu. Termeista on tehty erillinen luettelo (kap-
pale 10).

Maankayttd

Arviointiselostuksessa tulee tuoda esille mahdollisuus toteuttaa yh-
teinen kytkinlaitos ja hyddyntaa yhteista reittikaytavaa ainakin WPD
Finlandin Suurhiekan hankkeen kanssa.

Sahkonsiirtoa on tarkasteltu kappaleessa 2.6.

Sahkonsiirron reittivaihtoehtojen ympéristévaikutukset on arvioitava
riittavalla tavalla.

Sahkénsiirron reittivaihtoehtojen vaikutukset arvioitiin vai-
kutuksittain. Reittien nykytila on kuvattu kappaleessa 4.7
Sahkonsiirtoreittien luonnonolosuhteet.

Arviointiselostuksessa on tarpeen tuoda esiin, onko tarvetta rajoittaa
vesialueen muita kayttdmuotoja kuten kalastusta, mikali hanke toteu-
tuu.

Nama on tuotu esille selostuksessa kappaleessa 4.14.
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Vesiliikenne

Hankkeen vaikutukset vesiliikenteelle on arvioitava ja otettava huomi-
oon hankkeen mahdolliset vaikutukset Oulun Sataman lausunnossa
mainitulle uudelle merivaylalinjaukselle.

Hankkeen vaikutuksia vesiliikenteeseen on tarkasteltu kappa-
leessa 4.14.

Elinkeinot

Mikali kalasto ja kalastuselinkeino huomattavasti kérsivat, tulee olla

riittavéasti tietoinen lahistoll& olevista mahdollisista korvaavista kalas-
tusalueista ja niiden kayttomahdollisuuksista. Tata tulee analysoida

arviointiselostuksessa.

Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen on kuvattu kappaleessa
4.5.

limastovaikutukset

Arviointiselostuksessa tulisi arvioida tuulivoiman ilmastovaikutuksia
tuulivoimalan koko elinkaari huomioiden. Yhteysviranomainen nakee
perustelluksi, etté vaikutusta kasvihuonekaasupaéastoihin arvioidaan
toteutus- ja 0-vaihtoehdossa ottamalla huomioon myds korvaavaan
energian tuottamiseen liittyvat paastot. Arviointiselostukselle olisi eduk-
si analysoida energiapoliittisia kysymyksia iimastonmuutosnakokohdat
huomioon ottaen.

limastovaikutukset on kuvattu omana kokonaisuutenaan kappa-
leessa 4.1.

Maisemakuva ja virkistyskéyttd

Arviointiselostuksessa on maariteltava alue, jossa maisemakuva
muuttuu. Muutoksen luonne ja merkitys nykyisiin maisema-arvoihin on
tuotava esille.

Maisemakuvan muutokset on kuvattu kappaleessa 4.11.

Arviointimenettelyssa on selvitettdva maisemakuvan muuttuminen
maisemakuvaltaan arvokkailla kohteilla. Keskeisimmilta alueilta on
perusteltua laatia havainne-/visualisointikuvia.

Havainnekuvia on laadittu. Kuvat on esitetty maisema osiossa
kappaleessa 4.11.

Vierekkaisilla tuulivoimala-alueilla on myds maisemakuvallista yhteis-
vaikutusta. Tama vaikutus tulee arviointiselostuksessa tuoda esille.

Arviointiselostuksessa on huomioitu yhteisvaikutuksia niilt osin
kun muiden hankkeiden arviointitietoa on kaytettavissa (kappale
4.22.1).

Maisemavaikutusten arvioinnissa on otettava huomioon koko se alue,
jolle tuulivoimapuisto nakyy. Sen lisaksi erityisasemassa on havain-
nollistaa hankkeen maisemavaikutusta alueilla, joilta sitd paaasiassa
tarkkailtaisiin (Hailuoto, Haukiputaan mannerranta, virkistyskaytossa
olevat saaret, merivaylat). Saaolosuhteiden merkitysta nakyvyyden
arvioinnissa tulee analysoida. Tulee myds arvioida laajan ulkosaariston
visuaalista laatua ja sietokykya sellaiselle maisemakuvan muutokselle,
jonka tuulivoimaloiden rakentaminen toisi tullessaan.

On perusteltua analysoida asiantuntija-arviona maisemakuvallista
yhteisvaikutusta Suurhiekan hankkeen kanssa.

Kts. edella.

Vaikutusalueella on kesaisin virkistysveneilijoita, jotka tulee ottaa huo-
mioon vaikutusten arvioinnissa.

Arviointiohjelmassa on pohdittava sita vaikutusta, minka tuulipuisto
aiheuttaisi kutistaessaan nykyista laajaa ulkosaaristo ja avomerimaise-
makuvaa.

Ulkosaariston ja avomeren maisemakuvan muutokset ovat
olennaisia tuulivoimapuiston aiheuttamia vaikutuksia arvioitaes-
sa. Vaikutuksia virkistyskayttédn on arvioitu myos kappaleissa
4.15ja 4.20.

Vesiymparistd

Yhteysviranomainen toteaa, etta arviointiselostuksessa tulee tuoda
esiin hankkeen edellyttdma ruoppaustarve.

Ruoppauksen vaikutukset kohdistuvat pohjaelainten lisaksi kalojen
matiin, poikasiin ja kuteviin kaloihin. Naistéa tulee tehda arviointi. Sen
liséksi vaikutukset veden laatuun ja meren pohjaan on syyta kasitella
omana alalukunaan.

Ruoppaustarve on esitetty kappaleessa 2.5.4.
Ruoppauksen vaikutuksia vesistoon, merenpohjaan, vesielios-
toon ja kalastoon on tarkasteltu kappaleissa 4.2...4.5.

Arviointiselostuksessa on tuotava riittavalla tavalla esiin, minkalaista
perustustapaa on tarkoitus kayttaa ja minkalaisia vaikutuksia perustus-
ten rakentamisesta syntyy.

Perustustapavaihtoehdot on tuotu esille (kappale 2.5.2).

Mikali hanke toteutuu, rakentamisen ja sen vaatiman likenteen vai-
kutuksia mm. veden laatuun ja pohjaelidstéon tulee seurata lupapro-
sessissa maariteltavan tarkkailuohjelman mukaisesti. Seuranta olisi
mm. veden sameuden ja kiintoainepitoisuuden mittausta tyon aikana
riittdvan laajalta alueelta.

Ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaochjelmaksi on esitetty
kappaleessa 8.

Seurantaohjelman laajuudesta ja sen toteuttamistavoista paate-
taan yksityiskohtaisemmin hankkeen lupavaiheessa.

Virtaukset

Tuulivoimaloiden mahdollisia vaikutuksia Oulun-Haukiputaan-lin edus-
tan merialueen virtauksiin ja veden vaihtuvuuteen tulee suunnitelmien
tasmentymisen myoté arvioida ja analysoida, voisiko hankkeella olla
muuttavaa vaikutusta rannikon vesien kayttokelpoisuuteen ja ekologi-
seen tilaan.

Hankkeen vaikutuksia virtauksiin on tarkasteltu kappaleessa 4.2.

Sedimentit

Arviointiselostuksessa on hyva tuoda esiin yleiskuvaus sedimenttien
laadusta, paksuudesta ja vaihtelevuudesta.

Sedimenttitutkimuksissa kaytetyt menetelmat on kerrottava ja nayt-
teenottopaikat on parasta esittaa arviointiselostuksessa kartalla. On
selvitettava myods sedimenttien sisaltamien vesiymparistolle mahdolli-
sesti haitallisten ja vaarallisten aineiden esiintymista.

Sedimentin laatua on selvitetty kesalla 2008. Menetelmat, ha-
vaintopisteet ja tulokset on esitetty selostuksessa kappaleessa
4.3.
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Luonnon monimuotoisuus

Esim. ohjelman kohdassa kasvillisuus todetaan, etta sahkonsiirtoreitit
on tarkoitus kayda lapi kevaalla 2009. Yhteysviranomainen huomauttaa
kuitenkin, etta kasvillisuutta voi inventoida vasta kesélla. Luonnon mo-
nimuotoisuuden selvittelyyn liittyvat epavarmuustekijat tulee tuloksissa
tuoda esiin.

Sahkonsiirtoreittien kasvillisuutta on tarkasteltu kappaleessa 4.7.

Vedenalaiset luontotyypit, vesikasvillisuus ja -eliéstd
Arviointiselostuksessa tulee tehda riittavalla tavalla selkoa alueella
esiintyvista vedenalaisista luontotyypeistd, niiden edustavuudesta seka
mita hankkeen toteuttaminen merkitsisi vedenalaisille luontotyypeille.
Vaikutusten arvioinnissa kaytetty aineisto ja kaytetyt menetelmat on
kuvattava arviointiselostuksessa.

Merenpohjaa on tutkittu kesalla 2008. Menetelmét ja tulokset on
esitetty selostuksessa kappaleessa 4.4.

Arviointiselostuksessa on tunnettava uhanalaisten ja direktiivilajien
esiintyminen alueella ja hankkeen vaikutukset naihin.

Hankealueen luodoilla ja saarilla tehtiin kesalla 2009 kattava
kasvillisuusinventointi, jossa selvitettiin saarien luontotyypit seka
uhanalainen kasvilajisto. Inventointien tuloksia on kasitelty kap-
paleissa 4.6 ja 4.9.

Kalasto

Arvioinnissa on tarpeen selvittaé kuinka suuri osuus matalikoista tulee
muuttumaan niin, etta kalojen kutu- ja ravinnonhankinta alueella estyy.
Arvioinnissa on syyta kiinnittad huomiota myds mahdolliseen kalas-
tuksen (pyydykset, pohjatroolaus) estymiseen hankkeen edellyttamien
rakenteiden vuoksi.

Tulee olla selvilla hanke-alueen merkityksesté kalojen kudulle ja kalas-
tukselle myds osana suunniteltujen merituulipuistojen kokonaisuutta.

Kutu- ja syonnodsalueita selvitettiin kalastajilla toteutetun kyselyn
seka merenpohjan kuvausten avulla.

Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen on kuvattu kappaleessa
4.5.

Merikaapelireitit tulee suunnitella vahiten haittaa aiheuttavalla tavalla.
On tarvetta analysoida mahdollisuutta yhteensovittaa kaapelireitit
Suurhiekan merituulipuiston kanssa. Parasta on olla suoraan vuoro-
vaikutuksessa kalastajiin ja selvittaa haitattomimmat reittivaihtoehdot.
Merikaapeleiden vaikutukset kalastoon ja kalastukseen tulee tuoda
esille.

Merikaapeleiden linjauksista seka yleisesti hankkeen toteuttami-
sesta keskusteltin ammattikalastajien kanssa erikseen jarjeste-
tylla ammattikalastajatapaamisella.

Fingridin kanssa arviointiin otettiin mukaan uusi merikaapeli- ja
rantautumisreitti lin Laitakariin.

Linnusto

Muuttokéytavan sijoittumisesta ja mahdollisesta vuosittaisesta vaihte-
lusta, esim. sddolosuhteiden mukaan, tulee esittaa riittavat tiedot.
Arviointiselostuksessa tulee arvioida muuttolintujen térmaysriski.
Arvioinnissa on otettava huomioon suunnittelualueen ominaispiirteet
lintujen esiintymisessa.

Arviointiselostuksessa tulee kertoa sulkasatoparvien mahdollisesta
esiintymisesta hankkeen vaikutusalueella.

Arviointiselostuksessa tulee riittavalla tavalla analysoida myds mahdol-
lisen ydmuuton esiintymista ja yomuuttajien tormaysriskia Haukiputaan
ulkosaaristossa. On arvioitava houkuttelevatko tuulimyllyjen lentoeste-
valot ydmuuttajia.

Vaikutukset linnustoon on arvioitu kappaleessa 4.8.
Hankealueella laadittiin kesalla 2009 kattava pesima- ja muutto-
linnustoselvitys.

Hanke sijoittuu niin 1ahelle FINIBA-alueen arvokkaita lintujen pesima-
saaria ja -luotoja, etta niiden pesiméalinnusto on tunnettava ennen kuin
tiedot ovat riittavia merituulipuiston ymparistdvaikutusten arvioimiseksi.

Kts. ylla

Arviointiselostusta laadittaessa on otettava huomioon se, mita
Suurhiekan merituulipuiston arviointiselostuksessa arvioidaan hank-
keen linnustovaikutuksiksi ja asiantuntija-arviona tuoda esiin naiden
kahden hankkeen mahdolliset yhteisvaikutukset linnustoon.

Nama on otettu huomioon yhteisvaikutus kappaleessa 4.22.

Pohjaelidstéd
Arviointiselostuksessa tulee analysoida pohjaelidston lajikoostumus,

runsaus, mahdollinen alueellinen vaihtelevuus ja hankkeen valittémat
(rakennusaikaiset) seka pitkaaikaisvaikutukset pohjaeliostoon.

Kesalla 2009 tehtiin pohjaelaintutkimus. Sen tulokset on rapor-
toitu kappaleessa 5.2.

Vaikutukset voimajohtoreittien varrella oleviin Natura-alueisiin tulee
arvioida.

Natura-alueet on otettu kaikki huomioon omassa kappaleessaan
4.9.

Hankkeen toteuttamisen edellyttdmét suunnitelmat ja luvat
Arviointiselostuksessa on tuotava esille myos mantereelle rakennetta-

via voimansiirtojohtoyhteyksien edellyttdmat suunnitelmat ja luvat.

Tarvittavat suunnitelmat ja luvat on esitetty kappaleessa 9.

Suunnittelu- ja toteuttamisaikataulu seké selvitysten ja arviointiselostuksen

valmistumisajankohta
Arviointiohjelman mukaan YVA-menettelyn loppuraportti olisi valmis

jo saman vuoden kesékuussa. Yhteysviranomainen toteaa, etta tassa
lausunnossa esitetyt nakdkohdat huomioon ottaen arviointimenettely
jatkuu viela kesakauden 2009 yli ja arviointiselostus voinee tulla vireille
vasta syksylla 2009.

Arviointiselostuksen valmistumista on siirretty alkuperaisesta
aikataulusta, jotta arvioinnin kannalta riittavat selvitykset on voitu
tehda.

Péivitetty aikataulu on esitetty kappaleessa 7.2.
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7.7  Arviointiselostuksen kuulutus ja ndhtavillaolo

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-selostuksen valmistumi-
sesta kuulutuksella noudattaen samaa periaatetta kuin YVA-
ohjelmassa. Taméa arviointiselostus kuulutettiin ja asetettiin
n&htéville maaliskuussa 2010.

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen nahtéa-
villaolosta, joka jarjestetddn samoin kuin arviointiohjelman
nahtavilldolo. Maaraaika mielipiteiden ja lausuntojen toimitta-
miseksi yhteysviranomaiselle on 1 — 2 kuukautta.

7.8  YVA-menettelyn paattyminen

Yhteysviranomainen pyytaa lausunnot keskeisilta viranomais-
tahoilta kuten ohjelmavaiheessa. Liséksi mielipiteen selostuk-
sesta ja tehtyjen selvitysten riittavyydesté voivat esittaa kaikki
ne, joihin hanke saattaa vaikuttaa. Viranomainen kokoaa mie-
lipiteet ja lausunnot yhteen ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa selostuksesta ja sen riittavyydesta.

YVA-menettely paattyy, kun Pohjois-Pohjanmaan elinkei-
no-, liikenne- ja ymparistokeskus antaa lausuntonsa arviointi-
selostuksesta kahden kuukauden kuluessa nahtavillaoloajan
paattymisesta.

Arvioinnin tuloksia ovat arviointiselostus ja yhteysviran-
omaisen antama lausunto. Nama asiakirjat litetddn mukaan
hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin.

7.9 Arviointimenettelyn ja osallistumisen
jarjestaminen

7.9.1 Suunnitteluryhma
Arviointia varten perustettiin seuraavat tyéryhméat: suunnitte-
lurynmé@, ohjausryhma ja seurantaryhma.

Suunnitteluryhma vastaa arvioinnin kaytannon toteutuk-
sesta, kuten |&htdtietojen kokoamisesta, dokumenteista ja
tiedottamisesta. Suunnitteluryhmaan osallistuvat:

* Hankkeesta vastaava, Pohjolan Voima

¢ YVA-konsultti, Ramboll Finland

7.9.2 Ohjausryhma
Ohjausryhma koostui Oulun kaupungin, Haukiputaan kunnan
ja lin kunnan edustajista sek& maakuntaliiton ja muiden viran-
omaisten edustajista. Ohjausryhman tehtavana on ohjata ar-
viointiprosessia ja osaltaan varmistaa arvioinnin asianmukai-
suus ja laadukkuus.

Ohjausryhmaan osallistuivat seuraavat tahot:
¢ Haukiputaan kunta

e linkunta

e Qulun kaupunki

e Qulun Energia

¢ Pohjois-Pohjanmaan liitto

* Metséhallitus

e Liikennevirasto, Lansi-Suomen vaylayksikko

e Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus (entinen Pohjois-Pohjanmaan TE-keskus)
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Museovirasto kutsuttiin, mutta se ei nimennyt edustajaa
ohjausryhmatyoskentelyyn.

7.9.3 Seurantaryhma

YVA-seurantaryhman tarkoituksena on varmistaa tarvittavi-

en selvitysten asianmukaisuus ja riittavyys seka kansalaisten

osallistumismahdollisuus. Seurantaryhman asema on ympa-

ristovaikutusten arvioinnin laadun kannalta keskeinen.
Seurantaryhmaan osallistuivat edustajat seuraavilta

tahoilta:

* Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja

ymparistokeskus

* Hailuodon kunta

e Lansi-Suomen merivartiosto

e Oulun Satama

¢ Riista ja kalatalouden tutkimuslaitos

* Pohjois-Perdameren Ammattikalastajat ry

e Perameren Kalatalousyhteisojen liitto ry

¢ Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry

* Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry

e Martinniemen kylayhdistys

Kainuun TE-keskus, Oulun yliopisto ja Oulun l&&ninhalli-
tus kutsuttiin, mutta ne eivat nimenneet edustajaa seuranta-
ryhmatyodskentelyyn. Seurantaryhman puheenjohtajina ovat
toimineet

7.9.4 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomainen paattaa virallisiin kuulemisiin liittyvis-
ta jarjestelyistd YVA-laissa sdadetylla tavalla. Lain mukaan
hankkeesta vastaavaa ja yhteysviranomainen voivat taman
liséksi sopia tiedottamisesta myds muulla tavalla. Virallinen
tiedottaminen ja kuuleminen ovat tarpeen ainakin arviointioh-
jelman néhtaville asettamisen yhteydesséa seka arviointiselos-
tuksen kasittelyvaiheessa. Kansalaisilla on mahdollisuus tuo-
da esille nakemyksidan vaikutuksista ja vaihtoehdoista.

7.9.5 Kansalaisten osallistuminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua
kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja etuihin kuten asumi-
seen, tydntekoon, likkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa.
Kansalaiset voivat lainsdddanndn mukaan:
e esittdd kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystar-
peista silloin, kun hankkeen arviointiohjelman vireillaolos-
ta ilmoitetaan

e esittdd kannanottonsa arviointiselostuksen siséallosta ku-
ten tehtyjen selvitysten riittdvyydesta arviointiselostuksen
tiedottamisen yhteydessa



Ihmisten tavoitteet ja mielipiteet ovat tarkeitd, ja arviointi-
menettelyssa tavoitteena on néiden mielipiteiden huomioon-
ottaminen. Keskendan ristiriitaiset tavoitteet voidaan siten
suunnittelussa nostaa esille niin, etta kaikki ndkemykset voi-
daan paatdksenteossa ottaa huomioon.

7.9.6 Yleiso- ja tiedotustilaisuudet

Suunnittelu-, ohjaus- ja seurantaryhmatyoskentelyn lisaksi
ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessa halutaan tavoit-
taa vaikutusalueen asukkaita, maanomistajia ja muita intres-
siryhmié laajasti. Menettelyn aikana pidetaan yleisotilaisuuk-
sia, joiden tavoitteena on saada kartoitettua konkreettisia vai-
kutuksia, joita paikalliset asukkaat ja alueen kayttajat halu-
avat arvioinnissa ja tulevassa paatoksenteossa otettavaksi
huomioon.

Ohjelmavaiheen yleisétilaisuus jarjestettiin 11.12.2008
Virpiniemen lilkkuntaopiston auditoriossa. Selostusvaiheessa
jarjestetéddn vastaavanlainen tilaisuus, jossa esitellaan arvi-
oinnin tuloksia. Yleis6tilaisuuden yhteydessa jarjestetaan
my0s tiedotustilaisuus tiedotusvalineille.

7.9.7 Tiedottaminen

Osallistumisen onnistuminen vaatii tehokasta tiedottamista.
Onnistunut viestintd varmistaa, etté tieto kulkee hankkees-
ta vastaavan, osallisten, paatoksentekijdiden jne. kesken.
Tiedonvélitykseen on monia menetelmia. Paikalliset lehdet ja
radiokanavat valittavat tehokkaasti tietoa suurelle joukolle.

Pohjolan Voima Oy julkisti paatdksensa arviointimenettelyn
kaynnistamisestd ja toimitti sitd koskevan tiedotteen paikalli-
sille tiedotusvalineille kes&kuussa 2008.

Lisétietoa hankkeesta 10ytyy Pohjolan Voiman nettisivuil-
ta www.pohjolanvoima.fi, josta on linkki hankkeen internet-
sivuille. Hankeen internetsivuilla esitelladn hanketta, tehtyja
selvityksia, ymparistévaikutusten arviointia ja sen tuloksia.
Arviointiohjelma, arviointiselostus ja yhteysviranomaisen an-
tamat lausunnot arviointiohjelmasta ja arviointiselostukses-
ta tulevat nahtaville ympéristéhallinnon Internet-sivuille www.
ymparisto fi.
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8 Vaikutusten seuranta






8 VAIKUTUSTEN SEURANTA

8.1 Linnusto

Suomen merialueille ei ole viela rakennettu merkittavia offsho-
re-tuulivoimapuistoja, minka takia ensimmaisten toteutettavi-
en hankkeiden vaikutuksia hankealueen linnustoon on syy-
ta seurata hankkeen rakentamisen ja toiminnan alkuaikoi-
na. Oulun-Haukiputaan edustan hankkeen osalta seuran-
nan tarvetta lisdavat hankealueen merkittavat linnustolliset
arvot. Linnustovaikutusten seurannan kannalta keskeisessa
asemassa ovat erityisesti 1) tuulivoimapuiston 1&aheisyydessa
sijaitsevien saarien pesimalinnustossa seka niiden lisdanty-
mismenestyksessa tapahtuvien muutosten seuranta, seka 2)
hankkeen vaikutukset Perdmeren kautta muuttavaan linnus-
toon ja niihin kohdistuvaan térmaysriskiin. Pesimalinnustossa
erityinen merkitys on hankealueen pohjoispuolella sijaitse-
vaan rayskayhdyskuntaan kohdistuvien vaikutusten seuranta,
jotta mahdolliset vaikutusmekanismit pystytdan ajoissa tun-
nistamaan ja mahdollisuuksien mukaan ehkaisemaan.
YVA-menettelya varten laaditut linnustoselvitykset (mm. pe-
simalinnusto ja eri lajien muuttajamaéarat) tarjoavat kattavan
kuvan suunnitellun tuulivoimapuiston linnuston nykytilasta, jo-
hon hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuk-
sia on mahdollista verrata. Nain tehdyt selvitykset muodos-
tavat pohjan my6s mahdollisten linnustovaikutusten seuran-
nalle ja dokumentoinnille.Linnustoseurannan osalta useam-
pivuotisen seurannan toteuttaminen on tarkeaa lintujen vuo-
sittaisen vaihtelun havaitsemiseksi ja tuulivoimapuiston todel-
listen vaikutusten erottelemiseksi muista ymparistotekijoista.
Alustavasti linnustoseurantaa on tuulivoimapuistoalueella tar-
peen suorittaa 2—5 vuoteen hankkeen rakentamisesta eteen-
pain riippuen voimaloiden ilmeisista vaikutuksista.
Linnustoseurannan tuloksia tulisi mahdollisuuksien mukaan
pyrkia vertaamaan esimerkiksi hankkeen merenpohjalle ja
kalastolle aiheutuviin muutoksiin, jotta linnustossa havaitta-
vien muutosten todennakdiset syyt pystyttaisiin mahdollisim-
man luotettavalla tunnistamaan.

8.2 \Vesisto

Hankkeen vesistévaikutusten tarkkailemiseksi keskeisiksi
menettelytavoiksi ndhdaan veden laadun sek& hankealueen
pohjaelidéstdn seurannat.

Hankealueen vedenlaatua seurataan vuosittain seké ra-
kentamisen ettd kdyton aikana, pagpainon ollessa perustus-
toiden aikaisten mahdollisten sameusvaikutusten havaitse-
misessa. Nykyiset ymparistdhallinnon seurantapisteet sovel-
tuvat tarkoitukseen hyvin. Asemilla vedenlaatua on seurattu
jo useamman vuosikymmenen ajan, joten vertailuaineistoa
mahdollisten hankkeesta aiheutuvien pitkdaikaismuutosten
havaitsemiseksi on runsaasti. Tarvittaessa (esim. rakennet-
taessa Natura-alueelle tai sen lahialueelle) voidaan tehda
intensiiviseurantaa yksittdisen perustustyén aiheuttamista
muutoksista ja kestosta meriveden laatuun. Tassa voidaan
kayttaa online- mittauksia tai tiheavalista naytteenottoa tyos-
kentelyalueen lahiymparistdssa.

My&s muutosta hankealueen merenpohjassa, perustet-
tavien tuulivoimayksikoiden ymparistdssa, seurataan saan-
nollisin valiajoin sekd hankkeen rakentamisen etta kaytén
aikana. Havainnointia tehdaan alustavasti sukeltamalla ja
naytteenotolla (sedimentti, kasvillisuus, pohjaelidstd). Sopiva
seurantavali on noin 2-3 vuotta. Tarkempi ajoitus ja seuran-
nan laajuus riippuvat mm. perustamistdiden rakentamisaika-
taulusta. Ensimmainen naytteenottokerta tulisi ajoittaa noin
vuoden padhan yksittaisen tuulivoimayksikon asennuksesta.
Seurannassa kiinnitetdan huomiota pohjamateriaalin laatuun,
kasvillisuuteen ja eliostddn. Keskeista on havainnoida perus-
tusten laheisyydessa olevilla hairityilla pohijilla tapahtuvaa
elidston palautumisnopeutta ja lajien maaraa seka yksildtine-
yttéd. Nain menetellen saadaan arvokasta tietoa perustusten
ymparille laitetun pintamateriaalin soveltuvuudesta eliostdlle
ja siten vesialueiden houkuttelevuudelle paikallisten kalalaji-
en ravinnonhankinta- ja lisdantymisalueina.

Edella esitettyjen seurantojen tulosten tulkintaa varten tar-
vitaan havaintoja sopivalta vertailualueelta, joka ei sijaitse
suunnitellun hankkeen vaikutusalueella.

8.3 Kalasto

Oulun-Haukiputaan edustan merialueiden kalastoa ja kalas-
tusta (kalastusalueet, saaliskoko, saaliskalalajit ja pyydykset)
seurataan hankkeen toteuttamisen ja toiminnan aikana aika
ajoin toteutettavilla kalastustiedusteluilla. Tiedustelu kohdis-
tetaan paaasiassa alueen ammattikalastajiin. Ensimmainen
tiedustelu tehddan vuosi rakentamisen aloittamisesta ja siita
eteenpdin vuoden vélein. YVA-menettelyn yhteydessa tehty
vastaava selvitys toimii hyvana vertailupohjana myéhemmin
keréttavalle aineistolle, jonka avulla tuulivoimapuiston mah-
dollisia vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen on mahdollista
tarkastella. Liséksi vaikutusten seurannassa voidaan hyddyn-
taa esim. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) tai
ELY-keskuksen kalatalousosaston (entinen TE-keskus) keraa-
mia aineistoja. Kalastoseurantaan voidaan liittaéa myos erillis-
selvityksig, kuten téiden aikaisia pyydysten likaantumiskokei-
ta ja myohemmin koekalastuksia perustusten lahiymparistos-
sa. Naiden selvitysten mahdollisesta tarpeesta ja toteuttamis-
tavoista paatetaédn mydhemmin hankkeen lupavaiheessa.

8.4 Natura

Natura-seurantaa toteutetaan osittain edelld esitetylla lin-
nustoseurannalla (kohta 8.1). Lisaksi pohjan laatua tuulivoi-
maloiden sijoitusalueilla tullaan hankkeen jatkosuunnitte-
lun aikana tutkimaan nyt tehtya tutkimuksia tarkemmin. Nain
saadaan yksityiskohtaisempaa tietoa mahdollisten Natura-
luontotyyppien esiintymisesta sijoituspaikoilla ja niiden lahis-
tossa. Luontotyyppien seurantatarve ja menetelma harkitaan
tietojen perusteella hankkeen lupavaiheessa.
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9  HANKKEEN EDELLYTTAMAT
SUUNNITELMAT JA LUVAT

9.1  Ymparistovaikutusten arviointi

Hankkeessa on kyse suuresta merituulivoimalaitoksesta, jo-
ka ennakkotapausten perusteella tarvitsee YVA:n, vaikka tuu-
livoima ei sellaisenaan sisallykdan ymparistévaikutusten ar-
vioinnista Valtioneuvoston antaman asetuksen (713/2006) 6
§:n mukaiseen hankeluetteloon. Pohjois-Pohjanmaan ympa-
ristbkeskus on 4.8.2008 antamallaan paatoksella (diaarinu-
mero PPO-2008-R-8-531) todennut, ettéd suunniteltu hanke
edellyttdad ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain mu-
kaisen ymparistdvaikutusten arvioinnin.

YVA-lain 13 §:n perusteella kaikkiin hankkeen toteuttami-
sen kannalta tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa YVA-
selostus seka yhteysviranomaisen siitéa antama lausunto.

9.2 Hankkeen yleissuunnittelu

Hankkeen yleissuunnittelua tehtiin rinnan hankkeen ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyn kanssa, jolloin arvioinnissa
saatavat tiedot suunnittelualueesta ja sen ominaispiirteista
pystyttiin ottamaan huomioon hankesuunnitelmia ja hanke-
vaihtoehtoja laadittaessa. Yleissuunnittelu jatkuu ja tarkentuu
edelleen ympaéristévaikutusten arviointimenettelyn jalkeen.

9.3 Sopimukset

9.3.1 Liittymissopimus sdhkdverkkoon

Tuulivoimalaitosten kytkenta valtakunnan sahkoverkkoon
edellyttaa littymissopimusta Fingrid Oyj:n kanssa.

9.3.2 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentamisesta sovitaan merialueiden omis-
tajien kanssa. Hankealue on valtion omistuksessa.

9.4 Kaavoitus

Laajan merituulivoimapuiston toteuttaminen vaatii alueen
kaavoittamista. Hankkeen laajuudesta riippuen tulee alue
merituulivoimalaitokselle varata maakuntakaavassa, oike-
usvaikutteisessa osayleiskaavassa ja/tai asemakaavassa.
Haukiputaan kunta on pé&éattanyt kaynnistad oikeusvaikut-
teisen Haukiputaan merituulivoima-alueen osayleiskaavan
laatimisen.

9.5 Vesilain mukaiset luvat

Uuden tuulivoimalaitoksen perustusten ja merikaapelien ra-
kentamiselle vesialueelle on haettava vesilain (264/1961) mu-
kainen lupa Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta.

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa ei viela kasitel-
l& maa- ja vesialueiden omistukseen ja korvausmenettelyyn
liittyvia asioita. Korvauskysymykset tulevat kasiteltaviksi vesi-
lain mukaisessa lupamenettelyssa.

9.6 Rakennusluvat

Tuulivoimalat tarvitsevat maankayttod- ja rakennuslain (MRL)
mukaisen rakennusluvan, joka haetaan Haukiputaan kunnan
rakennusvalvontaviranomaisilta. Rakennusluvan myoéntami-
sen edellytys on, ettd hankkeen YVA- menettely on paattynyt
ja limailulaitokselta on saatu lausunto lentoturvallisuuden var-
mistamiseksi. Rakennustarkastaja tarkistaa lupaa myontaes-
saan, etta rakennussuunnitelma on vahvistetun asemakaa-
van ja rakennusmadraysten mukainen.

Laadittavan kaavan oikeusvaikutuksista riippuen ra-
kentaminen voi edellyttdd myds suunnittelutarveratkai-
sua tai poikkeamista MRL 72 §:n mukaisesta ranta-alueen
rakentamisrajoituksesta.

9.7 Voimajohdon luvat

Sahkomarkkinalain (386/1995) 18 §:n mukaan vahintaan 110
kilovoltin sdhkdjohdon rakentamiseen on pyydettava sah-
kdmarkkinaviranomaisen eli Energiamarkkinaviraston lupa.
Luvan myéntamisen edellytyksena on, ettd sdhkdjohdon ra-
kentaminen on sahkdn siirron turvaamiseksi tarpeellista.

Voimalinjojen osalta haetaan tarvittavat tutkimusluvat ja
lunastusluvat. Maastotutkimuksia varten tarvitaan lunastus-
lain (603/1977) 84 §:n mukainen maastotutkimuslupa Lansi-
Suomen laaninhallitukselta.

Voimalinjojen rakentamista varten tarvittava lunastuslain 5
§:n mukainen lunastuslupa haetaan valtioneuvostolta. Jos lu-
nastuslupaa haetaan voimansiirtolinjan rakentamista varten
ja jos lunastusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys on
yleisen ja yksityisen edun kannalta vdhemman tarkeéasta lu-
nastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee
asianomainen maanmittaustoimisto.

9.8 Ympdristoluvat

Merituulivoimapuiston  ymparistéluvan tarve selvite-
taan tapauskohtaisesti paikallisten viranomaisten kans-
sa. Lupaviranomaisena toimii kunta tai Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto.

9.9 Lentoestelupa

lImailulain (1242/2005) 159 § mukaan yli 30 metria korkeiden
rakennelmien, rakennusten ja merkkien rakentamiseen tulee
olla ilmailuhallituksen myodntama lentoestelupa. Lupaa hakee
alueen haltija.

9.10 Kajoamislupa

Tarvittaessa hankkeelle haetaan muinaismuistolain (295/1963)
mukainen kajoamislupa. Lupaa haetaan Pohjois-Suomen
aluehallintovirastolta.
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10  KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT

generaattori Kone, joka muuttaa liike-energian sahkoévirraksi

kasuuni Perinteinen vesirakenteen perustus (kts. Kuva 2-12)

kW kilowatti, tehoyksikkd
1 MW (megawatti) = 1000 kW = keskikokoisen tuulivoimalan huippu-
teho

kWh kilowattitunti, energiayksikkd
1 MWh (megawattitunti) = 1000 kWh
1 GWh (gigawattitunti) = 1000 MWh
1 TWh (terawattitunti) = 1000 TWh

Lpeq L., ON ymparistomelun arvioinnissa kaytettava taajuuspainotettu
aanenpainetaso (yksikkd dB). Taajuuspainotuksen tarkoituksena on
jaljitella kuulon herkkyytta erikokoisille aanille.

monopile Eli paaluperustus (kts. Kuva 2-11)
Yksinkertaisimmillaan maahan juntattu teraspaalu

Natura Euroopan unionin suojeluohjeima, jonka tavoitteena on luontotyyppien
ja lajien suojelu EU:n valtioiden alueella

roottori Turbiinin juoksupyora

sedimentti Meren, jarven tai joen pohjaan kerrostunut maa-aines

suunnittelualue

Kaytetaan myos termia hankealue
Alue, jonka sisélle suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat

turbiini Tuulivoimalan turbiini on kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muute-
taan mekaaniseksi energiaksi
YVA Ymparistdvaikutusten arviointi (YVA) on ymparistévaikutusten arvioin-

nista annetun lain ja asetuksen mukainen menettely ymparistévaiku-
tusten arvioimiseksi. YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin, joista voi
aiheutua merkittavia ymparistovaikutuksia.
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