OSA Il YMPARISTOVAIKUTUKSET
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/. Ymparistovaikutusten arvioinnin

lahtokohdat

Ympaéristovaikutusten arviointi on lakiin (268/1999) perus-
tuva menettely. Sen tarkoituksena on arvioida merkittavien
hankkeiden ympadristévaikutukset, tutkia mahdollisuudet
haitallisten vaikutusten véhentdmiseen seka turvata kansa-
laisten osallistumismahdollisuudet. Jos toiminnanharjoitta-
ja paattaa arvioinnin jalkeen edistaa hanketta, siihen on ha-
ettava ja saatava asianomaiset luvat ennen toteutukseen
ryhtymista.

Tehtdvana on arvioida Forssan, Jokioisten ja Tammelan
kuntien rajalle, Kiimassuon Envitech-alueen ymparistdon,
sijoittuvan tuulivoimapuiston rakentamisesta ja kdytosta
aiheutuvat ympadristovaikutukset hankkeen ymparistdssa
YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa mm.

« Madritelldan tarkasteltavan hankkeen toteutusvaihtoeh-
dot

«  Kuvataan hankkeen keskeiset ominaisuudet, tekniset
ratkaisut ja vaiheistus

« Kuvataan vaikutusalueen ympariston nykytila ja omi-
naispiirteet

+ Arvioidaan odotettavissa olevat ympadristdvaikutukset

«+ Selvitetddn haitallisten vaikutusten lieventdmismahdol-
lisuudet

« Arvioidaan hankkeen toteuttamiskelpoisuus

« Selvitetddan mitd lupia hankkeen toteuttamiseksi on
haettava

« Esitetddn ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaoh-
jelmaksi

+ Jarjestetddn osallistuminen seka kuullaan asukkaita ja
muita hankkeen vaikutuspiirissd olevia tahoja.

7.1 Arviointitehtava

Ympdristdvaikutusten arviointimenettelyssd arvioidaan
hankkeen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmas-
sd laajuudessa. Arvioitavaksi tulevat kuvassa 7-1 esitetyt vai-
kutukset seka ndiden keskindiset suhteet.

Arsioitmal -
i F vpit s at

[ I

hmisten lerveys, || Maspord, vesi Yiwdyshurta- LARMINGrVRRIN
chnolot jo a1, drasho, Tk, Frythynideningn
wlyE kagvilsus, ol || rakonmdsel,
ja luonnon maksema,
moraraisEas | | ksupunkiusa ja
Eattuurnipermd

Kuva 7-1 Arvioitavat ympdristvaikutukset (IGhde: laki ympdristévaiku-
tusten arviointimenettelystd annetun lain muuttamisesta, 2 §, 1.4.1999).

Jokaisella YVA-hankkeella on omat vaikutuksensa, jotka riip-
puvat hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista. Tassa
hankkeessa keskeisid ympadristdvaikutuksia olivat:
+ Vaikutukset maisemaan

— Tuulivoimaloiden ndkyminen vapaa-ajan ja vakitui-

siin asuinkiinteistoihin

— Sukulan kulttuurimaisema

— Torronsuon kansallispuiston maisemakuva
+ Vaikutukset luontoon

— Linnustovaikutukset ja vaikutukset Torronsuon

kansallispuistoon

+ Meluvaikutukset
« Valon vilkkuminen ja voimaloiden aiheuttama varjostus
« Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

— Vaikutukset virkistyskdyttoon
Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvid, osittain valiai-
kaisia ja osittain vain rakentamisen aikaisia. Rakentamisen
aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayttoon
ja liikenteeseen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu mm. maise-
malle ja linnustolle. Toiminnan aikana muodostuu melu- ja
varjostusvaikutuksia.
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7.2 Hankkeen vaikutusalue

Jokaisella vaikutustyypilld on erilainen vaikutusalue. Osa
vaikutuksista rajoittuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja
osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Tésta johtuen tarkas-
telualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ympadristdvaiku-
tuksesta.

Vaikutukset maisemaan: Tarkastelualue on laaja, se kattaa
tuulivoimapuiston ympadristdn noin 10-15 kilometrin sa-
teelld.

Voimaloiden valon vilkkuminen ja voimaloiden aiheuttama
varjostus: Vaikutukset tarkastellaan siind laajuudessa, jolla
laskelmat osoittavat hankkeella olevan varjostusvaikutuk-
sia.

Luontovaikutukset: Vaikutukset rajataan ensisijaisesti ra-
kennuspaikkoihin ja niiden lahiymparistddn. Lisdksi vaiku-
tustarkastelussa otetaan huomioon hankealueella ja sen
laheisyydessa sijaitsevat arvokkaat luontokohteet, luon-
todirektiivin (Liite IVa) mukaiset lajit sekd uhanalaiset lajit.
Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mittakaavassa.
Pesimdlinnuston lisdksi tarkastellaan tiedossa olevia lintu-
jen muuttoreitteja.

Meluvaikutukset: Vaikutukset tarkastellaan siind laajuudes-
s, jolla laskelmat osoittavat hankkeella olevan meluvaiku-
tuksia.

Maankadytto: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan hankealu-
etta laajempana kokonaisuutena. Virkistyskayton kannalta
tarkastelu kohdistetaan paaasiassa hankealueeseen.
Vaikutuksetihmisten elinoloihinja viintyvyyteen:Vaikutuksia
tarkastellaan laajemmalla alueella, mutta keskeisin huomio
kohdistuu noin 5 km s&teelle tuulivoimapuistosta.

7.3 Kaytetty aineisto

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa hyddynnettiin

olemassa oleviin selvityksiin ja suunnitelmiin kerattya tie-

toa suunnittelualueesta, sen ympadristdsta sekd hankkeen

teknisistd toteutusvaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.

Ympadristovaikutusten arviointi perustui seuraaviin aineis-

toihin ja menetelmiin:

« Arvioinnin aikana tarkennettuihin hankkeen suunnitel-
miin

+ Olemassa oleviin ympariston nykytilan selvityksiin

+ Arviointimenettelyn aikana tehtyihin lisdselvityksiin
kuten melun levidmisen ja varjostuksen mallilaskelmiin,
maastokartoituksiin, linnustoinventointeihin, asukas-
haastatteluun jne.

«  Erilisiin vaikutusarvioihin, jotka kuvataan jaljempéana
kunkin vaikutuksen osalta erikseen.

« Kirjallisuudessa esitettyihin vaikutusarvioihin vastaavan
tyyppisistd hankkeista.

+ Tiedotus- ja yleisotilaisuuksissa ilmenneisiin asioihin

+ Lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin seikkoihin

+ Muualla harjoitettavaa vastaavaa toimintaa koskeviin
tarkkailutuloksiin ja kdyttdkokemuksiin

Tassa arviointiselostuksessa kuvataan hankkeen vaikutuk-

set ja sen tuomat muutokset vaikutusalueen olosuhteisiin

ja sen ldheisyydessa harjoitettavan nykyisen toiminnan vai-

kutuksiin.

7.4 Vaikutusten ajoittuminen

7.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalaitoksen rakentaminen kestda noin yhden vuo-
den. Rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat huoltotei-
den, sahkdnsiirron ja varsinaisten voimalaitosten rakenta-
miseen.

7.4.2 Kaytonaikaiset vaikutukset

Kayton aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmis-
tuttua. Voimalaitosten perustuksille ja tornille lasketaan
noin 50 vuoden tekninen ikd. Voimalaitoksen turbiini (ko-
nehuone ja siivet) kdyttdika on 20-30 vuotta. Erilaisilla mo-
dernisointitoimilla voidaan pidentda laitteiden kayttoikaa,
joten kokonaisuuden kayttdidksi arvioidaan noin 50 vuotta.

7.4.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sen jélkeen kun tuulivoimalaitos on tullut teknisen kaytto-
ikdnsa paahan, se voidaan purkaa. Kokonaisuudessaan [a-
hes 80 % prosenttia 2,5 MW suuruisessa tuulivoimalaitok-
sessa kaytetyistd raaka-aineista pystytddn kierrattamaan.
Voimaloiden metallikomponenttien (terds, kupari, alumiini,
lyijy) osalta kierratysaste on nykyisin jo hyvin korkea, jopa l&-
hes 100 %. Myos kierratykseen kelpaamattomien materiaa-
lien energiasisaltd pystytddn nykyisin hyddyntdmaan polt-
tamalla ne korkeita ldmpotiloja kdyttavissa jatteidenpoltto-
laitoksessa.

Perustusten padlle voidaan rakentaa uusi, perustusten
ominaisuuksiin sopiva voimalaitos. Perustukset voidaan
myds purkaa kayton paatyttya.



8. Vaikutukset ilmastoon ja
iImastonmuutokseen

8.1 Aineisto ja arviointimenetelmat

Suunnitellun hankkeen vaikutuksia ilmastoon arvioitiin sen
perusteella, kuinka paljon hanke toteutuessaan korvaa kas-
vihuonekaasupaastoiltdan haitallisempia séhkéntuotanto-
muotoja ja talld tavalla hillitsee ihmistoiminnan aiheutta-
maa ilmastonmuutosta. Arviointi tehtiin tukeutuen kirjal-
lisuudesta saatuihin tietoihin Suomessa kaytettyjen sah-
kdntuotantomuotojen keskimaaraisista kasvihuonekaasu-
pdastoista sekd arvioimalla ndiden tietojen avulla edelleen
suunnitellun hankkeen avulla saavutettavia kasvihuone-
kaasusaastoja.

8.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset
ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

8.2.1 Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2
vaikutukset

Tuulivoimapuiston ilmastovaikutuksella tarkoitetaan tas-
sd yhteydessa sitd, mika voidaan arvioida olevan suunni-
tellun hankkeen vaikutus kasvihuoneilmion voimistumi-
seen ja edelleen maailmanlaajuiseen ilmastonmuutokseen.
lImakeh&ssa merkittavin kasvihuonekaasu on yleisesti vesi-
hoyry, jonka mddrdn on kuitenkin arvioitu olevan riippuvai-
nen ihmistoiminnan sijaan ensisijaisesti Maapallon omista
prosesseista (ilmakehdn lampdtila, valtameristd tapahtuva
haihdunta jne.). Ihmistoiminnan on sen sijaan havaittu li-
sddvan osaltaan muiden kasvihuonekaasujen, erityisesti hii-
lidioksidin (CO,) mutta my&s metaanin (CH,) ja typpioksi-
duulin (N,0), madrid ilmakehassa. Energiantuotannossa
naitd yhdisteitd vapautuu eniten fossiilisten polttoainei-
den (hiili, 8ljy, maakaasu) polton yhteydessd, jossa yhdis-
teet ovat perdisin pitkaikaisista hiilivarastoista. Hiilidioksidin
ohella polttoprosessissa syntyy kdytettavasta polttoainees-
ta ja sen ominaisuuksista riippuen yleensa myos vaihtelevia
madria mm. typen oksideja (NO), rikkidioksidia (SO,) seka
pienhiukkasia, jotka voivat vaikuttaa ilman laatuun erityi-
sesti tuotantoalueen ldheisyydessa.

Suomessa energiantuotannon osuus koko maan hii-
lidioksidipddstdista on noin 80 prosenttia, minka vuoksi
energiantuotannosta aiheutuvien padstdjen vahentami-
nen ndhdadan nykyisen keskeiseksi tekijaksi ilmastonmuu-
toksen hillitsemisen kannalta. Yleisesti energiantuotannon
kasvihuonekaasupaastdja voidaan vahentaa tehokkaim-
min joko 1) pienentdmadlld energiankulutusta, tai 2) lisda-
malla vahdpddstoisten tai pddstottdmien energialdhtei-
den osuutta tuotannossa. Tuulivoimalaitoksessa energian-
tuotanto perustuu tuuleen ja sen sisdltdman kineettisen
energian muuttamiseen sdhkoenergiaksi. Sahkon tuotta-
minen tuulivoimalla ei toimintavaiheessaan synnyta ilmas-
tonmuutosta kiihdyttavia kasvihnuonekaasupaastojd, minka
vuoksi suunnitellulla hankkeella voidaan osaltaan alentaa
Suomen oman energiantuotannon vuosittaisia kasvihuo-
nekaasupadstoja.

Taulukko 8-1 Suomen séhkdntuotannon keskimddrdiset ominaispddstot
viimeisten 10 vuoden keskiarvona (VTT 2010)

Yhdiste CO, INJO |Typen |SO, |CH,
oksidit
Ominaispaastd (g/kwh) | 240 |0,007 0375 [0,273 |0,008

Taulukko 8-2 Lauhdevoimalaitoksen avulla tuotetun séhkén keskiméd-
rdiset ominaispddstot (Holttinen 2004)

Yhdiste CO, |Typen |SO,
oksidit

Ominaispadsto (g/kwh) | 660 | 1,06 0,7

2

Suunnitellun hankkeen ilmastovaikutuksia on arvioi-
dun hankkeen osalta arvioitu sen mukaan, kuinka paljon
tuulivoimaloiden avulla pystytddn osaltaan vahentdamaan
Suomen oman sahkodntuotannon kasvihuonekaasupaasto-
ja. Tuulivoimaloilla saavutettavat kasvihuonekaasujen seka
muiden ilmapdaastdjen alenemat ovat keskeisesti riippuvai-
sia tuulipuiston suunnittelualueella kaytdssa olevista ener-
giantuotantotavoista seka siitd, mita tuotantomuotoja nii-
den avulla pystytdan korvaamaan. Suomessa fossiilisten
polttoaineiden osuus maan omasta séhkdntuotannosta on
noin puolet. Loppuosa tuotetaan vastaavasti joko ydin- tai
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Kuva 8-1 Padstottémilld séhkéntuotantomuodoilla véltetyt hiilidioksidipdcistét Suomessa. Tuulivoiman osuus on vield niin pieni, ettdi se ei

kaaviossa erotu.(Ldhde: Energiateollisuus ry)

vesivoimalla tai uusiutuvilla energianldhteilld. Suomalaisen
sahkontuotantojarjestelman keskimaaraisiksi hiilidioksidi-
padstoiksi on arvioitu noin 240 g tuotettua kilowattitun-
tia kohti (taulukko 8-1), joka sisdltda jo em. hiilineutraaleja
tuotantomuotoja. Yleisesti tuulivoiman voidaan kuitenkin
arvioida korvaavan ensisijaisesti tuotantokustannuksiltaan
kalliita energiamuotoja, joita ovat erityisesti hiililauhde- tai
maakaasupohjainen sahkdntuotanto. Esimerkiksi Holttinen
(2004) on tutkimuksessaan arvioinut tuulivoimatuotannon
korvaavan pohjoismaisessa energiantuotantojdrjestelmds-
sa ensisijaisesti juuri lauhdevoimalla tuotettua sahkdd, jon-
ka keskiméaaraiseksi hiilidioksidipddstdksi on arvioitu jopa
620-720 gCO2/kWh (taulukko 8-2). Vastaavasti, mikali tuu-
livoimaloilla korvataan jo nykyisin kdytdssa olevia hiilineut-
raaleja energiantuotantomuotoja (mm. ydin- tai vesivoima),
voivat hankkeen ilmastovaikutukset jaada talla tavalla tar-
kasteltuna pieniksi.

Mikali Suomessa tuotetun energiamdaran ja energiatuo-
tantomuotojen arvioidaan pysyvan vakiona ja suunnitel-
tujen tuulivoimaloiden tuottaman sdhkén arvioidaan kor-
vaavan eri sdhkdntuotantomuotoja niiden keskimadraisen
kdytdon mukaan, voidaan hankkeella arvioida saavutettavan
noin 60 000 tonnin sadstdt Suomen séhkdntuotannon vuo-
sittaisista hiilidioksidipdadstoista. Vastaavasti, jos tuulivoiman
arvioidaan korvaavan lauhdevoimalla tuotettua sahkda,
voivat padstévahenemat nousta ylin 160 000 tonniin vuo-
sittain (taulukko 8-3). Karkeasti nama luvut vastaavat vuo-
sitasolla noin 5 700 ja 15 700 suomalaisen yhteenlaskettu-
ja kasvihuonekaasupaastoja, kun suomalaisen keskimaarai-
sen hiilijalanjdljen suuruudeksi oletetaan noin 10 400 kgCO,

vuodessa (Heinonen & Junnila 2010).

Tuulipuiston tuotantovaiheessa saavutettavat paastéva-
hennykset eivat kuitenkaan suoraan kerro tuotantomuo-
don kannattavuudesta ja ilmastohyddyistd, vaan niiden ar-
vioimiseksi tulisi laskelmissa ottaa huomioon myds tuulivoi-
maloiden rakentamisen ja yllapidon edellyttdma materiaali-
ja energiankulutus. Luonteenomaista erityisesti uusiutuvi-
en energianmuotojen sekd mm. ydinvoiman elinkaaren ai-
kaisille ilmastovaikutuksille on niiden painottuminen ener-
giantuotantoketjun alkuvaiheisiin ja rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, jotka kattavat usein valtaosan koko energian-
tuotantoprosessin synnyttamistd kasvihuonekaasupads-
toistd. Varsinaisen tuotantovaiheen aikana kasvihuonekaa-
supdastoja ei niissa sen sijaan merkittdvissd maarin synny.
Nykyaikaisten tuulivoimaloiden rakentamisesta ja yllapi-
dosta aiheutuvan energiankulutuksen on kuitenkin havait-
tu olevan pienid verrattuna niilld tuotettuun energiamaa-
radn verrattuna. Elinkaarianalyysien perusteella esimerkik-
si 3 MW tuulivoimalan valmistamisen ja pystyttdmisen ku-
luttaman energian on arvioitu vastaavan enimmillddn 5 %
tuulivoimalan toiminta-aikanaan tuottamasta energiamaa-
réstd ja tuulivoimalan on arvioitu tuottavan tdman energia-
maaran 4—12 toimintakuukauden aikana laskentatavasta ja
kaytetyistd oletuksista riippuen (Schleisner 2000, Crawford
2009).

Kasvihuonekaasupddstdjen ohella tuulivoimatuotan-
non avulla voidaan saavuttaa huomattavia saastoja myos
muiden ilmapdadstojen osalta, koska ilmanlaatuun vaikutta-
vien ilmapaastojen (mm. rikkidioksidi, typen oksidit) maa-
rét ovat tuulivoimatuotannossa vahaisia esimerkiksi fossiili-



Taulukko 8-3 Tuulipuiston avulla saavutettavat, laskennalliset pddstévdhenemdit hiilidioksidin, rikkidioksidin sekd typen oksidien osalta. Laskennassa
oletetaan, ettd hanke toteutetaan maksimikoossaan (33 tuulivoimalaitosta) 3 MW kokoisilla tuulivoimaloilla ja ettd voimaloiden huipunkdyttoaika on
keskimddirin 2 500 tuntia vuodessa. Laskennassa kdytetyt ominaispddstdkertoimet on esitetty taulukoissa 8-1 ja 8-2.

Yhdiste

Padstévahenemadt Suomen sahkdntuotannon
padstokertoimien mukaan (tonnia vuodessa)

Padstévahenemat hiililauhdevoimalan
padstokertoimien mukaan (tonnia
vuodessa)

Hiilidioksidi (CO,) 59 000 164 000
Rikkidioksidi (SOz) 68 174
Typen oksidit (NO)) 93 263

siin polttoaineisiin verrattuna. Arviot rikkidioksidin ja typen
oksidien saddstdpotentiaaleista on esitetty taulukossa 8-3.
Hiilidioksidipdastojen tapaan myos nédma arviot ovat lahin-
nd suuntaa antavia ja perustuvat keskimaardisten padsto-
kertoimien kayttdon.

8.2.2 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Hankkeella tuotettu sahkomaarad joudutaan tassa vaihtoeh-
dossa tuottamaan muita energiantuotantomuotoja kdytta-
en. Suomen energiantuotantojarjestelmassa sahkd tuote-
taan nykyisin kdyttden padosin joko ydinvoimaa, kivihiilta
tai vesivoimaa (Energiateollisuus 2010). Lisdksi merkittava
osa (vuonna 2009 noin 14 %) Suomen kayttdmasta sahkos-
td tuodaan sahkdkaapeleiden avulla myds ulkomailta, paa-
osin Vendjalta, jossa energia on padosin tuotettu joko ydin-
voimaa tai fossiilisia polttoaineita kdyttden. Suunnitellun
hankkeen avulla pystytdadn erityisesti lisdédmddn Suomen
energianomavaraisuutta, vahentdamaan sahkdntuontia ul-
komailta sekd vahentdamddn myos ymparistovaikutuksil-
taan haitallisempien sahkdéntuotantomuotojen kayttod ja
lisdrakentamisen tarvetta.

Nollavaihtoehto hidastaa osaltaan Suomen tavoitetta
kasvattaa uusiutuvan energian osuutta maan energiatuo-
tannossa sekd myds vuodelle 2020 asetettuja tavoitteita
tuulivoimatuotannon kasvattamisen osalta. Pitkalld aikava-
lilld vaihtoehdolla voi olla vaikutuksia myos sdhkontuotan-
non kustannuksiin, mikali fossiilisten polttoaineiden seka

ydinvoiman hintaa kasvaa odotetulla tavalla energiavaro-
jen hupenemisen ja raaka-aineiden tuotantokustannusten
kasvun myota.

8.3 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimahankkeen avulla saavutettavat paastovahene-
maét riippuvat keskeisella tavalla siitd, mitd energiantuotan-
tomuotoja hankkeen avulla korvataan seka toisaalta siitd,
mika on hankkeen rakentamisen edellyttdmien kustannus-
ten ja raaka-aineiden kokonaismaara suhteessa hankkeen
toiminta-aikaan. Kiimassuon tuulivoimapuiston ilmastovai-
kutusten arvioimiseksi tehty tarkastelu on tehty kokonai-
suudessaan melko yleispiirteisesti tukeutuen pdaasiassa
kirjallisuudesta loydettyihin arvioihin maa-alueille sijoitet-
tujen tuulivoimaloiden keskimaaraisistd raaka-ainetarpeista
sekd niiden kasvihuonekaasupdastdistd. Raaka-ainetarpeet
kuitenkin vaihtelevat hankekohtaisesti riippuen esimerkik-
si tuulivoimaloiden edellyttdmien oheisrakenteiden (mm.
huoltotiet, voimajohdot) maarastd seka toisaalta raken-
tamisessa raaka-aineiden tuotantotavoista ja -paikoista.
Naiden tekijéiden huomioiminen ei tdssa yhteydessa ol-
lut mahdollista, vaan se olisi edellyttanyt yksityiskohtaisem-
man elinkaarianalyysin toteuttamista.
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9. Vaikutukset yhdyskunta-
rakenteeseen ja maankayttoon

9.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

9.1.1 Sijainti ja nykyinen maankaytto

Tuulivoimapuisto sijaitsee Forssan kaupungin Kiimassuon,
Kaalikorven ja Ratasmden, Jokioisten kunnan Peltosuon ja
Paununharjun sekd Tammelan kunnan Sukulan, Haivian ja
Riihivalkaman alueilla, jotka muodostavat kolmen kunnan
alueelle yhtendisen tarkastelualueen. Suunnittelualueen
pinta-ala on molemmissa vaihtoehdossa (VET ja VE2) noin
26,8 km?.

Alueella ei ole ennen ollut vastaavanlaista toimintaa.
Alueen keskelld sijaitsee Loimi-Hdmeen Jatehuolto Oy:n
jatteenkdsittelyalue. Suuri osa suunnittelualueesta on ra-
kentamatonta, soista metsatalousvaltaista aluetta. Alueen
ympdrilld ja myds hankealueen sisélld on useita asuinraken-
nuksia.

Hankealueen ympariston liikenneverkkoa on kasitelty
tarkemmin liikennetta ja liikenneturvallisuutta késittelevas-
sd luvussa 13.3.

- = -

9.1.2 Asutus ja loma-asutus, rakennuskanta

Alueen ldheisyydessa sijaitsevat Forssan ja Jokioisten taaja-
mat, kylid ja asuinrakennuksia. Hankealuerajauksen sisalla
sijaitsee vakituisia asuinrakennuksia ja joitakin loma-asun-
toja (kuva 9-1). Lisaksi alueella on myds muita rakennuksia,
jotka liittyvat ldhinna jatehuoltoyhtion seka teollisuus- ja
varastotoimintoihin.

Hankealueen eteldpuolella rakennettu ympaéristd koos-
tuu padasiallisesti eri-ikdisista maatilojen talouskeskuksista
ja talousrakennuksista. Asutus on ryhmittynyt kyldmaisesti
Sukulantien ja Somerontien seka niihin liittyvien pikkutei-
den varsille. Sukula ja Haivia muodostavat omat kyldkoko-
naisuutensa.

9.1.3 Maanomistus

Hankealueen maa-alueen omistavat padasiassa yksityiset

maanomistajat (OAS 2010). Hankkeesta vastaava on tehnyt
vuokrasopimukset maa-alueista niilla tiloilla, joille tuulivoi-
malaitokset on tarkoitus rakentaa.

Kuva 9-1 Kartta kiinteistoistd hankealueella ja sen Idheisyydessd.
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Kuva 9-3 Hankealueen maanomistusolot. Kaupunki ja kunta omistava vihredlld osoitetut alueet, siniset ovat valtion ja lila Mustialan yhteismetscn
osakaskunnan omistuksessa (Ldhde: OAS 2011).
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9.1.4 Kaavat ja kaavoitustilanne

9.1.4.1 Maakuntakaava
Alueella on voimassa Kanta-Hdmeen maakuntakaava, joka
on vahvistettu vuonna 2006.

Maakuntakaavassa Forssan alue on osoitettu ymparisto-
vaikutuksiltaan merkittévien teollisuustoimintojen alueeksi
(TT), jatteenkdsittelyalueeksi (EJ), urheilualueeksi (VU) seka
maa- metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on erityista ulkoi-
lun ohjaamistarvetta (MU), tydpaikka-alueeksi (TP) sekd ns.
valkoiseksi alueeksi, jolla ei ole merkintaa.

Jokioisten alue on ns. valkoista aluetta. Alueella on maa-
kuntakaavaan merkittyja kallionottoalueita EO/k 63 (Rippu),
195 (Laukkusuo) ja 196 (Paununharju). Tammelan alueel-
la on Kiimassuon laajennusalue ja lentokenttd melualuei-
neen. Kakkostien varressa on tydpaikka-aluetta (TP) seka
maa- ja metsdtalousaluetta, jolla on erityistd ulkoilun ohjaa-
misen tarvetta (MU). Alueen lavistavat kaakosta luoteeseen
seka tdstd voimajohdosta lounaaseen ldhtevat valtakunnal-
liset voimajohdot. Liséksi maakuntakaavassa on merkitty ul-
koilureitteja, jotka johtavat Torronsuolta Forssaan, Jokioisille
ja'Ypajlle.

Kanta-Hameen vaihemaakuntakaava on luonnosvai-
heessa. Tuulivoimapuiston alue on osoitettu vaihemaakun-
takaavaan. Luonnoksessa on osoitettu Tammelan puolel-
le laajennettu jdtehuollon alue (EJ), teollisuusaluetta (TT)
ja tyopaikka-aluetta (TP). Lentokenttdvaraus on poistettu.
Lisdksi on osoitettu Vt 2 -tien parannettava liilkennekéyta-
vé. Torronsuolta Forssan kulkevan ulkoilureitin paikkaa on
vaihdettu. Ulkoilureitti on osoitettu kulkevaksi jatehuollon
ja teollisuusalueen valista.

Tuulipuiston sijoittuminen alueelle perustuu maakun-
taliittojen tekemddn Eteld-Suomen yhteistoiminta-alueen
tuulivoimaesiselvitykseen vuodelta 2010. Siind alue on to-
dettu yhdeksi parhaista koko Eteld-Suomessa.
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Kuva 9-4 Ote maakuntakaavasta (Ldhde: OAS 2011).

Kuva 9-5 Ote vireilld olevasta Kanta-Hdmeen vaihemaakuntakaavaluonnoksesta (Lédhde: Hameen liitto).
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9.1.4.2 Yleiskaava
Forssan Kiimassuon osayleiskaava on tullut voimaan 2010.
Kaavassa on tarkennettu ja laajennettu jatehuollon ja teolli-
suuden alueita sekd suojavydhykkeitd (kuva 9-6).
Tammelan Sukulan-Haividn osayleiskaava on ollut luon-
noksena nahtavilla. Kaavassa on laajennettu Tammelan
puolella jatehuollon ja teollisuuden alueita (kuva 9-7).
Tammela Syrjdharjun-, Kydén-, Haividn ja Simildnkulman
alueen osayleiskaava on tullut voimaan 2002 (kuva 9-8).

Hankealueella on vireilld oikeusvaikutteisen tuulivoima-
puiston osayleiskaavan laatiminen. Forssan kaupunginhalli-
tuksessa on kasitelty 31.1.2011 § 19 tuulivoimapuiston tee-
mayleiskaavan laatimisen aloittamista. Jokioisten kunnan-
hallituksessa 1.2.2011 § 29 ja Tammelassa 7.2.2011 § 42.

9.1.4.3 Asemakaava
Forssan kaupungin alueella on vireilld Kiimassuon asema-
kaava. Tammelan alueella on vireilld Tupasuon asemakaava.

Asemakaavoissa tutkitaan tuulivoimaloiden sijoittamista.

Kuva 9-6 Ote Kiimassuon osayleiskaavasta (Ldhde: OAS 2011).

Osayleiskaavamerkinnat | Selitys

TP/lg Tyopaikka-alue /logistiikkakeskittyma

T Teollisuus- ja varastoalue

TT-1 Ymparistovaikutuksiltaan merkittava teollisuustoimintojen alue
TY Teollisuusalue, jolla ympdristd asettaa toiminnalle vaatimuksia
ET ja ET-1 Yhdyskuntateknisen huollon alue

EJ-1ja E-JT-1

Jatteenkasittely ja jatteitd hyvaksikdyttavan teollisuuden alue

EA/EM ja EV-1

Ampumarata/moottoriurheilualue ja suojaviheralue

M ja MU

Maa ja metsatalousvaltainen alue

pt
<= p

Pelastustien yhteystarve

000

Ulkoilureitti

AYAYAY

Maisemavaurioalue
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Kuva 9-8 Ote Syrjdharjun-, Kydon-, Hdividn ja Simildnkulman osayleiskaavasta (Ldhde: OAS 2011).
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9.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen, maankadyttoon
ja kaavoitukseen: VE1 ja VE2

9.2.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Tuulivoimaloiden perustuksetjatornivievatmaa-alaa.Tornin
ympdrilld tarvitaan noin 60 x 80 metrin kokoinen puuton
tai matalapuustoinen tasainen alue. Rakennuspaikkojen ta-
saista avointa aluetta on mahdollista hyddyntda sopimus-
ten mukaan esimerkiksi matalien puiden kasvattamiseen
tai muuhun sopimuksen mukaiseen kayttdon. Alueelle ei
saa rakentaa yli 40 metrid korkeaa rakennelmaa.

Tuulivoimaloille taytyy johtaa huoltotiet. Uusien raken-
nettavien teiden, voimaloiden, sahkolinjojen ja sdhkdase-
mien kohdalta puusto poistetaan ja tehdadan tarvittavat
maansiirtotyot.

Hankkeen mukaiset aluevaraukset tapahtuvat alueil-
la, jotka ovat nykyisin pddasiassa maa- ja metsdtalous-
kdytossd, mutta myods osittain asutuksen ldheisyydessa.
Tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa yhdyskuntara-
kenteeseen rajoittamalla alueen kdyttdmistd asuinraken-
tamiseen. Toisaalta alueella oleva jatteidenkasittelyalue ja
teollisuustoiminnat jo osaltaan estavat alueen kdyttamista
asuintarkoitukseen. Erityisesti alueen reunoilla olevat tuuli-
voimalat vaikuttavat mahdolliseen haja-asutusluonteiseen
rakentamiseen.

Tuulivoimapuisto ei vaikeuta alueen kayttdmistd jat-
teidenkasittelyyn tai teollisuus- ja varastoalueena.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa alueella ta-
pahtuvaan ilmailuun. Tuulivoimalat on merkittava asianmu-
kaisesti ilmailuturvallisuuden sailyttamiseksi.

Tuulivoimaloilla ei ole haitallista vaikutusta viereisten
alueiden maa- ja metsatalouskdyttéon. Uusien huoltotei-
den rakentaminen ja nykyisten metséteiden kunnostami-
nen parantavat ymparoivan alueen hyddyntamistd metsa-
talouskayttoon.

9.2.2 Tuulivoimapuiston suhde kaavoitukseen

Tuulivoimapuiston toteuttamista hankealueelle ei ole ka-
sitelty voimassa olevan maakuntakaavan yhteydessa.
Laajemmat tuulivoimapuistot on valtakunnallisten aluei-
den kdyttotavoitteiden mukaan merkittdvd maakuntakaa-
vaan. Vireilld olevassa vaihemaakuntakaavassa on huomioi-
tu tuulivoimapuiston aluevaraus.

Hankkeen toteuttaminen edellyttda oikeusvaikutteisen
osayleiskaavan laatimista ja alueella jo voimassa olevien
asemakaavojentarkistamista. Eri toteuttamisvaihtoehdot

eivat eroa toisistaan kaavan laatimisen tarpeen tai kaavan
sisaltévaatimusten osalta.

Kiimassuon  tuulivoimahankkeen toteuttamiseksi
Forssan kaupunki sekd Jokioisten ja Tammelan kunnat ovat
kdynnistaneet alkuvuodesta 2011 yhteisen oikeusvaikuttei-

sen teemayleiskaavan laatimisen.

9.2.3 Sahkoénsiirron vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Alueella voidaan liittyd olemassa olevaan 110 kV séhkoverk-
koon eika uusia johtokdytavid tarvitse rakentaa. Hankkeen
takia on rakennettava 1-2 sdhkdasemaa, jotka voidaan si-
joittaa lahelle olemassa olevia voimalinjoja ja teollisuustoi-
mintoja.

Sahkonsiirron vaikutukset maankdyttdon eivat siten juu-
rikaan lisddnny nykyisesta. Voimaloilta sdhkdasemalle on
rakennettava maakaapelit, jotka voidaan kuitenkin sijoit-
taa maan alle voimalalle johtavan huoltotien yhteyteen.
Maakaapelit on huomioitava muun maankdytdn suunnit-
telun yhteydessa.

9.2.4 Sahkonsiirron suhde kaavoitukseen

Sahkonsiirron jarjestaminen ei sindnsa edellytd alueen kaa-
voittamista, mutta ko. toiminnot on kuitenkin merkittava
kaavoihin ja otettava huomioon alueen muun maankaytoén
suunnittelun yhteydessd. Sadhkonsiirtoa varten tarvittavat
aluevaraukset merkitddn valmisteilla olevaan teemayleis-
kaavaan ja mahdollisiin asemakaavoihin.

9.3 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Jos hanketta ei toteuteta, alue sdilyy nykyisessa kaytossa
jdtehuolto- ja teollisuusalueena sekd metsdtalousvaltaise-
na alueena. Erityisesti hankealueen reunoilla Jokioisten ja
Tammelan puolella véhdisen haja-asutuksen lisddntyminen
voi olla mahdollista (tosin my&s tuulivoiman toteutuessa).

9.4 Haitallisten vaikutusten
ehkaiseminen ja lieventaminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankayttéon ja yhdys-
kuntarakenteeseen voidaan lieventdd huomioimalla hank-
keen vaikutukset maankdyton suunnittelun ohjaamisessa,
suunnittelussa ja lupamenettelyissa. Maankadyton suunnit-
telussa huomioidaan eri maankdyttdmuotojen yhteenso-
vittaminen ja sijoittaminen.



Tuulivoimarakentamisen haitallisia vaikutuksia voi-
daan vahentdd kaavamadrdyksin ja -merkinndin. Raken-
nuslupaviranomainen tarkistaa rakennuslupaa myontaes-
sddn, ettd rakennussuunnitelma on vahvistetun kaavan ja
rakennusmaaraysten mukainen.

Kaavoituksessa voidaan antaa maardyksid mm. tuulivoi-
maloiden sijoitteluun, ulkondkdon, korkeuteen, valaistuk-
seen, merkitsemiseen, suojavydhykkeisiin, sdhkdnsiirtoon.
Lisdksi kaavoituksessa annetaan maéarayksid, joiden keinoin
on pyrittdva vahentdmaan tuulivoimaloiden haittavaiku-
tuksia ympadristédn mm. maisemaan, asutukseen ja linnus-
toon.

9.5 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon kohdistuvi-
en vaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita.
Epdvarmuutta lisdd tuulivoimaloiden alueiden puuttumi-
nen voimassa olevista kaavoista ja vireilld olevien maakun-
takaavan ja osayleiskaavojen keskenerdisyys.
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10. Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistodn

10.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaa tarkastellaan kokonaisuutena, joka muodostuu
ekologisista perustekijoista sekd niiden vuorovaikutussuh-
teista. Maisema on jatkuvasti muuttuva ymparistokokonai-
suus, johon vaikuttavat muutokset maiseman rakenteessa,
luonteessa ja laadussa. Selvitykseen kuuluu ndiden muu-
tosten suuruuden ja merkittavyyden arviointi.

Kulttuuriympadristd kasittdd ymparistdn, jossa nakyy ih-
misen kdden jalki. Kulttuuriymparistomuutokset koostuvat
muutoksista alueen kulttuurihistoriallisessa luonteessa, laa-
dussa ja ajallisessa kerroksellisuudessa. Ndiden muutosten
suuruus ja merkittavyys ovat olennaisia arvioinnin kannalta.

Tarkastelussa olennaista on, kuinka paljon maisemara-
kenne, maisemakuva, kulttuuriymparistd tai erilliset maise-
man perustekijat voivat muuttua menettdamattad ominais-
piirteitaan.

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnissa on kaytetty karttoja, ilmakuvia,
paikkatietoaineistoja ja muinaisjadnndsinventoinnin tu-
loksia (Jussila & Rostedt 2011, Liite 5). Lisdksi on hyo-
dynnetty julkaisuja, kuten Valtakunnallisesti merkitta-
vat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009), Maisema-
aluetydryhmdn mietinndt (Ympdristoministerio 1992),
Kanta-Hameen maakuntakaava (Hameen liitto 2007),
Sukula—Haivia osayleiskaavan luonnos (Tammelan kunta
2010), Torronsuon kansallispuiston hoito- ja kdyttdsuun-
nitelma (Metséhallitus 2009), Tuulivoimalat ja maisema
(Weckman 2006) ja Mastot maisemassa 2003. Arviointia
on tarkennettu maastokadynnilla.

Hankkeen vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparis-
t6ON on selvitetty karttatarkastelujen ja -analyysien, ympa-
ristoleikkausten, nakymasektoritarkastelujen sekda maasto-
kdyntien avulla. Maisema-analyysissa on tarkasteltu kartta-
ja ilmakuvatarkasteluna mm. alueen peitteisyytta, tarkeitd
reunavydhykkeitd, nékymiad, avoimia ja sulkeutuneita mai-
sematiloja sekd maiseman solmukohtia ja hairidtekijoita.
Kulttuuriympadristdanalyysissé on tarkasteltu alueen asu-
tus- ja maankayttohistoriaa ja nykytilannetta, sekd alueen
nykyisen rakennuskannan ja kulttuuriympariston ominai-

suuksia ja arvoa. Visuaalisten muutosten arvioimisessa on

kdytetty apuna etdisyysvydhykkeitd, joilla maisemavaiku-

tukset ovat erilaiset.

Nakyvyystarkasteluissa on kdytetty apuna mm. ymparis-
toleikkauksia, kaaviokuvia ja karttapohjaisia ndkymasektori-
tarkasteluja. Arvioitaessa tuulivoimaloiden ja séhkdnsiirron
eri reittivaihtoehtojen aiheuttamia maisema- ja kulttuuri-
ympadristdvaikutuksia ja niiden merkittavyyttd, on ldhtdkoh-
diksi otettu seuraavat tarkastelundkdkulmat:

« Miten, kuinka paljon ja kuinka merkittavasti tuulivoima-
lat ja sdhkonsiirron reittivaihtoehdot muuttavat alueen
nykyistd luonnetta.

+ Missé vaikutukset kohdistuvat maiseman tai kulttuuri-
ympadristdn kannalta erityisen herkille alueille.

+ Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympdristédn on
arvioitu asiantuntija-arviona. Maisemaan ja kulttuuriym-
paristddn kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ei ole
kdytdssa tdysin objektiivisia tai kokonaisuuden kattavia
laskennallisia menetelmid.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten

kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten

merkittavyyden ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa.

Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm. henkilén suhde

kyseiseen alueeseen, aiheeseen liittyva tietdmys ja mielen-

kiinto sekd henkilokohtaiset perusteet kyseisen alueen ar-
vostamiseen. Esimerkiksi loma-asunnolta avautuvaan mai-
semaan saattaa kohdistua erilaisia toiveita ja odotuksia kuin
esimerkiksi yleiseltd uimarannalta avautuvaan maisemaan.

10.2 Tuulivoimaloiden vaikutus-
mekanismit

Tuulivoimaloiden yhtena laaja-alaisimmista ymparistovai-
kutuksista on pidetty visuaalisia, maisemaan kohdistuvia
vaikutuksia. Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset voi-
vat nakya seké Iahi- ettd kaukomaisemassa. Merella suurim-
mat (5 MW) tuulivoimalat voivat ndkya kirkkaalla saalla noin
30 kilometrin pdahan. Maalla isoimmat tuulivoimalat ovat
noin 3 MW:n luokkaa ja maisema on sulkeutuneempaa, jo-
ten ndkymat jaavat lyhyemmiksi. Vaikutus lievenee etdisyy-



den kasvaessa. Hairitsevintd tuulivoimaloiden nakyminen
on silloin, kun ne hallitsevat maisemaa. Tuulivoimaloiden
hallitsevuuteen vaikuttavat mm. ympdristdn ominaisuudet
ja tuulivoimaloiden etdisyys katselupisteesta.

Alueen maisemalliset ja kulttuurihistorialliset arvot ja
luonne voivat muuttua tuulivoimaloiden rakentamisen
seurauksena. Etdisyys ja ympardivd maisema ovat merkitta-
vid tekijoitd maisemavaikutuksia arvioitaessa. Korkeille tek-
nisille rakenteille, kuten tuulivoimaloille, voimajohdoille ja
mastoille on maaritelty vaikutusalueita. Korkeiden rakentei-
den vaikutusvyodhykkeet on madritelty useissa pohjoismai-
sissa maisemaselvityksissa sen mukaan, miten rakenteet
nakyvét ja miten voimakkaasti ne hallitsevat maisemaa.
Yleistden tuulivoimala hallitsee merkittavasti maisemaa alle
viiden kilometrin etdisyydelld, mikéli ndkemdesteitd ei ole.
Selkedlld saalla tuulivoimaloista erottaa 5-10 kilometrin sa-
teelld roottorin lavat, joiden nakyvyyttd pydrimisliike koros-
taa. 15-20 kilometrin séteelld lapoja ei voi endd havaita pal-
jaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa noin 20—
30 kilometrin paahan. Voimalan koko vaikuttaa vaikutus-
vyohykkeiden laajuuteen. 1 MW:n tuulivoimalan lapa pyorii
noin 120 metrin korkeudessa ja 5 MW:n tuulivoimalan lapa
noin 180 metrin korkeudessa.

Saatilalla, vuoden- ja vuorokauden ajalla (valon suunta
ja maara, sade, pilvisyys, sumu, jne.) on merkittava vaikutus
nakyvyyteen. My6s maapallon kaarevuudella on lieva vai-
kutus nakyvyyteen, esim. 20 km etdisyydelld tuulivoimalas-
ta peittyy 18 m ja 30 km etdisyydelld 49 m. 30 km etdisyys

Kuva 10-1 Alueen topografia.

on suurin mahdollinen etéisyys, josta tuulivoimala ylipaa-
taan voi nakya.

Suurimittakaavaisessa rakennetussa ymparistdssa tuu-
livoimalat tai voimajohdot eivét poikkea merkittavasti jo
olevasta ymparistdsta tai sen luonteesta kun taas pienimit-
takaavaisessa luonnonympadristdssa ne saattavat muuttaa
maiseman hierarkiaa merkittdvasti. Vaikutusten katsotaan
olevan haitallisimmillaan pienipiirteisessa luonnonympa-
ristossa, josta muodostuu laajoja nakymia tuulivoimaloille.
Rakennetussa tai metsdisessd ymparistdssa tuulivoimaloi-
den vaikutus voi olla hyvin paikallinen. Kun laajoja ndkymia
tuulivoimaloille ei pddse syntymaan, visuaaliset vaikutukset
saattavat jaada vahdisiksi. Talloin olennaista on, mistd pain
nakymia tuulivoimaloille syntyy.

Voimaloiden ja olemassa olevien maisemaelementtien
(mm. kirkontornit) valille saattaa syntya kilpailutilanne mit-
takaavallisesti sekd symbolisten merkitysten suhteen. Tasta
syystd maiseman mittasuhteet, olemassa olevat maamerkit
sekd maisemaelementit ovat keskeisia tuulivoimaloiden si-
joituksia suunniteltaessa seka niiden aiheuttamia maisema-
vaikutuksia arvioitaessa.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia ei tule ndhda ai-
noastaan negatiivisina. Harkitusti sijoitettuna, maisema ja
kulttuuriymparistdé huomioon ottaen, tuulivoimalat voivat
tuoda ympadristélleen lisdarvoa.
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Kuva 10-2 Ndkymd Sukulassa.

10.3 Nykytila

10.3.1 Yleiset maisemanpiirteet

Maisemamaakuntajaossa hankealue sijoittuu Hdmeen vilje-
ly- ja rantamaahan, tarkemmin Tammelan yldnkdseutuun.
Hémeen maakunnallisessa maisemaselvityksessa han-
kealue on luokiteltu maisematyypiltddn Loimijokilaakson
viljelymaisemaan, jolle tyypillistd on laajat savipohjaiset
pellot ja loivasti kumpuilevat pitkdt ndkymat. Vesistoja on
melko vahan, samoin kuin korkealle kohoavia makia. Yksi
alueen maisemallisista erityispiirteista on suuri avonainen
Torronsuo (Hameen liitto 2011a).

Hankealue sijaitsee Forssan ja Jokioisten yhdyskuntara-
kenteen valissa sijaitsevalla itd-lansisuuntaisella laajalla ko-
houma-alueella, ollen keskimdarin noin +120 m mpy. Sen
korkein kohta nousee tasoon +143 m mpy. Alueella on usei-
ta maapeitteisia makia joiden valissa suot ja korpimetsat
vaihtelevat. Alueen maaperd on moreenia. Hankealueella
ja sen valittdmassa ldheisyydessa on asuinrakennuksia.
Hankealueen ulkopuolelle jaavat voimakkaasti viljellyt ta-
sangot, suot ja muinaisjarvet ovat keskimaarin korkeudessa
+80 — +100 m mpy. Erityisesti Vatikallio (+145 m mpy) poh-
joisessa, Mustikkamaki (+138 m mpy) eteldssa ja Teerimaki
(+138 m mpy) lannessa erottuvat loivapiirteisen maiseman
keskelta (kuva 10-1).

Hankealue toimii maiseman jakajana, jonka pohjois-
ja itdpuolella sijaitsevat Forssan ja Jokioisten taajamat.
Hankealueen itdosasta on noin 5 km matkaa Pyhéajarven
sijaitsevaan  Tammelan keskustaajamaan.
Hankealueen eteldpuolella rakennettu ympaéristd koos-

rannalla

tuu padasiallisesti eri-ikdisista maatilojen talouskeskuksista
ja talousrakennuksista. Asutus on ryhmittynyt kyldmaisesti
Sukulantien ja Somerontien seka niihin liittyvien pikkutei-
den varsille. Sukula ja Haivid muodostavat omat kyldkoko-
naisuutensa. Hankealuetta lahimmat valtakunnallisesti ar-
vokkaat rakennetut kulttuuriymparistdt ovat Forssan teolli-
suusyhdyskunta sekd Jokioisten kartano ja Loimijokilaakson
viljelymaisema, jotka sijaitsevat noin 2—4 kilometrin paassa
hankealueen rajasta. Vanhempi rakennuskanta hankealu-
een ympadristdssa on padosin peraisin 1800-luvun tienoil-
ta (RKY 2009, Tammelan kunta 2010, Hdmeen liitto 2007).

Maiseman solmukohtia muodostavat Sukulan kyla- ja
kulttuurimaisema yhdessd Torronsuon kansallispuiston
kanssa, sekd Loimijokilaakso ja sitd ympdaroivat laajat pelto-
aukeat vanhoine rakennuksineen.



Kuva 10-3 Ndkymd Loimijokilaaksossa.

10.4 Arvokkaat maisema- ja
kulttuuriymparistoalueet ja kohteet

10.4 Arvokkaat maisema- ja
kulttuuriympéristoalueet

Hankealuetta Idhimmat valtakunnallisesti arvokkaat raken-
netut kulttuuriympadristdt ovat Forssan teollisuusyhdyskun-
ta seka Jokioisten kartano ja Loimijokilaakson viljelymaise-
ma noin 2 km etdisyydelld hankealueesta (RKY 2009).

Forssan teollisuusympadriston muodostavat kehrddmon
ja kutomon tehdasalueet sekd alueelle sijoittunut kirk-
ko, koulu ja eri aikakausilla rakentunut tyovéden asuinalue.
Tehdasalueet sijaitsevat Forssan kaupungin keskustassa
Loimijoen varressa. Kehrddmon alueen rakennuskanta on
perdisin 1800-luvun puolivélistd vuosisadan loppupuolel-
le. Kutomon rakennusvaiheet ulottuvat vuodesta 1877 aina
1960-luvun lopulle (RKY 2009).

Jokioisissa laajat peltoaukeat muodostavat tasapainoi-
sen kulttuurimaiseman Loimijokilaaksoon. Kartanoalueella
sijaitsee korkeatasoista asuin-, talous- ja tuotanto-
rakentamista sekd puisto- ja puutarhasuunnittelua.
Kartanoalueeseen kuuluvat kartanon ja sen puiston lisdk-
si Ferrarian tehtaan tuotantorakennukset sekd asuma-alue.
Lansipuolella kartanoon liittyy laaja Jokioisista Ypajalle ulot-
tuva Loimijokilaakson viljelyalue, jonka pitkdsta asutushis-
toriasta kertovat keskiaikaiset kyldnpaikat ja muinaisjaan-
nokset. Loimijoen-Janhijoen kulttuurimaisemat on huomi-

oitu Kanta-Hameen maakuntakaavassa tarkeind maisema-
alueina (RKY 2009).

Lahin
(Ympdristoministerid) on Tammelassa sijaitseva Kaukolan
harju noin 8 km etdisyydelld hankealueesta. Alue on myds
valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd
(RKY 2009). Harju sijaitsee vuonna 1932 perustetussa Saaren
kansanpuistossa. Puisto on olennainen osa keskiajalta asti
asuttua ja viljeltyd Saaren kartanoympadristdd. Harjun kor-

valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

keimmalla kohdalla sijaitsee nakdtorni, josta avautuvat na-
kymat Pyhdjarvelle ja Kuivajérvelle (RKY 2009).

Lahin maakunnallisesti arvokas kohde on Tammelassa
alle 500 metrin pddssd hankealueesta sijaitseva Sukulan
kyla- ja kulttuurimaisema. Sukulan kyld on sijoittunut kui-
vuneen Talpianjarven rannalle. Kylda leimaavat laajat pel-
toaukeat, jotka alkavat Haivian puolelta ja jatkuvat kohti
Jokioisten Murronkulmaa. Asuinrakentaminen on padasias-
sa sijoittunut ketjumaisesti metsanrajaan peltoalueiden lai-
tamille. Kylan padrakennukset ovat enimmilta osin 1800-lu-
vun lopulta (Tammelan kunta 2010).

Forssan keskustassa maakunnallisesti arvokkaita kohteita
on 16. Noin kahden kilometrin paassa sijaitsee Kuuston kyla
ja Loimijoen kulttuurimaisema. Kyla sijaitsee entisen kyla-
tien varrella. Alueella sijaitsee sekd uudempaa ettd vanhem-
paa rakennuskantaa. Kyldn keskustassa sijaitsee Lunttilan
kylan Anttilan pitkd paarakennus, joka on rakennettu
1800-luvulla. Kylan eteldpuolella levittdytyy laaja Loimijoen
tasankomainen kulttuurimaisema (Hameen liitto 2007).
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Kuva 10-4 Maisemavydhykekartta.

Hankealueen laheisyydessd, Sukulan itdpuolella, sijait-
see paikallisesti arvokas Haividn kyldmaisema. Alkujaan
kylda on sijoittunut 1950 — luvulla kuivatetun Kalliojarven
luoteisrannalle (Tammelan kunta 2010). Murronkulmassa
Peltosuon kulttuurimaisema sijaitsee hankealueen luoteis-
puolella, hyvin keskeiselld paikalla hankealueeseen ndhden.
Kyldmaisemaa leimaavat avarat peltoaukeat, joita talous-
metsat rajaavat. Asutus on paikoin historiallista ja on sijoit-
tunut peltojen darelle. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriym-
pdristét on esitetty kuvassa 10-4.

10.4.2 Merkittavat luontokohteet

Lahin Natura 2000-alue on Torronsuo noin yhden kilomet-

rin etdisyydelld hankealueesta. Torronsuo kuuluu Rannikko-
Suomen kilpikeidasalueeseen ollen Suomen suurin luon-
nontilainen keidassuo. Kooltaan Torronsuon kansallispuisto
on 3 114 hehtaaria, josta Natura 2000 -alueeseen kuuluu
3 093 hehtaaria. Lisdksi Torronsuo-Talpianjdrvi on luokitel-
tu kansainvalisesti arvokkaaksi lintualueeksi. Alue kuuluu
myds kansainvéliseen kosteikkojen Ramsar-sopimukseen
(Metsahallitus 2009).

Hankealueen ldheisyydessd noin kilometrin padssa han-
kealueen rajasta sijaitsee valtakunnallisesti arvokas perinne-
maisema Salmistonmden haka. Alue toimi 1990-luvun al-
kuun asti nautakarjan laitumena. Salmistonmaen vieressé si-
jaitsee umpeenkasvanut linnustonsuojelualue Loimalammi.
Loimalammen ndkee parhaiten Salmistonmaelld sijaitse-
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Kuva 10-5 Maisema-analyysi ulottuen 5 km etdisyydelle hankealueesta. Punaisella numeroidut voimalat aiheuttavat suurimmat muutokset

maisemakuvaan.

vasta lintutornista (Jylhdnkangas & Esala 2002).

Maakunnallisesti arvokas Papinnokan keto sijaitsee noin
2 km paassa hankealueesta. Seudullisesti arvokkaat Kalkan
katajaniitty ja Joensuun niitty sijaitsevat molemmat noin 3
km paassa hankealueesta (kuva 10-5).

10.4.3 Kiintedt muinaisjaannokset

Museovirasto edellyttdména hankealueella suoritettiin
muinaisjddnndsinventointi (Jussila & Rostedt) vuoden
2011 aikana. Inventoinnissa voimalapaikkojen 21 ja 24 va-
lilld Tammelan ja Forssan rajalla havaittiin vanha edelleen
kdytossa oleva pitdjan rajamerkki (kuva 10-6). Rajamerkki
on muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted mui-
naisjadnnos (Schultz, 24.8.2011) Huoltotietd rakentaessa ra-
jamerkin sdilyminen tulee huomioida.

Kanta-Hdmeen maakuntakaavaan merkittyja suojeltu-
ja kiinteitd muinaisjadnnoksid hankealueen ldheisyydessa

ovat Kyld-Tulokas noin 1 km etdisyydelld, Hakala noin 2 km
etdisyydelld sekd Lepokallio ja Myllysyrjd noin 5 km etdisyy-
delld hankealueesta (kuva 10-6). Lisdksi hankealueen ym-
paristdssa on muita lukuisia rauhoitusluokkaan 2 kuuluvia
kohteita, jotka tarvitsevat tarkempaa kartoitusta (Hdmeen
liitto 201 1b).

10.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistoon:
VE1 jaVE2

10.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriympaérist66n

Tuulivoimaloiden perustamisessa ja rakentamisessa kay-
tettdva laitteisto ja kuljetuskalusto ovat kooltaan suuria.
Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat pddasias-
sa paikallisia ja pienialaisia. Rakentamisen visuaaliset vaiku-
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tukset ulottuvat padasiassa lahimaisemaan. Laajempia mai-
semavaikutuksia syntyy kuitenkin rakentamisen edetessa
vaiheeseen, jossa tuulivoimaloiden tornit ovat pystyssa.
Rakentamisessa kaytettava laitteisto ja keskenerdiset tuu-
livoimalat voivat synnyttda valiaikaisesti sekavan maisema-
kuvan. Tuulivoimaloiden rakentamisen on arvioitu kestavan
1-1,5 vuoden ajan.

10.5.2 Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa aina ympariston-
sa maisemakuvaa. Tama muutos koskee molempia vaihto-
ehtoja. Maisemaan ja kulttuuriympéristddn kohdistuvassa
vaikutusten arvioinnissa on keskitytty kuvaamaan suun-
nitelmaan kuuluvien vaihtoehtojen aiheuttamien vaiku-
tusten valisia eroja. Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty
mahdollisten arvojen menetyksiin tai riskeihin eri vaihto-
ehdoissa.

Vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat tuulivoima-
loiden lopullinen koko ja malli. Tuulivoimaloiden tornit
voidaan rakentaa sekd ristikko- ettd pylvdsrakenteisina.
Tuulivoimaloiden koko vaikuttaa paitsi vaikutusalueen laa-
juuteen, myos voimaloiden vdritykseen ja valaistustarpee-
seen.

hankealue
4 tuulivoimala

4 pitdjan rajamerkki

@ suojellu muinaisjgannos:

1. Ryla-Tulckas, kivikautinen hautapaikka
4 2. Hakala, rautakautinen asuinpaikka

4, Lepokallio, rautakautinen hautapaikka

3. Myllysyrja, ajoittamaton tyd- ja valmistuspaikka

— = 1 >

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista, huolto-
teista sekd tuulivoimaloita yhdistavistda maakaapeleista, jot-
ka kytketddn muuntoasemaan. Hankealueelle suunnitellut
tuulivoimayksikot koostuvat sekd 110 m ettd 120 m napa-
korkeudeltaan olevista torneista. Kolmilapainen roottori on
mallista riippuen halkaisijaltaan 100 tai 120 metrid.

Hankealueelle suunnitellut 3 MW:n voimalat tulee va-
rustaa valoilla. Tuulivoimaloiden valaisimet on suunnattu
ylospdin, joten ne valaisevat enemmadn taivasta kuin ym-
pardivdd maisemaa. Valaistus voi nakya laajallekin kirkkaana
yona. Tuulivoimaloiden vaikutuksien voidaan katsoa olevan
haitallisimmat ristikkorakenteisilla torneilla.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset maisemaan ja kult-
tuuriympdristodn ovat erilaiset. Vaihtoehto 1 aiheuttaa
itd-lansisuunnassa kolmen tai useamman tuulivoimalan
muodostamia satunnaisia suoria linjoja mikd voi voimis-
taa maisemavaikutuksia kaukomaiseman osalta. Pohjois-
eteldsuunnassa jaa vaihtoehdossa 2 keskelle ns. voimala-
vapaa alue mikd voi puolestaan lieventad kaukomaiseman
nakymaa. Lahimaisemassa eroja syntyy etenkin ldheiselle
Sukulan alueelle.

Vaihtoehdon 1 toteutuessa rakennetaan 33 tuulivoima-
laa, joiden korkeus tuulivoimalan tehokkuudesta riippuen
on lapoineen noin 160-180 metrid. Vaihtoehdossa 2 toteu-

Kuva 10-6 Hankealueen Idheisyydessd sijaitsevat suojellut muinaisjddnnékset ja pitdjén rajamerkki.



tetaan 20 tuulivoimalaa, joiden sijoituspaikat ovat samat,
kuin vaihtoehdossa 1. Hankealueen keskiosassa olevia tuu-
livoimaloita (nro 16-26, 28 ja 30) ei esitetd toteutettavaksi
vaihtoehdossa 2.

10.5.2.1 Tuulivoimapuiston ndkymaalueet

Pohjoisessa ndkymadalueita syntyy paikoitellen Humppilan
suunnalta valtatietd 2 ajettaessa. Myds tien ita- ja lansi-
puoleisilta peltoaukeilta Minkion asemalta, Latovainiosta
ja Kukkapdastd voi ndkymid syntyd hankealueen suun-
taa. Lahimaisemassa ndkymat voivat avautuvat Minkion ja
Lamminkyldn valisilta peltoaukeilta. Hankealue on havait-
tavissa my6s valtatien 2 varrella sijaitsevilta huoltoasemilta,
jonne tuulipuiston ndkyminen voi tekniselld tyylilldén tuo-
da lisdarvoa. Forssan keskustassa nakymid voi syntya paikoi-
tellen rakennuksien valista. Ajettaessa Jokioistentietd (2804)
tuulivoimalat ndkyvat laajan avoimen peltoalueen ylitse.
Myos Loimalammen linnustonsuojelualueen lintutornista
avautuu nakymad hankealueelle.

Lannen puolella Loimijokilaaksossa voimakkaimmat vai-
kutukset syntyvat Pohjanmaankulman ja Kirkonkulman va-
lisilta peltoaukeilta sekd Vaulammista ajettaessa tietd 28012.
Hankealue on havaittavissa myds Ypdjan ja Levan valisilta
lagjoilta peltoaukeilta, etdisyyttd tuulivoimaloille on kui-
tenkin noin 10 km, joten tuulivoimalat eivdt hallitse ndky-
mad. Jokioisten kartanolta paanakymaét suuntautuvat koh-
ti Vaulammia, joten hankealue j&& paandkymaésektorin si-
vuun. Turusta valtatietd 10 pitkin Forssaan saavuttaessa
avautuu maisemandkymia paikoitellen hankealueelle tieta
reunustavien peltoaukeitten yli. Voimalat voi havaita myds
Levan eteldpuolella sijaitsevilta Jyvdanmaen ja Isoniityn va-
lisiltd peltoaukeilta. Peltosuo sijaitsee keskeiselld paikal-
la hankealuetta, joten ndkymat avautuvat peltoaukean yli
Murronkulman ja Sukulan suuntaan.

Iddssa paandkymadt avautuvat Pyhdjdrveltd ja sen iddn
puoleisilta rannoilta kohti hankealuetta. Kaukolan har-
ju toimii ndkyman rajaajana joten hankealue nakyy vain
osittain Kuivajdrvelta. Saaren kansanpuistosta hankealu-
een voi havaita ndkdtornista. Tuulivoimalat on mahdollis-
ta havaita paikoin myds Pyhdjarven pohjoispuolella sijait-
sevilta Myllykylan ja Isoniityn peltoaukeilta, sekd etelds-
sé Miekkoon peltoaukeilta. Tammelasta Forssan suuntaan
ajettaessa tietd 2821 pitkin avautuvat ndkymat Vanhalan ja
Linikkalan kohdalta hankealueelle, ndkyma jaa osittain paa-
nakymaésektorin laidalle.

Vaikutukset kaukomaisemaan ovat eteldn suunnal-
la metsdisyyden vuoksi vdhdiset eikd nakymia juuri syn-
ny. Someron Kuuselassa voi ndkymid tulla Jaatilanjoen
ylitse syntyvéltd nakymadsektorilta. Nakymid voi syntya
myds peltoaukeilta Kaurakedosta ja Hirmutinmden poh-
joispuolelta sekd Kimalasta. Karkkilan suunnalta Forssaan

saavuttaessa valtatietd 2 pitkin ei ndkymia tuulivoimaloil-
le synny. Nakymat avautuvat hankealueen suuntaan vas-
ta Riihivalkaman ja Similan kulman vélisilta peltoaukeilta.
Metsét toimivat useissa paikoissa nakyman rajaajana liikut-
taessa Similankulman ja Pikku-Muolaan valiselld alueella.
Sukulan kyldn peltoaukeilta avautuvat ndkymat laajalla sek-
torilla hankealueen suuntaan. Haividn kohdalla vaikutukset
ovat samantyyppisid, mutta hieman lievempid kuin Sukulan
Peltolassa. Torronsuota rajaa metsavyohyke, joten nékymia
syntyy paikoitellen alueen ulkoilureiteilta.

Hankealueen ldheisyydessa liikkujalle tuulivoimalat na-
kyvat eri tavoin. Reiteilld, joilla kuljetaan kohti hankealuetta,
maiseman muutos koetaan voimakkaampana, kuin osuuk-
silla, joilla tuulivoimalat jadvat sivuun padnakymalinjasta.

Tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan koetaan eri ta-
valla likuttaessa eri nopeudella. Esim. kavellessad kohti tuu-
livoimaloita, ne nakyvat pitempaan ja lapojen pyorimislii-
ke saattaa vaikuttaa hairitsevdltda omaan lilkenopeuteen
verrattuna. Sen sijaan autolla likuttaessa oma liilkenope-
us on suurempi, eikd lapojen pyodrimisliike tunnu hairit-
sevaltd. Lapojen pyoriessd tuulivoimala ndkyy kauemmas
ja selkedmmin, kuin tuulivoimalan ollessa pysahdyksissa.
Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivista lavoista heijastuu
pienia valonsateita.

10.5.2.2 Nakymaalueet hankealueella sijaitseville
rakennuksille

Suurin osa hankealueella olevista rakennuksista on met-
san ympdardimia tai ne sijaitsevat metsan laidalla. Naille
metsan keskelld sijaitseville rakennuksille maisemavaiku-
tukset ovat vahdisia tai niitd ei synny. Vaihtoehdoilla 1 ja 2 ei
ole merkittdvaa eroa hankealueella sijaitsevien asuinraken-
nuksien ndkymille. Kummassakin vaihtoehdossa vaikutuk-
sia syntyy voimaloista nro 1 -5, 7 sekd 29 - 32, sekd vaihto-
ehdossa yksi myods voimalasta nro 28.

Metsan laidalla sijaitsee rakennuksia Murronkulman
Markkulassa, Lahteenmédessd, Metsolassa, Alhossa,
Pahnalassa ja Turkissa. Markkulassa ja Turkissa padndakymat
avautuvat hankealueesta ulospdin, eikd nékymasektorilla
sijaitse tuulivoimaloita. Myds Lahteenmadessd padndkymat
avautuvat hankealueesta ulospdin, mutta ndkymia voi silti
syntyd voimaloiden nro 4 ja 5 suuntaa.

Alhossa paanakyma suuntautuu kohti Pahnalaa ja na-
kymat voivat avautua voimaloille nro 1-4. Pahnalassa na-
kymadt avautuvat luode-kaakkosuuntaisesti, jolloin tuuli-
voimalat nro 1 ja 5 voivat ndkya alueella sijaitsevalle loma-
asunnolle. Metsolassa ndkymat avautuvat lanteen, eikd na-
kymasektorilla sijaitse tuulivoimaloita.

Peltosuon itdpuoleisessa Ojalassa ndkymat voivat aueta
pellon yli ldannen suuntaan tuulivoimalle nro 2 sekd pohjoi-
sen suuntaan tuulivoimalalle nro 7. Ojalan viereisessa Poyti-
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puhtaassa nakymadt avautuvat pohjoiseen jolloin nakymia
voi syntya voimaloille nro 7 ja 10.

Hankealueen itdosassa Perdamden ja Niemeldn valisel-
1& alueella sijaitseva asutus on suurimmaksi osaksi met-
san ympdréimaa tai metsan laidalla. Alueelta voi syntya
nakymia paikoitellen Idhimmille voimaloille nro 28-32.
Tuulivoimaloiden ndkema-alueet on esitetty kuvassa 10-7.

10.5.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset
kulttuuriymparistoon

Hankkeen voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat lahi-
maisemaan ja hankealuetta ldhimpana sijaitsevalle asutuk-
selle erityisesti Sukulassa ja Peltosuolla. Rakennusten pihat
ovat pddasiassa avoimia ja niiltd avautuu nakymid ymparoi-
vaan viljelymaisemaan. Hankealueen maanomistajat asuvat
padosin Sukulassa ja ovat vuokranantajia tuulivoimapuis-
tolle.

Sukulan Peltolassa sijaitsevalta tilalta ndkyma avautuu
peltoaukean ylitse hankealueen suuntaan (kuvat 10-9 ja
10-10). Voimakkain vaikutus tulee olemaan noin kilomet-
rin paassa sijaitsevilla tuulivoimaloilla nro 27 ja 29. Voimalat
on esitetty rakennettaviksi molemmissa vaihtoehdoissa.
Vaihtoehdossa 2 maisemavaikutukset ovat lievempid, kos-
ka voimaloiden nro 27 ja 29 taustalle olevia voimaloita (nro
16-26, 28 ja 30) ei rakenneta. Nakymat avautuvat samanlai-
sina Somenrontien (282) risteyksestd. Haivian kohdalla vai-
kutukset ovat myds samantyyppisid, mutta lievempia kuin
Peltolassa.

Sukulan Kyla-Tulokkaassa olevilta rakennuksilta avau-
tuu ndkyma pellon yli hankealueelle. Nakyvin vaikutus tu-
lee olemaan vaihtoehdossa 1 rakennettavilla tuulivoima-
loille nro 20 ja 22. Voimalat sijaitsevat noin 1-1,5 km etdi-
syydelld. Muut vaihtoehdossa 1 rakennettavat voimalat (nro
16-26, 28 ja 30) jadvat osittain metsdn reunan taakse, mika
voi aiheuttaa alueen asutukselle héiritsevan vaikutuksen.
Koillisessa voimalat nro 27 ja 29 erottuvat maisemasta met-
sdlinjan yldpuolelta. Ajettaessa Sukulantietd jadvat nakymat
osittain paanakymdsektorin laidalle. Vaihtoehdolla 2 on lie-
vempi vaikutus alueen maisemakuvaan.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset Peltosuon maisemaan
ovat keskenddn samankaltaiset. Voimakkain vaikutus na-
kymaan tulee olemaan tuulivoimaloilla nro 4 ja 5, joilta
on matkaa noin 600-800 metria Peltosuon eteldlaidalla
sijaitsevalle asutukselle (kuvat 10-9 ja 10-11). Myds muut
Peltosuota ympadroivat tuulivoimalat nro 3, 6, 7, 8 ja 33 tule-
vat ndkymadn metsalinjan yldpuolella. Edelld mainitut voi-
malat on tarkoitus rakentaa molemmissa vaihtoehdoissa.
Peltosuolla sijaitsee rakennuksia, joille tuulivoimalat voivat
aiheuttaa ldhes 270 asteen sektorin jolle tuulivoimalat pys-
tyvat teoriassa nakymaan.

Loimijokilaaksossa Pohjanmaankulman ja Kirkonkulman
valisiltd peltoaukeilta ndkymat avautuvat Teerimden ohit-
se kohti hankealuetta. Suurin osa asutuksessa on sijoit-
tunut peltojen eteldpuolelle Teerimden laidalle, jonne
maisemavaikutuksia ei synny tai ne ovat hyvin vdhaisia.
Savikosta katsottuna maamerkin metsalinjan yldpuolelle
muodostavat, samassa ryhmadssa nakyvat vesitorni ja ra-
diomasto. Tuulipuistohankkeen toteutuessa tuulivoima-
lat tulevat hallitsemaan metsélinjan yldpuolista maisemaa.
Vaihtoehdoissa 1 ja 2 rakennettavilla korkeamman raken-
nusasteen voimaloilla nro 1-4 on voimakkain vaikutus mai-
semakuvaan. Vaihtoehdossa 1 tuulivoimalat muodostavat
alueelle katselupaikasta riippuen kolmen tai useamman
tuulivoimalan suoria linjoja, minka johdosta vaihtoehto 2
on alueen kannalta suotuisampi.

Forssan puolella sijaitsevat valtakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriympaéristd Forssan teollisuusyhdyskunta,
maakunnallisesti arvokas Kuuston kyld ja Loimijoen kult-
tuurimaisema, sekd 15 muuta maakunnallisesti arvokas-
ta kohdetta jonne tuulivoimalat voivat nékya paikoitellen.
Voimaloiden ndkyvyydet vaihtelevat johtuen taajamara-
kenteesta. Kuuston kyldan tuulivoimapuisto nakyy ldhes
koko laajuudessaan, voimalat nro 31 ja 32 aiheuttavat voi-
makkaimmat vaikutukset. Vaihtoehdolla 2 on lievempi vai-
kutus alueen maisemakuvaan.

Tuulivoimapuiston toteutuessa alueiden kulttuuriym-
pdristdon tulee uusi ajallinen kerrostuma, kun nykyai-
kaiset tuulivoimalat tulevat osaksi kulttuuriymparistoa.
Vaikutukset ovat todenndkoisesti voimakkaimmillaan heti
rakentamisen jalkeen tuulivoimaloiden edustaessa uutta ja
vield melko tuntematonta teknologiaa. Ajan kuluessa tuu-
livoimaloiden voidaan olettaa soveltuvan maisemakuvaan
paremmin, kun ne mielletdén osaksi uudenlaista kulttuuri-
maisemaa. Sitd ennen niilld voi olla alueen nykyisia ajallisia
kerroksia hetkellisesti latistava vaikutus. Tdma voi johtua sii-
td, ettd maisemakuvassa nadyttaa yhdistyvan vanha ja uusi
toiminta, vaikka vanhassa toiminnassa olisikin jo useampia
ajallisia kerrostumia. Tuulivoimaloiden kanssa samaa aika-
kautta edustavien rakennettujen alueiden ja kaupunkira-
kenteeseen liittyvien teollisen toiminnan alueiden on néh-
ty sietdvan tuulivoimaa lahistolleen. Pidemmalla ajanjaksol-
la tarkasteltuna tuulivoimapuisto edustaa maisemassa yh-
teiskunnan muutosta vihredmman teknologian suuntaan.
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Kuva 10-10 Havainnekuva Sukulan Peltolasta vaihtoehdossa 1.
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Kuva 10-9 Havainnekuvien ndkymdkohdat hankealueen ympdiristossd.
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10.5.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
arvokkaisiin alueisiin ja kohteisiin

Saaren kansanpuistosta ei merkittavia maisemanakymia
avaudu, joten tuulivoimapuiston vaikutukset alueen mai-
semakuvaan ovat pienid. Hankealueen voi havaita alueel-
la sijaitsevasta nakdtornista, josta tarkasteltuna tuulivoima-
lat nro 11, 13 ja 27 sekd voimalat nro 19, 23, 31 muodos-
tavat kolmen tuulivoimalan suoran linjan. Lisaksi voimalat
nro 1, 15,22 ja 29 muodostavat neljan voimalan suoran lin-
jan. Voimaloiden nro 11, 13 ja 27 muodostuma suora linja
syntyy molemmissa vaihtoehdoissa. Vaihtoehdolla 2 on lie-
vemmat vaikutukset alueen maisemaan.

Torronsuolla pddnakymat kohti hankealuetta avautuvat
Mustasaaren ja Kivirounionmaan valiselld alueella kulke-
vilta talviretkeilyreiteiltd (kuva 10-8). Nakymia syntyy myos
Talpianjdrven, Kakarlammin ja Luodesuon valisilta alueilta,
jossa kulkee yksi talviretkeilyreitti Kakarlammin itdreunalla.
Torronsuolla sijaitsee myds kolme lintutornia, joista han-
kealue on havaittavissa koko laajuudessaan. Vaihtoehdossa
2 hankealueen keskelle jad voimalavapaa alue, joka lieven-
tdd maisemavaikutuksia (kuva 10-12). Luonnon maiseman
koskemattomuuden arvo muuttuu tuulivoimapuiston ra-
kentamisen myota.
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Alueen ympadristdssa sijaitsee muitakin ndkotor-
neja mm. Lavosuolla, Pajuniemessd ja Loimalammilla.
Tuulivoimapuisto muuttaa alueiden ilmetta teknisempaan
ja nykyaikaisempaan suuntaan, mika voi laskea alueiden ar-
voa jonkin verran. Vaikutukset jadvat kuitenkin paikallisiksi.

Voimalapaikkojen 21 ja 24 valilld sijaitseva pitdjan raja-
merkki tulee huomioida huoltoteita rakentaessa (kuva 10-
6, Jussila & Rostedt 2011).
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Kuva 10-11 Havainnekuva Peltosuolta vaihtoehdossa 1. Ndkymdsektori on Idhes 270 astetta.

10.5.5 Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Kiimassuon tuulipuistojen liittdminen 110 kV sdhkoverk-
koon ei edellytd uusien 110 kV voimajohtojen rakentamis-
ta. Séhkaonsiirrosta ei synny vaikutuksia maisemaan tai kult-
tuuriymparistoon.

10.5.5.1 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO
Mikéli hanketta ei toteuteta, alueen maisemakuvan kehitys
jatkuu nykyisenlaisena. Muutoksia alueen maisemaan tulee,
jos alueella toteutetaan avohakkuita tai alueen maankaytto
muuttuu. Maisemallisesti arvokkaiden peltomaisemien sdi-
lyminen riippuu siitd, jatkuuko perinteinen maatalous.

10.5.6 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Maisemaan ja kulttuuriympadristddn kohdistuvien vaiku-
tusten voimakkuuteen vaikuttaa merkittdvasti voimalan
koko, silld koko vaikuttaa vdritykseen ja valaistustarpee-
seen. Lisdksi suuremmat voimalat ndkyvdt kauemmas.
Tuulivoimaloiden toteuttaminen putkitorneina lieventdisi
vaikutuksia lahimaisemaa.

Vaikutuksia maisemaan voidaan lieventdd valttamalla
tuulivoimaloiden muodostamien satunnaisten suorien lin-
jojen syntymista. Vaihtoehdossa 1 téllaisia suoria linjoja kol-
men tai useamman tuulivoimalan vélille muodostuisi muu-
tama itd-lansisuunnassa.

Kuva 10-12 Havainnekuva Torronsuolta Idédnpddnkallion lintutornista tarkasteltuna vaihtoehdossa 2. Kuvassa on kdytetty suurennusta, jotta voimaloiden
sijainnit ndkyvdt paremmin.



Maisemavaikutusta asutukseen ja kulttuuriymparistoon
arvioidaan olevan tuulivoimaloilla nro 1, 4, 22, 27, 29 ja 31.
Kyseisten tuulivoimaloiden uudelleen sijoittaminen, voisi

vahentda vaikutuksia alueen maisemakuvaan.
Tuulivoimaloiden sijoittamiseen vaikuttavat kuitenkin
mm. maanomistus ja perustusolosuhteet sekd kappalees-
sa 6.6.5 mainitut asiat. Vaikutuksia ldhimaisemaan voidaan
lieventdd esim. rakentamalla tuulivoimalan alue ldhiympé-
ristodn luonnollisesti liittyvaksi kasvillisuuden, kdytettdvien
pinnoitteiden ja maastonmuotojen suhteen. Voimaloiden
|aheisyydessa vaikutuksia voidaan vahentdd myos katkaise-
malla nakymia tuulivoimaloille istutettavan puuston avulla.

10.5.7 Epavarmuustekijat

Arviointia vaikeuttaa maiseman ja sitd kautta nakymien
muuttuminen ajan kuluessa sekd vuodenaikoina. Puuston,
muun kasvillisuuden kasvaminen tai avohakkuut voi-
vat muuttaa maiseman luonnetta ja nakymia lyhyessa-
kin ajassa. Maisemavaikutukset eivét ole mitattavia tai yk-
siselitteisid. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu pahin
mahdollinen tilanne vaikutuksen voimakkuuden suhteen
ja sen todenndkoisyys sekad lieventdmismahdollisuudet.
Tuulivoimaloiden koko ja ulkoasu vaikuttavat vaikutusten
voimakkuuteen ja laatuun. Ulkondkdseikat ja koko selvidvat
vasta hankkeen edetessa.
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11.Vaikutukset luonnonymparistoon

11.1 Maa- ja kalliopera

11.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Kallio- ja maaperédtietojen selvittdminen pohjautuu pe-
ruskarttatarkasteluun (paikkatietoikkuna-ohjelmalla),

Geologisen tutkimuskeskuksen kartoitusraportteihin
(Rainio 1985, Punakivi 1970) ja luontokartoituksen yhtey-

dessa tehtyyn maastokatselmukseen.

11.1.2 Nykytilanne

Forssan alueella kallioperan vallitsevia kivilajeja ovat amfi-
boliitti ja tuffiitti seka granodioriitti ja gneissigraniitti (Rainio
1985). Hankealueella ei ole tehty erillisid kallioperdan liitty-
vid selvityksid tai ruhjetulkintoja.

Hankealueen maaperd on valtaosin hiekkamoree-
nia, joka ympdardéi muutamia suoalueita (Sinipdansuo,
Kaakkosuo, Kiimassuo ja Kailassuo). Kalliopaljastumia esiin-
tyy koko hankealueella, erityisesti sen eteld- ja itdpuolel-
la ndmé& kohoavat muuta maastoa hieman ylemmalle ta-
solle. Hankealuetta reunustaa joka puolelta savialueet.
Hankealue kohoaa keskiméaarin korkeuteen +120 m mpy ja
sen korkein kohta on tasolla +143 m mpy. Tarkemmin han-
kealueen maisemaa on kuvattu luvussa 10.3.1.

Hankealueen suoalueiden koot vaihtelevat 34-91 ha,
keskimdardinen turvekerroksen paksuus on 2,0-3,0 metrid.
Suot ovat suurimmaksi osaksi rahkaturvesoita, poikkeukse-
na Kailassuo, jossa tavataan sekéd rahka- ettd saraturvetta.
(Rainio 1985). Tarkemmin suoalueista on kappaleessa 11.4.
luonnon nykytilakuvauksessa. Torronsuo sijaitsee hankealu-
eelta noin kilometrin paassa etelaan pain.

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita
moreenimuodostumia. Téllaisia on Forssan alueella kaksi.
Kukonojanharju sijaitsee Paattilammen pohjoisosassa, noin
15 km Forssan keskustasta koilliseen. Ihamden—Jalokallion
drumliinit sijaitsevat Kokonjarven eteldpuolella noin 19
km Forssan keskustasta. Tammelan kunnan alueella 1&hin
arvokas moreenimuodostuma Salonmaki sijaitsee 8 km
Tammelan keskustasta itddn pdin. Jokioisen kunnan alueel-

la ei ole arvokkaita moreenimuodostumia. (Mékinen et al.
2007)

Hankealueen eteld-lounaispuolella, Idhimmillaan 0,3 km
padssa hankealueen eteldreunasta, sijaitsee hiekkamuo-
dostuma Murronkulma, joka on vedenhankintaan soveltu-
va pohjavesialue. Hankealueen pohjoispuolella, noin 3-4
km pééssa, on veden hankinnan kannalta tarked Vieremén
soramuodostuma (MML paikkatietoikkuna).

11.1.3 Vaikutukset maa- ja kallioperdan: VE1 ja
VE2

Hankkeen maaperavaikutukset kohdistuvat alueille, joille
tehdadan rakentamistoimia. Maaperdaa muokataan tuulivoi-
maloiden perustusten, nosto- ja asennusalueen, seka huol-
to-ja tulotieyhteyden kattamalta alueelta. Rakentamistdissa
tarvittava kiviaines tuodaan hankealueen ulkopuolelta.

11.1.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja
kallioperaan

Hankealueelle tullaan rakentamaan jokaiselle tuulivoima-
lalle oma huoltotieyhteys, jonka ympadriltd joudutaan rai-
vaamaan puustoa 12-15 metrin leveydeltd. Tiet tulevat ole-
maan sorapintaisia ja noin 6 metrin levyisia, poikkeuksena
kaarteet, joissa tiestod levennetadn kaarresateesta riippuen.
Kaarteissa voidaan kuljetusuran vuoksi joutua puustoa rai-
vaamaan levedammaltd alalta.

Tiet pyritddn sijoittamaan moreeni- ja kallioalueille.
Tielinjoilta kuoritaan pintamaat, tienpohja tasataan ja ra-
kennusaineena kdytetddn moreenia ja mursketta tai vas-
taavia materiaaleja. Mikali tietd joudutaan rakentamaan
heikommin kantavalle pohjalle (turve, savi), niin tie tullaan
tekemaan riittdvan kantavaksi massanvaihdoilla. Teiden ra-
kentamisen yhteydessa tullaan vetdamaan maakaapelit (ku-
vat 6-6 ja 6-7) tienvarsia seuraten jokaiselle voimalalle.

Maaperdd muokataan myos tuulivoimaloiden rakenta-
misalueilla. Yhden voimalan tarvitsema rakentamis- ja nos-
toalue on alle hehtaarin kokoinen, jossa suurimmat toimen-
piteet kohdistuvat varsinaisen voimalan perustuksen koh-
dalle. Perustuksen pinta-ala noin 25 m x 25 m, korkeus 1-3
metria.



Kallioperda on arvioitu louhittavan kahden tuulivoima-
lan (16 ja 31) kohdalta. Talléin vaikutukset kallioperdan tu-
levat olemaan paikallisia ja ulottuvat maksimissaan noin 3
metrin syvyydelle. Louhinta voi aiheuttaa pohjaveden pur-
kautumista louhittavaan kuoppaan kuopan ollessa avoinna.

Huoltoteiden, voimaloiden ja niitd ympardivien nosto-
alueiden rakentamiseen tarvitaan huomattava maara maa-
ja kiviaineksia. Alustavaan yleissuunnitelmaan perustuvien
arvioiden mukaan maamassoja tarvitaan maaleikkaus- ja
pengerrystdihin 200 000 m? sekd tiestdn ja asennuskent-
tien rakentamiseen noin 250 000 m>. Tarvittavat ja tarkoituk-
seen soveltuvat, maa- ja kiviainekset pyritddn hankkimaan
mahdollisimman ldheltd hankealuetta.

Alueelle rakennettavan tieston ja tuulivoimaloiden pe-
rustusten ulkopuolella, hankkeella ei ole vaikutusta maa- tai
kallioperaan.

11.1.3.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset maa- ja kallioperaan

Teiden ja tuulivoimala-alueiden rakentamisen sekd maa-
kaapeleiden asentamisen jélkeen toiminta ei aiheuta muu-
toksia maa- ja kallioperaan. Tuulivoimaloiden huoltotdiden
yhteydessa alueella kdsitelldan 6ljyja. Yhdessa voimalassa
on satoja litroja 6ljya. Normaalitilanteissa 6ljyt eivat padse
kulkeutumaan ymparistoon. Oljyjen kasittelyyn liittyvid ris-
keja maaperadn tai pohjaveteen kasitelldan tarkemmin lu-
vussa 12.4 riskit ja hairidtekijat.

11.1.3.3 Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja
kallioperaan
Sahkonsiirtoa varten tehdddn maanrakennustéita maa-
kaapeleiden vetamiseksi alueella. Vaikutus maa- ja kallio-
perdan tulevat jadmaan vahaisiksi. Vaihtoehdossa 1 tullaan
tekemddn enemman maanrakennustditd kuin vaihtoeh-
dossa kaksi. Talléin vaihtoehto 1 tulee kuivattamaan enem-
man hankealueen kosteita paikkoja. Vaihtoehdossa 2 vai-
kutukset jadvat hankealueen lansireunalle ja vaihtoehdos-
sa 1 vaikutukset kohdistuvat koko hankealueelle, jolloin on
mahdollista, ettd hankealueen keski- ja itdpuolella olevat
suoalueet pirstoutuvat ja pienevét teiden ojien kuivatta-
vasta vaikutuksesta. Hankealueen suoalueita (Kiimassuo ja
Sinipddnsuo) katkoo ja kuivattaa alueella sijaitseva kaato-
paikka-alue.

Kallioperaan ei tule kohdistumaan merkittavia vaikutuk-
sia.

11.1.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO
Hankealueen maa- ja kalliopera pysyvat nykytilassa, mikali
hanketta ei toteuteta.

11.1.4 Haitallisten vaikutusten vihentaminen ja
lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vdhentda rakentamisaikana
kayttamalla nykyista alueen tieverkostoa hyvéksi siten kuin
se on mahdollista sekd huomioimalla maastonmuodot.
Suoalueiden kuivumista voi véhentdd, mikéli tiealueet voi-
daan rakentaa suoalueiden reunoja my®otaillen. Esimerkiksi
Kaakkosuon lapi on suunniteltu tie tuulivoimaloiden 22—
25 véliin. Suoaluetta pirstaloivan ja kuivattavan vaikutuksen
vahentdmiseksi voitaisiin harkita uuden tieyhteyden raken-
tamista tuulivoimalle 25 tuulivoimalan 29 kautta, jossa tie-
pohjaa on jo olemassa. Haitallisten vaikutusten lieventédmis-
ta on kasitelty luvussa 6.2.

11.1.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maaperd ja kallioperdtiedot on arvioitu kdytettdvissa olevan
tiedon perusteella. Maaperan osalta tiedot voidaan olettaa
riittaviksi. Kallioperdn ruhjeisuuteen tai kynnyksiin (veden
jakaja) liittyvia selvityksid ei alueella ole tehty.

11.2 Pohjavesi

11.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesitarkastelu tehtiin peruskarttatarkastelun perus-
teella. Léhimmat pohjavesialueet selvitettiin ymparistohal-
linnon ympdristd- ja paikkatietopalvelusta (OIVA, Hertta-
tietokanta). Lisdksi on kaytetty lahteend maaperdkartan lah-
totietoja (Rainio et al. 1985)

Kaivokartoitus perustuu alueella tehtyjen aluesuunnit-
telujen sekd maastotutkimusten yhteydessa tehtyihin ha-
vaintoihin.

11.2.2 Nykytilanne

Tuulivoimapuiston alueella irtomaakerros on hyvin ohut ja
kallio on laajoilla alueilla paljastunut, joten sadannasta suu-
rin osa virtaa pintavetend pois alueelta. Pieni maara sadan-
nasta imeytyy maaperdan pohjavedeksi. Pohjaveden vir-
tausmatkat ovat ohuessa maaperdssa lyhyita eika kallioi-
sella alueella muodostu laajaa yhtendista pohjavesiesiinty-
maa. Pohjavesi purkautuu notkelmissa ojiin.

Pohjaveden antoisuus moreenialueilla on arvioitu riitta-
vaksi vain yksittdistalouksien tarpeisiin ja kallioperdn pohja-
veden antoisuus on arvioitu keskimaaraiseksi noin 1 m3/vrk.
(Rainio et al. 1985)
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Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita.
Lahin pohjavesialue on Murronkulman ll-luokan pohjavesi-
alue. Alue sijaitsee [dhimmilldén noin 300 metrin etdisyydella
hankealueen eteldpuoleiselta rajalta. Léhimpien suunnitel-
tujen tuulivoimaloiden etdisyys Murronkulman pohjavesi-
alueelta on noin 1 km. Tuulivoimapuiston alue sijoittuu nel-
jalle erivaluma-alueella (luku 11.3). Murronkulman pohjave-
sialue sijoittuu kahdelle valuma-alueelle, jotka jakavat poh-
javesialuettakin. Suoraa pohjaveden virtausyhteytta tuuli-
voimapuiston alueelta pohjavesialueelle ei oleteta olevan.

Suurin osa hankealueelle sijoittuvista asuinrakennuksista
on yli 500 metrin etéisyydella suunnitelluista tuulivoimaloi-
den paikoista. Vaihtoehdossa 1 neljd asuinrakennusta ja yksi
lomarakennus ovat hieman alle 500 metrin pdassa, ja yksi
asuinrakennus on noin 300 metrin padssa. Vaihtoehdossa 2
kolme asuinrakennusta on hieman alle 500 metrin padssa ja
yksi asuinrakennus on noin 300 metrin paassa. Nadiden tie-
tojen perusteella voidaan olettaa, ettd lahin talousvesikaivo
on yli 200 metrin etdisyydelld voimalasta (nro 4), mikéli ta-
lousvesikaivoja esiintyy hankealueella. Aluesuunnittelun ja
maastokatselmuksien yhteydessa ei havaittu kaivoja alle
100 metrin etdisyyksilld rakennettavista huoltotie- ja tuuli-
voimala-alueilta.

11.2.3 Vaikutukset pohjaveteen: VE1 ja VE2

11.2.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
pohjaveteen
Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole merkittavaa vaiku-
tusta pohjaveteen. Alueella tehtavat maarakennustydt voi-
vat aiheuttaa vahaisid muutoksia veden virtausreitteihin, ve-
den laadun hairiditd (esim. samentumista) tai vedenpinnan
tason muutoksia Idhinna rakennettavan kohteen kohdalla.
Muutokset tulevat kohdistumaan lahinnd moreenissa esiin-
tyvaan pohjaveteen, eika kalliopohjaveteen. Esimerkiksi ra-
kennettavien teiden reunaojat voivat kuivattaa jossain maa-
rin suoalueita, mikéli tiet rakennetaan niiden viereen.
Vaikutuksia kalliopohjaveteen voi ilmaantua kalli-
olouhinnan aikana. Vaikutus kohdistuu lahinna pohjaveden
virtaukseen ja on hetkellinen, kunnes louhittava tuulivoi-
malan paikka tdytetddn maa-aineksella. Pohjaveden virtaus
voidaan olettaa edellisessa luvussa mainittujen selvitysten
perusteella vahaiseksi. Tuulivoimaloiden asentamisen aika-
na koneiden kaytdstd voimalan perustusalueella voi aiheu-
tua pienia oljypaastoja louhosalueella.

11.2.3.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset pohjaveteen
Tieston ja perustusten rakentamisen jalkeen toiminta ei ai-
heuta muutoksia maaperdn pohjavedessa. Alueella kasitel-
|&8n mahdollisesti vahaisid maaria tuulivoimalaitosten ko-
neistojen voiteludljyjd sekd muita kemikaaleja, mutta maa-
rat tulevat olemaan vahaisig, jolloin toiminnasta ei aiheudu
pohjaveden pilaantumisriskia.

11.2.3.3 Sahkonsiirron vaikutukset pohjaveteen
Séhkonsiirtoa varten alueelle vedetddn maakaapeleita noin
1-2 metrin syvyydelle rakennettavien teiden reunojen vie-
reen. Teiden rakentamisella ja maakaapeleiden asentami-
sella ei oleteta olevan merkittavia vaikutuksia pohjaveteen.
Moreenissa esiintyva pohjavesi saattaa hieman samentua,
mutta vaikutus on hetkellinen ja paikallinen.

Toiminnan aikana séhkonsiirto ei vaikuta pohjaveteen.
Eri reittivaihtoehdoilla ei ole eroa pohjavesivaikutusten kan-
nalta.

11.2.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Hankkeen toteuttamatta jattamiselld ei ole vaikutuksia poh-
javeteen.

11.2.5 Haitallisten vaikutusten vihentaminen ja
lieventaminen

Olemassa olevien teiden kayttd sekd niiden leventami-
nen, niiltd osin kuin se on mahdollista tai vahiten hairiota
aiheuttavaa asukkaille, vahentdvat mahdollisia vaikutuksia.
Hankkeen pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset ovat vahai-
sid. Yleisesti ottaen nditd vaikutuksia voidaan vahentaa huo-
lellisella tydskentelylld ja koneiden huollolla. Muita erillisia
toimenpiteita ei pidetd tarpeellisena.

11.2.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Alueella ei ole tehty tarkentavia pohjavesitutkimuksia.
Pohjaveden virtaustarkastelu on arvioitu kartta-aineiston ja
kdytettavissa olevien yleisten tutkimusten pohjalta.



11.3 Pintavedet

11.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen pintavesitarkastelu tehtiin peruskarttapohjal-
ta ja sitd tdydennettiin luontoselvityksen maastokdynneilld
tehtyjen havaintojen avulla. Hankealueen vesistdaluejako
selvitettiin ympadristdhallinnon OIVA-paikkatietopalvelusta
sekd maanmittauslaitoksen ylldpitdmasta paikkatietoikku-
nasta. Vaikutusten arviointi perustuu asiantuntija-arvioon ja
vastaavanlaisista maanrakennustoista saatuihin kokemuk-
siin.

11.3.2 Nykytilanne

Suunnittelualue sijaitsee kokonaisuudessaan
Kokemédenjoen vesistdalueella. Maaston seldnteisyydes-
ta johtuen alueella on useita vedenjakajia ja pintavedet
purkautuvat useisiin ymparoiviin vesistoihin. Alueen kes-
ki- ja lansiosan vedet valuvat Haapaojaan ja siitd edel-
leen Loimijokeen. Suunnittelualueen pohjoisin osa kuu-
luu Jokioisen valuma-alueeseen, l&nsi- ja keskiosat kuulu-
vat Haapajoen valuma-alueeseen, eteldosat Kalliojarven
valuma-alueeseen ja itdiset osat puolestaan Pyhdjarven—
Kuivajérven valuma-alueeseen.

Suunnittelualueella ei ole juurikaan pienvesid, kuten
lampia tai puroja. Valtaosa maaston painanteista ja suoalu-

eista on ojitettu metsataloustoimien myota.

11.3.2.1 Luonnontilaiset purouomat hankealueen
lansireunalla

Tuulivoimaloiden 1 ja 2 vélinen huoltotieyhteys sijoittuu
luonnontilaisen ja luonnontilaisen kaltaisen purouoman
alueelle. Uomista kaakko-luoteissuuntaista on mahdolli-
sesti joskus kaivettu, mutta se on palautunut luonnontilai-
sen kaltaiseksi. Pahnalan pellolta alkunsa saava uoma yhtyy
eteld-pohjoissuuntaiseen luonnontilaiseen uomaan ja puro
laskee Haaranojan kautta Haapajokeen. Uomat ovat vesilain
17a &n ja metsdlain 10 §:n mukaisia kohteita. Haitallisten
vaikutusten lieventamistd on kasitelty luvussa 6.2.

11.3.2.2 Lahde hankealueen koillisosassa

Hankealueen koillisosassa Kassinmden eteldpuolella sijaitse-
va ldhde on altaaltaan luonnontilaisen kaltainen, mutta sen
lasku-uomaa on suoristettu ja perattu. Muokkaustoimien
johdosta ldhde ei ole vesilain 17a §:n mukainen kohde.

Kuva 11-1 Luonnontilaista purouomaa hankealueen lédnsireunalla.

11.3.3 Vaikutukset pintavesiin: VE1 ja VE2

11.3.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
pintavesiin

Tuulivoimaloiden 1 ja 2 valisen huoltotieyhteyden raken-
taminen muuttaa rakentamisalueella sijaitsevien purouo-
mien luonnontilaa kummassakin hankevaihtoehdossa.
Huoltotieyhteyden rakentaminen ja uoman muuttaminen
edellyttdd lupaa poiketa vesilain sdddoksistd. Hankealueen
koillisosassa sijaitsevan lahteen ldheisyyteen ei ole suunnit-
teilla rakentamistoimia.

Muut mahdolliset vaikutukset pintavesiin muodostuvat
erityisesti rakennusvaiheessa, jolloin rakennetaan perustuk-
sia tuulivoimayksikaille. Puusto raivataan perustusalueelta
(n. 0,5 ha/yksikko) ja pintamaata poistetaan 1-5 metrin sy-
vyyteen asti perustamistavasta riippuen. Tama saattaa tila-
pdisesti lisdta kiintoaineen ja ravinteiden kulkeutumista ve-
sistoihin, mikali rakentamisen ajankohta on hyvin sateinen.
Haitallisten vaikutusten lieventamista on kasitelty luvussa
6.2.

11.3.3.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset pintavesiin

Kdytonaikaisia vaikutuksia pintavesiin ei ole. Tuuli-
voimapuistot eivdt muodosta normaalitilanteessa kuormi-
tusta, joka vaikuttaisi pintavesiin. Mydskaan huollon aikai-
silla toimilla ei katsota olevan vaikutusta pintavesien tilaan.
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Voimaloiden vaihteistoissa ja laakereissa on satoja litroja
0ljyd, mika saattaa erittdin vakavissa hairidtilanteissa (esim.
rakennevirhe tai tuulivoimalan kaatuminen esim. maanja-
ristyksestd) pddsta vuotamaan vesistdon, jolloin vaikutuk-
set voivat olla huomattavat. Tallaiset vakavat hairidtilanteet
ovat kuitenkin erittdin harvinaisia ja todenndkdisyys tapah-
tumalle erittdin pieni.

11.3.3.3 Sahkoénsiirron vaikutukset pintavesiin
Tuulivoimaloille johtavat maakaapelit pyritdadn sijoittamaan
mahdollisuuksien mukaan teiden yhteyteen, jotta vélty-
taan ylimaardisilta rakennustoiltd. Toimenpiteilld on vahai-
nen tai ei lainkaan vaikutusta pintavesien vedenlaatuun.
Rakentamisaikaisen vaikutuksen katsotaan olevan hyvin ly-
hytaikainen, joka saattaa ndkya veden samenemisena.

11.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, pintavesien tila sdi-
lyy nykyiselldan ja kehittyy luonnollisen muutoksen (esim.
ilmastonmuutos) sekd mahdollisten valuma-alueella tapah-
tuvien toimenpiteiden, kuten metséanhakkuiden ja ojitus-
ten, vuoksi.

11.3.5 Haitallisten vaikutusten vdahentaminen ja
lieventaminen

Uoman yli rakennettavien teiden rakentamisessa tulisi valt-
taa kiintoaineen kulkeutumista uomaan. Teiden rakenta-
misessa tulisi kdyttdd mahdollisimman karkeita maa-aines-
materiaaleja, siten kuin se tydn puitteissa on mahdollista.
Tierumpujen riittavalla maaralld ja oikealla mitoituksella
voidaan vahentda vaikutuksia valuntaan ja ojien virtaamiin.
Haitallisten vaikutusten lieventdmistd on kdsitelty myds lu-
vussa 6.2.

11.3.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Pintavesien vaikutusten arviointiin ei katsota liittyvan epa-
varmuustekijoitd, jotka merkittdvasti muuttaisivat arvioin-
nin lopputulosta.

11.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

11.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat
vaikutukset arvioitiin olemassa olevan tiedon ja maasto-
kdyntien perusteella. Hankealuetta koskevaa tietoa kerat-
tiin Forssan kaupungilta, sekd Tammelan ja Jokioisten kun-
nilta, ymparistohallinnon paikkatietojarjestelmistd (Oiva-

ja Hertta-tietopalvelu) ja Suomen ymparistdkeskuksen
Elidlajit-tietojarjestelmasta.

Tuulivoimaloiden alustavat rakentamisalueet ja huolto-
tiet Idhiympadristdineen inventoitiin maastokdynnein 12.—
13.5.ja 17.-19.5.2011. Rakentamiseen kohdistetuilla alueil-
la selvitettiin esiintyyko alueilla luonnonsuojelulain 29 §n
mukaisia luontotyyppejd, metsalain 10 §:n mukaisia tarkeita
elinymparistoja tai vesilain 1 luvun 15 aja 17 a §n mukaisia
kohteita. Lisaksi kuvattiin rakentamisalueiden luontotyypit
ja kasvilajistoa. Rakentamisalueilla esiintyvien luontotyyp-
pien uhanalaisuutta arvioitiin Raunion ym. 2008 toteutta-
man luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnin perusteella.
Rakentamisalueiden lisdksi hankealueelta kartoitettiin mui-
ta arvokkaita luontokohteita.

11.4.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamisaikana tuulivoimaloiden pai-
koilta hakataan puustoa ja muokataan seké tasoitetaan
maata, mikd aiheuttaa luonnonympdriston havidmista.
Rakentamisalueita laajemmilla alueilla saattaa syntya lisak-
si pysyvia tai valiaikaisia maaston kulumis- ja kasvillisuus-
vaurioita tydkoneiden liikkumisesta ja maansiirtotdista joh-
tuen. Tuulivoimalakomponenttien kuljetuksen ja kokoami-
sen yhteydessa kokoamiskenttien ja huoltoteiden ymparis-
t6std voidaan joutua kaatamaan puustoa ahtailla alueilla.
Rakentamisaikaiset kasvillisuusvauriot vaihtelevat luonto-
tyypeittdin. Esimerkiksi kallioisilla alueilla kasvillisuusvauri-
oita syntyy herkemmin kuin kovaakin kulutusta kestavilla
tuoreilla kankailla.

Rakentamisalueisiin kohdistuvien suorien vaikutuksien
lisdksi tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa muun
rakentamisen tavoin elinympdristdjen pirstoutumista.
Pirstoutumisella tarkoitetaan yhtendisen luonnonympaéris-
tén muutosta erillisiksi saarekkeiksi ja silld on negatiivisia
vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen.

11.4.3 Nykytilanne

11.4.3.1 Hankealueen yleiskuvaus

Valtaosa hankealueen metsistd on ikdrakenteeltaan nuoria
tai varttuneita havupuuvaltaisia ja hakkuin kasiteltyja kas-
vatusmetsia. Alueella on viimeisten vuosikymmenien ai-
kana tehty laajoilla alueilla metsanuudistuksia, mista joh-
tuen taimikkovaiheen metsid esiintyy erityisen runsaasti.
Hakkuukypsia metsid esiintyy vain vahan ja ne ovat paa-
saantoisesti yksijaksoisia ja yksipuulajisia.

Yleisin metsatyyppi hankealueella on puolukkatyyp-
pi (VT) (kuva 11-2). Maaston painanteissa ja notkelmissa
manty vaihettuu kuuseksi ja nailld alueilla vallitsevat mus-
tikkatyypin (MT) kuusikot; sekapuuna kasvaa paikoitel-



len rauduskoivua sekd muutamin paikoin myds haapaa.
Rehevdmpid kdenkaali-mustikkatyypin (OMT) kuusikoita
esiintyy paikoitellen. Alueen véhalukuiset suot on padsaan-
toisesti ojitettu ja ne ovat kuivuneet muuttumiksi ja turve-
kankaiksi. Soiden pienialaiset ojittamat osat ovat sdilyneet
luonnontilaisina tai luonnontilaisen kaltaisina.

11.4.3.2 Arvokkaat luontokohteet hankealueella
Luonnontilaiset purouomat

Suunnittelualueen lansireunassa Pahnalan peltoalueiden
laheisyydessa sijaitsee luonnontilainen ja luonnontilaisen
kaltainen purouoma (kuva 11-4). Uomat ovat vesilain 17a
§n ja metsdlain 10 §n mukaisia kohteita. Purouomien 13-
heisyydessd puustoa on kasitelty voimakkain harvennus-
hakkuin, mutta kasvillisuudessa on nahtavissa luhtaisuut-
ta; uoman reunoilla kasvaa muun muassa mesiangervoa,
suokelttoa, hiirenporrasta, rentukkaa, ronsyleinikkia ja kor-
pikaislaa.

Metsapirtintien luonnonmuistomerkki

Metsdpirtintien varrella kasvavat kaksi jaredd mantyd on
rauhoitettu luonnonsuojelulain 23 §:n nojalla luonnon-
muistomerkkina (kuva 11-5).

1
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Luonnontitaise! purouomat

Jja Kaakkosuo

Luonnonmuistomerkkl

Kuva 11-4 Arvokkaiden luontokohteiden sijainti hankevaihtoehdossa 1.
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Kaakkosuo ja Tupasuo

Suunnittelualueen eteldosassa sijaitseva Kaakkosuo on ete-
|8isid osia lukuun ottamatta ojitettu. Luonnontilaiset ojitta-
mattomat osuudet ovat rahkardmettd, puustoisia osuuksia
luonnehtivat tupasvilla- ja isovarpurdmeet. Valtapuuna kas-
vaa kitukasvuista mantya ja aluskasvillisuudessa vallitsevat
varvut ja vaivaiskoivu. Kaakkosuon itdreunalla sijaitseva va-

hdpuustoinen rahkaneva on Sukula—Haivid osayleiskaavan
luontoselvityksissa (2010) todettu metsalain 10 §:n mukai-
seksi arvokkaaksi elinymparistoksi. Myds suunnittelualueen

kaakkoisosassa sijaitseva avoin Tupasuo on metsalain 10 §:n
mukainen arvokas elinymparisto.

Hirsikorven vanha metsa

Suunnittelualueen pohjoisosassa Hirsikorven peltoaluee-
seen rajautuva kuusivaltainen vanhan metsan alue on to-
dettu luontoarvoiltaan merkittavaksi Kiimassuon osayleis-
kaavatyon yhteydessa laadituissa selvityksissd (Kiimassuo
OYK 2008). Peltoalueeseen rajautuvassa metsakuviossa on
havaittavissa vanhan metsan piirteitd. Kookkaan puuston
seassa on runsaasti lahopuuta, tuulenkaatoja ja maakeloja.

Kuva 11-6 Niikymd Kaakkosuon eteldosaan.

Kuva 11-5 Luonnonsuojelulain nojalla rauhoitetut kaksi mdntya.
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11.4.3.3 Tuulivoimaloiden rakentamispaikat
Jokioinen

Tuulivoimala 1

Tuulivoimala sijoittuu hakkuukypsdan kuusta ja mantyad kas-
vava metsikkdon, jossa kasvaa sekapuuna vahan rauduskoi-
vua. Kenttékerroksen valtalajina on mustikka, yleisia lajeja
ovat lisdksi kdenkaali, oravanmarja, metsaalvejuuri ja puo-
lukka. Metsatyypiltddn mustikkatyyppia (MT).

Tuulivoimala 2

Rakentamisalueella kasvaa varttunut vastikdan harvennet-
tu kasvatusmetsamannikko, idltdédn noin 35-40-vuotias.
Metsatyypiltddn metsd on kdenkaali-mustikka- ja mustik-
katyyppid (OMT ja MT). Liian rehevan kasvupaikan vuoksi
puuston rungot ovat lenkoja. Kenttdkerroksen valtalajeja
ovat valkovuokko ja metsdlauha, muuta yleista lajistoa ovat
mustikka ja puolukka seka paikoitellen kevatpiippo, metsa-
alvejuuri, kdenkaali ja oravanmarja. Ajourilla kasvaa vadel-
maa.

Tuulivoimalalta 1 tuulivoimalalle 2 johtava huolto-
tieyhteys

Voimalapaikan 2 eteldpuolella puusto on varttunutta mus-
tikkatyypin (MT) kasvatusmetsdmannikkdd, joka tilanrajal-
ta muuttuu hakkuukypsaksi kuusikoksi; kuusikossa ei kas-
va muita puulajeja. Metsdautotien eteldpuolella puusto
muuttuu varttuneeksi mantytaimikoksi. Rinteen eteldosas-
sa puusto muuttuu taas hakkuukypsaksi kuusikoksi ja seka-
puuna kasvaa jonkin verran haapaa ja jareita raitoja. Rinteen
alaosalla kasvillisuudessa yleistyvat valkovuokko, kdenkaali
ja mustikka. Metsatyyppind on kdenkaali-mustikkatyyppi
(OMT). Suunniteltu huoltotieyhteys ylittdd luonnontilaisen
purouoman; uoman reunoilla kasvaa mesiangervoa, suo-
kelttoa, hiirenporrasta, rentukkaa, ronsyleinikkia ja korpi-
kaislaa. Puusto uoman valittdmdssa ldheisyydessd on har-
maaleppdd. Uoma on vesilain 17a §:n mukainen kohde.

Tuulivoimala 3

Tuulivoimalan rakentamisalueella kasvaa noin 40-vuotias-
ta kasvatusmetsamannikkod, jonka metsatyyppind mus-
tikkatyyppi (MT). Sekapuuna kasvaa vahan rauduskoivua.
Kenttdkerroksen valtalajeja ovat valkovuokko ja mustikka,
muita yleisiad lajeja ovat metsdlauha, puolukka, metsatahti,
sananjalka ja riidenlieko.
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Tuulivoimala 4

Tuulivoimala ja huoltotie sijoittuvat nuoreen, muutama
vuosi sitten istutettuun kuusitaimikkoon. Sekapuuna kas-
vaa lehtipuuvesaikkoa. Vieressa sijaitsee ojitettu turvekan-
gas, jossa kasvaa nuorta kuusikkoa ja ylispuina hieskoivuja.

Tuulivoimala 5

Rakentamisalueella kasvaa varttunutta mustikkatyypin
(MT) kasvatusmetsakuusikkoa, jossa kasvaa sekapuuna van-
hoja rauduskoivuja ja muutamia mantyja. Kenttakerroksen
valtalaji on mustikka, yleisid lajeja ovat lisdksi valkovuokko,
puolukka, metsalauha, riidenlieko, metsdkastikka, nuokku-
helmikka ja kevatpiippo.

Tuulivoimala 6 ja huoltotie

Tuulivoimala sijoittuu mdenlaelle nuoreen mustikkatyypin
manty- ja rauduskoivuvaltaiseen taimikkoon. Rinteeseen
on jatetty kapea sekapuustoinen kaistale varttunutta kas-
vatusmetsda. Alarinne lahelld tietd on ojitettu ja puusto on
varttunutta kuusitaimikkoa.

Tuulivoimala 7 ja huoltotie

Tuulivoimalan rakentamisalue sijoittuu varttuneeseen
ja harvennettuun kasvatusmetsdan, jossa pddpuula-
jina, mannyn lisdksi, kasvaa sekapuuna rauduskoivua.
Kenttdkerroksen valtalajeja ovat metsdkastikka ja valko-
vuokko, muita yleisia lajeja ovat kdenkaali, metsatahti, aho-
mansikka, sinivuokko ja metsdkeltano. Huoltotieyhteys si-
joittuu kaenkaali-mustikkatyypin méantyvaltaiseen nuoreen
kasvatusmetsdamannikkddn, jossa sekapuuna kasvaa kuusta
ja rauduskoivua.

Kuva 11-11 Tuulivoimala 4.

- Fea
Kuva 11-12 Tuulivoimala 5.

Kuva 11-13 Tuulivoimala 6 ja huoltotie.




Tuulivoimala 8

Rakentamisalue sijoittuu nuoreen ja soistuneeseen puoluk-
katyypin (VTs) méanty/hieskoivusekametsdan. Alue rajoittuu
eteldssa avohakkuualaan, joka on istutettu kuuselle. Yleistd
lajistoa ovat mustikka, puolukka, metsédlauha, metsakastik-
ka, nuokkutalvikki, vanamo ja kangasmetsien rahkasamma-
let.

Tuulivoimala 9 ja huoltotie

Rakentamisalue sijoittuu tilanrajalle. Alueella kasvaa hak-
kuukypsad, karua mustikkatyyppia (MT) olevaa méntyval-
taista metsad, toisella puolella rajaa kasvaa puolestaan nuor-
ta harventamatonta mustikkatyypin kasvatusmetsaa, jossa
puusto on kuusta, mantya ja rauduskoivua. Huoltotieyhteys
sijoittuu nuoreen kuusi/ménty -taimikkoon.

Tuulivoimala 10 ja huoltotie

Rakentamisalue sijoittuu kdenkaali-mustikkatyypin (OMT)
harvennettuun rauduskoivuvaltaiseen kasvatusmetsaan,
jossa sekapuuna kasvaa harmaaleppdd, kuusta ja raitaa.
Kenttdkerroksen yleistd lajistoa ovat valkovuokko, metsa-
kastikka, kevatpiippo, ahomansikka, metsatdhti, nuokku-
talvikki, metsdalvejuuri, mustikka, puolukka ja kdenkaali.
Huoltotieyhteys sijoittuu taimettuneelle siemenpuuaukol-
le, jossa puuston muodostavat manty ja rauduskoivu seka
sekapuuna kasvavat kuusi ja pihlaja.

Tuulivoimala 12

Rakentamisalueella kasvaa noin 15-vuotiasta nuorta kas-
vatusmetsamannikkdd, joka on ojitusmatdstetty uudista-
misen yhteydessd. Metsatyypiltddn mustikkatyyppid (MT).
Kenttékerroksen yleisid lajeja ovat mustikka, puolukka, met-
sakastikka, kevatpiippo ja metsalauha.

Kuva 11-17 Tuulivoimala 12.
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Forssa

Tuulivoimala 16

Tuulivoimala sijoittuu vanhalle metsanuudistusalalle, jolle

on jatetty yksittaisia ylispuumantyja. Kasvillisuus koostuu li-

saksi varttuneesta sekapuutaimikosta seka yksittaisista vart-

tuneista kuusista, mannyistd ja rauduskoivuista.
Huoltotieyhteys sijoittuu varttuneeseen puolukkatyypin

(VT) kasvatusmetsaan.

Tuulivoimala 19
Rakentamisalueella kasvaa varttunutta puolukkatyy-
pin (VT) mantymetsad, jossa alikasvoksena hieman kuus-
ta. Kenttdkerroksen tyypillisimmat lajit ovat puolukka,
mustikka, metsatdhti ja metsdlauha. Maaston painanteis-
sa on paikoin soistuneita rdmelaikkuja, joissa kasvillisuus
koostuu nuoresta mannystd, kuusesta ja hieskoivusta.
Kenttékerroksessa vallitsevat suokukka, tupasvilla ja kaner-
va.

Huoltotieyhteys tuulivoimalalle 18 sijoittuu avohakkuu-
alueen ja varttuneen mantytaimikon rajalle.

Kuva 11-20 Huoltotie 19.

Kuva 11-18 Tuulivoimala 16.

Kuva 11-19 Tuulivoimala 19.
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Tuulivoimala 23

Tuulivoimala ja huoltotieyhteys sijoittuvat nuoreen, tihed-
kasvuiseen puolukkatyypin (VT) mantymetsadan, jossa kas-
vaa alikasvoksena hieman kuusta.

Tuulivoimala 24

Tuulivoimala ja huoltotie sijoittuvat jaredkasvuiseen, puo-
lukkatyypin (VT) mantymetsaan, jossa kasvaa alikasvoksena
varttunutta kuusta ja rauduskoivua. Kenttdkerroksessa val-
litsevat puolukka, mustikka, metséatahti ja metsélauha.

Tuulivoimala 26
Tuulivoimala sijoittuu vanhalle metsanuudistusalalle, jolla
kasvaa pientd manty- ja kuusitaimikkoa. Tuulivoimaloiden
23 ja 26 vdlinen huoltotieyhteys sijoittuu avohakattuun
maastokaytavaan.

Kuva 11-23 Tuulivoimala 26.

Kuva 11-24 Huoltotie tuulivoimaloiden 23 ja 26 vailillé.
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Kuva 11-25 Tuulivoimala 28 ja huoltotie.

Tuulivoimala 28
Tuulivoimala ja huoltotie sijoittuvat vanhalle metsénuudis-
tusalalle, jossa kasvaa pieni kuusitaimikko.

Tuulivoimala 30

Tuulivoimala sijoittuu avoimeen varttuneeseen mustikka-
tyypin (MT) kuusikkoon, jossa kasvaa sekapuuna rauduskoi-
vua ja hieman mantya.

Kuva 11-26 Tuulivoimala 30.



Tammela

Tuulivoimala 11

Rakentamisalueella kasvaa kivinen mustikkatyypin (MT)
kasvatusmetsakuusikko ojan varressa. Puusto on varttunut-
ta kasvatusmetsaa ja paapuulaji kuusen liséksi sekapuuna
kasvaa hieskoivua ja muutama raita. Kenttakerroksen valta-
lajeja ovat mustikka, puolukka, kdenkaali, vanamo ja met-
sdalvejuuri.

Tuulivoimala 13 ja huoltotieyhteys

Tuulivoimala sijoittuu varttuneeseen mustikkatyypin (MT)
mantytaimikkoon, jossa kasvaa sekapuuna rauduskoivu-
vesaikkoa. Kenttakerroksen valtalaji on metsakastikka, ylei-
sid lajeja ovat lisdksi sananjalka, valkovuokko, puolukka,
ahomansikka ja kevéatpiippo. Huoltotieyhteys sijoittuu vart-
tuneeseen mantytaimikkoon sekd varttuneeseen kuusi/
manty/hieskoivu/haapa -sekametsaan.

Tuulivoimala 14

Tuulivoimala sijoittuu varttuneeseen rauduskoivun, man-
nyn ja kuusen muodostamaan taimikkoon ja nuoreen kas-
vatusmetsddn. Metsanuudistusalalle on jatetty ylispuiksi
mantyja.

Tuulivoimala 15 ja huoltotieyhteys

Tuulivoimalan rakentamisalueella kasvaa nuorta kasvatus-
metsamannikkdd, jossa sekapuuna kasvaa véhan raudus-
koivua. Kenttakerroksen valtalajeja ovat mustikka, puolukka
ja metsdkastikka, muita yleisia lajeja ovat kevatpiippo, met-
sdlauha ja metsatdhti. Huoltotieyhteys sijoittuu mustikka-
ja kdenkaali-mustikkatyypin (MT ja OMT) kuusi- ja manty-
valtaisiin hakkuin kasitellyin nuoriin ja varttuneisiin kasva-
tusmetsiin.

Kuva 11-29 Tuulivoimala 14.

Kuva 11-30 Tuulivoimala 15 ja huoltotieyhteys.
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Tuulivoimala 17

Alueella kasvaa véljaan asentoon harvennettu nuori manty-
valtainen kasvatusmetsd, jossa sekapuuna on rauduskoivua
ja kuusta. Kenttdkerroksen yleisid lajeja ovat mustikka, puo-
lukka, valkovuokko, metsakastikka, kevétpiippo, metsélau-
ha, sananjalka, metsatahti ja nuokkutalvikki.

Tuulivoimala 20

Tuulivoimala sijoittuu vanhalle metsanuudistusalueelle,
jossa kasvaa pieni manty- ja koivutaimikko. Tuulivoimalalle
johtava huoltotieyhteys sijoittuu varttuneeseen mustikka-
tyypin (MT) kuusikkoon, jossa kasvaa sekapuuna rauduskoi-
vua ja hieman mantya.

Tuulivoimala 21
Tuulivoimala ja huoltotie sijoittuvat varttuneeseen puoluk-
katyypin (VT) méantymetsaan.

Kuva 11-32 Tuulivoimala 20.

Kuva 11-34 Tuulivoimala 21 ja huoltotie.



Tuulivoimala 22
Tuulivoimala ja huoltotie sijoittuvat varttuneeseen puoluk-
katyypin (VT) mantymetsdan, jossa kasvaa sekapuuna vart-
tunutta kuusta ja rauduskoivua. Kenttakerroksessa vallitse-
vat puolukka, mustikka ja metsatahti.

Tuulivoimalalta 22 voimalalle 25 johtava huoltotieyhteys
sijoittuu Kaakkosuon luonnontilaiselle osuudelle, jossa suo-
tyyppind vallitsee isovarpu- ja tupasvillardme.

Tuulivoimala 25

Tuulivoimala sijoittuu Kaakkosuohon rajautuvaan varttu-
neeseen mustikkatyypin (MT) kuusikkoon. Kenttékerros on
mustikkavaltainen.

Tuulivoimala 27

Tuulivoimala sijoittuu vanhalle metsanuudistusalalle, jos-
sa kasvaa varttunutta méanty- ja koivutaimikkoa. Voimalalle
johtavan huoltotien alueella kasvaa jaredkasvuista puoluk-
katyypin (VT) mantymetsad, jossa kasvaa sekapuuna kuusta
seka tihedkasvuista varttunutta mustikkatyypin (MT) kuu-
sikkoa. Pellon Idheisyydessd puusto vaihettuu varttunee-
seen manty- ja koivutaimikkoon.

Tuulivoimala 28
Tuulivoimala ja huoltotie sijoittuvat vanhalle metsénuudis-
tusalalle, jossa kasvaa pieni kuusitaimikko.

i W

Kuva 11-36 Tuulivoimala 25.

Kuva 11-38 Tuulivoimala 28 ja huoltotie.
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Tuulivoimala 29
Tuulivoimala ja huoltotie sijoittuvat vanhalle metsénuudis-
tusalalle, jossa kasvaa varttunutta manty- ja koivutaimikkoa.

Tuulivoimala 31

Tuulivoimala ja huoltotie sijoittuvat varttuneeseen, tihea-
kasvuiseen puolukkatyypin (VT) mantymetsdan, jossa kas-
vaa sekapuuna kuusta ja rauduskoivua.

Tuulivoimala 32
Tuulivoimala sijoittuu vanhalle metsanuudistusalalle, jossa
kasvaa varttunut kuusi- ja koivutaimikko.

Tuulivoimala 33

Tuulivoimala sijoittuu avohakkuualalle, jolle jatetty man-
tyja ja rauduskoivuja siemenpuiksi. Puusto on lehtipuu-
vesaikkoa ja pihlajaa, kenttékerroksessa kasvaa vadel-
maa. Tuulivoimaloiden 11 ja 33 vélinen tieyhteys sijoittuu
nuoriin ja varttuneisiin, harvennettuihin kasvatusmetsiin.
Alavilla paikoilla padpuulaji on kuusi, makien paalld manty.
Metsdtyyppind on kivinen mustikka ja kdenkaali-mustikka-
tyyppi (MTkiv ja OMTkiv).

Kuva 11-40 Tuulivoimala 31.

Kuva 11-41 Tuulivoimala 32.

Kuva 11-42 Tuulivoimala 33.



11.4.4 Vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin: VE1 ja VE2

11.4.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden alustavilla rakentamisalu-
eilla ei ole ennakkotietojen tai maastokdyntien perusteella
luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia luontotyyppeja kum-
massakaan hankevaihtoehdossa.

Tuulivoimalalta 1 voimalalle 2 johtava huoltotieyhteys
ylittdd kummassakin hankevaihtoehdossa metséalain 10 §:n
mukaisen arvokkaan puronvarren. Puronvarressa on tehty
runsaasti metsanhakkuita, mutta sen kasvillisuudessa on
nahtavissa luhtaisuutta.

Hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimalalle 25 suunnitel-
tu huoltotieyhteys sijoittuu Kaakkosuon ojittamattomalle,
luonnontilaiselle osuudelle. Isovarpu- ja tupasvillarameet
ovat luontotyyppien uhanalaisuustarkastelussa (Raunio ym.
2008) luokiteltu Eteld-Suomessa silmallapidettaviin luonto-
tyyppeihin. Huoltotien rakentamisella on ojituksiin verratta-
via vaikutuksia suon valumaolosuhteisiin ja kasvillisuuteen
ja kdynti voimalalle suositellaan toteuttavaksi muuta reittia.

Tuulivoimaloiden 23 ja 26 vélinen huoltotieyhteys sivu-
aa Hirsikorven vanhan metsdn aluetta, mutta sijoittuu ny-
kyiseen avohakattuun maastokaytavaan, jolloin silld ei ole
metsdaluetta pirstovaa vaikutusta.

Muilla rakentamisalueilla esiintyvat luontotyypit ei-
vat ole maarallisesti tai laadullisesti uhanalaisiksi luoki-
teltuja luonnontilaisia metsid. Rakentamisalueilla kasva-
va puusto on yksipuolista ja aluskasvillisuus tavanomais-
ta. Metsatalouskaytossa olevien metsien laadulliset tekijat
ovat ndin ollen heikentyneet luonnontilaisesti kehittynei-
siin metsiin nahden.

11.4.4.2 Sahkonsiirron vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin

Sahkonsiirron vaikutus alueen kasvillisuuteen ja luonto-
tyyppeihin jaa vahaiseksi maakaapeleiden vaatiman va-
haisen tilantarpeen vuoksi. Kaapeloitu alue kuitenkin erot-
tuu ymparistdstaan, silld voimajohtoalue pidetdan puista ja
muista syvdjuurisista kasveista vapaana. Vaikutusta vahen-
taa kaapeliyhteyksien sijoittaminen teiden varsille.

11.4.4.3 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Tuulivoimapuistolla ei ole kasvillisuuteen tai luontotyyppei-
hin kohdistuvia vaikutuksia tuulivoimapuiston valmistumi-
sen jalkeen.

11.4.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, alueen kasvillisuus
ja luontoarvot sailyvat nykyiselldan. Luontoarvojen sailymi-
seen ja niiden kehittymiseen vaikuttavat lahinna alueella
toteutettava metsdtaloustoimet ja alkava turpeen otto.

11.4.6 Haitallisten vaikutusten vihentaminen ja
lieventaminen

Hankkeen kasvillisuusvaikutukset ovat suurimmillaan ra-
kentamisen aikana. Kasvillisuusvaikutuksia voidaan ehkdis-
td rajaamalla maanmuokkaustoimet mahdollisimman pie-
nelle alueelle tuulivoimalan ja huoltotien sijoituspaikan ym-
paristdon. Arvokkaat luontokohteet suositellaan rajattavak-
si nauhoin rakentamis- ja liikkkumisalueiden ulkopuolelle.

11.4.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueella esiintyvid arvokkaita luontokohteita on tar-
kasteltu yleispiirteisesti. Hankealueen laajuudesta johtuen
voi olla mahdollista, ettd hankealueella sijaitsee muita ar-
vokkaita pienialaisia metsaluontokohteita, joita ei maasto-
kdyntien yhteydessa havaittu. Naihin hankkeen toteuttami-
sella ei kuitenkaan ole vaikutusta.

11.5 Linnusto

11.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueesta laadittiin YVA-menettelyn aikana erillissel-
vitykset koskien tuulivoimapuistoalueen pesimalinnustoa,
eri lajien kevatmuuton ohjautumista hankealueen kaut-
ta sekd syysmuuttoa (Liitteet 2 ja 3). Syysmuuton seuran-
nasta on tassa arviointiselostuksessa esitetty alustavat tu-
lokset seurannasta laaditun valiraportin (liite 4 erillisliittee-
nd) pohjalta. Loppuraportti tullaan toimittamaan sen val-
mistuttua. Pesimalinnustosta ja kevatmuuton seurannasta
laaditut erillisraportit ovat arviointiselostuksen liitteind 2-3.
Linnustoselvityksistd on vastannut Suomen Luontotieto Oy.

Tuulivoimapuiston pesimélinnusto

Hankealueen pesimadlinnustoa kartoitettiin 4.5.-26.6.2011
vélisend aikana kayttdmalld maalinnustoinventoinneissa
yleisesti kaytettyd kartoituslaskentamenetelmaa (kuvauk-
set menetelmastd Koskimies ja Vdisdnen 1988, Séderman
2003). Laskennat kohdistettiin erityisesti suunniteltujen
voimaloiden oletetuille rakentamispaikoille, joiden kaikki-
en ympadristdssa suoritettiin kesalld 2011 kahteen lasken-
takertaan perustuva linnustokartoitus. Laskenta-alue kasitti
noin 100-150 metrin levyisen alueen tuulivoimalan sijoi-
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tuspaikan ymparilta. Erityisesti maastotdiden avulla pyrit-
tiin selvittdmaan valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalais-
ten lajien sekd muiden linnustonsuojelun kannalta huo-
mionarvoisten lajien (mm. Euroopan unionin lintudirektii-
vin (Neuvoston direktiivi 79/409/ETY) liitteen | lajit) esiin-
tymista alueella. Voimalapaikoilla tehtyjen kartoituslasken-
tojen lisdksi uhanalaisten tai elinympadristdvaatimustensa
suhteen vaateliaiden pesimalajien esiintymista selvitettiin
myds suunnittelualueelta yleensd. Tama selvitys toteutet-
tiin ajamalla systemaattisesti ldpi alueen metsdautotiet seka
tarkastamalla maastossa em. lajien kannalta potentiaalisia
kohteita. N&itéd olivat erityisesti hankealueen vield jaljella
olevat varttuneen metsan alueet seka suo- ja kosteikkoalu-
eet. Laskennat suoritettiin aamuisin klo 3.30-9.30 valisend
aikana. Laskennassa hyddynnettiin myds atrappia, jonka
avulla pyrittiin erityisesti kerddmaan havaintoja jo laulukau-
tensa padttaneistd lajeista (mm. pollot).

Linnustolaskennoista vastasi biologi FM Jyrki Oja
(Suomen Luontotieto Oy), jonka liséksi maastotdissa avusti-
vat Tikli Matikainen ja Hanna-Kaisa Hietajarvi. Tietoja alueen
pesimalinnustosta saatiin myos Lasse Kososelta (Jokioisten
Maanrakennus Oy) sekd Kiimassuon jatteenkasittelylaitok-
sen henkildkunnalta.

Kevatmuutto

Suunnitellun tuulivoima-alueen kautta muuttavien lintujen
maarid seka eri lajien muuttoreittien sijoittumista selvitet-
tiin kevatmuuttokauden 2011 aikana alueella suoritetulla
muutonseurannalla. Kaikkiaan seurantaa suoritettiin 34 pai-
vand (havainnointiaika yhteensd noin 220 tuntia) 4.4-3.6.
valisend aikana. Havainnointia suoritettiin kahdelta havain-
topisteeltd, jotka olivat Forssan Kiimassuon jatteidenkasitte-
lyalueella sijaitsevan biokaasulaitoksen katto seka Kiljamon
lintutorni Torronsuon kansallispuistoalueella. Kummaltakin
havaintopaikalta hankealueen yldpuolista ilmatilaa pystyt-
tiin havainnoimaan lahes esteettomadsti laajalla sektorilla.
Useina paivind havainnointia toteutettiin samanaikaisseu-
rantana molemmilla havaintopisteilld, jolloin esimerkiksi
kurkiparvien liikkeita pystyttiin seuraamaan hyvinkin pitkal-
td matkalta Torronsuon eteldpuolelta aina Forssan keskus-
taajaman pohjoispuolelle. Muutontarkkailupdivat pyrittiin
ajoittamaan lintumuuton kannalta parhaille péiville ja par-
haisiin sddolosuhteisiin. Padsaantdisesti muuttoa seurattiin
aamuisin auringonnoususta noin klo 12.00 sekd peto- ja
kurkimuuton aikaan myos iltapdivalla 13.00-17.00. Lisdksi
toukokuussa alueella seurattiin kolmena pdivand erikseen
mahdollista iltamuuttoa.

Muutontarkkailun aikana hankealueen kautta muutta-
va lintulajisto seka eri lajien yksilémaarat ja muuttosuun-
nat kirjattiin mahdollisimman tarkasti ylos. Laji- ja yksilo-
maaran seka kellonajan liséksi havaittujen yksildiden ja par-

vien osalta arvioitiin myds niiden muuttokorkeus seka lin-
nun ohituspuoli suhteessa kaytettyihin havaintopaikkoihin.
Ohituspuolien maarittelemiseksi ndkemdalue jaettiin seu-
rannassa viiteen sektoriin kuvan 11-43 mukaisesti. Tassd tar-
kastelutavassa sektoreiden 0 ja W1 kautta muuttavien yksi-
|6iden arvioitiin kulkevan varsinaisen hankealueen kautta.
Lintujen muuttokorkeudet kirjattiin seurannan yhteydes-
sa vastaavalla tavalla kdyttden kolmiportaista asteikkoa: 1)
0-60 m (voimalan lapojen alapuoli), 2) 60-175 m (lapojen
korkeus), ja 3) >175 m (lapojen yldpuoli).
Muutonseurannan lisdksi huhtikuussa Kalliojarven pel-
loilla levéhtavien metsahanhien, kurkien ja joutsenten seka
Kiimassuolla ruokailevien lokkien maarat laskettiin selvityk-
sen yhteydessa saanndllisesti. Kalliojarven osalta laskenta-
alue kasitti koko valtatie 2 ja Torronsuon vilisen peltoalu-
een, jolla levéhtavat linnut laskettiin huhtikuussa kaikkiaan
7 kertaa.
Muutonseurantaan osallistuivat Jyrki Oja ja Lasse Kosonen,
joiden lisaksi lepdilijalaskentoihin osallistuivat ja avustajina
toimivat lisdksi Tikli Matikainen ja Hanna-Kaisa Hietajarvi.

Syysmuutto
Syysmuuton seurantaa toteutetaan Forssan suunnitellulla
tuulivoimapuistoalueella kaikkiaan noin 25 péivana, jois-
ta on valiraportin laatimispaivaan (23.9.) mennessa kdytet-
ty kaikkiaan 16 (elokuu 5, syyskuu 11). Havainnointi suori-
tetaan kdyttden vastaavia havaintopisteitd ja havaintojen
kirjaamistapoja kuin kevaalld. Kurkimuuton aikaan havain-
nointia suoritettiin lisdksi myos Kalliojarven peltoalueella.
Paasaantoisesti muutto seurattiin aamuisin auringonnou-
susta noin klo 12.00 ja peto- ja kurkimuuton aikaan myos
iltapdivalld 13.00- 17.00. llta- tai ydmuuttoa ei sen sijaan ole
erikseen seurattu.

Syysmuuton seurannasta laaditaan vield erillinen selvi-
tysraportti, jossa esitetddn yksityiskohtaisempi kuvaus ha-
vaintopaivista seka kerdtysta havaintoaineistosta.

Arviointimenetelmat

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksia alueen linnustoon
arvioitiin YVA-menettelyn yhteydessa alueella tehtyihin lin-
nustoselvityksiin pohjalta tukeutuen eri maissa tehtyihin
tutkimuksiin tuulivoimaloiden vaikutuksista alueella pesi-
vadn tai sen kautta muuttavaan linnustoon. Erityisesti vai-
kutusten arvioinnin tavoitteena on tdssa yhteydessa 10y-
taa keskeiset lajiryhmadt, joihin suunnitellulla hankkeella
voidaan arvioida olevan vaikutusta sekd tarkastella niihin
kohdistuvia vaikutuksia mahdollisten vaikutusmekanismi-
en kannalta. Vaikutuksia ei tdssé yhteydessa ole eritelty erik-
seen rakentamisen ja toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, koska
rakentamisvaiheesta aiheutuvia vaikutuksia ei téssa yhtey-
dessd ole mahdollista selkedsti erottaa hankkeen yleisista
vaikutuksista.



Kuva 11-43. Muutonseurannan havaintopaikat (siniset ympyrdt) sekd havaintojen kirjaamisessa kdytetty sektorijako.

11.5.2 Alueen nykytilan kuvaus

Pesimalinnusto

Kaikkiaan voimalakohtaisissa kartoituslaskennoissa ha-
vaittiin 42 pesivaa lintulajia ja 330 lintuparia (Suomen
Luontotieto 2011b). Yleisimmat pesimalajit voimaloiden la-
heisyydessa olivat peippo, pajulintu ja punarinta. Valtaosa
suunnitelluista tuulivoimaloista sijoittuu kasvillisuudeltaan
nuoriin ja metsataloustoimin kdsiteltyihin kasvatusmetsiin,
joiden pesimalinnusto koostuu padasiassa havu- ja seka-
metsille tyypillisistd varpuslintulajeista (mm. peippo, paju-
lintu, punarinta, rautiainen seka erilaiset tiaiset ja rastaat).
Nditd lajeja tavataan Suomessa melko yleisesti ldhes kaikil-
la metsavaltaisilla alueilla ja eri metsatyypeilld. Linnuston
kannalta arvokkaampia vanhojen tai varttuneiden kuusi-
metsien alueita on hankealueella sen sijaan metsatalous-
toimista johtuen vadhan, mika ndkyy niille ominaisten laji-
en (mm. pohjantikka, puukiipija, tiltaltti) harvalukuisuute-
na. Suurimpia lintutiheydet ja lajimaarat olivat voimaloiden
7,9, 11, 23, 26, 30 ja 32 ymparistossa, joissa havaittiin teh-
dyissa kartoituksissa 11-14 lajia ja 14-19 pesivaa paria selvi-
tettdvad voimalaa kohden. Etenkin voimala 23 sijoittuu lin-
nustoltaan muuta aluetta arvokkaammalle alueelle ldhelle
Hirsikorven vanhan metsén aluetta.

Kaikkiaan suunnitellun tuulivoimapuistoalueen pesima-
linnustoon kuuluu nykyisin ainakin 10 eri suojeluluokituk-
sissa mainittua lajia (Taulukko 11-1).
muksiltaan ndma lajit kuuluvat Suomessa padasiassa vart-
tuneille havu- ja sekametsille luonteenomaisiin lajeihin,

Elinymparistdvaati-

joiden kantoihin erityisesti metsdtaloustoimet, vanho-

jen metsien pinta-alan vdheneminen sekd metsdalueiden
pirstoutuminen ovat viime vuosikymmenina vaikuttaneet.
Suojelullisesti hankealueen huomionarvoisinta lajistoa ovat
useat petolintulajit, jotka pesivét erityisesti alueen keskiosi-
en padosin asumattomilla, metsatalousvaltaisilla alueilla.
Pesimépaikan valinnassaan suurikokoisemmat petolinnut
valttelevat aktiivisessa ihmiskdytdssa olevia alueita, minka
vuoksi ne yleensd puuttuvat asutus- tai teollisuuskaytos-
sé olevien alueiden l3heisyydestd. Asutuksen levidmisen
ohella metsataloustoimet ovat vahentdneet erityisesti pe-
tolintujen mutta myds mm. metsojen kannalta potentiaa-
listen lisadntymisalueiden maaraa etela- ja keskisuomalai-
sissa metsissd. Kesan 2011 linnustokartoitusten perusteella
alueen pesimadlinnustoon kuuluvat nykyisin ainakin kana-
haukka (2 reviirid), hiirihaukka (1 reviiri) ja varpushaukka (1
reviiri) sekd varpuspolld (2 reviirid). Havainnot perustuvat
joko pesaloytoihin tai paikalla varoitelleisiin lintuihin. Lisdksi
Kiimassuon jatekeskusalueella tehddan saannéllisesti ha-
vaintoja saalistelevista huuhkajista, mika viittaa lajin pesimi-
seen jatekeskusalueen ldhiymparistdssa. Huuhkajan tarkkaa
pesdpaikkaa ei kuitenkaan linnustoselvitysten yhteydessa
|8ydetty. Em. lajien lisdksi hankealueella esiintyy potentiaa-
lista elinymparistdd myds ampu- ja nuolihaukalle sekd pdl-
16istd viiru- ja helmipolldlle, jotka voivat erityisesti hyvind
myyravuosina pesia alueella.

Hankealueella sijaitsevat suoalueet on nykyisin ldhes
kokonaisuudessaan ojitettu, minkd vuoksi alueella erityi-
sesti suo- ja kosteikkolajien kannalta potentiaalisia elin-
ympadristojd on alueella vain vahan jdljelld. Suo- ja kos-
teikkolajiston kannalta arvokkaimmat kohteet sijoittuvat-
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kin varsinaisen hankealueen sijaan sen etela- ja itdpuolille.
Kosteikkoalueista selkedsti merkittavin on hankealueen ete-
lapuolelle sijoittuva Torronsuon kansallispuisto- ja Natura-
alue, joka rajautuu lahimmilldé@n noin 700 metrin padhan
hankealueen eteldpuolelle. Lahimman tuulivoimalan (nro
20) etdisyys Natura-alueesta on vastaavasti noin 1,5 km.
Torronsuon—-Talpianjarven alue on yksi Eteld-Suomen laaja-
alaisimmista luonnontilaisista suoalueista, joka on Natura
2000 -ohjelman lisaksi maaritelty myos kansainvalisen kos-
teikkojensuojelusopimuksen alaisiin kohteisiin (nk. Ramsar-
sopimus) sekd Suomen kansainvalisesti merkittaviin lintu-
alueisiin (IBA-alueet). Pesimélinnuston kannalta Torronsuon
alue muodostaa keskeisen pesimdalueen useille erityises-
ti pohjoista suoluontoa luonnehtiville lajeille (mm. kurki,
liro, kapustarinta, riekko), joiden kannat ovat Eteld-Suomen
alueella taantuneet voimakkaasti 1900-luvun aikana erityi-
sesti suo-ojitusten sekd avosuoalueiden kutistumisen seu-
rauksena. Torronsuon linnustollisia arvoja on kuvattu laa-
jemmin luonnonsuojelualueita kasittelevassa kappaleessa
11.6. Torronsuon ohella Lounais-Hdmeen alueelle arvok-
kaista lintukosteikoista suunnitellun tuulivoimapuistoalu-
een l3heisyyteen sijoittuvat Loimalammin-Salmistonmden
luonnonsuojelualue Forssan keskustaajaman itdpuolella
sekd Pellilansuon lintukosteikko Jokioistentien eteldpuo-
lella. Luonteenomainen piirre molempien alueiden pesi-
malinnustolle on monimuotoinen vesi- ja rantalintulajis-
to, johon kuuluu myds useita nykyisin uhanalaisiksi luoki-
teltavia lajeja. Loimalammin alueelle tyypillisid pesimélajeja
ovat mm. kurki, ruskosuohaukka, luhtahuitti sekd puolisu-
keltajista mm. lapasorsa (Venetvaara ym. 2006). Vastaavasti

Pellildnsuon alueen luonteenomainen pesimalaji on nau-
rulokki, jonka yhdyskunnassa on Pellilansuolla ollut enim-
milldan jopa 450 paria. Lokkiyhdyskunnan ohella alueen pe-
simalinnustoon ovat viime vuosien aikana kuuluneet uhan-
alaisista lajeista my®s mm. heindtavi, jouhisorsa, mustakurk-
ku-uikku sekd keltavastdrakki (LHLH 2011a).

Kevatmuutto
Suunniteltutuulivoimapuistoaluessijoittuu Lounais-Hameen
alueelle selkedsti sisdmaan puolelle, jossa Pohjanlahden ja
Suomenlahden rannikkoalueiden muuttoa ohjaava vaiku-
tus on jo melko heikkoa ja muutto suuntautuukin alueel-
la pddosin sisdmaahan. Sisdmaassa lintujen muutto keskit-
tyy yleensd voimakkaimmin tiettyjen johtolinjojen ldhei-
syyteen, joita voivat alueesta riippuen olla esimerkiksi alu-
een isoimmat, yleensa pohjois—eteld- tai koillinen—lounas
-suuntaiset vesistot, alavat maaseutu- tai kosteikkoalueet
seké erilaiset harju- ja harjannealueet. Kiimassuon suunnit-
telun tuulivoimapuiston alueella tai sen ldheisyydessa eri-
tyisesti Torronsuon kansallispuisto ja sitd ympardivat pelto-
alueet kerdavat lepailevid ja ruokailevia muuttolintuja (eri-
tyisesti joutsenia, kurkia ja hanhia) keskittden samalla lin-
tujen muuttoa naiden alueiden ymparistdon. Torronsuon
ohella toinen muuttoa keskittava alue ovat todenndkdisesti
hankealueen lansipuolella sijaitsevat peltoalueet, joista ai-
nakin Jokioisten Lintupajussa havaitaan usein suuria hanhi-
ja vesilintukeradantymia (LHLH 2011b).

Kevdan 2011 muutonseurannassa nakyvimmin han-
kealueen kautta muuttivat eri lintulajeista erityisesti kurki
seka eri pdivapetolintulajit, joista kurkia havaittiin seurannan

Taulukko 11-1 Hankealueella havaitut, suojelullisesti merkittdvdt lajit. Lajin uhanalaisuus = lajin uhanalaisuusluokitus
Suomessa (Rassi ym. 2010), NT = silmdilldpidettdva laji, RT = Eteldboreaalisella Lounaismaan ja Pohjanmaan rannikko-
vybhykkeelld (vybhyke 2a) alueellisesti uhanalainen laji. LsL = Luonnonsuojelulain 46 § ja 47 § nojalla uhanalaiset ja erityisesti

suojellut lajit. Lintudirektiivi = EU:n lintudirektiivin liitteessd

Laji Uhanalaisuus LsL Lintudirektiivi
Teeri (Tetrao tetrix) NT - X
Metso (T. urogallus)* NT,RT - X
Pyy (Bonasa bonasia) - - X
Hiirihaukka (Buteo buteo) VU - -
Palokarki (Dryocopus martius) - - X
Huuhkaja (Bubo bubo)? NT - X
Varpuspolld (Glacidium passerinum) - - X
Pikkulepinkdinen (Lanius collurio) - - X
Kivitasku (Oenanthe oenanthe) VU - -
Sirittdja (Phylloscopus sibilatrix) NT - -

*ei havaittu kesdin 2011 kartoituksissa. Lajista on Forssan Luonnonbhistorialliselta Museolta saadun tiedon mukaan kuitenkin
olemassa vanhoja havaintoja erityisesti alueen keskiosista Sukulan pohjoispuoliselta alueelta sekd Kaakkosuolta.



yhteydessa kaikkiaan 3 518 yksildd ja petolintuja vastaavasti
noin 90. Petolintulajeista eniten seurannassa havaittiin hiiri-
haukkoja (32). Seka kurjen ettd petolintujen muutolle luon-
teenomaista oli kevaan 2011 seurannassa muuton jakautu-
minen levedlle vydhykkeelle havaintopisteiden eri puolille
(Kuva 11-44). Kaikkiaan hankealueen kautta muuttaneiden
yksildiden osuudeksi saatiin kerdtyssa aineistossa kurjella
noin 36 % (1280) ja petolinnuilla vastaavasti noin 49 % (42).
Naistd useimmat muuttivat hyvin korkealla. Seka kurjet ettd
isommat pdivapetolinnut kuuluvat nk. termiikkimuuttajiin,
jotka hyodyntavat muuttomatkallaan tehokkaasti vallitse-
via tuuliolosuhteita sekd nousevia ilmavirtauksia. Tasta syys-
td matkalennossa olevien yksildiden muutto voi erityises-
ti kirkkaassa sddssa ja myotatuulessa kulkea usein hyvinkin
korkealla. Hankealueen kautta muuttaneista kurjista noin
58 % (2040) arvioitiin muuttavan nykyaikaisten tuulivoi-
maloiden yldpuolella (yli 175 metrin korkeudessa). Kurjen
kannalta Torronsuon alue seka sitd reunustavat peltoalueet
muodostavat merkittdvan muutonaikaisen levéahdys- ja ke-
radntymdalueen, jonne voi kerddntya parhaimmillaan jopa
tuhansia lepailevia kurkia. Muuttosaan ja vuorokaudenajan
ollessa edullinen kurjet jatkavat usein matkaansa suoraan
Lounais-Hdmeen yli, eivdtkd pysahdy lainkaan Torronsuon
alueella. Sen sijaan esimerkiksi myohaan iltapdivalla taiillal-
la Forssan alueelle saapuvat muuttoparvet lahes poikkeuk-
setta pysahtyvat Torronsuolle tai sen ldhialueille yopymaan.
Torronsuon alueella levéhtdvien kurkien muuttoreitin ha-
vaittiin kevaalld 2011 kulkevan paasaantodisesti hankealueen
kautta niiden ottaessa ensin korkeutta Torronsuon alueen
padlld ja jatkaen tastd yleensd suoraan pohjoiseen Forssan
kaupungin yli. Levahdysalueilta muutolle Idhtiessaan kurki-
en lentokorkeus on usein pitkddn maksimikorkeutta mata-
lampi lintujen nostaessa vahitellen lentokorkeuttaan sopi-
vien nosteiden mukaan. Kevdtseurannan aikana havaittiin
myds kurkiparvia, jotka nousivat Torronsuon ja Kalliojarven

paalld nousevien ilmavirtausten mukana matkakorkeuteen
ja ylittivat hankealueen usean sadan metrin korkeudessa.
Muutonseurantaraportissa Torronsuolla levdhtaneiden ja
sieltd muutolle Idhteneiden yksildiden maarid ei ole eritelty,
minka vuoksi niiden osuutta kevdan 2011 muutonseuranta-
aineistossa on tassa yhteydessa vaikea erotella.

Metsdhanhien muutto oli Forssan alueella kevaalld 2011
hyvin nopeaa ja huhtikuun puolivalin jdlkeen alueella ha-
vaittiin vain yksittdisia lintuja. Kaikkiaan harmaita hanhia
(Anser sp.) havaittiin muutonseurannassa 279 yksildg, joista
metsahanhiksi pystyttiin maarittdmaan noin 61 %. Alueen
poikki muuttaa jonkin verran metsahanhia, mutta kevaan
havaintojen perusteella metsahanhet liikkkuvat alueen ita-
puolella Kalliojarven pelloilla. Vastaavasti toinen hanhia ve-
tava kohde sijaitsee hankealueen lansipuolella Jokioisten
Lintupajun alueella ja Idhipelloilla. Néille kohteille saapuvat
linnut ylittavat suunnittelualueen todenndkdisesti vain har-
voin.

Vaikka muutonseurannassa keskityttiinkin erityisesti
suurikokoisimpiin lajeihin, havaittiin seurannassa runsaasti
myds pienempid varpuslintuja (madritetyista valtaosa peip-
polintuja). Kiljamon tornista tehtyjen havaintojen perusteel-
la Torronsuon laajan avosuoalueen alueen poikki pohjois-
eteldsuunnassa kulkeva metsdkannas toimii johtolinjana
suoalueen kautta kulkevalle lintumuutolle. Varpuslintujen
muuttokorkeus vaihteli aivan puiden latvusten tasosta
muutamaan sataan metriin. Selkedlld saalla muuttokorkeus
oli sadekelid korkeampi ja talldin valtaosa linnuista muut-
ti térmdysriskialueella. Varpuslintujen ohella myos kyyhky-
muuton havaittiin muutonseurannan aikana painottuvan
em. metsakannaksen ldheisyyteen. Muuttavien kyyhkyjen
maarat jaivat seurannassa kuitenkin melko pieniksi seuran-
ta-aikaan verrattuna.

Hankealueen keskiosiin sijoittuva Kiimassuon jatekeskus
vaikuttaa osaltaan myds suunnitellun tuulivoimapuistoalu-
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Kuva 11-44. Forssan alueen kurki- (a) ja petolintumuuton (b) jakautuminen eri muuttosektoreihin kevédn 2011 muutonseuranta-aineistossa.

97



98

Taulukko 11-2. Lokkimddiréit Kiimassuon alueella kevédlld 2011 (Suomen Luontotieto 2011a)

Pdivamaara Kalalokki Harmaalokki Naurulokki Selkalokki
44. 80 2

54. 200 10

74. 150 30 3

8.4. 200 50

124. 6 300 850

144. 30 400 1200 10
254. 8 500 600 10

een linnustoon. Pesimalinnuston osalta Kiimassuon paa-
osin teollisuuskdytdssa olevat alueet ovat varsin karuja nii-
den pesiméalinnuston muodostuessa ldhinna ihmistoimin-
nan ldheisyydessa viihtyvista lajeista (mm. vastarakki, kivi-
tasku). Erityisesti muuttoaikaan seka talvella, jolloin luontai-
sia ravinnonldhteitd on védhemman tarjolla, jatekeskuksen
jdteaumat kerddvat yhteen suuriakin madria ruokailevia ja
lepdilevid lintuja. Lajiryhmista runsaslukuisimpina alueel-
la esiintyvat erityisesti lokki- (Iahinnd harmaa- ja naurulok-
ki) ja varislinnut, joiden maarat voivat alueella nousta tu-
hansiin (Taulukko 11-2). Kiimassuolla ruokailevat lokit ha-
keutuvat yleensd yopymaan jatekeskusalueen ulkopuolel-
le erityisesti Torronsuolle tai vaihtoehtoisesti hankealueen
itdpuoliselle Pyhdjarvelle. Talloin niiden lentoreittien voi-
daan arvioida kulkevan padsaantdisesti suunnitellun tuu-
livoima-alueen kautta. Pellilansuolla pesivien naurulokkien
ruokailukdyttdytymisestd ei ole olemassa tarkempaa tietoa,
mutta alueen laheisyyden vuoksi todenndkdisesti ainakin
osa Pellildnsuolla pesivistd naurulokeista myds hyddyntaa
Kiimassuon jatekeskusta ruokailualueenaan. Lokki- ja varis-
lintujen ohella Kiimassuon alueen lokki- ja varislintuparvet
houkuttelevat paikalle my&s saalistelevia paivapetolintuja
ja mm. merikotka on erityisesti muuttoaikana jopa melko
sddnnollinen ruokavieras Kiimassuon alueella.

Syysmuutto
Lintujen syysmuutto jakautuu Suomessa selkedsti kevat-
td pidemmalle ajanjaksolle muuttokauden alkaessa yleen-
sa jo kesad-heindkuussa (mm. kahlaajat) jatkuen aina mar-
ras-joulukuulle (mm. laulujoutsen) asti, minka vuoksi ndky-
va lintumuutto ei useinkaan ole yhta keskittynytta. Lisaksi
Eteld-Suomessa kevaalld runsaslukuisina havaittavista la-
jeista mm. metsdhanhimuutto jakautuu osaltaan kevatta
laajemmalle muuttosektorille, minka vuoksi havaittavat yk-
silomaarat jadvat sen osalta usein kevattad pienemmiksi.
Forssan suunnitellun tuulivoimapuistoalueen poikki ei
kulje tehdyn seurannan (Suomen Luontotieto 2011¢, liite
4) merkittavid lintujen muuttoreittejd kurkea lukuun otta-
matta. Kurkimuutto kulkee syksylld yleensa keskittyneesti
Suomen keski- ja lansiosien kautta levittaytyen melko le-

vedlle sektorille Pohjanmaan, Pirkanmaan ja Keski-Suomen
alueille. S&a- ja tuuliolosuhteet vaikuttavat kuitenkin huo-
mattavasti kurkimuuton ohjautumiseen ja keskeisten
muuttoreittien sijoittumiseen. Syksyllda 2011 kurkien paa-
muutto ajoittui 17.-19.9. valiselle ajalle, jolloin maan poikki
arvioitiin muuttaneen kaikkiaan noin 50 000 kurkea (Birdlife
Suomi 2011). Vuonna 2011 kurjen pddmuuttoreitti painot-
tui luoteistuulen vuoksi selkedsti sisdmaan puolelle p&é-
osin Pirkanmaan ja Keski-Suomen viliselle vyohykkeelle.
Forssan suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella kurkimuut-
to jakautui levedlle sektorille sekd hankealueen paalle ettd
sen itd- ja lansipuolelle. Kaikkiaan seurannan aikana havait-
tiin 4968 muuttavaa kurkea, joista 1341 (27 %) kurjen ar-
vioitiin muuttavan hankealueen kautta (seurantasektori O
ja W1). Hankealueen kautta muuttaneista yksildista kaikki-
aan 322 (24 %) kurkea arvioitiin muuttavan tuulivoimaloi-
den toimintakorkeuksilla muuton kulkiessa muuten selke-
asti tuulivoimaloiden yldpuolella (muuttokorkeus arviolta
noin 500 m).

Forssan-Jokioisten-Tammelan alueella Torronsuon-
Talpianjdrven alue seka sitd reunustavat peltoalueet ovat
tunnettuja kurkien yopymis- ja levahdysalueita, joiden yk-
silomadrat voivat parhaina vuosina nousta joihinkin tuhan-
siin. Saa- ja tuuliolosuhteet vaikuttavat keskeisesti myos
kurkien kdyttdmiin levahdys- ja ruokailualueisiin, minka
vuoksi erityisesti muuttoreitilld olevien alueiden yksildmaa-
rat voivat vaihdella huomattavasti vuosien valilla. Syksyn
2011 pddmuuttopdivind valtaosa kurjista muutti sen sijaan
pysahtymatta Torronsuon yli jatkaen matkaansa kohti ete-
larannikkoa. Syksylla 2011 Kalliojarvelld lepailevien kurkien
madrat vaihtelivat tehdyn seurannan (Suomen Luontotieto
2011, liite 4) perusteella karkeasti 150-300 yksilodn. Sen si-
jaan Torronsuolla ei seurantojen yhteydessa havaittu mer-
kittavia kurkikerdantymia. Yleisesti kurkien yopymis- ja ruo-
kailualueet eroavat toisistaan lintujen ruokaillessa padosin
pelloilla ja siirtyessa illalla edelleen yopymaan esim. aluei-
den suurimmille kosteikoille (mm. Huittisten-Kokemaen
Puurijarvi) tai merenrannikolla myds saaristoalueelle (mm.
Vaasan Soderfijarden). Tasta syystd kurkien lentoaktiivisuus
voi ruokailu- ja levdhdysalueiden valiselld vydhykkeel-
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Kuva 11-45. Kurjen syysmuuton jakautuminen Forssan hankealueella
syksylld 2011.

18 olla usein hyvinkin voimakasta. Torronsuon alueella em.
kaltaista ruokailulentokayttaytymista ei ole laajemmin do-
kumentoitu. Kuitenkin esim. satelliittikurki Renttiman ha-
vaittiin syksylla 2010 ruokailleen useamman pdivan ajan
Someron peltoalueilla ja siirtyneen sieltd edelleen iltaisin
yopymadn Torronsuolle (Satelliittikurkien seurantasivusto
2011). Someron peltoalueet sijoittuvat Torronsuon eteld- ja
lounaispuolelle.

Muista lajeista syysmuutonseurannan yhteydessa ha-
vaittiin kevétta runsaslukuisemmin mm. paivapetolintuja
seka sepelkyyhkyja, joiden muutto kuitenkin jakautui kur-
jen tapaan melko levedlle sektorille. Mm. petolintujen (eri-
tyisesti kotkat), hanhien ja kyyhkyjen muutto on vélirapor-
tin kirjoittamisen aikaan vield kesken, minka vuoksi tuloksia
niiden osalta tarkennetaan vield lopulliseen seurantaport-
tiin.

11.5.3 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden linnustovaikutusten osalta valtaosa teh-
dyistd tutkimuksista painottuu tuulivoimaloiden linnuil-
le aiheuttamiin t&rmaysriskeihin sekd térmayskuolleisuu-
den arviointiin, kun taas mahdollisten térmdysten syita ja
lintujen kadyttdytymistd on tutkittu huomattavasti véhem-
man. Myos lintujen hairidherkkyyksistd suhteessa tuulivoi-
marakentamiseen on olemassa vasta melko vahan tutki-
mustietoa, joka vaikeuttaa niiden hankekohtaista arvioin-
tia. Yksittaisista lajeista eniten tutkimuksia on viime vuosina
tehty tuulivoimaloiden vaikutuksista petolintuihin, joiden
on yleisesti arvioitu kuuluvan tuulivoimaloiden mahdolli-
sesti linnustovaikutusten kannalta merkittavimpiin lajiryh-
miin. Systemaattisimpia tutkimukset ovat 1990- ja 2000-lu-
kujen aikana olleet erityisesti Yhdysvaltojen Altamont
Passissa (Thelander & Smallwood 2003) ja Norjan Smalassa
(Bevanger ym. 2010), jossa tutkimukset ovat kdsittdneet
tormadysvaikutusten ohella my&s mm. suurien petolintujen
kdyttaytymistd tuulivoimaloiden |3heisyydessa seka alueen

petolintukannan seurantaa ennen ja jalkeen tuulivoima-

puiston rakentamisen.

Yleisesti tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon voi-
daan jakaa karkeasti kolmeen keskeiseen vaikutusmekanis-
miin, jotka ovat (Kuva 11-46).

1. Tuulipuiston rakentamisen aiheuttama elinymparistdjen
muuttumisen vaikutukset alueen linnustoon

2. Tuulipuiston vaikutukset lintujen kdyttdytymiseen (ml.
tuulivoimaloiden hairid- ja estevaikutukset lintujen
pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilld yhdyskaytavil-
1& sekd muuttoreiteilld)

3. Tuulipuiston aiheuttaman térmayskuolleisuuden vaiku-
tukset lintuihin ja lintupopulaatioihin lyhyelld ja pitkalla
aikavalilla

Hankekohtaisten vaikutusten arviointia vaikeuttaa osaltaan

se, ettei vaikutusmekanismeja ole aina mahdollista yksise-

litteisesti maaritelld, vaan ne menevat usein paallekkain,
mika vaikeuttaa edelleen kokonaisvaikutusten arviointia.

Esimerkkind vaikutusten madrittelyn vaikeudesta ovat tuu-

livoimaloiden linnuille aiheuttamat hairidvaikutukset, jotka

sulautuvat usein mm. tuulivoimapuiston aiheuttamiin suo-
riin elinymparistdmuutoksiin tai vaihtoehtoisesti ihmistoi-
minnan lisddntymisestd aiheutuviin vaikutuksiin.

Tuulivoimaloiden aiheuttamista linnustovaikutuksista
eniten huomiota on julkisuudessa viime vuosina saanut
voimaloiden linnuille synnyttdma térmadysriski seka siita
johtuva lintukuolleisuus. Kuolleisuutta aiheuttavat seka lin-
tujen yhteentdrmaykset varsinaisten tuulivoimaloiden ettd
myds tuulivoimapuistoon liittyvien muiden rakenteiden,
kuten sdahkdnsiirrossa kdytettdvien voimajohtojen, kans-
sa. Tehtyjen tutkimusten perusteella térmdyskuolleisuus
on suurella osalla tuulivoimapuistoalueista kuitenkin suh-
teellisen pieni sen kasittdessa korkeintaan yksittdisia lintu-
ja voimalaa kohti vuodessa (Percival 2005, Koistinen 2004).
Yleensa suurimman osan lintulajeista on havaittu pysty-
van varsin tehokkaasti vdistdmaan tuulivoimaloita tai len-
tdmaan riittdvan etaalld niista valttddkseen mahdolliset tor-
maykset, mikd vdhentda osaltaan voimaloiden aiheuttamaa
lintukuolleisuutta. Kirjallisuudesta on kuitenkin |6ydettavis-
sa useita esimerkkeja populaatiotasolla huomattavan kor-
keista tormadyskuolleisuuksista (mm. Belgian Zeebrugge
(Everaert ja Stienen 2007), Espanjan Navarra (Lekuona ja
Ursta 2007) ja Yhdysvaltojen Altamont Pass (Thelander ja
Smallwood 2007)). Korkeat térmdysluvut on yleensa rapor-
toitu alueilta, joilla tuulivoimalat on sijoitettu lintujen aktii-
visten lentoalueiden I&heisyyteen ja joilla lintujen lentoak-
tiivisuus on siten korkea (mm. lintujen muuttoa ohjaavat
johtoreitit tai suurimpien yhdyskuntien reuna-alueet).

Tormdysriskien sijaan erityisesti pesimalinnuston sekd le-
pailevien muuttolintujen osalta erilaiset hairié- ja estevaiku-
tukset voivat usein nousta suoria tormaysriskeja keskeisem-
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pddn asemaan. Hairidvaikutuksilla (hairiintymiselld) tarkoi-
tetaan tdssa yhteydessa lintujen yleista siirtymistd kauem-
mas rakennettavien tuulivoimaloiden |8heisyydestd, mika
voi rajoittaa linnuille soveltuvien ruokailu- tai lisdéntymis-
alueiden maaraa seka vaikeuttaa niiden ravinnonsaantia ja
pesdpaikkojen 16ytamistd. Vastaavasti estevaikutuksilla tar-
koitetaan erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttamia muutok-
sia lintujen vakiintuneilla lentoreiteilld, joita linnut kaytta-
vat yleensd muuttomatkoillaan tai esimerkiksi pesima- ja
ruokailualueiden valilla. Estevaikutukset aiheutuvat yleensa
siitd, ettd joidenkin lintulajien on havaittu luontaisesti valt-
televan lentdmista tuulivoimaloiden ldheisyydessa ja pyr-
kivan sen sijaan kiertdmaan ne turvallisen matkan padsta
(Hotker ym. 2006). Tuulivoimaloista linnuille aiheutuvia hai-
ridtekijoitd voivat olla esimerkiksi ihmistoiminnan lisdanty-
minen hankealueella, tuulivoimaloiden synnyttdma melu
sekd tuulivoimarakenteiden linnuille aiheuttamat visuaali-
set vaikutukset, joista kahden viimeisen voidaan ennakoida
kuitenkin vakiintuvan tuulivoimapuiston rakentamisen jal-
keisten vuosien aikana (Exo ym. 2003).

11.5.4 Vaikutukset pesimalinnustoon VE1 ja VE2

Tuulivoimapuiston toteuttaminen tulee osaltaan muutta-
maan hankealueen yleisluonnetta metsatalousvaltaisesta
alueesta enemmadn teolliseen suuntaan, mika tulee toden-
nakoisesti vaikuttamaan myos alueelle luonteenomaiseen
linnustoon. Hankkeen kannalta keskeisiksi vaikutusmeka-
nismeiksi voidaan tdssd yhteydessa arvioida erityisesti tuu-
livoimaloista ja lisddntyvasta ihmistoiminnasta aiheutuvien
hairidtekijoiden lisdantyminen, hankkeen aiheuttamat elin-
ympadristomuutokset ja alueen nykyisten metsdalueiden
pirstoutuminen seka joidenkin lajien osalta myds tuulivoi-
maloiden aiheuttamat térmdysriskit ja tdrmayksistd aiheu-
tuva aikuiskuolleisuuden kasvu.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia metsdalueiden linnustoon
on tutkittu viime vuosien aikana Idhinna Yhdysvalloissa, jos-
sa tuulivoimapuiston toteuttamisen on havaittu vaikutta-
van erityisesti yhtendisid metsaalueita suosivien lajien esiin-
tymiseen sekd toisaalta lisddvan reunavaikutteisten lajien
esiintymista (Kerlinger 2000). Suomessa naitd vaikutuksia
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voidaan verrata yleisten metsdtaloustoimien aiheuttamiin
linnustomuutoksiin, joille luonteenomaista on erityisesti
ihmistoimintaa valttelevien lajien (mm. suuret petolinnut,
metso) taantuminen vanhojen metsien vahenemisen seka
metsien pirstoutumisen seurauksena. Kiimassuon alueel-
le suunnitellut tuulivoimalaitokset sijoittuvat padosin kasi-
tellyille metsdalueille sekd avohakkuualueille, joilla erityisia
vanhoja, yhtendisid metsdalueita suosivien lajien parimaa-
rat ovat jo nykyisin melko pienid. Tuulivoimala-alueella pe-
sivista lajeista voimakkaimmin hankkeen voidaan arvioida
vaikuttavan erityisesti alueella pesiviin suuriin petolintui-
hin (kanahaukka, hiirihaukka, huuhkaja). Nama lajit pyrki-
vat yleensa valitsemaan asuinpaikkansa aktiivisessa ihmis-
kdytdssa olevien alueiden ulkopuolelta, minka vuoksi ih-
mistoiminnan lisddntyminen niiden pesdpaikkojen lahei-
syydessa tulee todenndkdisesti osaltaan kasvattamaan pe-
sintdjen epdonnistumisen ja reviirien autioitumisen riskia.
Esimerkiksi Ison-Britannian ylankoalueilla keskimaardisten
hiirihaukkatiheyksien on havaittu olevan keskimaardista
alempia aina 500 metrin pddhadn tuotannossa olevista tuu-
livoima-alueista (Pierce-Higgins ym. 2009). Vastaava ilmi6
havaittiin tutkimuksessa myos mm. useilla kahlaajalajeilla,
kun taas varpuslinnuilla linnustomuutokset ja havaitut hai-
ridetdisyydet olivat pienempid. Mahdollisia syitd havaituil-
le vaikutuksille voivat tdssa yhteydessa olla mm. tuulivoi-
mala-alueilla pesivien parien siirtyminen pesimaan alueen
ulkopuolelle tai voimala-alueilla pesivien parien heikom-
pi pesimdmenestys (havaittu mm. Norjassa merikotkalla,
Bevanger ym. 2010). Petolintujen ohella hairidtekijoiden li-
sadntymisestd aiheutuvia vaikutuksia tullaan petolintujen
ohella todenndkoisesti havaitsemaan myds metsolla, joka
petolintujen tapaan kuuluu ihmistoimintaa valtteleviin la-
jeihin. Sen sijaan tavanomaisempien varpuslintujen seka
mm. tikkalintujen on yleisesti havaittu sietdvan melko hyvin
ihmistoimintaa pesimdalueidensa laheisyydessd, kun elin-
ymparistomuutokset eivat kohdistu suoraan niiden kaytta-
miin pesdpaikkoihin.

Suurimpia tuulivoimapuiston aiheuttamat hairiévaiku-
tukset ovat erityisesti hankkeen rakentamisen aikana, jol-
loin aktiivinen ihmistoiminta ja liikenne ovat alueella voi-
makkainta. My&s valtaosa hankkeen linnustovaikutuksista
tullaan havaitsemaan jo tassa vaiheessa. Hankkeen rakenta-
misvaiheen paattymisen jdlkeen ihmistoiminnasta aiheutu-
vat hdiridtekijat tulevat hankealueella véhenemaan ldhelle
nykyista tasoa lukuun ottamatta tuulivoimaloiden huollon
edellyttdmaa liikennettd sekd uuden tieverkoston mahdol-
lisia vaikutuksia alueen maankayttodn (esim. parantuneen
tieverkoston myotd alueella tehtdvat metsataloustoimet
kuten hakkuut saattavat lisddntyd). Osa suoran ihmishdirin-
nan vuoksi muualle siirtyneistd lajeista saattaa palata pesi-
maan vanhoille elinalueilleen, joiden nykytila ei ole muuttu-

nut hankkeen toteuttamisen my&td. Todenndkdisesti erityi-
sesti ihmistoimintaa valttelevien lajien osalta lajin pesima-
kannat tulevat hankealueella kuitenkin jadmaan hanketta
edeltdvaa aikaa alemmalle tasolle rakentamistoimien aihe-
uttamien elinymparistémuutosten seka toisaalta ihmisvai-
kutuksen lisdantymisen my&td, kuten on vertailevissa tut-
kimuksissa havaittu mm. Yhdysvalloissa (Kerlinger 2000) ja
Skotlannissa (Pierce-Higgins ym. 2009).

Valtaosa hankealueella pesivistd lajeista kuuluu met-
saympadristoille ominaisiin lajeihin, jotka hakevat ravintonsa
etupadssa metsdympadriston sisalta. Lisaksi nama lajit kuu-
luvat parimadarilld mitattuna suhteellisen runsaslukuisiin la-
jeihin, minka vuoksi tuulivoimaloiden tdrmaysriskeilld seka
mahdollisilla tdrmdysvaikutuksilla tuskin on merkittavaa
vaikutusta ndiden lajien kannankehitykseen. Poikkeuksina
tdhan voidaan Forssan suunnitellun tuulivoimapuiston
osalta nostaa kuitenkin esiin 1) alueella pesivat petolinnut,
sekd 2) Pellilansuolla pesivat lokit. Erityisesti paikallisten
lokki- ja petolintujen on maailmalla tehdyissa tutkimuksis-
sa havaittu usein esittdvan jopa melko suurta piittaamat-
tomuutta niiden lentoreiteille sijoittuvista tuulivoimaloista
lintujen liikkkuessa usein hyvinkin Idhelld tuulivoimaloiden
lapoja ja vaistavan ne usein hyvin myohaan. Toisaalta to-
dennédkaisesti em. lintujen kdyttdytymisluonteesta johtu-
en maailmalta on olemassa useita esimerkkeja tapauksis-
ta, joissa tuulivoimaloiden on havaittu nostavan lokkien tai
petolintujen kuolleisuutta (mm. Everaert & Stienen 2007,
Lekuona & Ursua 2007, Bevanger ym. 2010). Yleensd ndissa
tapauksissa voimalat on sijoitettu joko suurien lokkiyhdys-
kuntien tai petolintukeskittymien l&heisyyteen, jolloin lin-
tujen suorittamien lapilentojen maard on tuulivoima-alu-
eella ollut keskimaardistd korkeampi. Kiimassuon hankkeen
osalta petolinnuista kana- ja hiirihaukka kuuluvat térmays-
riskien kannalta alttiimpiin lajeihin, koska niiden pesédpai-
kat sijoittuvat tuulivoimaloiden valittémaan laheisyyteen.
Isompien petolintujen reviiri- ja saalistusalueet ulottuvat
usein hyvinkin etadlle niiden kdyttdmista pesdpaikoista,
minka vuoksi hankealueella pesivdt petolinnut likkkuvat to-
denndkoisesti saanndllisesti myds suunniteltujen tuulivoi-
maloiden rakennusalueilla. Vastaavasti Pellildnsuon tapauk-
sessa ainakin osa alueella pesivistd lokeista (erityisesti nau-
rulokki) kdy todennakdisesti ruokailemassa Kiimassuon ja-
tekeskusalueella, jolloin niiden ruokailulennot suuntautu-
vat my6s hankealueen Iapi.

Kokonaisuudessaan suunnitellun tuulivoimapuiston voi-
daan arvioida vaikuttavan voimakkaimmin alueella pesi-
viin petolintuihin sekd mahdollisesti pesivdan metsoon (ks.
taulukko 11-3), joihin kohdistuvat vaikutukset voivat na-
kyd lajien esiintymisessa suunnitellulla tuulivoimapuisto-
alueella. Vuonna 2011 I&himmat metsohavainnot ovat to-
sin Forssan kaupungin pohjoispuolelta Kaisun metsista ja
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todenndkdinen havainto Hyrsynkulman suunnalla lannes-
sa usean kilometrin padssé hankealueelta (Valkama ym.
2011). Muiden lajien osalta vaikutukset ovat sen sijaan to-
dennédkaisesti paikallisempia ja rajoittuvat Idhinnad voima-
loiden ja mahdollisten oheisrakenteiden rakentamisaluei-
siin. Hankevaihtoehdoista vaikutusten arviointi on to-
teutettu padosin vaihtoehdon VE 1 mukaiselle tilanteelle.
Vaihtoehdossa VE 2 hankkeen suorat vaikutukset erityises-
ti alueen keskiosissa pesiviin petolintuihin ovat pienem-
pid, minka lisdksi erityisesti Kiimassuon ymparistdon sijoi-
tettujen voimaloiden poistaminen pienentda Kiimassuolle
ruokailemassa kayvien lintujen tormaysriskia. Petolintuihin
kohdistuvien vaikutusten (hairidtekijdiden lisddntyminen,
tormaysriskit) kannalta yksittdisten tuulivoimaloiden si-
jainnilla ei ole huomattavaa merkitystd, koska hankkeen
edellyttdmat rakentamistoimet eivét nykyisissékdan han-
kevaihtoehdoissa sijoitu niiden pesdpaikoille. Yksittaisista
tuulivoimaloista voimalat 6, 9 ja 12 sijoittuvat hyvin ldhel-
le Pellildnsuon kosteikkoaluetta. Linnustoon kohdistuvan
hdirinnan valttdmiseksi erityisesti nditd voimaloita olisi syy-
ta pyrkid mahdollisuuksien mukaan siirtdmaan kauemmas
kosteikkoalueen reunasta.

11.5.5 Hankkeen vaikutukset muuttolinnustoon
VE1 ja VE2

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa alueen kautta muuttavaan
linnustoon 1&hinna kolmella tavalla: 1) lisdamalla lintujen
tormaysriskeja ja vaikuttamalla siten lajien aikuiskuolleisuu-
teen ja edelleen populaatiokehitykseen, 2) vaikuttamalla
lintujen kdyttamiin muuttoreitteihin ja tata kautta edelleen
mahdollisiin levahdysalueisiin (nk. estevaikutukset), seka 3)
vaikuttamalla suoraan lintujen kdyttdmiin ruokailualueisiin
ja edelleen ravinnonhankintaan, mikéli tuulivoimalat sijoit-
tuvat lintujen aktiivisesti kayttamille ruokailu- ja levahdys-
alueille. Naiden vaikutusten arvioimiseksi on oleellista tun-
tea eri lintulajien muuttoreitit sekd niiden kdyttamat ruo-
kailu- ja levahdysalueet suunnitelluilla tuulivoima-alueilla ja
niiden valittdomassa laheisyydessd. Naiden tietojen perus-
teella voidaan edelleen arvioida sitd, mikd on suunniteltu-
jen tuulivoimaloiden sijoittuminen suhteessa eri lajien kayt-
tdmiin muuttoreitteihin sekd edelleen mahdollinen vaiku-
tus niihin.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia muuttaviin lintuihin on
viime vuosien aikana tutkittu maa-alueilla mm. Saksassa
(Hotker ym. 2006) sekd merialueilla esimerkiksi eteldiselle
[tdmerelle rakennetuissa tuulivoimapuistoissa (Pettersson
2004, Desholm & Kahlert 2005). Naiden tutkimusten perus-
teella useiden lintulajien on havaittu pystyvan tehokkaalla
tavalla havaitsemaan ja vdistdmaan niiden lentoreitille osu-
vat tuulivoimalat, minka vuoksi tuulivoimaloiden linnuille

aiheuttama térmdysriski arvioidaan padosin melko pieneksi
sen kasittdessa korkeintaan yksittaisia lintuja voimalaa koh-
ti vuodessa (esim. Koistinen 2004). Tormaysriskien on kui-
tenkin havaittu vaihtelevan voimakkaasti mm. sédolosuh-
teiden ja lintujen lentoaktiivisuuden mukaan. Yleensa suu-
rimpia térmadysriskit ovat huonossa sddssa (sade, voimakas
sumu), jolloin my6s lintujen kyky havaita niiden lentoreitille
osuvat tuulivoimalat on yleensd huonompi. Lisaksi torma-
ysriskit arvioidaan yleensa keskimadrdistda suuremmiksi ta-
pauksissa, joissa tuulivoimalat sijoittuvat lintujen saannolli-
sesti kayttdmille muuttoreiteille tai merkittavien ruokailu- ja
levahdysalueiden vilittomaan ldheisyyteen. Nailld alueilla
lintujen lentoaktiivisuus on kerddntymaalueiden laheisyy-
den vuoksi luonnostaan suuri.

Kiimassuon suunniteltu tuulivoimapuistohanke sijoittuu
Forssan kaupungin eteldpuolelle Idhelle Torronsuon kansal-
lispuistoaluetta. Muuttolinnuston kannalta Torronsuon alue
muodostavat sekd kevat- ettd syysmuuton aikaan tdrkedn
ruokailu- ja kerddntymdalueen, joka lisdd lintujen lentoak-
tiivisuutta myos varsinaisella hankealueella. Yksittdisista la-
jeista suurimmiksi hankkeen vaikutukset voidaan arvioida
erityisesti kurjen osalta, jonka muutto voi joinakin vuosina
kanavoitua merkittavasti Torronsuon alueen kautta. Kurki
on eri lintulajien vertailussa arvioitu suuren kokonsa ja len-
totyylinsa (hidas kaartelu) vuoksi yhdeksi tuulivoimaloiden
térmaysriskien kannalta riskialtteimmista lajeista (Langston
& Pullan 2003). Toisaalta kurkien on havaittu Saksassa teh-
dyissa tutkimuksissa systemaattisesti vdlttelevan lentamis-
ta tuulivoimala-alueilla, mika pienentdad myds mahdollisia
térmaysriskejd. Kokonaisuudessaan esimerkiksi Saksan tuu-
livoima-alueilla tuulivoimaloihin térmanneita kurkia on 16y-
detty vain hyvin vahan esimerkiksi petolintuihin verrattuna.
Fanken (2009) mukaan Saksassa on raportoitu yksi kurjen
térmayskuolema tuulivoimalaan kymmenen vuoden seu-
rannan aikana.

Kurkiin kohdistuvien vaikutusten kannalta suurimmiksi
riskitekijat voidaan arvioida Torronsuon alueella ja sen ym-
paristdssa lepailevien yksildiden kannalta, joiden lahto- (ke-
vat) tai tulosektorille (syksy) suunniteltu hankealue sijoit-
tuu. Erityisesti iltapdivalla tai alkuillasta Forssaan alueelle
saapuvat kurjet pysahtyvat melko sdannéllisesti yopymaan
Torronsuon ympadristédn. Nousu- ja laskeutumisvaihees-
sa kurkien lentokorkeus on usein vield selkedsti varsinais-
ta muuttokorkeutta matalampi, jolloin my&s suurempi osa
yksiloistd mahdollisesti lentdd Idhempana tuulivoimaloi-
den toimintakorkeuksia. Hankealueen ldpi lentdvien ja tuu-
livoimaloita vaistdmaan joutuvien lintujen maara vaihtelee
kausittain riippuen Torronsuon alueella lepdilevien kurkien
madrastd. Kurkien selked taipumus véltelld lentdmista tuu-
livoimaloiden ldheisyydessa pienentdd tassakin yhteydes-
sé mahdollisia tdrmdysriskejd. Kuitenkin tdman kayttayty-



Taulukko 11-3. Lajikohtainen tarkastelu tuulivoimapuiston vaikutuksista suojelullisesti huomionarvoisiin lajeihin. Vaikutukset on taulukossa mddritelty
seuraavasti: 1) vdhdinen vaikutus = hanke voi vaikuttaa lajin Idhinnd paikallisesti, muttei sellaisenaan uhkaa lajin esiintymistd hankealueella yleensd, 2)
kohtalainen vaikutus = hankkeella voidaan arvioida vaikuttavan lajin yleiseen esiintymiseen koko hankealueella, ja 3) suuri vaikutus = hankkeella voidaan
arvioida olevan vaikutusta lajin esiintymiseen myos hankealueen ulkopuolella.

Laji

Vaikutukset

Pyy (Bonasa bonasia)

Pyy on hankealueella jopa varsin runsaslukuinen pesimaélaji, jonka reviirit jakautuvat melko
tasaisesti hankealueen eri osiin. Pieni osa lajin elinymparistoksi soveltuvasta metsasta havida
tuulipuiston huoltotiestén rakentamisen myotd, mutta alueelle jaa vield runsaasti korvaavaa
elinympadristoa. Alueen pirstoutumisella voi kuitenkin pitkalla aikavalilla olla vaikutusta lajin
esiintymiseen alueella, mutta ndmd vaikutukset arvioidaan paaosin vahaisiksi.

Teeri (Tetrao tetrix)

Teeri on saanndllinen, mutta kuitenkin melko harvalukuinen pesimalaji erityisesti hankealueella
sijaitsevien suoalueiden laitamilla. Teeri viihtyy metsoa useammin my&s metsien reuna-alueilla
sekd taimikoissa, minka vuoksi lajin kannalta potentiaalisia elinymparistdjd on hankealueella
melko paljon. Laji saattaa jossain maarin hairiintyd erityisesti ihmistoiminnan lisddntymisestad
hankealueella, mutta vaikutukset arvioidaan sen osalta kuitenkin melko vahaisiksi.

Metso (T. urogallus)

Metsoa ei havaittu hankealueella kesallda 2011 tehdyissa linnustoselvityksissa, mutta siita on
olemassa vanhoja havaintoja alueen keskiosista. Metso on yhtendisia metsdalueita suosiva laji,
joka yleensa vélttelee aktiivisessa ihmistoiminnassa olevia alueita. Hankkeesta aiheutuvien hairié-
tekijoiden kannalta metso on todennakdisesti yksi herkimpid lajeja, johon tuulivoimaloista seka
ihmistoiminnan lisddntymisestd aiheutuvilla vaikutuksilla voidaan arvioida olevan vaikutusta.
Vaikutukset metson kannalta ovat joko pienia tai kohtalaisia.

Hiirihaukka (Buteo buteo)

Hankealueella havaittiin linnustoselvityksen yhteydessa yksi hiirihaukkareviiri. Muiden petolintu-
jen tapaan hiirihaukka suosii pesdpaikan valinnassaan asumattomia metsdalueita, minka vuoksi
riski pesinndn hairiintymiselle on suuri. Eteld-Suomen metsavaltaisilla alueilla hiirihaukka on viela
melko saanndllinen pesimalaji, kun taas peltovaltaisemmilla alueilla laji esiintyy yleensa harvalu-
kuisempana. Hankkeen vaikutukset arvioidaan tdssa kohtalaisiksi.

Huuhkaja (Bubo bubo)

Huuhkaja kuuluu Kiimassuon jatekeskusalueella ruokaileviin lajeihin. Lajin pesdpaikkaa ei kuiten-
kaan tiedetd, mika vaikeuttaa vaikutusten arviointia. Huuhkaja kuuluu mm. hiirihaukan tapaan
ihmistoiminnan kannalta hairioherkkiin lajeihin. Laji saattaa kuitenkin pesia myds varsin ldhella
ihmistd, kunhan hdirinta ei sen pesdpaikan laheisyydessa nouse liian suureksi. Vaikutukset ovat
pienid tai kohtalaisia.

Varpuspollo (Glaucidium passe-
rinum)

Varpuspdllo pesii yleensa runsaslukuisimpina varttuneissa ja vanhoissa kuusimetsissa, Hankealu-
eella havaittiin linnustoselvityksessa 2-3 varpuspdlldreviiria alueen eteld- ja keskiosissa. Varpus-
pollon kannalta optimaalisimmille alueille ei hankkeen yhteydessa kohdistu rakentamista.

Palokarki (Dryocopus martius)

Pieni osa lajin elinymparistoksi soveltuvasta metsasta tuhoutuu tuulipuiston rakentamisen myo-
td, mutta alueelle jaa vield runsaasti korvaavaa elinymparistda. Liikkuu pesimdaikana vain harvoin
tormaysriskikorkeudella, joten lajin tormaysriski on vahainen. Tuulipuiston

vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Pikkulepinkdinen (Lanius collurio)

Pikkulepinkaisen kannalta potentiaalisten elinymparistojen (erityiset pensoittuneet hakkuuaukot)
ei tuulivoimapuiston toteuttamisen my&ta merkittavalld tavalla muutu, minkd vuoksi lajin pesi-
mamahdollisuudet séilyvat padosin ennallaan. Lajia tavataan saannéllisesti myos ihmisvaikuttei-
silla alueilla, minkd vuoksi my®os lajin hairioherkkyys voidaan arvioida melko pieneksi. Vaikutukset
pikkulepinkdiseen arvioidaan vahaisiksi.

Kivitasku (Oenanthe oenanthe)

Linnustoselvityksessa havaitut kivitaskureviirit sijoittuvat kokonaisuudessaan Kiimassuon jatekes-
kusalueelle. Teollisuusalueiden lisaksi laji pesii usein myds mm. hakkuuaukoilla. Vaikutukset ovat
samanlaisia kuin pikkulepinkaisella.

Sirittdja (Phylloscopus sibilatrix)

Sirittdja kuuluu 1dhinnd lehtipuuvaltaisille sekametsaalueille ominaisiin varpuslintuihin. Sirittdjan
kannalta keskeisena vaikutusmekanismina on l&dhinna lajin kannalta potentiaalisten elinymparis-
téjen muuttuminen. Vaikutukset ovat todenndkaisia vahaisia.
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misen seurauksena on mahdollista, ettd mm. kurjet tule-
vat osaltaan valttelemdan myos Torronsuon aluetta, mika-
li vaistoliikkeiden seurauksena lintujen kdyttdma muutto-
reitti ohjautuu selkeasti levahdysalueen ohi ja ne joutuvat
tastd syysta hyddyntamaan vaihtoehtoisia levahdysalueita.
Kurkien kadyttaytymisestd tuulivoimaloiden ldheisyydessa
sekda mahdollisista estevaikutuksista ei nykyisin ole olemas-
sa pitkdaikaisempaa seurantatietoa (mm. Hotker ym. 2006),
minka vuoksi erityisesti estevaikutusten suuruutta ja sen
merkitystd esimerkiksi Torronsuon ympdristdssa lepdile-
viin kurkiin on vaikea tdysin luotettavasti arvioida. Lounais-
Hémeessa on seurattu monen vuosikymmenen ajan lintu-
jen muuttoa. Havaintojen mukaan kurjista suurin osa kayt-
tdd padasiallisina levahdys- ja ruokailupaikkana muuta kuin
Torronsuota. (sdhkdposti 13.10.2011, Simo Veistola)

Muista suurikokoisista lajeista erityisesti hanhien muutto
kulkee Forssan alueella tehdyn seurannan perusteella paa-
osin Kalliojarven ja Jokioisten Lintupajun alueiden kautta,
kun taas hankealueen kautta ja edelleen Forssan kaupun-
ginyli muuttavien yksildiden mdara arvioitiin melko pienek-
si. Muuton ohjautuminen etupddssa alueen reunoille pie-
nentda osaltaan myds tuulivoimaloiden hanhille aiheutta-
maa térmadysriskid sekd helpottaa myos lintujen mahdolli-
suutta kiertda suunnitellut tuulivoimalat. Yksittdisista tuuli-
voimaloista hanhimuuton kannalta ongelmallisimpia ovat
todenndkdisesti aivan alueen ldnsireunalle Niemenkylan
alueelle seka alueen itdpadhan valtatie 2 itdpuolelle suun-
nitellut voimalat, jotka sijoittuvat lahelle em. ruokailualuei-
den tulo- ja lahtosektoreita. Kokonaisuudessaan hankkeen
vaikutukset alueen kautta kulkevaan hanhimuuttoon arvi-
oidaan kuitenkin melko véhaisiksi johtuen muuton ohjau-
tumisesta padosin hankealueen reuna-alueille. Kevainen
joutsenmuutto vastaa padpiirteiltdén alueen kautta kulke-
vaa hanhimuuttoa, joten siihen kohdistuvat vaikutukset ar-
vioidaan rinnasteisiksi alueiden kautta muuttaviin hanhiin.

Torronsuon alueen ohella suunnitellut tuulivoimalat li-
sadvat myos Kiimassuon jatekeskusalueella ruokailevien
lintujen térmaysriskid. Kiimassuon osalta tormadysriski koh-
distuu erityisesti lokki- ja varislintuihin, joita jatekeskusalu-
eella liikkuu usein tuhatpdisia parvia. Naiden lajien osalta
tullaan todenndkoisesti myds havaitsemaan tdrmayson-
nettomuuksia ja voimaloihin kuolleita lintuja. Lajien run-
saslukuisuudesta johtuen tdrmayksilla ei kuitenkaan tas-
sd yhteydessa arvioida olevan merkittavaa vaikutusta em.
lajien esiintymiseen ottaen kuitenkin huomioon sen, ettd
myds lokeista vain hyvin pienen osan on havaittu yleisesti
térmaavan tuulivoimaloihin (mm. Everaert & Kuijken 2007).
Lokeista suurin tdrmdysriski on erityisesti harmaa- ja nau-
rulokilla, joista naurulokki luokitellaan nykyisin silmallapi-
dettdviin lajeihin. Kiimassuon I&hialueiden kosteikkoalu-
eista naurulokki pesii nykyisin ainakin Pellilansuolla, minka

vuoksi osa Kiimassuolla havaittavista naurulokeista on to-
dennakoisesti alueen pesivaa kantaa. Naurulokin pesima-
kanta on viime vuosien aikana runsastunut huomattavasti
1990-luvun aallonpohjan jalkeen (Valkama ym. 2011), mika
mahdollistaa osaltaan uusien yksildiden saapumisen kor-
vaamaan kuolleita yksiloita.

11.5.5.1 Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon
Tuulivoimapuisto liitetdan sahkdverkkoon hankealueen lapi
kulkevan 110 kV voimajohdon kautta, minka vuoksi hank-
keen yhteydessa ei ole tarpeen rakentaa uusia ilmajohtoja.
Tuulivoimapuiston sisdlld voimaloiden kytkeminen toteu-
tetaan maakaapeleiden avulla, joiden toteuttamisen arvioi-
daan kuitenkin aiheuttavan vain vahaisia muutoksia alueen
kasvillisuuteen. Linnustovaikutusten kannalta sahkénsiirron
vaikutukset arvioidaan vahadisiksi eika niitd todennakaisesti
ole mahdollista erottaa varsinaisen tuulivoimapuiston aihe-
uttamista linnustovaikutuksista.

11.5.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Nollavaihtoehdossa hankealueelle ei sijoiteta tuulivoima-
puistoa, minka takia alueen nykytila sailyy linnuston osalta
ennallaan. Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan metsa-
talouskadytdssa olevalle alueelle, minka takia alueen linnus-
tossa tulee todenndkoisesti kuitenkin tapahtumaan tuuli-
voimapuistohankkeen aiheuttamiin linnustovaikutuksiin
verrattavia vaikutuksia alueella harjoitettavien metsatalou-
den ja soiden hyddyntdmisen seurauksena. Hankealueen
keskiosissa sijaitsevaa Sinipadnsuon aluetta ollaan ottamas-
sa mukaan turvetuotantoon, mika tulee toteutuessaan li-
saamaan hairidtekijdiden maaraa talla alueella ja todenna-
kdisesti vaikuttamaan mm. metson esiintymiseen suunni-
tellulla tuulivoima-alueella.

11.5.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja
lieventaminen

Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksia pystytdan ehkaise-
maan yleensd tehokkaimmin tuulivoimaloiden ja voima-
la-alueiden sijaintipaikan valinnalla. Lisaksi yksittdisten tuu-
livoimaloiden sijaintipaikkojen suunnittelussa erityisen
herkkien lintulajien esiintymisalueet tulisi pyrkid huomi-
oimaan, jotta niiden elinalueet pystyttdisiin osaltaan tur-
vaamaan hankkeen toteuttamisesta huolimatta. Forssan—
Jokioisten—Tammelan tuulivoimapuiston osalta huomion-
arvoisia kohteita ovat erityisesti hankealueella sijaitsevat
petolintujen reviirialueet seka toisaalta hankealueen lahei-
syydessa sijaitsevat kosteikot, joihin kohdistuva hdirinta tu-
lisi pyrkia ehkdisemaan tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen
suunnittelulla seka toisaalta rakentamistdiden oikealla ajoi-



tuksella. Johtuen lajien elinalueiden levittdytymisesta mel-
ko suurille alueille, ei erityisesti petolintuihin tai metsoon
kohdistuvia vaikutuksia ole mahdollista taysin ehkdista yk-
sittdisten tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen ja tdiden suun-
nittelulla. Vastaava patee myos muuttolinnustoon kohdis-
tuviin vaikutuksiin, joiden ehkaisemiseksi keskeisessa ase-
massa on tuulivoimaloiden sijoittaminen lintujen pdaasial-
listen muuttoreittien (pddasiassa pohjois-eteld tai lounas-
koillinen) suhteen kapeaan muodostelmaan.

Sijoituspaikkojen valinnan liséksi tuulivoimapuiston lin-
nustolle aiheuttamia tormaysriskeja voidaan vahentda
my6s voimaloiden teknisten ominaisuuksien ja varityksen
avulla. Puhtaasti valkoisten voimalarakenteiden sijaan tuu-
livoimaloiden lavoissa kdytettyjen erivdristen kuvioiden on
havaittu joiltakin osin lisddvan voimaloiden erottumista ym-
pdrdivastd maisemasta (Johnsson ym. 2007). Tutkimukset
parhaimmista varikuvioista eivat kuitenkaan ole yksiselittei-
sid, minka takia tarkkoja ohjeita lapojen maalaamisesta ei
voida antaa. Liséksi tuulivoimaloiden nédkyvyyden lisaami-
nen vaikuttaa niiden ihmisille aiheuttamien maisemavaiku-
tusten suuruuteen niiden erottuessa kauemmas sijoituspai-
koiltaan. Tuulivoimaloiden varityksen sijaan suurempi mer-
kitys niiden aiheuttamien tormdyskuolleisuuden ehkdise-
misessd on niissa yoaikaan kdytetyn valaistuksen suunnit-
telussa, jotta esimerkiksi majakoiden yhteydessd havaitut
lintujen yoaikaiset massakuolemat pystytadn valttdmaan.
Yollda muuttavien lintujen on todettu joissain olosuhteis-
sa hakeutuvan tallaisten valonldhteiden I&heisyyteen (nk.
majakkaefekti, katso Koistinen 2004). Linnustovaikutusten
ehkdisemiseksi voimaloihin sijoitetut lentoestevalot tulisi il-
mailulain (1194/2009) sallimissa puitteissa suunnitella mah-
dollisimman himmeiksi ja kapea-alaisiksi. Sen sijaan voima-
kastehoisten, ylaviistoon suunnattujen valonheittimien si-
joittamista tulisi osaltaan pyrkia valttdmaan. Nykyisin kdy-
tettyjen lentoestevalojen ei yleisesti ole havaittu lisddvan
lintujen tdrmaysriskid (Koistinen 2004).

11.5.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksia on tutkittu viime
vuosikymmenien aikana hyvinkin intensiivisesti eri puolilla
maailmaa johtuen tuulivoimarakentamisen voimakkaasta
kasvusta viime vuosikymmenien aikana. Nama tutkimuk-
set ovat parantaneet ymmadrrystd tuulivoimaloiden linnus-
tovaikutusten kannalta riskialttimmista lajeista sekd mah-
dollisista vaikutusmekanismeista. Tuulivoimaloiden linnus-
tovaikutusten osalta valtaosa tehdyista tutkimuksista pai-
nottuu kuitenkin tuulivoimaloiden linnuille aiheuttamiin
tormadysriskeihin seka tormdyskuolleisuuden arviointiin,
kun taas mahdollisten tdrmdysten syitd ja lintujen kayttay-
tymistd on tutkittu huomattavasti vdhemman. Myos lintu-

jen hairioherkkyydesta seka tuulivoimaloiden mahdollisista
estevaikutuksista on olemassa vasta melko vahan tutkimus-
tietoa, minka vuoksi yksityiskohtaisten vaikutusarvioiden ja
suositusten antaminen on nykytiedon valossa hankalaa.
Lisdksi erityisesti tuulivoimapuiston pesimalinnustoon koh-
distuvien vaikutusten arvioinnissa voidaan osaltaan hyo-
dyntda yleisen rakentamisen ja metsataloustoimien yhte-
ydessa kerattyd tietoa ihmistoiminnan kannalta herkistd la-
jeista, joihin my®s tuulivoimarakentamisen vaikutukset tu-
levat voimakkaimmin kohdistumaan.

Hankealueen linnustosta on laadittu vuoden 2011
erillisselvitykset koskien alueen pesimalinnustoa seka
eri lajien syys- ja kevatmuutonaikaisia muuttoreitteja.
Linnustoselvitysten epdvarmuustekijat liittyvat osaltaan
selvityksissa kaytettyihin menetelmiin ja niiden avulla saa-
tavien tulosten kattavuuteen. Pesimalinnuston osalta kar-
toitukset kohdennettiin erityisesti voimaloiden suunni-
teltujen sijoituspaikkojen lahiympdristdon, kun taas voi-
maloiden vilisia alueita ei selvitysten puitteissa kattavasti
kartoitettu. Tasta syystd on mahdollista, ettd hankealueel-
la esiintyy joitakin lajeja, joita ei ole tehdyssa selvitykses-
sd. Suunniteltu tuulivoima-alue sijoittuu padosin kasitelty-
jen havu- ja sekametsien luonnehtimalle alueelle, kun taas
erityisesti uhanalaisten lintulajien suosimia elinympadristoja
(mm. luonnontilaiset suoalueet, vanhan metsan alueet) on
alueella véahemman. Tdstd syysta linnustoselvityksen anta-
ma kuva hankealueen pesimalinnustosta kuvaa todenna-
koisesti hyvin koko hankealueen linnustollisia yleispiirteita.
Muuttolinnustosta tehty selvitys sisdltdd sen sijaan enem-
man epdvarmuustekijoitd johtuen erityisesti siitd, kuinka
hyvin eri lajeja ja lajiryhmid on mahdollista havaita yleisen
muutonseurannan yhteydessa. Yleisesti muutonseurannas-
sa havaittavat lajit kuuluvat pddosin paivasaikaan muutta-
viin lajeihin, kun taas yomuuttavien lajien (mm. kahlaajat
ja varpuslinnut) havaintomadrat jdavat pdivdseurannas-
sa usein melko pieniksi. Havaittavuuserojen lisaksi lintu-
jen muuttoreitit ja muuton ajoittuminen vaihtelevat usein
paljonkin vuosien vélilld mm. sddolojen ja kevdan etenemi-
sen mukaan, minkd vuoksi lintujen muuttoreitit ja alueelli-
set muuttajamaarat voivat vaihdella suuresti vuosien valilla.
Tasta syysta yhden muuttokauden aikana kerdttya havain-
toaineistoa voidaankin vain varauksella soveltaa lintumuu-
ton yleisten ominaisuuksien arvioimiseen. Toisaalta alueel-
la vuosia muuttoa seuranneiden havainnot vahvistavat nyt
tehtyjd havaintoja (sahkdposti 28.9.2011, Simo Veistola).

Hankealueen syysmuuton seurantatiedot on arviointise-
lostusta laadittaessa tehty vdliraporttiin perustuen (liite 4
erillisena liitteend).
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11.6 Luonnonsuojelualueet

11.6.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvio tuulivoimapuiston vaikutuksista Torronsuon Natura-
alueeseen on tehty padasiassa olemassa olevaan aineistoon
perustuen, jonka lisdksi erityisesti muuttolinnustoon koh-
distuvien vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty myds
YVA-menettelyn yhteydessd suoritetun kevdtmuutonseu-
rannan tuloksia. Torronsuon Natura-alueelle on laadittu hoi-
to- ja kdyttdsuunnitelma vuonna 2009 (Metsahallitus 2009),
johon on kerdtty tiedot alueen Natura-luontotyypeista
sekd alueen lajistollisista arvoista. Kokonaisvaltaisen hoi-
to- ja kdyttdsuunnitelman liséksi Talpianjarven alueesta on
laadittu erillinen hoito- ja kdyttésuunnitelma vuonna 2007
(Venetvaara & Kangas 2007).

Lintujen muuttoa Forssan alueella seurattiin kevaalla
2011 kaikkiaan 34 paivana, joiden aikana pyrittiin erityisesti
kerddmaan tietoa eri lajien muuttoreiteistd Forssan alueel-
la sekd muuton ohjautumisesta suunnitellulle tuulivoima-
puistoalueelle. Tdman seurannan tuloksia on hyédynnetty
Natura-alueisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

11.6.2 Torronsuon (FI0344002) Natura-
tarveharkinta

11.6.2.1 Yleista Natura-suojelusta ja Natura-
arvioinnin tarpeesta

Natura 2000 -verkoston avulla suojellaan EU:n luontodirek-
tiivin (92/43/ETY) ja lintudirektiivin (79/409/ETY) tarkoitta-
mia luontotyyppejd, lajeja ja niiden elinymparistdja, jotka
esiintyvat jasenvaltioiden Natura 2000 -verkostoon ilmoit-
tamilla tai ehdottamilla alueilla. Jasenvaltioiden tehtdvana
on huolehtia, ettd ns. Natura-arviointi toteutetaan hank-
keiden ja suunnitelmien valmistelussa ja paatdksenteossa
sen varmistamiseksi, etta niitd luonnonarvoja, joiden vuok-
si alue on sisdllytetty tai ehdotettu sisdllytettavaksi Natura
2000 -verkostoon, ei merkittavasti heikenneta.

Luonnonsuojelulain 66 § mukaan viranomainen ei saa
mydntda lupaa tai hyvaksyd suunnitelmaa, jonka voidaan
arvioida merkittavalla tavalla heikentdvan niitd luontoarvo-
ja, joiden suojelemiseksi alue on liitetty Natura-2000 verkos-
toon. Vastaavasti lain 65 §:ssd on hankkeiden ja suunnitel-
mien Natura-vaikutusten arvioinnista todettu:

"Jos hanke tai suunnitelma joko yksistddn tai tarkasteltu-
na yhdessd muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa to-
denndk®oisesti merkittcvdsti heikentdd valtioneuvoston Natura
2000 -verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisdllytetyn alu-
een niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on siscilly-
tetty taion tarkoitus siscllyttéc Natura 2000 -verkostoon, hank-
keen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisel-

la tavalla arvioitava ndmd vaikutukset” (Luonnonsuojelulaki
65.18).

Arvioinnin perusteena tarkastellaan ensisijaisesti nii-
ta luontoarvoja, joiden perusteella alue on liitetty Natura-
suojelualueverkostoon. Naitd voivat aluekohtaisesti olla
joko:

+ luontodirektiivin liitteen | luontotyypit (SCl-alueet), tai
« luontodirektiivin liitteen Il lajit (SCl-alueet), tai
« lintudirektiivin liitteen | lintulajit (SPA-alueet), tai
« lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitetut (SPA-alueet)
muuttolintulajit
Arvioinnin Idhtdkohtana ovat SCl-alueilla siten luontodi-
rektiivin mukaiset suojeluarvot (luontotyypit ja lajit), SPA-
alueilla lintudirektiivin mukaiset lajit seka SCI/SPA-alueilla
vastaavasti molemmat. N&in ollen, vaikka SCl-alueella esiin-
tyisi esimerkiksi lintudirektiivin mukaisia lajeja, on Natura-
arvioinnissa tdssa yhteydessd tarpeen tarkastella ainoas-
taan luontodirektiivin mukaisia arvoja, joita on kaytetty
perusteena alueen liittdmiselle Natura 2000 -suojeluoh-
jelmaan. Torronsuon kansallispuisto on liitetty mukaan
Natura-suojelualueverkostoon seka luonto- etta lintudirek-
tiivin mukaisena alueena (FI0344002, SCI/SPA), minka vuok-
si siihen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on tarpeen
tarkastella sekd luonto- ettd lintudirektiivin mukaisia luon-
toarvoja.

11.6.2.2 Torronsuon nykytila ja luontoarvot

Torronsuon Natura-alue sijoittuu Forssan ja Someron kes-
kustaajamien valiin [dhimmillddn noin 700 metrin padhan
suunnitellusta tuulivoimapuistoalueesta. Suunnitelluista
tuulivoimaloista lahimmaksi kansallispuistoa sijoittuu voi-
mala 20, jonka etdisyys Natura-alueesta on vastaavasti noin
1,5 kilometria. Natura-alueen pinta-ala on kokonaisuu-
dessaan 3 093 hehtaaria ja se koostuu Torronsuon laajas-
ta, luonnontilaisesta suoalueesta sekd suoalueen pohjois-
puolisesta Talpianjarvesta, joka on vedenpinnan laskun seu-
rauksena kehittynyt pddasiassa saraikko- ja pensaikkoniitty-
valtaiseksi luhta-alueeksi. Torronsuo on Rannikko-Suomen
kermikeidasvydhykkeen luonnonsuojelullisesti arvokkain
suokokonaisuus ja samalla my6s Eteld-Suomen alueen
suurin luonnontilainen suoalue. Suon keskustaa hallitse-
vat etupddssa keidasrameet sekd erikokoiset allikkoalueet.
Suon laiteilla esiintyy kuitenkin my&s nevoja ja nevakorpia
sekd niiden luhtaisia variantteja. Suoluontotyyppien ohel-
la Torronsuo muodostaa myos sekd pesima- ettd muut-
tolinnuston kannalta merkittdvan alueen. Torronsuon ja
Talpianjarven Natura-alueet sijoittuvat 97 9% Torronsuon
kansallispuistoon, joka perustettiin vuonna 1990 (laki
Torronsuon kansallispuistosta 169/1990). Kansallispuiston
tavoitteena on erityisesti sdilyttdd laaja ja edustava keidas-
suoalue. Mydhemmin kansallispuistoon on Torronsuon li-



saksi liitetty mukaan myds Talpianjarven alue sekd osia suon
reunametsistd. Kansallispuisto- ja Natura-alueiden lisaksi
Torronsuo on liitetty mukaan myos kansainvélisesti arvok-
kaisiin nk. Ramsar-kohteisiin sekd Suomen kansainvélises-
ti (IBAFIO69) ja kansallisesti (FINIBA410030) arvokkaisiin lin-
nustoalueisiin (Leivo ym. 2002).
Kaikkiaan Torronsuolla on havaittu 10 eri Natura-
luontotyyppid, joiden osuus Natura-alueen pinta-alasta
on kaikkiaan noin 93 % (Taulukko 11-4). Alueen Natura-
luontotyypit edustavat paddasiassa suoalueille ominaisia
kasvillisuustyyppejd, joista keidassoiden (83 %) tai vahettu-

mis- ja rantasoiden luontotyyppeja (noin 9 %).

Taulukko 11-4. Torronsuon Natura-alueen Natura-luontotyypit
(Metschallitus 2009)

Natura-luontotyyppi Osuus alueen
kokonaispinta-
alasta

*Keidassuot (7110) 83 %

Vaihettumis- ja rantasuot (7140) 8,6 %

*Pyustoiset suot (91D0) 0,8 %

*Metséluhdat (9080) 0,5 %

*Luonnonmetsat (9010) 0,6 %

Lehdot (9050) 02%

*Runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt (6270) 0,04 %

Kosteat suurruohoniityt (6430) 0,03 %

Silikaattikalliot (8220) 0,01 %

Pikkujoet ja purot (3260) 0,01 %

*priorisoidut eli ensisijaisesti suojeltavat luontotyypit
Luontodirektiivin liitteessd Il mainituista lajeista

Torronsuon alueella esiintyvat ainakin liito-orava ja ilves.
Torronsuon alueella pesii nykydan hyvin monimuotoi-
nen lintulajisto, jolle luonteenomaista on erityisesti poh-
joisten suo-alueille tyypillisten kahlaaja- ja varpuslintulaji-
en (mm. kurki, kapustarinta, liro) runsaus. Useiden suolaji-
en kannat ovat kuluneiden vuosikymmenien aikana taantu-
neet voimakkaasti erityisesti maan eteldosissa, minkad vuok-
si useat niistd luokitellaankin nykyisin uhanalaisiin tai silmal-
lapidettdviin lajeihin. Eteld-Suomen alueella harvalukuisista
tai voimakkaasti taantuneista lajeista Torronsuon pesimalin-
nustoon kuuluvat nykyisin vield mm. riekko, keltavastarakki
sekd mustapyrstokuiri, joista viimeisend mainitun tiedetddn
ainakin parina vuotena pesineen kansallispuiston alueella.
Lisdksi pesiva kurkikanta on Torronsuon alueella poikkeuk-
sellisen suuri jopa valtakunnan tasolla. Varsinaisten suola-
jien liséksi Torronsuon pesimalinnustoa monipuolistavat

useat yleensa erityisesti reheville lintujarville ominaiset lajit
(mm. ruskosuohaukka, luhtakana, luhtahuitti seka rytikert-
tunen), joille erityisesti Talpianjarven pensoittuneet niit-
ty- ja luhta-alueet tarjoavat potentiaalisen elinympariston.
Lintudirektiivin liitteessa | mainittuja lajeja pesii Torronsuon
alueella nykyisin ainakin 32 (Taulukko 11-5), joista valtaosa
kuuluu eri suo- ja kosteikkoalueille ominaisiin kahlaaja- ja

varpuslintulajeihin. Liséksi petolintulajisto on Torronsuon
alueella nykyisin hyvin monipuolinen.

Taulukko 11-5. Lintudirektiivin liitteen I lajit Torronsuon Natura-alueella
(Metsdhallitus 2009)

Kaakkuri Liro
Kaulushaikara Pikkulokki
Laulujoutsen Kalatiira
Sinisuohaukka Suopolld
Ruskosuohaukka Mustapyrstokuiri
Mehildishaukka Huuhkaja

Saaksi Viirupollo
Ampuhaukka Varpuspollo
Metso Helmipollo
Teeri Kehradja

Pyy Palokarki
Ruisraakka Harmaapdaatikka
Luhtahuitti Pohjantikka
Kurki Kangaskiuru
Kapustarinta Pikkusieppo
Suokukko Pikkulepinkdinen

Pesimalinnuston ohella Torronsuo sekd sitd reunustavat
peltoalueet kerddvat sekd kevat- ettd syysmuuton aikaan yh-
teen Forssan alueen kautta kulkevaa lintumuuttoa. Kurkien
lisdksi Torronsuon alue lahiympaéristdineen on erityisesti ke-
vaisin myos perinteinen metsahanhien ja joutsenten lepdi-
lyalue. Ndiden lajien ruokailualueet sijoittuvat kevaisin var-
sinaisten suoalueiden sijaan kuitenkin enemman viljellyille
peltoalueille, joista erityisesti kansallispuiston koillispuolella
sijaitseva Kalliojarven alue kerdd vuosittain useampia satoja
lepdilevia hanhia ja joutsenia (Suomen Luontotieto 2011a).
Kalliojarven liséksi useiden hanhiparvien havaittiin kevaan
2011 muutonseurannassa pysahtyvan ruokailemaan myos
Talpianjarven luhta-alueille, jotka kerddvat myds mm. muut-
tavia kahlaajia (Venetvaara & Kangas 2007).

Erilintulajien ja lajiryhmien kevdatmuutonaikaisten muut-
toreittien sijoittumista on kuvattu erikseen linnustovaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa kappaleessa 11.5.
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11.6.2.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset Torronsuon
kansallispuiston luontoarvoihin

Vaikutukset Natura-luontotyyppeihin ja luontodirek-
tiivin mukaisiin lajeihin

Rakentamistoimet sijoittuvat Kiimassuon alueelle suun-
nitellun tuulivoimapuiston osalta kokonaisuudessaan
Torronsuon Natura-alueen ulkopuolelle. Hankealueen ja
Torronsuon valilld ei ole vesistdyhteyttd, eikd hankkeen
toteuttamisella siten ole vaikutusta Torronsuon Natura-
alueella esiintyviin luontodirektiivin liitteen | luontotyyp-
peihin. Tuulivoimaloiden rakentamisella ei myoskaan ole
vaikutusta liito-oravan tai ahman mahdollisuuksiin elda
Torronsuon alueella.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen | lajeihin
Torronsuon Natura-alue sijoittuu  kokonaisuudessaan
Kiimassuon suunnitellun tuulivoimapuistoalueen etela-
puolelle, minkd vuoksi alueella ei hankkeen yhteydessa ole
tarpeen toteuttaa rakentamis- tai maanmuokkaustoimia.
Nain olleen hankkeella ei ole suoraa vaikutusta lintujen pe-
simiseen ja niiden kayttdmiin elinympaéristdihin Torronsuon
alueella. Tuulivoimaloiden ja niiden toteuttamisen aiheut-
tamat epdsuorat vaikutukset (vaikutusmekanismeista eri-
tyisesti tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikai-
nen melu, mahdolliset hairiévaikutukset, tdrmaysriskien
kasvu seka lintujen taipumus valtelld lilkkumista tuulivoi-
ma-alueilla ja siitéd aiheutuvat estevaikutukset) voivat kui-
tenkin ulottua selkedsti myds varsinaisten rakentamisalu-
eiden ulkopuolelle. Tuulivoimapuiston toteuttamisvaihees-
sa melua aiheuttavat erityisesti voimaloiden sekd niiden
edellyttdmien huoltoteiden rakentamistoimet ja voima-
loiden toimintavaiheessa vastaavasti ensisijaisesti voima-
loiden omat kdyntiddnet. Yleisesti melun lisdantymiselld
on havaittu olevan negatiivinen vaikutus alueella pesivi-
en lintujen maardan (mm. Kuitunen ym. 1998, Francis ym.
2009). Torronsuon tapauksessa ldhimpien rakennusaluei-
den etdisyys Natura-alueesta pienentda kuitenkin mahdol-
listen hdiridvaikutusten riskid Torronsuon alueella pesivien
lajien kannalta. Esimerkiksi tuulivoimaloiden toiminnan ai-
kaisten melualueiden arvioidaan mallinnuksen perusteel-
la rajautuvan lahes kokonaisuudessaan kansallispuistoalu-
een ulkopuolelle (katso kappale 13.1), minka vuoksi hanke
ei merkittavalld tavalla muuta melutasoja Torronsuon kan-
sallispuistoalueella. Hankealueen ja kansallispuiston vélisel-
18 alueella on jo nykyisin melko paljon vakituista asutusta ja
muuta ihmistoimintaa, jotka voidaan téssd yhteydessa ar-
vioida todenndkdisesti merkittdvdmmaksi hairionlahteeksi
Torronsuon pohjoisosissa pesivien lajien kannalta.
Valtaosa Torronsuon ja Talpianjarven alueella pesivis-
ta lajeista (mm. metsdkana- ja varpuslinnut sekd valtaosa

kahlaajista) etsii ravintonsa pddasiassa oman pesadpaikkan-
sa lahiymparistdssd, minka vuoksi ndiden lajien sdannolli-
nen liikkkuminen suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella on
epatodennakaista. Kansallispuistossa pesivistd, lintudirektii-
vin liitteen | lajeista pisimpid ruokailulentoja tekevat Iahinna
suuremmat petolinnut (mm. saaksi, rusko- ja sinisuohauk-
ka, mehildishaukka) seka kaakkuri, joiden ruokailualueet si-
joittuvat usein etddmmalle niiden varsinaisesta pesdpaikas-
ta. Nama lajit on useissa tutkimuksissa arvioitu usein myos
mahdollisten térmaysriskien kannalta herkiksi lajeiksi johtu-
en niiden lentokdyttaytymisesta (hidas kaartelu nousevien
ilmavirtausten mukana), joka altistaa ne osaltaan tdrmayk-
sille voimaloiden lapojen kanssa, mutta my&s niiden hitaas-
ta lisddntymisnopeudesta, joka nostaa edelleen yksittdisten
térmaysten merkitysta lajien kannan kehityksen kannalta
(Langston & Pullan 2003). Suunniteltu tuulivoima-alue si-
joittuu valtaosin metsatalous- ja osin teollisuuskaytdssa
(Kiimassuon jatekeskusalue) oleville alueille, jotka eivat lu-
keudu erityisesti edelld mainittujen petolintujen suosimiin
ruokailu- tai saalistusalueisiin. Tasta syysta tuulivoimaloiden
aiheuttamien térmadysriskien arvioidaan jaavan Torronsuon
alueella pesivien lajien osalta vahdisiksi ja aiheutuvan 1&-
hinnd yksittaisista satunnaistapauksista. On todenn&koi-
sesti, ettd osa Torronsuon alueella pesivistd petolinnuista
saattaa myds pyrkid vélttelemadn lentdmista tuulivoima-
puistoalueella, mikd pienentdd osaltaan myds mahdollisia
térmaysvaikutuksia. Tatd kayttdytymistd on jo rakennetuis-
sa tuulivoimapuistoissa havaittu mm. kaakkurilla (Halley &
Hopshaug 2007) sekd maakotkalla (Walker ym. 2005).

Vaikutukset muuttolinnustoon

Pesimalinnuston ohella Torronsuon kansallispuisto seka sita
reunustavat peltoalueet toimivat tarkednd levahdys- ja ruo-
kailualueena useille lintulajeille. Suunnitellut tuulivoimalat
sijoittuvat kokonaisuudessaan Torronsuon alueen ja sen I&-
hiymparistdssa sijaitsevien tarkeiden muuttolintujen levéh-
dysalueiden pohjoispuolelle, kasiteltyjen metsdalueiden
luonnehtimalle kivenndismaaseldnteelle. Keski-Euroopassa
tehtyjen seurantojen perusteella tuulivoimaloiden hairio-
vydhykkeiden (ts. vydhykkeiden, joilla ruokailevien lintujen
maarat ovat ympadroivid alueita pienempid) on muuttolin-
nuilla havaittu ulottuvan enimmillddn 600-800 metrin paa-
han tuulivoima-alueesta (Hotker ym. 2006). Kiimassuon alu-
eelle suunnitellun tuulivoimapuiston osalta hankealue si-
joittuu Idhimmillddn noin 700 metrin ja lahimmat voimalat
vastaavasti hieman yli kilometrin pdahan Torronsuon alu-
een ldhimmistd levahdysalueista (Talpianjarvi ja sen lasku-
puron varressa olevat peltoalueet, Kalliojarvi), minka vuok-
si tuulivoimaloiden toteuttamisen ei pitdisi suoraan mer-
kittavalla tavalla vaikuttaa Torronsuon alueen houkuttele-
vuuteen muuttolintujen kannalta. Vaikutusten arvioinnin



kannalta tarkedmmiksi vaikutusmekanismeiksi voidaankin
tdssd yhteydessd nostaa erityisesti suunniteltujen tuulivoi-
maloiden linnuille aiheuttamat tdrmdysriskit sekd toisaalta
tuulivoima-alueiden mahdolliset estevaikutukset, jotka voi-
vat osaltaan vaikuttaa lintujen kayttdmiin muuttoreitteihin
seka lintujen kerddntymiseen perinteisille levahdysalueille.
Suuret kerdantymdalueet keskittavat yleensd merkittavissa
maarin I3hialueiden kautta kulkevaa muuttoa, minkd vuoksi
lintujen muuttajamadrat seka lentoaktiivisuus ovat kerdan-
tymaalueiden ympdristossa (erityisesti lahto- ja tulosuun-
nat) yleensa keskimaardista suurempia.

Mahdollisten térméys- ja estevaikutusten kannalta mer-
kittavin laji on erityisesti kurki, joita voi Torronsuon alueel-
le kerddntya sekd kevdisin etta syksyisin satojen yksildiden
suuruisia parvia. Osan Torronsuolla lepdilevista kurjista ha-
vaittiin kevadn 2011 seurannassa muuttavan suunnitellun
tuulivoimapuistoalueen kautta, minkd vuoksi niihin koh-
distuvat tormaysriskit ovat yleistd kurkimuuttoa suurempia.
Lisdksi Torronsuon alueelle saapuvien tai muutolle lahtevi-
en kurkien térmdysalttiutta nostaa osaltaan myos niiden
lentokorkeus, joka voi levahdysalueiden laheisyydessa olla
yleistd matkalentokorkeutta matalampi. Té&rmayshavainnot
kurjista ovat harvinaisia jo rakennetuissa tuulivoimapuistos-
sa. Peto- ja lokkilintujen térmayksia sen sijaan on kirjattu
eri puolilla maailmaa, kun taas kurkien on havaittu Saksassa
melko sadnndllisesti valttelevan liikkumista tuulivoima-alu-
eiden l3heisyydessd, minka vuoksi suunniteltu tuulivoima-
puisto tulee todenndkdisesti osaltaan vaikuttamaan myds
kurkien kayttaytymiseen tuulivoimapuistoalueen laheisyy-
dessa. Torronsuon Natura-alueeseen kohdistuvien vaiku-
tusten kannalta suurin riskitekija on se, miten tuulivoimalat
vaikuttavat Torronsuon alueen houkuttelevuuteen kurkien
kannalta sekd edelleen alueella lepdilevien kurkien maariin.

11.6.3 Arvioinnin epavarmuustekijat

Torronsuon Natura-alueen direktiiviluontotyyppien ja liit-
teen Il lajien osalta arviointiin ei sisdlly epdvarmuutta, sil-
1& alueen luonnonolosuhteet tunnetaan hyvin. Pesima- ja
muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten osalta epavar-
muuksia on sen sijaan enemman johtuen epavarmuuksista
siind, miten tuulivoimalat vaikuttavat yleensa sijoitusalueen
seka sitd ympadrdivien alueiden linnustoon (kappale 11.5.8)
sekd toisaalta puutteet alueen nykytilan kuvauksen osalta.
Natura-alueen kautta kulkevasta muuttolinnustosta
laadittiin kevatmuuton osalta erillisselvitys kevaalld 2011
(Suomen Luontotieto 20113, liite 2) ja syysmuuton osalta
seuranta on kdynnissa (valiraportti Suomen Luontotieto
2011¢, liite 4). Ndiden selvitysten tavoitteena oli antaa pe-
rustietoa eri lajien muutosta Torronsuon sekd suunnitellun
tuulivoimapuiston kautta. Kurkien muuttoon liittyy vuosit-

taista vaihtelua, mikd aiheuttaa arviointiin epavarmuutta.
Syysmuutonseurannan loppuraportti valmistuu myo-
hemmin, minkd vuoksi sitd ei vield kokonaisuudessaan saa-
tu mukaan tdhan vaikutusten arviointiin. Taltd osin Natura-
vaikutusten arviointia tullaankin tdydentdamaan YVA-
selostuksen jélkeen erillisen Natura-arvioinnin yhteydessa.

11.6.3.1 Johtopaatokset hankkeen vaikutuksista
Torronsuon kansallispuiston luontoarvoihin ja Natura-
arvioinnin tarpeesta

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu I&himmilldén vajaan
kilometrin padhan Torronsuon kansallispuistoalueesta, joka
on siséllytetty myos Natura-suojelualueverkostoon luon-
to- ja lintudirektiivin mukaisena alueena. Pesimalinnuston
ohella Torronsuon alue on myds tarked lintujen kevat- ja
syysmuutonaikainen ruokailualue. Tuulivoimaloiden hai-
rio- ja estevaikutukset sekd mahdolliset tdrméaysvaikutuk-
set voivat erityisesti muuttolintujen osalta ulottua usein
selvasti suunnitellun tuulivoima-alueen ulkopuolelle, min-
kd vuoksi suunnitellulla hankkeella voi olla vaikutusta
myos Torronsuon alueen linnustoon. Tastad syysta suunni-
tellun tuulivoimapuiston vaikutuksista Torronsuon kansal-
lispuistoalueeseen laaditaan hankkeen jatkosuunnittelun
yhteydessad luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-
arviointi. Natura-arvioinnin kannalta keskeisia vaikutusme-
kanismeja ovat tassa yhteydessa erityisesti tuulivoimaloi-
den vaikutukset Torronsuon alueen muuttolinnustoon seka
alueella lepdileviin kurkiin. Muuttolintujen kannalta Natura-
arvioinnin yhteydessa tarkastellaan Torronsuon alueelle ke-
radntyvien ja alueelta muutolle ldhtevien lintujen muuton
ohjautumista suunnitellun tuulivoimapuistoalueen kautta
sekd arvioidaan tatd kautta edelleen hankkeen mahdollisia
vaikutuksia muuttolintuihin.

11.6.4 Muut luonnonsuojelu- ja
luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvat alueet

Muita hankealueen ldheisyyteen sijoittuvia luonnon-
suojelualueita ovat Jyrkankallion luonnonsuojelualue
(YSA043234) Pellilansuon ja valtatien pohjoispuolella
sekd Loimalammin-Salmistonméen luonnonsuojelualue
(YSA205267) hankealueen ja Pyhdjarven valissa.

11.6.5 Vaikutukset suojelualueisiin VE1 ja VE2

Hankkeen toteuttamisesta ei etdisyydesta johtuen aiheudu
vaikutuksia muille hankealueen ldheisyydessa sijaitseville
luonnonsuojelualueille. Tuulivoimalat voivat kuitenkin pie-
neltd osin lisdtd Loimalammilla pesivien lintulajien (Idhinna
ruskosuohaukka seka alueella joinakin vuosina pesiva nau-
rulokki) tdrmaysriskeja, mikali ne kdyvat ruokailemassa tuu-
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livoimala-alueella tai niiden ruokailulentoreitit kulkevat alu-
een kautta. Yksittdisistd voimaloista Loimalammin linnuston
kannalta huomionarvoisimmat ovat erityisesti kosteikon
eteldpuolelle sijoittuvat tuulivoimalat 31 ja 32, jotka sijoittu-
vat tdssa yhteydessa lintujen pesimaalueen ja Kalliojarven
peltoalueen véliin. Kalliojdrven lisdksi erityisesti petolin-
tujen kannalta potentiaalisia saalistusalueita on kuitenkin
myds Loimalammin valittdmassa ldheisyydessa kosteikon
pohjoispuolella. Tormaysriskeistd aiheutuvat linnustovai-
kutukset arvioidaan Loimalammin osalta jadvan em. syista
johtuen melko véhdisiksi eika niilld arvioida olevan suoraan
vaikutusta suojelualueen linnuston kannalta.

11.6.5.1 Sahkénsiirron vaikutukset
luonnonsuojelualueisiin

Sahkonsiirto voimalaitosalueelta sédhkoasemille ja edel-
leen valtakunnanverkkoon ei edellytd uusien 110 kV voi-
majohtoyhteyksien rakentamista. Sdhkonsiirto hoidetaan
metsdautoteiden varteen Kkaivettavilla maakaapeleilla.
Maakaapeleilla ei ole ldheisille luonnonsuojelualueille koh-
distuvia vaikutuksia.

11.6.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Tuulivoimaloiden rakentamatta jattamiselld ei ole vaikutuk-
sia laheisiin luonnonsuojelualueisiin. Nollavaihtoehdossa
laheisten Natura- ja muiden suojelualueiden nykytila sailyy
ennallaan.

11.6.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja
lieventaminen

Hankkeen vaikutukset Natura- ja luonnonsuojelualueisiin
aiheutuvat padasiassa tuulivoimaloiden linnuille aiheutta-
mista hairio- estevaikutuksista seka mahdollisten tormays-
ten aiheuttamasta aikuiskuolleisuuden kasvusta. Ndita vai-
kutuksia voidaan osaltaan pyrkid ehkdisemaan tuulivoima-
loiden oikealle sijoittelulla, tdiden huolellisella suunnittelul-
la sekd jossain maarin myo®s tuulivoimaloiden teknisilla rat-
kaisuilla. Mahdollisten linnustovaikutusten ehkdisemistd on
kasitelty laajemmin linnustovaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa kappaleessa 11.5.

11.7 Luontodirektiivin liite IV(a) lajit ja
uhanalaiset lajit

11.7.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Uhanalaisten elidlajien tilanne tarkistettiin Suomen ym-
pdristdkeskuksen ylldpitdmasta Elidlajit-tietojdrjestelmasta
sekd alueella aikaisemmin tehdyista selvityksistd. Myos
maastoselvitysten yhteydessa tarkkailtiin uhanalaisten laji-

en esiintymistd alueella.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) nisdkkdistd hankealueella
on tarkasteltu liito-oravia ja lepakoita. Nama lajit on valittu
tarkastelukohteeksi, koska tuulivoimarakentamisella voi olla
ndiden lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin kohdistu-
via vaikutuksia. Viitasammakoiden esiintymista ei selvitet-
ty, silld tuulivoimalaitokset sijoittuvat maaston lakialueille,
eikd hankkeen toteuttamisella ole vaikutusta lajin elinym-
paristoihin.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) sekd valtakunnallisesti vaa-
rantuneen (VU) liito-oravan esiintymista Kiimassuon alu-
eella selvitettiin muiden maastokdyntien yhteydessa tou-
kokuussa 2011 (FM biologi Tarja Ojala ja FM maantieteilija
Kirsi Lehtinen) inventoimalla tuulivoimalaitosten ja yhdys-
teiden alueen vahalukuiset kuusivaltaiset metsat, jotka ke-
hitysluokaltaan olivat vahintdan varttuneita kasvatusmet-
sid. Inventointi toteutettiin etsimalld liito-oravan jatoksia 13-
hinna jareiden kuusten tyvilta, silld seké alueen karuudesta
ettd intensiivisistda metsankasittelyistd johtuen haapapuus-
toa on alueella erittdin niukasti. Vahalukuiset jaredt kuusikot
taas ovat padsdantoisesti ynden puulajin voimakkaasti har-
vennettuja metsia.

Kaikki lepakkolajit on rauhoitettu luonnonsuojelulailla ja
ne kuuluvat luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin. Suomion
my0s liittynyt Euroopan lepakoiden suojelusopimukseen
(EUROBATS). Suomessa on tavattu 14 lepakkolajia, joista
yleisimmat ovat pohjanlepakko, vesisiippa, viiksisiippa, iso-
viiksisiippa ja korvayodkko (taulukko 11-6).

Tuulivoimapuiston alueella ja lahiympadristossa tehtiin
lepakkokartoitus neljan yon havainnointina kesa- ja heina-
kuussa 2011 (FM biologi Tarja Ojala). Kartoituksessa pyrittiin
selvittdmaan, onko tuulivoimapuiston alue lepakoille mer-
kityksellinen ruokailualueena tai levahdyspaikkana. Lisaksi
lepakoita kartoitettiin hankealueen eteldpuolella sijaitse-
valla Sukulan kylalld vertailutiedon saamiseksi. Kartoitusyot
olivat 13.6, 15.6. sekd 1.7. Kahtena ensimmadisend yéna
oli puolipilvistd ja lampétila +11 astetta. Heindkuun alun
kartoitusyona taivas oli pilvetdn ja lampétila +19 astetta.
Kartoitus suoritettiin klo 23-04 valisend aikana. Liséksi de-
tektori jatettiin danittdmadn hankealueen pohjoispuolel-
la sijaitsevan lammen rantaan yhdeksi yoksi (12.6). Alueen
laajuudesta johtuen aktiivinen kartoitus suoritettiin polku-
pyoralld ja autolla liikkuen. Kartoitusreitit on esitetty kuvas-
sa11-47.

11.7.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston vaikutukset liito-oravien elinymparistdi-
hin ilmenevat ainoastaan rakentamisen aikana, mikali tuuli-
voimalaitosten tai voimajohtoyhteyksien tieltd hakataan lii-
to-oravien ruokailuun, levdhtamiseen tai siirtymiseen kayt-
tamia puita.



Tuulivoimalat vaikuttavat lepakoihin ensisijaisesti aikuis-
ten lisddntyneen tormayskuolleisuuden kautta elinympa-
ristbmuutosten ja hadirinnan jdddessa nykytietojen mukaan
varsin pieniksi. Suorien térmaysten ohella tuulivoimaloi-
den aiheuttamaa lepakkokuolleisuutta voi linnuista poike-
ten kuitenkin lisatd lepakoiden suurempi alttius pydrivien
lapojen aiheuttamille ilmanpaineen muutoksille, erityisesti
nopealle ilmanpaineen laskulle, jotka voivat joissain tilan-

teissa aiheuttaa suoraan lepakon kuoleman niiden keuhkoi-
hin muodostuvista ilmakuplista aiheutuvien verisuonivau-
rioiden seka sisdisen verenvuodon kautta (nk. barotrauma).
Suorien fyysisten térmdysten ja ilmanpaine-erojen aihe-
uttaman lepakkokuolleisuuden keskindisestd merkitykses-
ta kuolinsyyn aiheuttajana ei vield tunneta tarkasti, mutta
esimerkiksi Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa tuulivoima-
loihin kuolleista lepakoista kaikkiaan 90 % havaittiin karsi-

Taulukko 11-6. Suomessa tavatut lepakkolajit ja niiden esiintyminen EUROBATS-raportin mukaan. Taulukon tietoja on tdydennetty Salovaaran
(2007) ja Lappalaisen (2008) perusteella. Tdhdelld merkityt lajit eiviit olemassa olevien tietojen mukaan talvehdi Suomessa.

Laji Lajin esiintyminen Suomessa

Vesisiippa (Myotis daubentonii)

Eteld- ja Keski-Suomessa 63-64°N asti

Lampisiippa (M. dasycneme)

Paikoin Etela-Suomessa (1 talvehtimishavainto vuodelta 2002, havainto
kahdesta yksilosta kesalla 2006)

Isoviiksisiippa (M. brandtii)

Eteld- ja Keski-Suomessa 64-65°N asti

Viiksisiippa (M. mystacinus)

Eteld- ja Keski-Suomessa 64-65°N asti

Ripsisiippa (M. nattereri)

Harvinaisena Eteld-Suomessa

*|solepakko (Nyctalus noctula)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa

Pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii)

Koko maassa

*Eteldnlepakko (E. serotinus)

Harvinainen, yksi havainto Hangosta v. 2008

*Kimolepakko (Vespertilio murinus)

Laikuittaisesti Eteld-Suomessa

*Vaivaislepakko (Pipistrellus pipistrellus)

Laikuittaisesti Eteld-Suomessa (ensimmainen havainto vuodelta 2001)

*Kaapiolepakko (Pipistrellus pygmaeus)

Paikoin Etela-Suomessa (ensimmainen havainto vuodelta 2007)

*Pikkulepakko (Pipistrellus nathusii)

Paikoin Eteld-Suomessa

Korvayokko (Plecotus auritus)

Eteld- ja Keski-Suomessa 63°N asti

i Wiy ellen j poRapydnbilen konoleln

[ 175 smmstnhiaie

@  Passiivinen havainnointipaihn ‘

Autelly knslodatty |

I ki

Kuva 11-47 Lepakkokartoituksessa kdytetyt reitit sekd passiivisen havainnointipaikan sijainti.
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van sisdisestd verenvuodosta, kun fyysisestd térmayksesta
aiheutuvia vammoja, jotka voisivat selittdd sen kuoleman,
|6ydettiin vain noin puolella tutkituista yksildista.

Lepakot voivat altistua tormayksille tuulivoimaloiden
kanssa ravinnonhankintansa aikana sekd muutto- ja siirty-
malentojen aikana. Tuulivoimaloiden aiheuttama térmays-
kuolleisuus vaihtelee niilld lintujen tapaan huomattavasti
tuulivoimaloiden sijainnin ja niiden teknisten ominaisuuk-
sien mukaan, mika korostaa osaltaan hankekohtaisen suun-
nittelun tarkeyttd myos tuulivoimapuiston lepakoille aihe-
uttamien haittavaikutusten minimoimiseksi. Suurinta tuu-
livoimaloiden aiheuttama lepakkokuolleisuus on tutkimus-
ten mukaan yleisesti mydhdan kesdlld ja alkusyksystd, joka
vuodenajallisesti ajoittuu lepakoiden syysmuuton seka li-
sddntymis- ja talvehtimisalueiden vilisten siirtymien ajan-
kohtaan. Liséksi useissa sekd Yhdysvalloissa ettd Euroopassa
tehdyissa tutkimuksissa merkittdvan osan lapoihin térméan-
neista lepakoista on havaittu kuuluvan erityisesti muutta-
viin lajeihin, mika tukee osaltaan kasitysta tuulivoimaloiden
synnyttdmasta tormaysriskista erityisesti muuttolennossa
oleville lepakoille.

Syiksi muuttavien lepakoiden térmaysherkkyydelle on
esitetty mm. kaikuluotauksen vdhdisempaa kayttéd muut-
tomatkan aikana verrattuna tavalliseen saalistuslentoon
sekd tuulivoimarakenteiden houkuttelevuutta mahdol-
lisina lepopaikkoina. Lisdksi muuttomatkalla olevat lepa-
kot pysahtyvat usein saalistamaan matkansa aikana, mika
voi merkittdvasti lisdtd lepakoiden paikallisia yksilomaaria
sekd nostaa tatd kautta tuulivoimaloiden mahdollisia tor-
maysvaikutuksia alueen lisddntyneen lepakkoaktiivisuuden

11.7.3 Nykytilanne

11.7.3.1 Uhanalaiset lajit

Elidlajit-tietojarjestelmdn mukaan hankealueen itdosas-
sa on tehty vuonna 2000 havainto vaarantuneesta (VU)
korpihohtosammalesta pienialaisen korpijuotin alueelta.
Hankealueen ulkopuolella, Turun valtatiestd luoteeseen on
tehty vuonna 1998 havainto vaarantuneesta (VU) hirven-
kellosta sekd vuonna 1996 havainto vaarantuneesta (VU)
kirjomaayokkdsesta. Loimalammin alueelta on tehty vuon-
na 2001 havainto silmalldpidettavasta (NT) turrisammales-
ta.

11.7.3.2 Liito-oravat

Selvitysalueella ei tehty havaintoja liito-oravista. Lajista on
tehty yksittdinen aikaisempi papanahavainto todennakoi-
sesti lapikulkumatkalla olleesta yksildsta Hirsikorven pelto-
alueen kupeesta (Kiimassuon OYK). Hankealueen ulkopuo-
lella lajia on havaittu Forssantien/Jokioistentien pohjois-
puolelta vuonna 20009.

11.7.3.3 Lepakot

Lepakoista tehtiin useita satoja havaintoja kolmena aktiivi-
sena kartoitusyond. Valtaosa havainnoista sijoittui Sukulan
kyldn ympadristddn, missa on runsaasti vanhoja péivapii-
loiksi soveltuvia rakennuksia seka saalistukseen soveltuvia
suojaisia pihoja ja puutarhoja. Sen sijaan hankealueen poh-
joispuolella sijaitsevan lammen rannalta ei saatu lepakoista
yhtdan havaintoa. Yksittdisid pohjanlepakkohavaintoja teh-
tiin lisdksi Haividn kyldlla hankealueen itdpuolella sekd han-
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Kuva 11-48 Tiedossa olevat aikaisemmat havainnot uhanalaisista lajeista hankealueella ja sen ympdristossd (Syke/Kiimassuon OYK) sekd hankevaihtoehto 1.
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Kuva 11-49. Lepakoiden elinalue Sukulan kyldlld sekd hankealueella ja sen itdpuolella tehdyt havainnot pohjanlepakoista.

Valtaosa lepakoista oli pohjanlepakoita, jotka saalistivat
pddasiassa Sukulantien varrella sijaitsevien rehevien lehti-
metsien tuntumassa. Lisaksi kahtena yona tehtiin samalla
paikalla sekd nako- ettd detektorihavainto isolepakoista, jot-
ka saalistivat Raaskan tilan koillispuolella jyrkénteen lehti-
metsassa. Paikalliselta saadun tiedon perusteella lepakoita
kaytiin kuuntelemassa myos Jaakkolan tilan 400 vuotta van-
han aitan pihassa, mista saatiin kymmenia havaintoja vesi-
ja viiksi/isoviiksisiipoista. Rdystdan alta saalistamaan lahte-
neista vesi- ja viiksi/isoviiksisiipoista valtaosa suuntasi kohti
kaakkoa, pieni osa lanteen. Lajien mahdollisesta lisddntymi-
sestd vanhan aitan suojissa ei ole tietoa. Kuvassa 11-49 on
esitetty lepakoiden kannalta merkittava alue Sukulan kylal-
1& sekd muutamat yksittdiset havainnot pohjanlepakoista
hankealueelta ja sen itdpuolelta.

11.7.4 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen
IV(a) lajeihin ja uhanalaisiin lajeihin VE1 ja VE2

Korpihohtosammalen kasvupaikkaan ei kohdisteta rakenta-
mista kummassakaan hankevaihtoehdossa. Kohteen sijainti
tulee ottaa huomioon rakentamisen aikana.
Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole vaikutuksia liito-
oravien elinolosuhteisiin, silla tuulivoimalaitokset ja huolto-
tiet sijoittuvat alueille, joilla ei ole lajille soveliasta elinym-
pdristdd. Hankealueella ei mydskddn ole lepakoille saalis-
tusalueiksi soveltuvia rehevia lehtipuumetsia tai vesistdjd,
eikd myoskaan paivapiiloiksi soveltuvia vanhoja kolopuita,
silld alueella on harjoitettu intensiivista metsataloutta. Sen
sijaan Sukulan kyld on lepakoille tarked elinympadristd ja

onkin mahdollista ja todenndkdistd, ettd alueella tavataan
muitakin lajeja kuin nyt kartoituksen yhteydessa havaitut
yleiset lajit.

11.7.5 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset VE 1 ja VE 2

Tuulivoimapuistolla ei ole toiminnan aikaisia vaikutuksia ii-
to-oraviin. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutuk-
set myds lepakoihin jadvat vahaisiksi, silla Sukulan kylan
lepakot suuntaavat saalistusmatkoillaan pddasiassa han-
kealueelta poispadin. Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu
myds kokonaisuudessaan metsatalousvaltaiselle alueelle,
jolla ei todenndkdisesti sijaitse lepakoiden kannalta merkit-
tdvid muuttovaylia.

Kuva 11-50. Vesi- sekd viiksi/isoviiksisiippojen jdtoksid Jaakkolan tilan
vanhan aitan seinustalla.
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11.7.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikéli hanketta ei toteuteta, liito-oraviin ja lepakoihin koh-
distuvat vaikutukset liittyvat 1dhinnd maankdytdon muutok-
siin ja alueella harjoitettavaan metsatalouteen.

11.7.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia lepakoihin voidaan va-
hentda sdilyttamalla hankealueella sijaitsevat suuret kivikot,
merkittavat kolopuut sekd mahdolliset autiot rakennukset,
jotka voivat toimia lepakoiden pdivaaikaisina piilopaikkoina
mutta myds mahdollisina talvehtimispaikkoina. Nain lepa-
koiden kannalta merkittavat lisddntymis- ja talvehtimisalu-
eet voidaan hankealueella turvata hankkeen toteuttamises-
ta huolimatta.

11.7.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Liito-oravien osalta arviointiin ei sisélly epdvarmuutta, silla
maastoinventoinnit tehtiin kevaalla, jolloin liito-oravien ja-
tokset olivat vield hyvin ndhtavissa. Lepakoiden osalta epéa-
varmuutta liittyy Idhinna siihen, ettei lepakoiden muutto-
reitteja tassd yhteydessa selvitetty; yleinen kasitys kuitenkin
on, ettd lepakoiden muuttoreitit ovat samankaltaiset kuin
linnuilla ja ne seurailevat Idhinnd rannikkolinjoja ja muita il-
masta selkedsti havaittavia maastonmuotoja.



12.Vaikutukset luonnonvarojen

hyodyntamiseen

12.1 Materiaalikulutusvertailu

Suurin osa ympadristdvaikutuksista kohdistuu tuulivoimaloi-
den ja niiden oheisrakenteiden valmistamiseen, joka edel-
lyttad raaka-aineita ja energiaa. Tuulivoimaloiden rakenteet
on tehty pddasiassa terdksesta. Lisaksi niiden konehuonees-
sa kdytetddn muun muassa kupari- ja alumiinikomponent-
teja. Voimalan lavat ovat yleensa lasikuitua, jonka raaka-ai-
neita ovat puolestaan lasi ja polyesterikuitu. Metallien louhi-
minen ja kasittely kuluttaa huomattavia madrid energiaa ja
raaka-aineita ja aiheuttaa siksi usein merkittavid ymparisto-
vaikutuksia, kuten padstoja veteen ja ilmaan sekd muutok-
sia tuotantoalueiden ympaéristdssd. Ymparistovaikutusten
suuruutta voidaan hallita erityisesti voimalaitoskompo-
nenttien tuotannon aikaisilla toimintatavoilla ja kdytetyn
energian tuotantotavalla.

Taulukossa 12-1 on esitelty tuulivoimapuiston elinkaa-
rensa aikana kuluttamia materiaalivarantoja suhteessa tuu-
livoimapuiston tuottaman sahkdenergian maardan. Eniten
tuulivoimatuotanto kuluttaa elinkaarensa aikana vetts,
jota kdytetddn laitoskomponenttien valmistusprosesseissa
ja niiden edellyttdamdssd energiatuotannossa. Seuraavaksi
eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa tuulivoimalan rungon
pddmateriaalina kdytettavaa terdstd sekd eri tuotantopro-
sesseissa kdytettyja energianlahteitd, kuten kivihiiltd, maa-
kaasu ja oljya.

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotanto-
muotona on selvitetty useissa tutkimuksissa kdyttamalla
elinkaarianalyysiin pohjautuvia menetelmida. Erityisesti tut-
kimuksilla on haluttu selvittda tuulivoimaloiden rakentami-
sen aikaisen energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aika-
naan tuottaman energiamaaran valista suhdetta. Yleisesti
tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamises-
sa ja kdytostd poistossa kuluvan energiamadran keskimaa-
rin 4-6 kayttdékuukauden aikana. Laskennassa otetaan huo-
mioon varsinaisen tuulivoimapuiston ohella myds niissa
kdytettavat voimajohdot, sdhkdasemat ym. oheisrakenteet
(Schleisner 2000, Vestas 2006).

Taulukko 12-1 Arvio 3 MW merituulivoimalan (malli Vestas V90) elinkaaren
aikaisesta materiaalikulutuksesta suhteessa tuotetun energian mddrddn.
Luvuissa on huomioitu varsinaisten voimalaitosten ohella myds niiden
edellyttdmdit voimajohdot ym. oheisrakenteet (Vestas 2006).

Materiaali Kulutus (g/kWh)
Vesi 49,346
Kivihiili 0,740
Raakadljy 0,630
Rauta 0419
Maakaasu 0,375
Kvartsihiekka 0,335
Ligniitti 0,324
Kalkkikivi 0,126
Natriumkloridi (vuorisuola) 0,051

Kivi 0,055
Savi 0,031
Sinkki, alumiini, mangaani, kupari, |0,03-0,41
lyijy

12.2 Metsastys ja riistanhoito

12.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Forssan Kiimassuon tuulivoimapuistoalueen nykyisesta
metsdstyskdyttdarvosta saatiin tietoa pyytamalla lausunto-
ja alueen riistanhoitoyhdistyksilta. Tietoja saatiin Forssan—
Tammelan riistanhoitoyhdistykseltd (Heikki Sillanpad,
17.4.2011) ja Jokildanin riistanhoitoyhdistykseltd (Heikki
Tanhuapad, 10.4.2011). Metsastysseurojen edustajilta pyy-
dettiin tietoja alueen metsdstystoiminnan aktiivisuudesta ja
riistakannasta seka alueen merkityksesta metsdstysalueena.
Hankkeen vaikutuksia metsastykseen ja riistanhoitoon seka
riistaeldimiin arvioitiin péaaasiassa kirjallisuudesta keratyn
tiedon avulla.

12.2.2 Metsastyksen ja riistanhoidon nykytila

Forssan Kiimassuon Jokioisten kunnan puoleinen tuulivoi-
mapuistoalue kuuluu Jokilddnin riistanhoitoyhdistyksen
alaisuuteen. Forssan ja Tammelan puoleinen tuulivoima-
puistoalue kuuluu Forssan—Tammelan riistanhoitoyhdistyk-
sen alaisuuteen. Alueella toimii kolme paikallista metsas-
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tysseuraa. Forssan ja Tammelan alueella toimii Halli ry seka
Forssan metsdstysseura ry ja Jokioisten alueella Jokioisten
Kontio ry. Halli ry:n ja Forssan metsdstysseura ry:n yhteen-
laskettu jasenmaara on 350 ja Jokioisten kontio ry:n 130.
Kaikilla jasenilld on metsastysoikeus alueella.

Alueella harjoitetaan seka lintu- ettd nisakasriistan met-
sastystd. Tarkeimpiad riistaeldimia ovat hirvieldimet (hirvi,
valkohantdpeura ja kauris) ja metsdkanalinnut (teeri, pyy
ja fasaani). Muista riistalajeja alueella ovat rusakko, metsa-
janis, ilves, kettu, supikoira, mayrd, ndatd, lehtokurppa ja
sorsalinnut. Hirvijahdissa on vuosittain mukana Forssan—
Tammelan riistanhoitoyhdistyksen alueella vuodesta riip-
puen noin 110 henkildd. Alue on tarked etenkin suurena,
yhtendisend metsdalueena, joka mahdollistaa muun muas-
sa metsdstyskoirien kdytdn. Alueen peldtddn molemmissa
saaduissa lausunnoissa pirstaloituvan tuulivoimaloiden ja
niiden uusien huoltoteiden rakentamisen myota.

12.2.3 Vaikutukset metsastykseen ja
riistanhoitoon: VE1 ja VE2

12.2.2.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
metsdstykseen ja riistanhoitoon

Hirvieldinten kannalta tuulivoimapuistojen merkittavim-
mat vaikutukset aiheutuvat pddasiassa hankkeen rakenta-
misvaiheessa, jolloin ihmistoiminnan maara on suunnitte-
lualueella suurimmillaan. Rakentamisen aikainen hairinnan
seurauksena on todennakaista, ettd osa lahimpéna voimak-
kaimman rakentamisen alueella ruokailevista tai lisdéntyvis-
ta hirvieldimista tulee siirtymaan rauhallisemmille alueille.
Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida padosin vdliaikaisik-
si eldinten palatessa vanhoille ruokailu- ja elinalueilleen ra-
kentamisen aiheuttaman hairinnan vahentyessa.

12.2.3.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset
metsdstykseen ja riistanhoitoon

Hirvieldinten kayttdytymisesta tuulivoimaloiden Idheisyy-
dessa tehdyt tutkimukset viittaavat siihen, ettd voimaloi-
den suorat, kdytdnaikaiset vaikutukset, esim. melu ja visu-
aaliset hairidtekijat, ovat kokonaisuudessaan suhteellisen
pienid, eivatka hirvet merkittavalla tavalla vierasta niiden
elinympaéristdon sijoitettavia voimalarakenteita. Esimerkiksi
Oklahomassa Yhdysvalloissa tuulivoimapuiston rakenta-
misen ei havaittu merkittavasti muuttaneen saksanhirvi-
en ruokailu- tai elinalueita lukuun ottamatta voimaloiden
varsinaisia rakentamisalueita, joiden kayttd saksanhirvilla
vaheni Idhinna jékalien maardn alenemisen seurauksena.
Vastaavia tuloksia tuulivoimaloiden pienistd hairidvaikutuk-
sista hirvieldimiin on Yhdysvaltojen ohella saatu myds mm.
Norjassa, jossa on tutkittu aitauksissa ruokailevien porolau-
mojen kdyttdytymista suhteessa kdytdssa oleviin ja pysay-

tettyihin voimaloihin.

Tuulivoimapuiston hirvieldimille aiheuttamien vaiku-
tusten kannalta keskeisessd asemassa ovat hirvien kannal-
ta merkittadvimpien ruokailu- ja lisddntymisalueiden sdilyt-
tdminen, jotta niiden ravinnonhankintamahdollisuudet
pystytddn alueella osaltaan turvaamaan tuulivoimapuis-
ton rakentamisesta huolimatta. Suunnitellun tuulivoima-
puiston osalta sekd tuulivoimalat ettd niiden edellyttadmat
huoltotiet ja voimajohdot on sijoiteltu suurilta osin ole-
massa olevien teiden mukaisesti, jotta hankkeen aiheutta-
mia elinymparistomuutosten maarda sekd mm. metsé- ja
suo-alueiden pirstaloitumista pystyttdisiin vahentdmaan.
Lisddntymisaikanaan kevaalla ja alkukesastd erityisesti naa-
rashirvet hakeutuvat koiraita useammin varttuneempiin
metsiin ja suoalueiden reunoihin, mihin voivat olla syyna
ruokailumahdollisuuksien ohella myds tihedamman kasvilli-
suuden tarjoama suoja synnyttdmaan valmistautuvalle hir-
vinaaraalle. Naihin elinymparistdihin ei hankkeen yhteydes-
sa kohdistu merkittavid rakennustoimia, minka takia myos
niihin kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida pieniksi.
Talvehtimisalueinaan hirvet suosivat vastaavasti usein avo-
hakkuualoja sekd nuorten mantyjen luonnehtimia taimikoi-
ta, joiden madrd suunnittelualueella on suhteellisen suu-
ri, eivatkd rakentamistoimet merkittavasti vdhennd niiden
maaraa suunnittelualueella. Erityisesti voimalinjojen raken-
taminen ja niiden yhteyteen muodostuvat taimikkoalueet
voivat osaltaan jopa lisata hirville soveliaiden ruokailualuei-
den maéaraa alueella.

Tuulivoimapuiston yhteyteen rakennettavat huoltotiet
vastaavat kooltaan metsdautoteitd, joiden liikennemadrat
eivat pddsadntdisesti nouse merkittaviksi. Tastd syysta nii-
den synnyttdmat estevaikutukset hirvien liikkumisen kan-
nalta ovat todenndkdisesti hyvin pienid. Rakennettavat
huoltotiet ja olemassa olevien tieyhteyksien parantaminen
helpottavat kulkemista ja siten metsastysta hankealueella.

Metsastys ja riistanhoito alueella voi jatkua. Lahinna hir-
venmetsdstyksen jarjestelyihin hankkeella voi olla véhdisia
vaikutuksia. Metsdstysseurojen on tarkistettava ampuma-
linjat ja jahtitornien sijainti, jotta voimaloille ei aiheudu vau-
rioita ja kimmokkeiden vaara saadaan eliminoitua.

12.2.3.3 Sahkonsiirron vaikutukset metsastykseen ja
riistanhoitoon

Tuulivoimapuiston tapaan sdhkonsiirron toteuttaminen
vaikuttaa alueen metsdstykseen voimakkaimmin rakenta-
misvaiheensa aikana, jolloin ihmistoiminta seka siitd aiheu-
tuvat hairidtekijat voimajohtojen rakentamisalueella lisdan-
tyvat. Yleisesti hirvieldinten on havaittu valttelevan aktiivi-
simman rakentamisen aluetta, minka takia hirvieldinten voi-
daan arvioida siirtyvan etddmmalle suunnitellun voimajoh-
don rakentamisalueelta. Lisdksi rakentamisvaiheessaan voi-



majohtojen rakentamistoimet voivat rajoittaa metsastysta
voimajohtojen rakentamisalueilla ihmisten turvallisuuden
vUoKksi.

Kayton aikaisia sahkonsiirron vaikutuksia hirvieldimiin ei
ole, koska alueelle ei tarvita uusia ilmajohtoja.

12.2.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Nollavaihtoehdossa hankealueelle ei sijoiteta tuulivoima-
puistoa, minka johdosta alueen riistaeldinten osalta tilanne
sailyy ennallaan. Eldinkantojen suuruudessa ilmenee luon-
taista vaihtelua joka voi heijastua myods vuosittaisiin saalis-
maariin.

12.2.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Tuulivoimapuiston hirvieldimille aiheuttamien vaikutusten
kannalta keskeisessa asemassa ovat hirvien kannalta mer-
kittdvimpien ruokailu- ja lisddntymisalueiden sdilyttdminen,
jotta niiden ravinnonhankintamahdollisuudet pystytaan
alueella osaltaan turvaamaan tuulivoimapuiston rakenta-
misesta huolimatta.

12.2.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty
paddosin kirjallisuustietojen perusteella. Hankealueen riistal-
le tarkeista alueista ei ole olemassa yksityiskohtaista tietoa.

12.3 Kalasto, kalastus ja kalatalous

Hankealueella ei ole merkittavia pintavesialueita (lampia tai
puroja). Suoalueet ja maastonpainanteet on suurilta osin
ojitettuja. Alueella ei ole kalastusta tai kalataloutta, eikd nain
ollen merkittdvia vaikutuksia kalastoon tai kalatalouteen.

12.4 Metsatalous

Tammelan ja Jokioisen kunnissa maa- ja metsatalous on
huomattava elinkeino. Hankealue on metsatalousvaltais-
ta aluetta, jossa hakkuukypsid metsia esiintyy vahan (luku
11.3.3). Hakkuukypsia alueita on havaittu tuulivoimaloiden
1,2 ja 9 alueilla ja niiden Idheisyydessa. Tuulivoimalat 1 ja 2
sijoittuvat hankealueen lansipuolelle ja tuulivoimala 9 han-
kealueen pohjoispuolelle Jokioisen kunnan alueelle.

Metsétaloudella on havaittu olleen vaikutusta alueen lin-
nustoon (luku 11.5) sekd luonnontilaisten purojen ja uomi-
en tilaan (luku 11.3).

Hankkeen vaikutukset metsdtalouteen rajautuvat hank-
keesta vastaavan vuokraamille alueille (perustamisalueet)

sekd kunnostettaville ja/tai rakennettaville tiealueille ja nii-
den reuna-alueille (maakaapelit). Néiltd alueilta puustoa ja
kasvillisuutta tullaan poistamaan sekd raivaamaan myas toi-
minnan aikana. Rakentamis- ja nostoaloilta alueen puustoa
poistetaan alle hehtaarin (100 m x 100 m) alalta. Jatkossa
tornin Idheisyyteen voi istuttaa puita. Tornin juureen tar-
vitsee varata ainoastaan huoltotdiden (nosturin) vaatima
huoltoalue.

Hankkeen vaikutukset kohdistuvat rakentamisaikaan,
jolloin rakennetaan ja kunnostetaan tuulivoimaloille mene-
vid teitd. Talldin metsdtaloustoiminta alueella voi hankaloi-
tua teiden osittaisen kdytdn esteen tai korvaavien kiertotei-
den kayton vuoksi. Rakentamisvaiheen ja siten metsatalo-
ustoimintaan (puiden kuljetus hakkuualueilta) vaikuttavan
hanketoiminnan on arvioitu kestévan korkeintaan vuoden
ajan. Vaikutus on tilapaista.

Hankealueella, muulla kuin tuulivoimaloiden perusta-
misaloilla, metsatalouteen (puiden kaato ja kuljetus) ei ar-
vioida olevan merkittavaa vaikutusta hankkeen toiminnan
aikana.

12.5Riskit ja hairidtilanteet

12.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointimenettelyn yhteydessa arvioitiin suunnitellun tuu-
livoimapuiston riskejd ja niiden vaikutuksia ymparistoon ja
turvallisuuteen. Erikseen arvioitiin rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia ja kayton aikaisia vaikutuksia. Lisaksi tarkasteltiin
riskien todenndkdisyytta ja keinoja riskien vahentamiseksi.
Lahtoaineistona kaytettiin kirjallisuustietoja rakentamises-
ta, toteutettuja ymparistdvaikutusten arviointeja ja niiden
yhteydessa tehtyja riskeihin ja turvallisuuteen liittyvid sel-
vityksid.

12.5.2 Rakentamiseen liittyvat riski- ja
hairiétilanteet

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat |ahinna tydturvalli-
suuteen. Rakentamisen aikana likkenne lisddntyy teilld ja
turvallisuussyista liikkkuminen on kielletty koneiden ty6-
alueella, eikd pystytysnosturin ldheisyyteen ole padsya.
Pystytysnosturin varoalue on kaksi kertaa nosturin korkeus.
Kaapelien rakentamisen aikana tydalueella liikkuminen ei
ole turvallisuussyistd sallittua ja tuulivoimapuiston raken-
nusalue, jolla liikkkuminen on rajoitettua, merkitddn maas-
toon.

Voimajohtojen rakentamisen aikaiset riskit liittyvat tyo-
koneiden liikkumiseen alueella. Rakentamisen aikana tyo-
alueella liikkuminen kielletddn onnettomuusriskin vahen-
tamiseksi.
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Rakentamisessa kaytettdvista laitteista ja kuljetuskalus-
tosta voi onnettomuus- ja hdiridtilanteessa paasta oljya
maaperadan tai vesistdihin. Ollymaarien arvioidaan kuiten-
kin olevan suhteellisen vahaisia ja 6ljyvuoto on melko epa-
todennakoinen. Maaperdan tai vesistoon paassyt 6ljyvuoto
pystytddn rajaamaan ja puhdistamaan.

12.5.3 Tuulivoimapuiston mahdolliset riski- ja
héiriétilanteet

Suomessa yli 30 metrid korkeat lentoesteet on merkitta-
va Liikenteen turvallisuusviraston (TraFi) lentoesteluvassa
maardamalld tavalla. Tuulivoimala varustetaan lentoesteva-
lolla, joka on tdhdn mennessa toteutetuissa suomalaisissa
voimaloissa ollut konehuoneen katolle sijoitettu matalate-
hoinen punainen valonldhde. Korkeilta tuulivoimaloilta (yli
150 m) voidaan edellyttaa vilkkuvaa suurtehoista lentoeste-
valoa. Talla on myds visuaalisia, erityisesti ydaikaista maise-
maa muuttavia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden paikat merkitaan ilmailukarttoihin ku-
ten muutkin korkeat mastot ja esteet. Tuulivoimalat tule-
vat sijoittumaan noin 400-1 000 metrin pddhan toisistaan.
Tuulivoimala on suhteellisen helppo havaita ja véistaa ja
turvallisuustekijat huomioiden, ilmailuturvallisuudelle ai-
heutuva riski Kiimassuon tuulivoimapuistosta on pieni.

Tuulivoimalaitosten vaikutukset tutka-, viesti- ja muihin
yhteyksiin ovat hankekohtaisia ja riippuvat mm. tuulivoi-
mapuiston sijainnista, koosta ja kaytetysta lapamateriaalis-
ta. Tahan saakka Suomessa tuulivoimaloiden aiheuttamat
vaikutukset tutka- ja viestiyhteyksiin ovat olleet suhteellisen
harvinaisia ja vahaisia.

Tuulivoimalasta irtoava kappale tai talviaikana irtoava
lumi ja jaa voivat aiheuttaa riskin tuulivoimalan lahistolld
liikkuville. Irtoava kappale tai jda voi lentdd jopa 350 met-
rin pddhan voimalasta kun tuulen nopeus on 25 m/s. Tama
etdisyys on huomattavasti alle melun takia suositettu asu-
tukseen pidettdva etdisyys. Kappaleiden irtoaminen tuuli-
voimalasta on erittdin epatodenndkdistd, ja lisdksi Forssan
seudulla tuulen maksiminopeus on jadnyt mittauksissa alle
18 m/s. Hollantilaisen laskelman mukaan jonkin kappaleen
irtoaminen sattuu vuodessa 1 voimalalle 4 000:sta 95 % to-
dennédkoisyydelld. Tama tarkoittaa, ettd yhden tuulivoima-
lan toiminta-aikana (30 vuotta) riski on kokonaisuudessaan
0,7 %. Jaatd muodostuu tuulivoimaloiden lapoihin vain tiet-
tyjen sddolosuhteiden aikana kun on kosteaa ja kylmaa, ku-
ten silloin kun esiintyy alijdatynyttd sumua, alijddtynyttd sa-
detta tai kun lampdtila nousee nopeasti yolla. Jadn putoile-
minen voidaan estda varustamalla voimalan lavat jddnesto-
jarjestelmalla (Iammitys) tai jadntunnistimella, joka pysayt-
tda voimalan jaatavissa olosuhteissa. Suurin riski jaan putoa-
miselle on silloin, kun seisoksissa ollut voimala kdynniste-
tdan. Tassa tilanteessa voimalan vauhti on kuitenkin hidas ja

vaara-alue ndin ollen toiminnassa olevaa tuulivoimalaitosta
pienempi. Lisdksi niind paiving, jolloin jadtymistd todenna-
koisimmin esiintyy, on ihmisille vdhemman houkuttelevaa
liilkkua ulkona. Tuulivoimalan lahialue voidaan varustaa pu-
toilevasta jadsta varoittavilla kylteilla.

Tuulivoimalan toimintaa haittaavat mahdolliset hdi-
ridtilanteet voivat aiheuttaa vaaraa myods ymparistolle.
Oikosulku tai sddolosuhteet (esim. myrsky tai salama) voivat
vaurioittaa voimalaitosta ja aiheuttaa tulipalon konehuo-
neessa. Rakennevirhe tai maanjdristys voi aiheuttaa voima-
lan kaatumisen. Voimaloiden vaihteistoissa ja laakereissa on
Oljya satoja litroja, mikd saattaa vakavissa hdiridtilanteissa
padstd vuotamaan maaperadn tai vesistoon. Tallaiset vaka-
vat hairidtilanteet ovat kuitenkin erittdin harvinaisia.

Tuulivoimalaitokset ovat korkeita rakenteita ja ndin ol-
leen alttiita salamoille. Tuulivoimalat varustetaan ukkosen-
johtimilla. Téll tavalla salamaniskun riski ja sen aiheuttamat
vahingot Idhialueen metsille ja rakennuksille vahenevat.

Maailmassa on tilastoitu vuosina 2004-2007 45 tuu-
livoimaan liittyvdd onnettomuutta ja 3-4 kuolemanta-
pausta vuodessa. Tama tarkoittaa 0,3 onnettomuutta tai
0,02 kuolemantapausta tuotettua terawattituntia koh-
ti. Padsaantoisesti onnettomuudet ja kuolemantapaukset
ovat koskeneet tuulivoimalaitosten parissa tydskentelevia
henkilitd. Ruotsissa Radddningsverket on tilastoinut seuraa-
vat tuulivoimaan liittyvat onnettomuudet vuosina 1996—
2007 (Vuonna 2006 Ruotsissa oli 750 tuulivoimalaa):

« palo5kpl

+ ty6tapaturma 3 kpl

« alueen evakuointi 1 kpl

+ Oljyvuoto 1 kpl

Tavallisesti tuulivoimala-aluetta ei eristetd ja alueella on va-

paa kulku. Turvatoimet, joihin hankkeen yhteydessa on tar-

koitus ryhtyd, ovat seuraavat:

« voimakkailla tuulilla voimala pysdytetaan

« valvontajarjestelma havaitsee, kun voimalan siiville
muodostuu jaata

+ voimalat varustetaan lentoestevaloilla

+ jokainen voimala varustetaan ukkosenjohtimella

+ voimalat varustetaan savu- ja l[dmpdhalyttimilla

12.5.4 Haitallisten vaikutusten
vahentamiskeinot

Saannolliselld huollolla ja ylldpidolla varmistetaan voi-
maloiden turvallinen kaynti. My6s panostamalla ohjeis-
tukseen ja valvontaan saavutetaan parempaa turvatasoa.
Mahdollisten héiridtilanteiden ehkdisemiseksi tuulivoima-
lat varustetaan erilaisin halyttimin ja voimalat ohjelmoidaan
pysahtymaan jos jokin raja-arvo on rikottu, esimerkiksi kova
tuuli. Lentoestevaloilla ehkdistdan lentokoneiden ja heli-
koptereiden térmadminen voimaloihin ja ukkosenjohtimil-
la varustaudutaan salamaniskuihin.



13.Vaikutukset inmisiin

13.1 Melu ja tarina

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia arvioitiin melun lasken-
tamallin avulla. Laskentaohjelmana kaytettiin SoundPlan
6.5 -melulaskentaohjelmaa ja siihen sisaltyvaa Nord2000
-melulaskentastandardia. Malli toimii 3D-ympadristdssa ja
se huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm. rakennukset,
maastonmuodot, heijastukset ja vaimenemiset, meluldhtei-
den kdyntiajat ja suuntaavuudet seka sadtiedot. Nord2000-
laskentastandardin on todettu soveltuvan aiemmin kdytet-
tyja laskentamalleja (esim. Pohjoismainen yleinen melulas-
kentamalli vuodelta 1982 seka I1SO 9613 teollisuusmelun
laskentamalli vuodelta 1993) paremmin tuulivoimalaitos-
ten melun mallintamiseen erilaisissa sadolosuhteissa meri-
alueella sekd maa-alueilla (Di Napoli 2007). Meluvydhykkeet
laskettiin 2 metrin korkeudelle maanpinnasta. Laskennassa
tuulennopeudeksi maariteltiin 8 m/s 10 metrin korkeudella
maanpinnasta, koska téma on tuulivoimalaitosten melusta
tehtyjen tutkimusten ja selvitysten perusteella melutasol-
taan yleensd hairitsevin tilanne. Tata voimakkaammalla tuu-
lella taustakohina ja siitd aiheutuva peittovaikutus lisdanty-
vat voimakkaasti ja toisaalta tuulivoimalaitoksen kdyntidani
ei kaikilla voimalaitostyypeilld lisddnny vaan saattaa jopa
pienentyd. Tuulennopeus voimalaitosten napakorkeudel-
la laskettiin logaritmisen tuulennopeusprofiilin mukaisesti.

Mallinnuksen I&htotietoina kaytettiin Maanmittaus-
laitokselta saatua alueen numeerista kartta-aineistoa, joka
sisaltdd mm. maanpinnan korkeustiedot, rakennukset ja ve-
sialueet. Tuulivoimalaitosten osalta ldht&tietoina kaytettiin
voimalaitosten suunnittelutietoja (laitosten napakorkeus ja
laitosten suunnitellut sijainnit). Koska valintaa tarkasta laite-
tyypista tai -mallista ei ole tehty, ei rakennettavien tuulivoi-
malaitosten danitehotasoa vield tiedeta. Tarkasteluissa dani-
tehotasoksi valittiin L, 104 dB, joka on nykyisen kehityksen
mukainen ddnitehotaso useissa turbiineissa.

Mallinnuksen mukaiset melutasot eivat esiinny han-
kealueen ymparistdssd joka puolella samanaikaisesti, vaan
laskentakuvat esittavat tuulivoimalaitosten aiheuttamia
melutasoja mydtatuulitilanteessa tuulivoimalaitokselta tar-
kastelupistettd kohti. Kuvatunlainen tilanne toistuu eri ta-

valla eri puolella hankealuetta, silld vallitseva tuulensuun-
ta hankealueella on tehtyjen selvitysten mukaan lounaas-
ta. Taten kuvatun kaltaisia melutasoja esiintyy hankealueen
koillispuolella useammin kuin esim. kaakkois-, lounais- ja
luoteispuolella.

13.1.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalaitosten kadyntidani koostuu péddosin laajakais-
taisesta (noin 60—4 000 Hz) lapojen aerodynaamisesta me-
lusta sekd hieman kapeakaistaisemmista séhkontuotanto-
koneiston yksittdisten osien meluista (mm. vaihteisto, ge-
neraattori seka jddhdytysjarjestelmat). Naistd aerodynaami-
nen melu on hallitsevin lapojen suuren vaikutuspinta-alan
ja jaksollisen ns. amplitudimoduloituneen (&&nen voimak-
kuus vaihtelee jaksollisesti ajan funktiona) d&nen vuoksi.
Useassa tutkimuksessa jaksollisuuden on paikoin havaittu
olevan merkittdvd melun hairitsevyystekija pisteissa jois-
sa mitattu melutaso on alhainen. Koska danilahde sijaitsee
korkealla, levidd melu laajemmalle kuin matalalla sijaitsevan
aanildhteen melu. (Di Napoli 2007)

Ihmisen kuuloalue ulottuu tyypillisesti noin 20...20 000
Hz taajuusalueelle ja herkin kuuloalue on taajuusalueella
500...4000 Hz. Matalataajuiseksi ddneksi luokitellaan yleen-
sd alle 200 Hz taajuusalueen dénet ja infraddneksi alle 20
Hz danet. Kuulon herkkyys vahenee kuuloalueen yl3- ja ala-
padssd, mistd johtuu, ettd matalat danet Iahelld kuuloalueen
alarajaa havaitaan vasta varsin kovalla 8dnenvoimakkuudel-
la. Matalataajuista ddnta (mukaan lukien infradani) on lahes
kaikissa kuunteluympdristoissa ja sen lahteitd ovat mm. ko-
neet ja laitteet (moottorit, pumput ym.), liikenne seka tuu-
li, ukkonen, aallot ym. luonnon &danildhteet. Tuulivoimalan
melu painottuu matalille taajuuksille, mutta tuulivoimalan
tuottaman infraddnen on todettu ns. downwind-laitoksia
lukuun ottamatta olevan taustadénen tasolla muutoin kuin
aivan voimalaitoksen valittdmassa ldheisyydessTaustaddnet
tai hiljaisuus vaikuttavat merkittavasti tuulivoimalan dénen
havaitsemiseen. Tuulivoimalan ddnen havaittavuutta nos-
taa sen taustamelusta poikkeava jaksottaisuus. Tietyissa
olosuhteissa (erityinen pystysuuntainen tuuliprofiili, lehdet-
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tdmat puut) taustamelu havaintopisteessa saattaa olla niin
alhainen, ettd tuulivoimalan vaimeakin dani voi olla havait-
tavissa. Toisenlaisissa olosuhteissa taas huomattavasti voi-
makkaampi tuulivoimalan kdyntidani saattaa peittyd taus-
tamelun (tuulen humina puissa, maa- ja metsatalousko-
neiden dani, likenne ym.) alle. Taustaddnten peittovaikutus
riippuu paitsi danitasosta, myds ddnen taajuusjakaumasta.
Tasta syysta tuulivoimalan melun havaittavuus riippuu voi-
makkaasti havaintopaikasta ja sen ympadristosta.
Tuulivoimalan melun on todettu olevan hdiritse-
vaa alhaisemmilla ddnitasoilla kuin esim. likennemelun.
Ruotsalaisten tutkimusten mukaan héiritsevyys nousee voi-
makkaammin, kun tuulivoimalan aiheuttama danitaso ylit-
tdd L, 40-45 dB. Ndin alhaisilla melutasoilla tuulivoima-
laitosten melu on useimmiten ensisijaisesti viihtyvyyshaitta
ja esimerkiksi unen hairintd ja siitd johtuvat terveysvaiku-
tukset ovat harvinaisempia. Tuulivoimalan melun hairitse-
vyyteen vaikuttaa voimalan aiheuttaman danitason lisaksi
esim. tuulen ja alueen muun toiminnan aiheuttaman taus-
tadanten peittovaikutus, tuulivoimalaitosten ndkyvyys mai-
semassa ja kuulijan yleinen asenne tuulivoimaa kohtaan.
Tuulen nopeus vaikuttaa paitsi taustadaniin, myos tuu-
livoimalaitoksen meluntuottoon. Kovalla tuulella laitoksen
kdyntiddni on padsaantoisesti voimakkaampi kuin hiljaisella
tuulella, vaikkei voimalaitoksen kdyntidani seuraakaan suo-
raan tuulennopeuden kasvua. Tuulivoimalan meluun vai-
kuttaa ympdristdolosuhteiden lisdksi my&s laitostyyppi ja
-koko. Tuulivoimalaitoksen melutaso paasaantdisesti kas-
vaa laitoskoon kasvaessa, vaikka eri laitostyypeilld ja laitos-
valmistajien voimalaitoksilla onkin eroja. Myds suurempi
napakorkeus kasvattaa osaltaan vaikutussadetta.

13.1.2 Nykytilanne

Hankealue ja sen ymparistd ovat pddosin maa- ja metsa-
talousvaltaista aluetta. Hankealueen laidoilla kulkee vil-
kasliikenteisia teitd, kuten valtatie 2 ja 10 seka Forssan ja
Jokioisten valinen tie. Hankealueen keskelle ja& Envitech-
alue, johon sijoittuu muun muassa jatekeskus ja voimalai-
tos. Tieliikennettd, Envitech-aluetta sekd hankealueen ete-
lapuolella sijaitsevaa ampumarataa lukuun ottamatta alu-
eella ei ole muita merkittdvia meluldhteitd. Nykytilanteessa
hankealueen ja sen ympdristdn melutilanteeseen vaikutta-
vat edelld mainitut toiminnot seka ajoittain maa- ja metsa-
taloustydssa kaytettdvat tydkoneet.

Hankealueella sijaitsee 63 asuinrakennusta ja kuusi lo-
marakennusta. Kummassa vaihtoehdossa (VE1 ja VE2) yksi
asuinrakennus sijaitsee alle 300 m etdisyydelld tuulivoima-
lasta (nro 4). Vaihtoehdossa 1 alle 500 m etdisyydelld on nel-
ja asuinrakennusta tuulivoimaloiden 4, 5, 14 ja 20 lahella.
Vaihtoehdossa 2 sijaitsee kolme asuinrakennusta alle 500
metrin etdisyydelld tuulivoimaloista 4,5, ja 14.

13.1.3 Tuulivoimapuiston meluvaikutukset

13.1.3.1 Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset
Rakentamisen aikana melua syntyy I&hinna tuulivoimaloi-
den vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maarakennus-
toistd. Varsinainen voimalan pystytys ei ole erityisen melu-
avaa toimintaa ja se vastaa normaalia rakentamis- tai asen-
nustoistd aiheutuvaa melua. Rakentamisen aikana melua-
vimpia tydvaiheita ovat mahdolliset louhinta- tai paalutus-
tyot, joiden kesto on kuitenkin yhdessd paikassa lyhytaikai-
nen. Muut maarakentamiseen liittyvat tyovaiheet (maa-ai-
nesten kuljetukset, taytot, kaivut jne.) vastaavat normaalia
maarakentamista ja ne aiheuttavat melua rakennusvaiheen
aikana vain ajoittain eri osiin hankealuetta.

13.1.3.2 Toiminnan aikaiset meluvaikutukset

Hanke vaikuttaa ldhialueensa melutasoon ja ddnimaise-
maan myos hankealueen ulkopuolella. Vaikutussade riip-
puu valittavasta voimalaitosyksikon tyypistd, voimalaitosyk-
sikkdjen koosta sekd sddolosuhteista ja se vaihtelee muuta-
masta sadasta metrista jopa yli kilometriin.

Eri voimalaitostyyppeja voidaan sdataa eri tavalla ja tie-
tyilld asetuksilla (mm. lapakulman saatd) tuulivoimalaitosyk-
sikon aiheuttamaa melutasoa voidaan alentaa. Lapakulman
saatod vaikuttaa myods voimalaitoksen sahkontuottoon.
Myds laitoskokonaisuuden osien valinnalla voidaan vaikut-
taa tuulivoimalaitosyksikdn meluntuottoon, esimerkkina
turbiinin valinta.

Hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden meluvaikutuk-
set arvioitiin napakorkeudeltaan 110 ja 120 metrisilld tuuli-
voimaloilla (kuva 13-1). Laskennallinen melutaso lahimpien
yksittdisten asuintalojen kohdalla on noin 46 dB (2 kpl), mui-
den vakituisten asuintalojen kohdalla alitetaan 45 dB. Yli 40
dB melualueella on 30 asuinrakennusta ja 5 loma-asuntoa.
Melutaso hankealueella sijaitsevien viiden loma-asunnon
kohdalla ylittdad loma-asumiseen kaytettyjen alueiden yo-
ajan ohjearvon. Lasketut melutasot vakituisten asuntojen
kohdalla ovat sitd luokkaa, ettei tuulivoimalaitosten aihe-
uttamaa melua pysty erottamaan ldhellekddn kaikissa saa-
oloissa, silld tuulen aiheuttama dani peittdad tuulivoimalai-
toksen ddnen alleen suuren osan ajasta. Tietyissa olosuh-
teissa taustamelun ollessa hiljaista tuulivoimalaitosten dani
on kuitenkin kuultavissa.

Hankevaihtoehdossa 2 on kaksitoista voimalaa véahem-
man kuin hankevaihtoehdossa 1 (kuva 13-2). Muutoksella
on vaikutusta lahinnd pohjoisen ja eteldn suunnalla.
Hankevaihtoehdossa 2 napakorkeuden ollessa 120 metrid
kaikissa voimalaitoksissa on laskennallinen melutaso ldhim-
pien kahden asuintalon kohdalla sama kuin vaihtoehdossa
1, 46 dB, muiden asuinrakennusten luona alitetaan 45 dB,
kuten myds vaihtoehdossa 1. Yli 40 dB melualueelta pois-
tuu kolme loma-asuntoa, jolloin ydajan ohjearvon ylityksia
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Kuva 13-2 Vaihtoehdon VE2 mukainen melutilanne pdivélld ja yélld.
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on kahden loma-asunnon kohdalla. Yli 40 dB melualueella
on 22 asuinrakennusta ja 2 loma-asuntoa. Lisdksi kahden
loma-asunnon kohdalla melutaso on y®ajan ohjearvon ta-
solla.

13.1.3.3 Sahkonsiirron meluvaikutukset

Sahkénsiirto tapahtuu maakaapeleilla, jolloin kdytanndssa
meluvaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa johtuen
tydkoneista ja kuljetusajoneuvoista.

13.1.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, alueelle ei aiheudu tuulivoi-
maloista johtuvia meluvaikutuksia. Tieliikenteen lisdksi
meluvaikutuksia syntyy nykytilanteessa ampumaradan ja
Envitech-alueen toiminnoista.

13.1.5 Tarinavaikutukset

Tuulivoimalaitoksista saattaa aiheutua tarindd lahinna ra-
kentamisaikana, riippuen perustamistavasta. Mahdollinen
paalutus tai louhinta on talldin tarindd aiheuttavia tyovai-
heita. Alustavien tietojen mukaan louhintaa vaativia tuuli-
voimaloiden perustamispaikkoja ovat voimalaitokset 16 ja
31.Nama voimalaitokset sijaitsevat yli 600 m etdisyydelld I&-
himmista asuinkiinteistdistd. Mahdollisesti perustuksia var-
ten tehtdva louhinta on joka tapauksessa varsin pienimuo-
toista, joten siind kdytettdvat rdjdhdeainemaaratkin ovat
varsin pienet. Naistd seikoista johtuen rakentamisaikaiset
tarindvaikutukset ovat erittdin pienet ja kestoltaan lyhytai-
kaiset. Toiminnan aikana tuulivoimalaitos ei aiheuta tarinda
ymparistoon.

13.1.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Tuulivoimaloista aiheutuvia meluvaikutuksia voidaan pie-
nentda voimalaitoksen danitasoa alentamalla tai kasvatta-
malla suojaetdisyyttd voimalaitosten ja hairiintyvien kohtei-
den valilla.

Tuulivoimalan melutasoon voidaan vaikuttaa mm. voi-
malatyypin valinnalla ja voimalaitoksen kadyttoasetuksilla.
Tietyilld voimalaitostyypeilld on mahdollista vaikuttaa lai-
toksen tuottamaan melutasoon lapakulmaa saatamalla.
Lapakulman sddtdminen vaikuttaa melutason lisaksi tuo-
tettuun sédhkdtehoon pienentévasti.

Suojaetdisyyttd voimalaitosten ja asuin- tai lomakiinteis-
téjen valilla voidaan kasvattaa tuulivoimalaitosten paikko-
ja muuttamalla tai jattamalld yksittdisia tuulivoimalaitoksia
pois suunnitelmasta. Mikali jokin suunta tai alue koetaan
melun kannalta erityisen herkaksi, tdtd voidaan harkita.

13.1.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Melumallinnuksessa melutasot laskettiin ns. Worst case -ti-
lanteessa. Todelliset melutasot hankealueen ymparistos-
sd eivat ole jatkuvasti kuvatunlaiset. Liséksi voimalatyyppi
saattaa hyvinkin olla eri kuin tdssa meluarvion lahtdkohtana
ollut voimalatyyppi. Todellinen melutilanne ja melun kuu-
luvuus riippuu valittavan voimalatyypin lisaksi hyvin paljon
tuuliolosuhteista. Tuulivoimalan d@nen kuulumiselle otol-
listen sddolosuhteiden esiintyminen saattaa vaihdella kuu-
kausi- ja vuositasolla merkittavasti, mikd vaikuttaa suoraan
hairion kokemiseen hankealueen ymparistossa.

13.2 Varjostus

13.2.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Kiimassuolle suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistdon-
s& aiheuttaman ns. vilkkuvan varjostuksen esiintymisalue ja
esiintymistiheys laskettiin EMD WindPRO 2.7 -ohjelmalla.
Varjostuslaskelmat tehtiin WindPRO -ohjelman SHADOW
-moduulilla, joka laskee kuinka usein ja minkélaisina jaksoi-
na tietty kohde on tuulivoimaloiden luoman vilkkuvan var-
jostuksen alaisena. Katselupisteeseen kohdistuvan mahdol-
lisen varjostusvaikutuksen lisaksi laskentamallilla voidaan
tuottaa ns. samanarvokayrdkartta vilkkuvan varjostuksen
esiintymisalueesta. Se kuvaa varjostusvaikutuksen suuruut-
ta missd tahansa tarkastelualueella.

Laskennassa kdytettiin Maanmittauslaitoksen maas-
totietokannan korkeuskayrdaineistoa, jonka kayrava-
li on viisi metrid. Pohjakarttana laskennassa kaytet-
tiin - Maanmittauslaitoksen peruskarttaa (1: 20 000).
Mallinnuksessa varjostuksen laskenta-alueeksi maaritettiin
2 000 metrid jokaisesta tuulivoima-alueen uloimmasta lai-
tosyksikdstd ulospdin. Todellinen varjostuksen esiintymissa-
de jaé tuon tarkastelualueen sisépuolelle ja on tdméan ko-
koisilla rakennelmilla kdytdannossa noin 500—-1 000 metrid.
Puuston ja kasvillisuuden aiheuttama varjostus jaa tdssa tar-
kastelussa huomiotta.

Ohjelmalla voidaan tehdd kahdentyyppisid laskento-
ja, ns. Pahin tilanne (1/orst Case)- ja Todellinen tilanne (Real
Case) - laskelmia:



Pahin tilanne (Worst Case) -laskennassa oletetaan, ettd
tuulivoimalat ovat kdytdssd taukoamatta koko laskenta-
ajan
« aurinko paistaa taysin pilvettdmalta taivaalta horisontin

yldpuolella ollessaan joka laskentapdiva.

Pahin tilanne (Worst Case) -laskelmassa huomioitiin maas-
ton korkeustiedot, tuulivoimalan sijainti, tuulivoimalan na-
pakorkeus, aikavydhyke seka vaikutusalueen maksimilaa-
juus. Varjostuksen tarkastelukorkeutena kaytettiin 1,5 met-
rid eli noin ihmisen silmankorkeutta. Laskennassa auringon-
paistekulman rajana horisontista oli kolme astetta, jonka
alle menevaa auringon sateilya ei otettu huomioon.

Pahin tilanne (Worst Case) — laskennan tulos on astro-
minen maksimivarjostus. Tulos on teoreettinen, eika se ota
huomioon sddtilanteen vaihtelua (tuulisuuden vaikutus
tuulivoiman tuottoon), eikd aurinkoisuuden/pilvisyyden
vaikutusta varjon esiintymiseen. Mikali saa on pilvinen, tyy-
ni tai tuulen suunta painaa roottorin tason samansuuntai-
seksi kuin auringon ja katselupisteen valinen jana, tuulivoi-
mala ei aiheuta varjostusvaikutusta.

Todellinen tilanne (Real Case) -laskennassa otetaan lisak-
si huomioon
« paikallinen saatilanne (pilvisyys, tuulisuus)

« tuulivoimalan roottorin todellinen liikkkuminen

Laskenta antaa paremman kuvan todellisesta varjostus-
vaikutuksen esiintymisesta kohdealueella. Sadtietoina
todellinen tilanne (Real Case) -laskennassa kaytettiin
lImatieteenlaitoksen meteorologisia havaintotietoja; lahim-
pid saatavilla olevia tuulensuunta- ja auringonpaisteisuus-
tietoja vuosien 1971-2000 ajalta. Tuulensuunta-, ja aurin-
koisuustiedot on mitattu Jokioisten observatorion sddase-
malta noin kuuden kilometrin paassa Kiimassuolle suunni-
tellusta tuulivoima-alueesta.

Voimalan roottorin on oletettu tdssd laskennassa liik-
kuvan n. 80 % vuoden tunneista. Vuosittain tdma tarkoit-
taa runsasta 7 000 tuntia vuoden 8 760 kokonaistunnista.
Talloin vilkkuvaa varjostusilmiota voi esiintyd. Mikali voima-
lan roottori liikkuu tunteina véhemman, vahentda se varjos-
tusilmion esiintymista nyt lasketusta, ja mikéli enemman, se
vastaavasti lisad varjostusilmion esiintymismahdollisuuksia.

Varjostuslaskennoissa tuulivoimalatyyppinéd kaytettiin
Vestas V112 3000 112.0-tuulivoimalaa, joiden napakorkeu-
det olivat kummassakin vaihtoehdossa 110 ja 120 metria.
Lapojen halkaisija oli 112,0 metria.

13.2.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostusvaikutusta lahiym-
pdristodnsd, kun auringon sdteet suuntautuvat tuulivoi-
malan roottorin lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen.
Toiminnassa oleva tuulivoimala aiheuttaa talldin ns. vilkku-
vaa varjostusilmiota.

Olemassa olevien tuulivoimaloiden laheisyydessd asuvat
ihmiset kokevat varjostusilmion hyvin eri tavoin. Jotkut voi-
vat suhtautua siihen haittana, mutta useimpien mielesta se
ei heita hairitse. Esim. Ruotsin Gotlannissa haastateltiin |&-
hes sataa tuulivoimalaitosalueiden lahelld asuvaa ihmistd, ja
heista 6 % koki varjostusilmiosta aiheutuvan heille hairiota,
toisin sanoen 94 %:n mielestd haittaa ei aiheudu. (Widing
ym. 2005). Mahdollinen héiritsevyys riippuu my®os siitd, asu-
taanko tai oleillaanko kohteessa (katselupisteessd) aamulla,
pdivalla jaillalla, jolloin ilmiota voi esiintyd tai onko kyseessa
asunto- tai loma-asunto, toimitila tai tehdasalue.

[Imi6 on sdasta riippuvainen: sitd ei esiinny kun aurinko
on pilvessd tai kun tuulivoimala ei ole kdynnissa. Varjo ulot-
tuu pisimmalle, kun aurinko on matalalla (@aamulla, illalla).
Kun aurinko laskee riittdvan matalalle, yhtendistd varjoa ei
endd muodostu. Tama johtuu siitd, ettd valonséteet joutu-
vat kulkemaan pitemman matkan ilmakehan lapi, jolloin sa-
teily hajaantuu.

13.2.3 Tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset:
VET1 ja VE2

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon esiintymiselle
ei ole Suomessa madritelty ohjearvoja. Saksassa madritelty-
jen ohjeellisten maksimiarvojen mukaan tuulivoimalan vai-
kutus viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintddn 8
tuntia (todellinen tilanne, Real Case).

Muissakaan Pohjoismaissa ei ole asetettu ohjearvoja var-
jostusvaikutuksille, mutta esimerkiksi Tanskassa on kdytan-
non laskelmissa kdytetty arvona 10:ta tuntia ja Ruotsissa
8:aa tuntia vuodessa (todellinen tilanne, Real Case).

Todellinen tilanne (Real case) -laskennassa, joka ottaa
huomioon alueen valaistus- ja sddolosuhteet sekd voima-
loiden oletetut kdytdssaolotunnit, varjostusvaikutus ulot-
tuu Kiimassuolla noin 500-1 000 metrin etdisyydelle han-
kealueen uloimpien voimaloiden ulkopuolelle (varjostus-
vaikutus vahintddn 8 tuntia vuodessa). Hankealueella tai
sen ldhiymparistdssa sijaitsevien mahdollisesti hairiintyvien
vakituisten ja loma-asuntojen maarat on esitelty alla olevis-
sa taulukoissa.
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13.2.3.1 Hankevaihtoehto 1

Ensimmaisessd hankevaihtoehdossa (kuva 13-3) alueel-
la, jossa varjostusvaikutusta ilmenee vahintdan kahdeksan
tuntia vuodessa, sijaitsee 71 asuinrakennusta ja seitseman
lomarakennusta (taulukko 13-1). Suurin yksittdiselle raken-
nukselle kohdistuva varjostusvaikutus 30-80 tuntia vuodes-
sa. Tama asuinrakennus sijaitsee voimalan 14 pohjoispuo-
lella.

Varjostusvaikutusta ilmenee paikoitellen teilld VT2, VT10
sekd pienemmilld teilld 13553 ja 282. Varjostusta tiealueille
ja siind liikennoiville kulkuneuvoille ilmenee 10-29 tuntia
vuodessa. Teiden liikennemaaria on kuvattu luvussa 13.3 ja
kuvassa 13-5.

Hankealueen sisalla oleville pienemmille metsé- ja huol-
toteille varjostusta ilmenee suurimmalta osin 10-29 tun-
tia vuodessa ja paikoitellen hankealueen keskiosassa seka
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RAMBOLL

Valmavapriikki Oy

Tuulivaimalat:
-Vestas V112 30001120

eteldpuolella, tuulivoimaloiden I&heisyydessa 30-80 tuntia
vuodessa.

13.2.3.2 Hankevaihtoehto 2
Toisessa hankevaihtoehdossa (kuva 13-4) alueella, jossa var-
jostusvaikutusta ilmenee vahintdan kahdeksan tuntia vuo-
dessa, sijaitsee 47 asuinrakennusta ja nelja lomarakennusta
(taulukko 13-3). Suurin yksittéiselle rakennukselle kohdistu-
va varjostusvaikutus 10-29 tuntia vuodessa. Tama asuinra-
kennus sijaitsee voimalan 14 pohjoispuolella.
Varjostusvaikutusta ilmenee |dhes saman verran teil-
18 VT2, VT10 ja 13553 kuin vaihtoehdossa 1. Tielld 282 var-
jostusvaikutusalue on pinta-alaltaan hieman pienempi.
Varjostusta tiealueille ja siina liikennoiville kulkuneuvoille

ilmenee 10-29 tuntia vuodessa. Teiden lilkkennemaaria on
kuvattu luvussa 13.3 ja kuvassa 13-5.
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Kuva 13-3. Varjostuslaskelma VE 1 Vestas V112 3000 112.0 Kiimassuo Real Case.



Hankealueen keskiosassa sijaitseville metsa- ja huolto-
teille varjostusvaikutusta ei hankevaihtoehdossa 2 muo-
dostu.

Taulukko 13-1. Hankealueella ja sen Idhiympdrist6ssd sijaitsevien asuin-
ja lomarakennusten mddirdt, jotka sijaitsevat varjostusvaikutusalueella
(todellinen tilanne Real Case) hankevaihtoehdoissa 1 sekd 2.

Hankevaihtoehto Asuinrakennus- | Vapaa-ajan asunto-
ten madra jen maara
(8 tunnin varjos- | (8 tunnin varjostus
tus vuodessa) vuodessa)
Hankevaihtoehto 1 71 7
Hankevaihtoehto 2 47 4

. o L e
MaasmTasstem N ina i LML L =

13.2.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikéli hanketta ei toteuteta (VEO), ymparistéon ei myds-
kaan aiheudu tuulivoimaloista johtuvia varjostusvaikutuk-
sia.

13.2.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Varjostusvaikutusta vahentdd mattapintaisen materiaalin
kaytto tuulivoimalan lavoissa, jolloin aurinko ei heijastu niin
pahasti lapojen pinnasta. Voimalat on my&s mahdollista py-
sayttad valkkymisen kannalta pahimpina aikoina (esim. au-
ringon laskiessa), jolloin voimala on poissa toiminnasta ja
sahkdntuotantoa ei synny.
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Kuva 13-4. Varjostuslaskelma VE 2 Vestas V112 3000 112.0 Kiimassuo Real Case.

125



13.2.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen toteutuessa valittava tuulivoimalatyyppi saattaa
olla eri kuin varjostusmallinnuksessa kaytetyt voimalatyy-
pit. Lisaksi mikali alueella on muita varjostukseen vaikutta-
via asioita, kuten esimerkiksi metsaa, varjostusvaikutukset
eivat ole valttdmatta niin suuret kuin laskelmien perusteella
voisi olettaa, koska laskenta ei huomioi kasvillisuuden aihe-
uttamaa peitevaikutusta.

13.3 Liikenne ja tieyhteydet

13.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykyistd tieverkkoa on kuvailtu karttatarkastelun perusteel-
la. Tiehallinnon aineistoista on koottu tiedot alueen paa-
vaylan nykyisista liikennemadrista. Tuulivoimapuiston lii-
kennevaikutuksia on arvioitu puiston rakentamiseen tarvit-
tavien massojen siirtdmiseen tarvittavien liilkennesuorittei-
den perusteella.

Ajenauvalilenne [ajenierik)
f-ca

100 - 350 d
350 - 4 500 i
1500 - 3 000 =
300G -6 000 T
500G - 17 000
\Calhn .

o Sl |

13.3.2 Tieyhteydet ja liikenteen nykytilanne

Hankealue sijaitsee valtateiden 2 ja 10 valissd, yhdystien 2804
(Jokioistentien/Forssantien) eteldpuolella. Hankealueen ita-
osan lapi kulkee seututie 282 (Loimalammintie) ja ldnsiosan
lapi paikallistie 13553 (Murronkulmantie). Alueen eteldpuo-
lelta kulkee Sukulantie, joka yhdistdd Loimalammintien ja
Murronkulmantien. Ndiden teiden liséksi hankealueelle me-
nee useita metsaautoteita.

Valtatien 2 lilkennemé&drad Forssan, Tammelan ja
Jokioisten kohdalla on keskimadarin 5 800 ajoneuvoa/vrk ja
valtatien 10 keskiméaérin 5 900 ajoneuvoa/vrk. Tasta raskaan
liikenteen osuus on molemmilla teilld noin 13 % (valtatiel-
1& 2 keskimadrin 740 ajoneuvoa/vrk ja valtatielld 10 keski-
maarin 760 ajoneuvoa/vrk). Nykyinen likennemdara tielld
2804 on keskimadrin 3 600 ajoneuvoa/vrk, josta raskaan lii-
kenteen osuus on noin 4 % (keskimaarin 160 kpl/vrk). Tien
13553 (Murronkulmantie) alkuosan nykyinen liikkennemaa-
ré on keskimaarin 830 ajoneuvoa/vrk, josta raskaan liiken-
teen osuus on noin 3 % (keskimadrin 26 kpl/vrk). Tien 282
alkupdan nykyinen lilkkennemaard on keskimadrin 1800 ajo-

neuvoa/vrk, josta raskaan lilkenteen osuus on noin 5 %
eli keskimaarin 90 ajoneuvoa/vrk. (Tilastot 1.1.-8.6.2011,
Uudenmaan ELY-keskus ja Tiehallinto 2010.)

]

Kuva 13-5 Keskimddirdiset liikennemdidrdt hankealuetta ympdréivillé teilld.




13.3.3 Vaikutukset liikenteeseen: VE1 ja VE2

13.3.3.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset
vaikutukset liilkenteeseen

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd rakennusma-
teriaalien, tydkoneiden ja tuulivoimaloiden osien kuljetta-
mista. Talldin liikennemdaara ja raskaan liikenteen kuljetuk-
set lisdantyvat Idhialueilla. Lilkennemaariin ja liikenneturval-
lisuuteen kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain
tuulivoimaloiden rakentamisen aikana, mikali hankkeen to-
teuttamisvaihtoehtojen VE1 tai VE2 mukaiset suunnitelmat
toteutuvat. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana alueen lii-
kennemddra ja vaikutukset lilkenneturvallisuuteen piene-
nevat merkittavasti rakentamisen aikaisesta, kun alueelle
suuntautuva lilkenne on enda tuulivoimaloiden ajoittaista
huoltolikennettd. Mikali tuulivoimapuistoa ei vaihtoehdon
VEO mukaisesti rakenneta, ldhialueen liikennemaardt ja lii-
kenneturvallisuus sailyivat nykyisellaan.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikainen likkenne ja ra-
kentamiseen liittyvat kuljetukset tehddan valtateiden 2ja 10
kautta Forssaan ja Jokioisiin. Forssasta liikenne Kiimassuon
alueelle kulkee pitkin Forssan eteldpuolista yhdystietd 2804,
josta kddnnytddn Kiimassuon tehdasalueelle johtavalle
Kiimassuontielle. Jokioisten puolella tuulivoimaloiden kul-
jettamiseen alueelle kdytetaan valtatielle 10 liittyvan yhdys-
tien 13553 (Murronkulmantie) alkuosaa (noin 2 km), johon
liittyvat tydmaateiksi kunnostettavat yksityistie ja metsdau-
totie. Myds valtatielle 2 liittyvan tien 282 (Somerontie) alku-
osasta kdytetadn noin 850 metrin pituista osaa reittind tyo-
maa-alueelle johtavalle tielle. Tydmaa-alueelle rakennetaan
osin uusia teitd ja osin parannetaan Forssan, Tammelan ja
Jokioisten alueella olemassa olevaa yksityis- ja metsdauto-
teiden verkostoa. Rakennettavat ja parannettavat tiet vai-
kuttavat pysyvasti liikenteen sijoittumiseen alueella.

Hankkeen vaikutukset liikkennemadriin ndkyvat I&hin-
na teilld 2804 ja 13553 (Murronkulmantie) seka aivan tien
282 (Somerontie) alkupaassa. Rakentamisen aikana alueelle
kuljetetaan tuulivoimaloiden osia seké voimaloiden perus-
tuksissa ja tydmaateiden parantamisessa ja rakentamisessa
tarvittavia materiaaleja. Jo yhden tuulivoimalan terdsbeto-
niperustusten tekemiseen tarvitaan vahintdan 350 m? be-
tonia, mika tarkoittaa noin sataa kdyntikertaa tydmaalla ta-
vallisella betoniautolla. Lisdksi tiestdon kunnostaminen vaa-
tii noin 250 rekkakuormaa kunnostettavaa kilometria koh-
den. Nain ollen rakentamisen aikana teiden 2804 ja 13553
(Murronkulmantie) seké tien 282 (Somerontie) alkuosan
raskaan likenteen mdara kasvaa merkittavasti nykyisesta.
Raskaan liikenteen ja erikoiskuljetusten lisddntyminen tiel-
| 2804 ja etenkin teiden 13553 (Murronkulmantie) ja 282
(Somerontie) alkupddssa heikentdd kevyenliikenteen tur-
vallisuutta etenkin pimealld ja talviaikana.

Valtateilld 2 ja 10 raskaan liikenteen kuljetusten lisdys on
teiden liikennemadriin verrattuna vahaistd. Voimaloiden ra-
kentamisen aikana teilld 2 ja 10 kulkee kuitenkin raskaan
likenteen lisdksi suuri maard muuta liikennettd hidasta-
via erikoiskuljetuksia. Tuulivoimaloiden osat ovat 20-60
metrid pitkid ja suurimmat voivat painaa yli 300 tonnia.
Erikoispitkdt ja raskaat kuljetukset vaativat erikoiskuljetus-
luvan Tiehallinnolta. Erikoiskuljetusten ajaksi teiden varsilta
on tarvittaessa poistettava tilapdisesti likennemerkkeja, ka-
tuvalaisimia ja muita laitteita, joiden sijainti haittaa kuljetuk-
sen perille padsya. Vaativimpien kuljetusten aikana voidaan
jopa tilapaisesti sulkea tie muulta likenteeltd tai muutoin
tarvittaessa rajoittaa liikennettd kuljetuksen ajaksi. Edella
mainitut tilanteet ovat kuitenkin toteutuessaan tilapadisia ja
hetkellisia eika niilla ole kovin merkittavaa vaikutusta itse lii-
kenneturvallisuuteen. Erikoiskuljetusten vuoksi 1ahinna lii-
kenteen sujuvuus saattaa hetkellisesti vaikeutua.

13.3.3.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset liilkenteeseen

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen ja liikenne-
turvallisuuteen ovat rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
Tuulivoimapuistolla ei ole toiminnan aikaisia liikennevaiku-
tuksia. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset huoltokdynnit
tehdddn padasiassa pakettiautolla, ja huoltokdyntejd odo-
tetaan olevan noin kolme vuodessa jokaista tuulivoimalai-
tosta kohti.

13.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Jos tuulivoimapuistoa ei toteuteta, ldhialueen lilkenne ja lii-
kenneturvallisuustilanne pysyy nykyisellaan.

13.3.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Likenteen aiheuttamia haittoja ja riskejd voidaan véhentaa
ajoittamalla erikoiskuljetukset ja rakas liikenne sellaisiin ai-
koihin, jolloin niistd aiheutuu mahdollisimman vahan hait-
taa. Myos liikenteen ohjaamisella ja liikennereittien valin-
nalla voidaan parantaa likenneturvallisuutta seka ehkéis-
ta liikenteen haittoja. Alueen l3hiasukkaita haittaava raskas
likenne pyritddn hoitamaan klo 7-21 ja muuta liikennet-
ta haittaavat ja hidastavat erikoiskuljetukset pyritddn teke-
maan aikoina, jolloin muun liikkenteen eteneminen ei hai-
riinny merkittdvasti.

13.3.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tieto perustuu kokemukseen vastaavista liikennemaarien
lisdyksestd ja on riittdvan luotettavaa arvioinnin tekemiseen.
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13.4 Elinkeinoelama

13.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tiedot elinkeinoeldman nykytilanteesta on kdytetty Forssan
kaupungin, Jokioisten ja Tammelan kuntien sekd verohal-
linnon julkaisemia tilastotietoja. Tuulivoimalaitosten raken-
tamiseen ja kayttoon liittyvat tiedot on saatu teknologiate-
ollisuudelta.

13.4.2 Nykytilanne

13.4.2.1 Tuulivoimateknologian kehitys Suomessa
Suomessa tuulivoimateknologian osaamista kannattelevat
lukuisat tuulivoimaloiden ja niiden komponenttien suun-
nitteluun seka valmistamiseen erikoistuneet yritykset.

Suomessa tuulivoimaloita valmistavia yrityksid ovat
muun muassa WinWinD ja Mervento. Tuulivoimaloiden
eri komponentteja valmistavia yrityksid ovat muun mu-
assa ABB, Moventas, Vacon, The Switch, Vaisala ja Hydroll
(Teknologiateollisuus 2009). Lisdksi Suomessa toimii usei-
ta yrityksig, jotka toimivat osana laaja-alaista alihankintaket-
jua suunnittelusta ja valmistuksesta aina tuulivoimapuiston
kayton aikaisiin huoltotdihin saakka. Vuonna 2008 tuulivoi-
mateollisuus tydllisti suoraan 3 000 henkilda.

Viime vuosina suomalaisen teknologiateollisuuden
osuus maailman tuulivoimalamarkkinoista on ollut noin
kolmen prosentin tasolla. Teknologiateollisuus ry on poh-
tinut suomalaisen tuulivoimateknologialiikevaihdon mah-
dollisuuksia tdhtdimendan vuosi 2020. Perusskenaariossa
(base case) suomalaisen tuulivoimateollisuuden markkina-
osuus pysyy jatkossa nykyiselld tasolla, jolloin viennin ar-
voksi muodostuu noin kolme miljardia euroa vuodessa.
Kasvuskenaariossa (growth case) suomalainen tuulivoima-
osaaminen valtaa ulkomaisia markkinoita seitseman pro-
sentin markkinaosuudella, jolloin viennin osuus nousee 12
miljardiin euroon vuonna 2020.

Selvana trendind markkinoilla voidaan pitaa sitd, etta
tyopaikkoja syntyy alueille, joilla tuulivoimaa rakennetaan.

13.4.2.2 Alueen elinkeinorakenne

Forssan kaupungin suurimmat elinkeinoalat ovat teol-
lisuus, majoitus- ja retkeilypalvelut sekd rakentaminen,
kunnan palveluiden (terveys- ja sosiaalipalvelut, koulutus,
muut tukipalvelut) ohella. Nailtd aloilta tulee Idhes 87 %:a
Forssan alueen kaikista tydpaikoista. Kunta on suurin tydl-
listdja. Tyottomyysaste oli vuoden 2011 heindkuussa 14,6
%. Asukasmadrd vuoden 2011 kesdkuussa on ollut 17867
(vaestorekisterikeskus). Vuoden 2011 tuloveroprosentti on
19,5 % (Forssan kunnan nettisivut)

Tammelan kunnan elinkeinoalat ovat yhteiskunnalliset
palvelut (28 %), teollisuus, kauppa, majoitus- ja ravintopal-
velut, maa- ja metsatalous, rahoitus-, kiinteistd, ym. palvelut,
rakentaminen seka kuljetus, varastointi ja tietoliikenne (yht.
97 %). Tydttdmyysaste heindkuussa 2011 on ollut 7,7 %.
Vuonna 2007 ammatissa toimivan vdestdn osuus oli 46,4
% ja tyopaikkaomavaraisuus oli 64,6 %. Asukasluku on noin
6500 ja tuloveroprosentti 18,50 %. (Tammelan kunnan net-
tisivut)

Jokioisen kunnan elinkeinorakenne koostuu palveluista
(64,9%), jalostuksesta (23,3 %) ja maa- ja metsdtaloudesta
(9,6 %). Suurimmat tydnantajat ovat maa- ja elintarviketa-
louden tutkimuskeskus, Jokioisten kunta ja Jokioisten leipa
Qy. Tydttdmyysprosentti on ollut 8,9 % heindkuussa 2011
Asukasluku on vajaa 6000 ja tuloveroprosentti 20,50 %.
(Jokioisen kunnan nettisivut)

Kiinteistdvero Forssan, Tammelan ja Jokioisen kunnissa
on esitetty taulukossa 13-2.

Taulukko 13-2. Kiinteistéveroprosentit vuonna 2011 (Verohallinto 3.2.2011)

verotettava kiinteistd Forssa Tammela | Jokioinen
yleinen 0,8 0,65 0,65
vakituinen asunto 04 0,32 0,32
muu asuinkiinteistd 0,9 0,92 0,85
voimalaitos 2,85 2,85
rakentamaton tontti 1,65
yleishyddylliset yhteisot 0,00 0,00 0,00

13.4.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset

13.4.3.1 Rakentamisen tyollisyysvaikutukset
Seudun kuntien kannalta hankkeella olisi toteutuessaan
erittdin huomattavia tyollistavia vaikutuksia monella elin-
keinoeldman alalla (majoitus, ravitsemus, konevuokraus,
sahkotydt, nostot yms.). Rakennusvaiheessa tydmaan tyol-
listdmisvaikutus on arviolta 300-400 henkiltydvuotta.
Teknologiateollisuus ry:n mukaan tuulivoima-alan ty6-
paikat syntyvat jatkossakin pddasiassa teknologiateollisuu-
den pariin. EWEA on laskenut, ettd Euroopassa tuulivoima-
puiston rakentaminen tyollistda keskimadrin 15 ihmista ra-
kennettua megawattia kohti. Tdma jakaantuu vield siten,
ettd voimaloiden ja niiden komponenttien valmistus tyol-
listdd noin 12,5 ihmista ja rakentaminen tydllistda 1,2 ihmis-
td megawattia kohti.



13.4.3.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
tyollisyys- ja elinkeinovaikutukset

EWEA on laskenut, ettd eurooppalainen tuulivoimapuis-
to synnyttdd keskimaarin 0,33 kdyttdéon ja huoltoon liitty-
vaa tyopaikkaa asennettua megawattia kohti. Lisaksi muu-
hun toimintaan syntyy vield 0,07 tydpaikkaa/MW. Yhteensa
tuulivoimapuisto tyollistad kdytdon aikana noin 0,4 ihmista
asennettua megawattia kohti. Mikali Kiimassuon tuulivoi-
mapuiston tydllistavat vaikutukset ovat samansuuruiset
kuin Euroopassa keskimaarin, tarkoittaisi tdma noin 35-90
uutta tyopaikkaa. Tyopaikkoja on arvioitu syntyvan mm.
kunnossapito- ja huoltoalalle.

13.4.3.3 Verotulot

Tuulivoimalan runko konehuoneineen on Korkeimman hal-
linto-oikeuden paatdksessa katsottu olevan rakennelma,
josta kunnalle maksetaan kiinteistéveroa.

Kiinteistdvero on useita tuhansia euroja vuodessa voi-
malaa kohden. Kiinteistdveron tarkkaa ennakkoarvioin-
tia vaikeuttaa se, ettd hankkeen toteutumisajankohtana
veroperusteet voivat olla eri kuin suunnitteluvaiheessa.
Kiinteistdveroa voidaan muuttaa kunnan paatoksella lain
rajoissa seka valtakunnallisesti eduskunnassa, mikéli ndin
katsotaan tarpeelliseksi.

Rakentamisen ja kdyton aikana muodostuu tulovero-
ja hankkeen rakentajien tai projektille palveluja tuottavien
tydntekijdiden tuloista. Lisdksi tuulivoimapuiston toimin-
nan aikana syntyy vuokratuloa maataan tuulivoiman kayt-
t66n vuokranneille.

Verotuloja on arvioitu tulevan 30 toimintavuoden aika-
na seudun kunnille n. 10 M€ ja maanvuokrauksestan. 5 - 10
Mé. Hanke voi osaltaan my6s lisdtd muuta "vihredn energi-
an" teollisuutta, sekd mahdollistaa uudenlaisen teollisuus-
toiminnan kehittymista Forssan seudulla, liittyen mm. tuuli-
voimalan osien rakentamiseen.

13.5 lhmisten elinolot ja viihtyvyys

13.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen,
yhteisdon tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka ai-
heuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoin-
nin jakautumisessa. Hankkeen vaikutukset voivat kohdis-
tua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta
luontoon, elinkeinoeldmé&an tai energiantuotantoon koh-
distuvat muutokset vaikuttavat valillisesti myds ihmisten
hyvinvointiin. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat siis laheises-
ti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin joko valittd-
masti tai valillisesti.

Vaikutusten arvioinnin tukena on kdytetty Sosiaali- ja ter-
veysalan tutkimus- ja kehittdmiskeskuksen "lhmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa” (STAKES 2009) sekéa
sosiaali-ja terveysministerion opasta "Ympadristovaikutusten
arviointi. Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset
vaikutukset!” (Sosiaali- ja terveysministerié 1999).

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuk-

sia voivat olla hankkeen aiheuttamat muutokset

+ asuin-ja elinympdristdn viihtyisyydessa (vakituiset ja
loma-asukkaat)

+ kiinteistdjen arvossa (vakituiset, loma-asunnot ja maa-
alat)

« virkistysmahdollisuuksissa (esim. ulkoilu, luontoharras-
tus,, retkeily, marjastus, metsastys)

+ ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitel-
missa (esim. iimastonmuutos, melu, maisema, linnut)

+ yhteisollisyydessa (mm. hankkeen aiheuttamat ristiriidat
tai yhteistyo)

+ energiantuotannossa, elinkeinoeldmassa, tyodllisyydesss,
alue- ja kuntataloudessa

Yhteiskunnallisia vaikutuksia on kasitelty luvussa 13.4.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaiku-

tusten arviointimenetelmind kaytettiin seuraavien |ahtei-

den perusteella tehtyd asiantuntija-analyysia:

+ hankkeen muut vaikutusarvioinnit

+ kartta- ja tilastoaineistot

« ryhmahaastattelu

+ YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet.

Lisdksi on tutustuttu mediassa esitettyihin kannanottoihin

hankkeesta. Hankealueen ja sen Idhiympadristdn asutus- ja

virkistyskohteiden selvittdmisessa kdytettiin lisdksi ldhtoai-

neistona kuntien Internet-sivuja, Hdmeen virkistysalueyh-

distyksen ulkoilukarttaa ja maanmittauslaitoksen maasto-

tietokantaa.

Arvioinnin perustaksi on kuvattu vaikutusalueen nykyisia
elinoloja ja viihtyvyyttd, kuten vakituista ja vapaa-ajan asu-
mista, virkistysalueita ja -toimintaa sekd hankealueen mer-
kitystd ja kdyttétapoja. Sosiaalisten vaikutusten tunnistami-
sessa ja arvioinnissa selvitettiin ne vdestoryhmat tai alueet,
joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat.

Elinolosuhteisiin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuk-
sia selvitettiin analysoimalla ja vertailemalla sekd paikallis-
ten ihmisten kokemuksia ettd mitattua tietoa ja asiantun-
tija-arvioita. Asukkaiden ja muiden osallisten ndkemyksia
tarkasteltiin suhteessa hankkeen muiden vaikutusten arvi-
ointituloksiin ja nykytilatietoihin. Yhdistamalld subjektiivis-
ta ja objektiivista tietoa on mahdollista muodostaa luotet-
tavampi kokonaiskuva hankkeen sosiaalisista vaikutuksista.
Arvioinnissa tuotiin esiin paikallisten hankkeeseen liittyvat
huolet ja toiveet. Samalla arvioitiin vaikutusten merkitta-
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vyyttd sekd mahdollisuuksia lievittdd ja ehkdista haittavai-
kutuksia.

Ryhmahaastattelu

Ryhmahaastattelulla selvitettiin Idhiasukkaiden ja paikallis-
ten jarjestdjen edustajien hankealueen kayttda ja merkitys-
td sekd ndkemysta alueen nykytilasta, heille tarkeista asiois-
ta, hankkeesta ja sen vaikutuksista.

Ryhméhaastatteluun kutsuttiin kaikkiaan 22 asukasta tai
toimijaa seuraavista jarjestoista: Riihivalkaman koulualueen
kylayhdistys, Viksbergin kyldyhdistys, Paavolan kaupungin-
osayhdistys, Tammelan Eteldinen maamiesseura, Jokioisten
Murron kyldyhdistys, Forssan-Tammelan riistanhoitoyh-
distys, Jokilddnin riistanhoitoyhdistys, Metsdstysseura
Halli, Lounais-Hameen luonnonsuojeluyhdistys, Lounais-
Hameen Lintuharrastajat, Forssan Seudun llmailuyhdistys
ja Forssan yrittajat.

Ryhmahaastattelu jarjestettiin keskiviikkona 15.6.2011
klo 18-20 Forssan kaupungintalolla. Tilaisuuteen osallistui
11 henked, joiden taustajarjestdna oli Riihivalkaman kou-

lualueen kyldyhdistys, Tammelan Eteldinen maamiesseura,

Jokioisten Murron kyldyhdistys, Jokildanin riistanhoitoyh-
distys, Lounais-Hameen Lintuharrastajat ja Forssan Seudun
lImailuyhdistys. Erillinen kutsu oli lisdksi |ahetetty kuudelle
muulle yhdistykselle.

Aluksi haastattelija esitteli lyhyesti hanketta ja arvioituja
muita vaikutuksia. Sitten osallistujat saivat kertoa ndkemyk-
sensa hankealueen kaytdsta ja merkityksestd, elinolojensa
nykytilasta, hankkeen vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksis-
ta vapaamuotoisessa keskustelussa. Osallistujien kayttdmia
alueita ja kohteita merkittiin myos kartalle.

13.5.2 Asumisen ja virkistyskayton nykytila

Asuminen

Hankealueen pohjoispuolella sijaitsevat Jokioisten ja
Forssan keskustaajamat ja eteldpuolella Sukulan ja Haivian
kyldt (kuva 13-6). Hankealueella sijaitsee 63 asuinraken-
nusta, 6 lomarakennusta sekd Kiimassuon jatekeskus ja
Envitech-alueen teollisuuslaitoksia. Muuten hankealue on
|&hinnd metsdtalouskadytdssa.
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Kuva 13-6 Ldhialueen nykyinen asutus, mahdolliset hdiriintyvdt kohteet sekd harrastus- ja virkistyskohteet.
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Kuva 13-7 Vaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden vidliin jddvien rakennusten sijoittuminen. Rajaus (sininen viiva)on tehty ulommaisten
tuulivoimaloiden keksipisteiden vilille. Asuinrakennukset ovat punaisilla pisteilld.

e
o Bk

Kuva 13-8 Vaihtoehdossa 2 tuulivoimaloiden viiliin jdévien rakennusten sijoittuminen. Rajaus (vihred viiva)on tehty ulommaisten
tuulivoimaloiden keksipisteiden vdlille. Asuinrakennukset ovat punaisilla pisteilld.

Tuulivoimalaitosten lahistolla sijaitsee useita asuinraken-
nuksia. Tuulivoimaloiden véliin jaavid asuinrakennuksia kar-
toitettiin tekemalld rajaus uloimmaisten voimaloiden kes-
kipisteiden valille (kuvat 13-7 ja 13-8) ja ottamalla mukaan
rakennukset rajauksen sisaltd sekd 50 metrid rajatun alueen
ulkopuolelta.Vaihtoehdossa 1 voimalaitosten vélimaastoon
jaa 45 asuin- ja 3 lomarakennusta. Vaihtoehdossa 2 voima-
laitosten vdlissa sijaitsee 31 asuin-ja 1 lomarakennus.

Kummassa vaihtoehdossa (VET ja VE2) yksi asuinraken-
nus sijaitsee alle 300 m etdisyydelld tuulivoimalasta (nro
4). Vaihtoehdossa 1 alle 500 m etdisyydelld on neljd asuin-
rakennusta ja vaihtoehdossa 2 kolme asuinrakennusta.
Terveydensuojelullisesti herkdt kohteet, kuten paivakodit,
koulut, sairaalat, vanhainkodit ja muut vastaavat laitokset,
sijaitsevat yli kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista.

Asukkaat arvostavat alueen rauhallisuutta, luontoa ja
maaseutumaisuutta. Ndiden asioiden kerrotaan tuovan
asumisviihtyvyytta. Yksi haastateltavista kertoi asuvansa

1500-luvulla perustetulla tilalla suojellussa Sukulan kult-
tuurimaisemassa. Han arvostaa perinteitd ja pyrkii luon-
nonmukaiseen eldamaan. Kielteisena asukkaat pitdvat vain
Kiimassuon jatekeskukselta joskus tulevaa hajua. Heidan
mielestaan kaatopaikka on sijoitettu vaaraan paikkaan.

Virkistyspalvelut ja hankealueen kadytto

Hankealueen eteldpuolella sijaitsee Torronsuon kansal-
lispuisto, jossa on Eteld-Suomen suurin keidassuoalue.
Kansallispuistoa kdytetddn ulkoiluun ja retkeilyyn — lin-
tujen ja muiden eldinten, kasvien ja maisemien ihailuun.
Paikalliset arvostavat kansallispuistoa myos alueen turisti-
ndhtavyytena.

Hankealueella ja sen I&histolla sijaitsee pyodraily- ja ulkoi-
lureitteja seka kuntorata. Ryhmahaastatteluun osallistuneet
hankealueen ldhiasukkaat arvostavat elinpiirinsa lahimet-
sad ja alueen luontoa. Hankealueen polkuja ja teita kayte-
taan ulkoiluun, marjastukseen seka eldinten ja kasvien tark-
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kailuun.

Metsdstys- ja riistanhoitoyhdistysten edustajat koros-
tavat hankealueen merkitystd yhtendisend metsdalueena.
Muualla metsét ovat rikkonaisia. Hankealuetta kdytetddn
mm. hirven ja pienriistan metsdstykseen sekd koirakoulu-
tukseen. Metsdstyksestd kerrotaan tarkemmin luvussa 12.2.

Lintuharrastajien suosimia lintujen tarkkailualueita sijait-
see hankealueen vélittdmdssa |3heisyydessa pohjois-, etela-
ja itdpuolella. Forssan seudun ilmailuyhdistys kdyttaa han-
kealueen koillispuolen pienlentokenttaa.

13.5.3 Asukkaiden nakemykset hankkeesta ja
sen vaikutuksista

Suhtautuminen tuulivoimaan

Forssan ryhmahaastatteluun osallistuneet pitivat tuulivoi-
maa periaatteessa hyvana ja ymparistdystavallisena energi-
antuotantomuotona.

Kansalaisten suhtautumista eri energiantuotantomuo-
toihin on kysytty useissa asukaskyselyissa, joita Ramboll on
tehnyt vuonna 2009-2010 tuulivoimahankkeiden suunnit-
telun yhteydessa. Valtaosa (72 %) suunniteltujen tuulivoi-
mapuistojen ymparistdssa asuvista vastaajista (N=2 534, 9
eri tuulivoimapuistohanketta) on sitd mielts, ettd Suomeen
pitdisi rakentaa uusia tuulivoimalaitoksia. Seuraavaksi suosi-
tuimpia (42 %) ovat uudet jatteenpoltto- ja biopolttoaine-
voimalaitokset. Monet korostavat, ettd Suomessa pitaa kes-
kittyd uusiutuvan, ympadristoystavallisen, kotimaisen ener-
giantuotannon lisddmiseen. Tavallisimpia tuulivoimaan liit-
tyvid myonteisia mielikuvia ovat tuotetun energian puhta-
us ja saasteettomuus, tuulivoiman uusiutuvuus ja tuulivoi-
maloiden turvallisuus. Toisaalta vastaajat ovat huolissaan
maisema- sekd lintu- ja meluhaitoista. Vapaamuotoisissa
vastauksissa osa epdilee tuulienergiaa tehottomaksi ja kal-
liiksi rakentaa ja kayttaa.

Asukkaiden nakemykset hankkeen vaikutuksista
Lahiasukkaat pitivat pahimpana asutuksen lahelle sijoitet-
tuja voimaloita, jotka aiheuttavat jatkuvaa melua ja maise-
mahaittaa sekd valkettakin. Myds kansallispuistolle aiheu-
tuvaa maisemahaittaa pidettiin pahana. Luonnonystavat,
lintuharrastajat ja metsdstdjat korostivat sitd, ettd voimaloi-
den dani ja muut rakentamisen hdairidt pelottavat eldimet
muualle ja tieverkosto pirstaloi suuren metsdalueen. Talloin
luontoarvot ja -eldmys katoavat ja luontoharrastusmahdol-
lisuudet heikkenevadt. Haastateltavat kertoivat tieverkoston
tuhoavan metsda myos siksi, ettd teiden mydta metsiin al-
kaa kertyd rojuja ja ihmiset "ulkoilevat”metsdssa autoilla ka-
velemisen sijasta.

Ryhmaéhaastatteluun osallistuneet arvioivat, ettd tuuli-
voimapuistohanke vaikuttaisi myonteisesti kunnan talou-

teen, tyollisyyteen seka lisdisi luontoystavallistd energian-
tuotantoa. Elinkeinoeldmaan ja talouteen kohdistuvia vai-
kutuksia on tarkasteltu luvussa 13.4 ja ilmastonmuutokseen
luvussa 8. Ndma myonteiset vaikutukset kohdistuisivat paa-
osin koko yhteisdille, mutta haitat koituisivat Idhiasukkai-
den ja -toimijoiden karsittavaksi.

lImailuharrastajat olivat huolissaan siitd, ettd korkeat voi-
malat tulevat liian Idhelle pienlentokentén suoja-alueita.

Hankkeen tiedotus ja osallistuminen

Hankkeesta tiedottaminen on ollut hankalaa, silld tuulivoi-
maloiden maara ja tuulivoimapuiston pinta-ala ovat muut-
tuneet merkittavasti YVA-menettelyn aikana. Asukkaiden
on ollut vaikea tietdd, mika tieto on uusinta ja luotettavaa,
kun keskeisimmatkin tiedot hankkeesta ovat muuttuneet.
Ryhmahaastatteluun osallistuneet olivat sitd mieltd, ettd tie-
toa on saatu liian vahan. Hankkeeseen liittyviin kysymyksiin
saadut vastaukset on koettu niin ympdripy®dreiksi, ettei niis-
td ole ollut paljoakaan apua asukkaiden huoliin.

Suhtautuminen Forssan Kiimassuon tuulivoimahank-
keeseen
Ryhmahaastatteluun osallistuneet yksitoista eri yhdistysten
ja jarjestdjen edustajaa sekd YVA-ohjelmasta mielipiteen-
sa jattanyt henkild pitivat parhaana nollavaihtoehtoa, jossa
Kiimassuolle ei rakenneta tuulivoimapuistoa.
Tuulivoimahankkeesta on uutisoitu paikallisessa lehdis-
tossa. Eniten lehdissa on kasitelty puolustusvoimien len-
toesterajoituksia. Muutamia kannanottoja on esitetty tuu-
livoimahankkeen puolesta ja vastaan, mutta hanke ei ole
herattdnyt suurempaa yleisdnosastokirjoittelua.

13.5.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten
viihtyvyyteen ja elinoloihin

13.5.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Rakentamisen aikana ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syn-
tyy tuulivoimalaitosten perustusten, tieyhteyksien ja voima-
johdon maarakennustdista sekd voimalaitosten osien kulje-
tuksesta ja pystytyksestd. Rakentaminen aiheuttaa lahiym-
paristodn melua ja lisdd raskaan liikenteen ja erikoiskulje-
tuksien madraa kuljetusreiteilld (luvut 13.1 ja 13.3). Raskaan
liikenteen kasvu haittaa erityisesti pienempien kuljetustei-
den, kuten Murronkulmantien ja Somerontien, alkupdassa
asuvien viihtyvyyttd seké jalan ja pyoralla liikkuvien turvalli-
suutta etenkin pimealld ja talviaikana.

Lahitalojen asumisviihtyvyyden rakentamisvaihe hait-
taa myos hankealueella liikkumista ja alueen virkistyskayt-
t6d, kuten metsdstystd ja ulkoilua. Rakentamisen aika-
na rajoitetaan hankealueella liikkumista turvallisuussyista.
Likkumisrajoitukset koskevat vain kulloinkin rakennettavi-



en voimaloiden Idhiympdristdd. Rakentamismelu voi kar-
toittaa alueen eldimet ja kuulua myds hankealueen lahiym-
pdristéon, mika haittaa myds lahiympariston virkistyskayt-
t6a. Hankkeella on tyollistava vaikutus (luku 13.4).

13.5.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Asumisviihtyvyys

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa ymparistdn
maisemakuvaa (luku 10). Tuulivoimaloiden aiheuttamien
visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista. Toiset
pitdvat niitd maisemaa hallitsevina teknising rakennelmina
ja luonnonymparistodn kuulumattomina. Myos lentoeste-
valot voidaan kokea yoén pimeyttd hairitsevind. Toiset taas
kokevat tuulivoimalat sulavalinjaisiksi ja veistosmaisiksi kes-
tdvan kehityksen ja alueen edistyksen edustajiksi. Yleensa
tuulivoimaloita siedetddn paremmin kaukomaisemassa
kuin lahietdisyydelld. Ryhméahaastatteluun osallistuneet pi-
tivat tuulivoimaloita Sukulan ja Haividn historiallisten kylien
ja kansallispuiston luonnonmaisemaa rikkovina.

Tuulivoimapuiston ddnen kantautuminen vaihtelee
muutamasta sadasta metristd jopa yli kilometriin mm. saa-
olojen ja taustamelun mukaan (luku 13.1). Melun ohjearvot
ylittyvat kahden Idhimman asuinrakennuksen luona mo-
lemmissa vaihtoehdoissa ja 5 (VE1) tai 2 (VE2) loma-asun-
non luona. Yli 40 dB melualueella on 30 (VE1) tai 22 (VE2)
asuinrakennusta. Alle ohjearvojenkin jadva melu voi aihe-
uttaa merkittavaa viihtyvyyshaittaa, silld vaikka tuulivoima-
lan 33ntd ei aina pysty erottamaan tuulen aiheuttamasta
danestd, niin taustamelun ollessa hiljaista se kuuluu hyvin.
Tuulivoimalan ddnen héiritsevyyden kokemisessa on yksi-
16llisid eroja. Monia hdiritsee erityisesti d@nen taustamelus-
ta poikkeava jaksottaisuus. Hairitsevéksi koettu melu voi vai-
keuttaa nukahtamista ja keskittymistd, alentaa eldmanlaa-
tua sekd tyo- ja toimintakykya.

Varjostusmallinnuksen mukaan vahintdan 8 tunnin val-
kealueella sijaitsee 78 (VET) tai 51 (VE2) asuin- tai loma-
rakennusta (luku 13.2). Suurin yksittdiselle rakennuksel-
le kohdistuva vaikutus voi olla huomattava. Vaikutus on
kuitenkin ajoittaista ja edellyttdd, ettd aurinko paistaa al-
haalta. Tuulivoimaloiden varjostusvaikutus hairitsee ihmi-
sid eri tavoin. Varjostusvaikutus koetaan hairitsevampa-
nd, jos tuulivoimalat jadvat ilta-auringon ja oleskelutilojen
valiin. Asukkaiden on vaikea arvioida varjostusvaikutuk-
sen kokemista, jollei heilld ole mitdén kokemusta ilmi6sta.
Ryhméhaastatteluun osallistuneet epadilivat valkevaikutus-
ta osin pahaksi.

Tuulivoimapuisto heikentda niiden ldhiasukkaiden asu-
misviihtyvyyttd ja eldmanlaatua, joiden koti tai loma-asunto
jaa voimaloiden kuuluvuus-, varjostus- tai nakyvyysalueelle
ja jotka kokevat voimalan ddnen, varjostuksen tai nakymi-
sen hairitsevaksi. Naitd on véhan enemman vaihtoehdossa

1 kuin vaihtoehdossa 2. Voimaloiden dani ja lilke muuttavat
l&hiasukkaiden asuinympadristdd ja joitakin voimaloiden na-
kyminen voi hairitd kauempanakin. Tuulivoimaloiden aihe-
uttama muutos on suurempi vanhojen kylien ja haja-asu-
tuksen luontoymparistddn ja rauhaan tottuneille kuin taa-
jamien asukkaille.

Virkistyskaytto
Tuulivoimapuiston valmistuttua alueella voi jokamiehe-
noikeuksien sallimissa puitteissa liikkua kuten ennenkin,
kun rakentamisaikaiset liikkumisrajoitukset on poistettu.
Jokamiehen oikeudet mahdollistavat liikkumisen luonnos-
sa jalan, hiihtden tai pyordillen riippumatta siitd, kuka alu-
een omistaa, poissulkien kuitenkin pihamaat ja pellot.
Toimivat tuulivoimalat eivat siis estd hankealueen virkis-
tyskayttdd, kuten ulkoilua tai luonnon tarkkailua, mutta mo-
net kokevat voimaloiden ddnen, varjostuksen tai nakymi-
sen virkistyskdyttda hairitsevind tekijoina. Joidenkin ulkoi-
lua, retkeilyd ja luonnosta nauttimista tuulivoimalan naky-
minen horisontissa voi hairitd laajemmallakin alueella. Osa
taas saattaa retkeilld katsomaan tuulivoimaloita.
Tuulivoimalat muuttavat luonnonympadristdéa enem-
man rakennetuksi, tekniseksi ympaéristoksi. Yhtendistd met-
saaluetta rikkovien teiden ja voimaloiden myota menete-
taan hankealueen ja sen Idhiympdriston luonto- ja virkis-
tyskayttdarvoja. Metsdstdjat ja lintuharrastajat arvelivat ra-
kentamisen pelottavan eldimid muualle pysyvamminkin.
Haastateltavat ja mielipiteen jattdneet korostivat hankealu-
een ja sen lahiympariston merkitysta virkistyskdytossa.

Huolet ja epatietoisuus

Sosiaalisia vaikutuksia voi ilmetd jo hankkeen suunnittelu-
ja arviointivaiheessa mm. asukkaiden huolina, pelkoina, toi-
veina tai epdvarmuutena tulevaisuudesta. Monellakaan ei
ole omakohtaista kokemusta tuulivoimaloista, joten melu
tai valkevaikutuksen haitallisuutta on vaikea ennakoida.
Edelld kuvattujen elinympariston fyysisten muutosten lisak-
si haastatellut olivat huolissaan vaikutuksista kansallispuis-
ton ja paikkakunnan imagoon, kiinteistjen ja asuntojen
hintoihin seka l&hikiinteistdjen rakentamismahdollisuuksiin
tulevaisuudessa.

IVA-kasikijan mukaan huoli ja epdvarmuus voivat liittya
sekd tuntemattomaksi koettuun uhkaan etta tietoon mah-
dollisista tai todenndkdisista vaikutuksista. Siten asukkaiden
pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman
edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla my&s moni-
puolinen tieto riskeistd ja paikallisista olosuhteista. Myds
huolen seuraukset yksiloon ja yhteisodn ovat riippumatto-
mia siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteel-
la aihetta vai ei.

Yksilétasolla huoli ja epdvarmuus heikentavat viihtyvyyt-
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td ja hyvinvointia. Etenkin pitkdkestoisena huoli voi aihe-
uttaa stressid ja jopa fyysisid terveysongelmia. Vaikutukset
kohdistuvat usein voimakkaimmin muita heikommas-
sa asemassa oleviin. Yhteison kannalta huoli ja epévar-
muus voivat toimia joko yhdistdvana tai erottavana teki-
jand. Organisoituneen vastarinnan syntyminen voi yhdis-
tad yhteis6d, mutta asukkaiden vdliset erimielisyydet taas
voivat hajaannuttaa sitd. Erimielisyytta syntyy helposti siitd,
ettd yksi saa korvauksia voimalan sijoittumisesta mailleen,
mutta naapurit joutuvat kdrsimaan haitoista ilman korva-
uksiaEpdvarmuus ja huoli syntyvat kollektiivisesti, sosiaali-
sessa vuorovaikutuksessa yhteison muiden jésenten kans-
sa. Kasitykset ja mielikuvat eivat heijasta vain yksilon nake-
mystd. Ne muotoutuvat myds sen perusteella, missad valos-
sa asiaa kasitelldan julkisuudessa ja yhteison keskuudessa.
Tuulivoimalaitokset voivat herdttdd kansalaisissa myds odo-
tuksia ja toiveita ympadristdystavallisemmastd energiantuo-
tannosta. Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksidan hank-
keen aikanakin, esimerkiksi vuorovaikutuksen, vaikutusar-
viointien tulosten tai hankkeesta riippumattomien uutisten
tai tapahtumien perusteella. Sosiaaliset vaikutukset ovat siis
osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan.

13.5.4.3 Vaikutusten yhteenveto

Tuulivoiman myonteiset vaikutukset ovat enemman yh-
teisollisia tai yhteiskunnallisia, mutta kielteiset vaikutuk-
set tuntuvat Idhinna yksildtasolla hankkeen Idhiympadris-
t6ssd. Tuulivoimaloiden dani, varjostus ja laheisyys hait-
taavat ldhimpien asukkaiden asumisviihtyvyyttda seka
hankealueen ja sen Idhiympadriston virkistyskayttoa.
Asumisviihtyvyyshaitan karsijoitda on vahan vahemman
vaihtoehdossa 2. Rakentamistoimet haittaavat jonkin ver-
ran lahistdn asumisviihtyvyytts, liikenneturvallisuutta seka
hankealueen virkistyskayttoa.

13.5.4.4 Sahkonsiirron vaikutukset
Sahkonsiirrossa kdytetddn maakaapeleita ja nykyisia 110
kV voimajohtoja eikd uusia johtokdytavia tarvitse rakentaa.
Hankkeen takia rakennettavat 1-2 sdhkdasemaa rakenne-
taan nykyisten voimajohtojen viereen.

Tuulivoimapuiston sahkonsiirto ei siis aiheuta paljoa-
kaan muutoksia nykytilanteeseen eikd siten vaikuta ihmis-
ten viihtyvyyteen ja elinoloihin.

13.5.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei vaikuta ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen Idhialueella. Sekd pelot haitoista
ettd odotukset hankkeen myodnteisistd vaikutuksista jadvat
tfoteutumatta.

13.5.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on mahdollista lieven-
tdd muiden vaikutusten yhteydessa kerrottujen teknis-
ten keinojen lisaksi tiedottamalla hankkeen etenemisestd
ja vaikutuksista seka vakituisille etta vapaa-ajan asukkaille.
Asiallinen tiedotus voi merkittavasti lieventdd hankkeen ai-
heuttamia huolia ja epdvarmuutta.

Ryhméahaastattelussa haittojen lieventdmiseksi esitet-
tiin voimaloiden siirtdmista kauemmas asuinrakennuksista
sekd kompensaatioita melusta kérsiville. Korvaukseksi eh-
dotettiin esimerkiksi kunnan viemarin rakentamista haitan-
karsijoille.

13.5.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Sosiaalisille vaikutuksille ei ole raja-arvoja, mika korostaa
asiantuntija-arvion merkitystd. Asiantuntija-arviot ovat vais-
tadmatta jossakin maarin alttiita subjektiivisille tulkinnoille.

Ihmisin kohdistuvat vaikutukset eivat ole yksiselitteisia.
Tuulivoimaloiden aiheuttamien vaikutusten kokeminen
on subjektiivista, mikd vaikeuttaa mm. vaikutusten merkit-
tavyyden arviointia. Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat
mm. henkilén suhde kyseiseen alueeseen ja tuulivoimaan
yleensd, alueen kayttd sekd henkildkohtaiset arvostukset.
Ryhmaéhaastattelun avulla on selvitetty paikallisten asukkai-
den ja toimijoiden ndkemyksia hankkeen vaikutuksista seka
vaikutusten luonteesta ja merkittavyydesta.

Ilhmiset voivat myos muuttaa kasityksiddn esimerkiksi
hankesuunnitelman muuttamisen, hankkeesta riippumat-
tomien uutisten tai tapahtumien perusteella. Sosiaaliset
vaikutukset ovat siis osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan.

13.6 Vaikutukset ihmisten terveyteen

Tausta ja kriteerit

Merkittdvana terveysvaikutuksena pidetddn terveydensuo-

jelulain tarkoittamaa terveyshaittaa, joka on maaritelty ter-

veydensuojelulain 1 §:ssa seuraavasti:

« ihmisessa todettava sairaus, tai

« muu terveydenhadirio, taikka

« sellainen tekija tai olosuhde, joka voi vahentaa vdeston
tai yksilon elinympadristdn terveellisyytta. (Sosiaali- ja
terveysministerion.. 1999).



Lisaksi merkittavana terveysvaikutuksena pidetddn myds
tapaturmavaaraa, suuronnettomuusriskia tai muuta vastaa-
vaa uhkaa terveydelle. Tyoterveyteen liittyvat asiat, kuten
tybtapaturmat, eivat sisally terveysvaikutusten arviointiin.
(Sosiaali- ja terveysministerion.. 1999).

Jokin hanke voi my6s aiheuttaa lievia ja/tai tilapdi-
sia terveysvaikutuksia ihmisissa ja heiddn elinymparistos-
saan. Tallaisia ovat esim. melun ja hajun aiheuttamat viih-
tyvyyshaitat, joita ei kuitenkaan pidetd terveyshaittoina.
(Sosiaali- ja terveysministerion 1999).

Merkittavien terveysvaikutusten yleisia tunnistamispe-
rusteita ovat:

« terveysvaikutusten vakavuusaste (kuolema, vamma,
epidemian uhka, sairaus, taudin oireet, unihairiot)

« terveysvaikutusten vaihtelu ajan mukaan (tunti-, vuoro-
kausi- ja vuodenaikavaihtelu)

« terveysvaikutusten kesto (pysyvd, vuosia, kuukausia)

« terveysvaikutusten kohdistuminen erityisryhmiin (lap-
set, vanhukset, sairaat, eri altisteille herkistyneet yksilt)

« altistustapa (ihon kautta, hengitettynd, nieltyna, aistine-
linten kautta)

« altistuvien ihmisten lukumaara (yksi henkild ... koko
alueen vdesto).

Vaikutusarviointi

Tuulivoimalla tapahtuva sahkéntuotanto ei aiheuta ihmisen
terveydelle haitallisia pddstoja ilmaan, vesistdon tai maape-
raan. Tuulivoima korvaa osaltaan mm. fossiilisilla polttoai-
neilla tuotettua energiaa, josta aiheutuu polttoaineesta ja
tekniikasta riippuen erilaisia padstoja.

Tuulivoimaan ei liity suuria onnettomuusriskeja, joil-
la olisi laajoja vaikutuksia ihmisille ja yhteiskunnalle.
Onnettomuusriskit liittyvat lahinnd voimaloiden dhiympa-
ristéon. Koska voimalat sijoitetaan useiden satojen metrien
etdisyydelle asutuksesta, ei terveysriskejd muodostu.

Tuulivoimalat synnyttavat dantd. Hankkeen meluvaiku-
tuksia on kasitelty luvussa 13.1. Tuulivoimaloiden aiheutta-
maa varjostusta on kasitelty luvussa 13.2. Naista vaikutuksis-
ta ei aiheudu terveyshaittaa.

Konaisuudessaan voidaan arvioida, ettd tuulivoimahank-
keesta ei aiheudu merkittavia terveysvaikutuksia.
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14. Yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden ja suunnitelmien kanssa

Sukulan Haividn osayleiskaavaluonnoksessa (Tammelan
kunta 11.5.2010) on maininta hankealueen Idpi suunnitel-
lusta maakaasulinjasta, joka kulkisi Sukulan peltoja pitkin
iddsta kohti lansirannikkoa. Suunniteltu linjaus kaivettaisiin
maan sisaan.

Mikali maakaasulinja-hanke toteutuu, niin vaikutukset
suunnitellun tuulivoimapuiston alueella kohdistuvat maa-
peraan. Hankkeessa tulee talléin huomioida tuulivoima-
puistossa sijaitsevien sahkolinjojen ja tornien paikat, mikali
putki vedetddn hankealueen lapi.

Hankkeiden yhteysvaikutuksia tulisi tarkastella tarkem-
min, mikali maakaasuhanke toteutuu ja tarkentuu.
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15. Jatkotutkimusten ja seurannan tarve

15.1 Melu

Mikali suunnitelmat muuttuvat olennaisesti, tulee melu-
mallinnus paivittda vastaavasti. Tuulivoimapuiston valmis-
tumisen jalkeen tuulivoimalaitosten aiheuttama melutaso
tulee mitata laskennan mukaan eniten melulle altistuvissa
kohteissa. Mittauspisteiden valinnassa ja mittausten toteu-
tuksessa tulee huomioida sddolosuhteiden vaikutus tuuli-
voimalaitosten meluun sekd alueen muut taustadanet.

15.2 Varjostus

Mikali suunnitelmat ja tuulivoimaloiden sijoituspaikat
muuttuvat olennaisesti, voi tulla tarve tarkistaa varjostusil-
mion esiintyminen mallintamalla. Seurantatarvetta varjos-
tuksen osalta ei ndhda.

15.3 Elinolot ja viihtyvyys

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia muutoksia seura-
taan mm. melumittauksin. Niiden lisdksi tulisi tehda myds
seurantakysely tai haastattelu hankkeen [8hiympariston
asukkaille tuulivoimapuiston koetuista vaikutuksista ja nii-
den merkityksesta.

15.4 Linnusto

Sisdmaahan sijoitettujen tuulivoimapuistojen vaikutuksis-
ta alueen linnustoon ei Suomessa ole vield kertynyt koke-
musta, koska yhtékaan laaja-alaista maatuulivoimapuistoa
ei ole Suomeen vield rakennettu. Maa-alueelle sijoitetta-
vien tuulivoimapuistojen linnustoon kohdistuvien vaiku-
tusten arviointi perustuukin ensisijaisesti maailmalla (eri-
tyisesti Yhdysvalloissa) tehtyihin vastaaviin tutkimuksiin ja
niistd saatuihin tuloksiin. Kansainvalisistd tutkimuksista saa-
dut kokemukset eivat ole kaikilta osin suoraan verrattavissa
Suomen erilaisiin olosuhteisiin ja pesimalajistoon. Talld het-
kelld sisdmaahan on suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja
monen eri energiayhtién toimesta, ja siten tarve maatuuli-
voimapuistojen linnustoon kohdistuvien vaikutusten selvit-

tdmiseen on yhteinen. Linnustonseurannan jatkotutkimus-
tarpeet ja -selvitykset tulisivatkin kohdistaa ensimmadisiin
Suomessa rakennettaviin maatuulivoimapuistohankkeisiin,
jotta niistd saatavia kokemuksia ja tietoa voitaisiin hyodyn-
taa laaja-alaisemmin jatkossa. Seurannassa kdytettavat me-
netelmat tulisi pyrkid osaltaan vakioimaan, jotta tulosten
vertailukelpoisuus ja mahdollinen yleistettavyys pystyttai-
siin turvaamaan ja tuloksia hyodyntamaan siten myos tule-
vien tuulivoimahankkeiden suunnittelussa.

Forssan—Jokioisten-Tammelan alueelle suunnitellun
tuulivoimapuiston linnustovaikutusten kannalta erityis-
kysymys on Torronsuon kansallispuistoalueen laheisyys ja
hankkeen vaikutukset kansallispuistoalueella lepdilevaan
lintulajistoon, varsinkin kurkeen. Hankkeen jatkosuun-
nittelun ja hankkeen toteuttamisen alkuaikana tulisikin
Torronsuon kansallispuistoalueen linnustoa ja siind mah-
dollisesti tapahtuvia muutoksia yksityiskohtaisesti seurata,
jotta tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen muuttolin-
nustossa pystyttaisiin mahdollisimman aikaisessa vaihees-
sa ennakoimaan. Mahdollisista vaikutusmekanismeista kes-
keisimpid ovat tassa yhteydessa erityisesti 1) tuulivoimaloi-
den aiheuttamat tormaysvaikutukset, sekd 2) tuulivoima-
puiston mahdolliset estevaikutukset ja niiden aiheuttamat
muutokset Torronsuon lepailevien muuttolintujen madriin
ja lentoreitteihin.
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OSAIll VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA
TOTEUTTAMISKELPOISUUS
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16.Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
merkittavyyden arviointi

16.1 Hankkeen vaihtoehdot ja vertailun
periaatteet

YVA-menettelyn tavoitteena oli arvioida Forssan, Jokioisten
ja Tammelan kuntien rajalle, Kiimassuon Envitech-alueen
ymparistoon suunnitellun tuulivoimapuiston ymparist-
vaikutuksia. Hankkeen vaihtoehdot ovat VET, VE2, sekd ns.
nollavaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta. Hankkeen
vaihtoehdot on esitetty tarkemmin luvussa 6.3.

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa arvioitiin vaikutuksia,
jotka ovat kunkin tarkastellun vaikutuksen osalta muutos
nykytilasta tarkasteluhetkeen. Hankkeen ymparistévaiku-
tuksia on arvioitu vertaamalla niitd nollavaihtoehdon, eli
kdytdnnossa suunnittelualueen nykytilan ja sen luontaisen
kehityksen mukaisiin vaikutuksiin.

Vaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu muutoksen suu-
ruuden ja vastaanottavan kohteen herkkyyden avulla seka
vertaamalla vaikutuksia kuormitusta koskeviin ohje- ja ra-
ja-arvoihin, ympariston laatunormeihin sekd alueen nykyi-
seen ympadristokuormitukseen. Tassa on liséksi otettu huo-
mioon asukashaastattelun aikana saatua palautetta niista
vaikutuksista, joita asukkaat pitévat alueen ja suunnitellun
hankkeen kannalta merkittavina.

Taulukko 16-1 Merkittdvyyden arviointi

Eri vaikutuksia on vertailu jaljiempana kuvailevan (kva-
litatiivisen) vertailutaulukon avulla. Taulukkoon on kirjattu
tarkasteltujen vaihtoehtojen keskeiset, niin positiiviset kuin
negatiivisetkin vaikutukset.

Vaikutusten merkittdvyyttd voidaan tarkastella erikseen
niin paikallisella, alueellisella kuin valtakunnallisellakin ta-
solla. Jokin vaikutus voi olla paikallisesti hyvin merkittava
mutta alueellisella tasolla sen merkittavyys on sen sijaan va-
haisempi. Arvioinnissa on otettu huomioon seuraavia mer-
kittdvyyteen vaikuttavia tekijoita:

+ Aiheutuvan muutoksen suuruus (vaikutuksen intensi-
teetti tai maard, kohderyhman tai alueen suuruus)

+ Kohde ja sen herkkyys muutoksille

« Vaikutuksen todenndkaisyys: epdtodenndkdinen —
varma

« Vaikutuksen laajuus: paikallinen — kansainvalinen

+ Vaikutuksen kesto: lyhytaikainen — pysyva

« Kasautuvat vaikutukset: ei ole - on kasautuvia vaikutuk-
sia

+ Arvion varmuus: hyvin epdvarma - erittdin varma

- Tarkeys intressitahojen kannalta: ei merkitysta - erittdin
tarkea

Vaikutuksen suunta
(-/+)

Vaikutuksen merkittavyys

Esimerkiksi; Elinolot ja viihtyvyys

Lisaa erittdin merkittavasti viihtyvyytta erittdin laajalla alueella jatkuvasti

2 Kohtalainen Lisaa kohtalaisesti viihtyvyytta laajemmalla alueella tai usein

1 Vahdinen Lisaa vahan viihtyvyytta lahialueella (nykyisten haittojen vaheneminen)
0 Merkitykseton, Ei vaikutusta Ei vaikutusta viihtyisyyteen

-1 Vahainen Lisdd vahan viihtyvyyshaittaa ldhialueella (melu, varjostus, maisema)

-2 Kohtalainen Lisaa kohtalaisesti viihtyvyyshaittaa laajemmalla alueella tai usein

(melu, varjostus, maisema)
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Keskeiset ymparistovaikutukset

Taulukko 16-2 Merkittdvimmcdit vaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu.

VEO
Hanketta ei toteuteta

Vaikutukset ilmastoon
ja uusiutuvan energian
tuotantoon

Ei edistd tuulivoimatuotannon
kehittamistd Suomessa.

Yhdyskuntarakenne ja
maankaytto

Alue silyy nykyisessa kdytdssa
jatehuolto- ja teollisuusalueena
seka metsdtalousvaltaisena
alueena. Erityisesti hankealueen
reunoilla Jokioisten ja Tammelan
puolella vahaisen haja-asutuksen
lisddntyminen voi olla mahdol-
lista.

VE1
33 tuulivoimaa

Hankkeella pystytaan korvaa-
maan fossiilisten polttoaineiden
kayttoa ja hillitsemadan ilmas-

tonmuutosta. Hankkeen osuus
Suomen tuulivoiman tuotanto-
tavoitteesta noin 4,2 %

Tuulivoimalat eivét vaikeuta
alueen kdyttod jatehuolto- ja
teollisuusalueena, eikd metsata-
lousvaltaisena alueena.
Hankealueen reunoilla olemassa
olevien asuinkiinteistojen, virkis-
tysreittien ja alueiden kaytolle
aiheutetaan vahaista hairiota.

VE 2
20 tuulivoimalaa

Hankkeella pystytdan korvaa-
maan fossiilisten polttoaineiden
kdyttda ja hillitsemaan ilmas-
tonmuutosta. Hankkeen osuus
Suomen tuulivoiman tuotanto-
tavoitteesta noin 3 %

Haitalliset vaikutukset hankealu-
een reunoilla olevien asuinraken-
nuksien seka virkistysreittien ja
-alueiden kaytolle ja kehittami-
selle ovat hieman vahaisempia
kuin vaihtoehdossa 1.

Maa- ja kalliopera

Hankealue sdilyy ennallaan, jol-
loin muutoksia maa- ja kalliope-
raan ei synny.

Hankealueen vaikutukset
kohdistuvat tuulivoimaloiden
perustusten ja huoltoteiden
rakentamisalueille.

Hankealueen vaikutukset
kohdistuvat tuulivoimaloiden
perustusten ja huoltoteiden
rakentamisalueille.

Pohjavesi Hankealue sédilyy ennallaan, Hankealue ei sijoitu luokitelluille pohjavesialueille. Maaperassa esiin-
jolloin ei esiinny pohjavesi tyvan pohjaveden laatu voi hetkellisesti heiketd, mutta pitka-aikaisia
vaikutusta. tai pysyvia muutoksia pohjaveden laatuun ei aiheudu. Vaihtoehdoilla

ei ole eroa pohjavesivaikutuksien kannalta.

Pintavesi Hankealueen pintavesiolosuhteet | Tuulivoimaloiden 1 ja 2 vélinen huoltotieyhteyden rakentaminen

sdilyvat ennallaan.

vaatii poikkeamisen vesilain 17a §:n saddoksista.

Kasvillisuus ja luonto-
tyypit

Hankealueen kasvillisuus- ja
luontotyypit sdilyvat ennallaan.
Alueella harjoitettava metsatalo-
us voi vaikuttaa kasvillisuuteen.

Tuulivoimaloiden 1 ja 2 vadlinen huoltotieyhteys ylittaa metsalain 10

§:n mukaisen puronvarren.

VE 1: Tuulivoimaloiden 22 ja 25 valinen huoltotieyhteys sijoittuu
paikallisesti arvokkaan Kaakkosuon luonnontilaiselle osuudelle.
Taman vuoksi esitetaan, ettd tasta huoltotiestd luovutaan kuvan 16.1

mukaisella suunnitelmalla.

Muuttavat linnut

Hankealue sailyy ennallaan.

Tuulivoima-alue sijoittuu Torron-
suon alueen kautta muuttavien
kurkien muuttoreitille. Suomessa
muuttavien kurkien maara on

yli 50 000. Hankealueen kautta
muuttaa noin 5 % kurkimuu-
tosta. Naista noin 350 muuttaa
tuulivoimapuiston alueen
kautta. Naiden osalta muuttorei-
tit muuttuvat vaistamistarpeen
vuoksi. Yksittaisiin lintuihin
kohdistuu tormaysriski.

Vaikutusmekanismit kuten VE

1. Vaihtoehto jattaa kuitenkin
levedmman sektorin Torronsuol-
ta lahtevien lintujen noususek-
torista vapaaksi, mika vahentaa
vaistdmaan joutuvien lintujen
maaraa.

Pesiva linnusto

Alueen pesimalinnusto sailyy
padosin nykyisenlaisena. Alu-
eella harjoitettava metsatalous,
turvetuotannon aloittaminen
Sinipaansuolla sekd muut
Kiimassuon alueelle suunnitellut
teolliset toiminnot voivat kuiten-
kin vaikuttaa osaltaan alueella
pesivaan lintulajistoon

Hankealue sijoittuu padosin
linnustollisesti vahaarvoiselle
alueelle. Alueelliset vaikutukset
kohdistuvat [8hinnd suuriin pai-
vapetolintuihin. Lisaksi vahaisia
vaikutuksia Pellildnsuolla pesiviin
lokkeihin seka muihin Kiimas-
suolla ruokaileviin lajeihin.

Vaikutusmekanismit kuten VE 1.
Kaakkosuon alueen rajaaminen
rakentamisalueen ulkopuolelle
pienentaa erityisesti metsoon
ja hiirihaukkaan kohdistuvia
vaikutuksia.




VEO
Hanketta ei toteuteta

VE1
33 tuulivoimaa

VE 2
20 tuulivoimalaa

Luonnonsuojelualueet

Luonnonsuojelualueiden
nykytila ja luontoarvot sdilyvat
ennallaan.

Hankealueen laheisyyteen
sijoittuvat luonnonsuojelualueis-
ta Torronsuon kansallispuisto- ja
Natura-alue hankealueen etela-
puolella. Hankkeen vaikutukset
kohdistuvat Torronsuon alueen
muuttolinnustoon, joiden muut-
toreitit kulkevat osin hankealu-
een kautta.

Hankkeen vaikutukset kohdis-
tuvat Torronsuon alueen muut-
tolinnustoon, joiden muutto-
reitit (erityisesti kurki) kulkevat
osin hankealueen kautta.

Maisema ja kulttuuri-
perintd

Maiseman ja kulttuuriympa-
riston kehitys jatkuu nykyisen
kaltaisena.

Suurimmat vaikutukset kohdis-
tuvat lahimaisemaan Sukulassa
ja Peltosuolla.
Valtakunnallisesti arvokkaaseen
Loimijokilaakson viljelymai-
semaan tulee uusi ajallinen
kerrostuma.

Muodostaa ita-lansisuuntaisia
kolmen tai useamman tuulivoi-
malan linjoja.

Vaikutukset vastaavia kuin VE
1:ssa.

Keskelle jaa voimalavapaa-alue
(aukko) pohjois-etelasuuntai-
sesti, mika lieventaa vaikutuksia
etenkin Torronsuolla.

Melu Hankealue sdilyy ennallaan, Yli 40 dB melualueella on 30 Yli 40 dB melualueella on 22
alueen melutilanne kehittyy asuinrakennusta ja 5 loma-asun- | asuinrakennusta ja 2 loma-
liikenteen ja muun maankay- toa, mutta yli 45 dB melualueella | asuntoa. Yli 45 dB melualu-
t6n mukaisesti. vain 2 asuintaloa. Joissain tilan- eella on 2 asuintaloa. Melun

teissa melu saattaa asuintalojen vaikutusalue on pienempi
kohdalla olla hairitsevad, mutta kuin VET:ssd, mutta muuten
usein muut danet peittavat tuu- vaikutukset ovat vastaavat.
livoimalaitosten melun alleen.

Varjostus Varjostusvaikutusta ei synny Varjostusvaikutus alueella Varjostusvaikutus alueella
kohdistuu vahintaan 8 tuntia/ kohdistuu vahintdan 8 tuntia/
vuosi 71 vakinaiseen ja 7 loma- vuosi 47 vakinaiseen ja 4 loma-
asuntoon. asuntoon.

Suurin yksittaiselle rakennukselle | Suurin yksittaiselle rakennuksel-

kohdistuva varjostusvaikutus le kohdistuva varjostusvaikutus

30-80 tuntia vuodessa. 10-29 tuntia vuodessa.
Metsastys Vaikutuksia metsastykseen ei Rakentamisen aikana todenna- Rakentamisen aikana toden-

synny

koisesti osa alueen hirvieldimista
siirtyy rauhallisemmille alueille,
mutta palaa vanhoille ruokailu-
ja elinalueilleen rakentamisen
jalkeen.

nakoisesti osa alueen hirvieldi-
mista siirtyy rauhallisemmille
alueille, mutta palaa vanhoille
ruokailu- ja elinalueilleen raken-
tamisen jalkeen.

lhmisten elinolot ja
viihtyvyys

Ihmisten elinolosuhteissa ei
tapahdu muutosta

Tuulivoimaloiden aani, varjostus
ja nékyminen haittaavat jonkin
verran lahimpien asukkaiden
asumisviihtyvyytta seka han-
kealueen ja sen ldhiympariston
virkistyskayttoa.

Tuulivoimaloiden aani, varjostus
ja ndkyminen haittaavat jonkin
verran lahimpien asukkaiden
asumisviihtyvyytta seka han-
kealueen ja sen lahiympariston
virkistyskayttod. Asumisviihty-
vyyshaitta kohdistuu véhaisem-
padn madraan asukkaita kuin
vaihtoehdossa 1.

Elinkeinoeldma

Vaikutuksia ei synny, mikali
hanke ei toteudu.

Tyollistava vaikutus, etenkin
rakentamisvaiheessa.

Tydllistava vaikutus, etenkin
rakentamisvaiheessa.
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16.2 Haitallisten vaikutusten
lieventamisen mahdollisuudet

Ymparistdvaikutusten arvioinnin tuloksia voidaan hyédyn-
tda suoraan jatkosuunnittelussa. Keskeiset paikkaan sidotut
ymparistdvaikutukset, jotka voidaan minimoida tai valttaa
kokonaan muuttamalla voimaloiden sijoituspaikkoja ovat
melusta ja rakentamisesta aiheutuvat suorat vaikutukset
luonnonympadristddn. Seuraavat muutokset suunnitelmaan

parantavat hankkeen toteuttamiskelpoisuutta (kuva 16-1):

+ Tuulivoimaloiden 1 ja 2 vélinen huoltotieyhteys voidaan
rakentaa siten, ettei puron ylitysta tarvita.

+ Tuulivoimaloiden 22 ja 25 vélinen huoltotieyhteys
ratkaistaan siten, ettd huoltotieyhteys poistetaan ja
talloin vaikutuksia paikallisesti arvokkaan Kaakkosuon
luonnontilaiselle osuudelle ei synny. Uusi yhteys on
esitetty kuvassa

— sl rakennettave e {muios)
@ fuuhwinaln, vanha saintl

« Tuulivoimalan 6, 14, 23, 24 ja 28 sijoituspaikan siirrolla
minimoidaan huoltoteiden tarvetta ja ndin ymparistdn
muutostarve pienenee

+ Voimaloiden 14 ja 23 siirroilla pienennetddn melun
vaikutuksia asuinkiinteistdille.

Kuvan 16-1 mukaiset sijoituspaikat ovat meneillddn olevan

osayleiskaavan pohjana. Kaavoitustyon ja rakennuslupien

valmistelun yhteydessa uusien sijoituspaikkojen luonnon-

olosuhteet tulee tarkistaa. Kuva 16-1 on my®s liitteend 6.
Tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen muutos vdhentaa

voimaloiden 6, 14 ja 23 meluvaikutusta lahimpiin asutuk-

siin (liitteet 7 ja 8).

Kuva 16-1. Vaikutusarviointien perusteella tehty esitys uusiksi tuulivoimalaitosten paikoiksi.



17.Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

17.1 Yhteiskunnallinen toteuttamis-
kelpoisuus

Hankkeen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys ratkaistaan
kaavoitusmenettelyn kautta.

17.2 Ymparistollinen
toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen ymparistolliseen toteuttamiskelpoisuuteen vai-
kuttavat huomattavasti hankkeen jatkosuunnittelussa teh-
tavat valinnat (esim. tuulivoimaloiden koko, kaytettava tor-
nirakenne ja mahdolliset tuulivoimalan paikan tdsmennyk-
set).

Tuulivoimaloiden asutukselle aiheuttama hairid muo-
dostuu yleisesti meluhaitasta, ajoittaisesta varjostusvalkyn-
nastd sekd lahimaiseman muutoksesta. Voimaloista ei kui-
tenkaan aiheudu laajalle asutukseen, elinoloihin tai virkis-
tykseen kohdistuvaa haittaa eika lainkaan terveyshaittaa.

Forssan seudun hankkeen osalta merkittavin vaikutus
kohdistuu muuttolinnustoon. Hankealueen sijoittuminen
Torronsuon kansallispuisto- ja Natura-alueen valittdomaan
laheisyyteen on haasteellinen. Tuulivoima-alueen etéisyys
varsinaisesta suojelualueesta seka suojelu- ja hankealueen
valinen asutus rajaavat tassa yhteydessa osaltaan tuulivoi-
maloista ja niiden rakentamisesta Natura-alueeseen aiheu-
tuvia nykytilan muutoksia. Tdman vuoksi hankkeen suori-
en vaikutusten voidaan nykytiedon valossa arvioida jaa-
van melko pieniksi. Keskeinen muutos nykytilaan hank-
keessa on tuulivoimaloiden aiheuttama olosuhdemuutos
Torronsuolla ja sitd ymparoivilld peltoalueilla lepdileville
muuttolinnuille. Vuoden 2011 seurantatietojen perusteella
suunnitellun tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden toiminta-
korkeuksilla muuttaneiden kurkien osuus kaikista alueella
havaituista kurjista oli alle 15 %, ja valtakunnallisesti alle 1%.
Torronsuon alueelle kerddntyvien muuttolintujen 1dhto- ja
tulosektorit sijoittuvat osittain suunnitellulle tuulivoima-

puistoalueelle, ja tuulipuiston rakentaminen tulee muutta-
maan tuulipuistoalueen kautta muuttavien lintujen lento-
suuntia nykyisesta.

Molemmat hankevaihtoehdot ovat ymparistéon koh-
distuvien vaikutusten osalta toteuttamiskelpoisia. Tassa
YVA-selostuksessa on tuotu esiin mahdollisuuksia lieventaa
hankkeen haitallisia vaikutuksia. Ndiden seikkojen huomi-
oon ottaminen on suositeltavaa hankkeen jatkosuunnitte-
lussa. Hanke on ymparistonsuojelullisesti toteutuskelpoi-
nen, vaikka arviointiin sisaltyvat epavarmuudet otettaisiin
huomioon.

17.3 Taloudelliset edellytykset

Hankkeesta vastaavalla Voimavapriikki Oy:lld on hyvat edel-
lytykset toteuttaa suuri energiainvestointi.
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18.5anasto ja lyhenteet

generaattori Kone, joka muuttaa liike-energian sahkovirraksi.
kw kilowatti, tehoyksikko
1 MW (megawatti) = 1 000 kW = keskikokoisen tuulivoimalan huipputeho
kWh kilowattitunti, energiayksikko
1 MWh (megawattitunti) = 1 000 kWh
kV, kilovoltti Voltti (V) on jannitteen yksikkd, jota kdytetdan jannitteen ja séhkdisen potentiaalin ilmaisemiseen.

1kv=1000V

MW, megawatti

Watti (W) on tehon yksikko.
1MW = 1000 kW =1 000 000 W

roottori

Turbiinin juoksupy®ra

suunnittelualue

Kaytetdan myos termia hankealue
Alue, jonka sisdlle suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat

turbiini

Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi energiaksi

yhteysviranomainen

Hankkeen yhteysviranomaisena toimii Himeen elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskukselle (ELY-
keskus).

Yhteysviranomaisen tehtaviin YVA-prosessissa kuuluu mm. arviointiohjelman ja -selostuksen laittami-
nen nadhtaville, julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden kerdaminen seka kokoavien lausunto-
jen antaminen.

YVA

Ympadristovaikutusten arviointi (YVA) on ympdristévaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen
mukainen menettely ymparistévaikutusten arvioimiseksi. YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin,
joista voi aiheutua merkittdvia ymparistovaikutuksia.
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