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tietyn ainemaaran tuottaman séteilyn maaraa kuvaava suure
(yksikkd esim. Bg/kg)

heikosti lapaiseva hiukkasmainen sateily, joka ei lapéaise esimerkiksi
tavallista paperiarkkia

sateilyannos, jonka ihminen saa tietyssa ajassa (yksikkd esim. pSv/h)

alueiden kaytodn yksityiskohtaista jarjestamistd, rakentamista ja kehit-
tamista varten laadittu maankaytto- ja rakennuslain mukainen suunni-
telma.

rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytettavia laitteita koskeva lainsaadanto

sateilyn aktiivisuuden yksikkd. Yksi Becquerel vastaa yhtéd atomin ra-
dioaktiivista hajoamistapahtumaa sekunnissa

hiukkasséateilyd, joka kantaa ilmassa joitakin metreja ja kudoksessa
vain muutamia millimetreja

Euroopan Unionin laki, joka velvoittaa jasenmaita toteuttamaan kansal-
lisessa lainsdadanndssa direktiivin sisaltaméat vaatimukset

elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus

rdjahtavaksi luokiteltu tila tai laite, jossa kasitellaan liuottimia tai muita
rdjahdysherkkia kemikaaleja tai polyrajahdyksen mahdollistavia hieno-
jakoisia jauheita

sahkdmagneettinen, ihon lapi tunkeutuva sateily. Luonnonuraanin
gammaséteily on vahaistd. Gammasateilyn lapaisykyky riippuu sen
energiasta, joka vaihtelee sateilevasta aineesta riippuen

kansainvalinen atomienergiajarjestd, joka mm. valvoo ydinpolttoaineen
valmistusta ja radioaktiivisten aineiden kuljetuksia

intermediaatti (valituote)-muodossa tulevan raaka-aineen kasittely.
Esimerkiksi Talvivaarasta tuleva nikkelirikaste on intermediaattimuo-
dossa

saman alkuaineen eri isotoopit ovat kemiallisilta ominaisuuksiltaan sa-
manlaisia, mutta poikkeavat toisistaan neutronien lukumaaraltaan ja
siten massaltaan

liekkisulatusuuni. LSU-liuottamo kasittelee liekkisulatusuunissa tuote-
tun "matala” rautapitoisen nikkelikiven

uraani sellaisena isotooppiseoksena kuin se luonnossa esiintyy

maankaytto- ja rakennuslain mukainen yleispiirteinen maakunnallinen

suunnitelma maankaytosta pitkélle tulevaisuuteen. Maakuntakaavassa
osoitetaan alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen suuntaviivat ja pe-
riaatteet

malmi tarkoittaa sellaista luonnollista mineraaliesiintymaa, josta voi-
daan taloudellisesti tuottaa metalleja

Norilsk Nickel Harjavalta Oy
parts per million, miljoonasosa, 1 ppm = 0,0001 %
spontaani hajoaminen, joka vapauttaa energiaa sateilyn muodossa

radonia syntyy maankuoressa ja kiviaineksessa jatkuvasti uraanin ha-
joamisen valituotteena

Sievert (tunnus Sv) on Sl-jarjestelman mukainen (sateilyn) ekvivalent-
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VAK-kuljetus
VOC

yleiskaava / osayleis-
kaava
yellow cake

ympaéaristdlupa

YVA

tiannoksen eli sateilyannoksen yksikkd
Sateilyturvakeskus

sahkouuni. SU-liuottamo kasittelee sahkduunissa tuotetun ”korkea”
rautapitoisen nikkelikiven

sateily kuuluu luonnollisena osana elinymparistoémme. Sateilya on
kahdenlaista - ionisoivaa ja ionisoimatonta. Esimerkiksi radioaktiiviset
aineet lahettavat ionisoivaa sateilyd. lonisoimatonta sateilya hyédynne-
tadn esimerkiksi matkapuhelimissa ja mikroaaltouuneissa. My6s aurin-
gon sateily on ionisoimatonta

luontaisesti kaikkialla alati l1&sn& oleva sateily
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

vaarallisten aineiden kuljetus

haihtuva orgaaninen yhdiste

yleispiirteinen maankayton suunnitelma, jossa osoitetaan alueiden kay-
ton padperiaatteet kunnassa tai kunnan osassa. Sen tehtdvana on oh-
jata kunnan yhdyskuntarakennetta ja maankayttba

Uraaniperoksidin (UO4-xH,0) lopputuotteen muoto, joka on saanut ni-
men sen keltaisen vérin takia

erailta teollisilta toiminnoilta ennen toiminnan aloittamista vaadittava
lupa, jonka myodntad ymparistdlupaviranomainen

Ympaéristovaikutusten arviointi



TIIVISTELMA

Johdanto

Tassa YVA-menettelyssa arvioitiin Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n uraanin poistoprosessin
ymparistdvaikutukset ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain ja -asetuksen
mukaisessa laajuudessa. Uraania esiintyy nikkelituotannon raaka-aineissa. Uraani poisto ta-
pahtuu tehtaan sisatiloissa uuttoprosessilla. Poistoprosessin kapasiteetti on mitoitettu k&sit-
telemaan noin 50 tonnia uraania vuodessa.

Uraanin poistoprosessilla on ymparistdnsuojelulain mukainen koetoimintalupa ja Sateilytur-
vakeskuksen myodntama ydinenergialain mukainen lupa enintddn 10 tonnin kasittelemiseen
ja varastoimiseen. Laitteisto on jo olemassa ja sitd on koeluontoisesti kaytetty.

Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-menettelyn tarkoituksena on arvioida uraanin poistosta aiheutuvat ymparistovaikutuk-
set, turvata kansalaisten osallistumis- ja vaikutusmahdollisuudet, selvittda haitallisten vaiku-
tusten vahentamiskeinoja sekéa arvioida hankkeen toteutuskelpoisuutta kokonaisvaltaisesti.

YVA-menettelyssa on kaksi vaihetta: arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaihe. Arviointioh-
jelma on suunnitelma siita, miten ja milla laajuudella ymparistovaikutuksia arvioidaan. Arvi-
ointiselostuksessa kuvataan arviointiohjelmassa esitettyjen vaikutusarvioiden lisaksi, miten
eri ymparistovaikutuksia on arvioitu ja mitd epavarmuuksia arviointiin liittyy.

Tama arviointiselostus on kuulutettu ja asetettu nahtaville Harjavallassa sekd ELY-keskuksen
verkkosivuilla. Yhteysviranomainen pyytaa selostuksesta lausunnot keskeisilta viranomaista-
hoilta ja lisaksi mielipiteen selostuksesta voivat esittaa kaikki ne, joihin hanke saattaa vai-
kuttaa. Mielipiteet ja lausunnot tulee toimittaa Kkirjallisesti Varsinais-Suomen ELY-
keskukseen.

YVA-menettely paattyy yhteisviranomaisen antamaan lausuntoon loka-marraskuussa 2011.
Hankevaihtoehdot

Tassa hankkeessa arvioitava nollavaihtoehto eli toteuttamatta jattaminen tarkoittaa sita, etta
nykyinen tuotannon osaksi rakennettu uuttoprosessi jatetaan kayttamatta eika uraania pois-
teta. Talléin uraani kertyy uuttoprosessiin ja estad sen toiminnan. Lisaksi aiheutuisi paastoja
laitoksen jatevesien kautta vesistoon. Kaytanndssa vaihtoehto tarkoittaa sita, ettei Talvivaa-
rasta saapuvaa nikkelisulfidia tai muita uraania sisaltavia raaka-aineita voida jalostaa Harja-
vallassa. Tilanne johtaisi merkittaviin tuotannon sopeuttamistoimenpiteisiin NNH:lla.

Toteuttamisvaihtoehtona tarkastellaan uraanin poistoa erillisessd uuttoprosessissa ja
uraanituotteen varastointia ja kuljettamista edelleen jatkojalostettavaksi. Vaihtoehtona 1A
tarkastellaan sita, ettd erotettava uraani toimitetaan liuosmuodossa jatkojalostettavaksi ja
vaihtoehtona 1B vaihtoehtoa, jossa liuos saostetaan Harjavallassa edelleen uraanioksi-
disakaksi. Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa prosessilaitteisto sijoittuu nykyisen tuotannon
kalsiumuuttovaiheen yhteyteen ja olemassa oleviin rakennuksiin Norilsk Nickel Harjavallan
tuotantolaitoksella Harjavallan Suurteollisuuspuiston alueella. Prosessista poistettu uraani
kuljetetaan jatkokasiteltavéksi Suomeen tai ulkomaille.

Arvioidut vaikutukset

Uraanin poistoon kaytettavét laitteet sijoittuvat NNH:n olemassa olevien tehdasrakennusten
sisdan, jolloin uraanin poistoprosessin ymparistovaikutukset jaavat monelta osin merkitta-
vyydeltdén erittain vahaisiksi.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin lahtokohtana oli uraanin levidamismahdollisuudet ympéris-
toon puhdistettujen jatevesien ja ilmapéaastdjen kautta. Normaalitilanteessa aiheutuvien
paastojen lisaksi arvioitiin mahdollisissa poikkeustilanteissa aiheutuvia paastdja seka niiden
ymparistdvaikutuksia.



Terveysvaikutukset

Uraanin poistosta ei normaalitilanteessa aiheudu terveysvaikutuksia tehtaan tydntekijoille tai
ympaériston asukkaille. Késiteltavat maarat ovat vahaisia ja mitatut pitoisuudet alittavat ty6-
hygieeniset arvot. Uraani voi aiheuttaa vaikutuksia polymuodossa hengitettyna tai liuosmai-
sena nieltyna. Séateilyarvot ovat laitoksella normaalin luontaisen taustasateilyn tasolla. Tyon-
tekijoiden sateilyaltistumisen ehkaisemiseksi sakka varastoidaan tiiviissa tynnyreissé ja sak-
kapolyn pitoisuus pidetadn sisédilmassa on alhaisena suodattimilla.

tuvat enemmaénkin fyysisestd vaarasta (esimerkiksi tulipalo tai vuoto) kuin uraanista ja satei-
lysta. Uraanipitoisten liuosten tai sakkojen vuoto tehtaalta ympéarist66n niin suurena méaaréa-
na, ettd niilla olisi vaikutusta ihmisten terveyteen yhdisteen kemiallisen myrkyllisyyden kaut-
ta, ei ole todennakoista.

Vesistd, maapera ja pohjavesi

Hankkeen kannalta merkittavin ja l&hin pintavesimuodostuma on Kokemaenjoki, joka sijait-
see lahella Harjavallan Suurteollisuuspuistoa ja johon NNH:n tuotantoprosessin puhdistetut
jatevedet puretaan. Joen tarkkailussa havaitut uraanipitoisuudet ovat olleet erittdin pienia
eika niilla ole vaikutuksia jokiveden hydtykaytt6on tai joen elidstoon. Uraanipadstdoad on koe-
toiminnan aikana saatu merkittavasti pienennettya.

Hankkeen mukainen uraanin poisto NNH:n tuotantoprosessista vahentaa tehtaan jatevesiin
paatyvan uraanin maaraa ja siten Kokeméenjokeen kulkeutuvan uraanin méaréda. Mikali
uraania ei oteta prosessista talteen, se p&atyisi suuremmissa maarin tehtaan jatevesiin seka
osin tuotteisiin.

Uraanin poisto tapahtuu muun tuotannon yhteydessa tehtaan sisatiloissa, eika silla normaali-
tilanteessa ole vaikutuksia maa- tai kallioperdén tai uraanin ja sen hajoamistuotteiden esiin-
tymiseen alueen maa- ja kallioperassa. Sisatilat on varustettu vuodonkeruujarjestelmilla, ei-
k& sisalla tapahtuvista vuodoista aiheudu maaperan pilaantumisriskia.

Kuljetusten tai kemikaalien varastoinnin ja siirron vuototilanteet aiheuttavat kuitenkin vahai-
sen riskin maaperén pilaantumiselle. Mahdollisen pilaantumisen laajuus riippuu tapahtuneen
hairio- tai onnettomuustilanteen vakavuudesta, mutta on ep&todenndkdistd, ettd vaikutus
ulottuisi kaytettavan kuljetusreitin valittoméan laheisyyden tai tehdasalueen ulkopuolelle.
Uraanin poiston seurauksena tehdasalueella ei oteta kéyttd6n uusia kemikaaleja eikd hank-
keella ole merkittavaa vaikutusta nykyisten kemikaalien kayttomaariin.

Hankkeella ei ole normaalitilanteessa vaikutuksia alueen pohjaveden muodostumiseen tai
veden laatuun. Vakavan kuljetusonnettomuuden tai kemikaalivuodon todenn&akoisyys, jolloin
maaperdén paasisi niin paljon haitallista ainetta, etta se kulkeutuisi orsi- tai pohjaveteen ja
aiheuttaisi pohjaveden pilaantumista, on hyvin pieni. Uraani ei ole liuoksessa tai sakassa
helposti liukenevassa muodossa, mistd syysta uraanin pdatyminen pohjaveteen on onnetto-
muustilanteessa epatodennakoista.

Luonnonolosuhteet

Vaikutuksia luontoon, eldimistoé6n tai suojelukohteisiin arvioitiin normaalitilanteen liséksi
mahdollisissa poikkeustilanteissa aiheutuvien vesistopaastdjen perusteella. Joen uraanipitoi-
suus tehtaan alapuolella ei merkittévasti poikkea luontaisesta tasosta, eika elidihin siitd syys-
ta kerry normaalia enempéé uraania. Talldin myoskdén kalojen tai joen eliditd ravintonaan
kayttavien eldinten altistuminen uraanille ei poikkea luontaisesta.

Kokemaenjokeen ei arvion mukaan pdase muodostumaan niin suurta uraanipitoisuutta, etta
silla voisi olla vaikutuksia Pirilankosken suojeltuihin luontotyyppeihin, vaikka vakavassa poik-
keustilanteessa jokeen kulkeutuisi normaalitilannetta suurempi maara uraania.

Hanke voi teoriassa vaikuttaa Pirilankosken suojeluarvoihin vain Kokeméaenjoen veden vali-
tyksella. Tarkkailussa havaitut uraanipitoisuudet jokivedessé ovat olleet alhaisia ja luonnon-
vesille tyypillisia, eik& elidille haitallisten pitoisuuksien muodostumista arvioida mahdolliseksi
poikkeustilanteessakaan. Naista syisté johtuen erillistd PirilAnkosken Natura-arviointia ei kat-
sota tarpeelliseksi.

lima



Uraanin poistosta ei aiheudu normaalitilanteessa sellaisia p&ast6ja ilmaan, joilla olisi vaiku-
tuksia alueen ilmanlaatuun tai ilmastoon. Laitokselta aiheutuvat uraanipédastot estetadn sul-
jetuilla laitteistoilla ja varastoinnilla séilidisséd. Uraanipitoisuus tehtaan sisdilmassa on tyotur-
vallisuuteen vaikuttava asia ja sita tarkkaillaan ja valvotaan jatkuvasti. Mitatut pitoisuudet
koetoiminnassa ovat olleet erittdin pienia ja alittavat haitalliselle pitoisuudelle annetut HTP-
arvot. Mahdollisen sakan kuivausosaston polypééastot (vaihtoehdossa 1B) ehkéistdédn puhdis-
tamalla poistoilmat esimerkiksi pesurilla. Uraanipéaaston riski ilmaan tulipalon tai muun poik-
keustilanteen seurauksena on vahainen, koska laitoksella ei ole uraania kohonneina pitoi-
suuksina sellaisissa liuoksissa, jotka olisivat palavia.

Liikenne, yhdyskuntarakenne ja elinkeinoelaméa

Uraanin poistosta aiheutuvan liikenteen vaikutus Suurteollisuuspuiston kokonaisliikennemé&a-
rdan on erittain vahainen. Uraaniliuoskuljetuksia tehdddn hankkeen mukaisella maksimika-
pasiteetilla kaksi kertaa viikossa ja mikali uraani késitelladn sakkamuotoon, tehdéaan sakan
kuljetuksia vain noin kerran vuodessa.

Sellaisen kuljetusonnettomuuden todennékdisyys, jossa kuljetusreitin asutukselle, pinta- tai
pohjavedelle aiheutuisi vaikutuksia, on erittain pieni. Sakkamuotoinen uraanipuolituote ei ole
vesiliukoista, mik& pienentdé oleellisesti kulkeutumisriskid pohjaveteen. Pintavesia vaaranta-
va péaasto olisi mahdollista vain 1&hinna siind tapauksessa, ettd uraaniliuosta tai -sakkaa paa-
tyisi onnettomuuspaikalta suoraan vesistéon.

Arvioitavat toiminnot sijoittuvat olemassa olevalle tehdasalueelle, jolloin hankkeella ei arvioi-
da olevan merkittavia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen. Maa-alue on jo vuosikymmenien
ajan ollut teollisuuskaytossa, eikd hankkeella ole vaikutuksia alueen maankéayttémuotoon.
Alueen kaavoitus mahdollistaa hankkeen toteutuksen.

Uraanin poistosta ei aiheudu sellaisia paastdja tai vaikutuksia, joilla olisi haitallisia vaikutuk-
sia elinkeinonharjoittajiin alueen ymparistdéssa. Hankkeen toteuttamatta jattamisella sen si-
jaan olisi vakavia vaikutuksia Satakunnan elinkeinoelamélle ja vaélillisesti myds Kainuuseen
Talvivaaran kaivoksen toiminnalle, koska NNH ei voisi hyddyntad uraania sisaltavia raaka-
aineita, mik& puolestaan johtaisi vaistamatté tuotannon rajoittamiseen.

Muut vaikutukset

Hankkeella on positiivinen vaikutus kotimaisten luonnonvarojen hyddyntamiseen, koska se
mahdollistaa Talvivaaran uraania sisaltédvan nikkelirikasteen hyédyntadmisen Harjavallassa.

Uraanin poistosta ei aiheudu melua, tarinda tai pélyamista. Hankkeella ei myoskéan ole vai-
kutuksia maisemaan, yleiseen viihtyvyyteen, kaupunkikuvaan tai alueen kulttuuriperintéon.

Vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen ympaéristévaikutukset tulevat valittavasta toteutusvaihtoehdosta riippumatta jaa-
méaan vahaisiksi, koska uraanin poistolaitteisto sijaitsee olemassa olevan tehdasrakennuksen
sisétiloissa eikd prosessista aiheudu sellaisia padstoja ymparistdéon, jotka nostaisivat ympa-
ristdn uraanipitoisuutta luontaisesta tasosta. Hankkeella on positiivinen vaikutus jatevesien
kautta aiheutuvaan uraanipaastéon. Uraanin poistoon liittyvat mahdolliset poikkeustilanteet
eivat merkittavasti lisdéa riskejéa Suurteollisuuspuiston alueella tai kuljetusreittien varrella.

Uraanin poisto liuosmuotoon tai kasittely sakkamuotoon eivat merkittavasti eroa toisistaan
ympaéristovaikutusten osalta. Vaihtoehtojen erot vaikutuksissa liittyvat kuljetusten mé&aréaan
ja sakkamuotoisen polypéaéastéjen hallintaan. Hankkeen toteuttamatta jattdminen tarkoittaisi
ké&ytannossa sitd, etta uraania sisaltavien nikkeliraaka-aineiden hyédyntadminen Harjavallassa
ei olisi mahdollista, miké johtaisi vaistamatta toiminnan rajoittamiseen.



Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Toiminnan ymparistévaikutusten seké poikkeustilanteiden muodostamien riskien vahentami-
seksi on olemassa haitallisten vaikutusten vahentamiskeinoja. Keskeisin haitallisten vaiku-
tusten vahentamiskeino on ollut se, ettd uraaninpoistolaitteisto on sijoitettu tehtaan sisatiloi-
hin. Kalsiumuuttoprosessin uraanipitoisuuden rajoittamisella matalalle tasolle eli saannéllisel-
& uraanin poistoprosessin ajolla on todettu voitavan vahentdé jateveden uraanipitoisuutta.

Normaalitilanteessa uraanin poiston haitallisia vaikutuksia vahennetddn poistoilman puhdis-
tuksella. Maaperaan, veteen ja ilmaan mahdollisessa poikkeustilanteissa kohdistuvia riskeja
on vahennetty rakenteellisilla ja teknisilla suojausratkaisuilla. Uraanin poistot tehdéaan jak-
soittain tarpeen mukaan ja laitteistoa kayttavat asianmukaisen osaamisen omaavat henkil6t.
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JOHDANTO

Norilsk Nickel Harjavalta Oy (NNH) on edellytetty Varsinais-Suomen ELY-keskuksen lausunnon
perusteella toteuttamaan nikkelituotannon epapuhtautena esiintyvan uraanin poistoprosessista
ymparistovaikutusten arviointi (YVA). Hanke kuuluu YVA-asetuksen 6 §:n hankeluettelon koh-
taan: 2d) uraanin louhinta, rikastaminen ja kasittely lukuun ottamatta koelouhintaa, koerikasta-
mista ja muuta vastaavaa kasittelya.

Uraania esiintyy nikkelituotannon raaka-aineissa. Uraanin esiintyminen ja pitoisuus riippuvat
malmiesiintyman luontaisesta uraanipitoisuudesta ja raaka-ainetoimittajan malmin kasittelypro-
sessista. Uraani kertyy Norilsk Nickel Harjavallan tuotantoprosessissa uuttoliuokseen, jossa se
hairitsee tuotantoa. Uraania poistetaan tuotantoliuoksesta tarpeen mukaan kampanjoittain uraa-
nin uuttoprosessilla. Prosessi on rakennettu Norilsk Nickel Harjavallan tuotannon kiinteéksi osak-
si. Uraanin poisto tapahtuu kalsium- ja kobolttiuuton yhteydessé, tehtaan sisatiloissa. Kapasiteet-
ti on mitoitettu ké&sittelemaan noin 50 tonnia uraania vuodessa.

Uraanin poistoprosessilla on ympaéristénsuojelulain mukainen koetoimintalupa (Etela-Suomen
aluehallintovirasto 18.10.2010) ja Sateilyturvakeskuksen 1.3.2010 myodntédmaé ydinenergialain
mukainen lupa enint&d&n 10 tonnin k&sittelemiseen ja varastoimiseen. Ymparistolainsaadannoén
mukainen koetoimintalupa paattyy vuoden 2011 lopussa.

Tassa YVA-menettelyssa arvioitiin uraanin poistoprosessin ympaéristovaikutukset ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelysta annetun lain ja -asetuksen mukaisessa laajuudessa. Ympaéaristdvaiku-
tusten arviointi sisaltaa kaksi vaihetta; arviointiohjelman arvioinnin menetelmista ja itse arviointi-
tyon tulokset kokoavan arviointiselostuksen. Ymparistévaikutusten arvioinnin tavoitteena on ke-
rata tietoa hankkeen vaikutuksista ymparistéon, asukkaisiin, yhdyskuntaan ja alueen elinkeinoi-
hin. YVA-menettely itsessédan ei ole lupahakemus vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta kos-
kevia lupaprosesseja varten.

Yhteysviranomainen, Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympaéaristékeskus, antoi lausun-
tonsa arviointiohjelmasta kesdkuussa 2011. Varsinainen arviointityd tehtiin arviointiohjelman
mukaisesti ja yhteysviranomaisen lausunto huomioiden. Arvioinnin tulokset on koottu tdhan ym-
paristévaikutusten arviointiselostukseen. Selostus asetetaan nahtaville ja viranomaisten lausun-
noille syyskuussa 2011.



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY,
OSALLISTUMINEN JA AIKATAULU

2.1  Arviointimenettelyn kuvaus

Ympaéaristovaikutusten arviointi on lakiin (468/1994) ja asetukseen (713/2006) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistda ymparistdvaikutusten arviointia ja ymparistdvaikutus-
ten huomioon ottamista, myds lisdtéd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

YVA-menettely itsessdan ei ole lupahakemus, suunnitelma tai paatds hankeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatoksentekoa ja lupaprosessia varten.
YVA-menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatoksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen
asiakirjojen sisallostéa voi valittaa. YVA-menettelyyn kuuluvien arviointiohjelman ja arviointiselos-
tuksen riittavyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan néista lausunnot. Arviointiselostukses-
ta annettu lausunto liitetdan toiminnan ympaéaristélupahakemukseen.

Hankkeeseen sovelletaan YVA-asetuksen 6 §:n hankeluettelon kohtaa:

2) luonnonvarojen otto ja kasittely:

d) uraanin louhinta, rikastaminen ja kasittely lukuun ottamatta koelouhintaa, koe-
rikastamista ja muuta vastaavaa kasittelya;

Yhteysviranomaisena hankkeen YVA-menettelyssa toimii Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus (ELY-keskus).

Ymparistovaikutusten arviointi on tehty asiantuntijaty6né laaditun arviointiohjelman pohjalta siita
saadut mielipiteet ja lausunnot huomioiden. Arvioitavana olivat kaikki valittémat ja valilliset vai-
kutukset seké vaikutukset eri tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistévaikutus-
ten arvioinnissa hankkeen ymparistovaikutuksia tarkasteltiin sen koko elinkaaren ajalta laitoksen
rakentaminen, toiminta ja kdytdsta poistaminen huomioiden.

2.2 YVA-menettelyn vaiheet

YVA-menettelyssa on kaksi vaihetta: arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaihe. Arviointiohjelma
on suunnitelma siité, miten ja milla laajuudella ymparistévaikutuksia arvioidaan. Ohjelmassa ku-
vataan mm. hankkeen tarkoitus ja suunnittelutilanne, ympéariston nykytila sek& hankkeen edel-
lyttdmat luvat ja paatodkset.

Arviointiselostuksessa kuvataan arviointiohjelmassa esitettyjen vaikutusarvioiden liséksi, miten
eri ymparistovaikutuksia on arvioitu ja mitd epavarmuuksia arviointiin liittyy. Selostuksessa ver-
taillaan hankkeen toteuttamista ja toteuttamatta jattdmisté seka eri vaihtoehtojen vaikutuksia
niiden merkittavyyden perusteella.

2.2.1 Arviointiohjelma

Uraanin poistoprosessin YVA-menettely kaynnistyi huhtikuussa 2011, kun yhteysviranomaisena
toimiva Varsinais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus kuulutti hankkeen ympaéristo-
vaikutusten arviointiohjelman. Kuulutus julkaistiin kuntien virallisilla ilmoitustauluilla, alueen paa-
sanomalehdissa, kirjastoissa ja ymparistohallinnon verkkosivuilla. Arviointiohjelma oli ndhtavana
Harjavallan kaupungin teknisessé virastossa ja Harjavallan kaupunginkirjastossa 14.4.-
16.5.2011 ja siita pyydettiin Harjavallan kaupungin sek& muiden keskeisten viranomaisten lau-
sunnot.

Arviointiohjelmasta saatiin lausunnot viideltd eri taholta ja lisaksi siitéa jatettiin yksi mielipide.
Lausuntonsa ohjelmasta antoivat seuraavat viranomaiset tai tahot:

e Harjavallan kaupunginhallitus

e Lounais-Suomen aluehallintovirasto
e Porin kaupungin ymparistovirasto

e Satakuntaliitto

e Sateilyturvakeskus

Varsinais-Suomen ELY-keskus antoi arviointiohjelmasta lausuntonsa 14.6.2011. Lausunto on ta-
man selostuksen liitteena 1.

2.2.2 Arviointiselostus

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-selostuksen valmistumisesta kuulutuksella noudattaen samaa
periaatetta kuin YVA-ohjelmassa. Arviointiselostus on nahtavilla Harjavallan kaupungintalolla se-



k& kirjastossa, yhteysviranomaisena toimivan Varsinais-Suomen ELY-keskuksen tiloissa seka
ELY-keskuksen verkkosivuilla.

Yhteysviranomainen pyytaé selostuksesta lausunnot keskeisilta viranomaistahoilta kuten ohjel-
mavaiheessa. Lisaksi mielipiteen selostuksesta ja tehtyjen selvitysten riittavyydesta voivat esit-
taa kaikki ne, joihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiselostus on nahtavilla ja mielipiteet ja lau-
sunnot tulee toimittaa annetun maaréajan kuluessa kirjallisena ELY-keskukseen. Yhteysviran-
omainen kokoaa mielipiteet ja lausunnot yhteen. YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa oman lausuntonsa arviointiselostuksesta loka-marraskuussa 2011. Arvioinnin tuloksia
ovat arviointiselostus ja yhteysviranomaisen antama lausunto. Nama asiakirjat liitetddn mukaan
hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin.

2.3 Osallistuminen ja vuorovaikutus
2.3.1 Kansalaisten osallistuminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset ja ihmisryhmét,
joiden oloihin ja etuihin kuten asumiseen, tydntekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai mui-
hin elinoloihin arvioitava hanke saattaa vaikuttaa.

Ohjelmavaiheessa jarjestettiin yleisotilaisuus Harjavallan Suurteollisuuspuiston alueella ja tilai-
suuden yhteydesséa osanottajilla oli mahdollisuus tutustua uraanin poistolaitteistoon paikan paal-
l1a. Yleisotilaisuudessa jaettiin kirjallinen kysely, jolla kartoitettiin tilaisuuteen saapuneiden henki-
I6iden nakemyksi& hankkeesta sekd mahdollisia pelkoja ja huolia. Kyselylomake julkaistiin liséksi
ELY-keskuksen hanketta koskevilla verkkosivuilla, joilta kysely oli mahdollistaa tulostaa, tayttaa
ja sen jalkeen toimittaa hankkeesta vastaavalle seka yhteysviranomaiselle kaytettavaksi arvioin-
tityossa.

2.3.2 Yleisotilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydesséa haluttiin tavoittaa lahialueiden asukkaita sek& muita

hankkeesta kiinnostuneita tahoja. Menettelyn aikana jarjestettiin kaksi yleisotilaisuutta Harjaval-

lassa, ensimmainen ohjelmavaiheessa ja toinen selostusvaiheessa. Yleisotilaisuuksiin olivat terve-
tulleita kaikki hankkeesta kiinnostuneet.

Ohjelmavaiheen yleisotilaisuus jarjestettiin 18.4.2011 Harjavallassa Norilsk Nickel Oy:n tiloissa.
Tilaisuudessa pyrittiin suunnitelmien esittelyn lisaksi selvittamaan konkreettisia asioita, joita pai-
kalliset asukkaat ja lahiympariston kayttajat halusivat arvioinnissa ja tulevassa paatdksenteossa
otettavaksi huomioon.

Ohjelmavaiheessa yleisttilaisuuteen osallistui 15 henkil6a. Yleisotilaisuudessa saatua palautetta
on hyddynnetty osana ymparistovaikutusten arviointia.

Selostusvaiheen yleisdtilaisuus jarjestetadn arviointiselostuksen valmistuttua 21.9.2011 Harjaval-
lassa.

2.3.3 Tiedotus

Hankkeen alussa jarjestettiin hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaistahojen kesken ko-
kous, johon osallistuivat NNH:n, Sateilyturvakeskuksen, Aluehallintoviraston, ELY-keskuksen se-
k& Harjavallan kunnan ymparistonsuojelutoimen edustajat. Kokouksessa keskusteltiin mm. ole-
massa olevasta uraanin poistolaitteistosta, alueen nykytilasta, suunnitelmista seka tarvittavista
lupamenettelyista.

Arviointiohjelma, arviointiselostus ja yhteysviranomaisen antamat lausunnot arviointiohjelmasta
ja arviointiselostuksesta tulevat nahtaville ympaéaristohallinnon verkkosivuille www.ely-keskus.fi.



2.4 Aikataulu

Arviointiohjelma kuulutettiin ja asetettiin n&htaville huhtikuussa 2011. Arviointiselostus valmistui
elokuussa 2011 ja ymparistovaikutusten arviointimenettely on tarkoitus saattaa paatokseen loka-
marraskuussa 2011.

Norilsk Nickel Harjavalta Oy on jattanyt aluehallintovirastoon ymparistélupahakemuksen koetoi-
minnan mukaisen uraanin poiston jatkamisesta kevaalla 2011.

Kuva 2-1. YVA-menettelyn aikataulu.

2.5 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen

Yhteysviranomainen antoi arviointiohjelmasta lausuntonsa 14.6.2011. Lausunnossa todettiin, etta
arviointiohjelma kattaa keskeiset YVA-menettelyssa selvitettavét asiat. Lausunnossa kerrottiin
mihin selvityksiin hankkeesta vastaavan on erityisesti keskityttava ymparistdvaikutusten arviota
tehdesséan ja milta osin YVA-ohjelmassa esitettya arviointisuunnitelmaa on taydennettava. Lau-
sunto arviointiohjelmasta on selostuksen liitteena 1.

Yhteysviranomaisen lausunnossaan esille tuomat asiat ja niiden huomioon ottaminen YVA-
selostuksessa sekd mahdollinen viittaus asianomaiseen kohtaan YVA-selostuksessa on esitetty
taulukossa 2-1.



Taulukko 2-1. Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon huomioon ottaminen

YVA:ssa.

Yhteysviranomaisen lausunnon kohta

| Kasittely YVA:ssa / YVA-selostuksessa

Hankekuvaus

1. Hankkeen vaikutusten tunnistaminen
myos yleisén nakékulmasta edellyttaa
taustakseen yleiskuvausta nikkelintuo-
tantoprosessista.

Nikkelin tuotannon yleiskuvaus on esitetty
kappaleessa 5.2.

Vaikutukset ja niiden selvittdminen

2. Kaavoitustilannetta tulee tarkentaa maa-
kuntakaavan kartan osalta seka asema-
kaavojen ja niiden siséltamien maarays-
ten tasmallisella kohdennuksella.

Kaavoituksen nykytilanne on kuvattu kappa-
leessa 7.8.1.

3. Hankkeeseen liittyvat kuljetusreitit tulee
ottaa vaikutusalueen maéarittelyssa huo-
mioon siind maarin kuin reitteja voidaan
ennakoida.

Hankkeen vaikutusalue, jossa myds kuljetus-
reitit on huomioitu, on kuvattu kappaleessa
6.3.

4. Hankkeen ldheisyydessa olevat talousve-
sikaivot tulee huomioida arviointity6sséa.

Mahdollisia talousvesikaivoja selvitettiin Har-
javallan kaupungilta ja selvitys on esitetty
kappaleessa 7.4.1.

5. Pintavesien ja pohjavesien uraanipitoi-
suuksien selvittdmisessé tulisi esittda
tutkimus- ja tarkkailupisteiden sijainti
kartalla.

Tarkkailupistekartta on esitetty kuvassa 7-2.

6. Luonto-olosuhteiden ympaéristévaikutus-
ten arvioinnin yhteydessa on tarkastelta-
va luonnonsuojelulain 65 8:n mukaisen
Natura-arvioinnin tarve normaalitilanteen
seka poikkeus- ja onnettomuustilanteita
koskevien paastdtietojen ja -arvioiden
perusteella.

Natura-arvioinnin tarvetta on tarkasteltu
kappaleessa 7.5.4

7. Epavarmuustekijat ja arviointiin sisalty-
vat oletukset ja niiden vaikutus arvioin-
nin lopputulokseen tulee sisallyttaa arvi-
ointiselostukseen.

Arviointiin sisdltyvat oletukset, epavarmuu-
det seka niiden vaikutus arvioinnin lopputu-
lokseen on kuvattu erikseen jokaisen arvioi-
dun vaikutuksen yhteydessa.

8. Arviointiselostuksessa tulee esittaa hai-
tallisten vaikutusten vahentamis- ja lie-
ventamistoimet. Huomiota tulee kiin-
nittdd mahdollisimman konkreettisiin hai-
tantorjuntakeinoihin.

Haitallisten vaikutusten vahentadminen on
esitetty kappaleessa 12.

9. Hankkeen vaikutusten seurantaohjelma
tulee esittdd arviointiselostuksessa.

Vaikutusten tarkkailu on esitetty kappaleessa
13.

Raportointi

10. Hairiintyvien kohteiden kartalla esille
tuodun tiedon lisaksi kartalla ndkyvissa
tulisi olla myd&s vakituinen ja vapaa-ajan

asutus.

Hairiintyvien kohteiden kartta, joka sisaltaa
my0ds vakituisen ja vapaa-ajan asutuksen, on
esitetty kuvassa 7-1.




HANKKEEN TAUSTA JA TAVOITTEET

3.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava Norilsk Nickel Harjavalta Oy (NNH) tuottaa Harjavallan Suurteollisuuspuis-
tossa nikkelikemikaaleja ja -metalleja. NNH valmistaa vuosittain noin 70 000 tonnia nikkelituot-
teita (nikkelin& laskettuna). Tuotteet ovat metallista katodia, brikettia ja pulveria seka nikkelike-
mikaaleja kuten nikkelisulfaattia, -hydroksidia ja -karbonaattia. Muita tuotteita ovat mm. kobolt-
tisulfaatti, ammoniumsulfaatti sek& kuparisulfidi. Suurin osa nikkelista kaytetaan teraksen val-
mistukseen. Lisédksi tuotteita kaytetddn mm. akku- ja paristoteollisuudessa, elektroniikkateolli-
suudessa, auto- ja lentokoneteollisuudessa, muovi-, terds- ja pinnoiteteollisuudessa seka petro-
kemian teollisuudessa.

Nikkelituotanto on kaynnistynyt Harjavallassa vuonna 1960. NNH:n nikkelituotanto on aiemmin
ollut mm. OMG Harjavalta Nickel Oy:n ja Outokumpu Harjavalta Metals Oy:n toimintaa. Huhti-
kuussa 2000 Outokumpu myi nikkeliliiketoimintansa amerikkalaiselle OMG Inc:lle. Taman jalkeen
nikkelitoiminnasta vastasi OMG Harjavalta Nickel Oy maaliskuuhun 2007 asti. OMG:n aikana
vuonna 2002 tuotanto kdynnistettiin my6s uudella kemikaalitehtaalla. Kevaésta 2007 lahtien NNH
on vastannut nikkeli- ja kemikaalituotannosta Harjavallassa.

Emoyhtio Norilsk Nickel on venalainen kaivos- ja metalliyhti6. Yhtié on maailman suurin nikkelin
ja palladiumin tuottaja, yksi johtavista platinan tuottajista ja 10 suurimman kuparintuottajan
joukossa. Sivutuotteita ovat mm. koboltti, rodium, hopea ja kulta.

3.2 Uraanin poiston tausta ja tavoitteet

Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n toiminta on ensisijaisesti nikkelin tuotantoa, jossa raaka-aineiden
mukana epapuhtautena tulevaa luonnonuraania joudutaan poistamaan prosessista. Nikkelituo-
tannon raaka-aineet voivat sisaltdd malmissa esiintyvaéd luonnonuraania pieniné pitoisuuksina.
Uraani kertyy tuotantoprosessin aikana epapuhtautena koboltti- ja kalsiumuuton uuttoliuoksiin.
Uuttoliuoksiin kertyva uraani alentaa uuttokapasiteettia ja héiritsee siten tuotantoa, minka vuoksi
uraani on poistettava liuoksista.

Uraanin maara riippuu raaka-aineiden uraanipitoisuudesta. Harjavallan nikkelituotannon raaka-
aineesta merkittdvéa osa tulee talla hetkelléd Talvivaaran kaivokselta Sotkamosta. Talvivaaran nik-
kelimalmin luontaisesti sisaltdman uraanin ei oletettu kaivoksen toimintaa kaynnistettdessa saos-
tuvan tuotteisiin ja siten kulkeutuvan osin edelleen Harjavaltaan nikkelisulfidin mukana.

Talvivaara on toteuttanut ymparistévaikutusten arviointimenettelyn seka hakenut ymparisto- ja

ydinenergialain mukaisia lupia uraanin talteenottolaitokselle. Harjavallassa uraanin poiston tarve
vahenee, mikali nikkelisulfidin sisaltamé& uraani saadaan tulevaisuudessa otettua talteen jo Talvi-
vaarassa. Raaka-aineina Harjavaltaan voidaan kuitenkin vastaanottaa myds muita nikkelipitoisia
raaka-aineita, joissa on uraania epapuhtautena.

Uraanin uuttoprosessi on jo rakennettu ja sitd on kaytetty koeluonteisesti. Toiminnalla on ympa-
ristdlainsdadannén mukainen koetoimintalupa ja Sateilyturvakeskuksen myontama lupa uraanin
tuottamiselle ja varastoimiselle. Koetoiminnalla selvitetd&n uraanin poistoon kaytettdvan tekno-
logian soveltuvuus seké& nikkelintuotannon laadun etta prosessissa syntyvén uraaniliuoksen ja
liuoksesta valmistettavan sakan (yellow cake) tuotteistamisen kannalta. Nykyprosessissa voidaan
valmistaa vain liuosmaista uraanituotetta. Toistaiseksi koetoiminnassa erotettu liuos on varastoi-
tu NNH:n tehdasalueelle. Uraanipitoisen liuoksen tai siita jalostetun sakan toimittamisesta laitok-
selle, joka jalostaisi sen eteenpdin energiantuotantoa varten, on meneilladn neuvottelut.

3.2.1 Uraanin poiston YVA-tarveharkinta

Norilsk Nickel Harjavalta Oy pyysi 18.2.2011 Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympéris-
tokeskukselta (ELY-keskus) lausuntoa arviointimenettelyn soveltamistarpeesta epédpuhtautena
esiintyvan uraanin poistamisessa nikkelituotannon prosessista.

ELY-keskuksen lausunnon 3.3.2011 mukaan ympaéaristdvaikutusten arvioinnista annetun asetuk-
sen muutoksen 713/2006 mukaan uraanin louhinta, rikastamisen ja kasittely lukuun ottamatta
koelouhintaa, koerikastamista ja muuta vastaavaa kasittelya kuuluu YVA-lain ja -asetuksen so-
veltamisalueeseen. Asetuksen perustelumuistion 15.8.2006 mukaan lisdys merkitsee sita, ettd
kaivos- ja rikastustoimintaan, jonka tarkoituksena on uraanin tuottaminen, sovelletaan aina YVA-
menettelya hankkeen koosta riippumatta.



ELY-keskus katsoo siten, ettd NNH:lla olevan uraanin poistamisen on katsottava olevan ainakin
uraanin kasittelya, ellei sita voida pitda sellaisena rikastamisena, jota tarkoitetaan mm. malmien
arvometallien sivukivesta tai toisistaan erottamisella. Vaikka yhtion toiminnan tarkoituksena on-
kin nikkelin tuottaminen, kysymyksessa on my®s samassa yhteydessa uraanin tuottaminen ja
kasittely. Varsinaisen tuotannon yhteydessé syntyvaa "pakollista”, kasittelya edellyttavaa sivu-
tuotetta ei voida jattda yhtion tuotannon ulkopuolelle. Perusteluina ELY-keskus toteaa, etta toi-
minnassa syntyva uraanipitoinen liuos ja siité erotettu sakka on rinnastettavissa prosessissa ero-
tettaviin, joskin muihin p&&tuotteisiin verrattuna maaraltaan vahaisempiin sivutuotteisiin, kuten
kupariin, arseeniin jne. Nailla sivutuotteilla on myo6s kaupallista arvoa ja markkinat pitkalla aika-
valilla.



URAANI JA SATEILY

4.1 Uraanin esiintyminen ymparistdossa

Uraani on yleinen alkuaine, jota esiintyy maankuoressa lahes kaikkialla maapallolla. Esimerkiksi
graniitissa uraanipitoisuus on keskiméarin 4 mg/kg ja merivedessa noin tuhannesosa tasta.
Yleensa pelkdn uraanin louhinnan kannattavuus edellyttaa kiviaineksessa yli 1 000 mg/kg (0,1
%) olevia pitoisuuksia (Energiateollisuus 2006). Suomessa alueet, joissa uraanipitoisuus on suu-
ri, sijaitsevat paaosin Etela-Suomessa Salpausseldn vyohykkeelld ja Uudellamaalla. (1 mg/kg = 1
ppm = 0,0001 %)

Uraani on luonnossa esiintyvista radioaktiivisista alkuaineista tarkein sekd maapallon ettéd ihmi-
sen kannalta. Sen radioaktiivisuuden tuottama lampo pitdé osaltaan ylla planeettamme kehitystéa.
Uraania kaytetaan Suomessa péadaasiassa ydinvoimaloiden raaka-aineena. Suomen nykyiset ydin-
voimalat sijaitsevat Loviisassa ja Eurajoella ja kayttavat polttoaineena noin 460 t vakevoitya
ydinpolttoainetta. (Geologian tutkimuskeskus, GTK 2010)

Uraani on geokemiallisesti monimutkaisesti kayttaytyvé aine. Uraani on liikkuva hapettavissa olo-
suhteissa, mutta pelkistavissa olosuhteissa se on usein liikkumaton. Uraani voi sitoutua tehok-
kaasti rautaoksideihin ja eloperéiseen ainekseen. Uraani esiintyy maaperassa aina yhdessa hapen
kanssa. (GTK 2007)

Hapettavassa ymparistdssa uraani esiintyy hapetusasteella U®* monenlaisissa yhdisteissa. Liuke-
nemisen kannalta optimaaliset olosuhteet ovat sellaiset, joissa uraani muuttuu kuudenarvoiseen
muotoon (uranyyli-ioni UO,%").

Pelkistavissa olosuhteissa uraani esiintyy hapetusasteessa U**, jolloin se on hyvin stabiili ja liu-
kenematon. U*"-muodon pysyvyyskentta eli olosuhteet, joissa se esiintyy, on luonnossa hyvin ra-
jallinen. U** muodossa uraanin liukeneminen ja kulkeutuminen on mahdollista lahinna uranyyli-
kompleksina. U** muodon kompleksit ovat harvinaisempia kuin U®" muodossa.

Komplekseja muodostavat ionit voivat joko kasvattaa uraanin liukoisuutta tai synnyttaa liukene-
mattomia uraanimineraaleja. Erityisen tarkeita kompleksin muodostajia ovat karbonaatti- fosfaat-
ti-, vanadaatti-, fluoridi-, sulfaatti-, silikaatti-, kalsium- ja kalium-ionit. Liukoisuuden kannalta
merkittdvaa on myds voimakkaasti uraania saostavien aineiden, kuten orgaanisen materiaalin,
savimineraalien, happihydroksidien, kolmenarvoisen raudan (Fe*"), mangaanin ja titaanin ole-
massaolo. Naiden lasné ollessa uraani on usein kiinteassd muodossa eika liukene helposti ympa-
ristéon. (GTK 2007)

4.2 Luonnon radioaktiiviset aineet

Luonnossa esiintyy useita radioaktiivisia aineita. Aineiden hajotessa radioaktiivisesti muodostuu
hajoamissarjoja, joihin kuuluu lahtdaineen lisdksi sen hajoamisessa muodostuvia tytaryhdisteita.
Suurin osa luonnon radioaktiivisista aineista kuuluu kolmeen hajoamissarjaan, jotka on nimetty
uraanisarjaksi, toriumsarjaksi ja aktiniumsarjaksi. Kaliumin radioaktiivinen muoto kalium-40 ei
kuulu edellda mainittuihin hajoamissarjoihin, mutta sita esiintyy kuitenkin yleisesti luonnossa.

4.2.1 Uraani

Luonnossa esiintyva uraani koostuu kolmesta isotoopista, U-238 (99,2836 %), U-235 (0,7110 %)
ja U-234 (0,0054 %). Kaikilla alkuaineilla on useampia isotooppeja ndma muodostavat kemialli-
sesti yhden saman aineen. Uraani hajoaa hitaasti hajoamistuotteiksi muodostaen uraanisarjan,
johon kuuluu 15 vaihetta (kuva 4-1). Uraani-isotoopit U-238 ja U-234 kuuluvat uraanisarjaan ja
isotooppi U-235 aktiniumsarjaan. lhmisten ja ympariston altistumisen kannalta merkittavimmat
uraanin hajoamissarjan aineet ovat vesiliukoinen radium (Ra-226) seka kaasumaisena herkasti
liikkuva radon (Rn-222). Uraanin hajoamissarja paattyy ei-radioaktiiviseen lyijyyn (Pb-206).
Uraani ja hajoamistuotteet muodostavat luontaisesti tasapainon.

Luonnonuraaniin kuuluvan U-235 ja uraanin yhteydesséa esiintyvan toriumin hajoamissarjoja ei
ole tassa yhteydessé esitetty. Uraanin U-235 muodolla ei ole pienen osuutensa (0,7 %) vuoksi
merkitysta vaikutusten kannalta.



Kuva 4-1. Uraani-238:n hajoamissarja, puoliintumisajat sekd hajoamisen yhteydessa muodostuvan sa-
teilyn muoto.

4.2.2 Radium

Radium kuuluu maa-alkalimetalleihin ja se muistuttaakin kemiallisilta ominaisuuksiltaan ja kayt-
taytymiseltdan sukulaisaineitaan bariumia, kalsiumia ja magnesiumia. Vedestd radium saostuu
yhdessé sukulaisaineidensa kanssa (ns. kerasaostuminen) heikkoliukoisina karbonaatteina ja sul-
faatteina muodostaen heikosti veteen liukenevia yhdisteita. (ATSDR 1990). Maaperésséa oleva ra-
dium voi liueta pohja- ja pintaveteen Ra?* -muodossa. Vesiliukoisena radium on maaperasséa her-
kasti liikkuva ja sitéa liukenee uraanipitoisilla alueilla luontaisesti pohja- ja pintavesiin. Korkea-
aktiivisen radiumin radioaktiivinen puoliintumisaika on 1622 vuotta. Radiumin haitallisuus liittyy-
kin sen kemiallisen myrkyllisyyden lisdksi aineen voimakkaaseen sateilyyn. Maa- ja kallioperassa
radiumin pitoisuus on tyypillisesti uraania selvasti pienempi, luokkaa 0,001 mg/kg (1 ppb).

Radiumin isotoopeista (Ra-226) on vesiliukoisin, mutta vesiliukoisuuteen vaikuttavat maaperéan
olosuhteet ja pH.

4.2.3 Radon

Radon esiintyy ymparistdsséd kaasumaisena tai veteen liuenneena. Sita syntyy jatkuvasti kalliope-
réssa ja kiviaineksessa osana radioaktiivisten aineiden hajoamissarjoja. Ulkoilmassa radonpitoi-
suus laimenee nopeasti, mikd vahentda altistumista aineelle.
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Radon kuuluu ksenonin ja argonin tapaan jalokaasuihin, joille on tyypillistd kemiallinen reagoi-
mattomuus. Radonkaasu on taysin hajutonta ja mautonta. Radon on vesiliukoista, mista syysta
sitd tavataan usein erityisesti porakaivovedessa alueilla, joilla maa- tai kalliopera sisaltaa uraa-
nia. Kaasumaisen olomuodon ja kemiallisen reagoimattomuuden takia radon on my®&s erityisen
hyvin maaperéassé liikkuva ja siten sen kulkeutuminen esimerkiksi asuntojen huoneilmaan voi olla
merkittavaa.

Radonin radioaktiivinen puoliintumisaika on 3,8 vuorokautta. Radonin terveysvaikutukset liittyvat
sen kulkeutumiseen kaasumaisena keuhkoihin tai juomaveden mukana ruoansulatuskanavaan,
missé aineen tuottama sateily paasee vaikuttamaan kudoksiin. Suomessa pé&éosa vuosittaisesta
radonaltistumisesta on perdaisin huoneilmasta ja radon aiheuttaa noin puolet suomalaisen saa-
masta sateilyannoksesta. Suomalaisten asuntojen radonpitoisuudet ovat maailman korkeimmat
maaperan suuren uraanipitoisuuden ja kylmasta ilmastosta johtuvan tiiviin rakentamisen vuoksi.
Lisaksi radonille altistutaan tyopaikoilla sekd porakaivoveden valityksella. Veden mukana nielty
radon aiheuttaa séteilyannoksen mahalaukulle. (STUK 2010)

Radon hajoaa radioaktiivisesti kiintean olomuodon omaaviksi radioaktiivisiksi lyijy- ja po-
loniumyhdisteiksi (Pb-210 ja Po-210), joita voi radonaltistumisen seurauksena kertya keuhkoihin
ja lisaté osaltaan radonaltistumisen terveysvaikutuksia.

4.2.4 Lyijy ja polonium

Raskasmetalleihin kuuluva lyijy on radioaktiivisessa muodossaan (Pb-210) terveysvaikutuksiltaan
pysyvan lyijyn kaltaista eli se on kemiallisesti hyvin myrkyllistd. Vakavan lyijyaltistumisen tun-
nettuihin terveysvaikutuksiin kuuluvat mm. keskushermostovauriot ja -kehityshairiét, munuais-
ja ruoansulatuselimistdn vauriot, hormonitoiminnan hairiot seké syévan muodostumisen riski.
Lyijyn radioaktiivinen puoliintumisaika on 22 vuotta, eli se on korkea-aktiivista. Lyijy hajoaa po-
loniumiksi (Po-210). Hajoamisen yhteydessd muodostuu beetasateilya.

Polonium-210:n puoliintumisaika on 138 vuorokautta. Sateilyvaarallisuuden lisédksi polonium on
kemiallisesti erittain myrkyllist& jo hyvin pienind annoksina. Polonium on vesiliukoista ja se kul-
keutuu elimistdssa veren mukana. Poloniumia esiintyy usein vahaisia maaria porakaivovesissa
veteen liuenneen radonin hajoamisen seurauksena. Poloniumin hajotessa muodostuu pysyvaa lyi-
jya (Pb-206) seka alfasateilya.

4.2.5 Kalium-40

Merkittavin hajoamissarjoihin kuulumaton luonnon radionuklidi on kalium-40 (K-40), joka voi olla
erityisesti ulkoisen sateilyn lahde. Kaliumia on maa- ja kallioperasséa tyypillisesti joitakin satoja
Bg/kg. (STUK 2005)

Kaliumin radioaktiivinen isotooppi kalium-40 on luonnollinen sateilyn lahde my6s ihmisessa. Ih-
misen aineenvaihdunnan kannalta tarkeéssa kaliumissa on aina noin 0,01 % radioaktiivista K-40-
isotooppia. Aikuisessa ihmisessa sitad on yleensa 2500 - 6000 becquerelia (Bq). Kalium 40 aiheut-
taa sisaista sateilya noin 0,2 mSv/v (STUK 2003)

Erityisesti kalilannoitteet sisaltavat kohonneita kalium-40-pitoisuuksia. Tullien sateilymit-
tausasemilla kalilannoitekuormat ovat aiheuttaneet kaliumista, ei uraanista, johtuvia hélytysrajo-
jen ylityksia. (STUK 2005)

4.3 Uraanin ja sen hajoamistuotteiden sateily

Radioaktiivisen aineen tuottaman sateilyn maaréan kuvaamisessa kaytetdan yleensa aktiivisuuspi-
toisuutta (Bg/kg tai Bg/l tai Bq/m?®). Tama tarkoittaa radioaktiivisten hajoamisten lukumaaraa
tiettyd ainemaaraa kohti. Esimerkiksi 100 Bg/kg (Becquerelia kilogrammassa) tarkoittaa, etta ki-
logrammassa ainetta tapahtuu 100 hajoamista sekunnissa.

Aktiivisuuspitoisuus voidaan maarittad kaikkien radioaktiivisten aineiden osalta erikseen. Aktii-
visuusmittauksissa saadaan erikseen uraanin eri isotooppien ja eri hajoamistuotteiden pitoisuu-
det. Uraanin ja toriumin tyypillinen aktiivisuuspitoisuus maa- ja kallioperassa on muutama kym-
menen becquerelia kilogrammassa (Bg/kg). Paikalliset vaihtelut ovat kuitenkin suuria ja uraani-
ja toriumrikkaissa maa-aineksissa pitoisuudet voivat olla tuhansia Bg/kg. Malmirikasteiden vien-
tiin tarvitaan lupa, jos malmirikasteiden uraanipitoisuus on suurempi kuin 0,1 % (12 400 Bg/kg
U-238). Yksikkoda Bg/kg ei voi suoraan yleensa verrata yksikkoihin Bg/l tai Bq/m?. Poikkeuksena
téhan on vesi, jolle Bq/l = Bg/kg, silla litra vetta painaa kilon.

Uraania voidaan alkuaineena mitata myds massapitoisuutena (mg/kg ja mg/l). Pelkan kunkin iso-
toopin osuuden tai uraanin maaran perusteella ei luotettavasti voida arvioida aiheutuvaa sateilya.
Kullakin radioaktiivisella aineella on erilainen aktiivisuus, jonka mukaisesti aineiden pitoisuudet
ovat hairiintyméattémissa olosuhteissa tasapainossa.
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Luonnonuraani on padosin (> 99 %) matala-aktiivista isotooppia U-238. Isotoopeista U-238 ja U-
234 lahettavat alfasateilya. Alfasateily on radioaktiivisen aineen ldhettamaé voimakkaasti ionisoi-
vaa, hiukkasista koostuvaa sateilya. limassa alfahiukkaset kulkevat vain lyhyen matkaa, muuta-
man senttimetrin etaisyydelle sateilyldhteestd. Alfahiukkanen ei paase kehon sisalle esimerkiksi
ihon l&pi, koska se ei pysty lapaisemaan edes paperiarkkia. Alfasateily on vaarallista, jos sitéa la-
hettavaa ainetta joutuu kehon sisédpuolelle esim. henkilén juodessa radonpitoista vettd tai hengit-
téessé radonpitoista ilmaa. Radioaktiivinen aine aiheuttaa elimiston sisapuolella sateilya, joka voi
vaurioittaa solujen perimaa ja siten aiheuttaa syopavaaraa. (Energiateollisuus 2007)

Osassa uraanin ja toriumin seka niiden hajoamistuotteiden radioaktiivista hajoamista muodostuu
beetasateilyd, joka on alfaséateilya lapitunkevampaa. Alfasateilyn tapaan myos beetaséateily koos-
tuu hiukkasista, jotka ovat kuitenkin alfahiukkasia huomattavasti pienempid. Beetaséateily kantaa
ilmassa joitakin metreja ja kudoksessa tyypillisesti vain joitakin millimetreja.

Alfa- ja beetasateilyn lisaksi radioaktiivisten aineiden hajoamisessa muodostuu gammasateilya.
Gammasateilyn osuus luonnon radioaktiivisten aineiden hajoamisessa muodostuvasta kokonais-
sateilysta on yleensa erittain pieni. Gammaséteily etenee ilmassa satoja metrejé. Se vaimenee
tunkeutuessaan materiaalin lapi ja vaimenemisen tehokkuus riippuu materiaalin ominaisuuksista.
Hyvén suojan gammasateilylle antavat vesi, betoni, teras ja lyijy. Mité raskaampi ja paksumpi
eristekerros on, sitd paremmin se suojaa gammasateilylta.

Luonnonuraanissa gammasateilyn aktiivisuus on vain noin 0,07 %, eli kymmenestatuhannesta
hajoamisesta seitsemaén liittyy gammasateilyn muodostuminen (GTK 2007). Uraani-isotoopilla
U-235 on luonnostaan kyky spontaaniin halkeamiseen. Reaktiossa vapautuvaa energiaa kayte-
taan hyvaksi ydinvoimaloissa. Ydinreaktion aikaansaamiseksi on isotoopin U-235 osuut-

ta polttoaineena kaytettavassa uraanissa lisattava 3-5 prosenttiin. Taté isotooppista rikastamista
kutsutaan uraanin vakevdimiseksi. (GTK 2010) Lahtdaineena ydinpolttoaineen valmistuksessa on
tyypillisesti uraanipuolituote, 70—80 % uraania sisdltdva uraanioksidien seos.

Radiumin hajoamisessa muodostuu radonia (Rn-222) seka alfasateilyd. Myds radonin hajoami-
sessa muodostuu alfaséateilya. Hajoamissarjan lopussa oleva lyijy hajoaa poloniumiksi (Po-210)
muodostaen beetaséteilya. Poloniumin hajotessa muodostuu pysyvéa lyijyd (Pb-206) seka al-
fasateilya.

Kuva 4-2. Eri sateilyn muotojen lapaisevyys.
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4.3.1 Taustasateily Suomessa

Sateilyn ihmiselle aiheuttamaa haittaa kuvataan sateilyannoksena, joka yksikkd on sievert (Sv).
Taustasateilyksi kutsutaan sateilya, joka on peraisin luonnon radioaktiivisista aineista seka ava-
ruudesta. Suomen taustasateilyn aiheuttama annosnopeus vaihtelee valilla 0,04—0,30 mik-
rosievertid tunnissa (USv/h) (STUK 2010). Alueellinen vaihtelu annosnopeuksissa johtuu
uraanipitoisuuseroista kallio- ja maaperassa. Talvisin lumi- ja jdakerros vaimentavat maaperasta
tulevaa séateilya.

Suomen automaattiset mittausasemat halyttavat, kun ulkoisen sateilyn annosnopeus ylittaa

0,4 uSv/h. Vuonna 1986 tapahtuneen Tshernobylin onnettomuuden aikana suurin Suomessa mi-
tattu ulkoisen sateilyn annosnopeus oli lyhytaikaisesti 5 uSv/h. Sisétiloihin on aiheellista suojau-
tua, jos ulkoisen sateilyn annosnopeus on yli 100 puSv/h.

Ulkoisen sateilyn annosnopeutta mitataan Sateilyturvakeskuksen (STUK) ja paikallisten pelastus-
viranomaisten yllapitamalla valvontaverkolla, johon kuuluu noin 300 jatkuvatoimista automaattis-
ta mittausasemaa. Lisaksi Puolustusvoimien yli sadalla mittausasemalla seurataan ulkoista sétei-
lya paikallisesti. Sateilytietoja eri puolilta Suomea raportoidaan paivittain STUK:in verkkosivulla.
(STUK 2010).

4.3.2 Vuosittainen sateilyannos

Suomalaisten vuosittain saama keskimaarainen sateilyannos on noin 4 millisievertia vuodessa.
Annoksesta noin puolet aiheutuu sisdilman radonista. Noin 30 % on peraisin luonnon taustasatei-
lysta ja 15 % terveydenhuollon laitteista. Mikali henkild tydskentelee lentokoneessa, saa han
vuosittain lisdksi noin 2—4 millisievertin annoksen kosmisesta taustasateilysta. Sateilyolosuhteis-
sa tyoskenteleville henkildille sallitaan viiden vuoden aikana yhteensa 100 millisievertin annos ja
yhdessa vuodessa enintaan 50 millisievertin annos.

Kuva 4-3. Suomalaisten keskimaarainen sateilyannos vuodessa (Lahde: Sateilyturvakeskus).
4.4 Uraanin ja sen hajoamistuotteiden myrkyllisyys

Terveysvaikutusten kannalta luonnonuraanin kemiallisella myrkyllisyydelld on huomattavasti suu-
rempi merkitys sateilyvaikutuksen sijaan (STUK 2010). Ihmiset altistuvat paivittéin pienelle méa-
rélle juomaveden, ravinnon ja hengitysilman mukana tulevaa uraania, eik& silla ole terveysvaiku-
tuksia. Uraanin vaikutuskohteet elimistdssa ovat keuhkot ja munuaiset. Elimistdon paassyt uraani
voi esiintya joko vesiliukoisena tai liukenemattomassa muodossa. Vesiliukoinen uraani siirtyy
keuhkoista ja ruoansulatuskanavasta verenkiertoon ja edelleen munuaisiin poistuen elimistosta
virtsan mukana. Vesiliukoisen uraanin myrkyllisyys liittyykin paddasiassa munuaisiin kohdistuviin
vaikutuksiin. Munuaisvaurion syntyminen seuraa vasta voimakkaasta altistumisesta uraanille.
Vauriot eivat ole pysyvid, vaan ne korjautuvat uraanialtistumisen paatyttya. Osa uraanista voi si-
toutua luustoon kalsiumin paikalle. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2010)

Liukenematon uraani ei valttamatta poistu elimistésta, vaan se voi kertya esimerkiksi hengitetty-
na keuhkoihin. Liukenemattoman muodon haittavaikutukset liittyvat kemiallisen myrkyllisyyden
sijasta enemmankin sateilyn aiheuttamiin vaikutuksiin ja sydpariskin lisdantymiseen.
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Suomalaisten saama uraaniannos ravinnosta on noin 1-2 mikrogrammaa péivassa. Puhtaasta
juomavedesta uraania saadaan alle 2 mikrogrammaa péaivassa, mutta uraanipitoisesta juomave-
desta saanti voi olla satoja mikrogrammoja tai jopa milligrammoja péaivasséa. (Terveyden ja hy-
vinvoinnin laitos 2010)

Vaikka Suomessa on joillakin porakaivoveden kayttajilla havaittu verrattain suurta uraanialtistu-
mista, vakavia terveysvaikutuksia ei ole havaittu. Yhteyttd porakaivoveden uraanipitoisuuden ja
leukemia-, maha-, munuais- tai virtsarakkosydpariskin vélilla ei myodskéaan ole havaittu. (STUK,
uraanin terveysvaikutukset, 2010)

Uraanin hajoamistuotteet ovat uraanin tapaan radioaktiivisia seka kemiallisesti myrkyllisi& ha-
joamissarjan viimeista lyijyisotooppia lukuun ottamatta, joka ei ole radioaktiivinen. Terveysvaiku-
tusten kannalta merkittavimmét hajoamistuotteet ovat radium (Ra-226) seka radon (Rn-222).
Voimakkaan radiumaltistumisen on havaittu aiheuttavan mm. immuunijérjestelman hairioita,
anemiaa, kaihia seké luuston heikkenemisté. Elimistosséa radiumilla on taipumus kertyéa sukulais-
aineensa kalsiumin tapaan luihin.

Radonin aiheuttama séteilyaltistus on terveysvaikutusten kannalta oleellisempaa kuin aineen ke-
miallinen myrkyllisyys. Radonilla voi valillisesti olla myds kemiallisia myrkyllisyysvaikutuksia ai-
neen hajoamisessa muodostuvien kiinteiden lyijy- ja poloniumisotooppien kertyessa elimistdon.
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HANKKEEN JA SEN VAIHTOEHTOJEN KUVAUS

5.1 Hankkeen vaihtoehdot
VE O eli nollavaihtoehto

Ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen mukaisesti YVA-menettelyssa pitaa
arvioida vaihtoehtoina véhintd&n hankkeen toteuttamisen liséksi sen toteuttamatta jattamista.
Tassa hankkeessa toteuttamatta jattdminen tarkoittaa sita, ettd nykyinen tuotannon osaksi ra-
kennettu uuttoprosessi jatetdan kayttamatta eikéd uraania poisteta. Kdytannodssa tama tarkoittaa
sitad, ettei Talvivaarasta saapuvaa nikkelisulfidia tai muita uraania vahaisissakadn maarissa sisal-
tavid raaka-aineita voida jalostaa Harjavallassa. Norilsk Nickel Harjavallan tulisi talldin hankkia
nikkelituotantoon tarvittavaa raaka-ainetta muualta.

Jos raaka-aineessa esiintyvaa uraania ei poisteta, se vahentaa uuttoprosessin tehokkuutta ja
uraanin kertyessa uuttoliuokseen estaa lopulta kalsium- ja kobolttiuuton kokonaan. Pitoisuuden
noustessa uuttoliuoksessa uraani kulkeutuu prosessin l&pi ja paatyy osin tuotteisiin, osin jateve-
sien mukana vesistdon ja osin jatteiden mukana lgjitysalueille. Tuotteeseen paatyva uraani hei-
kentéda merkittavasti sen laatua ja kaytettavyytta.

VE 1 uraanin poisto

Toteuttamisvaihtoehtona tarkastellaan uraanin poistoa erillisesséa uuttoprosessissa ja uraanituot-
teen varastointia ja kuljettamista edelleen jatkojalostettavaksi. Vaihtoehtona 1A tarkastellaan
sita, etté erotettava uraani toimitetaan liuosmuodossa jatkojalostettavaksi ja vaihtoehtona 1B
vaihtoehtoa, jossa liuos saostetaan Harjavallassa edelleen uraanioksidisakaksi (ns. yellow cake).
Uraani kuljetetaan jatkokasiteltavaksi Suomeen tai ulkomaille. Prosessilaitteisto sijoittuu nykyi-
sen tuotannon kalsiumuuttovaiheen yhteyteen ja olemassa oleviin rakennuksiin Norilsk Nickel
Harjavallan tuotantolaitoksella Harjavallan Suurteollisuuspuiston alueella. Hankkeen mukaisen
prosessin kapasiteetti on kasitella vuositasolla noin 50 tonnia uraania.

Prosessiin kuuluvat olemassa oleva uuttolaitteisto, 60 m® ja 400 m® varastosailiot seka myo-
hemmaéssa vaiheessa uraanituotteen vastaanottavan jatkojalostustahon tarpeiden mukaan mah-
dollisesti rakennettava uraaniliuoksen saostusprosessi (vaihtoehto 1B).

5.2 Nikkelin tuotanto

Nykyiset nikkelin tuotantotoiminnot jakaantuvat neljadn kokonaisuuteen; liuottamo, pelkistamo,
elektrolyysi ja kemikaalitehdas. NNH kayttdé vuodessa raaka-aineita noin 300 000—500 000 ton-
nia. NNH:n raaka-aineina kaytettavien nikkelirikasteiden sulatuksen ja nikkelikiven valmistuksen
tekee Boliden Harjavalta Oy. NNH kayttaa raaka-aineina Boliden Harjavalta Oy:n toimittamien Ki-
vien liséksi ostokivia seké intermediaatteja (= nikkelipitoisia suoloja, -sakkoja ja erilaisia sekun-
daareja). Tuotantomé&aréd on vuosittain 60 000—-90 000 tonnia nikkelia.
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Kuva 5-1. Uraanin poiston liittyminen nikkelituotantoon.
5.2.1 Liuotus

SU-liuottamoon tulevat sahkduunin Kivi seka ostokivet jauhetaan markajauhatuksena. Kiviliet-
teelle ja muille raaka-aineille suoritetaan yksivaiheinen atmosféaéariliuotus, jota tehostetaan paine-
liuotuksella. Liuotus tehdaan kayttaen elektrolyysin hapanta paluuliuosta, rikkihappoa seka hap-
pea. Syntyva nikkelipitoinen liuos johdetaan raudansaostuksen kautta LSU-liuottamoon. Muodos-
tuva rautasakka (SuFe) lgjitetdaan Torttilan l&jitysalueelle.

Intermediaatti (nikkelisulfidi) sisaltaa epapuhtautena kalsiumia. Se liuotetaan ns. IRM-
paineliuotuslinjassa kayttaen apuna happea seka korkeaa lampétilaa. Liuotuksen aikana syntyva
happo neutraloidaan ja sen yhteydessda muodostuva kalkkipitoinen rautasakka (CaFe) lgjitetaan
Torttilan 1gjitysalueelle. Syntyva nikkeliliuos johdetaan liuospuhdistukseen (Ca-uutto).

Liekkisulatusuunin kivi seké ostokivet jauhetaan LSU-liuottamossa mérka-jauhatuksena. Saatava
kiviliete sekd muut raaka-aineet johdetaan kaksivaiheiseen atmosféériliuotukseen ja liuotustehoa
parannetaan paineliuotuksella. Liuotus tehdaan kayttden elektrolyysin hapanta paluuliuosta, rik-
kihappoa sek&a happea. Liuotusjadnnoksené saatava kuparisakka vieddan Boliden Harjavalta Oy:n
kuparisulattoon ja/tai OMG Kokkola Chemicals Oy:lle. Tuotteena saatava nikkeliraakaliuos ohja-
taan liuospuhdistukseen (Co-uutto).

5.2.2 Liuospuhdistus (uutot)

Liuottamolta tulevassa nikkeliraakaliuoksessa on merkittavimpana epépuhtautena kobolttia, joka
poistetaan Co-uutossa liuoksesta uuttamalla. Koboltti uutetaan orgaaniseen liuokseen (uutto-
reagenssi ja kerosiini) ja saadaan takaisinuutossa talteen kobolttisulfaattiliuoksena, joka toimite-
taan OMG Kokkola Chemicals Oy:n kayttéon. Osa kobolttiuutosta saadusta nikkeliliuoksesta joh-
detaan elektrolyysiin ja pelkistamdon jatkokasiteltavaksi. Osa liuoksesta menee nikkeliuuttoon,
jossa sitéa puhdistetaan liséda ja pumpataan kemikaalitehtaalle.

Nikkelisulfidin liuotuksesta (IRM-liuotus) tuleva kalsiumpitoinen nikkeliliuos johdetaan Ca-
uuttoon. Kalsium uutetaan orgaaniseen liuokseen ja saadaan takaisinuutossa talteen metalliklori-
diliuokseen. Lipeda kaytetaan neutralointiaineena ja suolahappoa takaisinuuttoaineena. Uuton
tuoteliuos yhdistetdadn liuottamolta tulevaan nikkeliraakaliuokseen. Uuton metallikloridiliuoksen
sisdltamé& vapaa suolahappo neutraloidaan ja sen sisaltamat metallit saostetaan metallikarbo-
naattisakaksi (MeCa), joka lgjitetaan tai viedaan Talvivaaraan.
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NNH:n raaka-aineiden sisaltama luonnonuraani ei poistu koboltin- ja kalsiuminuuton orgaanisista
uuttoliuoksista normaaleissa takaisinuutto-olosuhteissa, vaan kumuloituu tasséa prosessivaiheessa
uuttoliuokseen. Tastd seuraa uuttokapasiteetin pienentyminen ja menetys, minkéd vuoksi uraani
on poistettava uuttoliuoksista. Tassa ymparistovaikutusten arviointihankkeessa arvioidaan
tahan prosessivaiheeseen liittyvaa uraanin poistoprosessia.

5.2.3 Elektrolyysi

Puhdistetun nikkeliliuoksen elektrolyyttinen nikkelin saostaminen suoritetaan electrowinning-
menetelmalla kayttamalla liukenemattomia lyijyanodeja. Nikkeli saostuu elektrolyysialtaissa ka-
todeina toimivien siemenlevyjen pintaan. Haluttuun vahvuuteen kasvatetut nikkelikatodit noste-
taan elektrolyysialtaista ja viedaan katodikoneelle pestaviksi ja niputettaviksi. Punnitut ja tun-
nusmerkinnoilla varustetut katodilevyniput kuljetetaan nikkelileikkaamoon. Nikkelikatodit leika-
taan haluttuun palakokoon, pakataan ja toimitetaan asiakkaalle. Elektrolyysisté palaava rikkihap-
popitoinen anolyytti johdetaan liuottamoon kaytettavaksi liuotusprosessissa.

5.2.4 Pelkistamo

Pelkistamolla suoritetaan kobolttivapaan nikkeliliuoksen vetypelkistys korkeassa lampdétilassa ja
vetypaineessa panoksittain autoklaaveissa. Syntynyt nikkelipulveri erotetaan liuoksesta sakeut-
tamalla ja suodattamalla. Kuivauksen jéalkeen nikkelipulveri siirretddn pulverisiiloon briketointia
varten tai pulveripakkauksen siiloon pakkausta varten. Pulveri briketoidaan koneellisesti ja syn-
tyneet briketit sintrataan eli lampokasitellaan ja pakataan pelkistamodn automaattipakkauslinjalla.
Pelkistyksessa syntyy myds ammoniumsulfaatti-raakaliuosta, joka johdetaan puhdistettavaksi
nikkeli-koboltti-saostukseen ja sakka palautetaan LSU-liuottamoon. Puhdistettu ammoniumsul-
faattiliuos johdetaan kiteytykseen ja tuotteena saadaan ammoniumsulfaattia.

5.2.5 Kemikaalitehdas

Kemikaalitehtaalla valmistetaan nikkelihydroksidia, nikkelihydroksikarbonaattia ja nikkelisulfaat-
tia. Prosessien raaka-aineena on puhdas nikkelisulfaattiliuos. Nikkelisulfaattia valmistetaan nikke-
lisulfaattiliuoksesta kiteyttamalla. Nikkelihydroksikarbonaatti saostetaan nikkelisulfaattiliuoksesta
kayttdamalla natriumkarbonaattia saostimena. Nikkelihydroksidia valmistetaan saostamalla nikke-
lisulfaatti- tai nikkelikloridiliuoksesta kayttamalld natriumhydroksidia saostimena. Kaikki tuotteet
pakataan asiakkaiden toivomusten mukaisiin pakkauksiin.

5.2.6 Uraanin poistoprosessi

NNH:n raaka-aineiden, lahinna intermediaattien, mukana sisdén tuleva uraani ei poistu koboltin-
ja kalsiuminuuton orgaanisista uuttoliuoksista normaaleissa takaisinuutto-olosuhteissa, vaan ku-
muloituu uuttoliuokseen. Uraani on poistettava uuttoliuoksista, koska se johtaa uuttokapasiteetin
pienentymiseen ja lopulta estaa tuotannon tekemisen.

Uraanipoistolaitoksen kapasiteetti on noin 50 tonnia uraania vuodessa. Nykyisen tuotantotilan-
teen ja raaka-aineen uraanipitoisuuden perusteella uraanin enimmaismaaraksi on arvioitu 10
tonnia vuodessa.

Kéasittely tapahtuu erillisessa tilassa nykyisen tuotantoprosessin kalsiumuuton yhteydessa. Uraa-
nin poisto uuttoliuoksista tapahtuu tarpeen mukaan kampanjoittain. Uraanin poisto tehdaan, kun
uraania on kertynyt kalsiumuuton liuokseen noin 2—4 g/l. Jakso kampanjoittain ylos- ja alasajoi-
neen kestdd 5-10 vuorokautta. Jakson aikana kasitella&n noin 2—2,5 tonnia uraania. Nykytilan-
teessa, enintaan 10 tonnin uraanimaaralld, vuodessa ajetaan noin 4-5 kampanjaa. Jatkossa, kun
Talvivaaran nikkeliraaka-aineen uraani otetaan talteen Talvivaarassa, kampanjoiden maara va-
henee. Arvioitavan hankkeen mukaisella 50 tonnin tuotantomaaralld, laskennallinen kampanjoi-
den maaré on noin 20-25 kampanjaa eli noin 200 paivaa vuodessa.

Uraanin takaisinuutto (poisto) suoritetaan kayttden natriumkarbonaattia, jolloin syntyy natrium-
uraanikarbonaattiliuos. Liuoksesta voidaan valmistaa edelleen prosessoimalla uraanioksidisakka.
Tuotteen lopullinen jalostusaste ja muoto maaraytyvat jatkojalostajan tarpeiden ja kuljetusjarjes-
telyjen mukaan eiké siita ole viela tehty paatosta. Seuraavassa kuvassa (Kuva 5-2) on esitetty
prosessikaavio uraanin poistoprosessista.
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Kuva 5-2. Prosessikaavio natriumuraanikarbonaattiliuoksen ja uraanioksidisakan valmistuksesta.
5.2.7 Uuttovaihe (vaihtoehdot 1A ja 1B)

Uraani poistetaan uuttoliuoksesta takaisinuuttamalla natriumkarbonaattiliuoksen avulla. Uraanin
takaisinuuttokennoon johdetaan joko koboltin- tai kalsiuminuuton uuttoliuoksen paakierrosta si-
vuvirta (n. 1-10 m3/h) ja natriumkarbonaattiliuosta. Liuokset sekoittuvat uuttokennossa ja uraa-
ni siirtyy uuttoliuoksesta vesiliuokseen. Natriumhydroksidia kdytetaan tarvittaessa pH:n saatéon.
Uraanin takaisinuuttokennon selkeytysosassa uraanista vapaa uuttoliuos ja uraania sisaltava ve-
siliuos (natriumuraanikarbonaatti -liuos) erottuvat toisistaan. Uraanista puhdistettu uuttoliuos
johdetaan takaisin uuttoliuoksen paéakiertoon. Uraaniliuos varastoidaan laitoksella oleviin sailioi-
hin.

Natriumuraanikarbonaattiliuos toimitetaan joko suoraan liuosmuodossa tai sakaksi saostettuna
jatkojalostettavaksi. Seuraavassa on esitetty mahdollisesti kayttoon tuleva saostusvaihe.

5.2.8 Uraanioksidisakan (UO4-xH20) valmistus (vaihtoehto 1B)

Uutossa erotettu uraaniliuos hapotetaan rikkihapolla, jolloin muodostuva sakka erotetaan liuok-
sesta, liuotetaan ja palautetaan uuttovaiheeseen. Liuoksen sisadltama uraani saostetaan vetyper-
oksidilla uraanioksidiksi. Uraanioksidisakka erotetaan laskeuttamalla ja suodatetaan nau-
hasuodattimella, jossa tuote myds pestaan tarvittaessa vedella. Saostuksen loppuliuos,
uraanijaamia sisaltava suodos ja pesuvedet yhdistetadn. Liuos palautetaan hapotuksen ja vety-
peroksidijddmien hajotuksen jalkeen joko takaisin uuttoon tai liuottamolle.

Uraanisakka pakataan ilmatiiviisiin terdstynnyreihin, tynnyrit kuljetuslavoihin ja lavat siirretdén
erilliseen varastointitilaan odottamaan kuljetusta joko sellaisenaan tai pakattuna merikuljetus-
konttiin.

5.3 Uraanipitoisten jakeiden ominaisuudet
5.3.1 Raaka-aine

Raaka-ainetoimittajan nikkelisulfidi voi sisaltad uraania epapuhtautena vaihtelevia pitoisuuksia.
Pitoisuudet ovat kuitenkin pienia, selvasti alle 0,1 %. Pitoisuudet alittavat selvasti ydinenergialain
2 8:n kohdassa 6 tarkoitetun ja ydinenergia-asetuksen 2 8:n 1. kohdassa maaritellyn
uraanimalmin pitoisuuden. Asetuksen maaritelman mukaan uraanimalmeja ovat sellaiset kiven-
naiset, joissa uraanipitoisuus on suurempi kuin 1 kg tonnissa, eli 0,1 %. Uraania on nikkeliraaka-
aineessa vain epapuhtautena.
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5.3.2 Uraaninpoiston tuoteliuos (vaihtoehto 1A ja 1B)

Uraanin poistossa syntyvan liuoksen uraanipitoisuus on luokkaa 20—40 g/l ja pH 8,5-10. Koetoi-
minnan perustella uraaniliuoksen tyypillinen koostumus on esitetty ohessa (Taulukko 5-1).

Taulukko 5-1. Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n uraaniliuoksen tyypillinen koostumus.

Aine Pitoisuus Yksikko
Uraani (U) 20-40 g/l
Natriumkarbonaatti (Na,CO3) 75—-80 g/l
Natrium (Na) 40-60 g/l
Kloridi (CI) max 1 g/l
Kromi (Cr) max 50 mg/I
Rauta (Fe) max 20 mg/|
Kupari (Cu) max 10 mg/|
Kalium (K) max 10 mg/I|
Lyijy (Pb) max 10 mg/I|
Kalsium (Ca) max 10 mg/I|
Kadmium (Cd) max 10 mg/I

Muita aineita ei liuosnaytteista tehdyissa analyyseissa ole havaittu.

Uraanipitoinen liuos maaritellaadn sen ominaisuuksien perusteella kemikaalilainsaadannén mukaan
terveydelle myrkylliseksi. Siten siihen sovelletaan sen mukaisia turvallisuus ja varotoimenpiteitéa
seké vaarallisten aineiden kuljetuksista (VAK) annettuja maarayksia. Liuoksen matalan uraanipi-
toisuuden ja luonnonuraania vastaavan sateilyn vuoksi liuoksen kasittelylle ja kuljettamiselle ei
aseteta erityisia sateilya koskevia vaatimuksia.

5.3.3 Uraanipitoinen sakka (vaihtoehto 1B)

Erotettu uraani voidaan kasitella liuosmuodosta edelleen uraanioksidisakaksi eli ns. yellow cake -
asteelle. Sakka on saanut nimensa sen keltaisen varin vuoksi. Syntyvéa sakka on kosteaa, jonka
tyypillinen koostumus on 70—-80 painoprosenttia uraaniperoksidia UQ,, ja se sisdltad myds muita
uraanin oksideja, kuten UO3; ja U3Og. Uraaniperoksidi on kemiallisesti myrkyllista ja sen myrkylli-
syys perustuu edella kuvattuihin uraanin haittavaikutukseen elimistossa.

Ulkomuodoltaan kellertavaa jauhetta tai hiutaleita oleva uraanipuolituote painaa 2—4 kiloa litralta.
Uraanipuolituote on vain vahaisesti vesiliukoista. Puolituotteen sisaltamista uraaniyhdisteistéa
U30Og ei ole lainkaan vesiliukoista ja muidenkin uraanioksidien liukoisuus veteen on hyvin vahais-
ta. Uraanioksidit ovat vakaita erilaisissa ymparistdolosuhteissa. Uraanioksidit eivat ole palavia.

5.3.4 Prosessisakkanaytteiden radioaktiivisuusmaaritykset

Sateilyturvakeskus tutki toukokuussa 2011 radioaktiivisuuksia sille toimitetuista prosessinaytteis-
ta, jotka olivat sakkoja prosessin eri kohdista. Taulukossa 5-2 on esitetty tulosselosteen
62/7020/2011 mukaiset tulokset radioaktiivisuusmittauksista.
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Taulukko 5-2. Prosessinaytteiden radioaktiivisuusmaaritykset.

Kohde Paivamaara Nuklidi Tulos Bg/kg (epavarmuus +)
Su-liuottamon rau- 16.4.2011 K-40 <10
tasakka
Ra-226 <20
Ra-228 <2
U-238 <100
Nauhasuodattimen 16.4.2011
sakka, jolla metallikar- K-40 =15
bonaattisakka erote- Ra-226 <30
taan
Ra-228 <5
U-238 390 + 140
IRM-paineliuotuksen 16.4.2011
jalkeinen sakka K-40 =20
Ra-226 <20
Ra-228 <3
U-238 <70
IRM-liuottamon loppu- 16.4.2011 K-40 27+ 7
sakka
Ra-226 <20
Ra-228 <2
U-238 170 + 40

K-40 = Kalium
Ra-226 ja Ra-228 = Radium
U-238 = Uraani

Sateilyturvakeskuksen tekemien mittausten mukaisesti prosessisakkojen radioaktiivisuudet ovat
matalia (vrt. kappale 4.4) ja ne vastaavat maa-kallioperan radioaktiivisuuksia. Sakat toimitetaan
lajitettaviksi Torttilan l1ajitysalueelle.

5.4 Uraani ja sen hajoamistuotteet Harjavallassa

Uraanin ja sen hajoamistuotteiden esiintymista Harjavallan prosessissa selvitettiin Sateilyturva-
keskuksessa (STUK) analysoitavilla naytteilla. Tehtyjen tutkimusten perusteella Talvivaarasta
tuotava nikkeliraaka-aine ei sisalla uraanin hajoamistuotteita, kuten radiumia, radonia, lyijya tai
poloniumia. Alueen pohjavedesta, orsivedesta sekd Kokeméaenjoen vedesta otetuissa naytteissa
ei ole havaittu uraanin hajoamistuotteita (ks. Taulukko 7-2). Tuloksia on kasitelty tarkemmin
kunkin vaikutuksen yhteydesséa kappaleessa 7.

5.4.1 Tyohygieeniset mittaukset
5.4.1.1 Uraanituotteiden sateilymittaukset

Uuttoliuos ja natriumuraanikarbonaattiliuos eivat sateile. Toukokuussa 2005 (2.5.2005) seka uut-
toliuoksen etté siita laboratoriokokeiden yhteydesséa tuotetun natriumuraanikarbonaattinayteliu-
oksen séateilyarvot testattiin ja havaitut sateilyt olivat taustasateilyn (luonnon taustasateily on
Suomessa 0,04-0,3 uSv/h) luokkaa vaihdellen valilla 0,13—-0,15 uSv/h. Taustan sateilyarvo oli
mittauspaivana 0,12 uSv/h. Korkeimmillaan naytteen mittauksen sateily oli siis 0,03 uSv/h. Nayt-
teiden sateilyn méaaritys tehtiin OMG Kokkola Chemicals Oy:Ita lainatulla DGM-Turva Sateilymitta-
rilla (hyvaksynta 24.6.2003).

NNH laboratoriossa tuotettujen sakkojen sateilyarvot 25.11.2009 suoritetussa mittauksessa olivat
0,15-0,2 puSv/h. Samana paivana mitattu taustapitoisuus oli 0,1-0,3 uSv/h.

5.4.1.2 Koelaitoksen radioaktiivisuusmittaukset

Vuosina 2010 ja 2011 suoritettiin tydhygieenisid mittauksia, joiden tulokset on esitetty taulukos-
sa 5-3. Tybhygieenisten mittausten vertailuarvona on kaytetty Sosiaali- ja terveysministerién op-
paassa (2009) uraanille annettua HTP-arvoa eli haitalliseksi tunnettua pitoisuutta 0,2 mg/m?.
Naytteet otettiin Boliden Harjavalta Oy:n laboratorion toimesta ja ne analysoitiin Tyoterveyslai-
toksen laboratoriossa.
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Taulukko 5-3. Tybhygieenisten mittausten tulokset.

Paivamaara Mittauspaikka Mittaustulos
mg/m?
17.11.2010 Tyontekijan kannettava mittari koelaitoksessa 0,0022
17.11.2010 Uuttokennojen paalta (kennojen tyhjennysvaiheessa) 0,0044
3.2.2011 Uraaniuutto PE 343 eli pesurin PE341 jalkeinen poistoilma 0,05
24.3.2011 Uraaniuutto PE 343 eli pesurin PE341 jalkeinen poistoilma 0,0004

Tehtyjen mittausten perusteella mitatut uraanipitoisuudet koelaitoksella jaivéat alle haitalliseksi
tunnetun (HTP) uraanipitoisuuden 0,2 mg/m?3.

5.4.2 Uraanitase ennen uraanin poistoprosessia

Uraanipitoisuudet Harjavaltaan vastaanotetuissa raaka-aineessa ovat olleet pienia; pitoisuudet
ovat vaihdelleet kymmenista muutamaan sataan grammaan tonnissa, mutta olleet selvésti alle
0,1 %.

Merkittavin osa uraanista on kertynyt uuttoliuokseen, josta osa on kulkeutunut tuotteisiin, sak-
koihin seka jateveden mukana Kokemaenjokeen. Kokeméaenjokeen paatynytta uraanimaaraéd
vuonna 2010 on arvioitu jalkikateen ja todettu sen olleen korkeimmillaan yli 100 kg/kk. Jalkik&-
teen on selvinnyt, ettéd uraanin jatevesipdastomaaradn on vaikuttanut merkittavasti kalsiumuuton
paakierron uraanipitoisuus seka raudan poistovaiheen suolahappopitoisuus.

5.4.3 Uraanitase uraanin poistoprosessissa

Uraanin takaisinuutto kaynnistettiin ensimmaisen kerran marraskuussa 2010. Vuonna 2011
uraaniliuosta on valmistettu tammi-, helmi- maalis- ja huhtikuussa yhteensa noin 1800 kg
uraanina. Hallitulla uraanin erottamisella sekd em. raudan poistovaiheen suolahappopitoisuuden
optimoinnilla on onnistuttu vdhentdmaan uraanin poistumista kalsiumuuton paakierrosta seka
uraanipadstod Kokeméenjokeen. Uraanipdéstd Kokeméaenjokeen on viimeisind kuukausina ollut
alle 50 kg/kk.

Kuvassa 5-3 on esitetty suuntaa antava uraanitase vuonna 2011.
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Kuva 5-3. NNH:n suuntaa antava uraanitase uraanin poistoprosessissa.

Edelld esitetyn taseen arviointiin liittyy epavarmuuksia, koska uraanin poistoprosessia ja sen te-
hokkuutta on testattu eri olosuhteissa jatevesipaastdjen minimoimiseksi. Poistoprosessin kaytto
on jaksottaista ja uraanimaarat prosessissa niin pienia, ettei pitkdjaksoisia koeajoja ole tehty. Ar-
vio uraanitaseesta Norilsk Nickelin Harjavallan prosessissa perustuu tehtyihin mittauksiin ja nii-

den keskiarvoihin.

Uraanin poistossa suurin osa (noin 80 %) raaka-aineen uraanista on paatynyt tah&n mennesséa
tehtyjen koeajojen keskiarvona sivutuotteisiin.
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Nykyisin kokonaisuraanimaarasta noin 10 % paatyy sakkojen mukana Torttilan 1&jitysalueelle.
Sakat ovat kappaleessa 5.3.4 esitetysti radioaktiivisuudeltaan maa-ainesten tasoa. Sakat ovat
ongelmajatettd muilta ominaisuuksiltaankin (esim. arseenin ja sinkin pitoisuudet) ja lajitysalue
on rakennettu ongelmajatteen kaatopaikaksi. Sakkojen uraanista ei aiheudu erityisid vaikutuksia
ymparistoon.

Uraania paatyy Kokemaenjokeen kokonaisuraaniméaarasta keskiméaarin noin 10 % nykyisin kasi-
teltavista maarista.

5.5 Kemikaalien kasittely uraanin poistossa
5.5.1 Uraanipitoisten liuosten kéasittely

Uraanin takaisinuuttokenno on sijoitettu Ca-uuttorakennuksen alakertaan. Kenno on erillisessa
seinilla erotetussa tilassa, jossa on korotettu sokkeli ja oma lattiakaivo. Lattiakaivon liuokset pa-
lautetaan takaisin uuttokennoon. Mahdolliset vuodot ja liuosroiskeiden pesuvedet pumpataan
kaivosta takaisin kennoon. Lattiatasot pidetadn puhtaana.

Uraanipitoinen tuoteliuos lastataan lastauskatoksen alla ja lastausalueella on kaivo, josta mahdol-
liset vuodot, roiskeet ja pesuvedet voidaan pumpata takaisin varastosailioon.

Sakan valmistukseen johdettava liuos pumpataan pelkistamé—uuttorakennuksen pohjoispaan ns.
hienopulverialueelle, jonne saostusprosessi rakennetaan. Sakka varastoidaan tiiviissa tynnyreissa
pelkistamon kuivissa varastoissa.

Natriumuraanikarbonaattiliuos varastoidaan Ca-uuton ulkopuolella olevassa varastosailiossa

(60 m®), joka on erillisen rakennuksen sisalla. Liséksi uraaniliuokselle on varattu noin 400 m?® liu-
ossailio(t) erillisessa sailibhuoneessa. Sateilyturvakeskuksen myodntaman nykyisen luvan mukai-
nen enintaan 10 000 kg uraanimaara vastaa keskimaaraisella 25 g/l pitoisuudella 400 m?® liuos-
maaraa.

5.5.2 Prosessissa kaytettavat kemikaalit

Kalsiumuuton puolella uraani uuttautuu Dehpa-uuttoreagenssiin (C,5H3504P). Orgaaninen liuotin,
kuten keroseeni, toimii uuttoreagenssin laimentimena eiké sinallaan reagoi uraanin kanssa.

Kobolttiuuton puolella kdytdssa on uuttoreagenssi (esimerkiksi Cyanex 272 (C15H350,5P)), johon
my06s uraani uuttautuu. Liuottimena taman uuton puolella on esimerkiksi Shellsol D70.

Uraanin takaisinuuttoprosessissa kaytetadn natriumkarbonaattia (Na,CO3). Saostusprosessissa
(VE 1B) kaytetaan lisaksi rikkihappoa ja vetyperoksidia seka lipeda pH-saatoon.

Kemikaalit tulevat olemassa olevista kemikaaliséilidisté ja ovat samoja kuin tehdasalueella aikai-
semminkin kaytetyt. Kemikaalit johdetaan putkistoja pitkin aikaisemman toiminnan kemikaalis&i-
lidistd. NNH:n kayttamat kemikaalit on p&&osin varastoitu sailidihin. Ulkona olevat séiliot on va-
rustettu kemikaalilain mukaisilla keruualtailla tai kaksoisvaipoilla.

5.6 Kuljetukset

Kuljetettava tuote on natriumuraanikarbonaattiliuosta tai uraanioksidisakkaa. Nama kuljetetaan
joko Suomessa tai ulkomailla jatkokéasiteltaviksi. Kemikaalien kaytto ja siten kuljetusmaéaérat ovat
muuhun Harjavallan toimintaan nahden vahaisia.

Hankkeen mukaisessa vaihtoehdossa 1A liuoksen kuljetuspakkauksena toimii vaarallisten ai-
neiden kuljetukseen tarkoitettu nestekontti, jota kaytetaan yleisesti kemikaalikuljetuksissa.

Kerrallaan kuljetettava maksimi liuosmaara on noin 20 m®. Liuosmuodossa kuljetettava maara
vastaa 50 tonnin uraanituotannolla 2 000 m® kuljetusmé&araa vuodessa. Liuoksen keskipitoisuu-
den ollessa 25 g/I. Talldin kuljetuksia tehddan noin kaksi kertaa viikossa.

STUK:n myoéntdman nykyisen luvan mukaisella 10 tonnin tuotantomaaralld kuljetusmaérat ovat
vastaavasti 20 liuoskuormaa vuodessa eli kuorma noin joka toinen viikko.

Vaihtoehdossa 1B uraanioksidisakan pakkaamiseen kaytetaan vahaisesti sateilevan materiaalin
kasittelyyn hyvaksyttyja tiiviita tynnyreitd (Kuva 5-4). Tynnyrit pakataan merikontteihin.

Suurin kerralla kuljetettava sakkamaaré on noin 20 tonnia. Mikéali tuote kuljetetaan sakkamuo-
dossa, 70—-80 % uraanipitoisuudessa, on kuljetusten maaré keskiméaarin nelja kuormaa vuodessa.
STUK:en nykyisen luvan mukaisella 10 tonnin méaralla kuljetuksia on yksi uraanisakan kuorma
vuodessa.
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Tynnyrit ja kuljetukset merkitaan asianmukaisin merkinndin ja kuljetuksille ulkomaille haetaan
tarvittavat luvat ja tehd&én tarvittavat ilmoitukset. EU:n sisdpuolella tapahtuville kuljetuksille ei
tarvita erillista lupaa. Liuos- tai sakkamaisen uraanin kuljetus tai prosessissa kaytettavien kemi-
kaalien kuljetukset eivat lisda merkittavasti Suurteollisuuspuiston alueen kemikaalikuljetusten
kokonaismaéaéaraa.

Kuva 5-4. Esimerkki uraanioksidisakan kuljetustynnyrista (kuva: O. Aikas, GTK, 2008).
5.7 Uraanin poistossa syntyvat jatteet

Uraanin poistossa ei synny uraanipitoisia lajitettavia sakkoja tai jatteita. Uraanin poisto tapahtuu
suljetussa prosessissa. Nikkeliraaka-aineliuos ohjataan uraanin poiston jalkeen takaisin nikkelin
tuotantoprosessiin.

Mahdollisessa hairidtilanteessa sailididen tyhjennyksen ja puhdistamisen yhteydessa kertynyt
sakka kierratetaan prosessiin tai toimitetaan ongelmajatteena havitettavaksi ongelmajatelaitok-
selle. Sakan kasittelyssé ei synny poélyjatettd, koska sakka on kosteaa ja hiukkaset paatyvat pe-
suvesiin pysyen prosessissa.

Laitteistojen huolloissa syntyy vahéaisia maaria teolliselle toiminnalle tyypillisia jatteitéa, kuten voi-
teludljyja. Mahdolliset uraanilla likaantuneet ty6vaatteet ja suodattimet tms. toimitetaan sulje-
tuissa astioissa héavitettavaksi ongelmajatteena. Mikali uraanin poistossa kaytettévien laitteiden
huolloissa syntyy ydinjatteeksi luokiteltavaa uraanintuotantojatetta (aktiivisuus yli 1 000 Bg/kg),
huolehditaan kyseisista jatteistad ydinenergia- ja sateilyturvallisuuslainsdadannoén vaatimusten
mukaisesti.

5.8 Jatevesien kasittely
5.8.1 Nikkelituotannon jatevesien kéasittely ja johtaminen

NNH:lla syntyy kasiteltavia vesia 50—250 m? tunnissa. Suurin osa vesista johdetaan NNH:n omal-
le jatevesilaitokselle, jossa ne puhdistetaan (pH:n saato, saostus, suodatus). Puhdistettu vesi
johdetaan ns. lantistéd viemaria pitkin Kokeméaenjokeen. Viemari purkautuu Kokeméenjokeen Har-
javallan voimalaitospadon ylapuolelle. Kokeméenjokeen johdettava vesiméard mitataan ja vedes-
ta otetaan vuorokauden keruunéayte, joka analysoidaan laboratoriossa.

NNH:n vesilaitoksella on myés kaksi noin 5 000 m3:n allasta, joita voidaan kayttaa sadevesien
tasausaltaana seka hairiotilanteissa prosessivesien varoaltaina.
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Kuva 5-5. NNH:n jatevesien puhdistusprosessi.
5.8.2 Uraanin kéasittelyn jatevedet

Itse uraanin poistoprosessista ei aiheudu péaastdja vesistoon, silla uraanin takaisinuuttokennon
virtaukset ovat suljetussa piirissa. Takaisinuuttokennon lédheisyydessa olevasta lattiakaivosta
pumpataan liuokset takaisin uuttokennoon. Uraaniuuttorakennuksen sokkeli on silla korkeudella,
ettd uuttokennon nestetilavuus mahtuu rakennuksen sisélle. Varastosailion ylivuotoputki on joh-
dettu suoja-altaaseen, josta mahdollinen ylivuotanut liuos pumpataan takaisin varastosailiéon.

Osa nykyiseen nikkelituotantoon kuuluvan kalsiumuuton paékierrossa olevasta uraanista poistuu
raudan poistovaiheessa ja paatyy metallinsaostuksen kautta NNH:n jatevesilaitokselle. Nain ta-
pahtuu, jos uraanin pitoisuus uuttokierrossa pdédsee nousemaan. Arviointihankkeen mukaisessa
nollavaihtoehdossa uraania paatyisi huomattavasti enemman jatevesien kasittelylaitokselle ja
sieltd edelleen vesistoon kuin siina tapauksessa, etta uraani otetaan talteen.

Karbonaattikompleksimuodossa oleva uraani ei jatevesilaitoksella juurikaan saostu, vaan merkit-
tava osa siitd paaty Kokeméaenjokeen. Uraani voidaan poistaa tehokkaasti vain uuttoprosessilla.
Uraanin poistolla voidaan varmistaa se, ettd kalsiumuuton kierrossa oleva pitoisuus pysyy mata-
lana ja nain jatevesiin pdatyvd maara voidaan minimoida.

5.9 Muut p&astdt ymparistdoon

Uuttokennon ympérilla olevassa rakennuksessa on erillinen ilmastointi. Poistoilma suodatetaan.
Koejakson aikana poistokaasusta mitatut uraanipitoisuudet olivat erittdin pienet. Uuttokenno on
varustettu vesilukolla. Mahdollisen pdlydmisen estdmiseksi rakennuksessa on vesisumutuslait-
teisto. Arvioidut liuottimista aiheutuvat ilmapaéastot (VOC) ovat pienen uuttokennolaitteiston
vuoksi merkityksettomét.

Toiminta ei aiheuta teollisuusalueen nykyiseen toimintaan verrattuna melua. Laitteistojen maaréa
on vahainen ja ne sijaitsevat sisétiloissa. Liikenteen aiheuttama melu on vahaisté kuljetusmaaris-
ta johtuen merkityksetonta.

Toiminta ei aiheuta tarindé tai hajuhaittaa.
5.10 Riskit ja poikkeukselliset tilanteet seka niihin varautuminen

Norilsk Nickel Harjavalta Oy on tehnyt uraanin poistolle sisaisen riskien arvioinnin, jossa arvioitiin
mm. seuraavat ymparisto- ja turvallisuusndkdkohdat seka esitettiin toimenpiteet niiden mini-
moimiseksi.

Paastot ilmakehaan. Erillisen ilmastoinnin ja poistoilmasuodatuksen takia liuottimien kéytosta
ilmaan kohdistuvat VOC-paastot ovat vahaiset. Sakkaosastolle tulee poistoilman pesuri.

Paastot vesistdoon. Uraanin takaisinuuttokennon virtaukset ovat suljetussa piirisséd, miké estad
paastot kennolta vesistéon. Takaisinuuttokennon laheisyydessé olevasta lattiakaivosta pumpa-
taan mahdolliset liuokset takaisin uuttokennoon. Uuttokennon nestetilavuus mahtuu vuototilan-
teessa rakennuksen sisélle. Varastosailion ylivuotoputki on johdettu suoja-altaaseen, josta
uraaniliuos pumpataan takaisin varastosailioon. Sakkaosastolla pesuliuokset kierratetaan takaisin
prosessiin, jolloin taaltakaan ei aiheudu paast6ja vesistdon.

Tyo6turvallisuus. Sateilymittausten mukaan uuttoliuos tai natriumuraanikarbonaattiliuos ei ole
sateilyn lahde. Sateilymittauksessa ei havaittu luonnon normaalia taustaséateilya ylittavia arvoja.
Natriumuraanikarbonaattiliuos sekéd sakat ovat myrkylliseksi luokiteltuja aineita, joka otetaan
huomioon tydohjeistuksessa mm. suojainten ja suoja-asusteiden kaytdssa. Mahdollisen pdlyami-
sen estamiseksi uuttorakennuksessa on vesisumutuslaitteisto. Sakkaosastoa pidetaan puhtaana
saanndllisella pesulla.

Paasto- ja tyohygieniamittaukset. Laitoksen kaynnistyttya Norilsk Nickel Harjavalta Oy on
suorittanut paasto- ja tydhygieniamittaukset. Tulokset olivat mittausmenetelmien maaritysrajan
tasolla ja alittavat tyosuojeluperusteiset ohjearvot selvasti.
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Valvonta ja tarkastukset. NNH:n kayttamien raaka-aineiden, polttoaineiden ja kemikaalien va-
rastoinnista voidaan yleisesti todeta, etta toiminta on TUKES:n valvonnan alaista. Kaytannosséa
tama tarkoittaa minimissaankin normaalitoiminnan vuosittaistarkastuksia. Erillishankkeet tarkis-
tetaan tapauskohtaisesti. Sateilyturvakeskus valvoo uraanin kasittelyd saanndllisilla katselmuksil-
la ja mittauksilla. Tarkastus on pidetty helmikuussa 2011. Tarkastusten oleellisena osana on
asianmukaisesti hoidettu varastointi.

Sisdinen pelastussuunnitelma. Teollisuusalueella on sisainen pelastussuunnitelma, joka laadi-
taan yhdessa alueella toimivien yritysten kanssa. Pelastussuunnitelman lahtékohtana ovat teh-
taan suuronnettomuusvaarojen tunnistamisen ja arvioinnin yhteydessé esiin tulleet asiat. Suunni-
telmassa on kuvattu pelastusorganisaatio, kaytdssa olevat halytysjarjestelmat kaasuvuotojen ja
tulipalojen varalta sekd sammutusjarjestelméat. Tehdasalueella toimii tehdaspalokunta, jolla on
sammutusautoja ja kaasuntorjunta-auto. Alueen paéaporteilla toimivat hélytyskeskukset, joihin
tulevat ilmoitukset kaasu- ja paloilmaisimista. Halytyskeskuksista on suora yhteys Satakunnan
halytyskeskukseen. Alueella jarjestetadn sdanndllisesti pelastusharjoitukset, joihin osallistuu koko
henkil6kunta.

5.11 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin
5.11.1Suhde nikkelituotantoon

Hankkeen mukaisesti uraania erotetaan enintadn 50 tonnia vuodessa. NNH:n valmistamien nik-
kelituotteiden maarasta tama on alle 0,1 %. Uraanin poistolla ei ole yritykselle kaupallista merki-
tystd, vaan se on valttamatonta tehda nikkelituotteiden laadun varmistamiseksi ja ymparisto-
paastdjen minimoimiseksi. Kaytettyjen uuttokemikaalien maaré on koko tuotantoon néhden erit-
tain pieni ja uraanituotteen kuljetukset murto-osa Suurteollisuuspuiston alueen kemikaalikulje-
tuksista.

5.11.2Talvivaaran uraanin talteenottohanke

Uraanin poistamisen tarve Norilsk Nickel Harjavallan tuotannossa liittyy Talvivaara Sotkamo Oy:n
Sotkamossa sijaitsevalta kaivokselta louhittavan malmin sisaltamaan uraanipitoisuuteen. Talla
hetkella osa nikkelituotannon raaka-aineesta, nikkelisulfidi, tulee Harjavaltaan Talvivaarasta. Kai-
voksen kaynnistyessa ei oletettu epdpuhtautena tunnetun uraanin paatyvan osin tuotteen muka-
na Harjavaltaan.

Talvivaara on toteuttanut ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn seké hakenut ympaéristo- ja
ydinenergialain mukaisia lupia uraanin talteenottolaitokselle. Talvivaara on tehnyt sopimuksen
uraanipuolituotteen toimittamisesta edelleen jatkojalostettavaksi ulkomaille kanadalaisen Came-
co-yhtidn kanssa. Talteenoton lupakasittely on viela kesken.

Harjavallassa uraanin poiston tarve vahenee, mikali nikkelisulfidin sisaltdma uraani saadaan tule-
vaisuudessa otettua talteen jo Talvivaarassa. Raaka-aineina Harjavaltaan voidaan kuitenkin vas-
taanottaa myo6s muita nikkelipitoisia raaka-aineita, joissa on uraania epapuhtautena.

Harjavallassa poistettava uraani voidaan toimittaa liuos- tai sakkamuodossa jatkoké&siteltavaksi
Talvivaaran prosessissa. Uraanituote voidaan kuljettaa my6s suoraan ulkomaille jatkojalostetta-
vaksi, mikéli sille on kaupallisesti markkinoita.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

6.1 Arvioidut ymparistovaikutukset

Uraanin poistoon liittyvat ymparistovaikutukset arvioitiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttaméssa
laajuudessa. Uraanin poistoprosessi muodostaa ympaéristdvaikutuksiltaan muusta toiminnasta
erotettavan kokonaisuuden, jolloin sen ymparistdvaikutukset voitiin arvioida erillisessa YVA-
menettelyssa ilman tarvetta koko tehtaan toimintaan liittyvien ymparistévaikutusten uudelleen-
arviointiin.

6.2 Tehdastoiminnan muutokset edelliseen arviointiin

Tehtaan toiminnasta on tehty ymparistdvaikutusten arvioinnit vuosina 2000-2001 (tuotannon se-
ka lajitysalueen laajennus) sek& vuonna 2001 (kemikaalitehdas). Nama ymparistovaikutusten ar-
vioinnit on otettu huomioon ymparistdlupapaatoksissa (2001, 2002, 2004 ja 2008). Lupahake-
mus lupamaaraysten tarkistamiseksi on jatetty maardyksen mukaisesti toukokuussa 2011. Muu-
tokset Norilsk Nickel Harjavallan toiminnassa on tuotu esiin naiss& hakemuksissa.

6.3 Vaikutusalueen rajaus

Kuva 6-1. Vaikutusalueen rajaus. Kuljetusreittien osalta vaikutusalueina tarkasteltiin Harjavallan kau-
pungin alueella olevia oletettuja ajoreitteja (rautatie ja valtatie 2).

Tarkastelualue pyrittiin ympaéaristdvaikutusten arvioinnin yhteydessa maarittelemé&an niin suurek-
si, ettei merkittavid ympaéristovaikutuksia voida olettaa ilmenevén tarkasteltavan alueen ulkopuo-
lella edes mahdollisissa poikkeustilanteissa.

Erotetun uraanin kuljetusreitit riippuvat valittavasta hankkeen toteutusvaihtoehdosta seka toimi-
tuskohteesta, eiké reitteja voida tassa vaiheessa yksiloida tarkasti. Tastd syysta kuljetusreittien
osalta vaikutustarkastelu kohdistettiin Harjavallan kaupungin alueelle todennékdisimpien kulje-
tusreittien ymparistoon.

6.4 Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Uraanin poistoon kaytettavat laitteet sijoittuvat NNH:n olemassa olevien tehdasrakennusten si-
saan, jolloin hankkeen ympaéristdovaikutukset jaavat monelta osin merkittavyydeltdan vahaisiksi.
Joitakin lainsdadanndssé edellytettyja arvioitavia ymparistovaikutuksia ei hankkeesta sen vahai-
syyden takia aiheudu lainkaan. Hankkeen toteuttamisesta tai toteuttamatta jattamisesta aiheutu-
vien vaikutusten merkittavyytta on arvioitu kunkin ymparistévaikutuksen osalta erikseen vaiku-
tusarviointiosion yhteydesséa. Merkittavyyden arviointi perustui asiantuntijatydhon.



VAIKUTUKSET YMPARISTOON

7.1 Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

7.1.1 Nykytilanne

Uraanin poistolaitteisto sijaitsee Harjavallan Suurteollisuuspuiston tehdasalueella. Sijaintipaikan
valittdmassa laheisyydessé ei ole asutusta tai muita herkkia kohteita (Kuva 7-1).

Kuva 7-1. Sijaintipaikan ympéaristdssa oleva asutus ja herkéat kohteet.
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7.1.1.1 Sateily tehdasalueella ja sen ymparistossa

Norilsk Nickel Harjavalta Oy on sateilyturvakeskuksen myéntaman uraanin kasittelyluvan mukai-
sesti tarkkailut sateilyd alueella ja prosessissa. NNH:n tehtaalla on toteutettu uraanin tyohygiee-
niset, ilmapéaastd- seka sateilymittaukset uraanin poistojakson aikana. Uraanin pitoisuus tuotan-
totilojen tydilmassa oli Ty6terveyslaitoksen mittauksissa n. 0,004 mg/m? (kannettava mittari) ja
n. 0,001 mg/m? (kiintean pisteen kerain). Mitatut pitoisuudet tydilmassa alittivat selvasti uraanin
pienimman haitalliseksi tunnetun HTPg,-pitoisuuden 0,2 mg/m?® (Sosiaali- ja terveysministerio
2009). Paastomittauksissa uutto-osastolta ulos johdettavan ilmakanavan pesurin jalkeinen
uraanipitoisuus oli alhainen (n. 0,05 mg/m?). Tydhygieenisten mittausten ja paastdmittausten tu-
lokset eivat ole vertailukelpoisia mittausmenetelmien ja -olosuhteiden erojen takia.

Prosessivaiheissa olevien liuosten ja tuotteiden sateilya on mitattu seuraavasti. Toukokuussa
2005 (2.5.2005) seka uuttoliuoksen etta siité laboratoriokokeiden yhteydessé tuotetun natrium-
uraanikarbonaatti nayteliuoksen sateilyarvot testattiin ja havaitut sateilyt olivat taustasateilyn
luokkaa vaihdellen valilla 0,13—0,15 uSv/h. Taustan sateilyarvo oli mittauspaivana 0,12 uSv/h.
Korkeimmillaan naytteen mittauksen sateily oli siis 0,03 uSv/h. Naytteiden sateilyn méaaritys teh-
tiin OMG Kokkola Chemicals Oy:lta lainatulla DGM-Turva sateilymittarilla (hyvaksynta
24.6.2003). Uuttoliuos ja natriumuraanikarbonaatti -liuos eivat siten aiheuta taustasateilysta
eroavaa sateilyd. NNH:n laboratoriossa tuotettujen sakkojen sateilyarvot 25.11.2009 suoritetussa
mittauksessa olivat 0,15-0,2 pSv/h. Samana paivana mitattu taustapitoisuus oli 0,1-0,3 pSv/h.

Tehtaalla tehdyissa sateilymittauksissa ei havaittu luonnon taustasateilysta merkittavasti poik-
keavia arvoja ja niista lasketut vuosittaiset sateilyannokset eri prosessivaiheissa jaivat selvasti
alle 1 mSv/v (jos sateilyannos ylittdd 1 mSv/v, alue on STUK:n ohjeen ST 1.6 mukaisesti maari-
tettava tarkkailualueeksi). Suomalaisten keskiméaaréinen sateilyannos vuodessa on 3,7 mS/v
(STUK 2010). Luonnon taustasateily on Suomessa 0,04-0,3 uSv/h. (STUK 2010).

7.1.2 Arviointimenetelmat

Vaikutuksia ihmisten terveyteen arvioitiin erityisesti riskien ja poikkeustilanteiden hallinnan kaut-
ta. Arvioinnin p&apaino kohdistui Suurteollisuuspuiston lahiasutukseen ja kuljetusreitin varrella
asuville ihmisille mahdollisesti aiheutuviin terveysriskeihin. Normaalitoiminnan aikaisten vaikutus-
ten arvioinnissa kaytettiin lahtétietona uraanin poistoalueella tehtyjen tydhygieenisten mittausten
tuloksia seké uraaniliuoksen séateilymittaustuloksia.

Prosessiliuoksista tehtyjé uraanin hajoamistuotteiden tutkimuksia tdydennettiin kertanayt-
teenotolla. Raaka-aine ja uraanituote seké jatevesi ja lajitysalueelle paatyvat prosessisakat ana-
lysoitiin Sateilyturvakeskuksessa. Tulosten perusteella voitiin pois sulkea hajoamistuotteiden
kautta aiheutuva terveysriski.

Terveysvaikutusten osalta tarkasteltiin erityisesti sateilyn leviamisen riskejé. Riskia arvioitiin va-
ro- ja suojatoimenpiteiden sekéd uraaniyhdisteiden aineominaisuuksien kautta asiantuntijatydna.
Lisaksi arvioitiin hankkeen toteuttamisen tai toteuttamatta jattamisen vaikutuksia toiminnan ny-
kyiseen taustasateilytilanteeseen.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointimenetelmina kaytettiin
mm. seuraavien lahtbaineistojen pohjalta sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntijan teke-
maa analysointia:

— hankkeen muiden vaikutusten arviointien tulokset

— kartta- ja tilastoaineistot mm. asutuksesta

— YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet

— vyleisdétilaisuuksissa keréatty palaute ja kyselyn tulokset

— arvioinnin aikana saatu muu palaute (kirjeet, sahkopostit, puhelut)

— lehtikirjoittelu

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin paapaino oli ohjelman mielipiteiden ja yleisétilaisuuden pa-
lautteiden perusteella saadussa mielikuvassa. Asukkaiden ja yhdistysten sekd muiden sidosryh-
mien esiintuomat mielipiteet ja huolet huomioitiin arviointitydssa. Hankkeessa ei toteutettu eril-

listd asukaskyselya, vaan palaute kerattiin kyselylla yleisétilaisuuden yhteydessa. Kyselyyn oli
mahdollista vastata my®ds tilaisuuden jalkeen ELY-keskuksen verkkosivuilla.
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7.1.3 Arvioidut vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

VE 1A ja 1B

Normaalitilanne

Vaihtoehtojen VE 1A ja 1B paastot ja vaikutukset inmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen eivat merkittavasti eroa toisistaan. Molemmissa vaihtoehdoissa vaikutusten merkittéavyys
jaa vahaiseksi.

Normaalitilanteessa uraanin pitoisuudet tehtaan sisdilmassa seké ulkoilmaan johdettavassa il-
massa ovat hyvin alhaisia, eika niistd aiheudu vaikutuksia tehtaan tyontekijoiden tai ymparodivien
alueiden asukkaiden terveyteen tai elinoloihin.

Tehtyjen tutkimusten perusteella Talvivaarasta tuotava nikkeliraaka-aine ei sisalla uraanin ha-
joamistuotteita, kuten radiumia, radonia, lyijya tai poloniumia. Uraaniliuoksen sateilymittausten
perusteella liuoksen sateily on hyvin heikkoa eika se merkittavasti lisda tydntekijdille taustasatei-
lysté aiheutuvaa annosta.

Mikéli uraaniliuos jatkokésitellaan sakkamuotoon, on sakassa uraanipitoisuus selvasti liuosta suu-
rempi. Tyontekijéiden sateilyaltistumisen ehkéisemiseksi sakan kasittelyssa riittdéd, etta sakka
ksaitelladn suljetussa linjastossa, jolloin sakkap6élyn pitoisuus sisdilmassa on alhainen. Tyonteki-
joilla tulee olla sakan kéasittelysséd asianmukaisen suojavaatetus. Sakkaa varastoidaan tiiviissa
tynnyreissé. Sakkapodlyn kulkeutuminen ulkoilmaan estetdan sakkaosaston poistoilman puhdis-
tuksella.

Vaihtoehdossa VE 1B uraani saostetaan puolituotemuotoon, jolloin sakan kuivaamisesta ja kasit-
telysta aiheutuu uuton rinnalle toinen vahéinen pé&astdlahde ilmaan. Sakkaosaston uraanipaasto

voidaan hallita tehokkaasti puhdistamalla poistettavat ilmat esimerkiksi pesurilla tai suodattimel-
la, jolloin kuivauksesta aiheutuva uraanipdasto ilmaan jaa hyvin vahaiseksi.

Uraanin poistosta ei aiheudu melua, hajua tai muuta viihtyvyyshaittaa aiheuttavia paast6ja ym-
paristdoon. Hanke ei vaikuta talousveden kayttdon tai kalastukseen ja marjastukseen alueen ym-
paristdssa. Hankkeesta ei myoskéan aiheudu liikennemaéaériin tai muihin nykytuotannon paastoi-
hin merkittavid muutoksia, joilla voisi olla vaikutuksia ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen.

7.1.3.1 Kyselyn ja mielenkiinto hanketta kohtaan

Uraanin talteenoton ymparistévaikutusten arviointi — hankkeen kyselylomakkeeseen saatiin nelja
vastausta yleisotilaisuudesta. Verkkosivujen kautta kyselylomakkeeseen ei saatu lainkaan vasta-
uksia.

Kyselylomakkeeseen vastanneet asuivat 2-5 kilometrin etdisyydella hankealueelta. Kaikkien ky-
selylomakkeeseen vastanneiden mielesta uraanin talteenottohankkeesta oli tiedotettu riittavasti.
Vastaajien mielesté uraanin talteenotto on turvallista tai riskit ovat pienid. Haitallisia vaikutuksia
voidaan vastaajien mielestd vahentda lisadmalla tietoa uraanivalmisteista, hyvalla ty6hygienialla,
seurantamittauksilla ja tyontekijoiden koulutuksella. Kokonaisndkemys hankkeesta oli kaikilla
vastaajilla mydnteinen.

YVA-menettelyn aikana hankkeesta ei esiintynyt mielipidekirjoittelua paikallisessa lehdissa. YVA-
ohjelmaan jatti mielipiteensa yksi henkild pyydettyjen viranomaislausuntojen lisaksi. Yleisotilai-
suuteen osallistui muutama asiasta kiinnostunut ja hankkeen ulkopuolinen henkild. Yleisotilaisuu-
den yhteydessé kyselyyn vastasi nelja henkildd. Internetin kautta kyselyyn ei saatu vastauksia.
Hankkeen ei siten arvioida aiheuttaneen alueella huolta, pelkoa tai muuta viihtyvyyteen kohdis-
tuvaa haittaa asukkaille.

Poikkeustilanne

Tehtaan sisatiloissa tapahtuvasta poikkeustilanteesta tyontekijoihin kohdistuvat riskit aiheutuvat
enemmankin fyysisesta vaarasta (esimerkiksi tulipalo tai vuoto) kuin uraanista ja sateilysta. Ris-
kit tyontekijoiden terveydelle hallitaan ennakoivalla koulutuksella, henkilékohtaisilla suojavarus-
teilla sekéa toimintaohjeistuksella poikkeustilanteissa.

Uraanipitoisten liuosten tai sakkojen vuoto tehtaalta ymparistdon niin suurena maarana, etta niil-
l1a olisi vaikutusta ihmisten terveyteen yhdisteen kemiallisen myrkyllisyyden kautta, ei ole toden-

nakoista. Tata varten ihmisten pitéisi tarkoituksellisesti sy6déa vuotanutta sakkaa tai juoda liuos-

ta. Vahingossa lilan suuren mééran saaminen elimistoon ei ole mahdollista.

Toiminnasta ei aiheudu ydinvoimaloihin verrattavaa sateilyonnettomuuden vaaraa, koska uraania
kasitelladn sateilyominaisuuksiltaan maaperassé esiintyvad luonnonuraania vastaavassa muodos-
sa.
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Kuljetukset tehdaan valvotusti ja niissa kdytetaan VAK-vaatimukset (vaarallisten aineiden kulje-
tukset) tayttavaa kalustoa. Mahdollisessa kuljetusonnettomuudessa voi ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen aiheutua tilapédista haittaa, mikali onnettomuus tapahtuu lahelld asutusta. Luon-
nonuraanin sateily ei lapéise ihoa ja normaalia vaatetusta, eiké siten aiheuta valitonta vaaraa.
Uraanin aiheuttamat terveysvaikutukset kuljetusonnettomuuden seurauksena ovat epatodenna-
koisia. Korjaavilla toimenpiteilla saadaan mahdollisessa kuljetusonnettomuudessa vuotanut uraa-
ni poistettua onnettomuuspaikalta, eikd onnettomuusalueelle jaa pysyvia kayttdrajoituksia.
Maanteilla kuljetetaan péaivittdin huomattavasti suurempia méaéaria haitallisempia aineita, jolloin
uraanituotekuljetuksiin liittyvat mahdolliset poikkeustilanteet eivat merkittavasti lisaa riskia kul-
jetusreittien varren ihmisten terveydelle tai viihtyvyydelle.

Uraanin poistotoimintaa valvoo Sateilyturvakeskus (STUK), jonka turvallisuussdanndstd antaa
yksityiskohtaiset vaatimukset laitteiston kaytélle ja valvonnalle. Valvonta kattaa laitoksen koko
elinkaaren jatkuen koko laitoksen kéytdn ajan aina sen purkamiseen asti.

VE O

Vaihtoehdossa VE O uraania ei eroteta NNH:n tuotantoprosessista. Talldin kuljetuksiin liittyvien
mahdollisten poikkeustilanteiden aiheuttamat véhaiset riskit jaavat pois. Uraanin kasittelyyn liit-
tyvat riksit tyontekijoille jaavat toteutumatta.

Hankkeen mukaisesta toiminnasta ei aiheudu ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen ai-
heutuvia vaikutuksia ja siten namaéa vaikutukset eivat merkittavasti eroa nollavaihtoehdossa
hankkeen toteuttamisvaihtoehdoista.

7.1.4 Epavarmuustekijat

Tyontekijoiden seké ilman valityksella tapahtuvaan ympariston asukkaiden terveyteen kohdistu-

vien vaikutusten arviointi perustuu tyéhygieenisiin mittauksiin. Normaalitilanteen vaikutusten ar-
viointiin ei niilt& osin liity merkittavaa epévarmuutta, koska mittauksissa todetut pitoisuudet ovat
niin alhaisia, ettei vaikutuksia ympaériston ihmisten terveydelle voi aiheutua. Poikkeustilanteiden

mahdolliset vaikutukset ihmisten terveyteen riippuvat onnettomuuden laadusta ja ympaéaristdolo-

suhteista, mutta myos onnettomuusalueella olevien ihmisten toiminnasta, joten arviointiin liittyy
niiltd osin epavarmuutta. Epéavarmuus ei kuitenkaan ole niin merkittavéaa, etta silla olisi vaikutus-
ta arvioinnin johtop&atoksiin.

7.2 Pintavesi ja arvioidut vaikutukset
7.2.1 Nykytilanne

Hankkeen kannalta merkittavin ja ldhin pintavesimuodostuma on Kokemaenjoki, joka sijaitsee
lahella Harjavallan Suurteollisuuspuistoa ja johon NNH:n tuotantoprosessin puhdistetut jatevedet
puretaan. Puhdistetut jatevedet puretaan Kokeméaenjokeen Harjavallan voimalaitoksen yldpuolel-
la. Vuosina 1991-2005 Kokemaé&enjoen virtaaman tunnusluvut Harjavallan voimalaitoksen koh-
dalla ovat olleet:

e Ylin virtaama (HQ) 724 m%/s

e Keskiylivirtaama (MHQ) 546 m®/s
e Keskivirtaama (MQ) 224 m3/s

e Keskialivirtaama (MNQ) 45 m®/s
e Alin virtaama (NQ) 32,2 m®/s

Vuosina 2001-2005 Harjavallan kohdalla Kokeméaenjoen vuosittainen keskivirtaama on vaihdellut
valilla 107-264 m®/s. Ylivalumien aikana joen vesi on sameaa ja runsasravinteista peltoalueilta
tulevien ravinteiden takia. Harjavallan Suurteollisuuspuiston jatevesien vaikutukset nakyivat ai-
emmin ajoittain patoaltaan alusvedessa, kun jatevesien purkuputki oli jatkettu uoman keskiosaan
asti. Pintaveden laatuun tai patoallasta seuraavan virta-aseman veden laatuun kuormituksella ei
kuitenkaan ollut merkittavaa vaikutusta. Nykyisin jatevesien purkuputki on lyhennetty takaisin
alkuperaiseen mittaansa, eikd merkittavia vaikutuksia vedenlaatuun ole havaittu.
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Kokemé&enjoesta otettiin vuonna 2010 eri kohdista yhteensé 28 vesinaytetta, joista tutkittiin pin-
taveden uraanipitoisuus. Uraanipitoisuutta tarkkaillaan ennen Harjavaltaa, Harjavallan voimalai-
tokselta seka Porista. Uraanipitoisuuksien keskiarvot eri pisteissd vuonna 2010 on kuvattu ohei-
sessa taulukossa (Taulukko 7-1). Joessa havaitut uraanipitoisuudet ovat erittain pienia eika niilla
ole vaikutuksia jokiveden hyotykayttdon tai joen eliostoon.

Taulukko 7-1. Uraanipitoisuudet Kokemé&enjoessa vuonna 2010 ja 2011.

Sijainti Uraanipitoisuus
keskimé&arin
(ng/Mh)

Huittinen (yl&juoksu) 0,11

Harjavallan voimalai-
tos (jatevesien purku- 0,18
paikan alapuoli)

Pori (alajuoksu) 0,31

7.2.2 Arviointimenetelmat

Uraanin poistoprosessin toteuttamisen vaikutukset pinta- ja pohjavesiin arvioitiin asiantuntija-
arviona pohjautuen tehtaan olemassa oleviin tarkkailutuloksiin sekéa tehtyihin selvityksiin. Pinta-
vesien uraanipitoisuutta tutkittiin jatevesien purkupaikan ylapuolelta, sen kohdalta ja alapuolelta.
Lisdksi arvioinnissa kaytettiin saanndéllisesti tehtdvan jateveden uraanipitoisuuden tarkkailun tu-
loksia.

7.2.3 Arvioidut vaikutukset pintavesiin
VE 1A ja 1B
Normaalitilanne

Uraanin poisto NNH:n tuotantoprosessista vahentaa tehtaan jatevesiin paatyvan uraanin maaraa

ja siten Kokemaenjokeen kulkeutuvan uraanin maaraa. Tarkkailutulosten perusteella pitoisuudet

jatevedessé sekd Kokeméaenjoessa ovat olleet niin pienid, ettei havaituilla pitoisuuksilla ole vaiku-
tuksia pintaveden laatuun, joen kayttokelpoisuuteen tai joessa eléviin elidihin. Kumulatiivista pi-

toisuusnousua jokiveteen ei voi muodostua ja meresséa laimennus on niin voimakasta, ettei pitoi-
suuksilla ole vaikutusta veden uraanipitoisuuteen.

Havaitut uraanipitoisuudet Kokemé&enjoen vedessa ovat olleet alhaisia ja sedimentaatio jokive-
desta on véahaista veden virtausnopeuden takia. Uraanin sedimentoitumisesta ei siitd syysta arvi-
oida aiheutuvan havaittavaa pitoisuusnousua joen sedimenttiin.

Talvivaaran nikkelirikasteen kéyttoonoton jalkeen ja ennen uraaninpoistolaitteiston kéyttédnottoa
Kokeméenjokeen kulkeutui jatevesien mukana uraania pahimmillaan yli 100 kilogrammaa kuu-
kaudessa. Uraaninpoistolaitteiston kayttéonoton jalkeen maara on ollut alle 50 kiloa kuukaudes-
sa. Kun tdma suhteutetaan Kokeméaenjoen keskivirtaamaan 224 m?/s eli noin 7 000 000 000 m®
vuodessa, saadaan Kokeméaenjoen veden keskiméaraiseksi uraanipitoisuuden lisdykseksi 0,04
pg/l, joka on hyvin pieni uraanipitoisuus vedessa, kun sité vertaa esimerkiksi juomaveden sallit-
tuun uraanipitoisuuteen 15 pg/l (Suomen kansallinen suositusarvo 100 pg/l).

Poikkeustilanne

Uraaninpoistolaitteiston alue on varustettu riittavilla suojarakenteilla, joilla estetdan mahdollises-
sa vuototapauksessa uraanipitoisten liuosten paasy pintavesiin. Mahdollisessa poikkeustilantees-
sa ei siten aiheudu normaalitilanteesta poikkeavia pintavesivaikutuksia.

Talvivaaran nikkelirikasteen kéyttoonoton jalkeen ja ennen uraaninpoistolaitteiston kéyttédnottoa
Kokeméenjokeen kulkeutui jatevesien mukana uraania pahimmillaan yli 100 kilogrammaa kuu-
kaudessa. Uraaninpoistolaitteiston kayttéonoton jalkeen maara on ollut alle 50 kiloa kuukaudes-
sa. Kun tdma suhteutetaan Kokeméaenjoen keskivirtaamaan 224 m?/s eli noin 7 000 000 000 m®
vuodessa, saadaan Kokeméaenjoen veden keskiméaraiseksi uraanipitoisuuden lisdykseksi 0,04
pg/l, joka on hyvin pieni uraanipitoisuus vedessa, kun sité vertaa esimerkiksi juomaveden sallit-
tuun uraanipitoisuuteen 15 pg/l (Suomen kansallinen suositusarvo 100 pg/l).
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Hankevaihtoehdot VE 1A ja VE 1B eivat eroa pintavesivaikutusten osalta toisistaan. Hankkeen to-
teutuksesta pintaveden uraanipitoisuuteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on hyvin va-
héinen.

VE O

Mikali uraania ei oteta prosessista talteen, paatyy se suuremmissa maarin tehtaan jatevesiin seka
osin tuotteisiin. Laajemmin tarkasteltuna hankkeen toteuttamatta jattaminen estaisi uraanipitois-
ten raaka-aineiden hyddyntamisen Harjavallassa.

7.2.4 Epavarmuustekijat

Pintavesivaikutusten arviointi perustuu olemassa olevan uraaninpoistolaitteiston kaytdn aikana
tehdyn jatevesi- ja pintavesitarkkailun tuloksiin, eik& arviointiin siltéa osin liity merkittavéaa epa-
varmuutta. Vuoden 2010 tulokset on saatu jalkikateen tutkimustuloksien mittausdataa analysoi-
malla. Nama tulokset ovat siten luotettavuudeltaan epatarkempia kuin vuoden 2011 aika otetut
mittaustulokset. Kokemaenjoessa havaitut uraanipitoisuudet ovat olleet hyvin pienié ja kaukana
pitoisuuksista, joilla voitaisiin olettaa olevan haitallisia vaikutuksia joen eliéstoon. Arviointiin ei si-
ten niilta osin liity merkittdvaa epavarmuutta.

7.3 Maa- ja kalliopera ja arvioidut vaikutukset
7.3.1 Nykytilanne

Suurimmalla osalla tehdasaluetta on Iahinnd maanpintaa hiekkakerros ja sen alla vaihtelevan
paksuinen savi- ja silttikerros. Alueella vuonna 1945 alkanut teollinen toiminta nakyy maaperan
pintakerroksissa kohonneina metallipitoisuuksina. Nykyisesta toiminnasta ei aiheudu kuormitusta
maaperadn. Tehdasalue on p&aosin asfaltoitu ja kaikki asfaltoidut alueet on sadevesiviemaroity.

7.3.2 Arviointimenetelmat

Mahdolliset uraanin poiston maaperavaikutukset liittyvat kuljetuksiin ja kemikaalien varastoinnin
ja siirron mahdollisiin vuototilanteisiin. Arviointimenetelmana on siten kaytetty poikkeustilanne-
lahtoista tarkastelua, joka perustuu uraanin poistoprosessin ja koko tehtaan toimintaa koskeviin
riski- ja vaikutustarkasteluihin. Liséksi arvioinnissa kaytettiin hyvéaksi prosessissa kaytettavien
kemikaalien ominaisuustietoja seka kaytto- ja kuljetusmaaria.

7.3.3 Arvioidut vaikutukset maa- ja kallioperaan
VE 1A ja 1B
Normaalitilanne

Uraanin poisto tapahtuu muun tuotannon yhteydessa tehtaan sisatiloissa, eika silla ole vaikutuk-
sia maa- tai kallioperaan tai uraanin ja sen hajoamistuotteiden esiintymiseen alueen maa- ja kal-
lioperéssa. Prosessista ilmaan aiheutuvat uraanipaastot ovat niin vahaisia, ettei niilla ole vaiku-
tuksia alueen maaperén uraanipitoisuuteen. Toteutusvaihtoehdot VE 1A ja VE 1B eivat eroa maa-
ja kallioperavaikutusten osalta toisistaan.

Poikkeustilanne

Uraaninpoistolaitteisto sijaitsee olemassa olevan tehdasrakennuksen sisalla. Sisatilat on varustet-
tu vuodonkeruujarjestelmilla, eika sisalla tapahtuvista vuodoista aiheudu maaperéan pilaantumis-
riskia. Kuljetusten tai kemikaalien varastoinnin ja siirron vuototilanteet aiheuttavat kuitenkin va-
haisen riskin maaperan pilaantumiselle. Mahdollisen pilaantumisen laajuus riippuu tapahtuneen
hairio- tai onnettomuustilanteen vakavuudesta, mutta on epatodennakoista, ettd vaikutus ulot-
tuisi kaytettavan kuljetusreitin valittdtméan laheisyyden tai tehdasalueen ulkopuolelle.

Uraanin poiston takia tehtaalle ei tule kaytté6n sellaisia uusia kemikaaleja, jotka aiheuttaisivat
merkittdvaa maaperén pilaantumisriski&d mahdollisessa vuototilanteessa. Uraanin poistossa kay-
tettavat aineet eivat ole myrkyllisia. Kuljetuksen mahdollisessa vuototilanteessa maaperadn koh-
distuvat vaikutukset voivat olla esimerkiksi pH-muutoksen takia tilapéisesti merkittavia, mutta
vaikutukset rajoittuvat todennékdisesti melko suppealle alueelle onnettomuuspaikan ympéristoén
ja ovat luonteeltaan ohimenevia.

VE O

Mikéli uraaninpoistohanketta ei toteuteta, jaédvat edella kuvatut onnettomuusriskin aiheuttamat
vaikutukset toteutumatta. Muun toiminnan osalta vaikutukset maa- ja kallioperaan eivat muutu.
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7.3.4 Epavarmuustekijat

Normaalitilanteiden maa- ja kallioperévaikutusten arviointiin ei liity merkittavaa epavarmuutta.
Poikkeustilanteissa vaikutusarviointiin liittyva epavarmuus tulee riskien tarkastelun epavarmuu-
dessa. Uraanituotteiden ja kemikaalien kasittelyyn liittyvat mahdolliset poikkeustilanteet ovat
laajuudeltaan ja siten maaperavaikutuksiltaan eriasteisia. Mahdolliset poikkeustilannevaikutukset
riippuvat suuresti myds maaperaan vuotavan kemikaalin ominaisuuksista ja ymparistdolosuhteis-
ta.

7.4 Pohja- ja orsivesi ja arvioidut vaikutukset
7.4.1 Nykytilanne

Tehdasalue sijaitsee Jarilanvuoren (0207951) | luokan pohjavesialueella. Pohjavesi on tehdasalu-
eella noin 20 metrin syvyydella maanpinnasta ja se purkautuu Kokeméaenjokeen luoteessa. Teh-
dasalueen pohjavetta ei kayteta talousvedeksi. Orsivesi on noin 4 metrin syvyydella. Pohja- ja
orsivesi on likaantunut aikaisemman metallituotannon vuoksi koko tehdasalueella. Likaantunutta
orsivettd pumpataan kaivoista jatevedenpuhdistamolle. Harjavallan kaupungin pohjavedenottamo
sijaitsee muutaman kilometrin p&d&ssa veden virtaussuuntaan néhden yldjuoksulla. Suomen Teol-
lisuuden Energiapalvelut Oy:n pohjavedenottamo sijaitsee aivan tehdasalueen itdreunalla. Alueen
pohja- ja orsivesien laatua ja pinnankorkeuksia tarkkaillaan useista havaintoputkista 2—3 kertaa
vuodessa otettavien naytteiden avulla. (Ramboll 2010)

Harjavallan kaupungissa lahes 100 % asutuista kiinteistdista on vesijohtoverkoston piiriss&, joten
kiinteist6jen omia talousvesikaivoja ei ole tarvittu. Kastelu- yms. pihakayttdéon tarkoitetuista kai-
voista Harjavallan kaupungilta ei ollut saatavissa tietoa. Rakennuslupia ei ole mydnnetty aina-
kaan 30 vuoteen kiinteistoille, joihin olisi tullut oma kaivo talouskayttoon. (Roininen Reijo
27.6.2011)

Mahdolliset kasteluvetena kaytettavét kaivot kayttaisivat alueen pohjavetta. Pohjavetta tarkkail-
laan erillisen tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Alueen pohjaveden laatu on hyvin tiedossa ja sii-
ta raportoidaan saédnndllisesti.

7.4.1.1 Pohja- ja orsiveden radioaktiivisuus

Pohja- ja orsiveden radioaktiivisuusmaaritykset tehtiin Sateilyturvakeskuksen toimesta 16.4.2011
esitetyista pohja- ja orsiveden tutkimuspisteista (

Kuva 7-2).
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Kuva 7-2. Pohja- ja orsiveden uraanin tutkimuspisteet.

Pohja- ja orsiveden radioaktiivisuus tulokset on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 7-2). Tu-
lokset osoittavat, etté pohja- ja orsiveden radioaktiivisuudet olivat kevaalla hyvin pienid. Uraanin
ja toriumin tyypillinen aktiivisuuspitoisuus maa- ja kallioperassd on muutama becquerelid kilossa
(STUK 2005). Yksikkda Bg/l voi verrata yksikkdon Bg/kg, silla litra vetta painaa kilon. Radioaktii-
viselle jodille kaytetty aktiivisuuden raja-arvo Japanissa juomavedelle on 300 Bg/I ja cesiumille

200 Bg/I.

Taulukko 7-2. Pohja- ja orsiveden radioaktiivisuus vesinaytteissa.

Kohde Paivamaara Nuklidi Tulos Bg/1 (epavarmuus = 5 20)
BOHA/talousvesi 19.4.2011 K-40 <2

Ra-226 <2

Ra-228 <0,3

U-238 <10
409 pohjavesi 19.4.2011 K-40 <2




Ra-226 <2
Ra-228 <0,3
U-238 <10
500 pohjavesi 19.4.2011 K-40 <2
Ra-226 <3
Ra-228 <0,5
U-238 <10
604 orsivesi 19.4.2011 K-40 <2
Ra-226 <2
Ra-228 <0,5
U-238 <10
650 orsivesi 19.4.2011 K-40 <2
Ra-226 <2
Ra-228 <0,4
U-238 <10

K-40 = Kalium

Ra-226 ja Ra-228 = Radium

U-238 = Uraani
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Lisdksi pohja- ja orsivedesta tutkittiin vuonna 2010 uraanipitoisuuksia, jotka on esitetty oheises-
sa taulukossa (Taulukko 7-3).

Taulukko 7-3. Pohja- ja orsiveden uraanipitoisuudet vesinaytteissa

Kohde Paivamaara Uraanipitoisuus pg/I
BOHA/talousvesi 19.4.2010 1
22.4.2010 1,1
14.3.2011 1,1
409 pohjavesi 19.4.2010 1,6
12.5.2010 1,92
14.3.2011 1,92
500 pohjavesi 19.4.2010 0,92
514 pohjavesi 14.3.2011 0,12
517 pohjavesi 14.3.2011 0,01
604 orsivesi 19.4.2010 0,08
12.5.2010 0,07
14.3.2011 0,07
650 orsivesi 19.4.2010 0,09
12.5.2010 0,16
643 orsivesi 14.3.2011 0,18

Uraanipitoisuus pohja- ja orsivedessé vaihteli vélilla 0,01-1,92 pg/l. Talousveden uraanipitoisuu-

den suositukset (WHO, U.S. EPA, Kanada, EU:n valmisteilla oleva direktiivi) vaihtelevat 15-30
pg/l. Suomessa Sateilyturvakeskus suosittelee yksityiskaivoille toimenpiteitd, jos talousvedeksi
kaytettdvan kaivoveden uraanipitoisuus ylittad 100 pg/l, mikd vastaa EU:n talousvesidirektiivin

viitteellista kokonaisannosta 0,1 mSv/v. WHO:n suositus uraanin myrkkyvaikutuksen perusteella

on 15 g/l ja sateilyn perusteella 110 pg/I.

7.4.2 Arviointimenetelmat

Pohjavesivaikutuksia arvioitiin poikkeustilanteiden kannalta. Tutkittujen naytteiden perusteella

alueen pohja- tai orsivedet eivat sisalld normaalista poikkeavia uraanipitoisuuksia. Lahtdtietoina
arvioinnissa kaytettiin prosessilaitteiden luotettavuudesta ja kaytdsta saatuja tietoja sekd uraanin

poistoprosessin koetoiminnan aikaisia tuloksia. Arvioinnissa huomioitiin myds kuljetuksiin mah-
dollisesti liittyvien poikkeustilanteiden aiheuttamat pohjavesivaikutukset asiantuntijatyoné.
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Uraanianalyyseissa havaittuja pitoisuuksia verrattiin juomavedelle turvalliseksi pidettyyn
uraanipitoisuuteen, joka WHO:n suosituksen mukaan tulee olla alle 15 pg/l. Vertailussa kéytettiin
myo6s kansallista, Suomen maaperéolosuhteisiin annettua 100 pg/l uraanipitoisuussuositusta.

7.4.3 Arvioidut vaikutukset pohja- ja orsivesiin
VE 1A ja 1B
Normaalitilanne

Uraanin poistosta ei aiheudu paastdja orsi- tai pohjaveteen eikd hankkeella ole normaalitilantees-
sa vaikutuksia alueen pohjaveden muodostumiseen tai veden laatuun. Orsiveden laatu tehdas-
alueella on paikoin huono happamuuden ja suurten metallipitoisuuksien takia. Eri toteutusvaih-
toehdot eivat eroa pohjavesivaikutusten osalta toisistaan.

Poikkeustilanne

Vakavan kuljetusonnettomuuden tai kemikaalivuodon todennakdisyys, jolloin maaperéan paasisi
niin paljon haitallista ainetta, etta se kulkeutuisi orsi- tai pohjaveteen ja aiheuttaisi pohjaveden
pilaantumista, on hyvin pieni. Kuljetuksissa kaytetdan tiiviita kuljetusastioista tai liuosmaisen ai-
neen kuljettamiseen tarkoitettuja sailidita. Sakkamainen uraanioksidituote on kiinteda, eika se
ole hyvin veteen liukenevaa ja siten sen liukeneminen ymparistdon ja edelleen pohjaveteen asti
onnettomuustilanteessa on epatodennakdistd ennen kun tuote on ehditty kerata talteen vuoto-
paikalla.

Mahdollisesti kuljetettavat liuosmaiset uraania sisaltavat raaka-aineet kuljetaan vastaavasti suo-
jarakenteiltaan erityisissa sailidissa, jolloin suuren vuodon riski on epatodennakdinen. Liuoksen
uraanipitoisuus on matala ja siten myos pohjaveteen liuoksen mukana kulkeutuvan uraanin maa-
ra olisi vahainen. Yli 1 m® suuruisten liuosvuotojen esiintyminen VAK-kuljetusten onnettomuusti-
lanteissa on harvinaista (ks. Taulukko 7-4). Kerralla kuljettava maara on laajemman pohjaveden
pilaantumisen kannalta véhainen. Kuljetusmaéarat ovat enintdan 2—3 kuormaa viikossa.

Maantiekuljetuksissa onnettomuusriski pohjavesialueen kohdalla arvioidaan hyvin pieneksi. Uraa-
ni ei ole liuoksessa tai sakassa helposti liukenevassa muodossa, mista syysté uraanin pdatyminen
pohjaveteen on onnettomuustilanteessa epatodennéakdista.

Kuljetusonnettomuuksien riskeja on kuvattu erikseen kohdassa 8.
VE O

Mikali hanke jatetaan toteutumatta, jadvat myos uraanin poistoon liittyvien kuljetusten aiheut-
tamat riskit pohjavedelle toteutumatta. Muun toiminnan osalta vaikutukset orsi- tai pohjaveteen
eivat muutu. Uraanin ja sen hajoamistuotteiden esiintyminen orsi- tai pohjavedessa eivat eroa
toisistaan toteutusvaihtoehtojen valilla.

7.4.4 Epavarmuustekijat

Normaalitilanteessa uraanin poistosta ei aiheudu pohjavesivaikutuksia, eikd arviointiin niiltd osin
liity merkittavaa epavarmuutta. Poikkeustilanteissa pohjavesivaikutusten arviointiin liittyy kaikki
se epavarmuus mika liittyy mahdollisten onnettomuustilanteiden esiintymisen todennékoisyy-
teen, onnettomuuden luonteeseen ja vakavuuteen, onnettomuuspaikan ymparistéolosuhteisiin
sekd onnettomuusvaikutuksen leviamiseen.

7.5 Luonnonolosuhteet ja arvioidut vaikutukset
7.5.1 Nykytilanne

Suurteollisuuspuiston seka siihen liittyvien tukialueiden rakentaminen ja pitk&an jatkunut toimin-
ta ovat aiheuttaneet suurelta osin luonnonvaraisen kasvillisuuden ja eldimistdén havidmisen teh-
dasalueelta. Toiminnasta johtuvien paastdjen aiheuttamia muutoksia metsaekosysteemeissa on
lisdksi ndhtavissa useiden kilometrien etaisyydelld tehdasalueesta.

Harjavallan suurteollisuuspuisto sijaitsee noin 2 km etéisyydella Pirilankosken Natura-alueesta
(F10200045), joka on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon luontodirektiivin mukaisena kohteena
(SCI). Luontodirektiivin liitteen mukaisista luontotyypeista alueella esiintyy Fennoskandian luon-
nontilaiset jokireitit (92,5 ha), pikkujoet ja purot (0,5 ha), vaihettumissuot ja rantasuot (3,7 ha),
luonnonmetsat (0,3 ha) seka lehdot (44,4 ha). Luontotyypeista taman hankkeen kannalta merki-
tyksellisia ovat luonnontilaiset jokireitit seka vaihettumissuot ja rantasuot. Luontodirektiivin liit-
teen |l mukaisista lajeista alueella esiintyy liito-orava ja saukko. Paratiisilehdossa on tavattu li-
saksi euroopanmajavaa, joka kuuluu liitteen 11, IV ja V lajeihin.
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7.5.2 Arviointimenetelmat

Vaikutuksia luontoon, eldaimistoon tai Pirilankosken Natura-alueeseen arvioitiin normaalitilanteen
lisdksi mahdollisissa poikkeustilanteissa aiheutuvien vesistopadstojen perusteella. Arviointi tehtiin
asiantuntijatyoné. Natura-arvioinnin tarve arvioitiin normaali- ja poikkeustilanteita koskevien
paastdarvioiden perusteella yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon mukai-
sesti.

7.5.3 Arvioidut vaikutukset luonnonolosuhteisiin
VE 1A ja 1B

Uraaninpoistoprosessi ja mahdollinen saostusvaihe sijoitetaan nykyisten tehdasrakennusten yh-
teyteen sisétiloihin, jolloin toiminnasta aiheutuvat ilma- ja p6lypaastot ovat hyvin vahaisia. Toi-

minnalla ei ole vaikutuksia tehdasalueen tai sen lahiympaériston kasvillisuuteen, luontotyyppeihin
tai maael&imistoon.

Suurteollisuuspuistosta alavirtaan sijaitsevan Pirilankosken lajistoon kuuluu joessa elévien kalo-
jen ja vesielédinten lisaksi joesta ravintonsa hankkivia eldain- ja lintulajeja, esimerkiksi saukko ja
kalatiira seka runsas joukko muuttolintuja ja muita lajeja, kuten isokoskelo, telkka ja selkalokki.
Vesistdsta ravintonsa hankkivat elaimet voivat altistua Kokeméaenjokeen kulkeutuvalle uraanille,
mikali uraania on sitoutunut eléinten ravintona kayttamiin kaloihin, kasveihin tai pieneli6ihin. Jo-
en uraanipitoisuus tehtaan alapuolella ei kuitenkaan merkittavasti poikkea luontaisesta tasosta
(Taulukko 7-1),eika elidihin siitd syysta kerry normaalia enempaa uraania. Tall6in myoskaan ka-
lojen tai joen elidita ravintonaan kayttavien eldinten altistuminen uraanille ei poikkea luontaises-
ta.

Kokemé&enjokeen ei arvion mukaan péase muodostumaan niin suurta uraanipitoisuutta, etta silla
voisi olla vaikutuksia Pirilankosken suojeltuihin luontotyyppeihin, vaikka vakavassa poikkeustilan-
teessa jokeen kulkeutuisi normaalitilannetta suurempi maara uraania. Kertaluonteisesta paastos-
ta aiheutuva pitoisuus laimenee joessa nopeasti, jolloin myds pitoisuusvaikutuksen kesto jaa ly-
hytaikaiseksi.

VE O

Vaihtoehdossa O uraania ei poisteta, jolloin raaka-aineiden mukana tehtaalle tuleva uraani paatyy
osin jatevesien mukana Kokemaenjokeen. Jokeen aiheutuva pitoisuuslisdays on kuitenkin niin pie-
ni, ettei silla ole merkitysté kalojen tai muiden joen vesielididen kannalta. Uraanin poiston toteut-
tamatta jattaminen tarkoittaa kdytannossa sitd, ettei Harjavallassa voida késitella uraania sisal-
tavia nikkelirikasteita. Talloin Kokeméaenjokeen paatyva uraani NNH:n toiminnasta johtuen jaa
pois.

7.5.4 Natura-arvioinnin tarve

Uraanin poiston seurauksena Talvivaaran nikkelirikasteesta tehtaan jatevesiin paatyvan uraanin
maara on vahentynyt selvasti. Tarkkailussa havaitut uraanipitoisuudet jokivedessa ovat olleet al-
haisia ja luonnonvesille tyypillisia.

Hanke voi teoriassa vaikuttaa Pirilankosken Natura-alueen (F10200045, SCI) suojeluarvoihin vain
Kokemé&enjoen veden valityksella. Hankkeella ei kuitenkaan ole merkittavia vaikutuksia Kokema-
enjoen uraanipitoisuuteen tai muutenkaan jokiveden laatuun, mista syysta vaikutuksia Natura-
alueen direktiiviluontotyyppeihin tai -lajeihin ei aiheudu. Edella mainituista syisté johtuen erillista
luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamaa Natura-arviointia ei katsota tarpeelliseksi.

7.5.5 Epavarmuustekijat

Uraanin luonnonolosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin epavarmuus liittyy lahinna sii-
hen, ettei vaikutuksia voida erottaa alueen muusta toiminnasta aiheutuvien paéstdjen vaikutuk-
sista.

7.6 llmanlaatu ja ilmasto ja arvioidut vaikutukset
7.6.1 Nykytilanne

limanlaatua on tarkkailtu jatkuvatoimisesti Harjavallassa vuodesta 1985 ldhtien. Vuonna 2004
Suurteollisuuspuiston alueen yhtidille myénnetyissa ympaéristéluvissa on maaraykset Harjavallan
ilmanlaadun tarkkailun jarjestamisesta ja siihen osallistumisesta. Suurteollisuuspuiston yhtididen
lisdksi tarkkailuun osallistuvat Harjavallan kaupunki sek& kaupungin valimot. Tarkkailua tehdéaan
talla hetkelld vuosille 2007—2011 hyvaksytyn Harjavallan kaupungin ilmanlaadun tarkkailusuunni-
telman mukaisesti. Viimeisimman ilmanlaadun vuosiyhteenvedon (2010) mukaan ilmanlaatuin-
deksilld tarkasteltuna ilmanlaatu Harjavallassa oli vuonna 2010 hyvalla tasolla.
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7.6.2 Arviointimenetelmat

Uuttoprosessin liuottimien paasy puhdistuslaitteistojen kautta ilmaan on vahaista. Uraania kasi-
telldadn liuosmuodossa tai kosteana sakkatuotteena, jolloin uraanipélyn paasy ympaéaristéon po-
lyamisen kautta on pienta. Uraanin uutto ei kuluta suuria maaria energiaa, jolloin toiminnan kas-
vihuonekaasujen muodostumisen kautta ilmastoon kohdistuvat vaikutukset ovat erittain vahaisia.
limanlaatuun ja ilmastoon kohdistuvien vaikutusten arviointi tehtiin koekaytdssa tehtyjen mitta-
usten tulosten seké alueen ilmanlaadun tarkkailutulosten perusteella.

7.6.3 Arvioidut vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
VE 1A ja 1B
Normaalitilanne

Uraanin poistosta ei aiheudu normaalitilanteessa sellaisia paastoja ilmaan, joilla olisi vaikutuksia
alueen ilmanlaatuun tai ilmastoon. Laitokselta aiheutuvat uraanipadstot estetaan suljetuilla lait-
teistoilla ja varastoinnilla séilidissd. Uraanipitoisuus sisdilmassa on tydturvallisuuteen vaikuttava
asia ja sita tarkkaillaan ja valvotaan jatkuvasti. Mahdollisen kuivausosaston pdlypaastot ehkais-
taan puhdistamalla poistoilmat esimerkiksi pesurilla.

Vaihtoehdot VE 1A ja VE 1B eivat eroa ilmapéaastdjen osalta merkittavasti toisistaan, vaikka vaih-
toehdossa VE 1B aiheutuu uraanisakan kuivauksesta uusi paastolahde ilmaan. Polypaasto kuiva-

uksesta on niin vahéainen, ettei silla ole kaytanndn merkitysta toiminnan ilman laatuun kohdistu-

viin vaikutuksiin.

Uraanin poistossa kaytettdva uuttoprosessi kuluttaa vain vahan energiaa, eika se siten lisaa teh-
taan kasvihuonekaasupéaastoja merkittavasti. Nikkelintuotantoprosessi on verrattain energiain-
tensiivinen, jolloin tehdas muodostaa pistemaisen kasvihuonekaasujen péaastolahteen ilmake-
h&an. Laajemmin ajatellen hankkeella voidaan katsoa olevan energiataloudellisuuden kannalta
myo6s edullinen vaikutus, kun muutoin hyddyntaméatdn uraani saadaan erotettua ja toimitettua
energiantuotantokayttoon.

Poikkeustilanne

Tulipaloja ehkaistadn automaattisilla palontunnistus ja -sammutusjarjestelmilla ja lisdksi alueella
on oma tehdaspalokuntansa. Tulipalon mahdollisuus arvioidaan vahaiseksi. Mahdollisissa vakavis-
sa tulipalotilanteissa voi rakennusmateriaaleista vapautua ilmaan haitallisia ja myrkyllisia savu-
kaasuja, mista syysta tulipaloriskien tunnistaminen ja palojen ennaltaehkaisy on erityisen tarke-
a4. Tulipalon savukaasujen muodostama riski kohdistuisi padasiassa tehtaan tydntekijoihin. Hai-
tallisten pitoisuuksien ilmeneminen lahimmisséa asutuksissa on voimakkaan laimenemisen takia
epatodennakoista.

Uraanipaaston riski ilmaan tulipalon seurauksena on véhainen, koska laitoksella ei ole uraania
kohonneina pitoisuuksina sellaisissa liuoksissa, jotka olisivat palavia. Kohonneita uraanipitoisuuk-
sia esiintyy prosessissa vasta kalsiumuuton jalkeisesséa takaisinuuttoliuoksessa (natrium-
uraanikarbonaattiliuos), joka ei ole palavaa. Mydskaan mydhemmassé mahdollisessa uraanin jat-
kokasittelyyn liittyvassa sakanmuodostuksessa ja késittelysséa ei uraani ole palavassa muodossa.

Prosessiliuosten lampétilat ovat alhaisia ja aineet ominaisuuksiltaan sellaisia, ettei mahdollisen
vuodon sattuessa tehdasalueen ulkopuolelle aiheutuvia paéstoja ilmaan pdase muodostumaan.

Mikali prosessi joudutaan sédhkékatkon tai muun hairion seurauksena pysayttamaan, ei siitd ai-
heudu paastéja ilmaan.

VE O

Mikéli uraanin poistoa prosessiliuoksesta ei toteuteta, sailyvat NNH:n tehtaan vaikutukset ilman-
laatuun ja ilmastoon nykyiselldan olettaen ettei tehtaan muuhun toimintaan tule muutoksia.

7.6.4 Epavarmuustekijat

Uraanin poistoprosessin tydturvallisuusnakékohdista johtuen poélyn paasy mahdollisesta
uraanisakan kuivauksesta sisdilmaan ja ympéarist6on on estettava tehokkaasti. Pélyntorjunnassa
kyse on enemmankin tybhygieenisestd nakdkulmasta, mutta vahaisemmissd méarin myds ympa-
ristdon ihmisten altistumisen ehkaisemisesta.

Varojarjestelyilla sahkdntuotannon hairidtilanteita varten voidaan vahentaé hairidtilanteisiin liitty-
vaa paastojen riskid. Pesurit ovat tekniikaltaan tunnettuja ja kyseisten paastdjen puhdistukseen
soveltuvia. Laitteiden oikean mitoituksen ja kayton jalkeen ne ovat hyvin luotettavia.
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7.7 Liikenne ja arvioidut vaikutukset
7.7.1 Kuljetusturvallisuus

Maantiekuljetusten aiheuttamat paastoriskit liittyvat onnettomuustilanteisiin. Uraanituotekulje-
tuksessa pahin mahdollinen tilanne olisi sellainen vakava onnettomuus, missé uraanipitoista liu-
osta tai sakkaa paatyisi ymparistoon. Maantiekuljetuksissa mahdollisia poikkeus- ja onnetto-
muustilanteita ovat ajoneuvon joutuminen liikenneonnettomuuteen ja siitd seuraava vuoto tai
syttyminen tuleen. Onnettomuuden esiintymisen todennakoisyyteen vaikuttavat mm. kuljetuska-
luston kunto, tieverkon kunto, kuljettajan ajosuoritus seké yleinen liikenneturvallisuus. Vaarallis-
ten aineiden kuljetuksissa tapahtuu Suomessa kuljetusmaariin suhteutettuna hyvin vahan onnet-
tomuuksia. Vuosittain VAK-kuljetuksia on noin 15 miljoonaa tonnia, josta palavien nesteiden kul-
jetusten osuus on noin 8 miljoona tonnia (TUKES, 2011). Vaarallisten aineiden kuljetuksissa ta-
pahtuneet TUKES:Ile raportoidut onnettomuudet vuosina 2006—2010 on kuvattu oheisessa taulu-
kossa (Taulukko 7-4).

Taulukko 7-4. Vaarallisten aineiden kuljetuksissa tapahtuneet raportoidut onnettomuudet Suomessa
vuosina 2006-2011 (Lahde: TUKES, 2011).

2006 2007 2008 2009 2010

Sailion rakenteesta johtuva onnettomuus - 3 3 1 5

Lilkenneonnettomuus, jossa séili6 vaurioitunut ja

ainetta vuotanut 14 8 10 11 10

Onnettomuus, jossa ainetta vuotanut yli 1 000

. 7 4 5 2 3
litraa

Taulukosta voidaan havaita, ettd suurimmassa osassa sailion vaurioitumiseen johtaneita onnet-
tomuuksia vuotavan aineen maara on jaanyt alle 1 000 litraan.

7.7.2 Liikennemaarat

Suurteollisuuspuiston alueen liikennemé&éaré on noin 650 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta kemi-
kaalikuljetuksia on noin 110. Talldin noin joka neljdssadas tehdasalueella tapahtuva kemikaalikul-
jetus on uraanista johtuva, mikali uraani kuljetetaan liuosmuodossa. Sakkamuodossa vastaava
osuus olisi vain noin yksi kuljetus 35 000:sta. NNH:n maantiekuljetusten lukumé&éré oli vuonna
2010 noin 10 500 ja kuljetettujen aineiden tonnimé&aré oli noin 270 000 tonnia, joista VAK-
kuljetuksia oli noin 40 %. Torttilan eritasoliittym&n valmistuminen valtatielle 2 on vahentényt
Harjavallan keskustan raskasta liikennetta.

Helsinki-Pori valtatielle 2 on matkaa Suurteollisuuspuistosta alle yksi kilometri. Tampere-Pori rau-
tatie kulkee tehdasalueen lounaisimman osan l&pi. Suurteollisuuspuiston lahiteiden keskimaarai-
set kokonaisliikennemaérat vuodelta 2010 on esitetty ohessa (Kuva 7-3).
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Kuva 7-3. Keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat Suurteollisuuspuiston lahiteilla vuonna 2010 (Lah-
de: Liikennevirasto).

7.7.3 Arviointimenetelmat

Liikenteen vaikutusten arvioinnin paapaino oli teollisuusalueen toimintojen yhteisvaikutusten ar-
vioinnilla seka kuljetusturvallisuuden arvioinnilla. Uraanituotteen kuljetukset eivat juurikaan lisaa
liikennemaaria alueella. Liikennemaaravaikutusten arvioinnissa kaytettiin lahtétietona olemassa
olevia liilkennemaarien tilastotietoja Suurteollisuuspuiston lahialueiden teilta.

Vaikutuksia kuljetusturvallisuuteen arvioitiin asiantuntijatyoné. Lahtdtietoina arvioinnissa kaytet-
tiin kaytettavan kuljetuskaluston tyyppitietoja seka kuljetettavien uraanituotteiden ominaisuus-
tietoja.

7.7.4 Arvioidut vaikutukset liikenteeseen
VE 1A ja VE 1B

Liuosmuotoon jalostetun uraanin kuljetuksissa (VE 1A) kaytetaan VAK-maaraykset tayttavia ke-

mikaalisailiditd. Sakkamuotoon jalostetun uraanin kuljetuksissa kaytetaan tiiviita tynnyreita, jot-
ka pakataan lisaksi merikonttiin. Kuljetusturvallisuutta valvoo Turvatekniikan keskus tarvittaessa
yhteistydssa Sateilyturvakeskuksen kanssa. TUKES/STUK my6s hyvaksyy kuljetuksissa kaytetta-
vat sailiot. Kuljetuksia tehddén tosin enintdan vain noin kaksi kertaa viikossa.

Uraanikarbonaattiliuos on emaéksista ja sisaltda uraania 20—40 g/l sekd natriumkarbonaattia 75—
80 g/l. Uraani on liuoksessa natriumuraanikarbonaattimuodossa. Liuosmaisessa muodossa olevan
uraanin kulkeutuminen pintavesiin on onnettomuustilanteissa mahdollista. Mahdollisessa onnet-
tomuustilanteessa vuotavan liuoksen maara on kuljetussailion suojarakenteista ja osastoinnista
johtuen todenné&kadisesti kuitenkin huomattavasti vahaisempi kuin suurin kerrallaan kuljetettava
maara. Esimerkiksi tilanteessa, jossa 1 000 litraa uraaniliuosta vuotaisi sailiosta, olisi ymparis-
toon pééseva uraanimééra noin 20—40 kilogrammaa.

Mikéli uraani kuljetetaan sakkamuodossa, tehd&én kuljetuksia vain noin kerran vuodessa. Uraa-
nin poistosta aiheutuvan liikenteen vaikutus Suurteollisuuspuiston kokonaisliikennemaaraan on
siten merkittavyydeltaan erittdin vahainen. Sakkamainen tuote ei paase vuotamaan ympéaristoon
kuljetuskontin ja kuljetuksessissa kaytetavan tynnyrin vuoksi. Muiden tehtaan toimintoihin liitty-
vien kuljetusten osalta liikkennemaariin ja siten lilkenteen aiheuttamiin vaikutuksiin ei tule muu-
tosta.

Kemikaalien kuljetukset uraaninpoistorposessiin eivat muuta tilannetta nykyisestd, koska kemi-
kaalit ovat samoja ja niiden kayttaméaarat ovat muuhun tuotantoon ndhden vahaisia.
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Kuljetusreittien varrella asutukselle aiheutuvat riskit

Kuljetusonnettomuuksista asutukselle aiheutuva paastoriski liittyy vakavaan liikenneonnettomuu-
teen ja kuljetettavan uraanituotteen leviamiseen asutuksen alueelle. Tallaisen onnettomuuden
esiintyminen on hyvin epéatodennékoéista. Pelastushenkildékunnan altistumisriski on ehkaistavissa
asianmukaisia suojavarusteita kayttamall&.

Kuljetusreittien varrella pohja- ja pintavesille aiheutuvat riskit

Pohja- tai pintaveden laatua vaarantava paasto olisi mahdollista l1dhinnd kuljetusajoneuvon kaa-
tumisesta aiheutuvan liuossailion tai kuljetuskontin ja uraanipuolituotetynnyrin repeytymisen
seurauksena. Tallaisen onnettomuuden todennakdgisyytta voidaan pitéda hyvin pienené. Sakka-
muotoinen uraanipuolituote ei ole vesiliukoista, mika pienentéa oleellisesti kulkeutumisriskia poh-
javeteen. Pintavesia vaarantava paasto olisi mahdollista vain l&ahinna siind tapauksessa, etta
uraaniliuosta tai -sakkaa paatyisi onnettomuuspaikalta suoraan vesist6dn. Muussa tapauksessa
heikosti vesiliukoisen uraanin leviaminen pintavesiin voidaan ehkéista onnettomuuspaikalla teh-
tavilla pelastus- ja kunnostustoilla.

Uraanisakka on kiinteda ja heikosti veteen liukenevaa ja siten sen liukeneminen maaperaan ja
kulkeutuminen pohjaveteen asti onnettomuustilanteessa on epatodennakdoista ennen kuin tuote
on ehditty keratéa talteen vuotopaikalla. Jos onnettomuus tapahtuu vesistdn laheisyydessa, voi
joen tai puron kautta levitd uraania ympéaristoon.

Uraanituotekuljetuksista aiheutuvat onnettomuusriskit ja todennakoisyys kuljetusonnettomuuden
seurauksena tapahtuvalle uraanialtistumiselle arvioidaan niin pieneksi, ettei silla kéytanndssa ole
merkitysta muun yleisen raskaanliikenteen sekd kemikaali- ja polttoainekuljetusten ihmisille ja
ymparistdlle muodostavaan riskiin verrattuna.

VE O

Mikéli uraanin poistoa ei toteuteta, jaavat kuljetusten mahdollisiin poikkeustilanteisiin liittyvat
riskit toteutumatta. Liikennemaéaravaikutusten osalta hankkeen toteuttaminen ja toteuttamatta
jattdminen eivat merkittavasti eroa toisistaan.

7.7.5 Epavarmuustekijat

Kuljetusturvallisuuteen vaikuttaa merkittavasti kaytettavan kuljetuskaluston ominaisuuksien li-
saksi kuljettajan ajosuoritus ja muut inhimilliset tekijat, jotka aiheuttavat arviointiin epavarmuut-
ta. Mahdollisten kuljetusonnettomuustilanteiden vaikutusarvioinnissa epavarmuutta aiheutuu li-
saksi onnettomuushetkelld vallitsevista olosuhteista, jotka vaikuttavat onnettomuusvaikutusten
levidmiseen.

Hankkeen vaikutukset liikenneméaaraan tulevat joka tapauksessa jadmaan erittain vahaisiksi, eika
arviointiin sen osalta liity merkittavaa epavarmuutta.

7.8 Yhdyskuntarakenne ja elinkeinot ja arvioidut vaikutukset
7.8.1 Nykytilanne
Seutukaava

Alueella on voimassa Satakunnan seutukaava 5, joka on vahvistettu ymparistoministeridssa
11.1.1999 ja se on saanut lainvoiman 4.4.2001. Seutukaavassa alue sijoittuu teollisuustoiminto-
jen alueelle (T). Suunnittelualueesta itdédn ja pohjoiseen sijoittuva alue on merkitty A-merkinnalla
taajamatoimintojen alueeksi.

Rakennuslain nojalla voimaan tullut Satakunnan seutukaava 5 on voimassa rakennuslain mukai-
sin oikeusvaikutuksin, kunnes se korvataan maankaytto- ja rakennuslain mukaisella maakunta-
kaavalla tai kumotaan.

Ote Satakunnan seutukaavasta on esitetty seuraavalla sivulla.
Maakuntakaava

Satakunnan maakuntakaava on hyvaksytty Satakunnan maakuntavaltuustossa 17.12.2009. Se
on toimitettu Ympéaristoministeriddn vahvistettavaksi 11.3.2010. Lainvoimainen maakuntakaava
korvaa aikanaan Satakunnan seutukaavan.

Maakuntakaavassa suunnittelualue sijoittuu teollisuus- ja varastotoimintojen alueelle (T1). Mer-

kinnélla osoitetaan merkittavat teollisuus- ja varastoalueet, joilla on tai joille saa sijoittaa vaaral-
lisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia, ja joita koskee EU-direktiivi 96/82/EY vaa-

rallisten aineiden aiheuttamien suuronnettomuusriskien torjunnasta (SEVESO II- direktiivi). Alu-

een suunnittelussa on huomioitava alueella sijaitsevista laitoksista tai vaarallisten kemikaalien
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valmistuksesta, varastoinnista tai kuljetuksesta lahiymparistdlle ja asutukselle mahdollisesti ai-
heutuvat riskit.

Suunnittelualue sijaitsee yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeélla pohjavesialueella (pv).
Suunnittelualueen pohjois- ja itd puolella on Harjavallan keskusta C-merkinnalla ja taajamatoi-
mintojen aluetta (A). Teollisuusalueen ja asutuksen vélissa kulkee historiallinen tielinja (ht). Ote
Satakunnan maakuntakaavasta on esitetty seuraavalla aukeamalla.

Kuva 7-4. Ote seutukaavasta.



Kuva 7-5. Ote maakuntakaavasta.
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Osayleiskaava

Alueella on voimassa Harjavallan keskustaajaman osayleiskaava v. 2020, joka on saanut lain-
voiman 3.4.2007. Osayleiskaavassa suunnittelualue sijoittuu teollisuusrakennusten alueelle (TT).
Alueen vieressa on teollisuus- ja varastoaluetta (TY), suojametsaaluetta (EV/sv), rivitalojen ja
erillispientalojen korttelialuetta (AR ja AO) sek& Huovintien historiallinen linjaus (sh).

Ote Harjavallan keskustaajaman osayleiskaavasta on seuraavalla sivulla.
Asemakaava

Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n omistamalla tontilla 79-203-41-44 on voimassa 26.11.2008 hy-
vaksytty Kehatien asemakaava nro 240 (Kehatien asemakaava), joka on tullut lainvoimaiseksi
7.1.2009. Tontin kaavamaarays on TT-2, jonka mukaan alueen kayttdtarkoitus on:

"Teollisuusrakennusten korttelialue. Alueelle saa sijoittaa suurteollisuuden tehdas-
ja varastorakennuksia ja laitoksia, energian tuotantolaitoksia ja muita teollisuus-
toimintaa palvelevia rakennuksia, kuten toimisto-, terveydenhuolto-, ruokailu-, vir-
kistystoiminta-, kiinteistonhoito-, paikoitus- ja vartiointirakennuksia."

"Rakennusten suurin sallittu korkeus on 45 metria luonnollisesta maanpinnasta
laskien. Laitosten rakenteet ja savupiiput voivat olla korkeampia. Rakennusten
etaisyyden tontin rajasta on oltava vahintaan 20 metria, mikéli asemakaavassa ei
ole toisin osoitettu tai mikali rajanaapuri ei anna suostumusta rakennuksen sijoit-
tamiseen lAhemmaksi rajaa. Rakennusalan ulkopuolella olevat alueet, joita ei kay-
teté varastointia, liikkennetta tai paikoitusta varten, tulee pitdd puistomaisina.”

Boliden Harjavalta Oy:n omistamalla tontilla 79-203-51-43, jossa uraanin poistoprosessi paaosin
tapahtuu, on voimassa kaava nro 217, joka tuli lainvoimaiseksi 27.5.2003. Tontin kaavamaarays
on T-8, jonka mukaan alueen kayttotarkoitus on:

”Suurteollisuus- ja varastorakennusten seké laitosten ja néita palvelevien raken-
nusten seka teollisuuden prosessissa syntyvan materiaalin varastointialueiden kort-
telialue, jolla rakennusten suurin sallittu korkeus on kuusikymmenté (60) metria
luonnollisesta maanpinnasta laskien ja jolla laitosta palvelevat rakenteet ja savu-
piiput voivat olla tatékin korkeampia."

"Merkinnalla tvar/ej osoitetulla varastointialalla saa kasitella, varastoida ja sijoittaa
teollisuudessa syntyvaa rikastushiekkaa, kipsisakkaa ja rautasakkaa tai niihin rin-
nastettavia prosessijatteitéd. Talle varastointialalle saa rakentaa lgjitystoimintaa
palvelevia véhaisia rakennuksia ja rakenteita. Varastoitavan materiaalin ylimman
kohdan korkeusasema saa olla +50,00 mukaan lukien l&jityksen pintarakenteen."

"Merkinnalla akt osoitetulle rakennusalalle saa sijoittaa vain toimistorakennuksia,
terveydenhuoltoa, ruokailua, virkistysta, kiinteiston hoitoa, paikoitusta, vartiointia
ja muuta vastaavaa toimintaa palvelevia rakennuksia seka kiinteistdjen hoitami-
seksi tarpeellisia asuntoja, jotka voivat olla enintadn kolmikerroksisia."

"Rakennusten etédisyyden tontin rajasta on oltava vahintdan kaksikymmenta (20)
metria, mikali asemakaavassa ei ole toisin osoitettu tai mikéli rajanaapuri ei anna
suostumusta rakennuksen sijoittamiseen lahemmaéksi rajaa. Rakennusalan ulko-
puolella olevat alueet, joita ei tarvita varastointia, kulkemista tai paikoitusta var-
ten, tulee pitd& puistomaisina.”

Asemakaavatilanne on esitetty seuraavalla aukeamalla Harjavallan kaupungin yllapitdman ajan-
tasa-asemakaavan (voimassa olevien asemakaavojen yhdistelma) avulla.



Kuva 7-6. Ote Harjavallan keskustaajaman osayleiskaavasta.
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Kuva 7-7. Ote alueen ajantasa-asemakaavasta.
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Arviointimenetelmat
Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen tarkasteltiin kaavoituksen kautta.

Hankkeen vaikutukset elinkeinoelamaéan arvioitiin suoraan ja valillisesti syntyvien tydpaikkojen
kautta ja hankkeen toteuttamatta jattamisen vaihtoehdossa syntyvien kerrannaisvaikutusten
kannalta. Vaikutukset arvioitiin lisaksi kalastuksen ja muiden elinkeinojen osalta.

7.8.2 Arvioidut vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja elinkeinoihin
VE 1A ja VE 1B

Arvioitavat toiminnot sijoittuvat olemassa olevalle tehdasalueelle, jolloin hankkeella ei arvioida
olevan merkittavia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen. Maa-alue on jo vuosikymmenien ajan
ollut teollisuuskéaytdssa, eikd hankkeella ole vaikutuksia alueen maankayttdmuotoon. Alueen ny-
kyinen kaavoitus mahdollistaa hankkeen toteutuksen.

Uraanin poistosta ei aiheudu sellaisia padastoja tai vaikutuksia, joilla olisi haitallisia vaikutuksia
elinkeinonharjoittajiin alueen ympaéristdssa. Uraanin poiston seurauksena tehtaan prosessijateve-
siin paatyvan uraanin maara on pienempi verrattuna tilanteeseen, jossa uraania ei eroteta. Pro-
sessijatevesien uraanipitoisuudet ovat pienia eivatka ne merkittavasti nosta Kokemaenjoen ve-
den uraanipitoisuutta. Jatevesien sisaltamalld uraanille ei ole vaikutuksia kaloihin tai kalastuk-
seen.

VE O

Hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen eivét eroa hankkeen
toteuttamisesta. Kummassakaan tapauksessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ei kohdistu.
Hankkeen toteuttamatta jattdmiselld voi vakavimmassa tapauksessa olla vaikutuksia tehtaan
tydllistamismahdollisuuksiin, mikéli tuotantoa joudutaan rajoittamaan. Tuotannon rajoittamisesta
tulisi vaistamatta kohdistumaan vaikutuksia myds tehtaan kayttdmien alihankkijoiden elinkeinon
harjoittamiseen.

7.8.3 Epavarmuustekijat

Hankkeella ei ole vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen tai alueen kaavoitustilanteeseen eika arvi-
ointiin liity niiden osalta epavarmuutta.

Hankkeen synnyttamien tyopaikkojen maarééan vaikuttavat kasiteltavan uraaniméaran lisaksi
mahdolliset muutokset nikkelintuotantomaarassa tai prosessissa, mika tuo vahaista epavarmuut-
ta syntyvien tyopaikkojen méaaran arviointiin.

Vaihtoehdossa VE 0 vaikutukset tydllisyyteen ja elinkeinoihin riippuvat Talvivaaran uraanin tal-
teenottohankkeen toteutuksesta sekd vakavimmassa tapauksessa korvaavan nikkeliraaka-aineen
saatavuudesta.

7.9 Luonnonvarojen hyddyntaminen ja arvioidut vaikutukset
7.9.1 Nykytilanne

NNH:n tehtaalla kdytetdan raaka-aineena kaivoksilla tuotettuja metallirikasteita, joista jaloste-
taan edelleen asiakkaille myytavia metallituotteita. Raaka-aineita kaytetdan nykyisin vuodessa
noin 300 000-500 000 tonnia, joista valmistetaan vuosittain 60 000—90 000 tonnia nikkelia. Nik-
kelirikasteiden siséltdmé&n uraanin poistaminen aloitettiin Sateilyturvakeskuksen luvalla seka ym-
paristdlainsdadanndn mukaisella koetoimintaluvalla vuonna 2010. Koetoimintalupa on voimassa
vuoden 2011 loppuun asti. Uraania saadaan nykyisten lupien perusteella erottaa enintddn 10
tonnia vuodessa.

7.9.2 Arviointimenetelmat

Luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin hankkeen toteutusvaihtoeh-
doissa seka etenkin nollavaihtoehdossa, jossa Talvivaarasta toimitettavan raaka-aineen kaytto-
mahdollisuus Harjavallassa loppuu. Toteutusvaihtoehdoissa VE 1A ja VE 2B vaikutukset ovat nol-
lavaihtoehtoon verrattuna merkitykseltdén vahéisempia ja positiivisia, kun Talvivaaran rikastei-
den hyoédyntaminen Harjavallassa voi jatkua ja liséksi rikasteiden sisaltama uraani saadaan ero-
tettua tuotteeksi.
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7.9.3 Arvioidut vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen
VE 1A ja VE 1B

Hankkeella on vaikutus kotimaisten kaivannaisten hyddyntamiseen. Tehtaalla kaytettava nikkeli-
rikaste sisaltaa vahaisia maaria malmista perdaisin olevaa uraania, jonka lasnaolo hairitsee teh-
taan tuotantoprosessia. Uraanin poistoprosessista on edellytys uraania sisaltavasta malmista
valmistettavien rikasteiden kayttamiselle raaka-aineena, jolloin hankkeella on vaikutus malmin
hyédyntamismahdollisuuksiin. Uraanin poisto ja toimitus edelleen ydinvoimalaitosten polttoaineen
valmistuksen raaka-aineeksi parantaa osaltaan luonnonvarojen hyddyntamistehokkuutta. Uraanin
poiston toteutusvaihtoehdot eivat eroa toisistaan luonnonvarojen hyodyntadmiseen kohdistuvien
vaikutusten osalta. Molemmissa vaihtoehdoissa uraanin poistotehokkuus on samanlainen.

VE O

Mikéli hanketta ei toteuteta, riippuu Talvivaaran malmista peraisin olevan rikasteen hyddyntami-
nen Harjavallassa siitd, saako Talvivaara omalle uraanin talteenottolaitokselleen tarvittavat luvat.
Vakavimmassa tapauksessa Talvivaaran malmin hydédyntaminen Harjavallassa loppuu, jolloin
hankkeen toteuttamatta jattdmiselld on merkittédva vaikutus kotimaisten luonnonvarojen hyddyn-
tamiseen.

7.9.4 Epavarmuustekijat

Luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvien vaikutusten arviointiin ei liity toteutusvaihtoeh-
doissa VE 1A ja VE 1B merkittavaa epavarmuutta. VE 0 vaihtoehdossa epavarmuus aiheutuu me-
neilladn olevan Talvivaaran uraanintalteenottohankkeen lupamenettelyn lopputulemasta, joka
ratkaisee sen voidaanko Talvivaaran nikkelirikasteita viela tulevaisuudessa hyddyntaa Harjaval-
lassa.

7.10 Muut ymparistovaikutukset

Uraanin poisto tapahtuu nikkelitehtaan sisétiloissa, eika toiminnasta aiheudu melua tai tarinaa
ymparistoon. Hankkeella ei ole maisemavaikutuksia, vaikutuksia alueen kaupunkikuvaan tai kult-
tuuriperintéon.
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RISKIT JA POIKKEUSTILANTEET

Uraanin poistoprosessin vaikutukset ymparistoon ja ihmisten terveyteen ovat edella kuvatusti
normaalitoiminnassa vahaisia. Uraanin kasittelysta johtuen laitoksen toiminnan vaikutuksista
keskeinen osa aiheutuu mahdollisissa poikkeus- tai onnettomuustilanteissa.

8.1 Arviointimenetelmat

Riskien arvioinnissa on kaytetty prosessin suunnitteluvaiheessa toteutettujen riskinarviointien tu-
loksia sek&a uuttoprosessien ja uraanin poistolaitosten kayttdkokemuksia. Arviointityon on suorit-
tanut prosessitekniikan asiantuntija.

Kemikaalien kasittelyn riskeja on arvioitu kemikaalien kayttémaarien ja aineominaisuuksien pe-
rusteella. Kemikaaliturvallisuuteen vaikuttaa aineen vesiliukoisuus, biologinen kertyvyys, haihtu-
mis- ja syttymisolosuhteet seka kemialliset vaaraluokitukset. Arvioinnissa on huomioitu prosessin
suunnitelmissa esitetyt varo- ja suojaustoimenpiteet.

Kuljetusriskien arvioinnissa kaytettiin l&htotietoina prosessissa kaytettavien raaka-aineiden ja
tuotettavan uraanipuolituotteen maarié ja ominaisuuksia. Kuljetusreittien varsille aiheutuvia ym-
paristoriskejé arvioitiin asiantuntijalausuntojen ja -arvioiden sek& uraanipuolituotteen ympaéaristo-
ja sateilyominaisuuksien perusteella.

8.2 Poistoprosessin ja uraanin kasittelyn riskit

Uraanin poistoprosessin riskit ymparistdon ja lahialueille on tunnistettu suunnittelutydn osana
tehdyissa riskiarvioinneissa. Tunnistetut uraanin poiston riskeja on kasitelty seuraavissa kappa-
leissa. Nollavaihtoehdossa néité riskeja ei esiinny.

8.2.1 Uraaniliuosten tai puolituotteen vuoto laitoksen ulkopuolelle

Uraanin poistoprosessi toimii omana erillisena yksikkdna ja sen paastot kasitelladn laitoksen omil-
la laitteistoilla. Kaikkien prosessitilojen poistoilmat kéasitellaan kaasunpesureilla tai suodattimilla.
Uraanin poistoprosessista ei synny erikseen késiteltavia prosessivesia.

Uraanin poistoprosessi on rakennettu siten, ettei mahdollisesta laitteiden, putkistojen yms. rik-
koutumisesta voi aiheutua uraanipitoisten prosessivesien kulkeutumista laitoksen ulkopuolelle.
Sateilya aiheuttavan puolituotesakan paasy laitoksen ulkopuolelle jatevesien mukana ei ole mah-
dollista. Uraanipitoisuudeltaan korkeammat liuokset eivét ole yhteydessd muihin tuotantoproses-
sin liuoksiin.

Vaihtoehdoissa VE 1A ja VE 1B uraani poistetaan NNH:n prosessiliuoksesta, jolloin Kokemé&enjo-
keen paatyvan uraanin maara on normaalitilanteessa pieni. Vaikka oletettaisiin, ettd yhden pois-
tokampanjan koko uraaniliuosmaara siséltaen noin 2 tonnia uraania péatyisi erittain vakavan
poikkeustilanteen seurauksena yhden tunnin aikana Kokemaenjokeen, olisi laskennallinen lisédys
jokiveden uraanipitoisuuteen hetkellisesti noin 2,5 mg/l, kun joen virtaamana kaytetaan keskivir-
taamaa 224 m3/s. Vastaavasti jos oletettaisiin, etta vuosittain poistettavaksi arvioitu maksimi
uraaniméara 50 t kulkeutuisi kokonaisuudessaan vuoden aikana jokeen, aiheutuisi siité& noin 7
pg/l lisays joen uraanipitoisuuteen. Uraanipitoisuus laimenisi nopeasti veden virratessa kohti
merta ja meressa havaittavaa pitoisuusnousua ei endé tapahtuisi.

Kaytannossa edella mainittujen uraanimaarien kulkeutuminen jokeen ei ole vuotojen suojajéarjes-
telmien ja piha-alueen hulevesien kerdilyjarjestelmien ansiosta mahdollista (ks. lisdé suojajarjes-
telmista kpl 5.9).

8.2.2 Kemikaalien kasittelyn riskit
Kemikaalien ominaisuuksia ja kayttd on kuvattu edella kappaleessa 5.4.

Kaytettavat kemikaalit eivat ole suoranaisesti luokiteltu myrkyllisiksi ihmisten terveydelle. Kemi-
kaalikuljetusonnettomuus aiheuttaa kuitenkin riskin onnettomuuspaikan ympaéariston asukkaille.
Muutoin uraanin poistossa kaytettavat kemikaalit eivat pdase tehdasalueen ulkopuolelle poikke-
ustilanteessakaan. Uraanin poistoprosessissa kaytettavien kemikaalien sailiot varustetaan kemi-
kaalilainsaadannon mukaisilla suojajarjestelmilla. Kemikaalien varastointi toteutetaan siten, ettei
aineita paase poikkeustilanteessakaan vuotamaan ympaéristdon.
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Maaperassa ja vesistdissa rikkihappo ja natriumhydroksidi muuttavat pH-olosuhteita ja voivat
saada aikaan metallien liukenemista. Muuttuneet olosuhteet voivat aiheuttaa haittaa elididen
elinolosuhteissa. llmaan aineet eivat merkittavasti haihdu. Vetyperoksidi on puolestaan vesielioil-
le myrkyllistd, mutta se hajoaa helposti maassa, vedessa ja ilmassa. Laitosalueella naméa kulke-
vat putkistoissa, joiden vuoto on epatodennékdisté. Vuototilanteessa vuotanut kemikaali ja silla
pilaantunut maa-aines voidaan kerata talteen. Laitosalueella on sadevesien kerailyjarjestelma,
jolla voidaan estda vuodon paasy vesistoon.

Ihmisille prosessin kemikaalien suora kontakti voi aiheuttaa l&hinna silmien ja ihon arsytystéa. Ai-
neet kiertavat suljetussa kierrossa ja ammattilaiset lisdévat niité suljettuun kiertoon valvotuissa
olosuhteissa. Lampotila kierrossa on sellaisella tasolla, etta aineet eivéat aiheuta leimahdus- tai
tulipalovaaraa.

Uraanin poistoprosessi sijaitsee Suurteollisuuspuiston sisalla suljetulla ja aidatulla alueella ole-
vassa tehdasrakennuksessa. Alueella on kameravalvonta.

Kemikaalien kasittelyyn liittyy aina riski, jota uraanin poistoprosessissa on minimoitu lainsaadan-
nén mukaisilla suojaus- ja varojarjestelmilla. Kuljetusonnettomuuksien todennékoisyys on tilas-
tollisesti melko harvinaista ja kemikaalien kuljettamiseen erikoistuneiden kuljetusliikkeiden val-
mius toimia onnettomuustilanteessa hyva. Uraanin poistossa tarvittavat kemikaalimé&érat ovat
muuhun toimintaan verrattuna vahaisia, eika niihin liittyva liikenne olennaisesti lisda alueelle
suuntautuvia kemikaalikuljetuksia.

8.2.3 Sahkokatko tai toimintahairio

Mahdollinen uraanin poistoprosessin hairioé voi tarkoittaa sitd, etta prosessi on jonkin aikaa pois
toiminnasta. Poistoprosessi voidaan ohittaa ja johtaa liuokset suoraan seuraavaan vaiheeseen.
Sahkdkatkon tai toimintahairion aikana ei muodostu jatetta tai muuta poikkeavaa ymparistovai-
kutusta.

8.2.4 Tulipalo tai rajahdysvaara

Tulipalotilanteessa aiheuttavat vaikutukset ymparistdon riippuvat tulipalon laajuudesta. Vaikutuk-
sia ovat palaverien materiaalien aiheuttamat savukaasut ja sammutusvesien mukana mahdolli-
sesti ymparistéon padsevat aineet. Tulipalon seurauksena altaat ja putkistot voivat vaurioitua jol-
loin niiden sisaltéa voi vuotaa rakennuksen lattialle tai maaperéan ja vesistoon. Tulipalon yhtey-
dessé kemikaalit voivat palaessaan tai kuumuuden vaikutuksesta hoyrystyessddn muodostaa hai-
tallisia savukaasuja.

Uraanin poistoprosessi on tekniikaltaan paépiirteessadn yksinkertainen ja tapahtuu liuosmaisessa
olomuodossa. Uutto, takaisinuutto ja saostus tapahtuvat matalissa lampétiloissa, mika vahentaa
tulipalon tai rajahdyksen riskia. S&hkokaytot ja instrumentit ovat ATEX-direktiivin mukaisesti ra-
jahdyssuojattuja (ex-luokiteltuja) koko uuttoalueella, jolloin naiden kaytdsta ei aiheudu rajah-
dysvaaraa.

Prosessitiloissa on rakennusteknisid palo-osastoja, joilla tulipalon leviamista voidaan rajoittaa. Ti-
loissa on automaattiset paloilmaisimet.

8.2.5 Poikkeukselliset luonnonolosuhteet

Suurteollisuuspuisto sijoittuu Kokemaenjokea korkeammalle tasolle ja siten joen tulvimisen mah-
dollisuutta alueella ei ole. Uraanin poistolaitteisto sijoittuu tehtaan siséatiloihin, jolloin mydskaan
mahdollinen sadevesivieméreiden tulviminen rankkasateiden seurauksena ei muodosta riskia
poistoprosessille.

8.3 Epavarmuustekijat

Kemikaaliturvallisuuden osalta epavarmuus liittyy inhimillisiin tekijoihin. Suoja- ja turvajarjeste-
lyin tata epavarmuutta on kuitenkin voitu riittavasti vahentéa eika kemikaalien kasittelyn riskien
arviointiin siten sisally arviointiin vaikuttaneita epavarmuuksia.
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ELINKAAREN AIKAISET VAIKUTUKSET

Uraanin poistotoiminnasta aiheutuvat elinkaaren aikaiset vaikutukset jaavat kokonaisuutena va-
haisiksi. Uraanin poistosta ei valittavasta jalostusasteesta riippumatta aiheudu sellaisia paastdja
ymparistoon, joilla olisi edes kumulatiivisesti vaikutuksia alueen uraanipitoisuuksiin tai sateilyti-

lanteeseen. Uraanin poistolaitteisto on vain pieni osa koko NNH:n toimintaa Harjavallassa, jolloin
hankkeen rakentamisen ja lopettamisen aikaiset vaikutukset jaavat niin ikdan vahaisiksi.

9.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Uraanin poistolaitteisto on jo olemassa NNH:n tehtaalla Harjavallassa, eikd rakentamisen aikaisia
vaikutuksia siksi aiheudu. Uraanin poistoon kaytettava laitteisto on kooltaan verrattain pieni ja si-
joittuu olemassa olevien tehdasrakennusten siséan. Rakentaminen ei ole edellyttanyt louhintaaa
tai muuta ymparistdodn haittaa aiheuttavia tyovaiheita.

9.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana uraanin poistosta ei normaalitilanteessa aiheudu merkittavia vaikutuksia ympa-
ristoon. Toiminta vahent&é uraanin paastidjé vesistoon verrattuna tilanteeseen, jossa uraania ei
eroteta. Paastot vesistdoon ovat pienia eika niilla ole vaikutuksia Kokeméaenjoen veden laatuun
koko hankkeen elinkaaren aikanakaan. llmaan kohdistuvat uraanipdastot ovat erittdin vahaisia,
eiké niilla ole vaikutuksia alueen ilmaan laatuun tai laskeuman kautta kumulatiivisesti vaikutuksia
maaperan ja vesistojen uraanipitoisuuksiin. Poikkeustilanteessa kuten kuljetusonnettomuudessa,
tulipalossa tai kemikaalivuodossa, voi uraanin poistosta aiheutua ymparistovaikutuksia myds toi-
minnan aikana. Uraanin poisto ei lisdd merkittavasti alueen liikennetta.

Tehtaan toimintaan liittyvaan tarkkailuun uraanin poistolla on vaikutus, koska sen mukana toi-
minnassa taytyy tarkkailla mm. sateilyturvallisuutta ja uraanin ja sen hajoamistuotteiden pitoi-
suuksia ympaéaristdssa, joille ei muussa tapauksessa olisi valttamatta edellytetty tarkkailua.

Vaihtoehdossa VE O toiminnan aikaiset vaikutukset olisivat erittain merkittavia, kun Talvivaarasta
tuotavien nikkeliraaka-aineiden kaytolle tulisi rajoitteita. Erityisen merkittévia vaikutukset olisivat
silloin, mikéli my6sk&an Talvivaarassa ei uraanin talteenotolle mydnnettaisi tarvittavia lupia tai
talteenoton kaynnistyminen viivastyisi suunnitellusta. Tallaisessa tilanteessa Talvivaaran nikkeli-
rikasteen hyddyntaminen NNH:n tehtaalla loppuisi kdytannéssa kokonaan ja NNH joutuisi etsi-
méaéan uuden nikkeliraaka-aineen toimittajan. Tallainen tilanne johtaisi vaistaméatta vakaviin tuo-
tannon rajoituksiin Harjavallassa seka Talvivaarassa.

9.3 Tehdasalueen sulkeminen

Uraanin poistolla ei ole merkittavia vaikutuksia tehdasalueen sulkemistoimenpiteisiin. Kaytettyjen
laitteiden ja materiaalien radioaktiivisuus tutkitaan toiminnan lopussa. Uraanin poistossa kaytet-
tyjen laitteiden purkumateriaalit voivat saada luokituksen uraanin tuotannossa muodostuviksi
matala-aktiivisiksi ydinjatteiksi, mikéli niiden radioaktiivisuus ylittda ydinjatteeksi luokittelun s&-
teilyraja-arvon 1 000 Bg/kg. Mikéli raja-arvo ylittyy, tullaan kyseiset jatteet toimittamaan sateily-
turvallisuuslainsdadédnnon ja -maaraysten edellyttamaélld tavalla asianmukaiset luvat omaavalle
vastaanottajalle siten, ettei materiaalien kasittelysté ja loppusijoituksesta aiheudu riskia tyonteki-
joille tai ympaéristolle.
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

10.1 Hankkeen vaihtoehdot ja vertailun periaatteet

Seuraavassa on vertailtu hankekokonaisuuden vaihtoehtoja ja niiden vaikutuksia ymparistoon.
Vertaillut vaihtoehdot olivat VE 1A uraanin erottaminen liuosmuotoon, VE 1B uraanin erottaminen
ja prosessointi puolituotteeksi seka VE 0 hankkeen toteuttamatta jattaminen.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuksia, jotka ovat kunkin tarkastellun vaiku-
tusten osalta muutos nykytilasta tarkasteluhetkeen. Ymparistévaikutuksia on tarkasteltu vertaa-
malla nollavaihtoehdon VE O ja sen kehittymisen, aiheuttamia vaikutuksia suhteessa suunnitel-
man mukaiseen hankevaihtoehtoon.

Vaikutusten merkittavyyttd on arvioitu muutoksen suuruudella sekd vertaamalla suunnitellun
toiminnan vaikutuksia kuormitusta koskeviin ohje- ja raja-arvoihin, ympariston laatunormeihin ja
alueen nykyiseen ymparistokuormitukseen. Tassa on myds otettu huomioon arviointityén aikana
saatua palautetta niista vaikutuksista, joita asukkaat pitadvat hankkeessa merkittavina.

Eri vaikutuksia on vertailu jéljemp&na kuvailevan (kvalitatiivisen) vertailutaulukon avulla. Siihen
on kirjattu tarkasteltujen vaihtoehtojen keskeiset positiiviset kuin myds negatiiviset vaikutukset.

Vaikutusten merkittévyytta voidaan tarkastella paikallisten ja alueellisten suhteen. Jokin vaikutus
voi olla paikallisestikin hyvin merkittdva, mutta alueellisesti merkittavyydeltd&n vahaisempi. Vai-
kutusten laajuuden lisédksi merkittavyyteen vaikuttaa myds mm. vaikutusten ajallinen kesto. Vai-
kutusten merkittavyyteen vaikuttavat mm:

- vaikutusalueen laajuus

- vaikutuksen kohde ja herkkyys muutokselle

- kohteen merkittavyys

- vaikutuksen palautuvuus ja/tai pysyvyys

- vaikutuksen intensiteetti ja muutoksen suuruus

- vaikutukseen liittyvat ihmisten kokemukset (pelot ja epavarmuudet)
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Vaikutusten
merkittavyys

VE1A Uraanin
erottaminen liuok-
seksi

VE 1B Uraanin
erottaminen puoli-
tuotteeksi

VE O Hankkeen
toteuttamatta jat-
taminen

Ihmisten ter-
veys, elinolot

Hankkeen toteutus-
vaihtoehdosta riip-
pumatta ihmisiin

Uraanin poistolla ei ole
vaikutuksia ihmisten
terveyteen, elinoloihin

Uraanin poistolla ei ole
vaikutuksia ihmisten
terveyteen, elinoloihin

Ei uusia vaikutuksia.
Kuljetuksiin liittyvien
mahdollisten poikke-

ja viihtyvyys kohdistuvat vaikutuk- | tai viihtyvyyteen. tai viihtyvyyteen. ustilanteiden aiheut-
set jaavat merkityk- Uraanin poisto ei ha- Uraanin poisto ei ha- tamat vahaiset riskit
seltaan véahaisiksi. vaittavasti lisda tyon- vaittavasti lisda tyon- jaavat pois.
tekijoiden vuosittain tekijoiden vuosittain
kokemaa, taustasatei- kokemaa, taustasatei-
lysta aiheutuvaa satei- lysta aiheutuvaa satei-
lyannosta. lyannosta.
Pintavesi Uraanin poisto va- Uraanin poisto véhen- Uraanin poisto vahen- Ei uusia vaikutuksia.

hentaa jatevesien
mukana Kokemaen-
jokeen paatyvan
uraanin maaraa. Ko-
keméaenjoen uraanipi-
toisuuden kannalta
vaikutuksen merkit-
tavyys on vahainen.

taad Kokeméaenjokeen
paatyvan uraanin maa-
raa.

taa Kokemaenjokeen
paatyvan uraanin maa-
raa.

Jatevesien mukana
vesistdon paatyvan
uraanin maara on
vaihtoehtoja 1A ja 1B
vahaisempi, koska
tehtaalla ei voida kasi-
tella uraania sisaltavia
raaka-aineita. Tama
tarkoittaisi merkitta-
vaa tuotannon rajoit-
tamista, milla olisi
suuria vaikutuksia Sa-
takunnan elinkei-
noelamalle.

Maa- ja kallio-
pera

Vaikutus voi vuototi-
lanteessa olla hetkel-
lisesti merkittava,
mutta todennakdises-
ti lyhytaikainen ja ra-
joittuu l&helle vuoto-
kohtaa.

Normaalitilanteessa ei
vaikutuksia. Uraanin
poistossa kaytettavat
kemikaalit eivat ole
maaperan pilaantumis-
riskin kannalta erityi-
sen vaarallisia.

Normaalitilanteessa ei
vaikutuksia. Uraanin
poistossa kaytettavat
kemikaalit eivat ole
maaperan pilaantumis-
riskin kannalta erityi-
sen vaarallisia.

Ei uusia vaikutuksia.

Pohja- ja orsi-
vesi

Vaikutus voi vuototi-
lanteessa olla hetkel-
lisesti merkittava,
mutta todennakoises-
ti lyhytaikainen ja ra-
joittuu lahelle vuoto-
kohtaa.

Normaalitilanteessa ei
vaikutuksia. Uraanin
poistossa kaytettavat
kemikaalit eivat ole
pohjaveden pilaantu-
misriskin kannalta eri-
tyisen vaarallisia.

Normaalitilanteessa ei
vaikutuksia. Uraanin
poistossa kaytettavat
kemikaalit eivat ole
pohjaveden pilaantu-
misriskin kannalta eri-
tyisen vaarallisia.

Ei uusia vaikutuksia.

Luonnonolo-
suhteet

Luonnonolosuhteisiin
kohdistuvien vaiku-
tusten merkittavyys
on erittdin vahainen,
eika niita voida erot-
taa muista alueen
toiminnoista aiheutu-
vista vaikutuksista.

Ei vaikutuksia luonnon-
olosuhteisiin tai Pirilan-
kosken suojelu-
arvoihin.

Ei vaikutuksia luon-
nonolosuhteisiin tai Pi-
rilankosken suojelu-
arvoihin.

Ei uusia vaikutuksia.

liman laatu ja
ilmasto

lliman laatuun koh-
distuvien vaikutusten
merkittavyys on erit-
tain vahainen.

Uraanipitoisuus puhdis-
tetussa poistoilmassa
on alhainen, eika se ai-
heuta tyontekijoiden
tai ympariston asuk-
kaiden normaalia suu-
rempaa altistumista.

Uraanipitoisuus puhdis-
tetussa poistoilmassa
on alhainen, eika se
aiheuta tyontekijoiden
tai ympariston asuk-
kaiden normaalia suu-
rempaa altistumista.
Sakkaosasto lisaa hie-
man ilmaan paasevaa
uraanimaaraa.

Ei uusia vaikutuksia.
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Liikenne Liikenteeseen kohdis- | Uraanin poiston tuote- Uraanipuolituotesakan Ei uusia vaikutuksia.
tuvat vaikutukset liuoksen kuljetuksia kuljetuksia tehdéaan
johtuvat liikennemé&a- | tehdaan enintddn noin vain noin kerran vuo-
rien kasvamisesta kaksi kertaa viikossa. dessa. Vaikutukset lii-
seka kuljetuksiin liit- Lisays suurteollisuus- kennemaariin ja kulje-
tyvien poikkeustilan- puiston kokonaisliiken- | tusten riskeihin ovat
teiden esiintymisris- nemaaraan on vahai- erittain vahaisia.
kien kasvamisesta. nen. Kuljetuksiin liitty-
Vaikutukset ovat vat riskit eivat merkit-
merkittavyydeltaan tavasti lisdanny.
vahaisia.
Yhdyskuntara- | Vaikutukset elinkei- Ei uusia vaikutuksia. Ei uusia vaikutuksia. Mikali uraania ei pois-

kenne ja elin-
keinot

noelamalle ovat mer-
kittavia mikali
uraaninpoistoa ei to-
teuteta, koska se
johtaa tehtaan tuo-
tannon rajoittami-
seen.

teta, ei uraania siséal-
tavia raaka-aineita
voida kayttaa tehtaal-
la. Tama tarkoittaisi
merkittavaa tuotan-
non rajoittamista ja
suuria vaikutuksia Sa-
takunnan elinkei-
noelamalle.

Luonnonvaro-
jen hyoddyn-
taminen

Vaikutukset luonnon-
varojen hyddyntami-
seen ovat merkitta-
via, koska hanke
mahdollistaa
uraanipitoisten raa-
ka-aineiden hyodyn-
tamisen Harjavallas-
sa.

Hanke mahdollistaa
uraanipitoisten nikkeli-
raaka-aineiden hyo-
dyntamisen Harjaval-
lassa.

Hanke mahdollistaa
uraanipitoisten nikkeli-
raaka-aineiden hyo6-
dyntamisen Harjaval-
lassa.

Talvivaaran uraanipi-
toista nikkelirikastetta
tai muitakaan
uraanipitoisia raaka-
aineita ei voida hyo-
dyntéé Harjavallassa.
Vaikuttaa negatiivises-
ti kotimaisten kaivan-
naisten hyddyntami-
seen.

Muut ymparis-
tovaikutukset

Muita ymparistovai-
kutuksia ei aiheudu.

Hankkeesta ei aiheudu
melua, tarinaa tai uu-
sia vaikutuksia maise-
maan tai yleiseen viih-
tyvyyteen.

Hankkeesta ei aiheudu
melua, tarinaa tai uu-

sia vaikutuksia maise-
maan tai yleiseen viih-
tyvyyteen.

Ei muita uusia ympa-
ristovaikutuksia.
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11. YHTEENVETO ARVIOIDUISTA VAIKUTUKSISTA

11.1 Terveysvaikutukset

Uraanin poistosta ei normaalitilanteessa aiheudu terveysvaikutuksia tehtaan tyontekijoille tai ym-
pariston asukkaille. Valittavasta toteutusvaihtoehdosta riippumatta uraanin sateily on vahaista ja
ymparistdssa luontaisen taustaséteilyn tasolla.

Mahdollisessa poikkeustilanteessa riskit aiheutuvat enemmankin fyysisesta vaarasta (esimerkiksi
tulipalo tai vuoto) kuin uraanista ja sateilysta. Uraanipitoisten liuosten tai sakkojen vuoto tehtaal-
ta ymparistdéon niin suurena maarana, etta niilla olisi vaikutusta ihmisten terveyteen yhdisteen
kemiallisen myrkyllisyyden kautta, ei ole todennakdistéd. Mahdollisessa kuljetusonnettomuudessa
voi ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutua tilapaisté haittaa, mikali onnettomuus tapahtuu
lahella asutusta. Uraanin aiheuttamat terveysvaikutukset kuljetusonnettomuuden seurauksena
ovat epatodennékdisia eik&d mahdollisesta onnettomuustilanteesta aiheudu valitonta vaaraa.

Mikéli hanketta ei toteuteta, jddvat mahdollisten poikkeustilanteiden aiheuttamat vahaiset riskit
pois.

11.2 Vesistd, maapera ja pohjavesi

Uraanin poisto NNH:n tuotantoprosessista vahentaa tehtaan jatevesiin paatyvan uraanin maaraa
ja siten Kokemé&enjokeen kulkeutuvan uraanin mééraa. Havaitut uraanipitoisuudet Kokeméaenjoen
vedessa ovat olleet alhaisia ja sedimentaatio jokivedestd on vahaista veden virtausnopeuden ta-
kia. Mahdollisessa poikkeustilanteessa ei séilididen suojarakenteiden ja piha-alueen hulevesijar-
jestelmien ansiosta aiheudu normaalitilanteesta poikkeavia pintavesivaikutuksia.

Uraanin poisto tapahtuu muun tuotannon yhteydessa tehtaan sisatiloissa, eika sillé ole vaikutuk-
sia maa- tai kallioperaan tai uraanin ja sen hajoamistuotteiden esiintymiseen alueen maa- ja kal-
lioperéssa. Tehtaan sisétilat on varustettu vuodonkeruujéarjestelmilla, eika sisalla tapahtuvista
vuodoista aiheudu maaperan pilaantumisriskid. Kuljetusten tai kemikaalien varastoinnin ja siirron
vuototilanteet aiheuttavat vahaisen riskin maaperan pilaantumiselle, mutta kemikaalien ominai-
suuksista johtuen vaikutus rajoittuisi vuotokohdan l&heisyyteen.

Hankkeella ei ole normaalitilanteessa vaikutuksia alueen pohjaveden muodostumiseen tai veden
laatuun. Vakavan kuljetusonnettomuuden tai kemikaalivuodon todennéakdisyys, jolloin maaperaan
paasisi niin paljon haitallista ainetta, etta se kulkeutuisi orsi- tai pohjaveteen ja aiheuttaisi pohja-
veden pilaantumista, on hyvin epatodennékdista. Uraani ei ole liuoksessa tai sakassa helposti liu-
kenevassa muodossa, mista syysté uraanin paatyminen pohjaveteen on onnettomuustilanteessa
epatodennakoista.

Mikali hanketta ei toteuteta, jadvat edella esitetyt poikkeustilanteiden muodostamat véhaiset ris-
kit maaperalle ja pohjavedelle toteutumatta.

11.3 Ilma

Uraanin poistosta ei aiheudu normaalitilanteessa sellaisia paastoja ilmaan, joilla olisi vaikutuksia
alueen ilmanlaatuun tai ilmastoon. Vaihtoehdot VE 1A ja VE 1B eivat eroa ilmapaastdjen osalta
merkittavasti toisistaan, vaikka vaihtoehdossa VE 1B aiheutuu uraanisakan kuivauksesta uusi
paastolahde ilmaan. Paéstd kuivauksesta on niin vahainen, ettei silla ole kaytanndn merkitysta
toiminnan ilman laatuun kohdistuviin vaikutuksiin.

Tulipalon mahdollisuus arvioidaan vahaiseksi. Tulipalossa muodostuvien savukaasujen aiheutta-

prosessissa kasitella liuoksia korkeissa lampdotiloissa.
11.4 Liikenne, yhdyskuntarakenne elinkeinoelama

Uraanin poiston tuotekuljetuksia tehddan enintadn noin kaksi viikossa, mikali uraani kuljetetaan
liuosmuodossa. Mikali uraani kuljetetaan sakkamuodossa, tehdaan kuljetuksia vain noin kerran
vuodessa. Liikenneméaéardéan kohdistuva vaikutus on siten hyvin vahainen. Kuljetusten maara on
murto-osa koko Harjavallan teollisuusalueen liikennemaarista.

Kuljetuksista ei arvioida aiheutuvan riskia asutukselle mahdollisessa poikkeustilanteessakaan.
Myds pohja- tai pintavedelle pilaantumisriskid aiheuttavan onnettomuuden esiintymisen todenna-
koisyytta voidaan pitad hyvin pienené.
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Hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen eivat eroa hankkeen
toteuttamisesta. Kummassakaan tapauksessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ei kohdistu.
Mikali hankkeen toteuttamatta jattdmisen seurauksena jouduttaisiin tuotantoa rajoittamaan, tuli-
si siita vaistamatta kohdistumaan vaikutuksia tehtaan tyéntekijéihin seké tehtaan kayttdmien ali-
hankkijoiden elinkeinon harjoittamiseen.

11.5 Muut vaikutukset

Uraanin poistosta ei aiheudu melua, pélya tai tarinda tai vaikutuksia luonnonolosuhteisiin. Hank-
keella on epasuora vaikutus luonnonvarojen hyédyntamiseen, koska se mahdollistaa myds
uraanipitoisten nikkeliraaka-aineiden késittelyn Harjavallassa.

11.6 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Uraanin poistoprosessi sijoittuu olemassa olevan tehdasrakennuksen sisétiloihin. Uraanin poistolla
tehtaan prosessiliuoksessa epapuhtautena esiintyva uraani saadaan otettua hallitusti talteen, mi-
k& mahdollistaa uraanipitoisten nikkelirikasteiden k&sittelyn Harjavallassa. Poistamalla uraani va-
hennetédan tehtaan jatevesiin seké prosessijatteisiin paatyvan uraanin maaraa.

Ymparistovaikutusten arvioinnin perusteella molemmat hankkeen toteutusvaihtoehdot ovat to-
teutuskelpoisia. Toteutusvaihtoehdot eroavat toisistaan lahinna ilmapaéastdjen seka liikenneméaa-
ravaikutusten osalta. Kummankaan vaikutuksen osalta erot toteutusvaihtoehtojen vélilla eivéat ole
merkittavia.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen tarkoittaisi k&ytannodssa sité, ettei Harjavallassa voitaisi en&éa
jatkojalostaa uraania vahaisissakadn maéarin epdpuhtautena sisaltavia nikkelirikasteita.
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12. HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

12.1 Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien haitallisten vaiku-
tusten vahentaminen

Ihmisten terveyteen kohdistuvia vaikutuksia vahennetdan puhdistamalla uraanin poistosta ulos
johdettavat ilmat asianmukaisella puhdistusmenetelmalld. Uraanipitoisuutta tarkkaillaan toimin-
nan aikana poistettavassa ilmassa seka tyoskentelyalueen sisdilmassa.

12.2 Maaperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon, kasvillisuuteen ja elaimiin seka luonnon
monimuotoisuuteen kohdistuvien haitallisten vaikutusten vahentaminen

Uraanin poistoprosessista ei hormaalitilanteessa aiheudu paastdja maaperaan. Paastot vesistéon
estetdan toteuttamalla poistoprosessi suljettuna. Rakennus on varustettu vuodonkeruujarjestel-
mall&, jonka avulla mahdolliset vuodot voidaan palauttaa takaisin tuotantoprosessiin. Mikali kui-
vausosastolle toteutetaan ilmapaastdjen puhdistus pesurilla, johdetaan puhdistusliuos pesurilta
takaisin uraaninpoistoprosessiin. Kasvillisuuteen, eldimiin ja luonnon monimuotoisuuteen kohdis-
tuvat haitalliset vaikutukset estetaan edelld kuvatulla paastdjenhallinnalla.

Kuljetusten poikkeustilanteissa voi maaperaéan ja veteen kohdistua vaikutuksia, joita ehkaistaan
kayttamalla vaatimukset tayttavia kuljetussailiditd seké huolellista ajotapaa.

12.3 Yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintéon koh-
distuvien haitallisten vaikutusten vahentdminen

Hankkeesta ei aiheudu haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan
tai kulttuuriperintdon.

12.4 Luonnonvarojen hyddyntdmiseen kohdistuvien haitallisten vaikutusten vahentéa-
minen

Hankkeesta ei aiheudu normaalitilanteessa haitallisia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntami-
seen. Poikkeustilanteissa luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvien vaikutusten vdhentami-
nen toteutetaan korjaaville toimenpiteilla, jotka on esitetty maaperéan ja vesistéon kohdistuvien
vaikutusten vahentamista kasittelevassa kappaleessa 12.2.

12.5 Riskien ja elinkaaren aikaisten haitallisten vaikutusten vahentaminen

Riskeja on vahennetty ja vahennetadn mm. laitteistojen huolellisella suunnittelulla, ennakoivalla
kunnossapidolla sek& henkildston koulutuksella. Kuljetuksissa kéytetdan vain hyvaksyttyja kulje-
tussailioita.

Hankkeeseen ei liity elinkaaren aikaisia haitallisia vaikutuksia. Uraanip&ast6 prosessista on niin
vahainen, ettei silla ole kumulatiivisiakaan vaikutuksia ymparistéon. Maaraysten mukaisella jate-
huollon toteuttamisella ehkéistdan toiminnan paattyessa mahdollisesti uraanin tuotannossa muo-
dostuneiden radioaktiivisten jatteiden asianmukainen késittely ja loppusijoittaminen.
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13. VAIKUTUSTEN SEURANTA

13.1 Rakentamisen aikainen tarkkailu

Uraanin poistoprosessi on rakennettu ja sita on kaytetty koeluontoisesti. Koetoiminnalla on selvi-
tetty uraanin poistoon kaytettavan teknologian soveltuvuus seka nikkelituotannon laadun etta
prosessissa syntyvan uraaniliuoksen ja liuoksesta valmistettavan sakan tuotteistamisen kannalta.
Koetoiminta paattyy 31.12.2011. Koetoimintaa on tarkkailtu koetoiminta paatdoksen (ESA-
V1/205/04.08/2010) mukaisesti. Koetoiminnan kaynnistyttya suoritettiin kokeilun ensimmaisessa
vaiheessa uraanin tyohygieeniset mittaukset seka paastomittaukset pesurin jalkeen. Mittaus-
suunnitelma toimitettiin viranomaiselle hyvéaksyttavaksi. Tuloksista raportoitiin viranomaiselle tu-
losten valmistuttua.

13.2 Toiminnan aikainen tarkkailu nykytilanteessa

Koetoiminnan tarkkailun lisédksi toimintaa on tarkkailtu nikkelituotantoa koskevan, voimassa ole-

van ympaéristolupapéatoksen nro 69/2004/1 mukaisesti. Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n paivitetty
tarkkailusuunnitelma on ldhetetty valvontaviranomaiselle Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkkenne-

ja ymparistokeskukselle hyvaksyttavaksi 21.4.2011. Siihen sisaltyy uraanin poistoprosessin ilma-
ja vesipéaastojen tarkkailu.

13.3 Kayttotarkkailu

Nikkelituotannon prosessia ajetaan katkeamattomassa kolmivuorotydssa, jolloin kayttohenkiléstd
on aina paikan paalla. Kayttéhenkilostdé ohjaa ja valvoo nikkeliprosessia prosessinohjausjarjes-
telm&é hyvaksikayttéen.

Uraanin poistoprosessi on liitetty osaksi uuttoprosessin ja jatevedenpuhdistamon kayttoa ja tark-
kailua.

13.3.1 Paastotarkkailu

limapaastoja seurataan sdannollisin ulkopuolisen asiantuntijan tekemin mittauksin. Vesipaastoja
seurataan péivittaisella keruunaytteelld, josta analysoidaan mm. metallit ja pH.

Yhtion paivitettyyn 21.4.2011 tarkkailuohjelmaan on siséllytetty myds uraanin poistoprosessiin

liittyva tarkkailu:

¢ Kokemaéenjokeen johdettava vesimaara mitataan ja vedestd otetaan vuorokauden keruunay-
te, jonka analyyseihin kuuluu vuoden 2011 alusta my6s uraani.

e Pesurin PE341 jalkeisesta poistoilmasta mitataan uraanipitoisuus kaksi kertaa vuodessa.
13.4 Ymparistovaikutusten tarkkailu

Uraanin poistoprosessi ei aiheuta ulkoisia ympaéristdvaikutuksia, jotka edellyttaisivdt muutoksia
toteutettavaan vaikutustarkkailuun.

Maaravélein tehtavat ympariston seurantatutkimukset ovat seuraavat:
o Kokemaéenjoen tarkkailuohjelma

e Kalataloustarkkailu

e Pohja- ja orsiveden tarkkailu

e llmanlaadun tarkkailu

NNH:n suorittama tarkkailu on kuvattu tarkemmin koko tuotannon 21.4.2011 paivatyssa tarkkai-
lusuunnitelmassa.

13.5 Mittausmenetelmat ja -laitteet, laskentamenetelmét ja niiden laadunvarmistus

Kéaytdssa olevat mittarit huoltaa ja kalibroi kunnossapitokumppani (ABB Service Oy) Norilsk
Nickel Harjavalta Oy:n kanssa sovitun ohjelman mukaisesti.

Ulkopuoliset mittausasiantuntijat vastaavat omien mittaustensa menetelmista ja laadunvarmis-
tuksesta.

Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n laboratorio tekee vertailumittauksia Kokemé&enjoen vesien vesis-
tonsuojeluyhdistyksen laboratorion kanssa. Naisséa seurataan myds uraanianalyysien vertailukel-
poisuutta.
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13.6 Raportointi ja tarkkailuohjelmat

Norilsk Nickel Harjavalta Oy raportoi kirjallisesti paastomittaustulokset seké olennaiset ympaéris-
tdasioihin liittyvat tapahtumat Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskukselle
seka Harjavallan kaupungille vuosineljanneksittéin. Viimeisen vuosineljanneksen tiedot sisaltyvéat
vuosittaiseen yhtidn ympaéaristdraporttiin. Mahdolliset luparajojen ylitykset tai poikkeuksellisen
suuret paastot raportoidaan valittdomasti valvontaviranomaiselle.

Norilsk Nickel Harjavalta Oy:lla on kaytdssdan sahkdinen toiminnan ohjausjarjestelméa Kampa,
johon jokaisella yhtidn henkildkuntaan kuuluvalla on vahintdankin kirjaamis- ja lukuoikeus. Kam-
paan syoOtetddn ja kasitellaan myds ymparistoasioihin liittyvat poikkeamat, kuten héiridtilanteet
(EMA. tapahtumat jotka ovat aiheuttaneet tai olisivat voineet aiheuttaa ylimaaraista paastdva ym-
paristdon) seka sidosryhméapalautteet (EAF, lahialueen asukkaiden, kumppaneiden tms. havainto-
ja melusta, hajusta, polysta yms., jotka on koettu haitaksi). Yhteydenottajalle annetaan tapah-
tumasta myds palaute, mikali han on jattanyt yhteystietonsa.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA VIRANOMAIS-
PAATOKSET

14.1 Ydinenergialain mukainen lupa

Norilsk Harjavalta Nickel Oy:lla on Sateilyturvakeskuksen (STUK) 1.3.2010 paivatty lupa
(7/Y42214/2009) "Lupa ydinaineen tuottamiseen, hallussapitoon ja varastoimiseen". Lupa mah-
dollistaa enintd&n 10 000 kg uraanin tuottamisen kalenterivuodessa seka enintaan 10 000 kg
uraanin varastoimisen.

Mikéli kasittelymaarat nousevat tastd, tulee toiminnalle hakea ydinenergialain (990/1987) 16 8:n
perusteella lupaa valtioneuvostolta. Norilsk Harjavalta Nickel Oy on ollut yhteydessé tyo- ja elin-
keinoministeriédn uraanin poistoprosessin lupamenettelysta.

TyO- ja elinkeinoministerion asiasta antaman paatdksen 11.8.2010 (TEM/1806/08.05.01/2010)

mukaan yhtidon toiminta on ydinenergialaissa tarkoitettua malminrikastustoimintaa, silla sen tar-
koituksena voidaan katsoa olevan YEL 1 8:n 1 mom. 2 kohdan mukaisesti uraanin tuottaminen.
Tallainen toiminta on YEL3 8:n 1 mom. 1 kohdan mukaisesti ydinenergian kaytt6d, joka taas on
luvanvaraista YEL 8 8:n 1 mom. perusteella. Yli 10 000 kg uraanin vuosituotanto edellyttaa val-
tioneuvoston myodntadman luvan rikastustoiminnalle.

Lupahakemuksen tulee sisaltda YEA 61 §:ss& mainitut asiat, ja siihen tulee liittad YEA 62 8:ssé
mainitut selvitykset. Lupa-asian valmistelu tapahtuu tyd- ja elinkeinoministeridssa, joka huolehtii
myds tarpeellisten lausuntojen pyytamisesta.

Lisaksi kaivos- ja rikastustoimintaa koskevien hakemusten kasittelyyn soveltuu YEL 13 §, jonka
mukaan hakijan on ennen asian ratkaisua julkistettava ty0- ja elinkeinoministerién tarkastama,
sen ohjeiden mukaan laadittu yleispiirteinen selvitys hankkeesta, sen arvioiduista ymparistovai-
kutuksista ja turvallisuudesta siten, etta selvitysté on yleisesti saatavilla. Ministerién on taméan
jalkeen varattava laitoksen lahiympaéariston kunnille seké paikallisille mahdollisuus ennen paatok-
sen tekemista esittaa kirjallisesti mielipiteensa hankkeesta. Ministerion on liséksi laitoksen suun-
nitellulla sijaintipaikkakunnalla jarjestettdva tarkemmin maaradmallaan tavalla julkinen tilaisuus,
jossa asiasta voidaan esittda suullisesti tai kirjallisesti mielipiteité.

Lupahakemuksen ratkaiseminen edellyttad hanketta koskevan ympaéristévaikutusten arvioin-
tiselostuksen ja siitd annetun yhteysviranomaisen lausunnon toimittamista valtioneuvostolle.

Luonnonuraanin kuljettamiseen Suomen alueella ei tarvita ydinenergialain mukaista lupaa (YEL
17 8).

14.2 Ympéaristodlupa

Hanke tulkitaan ymparistonsuojelulain 28 §:n 1 mom. ja ymparisténsuojeluasetuksen 1 8:n 7 b)

-kohdan mukaiseksi malmin tai mineraalin rikastamoksi, jolla on oltava ympéristdlupa. YSA 5 §:n
kohdan 7 b) mukaan aluehallintovirasto ratkaisee toiminnan ympaéristdlupa-asian. Tassa tapauk-

sessa lupaviranomainen on Etel&d-Suomen aluehallintovirasto.

14.3 Kaavat ja rakennusluvat

Kyseessé oleva uraanin poistoprosessi ei ole ydinlaitos. Ydinenergialain 3 §:n mukaan ydinlaitok-
sella ei tarkoiteta uraanin tuottamiseen tarkoitettuja kaivoksia tai rikastuslaitoksia. Siten ko. pro-
sessi on nykyisen asemakaavan mukaista teollista toimintaa. YEL 19 §:n kohdan 4) mukaisesti
ydinlaitoksen rakentamista varten on varattava alue maankaytto- ja rakennuslain (132/1999)
mukaisessa asemakaavassa. Myoskaddn ymparistolupaa edellyttavéda toimintaa ei saa sijoittaa
asemakaavan vastaisesti (YSL 42 8).

Hankkeen edellyttdma uudisrakennustoiminta on véhaista. Uraanin takaisinuuttokenno sijoittuu
olemassa olevan Ca-uuttorakennuksen alakertaan. Natriumuraanikarbonaattiliuos varastoidaan
Ca-uuton ulkopuolella erillisen rakennuksen sisélléd olevassa varastosailiossa seka tarvittaessa
olemassa olevissa liuossailidissé. Uraanipitoinen tuoteliuos lastataan lastauskatoksen alla. Sakan
valmistukseen johdettava liuos pumpataan pelkistamé—uuttorakennuksen pohjoispd&hén ns. hie-
nopulverialueelle, jonne saostusprosessi pystytetadn. Sakka varastoidaan tiiviisséd tynnyreissa
pelkistdmon kuivissa varastoissa.
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14.4 Kemikaalilainsaadannon mukaiset luvat

Uraanipoistoprosessissa ei kayteta nikkelituotannossa aikaisempaan nahden uusia kemikaaleja
eikd rakenneta uusia kemikaaliséiliditd. Kemikaalien kayttomaarat ovat pienia. Toiminta ei siten
edellytéd uusia kemikaalilainsdddanndn mukaisia lupia tai ilmoituksia. Kemikaalien kaytté kuva-
taan nykyisen toiminnan lupamenettelyssa seka péaivitetddn mukaan sisaisiin ohjeisiin ja vaaran
arviointeihin tarvittavilta osin.

14.5 Uraanituotteiden kuljetuksiin liittyvat vaatimukset

Luonnonuraanirikasteen kuljettamiseen Suomessa ei vaadita ydinenergialain mukaista lupaa. Mi-
kali uraani erotetaan ja kuljetetaan jatkojalostettavaksi, on kuljetuksissa noudatettava vaarallis-
ten aineiden kuljetussdadoksia (VAK). Kuljetusten turvallisuutta valvoo Sateilyturvakeskus. Ydin-
energialain mukainen lupa vaaditaan uraanirikasteen luovutukseen Suomessa. EU-alueen sisalla
tapahtuville kuljetuksille ei vaadita erillista lupaa.
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Lausunto ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta
Tehtaan nikkelintuotantoprosessiin haitta-aineena kertyvan uraanin poistaminen
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nalta ja joita eri tahot pitavat tarkeind. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman tavoittee-
na on esittaa tiedot hankkeesta ja sen ymparistovaikutuksista kokonaisuutena seka sii-
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Yhteysviranomaisen lausunnossa tarkastellaan ymparistvaikutusten arviointimenette-
lystd annetussa asetuksessa esitettyjen arviointiohjelman sisall6llisten vaatimusten to-
teutumista.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella hank-
keesta vastaava laatii ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen. Arviointiselostus ja yh-
teysviranomaisen siitd antama lausunto tulee liittd& aikanaan lupahakemusasiakirjoihin.

edellyttamat luvat ja paatdkset

Norilsk Harjavalta Nickel Oy:lla on Sateilyturvakeskuksen 1.3.2010 mydntama lupa
ydinaineen tuottamiseen, hallussapitoon ja varastoimiseen, joka mahdollistaa enintaan
10 000 kg uraanin tuottamisen kalenterivuodessa seka enintéan 10 000 kg uraanin va-
rastoimisen. Hankkeen mukaisen prosessin kapasiteetti on kasitella vuositasolla noin
50 000 kg uraania Yli 10 000 kg uraanin vuosituotanto edellyttda valtioneuvoston
mydntaméan ydinenergialain mukaisen luvan rikastustoiminnalle.

Aluehallintovirasto on 18.10.2010 hyvaksynyt ymparistonsuojelulain mukaisesti uraanin
poistoon liittyvan koetoiminnan, joka paattyy 31.12.2011. Hanke edellyttda ympariston-
suojelulain mukaista ymparistélupaa malmin tai mineraalin rikastamotoiminnalle Etela-

Suomen aluehallintovirastolta.

Kyseessa oleva uraanin talteenottoprosessi on nykyisen asemakaavan mukaista teollis-
ta toimintaa eika edellytd asemakaavan muuttamista. Hanke ei edellyta uusia maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaisia rakennuslupia. Uraanin takaisinuuttokenno on jo
sijoitettu olemassa olevan kalsiumuuttorakennuksen alakertaan. Natriumuraanikarbo-
naattiliuos varastoidaan kalsiumuuton ulkopuolella erillisen rakennuksen sisélla olevas-
sa varastosailidsséa seka tarvittaessa olemassa olevissa liuossailidissa. Uraanipitoinen
tuoteliuos lastataan lastauskatoksen alla. Sakan valmistukseen johdettava liuos pumpa-
taan pelkistamoéuuttorakennuksen pohjoispadhén ns. hienopulverialueelle, jonne saos-
tusprosessi pystytetddn. Sakka varastoidaan tiiviissa tynnyreissa pelkistamon kuivissa
varastoissa.

Uraanipoistoprosessissa ei kayteta nikkelituotannossa aikaisempaan toimintaan néh-
den uusia kemikaaleja eikd rakenneta uusia kemikaaliséilidita. Toiminta ei edellyta uu-
sia kemikaalilainsd&ddannon mukaisia lupia tai ilmoituksia.

Hanke, sen tarkoitus ja sijainti

Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n toiminta sijoittuu Harjavallan kaupungin Torttilan kau-
punginosassa Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n omistamalle tontille ja yhtion Boliden Har-
javalta Oy:lta osittain vuokraamalle tontille, jotka sijaitsevat ns. Suurteollisuuspuiston
alueella Toiminta on ensisijaisesti nikkelin tuotantoa, jossa raaka-aineiden mukana
epapuhtautena tulevaa luonnonuraania joudutaan poistamaan prosessista. Nikkelituo-
tannon raaka-aineet voivat sisaltdd malmissa esiintyvaa luonnonuraania pieniné pitoi-
suuksina. Uraani kertyy tuotantoprosessin aikana epépuhtautena koboltti- ja kal-
siumuuton uuttoliuoksiin. Uuttoliuoksiin kertyvéa uraani alentaa uuttokapasiteettia ja hai-
ritsee siten tuotantoa, mink& vuoksi uraani on poistettava liuoksista.

Uraanin maara riippuu raaka-aineiden uraanipitoisuudesta. Harjavallan nikkelituotan-
non raaka-aineesta merkittava osa tulee talla hetkella Talvivaaran kaivokselta Sotka-
mosta. Talvivaaran nikkelimalmin luontaisesti siséltdman uraanin ei oletettu kaivoksen
toimintaa kaynnistettdessa saostuvan tuotteisiin ja siten kulkeutuvan osin edelleen Har-
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javaltaan nikkelisulfidin mukana. Talvivaara on toteuttanut ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelyn sekéa hakenut ymparisto- ja ydinenergialain mukaisia lupia uraanin tal-
teenottolaitokselle. Harjavallassa uraanin poiston tarve véhenee, mikali nikkelisulfidin
siséltdma uraani saadaan tulevaisuudessa otettua talteen jo Talvivaarassa. Raaka-
aineina Harjavaltaan voidaan kuitenkin vastaanottaa myts muita nikkelipitoisia raaka-
aineita, joissa on uraania epapuhtautena.

Uraanin uuttoprosessi on jo rakennettu ja sitd on kaytetty koeluonteisesti. Toiminnalla
on ymparistolainsdddannon mukainen koetoimintalupa ja Sateilyturvakeskuksen myoén-
tama lupa uraanin tuottamiselle ja varastoimiselle. Koetoiminnalla selvitetd&n uraanin
poistoon kaytettavan teknologian soveltuvuus seka nikkelintuotannon laadun ettd pro-
sessissa syntyvan uraaniliuoksen ja liuoksesta valmistettavan sakan (yellow cake) tuot-
teistamisen kannalta. Nykyprosessissa voidaan valmistaa vain liuosmaista uraani-
tuotetta. Toistaiseksi koetoiminnassa erotettu liuos on varastoitu NNH:n tehdasalueelle.
Uraanipitoisen liuos tai siité jalostettu sakka voidaan toimittaa laitokselle, joka jalostaisi
sen eteenpdin energiantuotantoa varten. Uraani kuljetetaan jatkokasiteltavaksi Suo-
meen tai ulkomaille. Prosessilaitteisto sijoittuu nykyisen tuotannon kalsiumuuttovaiheen
yhteyteen ja olemassa oleviin rakennuksiin Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n tuotantolai-
toksella Harjavallan Suurteollisuuspuiston alueella. Prosessiin kuuluvat olemassa oleva
uuttolaitteisto, 60 m* ja 400 m? varastosailiot sekd mydhemmassa vaiheessa
uraanituotteen vastaanottavan jatkojalostustahon tarpeiden mukaan mahdollisesti
rakennettava uraaniliuoksen saostusprosessi.

YVA—menettely kdynnistyi kevaalla 2011. Tavoitteena on, etta uraanin talteenottopro-
sessia voidaan jatkaa koetoiminnan jalkeen osana nikkelituotantoa.

Vaihtoehdot
YVA-menettelyssa tarkasteltavana on uraanin poistovaihtoehto ja ns. 0-vaihtoehto.
VE 0 eli nollavaihtoehto

Hanketta ei toteuteta ja nykyinen tuotannon osaksi rakennettu uuttoprosessi jatetaan
kayttamatta eika uraania poisteta. Kaytannodssa tama tarkoittaa sitd, ettei Talvivaarasta
saapuvaa nikkelisulfidia tai muita uraania vahaisissakaan maarissa sisaltavia raaka-
aineita voida jalostaa Harjavallassa. Norilsk Nickel Harjavallan tulisi téalléin hankkia nik-
kelituotantoon tarvittavaa raaka-ainetta muualta. Jos raaka-aineessa esiintyvaa uraania
ei poisteta, se vahentaa uuttoprosessin tehokkuutta ja uraanin kertyessa uuttoliuok-
seen estaa lopulta kalsium — ja kobolttiuuton kokonaan. Pitoisuuden noustessa uutto-
liuoksessa uraani kulkeutuu prosessin lapi ja paatyy osin tuotteisiin, osin jatevesien
mukana vesistdon ja osin jatteiden mukana ldjitysalueille. Tuotteeseen paatyva uraani
heikentaa merkittavasti sen laatua ja kaytettavyytta.

VE 1 uraanin poisto

Toteuttamisvaihtoehtona tarkastellaan uraanin poistoa erillisessa uuttoprosessissa ja
uraanituotteen varastointia ja kuljettamista edelleen jatkojalostettavaksi. Vaihtoehtona
1A tarkastellaan sitd, etta erotettava uraani toimitetaan liuosmuodossa jatkojalostetta-
vaksi ja vaihtoehtona 1B vaihtoehtoja, jossa liuos saostetaan Harjavallassa edelleen
uraanioksidisakaksi (ns. yellow cake). Uraani kuljetetaan jatkokasiteltavaksi Suomeen
tai ulkomaille. Prosessilaitteisto sijoittuu nykyisen tuotannon kalsiumuuttovaiheen yh-
teyteen ja olemassa oleviin rakennuksiin Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n tuotantolaitok-
sella Harjavallan Suurteollisuuspuiston alueella. Hankkeen mukaisen prosessin kapasi-
teetti on kasitella vuositasolla noin 50 tonnia uraania. Prosessiin kuuluvat olemassa
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oleva uuttolaitteisto, 60 m3ja 400 m3varastosailiot sekd mybhemmassa vaiheessa
uraanituotteen vastaanottavan jatkojalostustahon tarpeiden mukaan mahdollisesti
rakennettava uraaniliuoksen vaihtoehdon 1B mukainen saostusprosessi.

Arviointimenettelyn yhdistaminen muiden lakien mukaisiin menettelyihin

Arviointimenettelya ei ole yhdistetty muuhun menettelyyn.

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyssa hyédynnetaan paaosin nykyisen toiminnan
tarkkailujen tuloksia ja uraanin poiston koetoiminnan aikaista tietoa. Vaikutukset arvioi-
daan YVA-lainsdddannon edellyttdmasséa laajuudessa koko toiminnan elinkaari huomi-
oiden. Ymparistovaikutusten arviointi tulee perustumaan uraanin poistoprosessin suun-
nittelun ja koetoiminnan aikaisiin kokemuksiin ja tuloksiin, olemassa olevaan ympariston
nykytilan tarkkailuun, yleisotilaisuuksissa ilmeneviin asioihin, sek& lausunnoissa ja mie-
lipiteissa esitettaviin nakdkohtiin, meneillaan oleviin ja arviointimenettelyn aikana tehta-
viin lisaselvityksiin uraanin esiintymisesta, prosessissa ja jatevesissa seka jatejakeissa,
asiantuntijatyéna tehtaviin vaikutusarvioihin, kirjallisuuteen ja tutkimustietoon ja muiden
uuttolaitosten kayttokokemuksiin. Arviointi tehdaan asiantuntijatydna. Yleisotilaisuuden
yhteydessa on jarjestetty yleispiirteinen kysely, johon voi vastata myds yhtion internet-
sivuilla.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa keskitytaan erityisesti hankkeen merkittavimpiin vai-
kutuksiin ja vaikutusryhmiin, joiksi on tdssé hankkeessa aikaisempien tutkimustulosten
ja asiantuntija-arvioiden perusteella tunnistettu toiminnan poikkeustilanteiden ja riskien
aiheuttamat vaikutukset ymparistoon ja terveyteen seka vaikutukset vesistoon seka nol-
lavaihtoehdossa ja tuotannon paattymisen vaikutukset elinkeinotoimintaan. Tarkastelta-
vat vaikutukset kattavat terveysvaikutukset, sateilyn, elinolot ja viihtyvyyden, pintavedet,
maaperan ja pohjavedet, luonto-olosuhteet, ilmapaastét, uraanin hajoamistuotteet, lii-
kenteen, yhdyskuntarakenteen, riskit ja poikkeustilanteet seka vaikutukset luonnonvaro-
jen hyddyntamiseen.

Vaikutusten tarkastelualue pyritddn maarittelemaéan niin suureksi, ettei merkittavia ym-
paristovaikutuksia voida olettaa ilmenevan enaa tarkasteltavan alueen ulkopuolella.
Varsinainen vaikutusalueiden maarittely tehdaan ymparistévaikutusten arviointiselos-
tuksen yhteydessa arviointityon aikana toteutettuihin selvityksiin ja niiden tuloksiin pe-
rustuen. Hankkeen vaikutuksia tutkitaan paasaantoisesti Harjavallan kaupungin alueel-
la. Uraaniprosessin vaikutusten ei arvioida ulottuvan normaalitoiminnassa tehdasalueen
ulkopuolelle. Mahdollisiin ihmisten elinoloihin kohdistuvien vaikutusten ja poikkeustilan-
teiden vuoksi tarkastelu kohdistetaan kuitenkin koko Harjavallan kaupungin alueelle.
Kuljetusten vaikutuksia poikkeus ja onnettomuustilanteissa tarkastellaan osana arvioin-
tityotd, mutta kuljetusreittejd Harjavallan ympéristossa ei erillisina tarkastella Harjaval-
lan kaupungin alueen ulkopuolella..

ARVIOINTIOHJELMASTA TIEDOTTAMINEN JA KUULEMINEN

Arviointiohjelman vireillaolosta on kuulutettu ymparistvaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain ja asetuksen mukaisesti Harjavallan kaupungin ilmoitustaululla. Arvioin-
tiohjelma on pidetty nahtavana Harjavallan kaupungin teknisessa virastossa ja
Harjavallan kaupunginkirjastossa 14.4. — 16.5.2011 valisen ajan ja siita on pyydetty
Harjavallan kaupungin sek& muiden keskeisten viranomaisten lausunnot. Kuulutus arvi-
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ointiohjelman nahtavana olosta on julkaistu lehdessa Satakunnan Kansa. Arviointioh-
jelmaa esitteleva yleisétilaisuus on pidetty 18.4.2011 yhtion konttoritiloissa.

YHTEENVETO ESITETYISTA LAUSUNNOISTA JA MIELIPITEISTA

Lausuntoja on annettu 5 kpl. Mielipiteitd on esitetty 1 kpl. Lausunnot ja mielipiteet on l&a-
hetetty hankkeesta vastaavan kayttéon 23.5.2011. Yhteenvedossa tuodaan esille lau-
suntojen ja mielipiteiden keskeinen sisalto.

Lausunnot

Harjavallan kaupunginhallitus toteaa lausuntonaan perusturvalautakunnan, ymparis-
télautakunnan sekd maankayttdinsindérin kannanottojen perusteella, ettd arviointi antaa
riittavét tiedot hankkeen vaikutuksista. Maankayton osalta kaupunginhallitus, etta arvi-
ointiohjelmaa on syyta tarkentaa kaavatilanteen kuvauksen osalta, vaikka arviointioh-
jelmassa kuvatun nikkelintuotantoprosessin yhteydessa haitta-aineena kertyvan uraanin
poistaminen on voimassa olevien asemakaavojen mukaista toimintaa.

Lounais-Suomen aluehallintoviraston lausunnossa kasitelldaan terveydellisten ja so-
siaalisten vaikutusten arviointia kyseisessa hankkeessa. Aluehallintoviraston mielesta
vaestolle tiedottaminen ja vaestdn osallistuminen on suunniteltu asianmukaisella taval-
la. ja vaeston tiedontarve ja vaikutusmahdollisuudet on siten turvattu. Terveysvaikutus-
ten osalta tarkastellaan erityisesti sateilyn levidmisen riskeja. Sosiaalisten vaikutusten
arvioinnin osalta hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen. Arvioinnissa ja vaikutusten tunnistamisessa selvitetdan ne vaestéryhmat
ja alueet, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Arviointimenetelmissa ei ole konk-
reettisesti esitetty miten inmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavien te-
kijoiden merkittavyytta arvioidaan eika keinoja miten haitallisia vaikutuksia ehkaistaan ja
lievitetaan..

Porin kaupungin ymparistdvirasto hoitaa Harjavallan kaupungin ymparistétervey-
denhuollon tehtavét ja toteaa, etta ohjelman mukaan toteutettava arviointi tulee anta-
maan riittdvat tiedot toiminnan vaikutuksista inmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen eikd ymparistdterveydenhuollolla ole huomautettavaa arviointiohjelmasta.

Satakuntaliitolla ei ole huomautettavaa arviointiohjelmasta. Hankevaihtoehdot ja niihin
littyvat ymparistbvaikutukset on suunniteltu selvitettavan riittavalla tarkkuudella.

Sateilyturvakeskus keskittyy lausunnossaan radioaktiivisten aineiden ja ydinaineiden
turvallisuuskysymyksiin. Sateilyturvakeskuksen mielesta hanke ja sen vaihtoehdot on
kuvattu asianmukaisesti. Vaikutusten arvioinnin rajauksen osalta rajaus normaalitilan-
teessa tehdasalueelle on puollettavissa mm. tdh&nastisilla kayttdkokemuksilla. Ihmisten
elinolojen kannalta ja poikkeustilanteiden mahdollisia seurauksia ajatellen tarkastelu
kohdistetaan kattamaan koko Harjavallan kaupungin alueen. TAma rajaus on perustel-
tu, koska kyseessa on verraten pienimuotoinen toiminta. Radioaktiivisten hiukkasten
kulkeutuminen ilmateitse etddmmalle ei vaikuta mahdolliselta. Vesistdihin mahdollisesti
joutuvien radioaktiivisten aineiden voidaan olettaa kulkeutuvan kaupungin halki virtaa-
vaan Kokeméenjokeen. My6s uraaniliuoksen tai uraanisakan kuljetusten vaikutukset
ehdotetaan rajattavan Harjavallan kaupungin alueelle. Kuljetusten tarkastelua laajem-
min vaikeuttaa se, ettei kuljetusten méaaranpaata (Talvivaara tai ulkomaa) eika kuljetus-
tapaa ja kuljetusreittia ole viela mahdollista tarkentaa. Rajausta puoltaa myds se, etta
kuljetusten mahdolliset ymparistévaikutukset Harjavallassa edustavat kohtuullisesti
muuallakin kuljetusreitin varrella ajateltavissa olevia vaikutuksia. Sateilyolosuhteista lai-
tostiloissa on meneillaan olevan koetoiminnan ansiosta saatu kokemuksia. Suoritetut
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mittaukset ovat osoittaneet uraanin pitoisuudet ilmassa ja ulkoisen sateilytason varsin
alhaisiksi. Sateilyturvakeskuksen helmikuussa 2011 suorittamassa tarkastuksessa ei
todettu huomautettavaa. Sateilyturvakeskus huomauttaa, etta YVA-ohjelmaraportin
kohdassa 6.9 mainittu uraanin HTP-raja-arvo, 0,2 mg ilmakuutiossa, koskee vain kemi-
allista myrkyllisyytta. Sateilyturvallisuuden kannalta uraanin pitoisuus huonetilassa, jos-
sa tydskennellaan jatkuvasti, tulee olla huomattavasti pienempi. Tehdyissa tyéhygieeni-
siss& mittauksissa uraanin pitoisuuden tyotilan ilmassa on todettu jaavan noin prosent-
tiin edella mainitusta HTP-raja-arvosta. Nykyiset ty6hygieeniset mittaukset on tehty ka-
siteltdessa Talvivaaran rikastetta, jossa uraanin tytaraineiden pitoisuudet ovat alhaiset.
Jos uraanin talteenottolaitoksessa tullaan myéhemmin kasittelemaan muuta raaka-
ainetta, jossa on kohonneita pitoisuuksia uraanin tytaraineita, on varmistettava sateily-
olosuhteiden sailyminen suotuisina. Ymparistdn nykytilan kuvauksen ja toiminnan vai-
kutusten osalta Sateilyturvakeskus katsoo, ettd normaalitilanteissa laitoksesta ei aiheu-
du merkittavia radioaktiivisuuspaastoja. Nikkelirikastetta prosessoitaessa osa siina ole-
vasta uraanista voi paatya metallisaostuksen kautta jatevesien puhdistuslaitokselle ja
edelleen Kokemaenjokeen. Jos uraania ei otettaisi talteen, jokeen paatyva osuus olisi
huomattavasti suurempi kuin nykyisin. Jatevesien purkupaikka on tarkkailun kohteena
ja ohjelmaan sisallytetdan myos uraanipitoisuusmittaukset. Alueen pohjavesissa ei ole
todettu normaalista poikkeavia uraanipitoisuuksia. Tarkoituksena on laajentaa tutkimuk-
sia mittaamalla uraanin ja sen hajoamistuotteiden pitoisuuksia Harjavallan ympéaristén
pohjavedestd, orsivedesta ja Kokemaenjoen vedesta. Merkittavia ilmaperaisia radioak-
tiivisuuspaastoja ei ole odotettavissa, koska uraania kasitelldan liuvosmuodossa tai kos-
teana sakkana ja radiumin, jonka hajotessa syntyy radonkaasua, pitoisuudet rikastees-
sa ovat pienet. YVA-selostukseen paastot arvioidaan koekaytdssa tehtyjen mittausten
ja ilman laadun tarkkailutulosten perusteella. YVA-raportin kohdassa 4.7 todetaan, etta
mahdollisen héiridtilanteen seurauksena sailidihin kertyva sakka, samoin kuin uraanista
likaantuneet tyOvaatteet ja suodattimet, saatetaan toimittaa havitettavaksi Ekokemille.
Séateilyturvakeskus huomauttaa, ettd Ekokem ei ota vastaan radioaktiivisia jatteitd, mika
on huomioitava YVA-selostuksessa. Sateilyturvakeskuksen mielestd ympériston satei-
lyvaikutusten selvittdmiseksi suunniteltu ohjelma on asianmukainen, kun otetaan huo-
mioon toiminnan laajuus ja mahdollisuudet radioaktiivisten aineiden paastaihin.

Mielipiteet

A:n mielestéa arviointiohjelmassa ei ole kuvattu, kuinka arvioidaan (nykytilan suhteen)
esim. 2009 -2010 Talvivaaran nikkelimalmirikasteen mukana tulleen (ja keratyn) uraa-
nin vaikutuksia eika kaytosta poistoa. Talvivaarasta on toimitettu nikkelirikastetta vuo-
den 2009 alusta lahtien Harjavaltaan. Heti ensimmainen toimitus johti tuotantoprosessin
keskeytykseen seké prosessiliuoksien pudistamiseen uraanista. Harjavallassa on aikai-
semmin otettu vastaan my6s muita nikkelipitoisia ja/tai kobolttipitoisia raaka-aineita,
joissa on ollut uraania epapuhtautena. Arviointiohjelmaan kuuluu kuvata ja arvioida néi-
ta tdhan saakka epapuhtautena tulleita uraanimaaria, niiden kertymis- ja poistoproses-
seja seka taman keratyn epapuhtaussakan koostumusta mahdollisine hajoamistuottei-
neen. Mihin ndma sakat on sijoitettu tai toimitettu? Mitka ovat niiden ymparistovaikutuk-
set nykysijoituspaikoissaan? Minkalaisten ohjeiden kanssa on toimittu tdssa "prosessin
puhdistus” menettelyiss&? Jos toistaiseksi koetoiminnassa erotettu liuos on varastoitu
NNH:n tehdasalueelle, missa siis ovat uraanipitoiset sakat, jotka ovat syntyneet ennen
tata koetoimintaa? Arvioinnissa on syyta ottaa huomioon myés poloniumin héyrystymis
/ tiivistymisherkkyys. Ohjelmassa on kuvattu, miten laitos on téhéan saakka toiminut: Pi-
toisuuden noustessa uuttoliuoksessa uraani kulkeutuu prosessin l&pi ja paétyy osin
tuotteisiin, osin jatevesien mukana vesistdon ja osin jatteiden mukana lgjitysalueille. Ar-
viointiohjelmaan on sisallytettdva uraanin jo aikaisemminkin tapahtunut kertyminen osin
tuotteisiin, jatevesiin ja jatteiden mukana lajitysalueille. Uraanin kuljetusreitit on kuvatta-
va. Jatteiden kuvauksesta on myds arvioitava jo tahan mennessé syntyneet ja kertyneet
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jatteet, ja niiden sijoitusten mahdolliset ymparistoriskit. Jatevesien osalta on kuvattu,
kuinka vuosikausien ajan uraania on johdettu Kokemaenjokeen.

Tama on otettava ymparistovaikutusarviointiin mukaan, ja selvitettava mahdollisten hait-
tojen maara. Lupien osalta on haveliaasti jatetty kuvaamatta seuraava tapahtumapro-
sessi: 1. Harjavallassa on uuttoprosessista "puhdistettu” uraania ties kuinka kauan,
mutta aikaisemmissa ymparistoluvissa ei kyseisista uraanisakoista ole mainintaa, 2-
Talvivaaran aloitettua nikkelirikaste -toimitukset uuttoprosessi "kaatui” heti, uraanisakat
poistettiin, mutta ei edes tdma aiheuttanut merkintaa silloin meneillaan olevaan ympa-
ristbluvan uusimiseen, joka uusittiin vuoden 2009 lopussa. (tata "vasta uusittua” ympa-
ristblupaa ei mainita tassa arviointiohjelmassa ollenkaan!) 3.Samaan aikaan (joulu-
kuussa 2009) yhtio jatti hakemuksen STUK:lle uraanin talteenotolle. Kyseisessa hake-
musluvassa ei ollut mukana uraanin suhteen ymparisténvaikutuksen arviointiselostusta,
koska yhtion mukaan sité ei tarvittu, joten semmoista ei tehty. 4. STUK:llekaan ” ei ollut
tullut mieleen” ettd sellainen tulisi olla ennen kuin uraanin talteenottolupa myénnetaan.
Nain kansalaisen nakdkulmasta olisi aika merkillista, ellei sama periaate velvoittaisi
myds STUK:n lupaprosesseja. 5. Olkoon uraanin "talteenottoprosessi” mika tahansa,
niin ymparistoon paastettavat tai sinne joutuvat vaaralliset aineet on YVA —prosessissa
arvioitava. Taté ei Harjavallassa tehty. Yhtio on tiennyt uraanin kayttaytymisen uutto-
kierrossa ja uraanin paatymisen Kokemaenjokeen. Tassa hankkeessa ei selvastikaan
ole noudatettu kansalaisen avoimen tiedonsaannin periaatteita, joten korjattavaa ja pa-
rannettavaa on paljon. Parannuskeinot on arvioitava ja kirjattava ohjelmaan yrityksen,
viranomaisten ja sidosryhmien toimenpiteiksi. Arviointimenettelyssé on syyta arvioida
my6s miten valvontaviranomaiset, lupaviranomaiset, ymparistohallinto, ymparistéjarjes-
tot seka paikalliset asukasjarjestot voivat varmistaa sen, etté ihmisille annetaan kaikki
tieto omaan elinymparistéonsa vaikuttavista seikoista, jotta he voivat vaikuttaa tasaver-
taisesti omaan ja tulevien sukupolvien oikeuteen puhtaasta elinympéristosta.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Arviointiohjelmassa on esitetty ohjelman siséltd YVA-asetuksen 9 §:n edellyttamalla ta-
valla. Hankkeen arviointiohjelma on erittiin selkea kokonaisuus. Arviointiselostukseen
on kuitenkin tarpeen siséllyttaa eraita tarkennuksia arviointiohjelmasta annettujen lau-
suntojen ja mielipiteiden perusteella.

Hankekuvaus

Hanke, sen lahtdkohdat, tavoitteet ja sijainti on kuvattu selkeasti arviointiohjelmassa.
Kuvausta on havainnollistettu karttaesityksilla. Hankkeen rajaus suhteessa nikkelintuo-
tantoon on rajattu koskemaan pelkéstaan prosessista poistettavaa uraania ja sen vaiku-
tuksia. Rajaus sin&nsé on perusteltu. Hankkeen vaikutusten tunnistaminen myos ylei-
son nakokulmasta edellyttdd taustakseen yleiskuvausta nikkelintuotantoprosessista.

Hankkeen toteuttamisaikataulu on riittavan selkeasti kuvattu. Aikataulu YVA-
menettelylle vaikuttaa selvitystyén kannalta oikein mitoitetulta. Hankkeen edellyttamat
luvat on kuvattu riittavalla tavalla.
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Vaihtoehtojen kasittely
Vaihtoehtoja on esitetty vain yksi hankkeen toteuttamatta jattamisen lisaksi. Vaikka
YVA-menettelyn kuuluu keskeisesti vaihtoehtotarkastelu, yhden vaihtoehdon tarkastelu
tassa hankkeessa toiminnan luonne huomioon ottaen on perusteltua.

Vaikutukset ja niiden selvittdminen
Menetelmat
Vaikutusten selvittdminen perustuu osin olemassa olevaan ja menettelyn yhteydessa
tehtavaan selvitykseen ja sen pohjalta tehtdvaén asiantuntija-arviointiin. Arviointimene-

telmét tarkentuvat kunkin selvitettdvan vaikutuksen yhteydessa.

Alueen nykytila

Hankkeen vaikutusten arviointia varten huolellisesti tehty alueen nykytilan kuvaus on
keskeinen. Arviointiohjelmassa on esitetty hyva kuvaus alueen nykytilasta. Nykytilan
kuvauksessa on huomioitu keskeisimmat asiat, kuten sijainti ja maankaytt6, asutus,
kaavoitustilanne, pintavesi-, maapera- ja pohjavesitiedot, ilman laatu, ymparistéolosuh-
teet, liikennemaarat seké uraanipitoisuudet ja sateilytilanne Harjavallassa. Maankayton
osalta kaavoitustilannetta tulee tarkentaa Harjavallan kaupungin esille tuomien huomi-
oiden mukaisesti sekd maakuntakaavan kartan osalta ettd asemakaavojen ja niiden si-
saltimien maaraysten tasmallisella kohdennuksella.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutusten tarkastelualue on esitetty olevan laajimmillaan Harjavallan kau-
pungin alue. Kuljetusten osalta vaikutus ulottuu laajemmalle, mik& on ohjelmassa todet-
tu. Hankkeeseen liittyvat kuljetusreitit tulee ottaa vaikutusalueen méaarittelyssa huomi-
oon siind méaarin kuin reitteja voidaan ennakoida. Vaikutusten tarkastelualuetta voidaan
tdssa vaiheessa pitda lahtdkohtaisesti riittavana.

Tarkasteltavat vaikutukset ja lisdselvitysten tarve

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan YVA-laissa edellytettyja ymparistovaikutuksia.
Hankkeessa keskeisimmaét ja merkittavét vaikutukset on tuotu hyvin esille ja niiden tar-
kastelu on esitetty padsaantoisesti riittdvassa laajuudessa. ELY-keskus esittdd seuraa-
vat tarkistamis- ja liséselvitystarpeet:

Hankkeen laheisyydessa olevat talousvesikaivot tulee huomioida arviointitydssa.

Pintavesien ja pohjavesien uraanipitoisuuksien selvittdmisessa tulisi esittédé tutkimus- ja
tarkkailupisteiden sijainti kartalla.

Hankealueesta noin 2 kilometrin etaisyydella sijaitsee Pirilankosken Natura-alue
(F10200045), joka on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon luontodirektiivin mukaisena
kohteena (SCI). Pirilankoski sijaitsee Kokemaenjoessa hankealueesta alajuoksun suun-
taan, joten hankkeella saattaa olla vaikutuksia Natura-alueeseen mahdollisissa poikke-
ustilanteissa aiheutuvien paastdjen kautta. ELY-keskus katsoo tarpeelliseksi, etta luon-
to-olosuhteiden ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tarkastellaan luonnonsuo-
jelulain 65 8:n mukaisen Natura-arvioinnin tarve normaalitilanteen seka poikkeus- ja
onnettomuustilanteita koskevien paéastotietojen ja -arvioiden perusteella.
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Epdvarmuustekijat ja oletukset

Arviointiohjelmasta ei epavarmuustekijoiden merkitys tule esille. Epavarmuustekijat ja
arviointiin sisaltyvat oletukset ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tulee sisallyt-
taa arviointiselostukseen.

Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Arviointiselostuksessa tulee esittaa haitallisten vaikutusten vahentamis- ja lieventamis-
toimet. Huomiota tulee kiinnittdd mahdollisimman konkreettisiin haitantorjuntakeinoihin.

Seuranta
Hankkeen vaikutusten seurantaohjelma tulee esittda arviointiselostuksessa.
Osallistuminen

Arviointimenettelysséa on keskeista osallistuminen ja sen avulla saatavan palautteen ai-
to huomioon ottaminen seka hankkeen ymparistbvaikutusten riittdva selvittdminen. Ar-
vioinnissa on sidosryhmille varattu tahan mennessa riittdva mahdollisuus ilmaista mieli-
piteensd ja antaa lausuntonsa hankkeesta. Hankkeesta tiedottamiseen ja yhteydenpi-
toon sidosryhmien kanssa on my6s hankkeesta vastaavan taholta varustauduttu.

Raportointi

Arviointiohjelma on rakenteeltaan selked ja jAsentynyt. Ohjelman mukainen arviointi
edella esitetyilla tarkennuksilla ja tasmennyksilla siséltaa kattavan vaikutusarvioinnin.
Arviointiselostuksen laatimisessa on kuitenkin otettava huomioon, ettd selvitettavat vai-
kutukset ja asiat esitetddn siten, ettd lausunnoissa ja mielipiteissa esille nousseisiin
keskeisiin kysymyksiin on arviointiselostuksesta l0ydettavissa jossain muodossa vasta-
us. Havainnolliseen esitykseen ja selkedan kartta-aineistoon tulee edelleen kiinnittaa
huomiota. Hairiintyvien kohteiden kartalla esille tuodun tiedon liséksi kartalla nakyvissa
tulisi olla myds vakituinen ja vapaa-ajan asutus.

Vaihtoehtojen vertailu

Vaikka hankkeessa oleva vaihtoehtoasetelma on suppea, tulee vaikutusten vertailussa
kiinnittdd huomiota siihen, etta arvioinnin tulokset valittyvat mahdollisimman selkedssa
muodossa lukijalle. Vertailukohteena on nykytila, johon verrataan hankkeen arvioituja
vaikutuksia.

Yhteenveto ja ohjeet jatkoty6hdn

Arviointiohjelma kattaa keskeiset YVA-menettelyssa selvitettavét asiat. Esitettyjen selvi-
tysten hankkiminen on hankkeesta vastaavan tehtava. Arvioinnin aikana tulee tarpeen
mukaan pitaa yhteyttd YVA-menettelyssd mukana oleviin asiantuntijaviranomaisiin.
Hankkeessa lisétietoja on saatavissa mm. Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksesta. Arviointitydn etenemisessa tulee ottaa huomioon, etta tarvittavil-
le selvityksille on kaytettavissa riittava ja selvitysten kannalta sovelias aika.
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LAUSUNNON NAHTAVILLAOLO

Menettelyn aikana saadut alkuperaiset lausunnot ja mielipiteet sailytetaan Varsinais-
Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen arkistossa. Yhteysviranomaisen
lausunto lahetetaan tiedoksi lausunnonantajille ja niille mielipiteen esittdjille, jotka ovat
antaneet osoitetietonsa.

Yhteysviranomaisen lausunto ja arviointiohjelma on nahtavana 17.6.2011 alkaen
internetissa Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskuksen kotisivulla
www.ely-keskus.fi ja yhden kuukauden ajan virka-aikana Harjavallan teknisessé viras-
tossa ja kaupunginkirjastossa aiemmin julkaistuun kuulutukseen perustuen.

Vastuualueen johtaja Risto Timonen

Ylitarkastaja Seija Savo

Liitteet 1. Luettelo lausunnonantajista ja mielipiteen esittajista
2. Suoritemaksun maaraytyminen ja sit koskeva oikaisuvaatimusosoitus
Suoritemaksu 4800 € (laskutetaan)
Jakelu Norilsk Nickel Harjavalta Oy
Tiedoksi Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset (sahkoisesti)

Lausunnonantajat

Mielipiteen esittgjat
Etela-Suomen aluehallintovirasto
Satakunnan pelastuslaitos
Suomen ymparistokeskus
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
Ympaéaristdministerio
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LITE1

LUETTELO LAUSUNNON ANTAJISTA JA MIELIPITEEN ESITTAJISTA

LAUSUNNON ANTAJAT

Harjavallan kaupunki

Lounais-Suomen aluehallintovirasto

Porin kaupungin ymparistovirasto, ympéristoterveydenhuollon yhteistoiminta-alue
Satakuntaliitto

Sateilyturvakeskus

MIELIPITEEN ESITTAJAT

A

LITE 2
MAKSUN MAARAYTYMINEN JA MAKSUA KOSKEVA MUUTOKSENHAKU

Maksu méaaraytyy valtioneuvoston asetuksessa (1394/2010) elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskusten seka tyo- ja elinkeinotoimistojen maksullisista suoritteista maksutaulu-
kon mukaisesti. Maksuvelvollinen, joka katsoo, etta julkisoikeudellisesta suoritteesta
maaratyn maksun maaraamisessa on tapahtunut virhe, voi vaatia oikaisua maksun
maaranneelta viranomaiselta kuuden kuukauden kuluessa maksun maaradamisesta.



Kysely asukkaille ja sidosryhmille

Norilsk Nickel Harjavalta Oy, Uraanin poistoprosessin ymparistdvaikutusten arviointi

Keraamme talla kyselylomakkeelle ympariston asukkaiden ja muiden sidosryhmien mielipiteitd, huolia ja
huomioita Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n uraanin poistoprosessin sosiaalisten vaikutusten arvioimiseksi.
Tulokset kootaan syksylla 2011 julkaistavaan arviointiselostukseen. Arviointityésta vastaa Ramboll Finland
Oy.

TAUSTATIEDOT

1. Sukupuolenne 2. Ikaryhménne 3. Tamanhetkinen eldmantilanteenne?
10 Nainen 100 18-30v 100 Yksin asuva
2] Mies 20 31-50v 2l Pariskunta
30 51-65v 30 Lapsiperhe

4[] yli 65 vuotta

4, Kuinka kaukana hankealueesta asuntonne sijaitsee?

Matkaa hankealueelta vakituiselle asunnolleni on noin km

Matkaa hankealueelta vapaa-ajan asunnolleni on noin km

URAANIN TALTEENOTTO

5. Onko uraanin talteenottohankkeesta tiedotettu mielestanne...

riittavasti 501 4[] 3] 201 10  liian vahan
ymmarrettavasti 5] 4[] 30 20 10  vaikeatajuisesti

avoimesti 501 4[] 3] 201 1 salailevasti
asiantuntevasti 5[] ad 30 200 10  heikkotasoisesti

6. Mista asioista haluaisitte mahdollisesti lisaa tietoa?

7. Miten koette uraanin talteenoton turvallisuuden/riskit? Merkitkaa rasti siihen kohtaan, joka parhaiten
kuvaa kokonaisnakemysténne.

Mybntei_zj Uraanin talteenotto on turvallista.
nen 2|1 Uraanin talteenoton riskit ovat pienia.
1|1 Vaikka talteenottoon liittyy riskejakin, pidan turvallisuutta riittivan hyvana.
-83 Turvallisuus ja riskit ovat yhta suuria. En osaa ottaa kantaa asiaan.
-1[1 Vaikka turvallisuudesta huolehditaan, pidan riskeja suurempina kuin turvallisuutta.
... -2 Uraanin talteenoton riskit ovat suuria.
Kieltei-
nen -3] Q Uraanin talteenotto ei ole turvallista.

8. Jos arvioitte uraanin talteenotosta aiheutuvan haitallisia vaikutuksia, niin miten niita voisi vahentaa tai
lievittaa?




9. Millainen vaikutelma Teille on muodostunut nyt arvioitavasta hankkeesta (uraanin talteenotto)?
Merkitkaa rasti silhen kohtaan, joka parhaiten kuvaa kokonaisndkemystéanne.

Myﬁmei_Ej Hanke on lahialueelle ja koko Suomelle téarked ja tarpeellinen.
nen

2[1 Hankkeen edut ovat selvasti suuremmat kuin siitd mahdollisesti aiheutuvat haitat.

1 Vaikka hankkeeseen liittyy kielteisiékin puolia, 16ydan siitda enemman myonteista kuin
kielteista.

$
1N

Hankkeessa on yhta paljon myoénteisia ja kielteisia puolia. En osaa ottaa kantaa asiaan.

-1 Vaikka hankkeeseen liittyy myénteisiakin puolia, 1dydan siita enemmaén kielteista kuin
myonteista.

-2[0d Hankkeen haitat ovat selvasti suuremmat kuin siitd mahdollisesti aiheutuvat edut.

Kieltei-
nen -3

N

Hanke on lahialueelle ja koko Suomelle haitallinen ja riskialtis.

10. Mitd muuta haluatte kommentoida tdhan hankkeeseen liittyen?

Vastaus pyydetaan lahettamaan postitse tai skannattuna sahkopostilla ao. osoitteiseen.
Vastausaika paattyy 15.8.2011.

Postiosoite: Sahkoéposti:

Ramboll Finland Oy riikkka.tammivuori(at)ramboll.fi
Riikka Tammivuori

Terveystie 2

15870 Hollola

KIITOKSIA VASTAUKSESTANNE!



Tietoja hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnista on
saatavissa seuraavilta tahoilta:

Hankkeesta vastaava
Norilsk Nickel Harjavalta Oy
Teollisuuskatu 1

29200 HARJAVALTA

Yhteyshenkilé

Jari Hamalainen

puh: 050 384 3621
etunimi.sukunimi@nornik.fi

Yhteysviranomainen

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne ja ymparistékeskus
Kayntiosoite: Lemminkaisenkatu 14-18 B, 20520 TURKU
Postiosoite: PL 523, 20101 TURKU

puh: 020 636 0060

faksi: 02 230 0009

Yhteyshenkilé

Seija Savo

puh: 040 769 9066
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti
Ramboll Finland Oy
Terveystie 2

15870 HOLLOLA

Yhteyshenkild

Riikka Tammivuori

puh: 040 763 7090
etunimi.sukunimi@ramboll.fi

al¥n

NORILSK NICKEL






