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Hankkeesta vastaava:

Metsdhallitus Laatumaa, Tuulivoima
Tuulivoimapaallikko

Erkki Kunnari

Veteraanikatu 5

90100 OULU

puh. 0205 64 6054

gsm. 040 809 6840

etunimi.sukunimi @metsa.fi

Metsahallitus Laatumaa, Tuulivoima
Y mpéristasiantuntija

Olli-Matti Tervaniemi

Veteraanikatu 5

90100 OULU

puh. 0205 64 6028

gsm. 040 195 6934
etunimi.sukunimi @metsa.fi

Poyry Finland Oy

Kalle Reinikainen
Projektipaallikko
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Y hteysviranomainen:

Pohjois- Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympaéristokeskus

Tuukka Pahtamaa (puh. 040 7244385) ja

Riikka Arffman (puh. 040 1679180)

PL 86 (Veteraanikatu 1)

90101 Oulu

etunimi.sukunimi @ely-keskus.fi

YVA-konsultti:

Poyry Finland Oy

YV A-projektipaalikko

Kalle Reinikainen

PL 20 (Tutkijantie2 A)

90571 OULU

puh. 010 33 28372
etunimi.sukunimi @poyry.com

Kotipaikka Vantaa
Y -tunnus 0625905-6
www.poyry.fi

Elina Saine
Projektikoordinaattori

Arviointiselostus on nahtavilla seur aavissa paikoissa:

- Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liilkenne- ja ympéristokeskus, Veteraanikatu 1, Oulu
- lin kunta, kunnanvirasto, Jokisuuntie 2, li

- lin pa&kirjasto, Néttepori, Puistotie 1, li

- Kuivaniemen kirjasto, Kuivagoentie 12, Kuivaniemi

- Simon kunta, kunnanvirasto, Ratatie 6, Simo

- Simon kunnankirjasto, Jenssintie 2, Simo

Internetissa:
www.ely-keskus.fi/pohjois-pohjanmaa/Y VA— virelllaolevat YV A-hankkeet— energian tuotanto

www.laatumaa.com/tuulivoima — projektit — Myllykangas
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KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT

YV A-ohjelmassa on kaytetty seuraavialyhenteitd jatermej&

CO; Hiilidioksidi

ELY -keskus Elinkeino-, lilkenne- ja ympéristokeskus

kv Kilovoltti

mmpy metri& merenpinnan yldpuolella

MW Megawatti, energian tehoyksikkd (1 MW = 1 000 kW)

MWh (GWh) Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikkd (1 GWh = 1000
MWh)

TWh Terawattitunti on energian yksikko, jota kaytetédn tuotetun

energiamaaran, sdhkon ja lammon, ilmaisemiseen. 1 TWh = 1 000
GWh =1 000 000 MWh =1 000 000 000 kWh; 1 TJ= 0,278 GWh

SODAR-laitteisto Laitetta kaytetdan tuulimittausten tekemiseen.

Sdhkdasema Tarvitaan voimalaitosten kytkemiseks valtakunnan verkkoon.
Sdhkdasema voi olla joko pelkka kytkinlaitos, joka yhdistéa vain
saman jannitetason johtoja tai muuntoasema, jolla voidaan
yhdistda kahden eri jannitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi
tal useampi muuntaja, jollajénnite muunnetaan vaaditulle tasolle.

YVA Y mpéristévaikutusten arviointi

Laeg A-tagjuuspai notettu ekvival enttinen 8anitaso

Lwa A-taajuuspai notettu &anilahteen aénitehotaso

L AFmax A-taajuuspai notettu &&nenpaineen maksimitaso mittauksen aikana

F-aikapainotuksella

L AFmin A-tagjuuspainotettu d8nenpaineen minimitaso mittauksen aikana
F-aikapainotuksella

K, Impulssimaisen &énen haitallisuuskorjaus L aeq —tasoon ohjeen NT
ACOU 112 mukaan
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TIIVISTELMA

Hankekuvaus

Metsdhallitus Laatumaa suunnittelee lin Myllykankaalle tuulivoimapuistoa, joka
gjaitsee linnuntietd noin 6 kilometrin  etéisyydelld Kuivaniemen taajamasta.
Tuulivoimapuistoa  suunnitellaan  10-19:lle 2-3 MW:n  yksikkétehoiselle
voimalayksikélle, joiden kokonaisteho on yhteensd 25-50 MW ja vuosituotanto noin
50-150 GWh vadlitusta vaihtoehdosta riippuen. YVA-ohjelmavaiheessa voimaloita
suunniteltiin  alueelle 8-32, mutta suunnittelun edetessd ja tiedon lisdantyessa
voimalayksikbiden mé&dra on vahentynyt, hankealue pienentynyt ja vaihtoehtojen
lukumééra supistunut.

Tuulivoimapuiston sijainti lin kunnan alueella.

Hankealueella el ole voimassa olevia asema- tal yleiskaavoja. Tuulivoimapuistoal ueen
yleiskaavoitus on kdynnistynyt ja tulee etenemaan rinnakkain YV A-menettelyn kanssa.
YV A-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvét yleisotilaisuudet tullaan mahdollisuuksien
mukaan jarjestamaan yhdessd. Tuulivoimapuiston tekninen suunnittelu on parhaillaan
k&ynnissd. Tuulivoimapuiston ensimmaéisen vaiheen rakentamisen on austavasti
arvioitu alkavan vuonna 2012, jolloin tuulivoimapuisto voitaisiin ottaa kayttéon vuonna
2013. Toteutusaikataulu tarkentuu teknisen suunnittelun, YVA-menettelyn ja
kaavoituksen edetessa.
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Arvioitavat vai htoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan kahta tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa, jotka
eroavat rakennettavien tuulivoimal oiden lukuma&éréan ja tuulivoimapuiston koon osalta.

Vaihtoehto 1 (VE1): Rakennetaan alueen lansiosaan 10 voimalaa, jotka liitetéén alueen
l8pi kulkevaan Raasakka-lsohaara-110 kV:n voimajohtoon hankealueella voimajohdon
valittdmassa lahei syydessa. Voimaloiden enimmaiskorkeus on 240 metria merenpinnan
ylapuolella. Vaihtoehdon voimalat voidaan rakentaa tuotantokuntoon yhden kesan
aikana. Tuulivoimapuiston kokonaisteho on 20-30 MW ja alueen pinta-ala 905
hehtaaria.

Vaihtoehto 2 (VE2): Rakennetaan alueen lansiosaan 19 voimalaa, jotka liitetéén alueen
l8pi kulkevaan Raasakka-1sohaara -110 kV:n voimajohtoon hankeal ueella voimajohdon
valittdmassa lahei syydessa. Voimaloiden enimmaiskorkeus on 240 metria merenpinnan
ylapuolella. Vaihtoehdon voimalat voidaan rakentaa tuotantokuntoon yhden tai kahden
kesdn aikana. Tuulivoimapuiston kokonaisteho on 38-50 MW ja aueen pinta-ala 1510
hehtaaria.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan tuulipuistohankkeen toteuttamatta j &tamista.

Sahkdverkkoon liittymisestéa on olemassa kaksi liittymisvaihtoehtoa:

1. Liittyminen hankealueella hankealueen haki kulkevaan 110 kV Raasakka—sohaara
-voimajohtoon. Voimajohdon vélittdmaan 18hei syyteen rakennetaan yksi 110/20 kV
liityntdsdhkbasema, miss& myds muunnetaan tudliturbiinellta 20 kV
keskijannitekaapeleilla tuleva teho 110 kV jannitteeseen. Sdhkdaseman koko on 25-
50 MW.

2. Liittyminen hankealueella hankealueen halki kulkevaan 110 kV Raasakka—| sohaara
—-voimgjohtoon kahdella 25 MW:n  sdhkdasemadla. 11020 kV:n
liityntésdhkbasemissa muunnetaan tuuliturbiineilta 20 kV keskijannitekaapeleilla
tulevateho 110 kV jannitteeseen.

Y VA-menettelyn vaiheet

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn enssmmaéinen vaihe on arviointiohjelma,
joka on selvitys hanke- ja tarkastelualueiden nykytilasta sek& suunnitelma siitd, mita
vailkutuksia arvioidaan ja milla tavoin arviointi tehddan. YVA-ohjelmassa esitetdan
muun muassa perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista seké suunnitelma
tiedottamisesta YVA-menettelyn akana ja arvio hankkeen ja YVA-menettelyn
aikataulusta. Vamistunut arviointiohjelma jétettiin yhteysviranomaiselle eli Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, liilkenne- ja ympéristokeskukselle 9.5.2011.

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laaditaan YVA-ohjelman ja dita annettujen
mielipiteiden ja lausuntojen perusteella YVA-selostus eli  raportti  hankkeen
ymparistbvaikutuksista. Arviointiselostuksessa esitetédn muun muassa arvioitavat
vaihtoehdot, ympéariston nykytila, hankevaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon

Copyright © Poyry Finland Oy



C PéYRY 16WWE1127.B723M.SLU

3
ympéristovaikutukset ja niiden merkittavyys sekd arvioitujen vahtoehtojen vertailu.
Liséks arviointiselostuksessa kuvataan haitallisten vaikutusten ehkéisy- ja
lieventdmiskeinot sek& ehdotus ympéristbvaikutusten seurantaohjelmaksi. YVA-
menettely paéttyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa siitd hankkeesta
vastaavalle.

Arvioitavat ympéristovai kutukset

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulivoimapuiston ja
siihen liittyvien toimintojen aiheuttamia valittomiaja valillisia vaikutuksia ymparistoon.
Arvioinnissa tarkastellaan seka rakentamisen etté kéyton aikaisia vaikutuksia.

Keskeisimpia arvioitavia vaikutuksia ovat:
e vaikutukset asutukseen, elinoloihin ja maankayttoon,
e vaikutukset maisemaan,

e &ani- javarjostusvaikutukset ja niistd aiheutuvat vaikutukset ihmisten elinoloihin
javiihtyvyyteen seka virkistyskayttoon,

e vakutukset linnustoon.

Y mpéaristovaikutuksia selvitettéessa painopiste asetetaan merkittéviks arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Kansalaisten ja eri sidosryhmien térkeiksi kokemista asioista
saadaan tietba muun muassa ohjausryhmétyoskentelyn, asukaskyselyn ja
kuulemismenettelyjen yhteydessi. Y mpéristovaikutusten merkittévyyttd arvioidaan
muun muassa vertaamalla ympariston sietokykya kunkin ympdristorasituksen suhteen.
Y mpériston sietokyvyn arvioimisessa hyddynnetddn muun muassa annettuja ohjearvoja,
kuten melutason ohjearvoja seka saatavilla olevaa tutkimustietoa.

Keskeiset ympéristovai kutukset

Hankkeen kaikista keskeisimmét vaikutukset ja vaikutusten vertailu vaihtoehtojen
vdlilla on koottuna seuraavaan taul ukkoon:

Selite vaikutusten arviointitaulukolle

Vaikutusten merkittavyys My®0nteinen vaikutus

Ei vaikutusta

Lieva haitallinen vaikutus

Merkittava haitallinen vaikutus
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VAIHTOEHTO VE2
(19 VOIMALAA)

NOLLAVAIHTO
EHTO (VEO)

VAIHTOEHTO VE1
(10 VOIMALAA)

KUTUKSET

Maankaytto ja Vaikutuksia el Voi rgjoittaa Voi rgjoittaa
rakennettu ymparisto aiheudu. asuinrakentamista 40 asuinrakentamista 40
dB:n melurgan dB:n melurgan
sisdpuolella sisdpuolela
Vaikutusta kallicainesten | Vaikutusta kallioainesten
ottoon voimalan 6 ottoon voimalan 6
|aheisyydessa. |aheisyydessa.
Voi goittain ragjoittaa Voi goittain ragjoittaa
liikkumista talviaikana liikkumista talviaikana
voimaloiden roottoreiden | voimaloiden roottoreiden
alla erityisesti voimalan alla erityisesti voimalan
k&ynnistyksen yhteydessa | kaynnistyksen yhteydessa
jéavaaran vuoksi. jéavaaran vuoksi.
Maisema Vaikutuksia ei Haitalliset maisemalliset | Haitalliset maisemalliset
aiheudu. vaikutukset ovat pienet vaikutukset ovat pienet
asutukselle, muttavirkis- | asutukselle, mutta virkis-
tykselle ja luonnonmai- tykselle ja luonnonmai-
semalle suuret. semalle suuret.
Kulttuuriymparisto Vaikutuksia ei Tuulivoimapuisto ndkyy paikoittain molemmissa
aiheudu. vai htoehdoi ssa Pohjanmaan rantatielle, joka on

valtakunnallisesti arvokas kulttuuriympéristo.
Suhteutettuna muihin alueella suunnitteilla oleviin
tuulipuistohankkeisiin j&&a vaikutus pieneksi. Ei
vaikutuksia tunnettuihin muinaismuistoihin.

Kasvillisuusja Vaikutuksia ei Kasvillisuus poistetaan Kasvillisuus poistetaan

luonnonar vot aiheudu. tuulivoimaloiden ja uu- tuulivoimaloiden ja uu-
sien tielinjauksien alta. sien tielinjauksien alta.
Rakentaminen véhentéd | Rakentaminen vahentda
luonnon monimuotoisuut- | luonnon monimuotoi suut-
ta. Rakennettavat alueet ta. Rakennettavat alueet
ovat metsétal ouskdytdsss, | ovat metsétal ouskaytossa,
joten kokonaisuudessaan | joten kokonai suudessaan
kasvillisuusvaikutukset kasvillisuusvaikutukset
jéévét vahéisiksi. jéévét vahéisiksi.
Tuulipuiston toiminnan Tuulipuiston toiminnan
aikana kasvillisuuteen tai | aikana kasvillisuuteen tai
luonnon monimuotoisuu- | luonnon Monimuotoisuu-
teen @ aiheudu teen @ aiheudu
vaikutuksia. vaikutuksia.

Linnusto ja muu Vaikutuksia ei Ei merkittavia Mahdollisesti vahaisia

daimisto aiheudu. linnustovaikutuksia. valkutuksia muuttaville
Vaikutukset péivapetolinnuille

(piekana, hiirihaukka,
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maael aimistoon vahaisia

mehil&ishaukka) seka
muuttaville laulujoutsen
ja metséhanhi popul aa-
tioille. Vaikutukset
muuhun maael & mistoon
vahéisiajoskin suurempia

kuin VE1:ss&
Natura 2000 -alueet Vaikutuksia ei Ei merkittavia Ei merkittavia
aiheudu. heikentévia vaikutuksia heikentévia vaikutuksia
suojeluperusteena oleville | suojeluperusteena oleville
luontoarvoille luontoarvoille
Vesistot Vaikutuksia ei Vaikutuksia e aiheudu kéytanndssa. Lievaa
aiheudu. paikallista jalyhytaikaista samentumista saattaa
esiintya puroissa rakentamisaikana uusien
tieyhteyksien rakentamisen aikana.
Maa- ja kalliopera Vaikutuksia el Uusien teiden rakentaminen on vahaista.
aiheudu. Tuulivoimal oiden perustusten rakentaminen aiheuttaa
paikallisia muutoksia maaperaan.
Liikenne Vaikutuksia ei Rakentamisaikana Rakentamisaikana
aiheudu. lilkenne Pysakkitiella lilkenne Pysakkitiella
gjoittain moninkertaistuu. | gjoittain moninkertai stuu
Toiminnan aikana ei jalahiasutukselle koituva
vaikutuksia. héirio suurempaa kuin
VE1:ss& Toiminnan
aikanaei haitallisia
vaikutuksia.
Melu Vaikutuksia ei Tuulivoimapuiston Tuulivoimapuiston
aiheudu. alueella &nimaailma alueella &nimaailma
muuttuu jamelu muuttuu jamelu
lisééntyy. Melurgjat eivat | lisdantyy. Melurgjat eivét
ylity asumisen tai loma- ylity asumisen tai loma-
asumisen osalta. asumisen osalta.
Melualue on suurempi
kuin VE1:ssa
Valojavarjostus Vaikutuksiaei Asutuksen jaloma- Asutuksen jalomar
aiheudu. asutuksen suhteen asutuksen suhteen

vilkkuminen jéa
enimmillaan 7,5 tuntiin.

vilkkuminen jéa
enimmillaan 7,5 tuntiin.

[Imanlaatu jailmasto

Tuulivoimapuiston
tuottama sahkomaara
tuotetaan jossain
Pohjoismaassa
todennakdi sesti
hiililauhteella. Tama
tuotantotapa
synnyttéa
kasvihuonekaasu
hiilidioksidia seka
ilman laatua

Tuulivoimapuiston
rakentamiseen liittyvét
paastot eivét aiheuta
merkittévia vaikutuksia.

Tuulisdhkon tuotannolla
valtetddn muusta
energiantuotannosta
syntyvia
kasvihuonekaasuja ja
muitailmanlaatua

Tuulivoimapuiston
rakentamiseen liittyvét
paastot eivét aiheuta
merkittévia vaikutuksia.

Tuulisdhkon tuotannolla
valtetddn muusta
energiantuotannosta
syntyvia
kasvihuonekaasuja ja
muitailmanlaatua
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heikentévia
rikkidioksidi-,
typenoksidi- ja
hiukkaspééastoja.

Por oelinkeino

Vaikutuksia ei
aiheudu.

Aluetalous

Vaikutuksia ei
aiheudu.

I hmisten elinolot

Vaikutuksia ei
aiheudu.

Tuulivoimapuisto
vaikuttaa porotal outeen
padosin laiduntamiseen
liittyvana haittana.
Muuttunut ymparistd
voi aiheuttaa muutoksia
porojen laidunten
kayttoon seka liséta
porojen harhautumista
vakiintunelltareitellta

Aluedllarakennettava
infrastruktuuri
vaikuttaa
poroelinkeinoon lievan
haitallisesti
laidunalueen
menetyksen/pirstoutum
isen kautta.
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Tuulivoimapuisto
vaikuttaa porotal outeen
padosin laiduntamiseen
liittyvana haittana.
Muuttunut ymparistd
voi aiheuttaa muutoksia
porojen laidunten
kayttoon seka liséta
porojen harhautumista
vakiintunelltareitellta

Aluedllarakennettava
infrastruktuuri
vaikuttaa
poroelinkeinoon lievan
haitallisesti
laidunalueen
menetyksen/pirstoutum
isen kautta.
Vaikutukset ovat
suuremmat
vaihtoehdossa VE2
kuin vaihtoehdossa
VE1L.

Rakentamisaika synnyttda hairiété, kuten melua ja
raskasta liikennetta alueelle johtavalla Pysakkitiella.
Rakentaminen my6s haittaa alueen virkistyskayttoa
sekd metsastysta. Vaikutus on kuitenkin lyhytkestoista
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japaikallista.

Tuulivoimapuisto muuttaa al ueen seké dani- etta
visuaalista maisemaa. Lahiasutus jéa 40 dB:n
melurajan ulkopuolelle ja varjostus/vilkkuminen jaa
ale 8 h/a suositusrgjan (enimmilldan n. 7,5 h).

Toimivatuulivoimapuisto e rgjoitaaluedlla
liikkumista, virkistystatai metsastysta.

Turvallisuus Vaikutuksia ei Rakentamisen aikana noudatetaan rakennus- ja
aiheudu. tydsuojelumadrayksia.
Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
turvallisuusriskit ovat hyvin pienia.
Y hteisvaikutukset - Vaikutuksia ei Aiheuttaa linnustolle Aiheuttaa linnustolle
Linnusto aiheudu. haittavaikutuksialihin ja | haittavaikutuksialihin ja
Simoon suunniteltujen Simoon suunniteltujen
muiden muiden
tuulivoimapuistojen tuulivoimapuistojen
kanssa. kanssa. Vaikutus
ké&ytannossa yhta suuri
kuin VE1:ssa.
Y hteisvaikutukset — Vaikutuksia ei Aiheuttaa haitallisia Aiheuttaa haitallisia
M aisema aiheudu. maisemavaikutuksia lihin | maisemavaikutuksia lihin
ja Simoon suunniteltujen | ja Simoon suunniteltujen
muiden muiden
tuulivoimapuistojen tuulivoimapuistojen
kanssa. kanssa. Vaikutus
kéytanndssa yhta suuri
kuin VE1:ssa.

Tiedottaminen ja vuorovaikutus

Kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa suunniteltuun hankkeeseen YV A-menettelyn
eri vaiheissa. Y hteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympéristokeskus kuuluttaa arviointiohjelman ja -selostuksen nédhtdvilla olosta
vaikutusalueen kuntien ilmoitustauluilla ja sanomalehdissa sek& Internet-sivuillaan.
Kuulutuksessa kerrotaan tarkemmin, miten mielipiteitd voi esittdd. Kansalaiset voivat
osdlistua hankkeeseen myos esittamalla mielipiteensa ja nakemyksensd suoraan
hankkeesta vastaavalle tai konsultin edustgjille.

Y mpéristovaikutusten arviointiohjelman valmistumisen jakeen yleisolle jarjestettiin
avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus kesdkuussa 2011. Tilaisuudessa esiteltiin
suunniteltu hanke, YVA-menettely sekd hankkeen arviointiohjelma. Yleisolla oli
mahdollisuus saada tietoa ja esittéd nakemyksigdn hankkeesta, arvioitavista
vaihtoehdoistaja Y VA-menettelysta.

Y hteysviranomainen antoi YVA-ohjelmasta lausunnon 3.8.2011. Lausunnon

yhteenvedossa todetaan seuraavaa:
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— "Arviointiohjelma on selked ja asiantuntevasti laadittu. Taydennystarpeita on lahinna
sdhkonsiirron kuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa seka suojelualueiden
rajauksessa. Tuulipuiston toteuttamisvai htoehtojen maéra vaikuttaa riittaval ta.

Y mpéristovaikutusten tulee olla arvioituna siten, ettd sen vaihtoehdon (ml.
sdhkonsiirto), jolle haetaan lupaa, ympéristovaikutukset on arvioitu YVA-
menettelyssariittavall & tavalla. Olennainen osa tuulivoimahanketta on voimal oiden
kytkeminen toisiinsa seké edelleen séhkbdasemaan ja sielta sahkoéverkkoon. MRL:n
77 b 8:n sisdltovaatimuksi ssa edel lytetdan, etté tuulivoimalan tekninen huolto ja
sdhkonsiirto on mahdollista jérjestda. Tavoitteenatulisi olla, etta séhkonsiirto
osoitetaan verkkoliityntéén saakka. Sahkonsiirtosuunnitelmat jarakenteiden sijoittelu
kuvataan arviointiohjelmassa hyvin alustavasti. Erityisesti tieto kantaverkon
liittymapi steistéa puuttuu. Sdhkoéverkkoon liittyvét ratkaisut ja vaihtoehdot sekéa
mahdollinen yhteiskayttd muiden tuulivoimahankkeiden kanssa tulee selvittda ja
niiden ympadristovai kutukset on tuotava esiin arviointisel ostuksessa.

— Yhteisvaikutuksia erityisesti Olhavan (Tuuliwatti) ja Nybyn (Fortum) hankkeiden
kanssa tulee arvioida hankkei den sijoittuessa pohjois-etel asuuntai sesti perdkkain niin,
ettd alueelle muodostuisi 1agja yhtendinen tuulivoimaloiden alue.

Arviointisel ostuksessa tul ee tarkastella maakuntakaavaa varten | aadittavan
mannertuulivoimasel vityksen periaatteita tuulivoimalle soveltuvista alueistaja sita
millatavalla Myllykangas eri vaihtoehdoi ssaan soveltuu asetettuihin reunaehtoihin.
Alueen poronhoitoelinkeinoa on syyta kuvata tarkemmin arviointisel ostuksessa.
Tuulivoimala-alueiden suunnittelussa on pyrittéva siihen, etté poronhoitoelinkeinoa
jasen kannattavuutta hairitéén mahdollisimman vahan. Poronhoitolain edellyttémia
neuvotteluja tulee kayda jo suunnittelun alkuvaiheessa.

— Maisemaselvityksen |8ht6tietoihin tulee sisdllyttaa kaikki olemassa oleva
valtakunnallinen, alueellinen ja paikallinen maisematieto. Maisemavaikutuksia on
arvioitava seka |ahiasutuksen etté suojelu- ja luontokohteiden nakdkul masta.
Vaikutusten havainnollisuuden lisd8miseksi |aadittaville vaikutusal uekartoille tulee
merkita vakituisen jaloma-asutuksen sijoittuminen seka muut hairiintyvét kohteet.
Hankeal ueella kulkeva maastoon merkitty ja tasattu moottorikelkkaurasto on
huomioitava arvioinnissa. Tuulivoimaloiden erillisida meluohjearvoja on tarkoitus
tarkastella ympéristonsuojelulain kokonai suudistuksen yhteydessa.

Y hteysviranomainen suosittel ee esitettyjen uusien raja-arvojen huomioimista
arvioinnissa. Syntyvia meluvaikutuksia arvioitaessa on huomioitava asukkaat, alueen
virkistyskayttd seka myds tuotanto- ja kotieldimet.

— Varjon muodostumisen vaikutuksia tulee arvioida vaikutusal ueen eri kéyttdmuotojen
kannalta. My0s lentoesteval ojen vaikutuksia tulee arvioida YV Amenettel yssa.
Arviointiohjelmassa mainitaan, etta tuulivoimalat voivat tapauskohtaisesti edellyttéa
ympaéristonsuojelulain mukaista ympéristolupaa, mikéali niista voi aiheutua
naapuruussuhdelain mukaista rasitusta. Arviointisel ostuksesta tulee kayda ilmi
ylittyyko lupakynnys esim. melun tai vilkkumisen osalta. Kuljetusreittien varrella
sijaitsevia mahdollisesti hairiintyvia kohteita on tarkasteltava ja kiinnitettava erityista
huomiota alemman tieverkon seké liittymien liikenneturvallisuuteen. Erityinen
liikenneturvallisuustarkastel ua vaativa kohde on yksityistiella oleva radanylitys.
Tuulivoimal oiden sijoittel ussa tulee huomioida voimal oiden suojaetéisyydet maan- ja
rautateihin.

— Hanke ei edellyté erillista tutkasel vitystd, mikali tuulivoimal oiden kokonaiskorkeus
e ylitd 240 metrid mitattuna merenpinnan tasosta. Arviointisel ostuksessa tulee
Kiinnittaa erityista huomiota siihen, etta tuotettava karttamateriaali ja muu aineisto on
hy6dynnettéavissi kaavoitusvaiheessa. Etenkin uhanalainen lajisto ja arvokkaat
luontotyypit tulee esittda selkeasti kartoilla. Alueen suotyyppi- jalgjistotietojaon
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tarpeen taydentd4 maastoinventoinneilla, mikali toimenpiteitéa voi kohdistua
luonnontilaisille soille. Metsdlain mukaiset erityisen tarkeét elinymparistot seka
hankkeen vaikutukset niihin tulee tuoda esiin arviointiselostuksessa. Suunnitellut
linnustoselvitykset ovat padosin riittéavia. Harvalukuisten lintulgjien pesiméalaskentaa
on syyta tdydentada kartoituslaskennoin. Hankkeen vaikutuksia etenkin joutseniin,
hanhiin, kurkiin ja suuriin petolintuihin tulee selvittaariittavalla tavalla. Tuloksissa
on esitettava keskeisten lgjien tormaysriskiarviot. Y hteysviranomainen nékee
tarkedks pyrkimyksen lintujen yémuuton havainnointiin. Liito-oravaaja muitans.
direktiivilajga on havainnoitava luonto- ja kasvillisuusselvitysten yhteydessa. Mikéali
hankeal ueella todenndkdisesti esiintyy lepakoita, tulee lepakkoselvitys tehda
lepakkodetektorin avulla. Riistaelanselvityksen tekeminen on suositeltavaa
hankkeen vaikutusten seuraamiseksi. V ahintdankin on selvitettava |dhialueen
riistakolmiot ja huomioitava arvioinnissa niisté saadut tul okset.

— Suojelualueiden rgjaukset on syyta tarkistaa ja jattaa rakentamisen ulkopuolelle seka
esitettdva kartalla mukaan |ukien MET SO-ohjelman kohteet. Hankeal ueellaja sen
|8heisyydessa sijaitsevien pienvesien nykytilatulis tarkistaa hankevalmistelun
yhteydessd jarajata arvokkaat pienvedet valuma-al ueineen toimintojen ulkopuolelle.
Vesilain mukaisia suoj€eltavia luontotyyppe/a ovat enintéén 1 ha:n suuruiset lammet
jajérvet, luonnontilaiset 18hteet seké luonnontilaiset uomat. Niiden luonnontilan
muuttaminen on kiellettya suoraan vesilain nojalla.”

Y mpéristovaikutusten arviointiselostuksen vamistuttua jarjestetédn yleisolle avoin
tilaisuus joulukuussa 2011, jossa esitelld&n ympéristOvaikutusten arvioinnin tuloksia
Tilaisuudessa yleisdlla on mahdollisuus esittda nakemyksiaén tehdysta arviointitysta
sekda sen riittévyydesta.
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1 JOHDANTO

Suomen Hallituksen 6.11.2008 julkistaman ilmasto- ja energiastrategian mukaan
Suomen tavoitteena on tuottaa vuonna 2020 sdhkda tuulivoimala 6 TWh. Tama
tarkoittaa noin 2500 MW:n tuotantotehon rakentamista. Metsahallitus haluaa omalla
aktiivisella toiminnall aan edistda Suomen ilmastotavoitteiden toteutumista.

Metsdhallituksen tehtavana on Metsdhallituksen hallinnassa olevien valtion alueiden
varaaminen ja jalostaminen tuulivoimatoimintaan sopiviksi, aktiivinen hankekehitys ja
aueiden vuokraus kilpailutukseen perustuen. Tavoitteena on mahdollistaa valtion
adueiden tehokas kayttd tuulivoimassa kuitenkin muut maankayttotarpeet ja
ymparistdarvot huomioon ottaen.

Edella mainituista l&htokohdista on  Metsdhalitus Laatumaa  aloittanut
tuulivoimapuiston suunnittelun ja jalostamisen lin kunnan Kuivaniemen kylan
kaakkoispuolella Sjaitsevalle Myllykankaan aluedlle (Kuva 1-1).
Toteuttamisvaihtoehdosta riippuen aueelle on mahdollista rakentaa 10-19
tuulivoimalayksikkd, joiden todenndkoisin yksikkdteho on 2-3 MW:a, tornikorkeus
100-150 m ja lavan pituus 5075 m. Tuulivoimapuiston yhteenlaskettu kokonaisteho on
20-50 MW:a ja vuosituotanto on noin 50-150 GWh valitusta vaihtoehdosta ja
yksikkokoosta riippuen.

Hankealue sijoittuu Metsahallituksen hallinnoimalle maa-alueelle noin kuusi kilometria
Kuivaniemen keskustasta etelékaakkoon valtatie 4:n ja junaradan itdpuolelle. Alue
soveltuu hyvin tuulivoiman tuotantoon mm. Tuuliatlaksen tietojen ja Olhavassa tehtyjen
tuulimittausten perusteella. Alueen lansiosan halki kulkee 110 kV:n voimalinja.

Hankkeissa, joista voi aheutua merkittdvia ympéristovaikutuksia tulee laatia
ympéristovaikutusten arviointi ennen lupien hakemista ja hankkeen toteutuspaatosta.
YV A-menettelyn tarvetta tassa hankkeessa tiedusteltiin Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
litkenne- ja ympéristokeskukselta, joka on 12.8.2010 péaivétylla paatoksellaén (Dnro:
POPEL Y/82/07.04/2010) todennut, ettda hankkeeseen on tapauskohtaisen harkinnan
perusteella sovellettava YV A-lain mukaista ymparistovaikutusten arviointia (Y VA-laki
438).

Tassa ympéristbvaikutusten arviointiselostuksessa kuvataan kyseessd oleva hanke
toteuttamisvaihtoehtoineen seké ympéristovaikutusten arviointimenettelyssa selvitetyt
ymparistovaikutukset ja kaytetyt arviointimenetelmat epdvarmuustekijoineen. YVA-
menettelyn kanssa samanaikaisesti on  kaynnissd osayleiskaavan laadinta
tuulivoimapuistolle.

Lausunnot ja mielipiteet tasta arviointiselostuksesta voi osoittaa yhteysviranomaisena
toimivalle Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskukselle.
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Kuva 1-1. Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet

Y mpéristbvaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994, 267/1999,
458/2006) tavoitteena on edistdd ymparistbvaikutusten arviointia ja yhtendista
huomioon ottamista suunnittelussa ja pédtoksenteossa. Tavoitteena on myds lisdta
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YV A-menettelylla pyritéén
ehkdisemdan ta lieventamdan haitalisten ympéristbvaikutusten syntymistd seka
sovittamaan yhteen eri ndkokulmiajatavoitteita.

Laki edellyttéd, etta hankkeen ympéristbvaikutukset on selvitettéva lain mukaisessa
arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytddn ympéristévaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen el saa myontéa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta
siihen rinnastettavaa paéttsta ennen arvioinnin paéttymista

Y mpéristbvaikutusten arviointimenettely el ole pddtoksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana el tehda paatosta tuulipuistojen toteuttami sesta.

YV A-menettelyyn sisdlityy ohjelma- ja selostusvaihe (Kuva 2-1). Y mpéristOvaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma  ympéristévaikutusten
arviointimenettelyn  jarjestdmisestd ja  Siina  tarvittavista  selvityksista
Y mpéristovaikutusten  arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetédn  hankkeen
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ominaisuudet seka tekniset ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu
yhtenéinen arvio hankkeen ympaéristovaikutuksista.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN | > ARVIOINTIOHJELMASTA
ARVIOINTIOHJELMA TIEDOTTAMINEN
LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN Z YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI LAUSUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN | _ J|  ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS KUULEMINEN
MIELIPITEET JA LAUSUNNOT
ARVIOINTISELOSTUS 3 v
LUPAHAKEMUKSIEN < YHTEYSVIRANOMAISEN
LITTEEKSI = LAUSUNTO

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet.
Arviointiohjelma

Y mpéristvaikutusten arviointimenettelyn enssmmaisessa vaiheessa laaditaan YVA-
ohjelma. YV A-ohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta seka suunnitelma siitd, mita
valkutuksia selvitetéan ja milla tavoin selvitykset tehddan. Ohjelmassa esitetéan mm.
perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista seka suunnitelma tiedottamisesta
hankkeen aikanaja arvio hankkeen aikataulusta.

YV A-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma  jatetdan
yhteysviranomaiselle. Tassa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Pohjois-
Pohjanmaan ELY -keskus. Y hteysviranomainen kuuluttaa muun muassa paikallisissa
sanomalehdissa arviointiohjelman asettamisesta nahtéville alueen kuntiin véhintéan
kuukauden ajaksi. Nahtavilldoloaikana kansalaiset voivat esittéd YVA-ohjelmasta
mielipiteitédn yhteysviranomaiselle. Y hteysviranomainen my6s pyytdd lausuntoja
ohjelmasta viranomaisilta. Y hteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet
jalausunnot ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.

Arviointiselostus

Varsinainen ympadristovaikutusten arviointity6 tehddan arviointiohjelman ja siité saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sek&a muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.
Arviointitydn tulokset esitetéén ympéristOvaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-
sel ostuksessa esitetdan mm.:

— arvioitavat vaihtoehdot

hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

— ympériston nykytilan kuvaus

val htoehtojen ja nollavaihtoehdon ympéristovai kutukset ja niiden merkittavyys
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— selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin

— arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

— haitallisten vaikutusten ehkaisy- jalieventamiskeinot

— ehdotus ympéristévaikutusten seurantaohjelmaksi

— kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jérjestdmisesta YV A-menettelyn
aikana

— kuvaus yhteysviranomai sen lausunnon huomioimisesta arviointisel ostuksen
laadinnassa.

Y hteysviranomainen kuul uttaa val mistuneesta arviointisel ostuksesta samalla tavoin kuin
gan, jolloin viranomaisilta pyydetéén lausunnot ja asukkailla sekd muilla
intressiryhmilla on mahdollisuus esittdd mielipiteensa  yhteysviranomaiselle.
Y hteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa
niiden perusteella oman lausuntonsa viimeistéan kahden kuukauden kuluttua
néhtavilldolon padttymisestéd. Y hteysviranomaisen antama lausunto pédéitéa YVA-
menettelyn.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiseostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
lausuntoa oman péadtoksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta |upapddtoksesta
on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on pdatoksessa otettu
huomioon.

Arviointimenettelyn osapuolet ja aikataulu

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankkeesta vastaava, joka téssa hankkeessa
on Metsdhallitus Laatumaa. YV A-ohjelman ja -sel ostuksen laatii joko hankevastaava tai
hankevastaavan toimeksiannosta YVA-konsultti, joka téssa hankkeessa on Poyry
Finland Oy. Y hteysviranomaisella, joka on téla alueella Pohjois-Pohjanmaan ELY -
keskus, on keskeinen lakisdateinen rooli YV A-menettelyssa. Y hteysviranomainen muun
muassa ohjaa YV A-menettelya méadrittelemalla mita asioita YV A-selostuksessa tulee
tarkastella. Téarkedssa osassa YV A-menettelyssi ovat myos seké kansalaiset etta muut
viranomaiset, jotka vaikuttavat YVA-menettelyn kulkuun muun muassa antamalla
lausuntoja ja mielipiteitd. Taman hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja on
havainnollistettu seuraavassa kuvassa (Kuva 2-2).
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ﬁms -Poh]alb
- ELY-keskus
(yhteysviranomainen) /
Metsahallitus Laatumaa

[ levastaay YVA -ohjau sry'hma

I(’yw Fin Iamh
\[YVA-kon suy

Qatusvalin; [ Seurantaryhmé
-lin kunta \ /

-Pohjois-Pohjanmaan liitto
-Asukkaat ja maanomistajat
-Elinkeinojen edustajat
-Kansalais-, ymparisto- ja muut jarjestot
-Muut viranomaiset ja asiantuntijat

YVA-MENETTELY

Kuva 2-2. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.

Myllykankaan YVA-menettely on tarkoitus saattaa vamiiksi alkuvuonna 2012.
Oheisessa kuvassa (Kuva 2-3) on esitetty YVA-menettelyn aikataulu. Samanaikai sesti
YVA-menettelyn kanssa on kaynnistetty myos osayleiskaavan laadinta suunnitellun
tuulipuiston aueelle. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettiin nahtéaville yhta
akaa YVA-ohjelman kanssa ja kaavaluonnos YVA-selostuksen kanssa. YVA-
menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvét yleisotilaisuudet on tarkoitus mahdollisuuksien
mukaan toteuttaa yhdessa (Kuva 2-4).

Tyon vaihe 2010 2011 2012

YVA-menettely 1112 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 2 3 4 5 6 7

Arvicintiohjelman laatiminen [ |
\Viranomaisneuvottelu ‘
Arvicintiohjelma yhteysviranomaiselle ®
Arviointiohjelma nahtavill I |
'Yhteysviranomaisen lausunto ]

Arviointiselostuksen laatiminen i
[Erillisselvitykset |
Arvicintiselostus yhteysviranomaiselle [
Arvicintiselostus nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto . o

Osallistuminen ja vuorovaikutus
Seurantaryhman kokous O] =
Y leisatilaisuus ] o

Kuva 2-3. YVA-menettelyn aikataulu.
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OSALLISTUMINEN
YVA-MENETTELY YLEISKAAVOITUS
JAVUOROVAIKUTUS
ARVIOINTIOHJELMAVAIHE JA YLEISKAAVAN ALOITUSVAIHE
OSALLISTUMIS- JA Tammi-
ARVIOINTISUUNNITELMAN [JREILLIT
{OAS) LAADINTA 201
0OAS NAHTAVILLA Toukokuu
2011
KUULUTUS KAAVAN
VIREILLETULOSTA
Touko-
heindkuu
2011 I
Elo-syyskuu
VIRANOMAIS-
NEUVOTTELU 20m N
T
ARVIOINTISELOSTUSYVAIHE JA E
YLEISKAAVAN VALMISTELUVAIHE
YVA-SELVITYKSIA JA R
PALAUTETTA N
HYODYNNETAAN
KAAVALUONNOKSEN E
LAADINNASSA
T
KAAVALUONNOKSEN
LAADINTA
Marraskuu
2011
KAAVALUONNOS Marras-
NAHTAVILLA tammikuu
201112
LAUSUNNOT JA Alkuvuos
MIELIPITEET 2012
JATKOSUUNNITTELU, YLEISKAAYVAN EHDOTUS-
JA HYVAKSYMISVAIHEET YIS el Kevat-kes3
- LAADINTA, NAHTAVILLA 2012
JATKOSUUNNITTELU, . NA
LUPAHAKEMUKSET YM OLO JA HYVAKSYMIS-
‘ - KASITTELY KUNNASSA

Kuva 2-4. YVA-menettelyn suhde yleiskaavoitukseen.
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2.3 Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on
mahdollisuus osallistua. Asukkaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat osallistua
menettelyyn esittamalla ndkemyksensa yhteysviranomaisena toimivale Pohjois-
Pohjanmaan ELY -keskukselle sekd myds hankkeesta vastaavalle tai YV A-konsultille.

Asukaskysely

YVA:n yhteydesséd on tehty asukaskysely, jolla selvitettiin hankealueen tuulipuiston
vaikutuspiirin asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista hankkeisiin. Lisaksi
sidosryhmien (esimerkiksi asukas- ja lintuyhdistysten) ndkemyksia on selvitetty
teemahaastattel ujen avulla. Asukaskyselyn ja haastattel ujen tarkoituksena on ollut lisété
vuorovaikutusta tarjoamalla hankevastaaville tietoa asukkaiden suhtautumisesta seké
ndihin hankkeisiin etta tuulivoimaan yleensd, seka toisaata antamalla asukkaille tietoa
hankkeista ja niiden vaikutuksista heidan elinympéristoonsa.

Ohjausryhméa

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan on koottu hankevastaavan, kunnan ja
konsultin edustgjien muodostama ohjausryhméd.  Ohjausryhman tarkoituksena on
vamistella hanketta seka vélittaéatietoa YV A-seurantaryhmaélle.

YVA-seurantaryhmé

YVA-seurantaryhman tehtdvéna on tiedon kulun edistaminen keskeisimpien
asianomaisten tahojen vadlilla seka hankkeeseen liittyvien ndkemysten kartoittaminen.
Seurantaryhmassa yhtena tavoitteena on keskustella avoimesti hankkeen mahdollisista
vaikutuksista eri intressiryhmiin ja nain lisdta tuntemusta intressiryhmien valilla. Ryhma
mahdollistaa osaltaan intressryhmien ja keskeisten viranomaisten vuoropuhelun.
Seurantaryhmdan kutsutaan muun muassa lahialueen asukkaita, jéarjestojen ja
elinkeinoelaman  edustgjia, yhteysviranomainen sekd muita viranomaisia
Seurantaryhma on kokoontunut 16.5.2011 seka 1.11.2011.

Poronhoitolain mukaiset neuvottelut

Poronhoitolain (848/1990) 53 § mukaan ”Suunnitellessaan valtion maita koskevia,
poronhoidon  harjoittamiseen  olennaisesti  vaikuttavia toimenpiteitd  valtion
viranomaisten on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustgjien kanssa.”
Poronhoitolain 53 8:n mukaiset neuvottelut aloitettu YVA-menettelyn aikana ja niita
jatketaan hankkeen edetessa.

Yleisttilaisuudet ja muu tiedottaminen

Y mpéristvaikutusten arviointiohjelmasta on jarjestetty yleisolle avoin tiedotus- ja
keskustelutilaisuus ~ 1.6.2011  Merihelmessa  ohjelman  nahtavilldoloaikana.
Y hteysviranomaisen koolle kutsumassa tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja
arviointiohjelmaa. Yleisolla (paikalla noin 50 henkil6d) oli mahdollisuus esittéa
nakemyksidan ymparistovai kutusten arvioinnista ja hankkeesta.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetéan ymparistbvaikutusten arviointisel os-
tuksen  ndhtévilla oloalkana joulukuussa 2011. Tilaisuudessa esitelldan
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ympéristbvaikutusten arvioinnin tuloksia.  YleisdllA on mahdollisuus esittéa
nékemyksi 8an tehdysta ympéristovaikutusten arviointitydsta ja sen riittavyydesta.

Hankkeesta ja sen ympéristbvaikutusten arvioinnista tiedotetaan myds yleisen tiedon-
vélityksen yhteydessd, kuten lehdistotiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankevastaavan
omien internet-sivujen www.laatumaa.com/tuulivoima sek& Pohjois-Pohjanmaan ELY -
keskuksen nettisivujen (www.ely-keskus.fi/pohjois-pohjanmaa/yva — Vireilla olevat
YVA-hankkeet — Energian tuotanto) vdlityksella. Seka YVA-ohjelma ettd YVA-
selostus tulevat olemaan nahtévilla yllamainituillainternet-sivuilla.

Y hteysviranomaisen lausunto YV A-ohjelmasta

Lausuntoa varten yhteysviranomainen eli Pohjois-Pohjanmaan Elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus pyysi lausunnon 31 taholta. Lisaksi kansalaisilla ja muilla tahoilla oli
mahdollisuus esittéa mielipiteensa. Y hteysviranomaiselle toimitetuissa lausunnoissa ja
mielipiteissa tuotiin esille arviointiin liittyvia taydennystarpeita, joista keskeisimmét
sisdltyvdt myds yhteysviranomaisen lausuntoon. Y hteysviranomainen antoi tdman
lausuntonsa YV A-ohjelman riittavyydesta 3.8.2011. Liitteend 1 esitetéén, kuinka
lausunto on huomioitu YV A-sel ostuksen | aadinnassa.

HANKEKUVAUSJA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava

Metsahallitus on valtion liikelaitos, jonka hallinnassa on noin 12 milj. ha valtion
omistamia maa- ja vesialueita. Metsdhallitus vastaa liséantyvéan uusiutuvan energian
tarpeeseen kehittédmalla tuulivoimatuotantoon sopivia alueita L aatumaa-tul osyksikkonsa
johdolla. Lisétietoja www.laatumaa.com/tuulivoima.

Laatumaa on osalistunut/osalistuu viiteen muuhun tuulivoimapuistohankkeeseen,
joista lahin on Oulunsalon ja Hailluodon vdille suunniteltu merituulipuisto yhteistytssa
Oulun Seudun Sahkon ja Lumituuli Oy:n kanssa. Sen YVA vamistui 2010.
Kuolavaara-K eulakkopédd, Joukhaisselkd ja Mielmukkavaara sijoittuvat Lappiin, joista
vilmeissimman kehittdmista jatkaa Wpd Finland Oy. Raahen Annankankaalla on
meneilléén YV A-prosess.

Hankkeen valtakunnallinen tausta, tavoitteet ja merkitys

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan
unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n
tavoitteena on, etta uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 %:a vuonna
2020. Tavoitteet on saédetty direktiivissa uusiutuvista energialdhteista perdisin olevan
energian kayton edistamisestd. Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle 2020 on
38 %:a energian loppukulutuksesta, mik& merkitsee uusiutuvan energian ka&yton
lisddmista 9,5 % -yksikkoa vuoteen 2005 ndhden. Kansallisena tavoitteena on myds
paéstéton energiaj arjestel ma vuoteen 2050 mennessa.

Ty6- ja elinkeinoministerion pitkén aikavalin ilmasto- ja energiastrategian (Tyo- ja
elinkeinoministerio 2008) tavoitteena on nostaa tuulivoiman asennettu kokonaisteho
nykyisestd noin 200 MW:n tasosta noin 2500 MW:in vuoteen 2020 mennessa, jolloin
vuotuinen sahkontuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh. Strategian linjausten mukaan
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uusiutuvien energialdhteiden kayttoon perustuvan sahkon hankinnan osuus nousis
vuoteen 2020 mennessa kaiken kaikkiaan noin 33 %:in nykyisesta 29 %:sta. Suurin
lisdys tulis tuulivoimasta. Strategian mukaan tuulivoimarakentamisessa pyritéan
lagjoihin yhtendisiin alueisiin, tuulipuistoihin.

Oheisessa kuvassa (Kuva 3-1) on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja
tuotannon kehitys vuosina 1992—-2009. Suomen tuulivoimakapasiteetti on 197 MW ja
tuulivoimaloiden médra 130 (toukokuu 2011). Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2010
sdhkéa noin 292 GWh, mikd vastaa noin 0,3 %:a Suomen vuotuisesta sdhkon
kulutuksesta. (VTT 2011)

Kuva 3-1. Suomen tuulivoimatuotanto (GWh) ja yhteenlaskettu kapasiteetti (MW vuoden
lopussa). Tuotantoindeksi 100 % vastaa keskimaaraista vuosituotantoa 1987-2001 (VTT
2011).

Hiilidioksidipdastbjen vadhentamiseen tahtddvét toimenpiteet ovat parantaneet
paastottomien energiantuotantomuotojen, kuten tuulivoiman, asemaa suhteessa muihin
energiantuotantomuotoi hin.

Hankkeen merkityslin seudulla

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa (hyvéksytty Pohjois-Pohjanmaan
maakuntahallituksessa 13.12.2010) on asetettu tavoitteeksi, etta tuulivoimaa otetaan
kayttoon maakunnan alueella vahintéédn 1 TWh vuoteen 2020 mennessd. Samalla
maakunta on omavarainen |dmmaon, sdhkon ja osittain liikennepolttoaineiden osalta.
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Vuoteen 2050 mennessa tavoitetasoa kiristetdan eli tuulivoiman osalta tavoitteena on
vahintdan 3 TWh tuotanto.

Myllykankaan tuulivoimapuiston yhteenlaskettu kokonaisteho on 20-50 MW:a ja
vuosituotanto 50-150 GWh valitusta vaihtoehdosta ja yksikkokoosta rii ppuen.

Sahkodnkulutus oli lin kunnassa vuonna 2009 noin 83 GWh, josta 53 GWh kaytti
asuminen ja maatalous, 4 GWh teollisuus ja 26 GWh palvelut ja kehittdminen
(Energiateollisuus ry 2011). Myllykankaan vuotuinen sdhkdntuotanto olisi noin 60-180
%:a lin kokonai skulutuksesta.

Hankkeen sijainti ja maankayttétarve

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu lin Myllykankaan alueelle valtatie 4:n ja radan
itdpuolelle noin  kuuden kilometrin etdisyydelle Kuivaniemestd (Kuva 3-2).
Tuulivoimalat sijoittuvat valtion omistamille maa-alueille. Tarvittavien yksityisten maa-
alueiden kayttdoikeuksista, 18hinn& koskien teiden kayttboikeuksia, tullaan sopimaan
erillisilla sopimuksilla. Kuvassa (Kuva 3-3) on esitetty hankevaihtoehdot.

Kuva 3-2. Suunnitellun tuulipuiston likim&arainen sijainti lissa.

Tuulivoimalayksikoiden lisdksi alueille tullaan rakentamaan tarvittavat rakennus- ja
huoltotiet. Ndiden osalta hankkeessa tullaan péddasiassa hyddyntdmaén alueella jo
nykyiselldan oleviateita.
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Tuulipuistojen  siséinen sdhkonsiirto  tullaan  toteuttamaan  maakaapeleilla.
Sdhkdasema(t) sijoittuvat 110 kV:n kantaverkon l&hei syyteen.

35 YVA-menettelyssd arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan kahta tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa (Kuva
3-3), jotka eroavat rakennettavien tuulivoimaloiden lukumaéran ja tuulivoimapuiston
koon osalta. Voimalayksikoiden tornikorkeus on 100-150 metrig, lavan pituus 50-75
metria ja teho on 2-3 MW. Voimalaykskon enimméiskorkeus on 240 metria
merenpinnan ylapuolella (mmpy) (Taulukko 3-1).

Vaihtoehto 1 (VE1): Rakennetaan alueen lansiosaan 10 voimalaa, jotka liitetddn alueen
lapi kulkevaan Raasakka-l1sohaara-110 kV:n voimajohtoon hankealueella voimajohdon
vdlittdmassa | dhei syydessa. Voimaloiden enimmaiskorkeus on 240 mmpy. Vaihtoehdon
voimalat voidaan rakentaa tuotantokuntoon 6-9 kuukauden aikana. Tuulivoimapuiston
kokonaisteho on 20-30 MW ja alueen pinta-ala 905 ha.

Vaihtoehto 2 (VE2): Rakennetaan alueen lansiosaan 19 voimalaa, jotka liitetéén alueen
l8pi kulkevaan Raasakka-lsohaara-110 kV:n voimajohtoon hankealueella voimajohdon
valittdmassa | dhei syydessa. Voimaloiden enimmaiskorkeus on 240 mmpy. Vaihtoehdon
voimalat voidaan rakentaa tuotantokuntoon 12-18 kuukauden alkana yhdessd tai
kahdessa jaksossa. Tuulivoimapuiston kokonaisteho on 38-50 MW ja alueen pinta-ala
3021 ha

Nollavaihtoehtona tarkastellaan tuulipuistohankkeen toteuttamatta j &tamista.

YV A-ohjelmavai heessa tarkasteltiin my6s vaihtoehtoa kolme, jossa tuulivoimaloita olisi
rakennettu maksimissaan 32 kappaletta. Téasta vaihtoehdosta kuitenkin luovuttiin
ymparistosyiden, mm. Natura-alueen ja suojeluohjelmavarausten vuoksi. Lisaksi
voimaloiden méaarén vahentamisella ja uudelleen sijoittelulla saatiin vahennettya
asutukseen kohdistuvia vaikutuksia. Samalla hankealueelta ei tarvitse suunnitella uutta
séhkonsiirtoreittia idassa kulkevalle 400 kV:n voimajohdolle. Vaihtoehtojen VE1 ja
VE2 auergauksia seka tuulivoimal oiden sijainteja on muokattu ohjelmavaiheesta.

Molempien hankevaihtoehtojen sisdlla tarkastellaan mahdollisia perustusratkaisuja eli
maavaraista betonilaattaa ja kiinnitysta suoraan kallioon. Samoin tarkastellaan
lieribmuotoisen tornin materiaaleina kaytettavia terasta ja betonia seka teraksista
ristikkorakennetta.

Taulukko 3-1. Tuulivoimaloiden lukumaara, miniminimellisteho ja maksiminimellisteho
YVA-menettelyssa arvioitavissa vaihtoehdoissa.

VAIHTOEHTO YKSIKOIDEN LKM NIMELLISTEHO (min) NIMELLISTEHO (max)
10 20 25
19 38 50

Vaihtoehdosta on luovuttu

Tuulipuistohanke jatetaan toteuttamatta eika yhtéan tuulivoimalaa rakenneta
suunnittelualueille
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Sahkdverkkoon liittymisesta on olemassa kaksi liittymisvaihtoehtoa:

1. Liittyminen hankealueella hankealueen haki kulkevaan 110 kV Raasakka— sohaara
-voimajohtoon. V oimajohdon véalittdmaan |&hei syyteen rakennetaan yks 110/20 kV
liityntdsdhkbasema, miss& myds muunnetaan  tudliturbiineilta 20 kV
keskijannitekaapeleilla tulevateho 110 kV jannitteeseen. Sdhkdaseman koko on 25—
50 MW.

2. Liittyminen hankealueella hankealueen halki kulkevaan 110 kV Raasakka— sohaara
-voimgjohtoon  kahdella 25 MW:n  sdhkdasemala.  110/20 kV:n
liityntdsahkdasemissa muunnetaan tuuliturbiineilta 20 kV keskijannitekaapeleilla
tulevateho 110 kV jénnitteeseen.

Sahkoverkkoon liittamisessa on huomioitavaa, etta Fingridilla ja Metsdhallituksella on
talla hetkella sopimus liittymisestd ainoastaan 25 MW:n osdta (vaihtoehto 1).
Tuulivoimapuiston VE2 tullaan toteuttamaan vain siind tapauksessa, etté
tuulivoimapuiston voimalat voivat liittyd yll& mainitulla tavalla ilman sdhkoverkon
merkittdvaa vahvistamista. Huomattavaa on, ettd VE2:ssa puiston liittdminen voi
kuitenkin edellyttéa sdhkoverkon vahvistamista. Mikéli sdhkoverkkoa pitda lahtea
vahvistamaan siten, etta silla on merkittavia ympéristovaikutuksia, niin silloin taytyy
séhkéverkon vahvistamisen osalta tehda lisda ympéristosel vityksia.
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Kuva 3-3. Tuulipuistoalueen sijainti, vaihtoehdot VE1 (sininen rajaus), VE2 (musta rajaus
sisaltden VE1 alueen) seké tuulivoimaloiden (musta rasti, vieressa voimalan numero) ja
sdhkdasemavaihtoehtojen (Z) sijainnit.

3.6 Tuulipuiston tekninen kuvaus

3.6.1 Tuulivoimalat

Yksittéinen tuulivoimalaitos muodostuu perustuksen pédille asennettavasta tornista,
3-lapaisesta roottorista sekd konehuoneesta (Kuva 3-4). Torni on korkeudeltaan
maksimissaan 150 metria ja lavan pituus maksimissaan 75 metri& Tuulivoimalan
maksimikorkeus saa olla enintédn 240 mmpy. Tuulivoimalaitokset varustetaan ns.
lentoestevaloilla, joita koskevat tarkemmat vaatimukset méaéritell&an ilmailuhallinnolta
haettavassa | entoestel uvassa.

Torneissa voidaan kayttéa erilaisia rakennustekniikoita: kokonaan terésrakenteinen,

kokonaan betonirakenteinen, betonin ja  terdksen  yhdistelmd  seka
terasristikkorakenteinen torni.
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Kuva 3-4. Vasemmalla tuulivoimala, jossa tornista noin kolmasosa on betonia ja ylimmat
osat terasta. Oikealla puolella tuulivoimalan periaatekuva (Kuva © Winwind Qy).

3.6.2 Perustamistekniik at

Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin tuulivoimalan rakentamispaikan
maapohjaolosuhteista. Hankkeessa kaytettdva perustustekniikka/-tekniikat valitaan
hankesuunnittel un myShemmassa vai heessa tehtdvien maaperéasel vitysten perusteella.

Tuulivoimala perustetaan yleensa maavaraiselle betonilaatalle. Maavaraisessa
perustuksessa betonilaatta (halkaisija noin 2025 m, korkeus 1-2 m, betonimaaréa 300—
600 m®) kaivetaan maahan 2-4 m:n syvyyteen ja peitetdan maa-aineksella (Kuva 3-5).
Teréstéa kaytetdan vastaavasti noin 30-50 tonnia. Terasristikkorakenteisilla torneilla
jokaisen jalan dle valetaan oma pienempi perustus. Koko perustusalueen halkaisija on
noin 30-35 m.
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Kuva 3-5. Perustuksen rakentamisvaiheita (Kuva © Ventureal).
M aavar ainen ter asbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan aueen
akuperdinen maaperd on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava
tuulivoimalan turbiinille seké tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu
lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tulevan perustuksen alta poistetaan pintamaakerrokset
noin 1-1,5 m:n syvyyteen saakka. Terasbetoniperustus tehdéén valuna ohuen
rakenteel lisen tayton (yleensa murskeen) paalle.

Ter&sbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan
alueen akuperdinen maapera e ole riittavan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa
massanvaihdolla perustusten ata kavetaan ensin [0yhédt pintamaakerrokset pois.
Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m.
Kaivanto taytetdan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensd murskeella)
kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys téry- tai iskutiivistyksella. Tayton
paélle tehdaén terasbetoni perustukset paikalla valaen.

Ter&sbetoniper ustus paalujen varassa

Teré&sbetoniperustusta paal ujen varassa kdytetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei
ole riittava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvélle, ettei massanvaihto
ole endé kustannustehokas vaihtoehto. Paal utetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat
kaivetaan pois ja perustusal ueelle g etaan ohut rakenteellinen mursketaytto, jonka paata
tehdddn paalutus. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmét, mutta yleisesti
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ldhes kaikki vaihtoehdot vaativat jdredd kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen
paal ujen paat valmistellaan ja terésbetoniperustus val etaan paal ujen varaan.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa kalliopinta
joko  ndkyvissA ta lahella  maanpinnan  tasoa. Kallioankkuroidussa
terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan
kallioon reidt terasankkureita varten. Ankkurien maard ja syvyys riippuvat kallion
laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terésankkurin ankkuroinnin jélkeen valetaan
terdsbetoniperustukset  kallioon tehdyn varauksen sisddn. Kallioankkurointia
kéytettéessa terasbetoni perustuksen koko on yleensa muita terésbetoniperustamistapoja
pienempi.

Sahkonsiirto
Tuulivoimaloista s8hkd siirretdan maahan kaivetulla keskijannitekaapelilla (20kV)
sdhkdasemaan, joka rakennetaan hankealueelle. Sdhkdasemalla jénnitetaso muunnetaan

kantaverkon 110 kV jannitetasolle (korkegjannite), jonka jadkeen sdhkd Sirretéan
liityntapi steeseen.

Sahkdasema muodostuu sdhkdasematontista, noin 70 m x 100 m aidatusta alueesta, jolle
gjoitetaan liityntéd palveleva 110 kV:n voimgohdon péaéteportaali ja 110 kV:n
kytkinlaitos.

Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestéa tuulivoimalaitosten lukumaérasta riippuen noin
1-2 vuotta. Rakentaminen voi tapahtua kahden perdkkaisen vuoden aikana esimerkiksi
sten, ettd maarakentaminen aloitetaan enssmméisen vuoden kesdld/syksylla ja
voimaloiden pystytys ja kayttoonotto tapahtuisi seuraavan vuoden kesdkaudella.

Aluks jokaiselle voimalale taytyy rakentaa tieyhteys. Hankkeessa voidaan pédosin
hyddyntéa alueella jo sijaitsevia tiestéa ja mikdi tarvetta, vahvistaa niitd. Kuljetuksiin
soveltuvan tien hyotyleveys on voimalatyypistéa riippuen vahintédn 5 m, jolloin
tarvittavien teiden leveys reuna-alueineen on noin 8 m. K&annoksissa tarvitaan hieman
levedmpi vapaa alue.

Taman lisdks tarvitaan voimalakohtainen asennuskenttd, jolta raivataan puusto. Kentan
koko on noin 70 m x 70 m. Rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahvistetaan
asennusalue pystytyskalustoa varten. Tuulivoimalaitosten vaatimat sahk6- ja
tiedonsiirtokaapelit voidaan sijoittaa kuljetusteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.
Tuulivoimaloiden komponentit kuljetetaan rakennuspaikale rekoilla ja voimalat
pystytetddn nostureiden avulla.

Tuulivoimaloiden huolto ja kunnossapito

Tuulipuisto toimii automaattisesti, erillistd miehitysta tai toimenpiteitd tuotannon
ohjaamiseen e tarvita. Voimalakohtaisia suunniteltuja huolto-/tarkistuskaynteja on 2
kpl/voimalalvuosi. Liséks voidaan joutua tekemddn satunnaisia huoltokayntejd, jos
voimaloissa ilmenee &killisia vikoja.
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3.6.6 Tuulivoimapuiston kaytosta poisto

Tuulivoimalan kayttdikd on noin 20 — 25 vuotta, mutta sitd voidaan tarvittaessa pidentada
20-30 vuodella uusimalla | aittei stoja tarpeen mukaan. Kaapelien kéayttdika on vahintaén
30 vuotta. Perustukset voidaan mitoittaa noin 50 vuodeksi, joten tuulivoimapuisto
suunnitellaan purettavaksi noin 50 vuoden kayton jélkeen elinkaarensa lopussa. (Fingrid
2008)

Tuulipuiston kaytosta poiston tydvaiheet ja kaytettéava asennuskal usto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Siten purkamisvaiheen ympéristovaikutukset ovat
rakentamisvaihetta vastaavia. Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetéénko
rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Usein haitta ympéristolle voi olla pienempi,
mikali perustukset jatetédn maastoon. Tuulivoimaloille johtavat tiet jaavét
todenndkoisesti maastoon, mutta tdssa hankkeessa uuden tieverkon pituus j&&
suurimmillaankin alle 3 kilometriin.

Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierréttéd. Sama koskee kaapel eissa
ja séhkbasemassa kaytettyja metallgja. (Fingrid 2008)

3.7 Hankkeen lahttkohdat, suunnittelutilanne ja alustava toteutusaikataulu

Metsdhallituksen hallinnassa oleva Myllykankaan alue on sekéd tuuliolosuhteiltaan,
kooltaan, saavutettavuudeltaan etta séhkonsiirtomahdollisuuksiltaan potentiaalinen alue
tuulivoimatuotantoon. VVuonna 2010 valmistuneessa Tuuliatlaksessa Myllykankaan alue
todettiin tuuliolosuhteiltaan sopivaksi.

Hankealueen lansireuna sijaitsee noin kolmen kilometrin etdisyydella Perémeren
rannikosta ja aueella on hyva metsdautotieverkosto. Alue on myds helposti
saavutettavissa valtatie 4:n kautta. Kooltaan alue on riittavan suuri, jotta alueelle
voidaan sijoittaa taloudellisesti riittdvan maéra voimalayksikoita eikéa hankealuedlla tai
sen vdittdmassa laheisyydessa ole pysyvaa asutusta. Hankealueen poikki kulkee
Raasakka-1sohaara 110 kV:n voimalinja. Tarkempaa tuulisuusanalyysia on mydos tehty
lahistélla lin Olhavassa olevassa TuuliWatin tuulipuistohankkeessa. Olhavan
mittaustul oksia on kaytetty taman hankkeen suunnittel ussa.

Tuulipuiston suunnittelu on kaynnistetty vuoden 2010 aikana. Hankkeeseen liittyen on
dueella doitettu  tuulimittaukset SODAR-laitteistolla  tammikuussa  2011.
Tuulivoimaloiden enssmmaisen vaiheen rakentamisen on alustavasti arvioitu alkavan
vuonna 2012, jolloin tuulipuisto voitaisiin ottaa kdyttéon vuonna 2013 (Kuva 3-6).
Alueen osayleiskaavoitus on aloitettu talvella 2011.

Tassa hankkeessa kasiteltéva alue soveltuu austavan tarkastelun perusteella hyvin
tuulivoiman tuotannolle seka tuuliolosuhteiden ettd muiden ympadristdolosuhteiden
perusteella. Hankealue on nykyisin pagosin metsétal ouskayttssa, eika silla ole asutusta
tai loma-asutusta.
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Suunnitteluvaihe

Valmisteluvaihe e . S
- Tekniset-, taloudelliset Rakentamisvaihe Toimintavaihe Kaytosta
esiselvitykset 25 — 50 vuotta poisto

- YVA 2012 — 2013

« Osayleiskaava

2 — 3 vuotta

Kuva 3-6. Hankkeen alustava toteutusaikataulu.

Tuuliolosuhteet

Alueen tuuliolosuhteet ovat alustavien tietojen mukaan lupaavat (Kuva 3-7). Aluedlla
suoritetaan tuulimittauksia ultraddniteknologiaan perustuvala Sodar-laitteistolla ja
mahdollisesti perinteisen mittausmaston avulla. Tuulen nopeus kasvaa korkeuden
kasvaessa. Myo6s tuulensuunta vaihtel ee korkeudesta riippuen, kuten oheiset tuuliruusut
(Kuva 3-9) ja tuulen nopeusprofiili (Kuva 3-8) osoittavat. Nopeuden kasvu riippuu
muun muassa maaston korkeuseroista, maaston rosoisuudesta sek& ilman
|ampotilamuutoksesta yl6spdin mentéessa (Tuuliatlas 2011).

Kuva 3-7. Myllykankaan tuulisuus 100 metrin korkeudessa 250 m ruudukossa (Tuuliatlas
2011). Suunnittelualueen likim&arainen sijainti rajattu punaisella.

Oheisessa kuvassa on esitetty Myllykankaan Saynggérven alueen tuuliruusut 100 ja
200 metrin korkeudessa. Tuuliruusut osoittavat tuulen suunnan lounaasta olevan
vallitseva. Tuulen suunta ilmoittaa suunnan josta tuuli tulee eli téssa tapauksessa
lounaistuuli tarkoittaa, etté tuuli puhaltaa lounaasta kohti koillista. My6s muiden
tarkasteltavien alueiden tuulensuunnat ovat lounaasta ja tuuliruusuissa on vain pienia
eroja verrattuna kuvassa (Kuva 3-9) esitettyyn Sayngjgjarven tuuliruusuun. Tuuliruusu
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perustuu Suomen Tuuliatlakseen eli tuulienergiakartastoon, jonka pohjana on
numeerinen séamalli (Tuuliatlas 2011).

Tuulen nopeusprofiili

Paikka (WGS84): 65.55888 p, 25.32637 i, VUOSI
400 -

340 -
300 =

250 -

)

L=

k=3
T

korkeus, m

150 -

1o~

90

0 1 1 1 1 1 1
4 5 [} 7 8 9 10
Tuulen nopeus, nfs

Kuva 3-8. Saynéajajarven alueen tuulen nopeusprofiili 0-400 metrin korkeudella
(Tuuliatlas 2011).

Kuva 3-9. Myllykankaan tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudessa (Tuuliatlas 2011).
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Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2011-2014

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaliitto laatii maakuntaohjelman 4 vuoden véein.
Maakuntaohjelma kokoaa ja sovittaa yhteen kaikki kullakin alueella toteutettavat
ohjelmat, ja silla toteutetaan samanaikaisesti pitkdn aikavalin maakuntasuunnitelmaa.
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2011).

Maakuntaohjelma sisdtéa kuvauksen maakunnan ja sen osien nykytilasta ja
kehittamismahdollisuuksista, téhdn osaan sisdltyy myds arvio maakunnan alueella
toteutettujen ohjelmien vaikuttavuudesta, maakunnan kehittdmisen tavoitteet,
toimenpiteet maakunnan kehittdmiseksi sisaltéen myds kehittdmisen kannalta keskeiset
hankkeet, arvion toimenpiteiden ja keskeissmpien hankkeiden rahoituksesta,
erityisohjelmien ja muiden maakunnan auetta koskevien ohjelmien yhteensovituksen,
tunnusluvut seurantaa varten seka kuvauksen maakuntaohjelman valmisteluvaiheista ja
valmisteluun osallistuneista tahoista. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2011)

Maakuntaohjelmassa yhtend poikkileikkaavana teemana on ilmasto, energia ja
maaseutu. Energiatalouden toimenpiteissd yhtend tavoitteena on mannertuulivoiman
hallittu kehittéminen. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2010)

Pohjois-Pohjanmaan ja K eski-Pohjanmaan manner alueen tuulivoimaselvitys

Pohjois-Pohjanmaan liitolta on julkaistu 7.9.2011 Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-
Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitys. Se on esiselvitys, jolla halutaan
k&ynnistéa suunnitelmallinen tuulivoiman tuotannon lisd&&minen hankemaakunnissa.
Selvityksessd hyodynnetéén Tuuliatlaksen perustiedot, muodostetaan tuulivoiman
gjoittumisperiaatteet ja tuotetaan aineisto kaavoituksen sekd hankesuunnittelun
pohjaksi. Selvityksen yleisend tavoitteena on tuulivoiman tuotannon lisdantyminen
aluedlla ja toisadlta tuotantoon liittyvien ympéristOhaittojen valttaminen. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2011).

Hankkeessa potentiaaliset tuulivoimakohteet on jaoteltu kolmeen luokkaan teknis-
taloudellisen tarkastelun ja ympéaristovaikutusriskin perusteella. A-alueet ovat
ensisijaisesti suositeltavia alueita, jotka soveltuvat hyvin maakuntakaavan tuulivoima-
alueiksi. B-alueet ovat toissijaisia aueita, jotka soveltuvat varauksin maakuntakaavan
tuulivoima-alueeksi. C-alueet ovat tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita, joilla
teknistaloudelliset nékokohdat tai ympéristvaikutukset vaativat lisdselvityksia jaltai
suunnittelua. Myllykankaan hankealue sijoittuu kohteiden 114 ja 115 alueelle, jotka
ovalt saaneet luokituksen B maisema ja kulttuuriarvojensa seka kohteessa 115
luotei sosan asutuksen vuoks (Kuva 3-10).
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Kuva 3-10. Ote Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueiden
tuulivoimaselvityksestd. Hankealueen likim&ardinen sijainti on merkitty magentalla
Pohjois-Pohjanmaan liitto / Ramboll 2011, pohjakartta © Maanmittauslaitos lupanro
584/MML/11).

383 Muut tuulivoimahankkeet

lissd on samanaikaisesti meneilld8n muutamia tuulivoimapuistohankkeita. TuuliWatti
Oy on rakentamassa 8 voimaayksikén tuulivoimapuistoa Olhavaan (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus 2011). Tuulivoimalayksikdiden teho on 3 MW ja tuulipuiston
nimellisteho yhteensa 24 MW. Voimaloiden napakorkeus on 139 m. Hanke e ole
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vaatinut YV A-menettelya Alueen osayleiskaava on saanut lainvoiman kesdlla 2011 ja
hankkeelle on my6nnetty rakennusluvat samoin kesalla 2011.

Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskus on liséks tehnyt huhtikuussa 2010 pd&toksen YV A-
menettelyn tarpeel lisuudesta Fortumin 8 tuulivoimalaitoksen hankkeesta Olhavan kylén
Nybyn pohjoispuolelle (ei vaadi YV A-menettelyd). Tuulivoimaloiden teho olisi noin 3
MW ja hankkeen yhteenlaskettu teho noin 24 MW. Hanketta e ole viela ldhdetty
viemaan eteenpain (lokakuu 2011). Kuivaniemessa Vatungin kalasataman |&hei syydessa
on Vapon 7 MW:n Kuivamatalan tuulipuisto, jossa on yhteensa 8 voimalayksikkoa.
Kemin Ajoksessa on 11 voimalayksikon tuulivoimapuisto. Ajoksen edustalla olevalle
merialueelle on suunniteltu tuulivoi mapuistoa.

Simossa TuuliWatti Oy:ll& on kaksi hanketta, Onkalon ja Putaankankaan
tuulivoimapuistot, joiden molempien rakentaminen on kaynnistynyt. Molemmille
aueille tulee 3 kpl 3 MW:n voimalayksikkéd, joiden napakorkeus on 119 m.
Tuulivoimapuistojen on tarkoitus valmistua vuoden 2011 loppuun mennessa.

WPD:n Suurhiekan merituulivoimapuistolle on myonnetty ympéristélupa 80:lle 5
MW:n tuulivoimalalle. Y mpéristéluvasta tehtya valitusta késitel|één parhaillaan Vaasan
hallinto-oikeudessa, eiké alueen rakentaminen ole kaynnistynyt.

Lahialueen suunnitellut tuulipuistohankkeet ja olevat tuulipuistot on esitetty kuvassa
(Kuva 3-11).

Kuva 3-11. Suunniteltujen tuulipuistojen l[ahialueella sijaitsevia muita
tuulipuistohankkeita.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

Y mparistbvaikutusten arviointi

YVA-lain (468/1994) 4 8:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittéavia
haitallisia ympéristovaikutuksia, tulee soveltaa YV A-lain mukaista arviointimenettelya.
1.6.2011 tuli voimaan YV A-asetuksen 6 8:n muutos, jossa tuulivoimahankkeet liséttiin
hankeluetteloon: " Tuulivoimahankkeet, kun yksittdisten laitosten lukuméard on
vahintddn 10 kappaletta tai kokonaisteho véhintéén 30 megawattia; (14.4.2011/359)”
(Wwww.finlex.fi 11.11.2011).

Myllykankaan tuulivoimapuistohankkeen kaynnistyessa vuonna 2010 oli viel& voimassa
vanha YV A-asetus (713/2006), jonka 6 8:n hankeluettelossa @ ollut erikseen mainittu
tuulivoimaloita. Tdmén vuoks hankkeesta vastaava pyysi Pohjois-Pohjanmaan ELY -
keskukselta pddtosta ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tarpeellisuudesta téssa
hankkeessa. ELY -keskuksen 12.8.2010 antaman p&dtoksen mukaan hanke edellytti
YVA-menettelyd. Hankkeesta vastaava aoitti YVA-menettelyn laatimala YVA-
ohjelman. Tama YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto ovat
edellytyksend hanketta koskevien lupien (mm. rakennuslupa) saamiselle.

K aavoitus

Tuulivoimapuistoalueilla e ole voimassa olevia asema- tal yleiskaavoja (katso kappale
5.5.2). Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kaynnistetty osayleiskaavan
laadinta hankealueelle (katso Kuva 2-3). 1.4.2011 voimaanastuneen maankaytto- ja
rakennuslain 778:n muutoksen my6ta tuulivoimaloille voidaan myontda rakennuslupa
suoraan yleiskaavan pohjalta. YVA-menettelyn yhteydessa tehtavét selvitykset (esim.
luonto-, linnusto- ja maisemaselvitykset) seka vaikutusten arvioinnit toimivat myads
kaavoituksen selvitysaineistona.

Maankaytto- jarakennuslaki (MRL) tuulivoimar akentamisessa

1.4.2011 astui voimaan maankdyttt- ja rakennuslain muutos tuulivoimarakentamista
koskevista erityisista séannoksista (www.finlex.fi 11.11.2011):

Tuulivoimar akentamista koskevat erityiset sdannokset

77 a8 (11.2.2011/134)

Yleiskaavan kaytto tuulivoimalan rakennusluvan perusteena
Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 8:n 1 momentin estamatta
myontéd, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maarédtty kaavan tai sen
osan kayttamisesta rakennusluvan myontamisen perusteena.

77 b §(11.2.2011/134)

Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltovaati mukset

Laadittaessa 77 a 8:ssa tarkoitettua tuulivoi marakentami sta ohjaavaa ylei skaavaa, on sen
lisdksi, mité yleiskaavasta muutoin sé&detdan, huolehdittava siita, etté:
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1) yleiskaava ohjaa riittéavasti rakentamista ja muuta alueiden kéyttéd kyseisella
aluedla;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdyttd sopeutuu maisemaan ja
ymparistoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestéa.

77 ¢ § (11.2.2011/134)

Tuulivoi mar akentamista ohjaavan yleiskaavan |aati mi skustannukset

Jos 77 a 8n mukainen tuulivoimarakentamista ohjaava yleiskaava laaditaan
padasiallisesti yksityisen edun vaatimana ja tuulivoimahankkeeseen ryhtyvan taikka
maanomistgjan tai haltijan aloitteesta, kunta voi perid télta yleiskaavan laatimisesta
aiheutuneet kustannukset kokonaan tai osaksi. Kunta hyvaksyy kaava-aluekohtaisesti
perittavan maksun periaatteet ja maksun perimistavan seka -gjan.

M aankayttooikeudet ja -vuokrasopimuk set

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat Metsdhallituksen hallinnoimalle Kuivaniemen
valtionmaalle. Tarvittavien yksityisten maa-alueiden kayttooikeuksista, [dhinnd koskien
teiden kaytttoikeuksia, tullaan sopimaan erillisil|a sopimuksilla.

Puolustusvoimien lausunto ilmaturvallisuudesta

IImavoimien esikunta toteaa YV A-ohjelmasta antamassaan lausunnossa, ettei se vaadi
hankkeen toteuttajaa teettamaan erillistéa tutkaselvitystd, mikai tuulivoimapuiston
tuulivoimal oiden kokonaiskorkeus e ylita 240 metria mitattuna merenpinnantasosta. Jos
hankkeessa toteutettavan tuulivoimalan kokonaiskorkeus vylittéa 240 metrid
merenpinnasta, tulee hankkeen toteuttajan teettda hankekohtainen tutkaselvitys VTT:I1&
[Imavoimien toiminnan kannalta tarkasteltuna Myllykankaan tuulivoimahankkeella ei
[Imavoimien esikunnan mukaan ole lentoestevaikutusta.

Rakennuslupa

Maankayttd- ja rakennuslain (132/99) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille
uudisrakennuksille. Lupa haetaan lin kunnan rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa
myontaessdan  tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan tai
tuulivoimal oiden tapauksessa vahvistetun yleiskaavan ja rakennusméaéraysten mukainen
(vrt. 4.2). Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen al oittamista. Myos rakennusluvan
myontaminen edellyttdd, ettd ympéristovaikutusten arviointimenettely on loppuun
suoritettu.

L entoesteet ja lentoestelupa

Tuulivoimahankkeen toteuttgjan tulee hakea tuulivoimaloille lentoestelausunto
Finavialta ja lausunnon perusteella lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta
(Trafi). Tuulivoimalat on varustettava konehuoneen katolle (napakorkeudelle)
gjoitettavalla lentoestevalolla. Olhavan tuulivoimapuiston kohdalla Trafi on
edellyttanyt B-tyypin lentoestevaloa, jonka véri on vakoinen, tehokkuus pévala
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100000 candelaa ja ydlla 2000 candelaa. Lisdksi Trafi on edellyttanyt valojen
yht&aikaisen vilkkumisen. On todennakoista etté tassakin hankkeessa Finavia méarittéa
samantyyppiset lentoesteval ot kuin Olhavassa.

46.1 Yleistd lentoesteluvista

Lentoasemien ympérilla olevat estergoituspinnat on mééritelty 1lmailumaéréyksessa
AGA M3-6. Nama pinnat ulottuvat kiitotien suunnassa 15 km etéisyydelle ja kiitotien
sivulla 6 km etéisyydelle Néiden pintojen ogalta on kyse lentoliikenteen

Lagjemmilla aueilla lentoasemien ympérilla turvataan lentoliikenteen sujuvuus ja
séanndllisyys, jotta lentokone voi turvallisesti laskeutua ja nousta sééssa kuin saassa.
Naden kéytettdvyysalueiden myota  varaudutaan myos mahdollisiin
poikkeustilanteisiin, joihin lentokone voi joutua esimerkiks sddolosuhteista tai
teknisesté viasta johtuen.

Korkeusrgjoitus kaytettavyysalueella ei méérittele suurinta sallittua rakenteen korkeutta,
vaan suurimman korkeuden keskimaarai sestd merenpintakorkeudesta, mihin saakka alle
rakennettava kohde saa korkeintaan ulottua. Sallittu rakenteen korkeus selvida
vertaamalla korkeusrgjoitusta maanpinnan korkeuteen, esim. jos korkeusrgjoitus on 300
m ja kysei sessd kohteessa maanpinnan korkeus 150 m, jaa valiin 150 m rakennettavalle
kohteelle. Maanpinnan korkeuden ollessa 50 m, jéa véliin 250 m. Esteelle sallittava
korkeus riippuu siis aina kyseessa olevan paikan maanpinnan korkeudesta seké alueella
mahdollisesti olevasta kaytettévyysalueen korkeusrajoituksesta.

Méadritetyt kaytettévyysalueet sisdltavét lentoliikenteen tarvitsemat puskurivyohykkeet
korkeus- ja sivusuunnassa esteisiin. Lentokoneet eivét siis lennd korkeusrgjoituksen
tasalla, vaan vahintdan puskurivythykkeen verran sen ylgpuolella. Korkeussuunnassa
vaadittava puskurivyohyke on tyypillisesti 300 m ja sivusuunnassa se voi olla jopa 10
km. Vaadittavat puskurivyohykkeet perustuvat kansainvalisiin maarayksiin, eka
Finaviavoi niitd muuttaa. (Finavia 2011).

Kuvassa (Kuva 4-1) on esitetty Pohjois-Pohjanmaan alueen lentoesteauekartta.
Myllykankaan alue sijaitsee Kemin lentoaseman minimisektorikorkeusvyohykkeel |a
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Kuva 4-1. Lentoestekartta. Hankealueen sijainti on merkitty punaisella (Kuva © Finavia
2011).

Lentoesteluvista méadratéan Ilmailulaissa. Liikenteen turvallisuusvirasto TraFille
toimitettavaan lupahakemukseen tulee liittdd asianomaisen ilmaliikennepalvelujen
tarjogjan (Finavia) lausunto. Vuoden 2010 alusta voimaan astuneen uuden lImailulain
(1194/2009) 165 § edellyttas, etté laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin
asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, jos este:

1) ulottuu yli 10 metria maanpinnasta ja sijaitsee lentopaikan, kevytlentopaikan tai
varalaskupaikan kiitotien ympérilla olevan suorakaiteen sisdllg, jonka pitkéat sivut ovat
500 metrin etdisyydella kiitotien keskilinjasta ja lyhyet sivut 2 500 metrin etéisyydella
kiitotien kynnyksista ulospéin

2) ulottuu yli 30 metria maanpinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa tarkoitetun alueen
ulkopuolella mutta kuitenkin enintdan 45 kilometrin etéisyydelld 81 8:ssd tarkoitetun
lentoaseman mittapisteesta

3) ulottuu yli 30 metria maanpinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa tarkoitetun alueen
ulkopuol€elta, mutta kuitenkin enintéén 10 kilometrin etéisyydella varalaskupaikan tai
muun lentopaikan kuin 81 8:ssi tarkoitetun lentoaseman mittapisteesta

4) ulottuu yli 60 metrid maanpinnasta ja sijaitsee 1-3 kohdassa tarkoitettujen alueiden
ulkopuolella

Y mparistdlupa

Tuulivoimalat voivat tapauskohtaisesti edellyttdd ympéristonsuojelulain mukaista
ympéristblupaa, mikdli ne sijoittuvat esimerkiksi hyvin ldhelle asutusta ja niista voi
aiheutua naapuruussuhdelain mukaista rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa téllaisia
vaikutuksia voivat olla ldhinna aiheutuva melu ja lapojen pydrimisesta aiheutuva varjon
muodostuminen  (vilkkuminen). Vakutusten arvioinnin  tulosten perusteella
ymparistblupaa e vaadittane, silla nykyasutus sijoittuu [dhimmilldéan 1,6 km
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etdisyydelle voimaloista, j&4 40 dB(A):n melurgjan ulkopuolelle ja vilkkumista esiintyy
enimmill&én 7,5 tuntia.

Sahk6verkkoon liittyminen

Sahkdverkkoon liittyminen edellyttéa liittymissopimuksen tekemistd kantaverkkoa
hallinnoivan Fingrid Oyj:n kanssa.

Sahkdverkkoon liittymisestéa on olemassa kaksi liittymisvaihtoehtoa:

3. Liittyminen hankealueella hankealueen halki kulkevaan 110 kV Raasakka—| sohaara
-voimajohtoon. Voimajohdon valittdmaan 18hei syyteen rakennetaan yksi 110/20 kV
liityntasdhkbasema, missd& my6s muunnetaan  tudliturbiinellta 20 kV
keskijannitekaapeleilla tuleva teho 110 kV jannitteeseen. Sdhkdaseman koko on 25—
50 MW.

4. Liittyminen hankealueella hankealueen halki kulkevaan 110 kV Raasakka—lsohaara
-voimgjohtoon  kahdella 25 MW:n  sdhkdasemalla 110/20 kV:n
liityntasdhkbasemissa muunnetaan tuuliturbiineilta 20 kV keskijannitekaapeleilla
tulevateho 110 kV jénnitteeseen.

Sahkdverkkoon liittémisessd on huomioitavaa, ettéa Fingridilla ja Metsahallituksella on
talla hetkella sopimus liittymisestd ainoastaan 25 MW:n osadlta (vaihtoehto 1).
Tuulivoimapuiston VE2 tullaan toteuttamaan vain dSiind tapauksessa, etté
tuulivoimapuiston voimalat voivat liittyd ylla mainitulla tavalla ilman séhkéverkon
merkittavdd vahvistamista. Huomattavaa on, ettd VE2:ssa puiston liittédminen voi
kuitenkin edellyttéd sdhkoverkon vahvistamista. Mikéli sdhkoverkkoa pitda léhtea
vahvistamaan siten, etta silla on merkittavia ymparistovaikutuksia, niin silloin taytyy
sdhkoverkon vahvistamisen osalta tehda liséa ympéristosel vityksia.

YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Yleistd vaikutusten arvioinnista ja siind kaytettavistd menetelmista

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulivoimapuiston ja
sen sdhkonsiirron aiheuttamia valittomia ja vaillisia, tilapdisia ja pysyvia vaikutuksia
ymparistoon. Arvioinnissa tarkastellaan seka rakentamisen ettéa kayton akaisia
vaikutuksia. YVA-lain mukaan arvioinnissa tulee tarkastella muun muassa seuraavia
asiakokonaisuuksia eli vaikutusryhmi&:

e Vakutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdon, joita téassa hankkeessa ovat erityisesti vaikutukset asutukseen,
mai Semaan, muinai smuistoihin ja maankayttoon.

e Vaikutukset maaperaan, luonnonvarojen hyddyntémiseen, vesiin javesistoihin,
ilmastoon jailmanlaatuun, kasvillisuuteen ja elidihin, joita tdssa hankkeessa ovat
erityisesti vaikutukset linnustoon, rakennuspaikkojen luontoon seké
suojelukohteisiin.

e Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinkeinoihin (kuten poronhoitoon), elinoloihin ja
viihtyvyyteen, joita t&ssi hankkeessa ovat meluvaikutukset, valon vilkkumisen
vaikutukset seka vaikutukset asumiseen ja virkistykseen.

e Edelld mainittujen asiakokonaisuuksien yhteisvai kutukset.
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Y mpéaristovaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan merkittéviks arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Tuulivoimahankkeissa merkittdvaks tunnistettuja vaikutuksia
ovat erityisesti melu- ja varjon vilkkumisvaikutukset, linnustovaikutukset seka
maisemavaikutukset. Yleisesti merkittdviks  tunnistettujen vaikutusten lisdks
arvioinnissa huomioidaan tassa hankkeessa merkittavaks koetut vaikutukset, joista yksi
voi olla maankayttoon liittyvét seikat. Naita pyritédn tunnistamaan YVA-menettelyn
aikana lausuntojen, muistutusten sek& sidosryhmétyoskentelyn kautta. Arvioinnissa
tuodaan esille my6s arviointiin liittyvéat epavarmuustekijét. Y mpéristbvaikutusten
merkittdvyytta  arvioidaan  vertaamalla  ympériston sietokykya  kunkin
ympéristorasituksen suhteen. Y mpériston sietokyvyn arvioimisessa hyddynnetddn muun
muassa annettuja ohjearvoja, kuten melutason ohjearvoja seka saatavilla olevaa
tutkimustietoa. Y mpéristovai kutusten arvioinnin tul ok set on koottu
ympaéristovaikutusten arviointisel ostukseen eli YV A-selostukseen.

Vaikutusten arviointialueet

Hankealue ja sithen liittyvét tarkastel uetdisyydet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
5-1) Violetti rengas on 5 kilometrin etdisyysvyohyke ja punainen 12 kilometrin.
Maisema- ja kulttuuriympdristovaikutuksia on arvioitu 12 kilometrin sdteella. Linnuston
osdta on tutkittu listd Simoon ulottuvaa vyohyketta muuttoreittien selvittamiseks
merialueet huomioiden. Muiden luontovaikutusten sek& maaperan ja vesistjen osalta
on keskitytty hankealueeseen ja sen valittomaén |aheisyyteen, samoin maankayton
kohdalla. Ihmisvaikutusten arviointia on tehty 10 km séteella asuville.

Kuva 5-1. Hankealueen sijainti ja etéisyysvydhykkeet 5 km ja 12 km. Etdisyysvythykkeet
on maaritelty YVA-ohjelmavaiheessa alustavasti ja ne liittyvat tuulivoimaloiden
maisemavaikutusten merkittavyyteen eri etaisyyksilta tarkasteltuna (0 - 5 km:
tuulivoimala on kaikentyyppisilla alueilla hallitseva elementti, 12 km kulttuuriympéaristdn
ja maisemavaikutusten selvitysalue) (Ymparistoministerio 2006, wpd Finland &
Metsahallitus Laatumaa 2010).
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53 Hankkeessa tehtavat selvitykset

Y mpéristévaikutusten arvioinnissa tehdaan seuraavat lisaselvitykset tukemaan olemassa
olevaan aineistoa arviointity0ssé:

Varjostus- ja vilkkumismallinnus

Melumallinnus

Pesiméalinnustoselvitys

Muuttolinnustosel vitys

Kasvillisuus- jaluontoselvitys

Natura-arviointi

Mai semavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein
Arkeologinen inventointi

Asukaskysely, pienryhmétydskentely ja haastattel ut
Selvitys porotal ouselinkeinosta

54 Y hteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Tuulipuistojen mahdolliset yhteisvaikutukset on arvioitu muiden tiedossa olevien
hankkeiden kanssa. Y hteisvaikutusten arvioinnissa on tunnistettu ne Myllykankaan
tuulipuistohankkeeseen liittyvét hankkeet, joilla voi mahdollisesti olla yhteisvaikutuksia
taman hankkeen kanssa. Tdllaisiksi on tunnistettu lin Olhavan, Nybyn ja Suurhiekan
sek& Simon Onkalon ja Putaankankaan tuulipuistohankkeet. (Kuva 3-11)

Mahdollisina yhteisvaikutuksia muiden tuulipuistohankkeiden kanssa on todettu
maisema-, linnusto- sek& sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa. Y hteisvaikutukset
tunnistettujen muiden hankkeiden kanssa on arvioitu sillé tasolla kuin se on mahdollista
hankkeiden suunnittel utilanne ja saatavilla ol evan tiedon taso huomioon ottaen.

55 Y hdyskuntar akenne ja maankaytto

55.1 Nykytila

Hankealue sijoittuu lin pohjoisosaan maa- ja metsdtalousvaltaiselle alueelle Pohjois-
Pohjanmaan rannikkovythykkeen yhteyteen noin kolmen kilometrin etdisyydelle
Perameren rannikosta. Alue on poronhoitoaluetta ja kuuluu Oijarven paliskunnan
alueeseen. Alueella on paliskunnalle merkitysta |&hinna porol aitumena.

Seudulla asutus ja loma-asutus ovat keskittyneet rantavyohykkeelle tai sisdmaasta kohti
merta suuntautuneiden kapeiden jokilaaksojen, kuten Kuivgoen, tai tieverkon (vt 4,
Olhavantie) yhteyteen (Kuva 5-3). Asutus hankealueen léhialueella on haja
asutusluonteista tai muodostaa kylaméisid kokonaisuuksia. Lahimmét |aajemmat
asutuskeskittymét, joihin myods palvelut ovat sijoittuneet, ovat Kuivaniemi ja lin
keskusta. Taipaleessa sijaitsee myds Merihelmen liikenneasema.

Hankealueen lansilaidassa kulkee 110 kV:n voimajohto sekd hankealueen ulkopuolella
Oulusta Kemijéarvelle meneva péddrata. Eteldosissa kulkee olemassa oleva
moottorikelkkaura (Kuva 5-7). Hankealueen keskella sijaitsee metsdstysmaja ja
koilliskulmassa on 1so Saarisuon tuotannossa ol eva turvetuotantoal ue.
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Suunnittelualueella on olemassa Metsdhallituksen tytéryhtiolla Morenialla maa- ja

kallioainesten ottolupiaz yksi maaainesten ottoalue sekd kaks kallioainesten
ottoaluetta, joista toista e ole viela otettu kayttoon (Kuva 5-2). Antinkankaalla on
200000 m® soralupa (pasttyy 30.4.2018), joka salii pohjavedenalaisen oton.
Soramursketta kdytetdan mm. |dhialueiden tieprojekteissa. Myllykangas | on kéytdssa
talla hetkelld, ja sielld on kaliolupa (pdéttyy 30.6.2018) 100 000 m3:lle. Saatava
kiviaines on 1. luokan Kkived, jota myyddan projekteihin, kuten radan- ja
tienrakennukseen. Myllykangas Il alueen kallicainesten ottoa ei ole vield aoitettu.
Alueelle on kalliolupa 445 000 m3:lle (pééttyy 31.8.2016), ja sielta tullaan saamaan 1.
luokan kivead radan- ja tienrakennukseen. Kaikilla kolmella alueella kéayttdoikeus on
Metsahallituksella. (Hytoénen M. sdhkoposti 11.10.2011).

Kuva 5-2. Maa-ainesten ottoluvan mukaiset maa-ainesten ottoalueet hankealueella
(punaisella).
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55.1.1 Y hdyskuntarakenne

Kuvassa (Kuva 5-3) on esitetty yhdyskuntarakenteen seurantgjarjestelman (YKR)
mukainen asutusrakenne. Aluejaossa rgjaus on tehty 250 m x 250 m ruudukkokoolla
paikkatietomenetelmia hyddyntden. Y hdistelyperusteina ovat mm. rakennustehokkuus,
rakennusten kayttotarkoitus ja vaestomaara. Aluegjakoja, jotka kuvaavat tagjamia ja
asutusrakennetta, on tehty vuodesta 1980 ladhtien viiden vuoden vden.
(Ympéristohallinnon Oiva-palvelu 8.11.2011)

Taajaman maaritelméa

" Tagja-asutuksella tarkoitetaan vahintéan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta.
Rajaus perustuu 250 x 250m ruudukkoon, jossa huomioidaan asukasluvun lisdksi,
rakennusten lukumaéra, kerrosala ja keskittyneisyys. Rajaus on seka ajallisesti etta
alueellisesti vertailukelpoinen. Rajaus on hieman tiukempi kuin yleinen pohjoismainen
tagjamarajaus (vahintédn 200 asukasta ja rakennusten valinen etéaisyys alle
200m)” . (Ymparistohallinnon Oiva-palvelu 8.11.2011)

Kylamaisen asutuksen maaritelma

" Kylamaista yhdyskuntarakennetta kuvaavan aluejaon tavoitteena on esittaa taajamien
ulkopuolisen haja-asutusalueen rakennus- ja asutustihentymét, jotka perustuvat
vakituiseen asutukseen. Kylat on jaettu kahteen luokkaan, 20-39 asukkaan pienkyliin
seka yli 39 asukkaan kyliin”. (Ymparistohallinnon Oiva-palvelu 8.11.2011)

Harva maaseutuasutus

" YKR-maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin
eivatka pienkyliin, mutta joissa on vahintaan yks asuttu rakennus (=vaestoa) kilometrin
satedla.” (Ymparistohallinnon Oiva-palvelu 8.11.2011) Toisin sanoen yks asuttu
rakennus aiheuttaa halkaisijaltaan 2 250 m olevan maaseutuasutusympyran kartalle
(poislukien 100 %:set vesia ueruudut).

Copyright © Poyry Finland Oy



C PéYRY 16WWE1127.B723M.SLU

5.5.2

5521

37

Kuva 5-3. YKR:n mukainen asutusrakenne vuonna 2005. Yksittainen asuinrakennus
aiheuttaa 2250 m halkaisiltaan olevan maaseutuasutusympyran. Maaseutuasutus

, pienkylat (20-39 asukasta) , kylat (yli 39 asukasta) ja taajamat
ruskealla. Suunnittelualueen likimé&arainen sijainti on merkitty punaisella. (Oiva —
ymparisto- ja paikkatietopalvelu 10.11.2011)

Voimassa javireilla olevat kaavat tai muut maankayton suunnitelmat

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista aueidenk&yton suunnittelujarjestelmés.  Vationeuvosto on
hyvaksynyt valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet vuonna 2000. Tarkistetut tavoitteet
tulivat voimaan 1.3.2009. Tarkistuksen pé&dteemana on ollut ilmastonmuutoksen
haasteisiin vastaaminen. Maankéytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava
huomioon ja niiden toteuttamista on edistettavd maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja  vdtion  viranomaisten  toiminnassa.  Valtakunnalliset
alueidenkéyttotavoitteet kasittelevét seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimivaaluerakenne

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu

3. kulttuuri- jaluonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat
4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset
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6. luonto- ja kulttuuriymparistdina erityiset aluekokonaisuudet.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on:

— varmistaa valtakunnallisesti merkittévien seikkojen huomioon ottaminen
maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomai sten toiminnassa

— auttaa saavuttamaan maankaytto- jarakennuslain ja alueidenkaytén suunnittelun
tavoitteet, joistatarkeimmét ovat hyva elinympéristo ja kestéva kehitys

— toimiakaavoituksen ennakko-ohjauksen valineena valtakunnal lisesti
merkittavissa aluel denkadyton kysymyksissa ja edistéé ennakko-ohjauksen
johdonmukai suutta ja yhtendisyytta

— edistda kansainvalisten sopimusten téytantbonpanoa Suomessa seka

— luoda alueidenkaytdllisia edellytyksia valtakunnal listen hankkeiden
toteuttamiselle. (Valtion ymparistéhallinto 2010)

Tad hanketta koskevat erityisesti (eheytyvddn yhdyskuntarakenteeseen |a)
ginympéariston laatuun, kulttuuri- ja luonnonperintéon,  virkistyskayttéon ja
luonnonvaroihin, (toimiviin yhteysverkostoihin ja) energiahuoltoon seka luonto- ja
kulttuuriympéristbind  erityisiin - aluekokonaisuuksiin  liittyvat  valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet. Tavoitteet on jaettu ylels- ja erityistavoitteisiin. Toimivien
yhteysverkostojen ja energiahuollon osalta VAT:ien yleistavoitteissa todetaan mm., etté
" Alueidenkaytossa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetédan
uusi utuvien ener gial &hteiden hyddyntamismahdollisuuksia.” . (Valtion ymparistohallinto
2010)

Vatakunnalliset  alueidenkayttdtavoitteet  korostavat  tuulivoimarakentamisessa
pyrkimysta keskitettyihin ratkaisuihin  sekd tuulivoimarakentamisen ja muiden
alueidenkayttotarpeiden yhteensovittamista.

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet koskevat hanketta vain osittain. Hanke edistéa
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutumista. Tarkka vertailu on esitetty
liitteessa 2.

M aakuntakaava

Hankeal ueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (Kuva 5-4). Kaava on
vahvistettu ymparistoministeriossa 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman (Korkeimman
hallinto-oikeuden paétts 25.8.2006).

Copyright © Poyry Finland Oy



C PéYRY 16WWE1127.B723M.SLU

39

Kuva 5-4. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta, johon Myllykankaan
tuulivoimapuiston osayleiskaavan suunnittelualueen likimaarainen sijainti on merkitty
punaisella viivarajauksella (ei mittakaavassa). © Maanmittauslaitos, lupa PPOH/04/07,
Pohjois-Pohjanmaan liitto / Infokartta

Maakuntakaavassa ei ole osoitettu tuulivoimaan liittyvia aluevarauksia maa-aueille.
Pohjois-Pohjanmaan liitto on aoittanut vuonna 2010 uuden maakuntakaavan |aadinnan,
jonka painotus on energia-asioissa. Maakuntakaava on tarkoitus hyvaksya vuonna 2013.
V oimassa olevan maakuntakaavan sisalt on kuvattu lyhyesti seuraavassa:

Suunnittelualueelle ei ole osoitettu erityisia aluevarauksia. Alue rajautuu idéssa
luonnonsuojelualueeseen (SL). Alueen lansilaidalla on olemassa oleva 110 kV voimalinja,
jonka johtokaytavaa seuraa moottorikelkkailureitti. Téhan reittiin yhtyy alueella idasta
tuleva toinen mk-reitti. Hankealueen laitamilla koillisessa sijaitsee olemassa oleva
turvetuotantoalue (harmaa alue). Alueella sijaitsee seitsemé&n muinaismuistoa. Alue on
poronhoitoaluetta (vaaleansininen kolmioviiva) seka kuuluu kaupunki-maaseutu
vuorovaikutusalueeseen (-kmk). Alueen lansilaidan l&heisyydesséa kulkee rautatie.
Muinaismuistoja on tiedossa useita (mustat pisteet). Harmaalla ndkyy alueen
koilliskulmassa toiminnassa oleva turvetuotantoalue. Hankealuetta suoraan koskevat
maakuntakaavamaarédykset on esitetty seuraavassa taulukossa (

Taulukko 5-1):
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Taulukko 5-1. Suunnittelualuetta suoraan koskevat maakuntakaavamaaraykset

Kansainvalinen kehittamisvyohyke: Perameren kaari.
Suunnitteluméadraykset: K ehittdmisvyhykkeen toimintojen verkostoitumista
tulee edistaa alueidenkayttoratkaisuilla. Y ksityiskohtai semmassa suunnittelussa
on varauduttava palvel utasoltaan korkeatasoisiin kansainvalisiin
litkenneyhteyksiin, erityisesti pateiden liikenteen sujuvuuden jaturvallisuuden
parantamiseen, raideliikenteen kehittamiseen seka tietoliikenneverkostoihin.
Perameren rannikon matkailu- ja virkistyspal velujen yksityiskohtaisemmassa
suunnittel ussa tul ee ottaa huomioon seudullisesti merkittéavien virkistysalueiden,
veneilyreittien ja—satamien kehittémistarpeet seka yhtendaisen kevyen liikenteen
reitin kehittdmismahdollisuus.

Y ksityiskohtai semmassa suunnittel ussa tul ee ottaa huomioon maankohoamisen
taloudelliset ja ympéristolliset vaikutukset seka turvattava maiseman ja
luonnontal ouden erityispiirteet jaluonnon kehityskulkujen edustavuus.
Maankohoamisrannikon luonnon- ja kulttuuriperinndn kansainvalisten arvojen
sdilymistéa ja matkailullista hyddyntémista on pyrittava edistamaén.

Kaupunki-maaseutu —vuor ovaikutusalue. Merkinnall& osoitetaan
kaupunkiseutuun liittyvaa aluetta, jolla kehitetéén erityisesti kaupungin ja
maaseudun vuorovaikutukseen perustuvaa elinkeinotoimintaa, etéty6tad ja
asumista

Suunnitteluméadraykset: Y ksityiskohtai semmassa suunnittel ussa asutus, palvel ut
jaty6paikat on pyrittava ohjaamaan olemassa oleviin kuntakeskuksiin ja kyliin.
Alueen uudisrakentamista on ohjattava siten, etta se sijoittuu
yhdyskuntarakenteen kannalta edullisesti olevan asutuksen, palvelujen sekéa
tietoliikenneyhteyksien |dheisyyteen.

Y ksityiskohtai semmassa suunnittel ussa on turvattava hyvien ja yhtenaisten
peltoalueiden séilyminen tuotantokdyttssa.

M uinaismuistokohde. Merkinnalla osoitetaan tiedossa ol evat
muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut Kiinteét muinai §aannokset.

Poronhoitoalue.

Suunnitteluméérays: Alueiden k&ytdn suunnittel ussa on turvattava porotalouden
toiminta- ja kehittamisedel lytykset. Turvetuotantoa suunniteltaessa on oltava
yhteydessa paliskuntiin, ja metsdnuudistami sessa seka matkailutoi mintojen
sijoittamisessa on otettava huomioon porotalouden tarkedt kohteet, kuten erotus-
jaruokintapaikat seka pyyntiaidat.

Moottorikelkkailureitti. Merkinnall& osoitetaan olemassa oleviaja suunntieltuja
moottorikelkkailun paéreitteja.

_@_

Paasahkojohto 110 kV

K oko maakuntak

aavan aluetta koskevia alueiden kdyton periaatteita ja yleismaarayksia:

Maa- ja metsatalous.

Yleisid suunnittelumaérdyksi&: Y ksityiskohtai sesmmassa suunnittel ussa on
turvattava hyvien ja yhtendisten peltoal ueiden séilyminen tuotantokéytossa.
Maaseutua kehitettéessa on pyrittéva sovittamaan yhteen asutuksen tavoitteet ja
maatal ouden, mukaan |ukien karjatalouden, toimintaedel lytykset. M aankayttoa
suunniteltaessa on tuettava metsétal ousal ueiden ja—yksikdiden yhtendisyytta ja
toimivuutta. M etsétal outta suunnitel taessa tul ee edistéé metsien monipuolista
hy6dyntamista yhteen sovittamalla eri kdyttdmuotojen jaluonnon

moni muotoisuuden tavoitteita.
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Rantojen kaytto.

K ehittdmisperiaatteet: Turvataan tasapuoliset mahdollisuudet ranta-alueiden
ké&yttoon varaamalla rantaa riittavasti yleiseen virkistykseen. Varaudutaan loma-
asutuksen kasvun jatkumiseen ja erityyppisten loma-asuntoal ueiden kysyntaan:
perinteinen omarantainen asutus jarvialueilla, tiivis lomakylétyyppinen asutus
merenrannikolla ja matkailukeskusten |éheisyydessa. Tavoitteena on hyvien

Rakentamista ohjataan sietokyvyltdan hyville rannoille. Rakentamattomien ja
pienten vesistdjen rannoille rakentamista ei suosita. Maisemallisesti keskeiset ja
arat rannat jatetdan rakentamisen ulkopuolelle. Vakituisen jaloma-asutuksen
sijoittumi sessa suositaan kylakeskusten, tagjamien ja matkail ukeskusten

|dhei syytta. Suunnitelmallisella asuntorakentamisella tuetaan erityisesti
maaseudun asutuksen ja palvelujen séilymista

Yleisid suunnittelumaérdyksid: Y ksityiskohtai semmassa kaavoituksessa tulee
ottaa huomioon ranta-alueen ymparistool osuhteet, vesihuollon jérjestaminen seka
rakennusoikeuden, yhtei skdyttdalueiden jayleisten alueiden tasapuolinen
jakautuminen eri maanomistgjille. Y ksityiskohtai simmissa kaavoissa voidaan
enintdan puolet rantaviivasta osoittaa rakennusmaaksi. Pienissi vesistdissa
rantarakentamisen mitoituksessa tulee lisaksi ottaa huomioon vesiston sietokyky
javesipinta-ala. Pienissa saarissa mitoituksen tul ee perustua saaren pinta-alaan.

Muita maakuntakaavamaar ayksia

Yleisid suunnittelumaérdyksid: L entoesteiden korkeusrajoitukset tulee ottaa
huomioon lentoasemien ja lentopaikkojen ympéristolle yksityiskohtai sessa
kaavoituksessa.

Pohjakarttamerkintgj&:
Tuotannossa ol eva turvesuo

Vesistd

5.5.2.3

Yleis- ja asemakaavat

Tuulipuiston hankealueella ta sen valittdmassa laheisyydessa e ole voimassaolevia
yleiss ta asemakaavoja. Lahimma asemakaavoitetut alueet ovat Kuivaniemen
keskustassa ja Kaakkuriniemessd Halttulassa. Olhavan pohjoispuolelle on laadittu
tuulivoi mapuiston mahdollistava osayleiskaava, joka sai lainvoiman kesdlla 2011 (Kuva
5-5). Koko rannikko on yleiskaavoitettua aluetta |8hinna loma-asumisen tarpeisiin.
Y mpéristéhallinnon OIVA-pavelun mukaan Taipaleessa on kaynnissa asemakaavan
laadinta, joka on kuitenkin kunnan ilmoituksen mukaan keskeytynyt vuonna 2007 lin ja
Kuivaniemen kuntaliitoksen my6ta (K. Muraja, email 1.11.2011) (Kuva 5-6).
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Kuva 5-5. Olhavan tuulivoimapuiston osayleiskaava (ei mittakaavassa).
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Kuva 5-6 Suunnittelualueen ympériston kaavoitustilanne 31.12.2010 (© Ympaéristthallinto,
Oiva-palvelu 31.10.2011). Tuulipuistoa varten laadittavana oleva alustava osayleiskaava-
aluerajaus on liséatty ruskealla seké hankealueen likimaaréinen sijainti punaisella.

55.3 Arviointimenetelmaét ja arvioinnin epavar muustekijat

Selvitettdessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon on tutkittu
hankkeen suhdetta sekd nykyiseen etta suunniteltuun tilanteeseen. Myds suhdetta
valtakunnallisiin alueidenkayttttavoitteisiin on arvioitu (liite 2).
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Tuulivoimapuiston osalta vdittomien maankayttovaikutusten tarkastelualue on
varsinaisen tuulivoimaloiden vaatima alue sekd noin 5 km levea vyodhyke niiden
ympéarilla. Viiden kilometrin vyohyke perustuu melu-, varjostus- ym. fyysisten
tekijoiden vaikutusalueisiin. Arviointia varten on selvitetty hankeaueita ja niiden
lahiympéristoa koskevat tiedot nykyisestd maankaytosta seka voimassa ja vireilla olevat
kaavat.

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon on tutkittu hankkeen
vaikutuksia eri auetasoilla onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun
aluerakenteeseen, aueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen |&hiympériston
maankayttoon, elinkeinotoimintaan tai  yksittdisin  kohteisiin  vdlittomalla
valkutusalueella. Vastaavasti on tutkittu hankkeen suhde voimassa ja vireilla oleviin
kaavoihin jamuihin suunnitelmiin tai tavoitteisiin.

Hankkeen maankayttovaikutukset voivat ollajoko vélittomiata valillisiaé Hanke saattaa
aiheuttaa ympaéristossa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankdayttéon
ta muuttavat tulevan maankayton suunnitteluun liittyvia lahtokohtia tai reunaehtoja.
Vélillisia vaikutuksia voi periaatteessa syntyd esimerkiksi ympariston héiriotekijoiden
muutoksista, melusta, maisemavaikutuksista jne.

Vaikutukset on selvittanyt asiantuntija-arviona FM Elina Saine. Arvioidut vaikutukset
on kuvattu ja niiden kohdentumista on havainnollistettu karttaesitysten avulla
Mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet on myds osoitettu.

554 Vaihtoehdot VEO,VE1 ja VE2 seka niiden vertailu — Yhdyskuntarakenneja
maankaytto

Samanaikaisesti  ympéristovaikutusten  arvioinnin  kanssa on  kaynnistynyt
osayleiskaavan laadinta. Osayleiskaava laaditaan MRL 77b8:n tarkkuudella, jotta
rakennuslupa voimaloille voidaan myontdd suoraan osayleiskaavan pohjalta.
Osayleiskaavassa 0soitetaan molempien vaihtoehtojen mukai set
rakentamismahdollisuudet, ja alueen péadkayttdtarkoitus sdilyy edelleen maa ja
metsdtaloutena. Hanke on Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan mukainen ja sijoittuu
maakuntakaavauudistuksen yhteydessa laaditun manneralueiden tuulivoimaselvityksen
"tuulivoimalle otolliselle” vyohykkeelle. Vaikutuksia poronhoitoon ja muihin
elinkeinoihin on kasitelty luvussa (5.6).

Y hdyskuntarakenteen osalta vaihtoehdoilla 1 ja 2 on hagarakentamista vahentava
vaikutus 40 dB:n melualueella (Kuva 5-60, Kuva 5-61). Melualue sjoittuu
paasdantOisesti valtionmaalle tai metsdtalouskaytossa oleville yksityistiloille. Melu ja
varjostus rgjoittavat valittoman ldhiaueen (kayténnossa 40 dB(A):n melualueen, Kuva
5-61) asuin- ja lomarakentamista, e maa- ja metsdtalouteen kuuluvaa rakentamista.
Asuinrakentamisen mahdollisuus ko. alueelle ratkaistaan tapauskohtaisesti
rakennuslupamenettelyssd.  Talviaikaisesta lapoihin  kertyvan j&8n  irtoamisen
muodostavasta riskistd aheutuu vahdista rgoitetta voimaoiden lahialueiden
kayttamiseen  virkistyskaytdllee. Hanke e muuta ldhialueen asutus tai
yhdyskuntarakennetta nykyisesta elké silla ole vaikutusta lin seudun aluerakenteeseen.
Hanke toteuttaa valtakunnallisia alueidenkéyttGtavoitteita. Vilkkuminen (5.16) jaa
|ahialueen asutuksen osalta maksimissaan 7,5 tuntiin vuodessa, joten se e tuota haittaa
nykyasutukselle. Suurimmat maisemavaikutukset (Kuva 5-22) kohdistuvat merelle seka
itdpuolisille, asumattomille (suo)alueille, joten niilla on vaikutusta l&hinna alueen
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virkistyskayttdoon. Suunnittelualueen olemassa olevaan tieverkostoon e tule suuria
muutoksia ja uusien teiden rakentamien jaa alle kolmeen kilometriin. Vaihtoehtojen 1 ja
2 vdilla e ole suurta eroa yhdyskuntarakenteelle tai maankaytolle.

Tuulivoimala 6 sijaitsee maa-ainesten ottoluvan mukaisella kallioainesten ottoalueen
reunala (Myllykangas 11). Nykyisella sijaintipaikalla kallioainesten otto sen vaatimine

tarkemmin yleiskaavan laatimisen yhteydessa.

Haitallisten vaikutusten enkéiseminen ja lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan ehkéista hyvéall tiedottami sella seka rakennusaikana etta
toiminnan aikana ol evista alueeseen kohdistuvista toimenpiteista tai rajoituksista.

Ilhmisten elinolot, elinkeinot ja viihtyvyys

Tassd luvussa on arvioitu Myllykankaan tuulivoimapuiston vaikutuksia ihmisten
elinoloihin, elinkeinoihin ja viihtyvyyteen. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa (SVA)
on tunnistettu ja ennakoitu sellaisia yksiloon, yhteisdon tai yhteiskuntaan kohdistuvia
vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydesss,
hyvinvoinnissa tai  hyvinvoinnin  jakautumisessa (THL 2011). Vaikutusten
tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitettiin ne vaestoryhmé tai alueet, joihin
tuulivoimapuiston vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Lisdks arvioitiin vaikutusten
merkittavyytta seka mahdollisuuksia lieventda haittavai kutuksia.

Sosiadlisten vaikutusten arvioinnissa selvitettiin myo6s tuulipuiston eri vaihtoehtojen
aiheuttamia vaikutuksa mm. melun, maisemavaikutusten, maa-alueiden kéyton
muutosten seka elinkeinovaikutusten  kautta. Liséksi  selvitettiin - vaikutuksia
virkistyskayttokohteisiin tuulipuiston alueella ja lahiympéristossa (mm. retkeily,
metsastys, sienestys, marjastus).

Arviointimenetelmaét ja arvioinnin epavar muustekijat
Asiantuntija-arviot

Tuulivoimapuiston vaikutuksia ihmisten elinoloihin, elinkeinoihin ja viihtyvyyteen on
arvioitu asiantuntija-arvioihin sek& asukkaiden ja muiden keskeisten toimijoiden
nakemyksiin perustuen. Arvioinnin ovat suorittaneet FM, YTL Kalle Reinikainen ja FM
Ville Koskimaki.

Vakutusten arvioinnissa hyodynnettiin  lisdks  hankkeen seurantaryhméssid ja
yleisttilaisuuksissa esiin tullutta tietoa. Lisdks tutustuttiin  arviointiohjelmasta
annettuihin mielipiteisiin seka mediassa esitettyyn, hankkeen kannalta relevanttiin
tuulivoimaa koskevaan tietoon ja keskustel uun.

Vilkkumis- ja meluvaikutusar viot

Tuulivoimapuistosta aiheutuvien vilkkumis- ja meluvaikutusten arviointituloksia on
kuvattu luvuissa 5.15 ja 5.16.
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Asukaskysely ja pienryhmatyoskentely

Tuulivoimapuistohankkeissa etdisyys on usein madraava tekija erityyppisten
sosiaalisten vaikutusten jakautumisessa. Lahtokohtana on, etta hankkeen haitalliset
vaikutukset kohdistuvat pédasiassa léhialueen ihmisiin ja ympéaristéon. Hankkeen
lahivaikutusalue mééritellédn alueeksi, josta on suora ndkod-, kuulo- tms. yhteys
hankealueelle ja jossa hankkeen voidaan olettaa aiheuttavan arkieldmassa tuntuvia
vailkutuksia tai haittaa. Asukaskysely toteutettiin postikyselynd tuulivoimapuiston
lahivaikutusalueella (n. 10 km séteella tuulivoimapuiston alueesta) kaikille vakinaisille
talouksille ja vapaa-gan asukkaille vaestOrekisterin osoitetietoihin  pohjautuen.
Asukaskyselylla kartoitettiin eri asukasryhmien yleista suhtautumista hankkeeseen sekéa
siihen mahdollisesti liitettéaviin omakohtaisiin huolenaiheisiin. Kyselylla pyrittiin lisdksi
selvittamdan hankkeesta tiedottamisen onnistumista sekd keinoja mahdollisten
haitallisten vaikutusten ehkdisemiseen ta vahentdmiseen. Kyselylomake oli jaoteltu
taustatieto-, vaikutusten arviointi- seka tiedonsaanti-osioihin. Lomake sisdlsi yhteensa
24 kysymystg, joista osa oli avoimiaja osa strukturoituja kysymyksia

Kysely toteutettiin  [dhettdmalla kyselylomakkeet postitse lokakuussa 2011
ldhivaikutusalueen vakinaisille talouksille ja vapaa-gan asukkaille. Kyselylomakkeiden
ohessa lahettiin palautuskuori, saatekirje, tiivistelma hankekuvauksesta seka karttaliite
tuulivoimapuiston  alueelta.  Kysely ldhetettiin @ yhteensd 872  henkildlle.
Kyselylomakkeita palautui yhteensa 211 kappaletta, jolloin kyselyn vastausprosentiksi
saatiin noin 24 %. Asukaskyselyn lomaketta ja tuloksia on tarkasteltu liitteessa 3.

Sosiadlisten  vakutusten  arvioinnissa  asukaskyselyn  tueksi  jarjestettiin
pienryhmétydskentelya Pienryhmissa kasiteltiin systemaattisesti hankkeeseen liittyvia
erityiskysymyksia Ryhmissd kaytiin |8pi  asukaskyselyn tuloksia, méariteltiin
karttamateriaalin avulla eri ryhmien toimintojen kannalta keskeiset alueet, etsittiin
keskeisia ongelmakohtia hankkeen vaikutuksissa seka pohdittiin yhdessa niihin
ratkaisukeinoja. Pienryhmien intressitahoiksi médriteltiin  paikallisten asukkaiden,
paikallisen yritystoiminnan sekd porotalouden edustajien ryhma. Lisdks metsastdjien
nékemyksia kartoitettiin kahdessa eri tapaamisessa, jossa oli lasna kaikkien kolmen
metsastysseuran edustgjia. Vaikutuksia porotalouteen arvioitiin liséksi poronhoitolain
mukai sen neuvottelun yhteydessa.

Vakutusten arvioinnissa hyodynnettiin - monipuolisesti  yleisesti kaytossd olevia
arviointimenetelmia  Vaikutusten tunnistaminen, arviointikriteerien méarittely ja
analysointi toteutetaan aineistolahtdisesti. Aineiston anayysissd kaytetéén keskeisa
tilastollisen aineiston analyysimenetelmia (esim. ristiintaulukointi) ja tuloksia
tésmentavia laadullisen aineiston analyysimenetelmi&.

Arvioinnin epavar muudet

Sosiaalisten vaikutusten merkittévyyden maérittamisessa yleisten kriteerien (esimerkiksi
arvioinnissa on hyodynnetty arviointiprosessin  aikana kaytya vuoropuhelua,
pienryhmétydskentelyd, kyselyd seka suunnittelun aiemmissa vaheissa kaytyja
keskustelua. Vaikutusten merkittavyyden arviointi on usein arvosidonnaista ja myads
vaikutuksiin  liittyvat kokemukset ovat subjektiivista, mikd tuo vaikutusten
tunnistamiseen ja arviointiin epavarmuutta. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa
kuvatut ihmisten kokemukset tuulivoimapuistosta saattavat muuttua hankkeen edetessa.
Muutos on todenndkoisempi, mikali asukkailla ei ole tuulivoimapuistoista aiempia
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kokemuksia, joihin ndkemyksidén perustaa. Arvioinnin  epavarmuutta lisda
asukaskyselyn melko matalaksi jaanyt vastausprosentti. Hankkeen aluetaloudellisia
vaikutuksia ja tyollisyysvaikutuksia arvioitaessa epavarmuutta lisda se, etta
tuulivoimatoimijaa ja -toimittajaa e tiedeté hankkeen téssa vaiheessa.

Nykytila
Asutus

Hankealueella el ole pysyvéa asutusta tai loma-asutusta, vaan hankealue on p&iosin
metsdtalouskaytossd. Lahimméat ympéarivuotuiset asunnot ja loma-asunnot ovat
gjoittuneet padosin valtatien 4 varteen ja rantavyohykkeelle (Kuva 5-3, Kuva 5-6)
Hankealueen ldheisyydessa vakituista asutusta on esimerkiksi Pysdkkitien varrella
vgjaan kahden kilometrin etdisyydella lahimmistd suunnitelluista tuulivoimalan
paikoista.

Virkistyskaytto

Myllykankaan alue on suosittu virkistysalue etenkin alueen lahistélla asuville. Alue on
asukaskyselyn mukaan virkistyskaytossa etenkin kesélla ja syksylla. Myllykangas on
suosittua marjastusaluetta.  Alueella harrastetaan myo6s aktiivisesti esimerkiksi
metsastystd, sienestystd, hiihtoa, lintujen tarkkailua ja pyo6railyda Noin kahden
kilometrin  etéisyydella olevalla meriadueella harrastetaan veneilyd seka
virkistyskalastusta. Ranta-alueella sijaitsee lisdks runsaasti mokked jotka ovat
virkistyskaytossa etenkin kesaisin.

M etsastys

Hankealueella toimii kolme metsastysseuraa; Ritamaan era ry, VR:n erédmiehet ry seka
Eratouhu 92 ry. Ritamaan erary:ssa on noin 20 jasentd, VR:n eramiehet ry:ssd noin 150
jasentd ja Erdtouhu 92 ry:ssa noin 60 jasenta. Kaikilla seuroilla on voimassa oleva
metsastysoikeussopimus Metsdhallituksen kanssa. Lisdksi Era touhu 92:lla on
hankealueella metsastysmaja saunarakennuksineen. Erdtouhu 92 ry:n pienriistan
vuokra-alue kasittdd |ahes koko hankealueen. Ritamaan erdmiehet ry:n
hirvenmetsastyksen lupa-alue sijaitsee hankealueen eteld ja kaakkoisosissa. VR:n
eramiehet ry:n hirvenmetsdstyksen lupaalue sijaitsee hankealueen keski- ja
pohjoisosissa. VR:n erdmiehet ry:n pienriistan vuokra-alue sijaitsee hankealueen
itdpuolella.

Tuulivoimapuiston alueen riistanhoidollista merkitysta arvioitiin
pienryhmétyoskentelyn avulla. Lasna oli kaikkien kolmen metsastysseuran edustajat
(yhteensa 10 henkil6d). Tilaisuudessa arvioitiin esimerkiksi alueen riistakantoja seka
keskusteltiin metsastystoiminnan aktiivisuudesta alueella. Aluetta kaytetédn myds
metsastyskoirien kouluttamiseen. Alueella on tehty mm. karhuhavaintoja. Metsastgjien
ja lahialueen asukkaiden mukaan Myllykankaan riekkokanta on saatu viime vuosina
elpyméddn. Aluedlla metsastetddn vuosittain  hirvid, kettuja, janiksa seka
metsakanalintuja.

M oottorikelkkailu

Tuulivoimapuiston aueen eteldosassa kulkee lansi-it&-suuntainen Merihelmi-
Kérppasuo-moottorikelkkareitti, joka on pituudeltaan 36 km. Lisdks Pohjois-
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Pohjanmaan maakuntakaavassa on mahdollistettu 110 kV:n voimaohtokaytévaa
hyodyntéava reitti, joka lahtiss Myllykankaalta kohti pohjoista (Kuva 5-7). Nykyiseen
moottorikelkkailureittiin el pdasdantdisesti tule muutoksia, jonkinlainen mahdollisuus

Kuva 5-7. Myllykankaan hankealueen kautta kulkeva nykyinen moottorikelkkailu-ura.
Elinkeinoelama

Tuulivoimapuiston lansipuolella, 4-tien varrella sijaitsee viihde- ja matkailukeskus
Merihelmi. Merihelmi sijaitsee noin kahden kilometrin etdisyydella [8himmista
suunnitelluista tuulivoimaloista. Merihelmen yhteydessa sijaitsee myds lerintéalue
Camping Merihelmi. Yritykset ja asukkaille suunnatut palvelut ovat sijoittuneet
Kuivaniemen ja lin keskustojen aueille. Myllykankaan alueella toimintansa on
aoittanut Er&Pata-niminen matkailuyritys, jonka toimintaan kuuluu mm. mokkien
vuokrausta, opastettuja vaellus-, kal astus- ja metsastysretkia.

lin kunnan tyopaikoista reilusti yli puolet (62 %) sijaitsi vuonna 2008 palvel usektorilla.
Jalostuksen tyOpaikkojen osuus oli noin 28 % ja akutuotannon 8 %. lin kunnan
tyottomyysaste oli 31.12.2009 16,5 %, mika oli jonkin verran maakunnan
ty6ttomyysastetta (10 %) korkeampi (Tilastokeskus 2011).

lin kunnan tuloveroprosentti oli 20,50 % vuodelle 2011. Yleinen kiinteistvero vuonna
2011 oli 1,00 %, vakituisen asunnon kiinteistévero 0,55 % ja muun asuinrakennuksen
kiinteistovero 1,00 % (Verohallinto 2011).

Rakennus-, konepaja- ja puuteollisuuden lisdksi lissa toimii ymparistéteknologian,
energiantuotannon,  kumi- ja  muoviteollisuuden, pakkausteollisuuden seka
hienomekaniikan ja metallialan yrityksid alihankintaketjuineen. lin keskustagjaman
tuntumassa sijaitsee lilaakso, joka on keskeinen yrityskeskittyma alueella. Kunnan
tavoitteena on etsida uusitutuvan energian tuotantomuodoista uusia tyOpaikkoja sekéa
lisdta tuulivoiman ja bioenergian kdyttda (lin kunta 2011).
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Poronhoito

Myllykankaan alue on poronhoitoaluetta ja kuuluu Oijérven paliskunnan alueeseen
(Kuva 5-8). Oijarven paliskunta sijaitsee padasiassa lin ja Yli-lin kuntien alueella
Myllykankaan alueen poronhoitoa koskevat tiedot perustuvat Paliskuntain yhdistykselta
jaOijarven paliskunnalta saatuihin seka eri julkaisuista saatuihin tietoihin.

Oijarven paliskunnalla on maa-alaa yhteensa 1237 km® (Nieminen 2010). Oijérven
paliskunnan korkein sallittu poroméaéra vuonna 2009 oli 1300 poroa ja poronomistgjia
oli 84. Poronhoitovuonna 2010-2011 paliskunnala oli eloporoja 1106 kappaletta
(Taulukko 5-2). Paliskunnan poroista auton alle jéa vuosittain noin 40 (Poromies
5/2011). Oijarven paliskunnan metsémaa-alasta suurin osa (76 %:a vuosina 2002—2004)
on nuorta mets&i. Paliskunnan maa-alasta kangasmaita on noin 394 km?, joista 272 km?
(69 %) tuoreita kankaita. Poronjdkdaa el voi kasvaa merkittdvasti tuoreilla kankailla
(Mattila & Mikkola 2008).

Taulukko 5-2. Qijarven paliskunnan porojen ja poronomistajien lukumaarat 2010-2011
(Poromies 2011).

KORKEIN ELOPOROT TEURASPOROT PORON VASAPROSENTTI
SALLITTU OMISTAJIA

Oijarven

paliskunta 1300 1106 524 84 68
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Kuva 5-8. Oijarven paliskunnan poronhoito suhteessa hankealueeseen (Aineiston ©
Oijarven paliskunta 2011). Hankealue vihreélla rajattu alue paliskunnan lansiosassa.

Myllykankaan alue on paaosin porojen talvilaidunaluetta ja vasoma-aluetta. Lisaksi
hankealueen 18heisyydessa sijaitsee poronhoidolle térkeita jakdldalueita. Hankealueella
Sjaitseva talvilaidunaue on toinen paliskunnan paddasiallisesta talvilaidunalueesta.
(Kuva 5-8 jaKuva 5-9). Alueella el ole kiinteitd poroaitoja ja siellé saattaa talvisin olla
200-500 poroa, joista osa voi olla naapuripaliskunnan, Isosydanmaan poroja. Kun
verrataan Oijarven paliskunnan todellista elolukua arvioon talvella Myllykankaalla
olevista poroista, voidaan Myllykankaan aueen todeta olevan merkittavd aue
paliskunnan toiminnan kannalta.
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Kuva 5-9. Oijarven paliskunnan poronhoito hankealueen lahialueilla (Aineiston ©
Oijarven paliskunta 2011).

Lahin porojen rykimdalue sijaitsee tuulivoimapuistosta pohjoiseen noin 4 km
etaisyydella ld8himmista suunnitellusta tuulivoimalan paikasta. Rykimé&alueen
|8hei syydessa sijaitsee my6s poronhoidon kannalta tarkea jakal aalue.

Jonkin verran Oijarven poroja agautuu syksylla metsastyksen haritseming tai
ruokamaiden houkuttamina poronhoitoalueen ulkopuolelle seka alueen ulkopuolisille ja
sen sisdlla djaitseville viljelyksille. Talloin poroja pyydetéén pyyntiaitoihin ja
kuljetetaan autoilla, tai paimennetaan ei-toivotuilta alueilta pois. Haittana olevia poroja
voidaan myo6s joutua ottamaan tarharuokintaa aikaisessa vaiheessa, mika liséa
ruokintakauden pituutta ja ruokinnasta ai heutuvia kustannuksi a.

5.6.3 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset elinkeinoihin, elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Vaikutukset elinkeinoihin

Suomessa tuulivoiman tydllisyysvaikutukset syntyvét mm. voimaloiden komponenttien,
materiaglien ja tuulivoimaloiden vamistamisesta seka tuulivoiman kéytto- ja
kunnossapidosta (Tuulivoimatieto 2011). Teknologiateollisuus on
Tuulivoimatiekartassaan 2009 esittanyt seuraavasti:
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Nén ollen Myllykankaan tuulivoimapuisto voisi tydllistéd Suomessa 300 — 600
henkil 6tydvuotta.

Tyollisyysvaikutusten  alueellista  kohdistumiseen  liittyy  epavarmuutta, silla
tuulivoimaloiden toimittgjaa e ole valittu. Mikali tuulivoimalat valmistetaan ulkomailla,
kohdistuvat tydllisyysvaikutukset paddosin ulkomaille. Etenkin alueelle tehtavét
tienparannusty6t saattavat vaikuttaa aueen yrityksiin  positiivisesti  tydllistéen
esimerkiksi suunnittelijoita  ja  maansirtourakoitsijoita. Tydllisyyss  ja
elinkeinovaikutusten kohdentuminen riippuu lisdksi rakentamiseen osallistuvien
toimijoiden sijainnista ja tyontekijoiden kotikunnista.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen tai toiminnan aikaisista vaikutuksista porojen
kayttdytymiseen on tehty vasta véhan tutkimusta. Eftestal ym. (2004) on kuitenkin
laatinut selvityksen, jossa tarkastellaan tuulivoimaloiden vaikutuksia poroihin
Pohjoismaissa. Suomessa tutkimuksia on tehty Lammassoaivin ja Oloksen
tuulivoimapuistoissa ja Ruotsissa Rodovalenin ja Klimpfjallenin tuulivoimapuistoissa.
Tutkimustulosten mukaan tuulivoimapuistoilla e ole ollut merkittavia vaikutuksia
porojen laiduntamiseen. Epavarmuustekijoind on kuitenkin huomioitava, etta
tutkimuksessa tarkasteltiin tuulivoimapuistoja, jotka sijaitsivat tunturialueilla, niiden
voimalat olivat huomattavasti pienempia (yksikkoétehoiltaan 400-600 kW) kuin
Myllykankaalle suunnitellut voimalat ja liséksi tutkimuksessa voimaloita oli
maéarallisesti vahemman (3-5 kappal etta).

Kevadlla tapahtuva porojen vasonta kestéd kesdkuuhun. Porojen vasojen kannalta herkin
aika on huhti-toukokuussa, joka on epatodennékdinen rakentamisaika. Hankealueesta
valtaosa kuuluu porojen vasoma-alueeseen. Vasomisen aikaan porot hakeutuvat
perinteisille vasoma-alueilleen. Taloin on térkedé suojata poroja ulkoisilta hairidilta,
etteivét vasat ja niiden emot joudu erotetuiks toisistaan. Lisdks rakentamisen aikana
lisééntynyt litkenne saattaa nostaa porokolareiden riski& hankeal ueen ulkopuoléella.

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuisto vaikuttaa elinoloihin  ja viihtyvyyteen [dhinna melutason
lisdantymisen sekd maisemavaikutusten kautta. Tilapaisia liikkumisrgjoituksia saattaa
aiheutua rakentamisen yhteydessa. Tuulivoimapuiston melu-, maisema ja
liikennevaikutuksia on kasitelty kappaleissa5.13, 5.15ja5.7.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
aiheutuvat paégosin melun ja kuljetusliikenteen lisaéntymisesta alueella. Rakennusaikana
melua aheuttavat mm. tiestbn parannusty6t. Rakennusaikana elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan kokonaisuudessa kuitenkin pitéd melko
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pienind ja kevét-, kes& ja syysaikaan rgjoittuviksi. Vaikutukset kohdistuvat paéasiassa
hankeal ueen 18hei syydessd asuviin, alueella asioiviin seka alueen ohi kulkevaa valtatieta
kayttaviin. Mikali alueelle kulkeva liikenne ohjataan Pysakkitien kautta, kohdistuvat
vaikutukset erityisesti Pysdkkitien varrella asuviin talouksiin. Lisdantyva liikenne
heikentéd alueen jalankulun sekd muun liikenteen turvalisuutta. Sahkonsiirtoon
tarvittavien maakaapeleiden rakentaminen saattaa tilapaisesti vaikeuttaa aueella
liikkumista, mika vaikuttaa viihtyvyyteen.

Vaikutukset virkistystoimintaan

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueen virkistyskaytt6on saattaa kohdistua
vaikutuksia tilapédisten liikkumisrgjoitusten myo6ta  Tiestén  vahvistukseen,
maakaapeleiden asentamiseen, puuston raivaustbihin ja voimaloiden kokoamiseen
liittyvat tyot saattavat tilapéisesti vaikeuttaa aueella liikkumista. Tuulivoimaloiden
osien kuljetuksen akana alueella liikkuu erikoispitkid kuljetuksia Rakennettavien
voimal oiden |aheisyydessa liikkumista saatetaan joutua rajoittamaan turvallisuussyista.

Hankealueella rakennusaikana liséantynyt ihmistoiminta ja siitd aheutuva melu
saattavat tilapéisesti vahentda alueella liikkuvien eld@inten maédrad ja sité kautta vaikuttaa
heikentdvasti metsastykseen tai luontotarkkailuun perustuviin harrastusmuotoihin.
Tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavat alueet ovat pinta-alaltaan melko pienet
alueen kokonaispinta-alaan suhteutettuna. Rakentamisvaiheessa hirvieldimet saattavat
sirtya etéammalle hankealueesta. Aiempien tutkimusten perusteella hirvien kuitenkin
uskotaan tottuvan melko nopeasti uusiin tuulivoimaloihin. Hankealueella tehtévat
muutokset, kuten teiden vahvistaminen ja maastonmuokkaukset saattavat véliaikai sesti
vahentdd riistan liikkumista hankealueella. Rakentamisen aikana metsastykselle
Saatetaan joutua asettamaan rgjoitteita turvallisuussyista.

Vaikutukset terveyteen

Tuulivoimapuistolla ei ole rakentamisen aikana vaikutuksia ihmisten terveyteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinkeinoihin, elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Vaikutukset elinkeinoihin

Tuulivoimapuisto saattaisi ndhtavyytend tuoda matkailijoita alueelle, jolloin hankkeen
vaikutus matkailuun oliss myonteinen. Alueella toimintaansa aloitteleva matkailuyritys
on suunnitellut aueelle erilasia ohjattuja palveluita, kuten esimerkiksi
koiravaljakkogjeluita ja opastettuja retkid. Suunniteltuja toimintoja jouduttaisiin
mahdollisesti diirtdméén toisaalle tuulivoimapuiston maisemavaikutusten ja
eramaatunnel man muuttumisen vuoksi.

Euroopan tuulienergiayhdistys (EWEA) on arvioinut tuulivoimapuistojen tydllistavan
toimintavaiheessa kayttdon ja huoltoon liittyviin tehtéviin  keskiméarin 0,4
henkil 6tyOvuotta yhta megawattia kohden. N&in ollen Myllykankaan tuulivoimapuisto
tydllistéisi toimintavai heessa vai htoehdoista riippuen 8-23 henkil 6tydvuotta.
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Tuulivoimalan kiinteistovero maaraytyy lin kunnan kiinteistéveroprosentin (1,0
prosenttia) ja tuulivoimaloiden rakenteiden jdlleenhankinta-arvon ja siitéd vuosittain
tehtdvien ikdaennusten perusteella. Tuulivoimalan kéypa arvo on 70 % rungon ja
konehuoneen rakentamiskustannuksista. Vuosittainen ikdalennus voimalan arvolle on
nelja prosenttia. Tuulivoimatiedon (2011) mukaan esimerkiksi 15 kolmen megawatin
tuulivoimalan maksettava kiinteistévero voi olla kahdenkymmenen vuoden ajanjaksolla
noin miljoona euroa.

Tuulivoimapuisto vaikuttaisi porotalouteen paaosin laiduntamiseen liittyvana haittana.
Aluedlla rakennettava infrastruktuuri aiheuttaa porolaidunten pirstoutumista ja
laidunmenetyksia. Alueelle rakennettava infrastruktuuri (tiestd, muuntoasema(t) ja
tuulivoimalat) on kuitenkin pinta-alallisesti vahasta paliskunnan pinta-alaan
suhteutettuna.  Muuttunut ympéristd voi aiheuttaa muutoksia porojen laidunten
kayttoon. Laiduntamiseen liittyvien haittojen lisdksi muut vaikutukset jéisivat melko
pieniksi. Mikédli porojen laiduntaminen tuulipuiston rakentamisen, toiminnan
vaikutuksesta tai tilapéisesti lisdantyvan liikenteen vaikutuksesta héiriintyy, voivat porot
enenevassa maarin sirtya pelloille ja poronhoitoalueen ulkopuolelle. Tama aiheuttaisi
lisdkustannuksia poroelinkeinolle kun poroja joudutaan hakemaan pois ja mahdollisesti
ottamaan tarhaan, jolloin ruokintakustannus ja lisétyon aiheuttamat kustannukset
kasvavat.

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvét
padosin maisemakuvan muutokseen sekd melutason muutokseen ja tuulivoimaloiden
vilkkumisvaikutuksiin. Tuulivoimapuiston my6ta alueen maisemallinen kuva muuttuu.
Asukaskyselyyn vastanneista noin 60 % pitdd maisemaan kohdistuvia vaikutuksia
kielteisina tai osittain kielteising ja vgaa 20 % myoOnteisina tai osittain myonteisina.
Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat etenkin hankealueen
ldheisyydessa asuviin ja toimiin henkilGihin. Tuulivoimalat muuttavat alueen
luonnonympariston rakennetuksi, mika saattaa vaikuttaa viihtyvyyteen. Asukaskyselyyn
vastanneista hankealueen |dheisyydessa (alle 5 kilometrid) asuneet arvioivat hankkeesta
aiheutuvat enemman haittavaikutuksia kuin etédmmalla asuneet vastagjat. Tallaisia
vaikutuksia  olivat esimerkiksi mai semavai kutukset sekd  vaikutukset
asumisviihtyvyyteen.

Viihtyvyys saattaa heikentya tuulivoimapuiston myota, mikai voimaloiden ndkyminen
tal niisté aiheutuva melu koetaan héaritsevaksi. Suurin osa asukaskyselyyn vastanneista
e kuitenkaan uskonut tuulivoimapuiston vaikuttavan asuinalueensa viihtyisyyteen.

Koska sdhkonsiirto tuulivoimaloista sahkokeskukseen/sahkokeskuksiin  tapahtuu
maakaapeleita pitkin, jdavat vakutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen véahasiks.
Sahkokeskuksen/-keskusten suunnitellut sijainnit ovat jo rakennetussa ympéaristossa,
voimajohtojen |8hei syydess4, jolloin niiden maisemavaikutukset jaéévat vahaisiks.
Asukkaiden suhtautuminen tuulivoimapuistohankkeeseen

Asukkaiden suhtautumista  hankkeeseen arvioitiin asukaskysdlylla  ja
pienryhmétydskentel ysta saatujen aineistojen perusteel la.
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Suhtautuminen tuulivoimaan

Asukkaiden suhtautumista hankkeeseen ja tuulivoimaan tarkasteltiin kolmen vaittaman
avulla "Myllykankaan tuulivoimapuistohanke on mielestani  kannatettava’,
"Tuulivoiman sijasta energia pitdiss tuottaa jollain muulla tavala’ seka
"Tuulivoimapuisto ja Myllykankaan nykyinen kayttd sopivat mielesténi yhteen”. Yli
puolet (64 %) vastagjista piti Myllykankaan tuulivoimapuistohanketta kannatettavana.
Eri mielta oli 14 prosenttia. Alle viiden kilometrin etéisyydella hankealueesta asuvat
vastagjat suhtautuivat Myllykankaan tuulivoimapuistohankkeeseen seka tuulivoimaan
kieltelsemmin kuin etédmpand asuvat vastagjat. Ldhes kaksi kolmesta (60 %)
vastanneesta uskoi, ettd tuulivoimapuisto ja Myllykankaan nykyinen kéyttd sopivat
yhteen. Ainoastaan vajaa viidennes (19 %) oli sita mieltg ettd tuulivoiman sijaan
energiapitéis tuottaa jollain muullatavalla kuin tuulivoimalla (Kuva 5-10).

100 %
90 %

80 %
70 %

60 % - 0O En osaasanoa

[% 50 % B Erimielta
40 % - @ Samaamielta
30 % +
20 % A
10 % -
0%
Myllykankaan Tuulivoiman sijasta energia Tuulivoimapuisto ja
tuulivoimapuistohanke on pitéisi tuottaa jollain muulla  Myllykankaan nykyinen
mielestani kannatettava tavalla kéaytto sopivat mielestani
yhteen

Kuva 5-10 Asukaskyselyyn vastanneiden suhtautuminen eri tuulivoimaan liittyviin
vaittamiin (n = 189-197).

Tuulivoimapuiston vaikutukset

Asukaskyselyssd asukkaita pyydettiin arvioimaan tuulivoimapuistosta aiheutuvia
vaikutuksia (liite 3). Kyselyn vaikutusten arviointi -osiossa vastagjia pyydettiin
arvioimaan tuulivoimapuiston rakentamisesta tai toiminnasta mahdollisesti aiheutuvia
vaikutuksia. Lisdks vastagjia pyydettiin arvioimaan vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vélisia
eroja seka pohtimaan keinoja vahentéa tai ehkaistd haitallisia vaikutuksia.

Asukkaita pyydettiin  arvioimaan tuulivoimapuiston vaikutuksia asuinalueen
viihtyisyyteen, virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin tai muuhun vapaa-aikaan seka
perheen tai vastagjan toimeentuloon tai tulonsaantimahdollisuuksiin (Kuva 5-11).
Suurin osa (62-91 %) vastanneista e uskonut hankkeen vaikuttavan asuinalueensa
viihtyisyyteen, virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin tai muuhun vapaa-aikaan tai
toimeentuloon tai tulonsaantimahdollisuuksiin. Vastanneista l&hes viidennes uskoi
viihtyisyyteen liittyvien vaikutusten olevan myonteisia tai erittdin myonteisia. 14 %
uskoi tuulivoimapuiston vaikuttavan virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin tai muuhun
vapaa-aikaan myonteisesti tai erittéin myonteisesti. Suurin osa vastanneista ei uskonut
tuulivoimapuiston vaikuttavan asuinalueensa viihtyisyyteen. Noin 17 % uskoi hankkeen
vaikuttavan virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin tai muuhun vapaa-aikaan melko
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Kielteisesti tai erittdin kielteisesti. Omaan ta perheen toimeentuloon ja
tulonsaantimahdollisuuksiin aiheutuvien vaikutusten arvioi olevan kielteisia ainoastaan
3 % vastanneista. Se, etta suurin osa vastagjista el usko tuulivoimapuistosta aiheutuvan
asuinalueen viihtyisyyteen, virkistysmahdollisuuksiin tai toimeentuloon liittyvia
vaikutuksia, selittynee osittain sillg, etta hankealueen léheisyydessi e ole vakituista
asutusta.

100% —
90 % M—Hi S

80 %

70 %

60 % O En osaa sanoa
B Erittain kielteisesti
4 50% O Melko kielteisesti

O Ei vaikutusta
B Mydnteisesti
30 % O Erittdin mydnteisesti

40 %

20 %

10%4H—-7
0% T T

Vaikutukset asuinalueen Vaikutukset virkistys- ja Vaikutukset omaan tai
viihtyisyyteen harrastusmahdollisuuksiin perheen toimeentuloon ja
tai muuhun vapaa-aikaan tulonsaantimahdollisuuksiin

Kuva 5-11. Vastanneiden arvio mahdollisen tuulivoimapuiston vaikutuksista eri osa-
alueisiin (n = 199-202).

Vastagjille esitettiin 19 véittaméa ja pyydettiin - arvioimaan tuulivoimapuiston
rakentamisen niihin aiheuttamien vaikutuksia (Kuva 5-12). Vastagjia pyydettiin
kielteinen, myonteinen vai osittain myonteinen. Yhtena vastausvaihtoehtona oli el
muutosta/vaikutusta’ . Myonteissmpia  vaikutuksia  arvioitiin kohdistuvan
energiantuotantoon, lin kunnan talouteen ja tyollisyyteen, alueen elinkeinoelamaan seka
ilmastonmuutokseen. Kielteilsimpid vaikutuksia arvioitiin - kohdistuvan alueella
liikkuviin ~ eldmiin, maisemaan, ldhialueen  kiinteistgjen arvoon  seka
asumisviihtyvyyteen. 60 % vastanneista uskoi maisemaan ja aluedlla liikkuviin el@miin
kohdistuvien vaikutusten olevan kielteinen tai osittain kielteinen. Alle viiden kilometrin
etdisyydella asuvat vastagat arvioivat useat hankkeesta aheutuvat haitalliset
vaikutukset suuremmiksi kuin etédmmalla asuvat vastagjat. Tallaisia vaikutuksia olivat
esimerkiksi maisemavaikutukset seké vaikutukset asumisviihtyvyyteen.
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Tuulivoimapuistolla on vaikutuksia energiantuotantoon

Tuulivoimapuistolla on vaikutuksia lin kunnan talouteen

Tuulivoimapuisto vaikuttaa lin kunnan tyollisyyteen

Tuulivoimapuistolla on vaikutuksia alueen elinkeinoelam éan

Tuulivoimapuisto vaikuttaa ilmastonmuutokseen

Tuulivoimapuiston myoté alueeni palveluihin tulee muutoksia

Tuulivoimapuisto vaikuttaa luonnonvarojen kayttéon

Muu vaikutus, mika?

Alueen matkailuun tulee tuulivoimapuiston rakentamisen my6téd muutoksia

Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa muutoksia tydhoni tai ammattini harjoittamisen
edellytyksiin

Tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa perheeni arkeen

Tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa liikenneturvallisuuteen

Tuulivoimapuistolla on vaikutuksia kasveihin

Tuulivoimapuistolla on vaikutuksia alueella toimivaan porotalouteen

Alueen virkistyskayttd muuttuu tuulivoimapuiston myéta

Tuulivoimalalla on vaikutuksia asumisviihtyvyyteen

Tuulivoimapuistolla on vaikutuksia lahialueen kiinteistéjen arvoon

Tuulivoimapuistollaon vaikutuksia maisemaan

Tuulivoimapuisto vaikuttaa alueella liikkuviin elaimiin

0%

iﬁﬂiﬁ-i

K

20 % 40 % 60 %

@ Muutos/vaikutus on Kielteinen
O Ei muutosta/vaikutusta
B Muutos/vaikutus on mydnteinen

B Muutos/vaikutus on osittain kielteinen
O Muutos/vaikutus on osittain mydnteinen

Kuva 5-12. Vastanneiden arviot tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyvista vaittamista.
Vaittamat jarjestetty keskiarvoltaan mydnteisimmasta kielteisimpaan (n = 191-198).

Tiedonsaanti

Noin neljannes vastanneista koki saaneensa riittavasti tietoa hankkeesta (Kuva 5-13).

Vagaa kolmannes (29 %) vastanneista

e ollut kuullut tai lukenut hankkeesta mitdan

ennen kyselyé Yksikdan vastannut e kokenut, ettéa hankkeesta olisi tiedotettu liiankin
paljon. Vastanneet toivoivat lisdtietoa esimerkiks tuulivoimaloiden vaikutuksista
televison nakyvyyteen, alueen sdhkokaapeleista, vaikutuksista alueen asukkaiden

sdhkon  hintaan,
meluhaitoista, ympdristovaikutuksista,

kulkurgjoituksista  aluedlla,

tuulivoiman  kannattavuudesta,
rakentamisen aikataulusta seka voimaloiden

toiminnasta. Lisétietoa kaivattiin lehdistétiedotteiden, tutustumiskayntien ja erilaisten
yleisttilaisuuksien kautta. Osa vastanneista toivoi sdhkopostitse tai postitse toimitettavia

tiedotteita.

Copyright © Poyry Finland Oy



g péYRY 16WWE1127.B723M.SLU

58

50

45 -

40

35

30 1
[%] 25 |
20 1

15

10 1

5,

0

Hankkeestaon Olen saanut Olen kuullut tai En ole kuullut tai
tiedotettu lilankin riittavasti tietoa lukenut hankkeesta lukenut hankkeesta
paljon hankkeesta jonkin verran mitdan ennen tata
kyselya

Kuva 5-13. Hankkeesta tiedottaminen (n=197).

Avokysymykset

Tuulivoimapuistolla uskottiin vaikuttavan seuraavien toimialojen/yritysten toimeentul o-
ta tulonsaantimahdollisuuksiin: sdhkontuotanto, poronhoito, matkailu, marjastus,
metsastys, alueen eré- ja matkailuyritys, alueen rakennus- ja maansiirtoyritykset.

Useat vastagjat kokivat, ettei suunniteltu tuulivoimapuisto vaikuta asumiseensa tai
vapaa-gjan toimintaansa. Vastagjien huolenaiheet liittyivat hankkeen maisema- ja
meluvaikutuksiin.  Myd6s tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutus alueen el@mistoon
ja dita kautta metsastys- tai lintutarkkailuharrastuksiin  koettiin  haitaksi. Alueen
tieverkon parantamistdiden uskottiin toisaalta vaikeuttavan alueella litkkumista, mutta
toisaalta helpottavan esimerkiks marjapaikoille paasyd. Asukkaat toivoivat, etta
alueella vois jatkossakin kulkea vapaasti eika teille asetettais kulkuesteita.
Moottorikelkkareitin  kayttdjat toivoivat rakennuttajan huomioivan kelkkareitit
tuulivoimapuiston tarkemmassa suunnittelussa. Voimaloista irtoavan jadan pelétiin
aiheuttavan vaaratilanteita.

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen ja vastagjien omaan liikkumiseen nahtiin seka
positiivisina etta negatiivisina. Positiivisina koettiin alueen tieverkoston parantuminen,
mika mahdollistaa alueen virkistyskayton yha lagjemmin. Myds tienparannustoiden
uskottiin vaikuttavan alueen liikenneturvallisuuteen. Negatiivisina vaikutuksina nahtiin
etenkin rakennusaikaiset liikennemaarien kasvusta johtuvat ruuhkat. Hitaiden ja pitkien
kuljetusten uskottiin aiheuttavan vaaratilanteita. Liikenteen kasvun uskottiin myds
lisdéévan melua.

Tuulivoimalan alueella sijaitseviin kohteisiin tai toimintoihin, joihin vaikutusten
uskottiin erityisesti kohdistuvan, olivat vastagien mukaan eldamet, Matkailu- ja
viihdekeskus Merihelmi, eldamysmatkailu, marjastus ja metsastys seké alueella toimiva
matkailuyritys.

Copyright © Poyry Finland Oy



C PéYRY 16WWE1127.B723M.SLU

59
Eri vahtoehtojen vaikutuksia verrattaessa osa vastagjista koki vaihtoehdon VE1
mieluisammaksi, koska mahdolliset haittavaikutukset melun ja maisemavaikutusten
osdta olisivat pienemmét. Toisadta osa vastagista koki vaihtoendon VE2
kannatettavaksi, koska siind tuulivoimalan positiiviset vaikutukset esimerkiks
sahkontuotannon osalta olisivat suuremmeat.

Avovastauksi ssa suhtautuminen tuulivoimapuistoon ja arviot sen vaikutuksista vaihteli:
" Ajattelen tuulivoiman kayttéa myonteisesti. Meillahan taalla on jo niita.”
" Aluedlla litkkuminen muuttuu véhemman viihtyisaksi.”

" Metsamaisema muuttuu oledllisesti. Korkeat tuulivoimalat rikkovat maiseman
har moonisuuden.”

" Tiestbn parantumisen myota paranee metsapal stoille kulku.”

” Aluedlle tulee uusia teitd, jotka helpottaa ihmisten liikkumista alueelle ja johtaa
kavijamaaran kasvamiseen essm. marjastajat.”

” Maiseman yleisilme karsii”
” Vain myonteisia vaikutuksia [ asumiseen tai vapaa-ajan toimintaan]”

" Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa aluetta ainakin eldinten osalta, eivat
viihdy melun keskell&.”

" Hyvalla suunnittelulla ongelmat minimoidaan.”

Vastagat toivoivat, ettd rakentamisen tydvoimana hyodynnettdisiin paikallisia
tyontekijoita. Tuulivoimapuisto nahtiin toisaalta matkailua helkentévana tekijéng, mutta
siina nahtiin my6s hyddyntamispotentiaalia.

" Toivottavasti  tyovoiman  kaytossa  paikkakuntalaiset etusijalla.  Myos
maansiirtokal ustot.

" Ehka virkistévan matkailutoimintaa ja hotellipalveluja.”

" Haittaa elamysmatkailua.”

" Toivottavasti tuulivoimaloiden tulo osataan hyddyntaa matkailussa.”
Toiminnan aikaiset vaikutukset virkistystoimintaan

Tuulivoimapuisto e toiminnassa ollessaan estd hankealueelle paédsyd ja siten
virkistyskéyttoa, kuten esimerkiks marjastusta, retkeilya ta metsastysta. Alueen
tiestoon tehtdvét vahvistukset parantavat alueen saavutettavuutta.  Voimaloista
aiheutuva melu, maisemavaikutukset tai vilkkuminen voivat helkentdd alueen
virkistysarvoa. Suurin osa asukaskyselyyn vastanneista el uskonut tuulivoimapuiston
vaikuttavan virkistysmahdollisuuksiinsa. Tuulivoimaloiden melu, vilkkuminen ja
nékyminen saattaa vaikuttaa ihmisten luontokokemukseen. Asukaskyselyyn
vastanneista hankealueen léheisyydessa (ale 5 km) kokivat hankkeen ja aueen
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virkistyskéyton yhteensovittamisen haasteellisemmaksi kuin etd8mpand asuvat
vastagjat.

Hankealuetta voi hankkeen toteutumisen jalkeen kayttd8 metsastykseen ja muuhun
virkistykseen. Aiempien tutkimusten (Walter 2006) mukaan hirvieldinten on havaittu
tottuvan uusiin rakenteisiin melko nopeasti, joten todenndkoisesti hirvieldinten
metsastykseen kohdistuvat vaikutukset rgjoittuvat tuulivoi mapuiston rakentamisaikaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset kiinteistdjen arvoon

Aiempien kansainvdisten selvitysten mukaan tuulivoimapuistojen vaikutukset
kiinteistojen arvoon selittyy monella tekijall4, joista asutuksen ja tuulivoimalan valinen
etdisyys on yks keskeismmistd. Vaikutukset riippuvat myds ditd onko
tuulivoimapuisto suunnitteilla, rakenteilla tai onko rakentamisesta jo kulunut vuosia.
Y hdysvalloissa tehdyn selvityksen mukaan vaikutukset kohdistuivat erityisesti ale 1,6
km:n etdsyydelld oleviin kiinteistoihin. Eté&mmalla sjaitseviin  kiinteistihin
vaikutukset olivat vahdisia. Tutkimusten mukaan kiinteistdjen arvoon vaikuttaa my6s
se, sijaitseeko tuulivoimapuisto kiinteiston etu- va takapuolella (Svensk Vindenergi
2010).

Noin 80 % asukaskyselyyn vastanneista e uskonut tuulivoimapuistosta aiheutuvan
merkittdvia muutoksia kiinteistonsa arvoon. On huomioitava, ettd mita |1&hempéana
vastanneiden asuin- tai lomakiinteistd sijaits suunnitellun tuulivoimapuiston aluetta,
sitd useammin vastanneet uskoivat hankkeen laskevan kiinteiston arvoa. Kiinteiston
arvon laskuun uskoi noin 10 % vastanneista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset terveyteen

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, joka e aiheuta kasvihuonekaasupaasttja ta muita
ihmisen terveyteen vaikuttavia pdadstdja. Asutuksen sjaitessa etddlla |dhimmista
tuulivoimaloista, eiva tuulivoimalat aiheuta toimintavaiheessa merkittavia ihmisiin
kohdistuvia terveysriskgja. Voimaloista talviaikana irtoava ja tai lumi saattaa aiheuttaa
vaaratilanteita voimal oiden | 8heisyydessa oleville.

Vaihtoehdot VEO,VE1 ja VE2 sek& niiden vertailu — Sosiaalisten vaikutusten
arviointi

Mikdli hanke jétetdan toteuttamatta, voidaan aueen nykytilan arvioida sdilyvan
ennallaan elinkeinojen, elinolojen ja viihtyvyyden nakokulmasta. Hankkeen
toteutumatta jattamisen myotd, jaisivat hankkeen tyollistavat vaikutukset syntymétta.
Lisdks lin kunta menettéisi alueelta saatavia kiinteistbveroja.

Ihmisten elinkeinoihin, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset,
kuten esimerkiksi melu, maisemavaikutukset ja vilkkuminen, j&8vét vaihtoehdossa VE1
pienemmiksi kuin vaihtoehdossa VE2. Poronhoidon kannalta vaihtoehto VE1 aiheuttaa
vahemman laiduntamiseen liittyvia haittoja kuin vaihtoehto VE2. Vaihtoehdossa VE2
aluetaloudelliset ja -tyollistamisvaikutukset ovat suuremmat kuin vaihtoehdossa VEL.
Virkistykseen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat myds vaihtoehdossa VEL
pienemmét kuin vaihtoehdossa VE2. Voimaoiden koko ja méadra vaikuttavat niin
mydntei sten kuin kielteisten vaikutusten voimakkuuteen.

Copyright © Poyry Finland Oy



C PéYRY 16WWE1127.B723M.SLU

5.6.6

5.6.7

5.6.8

61
Haitallisten vaikutusten ehkéiseminen ja lieventaminen

Hankkeesta aiheutuvia haitalisa vaikutuksa voidaan lieventéd huolellisella
suunnittelulla seké tiedottamalla vakituisia ja vapaa-gjan asukkaita aktiivisesti. Myos
muita aluetta kayttdvien tahojen (virkistyskaytto, yritykset jne.) informointi poistaa
ihmisten kokemaa epavarmuutta. Vaikutuksia voidaan myos lieventéa parantamalla
aueen liikenneturvallisuutta ja takaamalla alueen  virkistyskaytté  myos
rakentamisvaiheessa niilta osin kuin mahdollista. Hankkeen toteutuessa on mahdollista
kehittaa tuulipuiston hyddyntamisté matkailussa.

Asukaskyselyssa mahdollisten haittavaikutusten lieventamiskeinoina pidettiin aktiivista
tiedottamista, asukkaiden ja ympériston huomioimista seké voimaloiden siirtdminen
mahdollissmman kauas asutuksesta. Hankkeen suunnittelussa toivottiin huomioitavan
paikallisen tydvoiman maksimaalinen hyddyntaminen, tuulivoimaloiden maisemointi ja
kunnossapito, olemassa olevien teiden hyddyntdminen ja virkistyskéyttoon erityisesti
soveltuvat alueet. Vastagjat toivoivat, etta voimaat sijoitettaisiin meluvaikutusten
minimoimiseksi mahdollisimman etéalle asutuksesta ja etta |dhiasukkaiden mielipiteita
kuunneltaisiin. Vastagjat kokivat tuulivoimapuiston metsdalueelle rakentamisen
paremmaks vaihtoehdoksi kuin meren rantaan rakentamisen.

Rakennusvaiheen akana Pysdkkitien asukkaisiin kohdistuvia, lahinna tilapaisesti
lisdantyneestd liikenteesta aiheutuvia haitallisa vakutuksia voidaan lieventda
esimerkiksi tiedottamisella ja nopeusrajoituksia asettamal la.

Hankkeen poroelinkeinoon kohdistuvien haitallisten vaikutusten ehkéisemiseen
liittyvien toimenpiteiden suunnittelua tullaan jatkamaan Oijarven paliskunnan seka
paliskuntain yhdistyksen kanssa. V asomisaika on epatodennakéinen rakentamisaika.

Y hteenveto

Tuulivoimapuiston myonteiset vaikutukset liittyvét tyodllistamis- ja aluetaloudellisiin
vaikutuksiin seka kestédvan kehityksen nakokulmasta uusiutuvan energian osuuden
kasvuun. Haitalliset vaikutukset kohdistuvat p&&asiassa hankealueen l&histéll& asuviin ja
aluedla toimiviin. Haittavaikutuksista keskeismpia ovat melu, vilkkuminen seka
maisemavaikutukset. Lisdks tuulivoimapuiston rakentaminen vaikeuttaa tilapaisesti
alueen virkistyskayttéd. Voimaloiden koko ja médara vaikuttavat niin myonteisten kuin
kielteisten vaikutusten voimakkuuteen.

Taulukkoon (Taulukko 5-3) on koottu sosiaalisten vaikutusten tunnistamiseen kaytetty
kehikko, johon on tiivistetty hankkeesta yleisella tasolla aiheutuvat muutokset.
Hankkeella on toteutuessaan merkittévia tyollistavia ja aluetaloudellisia vaikutuksia,
joihin liittyy kuitenkin useita epavarmuustekijoitd. Kohtalaisia vaikutuksia kohdistuu
my0ds asukkaiden viihtyvyyteen, virikkeellisyyteen ja virkistysmahdollisuuksiin etenkin
hankkeen rakentamisvaiheen aikana.

Y hteisvaikutuk set

Tuulivoimahankkeiden  yhteisvaikutukset ~ muodostuvat  pd&osin hankkeiden
vaikutuksista maisemaan. Tuulivoimahankkeiden yleistyessa ihmisten suhtautuminen
tuulivoimaa kohtaan saattaa muuttua. Lisdks tuulivoimahankkeiden yleistyessa myos
ihmisten tuulivoimatietous lisdéntyy, mika voi osataan vahentda ihmisten hankkeiden
yhteydessi kokemaa epavarmuutta ja -tietoutta.
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Taulukko 5-3. Sosiaalisten vaikutusten tunnistaminen (Sosiaali- ja terveysministerio

1999).
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Hankkeen aiheuttamat muutokset sosiaalisessa
ymparistossa

Suuri

Kohtalainen

Pieni

Epéavarma

VAESTO

- Mé&arg, koostumus

- V éestorakenteen monipuolisuus

- Muutos erityisten vaestéryhmien kannalta
(heikommassa asemassa ol evat, i8kkaat,
vammaiset jalapset)

X X X

SOSIOEKONOMISET OLOT

- Tyollisyys/tyottomyys

- Elinkeinorakenne jatalous

- Varallisuusolot- jarakenne

- Elinkustannukset

- Arvot, normit, kayttaytyminen

- El&maénlaatu, -tapa tai —tyyli

- Véestonryhmien asema ja keskinai set
suhteet

X X X X X

PALVELUJEN SAAVUTETTAVUUS
- Yksityinen jajulkinen palvelurakenne
- Saavutettavuus

X X

OSALLISUUS (VUOROVAIKUTUS,
VAIKUTTAMINEN, TIEDONSAANTI,
LIIKKUMINEN)

- Sosiaaliset suhteet

- Osallistuminen pagtoksentekoon ja
vaikuttaminen

- Tiedonsaanti jatietoyhteydet

- Liikenne- ja liikkumismahdollisuudet (tyo,
palvelut, kevytliikenne)

XX XX

ALUE

- Alueidentiteetti, samaistuminen
- Alueen julkinen kuva

- Turvallisuus

- Viihtyvyys, virikkedllisyysja
virkistysmahdollisuudet

- Asukkaiden luontosuhde

X
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5.7.1

63
Maisema ja kulttuuriymparisto

Maiseman nykytilaja yleiskuvaus

Kuva 5-14. Alueelle tyypillistd maisemaa (2011).

Suomen maisemamaakuntajaossa lin seutu sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan,
tarkemmassa seudullisessa tarkastelussa Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon
alueelle. Maasto seudulla on hyvin tasaista ja maisemaa rytmittavét kohtisuoraan kohti
merta laskevat virrat ja jokilaaksojen savikoilla sijaitsevat viljellyn maan vyohykkeet.
Perinteisesti asutus on dgjoittunut nauhamaisesti jokien varsille seka rannikon
kaupunkeihin jakyliin. (Ymparistoministerio 1992 a)

Kuten koko aueen rannikkoseudulla myds suunnitelluilla tuulivoimaloiden
sijoitusalueella maasto on hyvin tasaista ja alavaa ja nousee véhitellen kohti sisémaata
(Kuva 5-15). Hankealue sijoittuu noin korkeustasojen 22-60 mmpy valiin. Kuvassa
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(Kuva 5-15) nékyy hankealueen ja lahimaaston korkeustasot. Merenrannan maisema on
auedla avointa, saaristoa e ole yleensa juuri lainkaan ja mannerrannikko liittyy
suoraan avomerivyohykkeeseen. Maankohoamisen vaikutukset néakyvédt alueen
maisemassa mm. maastonmuodoissa, kasvillisuudessa ja ihmistoiminnan merkkien
sijoittumisessa.

Hankealue on suurimmaks osaksi metsdistd, osittain soista, kumpareista auetta, jota
hakkuut ovat muokanneet. Kohdealue poikkeaa muusta |ahiympdristostdan |&hinna
kallioisuutensa osata. Peltoalueet ovat Sijoittuneet tuulivoimapuiston pohjois- ja
eteldpuolella oleviin Kuivgoen ja Olhavgoen laaksoihin. Hattulassa on tuulipuistoa
lahimpana sijaitsevat lagjemmat peltoalueet. Seudun asutus on kyldmaisind ryhmina
jokilaaksojen, suistojen ja tieverkon yhteydessa tai hga-asutusluonteista. Lahimmat
lagjemmat  asutuskeskittyma  ovat  Kuivaniemen ja lin  keskusta-alueet
rannikkovyohykkeel |&a.

Kuva 5-15. Alueen korkotasot. Tuulivoimaloiden sijainti on osoitettu sinisilla ympyroilla.
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Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet

Alueen maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet on selvitetty olemassa olevista
selvityksistd noin 12 kilometrin etéisyydella tuulipuistoista (Kuva 5-17).

Etéisyys perustuu eri selvityksissa (Ymparistoministerié 2006) esitettyihin ndkemyksiin
gitd, kuinka lagala aueella tuulipuistojen ymparistossd vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriympéaristoon voivat olla merkittéavia. Tarkastelualuetta on jonkin verran
kasvatettu selvityksissa mainituista arvoista, jotta |&ht6tiedot kattavat varmasti riittavan
lagjan alueen. Tuulivoimalat nakyvéat tétakin etddmmalla oleviin kohteisiin, mutta
vaikutukset elvédt etdisyydestd johtuen ole todenndkdisesti merkittévasti haitallisia
suhteessa kohteiden arvoihin. Omia tulkintoja maiseman tai kulttuuriympdriston
arvoista ("kauneudesta’, eheydestd tms) e ole tehty, jotta arviointi olis
mahdollisimman objektiivista.

Vakutusalueella (12 km) gjatsee vatakunnallisesti arvokas rakennetun
kulttuuriympériston kohde Olhavan Nybyssa (Pohjanmaan teollisuuden kartanot,
lasitehdas) seka Pohjanmaan rantatie (sdilyneet linjaukset Olhavasta eteléan ja
Kuivaniemelta pohjoiseen). Kuivaniemen kirkko on suojeltu kirkkolain nojalla. L&hin
valtakunnallisesti arvokas maisema-adlue on Simojoen suun  kulttuurimaisema
(MAO120133), joka sijaitsee |&8himmilléan noin 9,5 km etdisyydella Nybyn pihapiirin
yhteydesséd on maakunnallisesti arvokas perinnemaisema, Nybyn niityt ja kedot.

Pohjois-Pohjanmaan seutukaavaliiton vuonna 1993 julkaisemassa Pohjois-Pohjanmaan
kulttuurihistorialliset ympéristét 1 -teoksessa on entisen Kuivaniemen kunnan aueella
hankkeen selvitysalueella 21 kohdetta, joiden nykyista tilaa ei ole téta arviointia varten
tarkistettu (Kuva 5-16). Luettelointiperuste H = historialliset perusteet, R =
rakennushistorialliset perusteet, M = maisemalliset perusteet, miljookohde sekd MK =
maisemalliset perusteet, maisemakokonaisuus. Kohteiden arvottamisessa on kaytetty
neljdd luokkaaz A = Kohde on sélynyt hyvin akuperdisessa asussa tai on
harvinaisuutensa tai muun syyn vuoks erityisen arvokas. Siksi suositellaan sen
sdilyttamistda nykyisellddn, ekd dihen tulis tehda kulttuurihistoriallista,
rakennustaiteellista tai ymparistollistéa arvoa alentavia muutoksia. B = Kohteessa on
tehty sen kulttuurihistoriallista, rakennustaiteellista tai ymparistollisté arvoa heikentavia
muutoksia, joita suositellaan korjattaviksi k.o. arvot palauttaen. C = Kohteen kéyton tai
sdilymisen kannalta tarpeelliset muutokset ovat mahdollisia. Aluekohteessa vanhan
rakennuskannan  ja  kulttuurimaiseman séilymiseen kaavoituksessa  ja
tdydennysrakentamisessa tulee kiinnittéd erityistd huomiota. D = Muinaismuistolain
tarkoittama kiintea muinai§dannés. Kohde on lain nojalla rauhoitettu. Lisaksi kohteet,
joilla on katsottu olevan valtakunnallista merkittavyytta, on osoitettu lisamerkinnalavk.

1. Kuivaniemen kirkonkyla (H, R, MK, C/vk)
2. Vanha hautausmaa ja kirkon paikka, Kuivaniemi kk (H, D)

K otiseutumuseo, Kuivaniemi kk (H, R, B)

> W

Kuivaniemen kirkko (R, A/vk)

o

Vanha pappila, Kuivaniemi kk (R, B)

6. Forsstromin eli maalarimestarin talo, Kuivaniemi kk (R, C)
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7. Ellilg Kuivaniemi kk (R, MK, vanha Ellila A/vk, nuorempi Ellila C)

8. Vatunginnokan muistomerkki (H, A)

9. Pohjoisranta (MK, R, M, C/vk)

10. Miettunen, Pohjoisranta (R, H, MK, A)

11. Kakko, Pohjoisranta (R, M, A)

12. Suukosken mylly, Pohjoisranta (M, H, R, C)

13. Yli-Kauppi ja Ala-Kauppi, Pohjoisranta (R, M, C)

14. Rgjala (Kehus), Pohjoisranta (R, M, C)

15. Entinen rautatieasema, Kuivaniemen Asemakyla (R, C)

16. Myllykankaan seisakkeen rakennukset (R, H, A), rakennukset siirretty

17. Vakkuri, Asemakyléa (R, C)

18. Mattila, Asemakyla (R, C)

19. Patosaaren saha ja mylly, Kuivaniemen Asemakyla (H, R, C)

20. Kattilankosken tervahaudat ja Korkiakangas (H, MK, D)

21. Haltun kesdnavetta ja aitta, Jokikyla (R, A)

Néaista tuulivoimapuiston véittdmassa laheisyydessd on sSijainnut kohde 16,
Myllykankaan seisakkeen rakennukset, jotka on kuitenkin siirretty mydhemmin

toisaalle.

Vanhan lin kunnan aueella Olhavassa ja Yli-Olhavassa on yhteensd 6 samaisen
inventoinnin kohdetta tarkastel ual ueella:

26. Vuornos, Lapinranta (H, R, M, C)

27. Olhava (MK, M, R C/vk)

28. Penjala, Olhava (R, C)

29. Kyrolainen, Olhava (R, B)

30. Nybyn talo jalasitehdas, Olhava (R, H, M A/vk)
32. Pikkarainen, Yli-Olhava (R, C)

Kohteet sisdltyvat myos Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan (2005) kaavasel ostuksen
kulttuurihistoriallisten kohteiden luetteloon. Kohteet 1-7 kuuluvat Rakennetun
kulttuuriympériston RKY 1993 inventoinnin mukaiseen valtakunnallisesti arvokkaaseen
ja uuden RKY2009 inventoinnin mukaiseen maakunnallisesti arvokkaaseen
kulttuuriympéristoon Kirkonkyla (vrk 25), kohteet 9-14 Pohjois-Rannan kyldan (vrk 26)
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jakohteet 27-29 Olhavan kyl&an (vrk 13). Nybyn kartano on edelleen valtakunnallisesti
arvokas rakennetun kulttuuriympériston kohde (RK'Y 2009).

Simossa on vuonna 2006 inventoitu Lapin kulttuuriympdristot tutuks —hankkeessa
lukuisia paikallisia inventointikohteita, joista kolme sijoittuu selvitysalueelle. L&hin on
luokittelematon kohde, Vaunukallion lohkokiven ottopaikka (751-062). Koillisin on
Sillankorva (751-050), jélleenrakennusajan kohde, joka aiemmin on ollut maatalouden
tilakeskus ja on nykyisin kesdmokkind Arvotuksen se on saanut ehjanéd sdilyneesta
pihapiirista rakennushistoriasta (RH++) ja maisemasta (M++). Lantisin kohde, Onkalo
(751-105), sijaitsee Simojokisuun kulttuurimaisema-alueella. Kohde on sodalta
sdastynyt pihapiiri, jossa on my6s uudempia rakennuksia, ja joka on nykyisin loma-
asutuskaytossd. Kohteen arvotus:. Rakennushistoria (RH+), historia (H+) ja maisema
(M+++).

Hankeadlueella e sijaitse valtakunnallisissa rekistereissa olevia kulttuurihistoriallisesti
arvokkaita rakennetun ympériston kohteita. Antinjarven lounaisrannalla sijaitsee ns.
Upseerien saunan jaannokset (E. Toivanen 10.10.2011, suullinen tieto). Sauna toimi
aluedlla olleen vankileirin (sijainti tuntematon) vartijoiden saunana.

Kuva 5-16. Pohjois-Pohjanmaan kulttuurihistoriallisesti merkittavat kohteet 1993.
(Pohjois-Pohjanmaan seutukaavaliitto 1993). Hankealueen likimaarainen sijainti on
punaisella, tarkastelualue noin 12 km sinisella ympyralla.
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Rakennusperinndn hoitoavustushakemuksia on tehty Kuivaniemen keskustassa kaksi,
Heinikoskellayksi, Tuomelassayksi, Olhavassaviisi ja Nybyssa yksi hakemus.

57.2.1 Muinaisj aannok set

Hankeal ueen muinaisjdannosrekisterissa (7.11.2011) olevat tunnetut muinaisjaannokset
(seitseman kohdetta) sjaitsevat vyohykkeelld, joka kulkee keskella hankealuetta
kaakko-luode-suunnassa. Ritamaalla (eteldisimmaét kohteet) sijaitsee kaksi kohdetta ja
loput S&yngjgjarven lahiympari stossa.

o Kakkimaa (508): KiinteA muinaigaannts, pronssikautinen ja rautakautinen,
Kivirakenteet (roykki®), rauhoitusluokka 2

e Antinkangas (509): Kiinted muinai§dannds, Kkivikautinen, asuinpaikka,
rauhoitusluokka 2 — Kohde tuhoutunut (inventointi 06/2011)

o Siynddarvi eteldnen (510): KiinteA muinaig&adnnds, pronssikautinen ja
rautakautinen, kivirakenteet (réykkio), rauhoitusiuokka 2

e Metsdpirtinkangas  Sonninotsamaa (511): Kiinted  muinaigaannos,
pronssikautinen ja rautakautinen, kivirakenteet ja asuinpaikka (3 alakohdetta),
rauhoitusluokka 2

o Sayngdarvi Laukkuoja (512): Kiinted muinaigdannds, pronssikautinen ja
rautakautinen, kivirakenteet (réykkio), rauhoitusluokka 2

e Sdynddarvenkangas (513): Kiinted muinaigaédnnds, moniperiodinen,
muinai §88nnosryhma ja kivirakenne (roykkio) (2 alakohdetta), rauhoitusluokka
2.

e Metsdpirtinsuo (514): KiinteA muinaigaannds, pronssikautinen, kivirakenteet
(réykkio), rauhoitusluokka 2 — Kohde luonnonmuodostuma (inventointi 06/2011)

Kesdkuussa 2011 alueella tehtiin arkeologinen inventointi (liite 4, Mikroliitti Oy 2011),
jossa koko hankealueelta 16ytyi 9 uutta kohdetta Antinkankaan alueelta. Inventoinnissa
Antinkankaan kohteen (509) todettiin tuhoutuneen maa-ainesten otossa, ja kohteen
Metsapirtinsuo  (514) todettiin  olevan luonnonmuodostuma, jota suositellaan
poistettavaks muinaigdannosrekisterista (Kuva 5-18). Uusissa kohteissa kaytetddn
Inventoi nnin mukaista epavirallista numerointia.

e Antinagpa 1 (68): Kiinted muinaigdannds, kivikautinen asuinpaikka,
rauhoitusluokka 2. Paikalla on matala, osin sammalpeitteinen Kkivirdykkio,
halkaisijaltaan noin 4 m. ROykki® djaitsee Harjanteen pohjoispaén
koillisreunalla, harjanteen korkeimmalla kohdalla. Harjanteen itépuolella on
metsdtien levike ja sen reunalta on kaivettu harjannetta pois. RoOykkion
lansipuolelle 10 ja 20 m:n etéisyydelle tehdyisté koekuopissa havaittiin palanutta
luuta hyvin pienind murusina seka kvartsi-iskoksia ja selva kulttuurikerros heti
ohuen podsolin ala. Paikala on asuinpaikka, ja roykkio liittynee siihen.
Asuinpaikka on tasanteella jonka pohjoispuolella on jyrkk& térma suohon,
itdpuolella em. tieleikkaus, muihin suuntiin rinne laskee loivasti.
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e Antinagpa 2 (69): Kiinted muinaigannds, kivikautinen asuinpaikka,
rauhoitusluokka 2. Harjanteen pohjoispaassa, harjanteen lansireunalla on matala
sammalpeitteinen kivirdykkio, soikea ja kooltaan noin 3 x 2 m. Roykkion
lansipuolella on loivasti lanteen laskeva tasanne johon tehdyistd koekuopista
[6ytyi runsaasti palanutta luuta ja palaneita kivia. Loytokoekuopat n. 10-20 m:n
etaisyydella roykkiosta. Roykkion ympérille ja lahialueelle tehtiin runsaasti
koekuoppia, mutta vain sen lansipuolelta |6ytdja. Paikalla on ehja ja kajoamaton
asuinpaikka.

e Antinjarvi 1 (70): Kiinted muinaigaannds, kivikautinen  roykkio,
rauhoitusluokka 2. Paikalla on suonlaidassa, kalliopohjalla kivikasa (n. 2 x 3 m)
joka vaikuttaa lapin-rauniolta. Kivet ovat melko isoja, mutta sijainti ja muoto
sopivat. Ei voida téaysin sulkea pois sitd mahdollisuutta ettd kyseessd olisi
muinainen, jaiden kasaama luontainen kivirakenne, todennakoisemmin kuitenkin
ihmistekoinen.

e Antinjarvi 2 (71): Kiinted muinaigadnnds, kivikautinen asuinpakka:
asumuspai nanne, rauhoitusluokka 2. Paikalla on lagja kivikautinen asuinpaikka,
jossa havaittiin 12 mahdollista asumuspainannetta. Muutamaan painanteeseen
tehtiin koekuoppa ja niissa havaittiin palanutta luuta. Osa painanteista on varsin
selkeita mutta jotkut saattavat olla luontaisia, rantavallin taakse muodostuneita -
tosin yhdestd sellaisesta tuli koekuopasta luuta. Aluetta on syyté pitda tassa
vaiheessa kokonaisuudessaan muinaisdannoksend, vaikka osa mahdollisista
asumuspai nanteista voikin olla luontaisia.

e Antinjdrvi 3 (72): Kiinted muinaigdannds, kivikautinen asuinpaikka
asumuspainanne, rauhoitusluokka 2. Paikalla on muinaisen rantatbrman aarella
tasanne, hiekkamaaperé. Paikalla on asumuspainanne, kooltaan 6 x 12 m.
Painanteeseen tehdyssa koekuopassa havaittiin kulttuurikerrosta podsolin alla,
yksi kvartsi-iskos seka palaneita kivia (muutoin kiveton hiekkamaa).

o Antinjdrvi 4 (73): Kiinted muinaigdannds, kivikautinen asuinpaikka
asumuspainanne, rauhoitusluokka 2. Alueella on loivassa rinteessa muinaisia
matalia rantavallga. Kahdessa paikassa havaittiin asumuspainanteet, jotka
erottuivat normaalista vallien takaisesta painannemaastosta. Molemmista
pai nanteista | Gy dettiin koekuopasta palanutta luuta.

e Mustdampi W (74): Kiinted muinaigdannds, Kkivikautinen asuinpaikka:
asumuspainanne, rauhoitusluokka 2. Paikalla on matala mutta kumpareinen
hiekkakangas, jossa on monenlaisia virtausten ja tuulen muodostamia pienia
harjanteita ja kumpareita. Yhden hieman muita korkeamman harjanteen
etel §pdassa on laakea ja matala painanne, kooltaan noin 10 x 8 m, ja se kattaa
koko harjanteen karjen alueen. Parista koekuopasta tuli esiin palaneita kivia ja
palanutta luuta.

e Ritamaa (75): KiintedA muinaigdannos, Kivikautinen  asuinpaikka:
asumuspainanne, rauhoitusluokka 2. Paikalla on vallillinen asumuspainanne, ja
vallissa aukko pienempadan painanteeseen. Painanne on hiekkamoreenimaassa,
kohtalaisen kivikkoisessa kankaassa ja se muistuttaa hieman mataaa
tervahautaa. Koekuopassa e ollut hiiltd tai nokea, mutta podsolin alla oli
palaneita kivia, hyvin pienia luun muruja seka pari kvartsi-iskosta. Maapera
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koekuopan kohdalla on hieman karkeampaa hiekkaa. Paikala on matalan,
muinai sen kaakkoon kurottuvan niemen kérki.

e Loukasmaa (76): Kiinted muinaigaannds, Kkivikautinen asuinpaikka
asumuspai nanne, rauhoitusiuokka 2. Paikalla on laakea etel & pohjoissuuntainen
harjanne jonka laglta |0ytdja metsan-laikutusvaoista. Myo6s palaneita kivia on
keskittymind. Aluerajaus on tehty |6yt6jen levinnan perusteella

Kuva 5-17. Maiseman ja kulttuuriympéristdn arvokohteet. Hankealueen likim&&réinen
rajaus punaisella ja selvitysaajuus punaisella katkoviivalla: Muinaisjddnndsrekisterissa
olevat muinaisjddnnokset (violetti piste), suojeltu kirkko (violetti piste), Lapin
kulttuuriymparistot tutuksi —hankkeen inventointkohteet (ruskea piste), Maakunnallisesti
arvokas rakennetun kulttuuriympariston kohde (punainen aluerajaus), RKY2009 kohteet
Nyby (beige rajaus) ja Pohjanmaan rantatien osuudet (punainen katkoviiva), Simojoen
suun valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (kellertavd alue), Kaakkuriniemen
asemakaavassa suojeltu rakennus (sininen piste) seka rakennusperinndn
hoitoavustuskohteet ("salmiakkikuvio”). Nybyn kartanon yhteydessda on myds
maakunnallisesti arvokas perinnebiotooppi, Nybyn niityt ja kedot. (Museovirasto 11/2011,
Ympaéristdhallinto 11/2011, © SYKE, © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/11, © Affecto
Finland Oy, Karttakeskus. Lupa L4659, © Museovirasto)
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Kuva 5-18. Suunnittelualueen muinaismuistot (violetti) ja tuulivoimaloiden sijainnit
(musta rasti) seka voimaloiden numerot Kohteiden 508-514 numerointi on
muinaisjdannoésrekisterin mukainen ja kohteiden 68-76 Mikroliitin inventointiraportin (liite
4) mukainen.

Arviointimenetelmaét ja arvioinnin epavar muustekijat

Hankkeen toteutuessa suoria mai semavaikutuksia ai heutuu tuulivoimal arakentei sta seka
tuulivoimaloihin liittyvista tiee ym. rakenteista. Tiedot rakenteista tarkentuvat
suunnittelun aikana.

Maisemallisten vaikutusten kannalta maiseman paikallinen peitteisyys havainnoitsijan
lahettyvillA on ratkaisevassa asemassa. Téhan liittyvdt epavarmuudet ovat
metsdtaloudellisissa toimenpiteissd ja kasvillisuudessa olevissa pienipiirteisissa
nakymésektorei ssa.

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriympéariston osalta perustuu olemassa oleviin
selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitel ma-aineistoon, kartta- ja
ilmakuvatarkasteluihin sekd maastokayntiin. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan

Copyright © Poyry Finland Oy



C PéYRY 16WWE1127.B723M.SLU

72
mm. ndkemdalueanalyysin ja valokuvasovitteiden avulla. Vaikutusten arvioinnissa
tutkitaan hankkeen suhdetta ympéristoon sekd vaikutuksia nakymiin ympar6ivilta
auellta. Myds suhde arvokohteisiin selvitetéan.

Maiseman ja kulttuuriymparistokohteiden osalta tarkastelualueeksi on méaaritelty noin
12 kilometria hankealueesta. Arvioinnissa on annettu yleiskuva vaikutusten
kohdentumisesta, luonteesta ja merkittévyydesta.

Mikroliitti Oy on tehnyt tuulipuiston alueella kesdkuussa 2011 arkeologisen selvityksen
kahden inventoijan voimin. Selvityksessa kartoitettiin muinaismuistojen esiintyminen
alueella seka tarkistettiin tunnettujen muinaismuistojen tilanne. Selvitys kohdennettiin
aueille, joiden maankaytt6 muuttuu hankkeeseen liittyvan rakentamisen seurauksena
(voimaloiden sijaintipaikat, tiet, kaapelireitit), ja sen tulokset on esitelty edellisessa
luvussa. Painopiste tutkimuksissa oli erityisesti alueen itdosissa alueen korkeusasemasta
johtuen. Alueen karkea korkeussijainti sijoittuu Itdmeren rantavaiheisiin keskiselta
pronssikaudelta (n. 1000 eKr. / 30 m mpy.) kivikauden ja pronssikauden taitteeseen (n.
2000 eKr, n. 40 m mpy) ja subneoliittisen kivikauden keskivaiheille (n. 3000 eKr., 50
m). Kaytdnnossa alueelta voi siis 10ytdd rantasidonnaisia muinaigdannoksia, jotka
gjoittuvat keskiselta pronssikaudelta kivikauden loppupuolelle.

Aikakaudella tehtiin kivirdykkioita, usein asuinpaikkojen tuntumaan tai asuinpaikoille.
Pyyntikulttuurin asuinpaikoille soveliasta "hyvad’ asuinpaikkamaastoa on alueen
itdosassa, Sayngjgarven — Merilammen ja Mustalammen vélisella aluedlla. |dempéana
maasto muuttuu  entistd  loivapiirteisemmaks  ja kivikkoiseksi moreenimaaksi.
Lansipuolella maapera on varsin kivikkoista, korpimetséd ja asuinpaikkojen
havaitseminen —jos niitéa on ollut — hankal aa.

Maastotyossa tarkastettiin kaikki YV A-ohjelmassa olleet voimalapaikat seka niiden
lahiympdristét muualla kuin tasaisilla korpisoilla. Alueen itdpuoliskossa maastoja
tarkastettiin lagjemmin. Maastoja tarkasteltiin my6s huoltoteiden sijoittelua silmélla
pitden (ndiden sjaintia e ollut inventoinnin akana tiedossa). Alueita, joille
voimalapaikkoja e ollut inventointihetken suunnitelmien mukaan tulossa, tarkastettiin
erityisesti em. potentiaaliseks muina gdanndsmaastoksi havaitulla alueella. Alueen
|ansiosassa tarkastamattomille maastoille siirrettavia voimalapaikkoja e ole tarpeellista
tarkastaa uudestaan. Itdosassa on syyta harkita tapauskohtaisesti tarkastustarvetta,
mikali voimalapaikkoja siirretdan tarkastamattomaan maastoon.

Hankkeen vaikutuksia muinaismuistoihin arvioidaan suhteessa niiden sjaintiin
suunniteltujen voimaloiden ja muiden hankkeeseen liittyvien rakenteiden suhteen.
Voimaloiden ja niiden vaatimien rakenteiden sijoittelussa on huomioitu kaikkien
tunnettujen muinai smuistojen esiintymisal ueet.

Maisemallisten vaikutusten kannata maiseman paikallinen peitteisyys havainnoitsijan
lahettyvilldA on ratkaisevassa asemassa. Téhan liittyvdt epédvarmuudet ovat
metsdtaloudellisissa  toimenpiteissa ja kasvillisuudessa olevissa pienipiirteisissa
nakymasektoreissa.

Maisema-arvioinnin  on laatinut maisema-arkkitenti Marko Véyrynen ja

kulttuuriympéristdarvioinnin FM Elina Saine, joilla on kokemusta vastaavanlaisista
arvioinneista muissa hankkei ssa
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M aisema-ar vioinnin ldhtékohdat

Voimaloiden mittakaava

Tuulivoimalan maisemavaikutukset muodostuvat voimalan suuresta koosta ja lapojen
pyorivasta liikkeestd. Voimaloiden maksimikorkeus on 240 metria merenpinnan
ylapuolella eli suhteellinen korkeus maanpinnasta on enimmilléén noin 220 metria
Suuren mittakaavansa takia tuulivoimalat eivat myoskaén rinnastu  muuhun
rakennettuun  ympdristoon, kuten voimagohtoihin tai muihin rakennuksiin ja
rakennelmiin. Tassd hankkeessa huoltoteiden, voimalinjojen ja muun rakentamisen

Suuren mittakaavan hahmottamiseksi tuulivoimalaa voidaan verrata ihmisen
mittakaavaan jakamalla mitat sadalla. 150 metrinen napakorkeus vastais
normaalikokoisen ihmisen hartiakorkeutta 150 cm ja kasivarren pyorimidliikkeen
halkaisija vastaavasti voimalan roottorin halkaisijaan. Talla periaatteella voimaloiden
suhde metsankorkeuteen on sama kuin normaalikokoisen henkilén suhde noin 20 cm
korkeaan varvikkoon.

Muihin rakennuksiin ja rakennelmiin verrattuna maanpinnasta enimmill&an noin 220
metrid korkeaa tuulivoimalaa korkeampia rakennelmia ovat Suomessa ainoastaan
radiomastot, kuten Kiimingin radiomasto 326 m ta ulkomailla poikkeukselliset
rakennukset kuten Eiffel-torni 301 m. Matalammiks rakennelmiks jd8véa Suomessa
esimerkikss Nasineula 168 m, Oulun Vihredsaaren tuulivoimala 135 m ja
Puolivalinkankaan vesitorni 55 m.

Nakymisen katvealueet

Alueen maasto on suhteellisen tasainen eikd se muodosta voimaloiden suhteen
merkittévia ndkyman katvealueita (Kuva 5-19). Ainoat nakyvyytta rgjoittavat tekijat
ovat ilman kosteus, séétila, etdisyyden kasvaminen ja kasvillisuuden peittéava vaikutus.
Kauempaa katsottaessa tarvitaan tuulivoimaloiden suuntaan avointa tilaa kuten peltoa
tal avosuota, jotta voimalat nousevat valissa olevan metsanreunan yldpuolelle. Tassa
hankkeessa karkeana sééntona voidaan pitda avoimen tilan suhdetta etéisyyteen samana
kuin 1:10. Kilometrin etaisyydella tarvitaan 100 metrid avonaista tilaa metsdnreunaan,
jotta voimala ndkyis metsanreunan yli. Suhdeluvuksi muodostuu kymmenen, koska
tuulivoimala on noin 10 kertaa korkeampi kuin puusto. Kuvasta (Kuva 5-19) nakyy
kuinka 500 metrin etdisyydella katvealue on 50 metria ja kilometrin etéisyydella 100
metrid. Samalla logiikala 5 kilometrin pdéssa katvealue on 500 metria ja 10 kilometrin
péassa 1000 metria
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Kuva 5-19. Puuston muodostama katvealue etdisyyden suhteen.

Nakymasektorit

Kuvissa (Kuva 5-20 ja Kuva 5-21) on tietokoneella mallinnettu voimaloiden
nakymasektorit. Punaiset ympyrdt osoittavat voimaloiden sijainnit. Tummanvihreét
alueet ovat metsda jatummat alueet voimal oiden nékymisen katveal ueita metsan lisaksi.
Vaaleat alueet ovat voimaloiden nakymisalueita. Sinisella on osoitettu vesistoon ja
keltaisella peltoaukeille avautuvia ndkymia. Vaaleanvihredn eri vaaleustasot osoittavat
suon avonaisuutta alueilla, joista avautuu nakymia voimaloille. Vaihtoehtojen VE1 ja
VE2 (Kuva 5-20 ja Kuva 5-21) vdilla e ole merkittavia eroja ndkymasektoreiden
osdlta Tama johtuu pddosin tuulivoimaloiden suuresta koosta. Toinen tekija on
merkittévimpien nékymasektoreiden sijainti itd-lénsisuunnassa. Mallinnuksessa e ole
huomioitu pienipiirteisia aukkoja kuten tielinjoja eiké alueella tehtyja metsitaloudellisia
toimenpiteitd, kuten avohakkuita. Hakkuuaukean puusto kasvaa suhteellisen nopeasti
ihmisen katsomiskorkeuden ylépuolelle ja muutaman metrin korkuinen tihed taimisto
vaikuttaa jo voimakkaasti alueelta tehtavdan havainnointiin. Kuvassa (Kuva 5-23) on
ndhtévissd metsdtaloudellisten toimenpiteiden lagjuus vuonna 1996, jolloin
mallinnuksessa k&ytetyt ortokuvat on otettu. Metsdtaloudellisia toimenpiteitd on
suoritettu radan itdpuolella selvasti 1ansi puolta enemman.
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Kuva 5-20. Vaihtoehto VE1 mukaiset nakymasektorit. Nadkymésektorit ovat vaaleampia
(pddosa merialueesta, suoalueita) ja peitteiset alueet eli alueet, joilta vaoimalat eivéat nay,
tummempia. Punaiset ympyrét osoittavat voimaloiden sijainnit. pisteet osoittavat
asutusta ja punaiset loma-asutusta (Perameren rannikko, Kuivajokivarsi).

Merkittévin yksittéinen nakymasektori on meren suunta, jonne voimalat nakyvét
selvasti rantavyohykkeen ulkopuolella (Kuva 5-30 ja Kuva 5-31). Toinen merkittava
nékymaalue on itdpuoliset suot, jonne avautuu pirstoutuneemmin pienipiirteisia
nakymasektoreita suo- ja metsdkuvioiden mukaisesti. Tuulivoimalapuisto itsessaén on
kéytannossa kokonai suudessaan nakymaal uetta, koska voimalat nousevat niin korkealle,
ettd ne ndkyvét talousmetsan yldpuolella. Pelloille ndkymid avautuu véhan suurten
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etdisyyksien ja peltojen pienialaisuuden takia. Teille avautuu ndkymida silloin kun tien
suora suuntautuu jotain voimal aa kohti (Kuva 5-29).

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vdilla e ndkymaalueiden osalta ole merkittéavia eroja.
Merkittédvin ero on VE2 vaihtoehdon ndkyminen jossain marin voimakkaammin
koillisen suunnan suoalueilla. Téama johtuu lisdvoimaloiden sijoittumisesta itdpuolelle,
jolloin ne nakyvdt suurempina ja katvealueet ovat myfs pienemmét. Muissa

nékymasektoreissa vaihtoehtojen nakyméalueiden erot ovat vahédiset (Kuva 5-20 ja
Kuva5-21).

Kuva 5-21. Vaihtoehto VE2 mukaiset nakymasektorit. Nakymasektorit ovat vaaleampia
(pddosa merialueesta, suoalueita) ja peitteiset alueet eli alueet, joilta vaoimalat eivat nay,
tummempia. Punaiset ympyrat osoittavat voimaloiden sijainnit. pisteet osoittavat
asutusta ja punaiset loma-asutusta (Perameren rannikko, Kuivajokivarsi).
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Kuva 5-22. Teoreettiset julkisivut ja voimaloiden mittasuhteet kaakkoon ja meren
suuntaan kartan osoittamista kohdista. Julkisivut on jaettu kahteen osaan.

Vaikutusten arviointi

M aisemavaikutuk set

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat l&hinna itse hankealueisiin.
Korkeat nosturit saattavat kuitenkin ndkya myos lagiemmalle alueelle, mutta niiden
vaikutus on tilapainen. Rakentamisvaiheen pé&étyttya tuulivoimalarakenteet tulevat
nékymaan lagjale alueelle suuren kokonsa ja sijaintinsa johdosta. Nakymid kohti
hankealuetta avautuu rannikon merialueelta seka mantereelta avoimilta alueilta, kuten
hankealueita kohti suuntautuneilta ranta-, tie-, kenttd, kallio-, pelto-, niitty- ja
suoalueilta. Nakymid ympdristosta kohti tuulivoimaloita katkaisevat rakennukset,
rakenteet ja kasvillisuus. Esimerkiks rakennetuillaja metséisilla alueilla tdméantyyppisia
pitki& nakymaaksel eita katkai sevia el ementtgja on yleensa runsaasti.

Tuulivoimapuiston sisdlla tuulivoimaloiden vaikutus maisemassa on hallitseva.
Voimaloiden etéisyydet toisistaan ovat alle kilometrin eli katsojan kannalta etéisyys
voimalaan on aina alle 500 metria. Avosuot, hakkuuaukeat ja hoidetut talousmetsét
avaavat maisemaa siind méaarin, ettd tuulivoimaloiden maisemallinen vaikutus tuntuu
tuulivoimapuiston sisélla puuston keskellakin. Ylospain katsottaessa noin 200 metrinen
voimala ndkyy helposti puuston latvuston 18pi. Vaikutusta tehostaa roottorin siipien
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pyoriva liike, joka ulottuu enimmilld8n yli 70 metri& muusta rakenteesta sivuun. Lahelta
katsottuna nain suuresta rakennelmasta voi tulla vaikutelma kuin se kaatuisi katsojaa
kohti. Vakutusta vahvistaa liséks roottorin lapojen varjon vilkkumisvaikutus, joka on
myds voimakkaimmillaan alueen sisdlla.

Tuulivoimaloiden maisemallisesti voimakkaan vaikutusalueen etéisyys yltéa noin 2 km
etdisyydelle, jonka sisdlla tuulivoimaloilla on maisemassa hallitseva asema. Téalla
etdisyydella maiseman peitteisyyden asema kuitenkin korostuu ja vaikutusalue
muodostuu nékymayhteyden mukai sesti.

Vaihtoehdossa VEO, jossa tuulivoimapuistoa e rakenneta, e myoskadn synny uusia
maisemallisia vaikutuksia. Alue pysyy metsdtalouskaytossa jossa metsétaloudellisilla
toimenpiteill& on [dhinna paikallista vai kutusta mai semaan al ueen tasai suuden johdosta.

_'A—ARKKIEEH

AT

Kuva 5-23. Tuulivoimapuiston VE2 lentokoneesta katsottuna. Kuva vastaa ndkymaa
lansipuolelta meren paalta kohti itaa.

Vaihtoehdoissa VEL ja VE2 |ahiasutus on tuulivoi mapuiston maisemallisten vaikutusten
kannalta pé&dosin nakymékatveessa, jolloin puusto peittéd voimaat nakymasta.
Tietokonemallinnusten pohjalta voidaan kuitenkin arvioida, etta joihinkin kiinteistéihin
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voimalat ovat todenndkdisesti nakyvissa. Tietokonemallinnukset (Kuva 5-20ja Kuva
5-21) ovat yleispiirteisid eika niissa voida huomioida pienimuoctoisia aukioita kuten
ticaukkoja tai vdlialkaisia metsidtaloudellisa toimenpiteitd kuten avohakkuita yms.
Mahdollisia nakymispaikkoja, joita mallinnus tuo esille, ovat esimerkiks Halttulan
pellon lansireunan kiinteistét. Kuvassa (Kuva 5-28) on kuvasovite Halttulan tielta
Halttulanpellon yli tuulivoimaloille. Etéisyytta [ahimpadan kuvassa nékyvaan voimalaan
on kolme kilometrid (yl&kuvan vasemmassa reunassa). Kuvan mukaisesti voimalat
nakyvéat maisemassa kuvan ottopaikasta, mutta eivét maisemaa hallitsevasti.

Tuulivoimapuiston ndkyminen radale on tietokonemallinnuksen mukaan hyvin
gjoittaista. Todellisuudessa metsétaloudellisten toimenpiteiden johdosta tuulivoimalat
voivat olla kuitenkin selvasti havaittavissa ohi kulkevistajunista.

Kuva 5-23 on maastomalliin sijoitettu ortokuva ja mallinnettu tuulivoimaloiden kanssa
vastaamaan todellista tilannetta lentokoneesta katsottaessa. Kuvasta voi hahmottaa
voimaloiden keskindisia etéisyyksia koon suhteen sekd vaikutelmaa, joka syntyy
aluedlla kulkiessa. Asutus sijoittuu pagosin kuvan metséisille vyohykkeille.

Kuvan (Kuva 5-22) merelle pain olevasta julkisivusta ja kuvista (Kuva 5-30 ja Kuva
5-31) ndkee tuulivoimapuiston vaikutuksen maisemassa mereltd pan katsottaessa.
Myllykankaan, Nybyn ja Olhavan hankkeet yhdessda muodostavat merelta katsottaessa
yhtendisen noin 13 kilometrid pitkdn tuulivoimala-alueen. Voimalat hallitsevat
ympar6ivad merimai semaa muuttaen sitd luonnonmukai sesta mai semasta kohti teollista
energiantuotantomaisemaa. Y hdessd muiden lahialueiden tuulivoimahankkeiden kanssa
muutos merimai semassa on voimakas lagjalla alueella (Kuva 5-30 ja Kuva 5-31).

Tuulivoimapuiston muun rakentamisen maisemavaikutukset ovat vahéaiset ja padosin
pakalisia. Voimaloiden huoltoyhteydet pohjautuvat pitkéti nykyisiin metséteihin.
Liittyminen valtakunnalliseen sdhkdverkkoon tapahtuu tuulivoimapuiston [api kulkevan
voimalinjan kautta ja tuulivoimapuiston sisdlla kdytetéddn maakaapelointia, joilla el ole
maisemallisia vaikutuksia Rakentamisen aikaiset vaikutukset muodostuvat |8hinna
maanti ekuljetuksista ja nostol aittei stosta.

Maisemavaikutukset pysyvélle asutukselle tai vapaa-gjan asutukselle ovat véhasia,
koska voimalat sijaitsevat padosin ndkymisen katvealueella. Liikenteelle hankkeella on
vahdisa maisemallisia vaikutuksia ndkymisen peitteisyyden ja goittaisuuden takia
(Kuva 5-29). Virkistykselle hankkeella on selvia maisemallisia vaikutuksia vesiston
(Kuva5-30 jaKuva5-31), tuulivoimapuistoal ueen (Kuva 5-26) seké viereisten soiden ja
Natura-alueiden osalta (Kuva 5-27).

Voimakkaimmat  vaikutukset virkistykseen ovat tuulivoimapuiston sisdla
Tuulivoimapuistoalueen nykyista virkistysarvoa e tosin voi pitéa kovin merkittavana
aluedlla suoritettujen voimakkaiden metsétaloudellisten toimenpiteiden seurauksena.
Itdpuolisten Natura-alueen virkistysarvo laskee jonkin verran nykyisestdan, koska
tuulivoimalat nakyvét Kivimaantienpuoleisille suoaueille. Alueiden virkistyskayttd
perustuu kuitenkin pdaosin lintujen havainnointiin  elk& niinké&én maisemallisiin
arvoihin.

Perameren alueen virkistyskaytdlle tuulivoimapuistolla on myds maisemallisia
vaikutuksia. Vakutuksia korostavat nykyiset Vatungin tuulivoimalat seka
Putaankankaan, Onkalon, Nybyn ja Olhavan hankkeet, jotka kaikki sijaitsevat meren
lahettyvilla. Merimaisema on kaikkien ndiden hankkeiden myodtda muuttumassa
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luonnonmukaisesta maisemasta kohti rakennettua teollista energiantuotantomaisemaa

(Kuva 5-30 ja Kuva 5-31). Samankaltainen merkittavd muutos merimaisemassa koskee
lagjemminkin koko Suomen puoleista Perdmeren rannikkoa.

Kuva 5-24. valojen nakyvyysalue napakorkeudelta. Punaiset ympyrat osoittavat

voimaloiden sijainnit ja kehét etaisyyttd. Vihreét pisteet osoittavat asutusta ja punaiset
loma-asutusta.

Pimedlla vuorokauden- ja vuodengala maisemalliset vaikutukset muodostuvat
tuulivoimaloiden lentoestevalaistuksesta. Lentoestevalaistuksen lopullisen méaéran ja
voimakkuuden méarittéa Trafi. Todennakdisesti voimalan napakorkeudelle asetetaan
yO- ja paivdaikaan vilkkuva vakoinen valo. Talvella vilkkuvat valot ndkyvé myo6s
poikkeuksellisen kauaksi, koska nakyvyytta rgoittava ilmankosteus on pakkasten

heikosti. Haméran aikaan vilkkumisen voi huomata, mutta silla ole merkittavaa
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maisemallista vaikutusta verrattuna esimerkiksi roottorin lapojen pydrimiseen.
Vakoinen huomiovalo sopeutuu maisemaan selvasti paremmin kuin punainen, koska
my6s voimalan véri on yleensa vaalea. Punainen poikkeais muusta tuulivoimalan
varityksesta. tuoden selkedsti uuden elementin maisemaan. Y 6maisemassa vakoinen
vari e erotu niin voimakkaasti kuin punainen.

Huomiovalojen paddasialinen ndkyvyysalue on merelle ja itdpuolisille soille (Kuva
5-24) Voimaloiden |dheisyydessa nékyvyysalue on samanlainen kuin roottoreilla, mutta
alemman korkeuden johdosta ndkyvyys kauemmaks vahenee voimakkaasti puuston
peitteisyyden takia. Nakyminen merensuuntaan on rantavyohyketta lukuun ottamatta
samanlainen.

Kuva5-29
Kuva5s-27

Kuva5-30 Kuva5-26
Kuva5-28

Kuva 5-25. Valokuvasovitteiden ottopaikat. Nuoli osoittaa kuvan ottosuunnan ja karki
kuvauspaikan. Siniset pisteet osoittavat tuulivoimaloiden sijainnin. Nuolten osoittamat
kuvat vasemmalta oikealle. Kuva 5-30 etéisyys lahimpé&éan tuulivoimalaan 7 km, Kuva 5-28
etaisyys 3 km, Kuva 5-29 etdisyys 5 km, Kuva 5-26 etaisyys 200 m, Kuva 5-27 etéisyys 2,5
km.

Kuvasovitteet on rakennettu paikan pdalta otettuihin valokuviin. Selvityksessa kaytetty
valokuvamateriaali on otettu 20.5.2011 ja 29.10.2011. Kuvan (Kuva 5-23) mallinnuksen
pohjana olevat ortokuvat on otettu vuonna 1996. Tuulivoimalat on mallinnettu
kolmiulotteisesti mallinnettuun maastoon. Kaikki mallinnukset on tehty mittatarkasti
(voimalan maksimikorkeus 240 mmpy) ja tuulivoimalat on suoraan Siirretty
tietokonemallista valokuviin. Mallinnuksessa on huomioitu my6s vaokuvan
ottohetkella ol lut valaistus. Kaikissa havainteissa tuulivoimalat on suunnattu lounaaseen
yleisinté tuulensuuntaa kohti.

Tuulivoimalan suuren koon ja suurten etdisyyksien takia kuvasovitteet on tehty
objektiivien eri polttovalilla, jotka on osoitettu kino 35 mm vastaavuudella. Lisaksi on
huomioitu my6és A4 raportin kuvien pieni koko ja nettijakeluun tulevan version
heikompi  kuvanerottelutarkkuus €li  resoluutio. Esimerkiksi suoalueelta tehdyssa
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kuvasovitteessa (Kuva 5-27) 16 mm objektiivi vastaa koettua ympéristda ja kuinka
kohde asettuu maisemaan sekda 50 mm kohdistettua katsetta ja kohteen nakyvyytta.
Vastaavasti kuvassa (Kuva 5-29) on kéaytetty normaaliobjektiivia ja teleobjektiivia, jotta
vaikutelma vastaa havainnointia nopeasti liikkuvasta autosta. Polttovalia 50 mm
pidetdan normaalina kuvakulmana. Sitd pienemmat polttovalit kuten 16 mm ja 28
mm ovat laajakulmaisia objektiivgja. Vastaavasti isommat polttovalit kuten 100 mm
ovat teleobjektiivgja. Kuvan (Kuva 5-31) panoraama el vastaa objektiivin polttovalega
vaan se on tehty yhdistelemélla eri valokuvia. Samoin kuvan (Kuva 5-30) ylemmaét
kuvat elvét vastaa objektiiveja suoraan, mutta suhteessa alimpaan kuvaan ne vastaavat
80 ja 100 mm polttovalia.

Kuvanottopaikat on valittu nékyvyyden mukaan huomioiden myos otosten edustavuus.
Kuva 5-30 on merellisin havaintopaikka mantereelta késin. Tiemaisemassa (Kuva 5-29)
sijainti on todennakoisesti paras havaintopaikka kohti voimaloita. Kuva 5-26 on valittu
tuulivoimapuiston sisdltd vilkkammin liikennoidyltd metsétieltd, paikasta, josta
voimalat nakyvét eri etaisyyksilta ja kuva (Kuva 5-27) on Natura-alueen lahin paikka,
josta tuulivoimalat nékyvét. Kuva 5-28 on Halttulanpellolta ja edustaa kuvasovituksissa
peltomai semaa sekd mahdollista ndkyméaa tuulivoimal oille myds asutuksen suunnasta.

Kuva 5-30 osoittaa tilanteen meren suunnasta katsottaessa. Kuvassa on eri polttovaleilla
tehtyjd kuvasovitteita, jotta niista ndkyis my0ds vaikutelma rantaa |&hestyttéessa.
Kuvassa (Kuva 5-31) on lagja panoraama rannikosta, joka on tehty yhdistamalla eri
valokuvia. Panoraamaa on kaytetty, jotta hyvin lagasta merimaisemasta saadaan esille
lahella horisonttia olevia yksityiskohtia. Panoraamakuvasta ndkyy Myllykankaan
hankkeen yhteisvaikutus Olhavan ja Nybyn tuulivoimapuistohankkeiden kanssa. Kuva
5-29 nayttda nopean sektorimaisen nakyman tieympdristossa. Kuva 5-26 on nakyma
tuulivoimapuiston sisdlta eli vastaava kuin YVA-ohjelman teoreettinen mallinnus.
Kuvassa (Kuva 5-27) on mallinnettu kuvan (Kuva 5-21) koillisen nakemaalueen
suondkyma kohti tuulivoimaloita.

Tornin osalta on kaks vaihtoehtoa: yleisesti kaytdssd oleva sylinteriméinen torni ja
uudempi ristikkorakenteinen torni. Kuvasovitteesta (Kuva 5-26) on tehty myds
ristikkorakenteinen vaihtoehto (Kuva 5-32). Ristikkorakenteinen torni on perinteista
rakennetta kulmikkaampi, levedmpi alaosastaan ja l&pikuultavampi. Maisemallisesti
perinteinen rakenne muodostaa muotokieleltddn yhtendisen kokonaisuuden roottorin
siipien ja konehuoneen kanssa. Avoin ristikkorakenne poikkeaa muotokieleltd8n muusta
umpinaisesta ja aerodynaamisesta rakenteesta ja luo vaikutelman, jossa erillinen
ristikkorakenne kannattelee konehuoneen ja roottorin muodostamaa kokonaisuutta.
Perinteisella rakenteella muodostuu my6s yhtendisempi  kokonaisiime muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa, kun kaikissa on samantyyppiset voimalaitokset.
Maiseman kannalta perinteisen umpirakenteen voidaan katsoa olevan hieman
ristikkorakennetta parempi.
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Kuva 5-26. Kuvasovite tuulivoimapuiston sisélta Kivimaantieltd. Alakuvan ndkyma vastaa
16 mm objektiivia ja yldkuva 50 mm objektiivia. Alempi kuva nayttdd siten kohteet
yleisesti maisemassa (katse tarkentamattomana) ja ylempi kuva osoittaa ne sellaisina,
kuin ne n&hdé&én katse tuulivoimaloihin kiinnitettynd. Polttovadlia 50 mm pidetdan
normaalina kuvakulmana ja pienemmat polttovalit, kuten 16 mm, ovat laajakulmaisia

objektiiveja.
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Kuva 5-27. Kuvasovite Naturaan kuuluvan Pikku Heposuon itdlaidalta lanteen. Alakuvan
nékymé vastaa 16 mm objektiivia ja ylakuva 50 mm objektiivia. Alempi kuva nayttaa siten
kohteet yleisesti maisemassa (katse tarkentamattomana) ja ylempi kuva osoittaa ne
sellaisina, kuin ne nahdééan katse tuulivoimaloihin kiinnitettyna.
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Kuva 5-28. Kuvasovite Halttulantien Halttulanpellon ylityskohdasta Itaan. Alakuvan
nakyma vastaa 28 mm ja ylakuva 50 mm objektiivia. Alempi kuva nayttaa kohteet yleisesti
maisemassa (tarkentamaton katse) ja ylempi kuva osoittaa ne sellaisina, kuin ne ndhdaan
katse tuulivoimaloihin kiinnitettynéa.
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Kuva 5-29. Kuvasovite tielta VT4 Huttulan kohdalta. Alempi kuva vastaa 50 mm ja ylempi
100 mm objektiivia. Sovite esittdad tuulivoimalanakyman kokemusta liikkuvasta
ajoneuvosta tarkasteltuna.
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Kuva 5-30. Valokuva tuulivoimapuistoon Vatungin suunnasta. Ylemmat kuvat ovat
suurennoksia alempien kuvien ruutujen osoittamista kohdista. Alin kuva vastaa 28 mm
objektiivia. Keskimmainen kuva vastaa 80 mm ja ylin 100 mm polttovalia. Kuvassa on eri
polttovéleilla tehtyja kuvasovitteita. Kuvasarjasta nakyy myds tuulivoimaloiden
muodostama vaikutelma rantaa ldhestyttaessa.
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Kuva 5-31. Panoraama Vatungin niemeltd mannerta kohti. Ylakuvan panoraama on
suurennettu ja jaettu kahteen osaan alakuvissa. Vasemmalta oikealle nakyvat
Myllykankaan, Nybyn ja Olhavan tuulipuistot. Ylemmastd noin 35 mm polttovalia
vastaavasta panoraamakuvasta nékee hankkeiden muodostaman kokonaisuuden ja
alemmasta kuvasta yksityiskohtia.
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Kuva 5-32. Ristikkorakenteisten tuulivoimaloiden vaihtoehto (vertaa Kuva 5-26).
Kuvasovite tuulivoimapuiston siséltd Kivimaantieltd. Alakuvan ndkyméa vastaa 16 mm ja
yldkuva 50 mm objektiivia. Alempi kuva nayttdd siten kohteet yleisesti maisemassa
(katse tarkentamattomana) ja ylempi kuva osoittaa ne sellaisina, kuin ne nahdaan katse

tuulivoimaloihin kiinnitettyna.
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Eurooppalainen maisemayleissopimus

Eurooppal ainen maisemayleissopimus, jonka Suomi on hyvaksynyt, asettaa velvoitteita
kaikille alekirjoittaneille maille maisemapolitiikan toteuttamisen osalta. Sopimuksen
asettamat tavoitteet koskevat lagjasti yhteiskunnan eri toimijoita. Taman hankkeen
YVA:a koskee keskeissmmin kysymykset maiseman laadusta ja keinoista suojelun,
hoidon ja suunnittelun osalta. Muilta osin téssa prosessissa on edistetty osallisten
tietoi suutta ja osaamista maiseman osalta.

Maiseman laatukysymys jakautuu kahteen osaan: |ahiympéristoon ja lagempaan
rannikon maisemaan. Paikallisessa |dhimaisemassa muutos koskee l&hinna
talousmetsana hoidettua aluetta ja itdpuolisia suoal ueita, joita sel ostuksessa on kasitelty.
Lagemmassa maisemassa laatukysymys on tassa tapauksessa tétéa hanketta lagempi.
Siihen liittyy my6s kysymys muidenkin vastaavien hankkeiden toteutuksesta Perameren
rannikolla. Eri tahojen osata on jo k&ytannossa hyvaksytty maiseman laadun muutos
Perameren rannikkoalueella luonnonmukaisemmasta maisemasta kohti teollista
energiantuotantomai semaa.

Selostuksessa on kasitelty keinoja maiseman suojelun, hoidon ja suunnittelun osalta.
Taman tyyppisissa hankkeissa tehokkaat toimenpiteet ovat kuitenkin kdytannon tasolla
rajalliset.

Vaikutukset Simojoen suun kulttuurimaisemaan

Simojoen suun valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen reunasta on matkaa
|&himpé&an tuulivoimalaan noin 10 km. Kun huomioidaan ndkymisen katvealueet (Kuva
5-20 ja Kuva 5-21), lahin havainnointikohta tuulivoimalan suuntaan on noin 12 km
etdisyydelld Harvakarin kaakkoisrannassa. Jokikyléén ja Simonniemen kalasatamaan,
jossa maisema on parhaimmillaan, tuulivoimalat eivét ndy katvealueiden johdosta.
Hankealue ndkyy Heindsaaresta lanteen olevalla rannalla tai aivan rannan edustalla ja
Saikanselan lannenpuol eisten saarien itérannoille, mikali vastarantaan on enemman kuin
1200 metria. Hankkeella e ole vakutuksia Simonkylan aueelle. Maisemallisia
vaikutuksia on osalle saariston itdpuoleisille ranta-alueille. Etéisyytta on kuitenkin noin
12 kilometrida voimala-alueelle ja voimalat ovat pddosin saarien ja vdilla olevien
niemien puuston peitossa, joten maisemallisa vaikutuksia ei voi pitéa merkittavina.
Maisemallisiin vaikutuksiin vaikuttavat myds Vatungin tuulivoimalat sek& Onkalon
tuulivoimapuistohanke, joka sijaitsee aivan maisema-alueen reunassa. Vatungin ja

Simojoen maisema-alueelle.

Vaikutukset kulttuuriymparistéon

Arkeologisen inventoinnin tulosten selvittyd voimaloiden sijoitussuunnittelussa
huomioitiin uudet muinaismuistot, mink& seurauksena voimalapaikkoja on siirretty
siten, ettd muinaismuistoihin tulee vahintdédn 35 m suojavythyke (voimala 7).
Suojavybhyke huomioidaan my6s samanaikaisesti laadittavassa osayleiskaavassa.
Taman seurauksena hankkeella e ole vaikutuksia tunnettuihin muinaismuistoihin
kummassakaan vahtoehdossa. Hankedueella e djaitse rekistereissd olevia
kulttuurihistoriallisesti arvokkaita rakennetun ympériston kohteita eilkd voimaloiden
rakentaminen estd Antinjarven rannala sijaitsevan Upseerien saunan jaannosten
séilymista.
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Voimalat eiva ndy teoreettisen tarkastelun (Kuva 5-21) pohjalta léhiympériston
valtakunnallisesti arvokkaille kulttuurihistorialisille kohteille (Nybyn kartano,
Kuivaniemen kirkko) paitsi Pohjanmaan rantatielle muutamassa kohdassa Huttulassa ja
Kuivaniemen kirkonkylaléa Nakyman vahéisyydesta johtuen voimalat eivéat vaaranna
Pohjanmaan rantatien kulttuurihistoriallisa arvoja. Voimaat eiva ndy mydskaén
Olhavan, Kuivaniemen kirkonkylan tai Myllykankaan maakunnallisesti tai paikallisesti
arvokkaille kulttuuriympéristoille, Simon puolella oleville Lapin kulttuuriympéaristot
tutuks -hankkeen inventointikohteille tai Kaakkurinniemen asemakaavassa suojelulle
vanhalle puuhuvilale. Y hteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa el ole muualla kuin
Pohjanmaan rantatien tieosuuksilla Kuivaniemellg, jossa Simon puoleisilta hankkeilta
saattaa avautua nakymia Hankkeiden eri ilmansuunnista johtuen yhteisndkymia ei
kuitenkaan muodostu eivétka yhteisvaikutukset ole merkittavia.

Haitallisten maisema- ja kulttuuriymparistovaikutusten vahentdminen

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, mink& johdosta haitallisten maisemallisten
vaikutusten vahentamisen keinovalikoima on rgallinen. Hankkeen kuluessa on
voimaloiden etdisyyttd |dhiasutuksesta kasvatettu, joka on osaltaan lieventanyt
hankkeen l&hiasutukseen kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia. Istuttamalla
suojapuustoa  saadaan  véhennettya paikalisesti maisemallisa vaikutuksia
muodostamalla nékymisen katvealueita. Muodostuvat katvealueet ovat kuitenkin
suhteellisen pienia Voimaloiden varitys on harmaa, joka on todettu parhaiten
ympar6ivddn maisemaan soveltuvaks véritykseksi. Huomiovalojen suhteen voidaan
pitéd valaistus minimissaan, ja pyrkid suuntaamaan valot niin ettd niiden ndkyvyys
alaspéin olisi mahdollismman pieni..

Voimaloiden dijoitussuunnittelussa  on  huomioitu  alueella olevat tunnetut
muinai§88nnokset ja kriittisella alueella voimalan 7 léheisyydessa voimala-alueen ja
muinai smuistoalueen valiin jatetty riittéva suojavyohyke.

Kasvillisuusja luontotyypit

Arviointimenetelmaét ja arvioinnin epavar muustekij at

Selvitystd varten on koottu yhteen alueelta olemassa oleva tieto: uhanalaisten lgien
esiintymétiedot Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tiedostoista, Metsdhallituksen
kuvio-, biotooppi- ja luontotiedot, seka alueen kartta- ja ilmakuvatiedot. Olemassa
olevia tietoja on tdydennetty maastoselvityksin. Maastoty6t on suorittanut FM, biologi
Tiina Sauvola ja ne on tehty 11.8., 15.8. ja 18.8.2011. Tuulivoimapuiston alueilta
tutkittiin voimaloiden rakennuspaikat, niiden ldhiympéaristd ja tielinjaukset. Lisaksi
inventoitiin YV A-ohjelmasta annetuissa lausunnoissa mainitut luontoarvojen kannalta
arvokkaat kohteet niiltd osin, kun ne gjoittuvat tuulivoimaloiden l&hialueille tai
tielinjauksille. Maastoselvityksia tdydennettiin Metsdhallituksen biotooppitieto, kartta-
ja ilmakuvatarkastelulla. Tyon periaatteena oli alueen luonnon ominaispiirteiden
selvittaminen sek& arvokkaiden ja luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavien
kohteiden paikantaminen.

Tarkastelualueelta Kkartoitettiin metsdlain 10 8n mukaiset metsdluonnon erityisen
arvokkaat elinympdristét, luonnonsuojelulain 29 8:n nojalla suojeltavat luontotyypit,
vesilain 15 aja 17 a 8:n mukaiset vesiluonnon suojelutyypit ja uhanalaiset luontotyypit.
Liséks havainnoitiin uhanalaisten ja muutoin huomioitavien lgjien potentiaalisia
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esintymisalueita seka tarkistettiin selvitysalueella tiedossa olevien uhanalaisten
kasvilgjien esiintymét. Alueilta el ole laadittu kattavaa kasvillisuuskuviointia.

Kasvillisuusselvityksen osalta epdvarmuustekijét liittyvét rgjalliseen maastoaikaan seka
tuulivoimalapaikkojen muuttumiseen maastokauden jakeen. Tuulipuistoaluetta ei ole
kartoitettu taysin kattavasti, joten kaikkia alueella mahdollisesti esiintyvid uhanalaisia
tal huomioitavia kasvilgjgja e ole havaittu. Tuulipuistoalueen maastoselvityksissa on
keskitytty silla hetkella suunniteltujen tuulivoimaloiden ja tielinjauksien aluellle seka
niiden lahialueille. Maastoselvitysten ulkopuolelle ja kolme tuulivoimalapaikkaa
(paikat 4, 16 ja 19, Kuva 3-3). IImakuvan ja karttatarkastelun perusteella alueet ovat
metsdtalouskaytossa olevia kankaita, eikad nélla pakoilla sijaitse luonnon kannalta
huomioitavia kohteita (metsé-, vesi- tai luonnonsuojelulaki). Alueilta ei myoskaan ole
tiedossa olevia uhanalaisten tai huomioitavien lgjien esiintymia.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Luonnonmaantieteellisessa tarkastelussa alue kuuluu keskiboreaalisen Pohjanmaan-
Kainuun kasvillisvydhykkeen lantiseen osaan seka Oulun Pohjanmaan eliémaakuntaan.
Pohjanmaan-Kainuun alue on Suomen havumetsdvyohykkeen sydanvyohykettd, jolle
tyypillistd on havupuupuusto ja jalojen lehtipuiden puuttuminen. Sitd voidaan my6s
kutsua suureks vaihtumisvythykkeeks Etel& ja Pohjois-Suomen vélilla Aluedlla
esiintyy seka eteldisia etta pohjoisia lggja (Kalliola 1973). Suomen suoalugjaossa alue
kuuluu Pohjanmaan aapasuoalueeseen. Alueen tasaisuus suosii lagjojen aapasoiden
esiintymistd, minka vuoksi alueen véipintaisten ja lyhytkortisten aapasoiden osuus on
suurempi kuin muualla Suomessa (Eurola 1995).

Selvitysalue koostuu enimmakseen metsdtalouskdyttssa olevista, eri kehitysvaiheen
talousmetsistd. Metsien iké painottuu taimikoihin, nuoriin ja varttuneisiin metsiin, mutta
auedla esiintyy myds pienialaisia vanhan metsén alueita. Alueen metsét ovat paaosin
kuivahkoja kangasmetsia, mutta myos kuivia ja tuoreita kankaita esiintyy. Paikoitellen
metsét ovat my0Os soistuneet ojituksien myo6ta. Alueella esiintyy jonkun verran myos
suoalueita. Yleisin lagiemmilla suoalueilla esiintyva suotyyppi on neva, jonka lisaksi
aduedlaesintyy rameitdjapienidasiakorpiajalettoja.

M etsatyypit ja niiden ominaisuudet

Seuraavassa on kerrottu yleisesti tuulipuistoalueen metsédtyypeista ja niiden
kasvillisuudesta. Kuivien  variksenmarja-kanervatyypin ~ (ECT) kankaiden
kenttdkerroksen lgjisto koostuu nimilgjien ohella jakalista. Alueen porot ovat syoneet
melkein kaikki pohjakerroksen jakaé. Padpuuna kankailla on manty. Kuivahkojen
variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kankaiden pa&dpuulajina on pdasaantoisesti manty,
mutta kuusta ja koivua esintyy paikoitellen sekapuuna. Nimilgien ohella
kenttékerroksessa esiintyy mustikkaa ja kanervaa. Pohjakerrosta vallitsee seindsammal,
jakdlia esiintyy laikuittain.
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Kuva 5-33. Kuivaa mantykangasta (ECT) (vasen) ja kuivahkoa kangasta (EVT) (oikea).

Tuoreilla puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankailla kenttékerroksen varvusto on
rehevéd. Padlgjien puolukan ja mustikan ohella esiintyy kanervaa, suopursua ja
juolukkaa. Sammallgjistossa tavataan seing ja kerrossammalta sekd karhunsammalia.
Jakdlia on vain siella tddlla. Suurin osa alueen metsistéd on edella mainittujen tyyppien
eri-ikdisia tamikoita tai hakkuualueita. Taimikoiden yleisin puulgji on myds manty,
mutta paikoitellen esiintyy runsaasti koivua. Taimikoiden kenttdkerroksessa vallitsevat
metsdtyypille ominaiset lgjit, essimerkiks kuivahkolla taimikankaalla puolukka ja
kanerva. Selvitysalueella esiintyy jonkun verran myQ0s varttuneempia metsia
Varttuneissa kuivahkon kankaan mannikoissa esiintyy mantykeloja, joiden rungoilla
kasvaa erilaisia kdgpid. Osa alueen metsista on kivisiajakallioisia.

Selvitysalueen suot ovat suurimmalta osin luonnontilaisia. Ojia esiintyy vain
paikoitellen soiden reuna-aueilla. Alueen suurimmat suoalueet ovat selvitysalueen
itdosassa oleva Lakkasuo, keskivaiheilla olevat Merilammenaapa ja Antinaapa,
pohjoisosassa oleva Lampiensuo ja eteldosassa olevat Jakala ja Varpusuo. Suurin osa
suoalueista on nevaa. Lyhytkorsinevojen (LKN) kenttdkerroksessa esiintyy tupasvilla ja
tupasluikka (Kuva 5-34). Pohjakerroksessa jokasuon- ja punarahkasammal.
Lyhytkorsinevojen ohella alueella esiintyy kalvakkanevaa (KaN). Kalvakkaneva eroaa
lyhytkortisuudesta sammallgistonsa puolesta. Kalvakkanevan  pohjakerroksen
valtalgjeja ovat kalvakka- ja paakkurahkasammal .

Iso osa alueen nevoista on rimpinevaa. Merilammenaavalla esiintyy mesotrofista
rimpinevaa (MeRiN), jonka kenttdkerroksessa esiintyy muun muassa raate, jarvikorte,
rimpivesiherne, levakko, valkopiirtoheing, tupasluikka, vaaleasara ja juurtosara.
Pohjakerroksessa esiintyy rahkasammalien ohella ruoppaa. Paikoitellen ja melko
pienidlaisesti nevojen laidoilla esintyy saranevoja.  Suurasaranevojen  (SN)
kenttékerroksessa esiintyy muun muassa pullosara ja jouhisara. Muita yleisa
putkilokasveja ovat jarvikorte, tupasvillajaraate.

Suot ovat reunaosistaan mantyd kasvavaa ramettd. Suurimmaksi osaks joko
isovarpurdmettd (IR) tai variksenmarjarahkardmettd (VaRaR, Kuva 5-34).
Isovarpurdmeen  kenttdkerroksen  tyyppilajgga ovat suopursu ja  juolukka.
Variksenmarjarahkardmeella vallitsevana varpuna on variksenmarja, joka kasvaa
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Kuva 5-34. Lyhytkorsinevaa (LkN) Konirameen pohjoisosassa (vasen) ja
variksenmarjarahkarametta (VaRaR) Antinaavan reunaosissa (oikea).

Pienialaisesti esiintyy myds tupasvillarametta (TR) ja pallosararametta (PsR).
Tupasvillardmeen  kenttékerroksessa esiintyy tupasvilla ja  pohjakerroksessa
jokasuonrahkasammal. Alueen pallosararamelaikut ovat melko pieniaaisia ja niiden
lgjistoon kuuluu muun muassa palo- ja rahkasara. Mantymattéailla esiintyy myos
kanerva ja suokukka.

Selvitysalueella esiintyy myo6s pienialaisia lettoja. Antinaavan pohjoisosassa esiintyy
Scorpidium-rimpilettoa (ScoRiL), jonka pohjakerroksen valtalgji on lettolierosammal.
Kenttékerroksessa esiintyy muun muassa raate, juurtosara, pullosara ja luhtavilla
Antinaavan pohjoisosan rimpileton ja kankaan valissd esintyy lettorémettéa (LR).
Lettorameen méttailla esiintyy muun muassa manty, suokukka ja ruskorahkasammal.
Sammallgjistossa  esintyy  lettosammalia, kuten lettovdkdsammal. Toinen
selvitysalueella havaittu letto on Antinaavan eteldosassa Antinojan itdpuolella oleva
Revolvens-rimpiletto (RevRiL). Pohjakerroksen valtalgji on rimpisirppisammal ja
kenttdkerroksessa havaittiin muun muassa vaaleasara, suovalkku, rimpivihvila ja
suopunakdmmekka. Muuta lgjistoa ovat siniheing, jarviruoko, suokukka, jouhisara ja
pullosara.

Metsien ja soiden liséks selvitysalueella esiintyy pienialaisa vesistoja. Vesistoista
suurin on selvitysalueen pohjoisosassa oleva Saynggarvi. Muita yli hehtaarin kokoisia
vesistdja ovat Merilampi, Kaakkurilampi ja Antinjarvi selvitysalueen keskiosassa.
Alueen haki virtaa my6s jokia/lpuroja. Pisin ndista on Saynddarvesta lahteva
Sayngjdoja. Toinen pitempi puro on Antinjarvesta lahteva Antinoja. Jarvien ja purojen
rannoilla esiintyy muun muassa sara- ja ruoholuhtaa (SRhLu), jonka kenttékerroksen
valtalggjaovat jouhi- ja pullosara seka luhtai suutta ilmentéva [uhtakastikka.

Uhanalaiset ja huomioitavat kasvit ja kaavakkaat

Luonnonsuojelulain 46 8:n mukaan uhanalaisiksi on méaarétty lgjit, joiden luontainen
sdilyminen Suomessa on vaarantunut (valtakunnalinen uhanalaisuus). Lajien
uhanalaisuus on arvioitu Maailman luonnonsuojeluliiton (IUCN) kriteeristoll& ja uusin
arvio on julkistettu 1.12.2010 (Rassi ym. 2010). Uhanalaisia ovat vaarantuneet (VU),
erittéin uhanalaiset (EN) ja 8rimmaisen uhanalaiset (CR) lgjit. Esiintymien sdilyminen
on pyrittdva varmistamaan maankayton suunnittelussa.  Luonnonsuojelulaissa
uhanalaiselle lgjeille ei ole esitetty suojeluvaateita.
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Lisdks on laadittu listaukset valtakunnallisesti silméllépidettavista ja alueellisesti
uhanalaisista lgeista. Alueellisesti uhanalaiset lgjit ovat slla
metsakasvillisuusvythykkeelld uhanalaisia, johon alue kuuluu. Myllykangas kuuluu
aluedlle 3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa. Silmélapidettdvien ja aueellisesti
uhanalaisten lgjien esiintymien sdilyminen on pyrittdva varmistamaan maank&yton
suunnittelussa, mutta néilléa el ole lainsdadanndllista perustaa.

Luonnonsuojelulain 42 8:n nojalla on rauhoitettu lajeja joiden olemassaolo on kdynyt
uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syystd osoittautunut tarpeelliseksi.
Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittdminen on kielletty. ELY -
keskus voi myontéé luvan poiketa kasvilgjin rauhoitussdannoksista, jos lgjin suojelutaso
séilyy suotuisana.

Suomen kansainvdliset vastuulgjit ovat lgjgja, joiden sdilymisessd Suomella voidaan
katsoa olevan merkittava kansainvalinen vastuu: Suomessa on vahintéan 15-20 % lgjin
Euroopan kannasta. Vastuu merkitsee |dhinng, ettd lgjin seurantaa ja tutkimusta on
tehostettava ja etta elinympéristo tulee ottaa huomioon maankayton suunnittel ussa.

Uhanalaisten putkilokasvien esiintymétiedot on saatu Pohjois-Pohjanmaan ELY -
keskuksen tiedostoista (Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskus, Elidlgjit — tietojarjestelma,
Jouni N&péankangas 16.2.2011) seka Metsahallituksen luontotiedoista (Metsahallitus,
kuviotiedot 23.2.2011). Selvitysalueella esiintyvét uhanalaiset ja huomioitavat lgjit ja
niiden suojelustatus on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-4) ja
esiintymapaikat osayleiskaavan luontoselvityksen liitekartalla 1 (Liite 5).

Taulukko 5-4. Suunnittelualueen uhanalaiset ja huomioitavat putkilokasvit ja kaavakkaat,
esiintymispaikat on esitetty luontoselvityksen liitteen 1 kartalla. Valtak. = valtakunnalli-
nen uhanalaisuus (Rassi ym. 2010: VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava, LC = saily-
vd); alueel. = alueellinen uhanalaisuus (RT= uhanalaisuus alueella 3a = Keskiboreaalinen,
Pohjanmaa); rauh. = rauhoitettu; vastuu = Suomen kansainvélinen vastuulaji.

Laji Valtak. | Alueel. [ Rauh. | Vastuu
Dactylorhiza

incarnata ssp. suopunakammekka | VU

Incarnata

Hammarbya suovalkku NT RT X
paludosa

Rhynchospora fusca | ruskopiirtohein& NT

Juncus stygius rimpivihvila LC RT

Eriophorum latifolium | lettovilla LC RT

Carex livida vaaleasara LC X
Antrodia albobrunnea | riekonk&apa NT

Sistotrema raduloides | hammaskurokka LC RT

Skeletocutis chrysella | lamokaépa NT

Trichaptum laricinum | lapinkynsikaapa NT
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Tuulipuistoalueella tiedossa olevista uhanalaisista ja huomioitavista kasvi- ja
k&dvakaslgeista merkittavin suojelustatus on koko maassa rauhoitetulla suovakulla
(Hammarbya paludosa, Kuva 5-35). Lajirauhoituksen lisdksi suovalkku on luokiteltu
koko maassa silméllépidettavaksi (NT) ja alueellisesti uhanalaiseksi (RT) vyohykkeella
3a (keskiboreaalinen, Pohjanmaa). Lgjia havaittiin vuonna 2011 runsaasti Antinojan
itdpuolella olevalla rimpiletolla ja mesotrofisella rimpinevalla. Suovalkku on vaikeasti
havaittavalgji, jonka kukinta vaihtel ee vuodesta toi seen.

Kuva 5-35. Antinojan itdpuolella havaittu suovalkku (vasen) ja Lakkasuon itapuolella
oleva riekonk&apéa (oikea).

584 Suunnittelualueen huomioitavat kohteet

Selvitysalueella e  esiinny  luonnonsuojelulain . mukaisia  luontotyyppeja
(luonnonsuojelulaki  1996/1096 § 29). Metsdluonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkeista elinympéristoistd (metsdlaki 1996/1093 § 10) tuulipuistoalueella esintyy:
pienvesien vdittomia lahiympéristdja, rantaluhtia, pienid kangasmetsasaarekkeita
ojittamattomilla soilla, kallioitaja kivikoita seka lettoja.

Erityisen téarkedt elinympéristét ovat tavanomaisesta metsdluonnosta poikkeavia,
yleensd pienialaisia kohteita, jotka ovat tarkeita elinalueita tietyille harvinaistuneille ja
vaateliaille elidlgellle. Kohteet ovat metsdlain nojalla suoraan séilyttdmisvelvoitteen
piirissd metsatalouskaytdssa olevilla auellla ja ne tulee ottaa huomioon
metsétal oudel lisia toimenpiteita suunniteltaessa ja toteutettaessa.

Vesilain mukaisista vesiluonnon suojelutyypeista (vesilaki 1961/264 § 15 a ja 17 Q)
alueilla esiintyy pienid lampia ja yksi pieni puro/noro (Pahanlammenoja, Kuva 5-36).
Toimenpide, joka vaarantaa vesiluontokohteiden sdilymisen luonnontilaisena, on
kielletty (15a 8). Vesiluontokohteet ovat vesilain nojalla suoraan séilyttéamisvelvoitteen
piirissd;, ne otetaan huomioon vesilain ja ympéaristonsuojelulain  mukaisissa
lupamenettel yissi vesil ai ssa sé&dettyine poikkeusmenettel yineen.
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Kuva 5-36. Metséa- ja vesilakikohteita. Vasemmalla Pahalammenoja (metsé- ja vesilaki),
oikealla Antinojan rantaluhta (metséalaki).

Uhanalaisten luontotyyppien tarkastelussa selvitysalue kuuluu Etelé&Suomen osa-
alueeseen (Raunio ym. 2008). Uhanalaisia ovat &rimmaisen uhanalaisiksi (CR), erittéin
uhanalaisksi (EN) ja vaarantuneiksi (VU) luokitellut tyypit. Luontotyypit tulee
huomi oida maank&yton suunnittelussa, mutta niillé ei ole lainsd&dannollista perustaa.

Selvitysalueelta havaitut uhanalaiset luontotyypit on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 5-5) ja niiden esintyminen tuulipuistoalueella, lukuun ottamatta
vesistotyyppe &, on esitetty osayleiskaavan luontoselvityksen liitekartalla 1 (Liite 5).

Taulukko 5-5. Selvitysalueella esiintyvien kasvillisuustyyppien uhanalaisuus Raunion
ym. (2008) mukaan.

Luontotyyppi Eteld-Suomi Koko maa
Suot

Lettorameet CR VU
Rimpiletot CR NT
Saranevat VU LC
Kalvakkanevat VU NT
Minerotrofiset lyhytkorsinevat VU LC
Pallosararameet VU NT
Metséat

Nuoret tuoreet kankaat VU VU
Nuoret kuivahkot kankaat VU VU
Nuoret kuivat kankaat VU VU
Vesistotyypit

Havumetsavydhykkeen turvemaiden latvapurot VU NT
Havumetsavyohykkeen turvemaiden purot (Saynajaoja ja

Antinoja) \{S) VU

Kaikki alueella esiintyvat metsdtyypit ovat metsétal ouskaytossa. Alueen nuoret kankaat,
jotka on luokiteltu vaarantuneiksi, ovat ihmisen luomia taimikoita eika niilla ole
erityisia luontoarvoja.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Luontoselvitysten ja muiden saatavilla olevien tietojen perusteella on arvioitu
asiantuntija-arviona tarkasteltavien vaihtoehtojen vaittomét ja vélilliset vaikutukset
luonnon monimuotoisuuteen, arvokkaisiin luontokohteisiin ja suojeltaviin elidlgeihin.
Vakutuksia arvioitaessa on tarkasteltu arvokkaiden kasvillisuusesiintymien
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sjoittumista suhteessa rakennettaviin tuulivoimaloihin ja arvioitu rakentamisen suoria
ta vdillisa vakutuksia ndihin esiintymiin. Vaikutusten arvioinnissa on otettu
huomioon seka rakentamisen aikaiset vaikutukset ettd kayton aikaiset vaikutukset.
Liséks annetaan suositukset luonnoltaan arvokkaisiin kohteisiin ja suojeltaviin lgjeihin
kohdistuvien mahdollisten haitallisten vaikutusten lieventémisesta Arvioinnin ovat
tehneet kokeneet biologit omilta erityi sosaamisal ueiltaan.

Vaihtoehdot VEO,VE1 ja VE2 seka niiden vertailu

Kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin
kohdistuvat vaikutukset tuulipuistoalueella (tuulivoimalat, tiestd, sdhkdasema)
aiheutuvat rakentamisesta. Kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden seka tielinjauksen
ata. Maaperan muokkaaminen vaikuttaa myo6s véalittOmasti rakennettavan alueen
vierelld olevien kasvien kasvupaikkaan muuttamalla niiden ominaispiirteitd kuten
pienilmastoa ja vesitaloutta. Tamé voi heikentda kasvupaikan ominaisuuksia.

VE1 vaihtoehdossa tuulipuistoalueella e ole tiedossa olevia uhanalaisten tai
huomioitavien lgien esiintymid VE2 vaihtoehdon aueella esiintyy uhanalaisista ja
huomioitavista lgeista silmélldpidettavd riekonkddpa ja Suomen kansainvdinen
vastuulgji vaaleasara. Lajien esiintymét eivét sijaitse suunniteltujen tuulivoimaloiden tai
tielinjausten alueilla, joten niihin e arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia
hankkeesta. Muut tiedossa olevat uhanalaiset tai huomioitavat lgjit sijaitsevat
tuulipuistoalueen ulkopuolella, joten nithin e arvioida kohdistuvan haitallisia
vaikutuksia hankkeesta.

Tuulipuistoalueella esiintyvdt luonnon kannalta huomioitavat kohteet on esitetty
taulukossa (Taulukko 5-6). Taulukkoon on kerdtty kohteita, joissa esiintyy metsé- tai
vesilain mukaisia erityisen tarkeita elinympérist6jd, huomioitavien lgjien esiintymia tai
muutoin luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita. Taulukon numerot
viittaavat osayleiskaavan luontoselvityksen liitteen 1 (Liite 5) tuulipuistoalueen kartalla
oleviin numeroihin.

Tuulipuistoalueen uhanalaisista luontotyypeista nuoret kuivat, kuivahkot ja tuoreet
kankaat ovat talouskdyttssa olevia taimikoita ja niité esiintyy runsaasti hankealueellaja
sen laheisyydessa. Myllyjen sijoittaminen néille kohteille ei heikenn& luontotyyppien
esiintymista alueella.
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Kohteet on esitetty luontoselvityksen liitteen 1 kartalla. VE2 kohteista on kerrottu niista,

jotka eivat sijaitse alueella VEL.

alue nro kuvaus hankkeen vaikutukset
VE1
Saynajaojan valiton lahiymparisto: metsalain mukainen erityisen tarkea elinymparists. | Ei merkittavia vaikutuksia
1 Saynaojan varrelle on jatetty luonnontilaista metsaa. hankkeesta.
Pienia kangasmetséasaarekkeita ojittamattomilla soilla (Jakalasuo ja nimettdmat suot . TR .
alueen keskiosassa): metsalain mukaisia erityisen tarkeita elinymparistoja. Tiedot Ei merkittavia vaikutuksia
L ot L hankkeesta.
4 poimittu Metsahallituksen kuviotiedoista.
Kalliot voimajohtolinjan laheisyydessa: metsalain mukaisia erityisen tarkeita Ei merkittavia vaikutuksia
5 elinympérist6ja. Tiedot poimittu Metséhallituksen kuviotiedoista. hankkeesta.
VE2
Antinojan ja Koiraojan valittomat lahiymparistot: metsalain mukaisia erityisen tarkeita | Ei merkittavia vaikutuksia
1 elinympaéristoja. hankkeesta.
Suunniteltu tie voimalalle 9 kulkee
Saynajaojan yli. Tien rakentaminen
Saynajaojan pohjoisosan ja Antinojan varsien sek& Antinjarven rantaluhdat: heikenta& rantaluhdan luonnontilaa
metsélain mukaisia erityisen tarkeita elinymparistdja. Suurin osa tiedoista poimittu taltd kohdin. Muihin rantaluhtiin ei
2 Metséahallituksen kuviotiedoista. kohdistu merkittavié vaikutuksia.
Kaakkurilammen véliton lahiympéristd: metsélain mukainen erityisen tarkea Ei merkittavia vaikutuksia
3 elinympéristd. Tiedot poimittu Metsahallituksen kuviotiedoista. hankkeesta.
Pienia kangasmetséasaarekkeita ojittamattomalla suolla (Iso Saarisuo): metsélain . R .
- > SR i e o Ei merkittavia vaikutuksia
mukaisia erityisen tarkeita elinymparisttja. Tiedot poimittu Metsahallituksen
RN hankkeesta.
4 kuviotiedoista.
Kivikot / kalliot eripuolilla aluetta: metsalain mukaisia erityisen tarkeita Ei merkittavia vaikutuksia
5 elinymparistoja. Tiedot poimittu Metsahallituksen kuviotiedoista. hankkeesta.
Ei merkittévia vaikutuksia
6 Antinaavan rimpiletot: metsélain mukaisia erityisen térkeité elinymparistoja. hankkeesta.
Pienet alle 1 ha kokoiset lammet (Pahalampi, Lampiensuon ja nimettdméan suon
lammet): vesilain suojelemat pienvedet. Lampien valittdémat lahiympéaristot ovat Ei merkittavia vaikutuksia
metsélain mukaisia erityisen tarkeita elinymparist6ja. Tiedot poimittu Metsahallituksen | hankkeesta.
7 kuviotiedoista.
Vesistda pienempi luonnonuoma Pahanlammenoja: vesilain suojelema pienvesi. . R .
AR g Al . Y o o Ei merkittévia vaikutuksia
Puron valitdn lahiympéristd on metsalain mukainen erityisen tarkea elinympéristo.
o - hankkeesta.
8 Loppuosa purosta on metsélain mukaista rantaluhtaa.
5.8.6 Haitallisten vaikutusten ehkéiseminen ja lieventaminen
NyKkyisten tuulipuiston suunnitelmien mukaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ei
arvioida kohdistuvan haitallisa vaikutuksia hankkeesta. Mikali suunnitelmiin tulee
muutoksia, hankealueella tulee kiinnitté& huomiota uhanalaisten ja huomioitavien lgjien
esiintymiin seka metsdlain mukaisiin erityisen tarkeisiin elinymparistoihin seka vesilain
mukaisiin vesiluonnon suojelutyyppeihin.
5.9 Elaimisto
591 Arviointimenetelmaét ja arvioinnin epavar muustekij at

Tuulipuistoalueen maaelamistoa selvitettiin erillisin maastoselvityksin seka olemassa
olevien havaintoaineistojen perusteella. Selvitysta varten koottiin yhteen alueelta
olemassa oleva lgjistotieto linnuston seka muun maaglaimiston osalta. Tietoja
taydennettiin maastoselvityksilla vuonna 2011. Maastoinventoinnit suunnattiin alueille,
jotka arvioitiin ennakkotietojen perusteella linnustollisesti keskeisimmiksi ja joille
arvioitiin atheutuvan mahdollisia vaikutuksia. Maastossa selvitettiin hankealueen kautta
kulkevaa linnuston kevét- ja syysmuuttoa sekd alueen pesimalinnustoa. Lisaksi alueen
lepakkolgjistoa selvitettiin erillisilla maastosel vityksill&
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Linnuston térmaysriskiarvion seka populaatiodynaamisen mallinnuksen epdvarmuudet
liittyvat  kéytettyjen mallien oletuksiin.  Muiden, kuin petolintujen osalta
lukumé&drdarviot  perustuvat  pddosin  kirjallisuudesta  hankittuun  tietoon.
Lentokorkeusarviot perustuvat muiden, kuin petolintujen osata kirjallisuudesta
hankittuun tietoon, seka asiantuntija-arvioon. Populaatiodynaamisessa mallinnuksessa
kaytetyt parametrit (sdilyvyys- ja poikastuottoestimaatit) perustuvat kirjallisuudesta
hankittuun tietoon. Pesiméalinnustosel vityksessa kaytetty metodi, linjalaskenta, soveltuu
pddosin yleisten lgjiien inventointeihin. Harvalukuiset lgjit, jotka ovat usein
suojelullisesti merkittévimpid, saattavat jd&da havaitsematta linjalaskentamenetelmélla
Maael dinselvitykset perustuvat |epakoita lukuun ottamatta kyselytutkimukseen.

Maastoty6t ja raportoinnin ovat suorittaneet linnuston, maael&imiston ja lepakoiden
osalta FM biologi Aappo Luukkonen (térmdysmallinnus, raportointi), FM biologi Juha
Parviainen (maastoty6t, raportointi), fil yo. (biologia) Juha Kiiski (maastoty6t) seka
ymparistbasiantuntija merkonomi Harri Taavetti (maastoty6t, raportointi). Syysmuuton
havainnoinnin suoritti  lisdks pddasiassa iildnen lintuharrastgja Kale Simonen.
Simoselta seké Kemi-Tornion Lintuharrastgjat ry:n Pentti Rauhalalta saatiin lisdksi tyon
yhteydessi runsaasti tietoja hankealueen kautta muuttoaikoina kulkevasta seka alueella
pesivasta linnustosta myds aiemmilta vuosilta (2000-luku). Simosen ja Rauhalan tiedot
ja ndkemykset alueen linnustollisesta merkityksestd on myds huomioitu vaikutusten
arvioinnissa. Tyohon liittyen saatiin kayttdon my6s Taavetin v. 2009 Fortum Oyj:n
Pitkdmatalan tuulipuistohankkeen yhteydessa kerdtty havaintoaineisto, joka on
huomioitu vaikutusten arvioinnissa.

Linnusto
Kevat- ja syysmuuton seuranta

Kevdtmuuton seuranta toteutettiin 25.4. — 17.5.2011. Havaintotuntgja kertyi yhteensa
25. Liséks paikallisilta harrastgjilta (Rauhala, Simonen) kerdtyt havaintotiedot antavat
arvioinnin kannalta kattavan kuvan keskeismpien lgien kevamuutosta, muuton
gjoittumisesta seka maanti eteel lisesta Sijoittumisesta Myllykankaalla.
Tormaysmallinnuksessa yksilomaaria kunkin Igjin osalta arvioitiin pagdasiassa olemassa
olevan tiedon perusteella (Tuohimaa 2009, Eskelin ym. 2009, Luukkonen ym. 2001,
Tapani ym. 2010a, Tapani ym. 2010b).

Syysmuuttoa tarkkailtiin 24.8. — 14.10.2011. Havaintotunteja kertyi yhteensa 125.
Havainnointimééran rajallisuudesta huolimatta alueen kautta kulkevasta muuttavasta
lgjistosta on olemassa riittdvét tiedot vaikutusarvioinnin pohjaksi.  Molempien
muuttojen seuranta toteutettiin soveltaen pistelaskennasta annettuja valtakunnallisia
laskentaohjeita (Koskimies 1988). Kaytanndssa tama tarkoitti muuttavien lintujen
havainnointia kiikarin ja kaukoputken avulla hyvaltd ndkoalapaikalta. Pagasiallinen
havaintopaikka sijaitss hankealueen lounaisosassa sijaitsevalla Morenia Oy:n
kalliolouhoksella (Kuva 5-40), jolta on esteeton nékyvyys lahes kaikkiin ilmansuuntiin.
Suurikokoisten lgjien osalta havaituista linnuista kirjattiin - yloés lgi- ja
yksilomaarétietojen lisaksi ohituspuoli ja arvioitu etéisyys havaintopaikkaan nahden.
Lintujen lentokorkeutta arvioitiin |ahinn& petolintujen osalta jalkikdteen arvioimalla
kuinka suuri osa muutosta kulki térmaysriskikorkeudella (<200m) ja kuinka suuri osa
sen ylapuolella.
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Pesimélinnustoselvitys

Pesimdlinnuston selvitys suoritettiin linjalaskentoina valtakunnallisia linjalaskennasta
9.6., 10.6. sekd 29.6.2011 laskennan kannalta hyvien sddolosuhteiden vallitessa.
Linjalaskentaa kaytetdan yleisesti linnuston selvitys- ja seurantamenetelmana ja se antaa
suhteellisen nopeasti edustavan kuvan aueen kokonaislinnustosta lukuun ottamatta
vesilinnustoa (Koskimies & Vaisdnen ym. 1988). Tavoitteena on selvittda pesivan
maalinnuston lgjisto, pariméddrét ja kokonaistiheydet. Laskentalinjoja oli kolme ja
niiden kokonaispituus oli 16,1 kilometrid (5,8 km, 5,84 km, 4,5 km) (Kuva 5-37).
Linjalaskentatuntien kokonaisméard oli 15 tuntia. Havaintoja pesivista linnuista
kerattiin myds muiden maastokayntien yhteydessa.

Kuva 5-37. Linjalaskentareittien sijoittuminen Myllykankaan hankealueella.

Pesimdlinnuston osalta epavarmuustekijét liittyvat laskentojen herkkyyteen. Koska
hankealue on kooltaan mittava, eivét linjalaskennat anna absoluutista kuvaa kaikista
hankealueella pesivista maalintulgjeista tai niiden todellisista pariméarista. Talodin on
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esim. mahdollista, ettd jotkin vahdlukuiset lgit on havaittu todellista tilannetta
vahdisempind.  Esimerkikss  metsékanalintulgjien  osdta tdysin  tarkkojen
parimdaréarvioiden saamiseks olis tullut suorittaa erilliset kanalintulaskennat lgjien

poikasaikana.

Laskentalinjat on kuitenkin sijoitettu kulkemaan siten, etta kaikkia hankealueen
vallitsevia biotooppeja linnustoineen siséltyy laskettuihin aineistoihin. Lahtokohtaisesti
ennakkotietojen perusteella (Rauhala) Myllykankaan hankealue e pesimalinnustoltaan
ollut erityisen monimuotoinen, ja laskennat suunniteltiin naista |&htokohdista.
Kokonaisuutena pesimélinnustosta saatua yleiskuvaa voidaan epavarmuuksista
huolimatta pitéé kuitenkin [uotettavana vaikutusarvioinnin kannalta.

Tormaysmallinnus ja populaatiodynaaminen malli

Lahtopopulaatiot, joilla tormaysmallinnukset on laadittu, on tehty asiantuntija-arviona
olemassa olevan aineiston perusteella (Tuohimaa 2009, Eskelin ym. 2009) seka vuoden
2011 aikana suoritetun maastohavainnoinnin aineistoa apuna kayttaen. L ahtopopul aatiot
on arvioitu varovai suusperiaatteen mukaisesti.

Lentéavan linnun térmayksen todenndkoisyyksia eri tilanteissa laskettiin Band et. al
todenndkoisyys, jolla lintu lentda roottorin 18pi, 2) todenndkoisyys, jolla lintu osuu
roottoriin.  Ensmmaéinen todenndkdisyys muodostuu ns. térmdysikkunan ja
havaintoikkunan suhteesta. Tormaysikkuna on kohtisuoraan lentosuuntaan oleva
ilmatila, jonka tuulivoimaloiden yhteenlaskettu roottoripinta-ala peittéd. Havaintoikkuna
on lentosuuntaan kohtisuorassa oleva ilmatila, jonka [8pi linnut ylipdétéén voisivat
lentéd (eli tutkittava alue). Tassa tutkimuksessa havaintoikkunan rajat médritettiin
tuulivoimalan rgjojen ja lintujen lentokorkeuksien perusteella niille lgeille, joille
empiirista aineistoa hyvaks kayttéen pystyttiin arvioimaan todelliset lentokorkeudet
(petolinnut). Niiden lgjien osdta, joista e ollut kaytettavissa empiirista,
maastohavaintoihin perustuvaa aineistoa lentokorkeudet arvioitiin
varovaisuusperiaatteen mukaisesti siten, ettéd linnut lentdisivdt  enimmakseen
torméyskorkeudella ja havaintoikkunat méaritettiin sen mukaisiksi (arktiset vesilinnut,
kuikkalinnut). Todenndkoisyys joutua tormaysikkunaan sattumalta on sitd suurempi
mitd samankokoisempi havaintoikkuna on térmaysikkunaan verrattuna. Toinen
todennadkoisyys laskettiin Excel -pohjaisen laskurin avulla
(http://www.snh.gov.uk/planning-and-devel opment/renewabl e-energy/onshore-
wind/assessing-bird-collision-risks/).  Térmaystodenndkoisyydet  laskettiin  seka
vaistoliike huomioon ottaen etta ilman véistoliiketta.

Tormaysmalliin  liittyvat  epavarmuustekijat  johtuvat laskennassa  kéytetyista
havaintoikkunoista ja yksilomadrista. Tassa mallissa epdvarmuudet on pyritty
minimoi maan kayttamalla mahdollisimman realistisa lentokorkeuksia ja yksilomaaria.

Torméysten vakutuksia maa ja merikotkan seka piekanan populaatioiden
kasvukertoimiin arvioitiin popTools v.3.2.5 — ohjelmalla (Hood 2011). Populaatioiden
nykytilan arviota verrattiin tilanteeseen, jossa tuulivoimaloiden aiheuttama
lisdkuolleisuus otettiin  huomioon. Populaatioiden nykytilan arvioinnissa kaytetyt
parametrit (poikastuotto seka poikas- ja aikuisséilyvyydet) muodostettiin Eskelin ym.
(2009) periaatteen mukaan.
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Populaatiodynamiikan mallintamisessa mahdollismman realistiset tulokset vaatisivat
pitkdaikaisia populaatiotutkimuksia, joissa selvitettdisiin  tietyn  populaation
poikastuottoa ja sdilyvyyksia Mallit on muodostettu kunkin Igin osata niin
todenmukaisiks kuin se kirjallisuudessa olevan tiedon perusteella on mahdollista.
Kaytetty malli on liséksi ns. deterministinen, eli se @ ota huomioon tiheydesta riippuvia
tekijoita (tormayskuollei suuden pienentdessa popul aatioita parametrit saattavat muuttua
eli essmerkiks aikuisséilyvyys kasvaa). Tulokset ovat suuntaa antavia ja niiden avulla
voidaan  tarkastella  hankkeesta  eri lgeithin  kohdistuvia  suhteellisa
popul aatiovaikutuksia.

Maakotkan tdamanhetkiseksi kasvukertoimeksi médritettiin 1 (eli populaatio e kasva
eiké pienene) ja taman mukaan muodostettiin loput parametrit (suluissa vastaava arvio
Eskelin ym. 2009): poikastuotoksi arvioitiin 0,5 (0,54), 1kv (nuoret ensimmaisen
vuoden linnut) séilyvyydeksi arvioitiin 0,5 (0,63), 2kv (nuoret toisen vuoden linnut)
sdilyvyydeks arvioitiin 0,59 (0,63), 3kv (nuoret kolmannen vuoden linnut)
sdilyvyydeks arvioitiin 0,75 (0,9) ja aikuisten sdilyvyydeks arvioitiin 0,889 (0,9).

Nailla parametreilla popul aation kasvukertoimeksi saatiin 1,00.

Merikotkan vastaavat estimaatit olivat poikastuoton osalta 0,99 (0,91), 1kv sédilyvyys
0,6 (0,58), 2kv sdilyvyys 0,7 (0,675), 3kv sdilyvyys 0,72 (0,675), 4kv sdilyvyys 0,74
(0,675), 5kv séilyvyys 0,77 (0,675) ja aikuissdilyvyys 0,95 (0,9). Néilla parametreilla
populaation kasvukertoimeksi saatiin 1,07 eli populaatio kasvaa 7 % vuodessa (kts.
Eskelin ym. 2009).

Piekanan poikastuotoksi arvioitiin 0,65 (0,75), 1kv sdilyvyydeks 0,495 (0,587) ja

aikuissdilyvyydeks 0,757 (0,82). Nailla parametreilla populaation kasvukertoimeksi
saatiin tavoiteltu 1,00 (Eskelin ym. 2009).

Muu eamisto

Hankealueen lepakoita selvitettiin erillisen lepakkoselvityksen hankealueella kolmena
iltana 29.8. ja 30.8. seka 19.9.2011 Selvityksen tarkoituksena oli saada yleiskasitys
alueen merkityksesta lepakoille ja tutkia esiintyykd hankeaueella lepakoita seka
sijaitseeko hankeal ueella | epakoiden lisdantymiseen soveltuvia keskeisia paikkoja kuten
luolia.

Lepakoita havainnoitiin tutkimusiltoina noin kolmen tunnin gan ns. porvarillisen
haméaran aikaan puoli tuntia ennen auringonlaskua seké n. tunti sen jalkeen. Lepakoiden
havainnointiin kaytettiin ylidani-ilmaisinta eli ns. lepakkodetektoria (malli Petterson
DX-240). Lepakoiden kartoitus yligani-ilmaisimen avulla perustuu siihen, etta eri
lepakkolgjit passtavét erilaisia lgjityypillisia luotausiania. Aznet poikkeavat lgji- tai
sukukohtaisesti toisistaan dinenkorkeudeltaan, rytmiltaan tai intensiteetiltian. Aantelyn
tagjuusalueita tarkkailemalla seka mydhemmin nauhoitettuja &ania tietokoneella
analysoimalla useimmat lgit voidaan erottaa toisistaan. Lepakot &antelevat
aktiivismmin lentéessdan esim. saalistuksen yhteydessa.

Aluetta kierrettiin nk. autolinjalaskentamenetelmélla gamalla hitaasti metsaautoteita
pitkin ja pysahteleméalld tiuhaan lepakoiden kannalta otollisten aukioiden kohdilla noin
viideks minuutiks  kerrallaan. Lisdks kaytiin erikseen kahden eri  lammen,
Kaakkurilammen ja Antinjdrven rannoilla, joilla havainnoitiin lepakoita pidemmilla
yhtgaksoisilla havainnoinneilla. Selvitysiltojen sddolosuhteet olivat optimaaliset tyon
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suorittamisen. Selvityksen pagpaino oli pohjanlepakon (Eptesicus nilssonii) esiintymisen
kartoittamisessa, mutta kayntien yhteydessa selvitettiin myds vesisiipan (Myotis
daubentonii) mahdollista esiintymista hankeal ueen lammilla.

Suunnittelualueen riistaglamiston sekd muun maaeldimiston osalta tietoja keréttiin
10.10. sekd 3.11.2011 pidettyjen metsastdjdtapaamisten yhteydessa paikallisilta
metsastysseuroilta. Tapaamiseen osallistuneita metsastgj étahoja olivat Ritamaan erary,
Erd touhu 92 ry ja VR:n erémiehet ry. 3.11 pidetyssa tapaamisessa metsastysseurojen
jasenten lisdksi lasnd olivat hankkeesta vastaavan edustgjat seka Metsahallituksen
erasuunnittelija.

Muun maagldmiston ja riistadldmiston osalta e merkittavia epavarmuustekijoita
todettu. Lepakkoselvityksen g oittuminen loppukesdan-alkusyksyyn el heikennd tulosten
luotettavuutta tarkasteltaessa lepakoiden esiintymistd tal  esiintymattomyytta
hankealueella, koska lepakot (erityisesti todenndkéissimmin esintyva |gi
pohjanlepakko) liikkuvat aktiivisesti juuri elo-syykuussa olosuhteiden ollessa lgille

suotuisia.
59.2 Hankealueen elamisto
59.2.1 Hankealueen pesimalinnusto

Selvitysalue on biotoopiltaan paasaantdisesti talousmetsdd, johon siela taala
puronvarsien kapeat luonnontilaiset metsét, lampareet sekd ojittamattomat suoalueet
muodostavat lintulgjistoltaan monipuolisempia laikkuja. Padasiassa hankealueen
linnusto on tavanomaista Perameren rannikkoseutujen havupuuvaltaisten metsien
yleidgjistoa (Vaisianen ym. 1998). Hankealueen kangasmetsille tyypillisté |Igjistoa ovat
muun muassa metsien yleidgit paulintu ja pelppo sekd myds havumetsien
tyyppilgeiks luettavat punarinta ja vihervarpunen.

Selvitysalueen itgpuolella oleva Tuuliaavan ympéristd on linnustollisesti huomattava
kohde. Alueen biotooppirakenne on monipuolinen ja tdma heijastuu my6s Tuuliaavan
linnustossa. Lagjistoon kuuluu useita EU:n lintudirektiivin lgjgja sek& Suomen
kansainvdlisia erityisvastuulgjgja. Alueella on uhanalaisen Igin reviiri. Myds
muuttoaikoina alueen linnustollinen arvo on huomattava (Poyry Environment Oy
2009D).

Uhanalaisten  pdivapetolintujen olemassa olevat  pesintdtiedot tarkistettiin
Metsdhallituksen petovastaavalta Tuomo Ollilalta ja petolinturengastaja Kalevi
Tunturilta. Hankealueellatai sen valittomassé |&heisyydessi el ole talla hetkella tiedossa
aktilvisia  pesintgja.  Selvitysalueen  pohjoisosassa  on  olemassa  oleva
uhanalaisluokituksessa silméllapidettavaksi (NT) luokitellun kalasdéasken pesi. Pesd on
kuitenkin talla hetkella asumaton. Viimeinen todettu pesinta on vuodelta 2009 (Tunturi,
2011).

Linjalaskennoissa havaittiin yhteensa 56 lintulgjiaja lintutiheys oli 106 paria/lkm? (linjat
1 ja 2). Lintutiheys on aueellisesti tyypillinen, joskin ahainen, pohjoissuomalaiselle
mantyvaltaiselle metsdlle (Tynjdla 2004). Metsdhallituksen luontotietojen mukaan
selvitysalueella sijaitsee useita metson ja teeren soidinalueita sek& kaksi kanahaukan
pesdd. Havaitut lgjit, paritiheydet ja suojelullisesti merkittavét 1gjit on esitetty hankkeen
erillisen luontosel vityksen yhteydessa.
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Laskennoissa havaitut luonnonsuojelulain (46 8 ja 47 8) méaarittelemét uhanalaiset,
auedlisesti uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteessd | mainitut lgjit seka
erityisvastuulgjit (EVA) on esitetty taulukossa (Taulukko 5-7). EU:n lintudirektiivin
maaritelman mukaan liitteessd | mainittujen lgjien einympéaristéjd on suojeltava
erityistoimin, jotta varmistetaan ndiden lintulgjiien lisééntyminen ja eloonjdaminen
niiden levinneisyysalueella. N&ita erityistoimia ovat mm. SPA-alueet (Speciad
Protection Areas, e Sjaitse hankeaueella), jotka ovat osa Natura 2000 -verkostoa.
Erityisvastuul gjien séilyttamisessa Suomella on merkittéva kansainvalinen vastuu.

Taulukko 5-7. Myllykankaan tuulivoimapuiston laskennoissa havaitut suojelullisesti
huomattavat lintulajit. EU = EU:n lintudirektiivin liitteen | laji, alue = alueellisesti
uhanalainen laji, EVA = Suomen kansainvalinen erityisvastuulaji, UHEX = Suomen
kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa mainitut lajit / varsinaisesti uhanalaiset lajit
(VU = vaarantunut laji, NT = silmallapidettava laji).

e Suojelullinen asema
EU alue EVA UHEX

pyy Bonasa bonasia X
huuhkaja Bubo bubo X X NT
telkka Bucephala clangula X
laulujoutsen Cygnus cygnus X X
palokarki Dryocopus martius X
pohjansirkku Emberiza rustica VU
jarripeippo Fringilla montifringilla X
kurki Grus grus X
kéenpiika Jynx torquilla NT
riekko Lagopus lagopus X NT
pikkulepinkéinen Lanius collurio X
isoképylintu Loxia pytyopsittacus X
keltavastarakki Motacilla flava VU
kuovi Numenius arguata X
Kivitasku Oenanthe oenanthe VU
leppélintu Phoenicurus phoenicurus X
kapustarinta Pluvialis apricaria X
teeri Tetrao tetrix X X NT
metso Tetrao urogallus X X X NT
liro Tringa glareola X X X
valkoviklo Tringa nebularia X
Yht. 21 lajia 10 4 10 3VU ANT

Muuttava linnusto

Myllykankaan ja sen léhiaueiden kautta kevaisin muuttava linnusto voidaan jakaa
karkeasti kahteen osaan: rannikkoa pohjoiseen ja luoteeseen seuraavat sekd merelta
sisamaahan eli koilliseen suuntaavat linnut. Lisdksi hankealueen itdpuolella sijaitsevat
Tuuliaapa ja Iso Heposuo kerdavéa jonkin verran levdhtavid muuttolintuja.
Levahdysgakson aikana linnut liikkuvat edestakaisin yopymispaikkanaan kayttaman
meren ja ruokailualueena toimivan suoalueen vdilla Tal6in muuttolinnut saattavat
lentd& my6s tuulivoimapuiston kautta.

Juuri Myllykankaan — Simon vdilla Pohjanlahden rannikkolinja alkaa kaéntya
luoteeseen/lanteen. Kevadlla etenkin kuikkalinnuilla ja arktisilla vesilinnuilla vilkas
muuttoreitti nousee talla kohdalla mantereen péélle suuntautuen pédasiassa koilliseen.
Talldin reitti kulkee osittain hankealueen kautta (Kuva 5-38). Rannikkoa seuraavat
linnut muuttavat pééasi assa hankeal ueen jarannikon vélista

Syysmuuton osalta tilanne on periaatteessa painvastainen. Perdmeren pohjukkajaluode-
lounais-suuntainen rannikkolinja kerdévéat pohjoisesta saapuvia lintuja kapealle
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rannikkoa seuraavalle reitille. Etenkin petolinnut jatkavat kaakkoon rannikkolinjan
ka&antyessa pohjois-etel & suuntai seksi.

L aulujoutsen Cygnus cygnus

Myllykankaan kautta e muuta merkittdvia méarid laulujoutsenia. Alueen 18pi
muuttavien laulujoutsenten kevéén ja syksyn yhteismddréa jdavéat kymmeniin,
korkeintaan muutamaan sataan yksiloon. Valtaosa laulujoutsenista muuttaa |ahempéna
rantaviivaa ohittaen hankealueen lénsipuolelta. Tosin laulujoutsenten muuttokorkeus on
ldhes aina ale 150 m, joten alueen kautta muuttavien joutsenten tormaysriski on korkea.

Hanhet Anser sp.

Myllykankaan kautta ei muuta merkittdvia maaria hanhia. Runsain hanhilgi on
metsdhanhi Anser fabalis, joita arvioidaan muuttavan alueen |8pi kevaisin ja syksyisin
500-700 yksil6&a.

Syksylla hanhimuutto on huomattavasti epasdannédllisempda ja vaikeammin
dokumentoitavissa. Muuttoreitit eivat seuraa niin selkeéda johtolinjaa kuin kevadlg, €li
hanhet muuttavat |eveampana rintamana niin sisdmaan kuin meren yllakin. Lisaks reitit
jalentokorkeudet riippuvat vallitsevista sé& jatuuliolosuhteista.

Merkittédvia mééaria hanhia e ole havaittu muuttavan alueen kautta syksyisin.
Satunnaisesti voimakkaiden itévirtausten ja Ité&Suomen ylla olevien saderintamien
ohjaamina normaalisti It& ja Kaakkois-Suomen kautta muuttavia hanhia agautuu
normaalia léannemmas Perameren rannikolle. Tall6in ne voivat muuttaa myds

missa on muuttanut jopa tuhansia hanhia.

Kuikkalinnut Gavia sp.

Kuvan (Kuva 5-38) kartalla kuvattua reittid arvioidaan kevdisin muuttavan 18 000
kuikkaa Gavia arctica (Eskelin ym. 2009). Merella lentdesséan lahes kaikki
kuikkaparvet lentavat tormaysriskikorkeudella, mutta mantereen ylle saapuessaan niiden
lentokorkeus kasvaa varsin nopeasti ja hankealueen kohdalla muuttokorkeus on yleensa
jo yli 150 m. Kuitenkin etenkin sumuisella sddlla muuttoreitit hagjaantuvat ja
lentokorkeus laskee. Esimerkiksi 17.5.2011 sankan sumun vallitessa havaittiin parin
tunnin aikana noin 2000 kuikkaa, joista merkittava osa suuntasi kohti hankeal uetta tai
tuli sieltéa pain. Lisdks kaikkien parvien lentokorkeus oli 50-150 m ja merella viela
matalammalla, 18hes pinnassa (Taavetti henkilokohtaiset havainnot sek& kevaan 2011
havainnot). Tdlaisissa tilanteissa kuikkia hyvin todenndkdisesti eksyy myds
hankealueen ylle, jolloin térm&ysriski on matalan lentokorkeuden ja heikon nékyvyyden
vUuoKsi suuri.

Arvioitu ldpimuuttava kanta on 7500 yksil6a (Taavetti henkil 6kohtaiset havainnot seka
kevaan 2011 havainnot, Luukkonen ym. 2001, Tapani ym. 2010a, Tapani ym. 2010b).
Kaakkureiden muuttoreitti kulkee selvasti idempas, kuin kuikalla. Osa kaakkureista
suuntaa mantereen ylle jo lin etel@puolella, mutta osa muuttanee hankealueen kautta.
Myos kaakkurilla lentokorkeudet kasvavat mantereen paalla
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Kuva 5-38. Kuikkalintujen muuttoreitit kevaalla. Kuikkien paamuuttoreitti kulkee Krunnien
luoteispuolelta koilliseen kohti Vatunginnokkaa, mistéa ne jatkavat koilliseen mantereen
ylle. Myds rannikkoa seuraavia reitteja on, etenkin kaakkureilla. Lansituulinen sda painaa
muuttoa idemmaksi, jolloin kuikkalinnut suuntaavat mantereelle aiemmin ja riski osua
hankealueelle kasvaa.

Syksylla kuikkalintumuutto e kulje merkittévissid maérin Perdmeren kautta. Etenkin
kuikilla on dokumentoitu niin sanottua rengasmuuttoa, eli Suomen itépuolella pesivét
kuikat muuttavat kevadla ylla mainittua reittid, mutta syysmuutto kulkee Suomen
itdpuol elta (PGyhonen 2005).

Kurki Grusgrus

Seka kevadll 4, etta syksylla Perdameren pohjoisosan kautta muuttavilla kurjilla on kaksi
padmuuttoreitti&c Hailuodon, Krunnien ja Kemin Ajoksen — Tornion kautta merella
kulkeva reitti seka mantereen ylla kulkeva reitti (Taavetti henkil6kohtaiset havainnot;
Eskelin ym. 2009). Vuoden 2011 havaintojen perusteella Perdmeren rannikkoa seuraten
muuttaa noin 3000-3500 kurkea kevain syksyin.

Syksylla mantereella muuttavien kurkien reitti on rannikkolinjan muodosta johtuen
Myllykankaan kohdalla keskittyneempi ja kulkee l&hempana rannikkoa kuin muualla
Peramerella. Pohjoisesta tulevat kurjet kerdantyvat Perémeren pohjukassa luode-lounais
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-suuntaiselle rannikkovyohykkeelle, jota ne seuraavat kapeana rintamana. Talldin
valtaosa kurjista ohittaa hankeal ueen |ansipuol elta.

Petolinnut

Kevamuutto

Perameren pohjoisosan kautta kulkeva petolintujen kevamuutto ei ole niin keskittynytta
kuin syksylld. Myllykankaan kohdalla petolinnut muuttavat |éhinna pohjoiseen tai
|uoteeseen rantaviivan suuntai sesti.

Koska nousevat ilmavirtaukset lisdantyvét rannikolta sisdmaahan pain mentéessa,
petolinnut lentdvat mieluummin hieman kauempana sisémaassa. Nain ollen suurimmat
petolintuméardt muuttavat juuri hankealueen kautta. Petolinnuista valtaosa muuttaa
kirkkaalla s&8ll4, jolloin muutto kulkee paéasi assa térmaysriskikorkeuden yl&puolella.

Runsain |8pimuuttava petolintulgji on piekana Buteo lagopus. Hailuodon kautta
kulkevaa reittia arvioidaan muuttavan noin 700 piekanaa kevaassa (Eskelin ym. 2009).
Niista noin puolet jatkaa meren yli pohjoiseen, puolet suuntaa koilliseen ja saavuttaa
rannikon Haukiputaan ja lin valilla (Eskelin ym. 2009). Tall& perusteella ja oletuksella,
ettd lisda piekanoita saapuu rannikolle Haukiputaan pohjoispuolelta, kevaén
lapimuuttavaks kannaksi arvioidaan 450 yksil6&.

Muita petolintul g gja muuttaa Myllykankaan kautta vain vahaisia maaria.

Syysmuutto

Syksylla Perémeren kautta kulkevalla petolintumuutolla on hyvin selva ja keskittynyt
reitti hankealueen kautta ja sen lansi- ja lounaispuolitse kaakkoon (Kuva 5-39, Kuva
5-40). Pohjoisesta, seka Ruotsin ettd Suomen Lapista saapuvat petolinnut kerdantyvéat
Perdmeren pohjukassa luode-lounais-suuntaiselle rannikkovyohykkeelle, jota ne
kdantyvédt seuraamaan kapeana rintamana. Rannikkolinjan kééntyessa Kuivaniemen
kohdalla pohjois-etelé-suuntaiseksi petolinnut jatkavat kaakkoon sisamaan ylle. N&in
ollen petolintumuuttoon tulee selva "pullonkaula” Tornion ja Olhavan vdille ja
muuttajamaarét ovat selvasti suuremmat kuin alueen etel&puolisella rannikkolinjalla.

Syksyn 2011 aikana Myllykankaalla havaittiin kaikkiaan noin 2030 petolintua. Kun
oletetaan, ettd petolintujen muuttovirta on jakaantunut tasaisesti, voidaan arvioida
havaintojaksojen avulla otos kokonaisméarista. Otoksista arvioimalla syksyn aikana
Myllykankaan tai sen ldhialueen kautta muutti noin 2850 petolintua (havaittu
yksilomaara kerrottiin 1,4:118). Niistd 1352 yksilolle (piekana, hiiri- ja mehilé shaukka,
maa- ja merikotka) huomioitiin ohitussuunnat ja —etéisyydet (Taulukko 5-8).
Havaintojen perusteella kuitenkin loputkin petolintulgjit (mm. varpus- ja tuulihaukka)
muuttivat pddosin samoja reittgja pitkin. Pedoista 61,2 % muutti hankealueen kautta.
Loput havaituista pedoista ohitti alueen lansi-lounai spuol elta.

Petolintumuuton paéreitin tarkka sijoittuminen riippuu vallitsevista tuulista. Pohjois- ja
kaillistuulella paédosa linnuista muuttaa hankealueen lansi- ja lounaispuol€elta, mutta

reitti osuu juuri hankealueen lounaisosassa sijaitsevan tarkkailupaikan kohdalle, eli
muutto kulkee ” suoraan paalta’.
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Petolinnuista valtaosa muuttaa kirkkaala sdalld, jolloin muutto kulkee pé&dasiassa
tormaysriskikorkeuden ylépuolella. Etenkin  aiemmin elo-syyskuulla muuttavat
mehildis- ja hiirihaukat muuttivat pédasiassa selvasti tormaysriskikorkeuden ylépuolella
Sen sijaan my6hemmin lokakuulla muuttavien piekanoiden ja maakotkien lentokorkeus
oli keskimddrin matalampi, koska lampimia nousevia ilmavirtauksia e enda
loppusyksysta juuri ole.

Petolinnuista runsaslukuisin alueen kautta muuttava laji on piekana. Kaikkiaan syksyn
aikana havaittiin 695 (x1,4 = n.1000) piekanaa. Lentokorkeus oli lahes kaikilla
havaituilla piekanoilla alle 200 m, eli linnut lensivét tormaysriskikorkeudella. Liséks on
mahdollista, etta havainnoinnin loputtua piekanoita on ollut viela jajella pohjoisessa,
joten todellinen muuttajasumma saattaa syksyn 2011 osalta olla viela suurempi.

Hiirihaukkoja Buteo buteo havaittiin 395 yksiléa (x1,4 = n. 550 yks.). Hiirihaukat
muuttivat keskiméarin  korkeammalla kuin piekanat, mutta osa muutti myds
tormaysriskikorkeudella.

Mehildishaukkoja Pernis apivorus havaittiin 213 (x1,4 = n. 300) yksil6a
M ehiléi shaukoista valtaosa lensi tormaysriskikorkeuden ylapuolella.

Maakotkia Aquila chrysaetos (VU, EU dir.) havaittiin 11 (x1,4 = n. 15). Kaikki havaitut
kotkat muuttivat hankeal ueen kautta tormaysriskikorkeudella.

Merikotkia Haliaeetus albicilla (VU, EU dir.) havaittiin 21 (x1,4 = n. 30) yksiléa
Valtaosa merikotkista ohitti hankealueen lansipuolelta tormaysriskikorkeuden
yl&puolellalentéen.

Pienikokoisista petolinnuista runsaslukuisin oli varpushaukka Accipiter nisus, joita
havaittiin 475 (x1,4 = n. 670) yksil6a. Se oli siis petolinnuista piekanan jakeen toiseks
runsain lgji. Varpushaukoista karkeasti puolet lensi térmaysriskikorkeuden ylépuolella.

Taulukko 5-8. Petolintujen havaitut ja arvioidut muuttajamaarat syksylla 2011.

Mehilais- Hiiri- Sinisuo- | Varpus- Kaikki pedot
Laji Merikotka | Maakotka | haukka | Piekana | haukka haukka haukka yht.
Havaittu
yks.méaara 21 11 213 695 395 61 475 2030
Arvioitu
kokon.méaara
(x1,4) 30 15 300 1000 550 85 670 2850
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Kuva 5-39. Paivapetolintujen ja maakotkan (vihred nuoli) havaitut pddmuuttoreitit
syksylla 2011.
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Kuva 5-40. Petolintujen ohituspuolet ja — etaisyydet syksylla 2011. Vyohykkeiden leveys 1
km. Tarkkailupiste on Morenian kalliolouhoksella.

Arktiset vesilinnut

Muuttavien arktisten vesilintujen madarét Perdmerella ovat selvasti suurempia kevadlla
kuin syksylla. Laeista ylivoimaisesti runsain on mustalintu Melanitta nigra, jonka
l8pimuuttava kanta on kevadlla 50000 — 70 000 yksiléa (Eskelin ym. 2009).
Pilkkasiipia M. fusca arvioidaan muuttavan 15000 yksil6a ja alga Clangula hyemalis
7000 (omat aineistot, kevéan 2011 havainnot, Aureola vsk 26-31, Aureola 2001(26)).
Muuton huippu goittuu toukokuun puolenvdlin molemmin puolin. Suurimmat

Muutosta merkittava osa suuntaa sisdmaahan jo Oulun-Haukiputaan véalilla osan
kaéntyessa pohjoiseen rannikkolinjan suuntaisesti (Taavetti henkil 6kohtaiset havainnot,
kevaan 2011 havainnot).

Muutto huipentuu tyypillisesti illalla, klo 19-22. Toinen selked piirre arktisten
vesilintujen kevamuutossa on, ettd mantereen ylla muuttavat parvet lentavat hyvin
korkealla, jopa 400 m korkeudessa.
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Kevadla 2009 lin Vatunginnokalla havaittiin 15 100 arktista vesilintua, joista 84 %
maéaaritettiin mustalinnuiksi. Pé8asiallinen reitti on kuvattu alla olevassa kuvassa (Kuva
5-41).

Syksylla Peréamerelld tapahtuva arktisten vesilintujen muutto on kevaaseen verrattuna

Kuva 5-41. Arktisten vesilintujen muuttoreitit kevaalla. Parvet saapuvat etelasta
rannikkoa seuraten Vatunginnokan eteldpuolelle, missa ne usein kiertelevat korkeutta
ottaen ennen suuntaamistaan koilliseen mantereen ylle.

59.221 Hankealueen kautta muuttavien lintulajien torméysriskiarvio ja
populaatiovaikutuk set

Tuulivoiman haittavaikutukset lintuihin jaetaan yleisesti kahteen luokkaan, suoriin ja
epasuoriin vaikutuksiin. Suorat vaikutukset eli tormaykset vaikuttavat suoraan lintujen
populaatiokokoa pienentdvasti. Tormadysten mallintamiseen on viime vuosina ollut
saatavilla juuri téhan tarkoitukseen laadittu mallinnusohjelma (Band ym. 2007) ja
ohjelmaa on kaytetty myos kotimaisissa linnuston térmaysarvioinneissa (esim. Eskelin
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ym. 2009). Populaatiotason vaikutuksia arvioitaessa helpoin 18hestymistapa on verrata
arvioitua nykytilannetta siihen tilanteeseen, jossa tuulivoiman aiheuttama
lisdkuolleisuus otetaan huomioon. “Arvioitu nykytilanne’® muodostetaan kaytanndssa
kirjallisuudesta saatavan tiedon perusteella. Tuulivoiman aiheuttaman lisékuolleisuuden
vaikutusta populaation kasvuun voidaan arvioida ns. matriisipopulaatiomalleilla (esim.
Caswell 2001). Malli ottaa huomioon eri ikdluokkien merkityksen populaation kasvulle.
Tormdysmallinnuksen avulla siis lasketaan teoreettinen tuulivoiman alheuttama
lisdkuolleisuus, ja lisdkuolleisuuden merkitystd populaation kasvulle arvioidaan
matriisimallinnuksella. Hankkeeseen liittyen matriissimallinnus laadittiin maa- ja
merikotkalle seka piekanalle. Néille lgellle arvioitiin aiheutuvan merkittéavimmat
tormayskuolleisuuden populaatiovaikutukset. Muiden lgien osalta todetaan vain
arvioidut tormadysmaarét. Populaatiomallit on laadittu siten, etté vaistdliikettd e ole
huomioitu.  Tormdysmalleissa lintujen  lentokorkeuksien  muodostama  ns.
Vesilinnuille (kuikka, kaakkuri, ali, mustalintu ja pilkkasipi), laulujoutsenelle,
metsdhanhelle ja kurjelle havaintoikkuna muodostettiin arviona olemassa olevan tiedon
perusteella. Arvion perusteella vesilinnuille, laulujoutsenelle, metsdhanhelle ja kurjelle
laaditut tormaysmallit on muodostettu pahimman realistisen tilanteen mukaan, €li
lintuien oletetaan lentdvan (olemassa oleva tiedon perusteella) pédosin
toérmayskorkeudella.

Maakotka Aquila chrysaetos

Tormaysmallinnuksessa muuttgamaarina kéytettiin kevaan osalta arviota 50 yksil6a
(Eskelin  ym, 2009  pohjata). Syysmaara (15  yksil6d) perustuu
maastohavainnointiaineistosta laskettuun arvioon. Torméayksia tapahtuisi vuodessa 1,4
kertaa, joka on 0,14 % Suomen pesivastd populaatiosta. Tormayskuolleisuus laskisi
populaation kasvukertoimen arvioidusta 1,00:sta (Eskelin ym. 2009) 0,9989:44n. Tama
tarkoittais kymmenen vuoden aikajaksolla 0,9 % populaation pienenemista (Kuva 5-42)
slla oletuksella, etta pahin  mahdollinen uhkakuva toteutuiss ja kaytetyt
popul aatioparametrit ovat tosia.

Maakotkan populaatioestimaatti

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

O Series1

B Series2
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Kuva 5-42. Series 1 kuvaa populaatiota ilman tuulivoimalan aiheuttamaa
lisdkuolleisuutta. Series 2 kuvaa tilannetta, jossa tuulivoiman aiheuttama lisdkuolleisuus
on huomioitu. Vaistoliiketta ei huomioitu.
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Merikotka Haliaeetus albicilla

Tormaysmallinnuksessa muuttajamaarind kaytettiin kevaan osalta arviota 150 yksil6a
(Eskelin  ym. 2009  pohjalta). Syysmaara (30  yksil6d) perustuu
maastohavainnointiaineistosta laskettuun arvioon. Tormayksia tapahtuis vuodessa 3,7
kertaa, joka on 0,65 % Suomen pesivasta populaatiosta. Tormayskuolleisuus laskisi
populaation kasvukertoimen arvioidusta 1,07:stéd (Eskelin ym. 2009) 1,05.een. Tama
tarkoittais kymmenen vuoden akgaksolla 15 % pienempad populaatiota jos
tuulivoimapuisto toteutettaisiin (Kuva 5-43) silla oletuksella, ettéd pahin mahdollinen
uhkakuva toteutuisi ja kaytetyt populaatioparametrit ovat tosia. Tuulivoimapuiston
ai heuttamasta tormayskuol | el suudesta huolimatta popul aatio kasvaisi.

Kuva 5-43. Series 1 kuvaa populaatiota ilman tuulivoimalan aiheuttamaa
lisdkuolleisuutta. Series 2 kuvaa tilannetta, jossa tuulivoiman aiheuttama lisdkuolleisuus
on huomioitu. Vaistodliiketta ei huomioitu.

Piekana Buteo lagopus

Tormaysmallinnuksessa muuttajamaarind kaytettiin kevaan osalta arviota 450 yksil6a
(Eskelin  ym. 2009 pohjata). Syysmaard, (1000 yksiléd)  perustuu
maastohavainnointiaineistosta laskettuun arvioon. Torméayksia tapahtuisi vuodessa 23
kertaa, joka on 1,2 % Suomen pesivastd populaatiosta. Tormayskuolleisuus laskisi
populaation kasvukertoimen arvioidusta 1,00:sta (Eskelin ym. 2009) 0,98.aan. Tama
tarkoittais kymmenen vuoden aikajaksolla 16 % populaation pienenemisté (Kuva 5-44)
silla oletuksella, ettd pahin mahdollinen uhkakuva toteutuis ja kaytetyt parametrit ovat
tosia.
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Piekanan populaatioestimaatti
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Kuva 5-44. Series 1 kuvaa populaatiota ilman tuulivoimalan aiheuttamaa
lisdkuolleisuutta. Series 2 kuvaa tilannetta, jossa tuulivoiman aiheuttama lisdkuolleisuus
on huomioitu. Vaistoliikettéd ei ole huomioitu.

Muut lgjit

Tormadvien lintujen maaria arvioitiin lisdksi seuraavilta lgeilta: laulujoutsen Cygnus
cygnus, kurki Grus grus, pilkkasiipi Melanitta fusca, mustalintu Melanitta nigra, alli
Clangula hyemalis, kuikka Gavia arctica, kaakkuri Gavia stellata, metsdhanhi Anser
fabalis, hiirihaukka Buteo buteo, mehil&ishaukka Pernis apivor us, kanahaukka Accipiter
gentilis ja varpushaukka Accipiter nisus. Tormaysmaardarviot on esitetty seuraavassa
(Taulukko 5-9).

Taulukko 5-9. Myllykankaan tuulipuiston I|&pi muuttavien lintulajien yksilo- ja
térmaysmaarat. * Lajit lentavat mantereella padosin tormayskorkeuden ylapuolella mutta
térmaysmaarat mallinnettu olettaen lintujen lentavan tormayskorkeudella. ' Maara
arvioitu vuoden 2011 seurantojen ja Pentti Rauhalan tiedonannon perusteella. > Maara
arvioitu vuoden 2011 seurantojen ja Eskelin ym. 2009 perusteella. ® Maara arvioitu
vuoden 2011 seurantojen, Eskelin ym. 2009 ja Taavetti ym. 2009 perusteella. * Maara
arvioitu vuoden 2011 seurantojen perusteella. ° Maara arvioitu Eskelin ym. 2009

perusteella.
L &pimuuttava yksilomaara Tormayksi, el vaistod Tormayksig, vaistd (95%)

Laji kevat syksy kevat syksy kevat syksy
laulujoutsen 300" 300" 7.3 7.3 04 04
kurki 35007 35007 75 75 38 38
pilkkasiipi® 15 000° 15 000° 196 1,3 9.8 0,07
mustalintu® 40 000° 100° 503 1,3 25,2 0,07
alli® 7000° 100° 92,8 1,3 46 0,07
kuikka 18 000? 20007 238,7 26,5 11,9 1,3
kaakkuri® 75007 1000? 94,4 12,6 4,7 0,6
metsihanhi 700* 700* 83 83 0,4 0,4
merikotka 150° 30 3 0,6 0,2 0,03
maakotka 50° 15 1,1 0,3 0,06 0,02
piekana 450° 1000* 7.3 16,2 04 0.8
hiirihaukka 200* 550* 32 6,4 0,2 0,3
mehilaishaukka 100* 300* 1,6 34 0,08 0,2
kanahaukka 100* 17 15 1,5 0,08 0,08
var pushaukka 500" 670" 51 51 0,26 0,26
sinisuohaukka 100° 85? 16 14 0,08 0,07
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Y hteisvaikutukset muiden alueiden tuulivoimapuistojen kanssa

Myllykankaan tuulivoimapuiston |gpi muuttavien lintulgjien kannalta keskeisimmét
ldhialueille kaavailtavat tuulivoimapuistot Suomen  Tuulivoimayhdistys ry:n
(http://Ammww.tuulivoimayhdistys.fi/hankkeet) mukaan ovat Simon Onkalon ja
Putaankankaan sekd Olhavan puistot (TuuliWatti Oy), Nybyn puisto (Fortum Oy),
Suurhiekan tuulivoimapuisto (WPD), Oulunsalo-Hailuodon (Metsahallitus) seka
Haukiputaan Nimettdmanmatalan ja Luodeleton tuulivoimapuistot (PVO-Innopower
Oy). Néiden alueiden kautta muuttava linnusto on joko osittain tai pd&osin samaa
Myllykankaan tuulivoimapuiston kanssa.

Linnustollisia yhteisvaikutuksia on tarkasteltu olettaen kaikkien hankkeiden toteutuvan
maksimivaihtoehdon mukaan. Erillisten tuulivoimapuistojen kautta lentévien lintujen
yksiloméaaria on arvioitu asiantuntija-arvioina. Arviossa on kaytetty hyvéks olemassa
olevaa havaintoaineistoa.

Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu sellaisten lgien osdta, joilla Suurhiekan
linnustoselvityksen  perusteella  on  suurin  todenndkbisyys  populaatiotason
haittavaikutuksille ja lisdks lgit muuttavat edella mainittujen tuulivoimapuistojen
kautta. Naita lajeja ovat kuikka, kaakkuri, mustalintu ja piekana. Ainoastaan piekanan
osalta on tarkasteltu myds syysmuuttoa. Muiden lgjien syksyiset muuttgjamaarét ovat

vahéisia

Kuikka, kevatmuutto

Kuikan Gavia arctica pddmuuttovirta Peramerella kulkee Hailuodon lans ja
pohjoispuolelta koilliseen. Reitille osuvien puistojen — erityisesti Suurhiekan, mutta
osttain my6s Nybyn, Olhavan, Myllykankaan ja Haukiputaan puistot -
maksimivaihtoehtojen yhteenlaskettu voimalamaéra on noin 273 voimalaa. Perémeren
kautta muuttavien kuikkien mééréks arvioidaan téassd mallinnuksessa 20 000 yksil6a.

Arviolta noin 18 000 kuikkaa muuttanee siten, ettd muuttoreitti kulkee Suurhiekan
kautta kohti Kuivaniemen Vatunginnokkaa. Loput 2000 kuikkaa muuttaisi Luodeleton
ja Nimettomanmatalan kautta kohti Vatunginnokkaa, jossa nama kaks reittia
yhdistynevédt yhdeksi NE—suuntaiseksi reitiksi. Molempien reittien kautta muuttavien
kuikkien oletetaan tassd mallissa saattavan lentdd mantereelle tultua myds
Myllykankaan, Nybyn ja Olhavan tuulivoimapuistojen |8hettyvilta.

Mantereella kuikkien lentokorkeuden on havaittu olevan paaosin térmayskorkeuden
ylapuolella. Poikkeukselliset sddolosuhteet (sumu) saattavat kuitenkin laskea
lentokorkeuksia  tormayskorkeudelle.  Meridueilla  kuikat  lentdvéat  padosin
tormayskorkeudella (Eskelin ym. 2009).

Jos Suurhiekan kautta muuttavien kuikkien paémuuttovaylan leveydeks arvioidaan 20
km ja oletetaan kuikkien lentavén korkeudella 0—200 mpy, saadaan havaintoikkunan
pystysuoraksi pinta-alaksi Suurhiekan kohdalla 4 000 000 m®. Térméaysikkunan koko
talla reitilla Suurhiekan osalta on 80 voimalaax9500 m? eli 760 000 m?. Suhdeluvuksi
joka kuvaa todennakdisyytta joutua toérmayskurssille voimalan kanssa saadaan 0,19.
Yksittdisen kuikan lentdessd pyorivan tuulivoimalan roottorikehdn 18pi  sen
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tormaystodenndkdisyys on  0,09. Suurhiekan kautta muuttavista kuikista
tuulivoimaloihin tormaa siis laskennallisesti 308 yksil6a.

Jos Luodeleton ja NimettdOmanmatalan kautta muuttavien kuikkien p&muuttovéaylan
leveydeksi arvioidaan niin ikéén 20 km ja lentokorkeudeksi 0—200 m mpy, saadaan
havaintoikkunan ja torméysikkunan suhdeluvuks (oletuksena 158 voimalaa) 0,38.
Toisin sanoen 2000 yksil6a muuttaa alueen kautta ja ndisté 38 % eli 750 yksil6a joutuisi
tormayskurssille. Koska kuikan térmaysriski on 9 %, saadaan tbrméavien kuikkien
lukum&érdksi 68.

Luodeleton ja Nimettomanmatalan seké& Suurhiekan kautta kohti koillista jatkaa 19 624
(17 692+1932) kuikkaa. Havaintojen perusteella reitti kulkee paéosin Vatunginnokan
kohdalta kailliseen jolloin Myllykankaan, Nybyn ja Olhavan tuulivoimapuistot jaavét
reitin eteldpuolelle ja Simon tuulivoimapuistot reitin pohjoispuolelle. Mallissa ol etetaan
kuikkien kuitenkin lentdvan mantereelle satunnaisesta kohdasta véiltd Olhava —
Vatunginnokka. Tédla tavalla havaintoikkunan leveydeks saadaan 15 km. Muutto
kulkee mantereen padlla varsin korkealla, joten lentokorkeudeks méadritetddn téssa
mallissa 100450 m ja havaintoikkunan pinta-alaks saadaan 5250000 m>.
Tormaysikkunan kooksi saadaan Kuva 5-45:n periaatteen mukaisesti 178 195 m?.

Myllykankaan, Nybyn ja Olhavan tuulivoimapuistoihin torméisi 53 kuikkaa.

Alkuperdisestd 20000 yksilosta sdilyisi elossa 97,6 % eli 19 571 yksiloa mikéli
vaistoliikettd el huomioida. Eréiden tutkimusten mukaan (esim. Whitfield 2009, Band
ym. 2007) noin 95-99 % linnuista véistdisi voimaloita. Toisaalta Garthe ja Hilppop
(2004) toteavat, ettd erityisesti kuikkalintujen ”haavoittuvuus’ (tassd on otettu
huomioon lgjin lentokyky, suojeluarvo yms. tekij6itd) tuulivoimaloiden tormaysriskin
osalta on korkeampi, kuin useimmilla muilla lajirynmill& Jos arvioidaan, ettd 80 %
kuikista véistéis voimalat, tormaavien yksildiden lukuméaréks saataisiin noin 86 €li
99.6 % sdilyis elossa.

Kuva 5-45. Térmaysikkunan (punaisella) ja havaintoikkunan suhde, kun suurin osa
linnuista lentda térmayskorkeuden ylapuolella.

Kaakkuri, kevatmuutto

Kaakkurin Gavia stellata muuttoreitti kulkee kuikkaan verrattuna idempas, Hailuodon
yli ja sen itdpuolelta pohjoiskoilliseen. Osa kaakkureista suuntaa kohti koillista
mantereen yli jo lin etel@puolella ja loput Vatunginnokan eteldpuolelta. Kaakkurilla
lentokorkeudet ovat samankaltaisia kuin kuikalla, merella pddosin tormayskorkeudella
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ja mantereella toérméyskorkeuden yldpuolella. Lapimuuttavaks kannaksi arvioidaan
7500 yksil6a.

Tassd malissa kaakkureiden  muuttoreitille  osuvat ~ Oulunsalo-Hailuodon
(Metsdhallitus), Haukiputaan (Luodeletto ja Nimettomanmatala), Olhavan, Nybyn ja
Myllykankaan tuulivoimapuistot.

Mallissa enssimmaisen vaiheen tormayslaskennat koskevat koko |gpimuuttavaa kantaa
eli 7500 yksil6d Havaintoikkunaksi Hailuodon ja mantereen véaliltd lentvien
kaakkureiden osalta méaaritetdan 30 km leved vyohyke joka ulottuu lantiselta osaltaan
Hailuodon yli. Mallissa kaakkureiden oletetaan vylittdvan tdman vyohykkeen
satunnaisesti milta tahansa kohdalta. Lentokorkeudeksi mééritetddn 0—200 m myos
saaren ylittavélta osalta. Tama el vaikuta lopputul okseen, koska Hailuodon yli lentavét
kaakkurit eivat térmaa tuulivoimapuistoihin. Havaintoikkunan pinta-alaksi saadaan
6 000 000 m?. Térmaysikkunan muodostavat Oulunsalo-Hailuoto tuulivoimapuiston 75
voimalaa yhteispinta-alaltaan 588 750 m” Suhdeluvuks saadaan 0,1 ja térmaavien
kaakkureiden mééréks saadaan 65 yksiloa (yksittdisen kaakkurin tormaysriski on
0,087). Eli Hailuodon jéakeen kohti pohjoiskoillista ja seuraavaa vyOhyketta
(Haukiputaan tuulivoimapuistot) jatkaa 7 435 kaakkuria.

Toisessa vaiheessa havaintoikkunaksi méaéritetdan mantereelta lanteen ulottuva 20 km
leved vyohyke. Lentokorkeudeksi mééritetddn meriaueille tyypillinen 0-200 m ja
havaintoikkunan pinta-alaksi saadaan 4 000000 m® Térmaysikkunan muodostavat
Haukiputaan tuulivoimapuiston 158 voimalaa, josta kuikka-mallin mukaisesti saadaan
suhdeluvuks 0,38. Haukiputaan tuulivoimapuiston osalta térmaavien kaakkureiden
lukumééraks saadaan 246.

Pohjoiseen ja pohjoiskoilliseen suuntautuville reiteille jatkais 7 189 kaakkuria. Naista
arviolta 70 % eli 5032 kaakkuria kdantyis koilliseen mantereen péélle Haukiputaan
pohjoispuolelta eika niiden muuttoreitti kulkisi tuulivoimapuistojen kautta. Loput 2157
kaakkuria jatkaisi pohjoiseen meren paalla kdantyen koilliseen satunnaisesta kohdasta
Myllykankaan ja lin Laitakarin kohdalta. Havaintoikkunan leveydeks saadaan tasté 15
km ja lentokorkeudeks kuikan tapaan mantereen paélla tyypillinen 100450 m josta
havaintoikkunan pinta-alaksi saadaan 5250000 m® Térmaysikkunan muodostavat
Olhavan, Nybyn ja Myllykankaan voimalat, joten kuikan tapaan suhdeluvuks saadaan
0,03. Olhavan, Nybyn ja Myllykankaan torméaévien kaakkureiden lukumééra edella
mainituillaluvuillaolisi 6 yksil6a.

L 8ht6popul aationa kaytetysta 7 500 yksilosta 7 183 eli 95,8 % jatkaisi muuttoreitilla jos
vastoliikettda e  huomioida. Kéayttamalla kuikan tapaan  vaistoliikkeen

kaakkureista sédilyis elossa.

Mustalintu, kevatmuutto

Mustalinnun Melanitta nigra paamuuttoreitti Peramerella kulkee koilliseen Hailuodon
lansipuolitse (Eskelin ym. 2009). Hailuodon pohjoispuolella lintujen muutto suuntautuu
mantereen yli noin Haukiputaan kohdilla. Osa linnuista jatkaa edelleen pohjoiseen
rannikkoa seuraten, kunnes Vatunginnokan kohdilla reitti kaéntyy mantereelle kohti
koillista. Mantereelle sagpuessaan mustalintuparvet ovat jopa yli 400 m korkeudella
(Taavetti & Suorsa 2009).
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Myllykankaan osalta tbrméaysriski on oletettavasti lentokorkeudesta ja lentoreitista
johtuen hyvin pieni, ja merialueen puistojen vaikutus tormaysriskiin on merkitykseltéén
huomattava. Téssa mallissa tormaysriski mantereen puistojen osalta on laskettu ol ettaen
lintujen lentdvan osittain térmayskorkeudella (150-450 m).

Tassa mallissa kokonai g 8pimuuttgjaméaraks arvioidaan noin 70 000 mustalintua, josta
arviolta paaosan eli noin 50 000 yksilon muuttoreitti suuntautuisi sisdmaahan jo
Haukiputaan kohdilla. Néista noin 35 000 muuttaisi Suurhiekan kautta ja loput 15 000
muuttaisi  Oulunsalo-Hailuoto tuulivoimapuiston kautta. Loput 20000 yksiléa
arvioidaan tassd malissa muuttavan sek& Suurhiekan, ettd Myllykankaan
tuulivoi mapuistojen kautta.

35000 Suurhiekan kautta Haukiputaan yli koilliseen suuntaavalle mustalinnulle
havaintoikkunan leveydekss médritetéén 15 km ja lentokorkeudeks 0-200 m.
(Ientokorkeusarvio Eskelin ym. 2009 mukaan). Havaintoikkunan pinta-alaksi saadaan
3000000 m? Tormaysikkunan muodostavat Suurhiekan  tuulivoimapuiston
eteladsmmat tuulivoimalat, arviolta 40 kpl. Tormaysikkunan ja havaintoikkunan
suhdeluvuks saadaan 0,13. Térmaavien yksildiden lukuméaraksi néilla arvoilla saadaan
382 yksil6a (yksittdisen mustalinnun térmaysriski 0,084) eli 34 618 mustalintua selvida
elossa.

15000 Oulunsalo-Hailuoto tuulivoimapuiston kautta muuttavalle mustalinnulle
havaintoikkunan leveydeksi mééritetdan 8 km levea ja 400 m korkea (0400 m) alue.
Lentokorkeusarvio perustuu omiin havaintoihin. Pinta-alaks saadaan 6 000 000 m2.
Tormaysikkunan muodostavat 75 voimalaa yhteispinta-alaltaan 588750 m?.

Suhdeluvuksi saadaan 0,1. Néill& luvuilla térméavien yksilGiden lukumaérd olisi 131 eli
99 % jatkais muuttoaan.

20000 Suurhiekan ja Myllykankaan kautta muuttavalle mustalinnulle Suurhiekan
kohdalla havaintoikkunan leveydeks maaritetdan 20 km leved ja 200 m korkea vyohyke
(lentokorkeudet satunnaisesti vdilta 0-200 m, Eskelin ym. 2009 mukaan).
Havaintoikkunan pinta-alaksi saadaan 4 000 000 m?. Térmaysikkunan koko tall4 reitilla
Suurhiekan osalta on 80 voimalaa x 9500 m? eli 760 000 m. Suhdeluvuks saadaan
0,19. Térmayksia tapahtuisi néilla arvoilla laskettuna 319 eli 19 681 yksiléa jatkaisi
kohti Myllykangasta.

Myllykankaan kohdalla mustalintujen lentokorkeuden oletetaan olevan satunnainen
vdlilla 150450 m. Havaintoikkunan leveydeks maédritetéédn 8 km levea vyohyke
Vatunginnokalta etelakaakkoon. Havaintoikkunan pinta-alaksi saadaan 2 400 000 m?.
Tormaysikkunan muodostaa 150 m korkeuden yl&puolelle ulottuva roottoripinta-aa,
yhteensa 165 000 m® Suhdeluvuksi saadaan 0,07. Térmaévien yksil6iden lukumaaraksi
saadaan 116 eli 19565 Suurhiekan ja Myllykankaan kautta lentényttd mustalintua
jatkaisi elossa.

Alkuperdisesta 70 000 mustalinnusta séilyis kaikkiaan 69 052 yksil6a eli 98,6 %. Jos
vaistoliike huomioidaan kayttamalla 90 % todenndkoisyytta vaistolle, alkuperéisesta
70 000 yksil6stéa 95 torméisi eli 99,9 % séilyis elossa.

Piekana, kevatmuutto

Piekanan Buteo lagopus kevatmuutto kulkee mantereella levedhkona rintamana
rannikon suuntaisesti tiivistyen Pyh&joen kohdalla kapeammalle vyohykkeelle. Valtaosa
linnuista suuntaa Siikgoen kohdalta merialueen yli Hailuotoon. Loput kiertévét
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Liminganlahden itgpuolitse jatkaen rannikkoa pohjoiseen. Hailuodosta arviolta puolet
linnuista lentdd Suurhiekan kautta pohjoiskoilliseen palaten mantereelle Kemin
kohdalla. Loput suuntaavat koilliseen saavuttaen mantereen Haukiputaan ja lin
tietéamilla

Piekanaméaérdt ovat vahentyneet rgjusti 1980 — luvun 2000-3000 yksiléstad Tassa
mallissa |8pimuuttavaksi kannaksi arvioidaan 1000 yksil6d. Eskelin ym. (2009)
mukainen arvio Hailuodon kautta muuttaneista piekanoista kevaan 2008 osalta oli 700
yksil6d. Jos téhan médraan lisétédn mantereella muuttavat yksilot (arvio 200), 900
piekanaavois ollarealistinen arvio.

Hailuodon kautta muuttoreitti jatkuu Eskelin ym. (2009) mukaan siten, etté arviolta 57
% eli 399 kaikkiaan 700 piekanasta suuntaisi lentonsa pohjoiseen kohti Suurhiekkaa ja
edelleen Kemin rannikolle. Néille piekanoille térmaysriski lasketaan ainoastaan
Suurhiekan tuulivoimapuiston mukaan. Loput 301 piekanaa jatkaisivat tdssa mallissa
siten, etta 70 % eli 211 yksil6a suuntaisi lentonsa koilliseen kohti Haukiputaan edustan
tuulivoimapuistoja ja saapuisivat mantereelle lin kohdala ja 30 % ei 90 yksil6a
suuntais Oulunsalon ja Haukiputaan vdliselle rannikolle. Néista Oulunsalon ja
Haukiputaan rannikolle saapuvista linnuista osa saattaa ylittéd merialueen Riutun ja
Huikun kohdalta Oulunsalo-Hailuoto -tuulivoimapuiston kautta. Tama otetaan
huomioon mallissa lagjentamalla pohjois-etel&suuntainen havaintoikkuna ulottumaan
Oulunsalo-Hailuoto -tuulivoimapuiston eteldpuolelle. Kaikkien 301 Suurhiekan
ulkopuolelta muuttavan piekanan reitti kulkis tadssd mallissa Olhavan, Nybyn ja
Myllykankaan tuulivoimapuistojen kautta.

Suurhiekan kautta muuttavien piekanoiden havaintoikkunaksi méaaritetéén tassa mallissa
18 km leved ja 200 m korkea alue. Pinta-alaksi saadaan 3 600 000 m?. Térmaysikkunan
muodostavat Suurhiekan 80 voimalaa, yhteispinta-alaltaan 760 000 m?. Suhdeluvuksi

tormayksia tapahtuisi 8.

Haukiputaan kautta lentéaville 211 piekanale havaintoikkunan leveydeks méaritetdan
20 km leved ja 200 m korkea alue. Pinta-alaksi saadaan 4 000 000 m?. Térmaysikkunan
muodostavat Nimettomanmatalan ja Luodeleton 158 voimalaa. Suhdeluvuksi saadaan
0,38 jatérmayksiatapahtuisi 8.

Oulunsalon ja Haukiputaan véliselle rannikolle suuntaaville piekanoille méaritetéén
havaintoikkunaks Oulunsalon Riutusta Kellon Kiviniemeen ulottuva 17 km leved ja
200 m korkea alue, jonka pinta-ala on 3400 000 m?. Térmaysikkunan muodostavat
Oulunsal o-Hailuoto — tuulivoimapuiston 75 voimalaa, yhteispinta-alaltaan 588 750 m?.
Suhdeluvuksi saadaan 0,17 ja torméavien piekanojen lukumaardks saadaan 2.

Mantereen puolella pohjoiseen kohti Olhavaa jatkaisi siis yhteensd 291 Hailuodosta
sagpuvaa piekanaa ja lisaksi kaakosta tulisi arviolta 200 yksiléa eli 491 yksiloa
kaikkiaan. Olhavan ja Nybyn tuulivoimapuistolle mééritetédén havaintoikkunaks 12 km
leved ja 200 m korkea alue, jonka pinta-ala on 2400000 m® Tormaysikkunan
muodostavat 16 voimalaa, yhteispinta-alaltaan 231 732 m?. Suhdeluvuksi saadaan 0,1 ja
térmayksia tapahtuisi 5.

Myllykankaan havaintoikkunaksi maaritetsén Olhavan tapaan 2000000 mZ
Suhdeluvuksi saadaan 19 voimalan mukaan 0,17. Mallissa Myllykankaan ohittaisi 488
piekanaa, joista 8 tormaisi.
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Kaikkiaan alkuperéisesta 900 piekanasta 869 €li 96,6 % selvidis elossa. Jos véaistoliike
huomioidaan kayttamalla 90 % todennakdisyytta véistolle, tormayksia tapahtuisi 3 ja
99,7 % selvidis elossa.

lin pohjoispuolella piekanan muuttovayla saattaa olla mallissa arvioitua kapeampi,
jolloin tormayksien todenndkoisyydet kasvaisivat.

Piekana, syysmuutto

5.9.2.3

59231

Syksyn 2011 aineistojen perusteella |8pimuuttavana yksiloméérand kaytetdan téssa
mallissa 1000 muuttavaa piekanaa. Valtaosa piekanoista muuttaa etelékaakkoon
mantereen puolella 4-tien itdpuolelta. Y hteisvaikutuksia tarkastellaan téssa mallissa
ainoastaan manneralueen piekanojen suhteen. Piekanan paamuuttoreitti  kulkee
rannikolla kaakkoissuuntaan Myllykankaan, Olhavan ja Nybyn tuulivoimapuistojen
|&heisyydessa. Kaikkien lintujen oletetaan tassé mallissa lentédvan Myllykankaan kautta
ja arviolta puolet linnuista jatkais rannikkoa eteléédn myos Olhavan ja Nybyn
tuulivoi mapuistojen kautta.

Myllykankaan kautta lentdvien lintujen (1000 yksil6d) osalta havaintoikkunaksi
médritetéén syksyn 2011 havaintojen perusteella 7 km leved ja 300 m korkea
(lentokorkeudet 50-350 m) alue jonka pinta-ala on 2000000 m? Toérmays ja
havaintoikkunan suhdeluvuksi saadaan 0,16 ja térmaysten lukumaaraksi 16 yksil6a.

Myllykankaalta jatkaa muuttoaan 984 piekanaa, joista 50 % eli 492 lentdis viela
Olhavan ja Nybyn tuulivoimapuistojen |dpi. Téla kohdalla muutto on jo levinnyt
kauemmas sisdmaahan, ja havaintoikkunaks maédritetéan rannikolta 15 km it&&n
ulottuva 300 m korkea alue. Suhdeluvuksi saadaan 0,05 ja térmayksid tapahtuisi 3.
Alkuperdisestéd 1000 piekanasta 981 séilyisi elossa kun véistoliikettd el huomioida.
Vaistoliike (90 % linnuista vaistdd) huomioiden 998 piekanaa séilyisi elossa.

Muu maadlaimisto

Riistaelaimet

Myllykankaan aueella esiintyvd maaglamisté koostuu padasiassa tyypillisesta
Perameren rannikkoalueen talousmetsien lgjistosta. Hankealue e kuulu suurpetojen
ydinesiintymisalueeseen. Karhusta on olemassa viime vuosilta muutamia yksittéisia
havaintoja, mutta hankealueelta tiedossa e ole esim. lgiin pesipaikkaa. Paikallisten
metsastd g arjestdjen mukaan Myllykankaan alue on merkittava hirvien lisdantymis- ja
talviladunalue. Lisdksi seka rannikkoa seuraavia, etta rannikolta sisdmaahan kulkevia
hirvien vaellusreitteja kulkee alueen kautta (Kuva 5-46).

Varsinaisia riistakolmiolaskentoja tai muita riistagldnten maastokartoituksia ei
hankkeeseen liittyen ole tehty. Tietoja alueen kanaintukannoista kerdttiin
linnustokartoitusten liséksi 10.10.2011ja 3.11.2011 j&rjestettyjen metsastd atapaamisten
yhteydessa.

Metsastgjilta saatujen tietojen ja aineistojen mukaan hankealue on merkittéva
pesmaaue teerelle, metsolle ja riekolle. Varsinaisia parimaérdarvioita el
metsastgjdtapaamisen  aineistojen  perusteella voida kuitenkaan tehda, —mutta
metsékanalintukannat ovat Myllykankaan aueella korkeat. Kanalintukannat ovat
kasvussa muun maan tavoin my6s Myllykankaalla. Linnuston syysmuuton tarkkailun
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yhteydessa havaittiin n. 50 teerikukon soidin Morenian kalliolouhoksen kentdl&a Teerid
jametsoja esiintyy tasaisesti koko alueella, riekkoja alueen soillajaniiden reunamilla.

Kuva 5-46. Hirvieldinten keskeisimmat esiintymisalueet Myllykankaalla.

Maael dimistoon kohdistuvia vaikutuksia ovat rakentamisaikainen lisdantyva hairié seka
rakentamisen seurauksena tapahtuva elinympéristéjen muuttuminen Tuulipuistoalueella
rakentamistoimenpiteet  aiheuttavat paikalisa einympéaristomuutoksia alueen
pikkunisakaslagjistolle, mutta korvaavia elinympéristgjd sdilyy  ympéar6ivilla
muuttumattomilla aueilla runsaasti. Myoskadan tuulipuistoalueella tapahtuvasta
rakentamistoiminnasta aiheutuva lisdantynyt hairio ei aiheuta merkittavaa haittaa alueen
perusnisdkaslgjistolle kuten metsgjanikselle tai ketulle. Lisaéntynyt ihmisvaikutus voi
tilapaisesti karkottaa arimpia lgjeja etédmmadlle tuulipuistoalueesta. Tallaisia lgjeja ovat
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esimerkiksi karhu ja ilves. Tuulipuiston kéytonaikaiset maaeldimistoon kohdistuvat

Hankealue kuuluu hirvien keskeisiin elinalueisiin ja hirvet kulkevat erityisesti alueen
lansi- ja eteldosien kautta kesé ja talvilaitumilleen. Tuulipuiston rakentaminen voi
tilapaisesti haritéa hirvien kulkua tuulivoimaloiden l8heisyydessd. Hirvet kuitenkin
tottuvat varsin nopeasti uusiin voimaloihin, ja voivat jopa jatkossa kayttéa niitd apuna
suunnistamisessa (tutkija Kaarlo Nygren, RKTL 8.1.2010). Né&n ollen voimaloiden
rakentaminen ei pitkala aikavdlilla aiheuta heikentévia vaikutuksia hirvien liikkumiseen
tuulipuistoalueellatai sen |aheisyydessa.

Luontodirektiivin liitteen 1V lajit

Pohjanlepakko on Suomen yleisin ja lagimmalle levinnyt lepakkolgji, jota tavataan
pohjoisinta Lappia myaoten. Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen
havaintotietokannan (2011) mukaan hankealuetta |éhimmét havainnot pohjanlepakosta
on tehty lin Kuivaniemen Mantylassa ja Simon Karsikossa. Hankealueella on vain
niukasti pohjanlepakolle sopivia pavapiiloja tai talvehtimispaikkoja. Vesisiippa on
Suomessa pohjanlepakon jalkeen toiseksi yleisin lepakkolgi, jonka esiintymisalue
painottuu  eteldiseen  Suomeen.  Suomen  lepakkotieteellisen  yhdistyksen
havaintotietokannan (2011) mukaan pohjoisimmat vesisiippahavainnot on tehty linjalla
Kuopio-Joutsa-Mustasaari eika lgjia esiinny Kuivanimen korkeudella.

L epakkoselvityksen yhteydessa hankealueella el havaittu lepakoita. Selvityksen mukaan
hankealueella el sijaitse lepakoiden esiintymisen kannalta keskeisia lisdantymis- tai
levéhdysalueita, jotka toimisivat |epakkokolonioiden elinympéristbind Vaikka
maastoselvityksissd el havaittu pohjanlepakoita, voidaan pitéa mahdollisena, etta lgjia
tasta huolimatta esiintyy harvalukuisena my6s Myllykankaalla. Pohjanlepakko e ole
koloniagji, vaan lgin yksilot esintyvét tyypilliset harvakseltaan ja talvehtivat
yksilGittdin esim. puun koloissa tai jopa rakennusten ulkolaudoituksen raoissa. Lgia
tavataan koko maassa tosin Pohjois-Suomessa hyvin harvakseltaan.

Mahdollisiin hankealueella esiintyviin pohjanlepakoihin e arvioida hankkeesta
kohdistuvan merkittdvia vaikutuksia, koska lgjin yksilomaaré ovat korkeintaankin
hyvin pienié (selvityksen yhteydessd lgjia e havaittu) ja korvaavia elinalueita sijaitsee
hankeal ueen ympéristtssa hyvin runsaasti.

Vuonna 1999 Myllykankaan selvitysalueen vdittoméssa |dheisyydessd on havaittu
luhtakultasiiven (perhonen) munia. Esintymd on l6dydetty Myllykankaan
tuulivoimapuistoon kulkevan tien varrelta, tarkempaa tietoa |0ydoksestéa el ole (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus, Elidlajit — tietojarjestelma, Jouni N&pénkangas 16.2.2011).
Luhtakultasiipi on  Suomessa erittain  uhanalainen (EN), se kuuluu
luonnonsuojeluasetuksella (LSA 714/2009) rauhoitettuihin eldinlgjeihin jalisdks lgji on
erityisesti suojeltava. Nykyaan lgjia tavataan enda lahes yksinomaan Pohjois-Suomessa,
silla se on miltel kokonaan havinnyt Etel&Suomesta. Tosin pienta luhtakultasiiped ei
ole helppo havaita. Lgin harvinaistumisen syyna ovat elinymparistojen kuivatus
metsdtalouden kayttoon. Lisaksi ravintokasvi nurmitatar on taantunut voimakkaasti
Etel& Suomessa.

Hankkeen e arvioida vaikuttavan laiin olemassa oleviin tietoihin perustuviin
nykyesiintymiin.
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Saukon esiintymisalue ulottuu hankealueelle, mutta hankealueella tai sen valittbmassa
ldheisyydessa e ole lgin lisdantymisen tai esiintymisen kannalta keskeisia

haitalisiavaikutuksia.

Hankealueella on luhtarantaisia lampia, jotka voivat olla soveliaita elinympéristtja seka
viitasammakolle ettd jattisukeltajalle (kovakuoriainen). Koska rakentaminen ei tule
kohdistumaan ndille aueille, mahdolliset esiintymét tulisivat séilymaan hankkeesta
huolimatta myds jatkossa.

Liito-oravasta e ole olemassa olevia havaintoja suunniteltujen tuulipuistojen
laheisyydesta (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen lajihavaintotiedot). Liito-oravalle
soveltuvia varttuneita kuusimetsia on alueella vahan, ja ne ovat pinta-alaltaan pienia
Liséks ruokailuun soveltuvia lehtipuuvaltaisa metsia on vain vahan. Lagin
esiintymisalue rgjoittuu maamme lansiosassa padosin Oulujoen eteldpuolelle, ja lgin
esiintyminen painottuu eteldan. Lajiin el kohdistu hankkeesta vaikutuksia.

Muiden luontodirektiivin liitteiden IVa / 1l a -mukaisten elénlgien ta
luonnonsuojelulain 47 8n ja luonnonsuojeluasetuksen mukaisten elé@nlaien
esintymistd Myllykankaalla voidaan pitéa erittdin epdtodennakdisend. Tama johtuu
joko selvitysalueen sijainnista lgjien luontaisten levinneisyysalueiden ulkopuolella ja/tai
selvitysalueen elinympéristérakenteen soveltumattomuudesta kyseisille lgjeille.

Vaikutukset e aimistdon

Vakutuksia hankealueen el@imistéon on jo osittain esitetty edella lgjikohtaisten
esiintymistietojen yhteydessa.

Rakentamisvaiheessa  alueella  pesiville  linnuille  aiheutuu  lisdantyvéasta
ihmisvaikutuksesta hairiditd. Voimaloiden rakentaminen (perustukset) muuttavat
biotooppeja nykyisestéan. Rakentamistéiden kohteena olevilla alueilla e kuitenkaan
pesi esim. uhanalaisia lintulajeja. Hankevaihtoehdossa VE1 biotooppimuutokset jaavét
hankevaihtoehtoa VE2 vahdisemmiksi.

Muuttolinnustolle vaikutuksia aiheutuu térmaysriskin kautta aiheutuvan kuolleisuuden
lissks mahdollisista muuttoreittien sirtymisista.  Tormaysriski  lisdantyy eniten

Tormdysmallinnuksen  tulosten  perusteella laulujoutsenen ja  metsdhanhen
tormaysméaarilla saattaa hankevaihtoehdossa VE2 olla védhdisia populaatiotason
vailkutuksia tilanteessa, jossa véistOliikettd e huomioida. Vaistoliikkeet huomioiden
vaikutukset jaavét tata vahaisemmiksi. Néille lgjeille el laadittu popul aatiodynaamista
mallia. Suurhiekan tuulivoimapuiston tulosten (Eskelin ym. 2009) perusteella voidaan
todeta, ettd Myllykankaan tormaysmaarilla e todenndkoisesti ole vaikutuksia kurjen
popul aati odynamiikkaan.

Arktisten vesilintujen (mustalintu, pilkkasipi, alli) ja kuikkalintujen osalta voidaan
todeta, etta tormaysméara ovat tormdysmalin tuloksa pienemmét em. lgjien
lentokorkeuksien vuoksi. Nén ollen hanke e todenndkoisesti vaikuta ndiden lgjien
popul aatiodynamiikkaan kummassakaan hankevaihtoehdossa.
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Popul aatiodynaamisen mallinnuksen mukaan tuulivoimapuistolla on
hankevaihtoehdossa VE2 negatiivinen vaikutus piekanan kannan kehitykseen. Vaikka
hiirihaukan ja mehilashaukan (l8hisukuisia laga) osdta vastaavaa tarkastelua e
suoritettu, on syyta olettaa hankevaihtoehdossa VE2 vakutusten olevan
samansuuntaisia. Tormaysten merkitys em. lintulgien populaatioiden kasvua
hidastavina tai populaatioiden pienenemisté edistavina tekijoina saattaa olla todellista
vahdisempi verrattuna pesimaalueen tekijoihin (ravintotilanne). Vastdliike huomioiden
negatiivinen vaikutus on todennakdisesti vahainen.

Maakotkalla tormaysten negatiivisia vaikutuksia vahentda nuorten lintujen suuri osuus
muuttavien lintujen osalta. Tuulivoimapuistolla e ole vakutuksia maakotkan
popul aatiodynamiikkaan kummassakaan hankevai htoehdossa.

Merikotkalla havaittiin populaatiodynamiikka mallinnettaessa tuulivoimapuistosta
johtuvaa populaation kasvun hidastumista. Vaistéliike huomioiden negatiivinen

Muun maaeldimiston osalta vaikutukset jéavéat hankevaihtoehdossa VE1 vaihtoehtoa
VE2 vahdisemmiks  pienempien  biotooppimuutosten seka  vahdisemman
hairiovaikutuksen  seurauksena.  Kokonaisuudesssan  muuhun  maael @mistoon
kohdistuvat vaikutukset jédvét varsin vahéisiksi molemmissa hankevai htoehdoi ssa.

Suoj elualueet

Suunnitellulla tuulipuistoalueella e sjaitse suojeluaueita.  Alueen itdpuolella
tuulipuiston valittomassa |dheisyydessa sijaitsee yks Natura 2000-verkostoon kuuluva
aue Tuuliaapa — Iso Heposuo (F11101402), joka on suojeltu seka luonto- ettd
lintudirektiivin nojalla (SCI / SPA-alue). Alueeseen kuuluu Tuuliaavan — 1so Heposuon
soidensuojelualue (SSA110079) seké soidensuojeluohjelman alue (SSP110422), joiden
lagjennuksena on Tuuliaavan vanhojen metsien suojeluohjelman kohde (AM0110147).
L agjennuksen suojelu toteutetaan lakisddteisend  luonnonsuoj el ualueena.
Soidensuojelualue on edustava, linnustollisesti arvokas aapa- ja keidassuon yhdistelmé.
Suot ovat karuja luonnontilaisia nevoja. Alueeseen liittyva Ulkosuon vanhan metsan
kohde on méantyvaltaisten metsésaarekkeiden ja soiden mosaiikki. Metsédt ovat vanhoja
jasuureks osaksi hyvin luonnontilaisia, lahopuuta esiintyy vaihtelevasti. Alue on ainoa
lagjempi luonnontilainen metsdalue Perameren rannikon valittomassa |aheisyydessa
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-sivut). Hankealueen itdosassa Sijaitsee
Metsdhallituksen Pohjanmaan Luontopalveluiden hallintaan 18.2.2011 siirretty
suojeluun varattu aue (Iso Heposuo - Tuuliagpa suojelumetsd), joka liitetééan
Tuuliaavan - 1so Heposuon soi densuoj el ual ueeseen.

Natura-alueelle ei tulla sijoittamaan tuulivoimaloita tai muita rakenteita (kaapelit, tiet
tms.). Hankealueen ja suojelualueiden sijoittuminen on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva5-47).
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Kuva 5-47. Hankealueen lahialueen suojelualueet (Tuuliaapa — Iso Heposuo Natura-alue
punainen rajaus, Iso Heposuo- Tuuliaapa suojelumetsa vihrea rajaus).

Selvitysalueesta noin 4 km lounaaseen sijaitsee yksityisten maala oleva
luonnonsuojelualue Majava (LTA204260). Suunnitellun tuulipuiston |&hin kansallisesti
arvokas lintualue (FINIBA-alue) on Tuuliaapa — 1so Heposuon alue (Kuva 5-47).

Vaikutusten arviointi on Natura-arvioinnin yhteydessa luvussa 5.11.
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Kuva 5-48. Tuuliaapa — Iso Heposuon FINIBA alue. Suunnittelualueen likimaarainen
sijainti on merkitty punaisella. (Kuva: Birdlife Suomi internet-sivut)

Natura-ar viointi

Osana hankkeen YVA-menettelya on laadittu luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen
Natura-arviointi koskien Tuuliaapa — Iso Heposuon Natura-aluetta (F11101402, SCI /
SPA). Tuuliaapa — Iso Heposuon Natura-alue sijaitsee Myllykankaan suunnitellun
tuulipuistoalueen itgpuolella. Suunnitellun tuulivoimapuiston |8heisyydessa el sijaitse
muita Natura-alueita.

Natura-arviointi on sisdlytetty osaksi ympéristovaikutusten arviointisel ostusta. Natura-
arvioinnista on kuitenkin laadittu myds oma erillinen arviointiraporttinsa, joka on
selostuksen liitteena 6. Arvioinnin on laatinut FM Juha Parviainen.

Luonnonsuojelulain 65 ja 66 8:ien mukainen Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain  (20.12.1996/1096) 65 8:ssA sdddetdan, ettd jos hanke tai
suunnitelma yksistéén tai yhdessd muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa
todenndkoisesti merkityksellisesti hetkenté&d Natura 2000 —verkostoon sisdlytetyn
alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisdlytetty, on
hankkeen toteuttgjan tai suunnitelman laatijan arvioitava nadma vaikutukset
asianmukaisella tavalla. Luvan myontavan tai suunnitelman hyvéaksyvan viranomaisen
on katsottava, ettd tama ns. Natura-arviointi on tehty. Taman jalkeen viranomaisen on
pyydettava asiasta lausunto aluedlliselta ympéristokeskukselta seka siltd, jonka
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hallinnassa luonnonsuojelualue on. Lausunto on annettava viivytyksetta ja viimeistéén
kuuden kuukauden kuluessa.

Luonnonsuojelulain 66 8:ss& on sdadetty, ettei viranomainen saa myontéa lupaa
hankkeen toteuttamiseen taikka hyvéksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos em. arviointi-
ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heitkentévan niita
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisdllytetty Natura 2000 -alueverkostoon.
Jukka Simila (sit. Paukkusen 2000 mukaan) on listannut tekij6itd, joiden perusteella
heikentaminen on merkittavaa:

e jos suojeltavan lgjin tai luontotyypin suojelutaso e padatoksen jalkeen ole
suotuisa

e jos olosuhteet alueella muuttuvat hankkeen tai suunnitelman johdosta niin,
ettel suojeltavien lgjien tai elinympéristdjen esiintyminen ja lisdantyminen
alueella ole mahdollista pitkélla aikavalilla

e jos hanke tai suunnitelma olennaisesti vaikuttaa heikentavasti suojeltavan
lajiston runsauteen ja t&ta kautta esimerkiksi geneettiseen monimuotoisuuteen

e jos luontotyypin ominaispiirteet hankkeen tai suunnitelman johdosta
turmeltuvat tai havidvét osaksi

e josominaispiirteet tai suojeltavat lgjit haviavét alueelta kokonaan

e jos toimenpide voi aheuttaa luonnonarvojen heikentymistd, mikai se
toteutetaan tietyssa kohdassa Natura 2000 -kohdetta, mutta e valttamatta
aiheuta helkentymistg, jos se toteutetaan jossain muualla samassa kohteessa

Suojeluperusteina olevia luonnonarvoja merkittavasti heikentavélekin hankkeelle on
kuitenkin mahdollista myontéa lupa taikka hyvaksya tai vahvistaa suunnitelma, jos
valtioneuvosto yleisistunnossaan paéttad, ettd hanke tai suunnitelma on toteutettava
erittéin térkedn yleisen edun kannalta pakottavasta syysta eika vaihtoehtoista ratkaisua
ole.

Mikali Natura-alue on perustettu luontodirektiivin liitteessa | tarkoitetun ensisijaisesti
suojeltavan luontotyypin tai liitteessd Il tarkoitetun ensisijaisesti suojeltavan lgjin
suojelemiseksi, on lisdedellytyksend, ettd ihmisten terveyteen, yleiseen turvallisuuteen
tal ympéristdlle muualla koituviin erittéin merkittaviin suotuisiin vaikutuksiin liittyva
syy taikka muu erittéin tarkedn yleisen edun kannata pakottava syy vaatii luvan
myontamista taikka suunnitelman hyvaksymista tai vahvistamista. Tassa tapauksessa
asiasta on hankittava komission lausunto. Toteutuslupa edellyttdd, ettéd turmeltuvan
Natura-alueen tilalle on osoitettavissa vastaava, korvaava Natura-verkostoon liitettéva
alue (Lindgvist & Posio 2005).

Natura-arvioinnissa kasitel188n ainoastaan hankkeen tai suunnitelman vaikutuksia niihin
luontotyyppeihin ja lgjeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperusteina. Natura
2000 —alueiden luontoarvoja joita on tarkasteltu ovat:

e SCl-alueillaluontodirektiivin liitteen | luontotyyppea
e SCl-alueillaluontodirektiivin liitteen 11 lgjgja
e SPA-adueillalintudirektiivin liitteen | lintulgjeja

Luontotyyppi- ja lajikohtaisen arvioinnin liséks tarkastellaan hankkeen vaikutuksia
Natura-alueen koskemattomuuteen. Koskemattomuudella tarkoitetaan koko Natura-
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aueen ekologisen rakenteen ja toiminnan sdilymista elinkelpoisena ja niiden
luontotyyppien ja lgjien kantojen sdilymistd elinvoimaising, joiden vuoksi alue on
valittu Natura-verkostoon.

Natura-alueiden suojeluperusteina oleville luontotyypeille jaltai lintulgjeille aiheutuvan
haitan merkittavyyden arvioinnissa lahtokohtana on pidetty Neuvoston direktiivin
92/43/ETY (http://eurlex.europa.eu/L exUri Serv/L exUri Serv.do?uri=CEL EX:31992L 004
3:FI:NOT) méérittelemaa luontotyypin jalajin suotuisaa suojel utasoa.

Mééritelman mukaan luontotyyppien osalta suotuisa suojel utaso edellyttda, etta

0 luontotyypin luontainen levinneisyys seka alueet, joilla sitd esiintyy talla
alueella, ovat vakaitatai |agjenemassa

0 auedlleluonteenomaisten lgjien suojelun taso on suotuisa

0 erityinen rakenne ja erityiset toiminnot, jotka ovat tarpeen luontotyypin
sdilyttdmiseks pitkdlla akavdilla, ovat olemassa ja Sdilyvét
todennakoisesti ennakoitavissa ol evassa tulevai suudessa

Vastaavasti |gjien osalta suotuisa suojel utaso edellyttag, etta

o lgin kannan kehittymista koskevat tiedot osoittavat, etta lgji pystyy
pitkdlla akavdilla selviytymdan luonnollisten elinympéristdjensa
elinkel poisena osana
olemaan riittévan lagja elinymparistd

o lgin luontainen levinneisyysalue e pienene eika ole vaarassa pienentya
ennakoitavissa olevassa tul evaisuudessa

Tuuliaapa — 1s0 Heposuon Natura-alueen suojeluper usteet

lin kunnan alueella sijaitseva Tuuliagpa — 1so Heposuon Natura 2000 -alue (FI 1101402)
on suojeltu sekd luontodirektiivin mukaisena SCl-alueena etta lintudirektiivin
mukaisena SPA-alueena. Natura-alue on kooltaan 1 075 ha, alueen rgjaus on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 5-49).
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Kuva 5-49. Tuuliaapa — Iso Heposuon Natura-alueen rajaus (punainen rasteri) seka
hankealueen ja tuulivoimaloiden sijoittuminen.

Tuuliaapa — 1s0 Heposuon Natura-alueen suojeluperusteina ovat Seuraavat
luontodirektiivin  liitteen | luontotyypit (priorisoidut paksunnoksin; Valtion
ympaéristéhallinto 2011a):

7310 Aapasuot 44 %
7110 K eidassuot 38%
9010 Bor eaaliset luonnonmetsat 4%
3160 Humuspitoiset lammet jajérvet 3 %
91DO Puustoiset suot <1%

Natura-alueen suojeluperusteina on lueteltu lisdks seuraavat lintudirektiivin liitteen |
lintulgjit:

e Falco columbarius ampuhaukka
e Surniaulula hiiripollo
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e Pluvialisapricaria kapustarinta
e Gaviaarctica kuikka

e Grusgrus kurki

e Cygnuscygnus laulujoutsen
e Tringaglareola liro

e Tetrao urogallus metso

e Tetrao tetrix teeri

e Dryocopusmartius  palokérki

e Circus cyaneus sinisuchaukka
e Philomachus pugnax suokukko

o Erityisesti suojeltu laji

Tuuliaavan — 1so Heposuon alue on edustava, linnustollisesti arvokas agpa- ja
keidassuon yhdistelma. Alueeseen liittyvd Ulkosuon vanhan metséan kohde on
mantyvaltaisten metsésaarekkeiden ja soiden mosaiikki. Sen metsét ovat vanhoja ja
suureksi osaksi hyvin luonnontilaisia. Lahopuuta on vaihtelevasti. Mantyvaltaiset osat
ovat selkedsti erirakenteisia. Suot ovat karuja luonnontilaisia nevoja. Alue on ainoa
lagjempi luonnontilainen metsdalue Perédmeren rannikon véalittdmassa |ahei syydesss,
etaisyyttd merelle on n. 7 km (Valtion ymparistohallinto 2011a).

Tuuliaavan — 1so Heposuon alueella esiintyva vanha metsa liséd aueen linnustollista
monimuotoisuutta. Lintudirektiivin liitteen | |gjeista alueella pesivat mm. ampuhaukka,
hiiripoll6, kapustarinta, kuikka, kurki, laulujoutsen, liro, metso, sinisuohaukka ja
suokukko (Valtion ympéristbhallinto 2011a). Lisdksi alueella on tiedossa yksi
uhanal aisen péivapetolinnun aktiivinen reviiri.

Suuri osa Tuuliaapa — 1so Heposuon Natura-alueesta kuuluu Tuuliaavan - 1so Heposuon
soidensuoj el ualueeseen (SSA110079; 772 ha). Soidensuojelualueen rajauksesta puuttuu
l&hinna Heposuon lansiosa. Soidensuojeluohjelmaan kohde (SS0110422; 840 ha) on
rgjattu hieman lagjempana. Heposuon lansiosa puolestaan kuuluu vanhojen metsien
suojeluohjelmaan kohteena Tuuliaavan lagjennus (AM 0110147, 267 ha). Laajennuksen
suojelu on tarkoitus toteuttaa lakisdateisena luonnonsuojelualueena (Valtion
ymparistéhallinto 2011a).

Tuulisavan eteldosassa sijaitseva Tudlijarvi  ympéristdineen kuuluu ”Tuuliaapa
Heposuon” - FINIBA -alueeseen (aluenumero 810036) (Birdlife Suomi ry 2011).

Vaikutusten méaritteleminen ja vaikutusalue

Myllykankaan tuulipuistohanke sijoittuu kokonaisuudessaan tarkasteltavan Natura-
alueen itépuolelle. Natura-alueelle ei tulla sijoittamaan tuulivoimaloitatai muita fyysisia
rakenteita (kaapelit, tiet tms.). Selvitysten edetessi tuulivoimaloiden sijoitusaluetta on
supistettu idassa siten, ettd nyt 18hin tuulivoimalan paikka on 1,5 km Natura-alueen
rgjasta. Myoskadn uusia teita tai muita rakenteita e tehda taman léhemmaksi Natura-
aluetta. Natura-alueelle el kohdistu hankkeesta (tuulivoimalarakentaminen, kaavoitus)
sellaisia suoria fyysisia vakutuksia, jotka muuttaisivat  Natura-alueen
biotooppirakennetta tai vesitasapainoa. Natura-alueen suojeluperusteena oleviin
luontotyyppeihin tai suojeluperusteena olevien eléinlajien elinympéristoihin ei kohdistu
hankkeesta suoria vaikutuksia. N&n ollen hankkeen vaikutukset Natura-alueen
suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin jaévét korkeintaankin erittdin vahaisiksi.
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Hankkeen meluvaikutukset elvdt merkittdvissda maédrin ylla Natura-alueelle, joten
meluvaikutusten ei arvioida heijastuvan suojel uperusteena olevaan lgjistoon.

Tuulivoimalarakentaminen voi jossain méaérin lisétd Natura-alueen suojeluperusteena
olevan linnuston tormaysriskid itse voimaloihin. Toérmaysriskin kohoaminen onkin
hankkeen ainoa Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontoarvoihin kohdistuva
mahdollinen vaikutusmekanismi. Periaatteessa kohonnut tormaysriski kohdistuu
linnustoon koko Natura-alueella, vaikkakin tormaysriski on voimakkain Natura-alueen
lansiosien lgjistolle edellyttden kuitenkin lgjien poikittaislentoja tuulipuistoal ueen
poi kKi.

Aineisto, arvioinnin tekemisen perusteet seké epavar muustekij at

Natura-arviointi on laadittu asiantuntija-arviointing, jonka lahtdkohtana on pidetty
Natura-alueen virallisessa Natura-tietolomakkeessa esitettyja tietoja alueen
suojeluperusteena olevasta lgjistosta ja pariméadrista. Natura-arvioinnin yhteydessa on
laadittu tormaysmallinnuksia, jotka kohdistettiin nimenomaisesti Tuuliagpa — 1so
Heposuon -Natura-alueen lgjistoa koskevaksi. Tuuliaapa - 1so Heposuon Natura-alueen
linnuston osalta arviointi perustuu olemassa olevaan havaintotietoon, eika tyohon
liittyen ole tehty itse Natura-alueella erillisid maastosel vityksia. Olemassa oleva aineisto
oli kuitenkin kokonaisuudessaan kattavaa ja esim. uhanalaisen lgjin reviireista saadut
tiedot olivat gantasaisia kuvaten hyvin v. 2011 tilannetta. Kokonaisuudessaan
linnustotiedot olivat riittéavia luotettavan Natura-arvioinnin suorittamiseen.

Vaikutusarvioinnissa on huomioitu molemmat toteutusvaihtoehdot VE1 ja VE2. Ellei
arvioinnin yhteydessa toisin ole mainittu, koskevat tehdyt johtopddtokset molempia
hankevai htoehtoja.

Arvioinnin epdvarmuustekijat liittyvét linnuston pitkaaikaisesta ité-lansi —suuntaisesta
liikkkumista olemassa olevien varmojen havaintotietojen véhaisyyteen. Esimerkiks
joutsenen osalta koko vuoden kattavia tdysin varmoja kvantitatiivisia havaintotietoja
lgjin liikkumisesta Natura-alueen ja Kuivaniemen merenrannikon vdlilla e ole
olemassa. Lgjin perushiologiaan nojaten arvioinnissa on kuitenkin oletettu, ettéd Natura-
alueen suojeluperusteena olevien joutsenen pesimaaikaisten yksiléiden (1 pari) osalta
lgji kayttéytyy pesimdaikanaan tavanomaisesti ja esim. ruokalee lahella
pesimaymparistodan, jolloin tarve poikittaislennoille tuulivoimapuiston yli on hyvin

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Myllykankaan tuulipuistohanke sijoittuu kokonaisuudessaan tarkasteltavan Natura-
alueen itdpuolelle. Natura-alueelle tai sen valittomaan léheisyyteen el tulla sijoittamaan
tuulivoimaloita tai muita fyysisia rakenteita (kaapelit, tiet tms.). Natura-alueelle ja sen
suoj el uperusteena oleville luontotyypeille el kohdistu hankkeesta
(tuulivoimalarakentaminen, kaavoitus) sellaisia suoria tai epédsuoria fyysisia
vaikutuksia, jotka muuttaisivat Natura-alueen biotooppirakennetta tai vesitasapainoa.
Hankkeen seurauksena e myodsk&dn ole todennakdista, ettd Natura-alueelle kohdistuva
ihmisvaikutus esim. retkellyn tms. toiminnan kautta lisdantyisi nykyisestdén
huomattavasti.
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Kokonaisuudessaan hankkeesta (tuulivoimapuisto, kaavoitus) e arvioida
aiheutuvan helkentévia vaikutuksia Tuuliaapa — 1so Heposuon -Natura-alueen
suojeluperusteina oleville luontotyypeille.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen | lajeihin

Natura-al ueen suojeluperusteena olevien lintulgien elinympéristdjen laatuun e kohdistu
hankkeesta suoria vaikutuksia. Mydskdan vadlillisd vaikutuksia (esim. lisdantynyt
hairintd) linnustoon e aheudu. Ainoat mahdolliset vaikutukset suojeluperusteena
oleviin lintulgjeihin voivat ilmetd Natura-alueen pesimainnustoon kohdistuvien
lisdantyvien tormaysvaikutusten kautta. Tama edellyttais suojeluperusteena olevien
lintujen sdanndllista liiketta pesimisal ueeltaan meren rannikolle jatakaisin.

Natura-alueen suojeluperusteina olevista lgeista ainoastaan laulujoutsen, kuikka ja
hankealuetta tai Myllykankaan hankealueen itdpuolista meren rannikkoa esim.
ruokailualueinaan. Lajien pesiméaalueilta katsottuna parempia ruokailualueita sijaitsee
kuitenkin lahempéanakin ja onkin todenndkoistd, ettd esim. erityisesti suojeltava laji
ruokailee ensisijaisesti kyseisella Natura-alueella tai sen itéd-koillispuolella sijaitsevilla
vastaavilla suobiotoopeilla ekda rannikolla. Kuikka ruokalee tyypillisesti
tapauksessa on Tuulijarvi. Myo6skdan laulujoutsen e tyypillisesti poistu kauemmaksi
pesimaympdristostéan pesimakauden aikana.

Kyseisista lgjeista suojelullisesti merkittavin on alueella esiintyva erityisesti suojeltu
lgji. Lintudirektiivin liitteen | lgeista on esitetty perusekologiset tiedot, lgjin
esintyminen Tuuliaapa — I1so Heposuon —Natura-alueella sekd arvio hankkeen
vaikutuksistalgjiin.

Erityisesti suojeltu laji

Suojelusyista lgjin kohdalla puhutaan vain erityisesti suojeltavasta lgjista. Laji pesi
maassamme nykyisellédn harvalukuisena Pohjois-Pohjanmaan ja Perdpohjolan
lansiosissa seka Lapin laanissa (Ollila & Koskimies 2008). Alimmillaan Suomen lgjin
kanta oli 1970-luvun alussa, jolloin pesiviéks pariméddraks arvioitiin vain n. 30 paria
1990-luvulla kanta oli n. 100-130 paria ja 2005-2007 kannan kooks arvioitiin jo 250-
270 paria. Lajin tunnetuista pesdpaikoista n. kolmannes sijaitsee soidensuojeluaueilla
(esim. Vaisanen ym. 1998, ). Lgji on runsaslintuisten rimpisoiden lgji. Ravinnokseen se
saalistaa muita lintuja mm. kahlagjia, lokkilintuja, kyyhkyja ja vesilintuja. Laji kuului
aiemmin erittdin uhanalaisiin lgehin (EN, Rass ym. 2001) mutta lgin kanta on
kasvanut varsin tasaisesti ja nykyisin lgi on luokiteltu Suomen kansallisessa
uhanal aisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010) vaarantuneeks (VU) lgjiksi.

Laji on pesinyt Tuuliaavalla useana vuotena ja pesa on sijainnut tyypillisesti useiden
kilometrien etdisyydelld Natura-alueen itdreunasta ja hankealueesta. Natura
tietolomakkeessa ol evien suojel uperustetietojen mukaan Natura-alueella pesivien parien
maara on yksi.

Lajin ensisijaiset saalidlgjit (esim. tavi, liro) pesivdt suobiotoopeilla, joten rannikolle
esim. veslintuien osalta gjoittuvat Tuuliaavan eteldossan Tuulijérven ja sen
pohjoispuol eisten lampien |8hei syyteen. Kuivaniemen rannikkoal ueen biotooppirakenne

Copyright © Poyry Finland Oy



C PéYRY 16WWE1127.B723M.SLU

134
el myoskaan ole lgjin saalislgjien kannalta optimaalinen, mika edelleen vahentda alueen
soveltuvuutta lgiin  ruokailualueeks ja pienentéd hankealueelle kohdistuvien
|gpilentojen todennakdisyytta.

Tormaysmallinnuksen avulla voidaan hahmottaa lgjin pesimisajan
tormaystodenndkoisyyksia tietyilla oletuksilla. Todenndkdisyys laskettiin Band et. al
(2007) metodien avulla. Todennakdisyys koostuu kahdesta todennakdisyydesta: 1)
todenndkoisyys, jolla lintu lentda roottorin 1&pi, 2) todenndkoisyys, jolla lintu osuu
roottoriin.  Ensimméinen todennakdisyys muodostuu ns.  tormdysikkunan ja
havaintoikkunan suhteesta. Tormédysikkuna on kohtisuoraan lentosuuntaan oleva
ilmatila, jonka tuulivoimaloiden yhteenlaskettu roottoripinta-ala peittéd. Havaintoikkuna
on lentosuuntaan kohtisuorassa oleva ilmatila, jonka lgpi linnut ylipddtéan voisivat
lentda (eli tutkittava alue). Tassd tapauksessa havaintoikkunan rajat médritettiin
tuulivoimalan rgjojen ja lgin arvioidun lentokorkeuden perusteella. Todenndkoisyys
joutua tormadysikkunaan sattumalta on sSitd suurempi mitd  samankokoisempi
havaintoikkuna on.

Olettaen lentokorkeuden olevan satunnainen vdlilla 30400 m ja lgin yksiléiden
lentdvan satunnaisesta kohdasta 55 km levedn véylan kautta Tuuliaavalta ta
Isoheposuolta rannikolle saadaan torméaysikkunan ja havaintoikkunan suhteeksi
VE1=0.09 ja VE2=0.16. Yksittéisen yksilon tormaysriski yhden tuulivoimalan |&pi
lentdessddn on 0.045. Lgin pesmisaka sjoittuu huhti-elokuun  véiin  dli
paikallaologjaks saadaan 153 vuorokautta. Olettaen lgjin saalistavan pé&sdantoisesti
meren rannikolla siten, ettd se lentdisi jokaisella saalistusmatkallaan kahdesti
tuulivoimapuiston 18pi ja tekisi kaks saalistuskertaa vuorokaudessa (Dekker 2003),
|dpilentoja saataisiin 612. Laji on taitava lentdd, joten arvio 90 % todenndkoisyydesta
vastoliikkeelle on varsin perusteltua. Tasta laskemalla koko pesimiskauden
tormaysriskiks saadaan 0.25 (VEL) — 0.44 (VE2).

paasdantoisesti pesimissoidensa alueella eika siten lentéisi tuulivoimapuiston kautta.

Hankkeesta ei myosk&an kohdistu sellaisia suoria tai vélillisia heikentavia vaikutuksia
lgjin  elinympéristéihin jotka vaikuttaisivat heikentavasti lagjin sdilymiseen sen
luonnollisen elinympéristonsa elinkel poi sena osana.

Kokonaisuutena hankkeella e arvioida olevan lajiin kohdistuvia merkittavia
heikentavia vaikutuksia.

Ampuhaukka (Falco columbarius)

Ampuhaukka pesii koko Suomessa, mutta lgjin levinneisyys painottuu maan keski- ja
pohjoisosiin (Honkala & Saurola 2008). Ampuhaukka suosii avoimia elinympéristoja
kuten aukeiden rikkomia metsdalueita. Suosituimpia pesimaympéristjd ovat
mantyvaltaiset harvahkot metsdt hakkuualueiden ja soiden reunocilla tai jarvien
rannoilla. Ampuhaukka on harvalukuinen lgji, jonka kannanmuutoksista on varmaa
tietoa vain niukasti (Honkala & Saurola 2008). Kuitenkin viime vuosina lgin
pesimistulos on ollut munapesétarkastusten perusteella varsin hyva. Nykyisin Suomessa
pesii arviolta 2000-2500 ampuhaukkaparia.
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Ampuhaukka pesii Tuuliaapa- 1so Heposuon Natura-alueella olemassa olevien tietojen
mukaan Tuulijdrven kaakkoispuolella. Natura-tietolomakkeen suojeluperustetietojen
mukaan pesiva parimaaré on 1-5 paria.

Ampuhaukan padasialiset pesimis- ja ruokailualueet Natura-alueella sijoittuvat etéélle
suunnitellusta tuulivoimala-alueesta. Lajin poikittaislennot tuulipuistoalueen |8pi ovat
erittdin epdtodennakdisia Naista syista tormaysriskin e arvioida koko Natura-alueen
mittakaavassa aiheuttavan lgjille merkittavia heikentéavia vaikutuksia.

Myllykankaan tuulipuistohanke e myoskédn vaikuta suoraan tai  vdlillisesti
heikentavasti lgjin Natura-alueella oleviin pesimaalueisiin niin, ettd tdméa helkentéis
lgjin suotuisan suojelun tasoa. Hanke e myo6skaén uhkaa lgin sdilymistd sen
luonnollisen elinympéristonsa elinkel poi sena osana

Kokonaisuutena hankkeella e arvioida olevan lajiin kohdistuvia merkittavia
heikentavia vaikutuksia.

Kuikka (Gavia arctica)

Kuikka on karujen ja rauhalisten vesien tyyppilintuja, joka pesii maassamme
yleismmin saarten ja luotojen pirstomilla metsgarvilla ja lammilla. Raskastekoisena
lgina kuikka tarvitsee riittavasti tilaa lentoonlahtoon, mika osaltaan vdhentda lgjin
esiintymista pienimmilla lammilla (Vaisanen ym. 1998). Suomessa kuikkakannat ovat
runssimmat Eteld ja It&Suomessa seka muilla kirkasvetisten jarvien seuduilla
Kuikkakannat ovat pysyneet 1970-luvultaldhtien varsin tasaisina (Valkama ym. 2011).

Tuuliaapa- 1so Heposuon alueella kuikka pesii Tuulijarvella n. 3 km:n etéisyydella
hankealueen itdreunasta. Natura-tietolomakkeen suojeluperustetietojen mukaan Natura-
aluedlla pesii yksi kuikkapari. Pari- ja paikkauskollisen lgjin pesinndsta on havaintoja
viela 2000- luvun akupuolelta, mutta viime vuosien pesintétilanteesta el ole olemassa
varmojatietoja.

Lain pddasialliset pesimis- ja ruokailuaueet Natura-alueella sjoittuvat etééle
suunnitellusta tuulivoimala-alueesta. Kuikka ruokailee tyypillisesti pesimégjarvelléén
(esim. Eriksson & Sundberg 1991), joka tarkasteltavan Natura-alueen tapauksessa on
Tuulijarvi. Tasta syystd lgin poikittaisennot tuulipuistoalueen |8pi ovat erittdin
epatodenndkoisid. Naistd syistd tormaysriskin e arvioida koko Natura-alueen
mittakaavassa aiheuttavan lgjille merkittévia heikentévid vaikutuksia. Myllykankaan
tuulipuistohanke e vaikuta suoraan tai vdlillisesti heikentavasti lgjin nykyisin
pessmédalueisiin niin, etta tdma heikentdisi lgjin suotuisan suojelun tasoa. Hanke el
mydskdan uhkaa lgiin sdilymistd sen luonnollisen elinympéristonsd elinkel poisena
osana

Kokonaisuutena hankkeella e arvioida olevan lajiin kohdistuvia merkittavia
heikentavia vaikutuksia.

Kurki (Grusgrus)

Kurki pesii massamme suurilla rimpinevoilla, pienilld avosoilla ta soistunellla
lampareilla Etelé-Suomesta aina Muonio-Savukoski linjalle saakka. Rannikolla ja
saaristossa lgji pesii myos rantaniityilla ja ruovikoissa. Kurki on pesiméaikana hiljainen
laji, mik& vaikeuttaa luotettavien kannanarvioiden tekemista. Pesivaksi kurkikannaksi
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arvioidaan maassamme n. 5000 paria (Vaisdnen ym. 1998), mutta todellisuudessa kanta
on ilmeisesti huomattavasti suurempi (Pohjonen 2008).

Kurjen pesdpaikkoja Tuuliagpa-lso Heposuon alueella e tiedetd tarkasti, mutta
pariuskollinen lgji e pes vuosittain samassa paikassa. Kurki ruokailee tyypillisesti
pesimasuollaan tai sitd ympardivilla peltoaukeilla. Myllykankaan lénsipuolisilla
rannikkoalueilla e ole lagempia peltoadueita ta muita vastaavia Ilgin
ruokailuympéristdiksi  sopivia aueita. Tastd syysta lgin poikittaislennot
tuulipuistoalueen 18pi ovat erittdin epdtodennakdisia ja tormaysriskin el arvioida koko
Natura-alueen mittakaavassa aiheuttavan lgjille merkittdvia heikentévia vaikutuksia.
Kurjelle soveltuvia pesimabiotooppeja sijaitsee varsin runsaasti Natura-alueella eika
hanke  vaikuta nithin  suoraan ta  vadlllisesti.  Natura-tietolomakkeen
suojeluperustetietojen mukaan aueella pesii 1-5 Kkurkiparia. Koska Natura-
suojeluperusteena kurki on mainittu pesivien lintujen osalta, vaikutusarvioinnissa lgjia
on tarkasteltu nimenomaisesti tastd |ahtokohdasta.

Kokonaisuutena hankkeella e arvioida olevan lajiin kohdistuvia merkittavia
heikentavia vaikutuksia.

L aulujoutsen (Cygnus cygnus)

Laulujoutsen on nykyisin varsin tavanomainen pesimalintu rehevilla lintujarvilla seka
rauhallisilla suorantaisilla metsgjarvilla ja -lammilla. Lagjia tavataan yleismmin [t&
Suomessa ja Etel&Lapissa. Nykyiseksi kannaks arvioidaan runsaat 5000-7000 paria ja
kanta on kasvanut voimakkaasti (Valkama ym. 2011).

Joutsenen pesimisesta Tuuliaapa- 1so Heposuon alueella el ole olemassa taysin tarkkoja
gantasaisia tietoja. Lajiin on kuitenkin aiempina vuosina havaittu pesineen mm.
Tuulijéarven  koillispuolella olevien lampien aueella. Natura-tietolomakkeessa
suojeluperustetietoina lgjin pesivien parien lukuméaéraks alueellailmoitetaan yksi pari.

Laulujoutsen el tyypillisesti poistu kauemmaks pesimaympéaristostédn pesiméakauden
akana ja on erittdin epdtodenndkdistd, etta lgji saattails edes teoriassa kayttda
Myllykankaan hankealueen lansipuoleista meren rannikkoa esim. ruokailualueinaan.
Laulujoutsenen kannalta parempia ruokailualueita sijaitsee léhempana tarkasteltavaa
Natura-aluetta esim. Tuuliaavan koillispuolella olevan Vuosiaavan pohjoispuolella,
missa olevat rehevahkot pienet jarvet seka niiden laheiset viljelysmaat ovat mahdollisia
lauluj outsenen ravinnonhankinta-alueita.

tietyilla oletuksilla. Todenndkoisyys laskettiin Band et. a (2007) metodien avulla
Todennakdisyys koostuu kahdesta todenndkoisyydesté: 1) todenndkoisyys, jolla lintu
lentd& roottorin 18pi, 2) todenndkdisyys, jolla lintu osuu roottoriin. Ensimmainen
todenndkdisyys muodostuu ns. térmaysikkunan ja havaintoikkunan suhteesta.
Tormaysikkuna on kohtisuoraan lentosuuntaan oleva ilmatila, jonka tuulivoimaloiden
yhteenlaskettu roottoripinta-ala peittéd. Havaintoikkuna on lentosuuntaan kohtisuorassa
oleva ilmatila, jonka I&pi linnut ylipg&atéén voisivat lentéa (eli tutkittava alue). Tassa
tapauksessa havaintoikkunan rajat méritettiin tuulivoimalan rajojen ja laulujoutsenen
arvioidun lentokorkeuden perusteella. Todenndkéisyys joutua tormaysikkunaan
sattumalta on sité suurempi mité samankokoisempi havaintoikkuna on.
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Olettaen laulujoutsenen lentokorkeuden olevan satunnainen véilla 30-200m ja sen
lentdvan satunnaisesta kohdasta 5,5 km levedn véylan kautta Tuuliaavalta tai
Isoheposuolta rannikolle saadaan tormédysikkunan ja havaintoikkunan suhteeksi
VE1=0.19 ja VE2=0.36. Yksittaisen laulujoutsenen tormaysriski yhden tuulivoimalan
l8pi lentdessdén on 0.13. Vaistdliike huomioiden (80 % linnuista vaistéisi) jokaisella
|8pilennolla laulujoutsenen riski torméta tuulivoimalaan on 0.005 (VEL) — 0.009 (VE2).
Laulujoutsenen pesimisaika sijoittuu maalis-lokakuun véliin eli 18snéologjaksi saadaan

% tOrmaysriskin.

Mallin antama arvio térmaysriskistd on todellista korkeampi, koska laulujoutsen
ruokailee paasaanttisesti pesimissoidensa alueella eika siten lentdisi tuulivoi mapuiston
kautta.

Myllykankaan tuulipuistohanke e vaikuta suoraan tai vélillisesti heikentévasti I1gjin
nykyisiin pesimédalueisiin niin, ettd tama heikentdis lgjin suotuisan suojelun tasoa.
Hanke e myoskddn uhkaa lgjin sdilymistd sen luonnollisen elinympéristonsa
elinkel poisena osana.

Kokonaisuutena hankkeella e arvioida olevan lajiin kohdistuvia merkittavia
heikentévia vaikutuksia.

Hiiripdllo (Surnia ulula)

Hiiripolloa tavataan Keski- ja Pohjois-Suomessa hakkuualueiden, soiden tai muiden
puoliavointen myyradmaiden reunapuista (esim. Vaisanen ym. 1998). Lgjin esiintyminen
painottuu maan pohjoisosaan. Tyypillinen pesdpaikka on esim. hakkuuaukealla oleva
koivupOkkel6 tai kelo, josta on hyva nakyvyys ymparistoon. Hiiripdllon kannat
vaihtelevat voimakkaasti vuosittain pikkunisékkdiden kannanvaihtelujen mukaan.
Hyvinad myyrévuosina kuten v. 2011 hiiripoll6jen maara lisdantyy huomattavasti mutta
huonoina saalisvuosina hiiripdll6ja on erittéin vahan.

Hiiripollon pesimispaikoista Tuuliaapa- 1so Heposuon Natura-alueella e ole tarkempaa
olemassa olevaa tietoa. Natura-tietolomakkeen suojeluperustetietojen mukaan lgjin
pesivien parien maaréa Natura-alueellaon yks.

Hiiripdllon tormaysriskeja voidaan mallintaa erddnlaisen tilavuusmallin avulla (Lucas,
Janss & Ferrer 2009). Tormaysestimaatti lasketaan ottamalla huomioon ilmatila
(térmaystila), jossa saalistelevat linnut lentavét tietyn gjan. Tormaystilassa on lintujen
lisdksi myo6s pyorivét tuulivoimalat. Toérmaystodenndkdisyyteen vaikuttavat lintujen
nopeus, trmaystilassa viettama aika seka voimal oiden lukumaéra ja koko.

Tassd mallissa oletetaan, ettd hiiripoll0 saalistais paasaantdisesti tuulivoimapuiston
aluedlla 12 hivrk ja ympdari vuoden. Hiiripollo saalistaa téhystéen esimerkiksi kelon
latvasta tehden lyhyitd syoksyjd havaitsemansa saaliin perdan. Tuulivoimaloiden
roottorien ain korkeus on 75 m maanpinnasta, joten padsdanttisesti hiiripdllot elvat
joudu térmayskurssille pyorivien roottoreiden kanssa eli hiiripoll6 viettéd hyvin vahan
aikaa torméystilassa, jossa tOrmaysriski on olemassa. Jos oletetaan, ettd vuorokauden
aikana hiiripdll6 edintyy torméystilassa 2 minuuttia (120 s), saadaan koko
esiintymisagjan (365 vrk) tormaystilassa vietetyks gaksi (t) n. 12 h (43 800 s).
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Tuulivoimaloiden roottorien ala ja yldkorkeuden rgjaama ilmatila seké& puiston pinta-
da (vertallun mahdollistamiseksi kaytetsdn VE2 pinta-alaa, 30209999 m?)
muodostavat térmaystilavuuden (V; (VE2) 4 531 499 850 m®). Tormaystilassa pyorivat
roottorit, joiden yhteenlaskettu tilavuus (V,) on (VEL) 441 563 m® ja (VE?2) 838 969 m®.

Aika(ty), jonka hiiripdllé on pyorivan roottorin viemassa tilavuudessa, muodostuu
roottoritilavuuden ja tormaystilavuuden suhteen ja térméaystilassa vietetyn gjan tuloista
(t=txV/Vy, t,=4s (VE1L) ja 8s (VE2)). Lapilentojen médra saadaan roottoritilavuudessa
vietetyn gan (t,) ja lapilentoon kaytetyn gjan (t_, linnun nopeudesta, koosta ja roottorin
syvyydestariippuvatekijd) suhteesta (to/ tp =22 (VE1) ja 44 (VE2)).

Y ksittéisen hiiripollon tormaystodennakdisyys sen lentéessa pyorivan roottorin [8pi on
0.08. Tasta saadaan tormaysten madraksi/vuos 1.8 (VEL) — 3.5 (VE2). Koska yksil6 voi
tormata vain kerran, oletusten mukaan kummassakin vaihtoehdossa yksittéaisen
hiiripoll6n kuolleisuus on 100%.

Mallin tulos on ainoastaan suuntaa antava ja totta vain jos kéytetyt parametrit ovat tosia.
Hiiripdllon tulis saalistaa vain ja anoastaan tuulivoimapuiston alueella ja lentéa
tuulivoimapuiston aueella lentokorkeudella 75-150 m yhteensd 12h/vuos. Téta
voidaan pitéd nimenomaan Natura-alueella pesivien hiiripdllgjen osalta kuitenkin
|&hinn& teoreetti sena mahdollisuutena eiké se vastaa todel li suutta.

Myllykankaan tuulipuistohanke e vaikuta suoraan tai vélillisesti heikentavasti I1gjin
nykyisiin pesimadalueisiin niin, ettd tama heikentéis lgjin suotuisan suojelun tasoa.
Hanke e myo6skdén uhkaa lgin sdilymistd sen [uonnollisen elinympéristonsa
elinkelpoisena osana. Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuva tormaysriski e
myo6skaan aiheuta lgjiin kohdistuvia heikentavia vaikutuksia.

Kokonaisuutena hankkeella e arvioida olevan lajiin kohdistuvia merkittavia
heikentavia vaikutuksia.

Palokarki (Dryocopus martius)

Suomessa palokéarkea tavataan ldhes koko maassa, lagji puuttuu vain aivan
pohjoissmmasta Tunturi-Lapista (Vaisdnen ym. 1998). Paokarki suosii vanhoja
havumetsid, mutta pesii my6s varttuneissa talousmetsissi. Reviiri saattaa olla hyvin
lagja, joskus useita neliokilometrejd. Laji on runsastunut viime vuosikymmeniné ja sen
parimaérd on nykyiselldén 30 000- 50 000 (Valkama ym. 2011). Nuoret yksil6t vaeltavat
syksyisin vaihtelevassa maarin.

Palokéarjen pesimispaikat Tuuliaapa- 1so Heposuon Natura-alueella sijoittuvat iakkaiden
kuusimetsien alueille. Natura-tietolomakkeen suojeluperustetietojen mukaan Igjin
pesivien parien maard Natura-alueellaon yksi.

Myllykankaan tuulipuistohanke e vaikuta suoraan tai vdlillisesti heikentavasti 1gjin
nykyisiin pesiméalueisiin niin, ettd tama heikentéis lgjin suotuisan suojelun tasoa.
Hanke e myo6skéén uhkaa lgin sdilymistd sen luonnollisen elinympéristonsa
elinkelpoisena osana. Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuva tormaysriski e
my6skaan aiheuta lgjiin kohdistuvia heikentavia vaikutuksia.

Kokonaisuutena hankkeella e arvioida olevan lajiin kohdistuvia merkittavia
heikentaviad vaikutuksia.
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Kapustarinta (Pluvialis apricaria)

Kapustarinta suosii tunturinummia seka etelampana maassamme suuria keidassoita ja
niiden kuivahkoja météspintoja (Vaisanen ym. 1998). Laji pesii mielelléan kuitenkin
myds avoimilla rdmemuuttumilla. Lajin esiintyminen painottuu maamme pohjoisosiin
mutta sita tavataan Etel&Suomea myoten. Kapustarintojen kanta on ollut kasvussa
viime vuosikymmenet.

Kapustarintojen pesimdpaikoista Tuuliaavan pohjoisosassa e ole tarkkaa olemassa
olevaa tietoa. Natura-tietolomakkeen suojeluperustetietojen mukaan lgin Natura-
alueella pesivien parien lukumaara on 8 paria.

Koska hankealue e ulotu lgin suosimille lagoille suoaueille, Myllykankaan
tuulipuistohanke e vaikuta suoraan tai vdlillisesti heikentavasti lgjin nykyisiin
pesimaalueisiin niin, ettéd tdma heikentdis lgjin suotuisan suojelun tasoa. Hanke el
mydskdan uhkaa lgiin sdilymistd sen luonnollisen elinympéristonsd elinkel poisena
osana. Koska lgji pesimédaikana juuri liiku pesimasuon ulkopuolélle, tuulivoimaloiden
rakentamisesta aheutuva tormaysriski e myo6skdan aiheuta lgjiin  kohdistuvia
heikentévia vaikutuksia.

Kokonaisuutena hankkeella e arvioida olevan lajiin kohdistuvia merkittavia
heikentévia vaikutuksia.

Liro (Tringa glareola)

Liro on soidemme yleismpid kahlagjia. Se pesi yleismmin varvikkoisilla ja
harvapuustoisilla rameilla sekd nevojen reuna-alueilla seka harvemmin myoés nevojen
keskiosissa. Liroa tavataan koko maassa, mutta se on runsaslukuisin maamme pohjois-
0sissa. Suomessa on arvioitu pesivan noin 300 — 450 000 liroparia (Valkama ym. 2011,
Tynjala 2008). Viime vuosikymmenina kanta on ol lut hienoisessa laskusuunnassa.

Lirolle soveltuvia pesimédbiotooppeja on Tuuliagpa- 1so Heposuon alueella erittdin
runsaasti. Natura-tietolomakkeen suojeluperustetietojen mukaan Natura-alueella pesii
51-100 liroparia.

Myllykankaan tuulipuistohanke e vaikuta suoraan tai vdlillisesti heikentavasti Igjin
nykyisiin pesimdalueisiin niin, ettd tama heikentdis lgjin suotuisan suojelun tasoa.
Hanke e myoskddn uhkaa lgin sdilymistd sen luonnollisen elinympéristénsa
elinkelpoisena osana. Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuva tormaysriski e
mydskaan aiheuta lgjiin kohdistuvia heikentavia vaikutuksia.

Kokonaisuutena hankkeella e arvioida olevan lajiin kohdistuvia merkittavia
heikentévia vaikutuksia.

Suokukko (Philomachus pugnax)

Suokukko on massamme pohjoinen lgji, joka pesii rimpinevoilla seka vastaavilla
avoimilla soilla ja rantaniityill& Per&meren rannikot ovat pohjoisimman Lapin ohella
sen runsainta esiintymisaluetta. Kanta on Peramerella melko vakaa, mutta muutoin 1gi
on viime vuosina Vvoimakkaasti taantunut. Uudessa  valtakunnallisessa
uhanalaisluokituksessa (Rassi ym. 2011) lgji on luokiteltu erittdin uhanalaisiin (EN)
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lajethin kuuluvaksi. Suomen pesivdksi suokukkokannaks arvioidaan noin 5000—-8000
paria (Valkama 2011).

Lajin pesimapaikoista Natura-alueella ei ole tarkkaa tietoa. Suokukon potentiaalisimmat
pesimaymparistot sijoittuvat Tuuliaavalle sen pohjoisosaan. Natura-tietolomakkeen
suoj el uperustetietojen mukaan koko Natura-alueella pesivien suokukkojen pariméaérd on
6-10 paria.

Koska hankealue e ulotu lgin suosimille lagoille suoaueille, Myllykankaan
tuulipuistohanke e vaikuta suoraan tai vdlillisesti heikentavasti lgjin nykyisin
pesimdalueisiin niin, ettd tdma heikentdisi lgjin suotuisan suojelun tasoa. Hanke el
myo6skdan uhkaa lgjin sdilymista sen luonnollisen elinympéristonsa elinkel poisena
osana. Koska lgji pessiméaikana juuri liiku pesimésuon ulkopuoléelle, tuulivoimaloiden
rakentamisesta aiheutuva tormaysriski e myoskddn aheuta lgjiin  kohdistuvia
heikentavia vaikutuksia.

Kokonaisuutena hankkeella e arvioida olevan lajiin kohdistuvia merkittavia
heikentavia vaikutuksia.

Metso (Tetrao urogallus)

Metson levinneisyysalue seurailee mannyn esiintymisalueita ja lgia tavataan koko
maassa pohjoisinta Tunturi-Lappia lukuun ottamatta (Vaisanen ym. 1998). Lagji suosii
Iakkaita tai keski-ikdisia mahdollisimman luonnontilaisia metsig, vaikka lgjia tavataan
my6s metsatalouden muuttamissa metsissa. Varttuneet kuusimetsdt, mantykankaat,
korvet ja rdmeet ovat metson tyypillisia elinaueita. Metsokannat ovat viimevuosina
edelleen pienentyneet johtuen padasiassa vanhojen metsien vahenemisesta hakkuiden
seurauksena. Oulun riistanhoitopiirin alueella metsokannat ovat nykyiselldan varsin
hyvét ja kanta on vahvistunut vuosituhannen alusta (RKTL 2011). Metso on luokiteltu
Suomen kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2011) silméall&pidettéavaks

(NT) lgjiksi.

Koska hankealue el ulotu tarkasteltavalle Natura 2000 —alueelle, elka laji juuri liiku
pesimaalueensa ulkopuolella, Myllykankaan tuulipuistohanke e vaikuta suoraan tai
vdillisesti heikentévéasti 1gjin nykyisiin pesiméalueisiin niin, ettd taméa heikentéisi 1gjin
suotuisan suojelun tasoa. Hanke e mydskdan uhkaa lgjin sdilymisté sen luonnollisen
elinympéristonsa elinkelpoisena osana. Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuva
tormaysriski el todennakdisesti aiheutalajiin kohdistuvia heikentévia vaikutuksia.
Kokonaisuutena hankkeella e arvioida olevan lajiin kohdistuvia merkittavia
helkentavia vaikutuksia.

Teeri (Tetrao tetrix)

Teeri pesi yleisesti koko Suomessa Tunturi-Lappia lukuun ottamatta viihtyen parhaiten
metsan ja avomaaston valoisassa reunavyohykkeessa soiden ja peltojen ldhistéilla
(Véaisanen ym. 1998). Oulun riistanhoitopiirin aueella teerikannat ovat nykyisellaén
vahvoja (RKTL 2011). Teeri on luokiteltu  Suomen  kansallisessa
uhanal aisuusluokituksessa (Rassi ym. 2011) silmallapidettéavaksi (NT) lgjiksi.

Myllykankaan tuulipuistohanke e vaikuta suoraan tai vélillisesti heikentavasti I1gjin
nykyisiin pesimaalueisiin niin, ettd taméa heikentéis lgjin suotuisan suojelun tasoa.
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Hanke e myoskddn uhkaa lgin sdilymistd sen luonnollisen elinympéristonsa
elinkelpoisena osana. Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuva térmaysriski ei
todenndkoisesti aiheutalgjiin kohdistuvia heikentévia vaikutuksia.

Kokonaisuutena hankkeella e arvioida olevan lajiin kohdistuvia merkittavia
heikentavia vaikutuksia.

Sinisuohaukka (Circus cyaneus)

Sinisuohaukka pesii harvalukuisena maamme keski- ja pohjoisosien avosoilla ja yha
useammin myds hakkuuaukeilla (Vaisanen ym. 1998). Soilla pesdt ovat usein
ramereunusten varvukoissa. Lgin kannat vahtelevat voimakkaasti riippuen
pikkunisékkdiden kannanmuutoksista.  Sinisuohaukka on luokiteltu ~ Suomen
kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rass ym. 2011) vaarantuneeks (VU) lgjiks.
Nykykannaks arvioidaan noin 2000 paria (Valkama ym. 2011).

Sinisuohaukan peséreviirien sijainnista Tuuliaapa- 1so Heposuon alueella el ole tarkkaa
tietoa. Natura-tietolomakkeen suojeluperustetietojen mukaan pesivien parien maard on
1-2 paria. Koska sinisuohaukka ei ole pari- tai paikkauskollinen pesimisessédan, pesat
eivét sjaitse vuosittain samoilla paikoilla. Laji ei mydskdan valttamatta pesi Tuuliaapa-
|so Heposuon Natura-alueella joka vuos riippuen vallitsevasta ravintotilanteesta.

Sinisuohaukan tormaysriskeja voidaan mallintaa tilavuusmallin (Lucas, Janss & Ferrer
2009). Tormdaysestimaatti lasketaan ottamalla huomioon ilmatila (térmaystila), jossa
saalistelevat linnut lentavét tietyn ajan. Tormaystilassa on lintujen lisdksi myds pyorivat
tuulivoimalat. Tormaystodenndkoéisyyteen vaikuttavat lintujen nopeus, tormaystilassa
viettdma aika seka voimal oiden lukumaaré ja koko.

Tassa mallissa oOletetaan, ettd sinisuohaukka sadlistals — p&&sdantsisesti
tuulivoimapuiston alueella 12 h/ivrk pesimiskaudella 1.5.—-15.8.. Sinisuohaukka saalistaa
lentamdlla l&hell& maanpintaa ja syOksyen havaitsemansa sadiin  peréan.
Tuulivoimaloiden roottorien alin korkeus on 75 m maanpinnasta, joten paasdantoisesti
sinisuchaukat eiva joudu tormayskurssille pyoérivien roottoreiden kanssa
Sinisuohaukka viettéa siis hyvin vahan aikaa tormaystilassa, jossa tormaysriski on
olemassa. Jos oletetaan, ettd vuorokauden aikanalgji esiintyy térmaystilassa 1 minuutin
(60 s), saadaan koko esiintymisajan (107 vrk) térmaystilassa vietetyks gjaks (t) n. 1.8h
(6420s).

Tuulivoimaloiden roottorien aa ja ylakorkeuden rgjaama ilmatila sek& puiston pinta-
da (vertalun mahdollistamiseksi kaytetddn VE2 pinta-dlaa, 30209999 m?)
muodostavat tormaystilavuuden (V; (VE2) 4 531 499 850 m®). Térméystilassa pyorivat
roottorit, joiden yhteenlaskettu tilavuus (V) on (VE1) 441 563 m® ja (VE2) 838 969 m®.

Aika(ty), jonka sinisuohaukka on pyorivan roottorin viemassa tilavuudessa, muodostuu
roottoritilavuuden ja tormaystilavuuden suhteen ja tormaystilassa vietetyn gan tuloista
(t=txV/Vy, t,=4s (VE1) ja 8s (VE2)). Lapilentojen méara saadaan roottoritilavuudessa
vietetyn gjan (tz) ja lapilentoon kéytetyn gan (t., linnun nopeudesta, koosta ja roottorin
syvyydestariippuvatekijd) suhteesta (to/ t. =0.6 (VEL) ja 1.2 (VE2)).

on 0.1. Téasté saadaan tormaysten mééréksi/vuosi 0.06 (VEL) —0.12 (VE2).
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Mallin tulos on totta vain, jos kaytetyt parametrit (sinisuohaukka saalistaa vain
tuulivoimapuiston alueella ja arvio agankaytostd lentokorkeudella 75-150 m
maanpinnasta pitéa paikkansa) ovat tosia. Tétéa voidaan pitéa nimenomaan Natura-
aduedlla pesivien snisuohaukkojen osata kuitenkin  1&hinna teoreettisena
mahdollisuutena

Myllykankaan tuulipuistohanke e vaikuta suoraan tai vdlillisesti heikentavasti 1gjin
nykyisiin pesiméalueisiin niin, ettd tama heikentéis lgjin suotuisan suojelun tasoa.
Hanke e myo6skéén uhkaa lgin sdilymistd sen luonnollisen einympéristonsa
elinkelpoisena osana. Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuva tormaysriski e
todenndkoisesti aiheutalgjiin kohdistuvia heikentdvia vaikutuksia.

Kokonaisuutena hankkeella e arvioida olevan lajiin kohdistuvia merkittavia
helkentavia vaikutuksia.

Muut lintulajit

Edella mainittujen lintudirektiivin liitteen | lgiien lisdksi Natura-tietolomakkeessa on
mainittu joukko muita lintulajeja, jotka kuuluvat keskeisena osana Tuuliaapa - 1so
Heposuon Natura-alueen lgjistoon. Lgjit seka niihin mahdollisesti kohdistuvien
heikentavien vaikutusten merkittéavyys on esitetty taulukossa (Taulukko 5-10). Mainitut
lgjit ovat padasiassa varpuslintuja.

Lajien pesimaympéristot elvat hankkeen seurauksena muutu. Mydsk&an tormaysriski el
lgjien kohdalla merkittavasti lisdanny.

Taulukko 5-10. Tuuliaapa- Iso Heposuon Natura 2000-alueen Natura-tietolomakkeessa
mainitut muut lintulajit sek& arvio niihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta. xxx
= merkittava heikentava vaikutus, xx = kohtalainen heikentava vaikutus, x= vahainen
heikentava vaikutus o = ei heikentavia vaikutuksia.

Populaatio Natura-

Laji alueella Hankkeen vaikutus lajiin

VE1 VE2
Pohjansirkku Emberitza rustica <30 paria o] 0
Jarripeippo Fringilla montifringilla satoja pareja 0 o]
Kéenpiika Jynx torquilla < 5 paria o] 0
Harmaasieppo Muscicapa striata < 15 paria o] 0
Leppélintu Phoenicurus phoenicurus < 20 paria o] 0
Pensastasku Saxicola rubetra < 10 paria o] 0
Lehtokerttu Sylvia borin < 5 paria o] 0
Hernekerttu Sylvia curruca < 5 paria o] 0
Jankasirridinen Limicola falcinellus 6-10 paria o o)
Kuukkeli Perisoreus infaustus 1-5 paria 0 0

Kokonaisuutena hankkeella ei arvioida olevan lajeihin kohdistuvia merkittavia
heilkentavia vaikutuksia.
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Lintudirektiivissa mainitsemattomat aluedlla saanndllisesti tavattavat
muuttolinnut

Tuuliaapa — 1so Heposuon —Natura-alueen tietolomakkeessa on liséksi mainittu joukko
lajgja, jotka eivat kuulu lintudirektiivin lgjeihin mutta joita tavataan Natura-alueella
muuttoai koi na séannollisesti. Lagjit on koottu taulukkoon (Taulukko 5-11).

Myllykankaan tuulivoimapuisto lisda jossain méaarin lgjeihin kohdistuvaa térmaysriskia.
L gjeista tormaysriskin kannalta herkin on metséhanhi.

Myllykankaan kautta ei kuitenkaan muuta merkittéavia maéria hanhia. Runsain muuttava
hanhilgji on metsdhanhi, joita arvioidaan muuttavan alueen 18pi kevéisin ja syksyisin
500-700 yksil6&a.

Syksylla hanhimuutto on huomattavasti epasdanndllisempdd ja vaikeammin
dokumentoitavissa. Muuttoreitit eivéat seuraa niin selkeéa johtolinjaa kuin kevadla, €i
hanhet muuttavat |leveampana rintamana niin sisdmaan kuin meren yllakin. Lisaks reitit
jalentokorkeudet riippuvat vallitsevista sé&- jatuuliolosuhteista.

Merkittdvia mééria hanhia e ole havaittu muuttavan alueen kautta syksyisin.
Satunnaisesti voimakkaiden itévirtausten ja Ité&Suomen ylla olevien saderintamien
ohjaamina normaalisti It& ja Kaakkois-Suomen kautta muuttavia hanhia gautuu
normaaia lannemmas Perameren rannikolle. Taldin ne voivat muuttaa myos
hankealueen kautta. Nata muuttopurkauksia on havaittu mm. Kemissa ja Simossa,
missa on muuttanut jopa tuhansia hanhia.

Koska tuulipuistohankkeesta aiheutuvat mahdolliset torméysvaikutukset kohdistuvat
pelkastéan tarkasteltavan Natura-alueen lansipuolelle, alueiden muilla ilmansuunnilla
oleva ympéristd e muutu nykyisestéan térmaysvaikutuksiakaan gjatellen. Tasta syysta
arvioidaan, ettei tuulivoimapuisto lisdd aueella sd&nndllisesti tavattavien
suoj el utietolomakkeessa mainittuihin lgjeihin kohdistuvia heikentévia vaikutuksia siind
maarin, ettd niilla olis vaikutusta Natura-alueen ekologiseen toimintaan tai lgjien
sdilymiseen osana sita.

Taulukko 5-11. Tuuliaapa- Iso Heposuon Natura 2000-alueen Natura-tietolomakkeessa
mainitut muuttoaikoina alueella sdannollisesti tavattavat lajit seka arvio niihin
kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesté. xxx = merkittava heikentava vaikutus, xx =
kohtalainen heikentdva vaikutus, x= vahéinen heikentava vaikutus o = ei heikentavia
vaikutuksia.

Populaatio Natura-
Laji alueella Hankkeen vaikutus lajiin
VE1 VE2
Mets&hanhi Anser fabalis 1-5 paria (p) o] o]
Tuulihaukka Falco tinnunculus 1p o] 0
Nuolihaukka Falco subbuteo 1p o] o]
Jankasirridinen Limicola falcinellus 6-10 p o] o]
Lymnocryptes

Jankakurppa minimus 1-5p o] o]
Mustaviklo Tringa erythropus 1-2p o] o]

Kokonaisuutena hankkeella el arvioida olevan lajeihin kohdistuvia merkittavia
helkentavia vaikutuksia.
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5.11.8 Vaikutukset Natur a-alueen koskemattomuuteen

Toimivaltainen viranomainen voi antaa hyvéksyntdnsd hankkeen tai suunnitelman
toteuttamiselle vasta siiné vaiheessa kun on varmistuttu siitd, ettei hanke tai suunnitelma
vaikuta Natura-alueen koskemattomuuteen. Koskemattomuudella e kuitenkaan
tarkoiteta alueen tadydellistd koskemattomuutta tai luonnontilaisuutta vaan silla
tarkoitetaan Natura-alueen eheyttd, jossa koko aueen ekologisen rakenteen ja toiminnan
tulee sdilyd  dinkelpoisena.  Arvioitaessa  hankkeen tai  suunnitelman
kokonaisvaikutuksen merkittavyyttd Natura-alueeseen tulee lopullisena kriteerina
kayttéd mahdollisesti aiheutuvaa negatiivista vaikutusta alueen eheyteen. (Soderman
2003)

Natura-alueen eheyden yhteydessd on huomioitavaa, ettéd vaikka hankkeen tai
suunnitelman  vaikutukset eivdt oliss mihinkd&n suojeluperusteena olevaan
luontotyyppiin tai lgjiin yksinddn merkittavia, vahaiset tai kohtalaiset vaikutukset
moneen luontotyyppiin tai 1gjiin saattavat vaikuttaa alueen ekologiseen rakenteeseen ja
toimintaan kokonaisuutena. Vaikutusten ei myoskaén tarvitse kohdistua suoraan alueen
arvokkaisiin luontotyyppeihin tai lgehin ollakseen merkittavia, silla ne voivat
kohdistua esim. alueen hydrologiaan tai tavanomaisiin lgjeihin ja vaikuttaa tata kautta
vdlillisesti suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin jaltai Igjeihin. (Sdderman 2003)

Sodermanin (2003) mukaan varsinaisen lgjin tai luontotyypin suotuisan suojelutason
arviointi e endd kuulu Natura-arviointiin, koska alue on liitetty Natura 2000 —
verkostoon kriteerilgjien ja avainluontotyyppien suotuisan suojelutason varmistamiseksi
eli suotuisan suojelutason arviointi on tehty jo aueita valittaessa. Lagien ja
luontotyyppien suotuisan suojelutason séilyttdmiseksi tai saavuttamiseks tarvitaan
kaikki valitut Natura 2000 -alueet. Jotta tavoite saavutetaan, alueita e saa merkittavasti
heikentdd. Keskeisté on nain ollen vaikutusten merkittévyyden aluekohtainen arviointi.
Mikdli luonnonarvojen todetaan heikentyvén merkittdvasti, tulee valtioneuvoston
harkita luvan mahdollista myontamistéa tai suunnitelman vahvistamista. Taléin on
tarpeen tietdd, miten merkittdvastd muutoksesta on kysymys koko maan Natura-
alueverkostoa gjatellen.

Vaikutusten merkittdvyyden arviointi alueen eheyden kannalta on koottu taulukkoon
(Taulukko 5-12).
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Taulukko 5-12. Vaikutusten merkittavyyden arviointi alueen eheyden kannalta (Byron
2000; Department of Environment, Transport of Regions, mukaillen S6dermanin 2003
mukaan).

Vaikutuksen merkittavyys Kriteerit

Merkittava kielteinen vaikutus yhtenéiseen ekologiseen rakenteeseen ja toimintaan, joka yllapitaa

Hanke tai suunnitelma vaikuttaa haitallisesti alueen eheyteen, sen

elinymparistdja ja populaatioita, joita varten alue on luokiteltu.

Kohtalaisen kielteinen vaikutus vaikutus on todennakoisesti merkittévéa alueen yksittaisiin

Hanke tai suunnitelma ei vaikuta haitallisesti alueen eheyteen, mutta

elinymparistdihin tai lajeihin.

Vahainen kielteinen vaikutus

Kumpikaan ylla olevista tapauksista ei toteudu, mutta vahaiset
kielteiset vaikutukset ovat ilmeisia.

Myo6nteinen vaikutus luodaan kaytavia eristyneiden alueiden valilla tai aluetta kunnostetaan

Hanke tai suunnitelma lisd& luonnon monimuotoisuutta, esimerkiksi

tai ennallistetaan

Ei vaikutuksia Vaikutuksia ei ole huomattavissa kielteiseen tai positiiviseen suuntaan

Myllykankaan tuulipuistohankkeen ja siihen liittyvdn kaavoituksen vaikutukset
Tuuliaapa - 1so Heposuon Natura 2000 -alueen ekologiseen rakenteeseen ja toimintaan
kokonai suutena arvioidaan hyvin vahaisiksi.

Hanke el toteutuessaan muuta Natura-alueen suojeluperusteena olevien luontotyyppien
fyysisd ominaisuuksia ekd muuta Natura-alueen vesitalouttas Myoskaan
suojeluperusteena oleviin  eldinlgeihin - e kohdistu  hankkeesta  suoria
elinympéristovaikutuksia ta sellaisia valillisa vaikutuksia (esim. hérintd), jotka
heikentdisivat Natura-alueen eheytta.

Koska tuulipuistohankkeesta aiheutuvat mahdolliset térmaysvaikutukset kohdistuvat
pelkastéan tarkasteltavan Natura-alueen lansipuolelle, alueiden muilla ilmansuunnilla
oleva ympaist6 e muutu nykyisestédn tormaysvaikutuksiakaan gjatellen.
Tormaysvaikutukset eivat mink&an suojeluperusteena olevan lgjin kohdala aiheuta
merkittévia heikentévia vaikutuksia.

Tasta syysta arvioidaan, ettel tarkasteltavan Natura-alueen eheyteen tai
ekologiseen toimintaan kokonaisuutena kohdistu hankkeesta sellaisia suoria tai
valillisia vaikutuksia, jotka heikentaisivat alueiden soveltuvuutta suojeluperusteina
olevien lajien elinymparistéiksi myos ennakoitavissa olevassa tulevaisuudessa.
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Haittojen lieventamismahdollisuudet

Natura-alueen lgistoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdd agjoittamalla
rakentamisaikaisia toimenpiteitd linnuston vilkkaimman muutto- ja pesimakauden
ulkopuol€lle.

Koska hanke e suoranaisesti vaikuta Natura-alueen fyysisiin  ominaisuuksiin,
lieventamistoimenpiteet liittyvét |&hinnd voimal oiden aiheuttaman melun minimointiin.

Vaikutusten seuranta

Tuuliaapa - 1so Heposuon linnustoa el ole saénndllisesti seurattu vakiomenetelmilla
toteutetuilla lintulaskennoilla. Koska hankeen vaikutukset alueen linnustoon jaavét
arvion mukaan hyvin vahaisiksi, varsinaisia seurantalaskentoja ei katsota tarpeellisiksi.
Alueen petolinturengastajien toiminta jatkuu edelleen, ja toiminnan yhteydessi saadaan
my06s paivitettya tietoa mm. suojelullisesti keskeisimpien uhanalaisen lgjin pesinndn
jatkumisesta aueella. Rengastgjilta saatujen tietojen perusteella voidaan tehda
asiantuntija-arvioita hankkeen mydhemmista mahdollisista vaikutuksista alueen
linnustoon.

Maa- ja kallioper & seké vesist 6t
Kalliopera

Kohdealue sijoittuu kallioperdltédn Suomen vanhimpaan yli 2500 miljoonaa vuotta
sitten syntyneeseen arkeeisen kallioperdn aueeseen. Arkeeinen alue djaitsee
suurimmaksi osaksi [t& ja Pohjois-Suomessa, mutta levittéytyy myoés lansirannikolle lin
ja Kemin véliin. Alueen pédkivilgjeina ovat granitoidiset gneissit ja migmatiitit seka
niiden siséén sulkeutuvat amfiboliitit (Lehtinen ym. 1998). Myllykankaan alueelta e ole
olemassa 1:100 000 mittakaavaista kallioperékarttaa. Yleispiirteisen kallioperékartan
mukaan alue on pddosin tonaliittista gneissia (http://ptrarc.gtk.fi/digikp200/). Tonaliitti
on granitoidi, jossa on vain véhan kalimaasdpdd. Myllykankaan aueella e sijaitse
arvokkaita kallioalueita.

M aaper a

Hankeal ueen maapera on padosin moreenia. Alueella on lagjoilla alueilla ohut maapeite
ja kallionpinta on useissa paikoin myds paljastuneena. Moreeni- ja kalliokohoumien
valiset painanteet ovat monin paikoin soistuneet. Alueella tavataan paikoin myoés
lgjittuneen aineksen alueita, mutta ne ovat kuitenkin pieniadlaisia. Hankealueen
maaperan yleispiirteet on esitetty kuvassa (Kuva 5-50). Oheisessa taulukossa (Taulukko
5-13) on esitetty maaperékartan (Geologian tutkimuskeskus, http://geomaps2.gtk.fi/)
perusteella myllyjen perustamisal ueiden maaperétiedot.
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Taulukko 5-13. Tuulivoimaloiden perustamispaikkojen alueiden maapera
(http://geomaps2.qgtk.fi/) (tuulivoimaloiden sijainnit Kuva 3-3)

Voimalan Maaperéatiedot Huom!
nro

1 kallio

2 kallio

3 kallio

4 kallio

5 kallio

6 moreeni Paikka voi siirtya laheisen kiviainesten ottopaikan vuoksi
7 moreeni/hiekka/kallio

8 kallio/moreeni Paikka voi siirtya laheisen kiviainesten ottopaikan vuoksi
9 moreeni (/kallio)

10 moreeni

11 moreeni

12 kallio/moreeni

13 moreeni

14 hiekka/moreeni

15 moreeni

16 moreeni

17 moreeni (/kallio)

18 moreeni

19 moreeni (/kallio)

Pohjaves

Hankealueella tai sen l&heisyydessd el ole pohjavesialueita. Lahimmat pohjavesialueet
gjaitsevat 3,5-6 km etdisyydella hankealueesta (Kuva 5-51). Kohdealueen
pohjoispuolella on Korkiakankaan (I k) ja Kurjenkankaan (111 |k) ja kaakkoispuolella
Kynkaanharjun pohjavesialue (I 1k).

Hankealueella e ole asuinkiinteistjd, eka kohteen auedlla ole kuin yks
talousvesikaivo metsastysmajan yhteydessa. Kohteen alueen pohjavetta ei hyddynneta
muutoin mill&én tavoin.

Karttatarkastelun perusteella hankealueella e ole |ahteita.

Copyright © Poyry Finland Oy



c péYRY 16WWE1127.B723M.SLU

148

Kuva 5-50. Alueen maaperan yleispiirteet (http://geomaps?2.gtk.fi/). Hankealueen rajaus
likimaarainen. Metsastysmaja kaivoineen on osoitettu punaisella renkaalla.
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Kuva 5-51. Hankealueella ei ole pohjavesialueita. Oheisessa kartassa on esitetty
[Ahimmat pohjavesialueet. (kartta: Ympaéristdéhallinto, Oiva-palvelu).

Pintavesien osalta hankealueen ja sen |8hialueella sijaitsevien pintavesien tilaa selvitetty
ymparistéhallinnon OV A-tietokannasta saatujen tietojen perustedlla.

Myllykankaan alue sijoittuu Oulujoen-lijoen-Perdmeren vesienhoitoalueelle ja silla
padosin  Perémeren rannikkoalueen vesistdalueelle (84) (Kuva 5-52). Suurin
hankeal ueella sijaitseva pintavesimuodostuma on Sayngjgjarvi (17,026 ha), jonka lisdksi
aluedlla esiintyy pienempia lampia (mm. Merilampi, Antinjarvi ja Kaakkurinlampi).
Merkittdvimmét hankealueella sijaitsevat pintavesien kokoojauomat ovat Sayng&oja,
joka laskee Sayndjdjarvesta kulkien selvitysalueen keskiosan lavitse ja Antinoja, joka
kulkee alueen kaakkoisosassa. Molemmat laskevat Sahajarveen ja edelleen Sahaojan
kautta Peramereen lin Olhavan Ruukinlahdessa. Koko Sahaojan valuma-alueen (84.129)
pinta ada on noin 38,3 km® Alueen pintavesmuodostumien ekologista tilaa e ole
ymparistéhallinnon toimesta luokitel tu.
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Kuva 5-52. Valuma-alueet hankealueella.

Y mpéristéhallinnon Hertta-tietokannasta |6ytyy vain Sahaojan suulta 19.9.1994 otetun
yhden vesindytteen analyysitulokset. Tulosten perusteella ojan ves oli humuksista
(CODwmn 20 mg/l) ja hyvin rautapitoista (3 800 ug/l), mista johtuen myds variltéén
tummaa (vériluku 350 mg Pt/l). Ves oli lievasti sameaa (5,2 FNU). Veden pH oli
neutraalin tuntumassa (7,2) ja puskurikyky erinomainen (0,31 mmol/l). Veden
sdhkonjohtavuus oli luonnonvesille tyypillisté tasoa (5,7 mS/m). Ravinteisuudeltaan
ojan vesi oli rehevad (Kok.P 28 ug/l jakok.N 600 pg/l).

Hankealueen aivan itdisin reuna sijoittuu Olhavanjokeen (63) laskevan Kynk&anojan
valuma-alueelle. Kynka&anjoen valumaalueen (62.003) pinta-ala on 24,7 km® ja
jarvisyys 0,60 % (Ekholm 1993). Myoskdan Kynk&dnjoen ekologista tilaa e ole
luokiteltu. Olhavanjoen ekologinen tila on arvioitu tyydyttavaksi. Suurimpana esteena
hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle Olhavanjoessa on liian  korkeat
ravinnepitoisuudet (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2009).

Myds Kynkadanojan suulta 16ytyy Hertta-tietokannasta yhden vesinaytteen (5.10.1993)
analyysitulokset. Kynkaénojan Rautapitoisuus (2200 ug/l) oli jonkin verran Sahaojaa
alhaisempi ja siten myOs veden variluku (160 mg Pt/) oli pienempi. Ves oli
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humuspitoista (CODy, 18 mg/l) ja lievasti sameaa (5,9 FNU). Veden pH oli lievasti
hapan (6,7) ja puskurikyky erinomainen (0,28 mmol/l). Veden sdhkonjohtavuus oli
luonnonvesille tyypillista tasoa (6,1 mS/m). Ravinnepitoisuudet (Kok.P 18 pg/l ja
kok.N 440 pg/l) ilmensivét lievad rehevyytta.

Hankealueen lansiosasta pintavesia virtaa Peramereen myds joitain pienempid ojia
pitkin. Hankealueen pohjoisosassa oleville Kuivajoen ja Putaanjoen valuma-alueille el
kohdistu vaikutuksia hankkeen vuoksi, koska pohjoisosaan el sijoitu tuulivoimaloita tai
niiden rakenteita.

Arviointimenetelmaét ja arvioinnin epavar muustekijat

Vakutuksia maa- ja kallioperddn seka pinta- ja pohjavesiin on arvioitu suhteessa
tuulivoimaloiden  gijoituspaikkojen  olosuhteisiin.  Arvioinnissa on  huomioitu
tuulivoimalan perustusten rakentamistekniikka, rakentamisessa kéytettavat materiaalit ja
ndiden mahdolliset vaikutukset niin maaperddn kuin vesiolosuhteisiinkin. Arvioinnin
suorittivat maaperddn ja vesistdihin erikoistuneet asiantuntijat FM Pekka Keranen ja
MMM, limnologi Lotta Lehtinen.

Vaikka tuulivoimala-alueilta ei ole yksityiskohtaista tietoa maaperdn laadusta, on
Geologian tutkimuskeskuksen maaperankartan tuottama tieto riittdva. Alueella e ole
pohjavesidueita ja vain yksi kaivo Kaakkurilammen rannalla metsastysmajan
yhteydessa.

Vaihtoehdot VEO,VE1 ja VE2 seka niiden vertailu

Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin tuulivoimalan rakentamispaikan
maapohjaolosuhteista. Hankkeessa kaytettdva perustustekniikka/-tekniikat valitaan
hankesuunnittelun mydhemmassa vaiheessa tehtévien tarkempien maaperéselvitysten
perusteella.

Tuulivoimala perustetaan yleensd maavaraiselle betonilaatalle. Maavaraisessa
perustuksessa betonilaatta (lieriorakenteisten tornien perustusten halkaisija n. 20-25 m,
korkeus 1-2 m, betonimaara 300-600 m®) kaivetaan maahan 2-4 metrin syvyyteen ja
peitetddn  maaaineksella.  Terdsta kaytetddn  vastaavasti  30-50  tonnia
Terésristikkorakenteisilla torneilla jokaisen jalan alle valetaan oma, pienempi perustus.
Perustusalueen halkaisija on noin 30-35 m.

Alueelta olevan maaperdkartan ja tuulivoimayksikéiden austavan sijaintipaikkojen
perusteella  (moreenimaalkallioalueet) pddperustamistapa on  kallioankkuroitu
terasbetoniperustus ja maavarainen terasbetoniperustus.

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa kalliopinta
joko  ndkyvissA ta ldhella  maanpinnan  tasoa. Kallioankkuroidussa
terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan
kallioon reidt terasankkureita varten. Ankkurien maard ja syvyys riippuvat kallion
laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terdésankkurin ankkuroinnin jélkeen valetaan
terdsbetoniperustukset  kallioon tehdyn varauksen sisddn. Kallioankkurointia
kéytettédessa terasbetoni perustuksen koko on yleensa muita terésbetoniperustamistapoja
pienempi. Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan
alueen akuperédinen maaperd on riittdvan kantavaa. Tulevan perustuksen alta poistetaan

Copyright © Poyry Finland Oy



C PéYRY 16WWE1127.B723M.SLU

152
pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin syvyyteen saakka. Terasbetoniperustus tehdéén
valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensd murskeen) paalle. Hankkeessa kaytettava
perustustekniikka/-tekniikat valitaan hankesuunnittelun  mydhemméssa vaiheessa
tehtavien tarkempien maaperasel vitysten perusteella. Tarkemmin perustuksia on kuvattu
luvussa 3.6.2.

Tuulivoimalayksikdiden lisdksi alueille tullaan rakentamaan tarvittavat rakennus- ja
huoltotiet. Naiden osalta hankkeessa hyddynnetéan alueilla jo nykyiselléén olevia teita
seka rakennetaan lyhyehkdja pistoteita tuulivoimaloille.

Tuulivoimalat  liitetédn toisiinsa maakaapeleilla, jotka sijoitetaan kaapeligjiin
kuljetusteiden yhteyteen tai olemassa olevan voimalinjan yhteyteen. Tuulivoimaloista
séhko siirretddn maahan kaivetulla keskijannitekaapelilla (20 kV) séhkbasemaan, joka
rakennetaan hankealueelle. Sdhkdasema muodostuu sdhkdasematontista, n. 70 metrid x
100 metria aidatusta alueesta, jolle sijoitetaan liityntda palveleva 110 kV:n voimajohdon
padteportaali ja 110 kV:n kytkinlaitos. Sdhkdasemalla jannitetaso muunnetaan
kantaverkon 110 kV jannitetasolle jonka jalkeen sdhko dirretddn Fingridin
maéadrittelemaan liityntépisteeseen. Alueella tulee yksi 50 MW alueen keskelle tai kaksi
25 MW asemaa aueen laidoille.

VEO. Maa- ja kallioperan seka pohja- ja pintaveden osalta e tapahdu muutoksia
nykytilaan verrattuna.

VE1. Vahtoehdossa VE1 alueen lansiosaan rakennetaan 10 voimalaa, jotka liitetdan
dueen |dpi kulkevaan Raasakka-lsohaara 110 kV:n voimgohtoon. Maaperdan
kohdistuvat vaikutukset ovat paikalisia, voimaloiden ja sdhkdasemien auellle
kohdistuvia. Tuulivoimaloiden liséks alueille tullaan rakentamaan tarvittavat rakennus-
ja huoltotiet pddosin pistoteind olevalta metsdautotieverkostolta. Tuulivoimaloiden
valinen sdhkonsiirto toteutetaan maakaapelilla. Vaihtoehdossa VE1 maaperdan
kohdistuvat vaikutukset syntyvat rakentamisvaiheessa, jolloin  rakennetaan
pystytyskentdt, tiet, séhkdasema ja varastokenttd. Kyseinen haitta on paikallinen ja

maaperaan ja kallioperdan ovat hyvin pienia.

Vahtoehdossa VE1 e arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia pohjavesin.
Suunniteltujen tuulivoimayksikdiden alueella, tai niiden léhiympéristossa e ole
pohjavesialueita eika pohjavetta hydynnetéa tal ousvetena tai muussa kaytossa.

Vahtoehdossa VE1 e arvioida aheutuvan merkittéavia haitallisa vaikutuksia
pintavesiin. Mahdolliset vaikutukset liittyvét rakennusvaiheessa teiden, voimaloiden ja
maakaapelien kaivutdiden mahdollisesti aiheuttamaan maa-aineksen kulkeutumiseen
vesistoon. Kohteiden valittomassa |aheisyydessa el ole selkeita pintaves muodostumia.
Lahimmét pintavedet ovat pienid puroja ja lampia, jotka ovat pddosin melko
luonnontilaisia, mutta osin my6s metsétal ousvaikutteisia.

VE2. Vaihtoehdossa VE2 alueen lansiosaan rakennetaan 19 voimalaa, jotka liitetdan
aueen |8pi kulkevaan Raasakka-lsohaara 110 kV:n voimajohtoon. Myo6s tassa
vaihtoehdossa maaperddn kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia, tuulivoimaloiden ja
muiden rakenteiden (séhkoasema) aueille kohdistuvia. Suuremmasta yksikkomaarasta
johtuen vaikutukset ovat luonnollisesti siltd osin lagjemmat, mutta kuitenkin myds
VE2:ssapienid
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Vahtoehdossa VE2 e mydskdan arvioida aheutuvan merkittavida vaikutuksia
pohjavesiin.  Suunniteltujen  tuulivoimayksikdiden aueella, ekd myoskadn
l8hiympéristtssa ole pohjavesialueita eik& pohjavetta hyodynnetd talousvetend (paits
metsastyskampalld) tai muussa kdyttssa.

Vaihtoehdossa VE2 e myoskaan arvioida aiheutuvan merkittavia haitallisia vaikutuksia
pintavesiin. Mahdolliset vaikutukset liittyvét rakennusvaiheessa teiden, voimaloiden ja
maakaapelien kaivutdiden mahdollisesti aiheuttamaan maa-aineksen kulkeutumiseen
vesistoon. Voimalalle 9 suunniteltu huoltotie  ylittdd Sayngjdojan, joten
sillarakennusvaihe saattaa aiheuttaa rannan eroosiota. My6s voimaloiden 10 ja 13
laheisyydessa on karttatarkastelun perusteella ojia, joihin saattaa rakennusvaiheessa
padtyd maa-ainesta. Muiden kohteiden vdalittomassa laheisyydessd e ole selkeitd
pintavesimuodostumia. Lahimmét pintavedet ovat pienid puroja ja lampia, jotka ovat
padosin melko luonnontilaisia, mutta osin my6s metsédtalousvaikutteisia.

Maaperdan / kallioperédn sijoitettavista rakenteista e arvioida liukenevan haitallisa
aineita ympéristoon, joten toimintavaiheesta e aheudu maaperdn ta vesiston
pilaantumisriskid. Rakentamisaikana tyokoneissa kdytetéddn mm. polttoainetta ja 6ljya,
joita onnettomuustilanteessa voi pédsta maaperaan.

Rakennustoissa kaytettavdt tyokoneet varustetaan imeytysturpeella tai vastaavala
materiaalilla, jotta mahdollisissa tybnaikaisissa onnettomuustilanteissa Vvoidaan
minimoida alheutuvat maaperéd- ja vesistovai kutukset.

Tuulipuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja aue ennallistetaan
tarkoituksenmukaisella tavalla. Tuulipuiston kdytosta poiston tyévaiheet ja kaytettava
asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalat on
mahdollista poistaa aueelta perustuksia mydten. Joissain tapauksissa perustusten
jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat olla véhemman vaikutuksia
aiheuttavia toimenpiteitd. Kuten on aiemmin mainittu, ovat tuulipuiston rakentamisen
aikaiset vakutukset maaperddn ja vesistoon pienid ja pakalisia. Toiminnan

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdén seka pohja- ja pintavesiin ovat vahédisia ja
hyvin paikalisia, joten e ole tarvetta arvioida hankkeen merkitystéa muiden hankkeiden
kannalta.

Haitallisten vaikutusten enkéiseminen ja lieventaminen

Rakennusttissa kaytettavét tyokoneet varustetaan imeytysturpeella tai vastaavalla
materiaalilla, jotta mahdollisissa tybnaikaisissa onnettomuustilanteissa voidaan
minimoida maaperé ja vesistovaikutukset. Perustuksista (betoni) e tule liukenemaan
haitallisia aineita maaperéén tai veteen. Alueella e toiminnan aikana kayteta
ympéristlle vaarallisia aineita. Siten hankkeesta maaperaén ja vesistoon aiheutuvat
vaikutukset ovat hyvin vahdisa ja pakallisa ekéa hatalisten vaikutusten
ehkai semiseen jalieventamiseen ole endatarvetta.
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5.13 Liikenne

5131 Kuljetusreitit jalahimmat hairiintyvat kohteet

Tuulipuiston kuljetukset ja huoltogjot ohjautuvat hankealueelle vatatie 4:n kautta.
Valtatien nykyinen keskimaarainen liikennemaéra hankealueen kohdalla on noin 6200
g oneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta litkennettda on noin 800 gjoneuvoa (Kuva 5-53)
(Tiehallinto 2011). Valtatielta kuljetukset jatkuvat Pysdkkitien yksityistien kautta
Kivimaan runkotielle, josta kuljetusreitit haarautuvat pienempid teitd pitkin voimaloille.
Pysakkitie ja Kivimaantie ovat sorapadllysteisia teita ja tieltd haarautuvat pienemmét
tiet metséteitd Jokaiselle voimalalle tulee tieyhteys. Tieyhteyksissd hyodynnetdan
olemassa ol evaa tieverkostoa seka rakennetaan uusia lyhyita voimal akohtaisia pistoteité.
Tieverkosto on esitetty kuvassa (Kuva 5-54) jatieston parannustoimenpiteet on kuvattu
kappaleessa 5.13.3 liikenteen vaikutukset.

Kivimaantiella kuljetusreitti  ylittdd Oulu-Kemijarvi/Kolari rautatien Pilttosen
tasoristeyksen kohdalla. Radalla on Liikenneviraston www-sivujen mukaan
matkustajgjunia 9 kpl ja tavargunia 12 Kkpl vuorokaudessa. Tasoristeyksen
viimeisimman turvallisuuskatselmuksen mukaan tasoristeys oli todettu kohtalaisen
turvalliseksi. Radan profiilin putoaminen oli todettu rgoittavan osittain nakemia
lannesta oikeadlle ja idastd vasemmalle. Tasoristeyksessd on risteysmerkit ja Stop-
merkit. (Litkennevirasto, tasoristeys www-sivut.)

Pysékkitien varressa sijaitsee asuinkiinteistgjd, joiden lahimmat rakennukset sijaitsevat
lahimmilld8n noin 15-20 m etdisyydella tiestd. Lisdks Kivimaantieltda noin 60 m
etdisyydella Kaakkurilammen rannalla sijaitsee metsastysmaja.

Kuva 5-53. Keskimaaraiset kokonaisliikennemaarat ja raskaan liikenteen maarat
vuorokaudessa hankealueen kohdalla. (Liikenneviraston liikkennemaarakartat).
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Arviointimenetelmat

Vaikutuksia liikenteeseen arvioitiin asiantuntija-arviona tarkastelemalla tuulipuiston
rakentamiseen, toimintaan ja purkamiseen liittyvien kuljetusten méaria ja kaytettyja
reittegd seka vertaamala kuljetusmédria teiden nykyisiin  liikennemaariin.
Tarkastelualueena ovat tuulipuistoalueelle suuntautuvat tiet. Liséksi eSitetddn
tuulivoimapuiston vaatimat uudet sekd parannusta tai levennystd vaativat
tiet/tienkohdat. Liikenneturvallisuutta tarkasteltiin tuulipuiston |&hitieston ja rautatien
tasoristeyksen osalta. Arvioinnin suoritti FM, insinddri AMK Kati Mutanen.

Liikenteen vaikutukset

Liikennema&éar &t

Tuulipuiston liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat
suurimmillaan rakentamisen aikana. Rakennusaika on noin 1-2 vuotta. Aluksi jokaiselle
voimalalle rakennetaan asennuskentta ja tarvittaessa parannetaan olemassa olevia teita

tar rakennetaan uusi  pistotie.  Liikenne  koostuu |&hinnd  maangosta,
maanrakennuskoneiden kuljetuksista ja tyémaan henkil dliikenteesta.

Rakentamista varten voimaloille kuljetetaan rakennusmateriaalit kuten voimal oiden osat
ja betoni voimaloiden perustusten valua varten. Tuulipuiston rakentamisen aikana
suurin kuljetustarve syntyy tuulivoimaloiden perustusten betonivalusta. Ylelsmmin
betonikuljetusten koko on noin 6 m®, mutta sekoitusséilicita on aina 10 m® saakka. Jos
arvioidaan, etta betonikuljetukset tulevat 6 m® erissi ja yhden voimalan perustuksiin
tarvittava betonimaara on 300-600 m®, betonikuljetuksia tulee noin 50-100
kuormaal/voimala. Vaihtoehdossa 1 perustuksia varten tarvittavia betonikuljetuksia tulee
siis yhteensa noin 500-1000 kpl ja vaihtoehdossa 2 noin 950-1900 kpl.

Yhden voimalan perustusten valu kestdd noin 1-1,5 vuorokautta Valu tulee tehda
yhtgjaksoisesti, €li toitéa tehdéén vuorokauden ympéri. Jos lasketaan, ettd yhta voimalaa
varten tulee 100 kuormaa betonia ja tyd kestda 24 tuntia, merkitsee tdmé kahdeksaa
autoa tunnissa poistumisliikenne mukaan lukien. Eli Pysakkitiella kulkee valun aikana
betoniauto maksimissaan keskimaarin joka seitsemas minuutti yhden vuorokauden gjan
per voimala.

Voimaloiden suuret osat kuljetetaan rakennuspaikalle téysperavaunurekoilla. Suurten
osien kuljettaminen vaatii erikoiskuljetuksia, jotka hidastavat liikennetté hetkellisesti.
Pysakkitiella mahdolliset hidastukset (pysdhdykset) on arvioitu noin 10 minuutin
mittaisiksi. Taman e arvioida merkittavasti heikentdvan Pysakkitien normaaliliikenteen
sujumista. Erikoiskuljetusten méaaré vaihtoehdossa 1 on noin 70-90 kpl ja vaihtoehdossa
2 noin 133-171 kpl. Muilta osin rakentamisen aikainen liikenne koostuu l&hinna muiden
rakennusmateriaalien kuten terésten sekd& koneiden kuljetuksista ja tyGmaan
henkildliikenteestéa

Rakentamisen aikaiset liikenneméarét riippuvat mm. voimaloiden perustustavasta ja
voimaloiden tornien rakenteesta. Esimerkiksi, mikali tuulivoimaloiden tornit toteutetaan
ristikkorakenteisina, kuljetusten madra vahenee voimaoiden runkojen ja
betonikuljetusten osalta. Jos taas voimalat toteutetaan hybriditorneina, joissa alaosa on
betonista valettu ja ylaosa teraksesta valmistettu lieriotorni, lisdantyy betonikuljetusten
maard. Hybriditorniin voidaan karkean arvion mukaan laskea kaytettavan vastaava
madra betonia, kuin yhden tuulivoimalan perustukseen. Nain ollen hankkeen
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toteuttaminen hybriditorneilla noin kaksinkertaistaa betonikuljetusten maaran.
Hybriditornin valuty6t jakautuvat noin kahden viikon gjalle, jolloin betonikuljetusten
méadra per tunti on huomattavasti alhaisempi kuin perustusten valamisen aikana
Oletuksilla, ettad toita tehdaén yhteensa 10 péaivaa kahdessa kahdeksan tunnin vuorossa
ja tarvittava betonikuljetusten méara on 100 kpl per hybriditorni, kulkee Pysakkitiella
yksi betoniauto 1 h 15 min véein.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset litkennemaérét ovat vahdisia. Toiminnan aikainen
liilkenne on ainoastaan huoltoliikennettd. Voimalakohtaisia suunniteltuja huolto- ja
tarkistuskayntejd on 2 kpl vuodessa. Lisdks voidaan joutua tekem&in satunnaisia
huoltokdyntejd, jos voimaloissa ilmenee akillisia vikoja. Talviaikaan liikennetta syntyy
my6s huoltoteiden aurauksista.

Tuulipuiston kaytosta poistaminen synnyttéd voimaloiden suurten osien osata
erikoiskuljetusten tarvetta. Mikdli perustukset puretaan, aheuttavat niiden
poiskuljetukset my6s raskasta liikennetta.

Tuulipuiston rakentamisen aikana raskas liikenne lisdantyy huomattavasti hankealueelle
johtavalla Pysakkitiella. Valtatie 4:11a liikenneméarien lisdys e ole yhtd merkittéava,
koska nykyinen liikenne tiell& on vilkasta. Lisdks tyOmaahenkildliikenne aiheuttaa
jonkin verran lisaa liikennetta.

Reitti valtatie 4:1t4 hankealueelle kulkee Oulu-Kemi sdhkdjunaradan ylitse Piltosen
tasoristeyksen kohdalla. Radan ylittdmisestd on saatu lausunto ja ohjeet
Liikennevirastolta. Lausunnon mukaan sdhkoradan ylittdminen onnistuu riittavén
aikaisella kuljetusten suunnittelulla yhdessa Liikenneviraston liikennesuunnittelun
kanssa ja ennakkoilmoitusten antamisella sdadettyjen ennakkoilmoitusaikojen
puitteissa. Y littéminen tapahtuu rataty6sta vastaavan henkilon valvonnassa.

Liikenneturvallisuus

Tuulipuiston rakentamisen aikana lisdantyva liikenne aiheuttaa liikenneturvallisuuden
heikkenemista etenkin Pilttosen tasoristeyksen kohdalla, valtatie 4:n ja Pysdkkitien
risteyksessa. Voimaloiden suurten osien kuljetukset aiheuttavat gjoittaista liikenteen
hidastumista erityisesti vilkkaimmin liikenntidyll& valtatiell&. Tasoristeys on viimeksi
tehdyssd katselmuksessa todettu kohtuullisen turvalliseksi. Tasoristeyksen kohdalla
kuljetusten suorittgjien on  kuitenkin  noudatettava erityistd  huoléllisuutta.
Rakennusaikana lisdantyva liikenne aiheuttaa myds meluhaittaa kuljetusreittien varrella
sjaitseville kiinteistéille. Tarkemmin meluvaikutuksia on tarkasteltu kohdassa 5.15.

Tuulipuiston toiminnan aikana liikenne- ja rataturvallisuusriskeja voi aiheutua mm.
voimaloista irtoavan jaan sinkoutuminen tielle tai radalle, kuljettajien huomiokyvyn
heikkeneminen sek& &éritapauksessa voimalan kaatuminen. ELY -keskuksen
litkenneviraston alustavan ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan suojaetéisyys tulee olla
vata ja kantateihin, sek& maanteihin, joilla nopeus on 100 km/h tai enemman, ndhden
vahintddn 500 metria. Muilla maanteilla pienin sallittu etdisyys on tuulivoimalan
kokonaiskorkeus (runko + lapa) +maantien suoja-alue. Myllykankaalle suunniteltujen
voimaloiden kokonaiskorkeus on maksimissaan 225 m ja maantien suojaetaisyys
yleensa 20-30 m. Voimalat sijaitsevat vahintédn 80 m:n etaisyydella Kivimaantiesta
Tietd e kuitenkaan luokitella maantieksi. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa kuljettajan
huomiokyvyn heikkenemistéd ja j&&n sinkoutumista tielle. Liikenneturvallisuuden

heikkeneminen arvioidaan kuitenkin vaikutuksiltaan lievdksi tien vahaisen
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liilkennem&aran vuoksi. Voimalan kaatumisen mahdollisuus arvioidaan hyvin vahéiseks
riskiksi tieliikenteelle. Rautateiden osalta tuulivoiman etdisyys tulee olla 1,7 x voimalan
korkeus + 50 m l&himman raiteen keskilinjasta eli téssa tapauksessa vahintéan 432,5 m.
Etéisyys junarataan on lahimmilldan yli 900 m eli tuulivoimaloista ei katsota aiheutuvan
rataturvallisuuden  heikentymistd. ~ Tuulivoimaloiden  jatkosuunnitteluvaiheessa
hankevastaava on yhteydessa Liikenneviraston ympéristd- ja turvallisuusyksikkéon
voimaloiden turvallisen etéisyyden varmistamiseksi.

Tuulipuiston kaytosta poistaminen synnyttéd voimaloiden suurten osien osalta
erikoiskuljetuksia ja mahdollisesti myds muuta raskasta liikennettd, mikali myos
perustukset puretaan. Vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat vahasemmét, mutta
samankaltaiset kuin rakentamisval heessakin.

Tuulipuiston vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat suurimmat  tuulipuiston
rakentamisen aikana ja painottuvat silloin tiettyihin rakentamisvaiheisiin. N&ma
rakentamisvaiheet ovat suhteellisen lyhytkestoisia, noin muutama kuukausi, joten
liikenteen vaikutukset arvioidaan vaikutuksiltaan lievasti haitallisiksi.

Tieston kunto ja parannustoimenpiteet seka rakennettavat tieyhteydet

Tuulipuiston alueella olevat pienemmét tiet ovat Metsdhallituksen rakentamia. Metsétiet
eli Kivimaan runkotieltd haarautuvat pienemmét tiet on yleisesti suunniteltu 10 tonnin
paripyoréakselipainolle eli noin 65 tonnin panoiselle yhdistelmélle. Kevéa- ja
syyskelirikkoiset tiet kestavét kesdlla karkeasti arvioiden noin 20-30 puutavara-autoa,
riippuen sagoloista. Kivimaan runkotie ja Pysakkitie ovat ympérivuotisia ja siten niiden
kestévyys on huomattavasti parempi.

Kuva 5-54. Tuulipuiston tieyhteydet. Pysékkitie punavalkoinen, Kivimaantie punainen ja
kirjain MK, Mylly-Metsapirtintie X, Mylly-Maalarintie A ja sen eteléhaara B, Hakkikankaan i
ja Antti-Sayndjantie ii.
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Kuljetuksissa pyritéan hyodyntamaén olemassa olevia tieyhteyksig, joiden kunto
tarkastetaan ja niité parannetaan tarvittavilta osin. Kokonaan uusien teiden tarve on noin
3 kilometria. Parannustoimenpiteet ja teiden nykytila on kuvattu seuraavassa (Kuva
5-54):

o Pysdkkitiella ja Kivimaantien alkuosan kohdalla on suunniteltu seuraavia
toimenpiteitd: olemassa olevaa sdhkdlinjaa korotetaan tarvittavin osin ja
mahdollisesti vain vdliaikaisesti. Puustoa ja risukkoa joudutaan paikoin
poistamaan seké ainakin yhtd sahkopylvasta siirtamaan. Pysakkitien varressa
tiealueiden mahdollinen leventdminen tapahtuu yksityisten maanomistajien
maille. Tarvittavien yksityisten maaaueiden kaéyttdoikeuksista tullaan
sopimaan erillisilla sopimuksilla. Tie tarkastetaan jatarvittaessa vahvistetaan.

* Kivimaan runkotie on rakennettu vuosina 1966-1968. Se on peruskorjattu
kantavuudeltaan ympérivuotiseks 2010. Ajorata on 4,5 metria ja tiealue noin
16 metrid leved. Tie tarkastetaan ja tarvittaessa vahvistetaan noin 5650 metrin
matkalta. Tie on merkitty punaisellajakirjaimella MK.

* Mylly-Maalarintie on 4,2 km pitkd metsé-/aluetie, joka on rakennettu 1989.
Tiellaon syys- jakevétkelirikko. Ajorata on 4 metriéjatiealue 14 metrid leved.
Tie tarkastetaan ja tarvittaessa vahvistetaan noin 4,2 kilometrin pituudelta.
Myllymaalarintie on merkitty ruskeallajakirjaimellaA.

* Mylly-Maalarintielta etel88n johtava haara on rakennettu 1990-luvun alussa ja
soveltuu vain jadtyneen maan aikana kaytettévaks ja sen gjoradan leveys on
3,6-1 metria ja tiealueen 10 metria. Tie vahvistetaan tai uudestaan rakennetaan
noin 750 metrin pituudelta. Eteldan johtavatie on merkitty sinisella

*  Mylly-Mets&pirtintie on 6,6 kilometria pitka alue-/metsétie, joka on rakennettu
1989. Tiellaon syys- ja kevétkelirikko. Ajorataon 4 metrid jatiealue 14 metria
leved. Koilliseen haarautuva tie on rakennettu 1990-luvulla. Tie tarkastetaan ja
tarvittaessa vahvistetaan noin 6,2 kilometrin pituudelta. Tie on merkitty
ruskeallajakirjamella X.

» Hakkikankaan on 300 metria pitka varsi-/metsétie, joka on rakennettu 1990-
luvulla Tielld on syys- ja kevétkelirikko. Ajorata on 4 metria ja tiealue 12
metria leved. Tie tarkastetaan ja tarvittaessa vahvistetaan noin 300 metrin
matkalta. Tie on merkitty ruskeallajakirjaimellai.

* Antti-Sayngjantie on 1,8 kilometrid pitka alue/metsétie, joka on rakennettu
1984. Tiella on kevétkelirikko. Luoteeseen haarautuva tie on 550 metria pitka
ja se on rakennettu 1993. Tieosuudella on syys- ja kevétkelirikko. Tie
tarkastetaan ja tarvittaessa vahvistetaan noin 1,8 kilometrin matkalta. Tie on
merkitty ruskeallajakirjaimellaii.

Vaihtoehto 2 koskee kaikkia edella kuvattuja teitd. Vaihtoehdossa 1 Antti-Sayngjantie ja
osa Mylly-Metsapirtintien haaroista e kuulu hankealueen tieverkostoon. Tiet korjataan
ja rakennetaan vaiheittain. Tieosuuksilla olevien purojen kohdilla rumpujen kohdat
joudutaan todennakoisesti vahvistamaan. Teiden korjaus parantaa liikenneturvallisuutta
jahelpottaa liikkumista alueel la.

Kuljetuksiin soveltuvan tien hyoétyleveys on voimalatyypista riippuen vahintéén 5
metrig jolloin tarvittavien teiden leveys reuna-alueineen on noin 8 metrid Jokainen
voimala vaatii lisdks noin 160 metria pitkén suoran tieosuuden voimalale nosturin
puomin kasaamista varten.
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Nolla vaihtoehdossa liikennevaikutuksia @ muodostu.

Y hteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa muodostuu 18hinng, jos hankkeita
rakennetaan samanaikaisesti ja erityisesti jos hankkeiden vilkkaimmin liikenndidyt
rakennusvaiheet, kuten perustusten valut tapahtuvat yht&aikaisesti. My6s suurten osien
kuljetusten osuminen samaan akaan aheuttaa vakutuksia liikenteeseen. Edella
kuvatuissa tapauksissa hankkeiden yhteisvaikutukset ndkyvét todennakdisesti valtatien
4 liikenteen hairidind mm. liikenteen hetkellisena hidastumisena.

Haitallisten vaikutusten enkéiseminen ja lieventaminen

Liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vahent&a gjoittamalla liikenne niin, etta siitéd on
mahdollismman vdhan meluhaittaa ja haittaa liikenteen sujuvuudelle. Esimerkiksi
lahitieston kiinteistdille. Suurten erikoiskuljetusten sijoittaminen ydaikaan vahentda
puolestaan valtatien liikenteen haridita.

Tuulipuiston rakentamisen vaikutuksia tiestén kuntoon voidaan vahentdd mm.
gjoittamalla raskaanliikenteen kuljetukset kelirikkogjan ulkopuolelle, seuraamalla tien
kuntoa, sek& korjaamalla raskaasta liikenteesta mahdollisesti aiheutuvat vauriot
hiekkapintaisille teille mahdollismman nopeasti. Vaikutuksia tiestéon vahennetéaéan
my0ds parantamalla tiestén kantavuutta.

Nopeusrgjoitusten paikallisella ja hetkellisella alentamisella vilkkaimmin litkennéidyn
rakennusvaiheen aikana, voidaan vaikuttaa liikenneturvallisuuteen ja meluhaittaan
esimerkiksi Pysdkkitien tienvarsikiinteistdjen kohdalla. Pysakkitien asuinkiinteistojen
kohdalle voidaan tuulipuiston rakentamisen ajaksi asentaa varoituskolmiot, lapsia.
Tiealueiden suunniteltu reunakasvillisuuden raivaus parantaa my6s nakyvyytta tiella ja
ndin parantaa liikenneturvallisuutta.  Kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja
ohjeistuksella voidaan tehostaa liikenneséantdjen ja -merkkien noudattamista
tuulipuiston lahitiealueillaja ndin parantaa liikenneturvallisuutta.

Betonikuljetusten médréa voidaan mahdollisuuksien mukaan vadhentda kayttamala
hankeal ueella olevia raaka-aineita, perustamalla hankeal ueelle betoniasema, kayttamalla
mahdollismman isoja betoniautoja ja ohjaamalla liikenne hankealueelle useamman
auton erissa.

Vaikutusten vertailu

Nollavaihtoehdossa liikennevaikutuksia ei muodostu. Vaihtoehdossa 1 rakentamisen
vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa hairioita liikenteeseen mm. aiheuttamalla liikenteen
gjoittaista hidastumista ja liikenneturvallisuuden helkkenemistd. Vaikutus on
lyhytkestoinen ja kaiken kaikkiaan vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen
jéévat vahaisiksi. Suurten osien kuljetuksia on yhteensd noin 7090 kpl ja
betonikuljetuksia noin 500-1000 kpl perustusten rakentamisen osalta. Jos hanke
toteutetaan hybriditorngja kayttden, tulee betonikuljetuksia 500-1000 kpl liséa.
Tuulipuiston toiminnanaikaiset liikennevaikutukset ovat vahdisia Vaihtoehdossa 2
suurten osien kuljetuksia on yhteensd noin 133-171 kpl ja betonikuljetuksia noin 950-
1900 kpl perustusten rakentamisen osalta ja noin kaksinkertainen maarg, jos hanke
toteutetaan hybriditornein. Vaikutukset ovat merkitykseltd&n samansuuruiset kuin
vaihtoehdossa 2.
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Tiivistelma

Tuulipuistohankkeeseen liittyvét kuljetukset ovat enimmakseen rakentamisen aikaisia
kuljetuksia. Rakentamisen aikana vilkkaimmassa kuljetusvaiheessa raskaat kuljetukset
lisdavat merkittavimmin liikennetta liityntékohdassa valtatien 4:n ja Pysdkkitien
risteyksessa seké Pysdkkitien, Kivimaantien seké pienempien teiden osalta. Lisdantyva
liikenne héiritsee muuta liikennetta ja aiheuttaa liikenneturvallisuuden aentumista.
Koska vilkas kuljetusvaihe kestéd vain muutamia kuukausia, jddvét vaikutukset
liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen suhteellisen vahéisiks.

[Imasto ja ilmanlaatu

Myllykankaan tuulipuistoalue sijaitsee |ahell& Perameren rannikkoa. Perémeren alueella
on pitkd talvi ja suurimman osan vuotta vallitsee suhteellisen ahainen Iampdtila
Perameren sijainti suuren mantereen lansiosassa ja toisaalta lahella Atlantin valtamerta
saa aikaan sen, ilmasto vaihtelee meri- ja mannerilmaston vaélilla riippuen vallitsevista
tuulista. Alueen ilmaston nykytila ja tuulisuus on kuvattu luvussa 3.7.1.

Arviointimenetelmaét ja arvioinnin epavar muustekijat

Tuulivoimalla tuotettu sahko ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupaastoja
ja hankkeen positiiviset vaikutukset ilmanlaatuun jailmastoon johtuvat ndiden paastéjen
valttamisestd energiantuotannossa. Tuotannossa valtettyjen kasvihuonekaasupéasttjen
laskentatapa on esitetty ja méarét arvioitu nollavaihtoehtoa koskevassa tarkastelussa
luvussa (6). lImastovaikutukset on selvittényt asiantuntija-arviona FM Elina Saine.

Vaihtoehdot VEO,VE1 ja VE2 seka niiden vertailu

Rakentamisaikana syntyy hiilidioksidipdastéja perustuksiin  ja  mahdollisesti
tornirakenteisiin kaytettdvan betonin valmistusprosessissa. Samoin voimalayksikoiden
vamistus synnyttéd paastoja ilmaan samalla tavalla kuin muutkin sahkéntuotantoon
suunnitellut rakennukset ja rakennelmat tarvittavine komponentteineen. Lisdksi
tuulivoimaloiden rakentamisen ja pystyttamisen akana syntyy liikenteesta
pakokaasupadastoj a.

Toiminnassa oleva tuulivoimapuisto ehkdisee kasvihuonepaésttjen syntya
nollavaihtoehtoon (VEQ) verrattuna. Lisdks tuulivoimalla tuotetun sdhkon tuotanto
vahentéd muussa sahkontuotannossa syntyvia pdastojd, kuten rikin ja typen oksideita ja
pienhiukkasten maaréd. Hankkeella on siten positiivinen vaikutus ilmastoon ja
ilmanlaatuun paikallistasoa lagjemmassa mittakaavassa. Nollavaihtoehtoa on kasitelty
luvussa (6). VE2:n positiiviset ilmastovaikutukset ovat tuulivoimaloiden suuremman
maaran vuoksi suuremmat.

Y hteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat ilmaston ja ilmanlaadun
kannalta positiivisia.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen jalieventaminen

Rakentamisaikana voidaan vahent&d esim. betoniautojen pakokaasupéastoja kayttamalla
mahdollismman suurta kalustoa, jolloin liikennesuoritteiden médra alueelle vahenee.
Betonivalmistuksessa tulisi hyoddyntda hankeal ueelta saatavia maa-aineksia ja pystyttéa
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auedle tarvittaessa oma véliailkainen betoniasema, jolloin kuljetusmatkat |yhenevéat
entisestaan.

Melu
Tuulivoimalaitosten melu

Tuulivoimalaitosten kéyntidgéni koostuu paédosin lagjakaistaisesta (noin 100 - 2000 Hz)
lapojen aerodynaamisesta melusta sekd hieman kapeakai staisemmista sahkontuotanto-
koneiston yksittdisten osien meluista (mm. vaihteisto, generaattori seké jadhdytys-
jarjestelmét). Aerodynaaminen melu on hallitsevin lapojen suuren vaikutuspinta-alan ja
jaksollisen ns. amplitudimodul oituneen &8nen vuoksi, jossa &nen voimakkuus vaihtelee
gjallisesti lapojen pyorimistagjuuden mukaan (n. 1 Hz) (Kuva 5-55).

Amplitudimodulaatio (mydhemmin "AM”) voidaan havaita sek& aerodynaamiselle
virtausmelulle ettd my6s koneiston kapeakaistaisille komponenteille. Yleisesti tuuli-
voimalan melun tagjuusjakauma on painottunut pientaajuisen melun alueelle 50-300 Hz.
A-taajuuspainotus suodattaa tehokkaasti pientagjuista melua laskennallisesta éénesta ja
on siten huono indikaattori melun todellisen pientagjuisen osuuden ja sen gallisen
vaihtelun mittarina. (VTT 2011)

Kuva 5-55. Kolmen 1.5 MW:n tuulivoimalaitoksen ydajan kayntidanta nauhoitettuna
800 m:n paasta laitoksista. Kuvassa nakyy amplitudimodulaation vaihtelua.

Aerodynaaminen melu kuullaan usein kohinamaisena danend, jossa on jaksollinen
rytmi. Likainen lavanpinta lisd8 rosoisuutta, mista seuraa turbulenssin ja siten myds
danitason nousua. Pientagjuisen melun osuutta aerodynaamisessa melussa liséavat
tulovirtauksen turbulenssi-ilmiot, siipivirtauksen irtoamistilanteet (sakkaus) sekéa
ilmakehan &anen leviamisiimiot (ilmamassan impedanss etdisyyden kasvaessa).
Aerodynaaminen melu voi myOs aiheuttaa viheltdvéa @anta esim. sSiipivaurioiden
yhteydessa.

Modernit kolmilapaiset tuulivoimalaitokset ovat nykyisin ylavirtalaitoksia, joissa
siivistd Sjaitsee tuulen etupuolella suhteessa voimalan torniin. Pyorivan siiviston
danitaso on yl& ja alatuulen puolilla suurempi kuin sivusta kasin katsottuna samalla
etéisyydella (Oerlemans & Schepers 2009). Lisaksi voimalan |8htdaanitaso on suoraan
tuulennopeudesta  riippuvainen  siten, etta ahaisilla  tudlilla  ja ldhella
k&yntiinlahtonopeutta 18htd6danitaso on usein noin 10-15 dB ahaisempi kuin
nimellisteholla (esm. Kuva 5-57). Maksimi &anitehotaso (Lw) saavutetaan
nimellistehon tuulinopeuksilla (yleisesti nopeus napakorkeudella > 9 m/s) ennen
siipikulmasdadon kaynnistymistd, mikéa yleensa tasoittaa danitehotason nousun tuulen
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nopeuden edelleen kasvaessa. Karkinopeus on moderneissa voimal oissa maksimissaan
noin 85 m/s. Tulovirtauksen turbulenssi seka viereisten tuulivoimalaitosten virtausvana
voivat lisété aerodynaamista melua epaedul lisen tulovirtauksen kohtauskulman vuoksi.

Ajoittain esiintyvd melun jaksollisuus on tassd selvityksessd huomioitu melun
leviamislaskennassa kayttéen subjektiivista haitallisuuskorjausta K, (Nordtest 2002). Se
on madritelty todellisten mittauskokemuksen perusteella yhteispohjoismaisen
impulssimeluohjeen Nordtest NT ACOU 112 perusteella yhdelle amplitudipulssille.
Y hdelle turbiinille voidaan havaita tyypillisesti noin + 5 dB:n nousu alimmalta tasolta
ylimmdle.(Van den Berg 2007) Siten logaritmisen peruslaskennan mukaan kahden
turbiinin tapauksessa amplitudimodulaatio voi olla + 3 dB yhden turbiinin |ahtbarvosta
ja 3 turbiinin tapauksessa + 5 dB. Mittausten perusteella tasovaihtelun on havaittu
olevan suurimmillaan noin 9-10 dB ulkona. (Van den Berg 2009)

Toinen mahdollisuus méarittdd amplitudimodulaatio (AM) on kayttéa siihen sovellettua
psykoakustista estimointimenetelmas, jossa huomioidaan modulaation suuruus, L(Z)
danitaso sek& modulaation tagjuus (= siiven pyodrimisnopeus) (Lenchine 2009). Talldin
arvioidaan vain AM:n voimakkuus vacil —asteikolla.

Taustamelu ja tuulen aiheuttama aallokko- ja puustokohina peittavét tuulivoimaloiden
melua, mutta peittoddnet ovat gallisesti vaihtelevia. Niiden voimakkuus on sita
parempi, mita |ahempana peittodanen taguusakauma on vastaavaa tuuliturbiinin &ani-
jakaumaa (Nelson 2007). Yleisesti luonnollisten danien tagjuusjakauma on painottunut
ylempiin tagjuuksiin ja tuulivoimalan melu alempiin. Lisdks tuulivoimamelun
mahdollinen amplitudimodulaatio voi heikentda taustamelun peittovaikutusta ja siten
kuulua myds taustakohinan 1&pi. Nain erityisesti tilanteissa, joissa alailmakehan
stabiilisuus kasvaa, joka osaltaan vahentéa kasvillisuuden ja aallokon kohinaa
tuulisuuden véhentyessa matalilla korkeuksilla.  Talléin  kuitenkin  voimalan
napakorkeudella tuulisuus voi samanaikaisesti lisddntya ja voimalan aanitehotaso
kasvaa (Van den Berg 2007).

M oderneissa tuulivoimal aitoksissa melun |éht6&anitasoa voidaan kontrolloida erillisella
optimointisaadollgd, jossa kellongjan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan
sdddetddn lapakulmaa haluttuun pydrimisnopeuteen ja melutasoon. Téala sa&dolla on
kuitenkin vaikutuksia voimalan sen hetkiseen tuotantotehoon.

Arviointimenetelmét ja arvioinnin epavar muustekij at

Laskennan lahtotiedot on koottu asiakkaan |8hettamasta datasta, digitaaliaineistosta,
kirjallisuudesta seka Pbyryn omasta aineistosta.

Melulaskenta sisdltdd useita epavarmuuksia, jotka liittyvét erityisesti emissioldhteen
epavarmuuteen sekéd séén ja amplitudimodulaation arvioinnin epavarmuuksiin. Lisaksi
aanitehotason mééritys- ja mittausstandardi IEC 61400-11 siséltéad epavarmuuksia.
Esm. se e huomioi lainkaan usean turbiinin  synkronisuustilanteiden
amplitudimodul aatiota kauempana laitoksista elk& mydskaan pientagjuista melua (< 50
Hz) tai infradanid. Saétekijoiden epavarmuuden vaikutus on suuri pitkissa etéisyyksissa.

Arvioimme kokonaisepdvarmuudeksi noin £ 5 dB 1000 metrissd |IEC standardin
tuulisuusluokassa 8 m/s 10 m:n korkeudella. Tasta perusmallin osuus on noin + 3 dB.
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5.15.1.1 Digitaalikartta-aineisto

Melumallinnus on suoritettu digitaalikartalle, jonka topografian korkeusvai on 2,5 m.
Kartassa on kuvattu tuulivoimaloiden liséksi maaston muodot, rakennusten ja teiden
paikkatiedot seka vesirgja. Mallinnetut reseptoripisteet (yksittéislaskentapisteet) ja
digitaaliaineiston perusesitys on esitetty kuvassa (Kuva 5-56).

Kuva 5-56. Melunmallinnosalue seka reseptoripisteet R1-R9. Voimaloiden sijainnit
punaisilla risteilla. Reseptoripisteiden yhteydesséa asutusta.

5.151.2 Mallinnetut tuulivoimalatyypit

Melumallinnuksessa on kaytetty yhtd 3 MW tuulivoimalatyyppia (Vestas V112)
vaihtoehdossa 1 (VE1, 10 x 3 MW) ja vahtoehdossa 2 (VE2, 19 x 3MW).
Tuulivoimalan &anispektri terssikaistalla on saatu k&yttéen useiden vamistgien
keskiméaraista arvoa, takuutodistuksia seka arvoja kirjallisuudesta (Moller & Pedersen,
2010). Alla on annettu DAL 32 mallinnuksessa kaytettya oktaavikaistan painottamatonta
spektriarvoa seka A-tagjuuspainotettua kokonaisarvoa 95 % nimellisteholla (Taulukko
5-14).
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Taulukko 5-14. Mallinnettujen tuulivoimalaitosten &énitehotasot, Ly

Oktaavikaistat, Hz

Voimalatyyppi | 31,5 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | YHT

3 MW 116.0 | 113.1 | 110.4 | 106.2 | 104.0 | 102.6 | 96.2 | 84.5 | 82.1 | 106.5

Alla kuvassa (Kuva 5-57) on editetty liséks &énitehotason muutos laitevalmistajan
tuotespesifikaatiosta tuulennopeuden funktiona, kun tuulennopeus mitataan voimalan
navan korkeudelta ja ilmakehan stabiilisuusarvolla m = 0,16 (neutraali). Kuvasta voi
huomata &anitehotason huomattavan nousun (noin 3 dB / (m/s)) ahaislla
tuulennopeuksilla seké sen tasoi ttumisen kovemmilla nopeuksilla.

108

106 -

104

102 -

100 -

©
©
!

Adnitehotaso [dB(A)]

Vestas V112, 3 MW

©
»
!

Vestas V112, 3 MW, Noisemode 2

©
I

0 5 10 15 20 25

Tuulennopeus navassa [m/s]

Kuva 5-57.Laitevalmistajan danitehotasoja taattuna (Vestas) ilmakehéan
stabiilisuusarvolla m =0.16

Melumallinnusja laskentapar ametrit

Melun levidminen maastoon on havainnollistettu kayttden tietokoneavusteisia
melulaskentaohjelmistoa CadnaA 4.1, missi danildhteesta |ahteva d8niaalto lasketaan
digitaaliseen karttapohjaan &énenpaineeksi immissio- €eli vastaanottopisteessa ray-
tracing —menetelmélld.  Mallissa otetaan huomioon & nen  geometrinen
levidmisvaimentuminen, maaston korkeuserot, rakennukset ja muut heijastavat pinnat
seka maanpinnan ja ilmakehéan melun vaimennusvaikutukset. Meluldhteitd voidaan
madritella piste, viiva ta pintaldhteiks. Melumallin levidmiskartta piirtéa
keskiaanitasokayrat 5 dB:n vélein valituilla |&htbarvoparametreilla. Laskentaparametrit
on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-15).

Amplitudimodulaation héiritsevyys huomioidaan keinotekoisesti DAL 32 perusmallissa
yhdessa sédkorjauksen kanssa. Mallissa verrataan yoajan myoétatuulen puolen @nitasoa
vastaavaan pohjoismaisen mallin tuloksiin. Korjaustermi kasvattaa &anitasoa etenkin
silla puolella, johon tuulisuusanalyysi antaa suurimmat frekvenssiarvot vastakkaisessa
suunnassa. Pohjoismainen malli seka ruotsalainen yleinen ja yksinkertaistettu
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tuulivoimaloiden laskentamalli antavat kohtalaisen tarkkoja tuloksia keskiméaéarin noin
kilometriin asti. Tulosten tarkkuus voi heiketa yoajan tilanteessa, jossa vallitsee stabiili
ilmakeh& ja tuulen nopeusero tai lampdtilaprofiili siiven eri vaihe-korkeuksien ja
referenssikorkeuden (10 m) véilla kasvaa. (Van den Berg 2007)

Taulukko 5-15. Laskentamallien parametrit

Lahtotieto

Mallinnusalgoritmit

Peruslaskennat: Tuulisuusjakaumakorjattu pohjoismainen
teollisuuslaskentamalli, DAL32

Pientaajuinen melulaskenta: Mukautettu ruotsalainen
tuulivoimalaitosmelun numeerinen laskentamalli (POyry Finland Oy /
2011)

Saaolosuhteet

lIman l[ampétila 10 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, ilman suhteellinen
kosteus 70 %.

Laskentaverkko

Laskentapiste 5 x 5 metrin vélein laskentaverkolla 2 metrin
korkeudella seuraten maanpintaa

Maanpinnan kovuus

DAL 32: 0 kaikille alueille, kova maanpinta

Objektien heijastuvuus

Reseptorilaskennat: arvolla O (ei heijastusta)

Jaksollisuus,
amplitudimodulaatio

Haitallisuuskorjauksella K, + 0-3 dB vain ydajan melumalleihin
meluldhteen suuntaavuuden mukaan. Keskimaarin vaikutus on +2
dB.

5.15.1.4 Alueen lyhyt tuulisuusanalyysi

Myllykankaan aueen

tuulisuustiedot on téssa selvityksessa saatu  Suomen

Tuuliatlaksesta (www.tuuliatlas.fi) kayttéen 150m:n korkeutta keskikorkeudesta.

Kuvassa (Kuva 5-58) on esitetty stabiilin ilmakehan frekvenssiarvoja tuulennopeuksille

vuotuisesti.
Tuulen Frekvenssi, Stabiili, 150m keskikorkeudesta, vuosi —8ms

16 % — 9 ms
15% B —10 m/s
14 % - 11 m/s
13 % —12ms
12 % A
11 % +

‘v 10 %

2 9%%

L 8%

% 7% |

= 6% +

L 50 -
4 %
3% -
2 % -
1% 4
0% T T T T T T T T T T T

0 30 60

90 120 150 180 210 240 270 300 330 ka

Tuulen suunta

Kuva 5-58. Tuulen frekvenssi, vuosi, stabiili.
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Taatun danitehotason tuulisuuksille (>10 m/s) on pddtuulensuunta aineiston perusteella
210 astetta (eteld-lounas). Kovempia koillisen ja kaakon puoleisia vuotuisia tuulia on
aineiston perusteella kuitenkin vain noin 13 % kokonaisajasta keskim&arin (10 m/s — 25
m/s) (Kuva 5-59).

Tuulen Weibull jakauma 150m keskikorkeudesta, stabiili, vuosi

16 %
15% |
14% |
13% | — NEE
12 % |
11% | SEE
10 % 1
9% |
8% |
7% |
6% |
5% |
4% |
3% |
2% |
1% -
0%

—— Ildasta, E

Frekvenssi [%)]

123 456 7 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23 2425 26 27 28 29

Tuulennopeus

Kuva 5-59. Alueen Weibull —jakauma Tuuliatlaksen tietojen perusteella

5.15.1.5 Sovellettavat vertailuohjearvot

Y mpéaristoministerio on esittéanyt Tuulivoiman suunnittelua koskevassa dokumentissa
(SY 19/2011) tuulivoimapuistoja koskeviks suositusohjearvoiksi 45 dB(A) klo 07-22 ja
40 dB(A) klo 22-07. Naista jalkimmainen on médraéva vertailuarvo tyypillisesti yéajan
korkeamman tuulisuuden vuoksi (mm. usein esiintyva stabiili ilmakehd). Lisdks
ohjeessa annetaan Leq, 1h ohjearvorgjat pientagjuisen melun ohjearvoista sisétiloissa
tersskaistoittain  tagjuuksilla 16-160 Hz. Yleisa ilmadénen eristavyysarvoja
rakennuksille ei ole ohjeessa kuitenkaan erikseen lueteltu. Ohjeessa todetaan myds
seuraavasti: "Mikali tuulivoimalan &anen spektri sisdltéa melulle hariintyvassa
kohteessa tonaalisia tai kapeakaistaisia taajuuskomponentteja tai &ani on impulssimaista
ta selvasti amplitudimoduloitua (88nen voimakkuus vaihtelee gallisesti), lisdtdan
laskenta- tai mittaustulokseen 5 dB ennen suunnittel uohjearvoon vertaamista.”

5.15.2 Vaihtoehdot VEO,VE1 ja VE2 seka niiden vertailu

Laskentatulokset ovat esitetty véarikarttamuodossa seka yksittéislaskentapisteiden
tuloksina lahimméks katsotun asuinkohteen piha-alueen reunala voimaloille pain.
Laskenta el huomioi taustamelun médraa. Melumallinnuskartat ovat esitetty seuraavissa
kuvissa (Kuva 5-60 ja Kuva 5-61). Laskenta on suoritettu kahdelle hankevaihtoehdolle
VEL jaVEZ2, joista enssmmaisessd on 10 x 3 MW tuulivoimalaa ja toisessa 19 x 3 MW
tuulivoimalaa. Laskentatulokset kuvastavat sité tilannetta, kun &8nitehotaso voimal oissa
on taatun maksimin mukainen ilman ilmakehan voimakasta refraktiovaikutusta (esim.
hyvin stabiili ilmakehd tai inversio), jolloin melutaso voi hetkellisesti olla
keskimaarai sta suurempi.
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VE1

Vaihtoehto VELissa (10 x 3 MW) reseptoripisteiden laskentatulosten perusteella
[&himman asuinkohteen piha-alueella melutaso on mallinnetun tilanteen mukaisella
tuulennopeudella 37 dB(A). Alueen keskituulennopeudella (n. 7 m/s napakorkeudella)
melutaso olis laskennan mukaan noin 32 dB(A). Tulokset viittaavat sihen, etta
Y mpdristoministerion suositus suunnittelun ohjearvosta 40 dB(A) alittuu léhimmassakin
asuinkohteessa, joka sijaitsee 1550 metrin paéssa |ahimmasta suunnitellusta voimal asta.
Voimalatoimittajan tuotespesifikaatioista e kuitenkaan kdy ilmi melun mahdollista
amplitudimodul aatiota eilkda melun mahdollista kapeakaistaisuutta, jotka voivat lisita
melun koettua hairitsevyyttad. Alueen tuulisuusjakauman perusteella melun leviaminen
kohdistuis enemman aueen e-asuttuun Kkoillisnurkkaan (myotédtuuliolosuhde).
Melumallinnuksen mukaan 40 dB(A):n vybhyke levidga lahimmasta suunnitellusta
tuulivoimalasta noin kilometrin etdisyydelle kun &anitehotaso on kaytetty takuun
mukaista arvoa.

VE2

Vaihtoehto VE2:ssa (19 x 3 MW) reseptoripisteiden laskentatulosten perusteella
[&himman asuinkohteen piha-alueella melutaso on mallinnetun tilanteen mukaisella
tuulennopeudella 38 dB(A). Alueen keskituulennopeudella (n. 7 m/s napakorkeudella)
melutaso olisi laskennan mukaan noin 33 dB(A). Melutaso siis kasvaa 1 dB VE1
hankevaihtoehdosta, mutta pysyy alle asuinkohteiden suunnitteluohjearvorajan 40
dB(A). Syyna varsin pienelle A-painotetun melutason kasvulle johtuu muiden
voimaloiden suhteellisen suuresta etéisyydestd (> 2500 m) ja siten seka aénen
geometrisesta vai mentumisesta seké ilmamassan impedanssi sta.
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Kuva 5-60. Melumallinnos vaihtoehdossa VE1. Pysyva- ja loma-asutusvydhykkeet on
kuvattu punaisella (vrt. Kuva 5-20).
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Kuva 5-61. Melumallinnos vaihtoehdossa VE2. Pysyva- ja loma-asutusvydhykkeet on
kuvattu punaisella (vrt. Kuva 5-21)
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Pientaajuinen melu

Tuulivoimalaitosten pientaajuisen melun laskenta suoritettiin kéyttden painottamattomia
danitehotason 1/3 oktaavikaistatietoja. Laskenta suoritettiin Poyryn kehittamalla
ohjelmalla, joka antaa varsin samansuuntaisia tuloksia DAL32 mallin kanssa dB(A)
kokonaisdanenpainetasolla.  Voimalan &nitehotason tagjuuskaistgjakauma 1/3
oktaaveittain pientagjuisella alueella on muodostettu kattavan kirjallisuusanalyysin
perusteella, mutta laskenta on siten vain suuntaa-antava.

Laskentatuloksia verrataan Y mpéristéministerion tuulivoimatyéryhman raportin Y Mra
19/2011 pientagjuisen melun suunnittelun Legin Ohjearvoihin sisétiloissa. Laskenta on
kuitenkin suoritettu |8himman asuinkohteen ulkopuolelle (R6) (Kuva 5-62). Laskennan
perusteella d8nieritysvaatimus olisi noin 6 dB tagjuusalueella 125 Hz, jonka katsotaan
olevan verrattain ahainen suhteessa talviasuttavan  kohteen  tyypilliseen
aanieristavyyteen talla tagjuusalueella. Siten voidaan katsoa, etta pientaajuinen melu voi
olla erotettavissa ulkona melutason kannalta suotuisessa sddssa (kuuloaistimuksen
yldpuolella), mutta el endé sisétiloissa.

Asuinkohde R06, Pientaajuinen melu ulkopuolella

©
o

—e— Melutaso ulkona

o]
o
|

—e— Suunnitteluohjeano sisatiloissa

Aanitaso Leq, 1h [dB]
N w N a1 [} ~
o o o o o o

[Eny
o
I

o

16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160
Taajuus [HZ]

Kuva 5-62. Pientaajuisen melun laskennallinen méaara lahimman asuinkohteen edessa
ulkona.

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimalaitoksia on mahdollisuus agaa meluoptimoidulla golla, jolloin esim.
roottorin pyorimisnopeutta rgjoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa
sadtamdlla. Saatoparametreiksi voidaan tyypillisesti valita tuulennopeus, tuulensuunta ja
kellonaika. Meluoptimoitu go rgoittaa vastaavasti voimalan &anitehotasoa. Muuta
merkittavdd meluntorjuntaa el voida laitoksille suorittaa, ellei voimalaa pysayteta
kokonaan. Esimerkiksi tassd selvityksessd kaytetyn laitevalmistajan meluoptimointiajo
(ks. Kuva 5-57) véhentda &anitasoa korkeimman taatun &énitason osalta 2 dB.
Laskentatulosten perusteella taman selvityksen hankevaihtoehtojen osalta el katsottu
tarpeelliseks suorittaa laskentaa meluoptimointigjolla.
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Varjon vilkkuminen

Tuulivoimala voi aiheuttaa |&hiympdristotnsa hairitsevaa varjon vilkuntaa kun auringon
sdteet osuvat sen lapoihin niiden pyo6riessd. Vilkunnan maara ja etdisyys riippuu sita,
missa kulmassa aurinko osuu lapoihin, lapojen pituudesta, tornin korkeudesta, maaston
muodoista ja peitteisyydestd sek& sddn kirkkaudesta. Tuulivoimalan aiheuttamalla
valon/varjon vilkkumisella voi voimaloiden |dheisyydessd olla ihmisia héiritseva
vaikutus.

Arviointimenetelmét ja arvioinnin epavar muustekij at

Tuulipuiston aiheuttaman liikkuvan varjostuksen vaikutuksia arvioidaan mallintamalla.
Mallinnus tehddan kayttden téhan tarkoitukseen kehitettya WindPro-laskentamallia.
Mallinnus tehddan kaikille voimaloille. Malli ottaa huomioon voimaloiden sijainnit ja
korkeudet sekd& auringon aseman horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina.
Mallinnuksessa esitetdan roottorin lapojen aiheuttaman varjonmuodostuksen ulottuvuus
ja varjon esiintymisen mahdollisuus ja kesto eri kalenterikuukausina. Mallinnuksen ja
arvioinnin suoritti maisema-arkkitehti Marko Vayrynen.

Vilkkumisen epavarmuudet ovat l&hinna todellisessa vilkkumisessa (todellisessa
vilkkumisessa on huomioitu mm. pilvisyys jatuulen suunnat). Todelliseen vilkkumiseen
vaikuttaa myo6s ratkaisevasti edella mainittu tuulivoimaloiden ndkyminen. Varjon
vilkkumislaskelmien [8htokohta on téysin avoin maisema.

Vaihtoehdot VEO,VE1 ja VE2 seka niiden vertailu

Kuva 5-63:ssa on esitetty vilkkuvan varjostuksen vuosittainen tuntimadra VEL:ssa.
Vilkkuvan varjostuksen aiheuttaa pyorivien roottorin lapojen liikkuva varjo. Maasta
katsottuna tilanne syntyy kun voimalan lapa kulkee auringon edestéd. Kuvan laskennassa
on huomioitu aurinkoisten péivien lukumééra ja maaston korkeustasot. Laskelmissa ei
ole huomioitu vahéatuulisia péivia eika puuston peittavéa vaikutusta. Téaman johdosta
karttaa tulkittaessa tuliss myds huomioida kuvien (Kuva 5-20 ja Kuva 5-21)
nékymasektoreiden peitteisyys. Suomessa e ole viralisia ohjearvoja vilkkumiselle,
mutta Tanskassa (10 h/v) ja Ruotsissa (8 h/v) kayt0ssd olevat ohjearvot eivét ylity
asutuksen osalta. Kuva 5-64:ssa on mustanvihred viiva 10 h/v rgjana ja ruskea 8 h/v
rajana.

Vaihtoehtojen VEL ja VE2 vadlilla suurimmat erot vilkkumisessa esiintyvét itépuolisilla
suoalueilla, joissa VE2 aiheuttaa selvasti enemman vilkkumista. Itdpuoliset Natura-
alueet jdavéat kuitenkin 8 h/v auergjan ulkopuolelle kummassakin vaihtoehdossa.
vaihtoehdot ovat kaytdnndssa samanlaiset. Kuvien (Kuva 5-60 ja Kuva 5-61)
voimakkaan varjojen vilkkumisen aueet ovat nykyisn pddosin maa ja
metsdtal ouskaytossa, joten nykyiselle maankaytolle vilkkumisesta el ole merkittéavaa
haittaa.
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Kuva 5-63. Roottorin lapojen varjojen vilkkumiskartta VE1, joka osoittaa vuosittaisen
vilkkumisen tuntimaaran. Asutus on korostettu punaisella varilla.
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Kuva 5-64. Roottorin lapojen varjojen vilkkumiskartta VE2, joka osoittaa vuosittaisen
vilkkumisen tuntimaaran tunneissa. Mustanvihreé viiva osoittaa 10 tuntia vuodessa ja
ruskea 8 tuntia vuodessa vilkkumisen rajan. Asutus on korostettu punaisella vérilla.

Kuva 5-64:ssa olevat keltaiset ympyrdt osoittavat tarkemmin laskettuja kohteita.
Kohteissa F Mustikka ja E Risteys vuosittaiset vilkkumistunnit ovat suurimmat eli 6:32
ja 7:36 tuntia vuodessa jaaden kuitenkin yleisten suositusten alle. Vilkkuminen j&& siten
kaikissa olosuhteissa Ruotsin ja Tanskan ohjearvojen alle asutuksen ja loma-asutuksen
osdta Kuva 5-61:n kohteisin vaihtoehdossa VE2 yhteenlasketut vuosittaiset
vilkkumistunnit h/v ja kuukausittaiset vilkkumisminuutit (todellinen vilkkuminen) on
esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-16):
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Taulukko 5-16. VE 2:n vuosittaiset vilkkumistunnit (h/v) ja kuukausittaiset
vilkkumisminuutit

h/v Il 1] \% V Vi vil vl IX X XI Xl

25 8 0 166 @ 55 5 3 22
0 15 50 0 34 27 1
3 16 37 0 27 21

26 4 0 0 0 0 15
10 0 70 219 134 16 1
0 8 119 116 132 19

1:49
0:53
7:36
6:32

O O O O o o —
o O O O oo
o OO 0w O O

O O O o o o
O O O o o o

Haitallisten vaikutusten ehkéiseminen ja lieventaminen

Asumiseen ja tieliikenteeseen kohdistuvaa vilkkumista voidaan véhentda suojapuuston
jattamisella tai istutuksilla. Tarvittaessa yksittdinen voimala on mahdollista pysayttéa
laskennallisen vilkkumisen agjaksi. Tassa tapauksessa vilkkumisen gjankohta, jolloin

nakymisen katvealueisiin, e synnyta téllaista tarvetta.

Turvallisuuteen liittyvét vaikutukset

Talla hetkellda Myllykankaan aluetta kaytetddn nykyisin virkistykseen seké
metsastykseen. Alueella kulkee maakuntakaavan mukainen moottorikelkkailureitti.
Hankealueella el ole loma- tai pysyvéa asutusta, ja ldhimmét asuinrakennukset ovat noin
1,6 km etéisyydella alueelle johtavan Pysakkitien varressa.

Arviointimenetelmaét ja arvioinnin epavar muustekij at

Vakutuksia arvioitaessa on tarkasteltu muun muassa lapojen rikkoutumisen ja
talviailkaisen jdan irtoamisen riskia ja ndiden aheuttaman vaara-adueen lagjuutta
suhteessa alueen muuhun kayttéon. Vaikutuksia on arvioitu muun muassa aikai sempien
kokemusten sek& muiden hankkeiden suunnittelusta ja seurannasta saatujen tietojen
perusteella. Liikenneturvallisuutta on arvioitu erikseen luvussa 5.13. Arvioinnin
epavarmuustekijat liittyvat tietojen vahyyteen. Arviointi on suoritettu asantuntija-
arviona.

Vaihtoehdot VEO,VE1 ja VE2 seka niiden vertailu
Rakentamisaikana turvallisuusriskit liittyvat lisééntyneeseen raskaaseen liikenteeseen

riskgjd ja niiden realisoimia onnettomuuksia voidaan ehkéista noudattamalla
rakentamis- ja tyosuojelumédrayksia. Rakentamisaikana on kiinnitettdva erityista
huomiota liikenneturvallisuuteen asutuksen |dhell& ja junaradan ylityksessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset riskit liittyvat jadhan ja erittain harvinaiseen
voimaloiden lapojen rikkoutumiseen. Jddnmuodostusta tapahtuu pakkaskaudella ja
eniten tilanteissa, joissa lavat ovat pilvien/sumun peitossa ja lampdtila nollan
alapuolella. Toinen riskitekija on alijaahtynyt vesi.
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Sadtila jajaatyminen

Sadtilan lahtttietona on kaytetty teoksessa " Tilastoja Suomen ilmastosta 1971-2000”
(Imatieteenlaitos 2002) olevia tietoja Myllykangasta |ahimpéna olevalta sd8asemalta
Kemi-Tornion lentoasemalta (sd8asema 6301). Sadaseman lampdtilatiedot ovat vuosilta
1971-1994 (Taulukko 5-17). Sadtilasto kuvaa sadolosuhteita maanpinnan |ahella
Taulukosta voidaan todeta, etta jaansynnylle on olemassa teoreettiset edellytykset noin
200 pavana vuodessa, jolloin ldampdtila on pakkasen puolella maanpinnan tasolla
Kaikkina pdivind ei kuitenkaan tuule riittavasti ja/tai roottoreiden korkeudella lampdtila
voi olla suurempi. Kéytannossa suurin jaatymisriski on lokakuusta huhtikuuhun, jolloin
vuorokauden l&ampdtilan minimi on pakkasen puolella.

Taulukko 5-17. Kemi-Tornion lentoaseman saatilastot 1971-1994 (limatieteenlaitos 2002).

Lampdtilan kk L ampdtilan Lumensyvyys
keskiarvo minimin kk >0,1 mm cm kk:n 15. paivan alin
keskiarvo pva T=<0°C
1 -11,5 -16,2 24 47 31
2 -10,8 -15,4 21 69 28
3 -6,0 -10,6 18 76 30
4 -0,3 -4,4 12 44 24
5 6,4 1,6 11 10
6 12,5 75 12
7 15,4 10,7 13
8 12,9 8,6 14 1
9 17,7 39 16 7
10 1,6 -1,3 17 2 18
11 -4,7 -8,1 21 7 26
12 -9,1 -13,8 23 24 29
Vuos | 1,2 -3,1 202 204

Tuulivoimaloiden lavat on mahdollista varustaa jéanestojarjestelmalld, mika vahentéa
jéénmuodostumista. Tama seka ehkéisee tuotantotappioiden syntymistd, silla lapojen
merkittévasti  tuuliturbiinin  tehoa. Samala jaénestojarjestelma liséd aueen
turvallisuutta. Padasiassa jaiden irtoilua esiintyy tilanteissa, joissa jaénestojéarjestelma ei
ole toiminut suunnitellulla tavalla. Voimalan kiinteistd rakenteista irtoilevat jaét
tippuvat suoraan voimalan alapuolelle, lavoistairtoava jaavoi lentdd kauemmaksi.
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VTT:n tuotepédllikkd Esa Peltola toteaa 16.11.2011 antamassa lausunnossa jéiden
irtoamisriskistd seuraavaa: ”Maastohavaintojen perusteella jédt useimmiten hajoavat
melko pieniks kappalelks ilmassa, mutta kohtalaisen suurienkin kappaleiden
putoaminen maahan saakka on mahdollista. Jaiden lentomatkaa on tutkittu VTT:ssa
ADAMS-pohjaisella  simulointiohjelmalla, jossa on  huomioitu  j&gpalan
aerodynamiikkaa (ilmanvastuskerrointa) ja mallinnettu tilanne vastaamaan 3 MW:n
tuulivoimalaa. Tulosten mukaan noin 1 kg panoisten jadpalojen lentomatka ja
loppunopeus niiden osuessa maahan kahdessa eri kayttotilanteessa ovat alla. Suuremmat
luvut vastaavat tilannetta, jossailmanvastus on = 0 ja Siten teoreettisia ylérajoja.

Tuulen nopeus  Max lentomatka
L oppunopeus m/s
m/s m
Voimala kay 15 100 — 300 30-80
) ) 10 30-70 20-30
Voimala seis
15 40-90 25-30

Kehitetyn mallin (Bossanyi ym. 1996) avulla on arvioitu sitéa todennakdisyyttd, jolla
jé8kappal e osuu vuoden aikana yhden neliometrin kokoiselle alueelle. Voimalalle, jonka
arvioitu kokonaigédtymisaika on noin 100 h/a, tdma osumistodennakdisyys
nelidmetrille vuodessa oli n. 2*10° etsisyydella 100 m ja 10 etaisyydella 200 m.
Osumisriski painottuu tuulen suuntagjakauman mukaisesti, koska kaynnin aikana irtoava
jéa lentdd voimaan sivulle hieman takaviistoon. lin tapauksessa edelld arvioitu
osumisriski tiettyyn kohtaan voimalan/voimaloiden ympérilla on suurempi, koska
kokonaigddtymisaika on suurempi kuin Suomen lansirannikolla, jonka oloihin tulokset
viittaavat.” (Peltola, E. lausunto 16.11.2011)

Hankealueen kaytt6 talviaikana on vahaistg, joten jdiden vuoksi turvallisuusvaikutukset
eiviat ole merkittdvia. Jos voimalan laheisyydessa kuitenkin liikutaan talviaikaan, on
syytd noudattaa suojaetéisyytta RIiittdva suojaetdisyys tarkennetaan hankkeen
jatkosuunnittel ussa.

Tuulivoimaloista irtoavien ja putoavien osien aiheuttamaan vaaraan on usein kiinnitetty
huomiota, mutta koska tdméankaltainen rikkoutumistapaus on erittain epatodenndkéinen,
on siitd aitheutuva riski hyvin pieni. Todennakdisin lapojen rikkoutuminen tapahtuu
myrskytuulessa, jolloin alueella e juuri oleskella. Rikkoutumisvaarasta johtuvina
varotoimenpiteind on kuitenkin sd&detty suojaetdisyydet muun muassa maantielain
mukaisiin teihin ja rautatiehen. Rautateiden osalta tuulivoimalan etdisyyden tulee olla
1,7 x (voimalan kokonaiskorkeus) + 50 m I&himman raiteen keskilinjasta kuitenkin
siten, ettd etdisyys on vahintdan 250 m (Trafi 2011). Tassa hankkeessa etéi syysvaatimus
on siten maksimissaan 424 m. Lahimmasta voimal asta rautatiehen on matkaa noin 1,5
km. Hankealueella ei ole maantielain mukaisia teitd, eika muille teille ole osoitettu
etdisyysvaatimuksia. Voimaloiden sijoitussuunnittelussa on huomioitu alueella olevat
tiet siten, ettd tuulivoimalan keskipisteestéa on véhintddn 80 m tielle, jolloin tiella
litkkujat elvét joudu kulkemaan pyorivien lapojen alta.
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Ilmailuturvallisuuden osalta hankkeessa toimitaan ilmailulain edellyttémalla tavalla ja
haetaan |lentoestelupa. Voimalat varustetaan lentoesteluvan mukaisesti huomiovaloilla
(Kts. 4.6).

Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa
tutkasignaaleihin ja viestintéyhteyksiin  (U.S. Department of Energy 2010).
Puol ustusvoimat ovat todenneet Myllykankaan ymparistévaikutusten
arviointiohjelmasta antamassaan  lausunnossa, ettd mikdi  tuulivoimaloiden
maksimikorkeus jda alle 240 mmpy, e voimaloilla ole vaikutusta tutkasignaaleihin eika
erillista lausuntoa endd hankkeen toteutusvaiheessa tarvita (kts. luku 4.4).

Erot vaihtoehtojen 1 ja 2 vdlilla eivét ole suuria, ja kaytdnndssa ne liittyvat VE2:ssa
olevaan rakentamisen suurempaan volyymiin. VE2:ssa rakentamisaikainen liikenne ja
pystytysten maéra seka niiden tuomat riskit ovat suurempia kuin VE1:ssd. Talviaikana
voimaloiden suurempi méadra aiheuttaa enemman pienid, paikallisa kéyttorgjoituksia
voimal oiden perustusal ueiden suuremman lukumaaran vuoksi.

Y htelsvaikutukset muiden hankkeiden kanssa turvallisuuden osata liittyvét l&hinnd
liikenteeseen, mikdli Myllykankaan tuulivoimapuiston rakentamisaikana rakennetaan
samanaikaisesti muita tuulivoimapuistoja. Valtatie 4:n liikenneméaré ovat kuitenkin
niin suuria, ettel vaikutus ole merkittava (kts. 5.13).

Haitallisten vaikutusten ehkéiseminen ja lieventaminen

Talviaikaista jdan irtoamista voidaan ehkaista lapojen jdanestojarjestelmala Lisaksi
voimalan uudelleenk@ynnistystilanteessa roottorin  pydrimisnopeus pidetdan aluksi
alhaisena, jolloin syntynyt jéa ns. ravistellaan alas voimalan perustusalueelle, jolloin
valtetddn j8an lentdminen kauas. Nain ollen talviaikaisessa k&ynnistystilanteessa tulee
valttaa litkkumista roottorin pydrimisalueen alla.

Sahkonsiirto

Tuulivoimal oista s8hko siirretéan maahan kaivetulla keskijannitekaapelilla (20 kV) joko
yhteen Kivimaantien ja voimalinjan ldheisyydessd gjaitsevaan 25-50 MW:n
sdhkdasemaan tai kahteen voimalinjan |dheisyydessa olevaan 25 MW:n sdhkdasemaan,
jotka gijaitsevat voimainjan sekd Mylly-Metsdpirtintien ja Mylly-Maalarintien
risteamiskohdissa (Kuva 3-3, Kuva 5-54). Maakaapelit sijoitetaan teiden tai alueen halki
kulkevan 110 kV:n voimajohtoaukean yhteyteen.

Y ksittdinen sdhkdasema muodostuu séhkdasematontista, joka on noin 70 m x 100 m
aidattu alue. Alueelle sijoitetaan liityntéa palveleva 110 kV:n voimajohdon pdéteportaal i
ja 110 kV:n kytkinlaitos. Séhkodasemalla jannitetaso muunnetaan kantaverkon 110 kV
jannitetasolle (korkegjannite), jonka jalkeen sdhko siirretddn hankealueella olevaan
liitynt&pi steeseen ilmajohdolla.

Vaihtoehtoisten sahktasemien sjaintipaikoilla e ole luonnon, ihmistoiminnan tai
kulttuuriympériston kannalta herkkia kohteita. Linnuston kannalta voimajohtoalueella
oleva liityntgohto e lisdd merkittavasti tormaysriskid olevien voimajohtojen liséksi.
Maakaapeleiden sijoitus teiden yhteyteen toteutetaan osana niiden kunnostusta, joten
[ahiympéristolle el koidu maakaapel eista ylimaaréista haittaa.
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5.19 Tuulivoimapuiston kaytosta poisto

Tuulivoimalan kayttdikd on noin 20 — 25 vuotta, mutta sitd voidaan tarvittaessa pidentada
20-30 vuodella uusimalla laitteistoja tarpeen mukaan. Kaapelien kaytttika on vahintaén
30 vuotta. Perustukset voidaan mitoittaa noin 50 vuodeksi, joten tuulivoimapuisto
suunnitellaan purettavaksi noin 50 vuoden kayton jalkeen. (Fingrid 2008)

Tuulipuiston kaytdsta poiston tyovaiheet ja kdytettava asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Siten purkamisvaiheen ympéristovaikutukset ovat
rakentamisvaihetta vastaavia. Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetéénko
rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Usein haitta ymparistdlle voi olla pienempi,
mik&li perustukset jatetd8n maastoon. Tuulivoimaloille johtavat tiet jaévét
todenndkoisesti maastoon, mutta tdssa hankkeessa uuden tieverkon pituus j&a
molemmissa vaihtoehdoissa alle 3 kilometriin.

Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierréttéd. Sama koskee kaapel eissa
ja séhkoasemassa kaytettyja metallgja. (Fingrid 2008)

6 NOLLAVAIHTOEHDON (VEO) VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona on tutkittu hankkeen toteuttamatta jattamistd, eli tilannetta, jossa
tuulipuistoa ja voimajohtoa e rakenneta. VEO:ssa rakentamisen ja toiminnan aikaiset
haitalliset ympéristovaikutukset eivat toteudu. Samoin javét toteutumatta hankkeen
positiiviset vaikutukset esimerkiksi aluetal outeen jailmanlaatuun.

S&hkon tuottaminen tuulivoimalla e aiheuta kasvihuonekaasupdastéja tai muita
paastoja, joita taas syntyy tuotettaessa sahkoa esimerkiksi hiilella tai maakaasulla.
Tuulivoimala vahentdd sdhkon tuotantoa muuala samalla maaradlla kuin se tuottaa
korvatessaan muuttuvilta kustannuksiltaan kalliimpaa séhkdntuotantoa.

Y htei spohjoi smai sissa tutkimusproj ekteissa on sahkojarjestelmasimulointien perusteella
todettu, ettéa tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojarjestelmassa ja NordElin
sdhkomarkkinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti
maakaasuun perustuvaa sahkontuotantoa. Néilla perusteilla hiilidioksidille on laskettu
padstokertoimeksi 0,68 tonniadMWh. (Holttinen 2004). Sa&hkon tuottaminen
tuulivoimalla e aiheuta kasvihuonekaasupdastoja tai muita padstja, joita syntyy
tuotettaessa sdhkoa esimerkiksi hiilellgd, maakaasullatai turpeella.

Polttoaineiden palaessa syntyy kaytettavastd polttoaineesta riippuen eri méaaria
hiilidioksidia (CO2), typenoksidga (NOx), rikkidioksidia (SOs), hiukkasia ja
vesihdyryd Lisdksi poltettaessa savukaasuihin joutuu polttoaineen koostumuksesta
riippuen pienié maaria muita komponentteja, esimerkiks raskasmetalleja.

Tuulivoiman tuotanto vahentéa paastdja oheisessa taulukossa (Taulukko 6-1) esitettyjen
kertoimien mukaisesti.
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Taulukko 6-1. Paastévahenemien laskennassa kaytetyt kertoimet.

PAASTOKOMPONENTTI PAASTOKERTOIMET

kg/ MWh sahkoa
Hiilidioksidi (CO2) 680
Typenoksidit (NOx) 0,70
Rikkidioksidi (SO2) 1,06
Hiukkaset 0,04

Nollavaihtoehdon aiheuttamat vuotuiset tuulipuiston sdhkontuotantoméaardd vastaavan
sdhkontuotannon péédstét (Taulukko 6-2) on arvioitu kayttamalla edella esitettya
paastokerrointa hiilidioksidipaastoille ja vastaavasti rikkidioksidille, typenoksideille ja
hiukkasille painotettuna keskiarvona hiililauhteen ja kaasuturpiinilaitosten
ominai spaastoi sté | askettuna.

Taulukko 6-2 Myllykankaan tuulivoimapuiston aiheuttama ilmansaasteiden ja
kasvihuonekaasujen vaheneminen vuositasolla vaihtoehdoittain.

PAASTOKOMPONETTI Minimi VE 1 (2 MW:n Maksimi VE 2 (3 MW:n
voimalat), 50 GWh voimalat), 150 GWh

tuotanto tuotanto

t/a
Hiilidioksidi (CO2) 34 000 102 000
Typenoksidit (NO2) 35 105
Rikkidioksidi (SO2) 53 159
Hiukkaset 2 6

Hiilidioksidi on ilmastoon vakuttava kasvihuoneilmiotéa edistavd kaasu.
Kasvihuonekaasuilla ei ole suoria paikalisia tai alueellisia vaikutuksia typenoksideja
lukuun ottamatta. VEO:ssa sdhkon tuotannosta syntyvét hiilidioksidipagstét ovat
minimissdan noin 34 000 tonnia VE1:een ja maksimissaan noin 51 000 tonnia VE2:een
verrattuna.  VEO:ssa syntyvat hiilidioksidipaastét vastaavat —suuruusiuokaltaan
maakaasukayttdisen 1ampoa ja sdhkda tuottavan ja polttoaineteholtaan vajaan 150
MW:n suuruisen laitoksen vuotuisia péastdja. VEO:ssa myds sdhkon tuotantoon
tarvittavien polttoaineiden seké polttoaineiden kuljetusliikenteesté aiheutuu paéstoja.
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My6s muut pdastot ilmaan (typenoksidit, rikkidioksidi, hiukkaset) ovat suurempia
VEQ:ssa kuin tuulipuistovaihtoehdoissa. Savikaasupadstét vaikuttavat ilmanlaatuun
lahinn& paikallisesti. Nollavaihtoehdon paastot jaavat kuitenkin melko pieniks eika
niilla arvioida olevan vaikutuksia séhkontuotantol aitosten |&hialueiden ilmanlaatuun.

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN
ARVIOINTI

Vaihtoehtojen vertailu

Yleista

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ympéristbvaikutusten kannalta
olennaiset tekijét ovat tarkentuneet suunnittelun edetessd, kun selvitysten tuloksia on
saatu. Arviointia varten on tehty selvitys ympariston nykytilasta ja siihen vaikuttavista
tekijoistd olemassa olevan tiedon ja hanketta varten tehtyjen selvitysten perusteella.
Selvitysalue on ollut lagjimmillaan noin 12 km (maisema, kulttuuriympéristd). IThmisiin
kohdistuvia vaikutuksia on selvitetty noin 10 km sdteelld hankealueesta postikyselyn
avulla. Liséks hankkeessa on ollut mukana seuranta- ja ohjausryhmét, pidetty
yleisttilaisuus ja tehty pienryhmétyoskentelya eri intressiryhmien kanssa. Lisdksi on
tehty mallilaskelmia  (melu, maisema, linnuston  térmaysmallinnukset),
valokuvasovitteita seké asiantuntija-arvioita.

Hankkeen ympéristovaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla nollavaihtoehdon ja
hankkeen toteutuksen aiheuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Vaihtoehtoja on
vertailtu erittelevéd menetelméa soveltaen, jossa eri vaihtoehtojen vaikutuksia
vertaillaan kvalitatiivisen vertailutaulukon (Taulukko 7-1) avulla. Tahan taulukkoon on
kirjattu havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin
myonteiset, kielteiset kuin neutraalitkin ympéristévaikutukset. Y mpéristovaikutusten
merkittavyytté on arvioitu muutoksen suuruuden perusteella seka vertaamalla tulevan
toiminnan vakutuksia ympdristokuormitusta koskeviin ohje- ja rga-arvoihin,
ymparisté- ja laatunormeihin sekéa alueella nykyisin vallitsevaan ympériston tilaan.
Samassa yhteydessa on arvioitu vaihtoehtojen ympéristollinen toteutettavuus
ymparistévaikutusten arvioinnin tulosten perusteella. Erityistd huomiota arvioinnissa on
Kiinnitetty eri sidosryhmilta YV A-prosessin aikana tulleeseen pal autteeseen.

Vaikutusten merkittévyyden kannalta oleellisia tekijdita ovat:
e vakutuksen aueellinen lagjuus
e vakutuksen gallinen kesto
e vaikutuksen kohde ja herkkyys muutoksille
e vakutuksen kohteen merkittavyys
e vaikutuksen palautuvuusjapysyvyys

e vakutuksen intensiteetti ja alheutuvan muutoksen suuruus
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e vaikutukseen liittyvét pelot ja epavarmuudet

o erilaiset ndkemykset vaikutusten merkittavyydesta.

Vertailutaulukko

Arvioitujen vaihtoehtojen VEO, VEL ja VE2 vaikutukset on esitetty vertailutaulukossa
(Taulukko 7-1), jossa on estetty yhdenmukaisesti vaihtoehtojen keskeiset
ymparistbvaikutukset. Kappaleen lopussa on arvioitu vaihtoehtojen toteuttavuutta
ympariston kannalta. Liitteessa 7 on esitetty kootusti selvitysten tietoja.

Y hteenveto keskeisista vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailusta

Maankaytto ja rakennettu ymparisto

Y hdyskuntarakenteen osalta vaihtoehdoilla 1 ja 2 on hagarakentamista vahentava
vaikutus 40 dB:n melualueella.  Asuinrakentamisen mahdollisuus ko. alueelle
ratkaistaan tapauskohtaisesti rakennuslupamenettelyssa. Talviaikaisesta lapoihin
kertyvan jaan irtoamisen muodostavasta riskistd aiheutuu vahdistd rgoitetta
voimaloiden l&hialueiden kayttdmiseen virkistyskadytolle. Hanke e muuta léhialueen
asutus- tai yhdyskuntarakennetta nykyisesta eikd silla ole vaikutusta lin seudun
aluerakenteeseen. Hanke toteuttaa vatakunnallisia  aueidenkayttotavoitteita.
Vaihtoehtojen 1 ja2 vélilla e ole suurta eroa yhdyskuntarakenteelle tai maankaytolle.

Maisema ja kulttuuriymparistd

Alueen peitteisyyden ja suhteellisen pitkien etdisyyksien johdosta asutukseen
kohdistuvat maisemamuutokset j&dvét vahaisiksi. Suurimmat ndkemdalueet ovat
Peramerella ja itdpuolisilla Natura-alueen soilla. Maisemalliset vaikutukset ovat
suurimmat  virkistykselle ja luonnonmaisemalle. Hankkeella on my6s voimakkaat
maisemalliset yhteisvaikutukset muiden rannikon tuulivoimahankkeiden kanssa.

Kulttuuriympéristoon e kaytdnnossa kohdistu haitallisa vaikutuksia. Joihinkin
kohteisiin voimalat saattavat nakya kaukomaisemassa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen
el uhkaa alueella olevia tunnettuja muinaismuistoja.

Maiseman ja kulttuuriympéristén kannalta vaihtoehdoilla ei ole merkittéavaa eroa, silla
molemmissa vaihtoehdoissa tuulivoimaloita sijoitetaan alueen lansiosaan léhelle
rannikkoa ja asutusta.

L uonnonolot

Tuulivoimapuistosta aiheutuu kokonaisuudessaan lievia vaikutuksia kasvillisuuteen,
eldimistéon ja luonnon monimuotoisuuteen. Vaikutukset riistagldainten liikkeisiin
aduedla ovat pidemmdla akavdilla véhdsa Hankkeella e ole merkittavda
heikentévada vaikutusta Tuuliaapa— 1so Heposuon -Natura 2000 -al ueeseen.

Melu ja vilkkuminen
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikana tuulivoimapuistoalueen ja sen lahiympériston
aanimaisema muuttuu. Tehdyn melun leviamislaskelman mukaan asutukseen ja loma-
asutukseen kohdistuvat meluarvot jéévét alle 40 dB:n rajan molemmissa vai htoehdoi ssa.
Rakentamisaikaiset meluvaikutukset ovat paikallisiaja ohimenevia.

Suomessa el ole annettu ohjearvoja vilkkumiselle, mutta tehtyjen mallinnusten mukaan
vilkkuminen j8a alle Tanskan ja Ruotsin ohjearvojen (10 ja 8 h/a).

Ihmisten elinkeinot, elinolot ja viihtyvyys

Tuulivoimapuiston vaikutukset elinkeinoihin muodostuvat pa&osin tuulivoimaloiden
rakentamisen, kokoamisen ja huollon sek& hankealueen tieston parannuksen
tydllisyysvaikutuksista. Tuulivoimaloista maksetaan lin kunnalle kiinteistbveroa.

Tuulivoimapuisto vaikuttaisi porotalouteen pdaosin laiduntamiseen liittyvana haittana.
Alueella rakennettava infrastruktuuri aiheuttaa porolaidunten pirstoutumista ja
laidunmenetyksia. Alueelle rakennettava infrastruktuuri on kuitenkin pinta-alallisesti
ympéaristd voi aheuttaa muutoksia porojen laidunten kayttéon. Laiduntamiseen
liittyvien haittojen lisaksi muut vaikutukset jaisivét melko pieniksi. Mikali porojen
laiduntaminen tuulipuiston rakentamisen, toiminnan vaikutuksesta tai tilapéisesti
lisdantyvan liikenteen vaikutuksesta héiriintyy, voivat porot enenevassi méaarin siirtya
pelloille ja poronhoitoalueen ulkopuolelle. Tama aheuttais lisékustannuksia
poroelinkeinolle kun poroja joudutaan hakemaan pois ja mahdollisesti ottamaan tarhaan,
jolloin ruokintakustannus ja lisdtyon aiheuttamat kustannukset kasvavat.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten einoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat
padosin ihmisten kokemaan maisemakuvaan. Varsinaiset ympdristovaikutukset, 1&hinna
melu ja vilkkuminen, jéévat vahéisiksi. Rakentamisaikana alueelle johtavalla tiella on
gjoittaista litkennehaittaa Rakentamisaikana eldmet saattavat tilapaisesti véistéa al uetta,
mika vaikeuttaa metsastysta. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana aluetta voi kayttéa
metsastykseen ja normaaliin virkistykseen, vaikka se voi haitata jonkin verran
metsastysta aivan voimal oiden |&hei syydessa.

Taulukko 7-1. Arvioitavien tuulipuistovaihtoehtojen (VE1 ja VE2) merkittavimmat
vaikutukset verrattuna nykytilanteeseen ja hankkeen toteuttamatta jattamiseen (VEO).

Vaikutusten merkittavyys Myonteinen vaikutus

Ei vaikutusta

Lieva haitallinen vaikutus

Merkittava haitallinen vaikutus
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VAIHTOEHTO VE2
(19 VOIMALAA)

Maankaytto ja Vaikutuksia el Voi rgoittaa Voi rgoittaa
rakennettu ymparisto aiheudu. asuinrakentamista 40 asuinrakentamista 40
dB:n melurgjan dB:n melurgjan
sisdpuolella sisdpuolella
Vaikutusta kalliocainesten | Vaikutusta kallioainesten
ottoon voimalan 6 ottoon voimalan 6
|aheisyydessa. |aheisyydessa.
Voi gjoittain rgjoittaa Voi gjoittain rgjoittaa
liikkumista talviaikana liikkumista talviaikana
voimaloiden roottoreiden | voimaloiden roottoreiden
ala erityisesti voimalan ala erityisesti voimalan
k&ynnistyksen yhteydessa | kaynnistyksen yhteydessa
j8&vaaran vuoks. j8&vaaran vuoks.
Maisema Vaikutuksia ei Haitalliset maisemalliset | Haitalliset maisemalliset
aiheudu. vaikutukset ovat pienet vaikutukset ovat pienet
asutukselle, muttavirkis- | asutukselle, mutta virkis-
tykselle jaluonnonmai- tykselle jaluonnonmai-
semalle suuret. semalle suuret.
Kulttuuriymparist6 Vaikutuksia ei Tuulivoimapuisto ndkyy paikoittain molemmissa
aiheudu. vai htoehdoi ssa Pohjanmaan rantatielle, joka on

valtakunnallisesti arvokas kulttuuriympaéristo.
Suhteutettuna muihin alueella suunnitteilla oleviin
tuulipuistohankkeisiin jd&a vaikutus pieneksi. Ei
vaikutuksia tunnettuihin muinai smuistoihin.

Kasvillisuusja

Vaikutuksia ei

Kasvillisuus poistetaan

Kasvillisuus poistetaan

luonnonar vot aiheudu. tuulivoimaloiden ja uu- tuulivoimaloiden ja uu-
sien tielinjauksien alta. sien tielinjauksien alta.
Rakentaminen vahentaa Rakentaminen vahentaa
luonnon monimuotoisuut- | luoNNon Monimuotoisuut-
ta. Rakennettavat alueet ta. Rakennettavat alueet
ovat metsatal ouskaytdsss, | ovat metsatal ouskaytossa,
joten kokonaisuudessaan | joten kokonaisuudessaan
kasvillisuusvai kutukset kasvillisuusvai kutukset
jéavét vahaisiksi. jéavét vahaisiksi.
Tuulipuiston toiminnan Tuulipuiston toiminnan
aikanakasvillisuuteen tai | aikana kasvillisuuteen tai
luonnon monimuotoisuu- | luonnon moni muotoi Suu-
teen e aiheudu teen el aiheudu
vaikutuksia. vaikutuksia.

Linnusto ja muu Vaikutuksia el Ei merkittavia Mahdollisesti vahaisia

daimisto aiheudu. linnustovaikutuksia. valkutuksia muuttaville
Vaikutukset paivapetolinnuille

(piekana, hiirihaukka,
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maael aimistoon vahaisia

mehil&ishaukka) sekéa
muuttaville laulujoutsen
ja metsdhanhipopul aa-
tioille. Vaikutukset
muuhun maael & mistoon
vahaisiajoskin suurempia

kuin VE1:ss&
Natura 2000 -alueet Vaikutuksia ei Ei merkittavia Ei merkittavia
aiheudu. heikentévia vaikutuksia heikentévia vaikutuksia
suojeluperusteena oleville | suojeluperusteenaoleville
luontoarvoille luontoarvoille
Vesistot Vaikutuksia ei Vaikutuksia ei aiheudu kdytanndssa. Lievaa
aiheudu. paikallista ja lyhytaikai sta samentumista saattaa
esiintyd puroissa rakentamisaikana uusien
tieyhteyksien rakentamisen aikana.
Maa- ja kalliopera Vaikutuksia el Uusien teiden rakentaminen on vahaista.
aiheudu. Tuulivoimal oiden perustusten rakentaminen aiheuttaa
paikallisia muutoksia maaperaan.
Liikenne Vaikutuksia ei Rakentamisaikana Rakentamisaikana
aiheudu. liikenne Pysakkitiella liikenne Pysakkitiella
gjoittain moninkertaistuu. | goittain moninkertai stuu
Toiminnan aikana ei jaléhiasutukselle koituva
vaikutuksia h&irio suurempaa kuin
VE1:ss& Toiminnan
ailkanaei hatalisia
vaikutuksia
Melu Vaikutuksia ei Tuulivoimapuiston Tuulivoimapuiston
aiheudu. alueella 88nimaailma alueella 88nimaailma
muuttuu jamelu muuttuu jamelu
lisééntyy. Melurgjat eivéat | lisaéntyy. Melurajat eivat
ylity asumisen tai loma- ylity asumisen tai loma-
asumisen osalta. asumisen osalta.
Melualue on suurempi
kuin VEL:ssa.
Valojavarjostus Vaikutuksia i Asutuksen jaloma- Asutuksen jaloma-
aiheudu. asutuksen suhteen asutuksen suhteen

vilkkuminen jaa
enimmill&an 7,5 tuntiin.

vilkkuminen jaa
enimmill&an 7,5 tuntiin.

IImanlaatu jailmasto

Tuulivoimapuiston
tuottama sdhkomaara
tuotetaan jossain
Pohjoismaassa
todennakdi sesti
hiililauhteella. Tama
tuotantotapa
synnyttéa
kasvihuonekaasu
hiilidioksidia seka
ilman laatua

Tuulivoimapuiston
rakentamiseen liittyvat
passtot eivét aiheuta
merkittavia vaikutuksia.

Tuulisdhkon tuotannolla
valtetéddn muusta
energiantuotannosta
syntyvia
kasvihuonekaasujaja
muitailmanlaatua

Tuulivoimapuiston
rakentamiseen liittyvét
passtot eivét aiheuta
merkittavia vaikutuksia.

Tuulisdhkon tuotannolla
valtetéddn muusta
energiantuotannosta
syntyvia
kasvihuonekaasujaja
muitailmanlaatua
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heikentévia
rikkidioksidi-,
typenoksidi- ja
hiukkaspaastoja.

Por oelinkeino

Vaikutuksia ei
aiheudu.

Aluetalous

Vaikutuksia ei
aiheudu.

I hmisten elinolot

Vaikutuksia ei
aiheudu.

Tuulivoimapuisto
vaikuttaa porotal outeen
padosin laiduntamiseen
liittyvana haittana.
Muuttunut ymparisto
voi aiheuttaa muutoksia
porojen laidunten
kayttoon seka lisata
porojen harhautumista
vakiintuneiltareitellta

Aluedlla rakennettava
infrastruktuuri
vaikuttaa
poroelinkeinoon lievan
haitallisesti
laidunalueen
menetyksen/pirstoutum
isen kautta.
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Tuulivoimapuisto
vaikuttaa porotal outeen
padosin laiduntamiseen
liittyvana haittana.
Muuttunut ymparisto
voi aiheuttaa muutoksia
porojen laidunten
kayttoon seka liséta
porojen harhautumista
vakiintuneiltareitellta

Aluedlla rakennettava
infrastruktuuri
vaikuttaa
poroelinkeinoon lievan
haitallisesti
laidunalueen
menetyksen/pirstoutum
isen kautta.
Vaikutukset ovat
suuremmat
vaihtoehdossa VE2
kuin vaihtoehdossa
VE1L.

Rakentamisaika synnyttda hairitté, kuten melua ja
raskasta liikennettd alueelle johtavalla Pysakkitiella.
Rakentaminen my6s haittaa alueen virkistyskayttoa
sekd metsastysté. Vaikutus on kuitenkin lyhytkestoista
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japakalista.
Tuulivoimapuisto muuttaa alueen seké aani- etta
visuaalista maisemaa. Ldhiasutus jéa40 dB:n
melurajan ulkopuolelle ja varjostus/vilkkuminen ja&
alle 8 h/a suositusrgjan (enimmilldan n. 7,5 h).
Toimivatuulivoimapuisto e ragjoitaalueella
liikkumista, virkistystatai metsastysta.
Turvallisuus Vaikutuksia ei Rakentamisen aikana noudatetaan rakennus- ja
aiheudu. tydsuojeluméérayksia.
Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
turvallisuusriskit ovat hyvin pienia.
Y hteisvaikutukset - Vaikutuksia ei Aiheuttaa linnustolle Aiheuttaa linnustolle
Linnusto aiheudu. haittavaikutuksialihin ja | haittavaikutuksialihin ja
Simoon suunniteltujen Simoon suunniteltujen
muiden muiden
tuulivoi mapuistojen tuulivoi mapuistojen
kanssa. kanssa. Vaikutus
kéytanndssa yhta suuri
kuin VE1:ssa.
Y hteisvaikutukset — Vaikutuksia ei Aiheuttaa haitallisia Aiheuttaa haitallisia
M aisema aiheudu. maisemavaikutuksia lihin | maisemavaikutuksia lihin
ja Simoon suunniteltujen | ja Simoon suunniteltujen
muiden muiden
tuulivoi mapuistojen tuulivoi mapuistojen
kanssa. kanssa. Vaikutus
kaytanndssa yhta suuri
kuin VE1:ssa
74 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Molemmat tuulivoimapuistovaihtoehdot 1 ja 2 ovat vakutuksiltaan hyvin
samankaltaiset. Joidenkin vaikutusten, kuten melun, vilkkumisen ja maiseman,
vaikutusalue on hieman lagiempi VE2:ssa, jossa voimaloiden lukumaérd on suurempi.
Laajemmat vaikutukset kuitenkin kohdistuvat asumattomille aueille.

Ympéristovaikutusten  arvioinnissa e  ole todettu sellaisia haitdlisia
ympéristovaikutuksia kummallakaan toteuttamisvaihtoehdolla, ettel niitd voitais
hyvéksya ta lieventéda hyvaksyttavélle tasolle. Molemmat tuulivoi mapuistoval htoehdot
ovat siten ympériston kannalta toteuttamiskelpoisia huolellisella jatkosuunnittelulla ja
ymparistoselvitysten tulokset ja havainnot huomioon ottaen. YV A-prosessissa kéytya
hyvéa vuoropuhelua eri sidosryhmien kanssa tulee jatkaa. Haittojen ehkaisy- ja
lieventamistoimenpiteita seka ympéristovaikutusten seurantaa on kasitelty seuraavissa
kappaleissa 8 ja 9.
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Y mpaéristévaikutusten arvioinnin epdvar muudet ja niiden merkitys

Kéaytdssa oleviin ympéristétietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid.  Esimerkiks  tuulivoimaloiden sSijoitussuunnitelma  muuttui  YVA-
ohjelmavaiheesta selvitysten tulosten perusteella. Tama on aiheuttanut paikoittain
epavarmuutta selvitystydssd. Epéavarmuudet on kuvattu vaikutusten arvioinnin
yhteydessé luvussa 5.

Arviointiin sisdlityy tiettyjd epdvarmuustekijoitd, koska arviointitytssd on goittain
kéaytettéava oletuksia kokemusperdisen tiedon puuttumisen vuoksi. Muualla kertyneen
kokemuksen ja tutkimustiedon lagjalla ja perusteellisella kéytdlla arvioinnissa seka
riittédvan perusteellisten selvitysten avulla on téssa YVA-menettelyssd kuitenkin
saavutettu riittavan varma nakemys suunnitellun hankkeen ympéristovaikutuksista elka
johtopéaétoksiin ndin ollen sisdlly merkittavia epdvarmuuksia.

YHTEENVETO HAITTOJEN EHKAISYSTA JA LIEVENTAMISESTA

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn yhtend tarkoituksena on ollut selvittéa
mahdollisuuksia ehkaista ja lieventdd hankkeesta syntyvié haittoja. Arviointityon aikana
on selvitetty mahdollisuudet ehkdista ja rgoittaa hankkeen haittavaikutuksia
suunnittelun ja toteutuksen keinoin.

Tuulivoimapuiston haittojen ehkadiseminen ja lieventaminen

Maisema- ja kulttuurihistorialliset arvot

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, mink& johdosta haitallisten maisemallisten
vaikutusten vahentdmisen keinovalikoima on raallinen. Merkittéavin yksittéinen
nékymasektori on meren suunta, jonne voimalat nakyvét selvasti rantavythykkeen
ulkopuolella.  Toinen merkittavd aue on itdpuoliset suot, jonne avautuu
pienipiirteisemmin nakymasektoreita suo- ja metsdkuvioiden mukaisesti. Na&issa
molemmissa vaihtoehdoissa vaikutukset ovat kohtuullisen pienet.

Hankkeen kuluessa on voimaloiden etdisyyttd |dhiasutuksesta kasvatettu, joka on
osadtaan lieventanyt hankkeen léhiasutukseen kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia.
Tulevaisuudessa asutukseen kohdistuvaa maisemavaikutusta voidaan vahentéd esim.
jattdmalla asutuksen laheisyyteen suojaavaa puustoa. Voimaloiden véritys on harmaa,
joka on todettu parhaiten ympéroivaan maisemaan soveltuvaks véritykseksi.

Voimaloiden sijoitussuunnittelussa  on  huomioitu aueella olevat tunnetut
muinaigaénnokset ja kriittisella alueella voimalan 7 |dheisyydessd voimala-alueen ja
muinaismuistoalueen valiin jatetty riittava suojavyohyke.

Kasvillisuus

Nykyisten tuulipuiston suunnitelmien mukaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin e
arvioida kohdistuvan haitallisa vaikutuksia hankkeesta. Mikali suunnitelmiin tulee
muutoksia, hankealueella tulee kiinnittéd huomiota uhanalaisten ja huomioitavien lgjien
esiintymiin seka metsdlain mukaisiin erityisen tarkeisiin elinymparistoihin seka vesilain
mukaisiin vesiluonnon suojelutyyppeihin.
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Linnusto ja muu eaimisto

Pesimékauden alussa tulee véttéd lagamittaisia rakennustdita hankealueella.
Rakennusaikana tulee huomioida tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen erityisolosuhteet
eldimiston suhteen ja vaiheistaa voimal apaikkojen rakentaminen siten, etté elaimistélle
koituva haitta on mahdollisimman pieni.

Voimaloiden toérmaysvaikutuksia voidaan vahentdd kayttdmalla voimalarakenteissa
vilkkuvaa huomiovalaistusta, jolloin linnut kykenevdt huomioimaan voimalat
paremmin. Voimal oiden sijoitussuunnitel ma vahentaa lintujen térmaysriskia.

Suoj elualueset

Natura-alueen lgistoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdd ajoittamalla
rakentamisaikaisia toimenpiteitd linnuston vilkkaimman muutto- ja pesimékauden
ulkopuol€lle.

Koska hanke e suoranaisesti vaikuta Natura-alueen fyysisiin ominaisuuksiin,
lieventamistoimenpiteet liittyvét |&hinnd voimal oiden aiheuttaman melun minimointiin.

Melu

Tuulivoimalaitoksia on mahdollisuus agaa meluoptimoidulla gjolla, jolloin esim.
roottorin pyorimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa
sadtamalla. Saétbparametreiksi voidaan tyypillisesti valita tuulennopeus, tuulensuunta ja
kellonaika. Meluoptimoitu go rgoittaa vastaavasti voimalan &initehotasoa. Muuta
merkittdvéd meluntorjuntaa e voida laitoksille suorittaa, ellei voimalaa pysayteta
kokonaan. Esimerkiks tassi selvityksessd kaytetyn laitevalmistajan meluoptimointiajo
véhentdd &anitasoa korkeimman taatun &anitason osalta 2 dB. Laskentatulosten
perusteella taman selvityksen hankevaihtoehtojen osalta e katsottu tarpeelliseks
suorittaa laskentaa mel uoptimointiajolla.

Tulevaisuudessa uutta pysyvéaa asutusta tai loma-asutusta el suositella sijoitettavaks 40
dB:n melualueen sisgpuolelle, asia ratkai staan tapauskohtai sesti
rakennusl upamenettel yssa.

Vilkkuminen

Asumiseen kohdistuvaa vilkkumista voidaan vahentdd suojapuuston jattamiselld tai
istutuksilla. Vilkkumista e kohdistu pééteille. Tarvittaessa yksittdinen voimala on
mahdollista pysayttaa laskennallisen vilkkumisen gjaksi. Tassa tapauksessa vilkkumisen
gjankohta (varhainen kesdaamu) ei synnyta tarvetta em. toimenpiteille.

Ihmisten elinkeinot, elinolot ja viihtyvyys

Hankkeesta aiheutuvia haitallisa vakutuksia voidaan lieventéd huolellisella
suunnittelulla seké tiedottamalla vakituisia ja vapaa-gjan asukkaita aktiivisesti. Myo6s
muita aluetta kayttavien tahojen (virkistyskaytto, yritykset jne.) informointi poistaa
ihmisten kokemaa epavarmuutta. Vaikutuksia voidaan myo6s lieventéa parantamalla
aueen liikenneturvallisuutta ja takaamala alueen  virkistyskaytté  myos
rakentamisvai heessa niilté osin kuin mahdollista.
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Rakennusvaiheen akana Pysdkkitien asukkaisiin kohdistuvia, lahinna tilapaisesti
lisdantyneestd liikenteesta aiheutuvia haitallisa vakutuksia voidaan lieventda
esimerkiksi tiedottamisellaja nopeusrgjoituksia asettamalla.

Hankkeen poroelinkeinoon kohdistuvien haitallisten vaikutusten ehkaisemiseen
liittyvien toimenpiteiden suunnittelua tullaan jatkamaan Oijarven paliskunnan seka
paliskuntain yhdistyksen kanssa.

Turvallisuus

Jagtymisen ehkaisemiseks lapoihin voidaan asentaa jdanestojarjestelmat. Jaatymisen
hallintakeinoja selvitetddn tarkemmin tuulivoimaloiden teknisen  suunnittelun
yhteydess4, jotta putoavaan jaghan liittyvia riskeja voidaan pienentéa.

Rakennusvaiheen akana Pysdkkitien asukkaisiin kohdistuvia, lahinna tilapéisesti
lisdantyneesta liikenteesta aiheutuvia haitallisia liikenneturvallisuusvaikutuksia voidaan
lieventdd esimerkiksi tiedottamisella ja nopeusrajoituksia asettamalla.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMA

Y mpéristonsuojelulain (86/2000) mukaan toiminnan harjoittgjan on oltava selvilla
toimintansa ympaéristovaikutuksista. Y mpéristovaikutusten seurannan tavoitteena on:

tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

selvittad, mitk& muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todel lisuutta
selvittaégd, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

k&ynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia
haittoja.

Téassa luvussa on esitetty hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa laadittu
ehdotus ympaéristovai kutusten seurantaohjelman sisalloksi.

L uontovaikutusten seuranta

Hankkeeseen liittyen tuulipuistoalueen pesimalinnustossa tapahtuvia muutoksia tulee
seurata pesimainnustotarkkailulla esimerkiksi rakentamista seuraavana vuonna ja
uudestaan kolmen vuoden kuluttua edellisestd. Néiden tulosten jalkeen harkitaan
tarkkailun jatkamista.

Hankkeen mahdollisa muuttavaan linnustoon kohdistuvia vaikutuksia (lgjisto,
muuttagjamaérat, lentoreitit, havaitut tormaykset) tulee seurata kevda- ja
syysmuuttotarkkailuilla. Tarkkailu tulee toteuttaa esimerkiks vuosittain rakentamista
seuraavina kolmena vuotena ja taman jalkeen esim. joka toinen vuos viiden vuoden
gjan. Naden tulosten jalkeen harkitaan tarkkailun jatkamista.

Hankkeen mahdollisista riistalgeihin ja lahinna hirveen kohdistuvia vaikutuksia
seurataan 1-2 kertaa toistettavalla metsastgjien haastattelulla.

Riistakantojen laskemiseksi alueelle tulee perustaariistakolmio.
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9.2 M eluvaikutusten seuranta

Tuulivoimapuiston aiheuttamat melutasot asutuksen suhteen todennetaan mittauksilla.
Melua mitataan eri vuodenaikoina (kolme eri mittauskertaa), eri vuorokauden aikoina ja
eri suunniltaja etéisyyksilta tuulivoimapuiston kayttdtnottoa seuraavana vuotena.

9.3 Muu seuranta

Muuna seurantana tullaan asukaskysely toistamaan tuulivoimapuiston kayttéonoton
jalkeen. My0s tuulivoimapuistoa koskevia mahdollisia valituksia ja niiden syita
seurataan. Aiheellisten valitusten osoittamia ongelmakohtia pyritéén mahdollisuuksien
mukaan poistamaan.
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