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TUULIWATTI OY o
MUSTILANKANKAAN TUULIVOIMAPUISTON YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIOHJELMA

ESIPUHE

Tama ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Musti-
lankankaan tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten arvioinnin toteuttamisesta.

Hankkeesta vastaava on TuuliWatti Oy ja yhteysvimnomaisena toimii Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus. YVA-konsulttina on FCG Fin-
nish Consulting Group Oy seuraavalla tyoryhmalla:

. projektipaallikkd, MMT Jakob Kjellmann

. projektisihteeri, FM Suvi Rinne

. projekti-insin6dri Kenneth Hellman
. Biologi, FM Minna Tuomala

. Biologi, FM Ville Suorsa

. insindori Hans Vadback

. YTM Jouni Makarainen

. Rak. Ark Anne Koskela
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YHTEYSTIEDOT

Hankkeesta vastaava

Y VA-konsultti:

FCG.

Y hteysviranomainen:

Elinkeino-, likenne- ja

ympanstikeskus

TuuliWatti Oy

¢/o Stl1 Oy
PL 100, 00381 Helsinki
Purotie 1, 00380 Helsinki

Yhteyshenkild:

Hannu Kemildinen
suunnittelupaallikké

puh. +358 40 734 3026
hannu.kemilainen@tuuliwatti.fi

FCG Finnish Consulting Group Oy

Osmontie 34 / PL 950
00601 HELSINKI
puh. 010 409 5000
fax. 010 409 5001

Yhteyshenkil6:

Jakob Kjellman
suunnittelupaallikké
puh. 010 409 6547
jakob.kjellmann@fcg.fi

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskus
(ELY-keskus)

Ymparistd ja luonnonvarat -vastuualue
Veteraanikatu 1, PL 86

90101 OQulu

puh. 020 636 0020

Faksi 08 816 2869

Yhteyshenkil6:

Liisa Kantola
Erikoissuunnittelija

puh. +35840 545 2665
liisa.kantola@ely-keskus.fi
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Kartta-aineisto:

© Maanmittauslaitos 752/MML/09.

© Karttakeskus
© GTK

Kaytetyt lyhenteet ja termit:

dB, desibeli

dB (Laeq)

CO:

EU
gCO0>/ kWh
GTK
GWh
KVL
KVLRAS
km

kV

m

m mpy
m3/d
MW
MWh

RES-E —direktiivi

t

Ympadristolupa

YVA

YVA-ohjelma

YVA-selostus

Asnenvoimakkuuden yksikké. Kymmenen desibelin nousu
melutasossa tarkoittaa aanen energian kymmenkertaistu-
mista.

Keskiaanitaso, joka tunnetaan myds nimella ekvivalenttita-
so. Keskiaanitaso vastaa jatkuvaa vakiodanitasoa.

hiilidioksidi

Euroopan unioni

grammaa hiilidioksidia tuotettua kilowattituntia kohti
Geologian tutkimuskeskus

gigawattitunti

keskimaarainen vuorokausilikenne

keskimaarainen raskaan likenteen vuorokausiliikenne
kilometri

kilovoltti

metri

metrid merenpinnan yldpuolella

kuutiota paivassa

megawatti

megawattitunti

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2001/77/EY
sahkdéntuotannon edistémisestd uusiutuvista energialah-
teista tuotetun sahkdn sisamarkkinoilla

tonni

ymparistdn pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toiminnoille
tarvitaan ymparistdnsuojelulain mukainen lupa.

Ymparistdvaikutusten arviointi on menettely, jossa selvite-
taan suunnitteilla olevan hankkeen ja sen vaihtoehtojen
mahdolliset ymparistdvaikutukset ennen lopullista paatok-
sentekoa.

Hankkeesta vastaavan suunnitelma siité, miten hankkeen
ymparistdvaikutukset arvioidaan.

Arviointiohjelmassa esitettyjen vaikutuksien selvittémisen
jalkeen kootaan tulokset ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostukseen.
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Hanke ja hankkeesta vastaava

Ympaéaristdvaikutusten arviointimenettelyn kohteena
on Kalajoen Mustilankankaalle suunniteltu tuulivoi-
mapuisto. Hankkeesta vastaava on TuuliWatti Oy,
jonka toimintaan kuuluu tuulivoimapuistojen kehit-
tdminen ja rakentaminen maa-alueille. Yhtién lahi-
vuosien tavoitteena on lisata tuulivoimalla tuotetun
sahkdn maaraa merkittavasti.

Tuuliwatti Oy:n suunnittelema tuulivoimapuisto
sijaitsee Kalajoen kaupungissa, Mustilankankaalla.
Noin 15,7 km? kokoiselle hankealueelle rakenne-
taan 33 tuulivoimalaitosta, jotka ovat teholtaan 2,3
- 3 MW. Tuulivoimapuiston yhteenlaskettu teho on
noin 75,9 - 99 MW, riippuen valittavasta laitoskoos-
ta.

Sahkonsiirtoa varten hankealueelta rakennetaan
110 kV ilmajohto Kalajoen séhkdéasemalle. Ilmajoh-
don pituus tulee kokonaisuudessaan olemaan noin
8 kilometria.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot liittyvat
tuulivoimalaitoksien  rakenteeseen. Eroavuuksia
vaihtoehtojen vdlille aiheuttaa valittava tornityyppi,
tuulivoimalaitoksen maksimikorkeus ja roottorin
lavan halkaisija.

Tuulivoimapuiston ymparistévaikutukset arvioidaan
kahdelle muodostetulle hankevaihtoehdolle:

VE1: rakennetaan 33 tuulivoimalaitosta teras-
lieridtornilla, jonka napakorkeus on enimmilldan
125 metria. Tuulivoimalaitoksen maksimikorkeus on
185 m roottorin lavan ollessa 60 metria.

VE2: rakennetaan 33 tuulivoimalaitosta terdsristik-
korakenteella, jonka napakorkeus on 145 metria.
Maksimikorkeus on 200 metria roottorin lavan ol-
lessa 55 metria.

Ndiden lisdksi arvioidaan my6ds rakennettavien
maakaapelien, 110 kV ilmajohdon ja ns. 0- vaihto-
ehdon ymparistdvaikutukset. Vaihtoehdossa 0 han-
ketta ei toteuteta ja vastaava madra sahkoa tuote-
taan jollain muulla tavalla.

Hankealueen ja sen ympariston kuvaus

Hankealue kasittda tuulivoimapuistoalueen seka
valittavan sahkoénsiirtoreitin. Tuulivoimapuisto ja
rakennettava voimajohto sijoittuvat Pohjois-
Pohjanmaalle, Kalajoen kaupunkiin. Jokilaakson
molemmin puolin levittaytynyt Kalajoen keskustaa-
jama sijaitsee hankealueesta lounaaseen.

Tuulivoimapuiston aluetta maarittdessa on rajaus
pyritty tekemaan niin, ettd hanke aiheuttaa mah-

dollisimman vahdn haittaa ldhialueen asukkaille
ja ymparistdlle, mutta on kuitenkin tuotannolli-
sesti ja taloudellisesti kannattava.

YVA-ohjelmassa esitetyt tuulivoimalaitoksien ja
ilmajohdon sijainnit ovat alustavia ja paikkoja
tarkennetaan YVA-menettelyn aikana tehtdvien
selvityksien tuloksien perusteella.

Maankadytto

Tuulivoimapuiston alue on valtaosin kivikkoista
talousmetsdaluetta ja ojitettua turvemaata.
Hankealueen lansiosissa on peltoalueita seka eri
kehitysvaiheessa olevaa talousmetsaa.

Mustilankankaan itdpuolella on Kaakkurinnevan
suoalue ja lounaispuolella Pitkdsenkyldn laajat
peltoalueet. Hankealueen pohjoisosia halkoo
seututie 786, jonka pohjoispuolella sijaitsee
vanha suljettu kaatopaikka.

Rakennettavan 110 kV ilmajohdon linjauksella
on eri kehitysvaiheissa olevaa talousmetsaa.
Alustava linjaus sijoittuu paaosin nykyisten 200
kV ja 110 kV voimalinjojen laheisyyteen. Ennen
Kalajoen sahkdasemaa rakennettava ilmajohto
ylittaa peltoaukean Mehtakyldassa.

Kaavoitus

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaava, jossa tuulivoimapuiston alueel-
le ei ole osoitettu erityista maankayttoa.

Hankealueen lounais- ja lansiosat sijoittuvat
maaseudun kehittdmiskohteen alueelle ja luo-
teisosat kuuluvat matkailun vetovoima-
alueeseen. Tuulivoimapuiston ja suunnitellun
ilmajohdon alueella on merkintd Oulun eteldisen
alueen kaupunkiverkon alueesta. Rakennettavan
110 kV ilmajohdon linjauksella on myds merkin-
ta nykyisestad paasahkdjohdosta.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudista-
minen on aloitettu ja aikataulun mukaan uusi
maakuntakaava tulee maakuntavaltuuston hy-
vaksyttavaksi syksylla 2013.

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaa-
vaa tai asemakaavaa. Tuulivoimapuiston raken-
tamisen mahdollistamiseksi alueelle on tekeilla
osayleiskaava. Kaavoitus tehdaan samanaikai-
sesti YVA-menettelyn kanssa.

Asutus, elinkeinot ja virkistys

Hankealueella tai sen valittdtmassa laheisyydessa
ei sijaitse asuinrakennuksia. Lahimmat asutus-
alueet sijaitsevat Kalajoen taajamassa, hanke-
alueen lounaispuolella, noin 2 km etaisyydella.
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Lahin vakituinen asuinrakennus sijaitsee noin 1 km
lounaaseen ja ldhin vapaa-ajan asunto noin 2 km
kaakkoon hankealueen rajauksesta. Tuulivoima-
puiston pohjois- ja itdpuoliset ovat asumattomia.

Suunnitellun tuulivoimapuiston ja voimajohdon reit-
ti on paadosin maa- ja metsatalouskaytdssa. Tuuli-
voimapuiston alueelle ei sijoitu virallisia retkeilyreit-
teja, mutta etenkin hankealueen koillispuolelle si-
joittuvaa Kaakkurinnevaa kaytetddn marjastukseen
ja retkeilyyn. Hankealueella toimii Kalajoen Metsas-
tysyhdistys ry.

Maisema ja kulttuurihistoriallinen y mpéaristo

Tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse maisemallises-
ti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita eika
tunnettuja kiinteitda muinaisjaanndksia. Lahin kohde
on hankealueen etela-lounaispuolella sijaitseva Ka-
lajokilaakson valtakunnallisesti arvokas kulttuuri-
maisema, joka on merkitty myds Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavaan.

Rakennettava voimajohdon reitti sijoittuu Jylkdn
talonpoikaistilan (RKY2009) alueelle noin 340 m
matkalla, ennen Kalajoen sdhkéasemaa. Jylkan ta-
lonpoikaistilan alue on eri-ikdisistd rakennuksista
koostuva hyvin sailynyt esimerkki 1800-luvun alun
talonpoikaisrakentamisesta.

Muinaisjddnndsrekisterin mukaan suunnitellun voi-
majohdon linjauksesta, noin 500 - 700 m etdisyy-
delld sijaitsee kaksi kivirdykkiota.

Ilmasto ja tuuliolot

Ilmasto hankealueella on rannikkoseudulle tyypilli-
sesti vahadsateinen, tuulinen ja aurinkoinen verrat-
tuna muuhun maahan. Suomen ilmasto-
olosuhteissa rannikko, merialueet seka tunturit ovat
tuulivoiman tuotannon kannalta parhaita alueita.
Lahtotietojen perusteella vallitseva tuulensuunta
hankealueella on lounas ja keskituulennopeus 100
m korkeudessa noin 6,6 — 7 m/s. Korkeuden ollessa
140 m nousee nopeus 7,5 metriin/s.

Maa- ja kalliopera ja topografia

Hankealue kuuluu kiilleliuskealueeseen, joka sisal-
tdd metasedimenttejd ja happamia syvakivia. Tuuli-
voimapuiston alueella kallioperd on monin paikoin
paljastuneena. Maapera suunnitellun tuulivoima-
puiston alueella on paaosin hienoaineksista moree-
nia, hiekkaa tai turvetta. Korkeusolosuhteiltaan
hankealue on varsin alavaa, matalien harjanteiden
ja soistumien muodostamaa mosaiikkia. Hankealu-
een korkein kohta on 50 metria mpy.

Pinta- ja pohjavedet

Tuulivoimapuisto sijaitsee noin 2,6 km etdisyydella
Kalajoesta, joka on ekologiselta tilaltaan luokiteltu
valttdvaksi. Hankealueen etdisyys Perdmeren ran-
nikolle on lIahimmilldan noin 4 kilometria.

Tuulivoimapuiston alueella on vdhaisesti luon-
nontilaisia pintavesia. Sen lahelle sijoittuvat
lammet ja uomat ovat padosin ihmisen muok-
kaamia. Suurin osa alueen uomista laskee lou-
naan suuntaan kohti Kalajokea.

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesi-
alueita. Lahimmat I-luokan pohjavesialueet si-
jaitsevat noin 7 km etdisyydellda hankkeesta.

Kasvillisuus

Kallioperan happamuudesta johtuen hankealu-
een kasvillisuus melko karua. Metsat ovat talo-
usmetsia ja edustavat suurelta osin varhaisia
sukkessiovaiheita. Hankealueen kivenndismaan
kasvillisuustyypeissa vaihtelevat paaosin kuivah-
kot mantykankaat seka tuoreet sekapuustoiset
kankaat. Suoalueiden ojittamisen seurauksena
hankealueella on todenndkdisesti hyvin vahan
luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia met-
sa- ja suoluontotyyppeja.

Linnusto ja muu eldimisto

Hankealueella pesii Pohjois-Pohjanmaan rannik-
koalueille tyypillisté lintulajistoa, joka koostuu
enimmadkseen metsd- ja suoymparistdssa yleisis-
td ja runsaslukuisista lintulajeista. Tuulivoima-
puiston eteld- ja lounaispuolella sijaitsee linnus-
tollisesti arvokas Pitkdsenkylén peltoalue ja koil-
lispuolella on paikallisesti arvokas suolinnusto-
kohde, Kaakkurinneva. Tuulivoimapuisto ja voi-
majohdon reitti sijoittuvat yleisesti tiedossa ole-
valle ja kansainvdlisesti tarkedlle Perdmeren
rannikkoa seuraavalle lintujen muuttoreitille

Hankealueen eldimistén voidaan olettaa olevan
tyypillista talousmetsien ja suoseutujen lajistoa.
Yleisimpina lajeina tavataan tavanomaisten jyr-
sijoiden ja hyonteissydjien lisaksi metsajanista,
pienia naatadeldaimia seka kettua. Alueen luon-
nonolosuhteet luovat hyvat edellytykset runsaal-
le hirvikannalle.

Suojelualueet ja arvokas lajisto

Tuulivoimapuiston alueella tai sen valittdmassa
laheisyydessa ei ole Natura-2000 -alueita. La-
himmat Natura-alueet sijaitsevat noin 3-5 km
etdisyydelld hankealueesta.

Hankealueen itapuolella sijaitsevat Myllylan ja
Iso-Myllyldn luonnonsuojelualueet. Etdisyys
tuulivoimapuiston rajauksesta luonnonsuojelu-
alueille on noin 200 - 350 metria. Itapuoleltaan
hankealue rajautuu Kaakkurinnevan soidensuo-
jeluohjelman alueeseen, joka on merkitty Poh-
jois-Pohjanmaan maakuntakaavassa Iluonnon-
suojelualueeksi.

Hieman yli 14 km etadisyydelld hankealueen lou-
naispuolella sijaitsee Rahjan saariston kansain-
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valisesti tarkea lintualue, jossa pesii monipuolinen
ja arvokas vesi- ja rantalinnusto. Alue toimii myd&s
merkittdvana muutonaikaisena levahdysalueena.

Tuulivoimapuiston aluetta lahimmat tiedossa olevat
uhanalaisen lajiston esiintymat ovat Kalajoenvar-
teen sijoittuvat liito-oravan esiintymat. Myds suun-
nitellun johtoreitin Idheisyydessa on liito-oravan
reviiri.

Arvioitavat y mpéaristovaik utukset

Hankkeen keskeisimpid selvitettavida ymparistdvai-
kutuksia ovat:

e vaikutukset maisemaan

« vaikutukset rakennuspaikkojen luonnonym-
paristéon

* vaikutukset pesimad- ja muuttolinnustoon

e vaikutukset ldhialueiden Natura- ja muihin
luonnonsuojelualueisiin

* melun ja varjon muodostuksen vaikutukset

* vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin
ja viihtyvyyteen

* yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Naiden liséksi tarkastellaan myo6s vaikutuksia mui-
naismuistoihin ja kulttuuriperintédn, elinkeinoihin,
luonnonvarojen hyddyntamiseen seka ilmastoon ja
ilmanlaatuun.

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen elinkaa-
ren ajalta. Vaikutustenarviointi jaetaan rakentami-
sen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuksiin.
Myo6s tuulivoimapuiston kaytdsta poiston vaikutuk-
set tullaan huomioimaan.

Ymparistdvaikutukset arvioidaan asiantuntijatydna,
YVA-menettelyn aikana tehtdvien selvityksien seka
lahtotietojen perusteella. Arviointitydssa kaytetdan
erilaisia kohdennettuja selvitys- ja arviointimene-
telmia, kuten maastoinventointeja, kirjekyselyja
seka melun ja varjon mallinnuksia.

YVA-menettely ja sen aikataulu

Mustilankankaan tuulivoimapuisto hankkeeseen so-
velletaan YVA-lain mukaista menettelya, jossa tar-
kastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti
ihmisiin, ymparistén laatuun ja tilaan, maankayt-
téén ja luonnonvaroihin seka nadiden keskinadisiin
vuorovaikutussuhteisiin.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. YVA-ohjelma on
tyésuunnitelma siitd, miten vaikutusten arviointi

tullaan tekemdan. YVA-selostuksessa esitetaan
arvioinnin tulokset eli hankkeen aiheuttamat
ymparistdvaikutukset.

Hankkeen YVA-menettely kaynnistyi virallisesti,
kun YVA-ohjelma toimitettiin Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle toukokuussa 2011.
Taman jdlkeen yhteysviranomainen asettaa YVA-
ohjelman nahtaville ja se esitelldan yleisoétilai-
suudessa. Yhteysviranomainen antaa ohjelmasta
lausuntonsa, joka huomioidaan YVA-
selostuksessa.

YVA-selostuksen laatiminen aloitetaan YVA-
ohjelman valmistuttua. Arviointity6ta varten teh-
tavat maastotydt suoritetaan huhti - lokakuussa
2011.

YVA-selostus on tarkoitus jattda yhteysviran-
omaisena vuoden 2011 lopussa. YVA-menettely
paattyy, kun yhteysviranomainen antaa lausun-
tonsa YVA-selostuksesta. Suunnitellun aikatau-
lun mukaan lausuntoa voidaan odottaa alkuvuo-
desta 2012.

Osallistuminen ja tiedottaminen

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn voi-
vat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin
kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, va-
paa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke
saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa nah-
tavillda kansalaiset voivat esittda kantansa hank-
keen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista
ja siitd, onko YVA-ohjelmassa esitetyt suunni-
selostusvaiheessa esittéaa mielipiteensa selvitys-
ten riittavyydesta ja vaikutusarviointien katta-
vuudesta.

YVA-menettelyn molemmissa vaiheissa jarjeste-
tdan yleisottilaisuus, jossa kaikilla mahdollisuus
esittdd mielipiteitdan, saada lisaa tietoa hank-
keesta ja YVA-menettelystda sekd keskustella
hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja viran-
omaisten kanssa.

YVA-ohjelman néhtavillaolo paikat ilmoitetaan
yhteysviranomaisen kuulutuksen yhteydessa.
Laadittavien raporttien sahkodiset versiot ovat
nahtavillda Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
intemet  sivuilla  (www .ely-keskus.fi/pohjois-
pohjanmaa/yva).
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Valtioneuvoston 6.11.2008 hyvdaksyman ilmasto- ja energiastrategian mukaan Suomen
tavoitteena on tuottaa vuonna 2020 yhteiskapasiteetiltaan 2 000 MW :n tuulivoimala-
laitoksilla n. 6 TWh sahkda. Vuoden 2010 lopussa Suomessa oli kaytdssa 130 tuulivoi-
malaitosta, joiden yhteenlaskettu teho oli 197 megawattia (STY2011a).

Ilmasto- ja energiastrategian tavoitteiden saavuttamiseksi Tyd- ja elinkeinoministerid

arvioi 19.9.2010, etta tuulivoiman osalta investointien kokonaismdara on noin 3,5 mil-
jardia euroa.

Elehlnkrw N /\}
/ o & ) 3 A %,VJ '(‘\\

~ fParhanmht,  —

A y sioli__ \‘x

’-’L'l NEN)

e

4 X HlViali
= e -
Viry (g NIVALRA

I )

Ly ] ‘\\ |'J

b £
- GMaanmittausidtos ?Jj% W Ba ‘d N Karvd

km j v . #Meiston kopioinf ilnan Maanmittausidjtoksetyupaa ot glletty.

Kuva 1. Mustilankankaan tuulivoimapuiston sijainti.

YVA-menettelyn kohteena on Kalajoen Mustilankankaalle suunniteltu tuulivoimapuisto
(Kuva 1).

Hankkeesta vastaava on vuonna 2009 perustettu TuuliWatti Oy, jonka omistavat St1
Oy ja S-Voima Oy. S-Voiman omistajia ovat SOK ja alueosuuskaupat. TuuliWatti Oy:n
tavoitteena on eri puolella Suomea sijaitsevien tuulivoimapuistojen kehittdminen ja ra-
kentaminen sekd sahkdntuotanto tuulivoimaa kdyttaen.

TuuliWatti Oy:n ensimmadinen tuulivoimalaitos sijaitsee Porin Tahkoluodossa. Vuonna
2009 pystytetty 3 MW :n tuulivoimalaitos oli valmistuessaan ensimmadinen 100 metrin
tornilla varustettu tuulivoimala Suomessa.

TuuliWatti Oy:lla oli vuonna 2011 meneilldédn useita tuulivoimahankkeita esimerkiksi
Raahen, Iin ja Tervolan alueilla (Tuuliwatti 2011).
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2 HANKKEEN YVA-MENETTELY
2.1 YVA-menettelyn soveltaminen

Tuulivoimalaitokset eivat kuulu YVA-asetuksen (713/2006) 6 §:n hankeluetteloon,
mutta ymparistdvaikutusten arvioinnista annettua lakia (468/1994) ja sen muutosta
(258/2006) sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia haitallisia ym-
paristovaikutuksia. YVA-menettelyn tavoitteena on edistad ymparistévaikutusten arvi-
ointia ja niiden yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa. Samalla lain tavoitteena
on lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

YVA ei ole lupamenettely eika sen pohjalta anneta paatdksia. YVA-prosessin tarkoituk-
sena on tuottaa kansalaisille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaa-
valle ympariston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle
sen arvioimiseksi, tayttdakdé hanke luvan mydéntamisen edellytykset tai millaisin ehdoin
lupa voidaan myontaa.

Tuuliwatti Oy:n suunnittelemaan Mustilankankaan tuulivoimapuistohankkeeseen sovel-
letaan YVA-menettelya Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen 5.7.2010 padatoksesta
(POPELY 2010). Paatdksen perusteena oli mm.

. tuulivoimalaitosten lukumaara
. hankealueen laajuus
. hankealueen ulkopuolelle ulottuvat vaikutukset
. mahdollisesti merkittavia vaikutuksia asutukseen, liikenteeseen, maisemaan,
linnustoon ja alueen virkistyskayttéon
. yvhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
. sahkdnsiirron vaikutukset
2.2 Arviointimenettelyn sisdlto ja aikataulu

YVA - lain mukaisessa prosessissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltai-
sesti ihmisiin, ymparistdn laatuun ja tilaan, maankaytté6n ja luonnonvaroihin seka
ndiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin (Kuva 2).

Edelld esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan jokaisessa YVA-
menettelyssa hankekohtaisesti. Itse ymparistdvaikutus maaritetdan tilaksi, jolloin han-
kealueella tai sen lahiymparistdssa sijaitseva kohde muuttuu joko hankkeen rakenta-
misen tai toiminnan seurauksena.

Hankkeen vilittémat ja valilliset vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
rakennulesiln,

Maaperiaan, vesiin,
limaan, ilmastaon,
kasvillisuuteen,
eliithin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihimisemn
terveyteen,
elinclaihin ja
vilhtywyyteen

Luonnonvarcjen

maisemaan, hydyntamiseen
kaupunkikuvaan ja

kulttuuriperintddn

Kuva 2. YVA - lain mukaan arvioitavat y mparistovaikutukset.

YVA - menettelyssa arvioitavat vaikutukset tunnistetaan tarkastelemalla Mustilankan-
kaan tuulivoimapuistohankkeen toteuttamiseen vaadittavia rakentamisen ja kaytonai-
kaisia toimenpiteitd seka niiden potentiaalisia vaikutuksia. Hyvin vahdiset ja merkityk-
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settdmat vaikutukset jatetaan pois, eikda niitéd tulla sisallyttamaan varsinaiseen YVA -
selostusvaiheen arviointitydhon.
2.2.1 Arviointiohjelma

Ymparistdvaikutusten arviointi menettely on kaksiosainen ja se koostuu ohjelma- ja
selostusvaiheista.

YVA-ohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siitd, mitd vaikutuksia
selvitetaan ja milld tavoin selvitykset tehdaan. Arviointiohjelmassa esitetaan mm.:

. tiedot hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, maan-
kayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin seka hankkeesta vas-
taavasta

« hankkeen vaihtoehdot, joista yhtena on hankkeen toteuttamatta jattdminen

. tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmistd suunnitelmista, luvista ja niihin rin-
nastettavista paatdoksista

. kuvaus ymparistosta, tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunni-
telluista selvityksista seka aineiston hankinnasta ja arvioinnissa kaytettavista me-
netelmista ja niihin liittyvista oletuksista

« ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

« suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestd misesta

« arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka arvio selvitysten ja
arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.
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Suunnittelu Osallistuminen Viranomaistyo

Ohjelman laadinta
Ohjelman kuulutus

Asianosaisten

mielipiteet ja
lausunnot
Selvitykset ja ELYn lausunto
lausunnon huomioon ohjelmasta
ottaminen

Selostuksen laadinta

Selostuksen kuulutus

Asianosaisten
mielipiteet ja
lausunnot

ELYn lausunto

Jatko-suunnittelu selostuksesta

ja lupakasittely

YVA-ohjelman valmistuttua Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen yhteysviranomainen
asettaa sen julkisesti ndhtaville. Arviointiohjelman vireilldolosta ilmoitetaan kunnan il-
moitustaululla ja vaikutusalueella yleisesti levidvdassa sanomalehdessa.

Arviointiohjelman ollessa nahtavilla kansalaisilla on mahdollisuus esittda kantansa
hankkeen vaikutusten selvitystarpeesta ja siitd, onko YVA-ohjelmassa esitetyt suunni-
etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekd yhteisot ja saatidt, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea. Lisaksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille kes-
keisille virmanomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta. Yh-
teysviranomaiselle annettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysviran-
omainen antaa arviointiohjelmasta oman lausuntonsa.

2.2.2 Arviointiselostus
Varsinainen ymparistovaikutusten arviointity® tehdaan arviointiohjelman ja siité saa-
dun yhteysviranomaisen lausunnon perusteella, ja tulokset kootaan ymparistdvaiku-

tusten arviointiselostukseen.

Arviointiselostuksesta on kaytava ilmi tarkistettuina samat seikat kuin arviointiohjel-
massa ja liséksi siind esitetaan:

« selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin, luon-
nonvarojen kayttdon seka ymparisténsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin
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» hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut seka kuvaus toiminnasta
* arvio jatteiden ja paastdjen laadusta ja maaristd ottaen huomioon hankkeen suun-
nittelu-, rakentamis- ja kayttdvaiheet seka kaytdn jalkeiset vaikutukset
« arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto
» selvitys ymparistdsta sekd arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistévaikutuk-
sista, kaytettyjen tietojen mahdollisista puutteista ja keskeisistd epavarmuusteki-
jOistd, mukaan lukien arvio mahdollisista ymparistbonnettomuuksien riskeista ja
niiden seurauksista
« selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta
+ ehdotus toimiksi, joilla ehkaistéan ja vahennetdan haitallisia ymparistd-vaikutuksia
« hankkeen vaihtoehtojen vertailu
« ehdotus seurantaohjelmaksi
» selvitys YVA-menettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen,
+ selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon
+ yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto
YVA-selostuksen valmistuttua yhteysviranomainen asettaa sen julkisesti nahtaville, ku-
ten YVA-ohjelmavaiheessa. Nahtavilld oloaikana jarjestetdan yleisétilaisuus, jossa esi-
telladn arvioinnin tuloksia. Kuten YVA-ohjelmavaiheessa, kaikki osalliset voivat esittaa
mielipiteensa siitd, ovatko tehdyt selvitykset ja arviot riittdvan kattavia.
Muistutusten ja lausuntojen perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa
arviointiselostuksesta ja sen riittavyydestad noin kahden kuukauden kuluessa nahtavil-
ldoloajan paattymisestd, jolloin menettely paattyy. Taman jalkeen hankkeesta vastaa-
va tekee paatdksen jatkosuunnittelusta.
23 Arviointimenetelmat
2.3.1 Vaikutuksen luonnehdinta ja merkittdvyyden maarittely

Vaikutukset ja niiden valiset erot kuvataan pddasiassa sanallisesti, joita havainnolliste-
taan kuvin ja taulukoin. Arvioinnissa kukin vaikutus maaritelladan IEMA:n (2004) perus-
teella kehitettyjen kriteerien perusteella. Niiden mukaan maaritetdan vaikutuksen
ominaisuuksia kuten:

LAAILILIS e :
] el ; Vi KLITLIESTR
PALALITLIVLILIS paikallinan KISTO “KOH IEEN

pilauluvia/ alueallinen/ Fy by Laibainen,! ARV JA

[ LIONKT TYPFPI

my inleinen; wililin,
kielleinen valilliren palaulumalon Jeaja- pilkaaikainen HERKEYYS

dlainen

Ymparistdvaikutusten merkittdvyys arvioidaan sen jalkeen kun vaikutukset on kuvattu
mm. edelld mainittujen ominaisuuksien perusteella. Vaikutuksen merkittavyys maari-
tetaan neljalla kategorialla:

[ I I J( ]

Jos hankkeesta johtuen muuttuva kohde voidaan todeta erityisen arvokkaaksi tai jos
se on hankkeelle erityisen herkka, voidaan vaikutusta pitda merkittdvana (mikali myés
vaikutuksen suuruusluokka on merkittdva). On tdrkea huomioida, ettd vaikutuskoh-
teen arvon maarityksessa ei saavuteta taytta objektiivisuutta.
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2.3.2 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vertailumenetelmand kaytetaan ns. erittelevaa menetelmaa, jolloin ko-
rostetaan eri arvoldahtékohdista lahtevaa paatdksentekoa. Vaihtoehtojen sisdisid, eri-
tyyppisten vaikutusten keskindisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vai-
kutuksen painoarvo usein lilan arvoperusteinen eika ole positivistisin menetelmin maa-
ritettdvissa. Talléin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittdvyytta ei tulla vertailemaan
maisemahaittaan.

Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistdlliseen toteuttamiskelpoi-
suuteen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatdksen par-
haasta vaihtoehdosta tekevat ko. hankkeen paatdksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja
erot vaihtoehtojen valilla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun hel-
pottamiseksi.
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3 HANKKEEN KUVAUS

TuuliWatti Oy:n suunnitteleman Mustilankankaan tuulivoimapuiston alueelle (Kuva 3)
rakennetaan 33 tuulivoimalaitosta. Tuotettava sahké siirretdan Kalajoen sahkdasemal-
le, jonne rakennetaan hankealueelta 110 kV ilmajohto.
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Kuva 3. Mustilankankaan tuulivoimapuiston hankealue on esitetty kartassa
mustalla katkoviivalla.

3.1 Tuulivoimalaitokset

Tuulivoimapuiston muodostaa 33 laitosyksikkda, joiden teho on 2,3 - 3 MW. Tuulivoi-
malaitosyksikkd koostuu 125-145 metria korkeasta tornista, konehuoneesta seka kol-
milapaisesta roottorista.

Torni voi olla joko yksiosainen terdslieriotorni tai terasristikkotomi. Torni pultataan
kiinni betoniseen perustukseen. Terasristikkorakenteisen tornin avulla paastaan korke-
ampaan turbiinin napakorkeuteen (145 m) kuin teraslieridtornilla (125 m).

Roottorin lavat valmistetaan yleisimmin komposiittimateriaaleista. Voimalan siiven pi-
tuus tulee olemaan 55-60 m ja roottoriympyran halkaisija tuulivoimalaitoksessa mal-
lista riippuen 100 - 120 metria.
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Kuva 4. Esimerkki 125 m korkeasta teraslieriotornilla varustetusta voimalai-
toksesta, missa roottoriympyran halkaisija on 120 m (siipi 60 m, kokonais-
korkeus 185 m) sekd 145 m korkealla terasristikkorakenteisella tornilla va-
rustetusta voimalaitoksesta, missa roottoriympyran halkaisija on 110 m (siipi
55 m, kokonaiskorkeus 200 m).

Tuotannon optimoimiseksi tuulivoimapuistoissa voimalat pyritdan sijoittamaan mahdol-
lisimman korkealle ja siten, etta niiden etdisyys toisistaan on vahintéan 5 - 6 roottori-
halkaisijan mitan verran.

3.2 Rakennus- ja huoltotiet

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan hyvakuntoinen tieverkosto ymparivuo-
tiseen kayttdoon. Tiet tulevat olemaan n. 6 metrid leveitéd. Rakennettavien teiden ja liit-
tymien mitoituksessa on lisdksi otettava huomioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien la-
vat tuodaan paikalle yli 50 m pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaar-
teet vaativat normaalia enemman tilaa. Teiden maksimijyrkkyys on 10 % ja minimi-
kaarevuussade 50-60 metria.

Teiden rakentamiseen kaytetdan mursketta tai luonnonsoraa.
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Kuva 5. Nykyista tiestod Mustilankankaan alueella (kuva Ville Suorsa).

3.3 Tuulivoimalaitosten perustukset

Jokaiselle tuulivoimalaitokselle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannuste-
hokkain perustamistapa myéhemmin tehtdvien maaperatutkimuksien tulosten perus-
teella. Lahtotietojen perusteella perustustekniikka tulee olemaan joko maavarainen te-
rasbetoniperustus, terdsbetoniperustus massanvaihdolla tai kallioankkuroituperustus.

Hankkeen suunnitteluvaiheessa tehdaan alustavia maaperatutkimuksia kairaamalla
testireikia kunkin potentiaalisen voimalaitoksen alueella. Perustusten lopullista mitoi-
tusta ja yksityiskohtaista suunnittelua varten tehdaan tuulivoimalaitosten alueella tar-
kentavia maaperatutkimuksia.

Ennen perustuksien tekemistda voimalaitoksia ymparoivaltd alueelta on poistettava
puusto ja maanpinta tasoitetaan nostokaluston ja kuljetusrekkojen siirtelya varten.
Varsinkin nostotdissa kaytettava paanosturi vaatii alleen erittdin tasaisen ja kantavan
maan.

3.3.1 Maavarainen terdsbetoniperustus

Rakennettaessa maavaraista terasbetoniperustusta perustuksen alta, noin 1 - 1,5 m
syvyydeltd poistetaan orgaaninen aines seka pintamaakerrokset. Terdsbetoniperustus
tehda@an sen jalkeen valuna rakenteellisen taytén paalle.

Perustuksen halkaisija on n. 18 - 20 m, korkeuden vaihdellessa noin 1 - 2,1 metrin
valilld. Kun rakennetaan ristikkorakenteisella tornilla, perustusten halkaisija on suu-
rempi, n. 32 m.

3.3.2 Terasbetoniperustus massanvaihdolla
Mikali tuulivoimalaitoksen alueen alkuperdainen maapera ei ole riittdvan kantavaa, vali-

taan terasbetoniperustus massanvaihdolla. Talldin perustusten alta kaivetaan ensin
I6yhat pintamaakerrokset pois. Kantavat ja tiivit maakerrokset saavutetaan yleensa
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1,5 - 5 m syvyydellda. Kantaviksi maalajeiksi lasketaan erilaiset moreenit sekd kar-
keahkot hiekat ja sorat.

Kaivanto tdytetddn murskeella kaivun jdlkeen. Ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys
tary- tai iskutiivistyksella. Taytdon paalle valetaan terasbetoniperustukset.

Perustukset ovat mitoitukseltaan samankokoiset kuin tehtdessa maavaraista perustus-
ta ilman massanvaihtoa (kts. kpl 3.3.1).

3.3.3 Kallioankkuroitu perustus

Hankkeen esiselvityksen mukaan alueella 16ytyy myds avokallioita, jolloin myds kallio-
ankkuriperustus on mahdollinen. Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan
kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa ja lahelld maanpinnan tasoa.

Kallioon louhitaan varaus perustusta varten ja porataan reidt terdsankkureita varten.
Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Ank-
kuroinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan.
Kallioankkurointia kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensd muita terds-
betoniperustamistapoja pienempi.

3.4 Tuulivoimalaitosten asennus ja kdyttoonotto

Ennen voimalaitosten pystyttamista rmkennetaan tukeva tasanne nostokalustoa varten.
Kokoamisalueet ovat mitoiltaan noin 60 x 80 m ja pintamateriaalina kaytetdan murs-
ketta tai luonnonsoraa. Alueiden rakenne mitoitetaan 120 tonnin mobiilinosturille.

Torni tuodaan pystytyspaikalle yleensa 3-4 osassa. Konehuone on yhtena kappaleena
seka roottorin napa ja lavat erikseen. Roottori kootaan maassa liittamalld lavat na-
paan. Tassd kaytetddn tavanomaisesti joko kahta autonosturia tai vaihtoehtoisesti
suurta telanosturia ja apunosturia.

Varsinainen pystytys alkaa, kun perustukset ovat valmiina. Jos muuntaja on tarkoitus
sijoittaa tomin alaosaan, nostetaan se paikalleen tornin pohjalle. Téamdn jalkeen koo-
taan torni nostamalla palat yksitellen paallekkdin. Sitten nostetaan konehuone ja val-
miiksi koottu roottori. Nostot tehdaan yleensa paanosturilla ja apunosturilla. Paanostu-
rin kapasiteetti on tyypillisesti 600-800 tonnimetrid ja ulottuvuus yli 100 metria. Apu-
nosturilla on tarkoitus varmistaa nostettavan kappaleen oikea liikerata noston aikana.
Roottoria nostettaessa estetddn sen vaarallinen heiluminen kiinnittamalla jannitetty
apukdysi jokaisen lavan karkeen. Vaikeat sddolosuhteet voivat keskeyttda nostotyét ja
esimerkiksi roottorin nostaminen estyy tuulennopeuden ollessa yli 8 m/s.

Kun perustukset ovat valmiina, yhden voimalaitoksen asentamiseen kuluu noin 2-3
pdivaa. Pystytyskalusto saatetaan joutua purkamaan siirryttdessa pystytyspaikalta toi-
selle, jolloin kaluston liikutteluun kuluu tavallisesti yksi paiva. Vaikeat sadolosuhteet
voivat vuodenajasta riippuen viivyttaa pystytysta noin 10-50 % optimaalisesta pysty-
tysajasta.

Tuulivoimaloiden osioita, torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilld erikoiskulje-
tuksina. Yksittaisen voimalan rakentaminen edellyttdaa 12-14 erikoiskuljetusta. Tuuli-
voimapuiston 33 laitosyksikdn osien tuomiseen hankealueella tarvitaan noin 396 - 462
kuljetusta.

Ennen voimalaitosten pystyttdmistd tehdaan alueen sisdiset kaapeloinnit. Kaapelit ve-
detaan tuulivoimalaitoksen sokkelin sisalle lapivientiputkien awulla. Tuulivoimapuiston
sisdlla kaapelit sijoitetaan kaivantoihin, joiden peittomateriaaliksi riittdnevat paikan-
paalla kaivetut maa-ainekset. Maakaapelit pyritéan sijoittamaan tiestdn yhteyteen suo-
japutkiin. Kun tuulivoimalaitokset ovat yhdistetty maakaapeleilla, voidaan perustukset
peittda ja pystytystyot aloittaa.
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3.5 Sahkonsiirto

Tuulivoimapuiston sisdlla sahkoésiirto tapahtuu 20 kV maakaapelin vélitykselld. Hanke-
alueelle mkennetaan muuntaja, jossa jannitetaso nostetaan 110 kilovolttiin. Tuulivoi-
mapuisto tullaan yhdistémaan 110 kV ilmajohdolla Fingrid Oy:n Kalajoen sdahkbase-

malle.
3.5.1 Ilmajohto

Ilmajohto rakennetaan johtoaukealle, joka tulee pitad puuttomana. Jénnitetasoltaan
110 kV:n voimajohto vaatii noin 26 metrid levean johtoaukean.
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Kuva 6. 110 kV sahkdlinjan tyyppipiirustus, jossa on esitetty johtoaukea, reu-
navyohykkeet ja johtoalue.
Johtoalueella tarkoitetaan aluetta, johon hankkeesta vastaava on lunastanut rajoitetun
kayttdoikeuden. Se muodostuu johtoaukeasta ja reunavybhykkeestd, jonka leveys on
10 metria molemmin puolin johtoaukeaa, jolloin koko johtoalueen leveys on 46 m.
3.6 Kaytto ja ylldpito

3.6.1 Tuulivoimapuisto

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalaitoksella tehdaan 1-2 kertaa
vuodessa. Lisaksi voidaan odottaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntid voimalaitosta
kohti vuosittain. Kullakin voimalaitoksella on ndin ollen tarpeen suorittaa keskimaarin
kolme kayntid vuodessa. Huoltokaynnit tehdaan paasaantdisesti pakettiautolla.

Huollon yhteydessa tehdaan, tarkistuksien liséksi, voitelu- ja hydrauliéljyn vaihtoja
huolto-ohjelman mukaisesti. Voiteluéljyn maara ja vaihtovali riippuu voimalaitoksen
mallista. Vaihdelaatikolliset voimalat edellyttdvat suoravetoisia enemman voiteludljya.
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3.6.2 Voimajohto

3.7 Kaytosta poisto

Ilmajohdon kunnossapito vaatii johtorakenteen ja johtoalueen saannéllisid tarkastuksia
ja mm. aukean puusto kasitellaan noin viiden vuoden vélein. Maakaapelin johtoreitti
tulee pitda vapaana puustosta 11 m leveydelta.

Alueverkolta vaaditaan korkeaa sahkdnsiirron kdayttdvarmuutta. Koska erilaisten maa-
kaapeliratkaisujen suurin haaste on juuri sahkoénsiirron kayttdvarmuus, kantaverkon
voimajohtoja ei ole toteutettu maakaapeleina. Maakaapelin kaytettdavyys ei koskaan
vastaa ilmajohtoa. Kaapeleissa vikojen paikantaminen ja korjaaminen on huomatta-
vasti hitaampaa kuin ilmajohdoissa. Lisaksi maapeliverkon muunneltavuus tulevaisuu-
den verkon kehittdmistarpeisiin on ilmajohtoverkkoa vaikeampaa ja kallimpaa. Kaape-
lin tekninen kayttdika my6s on noin puolet avojohtoa lyhyempi.

Tuulivoima on vesivoiman ohella ainoita energian tuotantomuotoja, jossa ei suoranai-
sesti synny jatteitd tai sivutuotteita.

Jatteiden synnyn kannalta merkittavin vaihe on toiminnan lopettaminen. Valtaosa tuu-
livoimalaitoksen rakenteista seka voimajohdon johtimista ja pylvasrakenteiden materi-
aaleista on kierratettdvissa tai muuten hyddynnettavissa. Toistaiseksi lavat ovat ainoa
komponentti, jota ei voida kierrattaa (Tuulivoiman tietopaketti 2009).

3.7.1 Tuulivoimalaitokset

3.7.2 Voimajohto

Tuulivoimalaitosten teknisen kdyttdian arvioidaan olevan noin 25 vuotta. Perustukset
mitoitetaan 50 vuoden kaytdlle. Talléin uusimalla tuulivoimalaitosten koneistot voidaan
tuulivoimapuiston kayttdiaksi arvioida noin 50 vuotta. Kaapeleiden kayttéika on vahin-
taan 30 vuotta.

Tuulivoimalaitosten purkaminen ja kaytosta poistaminen tapahtuu pystytyskalustoa
vastaavalla kalustolla. Tydvaiheet noudattelevat pitkalti mkentamisen tydvaiheita. Ra-
kenteet ja kaapelit voidaan jattaa paikoilleen, ellei alueen tuleva kayttotarkoitus edel-
lytd niiden poistamista. Mikadli perustukset puretaan kokonaan, taytyy suuret betonira-
kenteet lohkoa ja terdsrakenteet katkoa pienempiin osiin. Perustusten purkaminen
saattaa aiheuttaa ymparistdén suurempia vaikutuksia kuin niiden paikoilleen jattami-
nen. Betonirakenteiden aiheuttamia maisemavaikutuksia voidaan ehkdistéd alueen mai-
semoinnilla.

Hankealueen sisdiset sdhkdkaapelit voidaan kayttdvaiheen paattyessa poistaa. Syvalle
kaivettujen kaapelien poistaminen ei valttamatta ole tarkoituksenmukaista. Poistetuilla
metalleilla voidaan ajatella olevan romuarvo.

Voimajohdon tekninen kayttdika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla on kayttoikaa
mahdollista lisata 20-30 vuodella.

Voimajohdon kaytén paatyttya voimajohdon rakenteet voidaan poistaa kaytésta, mika-
li sille ei 16ydy muuta kayttdéa. Esimerkiksi ilmajohto voidaan jattaa paikalleen tuke-
maan paikallisen verkon sédhkdnjakelua.

3.8 Suunnittelun aikataulu

Yleissuunnittelua tehddadn samanaikaisesti YVA- menettelyn yhteydessd. Suunnittelu
jatkuu ja tarkentuu viela ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn jalkeenkin. Yleis- ja
rakennussuunnittelu tehdaan paikalliset olosuhteet, maavuokrasopimukset ja viran-
omaispaatdkset huomioiden.
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Taulukko 1. Hankkeen tydvaiheet ja alustava aikataulu.
Tyovaihe
Esisuunnittelu 2010 2011
YVA-menettely 2011 2013
Kaavoitus 2011 2013
Lupahakemukset 2013 2013
Tarkentava rakennussuunnittelu 2013 2013
Rakentaminen 2014 2014
Tuulivoimapuisto kaytéssa 2014 2034...

3.9 Arvioitavat vaihtoehdot
Hankkeen YVA-menettelyssé arvioidaan vaikutukset hankkeen toteuttamisvaihtoeh-
doille, jotka on esitetty seuraavissa kappaleissa.

3.9.1 Tuulivoimapuisto
YVA-menettelyssa tarkastellaan tuulivoimapuiston osalta kahta vaihtoehtoa, joissa
vaihtelee tuulivoimalaitosten rakenne ja siihen liittyvat ominaisuudet. Laitoskoko tulee
olemaan joko 2,3 MW tai 3 MW, jolloin yhteenlaskettu teho vaihtelee valilld 75,9 - 99
MW.
Arvioitavat vaihtoehdot ovat:
VE1: rakennetaan 33 tuulivoimalaitosta teraslieriotornilla, jonka napakorkeus on
enimmilldadn 125 metria. Tuulivoimalaitoksen maksimikorkeus on 185 m roottorin la-
van ollessa 60 metria.
VE2: rakennetaan 33 tuulivoimalaitosta terasristikkorakenteella, jonka napakorkeus
on 145 metria. Maksimikorkeus on 200 metria roottorin lavan ollessa 55 metria.
Taulukko 2. Tuulivoimalaitoksien osalta YVA-menettelyssa arvioitavien vaih-
toehtojen teknisia tietoja.
Vaihtoehto Tornin korkeus Lavan sda- Roottoriympyra Suurin korkeus

(m) de (m) (m) (m)

VE1 125 60 120 185
VE2 145 55 110 200
Molemmissa vaihtoehdoissa tuulivoimalaitokset rakennetaan ns. hankealueelle (Kuva
7), joka on pinta-alaltaan noin 15,7 km?. Tuulivoimalaitosten sijainnit tarkentuvat
YVA-menettelyn aikana, sen yhteydessa tehtavien selvityksien tuloksien perusteella.

3.9.2 Sahkdnsiirto

Tuulivoimalaitokset yhdistetéan hankealueen sisélla 20 kV maakaapelilla. Hankealueel-
le rakennetaan sahkbasema (Kuva 7), josta lahtee 110 kV ilmajohto Fingrid Oyj:n
omistamalle Kalajoen sahkdasemalle.
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Kuva 7. Tuulivoimaloiden, rakennettavan 110 kV ilmajohdon ja tuulivoima-
puiston alustavat sijainnit. Toimintojen sijoittelu ja linjaukset tarkentuvat
YVA-selostusvaiheessa, teknisten ja luonto- ja ympdristovaikutusselvitysten
tulosten myoéta.

Ilmajohdon pituus kokonaisuudessaan tulee olemaan noin 8 km. Etdisyys hankealueel-
le rakennettavalta muuntajalta nykyiselle 200 kV suurjannitesdahkdélinjalle on noin 3 ki-
lometrid. Samalla johtoalueella sijaitsee myds 110 kV ilmajohto.

Maakaapelien sijainnit hankealueen sisélld selvida tuulivoimalaitosten sijoituspaikkojen
tarkennuttua YVA-selostusvaiheessa.

Mahdolliset arvioitavat sahkdsiirron vaihtoehdot liittyvat ilmajohdon reittiin ja tdsmen-
tyvat arviointiselostusvaiheessa.

3.9.3 Hankkeen toteuttamatta jattdminen

Yhtena arvioitavista vaihtoehdoista on hankkeen toteuttamatta jattéminen eli ns. VE O,
jossa vastaava energiamaara tuotetaan muille menetelmilla.

Yhteispohjoismaisissa tutkimusprojekteissa on sdahkéjarjestelmasimulointien perusteel-
la todettu, etta tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojarjestelmassa ja NordElin
sahkémarkkinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti hiillauhdetta ja toissijaisesti
maakaasuun perustuvaa sahkdntuotantoa. Nailla perusteilla hiilidioksidille on laskettu
paastokertoimeksi 0,68 tonnia/MWh. (Holttinen 2004). Samaa laskentatapaa kayttavat
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myds IEA ja Euroopan Komissio arvioidessaan tuulivoiman avulla saavutettavissa ole-
via CO,-vahenemia.

3.10 Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

Hankkeen vaikutusalueet on arvioitu vaikutusten ja vaikutuskohteiden ominaispiirtei-
den mukaan. Vaikutusalueen laajuus vaihtelee noin 50 metristd jopa 30 kilometriin.
Vaikutukset, jotka eivat ominaisuuksiltaan sovellu rajattavaksi, on tdssa jdatetty pois
(esim. vaikutukset ilmastoon).

Meluvaikutuksia tarkastellaan noin 1 km etdisyydeltd hankealueesta. Vaikutusalueen
laajuus perustuu tuulivoimalaitoksien melumallinnuksen tuloksiin.

Varjojen muodostumista tarkastellaan hankealueen ymparistéssa, noin 2 km etaisyydel-
la. Vaikutusalueen laajuus perustuu mallinnukseen, jonka avulla voidaan selvittaa
kuinka laajalla alueella varjoja voi muodostua.

Vaikutukset lintuihin arvioidaan koko tuulivoimapuiston seka voimajohtoreitin alueelta
ja ympardoivilta alueilta, huomioiden lahiseudun arvokkaat lintualueet. Alueen linnustoa
tarkastellaan laajempana kokonaisuutena, eika tarkkoja rajoja voida maaritella.
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Kuva 8. Hankkeen vaikutusalueiden laajuus vaihtelee vaikutuksen kohteen
mukaan. Muutos maisemassa voidaan havaita jopa 30 km padasta tarkasteltu-
na, kun taas meluvaikutukset ulottuvat enintddan 1 km etdisyydelle.

Luontovaikutukset arvioidaan ensisijaisesti voimalaitoksien rakennuspaikoilla, johtoalu-
eella ja niiden lahiymparistéssa. Vaikutustarkastelussa on otettu huomioon ymparistén
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arvokkaat luontokohteet ja niissé mahdollisesti esiintyvien uhanalaisten tai erityista
suojelua vaativien kasvien ja eldinten erityispiirteet ja vaatimukset elinymparisténsa
suhteen.

Suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu niiden kohteiden osalta, joihin

hankkeella voidaan perustellusti olettaa olevan vaikutuksia mm. etdisyyden perusteel-
la.

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkastellaan vaikutuskohtaisesti. Merkit-
tavimmat vaikutukset kohdistuvat noin 3 kilometrin sateelld tuulivoimapuistosta, mut-
ta esimerkiksi maisemaan ja virkistykseen (mm. metsastys) liittyvien vaikutusten vai-
kutusalue on huomattavasti laajempi. Voimajohtojen ensisijainen vaikutusalue kohdis-
tuu noin 100 metrin padhan voimajohdosta.

Maisemavaikutuksien tarkastelu on tehty niin etaalta kuin tuulivoimapuisto voidaan ih-
missilmin havaita. Kdytanndssa tama tarkoittaa noin 20-30 km etdisyytta.

4 HANKKEEN VAATIMAT LUVAT JA PAATOKSET

Mustilankankaan tuulivoimapuiston ja sen yhteyteen rakennettavan voimajohdon to-
teuttaminen edellyttaa seuraavia lupia tai niihin rinnastettavia paatdksia.

Taulukko 3. Hankkeen edellyttamat luvat ja niihin rinnastettavat paatokset.

Lupa / paatos Viranomainen/Toteuttaja
YVA-menettely YVA-laki (468/1994) ja | Pohjois-Pohjanmaan
sen muutos ELY-keskus
(258/2006)
Kaavoitus MRL (132/1999) Kalajoen kaupungin valtuusto
Voimajohdon tutkimuslupa Lunastuslaki Pohjois-Suomen
(603/1997) aluehallintovirasto
Voimajohdon rakentamislupa Sahkdmarkkinalaki Energiamarkkinavirasto
(386/1995)
Maankaytth- ja rakennuslain mu- | MRL (132/1999) Kalajoen rakennusvalvonta-
kainen rakennus- ja toimenpide- viranomainen
lupa
Liittymalupa maantiehen Maantielaki (503- Pohjois-Pohjanmaan
508/2005) ELY-keskus
Lentoestelupa Ilmailulaki Liikenteen turvallisuusvirasto
(1194/2009) 165 § TraFi
4.1 Maankdyttooikeudet ja —sopimukset

Hanke sijoittuu yksityisten omistajien ja Kalajoen kunnan maa-alueille. TuuliWatti Oy
on tehnyt tarvittavat vuokrasopimukset maanomistajien kanssa tuulivoimaloiden pai-
koista. Mikali voimajohtoalueen ja pylvaspaikkojen osalta ei paasta sopimuksiin maan-
omistajien kanssa menetelldaan lunastuslain (603/1977) ja sahkdmarkkinalain
(386/1995) mukaisin menettelyin.

4.2 Liittymissopimus sahkoverkkoon

Tuulivoimalaitosten liittyminen sahkdverkkoon edellyttad liittymissopimusta sahkdver-
kon omistajan kanssa.
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4.3 Rakennus- ja rakentamisluvat

Tuulivoimalaitosten rakentaminen edellyttdd maankayttdé- ja rakennuslain mukaisen
rakennusluvan. Lupaa haetaan Kalajoen kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta.

Voimajohdon rakentamiseen tarvitaan sdahkdmarkkinalain (386/1995) mukainen ra-
kentamislupa (Energiamarkkinavirasto, EMV). Voimajohtoreittien maastotutkimukseen
ja johtoalueen lunastamiseen tarvitaan lunastuslain (603/1997) mukaiset luvat.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistoon on tarvittaessa haettava maantielain
(2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai ndkemaalueelle ra-
kentamisesta. Lisaksi maantien ylitykselle tai alitukselle voimajohdolla on haettava lu-
pa. Luvan myéntaa elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskus. Voimajohdon sijoittuessa
rautatiealueelle tai ylittdessa sen on tarvittaessa haettava ratalain (2007/110) 36 §:n
mukainen lupa radanpitajaltd eli Liikennevirastolta.

4.4 Y mparistoluvat

Tuulivoimaloita ei mainita ymparistdnsuojeluasetuksen hankeluetteloissa, joten niiden
ymparistdéluvanvaraisuus perustuu tapauskohtaiseen harkintaan. Ymparistdnsuojelulain
mukainen ymparistdlupa on tarpeen, jos tuulivoimaloista voi aiheutua naapuruussuh-
delain 17 §:n mukaista rasitusta, joita tuulivoimaloiden tapauksessa voivat olla lahinna
melu ja varjon vilkkuminen.

Mikali ymparistélupa tarvitaan, se myonnetaan erillisestd hakemuksesta YYA-
menettelyn paatyttya eli yhteysviranomaisen annettua lausuntonsa ymparistévaikutus-
ten arviointiselostuksesta. Lupahakemuksen kasittelee kaupungin ymparistéviranomai-
nen.

4.5 Yleisten teiden liitty mislupa

Mahdollisille hankealueille rakennettaville, liittymia maanteille vaativille yksityisteille
tulee hakea liittymadlupaa Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkes-
kukselta. Myds nykyisten yksityistieliittymien parantaminen edellyttda liittymaluvan
hakemista.

4.6 Lentoestelupa

Kaikkien yli 30 m korkeiden laitteiden, rmkennusten, rakennelmien tai merkkien raken-
tamiseen tulee olla liikenteen turvallisuusviraston myéntdma lentoestelupa (Ilmailulaki
(1194/2009) 165 §). Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti
erikseen jokaiselle voimalalle. Lupahakemus saatetaan vireille heti tarvittavien tausta-
tietojen ollessa kaytettavissa.

4.7 Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Suunnitellun hankkeen toteuttaminen saattaa edellyttda lajien rauhoitussadanndksista
poikkeamista.

Luonnonsuojelulain 48 § nojalla ELY-keskus voi mydntaa luvan poiketa luonnonsuoje-
lulain (1096/1996), 553/2004) rauhoitettuja elidlajeja (39 §, 42 §) koskevista rauhoi-
tussaanndksista silla edellytykselld, ettd lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain (1069/1996, 553/2004), rauhoitettujen lajien (39 ja 42 §) ja eri-
tyisesti suojeltavien lajien (47 §) seka luontodirektiivin liitteen IV b (49 §) osalta saat-
taa myos tulla kysymykseen mahdollinen poikkeamismenettely.
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Taulukko 4. Hankkeen toteuttamiseen mahdollisesti tarvittavat luvat.
Lupa Laki | Viranomainen
Ympéaristolupa YSL (86/2000) Kalajoen kaupungin ymparisto-
viranomainen
Poikkeamisluvat ja -menettely Luonnonsuojelulaki Pohjois-Pohjanmaan
(1069/1996) 39 §, 42 ELY-keskus
§, 48 §, seka Luontodi-
rektiivin 16 (1) artikla
ja liite IV b (49 §)
Kajoamislupa Muinaismuistolaki Pohjois-Pohjanmaan
(295/1963) ELY-keskus
Voimajohdon johtoalueen Lunastuslaki Valtioneuvosto
lunastuslupa (603/1997)
Voimajohdon sijoitminen Maantielaki (2005/503) [ Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
maantiealueelle tai risteaminen 47 §
maantien kanssa
Luontodirektiivin IV a liitteen eldinlajien, IV b kasvilajien seka lintudirektiivin 1 artik-
lassa tarkoitettujen lintujen rauhoitussdanndksistd poikkeamisesta (LsL 49 §) voi ELY-
keskus myontaa yksittaistapauksissa poikkeamisluvan artiklassa erikseen lueteltuihin
tarkoituksiin. Edellytyksena kuitenkin on, ettei muuta tyydyttavaa ratkaisua ole eika
poikkeaminen haittaa lajin kantojen suotuisan suojelutason sadilymistd niiden luontai-
sella levinneisyysalueella. Lintudirektiivin lajien osalta poikkeamisesta sédadetaan lintu-
direktiivin 9 artiklassa, jossa my0s yleisena edellytyksena on, ettei muuta tyydyttavaa
ratkaisua ole.
Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan tarve hankkeen osalta selvidaa ymparis-
tévaikutusten arviointitydn perusteella.
4.8 Muinaismuistolain poikkeamislupa

Kiintedt muinaisjganndkset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja
ilman erillistéd paatdstda. Mikdli hankkeen toteuttamatta jattdminen aiheuttaa kohtuu-
tonta haittaa suhteessa muinaismuiston merkitykseen, voi ELY-keskus myontdda ka-
joamisluvan muinaistieteellistd toimikuntaa kuultuaan. Muinaismuiston tutkimiselle on
kuitenkin varattava riittdvasti aikaa ennen kajoamista.

Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selvidd hankkeen tarkemman suunnittelun
myo6ta, kun tuulivoimalaitosten rakennuspaikat ja sahkdnsiirtoyhteydet ovat selvitetty.
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5 LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA OHJELMIIN

5.1 Lahiseudun toiminnassa olevat tuulivoimapuistot
Lahimmat kaytéssa olevat tuulivoimapuistot sijaitsevat Raahessa ja Kokkolassa, noin
60 km etdisyydella Kalajoelta (STY 2011a)
Kokkolan syvasatamassa sijaitsee kaksi 1 MW tuulivoimalaitosta, jotka on otettu kayt-
téén vuonna 2003. Tuulivoimalaitosyksikdt omistaa Pohjolan Voiman tytaryhtié PVO-
Innopower Oy (PVO-Innopower 2010).
Raahen Kuljunlahden alueella sijaitsevan tuulivoimapuiston omistaa Suomen Hyodtytuu-
li Oy. Vuonna 2004 rakennettua viiden voimalaitosyksikdn tuulivoimapuistoa laajennet-
tiin vuonna 2010, jolloin alueelle pystytettiin nelja uutta turbiinia. Kaikki yhdeksan
tuulivoimalaa ovat teholtaan 2,3 MW, jolloin tuulivoimapuiston yhteisteho on 20,7 MW
(Hyotytuuli 2010, STY 2011a).

5.2 Lahiseudun suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot

Mustilankankaan hankeen ldheisyydessd on suunnitteilla tai valmistumassa nelja muu-
ta tuulivoimapuistoa (STY 2011b).
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Kuva 9. Toiminnassa olevat ja suunnitellut tuulivoimapuistot hankkeen ldhei-
syydessa.

Wpd Finland Oy suunnittelee Kalajoen ja Pyhdjoen alueelle kahta tuulivoimapuistoa,
jotka sijoittuvat Jokelan ja Makikankaan alueille. Jokelan suunniteltu tuulivoimapuisto
sijaitsee noin 2,5 km etdisyydellda Mustilankankaasta. Suunnitelmien mukaan alueelle
rakennetaan 14 tai 20 tuulivoimalaitosta, joiden yhteenlaskettu teho tulisi olemaan 50
- 72 MW. Méakikankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu hieman yli 7 km paahan
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5.4

Mustilankankaan hankealueesta, Pyhajoen kunnan puolelle. Tuulivoimapuisto koostuu
13 tai 19 voimalaitosyksikdsta, joiden yhteenlaskettu teho on 47 - 68 MW. Wpd Fin-
land Oy:n hankkeiden YVA-menettelyt ovat alkaneet tammikuussa 2011, jolloin YVA-
ohjelmat on asetettu nahtaville.

Fortum Power and Heat Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Kalajoella sijaitsevan Toh-
kojan alueelle, joka sijaitsee noin 4,5 km Mustilankankaasta luoteeseen. Tohkojan
suunniteltuun tuulivoimapuistoon rakennetaan 30 - 50 voimalaitosta, joiden yhteen-
laskettu tulee olemaan 60 - 250 MW. Hankkeen YVA-menettely on alkanut helmikuus-
sa 2011.

Kanteleen voima Oy:n tytéryhtid Puhuri Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Ristijarvel-
le, noin 25 km etdisyydelle Mustilankankaasta, Merijarven kuntaan. Suomen tuulivoi-
ma yhdistyksen mukaan (STY 2011b) alueelle pystytetdaan kuusi 2 - 3 MW turbiinia.
Rakennustyot on aloitettu vuoden 2011 alussa. Rakennuttaja hankkeessa on Oy Herr-
fors Ab.

Mustilankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kalajoen kaupunginhallitus on paattdnyt aloittaa osayleiskaavan laatimisen Mustilan-
kankaan tuulivoima-alueelle.

Voimassa olevan lainsaadannén mukaan oikeusvaikutteisen yleiskaavan mukainen ra-
kentaminen edellyttda ennen rakennusluvan mydntamista rakentamisen erityisten
edellytysten tutkimista.

Ventusneva-Pyhdnselkd 400 kV Voimajohto

Fingrid Oyj:lld on suunnitteilla 400 kV voimajohdon rakentaminen Kokkolan Ventusne-
van ja Muhoksen Pyhdnselan valille. Valittu reitti sijoittuu nykyisen Ventusneva-
Kalajoki 220 kV voimajohdon paikalle, joka sijaitsee noin 1,2 - 1,8 km etdisyydella
Mustilankankaan hankealueesta. Talld osuudella nykyinen johtoalue levenee yhteensa
kaksi metrid ja rmkennusraja levenee yhteensa 22 metria. Samalla johtoalueella sijait-
see nykyisin myds 110 kV ilmajohto.

Voimajohtohankkeen YVA-menettely on paattynyt vuonna 2010. Fingrid Oyj arvioi
hankkeen luvittamisen kestdvdan noin 2 vuotta. Suunnitelmien mukaan rakennustyot
tehddan vuosina 2014-2016. Tavoitteena on saada voimajohto kdyttéon vuoden 2016
aikana.

Mustilankankaan tuulivoimapuiston yhteyteen rakennettava 110 kV voimajohdon linja-
uksen on suunniteltu sijoittuvan nykyisen 220 kV johdon laheisyyteen.
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Kuva 10. Nykyinen Ventusneva - Kalajoki 220 kV ilmajohto on kuvassa va-
semmalla puolella ja samalla johtoalueella sijaitseva 110 kV ilmajohto oikeal-
la (kuva Ville Suorsa).

5.5 EU:n ilmasto- ja energiapaketti

EU:ssa on sovittu yhteisesta, kaikkia jasenmaita koskevasta tavoitteesta vahentaa
kasvihuonekaasujen paastdja vuoteen 2020 mennessa 20 prosentilla vuoteen 1990
verrattuna. Tavoitteena on my6s lisatd uusiutuvien energialdhteiden osuus keskimaa-
rin 20 prosenttiin EU:n energian loppukulutuksesta. Tuulivoiman rakentamisella voi-
daan edesauttaa EU:n ilmasto- ja energiapaketin tavoitteiden toteutumista.

5.6 Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Vuoden 2008 kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa esitetdan keskeisimmat
toimenpiteet, joilla EU:n tavoitteet uusiutuvan energian edisté miseksi, energiankaytoén
tehostamiseksi ja kasvihuonekaasupaadstéjen vahentamiseksi voidaan saavuttaa. Tuu-
livoiman osalta tavoitteena on nostaa asennettu kokonaisteho nykyisestd 144 MW :sta
noin 2000 MW::iin vuoteen 2020 mennessa, jolloin vuotuinen sahkoén tuotanto tuuli-
voimalla olisi noin 6 TWh. Tarkasteltavana oleva tuulivoimapuistohanke edesauttaisi
kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteiden toteutumista.

5.7 Valtakunnalliset alueidenkdayttotavoitteet

Valtakunnallisissa alueidenkdyttétavoitteissa esitetdan mm. energiahuollon valtakun-
nallisten tarpeiden turvaaminen ja uusiutuvien energialdhteiden hyédyntdmismahdolli-
suuksien edistaminen. Lisdksi ohjeistetaan tuulivoimaloiden sijoittamisesta ensisijai-

sesti useamman voimalaitoksen yksikdihin. Nain ollen tarkasteltavana oleva hanke
vastaa valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita.

5.8 Energiapoliittiset ohjelmat

Monen puolueen energiapoliittisessa ohjelmassa esitetdan uusiutuvien energialdhtei-
den osuuden lisaamista ja tuulivoiman lisdrakentamisen tukemista.
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5.9

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2011-2014 ja maakuntasuunnitelma

2030

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelmassa ja maakuntasuunnitelmassa on energiata-
louden toimenpiteiksi vuosille 2011 - 2014 esitetty mm. mannertuulivoiman tuotannon
hallittu kehittdminen. Kasvavan tuulivoiman hyédyntamisen koetaan tarjoavan myds
kasvumahdollisuuksia alueen metalliyritysten laitetoimittajille, parantaen alueen tyélli-
syytta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2010). N&iltd osin hanke on maakuntaohjelman ja -

suunnitelman mukainen.
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6 YMPARISTON NYKYTILA
6.1 Hankealueen ja voimajohdon sijainti

Suunnitellun tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaalle, Kalajoen
kaupungin alueelle, missa asutus on levittaytynyt Kalajokilaaksoon joen molemmin
puolin. Kalajoella asuu yhteensa noin 12 500 asukasta (Vaestdtietojarjestelma 2010).
Kalajoen naapurikuntia ovat Alavieska, Kokkola, Kannus, Merijarvi, Pyhajoki, Sievi ja

Ylivieska.
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Kuva 11. Tuulivoimapuiston hankealue ja rakennettavan 110 kV ilmajohdon
alustava sijainti.

Hankealue (Kuva 11) sijaitsee Kalajoen taajaman koillispuolella, Mustilankankaalla,
noin 4 km etaisyydella Perameren rannasta. Alue, jolle tuulivoimalaitokset sijoitetaan
on noin 15,7 km?.

Ilmajohto tullaan rakentamaan hankealueelta Fingrid Oyj:n Kalajoen sdhkdasemalle,
joka sijaitsee hankealueen koillispuolella Mehtakylén Jylkdssa.

6.2 Maankdytto

Suunnitellun tuulivoimapuiston alue on paaosin kivikkoista tai kallioista kangasmetsien
metsatalousmaata sekd turvemaan ojikkoa. Itapuolella hankealue rajautuu laajaan
Kaakkurinnevan suoalueeseen.

Tuulivoimapuiston ldnsiosissa esiintyy myos peltoalueita sekd eri kehitysvaiheissa ole-
via talousmetsia. Kalajokilaakson viljelylakeuteen kuuluva Pitkdsenkyléan peltolakeus
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sijoittuu alueen lounaispuolelle. Kalajoen taajama levittyy joen molemmin puolin, han-
kealueen lansipuolella.

Kuva 12. Mustilankankaan alue on paaosin metsdtalouskaytossa (Kuva Ville
Suorsa).

Hankealueen pohjoisosan poikki kulkee Oulaistentie (st 786). Oulaistentieltd pohjoisen
suuntaan erkanevan tien varrella sijaitsee vanha suljettu kaatopaikka.

Suunnitellun sahkdnsiirtoreitin linjaukselle sijoittuu eri kehitysvaiheissa olevaa talous-
metsdd ja ennen Kalajoen sahkéasemaa Mehtakylassa ilmajohto ylittaa peltoaukean.

6.3 Kaavoitus
6.3.1 Voimassa oleva maakuntakaava
Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, jonka ymparistdmi-

nisterido on vahvistanut 17.2.2005. Lainvoimaiseksi kaava on tullut Korkeimman hallin-
to-oikeuden paatdksestd 25.8.2006.
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Kuva 13. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2006).

Hankealueen lounais- ja ldnsiosat sijoittuvat maaseudun kehittamiskohteen 6 (mk-6,
Kalajokilaakso) alueelle. Suunnittelumaarayksien mukaan alueella on kiinnitettava
huomiota maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedellytyksiin, luonnon
ja ymparistdn kestavaan kayttéon, maiseman hoitoon seka joen vedenlaadun paran-
tamiseen.

Tuulivoimapuiston luoteisosat kuuluvat matkailun vetovoima-alueeseen (mv-5 Kalajo-
en alue). Alueen kehittdminen perustuu Hiekkasarkkien matkailukeskuksen palveluihin
seka Rahjan saariston ja muun maankohoamisrannikon luonnon- ja kulttuuriymparis-
téon liittyviin virkistys- ja vapaa-aikatoimintoihin.

Hankealue sijoittuu osittain Oulun eteldisen alueen kaupunkiverkon alueelle, jossa
kaupan ja muiden palveluiden, elinkeinoeldman, asutuksen, liikenteen ja virkistystoi-
mintojen sijoittelussa on pyrittava tehostamaan olemassa olevien yhdyskuntien aluei-
den kayttéa kuntien valiselld yhteistyodlla.
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Jhankealue
N .

Taajamatoimintojen y Matkailun
A alue A vetovoima-alue
mk e
Valtakunnallisesti arvokas e Maaseudun kehittdmisen
rakennettu kulttuurimaisema kohdealue
Luonnonsuojelualue kk-3 Oulun etelgisen alueen
SL kaupunkiverkko

Kuva 14. Hankkeen sijoittuminen suhteessa alueella voimassa olevaan maan-
kuntakaavaan. Hankealue merkitty kuvaan mustalla katkoviivalla ja suunni-
tellun 110 kV ilmajohdon sijainti keltaisella (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2006).

Etela-lounaispuolella on maakuntakaavaan merkitty kulttuuriymparistdn tai maiseman
vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarkea alue. Kalajokilaakson valtakunnallisesti
arvokas kulttuurimaisema valilla Pitkdsenkyla - Nuoranperda - Hihnanpera on sisally-
tetty valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen inventointiin vuonna 1993,
mutta poistettu vuoden 2009 listauksesta.

Tuulivoimapuiston alue rajautuu Kaakkurinneva —-nimiseen suoalueeseen, joka on kaa-
vassa merkitty luonnonsuojelualueeksi (SL). Kaakkurinnevan ja sen ympariston maan-
kayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei se vaaranna alueen suojelun tarkoitus-
ta. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133 §:n mukainen ymparistdkeskuk-
sen lausunto.

Hankealueen luoteispuolelle on merkitty taajamatoiminnoille varattu alue (A).
Alustavan suunnitelman mukaan rakennettavan 110 kV ilmajohdon linjauksella mer-

kinta nykyisestd paasahkdjohdosta (220 kV) ja Oulun eteldisen alueen kaupunkiverkon
alueesta.
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6.3.2

6.3.3

6.3.4

Vireilld oleva maakuntakaava

Yleiskaava

Asemakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on aloitettu vuodelle 2010 hyvdk-
sytyn toimintasuunnitelman mukaisesti.

Alustavan valmistelun ja kdynnissa olevien selvitysten pohjalta maakuntakaavan uu-
distamisen padateemana on energia. Lisédksi maakuntakaavaa paivitetdan muiden tar-
peellisten alueidenkayttdratkaisujen osalta, joita ovat ainakin Oulun seudun yhdyskun-
tarakenne ja sen liittyminen ympardivadn maakuntaan seka Himangan alueen sovit-
taminen Pohjois-Pohjanmaan kaavaan.

Maakuntakaavaty6ta ohjaa maakuntahallitus. Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus
on kokouksessaan 7.9.2010 kasitellyt uudistettavan maakuntakaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelman ja asettanut sen nahtaville. Alustavan aikataulun mukaan uusi
maakuntakaava tulisi maakuntavaltuuston hyvaksyttavaksi syksylla 2013.

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Hankkeen
toteuttaminen edellyttda alueen kaavoittamista.
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Kuva 15. Ote Kalajoen kaavoituskatsauksesta (2011) Mustilankankaan tuuli-
voimapuiston osalta. Kaava-alueen rajaus tismentyy YVA- ja kaavamenette-
lyn aikana.

Alueelle on tekeilld osayleiskaava, joka mahdollistaa tuulivoimapuiston rakentamisen.

Kaavoitus tehdaan samanaikaisesti hankkeen YVA-menettelyn kanssa. Kaavoittajana
toimii FCG Finnish Consulting Group Oy.

Hankealueella eiole voimassa olevaa asemakaavaa.
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6.4 Asutus

Tuulivoimapuisto sijoittuu Kalajoen keskustan itdpuolelle. Asutus Kalajoella on keskit-
tynyt joen varteen sen molemmille puolille. Varsinaisen Kalajoen taajaman lisédksi asu-
tus jatkuu ketjumaisena kaakon suuntaan pitkin Kalajoen vartta. Hankealueen valitt6-
massa ldheisyydessa ei ole vapaa-ajan asuntoja. Kalajoella vapaa-ajan asunnot ovat
keskittyneet erityisesti meren ranta-alueille.
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Kuva 16. Vakituiset seka vapaa-ajan asunnot hankealueen ldheisyydessa. Ku-
vassa on esitetty 1, 2 ja 5 km etdisyysvydhykkeet hankealueen rajauksesta.

Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 1 km etdisyydelld ja l1ahin vapaa-ajan asunto noin 2
km etdisyydella hankealueen rajauksesta. Etdisyys ldahimpddan taajamaan, joka sijait-
see hankealueesta lounaaseen, on noin 2 kilometria. Tuulivoimapuiston lahialueet poh-
jois- ja itdpuolella ovat asumattomia.

Tuulivoimapuiston ldhialueiden asukkaiden mddra on laskettu tilastokeskuksen
250x250 metrin ruutuaineiston perusteella hankealueesta muodostettujen etdisyys-
vybhykkeen avulla. Asuinrakennuksien ja vapaa-ajan asuntojen maara ovat Maanmit-
tauslaitoksen maastotietokannan aineistosta. Asukasmadarat seka asuin- ja vapaa-ajan
rakennuksien maarat on esitetty alla olevassa taulukossa.
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Taulukko 5. Tuulivoimapuiston ldahialueiden asukkaiden, vakituisten
asuntojen ja vapaa-ajan asuntojen maarat vuoden 2009 lopussa (Ti-
lastokeskus, ruututietokanta 2010).

Etdisyys Asukkaita Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
<1 km 0 0 0

2 km 487 64 1

5 km 6473 2233 52

10 km 8187 2939 982

[Hankealueelta rakennettava 110 kV ilmajohto kulkee p&dosin nykyisin olemassa ole-
van suurjannitesahkoélinjan valittdmassa léheisyydessa. Hankkeen alustavien suunni-
telmien perusteella voimajohtoa lahimmat rakennukset sijaitsevat Fingrid Oyj:n Kala-
joen sdhkdéaseman ymparistdssa. Rakennettavan voimajohdon laheisyydessa asuvien
ihmisten maarat tarkentuvat sdahkosuunnittelun edetessd ja ne esitetaan YVA-
selostusvaiheessa.

6.5 Alueen elinkeinotoiminta

Kalajoki on tunnettu maataloudesta, matkailusta ja metalliteollisuudesta. Vuonna 2006
ty6paikoista lahes puolet oli palvelualoilla 48 %, jalostuksen parissa tydskenteli noin
35 % ja alkutuotanto tydllisti 16 % alueen vaestosta (Tilastokeskus 2006).

Hankealue on padosin metsatalouskdytdssa. Keskiosassa Marjanevan alueella on maa-
talouskaytéssd olevaa peltoaluetta. Hankealue rajoittuu lansiosaltaan Pitkdsenkyldn
laajoihin peltoalueisiin, jotka ulottuvat aina Kalajokeen saakka.

Alustavasti suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu uudelta osuudeltaan kokonaisuudes-
saan metsatalousalueelle. Fingrid Oyj:n olemassa olevan voimajohtoreitin yhteyteen
sijoittuva osuus on padosin metsatalousaluetta. Mehtakylan ldheisyydessa on mydés
pienehkd peltoalue, jonka nykyiset johdot ylittavat.

6.6 Virkistyskaytto

Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu virallisia retkeilyreitteja. Hankealue on padosin
metsatalouskdaytéssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin hankealuetta voidaan
kayttda metsastykseen, ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkai-
luun. Etenkin alueen koillispuolelle sijoittuvaa Kaakkurinnevaa kdytetdan marjastuk-
seen ja retkeilyyn.

Hankealue sijoittuu Kalajoen Metsastysyhdistys ry:n toimialueelle, jonka jasenistéllia
on alueelle metsastysoikeus. Alueella metsastetdan hirvea ja pienriistaa seka harraste-
taan riistanhoitotoimia ja koirakoetoimintaa. Metsdstysseuran kota sijaitsee keskelld
hankealuetta, Nurrulankallioilla.
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Kuva 17. Hankealueella sijaitseva Kalajoen metsdstys ry:n kota (kuva Ville

Suorsa).
6.7 Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
6.7.1 Kulttuurihistoriallisesti arvokkaat alueet

Hankealueen etelda-lounaispuolella sijaitsee Kalajokilaakson valtakunnallisesti arvokas
kulttuurimaisema, jossa valilla Pitkdsenkyla - Nuoranpera - Hihnanpera on jdljella run-
saasti perinteistd rakennuskantaa (RKY 1993). Alue on merkitty Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavaan (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2006).

Kalajoen kirkko ja tapuli (RKY 1993) sijaitsevat noin 5 km etdisyydella hankealueesta.
Tiilikirkko on rakennettu vuosina 1876- 1879 ja erillinen tapuli on vuodelta 1815.

Edella mainitut RKY 1993 kohteet on poistettu valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuu-
riymparistdjen listalta vuonna 2009 tehdyssa inventoinnissa.

Tuulivoimapuiston laheisyydessa sijaitsee Plassin ja Pohjankylan (RKY 1993) kulttuuri-
historialliset alueet, joista Plassin vanha markkinapaikka on myo6s sisdllytetty myds
vuoden 2009 luetteloon (RKY 2009).

Plassi on vanha markkinapaikka, joka on ollut yksi Pohjanmeren jokisuiden tarkeimmista
markkinapaikoista. Suunnittelemattomasti rakennetun alueen tiivis rakenne on sailynyt hy-
vin.
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Kuva 18. Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriy mparistot hank-
keen laheisyydessa (OIVA 2011).
Jylkén talonpoikaistila (RKY 2009) sijaitsee tuulivoimapuiston itdpuolella, noin 4 km
etdisyydella. Eri-ikdisistda rakennuksista koostuva pihapiiri on hyvin sailynyt esimerkki
1800-luvun alun talonpoikaisrakentamisesta (Museovirasto 2009). Kalajoen nykyinen
sahkbasema sijaitsee Jylkan talonpoikaistilan alueella. Tuulivoimapuistohankkeen yh-
teydessa rakennettava 110 kV voimajohto sijoittuu Jylkan talonpoikaistilan alueelle
noin 340 m matkalla, ennen Kalajoen sdhkéasemaa.
6.7.2 Muinaisjaanndkset

Tuulivoimapuiston alueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse tunnettuja
kiinteitd muinaisjaanndéksia.

Lahin kohde on noin 700 m etdisyydelld voimajohdon linjauksesta sijaitseva Rautaku-
run (1000000925) ajoittamaton kivirakenne. Rautakuru sijaitsee Loopinkankaan luo-
teisosan kalliolla. Sen kaakkoispuolella noin 100 m etdisyydelld kulkee koillisesta lou-
naaseen nykyinen voimajohtolinja. Latomus on kooltaan 11 x 3 m, josta osa voi olla
luonnonkivikkoa.

Suunnitellusta voimajohdosta noin 500 m kaakkoon sijaitsee Vdardnevan pronssi ja
/tai rautakautinen kiviréykkié (1000000914). Muinaisjaannds koostuu kolmesta kallion
laelle rakennetusta roykkiésta, joista kaksi on suurimmaksi osaksi sammalen peitossa
(Muinaisjaannosrekisteri 2011).
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6.8

Ilmasto ja tuuliolot

Hankealue sijaitsee keskiboreaalisella ilmastovydhykkeelld. Ilmasto on vahasateinen,
tuulinen ja aurinkoinen verrattuna muuhun maahan. Hankealueen ilmastoon vaikuttaa
merkittavasti sijainti meren ldheisyydessa. Syksyisin rannikkoalueilla Iampdtilat pysy-
vat korkeammalla kuin mantereella, koska vesimassat viilenevat hitaasti. Toisaalta ke-
vaisin lampotilat ovat alhaisempia kuin manneralueilla. Yleisesti ottaen merellisen il-
maston alueilla vuorokauden ja vuoden sisdiset lampdétilavaihtelut ovat pienempia kuin
manneralueilla.

Hankealueella vuoden keskilampétila vuosina 1971 - 2000 on ollut +2 - 2,5 °C vuo-
dessa. Rannikkoalueella sademaara jaa usein alle 500 mm vuodessa.

Kalajokilaaksossa pysyva lumipeite saadaan joulukuun alkupuolella ja se pysyy huhti-
kuun puoleen vdliin saakka. Yhtendisen lumipeitteen kestoaika Kalajokilaaksossa on
noin 130-140 paivaa (Kersalo & Pirinen 2009).

Suomen ilmasto-olosuhteissa rannikko, merialueet sekd tunturit ovat tuulivoiman tuo-
tannon kannalta parhaita alueita.

Suomen tuuliatlaksen (2011) perusteella vallitseva tuulensuunta hankealueella on lou-
nas (n. 30 %).

Paikka (WG584): 64.26051 p, 24.06385 |
Korkeus: 100 m

Vuosi 0
20%
15%
10%
\ f% '

180

Kuva 19. Tuuliruusu kuvaa erisuuntaisten tuulien osuudet hankealueella
(Suomen tuuliatlas 2011).

Tuulennopeusprofiili kuvaa tuulennopeuden ja havainnointikorkeuden suhdetta. Tuu-
lennopeus kasvaa korkeuden kasvaessa. Vuoden keskituulennopeus hankealueella,

100 m korkeudessa on noin 6,6 — 7 m/s. Korkeuden ollessa 140 m, on nopeus noin 7,5
m/s.
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Tuulen nopeusprofiili
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Kuva 20. Tuulen nopeusprofiili kuvaa tuulen nopeuden ja korkeuden suhdetta
(Suomen tuuliatlas 2011).

Taman suuruisilla tuulennopeuksilla 100 metrin korkeudessa yksi 3 MW laitosyksikkd
tuottaa noin 7700 MWh energiaa vuodessa. Korkeuden tuplaantuessa (200 m) tuotto
nousee 10 700 megawattituntiin.

6.9 Maa- ja kalliopera seka topografia

Hankealue kuuluu osana Keski-Pohjanmaan Kiilleliuskealueeseen, joka sisdltda me-
tasedimentteja ja happamia syvakivia, kuten granodioriittia, tonaliittia ja kvartsidioriit-
tia. Pohjoisosissa kalliopera koostuu gabrosta ja dioriitista (Lehtinen ym. 1998). Alu-
een keskiosissa on pienialaisia kalliopaljastumia ja etelé- ja koillispuolella Isomaen-
Esalankankaan seka Jattildistenkallion alueilla kallioperd on laajemmin paljastuneena,
muutoin kallioperda peittdvat huuhtoutuneen moreenin muodostamat loivapiirteiset
harjanteet.

Maapera on suunnitellun tuulivoimapuiston alueella paaosin hienoaineksista moreenia
ja hiekkaa seka turvetta. Lounaisosissa on myds hieman laajempi alue hietaa, ja myds
Pitkasenkylan laajan peltoaukean pintamaan muodostaa hieta, pohjamaan vaihdellessa
hiesusta hienoon hietaan (Sigma 2004).

Korkeusolosuhteiltaan hankealue on varsin alavaa, matalien harjanteiden ja soistumien
muodostamaa mosaiikkia. Aikoinaan Kalajoen alajuoksun peltolakeudet ovat olleet me-
renlahtea, jonka rantaviiva kulki suunnilleen Pitkasenkylédn peltoaukean pohjoisreunal-
la, minne talld hetkelld sijoittuu 30 metrin korkeuskdyra. Hankealueen korkein kohta
sijoittuu Mustilankankaalle, ollen vajaan 50 metria mpy.

6.10 Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijoittuu Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueelle ja koostuu kahdesta ensim-
maisen jakovaiheen vesistbalueesta; Kalajoen vesistdalueesta (53) sekd Perdmereen
laskevasta Pohjanlahden valialueesta (84V074). Pddosa tuulivoimapuistosta on Siipon-
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joen-Kalajoensuun (53.01) valuma-alueen osa-alueilla 53.011 ja 53.013. Pohjoisosat
kuuluvat Tohkojan valuma-alueeseen (84.075).

Tuulivoimapuisto sijaitsee noin 2,6 km etdisyydelld Kalajoesta, joka on eteldisin Poh-
jois-Pohjanmaan Peramereen laskevista vesistdistd. Kalajoki on ekologiselta tilaltaan
luokiteltu valttavaksi rannikolta Ylivieskaan ulottuvalla osuudella, keski- ja yldosien tila
on tyydyttava (Kalajoen vesistdalue 2010). Kalajokea on sdadanndstelty sen yldosan ve-
sirakentamisella. Etdisyys Perdmeren rannikolle on noin 4 kilometria.

Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuu hyvin niukasti luonnontilaisia pintavesia. Alueen
lansiosissa Ylilampi on luonnontilaisen kaltainen ymparistdstaan ojitettu metsalampi.
Sen lahelle sijoittuvat Vehkojan lammet ovat ihmisen muokkaamia ja osittain kaivettu-
ja pienia lampia. Alueelle ei ennakkotarkastelun perusteella sijoitu luonnontilaisia pu-
rouomia, vaan uomat on metsatalouden toimenpiteissa oikaistuja. Ihmisen luomaa
ojaverkostoa sijoittuu runsaasti turvemaavaltaiselle talousmetsaalueelle. Suurin osa
alueen pintavesiuomista laskee lounaan suuntaan kohti Kalajokea.
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Kuva 21. Tuulivoimapuiston hankealueen jakautuminen eri valuma-alueille
(OIVA 2011.)

Tuulivoimapuiston tai sen sahkdnsiirtoreitin alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialu-
eita. Lahimmat vedenhankinnan kannalta merkittavaksi luokitellut (luokka I) pohja-
vesialueet sijoittuvat noin 7 km etaisyydelle hankealueesta.

6.11 Kasvillisuus ja luontotyypit

Kalajoki kuuluu Keski-Pohjanmaan elidmaakuntaan ja kasvimaantieteellisessa alueja-
ossa keskiboreaalisen havumetsavydhykkeen Pohjanmaan-Kainuun alueen lansiosiin,
missa kohtaavat pohjoisen ja eteldisen Suomen kasvillisuustyypit ja lajisto. Soiden
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6.12

Linnusto

aluejaossa hankealue sijoittuu Pohjanmaan aapasuo- ja Pohjanlahden rannikon kermi-
keidassuovybhykkeiden rajoille (Eurola 1999).

Kallioperan happamuudesta johtuen maaperalld ei ole hankealueen kasvillisuuteen re-
hevyytta aiheuttavia ominaisuuksia. Tama nakyy metsa- ja suotyyppien karuutena.
Hankealueen metsdat ovat pitkdan olleet voimakkaassa metsdtalouskaytdssa ja siten
edustavat suurelta osin varhaisia sukkessiovaiheita eli taimikoita tai nuorten kehitys-
luokkien metsia. Hankealueen kivenndgismaan kasvillisuustyypeissa vaihtelevat pdaaosin
kuivahkot mantykankaat seka tuoreet sekapuustoiset kankaat.

Kuva 22. Kasvillisuus hankealueella on pdadosin kuivahkoa tai tuoretta seka-
puustoista kangasta (kuva Ville Suorsa).

Tuulivoimapuiston seka sen sahkdnsiirtoreitin alue on hyvin suovaltaista ja ojitettujen
alueiden osuus pinta-alasta on suuri. Tehokkaiden ojitusten vuoksi hankealueella on
todenndkodisesti hyvin vahan luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia metsa- ja suo-
luontotyyppeja. Turvemaiden ojikoiden ja r@amemuuttumien seka turvekankaiden
osuus alueella on suuri.

Alueen lansiosiin sijoittuu viljelysaloja seka osittain ihmisen muokkaamia pienvesia.
Ylilampi seka Vehkojan lammet muodostavat ldhiymparistéineen lajiston kannalta mo-
nipuolisemman alueen.

Pesimélinnusto

Hankealueella pesii Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueille tyypillistd lintulajistoa, joka
koostuu enimmadkseen metsa- ja suoymparistdssa yleisistd ja runsaslukuisista lintula-
jeista. Alueen linnuston runsautta ja pesimalajiston monipuolisuutta kasvattavat alu-
eella olevat pienet peltoalueet, vesistdt seka metsdtalouden myota syntynyt pienipiir-
teinen eri-ikdisten metsien ja metsdanuudistusalojen mosaiikki. Hankealueen etela- ja
lounaisreunaan rajoittuu pelto- ja kulttuurivaikutteisen linnuston osalta arvokas ja mo-
nipuolinen Pitkdsenkylan laaja peltolakeus ja hankealueen koillispuolelle sijoittuu pai-
kallisesti arvokas suolinnustokohde Kaakkurinneva. Suomen edellisen Lintuatlaskartoi-
tuksen mukaan Keski-Pohjanmaan rannikkoseudun pesivan maalinnuston keskitiheys
on 150-175 paria / km? (Vaisdnen ym. 1998).
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Hankealueen tai sen ldhialueiden pesimalinnustoon saattaa kuulua myds useita suoje-
lullisesti arvokkaita lintulajeja seka joitain petolintulajeja.

Kuva 23. Pitkdsenkyldn peltoalue on linnustollisesti arvokas kohde (kuva Ville
Suorsa).

Muuttolinnusto

Suunniteltu tuulivoimapuistoalue sijoittuu yleisesti tiedossa olevalle ja kansainvalisesti
tarkedlle Perameren rannikkoa seuraavalle lintujen muuttoreitille. Kevaisin alueen
kautta muuttaa tuhansia joutsenia, kurkia ja hanhia niiden Pohjanlahtea seurailevan
muuttoreitin tarkeimmalle levahdysalueelle Oulunseudun keraantymisalueen IBA-
alueelle (FI028, IBA: Important Bird Area) Siikajoen, Hailuodon, Liminganlahden ja
Tyrnavan pelto- ja kosteikkoalueille. Hankealueen eteldapuoleinen Pitkdsenkylan laaja
peltoalue on tadrkeimpid Oulunseudun keradantymisalueen eteldpuoleisia, erityisesti
metsahanhen muuttolevahdyspaikkoja. Levahdysalueella ja sen laheisyydessa liikkues-
saan linnut lentdvat normaalia muuttolentokorkeutta matalammalla, jolloin niilld on
riski tormata tuulivoimaloihin.

Edelld mainittujen lajien liséksi alueen kautta muuttaa runsaasti mm. petolintuja, kah-
laajia, kyyhkyja seka varpuslintuja. Lajisto kdsittda useita maassamme uhanalaiseksi
luokiteltuja lintulajeja (Rassi ym. 2010), luonnonsuojelulain perusteella suojeltuja laje-
ja (20.12.1996/1096), Euroopan Unionin lintudirektiivin liitteessa I lueteluja lajeja
(79/409/ETY) seka Suomen kansainvdlisia erityisvastuulajeja (Rassi ym. 2010).

Lintujen syysmuutto jakaantuu huomattavan pitkdlle ajanjaksolle ja on perusluonteel-
taan kevatmuuttoa hajanaisempaa. Kevéan tapaan myds syysmuutolla alueen lapi
muuttaa huomattavan suuri maara Pohjois-Suomen pesimélinnustoa, joista tuulivoi-
mahankkeiden kannalta merkittdvin laji on kurki. Kurjen syksyinen padamuuttoreitti
kulkee enimmakseen kaukaa alueen itapuolelta Ylivieskan—Nivalan alueelta, mutta
myOs Pitkdasenkylan peltoalueelle keraantyy syksyisin kuitenkin useampi sata kurkea
levahtémaan muutollaan (mm. Suorsa 2011).

6.13 Muu eldaimisto

Tuulivoimapuistoalueen seka sen voimajohtoreitin eldaimistdn voidaan olettaa olevan
tyypillista talousmetsien ja suoseutujen lajistoa, jossa yleisimpind esiintyvat tavan-
omaisten jyrsijdiden ja hydnteissydjien lisdksi metsdjanis, pienet naataeldimet sekad
kettu. Rameiden ja kangasmaiden mosaiikkimainen vuorottelu seka erityisesti nuorten
kehitysluokkien metsien runsaus luovat edellytykset runsaan hirvikannan esiintymisel-
le. Alueella tavataan nykyisin jonkin verran myds metsakaurista.

6.14 Suojelualueet ja arvokas lajisto

6.14.1 Natura-alueet

Tuulivoimapuiston alueelle tai sen valittomaan ldheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita.
Lahimmat Natura-alueet sijaitsevat Kalajokisuulla sekd rannikolla Idhimmillédan noin 3-
5 km etdisyydelléd hankealueesta.
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Kalajoen suiston (FI1000012) Natura-alue (327 ha) on sisdllytetty Natura 2000-
verkostoon sekd luonto- (SCI) etta lintudirektiivin (SPA) mukaisena kohteena ja sijait-
see noin 3,5 km etdisyydella hankealueesta. Koko alue on yksityistd luonnonsuojelu-

rantaniittyja seka maankohoamisrannikon fladoja ja kluuveja. Alue kuuluu myés valta-
kunnalliseen rantojensuojeluohjelmaan.

Maristonpakat (FI1000058) Natura-alue (251 ha) sijaitsee hankealueesta noin 5,4 km
ldnteen. Edustava hiekkadyynialue on sisallytetty Natura 2000-verkostoon luontodirek-
tiivin (SCI) mukaisena kohteena ja sen suojelu on toteutettu maa-aineslain nojalla.
Alue kuuluu valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan.

Vainionhaan (FI000018) Natura-alue (1 ha) on sisallytetty Natura 2000-verkostoon
luontodirektiivin (SCI) mukaisena kohteena ja sijaitsee 5,9 km etdisyydelld hankealu-
eesta luoteeseen. Alue on edustava perinnebiotooppi, joka on myds luokiteltu valta-
kunnallisesti arvokkaaksi maisemakohteeksi.

Vihas-Keihdslahden (FI0O00007) Natura-alue (138 ha) on sisdllytetty Natura 2000-
verkostoon luonto- (SCI) ja lintudirektiivin (SPA) mukaisena kohteena ja se kuuluu
myo6s valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan. Linnustollisesti arvokkaiden me-
renlahtien muodostama alue sijaitsee noin 7,2 km etdisyydelld hankealueesta.
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Kuva 24. Hankealuetta ldhimmat Natura-alueet, suojelualueet seka suoje-
luohjelmien kohteet (OIVA 2011).
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6.14.2 Suojelualueet, suojeluohjelmien alueet ja IBA-alue

Hankealue rajautuu itdpuoleltaan Kaakkurinnevan soidensuojeluohjelman alueeseen

(SS0110331).

Kaakkurinneva on merkitty Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa

(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2006) luonnonsuojelualueeksi (SL). Kaakkurinnevan soi-
densuojeluohjelman rajaus sijaitsee hankealueesta lahimmilldan noin 50 m etaisyydel-

1a.

Hankealueen itdpuolelle, Kaakkurinnevan soidensuojelualueen eteldosiin sijoittuu kaksi
yksityismaan luonnonsuojelualuetta Myllyldn luonnonsuojelualue (YSA117843) sekad
Iso-Myllylan luonnonsuojelualue (YSA118347) (Kuva 24). Etdisyys hankealueen raja-
uksesta Myllylan luonnonsuojelualueelle on noin 350 m ja Iso-Myllyllan noin 200 met-

ria.

Runsaan 14,5 km etdisyydella hankealueen lounaispuolella sijaitsee Rahjan saariston
IBA-alue (FI040), kansainvalisesti tarkea lintualue, joka muodostuu Perameren alueel-
la arvokkaasta ja yhtendisestd saaristoalueesta. Saariston tarjoaman suojan turvin
alueella pesii monipuolinen ja arvokas vesi- ja rantalinnusto, ja alue toimii myés mer-
kittdvana muutonaikaisena levahdysalueena. IBA-aluerajaukseen sisdltyy osin myds
tatd laajempi Rahjan saaristo — Alaviirteenlahti Suomen kansainvalisesti tarkea lintu-

alue FINIBA-alue (740157).
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Kuva 25. Hankealueen ldhistolld sijaitsevat kansainvilisesti (IBA) ja kansalli-
sesti (FINIBA) tdirkedt lintualueet sekd lintuvesiensuojeluohjelman alueet

(OIVA 2011, BirdLife Suomi 2011).
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6.14.3 Muut merkittavat luontokohteet

Hankealueelta ei ole tiedossa olemassa olevia merkittavid luontokohteita tai uhanalai-
sen lajiston esiintymid. Kansallisten lakien mukaisten kohteiden (MetsalL 10 §, VesiL 15
a §ja 17 a §, LSL 29 §) seka alueellisesti merkittédvien kohteiden (mm. perinnebiotoo-
pit, riistan kannalta merkittavat kohteet) sijoittuminen hankealueelle tarkentuu maas-
toinventointien my6ta.

6.14.4 Uhanalainen ja arvokas lajisto

Lahtotietoina koko hankealueelta ja sen sdhkdnsiirtoreitilta on pyydetty Suomen ym-
paristdkeskukselta paikkatietoaineisto uhanalaisen lajiston tiedossa olevista esiintymis-
td (SYKE, Hertta Elidlajit -tietokanta, aineisto 2/2011). Tuulivoimapuiston aluetta 1a-
himmat tiedossa olevat uhanalaisen lajiston esiintymat ovat jokivarteen sijoittuvat lii-
to-oravan esiintymat. Lisaksi hankkeen suunnitellun sahkoénsiirtoreitin laheisyyteen si-
joittuu tiedossa oleva liito-oravan reviiri.
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7.1

7.1.1

7.1.2

ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

Vaikutukset luontokohteisiin ja lajistoon

Luontovaikutusten arviointi sisaltaa arvioinnin hankkeen vaikutuksista kasvillisuuteen,
kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin ja uhanalaisiin luon-
totyyppeihin seka eldaimistédn. Lajiston osalta keskitytddn uhanalaisiin ja suojeltuihin
tai EU:n luonto- ja lintudirektiivien mukaisiin lajeihin sekd muihin paikallisesti arvok-
kaisiin lajeihin.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia kasitellddn erikseen kappaleessa 7.2.

Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden perustusten, tiestén ja maakaapeloinnin sekda sahkdnsiirron voima-
johtojen rakentamisesta saattaa aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja la-
jistolle riippuen niiden sijainnista. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden
perustaminen aiheuttaa eldimistélle tilapdistd hairiotd, l1dhinna lisddntyneen ihmistoi-
minnan ja tydkoneiden aiheuttaman melun kautta. Lisaksi tuulivoimapuiston rakenta-
minen aiheuttaa pidempiaikaisia elinymparistén muutoksia. Tuulivoimalan ympariston
ja johtoalueiden rakentaminen aiheuttaa paaosin avohakkuun kaltaisia kasvillisuusvai-
kutuksia yleiselle kangasmetsien lajistolle.

Lahtétiedot, selvitykset ja arviointimenetelmat

Luontovaikutusten tarkastelualue, linnustovaikutuksia lukuun ottamatta, kdsittéda pda-
asiassa tuulivoimapuistojen ja hankkeen sahkénsiirtoreitin alueet seka niiden valitto-
man lahiymparistén, keskittyen luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin koh-
teisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Luontotyyppien, kasvillisuuden ja liito-oravan osalta maastoinventointeja suorittavat
henkilét ovat patevida havainnoimaan ndita kaikkia lajiryhmid, jolloin maastotyéhon
kaytetty panostus tuottaa kattavamman aineiston arviointityén pohjaksi. Luontoon
kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina. Maastoinventoinnin tu-
lokset esitetéaan myds kartalla, joihin merkitaan selvitysalueen merkittdvimmat luonto-
arvot.

Luontoselvitysten taustatietoina ja inventointien kohdentamisessa hyodynnetdaan mm.
ympadristéhallinnon Eliblajit -tietokannan paikkatietoa uhanalaisen lajiston tiedossa
olevista esiintymista. Taustatietoon seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin perustuen
alueella suoritetaan kohdennettuja luontoarvojen maastoinventointeja tuulivoimapuis-
ton sekd sahkdnsiirtoreitin alueilla. Maastoinventoinneissa keskitytéaan paikantamaan
seuraavat mahdolliset luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavat kohteet:

« Luonnonsuojelulain suojeltavat luontotyypit (LSL 29 §)

* Metsdlain erityisen tarkeat elinymparistdt (Metsal 10 §)

* Vesilain (VesiL 15 a ja 17 a §) mukaiset suojeltavat luontotyypit

» Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 § / LSA 21 §)

* Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajiston esiintyminen (lito-orava) seka
potentiaaliset elinymparistot (lepakot)

« Muut arvokkaan lajiston esiintymat (uhanalaiset ja alueellisesti merkittavat
lajit)

* Alueellisesti ja paikallisesti edustavat kohteet (mm. virkistyskdaytén kannalta
merkittavat luontokohteet)

« Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen mukaisesti arvokkaimmat
luontokohteet

+ Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistét

Kasvillisuus- ja luontotyypit

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien perusteella kirjataan suunnittelualueen kas-
villisuuden yleispiirteinen kuvaus, mm. rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit
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ja kasittelyaste. Inventoinneissa pyritdadn paikantamaan mahdolliset arvokkaat luonto-
tyypit ja lajisto. Kasvilajistoa kuvataan tarkemmin tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen
osalta seka luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittdvdampien kohteiden, kuten
mm. rehevien korpien osalta. Hankealueen eli tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirtoreitin
kasvillisuutta ja luontotyyppeja inventoidaan parhaan kasvukauden aikaan kesé-
heinakuussa 2011. Inventointeihin kaytetddn yhteensa 3-4 maastotyopaivaa.

Eldimisto ja arvokaslajisto

Linnusto- ja kasvillisuusinventointien yhteydessa havainnoidaan alueella esiintyvaa
elaimistda ja kiinnitetddn huomiota riistan kannalta merkittaviin elinymparistéihin. Li-
saksi riistalajeista ja niiden elinymparistdistd hankitaan tietoa haastattelemalla virkis-
tyskayttdvaikutusten arviointitydn yhteydessa alueella toimivan metsastysseuran (Ka-
lajoen Metsastysyhdistys ry.) edustajia.

Luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittujen eldinlajien lisaantymis- ja levahdyspaik-
kojen havittaminen ja heikentaminen on kiellettyd luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla ja
kyseiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja. Suomessa esiintyvat lajit on
lueteltu luonnonsuojeluasetuksessa (LSA 23 §, liite 5). Direktiivilajiston osalta suorite-
taan liito-oravainventointi lajin inventointiohjeiden mukaisesti kevaalla. Lisaksi maas-
toinventointien yhteydessa havainnoidaan viitasammakon ja lepakoiden elinymparis-
téina soveliaita alueita ja olosuhteita. Alueen lepakkopotentiaali arvotetaan soveliaiden
elinymparistéjen perusteella.

Tietoa hankealueen eldimistdsta saadaan maastoinventoinneista seka metsdastysseuran
edustajien haastatteluista. Riistatalouteen kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi to-
teutetaan haastattelu hankealueella toimivan metsastysseuran edustajille seka Kalajo-
ki-Alavieskan riistanhoitoyhdistyksen edustajalle.

Luontoselvitysten maastoinventoinneissa kiinnitetddn my6s huomiota riistalle merkit-
taviin elinymparistdihin. Hankealueen riistakantojen tilan ja kannanvaihteluiden selvit-
tdminen tuottaa myos lisatietoa hankealueen nisékaslajistosta.

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistéén, luonnon monimuotoisuuteen ja suojelualuei-
siin arvioi FCG Finnish Consulting Group Oy:n biologi, FM Minna Tuomala.

Natura-alueet, suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Natura-alueet sijoittuvat varsin etaalle hankealueesta. Arviointitydn yhteydessa arvioi-
daan lyhyesti, tarveharkinnan tasolla, koituuko hankkeesta teoreettisesti sellaisia hai-
tallisia vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteille, etta varsinaisen luonnonsuojelu-
lain mukaisen (LSL 65 §) Natura-arvioinnin kynnys ylittyisi.

Lisaksi arvioidaan hankkeen mahdollisia vaikutuksia Kaakkurinnevan soidensuojeluoh-
jelman kohteelle, joka sijoittuu hankealueen valitttmaan laheisyyteen.

7.2 Vaikutukset linnustoon

7.2.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloilla, niiden huoltotiestdlla ja sahkdnsiirtojarjestelmilld voi olla vaikutuksia
linnustoon ja muuhun ymparistéon niiden rakentamisen, toiminnan ja purkamisen ai-
kana. Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan,
joiden vaikutusmekanismit eroavat oleellisesti toisistaan (Koistinen 2004):

* Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinymparistémuutosten vaikutuk-
set alueen linnustoon.

* Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairio- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruo-
kailualueilla seka niiden valilla ja muuttoreiteilla.

* Tuulivoimapuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen lin-
nustoon seka lintupopulaatioihin.
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Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida mitka edelld mainituista
seikoista muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanis-
meiksi ja mita vaikutuksia niilld on alueella esiintyvaan linnustoon.

7.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Muuttolinnusto

Linnustoselvitysten yhteydessa kiinnitetdan erityista huomiota hankealueella ja sen la-
heisyydessa esiintyviin suojelullisesti arvokkaisiin lintulajeihin seka tuulivoiman linnus-
tovaikutuksille herkiksi tiedettyihin lintulajeihin.

Arvioitaessa hankkeen vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon selvitetaan
niiden muuttoreitit suhteessa hankealueeseen muutontarkkailun avulla. Muutontark-
kailun aikana kiinnitetdan erityistd huomiota lintujen lentoreitteihin seka -korkeuksiin
hankealueella ja sen valittdtmassa ldheisyydessa. Erityisesti selvitetaan Pitkdsenkylan
peltoalueella levéahtavien ja ruokailevien lintujen liikkeitd hankealueen suuntaan.

Muutontarkkailua suoritetaan ennakkotietojen (mm. saatila, muuton edistyminen) pe-
rusteella hyviksi arvioituina muuttopdivind, jotka kohdennetaan tuulivoiman térmays-
vaikutuksille riskialttiiksi tiedettyjen suurten ja leveasiipisten lintulajien (laulujoutsen,
hanhet, petolinnut, kurki) muuttokaudelle, kun ne levahtdvat Pitkdsenkylan peltoalu-
eella ja jatkavat sieltda muuttoaan.

Kevdatmuutontarkkailua suoritetaan paamuuttopdivind kahden yhtaaikaisen havainnoi-
jan toimesta kahdesta havainnointipisteestd siten, etta hankealueen kautta kulkeva
lintujen muuttovirta ja sen eteldapuolisella peltoalueella paikallisena levahtavien lintu-
jen liikkeet saadaan kohtuudella hallittua. Kevatmuutontarkkailuun kaytetdan yhteensa
20 maastotydpdivaa huhti-toukokuussa 2011. Syysmuutontarkkailua suoritetaan elo-
lokakuussa 2011 yhden havainnoijan toimesta useammasta vaihtuvasta havainnointi-
pisteesta yhteensa 7 maastotydpaivaa.

Pesimélinnusto

Hankealueen pesimalinnustoa inventoidaan sopivana ajankohtana alkukesasta yhden
laskentakerran linjalaskennalla, minka avulla saadaan hyva yleiskuva alueella pesivan
linnuston lajistosta ja tiheyksista (Koskimies & Vaisdnen 1988). Lisaksi hankealueella
suoritetaan pesimalinnuston sovellettua kartoituslaskentaa ja pistelaskentaa, mistd
saatavan linnustotiedon perusteella on tarkoitus tdydentaa linjalaskentatuloksen an-
tamaa pesimadlinnuston yleiskuvaa. Pesimalinnustoselvityksiin kdytetdaan yhteensa 3
maastotydpdivad. Taydentdvaa pesimdaikaista linnustotietoa saadaan lisdksi jonkin
verran myds kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien ohessa.

Sahkonsiirtoreitin linnustoa inventoidaan kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella
valittuihin kohteisiin ja elinymparistéihin kohdennetuilla pistelaskennoilla, joihin kayte-
taan yhteensa 1 maastotydpaiva.

Kaikkien maastossa tehtdvien selvitysten aikana kiinnitetddan huomiota myds alueen
ldheisyydessa, esiintyvaan linnustoon, erityisesti suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin ja
tuulivoiman vaikutuksille herkkiin lajeihin.

Arviointimenetelméat

Arviointitydn tueksi hankitaan olemassa olevia linnustotietoja hankealueelta seka sen
l@hiymparistésta kirjallisuudesta seka ostamalla Tiira-havaintojarjestelmaan kertyvaa
aineistoa Keski-Pohjanmaan lintutieteelliselta yhdistykseltda. Lisdaksi ollaan yhteydessa
alueen lintu- ja luontoharrastajiin sekd alueen metsastysseuroihin. Petolintujen reviiri-
tietoja tiedustellaan alueen petolinturengastajilta ja Metsahallituksen petolintuvastaa-
valta.
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Kuva 26. Mustilankankaan tuulivoimapuiston linnustoselvitysten ja vaiku-
tusarvioinnin periaate.

Linnustoselvitysten yhteydessa kerattdva aineisto analysoidaan ja hankkeen linnusto-
vaikutukset arvioidaan. Linnustovaikutusarvioinnin yhteydessd huomioidaan erityiselld
tarkkuudella Pitkdsenkylan peltoalueella levahtavat lajit. Kerattdvan aineiston maaras-
td ja laadusta, ts. muuttaako alueen kautta merkittdvia tai lukumaardisesti erityisen
runsaita lajeja, riippuen tietyille erikseen valittaville lajeille laaditaan tdrmdysmallinnus
ja arvioidaan tormadyskuolleisuuden mahdollisia populaatiovaikutuksia. Selvityksen tu-
loksia visualisoidaan kuvien ja karttojen avulla.

Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioi FCG Finnish Consulting Group Oy:n biologi,
FM Ville Suorsa.

7.3 Maisema

7.3.1 Lahtotiedot ja menetelmat

Alueelta laaditaan maisema-analyysi, jossa esitetdan paapiirteittdain hankealueen ja
sen lahialueiden maisemarakenne (seldnteet, laaksot, vesistdt, asutus ja tiestd), mai-
semallisesti arvokkaat kohteet, merkittavimmat nakymaakselit ja -alueet seka olemas-
sa olevat maisemavauriot.

Maisemaselvityksessa aineistona kaytetdan olemassa olevia selvityksia, valo- ja ilma-
kuvia, karttoja seka tehddan maastokaynnit kohdealueelle.

Hankkeen vaikutuksia maisemaan selvitetdan tutkimalla maisema- ja kyldkuvan sieto-
kykya yleispiirteisen maisema-analyysin perusteella. Maisema-analyysissa tarkastel-
laan karttojen ja ilmakuvien avulla mm. eri maisematekijoitéa: avoimia ja suljettuja
maisematiloja, maiseman solmukohtia, tarkeitd nakymasuuntia, nakdalapaikkoja,
maamerkkeja, muita maisemakuvassa merkittavind hahmottuvia maisemaelementteja,
mahdollisia hairidtekijoita seka maiseman ja rakennetun ymparistén suhdetta. Analyy-
sia tdydennetdadn maastokaynnilla. Arvioinnin tueksi laaditaan havainnollisia mallin-
nuksia tuulivoimapuiston ndkyvyydesta ympardivdan maisemaan ndhden. Nakymaana-
lyysissa maaston muoto, puusto ja nakymdesteet otetaan huomioon, tuloksena on
karttapohjalla esitetty kuva siita kuinka laajalle alueelle tuulivoimalaitokset tulisivat
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nakymaan. Nakymadanalyysin ohella tuulivoimapuiston maisemavaikutukset kuvataan
havainnekuvilla, havainnekuvien teossa huomioidaan perspektiivi, kuvauskulmat ja
kuvaushetkelld hallitsevat olosuhteet. Tydn tuloksena syntyy totuudenmukainen kuva
tuulivoimapuiston visuaaliset vaikutukset merkittdvimmista katselusuunnista.

Vaikutusten arvioinnissa selvitetddn vaihtoehtojen sijoittuminen suhteessa alueen mai-
semaan ja arvioidaan tuulivoimaloiden nakyminen kaukomaisemassa. Arvioinnissa
kaytetdan ohjeena ymparistdéministerion julkaisua “Tuulivoimalat ja maisema”.

Arvioitaessa uuden tuulivoimalaitoksen aiheuttamia visuaalisia vaikutuksia ja niiden
merkittavyyttd on lahtokohdaksi otettu seuraavat tarkastelundkékulmat:

* kuinka paljon uusi tuulivoimapuisto muuttaa alueen nykyista luonnetta

e kuinka paljon wuusi tuulivoimapuisto vaikuttaa maisemaan ns. herkissa
kohteissa (esim. asutus, virkistysalue, kulttuuriymparistd, tarkea nakyma).

» kuinka kauas tuulivoimalat nakyvat

Tuulivoimalaitosten korkeuden vuoksi niiden visuaalinen vaikutus ulottuu hankkeen
kayton aikana laajalle alueelle. Laitosten suuri koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen voi-
malan ja olemassa olevien maisemaelementtien kesken. Voimalaitosten lisaksi myds
voimajohdon rakenteet muuttavat maiseman luonnetta.

Maisemavaikutusten merkittdvyys riippuu mm. siitéd, miten laajasti tuulivoimalaitosten
ja voimajohdon rakenteet hallitsevat maisemakuvaa tai miten merkittdvia yksittaiset
elementit ovat. Vaikutus on my6és merkittdvampi jos maisema on arvokas tai herkka
rakentamiselle. Vaikutuksen laajuuteen vaikuttaa osaltaan mm. voimalaitosten luku-
maara seka maisematilan ominaisuudet, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten
aiheuttama katvevaikutus.

Maisemaan kohdistuvat vaikutukset arvioivat FCG Finnish Consulting Group Oy:sta
projekti-insinddri Kenneth Hellman ja rakennusarkkitehti Anne Koskela.

7.4 Muinaismuistot ja kulttuuriperinto
7.4.1 Lahtétiedot ja menetelmat

Vaikutusten arviointia varten hankealueen ldhistéssa sijaitsevat muinaismuistot, kult-
tuurihistorialliset kohteet ja arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot on selvitetty. Ai-
neistoina on kaytetty OIVA-paikkatietopalvelun sisaltdmid tietoja valtakunnallisesti
merkittdvista rakennetuista kulttuuriympdristdista (1993 ja 2009) ja museoviraston
seka ymparistoministerién internet-sivuja. Kiinteat muinaisjaanndkset on selvitetty
ymparistdéhallinnon yllapitémasta Hertta-tietokannasta ja museoviraston muinaisjaan-
nosrekisterista.

Arvioinnissa selvitetdan hankkeen mahdolliset vaikutukset muinaisjaanndksiin ja kult-
tuurihistoriallisesti merkittaviin kohteisiin seka pohditaan mahdollisuuksia estaa tai va-
hentdaa mahdollisesti syntyvia haitallisia vaikutuksia.

Lahtétietojen perusteella tuulivoimapuiston rakentamisen merkittavimmat vaikutukset
littyvat sen aiheuttamiin valillisiin muutoksiin maisemassa, hankkeen vaikutusalueella.
Tuulivoimapuisto sijoittuu osittain Kalajokilaakson arvokkaaseen kulttuurimaisemaan
ja hankkeen toteuttaminen voi rikkoa eheita ja yhtenaisia kulttuurihistoriallisia miljoita
tai aiheuttaa hairiobn maisemaan yksittaisen kohteen ldheisyydessa. Tuulivoimala voi
olla myds esteena kulttuurihistoriallisen kohteen tarkastelulle tietysta suunnasta.

Muutosten merkittavyyttd arvioidaan tarkastelemalla arvoymparistdjen esteettisen
laadun heikkenemista.

Muinaismuistoihin ja kulttuuriperintodn kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Con-
sulting Group Oy:sta FM Suvi Rinne.
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7.5

7.5.1

7.5.2

7.6

7.6.1

Y hdyskuntarakenne ja maankaytto

Vaikutusmekanismit

Hankkeen ja sen voimajohdon suorat vaikutukset maankdyttéon perustuu siihen miten
hanke toteutuessaan estdaa, heikentaa, mahdollistaa tai parantaa nykyista tai suunni-
teltua maankdyttéa. Hanke saattaa vaikuttaa alueen maankayttdémuotoihin negatiivi-
sesti sekd rakentamisen ettd kdytdn aikana, lahiymparist6dén kohdistuvien vaikutusten
johdosta (esimerkiksi melu, poly tai maisemavaikutukset). Hanke itsessaan luo alueel-
le uutta infrastruktuuria, esimerkiksi mkennus- ja huoltotien.

Lahtotiedot ja menetelmat

Yhdyskuntarakenteen ja maankaytdn osalta selvitetéan olemassa olevat alueen oike-
usvaikutteiset kaavat seka huomioidaan aluetta koskevat valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet. Kalajoen kaupungin kaavoitustoimen kanssa ollaan tiiviissa yhteis-
tydssa alueelle laadittavan yleiskaavan sisalléstéd ja YVA-menettelyn yhteensovittami-
sesta osayleiskaavan osoittaman maankdytdn kanssa.

Vaikutusten arvioinnissa kasitellddn hankkeen sijoittuminen maakunnallisiin kaavoihin
ja valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin. Lisaksi tarkastellaan vaikutuksia Kalajo-
en kaupungin kaavoituksen ja maankaytdn kannalta.

Vaikutusarviointi perustuu asiantuntijan arvioon maankaytén suunnitelmien pohjalta.
Maankayttdén kohdistuvat vaikutukset painottuvat toiminnan aikaisiin vaikutuksiin,
koska rakentamisen aikaiset vaikutukset eivat ole pysyvid maankdyttédén kohdistuvia
vaikutuksia. Lahtdtiedot selvitetddan maastokdynneilld, seka kartta- ja paikkatietoai-
neistojen awulla. Suunnitellusta maankaytoésta selvitetdan eritasoiset kaavat ja muut
suunnitelmat, voimassa olevat luvat seka suojelualueet.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéon arvioidaan tarkastelemalla
hankkeen soveltuvuutta nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen, infrastruktuuriin seka
alueen suunniteltuihin maankayttémuotoihin ja alueen muihin tuulivoimahankkeisiin.
Erityistd huomiota kiinnitetdan tuulivoimapuistoalueen aiheuttamiin maankayttérajoi-
tuksiin tuulivoimapuiston alueella ja lIahiymparistéssa. Talloin tarkastelun alla on &hin-
na alueen nykyinen maa- ja metsdatalouskaytto. Vaikutuksen merkittdavyytta arvioita-
essa kiinnitetddn huomiota siihen, onko hanke ristiriidassa muiden maankdyttdmuoto-
jen kanssa.

Arvioinnin tulos esitetddn sanallisena asiantuntija-arviona karttakuvia hyddyntden.
Vaikutuksen merkittavyydessa huomioidaan vaikutuksen laajuus ja vaikutuksen rajoit-
tavuus nykyiseen maankdyttédén ja maankdyttésuunnitelmien mukaiseen maankayt-
té6n verrattuna.

Hankkeen vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttdon arvioi FCG Finnish
Consulting Group Oy:n rakennusarkkitehti Anne Koskela.

Melu ja varjonmuodostus

Vaikutusmekanismit

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden, tuulivoimaloiden ja
voimajohdon rakentamisesta. Hankkeen kayttdvaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat
aiheuttavat pyoOriessaan aerodynaamista melua. Tuulivoimalaitoksille ominainen melu
syntyy lavan aerodynaamisesta melusta sekda lavan ohittaessa maston, jolloin siiven
melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttaa
uuden aanen.

Melun leviaminen ymparistéon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen
suunnasta seka sen nopeudesta ja lampotilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden
kannalta olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat mm. liikkenne ja
tuuli.
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Tuulivoimaloiden pyérivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksit-
tdisessa tarkastelupisteessda téma koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaih-
teluna, valkkymisend. Pilviselld sadlla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten
lapa ei muodosta selkeitd varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen
lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asen-
nosta sekd tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla
lapa peittda auringosta niin vahaisen osan, ettei valkettd enda havaitse.

7.6.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Hankealueelle sijoitettujen tuulivoimaloiden aiheuttama melu sekda varjonmuodostus-
vaikutukset mallinnetaan WindPro 2.7 -mallinnusohjelmalla. WindPro on kehitetty tuu-
livoimaloiden ymparistdvaikutusten arvioimiseen. Arvioinnissa kdytetaan tilaajan toi-
mittamaa layoutia, sahkdistéd peruskarttaa seka tilaajan toimittamia tietoja tuulivoima-
loista. Tuulivoimaloiden aiheuttamaa keskidanitasoa verrataan valtioneuvoston pda-
téksen (993/1992) mukaisiin ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston aiheuttama melun vaiku-
tus alueen kokonaismeluun arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona.

Varjonmuodostuksen merkittavyys hankealueiden lahialueille esitetadan konsultin toi-
mesta sanallinen arvio, perustuen mallinnustuloksiin. Konsultti esittdaa melun ja var-
jonmuodostuksen mallinnustulokset kartoilla ja luovuttaa tilaajalle my6s sahkdisen ai-
neiston.

Melun ja varjojen vaikutuksia arvio FCG Finnish Consulting Group Oy:n projekti-
insinddri Kenneth Hellman.

7.7 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
7.7.1.1 Vaikutusmekanismit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetdan hankkeen vaiku-
tuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Arvioinnissa otetaan huomioon
hankealueen sijainti Kalajoen kuntakeskuksen léheisyydessa ja vaikutuksia ihmisten
viihtyvyyteen arvioidaan erityisesti Kalajoen ja Kalajokivarren asukkaiden ndkdkulmas-
ta. Hankealueen sijainti ja ymparistd korostavat erityisesti maiseman muutoksen ko-
kemiseen liittyvien vaikutusten arviointia. Vaikutusten tunnistamisessa hyddynnetaan
mm. yleisdtilaisuudessa esiin nousevia asiakokonaisuuksia, ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten oppaissa esitettyja tarkistuslistoja ja voimajohtohankkeita varten laadittua
vaikutusmatriisia (Reinikainen, Karjalainen 2005).

7.7.2 Lahtétiedot ja menetelmat

Alustavasti hankkeen merkittavimmat vaikutukset ovat asuinviihtyvyyteen ja virkistys-
kayttéon (metsastys, marjastus, ulkoilu) kohdistuvia. Lisaksi ihmisiin kohdistuvia vai-
kutuksia voi syntya tuulivoimalaitoksien melun kokemisesta, maiseman muutoksesta,
tuulivoimalaitokseen kertyvan jaan turvallisuusriskeista ja voimajohtojen koetuista
terveysvaikutuksista. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston rakentami-
sen ettd sen kayton aikana.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisaamisek-
si toteutetaan kysely, joka kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla noin 600 koti-
taloudelle keskeiselld vaikutusalueella. Postitse toteutettavassa kyselyssa selvitetaan
hankealueiden nykyistd kayttéa, suhtautumista hankkeeseen ja arvioita hankkeen ai-
heuttamista vaikutuksista mm. virkistykseen ja maisemaan. Kyselyn liséksi arviointi-
tydssa haastatellaan alueella toimivien metsastysseurojen ja muiden keskeisten yhdis-
tysten (mm. kyldayhdistykset) edustajia.

Nykyisten metsastettdvien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen alueen metsas-
tysseuran jasenten kokemusten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsas-
tykselle virkistyskdayttdémuotona. Arviointi pohjautuu riistakantojen tilaan, riistan kulku-
reitteihin ja niissa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin seka alueen koettuihin metsas-
tysmahdollisuuksien muutokseen.
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7.8

7.8.1

7.8.2

7.9

7.10

7.10.1

7.10.2

Elinkeinot

Arvioinnin taustatietoina kaytetdan tietoja mm. hankkeen vaikutusalueen pysyvasta ja
loma-asutuksesta seka tietoja muiden vaikutusten arvioinneista.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group Oy:n YTM Jouni
Mékardinen.

Vaikutusmekanismit

Vaikutuksia elinkeinoihin arvioidaan hankealueelle ja voimajohtoalueelle kohdistuvien
vaikutuksien osalta. Hankealueen osalta tarkastellaan, miten tuulivoimapuisto vaikut-
taa hankealueen muiden elinkeinojen, eli paaasiassa maa- ja metsatalouden harjoit-
tamiseen.

Uusi voimajohto aiheuttaa rajoituksia maa- ja metsatalouden harjoittamiselle voima-
johtoalueella. Maa- ja metsatalouteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan voimajohdon
alle jéaavien alueiden pinta-alatarkasteluin.

Lahtotiedot ja menetelmat

Hankkeen vaikutuksia matkailuun arvioidaan tarkastelemalla, aiheuttaako tuulivoima-
puiston maisemakuvan muutos vaikutuksia matkailukdyttdytymiseen tai alueen mat-
kailukohteisiin.

Elinkeinoihin kohdistuvina vaikutuksina tarkastellaan myds hankkeen aiheuttamia
aluetaloudellisia ja tydllisyysvaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisen ja kdytdn ai-
kana. Vaikutuksia arvioidaan yleispiirteisesti tuulivoimarakentamisen tyollisyysvaiku-
tuksista tehtyihin selvityksiin perustuen.

Elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group Oy:n YTM
Jouni Makardinen.

Luonnonvarojen hydodyntaminen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hydédyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmi-
siin kohdistuvien vaikutusten ja elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten yhteydessa, sil-
& merkittdvimmat alueen hyddynnettavat luonnonvarat liittyvat virkistyskayttéon
(marjastus, sienestys, metsdstys) ja maa- ja metsatalouteen.

Luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting
Group Oy:n YTM Jouni Mdkardinen.

Ilmasto ja ilman laatu

Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston perustamisella on vaikutuksia paikalliseen ilmanlaatuun. Rakenta-
misen aikana rakennustdista sekd kuljetus- ja tydkoneista aiheutuu hiukkaspaastdja
ilmaan. Rakentamisvaihe on suhteellisen lyhytaikainen eika sen aikana muodostu il-
maston ja ilmanlaadun kannalta merkittavia paastomaaria.

Sahkdenergian tuotanto tuulivoimalla ei aiheuta ilmapddstdja. Arvioitaessa tuulivoima-
puiston vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun tarkastellaan, miten paljon vastaavan
sahkbéenergiamddran tuottaminen aiheuttaisi paastdja muilla tavoilla. Ilmastovaikutuk-
set maaritelldan hiilidioksidipaastdina, joita ei syntyisi vaihtoehtojen VE1 tai VE2 toteu-
tuessa.

Lahtotiedot ja menetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutukset ilmastoon ja ilmalaatuun ovat myoénteisida, tuulivoiman
korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkbéenergiaa. Pohjoismaisen sahkdtuo-
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tannon hiilidioksidin ominaispaastét vuonna 2009 olivat 263 kg/MWh. (Energiateolli-
suuden muistio, LABELLING - SUOSITUS SAHKON TUOTESELOSTEEKSI, péivitetty
21.2.2011). Paastoétiedot on laadittu osana RE-DISS -projektia (Reliable Disclosure
Systems for Europe). Projektin tavoitteena on parantaa ja kehittda sahkoasiakkaille
annettavien alkuperatietojen luotettavuutta ja tarkkuutta.

Tuulivoimapuiston kayttdidn aikana pohjoismaisen sahkdtuotannon hiilidioksidin omi-
naispaastot tulevat muuttumaan. Verotuksen ja paastdkaupan takia hiillauhteen ja
maakaasulla tuotetun sahkdn maara todennakdisesti vahenee. Arvioinnissa huomioi-
daan sahkdenergiatuotantoon odotettavissa olevat muutokset hankkeen kayttéian ai-
kana.

Hankkeen vaikutukset paikalliseen ilmanlaatuun (mm. pélyn leviaminen) esitetdan asi-
antuntija-arvioina, ottaen huomioon liikennemaarat, rakentamisen aikataulut, vallitse-
vat tuulensuunnat ja l[@ahimmat herkat kohteet.

Ilmastoon ja ilmanlaatuun kohdistuvia vaikutuksia arvioin FCG Finnish Consulting
Group Oy:std insiné6ri Hans Vadback
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8 VAIKUTUKSET TOIMINNAN JALKEEN

Toiminnan pdattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta
hankealueella olevat tuulivoimalaitosten rakenteet puretaan ja perustukset ja kaapelit
jatetdan maahan. Arvioinnissa otetaan kantaa mm. luonnon palautumiskykyyn ja
hankkeen jdlkeiseen maankayttédn

9 YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Hankkeen yhteisvaikutukset arvioidaan huomioiden seka alueella nykytilassa olevat et-
ta suunnitteilla olevat hankkeet siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan
yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutuksia tarkastellaan pddasiallisesti linnuston ja maise-
man osalta.

Erityishuomiota kiinnitetéan Pohjois-Pohjanmaan alueella sijaitsevien ja suunniteltujen
tuulivoimapuistojen linnustolle aiheuttamiin yhteisvaikutuksiin. Vaikutuksia eri hank-
keiden kanssa arvioidaan silla tarkkuudella, kuin se on kaytettdvissa olevan aineiston
perusteella mahdollista.

10 YMPARISTORISKIT JA TURVALLISUUS

YVA-menettelyssa tunnistetaan hankkeen ymparisté- ja turvallisuusriskit ja mahdolli-
set hadiriotapahtumat seka arvioidaan niiden todenndkdisyydet ja seuraukset. Riskitar-
kastelussa arvioidaan miten hairididen vaikutuksia voidaan valttda ja esitetdan korjaa-
vat toimenpiteet. Myds hankkeen vaikutukset ilmaturvallisuuteen seka tutkien ja vies-
tintdyhteyksien toimintaan selvitetaan.

11 EPAVARMUUSTEKIJAT JA OLETUKSET

Kdytossa oleviin ympaéristotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksia. Samoin kdytettdvissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia. Lisdksi
vaikutuksia joudutaan aina ennustamaan. Saatavilla olevien tai muodostettavien lahto-
tietojen tarkkuus voi vaihdella.

My6s hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epdavarmuuksia.
Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset seka epavarmuustekijoiden olemassaolo ja
niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

12 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

Ymparistdvaikutusten selvitysten ja arvioinnin laatijoiden tehtdvana on esittéa toimen-
piteitd, joilla haitallisia ymparistévaikutuksia voidaan védhentda. Nama voivat koskea
esim. tuulivoimalaitosten sijoittelua, voimajohdon linjauksia, voimalaitosten perustus-
tekniikkaa ja kokoa.

13 VAIKUTUSTEN SEURANTA

Arviointiselostukseen laaditaan alustava suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraami-
seksi. Seurantaohjelma tehddaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittévyyden pe-
rusteella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa ha-
vaitsemaan mahdolliset ennakoimattomat, merkittdvat haitalliset seuraukset, jotta
toimenpiteet asian korjaamiseksi voidaan kaynnistda ajoissa.
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