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MUSTAVAARAN KAIVOKSEN YVA, MELUMALLINNUKSET

1 YLEISTA

Kaivoksen toiminnasta aiheutuva melun levidminen maastoon on mallinnettu kéyttéen
tietokoneavusteisia melun levidamiseen kaytettdvid ohjelmistoja, missé &énilahteesta
lahteva ddniaalto lasketaan digitaaliseen 3D karttapohjaan danenpaineeksi immissio-
eli vastaanottopisteessé sadeakustisin menetelmin (engl. ray tracing). Mallissa otetaan
huomioon ddnen geometrinen levidmisvaimennus, maaston korkeuserot, rakennukset
ja muut heijastavat pinnat sekd maanpinnan ja ilmakehdn melun absorptionvakiot.
Meluldhteitd voidaan madritell& piste, viiva tai pintalahteiksi.

Melumallin levidmiskartta piirtdd keskiddnitasokdyrat 5 dB:n valein valituilla
ldhtdarvoparametreilla. Tassd tydssd melun levidmisen laskennassa kaytetédén
yhteispohjoismaista teollisuus- ja tieliikennemelumallia. Kaivosalueelle, veden- ja
tienpinnoille on yleisesti maaritelty kova maanpinta d4dnen maa-absorptiovaikutuksen
simuloimiseksi. Melun levidminen on téssd laskettu konservatiivisesti siten, etté
ympadriston tilapisteet ovat melun levidmisen kannalta suotuisat (mm. kevyt
myotatuuli meluldhteestd kuhunkin laskentapisteeseen, kovaksi katsottu maanpinta)
koko mallinnusalueelle.

Taulukko 1. Melumallinnuksen laskentaparametrit.

L&htotieto

Mallinnustyyppi Pohjoismainen teollisuus- ja tiemelumalli
Mallinnusohjelma CadnaA 3.71 (Datakustik GmbH, Saksa)
Saédolosuhteet lIman I&mpétila 10 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, ilman suhteellinen

kosteus 80 %.

Laskentaverkko laskentapiste 20 x 20 m:n vélein

Maanpinnan kovuus 0 = kova maanpinta koko kartta-alueelle

Digitaaliaineisto Alueen maastotietokanta sekd yhdistetty suunnitelmakartta
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2.1

2.2

Lahtotiedot

Ohessa on taulukoitu lahtétiedot mallinnuksessa kaytetyista aaniléhteista ja toiminta-
ajoista. Lahtokohtana on yhden paivén sisalla tapahtuva melukuormitus, kun laitteet
ovat toiminnassa. Mallinnus suoritettiin vain hankevaihtoehdon 1 osalta, koska muissa
hankevaihtoehdoissa ei ole sintraamoa lukuun ottamatta merkittévia lisamelun lahteité
vaihtoehtoon 1 verrattuna. Tdma on kuitenkin pyritty huomioimaan rikastamomelun
osalta.

Taulukko 2. Melumallinnuksen lahtotiedot kaivoksen toimintojen osalta.

Meluldhde Aanitehotaso [dB(A)] Kayntiaika, h
Kairauskone 118 dB(A) 24 h siséltédd +5 dB:n
kapeakaistakorjauksen

Avolouhosrajaytys | 120 dB(A) 2 krt viikossa | sisaltdd +9 dB:n impulssikorjauksen
Hienomurskaamo 115 dB(A) 24 h 6m:n suojameluvallilla
Karkeamurskaamo | 120 dB(A) 24 h 6m:n suojameluvallilla
Sivukivikuljetukset | 80 dB(A) /m 24 h viivaldhde

Puskutraktori 112 dB(A) 24 h siséltdd kahden traktorin aénitehon
Malmikuljetukset 74 dB(A) /m 24 h tiemelulédhde

sekd muu

tieliikenne

Rikastamo 102 dB(A) 24 h pinta&énildhde koko seindlle
TULOKSET

Nykytila

Nykytilan melukuorma on mallinnettu liitteen 1 karttaan pohjoismaisen
tielitkennemallin mukaan. L&htotiedot ovat vuoden 2006 liikennelaskentatulosten
mukaisia ajoneuvonopeudella 80 km/h sekd ydajan ajoneuvo-osuudella 20%.
Laskennassa on lahimpien meluherkkien kohteiden pihoille liséksi asetettu erilliset
yksittaislaskentapisteet, joiden tulokset on esitetty kappaleen lopussa olevassa
taulukossa. Yksittéislaskentapisteiden sijainti on esitetty liitteessa 2.

Vaihtoehto 1, rajaytykset louhoksen reunassa

Kaivoksen toiminnan aikainen melukuormitus on mallinnettu yhteen pdaivaajan
karttaan (liite 3), joka sisaltdd kaikki laskennan meluldhteet. Avolouhosrédjaytysten
tapahtuessa louhoksen lounaisreunassa lahimpéanad asuinkohteita, on melukuormitus
suurimmillaan.  R&jaytykset  tapahtuvat alustavan  suunnitelman  mukaan
paivaohjearvon ajankohdan sisélla (07-22) kaksi kertaa viikossa. Adnitehontason arvo
on keskiarvostettu ko. ajalle. Lisaksi &&nildhteen &&nitehotasossa on kéytetty + 9dB:n
impulssikorjausta. Kokemusperéisten mittaustulosten perusteella on odotettavissa, etta
hetkellinen &&nitaso lahimmissd asuinkohteissa Larmax tal Lamax VOI nousta ko.
tapauksessa yli 100 dB(A) tilanteissa, joissa on danen levidmistd edesauttava saatila
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(tuulisuus avolouhokselta asuinkohteisiin pdin, suuri ilmankosteus, mahdollinen
inversio).

2.3 Vaihtoehto 1, rajaytykset louhoksen keskella

Toinen mallinnuslaskenta suoritettiin tilanteessa, jossa rajaytys suoritetaan louhoksen
keskiosassa (Liite 4). Keskidéanitasossa Laeq €roa syntyy nyt noin 1-4 dB etuosan
rajaytykseen  verrattuna  riippuen  asuinkohteesta  (ks.  taulukko 3,
yksittaislaskentapisteet). Suurin ero syntyy kaivosta lahinnd olevassa pisteessd, josta
on noin 850m avolouhoksen alkukohtaan.

2.4 Kaivostoiminnan aiheuttama kokonaismelu ja vertailu ohjearvoihin

Taulukossa 3. on esitetty keskidanitason tulokset kahdessa eri avolouhosrajaytyksen
paikassa. Laskennoissa on mukana kaikki mallinnetut &anildhteet. Rikastamon
kiviainesmurskauksessa on kaytetty 6m:n korkuista meluvallia kaltevuudella 1,5
asuinkohteiden ja murskainten valissd noin 10m murskaimen takana.

Taulukko 3. Keskiganitason Laeq tulokset yksittdislaskentapisteissa réjaytysten eri kohdissa
hankevaihtoehdossa 1 seka vertailu vallitseviin melun ohjearvoihin, dB(A).

Klo 07-22 Klo 22-07 (ei rajaytyksia)
Piste 1 Piste 2 Piste 3 Piste 4 | Piste 1 Piste 2 Piste 3 Piste 4
Nykytila 52 53 42 42 46 47 36 36

Vaihtoehto 1, rajaytykset keskella 54

Vaihtoehto 1, rjaytykset edessd | 55

Yhteensa, rajaytykset keskella 56

Yhteensa, rajaytykset edessd | 57 58 54 55 56 56 53 54
Ohjearvo| 55 55 55 55 50 50 50 50

Erotus, rajaytykset keskella -1 -1 -4 -4 4 3 0 0
Erotus, rajaytykset edessa 0 1 -1 0 5 5 3 4

Tulosten perusteella péivdajan melun ohjearvot nykyisille asuinkohteille eivat ylity
kuin yhdessd pisteessd rajaytysten ollessa l&himpénd asuinkohteita. Taulukon
paivéaajan laskennassa on mukana kairaustoiminta avolouhosréjaytyksiin. Yolla tilanne
on pdinvastainen, jolloin kaivostoiminnan perusmelun aikana (murskaus, rikastamo,
kuljetukset, kairaus), vain kahdessa pisteessa ohjearvoa ei ylitetd, vaikka rajaytyksia ei
suoriteta lainkaan. Merkittavia perustoiminnan melukuorman aiheuttajia paiva- ja
ybaikaan ovat kuljetusliikenne, avolouhoksen kairaus sek& kivenmurskaus.
Murskaustoiminnan osuus on noin 13%, kairauksen (tehtyna kaivoksen reunassa) noin
25% ja kuljetusten 40%. Tulos on talokohtainen ja murskaustoiminnan osuus on
suurempi tien itdpuolen taloilla ja vastaavasti kuljetustoiminnan osuus suurempi tien
lansipuolen taloilla.

Liitteet

Liite 1 Melumallinnus nykytilanne (paiva- ja yoaika)

Liite 2 Yksittéislaskentapisteiden sijainti

Liite 3 Melumallinnus VE1, rgjaytykset louhoksen reunalla (paivaaika)

Liite 4 Melumallinnus VE1, rajaytykset louhoksen keskella (paivaaika)
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