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1. Johdanto

EPV Tuulivoima Oy kdynnisti vuonna 2009 ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelystd annetun lain mukai-
sen arviointimenettelyn (YVA-menettely), joka koskee
Kristiinankaupunkiin Metséldn alueelle suunniteltua maa-
tuulivoimapuistoa. Hankkeeseen kuuluu enintdan 45 tuuli-
voimalaitosta, joiden yksikkéteho on 2—5 MW. Tavoitteena
on rakentaa teknisesti, taloudellisesti ja ympariston kannal-
ta toteuttamiskelpoinen tuulivoimapuisto.

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelystd annetun
lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdd ym-
paristdvaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon otta-
mista suunnittelussa ja padtdksenteossa seka samalla lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
Arvioinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovai-
kutus eri tahojen kesken. YVA-menettelyssa ei tehda pad-
toksid hankkeen toteuttamisesta.

Maatuulivoimapuiston rakentaminen edellyttaa alueen
kaavoittamista ja varausta maakuntakaavassa. Hankkeen
toteuttaminen edellyttda lupaa maa-alueiden omistajilta.
Paatokset hankkeen mahdollisesta toteuttamisesta tekee
EPV Tuulivoima Oy arviointimenettelyn ja kaavoitusmenet-
telyn jalkeen.

Metsdildn tuulivoimapuiston sijainti.






2. Hankkeen kuvaus ja arvioidut

vaihtoehdot

Hankkeena tuulivoimapuiston  rakentaminen
Kristiinankaupungin Metsaldn alueelle
Tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti olisi yhteensa
88—225 MW ja se tuotettaisiin yhteensd enintaan 45 tur-
biinilla. Rakennettavat tuulivoimalaitokset ovat kooltaan
2—-5 MW. Tuulivoimapuiston suunniteltu sijoituspaikka on

Kristiinankaupungin keskustan eteldpuolella ja valtatie 8:n

on
sisdmaahan.

itdpuolella.

2.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalaitos koostuu perustusten paalle asennetta-
vasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta.
Tuulivoimaloilla on erilaisia rakennustekniikoita. Kaytdssa
olevia tornien rakenneratkaisuja ovat terds- tai betonira-
kenteinen putkimalli, ristikkorakenteinen terastorni ja ha-
rustettu terdsrakenteinen putkimalli, jonka perustus on te-
rasbetonirakenteinen, seka erilaisia yhdistelmia naista rat-
kaisuista. Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tarvitaan ny-
kyiselld tekniikalla noin 60 m x 80 m alueet. Talta alueelta
puusto raivattava kokonaan ja pinta on tasoitettava.

Tuulivoimalat on varustettava lentoestemerkinnoéin lii-
kenteen turvallisuusvirasto Trafin madrdysten mukaisesti.
Jokaisesta toteutettavasta tuulivoimalaitoksesta on pyy-

183 m

160 m

Erikokoisten voimaloiden tyypillisid pddmittoja.

Tornin korkeus Lavan pituus Konehuoneen ja

(metria) (metria) roottorin massa
(tonnia)

100 60 300

120 63 410

140 67 410-500

dettdva Finavian lausunto, jossa Finavia ottaa kantaa lento-
turvallisuuteen seka tuulivoimalalle maarattaviin merkin-
tdvaatimuksiin, kuten lentoestevaloihin ja paivéamerkinti-
hin.

Voimaloiden sijoittelussa toisiinsa ndhden on otet-
tava huomioon voimaloiden taakse syntyvdt pydrteet.
Yksittdisten voimaloiden valinen riittdvd minimietdisyys
riippuu monista tekijoistd, mm. voimaloiden koosta, ko-
konaislukumaarastd, seka yksittdisen voimalan sijainnista
tuulivoimapuistossa. Tuulivoimaloiden perustusten ja tor-
nin laskennalliseksi kayttoidksi on arvioitu keskimaarin 50
vuotta ja turbiinin (konehuone ja siivet) vastaavasti noin 20
vuotta. Tuulivoimaloiden kayttoikad pystytddn kuitenkin pi-
dentdmaan riittdvan huollon seka osien vaihdon avulla.

207 m

.

y .
\ /
s ,

0 ’,
0 ’
S .
. .
“~ L’

'
.




2.2 Tarkastellut hankevaihtoehdot

4 Tuulivoimala / Vindkraftverk
. ¥ Sahkdasema / Elstation
* amssmes Uusi tie / Ny vig

Hankevaihtoehto 1.

» Hankkeen toteuttamatta jattaminen (VEO): » Vaihtoehto 1 (VE1): Toteutetaan enintdan 45 tuuli-
Hanketta ei toteuteta eika Kristiinankaupungin voimalaitosta Kristiinankaupungin Metsalan alueelle
Metsélan suunnittelualueella sijoiteta maatuulivoi- sisdmaahan. Tuulivoimalaitokset ovat 2—5 MW laitoksia
mapuistoa. Vastaava sahkémaara tuotetaan jossain ja tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti 90—-225 MW.
muualla ja jollain muulla tuotantotavalla. Kartalla voimalanpaikkoja on esitetty enemman (49

kpl), koska hankkeesta vastaava halusi arvioida valin-
nanvaraa voimaloiden lopullisiin sijoituspaikkoihin.



S e
4  Tuulivoimala / Vindkraftverk
#  Sahkoasema / Elstation

'-‘%{ sensemes usi tie / Ny vég

- =eessess Vaihtoehtoinen reitti / Alternativ rutt
PR xj seeseens HySdynnettava tie / Vg som utnyttjas
R, : " ; :
Hankevaihtoehto 2.
» Vaihtoehto 2 (VE2): Hanke toteutetaan pdivitetyn kapasiteetti tulee olemaan 88—220MW voimaloiden
hankesuunnitelman mukaisesti. Siina alkuperdisesta lopullisesta yksikkokoosta riippuen.

suunnitelmasta on poistettu viisi tuulivoimalaa ja viiden
sijoituspaikkaa on muutettu. Tuulivoimapuistoalueelle
sijoitetaan kaikkiaan 44 tuulivoimalaa, jotka ovat kool-
taan 2—5 MW. Néin ollen tuulivoimapuiston kokonais-



Havainnekuva Uttermossan kyldstd. Hankealue ulottuu pohjoisimmilta osiltaan ldhimmilldcdn noin 300 metrin etdisyydelle asutuksesta. Kuvassa voima-
loiden napakorkeus 140m.

2.3 Sahkonsiirto

Hankealueelle rakennetaan kaksi sdhkdasemaa, jot-
ka kytketdan toisiinsa 110 kV voimajohdolla (ilmajohto).
Séhkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sdhkdasemille tapahtuu
20 kV maakaapelein. Sdhkdasemien yhdistdmiseksi toisiin-
sa on kaksi reittivaihtoehtoa (VE1A ja VE1B). Sdhkdasemat
yhdistavéan voimajohdon pituus on vaihtoehdosta riippuen
noin 7—8 kilometria.

S&hkod johdetaan kantaverkkoon pohjoisemmalta sah-
kdasemalta. Reittivaihtoehtoja pohjoisemman sahkoase-
man yhdistamiseksi kantaverkkoon on kaksi (VE2A ja VE2B).
Sahkdasemalta sdhko johdetaan hankealueen itdpuolelle
sijoittuvaan Kristiina—Ulvila voimajohtoon. Pohjoisemman
sahkdaseman Kristiina—Ulvila voimajohtoon yhdistavan
voimajohdon pituus on noin 4 km.

2.4 Rakennus- ja huoltotiet

Tuulivoimalaitoksia palvelemaan tarvitaan rakennus- ja
huoltotieverkosto. Huoltoteitad pitkin kuljetetaan tuulivoi-
maloiden rakentamisessa tarvittavat rakennusmateriaalit ja
pystytyskalusto. Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan
sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin noin 6 metrid.
Rakentamisvaiheen jélkeen tiestodd kdytetaan sekd voima-
loiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin ettd paikallisten
maanomistajien tarpeisiin. Huoltotieverkoston alustavissa
suunnitelmissa on hyddynnetty mahdollisimman paljon
alueella olemassa olevaa tiestoa.



Sdhkénsiirron reittivaihtoehdot
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:| Avoin alava viljelyvyshyke o Maiseman [ Rakennettu kulttuuriympa stﬁ(RKY alue 1993
Akymiltasn solmukohta 1. Isojokilaakson kulttuurimaisema
M s 2. Lapvasrin kirkko ympéritineen
F— o Maamerkki; 3. Harkmeren kyla
Tt hvsyion Lappvasrtin kirkko 4. Siipyyn kulttuurimaisema
Valtakunnallisesti arvokas +TPF"’| L“k. ' 5. Honkajarven kyla ja kulttuurimaisema
- malsema-alue H rkmeri UimaldnisosKl 6 Riispyyn kyla ja kulttuurimaisema
: Ly = e Joki . Trolssin kultuurimaisema
Etdisyys tuulivoimaloista
o km [ Valtakunnaliisesti arvokas rakennettu
—— 3 km kulttuu ympa ristd [RKY 2009)
— 5km 1. Kiilin kalasatam
o Tuulivoimalat VE1 2SO K

Maisemavydhykekartta hankealueen ympdristéstd.



3. Ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun hankkeen
vaikutuksia mm. ihmisiin, luonnonymparistdon ja kulttuu-
riympadristdodn. Vaikutus on tarkastellun asiantilan ennustet-
tu muutos nykytilanteesta.

3.1 Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Tuulivoimaloiden yhtend laaja-alaisimmista ympadristdvai-
kutuksista on yleisesti pidetty visuaalisia, maisemakuvaan
kohdistuvia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden rakentaminen
muuttaa aina ympdristdnsa maisemakuvaa. Vaikutusten
voimakkuuteen vaikuttavat tuulivoimaloiden lopullinen
koko ja malli. Tuulivoimaloiden tornit voidaan rakentaa
sekd terdsrakenteisena putkimallina ettd ristikkorakentei-
sena terdstornina. Visuaalisten vaikutusten laajuuteen vai-
kuttaa merkittavasti toteutettavien tuulivoimaloiden koko.
Tuulivoimalaitoksille tullaan todennékdisesti edellyttamaan
jonkinlaista yovalaistusta (lentoestevalot). Paivamerkintoja
ei valttdamattd edellytetd lapoineen 150 metrid korkeissa
voimalaitoksissa.

Maisemalliset vaikutukset ovat todenndkdisesti voimak-
kaimmillaan heti rakentamisen jdlkeen tuulivoimaloiden
edustaessa paikkakunnalla uutta ja vield melko tuntema-
tonta teknologiaa. Ajan kuluessa tuulivoimaloiden voidaan
olettaa istuvan maisemakuvaan paremmin, kun ne mielle-
tddn enemman osaksi uudenlaista kulttuurimaisemaa eri-
tyisesti Pohjanmaalla, jossa on kdynnissd useampia tuuli-
voimahankkeita.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset maisemaan ja kulttuu-
riympdristdon ovat keskenddn samankaltaiset. Hankkeen
voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat lahimaisemaan ja
hankealuetta |ahimpdna sijaitsevalle asutukselle, erityises-
ti Kalltraskin ja Pakankyldn rakennuksille. Hankealueen to-

pografiasta johtuen itdisimmat tuulivoimalat tulevat naky-
maan kaukomaisemassa pitemmadlle sijoittuessaan korko-
tasolle +80.490 m merenpinnan ylapuolella. Hankealueen
lansireunalle rakennettavat tuulivoimalat sijoittuvat tasolle
+30.+40 m mpy.

Sahkonsiirron ja huoltoteiden vaikutukset maisemaan
ja kulttuuriympéristdon jadvat vahaisiksi molemmissa vaih-
toehdoissa. Sahkonsiirrolla ja huoltoteilld ei ole vaikutuksia
arvokkaisiin alueisiin ja kohteisiin, eika kiinteisiin muinais-
jaannoksiin.

Arviointiselostukseen on tuotettu mm. maisemavyohy-
kekartta seka havainnekuvia tuulivoimalaitoksista.

3.2 Melu

Nykytilanteessa hankealueen ja sen ympadristdn melutilan-
teeseen vaikuttavat lahinna tieliikenne seka ajoittain maa-
ja metsataloustydssa kaytettavat tydkoneet. Hankealueen
lansipuolelta kulkee valtatie 8, mutta alueella ei ole muita
merkittavid meluldhteita.

Rakentamisen aikana melua syntyy l8hinnd tuulivoi-
malaitosten vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maa-
rakennustoista. Varsinainen voimalaitoksen pystytys ei ole
erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakenta-
mis- tai asennustoistd aiheutuvaa melua. Rakentamisen ai-
kana meluavimpia tydvaiheita ovat mahdolliset louhinta-
tai paalutustyot.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana hanke vaikuttaa
|ahialueensa melutasoon ja ddnimaisemaan myods han-
ke-alueen ulkopuolella. Vaikutussade riippuu valittavasta
voimalaitosyksikon tyypistd, voimalaitosyksikkojen koosta
seka sadolosuhteista. Taustadanet tai hiljaisuus vaikuttavat
merkittdvasti tuulivoimalaitoksen dé@nen havaitsemiseen.
Tuulen nopeus vaikuttaa paitsi taustadaniin, myds tuuli-



voimalaitoksen meluntuottoon. Kovalla tuulella laitoksen
kdyntidani on padsaantoisesti voimakkaampi kuin hiljaisella
tuulella, vaikkei voimalaitoksen kdyntidani seuraakaan suo-
raan tuulennopeuden kasvua.

Tuulivoimalaitoksen ddnen havaittavuutta nostaa sen
taustamelusta poikkeava jaksottaisuus. Tuulivoimalaitoksen
melu on pddosin laajakaistaista jaksollisesti voimistuvaa ja
heikentyvaa “kohinaa’, joka aiheutuu roottorin lapojen liik-
kumisesta ilman ldpi. Koneiston (turbiini, vaihteisto ym.)
aiheuttama melu on vahaisempéaa. Tuulivoimalaitoksen
melu painottuu matalille taajuuksille, mutta tuulivoimalai-
toksen tuottaman infraddnen on todettu olevan havidvan
pientd muutoin kuin aivan voimalaitoksen valittdmasséa 13-
heisyydessa.

Tuulivoimapuiston meluvaikutukset on arviointiselos-
tuksessa esitetty melunlaskentamallin avulla tuotetuilla
kartoilla.

3.3 Varjostus

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostusvaikutusta lahiym-
pdristdonsd, kun auringon sateet suuntautuvat tuulivoi-
malaitoksen roottorin lapojen takaa tiettyyn katselupistee-
seen. Toiminnassa oleva tuulivoimalaitos aiheuttaa talloin
ns. vilkkuvaa varjostusilmiota.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; erdille herkille henkiléille se
on hdiritseva, toisia henkilditd se ei hairitse. Mahdollinen
hdiritsevyys riippuu my®os siitd, asutaanko tai oleillaanko
kohteessa (katselupisteessd) aamulla, péivalld ja illalla, jol-
loin ilmiotd voi esiintya tai onko kyseessd asunto- tai loma-
asunto, toimitila tai tehdasalue.

lImi6 on sddsta riippuvainen: sitd ei esiinny kun aurin-
ko on pilvessd tai kun tuulivoimalaitos ei ole kdynnissa.
Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aa-
mulla, illalla). Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan var-
jon esiintymiselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja.
lImidn esiintymisesta on arviointiselostukseen tuotettu las-
kentamallilla tuulivoimapuiston varjostuskartat.
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Laeq 7-22 Meluvysshykkeet paivalla
Laskentakorkeus mp #2 m
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Léeq 7-22 Meluvyshykkeet paivalla
Laskentakorkeus mp +2 m
7.6.2010 .\.Ruhaner': Tuulivolmalat: VE2

-HH mp+120m

-Lwa 108 dB

S-S -Laskentamalli Nord2D00 (tuulet & m/s)

Tuulivoimaloiden meluvyéhykkeet pdivdilld vaihtoehdossa 2, tornin korkeus 100m.

Tuulivoimaloiden meluvyéhykkeet pdiviilld vaihtoehdossa 2, tornin korkeus 120m.



3.4 Linnusto

Hankealueen linnustosta laadittiin YVA-menettelyd varten
linnustoselvitys, jonka yhteydessd selvitettiin alueella pesi-
vaa ja sen kautta muuttavaa linnustoa. Maastolaskentojen
ohella tietoja alueella pesivista petolinnuista seka mm. keh-
radjasta saatiin myos paikallisilta lintuharrastajilta.

Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset lintuihin ja linnus-
toon voidaan jakaa kolmeen paaluokkaan, joiden vaikutus-
mekanismit ovat erilaiset. Nédma vaikutusluokat ovat:

» Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinym-
paristomuutosten vaikutukset alueen linnustoon

» Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairio- ja estevaikutuk-
set lintujen pesimé- ja ruokailualueilla, niiden valisilla
yhdyskaytavilld sekd muuttoreiteilld

o Tuulivoimapuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja

sen vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopulaatioi-
hin

Pesimaélinnusto
Metsdlan tuulivoimapuisto sijoittuu valtaosin laajojen kal-
lioalueiden luonnehtimalle alueelle, jonka kasvillisuus
koostuu padosin eri tavoin kasitellyistd, havupuuvaltai-
sista kasvatusmetsistd. Hankealueen keskimaaraiseksi lin-
nustotiheydeksi saatiin linjalaskentojen perusteella noin
134 paria/km?, joka on Eteld-Suomen alueen keskimaa-
rdisia lintutiheyksia selkedsti alhaisempi luku. Alueen pe-
simdlinnuston vahyyttd selittavat osaltaan alueella tehdyt
metsdtaloustoimet sekd alueen karuus. Kallioalueiden pe-
siméalinnuston huomionarvoisin laji on kehraaja, joka esiin-
tyy Metséldn suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella hyvin
runsaana. Suurimpia lintutiheydet ovat hankealueen poh-
joisosissa, jossa on vield jdljelld varttuneempia kuusivaltai-
sia sekametsia.

Metsdkanalinnuista metsoja tavattiin linnustolasken-
noissa useita lajin keskimaéaraisen tiheyden noustessa alu-
eella linjalaskentatulosten perusteella noin 2,6 pariin ne-
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7.6.2010 A.Ruhanen Tuulivoimalat: VE2
-HH mp+140m
T s -Lwa 108 dB
- u P -Laskentamalli Nord2000 (tuulet 8 m/s)

Tuulivoimaloiden meluvyéhykkeet pdivdilld vaihtoehdossa 2, tornin korkeus 140m.

Varjostustunieja vuodessa
.| Real Case -laskennalla

&8-9
10-29
30-80
81-151
152 - 859

Rakennukset:
@ = asuinrakennus

@ = lomarakennus

@ = lilke- tai julkinen
rakennus J

Varjostus vaihtoehdossa VE 2 tuulivoimaloiden korkeuden ollessa 120 m.
Vyéhykkeet kuvaavat varjostustuntien mddrdd vuodessa.



liokilometrid kohden. RKTL:n riistakolmiolaskentojen avul-
la saatuihin metson keskimadrdisiin tiheyksiin verrattuna
metsojen maard on Metsaldn hankealueella kerdtyn lin-
jalaskenta-aineiston perusteella hieman Ruotsinkielisen
Pohjanmaan keskimaaraisia tiheyksia (noin 1,8 paria/km?)
suurempi.

Vaikutukset pesimdlinnustoon

Metsdldn hankealueen metsat ovat laajalti aktiivisessa met-
satalouskaytdssd, minka takia alueen metsdkuviorakenne
onmonin paikoin melkorikkonainen.Hankesuunnitelmassa
tuulivoimalat on sijoitettu padosin kasitellyille, linnuston
kannalta vdhdarvoisille alueille (mm. nuoret kasvatusmet-
sat ja taimikot) sekd hyddyntdmadn esimerkiksi huolto-
teiden sijoittamisessa mahdollisimman laajasti alueen ny-
kyistd metsdautotieverkostoa. Hankealueella esiintyville
vanhojen kuusimetsien alueille tai kosteikoille ei kohdistu
rakentamista, minka takia ndille alueille ominaisiin lintula-
jeihin kohdistuvat vaikutukset voidaan tuulivoimapuiston
osalta arvioida vahdisiksi.

Hankesuunnitelmissa useita tuulivoimaloita on sijoitet-
tu hankealueen keski- ja eteldosien kalliomannikaihin, joille
ominaiseen linnustoon hankkeella saattaa olla vaikutusta.
Linnustovaikutusten kannalta hankealueen merkittavin laji
on kehraddja, jonka havaittu reviirimaard on jopa alueellisella
tasolla merkittava. Muista alueella pesivista lajeista tuulivoi-
mapuiston voidaan arvioida vaikuttavan voimakkaimmin
erityisesti metson esiintymiseen. Pesimalinnustoon kohdis-
tuvien vaikutusten osalta arvioitujen hankevaihtoehtojen
véliset erot ovat hyvin pienia.

Muuttolinnusto
Kristiinankaupungin alueella Pohjanlahden rannikko muo-
dostaa sekd kevdisin ettd syksyisin merkittdvdn muutto-
reitin erityisesti vesi- ja lokkilajeille sekd mm. kuikille. Sen
sijaan esimerkiksi varpuslintujen, kurkien ja paivapetolin-
tujen muutto painottuu Pohjanmaalla usein selkedmmin
mantereen puolelle, jossa niiden muutto keskittyy usein
muuttoa ohjaavien johtolinjojen (mm. harjanteet, levedt
joenuomat, laajat, alavat peltoalueet) Iaheisyyteen.
Metsaldn tuulivoimapuisto sijoittuu pddosin metsaval-
taiselle kallio- ja suoalueelle, jossa ei sijaitse selkeitd lintujen
muuttoa ohjaavia linjoja. Tasta syysta myos lintujen muut-
to on hankealueella pddosin hajanaista pikkulintujen ja ras-
taiden muodostaessa yksilomaarilla mitattuna suurimman
lajiryhman. Suurista lintulajeista hankealueen kautta muut-
taa vuosittain pienid maarid mm. laulujoutsenia ja metsa-

hanhia, joiden muutto kulkee havaintojen perusteella paa-
osin hankealueen lansireunaa sivuten.

Syysmuuton kannalta hankealueen merkittavin laji
on kurki, jonka muutto tapahtuu Suomessa usein var-
sin keskittyneesti Pohjois-Pohjanmaan, Suomenseldn ja
Pohjanmaan alueiden kautta. Mantereen paalld seka kurjet
ettd pdivdpetolinnut lentavat yleensa hyvin korkealla nou-
sevien ilmavirtausten eli termiikkien kannattamina, jolloin
ne muuttavat usein selkeasti tuulivoimaloiden toiminta-
korkeuksien ylapuolella.

Merikotkia liikkuu Metsalan hankealueella sdanndllises-
ti sekd kevat- ettd syysmuuttokausien aikaan. Merikotkien
osalta muuttavien kotkien maaritteleminen on kuitenkin
vaikeaa, koska hankealueella havaittiin sdannollisesti myos
kiertelevid, todennakaoisesti Kristiinankaupungin ja Narpion
alueella pesivia yksiloita.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Metséldn tuulivoimapuisto sijoittuu padosin metsdiselle
alueelle, jolla ei sijaitse merkittdvid muuttolintujen ruokai-
lu- tai lepdilyalueita. Tehtyjen selvitysten perusteella erityi-
sesti hanhien ja joutsenien pddasialliset muuttoreitit kulke-
vat hankealueen ohitse keskittyen hankealueen I&nsipuo-
listen peltoalueiden paalle. Taméa pienentdd osaltaan tuuli-
voimaloiden ndille lajeille aiheuttamaa tormaysriskia.

Metsaldn hankealueen kautta muuttavista lajeista alt-
tiimpana tormayksille tuulivoimaloiden kanssa voidaan
arvioida erityisesti alueen kautta muuttavat merikotkat
ja muut petolinnut, joiden muuttoreitti kulkee havainto-
jen mukaan osin hankealueen ité- ja eteldosissa sijaitsevi-
en vesistdjen (Stora ja Lilla Sandjarv) kautta. Yleisesti myds
muuttavien petolintujen on havaittu pystyvan varsin te-
hokkaasti véistdmaan niiden lentoreitille osuvia tuulivoi-
maloita. Suurimmaksi tdrmaysriski on tutkimuksissa arvioi-
tu erityisesti saalistelevilla linnuilla, joiden katse on kiinnit-
tynyt maassa olevaan saaliiseen eivatka ne siksi valttamatta
havaitse ajoissa sivusta tai ylhaalta tulevaa tuulivoimalan
lapaa. Suurista petolinnuista hankealueella ei sijaitse mm.
merikotkan kannalta potentiaalisia saalistusalueita, minka
takia alueella havaitut kotkat ylittdvat alueen todennakoi-
sesti melko suoraviivaisesti matkalennossa. Tama pienen-
tad osaltaan kotkien tuulivoimala-alueella kuluttamaa aikaa
sekd edelleen niiden tormaysriskia.

Lintujen vaistokykyyn ja térmaysriskiin vaikuttavat kui-
tenkin osaltaan sddolosuhteet, lintujen kyky erottaa no-
peasti liikkuvien lapojen karkid seka lintujen lentokayttdy-
tyminen (saalistus vs. matkalento), jotka voivat vaikuttaa
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linnun havainnointikykyyn suhteessa tuulivoimalan lapoi-
hin. Suurimpia térmaysriskit ovat yleensa huonolla saalla.
Muuttolinnustoon kohdistuvan térmdysriskin osalta han-
kevaihtoehtojen vélilld ei ole merkittdvaa eroa.

3.5 Vaikutukset ilmastoon

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei tuota toimintavai-
heessaan lainkaan ilmastonmuutosta kiihdyttavia kasvi-
huonekaasupaastoja, joissa kokonaismadarissa mitattuna
merkittavin aine on hiilidioksidi (CO,). Nain ollen tuulivoi-
mapuiston avulla pystytdan hillitsemaan ilmastonmuutos-
ta, jos sen avulla pystytddn korvaamaan kasvihuonekaasu-
paastdja synnyttavid energianldhteitd kuten fossiilisia polt-
toaineita tai turvetta. Yleisesti tuulivoiman arvioidaan kor-
vaavan ensisijaisesti tuotantokustannuksiltaan kallimpia

energiamuotoja, erityisesti hiililauhde- tai maakaasupoh-
jainen sdhkontuotanto, joiden vaikutukset ilmastonmuu-
tokseen ovat usein my&s suurimmat.

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotanto-
muotona on selvitetty useissa tutkimuksissa kayttamalla
elinkaarianalyysiin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tut-
kimuksilla on haluttu selvittda tuulivoimaloiden rakentami-
sen aikaisen energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aika-
naan tuottaman energiamadrdn valistd suhdetta. Yleisesti
tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamises-
sa ja kaytosta poistosta kuluvan energiamaaran keskimaa-
rin 4-6 kuukauden aikana, kun otetaan huomioon varsinai-
sen tuulivoimapuiston ohella my&s niissa kdytettavat voi-
majohdot, sdhkdasemat ym. oheisrakenteet. Taman jalkeen
tuulivoimapuiston avulla tuotettavan sahkdn voidaan arvi-
oida alentavan suoraan energiantuotannosta aiheutuvien
kasvihuonekaasupadstdjen maaraa.
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Havainnekuva Stora sandijcrv, voimaloiden napakorkeus 140 m.

3.6 Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

Suunnittelualue sijoittuu Selkdmeren rannikkoalueen ve-
sistdalueelle. Varsinaisella hankealueella ei sijaitse lainkaan
jarvid. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee Kackortrasket
-lampi, johon useat ojitusojat laskevat. Alueella sijaitsee
paljon pienid puroja/noroja, jotka ovat suurelta osin kai-
vettuja. Lilla Sandjarv (Pikku-Santajarvi) ja Stora Sandjarv
(Iso-Santajarvi) sijoittuvat hankealueen valittomaan Ia-
heisyyteen. Hankealueelle sijoittuu myds Metsalanjoki,
joka saa alkunsa matalasta Lilla Sandjdrvestd yhtyen
Harkmerenjokeen hankealueen ulkopuolella.

Hankkeen mahdolliset vaikutukset pintavesiin muodos-
tuvat erityisesti rakennusvaiheessa. Puuston raivaaminen
ja pintamaan poistaminen perustusalueelta saattaa lisata
kiintoaineen ja ravinteiden kulkeutumista vesistoon, mika-
li rakentamisen ajankohta on hyvin sateinen. Myds huol-
toteiden rakennustdistd voi aiheutua kiintoaineen kulkeu-
tumista puroihin ja ojiin. Maa-aines perustuspaikoilla on
enimmaékseen kivenndismaata, jolloin kiintoainepartikkelit
ovat suuria ja ne eivat helposti kulkeudu. Rakentamisen ai-

kaiset vaikutukset myds purojen ja ojien mahdolliseen ka-
lastoon ja kalastukseen arvioidaan merkityksettomiksi tai
hyvin lieviksi ja lyhytaikaisiksi.

Kéytodnaikaisia vaikutuksia pintavesiin ei arvioida olevan.
Riittavan kokoisilla tierummuilla pystytdan turvaamaan ve-
den kulku uoman ylityksissa nykytilan kaltaisesti, jolloin ra-
kentamisesta ei aiheudu vaikutuksia alueen vesitaseeseen
tai kalojen kululle. Tuulivoimapuistot eivat muodosta nor-
maalitilanteessa kuormitusta, joka vaikuttaisi pintavesiin.
Tuulivoimaloiden perustuksista ja voimaloiden toiminnas-
ta ei katsota aiheuttavan muita sellaisia vaikutuksia, jotka
olisivat haitallisia alueen kalastolle ja kalastukselle.

3.7 Luontotyypit

Metsélan hankealue on Porintien laheisyydessa sijaitseva
suhteellisen laaja yhtendinen metsdalue, jolla esiintyy kat-
tavasti erilaisia luontotyyppeja. Valtaosa alueesta on metsa-



talouskdytdssa. Hankealueesta tekevdt omaleimaisen eten-
kin alueen keskiosaa hallitseva matalapiirteisten kallioaluei-
den ja suoalueiden muodostama mosaiikki. Kallioalueella
sijaitsevat laajemnmat suoalueet on ojitettu, mutta pienialai-
sia luonnontilaisena séilyneitd soistumia esiintyy runsaasti.
Valtaosa kalliopainanteissa sijaitsevista soistumista on kan-
gasrameita ja isovarpurameita.

Kallioalueiden Idheisyydessa yleisimpana metsatyyppi-
nd ovat mantyvaltaiset kuivahkot ja kuivat kankaat. Tuoreita
kankaita esiintyy etenkin hankealueen pohjois- ja eteldkar-
jissa. Tuoreilla kankailla kuusikoissa lehtipuuston osuus on
suurimmillaan pienvesien ja pienten peltoalueiden ldhei-
syydessa. Nailld alueilla tavataan paikoin my®&s liito-ora-
vaa. Alueen edustavimpia pienvesid ovat Metsalanjoki
sekd Pikku-Santajarven eteldpddhan laskeva paikoin luon-
nontilaisen kaltaisena sdilynyt puro. Hankealueen laajim-
mat ja osittain luonnontilaisina sdilyneet suoalueet ovat
Sandjarvmossen, Sjomossen ja Stensmosanneva.

Tuulivoimapuiston rakentamisen mydtd osa hankealu-
een luonnonympadristdstd muuttuu rakennetuksi ympadris-
toksi. Tuulivoimalaitoksiin liittyvan rakentamisen vaikutuk-
setluonnonympadristéon ovat samankaltaisia kuin muunkin
rakentamisen vaikutukset. Rakennettavilla alueilla puuston
hakkuu, maaston tasaaminen ja muut rakentamiseen liitty-
vét toimet havittavat alueiden nykyisen luonnonymparis-
ton. Tuulivoimalaitosten tarvitseman perustamispinta-alan
liséksi muutos kohdistuu huoltoteiden ja voimajohtojen ra-
kentamiseen tarvittaviin maa-alueisiin.

Rakentamisalueisiin kohdistuvien suorien vaikutusten li-
saksi tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa muun ra-
kentamisen tavoin myds elinympdristéjen pirstoutumista.
Pirstoutuminen tarkoittaa yhtendisen luonnonympariston
muutosta toisistaan erillisiksi saarekkeiksi.

3.8 Luonnonsuojelualueet ja
luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(a) lajit

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Léhimmat
Natura 2000-verkostoon kuuluvat alueet on esitetty ohei-
sessa taulukossa. Etdisyydestd johtuen Metsaldn tuulivoi-
mapuistolla ei arvioida olevan merkittavid luonnonsuoje-
lualueisiin kohdistuvia vaikutuksia.

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) nisdkkdista hankealueella
esiintyy liito-oravia ja lepakoita. Hankealueella voi esiintya
myds saukkoa, jolle Metsaldnjoki tarjoaa soveltuvan elin-
ympariston.

Liito-oravalle soveltuvia elinympdristdja on etenkin
hankealueen pohjoisosassa, jonka varttuneissa kuusikois-
sa tehtiin runsaasti havaintoja liito-oravista. Hankealueen
keskiosassa pddosa metsistd on mantyvaltaisia kalliomet-
sid, joissa ei esiinny liito-oravalle soveltuvia elinympéris-
toja. Paivitetyssa hankesuunnitelmassa (VE 2) liito-oravien
lisddntymis- ja levahdyspaikat on pyritty huomioimaan.
Tuulivoimaloiden liito-oraviin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioidaan olevan suurimmillaan rakentamisen aikana, jolloin
hairintavaikutus on voimakkain.

Hankealueella ei ole tehty erillistd lepakkoselvitysta.
Linnustoselvityksen yhteydessa alueella on tehty useita ha-
vaintoja lepakoista, joita ei kuitenkaan ole pystytty maarit-
tamaan lajilleen. Lepakkohavainnot on tehty padosin pel-
tojen ja jarvien ylla. Elinympadristdvaatimuksiltaan Metsdldn
hankealueella todenndkdisimmin esiintyvid lajeja ovat
pohjanlepakko seka viiksi- ja isoviiksisiippa, jotka ovat met-
sdympadristdja suosivia lajeja. Ruokailukdyttdytymisensa
puolesta alttiimmaksi tuulivoimaloiden aiheuttamille tor-
mayksille voidaan Metsélan tuulivoimapuistoalueella arvi-
oida hankealueella ruokailevat pohjanlepakot.

Alueen status Alueen nimi ja koodi Etdisyys
Natura 2000, SPA/SCI Lapvaartin kosteikot FI0800112 2 km
Natura 2000, SPA/SCI Hanhikeidas FI0800026 7 km
Natura 2000, SPA/SCI Haapakeidas FI0200021 8,5 km
Natura 2000, SCI Kukilankeidas FI0200017 8,5 km
Natura 2000, SCI Mankaneva FI0200018 8,5 km
Natura 2000, SCI Kasalanjokisuu 12 km
Natura 2000, SPA/SCI Kristiinankaupungin saaristo FI0800134 | 12 km
Natura 2000, SCI Lapvdartinjokilaakso FI0800111 12 km
Natura 2000, SPA Lalbyn peltoaukea FI0800162 13 km
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3.9 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyisyyteen

Metsalan tuulivoimapuiston YVA:n asukasosallistumisen ja
vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely ke-
vaalld 2009. Kysely postitettiin hankealueen ldhelld sijait-
seviin kotitalouksiin, jotka sijaitsevat Kristiinankaupungissa
ja Isojoella postinumeroalueilla 64440, 64450, 64460 ja
64820.

Asukaskyselyn vastaajat kertoivat ulkoilevansa alueella
kesdlld ja talvella, tarkkailevansa alueen luontoa seka hyoty-
kayttavansa aluetta. Hankealue ja sen ldhimaastot tarjoavat
asukkaille runsaasti erilaisia virkistyskayttdmahdollisuuksia,
kuten retkeily, marjastus, sienestys, metsastys ja kalastus.
Asuinviihtyvyyden kannalta tarkeind asioina vastaajat piti-
vat ilman laatua, yleista turvallisuutta, ympariston puhtaut-
ta ja rauhallisuutta sekd luonnonldheisyyttd ja liikennetur-
vallisuutta. Nykytilassa parhaat arviot sai luonnonldheisyys
ja heikoimmat liikenneturvallisuus.

Asukaskyselyn vastaajat arvioivat, ettd tuulivoimapuisto-
hanke vaikuttaisi myonteisesti tyollisyyteen, kunnan ima-
goon ja talouteen sekd energian hintaan ja elinkeinoihin.
Hyodyllisimpana pidettiin hankkeen vaikutusta energia-
tuotantoon. Hankkeen arvioitiin vaikuttavan kielteisesti lin-
nustoon, maisemaan ja melutilanteeseen.

Padosa (86 %) asukaskyselyn vastaajista suhtautuu hank-
keeseen myonteisesti; tuulivoimapuiston hyotyja pidetdan
suurempina kuin haittoja. Valtaosa (93 %) vastaajista pitaa

vaikutuksiltaan mydnteisempadna hankkeen toteuttamista
kuin toteuttamatta jattamistd. Vahan muita kielteisemmin
hankkeeseen suhtautuivat ne, jotka asuvat enintaan 3 kilo-
metrin etdisyydelld.

Asukaskyselyn tuloksia on arviointiselostuksessa havain-
nollistettu graafisin kuvin.

Rakentamisen aikana ihmisiin kohdistuvia vaikutuk-
sia syntyy tuulivoimalaitosten perustusten ja tieyhteyksi-
en maarakennustoistd sekd voimalaitosten osien kuljetuk-
sesta ja pystytyksestd. Rakentaminen aiheuttaa Idhiympé-
ristddn melua ja lisda liikennettd. Tuulivoimapuiston toi-
minnan aikana tuulivoimaloiden dani, varjostukset tai na-
kyminen voivat vaikuttaa lahistén asumisviihtyvyyteen.
Tuulivoimaloiden &ani ja liilke muuttavat rauhalliseen, met-
saiseen luontoon tottuneiden Idhiasukkaiden asuinympa-
ristéd. Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaiku-
tusten kokeminen on kuitenkin subjektiivista.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikku-
mista rakentamisalueiden valittdmassa Idheisyydessa jou-
dutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Rajoitukset koske-
vat kerrallaan vain niitd osia hankealueesta, jotka ovat ra-
kentamisen alla. Tuulivoimapuiston valmistuttua alueella
voi liikkua kuten ennenkin, silla liikkumisrajoitukset poiste-
taan rakentamisajan jalkeen. Tuulivoimapuiston valmistut-
tua aluetta voi jokamiehenoikeuksien sallimissa puitteissa
kayttaa kuten ennenkin.
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Rakennukset hankealueella sekd sen Idheisyydessd. Kuvassa VE2 mukaiset tuulivoimaloiden rakennuspaikat sekd vaihtoehtoiset voimajoh-

toreitit.



3.10 Vaikutukset metsastykseen

Metséldn tuulivoimapuistoalue kuuluu Lapvaartin riistan-
hoitoyhdistyksen alaisuuteen ja hankealueella toimii kol-
me metsastysseuraa. Metsastysalueena hankealue edus-
taa paikallista keskiarvoa, mutta sen erityispiirteisiin kuuluu
metsokannan runsaus.

Hirvieldinten kannalta tuulivoimapuistojen merkitta-
vimmat vaikutukset aiheutuvat pddasiassa hankkeen ra-
kentamisvaiheessa, jolloin ihmistoiminnan maara on suun-
nittelualueella suurimmillaan. Rakentamisen aikainen hai-
rinndn seurauksena on todennakdistd, ettd osa ldhimpana
voimakkaimman rakentamisen alueella ruokailevista tai li-
sadntyvista hirvieldimistd tulee siirtymaan rauhallisemmille
alueille. Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida padosin va-
liaikaisiksi eldinten palatessa vanhoille ruokailu- ja elinalu-
eilleen rakentamisen aiheuttaman hdirinndn véhentyessa.
Hirvieldinten kdyttdytymisesta tuulivoimaloiden laheisyy-
dessa tehdyt tutkimukset viittaavat siihen, ettd voimaloi-
den suorat, kdytonaikaiset vaikutukset, esim. melu ja visu-
aaliset hairidtekijat, ovat kokonaisuudessaan suhteellisen
pienid, eivatkd hirvet merkittavalld tavalla vierasta niiden
elinympadristoon sijoitettavia voimalarakenteita.

Metséastys ja riistanhoito alueella voi jatkua. Lahinna hir-
venmetsastyksen jarjestelyihin hankkeella voi olla vahaisia
vaikutuksia. Metsastysseurojen on tarkistettava ampuma-
linjat ja jahtitornien sijainti, jotta voimaloille ei aiheudu vau-
rioita ja kimmokkeiden vaara saadaan eliminoitua.

3.11  Maankaytto

Hankealue sijaitsee Kristiinankaupungin eteldosassa. Se
sijoittuu Kristiinankaupungin mantereiseen osaan noin
10 kilometrin etdisyydelle merenrannasta. Hankealueelta
on noin 15 kilometrin etdisyys Kristiinankaupungin kau-
punkitaajamaan ja 10 kilometrid Lapvaartin taajamaan.
Hankealuerajauksen sisalla sijaitsee kolme vakituista asuin-
rakennusta ja yksi loma-asunto. Hankealueen laheisyydes-
sa sijaitsee kyldalueita ja asuinkeskittymia.

Hankealueen maa-alueen omistavat yksityiset maan-
omistajat. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuk-
sia maa-alueista niilla tiloilla, joille tuulivoimalaitokset on
tarkoitus rakentaa.

Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto on hyvaksynyt
Pohjanmaan maakuntakaavan 29.9.2008. Hyvaksytty maa-
kuntakaava on ympadristdministeridssa vahvistettavana.

Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu nelja tuu-
livoimaloiden aluetta (2 merialueelle sijoittuvaa tuulivoi-
maloiden aluetta ja 2 mantereelle sijoittuvaa tuulivoima-
loiden aluetta). Maakuntakaavassa Metsalan hankealuetta
ei ole varattu tuulivoimaloiden alueeksi eikd hankealueel-
la ole muitakaan aluevarausmerkintja. Pohjanmaan liitto
on aloittanut tuulivoimala-alueita koskevan vaihemaakun-
takaavan valmistelun. Kristiinankaupungin kaupunginhalli-
tus on paattanyt 3.9.2009, ettd Metsaldn Tuulivoimapuiston
hankealue kaavoitetaan. Alueelle on kdynnistetty osayleis-
kaavan laatiminen.

Tuulivoimaloiden lahelld vakituisen ja loma-asumisen
rakentamista rajoittavat mm. voimaloiden aiheuttama
melu ja valkyntd. Voimalaitokset, huoltotiet ja energiansiir-
toon tarvittavat rakenteet vaativat aluevarauksia. Varaukset
tapahtuvat alueilla, jotka ovat nykyisin maa- ja metsatalo-
uskaytossa. Nykyisid yksityis- ja metsdteitd kunnostetaan ja
rakennetaan tarvittavat uudet huoltotiet. Hankealue sdilyy
paadkayttotarkoitukseltaan padosin maa- ja metsatalousalu-
eena, eikd hankkeen toteuttaminen edellytd yhdyskunta-
rakennetta hajauttavien uusien asuin-, tydpaikka- tai teolli-
suusalueiden toteuttamista.

3.12 Elinkeinoelama

Kristiinankaupungin |&heisyydessa Vaasan seutu on yksi
Suomen yritysvaltaisimmista alueista. Karkiyritysten me-
nestymisen kautta alueelle on muodostunut koko seutua
tyollistava yritysverkosto, joista valtaosa toimii energiatek-
nologian alalla.

On arvioitu, ettd eurooppalainen tuulivoimapuisto syn-
nyttdd keskimaarin 0,33 kdyttdon ja huoltoon liittyvaa tyd-
paikkaa asennettua megawattia kohti. Lisdksi muuhun toi-
mintaan syntyy vield 0,07 tyopaikkaa/MW. Yhteensa tuu-
livoimapuisto tyollistdd kayton aikana noin 0,4 ihmista
asennettua megawattia kohti. Mikali Metsalan tuulivoima-
puiston tyollistavat vaikutukset ovat samansuuruiset kuin
Euroopassa keskimaarin, tarkoittaisi tdma noin 35—-90 uut-
ta tydpaikkaa.

Tuulivoimalan runko konehuoneineen on rakennelma,
josta kunnalle maksetaan kiinteistéveroa. Kiinteistdvero
on useita tuhansia euroja vuodessa voimalaa kohden.
Kiinteistoveron tarkkaa ennakkoarviointia vaikeuttaa se,
ettd hankkeen toteutumisajankohtana veroperusteet voi-
vat olla eri kuin suunnitteluvaiheessa.
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Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava:
Postiosoite:
Yhteyshenkilot:

Yhteysviranomainen:

Postiosoite:
Yhteyshenkilot:

YVA-konsultti:
Postiosoite:
Yhteyshenkilot:

EPV Tuulivoima Oy

Frilundintie 7, 65170 Vaasa

Tomi Makipelto, puh. 050 370 4092
etunimi.sukunimi@epvtuulivoima.fi

Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
(ent. Lansi-Suomen ympadristdkeskus)

Ymparistd ja luonnonvarat —vastuualue

Ympadristdtalo, PL 262, 65101 Vaasa

Egon Nordstrém, puh. 0400 417 904
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

Ramboll Finland Oy

Terveystie 2, 15870 Hollola

Raino Kukkonen, puh. 040 588 9030
Joonas Hokkanen, puh. 0400 355 260
etunimi.sukunimi@ramboll.fi
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