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Sievin Matalamaan kiviainesten oton ympéristovaikutusten arviointiselostus

Tiivistelma

Kokkolan ja Ylivieskan véliselle rataosuudelle rakennetaan vuosina 2011-2015 noin 76
kilometria kaksoisraidetta. Ratasuunnitelmien etenemisen ja korvaavien ottopaikkojen 16y-
tymisen myota hankkeeseen Matalamaasta tarvittava kiviainesmaara on tarkentunut yva-
ohjelmassa esitettya pienemmaksi. Rataosuudelle uuden raiteen rakentamiseen ja vanhan
raiteen kunnostukseen tarvittavan kiviaineksen méara on noin 2—2,5 miljoonaa kiintokuu-
tiometria kalliota. 20-30 vuoden kunnostustarpeet huomioiden kiviainesta tarvitaan kaik-
kiaan noin 3-3,5 miljoonaa kiintokuutiometrié eli noin 10 miljoonaa tonnia mursketta.
Suunniteltu uuden kaksoisraiteen rakentamisaika on kevaasta 2011 syyskuuhun 2015.

Ratakiviaineksen laatuvaatimukset tayttavaa kiviainesta 16ytyi hanketta varten tehdyssa
kallioinventoinnissa vain muutamalta kannattavan kuljetusmatkan etdisyydelld ja varmuu-
della saatavilla olevalta kallioalueelta. Esiselvittelyvaiheessa Kiviainestuotannon keskitta-
misessé yhteen paakohteeseen todettiin Matalamaan alueen soveltuvan tarkoitukseen erit-
tain hyvin kolmesta syysté: kiviaines on laadultaan erinomaista, kohde ei sijaitse lahella
asutusta ja ymparistovaikutukset arvioitiin pieniksi. Ndista syistd johtuen VR Track Oy
(entinen Oy VR-Rata Ab) suunnittelee Matalamaata Kokkola—Y livieska-ratahankkeen
padasialliseksi kiviainesottopaikaksi. Ennalta myos arvioitiin, ettd mahdollisesti saatavissa
olevilla korvaavilla kiviainespaikoilla ymparistdvaikutukset voisivat olla yhté suuret tai
jopa suuremmat ja kiviaineskuljetusten haittavaikutukset jakaantuisivat vain useampaan
paikkaan.

Hankkeen suunnittelun edetessa kiviaineshuollon varmistamiseksi on todennakdisesti mu-
kaan valittavissa my6s Matalamaan kiviainesta korvaavia kohteita.

Yva-menettelyssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot ovat:

- vaihtoehto 0: hanketta ei toteuteta

- vaihtoehto 1: pohjavedenpinnan yl&puolinen louhinta 28 hehtaarin alueelta, alin ottotaso
+77—+78 m mpy, kokonaisottoméaara 3—3,5 milj. kiintokuutiometria 20-30 vuoden aika-
na, josta 2-2,5 milj. kiinto-m® vuosina 20112015 ja loput vuoden 2015 jalkeen radan
kunnossapitotarkoituksiin

- vaihtoehto 2: osittain pohjavedenpinnan alapuolinen louhinta 25 hehtaarin alueelta, alin
ottotaso +71 m mpy, kokonaisottomaara 3—3,5 milj. kiintokuutiometrid 20-30 vuoden
aikana, pohjaveden ylapuolinen louhintavaihe 2—2,5 milj. kiinto-m® vuosina 2011-2015
ja otto pohjavesipinnan alapuolelta vuoden 2015 jélkeen radan kunnossapitotarkoituksiin

Koska molemmassa hankevaihtoehdossa louhittavan kallion maaré on sama, vaihtoehdot
eroavat toisistaan 1&hinnd vaihtoehdon 2 pintavesiin louhoksesta pumpattavien vesien ym-
paristovaikutuksilla vuoden 2015 jalkeen. Lis&ksi vaihtoehdossa 2 louhokseen tehddén
noin 9 hehtaarin suuruinen vesiallas.

Matalamaan ottoalueen ensimmadinen maa-aineslain mukainen ottolupa haetaan siten, etta
otto kohdistuu pohjaveden yl&puoliselle ottotasolle + 77—78 m mpy. Talléin louhosalueelta
ei purkaudu valumavesié ojitetulle suoalueelle nykyistd enempaa eikd ensimmaiselle lou-
hintavaiheelle ennalta arvioiden ole tarvetta hakea vesilain mukaista lupaa. Ottotoiminnan
aikana louhosalueelta poistuvien vesien méaraé voidaan mitata ja suunnitella oton laajen-
nuksen kaytannon toimet siten, ettd alapuolinen ojitus riittda vesien hallittuun ohjaamiseen.




Matalamaan aluetta ei ole osoitettu kiviainesalueeksi maakuntakaavassa. Pohjois-Pohjan-
maan liitto ei lausunnossaan kuitenkaan nde maakuntakaavan toteutumisen kannalta estetté
kalliolouhoksen avaamiselle, jos Louetkallion virkistys- ja matkailukohteen toiminta ei
vaarannu hankkeen takia. Tehtyjen selvitysten perusteella 1,6 kilometrin etdisyydelld si-
jaitsevalle laskettelukeskukselle hankkeesta aiheutuu lahinna esteettista ja liikenteellista
haittaa ilman, ettd toiminnan edellytykset heikkenevét. Hankkeen mahdollinen toteutumi-
nen ei vaikuta myoskaan Sievinkyldn osayleiskaavan kolmen kilometrin paassé olevien
asuinaluevarausten toteuttamiskelpoisuuteen, koska louhostoiminnan haitat eivat ulotu
sinne saakka.

Puusto peittdd hankealueen ndkymisen tielle 28, mutta VVongannevan peltoaukealla louhos
vaikuttaa kaukomaisemakuvaan, tosin vahemman kuin esimerkiksi viereinen laskettelurin-
ne. Maisemahaitat pysyvét mahdollisimman pienind, jos tien 28 viereinen louhoksenpuo-
leinen puusto ja louhoksen itdpuolinen metsa séastetdan avohakkuilta.

Luontoselvityksessa hankealueelta ja puoli kilometrid sen ulkopuolelta tavattiin kuusi suo-
jeltua lintulajia (teeri, palokarki, kuovi, leppélintu, kéki ja tiltaltti). \Vahalajisen linnuston
merkitys on maakunnallisesti tavanomainen. Liito-oravia luontoselvitysalueella ei esiinny
eiké kasvillisuudessa ole suojeltuja lajeja. Lahialueella yleisesti esiintyvat muinaisrantaki-
vikot ja kalliopaljastumat ovat avainbiotooppeja eli luonnon monimuotoisuuden kannalta
merKkittévia elididen elinymparist6jd, joiden metsalain mukainen alueellinen séilyminen ei
hankkeen takia vaarannu. Hankealueen ulkopuoliset muut luonnon monimuotoisuuden
kannalta merkittavat kohteet ja suojelukohteet ovat véahintaan 2,5 kilometrin etdisyydella
hankealueesta. Mahdollinen kalliolouhos ei vaikuta niihin kaukaisen sijaintinsa takia. Lou-
hinnan ja murskauksen vaikutuksesta luonto héiriintyy noin puolen kilometrin sateell& p6-
lystd ja melusta toiminnan aikana. Lisaksi soistuma-alueiden luontotyypit muuttuvat, miké-
li vaihtoehdon 2 mukainen pohjaveden alapuolinen louhinta aiheuttaa lahisoiden veden-
pinnan laskua.

Louhittava kiviaines on felsistd metavulkaniittia, jonka kemiallinen rapautumisherkkyys on
alhainen ja rapautumistuotteet ovat ymparistolle vaarattomia. Kalliopaljastumissa ja koe-
kuopissa ei ole havaittu pinta- tai pohjavesia happamoittavia kiisumineraaleja. Kiisupitoi-
nen kiviaines olisi myds rakentamistarkoituksiin soveltumatonta. GTK on tehnyt samassa
kivilajimuodostumassa 1980—-2000-luvuilla syvakairauksia, joilla on saatu tietoa kiven
mineralogiasta ja kemiallisesta koostumuksesta.

Kallioalueilla ei yleensa synny merkittavia méaaria pohjavetta eikd tavanomaisella louhin-
nalla ole suurta vaikutusta pohjaveden laatuun tai maaraan. Ruhjeisillakin kallioalueilla
pohjavedenpinnan ylapuolisen louhinnan ymparistévaikutukset jadvat tavallisesti paikalli-
siksi. Vaihtoehdon 2 pohjaveden alapuolinen louhinta lisad pohjaveden likaantumisriskié ja
vaikuttaa pintavesien maaraén lahiojissa pumppausten aikana. Pohjaveden alapuolinen
louhinta ei vaikuta lahes kolmen kilometrin etéisyydelld sijaitsevan [&himmaén talousvesi-
kaivon veden laatuun tai vesiméaéaraan.

Pintavesien mukana louhinta-alueelta voi kulkeutua ldjitettyjen pintamaiden ravinteita,
hienoainesta, 6ljy- tai polttoainepaasttja tai rajahdysaineista peréisin olevia typpijadmia.
Ottoalueen valuma on laskennallisesti alle 13 % ldhimpé&an valtatien 28 alittavaan rumpuun
kerdantyvista valumavesista. Vaarajoen saavuttaessaan vedet ovat laimentuneet vahintaan
yhté suurelta alalta peréisin olevilla peltoalueen pintavalumavesillg, jolloin louhoksen ve-
sien osuus purkautumispaikassa VVaardjokeen on noin 6 % virtaamasta. Mahdolliset lou-
hoksen hulevesissé olevat haitalliset aineet ovat talléin laimentuneet niin paljon, ett4 niiden
vaikutus ei ole esteend Vaarajoen vesiston ekologisen tilan paranemiselle hyvaksi tai ke-
miallisen tilan sailymiselle hyvana vuoteen 2021 mennessa.



Keskimaaraiset melutasot eivat melumallinnuksen mukaan ylita valtioneuvoston ohjearvo-
ja yli kilometrin etdisyydelld sijaitsevilla asuinalueilla tai Louetkallion virkistysalueella.
Raskaan liikenteen méérien kasvu laajentaa tieliikenteen melualueita 15-60 metrid. Nykyi-
sen tieliikenteen aiheuttamalla melualueella Matalamaan ja Kannuksen vélisell& osuudella
on arvioilta 8-10 asuinkiinteistod. Ennustetuilla lilkenneméarilla vuosina 2011-2015 nii-
den maara melumallinnuksen perusteella arviolta kaksinkertaistuu ollen 15-20. Asuinra-
kennusten lisaksi melualueelle jad Hanhinevan koulu Eskolan taajamassa.

Kiviainesten kuljetusliikenne kayttaa padasiallisesti valtatietd 28 valilla Matalamaa—
Kokkola ja kantatietd 68 vélilla Eskola—Y livieska. Ratahankkeeseen vuosina 2011-2015
tarvittava kiviainesmaaré on 2-2,5 mil3joonaa kiintokuutiometria kalliota. Kokonaisliiken-
teen suurin oletettu kasvu (2,5 milj. m*) on 1-33 % (tieosuuden sijainnista riippuen 60-360
ajoneuvoa/vrk) ja raskaan liikenteen oletettu kasvu 15-225 %. Tama vastaa perédvaunullista
maansiirtoautoa 3—16 minuutin vélein nykyisen liikenteen liséksi. Mikéli kiviainesta louhi-
taan 2 miljoonaa kiintokuutiometri&, vahenee liikenndintiin tarvittavien ajoneuvojen méaara
sadalla ajoneuvolla vuorokaudessa (tieosuuden sijainnista riippuen 44-264 ajoneuvoa/vrk).
Eskolan lansipuolisilla vilkkailla tieosuuksilla liikenteen kasvu ei juuri erotu, mutta Mata-
lamaa—Eskola—Korhoskyla-valilla raskaan liikenteen maaréat kasvavat jopa 2—3-kertaisiksi.

Voimakkaasta suhteellisesta kasvusta huolimatta tulevat liikennemaaréat ovat vain puolet
Eskolan lansipuolisen tieosuuden nykymadarista. Suurimman muutoksen alueella kasvavan
liikenteen maéara todennakoisesti kuitenkin vaikuttaa liikenneturvallisuuteen ja liikenteen
sujuvuuteen vuosina 2011-2015. Myo6s lisdantyvan liikenteen aiheuttamat meluvaikutukset
voivat paikoin erottua. Liikenneturvallisuuden vuoksi valtatielle 28 louhoksen tieliittymaan
rakennetaan tarvittavan pitkat kaistanlevennykset kumpaankin suuntaan. Lisaksi taajamissa
seka esimerkiksi koulujen lahell& voi olla aiheellista alentaa nopeusrajoituksia. Liikenne
lisddntyy kaksoisraiteen rakentamisen aikana joka tapauksessa riippumatta siitd misté ki-
viainekset tuodaan.

Matalamaan louhinnan aiheuttama tarina ei aiheuta merkittavaa haittaa asutukselle yli Ki-
lometrin matkan takia. Liikennet&rindn voimakkuus ja ulottuvuus tulevat ennalta arvioiden
olemaan nykyisen kaltaista, koska kéytettavilla tieosuuksilla on vastaavanlaista raskasta
liikennettd nykyisinkin ja kuljetuksissa kaytetadan paallystettyja teitd. Tarind saattaa silti
vaikuttaa asumisviihtyvyyteen lahinna louhoksen ja Eskolan kylan vélilla, jossa liikenteen
kasvu on merkittava.

Louhosalueelle ja liikennereitin varrelle tehtyjen pélyn ja hiukkasten leviamislaskelmien
perusteella toiminnan aiheuttamat polypitoisuudet eivét ylitd ilmanlaadun raja- tai ohjear-
vopitoisuuksia asuin- tai virkistysalueilla eivéatka vaikuta haitallisesti ihmisten terveyteen.
Kiviaineksen késittelyn aiheuttamat polypitoisuudet voivat olla hetkellisesti korkeita, mut-
ta ilmanlaadun raja-arvopitoisuuksien ylittymiset rajoittuvat louhoksen valittoémaan lahei-
syyteen. Kuljetusliikenteen hiukkas- ja pakokaasupéastot vuosina 2011-2015 saattavat
kuitenkin vaikuttaa liikennereittien varren asumisen viihtyvyyteen lahinna louhoksen ja
Eskolan kylan vélilla, jossa liikenteen kasvu on merkittava.
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1. Ymparistovaikutusten arviointimenettely
1.1. Yva-menettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaa VR Track Oy. Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan elin-
keino-, liilkenne- ja ympéristokeskus ja tyon paakonsulttina Geopudas Oy.

1.2. Yva-menettely

Kallionlouhinta, jossa louhinta-alueen pinta-ala ylittdd 25 hehtaaria tai vuosittain louhittava
kivimaara ylittd4 200 000 kiintokuutiometrid edellyttdd ymparistovaikutusten arviointime-
nettelyd. Yva-menettely perustuu ymparistdvaikutusten arviointimenettelysté annettuun
lakiin ja asetukseen.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tutkitaan hankeen haitalliset vaikutukset ja
selvitetddn milla toimenpiteill& haitat pysyvat mahdollisimman pienind. Asukkaat ja yhtei-
sOt voivat vaikuttaa hankesuunnitteluun arviointimenettelyn kuluessa. Menettely muodos-
tuu kahdesta vaiheesta: arviointiohjelmasta (yva-ohjelma) ja arviointiselostuksesta (yva-
selostus) (kuva 1).

hankkeesta vastaava yhteysviranomainen

yva-ohjelma yva-ohjelmasta
tiedottaminen

lausunnot ja mielipiteet

!

ympéristévaikutusten arviointi yhteysviranomaisen
<+
lausunto

yva-selostuksesta
tiedottaminen

|

lausunnot ja mielipiteet

}

arviointiselostu ympdristdlupa- yhteysviranomaisen
hakemuksen liitteeksi lausunto

Kuva 1. Yva-prosessin kulku

Yva-ohjelma on suunnitelma arvioitavista ympéristovaikutuksista seké siitd milla tavalla ja
tarkkuudella arviointi tehddan. Ohjelma siséltéa lisaksi kuvauksen arvioitavasta toiminnas-
ta ja sen vaihtoehdoista seka siitd, miten kansalaiset ja eri sidosryhmat voivat esittad nake-

VR Track Oy: Sievin Matalamaan kiviainesten oton ympdristovaikutusten arviointiselostus. Geopudas Oy 2010



myksensa arviointiin liittyvista asioista. Suunnitelmissa otetaan esiin mahdolliset haittate-
kijat ja tehd&an tarvittavat toimenpidesuunnitelmat.

Yva-selostus on raportti, jossa kuvataan arvioitava toiminta ja sen vaihtoehdot, vaihtoehto-
jen vertailu sekd tarvittavat toimenpiteet haittojen hallitsemiseksi. Raportissa esitetaan li-
séksi, miten yhteysviranomaisen seka sidosryhmien ja kansalaisten ndkemykset on otettu
huomioon arvioinnissa.

1.3. Yva-menettelyn aikataulu

Arviointiselostus valmistui marraskuussa 2010. Yhteysviranomaisen lausunto arvioin-
tiselostuksesta saadaan alkuvuonna 2011 (kuva 2).

2010 2011
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12|11 2 3

Yleisttilaisuudet, tiedottaminen I I
Lahtokohdat ja lahtotiedot

YVA-OHJELMA

Ohjelman laatiminen

Ohjelma valmis ja vireille

Ohjelman nahtavilla olo

Yhteysviranomaisten lausunto

YVA-SELOSTUS

Arvioinnin pohjaksi tehtavat selvitykset ja tutkimukset

Vaikutusten arviointi ja yva-selostuksen laatiminen

Yva-selostus valmis

Yva-selostuksen nahtavillaolo

Yhteysviranomaisen lausunto

MAA-AINES- JA YMPARISTOLUPA

Maa-aines- ja ymparistdlupahakemuksen laatiminen
Maa-aines- ja ymparistolupahakemuksen jattdminen

Kuva 2. Ohjeellinen yva-aikataulu.

1.4. Tiedottaminen ja osallistumisen jarjestaminen

Yva-menettelyn tavoitteena on mahdollisimman kattavan ja tasapuolisen vuoropuhelun
aikaansaanti. Paikallinen elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskus vastaa arviointiohjelman
ja arviointiselostuksen nahtéville panosta, tiedottaa yleisétilaisuuksista, pyytaa lausunnot
eri sidosryhmiltd seka antaa itse lausunnon arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Ohjelmas-
ta annettava lausunto ohjaa vaikutusten selvittamistyota. Selostuksesta annettava lausunto
paéattdd ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ja toimii selostuksen liitteena kun toi-
minnalle haetaan maa-aineslain mukaista lupaa.

Sievin kunnantalolla 12.8.2010 jarjestetyssa hankkeen yva-ohjelman yleisétilaisuudessa oli
lasné 16 henkild4. Tilaisuudessa esitetyt kysymykset koskivat kuljetusliikennettd, ottomaa-
rid ja mahdollisia korvaavia ja tdydentdvié ottoalueita.

Yva-selostuksen yleisotilaisuus jarjestetdan 11.1.2011.

VR Track Oy: Sievin Matalamaan kiviainesten oton ympéristdvaikutusten arviointiselostus. Geopudas Oy 2010



2. Hankekuvaus

2.1. Sijainti

Matalamaan kallioalue sijaitsee Sievin kunnan lansiosassa, Sievin keskustasta noin 11 ki-
lometrida Kannukseen péin (kuva 3). Paikka on noin 400 metrin etaisyydell& valtatiesta 28.
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Kuva 3. Matalamaan kallioalueen sijainti. Rataosuus, jolla Kiviainesta p&dasiassa kéytetd&n on merkitty sini-
selld ja kuljetuksiin kaytettavat tieosuudet punaisella.

2.2. Hankkeen tarkoitus

Kokkolan ja Ylivieskan véliselle ruuhkaiselle ja huonokuntoiselle rataosuudelle rakenne-
taan vuosina 2011-2015 noin 76 kilometrid kaksoisraidetta. Nykyisen radan peruskorjaus-
toita jatketaan myos taméan jélkeen. Tavoitteena on nostaa henkiléliikenteen nopeus juna-
tyypista riippuen tasolle 160-200 kilometria tunnissa ja tavaraliikenteen akselipainot 25
tonniin nopeudella 100 kilometria tunnissa. Kaksoisraiteen rakentamisen lisaksi radan
paallys- ja alusrakenteita uusitaan, rakennetaan uusia liikennepaikkoja, nykyisia litkenne-
paikkoja jatketaan, tulovaihteita uusitaan pitkiksi vaihteiksi, siltoja ja rumpuja korjataan ja
uusitaan, tehddén oikaisuja, poistetaan tasoristeyksia seké uusitaan toimenpiteiden vaatimat
turvalaitteet.

Hankkeessa on tarkoitus louhia ja murskata kalliokiviaineksia Matalamaan alueella edelld
mainitun ratarakentamisen tarpeisiin. Murskeet kuljetetaan kuorma-autoilla k&yttokohtee-
seensa Kokkola—Y livieska-rataosuudelle valittémasti tai lyhyen vélivarastoinnin jalkeen.

Ratarakentamisessa Kiviainesta tarvitaan ratarakenteiden lisdksi mm. radan vieressa oleviin
vastapenkereisiin, massanvaihtoihin, huolto- ja korjaustierakentamiseen. Radan kunnossa-
pitoon tarvitaan Kiviaineksia jatkuvasti, tosin kunnossapidon vaatimat vuosittaiset ki-
viainesmaarat ovat vaatimattomia verrattuna radan rakentamisvaiheessa tarvittaviin maa-
riin.

Varsinaisiin Kokkola—Y livieska-radan kaksoisraiteen ratarakenteisiin tarvittavan ki-
viaineksen maara on noin 2-2,5 miljoonaa kuutiota mursketta, mutta koska kivea tarvitaan
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myos edelld mainittuihin muihin tarkoituksiin, tulee VR Track Oy hakemaan ottolupia
kaikkiaan 3—3,5 miljoonan kuution maaralle 20—30 vuoden aikana.

Ratarakentamisessa kéytettavan kiviaineksen tiukat laatuvaatimukset (SFS-EN 13450)
tayttavaa kiviainesta 10ytyi ratahanketta varten VR Track Oy:n tekemadssé kallioalueiden
selvitystyossa vain muutamalta kallioalueelta. Kiviainesselvityksesséd Matalamaan alue
katsottiin vahiten ympéristoa (asutus, luonto, lilkenne, maisema) hairitsevéksi. VR Track
Oy suunnittelee Matalamaata padasialliseksi kiviainesottopaikakseen hyvalaatuisen kiven
ja alueen ympdristdvaikutusten kannalta edullisen sijainnin takia.

2.3. Tarkasteltavat hankevaihtoehdot

Yva-menettelyssé tarkasteltavat hankkeen vaihtoehdot (kuvat 4 a—€) ovat:
- vaihtoehto 0: hanketta ei toteuteta

- vaihtoehto 1: pohjavedenpinnan ylapuolinen louhinta 28 hehtaarin alueelta, alin ottota-
S0 +77— +78 m mpy, kokonaisottomaara 3-3,5 milj. kiinto-m® 20-30 vuoden aikana,
josta 2-2,5 milj. kiinto-m® vuosien 20112015 aikana ja loput vuoden 2015 jalkeen ra-
dan kunnossapitotarkoituksiin

- vaihtoehto 2: osittain pohjavedenpinnan alapuolinen louhinta 25 hehtaarin alueelta,
alin ottotaso +71 m mpy, kokonaisottomaara 3-3,5 milj. kiinto-m® 20-30 vuoden aika-
na, pohjaveden yliapuolinen louhintavaihe 2-2,5 milj. kiinto-m® vuosina 2011-2015 ja
otto pohjavesipinnan alapuolelta vuoden 2015 jélkeen radan kunnossapitotarkoituksiin

Kaksoisraiteen rakentamisen aikainen louhoksen suunniteltu ymparivuotinen toiminta-aika
on kevéastd 2011 syyskuuhun 2015. Ottotoiminta ja sen aiheuttama merkittavéasti lisdanty-
va liikenne ajoittuvat padosin kaksoisraiteen rakentamisvaiheiseen vuosille 2011-2015.
Sen jalkeen louhinta muuttuu lyhyiksi, vuosittain toistuviksi jaksoiksi radan kunnossapi-
dossa tarvittavien kiviainesten tuottamiseksi.

Matalamaan ottoalueen ensimméinen maa-aineslain mukainen ottolupa haetaan siten, ettd
otto kohdistuu pohjaveden yl&puoliselle ottotasolle +77—+78 m mpy. Tallgin louhosalueel-
ta ei purkaudu valumavesia ojitetulle suoalueelle nykyista enempéa eika ensimmaiselle
louhintavaiheelle ennalta arvioiden ole tarvetta hakea vesilain mukaista lupaa. Ottotoimin-
nan aikana louhosalueelta poistuvien vesien méérad voidaan mitata ja suunnitella oton laa-
jennuksen kaytannon toimet siten, ettd ojitus riittad vesien hallittuun ohjaamiseen.

Koska molemmassa hankevaihtoehdossa louhittavan kallion méara on sama, vaihtoehdot
eroavat toisistaan l&hinnd vaihtoehdon 2 pintavesiin louhoksesta pumpattavien vesien ym-
paristovaikutuksilla vuoden 2015 jalkeen. Lisédksi vaihtoehdossa 2 louhokseen tehdaan
noin 9 hehtaarin suuruinen vesiallas.
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Kuva 4 a. Vaihtoehdon 1 alustava ottosuunnitelmakartta
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Kuva 4 b. Vaihtoehdon 2 alustava ottosuunnitelmakartta
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Kuva 4 c. Vaihtoehdon 1 alustava jalkitilannekartta
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Kuva 4 d. Vaihtoehdon 2 alustava jélkitilannekartta
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Kuva 4 e. Vaihtoehtojen 1 ja 2 alustavat ottotasot pituusleikkauksessa

2.4. Hankkeen liittyminen muihin suunnitelmiin

Hanke liittyy Kokkola—Y livieska-radan perusparannushankkeeseen. Seindjoki—Oulu-radan
tasonnostosta valmistui ymparistovaikutusten arviointi vuonna 2006.

Matalamaan koillispuolen vanhan louhoksen alueella mahdollisesti suunnitteilla oleva toi-
minta voi aiheuttaa yhteisvaikutuksia hankkeen kanssa.

2.5. Ottotoimintaa valmistelevat ty6t

Ottoalueelle on valtatie 28:Ita tieliittyma, jonka alkupéassa on paallystetty leventyma. Ris-
teykseen tehdaan kaistanlevennykset liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden parantami-
seksi. Ottoalueelle johtava metsdautotie vahvistetaan, levennetaan ja paallystetaan. Paallys-
tdminen ehkaisee hienon kiviaineksen kulkeutumista paatieverkolle. Tien alkupaéhan ra-
kennetaan tydmaa-alueen varoitus- ja kieltokilvet seka tarvittaessa puomi.

Toiminnan alkuvaiheessa tehdaén ottoalueen ulkopuolelle, méen alaosaan tyémaa- ja va-
rastoalue, jossa on mm. murskeiden varastokasat, koneiden pysakdintialue ja siirrettavat
sosiaaliset tilat. Ottotoiminnan edetessa varasto- ja varikkotoiminnot siirretddn louhokseen.
Tuolloin alkuvaiheen varasto- ja varikkoaluetta maisemoidaan ja metsitetd&n toiminnan
sallimissa rajoissa.

Kulku louhoksen taakse jaaville tiloille jarjestetdén ottoalueen ulkopuolelle rakennettavaa
metsdautotietd pitkin. Tien paikka sovitaan hankkeesta vastaavan hallinnoimalle maa-
alueelle kyseisten tilojen maanomistajien kanssa. Tien sijoittamisessa huomioidaan liik-
kumisen turvallisuus ottotoiminnan aikana ja sen jalkeen. Tien tai teiden sijoitus méaritel-
l44n tarkemmin maa-aineslain mukaisessa ottosuunnitelmassa.

Ennen varsinaista louhintatoimintaa ottoalueelta poistetaan puut ja kallion péalta irtomaa-
aines, jota myéhemmin kéytetd&dn maisemoinnissa. Pintamaita on maatutkaluotausten pe-
rusteella noin 420 000 m*. Maat varastoidaan valiaikaisesti varastoalueen reunoille ja lou-
hosalueen ympadrille suojavalliin, joka toimii samalla esteenéd p6lyn ja melun levidmiselle.
Sahkoliittymille, mikali niitd tarvitaan, haetaan tarvittavat luvat ja rakennetaan sahkolinjat.
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Sievin riistanhoitoyhdistyksen hirviradan ampumasektori Louetkallion vieressa suuntautuu
osittain ottoaluetta pain. Ampumarata ja suunniteltu ottoalue ovat suunnilleen samalla kor-
keudella, tosin ndiden vélinen etédisyys on noin 1,5 km (kuva 5, kartta kuvassa 6). Louhin-
ta- ja poraustyon turvallisuus tulee taata yhteistyossa riistanhoitoyhdistyksen kanssa.

Kuva 5. Louhosaluetta kohti suuntautuvan hirviammuntaradan suojavalli

2.6. Louhinta, murskaus ja varastointi

Louhinta aloitetaan alueelle johtavan metsdautotien varrelta ja otto etenee valittomasti tien
molemmille puolille. Murskausyksikoité alueella tulee uuden radan rakentamisen aikana
olemaan ajankohdasta riippuen 1-3.

Matalamaan suunniteltu ottokohde on kalliorinne, jolloin louhinta on mahdollista toteuttaa
mahdollisimman optimaalisesti. Kiviaines louhitaan rajayttamalla panostettu kenttd, jonka
laajuus ja syvyys vaihtelevat. Rajaytysten maarén on arvioitu olevan 1-5 kertaa kuukau-
dessa vuosina 2011- 2015 ja sen jalkeen 1-5 kertaa vuosittain.

Kalliosta rajaytetty louhe kuljetaan ja syotetadn murskauslaitokseen. Murskauslaitoksessa
louhe jalostetaan murskainten ja seulojen avulla murskelajitteiksi. Murskaus aiheuttaa suu-
rimman osan poly- ja melupaastoistd. Radan pintakerrokseen tulevan raidesepelin murska-
uksessa noin puolet syntyvasta murskeesta alittaa raekooltaan raidesepelin raekoon (31,5—
63 mm). Alitetta voidaan kayttaa ratarakentamisen lisaksi tierakentamiseen, teiden yllapi-
toon ja péallystekiviainekseksi, joihin se myds erinomaisen laatunsa takia hyvin soveltuu.

Louhinnan aikana mursketta ajetaan kayttokohteille siten, ettd tydmaa- ja varastoaluetta
(kohta 2.5) kaytetadn mahdollisimman véhan murskeiden valivarastointiin.

2.7. Varotoimenpiteet

Ulkopuolisten luvaton oleskelu toiminta-alueella kielletaén ja jyrkéat kallioseindmat aida-
taan tai reunustetaan maavalleilla/lohkareilla putoamisvaaran poistamiseksi. Tyomaa-
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alueella on kaytettavé henkilokohtaisia turvavarusteita kuten mm. huomiovérivaatetusta,
kyparéa ja turvajalkineita.

R4jaytystoista tehdadn méardysten mukainen rajaytyssuunnitelma ja noudatetaan rgjaytys-
toisté annettuja lakeja ja asetuksia. TyOmaata varten laadittavan turvallisuussuunnitelman
mukaan rajaytystoista varoitetaan varoitustauluin ja soittamalla halytyspilli& kolme mi-
nuuttia ennen rajaytysta. Louhoksen portilla on varmistusmiehet, jotka estévat vaaralliselle
alueelle paasyn rajaytysten aikana.

2.8. Jatehuolto ja polttoaineet

Toiminnassa syntyy sekajatteen ja talousjatevesien lisaksi metallijatettd (mm. seulat, leuat,
kuljetusrullat), kumijatetta (kuljetinhihnat) sekéd ongelmajéatteitd kuten jatedljya, 6ljyisia
trasseleita, akkuja ja loisteputkia.

Sosiaalitilojen talousjatevedet hoidetaan liittymalla vieméariverkostoon tai valtioneuvoston
asetuksen 342/2003 mukaisilla toimilla. Mikali viemariin ei voida liittya, jatevesijarjestel-
masté tulee 16ytya Kiinteistolta ajantasaiset kayttd- ja huolto-ohjeet. Jatevesijarjestelmaa
tulee kayttaa ja huoltaa ohjeiden mukaisesti.

Ongelmajatteille varataan lukittava, riittavasti ilmastoitu kontti, jossa on rajahdyssuojattu
valaistus ja oikein mitoitettu valuma-allas (suurimman séilion tilavuus + 10 %). Jatteet
merkitaan, ryhmitelldén ja pakataan ominaisuuksiensa mukaan. Jatteiden sdilytysaika on
korkeintaan yksi vuosi. Jatteen tuottaja velvoitetaan huolehtimaan jatteiden toimittamisesta
asianmukaisesti laitokseen, jolla on ymparistosuojelulain mukainen lupa ongelmajéatteiden
vastaanottoon. Ongelmajétteiden siirroista laaditaan asianmukaiset siirtoasiakirjat.

Maaperaé ja pohjavetté suojellaan valtioneuvoston asetuksen 800/2010 mukaisesti mm.
seuraavilla toimenpiteilld. VVarikkoalueen osissa, joissa polttoaineita séilytetadn ja késitel-
l4&n, tasataan pohja, levitetdan tiivis kalvo altaaksi ja lisatdén kalvon péélle vahintédan 30
cm hiekkaa tai hienoa mursketta. Alueelle sijoitettavat, mekaanista ja kemiallista rasitusta
kestavét kaksoisvaippaiset tai kiintedsti valuma-altaalliset sailiot, varustetaan ylitdytones-
timilla ja lukittavissa olevat tankkauslaitteistot sulkuventtiileilla. Polttoaineita varastoidaan
korkeintaan 50 tonnia kerrallaan.

Urakoitsijoiden kanssa sovitaan poltto- ja voiteluaineille tarpeelliset suojatoimenpiteet
mahdollisten vahinkojen varalta. Alue varustetaan alkusammutuskalustolla, vuotojen ja
tulipalojen toimintaohjeilla, riittdvalla maaralld imeytysainetta ja tarvittavia varusteita (la-
pioita, sakkejd, kumisaappaita, -hanskoja, hengityssuojaimia yms.). Toimintaohjeista kay
ilmi mm. minne mahdolliset ympéristdonnettomuudet ilmoitetaan. Onnettomuus- ja hairio-
tilanteita varten nimetaan vastuuhenkil®, jonka yhteystiedot ilmoitetaan valvovalle viran-
omaiselle.

Ajoneuvojen liuotinpesu toiminta-alueella on kielletty.

2.9. Vesien hallinta

Louhosalueen vedet johdetaan olemassa olevaan suo-ojitukseen, josta vedet kulkeutuvat
ympéristosta tulevien vesien mukana valtatien 28 alitse rakennettuun tierumpuun (& 800
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mm) ja edelleen valtatien 28 pohjoispuoliseen pelto-ojitukseen. Ojitus kuvataan tarkemmin
maa-aineslain mukaisessa ottosuunnitelmassa. Vesille tehddan suon reunaan esiselkeytys-
ja laskeutusaltaat.

2.10. Alueen jalkihoito ja jatkokayttdémahdollisuudet

Loppuvaiheessa louhoksen eteldpéassé pystyksi jatettdva louhosseindman korkeus on 18—
27 metrid. Vaihtoehdossa 2 louhosseindma jatkuu noin 5 metria vesipinnan alapuolelle.

Osa ottoalueen jyrkista reunoista loivennetaan louhimalla seké alueelle varastoiduilla pin-
tamailla. Toiminnan loputtua alue otetaan metsatalous- tai virkistyskayttéon ja sinne istute-
taan kasvillisuutta. Toiminta alueella jatkuu 20-30 vuotta, joten alueen maisemointia teh-
daan alueelta kuorituilla pintamailla ottotoiminnan sallimissa rajoissa.

Paikan jatkokayttémahdollisuuksia saattaa rajoittaa paikan ilkivallalle altistava syrjdinen
sijainti. Toisaalta syrjaisyys on etu, jos louhinnan jélkeinen jatkok&ytto aiheuttaa melua.
Alueen virkistyskayttdon suunnitteleminen saattaa edistaé viereisen Louetkallion virkistys-
alueen houkuttelevuutta ja kehittamismahdollisuuksia. Hankesuunnitelman mukaan aluetta
kaytetdan kallion louhintaan jopa 20-30 vuotta, miké vaikeuttaa paikan jatkokdyttémah-
dollisuuksien ideointia.

Vaihtoehdon 2 mukaisessa vesialtaassa voisi olla esimerkiksi:
- uimala hyppypaikkoineen
- laitesukellusalue
- soutu-/melontaradat
- vesihiihtovaijerirata

Kuivillaan olevalla ottoalueella voisi olla esim.:
- teatterindyttdmo
- radio-ohjattavien lentokoneiden lennétysalue
- armeijatyylinen kuntorata esteineen ja laitteineen
- frisbeegolf- tai minigolfrata
- moottoriurheilukeskus (moottorikelkka, moottoripyord, auto tai mikroauto)
- koirien agility-/tokokentté
- ravirata
- loiventamatta jatetty kalliokiipeilyseindma

3. Ympariston nykytila
3.1. Aiemmin tehdyt selvitykset

Alueelle ei ole tehty aiemmin ympéristovaikutuksia arvioivia selvityksia.

VR Track Oy on tutkinut Matalamaan kallioperaa ratahanketta varten tehdyssa kalliope-
rainventoinnissa. Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Matalamaan alueella 1960-luvulla
turvetutkimuksia ja Louetkallion vieressa malmitutkimuksia vuosina 1985, 1991 ja 2007.
Matalamaan alue on todettu ns. ei-malmikriittiseksi. Tutkimukset on raportoitu GTK:n
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tietorekisteriin (http://geomaps2.gtk.fi/activemap):kaivosrekisterin varaus 200717 GTK,
kairaus M52-2342-91-350-M522342-91.342 ja raportti M19-2342-89-1-10 (Sipola)

3.2. Asutus, maankaytto ja kaavoitus

Suunnitelma-alue on metsatalousmaata. Kilometrin etéisyydellé ottoalueen rajasta ei sijait-
se kiinteistgja. Lahimmat talot ovat (kuva 6):

- 1,2 km lounaaseen (lomamdokki)

- 1,2-1,8 km l&nteen, 10 taloa (Huhtala)

- 1,8 km luoteeseen, 2 taloa (Pakola, Pihlajamaa)

- 2,1 km pohjoiseen, 4 taloa

- 2,6 km kaakkoon, 2-3 taloa (Louetjarven rannassa)
- 2,8 km koilliseen, kaksi taloa (Mannisto)

v o Vr—
2. 'é'/ﬁ",

T/l =

Kuva 6. L&hiasutuksen ja Louetkallion sijainti. Kohteiden etéisyys suunnitellun ottoalueen rajalta on merkitty
punaisella tekstilla.

Matalamaan itapuolella 1,6 km:n etéisyydella sijaitsee Louetkallion laskettelukeskus ravin-
tola-, vélinevuokraamo- ja kokoustilarakennuksineen. Laskettelukeskuksen vieressa, noin

VR Track Oy: Sievin Matalamaan kiviainesten oton ympdristovaikutusten arviointiselostus. Geopudas Oy 2010
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300 metrin etaisyydelld on Sievin riistanhoitoyhdistyksen ampumarata, jonka hirviradan
ampumasektori kohdistuu osittain hankealueelle.

Huhtalan kylan asukkaat kayttavéat talousvetendén vesijohtovetta (Jukka Rieskanen, Sievin
vesiosuuskunta). Lahin talousvesikaivo sijaitsee 2,8 kilometrin paédssa koillisessa Ojanpe-
rantiella (Reijo Peltokorpi, Sievin ymparistosihteert).

Lahialue sijoittuu kahden maakuntakaavan alueelle. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava
on hyvaksytty, Keski-Pohjanmaan alueen maakuntakaavasta on hyvéksytty ensimmaéinen
ja toinen vaihe.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa ei ole varauksia hankealueelle (kuva 7). Vihrealla
kolmiolla merkitty Louetkallio on seudullisesti merkittava virkistys- ja matkailukohde.
Kaavassa on Sievi—Kannus-tien pohjoispuolella asuttua maaseudun kehittdmisen kohde-
aluetta (ruskea viiva), jonka sisassa on kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen kan-
nalta tarke&é aluetta (vaaleansinireunainen vaakaviivoitettu alue) ja pohjavesialue (tumman
sininen viiva). Matalamaan etelé- ja itdpuolisella alueella on liséksi merkinnat moottori-
kelkkareitistd (harmaat hakaset), kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti merkittavasta
tiesta tai reitisté (violetti viiva, Eskolan metsérata) ja maisemakallioalueesta (vihreéareunai-
nen ympyrd, jossa salmiakin muotoinen vihreé kuvio, Tyllinjarven kalliot).

mk-6

. b -
l:lé .at‘\‘ at Ymhalurkko

L Lo @ |\

Jokikyld
—ath

Kuva 7. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavakartasta. Matalamaa on merkittynd punaisella pisteell&.

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa on Matalamaan l&hialueilla turvetuotantovyohykkei-
t4 (violetti ja vihred paksu viiva kuvassa 8 a), hiekka- ja sora-aineksen ottoalue tai ottoon
soveltuva alue (kuva 8 b, EO-2) ja kalliomurskeen ottoalue tai ottoon soveltuva alue (EO-
3).

VR Track Oy: Sievin Matalamaan kiviainesten oton ympéristdvaikutusten arviointiselostus. Geopudas Oy 2010
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Kuva 8 b. Ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan kolmannen vaiheen ehdotuksen kartasta

Noin viiden kilometrin paéssa sijaitsevassa Eskolan taajamassa on asemakaava ja vahvis-

tamaton ensimmaisen asteen osayleiskaavaluonnos vuodelta 1994.

Sievinkyldn osayleiskaava-alueen raja on lahimmill&d&n 2,6 kilometrin etdisyydelld suunni-
tellusta ottoalueesta koilliseen. Vuonna 2005 hyvéksyn kaavan l&himmat asuinrakentami-

VR Track Oy: Sievin Matalamaan kiviainesten oton ympdristovaikutusten arviointiselostus. Geopudas Oy 2010
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sen paikat (ruskeat ja vaaleanruskeat alueet kuvassa 9) sijaitsevat 2,8-3,3 km etaisyydell&
ottoalueesta.

Kuva 9. Sievinkylan osayleiskaavakartta.
3.3. Maanomistus

Toiminta sijoittuu tiloille Matalamaa RN:0 11:48, Niemeld RN:o 11:15 ja Asikaisen palsta
RN:0 2:80 (kuva 10 seuraavalla sivulla). VR Track Oy on tehnyt hankealueen maanomista-
jien kanssa vuokrasopimukset, joissa on maaritelty kiviaineksen otto-oikeus.

3.4. Maisema ja kulttuuriymparisto

Matalamaa on tavanomaista metsatalouskaytdssa olevaa kallio- ja moreenialuetta, jolla on
tehty eriasteisia hakkuita. Paikalla ei ole aikaisesmmin ollut maa-ainesten ottoa, tosin naa-
puritilalla koillisessa on vanha louhos, jonka toimintaa Destia Oy jatkanee lahiaikoina.
NyKkyisin tdméa reuna-alueiltaan metsittynyt ottopaikka on osaksi lampena.

Seitseman kilometrin etdisyydell4 sijaitseva Korhoskyla eli Asemakyla kuuluu valtakun-
nallisesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistéihin (Museovirasto 2010 a). Kor-
hoskyla ja Vanhakirkko—Jyrinki kulttuurimaisema Véaarajoen rannalla (n. 5 km péaéssa)
kuuluvat Pohjois-Pohjanmaan kulttuurihistoriallisesti merkittaviin kohteisiin (Museoviras-

VR Track Oy: Sievin Matalamaan kiviainesten oton ymparistévaikutusten arviointiselostus. Geopudas Oy 2010
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to 1993). Vanhankirkon ja Jyringin alue on luetteloitu my6s maakunnallisesti merkittédvak-
si kulttuuriymparistoksi.

Louhinta-alueella tai sen lahiymparistdssa ei ole muinaismuistolain rauhoittamia kiinteita
muinaismuistoja (Museovirasto 2010 b).
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Kuva 10. Matalamaan hankealueen kiinteistorajat
3.5. Luonto ja suojelukohteet

Kesalla 2010 tehdyn linnuston, kasvillisuuden ja liito-oravan kartoittavan luontoselvityk-
sen tutkimusalue ulotettiin noin 500 m hankerajauksen ulkopuolelle (liite 1).

Linjalaskentamenetelmalld tehdyssé linnustoselvityksessé alueelta [0ydettiin 27 lintulajia,
joiden kokonaistiheys 79,6 paria/km?, jaa huomattavasti alle Keski-Pohjanmaan — Pohjan-
maan alueen maalinnuston keskimaaréisen tiheyden. Eri suojeluluokkiin kuuluvia alueen
lajeja ovat teeri, palokarki, kuovi, leppalintu, kéki ja tiltaltti. Maakunnallisesti alueen mer-
Kitys on tavanomainen. Ottoalueen rajalta 2-3 km:n etdisyydelle asti ei ole tietoja luonnon-
suojelulain uhanalaisista ja erityisesti suojeltavista lintulajeja.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessé havaittiin kymmenen luonnontilaista luonto-
tyyppid, joista kolme ovat vaarantuneita ja nelja silméallapidettavié. Kalliot ja muinaisran-
takivikot méaritettiin avainbiotoopeiksi eli luonnon monimuotoisuuden kannalta merkitta-
viksi elididen elinymparistoksi, jotka voidaan tulkita metsélain 108 tarkoittamiksi luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkeiksi elinympéristdiksi. Lain mukaan metsien hoidossa ja
kaytossé avainbiotooppien sdilymisen yleiset edellytykset tulee turvata. Luontoselvitys-
alueella ei havaittu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V tiukkaa suojelua vaativaa lajistoa tai
Suomen luonnonsuojelulain tai -asetuksen nojalla rauhoitettavaa putkilokasvi-, jakéla-, tai
sammallajistoa.

VR Track Oy: Sievin Matalamaan kiviainesten oton ympdristovaikutusten arviointiselostus. Geopudas Oy 2010
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Luontoselvityksessa tutkimusalueella ei havaittu myoskaan liito-oravan asuinalueita.

Selvitysalueen l&heisyydessé ei ole luonnon- tai maisemansuojelun kannalta arvokkaita
alueita, valtakunnallisten suojeluohjelmien alueita, erdmaa-alueita, Natura-alueita, VPD
Natura-alueita, FINIBA alueita (Suomen térkeat lintualueet), luonnon- tai kansallispuistoja
tai muita luonnonsuojelulaissa tarkoitettuja suojelualueita.

Matalamaan lahimmaét suojelukohteet ovat 5 km:n paédssa lounaassa sijaitseva Viitajarven
Natura-kohde, joka on myos lintuvesien suojeluohjelma-aluetta (violetti alue kuvassa 11).
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Kuva 11. Matalamaan l&hialueiden suojelu- ja pohjavesialueet (Oiva, ympdristd- ja paikkatietopalvelu, valti-
on ymparistohallinnon virastot, 12.4.2010).

Hieman yli kolmen kilometrin paéssé sijaitsevien Petdjdojan, Petdistdn eli Ryhmanjarven
ja Murhianjarven rannoilla on luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeité alueita (Hauta-
la 1998). Muita vastaavia kohteita ovat Unholan luonnon monimuotoisuuskohde 2,5 km:n
paassé pohjoisessa ja Isokummun perinneisotooppi 3 km:n pééssa luoteessa (Anttila 2010).

3.6. Topografia, maa- ja kalliopera

Matalamaan maen rinteen korkeusero suunnitellun ottoalueen kohdalla on enimmillaén
10-30 metrid suon pinnasta.

Valtatien 28 eteldpuolisen suon taso on +75-76 m mpy. Suunnitellulle ottoalueelle johtavan
tie risteyksen molemmilla puolilla on suon pinnan ylapuolelle kohoavat pienet kalliopaljas-
tumat. Ojitettu suo viettad loivasti pohjoiseen ja kasvaa nykyisellaan noin 5-8 metria kor-
keaa, tihedd méntymetsaa.

VR Track Oy: Sievin Matalamaan kiviainesten oton ympéristdvaikutusten arviointiselostus. Geopudas Oy 2010



19

Suon eteldpuolella maasto kohoaa kohtalaisen jyrkésti ja maalajina kallion p&éllé on vaih-
televan paksuinen hiekka- ja silttimoreenikerros. Suunnitelma-alueella on runsaasti jakélén
peittdmia kalliopaljastumia.

Kesélld 2010 tehdyssa maatutkaluotauksessa todettiin moreenikerroksen olevan keskiméaé-
rin kahden metrin paksuinen, syvimmillaan 4 metria (liite 2). Alue tutkittiin kuudessa lin-
jassa, joiden yhteispituus on 5696 metrié.

Korkeimmalla alueella turpeet ovat suoraan kallion p&alla, mika osaltaan osoittaa kallion

olevan véharakoista. Tien l&hell& olevan suon turpeen alla on siltti-/savikerros, jonka ala-
puolella on moreeni/kallionpinta. Moreenin pinnan tai kalliopinnan arvioitu syvyys suolla
on merkitty tutkausprofiileihin katkoviivalla.

VR Track Oy on tutkinut alueen kalliopera, joka koostuu 1900-1870 miljoonaa vuotta
vanhoista vulkaniiteista. Vulkaniittijakso kuuluu ns. Sievin muodostumaan. Kivilajeina
ovat felsiset ja intermedidariset metavulkaniitit. Osaksi naméa vulkaniitit ovat kerroksellisia
ja osin niissé nékyy heittelerakenteita. Kivien rakenne on tiivis. Matalamaan ité- ja koillis-
puolella, Louetkallion vieressa 1980-2000-luvuilla tehdyissa malmitutkimuksissa Matala-
maa todettiin ei-malmikriittiseksi alueeksi.

Kivien laatua tutkittaessa kiinnitettiin erityistd huomiota kiisupitoisuuteen, koska vuonna
2013 tulee todennakdisesti kayttdéon Kiviainesten rikin pitoisuusraja-arvo, jonka perusteella
madritelldan kiviainesten kayttomahdollisuuksia maarakentamiseen ja kiviainesteollisuu-
den tarpeisiin. Matalamaan alueen vulkaniiteissa ei ennakkotutkimuksissa tavattu kiisuja
(rikkiyhdisteitd).

Epidootti (lehdenvihred mineraali) on hyvin yleinen ndissé kivissé ja ilment&é vulkaniiteis-
sa karbonaatin metamorfoosissa muuttuneen epidootiksi. Siksi tdman vulkaniittialueen
karbonaattipitoisuus on hyvin alhainen verrattuna moniin muihin vulkaniittialueisiin.

3.7. Pohjavesi

Matalamaa ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai niiden vélittoméassa laheisyydessa
(3,7 km lanteen Il Eskolanharju ja 2,7 km koilliseen | Markkula) (siniset viivat kuvassa
11).

Suunnitellulla ottoalueella ja puoli kilometrid sen ulkopuolella ei ole lahteitad (maastokayn-
nit Geopudas Oy ja Luonto-osuuskunta Aapa). Karttatulkinnan perusteella l&hteita ei ole
my0dskaan ainakaan kahden kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Laakean kallioisen alueen paalld olevat kosteikot ovat kalliokynnysten ja turpeen alla ole-
vien savikerrosten pidattelemia orsivesitaskuja. Pintamaakerroksen vajovesi painuu maa-
kerroksessa ja kallion raoissa alaspéin ja virtaa maaston topografian mukaisesti pohjoiseen
péin. Maatutkaluotausprofiileissa Matalamaassa ei ole selvasti havaittavia vesipintoja eiké
vettd hyvin johtavia rakoverkostoja tai murrosvychykkeité. Kalliopohjavesi kyseisen kal-
taisessa, harvarakoisessa kalliossa on paasaantoisesti useiden kymmenien metrien syvyy-
dessé.

Selvitystydssé ei madritetty kalliopohjaveden pintaa kairauksilla. Pohjavesipinnan méarit-
tdminen on haastavaa edustavan kairauspaikan I6ytdmisen vaikeuden takia. Porausreikia

VR Track Oy: Sievin Matalamaan kiviainesten oton ympdristovaikutusten arviointiselostus. Geopudas Oy 2010
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tarvitaan useita vesisyvyyden arvioimiseksi luotettavasti. Esimerkiksi syksylld 2010 Rudus
Oy:n pienikokoisella (2,5 ha) louhoksella Lapualla pohjaveden korkeuden maarittamista
varten tehdyista neljasta porausreidsté kaksi oli kuivia, yhdessé vetté oli hieman ja yhdessé
vesipinta oli lahes ottoalueen pohjan tasossa.

Yleensé vulkaniittinen kallio on harvan rakoilun vuoksi lahes vetté lapaisematonté ja ve-
den varastotilavuus kalliossa on pieni. Kallion pintaosassa rakoilu on runsaampaa ja rako-
jen vesi on yhteydessa maaperédn pohjaveteen. Syvemmalla kalliossa olevat raot ovat tiivii-
t4 ja vettd heikosti johtavia. Veden hitaasta virtauksesta ja vaihtuvuudesta johtuen kallio-
pohjavedessa on yleensa pintaosan vajovettd ja maaperan pohjavettd enemman liuenneita
aineita kuten rautaa ja mangaania. Matalamaan felsiset metavulkaniitit ovat kemiallista
rapautumista hyvin kestavi eli niist4 liukenee alkuaineita hyvin heikosti pinta- ja pohjave-
siin. Td&mé&n vuoksi ne ovat myos erinomaista kalliomurskeainesta, mik& on otettu huomi-
oon jo kohdetta inventoitaessa ratahanketta varten.

3.8. Pintavedet

Suunnittelualue kuuluu Vaarajoen valuma-alueeseen. Osavaluma-alue, jolla Matalamaa
sijaitsee purkaa pintavetensa alueen luoteisosassa Kukonkylassa VVaardjoen kautta Kalajo-
keen ja lopulta Pohjanlahteen (kuva 12). Matalamaan pintavedet virtaavat laheisille soille
pohjoiseen ja itddn seka edelleen ojien kautta VVaarajokeen (kuva 13).

Etéisyys lahivesistdista on:

- 2,3 km koilliseen, VVaarajoki - 3,0 km kaakkoon, Louetjarvi
- 2,8 km koilliseen, Sievinméen jarvi . 3,3 km eteldan, Nevajarvi
- 3,6 km koilliseen, Murhianjarvi

Vauma-alueragat

1 Akovalbeen rajs
2. phovaiheen rajs

-l — % Jakovahoen ra@

\ 2 Purhupstes!

Kuva 12. Valuma-alueet ja valuma-alueiden purkupisteet Matalamaan lahialueilla (Oiva, ymparisto- ja paik-
katietopalvelu, valtion ympéristdhallinnon virastot, 19.4.2010).

VR Track Oy: Sievin Matalamaan kiviainesten oton ympéristdvaikutusten arviointiselostus. Geopudas Oy 2010
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Ymparistohallinnolla on VVaaréjoessa noin kahden kilometrin paassa Matalamaasta alavir-
taan ensimmadinen pintaveden laaduntarkkailupiste. Tasté kuusi kilometrig alavirtaan sijait-
see vield kolme muuta tarkkailupistetta.

Vaarajoen ekologinen tila on tyydyttava ja kemiallinen tila hyva. Ekologista luokitusta
laskee rehevyys ja ajoittainen happamuus. Suunnitelmien mukaan hyvé tavoitetila saavute-
taan tai turvataan lisdtoimenpitein vuoteen 2021 mennessa. Lisatoimenpiteité ovat Sievin
siirtoviemari ja Kalajoen valuma-alueella tehtavét yhteistoimenpiteet mm. maataloudessa,
metsataloudessa, haja- ja loma-asutuksen jatevesissa. Vaardjoen virtaamat ja vedenlaatu
vaihtelevat paljon sadannasta riippuen.

Matalamaan lahiojiin asennettiin lokakuussa 2010 kaksi Thompsonin kolmiomittapatoa,
joilla selvitettiin alueen pintavaluntaa (siniset pisteet kuvassa 13). Padon 1 kohdalla vir-
taama oli tuolloin 4,0 I/s eli 342 m®/vrk ja padon 2 kohdalla 2,6 I/s eli 221 m®/vrk.
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Kuva 13. Matalamaan pintavesien osavaluma-alueet, pinta-alojen perusteella arvioidut valumat (m®/vrk) ja
pintavesien purkautumisreitti pellon ojissa. Oletettu pohjavesialue sisaltdd valuma-alueen lisaksi katkoviival-
la merkityn alueen. Pienet nuolet osoittavat pintavaluman suunnan ja suuret nuolet topografian perusteella
tulkitun kalliopohjaveden virtaussuunnan.
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Pintavesien nykytila selvitettiin vesindyttein laskuojista (punaiset pisteet kuvassa 13, tau-
lukko 1).

Taulukko 1. Pintavesindytteiden analyysitulokset (Suomen Y mpéristépalvelu Oy)

1 2 3 4 )
kiintoaine [mg /1] 4,0 3,8 3,9 8,1 4,5
pH 5,7 5,6 5,9 5,8 5,9
johtokyky [uS / cm] 39,9 42,3 38,6 107 56,9
variluku, Pt [mg Pt /1] 280 290 200 280 220
sameus [NTU] 2,1 1,9 3,6 4,2 3,2
fosfori, P [mg /1] 0,017 0,017 0,015 0,052 0,025
nitraattityppi, NO3-N [mg / 1] 0,11 0,11 0,060 0,19 0,22
nitriittityppi, NO2-N [mg / 1] <0,005 <0,005 0,006 0,010 0,008
ammoniumtyppi, NH4-N [mg /1] 0,031 0,026 0,074 0,28 0,21
COD-Mn [mg 02 /1] 48 47 37 56 44
arseeni, As [mg /1] <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
kadmium, Cd [mg /1] <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
dljyhiilivedyt, C10-C40 [mg / 1] <005 <005 °© {:33“ el {:33“ el {23;“

naytteet 1-2: 18.10.2010
néytteet 3-5: 16.11.2010

3.9. Liikenne

Kiviaineksen kuljetus keskittyy valtatielle 28 (Matalamaa—Kokkola) ja kantatielle 86 (Es-
kola—Ylivieska) (kuva 3). Kannuksessa kuljetukset on ohjattava valtatien 28 kautta, koska
korvattavaa yhteyttd Lestijoen yli ei ole jarjestettavissa.

Vuonna 2009 Matalamaan kohdalla keskimaarainen vuorokausiliikenne oli 1100 ajoneu-
voa/vuorokausi, joista 160 oli raskasta liikennettd. Eskolan lansipuolella kuljetuksiin kay-
tettavalla tieosuudella litkenne on jopa neljé kertaa tata vilkkaampaa ja raskas liikenne noin
kaksinkertaista Eskolan itdpuolisiin kuljetusreitin teihin verrattuna (kuvat 14 a ja b). Nyky-
aan valtatielld 28 Matalamaan kohdalla (Eskola—Jyrinki) tapahtuu kantatietd 68 enemman
henkilévahinko-onnettomuuksia vaikka liikennemaarét tiella 28 ovat hieman pienempié
(kuvan 14 c toinen kartta).

VR Track Oy: Sievin Matalamaan kiviainesten oton ympéristdvaikutusten arviointiselostus. Geopudas Oy 2010
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Kuva 14 a. Vuoden keskimaéaradinen ajoneuvoliikenne (ajoneuvoa/vuorokausi) kuljetuksiin kaytettavilla tie-
osuuksilla vuonna 2009 (Liikennemadrakartta 2009, Liikennevirasto).
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Kuva 14 b. Vuoden keskimadréinen raskas ajoneuvoliikenne (ajoneuvoa/vuorokausi) kuljetuksiin kéaytettavil-
14 tieosuuksilla vuonna 2009 (Raskaan liikenteen liikennemaarakartta 2009, Liikennevirasto).

Henkilévahinko-onnettomuuksien keskimaarainen
tiheys 2005-2009
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Kuva 14 c. Henkildvahinko-onnettomuuksien ja lilkennekuolemien keskimaéarainen tiheys kuljetuksiin kéay-
tettavilla tieosuuksilla vuosina 20052009 (Liikennevirasto 2010)
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4. Vaikutusalueen rajaus

Ymparistovaikutusten alueen rajaus on tehty yksittéisten vaikutusten laajuuden perusteella

(taulukko 2).

Taulukko 2. Ympdristdvaikutusten laajuus

ymparistovaikutus

vaikutuksen laajuus

maisemavaikutukset
luontovaikutukset

vaikutukset maa- ja kallioperaan
vaikutukset pintavesiin

vaikutukset pohjavesiin
murskaustoiminnan melu (yli 55 dB)
liikenteen aiheuttama melu (yli 55 dB)
louhintatérina

liikenteen aiheuttama tarina

vaikutukset ilmanlaatuun (yli 50 pg/m>/vrk)

vaikutukset liikenteeseen

5km

500 m
0-150 m
1-6 km
0-400 m
350-800 m
50-120 m
600-2 000 m
50-100 m
50-300 m
40 km

Pintavesissd mahdolliset ymparistévaikutukset ulottuvat Vongannevan pelto-ojiin ja Vaa-
rjokeen. Liikennevaikutukset (liikenneturvallisuus, tarind, poly, melu, pakokaasupéaéstot)
kohdistuvat kuljetuksissa kaytettavien liikennevaylien varsille.

5. Ymparistovaikutukset, niiden arviointi ja haittojen hallinta

5.1. Vaikutukset muihin toimintoihin, maankayttoon ja kaavoitukseen

Matalamaan aluetta ei ole osoitettu kiviainesalueeksi maakuntakaavassa. Pohjois-
Pohjanmaan liitto ei kuitenkaan lausunnossaan née maakuntakaavan toteutumisen kannalta
estettd kalliolouhoksen avaamiselle, jos Louetkallion virkistys- ja matkailukohteen toimin-

ta ei vaarannu hankkeen takia.

Louhosalue saattaa aiheuttaa Louetkallion kayttdjille esteettista haittaa, mikali louhoksen
itapuolelle j4&va puusto poistetaan (kuva 15). Murskaustoiminta tai liikenne ei alueelle
porausvaunuja lukuun ottamatta ndy, koska ne tapahtuvat alhaalla louhoksessa. Toisaalta
Louetkallion laskettelurinne itsessdén on voimakkaasti muokattua maastoa, jossa on tehty
avohakkuita ja ulkoilukeskuksen maisemaan vaikuttavia keinotekoisia rakenteita.

Melu- ja p6lymallinnusten mukaan Louetkallion laskettelukeskukseen ja ampumaradalle
Matalamaasta kantautuva melu on alle virkistysalueelle sallitun 55 dB eikd my6sk&an po-
Iyvaikutus ulotu kohteisiin. Kaksoisraiteen rakentamisen aikainen Kannuksen suuntaan
vilkastunut liikenne sen sijaan voi aiheuttaa virkistyskohteen kayttajille epdamukavuutta.
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Kuva 15. Matalamaan sijainti Louetkalliosta katsottuna

Hankkeen vaikutukset tehtyjen selvitysten perusteella eivét heikennd Louetkallion tai am-
pumaradan toiminnan edellytyksia vilkkaimmankaan louhintajakson aikana.

Sievinkylan osayleiskaavan asuinalueet sijaitsevat noin kolmen kilometrin padssa louhos-
alueelta. Mahdollinen louhos ei vaikuta kaavassa esitettyihin aluevarauksiin tai niiden to-
teuttamiskelpoisuuteen, silla louhostoiminnan haitat eivat mallinnusten ja kokemusperais-
ten arvioiden perusteella ulotu niin etaélle.

Maankayton ja kaavoituksen kannalta vaihtoehdot 1 ja 2 eivat poikkea toisistaan.

5.2. Maisema
5.2.1. Vaikutukset maisemaan

Puusto peittdd hankealueen ndkymisen valtatielle 28, mutta VVongannevan peltoaukean
kaukomaisemakuvaan louhos vaikuttaa, tosin véhemman kuin viereinen laskettelurinne.
(kuvat 16 a—d). Maisemavaikutusten kannalta vaihtoehdot 1 ja 2 eivat poikkea toisistaan.

5.2.2. Maisemavaikutusten hallinta

Maisemahaitat pysyvat mahdollisimman pienin, jos tien 28 louhoksenpuoleisen suon
puusto ja louhoksen Louetkallion puolen metsé saastetaan avohakkuilta. Vuoden 2015 jal-
keen jolloin noin neljasosa suunnitellusta ottomaarasta on louhimatta, keskitytaan toimin-
nassa alueen maisemointiin ja louhoksen valittémaan lahiympéristdon aiheutuvien maise-
mahaittojen lieventdmiseen.

Maisemavaikutuksista ei ole tehty havainnekuvaa, koska l&himmét asutus-, liikenne- ja
peltoalueet, joista louhos valokuvien 16 a—d mukaisesti nakyy, sijaitsevat usean kilometrin
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Kuva 16 a. Peltomaisema Markkulasta, noin 4 kilometrin paastd Matalamaata kohti. Matalamaan (merkitty
nuolella) vasemmalla puolella nédkyy Louetkallion laskettelumaki.

Kuva 16 b. Matalamaa, Louetkallio ja Sievinmaenjarvi noin 3 kilometrin etdisyydeltd Sievinméaesta kuvattu-
na

VR Track Oy: Sievin Matalamaan kiviainesten oton ymparistévaikutusten arviointiselostus. Geopudas Oy 2010



27

A=

Kuva 16 c. Etdisyys Matalamaahan on noin 2 kilometri&. Kuvan ottopaikka sijaitsee Vaarajoen sillan lahei-
syydessa.

Kuva 16 d. Nakymé Vééaréjoen sillalta Matalamaata kohti
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etdisyydell& eikd louhos aiheuta maastoon tai maisemaan kauas ndkyvaa kohoumaa. Liit-
teend 4 olevan polymallinnuksen etusivulla on mallinnuskuva louhoksen sijoittumisesta
Matalamaan rinteeseen.

5.3. Luonto
5.3.1. Luontovaikutukset

Hankealueella ja sen l&hialuilla yleisesti esiintyvat muinaisrantakivikot ja kalliopaljastumat
ovat avainbiotooppeja eli luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavia elididen
elinymparistdja, joiden séilymisen edellytykset tulee metsalain mukaan alueellisesti turva-
ta. Hankealueen ulkopuoliset muut suojelukohteet ja luonnon monimuotoisuuden kannalta
merkittavat kohteet ovat vahintaan 2,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Mahdollinen
kalliolouhos ei vaikuta niihin kaukaisen sijaintinsa takia.

Ottoalueen sisapuolella vaihtoehtojen 1 ja 2 luontovaikutukset eivét poikkea toisistaan.
Luontotyypit ja elinympdristot tuhoutuvat ja eriasteisesti suojellut alueen lintulajit, teeri,
palokérki, kuovi, leppalintu, kaki ja tiltaltti, siirtyvét toisaalle. 500 metria ottoalueen ulko-
puolelle ulottuvalla alueella luontotyypit, avainbiotoopit ja elinympéristot sdilyvat, mutta
melu hairitsee eldimia ja pdly kasvillisuutta. Pélylaskeuman vaikutus on suurin karuille
sadeveden ravinteista riippuvaisille kasvupaikoille kuten muinaisrantakivikoiden ja kallio-
paljastumien jakélédkasvustoille. Soistuma-alueiden luontotyypit muuttuvat, mikali vaihto-
ehdon 2 mukainen pohjaveden alapuolinen louhinta aiheuttaa I&hisoiden vedenpinnan las-
kua.

5.3.2. Luontovaikutusten hallinta

Poly- ja meluhaittojen hallintakeinojen (kappaleet 5.6.2 ja 5.9.2) lisaksi rajahdystoimintaa
tulisi mahdollisuuksien mukaan valttaa lintujen pesimaaikana touko—kesakuussa. Téta on
kaksoisraiteen rakentamisen aikataulun johdosta kuitenkin mahdotonta véalttaa vuosina
2011-2015.

5.4. Maaper4d, kalliopera ja pohjavesi
5.4.1 Vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pohjaveteen

Kallioalueilla ei synny merkittavid maarid pohjavetta eika tavanomaisella louhinnalla ole
suurta vaikutusta pohjaveden laatuun tai maaraan (Laurila 2009). Ruhjeisillakin kallioalu-
eilla pohjavedenpinnan ylapuolisen louhinnan ymparistdvaikutukset jaavét tavallisesti pai-
kallisiksi. Kallion vedenjohtavuus riippuu rakojen ja ruhjeiden koosta, maarasté ja jatku-
vuudesta. Kéytannossa kallioperamme on lahes vetté lapaisematonté.

Vaihtoehdon 2 mukainen louhinta aiheuttaa pohjaveden alenemista altaan tyhjaksi pump-
paamisen yhteydessd. Pumppausten paatyttyd pohjavesipinnan taso palaa alkuperéiseen
korkeuteensa. Pohjaveden alapuolinen louhinta suurentaa pohjaveden likaantumisriskia,
koska mahdollisilla haitallisilla aineilla on suora yhteys kalliopohjaveteen louhoksen poh-
jan tai vesialtaan veden kautta. Mikli pois pumpattava vesimaara ylittad 250 m®/vrk, on
pumppauksille haettava aluehallintovirastolta vesilain mukainen lupa. Vulkaniittinen kallio
on vahérakoista eika alueella ole paikannettu vetta hyvin johtavia ruhjevy6hykkeitg, jotka
voisivat merkittavasti johtaa likaantunutta vetta kalliossa alueen ulkopuolelle tai toisaalta
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nostaa pohjavesialtaan vesipintaa nopeasti. Maatutkaluotausten ja alueen kivilajityypin
perusteella kallio on hyvin ehjad, mika rajaa kalliorakojen kautta tapahtuvat vaikutukset
aivan louhinta-alueen vélittomaan ldheisyyteen molemmassa vaihtoehdossa.

Suomessa noin puolet sateesta (300—400 mm/v) imeytyy maaperadn ja vain pieni osa tasta
maarésta suotautuu pohjavedeksi. Kallioalueilla rakosysteemien vedell kyllastynyt kerros
on alle 100 metrin syvyydessé ja yleensé vettd on 0,1-0,5 % kokonaistilavuudesta. Mata-
lamaan suunnitellulta louhosalueelta, jossa vuoden keskiméaréinen pintavaluma on lasken-
nallisesti 177-198 m3/vrk (5.5.1), ei purkautuva kalliopohjaveden maara voi ennalta arvi-
oiden ylittaa 250 m*:n vuorokautista virtausmaaraa. Vertailukohtana esimerkiksi kalliopo-
rakaivojen antoisuus on keskimaarin 30 m*/vrk ja keskisyvyys 60 metria. (Korkka-Niemi
ja Salonen 1996, Malkki 1999)

Maa- tai kallioperdén ja sita kautta pohjaveteen mahdollisesti joutuvia haitallisia aineita
ovat mm. kevyt polttodljy, moottoridljy, hydrauliikkadljy ja rajahteiden typpijadmat.

Yli kilometrin paéssa sijaitseviin Huhtalan kylan taloihin on rakennettu vesijohto vuonna
1971 (Jukka Rieskanen, Sievin vesiosuuskunta). Huhtalan talojen mahdolliset varavesi- tai
kastelukaivot keréévét vetensa alle puolen kilometrin etéisyydella olevalta alueelta maape-
réan pohjavedesté eik& hanke vaikuta ndiden kaivojen veden laatuun tai vesimaaraan. L&hin
talousvesikaivo sijaitsee 2,8 kilometrin pa&ssé koillisessa Ojanperantiell& (Reijo Peltokor-
pi, Sievin ympéristosihteeri).

5.4.2. Pohjavesivaikutusten hallinta

Ennalta arvioiden hanke ei aiheuta maa- tai kallioperan ja sitd kautta pohjaveden pilaantu-
mista, mikali poltto- ja voiteluaineiden késittely seka jate- ja ongelmajatehuolto ovat ohjei-
den ja maaraysten mukaisia.

Vahinkotilanteissa pohjaveden likaantuminen estetéan ripeéll& likaavan aineen imeyttami-
selld imeytysaineeseen, jota alueella on hatatilanteiden varalle saatavilla. Varikkoalueen
pohjavettéd suojataan tarvittaessa kalvorakenteella (kappale 2.8).

Kaytettdvat rajahdysaineet ovat patrunoituja, veteen huonosti liukenevia tai liukenematto-
mia emulsiordjadhdysaineita (pohjapanoksena dynamiitti tai Redex, varsipanoksena Kemiit-
ti 510 ja 610) eik& polynsidontaan tai liukkauden torjuntaan kayteta suoloja.

5.5. Pintavedet
5.5.1. Vaikutukset pintavesiin

Kiviainestuotannon parhaita ymparistokaytantoja koskevan raportin luonnoksen (ympéris-
tOministerion ja Infra ry:n tutkimusprojekti) mukaan kallionlouhinnan ei juuri ole todettu
vaikuttavan pintavesien maaraan tai kemialliseen laatuun, mutta louhinta kasvattaa myos
pintavesien likaantumisriskid.

Vettd sitovan ja hitaasti haihduttavan pintakerroksen poistuttua louhosalueen valunta li-
séantyy hieman. Varastokasat tosin korvaavat osin puuttuvan pintamaan ja vaikuttavat ve-
den kiertoon hidastavasti (Suomen ympéristokeskus 2010). Mikali polyntorjuntaan kaytet-
tava vesi otetaan pintavesien esiselkeytysaltaasta, vahentaa tamakin ojiin johdettavan ve-
den méaaraa.
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Pintavedet ohjataan luonnonmukaiseen suuntaan kallioalueen ja valtatien 28 valissé olevan
VVongannevan ojitettua suoaluetta kohti. Louhintatasot oikein toteuttamalla louhoksesta ei
vaihtoehdossa 1 tarvitse poistaa vesia pumppaamalla. Vaihtoehdossa 2 louhinta on pohja-
veden pinnan ylapuolista kaksoisraiteen rakentamisen aikana ja etenee pohjavesipinnan
tason alapuolelle vuoden 2015 jalkeen, jolloin kiviainesta tarvitaan radan kunnossapitoon.

Matalamaan ottoalueen ensimmainen maa-aineslain mukainen ottolupa haetaan siten, etta
otto kohdistuu vaihtoehdon 2 mukaiselle 25 hehtaarin alueelle ja ottotasolle +77— +78 m
mpy. Talldin louhosalueelta ei purkaudu valumavesia ojitetulle suoalueelle nykyista enem-
paa eika valtatie 28 muodosta nyKyistd suurempaa patoavaa estettd alueelta purkautuville
vesille. Ottotoiminnan aikana louhosalueelta poistuvien vesien maaréa voidaan mitata ja
oton laajennuksen kaytdnnon toimet suunnitella siten, ettd ojitus riittad vesien hallittuun
ohjaamiseen.

Pintavesien mukana voi kulkeutua l&jitettyjen pintamaiden ravinteita, hienoainesta, 6ljya,
polttoainetta tai r4jahdysaineista perdisin olevia typpijadmid. Itse louhittavasta kivesta ei
vapaudu veteen luonnolle haitallisia aineita. Kiviaines on felsistd metavulkaniittia, jonka
kemiallinen rapautumisherkkyys on alhainen ja rapautumistuotteet ovat ymparistolle vaa-
rattomia.

3-3,5 miljoonan kiintokuutiometrin louhimiseen kuluu noin 2,8 miljoonaa kilogrammaa
rgjahteita (Kemiitti 510 ja 610, Ismo Kivimaki, Lemminkainen Infra Oy, séhkoposti
9.11.2010). Rajaytysaineiden typpi on yleensd ammoniumnitraattimuodossa. Se hapettuu
osittain kaasumaisiksi typen oksideiksi ja jaa osittain louheeseen ja murskaustuotteisiin,
joista sitd liukenee veteen. Veteen huonosti liukenevien rajahdysaineiden rajahtamatta jaa-
van osuuden arvioitu vaihteluvali on 0,05-5 % (noin 5 % Suomen ympaéristokeskus 2010,
0,05 % Ismo Kivimaki, Lemminkainen Infra Oy ja alle 1 % Tuomo Ryth, Porausliike Ryth

Oy).

Louhosalueen vuoden pintavaluma on laskennallisesti 170 000262 500 m® eli 177-198
m?*/vrk (keskimaérainen korjaamaton vuosisadanta 550 mm (Korhonen 2007), keskima-
rainen vuosihaihdunta 300 mm (Mustonen 1986), pinta-ala 25-28 ha eli 250 000-280 000
m?, (1) (0,55-0,3) m*m? - 250 000 m*= 62 500 m* (2) (0,55-0,3) m*/m? - 280 000 m?= 70
000 m®). Korjaamaton vuosisadanta on noin 15 % todellista pienempi (Kuusisto 2008).

Ottoalueen valuma on laskennallisesti alle 13 % l&himpé&an valtatien 28 alittavaan rumpuun
keraantyvista valumavesista (198 m®vrk:1570 m*/vrk, kuva 13). Vaarajoen saavuttaessaan
vedet ovat laimentuneet vahintddn yhté suurelta alalta perdisin olevilla pellon pintavaluma-
vesilla, jolloin louhosalueen vesien osuus purkautumispaikassa VVaarajokeen on noin 6 %.
Mahdolliset louhoksen hulevesissa olevat haitalliset aineet ovat talloin laimentuneet niin
paljon, ettd niiden vaikutus ei ole esteend Vaarajoen vesiston ekologisen tilan paranemisel-
le hyvaksi tai kemiallisen tilan séilymiselle hyvana vuoteen 2021 mennessa.

5.5.2. Pintavesivaikutusten hallinta

Louhoksesta johdettaville vesille rakennetaan suon reunaan esiselkeytys- ja laskeutusaltaat,
joihin kiintoaines ja siihen sitoutuneet ravinteet laskeutuvat. Altailla on liséksi purkuojien
virtaamia tasaava vaikutus. Altaisiin kertyvaa hienoainesta poistetaan tarpeen mukaan.
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Louhoksen vesialtaan tyhjennyspumppaukset ajoitetaan siten, ettd vesi mahtuu ojiin eika
niissd ilmene eroosiota.

Hairidtilanteiden aiheuttama pintavesien pilaantumisriski valtetdén hyvalla tyon suunnitte-
lulla ja mahdollisilla kaikkien tyontekijoiden tietoon saatettavilla kaytannon varotoimenpi-
teilla.

Mikali louhoksen hulevesissd havaitaan toiminnan aikana haitallisia pitoisuuksia, voidaan
vedet ohjata suolle tarvittaessa rakennettavaan pintavalutuskenttaén, jolloin paastot imey-
tyvat turpeeseen. Likaantunut turve toimitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn.

Kaytettavat rajahdysaineet ovat veteen huonosti liukenevia tai liukenemattomia emulsioré-
jahdysaineita eik& polynsidontaan tai liukkauden torjuntaan kéyteta suoloja.

5.6. Melu
5.6.1. Toiminnan aiheuttama melu

Melu vaikuttaa lahinna lahiympériston viihtyisyyteen. Kivenmurskauksen ja louhinnan 55
dB:n (Laeq) meluvydhykkeen keskimaarainen levidmisetdisyys on 500 m (Kahri 2009).
Louhoksien etéisyys asutuksesta tulee olla poly- ja meluvaikutusten takia vahintdadn 300 m
ellei melua ja p6lyé vahenneté esim. rakenteellisin keinoin (Vna 800/2010).

Kaikki suunnitellun toiminnan vaiheet aiheuttavat melua. Porauksen, tydkoneiden ja lii-
kenteen aiheuttama melu on tyypiltdén tasaista kun taas rajaytyksen, rikotuksen ja murska-
uksen impulssimaista tai osittain impulssimaista.

Matalamaan murskaus- ja louhintatoiminnan seka raskaan liikenteen melumallinnus tehtiin
NoiSy melunlaskentaohjelmistolla (liite 3). Laskentatulosten epavarmuus on +4 dB. Kor-
keimmillaan paivéaikaiset keskiadnitasot mallinnuksen mukaan ovat vakituisella asuinalu-
eella 45 = 4 dBA ja lahimman lomamaokin ympéristossé 43 = 4 dBA. Keskimaardiset melu-
tasot eivat melumallinnuksen mukaan ylit4 valtioneuvoston ohjearvoja (taulukko 3, kuva
17). Louhinnan, murskauksen ja kiviainesten kuljetusliikenteen melu ei vaikuta haitallisesti
ihmisten terveyteen tai vahennd merkittavasti asuinympariston viihtyvyytta.

Taulukko 3. Melun enimmaisarvot ulkona (Vnp 993/1992)

LAeq(dB) LAeq(dB)
alue paivalla yolla
(klo 7-22) (klo 22-7)
asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet ja hoitolaitok- 55 50
sia palvelevat alueet
uudet asuin- yms. alueet 55 45
oppilaitoksia palvelevat alueet 55 -
loma-asutus- ja leirintaalueet, taajamien ulkopuoliset virkis- 45 40
tysalueet ja luonnonsuojelualueet
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Vaihtoehdon 5 laskennoissa on oletettu, ettd murskaimet, rikotus ja kauhakuormaajat toi-
mivat alueella keskeytyksettd 13 tuntia ja alueelta kuljetetaan mursketta oletettu maksimi-
méaara. Vaihtoehdon 6 laskennoissa on oletettu, ettd alueella rajéytetd&n yhden kerran ja
porausta tapahtuu 3 tuntia sekd murskaimet, rikotus ja kauhakuormaajat toimivat alueella
keskeytyksetta 7 tuntia ja alueelta kuljetetaan mursketta oletettu maksimimaéara. Lasketta-
essa on huomioitu rajaytyksen impulssimaisuudesta johtuva 5 dB:n haitallisuuskorjaus.

Raskaan liikenteen méérien kasvu laajentaa tieliikenteen melualueita 15-60 metria (liite 3).
NyKkyisen tieliikenteen aiheuttamalla melualueella on arvioilta 810 asuinkiinteistod. En-
nustetuilla litkennemaarilla vuosina 2011-2015 niiden mé&&ra melumallinnuksen perusteel-
la arviolta kaksinkertaistuu ollen 15-20. Asuinrakennusten lisaksi melualueelle jaa Hanhi-
nevan koulu Eskolan taajamassa.

LAeq (07.22) 5 | Laeq (07223 I

e : 1o

Kuva 17. Melumallinnuksen kaksi laajinta melualuetta. Murskaustoiminnan aiheuttamat paivaaikaiset 40, 45,
50 ja 55 dBA melualueet mallinnusvaihtoehdoissa 5 ja 6 louhinnan edettyd kaksi kolmasosaa suunnitellusta

5.6.2. Meluvaikutusten hallinta

Meluntorjuntakeinot jaetaan pdéstdjen vahentaviin ja melun etenemista estaviin. Murs-
kauslaitteissa melupééstdjen védhentdmiseen ei ole juuri kiinnitetty huomiota, joten laitteis-
tovalinnoilla ei ole merkitystd meluntorjunnan kannalta. Osa nykyaan valmistettavista po-
ravaunuista on vaimennettuja ja niiden &&nitehotasot on saatu putoamaan noin 10 dB.
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Murskauslaitos sijoitetaan louhokseen pdlyn ja melun levidmisen rajoittamiseksi. Laitos
ymparoidadn mahdollisimman korkeilla, suojana ja meluvallina toimivilla pintamaa-, raa-
ka-aine- tai murskekasoilla.

5.7. Liikenne
5.7.1. Vaikutukset liikenteeseen

Liikennevaikutusten laskemiseksi rakennettavaa rataa tarkastellaan kuutena osana ja jae-
taan tarvittava murskemaara tasan kullekin vastaavalle tieosalle. Ratahankkeeseen vuosina
20112015 tarvittava kiviainesmaara on 2—-2,5 miljoonaa kiintokuutiometria. Kunkin tie-
kuudenneksen liikenneméariin lisatadn tieosuuden kautta kulkevien muiden kuudennesten
liikennemaarét. Liikennelaskelmia varten kuormien lukumé&érat kerrotaan kahdella, koska
autot kulkevat viel& louhokselle takaisin tyhjand. Tieosuudelle Matalamaasta Eskolaan
lasketaan liikenteen kokonaiskasvu 360 ajoneuvoa péaivéssa, koska kaikki liikenne kulkee
tatd kautta. Laskuperusteet ja lisdantyvat liikennemaaréat ovat taulukon 4 mukaisia. Kuvissa
18 a ja b on esitetty suurimmat mahdolliset ratarakentamisen aikaiset lilkkennemaarat tie-
osuuksittain.

Taulukko 4. Ratahankkeen kiviaineskuljetusten aiheuttama liikenteen kasvu vuosina 2011-2015

2 milj. kiinto-m? 2,5 milj.kiinto-m®
tarvittava maara mursketta/radan kuudennes [t] 933 333 1 166 666
murskekuormia/radan kuudennes [kpl] 25 925 32 407
murskekuormia/radan kuudennes/vrk [kpl] 22 30
Iiséér?tyvé liilkennemaara [ajoneu- 44 60
voa/tiekuudennes/vrk]
liikenteen kasvu [ajoneuvoa/vrk] 44-264 60-360
kokonaisajoneuvomaéran suhteellinen kasvu [%] 1-24 1-33
raskaan liikenteen suhteellinen kasvu [%] 11-165 15-225
e s A |

(4,25 vuotta, 50 tyoviikkoa vuodessa, 5 tyopéivaa viikossa (1063 tydpaivaa), 16 tydtuntia vuorokaudessa)

Vaihtoehtojen 1 ja 2 aiheuttamat liikennevaikutukset eivét poikkea toisistaan. Liikennelas-
kelmia varten ei ole toistaiseksi kéytettavissa ajallisia tietoja. Yleistyksista huolimatta las-
kelmat antanevat tarvittavan yleiskuvan liikenteen kasvusta.

Puoli miljoonaa kiintokuutiometria pienempi louhittava kivimaara (2 milj. m®) vahentaa
lilkenndintiin tarvittavien ajoneuvojen maaraa sadalla vuorokaudessa (264—360 ajoneu-
voa/vrk). Eskolan lansipuolisessa tien 28 vilkkaassa liikenteessé kiviainesliikenteen kasvu
el juuri erotu. Suurin muutos nykyisiin litkennemaériin tapahtuu tievalilla Matalamaa—
Eskola—Korhoskyl&. Talla suurimman muutoksen alueella tuleva liikenne on kuitenkin vain
noin puolet Eskolan lansipuolen teiden nykyisestd liikenteestd. Maara todennakaisesti silti
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vaikuttaa litkenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen vuosina 2011-2015. Myos li-
séantyvan liikenteen aiheuttamat meluvaikutukset voivat erottua paikoitellen alle 100 met-
rin etaisyydell4 tiestd olevilla kiinteistoilla.
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Kuva 18 a. Kuljetusliikenteen suurin mahdollinen vaikutus kokonaisliikenneméariin vuosina 2011-2015 (2,5
milj. m3). Tieosuuksien nykyiset ajoneuvomaérat vuorokaudessa on merkitty mustalla, tuleva suurin mahdol-
linen ajoneuvoméara punaisella ja litkennemaérén kasvu sinisella tekstilla.
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Kuva 18 b. Kuljetusliikenteen suurin mahdollinen vaikutus raskaan liikenteen liikennemaariin vuosina 2011-
2015 (2,5 milj. m®). Tieosuuksien nykyiset ajoneuvomaarat vuorokaudessa on merkitty mustalla, tuleva suu-
rin mahdollinen ajoneuvomaara punaisella ja liilkennemaaran kasvu sinisella tekstilla.

ELY-keskuksen liikenne- ja infrastruktuurivastuualue katsoo yva-ohjelmasta antamassaan

lausunnossa kéytettavien teiden rakenteellisen mitoituksen mahdollistavan kohtuullisen
hyvin kasvavan liikenteen vaikka paikallisia ongelmia onkin syyta odottaa.
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5.7.2. Liikennevaikutusten hallinta

Kuljetusliikenne poikkeaa paateilta ratatyokohteisiin ja huoltoteille mahdollisimman my6-
haisessa vaiheessa. Liikenneturvallisuuden parantamiseksi valtatielle 28 lisataan tarvitta-
van pitkat kaistanlevennykset kumpaankin suuntaan louhokselle johtavan risteyksen koh-
dalle. Hienon kiviaineksen leviamistd paatieverkolle ehkaistaan paallystamélla louhokselle
johtava tie.

Kiviaineskuljetukset heikentavat liikenneturvallisuutta mahdollisesti Eskolan taajamassa
(koulu, betoniasema ja ristedva maatalousliikenne) seké kuljetusten erkanemiskohdissa
paateilta radan rakennustyokohteisiin. Kannuksen taajama-alueella paikallisliikenne ja ke-
vyen liikenteen véylat on ohjattu paatien ulkopuolelle eika niiden turvallisuus merkittavasti
heikkene Kiviaineskuljetusten vuoksi. Tyomatkaliikenteen aikoina Kannuksen kiertoliitty-
ma saattaa intensiivisen kiviainesliikenteen aikana ruuhkautua. T&ta lieventdnevat mahdol-
lisuudet saada kayttoon Kannuksen ja Kokkolan véliselld alueella olevia kiviaineskohteita
ja kiviaineskuljetusten harventaminen tydmaaliikenteen aikoina. Eskolan kylan kohdalla
seka joillakin kuljetusten erkanemisristeyksissa voi olla aiheellista alentaa nopeusrajoituk-
sia ja esimerkiksi tehostaa liukkaudentorjuntaa.

Paateiltd erkanevien kiviaineskuljetusten liikenneturvallisuusvaikutuksessa ei ole eroa ote-
taanko ratarakentamiseen kaytettavat Kiviainekset kokonaan Matalamaasta tai erillisista
kohteista tai kuka ainekset tyokohteisiin kuljettaa. Liikenneturvallisuus tulee joka tapauk-
sessa suunnitella liittymakohteittain ottaen huomioon kussakin tapauksessa ulkopuolisen
liikenteen laatu (maatalous, koulumatkat, koulukuljetukset, tydémaaliikenne jne.). Liikenne-
turvallisuuden huomioiminen ja suunnittelu tehd&én varsinaisessa ratarakentamisen suun-
nittelun yhteydessa eika sitd yksityiskohtaisuuden vuoksi suunnitella yva-prosessin yhtey-
dessé.

5.8. Tarina
5.8.1. Louhintatarina

Louhintargjaytyksen aiheuttama tarin& on impulssimaista ja laajakaistaista. Voimakkain
tarina kestaa tavallisesti alle sekunnin ajan ja sen taajuus on yleensa 50-220 Hz. Alle 100
metrin etdisyydella rajaytyspaikasta vallitseva vérahtelysuunta on pystysuuntainen, yli 200
metrin etdisyydelld vardhtely on enimmakseen vaakasuuntaista (Suomen ymparistokeskus
2010). Voimakas tarind voi vaurioittaa rakennuksia ja hyvinkin heikko varahtely voidaan
kokea asumismukavuutta hairitsevaksi.

Louhintatarindn voimakkuudesta ei voida tehda laskennallista arviointia etukéteen. Tarinda
ja sen etenemista arvioidaan panostuksen mitoituksen, ajoituksen ja sijainnin perusteella.

Matalataajuinen tarind aiheuttaa rakenteisiin suurempia siirtymia kuin korkeataajuinen ja
se my0s vaimenee korkeataajuista hitaammin. Pitkill& etéisyyksilla korkeataajuinen tarin
muuttuu matalataajuisemmaksi. Jos tarindn taajuus on tarpeeksi samanlaista maaperan
ominaistaajuuden kanssa, on tarindn vaimeneminen tavallista vahdisempaa. Korkeataajui-
nen tarind (lyhyt aallonpituus) vaimenee rakenteisiin maasta siirtyessaan. Perustuksen téri-
né on yleensa korkeintaan samansuuruista kuin maassa, mutta rakennuksen ylarakenteisiin
siirtyessaan varahtely voi voimistua merkittavésti. Rakenteiden térin&n- ja varéhtelynsieto-
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kykyyn vaikuttavat aikaisempi kuormitushistoria ja rakenteiden kunto. Huonokuntoinen
rakenne voi vaurioitua jo vahaisesta tarindkuormituksesta (Suomen rakennusinsingorien
liitto 2010).

Tarindlle ei ole Suomessa raja-arvoja. Ohjearvoja rajaytystarinalle on annettu vuonna 1993
(Tyoministerion paatokseen 495/1993 perustuva Turvallisuusmiirdykset 16:0 1993, Ra-
jaytysalan normeja”, Sosiaali- ja terveysministerid) ja naitd arvoja on tdydennetty ainakin
vuonna 2010 (RIL 253-2010, Rakentamisen aiheuttamat térinat, taulukot 3.1 ja 3.2).

Heilahdusarvon ohjearvo saadaan kertomalla rakennustapakertoimella taulukosta etéisyy-
den ja maaperan laadun méaéaradma heilahdusnopeuden perusarvo. Esimerkiksi tiiliverhotul-
le puurunkoiselle asuinrakennukselle ohjearvo on kilometrin etdisyydella tarindléhteesta
savialueella 6 mm/s ja moreenialueella 9 mm/s. Kahden kilometrin paéssa tarinén ohjear-
vot ovat savialueella 5 mm/s ja moreenialueella 7 mm/s (Suomen rakennusinsindérien liit-
to 2010).

Huhtalan kylan rakennuksista ainakin ulkorakennuksia sijaitsee savikolla (sininen alue),
jossa térind voi mahdollisesti vahvistua kallion ja saven rajapinnan heijastumisen ja taittu-
misen takia (kuva 19 a). Savikon reunassa on liséksi hairiintyvia silttialueita (vaaleanpu-
nainen alue). Tarin&n valittyminen rakenteisiin riippuu lisdksi rakennusten perustamista-
vasta ja rakenneominaisuuksista.

Kuva 19 a. Maapera Matalamaan lahialueilla (maalajiselitteet seuraavassa kuvassa 19 b) (GTK 2010 a)

Matalamaan louhinnan aiheuttama tarind ei aiheuta maaperén rakenteista huolimatta mer-
kittdvaa haittaa asutukselle yli kilometrin etéisyyden vuoksi.

5.8.2. Liikenteen aiheuttama tarina

Liikennetéring on rajaytystarindd matalataajuisempaa (5-20 Hz), yleensa heikompaa ja
pitkékestoisempaa. Liikennetarindn aiheuttamaa haittaa asuinmukavuudelle voidaan arvi-
oida neliasteiden varéhtelyluokituksen mukaan (taulukko 5).

Maan kautta valittyva varéhtely koetaan rakennuksen varahtelyné ja valillisesti esimerkiksi
astioiden ja esineiden helin&nd tai heilumisena. Tarindn syntyyn ja taajuuteen vaikuttavat
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mm. ajokaluston tyyppi, kunto, paino, jousitus ja nopeus, maaperd, tien rakenne, perusta-

mistapa, kunto, epétasaisuudet ja hidastetoyssyt. Renkaiden kosketuksesta tienpintaan voi
aiheutua lisaksi varahtelyd, joka muuttuu rakennuksessa runkomeluksi eli ukkosen tai len-
tokoneen kumua muistuttavaksi aaneksi.

Runkomelun raja-arvosuositus asuinhuoneistoille on 30 dB (Lym, ohjearvoon verrannolli-
nen runkomelun laskentasuure, Lpm = Lpasmax, mean +1,65- S) (Talja ja Saarinen 2009).

Kahden edelld mainitun luokituksen kaytdnnon kayttokelpoisuutta saattaa vaikeuttaa las-
kentasuureiden maarittdmisen monimutkaisuus mittaustuloksista.

Taulukko 5. Suositus asuinrakennusten vardhtelyluokituksesta (Talja et al. 2008)

Varahtelyn
tehollisarvoon
perustuva
varahtelyluokka [ kuvaus olosuhteista tunnusluku,
Vi, 95
[mm/s]
A Hyvatasuinolosuhteet. <0,10
Ihmiset eivat yleensé havaitse tarinda.
Suhteellisen hyvét olosuhteet.
B Ihmiset voivat havaita tarindn, mutta se ei yleensé ole héirit- <0,15
sevaa.
Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa.
C Keskiméaarin 15 % asukkaista pitaa tarinda hairitsevana ja <0,30
voi valittaa h&iriosta.
Olosuhteet, joihin pyritdan vanhoilla asuinalueilla.
D Keskiméarin 25 % asukkaista pitaa tarinda hairitsevana ja <0,60
voi valittaa h&iriosta.

Vwes (= Vw+1,8 - o) on taajuuspainotettu varahtelyn tehollisarvo, joka kuvaa varahtelyn maksimiarvon
odotusarvoa. Arvo madritelldaén mittaustuloksista 95 %:n todennakdisyytta vastaavaksi tilastollisesti suurim-
maksi arvoiksi.

Liikennetdrin&a tarkastellaan yleensé taajuusalueella 1-80 Hz. Té&rin& on haitallisinta peh-
meilld savimailla, joilla maaperan taajuusalue on 4-10 Hz. Kovemmilla saviperdisilld mail-
la taajuus on yleensa 10-20 Hz ja sora-, hiekka- ja kallioalueilla yli 40 Hz. Kovilla mailla
runkomelu voi olla liikennetdrindé haitallisempi tekija. Runkomelua tarkastellaan yleensa
taajuusalueella 16-250 Hz (Talja et al. 2008).

Liikennetérinan kannalta vaikeimpia paikkoja ovat savikkolaaksopainanteet, joita reunus-
tavat kallioiset tai soraiset mékialueet. Niissé saven paksuus on usein alle 10 metrid. Sa-
vikkoalueilla vérahtely leviaa tehokkaasti ja véarahtely on enimmékseen vaakavarahtelya.
Taajuusalue on kapea, alle 10 Hz. Myds pientalojen runkojen ominaistaajuus on alle 10
Hz, eli savikkolaaksojen pientaloissa voi esiintya liikennetdrindn aiheuttamaa rungon reso-
nanssivérahtelyd. Koska pientalojen valipohjien ominaistaajuus on yli 10 Hz, kovan maa-
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perén alueella (hiekka, sora, moreeni, kallio) voi esiintya lattian resonanssivarahtelyé (Tal-
jaetal. 2008).

Maasta perustukseen siirtyvan varahtelyn suuruuteen vaikuttavat maaperan vérahtelyn suu-
ruus, suunta ja taajuussisélto, rakennuksen vaakadimensiot, perustamistapa, perustuksen
jaykkyys ja rakennuksen massa. Perustuksesta rakennukseen siirtyvan varahtelyn suuruu-
teen vaikuttavat perustuksen vérahtelyn suuruus, suunta ja taajuussiséltd seké rungon ja
lattian dynaamiset ominaisuudet (Talja et al. 2008).

Liikennetéring aiheuttaa mm. (Talja et al. 2008):
- asumismukavuuden védhenemista
- keskittymiskyvyn hairiintymista
- nukkumisen hairiintymisté ja siitd mahdollisesti aiheutuvia terveyshaittoja
- pelkoa rakennevaurioista ja kiinteiston arvoin laskemisesta

Enimmakseen hankkeessa kuljetuksiin kéytettavat tiet kulkevat maaperéltaan kovilla mo-
reeni-, hiekka- ja soramailla (kuva 19 b). Kuljetusreitin varrella savikkoja on Ké&lvialla,
Kukonkylassé sekd Kannuksen ja Sievin rajalla. Savikkojen reunoilla on héiriintyvié siltti-
alueita (hieta ja hiesu).

Friemansisy - Surfsoe sedement Forjamasigy - Lase sedment Forpamass) - Bess yeament Porgamasey - Base sediment
sortrued) [cortrusd) (cortryed

o s o .".3\, tamae
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Kuva 19 b. Maaperan laatu kuljetusreitin varrella (GTK 2010 a).

Neljan kaksoisradan rakennusvuoden aikana Kukonkylan kohdalla paivittainen liikenne
voi olla 120 ja kuntien rajalla 360 ajoneuvoa nykyisté vilkkaampaa. Ajoneuvoméérien kas-
vu merkitsee nykyisen liikenteen liséksi perdvaunullista maansiirtoautoa 3—8:n minuutin
valein liikenndintiaikana. Liikennetdrindn voimakkuus ja ulottuvuus tulevat ennalta arvioi-
den todennékdisesti olemaan nykyisen kaltaisia, koska kéytettavilla tieosuuksilla on vas-
taavanlaista raskasta liikennetta nykyisinkin ja kuljetuksissa kdytetaan paallystettyjé teita.
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5.8.3. Tarinan vaikutusten hallinta

Lahimpiin rakennuksiin (2—4) tehdaan nykykunnon kartoittava katselmus ennen louhinnan
aloittamista. Tarinda seurataan mittauksin 1-2 talossa ensimmaisen vuoden aikana ja tarvit-
taessa kauemmin. Toiminnan harjoittaja on mahdollisissa vahinkotilanteissa korvausvel-

vollinen. Huomiota kiinnitetddn myds asukkaiden mahdollisesti kokemaan hairiintymiseen.

Panostus mitoitetaan ja ajoitetaan rajaytyssuunnittelun yhteydessa siten, etté tarinat jadvat
riittdvan alhaisiksi eika lahialueen kiinteistdille aiheudu haittoja.

Liikennetérinda vahennetddn tarvittaessa nopeusrajoituksilla. Mikéli haittaa aiheuttavaa
tarinéa esiintyy, tehdaén tapauskohtaiset lisatutkimukset ja tarvittavat haitan lievennystoi-
menpiteet.

5.9. llman laatu
5.9.1. Hiukkas- ja kaasupaastot

KivipOlypaéstot muodostuvat prosessi- ja hajapaéstoistd. Valtaosan péastoista aiheuttaa
murskaus. Murskauksen prosessipaastot enimmékseen ylittavat hiukkaskooltaan hengitet-
tavat hiukkaset eli ovat yli 10 um ja poly laskeutuu lahelle paastélahdettd (Suomen ympé-
ristokeskus 2010).

Hajapééstot syntyvat louhinnan (poraus ja rajaytykset), kuormauksen ja kuljetuksen yhtey-
dessd. My0s varastokasoista irtoaa jonkin verran polyéd. Voimakkaat tuulet ja kuivuus edis-
tavat polyn leviamistd. Louhinnan osuus paastoista on véhainen.

Rajaytys- ja louhintatdita koskee kokonaispdlyn sitova raja-arvo 10 mg/m?® kahdeksan tun-
nin vertailuajalle. Epdorgaanisen polyn haitalliseksi tunnettu pitoisuus (htp-pitoisuus) on
samoin 10 mg/m?® (Sosiaali- ja terveysministerio 2009). Muita kokonaisleijuma- ja hengi-
tettdvien hiukkasten raja- ja ohjearvoja on listattuna taulukossa 6.

Taulukko 6. Hiukkaspéastdjen raja- ja ohjearvoja terveyshaittojen ehkaisemiseksi alueilla, joilla asuu ja oles-
kelee ihmisié ja joilla ihmiset saattavat altistua ilman epapuhtauksille.

ohje-

hiukkaslaji [raja-arvo tilastollinen maarittely saados

raja-arvo | hengitettavat hiuk- 50 pg/m°> 24 tunnin keskiarvo Vna 711/2001
kaset (PMyg) 40 pg/m®  vuosikeskiarvo

ohjearvo | hengitettavat hiuk- 70 ug/m®  kuukauden toiseksi suurin vuo-  Vnp 480/1996
kaset (PMyo) rokausikeskiarvo

ohjearvo | hiukkaset, koko- 120 ug/m*®  vuoden vuorokausiarvojen 98. Vnp 480/1996
naisleijuma (TSP) prosenttipiste

ohjearvo | hiukkaset, koko- 50 ug/m®  vuosikeskiarvo Vnp 480/1996
naisleijuma (TSP)

raja-arvo | hiukkaset, koko- 300 ug/m®  vuoden vuorokausiarvojen 95. Vnp 481/1996
naisleijuma (TSP) prosenttipiste
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Louhosalueen ja maansiirtoliikenteen polymallinnus tehtiin Industrial Source Complex
Short Term (ISCST3) leviamismallilla (liite 4, kuva 20). Paastomaarat on arvioitu Lohja
Rudus Oy Ab:n Haarumaen murskaus- ja louhinta-alueella seka Nilsian Kinahmissa tehty-
jen leijuvan pdlyn seurantamittausten perusteella. Mallinnetun alueen suuruus on noin 2,5
km x 2,5 km. Tulosten luotettavuus yksittaisessa pisteessa on vuorokausipitoisuuksille 30
% ja vuosikeskiarvoille 10-30 %.

korkein vuorokausipitoisuus PM10

pmin um.-‘m’
8 16 25 35 50 120 240 360 2 4 8 15 35 50 70

Kuva 20. Pélymallinnuksen korkein vuorokausipitoisuus ja vuosikeskiarvo (um/m®). Luvut ovat pitoisuusli-
sié eika niissd ole mukana taustapitoisuuksia.

Ajoneuvojen ja tyokoneiden pakokaasupaastot maaraytyvét niiden pééastoihin liittyvén
lainsaadannon kautta. Maa-aineskuljetusten vuosittaiset paastot vuosina 2011-2015 ovat:
hiukkaset 0,4 t/v, SO, 0,1 t/v, NOy 59 t/v ja CO, 16 987 t/v (VTT:n pakokaasupaastdjen
Lipasto-laskentajarjestelma, http://lipasto.vtt.fi).

Kiven kaésittelysta vuosina 2011-2015 aiheutuvat vuosittaiset ilmapaéstot on esitetty taulu-
kossa 8 a. Laskennassa on kaytetty taulukon 7 mukaisia lahtéarvoja ja murskeméaaraa

1 646 000 t/v. Muodostuvat keskimaaréiset kaasumaiset paéstot on laskettu olettaen, etta
murskaus tehdaan séhkdenergialla.

Vuoden 2015 jalkeen kasiteltdva méaéra on n. 1 miljoona kiintokuutiometrid eli 2,8 miljoo-
naa tonnia mursketta. Kiven kasittelysta aiheutuvat ilmapéastot on esitetty taulukossa 8b.

Rajaytysten aiheuttamat typen oksidien péastot ovat suuruusluokaltaan merkityksettémia
kuorma-autojen ja tyokoneiden pakokaasupaastoihin verrattuna.
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Taulukko 7. Prosessin kaasumaisten paastdjen paastdkertoimet ja polttoaineen kulutus tydvaiheittain erotel-

tuna (Lemminkainen Infra Qy)

tyovaihe hiukkaset SO, NOy CO, polttoaineen
[o/1] [o/1] [o/1] [o/1] kulutus
poraus ja rikotus 2,89/l 0,017 g/l 28 g/l 2 660 g/l 0,11 1t
Kiviaineksen ajo syottimeen 1,59/ 0,017 g/l 28 g/l 2 660 g/l 0,20 It
murskaus 2,89/l 0,017 g/l 28 g/l 2 660 g/l 0,40 It
lastaus 1,54/ 0,017 g/l 28 g/l 2 660 g/l 30 Ivrk
varastointi 1,54/ 0,017 g/l 28 g/l 2 660 g/l 0,20 11t

Taulukko 8 a. Suurimmat mahdolliset murskausyksikdiden, louhinnan, murskauksen ja varastoinnin aiheut-
tama vuosittainen polttoaineen kulutus ja ilmapéastét vuosina 2011-2015

polttoaineen  hiukkas- SO,- NO,- CO,-
kulutus paastot paastot paastot paastot
tyOvaihe [I/V] [t/V] [t/v] [t/v] [t/V]
poraus ja rikotus 181 060 0,5 0,003 51 481,6
kiviaineksen ajo syottimeen 329 200 0,5 0,006 9,2 875,7
murskaus 658 400 1,8 0,011 18,4 1751,3
lastaus 31890 0,1 0,001 0,9 84,8
varastointi 329 200 0,5 0,005 9,2 875,7
yhteensa 1529 750 3,4 0,026 42,8 4 069,1
Taulukko 8 b. Suurimmat mahdolliset murskausyksikdiden, louhinnan, murskauksen ja varastoinnin aiheut-
tamat polttoaineen kulutus ja ilmapééstét vuoden 2015 jalkeen
polttoaineen hiukkas- SO,- NOy- CO,-
kulutus paastot paastot paastot paastot
tyOvaihe [1] [t] [t] [t] [t]
poraus ja rikotus 308 000 0,9 0,005 8,6 819,3
Kiviaineksen ajo sy6ttimeen 560 000 0,8 0,010 15,7 1489,6
murskaus 1120 000 3,1 0,019 31,4 3192,0
varastointi 560 000 0,8 0,010 15,7 1489,6
yhteensa 2 548 000 5,6 0,044 71,4 6 990,5

Matalamaan kiviaineksen ottoalueelle ja liikennereitin varrelle tehtyjen polyn levidmislas-
kelmien perusteella voidaan olettaa, ettd toiminnan aiheuttamat pélypitoisuudet eivét ylita
ilmanlaadun raja- tai ohjearvopitoisuuksia lahimpien asuinkiinteistdjen kohdalla. VVahatuu-
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lisena paivéna tai tuulen alapuolella kiviaineksen kasittelyn toiminnan aikaiset polypitoi-
suudet voivat olla hetkellisesti korkeita, mutta ilmanlaadun raja-arvopitoisuuksien ylitty-
miset rajoittuvat louhoksen valittémaan laheisyyteen.

Kuljetusliikenteen hiukkas- ja pakokaasupaastojen kasvu vuosina 20112015 saattaa kui-
tenkin vaikuttaa litkennereittien varren asumisen viihtyvyyteen lahinné louhoksen ja Esko-
lan kylan valilla, jossa liikenteen kasvu on merkittava. Nykyisen tieliikenteen aiheuttamal-
la hiukkaspééastojen vaikutusalueella (50-100 m) on arvioilta 8-10 asuinrakennusta. En-
nustetuilla litkennemaérilla vuosina 2011-2015 hiukkaspéastdille alttiina olevien asuin-
Kiinteistojen maaré arviolta kaksinkertaistuu ollen 15-20. Niiden liséksi vaikutusalueelle
jaa Hanhinevan koulu Eskolan taajamassa. Kuljetuksista aiheutuvat hiukkaspaastot voivat
ajoittain tuuliolosuhteiden vuoksi olla merkittavid osassa Matalamaan ja Eskolan kylan
valisell& alueella Iahimpé&na tietd olevilla kiinteistoilla

5.9.2. llmanlaadun hallinta

Pélyntorjunnalla pyritddn suojelemaan kiviainestuotannon tyontekijoiden terveytta ja lou-
hoksen lahiymparistod polyhaitoilta.

Polyn leviamisen ehkaisemiseksi murskauslaitokset sijoitetaan alimmalle ottotasolle, mah-
dollisuuksien mukaan varastokasojen ymparoimaéan tilaan. Murskauksen polypaéstoja voi-
daan vahentéa saatamalla putoamiskorkeutta ja kuljettimien paahan kiinnitettavilla suojilla.
Kuivalla saalla pélyamisté estetadn tarpeen mukaan kastelulla, jolloin vesi ruiskutetaan,
sumutetaan tai johdetaan paikalle vesihdyryna. Kiviaines on pdlyaméatonta kun se sisaltaa
yli 1,5 % vettd. Yleensa kastellaan ldhinna ajovaylia ja varastokasoja. Varastokasat Mata-
lamaassa jadvat véahaisiksi, koska kaikki kiviaines vied&an suoraan ratarakenteisiin ja ra-
kentamisessa tarvittaviin oheiskohteisiin. Tydmaa-alueen ajonopeuksia voidaan tarvittaes-
sa pienentéa kuormista polyamisen véhentdmiseksi (Suomen ympaéristokeskus 2010).

Pélyntorjuntamenetelmat voidaan luokitella seuraavasti (Suomen ymparistokeskus 2010):
- prosessin eristdminen ympaéristosta esimerkiksi koteloinnilla
- p6lyn sidonta, jolla ehkaistdén syntyneiden polyhiukkasten nouseminen ilmaan
- p6lyn sieppaaminen ilmasta vesipisaroilla ja palauttaminen prosessiin ns. suihkutus-
menetelmalla
- p6lyn kerays

Ympéristolle haitallisen pélyn sidontaan tai torjuntaan ei louhosalueella tarvitse erikseen
varautua, koska pélymallinnuksen mukaan pdlyvaikutus ei ulotu Louetkallioon eika I&ahim-
paan asutukseen saakka. Pélyn haittavaikutuksia tydmaalla torjutaan tavanomaisilla lou-
hosten polyntorjuntamenetelmilld. Kuljetusten aiheuttamaa polyhaittaa voidaan kuivina
jaksoina véhentéé kiviaineskuormien kastelemisella ennen yleisille teille siirtymisté.

Pakokaasupaasttja louhoksella seké kuljetusreiteilld ehkéistaan kayttaméalla nykyaikaisia,
huollettuja laitteita ja kulkuneuvoja seka vélttdmall& ajoneuvojen tyhjékayntia.
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5.10. Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Kalliolouhokset vaikuttavat paikallisesti pienentdamélla mahdollisuutta metsatalouden har-
joittamiseen, metsastykseen, marjastukseen ja sienestykseen louhoksen vélittoméassa lahei-
syydessa. POly-, melu- ja hiukkaspaéstot rajoittuvat louhoksen vélittdméaan lahiymparis-
toon. Haittavaikutusten suuruus riippuu toiminnan vilkkaudesta ja vaikutukset loppuvat
ottotoiminnan loputtua.

Kalliomurskeiden kayttd soravarojen sijaan sééstéé pohjavesialueita seka betoniteollisuu-
den raaka-aineeksi valttamattomia hiekka- ja soravaroja. Merkittavié hiekka- ja soravaroja
hankealueella on Kannuksessa ja Toholammilla. Osa kohteista on pohjavesialueilla suojel-
tuina ja osa on osoitettu eo-alueiksi. Eo-alueita hyddynnetdén talousalueen talon- ja tiera-
kennuskohteissa seké betoniteollisuudessa. Hiekan kéytto ratarakenteissa on vahaisté eika
hupenevia soravaroja tulisi kayttdd muuhun kuin betoniteollisuuden tuleviin tarpeisiin.

Alueellisesti yksi kookas louhos vaikuttaa siten, etté kiviaineksen ottoa haittoineen ei ole
tarvetta hajauttaa useaan pieneen louhokseen. Usean vaihtoehtoalueen kayttoonottoa rajoit-
tavat lisaksi ratakiviaineksen laatuvaatimukset. Kannuksen—Kokkolan seutukunta tarvitsee
hyvaé kiviainesta myos tulevaisuudessa eikd suunniteltu Matalamaan hanke vaikuta niiden
hyddyntdmiseen pitkalla aikavélilla. Ylivieskan ja Eskolan véliseltd Koriaméen alueelta
saadaan korvaavaa kiviainesta VR Track Oy:n omasta kohteesta. Yva-prosessin aikana on
vaihtoehtoisia, laatukriteerit tayttavia kiviainespaikkoja I0ydetty ratahankealueen l&heisyy-
desta ja todennékaisesti niistd osa on mahdollista saada Matalamaan Kiviainesta korvaavik-
si ottopaikoiksi.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 aiheuttamat vaikutukset luonnonvarojen kayttoon eivat poikkea toisis-
taan.

6. Hankevaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu

Hankevaihtoehtojen vertailu on tehty kunkin ymparistovaikutuksen merkittavyyden perus-
teella (taulukko 9).

Taulukko 9. Hankevaihtoehdoista aiheutuvien ymparistévaikutusten merkittavyys nykytilanteeseen verrattu-
na. (- - - erittain hairitsevé haitta, - - tuntuva haitta, - lieva haitta, 0 ei merkitystd, + hyédyllinen vaikutus,
mahdollinen haitallisuusaste sulkeissa)

ymparistovaikutus VEO VE1 VE2
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Koska molemmassa vaihtoehdossa louhittavan kallion maara on sama, vaihtoehdot eroavat
toisistaan 1&hinnd vaihtoehdossa 2 pintavesiin louhoksesta pumpattavien vesien ympéristo-
vaikutuksilla vuoden 2015 jalkeen. Lisdksi vaihtoehdossa 2 louhokseen muodostuu noin 9
hehtaarin suuruinen vesiallas. Hankkeen vaikutuksia pintavesiin on arvioitu kohdassa 5.5.

Hankealueen syrjaisen sijainnin johdosta ymparistén kannalta merkittdvimman haitan ai-
heuttaa kuljetusliikenne, joka saattaa vaikuttaa ainakin Matalamaa—Eskola—Korhoskyla-
valilla liikenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen vuosina 2011-2015. Liikenteen
aiheuttamia vaikutuksia on arvioitu kohdissa 5.6, 5.7, 5.8 ja 5.9.

Vaihtoehdossa 0, jossa ratahankkeen kiviainekset otetaan jostain muualta kuin Matala-
maasta, tulevat kiviainesten oton ja liikenteen ymparistovaikutukset hajautumaan useisiin
erillisiin kohteisiin. Mahdolliset haitat eivat valttamatta talloin vahene.

7. Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointimenetelmien epavarmuustekijat ja niiden merkittavyys on kirjattu ymparistévai-
kutusten yhteyteen. Teoreettisten mallien antamat tulokset ovat riippuvaisia lahtétiedoista
ja laskutavoista, eivatka laskelmat valttamétta pysty ottamaan huomioon kaikkia kaytan-
ndssa vaikuttavia tekijoita.

8. Hankkeen korvattavuus ja toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen esiselvittelyvaiheessa kiviainestuotannon keskittdmisessa yhteen padkohteeseen
todettiin Matalamaan alueen soveltuvan tarkoitukseen erittdin hyvin kolmesta syysta: ki-
viaines on laadultaan erinomaista, kohde ei sijaitse ldhelld asutusta ja ymparistovaikutukset
arvioitiin pieniksi. Ennalta myos arvioitiin, ettd mahdollisesti saatavissa olevilla korvaavil-
la kiviainespaikoilla ymparistovaikutukset voisivat olla yhté suuret tai jopa suuremmat ja
Kiviaineskuljetusten haittavaikutukset jakaantuisivat vain useampaan paikkaan.

Ratakiviaineksen tuominen muiden toimijoiden hallinnassa olevilta louhoksilta aiheuttaa
ratahankkeelle lisdkuluja, koska muut yritykset eivat valttamatta toimita VR Track Oy:lle
kived samaan hintaan kun se sitd omalta louhokseltaan saisi. Suuren tarvittavan kKivimaarén
vuoksi rahallinen ero kiven hankintatavassa on ratkaiseva eika hanke ole korvattavissa
muutoin kun hankkimalla VR Track Oy:n kayttdon useita erillisid kallioalueita.

VR Track Oy hakee ratahanketta varten tdydentévaa louhintalupaa Koriamaen alueelle, 12
kilometrid Matalamaasta koilliseen (8,8 ha, 600 000 kiintokuutiometrid viiden vuoden ai-
kana). Hankkeen toteutuminen vahentaa jonkin verran liikennettd Eskolan kylan kohdalla.

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan kolmannen vaiheen ehdotuksessa on useita Matala-
maasta louhittavan kiviaineksen korvaaviksi mahdollisesti soveltuvia ottoalueita tai ottoon
soveltuvia alueita Kannuksesta noin 20 kilometrin sateelld. Geologian tutkimuskeskuksen
Kitti—kiviainestilinpidon (GTK 2010 b) mukaan kohteista viisi on k&ytdssa, seitsemén on
ilmeisesti luonnontilaisena, kahdessa luvat ovat vanhentuneet ja yksi ei ole k&ytdssé voi-
massaolevasta luvasta huolimatta. Kolme aktiivisista alueista on Kélvialla, jolloin murs-
keen kuljetusmatka Ylivieskan suuntaan tulisi olemaa yli 40 km ja kiviaines jouduttaisiin
kuljettamaan Kannuksen taajaman lapi. Kannuksen l&helld kaavan louhosalueista kaksi on
kéytossa ja yhdessa ei ole ottotoimintaa. Jotkut néistd kohteista voisivat olla Matalamaata

VR Track Oy: Sievin Matalamaan kiviainesten oton ympéristdvaikutusten arviointiselostus. Geopudas Oy 2010



45

korvaavia kohteita, mutta ne eivat ole VR Track Oy:n hallinnassa. Jotkut louhoksista voi-
vat silti olla hyddynnettavissa.

Hanke on toteuttamiskelpoinen, silld siitd yva-selostusta varten tehdyissé selvityksissé ja
mallinnuksissa ole arvioitu aiheutuvan sellaisia haitallisia vaikutuksia ymparist6lle, alueen
muulle kaytolle tai ihmisille, jotka estéisivat hankkeen toteuttamisen. Hankkeella ei selvi-
tysten perusteella ole merkittavia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen.

Hankkeeseen liittyvét riskit kohdistuvat lahinna louhos- ja liikenneturvallisuuteen seka
pinta- ja pohjavesien likaantumiseen.

9. Ymparistovaikutusten seuranta

Ymparistovaikutusten seurannalla varmistetaan hankkeen ymparistdvaikutukset ja se miten
hyvin arvioinnissa kéytetyt menetelmét ja niilla saadut tulokset vastaavat todellisuutta.
Samalla my6s arvioidaan toimivatko ehkéaisevét ja lieventavat toimenpiteet riittavan hyvin.

Ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelman pohjaksi:

Lahitalojen tarinad seurataan louhintardjaytysten yhteydessa 2—3 kiinteistossé ensimmaisen
vuoden aikana ja mikali tarve vaatii, my0s tdman jalkeen.

Esiselkeytysaltaan péivittdisen silmamaaraisen tarkkailun lisaksi pintavesien laatua seura-
taan selkeytysaltaasta ja laskuojista kahdesta pisteesta kerran vuodessa, samana ajankohta-
na vuosittain. Vesindytteista méaaritetddn kemiallinen hapenkulutus (COD), pH, séhkdnjoh-
tavuus, vari, sameus, kiintoaine, nitraatti-, nitriitti- ja ammoniumtyppiyhdisteet, kokonais-
fosfori ja 6ljyhiilivetypitoisuus (C11-Csg). Kaksi vuotta toiminnan lopettamisen jalkeen
pintavesistd méaaritetdan pH, kokonaistyppi, sahkonjohtokyky ja sameus.

Ottotoiminnan aikana pohjavesindytteet otetaan, mikéli pintavesissa havaitaan haitallisia
pitoisuuksia. Naytteista tehddan samat analyysit kuin pintavesinaytteista.

Melumallinnusten paikkansapitavyytta louhoksen ympéristdssa ei tarvitse varmistaa me-
lumittauksilla tai mitata ilman epapuhtauksia, koska louhosalue on yli puolen kilometrin
etaisyydelld mahdollisista hairiintyvista kohteista ja asutuksesta (Vna 800/2010, 13 8§).
Liikenteen aiheuttamaa melua mitataan maa-aineslain mukaisen lupahakemuksen yhtey-
dessa laadittavan yksildidymman seurantasuunnitelman mukaisesti Eskolan kylan seké
Kannuksen taajaman alueella talvella pakkaskaudella seka kesélla.

10. Yhteenveto yhteysviranomaisen arviointiohjelmalausunnon huomi-
oimisesta arviointiselostuksessa

Nakokohdan huomiointi arviointiselos-

Yhteysviranomaisen lausunnon nédkodkohta tuksessa
Vaihtoehtojen 1 ja 2 erottelu
Vaihtoehtojen 1 ja 2 pinta-ala ja ottomaara ks. luvut 2.3 ja 6

ovat samat. Arviointiselostuksessa tulee ana-
lysoida tarkemmin kuinka vaihtoehdot 1 ja 2
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ja niiden vaikutukset eroavat toisistaan (lau-
sunnon s. 3).

Vaikutukset viereiseen virkistys- ja matkai-
lukohteeseen

Vaikutukset Louetkallion laskettelukeskuksen
ja ampumaradan toimintaan tulee selvittaa
riittdvassa maarin (s. 4 ja b).

ks. luku 5.1.

Hankeen mahdollinen korvattavuus
Arviointiselostuksessa tulisi kasitella ottohan-
keen mahdollista korvattavuutta ja tdydennet-
tavyyttd maakuntakaavojen kalliokiviaines-
alueilla (s. 4 ja 5).

ks. luku 8

Alueen jatkokayttoehdotukset
Arviointiselostuksessa tulisi esittaa alustavia
ideoita alueen jatkokayttdon (s. 5, 11 ja 14).

ks. luku 2.10

Vaikutukset maisemakuvaan
Vaikutukset maisemakuvaan tulee esittaa esi-
merkiksi havainnekuvin (s. 5).

ks. luku 5.2 ja pélymallinnuksen etusivu
(liite 4)

Pumpattavien vesin vaikutukset VE2:ssa
Vaihtoehdon 2 yhteydessa pohjavedenpinnan
alenemisen ja vesilain mukaisen luvan tarpeen
arvioimisen liséksi tulee arvioida poispumpat-
tavien vesien vaikutukset (s. 5 ja 13).

ks. luku 5.5

Pohjaveden pinnan tutkiminen
Pohjaveden pinta alueella tulee maarittaa vesi-
lain mukaisen tarpeen arvioimiseksi (s.5, 13).

ks. luku 3.7

Pintavedet

Arviointiselostuksessa tulee tarkastella hank-
keen vaikutuksia pintavesien ekologisen ja
kemialliseen tilaan (s. 6). Hulevesien pohja- ja
pintavesille haitalliset aineet tulisi eritell4 ja
arvioida niiden kulkeutumista seka vaikutuk-
sia vesistossa (s. 7). Lisaksi tulee esittéa ve-
simé&arid ja laimentumisoloja laskuojissa ja
Véarajoessa ja arvioida vt. 28 louhoksenpuo-
leisen ojitetun suon koon riittavyytta louhos-
vesien laskemiseen ja ratkaisuja tien patoavan
vaikutuksen pienentdmiseksi (s. 7 ja 13).

ks. luku 5.5

Melumallinnus
Tyokoneiden ja rajaytysten aiheuttamasta me-
lusta tulee tehdd melumallinnukset (s. 8 ja 13).

ks. luku 5.6.1
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Samalla tulee selvittdé kiviaineksen kuljetuk-
sesta aiheutuvan melun vaikutus asutukselle.

Polyvaikutukset

P6lyn leviamisen laajuus ja vaikutuksen mer-
Kittdvyys tulee arvioida riittdvasti. Samalla
tulee arvioida kuljetusten pakokaasu- ja Kivi-
poOlypééstojen laajuutta, vaikutuksia ja merkit-
tavyytta (s. 8 ja 14).

ks.

luku 5.9.1

Tarina ja maaperan laatu
Tarinavaikutukset ovat hankkeen vaikutusten
arvioinnissa keskeisessa asemassa. Tarinan
ilmeneminen liittyy maaperan laatuun, josta
tulee olla riittavasti selvilla (s. 9 ja 14)

ks.

luku 5.8

Vaikutukset liikenteeseen
Liikennemaaralaskelmissa tulee ottaa huomi-

oon se, ettd autot kulkevat edestakaisin (s. 10).

Ks.

luku 5.7

Liikenneturvallisuus, liittymien suunnittelu
Liikenneturvallisuuden parantamiseksi tehta-
vét toimenpiteet koko vaikutusalueella, erityi-
sesti liittyvien liittymien kohdalla, tulee suun-
nitella tarkoin. Liittymien suunnittelussa tulee
huomioida liikenneturvallisuuden lisaksi se,
ettei lika paase kulkeutumaan renkaisen mu-
kana péatieverkolla (s. 10).

Ks.

luvut 2.5ja5.7.2

Petdjaojan ymparistoselvityksen hyddyn-
taminen

Arviointiselostuksessa on perusteltua hyddyn-
t&48 vuonna 1998 Sievin kunnan teettdmaé Sie-
vin erdiden Metséjarvien ja Petajaojan luon-
toselvitysta (s. 10).

ks.

luku 3.5

Luonnonvarojen hyédyntaminen

On perusteltua tuoda esiin moneltako muulta
kohteelta hankkeeseen on tarvetta tuoda maa-
aineksia (s. 11).

ks.

luku 8

Louhinnan aloittamisajankohta
Arviointiohjelmassa ei mainita louhinnan
suunniteltua aloittamisajankohtaa (s. 11).

ks.

luku 3

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Arvioinnin ja suunnittelun edetessa alustavat
tiedot tarkentuvat ja arviointiselostukseen on
syyta lisata hankkeen toteuttamiskelpoisuutta

ks.

luku 8
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koskeva luku (s. 11).

Haitallisten vaikutusten lieventaminen
Haitallisten vaikutusten lieventamista on syytd | Asiakokonaisuus on erotettu omaksi lu-
kasitelld arviointiselostuksessa omassa luvus- | vukseen mainituissa aihepiireissa.

saan ainakin pohja- ja pintavesiin, ihmisiin
(melu, poly, taring, liikenneturvallisuus), mai-
semakuvaan ja luonnon monimuotoisuuden
séilyttamiseen liittyen (s. 11).

Ymparistovaikutusten seurantaohjelma
Arviointiselostuksessa tulee olla esitys ympé- | ks. luku 9
ristévaikutusten seurantaohjelmaksi (s.12).

11. Hanketta koskevat luvat ja saadokset
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