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1 JOHDANTO

1.1 Taustaa

Kemijarven tuulipuistohankkeiden ymparistévaikutusten arviointimenettely aloitettiin
heindkuussa 2010 YVA-ohjelman laatimisella. Arviointiohjelma luovutettiin 7.12.2010
yhteysviranomaisena toimivalle Lapin ELY-keskukselle. ELY-keskus antoi lausuntonsa ar-
viointiohjelmasta 14.2.2011, minka jalkeen kaynnistyi YVA-selostuksen laatiminen. YVA-
selostus luovutettiin heindkuussa 2011 yhteysviranomaiselle.

Lapin ELY-keskus antoi lausuntonsa ympadristovaikutusten arviointiselostuksesta
4.11.2011. Lausunnossaan yhteysviranomainen katsoi, ettei arviointimenettely tayta ko-
konaisuutena arvioiden YVA-lainsddadannossa asetettuja vahimmaisvaatimuksia. Yhtena
keskeisena YVA-selostuksen puutteena olivat riittaméattémat maisemaselvitykset, minka
seurauksena maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arviointikin
oli jadnyt riittamattdmaksi. Puutteellisten selvitysten todettiin vaikuttaneen oleellisesti
vaikutusten tunnistamiseen ja vaihtoehtojen vertailun asianmukaisuuteen.

Tama selvitys Kemijarven tuulipuistohankkeiden maisemavaikutuksista on osa arviointi-
selostuksen tdaydennystyota, joka aloitettiin yhteysviranomaisen annettua lausuntonsa
ympéristévaikutusten arviointiselostuksen riittamattomyydesta 4.11.2011. Taydennetty
arviointiselostus liitteineen on tarkoitus asettaa nahtaville tammikuun lopussa 2012.

Koska Kemijarven tuulipuistojen hankealueet eivat sijoitu maakuntakaavan tuulivoima-
alueille, on tuulipuistoalueille laadittava rakentamisen mahdollistavat osayleiskaavat.
MRL:n mukainen kaavan laatiminen ja YVA-lain mukainen menettely tapahtuvat saman-
aikaisesti. Tuulivoimapuistojen yleiskaavoituksesta vastaa Kemijarven kaupunki. YVA-
lain mukaisessa arvioinnissa arviointivelvollisuus on toiminnanharjoittajalla ja yleiskaa-
voitus hyodyntda YVA-selostuksessa tuotettua tietoa. Yleiskaavoituksessa tulee ottaa
yleisten sisaltovaatimusten lisdaksi huomioon tuulivoimakaavan erityiset sisédltovaati-
mukset (MRL 77 b §). Tuulivoimayleiskaavaa laadittaessa tulee erityisesti huomioida
tuulivoimaloiden rakentamisen sopeutuminen maisemaan ja muuhun ymparistoon.

YVA-lainsdadantoon ei ole kirjattu edellytysta |dhtotietojen riittdvyydesta ja sen arvioin-
nista. Toisaalta kysymykset vaikutusten arvioinnista ja vaikutusarvioinnin riittavyydesta
liittyvat kiintedsti toisiinsa. Kun tuulivoimahankkeiden yhteydessa tehddan samanaikai-
sesti yleiskaavoitusta, tulee mukaan myds lainsaadannon edellytykset lahtéaineistojen
riittavyydelle: Maankaytto- ja rakennuslain 9 §:n mukaan kaavan tulee perustua riitta-
viin tutkimuksiin ja selvityksiin.

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat maisemaan. Koska
tuulivoimalat ovat suuria, keinot maisemavaikutusten ehkdisemiseksi tai vahentami-
seksi ovat vahissad sen jalkeen, kun tuulivoimaloiden sijoituspaikat on lyoty lukkoon.
Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaan tuulivoimalat tulee sijoittaa ensi-
sijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikoihin. Keskittdminen ja tarkkaan harkittu
sijoittelu ovat tarkeitd erityisesti maisemavaikutusten vahentamiseksi. Keskeinen tekija
tuulivoimaloiden sijoittamisessa ja vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on sijainti-
alueen herkkyys.

Ymparistoministerio asetti 30.9.2010 tyoryhmaén, jonka tehtdvana oli laatia ehdotus
tuulivoimarakentamisen kaavoitusta, vaikutusten arviointia ja lupamenettelyja koske-
vaksi ohjeistukseksi. Tydryhman ehdotuksen mukaan kokonaan tuulivoimarakentami-
selle soveltumattomia alueita ovat mm. valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet, valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ymparist6t, luon-
nonsuojelualueet sekd linnuston kannalta kansainvalisesti tarkeat IBA-alueet. Lisaksi
tuulivoimarakentamista voi rajoittaa muukin alueiden kaytto, esimerkiksi asutus, lento-
liilkenne ja puolustusvoimien toiminta.

1.2 Tyéryhma

Kemijarven tuulipuistohankkeiden YVA-selostukseen liittyvdn maisemavaikutusselvi-
tyksen laatimisesta, vaikutusarvioinneista ja raportoinnista on vastannut maisema-
arkkitehti, insin6ori Marjo Saukkonen WSP Finland Oy:std. Nakymd&alueanalyyseista on
vastannut FM (suunnittelumaantiede) Annukka Engstrom. Lisaksi tyossa on toiminut
avustajana maisema-arkkitehti Hanna Hannula. Valokuvauksesta ja valokuvasovitteista
on vastannut Ari Toikka Empower Oy:sta.

1.3 Raportin sisalto

Kemijarven tuulipuistohankkeiden YVA-selostukseen liittyva selvitys maisemavaikutuk-
sista on laadittu maisemaan ja kulttuuriperintédn kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
Iahtokohdaksi ja tausta-aineistoksi. Tavoitteena on ollut koota ja tuottaa riittdva lahtotie-
toaineisto, jotta vaikutuksia on voitu arvioida. Selvitys sisdltaa seka arvioinnin pohjaksi
kootun ja laaditun lahtdaineiston ettd maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien

Kuva 2. Kemijdrven tuulivoimapuistojen sijainti Suomessa.
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vaikutusten arvioinnin. Koska YVA-lainsaadanto edellyttda, ettd ymparistovaikutusten
arvioinnissa huomioidaan hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin, selvityksessa on
tarkasteltu Kemijarven tuulivoimapuistojen ja Ailangantunturin tuulipuiston yhteisvai-
kutuksia maiseman ja kulttuuriperinnon osalta.

Selvitysraportti maisemavaikutuksista koostuu viidesta luvusta. Johdantoa seuraavassa
toisessa luvussa esitelldaan Kemijarven tuulivoimapuistohankkeet ja niiden vaihtoeh-
dot niiltd osin, jotka ovat maisemaan ja kulttuuriperintodn kohdistuvien vaikutusten
kannalta oleellisia. Kolmannessa luvussa perehdytdan selvitys- tyon sekd maisemaan ja
kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusarvioinnin lahtokohtiin, tavoitteisiin ja me-
netelmiin. Lukuun sisaltyy vaikutusalueiden tarkastelu seka epavarmuustekijat. Neljan-
nessa luvussa esitelldadn Kemijarven maiseman ja kulttuuriympariston nykytilaa. Viides
luku kasittda maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ja
vaihtoehtojen vertailun talta pohjalta

JOHDANTO
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2 KEMIJARVEN TUULIPUISTOHANKKEET

2.1 Hankkeiden sijainti

Kemijarven tuulivoimapuistohankkeeseen kuuluu kolme hankealuetta, jotka sijaitsevat
Kangaslamminvaaran, Untamonvaaran ja Kuusivaara-Mommovaaran alueilla. Suunni-
tellut hankealueet ovat noin 20 kilometrin etdisyydelld Kemijarven keskustaajamasta
sijoittuen taajaman ita- ja kaakkoispuolelle. Sallaan on matkaa Iahimmalta, Kangaslam-
minvaaran hankealueelta, noin 30 km.

Kaikkiaan YVA-ohjelman mukaisella maisemavaikutuksia koskevalla laajimmalla 30 kilo-
metrin tarkastelualueella on Kemijarven taajaman lisdksi 27 kylaa. 30 kilometrin tarkas-
telualueella sijaitsevat kylat on esitetty kuvan 2 kartassa.

Kymmenen kilometrin sateelld hankealueista sijaitsee seitsemén (8) kylaa. Lahimpana
hankealueita ovat Lehtolan ja Joutsijarven kylat, joista molemmista on noin viisi (5) kilo-
metrid hankealueille, Lehtolasta Kuusivaara-Mémmavaaralle ja Joutsijarvelta Untamon-
vaaralle ja Kangaslamminvaaralle. Etdisyydet kustakin kylasta hankealueille on esitetty
taulukossa 1

Hankealueille tehdadan huoltotiet rakentamalla uusia ja parantamalla olemassa olevia
teitd. Uusita huoltoteitd rakennetaan yhteensa noin 23,1 — 29 kilometria. Parannettavia
teitd on yhteensd 17,2 - 20.9 kilometrid. Maakaapelit sijoitetaan tierakenteeseen alle.
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Marpusalid, 4=

Taulukko 1. Kylét ja taajamat, jotka sijaitsevat 30 kilometrin tarkastelualueella Kemijdr-
ven tuulivoimapuistoista. Etdisyydet on mitattu laajimmasta tuulivoimapuistovaihtoeh-

J.-\. L i
P

;_ Yo eviranta” dosta (VE 2). Etdisyydet on mitattu vaihtoehdon VE 2 kyldé IGhimpédnd olevaan tuulivoi-
e ' I malaan.
ey i Lo amltostamo Kangaslamminvaara,| Untamovaara, Kuusivaara-
Kemuarv o e etiisyys km etdisyys k Mémmo
(] 1o [ vy yys km dmmévaara,
n ¢ etdisyys km

Sdilanmam

Alle 10 km:n etdisyydelld hankealueista sijaitsevat kylat

s = Kemijarvi Joutsijarvi 6 5 23
e Kemijarvi Rytilahti 16 9 7
= Kemijarvi  Lehtola 18 11 5
- Lt A Kemijarvi Soppela 12 8 14
Kemijarvi Salmela 11 8 16
j o~ Kemijarvi Isokyla 12 9 17
D Kemijarvi Puikkola 9 11 23
; /_,a—i*’ Untsnosaais an Salla Kursu 9 15 34
g g z ' Alle 20 km:n etdisyydelld hankealueista sijaitsevat kyldt
Kemijarvi Kelloniemi 15 12 16
Kemijarvi Réisdld 16 10 12
h""_””'-"if_.t_‘ Kemijarvi 'Halosenranta 17 14 19
Kemijarvi Koivisto _ 16 14 21
Kemijarvi Perdvaara 15 17 28
Kemijarvi Kostamo 17 21 32
Kemijarvi Luusua 35 31 18
Kemijarvi Rakanmaki 21 21 27
Kemijarvi Tohmo 20 23 31
Kemijarvi ' Ulkuniemi _ 35 29 19
Kemijarvi Luusua 36 29 17
Kemijarvi Kemijdrven
keskusta 20 20 26
Kemijarvi Levdranta 20 24 34
Kemijarvi QOinas 22 28 42
Kemijarvi Tapioniemi 24 30 44
i Kemijarvi Ketola 28 28 31
Rovaniemi bij Kemijarvi  Juujarvi 44 37 22
L & Juujarvi Kemijarvi Vuostimo 29 35 51
\\“ g Salla Salmivaara 23 28 46
: Salla Ahvenselki 28 36 56

.

uolasniemi. Autti

¥ Karjalaisenniemi ki
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Kuva 4. Kemijérven tuu/ivoimapuistojén'tarkaste/'ualueilla sijaitsevat ky/ét ja taajamat. 30 kilometrin tarkasteluvyohykkeelle jéd yhteensd 27 kyldd Kemijdh)én lzgskustaajaman
lisdksi. Karttatarkastelussa on esitetty laajimman tuulivoimapuistovaihtoehdon VE 2 hankealueet (sininen rajaus).
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2.2 Hankkeiden kuvaus ja vaihtoehdot

Tuulipuistojen yhteenlaskettu tuulivoimalamaara on toteutusvaihtoehdosta riippuen 23
— 35 voimalaa. Suunniteltujen tuulipuistojen yhteenlaskettu teho on noin 69 — 105 MW
riippuen tuulivoimaloiden méaarastd. Yksikkoteholta tuulivoimalat ovat 3 MW. Voimaloi-
den napakorkeus ja roottorin halkaisija on 120 metria. Tuulivoimalan osat ja mitat on
esitelty kuvassa 3.

Hankealueille rakennetaan kaksi uutta sdahkdéasemaa, joiden kautta tuulivoimapuistot
liitetddan 110 kV verkkoon. Toinen sdahkdasemista sijoittuu Kangaslamminvaaran etela-
puolelle ja toinen Kuusivaara-Mdémmaovaaralle. Tuulivoimapuistojen yhteyteen rakenne-
taan uutta 20 kV:n keskijanniteilmajohtoa noin 7 kilometria Untamovaaralta pohjoiseen
Isokero-Kursun liitdntdpisteeseen, johon rakennetaan uusi sahkbasema.

Hankkeeseen liittyy myos nykyisen 110 kV:n ilmajohdon parantaminen noin 15 kilomet-
rin matkalta uudelta séhkoasemalta lanteen Isokeron sidhkdasemalle (kuva 4). Muilta
osin sahkonsiirto tapahtuu hankealueilla maakaapeleiden avulla. Maakaapelit asenne-
taan huoltoteiden yhteyteen. limajohtojen (20 kV ja 110 kV) johtokatujen tilantarve on
esitetty kuvissa 5 ja 6.

Lisaksi hankealueille rakennetaan uusia huoltoteitd n. 23 - 32,1 km ja parannetaan ny-
kyisia teita noin 16,7 - 20,9 km. Huoltoteiden tyyppipoikkileikkaus on kuvassa 7.
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Kuva 5. Tuulivoimalan mitat ja osat (kuva: Marjo Saukkonen, WSP Finland Oy).
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Kuva 6. Kangaslamminvaaran eteldpuolelle rakennettavan uuden sdhkéaseman ja Isokeron séhkéaseman vilillé parannettava 110 kV:n ilmajohto.
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Kuva 7. 110 kV:n johtoaukea (kuva: Marjo Saukkonen, WSP Finland Oy).

Arvioitu johtoaukean leveys

Kuva 8. 20 kV:n johtoaukea (kuva: Marjo Saukkonen, WSP Finland Oy).

Copywright © WSP Finland Oy
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Kuva 9. Huoltotien tyyppipoikkileikkaus (kuva: Marjo Saukkonen, WSP Finland Oy).

2.2.1 Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehto on vertailuvaihtoehtoa ja tarkoittaa sitd, ettei hanketta toteuteta.

2.2.2 Vaihtoehto 1

Kangaslamminvaara

Kangaslamminvaaran vaihtoehto VE1 koostuu 13 tuulivoimalaitosyksikostd, joista Ou-
tovaaran laelle sijoittuu kolme (voimalat 1-3), Kangaslamminvaaralle sijoittuu kuusi
(voimalat 4-9) , Kummunvaaran laelle kaksi voimalaa (voimalat 10-12) ja Mikonvaaran
laelle yksi tuulivoimalaa (voimala 13). Tuulivoimalat sijoittuvat alueelle noin 500 — 2240
metrin etdisyyksille toisistaan. Kauimmaisten voimalayksikéiden valinen etdisyys on
noin 4,5 km.

Uusia teitad rakennetaan 12,2 km ja nykyisia teitd parannetaan 7 km.

Untamovaara

Untamovaaran vaihtoehto VE1 koostuu yhdeksastd tuulivoimalaitosyksikosta, joista Un-
tamovaaran laelle sijoittuu viisi (voimalat 4-8), Paloselan alueelle kolme (voimalat 1-3)
ja Kiimavaaran alueelle yksi tuulivoimala (voimala 9). Tuulivoimalat sijoittuvat kolmen
vaaran alueelle noin 600 — 1400 metrin etdisyydelle toisistaan. Kauimmaisten tuulivoi-
malayksikoiden etdisyys on noin 3,9 kilometria.

Uusia teitd rakennetaan 7,1 km ja nykyisia teitd parannetaan 8,5 km.

Kuusivaara-Moémmovaara

Kuusivaara-Mémmaovaaran vaihtoehto VE1 koostuu kahdeksasta tuulivoimalaitosyksi-
kostd, joista MOmmovaaran alueelle sijoittuu kolme (voimalat 1-3), Kuusivaaran lael-
le nelja (voimalat 4-7) ja Vilivaaralle yksi tuulivoimala (voimala 8). Tuulivoimayksikot
tulisivat sijaitsemaan kolmen vaaran paalla noin 500 — 1000 metrin pdassa toisistaan.
Kauimmaisten voimalayksikdiden vélinen etdisyys on noin 2,9 km.

Uusia teita rakennetaan 5,3 km ja nykyisia teitd parannetaan 3,3 km.

2.2.3 Vaihtoehto 2
Kangaslamminvaara

Kangaslamminvaaran vaihtoehto VE2 koostuu 15 tuulivoimalaitosyksikdsta. Ero vaihto-
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ehtoon VE1 muodostuu siten, ettd Mikonvaaralle seka Kangaslamminvaaralle sijoite-
taan yksi tuulivoimala lisda (voimalat 4 ja 15).

Uusia teitd rakennetaan 13,3 km ja nykyisia teitd parannetaan 7 km.

Untamovaara

Untamovaaran vaihtoehto VE2 koostuu 11 tuulivoimalaitosyksikésta(3 MW). Tuulivoi-
maloiden sijoittelu on yhtenevainen vaihtoehdon VE1 kanssa voimaloiden 1 — 9 osalta.
Niiden liséksi vaihtoehdossa VE 2 ovat voimalat 10 ja 11 (kuva 12 sivulla 12), jotka sijoit-
tuvat Untamovaaran lakialueen pohjoisosaan.

Uusia teita rakennetaan 8,4 km ja nykyisia teitd parannetaan 8,5 km.

Kuusivaara-Mommaovaara

Kuusivaara-Mémmaovaaran hankealueen vaihtoehto VE2 koostuu yhdeksasta (9) tuu-
livoimalaitosyksikosta. Ero Kuusivaara-Mommovaaran vaihtoehtoon VE1 muodostuu
Vitsavaaralle sijoitettavasta tuulivoimalasta (voimala 9).

Uusia teita rakennetaan 3,3 km ja nykyisia teitd parannetaan 6,3 km.

2.2.4 Vaihtoehto 3

Kangaslamminvaara

Kangaslamminvaaran vaihtoehto VE3 muodostuu 11 tuulivoimalasta, joista 1 — 3 sijoit-
tuu Outovaaralle, 4 — 9 Kangaslamminvaaralle ja 10 — 11 Mikonvaaralle.

Uusia teitd rakennetaan 12,7 km ja nykyisia teitd parannetaan 7 km.

Untamovaara

Untamovaaran vaihtoehto VE3 koostuu viidesta tuulivoimalasta, joista 1 — 3 sijoittuvat
Paloseldlle ja 4 — 5 Untamovaaran eteldosaan.

Uusia teita rakennetaan 3,9 km ja nykyisia teitd parannetaan 9,3 km.

Kuusivaara-Moémmovaara

Kuusivaara-Moémmaovaaran hankealueen vaihtoehto VE3 muodostuu seitsemasta tuuli-
voimalasta, joista 1 — 3 sijoittuu Mémmaovaaralle ja 4 — 7 Kuusivaaralle.

Uusia teita rakennetaan 3,9 km ja nykyisia teitd parannetaan 3,3 km.

KEMIJARVEN TUULIPUISTOHANKKEET
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Kuva 12. Untamovaaran tuullputstohankke/den valhtoehdot

Taulukko 4. Untamovaaran uudet voimalat ja huoltotiet sekd parannettavat nykyiset
tiet eri hankevaihtoehdoissa.

Untamovaara VE1 VE 2 VE 3
‘Tuulivoimaloita 9 11 5
‘Uusia huoltoteita 7,4 8,7 3,9
Parannettavia nykyisia teita 9,0 9,0 5,3

BsWSP

Tuulivoimala

Nykyinen tie, parannetaan

Uusi huoltotie

Uusi sahkiasema

Uusi 20 kV:n ilmajohto
Parannettava 110 k\V:n ilmajohto
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2.3 Muut tuulivoimahankkeet I3hialueilla

Ailangantunturi

Wpd Finland Oy suunnittelee tuulipuistoa Kemijarven kaupungin alueella sijaitsevalle
Ailangantunturille, joka sijaitsee noin 3 — 5 kilometria luoteeseen Kuusivaara-Mémma-
vaaran hankealueesta. Ailangantunturin tuulivoimalat sijoittuvat Ailangantunturin ja
Iso Petdjdvaaran alueille. Tuulipuisto muodostuu korkeintaan yhdestatoista yksikkote-
holtaan noin 2 — 3 MW tuulivoimalasta. Lisdksi Ailangantunturin tuulipuistoon kuuluu
maakaapeleista, tuulipuiston sdhkdasema, sahkdverkkoon liittymista varten tarvittavas-
ta ilmajohto seka huoltotiet. Tuulivoimaloiden arvioitu tornikorkeus on 90 — 120 metria
ja roottorin halkaisija 100 — 120 metrid. Maksimissaan tuulivoimalat ovat siis samanko-
koisia kolmilapaisia voimaloita kuten Kemijarven tuulivoimapuistohankkeissa.

Ailangantunturin tuulipuistohankkeen suunnittelu on kdynnistynyt helmikuussa 2011.
Yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa YVA-ohjelmasta 9.6.2011. YVA-menet-
telyssd on menossa selostusvaihe. YVA-menettelyssa tarkastellaan 11 tuulivoimalasta
koostuvaa tuulipuistoa sekéa ns. nollavaihtoehtoa.

Posion tuulivoimahanke

Taaleritehdas Oy suunnittelee Posion kunnan alueelle, noin 25 — 30 kilometria Kuusi-
vaara-Mommavaaran hankealueesta eteldan, tuulipuistoa. Posion tuulipuisto sijoittuu
Lemmontunturin, Murtotunturin Palotunturin ja Outovaaran alueelle. Hankkeen YVA-
menettely on alkamassa ja sen on arvioitu alustavasti paattyvan kesdkuussa vuonna
2013.

Sallan hankkeet

Oxford Intercon Finland Oy suunnittelee kolmen tuulipuiston rakentamista Sallan kun-
nan alueella sijaitseville Suvastunturin, Jaurutunturin ja Jalkavaaran alueille. Sallan
tuulipuistohankkeet sijoittuvat noin 35 km etédisyydelle itdan Kemijarveltd katsottuna
janoin 20— 25 km etaisyydelle koilliseen Kangaslamminvaaran tuulipuistoalueesta. Tuu-
lipuistohankkeisiin liittyvat selvitykset ovat vield kesken ja lopullista paatosta hankkei-
den toteuttamisesta ei ole vield tehty. Mikali hankkeet pdatetdan toteuttaa, tulevat ne
vaatimaan YVA-menettelyn.
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3 SELVITYSTYON LAHTOKOHDAT

3.1 Tuulivoimalat maisemassa ja kulttuuriymparistoissa

Maisema on kokonaisuus, joka muodostuu ekologisista perustekijoista ja niiden vuoro-
vaikutussuhteista. Kulttuuriymparistd kasittdd kaiken ympadriston, jossa nakyy ihmisen
toiminnan jaljet. Sekd maiseman etta kulttuuriymparistdjen luonteeseen kuuluu jatkuva
muutos. Kulttuuriymparistdille on usein ominaista ajallinen kerroksellisuus, jossa jokai-
nen sukupolvi ja aikakausi ovat jattaneet oman jdlkensd maisemaan. Kulttuuriymparis-
toon kuuluu osana myos esim. alueelle tyypillisten elinkeinojen harjoittaminen.

Kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat kohteen kulttuurihistorial-
liseen luonteeseen, laatuun ja ajalliseen kerroksellisuuteen. Tuulivoimarakentaminen
voidaan nahda tdman sukupolven ja aikakauden luomana uutena kerroksena. Taméan
uuden kerroksen syntyminen tulee tapahtua vanhoja kerroksia kunnioittaen. Kulttuuri-
ymparistdihin kohdistuvien muutosten suuruus ja merkittavyys samoin kuin maiseman
herkkyys ovat keskeisia asioita vaikutusarvioinnissa.

Tuulivoimarakentamisen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat maisemaan ja sita
kautta myos kulttuuriymparistoihin. Vaikutus voi kohdistua maiseman luonteeseen, laa-
tuun ja rakenteeseen. Yleensa maisemaan kohdistuvat vaikutukset ovat maisemakuvan
luonteeseen ja laatuun kohdistuvia vaikutuksia. Laajimmalle ulottuvat vaikutukset ai-
heutuvat tuulivoimaloista.

Toisinaan vaikutukset voivat kohdistua myds maisemarakenteeseen, jolloin vaikutukset
jaavat yleensa melko vahaisiksi ja ovat paikallisia. Tallainen vaikutus voi olla esim. uuden
huoltotieston vaikutus pintavesien kulkuun tai tuulivoimalan |dhiympaériston pienilmas-
ton darevoitymisen, kun voimalan ymparilta joudutaan poistamaan puusto noin yhden
hehtaarin alueelta. Muut ymparistdvaikutukset, kuten aani ja vaikutukset lintuihin, ovat
useimmiten paikallisia.

Suoria vaikutuksia maisemakuvaan aiheuttavat tuulivoimalat, séhkonsiirtoon tarvittavat
rakenteet tilatarpeineen sekd uudet ja parannettavat tiet. Tuulivoimaloiden rakentami-
nen ja kuljettaminen hankealueille edellyttda myos tilavarauksia ja toimenpiteita, joilla
on suoria maisemavaikutuksia. Tallaisia toimenpiteitd ovat mm. tuulivoimalan lahiym-
paristdn puuston poistaminen noin hehtaarin kokoiselta alueelta seka kuljetusten vaa-
tima huoltoteiden puuton reuna-alue (kuva 7 sivulla 9). llmajohtojen, huoltoteiden ja
muiden rakenteiden ja toimenpiteiden vaikutukset ovat luonteeltaan paikallisia.

Tuulivoimaloiden nakyvyyteen vaikuttaa ilman selkeys ja valo-olot. Maisemavaikutus
ja sen laajuus riippuu suurmaiseman rakenteesta. Pienipiirteisessa maisemassa vaih-
televat pinnanmuodot ja maisematilat estavat pitkien nakymien muodostumisen. Ndin
visuaalinen vaikutusalue jaa pienemmaksi kuin suurpiirteisessd maisemassa, jossa na-
kymat ovat usein pitkia ja laajoja. Metsapeitteelld on suuri merkitys nakymien muodos-
tumisessa.

Maisemavaikutuksiin vaikuttaa myds voimaloiden maara, ryhmittely, koko ja rakenne
sekd suurempien voimaloiden vaatima huomiovdritys ja lentoestevalaistus. lImailulai-
toksen mukaan yli 70 metria korkeissa esteissa tulee olla aina lentoestevalot. Esteisiin
voidaan vaatia my0s lentoestemerkintdja, jos este sijaitsee lahella lentopaikkaa. Kemi-
jarven tuulivoimapuistojen tuulivoimalat kohoavat lavan ollessa yldasennossa 180 met-
rin korkeuteen, mutta ne eivét sijoitu ldhelle lentopaikkoja tai -reitteja.

Korkeille rakenteille, kuten tuulivoimaloille ja mastoille on maaritelty vaikutusalueita
useissa pohjoismaisissa maisemaselvityksissa. Vaikutusvyohykkeet on maaritelty sen
mukaan, miten rakenteet ndkyvat ja miten voimakkaasti ne dominoivat ymparoivaa.

Kuva 15. Havainnekuva lentoestevalosta (kuva: Marjo
Saukkonen, WSP Finland Oy).

Yleistden voi todeta, ettd selkealld ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa 5-10 kilo-
metrin sateelld roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. Suuren
kokoluokan tuulivoimaloille 5-7 km on etaisyys, jonka p&aasta havainnoituna niiden do-
minanssin maisemaan todetaan vahenevdn. Kun ollaan 15-20 kilometrin etdisyydell3,
lapoja ei voi endad havaita paljaalla silmalld, mutta ihanteellisissa olosuhteissa torni erot-
tuu jopa 20-30 kilometrin padhan. Lisaksi on huomioitava ns. vilkkumisefekti, joka ko-
rostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta: utuisella ja aurinkoisella sdalla pyorivien roottorien
lavoista heijastuu pienia valonsateita.

Tuulivoimalat herattdvat huomiota suuren kokonsa takia maisemassa. Ne toimivat mit-
tatikkuna, johon ymparoivd maisema elementteineen vertautuu. Tuulivoimalat ovat
niin suuria, ettd ne tavallaan vaaristavat mittasuhteita. Voimalat voivat muuttaa maise-
man hierarkiaa ja alistaa maisemaa ja sen merkittavia elementteja, kuten rakennetun
ympariston kohteita ja maamerkkeja, pienipiirteisia kulttuuriymparist6ja ja arvokkaita
maisema-alueita. Alueen maisemalliset ja kulttuurihistorialliset arvot ja luonne voivat
muuttua tuulivoimaloiden rakentamisen seurauksena voimakkaastikin, esim. luonnon-
ymparistd voi hairiintya niin, ettei se enaa tunnu luonnonymparistolle.

Maiseman sietokykyyn vaikuttavat niin esteettiset kuin maiseman kokemiseen liittyvat
tekijat. Mita selkeampi ja yhtendisempi maiseman luonne on, sen helpommin maise-
maan yleenséa voi sijoittaa uusia elementteja. Toisaalta pienipiirteisen maiseman kor-
keusvaihtelut saavat aikaan katvevaikutuksen, jolloin tuulivoimalan visuaalinen vaikutus
ulottuu rajatummalle alueelle kuin suurpiirteisessd maisemassa. Suurpiirteisen maise-
man elementit pystyvat kuitenkin kilpailemaan tuulivoimaloiden kanssa siten, etteivat
tuulivoimalat vaikuta maiseman merkitykseen ja laatuun.

Kulttuuriympaéristojen kannalta aikayhteyden puuttumien tuulivoiman ja sen ymparis-
ton valilla voi aiheuttaa konfliktiin niiden vélille. Tama korostuu erityisesti historiallisesti
arvokkaiden kulttuuriympdristdjen ja maisema-alueiden kohdalla. Yleistden voi sanoa,
ettd maisema, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toimien joh-
dosta, ovat tuulivoimaloiden maisemavaikutukset vahemman negatiivisia. Staattinen ja
muuttumaton maisema on herkempi tuulivoimarakentamiselle.

Maisemaan liittyy erilaisia odotuksia ja asenteita suhteessa siella tapahtuvaan toimin-
taan ja kdyttoon. Virkistykseen ja vapaa-aikaan kdytettavan maiseman visuaaliset omi-
naisuudet ovat korostuneen merkittavia. Kun tuulivoiman sijoittamiselle taloudellisesti
sopivimmat alueet ovat usein myos alueita, joilla on korkea luonto- tai virkistyskaytto-
arvo, tuulivoimarakentamisen ja alueiden virkistyskdyton kesken voi syntya ongelmia.
Edellisten lisdksi tuulivoimarakentaminen ja Lapissa poronhoito, joka on vanha perin-
teinen elinkeino ja tarked osa eldvaa kulttuuriymparistod, voivat joutua ristiriitaan kes-
kenaan.
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120 m
Napakorkeus

n. 110-120 m

Puuton alue

Kuva 16. Kemijdrven tuulipuistohankkeissa kdytettévdn tuulivoimalan mitat. Samassa mittakaavassa tuulivoimalan kanssa on esitetty vasemmalla puolella 110 kV:n
johtopylvds ja oikealla puolella ihminen (180 cm) ja omakotitalo. (kuva: Marjo Saukkonen, WSP Finland Oy)
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3.2 Lahtokohdat Kemijarven tuulipuistohankkeiden osalta

Taman maisemavaikutuksia koskevan selvitystyon tarkoituksena tdydentda Kemijarven
tuulipuistohankkeita koskeva YVA-selostus siten, etta se tdyttaa YVA-lainsdddannon ase-
tetut vahimmaisvaatimukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin kohdistuvien vaiku-
tusten osalta. Toisaalta, koska samanaikaisesti laaditaan Kemijarven tuulivoimapuistoja
koskevia yleiskaavoja ja yleiskaavoitus hyddyntdad vaikutusarvioinnissa YVA-selvitysta,
edellyttdaa maankaytto- ja rakennuslaki (9 §) osaltaan, ettd maisemaan kohdistuvat vai-
kutukset perustuvat riittaviin selvityksiin ja tutkimuksiin.

Eurooppalainen maisemayleissopimus allekirjoitettiin Firenzessa lokakuussa 2000. Suo-
messa sopimus ja siihen liittyva laki ovat olleet voimassa 1.4.2006 ldhtien. Maisemayleis-
sopimuksen mukaan jasenvaltiot mm. kiinnittavat huomiota maiseman tarkeaan mer-
kitykseen julkisen edun kannalta kulttuuriin, ekologiaan, ymparistdon ja yhteiskuntaan
liittyvissa asioissa ja pitdvat sitd merkittdvdana taloudellisen toiminnan voimavarana,
jonka suojelu, hoito ja suunnittelu voi lisata tyopaikkoja. Liséksi jasenvaltioiden tulee
tiedostaa, ettd maisema vaikuttaa paikalliskulttuurin muotoutumiseen ja on olennainen
osa Euroopan luonnon- ja kulttuuriperintdd ja ettd se edistaa ihmisten hyvinvointia ja
lujittaa eurooppalaista identiteettia.

Suomi on sitoutunut edistdimaan Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen tavoitteita.
Suomen lainsdddanto, hallinnolliset ohjelmat ja kdytannot tayttdvat sopimuksen perus-
velvoitteet, joten edellytys maisemayleissopimuksen huomioimisesta ja edistamisesta
tayttyy lahtokohtaisesti noudattamalla lainsddadantoa ja ohjeita. Esimerkiksi maankayt-
t0- ja rakennuslain mukaiset valtakunnalliset alueidenkaytt6tavoitteet velvoittavat edis-
tdmaadn maiseman arvojen vaalimista alueidenkaytén suunnittelun kaikilla tasoilla.

Alueidenkaytdssa on mm. varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittavat kulttuuri-
ymparistdjen ja luonnonperinndn arvot sailyvat, ja alueidenkaytolla tulee edistda luon-
non virkistyskayttoa sekd luonto- ja kulttuurimatkailua parantamalla moninaiskdyton
edellytyksid. Tuulivoiman osalta valtakunnallisissa alueidenkdyttdtavoitteissa todetaan
mm, ettd tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan
yksikéihin. Tama on tarkeaa erityisesti maisemavaikutusten vahentamiseksi: sijaintipai-
kasta riippuen yksittaisen tuulivoimalan aiheuttama maisemavaikutus voi olla jopa mer-
kittavampi kuin suuren tuulivoimapuiston.

.. Lapissa alueidenkaytdlld tulee edistad tunturialueiden sdilymistd luonto- ja kulttuuriar-
g vojen kannalta erityisen merkittdvina aluekokonaisuuksina. Alueiden erityispiirteet tu-
& lee tunnistaa ja alueidenkayttd sovitta mahdollisimman tasapainoisesti yhteen luonnon-

Copywright © WSP Finl

olojen, maiseman ja kulttuuriarvojen turvaamiseksi. Samalla tuetaan luonnonoloihin
sopeutuneiden omaleimaisten kyla- ja kulttuuriymparistdjen sailymistd ehyina. Poron-
hoitoalueella turvataan poronhoidon alueidenkaytolliset edellytykset. Myos maiseman
ja kulttuuriperinnoén kannalta poronhoidon turvaaminen on tarkeaa, koska porohoito
on osa kulttuurihistoriaa.

Yhteysviranomainen totesi lausunnossaan 4.11.2011, ettd yhtend keskeisend YVA-
selostuksen puutteena olivat riittdmattomat maisemaselvitykset, minkd seurauksena
maisemaan ja kulttuuriympéristoon kohdistuvien vaikutusten arviointikin oli jaanyt
riittdmattomaksi. Puutteelliset selvitykset taas vaikuttivat oleellisesti maisemaan ja
kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten tunnistamiseen ja merkittavyyden arvi-
ointiin sekd vaihtoehtojen vertailun asianmukaisuuteen. Lausunnossa kiinnitettiin huo-
miota seuraaviin kohtiin maisemaan ja kulttuuriymparistéihin kohdistuvien vaikutusten
osalta:

e Maisemaan ja kulttuuriympadristéon kohdistuvien vaikutusten arviointi ei vastaa
YVA-ohjelmassa esitettya kuvausta.

e Maisemavaikutusten arvioinnista puutuu ndkemdaanalyysi, jonka avulla voitaisiin
selkedsti osoittaa, mihin voimalat voivat ylipddnsa nakya.

e Maisemavaikutusten havainnollistamisessa on puutteita ja havainnekuvat vai-
kuttavat osin harhaanjohtaville.

- Havainnekuvat Joutsijarven, Rytilahden ja Luusuan kylista puuttuvat.

- Voimajohtojen, tielinjausten ja sahkdasemien sijoittumisesta ldhi- ja kauko-
maisemassa ei ole esitetty havainnekuvia.

- Havainnollistamisessa ei ole esitetty tilannetta vuorokauden eri aikoina. Voi-
maloiden merkitsemista valoilla ja tastad aiheutuvaa ydmaiseman muuttumis-
ta ei ole arvioitu.

- Havainnekuvat kulttuuriymparistéjen osalta puuttuvat.

e Maisemavaikutusten laaja-alaisuuden ja hallitsevuuden vaikutuksia ei ole selos-
tettu.

- Kemijarven rantojen kaava-alueiden loma-asutukseen maisemavaikutukset
ovat paikoin hyvin hallitsevia, joita ei kuitenkaan ole onnistuttu selvitta-
maan.

- Maisemavaikutuksia luontomatkailuun (laivaristeilyt, kalastus- ja metsastys-
matkailu, kulttuurimaisemamatkailu) ja moottorikelkkareiteille ei ole tunnis-
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tettu eikd kuvattu arviointiselostuksessa.
e Yhteisvaikutuksia hankealueiden kesken ja muiden hankkeiden kanssa ei ole ka-
sitelty.

- Yhteisvaikutuksia Ailangantunturin hankkeen kanssa ei ole kasitelty.
- Kemijarven tuulipuistohankkeiden yhteisvaikutuksia ei ole esitetty eika arvi-
oitu kaukomaisemassa Kemijarven Pitkaltasillalta ja jarvenselilta.
e Arvokkaiden kulttuuriymparistdjen osalta ei ole arvioitu maisemavaikutuksia riit-
tavalla tarkkuudella.

- Havainnekuvat puuttuvat ja vaikutusten muutos ja merkittavyys on jaanyt
esittamatta.

3.3 Lahtoaineisto ja sen riittavyys

Kemijarven tuulipuistohankkeiden maisemavaikutuksia koskevan selvitystyon ja vaiku-
tusarvioinnin ldhtoaineistoihin ovat kuuluneet mm. Maanmittauslaitoksen kartta- ja
ilmakuva-aineistot, Itd-Lapin maakuntakaava sekd muut tyohon liittyvat suunnitelmat
ja selvitykset hankkeiden vaikutusalueelta. Tarkeana tausta-aineistona ovat toimineet
Kemijarven tuulipuistohankkeita koskeva YVA-ohjelma ja -selostus sekd yhteysviran-
omaisena antamat lausunnot niistd. Lisaksi tyossa on kdytetty Ymparistohallinnon ja
Museoviraston aineistoja, rekisteritietoja ja tietojarjestelmia. Apuna selvitys- ja arvioin-
titydssa ovat olleet myos aiheeseen liittyvat julkaisut, ohjeet ja oppaat seka hankkeiden
suunnitelma-aineistot.

Kemijarven tuulipuistohankkeiden vaikutusalueelle on tehty maastokaynti 1.-2.12.2012.
Maisemaselvitystd sekd maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten
arviointia koskeva neuvottelu yhteysviranomaisen kanssa pidettiin 2.12.2011.

Lahtbaineisto on ollut riittava, jotta selvitystyd ja vaikutusarviointi on voitu tehda riitta-
valla tarkkuudella huomioiden lainsdadannon vaatimukset.

Selvitys- ja arviointityossa kdytetty lahtdaineisto on esitelty sivulla 18.
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Selvitys- ja arviointityossa on kdytetty seuraavia aineistoja:

Kirjallisuus, julkaisut, seminaariesitykset, lehtiartikkelit ja lausunnot

Maisema-aluetydoryhman mietinto I, Arvokkaat maisema-alueet, Ymparistomi-
nisterio, Ymparistonsuojeluosasto, Mietinté 66/1992

Maisema-aluetyoryhman mietintd Il, Maisemanhoito, Ymparistoministerio, Ym-
péristénsuojeluosasto, Mietinté 66/1992

Rakennettu kulttuuriymparisto, valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialli-
set ymparistot, Museovirasto ja Ymparistoministerio, Helsinki 1993
Tulevaisuuden alueidenkaytdsta paatetdan nyt, Tarkistetut valtakunnalliset alu-
eidenkdyttotavoitteet, Ymparistoministerio, helmikuu 2009

Emilia Weckman 2006, Tuulivoimalat ja maisema, Suomen ymparisté 5/2006,
Ymparistoministerio

Maunu Hayrinen 2010, Tuulivoima-alueiden suunnittelu ja maisema, Satakun-
nan tuulet -tuulivoimaseminaari, Turun yliopisto 3.11.2010
Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, Tydoryhman ehdotus tuulivoimarakentami-
sen kaavoitusta, vaikutusten arviointia ja lupamenettelyja koskevaksi ohjeistuk-
seksi, Ymparistoministerion raportteja 19/2011, Ympaéristéministerio, Rakenne-
tun ympariston osasto, Helsinki 2011

Tuulivoimarakentaminen, Ymparistoministerion esite, elokuu 2005

Mastot maisemassa, Ymparistéopas 107, Ymparistoministerio, Alueidenkaytén
osasto, Helsinki 2003

Mervi Koskinen (toim.), Eurooppalainen maisemayleissopimus, Ymparistominis-
terio ja Museovirasto,

Kulttuuriymparistd ymparistévaikutusten arvioinnissa, opas pohjoismaiseen
kdytantdon, Pohjoismaiden ministerineuvosto, Nord 2002:5

Vaikutusten arviointi kaavoituksessa, Ymparistohallinnon ohjeita 10/2006, Ym-
paristoministerio, Alueiden kdyton osasto, Helsinki 2006

Artikkeli — Nunu Pesu ja Minna Torkkeli, Kaavoitus avainasemassa tuulivoiman
rakentamisessa, Ymparisto-lehti 5/2011, Ymparistdministerio

Artikkeli — Posiolle suunnitteilla suuri tuulivoimapuisto, Lapin kansa 9.12.2011

Maisema-arkkitehdit Byman & Ruokonen Oy (2001). Voimalinjojen maisemavai-
kutukset. Maisemakuvan arviointimenetelma, kirjallisuusselvitys ja kyselytutki-
mus.

Tiina Elo ja Sirkka-Liisa Seppald, Vesistoja ja vaaramaisemia, Kemijarven kulttuu-
riympéristdohjelma, SUOMEN YMPARISTO 22/2011, Ympéristdministerié

Satu Kalpio ja Tarja Bergman, Lapin perinnemaisemat, Alueellisest ymparistojul-
kaisut 116, Lapin ymparistokeskus ja Metsahallitus 1999

Lausunto ymparistoministerion ehdotuksesta tuulivoimarakentamisen suunnit-
telua koskevaan ohjeistukseen, Suomen maisema-arkkitehtiliitto 2011

Suunnitelmat, selvitykset, YVA-menettelyt ja viranomaislausunnot

Itd-Lapin maakuntakaava ja maakuntakaavaselostus

Kangaslamminvaaran, Untamovaaran seka Kuusi-Mémmaovaaran alueita koske-
va yleiskaava tuulivoimapuistoille, yleiskaavaluonnokset ja kaavaselostus seka
yhteenveto osayleiskaavaluonnoksesta saaduista mielipiteista, Kemijarven kau-
punki 2011

Kemijarven tuulipuistohankkeet, Ymparistvaikutusten arviointiohjelma, Oxford
Intercon Finland Oy, joulukuu 2010

Yhteysviranomaisen lausunto 4.2.2011 - Kemijarven tuulipuistohankkeet, Ympa-
ristévaikutusten arviointiohjelma, Oxford Intercon Finland Oy, kesdkuu 2011

Kemijarven tuulipuistohankkeet, Ymparistovaikutusten arviointiselostus, Oxford
Intercon Finland Oy, kesdkuu 2011

Yhteysviranomaisen lausunto 4.11.2011 — Kemijarven tuulipuistohankkeet, Ym-
paristovaikutusten arviointiselostus, Oxford Intercon Finland Oy, kesdkuu 2011

Ailangantunturin tuulipuisto, Ymparistovaikutusten arviointiohjelma, Wpd Fin-
land Oy, maaliskuu 2011

Yhteysviranomaisen lausunto 9.6.2011 - Ailangantunturin tuulipuisto, Ymparis-
tovaikutusten arviointiohjelma, Wpd Finland Oy, maaliskuu 2011

Pekka Peuranen, Kemijarven tuulivoimapuistot — geologinen selvitys, Kemijoki

Aguatic Technology 3.3.2011

Jyrki Oja ja Satu Oja, Kemijarven Kangaslamminvaaran, Untamovaaran seka Kuu-
sivaara-Mommovaaran tuulipuistoalueiden luontoarvojen perusselvitys 2010,
Suomen Luontotieto Oy 42/2010

Pekka Halonen, Luontoselvityksida Kemijarven tuulipuistoalueilla 2011, Ottavaa-
ran Natura-alue, Untamovaara ja Kangas-lamminvaara, YVA:n liiteraportti, Luon-
totieto Carex, Oulu 2011

Hannu Kotivuori, Tarkastuskertomus 4.11.2011, Kemijdrvi 24 Outovaara, Kemi-
jarvi 349 Kummunvaara (Kangaslamminvaara) ja Kemijarvi 350 Untamovaara,
tuulipuistohankkeisiin liittyva tarkastuskdynti Untamovaaraan 30.8.2011, Lapin
maakuntamuseo 2011

Tietokannat

Ymparistohallinnon ymparist6- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille
Museoviraston kulttuuriperintda koskevat tietokannat
Corine-paikkatietokanta

Maanmittauslaitoksen maastotietokanta ja ilmakuvat

Tekniset tiedot

Empower Oy

Internet-sivustot

www.ymparisto.fi
http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/LapinELY
http://www.nba.fi/fi/tietopalvelut
http://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/oiva.asp
http://www.tuulivoimaopas.fi/

http://www.lakelapland.fi
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3.4.1 Tuulivoimalat ! L
Tuulivoimalat ja maisema -selvityksessa (Weckman 2006) viitataan ruotsalaiseen ldh- 7 | A o Pl -
teeseen, jonka mukaan tuulivoimala on maisemaa dominoiva elementti 10 kertaa na- | "_ ta ¢ i _ ,’
pakorkeutensa etdisyydelle ulottuvalla alueella. Kun Kemijarven tuulivoimapuistojen ] _ﬂlstamo ,' - 3
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korkeille tuulivoimaloille (napakorkeus 60, roottorin halkaisija 60 m) voidaan maaritella ' <
nelja visuaalisen vaikutuksen vychyketta: e |
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e Kaukoalue 6~7-10-12 km, tuulivoimala nakyy selvisti, mutta maiseman muut " ! \ =§\)‘ﬁ|3hﬂ
\-.
elementit vahentdvat dominanssia. ] ;
]

e Ulompi kaukoalue >10-12 km, tuulivoimala ndyttaa pienelta horisontissa, ja mai-
seman muut elementit vaikuttavat siten, ettd voimalaa on vaikea huomata ja
hahmottaa.

Kemijarven hankkeiden tuulivoimalat ovat kooltaan kaksinkertaisia tanskalaislahteen
kayttamiin voimaloihin. N&in ollen voitaisiin vyohykkeet maaritelld yksinkertaisesti ker-
tomalla etdisyydet kahdella, jolloin saadaan seuraavat vyohykkeet:

e Lihialue 0-6 km
e Vilialue 6-12-14 km
e Kaukoalue 12-14-20-24 km

e Ulompi kaukoalue >20-24 km ROVHHJEI’HI‘

Kl

Ndin ollen YVA-ohjelman mukaisen vyohykejaon, 0—-5—-10-20-30 km, voidaan katsoa
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>.olevan kayttokelpoinen Kemijarven tuulivoimapuistojen osalta. Arvioinnissa on huomi- -’.‘
g oitava kuitenkin, ettd vyohykkeet vaihettuvat eritavalla mm. maisemarakenteesta riip- .. - Al
§ puen. YVA-ohjelmassa vydhykkeet on jaettu seuraavasti: uolasniemi.  Autti
r \
i e Ldhialue 0-5km
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£ Vilialue 5-10 km
9 e Kaukoalue 10-20 km -
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3.4.2 Voimajohdot ja tiet

Voimajohtojen ja teiden osalta vaikutusalueet maaraytyvat voimajohtopylvdiden, tar-
vittavan avoimen johtoalueen ja sen reunavaikutuksen perusteella. Voimajohtojen
maisemavaikutuksia kasitellddn mm. Voimalinjojen maisemavaikutukset -selvityksessa
(Byman & Ruokonen, 2001), jossa voimajohtopylvdiden vaikutusalueet on jaettu seu-
raavasti:

e Vilitdn vaikutusalue — etdisyys voimajohtopylvadsta on noin 60 metrid, pylvds on
visuaalisesti hallitseva

e Lahialue — etdisyys voimajohtopylvaasta on noin 200 metria, pylvas on maisema-
elementti, jonka merkitys pienenee etdisyyden kasvaessa

e Kaukoalue — etédisyys voimajohtopylvaasta on 200 — 2000 metria, pylvas nakyy
mutta sen katsotaan kuuluvan osana kaukomaisemaan

Voimajohtopylvadiden lisaksi myds avoimella, puuttomalla johtoaukealla samoin kuin
huoltoteilld on vaikutuksia lahiymparistdonsa. Vaikutusalueen laajuus muodostuu joh-
to- tai tieaukeasta ja sen reunavaikutuksesta, joka vaihtelee kasvipeitteesta riippuen.
Johtoaukeiden ja huoltoteiden tilatarpeet on esitetty sivujen 8-9 kuvissa. Voimajohto-
linjojen osalta tilantarve on tyyppipiikkileikkauksissa esitetyn mukainen, mutta huolto-
teiden vaatima avoin tiealue maardytyy lopulta tuulivoimaloiden vaatiman kuljetustilan
mukaan.

Voimajohtopylvaiden paikkoja ei ole maaritelty eikd huoltoteiden vaatima lopullinen
tilantarve ole tiedossa tassa vaiheessa suunnittelua. N&in ollen on 110 kV:n voimajohto-
jen osalta tutkittu vaikutuksia Voimalinjojen maisemavaikutukset -selvityksen mukaisilla
vaikutusalueilla, joskin vaikutusarvioinnissa on huomioitava, ettd kyseessa on nykyisen
johtolinjan parantaminen. Huoltoteiden ja 50 kV:n johtolinjojen osalta vaikutusalueeksi
on otettu 50 metrid tien keskilinjan tai johtolinjan molemmin puolin.

VNS W M\ KanAg famnwiare&
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Kuva 18. Voimalinjojen ja huoltoteiden vaikutusalueet.
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3.5 Arviointimetodit ja epavarmuustekijat

3.5.1 Arviointityo ja sen pohjana oleva aineisto

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon on arvioitu maisema-arkkitehdin teke-
mana asiantuntija-arviona. Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutus-
ten arviointia varten ei ole olemassa taysin objektiivisia tai kokonaisuuden kattavia las-
kennallisia menetelmia. Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten
arviointityossa on hyddynnetty seuraavia menetelmia ja lahteita:

e olemassa olevat selvitykset, julkaisut, oppaat ja muut lahteet
e hankkeiden suunnitelma-aineistot

e kartta- ja ilmakuvatarkastelut

e nakymadaalueanalyysit

e maastopoikkileikkaukset

e havainnekuvat, valokuvasovitteet

e  maastokdynnit 1.-2.12.2012

Alueen nykytilan kuvauksessa on esitetty vaikutusalueen maiseman ja kulttuuriymparis-
téjen ominaispiirteet seka kayty lapi arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot.
Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu suhteessa vai-
kutusalueen nykytilaan. Maiseman ja kulttuuriympariston arvojen osalta on lahtotieto-
na kaytetty olemassa olevia selvityksia. Arvioinnissa on huomioitu myos yhteisvaikutuk-
set muiden hankkeiden kanssa, erityisesti Ailangantunturin tuulipuistohanke.

Vaihtoehtojen VE 1 (30 voimalaa) ja VE 2 (35 voimalaa) erot eivat ole merkittavia mai-
semaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten kannalta. Vaihtoehdon VE 3,
johon kuuluu 23 tuulivoimalaa, vaikutukset ovat pienemmat edellisiin ndhden erityises-
ti Untamovaaran osalta. Erojen lisaksi kulttuuriymparistoon seka asuinalueisiin, kyliin ja
loma-asumisen alueisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on keskitytty erityisesti
kuvaamaan vaikutusten laaja-alaisuutta ja hallitsevuutta kussakin kohteessa vyohyk-
keittdin. Arvioinnissa kaytetyt vaikutusvyohykkeet on maaritelty tata tyota varten hyo-
dyntden Ymparistoministerion Tuulivoimalat ja maisema -selvitysta (Weckman 2006).
Vaikutusvyohykkeet on kasitelty luvussa 3.4. Vaikutusalueet. Yleisesti voidaan todeta,
ettd mitd enemman tuulivoimaloita on, sitda voimakkaampia ovat vaikutukset maisema-
kuvaan lahivydhykkeelld.

3.5.2 Ndakymadaalueanalyysit

Vaikutuksia on havainnollistettu nakymaalueanalyysein, jotta voidaan arvioida, mihin
kaikkialle tuulivoimalat ylipdataan nakyvat. Jokaisesta vaihtoehdosta (VE 1, VE 2 ja VE 3)
on tehty ndakymaalueanalyysit (napa- ja lapakorkeus) koko vaikutusalueelta. Lisdksi on
tutkittu yhteisvaikutuksia Ailangantunturin ja vaihtoehdon VE 3 kesken.

Nakymdalueanalyyseissd, jossa on tutkittu tuulivoimaloiden nakyvyytta napakorkeuden
perusteella, on selvitetty, mihin kaikkialle tuulivoimaloista nakyy lapojen lisdksi myds
tornia. Lapakorkeuden perusteella tehdyissa tarkasteluissa on tutkittu, mihin ylipdataan
nékyy osa tuulivoimalasta. Lapakorkeuden osalta on huomioitava, ettd ndakymaalueana-
lyysissa varjaytyvat nekin alueet, joilla tuulivoimaloista nakyy pienikin osa tuulivoima-
lasta, esim. lavan karki vilahtaa 5 cm metsdnreunan ylapuolella. Vaikutusarvioinnissa on
kaytetty paaasiallisesti napakorkeuden perusteella maaraytyvia nakyvyysalueita, mutta
verrattu tuloksia aina myos lapakorkeuteen.

Lisaksi nakymaalueanalyysilla on selvitetty paikat, joihin todennakoisesti nakyvat kaikki
Kemijarven tuulivoimapuistohankkeiden tuulivoimalat. Laajojen ndakymaalueanalyysi-
en lisdaksi on tutkittu tuulivoimaloiden nakymistd arvokohteissa ja kyldalueilla kdyttden
analyysien taustana ilmakuvaa. Tarkempi tarkastelu on tehty seuraavista kohteista:

e Isokyld

e Joutsijarvi

e Kursu

e Kelloniemi

e Lehtola
e Puikkola
e Rytilahti
e Raisala
e Soppela

e Suomun matkailukeskus
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Nakymaalueanalyyseissa on otettu huomioon maastonmuotojen lisdaksi sulkeutuneen
metsdn nakymia estdva vaikutus. Ldhtotietoina metsien osalta on kaytetty Corine Land
Cover -paikkatietoaineistoa (CLC 2006 © SYKE, EEA). Sulkeutuneiden metsien keskimaa-
raisend korkeutena on kaytetty havu- ja sekametséalla 17 metria ja lehtimetsilld 10 met-
ria, jotka ovat tyypillisid, keskimaaraisia Kemijarven alueen metsdkorkeuksia (Lédhde:
Metla, Pohjois-Suomen alueyksikko, erikoistutkija Eero Mattila). Todellisuudessa met-
san korkeus riippuu monista tekijoistd, kuten kasvupaikasta ja metsan kehitysluokasta.
Harvapuustoiset metsat, pensaikot, avoimet kankaat ja kalliomaat on jatetty ndkyma-
alueanalyyseissa ilman korkeutta.

Metsan osalta on huomioitava, ettd nakymaalueanalyysissa tietokoneohjelma muodos-
taa metsasta taysin umpinaisen blokin, tulkitsee metsablokin yldapinnan havaintopin-
naksi ja sijoittaa siten katsojan metsan paalle (tarkastelupisteen korkeus 1,65 metria
havaintopinnasta). Todellisuudessa tarkastelupisteen tulisi olla metsan sisalld 1,65 met-
rin korkeudella maanpinnasta. Keskellad sulkeutunutta metsaa havainnoija ei nae tuuli-
voimaloita. Tdman takia lopullisista ndkyvyysalueista on poistettu metsdalueet.

Metsdn reunaa lahestyttdessa tuulivoimalat alkavat kuitenkin ndkya puiden ja muun
kasvillisuuden lomasta. Taman reunavaikutusvydhykkeen leveys vaihtelee 50-200 met-
rin valilla riippuen metsén tiheydesta, puuston korkeudesta ja maaston muodosta.

Yhtena epavarmuustekijand metsatietojen osalta on se, ettei Corine Land Cover -aineis-
to ei kaikilta osiltaan ole taysin ajantasaista. Lisdksi on huomioitava, ettd ndkymaalu-
eissa voi tapahtua muutoksia metsanhoitotoimenpiteiden johdosta: uusi hakkuuaukko
strategisessa paikassa voi avata nakymia tuulivoimala-alueille.
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Nakymaalueanalyyseissa on otettu huomioon maastonmuotojen lisaksi sulkeutuneen metsan nakymia estava
vaikutus. Nakyvyysanalyysin pinta, jolle tietokone laskee nakyvyyden, on kuitenkin teoreettinen. Nakyvyysanalyysin
pinta on esitetty kuvasa siniselld. Tarkastelukorkeus (havainnoijan silma) on totuudenmukaisesti 1,65 metrin
korkeudella maanpinnasta avoimilla ja vahapuustoisilla alueilla. Metsan kohdalla tietokoneohjelma laskee
tarkastelupisteen metsan ylapuolelle 1,65 metrid, mika ei ole totuudenmukainen tilanne.

Taman takia metsat on poistettu lopullisesta nakyméaalueanalyysin tuloksesta.

Havu- ja sekametsa h=17 m
Lehtimetsa h=10 m

T

* Puuton tai harvapuustoinen alue _|_ Puuton tai harvapuustoinen alue

Puuton tai harvapuustoinen alue Sulkeutunut metsa

Reunavaikutus n. 50-200 m |

sila

Puuton tai harvapuustoinen alue

i osan tornia.

! NAKYVYYSALUE - NAPAKORKEUS I

I
i NAKYVYYSALUE - LAPAKORKEUS |

= Havainnoija nékee metsanreunan ' Havainnoitsija nakee metsénreunan yli
yli tuulivoimalan lavan lisdksi myos | tuulivoimalan lavan tai osan siité.

Havainnoitsija ei nde tuulivoimalaa,
koska metsa estda nakyman.

Metsassa liilkkuva havainnoija ei
nae tuulivoimalaa, koska puut ja muu
kasvillisuus peittavat nakyman.

tuulivoimalaa havainnoija kulkee,
sitd enemman tuulivoimala alkaa
nakya puiden ja muun kasvillisuu-
den lomasta.

1
| |
|
|
|
|
|
|

he
| Mité lahemmas metsanreunaa ja |
1
I

Néakyvyysalueen maarittely napa- tai lapakorkeuden mukaan on ristiriitainen eiké kumpikaan tilanne vastaa taysin
todellista havaintoa maastossa. Lapakorkeudella lasketuilla nakyvyysalueilla on ldhtkohtana, ettd nakyvyysalueelle
nakyy pienikin osa lavasta, esim. metsanreunan yli pydréhtad 1 cm lavan karjesta. Todellisuudessa ihminen ei
huomaa tata. Lapakorkeudella laskettuna nakyvyysalueet ovat liian laajoja.

MNapakorkeudella lasketuilla ndkyvyysalueilla on taas lahtékohtana, ettd nakyvyysalueille nakyy pyorivan lavan lisksi
osa tuulivoimalan tomnia. Napakorkeus ei ota huomiocon sita, ettd lapojen pyoriminen korostaa tuulivoimalan
havaittavuutta utuisella ja aurinkoisella saalla. Toisaalta tilanne on totuudenmukaisempi kuin lapakorkeudella
laskettuna, koska 15-20 kilometrin paasta lapoja ei enaa voi havaita paljaalla silmalla.

Kuva 19. Nékyvyysalueiden mddrdytyminen ndkymdalueanalyysissd. (kuva: Marjo Saukkonen, WSP Finland Oy)

Havainnoija ndkee tuulivoimalan kokonaan.

— 8 —— — — — —— — — — e b — — — —
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3.5.3 Havainnekuvat

Maisemavaikutusten luonnetta on kuvattu tekstimuodossa seka vaikutusalueelta on
tehty havainnekuvia. Keskeisistd kohteista on otettu panoraamakuva, joihin on upotet-
tu tuulivoimalat. Panoraamakuville on tehty kuvapari, jossa tuulivoimalat on merkitty
keltaisella kuvaan myds niiltd osin, jotka eivat ndy kuvauspaikalle eli jadvat metsan tai
maaston taakse nakymattdmiin. Osassa havainnekuvia kaikki voimalat jadvat metsan tai
maastonmuotojen takia piiloon. Panoraamakuvien lisdksi on tehty lisdksi zoomaukset
panoraamakuvista syntyvan tilanteen ja vaikutuksen havainnollistamiseksi selkedmmin.
Havainnekuvia ja maastopoikkileikkauksia on tehty seuraavista kohteista, joista osassa
on tutkittu myds yhteisvaikutuksia Ailangantunturin kanssa:

e Ailangan leirikeskus — tutkittu yhteisvaikutusta

e Joutsijarvi (3 eri kuvauskohtaa ja -suuntaa)

e Juujadrvi — tutkittu yhteisvaikutusta

e  Kemijarven pitkasilta (2 eri kuvaussuuntaa) — tutkittu yhteisvaikutusta

e  Luusua — tutkittu yhteisvaikutusta

e Mantyvaaran taistelun muistomerkki (2 eri kuvauskohtaa ja -suuntaa)

e  Puikkola

e Ritaniemi — tutkittu yhteisvaikutusta

e Ruokamon piha

e Rytilahti — tutkittu yhteisvaikutusta

e Suomun matkailukeskus

e Ammanniemi — tutkittu yhteisvaikutusta

e Maastopoikkileikkaukset
Kuvauspaikat on pyritty valitsemaan siten, ettd tuulivoimapuistoihin olisi mahdollisim-
man hyva nakyvyys kuvauspaikasta (valokuvaaja Ari Toikka). Valokuvat on otettu digi-
taalikameralla, joissa polttovali on yleensa pienempi kuin perinteisissa filmikameroissa,
koska kuvakenno on pienempi. Kemijarven valokuvat ovat padsadntdisesti otettu 50mm

polttovalilla. Pieni osa kuvista on otettu 32-35 mm polttovalilla, jonka taas pidetdan vas-
taavan useimmissa digi-jarjestelmédkameroissa parhaiten ns. “normaaliobjektiivia”.

Valokuvasovitteet on tehty sijoittamalla otettuihin valokuviin erilliselld 3D -mallinnuk-
sella tehdyt voimalakuvat. Talloin kdytetdaan hyvaksi kuvauspaikan ja voimaloiden si-
joituspaikkojen koordinaattitietoja sekd maaston muodosta ja maastossa olevista kiin-
topisteistd olevia tietoja. Voimaloiden mallinnuskuvat on muokattu mahdollisimman
hyvin vastaamaan valokuvan valaistusolusuhteita huomioiden mm. sdan, vuoden- ja
kellonajan vaikutukset. Voimalat on pyritty sijoittamaan mahdollisimman tarkasti luon-
nollisen nakodisinad oikeisiin kohtiin. Johtuen mm. kameran optiikan aiheuttamista vir-
heistd seka rajoituksista ihmissilmadan verrattuna, aivan taydellistad vastaavuutta todelli-
suuteen ei voida saavuttaa.

Havainnekuviin liittyvid ongelmia on mm. se, ettd kameran objektiivilla ei paasta ih-
missilmaa vastaavaan tarkkuuteen eika pystyta jaljittelemaan stereonakda, jonka avulla
ihminen pystyy nakemaan huomattavasti laajemman maiseman ja hahmottamaan tilan.
Kinofilmikameran 50 mm:n objektiivilla (ns. normaaliobjektiivi) saadaan valokuvia, jotka
vastaavat ihmisen yhdella silmalla nédkem&a maisemaa, josta puuttuu stereovaikutelma.
Jos kaytetdaan panoraama- tai laajakulmaobjektiivia, seurauksena on perspektiivin vaa-
ristyminen, missa etuala korostuu ja taustalla olevat kohteet vaikuttavat pienemmilta
kuin ne todellisuudessa ovat.

Valokuvasta tehty havainnekuva on myds staattinen, kun todellisuudessa roottoreiden
lavat pydrivat, mikd korostaa niiden nakymista. Lisdksi kuvassa kaukana olevat tuuli-
voimalat sekoittuvat taustan pikselikohinaan muotonsa takia. Joistakin havainnekuvista
tuulivoimaloiden erottaminen on taman takia miltei mahdotonta. Niinpa havainneku-
vien tutkimisen helpottamiseksi on paddytty tekemaan vertailukohdaksi vastaavat ha-
vainnekuvat, jossa tuulivoimalat on korostettu punaisella.

3.5.4 Maastopoikkileikkaukset

Keskeisista kohteista ja kylistd on tehty myds maastopoikkileikkaukset nakymaalueana-
lyysien ja laadittujen havainnekuvien tueksi. Maastopoikkileikkaukset auttavat hah-
mottamaan etaisyyksia ja katvealueita. Niiden avulla havainnollistuu myds hyvin tuuli-
voimaloiden suuri koko ja metsien merkitys nakymien katkaisijana. Maastoleikkaukset
on laadittu siten, ettd maastonmuodot korostuvat, jolloin tarkastelu vastaa enemman
ihmisen tekem&a havaintoa maastossa. Maastopoikkileikkauksia on laadittu havainne-
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kuvien kuvauspaikoista, jolloin on voitu todentaa my&s havainnekuvien oikeellisuus.
Lisaksi poikkileikkauksia on laadittu kohteista, joista on tehty tarkempimittakaavainen
nakymaaluetarkastelu.

Maastopoikkileikkaukset on tehty ArcGIS Spatial Analyst -lisdosaa hyédyntden. Aineis-
tona on ollut Maanmittauslaitoksen maastotietokanta.
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4 MAISEMAN NYKYTILA

4.1 Maisemaa ja kulttuuriperint6a koskevat tavoitteet

Valtioneuvoston paatoksellaan hyvaksymat (2000, tarkistus 2009) valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet (MRL 22—-24 §) ovat tarked osa maankaytto- ja rakennuslain
mukaista ohjausta. Tavoitteet on ryhmitelty koskemaan valtakunnallisesti merkittavia
alueita, joista yhtena kokonaisuutena on Kulttuuri ja luonnonperintd, virkistyskaytto
ja luonnonvarat. Tavoitteet koskevat erityisesti maakuntakaavoitusta, mutta kulttuuri-
perintda koskevat tavoitteet ovat erityistavoitteita ja koskevat suoraan myos yleis- ja
asemakaavoitusta. Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, rakennettuja ympa-
ristdja ja arkeologisia kohteita koskevat inventoinnit tulee ottaa huomioon alueiden
suunnittelun lahtékohtana.

Suomessa on 156 maisema-aluetta, jotka ovat valtioneuvoston periaatepaatoksen
(1995) mukaan valtakunnallisesti arvokkaita. Valtioneuvoston paatés pohjautui ympa-
ristdministerion asettaman maisema-aluetyéryhman mietintéén (1992). RKY on puo-
lestaan Museoviraston viranomaisten laatima valtakunnallinen inventointi, joka on val-
tioneuvoston padatoksellda 22.12.2009 otettu maankayttod- ja rakennuslakiin perustuvien

Kuva 20. Perdpohjoln vaaramaisemaa kuvattuna Suomutunturin rinteeltd (kuva: Ari Toikka).

valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi rakennetun
kulttuuriympariston osalta 1.1.2010 alkaen.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat -kokonaisuuden aihepiirit:

e valtakunnallisesti merkittavien maisema- ja kulttuuriperintéalueiden ja kohtei-
den suojelu

e ekologisesti tai virkistyskaytdon kannalta merkittavat, yhtendiset luonnonalueet

e ylikunnallisesti merkittavat virkistyskayton reitistot ja verkostot

e matkailukeskusten ja -alueiden verkottuminen, toimivat palvelukokonaisuudet

e ranta-alueiden sdilyminen, loma-asumisen viihtyisyys, kylaverkoston tukeminen,
nykyisen infrastruktuurin hyvaksikadytto

e kiviainesvarojen kaytto, turvetuotanto

e hyvien ja yhtendisten peltoalueiden ja metsatalousalueiden sailyttaminen.

e Lappia koskevat erityiset luonto- ja kulttuuriympariston aluekokonaisuudet, po-
ronhoidon kehittamisedellytysten turvaaminen poronhoitoalueella ja Itd-Lapin
tunturi- ja vaaraseutu

Itd-Lapin maakuntakaavassa luonnonympariston osalta on asetettu tavoitteeksi korkea
laatu ja luonnonvarojen kestava kdyttd. Luonnon hyvinvointi ndhddan paitsi matkailun
my0s vdestdn pysymisen ja uusien asukkaiden saamisen edellytyksena. Matkailu tukeu-
tuu pddasiassa puhtaaseen luontoon ja luontoeldmyksiin. Myds kulttuuriymparistolla
on suuri merkitys. Kulttuuriymparisté nahdaan rakennettuna varallisuutena, vetovoima-
tekijana ja osa elaméanlaatua. Ymparistdd on rakennettu ja muokattu kunkin aikakauden
tarpeiden ja ndkemysten mukaan lahtokohtana paikalliset olosuhteet ja luonnonympa-
ristd. Maan eri osien monimuotoisilla rakennetuilla ymparistoillda on ominaispiirteensa.
Nama piirteet tekevét paikasta asukkaalleen tutun, turvallisen ja yhteiséllisen ja vieraal-
le erikoisen, eksoottisenkin. Tavoitteena on, ettd kulttuuriympariston arvostus kasvaa®
yha enemman, samoin kuin kiinnostus kulttuuriympariston hydodyntamiseen.
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Kangaslamminvaara, Untamovaara, Kuusivaara-Mémmaovaara

Oxford Intercon Oy

78pn algrtta O M8 55 1Up: v 1: 268 ¥ v - 2 = : £
Kuva 21. Kemijérven suurmaiseman rakenne. Korkeusma illshade -toiminnolla ja sen pddille on laitettu yksinkertaistettu Corine Land Cover- paikkatie-
toaineisto. Metsdalueet on vihredlld. Sinisellé merkityt tuulivoimalat kuuluvat vaihtoehtoon VE 3, joiden lisdksi vaihtoehdossa VE 2 tulee punaiset voimalat.
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