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5.2 Podlypaastot

Toiminta aiheuttaa podlya. Pdlypaastoja aiheuttavat poraus, rajaytys,
kuormaus, murskaus, seulonta ja varastokasat seka tyomaakentta. Poly
levida tuulen suuntaisesti. Myos sade ja muut sadolosuhteet vaikuttaa pdolyn
leviamiseen.

Suurin osa kiviainestuotannon poélypaastoistd on halkaisijaltaan yli 10 um
hiukkasia, jotka laskeutuvat lahelle paastolahdetta. Louhinnassa muodostuva
kiviainespdly on partikkelikooltaan suurta (paaosin yli 30 um). Hengitettavan
hiukkaskoon (PM1o) osuus louhinnassa muodostuvasta poélysta on pieni.

Kiviainestuotannon pOlypaastot voidaan jakaa prosessipaastoihin ja
hajapaastoihin. Prosessipaastoja voidaan keskitetysti poistaa ilmasta, sen
sijaan liikennealueilta ja varastokasoista aiheutuneita hajapaastoja ei voida
ohjailla poistettavaksi esimerkiksi polynkerayslaitteeseen. /41/

Polypaastdja voidaan arvioida polyn leijjuman ja laskeuman avulla.
Kokonaisleijjumaa (TSP) ei juuri enaa kaytetd indikaattorina, joten
terveysvaikutuksia arvioidaan leijuvan pdlyn (PMi) avulla. Kivilouhoksella
PMi, -partikkelikoon hiukkasten osuus on pieni. Arvioitaessa polyn
terveysvaikutuksia laskeuman merkitys on vahainen ja se kuvaakin lahinna
viihtyvyyshaittaa.

lImanlaadun arviointimenetelmia ovat mittaukset ja leviamismallilaskelmat.
Molemmissa menetelmissa on heikkoutensa. Mittauksia pitaisi jarjestaa
hyvissa ajoin ennen toiminnan alkua, jotta selvitettaisiin ilmanlaadun
taustapitoisuudet. Mittauksen pituus tulisi olla vahintaan kolme kuukautta.
Mittausjarjestelyt ovat myos sijoituspaikan suhteen vaativia, jotta mittaus
kohdistuisi hankkeen vaikutusten mittaamiseen.

Leviamismallinnukset eivat taasen ole Kkivilouhoksilla kayttokelpoisia.
Leviamismallinnukset ovatkin yleensa ainoastaan suuntaa-antavia.
Kivilouhoksella ongelmana on paastokertoimien epavarmuus muun muassa
laajasta polyavasta alueesta (lahteestd) johtuen. MyOs pistemaisen lahteen
(murskaus tai poraus) polypaastd riippuu Kkiviaineksesta, kalustosta ja
kayttajasta, joten tarkkaa lahtdarvoa paastolle ei voi maaritella, mika on
taasen yleispatevan mallinnuksen  tarkeimpia vaatimuksia. Osa
levidamismalleista ei huomioi maaston korkeusolosuhteita, vaan laskenta
tehdaan tasaiselle pinnalle.

Polypaastot riippuvat louhintatyomaalla kiviaineksesta, mutta myos
kaytetystda polyntorjuntatekniikasta seka toimintatavoista. Aiemmassa
arviointiselostuksessa arvioitiin toiminnasta aiheutuvan pélyleijuman (PMyo)
jaavan alle valtioneuvoston asetuksessa (711/2011) maaritettyjen rajojen /
16,59/. Suojaetaisyys lahimpien asuinkiinteistdjen pihapiiriin on ennakolta
arvioiden riittava ilman erityisia polyntorjuntakeinojakin /20,40/.

Kivenlouhimoiden ja —murskaamojen merkittavat ilmanlaatuvaikutukset
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ulottuvat mittausten mukaan noin 300 metrin etaisyydelle toiminta-alueesta,
jolloin  hengitettavien hiukkasten ohje- tai raja-arvo voi ylittya.
Leviamisolosuhteet vaikuttavat merkittavasti haitta-alueen laajuuteen.
Mitattavia vaikutuksia on viela 500 — 700 metrin etaisyyksilla, jolloin ohje- tai
raja-arvot eivat enaa ylity. /41/. Tarkkuus on riittava arvioitaessa toiminnan
polypaastoja ja niiden vaikutuksia.

5.3 Melupaastot

Porauksen, rikottuksen ja murskauksen aiheuttama melu mallinnettiin
DataKustik GmbH:n CadnaA 4.1 -ohjelmistolla toiminnan aiheuttaman
melutason  arvioimiseksi. Laskentamallina  kaytettin  pohjoismaista
teollisuusmelumallia. Laskennan tuloksia verrattin  valtioneuvoston
paatokseen melutason ohjearvoista (993/1992). Laskennan perusteella
laadittiin toimenpide-ehdotukset melutason vaimentamiseksi.

Mallinnuksessa esitettiin  laskennallinen arvio louhinta-, rikotus- ja
murskaustoiminnan aiheuttamasta melutasosta ja sen leviamisesta.
Laskenta perustui ns. pahimpaan tilanteeseen, jolloin muun muassa
saaolosuhteet olivat aanen leviamisen kannalta otollisimmat. Mallinnuksessa
otettiin huomioon myos melulahteen korkeusasema ja melun suuntaavuus.

Melun leviaminen riippuu melupaastosta (lahtomelutaso Lwa, dB). Porauksen,
rikotuksen ja murskauksen aiheuttama melu vaimenee etaisyyden funktiona
(geometrinen etaisyysvaimennus). Todellisuudessa aanen vaimentumiseen
vaikuttavat muutkin tekijat kuin geometrinen etaisyysvaimennus, etenkin yli
100 metrin etaisyyksilla. Tallaisia melun vaimentumiseen vaikuttavia tekijoita
ovat saatila, maanpinnan muoto ja laatu, kasvillisuus seka esteet.

Rajaytyksen melua ei mallinnettu, koska pohjoismainen teollisuusmelumalli
ei huomioi rajaytysten kaltaisen aanen leviamista, eikd rajaytyksen
melutasolle ole annettu ohjearvoja. Rajaytys aiheuttaa melua hetkellisesti,
eika silla ole merkitystda toiminnan aiheuttamaan keskiaanitasoon.
Rajaytysmelu koetaan kuitenkin usein hairitsevaksi sen luonteen johdosta ja
koska silla on usein yhteisvaikutuksia tarinan kanssa, vaikka sen melutaso
jaisikin alhaiseksi. Rajaytysmelu vaimenee samalla tavalla kuin muukin melu.
Rajaytysmelun haitan kokemusta ja vaikutusten rajoittamista on pohdittu
kohdassa 6.5.2.

5.3.1 Porauksen, rikotuksen ja murskauksen aiheuttaman melutason
mallintaminen

Hanke- ja hankkeen vaikutusalueen maasto mallinnettiin pinta-alaltaan noin
14 kmZn alalta. Lahtétietona kaytettiin alueen kartta-aineistoa, joka kerattiin
eri lahteista. Mallinnettu ottamisen eteneminen vastaa ottamissuunnitelmia.
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Selvityksessa kaytetyt lahtomelutasot olivat:

* poraus Lwa 120 dB,

e 3-vaiheinen murskaus Lwa 120 dB ... 122 dB, josta
e esimurskain Lwa 118 dB
e valimurskain Lwa 118 dB
* jalkimurskain Lwa 118 dB ja

» kiven rikotus iskuvasaralla Lwa 122 dB.

Tielaitoksen julkaisun mukaan kolmivaihemurskausaseman lahtoaanitaso on
Lwa 120 dB, mutta selvityksen laatijan ja laitetoimittajien tietojen mukaan
lahtdéaanitaso voi laitteistosta riippuen vaihdella Lwa 118...125 dB.
Laskennassa kaytetty kolmivaihemurskaamon yhteenlaskettu lahtomelutaso
oli Lwa 120 dB ... 122 dB riippuen esi-, vali- ja jalkimurskaimen keskinaisesta
sijainnista. Kokemusperaisesti todetaan, etta suurimman aanitason
aiheuttavat murskainten lisaksi voimalahde ja etenkin sen puhaltimet.
Kolauksia, pyorkuormaajien merkkiaania tai muuta vastaavia mallinnuksessa
huomioitu.

Leviamislaskennassa kaytetyt melulahteen korkeudet olivat:

* poraus 1,5 metria maanpinnasta
* murskaus 2,5 metria maanpinnasta
¢ rikotus 1,5 metria maanpinnasta

Seka aluelaskenta etta pistelaskenta tehtiin 1,75 metrin korkeudelle
(kuulijapiste).

Laskennassa kaytetyt toiminta-ajat olivat (tehollinen tydaika %, paivittainen
toiminta-aika minuuteissa ja toiminnan vuorokautinen ajoittuminen):
* poraus: 75 %, 450 minuuttia, klo 7:00 — 18:00
* murskaus: 75 %, 450 minuuttia, klo 7:00 — 18:00 ja
75 %, 180 minuuttia, klo 18:00 — 22:00
* rikotus: 25 %, 225 minuuttia, klo 8:00 — 18:00

Tehollisella tydajalla tarkoitetaan sita tydaikaa minuuteissa, jolloin tydkone on
toiminnassa (konetunnit) ja joka talléin aiheuttaa myds melua. Teholliseen
tydaikaan vaikuttavat mm. toiminnan katkokset, koneen siirrot ja
tyontekijoiden tauot. Tehollinen tydaika on huomioitu laskennassa, jotta
laskenta kuvaisi mahdollisimman hyvin toiminnan aikaista todellista
melukuormitusta.

Laskennan yhtena lahtokohtana oli, etta meluvallit on rakennettu alueen
pintamaista alueen rajoille. Pintamaista rakennetun meluvallin korkeus on
kuusi metrid, jolloin meluvallin tilavuus on enintaan noin 80 000 m?rtr.

Alueella varastoidaan louheet ja valmiit lajitteet varastokasoihin, jotka
muodostavat alueelle meluesteita. Varastokasojen vaikutus melun
leviamiseen mallinnettiin kuudessa eri tilanteessa. Melueste on rakennettu
seitseman metria korkeista kiviainesten varastokasoista, joiden sijainti on
noin 50 metria murskaus- ja rikotuspaikasta.
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Melun leviaminen laskettin 15 eri melutilanteessa. Esimerkkitilanteiden
lahtokohta oli, etta ottaminen aloitetaan hankealueen luoteispuolelta ja se
etenee hankealueen kaakkoisrajalle. Esimerkkitilanteet luotiin kolmena eri
vaihtoehtona:

« ottaminen aloitetaan molemmilla tiloilla ja ottaminen etenee

yhtaaikaisesti,

* ottaminen aloitetaan ensin tilalta Mattila || RN:o 30:0 tai

» ottaminen aloitetaan ensin tilalta Honkala Il RN:o 28:1.
Melun levidminen mallinnettiin kussakin vaihtoehdossa kolmessa eri
ottovaiheessa: alku-, keski- ja loppuvaiheessa. Lisaksi 13 kuulijapisteen
melutaso laskettiin ottamisen eri vaiheissa ja vaihtoehdoissa. Kuulijapisteet
sijaitsivat Iahimmilla asuinkiinteistoilla, melutaso ilmoitettiin lukuarvona.

5.3.2 Melun leviamismallinnuksen tulokset

Kuvissa 11 — 13 on esitetty kolme kaikkiaan viidestatoista eri mallinnetusta
melutilanteesta. Esimerkkikuvat kuvaavat ns. pahinta tilannetta, koska melun
leviamisen kannalta tilanne ottamisen alkuvaiheessa on otolllisin. Talldin
alueella ei ole viela muodostunut louhintarintausta melun leviamisen
esteeksi.

Toiminta aiheuttaa pahimmillaan Laeq7-22 53 dB (A) melutason asuinkiinteiston
pihapiirissa silloin, kun toiminta aloitetaan molemmilla tiloilla yhta aikaa ja
ottaminen on alkuvaiheessa. Toiminnan eri vaihtoehdoissa ja ottotilanteissa
melutilanne vaihtelee saman asuinkiinteiston pihapiirissa Laeq7-22 26 dB(A) ...
53 dB(A).

Tehdyn mallinnuksen perusteella Sipoon Linnanpellon kiviainesten
ottamisesta ei aiheudu valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) tai
valtioneuvoston asetuksessa (800/2010) mainittuja paivaaikaisen melutason
55 dB(A) ohjearvon ylittymista. Toiminnan melusta ei aiheudu lahialueen
asukkaille terveys- tai Vviihtyisyyshaittaa tai virkistysmahdollisuuksien
heikentymista.

Toiminnasta saattaa aiheutua melua, joka on erotettavissa taustamelusta

korvakuulolla. Tama ei kuitenkaan ole olemassa olevien saaddsten, ohjeiden
tai oikeuskaytanndén mukainen este toiminnalle. /49/
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KUVA 11. Melumallinnuksen liite 1, ei mittakaavassa. Ottaminen alkaa
molemmilla tiloilla yhtd aikaa. Ottamisen alkuvaihe on pahin tilanne

toiminnan aiheuttaman melun leviamisen kannalta.

BILD 11. Bilaga for bullermodell 1, ej med i skalan. Taget bérjar samtidigt pa bada
hemmanen. Tagets startskede ar det varsta med hansyn till bullerspridning orsakad av
verksamheten.
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KUVA 12. Melumallinnuksen liite 6, ei mittakaavassa. Ottaminen alkaa tilalla
Mattila I RN:o 30:0. Ottamisen alkuvaihe on pahin tilanne toiminnan

aiheuttaman melun leviamisen kannalta.

BILD 12. Bilaga for bullermodell 6, ej med i skalan. Taget bérjar pa hemmanet Mattila Il RN:o
30:0. Tagets startskede ar det varsta med hansyn till bullerspridning orsakad av
verksamheten.
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KUVA 13. Melumallinnuksen liite 11, ei mittakaavassa. Tilan Honkala Il RN:o
28:1 kiviainekset otetaan ensin. Ottamisen alkuvaihe on pahin tilanne

toiminnan aiheuttaman melun leviamisen kannalta.

BILD 13. Bilaga for bullermodell 11, ej med i skalan. Bergmaterial fran hemmanet Honkala I
RN:o 28:1 tas forst. Tagets startskede ar det varsta med hansyn till bullerspridning orsakad
av verksamheten.
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5.4 Tarina

Rajaytyksista ympariston rakenteisiin valittyvan tarinan suuruus riippuu
paaasiassa kahdesta tekijasta:

1. rajaytys- ja mittauskohteen valisesta etaisyydesta

2. rajahdysainemaarasta ja sytytystavasta
Etaisyyden vaikutus on maaraavin, koska alakautta valittyvan tarinan
voimakkuus vaimenee etdisyyden nelidssa. Raja-arvot maaritetdan
noudattaen rajaytysalan normeja ja turvallisuusmaarayksia. /52/

Hanke- ja hankkeen vaikutusalueella on tehty louhintatyon ymparistoselvitys
Finnrock Oy:n toimesta. Selvitys sisalsi rakennusten, rakenteiden ja
tarinaherkkien laitteiden kartoituksen, tarinaraja-arvojen maarityksen seka
tarvittavien suojaustoimenpiteiden maarityksen. Louhintatyon
ymparistoselvitys tehtiin noin 500 metrin sateella hankealueesta. /52/

Rakennusten, rakenteiden ja tarinaherkkien laitteiden kartoitus tehtiin
tydbmaan ymparistossa olevissa Kkiinteistdissa noin 500 metrin sateella
hankealueesta. Louhintatydn ymparistoselvityksen perusteella Iahimpiin
rakennuksiin valittyva tarinaarvo on alle 5 mm/s, kun tarinén raja-arvona
voidaan pitdd 9 mm/s. Kiinteistdjen tarkemmat perustamis- ja
rakennustapatiedot on paivitettava katselmusten yhteydessa omistajilta
saatavilla tiedoilla ennen louhintatyon aloittamista. /52/

Katselmuksen yhteydessa kartoitetaan myoOs Kkiinteistojen tarinaherkat
laitteet. Normaaleja PC-laitteita ei tarvitse vaimentaa yli 200 metrin paassa.
Tarinalle, polylle ja melulle herkkia toimintoja ei ymparistoselvityksessa
havaittu. Hankealueen vieressa kulkee Fingrid Oyj:n 400kV:n voimajohto,
joka tulee huomioida rajaytystyota suunniteltaessa kivenheiton ja polyamisen
osalta. /52/

5.5 Liikenteen aiheuttamat paastot

Toimintaan liittyy raskas liikenne maansiirtoautoilla, joka aiheuttaa melua,
tarinaa, polya ja paastoja ilmaan. Alueelta toimitettavat paivittaiset
kiviainestoimitukset vaihtelevat ja riippuvat rakennuskohteiden koosta ja
etaisyydesta. Otettavan Kkiviaineksen ja haetun toiminta-ajan puitteissa
toiminta aiheuttaa enintaan noin 60 kayntia paivassa. Hankkeesta vastaavien
arvion mukaan kiviainesta toimitetaan alueelta enintddn 200.000 m3ktr
vuodessa, mika vastaa noin 40 kayntia paivassa.

Liikenneviraston tilastojen mukaan hankealueen pohjoispuolella kulkevalla
Jarvenpaantiella on raskasta liikennetta keskimaarin ollut 83 ajoneuvoa
vuorokaudessa vuonna 2009 /60/. Brusaksentieltd tai Paippistentielta ei
Ioytynyt vastaavaa tilastoa, mutta arvion mukaan kiviainesten ottaminen
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hankealueelta voi vahintaan kaksinkertaistaa Brusaksentien raskaan
likenteen maaran hankealueen kohdalla. Hankealueelta Kkuljetukset
suuntautuvat paaosin pohjoiseen Jarvenpaantielle. Brusaksentie muuttuu
Paippistentieksi kuntien rajalla. Jarvenpaantielle hankealueen suunnitellusta
littyman kohdasta on maantieta pitkin noin kaksi kilometria, jonka varrella on
seitseman taloutta.

5.6 Paastot maaperaan ja pohjaveteen

Hankkeen tavanomaisesta toiminnasta ei synny paastéja maaperaan, kun
Oljytuotteet ja muut kemikaalit varastoidaan asianmukaisesti ja niiden
kasittelyssa noudatetaan varovaisuutta. Rajaytysten yhteydessa maahan voi
jaada vahaisia maaria palamatonta rajahdejaamaa, joka liukenee veteen ja
sita kautta voi aiheuttaa ravinnekuormitusta.

Polttoainevuodot ja -roiskeet ja kone-, laitteisto-, tai letkurikkojen yhteydessa
maaperaan paasevat oOljyt aiheuttavat maaperan pilaantumista. Pohjaveteen
paastessaan oljytuotteet pilaavat sen. Pilaantumisen laajuus riippuu paaston
maarasta ja pohjavesiolosuhteista.

Kuvattujen paastojen riski liittyy toiminnan poikkeustilanteisiin, joita on
kuvattu luvuissa 6 ja 7. Samalla arvioidaan paastdjen synnyn ehkaisemista
riskienhallinnalla.

5.7 Paastot pintavesiin

Toiminnassa syntyy kivituhkaa, joka on hienojakoista kiviainesta. Kivituhka
voi kulkeutua alueen pintavesien mukana ojiin aiheuttaen veden
samentumista. Kivituhkan vari riippuu Kivilajista, mutta yleensa se on
tunnistettavissa muusta veden samentumista aiheuttavasta hienoaineksesta.
Kivituhkan savy on paasaantoisesti harmaa, kun pelto- tai metsamaiden
hienoaines on ruskean eri savyista.

Pintavesiin voi kulkeutua my0s louhinnasta aiheutuvia nitraattipaastoja.
Nitraatit ovat typpipaastoja, joita rajaytystyomailla syntyy Iahinna
palamattomasta, luontoon liuenneista rajahdysainejaamista. Jaamien suhteet
verrattuna kaytettyihin maariin ovat vaihtelevia ja riippuvat kaytetyista
rajahdysaineista (lahinna niiden kemiallisista koostumuksista ja palamisesta
eri olosuhteissa), panostusmenetelmasta ja panostustyon suorituksesta seka
olosuhteista (Iahinna kallion vesiolosuhteista). /51/

Suomessa kaikki louhintatoissa kaytetyt rajahdysaineet  ovat
ammoniumnitraattipohjaisia. Rajahdysaineet synnyttavat paastojaamia vain
palamattomalta osaltaan, joka puolestaan lisda vesiston nitraatti (typpi)-
kuormitusta liuetessaan Iluontoon. Palamatonta jaamaa saattaa jaada
rajaytyskentan  paalle tai  pakkauksiin  huolimattomasti  jatetysta
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rajahdysaineista, joihin rajahdys ei vality. Palamatonta jaamaa saattaa jaada
myos huolimattomasta tai vaarien rajaytysaineiden kaytosta eritoten marissa
olosuhteissa, jolloin vettd kestamattomat ja huonosti kestavat tuotteet eivat
pala taydellisesti. Myos sytytystavalla on merkitysta rajahdysaineiden
puhtaaseen palamiseen, silla vaara tai lilan "ahdas” sytytysjarjestys saattaa
aiheuttaa epataydellista palamista. /51/

Rajahdysainejaamille ei ole asetettu raja- tai ohjearvoja Pohjoismaiden
suurimman rajahdysainetoimittajan Dyno-Nobel konsernin pohjoismaisilta
rajaytyskonsulteilta saatujen tietojen mukaan. Myoskaan paastojen seurannalle
ei ole yleista kaytantdéa, vaan seuranta perustuu tapauskohtaiseen harkintaan. /
51/

Rajahteiden aiheuttama ravinnekuormitus aiheutuu rajaytystyon
poikkeustilanteesta, joten paaston maara riippuu  epaonnistuneessa
rajaytyksessa kaytetyn rajahteen maarasta ja siitd kuinka paljon rajahdetta
kallioperaan toimenpiteiden jalkeen lopulta jaa. Louhinnan aiheuttamaa
typpikuormituksen maaraa ei voida ennakolta arvioida. R&jahdeainejaamien
vaikutusta valuma-alueen typpikuormitukseen ja syntymisen ehkaisemistd on
pohdittu kohdassa 6.3.

Oljytuotteita voi paastd pintavesiin, jos Oljytuotteita padse toiminnan
poikkeustilanteessa alueen maaperaan. Polttoainevahingon riskeja on
tarkasteltu luvussa 7.

5.8 Toiminnassa syntyvat jatteet

Alueen tavanomaisesta toiminnassa syntyy paaosin kotitalousjatteisiin
rinnastettavia jatteitd. Alueella syntyy noin 1.000 litraa (0,7 tonnia)
talousjatetta vuodessa. Alueelle hankitaan talousjateastia, jonka
tyhjentamisesta tehdaan sopimus jatteenkuljetusyhtion kanssa.

Toiminnassa syntyy teras- ja rautaromua, kuten seulaverkkoja, mitka
toimitetaan hyotykayttoon.

Toiminnassa syntyy myos jonkin verran ongelmajatteita, kuten oljyisia riepuja,
loisteputkia, pattereita ja akkuja. Niiden vuosittainen maara riippuu
toiminnasta ja toiminnan laajuudesta. Maarat ovat kuitenkin pienia.

Ongelmajatteet kerataan jakeittain erilleen omiin sailytysastioihinsa, jotka
merkitdan selkeasti. Ongelmajatteet varastoidaan erilliseen konttiinsa, jossa
on tarvittaessa valumakaukalo ongelmajateastian alla. Ongelmajatteiden
kerailysta tehdaan erillinen sopimus tai ne toimitetaan asianmukaisesti
ongelmajatteiden vastaanottopisteeseen vuosittain.

Jatteiden maarasta ja laadusta pidetaan kirjaa. Ongelmajatteiden
kuljettamisesta laaditaan lisaksi siirtoasiakirjat.
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Toiminnassa ei synny jatteeksi luokiteltavia, kaivannaisjateasetuksessa

tarkoitettuja  sivutuotteita.  Toiminta  liittyy = yhdyskuntarakentamisen
kiviaineshuoltoon, eikd toiminnassa synny sivukivea tai rikastusjatetta.Erona
muuhun kaivannaisteollisuuteen — malmien, teollisuusmineraalien tai

luonnonkiviteollisuuden kayttamien materiaalien ottamiseen — kaikki kiviaines
kaytetaan suoraan tai jalosteena yhdyskuntarakentamisessa. Pintamaat
kaytetaan alueen viimeistelyssa ja kannot toimitetaan haketettavaksi.

6 Arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistovaikutuksista seka
keinot vaikutusten rajoittamiseksi

Kiviaineksen louhinta ja murskaus vaikuttavat ymparistoon. Yleisesti
merkittavimpina pidetaan melu- ja pdlyvaikutuksia. Ottamistoiminta vaikuttaa
pysyvaisluonteisesti alueen geologiaan. Toiminnan sijainnista riippuen
kiviainesten ottaminen voi vaikuttaa myds pohjavesioloihin. Toiminnalla on
myos vaikutuksia alueen luontoon ja maankayton suunnitteluun ja
toteuttamiseen.

Ottamistoiminnalla voi olla vaikutuksia pintavesiin. Rajaytykset aiheuttavat
melun ja polyn lisaksi tarinaa. Kiviaineskuljetukset vaikuttavat kuljetusreitin
elinoloihin. Polttoaineiden kasittelyssa piilee ympariston pilaantumisriski, jos
ottamisalueella toimitaan vastoin ympariston kannalta parhaita kaytantoja tai
teknisesti huonokuntoisilla koneilla ja laitteilla. Kiviaineksen ottaminen voi
vaikuttaa ihmisten elinoloihin joko valittomasti tai valillisesti.

Tassa luvussa on arvioitu hankkeen ymparistovaikutuksia. Arvio perustuu
paaosin vaihtoehdon 1 (hanke toteutetaan nykyisten suunnitelmien
mukaisesti) toteutukseen. Vaikutukset, vaikutusten merkittavyyden arviointi ja
vaikutusten rajoittaminen on kuvattu vaikutuksittain kohdissa 6.1 — 6.13.
Yhteysviranomaisen lausuntojen  huomioon ottaminen on Kkuvattu
vaikutuskohteittain.

Selostuksessa on aiemmin kuvattu alueen nykytila, johon ei tule muutoksia,
jos vaihtoehto 0 (hanketta ei toteuteta) toteutuu. Vaihtoehdon 0 vaikutuksia ei
kuvata, eika arvioida yksityiskohtaisemmin tassa luvussa. Luvun 8
vaikutusten yhteenvedossa on otettu huomioon myds vaihtoehto O.

Vaihtoehtoa 2 (hanke jatkuu pohjavedenpinnan alaisena ottamisena) ei
toteuteta, joten sen ymparistdvaikutuksia ei arvioida tassa menettelyssa.
Pohjaveden pinnan alaisen Kiviainesten ottamisen ymparistovaikutukset tulee
arvioida erikseen, jos se joskus toteutetaan.

Toiminnan riskeja ja keinoja niiden pienentamiseksi on kuvattu luvussa 7.
Samoin luvussa 7 on esitetty suunnitelma vaikutusten tarkkailemiseksi ja
raportoimiseksi.

Vaikutukset arvioitiin matriisimuotoisena. Vaikutuksen merkittavyys arvioitiin
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seurausten ja todennakodisyyden suhteessa. Todennakoisyys ja seuraus
arvioitiin tehtyjen selvitysten, hankkeen vaihtoehtojen, toimialan kaytantojen
seka kokemuksen perusteella. Todennakodisyyden ja seurauksen summana
saatiin arvio vaikutuksen merkittavyydesta. Myos ymparistovaikutuksen
varaus arvioitiin. Arvioinnissa kaytetty luokittelu on kuvattu kohdassa 2.3 ja
matriisimuotoinen tyokalu taulukossa 1.

6.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankealueelta kaadetaan puusto. Puuston kaatamisen jalkeen kannot
nostetaan ylos. Alueen pintamaat kuoritaan ennen Kiviainesten ottamisen
aloittamista. Pintamaat Igjitetaan alueen reunoille ja kannot toimitetaan
haketettavaksi.

Kallio louhitaan alueella rajayttamalla. Alueelle saattaa jaada rajahtamatonta
rajahdysainetta, jonka vaikutukset kohdistuvat paaasiassa pintavesiin.

Rajayttaminen aiheuttaa rakoilua louhinta-alueen rajalla ja pohjatasolla.
Rakoilu voi ulottua muutamien metrien paahan louhintarajasta, milla ei
arvioida olevan vaikutusta lahialueen kallioperaan, silla
ottamissuunnitelmissa jatetaan suojavyohykkeet louhinnan ja
naapurikiinteistdon rajan valiin (30 metria).

Alueen kallioperan on todettu olevan paaosin tiivista ja kiviaineksen kovaa,
mika huomioidaan louhintasuunnitelmien teossa. Alueella GTK:n aineiston
perusteella olevista heikkousvyohykkeista ei saatu geologin
pintamaarityksella varmistusta. Louhintasuunnitelmaa laadittaessa on
huomioitava heikkousvyohykkeiden mahdollinen olemassaolo ja niiden
sisdltama vesi. Varmistus heikkousvyOhykkeista ja niiden laajuudesta
saadaan louhinnan edetessa, jolloin myos louhintasuunnitelmia voidaan
joutua tarkistamaan.

Pohjavesiputkien asentamisen yhteydessa tehtiin havaintoja ruhjeisista
vyohykkeista, joissa oli vetta. Heikkousvyohykkeen korkeus on poraustietojen
perusteella 2,5 ... 7 metria kalliopinnasta. Heikkousvyohykkeet louhitaan pois
vaihtoehdon 1 toteutuessa, koska talldin heikkousvyohykkeet ovat ottamisen
pohjatason ylapuolella. Heikkousvyohykkeiden sijainnista, leveydesta ja
syvyydesta saadaan vahvistus louhinnan aikana.

HeikkousvyOhykkeet myotailevat todennakoisesti kalliopintaa ja sen
korkeustasoja. Hankealueelle ei arvioida puhkeavan merkittavasti
heikkousvyohykkeiden vesia, kun ottaa huomioon hankealueen korkeustason
ja heikkousvyohykkeiden oletetut sijainnit ja suunnat.

Louhinta muuttaa alueen geologiaa louhinta-alalta. Muutos on peruuttamaton

ja se on pysyvaisluonteinen. Alueen geologiassa ei ole kuitenkaan todettu
olevan suojeltavia arvoja.
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6.1.1

Maa- ja kallioperavaikutusten arviointi

Vaihtoehdon 1 vaikutus maa- ja kallioperaan on kuvattu taulukossa 6.

Taulukko 6. Vaihtoehdon 1 vaikutukset alueen ja lahialueen maa- ja
kallioperaan.

SEURAUS | TODENNAKOISYYS | VAIKUTUS | VAIKUTUS

Vaikutukset hankealueen maaperaan vahainen todennakoinen kohtalainen -

Vaikutukset hankealueen kallioperaan vahainen todennakdinen kohtalainen -

Vaikutukset lIdhialueen maaperaan vahainen mahdollinen vahainen -/0

Vaikutukset lahialueen kallioperaan vahainen mahdollinen vahainen 0

6.1.2

Maaperan kaivaminen ja kallioperan louhinta vaikuttaa alueen maaperaan ja
kallioperaan seka lahialueen maaperaan negatiivisesti. Hankealuetta
ymparoivaan kallioperaan saattaa syntya rakoja rajaytystyon johdosta, mutta
louhinnan 30 metrin suojavydhykkeen johdosta niiden ei arvioida ulottuvan
naapurikiinteistoille (neutraali vaikutus).

Maaperavaikutukset jadvat paaosin hankealueelle. Maa-ainekset kuoritaan
alueelta toiminnan ajaksi pois, mutta hankealue palautetaan toiminnan
paatyttya metsatalouskayttoon sijoittamalla pintamaat louhoksen pohjalle ja
rintauksiin takaisin ja istuttamalla alueelle sekapuustoa. Alueelle arvioidaan
tuotavan jonkin verran puhtaita pintamaita viimeistelymassoiksi. Alueen
maapera ja kasvualusta palautetaan mahdollisimman hyvin alkuperaiseksi.

Hankealueen kalliopera muuttuu pysyvaisluonteisesti, koska kalliokiviaines
otetaan, kasitellaan ja toimitetaan muualle. Vaikutukset hankealueen
kallioperaan on arvioitu kohtalaisiksi, negatiivisiksi. Vaikutukset ovat
paikallisia ja kiviainesten ottamisalueille luonteenomaisia.

Vaihtoehto 1 saattaa vaikuttaa lahialueen maaperan vesitasapainoon.
Vaikutukset jaavat todennakoisesti suojavyohykkeelle, mutta ne on arvioitu
negatiivisiksi, jos louhinta aiheuttaa rakoilua lahialueen kallioperassa. Myos
mahdolliset heikkousvydhykkeet vaikuttavat lahialueen vesitasapainoon.
Tehtyjen  selvitysten perusteella voidaan  kuitenkin  tulkita, etta
heikkousvyodhykkeiden kautta ei alueelle purkaudu merkittavasti vetta.

Vaikutusten rajoittaminen

Pintamaat kaytetdan alueen viimeistelyssa. Lisaksi alueelle jouduttaneen
tuomaan puhtaita pintamaita, jotta alueelle saadaan rakennettua kunnollinen
kasvukerros. Kasvukerroksen paalle istutetaan sekapuustoa. Yleensa
istutettavina  puulajeina  kaytetdan  koivua, mantya ja  kuusta.
Kasvuolosuhteiden katsotaan palautuvan viimeistelyn jalkeen alueella
ennalleen.
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Hankealueen kallioperan rakoilun pienentamiseksi kalliolouhinta voidaan
tehda pienemmilla panostuksilla, kun toimitaan alueen reunoilla. Jos
louhinnan aikana havaitaan heikkousvyohyke, panostus suunnitellaan se
huomioiden.

Myds alueelle kallion raoista ja ruhjeista purkautuvia vesia ja lahialueen (50 —
100 metria hankealueen rajasta) vesitasapainoa seurataan. Kallioperassa
oleva veden maara on arvioitu pieneksi.

6.1.3 Yhteysviranomaisen lausunnot

Selostusta varten laaditussa selvityksessa otettiin huomioon
yhteysviranomaisen lausunnot. Saanio & Riekkola Oy:n selvityksessa
kaytettiin apuna GTK:n aineistoa ja GeoTieto -palvelua. Lisaksi hankealueen
maapeitteet ja nilden maara arvioitiin erillisella selvityksella.

Pohjavesiputkien asennuksen yhteydessa saadut kallioperatiedot on kuvattu
selostuksessa. Poraustietoja on verrattu muuhun aineistoon. Poraustiedot ja
muu aineisto tukevat toisiaan kivilajien ja heikkousvyohykkeiden osalta.

6.2 Vaikutukset pohjavesiin

Pintamaiden (maannos) poistaminen lisaa pohjaveden likaantumisherkkyytta,
etenkin toimittaessa sora- ja pohjavesialueilla. Luonnontilainen maan
pintakerros pidattaa bakteereja ja viruksia, ravinteita seka ilmaperaisia
laskeumia. Hanke ei sijaitse sora-, eika pohjavesialueella, joten
luonnontilaisen maan pintakerroksen poistamisella ei katsota olevan
merkittavaa vaikutusta pohjaveteen (rakoveteen) tai kallioperaan. Alueella ei
ole todettu myoskaan paineellista vetta.

Luonnonkiven louhinnan ymparistovaikutusten selvittdmisen yhteydessa on
todettu louhinnan pohjavesivaikutusten jaavan alle 50 metrin etaisyydelle
louhimon reunasta, kun kiviaines on ehjaa /61/. Alueen kalliopaljastumat ovat
harvarakoisia (< 1 rako/m) ja rakohavaintoja tuli vain osasta paljastumia, silla
usein kallio oli eheaa /48/.

Alueen kalliokivi on ehjad ja kovaa. GTK:n aineiston mukaisia
heikkousvyohykkeita ei voitu maastokartoituksen havaintojen perusteella
vahvistaa tai sulkea pois. Paarakosuunnista voidaan paatella, etta
kallioperassa olevat rakovedet johtuvat alueella paasaantoisesti lanteen.
Pohjavettd ei alueella varsinaisesti muodostu tai kerry, koska pohjavesi
esiintyy alueella kallioperan halkeamissa ja raocissa. Rakovesia tai orsivesia
ei myoskaan alueella merkittavasti ole johtuen alueen geologiasta. Alue ei ole
luokiteltu pohjavesialueeksi.

Louhinta aiheuttaa rakoilua, jolla voi olla vaikutusta aivan hankealueen
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l[ahiympariston  vesitasapainoon. Louhinta saattaa aiheuttaa veden
virtaussuunnan muutoksia heikkousvyohykkeissa, jolloin vesitasapaino voi
muuttua. Louhinta saattaa heikentaa hankealueen kaakkoispuolen soistuman
vesitasapainoa.

Kalliokiviaineksen ottamisen pohjataso on suunnitelmien mukaan +48.00 ...
+50.00. Hankealueen pohjaveden pinnan taso oli kesakuussa 2011 tasolla
+52.89 ... +65.13. Kuusi kalliopohjavesiputkea on asennettu vuonna 2006 ja
pinnankorkeus on noussut suurimmillaan liki 20 metria. Kalliopohjaveden
johtumisen perusteella voidaan olettaa vesipinnan nousseen rakoveden
virtaaman seurauksena. Vesimaarana laskettuna muutoksen on aiheuttanut
noin sadan litran lisays pohjavesiputkessa.

Pohjaveden laatu hankealueella on hyva lukuun ottamatta typpiyhdisteiden
pitoisuuksia. Syy yhdisteiden korkeisiin pitoisuuksiin lienee rakoveden
alhaisessa happipitoisuudessa. MyOs pintavedet voivat aiheuttaa
typpiyhdisteiden pitoisuuksien nousua, koska alueella ei ole koko alueen
peittavaa maannoskerrosta, joka pidattaisi ravinteita. Pintavedet voivat valua
kallion rakoihin. Kallioalueen rakovesi ei sovellu yhdyskunnan
vedenhankintakayttoon, joten kohonneella typpipitoisuudella ei ole yleista
merkitysta.

Kallioaluetta ymparoivan lahialueen pohjavesi oli tasolla +42.40 ... +44.64
kesakuussa 2011. Kaivovesien laatu oli paaosin hyva ja tarkastetut kaivot
hyvakuntoisia. Kaivoselvityksen ja karttatarkastelun perusteella hankealueen
ita- ja lansipuolella pohjaveden virtaussuunta on etelaan, jos alueella
varsinaisia, yhtenaisia pohjavesimuodostumia on.

Alimman ottotason ja hankealuetta I[ahimpien naapurien kaivojen
vedenpinnantason valiin jaa noin viiden metrin koskematon kalliokerros. On
epatodennakoista, ettd hankealueen ja lahikaivojen valilla olisi hydrologinen
yhteys. Etaisyys lahimpiin lannen ja idan puoleisiin naapureihin on 450 ...
470 metria, kalliopera ehjaa ja heikkousvydhykkeet etela-pohjoissuuntaisia.
Lisaksi vaihtoehdon 1 alin ottamistaso on huomattavasti korkeammalla kuin
ita- ja lansipuolen pohjaveden taso. Naiden seikkojen voidaan katsoa olevan
rittdva varmistamaan naapureiden kaivovesien laatu ja riittavyys. Sama
patee lampokaivojarjestelmiin.

Hankkeen kalliolouhinnan vaikutukset pohjaveteen ovat hyvin paikallisia, eika
kiviainesten ottaminen vaikuta lahialueen peltoaukean pohjaveden
muodostumiseen. GTK:n aineiston mukaiset heikkousvyohykkeet ovat etela
— pohjoissuuntaisia, mitka vastaavat koko kallioalueen suuntaa. Nain ollen
niiden vaikutukset itd — lansisuunnassa ovat pienet. Lahimmat kiinteistot
sijaitsevat alueelta itaan seka lanteen.

Louhinnassa kaytettavien rajahdysaineiden jaamat voivat pintavesiin
liuenneina kulkeutua kallion rakoihin ja sitd kautta vaikuttaa alueen
rakoveden laatuun. Suurempi riski alueen pinta- ja rakovesille on ennakolta
Oljytuotteiden kasittely ja varastointi. /63/.
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Lukuun ottamatta  heikkousvyohykkeita, joiden olemassaolo on
varmistamatta, voidaan alan selvitysten perusteella olettaa toiminnan
aiheuttamien pohjavesivaikutusten jaavan noin 50 metrin etaisyydelle
louhinta-alueen rajasta. Maaston muodosta ja korkeusasemasta johtuen
havaittavia muutoksia ei todennakoisesti esimerkiksi Takamosan suoalueella
tule olemaan, vaikka alueella heikkousvyohykkeita olisikin. Laajat vaikutukset
(500 — 600 metrid) edellyttaisivat vahvaa ruhjeisuutta ja suurta vesimassaa,
mita alueella ei ole.

6.2.1 Pohjavesivaikutusten arviointi
Vaihtoehdon 1 vaikutus pohjavesiolosuhteisiin on kuvattu taulukossa 7.
Taulukko 7. Vaihtoehdon 1 vaikutukset alueen ja lahialueen pohjaveteen.
SEURAUS | TODENNAKOISYYS | VAIKUTUS | VAIKUTUS
Vaikutukset hankealueen pohjaveden vahainen mahdollinen vahainen 0/-
laatuun
Vaikutukset hankealueen pohjaveden vahainen mahdollinen vahainen +/0/-

rittavyyteen

Vaikutukset lahikiinteistdjen veden laatuun | vahainen epatodennakoinen | merkityksetdn

Vaikutukset lahikiinteistdjen veden vahainen epatodenndkodinen | merkityksetdn

rittavyyteen

Vaikutukset hankealueen pohjaveden laatuun ja riittavyyteen arvioitiin
vahaisiksi. Alueen pohjavesi on kallioraoissa ja pienialaisissa ruhjeissa, eika
alueelle varastoidu merkittavia maaria pohjavetta. Kallioalueen pohjavedella
ei ole merkitysta vedenhankinnan kannalta. Pohjavesiputkien porausten
yhteydessa ei havaittu paineellista vetta. Myds muutokset pohjavesiputkien
pohjaveden pinnassa viittaavat pieneen vesimaaraan.

Heikkousvyohykkeet louhitaan ennakolta arvioiden pois, joten myos
hankealueen kalliossa oleva rakovesi purkautuu ja ohjataan alueelta pois.
Alueella nykyisin olevat pohjavesiputket tullaan ottamisen aikana osittain
poistamaan.

Louhinta voi hieman lisata kallion rakoilua. Vaikutukset ovat kuitenkin pienet.
Lisaksi alueen topografia muuttuu, joten hankealue voi kerata aikaisempaa
enemman sadevesid, josta osa voi kallioperan rakojen kautta muuttua
kalliopohjavedeksi. Vaihtoehdon 1 vaikutukset pohjaveden maaraan voivat
olla joko maaraa lisaavia tai vahentavia. Voi myos olla, ettda havaittavia
muutoksia ei esiinny.

Alueen rakoveden laatu voi toiminnan aikana muuttua, esimerkiksi
rajahteiden typpiyhdisteiden johdosta. Paaosa tasta kuormituksesta kuitenkin
kohdistuu pintavesiin. Kalliossa olevan pohjaveden laatua on tarkkailtu
vesinayttein. Naytteissa on todettu kohonneita typpiyhdistepitoisuuksia, joten

Lemminkainen Infra Oy Vekkox Oy Insinooritoimisto Matti Jokinen




YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 77 (130)
SIPOON LINNANPELLON KIVIAINESTEN OTTAMINEN

6.2.2

vesi ei taytd talousveden laatuvaatimuksia ja -suosituksia. Vaihtoehdon 1
vaikutus pohjaveden laatuun arvioitiin neutraaliksi, mutta myos negatiivisia
vaikutuksia voi ilmetd. Pohjaveden laatua suositellaan tarkkailtavaksi
toiminnan aikana.

Toiminnan vaikutukset lahikiinteistdjen kaivoveden laatuun ja riittavyyteen
arvioitiin selvitysten perusteella merkityksettomiksi. Alue ei ole pohjavesialue,
joten laajoja hydrogeologisia yhteyksia alueella ei ole.

Arvioinnin oletuksena oli hankealueen tavanomainen toiminta.
Vahinkotilanteiden riskit on kuvattu tarkemmin luvussa 7.

Vaikutusten rajoittaminen

Ymparistoon liukenevat rajahdysaineperaiset typpiyhdistepaastot voidaan
minimoida huolellisten tyotapojen ja oikeiden rajaytysainevalintojen avulla.
Nain myos pohjaveteen kulkeutuvien yhdisteiden riski pienenee.
Rajahdysainevalinta ja tyotavat pitaa valita paaasiassa rajahdejaamien
aiheuttamaa pintavesikuormitusta ajatellen. Rajahteiden pintavesivaikutusten
vahentamista on pohdittu kohdassa 6.3.1.

Toiminnan vaikutuksia maaperaan ja pohjaveteen voidaan vahentaa

* Oljytuotteiden oikealla varastoinnilla,

* koneiden ja laitteiden kunnossapidolla,

* r3jahdysainevalinnalla ja

* oikeilla tyo- ja menettelytavoilla.
Vaihtoehdon 1 toteuttaminen edellyttdd maa-aines- ja ymparistdonsuojelulain
mukaisia lupia. Maa-aineslain mukaisessa menettelyssa arvioidaan
koskemattomaksi jaavan suojakerroksen ja hankealueen jalkihoidon
riittavyytta, jotka osaltaan vaikuttavat toiminnan ja alueen jalkikayton
ymparistoriskeihin. Ymparistonsuojelulain mukaisessa lupamenettelyssa
suunnitellaan ottaminen ja annetaan maarayksia toiminnan
ymparistovaikutusten vahentamiseksi.

Lahtdkohtaisesti toiminnasta ei aiheudu paastdja pohjaveteen, jos paastot
maaperaan hallitaan. Koneiden rikkoutumis- ja maaperan pilaantumisriskin
pienentamiseksi alueella kaytetdan ainoastaan hyvakuntoisia ja huollettuja
koneita ja laitteita. Lisaksi koneiden ja laitteiden toimintaa ja kuntoa
seurataan  jatkuvasti, koska niitd ei kaytetd valvomattomasti.
Hydrauliikkavuodot tms. vaikuttavat koneen toimintaan, jolloin kayttaja pystyy
reagoimaan vuotoihin hyvin nopeasti.

Lahialueen kaivot on selvitetty kartoituksella, jonka yhteydessa otettiin myos
kaivovesinaytteet. Hankealueella olevista kuudesta pohjavesiputkesta on
seurattu pohjaveden pinnan korkeutta ja laatua vuodesta 2006. Pohjaveden
pinnan tasoa ja laatu tarkkaillaan toiminnan aikana ja lupamaarayksista
riippuen toiminnan paatyttya.
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Koneiden tavanomaisesta kaytosta ja oljytuotteiden varastoinnista ei aiheudu
maaperé- tai pohjavesivahinkoja. Oljytuotteiden kayttdén ja varastointiin
liittyvat vahinko- ja vuotoriskit on kuvattu tarkemmin luvussa 7. Samassa
luvussa kuvataan myoOs riskienhallinta. Riskienhallinnalla pienennetaan
riskien toteutumistodennakoisyytta ja seurausten laajuutta.

6.2.3 Yhteysviranomaisen lausunnot

Alueen kaivot selvitettin noin 500 metrin sateellda hankealueesta
yhteysviranomaisen lausuntojen mukaisesti. Kaivoista laadittiin kaivokortit.
Myds maalampdojarjestelmat selvitettiin. Selvitys on kuvattu selostuksessa.

Alueen heikkousvyohykkeet on kartoitettu ja niiden vedenjohtavuutta ja
hydrologisia yhteyksia on tulkittu selostuksessa. Olemassa olevan aineiston
ja tehtyjen taydentavien selvitysten perusteella pystyttiin tarvittavalla
tarkkuudella selvittamaan alueen pohjavesiolosuhteet. On huomattava, etta
vaihtoehtoa 2 (pinnanalainen ottaminen) ei toteuteta.

Alueelta johdetaan pintavedet pois, minka vaikutuksia on kuvattu kohdassa
6.3. Esitys toiminnan vaikutusten seuraamiseksi on kohdassa 7.4.

6.3 Vaikutukset pintavesiin

Rakovesia tai orsivesia ei alueella merkittavasti ole, mika johtuu alueen
geologiasta. Tama vahentaa vesien pumppaustarvetta ja samalla
pintavesikuormitusta.

Alueen pintavedet johdetaan hankealueen pohjoispuolen kautta ojaan.
Rajaytykset aiheuttavat jonkin verran typpiyhdistekuormitusta. Metsa- ja
peltoalueilta kulkeutuu todenndkoisesti samaan ojaan paljon enemman
kiintoaineista, mutta alueelta mahdollisesti tuleva kiintoaines on tahan lisa,
joka pitaa osaltaan pyrkia minimoimaan.

Louhinnan vaiheittaisesta etenemisestd ja kallioperassa olevan veden
vahaisesta maarasta johtuen suuria hulevesipulsseja ei alueelta ennakolta
arvioiden purkuojaan tule. Tama helpottaa pintavesien kasittelya ja samalla
vahentaa pintavesien mukana kulkeutuvaa kiintoaines- ja typpikuormitusta.

Ottamisen loppuvaiheessa ottamisalueen ala ja muoto lisdavat pintavesien
maaraa. Kaikki sadevedet eivat todenndkoisesti imeydy hankealueen
pohjalle, vaan paaosa sadevedesta ohjataan hankealueen pohjoispuolen
kautta purkuojaan.

Rajahtamattomat tai vaillinaisesti rajahtaneet rajahteet aiheuttavat
typpiyhdistekuormitusta pintavesiin. Rajahteet tulee valita ja panostus
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suunnitella siten, etta rajahdysaine palaa rajaytyksessa.

Suomessa, kuten muissakaan pohjoismaissa ei ole yleistd, nimenomaan
rajaytys- ja rakennustyomaita koskevaa standardia tai raja-arvoa rajaytysten
vesistopaastojen mittaamisesta ja seuraamisesta /51/.

Sisavesien ja rannikkoalueiden minimiravinne on yleensa fosfori. Typen

paasy ojaan ja sitd kautta Sipoonjokeen tulee kuitenkin minimoida, koska
Sipoonjoki laskee Suomenlahteen.

6.3.1 Pintavesivaikutusten arviointi

Vaihtoehdon 1 vaikutus pintavesiin on kuvattu taulukossa 8.

Taulukko 8. Vaihtoehdon 1 vaikutukset alueen ja valuma-alueen pintaveteen.
SEURAUS | TODENNAKOISYYS | VAIKUTUS | VAIKUTUS

Vaikutukset hankealueen pintavesien vahainen todennakoinen kohtalainen 0/-
valumareitteihin

Vaikutukset valuma-alueeseen vahainen todennakoinen kohtalainen 0
Vaikutukset alueen pintavesien maaraan kohtalainen mahdollinen kohtalainen 0/+
Vaikutukset alueen pintavesien laatuun vahainen todennakoinen kohtalainen -

Alueelta johdetaan valumavedet vaihtoehdon toteutuessa toista kautta kuin
luontainen reitti olisi. Vaikutukset alueen pintavesien valumareitteihin
arvioitiin kohtalaisiksi. Valumareitin muutoksella ei arvioida olevan merkittavia
negatiivisia vaikutuksia, kun otetaan huomioon hankealueen koko.

Samoin vaikutus valuma-alueen kokonaisvalumalle arvioitiin neutraaliksi
hankealueen ja Sipoon- sekd Mustijoen valuma-alueiden koosta johtuen.
Sipoonjoen valuma-alue on yli 100 000 hehtaaria, kun hankealueen koko 23
hehtaaria. Mustijoen suuntaan ei alueelta johdeta louhinta-alueen pintavesia.

Vaikutus hankealueelle kertyvan pintavesien maaraan voi olla havaittavissa
vaihtoendon 1 toteutuessa. Vaikutukset pintavesien laatuun arvioitiin
negatiivisiksi alueelta mahdollisesti kulkeutuvan kiintoaineksen osalta. Myos
rajahteiden typpiyhdisteet voivat aiheuttaa ravinnekuormitusta. Alueelta
kulkeutuvien typpiyhdisteiden maaraa ei voida ennakolta arvioida, vaan
arvion tulee perustua seurantaan. Keinoja vaikutusten vahentamiseksi on
arvioitu kohdassa 6.3.2.

Toiminnan aiheuttaman vesistokuormituksen arvioimisessa on otettu
huomioon myos maa- ja metsatalouden aiheuttama  seka
luonnonhuuhtoutuma (typen hajakuormitus) ja laskeuma, mitkd ovat
ennakolta arvioiden merkittavampia kuormituksen aiheuttajia yleensa ja myos
Sipoonjokilaaksossa.

Lemminkainen Infra Oy Vekkox Oy Insinooritoimisto Matti Jokinen




YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 80 (130)
SIPOON LINNANPELLON KIVIAINESTEN OTTAMINEN

6.3.2 Vaikutusten rajoittaminen

Rajaytysten aiheuttamien typpiyhdisteiden paastoja voidaan vahentaa, kun
ragjahde palaa taydellisesti, mika taasen varmistetaan kunnollisella ja
varmalla sytytyksella. Tarvittaessa tulee kayttda aina kahta nallia. Lapilyonti
ruhjetta pitkin voi katkaista syttymattoman panoksen kokonaan tai osittain.
Ruhjeisessa kalliossa koko reian syttymista voidaan varmistaa pintanallilla. /
51/

Hankealueelle suositellaan annetun  asiantuntijalausunnon  mukaan
kaytettavaksi ensisijaisesti emulsiordjahdysaineita. Emulsiorajahdysaineet
ovat hitaasti veteen liukenevia ja palavat kosteissa olosuhteissa
taydellisimmin. Emulsiota voi panostaa vetta raskaampana ja veteen lahes
liukenemattomana suoraan vesireikiinkin. Mikali paadytaan kayttamaan
ANFOa, tulee kiinnittdd erityista huomiota kentdn paalle jaavan
rajahdysainemaaran minimoimiseen. /51/

Taydellinen palaminen varmistetaan, kun

« vesireiat puhalletaan kuiviksi mahdollisimman lahella panostushetkea.

» kosteissa rei'issa kaytetaan patrunoitua rajahdysainetta siten, etta
patruunan muovikuori ei rikkoudu esimerkiksi tiivistyksen yhteydessa.

* Kkuivatuissakin rei'issa on jaljella kosteutta

* Kkosteissa olosuhteissa panostettu rajaytyskenttd rajaytetaan
mahdollisimman nopeasti, jotta vesi ei paase liuottamaan
rajahdysaineita. /51/

Kaikkein tarkein tekija nitraattipaastdjen vahentamisessad on huolellisuus
panostustyota tehtaessa. Rajahdysaineen tulee olla porareiassa, jossa
taydellinen palaminen on mahdollista. /51/

Oton keski- tai loppuvaiheessa voidaan laskeutusaltaan rakentamisella
vahentaa kiintoaineskuormitusta. Altaan mitoitus ja sijainti tulee suunnitella
erikseen, kun hankkeen toteutuminen ja sen vaiheistus varmistuvat.
Alustavasti koko hanke-alueen laskeutusaltaaksi riittaisi allas, jonka mitat
olisivat leveys 5 metria * pituus 25 metria * syvyys 1,5 metria.

6.3.3 Yhteysviranomaisen lausunnot

Hanke on esitetty selostuksessa kuvilla ja kartoilla, joista useassa on esitetty
myos pintavesien johtamisreitit. Johtamisreitit on kuvattu myos sanallisesti.

Alueelta johtavalla avo-ojalla ei ole virkistyskayton kannalta merkitysta, joten
pintavesien yleistd kayttdkelpoisuutta ei ole arvioitu. Toimimalla
selostuksessa kuvatulla tavalla pintavesipaastoja voidaan merkittavasti
vahentaa, eikad vaihtoehdolla 1 katsota silloin olevan vaikutuksia mydskaan
Sipoonjoen virkistyskaytolle tai suojeluarvoille.
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Rajahteiden typpikuormitusta ja sen vahentamiskeinoja on kuvattu
selostuksessa. Pintavesivaikutuksia voidaan seurata ja tarvittaessa tehostaa.
Esitys toiminnan pintavesivaikutusten seuraamiseksi on kohdassa 7.4.

6.4 Luontovaikutukset

Kiviaineksen oton mahdollisia vaikutuksia luontoon on monia. Paikallisesti
ottoalueen luontotyypit tuhoutuvat. Jos pohjavedenpinta muuttuu tai veden
kulku valuma-alueella muuttuu, on toiminnalla vaikutuksia my6s ymparoiviin
luontotyyppeihin. /34/

Alueen luonto on hakkuiden takia muuttunut paljon, ja hakkuut yhdessa
ojitusten kanssa ovat muuttaneet luontotyyppeja myos alueen ymparilta.
Kiviaineksen otto todennakoisesti muuttaa ymparoivaa aluetta hieman lisaa
(esim. pohjaveden pinnan muutokset). Alueella ja sen reunoilla ei ole tarkeita
luontoarvoja. Lahelle pohjaveden pintaa ulottuva louhinta saattaa aiheuttaa
muutoksia 1ahellda olevien metsaalueiden vesitalouteen, erityisesti
suoluontotyypit voivat muuttua kuivemmiksi kallion painanteisiin kertyneen
veden virratessa nopeammin pois kallion raoista. /34/. Pohjaveden pinnan
alainen ottaminen on jatetty vaihtoehdoista pois.

Suunnitellun kiviaineksen ottoalueen laheisyydessa on nelja Natura 2000 —
aluetta. Kiviaineksen ottoalueen Iahimmat etaisyydet Natura 2000 —alueisiin
on esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9. Etaisyydet hankealueelta Iahimpiin Natura 2000 -alueisiin.

Alue Etaisyys

Kummelbergen 3,3 km

Rorstrandin vanha metsa 3,9 km

Sipoonjoki suoraan 1,5 km, ojaa pitkin 2,1-2,2 km
Rientolan metsa 3,9 km

Etaisyys metsaalueille on suhteellisen pitka, useita kilometreja. Sipoonjoen
latvauomiin etaisyys on lyhyempi. Noin 75 % alueesta kuuluu Sipoonjoen
valuma-alueeseen, itapuolen vedet kulkevat Pornaisten puolelle Mustijokeen.
Metsaalueille toiminnalla tuskin on merkittavaa haitallista vaikutusta alueiden
etaisyydesta johtuen. /34/

Hienojakoinen kiviaines (kivituhka) saattaa kulkeutua ottamisalueelta ojia
pitkin alavirtaan. Etaisyys Sipoonjokeen on yli kaksi kilometria ojaa pitkin,
joten toiminnan vaikutus Sipoonjoen veden laatuun on teoreettinen.
Sipoonjoen kuormituksen kannalta merkittavin kiintoaineskuormittaja on maa-
ja metsatalouden aiheuttama hajakuormitus. Ravinnekuormituksen suhteen
lisdksi luonnonhuuhtouma ja typen osalta laskeuma on merkittavia
kuormituksen lahteita.
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Sipoonjokeen paastessaan kiintoaines voi vaikuttaa haitallisesti kalojen
lisdantymiseen ja vesihyonteisiin /34/. Louhos pidetdan kuivana johtamalla ja
pumppaamalla tarvittaessa alueelle kertyva vesi pois. Louhoksen kuivana
pitaminen saattaa aiheuttaa hankealueen reuna-alueiden kuivumista, mika
saattaa taasen kuivattaa reunaosien kasvillisuuden.

Hanke aiheuttaa paikallisesti luonnolle merkittavia muutoksia, mutta
todennakoisesti hanke ei aiheuta merkittavaa haittaa lahialueen Natura 2000

—alueille, mikali kiintoainesta ei alueelta kulkeudu vesistodbn muuta
ymparistdéa runsaammin. /34/

6.4.1 Luontovaikutusten arviointi

Vaihtoehdon 1 vaikutus alueen luontoon ja luontoarvoihin on kuvattu
taulukossa 10.

Taulukko 10. Vaihtoehdon 1 vaikutukset alueen luontoon ja luontoarvoihin.

SEURAUS | TODENNAKOISYYS | VAIKUTUS | VAIKUTUS
Vaikutukset hankealueen luontoon vahainen todennakadinen kohtalainen -/0
Vaikutukset hankealueen luontoarvoihin vahainen todennakdinen kohtalainen -/0
Vaikutukset Natura 2000 -alueisiin vahainen epatodennakdinen | merkitykseton 0/-

Hankealueen luontoarvot haviavat kiviainesten ottamisalueelta. Tasta johtuen
vaikutukset alueen luontoon ja luontoarvoihin on arvioitu negatiivisiksi.
Hankealueella ei ole kuitenkaan todettu olevan merkittavia, sailytettavia
luontoarvoja, eika toiminnan vaikutuksilla ei laajempaa vaikutusta alueen
luontoarvoihin. Luontoarvot voivat myos osittain palata tai alueelle voi
muodostua muuta luontoarvoa hankkeen paattymisen jalkeen.

Pienialaiset hankealueen kohteet on katsottu olevan suojeltavia, kun alue on
metsatalouskaytossa. Kiviaineksen ottoon kaavoitetulla alueella naita
kohteita ei tarvitse varsinaisesti suojella, mutta luonnon monimuotoisuuden
sailymisen kannalta se on suotavaa /34/. Hakkuut ovat kuitenkin merkittavasti
heikentaneet alueen luontoarvoja.

Tilan Honkala Il RN:o 28:1 rameella ei ole enaa suojeltavia arvoja.
Kiviainesten ottaminen tulee vaikuttamaan myos tilan Mattila Il RN:o 30:0
etelaosassa olevan rameen vesitasapainoon. Rame tulee todennakoisesti
kuivumaan ja myos sen luontoarvot nain ollen haviamaan, vaikka se
rajattaisiin varsinaisen ottamisalueen ulkopuolelle. Arvio perustuu alueen
geologisiin olosuhteisiin.

Maakunta- ja yleiskaavoituksen aikana alueen luontoarvot on selvitetty ja ne
ovat olleet kaavoja laadittaessa tiedossa. Alue on merkitty kiviainesten
ottoalueeksi maakunta- ja Sipoon yleiskaavoissa. Kaavoituksen perusteella
alueella ei ole suojeltavia luontoarvoja. YVA- ja lupamenettelyissa alueen
kayton suunnittelu on yksityiskohtaisempaa. Kuitenkaan alueella ei ole
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sellaisia luontoarvoja, jotka olisivat vaihtoehdon 1 toteutumisen esteita.

Alueella oleva kasvillisuus tuhoutuu louhinta-alueen osalta. Kasvillisuus
kuitenkin palautetaan vaiheittain toiminnan aikana. Kasvillisuuden ja
eliostonkin arvioidaan palaavan alueelle toiminnan paattymisen jalkeen.

Sipoonjokeen liittyy seka biologisia ettd maisemallisia arvoja. Joen ylaosan
sivupurot ovat viela hydrologialtaan varsin luonnontilaisia. Niissa saattaa
viela elaa alkuperaisia purotaimenkantoja. /53/. Hankkeen toteutumisella ei
ole merkitystd Sipoonjoen maisemallisiin arvoihin. Sen sijaan hankkeen
toteutumisella saattaa olla teoreettisia vaikutuksia Sipoonjoen ylaosan
biologiaan ja hydrologiaan. Vaikutusten rajoittamista on pohdittu kohdassa
6.4.2 ja vaikutusten seurantaa kohdassa 7.4.

Vaikutukset Natura 2000 -alueisiin jaavat merkityksettomiksi, eika
vaihtoehdolla 1 vaikutusta Natura 2000 -alueiden suojeluarvoihin. Alueelta
saattaa kulkeutua hienoa kiviainesta tai ravinnekuormitusta laskuojaan, mutta
on epatodennakdista, ettd vaihtoehdossa 1 vaikutuksia Sipoonjoen veden
laatuun havaittaisiin. Alueelta Sipoonjokeen etaisyys pelto-ojaa pitkin on yli
2,1 kilometria. Kuormitus pelloilta ja metsamailta tulee olemaan Sipoonjoen
kuormituksen kannalta merkityksellisempaa vaihtoehdon 1 toteutuessakin.

6.4.2 Vaikutusten rajoittaminen

Kiviainesten ottaminen vaikuttaa alueen vesitasapainoon. Alueen kiviaines on
ehjaa ja Kkiintedd. Kun lisdksi otetaan huomioon topografia, Kkallion
paarakosuunta ja oletettujen heikkousvyohykkeiden syvyys, hankkeen
vaikutukset vesitasapainoon jaavat todennakoisesti hankealueelle. Maa-
aineslain mukaisissa suunnitelmissa on ottamisalueiden rajoille jatetty
vahintaan 30 metrin levyinen suojavyohyke, mika vastaa ymparistohallinnon
antamia suunnitteluohjeita /67/. Taman voidaan katsoa olevan riittava
estamaan vaikutukset vesitasapainoon hankealueen ulkopuolella.

Panostuksella voidaan estaa rakoilua, kun toimitaan ottamisalueen rajoilla.

Alueen hulevesien mukana oleva kiintoaines voidaan pysayttaa yhdella tai
kahdella laskeutusaltaalla, jotka sijoitetaan ennen Sipoonjokeen johtavaa
avo-ojaa hankealueen pohjoisreunalle. Laskeutusallas voidaan sijoittaa myos
sopimuksella naapurikiinteistolle. Laskeutusaltaan sijainnin ja mitoituksen
suunnittelussa on huomioitava ottamisen vaiheistus. Ottamisen edetessa
todetaan myOs kallioperasséd olevan rakoveden ja mahdollisissa
heikkousvyohykkeissa oleva veden maara, mika ennakolta arvioiden on
pieni.

Ennakolta alueen aiheuttama ravinnekuormitus tulee olemaan merkitykseton
Sipoonjoen  yldosan valuma-alueen ravinnekuormitukseen nahden.
Ravinnekuormitusta voidaan seurata kohdan 7.4 mukaisella tarkkailulla ja
tarkkailun  perusteella voidaan ryhtya toimenpiteisiin  kuormituksen
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6.4.3

pienentamiseksi.

Yhteysviranomaisen lausunnot

Yhteysviranomainen on edellyttanyt, etta ajantasaiset ja riittavat luontotiedot
on koottava ja hankkeen mahdolliset vaikutukset alueen luontoarvoihin on
arvioitava /16/. Alueen luontoselvitykset on lapikayty ja luontoarvot on
maaritetty Ymparistotutkimus Yrjéla Oy:n toimesta. Aineisto toimitetaan
yhteysviranomaisen kayttoon.

6.5 Meluvaikutukset

Tehdyn mallinnuksen perusteella kiviainesten ottamisesta ei aiheudu
valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) tai valtioneuvoston asetuksessa
(800/2010) mainittuja melutason ohjearvojen ylittymisia. Melulaskennan
perusteella ei erityisia melun vaimentamistoimenpiteita tarvitse ennakolta
tehda, koska melutason ohjearvot alittuvat |ahimpien asuinrakennusten
luona. Toiminnasta aiheutuva melu voi edellyttad mallinnuksessa
poikkeavissa olosuhteissa meluntorjuntatoimia, joita on kuvattu kohdassa
6.5.1.

Toiminnasta saattaa aiheutua melua, joka on suotuisissa saaoloissa
erotettavissa taustamelusta korvakuulolla. Tama ei ole saadosten, ohjeiden
ja oikeuskaytannon tarkoittamaa terveys- tai viihtyisyyshaittaa. Toiminnan
melusta ei aiheudu virkistysmahdollisuuksien heikentymista, kun otetaan
huomioon hankealueen sulkeminen ulkopuolisilta toiminnan ajaksi.

6.5.1 Meluvaikutusten arviointi
Vaihtoehdon 1 meluvaikutukset on kuvattu taulukossa 11.
Taulukko 11. Vaihtoehdon 1 aiheuttaman melun vaikutukset.
SEURAUS | TODENNAKOISYYS | VAIKUTUS | VAIKUTUS

Vaikutukset terveyteen vahainen epatodenndkdinen | merkitykseton 0
Vaikutukset asumisviihtyvyyteen ja kohtalainen mahdollinen kohtalainen -/0
virkistaytymiseen
Vaikutukset Natura 2000 -alueiden vahainen epatodennakdinen | merkityksetdn 0
melutasoon

Toiminta ei aiheuta melutason ohjearvojen ylittymisia tehdyn melun
levidmismallinnuksen mukaan. Suurin riski melutason ohjearvojen ylityksiin
on, jos toiminta aloitetaan yhtaaikaisesti.

Toiminnan aiheuttama melu ei vaikuta lahialueen asukkaiden terveyteen,
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6.5.2

mutta tyontekijoiden terveyteen melu vaikuttaa. Tyoterveydellinen arvio
melusta ei kuitenkaan kuulu YVA -menettelyn piiriin, vaan sita ohjaa omat
saadoksensa.

Toiminta voi aiheuttaa kuitenkin muusta taustamelusta ja -aanista
poikkeavaa, havaittavaa melua, joka voidaan kokea viihtyvyyshaittana.
Tallainen haitta koetaan hyvin yksilollisesti.

Toiminnalla ei ole vaikutusta Natura 2000-alueiden melutasoon, eika niiden
suojeluarvoihin.

Vaikutusten rajoittaminen

Meluesteet ovat vyksinkertaisimmin rakennettavissa ottamistoiminnan
yhteydessd muodostuvista pintamaa- ja kiviainesten varastokasoista.
Melutilannetta voidaan parantaa pintamaa- tai varastokasoilla toiminnan
ollessa kaynnissa, jos aanitasomittausten perusteella todetaan siihen
tarvetta. MyoOs ottamisalueen louhintarintaukset ovat tehokkaita meluesteita.

Pintamaista tai kiviaineksista rakennetun meluesteen suosituskorkeus on
vahintaan viisi metria. Melueste suositellaan rakennettavaksi 50 metrin,
enintadan 100 metrin paahan melulahteesta. Mita pidempi etaisyys
melulahteesta on, sita korkeampi on meluesteen oltava.

Meluntorjuntatekniikka paranee teknisen kehityksen ja tiukentuvien
vaatimusten myo6ta. Seuraavaksi on esitetty joitakin koneiden ja laitteiden
teknisia meluntorjuntakeinoja, jotka ovat kaytdssa nykyisin.

Koneiden aiheuttamaa aanitasoa voidaan vaimentaa seuraavilla keinoilla:
* asennetaan moottorin vaimennin: danenvaimennin
pakoputkistossa (n. - 15 dB).
* asennetaan vahameluinen puhallin.
* asennetaan moottorisuojaan parempi aaneneristys (30 mm
mineraalivilla tms. + reikalevy).

Murskauksen melutasoa voidaan lisaksi vahentaa seuraavasti:

* asennetaan sy6ttosuppilon ja syottimen pohjan kumivuoraus,
80 mm (toimii my6s karamurskaimella), jolloin lastauksen
aiheuttama aani alenee jopa 15 dB.

* kumivuoraus estaa myos metalliosien kulumista.

* asennetaan seulaan terasverkon sijaan muoviverkko.

* tiivistetaan murskaimen alapaa kumilevyilla.

* murskauslaitos suunnataan purkupaa kohti [ahimpia hairiytyvia
kohteita (vaikutus — 1 dB).

* vahennetaan kivien pudotuskorkeutta kolahdusten
valttamiseksi.

* vahentaa myos polyamista.
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6.5.3

Porauksen aanitasoa voidaan vahentaa esimerkiksi parantamalla poranpaan
kotelointia tai koteloimalla poratankoja kalliopinnasta. Rikotukseen on
kehitetty ns. city -mallin iskuvasaroita, joiden vasara on aanieristetty

kumilla. /49/

Rajaytysajankohdista voidaan tiedottaa asukkaita etukateen, jolloin haitan
kokemusta rajaytysmelun ja -tarinan osalta voidaan vahentaa.

Yhteysviranomaisen lausunnot

Vaikka yhteysviranomaisen mukaan aiemman arviointiselostuksen mukainen
melutarkastelu oli riittava, selostusta taydennettiin teollisuusmelumallin
mukaisella melun leviamismallinnuksella.

6.6 Tarinavaikutukset

6.6.1

Louhinnasta ei etukateen arvioiden aiheudu tarinda, joka voisi aiheuttaa
rakenteellisia vaurioita lahimmilla kiinteistoilla. Arvio perustuu louhinta-alueen
ja lahimpien rakennusten valiseen etaisyyteen. Etaisyys on lyhyimmillaan
noin 500 metria. Louhinnasta tehdyn alustavan ymparistdselvityksen mukaan
louhinnan aiheuttama tarina jaa alle arvon 5 mm/s, kun asuinrakennusten
tarinaraja-arvona voidaan kayttaa 9 mm/s /52/.

Alueen ymparistossa ei myoskaan ole tarinalle erityisen herkkia kohteita.

Louhinnan aiheuttamalla tarinalla ei ennakolta ole vaikutusta 400 kV:n
voimajohdon rakenteisiin.

Tarinavaikutusten arviointi

Vaihtoehdon 1 tarinavaikutukset on kuvattu taulukossa 12.

Taulukko 12. Vaihtoehdon 1 aiheuttaman tarinan vaikutukset.
SEURAUS | TODENNAKOISYYS | VAIKUTUS | VAIKUTUS

Vaikutukset asumisviihtyvyyteen kohtalainen mahdollinen kohtalainen -/0

Vaikutukset rakennuksiin ja rakenteisiin vahainen epatodenndkdinen | merkityksetdn 0

Toiminta ei aiheuta tarindarvojen ylittymisia tehdyn selvityksen mukaan.
Rajaytysten aiheuttama tarind ei vaikuta lahialueen rakennuksiin tai
rakenteisiin. Kuvaus vaikutusten rajoittamisesta on kohdissa 6.6.2 ja 6.11.

Toiminta aiheuttaa aistein havaittavaa tarinda, joka voidaan kokea
viihtyvyyshaittana. Tallainen haitta koetaan hyvin yksilollisesti.
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6.6.2

Vaikutusten rajoittaminen

Panostus suunnitellaan siten, etta tarinalle annettuja raja-arvoja ei yliteta.
Ihminen havaitsee tarinan, vaikka rakennuksille ja rakenteille annettuja
tarinan raja-arvoja ei Vylitettaisikaan. Haittaa ja haitan kokemuksen
rajoittamista on pohdittu kohdassa 6.11.

Ennen louhintatdiden aloittamista voidaan hankkeen lahialueen kiinteistoilla
tehda katselmus. Katselmointiasiantuntijana kaytetaan yleensa ulkopuolista
rakennusalan konsulttitoimistoa, joka maarittelee katselmoinnin laajuuden.
Yleensa lahialueen rakenteet katselmoidaan enintdaan muutamien satojen
etaisyydella louhinta-alueesta. Louhintatyd paattyy loppukatselmukseen,
jonka suorittavat samat henkilot kuin aloituskatselmuksenkin. Katselmointien
perusteella voidaan todeta toiminnasta aiheutuneet vauriot.

Katselmoinnin lisaksi voidaan tehda tyOnaikaisia tarinamittauksia, vaikka
etaisyys ja tarinan raja-arvot huomioiden ne katsotaan ennakolta
tarpeettomiksi.

6.7 Vaikutukset ilmanlaatuun

6.7.1

Kiviaineksen ottamisesta, murskauksesta seka alueen liikenteesta syntyy
polya. Kivipolyn partikkelikoko on suhteellisen suurta, joten kivipoly ei levia
kauas polylahteesta. Louhintatydssa suurin yksittainen polyn aiheuttaja on
rajaytystyo, jolloin pélyaminen on hetkellista.

Valtioneuvoston asetuksessa (800/2010) on maaritelty pdlyntorjuntatoimia
edellyttavasta etaisyydesta. Jos kivenmurskaamo sijoitetaan alle 500 metrin
paahan asumiseen tai loma-asumiseen kaytettavasta kohteesta, on
polyamista torjuttava teknisesti ja kastelulla. /20/. Hankealueella murskataan
yli 500 metrin paassa lahimmista asuinkiinteistoista. Polyn vaikutukset
kohdistuvat 1ahinna ottoalueen tyontekijoihin ja ovat nain ollen
tyosuojelullisesti huomioitavia asioita.

Tielaitoksen julkaisussa ns. B-luokan murskaamolla vastaava suojaetaisyys
on 300 metria, jonka katsotaan riittavan turvaamaan lahialueen ilmanlaatu /
40/.

Toiminnasta aiheutuu kasvihuonekaasupaastoja, joista hiilidioksidin maara on
arvioitu kohdassa 5.1.

limanlaatuvaikutusten arviointi

Vaihtoehdon 1 vaikutukset ilmanlaatuun on kuvattu taulukossa 13.
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Taulukko 13. Vaihtoehdon 1 aiheuttamat vaikutukset ilmanlaatuun.
SEURAUS | TODENNAKOISYYS | VAIKUTUS | VAIKUTUS

Vaikutukset terveyteen vahainen epatodenndkdinen | merkitykseton 0

Vaikutukset asumisviihtyvyyteen ja kohtalainen mahdollinen kohtalainen 0/-
virkistaytymiseen

Toiminnan ei katsota aiheuttavan sellaisia polypaastoja, joista voisi aiheutua
terveyshaittaa. Arviossa on otettu huomioon toiminnan etaisyys ja alan
selvitykset seka ohjearvot.

Toiminnan ja saaolojen johdosta kiviainespolya saattaa pienissa maarin
kantautua lahimpien asuinrakennusten pihaan, mika saattaa aiheuttaa
viihtyvyyshaittaa. Toiminnasta aiheutuva kiviainespoly on kuitenkin vaikea
erottaa muusta mineraalipdlysta, esimerkiksi maantiepodlysta. Kiviainespoly
saattaa toiminnan aikana vaikeuttaa myoOs aivan hankealueen lahialueen
virkistyskayttda, esimerkiksi sienestysta ja marjastusta.

Fossiilisten polttoaineiden palamisen yhteydessa vapautuu yhdisteita, joilla
on vaikutusta ilmakehaan ja valillisesti ihmisiin. Hankkeesta vastaavilla ei ole
kaytannon mahdollisuuksia vahentaa tallaisia paastdja, koska muut tahot
maarittavat muun muassa moottoreiden tekniset maaraykset ja
polttoaineiden koostumuksen. Vaihtoehdon 1 aiheuttama paastd ilmaan on
aarimmaisen pieni osa vuosittaisista paastoista ilmakehaan.

6.7.2 Vaikutusten rajoittaminen

Pdlyhaittaa voidaan vahentaa pienentamalla irtonaisen kivipolyn maaraa.
Porauslaitteet varustetaan pdolynkerayslaitteistolla. Tarvittaessa kivipdly
voidaan myds pussittaa ja toimittaa rajaytyspaikan ulkopuolelle.

Murskausyksikkd voidaan varustaa kastelujarjestelmalla, jossa veden
sumutuspisteitd on kuljettimen purkukohdassa ja mahdollisesti myos
murskaimen yla- ja alapuolella. Veden kayttd polyntorjunnassa ei ole
mahdollista, kun ilman lampdtila laskee alle — 15 °C. Murskauskalusto
voidaan varustaa myos erilaisilla alipaine-, sykloni- tai sahkdsuodattimilla.
Imukohtien tiiveys on tarkeda suodatinlaitteita kaytettaessa.

Murskaimen kuljettimet voidaan koteloida ja aseman ymparille voidaan
rakentaa erilaisia tuulisuojia. Lisaksi pudotuskorkeutta pienentamalla niin
esimurskassa kuin kuljettimien purkukohdissakin voidaan vahentaa
kiviaineksen polyamista.

Ottoalueella voidaan ennaltaehkaista polyhaittoja kastelemalla varastokasoja

ja kulkureitteja. Polyn sitomiseen voidaan kayttda mietoa suolaliuosta, jos
viranomainen katsoo sen olevan mahdollista Sipoonjoen latvaosilla.
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6.7.3

Pdlyntorjuntatoimia suositellaan kaytettavaksi aina, kun louhinta- ja
murskaustyota tehdaan.

Alueella kaytetaan vyleisesti saatavilla olevaa tekniikkaa, joka tayttaa
moottoreiden ja polttoaineiden osalta maaraykset. Koneita ei kayteta turhaan,
jolloin ylimaaraisia paastoja ei synny.

Yhteysviranomaisen lausunnot

Vaikka yhteysviranomaisen mukaan aiemman arviointiselostuksen mukainen
polyn leviamistarkastelu oli riittava YVA -menettelyyn, selostusta
taydennettiin  selvityksilla  pdlyn  leviamisesta ja  polyntorjunnan
tehostamisesta.

6.8 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

6.8.1

Hankealue on todettu soveltuvan maa-ainesten ottamiseen maakunta- ja
yleiskaavoituksen yhteydessa. Samalla on arvioitu ottamistoiminnan
soveltuvan maisemallisesti ja kulttuuriympariston kannalta alueelle.

Hankealuetta lahin maisemallisin arvoja sisaltava kohde on Sipoonjoen
Natura 2000 -alue. Hankkeella ei sen toteutuessa ole maisemallisia
vaikutuksia Sipoonjoen maisema-arvoihin etaisyys ja topografia huomioiden.

Hankealue ei kuulu kulttuuriymparistokohteisiin, eika hankkeen toteutuminen
vaaranna kulttuuriymparistoa.

Ottamisalueen  topografia  muuttuu  pysyvaisluonteisesti  hankkeen
toteutuessa. Kalliokiviainesten ottamisalueelle tyypillisesti hankealue sijaitsee
korkeammalla kuin osa ymparoivasta maastosta. Tasta johtuen toiminta
saattaa nakya ulkopuolelle toiminnan aikana. Ottamisalueen viimeistelyn ja
metsittamisen jalkeen nakyvaa vaikutusta maisemakuvaan ei ole.

Maisemakuva- ja kulttuuriymparistovaikutusten arviointi

Vaihtoehdon 1 vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon on kuvattu
taulukossa 14.

Taulukko 14. Vaihtoehdon 1 aiheuttamat vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon.
SEURAUS | TODENNAKOISYYS | VAIKUTUS | VAIKUTUS

Vaikutukset maisemaan vahainen epatodennakdinen vahainen 0/-

Vaikutukset kulttuuriymparistoén vahainen | epatodenndkodinen | merkityksetdn 0
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Toiminta saattaa ndkya toiminnan aikana hankealueen ulkopuolelle, mika ei
ole maa-aineslaissa tarkoitettua kauniin maisemakuvan turmeltumista tai
luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien
tuhoutumista. Alueella ei ole todettu maiseman tai kulttuuriympariston
kannalta suojeltavia arvoja. Alue ei ole todettua kulttuuriymparistoa.

Hakkuut ja soiden voimakas muuttuminen ovat yksipuolistaneet luonnon
lisdksi maisemaa. /34/

6.8.2 Vaikutusten rajoittaminen

Ottaminen voidaan vaiheistaa, jolloin ottamisaluetta voidaan viimeistella
ottamisen edetessa. Talla on maisemallista vaikutusta, koska se aikaistaa
hankealueen metsittymista.

Maisemavaikutusten kannalta kalliokiviainesten ottaminen kannattaa
keskittaa suurille ottamisalueille, koska pienilla louhoksilla ottaminen ja
jalkien maisemointi on kallimpaa ja vaikeampaa. Keskittamalla
kalliokiviaineksen ottaminen laajoille alueille, on mahdollista séastaa luontoa
ja samalla maisemaa. Keskittaminen helpottaa myos investointien tekemista,
koska perustamiskustannukset jaavat talloin suhteessa pienemmiksi. Suuren
hankkeen tutkiminen on myos edullisempaa (€/m3®) kuin pienemman
hankkeen. Pitkaaikainen toiminta voi mahdollistaa myds kiinteat ratkaisut,
jotka paasaantoisesti ovat suojausten osalta tilapaisia ratkaisuja parempia. /
62/

6.9 Vaikutukset maankayttoon

Hankealue on p&aaosin merkitty It&-Uudenmaan maakuntakaavaan
kiviainesten ottoalueeksi merkinnalla EOk /3/. Maakuntakaava on
yleisluonteinen ja maankayttoa ohjaava.

Voimassa olevassa Sipoon kunnan haja-asutusalueiden yleiskaavassa
21.4.1993 hankealue sijaitsee maa- ja metsatalousalueella MT. Kaava on
hyvaksytty Uudenmaan ymparistokeskuksessa 18.4.1997. /15/.

Sipoon yleiskaavassa 2025 ja Sipoon Linnanpellon osayleiskaavassa
hankealue on varattu EO -merkinnalla kallioaineksen ottoon. Yleiskaava
2025:n kasittely on kesken korkeimmassa hallinto-oikeudessa. Linnanpellon
osayleiskaava on kuulemisvaiheessa YVA -selostusta kirjoitettaessa.

Hankealue rajoittuu Pornaisten kunnan rajaan ja Pornaisten kirkonkylan
osayleiskaavaan ja sen maa- ja metsatalousvaltaiseen (M) alueeseen. Kaava
on lainvoimainen. /28/.

Hankealueen itarajalla kulkee Fingrid Oyj:n 400 kV:n Loviisa-Hyvinkaa
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voimajohto, joka on merkitty myos maakunta- ja yleiskaavoihin.

Hankkeen toteutuessa toteutuu myds maankayton suunnitelmat hankealueen
osalta. Maakuntakaava on lainvoimainen, mutta yleiskaavoituksen osalta
prosessi on kesken. Maankayttosuunnitelmiin voi tulla vield muutoksia, jotka
voivat koskea myds Linnanpellon EO -varauksia.

Hanke vastaa kaavojen sisaltda ja alueidenkayton tavoitteita seka on osa
suunnitelmallista kiviainesten kayttoa.

6.9.1 Maankaytollisten vaikutusten arviointi

Vaihtoehdon 1 ja vaihtoehdon O vaikutukset maankayttoon on kuvattu
taulukossa 15.

Taulukko 15. Vaihtoehtojen 1 ja 0 aiheuttamat vaikutukset maankayttoon.

SEURAUS | TODENNAKOISYYS | VAIKUTUS | VAIKUTUS
Vaikutus maakuntakaavan toteutumiseen | kohtalainen todennakadinen kohtalainen -/+
Vaikutus yleiskaavan toteutumiseen kohtalainen todennakdinen kohtalainen -/+
Vaikutus alueen maankayttéon kohtalainen todennakdinen kohtalainen -/0/+

Hanke toteutuessaan tai toteutumatta jaadessaan toteuttaa tai ei toteuta
alueen  maankayton  suunnitelmia. Alue on paaosin  merkitty
maakuntakaavaan kiviainesten ottamisalueeksi. Sipoon yleiskaava 2025 on
valituksenalainen, eika hankkeen vaikutuksia kaavaan tai painvastoin voida
arvioida  tassa  selostuksessa. Linnanpellon  osayleiskaava on
luonnosvaiheessa.

Maa-aineslain mukaisen luvan myontamisen edellytys on, etta ottaminen ei
saa Vvaikeuttaa alueen kayttamista kaavassa varattuun tarkoitukseen.
Ymparistolupaa ei toisaalta saa myontaa asemakaavan vastaisesti. Alueella
ei toistaiseksi ole asemakaavaa. Oikeusvaikutteinen yleiskaava on vuodelta
1997 ja sita voidaan pitaa vanhentuneena.

Hanke vastaa kaavojen sisaltda ja alueidenkayton tavoitteita seka on osa
suunnitelmallista kiviainesten kayttoa.

Hankealue palautetaan metsatalouskayttoon vaihtoehdon 1 toteutuessakin.
Hankkeella ei vaikeuteta hanke- tai lahialueen maankayttosuunnitelmia,
koska alue on varattu kiviainesten ottamiseen ja metsatalouskayttoon.

6.10 Liikennevaikutukset

Hankkeesta aiheutuu toteutuessaan raskasta liikennetta, koska kiviaines
siirretaan  hyodyntamispaikalle raskailla maansiirtoautoilla.  Alueelta
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toimitettavat paivittaiset kiviainestoimitukset vaihtelevat ja riippuvat
rakennuskohteiden koosta ja etaisyydesta. Keskimaarin kiviainesten kuljetus
aiheuttaa hankealueella arviolta 20 — 30 kayntia paivassa.

Hankealueelta kuljetukset suuntautuvat paaosin pohjoiseen Jarvenpaantielle.
Arvion mukaan Kkiviainesten ottaminen hankealueelta voi moninkertaistaa
Brusaksentien ja Paippistentien raskaan liikenteen maaran hankealueen ja
Jarvenpaantien valilla. Jarvenpaantien raskaaseen liikenteeseen hanke
saattaa aiheuttaa noin kolmanneksen lisayksen risteyskohdassa.

Jarvenpaantielle hankealueen suunnitellusta liittyman kohdasta on
Brusaksen- ja Paippistentieta pitkin noin kaksi kilometria, jonka varrella on
seitseman taloutta.

6.10.1 Liikennevaikutusten arviointi

Vaihtoehdon 1 aiheuttaman raskaan liikkenteen vaikutukset on kuvattu
taulukossa 16.

Taulukko 16. Vaihtoehdon 1 aiheuttamat liikenteelliset vaikutukset.
SEURAUS | TODENNAKOISYYS | VAIKUTUS | VAIKUTUS

Liikenteen meluvaikutukset vahainen mahdollinen vahainen 0/-

Liikenteen turvallisuusvaikutukset vakava mahdollinen merkittava -

Vaikka hankkeen raskaan liikenteen suhteellinen osuus on laheisilla, yleisilla
teilld suuri, liikenteen vaikutukset liittyvat lahinna tieturvallisuuteen.

Hankealueelta johtavalle yksityistien liittymalle on myonnetty liittymalupa
Brusaksentielle. Liittyman turvallisuutta voidaan parantaa. Tama edellyttaa
muun muassa nopeusrajoituksen alentamista littyman kohdalla. Tienreunan
puustoa ja muuta kasvillisuutta voidaan poistaa noin 90 metrin matkalta
molempiin suuntiin ndkyman parantamiseksi.

Liikenteen meluvaikutukset ovat merkityksettomat paivan
ekvivalenttimelutason kannalta, vaikka toiminnan aiheuttama raskaan
likenteen osuus Brusaksentiellda ja Pornaisten Paippistentiellda onkin
merkittava. Toiminnan aiheuttaman melutason mallintaminen edellyttaisi noin
kymmenenkertaisen vuorokautisen liikennesuoritteen, jotta lilkenteen
aiheuttaman melutason mallintaminen olisi mielekasta. Maansiirtoautot
likkuvat paaosin paivisin, harvemmin ilta-aikaan.

6.10.2 Vaikutusten rajoittaminen

Hankealueelta johtavan tien ja Brusaksentien liittyma voidaan rakentaa
turvalliseksi kohdassa 7.3.2 kuvatulla tavalla.
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Yleiselld tielld liikkumista ei voida rajoittaa hankkeen YVA- tai
lupamenettelyissa. Hankealueelta ei myoskaan ole vaihtoehtoista ajoreittia,
jonka vaikutuksia voisi arvioida.

6.10.3 Yhteysviranomaisen lausunnot

Yhteysviranomainen on kiinnittanyt huomiota liittymapaikan turvallisuuteen ja
muihin hankkeen vaatimiin toimenpiteisiin yleisen teiden verkolle. Paikalla
voidaan jarjestaa tieviranomaisen kanssa katselmus, jossa samalla
arvioidaan muita Brusaksentien parantamistarpeita. Yksityistien osalta
tiejarjestelyt edellyttavat tietoimitusta, koska muun muassa tien linjaus
muuttuu tilalla RN:o 28:1.

Muita liikkennevaikutuksia on kuvattu selostuksessa silta osin kuin ne on
arvioitavissa etukateen.

6.11 Vaikutukset ihmisten elinoloihin

Toiminnasta aiheutuu melu-, pOly- ja tarinahaittaa, jotka saatetaan havaita
lahimmilla asuinkiinteistoilla. Toiminta aiheuttaa taustamelusta poikkeavaa
melua, joka on erotettavissa korvakuulolla, vaikka melutaso olisikin hyvin
alhainen. Myos louhinnan aiheuttama tarina on poikkeuksellista muihin
tarinalahteisiin - verrattuna. Polyn osalta toiminta-alueelta kantautuvan
epaorgaanisen polyn ja muista lahteista peraisin olevan epaorgaanisen polyn
erottaminen on vaikeampaa.

Toiminta aiheuttaa raskasta liikennetta, joka saattaa haitata muita teilla
liikkuvia. Hankealue suljetaan toiminnan ajaksi, jolloin hankealue ei ole
marjastus-, sienestys- tai muussa vastaavassa yleisessa virkistyskaytossa.

Lisaksi hanke aiheuttaa toteutuessaan muita vaikutuksia, jotka saattavat
vaikuttaa ihmisten elinoloihin ja jotka on kuvattu tassa luvussa.

Aiempiin ja selostusta varten laadittuihin selvityksiin, alan kirjallisuuteen seka
kokemukseen perustuen toiminnasta ei kuitenkaan aiheudu ennakolta eri
ohje- tai raja-arvojen ylittymisia, eika toiminnasta aiheudu saadoksissa ja
oikeuskaytannoissa tarkoitettua terveys- tai merkittavaa viintyvyyshaittaa.

6.11.1 Vaikutusten arviointi ihmisten elinoloihin

Vaihtoehdon 1 vaikutukset ihmisten elinoloihin on kuvattu taulukossa 17.

Taulukko 17. Vaihtoehdon 1 vaikutukset ihmisten elinoloihin.
SEURAUS | TODENNAKOISYYS | VAIKUTUS | VAIKUTUS

Vaikutukset ihmisten elinoloihin kohtalainen mahdollinen kohtalainen -
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Kokonaisuutena arvioiden hanke aiheuttaa toteutuessaan kohtalaisia
negatiivisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin. Vaikutukset ovat valittomia ja
valillisia. Vaikutuksen kesto riippuu vaikutuksesta ja sen ominaisuuksista.
Ihmisten elinoloihin vaikuttavat ymparistovaikutukset on kuvattu aiemmin
tassa luvussa.

Merkittavin  ymparistovaikutus on liikenteen turvallisuustekijat, koska
Brusaksentie ja Paippistentie on kapea ja raskaan liikenteen lisays teilla on
prosentuaalisesti merkittava. Muiden vaikutusten osalta vaikutukset jaavat
enemman tai vahemman toiminta-alueelle tai sen laheisyyteen siten, etta
havaittavia vaikutuksia ei ennakolta asuin- tai vapaa-ajan kiinteistoilla tai
muilla 1ahimmilla herkilla kohteilla ole.

Muita ihmisten elinoloihin vaikuttavia tekijoita ovat tarina, melu ja pdly, joiden
syntymista ja leviamista voidaan suunnittelulla, tekniikalla ja oikeilla
tyotavoilla  tehokkaasti estdd. Toiminnan aiheuttamat vaikutukset
luonnonolosuhteisiin voivat vahaisesti vaikuttaa elinoloihin, 1ahinna alueen
virkistyskayton osalta. Sipoonjoen tai muiden Natura -alueiden kayttoon ei
toiminnalla ole vaikutusta.

Vahinko- ja onnettomuustilanteisiin  liittyy riski ihmisten elinolojen
vaarantumisesta. Vahinko- tai onnettomuustilanteesta aiheutuva vaikutus voi
littya 1ahinna pintavesivaikutuksiin, jos vahinko- tai onnettomuustilanteessa
polttodljya paasee pintavesien mukana alueelta pois. Toimintaan ei liity
ennakolta naapuruston talousveden laatuun vaikuttavia tekijoita edes
onnettomuustilanteessa korkeustasosta ja geologiasta johtuen. Samoin
melun, tarinan tai polyn leviamisen kannalta toiminnassa ei ole merkittavia
onnettomuusriskeja.

6.11.2 Haittojen ja haitan kokemuksen rajoittaminen

Alueelta johtavan tien liittyma Brusaksentielle suunnitellaan ja rakennetaan
littyman rakentamisesta annettujen ohjeiden mukaiseksi. Tama parantaa
tieturvallisuutta ja ehkaisee yleisen tien vaurioitumista.

Rajaytysmelun ja -tarinan kokemusta pienennetaan tiedottamalla hyvissa
ajoin ennen louhinnan alkua. Rajaytysten suunnittelussa on hyva huomioida
myOs naapuruston tarpeet. Paras vaihtoehto on, ettd rajaytysajankohta
tiedetaan hyvissa ajoin etukateen, jolloin havaittavaan meluun ja tarinaan
voidaan naapurustossa varautua. Taman on todettu pienentavan haitan
kokemusta.

Toiminnan melu- ja polypaastojen ehkaisemista ja vahentamista on pohdittu
aiemmin selostuksessa.
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6.12 Vahinko- ja onnettomuustilanteisiin liittyvat vaikutukset

Hankkeen toteutuessa toiminnan ulkopuolisten turvallisuutta vaarantavat
tekijat liittyvat tieturvallisuuteen, rajaytyksiin ja korkeisiin rintauksiin.
Ymparistovaikutusten kannalta vahinko- ja onnettomuustilanteessa suurin
riski liittyy Oljytuotteiden ja ongelmajatteiden sailytykseen. Toiminnan riskeja
ja niiden pienentamista on pohdittu tarkemmin luvussa 7.

6.12.1 Vahinko- ja onnettomuustilanteisiin liittyvien vaikutusten arviointi

Vaihtoehdon 1 vaikutukset vahinko- ja onnettomuustilanteissa on kuvattu
taulukossa 18.

Taulukko 18. Vaihtoehdon 1 aiheuttamat vaikutukset vahinko- tai
onnettomuustilanteessa.
SEURAUS | TODENNAKOISYYS | VAIKUTUS | VAIKUTUS

Oljyvahinko vakava mahdollinen merkittava -
Ongelmajatevahinko kohtalainen mahdollinen kohtalainen -
Rajahtamattoman panoksen aiheuttama kohtalainen mahdollinen kohtalainen -
ravinnekuormitus
Rajaytysonnettomuus vakava mahdollinen merkittava -
Tarinan aiheuttama rakenteellinen vaurio | kohtalainen | epatodennakdinen vahainen -
Pdlyntorjunnan ongelmatilanteet kohtalainen mahdollinen kohtalainen -
Tieliikenneonnettomuus vakava mahdollinen merkittava -

Lemminkainen Infra Oy

Vahinko- ja onnettomuustilanteessa suurin ymparistoriski liittyy oljytuotteiden
ja ongelmajatteiden varastointiin ja kasittelyyn. Oljy- ja ongelmajatevahingon
yhteydessa on riski maaperan ja pintavesien pilaantumisesta. Pohjaveden
pilaantumisriskia ei katsota merkittavaksi alueen geologian johdosta.

Epaonnistunut rajaytys voi vaarantaa
henkilovahinkoja. Lisaksi rajaytysonnettomuus voi
voimalinjan rakenteita siten, etta sahkojakelu vaarantuu.

tyoturvallisuuden ja aiheuttaa
rikkoa 400 kV:n

Rajahtamattomien rajahteiden typpiyhdisteet voivat kulkeutua pintavesiin
aiheuttaen ravinnekuormitusta. Vaaran panostuksen, virheellisen tarinaarvon
tai rakenteen katselmuksen tai muun vastaavan seurauksena rajaytysten
aiheuttama tarina voi rikkoa rakenteita.

Polyntorjunnan epaonnistuessa rajaytysten yhteydessa ja suotuisissa
sdaoloissa alueelta voi levitd ilmaan pdlya, joka havaitaan lahimmilla
asuinkiinteistoilla. Epaonnistunut polyntorjunta voi aiheuttaa 400 kV:n
voimalinjassa toimintahairioita.
Tielikenteessa tai hankealueella voi aiheutua onnettomuus,
seurauksena voi olla henkilovahinko.

jonka
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Kokonaisuutena arvioiden vahinko- ja onnettomuustilanteisiin liittyvat
vaikutukset on arvioitu = merkittdviksi, koska  onnettomuus- ja
vahinkotilanteisiin liittyy laajan ymparistovahingon tai henkilovahingon vaara.

6.12.2 Vaikutusten rajoittaminen

Vahinkojen vaaraa pienennetaan kaytantojen ja teknisten ratkaisujen
suunnittelulla ja asianmukaisella toteutuksella. Toiminnan riskit ja niiden
vahentamiskeinot on kuvattu tarkemmin luvussa 7.

6.13 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden ja toimintojen kanssa

Hankkeen ja muiden hankkeiden yhteisvaikutukset liittyvat meluun, tarinaan
ja liikenteeseen. Lahinna yhteisvaikutuksia voi olla K. A. Lofgren Ky:n
louhinta-alueen kanssa.

6.13.1 Yhteisvaikutusten arviointi

Vaihtoehdon 1 yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa on kuvattu
taulukossa 19.

Taulukko 19. Vaihtoehdon 1 aiheuttamat yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa.

SEURAUS | TODENNAKOISYYS | VAIKUTUS | VAIKUTUS
Melun yhteisvaikutukset kohtalainen mahdollinen kohtalainen -/0
Téarinan yhteisvaikutukset kohtalainen | epatodennakoéinen vahainen -/0
Liikenteen yhteisvaikutukset kohtalainen mahdollinen kohtalainen -/0

Lahimmalla K. A. Lofgren Ky:n louhinta-alueelle ei ole tehty melumallinnusta,
mutta toiminnanharjoittajalla  on  ymparistdluvan ehtojen  mukaan
melumittausvelvoite oton edetessa /36/. YVA -menettelyssa ei arvioitu K. A.
Lofgren Ky:n toiminnan aiheuttamaa melua, koska sita ei ollut julkisesti
saatavilla YVA -selostusta laadittaessa. Selostuksessa lueteltujen muiden
ottamisalueiden melulla ei ole yhteisvaikutuksia hankealueen melun kanssa
melutason etaisyysvaimennuksen perusteella.

Kiinteistokatselmuksessa otetaan huomioon myds K. A. Loéfgren Ky:n
toiminnan tarinavaikutukset. Yhteisvaikutukset voivat kohdistua hankealueen
pohjoispuolen kiinteistdille. Rajaytysten aiheuttamalla tarinallda voi olla
yhteisvaikutuksia, jos molemmilla ottamisalueella rajaytetaan yhtaaikaisesti.
Todennakoisyys talle on kuitenkin teoreettinen.

Molemmat hankkeet aiheuttavat raskasta liikennetta. K. A. Lofgren Ky:n
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hankkeen laajuus huomioiden merkittavia liikkenteellisia yhteisvaikutuksia ei
synny.

Mahdollisia yhteisvaikutuksia saattaa syntyd, jos maakuntakaavan EO
-alueella toteutetaan muita kiviainesten ottoalueita. Tassa YVA -menettelyssa
ei voida kuitenkaan ennakoida tai arvioida tallaisia yhteisvaikutuksia.

Ympariston  kannalta pahin  vaihtoehto olisi silloin, ettda EO
-kaavavarausalueelle tulisi monta pientd hanketta. Pienialaiset ja muuhun
maanpintaan verrattuna syvat ja jyrkkarinteiset ottoalueet olisivat
haasteellisia muun muassa maiseman ja maisemoinnin kannalta. Lukuisten
pienten ottoalueiden vaikutusten arviointi ja ohjaus esimerkiksi YVA
-menettelyn kautta hankaloituu, koska hankkeille ei valttamatta ole
lupaharkintojen lisaksi muuta yhteista nimittajaa.

6.13.2 Yhteisvaikutusten rajoittaminen

Yhteisvaikutuksia voidaan vahentaa lahinna tarinan osalta, jos hankkeiden
osapuolet sopivat eriaikaisista rajaytyksistd. Nain valtetdan tarinan
yhteisvaikutukset. Hankkeiden vaiheista ja todennakoisyydesta johtuen tahan
ei ole tarvetta.

Ennakolta arvioiden muita yhteisvaikutuksia ei katsota tarpeelliseksi selvittaa
tai esittaa keinoja niiden rajoittamiseksi.

7 Arvio hankkeen riskeista ja riskien pienentaminen

Tassa luvussa arvioidaan louhinta- ja murskaustyon tyypillisimmat riskit ja
kuvataan riskienhallintaa. Riskilla tarkoitetaan ei-toivotun tapahtuman
todennakdisyyden ja seurauksen yhdistelmaa. Ei-toivottu tapahtuma voi olla
ihmisen terveyteen, ymparistoon tai omaisuuteen liittyva vahinko.

Vaihtoehtoon 0 (hanke ei toteudu) ei liity erityisia riskeja. Riskitarkastelu,
samoin kuin vaikutustarkastelu, tehtiin vaihtoehdolle 1 (hanke toteutuu
pohjaveden pinnan ylapuolisena ottamisena). Vaihtoehdosta 2 (hanke jatkuu
pohjaveden pinnan alaisena ottamisena) luovuttiin, eika sen riskeja arvioida
tassa menettelyssa.

YVA -menettelyssa arvioitin  ymparistovahinkojen riskit niilta osin kuin
kiviainestoiminnassa yleisia ymparistoriskeja on. Ymparistovahinko voi
kohdistua ilmaan, maa- ja kallioperaan seka pinta- seka pohjavesiin.

Lisaksi toiminnassa on riskeja, joita ei tarkastella YVA -menettelyssa.
Tallaisia riskeja voivat olla esimerkiksi taloudelliset tai turvallisuuteen liittyvat
riskit. Riskienhallinta on kuitenkin kokonaisvaltaista. Parantamalla alueen
ymparistoriskien hallintaa, parannetaan myds turvallisuus- ja taloudellisten
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riskien hallintaa.

Vaikutuksiltaan melu ja pdly ovat kiviainesten jalostuksessa merkittavimpia,
mutta niihin ei liity erityisia riskeja. Kiviainesten ottamistoiminnassa
merkittavimmat riskit liittyvat maaperan, kallioperan ja vesien pilaantumiseen.
Pilaantuminen voidaan kasittaa myos muuna negatiivisena tai ei-toivottuna
tapahtumana. Ei-toivotun tapahtuman (negatiivisen vaikutuksen) riski on
otettava huomioon kaikessa toiminnassa.

MyOs havaittavan tarinan riski voidaan tulkita olevan olemassa, vaikka
panostus suunnitellaan lahialueen rakenteiden kannalta sallitun tarinan
perusteella. Louhintarajaytysten aiheuttama tarinan vaikutus arvioitiin
selostuksessa maa- ja Kkallioperan pilaantumisriskin lisdksi. Pinta- ja
pohjavesivaikutusten yhteydessa arvioitiin louhinnan vaikutukset lahialueen
vesitasapainoon.

Selostuksessa kuvattu ymparistovaikutusten hallinta on samalla toiminnan
ymparistoriskien hallintaa. Riskienarviointi ei ole kattava, vaan silla
kiinnitetdan huomiota merkittavimpiin seikkoihin, jotka voivat johtaa
vahinkoihin. Riskien arvottaminen on subjektiivista ja se on yksi tyokalu
riskienhallinnassa, jota voidaan kayttdd muun muassa tekniikan
kehittamisessa, tyotapojen suunnittelussa ja henkildston koulutuksessa.

Toiminnan aiheuttamat turvallisuusriskit on huomioitu siltd osin kuin ne
koskevat toiminnan ulkopuolisia henkildita. Varsinaisia tyoturvallisuusriskeja
ei arvioida tassa menettelyssa, vaan niiden hallintaa ohjaavat eri saadokset
ja menettelyt.

Riskien toteutuminen riippuu hyvin paljon vallitsevissa olosuhteissa tehdyista
ratkaisuista. Siksi hankkeen toteuttamisen yhteydessa on
yksityiskohtaisemmin huomioitava muun muassa tekniikan,
menettelytapojen, olosuhteiden ja henkiloston vaikutus riskien toteutumiseen.

Toimijan menettelytapojen ja tekniikan on oltava sellaisella tasolla, etta riskit
eivat toteudu. Riittdvan tason maarittavat muun muassa saadokset, ohjeet ja
hyvaksi todettu kaytantd. Sen voi maarittad laite-, tyotapa- ja
menettelykohtaisesti. Koneisiin, laitteisiin ja tyotehtaviinsa perehdytetty
henkilo osaa valttaa riskit myos muuttuvissa olosuhteissa.

7.1 Keskeiset epavarmuustekijat

YVA -menettelyn keskeiset epavarmuustekijat liittyvat kaytettyjen tietojen ja
menetelmien mahdollisiin puutteisiin  seka naiden perusteella tehtyihin
johtopaatdksiin. Seuraavaksi on kuvattu YVA -menettelyn havaittuja
epavarmuustekijoitd, niiden mahdollisia vaikutuksia arviointiin ja keinoja
epavarmuustekijoiden poistamiseksi hankkeen suunnittelun ja toteutuksen
aikana.
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7.1.1 Maa- ja kalliopera

Ottamissuunnitelmissa ja tehdyssa tarkentavassa maaperakartoituksessa on
esitetty erilaiset arviot hankealueen pintamaiden maarasta. Eroavuudella ei
ole merkitystd YVA -menettelyyn. Pintamaiden maaralla on kuitenkin
merkitysta alueen viimeistelyvaiheessa, kun alueelle rakennetaan
kasvualusta sekapuustolle. Alhaisempi arvio tarkoittaa, ettd alueelle on
tuotava pintamaita muualta. Korkeamman arvion mukaan pintamaita ei
tarvitse alueelle tuoda.

Heikkousvyohykkeet on merkitty GTK:n aineistossa merkittaviksi paikallisiksi
heikkousvyodhykkeiksi (luokka Ill), joiden pituus on yhdesta viiteen kilometria
ja leveys vyohykkeen ylaosissa 5 — 20 metria. Tallaisen vyohykkeen olisi
luultavaa  nakya  selkeammin  maastossa ja  kalliopaljastumilla.
Heikkousvyohykkeista on saatu viitteita, mutta niiden olemassa olo ja laajuus
varmistuvat ottamisen edetessa. Kallioperakairauksiin ja tarvittaviin
rakennusgeologisiin selvityksiin ei hankkeen luonne huomioiden katsottu
olevan tarvetta varsinkaan, kun vaihtoehto 2 ei toteudu.

Pohjavesiputkiporausten yhteydessa havaittiin kallioperassa ruhjeisuutta,
mutta ruhjeisuus ulottui muutaman metrin syvyyteen. Tama tarkoittaisi, etta
heikkousvyohyke louhittaisiin hankkeen vaihtoehdon 1 toteutuessa pois,
koska ottamisen alin pohjataso olisi alempana kuin heikkousvyohykkeen
pohjataso.

Maa- ja kallioperaan ei vaihtoendon 1 kannalta liity merkittavia
epavarmuustekijoita. Kallion louhintaan liittyy aina joitakin
epavarmuustekijoita, joita hallitaan muun muassa panostussuunnitelmalla.
Epavarmoissa tilanteissa koelouhinnat antavat tarkeaa tietoa suunnitelman
pohjaksi.

7.1.2 Vesitasapaino ja vesien hallinta

Hankealueen kalliopera ei merkittavasti keraa pohjavetta. Pohjavesiputkissa
on havaittu pinnantason nousua, mutta vaihtelun on aiheuttanut suhteellisen
pieni vesimaara. Pohjavesiputkissa ei ole todettu olevan paineellista vetta.
Osa pohjavesiputkista on asennettu karttatarkastelun perusteella mahdollisiin
heikkousvyohykkeisiin.

Vaihtoehdon 1 louhinnan vaikutus vesitasapainoon hankealueen rajoilla ja
pohjatasolla on arvioitu pieneksi alueen topografian, geologian ja tehdyn
geologisen selvityksen perusteella. Tulkintoihin liittyvat epavarmuustekijat
ovat vaihtoehto 1 huomioiden pienia. Kaytdnndssa kalliolouhinnan
seurauksena myo0s kalliossa oleva vesi aina purkautuu.

Hulevesien kasittelyn tarve riippuu ottamisalueelle kertyvan veden maarasta,
mika taasen riippuu kalliossa olevan veden maarasta, ottamisalueen pinta-

Lemminkainen Infra Oy Vekkox Oy Insinooritoimisto Matti Jokinen



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 100 (130)
SIPOON LINNANPELLON KIVIAINESTEN OTTAMINEN

alasta ja muodosta seka sadannasta. Otettavasta kalliosta kertaluonteisesti
purkautuva vesi pitaa kasitella niin, ettei siita aiheudu kuormitusta tai muuta
haittaa alapuolen ojiin tai Sipoonjokeen. Vaikutuksia voidaan seurata
tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailua voidaan muuttaa, jos siihen
toiminnan aikana katsotaan olevan tarvetta. Muutoksista sovitaan etukateen
viranomaisen kanssa.

Louhinnan vaiheittaisesta etenemisesta ja kallioperan laadusta johtuen
kasiteltavan veden maara on ennakolta pieni. Hankkeen suunnittelussa tulee

kuitenkin varautua myos laskeutusaltaan rakentamiseen — etenkin, kun
louhinta etenee ja ottamisalueen pohjan pinta-ala kasvaa.

7.1.3 Melun levidmisen mallinnus

Kaikki laskennassa ilmoitetut melutasot ovat A-taajuuspainotettuja, dB(A).

Laskennan oletussaaolot olivat:

* ilman lampdtila 10 °C
* suhteellinen ilmankosteus 70 %
* tuulen nopeus 3 m/s

Melun leviaminen mallinnettin  poraus-, rikotus ja murskausmelulle
keskidanitasona (Laeq). Laskenta tehtiin taajuudella 500 Hz, koska kaytdssa
ei ollut tydossa kaytettdvien koneiden taajuusspektria. Heijastusten
lukumaaraksi rajattiin  kaksi heijastusta. Heijastuksen vaimentumisena
kaytettiin -20 dB:ia.

Kiviainesten ottoalue itsessdan on akustisesti kovaa (kovaksi painunutta
soraa ja kalliota), mutta aluetta ympardiva lahimaasto on metsamaata, mika
on akustisesti pehmeaa. Laskennan mukainen maaperan aanta vaimentava
vaikutus on arviolta noin -1 dB ... -4 dB riippuen kuulijapisteen etaisyydesta.

Toiminnasta aiheutuva melu ei ole iskumaista lahimpien asuin- tai vapaa-
ajanrakennusten luona, koska murskauksen ja porauksen iskumaiset aanet
vaimenevat etaisyyden myota. Kiviainesten ottamistoiminnan iskumaisten
ominaisuuksien on todettu haviavan yleensa 100 — 300 metrin etaisyydella
melulahteesta. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 500 metrin
etaisyydella toiminta-alueesta.

Laskennan epavarmuus on pohjoismaisen teollisuusmelun levidamismallin
mukainen £ 2 dB 500 metriin ja £ 4 dB 1000 metriin asti.
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7.1.4 Muuhun aineistoon liittyvat epavarmuustekijat

Alueen geologia ja luontoarvot selvitettiin olemassa olevaan aineistoon
perustuen. Molemmissa tapauksissa aineisto tarkastettiin myos paikan paalla
tehdyilla katselmuksilla.

Alueen geologia Kkartoitettin pintamaarityksella. Heikkousvyohykkeiden
olemassa olo varmistuu ottamisen edetessa. Ennakolta heikkousvyohykkeilla
ei kuitenkaan ole merkitysta ottamisen, eika toiminnan ymparistovaikutusten
kannalta.

Polyn, syntyvien jatteiden ja tarinan osalta annetut arviot perustuvat
toimialalla saatuun kokemukseen. Tarinaa voidaan mitata toiminnan aikana.
Polypaastojen mittauksen epavarmuustekijoita on kuvattu kohdassa 5.2.

Arvio syntyvista paastoista ilmaan perustuu VTT:n yleisiin tyokoneiden
paastokertoimiin.

7.2 Arvio mahdollisista ymparistoonnettomuuksista ja niiden seurauksista

Toiminnassa saattaa aiheutua onnettomuuksia, joilla voi olla
ymparistoseurauksia. Tallaisia onnettomuuksia voivat olla kemikaalivahingot,
tulipalot ja rajahdykset. Lisaksi toiminnassa tulee huomioida ilkivallan,
polttoainevarkauksien ja alueen muun luvattoman kayton mahdollisuus.

Kemikaalivahingot voivat syntya vuotavista tai rikkoutuvista
kemikaaliastioista tai kemikaalien huolimattomasta kaytosta. Myos koneet ja
laitteet voivat vuotaa tai ne voivat muuten rikkoutua, jolloin voi kemikaalia
vuotaa maaperaan. Kemikaalivahinko voi syntya myos tulipalon yhteydessa.

Suunnittelematon rajahdys voi aiheutua rajahteiden huolimattoman tai
asiantuntemattoman kaytoén johdosta. Onnettomuuden voi aiheuttaa myo6s
suunnitellusta poikkeava rajaytys. Rajahdyksestd voi aiheutua irtain- tai
henkilévahinko, mutta myds ymparistdvahinko on mahdollinen. Onnettomuus
voi pilata maaperaa, pohja- ja pintavetta seka ilmaa.

7.2.1 Onnettomuusriskin vahentaminen

Vaihtoehto 1 ei aiheuta vaaraa maaperalle tai pohjaveden laadulle tai sen
antoisuudelle, eika toiminnasta aiheudu asutukselle ja ymparistolle
muutakaan merkittavaa haittaa tai vaaraa, kun toimitaan saadosten, ohjeiden
ja ympariston kannalta parhaan kaytannon mukaan ja toiminnassa kaytetaan
parasta kayttokelpoista tekniikkaa.
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7.2.1.1 Maaperavahinkojen ehkdiseminen

Valtioneuvoston asetuksessa kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja
kivenmurskaamojen ymparistonsuojelusta (800/2010) ja etenkin sen 12
§:ssa on saadetty onnettomuuksiin ja hairidtilanteisiin varautumisesta.
Samaisen asetuksen ehdotuksen 9 §:ssa on todettu, etta ottaen huomioon
ymparistonsuojelulain 4 §:n ennaltaehkaisy- ja varovaisuusperiaatteen,
esimerkiksi huonokuntoisen tai rikkoutuneen koneen kayttamista voitaisiin
pitaa vuodon vaaran aiheuttamisena, vaikka varsinaista vahinkoa ei olisikaan
tapahtunut. /20/

Toimintaan liittyy vuodon riski. Vuotoja voidaan ehkaista, kun koneet ja
laitteet pidetaan kunnossa ja niita kayttaa osaava henkilosto
tarkoituksenmukaisesti. Nain ei myoskaan aiheuteta valtioneuvoston
asetuksen ehdotuksessa kuvattua vaaraa.

Maa-aineslain mukaisessa menettelyssa arvioidaan koskemattomaksi jaavan
suojakerroksen ja hankealueen jalkihoidon riittvyytta, jotka osaltaan
vaikuttavat  toiminnan ja  alueen  jalkikayton  ymparistoriskeihin.
Ymparistonsuojelulain mukaisessa lupamenettelyssa suunnitellaan
ottaminen ja annetaan maarayksia toiminnan ymparistovaikutusten
vahentamiseksi.

Maaperan pilaantumisen vaaraa voidaan pienentaa
» Oljytuotteiden oikealla varastoinnilla,
* koneiden ja laitteiden kunnossapidolla,
* rajahdysainevalinnalla ja
» oikeilla tyo- ja menettelytavoilla.

Tyodkoneiden kayttdenergia tuotetaan koneiden turboahdetuilla
dieselmoottoreilla, joiden polttoaineena kaytetaan kevyttd polttodljya.
Kuljetuskalusto kayttaa dieseldljya. Alueella sailytetdan kevytta polttodljya
alueella toimivien tyokoneiden kayttoon. Polttoainesailididen tilavuus on
3.000 - 10.000 litraa.

Polttoaine varastoidaan katetuissa ja allastetuissa kaksoisvaippasailidissa,
joiden suoja-altaan tilavuus on suurempi kuin varastoitavan polttoaineen
maara. Sailid toimii sahkdpumpulla ja se on lukittava. Polttodljysailion alle
voidaan asentaa esimerkiksi HDPE -kalvo tai vastaava, jolla tiivistetaan
sailion alla oleva maapera.

Henkildkunta perehdytetdan tyotehtaviinsa. Perehdytyksessa henkildkunta
ohjeistetaan toimimaan myo6s mahdollisessa vuoto- tai ylitayttbtapauksessa
maaperan turvaamiseksi.

Polttoainevahinkojen  ja hydrauliikkaletkuvuotojen tai vastaavien

rikkoutumisten varalta alueelle varataan kemikaalivahinkojen torjuntaan
soveltuvaa ainetta, esimerkiksi imeytysturvetta. Polttoaineiden imeytysaineen
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suositeltava varastointipaikka on polttoainesailion valittomassa
laheisyydessa, mika on oltava myos henkilokunnan tiedossa.

Oljytuotteiden kasittelyssa noudatetaan erityista varovaisuutta. Tydkoneita ei
tankata valvomattomina polttoaineroiskeriskin vuoksi. Nain ehkaistaan oljyn
paasemista maaperaan.

Koneiden rikkoutumis- ja maaperan pilaantumisriskin pienentamiseksi
alueella on kaytettava ainoastaan hyvakuntoisia ja huollettuja koneita ja
laitteita. Koneet tarkastetaan ennen toiden aloittamista ja tydvuoron
paatyttya. Lisaksi koneiden ja laitteiden toimintaa ja kuntoa seurataan tyon
aikana. Koneiden tai laitteiden huolto jarjestetaan

* ensisijaisesti koneet ja laitteet kuljetetaan huollettavaksi alueen

ulkopuolelle tai

» toissijaisesti alueella.

Tyokoneita ei myoskaan pesta ottamisalueella.

Koska ottamisalueella pyritaan valttamaan tyokoneiden maaraaikaishuoltoja,
paikalla tehtavat huollot liittyvat paasaantodisesti kaluston rikkoutumisiin.
Esimerkiksi murskauskalusto joudutaan usein korjaamaan paikan paalla
koosta johtuvan laitteiston hankalan liikuteltavuuden vuoksi.

Oljyhydrauliikkaa  kaytetdan vyleisesti koneiden tehonsiirrossa ja
-ohjauksessa. Vuoto  hydrauliikkajarjestelmassa  vaikuttaa  koneen
voimansiirtoon ja tata kautta toimintaan, joten vuoto havaitaan nopeasti.
Koneenkayttdja pysayttaa valittomasti koneen  hydrauliikkavuodon
havaitessaan, jotta suurempia ymparisto- ja kalustovahinkoja ei synny.
Letkurikkoihin tms. varaudutaan tarkastamalla ja tarvittaessa huollattamalla
koneet saanndllisesti.

Suuremman Oljyvuodon osalta suurin riski liittyy koneiden oOljypohjan
rikkoutumiseen, jolloin koneen koko moottoridljymaara voi paasta vuotamaan
nopeasti maahan. Koneiden 6ljypohja on suojattu pohjapanssarilla, joten riski
on kuitenkin pieni. Lisaksi ottamisalueen pohja ja tyoalueet ovat tasattuja,
joten lohkareet tai maakivet eivat kaytanndssa voi rikkoa 6ljypohjaa. Etenkin
murskaamolle tehdaan tasainen tyOskentelyalue, jossa ei ole kulkemista
estavia tai Oljypohjan rikkovia kivia tai lohkareita.

Mahdollisesta  vuodosta tai vahingosta ilmoitetaan  valittomasti
pelastuslaitokselle ja ymparistonsuojeluviranomaiselle. Kuvaus menettelysta
kemikaalivuodon sattuessa on esitetty kohdassa 7.2.2.

Toiminnanharjoittaja huolehtii alueen siisteydesta, eika alueella sailyteta
romua tai muuta asiaankuulumatonta tavaraa. Jatteet toimitetaan saadosten
ja kunnan jatehuoltomaaraysten mukaisesti kasittelyyn.

Ongelmajatteet varastoidaan jakeittain omissa merkityissa astioissaan, jotka
ovat tiiviita. Ongelmajatteet varastoidaan lukittavaan konttiin, joissa on
astioiden alla valuma-altaat.
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7.21.2

7.21.3

7.2.2

Pintavesivaikutusten pienentaminen

Sytytys tulee suunnitella siten, ettei sytytyskatkoksia pintahidastuksessa
tapahdu. Sytytyskatkojen vuoksi voidaan menettda useampi reika niin, ettei
nitda voi rajayttaa uudelleen. Talldin louheen joukkoon jaa paljon
rajahtamatonta rajahdysainetta. Kunnollinen etutayte parantaa
rajahdysainepanoksen taydellistd palamista. /51/

Muutoin  r3jahdysaineista  mahdollisesti  aiheutuvan  kuormituksen
vahentamista on kuvattu kohdassa 6.3.

Muihin onnettomuuksiin varautuminen ja niiden ehkaiseminen

Alue suljetaan lukittavalla puomilla asiattoman oleskelun ja toiminnan
estamiseksi. Koneita, laitteita tai polttoainetta ei varastoida alueella
toimintakauden ulkopuolella.

Toiminnan turvallisuustekijoitéd on pohdittu kohdassa 7.3.

Toiminta kemikaalivahinkotilanteissa

Alueen tyontekijat perehdytetddn ja ohjeistetaan toimimaan nopeasti
kemikaalivahingon sattuessa. Ensimmaiseksi  varmistutaan, etta
lisavahinkoja ei synny, esimerkiksi tukkimalla paastélahde tai sammuttamalla
paaston aiheuttanut kone tai laite. Polttoainevahingosta ilmoitetaan
valittomasti  alueelliselle  pelastuslaitokselle, joka toimii  asiassa
viranomaisena.

Maahan paasseet poltto-, hydrauliikka- tai moottorioljyt tai jaahdytysnesteet
imeytetaan imeytysturpeeseen, jos maara on vahainen. Imeytysturvetta
sdilytetddn polttoainesailion yhteydessa. Sailytyspaikka on tydntekijdoiden
tiedossa.

Nestemaisen kemikaalin imeytyksen jalkeen tai sen yhteydessa pintamaata
poistetaan, kunnes maapera on aistinvaraisesti arvioiden puhdas.
Pilaantunutta pintamaata ei varastoida alueella, vaan se lastataan ja
toimitetaan maansiirtoautoilla valittomasti asianomaisen luvan saaneeseen
ongelmajatteen vastaanotto- tai kasittelypaikkaan.

Vahinkopaikka merkitaan selvasti ja vahinkoalueen puhtaus tarkastetaan
kenttaanalyysein, esimerkiksi polttoainevahingon valvontaan ja
naytteidenottoon  perehtyneen  konsultin  toimesta. = Toimenpiteiden
onnistuminen voidaan todeta my0Os laboratoriokokeilla. Poikkeustilanteista ja
tehdyistd toimenpiteistd pidetdan kirjaa. Vahingosta ja maaperan
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kunnostuksesta tehdaan ilmoitus ELY-keskukselle.

7.3 Turvallisuuden parantaminen

7.3.1

7.3.2

7.3.3

Tahattoman paasyn ja putoamisen estaminen

Putoaminen louhintarintauksen paalta voi olla hengenvaarallinen. Samoin
putoavien irtokivien (komujen) riski louhinnassa on aina olemassa. Estamalla
tahaton, asiaton oleskelu alueella vahennetaan ulkopuolisille aiheutuvaa
vaaraa.

Alue merkitadn suojamerkinnoin seka varoitustauluin. Varoitustauluissa
iimoitetaan tydomaa-alueesta ja kielletaan asiaton oleskelu. Tauluilla
varoitetaan myos putoamis- ja rajaytysvaarasta. Alue aidataan.

Ylijyrkkien louhintarintausten paalle pystytetaan aita putoamisen estamiseksi
kahden - kolmen metrin paahan rintauksesta. Aidan pitdd olla riittavan
tukeva, esimerkiksi terasverkkoaita. Aidan korkeuden tulee olla vahintaan
110 senttimetria. Aidalla estetaan tahaton paasy alueelle, mika koskee myods
elaimia.

Liikenneturvallisuuden parantaminen

Brusaksentie ja Pornaisten Paippistentie on kapea ja raskaan liikenteen
lisays teillda on merkittava. Tieliikenteessa tai hankealueella voi aiheutua
onnettomuus, jonka seurauksena voi olla henkildvahinko. Maansiirtoautojen
massasta johtuen vahinkoriski onnettomuustilanteessa kasvaa.

Alueelta Brusaksentielle johtava liittyman nakemaaluetta voidaan parantaa
raivaamalla puustoa ja aluskasvillisuutta siten, etta liittymisnakema on noin
90 metria molempiin suuntiin. Tama tayttaa liikkenne- ja viestintaministerion
ohjeen vaatimukset, mutta edellyttaa Brusaksentien nopeusrajoituksen
laskemista 50 kilometriin tunnissa liittyman kohdalla /68/. Liittymasta
varoitetaan liikennemerkeilla ja lisakylteillda molempiin suuntiin (esimerkiksi
Muu vaara -varoitusmerkki Soranajo -lisakyltilld). Liittymaan asennetaan
vaistamisvelvollisuutta osoittava liikennemerkki yksityistielta tultaessa.
Esitetyt muutokset edellyttavat tieviranomaisen katselmusta. Lisaksi
yksityistielle haetaan tietoimitusta, koska tiejarjestelyt muuttuvat vaihtoehdon
1 toteutuessa.

Kivenheitto ja panostus

Yleisin ja merkittavin avolouhintatoihin liittyva vaaratekija on rajaytysten
yhteydessa mahdollisesti tapahtuva kiven sinkoutuminen. Heittoa ja
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sinkoutumista voidaan estaa oikealla ominaispanostuksella,
sytytysjarjestyksella, riittavan etutaytteen kaytolla ja tarvittaessa
rajaytyskentan peittamisella. /52/

Kivien sinkoiluriski varsinkin matalissa penkereissa on todellinen ja riskin
hallitseminen edellyttaa erityista huolellisuutta poraus- ja panostustoissa.
Louhintatdissa ei saa kayttaa patrunoimattomia rajahdysaineita ja kaikki
rajaytyskentat on peitettava, kun louhintatyo sijoittuu alle 200 metrin paassa
ns. asutusta alueesta tai tiealueesta, jota ei voi eristaa rajaytyksien ajaksi. /
52/. Turvallisuusmaaraysten tayttamiseksi ja momentaanisen
rajahdysainemaaran pienentamiseksi alueella ei kayteta sahkdsytytysta.

Liikenne katkaistaan metsaautotien osalta louhintarajaytysten ajaksi.

Louhinta-alueen lahiymparistossa ei tavanomaisesti oleskele ihmisia.
Rajaytys- ja varoalue tyhjennetaan ennen jokaista rajaytysta ja rajaytyksista
tiedotetaan asianmukaisesti kylteilla. Varoalue rajataan aitauksin. Jokaisesta
rajaytyksesta varoitetaan myos aanimerkein.

Hankealueen rajalla kulkee 400 kV:n voimajohto, jonka aiheuttama
sahkdmagneettinen kenttd on huomioitava /39/. Kentan vaikutus on kuitenkin
teoreettinen, koska alueella ei kayteta sahkonalleja. Rajaytyskentat
suunnitellaan siten, etta kivenheitto on linjasta poispain /52/.

Fingrid Oyj:n antaman hankkeesta antaman lausunnon perusteella
kiviainesten louhintaa ja jalostusta ei saa tehda 31 metria lahempana 400
kV:n voimajohdon keskilinjaa. Ennen louhinnan aloittamista on pidettava
katselmus yhdessa Fingrid Oyj:n voimajohtoasiantuntijan kanssa. /69/

7.4 Ehdotus seurantaohjelmaksi

7.4.1

Kayttotarkkailu

Koneiden ja laitteiden kayttotarkkailulla pystytaan arvioimaan toiminnan
aiheuttamat  ymparistdhaitat ja  reagoimaan  nopeasti  haittojen
vahentamiseen.

Koneita ei kayteta tai tankata valvomattomina, joten toimintahairiot ja
roiskeet havaitaan nopeasti. Esimerkiksi vuoto hydrauliikka- tai
polttoainejarjestelmassa vaikuttaa koneen toimintaan ja siihen voidaan
reagoida valittomasti.

Tyomaasta pidetaan tyOmaapoytakirjaa, johon merkitddn vahintaan
seuraavat asiat:

e paivays,

* tyontekijat,
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* koneet ja kalusto,

+ toiden kulku (aloitukset, keskeytykset, muutokset, tuotantomaarat ja
mahdolliset hairidtilanteet) ja

* sadaolot (vahintaan tuulensuunta ja saatila).

7.4.2 Paasto- ja vaikutustarkkailu

Paasto- ja vaikutustarkkailulla seurataan toiminnan aiheuttamia muutoksia
ymparistossa.

7.4.2.1 Pintavesien tarkkailu

Pintavesinaytteet otetaan kuvan 14 mukaisista kohdista vaihtoehdon 1
toteutuessa. Pintavesinaytteet otetaan ennen toiminnan aloittamista,
toiminnan aikana ja toiminnan paattymisen jalkeen.

Y u/h\
NESEN

Lz 2
// fr/rﬁg,

KUV 14. Pintavesinaytteiden ottamispaikat on merkitty karttaan vihreilla

pisteilla ja numeroilla.
BILD 14. Platser for ytvattensprover &r markerade i kartan med gréna punkter och siffror.
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Pintavesien tarkkailupisteet 1 ja 2 voivat olla vaihtoehtoisia, koska nayte
otetaan pisteistd hankkeen vaiheistuksesta ja hulevesien johtamisreitista
riippuen. Hulevedet johdetaan joko tilojen Mattila Il RN:o 30:0 tai Honkala II
RN:o 28:1 kautta tai molemmilta tiloilta erikseen.

Pintavesien tarkkailupiste 3 on hankealueelta johtavassa ojassa,
hankealueelta katsottuna laskuojan alajuoksulla. Tarkkailupiste 3 on sijoitettu
rittdvan etaalle hankealueelta johtavan ojan suusta, jotta hankealueelta
johdettavan veden vaikutusta Sipoonjokeen purkavan ojaveden laatuun
voidaan arvioida riittavalla tarkkuudella.

Tarkkailupisteet on valittu hajapaastojen ja toiminnasta aiheutuvien paastojen
vertailemiseksi. Tarkkailupisteiden 1 ja 2 naytteenotolla selvitetaan
ottamistoiminnan paastoja, kun tarkkailupisteen 3 naytteenotolla voidaan
arvioida alueen muusta toiminnasta (maa- ja metsatalous) aiheutuvia
paastoja ja luonnonhuuhtoumaa.

Naytteitd otettaessa on huomioitava myos veden virtaama. Vesinayte
suositellaan otettavaksi tulvahuippujen ulkopuolella, mutta siten, etta ojassa
on riittavasti virtaamaa. Toiminnasta aiheutuvien vaikutusten arvioimiseksi
louhinnan ja kiviaineksen jalostuksen on oltava kaynnissa naytteita
otettaessa.

Alueelta pohjoiseen johtavista ojista on otettu pintavesinaytteet 3.11.2009.
Ennen toiminnan aloittamista naytteenotto on syyta uusia, jotta voidaan
selvittda ojaveden nykytila.

Hankealueen etelapuolen ojavesia ei katsota tarpeelliseksi tutkia, koska
alueelta ei merkittavasti johdu pintavesia etelaan louhinnan alkamisen
jalkeen.

Pintavesinaytteista tutkitaan ennen ottamisen aloittamista, ottamisen aikana
ja ottamisen paatyttya:

+ typpiyhdisteet (kokonaistyppi, nitriitti, nitraatti ja ammonium-typpi),

* PpH,

® CODMn,

* sahkonjohtokyky;,

e sameus ja

« aistinvaraisesti Oljyhiilivedyt.
Naytteenottopisteen  ojaveden  korkeus ja lampdtila  suositellaan
maaritettavaksi, esimerkiksi merkitsemalla ja mittaamalla kiinted mittauspiste.

Nitriitti ei ole pysyva yhdiste, joten sen pitoisuudet ovat yleensa hyvin pienia /

64/. Nitriitti kuitenkin analysoidaan, koska typpiyhdisteiden suhteista voidaan
mahdollisesti paatella kuormituksen alkuperaa.
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7.4.2.2 Pohjavesien tarkkailu

Alueelle asennetuista pohjavesiputkista ainakin putket 3, 4 ja 5 poistetaan
ottamisen aikana. Alueelle jaavista pohjavesiputkista otetaan naytteet ennen
toiminnan aloittamista, toiminnan aikana ja toiminnan paatyttya.

Ennen toiminnan alkamista ja toiminnan paatyttya otettavasta naytteesta
analysoidaan:
« aistinvarainen arviointi (vari ja haju)

* sameus

* lampdtila

* happi

* KMnO, - luku
e pH-luku

* kokonaiskovuus

» alkaliniteetti / bikarbonaatti
 hiilidioksidi

* sahkonjohtavuus

* alumiini (jos naytteen pH-luku on alle 6,0)
* mangaani

* rauta

* ammoniumtyppi

* nitraatti

e nitriitti

* kokonaistyppi

+ sulfaatti

* Kkloridi

» lampodkestoiset koliformiset bakteerit
« TVOC ja

* mineraalidljyt
Lisaksi mitataan pohjaveden pinnan korkeus ja lampdtila.

Vuosittain otettavasta pohjavesinaytteesta analysoidaan:

* pH-luku

* sahkonjohtavuus
* happi

* sameus

* ammoniumtyppi
* nitraatti

e nitriitti

* kokonaistyppi.
Lisaksi mitataan pohjaveden pinnan korkeus ja lampdtila.
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7.4.2.3 Ainitasomittaukset

Toiminnan aiheuttama melutilanne voidaan vaihtoehdon 1 toteutuessa todeta
mittauksin. Myos koneiden todellinen &aanitehotaso voidaan maarittaa
pikamittausmenetelmalla paikan paalla, jolloin voidaan maarittdd myos
kaytettyjen koneiden taajuusjakauma /66/.

Melumallinnus voidaan mittaustulosten perusteella korjata
takaisinlaskennalla, jossa mallinnettu tilanne korjataan vastaamaan
vallitsevaa tilannetta. Talloin leviamismallinnus korjataan koneiden todellisilla
aanitehotasoilla ja taajuuksilla.

7.4.2.4 Kiinteistokatselmukset ja tarinamittaukset

Louhintakohteita ymparoivien kiinteistdjen ja rakenteiden alkukatselmukset
jarjestetdan ennen toiden aloittamista. Katselmointirajaksi suositellaan 500
metria. Katselmusalueen laajuutta maaritettaessa on otettu huomioon:

* tyOmaan kesto

* normaalisti vastaavanlaisilla tydmailla kaytetty louhintatapa

* ymparoivien rakennusten ja rakenteiden rakennus- ja perustamistapa

* pohjasuhteet ja maasto

+ laitteiden ja toimintojen tarinaherkkyys (vaimennukset).

Katselmukset tulee antaa puolueettoman katselmusmiehen suoritettavaksi ja
ne tulee tehda piirtamismenetelmalla. Katselmuksessa voidaan hyodyntaa
valo- ja videokuvausta.

Katselmuksista laaditaan  poytakirja, joka vastaa puolueettoman
katselmusmiehen nakemysta kiinteiston kunnosta katselmointihetkella.
Poytakirjasta toimitetaan kopio hankkeesta vastaaville, urakoitsijalle ja
kiinteiston omistajille.

Tarinaarvot vaihtelevat louhinnan  etaisyyden, pohjasuhteiden ja
louhintatavan mukaan. Tarinamittauksilla tarkkaillaan, ettd tarinan
heilahdusnopeus ja kiihtyvyys pysyvat alle kullekin etaisyydelle maaritettyjen
raja-arvojen.

Louhinnan alkaessa tulee tarinaa aluksi mitata vahintaan kolmella mittarilla ja
jatkossa tarvittaessa. Rakenteista mitataan vahintaan heilahdusnopeuden
pystykomponenttia  (Vve, mm/s). Rakennuksissa ja rakenteissa
tarinamittausanturit asennetaan perustavana tai kantavana toimivaan
rakenteeseen mahdollisimman |ahelle perustavaa pintaa. Mittaus ja
mittausten seuranta voidaan toteuttaa kaukovalvontana.

Ensimmaiset rajaytykset suunnitellaan varovaisiksi, ettei tarinaraja-arvot ylity.
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Panostusta voidaan tarvittaessa muuttaa mittausten perusteella.

Toiden paatyttya suoritetaan loppukatselmus, jossa todetaan tydon aikana
mahdollisesti syntyneet muutokset tai vauriot rakenteissa ja annetaan
mahdollisuuksien mukaan arvio niiden syntymissyista. /52/

7.4.3 Viranomaisraportointi

Kiviainesten ottamisesta raportoidaan lupapaatdosten mukaisesti. Maa-
ainesluvan mukaiseen valvontaan kuuluu muun muassa irrotetun ja
murskatun kiviaineksen ilmoittaminen valvontaviranomaiselle vuosittain.

Pinta- ja pohjavesitarkkailun seka aanitasomittausten tulokset, samoin kuin
vahinko- ja muut poikkeustilanteet raportoidaan viranomaiselle vahintaan
vuosittain.

7.4.4 Tarkkailun laadunvarmistus

Vesinaytteet ottaa naytteenottamiseen koulutuksen saanut henkilo ja naytteet
tutkitaan akkreditoidussa laboratoriossa. Tutkimustulokset ja pohjaveden
pinnankorkeuden mittausten tulokset toimitetaan kunnan
valvontaviranomaiselle tiedoksi vuosittain.

Melumittausolosuhteiden ja -jarjestelyiden tulee vastata ymparistoministerion
ohjeita /65/. Mittaajan tulee olla perehtynyt ymparistomelumittauksiin. On
huomattava, etta reilusti yli 500 metrin etaisyyksilla mittausten sijasta tulisi
suosia mallinnusta.

Tarindkonsulttina tulee kayttda kokenutta rakennus- tai louhinta-alan
konsulttia.

8 Yhteenveto hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutuksista seka
toteuttamiskelpoisuudesta

8.1 Hankkeen vaihtoehtojen vertailu

Hanke joko toteutuu (vaihtoehto 1) tai ei toteudu (vaihtoehto 0). Vaihtoehdon
0 toteutuminen edellyttaa, etta hanke ei tayta maa-aines- ja
ymparistonsuojelulain lupien myontamisen perusteita. Lupaharkinnoissa
huomioidaan suunnitelmat, haetun toiminnan vaikutukset ja muun muassa
maankayttosuunnitelmat ja -varaukset. YVA -menettelyssa ei tullut esille
mitaan sellaista, mika olisi lupien myontamisen este. Vaihtoehto 0 toteutuu
myos siina tapauksessa, ettd hankkeesta luovutaan.
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Selostuksessa on kuvattu ne vallitsevat nykytilanteen olosuhteet, jotka eivat
muutu, jos hanke jaa toteutumatta. Alueen muuta kayttoa tai
luonnonolosuhteiden hankkeesta riippumatonta muuttumista ei voida arvioida
hankkeen YVA -menettelyn mukaisessa vertailussa.

Vaihtoehdon 0 toteutuessa kiviainesten ottaminen keskittyy muualle. On
myos mahdollista, ettd Sipoon yleiskaavassa varaamalle EO -alueelle tulee
muita ottamishankkeita, vaikka aikataulusta ja toteuttajista ei selostuksen
laatimisen aikaan olekaan tietoa.

Vaihtoehtojen asettelusta ja vaihtoehdosta 2 luopumisesta johtuen hankkeen
vaihtoehtojen keskinainen vertailu ei tuo asiaan lisdarvoa. Vaihtoehtoja on
kuitenkin kasitelty kattavasti selostuksessa. Yhteenveto vaihtoehtojen
vaikutusten arvioinnista on kuvattu taulukoissa 18 ja 19.

Hankkeen toteutumisen vaikutukset on kuvattu selostuksessa. YVA
-menettelyssa ei ole tullut esiin sellaisia asioita, jotka olisivat maa-aines- tai
ymparistonsuojelulain mukaisia lupien myodntamisen esteita. Toisaalta
ottosuunnitelmia tulee sovittaa yhteen muun muassa pohjatason ja taydentaa
muun muassa vaiheistuksen ja hulevesien johtamisen osalta. Lisaksi
hakemuksiin voidaan joutua tekemaan muita viranomaisen vaatimia
taydennyksia tai muutoksia.

YVA -selostusta varten laaditun aineiston perusteella hanke voidaan toteuttaa
vaihtoehdon 1 mukaisesti. Hanke voidaan toteuttaa vaiheittain tai vain
osittain. Mahdollista on myds, ettd hankkeesta riippumatta vaikutusalueelle
haetaan muita otto- ja ymparistolupia, joiden vaikutuksia ei ole voitu arvioida
tassa menettelyssa.

8.2 Hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhde maankayttésuunnitelmiin,
luonnonvarojen kayttoon ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja
ohjelmiin

Vaihtoendon 0  toteutuminen tarkoittaisi, ettda alue ei oOlisi
maankayttosuunnitelmien mukaisessa kaytossa. Vaihtoehto 1 vastaa alueen
maankayttosuunnitelmia. Koko maakuntakaavan tai valituksenalaisen
yleiskaavan tai muiden maankayttosuunnitelmien tarkoituksen toteutumisen
kannalta hankkeella ei ole suurta merkitysta.

Hanke vastaa kestavaa luonnonvarojen kestavaa kayttoa, koska hankealue
sijoittuu maankayton suunnitteluprosessin kautta maaritellylle kiviainesten
ottoalueelle. Hankkeella on vahaisia vaikutuksia alueen metsatalouteen,
marjastukseen, metsastykseen, maatalouteen ja  virkistyskayttoon.
Vaikutuksia on kuvattu luvussa 6.

Sipoonjoella on tehty kosteikkoselvitys, jonka mukaan alueelle on
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suunnitteilla laskeutusaltaita /53/. Hankkeen hulevedet voidaan jarjestella
niin, etta yksi selvityksen mukainen laskeutusallas voitaisiin rakentaa
hankealueen kohdalla olevaan laskuojaan. Suunnittelussa tulee kuitenkin
huomioida muun muassa maanomistussuhteet.

8.3 Yhteenveto vaihtoehtojen vaikutuksista ja toteuttamiskelpoisuudesta

Jos hanketta ei toteuteta (vaihtoehto 0), alueen ymparistd ja
luonnonolosuhteet sailyvat nykyisellaan ja ne kehittyvat luonnollisesti. Alueen
metsatalous- tai muu mahdollinen  kayttd vaikuttavat alueen
luonnonolosuhteisiin niin kuin ne ovat vaikuttaneet tahankin asti. Alueen
mahdollista muuta kayttda ei voi ennakoida tassa YVA -menettelyssa.

Taulukoissa 20 (vaihtoehto 1) ja 21 (vaihtoehto 0) on esitetty ne vaikutukset
ymparistoon, jotka voivat aiheutua vaihtoehtojen toteutuessa. Merkittaviksi
vaikutuksiksi arvioitiin vaihtoehdon 1 osalta:
* Liikenteen turvallisuusvaikutukset
* Vahinko- ja onnettomuustilanteiden vaikutukset, 0Oljyvahingon
vaikutukset
* Vahinko- ja onnettomuustilanteiden vaikutukset, rajaytysonnettomuus
* Vahinko- ja onnettomuustilanteiden vaikutukset,
tielikenneonnettomuus.

Vaihtoehto 1 lisaa Brusaksentien raskasta liikennetta ja se lisaa tieosuuden
onnettomuusriskia. Suunnittelemalla littyma ja alentamalla nopeusrajoitusta
voidaan merkittavasti parantaa liikkenneturvallisuutta. Muidenkin merkittaviksi
arvioitujen vaikutusten toteutumista voidaan parantaa keinoilla, joita on
esitetty luvuissa 6 ja 7.

Vaihtoehto 1 aiheuttaa toteutuessaan vaikutuksia hankealueella. Vaikutukset
voidaan jakaa toiminnan aikaisiin ja pysyvaisluonteisiin vaikutuksiin.
Ainoastaan muutokset hankealueen kallioperassa voidaan tulkita pysyviksi ja
kohtalaisiksi. Kiviainesten ottamistoiminnan luonne huomioiden muutokset
ovat johdonmukaisia. Muutokset geologiaan vaikuttavat myds alueen
pohjavesioloihin, mutta vaikutukset ovat pienialaisia ja vahaisia muun
muassa alueen Kkallioperasta ja vaihtoehdon 1 ottamisen alimmasta
pohjatasosta johtuen. Alue ei ole luokiteltu pohjavesialue, eika toiminnalla ole
vaikutuksia lahialueen veden riittavyyteen tai laatuun.

Muutokset maaperaan, luontoon ja luontoarvoihin ovat tilapaisia.
Luonnonolosuhteiden oletetaan palautuvan |ahes ennalleen alueen
vimeistelyn jalkeen. Mahdollisilla jalkikayton aikaisilla muutoksilla ei
kuitenkaan arvioida olevan negatiivista vaikutusta luontoarvoihin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ja riskitekijat poistuvat toiminnan paattymisen

myota. Toiminnan vaikutuksia seurataan ennen toiminnan alkua, toiminnan
aikana ja toiminnan paatyttya. Tallaisia vaikutuksia voivat olla muun muassa
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melu-, pohjavesi-, pintavesi- ja tarinavaikutukset. Seurannan laajuus
maaritellaan lopulta lupamenettelyissa.

Hanke on YVA -menettelyn selvitysten perusteella toteuttamiskelpoinen
vaihtoehdon 1 mukaisena. Menettelyssa ei ole tullut esiin sellaista, mika
estaisi maa-aines- ja ymparistolupien myontamisen. Hankkeen toteutuminen
edellyttdaa kahta Ilupamenettelya, joissa hankkeen toteutumisen
mahdollisuudet arvioidaan maa-aines- ja ymparistonsuojelulain mukaisesti.
Hanke edellyttdaa joitakin  selostuksessa todettuja  tarkennuksia
lupahakemuksiin.

Selostus vastaa YVA -saadosten vaatimuksia. YVA -menettelyssa on
selvitetty kattavasti vaihtoehtojen vaikutukset ja niiden vahennyskeinoja.
Joihinkin  vaikutuksiin  liittyy epavarmuustekijoita, joita on kasitelty
selostuksessa. Selostuksessa on kuvattu myds vaikutusten seurantaa.
Luvussa 6 on kuvattu hankkeen vaikutukset ja luvussa 7 riskienhallinta.

Toiminnan aiheuttaman typpikuormituksen arviointia ei tulkinnan mukaan
voitu tehda silla tarkkuudella, jota yhteysviranomaisen lausunnossa
edellytettin. Tama johtuu kaytettaviin rajahdysaineisiin, menetelmiin ja
vahinko- seka onnettomuustilanteisiin liittyvistda epavarmuustekijoista.
Selostuksessa on kuitenkin kuvattu kattavasti keinoja rajahdysaineiden
typpikuormituksen vahentamiseksi. Lisaksi selostuksessa on kuvattu
pintavesien tarkkailusuunnitelma ja arvio vaihtoehdon 1 kuormituksen
vesistovaikutuksista. Muiden vaikutusten selvittamisen osalta tehdyt
selvitykset ovat yhteysviranomaisen lausuntojen mukaisia.
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Taulukko 20. Yhteenveto vaihtoehdon 1 vaikutuksista.

VAIKUTUSKOHDE VAIKUTUS VAIKUTUKSEN KUVAUS

Vaikutukset maa- ja

kallioperaan

Vaikutukset hankealueen |Kohtalainen |- Maaperavaikutukset jaavat padosin hankealueelle.

maaperaan Hankealue palautetaan toiminnan paatyttya
metsatalouskayttoon

Vaikutukset hankealueen |Kohtalainen - Kalliopera muuttuu pysyvaisluonteisesti

kallioperaan

Vaikutukset lahialueen Vahainen - Toiminta saattaa vaikuttaa Iahialueen maaperan

maaperaan vesitasapainoon.

Vaikutukset lahialueen Vahainen 0 Hankealuetta ympardivaan kallioperaan saattaa tulla

kallioperaan halkeamia rajaytystyon johdosta.

Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset pohjaveden |Vahainen 0/- Pohjaveden laatu voi toiminnan aikana hieman muuttua.

laatuun

Vaikutukset pohjaveden |Vahainen -/0/+ |Alueella ei ole merkittavia maaria pohjavetta.

riittdvyyteen Hankealueen pohjavedella ei ole merkitysta
vedenhankinnan kannalta.

Vaikutukset Merkityksetén | 0 Toiminnan vaikutukset Iahikiinteistdjen kaivoveden

I&hikiinteistdjen veden laatuun ovat merkityksettomat.

laatuun

Vaikutukset Merkityksetén | 0 Toiminnan vaikutukset Iahikiinteistdjen kaivoveden

I&hikiinteistdjen veden riittdvyyteen ovat merkityksettomat.

riittdvyyteen

Vaikutukset pintavesiin

Vaikutukset alueen Kohtalainen 0/- Alueelta johdetaan valumavedet vaihtoehdon toteutuessa

pintavesien toista kautta kuin luontainen reitti olisi.

valumareitteihin

Vaikutukset alueen Kohtalainen 0 Vaikutus valuma-alueen kokonaisvalumalle arvioitiin

valuma-alueeseen neutraaliksi hankealueen ja valuma-alueen koosta
johtuen.

Vaikutukset alueen Kohtalainen 0 Vaikutus hankealueen pintavesien maaraan voi olla

pintavesien maaraan havaittavissa vaihtoehdon 1 toteutuessa.

Vaikutukset alueen Kohtalainen - Alueelta kulkeutuu mahdollisesti kiintoainesta. Myds

pintavesien laatuun rajahteiden typpiyhdisteet voivat aiheuttaa
ravinnekuormitusta.

Luontovaikutukset

Vaikutukset hankealueen |Kohtalainen -0 Hankealueen luontoarvot haviavat kiviainesten

luontoon ottamisalueelta.

Vaikutus hankealueen Kohtalainen -/0 Hankealueella ei ole todettu olevan merkittavia,

luontoarvoihin sailytettavia luontoarvoja. Toiminnan vaikutuksilla ei
laajempaa vaikutusta alueen luontoarvoihin.

Vaikutukset Natura 2000- | Merkityksetén | 0/- Vaikutukset Natura 2000 -alueisiin jaavat vahaisiksi.

alueisiin

Meluvaikutukset
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Vaikutus terveyteen Merkitykseton |0 Toiminta ei aiheuta melutason ohjearvojen ylittymisia.

Vaikutus Kohtalainen 0/- Toiminta voi aiheuttaa havaittavaa melua, joka voidaan

asumisviihtyvyyteen ja kokea viihtyvyyshaittana.

virkistaytymiseen

Vaikutus Natura-alueiden |Merkityksetdn |0 Toiminnalla ei ole vaikutusta Natura 2000-alueiden

melutasoon melutasoon, eika niiden suojeluarvoihin.

Téarindvaikutukset

Vaikutus Kohtalainen |-/0 Toiminta aiheuttaa aistein havaittavaa tarinaa, joka

asumisviihtyvyyteen voidaan kokea viihtyvyyshaittana.

Vaikutus rakennuksiin Merkityksetdn | 0O Rajaytysten aiheuttama tarina ei vaikuta I&hialueen
rakennuksiin tai rakenteisiin.

Vaikutukset

ilmanlaatuun

Vaikutus terveyteen Merkityksetdn | 0 Toiminnan ei katsota aiheuttavan sellaisia pdlypaastoja,
joista voisi aiheutua terveyshaittaa.

Vaikutus Kohtalainen |-/0 Kiviainespolya saattaa aiheuttaa viihtyvyyshaittaa ja

asumisviihtyvyyteen ja hankealueen lahialueen virkistyskayttoa.

virkistaytymiseen

Vaikutukset maisemaan

ja kulttuuriympéristéén

Vaikutukset maisemaan |Vahainen 0/- Toiminta saattaa nakya toiminnan aikana hankealueen
ulkopuolelle.

Vaikutukset Merkityksetdon | O Alueella ei ole todettu maiseman tai kulttuuriympariston

kulttuuriymparistoon kannalta suojeltavia arvoja.

Vaikutukset

maankayttéén

Vaikutus Kohtalainen -+ Hanke toteutuessaan tai toteutumatta jaddessaan

maakuntakaavan toteuttaa tai ei toteuta alueen maankaytén suunnitelmia.

toteutumiseen

Vaikutus yleiskaavan Kohtalainen |-/+ Hanke toteutuessaan tai toteutumatta jaadessaan

toteutumiseen toteuttaa tai ei toteuta alueen maankaytén suunnitelmia.

Vaikutus alueen Kohtalainen -/0/+ |Hankkeella ei vaikeuteta hanke- tai |ahialueen

maankayttoon maankayttésuunnitelmia.

Liikennevaikutukset

Liikenteen Vahainen 0 Liikenteen meluvaikutukset ovat merkityksettomat paivan

meluvaikutukset ekvivalenttimelutason kannalta.

Liikenteen Merkittava - Liikenteen vaikutukset liittyvat I&hinna tieturvallisuuteen.

turvallisuusvaikutukset

Vaikutukset ihmisten Kohtalainen - Kokonaisuutena arvioiden hanke aiheuttaa

elinoloihin toteutuessaan kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia
ihmisten elinoloihin

Vahinko- ja vahinkotilanteet 6ljynkésittelyssé, rdjdytyksissd,

onnettomuustilanteiden rdjahtaméattdomissa rdjahteisséa (typpipaastot)

vaikutukset

Oljyvahingon vaikutukset | Merkittiva - Oljyvahingon yhteydessa on riski maaperan ja
pintavesien pilaantumisesta

Ongelmajatevahinko Kohtalainen |- Ongelmajatevahingon yhteydessa on riski maaperan ja
pintavesien pilaantumisesta
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Rajahtamattdman Kohtalainen |- Rajahtamattomien rajahteiden typpiyhdisteet voivat

panoksen aiheuttama kulkeutua pintavesiin aiheuttaen ravinnekuormitusta

kuormitus

Rajaytysonnettomuus Merkittava - Rajaytysonnettomuuden seurauksena voi olla
henkildvahinko tai sdhkdnsyoton katkeaminen 400kV:n
voimalinjalla

Tarinan aiheuttama Vahainen - Rajaytysten aiheuttama tarina voi rikkoa rakenteita.

rakenteellinen vaurio

Pdlyntorjunnan Kohtalainen |- Alueelta voi levitd ilmaan polya, joka havaitaan [&himmilla

ongelmatilanteet asuinkiinteistoilla.

Tieliikenneonnettomuus | Merkittava - Tielilkenteessa tai hankealueella voi aiheutua
onnettomuus, jonka seurauksena voi olla henkilévahinko.

Yhteisvaikutukset

muiden hankkeiden

kanssa

Melun yhteisvaikutukset |Kohtalainen |- Melulla ei ole merkittavia yhteisvaikutuksia.

Tarinan yhteisvaikutukset | Vahainen - Yhteisvaikutukset voivat kohdistua hankealueen
pohjoispuolen kiinteistdille.

Liikenteen Kohtalainen |- Merkittavia liikenteellisia yhteisvaikutuksia ei synny.

yhteisvaikutukset

Taulukko 21. Yhteenveto vaihtoehdon 0 vaikutuksista.

VAIKUTUSKOHDE,
VAIHTOEHTO 0

VAIKUTUS

VAIKUTUKSEN KUVAUS

Vaikutukset maa- ja
kallioperaan

Vaikutukset hankealueen
maaperaan

Merkitykseton

Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna

Vaikutukset hankealueen
kallioperaan

Merkityksetdn

Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna

Vaikutukset lahialueen
maaperaan

Merkitykseton

Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna

Vaikutukset lahialueen
kallioperaan

Merkitykseton

Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna

Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset pohjaveden
laatuun

Merkitykseton

Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna

Vaikutukset pohjaveden
rittavyyteen

Merkitykseton

Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna

Vaikutukset
Iahikiinteistdjen veden
laatuun

Merkitykseton

Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna

Vaikutukset
Iahikiinteistdjen veden
riittdvyyteen

Merkitykseton

Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna

Vaikutukset pintavesiin

Vaikutukset alueen
pintavesien

Merkitykseton

Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
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valumareitteihin

Vaikutukset alueen Merkitykseton |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
valuma-alueeseen

Vaikutukset alueen Merkitykseton |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
pintavesien maaraan

Vaikutukset alueen Merkitykseton |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
pintavesien laatuun

Luontovaikutukset

Vaikutukset hankealueen |Merkityksetén |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
luontoon

Vaikutus hankealueen Merkitykseton |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
luontoarvoihin

Vaikutukset Natura 2000- | Merkityksetén |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
alueisiin

Meluvaikutukset

Vaikutus terveyteen Merkitykseton Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
Vaikutus Merkitykseton Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
asumisviihtyvyyteen ja

virkistaytymiseen

Vaikutus Natura-alueiden |Merkityksetén |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
melutasoon

Térinédvaikutukset

Vaikutus Merkityksetdon |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
asumisviihtyvyyteen

Vaikutus rakennuksiin Merkitykseton |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
Vaikutukset

ilmanlaatuun

Vaikutus terveyteen Merkitykseton Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
Vaikutus Merkitykseton Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
asumisviihtyvyyteen ja

virkistaytymiseen

Vaikutukset maisemaan

ja kulttuuriympéristé6n

Vaikutukset maisemaan | Merkitykseton Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
Vaikutukset Merkitykseton Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
kulttuuriymparistéon

Vaikutukset

maankayttéén

Vaikutus Kohtalainen -/+ Hanke toteutuessaan tai toteutumatta jdadessaan
maakuntakaavan toteuttaa tai ei toteuta alueen maankaytén suunnitelmia.
toteutumiseen

Vaikutus yleiskaavan Kohtalainen -[+ Hanke toteutuessaan tai toteutumatta jaadessaan
toteutumiseen toteuttaa tai ei toteuta alueen maankaytén suunnitelmia.
Vaikutus alueen Kohtalainen -/0/+ |Hankkeella ei vaikeuteta hanke- tai [ahialueen
maankayttoon maankayttdsuunnitelmia.

Liikennevaikutukset
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Liikenteen Merkitykseton |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
meluvaikutukset

Liikenteen Merkitykseton |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
turvallisuusvaikutukset

Vaikutukset ihmisten Merkitykseton |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
elinoloihin

Vahinko- ja

onnettomuustilanteiden

vaikutukset

Oljyvahingon vaikutukset |Merkitykseton |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
Ongelmajatevahinko Merkitykseton |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
Rajahtamattdéman Merkitykseton |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
panoksen aiheuttama

kuormitus

Tarinan aiheuttama Merkitykseton |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
rakenteellinen vaurio

Pdlyntorjunnan Merkityksetdon |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
ongelmatilanteet

Tieliikenneonnettomuus | Merkityksetén |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
Yhteisvaikutukset

muiden hankkeiden

kanssa

Melun yhteisvaikutukset | Merkityksetdén |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
Tarinan yhteisvaikutukset | Merkityksetén |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna
Liikenteen Merkityksetdon |0 Ei vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna

yhteisvaikutukset
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