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JOHDANTO

Suomen Hyotytuuli Oy suunnittelee enintaan 16 voimalan laajuisen tuulivoimapuiston rakenta-
mista Siikajoen Karhukankaan alueelle. Suunnittelualue sijaitsee Siikajoen kunnassa noin 11 km
Siikajoen kirkonkyldlta lounaaseen. Suunnittelualue sijoittuu valtatien 8 molemmin puolin noin 15
km etdisyydelle Raahesta (kuva 1-1). Suunnittelualueen kokonaispinta-ala on noin 780 hehtaa-
ria.

Suunnittelualueen luonnonymparisté on karua ja erilaisia elinymparistéja on alueella niukasti.
Alueella harjoitetun tehokkaan metsdtalouden johdosta puuston ikdrakenne on nuori eika alueella
esiinny muutamaa pienialaista harvapuustoista suoalaa lukuun ottamatta puustoltaan luonnonti-
laisia metsikkdkuvioita. Metsikkdkuvioista ldhes kaikki ovat mantyvaltaisia, kuusivaltaisia aloja on
hyvin vahan. Valtaosa suoaloista on ojitettuja, minka johdosta turvekankaiden osuus on merkit-
tava alueen kokonaisalaan nahden. Myds kivennaismaita on osin ojitettu.

Tama pesimalinnustoselvitys on laadittu Suomen Hyo6tytuuli Oy:n Karhukankaan tuulivoimahank-
keen suunnittelun tarpeisiin. Pesimalinnustoselvityksen tarkoituksena oli selvittaa suunnittelualu-
eella sijaitsevat linnustollisesti arvokkaat alueet, seka saada yleiskuva alueen pesimalinnuston la-
jistosta seka lajijakaumasta. Lisdksi erillisena selvityksena kartoitettiin alueen polldlajistoa. Poll6-
kartoituksen maastotdista on vastannut FM biologi Pekka Majuri, muista pesimalinnustoselvityk-
sen maastotoista seka raportoinnista on vastannut FM biologi Heli Lehvola.
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Kuva 1-1. Karhukankaan suunnittelualueen sijainti ja rajaus sekd suunniteltujen voimaloiden sijoittumi-
nen.



3.1

3.2

MENETELMAT

Pesimadlinnustoselvitys

Karhukankaan suunnittelualueen pesimalinnustoa selvitettiin 23. - 25.5 sekd 8. - 10.6.2015 aa-
mun ja aamupadivan aikana, jolloin lintujen lauluaktiivisuus on yleisesti korkeimmillaan. Reviiriha-
vainnoksi laskettiin laulava koiras, ruokaa kantavat tai varoittelevat yksilot, reviirikahakat ja pe-
sa- seka poikuehavainnot. Laskennoissa kaikki havaitut lajit kirjattiin ylos ja erityistd huomiota
kiinnitettiin uhanalaisiin ja harvinaisiin lajeihin, lintudirektiivin liitteen I lajeihin seka Suomen
kansainvélisen linnustonseurannan erityisvastuulajeihin. Linnustolaskennat aloitettiin heti aurin-
gonnousun jalkeen poutaisella saalla ja paatettiin ennen kello kymmenta. Laskennat suoritettiin
linja-, piste- seka kartoituslaskentamenetelmaa kayttaen.

Linjalaskennassa suunnittelualueelle peruskarttapohjalle suunniteltiin yksi 6,66 km pituinen linja,
joka sisdlsi elinymparistéja samassa suhteessa kuin niita seudulla esiintyy. Lintuja havainnoitiin
linjalla hitaasti kulkien ja valilla pysahdellen kirjaamaan havaintoja ylos. Havaintoja tehtiin linjan
edestd ja sivuilta korkeintaan 50 metrin etdisyydella linjasta, mutta ei linjan takaa.

Pistelaskennassa peruskarttapohjalle suunniteltiin yhteensa 18 pistetta, jotka sijoitettiin erilaisiin
ymparistdihin siten, etta yhden pisteen ymparistdssa esiintyy vain yhta ymparistotyyppia. Lintuja
havainnoitiin kullakin pisteella viiden minuutin ajan 50 metrin sateelld havaitsemispisteesta.

Suunnittelualueelta valittiin karttatarkastelun ja edellisten maastokayntien perusteella viisi lin-
nuston kannalta potentiaalista aluetta. Nama alueet kuljettiin systemaattisesti lapi niin, ettei mi-
kaan kohta jaanyt yli 50 metrin paahan laskijasta ja havaintoja kerattiin erityisesti huomionarvoi-
siksi luokiteltavista lajeista. Havainnot huomionarvoisten lajien reviireista kirjattiin ylos.

Laskentalinjat ja -pisteet seka linnuston kannalta potentiaaliset kartoitusalueet on esitetty liit-
teessa 1. Laskentalinjan ymparistokuvaus on esitetty liitteessa 2, kartoitusalueiden liitteessa 3 ja
pistelaskentapaikkojen liitteessa 4.

Pollokartoitus

Selvitys toteutettiin vuoden 2015 kevattalvella pélldjen soidinaikaan kahdella maastokaynnilla
25.3. ja 1.4. Hankealuetta kaytiin lapi hiihtden paaosin metsdautoteita ja talvitien pohjia pitkin
pysahtyen vahintaan 500 metrin valein kuuntelemaan mahdollisia péll6jen soidinaania 3-5 mi-
nuutiksi kerrallaan. Alueen metsaautotie- ja talvitiepohjaverkosto on selvitysalueella varsin tihea,
joten hankealuealue ldhiymparistdineen pystyttiin selvittémdan melko hyvin. Selvityksen aikana
soitettiin ajoittain eri pollélajien daania, tarkoituksena saada selvitysaikaan muuten mahdollisesti
hiljaa olleet p6ll6t reagoimaan soitettuun daneen.

Molemmat kayntikerrat ajoitettiin polldjen aktiivisimpaan soidinaikaan; auringonlaskusta aamu-
puolelle yéta. MaastotyOkerrat ajoitettiin myds saaolosuhteiltaan poéllojen soittimelle ihanteellisiin
ajankohtiin. Selvitysajankohdiksi valittiin yot, jolloin saa oli lauha ja erittdin heikkotuulinen.



4.1

TULOKSET

Pesimadlinnustoselvitys

Pesimalinnustoselvityksessa suunnittelualueella havaittiin 52 pesivaksi tulkittavaa lintulajia, jotka
kuuluvat padasiassa joko metsa- tai kulttuuriymparistéille ominaisiin lajeihin (kuva 4-1). Suunnit-
telualueella tavattavat lintulajit ovat valtaosin suomalaiselle luonnolle tavanomaisia pesimalajeja.
Alueella havaitut harvinaiset ja muutoin huomionarvoiset lajit ovat padasiassa Suomessa varsin
yleisia pesimalajeja. Luettelo havaituista lajeista ja merkittavimpien lajien havainnot on esitetty
liitteessa 5.

Metsadlajeista runsaslukuisimpina Karhukankaan suunnittelualueella esiintyvat erityisesti suoma-
laisille metsaymparistéille tavanomaiset lajit (peippo, pajulintu, punarinta, talitiainen ja vihervar-
punen), joita tavataan saannollisesti koko suunnittelualueella. Uhanalaisuusluokituksessa silmal-
lapidettavista lajeista alueella havaittiin sirittdja, metso ja teeri. Euroopan Unionin lintudirektiivin
(Neuvoston direktiivi 79/409/ETY) liitteessa I mainituista lajeista alueella havaittiin sinisuohauk-
ka, liro, metso, kurki, palokarki, pyy ja teeri sekd Suomen kansainvalisen linnustonsuojelun eri-
tyisvastuulajeista (nk. EVA -lajit) tavi, kuovi, leppadlintu, liro, metso ja teeri. Harvalukuisten ja
muiden huomionarvoisten lajien havaintopaikat on esitetty kartalla liitteessa 5.
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Kuva 4-1. Vasemmalla kdpytikan paja avosuon laidalla ja oikealla kanahaukan pesdapuu.

Linjalaskenta

Siikajoen alueella keskimé&éardinen linnustotiheys vaihtelee 150 - 175 paria/km? vililla. Linjalas-
kentojen perusteella suunnittelualueen keskimaaraiseksi linnustotiheydeksi saatiin 161,34 pa-
ria/km?, joka edustaa alueen keskiarvoa. Linjan yleisin laji oli pajulintu, osuuden ollessa noin 34
% kaikista havaituista pareista. Toiseksi yleisin laji oli vihervarpunen noin 12 % osuudella ja
kolmanneksi yleisin peippo vajaan 11 % osuudella. Kolme yleisinta lajia muodostavat siis noin 57
% alueen pesivistda pareista. Muita lajeja tavattiinkin varsin vdahan ja naiden pesivien parien ti-
heydet jaivat melko vaatimattomiksi. Vahiten havaintoja tehtiin petolinnuista, metsakanalinnuis-
ta, kahlaajista ja kyyhkyista. Lajirakenteeltaan varsin vaatimaton tulos selittyy alueen yksipuoli-
sella ja karulla elinympéaristotarjonnalla seka tehokkaalla metsatalouden harjoittamisella suunnit-
telualueella. Lisaksi pesimalinnuston selvityskausi oli kaudella 2015 varsin sateinen ja kolea, jolla
voi myo6s hieman olla vaikutusta laskentojen tulokseen.

Linjan ymparistokuvaus on esitetty liitteessa 2 ja tulokset liitteessa 6.



4.2

4.3

Kartoitusalueet

Kartoituslaskennoissa havaittiin padosin tavanomaisia metsda- ja kulttuuriympariston lajistoa,
joista yleisimmin tavattiin pajulintua. Muutoin alueet 4 ja 5 erottuivat muista alueista lajimaaran-
sa vuoksi: alueilla 4 ja 5 havaittiin noin kaksinkertainen maara eri lajeja alueisiin 1 - 3 verrattu-
na. Toisaalta alueilta 1 ja 2 havaittiin sellaisia lajeja, joita ei tavattu missaan muualla suunnitte-
lualueella. Naita olivat mm. pensastasku, varpushaukka, keltavastarakki, liro, kuovi ja palokarki.

Huomionarvoisia lajeja havaittiin varsin vahan ja alueella 3 niistd ei tehty lainkaan havaintoja.
Alueen 1 avosuolta tavattiin keltavastarakki, liro ja kuovi. Kuovi ei kuitenkaan todenndkoéisesti
pesi alueella. Alueelta 2 tehtiin suunnittelualueen ainoa havainto palokarjesta ja alueelta 4 ha-
vaittiin pieni leppalintukeskittyma. Leppalinnusta tehtiin havainto myés alueelta 5. Lisaksi alueel-
ta 5 havaittiin kaksi sirittajareviiria seka tehtiin havainto sinisuohaukasta.

Kartoitusalueiden ymparistokuvaukset on esitetty liitteessa 3 ja tulokset liitteessa 7.

Pistelaskennat

Pistelaskentojen perusteella keskimé&araiseksi linnustotiheydeksi saatiin 86,827 paria/ km?, joka
on selvasti alhaisempi kuin Siikajoen seudulla keskimaarin. Alhaisin tiheys saatiin laskentapisteen
1 tuoreelta hakkuuaukealta, jossa suhteellinen tiheys j&i vain 16,7 pariin/ km?. Toisaalta pistei-
den valinen vaihtelu oli huomattavaa ja suhteellisesti suurin tiheys oli laskentapisteen 2 taimikos-
sa, jonka tulos oli 164 paria/ km?. Muiden laskentapisteiden tulokset olivat keskendén melko sa-
mansuuntaisia tiheyksien ollessa noin 70 - 90 paria/ km?. Laskentapisteilld yleisimmin havaittu
laji oli pajulintu, jota havaittiin lahes jokaiselta laskentapisteelta. Toiseksi yleisin oli peippo.
Huomionarvoisista lajeista laskentapisteilld havaittiin ainoastaan sirittajaa, jonka reviireista teh-
tiin havainnot pisteilla 5 ja 7.

Laskentapisteiden ymparistokuvaukset on esitetty liitteessa 4 ja tulokset liitteessa 8.
Pollokartoitus

Pollokartoituksen yhteydessa suunnittelualueelta ei havaittu pélloja. Polloselvitysten suurimpana
epavarmuustekijana voidaan pitda pollékantojen suurta vuosittaista alueellista vaihtelua. P6ll6jen
esiintyminen, pesinndn aloittaminen ja pesintdmenestys on voimakkaasti riippuvainen alueen
myyrakannoista, joissa esiintyy voimakasta alueellista ja vuosittaista vaihtelua. Toisaalta suun-
nittelualueen metsakuvioista puuttuvat kaytannossa sellaiset metsdalat, joita suurin osa Suomes-
sa esiintyvista polldlajeista suosivat elinymparistéinaan.

Huomionarvoiset lintulajit

Keltavastarakki (Motacilla flava)

Keltavastardkkikanta on erityisesti eteldisessa Suomessa taantunut merkittdvasti. Syyksi arvel-
laan tehomaataloutta ja karjatilojen voimakasta vdahenemistd seka turvetuotantoa ja soiden oji-
tusta. Suunnittelualueelta havaittiin yksi keltavastdrakkireviiri kartoitusalueen 1 avosuolta.

Kuovi (Numenius arquata)

Kuovi on peltojen ja viljeltyjen maiden asukki, jonka kanta on kaantynyt koko Euroopassa las-
kuun. Syind pidetéaan mm. maatalouden rakennemuutoksia ja petojen aiheuttamia pesatappioita.
Suunnittelualueella kuovia tavattiin kartoitusalueella 1, mutta on todenndkdisempaa, etta se pesi
ldheiselld pellolla suunnittelualueen ulkopuolella.

Kurki (Grus grus)

Kurkikanta on kasvanut viime vuosikymmenina voimakkaasti ja sopivien kosteikoilla ja soilla si-
jaitsevien pesapaikkojen puutteen vuoksi kurki on levittaytynyt asuttamaan jopa hakkuuaukeita.
Kurjesta tehtiin useita havaintoja Latvanevan alueella, mutta pesintaa ei varmistettu.

Leppélintu (Phoenicurus phoenicurus)
Leppalintu viihtyy valoisissa varttuneissa mannikdissa ja muissa sekametsissa, joissa on lajille
soveltuvia koloja pesapaikoiksi. Leppalintureviireja havaittiin kartoitusalueilta 4 ja 5.

Liro (Tringa glareola)

Liro on viimeisen 30 vuoden aikana selvasti harvinaistunut Etela- ja Kaakkois-Suomessa. Se on
kuitenkin yha Suomen runsaslukuisin kahlaaja. Lirosta tehtiin havainto kartoitusalueen 1
avosuolta.




Metso (Tetrao urogallus)

Metsokanta taantui noin 70 % 1960-luvulta 1990-luvulle. Taantumisen syiksi on arveltu tehostu-
nutta metsdtaloutta ja siita seurannutta metsien pirstoutumista seka liiallista metsastysta. Suun-
nittelualueella metsokukosta tehtiin useampia havaintoja laskentapisteen 10 laheisyydestda. Met-
sokanasta tehtiin havainto laskentapisteiden 12 ja 13 valistd muiden selvitysten yhteydessa.

Palokarki (Dryocopos martius)

Palokarki suosii pesimaymparistonaan mannikoita ja mantya kasvavia sekametsia. Lajin kanta on
1980-luvulta Iahtien runsastunut vajaan 20 vuoden taantumisen jalkeen. Suunnittelualueella pa-
lokarkea tavattiin ainoastaan kartoitusalueelta 2, vaikka suunnittelualueella olisi lajille tarjolla
runsaasti elinymparistéja.

Pyy (Tetrastes bonasia)
Pyy viihtyy monenlaisissa ryteikkdisissa ja runsaasti aluskasvillisuutta kasvavissa ymparistdissa.
Suunnittelualueella pyysta tehtiin havainto linjalaskennan yhteydessa.

Riekko (Lagopus lagopus)

Riekkokanta on taantunut eteldisessa Suomessa jo pitkdan ja laji on selvadsti harvinaistunut myos
Etela-Lapissa. Riekon taantumiseen ovat vaikuttaneet ilmastonmuutos, elinymparistéjen vahe-
neminen sekd metsdstys. Riekosta tehtiin yksi havainto suunnittelualueen rajalla. Riekon pesinta
alueella on kuitenkin epavarmaa, silla kartoitusalueen 1 avosuo on lajin reviiriksi varsin pieni.

Sinisuohaukka (Circus cyaneus)

Petolintuseurannan mukaan sinisuohaukka on taantunut viime vuosikymmenind. Sinisuohaukasta
tehtiin suunnittelualueella kevaan aikana useita havaintoja kartoitusalueen 5 laheisyydessad ja
viela ensimmaisen linnustolaskennan aikana. Kesdakuun linnustolaskennoissa tai heindkuussa
tehdyissa kasvillisuusselvityksissa lajista ei kuitenkaan saatu enaa yhtaan havaintoa.

Sirittaja (Phylloscopus sibilatrix)

Sirittajdkanta vahvistui Suomessa aina 1990-luvun alkupuolelle saakka, josta ldahtien laji on ta-
han padivaan asti taantunut noin 60 %. Syita tahan ei tiedeta, mutta taantumisen arvellaan johtu-
van ongelmista muuttoalueilla ja muuttoreiteilla. Sirittdja viihtyy valoisissa metsikdissa ja suun-
nittelualueelta sirittaja havaittiin laskentalinjalla, kartoitusalueella 5 seka laskentapisteilla 5 ja 7.

Tavi (Anas crecca)

Tavi on runsaslukuinen ja laajalle levinnyt pieni sorsa, joka kelpuuttaa elinymparistokseen lahes
kaikenlaiset vedet ojista jarviin ja merenlahtiin. Euroopan tavikannasta 15 - 30 % pesii Suomes-
sa. Tavin poikasesta tehtiin havainto kookkaasta kokoojaojasta.

Teeri (Lyrurus tetrix)

Teeri on monenlaisten rikkonaisten metsikdiden ja puustoisten soiden laji. Teeren kanta pieneni
1960-luvulta aina 1990-luvulle noin 70 %, mutta taantuminen on sittemmin pysahtynyt ja kanta
saattaa olla jopa hieman kasvanut 2000-luvulla. Teeri havaittiin linjalaskennan yhteydessa.




JOHTOPAATOKSET

Suunnittelualueen linnusto on Siikajoen seudulle tyypillistd lajistoa, joka koostuu paadasiassa ta-
vanomaisista metsalajeista. Alueelta havaittiin myds huomionarvoista lajistoa, joista suuri osa on
Suomessa varsin yleisia lajeja. Petolinnuista suunnittelualueelta havaittiin kanahaukka, var-
pushaukka ja sinisuohaukka. Sinisuohaukasta ei kuitenkaan enaa tehty havaintoja kesakuun lin-
nustolaskennoissa tai muiden selvitysten yhteydessa heinakuussa. Polldista ei tehty poéllokartoi-
tusten aikana tai muiden selvitysten yhteydessa lainkaan havaintoja.

Vaikka suunnittelualueella havaittiin melko runsaasti eri lajeja, ei linnustoa voi luonnehtia erityi-
sen arvokkaaksi. Linjalaskennan perusteella havaituista pareista lahes 60 % olivat joko pajulintu-
ja, vihervarpusia tai peippoja muiden lajien tiheyksien jaadessa huomattavan alhaiseksi. Myo6s
pistelaskennan tulokset viestivat erityisesti pajulintujen suuresta tiheydesta muihin lajeihin nah-
den. Syitda melko yksipuoliseen lajijakaumaan saattavat olla suunnittelualueen varsin yksipuoliset
ja karut elinymparistot seka alueella harjoitettu tehokas metsatalous. Linjalaskennan perusteella
pesivien parien tiheys on kuitenkin Pohjanmaan seudulle tyypillinen.

Lahdessa 21. paivana elokuuta 2015

RAMBOLL FINLAND OY

Heli Lehvola Jussi Makinen
luontoasiantuntija Ymparistoekologi, FM
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LIITE 1. Linnustoselvityksen laskentalinjat, kartoitusalueet ja pistelaskentapaikat.
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LIITE 2. Linjan ymparistokuvaus

Linja alkaa eteldosasta levahdysalueelta, jonka jalkeen kasvaa pddasiassa nuoria ja nuorehkoja
mantyvaltaisia metsikoitda. Nama edustavat lahinna erilaisia turvekankaita. Turvekankaiden lou-
naispuolella esiintyy pienialainen kuivahko kangas, joka rajautuu hieman kuivahtaneeseen har-
vapuustoiseen isovarpuiseen rameeseen. Rameen lansipuolella esiintyy puolukka turvekangasta,
jonka puusto on paikoin varttuvaa manty-hieskoivumetsikkda. Puustoisen turvekankaan jalkeen
lansi-luoteessa esiintyy myos hakkuualoja seka sen laitamilla nuoria kasvatusmetsia. Ennen val-
tatien ylitysta kasvaa padasiassa nuoria kuivahkon kankaan mannikdoita.

Valtatien pohjoispuolella kasvaa osin soistunutta mantyvaltaista kuivahkoa kangasta. Linjan
suuntautuessa metsadautotieltd pohjoiseen mantyvaltaisten kaartojen ja niiden valiin jaavien paa-
asiassa isovarpuisten suoalojen mosaiikki yhdistda suon ja kangasmaiden elinymparistot yhdeksi
kokonaisuudeksi. Elinymparistét ovat padasiassa varsin karuja varputurvekankaita seka kuivah-
koja kankaita. Ennen linjan poikkeamista metsaautotielle esiintyy varttunutta méantyvaltaista se-
kametsda, jossa sekapuuna kasvaa kuusta ja koivua.

Metsaautotien itdpuolella esiintyy varttunutta kuivahkon kankaan mannikkéa, joka rajautuu nuo-
reen kuivan kankaan mannikkéon. Linja ylittda pienialaisen luhdan, jonka koillispuolella esiintyy
varttunutta mannikkda. Mannikké vaihettuu sekapuustoiseksi tuoreen kankaan metsikdksi, jossa
kasvaa mannyn ohella kuusta, haapaa ja koivua. Tasta linja jatkuu kapeaa ajopolkua myéten,
jonka ymparilld esiintyy padasiassa taimikoita seka hakkuualoja. Ajopolun pohjoispdassa kasvaa
paadasiassa nuoria mannikoita.

Linja ristedad metsaautotien kanssa ja jatkuu siita luoteeseen tuoreiden hakkuualueiden lapi. Hak-
kuualueiden luoteispuolella esiintyy puolukkaturvekangasta, jossa kasvaa pdaasiassa mantya ja
koivua seka paikka paikoin kuusta.

Kuva 1. Valtaosa linjan ja suunnittelualueen ymparistotyypeista on turvekankaiden ja
kuivahkojen kankaiden eri-ikdisia kasvatusmannikaoita.



LIITE 3. Kartoitusalueiden ymparistokuvaukset.

Alue 1

Alue koostuu padasiassa vaha-

puustoisesta nevarameesta seka

sen pienialaisista kuivan kankaan

saarekkeista. Rame on reuna-

osistaan ojitusten myodta hieman

kuivahtanut. Puusto kituliasta

harvaa mannikkda, kangasmaalla |
kasvaa nuorta puustoa.

Alue 2

Alueella kasvaa pddosin varttu-
nutta kuivahkon kankaan man-
nikkda, joka on paikoin soistu-
nutta. Eteldlaidalla esiintyy
kapealti puolukkaturvekangasta.

Alue 3

Alue kasittaa pienialaisen harva-
puustoisen rameen, jossa ympa-
roivien ojitusten seurauksena ta-
pahtunut kuivuminen on varsin
hyvin nakyvissa. Puusto koostuu
ainoastaan mannysta,
kenttakerroksessa alaa valtaavat
suursarat.




Alue 4

Alueella esiintyy paaasiassa vart-
tunutta puustoa: kaarrolla esiin-
tyy kuivahkon kankaan varttu-
nutta mannikkoa ja kaarron poh-
joispuolella esiintyy Iahinnad mus-
tikkaturvekankaan varttunutta
kuusikkoa. Alueen etelaosassa
esiintyy kuivan kankaan varttu-
vaa mannikkoa. Alueelle sijoittuu
myods laajahko painanne, johon
on kehittynyt marka luhta.

Alue 5

Alueella esiintyy paaasiassa vart-
tunutta kuivahkon kankaan man-
nikkda. Alueen itaisimmissa osis-
sa kasvaa myos lehtipuuvaltainen
ala, jossa paapuulaji on hieskoivu
ja sekapuuna kasvaa haapaa se-
kd hieman kuusta ja mantya.
Alueen pohjoisosissa kasvaa tuo-
reen kankaan varttuvaa manty-
kuusi-koivu —sekametsaa.




LIITE 4. Pistelaskentapaikkojen ymparistokuvaukset.

Laskentapiste 1
Piste sijoittuu tuoreelle hakkuuaukealle.

Laskentapiste 2
Pisteen ympadristéssa kasvaa nuori kuivahkon
kankaan mantytaimikko.

Laskentapiste 3
Pisteella kasvaa varttunutta kuivahkon kan-
kaan mannikkoa.

Laskentapiste 4
Pisteella kasvaa nuorta puolukkaturvekankaan
mannikkoa.

Laskentapiste 5

Piste sijoittuu puolukkaturvekankaan varttu-
vaan mannikkdon, jossa kasvaa harvahko koi-
vualikasvos.

Laskentapiste 6

Pisteella esiintyy mustikkaturvekangas, jossa
kasvaa varttunut kuusivaltainen metsikko.
Sekapuuna kasvaa koivua ja mantya.

Laskentapiste 7

Piste sijoittuu mantyvaltaiseen sekametsadn,
jossa esiintyy padasiassa tuoreen kankaan la-
jistoa.

Laskentapiste 8

Piste sijoittuu kaarrolle, jonka molemmilla puo-
lilla esiintyy isorvarpuinen rame. Kaarrolla
esiintyy kuivahkoa kangasta. Puusto koostuu
Idhinnd nuoresta ja varttuvasta madnnysta ja
sekapuuna kasvaa hieman koivua.

Laskentapiste 9

Piste sijoittuu tuoreen kankaan varttuneeseen
kuusivaltaiseen metsikkdon, jossa kasvaa li-
saksi koivua, haapaa seka mantya.

Laskentapiste 10 6
Piste sijoittuu mantya ja kuusta kasvavaan
taimikkoon.

Laskentapiste 11

Pisteella kasvaa kuivahkon kankaan nuorta ja
varttuvaa mannikkéa. Kaarron molemmin
puolin sijoittuu varputurvekankaita.

Laskentapiste 12
Piste sijoittuu metsdautotielle, jonka molemmin
puolin kasvaa varttuvaa mantyvaltaista met-

sdd, jossa kasvaa sekapuuna koivua. Lu-
ontotyyppia alueella edustaa puolukkatur-
vekangas.

Laskentapiste 13

Piste sijoittuu ojitettuun maastoon, jossa esiin-
tyy seka kivenndismaa-aloja etta suoaloja.
Puusto on nuorta mannikk6d, jossa kasvaa se-
kapuuna koivua ja hieman kuusta.

Laskentapiste 14

Piste sijoittuu varttuvaan tuoreen ja kuivahkon
kankaan sekametsaan pienen veden tayttyneen
lampareen rannalle. Puusto koostuu mannysta,
koivusta, kuusesta ja haavasta.

Laskentapiste 15

Piste sijoittuu turvekankaalle, jossa kasvaa ti-
hedan nuorta hieskoivua. Kenttdkerros on
ldhes paljas.

Laskentapiste 16
Piste sijoittuu kuivahkon kankaan varttuvaan
mannikkoon.

Laskentapiste 17
Piste sijoittuu mantya ja koivua kasvavaan
taimikkoon, joka on osin soistunut.

Laskentapiste 18

Piste sijoittuu osin soistuneeseen kuivahkon
kankaan mannikkdon, jossa kasvaa sekapuuna
koivua.



LIITE 5. Suunnittelualueella havaitut lintulajit ja huomionarvoisten lintulajien havain-

topaikat.

Laji Tieteellinen nimi Uhanalaisuus Direktiivi EVA¥*
Haarapaasky! Hirundo rustica
Harmaasieppo Muscicapa striata
Hippidinen Regulus regulus
Hernekerttu Sylvia curruca
Hdmotiainen Parus communis
Kanahaukka Accipiter gentilis
Keltasirkku Emberiza citronella
Keltavastarakki Motacilla flava VU
Kirjosieppo Ficedula hypoleuca
Kulorastas Turdus viscivorus
Kuovi' Numenius arquata EVA
Kurki Grus grus
Kaki Cuculus canorus
Kapylintu Loxia sp.
Kapytikka Dendrocopos major
Laulurastas Turdus philomelos
Lehtokerttu Sylvia borin
Lehtokurppa Scolopax rusticola

Phoenicurus phoe-

Leppalintu nicurus EVA
Liro Tringa glareola EVA
Metso Tetrao urogallus NT EVA
Metsakirvinen Anthus trivialis
Metsaviklo Tringa ochropus
Mustarastas Turdus merula
Narhi Garrulus glandarius
Pajulintu Phylloscopus trochilus
Palokarki Dryocopus martius
Peippo Fringilla coelebs
Pensastasku Saxicola rubetra
Peukaloinen Troglodytes troglodytes
Punakylkirastas Turdus iliacus
Punarinta Erithacus rubecula
Punatulkku Pyrrhula pyrrhula
Puukiipija Certhia familiaris
Pyy Bonasa bonasia
Rautiainen Prunella modulsris
Riekko Lagopus lagopus NT
Rakattirastas Turdus pilaris
Sepelkyyhky Columba palumbus
Sinisuohaukka Circus cyaneus VU
Sirittaja Phylloscopus sibilatrix NT
Taivaanvuohi Gallinago gallinago
Talitiainen Parus major
Tavi Anas crecca EVA
Tiltaltti Phylloscopus sibilatrix
Teeri Lyrurus tetrix NT EVA
Téyhtéhyyppéa? Vanellus vanellus
Toyhtotiainen Parus cristatus
Varpushaukka Accipiter nisus
Varis Corvus corone cornix
Vihervarpunen Carduelis spinus
Vastarakki Motacilla alba

*EVA - Suomen kansainvalisen linnustonseurannan erityisvastuulajit
! |aji havaittiin alueella, mutta ei todennakdisesti pesi siella
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LIITE 6. Linjalaskennan tulokset.

Laji Tieteellinen nimi Tiheys (paria/km?)
Haarapaasky Hirundo rustica
Harmaasieppo Muscicapa striata 1,46
Hippiainen Regulus regulus 1,17
Hernekerttu Sylvia curruca 3,41
Hoémotiainen Parus communis 2,35
Kanahaukka Accipiter gentilis -
Keltasirkku Emberiza citronella 5,16
Keltavastarakki Motacilla flava -
Kirjosieppo Ficedula hypoleuca 1,89
Kulorastas Turdus viscivorus 0,42
Kuovi Numenius arquata -
Kurki Grus grus 0,11
Kaki Cuculus canorus 0,08
Kapylintu Loxia sp. 4,51
Kapytikka Dendrocopos major -
Laulurastas Turdus philomelos 0,47
Lehtokerttu Sylvia borin -
Lehtokurppa Scolopax rusticola -
Leppalintu Phoenicurus phoenicurus 0,8
Liro Tringa glareola -
Metso Tetrao urogallus -
Metsakirvinen Anthus trivialis 6,67
Metsaviklo Tringa ochropus 0,73
Mustarastas Turdus merula -
Narhi Garrulus glandarius -
Pajulintu Phylloscopus trochilus 55,29
Palokarki Dryocopus martius -
Peippo Fringilla coelebs 17,24
Pensastasku Saxicola rubetra -
Punakylkirastas Turdus iliacus 0,64
Punarinta Erithacus rubecula 10,19
Punatulkku Pyrrhula pyrrhula -
Puukiipija Certhia familiaris -
Pyy Bonasa bonasia 2,33
Rautiainen Prunella modularis -
Riekko Lagopus lagopus -
Rakattirastas Turdus pilaris -
Sepelkyyhky Columba palumbus 0,24
Sinisuohaukka Circus cyaneus 0,3
Sinitiainen Parus caeruleus 4,33
Sirittaja Phylloscopus sibilatrix 2,04
Taivaanvuohi Gallinago gallinago -
Talitiainen Parus major 10,4
Tavi Anas crecca -
Teeri Lyrurus tetrix 1,14
Tiltaltti Phylloscopus sibilatrix 1,51
Toyhtohyyppa! Vanellus vanellus -
Toyhtotiainen Parus cristatus 5,52
Varpushaukka Accipiter nisus 0,96
Varis Corvus corone cornix -
Vihervarpunen Carduelis spinus 19,98
Vastarakki Motacilla alba 1,26
YHTEENSA 161,34




LIITE 7. Kartoitusalueiden tulokset.

Alue 1 Alue 2 Alue 3 Alue 4 Alue 5
Keltasirkku Harmaasieppo Keltasirkku Harmaasieppo Harmaasieppo
Keltavastarakki | Metsdkirvinen Metsdkirvinen Hernekerttu Hernekerttu
1 Pajulintu Metsaviklo Hippidinen Hippidinen
Kuovi 1 Palokarki Talitiainen Hémotiainen Kirjosieppo
Kaki Pensastasku Kanahaukka Lehtokerttu
Liro 1 Sepelkyyhky Kurki Kapytikka
Metsdkirvinen Talitiainen Leppaélintu 3 Laulurastas
Pajulintu Varpushaukka Metsakirvinen Leppalintu 1
Pensastasku Mustarastas Metsdkirvinen
Taivaanvuohi Pajulintu Metsaviklo
Peippo Pajulintu
Peukaloinen Peippo
Punakylkirastas Punarinta
Punarinta Sinisuohaukka
Punatulkku 1
Puukiipija Sirittdja 2
Rdkattirastas Talitiainen
Sinitiainen Tiltaltti
Talitiainen Toyhtoétiainen
Tiltaltti Vihervarpunen

Toyhtotiainen
Vihervarpunen




LIITE 8. Pistelaskennan tulokset.

Laskentapiste 1

Reviirit

Havaittu laji

Metséakirvinen 1
Metsaviklo 1
YHTEENSA 2

Laskentapiste 3
Havaittu laji

Metsdkirvinen
Pajulintu

Peippo

Punarinta
YHTEENSA
Laskentapiste 5
Havaittu laji

Laulurastas

Kaki

Pajulintu
Rautiainen
Sirittaja
Taivaanvuohi
YHTEENSA
Laskentapiste 7
Havaittu laji

Pajulintu

Sirittaja
Rautiainen
Vihervarpunen
YHTEENSA
Laskentapiste 9
Havaittu laji

Kapytikka
Pajulintu
Peippo

Tiltaltti
Vihervarpunen
YHTEENSA
Laskentapiste 11
Havaittu laji

Pajulintu

Peippo

Punarinta
Talitiainen
YHTEENSA
Laskentapiste 13

Reviirit

U= =N~

Reviirit

0= WkH =

Reviirit

O~ = = W

Reviirit

O~ = =N

Reviirit

O~ = = W

Reviirit

Havaittu laji
Metsakirvinen 1
Pajulintu 3

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
11,174
5,549

16,723

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
11,174
23,542
18,665
30,607
83,988

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
9,360
0,289
35,312
16,139
19,693
3,096
83,889

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
35,312
19,693
16,139
12,375
83,519

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
17,666
23,542
18,665
10,722
12,375
82,97

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
35,312
18,665
30,607
37,920
122,504

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
11,174
35,312

Laskentapiste 2
Havaittu laji

Harmaasieppo
Hernekerttu
Pajulintu

Peippo
YHTEENSA
Laskentapiste 4
Havaittu laji

Pajulintu
Peippo
Talitiainen

YHTEENSA
Laskentapiste 6
Havaittu laji

Hémdatiainen
Laulurastas
Pajulintu
Pikkukapylintu
Punarinta
Vihervarpunen
YHTEENSA
Laskentapiste 8
Havaittu laji

Metsakirvinen
Pajulintu
Vihervarpunen

YHTEENSA
Laskentapiste 10
Havaittu laji

Metsakirvinen
Pajulintu
Peippo

YHTEENSA
Laskentapiste 12
Havaittu laji

Metsdkirvinen
Pajulintu
Peippo
Punarinta
YHTEENSA
Laskentapiste 14
Havaittu laji

Metsdkirvinen
Pajulintu
Peippo
Toyhtotiainen

Reviirit

AL WHF

Reviirit

=

5

Reviirit

N R NRFR B

Reviirit

Ul

7

Reviirit

N

6

Reviirit

N+~~~ BB

Reviirit

== N

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
90,266
19,779
35,312
18,665
164,022

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
35,312
18,665
37,920

91,897

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
58, 426
9,360
23,542
34,625
30,607
12,375
110, 509

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
11,174
58,854
12,375

82,403

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
11,174
47,083
18,665

76,922

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
11,174
47,083
18,665
30,607
107,529

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
11,174
23,542
18,665
80,866



YHTEENSA
Laskentapiste 15
Havaittu laji

Keltasirkku
Pajulintu
Peippo
YHTEENSA
Laskentapiste 17
Havaittu laji

Lehtokerttu
Keltasirkku
Mustarastas
Pajulintu
Peippo
YHTEENSA

4

Reviirit

AN W

Reviirit

A= NH = =

46,486

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
23,033
35,312

58,345

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
17,338
23,033
21,830
23,542
18,665
104,408

YHTEENSA 5
Laskentapiste 16

Havaittu laji Reviirit
Pajulintu 2
Peippo 1
YHTEENSA 3

Laskentapiste 18

Havaittu laji Reviirit
Kirjosieppo 1
Metsdkirvinen 1
Pajulintu 2
Peippo 1
YHTEENSA 5

134,247

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
23,542
18,665

42,207

Suhteellinen ti-
heys paria/km?
16,934
11,174
23,542
18,665

70,315
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JOHDANTO

Suomen Hyoétytuuli Oy suunnittelee enintaan 16 tuulivoimalan rakentamista Siikajoen kunnassa
sijaitsevan Karhukankaan alueelle. alueelle suunnitteilla olevien tuulivoimaloiden nimellisteho on
3-5 MW ja hankkeen yhteisteho on siten 48-80 MW. Tuulivoimaloiden suunniteltu kokonaiskor-
keus on enintdan 230 m, tornin korkeus 160 m ja roottorin halkaisija enintdan 140m.

Tama syysmuutonseuranta on laadittu hankkeen ympadristévaikutusten arvioinnin ja osayleiskaa-
voituksen tarpeisiin. Selvityksen padasiallisena tavoitteena oli saada kasitys myohdissyksyn muu-
ton voimakkuudesta alueella, erityisesti Karhukankaan alueen kautta syksyisin muuttavien laulu-
joutsenten maarasta ja muuttoreittien tarkemmasta sijainnista.

Taman selvityksen maastotoista ja raportoinnista on vastannut FM ymparistéekologi Jussi Maki-
nen Ramboll Finland Oy:sta.
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Kuva 1-1. Suunnittelualueen sijainti ja rajaus.



AINEISTO JA MENETELMAT

Loka-marraskuussa 2014 toteutetun muutonseurannan tavoitteena oli saada selville yleiskuva
myohaissyksyn muuton voimakkuudesta, erityisesti laulujoutsenen syysmuuttoreiteista ja muut-
tajamaarista, Siikajoen Karhukankaan suunnitellulla tuulipuistoalueella. Yhden syksyn muuton-
seurannan tuloksilla ei voida tehda kaikkia syksyja koskevia johtopaatodksida, mutta sen perusteel-
la voidaan yleisesti arvioida alueen muutonaikaista merkitysta.

Karhukankaan kautta kulkevaa joutsenmuuttoa selvitettiin 31.10.-6.11.2014 neljana paivana yh-
teensa noin 26 tunnin ajan yhden havainnoitsija toimesta. Havainnoinnissa kaytettiin optiikkana
20-60x zoom-okulaarilla varustettua Swarovski AT80-HD kaukoputkea ja Meopta Meostar 10x42
HD kattoprismakiikareita.

Karhukankaan suunnittelualueen sisdlla ei ole muuta maastoa korkeampia avoimia tarkkailupaik-
koja, joten alueen kautta kulkeva muutto taytyy seurata suunnittelualueen ulkopuolella sijaitse-
vilta Iahimmiltd avoimilta paikoilta. Muutonseurantapaikaksi valittiin Karhukankaan lansipuolella
Raahen kaupungin puolella sijaitsevan Hummastinvaaran kivilouhoksen maki (Kuvat 2-1 ja 2-2).
Hummastinvaara valittiin tarkkailupaikaksi sen vuoksi, etta sieltd aukeaa avoimet ndkemasektorit
laajalle alueelle ja sieltd saa parhaimman kokonaiskasityksen joutsenmuuton reiteista. Tarkkailu-
paikalta nakyi vain Karhukankaan suunnittelualueen pohjoisosa ja lounaiskulma, mutta johtuen
joutsen tulosuunnasta (pohjoisen ja lannen valilld), suurin osa suunnittelualueen kautta muutta-
neista joutsenista oli havaittavissa tarkkailupaikalta (Kuva 2-3).

Muutonseurannan yhteydessa havaituista, muuttaviksi tulkituista yksiloista kirjattiin ylos laji ja
yksildmaara. Harvinaisemmista lajeista ja tuulivoiman suunnittelun kannalta herkista lajeista
(laulujoutsen, petolinnut) kirjattiin lisaksi ylos kellonaika, lentosuunta ja arvio etdisyydesta seka
tieto siita, lensivatko linnut suunnittelualueen kautta. Etaisyys arvioitiin viisiportaisella asteikolla
(taulukko 2-1).

Joutsenhavainnoista eroteltiin selkedsti muuttavat yksilét ja eri levahdysalueiden vililla lentdneet
yksilot. Mikali parvi ei laskeutunut Raahen pohjois- tai itdpuoleiselle alueelle, vaan se jatkoi kau-
emmas eteldan, yksilot tulkittiin muuttaviksi.

Taulukko 2-1. Etdisyyden arvioinnissa kdytetty asteikko. + = lintu sivuuttaa havainnoitsijan oikealta
puolelta, kun havainnoijan katse on linnun tulosuuntaan, - = lintu sivuuttaa vasemmalta puolelta. Etdi-
syyden maarittely perustuu lintujen havaitsemiseen paljain silmin tai 10x suurentavien kiikarien avulla.
+- lintu lentda paalta tai aivan vieresta.
+ tai - ohittaa lahelta. Kiikarilla nékyy yksityiskohtia linnusta.
++ tai -- ohittaa melko kaukaa. Kiikarilla nakyy vain suurimmat ruumiin osat.
+++ tai --- | ohittaa kaukaa. Yksittdinen lintu on pistemdinen kiikarilla katsottaessa.
++++ tai ---- | ohittaa hyvin kaukaa. Parven yksilomaara ei laskettavissa kiikarilla
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Kuva 2-1. Hummastinvaaran havainnointipiste, Karhukankaan suunnittelualue ja muutonseurantapaikan
havainnointisektorit. Vapaan ndkyvyyden sektorilla kaikki muuttavat joutsenet olivat havaittavissa, ra-
joitetun ndkyvyyden sektoreilla ndkyvyytta rajoittivat joko merella ollut vareily tai korkea puusto.
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Kuva 2-2. Havainnointipisteen tarkempi sijoittuminen suunnittelualueeseen ndhden.



Kuva 2-3. Nadkemadsektorit Hummastinvaaran tarkkailupisteeltda. Kuviin on merkitty paailmansuunnat kir-
jaimin (S = eteld, W = lansi, N = pohjoinen, E = itd). Karhukankaan suunnittelualueen pohjoispaankohta
on merkitty alimpaan kuvaan pallolla, suunnittelualueen ilmatila jatkuu kuvan oikeasta reunasta ulos.
Lentokorkeus kirjattiin kolmiportaisella asteikolla (luokat 0, 1 ja 2). Luokka 0 edustaa tuulivoima-
lan lapakorkeuden alapuolta (< 65 m), luokka 1 lapa- eli riskikorkeutta (65 - 200 m) ja luokka 2
lapakorkeuden ylapuolta (yli 200 m) (Kuva 2-4). Lintujen lentokorkeusluokka merkittiin varovai-
suusperiaatteen mukaan siten, etta mikali lintuyksilon/parven on jossain vaiheessa havaittu len-
tavan riskikorkeudella, on sen lentokorkeudeksi merkitty riskikorkeus (= luokka 1).

2

Kuva 2-4. Lentokorkeusluokkien havainnekuva.
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Maastopaivat ajoitettiin laulujoutsenen paamuuttokauden kelioloiltaan otollisimmille paiville. Lau-
lujoutsenmuutto kaynnistyy sellaisina loka-marraskuun paivind, jolloin eteldnpuoleisten tuulten
vallitsema saatila muuttuu kylmaksi pohjoisenpuoleiseksi virtaukseksi.

Havainnointi ajoitettiin kahteen kahden vuorokauden jaksoon, joista molempien ensimmainen
vuorokausi (31.10. ja 5.11.) oli leutojen, etelanpuoleisten tuulten vallitseman jakson paatteeksi
seurannut ensimmainen pohjoistuulinen paiva. Molempien havainnointijaksojen ensimmaisena
vuorokautena joutsenmuutto oli vilkasta, mutta seuraavaksi paivaksi tuuli kdantyi etelaisiin suun-
tiin ja joutsenten muutto tyrehtyi jalleen. Havainnointipaivien saatila ja havainnointijaksojen kel-
lonajat on ilmoitettu taulukossa 2-2.

Taulukko 2-2. Karhukankaan joutsenten muutonseurannan perustiedot. Saatilassa pilvisyys on ilmaistu
kahdeksanportaisella asteikolla, jossa 0/8 = tdysin pilvetontd, 4/8 puolipilvistad ja 8/8 taysin pilvista.

Havainnointi- Havainnointi-
Pvm paikka Aloitus Lopetus aika Saatila
-2..-1C, 1/8...0/8. Aamulla tuuli 1m/s NE, klo
Hummastin- . . . 11-13 noin 3m/s N, klo 13 kaantyi heikoksi
31.10.14 vaara 10:00 16:20 6 h 20 min NW-tuuleksi ja klo 16 tyynta. Hyva nakyvyys
avomerelle asti.
Hummastin- -8..-3 C, aamulla 1/8, keskipaivalla 6/8, ilta-

1.11.14 08:20 14:20 6 h paivalla 1/8. Tuuli 2-3 m/s S - SSE. Limingan
vaara . .
ylld sumualue klo 12 asti.
Hummastin- -7...-4 C, 0/8, aamulla 3-4m/s N-NNE, klo 12
5.11.14 vaara 08:20 15:50 7 h 30 min tyyntyi. Hyva nakyvyys muutoin, paitsi me-
rella vareilya.
Hummastin- -15...-8 C. Tuuli 4m/s SE, klo 12 alkaen 1-2
6.11.14 08:00 15:30 6 h 30 min m/s S-SSE. Voimakas vareily meren ja met-
vaara . - ;
san ylla klo 10:30 asti.

Yhteensa 26 h 20 min

TULOKSET

3.1 Yleistd laulujoutsenmuuton reiteista

Koska osa linnuista karttaa veden ylitysta ja toiset puolestaan seurailevat rannikkolinjaa, monien
lintulajien muutto tiivistyy meren rannikolla ja isojen jarvien rannoille. Suomen merialueilta par-
haita esimerkkeja tastd on esimerkiksi arktisten vesilintujen kevatmuutto Suomenlahdella ja tiet-
tyjen lajiryhmien pakkautuminen Pera- ja Selkameren rannikolle. Peramerelld Kokkolan ja Siika-
joen valinen koillinen-lounas -suuntainen rantaviiva muodostaa kevain syksyin muutto- ja vael-
luslinnuille selkean muuttoa kanavoivan johtolinjan. Pohjois-Pohjanmaalla muuttoreittien sijain-
tiin vaikuttavat rannikkolinjan lisdksi kansainvalisesti merkittavat lintujen lepaily- ja pesimaalueet
Liminganlahdella ja Hailuodossa seka niiden ymparistossa (Hoéltta 2013). Sddolosuhteet, kuten
tuulen suunta ja voimakkuus seka paikalliset sade- ja sumurintamat voivat vaikuttaa vuosittai-
seen paamuuttoreitin sijaintiin jopa kymmenen kilometria rannikon lahelld. Padamuuttoreittien li-
saksi hajanaista muuttoa tapahtuu kaikilla lajeilla muuallakin.

Suomen suurimmat laulujoutsenmuutot havaitaan Perameren rannikolla Keski-Pohjanmaalla, jos-
sa muutto keskittyy hyvin kapealle reitille. Uusimmissa arvioissa (Tuohimaa & Tikkanen 2010,
Holtta 2013) Kalajoen kautta arvioidaan muuttavan syksyisin 15.000 - 20.000 laulujoutsenta.
Osa muutosta tapahtuu pimedan aikaan, mutta parhaimpina syksyina valoisaan aikaan tapahtu-
vaa muuttoakin on saatu laskettua 10.000 yksiléa. Joutsenmuutolle on tyypillista, etta se keskit-
tyy voimakkaasti muutamaan huippumuuttopaivaan. Esimerkiksi 1.1.2008 Kalajoella laskettiin
6500 muuttavaa laulujoutsenta (Tuohimaa & Tikkanen 2010), mika on suurin Suomessa laskettu
joutsenmuutto. Oulun ja Vaasan valinen rannikkokaistale on luokiteltu valtakunnallisesti tarkeaksi
laulujoutsenen syysmuuttoreitiksi (Toivanen ym. 2014) (Kuva 3-1).



Kuva 3-1. Laulujoutsenen valtakunnallinen paamuuttoreitti (vaaleanpunainen aluerajaus) ja paamuutto-
suunnat (nuolet) syksylla Toivasen ym. (2014) mukaan.

Raahen ja Oulun valilla joutsenten muuttoreitti jakaantuu useammalle reitille, eika alueella havai-
ta aivan yhta suuria muuttoja kuin etelampand Perameren rannikolla. Osa laulujoutsenista muut-
taa Hailuodon kautta etelaan ulompana merelld, osa Liminganlahden tarkealta lepailyalueelta lah-
tevista joutsenista seuraa Siikajoen rannikkoa Tauvon niemi kiertden ja osa lentdd sisdmaan
kautta suorinta reittia kohti Raahea tai suuntaavat jopa Raahen etelapuolelle. Tama sisamaan
reitti kulkee osittain Karhukankaan suunnittelualueen kautta. Tuulen suunta vaikuttaa siihen, va-
litsevatko Liminganlahdelta muutolle |ahtevat joutsenet sisamaan reitin vai seurailevatko rannik-
koa. Pohjois- ja koillistuulella vilkkain muuttoreitti kulkee yleensa rannikon tuntumassa tai kor-
keintaan muutaman kilometrin paassa merella. Luoteistuuli painaa rannikkoa seurailevan muut-
tolinjan kauemmas sisamaahan ja saa Liminganlahdelta Iahtevat linnut valitsemaan jo suoraan
Karhukankaan suuntaan tulevan reitin, koska rannikkoa seuraten ne joutuisivat aloittamaan
muuttomatkansa vastatuuleen.

3.2 Laulujoutsenten syysmuutto 2014

Neljan vuorokauden syysmuutonseurannassa loka-marraskuussa 2014 laskettiin yhteensa 1761
muuttavaa joutsenta (Taulukko 3-1), mika on arviolta noin viidesosa alueen kautta valoisaan ai-
kaan muuttavasta laulujoutsenten maarasta.

Raahen Hummastinvaaran seurantapaikalta oli hyvin havainnoitavissa Raahen ja Liminganlahden
vdlisen alueen joutsenmuutto. Seurantapaivien perusteella noin puolet (53,5 %) laulujoutsenista
muutti joko aivan rannikkolinjaa seuraten tai hieman ulompana merella ja 46,5 % muutti sisa-
maan reittia pitkin (Kuva 3-2). Osittain Karhukankaan kautta kulkenut sisémaan reitti oli noin 10
km levea vyobhyke, jossa suurin osa laulujoutsenista muutti Karhukankaan pohjoispuolitse, Siika-
joen Keskikylan ja Raahen Hummastinjarvien valista reittia pitkin. Muutto harveni vyéhykkeen
etelareunaa kohti, Karhukankaan suunnittelualueen kautta muutti noin neljasosa sisémaan reitin
linnuista. Kaikki havaitut muuttajat huomioiden 11 % alueen joutsenmuutosta kulki Karhukan-
kaan suunnittelualueen kautta.



Taulukko 3-1. Raahen Hummastinvaaralta havaittu laulujoutsenmuutto syksylla 2014. Muuttoreittien
aluejako, ks. kuva 3-2.

Sisamaa, Sisamaa,
meri rannikko pohjoinen Karhukangas Yht.
yksilomaara % |yksilomaara % |[yksilomaara % yksilémaara %
31.10. 140 14 516 50 244 24 131 13 | 1031
1.11. 56 33 32 19 47 28 34 20 | 169
5.11. 0 198 36 314 57 36 7 548
6.11. 0 0 13 100 0 13
Yht. 196 11 746 42 618 35 201 11 | 1761
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Kuva 3-2. Laulujoutsenen keskeiset muuttoreitit Raahen - Siikajoen alueella syksylla 2014.

Kaikista havaituista muuttavista laulujoutsenista 64 % lensi tuulivoimaloiden lapa- eli riskikor-
keudella (Taulukko 3-2). Etenkin sisédmaan reitilld lennettiin riskikorkeudella, mutta rannikolle
saavuttuaan joutsenet laskeutuivat alemmas ja merella ne lensivat paasaantodisesti Iahelld meren
pintaa. Karhukankaan suunnittelualueen kautta muuttaneista laulujoutsenista 161 yksiloa (80 %)
lensi riskikorkeudella, 40 yksiléa (20 %)alle riskikorkeuden. Yksikaan Karhukankaan kautta
muuttaneista joutsenista ei lentanyt lapakorkeuden ylapuolella.

Taulukko 3-2. Muuttavien laulujoutsenten lentokorkeudet. Muuttoreittien aluejako, ks. kuva 3-1.

lento- sisamaa, sisamaa,

korkeus meri rannikko pohjoinen Karhukangas Yht.
yksilomaara % | yksilomaara % | yksilomaara % | yksilémaara % | %

0 (<65m) 157 80 225 30 140 23 40 20| 32

1 (65-200 m) 7 4 493 66 468 76 161 80| 64

2 (> 200m) 32 16 28 4 10 2 0 0 4
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Neljasta seurantapdivastd muutto oli voimakkainta 31.10. ja 5.11. muutto alkoi voimistua 31.10.
noin klo 12 ja jai jatkumaan illan hamartyessa. Seuraavana aamuna 1.11. muutto oli viela kohta-
laista klo 08-10, mutta tyrehtyi sen jalkeen.

5.11. muutto oli jo voimakkaana kdynnissa aamuhamarissa. Edellisena iltana alueella oli voima-
kas lumipyry ja yoksi tyyntyi ja kylmeni, mika ilmeisesti laukaisi joutsenmuuton jo aamuyon tun-
teina. Samana paivana etelampana Kokkolassa havaittiin yli 4300 muuttavaa joutsenta (BirdLife
Suomi 2014), joten on todennakdista, etta suuri osa Kokkolan linnuista oli sivuuttanut Hummas-
tinvaaran jo varhaisen aamun pimeyden turvin.

3.3 Merikotka

Laulujoutsenen lisaksi havaituista muista muuttaviksi tulkituista lajeista tuulivoiman suunnittelun
kannalta merkittavin oli merikotka, jota havaittiin 5 muuttavaksi tulkittua yksiloa. Lisaksi 10 ker-
taa havaittiin paikalliseksi tulkittu merikotka kiertelemassa alueella (Taulukko 3-3). Osa em. pai-
kallisista havainnoista koski luultavasti samoja yksiloita.

Taulukko 3-3. Seurantajaksolla havaitut merikotkat. Ohituspuoli- ja etdisyys, ks. taulukko 2-1. Lentokor-
keusluokissa 0 = <65m, 1 = 65-200 m ja 2 = > 200m.

yksilo- ohituspuoli lento-

Pvm klo maara ja etdisyys korkeus suunta

suunnittelualueen kautta, nuori,
31.10.2014 12:07 1 ++ 1 SSW muuttava

suunnittelualueen kautta, nuori,
31.10.2014 12:23 1 ++ 1 SSW muuttava

pohjoispuolelta 2 km paasta merelle,
31.10.2014 12:36 1 --- 1 W ei ikamaaritysta
31.10.2014 14:00 2 --- 1 S 2 nuorta, muuttavia

aikuinen ja 4kv rannikolle, sivuutus
1.11.2014 12:00 2 - 1 W 2min valein 12:00-02.

aikuinen tuli etelasta, kaantyi Hum-

mastinvaaran paalla SW rannikolle,

jossa lahti seurailemaan rantaa N
5.11.2014 8:25 1 +- 1 N/SW 08:25-08:40

esiaikuinen rannikkoa seuraten muut-
5.11.2014 9:30 1 -- 1 S tavan oloisesti

aikuinen kaarteli rannikolla WNW-
5.11.2014 9:38 1 1 suunnassa, ehka sama kuin klo 8:25

aikuinen matalalla NW-suunnassa N,
5.11.2014 12:20 1 0 N ehka sama kuin ed.
6.11.2014 8:30 1 ++ 1 N Raahen itdpuolitse N, ei ikdmaaritysta

nuori-esiaikuinen pohjoispuolitse W,

Tauvon etelapuolen linkkimaston jal-
6.11.2014 8:55 1 -- 1 W/S keen kaansi S.

nuori tuli etelasta ja laskeutui n1 km
6.11.2014 13:33 1 - 0 N/laski W suunnittelualueesta.

esiaikuinen WSW, tuli rannikolle Tau-
6.11.2014 13:48 1 -- 1 WSW von etelapuolitse.

Kaikki muuttavat merikotkat ja suuri osa paikallisista kiertelijoista lensi tuulivoimaloiden lapakor-
keudella. 31.10. kaksi nuorta merikotkaa muutti Karhukankaan suunnittelualueen kautta etela-
lounaaseen. Paikalliseksi tulkittujen kiertelijoiden tyypillinen reitti kulki Raahen pohjoispuolella
rannikkoa seuraten joko eteldan tai pohjoiseen tai sitten joutsenten sisamaan muuttoreittia seu-
raten Liminganlahden suunnasta Raahen pohjoispuoleiselle rannikolle.

3.4 Muut lajit

Laulujoutsenen ja merikotkan lisaksi havaittiin 16 muuta muuttavaa tai vaeltavaa lajia. Run-
saimmat lajit olivat tavanomaisia loppusyksyn lajeja rakattirastaita, tilhida ja urpiaisia. Kuluneelle
syksyn erikoisuus oli voimakas taviokuurnavaellus, joka oli tosin juuri hiipumassa joutsentarkkai-
lun alkaessa. Taviokuurnia havaittiin kuitenkin viela yhteensa 33 muuttavaa yksiloa. Yhdessa vie-
restd lentdneesta urpiaisparvesta 10ytyi vuorihemppo, mitd tavataan Suomessa pesivana ainoas-
taan Kilpisjarven alueella, muutoin laji on harvinainen lapimuuttaja ja talvehtija rikkaruohostois-
sa.
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31.10. Pikkulintujen vaellus suuntautui padasiassa pohjoisen ja luoteen valille, 1. ja 5.11. seka-
laisiin ilmansuuntiin ja 6.11. rastailla luoteeseen ja urpiaisilla etelan ja lounaan valille.

Taulukko 3-4. Kaikki havaitut muuttaviksi tulkitut lintuyksilot vuorokausittain.

31.10.2014 | 1.11.2014 | 5.11.2014 | 6.11.2014 | Yhteensa
laulujoutsen 1031 169 548 13 1761
isokoskelo 6 6
merikotka 4 1 5
tilhi 63 69 94 14 240
rakattirastas 52 138 230 386 806
pyrstétiainen 1 1
talitiainen 1 1
naakka 10 10
varis 1 1
viherpeippo 1 1
tikli 1 1
vihervarpunen 1 1
vuorihemppo 1 1
urpiainen 46 130 181 42 399
pikku-/isokapylintu 1 3 4
taviokuurna 13 10 10 33
punatulkku 13 8 1 5 27
keltasirkku 1 1 2
pikkulintulaji 11 11
Kaikki yhteensa 1232 552 1062 476 3322

EPAVARMUUSTEKIJAT

Valitulta havaintopaikalta pystyi havainnoimaan suurimman osan Raahen pohjoispuoleisesta jout-
senmuutosta. Karhukankaan suunnittelualueen eteldosien paalta matalalla (alle lapakorkeuden)
lounaaseen muuttaneet laulujoutsenet saattoivat jaada katveeseen. Sisamaan reitilla suuri osa
havaituista laulujoutsenista muutti kuitenkin riskikorkeudella ja reitin pohjoisosaan painottuen,
joten Karhukankaan eteldaosan kautta mahdollisesti katveessa muuttaneiden osuus on ollut hyvin
vahainen. Kokonaan Karhukankaan alueen etelapuolelta sivuuttaneista joutsenista ei pysty esit-
tamaan arviota taman seurannan perusteella. Merella olleen vareilyn ja suuren valimatkan vuoksi
on myos todenndkoistd, ettd osa kauempana merella tapahtuneesta muutosta jai havaitsematta.

Kaytetty riskikorkeusasteikko edusti tyypillisen 3 MW tuulivoimalan mittoja. On mahdollista, etta
Karhukankaalle tulevat voimalat ovat mitoiltaan isompia, jolloin niiden riskikorkeustaso tulee
olemaan 90 - 230 metrid. Siind tapauksessa havaintoaineisto yliarvioi riskikorkeudella lentanei-
den yksiléiden maaraa, silla suuri riskikorkeudelle kirjatuista joutsenista lensi riskitason alaosas-
sa, valilla 60 - 100 m.

Tuulen suunta voi muuttaa eri muuttoreittien suhdelukuja ja laulujoutsenten kayttamia lentokor-
keuksia. Joutsenmuuton kerrotaan suuntautuvan enemman sisamaahan luoteistuulilla, nyt voi-
makkaimpien muuttojen aikaan tuulen suunta vaihteli pohjoisen ja koillisen valilla. Mikali voi-
makkaan muuton aikaan tuulen suunta muuttuu vastaiseksi, joutsenet voivat laskea lentokor-
keuttaan matalammalle aivan puiden latvojen tasalle, jolloin ne paasevat jatkamaan muuttoa ke-
vyemmassa vastatuulessa.
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JOHTOPAATOKSET

Seurannan yhteydessa kertynyt havaintoaineisto tuki aiemmissa julkaisuissa kuvattuja tietoja
laulujoutsenen syysmuuttoreiteista alueella. Karkeasti jaoteltuna puolet joutsenista muuttaa ran-
nikkoa seuraten ja puolet Liminganlahden alueelta Iahtevistad joutsenista muuttaa sisémaan kaut-
ta kohti Raahea. Talla sisamaan reitilla keskeisin muuttovayld kulkee Karhukankaan alueen poh-
joispuolitse.

Karhukankaan suunnittelualueen kautta muutti 11 % kaikista havaitusta joutsenista ja 9 % kai-
kesta havaitusta joutsenmuutosta kulki Karhukankaan suunnittelualueen kautta riskikorkeudella.
Arvioinnissa kaytettiin riskikorkeutena tasoa 65 - 200 m (korkeus maanpinnasta). Mikali tuuli-
puisto toteutetaan korkeammilla voimaloilla, riskikorkeudella lentdvien joutsenten osuus laskee.
Katvealueista johtuen havaittu muutto ei edusta kaikkea Oulun ja Raahen valilla tapahtuvaa jout-
senten syysmuuttoa, silla kauempana merelld ja toisaalta Karhukankaan lounaispuolelta kulkenut
muutto jai havaitsematta. Naiden katvealueiden osuus kokonaismuutosta on kuitenkin todenna-
kdisesti vahainen julkaistujen selvitysten perusteella.

Lahdessa 8. paivana huhtikuuta 2014
RAMBOLL FINLAND OY

Jussi Makinen Kirsi Lehtinen
FM ymparistoekologi FM projektipaallikko
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