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1 JOHDANTO

Nordic Mines AB on kaynnistdnyt kannattavuusselvityksen laatimisen Raahen kaupungin
Laivakankaan alueella sijaitsevan kultaesiintyman hyddyntamiseksi.

Ymparistoluvan saaminen kaivoshankkeelle edellyttdd ympadristGvaikutusten arvioinnin (YVA)
suorittamista.. Laivakankaan kaivoshankkeen YVA -menettely k&ynnistyy ymparistdvaikutusten
arviointiohjelman laatimisella. YVA -ohjelma on suunnitelma siitd, mitd vaihtoehtoja hankkeen
toteutustavalle on, mitd ymparistovaikutuksia aiotaan selvittdd ja mitd menetelmia selvityksissé
kaytetddn. Lapin Vesitutkimus Oy on laatinut tdmédn YVA -ohjelman Nordic Mines AB
toimeksiannosta. Tamé ohjelma toimitetaan yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskukselle, joka julkaisee sen sidosryhmien nahtdvéaksi sekd antaa lausunnon, jonka
mukaisesti varsinainen arviointi suoritetaan. Arvioinnin tulokset kootaan arviointiselostukseen.

Ympdristovaikutusten arviointi tuottaa suunnittelun ja paatoksenteon tueksi tietoa hankealueen
ympéristosta ja toteutustapojen vaikutuksista siihen sekd lisdd sidosryhmien tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. Selvitykset ovat kdynnistyneet suunnitelman mukaisesti.

2 HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaava yhtié on Nordic Mines AB ja sen yhteystiedot ovat:

Toimitusjohtaja Michael Nilsson
Kungsangsgatan 5A

SE 753 22 Uppsala

Ruotsi

Puhelin: +46-18-8434500
Telefax: +46-70-2224570
e-mail: mille@nordicmines.se

Yhtiélla on malminetsintayksikké Raahessa ja sen toiminnasta vastaa:
Geologi Peter Finnas
Puhelin: 08-229400, tai 050-3385870
e-mail: finnas@nordicmines.se

YVA -konsultti on Lapin Vesitutkimus Oy, jonka yhteystiedot ovat alla:
Toimitusjohtaja Olli Salo
Kairatie 56
96100 Rovaniemi
Puhelin: 016-3310800 tai 0400-124996
Telefax: 016-3310888

e-mail: olli.salo@Ivt.fi


mailto:mille@nordicmines.se
mailto:finnas@nordicmines.se
mailto:olli.salo@lvt.fi
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3 HANKKEEN KUVAUS

3.1 Hankkeen tarkoitus ja sijainti

Laivakankaan kaivoshankkeen tarkoituksena on hyddyntdd Laivakankaan kultaesiintymaa.
Hankkeessa louhitaan malmiavolouhosta sekd rakennetaan tuotantolaitos ja toimintaa palvelevat
muut toiminnot, kuten tulotie, l3jitysalueet, sahkélinja, vedenottamot, putkilinjat jne. Hanke on
suurimittakaavaista kaivostoimintaa, jossa hyddynnetddn malmion varantoja. Hankkeen
lopputuotteena syntyy metallista kultaa harkkoina, jotka lahetetdédn edelleen puhdistettaviksi
sulatuslaitokseen.

Kaivoshanke sijoittuu noin 16 km Raahen kaupungin keskustasta kaakkoon Laivavaaran
eteldpuolen metsdalueelle (kuva 1 yleiskartta). Esiintyma on kokonaisuudessaan Raahen
kaupungin alueella. Valtausalueita on 30,8 km? ja ne on esitettyna kuvassa 2.

Kuva 1. Raahen yleiskartta (kartan leveys 40 km). Laivakankaan kaivoshankkeen sijainti merkitty
ruskealla renkaalla.
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Kuva 2. Laivakankaan alueen valtaukset (musta ruudukko) (lahde: Nordic Mines).

3.2 Alueen geologiaa

Laivakankaan mineralisaatio on rinnakkaisissa hiertovydhykkeissd, jotka ovat leikkautuneet kvartsi
dioriitti intruusioiden ja alueen vulkaanisten kivilajien. Laivakankaan mineralisaatio on korkeassa
lampdtilassa syntynyt hydroterminen mineralisaatio. Kulta on kulkeutunut hydrotermisten
nesteiden mukana pé&éasiassa arseenin ja vismutin yhdisteina.

Vulkaaniset Kivilajit ovat péadasiassa mafisia uraliitti porfyriittejd. Hiertovyohykkeiden leveys
vaihtelee muutamista senttimetreistd 5 metriin. Metallista kultaa ja maldoniittia esiintyy pienissé
kulmikkaissa sulkeumissa kvartsissa, arsenopyriitissa ja lollingiitissd. Metallista vismuttia esiintyy
kullan yhteydessd. Malmin muita mineraaleja ovat magneettikiisu, kuparikiisu, rikkikiisu,
kubaniitti, markasiitti, sinkkivélke ja hedleyiitti.

Alueen vulkaaniset kivilajit ovat hieman kultakriittisid kuin kvartsi-dioriitit. Siitd huolimatta
suurimmat kultapitoisuudet tavataan 20 - 50 cm leveissé kvartsijuonissa (kuva 3).
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FI FVATION. "

The Laivakangas-M prospect in and around
the rod-shaped mafic volcanic body (green) Whlch
i5 located between quartz diorite (brown) and
granitoid (red). The drill holes dip to the north.
Farkkinen (2001}

Kuva 3. Laivakankaan esiintyman pohjoisosaa, jossa malmia sisaltava vulkaaninen kivilajiyksikkd
(vihred) on kvartsidioriitin (ruskea) ja graniitin (punainen) valissa. (Kuva GTK).

3.3  Malmin mallinnus

Laivakankaan esiintymdan arviointi perustuu 12414 metrin timanttikairauksiin yhteensé 135 reiéssé
(kuvat 4-5). Kairausten tiheys vaihtelee esiintymén eri osissa ja on toisaalla kairaukset on tehty
25m * 30 m matriisissa ja toisaalla 50 — 100 m vélein. Malmin luokituksessa tiheint4 kairausta
vastaa tunnettu malmi, jonka méaré on 380000 t (taulukko 1). Osoitettua malmia on 1060000 t ja
se on saatu 50m * 30 m tiheydelld tehdyissd kairauksissa. Loput malmivarannosta on ns.
todennakoistd malmia, jonka méard on 6 960 000 t ja sen kairaustiheys on osittain 50m * 30m ja
osittain 100m * 60m. Malmiarvion on tehnyt professori P. Dowd Adelaiden vyliopistosta
Australiasta. Laskennassa kdytetty louhittavan malmilohkon kokona on kéytetty 25m*10m*20 m
(pituus*leveys*korkeus). Pienin louhintayksikkd on vastaavasti 5m*3m*5m ja kultapitoisuuden
minimind on k&ytetty 1 g/t. Kairaukset jatkuvat ja malmiarvio tulee kasvamaan ja tarkentumaan
tulosten valmistuessa.

Taulukko 1. Laivakankaan tunnetut malmivarat.

Luokitus Ma&aré t Kultapitoisuus g/t Kultaa kg Kultaa unssia
Tunnettu 380000 2,23 850 27250
Osoitettu 1060000 2,4 2500 81800

Todennékdinen 6 960 000 2,4 16800 539000
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Kuva 4. Laivakankaan valtausalueet ja niill& suoritetut moreenin Kivindytteiden tutkimustulokset.
(kuva: Nordic Mines AB)
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N

100m

Laivakangas S

Kuva 5. Laivakankaan pohjoisen ja eteldisen alueen malmin lohkot merkitty purppuralla
kolmiulotteiseen malliin. Kuvassa nakyy mineralisoituneet vy6hykkeet ja tiedossa oleva
graniittikontakti (punainen panta) (kuva: Nordic Mines AB).

3.4 Tuotantomenetelmat

3.4.1 Kaivossuunnitelma

Malmia louhitaan noin 1,375 milj. tonnia vuodessa avolouhintana. Kuvassa 6 on nahtavissé
avolouhostyyppinen koelouhinta. Avolouhinta on taloudellisin ja tehokkain louhintamenetelmé
esiintymien geologisen rakenteen, sijainnin, kallion teknisten ominaisuuksien ja louhinnan
kustannusten vuoksi. Molemmissa esiintymissd malmi mm. puhkeaa kallionpintaan laajalla
alueella. Louhosten syvyys tulee olemaan noin 150 - 200 m, jonka jalkeen avolouhinnan
taloudellisuus tulee kriittisemmaksi.

Suoraan louhoksesta rikastamolle kasiteltavaksi siirrettdvédn malmin lisaksi louhoksesta tulee ns. B-
malmia, jonka maara on arviolta noin 40 % malmista eli noin 0,7 milj. tonnia vuodessa. Se
varastoidaan mydhempaé rikastamista varten louhosten laheisyyteen.

Réjaytettdvaan kenttd&n porataan ensin poralaitteilla rajaytysreiat, joihin rajahdysaineet pumpataan
emulsiomuotoisina raaka-aineina. R&jéytyksid suoritetaan pdivittdin. Louhinnassa tarvitaan
keskimaarin nelj& poralaitetta sekd panostusautot.

Louhinnan tuotantomé&ardt ja louhosten lopulliset mittasuhteet riippuvat malmista saatavien
tuotteiden myyntiarvosta, jonka perusteella ratkaistaan hyddynnettdvan malmin pitoisuusrajat ja
suoritetaan avolouhosoptimointi.
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Kuva 6. Laivakankaan esiintyman koelouhinta. (kuva: Nordic Mines AB)

Tavanomaisin tapa on lastata sekd malmi- ettd sivukivilouhe kaivosdumppereihin ja kuljettaa ne
maanpaalliseen murskaukseen tai sivukivikasalle. Malmin ja sivukiven suhde on Laivakankaan
esiintyméssé edullinen noin 1:3.

3.4.2 Kullan tuotanto

Murskattu louhe siirretadn kuljettimilla myllyyn, jossa kivi jauhetaan hienoksi. Myllyné kdytetaan
mahdollisimman védhan energiaa kayttdvad tekniikkaa ja ns. semiautogeenimyllyd (SAG-myllyd).
Seulonnassa erotetut jaljelle jadneet ylisuuret kivet johdetaan jalkimurskaimeen. Seulottu materiaali
siirretddn jatkoprosessointiin. Malmin késittelyssa kdytetddn painovoimarikastusta ja sen jalkeen
kullan  syanidiliuotusta, eli  louhittu malmimassa menee kokonaisuudessaan  aluksi
painovoimapiirien 1api. Alun perin noin 1,75 milj. tonnin vuosittaisesta malmima&rasta otetaan
rikastuksessa noin 90 %, eli 1,58 milj. tonnia, syanidiliuotukseen ja loppu 10 % saadaan
gravimetria rikasteena. Prosesseissa syntyvd hiekka varastoidaan rikastushiekka-altaaseen.
Tuotantolaitokselta altaille johdettavasta vedestd on syanidi poistettu jollakin vaihtoehtoisesta
menetelméstd. Vastaavia kullan tuotantolaitoksia on ké&ytdssd mm. Ruotsissa ja Australiassa.
Kittila&n rakenteilla olevassa Suurikuusikon kaivoksessa kaytetddn myds syanidiliuotusta.

3.4.3 Sivukivi ja rikastushiekka

Sivukivien ldjitykseen osoitetaan l&jitysalueet louhosten vélittomé&éan l&heisyyteen, koska
kuljetusmatkoja on taloudellisista syistda minimoitava ja se on my®s useimmiten ympéristollisesti
edullisin ratkaisu, koska se pienentdd hankkeen kokonaisvaikutusalueen laajuutta. YVA -
selostuksessa tullaan esittdmaan suositukset lajitysalueiden sijoituksesta, muodosta ja korkeudesta
seka esitetddn sivukivialueilla muodostuvien vesien johtaminen ja kasittely.
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Varastoitavien materiaalien laatua voidaan arvioida hyddyntdamallad kéytosséd olevaa geologista
tietdmystd sek& suunnittelemalla ja toteuttamalla materiaalien ominaisuuksien testausohjelma.
Tutkimuksissa keskitytédan selvittdméan kiviainesten haponmuodostuskykya ja ympériston kannalta
merkittavien metallien ja muiden yhdisteiden kokonaispitoisuuksia ja niiden liukenemista.

Materiaalien laadun testaamisen edellytys on edustavien naytteiden saatavuus. Sivukivindytteet
valitaan malminetsintékairausten kairansydadmista siten, ettd kaikki oleelliset Kivilajiyksikot
voidaan testata. YVA:n yhteydessa tutkittavaksi ndyteméaérdksi arvioidaan 5 - 8 ndytetta.
Rikastushiekkandytteiden saaminen edellyttdisi mahdollisesti uusia koeajoja, mitd ei hankkeen
tssd vaiheessa aiota suorittaa, vaan arvioida rikastushiekan rikin ja metallien laskennallisten
pitoisuuksien perusteella sen ominaisuuksia.

Materiaalien ymparistéominaisuuksien tutkimuksissa kdytetdén seuraavia testimenetelmia:

- kokonaispitoisuuksien méaaritys: typpihappoliuotus autoklaavissa ja AAS- ja ICP-ajot
- haponmuodostuspotentiaalin maaritys: ABA-testi (Acid Base Accounting)
- materiaalien liukoisuuden selvittdminen: SFS-EN 12457-3 liukoisuuskoe.

Testituloksia hyddynnetddn hankkeesta aiheutuvien ympaéristdvaikutusten arviointiin ja
ldjitysalueiden toteutustavan, jalkihoidon ja valumavesien kasittelyn suunnitteluun. Liséksi niiden
perusteella laaditaan suositus jatkossa suoritettavista koejérjestelyista.

3.5 Vesien hallinta
Hankkeen vesien hallinnan peruslahtdkohta on

- turvata hankkeen tarvitseman prosessiveden saanti ensisijaisesti kKierrattamalla
prosessi- ja valumavesié ja toissijaisesti ottamalla raakavettd luonnosta,

- pitdd ymparoivien alueiden pintavedet kaivostoimintojen vaikutuspiirin
ulkopuolella,

- minimoida toiminta-alueella syntyvien likaantuneiden vesien méaré, ja
- kasitelld likaantuneet vedet ja johtaa ne tarvittaessa hallitusti ympéristoon.

Ympéroivien alueiden vesien paasy toiminta-alueille pyritddn estdmaén ojituksin. Hankealueen
sisdlld puhtaat pintavedet pyritddn niin ikd&n ohjaamaan niin, etteivdt ne likaannu
kaivostoiminnoista. Puhtaat vedet johdetaan suoraan vesistoon tai alueen metséojiin. Toiminta-
alueilla  muodostuvat valumavedet ja louhosten kuivanapitovedet johdetaan ensisijaisesti
prosessivedeksi rikastushiekka-altaassa tai selkeytysaltaassa késiteltyind. Hankkeelle ei ole laadittu
alustavaa vesitasetta, joten vesimaarié ei voida vield arvioida.

Ensisijaisena vaihtoehtona V1 raakavedenotolle on kaavailtu veden ottamista pumppaamalla
Haapajérven tekoaltaasta tai Haapajoesta, johon Haapajarven tekojarvesta tulee laskukanava.

Toisena vaihtoehtona V2 raakavedenotolle on kaavailtu veden pumppaamista hankealueen
pohjoispuolella virtaavasta Tuoreenmaanojasta kevaan tulva-aikaan.

Kolmantena vaihtoehtona V3 niin ikd&n veden pumppaamista Piehinginjoesta (V2). Kaivoksen
jatevesien johtamiselle on esitettdvissa kaytanndssa vain yksi vaihtoehto, vesien purkaminen
Tuoreenmaaojaan ja tasta eteenpdin pienid jokiuomia pitkin Pohjanlahteen.

Piehinginjokea ei toimijan ndkemyksen mukaan tulla harkitsemaan ensisijaisena lasku-uomana,
johtuen joen korkeasta virkistykadyttdsarvosta seka jokivarren erdmaa-tyyppisesta luonteesta.

Talousvesi pyritddn ensisijaisesti ottamaan kalliopohjavedestd. Jos se ei ole mahdollista, voidaan
kayttaa raakavetta ja puhdistaa siité talousvesivaatimukset tayttavaa vesijohtovetta.
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3.6 Tiet ja muut kuljetusvaylat, liikkenne

Kaivoshankkeen alueella on metsétieverkosto, joka malminetsinndssd ja malmindytteenotossa on
tarjonnut hyvan tuen toiminnalle. Kaivostoiminnan rakentamisen aikana hankkeen liikenne tulee
olemaan huipussaan, koska rakennusvuoden aikana alueelle joudutaan kuljettamaan huomattavia
méaarid materiaaleja ja kuljetusyksikét ovat suuria ja tilaa vievid. Kaivoksen toiminnan
kaynnistyttyd liikenne suuntautuu pédasiassa kaivokseen pdin materiaalitoimitusten ja
tyomatkaliikenteen (noin 100 omaa tyontekijad) muodossa. Toiminta-aikana raskas liikenne
alueelle voidaan ajoittaa yhteistydtahojen toiveiden mukaisesti.

Harkittavaksi tulee uuden tien rakentaminen suoraan kaivokselta kantatielle 88. Kokonaan uuden
tien kustannukset eivat ehkd nousisi korkeammiksi kuin olemassa olevien metsateiden
korjaamisesta ja laajentamisesta aiheutuvat kulut.

3.7 Kaivostoiminnan lopettaminen

Kaivostoiminnan kesto riippuu mineraalivarantojen riittdvyydestd ja tuotannon kannattavuudesta.
Laivakankaan kaivostoiminnan laajentaminen joko nyt ké&siteltdvan olevan toiminnan jélkeen tai
toiminnan aikana tapahtuvana kehittdmistoimenpiteend on mineraalivarannon laajuus huomioiden
varteenotettava vaihtoehto. Kaivostoiminta on luonteeltaan véliaikaista maankayttoa ja sen vuoksi
hankkeen suunnittelun ja kannattavuusselvitysten keskeisié osia ovat alueen jalkihoidon suunnittelu
ja toimenpiteistd aiheutuviin kustannuksiin varautuminen. Kaivoksen sulkemissuunnitelman
lahtokohtana ovat kaivoslain madrdaykset niista toimenpiteistd, joihin kaivostoiminnan harjoittajan
on ryhdyttdvd toiminnan pdaattyessd. Kaivoksen sulkemissuunnitelmaan sisaltyy ympariston
jalkihoitosuunnitelma.

Taulukossa 2 on esitetty jélkihoitosuunnitelman vaiheittainen kehitys. Ymparistovaikutusten
arvioinnissa esitettdvien periaatteiden tavoite on muodostaa perusta jalkihoitotoimien
suunnittelulle. YVA:ssa tarkastellaan jalkihoitotoimia erityisesti niiltd osin kuin ne vaikuttavat
hankkeen oleellisiin  ympéristdvaikutuksiin ja toteutusvaihtoehtojen vertailuun. Alustava
jalkihoitosuunnitelma  laaditaan  osana  teknistd suunnittelua ja se tulee  osaksi
ympéristélupahakemusta. Sitd toteutetaan ja pdivitetddn kaivostoiminnan aikana ja lopullinen
jalkihoitosuunnitelma laaditaan tuotannon loppuvaiheessa. Lopullista suunnitelmaa laadittaessa
huomioidaan alueen tuleva maankéaytto.

Taulukko 2. Jalkihoitosuunnitelman kehys.

Hankkeen vaihe Suunnitelma Tavoite
Kannattavuusselvitys | YVA e Tavoitteiden ja periaatteiden asettaminen
ja YVA

e Lahtokohta tarkemmalle suunnittelulle

e Toiminnan jalkeisten ymparistovaikutusten arvioiminen
toteutusvaihtoehdoittain

Toteutussuunnitelma ja | Alustava o Jalkihoitovelvoitteiden asettaminen
ympéristélupahakemus | jalkihoitosuunnitelma o ) S )
e  Yksityiskohtainen kuvaus toimintojen aikaisesta ja

jalkeisesta jalkihoidosta

Toiminta-aika Pdivitettava alustava | «  Suunnitelman paivittdminen toiminnan aikaisten
jalkihoitosuunnitelma toimenpiteiden ja kokemusten mukaisesti

Toiminnan Lopullinen e Lopullisten tavoitteiden asettaminen

loppuminen jalkihoitosuunnitelma

e Sopiminen toiminnan jalkeisestd maankaytostd yhteistydssa
viranomaisten ja maanomistajien kanssa




16 Nordic Mines Ab

Laivakankaan kaivoshankkeen YVA —ohjelma

Kaivoksen lopettamissuunnitelmalla tulee varmistaa seuraavien tavoitteiden saavuttaminen:
e turvallisuuden ja terveyden turvaaminen,

o haitallisten ympéristovaikutusten vahentdminen ja estdminen ja

e alueen palauttaminen alkuperéiseen tai uuteen, yhteisty6ssa sovittavaan maankayttoon.

Jalkihoidon pitkan tahtdimen tavoite on saattaa alue sellaiseen kuntoon, ettd sen hoito ja tarkkailu
edellyttdd toiminnan harjoittajalta vain véhaisia toimia ja alueesta voidaan luopua. Sen
saavuttamiseksi jalkihoidossa on yleensé kaksi valivaihetta:

e aktiivisen hoidon vaihe, jolloin jalkihoitotoiminta toteutetaan ja toteutettuja ratkaisuja
yllapidetéan ja

e passiivisen hoidon vaihe, jolloin vain vahaisia yllapito- ja tarkkailutoimia suoritetaan, jotta
voidaan varmistaa asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

Geologisia tutkimuksia jatketaan kaivostoiminnan aikana ja kaivoksen toiminnan jatkamisen
edellytyksia tarkastellaan niiden perusteella. Lopettamissuunnitelmassa onkin huomioitava
mahdollisuus toiminnan jatkumiseen nyt suunniteltua pitempéan. Lisdksi tutkitaan tarvittaessa
mahdollisuus esimerkiksi kaytdsta poistettujen louhosten kayttdmisesta sivukiven lajitykseen.

3.8 Kaivoksen toteutusaikataulu

3.8.1 Suunnittelu

Hankkeen toteutusaikataulu on kuvassa 7. Hankkeen k&ynnistyminen riippuu selvitysten ja
ympéristlupaprosessin tuloksista, joiden perusteella voidaan tehdd hankkeen investointipdatos ja
kaynnistetddn toteutussuunnittelu. Lupaprosessin ja kannattavuusselvityksen aikatauluilla on
erittain suuri merkitys investointipaatoksen tekemiseen.

3.8.2 Luvitus

Tamén YVA -ohjelman laatiminen ké&ynnistdd kaivoshankkeen ympdristOlupaan taht&avéat
ympéristbmenettelyt. YVA -ohjelmasta saatujen lausuntojen perusteella edetddn hankkeen
ympéristévaikutusten arviointiin ja YVA -selostuksen laatimiseen, joita ohjataan perustettavilla
ohjaus- ja seurantaryhmilld. YVA -selostus valmistuu aikataulun mukaan maaliskuussa 2007.
Ymparistolupahakemus voidaan laatia YVA -selostuksen valmistuttua ja, kun hankkeen lopullinen
toteutustapa on ratkaistu. Lupaprosessi kestédé noin vuoden.

3.8.3 Rakentaminen, tuotanto ja jalkihoito

Rakentaminen voi alkaa aikataulun mukaan aikaisintaan huhtikuussa 2008. Rakentamisjakson
pituus on noin 1 vuosi, jolloin tuotantovaiheeseen paastaisiin vuonna 2009 (kuva 4).

Hankealueen jalkihoitoa suoritetaan jatkuvasti tuotannon aikana. Aktiiviset toimet kdynnistetaan
noin neljntend toimintavuotena ja niit4 jatketaan tuotannon loppuun saakka. Tuotannon jalkeen
suoritettava lopullinen jélkihoito kestdd noin 1 — 2 vuotta, jonka jalkeen alueella jatketaan
ympariston tilan seurantaa ja alue voidaan luovuttaa muuhun maankayttoon.
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Kuva 7. Laivakankaan kaivoshankkeen toteutuksen aikataulu. Ajankohdat suuntaa-antavia.

4 TOTEUTTAMISVAIHTOEHDOT

Seuraavissa kappaleissa on esitys YVA -menettelyyn valittavista Laivakankaan kaivoshankkeen

toteutusvaihtoehdoista.

Vaihtoehdot

tullaan

esittelemaan

ohjausryhmékokouksissa,

joissa

muotoutuvat myds YVA —selostuksessa tarkasteltavat vaihtoehdot. Ryhméakokousten, tupailtojen ja
muun vuorovaikutuksen jalkeen laaditaan lopulliset kuvaukset tarkasteltavista vaihtoehdoista ja
tarkennetut karttaesitykset niiden edellyttdméstd maankaytostd. Hankkeen vaikutusten arviointi ja
YVA -selostus laaditaan mydéhemmin niiden pohjalta.

4.1 Vaihtoehtojen vertailun menetelmét

Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailussa suurimmat erot voivat syntya:

e rakentamisesta aiheutuvista vaikutuksista maankdytolle ja luonnonympéristolle,

e p&astoista veteen, ilmaan, maaperéan ja pohjavesiin,

e ymparistoon ja terveyteen kohdistuvista riskeista,

¢ hankkeen tuotanto- ja energiatehokkuudesta,

e sosiaalisista ja aluetaloudellisista vaikutuksista ja

¢ hankkeen toiminta-ajasta.

Vaihtoehtojen vertailu suoritetaan

laadittavien selvitysten ja vaikutusarvioiden perusteella
arvioimalla vaihtoehdoista muodostuvat vaikutukset ja niiden merkittdvyys. Vertailussa otetaan
huomioon kaivostoiminnan kaikki vaiheet rakentamisesta lopettamiseen. Vaikutusten laajuuteen ja
merkittdvyyteen voivat haittoja ehkdisevat toimenpiteet muodostaa suuria eroja ja ne otetaan
vertailussa huomioon.

Vertailussa kaytetddn parhaiten hankkeeseen, ympéristétietoihin ja vaikutusarvioihin soveltuvaksi
osoittautuvaa menetelmad, joka huomioi vaikutusten merkittavyyden.
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Ts. merkittdvat ympéristovaikutukset saavat vaihtoehtojen vertailussa suuremman painon kuin
paikallisissa olosuhteissa véahamerkityksiset seikat. Vaikutusten merkittavyyden luokituksen
tekevét asiantuntijat.

4.2 Vertailtavat paatoimintojen sijoitusvaihtoehdot
Sijoituspaikkavaihtoehdot on esitetty liitteessa 1A.

Raakavesivaraston RV sijoitusvaihtoehdoiksi on suunniteltu joko alueen pohjoisosassa sijaitsevaa
Vaarainjarved (RV1) tai tdmén koillispuolella sijaitsevaa Iso-Hattulampea (RV2) (liitekuva 1).
Molemmat lammet ovat pienid, alle 1 ha, topografialtaan varsin yhtenevéisia suolampia. Niita olisi
laajennettava ja vedenpintaa korotettava pengertdmélld, jotta riittdva varastotilavuus saavutetaan.
Vesivarasto on tarpeellinen, jotta runsasvetising aikoina voidaan alueen niukkoja vesivaroja ottaa
talteen kuivien kausien kdyttoa varten.

Sivukivialueiksi S on suunniteltu vaihtoehtoisesti Pirttivaaran (S1), Lylynnevan (S2),
Ojastennevan (S3) sekd Siljannevan (S4) alueita. Sijoitusvaihtoehtoihin vaikuttaa péaosin
syntyvien valumavesien valuntasuunta seka alueella esiintyvét arkeologisesti tarkeédt kohteet.
Etelaisimmat vaihtoehdot (Lylynneva, Ojastenneva) tulevat olemaan kriittisimman tarkastelun
kohteena, johtuen Piehinginjoen laheisyydestéa.

Rikastushiekka-altaiden RA sijaintipaikoiksi on suunniteltu joko Hourunevaa (RA1) tai
Vasannevaa (RA1). Vaihtoehtojen tarkasteluun vaikuttaa pd&osin vesien johtamisreitit seka altaan
pohjaksi muodostuvan maaperén laatu (turve/moreeni).

Rikastamon R sijainnille on laadittu kaksi sijoitusvaihtoehtoa (R1 ja R2) kaivosalueen
pohjoisosaan. Sijoitusvaihtoehdon tarkastelussa oleellista tulee olemaan lahinnd toimivat
kulkuyhteydet louhokselta sekd mahdollinen maaston hyddyntdminen melun vaikutusten
vahentamisessa.

4.3 Raakaveden otto
Raakaveden otolle on esitettavissé kolme vaihtoehtoa. Vedenottopaikat on esitetty liitteessa 1B.

Vaihtoehdossa V1 wvesi pumpataan hankealueesta luoteeseen sijaitsevasta Haapajarven
tekoaltaasta. Vaihtoehdon etuna on veden riittdvyys ja pumppaamisesta aiheutuvat vahéiset
vaikutukset jdrvialtaan vedenpinnan korkeuden muutoksiin. Haittapuolena tekoaltaasta
pumppaamiselle on pitk& etdisyys (noin 10 km) sekd maastonmuodot, jolloin pumppaamisesta
aiheutuvat kustannukset saattavat nousta korkeiksi.

Vaihtoehdossa V2 vesi pumpataan hankealueesta pohjoisluoteeseen olevasta Tuoreenmaanojasta.
Ojan valuma-alue on noin 10 km2 Kkaivoksen kohdalla ja siitd vettd pumpattaisiin
vesivarastoaltaaseen. Ratkaisu olisi toiminnallisesti helppo, koska putkipituus olisi pieni (alle 2
km) ja matkalla ei ole teitd tai vesistojd. Ongelmana on veden riittdvyys, joka varmistuu vasta
kaivoksen vesitaseen hahmottuessa.

Vaihtoehdossa V3 vesi pumpataan hankealueen eteldpuolella virtaavasta Piehinginjoesta. Etuna
talle vaihtoehdolle on raakavesildhteen l&heinen sijainti, jolloin pumppaamisesta aiheutuvat
kustannukset eivat nouse vaihtoehdon V1 tasolle. Vaihtoehdon haittapuolena on Piehinginjoen
suhteellisen pieni virtaama. Joen valuma-alue on mahdollisen pumppaamon sijainnin kohdalla vield
varsin pieni, joten talldin myds virtaava vesimadra jaa véhaiseksi. Kaytdnnossa vettd voitaisiin
pumpata ainoastaan kevadn ylivirtaamakaudella ilman ettd Piehinginjoen virtaamat pienenisivat
merkittavasti.
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4.4 Toteuttamatta jattdminen

Padvaihtoehtoja verrataan YVA:ssa my06s ns. 0-vaihtoehtoon, joka tarkoittaa hankkeen jattamista
kokonaan toteuttamatta. O-vaihtoehto merkitsisi kaivoksen positiivisten sosiaalisten ja
aluetaloudellisten vaikutusten j&&mistd toteutumatta. Samalla kaikki suoranaiset haitalliset
vaikutukset véltettéisiin. Positiiviset vaikutukset arvioidaan verotulojen menetyksind ja
tyollisyyden kehitysté tarkastelemalla. Kaivoksen investointien ja toiminnan kerrannaisvaikutuksia
yhteiskunnan talouteen ja sosiaalisiin tekijoihin arvioidaan kaivosteollisuudesta tehtyjen
tutkimusten valossa sekd sosiaalisten vaikutusten arvioinnin  yhteydessd koottavan
tutkimusaineiston ja vaikutusarvioiden perusteella.

5 LHTTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

5.1 Natura 2000 -verkoston alueet

Hankkeen ldhialueella sijaitsee pieni Natura 2000kohde. Se ei kuitenkaan osu toiminta-alueelle,
mutta YSL 658:n mukaisesti Natura -arvioinnin tarveharkinta suoritetaan alueiden kuvauksien ja
hankkeen vaihtoehtokuvausten perusteella.

5.2 Kaavoitus

Laivakankaan alue kuuluu vuonna 1979 laadittuun Raahen kaupungin yleiskaava-alueeseen. Kaava
on oikeusvaikutukseton. Kaavoitus tullaan laatimaan toimijan kustannuksella, silld alue ei kuulu
Raahen kaupungin kaavoitusohjelmaan. Kaavoitus on tarkoitus aloittaa elokuussa 2006.

5.3 Infrastruktuuri

Alueella ei ole varsinaista infrastruktuuria.

6 TARVITTAVAT LUVAT JASUUNNITELMAT

Kaivostoimintaa varten tarvitaan monia lupia ja suunnitelmia, joiden tarpeesta ja kattavuudesta
séédetddn useissa laeissa ja asetuksissa.

Kaivostoiminnan kéynnistdmiseen Laivakankaan alueella tarvitaan ymparistonsuojelulain nojalla
ympdristolupa, jonka myontdd Pohjois-Suomen ympéristdlupavirasto hankkeesta vastaavan
hakemuksesta. Ymparistoluvassa késitellddn mm. jatehuoltoon, pohjavesiin, maaperdan ja
ilmansuojeluun liittyvat asiat. Veden ottoon ja vesien johtamiseen tarvitaan vesilain mukainen lupa.
Vesilain mukainen hakemus ja saman toiminnan ympéristonsuojelulain mukainen vesien
pilaantumista koskeva hakemus on kasiteltdvd yhdessa ja ratkaistava samalla paatokselld, jollei sita
ole erityisesté syysta pidettava tarpeettomana.

Kaivostoiminnassa tarvittavien maa- ja vesialueiden hallintaa ja kéyttdmistd varten suoritetaan
kaivoslain mukainen kaivospiiritoimitus, jonka tuloksena muodostetaan kaivospiiri ja annetaan
kaivosoikeus Kauppa- ja teollisuusministerion paatdkselld. Kaivospiiritoimitusta ja YVA -prosessia
toteutetaan Laivakankaan kaivoshankkeessa samanaikaisesti.

Voidakseen aloittaa kaivostoiminnan, kaivosoikeuden haltija tarvitsee Turvatekniikan keskuksen
hyvéksymisen kaivoksen yleissuunnitelmalle Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksen
(921/1975) mukaisesti. Turvatekniikan keskus késittelee ja myontdd vaarallisten kemikaalien
teollisesta kaésittelystd ja varastoinnista annetussa asetuksessa (59/1999) tarkoitettuja teollisen
késittelyn ja varastoinnin lupia ja ilmoituksia. Turvatekniikan keskuksen vastuulla on myds
tarkastaa ja hyvéksya rikastushiekka-altaan padot sekd muut padot ja niihin kuuluvat asiakirjat.
Kaivostoiminnassa noudatetaan soveltuvin osin patoturvallisuusohjeita, jotka on julkaissut maa- ja
metsétalousministerio.
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Kaivoksella tarvittavien rakennusten rakentamista varten tarvitaan maankaytt6- ja rakennuslain
mukainen suunnittelutarveratkaisu sekd rakennuslupa, jonka myodntdd kunnan viranomainen.
Rakennusluvan myontdmisen edellytyksiin kuuluvat kaavoitus ja alueiden kayton varauksista
tehtavat kunnan paatokset. Mikali kaivoksen tulotie paatetddn muuttaa yleiseksi tieksi (laki yleisisté
teistd), on siihen saatava lupa Tiehallinnolta. Voimalinjan rakentamiseen tarvitaan
sahkdmarkkinaviranomaisen lupa sahkdmarkkinalain mukaisesti.

7 ALUEEN NYKYTILA

7.1 Maisema ja topografia

Alue on maisemaltaan suhteellisen monimuotoinen koostuen ojitetusta suo/metsdémaasta ja alueelle
muuten epatyypillisestd vaaramaisesta alueesta. Hankealueella sijaitsevan Laivavaaran korkeus
merenpinnasta on noin 68 m ja alueen itdosassa sijaitseva Ukkovaara kohoaa 100 m:iin. Alueen
lounaisosassa sijaitsee Sikolampi (72 m) ja pohjoispuolella Vaarainjéarvi (63 m) Mustalampi (75 m)
sekd lso-Hattulampi. Alueen eteldpuolella virtaa Piehinginjoki. Alueella ei ympéristéhallinnon
verkkotietopalvelun mukaan ole merkittdvid maisemakohteita.

7.2 Kalliopera, maapera

Paaasiasiallinen maalaji alueella on moreeni, jota esiintyy varsinkin alueen korkeimmilla alueilla
varsin laikuittaisesti. Suunnitellulle hankealueelle tullaan tekemaan kesan 2006 aikana laajempi
maaperakartoitus geologin toimesta. Alueen kalliopera koostuu paaasiallisesti graniitista.

7.3 Pohjavesi

Laivakankaan suunnitteilla olevan hankealueen vélittomassa laheisyydessé ei ympéristhallinnon
pohjavesirekisterin mukaan ole tarkeitd pohjavesialueita. La&himpéand sijaitseva luokkaan IlI
kuuluva alue (muut pohjavedet) sijaitsee noin 3 km koilliseen Vaarannevalta, joka on suunnitellun
hankealueen itéisin osa. Lahin luokkaan | kuuluva (vedenhankintaa varten térked pohjavesialue)
sijaitsee noin 15 km pdaéssa hankealueen pohjoispuolella.

7.4 Vesistot

Hanke sijaitsee Piehinginjoen valuma-alueella (56, F=175,67 km? L=0,43 %) ja alueen vedet
valuvat valuma-alueen rajauksen mukaan eteldédn paatyen lopulta Piehinginjokeen ja edelleen
Pohjanlahteen (kuva 8). Hankealueen pohjoispuolella virtaava Tuoreenmaanoja yhtyy
Horskonjokeen, joka yhtyy edelleen Poikajokeen (eri kuin Piehingin yhteydessd) ja edelleen
Haapajokeen. Haapajoki laskee vetensa lIsolahteen, joka on Rautaruukin makean veden ottoon
kayttdma meresté eristyksissa oleva sisalahti.

7.4.1 Lammet

Hankealueen lahistolla ei ole suuria vesistoja. Suurin yksittainen allas on hankealueen eteldpuolella
sijaitseva Sikolampi (3 ha). Alueen pohjoispuolella sijaitsee Vaarainjarvi (1,45 ha) sekd tdman
itdpuolella Mustalampi (0,3 ha) ja Iso-Hattulampi (0,4 ha). Kaikki lammet ovat ilmeisen matalia.

7.4.2 Virtavedet

Hankealueen eteldpuolella virtaava Piehinginjoki on vastaavasti alueen suurin jokivesistd (F=
175,67 km?). Kaksi suurinta jokeen vetensd purkavaa jarvea ovat Moykkylanjarvi ja Nimenjarvi.
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Joen latva-alue on padosin voimakkaasti ojitettua suomaastoa ja sen latvaosan valuma-alueella
sijaitsee my0s Puuronevan turvetuotantoalue. Joelle kertyy pituutta noin 50 km ennen sen laskua
Pohjanlahteen. Leveyttd silld on latvaosillaan 3 - 5 m ja suistoalueella 10 - 12 m.

Piehinginjokeen laskee pienid sivu-uomia, joista suurimmat ovat joen keskiosalle laskeva
Ispindnoja ja alaosalle laskeva Poikajoki, joka on Piehinginjoen bifurkaatiouoma (Piehinginjoki
haarautuu kahdeksi uomaksi). Muita alueella virtaavia pienid virtavesid ovat hankealueen
lansipuolella sijaitseva Mantyoja sekd pohjoispuolella sijaitseva Tuoreenmaanoja.
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Kuva 8. Lalvakankaan alueen vesistot Ja suunnlttellla olevat t0|m|nta aIueet (punaisella
ympyroity).

7.5 llmasto ja ilman laatu

Kohdealuetta koskevia ilmastollisia tietoja (ilman lampdtila, sadanta) on saatavilla Ruukin
sddhavaintoasemalta, joka sijaitsee noin 25 km Laivakankaasta pohjoiseen (taulukko 3).
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Taulukko 3. Saatilastoa Ruukista. Ilman lampdtila ja vuosisadanta vuosina 2002-2005 seka pitkén
ajan keskiarvo (lahde:limatieteenlaitos).

Sadanta =1 2002 Lampdtila [=92002
10 - — 2003 257 — 2003
12004 20 1 12004
100 - 2005 15 1 = 2005
80 - —m— 1971-2000 10 —=— 1971-2000
IS 5
£ 60 1 ©
0
40 A 5
20 1 10 |
0 -15 -
EE 222 8¢ 2 ¢ & g 2 -20 |
S2gz23%s8 %2 5z EELE gy gL g2
= S = = e = T & 2 2 £ 3 ® & =2 5 3
% = £ = e = g —

Hankealueen sijainti on melko keskeinen ja alueen laheisyydessa on mittavasti rauta- ja
terasteollisuutta, joka voidaankin mainita alueen merkittdvdmmaksi ilmapéést6ja aiheuttavaksi
paastolahteeksi. Muita merkittivid paastolahteitd ovat maa- ja metsitalouden energiantuotanto seka
asuntojen ja yhteisojen energiantuotanto (Iahde: Hertta -tietojarjestelma).

7.6 Melu jatarina

Alueella ei nykyisellaan ole varsinaisia melua ja tarinaa aiheuttavaa toimintaa. Ndiden osuus tulee
siis selvésti kasvamaan, joskin lahialueen asumattomuudesta johtuen silld ei ole varsinaista
merkitysta asuinviihtyisyydelle.

7.7 Elidyhteisot

Alue kuuluu keskiboreaaliseen havumetsdvyohykkeeseen. Suomen suokasvillisuuden aluejaon
mukaan alue sijaitsee Pohjanmaan aapasuovyohykkeelld. Suoyhdistyméjaon mukaan alueelle
tyypillisid ovat sara-aavat. (I&hde: http://www.oulu.fi/northnature)

Puusto on harvaa, matalaa ja hidaskasvuista, puulajeja on vahan. Aluskasvillisuus on vahélajista,
mutta usein tihed4 ja tuuheaa (varvut, sammalet, jak&lat yleisid). Varsinkin havumetsissa on paljon
ikivinredd lajistoa (havupuut, monet varvut, sammalet ja jakalat). Maaperd on vdahéravinteista,
ravinteiden Kkierto on hidasta, lehtometsid on varsin vahan. Podsolimaannos on yleinen. Metsien
fytomassa ja vuotuinen tuotto ovat aika vahdisid. Téhan kaikkeen on ilmastollisilla tekijoill& suuri
osuus. (lahde: http://www.oulu.fi/northnature)

7.8 Yhdyskunnat, vaestérakenne ja elinkeinot.

Kaivoshanke sijaitsee Oulun l4&nin Raahen kaupungissa. Aluetta l&hinnd oleva suurin
asutuskeskittyma on Raahen kaupunki (20 km) ja pienempid keskittymid ymparilla ovat Vihanti
(15 km), Pyhdjoki (22 km), Pattijoki (19 km) ja Ruukki (23 km). Kaivoshankkeen lahialueella
asutus on Kkarttatarkastelun perusteella lahinnd kesa- tai muuta véliaikaista asutusta, joka on
keskittynyt Sikolammen ldheisyyteen.

Raahen seutukunnan, joka kasittdd Raahen, Vihannin, Ruukin, Pyhdjoen ja Siikajoen, asukasluku
oli vuonna 2005 35239 henked. Alueen elinkeinoeldmd on rakentunut padosin teollisuuden
ympdrille (rauta- ja terdsteollisuus).


http://www.oulu.fi/northnature
http://www.oulu.fi/northnature
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7.9 Maankaytto ja aluetta koskevat kaavat

Laivakankaan valittomassa laheisyydessa ei ole varsinaisesti yhdyskuntia, mutta seudulla on kaksi
maatalouskeskittymaa: Sillankorva ja Hanhela (noin 2,5 km alueesta etelddn). Suunnitellulla
hankealueella ei esiinny varsinaisia luokiteltavia maankayton muotoja, vaan alue kuuluu l&hinna
luokittelemattomaan metsatalouden kayttéon (kuva 9). Kaivoshankkeen ydinalueella eli
suunniteltujen louhosten ymparilla on valtausalueita, joilla ei tosin ole viel& suoritettu varsinaisia
kaivostoimintaan liittyvid toimenpiteita.

Raahen kaupunki

Kallio - ja
Rakennetut alueet maaperaainesten
19 % ottoalueet

0,04 %

Maatalous
Luokittelemattomat 39%
metsédtalouden maat

316 %

Vesialueet
62,5 %

Kuva 9. Raahen kaupungin alueen maankdyton osuudet (Hertta tietojarjestelma).

Alue kuuluu Raahen yleiskaavan alueeseen, jonka kunnanvaltuusto on hyvéaksynyt merkintdineen
4.4.1979. Hankealue on kaavoitettu metsatalousmaaksi. Aluetta halkoo vuoden 1979 kaavakartassa
suunnitteilla oleva metséautotie, joka on nykyadn suunnitelman mukainen tie. Raahen kaupungin
arkkitehdin kanssa kdydyn puhelinkeskustelun (Kaija Seppéanen, 19.4.2006) mukaan alue on
kaavoittamaton. Mikéli alue tullaan hankkeen kaynnistamista silmalla pitden kaavoittamaan, tulee
toimijan vastata kaavoituksen kustannuksista, silld alue ei kuulu Raahen kaupungin
kaavoitusohjelmaan.

Laivakankaan maat omistavat padasiassa yksityiset tahot.

7.10 Suojelualueet

Varsinaisella hankealueella ei sijaitse suojelualueita eik&d Natura2000 —verkostoon kuuluvia alueita.
Hankealueesta kaakkoon (2,5 km), Hanhelassa Piehinginjoen jokivarressa on pieni Natura 2000-
verkostoon kuuluva alue nimeltddn Hanhelan joenvarsilaitumet (FI1106200, 1 ha).
Joenvarsilaitumet on todettu perinnemaiseman inventoinneissa maakunnallisesti arvokkaaksi
kohteeksi. Laitumet ovat olleet laidunnuksesta 40-luvulta l&htien ja ovat edelleen. Hanhelan talon
pihapiirid mainitaan kulttuurihistoriallisesti merkittavaksi.

7.11 Liikenne

Toiminta-alueella ei ole muuta tieliikennettd kuin metsiteiden metsatalouteen ja luonnon
moninaiskayttoon liittyvéd liikenne, joka perustuu lahinnd paikalliseen tarpeeseen. Aluetta
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lahimpéana olevat suuremmat tievaylat ovat valtatie 8 (12 km lanteen) ja kantatie 88 (6 km
pohjoiseen). Liikennemé&arét seudun paateilla ovat suuria (kuva 10).

FATTIJOKI
60

Kuva 10. Kaivosalueen lahimpien teiden liikennemaarat ajoneuvoa vuorokaudessa (lahde:
www.tiehallinto.fi). Laivakankaan alue merkitty puna-mustalla renkaalla.

7.12  Arkeologia ja kulttuurihistoria

Laivakankaan alueelta 10ytyy runsaasti erilaisiksi muinaisjadnnoksiksi luokiteltavia kohteita.
Alueella esiintyy muun muassa jatinkirkkoja, lapinraunioita sekd tervahautoja. Alueelle on
suunnitteilla tehdé syksylla 2006/kesélla 2007 arkeologinen kartoitus museoviraston asiantuntijan
toimesta.

7.13 Luonnon moninaiskaytt6

Kaivoshankkeen tarvitsemasta alueesta padosa on luokittelemattomassa metsatalouskéaytdssa.
Luonnontilaa on muutettu ojituksin ja hakkuin.

Luonnontuotteiden hyddyntdminen on seka virkistys- ettd kotitarvekayttéa ja siihen kuuluu mm.
metsastys, kalastus, marjastus, sienestys ja muu kerdily, joihin alueella on edellytyksia.

Laivakankaan kaivoshankkeen lahialueella ei ole matkailun tai ulkoilun palveluita.

Laivakankaan eteldpuolella virtaavan Piehinginjoen vesistfalueen hallinta kuuluu Piehingin ja
Vihannin kalastuskunnille. Jokeen istutetaan vuosittain muun muassa pyyntikokoista puronieriaé ja
alueen virkistyskalastuksen arvo on suuri. Piehinginjokeen laskevassa Ispindnojassa esiintyy
satunnaista virkistyskalastusta, mutta niin ikdan Piehinkiin laskeva Poikajoki on kalastukselta
taysin rauhoitettu.

Laivakankaan valittomassa l&heisyydessa sijaitsevilla Vaarainlammella ja Sikolammella ei
Piehingin kalastuskunnan puheenjohtajan mukaan (pj. Bjorn Haapala, puhelinkeskustelu 18.4.06)


http://www.tiehallinto.fi)/
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ole juurikaan virkistyskalastuksellista toimintaa, johtuen lampien pienestd koosta. Lampien
kalataloudellinen hallinto kuuluu Saloisten kalastukunnalle.

Kalastuskuntien yhteystiedot

Saloisten kalastukunta. Puheenjohtaja Martti Vasanoja puh. 08-228826

Piehingin kalastuskunta. Puheenjohtaja Bjorn Haapala puh. 08-228872

Tuleva kaivosalue kuuluu Oulun riistanhoitopiirin ja Raahen riistanhoitoyhdistysten alueeseen.
Alueella toimivat Saloisten Jahtimiehet ry sekd Piehingin Erdmiehet ry. Hirven ohella
metsdkanalinnut ovat suosittu pyyntikohde.

Metséastysseurojen yhteystiedot

Piehingit Erdmiehet ry. Puheenjohtaja Tapio Niemel& puh. 08-228933

Saloisten Jahtimieht ry. Puheenjohtaja Unto Kellola puh. 08-263898/0400-380124

8 ALUEEN PERUSTILASTA OLEMASSA OLEVAT JATEHTAVAT
SELVITYKSET

Laivankankaan alueelta ei ole kéytettavissa varsinaisia ympariston perustilaan liittyvia tutkimuksia.
Tarpeen on siis tuottaa elollisen ja elottoman luonnonympériston sek& rakennetun ja ihmisten
kayttaman ympaériston selvitykset. Kyseessa olevat selvitykset on tarkoitus saada kayntiin kevéalla
2006 ja saada loppuun syksyyn 2006 mennessé.

8.1 Olemassa olevat selvitykset

8.1.1 Ihmiseen kohdistuvat vaikutukset nykytilassa

Alueella on suppea metsétieverkosto, joten alue ei tarjoa nykytilassaan kovinkaan monipuolisia
mahdollisuuksia alueen laajemmalle moninaiskaytélle, kuten metséstykselle ja marjastukselle.
Alueen eteldpuolella virtaavan Piehinginjoen pohjoisrannalla kulkee jokea mydtéillen metséautotie,
jolla on suuri merkitys joen virkistyskalastajille.

8.1.2 Maa- ja kallioperéa

Hankealueella on tehty suppea maaperédkartoitus, jossa alueella esiintyvastd moreenista on
suoritettu myd6s alkuaineanalyysejd. Moreenin arseenipitoisuudet olivat paikoin varsin korkeita ja
etenkin Laivavaaran eteldkarjestd mitattiin korkeat pitoisuudet. Muiden alkuaineiden osalta
pitoisuudet olivat varsin normaaleja ja jopa raja-arvojen alapuolella (liite 3). Alueelle tullaan
tekemé&an laajamittainen maaperd kartoitus kesan 2006 aikana.

8.1.3 Vesistdjen virtaamat ja vedenlaatu

Laivakankaan alueella vesistot ovat lahinna pienvesistdja ja niiden méaara on vahainen. Alueella ei
ole varsinaista ymparistéhallinnon yllapitdimaa virtaamanmittausasemaa, joten alueen vesistdjen
virtaamia arvioidaan Pyhdjoen (25 km etelddn) suualueen virtaamatietoihin perustuvien
valuntatietojen perusteella (lahde: Hertta-ympéristotietojarjestelmd, mittauspisteen tunnus: 540041
Tolpankoski). Tarkastelu perustuu vuosien 1996 - 2006 aikana mitattuun aineistoon. Taulukossa 4
on esitettynd alueen suurimpien vesistdjen keskimaaraisia virtaamia keskivirtaamana, keskiyli- ja
keskialivirtaamina.

Taulukko 4. Alueen vesistdjen virtaamia.

Vesistd (F=km?) MQ MHQ MNQ

Piehinginjoki (175,6 km?) 1,4 13,6 0,18
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Ispindnoja (40 km?) 0,3 31 0,052
Poikajoki, bifurkaatio (70 km?)* 0,6 54 0,09

* Koska kyseessa on bifurkaatiouoma, on valuma-alueen kokoon suhteutettu Piehinginjoen valuma-alue.

Alueen vesistdjen vedenlaadusta on kaytettdvissd aikaisempia tietoja ympéristéhallinnon
hankkimista aineistoista. Kéytettdvissd oleva aineisto késittdd satunnaisia ndytteenottoja
Piehinginjoen useammalta pisteeltd. Pitk&aikaisimmat aineistot I0ytyvat 10 - 20 vuoden ajalta,
pisteestd riippuen. Pitk&aikaisimmat ndytesarjat on otettu Piehinginjoen alaosalta (8-tien silta) seka
latva-alueelta, Puuronevan turvetuotantoalueen alapuolelta. Piehinginjoen lisdksi myds
Ispindnojasta on otettu 1 ndyte vuonna 1993. Piehinginjoen vesi on pysynyt melko tasalaatuisena
koko tarkkailtavan ajanjakson, aina 70-luvun alusta nykyhetkeen saakka. Vedessd on suhteellisen
paljon rautaa ja humusta, jonka johdosta veden védri on my6s varsin tummaa. Vesi on
happamuusasteeltaan lievésti happaman/happaman veden luokkaa (keskimadrdinen pH 5,5 - 6,5).
Ravinnepitoisuudet ilmentévét lahinnd rehevad veden tilaa ja merkittdva osa ravinteista on
liukoisessa muodossa. Perustuottajille kayttokelpoisten ravinteiden runsaudesta huolimatta joen
klorofyllipitoisuudet ovat pysyneet suhteellisen alhaisina (keskimé&&rin 3 - 6 pg/l). Alhainen
tuottavuus johtunee veden voimakkaasta varistd, jolloin veden tuottava kerros jaa varsin matalaksi.

Ispindnojan yhden néytteen perusteella (11.10.1993) vesi oli varsin samanlaatuista kuin
Piehinginjoessa.

Ymparistohallinnon tietokannan néytteiden vedenlaatumittausten tulokset ovat liitteessd 4.
Néaytekerrat pisteittain on esitettyna taulukossa 5.

Taulukko 5. Laivakankaan l&hialueiden vesist6jen vedenlaatututkimusten néytekertojen maaria
havaintopaikoittain.

Naytepiste Naytekertoja
Piehinginjoki, 8-tien silta 18
Piehinginjoki, Lukkaroinen 7
Piehinginjoki, Kalhonkyla 44
Ispindnoja, alapaa 1

8.1.4 Kasvilajisto ja luontotyypit

Laivakankaan alueelta ei ole suoritettu mitddn ajanmukaisia luontoselvityksid. Inventoinnit on
tarkoitus suorittaa kesdn 2006 aikana. Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskukselta tilattujen
uhanalaislajistotietojen (liite 5) mukaan hankealueelta on havaintoja kaitakdmmekéstd seka
suovalkusta (kuva 12). Kaitakammekka luokitellaan uhanalaiseksi lajiksi ja suovalkku vastaavasti
alueellisesti uhanalaiseksi lajiksi. Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen mukaan alueella myos
saattaa karttatarkastelun perusteella olla rehevid, pienialaisia ja taten arvokkaita luontotyyppejéa.

8.1.5 Muut luonnonvarat
Osa alueesta on ojitettua suo/metsdmaata, jossa turve voi olla ainoa varsinainen hyddynnettavé
luonnonvara kaivostoiminnan ohella.

8.1.6 Kalasto ja kalastus

Suunnitellun Laivakankaan kaivoshankkeen l&hialueen lammista ei ole saatavilla olemassa olevaa
kalastotietoutta. Piehiginjoesta on olemassa RKTL:n tuottamaa sahkokalastustietoa vuosilta 1995 -
1997. Alueella ei todennadkaisesti ole suoritettu sahkdkalastuksia vuoden 1997 jélkeen.
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Séhkokalastussaalis koostui vuoden 1997 koekalastuksissa (Jaakonkoski, Ainonsilma) l&hinné
lohenpoikasista 0+v., taimenenpoikasista >1v. sekd mateista. Sahkokalastusaineisto on esitettyné
liitteessé 6.

8.1.7 Muutto- ja pesimélinnusto

Alueen linnustosta ei ole saatavilla julkaistua tietoa. Inventoinnit tullaan suorittamaan
kevadn/kesén 2006 aikana.

8.2 Tehtavat selvitykset

Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn tueksi yleisen kéytdnndn mukaan hyddynnetdan
olemassa olevat aluetta koskevat selvitykset ja kirjallisuus kunkin selvitettdvan elementin osalta
siind maarin kuin on tarpeellista. Tosin olemassa olevaa aineistoa ei alueelta 18ydy, joten
selvitykset tulee aloittaa niin sanotusti nollatasolta.

8.2.1 Vesistdjen veden fysikaalis-kemiallinen laatu

Alueen vélittdmassa l&heisyydessa olevista vesistoistd ei ole olemassa vedenlaatuaineistoa.
Lahimmat havainnot painottuvat Piehinginjokeen ja tdalla ympéristdhallinnon suorittamaan
tarkkailuun.  Suunnitellun  hankealueen  pohjoispuolella  sijaitsevista ~ Vaarainlammesta,
Mustalammesta, Iso-Hattulammesta sekd Tuoreenmaanojasta tulee tehdd veden fysikaalis-
kemiallinen laatukartoitus. Alueen lansipuolella sijaitseva Mantyoja seka eteldpuolella oleva
Sikolampi tullaan niin ikaan ottamaan selvityksen piiriin.

Piehinginjokeen tullaan perustamaan n&ytepisteitd hankealueen alapuoliselle osuudelle. Alueen
ylapuolisessa tarkkailussa voitaneen ainakin osittain tukeutua ymparistohallinnon yll&pitdmaan
Kahlon kylan pisteeseen ja tdimén aineistoon.

Kattavan vertailuaineiston saatavuuden kannalta tulee Piehinginjokeen kuitenkin perustaa oma
hankealueen vaikutusalueen ylapuoleinenkin piste. Néaytteenottopisteiden sijainnit on esitetty
taulukossa 6 seka kuvassa 11.

Taulukko 6. Vesistotarkkailun ndytteenottopisteet.

Havaintopiste Koordinaatit

Tuoreenmaanoja, silta 7165256-3385522
Mantyoja, silta 7163577-3380602
Piehinki, Lukkaroistenpera 7157162-3387333
Ispindnoja 7159510-3385683
Piehinki, Ispinan ap. 7159731-3382499
Poikajoki, silta 7164419-3378384
8-tien silta 7166494-3375459
Vaarainjarvi 7163943-3385479
Iso-Hattulampi 7164504-3386620
Mustalampi 7163750-3385905
Sikolampi 7159915-3386785
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Kuva 11. Vesistotarkkailun ndytteenottopisteet sekd sdhkdkoekalastuksen koealat.

Ohjelman mukaan vesindytteet otetaan 4 kertaa vuodessa; maalis-huhtikuussa, touko-kesékuussa,
heind-elokuussa ja marras-joulukuussa. Lammista ndytteet otetaan vertikaalisesti syvyyden
mukaan. Alle 5 metrin syvyisissd lammissa ndyte otetaan 1m pohjasta ja 1m pinnasta. Syvemmilla
paikoilla (>5m) n&yte otetaan myds valivedesta. Muilta paikoilta 1 metrin syvyydesta tai 1,5 metrid
matalammissa paikoissa vesisyvyyden puolivalistd. A-klorofylli:n ndytteet otetaan jarvistd 0 — 2
metrin kokoomandaytteina ja vain kesaaikana.
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Analysoitavat suureet ovat:

Yleiset laatutekijat Ravinteet Metallit/puolimetalli
lampdtila Kok.N Ca
happi pit., hapen kyll&st. % NO;z;N Mg
kiintoaine NH;N Fe
séhkonjohtavuus Kok.P Mn
alkaliniteetti PO,P As
pH SO,
CODwn K
sulfaatit Al
a-klorofylli

Kloridit

8.2.2 Maapera ja pohjavesi

Maa- kallioperéolosuhteiden selvittdminen mahdollistaa hankkeesta aiheutuvien vaikutusten
arvioimisen. Maaperdn laatua hankkeen toimintojen sijoitusvaihtoehtojen alueilla selvitetdén
koekuopista. Kuopat tehddan kaivinkoneella kallion pintaan tai niin syvélle maaperéén kuin kone
ulottuu. Kuopista inventoidaan maaperén kerrosten jarjestys ja maa-aineksen luokitus. Kuopat
valokuvataan ja maaperdn ominaisuuksista tehdyt havainnot kirjataan pdoytékirjaan. Maa-
ainesluokituksen varmistamiseksi koekuopista otetaan riittdva méaara naytteitd, jotka tutkitaan
maalaboratoriossa raekokojakauman saamiseksi.

Pohjaveden nykytilan ominaisuuksien ja tulevaisuuden seurantaan liittyen hankealueelta on valittu
6 kairausreikad, joista tullaan ottamaan pohjavesindytteitd. Kairausreijistd on hankkeen toteuttajan
mukaan saatu vettd, joten reijat soveltuvat antoisuuden perusteella néytteenottoon ja
pohjavesiseurantaan. Naytteitd kairausreijistd tullaan ottamaan kahdesti vuodessa, touko-
kesédkuussa sekd heind-elokuussa. Ellei ennalta madréttyihin pohjavesien seurantapisteiden
kairausreikiin tule pohjavettd, on riittdvd maard putkia jatkossa asennettava sellaisiin paikkoihin,
jotka ovat maastossa alempana ja todennékoisesti pohjaveden esiintymisalueilla.

Maaperé- ja pohjavesitutkimuksen ndytepaikat tdydennetdan tietojen varmistuttua.

8.2.3 Sosio-ekonomiset vaikutukset

Lahialueen kylien asukkaiden sosiaalisia olosuhteita, suhtautumista kaivoshankkeeseen ja heidan
itse arvioimiaan vaikutuksia sosio-ekonomiseen tilanteeseen selvitetdan kyselytutkimuksella.
Kysymykseen tulevat lahinnd Maoykkyperdan, Lukkaroistenperdn, Kopsan, Mattilanperan,
Romuperan ja Ketunperan asukkaiden mielipiteiden kartoitus. Taloudellisia asioita kartoitetaan
samassa yhteydessa.
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Tutkittavat vaikutukset

Tutkittavia vaikutuskohteita ovat:

e vdeston maara, iké- ja sukupuolijakauma,

o eldméntapa ja eldménlaatu,

e asuminen, elinolosuhteet ja viihtyvyys.

e asukkaiden luontosuhde ja luonnon moninaiskaytto,
e esteettiset ja kulttuuriset seikat,

o yhteisollisyys,

o koetut ja odotetut terveys- ja turvallisuusriskit,

e paineet, asenteet ja ristiriidat,

e instituutiot,

o paikalliset elinkeinot, ty6llisyys ja paikallinen talous (ml. luonnontuotteiden keraily),
o julkiset ja yksityiset palvelut seka

e maankaytto ja kiinteistot.

Tutkimusmenetelmét

Suunnitellun kaivosalueen ldhialueen asukkailta tiedustellaan henkilokohtaisin talouksittain
tehtdvin haastatteluin kyselylomakkeella heiddn odottamiaan ja jo kokemiaan hankkeen sosiaalisia
vaikutuksia. Haastattelu tehd&én teemahaastatteluna (puoli-strukturoituna),  jossa
haastattelulomakkeen kysymysten lisdksi huomioidaan haastateltavan esille tuomat seikat.
Haastattelija tekee yksilokohtaisesti selventavia lisakysymyksié.

Alueen moninaiskdyttfarvoja selvitetddn aluetta hyodyntaviltd kohderyhmiltd sekda esim.
viranomaisilta. Tiedonkeruu tapahtuu mm. haastattelujen ja kokousten yhteydessa.

Vastaukset kootaan tietokantaan ja kasitell4an tilastollisesti, analysoidaan ja tehddén johtopaatokset
hankkeen vaikutuksista. Aineistosta tuotetaan myds havainnollisia kaavioita sek& sosiaalisten
vaikutusten arviointia (SVA) ettd YVA -selostusta varten. Liséksi hyoddynnetdan tilastoja,
kirjallisuutta, lehtikirjoittelua ja muiden kaivoshankkeiden yhteydessd saatua tietoa kaivosten
vaikutuksista.

Téarkednd yhteisty6tahona on ohjaus- ja seurantaryhmd, jolle annetaan palautetta SVA:sta ja jolta
saadaan toisaalta my6s informaatiota SVA:ta varten. Varsinaisen tutkimuksen ja
tiedustelulomakkeet laatii sosiologi ja raportin myds raportoinnissa kaytetddn sosiologista
asiantuntemusta.

8.2.4  Elinkeinot, maankaytto, lilkenne, kulttuurihistoria

Alueen asutus selvitetddn maanmittauslaitoksen ja véestorekisterikeskuksen tietoaineistojen
perusteella niin, ettd voidaan tarkasti arvioida mahdollisesti hankealueelle sijoittuvan ja hankkeen
vaikutusalueelle sijoittuvan asutuksen tila.

Sosiaalisten selvitysten (kappale 9.1) yhteydesséd selvitetddn haastatteluin ja viranomaislahteista
alueen elinkeinojen ja palvelujen nykytilaa.

Alueen maa- ja metsatalouskayton sekda loma-asutuskdyton tilanne selvitetddn sosiaalisten
vaikutusten arvioinnin (SVA) yhteydessd, sidosryhmien kautta ja metsanhoitoyhdistyksilta.
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Alueen arkeologiset arvot ja mahdollisesti alueella esiintyvat arvokkaat arkeologiset kohteet
selvitetddn museoviraston ja alueellisen ympéristokeskuksen kanssa yhteistydssa seké
hyoddyntamalla asiaa kasittelevad kirjallisuudesta.

Hankkeen liikennevaikutuksista laaditaan suppea liikenneselvitys, jossa selvitetdén tiestén kunto,
lilkennem@arat ja yleisten teiden liikenteessa tilastojen mukaan tapahtuvat onnettomuudet.

8.2.5 EIitt ja elidyhteisot

8.2.5.1  Luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoitus

Kartoitusalueelta selvitetddn luontotyypit sekd putkilo- ja sammallajisto. Kaikkien luontotyyppien
osalta selvitetddn niiden putkilokasvillisuus ja tyypillinen sammallajisto. Alueen laajuuden vuoksi
lajiston selvityksessd keskitytddn tarkemmin ennakkoon tiedettyihin tai maastossa havaittuihin
mahdollisesti suojelullisia arvoja kasittaviin (mm. metsdlakikohteet, tunnetut suojeltujen kasvien
kasvupaikat, potentiaaliset uhanalaisten kasvien kasvupaikat) kohteisiin ja lisdksi alueisiin, jotka
tiedetddn kaivoksen perustamisen seurauksena havidvan (mm. louhosalueet, sivukivikasat ja tiet).
Sammallajiston osalta selvitetéan erityisesti lahdeymparistot ja muut rehevat kasvupaikat. Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskukselta saatujen uhanalaistietojen perusteella alueet joilla uhanalaista
kaitakdmmekk&aéd sek& alueellisesti uhanalaista suovalkkua on aiemmin esiintynyt, tullaan
kartoittamaan erityisen kattavasti. Kartoitusalueen rajaus on esitettynd kuvassa 12.

8.2.5.2  Linnustoselvitys

Laivakankaan kaivoshankkeen alueelta selvitetd&dn alueen pesimélinnusto, muuton aikaiset
levahdysalueet ja niiden pesiva kosteikkolinnusto sekd alueen polldlajisto. Alueen laajan koon
vuoksi pesimalinnuston kartoituksessa voidaan kayttad linjalaskentamenetelméa. Kartoitus
suoritetaan kesdkuun aikana Koskimiehen ja Véisésen (1988) antamien ohjeiden mukaisesti.
Muuton aikaisessa seurannassa térkeitd kohteita ovat alueen lammet ja avoimet kosteikkoalueet.
Maastoty0 voidaan suorittaa huhtikuun ja kesakuun vélisen& aikana potentiaalisilla muuttolintujen
levahdysalueilla muuton eri vaiheissa vahintadn kolmena Kkertana toistetulla pistelaskennalla
karttaan merkityilla alueilla. Lisaksi linnustoselvitysalueeseen sisdltyvien muiden pienten lampien
pesimalinnusto selvitetddn ainakin kertaalleen pesimdkautena. Pollolajisto selvitetadn kevattalven
soidinaikaan yokuuntelulla. Linnustoselvitysalueet on kuvattu kuvassa 12.

8.2.5.3 Kalasto ja kalastus

Alueen virtavesien kalasto tutkitaan s&hkokoekalastuksin Piehinginjoesta, siihen laskevista
Isipnénojasta sek& Poikajoesta. Alueen pienempid virtavesid (Tuoreenmaanoja, Mantyoja) ei
sahkokalasteta niiden varsin pienen koon johdosta. Sahkokoekalastus suoritetaan 3 kerran
poistopyyntimenetelmélla Piehinginjoesta 3 alalta, Ispindnojasta 1 alalta seka Poikajoesta 1 alalta.
Kalastus suoritetaan soveltuvalta alalta/paikka.

Kalastusalat ovat esitettyind edelld kuvassa 11. Piehinginjoen alueelle suoritetaan my0ds
kalastustiedustelu, jossa selvitetddn kalastuksen- ja mahdollisen alueella harjoitetun ravustuksen
madrad. Alueen lammet ovat kooltaan sen verran pienid, ettei tarkoituksen mukaista suorittaa
varsinaisia koeverkkokalastuksia, vaan tiedonhankinnassa nojaudutaan paikallisen véeston
haastatteluun.
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Kuva 12. Linnusto-, kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitusten tutkimusalueet.

8.2.5.4  Vesistdjen pohjaeldimisto ja vesikasvillisuus

Alueen virtaavista vesisté tulee ottaa pohjaeldinndytteitd SFS 5077- standardin mukaisesti syksyll&
séhkokoekalastusaloilta

e Piehinginjoki (3kpl)
e Ispinanoja (1kpl)
e Poikajoki (1kpl)

Liséksi alueen lampivesistd otetaan pohjaeldinnaytteitda Ekman-noutimella (standardi SFS 5076)
seuraavasti:

e Vaarainjarvi
e Mustalampi
e Sikolampi

e Iso-Hattulampi

Alueen purojen, jokien ja jarvien vesikasvillisuusselvitys tehdddn muun kasvillisuuskartoituksen
yhteydessa. Selvityksen painopisteend on alueella esiintyvan uhanalaisen ja silmallapidettavan
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lajiston selvittdminen. Vesikasvillisuus selvitetddn kuvan 12 selvitysrajaukseen siséltyvista jarvi-
ja jokivesista.

8.2.6  Uhanalaisten lajien esiintyminen

Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus on toimittanut hankealueella
havaittujen uhanalaisten lajien esiintymislistan sek& lajien esiintymisalueet kartalla. Alueelta on
havaintoja vuodelta 1987 kaitakdmmekaéstd, joka luokitellaan uhanalaiseksi lajiksi. Vuodelta 1999
oleva toinen uhanalaishavainto liittyy suovalkkuun, joka luokitellaan alueellisesti uhanalaiseksi
kasvilajiksi  (kuva 12, liite 5). Esiintymat tullaan ottamaan erityiseen huomioon
luontotyyppi/kasvillisuuskartoituksen yhteydessa.

8.2.7 Happamien valumavesien muodostumisriskin selvitys

8.2.7.1 Perusteet selvitykselle

Laivakankaan suunniteltu hankealue sijaitsee alueella, joka on ollut jd&kauden loppuvaiheessa
merenpohjaa. Merenpohjalle aikanaan sedimentoitunut liejusavi muodostaa nykyadn vanhan
merenpohjan alueilla niin sanottuja sulfaattimaita. Happamien sulfaattimaiden sulfidi on peréisin
maata peittdneen meriveden sulfidista. Maanmuokkauksen ja -kuivatuksen yhteydessa sulfidi
paésee hapettumaan, jolloin muodostuu rikkihappoa jonka suolat ovat helposti veteen liukenevia.
Tamén seurauksena valumavesien pH saattaa laskea hyvinkin alhaiseksi. Alhainen pH liuottaa
maaperésta lisdksi metalleja jotka ovat myrkyllisia kaloille.

Sulfaattimaita esiintyy péadosin alueilla, jossa maanpinta on alle 60 metrid merenpinnasta, joten
Laivakangas ei taten ole varsinaista riskialuetta maanpinnan ollessa suunnitellulla hankealueella 60
- 80 metrid merenpinnasta. Piehinginjoen veden laatua tarkasteltaessa veden pH -arvoissa kuitenkin
nékyy valuma-alueen luontainen happamuus.

Potentiaalisen riskin arvioimiseksi ja mahdollisten vaikutusten ehkéaisemiseksi tehtévien
toimenpiteiden suunnittelemiseksi tullaan laatimaan tutkimusohjelma, joka etenee vaiheittain siten,
ettd tutkimusten jatkaminen riippuu edeltdvén vaiheen tuloksista.

Haponmuodostusriskin tutkimusohjelmassa ja arvioinnissa otetaan huomioon alueen yleisen
geologian, malmion ja peruskallion geokemialliset ominaispiirteet, hydrogeologiset olosuhteet,
ilmasto-olosuhteet,  kaivossuunnitelman, metallurgiset  perustiedot ja kaivostoiminnan
sivutuotteiden sijoituksen ja kasittelyn.

8.2.7.2  Tutkittavat ndytteet

Louhintasuunnitelman ja louhittavien Kivilajien mineralogisen tuntemuksen pohjalta suoritetaan
mahdollisesti louhittavien sivukivilajien luokittelu sen perusteella, miten suuri on
haponmuodostuksen riski. Samalla tavalla valitaan edustavat rikastushiekan néytteet testaukseen.
Tama luokittelu suoritetaan yhdessa hankkeesta vastaavan geologien kanssa. Vastaava luokittelu
tehd&én pintamaalle, jotta voidaan arvioida sen ymparistévaikutukset. Maaperatutkimuksen raportti
tulee tuottamaan tiedot niiden massojen méaérasta, jotka on tutkittava.

8.2.7.3  Naytteiden testaus

Sulfidipitoisten  Kkivilajien  ndytteistd ja ns.  puhtaasta  sivukivestd  suoritetaan
haponmuodostuspotentiaalia ja sen neutralointiin tarvittavaa emasmaarad mittaava ABA-testi (Acid
Base Accounting) modifioidulla Sobek’in menetelmalla.

Edelleen ABA-testeilld valituista happoa muodostavista ndytteestd suoritetaan mineraloginen
analyysi ja ravistelukokeet (menetelmd SFS EN 12457-3) materiaalien liukoisuuden
selvittdmiseksi.
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9 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JAKAYTETTAVAT
MENETELMAT

Hankkeen vaikutukset ympéristoon arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen edellyttdméssa laajuudessa.
Ympaéristévaikutusten arviointimenettelyssa mm.:

e esitetddn hankkeen toteutusvaihtoehdot vaikutuskohteet kannalta,

e esitetdan vaikutusalueen ympariston nykytila olemassa olevaan ja uuteen tietoon nojautuen,
e arvioidaan paastdd ja muuta vaikuttavaa tekijaa,

e arvioidaan odotettavissa olevat vaikutukset,

o vertaillaan toteuttamisvaihtoehtoja ja sit4, ettd hanketta ei toteuteta,

o esitetddn menetelmét haitallisten vaikutusten lieventdmiseksi,

¢ laaditaan alustava hankkeen vaikutusten tarkkailuohjelma ja

e toimitaan vuorovaikutuksessa alueen asukkaiden ja muiden asianosaisten kanssa.
Ympéristovaikutusten arvioinnissa tarvittava aineisto kootaan:

e arvioinnin aikana tarkentuvista hankesuunnitelmista,

e olemassa olevista ja tehtdvista nykytilaselvityksista,

e ohjaus- ja seurantaryhmien seké yleisotilaisuuksien tuloksista,

e YVA-ohjelmasta annettavista lausunnoista ja

o kéytettavissa olevasta tiedosta muiden toimivien kaivosten ymparistovaikutuksista.
Laivakankaan kaivoshankkeessa tarkeimpid arvioitavia kohteita ovat:

o vaikutukset pintavesiin ja vesielidstoihin,

o vaikutukset pohjavesiin,

o vaikutukset linnustoon ja kasvillisuuteen,

e vaikutukset maisemaan ja maankayttoon,

e vaikutukset ilman laatuun,

e melun térindn vaikutukset seka

e sosiaaliset, terveydelliset ja yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset.

Vaikutukset arvioidaan erikseen rakentamisen ja toiminnan ajalta. Lisaksi esitetddn toiminnan
padtyttya suoritettavien jalkihoitotoimien merkitys ympéristovaikutuksille ja hankkeen
pitké&kestoiset vaikutukset jalkihoidon jalkeen. Arvioinnissa kuvataan kaivoshankkeen eri
vaihtoehtojen mukaiset ympéaristomuutokset ja -kuormitukset sek& niiden aikaansaama vaikutus
alueen ympéristtoloissa.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset esitetddn arviointiselostuksessa sanallisesti ja
taulukkomuodossa (mallilaskelmina), karttaesityksind, valokuvasovitteina ja havainnekuvina ja
esityksessd pyritddn havainnollisuuteen ja yleistajuisuuteen. Seuraavassa on esitetty arvioitavia
vaikutuksia ja arviointimenetelmi& vaikutuskohteittain.

9.1 Sosiaaliset vaikutukset

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan ajallisesti: 1) suunnitteluvaiheessa, 2) rakennusvaiheessa, 3)
kayttovaiheessa ja 4) kaivostoiminnan loputtua.
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Sosiaaliset vaikutukset arvioidaan monipuolisesti ja alueen ominaisuudet huomioiden. Kartoitusten
yhteydessa esille tulleet seikat vaikuttavat siihen, miten kaivoshankkeen vaikutuksia tullaan
arvioimaan ja missa aihepiirissa on arvioinnin painopiste.

Vaikutusarviot esitetddn paikallisten asukkaiden maankayton, luonnontuotteiden kerdilyn, muun
luonnon moninaiskayton sek& kaivoshankkeen niihin aiheuttamien muutosten ja vaikutusten
perusteella. Vaikutusarviot ja niiden perusteet pyritddn esittdméan kokoavissa taulukoissa ja
kartoilla.

9.2 Taloudelliset vaikutukset

Hankkeesta talouteen, tyollisyyteen ja aluekehitykseen kohdistuvat vaikutukset voidaan jakaa
valittdmiin vaikutuksiin, jotka aiheutuvat suoraan hankkeessa tuotettavasta lisdarvosta, ja valillisiin
vaikutuksiin, jotka aiheutuvat hankkeen kerrannaisvaikutuksista kuten esimerkiksi henkilékunnan
asumisesta, terveyden huollosta, koulutuksesta ja syntyvéstd uudesta, hanketta palvelevasta
elinkeinotoiminnasta. Suuret teollisuusinvestoinnit aiheuttavat lisdksi positiivisen vireen
kohdealueiden elinkeinotoimintaan ja aiheuttavat my6s muiden teollisuuden alojen investointien
lisddntymisen. Tastd positiivisesta vireestd aiheutuvia taloudellisia ja sosiaalisia vaikutuksia on
kuitenkin mahdoton numeerisesti arvioida.

Hankkeesta vastaava suorittaa taloudellisten vaikutusten arvioinnin, joka pohjautuu kaivoksen
talousarvioihin ja olemassa olevaan taustatietoon kaivoshankkeiden vaikutuksista alue- ja
paikallistalouteen. Taloudellisten vaikutusten arviointiin kuuluu myés arvio hankkeen vaikutuksista
alueen elinkeinoihin ja palveluihin sekd vaikutusalueeseen. Hankkeen perustilaselvitysten ja
hankekuvauksen perusteella tehtdvan arvion vaikutuksista alueen elinkeinoihin suorittaa
asiantuntija sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Arviointimenettelyn aikana kerdtd&dn olemassa oleva tieto muista hyodynnettavissa olevista
luonnonvaroista sekd niitd koskevista hyddyntamissuunnitelmista. YVA —selostuksessa
taloudellisia ja sosioekonomisia asioita koskevat tiedot kootaan synteesiksi.

9.3 Vaikutukset terveyteen ja viihtyvyyteen

Hankkeesta aiheutuvia terveyteen ja viihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd esim.
paastoistd ilmaan, pohjaveteen ja pintavesiin, sekd melusta ja térindstd. Padosa mm. terveyteen
kohdistuvista vaikutuksista tulee arvioitavaksi luonnonympéristoon, kuten pintavedet ja ilman
laatu, kohdistuvien vaikutusten kautta. Esimerkiksi pintavesien laadun muutosten yhtena
vaikutusarvion kriteerina on kayttokelpoisuus talousvedeksi.

YVA —selostuksessa kaivoksen odotettavissa olevat terveydelliset vaikutukset esitetddn koottuina
eri selvityksistd. Tarvittaessa kdytetddn terveysalan asiantuntijan, esimerkiksi Raahen kaupungin
laékarin, tietoa paikallisista olosuhteista apuna arvioitaessa terveydellisid vaikutuksia.

9.3.1 Melu

Melupdaston voimakkuus, ajallinen kesto ja vuorokaudenaika sek& melun levidminen ymparistoon
selvitetddn YVA -selostuksessa. Meluarvio tehddan laskennallisesti kdyttden oikein toimiviksi
todettuja ja yleisesti kéaytettavia malleja, jotka voivat olla melko karkeita, koska alueella ei ole
héiriintyvia kohteita.

Melua tarkastellaan vyohykkeittdin ja erityishuomiota kiinnitetddn virkistyskéytté- ja loma-
asutusalueiden melutasoihin. Vertailupohjana melun vaikutusarviolle kaytetd&n valtioneuvoston
padtoksessa (993/1992) melutason ohjearvoista esitettyd suurinta sallittua melutasoa esimerkiksi
erityyppisisséd asuinkohteissa.

9.3.2 Tarina ja paineaallot

R4jaytysten tarindd ja sen vaikutuksia arvioidaan laskennallisesti louhintasuunnitelmien
perusteella. Laskelmien tuloksena saadaan tarindn nopeusarviot, joita voidaan verrata tunnettuihin
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ihmisille ja rakennuksille haittaa aiheutuviin tarindarvoihin. Laskelmat tehddén vastaavia laskelmia
ja niiden vertailuja mittaustuloksiin toimivilla kaivoksilla tehneen henkilén valvonnassa.

Koska kaivoshanke on etdélld asutuksesta, on epatodennakdistd, etta tarinasta tulisi ongelmaa ja sen
vuoksi ei ennen kaivostoiminnan aloitusta liene tarpeen tehda vaikutusalueella olevien rakennusten
Kiinteistokatselmusta, jotta ennalta arvaamattomatkin kaivostoiminnasta aiheutuvat vauriot
voitaisiin todeta.

9.4 Rakennettu ymparisto

9.4.1 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Kohdassa 5 mainittu osayleiskaavahanke on tuottanut perusaineiston alueen maankaytdsta ja
yhdyskuntarakenteesta sekd kaivostoiminnan suunnitelmien vaikutuksesta niihin.  YVA-
selostuksessa kaavan vaikutusarviot tuodaan kokonaisuuden osaksi. YVA -—selostuksessa
havainnollistetaan voimassa olevan kaavan ja kaivoksen toteuttamissuunnitelman yhteensopivuutta.

SVA —tutkimus tulee osaltaan tuottamaan tietoja maankéytostd ja yhdyskuntarakenteesta seké
asukkaiden suhtautumisesta maankéaytén muuttumiseen kaivoksen alueella ja sen ympéristdssa.

9.4.2 Tietja liikenneyhteydet

Liikenneselvitys tulee tuottamaan perustiedot suunnitellun kaivoksen liikenne- ja kuljetustarpeen
toteutukseen. YVA:ssa arvioidaan Kkuljetusten vaihtoehtoja ottaen huomioon ympdristolle
aiheutuvat haitat, riskit ja muut vaikutukset seka energia- ja kustannustehokkuuden. Kaivosalueen
ulkopuolelle  tulevan liikenteen  suuntautuminen ja  vaikutus liikennemadriin  ja
onnettomuustiheyksiin arvioidaan laskennallisesti YVA -selostuksessa.

9.4.3 Arkeologia ja kulttuurihistorialliset kohteet

Mikali alueelta 16ytyy arvokkaita kohteita perustilaselvityksessd, laaditaan niihin kohdistuvista
vaikutuksista arvio tarvittaessa yhteistydssa museoviraston asiantuntijoiden kanssa. Arviossa
kiinnitetddn huomiota siihen, miten kohteet sijoittuvat suhteessa rakennettaviin alueisiin.
Muinaismuistot otetaan huomioon vaihtoehtojen vertailussa ja pyritddn loytdmaan vaikutuksia
lieventévié keinoja.

9.4.4  Luonnon moninaiskaytto

Luonnontuotteiden kerdilyyn kohdistuvia vaikutuksia selvitetddn sosiaalisten vaikutusten
arvioinnin yhteydessd. Talloin selvitetddn mm. haastateltujen talouksien luonnontuotteiden
hyddyntamistapoja ja tarkeitd alueita. Myds ohjausryhmissa pyritddn saamaan etenkin hankkeen
toteutusvaihtoehtojen vertailun yhteydessa nédkemys siitd, mitkd alueet ovat alueen asukkaille
tarkeitd.

Luonnontuotteiden sadon ja metallipitoisuuden maastoselvitys ja laboratoriotutkimukset voidaan
jattda tehtdvéksi kaivoksen avaamispaatoksen jalkeen ennen kaivostoiminnan kaynnistymista,
jolloin ne voidaan kohdistaa kdyttoon otettaville ja pééstdjen vaikutusalueille seka alueille, joihin
kohdistuu kulkurajoituksia.

Metsdstyksen méaard alueella selvitetddn metsdstysseurojen puheenjohtajien haastattelulla.
Piehinginjoen ja sen ranta-alueiden merkitysta véeston virkistyskayton mahdollisuuksiin (melonta,
retkeily, uiminen, metséatalous) selvitetddn kalastuskunnan puheenjohtajien haastattelulla seké
maanomistajille kohdistetun kalastustiedustelun yhteydessa.

9.5 Luonnonymparisto

9.5.1 Maa- ja kalliopera

Keskeisid maa- ja kallioperdén kohdistuvia vaikutuksia, jotka tullaan tarvittaessa arvioimaan, ovat:
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¢ rakennettavien alueiden maanpoisto ja massojen l&jitys
e louhinta ja sivutuotteiden Igjitys,
e maa- ja kallioperén fyysiset muutokset ja

e maaperdn kemialliset muutokset (materiaaleissa olevien metallien liukoisuuden ja
happamien suotovesien muodostumisen selvittdminen, vrt. kappale 9.7).

Maa- ja kallioperadn kohdistuvien vaikutusten arviointi suoritetaan maanpoisto- ja louhintamé&arien
ja Kiviaineisten geokemiallisten ymparistdominaisuuksien perusteella. Arvioinnissa hyddynnetdén
massataselaskelmia. Kaivoshankkeen eri vaihtoehtojen maa- kallioper&an aiheuttamien vaikutusten
arvion tekee geologi, joka tuntee hyvin alueen olosuhteet ja hankkeen toteutustavan.

Maaperakartoituksen sisaltd on seuraava:

e Maaperén vertikaalinen profiili maaritetddn 30 - 40 koekuopasta kaivinkonetta kdyttden noin 4
metrin syvyyteen tai kallion pintaan saakka.

o Profiileista méé&ritetdan kerroksittain maalajit, raekoot ja Kivisyys.

e Tarpeellinen ma&rd naytteitd otetaan kerroksittain ja niiden vedenldpdisevyys maéaritetdan
laboratoriossa.

o Koekuoppakohteet valokuvataan ja kuvia kéytetddn hyvéksi maaperdolosuhteiden
raportoinnissa.

Koekuoppien paikat valitaan kaivostoimintojen ja niiden ympadristovaikutusten kannalta
merkittavistd kohdista. Aineistoa voidaan kayttdd my6s pohjavesiin kohdistuvissa tutkimuksissa.
Kéytettavissa olevaa aineistoa hyddynnetdan kaivoshankkeen maaperdan kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa ja vaihtoehtojen vertailun lahtéaineistona.

Tiedot otetaan huomioon my0s vaikutuksia lieventdvien toimintojen esityksissd. Maaperadn
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tekee geologi tai vastaavan asiantuntemuksen ja kokemuksen
omaava henkilo.

9.5.2 Pintavesien laatu

Vesipaastdjen pintavesiin aiheuttamat vaikutukset arvioidaan matemaattisella
laimennuslaskelmalla, johon tarvittavat tiedot ovat

e hankkeen vesitase ja vesien hallintasuunnitelma,
e arvio vesipaastojen ajoittumisesta, maarasta ja laadusta seka
o tiedot alueen vesistdjen virtaamista ja vedenlaadusta.

Paastoarviot tehdddn prosessiteknisten tutkimusten tuottamista tuloksista paaston maarésta ja
laadusta. Laskelma paasttjen vaikutuksista tehdaén purkuvesistéjen oleellisissa solmukohdissa niin
kauas alaspdin vesistoissa kuin vaikutuksia voidaan todeta. Laskelmissa huomioidaan olennaiset
yleiseen vedenlaatuun kohdistuvat muutokset, ravinnepaastdjen aiheuttamat vaikutukset, metallien
pitoisuuksien muutokset vastaanottovesistdssa seka mahdollisesti kdytettdvien kemikaalien jddmien
vaikutukset.

Hankkeen vaikutuksia vesistojen virtaamiin ja pinnan korkeuksiin arvioidaan valuma-, virtaama- ja
pinnankorkeustietojen sekd hankesuunnitelmien (vesien johtaminen, vedenotto, valuma-
aluemuutokset) avulla laskennallisesti.
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Mahdolliset muut hankkeesta vesistoihin kohdistuvat vaikutukset pyritddn kuvaamaan ja
arvioimaan sanallisesti ja  esittdim&an tulokset mahdollisuuksien mukaan kartalla.
Vaihtoehtovertailussa otetaan huomioon vesistjen kayttomuodot ja pitk&aikainen sietokyvyn
palautuminen kaivostoiminnan vaikutusten paattymisen jalkeen. Vesistovaikutusarvioon liittyen
esitetddn menetelmid vesipaastdjen vaikutusten vahentdmiseksi. Vaikutusarvio on osa YVA -
selostusta.

9.5.3 Pohjavesi

Pohjavesiselvityksen laatii pohjavesiasiantuntija ja siind selvitetddn mm. pohjavedenpinnan taso,
pohjaveden virtaussuunnat ja pohjaveden kemiallinen koostumus.

Pohjaveden pinnan tasoon ja laatuun mahdollisesti aiheutuvista vaikutuksista selvitetdan ennen
kaikkea:

¢ louhosten kuivanapitoveden maarat ja niiden vaikutus ympéristén pohjaveden pinnan tasoon,
e sivutuotteiden l&jityksen vaikutukset pohjaveden laatuun ja
o hankkeen vaikutukset pohjavesialueisiin.

Kaivoshankkeen eri vaihtoehtojen pohjavesivaikutusten arvion tekee hydrogeologian asiantuntija,
joka tuntee hyvin alueen olosuhteet ja jolla on kokemusta pohjavesien tutkimisesta ja niiden
kulkeutumisen arvioimisesta erityisesti kaivoshankkeiden osalta. Louhosten kuivanapitovesimaaréat
arvioidaan muiden kaivosten vastaavista maéristd. Sivutuotteiden varastoalueiden vaikutukset
pohjaveden laatuun arvioidaan materiaaleista tehtdvien laboratoriokokeiden (kappale 9.7) tulosten
perusteella. Mikéli koetuloksien perusteella on odotettavissa merkittdvd riski pohjavesien
pilaantumiselle, voidaan pohjaveden laadun muutosta arvioida joko laskennallisesti tai
hyddyntdmalla pohjavesimallinnusta.

YVA:ssa ei ole tarpeen arvioida toiminnan vaikutuksia talouksien vedenottoon tai kaivojen
vedenlaatuun, koska niita ei vaikutusalueella ole.

9.5.4 Geokemiallisen testauksen tulosten tulkinta

Testitulosten perusteella arvioidaan kasiteltdvien massojen haponmuodostusriskid ja suositellaan
mahdolliset jatkotoimenpiteet, esimerkiksi kineettiset liukoisuustestit, jos lyhytkestoiset testit
antavat viitteitd siihen. Saatujen tutkimustulosten pohjalta voidaan suunnittelussa ottaa huomioon
happamien vesien muodostumisriskin estamiseksi tehtavat toimenpiteet ja niiden seurantaohjelma.
Jos osoittautuu, ettd tulee muodostumaan happoa muodostavia sivutuotteita, tehdaan esitys niiden
kasittelysta.

Selvitys tuottaa tietoa myds mm. maaperaan, pohjavesiin ja pintavesiin kohdistuvien vaikutusten
arviointiin.

Riskiselvityksen perusteella tiedetddn myds mahdollisesti muodostuvan sivukiven jakautuminen
taysin riskittémiin, véhdisen riskin ja potentiaalisen riskin mineraaleihin seka ndiden maarasuhteet

ja tietoa voidaan kayttad hyddyksi hankkeen ympdristdsuunnittelussa seka toimintavaiheessa etta
jalkihoitovaiheessa.

95,5 Kalasto ja kalatalous

Hankkeen vaikutukset kalastoon arvioidaan hankesuunnitelmien, vesistdvaikutusten arvion ja
perustilaselvitysten tulosten perusteella. Arviointikriteereind ovat EU:n ja Suomen lainsdédanto,
vesistdjen kayttokelpoisuusluokitus kalavesind ja paastdjen aineiden mahdolliset selektiivisesti
haitalliset vaikutukset kaloihin seké erilaiset vaikutustapojen yhdistelmét.
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Kalastukselle aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan kalaston vedenlaadun muutosten sietokyvyn
kannalta, lisddntymisedellytykset — huomioiden ja  hankesuunnitelmien  muodostamien
vesistdmuutosten seurausten kautta. Arvioinnissa kiinnitetd&n erityishuomiota vesistoihin, joilla on
huomattavaa arvoa virkistys- tai kotitarvekalastukselle tai joissa on alueellisesti vesistdjen
biodiversiteetin sdilymisen kannalta arvokkaita kalakantoja. Vaikutusten arvioinnin tekee
kalabiologi.

9.5.6 Kasvillisuus

Kaivosalueen luontotyyppeihin- ja kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten arviointi suoritetaan
siten, ettd perustilaselvityksessd arvokkaiksi arvioidut alueet ja uhanalaisten kasvilajien esiintymat
esitetddn Kkartalla niin, ettd niiden sijoittuminen suhteessa rakennettaviin alueisiin voidaan
havainnollisesti todeta. Luontotyypit ja arvokkaat kohteet luokitellaan niiden ekologisen tilan
perusteella ja niihin kohdistuvien vaikutusten suuruus arvioidaan. Taman perusteella vaikutusten
merkittavyyden arviointi tehd&an alueen kasvillisuudelle sovelletuin kriteerein Sédermanin (2003)
esittdmien periaatteiden mukaisesti. Vaikutusarvion YVA —selostukseen tekee biologi.

9.5.7 Linnusto

Linnustoon  kohdistuvien  vaikutusten arvioinnin  suorittaa  asiantuntija  siten, ettd
perustilaselvityksessd arvokkaiksi luokiteltujen ja hankkeen toteutuessa rakennettavien alueiden
merkitystd arvioidaan suhteessa hanketta ymparéiviin alueisiin. Arviointi perustuu lintujen
elinympéristomuutoksiin  ja se on lajikohtainen. Arviointi tehddan luokitelluin, alueelle
sovellettavin kriteerein Sédermanin (2003) esittdmien periaatteiden mukaisesti. Erikseen huomiota
kiinnitetd&n suojeltuihin lintulajeihin ja suurten petolintujen pesimareviireihin, joita kaivostoiminta
ja liikenne voivat héiritd kaivospiiria laajemmalla alueella. Vaikutusarvion YVA —selostukseen
tekee biologi.

9.5.8 Illman laatu

Hankkeesta aiheutuvien paéstojen tarkastelu tehdaan pélyn, liikenteen ja louhinnassa suoritettavien
rajaytysten suhteen. Paastot arvioidaan muiden kaivoshankkeiden kokemusten perusteella (poly) ja
laskennallisesti konetehoista ja kdytettavista rajahdysainemadrista. Murskattavan malmin kuituisten
mineraalien esiintyminen selvitetddn mineralogisen tiedon pohjalta.

Polypaastojen vaikutusalue méaaritellaan paastolahteiden ja vallitsevien tuulen suuntien perusteella.
Muilta kaivosalueilta saatuihin kokemuksiin ja seurantatuloksiin nojautuen voidaan verrattain
luotettavasti ennakoida ja rajata pélypaastojen lahteet ja paastdjen ulottuvuus.

Laskeuman muutokset aiheuttavat muutoksen maaelididen ympaéristossd ja itse elidissa.
Seuraamalla luonnon ja ihmisen kannalta haitallisten aineiden ja indikaattorien esiintymista,
saadaan tietdd kaivoksen vaikutukset ymparistoon.

lImapéastdjen vaikutusalueen maérittely tehdddn ennen jéaljempédna tulevien osioiden
vaikutusalueen maarittelya ja esim. havaintopaikkaverkon suunnittelua.
959 Maisema

Hankkeen maisemalliset vaikutukset jakaantuvat toiminnan aikaisiin ja pidempikestoisiin seka
toisaalta visuaalisiin ja toiminnallisiin vaikutuksiin. Toimintansa ajaksi kaivos tulee muuttamaan
metsatalouskaytdssd, suona tai suometsiné olevia alueita teollisuusalueiksi.

Toiminnan paatyttyd kaivoksen rakennukset tullaan purkamaan pois, mutta alueelle jaa kuitenkin
maisemallisia elementtej pysyvasti.

Maisemaan kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan seuraavasti:

e Suoritetaan alueen maisemallinen analyysi paikallisen topografian, maankayton ja
kasvillisuuden perusteella;
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¢ Identifioidaan sellaiset hankkeeseen liittyvat visuaaliset yksityiskohdat, jotka voivat muuttaa
maisemaa.

Visuaalisten vaikutusten arvio tehdaan Kkaivosalueen ympdriston sellaisilta alueilta, joista
kaivosalue maisemassa nakyy. Kaivoksen toimintojen ndkyminen mm. tulotien varresta ja muista
kohteista mééritetddn mittaamalla maaston korkeussuhteita ja kaivoksen toimintojen rakenteellista
korkeutta maastoon verrattuna.

YVA -—prosessin ohjaus- ja seurantaryhmat tulevat olemaan tarked maisemaan kohdistuvien
vaikutusten arviointifoorumi ja paikallisten asukkaiden ja alueen kéyttdjien mielipiteitd voidaan
kaivoksen suunnittelussa ottaa ennalta huomioon.

9.6 Natura -arviointi

Hankealueen arvioidulla vaikutusalueella ei ole Natura 2000- verkostoon kuuluvia kohteita. Lahin
kohde on Piehinginjoen varressa sijaitsevat Hanhelan joenvarsilaitumet. Télle alueelle tehddén
tehdddn Natura-arvioinnin tarveharkinta. Tarveharkinnassa tarkastellaan niitd luonnonarvoja,
joiden perusteella alueet on liitetty Natura -verkostoon ja hankkeen mahdollisia vaikutuksia ndihin
luonnonarvoihin. Tarvittaessa hankkeen vaikutukset Natura 2000 -verkostoon ehdotettuihin
alueisiin arvioidaan hyddyntamalla YVA:n suorituksen aikana kertyneitd luonnonymparistéon
kohdistuvien vaikutusten arvioita.

Natura -arvioinnilla tarkoitetaan luontodirektiivin (92/409/EY) 6 artiklan 3 ja 4 kohtien velvoitetta
selvittaa tietyissa tilanteissa hankkeiden ja suunnitelmien vaikutukset Natura 2000 -verkostoon
kuuluvan alueen luonnonarvoihin.  Luontodirektiivin ~ sd&nnoksid vastaavat ~Suomessa
luonnonsuojelulain 65 ja 66 pykalien saannokset.

9.7 Ymparistéon kohdistuvien riskien arviointi

Hankkeen lopullinen ympdristolaatujarjestelméan kuuluva yksityiskohtainen riskianalyysi tehddéan
suunnitelmien valmistuttua ja kaivoksen toteutuspaatoksen tultua tehdyksi. Rakennettavien ja
yllapidettévien patojen turvallisuustarkastus edellyttadd niille erikseen laadittavaa riskiarviointia. Jo
ympéristélupavaiheessa arvioidaan kuitenkin riskid hankkeen alustavien suunnitelmien perusteella.

YVA -menettelyn aikana suoritetaan alustava riskiarviointi, jonka tarkoituksena on tuottaa tietoa
hankesuunnittelun  tueksi. YVA  -selostuksessa riskien arviointi otetaan huomioon
toteutusvaihtoehtojen vertailussa. Talldin tarkasteltavia riskid aiheuttavia kohteita ovat mm.:

e kemikaalien ja poltto- ja rajahdysaineiden kuljetukset, varastointi ja kaytto
e patojen turvallisuus

o liikenteen lisd&ntymiseen liittyvét riskit ja niiden ehk&iseminen

e ympdristoterveyteen kohdistuvien vaikutusten riskit

o poikkeustilanteiden aiheuttamat riskit ymparistolle

10 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

YVA:n perusajatuksen mukaisesti tehtdvien selvitysten ja vaihtoehtojen vertailun tarkoituksena on
loytdd keinoja hankkeesta aiheutuvien haitallisten vaikutusten vélttamiseksi ja vahentamiseksi.
Vaihtoehtojen paremmuuden vertailun ohella YVA -selostuksessa kasitellddn toimintokohtaisesti
haitallisten vaikutusten ehkaisemistd erilaisin puhdistus-, suojaus- ja eristamismenetelmin.
Hankkeen toteutusvaihtoehtojen paremmuusjérjestys saattaa muodostua juuri mahdollisuuksista
ehkaista haittoja monipuolisimmin tai herkimmin héiriintyvien kohteiden osalta.

Etusijalle haittojen ehkaisya tarkasteltaessa tulevat ilmeisesti luonnonsuojeluarvot, silla ihmiseen
kohdistuvat vaikutukset ovat asuntoalueiden etdisyyden vuoksi Laivakankaan tapauksessa
padasiassa muita kuin terveydellisid ja asuinviihtyisyyteen vaikuttavia. Luonnonsuojeluarvojen



41 Nordic Mines Ab

Laivakankaan kaivoshankkeen YVA —ohjelma

kannalta p&asttjen rajoittaminen ja kohdistumisen suunnittelu ovat ratkaisevimmat, mutta myds
mm. melun ja ilmapéé&stdjen haittojen vaikutusalueen laajuuteen joudutaan kiinnittdmaan huomiota.

Paastdjen rajoittamisessa on kaytettdvissd paljon teknisida menetelmid, niiden mitoitusta ja
toteuttamiskelpoisuutta arvioidaan YVA -selostuksessa kunkin paastélahteen ja vastaanottokohteen
osalta. Esimerkkeja tallaisista p&ast6d pienentdvistd menetelmistda ovat mm. jatevesien
puhdistuslaitokset, pdlysuodattimet, meluesteet ja ddnenvaimentimet. P&&stostd tulevia haittoja
voidaan pienentdd myds toimintojen ajoituksella ja suuntauksella; esimerkiksi louhintardjaytykset
voidaan ajoittaa viikonpaiville ja paivéaikaan, jatevesia voidaan padstdd vuodenajoittain, jos siitd
saadaan lahialueella suojeluetua tai osaa Kuljetuksista voidaan ajoittaa huomioiden muuta
tienk&yttda ja luonnon moninaisk&yton erityisaikoja. Haitallisia vaikutuksia voidaan lievent&a
my0s kompensoimalla niitd esimerkiksi kalaistutuksin, tien liikenneturvallisuutta parantavilla
rakenteilla, vaihtoehtoisten nautinta-alueiden osoittamisella tms.

11 VAIKUTUSALUEEN RAJAUSEHDOTUS

Hankkeelle laadittujen alustavien aluesuunnitelmien ja muilta kaivoksilta saatujen kokemusten
perusteella ehdotetaan vaikutusalueen rajaukseksi alla olevassa luettelossa esitettyjd alueita.
Ympdristovaikutusten arviointia varten tehtavét selvitykset tulevat kuitenkin osin kattamaan
esitettyd vaikutusaluetta laajemman alueen. Vaikutusten alueellisen rajaamisen liséksi YVA:ssa
tullaan Kiinnittdmaan huomiota niiden ajalliseen rajautumiseen hankkeen rakentamis- tai
tuotantojaksoissa seka toiminnan jalkeiseen aikaan. Vaikutusalueesta laaditaan tarkempi arvio
YVA-selostukseen, jossa vaikutusten alueellista ulottuvuutta havainnollistetaan karttakuvin.

Hankkeen aiheuttamat merkittavimmat ymparistovaikutukset liittyvat maankayttdon, joka muuttaa
rakennettavien alueiden luonnonymparist6a ja rajoittaa alueen maankayttéd. Rakennettavan alueen
ulkopuolelle vaikutuksia aiheutuu hankkeessa syntyvista pdaastoistd ja hairidista seka
maisemallisissa, sosiaalisissa ja yhdyskuntarakenteellisissa olosuhteissa tapahtuvista muutoksista.
Maisemavaikutuksiltaan merkittdvimpia tulevat olemaan sivukivikasat. Hankkeessa syntyvien
paastdjen vaikutukset rajoittuvat polyn osalta noin 1 km ja melun ja tarindn osalta noin 2 — 3 km
etaisyydelle louhoksista ja osin rakennettavan alueen rajauksesta. Pintavesissé vaikutuksia aiheutuu
rakennettavalla alueella oleviin pieniin puroihin sekd valuma-alueessa tapahtuvien muutosten
kautta veden laatuun my0s alueen lahialueella.

Merkittdvin muutos voi kuitenkin kohdistua valittavaan purkuvesistoon, eli Laivakankaan
tapauksessa Piehinginjokeen. Vaikutusalueen laajuuden rajaus edellyttdd YVA:an kuuluvien
selvitysten tekemistd, eika rajausta voida viela esittaa.

Hankkeesta aiheutuvat haitalliset sosiaaliset vaikutukset ulottunevat pédasaantdisesti lahikuntiin,
joten suurin osa positiivisista vaikutuksista kohdistuu sinne. Positiiviset vaikutukset
aluekehitykseen ovat todennakdisesti hankkeen laaja-alaisimmat ymparistovaikutukset



42 Nordic Mines Ab

Laivakankaan kaivoshankkeen YVA —ohjelma

Vilitén vaikutusalue (rakennettavat alueet)

muutokset topografiassa, maa- ja kallioperassa
= maanpoisto,
= louhinta ja
= |gjitysalueet
muutokset pohjavesiolosuhteissa
= louhosten kuivanapidosta aiheutuva pohjavesipinnan lasku
= alueella syntyvien valumavesien vaikutus pohjavesien laatuun
= poikkeukselliset padstét esimerkiksi vuotojen seurauksena
kasvillisuus
= elinympéristdn muuttuminen alueiden rakentamisen vuoksi

= elinympdristéjen muuttuminen alueiden kuivatuksen vuoksi, pohjavedenpinnan
lasku, soiden kuivatus, purojen ja ojien muutokset

elaimistd
= elinympériston muuttuminen alueiden rakentamisen vuoksi

= toiminnoista aiheutuvien héirididen vaikutukset elinympériston laatuun (liikenne,
melu)

ilman laatu

= pako- ja rdjaytyskaasupééstot; paikallisia, ajoittaisia vaikutuksia ilman laatuun

= pblypééstot; levidmisalueen laajuus yleensd enintddn noin 1-2 km pééstoléhteesta
vesistot ja vesielidstot

= purojen uoma- ja vedenlaatumuutokset, kuivuminen, virtaaman kasvu
maankéytto

= maankaytdn ja lilkkumisen rajoitukset

Lahivaikutusalue (etdisyys rakennettavista alueista 0 — 3 km)

pohjavesiolosuhteet
= pohjavedenpinnan aleneminen noin 1-2 km etdisyydelle louhoksista
eldimisto
= hairiét elinympaéristdssa (lilkenne, melu)
vesistot ja vesieliot
= virtaama- ja vedenpinnan muutokset (vedenotto, valuma-aluemuutokset)
= vesipéaston vaikutukset purkuvesiston veden laatuun
ilman laatu
= pblyn levidminen noin 1-2 km etaisyydelle
melu
= Valtioneuvoston melutasoista antaman padttksen tasalla olevia keskidanitasoja
sosiaaliset vaikutukset

= virkistyskdytén muutokset

Ulompi vaikutusalue (etéisyys 3 —5, 10 km)
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- maisema
= topografiassa tapahtuvien muutosten vaikutukset
= merkittdvd maisemavaikutus 3 — 5 km etéisyydelle
= vahainen maisemavaikutus yli 5 km etaisyydelle
- vesistot ja vesielidstot
= vesipéastdn vaikutukset purkuvesiston veden laatuun
= vedenoton vaikutukset
- liikenne
= liikennemadrien kasvu teilld
- sosiaaliset, taloudelliset ja yhteiskuntarakenteelliset vaikutukset
= asuntorakentaminen lahikyliin
= palvelujen lisddntyminen

Laaja-alaiset vaikutukset:

- seutukunnan aluetalous ja —kehitys
= tydllisyyden paraneminen
= palvelujen lisddntyminen

= vaestdkehityksen paraneminen

12 YVA-MENETTELY

12.1 YVA -menettelyn toteutus

Laivakankaan kaivoshankkeen YVA -menettelyssd noudatetaan lakia (468/1994) ja asetusta
(268/1999) ymparistovaikutusten arviointimenettelysta.

YVA -asetuksen 6 pykalan kohdan 2 a) mukaan hankkeisiin, joihin ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyd sovelletaan, kuuluu mm. “metallimalmien tai muiden kaivoskivenndisten
louhinta, rikastaminen ja kasittely, kun irrotettavan aineksen kokonaisméaré on véhintdan 550 000
tonnia vuodessa tai avokaivokset, joiden pinta-ala on yli 25 ha”.

Arviointimenettely  alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa  yhteysviranomaiselle
arviointiohjelman. YVA -ohjelmassa esitellddn hanke ja suunnitelma sen ymparistévaikutusten
arvioimiseksi. Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja ohjelman nahtavilla olosta ja jarjestaé
hankkeen vaikutusalueella tarvittavat tiedotustilaisuudet, joissa kansalaiset ja yhteisot voivat esittaa
mielipiteitddn arvioinnin kohteena olevasta hankkeesta. Ohjelmasta annettujen lausuntojen,
mielipiteiden, tiedotustilaisuuksissa esille tulleiden seikkojen ja muun lisdinformaation pohjalta
yhteysviranomainen antaa ohjelmasta lausuntonsa ja toteaa, miltd osin arviointiohjelmaa on
tarkistettava (kaavio kuvassa 13).

YVA -ohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta arvioidaan hankkeen
ymparistovaikutukset ja arvioinnin tulokset esitetddn ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa.
Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksesta kuten ohjelmastakin, ja jarjestda
tiedotustilaisuudet. Selostuksesta pyydetddn tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus
mielipiteiden esittdmiseen selvitysten riittdvyydestd. Yhteysviranomainen laatii selostuksesta oman
lausuntonsa. YVA -menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa arviointiselostuksesta
antamansa lausunnon hankkeesta vastaavalle. Lupia tai niihin rinnastettavia paatoksid haettaessa
arviointiselostus liitetd&dn hakemuksiin.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA
ARVIOINTIOHJELMA » TIEDOTTAMINEN
LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI ¢ LAUSUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS > KUULEMINEN
MIELIPITEET JA LAUSUNNOT
ARVIOINTISELOSTUS YHTEYSVIRANOMAISEN
LUPAHAKEMUKSIEN ¢ LAUSUNTO
LITTEEKSI

Kuva 13. Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn kulku.

YVA —lain tarkoittamia selvitettdvid ymparistdvaikutuksia ovat hankkeen tai toiminnan aiheuttamat
valittdmat ja valilliset vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella, jotka kohdistuvat

a) ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

b) maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eli6ihin ja luonnon
monimuotoisuuteen,

¢) yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon,

d) luonnonvarojen hyddyntamiseen seké

e) a-d alakohdassa mainittujen tekijéiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Selvitettdvien kohteiden ja arvioitavien vaikutusten tunnistamisessa on kaytetty paitsi YVA -lakia
ja -asetusta, niin myds KTM:n opasta kaivoshankkeiden YVA -selvityksista (Salminen ym. 2000)
sekd kaivoshankkeista aikaisemmin tehtyja ymparistovaikutusten arviointeja (esim. Salo 2001).

12.2  Arviointimenettelyn ja osallistumisen jarjestaminen

12.2.1 Ohjausryhma ja seurantaryhmat

Vuorovaikutuksen jarjestamiseksi hankkeesta vastaavan, suunnittelijoiden, viranomaisten ja
paikallisten yhteistjen edustajien valille perustetaan ohjausryhmd. Kokoontumisia jarjestetdan
ohjausryhmasséd noin kerran 2 kuukaudessa. Niissa késiteltavat asiat ovat kokousryhman
paatettavissa.

Tyypillisesti ohjausryhman tyojarjestykseen voisi kuulua asioita esimerkiksi seuraavasti:

o hankkeen suunnittelun edistyminen,
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e perustilaselvitysten tilanne ja tulokset,

e vaikutusarvioiden tilanne ja tulokset,

e haitallisten vaikutusten lieventdmismenetelmat ja niiden teho,
e toteutusvaihtoehtojen tdsmentdminen ja vertailu,

¢ hankkeeseen liittyvien muiden hankkeiden esittely,

e eturistiriitojen kasittely ja etujen yhteensovittaminen ja

e avoin keskustelu.

Ohjausryhmékokouksista laadita muistioita tai poytakirjoja, silla niille on tyypillist4 keskustelu ja
tiedottaminen. Kokoukset muovaavat kuitenkin menettelytapansa tarkoituksenmukaisiksi
itsendisesti ja tietyissd tapauksissa voi olla tarpeen tehdd merkintja esimerkiksi tehdyisté
johtopaatoksistad ja YVA:n toteuttamista suuntaavista ohjeista.

12.2.2 YVA —selostus

YVA -selostus laaditaan YVA -ohjelman mukaisten selvitysten, ympdristovaikutusarvioiden ja
vuorovaikutuksen lopputuloksena. Selostuksen laatii LVT kayttden eri alojen asiantuntijoiden apua
ja tehtyjen selvitysten raportteihin nojautuen. Selostuksessa esitetddn YVA —lain ja -asetuksen
edellyttdimédt asiat Laivakankaan kaivoshankkeen ympéristovaikutusten kokonaisuuden
kuvailemiseksi ja ymmaértamiseksi niin, ettd selostus antaa pohjan tarvittavien lupien antamiselle ja
suunnitelmien laatimiseksi ja hyvaksymiseksi.

YVA -selostuksessa esitetddn myds arvio hankkeen vaihtoehtoisten toteuttamistapojen
yhteensopivuudesta parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta (BAT) julkaistuihin tietoihin ja
ympariston kannalta parhaan toteutustavan (BEP) saavuttamisesta. Namé tekijat ovat vaihtoehtojen
vertailun (kappale 4) eréité arvosteluperusteita.

YVA -—selostuksessa esitetddn my6s ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaohjelmaksi
kaivostoiminnan eri vaiheissa. Sen selvityskohteet ja laajuus tulevat kuvastamaan YVA:ssa tehdyn
vaikutusalueen laajuuden arvioinnin ja ymparistoriskianalyysin tuloksia. Ohjelmarunkoa voidaan
kayttad ymparistdlupahakemuksen yhteydessé osana lupaehtoesityksié.

LVT:n YVA -selostuksen laatimiseen osallistuvaan tyéryhméan kuuluvat mm. Olli Salo MMK,
Tuomo Laitinen FM ja Jari Hietala dipl.ins.

12.2.3 Tiedottaminen ja lausuntopyynnot

YVA:n yhteysviranomaiselle lankeaa lain mukaan vastuu virallisen tiedotusten jdrjestdmisest.
Siihen kuuluvat ilmoitukset YVA:n kuulemismenettelyistd ja tiedotustilaisuuksista lehdissé ja
kuntien ilmoitustauluilla. YVA -ohjelman valmistuttua yhteysviranomainen voi myos jarjestda
tiedotustilaisuuden. YmparistGviranomaisen ndkemykset YVA -menettelysta ja hankkeen
toteutuksesta vélittyvéat sidosryhmien tietoon ohjausryhmén kokouksissa. Ryhmissa on myds
muiden viranomaisten edustajia ja tiedottaminen hankkeesta vastaavan, vaikutusalueen asukkaiden
ja viranomaisten valilla& muodostuu s&annélliseksi ja monipuoliseksi.

Myo6s hankkeesta vastaavalla on aktiivinen rooli tiedottamisessa. Kaivoshankkeen suunnittelun
kehityksesté tiedotetaan julkisesti paikallislehdissa ja -radiossa. Liséksi tarvittaessa informoidaan
asukkaita ja intressirynmid kunnan edustajien kautta, kiinteistokohtaisilla kirjeilla ja muita
kontakteja kayttden. Edelld mainitut ohjausryhmat ovat edustajiensa kautta merkittdva tiedottaja
mm. yhdistyksissé ja kunnassa.

Kaytanngssa merkittdva tiedon vélittaja lahes kaikille hankkeen l&hialueen talouksille tulee
olemaan sosiaalisten vaikutusten arvioinnin suorittaja, joka saadakseen selville asukkaiden
odotukset, pelot ja muun suhtautumisen kaivoshankkeeseen, antaa haastattelutilanteessa tarvittavat
perustiedot hankkeesta.
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Ainakin seuraavat tahot tulee hankkeesta tiedotettaessa ottaa huomioon:
® Raahen kaupunki
® Pohjois-Pohjanmaan liitto
® Pohjois-Pohjanmaan TE-keskus
® Tiehallinto, Pohjois-Pohjanmaan tiepiiri
® Metsahallitus
® Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
® Perdmeren eteldosan kalastusalue
® Raahen seudun riistanhoitoyhdistys ry

® Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry

Tiedottaminen YVA -menettelyn k&ynnistymisestd tehddan julkisella ilmoituksella paikallisissa
paivélehdissé (Kaleva) ja kunnan julkisella ilmoitustaululla. Muuta tiedotusta (muut lehdet, radio,
TV, tiedotustilaisuudet) voidaan kayttad harkinnan ja tarpeen mukaan.

YVA -selostuksen valmistuttua tiedotetaan siité julkisesti lehdissd ja ilmoitustauluilla kuten YVA
—ohjelmankin kohdalla. Yhteysviranomainen pyytdd selostuksesta lausuntoja ja mielipiteitd
asianosaisilta tahoilta ja yleisolta.
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Idnr Xkoord Ykoord Zkoord Ag ppm Cu ppm Zn ppm Pb ppm As ppm W ppm Fe ppm Ni ppm Sb ppm Ti ppm Mn ppm Mo ppm Co ppm

1830 2528162 7160519 45 0,3 12 13 5 48 2 0,86 5 3 0,05 79 2 2
1831 2528029 7160494 47 0,3 3 11 3 3 2 0,94 5 3 0,05 64 2 2
1832 2527903 7160459 45 0,3 5 23 3 3 2 1,18 7 3 0,1 118 1 4
1833 2527760 7160417 47 0,3 4 10 7 4 2 0,87 4 3 0,06 60 1 2
1834 2528165 7160379 50 0,3 15 37 3 13 2 2,1 34 3 0,15 161 1 7
1835 2528300 7160501 54 0,3 13 18 5 63 2 1,35 8 3 0,07 123 3 4
1836 2528441 7160548 62 0,3 15 21 3 44 2 1,1 8 3 0,08 122 1 3
1837 2528800 7160694 65 0,3 5 12 3 4 2 1,05 7 3 0,07 80 1 3
1838 2528624 7160848 70 0,3 19 25 3 22 2 1,65 9 3 0,08 207 1 7
1839 2528641 7160605 67 0,3 6 10 6 5 2 0,68 4 3 0,06 73 1 1
1840 2528538 7159299 69 0,3 5 28 3 11 2 1,4 6 3 0,06 157 2 4
1841 2527974 7159929 64 0,3 9 17 4 7 2 1,16 8 3 0,08 105 1 4
1842 2528264 7160629 74 0,3 2 7 8 21 2 0,54 1 3 0,09 40 1 1
1843 2528139 7160797 73 0,3 8 16 5 6 2 1,67 8 3 0,12 105 1 4
1844 2527935 7160906 73 0,3 4 18 4 3 2 0,88 7 3 0,1 92 1 3
1845 2527742 7160841 70 0,3 6 13 3 5 2 0,82 6 3 0,07 77 1 2
1846 2527609 7160790 68 0,3 2 13 3 2 2 0,55 5 3 0,06 67 1 2
1847 2527803 7160719 68 0,3 2 11 3 19 2 0,5 4 3 0,06 55 1 2
1848 2527991 7160786 70 0,3 23 26 3 6 2 1,18 9 3 0,08 106 1 5
1849 2528114 7160652 70 0,3 35 21 4 17 2 1,11 10 3 0,05 96 1 3
1850 2528257 7160284 73 0,3 9 20 4 2 2 0,91 9 3 0,1 120 1 3
1851 2528715 7160436 77 0,3 10 22 6 3 2 1,2 9 3 0,09 128 1 4
1852 2528238 7160932 69 0,3 2 5 3 3 2 0,34 2 3 0,05 22 1 1
1853 2528706 7160268 66 0,3 6 15 3 3 2 0,85 6 3 0,07 86 1 2
1854 2528691 7159945 71 0,3 12 12 6 15 2 0,75 4 3 0,06 67 1 2
1855 2528230 7158982 66 0,3 6 12 5 4 2 0,92 5 3 0,06 103 1 3
1856 2528032 7158996 65 0,3 4 9 3 3 2 0,49 4 3 0,05 50 1 1
1857 2527802 7159137 62 0,3 8 11 3 3 2 0,52 5 3 0,05 63 1 2

LIITE 2.

MTRL

moréan gréatt

moran ljusbrun

moréan gréatt

moran ljusbrun

moré&n svart humusinblandning
moran ljusbrun,sandig

moran ljusbrun

moran ljusbrun

moran ljusbrun,sandig

morén grd, brun

moran ljusbrun

moréan gratt

moran ljusbrun

moran ljusbrun

moran ljusbrun-gra

moran ljusbrun-gra

moran brunt

moran brunt

moran svart humusinblandning
moran svart humusinblandning
moran ljusbrun-gra

moréan gréatt

moran ljusbrun-gra

moran ljusbrun,sandig

moréan ljusbrun-gré

morén gratt

morén grd, brun

morén gratt



LITE 3.

TCOTTOTT<OTTOT
Biokem Fekaall Kemiall. miset . miset ’ AL
Alkalinit Ammon iallinen set Fosfaat Ha’?.e” Happi, hapen " . Kokona Kokonai bakteeri bakteeri . Nitraatti _Sahkon Variluk
Paikka Syvyys Aika eetti .. hapen en_terok i ) kyllasty liukoine kulutus Kiintoaine isfosfori styppi t . tf. . Mangaani typpend typpena pH Rauta  Sameu johtavu mg|
mmoll typpena Kulutus okit fosforin saste nmgl CODMn mg/| ug! ugl! Ifolll<.ma lampok pg/l ua/l sFNU us Pl
ua/l mg/l kpl/100 a pg/l  kyll.% mg/l ara est. mS/m
ml kpl/100 kpl/100
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 1.4.71 0,35 100 94 13,3 32 19 50 900 6,7 8200 7.7 380
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 5.7.71 106 8,9 10 7 36 600 7,1 1300 26,4 72
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 31.1.72 0,22 2,4 16 94 13,3 29 8,5 45 670 6,6 4900 55 280
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 22.1.73 1,4 8 95 13,4 29 9,5 28 680 6,3 3000 3 54 290
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 18.6.73 42 91 9,6 39 18 48 520 45 6,3 3300 3,1 3.2 330
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 18.2.74 1 26 91 12,8 24 18 46 570 6,5 4200 6,6 6,4 240
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 9.9.74 1,9 60 7 8,1 56 19 46 840 55 6500 1,8 34 500
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 6.1.75 1,5 85 12,1 27 4,8 23 460 56 4200 1,4 3,3 220
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 16.3.76 1,5 40 40 93 13,2 18 3,2 54 460 6,7 6000 12 7 240
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 4.10.76 0,21 2,3 32 15 94 12,1 19 57 41 410 6,8 3400 57 200
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 23.5.77 0 5 1,8 0 6 90 10,3 32 2,6 29 400 30 0 89 5 4 53 2100 1,1 31 250
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 9.1.78 0,28 160 1 16 47 66 9,3 18 4,8 65 550 88 50 100 110 3 6,5 4600 16 7.4 280
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 11.9.78 0,2 9 1,4 88 20 92 9,8 25 57 27 420 450 45 27 3 6,9 4500 4,3 58 320
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 26.9.79 0,05 2 1,1 4 8 96 11,4 40 51 30 540 330 48 16 0 53 3500 2,1 4,6 360
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 27.1.81 0,26 84 2,3 33 92 13 20,5 4,1 45 450 130 3 6,8 4500 8,1 13,6 320
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 4581 0 2,8 5 84 11,8 38,6 6,1 30 520 35 0 52 2800 6 4,1 280
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 29.11.83 71 19 87 12,7 26,8 2,9 32 890 51 4 6,3 3300 2,5 4,1 280
Piehinginjoki 8-tien sil 0,5 11.10.93 0,12 24 32 570 6,5 2400 6,8 200




LITE 3.

Paikka Aika Ylasyvyys Alkaliniteet Hapen Happi, Kemiall.  Kiintoaine Kokonaisfo Kokonaist pH Rauta pg/l. Sameus Sahkdnjoh  Vériluku
kyllastysas liukoinen ~ hapen tavuus
timmol/l__te kyll.% __ mgll kulutus mg/l ___ sfori_ug/l _yppi ug/l ENU mS/m mg P/l
Piehinginj Lukkaroinen 11.10.93 0,2 0,08 0,17 34 28 810 6,1 2100 4,2 4 280
Piehinginj Lukkaroinen 7.6.01 0,3 0,036 77 8,4 2,1 54 1800 2,9
Piehinginj Lukkaroinen 7.8.01 0,2 0,178 73 7.4 11 6,2 5800 13
Piehinginj Lukkaroinen 2.10.01 0,3 0,121 80 10,6 6,9 6,1 3500 7
Piehinginj Lukkaroinen 13.3.03 2,5 65 9,5 7 66 6,2 6200
Piehinginj Lukkaroinen 23.6.03 0,2 0,166 83 8,5 8,5 43 6,3 4300 9,9
Piehinginj Lukkaroinen 28.7.03 0,5 0,063 67 6,2 47 11 190 57 5200 9,6




Lipputiedot: L = 0,5 * Arvo; G = 1,0 * Arvo; W = pois; WL = pois; WG = pois

LITE 3.

Paikka Aika Ylasyv. Alkal. Ammoniu  Fosfaatti Hapen Happi, Kemiall. Kiintoaine Klorofylli-a Kokonaisf Kokonaist Koliformise  Nitriitti- pH Rauta pg/l Sameus Sahkonjoht Variluku
hapen t bakteerit, nitraatti
fosforina  kyllastys  liukoinen  kulutus avuus
CODMnN lampokest.  typpena
mmol/l m_ug/l g/l mg/l mg/l mg/l g/l osfori pg/l_yppi pg/lkpl/100ml ug/l FNU mS/m mg Pt/l

Piehinginjoki Kahlonk 27.4.1995 0,5 0,03 164 72 10,3 30,1 6,8 32 871 52 1750 1 3,2 60,
Piehinginjoki Kahlonk 6.6.1995 05 0,22 105 84 8.2 29 53 33 751 6,5 4870 8,2 4,5 350
Piehinginjoki Kahlonk 18.7.1995 1 0,43 63 77 79 14,5 79 37 605 26 6,6 7370 19 6,5 350
Piehinginjoki Kahlonk 20.9.1995 0,4 0,57 346 109 13,1 9,7 49 37 783 6,9 7270 21 7,9 300
Piehinginjoki Kahlonk 17.4.1996 0,7 0,19 754 62 9 14,5 4,9 48 1590 6 3370 3,8 5 140
Piehinginjoki Kahlonk 3.6.1996 0,6 0,2 112 87 9 238 4,1 30 807 6,3 3380 9,2 4,9 175
Piehinginjoki Kahlonk 2.7.1996 0,6 0,36 13 85 8,9 18 8,8 37 766 132 6,6 5910 14 58 250
Piehinginjoki Kahlonk 4.9.1996 04 0,49 259 73 7,9 15,4 85 41 998 6,6 8520 29 72 425
Piehinginjoki Kahlonk 26.3.1997 0,2 0,35 334 58 84 19,9 6,3 29 840 6,1 4800 9,8 6,1 200
Piehinginjoki Kahlonk 18.6.1997 04 0,34 183 84 9 24,6 83 38 769 6,7 6690 16 58 300
Piehinginjoki Kahlonk 17.7.1997 0,4 176 74 7.4 19,1 10 48 655 178 6,6 9880 28 6,5 200
Piehinginjoki Kahlonk 7.8.1997 04 0,33 417 59 59 26,7 11 44 1540 6,7 8700 22 54 350
Piehinginjoki Kahlonk 17.9.1997 0,4 0,28 541 61 71 22,4 6,3 48 1440 6,5 6210 19 57 250
Piehinginjoki Kahlonk 26.3.1998 0,9 0,44 422 27 60 8,7 16,3 7,9 33 868 108 6,3 6630 19 6,7 150
Piehinginjoki Kahlonk 3.6.1998 0 1,8

Piehinginjoki Kahlonk 3.6.1998 0,5 0,08 89 7 30,6 33 19 847 115 6 1990 2,4 37 120
Piehinginjoki Kahlonk 15.7.1998 0 10

Piehinginjoki Kahlonk 15.7.1998 05 0,19 114 21 62 6,3 35 17 52 1060 124 65 6,2 8180 14 4,3 100
Piehinginjoki Kahlonk 1.9.1998 0 2,5

Piehinginjoki Kahlonk 1.9.1998 04 0,15 194 18 76 9,1 38,8 57 35 1030 70 5,6 4900 6,7 4.4 400
Piehinginjoki Kahlonk 29.3.1999 0,2 0,31 750 34 54 7.8 14 14 47 1500 380 6,1 6900 20 55 150
Piehinginjoki Kahlonk 21.6.1999 04 0,25 78 20 77 7,6 31 6,3 33 40 1100 57 6,4 5800 10 4,9 300
Piehinginjoki Kahlonk 20.7.1999 0 41,2 210

Piehinginjoki Kahlonk 20.7.1999 04 0,12 790 20 69 7 30 14 47 1600 96 6,1 5500 12 83 480
Piehinginjoki Kahlonk 1.9.1999 0 3,6

Piehinginjoki Kahlonk 1.9.1999 04 04 420 25 74 16 57 41 1000 150 6,5 6800 24 76 350
Piehinginjoki Kahlonk 15.3.2000 11 0,31 360 10 68 99 18 39 37 920 97 6,2 5500 14 5,6 225
Piehinginjoki Kahlonk 6.6.2000 0 2,6

Piehinginjoki Kahlonk 6.6.2000 0,5 0,03 210 8 67 7,8 4,8 54 29 970 63 5,6 2200 6,1 4,3 300
Piehinginjoki Kahlonk 25.7.2000 0 7,3

Piehinginjoki Kahlonk 25.7.2000 0,5 0,12 110 19 63 6,2 43 16 46 620 160 27 6,1 6300 10,5 4,2 350
Piehinginjoki Kahlonk 20.9.2000 0 2,9

Piehinginjoki Kahlonk 20.9.2000 05 0,24 57 19 63 7,6 23 52 39 450 35 6,3 5000 12 4,6 250
Piehinginjoki Kahlonk 21.3.2001 0,3 0,4 460 22 59 8,6 18 7,6 32 1600 93 6,2 7400 21 6,4 250
Piehinginjoki Kahlonk 7.6.2001 0 3,2

Piehinginjoki Kahlonk 7.6.2001 05 0,1 52 8 72 7,9 33 2,4 24 740 50 6,1 2600 4,2 35 250
Piehinginjoki Kahlonk 3.7.2001 0 9,6

Piehinginjoki Kahlonk 3.7.2001 1 0,2 180 13 71 7,2 39 16 43 650 190 44 6,3 5800 13,1 4,6 450
Piehinginjoki Kahlonk 26.3.2002 0,6 0,2 160 13 57 8,3 25 22 28 620 160 58 3300 58 3,7 175
Piehinginjoki Kahlonk 26.6.2002 0 7,2

Piehinginjoki Kahlonk 26.6.2002 0,5 0,4 110 24 85 9,3 16 8,1 42 600 48 6,9 6800 20 6,4 225
Piehinginjoki Kahlonk 11.7.2002 0 10,5

Piehinginjoki Kahlonk 11.7.2002 05 0,3 280 39 77 7,7 28 17 47 750 106 41 6,4 6800 22 57 275
Piehinginjoki Kahlonk 19.9.2002 0 57

Piehinginjoki Kahlonk 19.9.2002 0,4 0,3 680 16 73 9,6 12 7,6 33 960 130 6,5 4200 16 10,5 200
Piehinginjoki Kahlonk 30.3.2003 0,2 0,3 540 100 44 6,3 24 15 150 2200 890 6 5000 18 6,4 200
Piehinginjoki Kahlonk 9.6.2003 0 3,1

Piehinginjoki Kahlonk 9.6.2003 04 0,2 260 14 73 7,7 27 45 31 35 810 15 6,2 6000 14 51 275
Piehinginjoki Kahlonk 31.7.2003 0 4,7

Piehinginjoki Kahlonk 31.7.2003 04 0,3 430 20 89 6,2 28 11 49 1000 80 50 6,4 9200 19 8,1 300
Piehinginjoki Kahlonk 10.9.2003 0 4,1

Piehinginjoki Kahlonk 10.9.2003 0,3 0,5 82 21 71 8,7 10 45 34 270 57 6,6 5400 28 72 250
Piehinginjoki Kahlonk 15.3.2004 0,1 0,4 430 31 67 9,8 16 13 49 740 68 6,3 3200 23 72 200
Piehinginjoki Kahlonk 15.6.2004 0 5

Piehinginjoki Kahlonk 15.6.2004 04 0,2 110 13 71 7.8 29 8,9 35 650 30 6,4 4600 11 4,7 250
Piehinginjoki Kahlonk 19.7.2004 0 4,1

Piehinginjoki Kahlonk 19.7.2004 0,4 0,2 110 17 7,6 32 15 36 530 94 32 6,3 5700 13 4,9 350
Piehinginjoki Kahlonk 22.9.2004 0 4,1

Piehinginjoki Kahlonk 22.9.2004 0,5 0 120 8 53 52 6,4 38 1200 140 5 3200 4,2 4,5 350
Piehinginjoki Kahlonk 15.3.2005 0,3 04 360 26 59 8,6 24 6,9 39 760 82 6,2 9200 18 6,5 275
Piehinginjoki Kahlonk 21.6.2005 0 4,2

Piehinginjoki Kahlonk 21.6.2005 04 0,3 83 25 72 7,6 29 9,3 50 710 49 6,5 6900 17 56 300
Piehinginjoki Kahlonk 7.7.2005 0 4,5

Piehinginjoki Kahlonk 7.7.2005 0,3 0,5 170 30 78 8 24 17 52 600 266 75 6,8 8600 32 73 300
Piehinginjoki Kahlonk 1.9.2005 0 5,6

Piehinginjoki Kahlonk 1.9.2005 0,4 0,1 410 16 74 8,5 25 9,7 40 1100 88 6,2 4900 16 8,3 300




Luviyinn suvisnnisicn
a nimi IUCN-luokka LSA Paikan nimi

VA kaitakammekka VU Lylynneva-Rinneneva a
VA kaitakammekka VU u Lylynneva-Rinneneva b
VA suovalkku LC,RT Mustalampi SE

IUCN_luokat =uhanalaisuusluokat

VU= uhanalainen, vaarantunut
LC= elinvoimainen (valtakunnallisesti)
RT= alueellisesti uhanalainen

Pohjoinen Ita
71617
71618

7163617

navanup

Tilanne vm
33833 + 29.7.1987
33834 + 30.7.1987
3386057 + 10.7.1999

Maara

Yksikko

1 yksilo

Laji havaittu
+
+

Havaintopaikan kuvaus

Mustalammen SE-puolisen linjan S-puolella
avoin nevarame, melko kostea.

Lajile soveltuvan alueen pinta-ala noin 10
aaria.

Uhkatekijat: umpeenkasvu, ojitus

Kilapilevat lajit: Carex lasiocarpa (jouhisara),
Betula pubescens (hieskoivu)

LITE 4.

Huom.
museonaytetieto
museonaytetieto
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Tassi yhteevedoista poimitut Piehinkijoen tulokset.

4.3, Pishinkijold

Pichinidjocssa kaikld vastaknoriutunce! istutettiin Peikajoen puolcile, missd et kayly
gihiskalastamassn, Kursunkoskeen on isturertu vastakuorivtuncita iatmencnpoikasia vuosing -
92 fa -94 ja 1-vuotiaila taimenia vuonna 1993, Taimenct olivar pitlosin vuoden -94 istukkaita,

mutia jouhkossa oli 4 kolmikeszist
kesanvanba harjus. Alinyasia kalastuspa
taimenenpoikasia, joiden alkuperl ei selv
ylavirtaan. Ottzen huomicon yleonsa vaodcn

innyt,

jo vli 20 senitisis taimenta, Viitascnkoskesia saatiin vain 1
ikasta, Ainonsilmistd, avattiin kesinvanhoja
Lihimmt poikasistutuksct tchtiin n, 10 km

95 huonot vaslakuorintinciden istwtnshiioksct. ci
poikasten laskemturnista niin kavkaa voi pitéd todenniktisend. On siis mahdollista, ed
koskialoeelta allest poikasct ovat syntyncet luonnonkudusta.

‘Favlukko 4. Piehinkijoen sihkokalsstussaaliit v. 1995

Paikka Laji Saalis Saalis
Aika
Ala m* vks. p  vks/aari gfaari
Kursunkoski  Taimen >1-v, 19 939 23,8 1174
16.08. Hanki 212 2.5 15
80 Kivistmppu 2 7 2.5 9
Made 3 78 18 a8
Viitasenkoski  Harjus 0+-v. 17 0,3 2
16.08. Kivisimppu 5 19 1,6 6
320 Made 2 96 0,6 30
Ainonsilmé Taimen O+-v. 24 58 6,7 16
16.08. Taimen >1-v. 1 31 0,3 9
360 Harjus 0+ -v. 17 0,3 2
Harjus = 1-v. 3 106 0,8 29
Kiiski 1 16 0,3 4
Kivisimppu 10 36 2,8 10
Riista- ja kalatalouden Vilt- och Finmizh Game and Fisheyies
tutkimuslaitos fiskeriforskningsinstitutet Research Institute
Kalajoen toimipiste Kalajoki filtstation Kalajoki Unit
Kontkarvantie 200 Kenikarvortie 200 Kontkarvontis 200
85180 Ralya 85180 Rahja FIN-85180 Rahja, Finland

Puhelin 0205 751 893
Telokopia 0205 751 §93

Telefon 0205 731 863
Telefax 0205 751 893

Phone +358 83 465 247
Telefax 4358 83 465 247
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Made 8 330 2.2 g2
S#rkd 5 173 14 43
Kasvutiedot;
Ikiv. Pit.mm Panog N
Taimen 0+ 63 2 24
1+ 130 33 16
3+ 223 113 4
Hanus o+ a7 7 2
1+ 164 36 3
3. Piehinkijoki

Poikajoen Jaakonkoskecn on istutetiu vastakuoriutineita taimenenpoikasia vuosina 1991-96 ja
vuonna 1996 1-vuntiga purotaimencnpaticasia Koskesss oli runsaast vanhompia poikasia,
mutta kesdnvanhoja saatiin vain yksl. Muohamoldnkoskeen isinteriin 1996 vasigkuorintuneita
wgismenenpoikasia, Pyyatikokoisena istatettuja poronieritins kalastusaluecila oli

torstakymments,
Tanlukke 4. Pichinkijocn s¥hkdkalastussaaliit v. {996
Paikka Laji Saalis Saalis
Aika
Ala m? vks. g  yks/aani  pflean
Jaakonkoski Tairnen 01 -v, i 1 0,9 1
26.07. Taimen >1-v, I8 672 16,4 611
110 Made 4 141 3,6 128
Muhamokki ~ Taimen O+-v, 10 15 8,9 13
26.07. Taimen >1-v. 2 35 1,8 31
113 Hauki 1 100 0,9 89
Made 1 45 0,9 40
Puronierik, 12 10,7
pyyntikokoinen
Ainonsilmi Taiman 0+-v. 2 3 1,0 1
26.07. Taimen >1-v. 4 104 1,9 50
210 Harjus O+-v. 2 1,0
Harjus >1-v. 5 132 2.4 63
Kivisimppu 16 43 7,6 20
Made 2 94 1,0 45
Strki 2 # 1.0 20
Kasvutiedot:
Ikiv. Pit. mm Painog N
Taimen o+ 45 1
1+ 126 20 22
2+ 179 62 2
4+ 296 2060 1
Harjus o 62 2
i+ 146 28 4
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4.2. Pichinkijoki

Poikajoen Jaokonkoskeen on istutetin vastnkuorintuneita meritaimencapoikasia vuosina 1991~
96 ja vuonna 1996 1-vuotisia purotaimenenpoikasia seka voonna 1997 vastakueriniuncita
lohenpoikasia. Sahkokalastuksissa saatiin kata ikaluokkaa tirmcnenpoikasia sckal kevaslld
istmenmja lohenpoikasia. Ainonsilmagis ef saatu 1aimeniy kuin vain kaksi kolmikesaista. Koski
ol kalastusaikana Tahes kuiva, syynd oli joessa ylempiind olevassa myllypadossa harjoitellu
vuorokausiadinndstely.

Taubukko 3. Piehinkijocn sahkokalastusenatiit v, 1997

Paikka Laji Saalis Sralis
Aikg
Alam? yks. g yks/aari g/aan
Jaakonkoski Lohi O0+-v. g 26 3,2 24
29,08, Taimen >1-v, B 262 7,3 238
110 Made 117 0,9 15
Ainonsilmg Taimen =1-v, 2 278 1,4 196
29.08. Harjus 0+-v. 2 10 1,4 7
142 Ahven 18 40 12,7 28
Kivisimppu g8 14 5,6 10
Made 1 51 0,7 36
Kasvutiedot:
Ikiv. Pit. mm Painog N
Taimen 11 116 16 4
2+ 170 50 4
3+ 240 139 2
L.ohi (- &7 3 9
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