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huippu on noin 230 metrin korkeudella merenpinnasta. Masto sijait-
see hankealueella ja se asettaa rajoituksia maankaytdlle ja muun
muassa hankkeen toteutukselle. Maston tarvitsema alue on vuok-
rattu UPM Oyj:ltd kevaaseen 2026 asti. /51/. Maston sijainti nakyy
muun muassa kuvassa 2 (Rajatoyras).

6 Hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut

6.1

6.2

A

Luvussa kuvataan kiviaineshankkeen toiminta, koneet ja laitteet, toi-
minta-ajat, raaka- ja polttoaineet seka tuotteet yleisella tasolla. Lu-
vussa on kuvattu tyypillisen kiviainesten ottamis- ja jalostamishank-
keen vaiheet ja kaytetyt menetelmat, koneet ja laitteet seka raaka-
aineet ja tuotteet.

Toiminnan aloittaminen

Ennen toiminnan aloittamista otto- ja kaivualueen rajat seka mita-
taan ja luiskamallit merkitaan maastoon puupaaluilla. Alue tarvit-
taessa aidataan. Alueelle pystytetaan tydmaasta ja putoamisvaa-
rasta varoittavia kyltteja. Ulkopuolisilta paasy tydmaa-alueelle kielle-
taan. Alueella johtava metsaautotie varustetaan lukittavalla puomil-
la.

Puusto kaadetaan ja pintamaat poistetaan tarpeellisilta osin. Puut
myydaan ja kannot toimitetaan hyodynnettavaksi. Yleensa puun-
kaadon hoitaa ulkopuolinen taho, esimerkiksi metsanhoitoyhdistys.

Pintamaat 1ajitetaan alueen reunoille ja ne levitetaan kasvualustaksi
muotoiltuihin luiskiin oton edetessa. Yleensa pintamaiden Igjitysalue
on ottoalueen reunalla, jolloin pintamaakasat toimivat myos melu-
vallina.

Kiviainesten ottaminen

Kiviaines otetaan maa-ainesten ottoluvan mukaisiin tasoihin ja muo-
toihin. Ottamisessa noudatetaan maastoon mitattuja rajoja ja luiska-
malleja. Oton edetessa alin ottotaso merkitaan ottoalueen pohjalle
esimerkiksi kolmiopukeilla.

Sora-, hiekka- ja moreeniaines kaivetaan kaivureilla ja pyorakuor-
maajilla. Kallio louhitaan. Louhinnan tarkoitus on irrottaa kiviaines
peruskalliosta. Louhintatyd koostuu porauksesta, panostuksesta,

rajaytyksesta ja ylisuurten lohkareiden rikotuksesta iskuvasaralla

(rammeroinnista).

B A A &

NIEMISEN Aarvag

INSINOGRITOIMISTO MATTI JOKINEN

SORA OY E mj




YVA-SELOSTUS 67 (184)

KYOSTILANHARJUN KIVIAINESTEN OTTAMINEN JA JALOSTAMINEN

6.3

A

Porauksessa kaytetaan hydraulisia, itsevetavalla tela-alustalla va-
rustettuja poravaunuja, joissa paasaantoisesti on polynpoistolait-
teisto. Kalliopora koostuu hydraulisesta porauslaitteistosta ja komp-
ressorista, joiden tarvitsema energia tuotetaan dieselmoottorilla.

Rajahdysaine panostetaan porareikiin kallion sisalle. Reikiin panos-
tettu rgjahde rajaytetaan asiaankuuluvien varotoimien jalkeen, joita
ovat muun muassa rajaytysalueen tyhjentaminen, merkkiaanet ja
joskus myos louhinta-alueen takkaykset raskailla kumimatoilla.

Rajaytykset, kuten porauksetkin, ovat kertaluonteisia yhdessa pai-
kassa ja korkotasossa. Rajaytykset suunnitellaan siten, etta rajay-
tyksia tarvitaan louhintatydssa mahdollisimman vahan. Taloudelli-
sinta on irrottaa kivea mahdollisimman paljon kerralla kasiteltavak-
Si.

Kiviainesten jalostaminen

Rajaytyksissa syntyy joskus esimurskaimen kitaa suurempia, jotka
— samoin kuin ylisuuret maakivet — rikotetaan iskuvasaralla pienem-
miksi ennen murskausta. Myos pienempia kivia voidaan rikottaa en-
nen murskausta hydraulisella, kaivinkoneeseen tai esimurskaimeen
liitetylla iskuvasaralla.

Osa kiviaineksesta seulotaan, jonka jalkeen kiviaines toimitetaan
asiakkaille. Seulomista kaytetaan hiekka- ja sora-ainesten, mutta
my0s murskeiden, erottamiseen. Seulojen kokoonpano ja silma-
koko valitaan halutun lajitteen perusteella.

Irrotettu ja tarvittaessa rikotettu kiviaines kuljetetaan pyorakuormaa-
jalla murskauslaitokselle. Murskauksessa kiviaineksen raekokoa
pienennetaan vaiheittain murskainten, seulojen ja kuljettimien avul-
la. Murskausaseman kokoonpano valitaan kiviaineksen ominai-
suuksien, tuotettavan lajitteen (raekoon) ja kaytettavissa olevan ka-
luston mukaan.

Kiviaines murskataan yleensa kolmivaiheisella murskaamolla, joka
sisaltaa esi-, vali- ja jalkimurskaimen, seulat ja kuljettimet. Tavan-
omaisesti murskaamo koostuu leukamurskaimesta seka kahdesta
tai useammasta kartiomurskaimesta. Kayttdenergian murskaamo
saa omista dieselmoottoreista. Murskaamon korkeus on noin kolme
metria, mutta seulojen purkupaat voivat nousta viiteenkin metriin.
Alueella kaytettavat murskauskalustot ovat siirrettavia. Nykyaikai-
nen murskaamo tayttaa vahintaan ns. B-luokan murskausaseman
vaatimukset /58/.
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6.4

A

Murskaimen syottimina kaytetaan yleisesti poyta-, lamelli- tai tary-
syottimia. Seuloina kaytetdan paaasiassa yksiakselisia vapaavarah-
teisia seuloja tai kaksiakselisia suuntaiskuseuloja. Murskaus koos-
tuu yleensa kolmesta vaiheesta: esimurskauksesta (haluttu raekoko
alle 100 mm), valimurskauksesta (haluttu raekoko alle 50 mm) ja
jalki- ja hienomurskauksesta (haluttu raekoko alle 20 mm). Esimurs-
kausyksikossa kaytetdan tavanomaisesti leukamurskaimia (kierto-
tai pendelmurskaimia). Karamurskaimia kaytetaan yleensa vali- ja
jalki- seka hienomurskaimina. Jalkimurskaimina voidaan kayttaa
myos kartiomurskainta.

Murskausvaiheiden lukumaara riippuu halutusta raekoosta, esimer-
kiksi karkeampien lajitteiden murskaamiseen riittaa yleensa vain
esimurskausyksikko. Nelivaiheisissa murskauslaitoksissa toinen jal-
kimurskain saatetaan korvata materiaalin muotoiluun tarkoitetulla is-
kumurskaimella.

Kiviainesten varastointi ja kuljetus

Murske sijoitetaan lajitteittain varastokasoihin, joista murske toimi-
tetaan asiakkaille. Murskaamolle ja varastokasoille tehdaan alueel-
la tilaa.

Murskausaseman sijainti muuttuu kiviainesten ottamisen edetessa,
koska murskaus pyritaan tekemaan mahdollisimman lahella otta-
mispaikkaa. Siirrettdvan murskaamon kaytolla saastetaan siirtoon
varattuja koneita ja polttoainetta seka ehkaistaan paastoja ilmaan ja
melua seka polya. Etenkin kalliokiviainesten ottoalueilla, joilla kiviai-
neksen ominaisuudet vaihtelevat, mobiilimurskaamon kayton edut
korostuvat.

Kiviaines varastoidaan toiminta-alueella varastokasoissa, joiden
korkeus on tavanomaisesti viidesta kymmeneen metriin. Varastoka-
sojen sijoittelulla voidaan vahentaa toiminnan aiheuttaman melun ja
polyn leviamista.

Pyorakuormaaijia ja kaivinkoneita on alueella kdytossa muutamia
kappaleita kerralla ja niita kaytetaan myos alueen viimeistelyssa.
Kiviaines kuljetetaan asiakkaille maansiirtoon tarkoitetuilla maansiir-
toautoilla. Kuljetuksessa kaytettavien maansiirtoautojen ja ajosuorit-
teiden lukumaara vaihtelee, koska lukumaara riippuu mm. kuljetet-
tavan kiviaineksen maarasta ja hyodyntamiskohteiden ja ottoalueen
valisesta etaisyydesta.
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6.5

6.6

A

TyOkoneet tuodaan paikalle ja viedaan alueelta pois urakan paatyt-
tya rekka-auton laveteilla. Urakkamuotoisesta tyosta johtuen tyoko-
neita ei sailyteta alueella toimintakauden ulkopuolella.

Toiminnan lopetustyot

Ottoalueiden jalkikayttomuoto on yleensa metsatalous, mutta alueet
voidaan varata joko maankayton tai hankkeen suunnitteluvaiheessa
myo6s muuhun kayttéon, esimerkiksi teollisuus- tai virkistyskayttoon.
Viimeistelytoimenpiteet ovat siten tapauskohtaisia.

Yleensa ottoalueet viimeistellaan sopivalla kerroksella pintamaita,
jotka levitetaan suunnitellun mukaisesti alueen pohjalle ja luiskiin.
Kasvukerroksen rakentaminen edistaa alueen luontaista palautu-
mista. Sen koostumus ja paksuus riippuvat halutusta kasvualustas-
ta. Yleensa maisemointi aloitetaan oton aikana maisemavaikutusten
vahentamisen ja pohjavettd suojaavan maannoskerroksen nopean
palauttamisen johdosta.

Toiminta-ajat

Toiminta-ajat riippuvat ottoalueesta ja sen lahiymparistosta seka toi-
minnasta. Yleista toiminta-aikaa tai toiminnan kestoa ei siten voida
maaritella.

Vuorokautiset tyoajat maaritetaan usein muun muassa meluohjei-
den mukaisesti paiva- (kello 7:00 — 22:00) ja yoaikoihin (kello 22:00
— 7:00). Koska t6ita tehdaan kahdessa vuorossa, usein tyot aloite-
taan jo kello 6:00. Yleensa ottoalueilla irrotetaan ja jalostetaan kivi-
ainesta arkisin maanantaista perjantaihin. Kiviaineskuljetuksia on
yleensa myos viikonloppuisin, etenkin kesaaikaa, jolloin rakentami-
nen on vilkkaimmillaan.

Yleensa ymparistolupaa haetaan kaksivuorotydhon ainakin murs-
kaukselle. Syyt tahan ovat seka tuotannollisia etta taloudellisista,
joihin vaikuttavat murskauslaitoksen hankintahinta ja laitteiston
yl6s- ja alasajon kesto.

Samoin perustein louhintaporauksia pyritadn myos tekemaan kah-
dessa vuorossa. Rikotusta tehdaan tarvittaessa aina rajaytysten jal-
keen. Rajaytykset tehdaan turvallisuusmaaraysten mukaan valoi-
saan aikaan.

Paasaantoisesti ottoluvat ovat voimassa kymmenen vuotta, mutta
perustellusta syysta otolle voidaan hakea uusi lupa taman jalkeen.
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6.7

A

Ymparistoluvat ovat voimassa joko toistaiseksi tai nilden voimassa-
olo sidotaan ottoluvan kestoon.

Raaka-aineet, tuotteet ja tuotantomaarat

Louhinnassa kaytettava rajahdemaara on tavallisesti 0,4...0,8 kg /
irrotettava mktr. Rajaytysaineina kaytetaan typpipohjaisia kiinteaa,
jauhemaista tai emulsiorajahdetta, joiden tilapaisessa tyomaavaras-
toinnissa noudatetaan saadoksia ja viranomaispaatoksia.

Yleisimmin kaytettyja rajahdysaineita ovat ammoniumnitraatin ja
polttodljyn seos (anfo) ja viime vuosina yleistyneet emulsiorajah-
dysaineet. Anfoa ei voida kayttaa kosteissa olosuhteissa ja myos
siksi kosteutta paremmin kestavat, taydellisemmin palavat ja ympa-
ristoystavallisemmat emulsiorajahdysaineet, kuten kemiitti, ovat
yleistyneet. Samalla on yleistynyt rajahteiden tuominen alueelle sai-
lidautoissa, jolloin my0ds rajahteiden sekoitus tehdaan vasta paikan
paalla. Nain alueelle ei tarvitse varata emulsiorajahteita.

Irrotettava kiviaines jalostetaan paasaantoisesti ottoalueilla. Vuosit-
tainen otto- ja jalostusmaara riippuvat muun muassa kiviaineksen
menekista. Toiminta-aikojen rajoitukset vahentavat otto- ja jalostuk-
sen tehollista tydaikaa ja lisaavat siten toiminnan kokonaiskestoa.

Murskaamon tuotantokapasiteetti on tavanomaisesti 2 000 — 3 000
tonnia paivassa. Tuotantomaara riippuu mm. halutusta lajitteesta.
Suurirakeisimpia lajitteita voidaan pelkalla esimurskainyksikolla
tuottaa 3 000 — 5 000 tonnia paivassa.

Kayttovoima murskaamolle tuotetaan joko diesel- tai sahkomootto-
rilla. Tela-alustaiset murskaimet toimivat paasaantoisesti kevyella
polttodljylla niiden liikuteltavuuden vuoksi, mutta myos sahkokayttoi-
sia, tela-alustaisia murskaamoja on. Paikalla koottavat murskauslai-
tokset ovat yleensa sahkokayttoisia.

Sahkod voidaan tuottaa paikan paalla aggregaatilla tai ottaa valta-
kunnan sahkoverkosta. Johtuen soranottoalueiden etaisyyksista so-
pivaan sahkoverkkoon sahko tuotetaan yleensa murskauspaikalla
aggregaatilla. Sahkdoliittyman ja muuntamon asentaminen otto-
alueella on myos investointina kallis, mika vahentaa niiden kayttoa.

Muut tyokoneet kayttavat kevytta polttodljya, jota varastoidaan
alueella. Kuljetuskalustossa kaytetaan dieseldljya ja siksi maansiir-
toautot tankataankin kaupallisilla jakeluasemilla.
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Prosessissa kaytetaan polttoainetta ja vetta. Polttoainetta kaytetaan
kiviainesten ottamiseen, jalostamiseen ja kuljettamiseen arviolta 0,7
litraa / tuotetonni. Vetta kaytetaan polynsidontaan tarpeen mukaan.
Tasta johtuen kaytettavan veden maaraa ei pystyta arvioimaan etu-
kateen. Kasteluvesi otetaan tarvittaessa alueelle tehtavasta kaivos-
ta. Murskaamoiden kastelujarjestelman korkeapainesuuttimet edel-
lyttavat talousveden tai vastaavan roskattoman veden kayttoa.

6.8 Tuotteet

Kiviainesten ottoalueilla tuotetaan kiviaineslajitteita monipuolisesti
rakentamisen raaka-aineiksi: kallio-, sora- ja moreenimurskeita
seka sepelia, singelia, soraa, hiekkaa, filleria, pienlouhetta, maise-
makivia ja kivituhkaa. Tuotettava lajite riippuu asiakkaan toivomuk-
sista ja tuotteen kayttotarkoituksesta.

Tie- ja vesihallinto seka Tielaitos ovat asettaneet tienrakennuksen
yleiset laatuvaatimukset. Tie- ja vesilaitoksen vaatimukset ja neli-
portainen lujuusluokitus (TVH A, I, Il ja lll) koskevat paallystystoita
ja ne ovat vuodelta 1988. Tielaitoksen vaatimukset ja neliportainen
lujuusluokitus (TIEL | — IV) on annettu murskaustoille. Ne ovat vuo-
delta 1995. Lujuusluokka maaritellaan hioutuvuusluvun, parannetun
haurausarvon ja Los Angeles -luvun (TVH) seka pistekuormitus -in-
deksin ja kuulamyllyarvon mukaan (TIEL). /52,53/

Kiviainestuotteille on asetettu erilaisia vaatimuksia kayttotarkoituk-
sen mukaan. Oma tuotestandardinsa on betoni-, asfaltti- ja raidese-
pelikiviaineksille sekd maa- ja vesirakentamisessa ja tienrakenteis-
sa kaytettaville sitomattomille kiviaineksille. /54/

Kiviainestuote tulee olla CE -merkitty viimeistaan kesalla 2013. Mer-
kintaan oikeuttaa alan standardien mukainen laadunvalvontapro-
sessi. Vaatimustenmukaisuuden vakuutus sisaltaa tuotevaatimus-
ten lisaksi muun muassa vaatimuksia henkildokunnan koulutuksesta
ja kiviaineksen vahimmaistestaustiheydesta. /54/

7 Arvio paastojen laadusta ja maarasta

Luvussa on kuvattu toiminnasta aiheutuvat paastot seka syntyvat
jatteet. Paastot on huomioitu toiminnan eri vaiheissa silta osin kuin
se on ollut vaikutusten ja vaikutusten laajuuden kannalta asianmu-
kaista. Paastgjen ja jatteiden syntymista on arvioitu vaihtoehtoaset-
telun perusteella.
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Toiminnan merkittdvimmat paastot ovat melu- ja polypaastoja, mit-
ka ovat myos kiviainesten louhinnan ja murskaamisen ymparisto-
lupavelvollisuuden tarkeimpina perusteina. Toiminnassa on lisaksi
riskeja paastaille, joilla voi olla vaikutuksia maapera-, pohjavesi- ja
pintavesiolosuhteisiin. Toiminnassa kaytetaan oljytuotteita ja rajah-
teita, jotka vaarin varastoituna, kasiteltyina tai kaytettyina voivat ai-
heuttaa maaperan ja pinta- tai pohjavesien pilaantumisen tai omai-
suus- tai henkilovahingon vaaraa.

Varsinaisia tyoturvallisuustekijoita ei tassa menettelyssa arvioida.
Toiminnan aiheuttamiin rajaytyksiin liittyy riskeja, jotka voivat vaarin
suunniteltuna tai toteutettuna aiheuttaa turvallisuuden vaarantumis-
ta myos ulkopuolisille.

Myos liikenteeseen liittyy turvallisuusriskeja, joita on pyritty arvioi-
maan vaikutusten arvioinnin yhteydessa. Menettelyn mukainen vai-
kutusten arviointi ja toiminnan riskitarkastelu on selostuksessa ku-
vattu erikseen.

7.1 Paastot ilmaan

Paastot on laskettu VTT:n tydkoneiden paastdjen laskentajarjestel-
massa kaytetylla yhdistekohtaisella paastokertoimella 3148 g CO,/
kg polttoainetta. Paastolaskennassa kaytetty kevyen polttodljyn
(POK) tiheys on 0,845 kg/m?. /55/

Kiviainesten hydodyntamisessa arvioidaan kuluvan polttoainetta 0,7
litraa / jalostettu kiviainestonni, josta murskauksen ja kuljetusten
osuus on noin 90 prosenttia. Kuljetusten osuus on vahintaan 25
prosenttia ja se on kuljetusmatkojen pidentyessa kasvussa.

Hankkeen vaihtoehdon 1a ottosuunnitelmassa esitetty ottomaara
on 1,7 miljoonaa kiintokuutiometria. Maara vastaa vahintaan kol-
mea miljoonaa tonnia kiviainesta. /1,2/

Vaihtoehdossa 1b ottomaara kasvaisi arviolta kahdesta kolmeen
miljoonaan kuutiometriin. Maara vastaisi enintdan kuutta miljoonaa
tonnia kiviainesjalosteita.

Vaihtoehdon 1a toteutuessa arvioidaan kulutettavan noin 2.000 m?
polttoainetta, mika vastaa CO, -paastoina noin 5.500 tonnia. Vaihto-
ehdon 1b toteutuessa CO, -paastdjen lisays olisi 6.500 ... 9.500
tonnia. Yhteensa Kyostilanharjun kiviainesten ottamisessa ja jalos-
tamisessa voi kulua polttoainetta noin viisi tuhatta kuutiota ja CO.
-paastoja voi toiminta-aikana syntya enintdan noin 15.000 tonnia,
jos kaikkien tyokoneiden energia tuotetaan polttomoottoreilla. Paas-
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7.2

A

tot jakautuisivat oton vaiheistuksen ja etenemisen seka lupakaytan-
tojen perusteella 10 — 20 vuoden ajanjaksolle.

Jos hanke tarvitsema kayttovoima tuotetaan aggregaatilla, polttoai-
neen kulutus ja paastot ilmaan ovat suunnilleen samat kuin poltto-
Oljykayttoisella murskaamolla. Hankkeessa kaytettavat muut tyoko-
neet ja kalusto kayttavat polttoaineena kevytta polttodljya tai diese-
lia.

Jos hanke toteutetaan valtakunnan verkosta otettavalla sahkall3,
sahkoa tarvitaan murskaukseen noin 0,5 kWh/m?. Suomen keski-
maarainen CO; -paastokerroin on 200 kg CO,/ MWh /56/. Talléin
» vaihtoehdon 1a kiviainesten murskauksessa sahkoa kuluu
840 MWh ja CO, -paastoja syntyy 170 tonnia.
* vaihtoehdon 1b kiviainesten murskauksessa sahkoa kuluu
enintdan noin 1.500 MWh ja CO, -paastdja syntyy enintaan
noin 300 tonnia.

Kun lasketaan mukaan toiminnan liikkenteesta ja muusta polttoai-
neen kulutuksesta aiheutuvat paastot, vaintoehdon 1a toteutuessa
syntyy noin 4.800 tonnin ja vaihtoehdon 1b toteutuessa enintaan
noin 9.400 tonnin CO, -paastot.

Muiden paastoyhdisteiden osalta on keskimaaraisia paastoja ei voi-
da luotettavasti arvioida, koska paastdihin vaikuttavat moottoritek-
niikka (moottorityyppi, ikd, teho ja kunto) ja ennen kaikkea olosuh-
teet (ulko- ja kayttolampadtila). Tama patee etenkin NO,- ja hiukkas-
paastoihin. Tieliikenteen hiukkaspaastoja on arvioitu myohemmin
selostuksessa. Seuraavaksi on kasitelty toiminnasta aiheutuvia
polypaastoja.

Polypaastot

Toiminta aiheuttaa polya. Polypaastoja aiheuttavat kaivu, murs-
kaus, seulonta, poraus, rajaytys, kuormaus, toiminta-alue rintauksi-
neen ja varastokasat. POlypaastot riippuvat kiviaineksesta ja saa-
oloista, mutta myos kaytetysta polyntorjuntatekniikasta seka toimin-
tatavoista.

Poly leviaa tuulen suuntaisesti. Myos sade ja muut saaolosuhteet
vaikuttavat polyn leviamiseen. Kiviainesten ottoalueille voi muodos-
tua myos mikroilmastoja, jotka voivat aiheuttaa muun muassa polyn
levidmiseen vaikuttavia pystyvirtauksia.

Kiviainestuotannossa muodostuva kiviainespdly on partikkelikool-
taan suurta (paaosin yli 30 um). Suurin osa kiviainestuotannon
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A

polypaastoista on halkaisijaltaan yli 10 ym hiukkasia, jotka laskeu-
tuvat lahelle paastélahdetta. Hengitettdvan hiukkaskoon (PM+o)
osuus tavanomaisessa kiviainestuotannossa muodostuvasta polys-
ta on pieni, jopa murto-osa kokonaispitoisuudesta.

Kiviainestuotannon polypaastot voidaan jakaa prosessipaastoihin ja
hajapaastoihin /57/. Prosessipaastoja ovat esimerkiksi murskauk-
sessa tai rajaytyksessa syntyva polypaasto. Hajapaastoja sen si-
jaan ovat liikennealueilta, varastokasoista ja alueen pohjalta seka
rinteilta irtoava pAoly.

llImanlaadun arviointimenetelmia ovat mittaukset ja leviamismallilas-
kenta. Mittausmenetelma edellyttaa mitattavia paastoja, joita ei
hankkeen vaiheesta johtuen ole.

Hankekohtaisia prosessipaastoja voidaan mallintaa, mutta mallinta-
miseen tarvittavia, luotettavaksi arvioituja lahtotietoja (louhinta- ja
murskausprosessin pdlypaastoja) ei hankkeen vaiheesta johtuen
viela ole. Valtakunnalliset selvitykset ei tue kiviainestoiminnan poly-
paastojen mallintamista, eika ristiriidatonta tai hankkeessa sovellet-
tavaa paastoaineistoa ole. Lisaksi hajapaastdjen satunnaisuusteki-
joilla on suuri merkitys laskennan lopputulokseen, mika huonontaa
mallin vastaavuutta.

Hankekohtaista pdlyn leviamisen mallintamista ei toteutettu sen hei-
kon luotettavuuden johdosta. POlyn leviamista ja sen ehkaisykeinoja
on kuitenkin arvioitu selostuksessa kirjallisuuden, sdadosten ja toi-
mialan parhaan tekniikan ja kaytannon mukaisesti.

Kiviainestoiminnan yleiset polyvaikutukset tunnetaan hyvin. Kiven-
louhimoiden ja —murskaamojen merkittavat ilmanlaatuvaikutukset
ulottuvat mittausten mukaan noin 300 metrin etaisyydelle toiminta-
alueesta, jolloin hengitettavien hiukkasten ohje- tai raja-arvo voi ylit-
tya. Mitattavia vaikutuksia on viela 500 — 700 metrin etaisyyksilla,
jolloin ohje- tai raja-arvot eivat enaa ylity. Ohje- ja raja-arvon ylitty-
minen edellyttaa leviamisen kannalta sopivia saaoloja seka runsas-
ta polykuormitusta. Leviamisolosuhteet vaikuttavat merkittavasti
haitta-alueen laajuuteen, samoin kuin erilaiset pdlynsidontakeinot. /
57,59/

Kiviainestoiminnan sijoittumiselle on annettu suojaetaisyyksia asu-
miseen tai loma-asumiseen kaytettavasta rakennuksesta tai sen va-
littdmassa laheisyydessa sijaitsevasta oleskeluun tarkoitetusta piha-
alueesta tai muusta hairidille alttiista kohteesta. Kun polyavaa toi-
mintaa sijoitetaan alle 500 metrin etaisyydelle tallaisista kohteista,
on polyn joutumista ymparistoon estettava. /61/
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Hankealueen rajalta etaisyys lahimpiin hairidille alttiisiin kohteisiin
on lyhyimmillaankin yli 800 metria. Merkittavimmat polya aiheuttavat
toiminnot sijoittuvat alueen sisaosiin oton alun jalkeen, jolloin suoja-
etaisyys kasvaa vahintaan sadalla metrilla. Kuvissa 23 ja 24 esite-
taan kirjallisuuteen ja saadoksiin perustuvat polyn leviamisarviot.
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KUVA 23. Polyn oletettu leviaminen, kun kiviainesten otto- ja jalos-
tustoiminta on vaihtoehdon 1a keskivaiheessa. Lahimmat asuin- ja
vapaa-ajan rakennusten pihapiirit on merkitty mustilla nelicilla. Pu-
nainen alue tarkoittaa halkaisijaltaan 300 metrin, keltainen 500 met-
rin ja vihrea 700 metrin leviamisaluetta.
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KUVA 24. Polyn oletettu leviaminen, kun kiviainesten otto- ja jalos-
tustoiminta on vaihtoehdon 1b loppuvaiheessa. Lahimmat asuin- ja
vapaa-ajan rakennusten pihapiirit on merkitty mustilla neligilla. Pu-
nainen alue tarkoittaa halkaisijaltaan 300 metrin, keltainen 500 met-
rin ja vihred 700 metrin leviamisaluetta.

Tieliikenteen aiheuttamia paastdja ilmaan on arvioitu omassa koh-
dassaan. Paastojen vaikutuksia ja paaston maarittelya on kuvattu
tarkemmin polyvaikutusten arvioinnin yhteydessa. Arvion luotetta-
vuutta on arvioitu epavarmuustekijoita kuvaavassa luvussa.

7.3 Melupaastot

Melun leviamiseen vaikuttavat monet tekijat. Aanen levidmiseen
vaikuttavat kaytettava kalusto, melun geometrinen etaisyysvaimen-
nus, saaolot, maaston muodot ja laatu, rakenteelliset esteet ja
muun muassa kasvillisuus. /68/
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Toiminnan aiheuttaman melun leviaminen arvioitiin laskennallisesti.
Pistemaisten melulahteiden melun leviamisen laskentamallina kay-
tettiin pohjoismaista teollisuusmelumallia. Kirkkoportintien ja toimin-
nan liikenteen aiheuttama melu mallinnettiin pohjoismaisella tielii-
kennemelun laskentamallilla. Laskenta tehtiin DataKustik Gmbh:n
CadnaA4.2 -ohjelmistolla. /68/

Mallinnuksessa esitettiin laskennallinen arvio kiviainestoiminnan ai-
heuttamasta melutasosta ja sen leviamisesta. Laskenta perustui ns.
pahimpaan tilanteeseen, jolloin muun muassa saaolosuhteet olivat
aanen leviamisen kannalta otollisimmat. Mallinnuksessa otettiin
huomioon myos melulahteen korkeusasema ja melun suuntaavuus.
Lisaksi toiminnan aiheuttaman ja yleisten teiden tieliikenteen melu
mallinnettiin Kirkkoportintiella, Vahikkalantiella ja Launostentiella. /
68/

Melun leviaminen riippuu melupaastosta (lahtomelutaso Lwa, dB).
Melu vaimenee etaisyyden funktiona (geometrinen etaisyysvaimen-
nus). Todellisuudessa aanen vaimentumiseen vaikuttavat muutkin
tekijat kuin geometrinen etaisyysvaimennus, etenkin yli 100 metrin
etaisyyksilla. Tallaisia melun vaimentumiseen vaikuttavia tekijoita
ovat saatila, maanpinnan muoto ja laatu, kasvillisuus seka esteet. /
68/

Laskenta tehtiin alue- ja pistelaskentana maastomalliin. Laskenta
tehtiin vaihtoehtojen 1a ja 1b oton alku-, keski- ja loppuvaiheessa
yhteensa 13 eri tilanteessa. Yhdessakaan tilanteessa melutasot ei-
vat ylittaneet melutasosta annettuja ohjearvoja, vaikka melun levia-
mista ei estettaisikaan meluesteilla. /68/

Kuvissa 25 ja 26 on esitetty melun levidmislaskennan tuloksia.
Laskennassa on otettu huomioon myds Niemisen Sora Oy:n Puuro-
korvenmaen ja Mustisuon ottoalueiden toiminta. Alueilla ei ole toi-
minnan melun kannalta yhteisvaikutuksia johtuen alueiden keski-
naisista etaisyyksista /68/.

Kuvissa 25 ja 26 ottotoiminta Kyostilanharjulla ja Puurokorvenmael-
|a ovat alkuvaiheessa. Toiminta Mustisuolla on paattymassa ja
alueelta ainoastaan lastataan seka kuljetetaan kiviainesta. Lasken-
nassa on otettu huomioon kolmen ottoalueen toiminta seuraavasti:
* lastaus ja alueen siséinen liikenne (viivalahde, teollisuus-
melumalli)
* kuljetus alueelta Kirkkoportintielle ja edelleen Kirkkoportintie-
ta etelaan, kohti Vahikkalaa (viivalahde, tieliikennemelumalli)
* poraus (pistelahde, teollisuusmelumalli)
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* rikotus (pistelahde, teollisuusmelumalli)
* kolmivaihemurskaus sisaltden myds seulontaa (pistelahde,
teollisuusmelumalli)

Kuvassa 25 on esitetty tilanne, jossa melun levidmista ei ole estetty
varastokasoilla. Hankkeen aiheuttama melutaso on mallinnuksen
perusteella hankkeen alkuvaiheessa suurin — huolimatta myéhem-
masta porauksen tuomasta lisayksesta hankkeen melulahteisiin.
Tama johtuu padosin meluldhteiden ja lahimpien asuinkiinteistdjen
valisesta etaisyydesta, mutta osaltaan maasto-olosuhteet ovat me-
lun leviamiseen kannalta otollisimmat hankkeen alkuvaiheessa.
Muissa mallinnetuissa tilanteissa melutasot jaivat kuvassa 25 esi-
tettya tilannetta alhaisemmiksi.
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KUVA 25. Kiviainesten ottamisen, jalostamisen, lastauksen ja kulje-
tuksen aiheuttamat melutasot Kyostilanharjulla, Mustisuolla ja Puu-
rokorvenmaella. Alueella on kaynnissa kolmivaihemurskaus (M) ja
rikotus (R). Melun leviamista ei ole estetty varastokasoilla. Kyosti-
lanharjun kiviainestoiminta aiheuttaa pahimmillaan noin melutason
Laeq45 dB l1ahimmilla kiinteistailla, mikali melun leviamista ei esteta
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meluesteilld toiminnan alkuvaiheessa. Kartalla on esitetty yli 40
dB(A) melualue vihrealla, yli 45 dB(A) melualue keltaisella, yli 50
dB(A) melualue ruskealla ja yli 55 dB(A) melualue oranssilla. Alle
40 dB(A) melualueita ei ole piirretty kuvaan.

Kuvassa 26 on kuvan 25 mukainen tilanne, mutta melun leviamista
on estetty vilden metrin korkuisilla kiviainesten varastokasoilla. Kivi-
aineksista rakennetut meluesteet on sijoitettu meluavista toimin-
noista katsottuna kaakon puolelle. Kuvista voidaan havaita, etta va-
rastokasat estavat hyvin melun leviamista.

KUVA 26. Kiviainesten ottamisen, jalostamisen, lastauksen ja kulje-
tuksen aiheuttamat melutasot Kyostilanharjulla, Mustisuolla ja Puu-
rokorvenmaelld. Alueella on kaynnissa kolmivaihemurskaus (M) ja
rikotus (R). Melun leviamista on estetty varastokasoilla. Kyostilan-
harjun kiviainestoiminta aiheuttaa pahimmillaan Laeq, 722 40 dB melu-
tason l1ahimmilla kiinteistoilla. Kartalla on esitetty yli 40 dB(A) melu-
alue vihrealla, yli 45 dB(A) melualue keltaisella, yli 50 dB(A) melu-
alue ruskealla ja yli 55 dB(A) melualue oranssilla. Alle 40 dB(A)
melualueita ei ole piirretty kuvaan.
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7.4

7.5

A

Toiminnasta aiheutuu pahimmillaan noin Laeq 722 45 dB melutaso,
jos toiminnan alkuvaiheessa melun leviamista ei esteta. Mallinnuk-
sessa kaytetyn viiden metrin korkuisen varastokasan kaltainen
melueste vahentaa melutasoa -3 ... -9 dB(A) Iahimmilla kiinteistoil-
la. Liikenteen aiheuttamia melupaastoja ja melun vaikutuksia on
selvitetty tarkemmin omissa kohdissaan.

Tarina

Rajaytyksista ympariston rakenteisiin valittyvan tarinan suuruus riip-
puu paaasiassa rajaytys- ja mittauskohteen valisesta etaisyydesta
seka rajahdysainemaarasta ja -sytytystavasta. Etaisyyden vaikutus
on maaraavin. Alakautta valittyvan tarinan voimakkuus vaimenee
etaisyyden nelidssa. Raja-arvot maaritetaan noudattaen rajaytys-
alan normeja ja turvallisuusmaarayksia. Louhintatyon ymparistosel-
vitys tehdaan yleensa enintaan 500 metrin sateella louhintakohtees-
ta.

Rajaytyksista kuitenkin aiheutuu tarinaa, joka voidaan havaita la-
himmilla kiinteistoilla. Tama johtuu rajaytystarinan luonteesta ja
etenkin havaittavan tarinan matalasta taajuusalueesta (5-25 Hz).
Rajaytysten aiheuttama varahtelytaajuus on 50 ... 220 Hz. Pientalo-
jen rungon varahtelytaajuus on yleensa 6 ... 10 Hz:n taajuusalueel-
la, mutta pientalojen lattian varahtelytaajuus on yleensa yli 10 Hz /
69/.

Hydraulisella iskuvasaralla tehtavasta rikotuksesta syntyy tarinaa,
mutta tarina ei levia rikotettavan kiven ulkopuolelle. Murskaus ai-
heuttaa lievaa tarinaa, jota ei kuitenkaan havaita kuin murskaimen
valittdomassa laheisyydessa. /57/. Liikenteen aiheuttamaa tarinaa on
pohdittu seuraavassa luvussa.

Liikenteen aiheuttamat paastot

Toimintaan liittyy raskas likenne maansiirtoautoilla, joka aiheuttaa
melua, tarinaa, polya ja paastoja ilmaan. Kuljetuksiin kaytetaan
paaasiassa taysperavaunullisia rekkoja.

Melupaastot ja paastot ilmaan aiheutuvat paaosin moottorista. Ko-
lauksia ja kirskuntaa aiheuttavat myos kuorma ja lavojen seka pera-
vaunun kiinnitysmekanismit. Tarinaa ja myos polyamista aiheutuu
kaluston liikkeista.

Alueelta toimitettavat paivittaiset kiviainestoimitukset vaihtelevat ja
riippuvat rakennuskohteiden koosta ja etaisyydesta. Otettavan kivi-
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aineksen ja haetun toiminta-ajan puitteissa toiminta aiheuttaa enin-
taan noin 40 — 50 kayntia paivassa. Arvion mukaan kiviainesta toi-
mitetaan alueelta enintdan 170.000 m>ktr vuodessa, mika vastaa
noin 40 kayntia paivassa (80 raskaan ajoneuvon suoritetta vuoro-
kaudessa).

Taulukkoon 5 on arvioitu hankkeen vaihtoehdon 1a ja muun liiken-
teen tieliikennesuoritteet vuonna 2018. Oletuksena on, ettd hank-
keesta vastaavan Mustisuon seka Sorajalostus Kurjenmaen Kansa-
lanmaen sora-alueiden toiminta on paattynyt hankkeen vaihtoeh-
don 1a alkaessa. Vastaavasti Puurokorvenmaen ottotoiminta on
aloitettu ja Sauvalan ottoalueen toiminta jatkuu. Raskaan liikenteen
suoritteena hankkeiden on arvioitu vastaavan 200 suoritetta vuoro-
kaudessa Vahikkalan kylalla. Lisaksi arvioon on tehty valtakunnalli-
sen ennusteen mukainen liikkennesuoritteen korjaus, jonka mukaan
henkildautoliikenteen suorite kasvaa 12 prosenttia ja raskaan liikken-
teen suorite 16 prosenttia vuodesta 2011 vuoteen 2018 /84/. To-
dennakoisesti Puurokorvenmaelta kuljetetaan kiviainesta noin kol-
mannes pohjoiseen Kirkkoportintieta, mita ei ole kuitenkaan otettu
huomioon taulukoiden liikennesuoritteissa.

Taulukko 5. Taulukossa on esitetty hankkeen vaihtoehdon 1a, Puu-
rokorvenmaen ja Sauvalan kiviaineskuljetuksilla ja liikennesuorit-
teen valtakunnallisella kasvuarviolla korjattu tieliikennetilastojen
mukainen likennemaara hankkeen kiviainesten kuljetusreitilla
vuonna 2018. Tienumero, tieosuus, kuvaan 22 merkitty tieosuuden
numero, keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) ja raskaan lii-
kenteen keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL ras) seka tien
paallyste. SOP = sirotepintaus murskeella ja bitumilla, PAB = peh-
mea asfaltti ja AB = kova asfalltti.

Tie nro Tieosuus | Osuus nro KVL KVL ras Paallyste
2873 Rehakka - I 107 152 SOP
Vahikkala
2873 Vahikkala - 1] 806 74 PAB
54
2874 Vahikkala — Il 1823 153 PAB
Tervakoski
2874 Tervakoski Il 4845 163 PAB
- 130
2874 130 — E12 Il 5641 271 PAB
54 Launonen - A% 7342 942 AB
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Riihimaki

E12 Tervakoski - \Y 23880 2661 AB
Riihimaki

Taulukossa 6 on arvioitu hankkeen vaihtoehdon 1b ja muun liikken-
teen tieliikennesuoritteet vuonna 2028. Oletuksena on, etta hank-
keesta vastaavan Puurokorvenmaen louhinta-alueen seka Sauva-
lan sora-alueiden toiminta on paattynyt hankevaihtoehdon 1b al-
kaessa. Raskaan liikenteen suorite on 100 suoritetta vuorokaudes-
sa Vahikkalan kylalla. Lisaksi arvioon on tehty valtakunnallisen en-
nusteen mukainen liikennesuoritteen korjaus, jonka mukaan henki-
|6autoliikenteen suorite kasvaa 22 prosenttia ja raskaan liikenteen
suorite 25 prosenttia vuodesta 2011 vuoteen 2028. /84/

Taulukko 6. Taulukossa on esitetty hankkeen vaihtoehdon 1 b kivi-
aineskuljetuksilla ja liikennesuoritteen valtakunnallisella kasvuar-
violla korjattu tieliikennetilastojen mukainen likennemaara hank-
keen kiviainesten kuljetusreitilla vuonna 2028. Tienumero, tieosuus,
kuvaan 22 merkitty tieosuuden numero, keskimaarainen vuorokau-
siliikenne (KVL) ja raskaan liikenteen keskimaarainen vuorokausilii-
kenne (KVL ras) seka tien paallyste. SOP = sirotepintaus murskeel-
la ja bitumilla, PAB = pehmea asfaltti ja AB = kova asfaltti.

Tie nro Tieosuus | Osuus nro KVL KVL ras Paallyste
2873 Rehakka - I 106 103 SOP
Vahikkala
2873 Vahikkala - I 872 61 PAB
54
2874 Vahikkala — Il 1980 132 PAB
Tervakoski
2874 Tervakoski Il 5272 144 PAB
-130
2874 130 - E12 Il 6139 260 PAB
54 Launonen - v 7997 943 AB
Riihimaki
E12 Tervakoski - Vv 26008 2770 AB
Riihimaki

Kuvissa 27 — 29 on esitetty laskennallinen tielikennemelun leviami-
nen kolmessa eri tilanteessa:
* kuva 27: Tieliikennemelun nykytilanne, kun Liikenneviraston
vuorokautiset liikennesuoritteet on korjattu Mustisuon, Sau-

B A A &

' "AEVER
ﬁ N’EM’SEN INSINOORITOIMISTO MATTI JOKINEN
o™ e'e

SORA OY E mj




YVA-SELOSTUS 83 (184)
KYOSTILANHARJUN KIVIAINESTEN OTTAMINEN JA JALOSTAMINEN

valan ja Kansalanmaen kiviaineskuljetusten aiheuttamalla
raskaalla liikenteella. Laskennassa kaytetyt keskimaaraiset
vuorokauden liikennesuoritteet (KVL) on esitetty taulukossa
4.

e kuva 28: Tielikennemelun tilanne vuonna 2018, kun hanke
on vaihtoehdon 1a mukaisessa tilanteessa ja kun Puurokor-
venmaen ja Sauvalan kiviainesten ottoalueet ovat toiminnas-
sa. Muun liikenteen osalta Liikenneviraston vuorokautiset lii-
kennesuoritteet on korjattu VTT:n tielikennesuoritteen kas-
vulla 2011 — 2018. Laskennassa kaytetyt keskimaaraiset
vuorokauden liikennesuoritteet (KVL) on esitetty taulukossa
5.

* kuva 29: Tielikennemelun tilanne vuonna 2028, kun hanke
on vaihtoehdon 1b mukaisessa tilanteessa. Muita kiviaines-
ten ottoalueita ei ole toiminnassa. Muun liikenteen osalta Lii-
kenneviraston vuorokautiset liikennesuoritteet on korjattu
VTT:n tieliikennesuoritteen kasvulla 2011 — 2028. Lasken-
nassa kaytetyt keskimaaraiset vuorokauden liikennesuorit-
teet (KVL) on esitetty taulukossa 6.

Melualueet laskettiin Liikenneviraston kayttamalla ns. putkimallilla,
joka ei ota huomioon maastonmuotoja. Melun levidaminen laskettiin
paiva- ja ybajan keskidanitasona (Laeq, dB). Kuvissa esitetyt lukuar-
vot ovat laskettuja paivaajan (kello 7:00 — 22:00) keskidanitasoja
tieta lahimpien asuinkiinteistdjen pihoilla. Laskennan yoajan keski-
aanitasot ovat 3 ... 10 dB paivaajan keskiaanitasoja matalampia.
On myds huomattava, ettd hankkeen kiviaineskuljetuksia ei tehda
yolla.
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Kyostilanhanu Tielikennemelun nykytilanne
taulukon 4 mukainen likennesuornte

Kirkkoportintie

Vahkkalantie

)

Vahkkala

Launostentie
T T
KUVA 27. Tieliikennemelun nykytilanne, kun Liikenneviraston vuo-

rokautiset liikennesuoritteet on korjattu Mustisuon, Sauvalan ja
Kansalanmaen kiviaineskuljetusten aiheuttamalla raskaalla lilken-
teelld. Laskennassa kaytetyt keskimaaraiset vuorokauden liikenne-
suoritteet (KVL) on esitetty taulukossa 4.
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Kyostilanharju Tielikennemelutilanne vuonna 2018, VE1a
taulukon 5 mukainen likennesuorte

Kirkkoportintie

Vahikkalantie

)

Wahikkald

Launcstentie
T T

KUVA 28. Tieliikennemelun tilanne vuonna 2018, kun hanke on
vaihtoehdon 1a mukaisessa tilanteessa ja kun Puurokorvenmaen ja
Sauvalan kiviainesten ottoalueet ovat toiminnassa. Muun liikenteen
osalta Liikenneviraston vuorokautiset liikennesuoritteet on korjattu
VTT:n tieliikennesuoritteen kasvulla 2011 — 2018. Laskennassa
kaytetyt keskimaaraiset vuorokauden liikennesuoritteet (KVL) on
esitetty taulukossa 5.
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Kyostilanharju Tielikennemelutilanne vuonna 2028, VE1b
taulukon 6 mukainen likennesuonte

Kirkkoportintie

Vahikkalantie

Wahikkald

Launocstentie
T T
KUVA 29. Tieliikennemelun tilanne vuonna 2028, kun hanke on
vaihtoehdon 1b mukaisessa tilanteessa. Muita kiviainesten otto-
alueita ei ole toiminnassa. Muun liikenteen osalta Liikenneviraston
vuorokautiset liikennesuoritteet on korjattu VTT:n tielikennesuorit-
teen kasvulla 2011 — 2028. Laskennassa kaytetyt keskimaaraiset
vuorokauden liikennesuoritteet (KVL) on esitetty taulukossa 6.

Kirkkoportintien osuus Janakkalan tieliikenteen suoritteesta (km) on
nykyisin alle kaksi promillea. Hankkeen aiheuttama liikennesuorite
ei suhteessa kasvata Kirkkoportintien osuutta Janakkalan tieliiken-
teen suoritteesta vuosina 2018 — 2028 tieliikennesuoritteiden valta-
kunnallisen kasvuoletuksen johdosta.
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Tieliikenne aiheuttaa tarinaa. Tarinan suuruuteen vaikuttavat oleelli-
sesti kaluston paino ja kunto, liikenteen nopeus seka ajoradan kun-
to ja perustamistapa. VTT on selvittanyt liikennetarinan leviamista
tapaustutkimuksella. Selvitys koskee ainoastaan savimaita ja vilk-
kaita teita. /69/.

Liikenteen aiheuttamat haitat voivat olla suuria erityisesti pehmeilla
savimailla. Talléin varahtely voi olla haitallista viela, kun rakennuk-
seen etaisyys vaylasta on tieliikenteella 15 ... 60 metria, kun kyse
on raskaista ajoneuvoista ja suurista epatasaisuuksista, kuten hi-
dastetOyssyista. Etaisyys riippuu voimakkaasti maaperan ominai-
suuksista, kerroksellisuudesta ja rakennuksen tyypista. Kauimmak-
si liikennetarinan vaikutusalue ulottuu hienorakeisissa hyvin peh-
meissa tai pehmeissa kivennaismaalajeissa (savi, siltti) seka peh-
meissa eloperaisissa maalajeissa (turve, lieju). /69/

VTT:n tapaustutkimuksen perusteella voidaan tehda suuntaa anta-
va arvio etaisyydesta, jolloin raskaan ajoneuvon aiheuttama varah-
tely koetaan haitalliseksi. Kyseessa on tilanne, jossa raskas ajo-
neuvo Yylittaa hidastetdyssyn. VTT:n tapaustutkimuksen mukaan
hiekka- ja soramailla haitalliseksi tulkittava etaisyys hidastetoyssys-
ta talon asuinrakennuksen rakenteisiin on alle 5 metria. /46, 69/

Janakkalan tieliikenteen pakokaasujen hiukkaspaastot olivat noin
16,5 tonnia vuonna 2010, mika tekee alle 0,05 grammaa pakokaa-
superaisia pienhiukkasia ajettua kilometria kohden. Raskaan liiken-
teen osuus pienhiukkaspaastoista oli kokonaisuudessaan Janakka-
lassa noin neljannes, vaikka raskaan liikkenteen suorite (km) oli alle
7,5 prosenttia kokonaisliikennesuoritteesta. Paa-, kokooja- ja tontti-
katujen paastoja ei ole otettu mallissa huomioon. Paastoja ei ole
jaettu tieosuuksien mukaan, eika tieliikenteen pienhiukkaspaastoja
voida yksittaisella tieosuudella laskentamallin perusteella arvioida. /
84/

Olettaen, etta kiviainesten keskimaarainen kuljetusmatka on 60
kilometria, kiviainesta kuljetetaan kymmenena kuukautena vuodes-
sa ja hanke aiheuttaa 100 raskaan liikenteen suoritetta paivassa,
hankkeen liikenteen aiheuttama(t)

* suorite on 1,2 miljoonaa kilometria vuodessa.

* hakapaastot (CO) ovat noin 1.318 kilogrammaa vuodessa.

* hiilivetypaastot (HC) ovat noin 772 kilogrammaa vuodessa.

* typenoksidipaastot (NOx) ovat noin 5.854 kilogrammaa vuo-

dessa.
* hiukkaspaastot ovat noin 186 kilogrammaa vuodessa.
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A

* metaanipaastot (CH4) noin 58 kilogrammaa vuodessa.

+ typpioksiduulipdastét (N.O) noin 38 kilogrammaa vuodessa.

* rikkidioksidipaastot (SO.) noin 8 kilogrammaa vuodessa.

 hiilidioksidipaastot (CO.) noin 1.165 tonnia vuodessa. /84/
Suoritteesta ja paastoista noin kolmannes aiheutuu Janakkalan
kunnan rajojen sisapuolella. Arvio on tehty vuoden 2010 paastoker-
toimilla.

Fossiilisten polttoaineiden palamisesta aiheutuvat hiukkaset ovat
hiukkaskooltaan pienia (0,1 ... 0,5 ym) ja ne voivat levita ilmake-
haan laajallekin. Dieselmoottorin pakokaasujen osuus hengitetta-
vasta pdlysta (PMio) on pieni verrattuna liikenteen synnyttdmaan
leijuvaan polyyn. /59/

Kaupungeilla ja ilmatieteen laitoksella on ilmanlaadun mittausase-
mia ympari Suomea, mutta ne sijaitsevat poikkeuksetta kaupunki-
tai esikaupunkialueilla. Talldin mitatut hengitettavien hiukkasten
(PM10) taustapitoisuudet eivat vastaa maaseutumaisen ymparis-
ton, kuten Vahikkalan, ilmanlaadun taustapitoisuuksia. /85/

Ainoat maaseutumaiset ilmanlaadun mittausasemat sijaitsevat La-
pissa. Maantieteellisista eroista johtuen tuloksia ei voi yleistaa, eika
soveltaa taustapitoisuutena Etela-Suomen maaseutumaiseen ym-
paristoon. Janakkalan kunnalla ei ole ilmanlaadun taustapitoisuu-
den mittaukseen tarkoitettua mittausasemaa.

Metropolia ammattikorkeakoulun Nuuskija -autolla on selvitetty ka-
tu- ja tiepolyn pitoisuuksia kaupunkiymparistossa. Maaseutumaisis-
sa oloissa ei selvityksia ole tehty. /87/. Kaupunkiymparistdssa hen-
gitettavien hiukkasten pitoisuus on kevaisin korkeimmillaan, mutta
iimanlaadusta annetut ohje- ja raja-arvot ylittyvat usein myés muina
vuodenaikoina.

Tieliikenteen aiheuttamat pdlypaastot (hengitettavat hiukkaset,
PM10) riippuvat liikennemaarista, ajoneuvojen nopeudesta, painos-
ta ja pyorien lukumaarasta, renkaiden nastoituksesta ja kunnosta,
tien pintamateriaalin hienoaineksen maarasta ja kunnosta seka tien
pinnan kosteudesta. Polyn leviamiseen vaikuttaa ennen kaikkea
vallitsevat saaolot. Suomessa ei ole maaritetty yleisia tie- tai katu-
polyn paastdarvoja sora-, sirotepinta- tai asfalttiteille. Muuttujista
johtuen hankkeen tieliikenteen aiheuttamien pdlypaastojen lasken-
nallinen arvioiminen tai polyn leviamisen mallintaminen ei siten ole
luotettavasti toteutettavissa. /86,87,88/
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7.6

1.7

A

Paastot maaperaan ja pohjaveteen

Kiviainesten ottamisella on todettu vaikutuksia pohjaveden muodos-
tumiseen ja laatuun. Ottotoiminnan vaikutuksia pohjaveteen on ar-
vioitu omassa luvuissaan. Tassa luvussa kuvataan toiminnan paas-
toja maaperaan ja pohjaveteen.

Hankkeen tavanomaisesta toiminnasta ei synny paastéja maape-
raan, kun Oljytuotteet ja muut kemikaalit varastoidaan asianmukai-
sesti ja niiden kasittelyssa noudatetaan varovaisuutta. Polttoaine-
vuodot ja -roiskeet ja kone-, laitteisto-, tai letkurikkojen yhteydessa
maaperaan paasevat oljyt aiheuttavat maaperan pilaantumista.
Pohjaveteen paastessaan Oljytuotteet pilaavat sen. Pilaantumisen
laajuus riippuu paaston maarasta ja pohjavesiolosuhteista.

Rajaytysten yhteydessa maahan voi jaada vahaisia maaria palama-
tonta rajahdejaamaa, joka liukenee veteen ja sita kautta voi aiheut-
taa ravinnekuormitusta. Nitraattipaastot syntyy rajaytystyomailla 1a-
hinna palamattomista, liuenneista rajahdysainejaamista.

MyOs rajaytysten yhteydessa ei synny paastoja, jos palaminen on
taydellista. Luvussa kuvattujen paastojen riski liittyy ennen kaikkea
toiminnan poikkeustilanteisiin, joita on kuvattu myohemmin selos-
tuksessa. Samassa luvussa arvioidaan paastojen synnyn ehkaise-
mista ja riskienhallintaa.

Suomessa kaikki louhintatdissa kaytetyt rajahdysaineet ovat ammo-
niumnitraattipohjaisia. Rajahdysaineet synnyttavat paastojaamia
vain palamattomalta osaltaan, joka puolestaan lisaa vesiston nit-
raatti (typpi)- kuormitusta liuetessaan luontoon.

Jaamien suhteet verrattuna kaytettyihin maariin ovat vaihtelevia ja
riippuvat kaytetyista rajahdysaineista (kemiallisista koostumuksista
ja palamisesta eri olosuhteissa), panostusmenetelmasta ja panos-
tustydn suorituksesta seka olosuhteista (lahinna kallion vesiolosuh-
teista). /70/

Paastot pintavesiin

Toiminnan paastot pintavesiin muodostuvat paaosin poikkeustilan-
teissa, jolloin maaperaan voi paasta joko polttoainetta, moottorike-
mikaaleja tai rajahdejaamia. Tallaisia paastoja voi alueen huleve-
sien mukana kulkeutua alueen ulkopuolelle, mika on kuitenkin epa-
todennakdista hankealueen maaperasta ja topografiasta johtuen.
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7.8

A

Kiviaineksen jalostuksessa syntyy myos kivituhkaa, joka on hienoja-
koista kiviainesta. Kivituhka voi kulkeutua ottoalueelta alueen muka-
na ojiin aiheuttaen veden samentumista, mutta hankealueelta ei ole
odotettavissa hienoainespaastoja lahiojiin paikallisista olosuhteista
johtuen. Kivituhkan vari riippuu Kivilajista, mutta yleensa se on tun-
nistettavissa muusta veden samentumista aiheuttavasta hienoai-
neksesta. Kivituhkan savy on paasaantoisesti harmaa, kun kosteik-
ko-, pelto- tai metsamaiden hienoaines (humus) on ruskean eri sa-
vyista.

Maaperaan voi jaada ja sita kautta pintavesiin voi kulkeutua louhin-
nasta aiheutuvia nitraattipaastoja. Rajahteiden aiheuttama ravinne-
kuormitus aiheutuu rajaytystyon poikkeustilanteesta, joten paaston
maara riippuu epaonnistuneessa rajaytyksessa kaytetyn rajahteen
maarasta ja siita kuinka paljon rajahdetta kallioperaan toimenpitei-
den jalkeen lopulta jaa. Louhinnan aiheuttamaa typpikuormituksen
maaraa ei voida ennakolta arvioida. Rgjahdeainejaamien vaikutusta
valuma-alueen typpikuormitukseen ja syntymisen ehkaisemista on
myohemmin omassa kohdassaan.

Oljytuotteita voi paasta pintavesiin, jos 6ljytuotteita paéase toiminnan
poikkeustilanteessa alueen maaperaan. Polttoainevahingon riskeja
on tarkasteltu myohemmin.

Toiminnassa syntyvat jatteet

Alueen tavanomaisesta toiminnassa syntyy paaosin kotitalousjattei-
siin rinnastettavia jatteita. Alueella syntyy noin 1.000 litraa (0,7 ton-
nia) talousjatetta vuodessa. Alueelle hankitaan talousjateastia, jon-
ka tyhjentamisesta tehdaan sopimus jatteenkuljetusyhtion kanssa.

Toiminnassa syntyy teras- ja rautaromua, kuten seulaverkkoja, mit-
ka toimitetaan hyotykayttoon.

Toiminnassa syntyy myos jonkin verran vaarallisia jatteita, kuten 6l-
jya, Oljyisia riepuja, loisteputkia, pattereita ja akkuja. Niiden vuosit-
tainen maara riippuu toiminnasta ja toiminnan laajuudesta. Arvio
syntyvista vaarallisten jatteiden maarasta on enintaan noin 500 kilo-
grammaa, josta valtaosa on jatedljyja ja oljyisia riepuja.

Toiminnassa ei synny jatteeksi luokiteltavia, kaivannaisjateasetuk-

sessa tarkoitettuja sivutuotteita. Toiminta liittyy yhdyskuntarakenta-

misen kiviaineshuoltoon, eika toiminnassa synny sivukivea tai rikas-

tusjatetta. Erona muuhun kaivannaisteollisuuteen — malmien, teolli-

suusmineraalien tai luonnonkiviteollisuuden kayttamien materiaalien

ottamiseen — kaikki kiviaines kaytetaan suoraan tai jalosteena yh-
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dyskuntarakentamisessa. Pintamaat ja alueelle jaavat kannot kayte-
taan alueen viimeistelyssa.

8 Arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistovaikutuksista
seka keinot vaikutusten rajoittamiseksi

Kiviaineksen ottamisella ja jalostamisella on vaikutuksia ymparis-
toon. Yleisesti merkittavimpina vaikutuksina pidetaan melu- ja poly-
vaikutuksia. Ottamistoiminta vaikuttaa pysyvaisluonteisesti alueen
geologiaan. Toiminnan sijainnista riippuen kiviainesten ottaminen
voi vaikuttaa myos pohjavesioloihin. Toiminnalla voi olla myos vai-
kutuksia alueen luontoon.

Ottamistoiminnalla voi olla vaikutuksia pintavesiin. Rajaytykset ai-
heuttavat melun ja polyn lisaksi tarinaa. Kiviaineskuljetukset vaikut-
tavat kuljetusreitin varren ihmisten elinoloihin. Toiminnalla on myos
vaikutuksia alueen ja lahialueen maankayton suunnitteluun ja to-
teuttamiseen, jotka voivat olla tilapaisia tai pysyvia.

Hankkeella voi olla myos vaikutuksia tieliikenteen maaraan, suju-
vuuteen ja turvallisuuteen sekd maisemakuvaan, kulttuuriymparis-
toon ja ihmisten elinoloihin. Toiminnassa on ympariston pilaantu-
misriski, jos ottamisalueella toimitaan vastoin ympariston kannalta
parhaita kaytantoja tai teknisesti soveltumattomilla tai huonokuntoi-
silla koneilla ja laitteilla.

Vaikutusten arviointiin vaikuttivat olemassa olevat ja tehdyt selvityk-
set, vaihtoehtoasettelu, kiviainesalan kaytannot ja suunnitteluohjeet
seka lupa- ja oikeuskaytanto.

Vaikutuksia arvioitiin hankevaihtoehdoittain. Vaihtoehdossa 0 han-
ke ei toteudu, eika hankkeella ole talloin vaikutuksia ymparistoon.
Hankealue jaanee metsatalouskayttoon, eika hankkeella ole silloin
vaikutusta alueen ymparistoon. Siksi hankevaihtoehdon 0 vaikutuk-
sia ei selostustekstissa ole juurikaan arvioitu yksityiskohtaisesti.

Vaihtoehdoissa 1a ja 1b hanke toteutuu ja vaikutuksia on arvioitu
vaihtoehtoasettelun perusteella. Vaikka arvio tehtiin matriisimuotoi-
sena kaikista vaihtoehdoista, selostuksessa keskityttiin etenkin
vaihtoehtojen 1a ja 1b vaikutusten kuvauksiin. Vaihtoehdoissa 2a,
2b ja 2c vaikutuksia on arvioitu ainoastaan murskauksen voiman-
lahteen perusteella ja tekstikuvaus on siksi suppeampaa.
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Tassa luvussa on kasitelty toiminnan vaikutuksia ymparistoon.
Vaihtoehtojen 0, 1a ja 1b vaikutukset on arvioitu yhteensa 13 paa-
kohdassa, jotka jaettiin viela yhteensa 52 alakohtaan:
* Vaikutukset maa- ja kallioperaan
* Vaikutukset hankealueen maaperan arvoihin
* Vaikutukset hankealueen kallioperan arvoihin
* Vaikutukset lahialueen kallioperaan
* Vaikutukset lahialueen maaperaan
* Vaikutukset pohjavesiin
* Vaikutukset pohjaveden laatuun
» Vaikutukset pohjaveden riittavyyteen
* Vaikutukset pohjaveden virtaukseen
* Vaikutukset Iahikiinteistdjen veden laatuun
» Vaikutukset lahikiinteistojen veden riittavyyteen
* Vaikutukset pintavesiin
* Vaikutukset hankealueen pintavesien valumareitteihin
* Vaikutukset valuma-alueeseen
* Vaikutukset alueen pintavesien maaraan
* Vaikutukset alueen pintavesien laatuun
* Luontovaikutukset
* Vaikutukset hankealueen luontoon
* Vaikutus hankealueen luontoarvoihin
* Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin
* Meluvaikutukset
* Vaikutus terveyteen
» Vaikutus asumisviihtyvyyteen ja virkistaytymiseen
* Vaikutus luonnonsuojelualueiden melutasoon
* Tarinavaikutukset
* Vaikutus asumisviihtyvyyteen
* Vaikutus rakennuksiin
* Vaikutukset ilmanlaatuun
* Vaikutus terveyteen
* Vaikutus asumisviihtyvyyteen ja virkistaytymiseen
* Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon
* Vaikutukset [ahimaisemaan
* Vaikutukset kaukomaisemaan
* Vaikutukset maisema-arvoihin
» Vaikutukset kulttuuriymparistoon
* Vaikutukset maankayttoon
* Vaikutus maakuntakaavan toteutumiseen
* Vaikutus muihin maankayttosuunnitelmiin
* Vaikutus hankkeen vaikutusalueen maankayttoon
* Vaikutus hankealueen tulevaan maankayttoon
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* Vaikutukset jatehuoltoon
* Liikennevaikutukset

Liikenteen meluvaikutukset Kirkkoportintiella
Liikenteen meluvaikutukset Vahikkalan- tai Launoste-
tiella

Liikenteen turvallisuusvaikutukset Kirkkoportintiella
Liikenteen turvallisuusvaikutukset Vahikkalan- tai Lau-
nostentiella

Vaikutukset liikenteen sujumiseen

Liikenteen tarinavaikutukset

Liikenteen vaikutukset ilmanlaatuun

¢ |hmisiin kohdistuvat vaikutukset

Vahinko- ja onnettomuustilanteisiin liittyvat vaikutuk-
set

Oljyvahingon vaikutukset

Muu kemikaali- tai ongelmajatevahinko
Rajahtamattoman panoksen aiheuttama kuormitus
Rajaytysonnettomuus

Tarinan aiheuttama rakenteellinen vaurio
Pdlyntorjunnan ongelmatilanteet
Tieliikenneonnettomuus

* Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden ja toimintojen kanssa

Melun yhteisvaikutukset
Polyn yhteisvaikutukset
Tarinan yhteisvaikutukset
Yhteisvaikutukset pohjavesiin
Yhteisvaikutukset pintavesiin
Liikenteen yhteisvaikutukset

Kiviaineksen murskaus jaettiin voimanlahteen perusteella kolmeen
eri vaihtoehtoon. Koska murskaamon moottoritekniikalla ei ole vai-
kutuksia kuin osaan tarkasteltavista vaikutuksia, hankevaihtoehto-
jen 2a, 2b ja 2c vaikutukset on arvioitu ainoastaan viidessa paakoh-

dassa:

* Meluvaikutukset

Vaikutukset ilmanlaatuun
Vaikutukset ihmisten elinoloihin
Vahinko- ja onnettomuustilanteisiin liittyvat vaikutukset

* Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden ja toimintojen kanssa.
Paakohdat jaettiin yhteensa 11 alakohtaan. Yhteenveto tehdyista
matriiseista on liitteena.
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Vaikutukset arvioitiin matriisimuotoisena. Vaikutuksen merkittavyys
arvioitiin seurausten ja todennakoisyyden suhteessa. Todennakoi-
syys ja seuraus arvioitiin tehtyjen selvitysten, hankkeen vaihtoehto-
jen, toimialan kaytantojen seka alan kokemuksen perusteella. Vai-
kutuksen merkittavyys arvioitiin todennakdisyyden ja seurauksen
suhteessa.

Vaikutuksen merkittavyys riippuu vaikutuksen ja kohdealueen omi-
naisuuksista. Arvioinnissa kaytetty luokittelu on kuvattu aiemmin se-
lostuksessa. Taulukkomuotoiset matriisit ovat selostuksen liitteina.
Hankeen vaihtoehtojen ja niiden vaikutusten keskinainen vertailu on
tehty luvussa 12 ja toiminnan riskinarvio luvussa 9.

Koska vaikutus voi olla positiivinen, neutraali tai negatiivinen, myos
vaikutuksen varaus arvioitiin. Punaisen savyilla kuvattiin negatiivi-
siksi arvioituja ja vihrealla positiivisia muutoksia nykytilaan. Neut-
raaliksi tai merkityksettomaksi arvioitu varaus on merkitty valkoisella
taustalla. Myos tilanteessa, jossa hankevaihtoehdolla voi olla seka
positiivisia ettd negatiivisia vaikutuksia on merkitty matriisiin valkoi-
sella taustavarilla. Varauksen maarittamisessa on otettu huomioon
myos vaikutuksen ehkaisy- ja vahennyskeinot. Yhteenveto tehdyis-
ta matriisimuotoisista arvioinneista on selostuksen liitteena 1.

Selostuksen liitteena 2 on vaihtoehtoasetteluun perustuva yhteen-
veto vaikutuksista. Vaihtoehtotarkastelun yhteenvedossa on kaytet-
ty myos varikorostuksia vaikutusten varauksen kuvaamiseksi. Liit-
teen 2 tarkoituksena on ollut kuvata vaihtoehtojen valisia eroja, jo-
ten korostukset poikkeavat liitteen 1 vaikutusten varausten koros-
tuksista.

Kiviainesten ottamisen ja jalostamisen yleisia vaikutuksia on kuvat-
tu vaikutuksittain. Taman jalkeen hankkeen vaikutukset on arvioitu
ja yksiloity seka vaikutusten rajoittamismahdollisuuksia esitelty. Lu-
vussa on kasitelty myds vaikutusten ehkaisy- ja vahennyskeinoja.
Annetut lausunnot ja esitetyt mielipiteet on kuvattu vaikutusten yh-
teydessa kuin myos se, miten lausunnot ja mielipiteet on otettu
huomioon vaikutusten arvioinnissa.

8.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Kiviainesten hyddyntaminen edellyttaa pintamaiden poistoa, jolloin
myOs luonnontilainen kasvukerros poistetaan. Maannoskerroksen
poistamisella on vaikutuksia vajoveden laatuun ja maaraan. /
72,73,74/
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Ottotoiminnan edetessa maannoskerros palautetaan alueelle, sa-
moin kuin kasvillisuus, joko luontaisesti, kylvaen tai istuttaen. Kiviai-
neshankkeen aiheuttamat muutokset kerrospaksuuksiin voidaan
katsoa olevan pysyvaisluonteisia.

Kallio louhitaan rajayttamalla. Rajayttaminen aiheuttaa rakoilua lou-
hinta-alueen rajalla ja pohjatasolla. Rakoilu voi ulottua muutamien
metrien paahan louhintarajasta, joten silla ei yleensa ole vaikutusta
louhintakohteen ulkopuolelle. /77,78/

Maaperaan voi paasta toiminnan aikana haitta-aineita, esimerkiksi
polttoaineita tai rajahdeainejaamia. Lisaksi jatehuollolla voi olla vai-
kutuksia alueen maa- ja kallioperaan. Paastot liittyvat toiminnan
poikkeustilanteisiin, joita on arvioitu myohemmin selostuksessa.

Maa- ja kallioperavaikutusten arviointi

Vaihtoehdoissa 1a ja 1b maannoskerros kuoritaan toiminnan ajaksi
pois ja puusto poistetaan alueelta. Maannoskerros palautetaan luis-
kiin hankkeen edetessa, jolloin myds maaperan pintakerroksen olo-
suhteet alkavat palautua.

Maaperan kaivaminen ja kallioperan louhinta vaikuttavat alueen
maa- ja kallioperaan negatiivisesti, koska kiviaines otetaan, jaloste-
taan ja kuljetetaan alueelta pois. Hankkeen aiheuttamat muutokset
maaperaan ja peruskallioon on arvioitavissa pysyviksi, vaikkakin
geologisella aikajanteelld alueen harjujaksot ovat nuoria. Vaikutuk-
set maa- ja kallioperaan ovat kiviainestoiminnalle tyypillisia. Vaiku-
tukset maa- ja kallioperaan jaavat paikallisiksi, hankealueen sisai-
siksi.

Alueen geologiaa on arvioitu maakuntakaavoituksen ja POSKI-pro-
jektin yhteydessa seka YVA-hankkeen aikana. Alue on paaosin
hiekka- ja soramoreeniesiintyma, mutta alueella on myos kalliota.
Hankealue sijaitsee vedenjakaja-alueella, joten hankkeella on vai-
kutusta myOs alueen vedenjakajiin. Muutoksia maaperan vesitasa-
painoon ja valuma-alueisiin on arvioitu myohemmin.

Hankealue sijaitsee jarviylangolla, jolla suuret korkeuserot ja jyrkat
rinteet ovat luonteenomaisia. Ylankoalue on laaja ja se jatkuu han-
kealueen lansi- pohjois- ja etenkin itapuolella. Hankealueen geolo-
giassa ei ole todettu merkittavia tai suojeltavia arvoja kallio-, moree-
ni- tai harjumuodostumana.

Hankealue on varattu maakuntakaavassa maa-ainesten ottoon.
Myos Kanta-Hameen sora- ja hiekkavarojen kayttoselvityksen 1989
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mukaan Kyostilanharju on merkitty maa-ainesten ottoon soveltuvak-
si alueeksi. Alueen kiviaineksen on todettu olevan soveltuvaa ra-
kentamisen raaka-aineeksi, joten kiviaines voidaan hyodyntaa
suunnitellusti.

Kallioalueelta ei ole todettu louhinnassa huomioitavia heikkousvyo-
hykkeita, kun otetaan huomioon hankevaihtoasettelun mukaiset
louhinta-alue ja -tasot.

Alueelle jarjestetaan jatteenkuljetus ja jatteet sailytetaan asiankuu-
luvasti. Toiminnassa ei synny kaivannaisjatteisiin rinnastettavia jat-
teita, vaan alueen pintamaat ja kiviaines hyodynnetaan joko kaupal-
lisesti tai alueen muotoilussa ja viimeistelyssa. Alueen viimeistelys-
sa kaytettavien pintamaiden maara tulee arvioida tarkemman jatko-
suunnittelun yhteydessa. Pohjaveden suojelun kannalta hanke-
alueelle on palautettava riittava maannoskerros, mika saattaa edel-
lyttda pintamaiden tuomista alueelle muualta. Tarkempi massalas-
kenta tulee tehtavaksi hankkeen suunnitteluvaiheessa.

Koska hankealueen kiviaines hyddynnetaan raaka-aineena muual-
la, hankealueen maa- ja kallioperaan tulee vaistamattomia muutok-
sia. Alueen kallioperassa tai harju- ja moreenimuodostumassa ei
ole todettu erityisia arvoja. Kokonaisuutena vaikutukset hanke-
alueen maa- ja kallioperan arvoihin arvioitiin vaihtoehdoissa 1a ja
1b kohtalaisiksi. Vaikutukset ovat todennakaisia, mutta suuruudel-
taan vahaisia. Vaihtoehdossa 1b vaikutukset ovat suurempia suu-
remmasta pinta-alasta johtuen.

Vaikutukset hankealueen ulkopuolen kallioperaan arvioitiin merki-
tyksettomiksi, koska lahialue jaa luonnontilaiseksi. Louhittavan
alueen valittomassa laheisyydessa saattaa syntya vesitasapainoon
vaikuttavia muutoksia, mutta muutoksilla voi olla vaikutusta paa-
asiassa vain kalliossa olevan vajo- ja rakoveden muodostumiseen.
Pintamaat kuoritaan ottoalueen rajaan saakka, eika louhinnalla ole
merkitysta ottoalueen ulkopuoliseen pintakasvillisuuteen. Hankkeel-
la ei ole vaikutusta myoskaan lahialueen suojeltaviksi merkittyihin
geologisiin esiintymiin.

Vaihtoehdoissa 1a ja 1b vaikutukset lahialueen maaperaan arvioitiin
vahaisiksi. Vaikutuksia voi olla vesitasapainon muutosten seurauk-
sena, jolloin toiminta vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen ja kas-
villisuuteen. Hankealueen ulkopuolella kasvillisuus, maannoskerros
ja maakerrokset sailytetaan, joten vahaista suurempia vaikutuksia
hankealueen ulkopuoliselle maaperalle ei arvioida syntyvan.
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Vaihtoehtojen 2a — 2¢ toteutuminen ei vaikuta hankealueen maa- ja
kallioperaan muuten kuin poikkeustilanteissa. Tallaisia vaikutuksia
on arvioitu selostuksessa myohemmin, samoin kuin vaihtoehtojen
1a ja 1b poikkeustilanteiden vaikutuksia.

Vaihtoehdon 0 toteutuessa hankealue jaa hankkeesta vastaavasta
riippumattomaan kayttoon, eika vaihtoehdon vaikutuksia voida luo-
tettavasti arvioida tassa menettelyssa. Todennakoisesti alue jaa
metsatalouskayttoon, jolloin vaikutukset maaperaan liittyvat met-
sanparannustoimiin.

Vaikutusten rajoittaminen

Vaikutuksia maaperaan voidaan jo toiminnan aikana vahentaa
asianmukaisella vaiheistuksella ja viimeistelylla. Toimet liittyvat kas-
vualustan mahdollisimman nopeaan uusimiseen pohjaveden laadun
turvaamisen kannalta. Hankealue palautetaan toiminnan aikana ja
paatyttya metsatalouskayttoon sijoittamalla poistettu maannos ta-
kaisin alueen pohjalle ja rintauksiin.

Hankkeen suunnitteluvaiheessa ja viimeistaan lupaharkinnassa tu-
lee ratkaistavaksi hankealueen lopullinen topografia ja hankkeen
jalkeinen kaytto.

Kallionpinnan rikkonaisuus tulee ottaa huomioon louhintasuunnitel-
missa. Hankealueen itapuolella olevat heikkousvyohykkeet tulee
my0Os huomioida. Kivenheitto ja tarinarajat on otettava huomioon.
Hankealueen kallioperan rakoiluun voidaan myos vaikuttaa panos-
tuksella. Kallioperavaikutukset jaavat louhittavalle alueelle.

Alueen maapera ja kasvualusta tulee palauttaa mahdollisimman hy-
vin alkuperaiseksi, mika voi edellyttaa jonkin verran puhtaiden pin-
tamaiden tuomista alueella viimeistelymassoiksi. Hankkeen vai-
heesta johtuen yksityiskohtaista laskentaa ei voida menettelyssa
tehda, vaan tama ratkaistaan hankkeen tarkemmassa suunnittelu-
vaiheessa.

Rajahteita ei kayteta niin, etta niista voi aiheutua maaperan pilaan-
tumisen vaara. Koska rajahdysaineita kaytettdessa ymparistoon va-
pautuu aina epapuhtauksia, kaytannossa kielto tarkoittaa toiminnan
suunnittelua siten, etta jagamat minimoidaan. Rajaytyksessa tavoit-
teena on rajahteen taydellinen palaminen, jolloin rajahde kaytetaan
my0s taloudellisimmin. Rajahde- ja panostustapavalinnalla voidaan
ehkaista hukkaa seka rajahtamattomia panoksia.
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A

Toiminnassa syntyvat jatteet sailytetaan alueella ja toimitetaan
alueelta pois asianmukaisesti, jolloin jatteista ei aiheudu vaaraa
alueen maaperalle.

Kiviainesten ottamisen maa- ja kallioperavaikutukset liittyvat myos
maisemakuvaan ja pohjaveteen. Muun muassa nakemaalueita ja
pohjaveden pinnantasoja on kuvattu myohemmin selostuksessa.
Samassa yhteydessa on arvioitu maisemakuva- ja pohjavesivaiku-
tuksia.

Annetut lausunnot ja esitetyt mielipiteet

Olemassa olevaa aineistoa on kaytetty mahdollisimman laajasti,
koska suunniteltu hankealue sijaitsee tarkealla pohjavesialueella.
Toiminnasta on laadittu erilaisia asiantuntijaselvityksia. Alueen
maa- ja kallioperaolosuhteita on tutkittu useilla kenttatutkimuksilla
1970-luvulta alkaen.

Hankealueen kiviaines voidaan hyodyntaa tarkoituksenmukaisesti
rakentamisessa ja sen raaka-aineissa, joten hankkeelle on kaupalli-
set perusteet. Alueen kiviaineksen maarasuhteista ja kayttoluoki-
tuksesta keratyt tiedot ovat kuitenkin liikesalaisuuksiin rinnastetta-
via asioita. Tiedot liittyvat kiviaineksen teknisiin ominaisuuksiin, joil-
la on ainoastaan kaupallista merkitysta. Alueen maa- ja kalliopera-
tiedot on esitetty selostuksessa tarkkuudella, jolla pystytaan arvioi-
maan kiviainesten ottamisen ja jalostamisen ymparistovaikutukset.

Vaikutukset pohjavesiin

Kiviainesten ottamisella on todettu vaikutuksia pohjaveden muodos-
tumiseen ja laatuun. Vastaavasti tiedossa ei ole kiviainesten jalos-
tuksen aiheuttamista valittomista pohjavesivaikutuksista. Poikkeus-
tilanteiden vaikutuksia on arvioitu myohemmin selostuksessa.

Soranottoalueet ovat yleensa myos luokiteltuja pohjavesialueita, joi-
ta kaytetaan tai niita voidaan kayttaa yhdyskunnan vedenhankin-
taan. Talousvedelle on annettu laatuvaatimuksia ja -suosituksia. Ta-
lousveden tulee olla muun muassa terveydelle vaaratonta.

Soranottoalueilla pohjaveden kemiallinen tila voi muuttua ja sen li-
kaantumisherkkyys voi kasvaa soranoton seurauksena. Muodostu-
van pohjaveden maara voi kasvaa ja nain pohjaveden pinnan kor-
keus nousta tai sen vaihtelu voi olla suurempaa kuin luonnontilaisil-
la pohjavesialueilla.
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Soranoton seurauksena pohjaveden laatu voi muuttua, silla se voi
lisata pohjaveteen liuenneiden aineiden maaraa ja veden laadun
vaihtelua. Mahdollisuus, etta pohjaveden laatu huononee on soran-
ottoalueilla suurempi kuin luonnontilaisilla alueilla. Paasaantoisesti
harjualueet ovat metsataloustoimin kasiteltya talousmetsaa ja harju-
alueiden liepeita kaytetaan usein maatalouteen, joilla on omat vai-
kutuksensa pohjaveteen.

Pintakasvillisuuden ja maannoskerroksen poistamisen seurauksena
haihtuminen vahenee, ja sadannan seka lumien sulamisvesien
imeytyminen vajovesikerrokseen ja kulkeutuminen edelleen pohja-
vesikerrokseen lisaantyy.

Luonnontilainen maan pintakerros pidattaa bakteereja ja viruksia,
ravinteita seka ilmaperaisia laskeumia. Pintamaiden (maannos)
poistaminen lisaa pohjaveden likaantumisherkkyytta, etenkin toimit-
taessa sora- ja pohjavesialueilla.

Sulfaatti- ja nitraattipitoisuudet voivat kohota irtomaakerroksiin va-
rastoituneessa pohjavedessa johtuen suojaavan maannoskerros
poistamisesta. Luonnontilaisessa maan pintaosassa mineraaliai-
neksesta rapautuvista aineista osa saostuu tai pidattyy maannos-
vyohykkeeseen, osa kulkeutuu veteen liuenneena vajoveden muka-
na pohjavesikerrokseen. Paljaan sorapinnan alapuolella vajoveteen
liuenneiden aineiden (sulfaatti, kalsium, magnesium, nitraatti, pii-
happo) pitoisuudet ja niiden vaihtelu ovat selvasti suurempia kuin
luonnontilaisessa vajovedessa. /38/

Kallioalueilla pohjaveden muodostuminen on vahaisempaa ja poh-
javesi on usein rako- ja ruhjevyohykkeissa. Kalliopohjaveden luon-
tainen laatu poikkeaa myos sora-alueiden pohjaveden laadusta.
Louhinta saattaa vaikuttaa rakoveden virtaukseen ja laatuun.

Toiminnasta voi aiheutua paastoja maaperaan ja paastot voivat kul-
keutua pohjaveteen. Tallaisia yhdisteita ovat polttoaineet ja muut
moottori- seka voimansiirtokemikaalit ja rajahdeainejaamat. Paastot
liittyvat toiminnan poikkeustilanteisiin.

Pohjavesivaikutusten arviointi

Toiminnan aikaisen maannoskerroksen poistaminen voi vaikuttaa
myOs pohjaveden laatuun. Pohjaveden laatua ja maaraa on syyta
tarkkailla ennen toimintaa, toiminnan aikana ja sen jalkeen.

Kydstilanharjun pohjavesialueen pinta-ala on yli viisi neliokilometria
(514 hehtaaria) ja muodostumisalueen pinta-ala yli kolme nelidkilo-
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metria (327 hehtaaria). Hankealue sijaitsee lahes kokonaan Ky0sti-
lanharjun pohjavesialueen pohjaveden muodostumisalueella. Vaih-
toehdossa 1a hankealueen pinta-ala on pohjavesialueen kokonais-
pinta-alasta 2,1 prosenttia ja varsinaisesta pohjaveden muodostu-
misalasta 3,3 prosenttia. Vaihtoehdossa 1b vastaavat osuudet ovat
4.9 ja 7,6 prosenttia.

Maa-ainesten kestavasta kaytosta kirjoitetussa oppaassa vedenot-
tamoiden suoja-alueiden ulkopuolella jalkihoitamattomien ottamis-
alueiden yhteispinta-ala ei saisi olla alueen maapera- ja pohjavesi-
olosuhteet huomioon ottaen yli 20 — 30 prosenttia pohjavesialuees-
ta /73/. Kyostilanharjun pohjavesialueella sijaitsee myos padosin
Mustisuon ottoalue, jota ei ole kokonaisuudessaan jalkihoidettu.
Mustisuon ottoalueen pinta-ala on yhdeksan hehtaaria. Mustisuon
ottoalue on todennakdisesti jalkihoidettu ennen hankkeen alkamis-
ta, joten hankkeilla ei ole yhteisvaikutuksia pohjavesialueeseen.

Kyostilanharjun pohjavesialueella ei ole, eika ole suunnitteilla yh-
dyskuntakayttoon tarkoitettuja vedenottamoita. Pohjavesialue ei ole
maaritelty vesihuollon kannalta strategiseksi pohjavesialueeksi, eika
sita ole mainittu vesihuollon yleissuunnitelmassa. Vesitaloushank-
keita ei ole hankealueella tai sen vaikutusalueella suunnitteilla.

Alueella muodostuvan pohjaveden maara on arviolta noin 175 m?,
mutta muodostumisalue on pirstaloitunut hankealueella olevien ve-
denjakajien johdosta. Pohjaveden maara voi hankkeen seuraukse-
na hieman lisaantya.

Hankealueella muodostuvan pohjaveden maara on taloudellisen yh-
dyskuntakayton kannalta vahainen. Kyostilanharjun pohjavesialue
sijaitsee vedenkayton kannalta syrjassa ja hankealueen pohjaveden
muodostumisalue on pirstaloitunut, minka johdosta yhdyskuntakayt-
toon tarkoitettu vedenottamo ei investointina olisi taloudellisesti pe-
rusteltavissa. Pohjavesiputkista otetuista naytteista todettu rauta- ja
mangaanipitoisuus ovat korkeita, mika omalta osaltaan heikentaa
pohjaveden kayttoa talousvetena.

Hankealueella pohjavesi purkautuu paaasiassa itaan ja kaakkoon.
Pieni osa hankealueen pohjavedesta purkautuu lanteen. Kyostilan-
harjulla kulkee myos lansi-ita -suuntainen vedenjakaja, joka jakaa
pohjavetta etelaan ja pohjoiseen.

Hankealueen lahimmat kaivot on kartoitettu hankealueen etela-ita-
puolella. Hankkeen todellisella vaikutusalueella voi todennakdisesti
olla ainoastaan kaksi kaivoa, joista toinen ei ole kaytossa (kaivokar-
toituksen lahdekaivo ja kaivo 1). Kaivot, kuten selvitykseen kuulu-
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neet lahteet, sijaitsevat Pahanojan etelapuolella. Tama tarkoittaa,
etta lahteisiin ja kaivoihin pohjavesi purkautuu pienialaiselta moree-
nimuodostumalta niiden etela-kaakkoispuolelta. Hankealueen poh-
javedella ei ole todennakaista yhteytta muiden selvitettyjen kaivojen
pohjaveteen.

Koska alue on segmentoitunut, ei laajoja hydraulisia yhteyksia
alueella ole. Hydraulisia yhteyksia hankealueelta lahialueen kaivoi-
hin ei voitu vahvistaa. Etaisyys hankealueelta lahimpiin kaivoihin on
joka tapauksessa valittomien laatu- ja maaravaikutusten kannalta
pitka. Ottotoiminnan pohjavesivaikutukset jaanevat siten lahinna
alueen sisaisiksi. Pintavesivalunnan osalta vaikutuksia on tarkastel-
tu erikseen.

Hankealueen kiviaines on pintaosassa hyvin vetta lapaisevaa hiek-
kaa ja soraa. Odotettavissa on nain ollen pohjaveden pinnankor-
keuksien nousu. Lisaksi pohjaveden pinnan vaihteluvali (vuodenai-
kaisvaihtelu) kasvaa. Pohjavedenpinnan vaihteluvali on luonnonti-
laisilla pohjavesialueilla noin 0,3 ... 0,5 metria, ja laajoilla maa-ai-
neksen ottoalueilla 1,0 ... 1,5 metria. Pohjaveden virtaussuuntiin ei
irtomaiden kaivulla ole vaikutusta, mikali pohjaveden pinnan ylapuo-
lelle jatetaan vahintaan neljan metrin suojakerros.

Ottoalueen lounais- ja luoteispuolella olevat kalliokohoumat toimivat
my0s pohjavedenjakajina ja ne estavat pohjaveden virtauksen vaih-
toehdoissa O ja 1a kohti etelaa, lounasta ja luodetta. Vaihtoehdossa
1b kiviainesten vedenjakajina toimivat kalliokohoumat louhitaan.
Talloin myds hankealueen pohjavesien virtauskuva muuttuu ja han-
kealueelta on hydraulinen yhteys lounaaseen jatkuvan Piikakiven-
harjun itaosiin.

Vaihtoehdossa 1b hydraulinen yhteys Piikakivenharjun lansiosiin ja
edelleen Valajarveen on mahdollinen, mutta epatodennakdinen.
Topografian ja heikkousvydhyketulkinnan perusteella myds Piikaki-
venharjulla on kalliokohoumia, jotka toimivat vedenjakajina harjan-
teen poikkisuunnassa. Yhteys hankealueelta Valajarveen onkin
mahdollinen todennakoisesti ainoastaan Piikakivenharjun pohjoisen
liepeen ja soistuman kautta, joskaan yhteytta ei voitu varmistaa.

Lisaantyva pohjaveden muodostuminen lisannee pohjaveden pur-
kautumismaaria kaakkoisreunalla ja pohjoisreunalla sijaitseville
suoalueille, etenkin kevaisin. Suoalueille purkautuu vesia myos
pohjois- ja itapuolisilta kallio-moreenirinteilta, ja turvekerrokset pi-
dattavat suuria vesipitoisuuksia, minka vuoksi virtaamamuutokset
suoalueiden ojissa eivat liene merkittavia.
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Kartoitetut lahteet sijaitsevat Pahanojan etelapuolella, ja niista pur-
kautuu suppea-alaisiin moreenimuodostumiin varastoitunutta pohja-
vetta, joten niissa ei tapahdu virtaamamuutoksia irtomaiden kaivun
seurauksena. Irtomaiden kaivulla vaihtoehdossa 1a ei ole myos-
kaan vaikutusta kartoitettujen yksityisten rengaskaivojen tai porakai-
von antoisuuksiin tai kaivoveden laatuun.

Kallioperan rajahdysainejaamat jaanevat ennakolta pieniksi. Maa-
raltdan suuremmat rajahdejaamat liittyvat rajaytyksen epaonnistu-
miseen. Kalliopohjaveden luontainen typpiyhdistepitoisuus on
yleensa suuri, johtuen vahahappisista olosuhteista. Myos tavan-
omainen soranotto voi nostaa typenyhdisteiden pitoisuutta pohjave-
dessa.

Louhinta voi hieman lisata kallion rakoilua. Vaikutukset ovat kuiten-
kin pienialaisia. Lisaksi alueen topografia muuttuu, joten hankealue
voi kerata aikaisempaa enemman sadevesia, josta osa voi kalliope-
ran rakojen kautta muuttua kalliopohjavedeksi.

Toimialan selvitysten perusteella louhinnan aiheuttamien pohjavesi-
vaikutusten arvioidaan jaavan enintaan noin 50 metrin etaisyydelle
louhinta-alueen rajasta. Alueella ei louhita todetuilla heikkousvyo-
hykkeilla. Maaston topografiasta ja etaisyyksista johtuen havaittavia
muutoksia ei louhinnasta aiheudu alueen ulkopuolelle.

Vaihtoehdon 1a suunniteltu louhinta laskee kallion rakosysteemeis-
sa esiintyvan kalliopohjaveden ja siihen hydraulisessa yhteydessa
olevien irtomaakerrosten pohjaveden pinnantasoa. Lisaksi VE1a-
alueelle suunnitellussa louhintavaiheessa ottoalueen kalliokohou-
mia tasataan, mika vaikuttaa pohjavedenpinnan viettoon ja virtaus-
suuntiin. Suunnitellun louhinta-alueen jalkitilanteessa otto- ja louhin-
ta-alueen pohjatason vietto on kohti koillista-itaa. Louhinnan jalkiti-
lanteessa pohjaveden purkautuminen pohjoiseen-koilliseen lisaan-
tyy, ja kaakkoispuolisen soistuman lahdepurkaumien virtaama voi
pienentya.

Lisaksi vaihtoehdossa 1b irtomaakerrosten kaivu ja kallion kiviai-
neksen louhinta ulottuu vaihtoehdon 1a ottoalueen pohjaveden vir-
tauksia rajoittavien, lounais- ja luoteisreunalla sijaitsevien kallioko-
houmien alueelle. Vaihtoehdossa 1b lansiosasta pohjavetta virtaa
etelaan, lounaaseen, lanteen ja luoteeseen. Louhinta pohjavedenja-
kajina toimivien kalliokohoumien alueella muuttavat pohjaveden vir-
taussuuntia, ja koko Kyostilanharjun etelaisen osan pohjaveden vir-
tauskuva muuttuu. Talloin ottoalueelta voi olla myos hydraulinen yh-
teys lounaaseen jatkuvaan Piikakivenharjuun.
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Kallion louhinnan johdosta kallion rakosysteemeista purkautuu lou-
hinta-alueen pohjalle kalliopohjavetta. Mikali rakoilu on syvemmalla
runsasta ja raot hyvin vetta johtavia, voi louhinnan seurauksena kal-
liopohjaveden pinta etenkin louhinta-alueen luoteispuolella laskea.
Mahdollisten muutosten suuruutta kallioakviferin pohjaveden pin-
nantasossa ja virtaussuunnissa on vaikea arvioida, koska vetta joh-
tavien rakojen syvyysulottuvuus ja hydraulinen yhteys ruhjevydhyk-
keen kallioakviferiin vaihtelee suuresti. Hankealueen koillisosa si-
jaitsee kallioperan heikkousvyohykkeen alueella, jossa varastoituu
kalliopohjavetta ja jolla on hydraulinen yhteys luoteeseen ja kaak-
koon. Hankealueelta osa heikkousvyohykkeen pohjavesista virran-
nee kaakkoon, osa luoteeseen. Osa todetuista heikkousvydhykkeet
voitiin todentaa maastokaynnilla ja karttatarkastelulla (painanteet),
osaa ei voitu vahvistaa. Tama johtui siita, etta heikkousvyohykkei-
den luokitus perustui eri aineistojen perusteella tehtyihin heikkous-
vyohykkeiden pituustulkintoihin.

Vaihtoehdossa 1b vaikutukset kalliopohjaveden pinnankorkeuksiin
olisivat merkittdvammat kuin vaihtoehdossa 1a. Vaihtoehdon 1b
lounaisreuna voi ulottua kallioperan paikallisen heikkousvyohyk-
keen alueelle. On kuitenkin epatodennakoista, etta louhinta vaikut-
taisi Kyostilanharjun kaakkoispuolella noin kilometrin paassa sijait-
sevan talousvesikaytossa olevan porakaivon antoisuuteen tai laa-
tuun.

Piikakivenharjun aluetta on kartoitettu pohjaveden ottamiseen. To-
teutuessaan Piikakivenharjun pohjavedenottamo vaikuttaisi alueen
hydrologisiin oloihin ja pohjaveden virtaussuuntaan. Osa Piikaki-
venharjun vedenottamon raakavedesta imeytyisi rantaimeytyksena
Valajarvesta. Pumppauksen johdosta myos osittain Kyostilanharjul-
ta asti voisi pohjavetta pumppaamolle virrata. Paikallisilla vesiyh-
tidilla ei kuitenkaan ole vireilla suunnitelmia tai hankkeita hanke-
alueen tai sen lahialueen pohjaveden hyodyntamiseksi.

Poikkeustilanteiden vaikutuksia pohjaveden laatuun on arvioitu erik-
seen. Poikkeustilanteilla ei kuitenkaan arvioida olevan vaikutuksia
pohjaveden maaraan. Louhinnassa kaytettavien rajahdysaineiden
jaamat voivat vesiin liuenneina kulkeutua maaperaan ja sita kautta
vaikuttaa alueen pohjaveden laatuun. Myds polttoaineiden ja moot-
tori- ja voimansiirtokemikaalien kayttd seka sailytys voivat aiheuttaa
pohjavesivaikutuksia.

Jos toiminnassa syntyvat jatteet ja ongelmajatteet sailytetaan
alueella huolimattomasti, jatteista ei voi aiheutua vaaraa alueen
pohjavedelle. Asianmukaista jatehuoltoa on kuvattu mydhemmin
selostuksessa.

B A A &

ﬁ N’EM’SEN \NSING;EDMM.H%:DHINEN
_._._.Lﬂ SORA OY E mj




YVA-SELOSTUS 104 (184)

KYOSTILANHARJUN KIVIAINESTEN OTTAMINEN JA JALOSTAMINEN

A

Hankevaihtoehtojen 1a vaikutukset pohjaveden laatuun, riittavyy-
teen ja virtaukseen arvioitiin siten vahaisiksi, mutta mahdollisiksi.
Vaikutukset pohjaveteen arvioitiin siten vahaisiksi. Vaihtoehdossa
1b vaikutukset pohjaveden virtaukseen arvioitiin kohtalaisiksi, silla
alueen vedenjakajien louhinta muuttaa vaihtoehtoa 1a merkittavam-
min pohjaveden luontaisia kulkeutumisreitteja. Lisaksi vaihtoehdos-
sa 1b hankkeen pinta-ala on suurempi. Muutokset luontaisissa pin-
ta- ja myOs pohjavesireiteissa ja pohjaveden muodostumisessa
ovat tyypillisia kiviainestoiminnan aiheuttamia muutoksia luonnon-
olosuhteissa.

Vaikutukset ovat paikallisia ja liittyvat kiviainesten ottotoiminnan ta-
vanomaisiin vaikutuksiin. Hankealueella ei ole sellaisia hydraulisia
yhteyksia tai hankkeella sellaisia vaikutuksia, ettd hankkeesta ai-
heutuisi laajoja vaikutuksia hankealueen ulkopuolelle. Hankealueel-
ta on todennakdisesti hydraulinen yhteys Piikakivenharjulle, mutta
sen vedenjakajista ei ole tarkempaa tietoa. Etenkin Valajarven ran-
nalla pohjavesi saattaa purkautua seka Valajarveen etta Piikakiven-
harjun etelapuolelle. Hankealueelta voi olla myos hydraulinen yh-
teys Pahanojan latvoille, mutta sen etaisyydesta ja valuma-alueen
koosta johtuen hankkeella ei todennakoisesti ole merkitysta
Pahanojan tai sen latvojen virtaamalle. Myoskaan taytta varmuutta
vaikutuksista tutkittujen lahteiden vedenpinnan korkeuteen ei saatu,
silla pohjavesi purkautunee lahteisiin todennakoisesti Pahanojan
etelapuolelta.

Vaikutukset lahikiinteistojen veden laatuun ja riittavyyteen arvioitiin
merkityksettomiksi. Tutkimuksien ja selvitysten perustella ei todet-
tu sellaisia hydraulisia yhteyksia, joiden perusteella hankkeella voisi
olla haitallisia vaikutuksia kaivovesien laatuun tai maaraan. Arvio
perustuu hankealueen ja kiinteistdjen valiseen etaisyyteen, pohja-
veden pinnan tasoihin seka vedenjakajiin. Myoskaan Janakkalan
kunnan lantisessa rantaosayleiskaavassa suojelluksi merkityn Liko-
lammen pinnan korkeuteen ei hankkeella ole merkitysta, koska mi-
tattujen vedenkorkeuksien, lineamenttitulkintojen ja hankealueen ja
Likolammen valisen etaisyyden perusteella Likolammen pinnantaso
ei ole riippuvainen hankealueen pohjaveden tasosta.

Muutokset pohjaveden laatuun ovat hankkeen aikana todennakoi-
sesti negatiivisia, jos muutoksia havaitaan. Ottotoiminnan vaikutuk-
set pohjaveden maaraan voivat olla joko maaraa lisaavia tai vahen-
tavia. Voi myos olla, etta yksiloitavia tai havaittavia muutoksia ei
esiinny. Mahdollisia pohjaveden laatua uhkaavia haitta-aineita, nii-
den paastojen hallitsemista ja tarkkailua on tarkasteltu selostuksen
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luvuissa, joissa kasitellaan toiminnan poikkeustilanteita ja vaikutus-
ten tarkkailua.

Vaihtoehdossa 0 alueen kayttoa ja vaikutuksia pohjavesioloihin ei
voida arvioida tarkemmin tassa menettelyssa, koska mahdolliset
muutokset ovat hankkeesta riippumattomia. Alueen hydrologiset
olosuhteet eivat hankkeesta johtuen hairiinny ja pohjaveden virtaus-
kuva ja pohjaveden laatu pysyvat entisellaan. Alue jaanee metsata-
louskayttoon, jolloin vaikutukset liittyvat metsataloustoimiin.

Vaihtoehdoissa 2a — 2¢ vaikutukset pohjaveteen liittyvat toiminnan
poikkeustilanteisiin, joita arvioidaan omassa luvussaan.

Vaikutusten rajoittaminen

Soranoton vaikutuksia voidaan ehkaista riittavalla suojakerroksella
seka viimeistelytoimenpiteilla. Riittava suojakerros pohjavesialueilla
on yleensa kahdesta kuuteen metria. Yleisin kaytetty suojakerrok-
sen paksuus on nelja metria, mutta suunnitteluohjeissa suositellaan
myos viiden metrin kerrosta. Mustisuon ottoalueen ottoluvassa on
maaritetty viiden metrin suojakerros.

Suojakerroksella tarkoitetaan pohjaveden pinnantason paalle luon-
nontilaiseksi jatettavaa hiekkasorakerrosta, jonka alapuolelta ei kivi-
ainesta saa ottaa. Joissain tapauksissa (esimerkiksi Pohjanmaalla)
ei ole tavatonta, etta kiviainesta otetaan luokitelluilla pohjavesi-
alueilla myos pohjaveden pinnan alapuolelta. Suojakerroksen pak-
suus tulee maaritettavaksi mahdollisessa lupaharkinnassa.

Pohjaveden pinnan korkeus vaihtelee hankealueen eri osissa.
Hankkeen alinta ottotasoa maaritettdessa on otettava huomioon
alueen rakenne vaikutusten vahentamiseksi.

Rajaytysten aiheuttamaan rakoiluun voidaan vaikuttaa panostus-
suunnittelulla.

Alueen asianmukaisella jalkihoidolla palautetaan alue mahdollisim-
man luonnontilaiseksi. Jalkihoidolla nopeutetaan uuden maannok-
sen syntymista. Alueen viimeistelytoimenpiteilla varmistetaan uu-
den, biologisesti aktiivisen ja pohjavetta suojaavan aluskasvillisuu-
den ja puuston kasvualustan luominen. Samalla alueen likaantumis-
herkkyys, happamoituminen ja laatu- seka maaravaihtelu vahenee.

Jalkihoito voidaan tehda toiminnan paattyessa, mutta vaiheittainen
jalkinoito oton edetessa pienentaa pohjavesihaittoja. Tama edellyt-
taa myos oton vaiheistusta.
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Lahtokohtaisesti toiminnasta ei aiheudu paastoja pohjaveteen, jos
paastot maaperaan hallitaan. Koneiden rikkoutumis- ja maaperan
pilaantumisriskin pienentamiseksi alueella tulee kayttaa ainoastaan
hyvakuntoisia ja huollettuja koneita ja laitteita. Lisaksi koneiden ja
laitteiden toimintaa ja kuntoa on seurattava jatkuvasti, eika niita
kayteta valvomattomasti. Hydrauliikkavuodot tms. vaikuttavat ko-
neen toimintaan, jolloin kayttaja pystyy reagoimaan vuotoihin valit-
tomasti.

Polttoaineet, muut kemikaalit ja jatteet on sailytettava asianmukai-
sesti, jolloin niiden paasy maaperaan estetaan. Kemikaalien kaytos-
sa tulee noudattaa varovaisuutta. Samoin alueelle jarjestetaan jat-
teen ja ongelmajatteen kuljetus alueelta kasittelylaitokseen. Vaiku-
tusten vahentamiskeinot ratkaistaan lupaharkinnassa.

Koneiden tavanomaisesta kaytosta ja oljytuotteiden varastoinnista
ei aiheudu maapera- tai pohjavesivahinkoja. Oljytuotteiden kayttoéon
ja varastointiin liittyvat vahinko- ja vuotoriskit on kuvattu tarkemmin
myOdhemmin. Samassa luvussa kuvataan myos riskienhallintaa.
Riskienhallinnalla pienennetaan riskien toteutumistodennakoisyytta
ja seurausten laajuutta.

Alueelle asennetuista pohjavesiputkista ja lahialueen kaivoista otet-
tiin vesinaytteet. Hankkeen toteutuessa pohjaveden laatua ja pin-
nan korkeutta tulee seurata alan ohjeiden mukaisesti.

Myos typenyhdisteita voidaan seurata pohjavesinaytteista ja yhdis-
teiden suhteista paatella niiden alkuperaa. Suositus toiminnan ja
sen vaikutusten tarkkailusta on esitetty selostuksessa myohemmin.

Annetut lausunnot ja esitetyt mielipiteet

Selostuksessa on kuvattu ja arvioitu kiviainesten ottamisen ja jalos-
tuksen mahdolliset vaikutukset alueen pohjaveden ja talousvesikai-
vojen vedenlaatuun ja antoisuuteen.

Pohjaveden kulkusuunta hankealueella ja hankealueelta on selvi-
tetty, samoin alueen vedenjakajat. Kyostilanharjun ja Piikakivenhar-
jun pohjavesialueiden rakenteen tarkempi selvittaminen voitaisiin
toteuttaa ELY-keskuksen vetamassa RASTAS-hankkeessa. KyoOs-
tildanharjun pohjavesialuetta ei ole luokiteltu strategisesti merkitta-
vaksi, eika rakenneselvitysta ole tekeilla tai suunnitteilla. Janakka-
lassa geologinen rakenneselvitys on tehty ainoastaan strategisesti
merkittavasta Tanttalan pohjavesialueesta. /101/
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8.3

A

Vaikutukset pintavesiin

Kiviainesten ottaminen muuttaa alueen hydrologisia olosuhteita.
Luonnontilaiset valumareitit muuttuvat. Osaltaan valumat voivat
my0s kasvaa.

Yleensa harjukiviainesten ottoalueilta ei johdu pintavesia alueiden
ulkopuolelle niiden maaperasta johtuen. Sadevesi imeytyy maape-
raan hyvin. Ottamisen loppuvaiheessa hankealueen ala ja muoto
voivat lisata alueelle kertyvaa pintavesien maaraa.

Louhinnan yhteydessa ottoalueelle saattaa jaada rajahtamatonta
rajahdysainetta, jonka vaikutukset voivat kohdistua myds pintave-
siin. Rajahteiden typpiyhdisteet voivat aiheuttaa ravinnekuormitus-
ta, mikali alueen panostuksessa ollaan huolimattomia.

Pintavesivaikutusten arviointi

Hankealueen valuma-alue on pirstaloitunut ja pienialainen, siksi
hankkeella ei ole vaikutuksia laajan alueen pintavesien virtaamaan.
Hankealue on erittain pieni osa koko vesistdalueen valuma-aluetta.
Hankkeella ei ole kaytannossa vesitaloudellisia vaikutuksia.

Alueen luontaiset pintavesireitit muuttuvat ottotoiminnan vuoksi.
Alueen pohjalle ei kertyne pintavesia maaperasta johtuen, eika
alueelta kulkeudu pintavesien mukana kiintoainesta tai haitta-ainei-
ta alueen ulkopuolelle. Alueen kuivatus ei ennakolta aiheuta vaiku-
tuksia alueen ulkopuolelle.

Hankkeesta ei aiheudu vesistovaikutuksia hydraulisista yhteyksista
ja topografiasta johtuen. Hankkeella ei ole vaikutuksia lahivesisto-
jen virkistyskaytolle tai suojeluarvoille.

Sisavesien ja rannikkoalueiden minimiravinne on yleensa fosfori.
Typenyhdisteiden paasy vesistoihin tulee kuitenkin lahtokohtaisesti
minimoida. Hankealueelta ei ole yhteytta vesistoihin. Poikkeustilan-
teisiin liittyvien rajahdeainejaamienkin vaikutukset jaanevat hanke-
alueelle, mikali hankealueen sadevesia ei kallioalueelta sadevesi-
viemaroida muualle.

Hankkeessa ei kaytetd markaseulontaa. Polynsidonnassa kaytetta-
va vesi annostellaan siten, etta se sitoutuu kasiteltavaan kiviainek-
seen tai alueen pohjalle.

Hankkeen vaihtoehdoissa 1a ja 1b pintavesien luontaisesti muodos-
tuneet valumareitit muuttuvat, mutta vaikutus on vahainen. Vaiku-
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tukset arvioitiin paikallisesti kohtalaisiksi. Valuma-alueen kannalta
muutokset ovat merkityksettomia vaihtoehdossa 1a. Vaihtoehdos-
sa 1b hankealueen valuma-alueeseen tulee paikallisia muutoksia,
joten vaikutukset arvioitiin vahaisiksi. Vaikutukset hankealueen pin-
tavesien maaraan ja laatuun ovat mahdollisia, mutta ne arvioitiin
vahaisiksi. Vaikutukset voivat olla seka negatiivisia etta positiivisia,
jos ne ovat havaittavia.

Vaihtoehdossa 0 alueen luonnontilaiset valuma-alueet sailyvat.
Mahdolliset muutokset ovat rippumattomia hankkeesta vastaavas-
ta.

Vaihtoehtojen 2a — 2c lupaharkinnassa toiminnalle voidaan asettaa
ehtoja esimerkiksi tukitoiminta-alueen tiivistamisesta. Talldin kysee-
seen tulee myos hulevesien poisjohtaminen. Hulevesien kasittely
on tapauskohtaista ja se on sidoksissa hankkeen yksityiskohtaiseen
suunnitteluun, eika tata voida ennakoida YVA -menettelyssa. Polyn-
sidonnassa tarvittavan kasteluveden kaytolla ei ole merkitysta syn-
tyviin pintavesiin.

Vaikutusten rajoittaminen

Alueen pohjataso voidaan muotoilla siten, etta alueen kuivatus ote-
taan huomioon. Kallion pohja voidaan irtilouhia kahden kolmen
metrin syvyyteen, jolloin alueen hulevedet kulkeutuvat irtilouhitussa
kentassa. Kenttaan voidaan asentaa sadevesiviemarointi, jota pit-
kin vedet voidaan kerata ja ohjata haluttuun purkukohtaan. Sade-
vesiviemaroidylta alueelta voidaan jarjestaa naytteenotto, esimer-
kiksi laskuputken paasta. Vastaava jarjestelma on kaytossa Seep-
sula Oy:n Senkkerin kiviainesalueella, jonka pohjapinta-ala on 40
hehtaaria ja vuoden 2011 louhintamaara 715.000 k-m?®. Tarkkailun
perusteella Senkkerin alueen suotovedet ovat tayttaneet useimmi-
ten jopa talousveden laatuvaatimukset typpiyhdisteiden osalta.

Alueelta kulkeutuvien typpiyhdisteiden maaran arviointi tuleekin pe-
rustua seurantaan, jos sadevedet suunnitellaan johdettavaksi han-
kealueen ulkopuolelle. Rajahtamattoman tai huonosti palaneen ra-
jahteen maara ei voi ennakoida.

Hankealueen louhinnassa suositellaan kaytettavaksi ensisijaisesti
emulsiorajahdysaineita. Emulsiorajahdysaineet ovat hitaasti veteen
liukenevia ja palavat kosteissa olosuhteissa taydellisimmin. Emul-
siota voi panostaa vetta raskaampana ja veteen lahes liukenemat-
tomana suoraan vesireikiinkin. Mikali paadytaan kayttamaan AN-
FOa, tulee kiinnittaa erityista huomiota kentan paalle jaavan rajah-
dysainemaaran minimoimiseen.
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Toiminnassa syntyvat jatteet ja ongelmajatteet sailytetaan alueella
ja toimitetaan alueelta pois asianmukaisesti, jolloin jatteista ei ai-
heudu vaaraa alueen pintavesille.

Annetut lausunnot ja esitetyt mielipiteet

Selostuksessa on kuvattu ja arvioitu kiviainesten ottamisen ja jalos-
tuksen mahdolliset ja todennakodisimmat vaikutukset alueen pinta-
vesiin ja valumareitteihin.

8.4 Luontovaikutukset

Kiviaineksen oton mahdollisia vaikutuksia luontoon on monia. Otto-
alueen sisaiset luontotyypit paasaantdisesti tuhoutuvat ottotoimin-
nan johdosta. Maa-ainesten otolla on vaistamatta vaikutus alueen
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.

Jos pohjavedenpinta muuttuu tai veden kulku valuma-alueella
muuttuu, voi toiminnalla olla vaikutuksia my6s ymparoiviin luonto-
tyyppeihin. Samoin kalliolouhintakohteilla polypaastot voivat vaikut-
taa louhinta-alueen valittoman laheisyyden kasvillisuuteen.

Ottamistoiminnalla voi olla vaikutuksia myds elainten lisdantymis- ja
levahdyspaikoille, erikoisille geologisille muodostumille tai biologisil-
le esiintymille. Vaikutukset voivat olla myos positiivisia, mikali
alueelle muodostuu olosuhteita, joita ei alueella ole aiemmin tavattu
ja jotka suosivat tiettyja kasveja tai elioita, esimerkiksi tormapaasky-
ja.

Luontovaikutusten arviointi

Kartoituksessa ei alueelta ilmennyt suojeltavia lajeja tai lain mu-
kaan suojeltavia luontotyyppeja. Alueen arvokkain kohde on suppa
ja sen pohjalle muodostunut pienialainen korpilaikku. Se ei kuiten-
kaan tayta metsalain kriteereja, silla supan rinteiden puusto ei ole
luonnontilaista. Suppaa ei ole mydskaan muuten suojeltu.

Kyostilanharjun alueelta tavattiin seka pohjanlepakoita etta viiksi-
siippoja, mutta hankealueen merkitys lepakoille on vahainen. Han-
kealueen pohjoispuolella sijainnee viiksisiippalajeille merkittavampi
ruokailualue.

Kyostilanharjun kartoitusalueelta ei Ioytynyt jalkia lito-oravasta.
Kartoitusalueella ei ole arvokkaita perinnemaisemia tai muinais-
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muistomerkkeja. Hankkeen vaikutukset alueen ja sen ympariston
vesitalouteen on arvioitu aiemmin selostuksessa.

Luontoarvoja on kartoitettu maankayton suunnittelua varten tehtyjen
ja paikallisten selvitysten lisaksi valtakunnallisilla suojeluohjelmilla.
Valtakunnallisia suojeluohjelmia on tai on ollut seuraavia:

* Kansallis- ja luonnonpuistoverkon kehittamisohjelma

* Soidensuojelun perusohjelma

* Lintuvesien suojeluohjelma

* Harjujensuojeluohjelma

* Lehtojensuojeluohjelma

* Rantojensuojeluohjelma

* Vanhojen metsien suojeluohjelma

* Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden suojelua ja

hoitoa koskeva paatos

* Natura 2000 -verkosto
Lisaksi asetuksella on saadetty muun muassa rakennetuista kult-
tuuriymparistoista. Alue ei sisally kansallisiin suojeluohjelmiin, eika
alueella ole todettu suojeltavia arvoja.

Geologisten muodostumien arvotusperusteina kaytetdan muodos-
tuman geologista monipuolisuutta. Hankealue kohoaa ymparis-
téaan korkeammalle ja alueen pinnanmuodoissa on nahtavissa
merkkeja monivaiheisesta syntyhistoriasta, mutta se ei ole tayttanyt
luonnon- tai maisemansuojelun kannalta arvokkaan geologisen
muodostuman kriteereita tehdyissa maastoselvityksissa.

Hankealueen sadevesilla tai purkautuvilla pohjavesilla ja Iahimmalla
Natura 2000 — alueella (Toivanjoen lintualueella) ei ole suoraa tai
valitonta oja- tai puroyhteytta. Hankealueelta katsottuna Toivanjoen
lintualue on Pahanojan ja Sokslammin alajuoksulla. Samoin toinen
luontainen valuntareitti hankealueelta Hyvalammin kautta Kesijar-
veen ja edelleen Toivanjokeen on lahinna teoreettinen. Jos reitti
katsotaan mahdolliseksi, veden viipyma alueella, soistumissa, ojis-
sa, Hyvalammissa ja Kesijarvessa on niin pitka, etteivat vaikutukset
ole realistisesti todennettavissa. Hankealueen pinta-alan, valitto-
mien vesiyhteyksien puuttumisen, Toivanjoen valuma-alueen koko-
naispinta-alan ja lintualueen suojeluperusteiden perusteella hanke-
vaihtoehtojen vaikutus Natura 2000 -alueen arvoille on merkitykse-
ton.

Maaraaikaisella vuokrasopimuksella toimiva Etela-Janakkalan Era-
toverit ry tai riistanhoitoyhdistys eivat pyynndsta toimittaneet riista-
piirin karttaa, josta olisi voinut arvioida hankealueen sijaintia suh-

teessa riistapiiriin. Ottaen huomioon vuokratun metsastysalueen ja
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hankealueen pinta-alan (riistapiiri 3000 hehtaaria ja hankealueen
rajaus vaihtoehdossa 1b 25 hehtaaria) ja hankkeen pistemaisen
vaikutuksen, hankkeella ei todennakoisesti ole merkittavaa vaiku-
tusta alueen hirvi- tai muuhun sorkkaelainkantaan.

Vaihtoehdoissa 1a ja 1b vaikutukset hankealueen luontoon arvioi-
tiin kohtalaisiksi. Alueen kasvillisuus haviaa ottotoiminnan myota.
Alueen viimeistelyn jalkeen kasvuolosuhteet palautetaan mahdolli-
simman hyvin alkuperaisiksi. Pysyvia vaikutuksia ei siten voida en-
nakolta arvioida. Toiminnan aikaiset vaikutukset luontotyyppeihin
voivat olla my0s positiivisia, jos hankealueelle muodostetaan esi-
merkiksi tormapaasky-yhdyskunnalle sopiva elinymparisto.

Alueella ei ole todettu suojeltuja tai suojeltavia kohteita, lajeja tai
luontotyyppeja. Vaikutukset luontoarvoihin arvioitiin siksi vahaisik-
si. Hankkeella ei ole vaikutusta luonnonsuojelualueisiin, joten vai-
kutukset arvioitiin merkityksettomiksi.

Vaihtoehdoilla 0 ja 2a — 2c ei ole merkitysta alueen luontoarvoille.
Jos hanke ei toteudu, aluetta kaytetaan todennakadisesti jatkossakin
metsatalouteen.

Vaikutusten rajoittaminen

Hankealue tulee ennallistaa kasvukerroksen ja kasvillisuuden osal-
ta hankkeen aikana ja viimeistaan paatyttya. Ennallistamisessa tu-
lee ottaa huomioon pohjavedensuojelu ja maisemalliset tekijat, mut-
ta alueelle voidaan luoda myos uusia luontoarvoja tai edistaa niiden
syntymista.

Hankkeen seurauksena alueelle voidaan luoda uusioymparistoja,
esimerkiksi paahderinteita, suppia tai tormia, joilla voidaan moni-
puolistaa alueen luontoarvoja. Aluetta voidaan siten kayttaa nykyis-
ta monipuolisemmin esimerkiksi harjuympariston ja sen luonnonolo-
suhteiden opetuskaytossa. Toisaalta pohjaveden suojelu tulee ot-
taa huomioon alueen viimeistelyssa, mika saattaa rajoittaa ylijyrk-
kien (>1:3) rintausten muodostamista.

Ottoalue voidaan suunnitella myos alueen jalkikayttd huomioiden,
jolloin alueelle voidaan rakentaa harjumainen luonnonesiintyma esi-
merkiksi paahteinen rinne, suppa tai torma. Nain voidaan muodos-
taa alueelle luontotyyppeja tai kasvuolosuhteita, joita alueella ei
luontaisesti ole ollut.
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Annetut lausunnot ja esitetyt mielipiteet

Arvioinnissa on otettu huomioon lausunnot ja mielipiteet, joissa
otettiin kantaa alueen luontoarvoihin ja niiden selvittamiseen.

Vastoin esitettyja mielipiteita alueella ei ole, eika tehtyjen selvitys-
ten perusteella todettu olevan suojeluarvoja. Alueen on todettu so-
veltuvan kiviainesten ottoon myos luonnonoloiltaan.

Hankealueen sisaltavaa jaakauden aikaista reunamuodostumakaan
ei voida katsoa poikkeukselliseksi aiempien luokitusten ja nyt tehty-
jen selvitysten perusteella. Hankealue on pienialainen reunamuo-
dostuman kokonaispinta-alaan nahden.

Vastaavilla korkeuseroilla olevia kohteita on karttatarkastelunkin
perusteella paikallisesti runsaasti — muun muassa Lukkojenmaa
Valajarven pohjoispuolella ja laajat alueet Valajarven lansipuolella.
Mustisuon ottoalueen etelapuolella oleva lukko vastaa korkeuseroil-
taan lahes Kydstilanharjun suppaa. Lisaksi ylankodalueella hanke-
alueen ita-koillispuolella on laaja-alaisesti jyrkkareunaisia harjantei-
ta, joissa korkeuserot ovat suuria. Kyostilanharjun suppaa ei voi si-
ten pitaa paikallisestikaan poikkeuksellisena.

8.5 Meluvaikutukset

Kiviainesten ottaminen ja jalostaminen aiheuttavat melua. Toimin-
nan ymparistovaikutuksia arvioitaessa melu on merkittavimpia hait-
tatekijoita.

Ottoalueella toimii useita tydkoneita, joiden melupaastoét vaihtele-
vat. Samoin melua aiheuttavan toiminnan kesto ja ajankohta vaihte-
levat.

Melu on ei-toivottua tai epamiellyttavaksi koettua aanta. Melu on si-
ten lahtokohtaisesti hairitsevaa aanta. Hairitsevyyden kokemiseen
on todettu vaikuttavan henkilon ika, sukupuoli, meluherkkyys ja ter-
veydentila.

Melu voi aiheuttaa korvan vaurioita. Melu voi aiheuttaa fysiologisia
vaikutuksia ja erilaisia kognitiivisia hairidita seka hairioita kielelli-
seen viestintaan. /79/

Ymparistomelulla voi olla pitkaaikaisvaikutuksia. Melu voi vaikeut-
taa nukahtamista ja nukkumista, jolla voi taasen olla vaikutuksia
muun muassa vaeston sairastumisriskin kasvamiseen. Etenkin me-

B A A &

' "AEVER
ﬁ N’EM’SEN INSINOORITOIMISTO MATTI JOKINEN
o™ e'e

SORA OY E mj




YVA-SELOSTUS 113 (184)
KYOSTILANHARJUN KIVIAINESTEN OTTAMINEN JA JALOSTAMINEN

lun aiheuttamilla unihairioilla on todettu olevan haitallisia seurauk-
sia.

Meluvaikutusten arviointi

Toiminnan aiheuttaman melun leviaminen mallinnettiin ja toimen-

pide-ehdotukset meluntorjuntatoimiksi laadittiin kiviaineksen louhin-
nalle, rikotukselle ja murskaukselle seka lastaukselle ja kuljetuksel-
le. Laskennan lahtokohta oli, etta alueella ei ole toimintaa yoaikaan.

Toiminnan aiheuttamat, laskennalliset melutasot jaavat alle annettu-
jen melutason ohjearvojen. Toiminnan aiheuttamasta melusta ei ai-

heudu lahialueen asukkaille terveys- tai viihtyisyyshaittaa tai erityis-
ta virkistysmahdollisuuksien heikentymista.

Rajaytysmelua ei voida arvioida luotettavasti laskennallisesti. Poh-
joismainen teollisuusmelumalli ei huomioi impulssimaisia aania
muuten kuin laskentatuloksiin tarvittaessa tehtavilla korjauksilla.
Rajaytyksia tarvitaan louhintakohteissa harvakseltaan. Rajaytys ai-
heuttaa melua hetkellisesti, eika silla ole merkitysta toiminnan ai-
heuttamaan keskidanitasoon. Rajaytysten valinen ajanjakso voi olla
jopa muutamia kuukausia, yleensa kuitenkin useita viikkoja. Rajay-
tysmelu koetaan kuitenkin usein hairitsevaksi sen ominaisuuksien
johdosta ja koska silla on usein yhteisvaikutuksia tarinan kanssa,
vaikka sen melutaso jaisikin alhaiseksi. Lisaksi rajaytyksesta aiheu-
tuu ilmanpaineaalto. Rajaytysmelu vaimenee samalla tavalla kuin
muukin melu.

Melutason ohjearvoista on annettu omat asetuksensa. Ohjearvoilla
turvataan melua aiheuttavan toiminnan viihtyisyytta ja asumister-
veytta. Ohjearvot on annettu keskidanitasoille (Laeq, dB), jotka eivat
kuitenkaan kaikilta osin sovellu hairitsevyyden arvioimiseen. Melun
hairitseviksi todettuja ominaisuuksia on arvioitu muun muassa asu-
misterveysoppaassa ja -ohjeessa.

Rajaytyksen melutasolle ei ole annettu ohjearvoja. Rajaytykset ja
kolaukset ovat hetkellisia, eika niilla ole merkitysta toiminnan ai-
heuttamaan keskiaanitasoon. Impulssimaisia aania, kuten kolauk-
sia, ei voida arvioida laskennallisesti, vaan niiden luotettava ole-
massa olo tulee todentaa toiminnan aikaisin mittauksin. Impulssi-
maisten tai adnesmaisten (kapeakaistaisten) aanten perusteella
mittaustuloksiin tehdaan ohjeiden mukaiset korjaukset, jos element-
teja mittauksissa todetaan.

Meluvaikutukset arvioitiin vaihtoehdoissa 1a, 1b, 2a, 2b ja 2c. Murs-
kaamon voimanlahteella on jonkin verran merkitysta moottorin ai-
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heuttamaan melutasoon — samoin kuin sen muilla teknisilla ominai-
suuksilla. Laskennan lahtoarvoissa ja laskentatoleranssissa on
otettu huomioon myds eri voimanlahteet. Ennakolta ei kuitenkaan
voida arvioida murskaamon teknista kokoonpanoa laskettua tar-
kemmin.

Melun vaikutukset ihmisten terveyteen arvioitiin kaikissa vaihtoeh-
doissa vahaisiksi ja epatodennakoisiksi eli merkityksettomiksi. Ar-
viossa ei otettu huomioon tyontekijoiden tydsuojeluun liittyvaa me-
luntorjuntaa, vaan arvio tehtiin vaikutuksista lahialueen asukkaisiin
ja loma-asukkaisiin.

Vaikka melutason ohjearvot alittuvat Iahialueella, melu voi olla kor-
vakuulolla erotettavissa taustamelusta ja luonnonaanista. Siksi vai-
kutukset asumisviihtyvyyteen ja virkistaytymiseen arvioitiin vahai-
siksi kaikissa hankkeen vaihtoehdoissa.

Hankkeella ei ole merkitysta luonnonsuojelualueiden melutasoon,
joten vaikutukset arvioitiin merkityksettomiksi.

Vaihtoehdossa 0 hanke ei toteudu, eika hankkeesta aiheudu melua.

Hankkeen aiheuttaman tieliikenteen meluvaikutuksia on arvioitu
erikseen.

Vaikutusten rajoittaminen

Melutason ohjearvoja sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja
ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja
rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa.
Kiviainestoiminnan meluntorjuntaa on kasitelty myds omassa ase-
tuksessaan.

Meluntorjuntalain periaatteisiin kuului, etta melun aiheuttajan on
lahtokohtaisesti huolehdittava meluntorjunnasta. Meluntorjunnassa
on otettava huomioon asutus, melulle herkat alueet ja toiminnot
seka alueen melutaso ja toiminnan vaikutus melutasoon. Lisaksi on
arvioitava meluntorjuntatoimien vaikutus melutasoon ja torjuntatoi-
mien toteuttamisen tekniset ja taloudelliset edellytykset. Meluntor-
juntalain yleiset periaatteet ovat ajantasaisia, vaikka laki on nyttem-
min kumottu.

Meluesteet ovat yksinkertaisimmin rakennettavissa ottamistoimin-
nan yhteydessa muodostuvista pintamaa- ja kiviainesten varastoka-
soista. Lahialueen melutilannetta voidaan parantaa pintamaa- tai
varastokasoilla toiminnan ollessa kaynnissa, jos aanitasomittausten
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perusteella todetaan siihen tarvetta. Laskennassa kaytettiin viisi
metria korkeita kiviainesvalleja. Myos ottamisalueen rintaukset ovat
tehokkaita meluesteita.

Toimenpide-ehdotukset on laadittu ns. pahimman tilanteen varalle,
vaikka kaytannossa aani vaimenee voimakkaammin valtaosan toi-
minta-ajasta (saaolot).

Rajaytysmelun haitan kokemusta ja vaikutusten rajoittamista voi-
daan vahentaa tiedottamalla rajaytyspaivista etukateen, jolloin ra-
jaytykset eivat tule yllatyksena ja ne koetaan vahemman hairitsevik-
Si.

Porauksen aanitasoa voidaan vahentaa esimerkiksi parantamalla
poranpaan kotelointia tai koteloimalla poratankoja kalliopinnasta.
Rikotukseen on kehitetty ns. city -mallin iskuvasaroita, joiden vasa-
rakotelo on aanieristetty.

Myos meluntorjuntatekniikka paranee teknisen kehityksen ja tiuken-
tuvien vaatimusten myota.

Annetut lausunnot ja esitetyt mielipiteet

Arvioinnissa on otettu huomioon lausunnot ja mielipiteet, joissa
otettiin kantaa toiminnan aiheuttamaan meluun.

Monessa puheenvuorossa esitettiin ohjearvoja alempien melutaso-
jen huomioon ottamista. Mielipiteet perustuivat kokemusperaisiin
havaintoihin.

Melun leviamislaskenta tehtiin danen voimakkuuksille O ... 120 dB.
Ihmisen korva on herkka ja sen aanten erottelukyky ei perustu kui-
tenkaan ainoastaan 4anen voimakkuuteen. Aénten erottamiseen
vaikuttaa myos subjektiivinen kokemus. Annetut ohjearvot eivat ne-
kaan kerro valttamatta melun hairitsevyydesta, mutta keskiaanita-
son ohjearvot mittaus- ja havaintokorjauksineen ovat kaytetty, luo-
tettava tapa arvioida meluhaittaa.

Yoaikaisia melutasoja ei mallinnettu, koska hakemuksen mukaises-
ta yOaikaisesta toiminnasta luovutaan. Pohjoismainen teollisuus- tai
tielikenteen melumalli ei ota huomioon maksimimelutasoja, mitka
tuleekin todentaa toiminnan aikaisin melumittauksin. Maksimimelu-
tasoille ei ole annettu ohjearvoja yleisesti tai kyseessa olevalle toi-
minnalle.
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A

Toiminnassa on iskumaisia aania, esimerkiksi lavojen kolaukset. |s-
kumaiset danet vaimenevat samoin kuin ei-iskumaiset aanet. Aa-
nen levidmiseen vaikuttavat samat tekijat kuin ei-iskumaisissa aa-
nissa. Myos meluesteet ehkaisevat iskumaisten aanten etenemista.
Alan kirjallisuudessa kiviainesten jalostamisen aanista iskumaiset
elementit vaimenevat 300 — 500 metrin etaisyydella, mutta koke-
musperaisesti etaisyys voi olla ainoastaan satakin metria (kolauk-
set).

Kapeakaistaisia aaneksia ei toiminnassa synny kuin vikatilanteissa
(esimerkiksi moottorin luistava hihna, turbovika, tuuletinvika ...).
My0Os peruutuksen ja rajaytysten varoitusaanet ovat kapeakaistai-
sia, mutta niiden aanienergia on pieni. Varoitusaanien kayton pe-
ruste on niiden erottaminen taustaaanista, joten ne ovat erotettavis-
sa matalallakin aanitasolla.

Iskumaisuus- ja kapeakaistaisuuskorjausten perusteena on koros-
taa aanielementtien hairitsevyytta. Koska toiminnassa elementit
ovat satunnaisia ja epasaanndllisia, korjausta ei voi tehda koko toi-
minta-ajalle ja kaikille aanilahteille. Korjausta ei tule tehda toimin-
nan laskennalliseen aanitasoon, vaan korjaukset tulee tehda mit-
tauksin todettuun meluun. Lastauksessa saattaa olla iskumaisia ko-
lauksia, mutta kokonaisuudessaan lastauksen aiheuttamiin aaniin
korjausta ei voi tehda. Lisaksi etaisyys toiminta-alueelta lahimpiin
pihapiireihin on suurempi kuin ennakolta korjauksen edellyttama
etaisyys, joten korjausta ei tehda tastakaan syysta automaattisesti.
Rikotuksen tai muun aanilahteen aiheuttama iskumainen aani vai-
menee ennen kuin aani saavuttaa Iahimman pihapiirin (etaisyysvai-
mennus).

Tieliikenteen meluvaikutuksista ja muiden ottoalueiden yhteisvaiku-
tuksista on tehty arvio myohemmin.

Tarinavaikutukset

Kiviainestuotannossa tarinaa aiheuttavat erityisesti rajaytykset, mut-
ta my0s kiviaineskuljetukset ja jossain maarin ottoalueen tydkoneet,
etenkin murskaamo. Louhintarajaytys voi vaurioittaa rakenteita.
Muuten tarinda voidaan arvioida lahinna hairitsevyyden kannalta.

Tarinan voimakkuuteen vaikuttavat monet tekijat. Tarinan aiheutta-
ma vaikutus riippuu tarinan voimakkuudesta, etaisyydesta, maa- ja
kallioperan olosuhteista ja rakennuksen perustamistavasta. Myos

kerrospaksuudet ja niiden vaihtelut seka maaperan kosteusolosuh-
teet vaikuttavat tarinan etenemiseen. Louhinnan aiheuttamaan tari-
naan vaikuttaa myds kallion ja maaperan laatu. Siksi tarinan levia-
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misen arviointi ennakolta on monimutkaisempaa kuin melun levia-
misen arviointi.

Tarinan kokemus voidaan rinnastaa melusta aiheutuvaan haittaan.
Varahtelyn havaittavuus, koettavuus ja hyvaksyttavyys vaikuttavat

haitan kokemiseen. Kuten melutasokin, varahtelyn hyvaksyttavyys-
taso on subjektiivinen ja ihminen kokee tarinan yksilollisesti.

Tarinavaikutusten arviointi

Louhintarajaytysten aiheuttamaa tarinaa ei voida hankkeen tassa
vaiheessa tarkasti maarittaa. Louhinnasta ei etaisyyksista johtuen
aiheutune tarinda, joka voisi aiheuttaa rakenteellisia vaurioita |ahim-
milla kiinteistoilla.

Panostus suunnitellaan myds tarinaarvot huomioon ottaen. Panos-
tus tulee suunnitella alustavasti siten, etta heilahdusnopeus on alle
10 mm/s lahimmilla kiinteistdilla, jolloin vaurioita ei katsota syntyvan
edes herkille laitteille. Kaytannodssa heilahdusnopeusraja tarkoittaa,
ettd tavanomaisia PC-laitteita ei tarvitse vaimentaa yli 200 metrin
paassa louhinta-alueesta.

Tavoitteellisena rakenteellisena tarinarajana voi pitaa tarinan hei-
lahdusnopeutta alle 5 mm/s, jolloin my6s haitan kokemus vahenee.
Ihmisen alttius kokea tarinaa vaihtelee, silla tarinan voi kokea jo
my0s heilahdusnopeudella 0,2 ... 0,5 mm/s. Tarinan kokemiseen ja
haittaan vaikuttavat myos tarinan kesto ja toistuvuus. Siten esimer-
kiksi vilkkaan tieliikenteen aiheuttama tarina koetaan eri tavalla kuin
harvalukuisten tarinaa aiheuttavien tapahtumien (rajaytysten) tarina.
My0s tarinan taajuusjakauma vaikuttaa tarinan leviamiseen, mutta
my0Os sen kokemiseen.

Tarina aiheuttaa myos rakenteiden resonanssia, joka voi voimistaa
tarinan aistimista (runkomelu). Myos rajaytyksen aiheuttama ilman-
paineaallon voi aistia, mutta paineen vaihtelun kokeminen on etai-
syys-, panostus- ja saariippuvaista. llmanpaineaalto voi aiheuttaa
runkomelun tapaisia havaintoja, esimerkiksi lasien kilina kaapissa.

Rajaytystarindiden vaikutusalueella ei ennakolta ole rakennuksia tai
tarinalle herkkia laitteita. Esiintyvilla rajaytystarinagilla voi olla vaiku-
tusta viihtyvyyteen. Ihnminen havaitsee tarinan, vaikka rakennuksille
ja rakenteille annettuja tarinan raja-arvoja ei ylitettaisikaan.

Arvio perustuu louhinta-alueen ja lahimpien rakennusten valiseen
etaisyyteen seka maa- ja kallioperaolosuhteisiin. Louhintaeaisyys
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naapurikiinteistoille on lyhyimmilldan noin kilometri. Hyvin harvoin
vastaavilla etaisyyksilla kiinteistdja edes katselmoidaan.

Tarinan vaikutus asumisviihtyvyyteen arvioitiin vahaiseksi ja vaiku-
tus rakenteisiin merkityksettomaksi vaihtoehdoissa 1a ja 1b.

Vaihtoehtojen 2a — 2c mukaisella toteutuksella ei ole vaikutusta tari-
nan kokemiseen etaisyydesta johtuen.

Vaihtoehdossa 0 ei hankkeesta aiheudu tarinaa.

Kiviaineskuljetusten aiheuttamaa tarinaa on arvioitu mydéhemmin
omassa kappaleessaan.

Vaikutusten rajoittaminen

Kiviainestuotannon tarinaa ei pystyta poistamaan, mutta oikeilla toi-
mintatavoilla sen haitat voidaan minimoida. Rakenteille aiheutetut
riskit voidaan ehkaista suunnittelulla. Tarinan haitta voidaan rinnas-
taa melusta aiheutuvaan haittaan, johon vaikuttaa yksilon oma ko-
kemus. Myoskin viihtyvyyshaittaa voidaan vahentaa panostuksen
oikealla mitoituksella.

Tarkempi rajaytettavan kentan mitoitus tehdaan tarinaraja-arvojen
maarityksen perusteella. Juuri ennen louhinnan aloittamista voidaan
suorittaa kiinteistokatselmus, jonka perusteella louhinta-alan yritys
maarittaa tarinalle raja-arvot. Katselmuksen ajankohta on tarkea ra-
kenteellisten vaurioiden toteamiseksi ennen louhinnan aloitusta ja
valittdomasti louhinnan jalkeen. Katselmointien perusteella voidaan
todeta toiminnasta aiheutuneet vauriot.

Rajaytysten vaikutus tukiaseman rakenteisiin tulee arvioida katsel-
moinnissa viimeistaan, kun louhinta etenee 100 metrin etaisyydelle
tukiasemasta. Riittavana suojaetaisyytena voitaneen kayttaa voima-
linjojen laheisyyden louhinnan suunnitteluohjeita, joiden perusteella
tarinaa ja polya aiheuttavaa toimintaa ei saa ulottaa lahemmaksi
kuin 31 metrin paahan tukiasemasta.

Katselmoinnin lisaksi voidaan tehda tyonaikaisia tarinamittauksia,
vaikka etaisyys ja tarinan raja-arvot huomioiden ne katsotaan enna-
kolta tarpeettomiksi.
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Annetut lausunnot ja esitetyt mielipiteet

Arvioinnissa on otettu huomioon lausunnot ja mielipiteet, joissa
otettiin kantaa toiminnan aiheuttamaan tarinaan. Liikenteen aiheut-
tamaa tarinda on arvioitu omassa kohdassaan.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Kiviainesten ottamisen ja jalostamisen merkittavin ymparistohaitta
on melun lisaksi toiminnassa syntyva pOly. Kiviaines polyaa toimin-
nan kaikissa vaiheissa, mutta etenkin louhinnassa, murskauksessa
ja seulonnassa. Peruskallio on paasaantoisesti kuivempaa kuin
sora-hiekka-aines, jolloin louhinta ja louheen kasittely myos polya-
vat enemman.

Polylla on akuutteja terveysvaikutuksia. Kaivannaisteollisuuden mi-
neraalipdlylla on todettu olevan myos karsinogeenisia ominaisuuk-
sia, esimerkiksi kvartsipolylla. Samoin pélykeuhko aiheutuu mine-
raalipolyn sisdanhengittamisesta.

KiviainespOly aiheuttaa myos viihtyvyyshaittaa, esimerkiksi pihaka-
lusteiden polyyntymisena ja lisaantyneena siivoustarpeena.

Kiviainestoiminnan ilmanlaatuvaikutukset tunnetaan ja niita saadel-
laan tarkasti, koska ne ovat toiminnan nakyvin haittatekija.

Tuotannossa kaytetdan energiaa, jonka tuottamiseen kulutetaan
luonnonvaroja. Fossiilisten polttoaineiden palamisen yhteydessa
vapautuu yhdisteita, joilla on vaikutusta ilmakehaan ja valillisesti ih-
misiin.

limanlaatuvaikutusten arviointi

Toiminnasta aiheutuvan pdlyleijuman (PM+o) arvioidaan jaavan sel-
vasti alle valtioneuvoston asetuksessa (711/2011) maaritettyjen ra-
jojen. Suojaetaisyys lahimpien asuinkiinteistdjen pihapiiriin on enna-
kolta arvioiden riittava ilman erityisia polyntorjuntakeinojakin.

Saadoksissa ja alan selvityksissa on todettu, ettd murskaamon sijai-
tessa yli 500 metrin etaisyydella lahimmasta asuin- tai vapaa-ajan
rakennuksen pihapiirista erityisia polyntorjuntakeinoja ei tarvita.

Kiviainestoiminnan ymparistovaikutukset tunnetaan hyvin. Toimi-
alalla kaytettya tekniikkaa ja kaytantdja on kehitetty ymparistoysta-
vallisemmaksi ja riskittbmammaksi muun muassa lupa- ja oikeus-
harkinnoin. Kiviainestoiminnan polyvaikutukset tunnetaan ennakolta
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riittavalla tavalla. Tasta on esimerkkina muun muassa valtioneuvos-
ton asetus kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaa-
mojen ymparistonsuojelusta, jossa on muun muassa saadetty va-
hennystoimenpiteita edellyttavista suojaetaisyyksista.

Polyn suojaetaisyydet ovat 300 ... 500 metria. Hankealueelta on va-
hintaan 800 metria Iahimpiin hairidlle alttiisiin kohteisiin, minka voi-
daan katsoa olevan riittava turvaamaan ko. kohteiden ilmalaatu il-
man erityisia suojaustoimenpiteitakin. Lisaksi iimanlaadusta on an-
nettu ohjearvot, jotka voidaan asettaa esimerkiksi ymparistolupa-
maarayksiksi.

Tukiasema saattaa asettaa toiminnan aiheuttamalle tarinalle ja po-
lylle ehtoja, mutta ne tulee ratkaistavaksi vasta, jos hanke etenee
tukiaseman laheisyyteen.

Toiminta haittaa lahialueen kayttoa. Lisaksi toiminnasta saattaa ai-
heutua nakyvaa kivipolya enintaan joidenkin kymmenien metrien
paahan hankealueesta. Talla ei kuitenkaan ole merkitysta alueen
virkistyskaytolle, koska alue suljetaan ulkopuolisilta.

Riistalle tai kasvistolle ei arvioida aiheutuvan haittaa toiminnasta.
Arvio perustuu kasvien, puiden ja elainten sopeutumiskykyyn, jonka
voi todeta esimerkiksi suurten, kiinteiden teollisuuslaitosten ja vilk-
kaiden teiden tai rautateiden varsilla.

Kiviainesten ottamisen ja jalostamisen vaikutukset ilmanlaadun
kautta ihmisten terveyteen arvioitiin merkityksettomiksi. lImanlaa-
tuvaikutukset voivat haitata lahialueen virkistyskayttoa, jos suljettua
aluetta kaytetaan virkistystaytymiseen. Asumisviihtyvyyteen ei toi-
minnan paastailla ilmaan ole myoskaan todettavaa merkitysta. Vai-
kutukset asumisviihtyvyyteen ja virkistaytymiseen arvioitiin kuitenkin
vahaisiksi. Arvio tehtiin vaihtoehdoille 1a, 1b, 2a, 2b ja 2c. Jos
hanke ei toteudu, alue sailynee ennallaan.

Vaihtoehtojen 2a — 2c¢ kayttévoiman perusteella tehdyssa CO, —
paastotarkastelussa todettiin, ettd murskaamon kayttovoimalla voi-
daan tehda noin 7 % kokonaisero CO, -paastdissa. Ero oli sahko-
kayttdisen murskaamon eduksi. Laskennan mahdollista virhetta on
arvioitu selostuksessa myohemmin.

Kiviainesten kuljetusten paastoja ilmaan on arvioitu myohemmin.
Samoin eri alueiden yhteisvaikutuksia.
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Vaikutusten rajoittaminen

Prosessipaastoja voidaan keskitetysti poistaa ilmasta, sen sijaan
alueen pohjalta ja varastokasoista aiheutuneita hajapaastoja ei voi-
da ohjailla poistettavaksi esimerkiksi polynkerayslaitteeseen.

Pdlyhaittaa voidaan vahentaa pienentamalla irtonaisen kivipolyn
maaraa. Porauslaitteet voidaan varustaa polynkerayslaitteistolla.
Tarvittaessa kivipoly voidaan myds pussittaa ja toimittaa rajaytys-
paikan ulkopuolelle.

Murskausyksikko voidaan varustaa kastelujarjestelmalla, jossa ve-
den sumutuspisteita on kuljettimen purkukohdassa ja mahdollisesti
myos murskaimen yla- ja alapuolella. Veden kayttd polyntorjunnas-
sa ei ole mahdollista, kun ilman lampdtila laskee alle —15°C. Murs-
kauskalusto voidaan varustaa myos erilaisilla alipaine-, sykloni- tai
sahkosuodattimilla. Imukohtien tiiveys on tarkeaa suodatinlaitteita
kaytettaessa.

Murskaimen kuljettimet voidaan koteloida ja aseman ymparille voi-
daan rakentaa erilaisia tuulisuojia. Lisaksi pudotuskorkeutta pienen-
tamalla niin esimurskassa kuin kuljettimien purkukohdissakin voi-
daan vahentaa kiviaineksen polyamista.

Ottoalueella voidaan ennaltaehkaista polyhaittoja kastelemalla va-
rastokasoja ja kulkureitteja. Polyn sitomiseen sopii mietoa suola-
liuosta, mutta sen kaytto voidaan kieltaa lupaharkinnassa pohja-
vesialueella.

Polyamista estetaan paaasiassa tyoturvallisuus- ja -suojelusyista,
mutta naiden kasittely ei kuulu YVA -menettelyyn. Polyntorjuntatoi-
mia suositellaan kaytettavaksi tyosuojelusyista aina, kun louhinta- ja
murskaustyota tehdaan.

Alueella kaytetaan yleisesti saatavilla olevaa tekniikkaa, joka tayttaa
moottoreiden ja polttoaineiden osalta maaraykset. Taloudellisista
syista koneita ei kayteta turhaan, jolloin ylimaaraisia paastoja ei
synny.

Moottoreiden tekniset maaraykset ja polttoaineiden koostumus
maaritetaan viranomaislahtoisesti. Hankkeesta vastaavalla ei ole
kaytannon mahdollisuutta vaikuttaa vahentavasti markkinoilla ole-
vien koneiden aiheuttamiin paastoihin.
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Annetut lausunnot ja esitetyt mielipiteet

Yhteysviranomaisen lausunnossa esitettiin toiminnan polypaastojen
leviamisen matemaattista mallintamista. Kaytannossa vaatimusta ei
voi luotettavasti tayttaa. Laskentaa varten ei ole olemassa paastail-
le luotettavia parametreja, joita voitaisiin soveltaa suoraan hank-
keeseen. Laskennan lahtokohta olisi virheellinen ja laskennan luo-
tettavuus olisi heikko.

Polyn leviamislaskennan kannalta kiviainesten tuotantoalue on on-
gelmallinen lukuisten lahtéarvomuuttujien vuoksi. Alue on laaja ja
alueella toimii useita koneita, jotka nostattavat saaoloista ja kiviai-
neksen kosteudesta, raekoosta seka kiderakenteesta johtuen vaih-
televan pitoisuuden ja partikkelijakauman ilmaan.

Prosessipaastdjenkaan suuruutta ei voida varmuudella todeta. Sii-
hen vaikuttavat edella mainitut syyt, mutta myos kaluston suojauk-
set ja niiden kaytto, esimerkiksi kastelun saately. Luotettavien
paastotietojen puutteen vuoksi polyn leviamislaskenta ei hankkeen
tassa vaiheessa ole luotettava. Laskentatuloksella ei olisi vastaa-
vuutta todelliseen tai valttamatta edes mahdolliseen tilanteeseen.

Mallinnusta varten voidaan paastotiedot iteroida saadoksista ja ole-
massa olevasta kirjallisuudesta takaisinlaskennalla, mutta talloin
laskennan lopputulos vastaa kirjallisuudessa esitettyja leviamisetai-
syyksia ja hiukkaspitoisuuksia. Mallinnuksella ei luotaisi olemassa
olevan korvaavaa, uutta tietoa, eika se palvelisi myoskaan hank-
keen ymparistovaikutusten arviointia. Luotettavin tapa arvioida toi-
minnan aiheuttamaa polyn leviamista on tukeutua muun muassa
valtioneuvoston asetukseen 800/2010, mika suojaetaisyyksineen
tukeutuu pitkan ajan toimialan kokemukseen. Etaisyysperusteinen
haitan arviointi ei kuitenkaan taysin vastaa tarkoitustaan, silla hait-
taa tulee arvioida ilmanlaadun kannalta, jolloin vertailtava yksikko ei
ole metri, vaan ppm (hiukkaspitoisuus).

Vastaavasti leijuvan polyn maarittaminen ilmasta edellyttaisi, etta
toiminta olisi kdynnissa. Pelkkana taustapitoisuusmittauksena toteu-
tettavasta mittauksesta ei voi hankkeen ymparistovaikutuksia arvioi-
da. Myoskaan Mustisuon tai muun Kiviainesten ottoalueen paasto-
tiedoilla ei voida arvioida taman hankkeen polypaastoja kivilajeista
ja niiden suhteellisista maarista, luontaisesta kosteudesta tai paikal-
lisista olosuhteista johtuen.

Mittausjarjestelyt ovat sijoituspaikan suhteen vaativia, jotta mittaus
kohdistuisi hankkeen vaikutusten mittaamiseen. Jatkuvatoimisessa
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mittauksessa mittausparametreja voidaan valita mittaustarpeen pe-
rusteella.

Jatkuvatoimisia mittauksia pitaisi jarjestaa hyvissa ajoin ennen toi-
minnan alkua, jotta ilmanlaadun taustapitoisuudet saataisiin riitta-
valla tarkkuudella selville. Mittauksen pituus tulisi olla vahintaan kol-
me kuukautta, mutta kaytannossa jatkuvatoimista mittausta tulisi
jatkaa useampi vuosi mittausten luotettavuuden takia. Hankkeen
vaiheesta ja suojaetaisyyksista johtuen taustapitoisuusmittausten
jarjestaminen ei olisi YVA -menettelyssa perusteltua. Suojaetaisyyk-
sista johtuen toiminnan aikaisille ilmanlaatumittauksille ei myoskaan
ole saadoOsperusteita.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Kiviainesten ottaminen vaikuttaa maisemaan kiistattomasti, koska
ottamisalueen topografia muuttuu yleensa pysyvaisluonteisesti.
Vaikutukset maisemaan voidaan jakaa lahi- ja kaukomaisemavaiku-
tuksiin.

Toiminnan aikana ottamisen vaikutukset nakyvat selkeimmin, mutta
maisemoinnin jalkeen yleensa kaukonakymavaikutukset ottoalueel-
le vahitellen poistuvat, eika muutoksia valttamatta tunnista alkupe-
raisen ja muuttuneen tilanteen valilla.

Ottoalueen sijainti kulttuuriymparistéssa voi asettaa erityisehtoja tai
rajoituksia ottotoiminnalle.

Maisemakuva- ja kulttuuriymparistovaikutusten arviointi

Maisemakuvan arvottaminen on subjektiivista, mutta joitain yleisesti
arvokkaaksi katsottuja esteettisia ja kulttuurihistoriallisia arvoja voi-

daan yksildida. Maankayton suunnittelun lisaksi erilaisiin suojeluoh-
jelmiin sisaltyy myos maisemallisen arvon maarittaminen. Kiviaines-
ten ottoalueiksi varataan - esimerkiksi maankayton suunnittelun yh-
teydessa - alueita, joilla ei ole merkittavia maisemallisia tai kulttuuri-
ymparistollisia arvoja.

Hankealueen maisema- ja kulttuuriymparistdarvoja arvioitiin maas-
tokatselmuksilla ja hanketta varten tai aiemmin laadittujen maise-
ma- ja kulttuuriymparistoselvitysten perusteella. Lisaksi hankkeesta
ja sen vaihtoehdoista tehtiin maisema-analyysi.

Hankealueelta tai sen liepeilta ei aiemmin tunnettu muinaisjaannok-
sia. Tehdyn inventoinnin perusteellakaan alueella ei todettu mitaan
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esihistoriaan tai muinaisjaannoksiin viittaavaa. Alue ei sijaitse kult-
tuuriymparistossa.

Hankealueen lansipuolella kulkee Kirkkoportintie, jonka tielinjaus on
sailynyt 1ahes 1700 -luvun linjauksessa. Se on vanha meritie. Tien
linjauksella ja luonteella on mahdollisesti sailytettavia arvoja. Tie on
merkitty maakuntakaavaan matkailu-, maisema- tai museotiena.
Kiviainesten tiekuljetuksilla ei ole vaikutusta tien linjaukseen.

Hankealueen liittyman vaikutuksia on arvioitu myohemmin, samoin
kuin liikenteen aiheuttamia riskeja. Liittyma ei vaikuta Kirkkoportin-
tien luonteeseen tai sen linjaukseen.

Hankealue sijaitsee maakuntakaavassa merkityn Lopen - Vahikka-
lan kulttuurimaisema-alueen pohjoisreunalle. Rajaus on laaja, silla
se sisaltaa Vahikkalan, Lopen kirkonkylan, Launosten kylan ja se
ulottuu Lopen Layliaisiin ja Riihimaelle. Maisema-alueella sijaitsee
useita taajamia ja sita halkovat muun muassa kantatie 54 ja valtatie
E12.

Maisemavaikutuksia arvioitiin toiminnan aikaisina ja sen jalkeisina
vaikutuksina alueen lahi- ja kaukomaisemaan. Kuvissa 30 — 31 on
havainnollistettu maisemakuvan muuttumista nykyisesta vaihtoeh-
doissa 1a ja 1b. Havainnekuvia tarkasteltaessa on otettava huo-
mioon, etta vaihtoehdosta 1b ei ole tehty ottosuunnitelmia ja ha-
vainnekuva ei perustu siten suunniteltuun ottoalueeseen. Myos
vaihtoehdon 1a mukaisiin hakemusasiakirjoihin voi tulla muutoksia
YVA-menettelyn seurauksena. Kuvilla havainnollistetaan alueen
topografiaa ja siihen oletettuja muutoksia, joten kuvissa ei ole otettu
huomioon kasvillisuuden tai puuston vaikutusta maisemakuvaan.
Havainnekuvat ovat hankealueen kaakkoispuolelta, Maaniityn suun-
nalta noin 700 — 800 metrin etaisyydelta. Katselukorkeus on 1,5
metrid maanpinnasta.
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KUVA 30. Havainnekuva Kyostilanharjun nykyisesta maisemaku-
vasta ilman puustoa ja kasvillisuutta, noin 700 metrin etaisyydelta
hankealueelta kaakkoon sijaitsevalta peltoaukealta.

KUVA 31. Havainnekuva Kydstilanharjun maisemakuvasta, kun
hanke on edennyt vaihtoehdon 1b mukaisiin ottorajoihin. Havainne-
kuva on ilman puustoa ja kasvillisuutta, noin 800 metrin etaisyydelta
hankealueelta kaakkoon. Vaihtoehdon 1a mukaisiin hakemusasia-
kirjoihin voi tulla muutoksia YVA-menettelyn seurauksena, joilla on
vaikutuksia myds maisemakuvaan.
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KUVA 32. Havainnekuva Kydstilanharjun maisemakuvasta, kun
hanke on edennyt vaihtoehdon 1b mukaisiin ottorajoihin. Havainne-
kuva on ilman puustoa ja kasvillisuutta, noin 700 metrin etaisyydelta
hankealueelta kaakkoon. Vaihtoehdosta 1b ei ole tehty ottosuunni-
telmia ja havainnekuva ei perustu siten suunniteltuun ottoaluee-

seen.

Havainnekuvista voidaan paatella, etta hanke vaikuttaa toteutues-
saan maisemakuvaan. Vaikutukset ovat tyypillisia kiviaineshank-
keelle. Virtuaalimaastomallin perusteella vaikutukset kohdistuvat
vain yhteen ilmansuuntaan.

Jos hanke toteutuu (vaihtoehdot 1a ja 1b) vaikutukset kulttuuriym-
paristoon arvioitiin merkityksettomiksi, koska alueella ei ole todet-
tu kulttuuriymparistollisia arvoja tai muinaisjaannoksia. Hankkeen
vaikutus maakuntakaavan kulttuurimaisema-aluevarauksen toteutu-
miseen on myos merkitykseton varauksen laajuudesta johtuen.

Hankkeen toteutuessa hanke aiheuttaa toiminnan aikaisia muutok-
sia maisemakuvaan seka pysyvaisluonteisia vaikutuksia alueen
topografiaan. Vaikutukset ovat tyypillisia kiviaineshankkeessa. Han-
kealueen laki madaltuu ja harjanteiden paikat siirtyvat. Topografias-
ta ja metsavaltaisuudesta johtuen maisemakuva on paaosin sulkeu-
tunut ja hankkeella ei ole havaittavia kaukomaisemavaikutusta. Mai-
sema on avoin vain niiltd osin kuin puusto on avohakattu.
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Hankealueella on tehty osittain hakkuita, jolloin maisema on auen-
nut alueelta ja alueelle. Hakkuiden perusteella voidaan arvioida
my0Os hankkeen maisemavaikutusta. Paasaantoisesti maisemavai-
kutukset eivat ulotu kuin aivan hankealueen lahietaisyydelle metsai-
syyden vuoksi. Jos metsaa kaadetaan, maisemavaikutus voi ulottua
kauemmaksikin lahinna luode-pohjoiseen, missa ei toisaalta sijaitse
asutusta tai ole maisemakuvallisia arvoja.

Maisema aukeaa ainoastaan hankealueelle kaakosta katsottuna.
Suunnalla sijaitsee yksi kiinteistd, josta on rajattu nakdéyhteys han-
kealueelle. Esteeton nakema hankealueelle on kiinteistolta hanke-
aluetta kohti kuljettaessa, peltoaukealta. Talta suunnalta katsottuna
hankkeella voi olla hallitseva vaikutus lahimaisemakuvaan. Nake-
maalue on kuitenkin suppea-alainen, eika mahdollista muutosta voi-
da siten pitaa merkittavana.

Maisemakuvallisen tarkastelun perusteella voidaan todeta, etta na-
kema alueelta on avautunut ainoastaan hakkuiden johdosta ja han-
kealueen laelta nakee laajalti itd-etelaan. Laen nakemaalueella on
erotettavissa myos lukuisia hankealuetta vastaavalla lakikorkeudel-
la olevia harjanteita ja kallioalueita. Lakea tai nakemaa ei nain voi
pitaa paikallisesti poikkeuksellisena tai erityisia kauneusarvoja
omaavana. Mydskaan tukiasemaan, joka nousee noin 80 metria
hankealueen lakialuetta korkeammalla ja jota voi pitaa hankealueen
maamerkking, ei alueen topografian ja puuston vuoksi ole laajaa
nakoyhteytta.

Hakkuiden seurauksena maisema on avautunut myos Kirkkoportin-
tielle, mutta vaikutus on vahainen ja koskee ainoastaan hanke-
alueen aivan valitonta lahimaisemaa. Hankealue tullee nakymaan
vain kapea-alaisesti Kirkkoportintielle. Tieliittyman nakemaalueen
parantaminen vaikuttanee myos maisemakuvalliseen nakemaan.
Liittyman nakemaalueen parantamisesta johtuvaa muutosta voi ver-
rata metsanhoitotyon vaikutuksiin.

Alue maisemoidaan, joten hankkeella ei ole pysyvaisluonteisia vai-
kutuksia maisemakuvaan, vaikka topografia hankealueella muuttuu.
Lahimaiseman kannalta vaikutukset arvioitiin kohtalaisiksi, koska
alueelle on kapea-alainen ndkema yhdesta ilmansuunnasta. Kauko-
maiseman kannalta hankkeen vaikutukset arvioitiin merkityksetto-
miksi. Vaikutukset alueen maisema-arvoihin arvioitiin myos merki-
tyksettomiksi, koska alueella ei ole erityisia maisemallisia kau-
neusarvoja. Arvio tehtiin vaihtoehdoissa 1a ja 1b.
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Murskaamon kayttovoiman valinnalla ei ole merkitysta hankkeen
maisema- tai kulttuuriymparistovaikutuksiin. Vaihtoehdossa 0 hanke
ei toteudu, eika silla siten ole vaikutusta maisemakuvaan.

Vaikutusten rajoittaminen

Maisemavaikutuksia voidaan ennakolta vahentaa hankkeen yksi-
tyiskohtaisella suunnittelulla. Alueen topografiaa voidaan rakentaa
uudelleen ja alueelle voidaan sijoittaa myds maisemallisia element-
teja, joita alueella ei luontaisesti ole.

Toiminnan aikainen vaiheistus ja vaiheittainen maisemointi edes-
auttavat maisemavaikutusten vahentamista. Alueen metsittdmisen
jalkeen havaittavia maisemavaikutuksia ei hankkeella ole, koska
sailytettava ja istutettava puusto peittavat nakyman vahitellen.

Annetut lausunnot ja esitetyt mielipiteet

Janakkalan kunnanhallituksen lausunnossa todettiin, ettd hankkeen
vaihtoehtotarkastelussa tulisi tarkastella myos yksityiskohtia. YVA
-menettelyssa hankkeen toteutuksen yksityiskohtainen suunnittelu
on lahtokohtaisesti hankalaa, silla menettely on sidottu pinta-ala- ja
ottomaaralahtoisiin ymparistovaikutuksiin. Yksityiskohdat, samoin
ottoalueen rajaukset ratkaistaan lupaharkintavaiheessa, muun
muassa YVA -menettelyssa keratyn aineiston perusteella.

YVA -menettelyn aikana hanke ei etene lupaharkintaan, eika me-
nettelyssa keratyn aineiston myota suunnitelmiin tarvittavia mahdol-
lisia muutoksia voida arvioida edes vaihtoehdossa 1a. Hankkeen
yksityiskohtainen lupasuunnittelu voidaan kaynnistaa YVA -menet-
telyn aineiston pohjalta jopa uudestaan, mutta suunnitelmia tullee
joka tapauksessa arvioida uudelleen. Tasta syysta maisemavaiku-
tuksia ja niiden rajoittamista ei voida tarkasti arvioida menettelyn ai-
kana.

Johdonmukaisesti maisemavaikutukset ovat suuremmat pinta-alal-
taan suuremmilla ottoalueilla, mutta maisemoinnin kannalta suu-
rempi alue on helpompi muotoilla yksityiskohtaisemmaksi ja moni-
muotoisemmaksi.

8.9 Vaikutukset maankayttoon

Kiviainesten ottamisella voi olla vaikutuksia maankaytdn suunnitte-
luun tai suunnitelmien toteutumiseen. Hanke voi toteuttaa maan-
kayton suunnitelmia tai olla toteuttamisen este.
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Maankayton suunnitelmia on eriasteisia ja niiden noudattamisesta
on saadetty muun muassa maa-aines- ja ymparistonsuojelulaeissa.
Hanketta ei voi toteuttaa vastoin oikeusvaikutteista yleis- tai asema-
kaavaa. Hankkeella voi olla vaikutuksia erilaisiin suojelukohteisiin,
jotka on merkitty myds maankayton suunnitelmiin.

Hankkeen vaikutusalueella saattaa olla suunnitteilla toimintoja,
asuinalue tai esimerkiksi tielinjauksia, joiden toteuttamista hanke
voi tukea tai haitata.

Kiviaineshankkeella voi olla myds vaikutuksia olemassa olevaan
maankayttoon esimerkiksi tarinalle, melulle tai polylle herkkien koh-
teiden vuoksi.

Maankaytollisten vaikutusten arviointi

Hankealueella ei ole yleis- tai asemakaavaa. Hankealue on paaosin
maakuntakaavassa varattu kiviainesten ottamiseen (EOh45), mutta
hankealue sijaitsee pienialaisesti myos MU -varauksella olevalla
alueella. Varauksella tarkoitetaan maa- ja metsatalousvaltaista
aluetta, jolla on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta, opetuskayttoa ja
ymparistoarvoja.

Maankayttosuunnitelmat perustuvat tehtyihin selvityksiin. Tehdyt
varaukset on siten perusteltu useassa maankayton suunnittelupro-
sessissa. Maakuntakaava ja Janakkalan rantayleiskaavat ovat lain-
voimaisia. Lisaksi rantayleiskaava on oikeusvaikutteinen.

Hankealueen ymparistd on haja-asutusta ja maa- ja metsatalous-
valtaista aluetta. Hankkeen valittomalla vaikutusalueella ei kuiten-
kaan sijaitse asuin- tai vapaa-ajankiinteistoja tai hankkeen vaikutuk-
sille herkkia toimintoja.

Toteutuessaan hanke saattaa vaikeuttaa vaikutusalueen maankayt-
toa. Hankealuetta ei voi kayttaa virkistaytymiseen tai ulkoiluun
hankkeen aikana. Vaikutusalueella ei kuitenkaan ole maankayttoa
tai sellaisia maankayton varauksia, joihin toiminnalla olisi vaikutus-
ta.

Hankealueen ita- ja pohjoispuolella on laaja yhtenainen metsaalue.
Hankealueen pohjoispuoli on varattu Janakkalan kunnan maankay-
ton rakennemallissa vihervyohykealueeksi, joka ei sisalla rakenta-
miselle potentiaalisia alueita. Varauksen tarkoituksena ei ole kuiten-
kaan luoda perustaa suojelulle. Rakennemallissa on kuvattu hanke-
alueen lansipuolella viheryhteystarve, joka on myds maakuntakaa-
vassa merkitty vastaavana retkeilyreittivarauksena. Hankealue ei
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kuitenkaan ulotu retkeilyreittivaraukseen asti, eikd hankkeella ole
siten vaikutusta rajaukseen.

Hankealueen luoteispuolella on Janakkalan kunnan lantiseen ranta-
yleiskaavaan kuuluva Likolammen ympariston kaavavaraus, joka
on merkitty luonnonsuojelullisesti herkaksi alueeksi (MU luo). Van-
hassa oikeusvaikutuksettomassa yleiskaavassa vuodelta 1982 han-
kealue sijaitsee nykyisia kaavavarauksia paljon suuremmalla maan-
kamaran ainesten ottoalueeksi merkitylla alueella.

Maankayton suunnitelmien ja hankkeen ymparistovaikutusten pe-
rusteella hankkeella on vahaisia, mutta todennakoisia vaikutuksia
maakuntakaavan toteutumiseen. Vaikutukset arvioitiinkin paikalli-
sesti kohtalaisiksi vaihtoehdoissa 1a ja 1b. Vaikutukset voivat olla
seka negatiivisia etta positiivisia, silla hankkeen toteutuminen osal-
taan edesauttaa maankayton suunnittelun toteutumista. Pienialai-
sesti hankealue sijaitsee myds EOh45 -alueen ulkopuolella, MU
-alueella. Hankkeella ei katsota olevan laajan MU -alueen toteutu-
miseen merkitysta.

Vaikutukset hankkeen vaikutusalueen maankayttoon, maankayton
rakennemallin ja oikeusvaikutteisen rantayleiskaavan toteutumi-
seen tai hankealueen tulevaan maankayttoon arvioitiin vahaisiksi.
Arvio tehtiin hankkeen vaikutusten ja maankayton suunnitelmien
laajuuden ja tarkkuuden perusteella. Hankkeella ei ole merkitysta
Janakkalan kunnan lantisessa rantayleiskaavan toteuttamiselle.

Kaytetylla voimanlahteella ei ole merkitysta maankayton kannalta,
eika vaihtoehtojen 2a — 2c vaikutuksia siten arvioitu.

Jos hanke ei toteudu, hankealueen maankuntakaavavaraus EOh45
ei toteudu. Tama saattaa aiheuttaa painetta kiviainesten ottamisek-
si alueilta, joita ei ole varattu maakuntakaavassa kiviainesten ot-
toon. Muuta maankaytollista merkitysta vaihtoehdolla O ei ole.

Vaikutusten rajoittaminen

Hanke voi toteutuessaan vaikuttaa lahialueen maankayttoon. La-
hinna kyseessa on toiminnan aikaiset haitat tilanteessa, jossa vai-
kutusalueelle haetaan esimerkiksi poikkeustarveratkaisua tai vas-
taavaa uudisrakennukselle tai -lomarakennukselle. Hanke voi tal-
I6in rajata rakentamisoikeutta hankkeen aikana, jos rakennuslupa-
viranomainen katsoo haittojen olevan luvan myontamisen este.
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Hankkeella ei kuitenkaan ole erityisia toiminnan aikaisia vaikutuksia
maankayttoon, joita muuten tulisi rajoittaa. Myoskaan alueen jalki-
kaytosta ei ole maaratty maankayton suunnitelmissa, joten pysyvia
maankaytollisia vaikutuksia ei katsota syntyvan, jos alue sailyy met-
satalousalueena ja alue viimeistellaan seka maisemoidaan toimin-
nan paatyttya. Samalla palautetaan alueen kaytté ulkoiluun ja vir-
kistykseen.

Hanketta ja sen vaihtoehtoja voidaan suunnitella YVA -menettelyn
paatyttya menettelyssa saadun tiedon pohjalta. Maankaytollisesti
tama tarkoittaa hankealueen sijoittumista pienialaisesti MU -alueel-
le.

Annetut lausunnot ja esitetyt mielipiteet

Yhteysviranomainen edellytti YVA -ohjelmasta antamassaan lau-
sunnossa, etta arviointiselostuksessa pitaa tarkentaa hankkeen ja
sen vaihtoehtojen suhdetta alueen maankayttosuunnitelmiin.

Arviointiselostuksessa on esitetty hankkeen kannalta olennaiset
luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskevat suunnitel-
mat ja ohjelmat ja selvitetty hankkeen suhde niihin.

Vaikutukset jatehuoltoon

Kiviaineshankkeella voi olla vaikutuksia jatehuoltoon lahinna kai-
vannaisjatteiden kannalta. Muutoin kiviainesten ottoalueilla syntyvat
jatemaarat ovat vahaisia. Alueella syntynee jonkin verran koneiden
ja laitteiden huoltojen ja korjausten seurauksena vaarallisia jatteita.
Muut alueella syntyvat jatteet on rinnastettavissa talousjatteisiin.

Kiviainesten ottoalueiden viimeistelyyn kaytetaan pintamaita, joita
joudutaan paikkakohtaisesti tuomaan ottoalueille muualta kunnolli-
sen kasvukerroksen rakentamiseksi. Maarat ja laatu riippuvat
alueen alkuperaisista olosuhteista, oton laajuudesta ja halutusta
kasvukerroksesta.

Jos kaivumaita tuodaan alueelle muualta, voi kiviaineshankkeella
olla vaikutusta kaivannaisjatteiden kiertoon. Usein tarvittava kasvu-
kerros rakennetaan alueelta kuorittavista pintamaista.

Jatehuoltovaikutusten arviointi

Hankkeella ei todennakdisesti ole vahaisia suurempia vaikutuksia
jatehuoltoon. Hankkeen suunnitteluvaiheesta johtuen tarkkaa las-
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kentaa ottoaluevaihtoehtojen pintamaista ei ole tehty. Ennakolta
ottoalueelle ei tarvitse tuoda pintamaita muualta.

Jos hanke ei toteudu, silla ei ole vaikutusta myoskaan jatehuoltoon.
Murskauksen kayttovoimalla ei merkitysta muodostuviin jatteisiin,
niiden maaraan tai jatehuollon jarjestamiseen.

Vaikutusten rajoittaminen

Hankkeessa syntyvien talousjatteiden kerailysta sovitaan jatteen-
kuljetusyhtididen kanssa. Alueelle tuotaneen myos kemiallinen kay-
mala, jonka huollosta tehdaan sopimus. Vaaralliset jatteet toimite-
taan joko itse vastaanottoon tai kerailysta tehdaan sopimus.

Vaaralliset jatteet sailytetaan alueella maaraysten mukaisesti, jol-
loin ne eivat sekoitu ja niiden tilapainen sailytys vastaa parasta kay-
tantoa.

Liikennevaikutukset

Kiviainesten kuljetukset aiheuttavat paaasiassa valillisia vaikutuksia
ymparistoon. Ottamisalueella ja yksityistiella tapahtuva liikkennointi
voidaan tulkita myos vaikutuksiltaan valittomiksi.

Tieliikenne aiheuttaa polya, melua, paastoja ilmaan ja tarinaa. Poik-
keustilanteissa lilkenteesta voi aiheutua omaisuus- ja henkilovahin-
koja seka maaperan pilaantumista ja vahintaan pohjaveden pilaan-
tumisriskia.

Maantiekuljetukset edellyttavat likennevaylia ja niiden yllapitoa. Tie-
verkoston rakentamisesta saattaa aiheutua haittoja ymparistolle ja
luonnolle. Tieverkoston liukkaudentorjunta saattaa aiheuttaa pohja-
vesikuormitusta.

Tieliikenne aiheuttaa tien kulumista, mika voi laskea tien kaytetta-
vyytta ja pahimmillaan aiheuttaa onnettomuuksia. Liikenteen lisaan-
tyessa myos vaikutukset tien kuntoon ja yllapitoon korostuvat. Li-
saksi lisaantynyt liikenne voi aiheuttaa ruuhkautumista ja vaikeuttaa
likenteen sujumista.

Tieliikenteen melu, pdly ja tarina voi vaikuttaa asumisterveyteen ja
-viintyvyyteen. TiepOlylla voi lisaksi olla vaikutuksia ajo-olosuhteisiin
ja tienvarsien kasvillisuuteen, muun muassa viljelykasveihin. Liiken-
teen aiheuttamille pakokaasupaastoille altistutaan voimakkaasti
seka liikennevalineilla matkustettaessa etta liikuttaessa jalan tie- tai
kaupunkien katualueilla.
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Tarinan kannalta yleensa maantieliikenteen ongelmana ovat peh-
meikkoalueet, korkeat toyssyt ja raskas rekka- tai bussiliikenne.

Litkennevaikutusten arviointi

Hankkeen liikenteellisten vaikutusten arvioimiseksi selvitettiin liiken-
nelaskentaan perustuvat tielikennemaarat kiviainesten kuljetusrei-
tilta. Tilastojen mukaiset tielikennemaarat (suoritteet kilometreissa
ja kappalemaaraisena) korjattiin arviolla hankkeen vaikutusalueen
tieverkolla. My6s hankkeen kiviainesten kuljetusreitin kunto selvitet-
tiin.

Tilastoiduissa vuorokautisissa keskilikennemaarissa ei ole otettu
huomioon Niemisen Sora Oy Mustisuon ottoalueen liikennetta. Ti-
lastojen perusteella mydskaan Sauvalan tai Kansalanmaen otto-
alueiden liikennetta ei oltu laskennassa otettu huomioon. Lasken-
nan lahtotiedot korjattiin ja tilastoa verrattiin hankkeen aiheuttaman
tielikenteen liikennesuoritteeseen.

Hankkeen tieliikenteella voi olla vaikutuksia Iahialueen tieverkon
vuorokautisiin likennesuoritteisiin seuraavasti, kun lahtokohdaksi
otetaan seudun liikennelaskenta, siihen tehdyt korjaukset ja tiedos-
sa olevat raskasta lilkkennetta tuottavat hankkeet hankkeen kuljetus-
reitin varrella vuosina 2018 — 2028:
* +40 ... +53 % Kirkkoportintiella (2873) Kyostilanharjulta Va-
hikkalaan
 +2... +10 % Launostentiella (2873) Vahikkalasta Launosiin
* +2 ... +5 % Vahikkalantiella (2874) Vahikkalasta Tervakos-
kelle
 +1...+2 % Tervakoskentiella (2874) Tervakoskelta E12:lle
Vaikutukset eurooppatiella E12 ja kantatiella 54 ovat +0,2 ... +1,1
prosenttia.

Vastaavasti raskas ajoneuvoliikenne voi hankkeesta johtuen lisaan-
tya vuosina 2018 - 2028
* 466 ... +98 % Kirkkoportintiella (2873) Kyostilanharjulta Va-
hikkalaan
* +69 ... +76 % Launostentiella (2873) Vahikkalasta Launosiin
« +41 ... +62 % Vahikkalantiella (2874) Vahikkalasta Terva-
koskelle
e +48 ... 46 % Tervakoskentiella (2874) Tervakoskelta E12:lle
Lisaksi hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen lisays E12:lla Ter-
vakosken liittyman kohdalla on +4%. Kantatielld 54 Launosten koh-
dalla lisdys on +10 %.
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Hankkeella on havaittavaa vaikutusta kokonaisliikennemaaraan
Kirkkoportintiella. Raskaan liikenteen kasvun perusteella vaikutuk-
sia voi olla Kyostilanharjulta Vahikkalaan, Tervakoskelle ja Launo-
siin. Liikenteen maaralliset vaikutukset pienenevat merkittavasti
tasta eteenpain.

Koska vuorokautiset kokonaislikennemaarat alueella ovat Vahikka-
lan kylalla pienia tai erittdin pienida, hankkeen aiheuttamalla lilkken-
nemaaralla ei ole merkitysta liikkenteen sujumiseen. Puolet alueen
tieliikenteesta ajoittuu kello 7:00 — 10:00 ja 15:00 — 18:00, mutta lii-
kenne ei hankkeen liikenteellisella vaikutusalueella ruuhkaudu tai
jonoudu hankkeen aiheuttaman liikenteen vuoksi.

Liikenteen sujumisen kannalta vaikutuksia aiheuttavat likennemaa-
rat edellyttaisivat vahintaan useampi kymmenkertaista liikkennesuo-
ritetta, joten vaikutukset liikenteen sujumiseen arvioitiin merkityk-
settomiksi. Liikennevirtojen kasvun aiheuttamia muita vaikutuksia
on arvioitu seuraavaksi.

Kirkkoportintien kunto on valttava tai huono koko matkaltaan Vahik-
kalasta pohjoiseen aina Helsingintien risteysalueeseen asti. YVA-
selostuksen kannessa on kuva Vahikkalan kylalla Kirkkoportintien
varressa sijaitsevista likennemerkeista. Varoitusmerkilla ja sen lisa-
kilvella varoitetaan paallystevaurioista 12 kilometrin matkalla, mika
vastaa koko Kirkkoportintien pituutta Vahikkalasta Helsingintien ris-
teykseen.

Silmamaaraisesti tien kunto jopa heikkenee ja sen paallystetta on
paikkailtu runsaammin Rehakasta pohjoiseen mentaessa. Koska
kiviainesta ei ole kuljetettu Mustisuolta pohjoiseen hankkeesta vas-
taavan toimesta, kiviaineskuljetuksilla ei siten ole tien kunnon kan-
nalta talla osuudella ollut merkitysta, vaan tienpinnan on rikkonut
ajan kanssa muu liikenne ja saaolot.

Kiviainesten ottoalueilta kulkeutuu autojen renkaissa kiviainesta,
joka on havaittavissa etenkin ottoalueiden liittymissa, jos yleinen tie
on paallystetty. Hienoainesta, irtohiekkaa tai kivituhkaa, voi olla ha-
vaittavissa enintaan joidenkin kymmenien metrien etaisyydella liitty-
masta. Yleensa pidemmalle mentaessa kivipolya ei voi erottaa
muusta tiepolysta.

Hankkeen aiheuttamat paastot lisaavat Janakkalan tieliikenteen
paastoja promilleja tai promillen kymmenyksia. Hankkeen tieliiken-
teen paastot ilmaan ovat merkityksettomia Janakkalan kunnan tai
Etela-Suomen tieliikenteen kokonaispaastoihin verrattuna.
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Tiehallinnolla on opas sorateiden pintakunnon maarittamisesta, jos-
sa havainnoidaan myds tien polyavyys. Arvio perustuu nakyvan po-
lyn maaran silmamaaraiseen havainnointiin ja se on viisiportainen
(tie pOlyaa runsaasti ... polyamista ei esiinny lainkaan). /89/. Vaikka
luokitus on annettu sorateille ja se perustuu aistinvaraiseen havain-
nointiin, se on paras tapa arvioida myds hankkeen tieliikenteen ai-
heuttamaa polyamista.

Kirkkoportintie on sirotepintainen (6ljysora). Vaikka sen pinta on
monin paikoin rikkonainen ja paikattu, se ei polya sorateihin verrat-
tavalla tavalla. Oljysorapintaisen tien voidaan katsoa olevan aistin-
varaisesti polyamaton, mutta tien pinnalla oleva irtonainen hienoai-
nes voi aiheuttaa nakyvaa polyamista.

Hienoaineksen maaraa ei kuitenkaan voida arvioida siten, etta sen
levidminen voitaisiin luotettavasti laskea, koska hienoaineksen il-
maan nousuun vaikuttavat muun muassa saaolot, likennemaara ja
ajoneuvon paino, aerodynamiikka seka nopeus. Ajonopeudet Kirk-
koportintiella, etenkin raskaalla kalustolla, ovat alhaisia johtuen tien
kunnosta ja mutkaisuudesta. Vahikkalan kylalla on lisaksi 50 km/h
ja 40 km/h nopeusrajoitukset.

Taajama-alueiden ilmanlaadun seurantatuloksia voidaan varauksin
soveltaa hankkeen aiheuttamiin paastoéihin ilmaan arvioitaessa
hankkeen vaikutuksia lahialueen ilmanlaatuun. Huolimatta taajama-
alueiden merkittavasti suuremmista liikkennemaarista ja muusta il-
manlaatuun vaikuttavasta toiminnasta seurantatulosten perusteella
ilmanlaatu Suomessa tayttaa valtaosan ajasta ilmanlaadusta anne-
tut ohje- ja raja-arvot. Seurantatuloksia tulkittaessa on huomattava,
etta tieliikenne on vain yksi, joskin suuri, tekija paastoja ilmaan ar-
vioitaessa. Vaikka hankkeen aiheuttama lisays alueen liikentee-
seen on huomattava, ilmanlaadun ohjearvot eivat taajamien ilman-
laadun seurantatuloksiin suhteutettuna hankkeen seurauksena yli-

ty.

Hankkeen liikenteen vaikutukset ilman laatuun arvioitiin merkityk-
settomiksi, kun otetaan huomioon olosuhteet, ilmanlaadun ohjear-
vot ja hankkeen liikenteesta aiheutuvat paastot ilmaan. Arvio perus-
tuu tieliikenteen pakokaasupaastojen laskentamalliin ja taajamien il-
manlaadun tutkittuihin indekseihin seka niiden vertaamista hank-
keeseen liikennemaarien perusteella. Viihntyvyystekijoita on arvioitu
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten yhteydessa.

Samoin kuin kiviainesten otto- ja jalostustoiminnassa yleensa,
myoOs liikkennealueiden polypaastoille on tyypillista eri paastolahtei-
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den merkittdvyyden voimakas vaihtelu saa- ja tuotantotilanteen mu-
kaan. Kuivaan ja tuuliseen aikaan voi hankealueen liikennealueilta
aiheutua hiukkaspaastoja. Naita paastoja on arvioitu luvussa 8.7.

Kaikki hankealueen lahimmat kiinteistot Kirkkoportin- ja Vahikkalan-
tien varrella Vahikkalassa seka Launostentien risteysalueella sijait-
sevat talot on perustettu moreeni- tai hiekkamoreenimaalle. Tarinan
taajuuksia hyvin johtaville savi-, hiesu- tai hietamaille ei ole perus-
tettu yhtaan taloa. Kirkkoportintiella olevasta hidastetoyssysta on yli
viisi metria lahimman asuinrakennuksen perustuksiin, minka voi-
daan tulkita olevan VTT:n julkaisun tarinan aiheuttaman hairion
enimmaisetaisyys. Myos runkomelusta on annetut tarkasteluetai-
syydet vastaavat tarinalle annettuja etaisyyksia. /80/

Suomessa ei ole ohjearvoja liikennetarinalle, eika vakiintunutta lii-
kennetarinan mittauskaytantoa. Liikennetarinamittauksia tehdaan
yha enemman, joten mittauskaytannaotkin kehittyvat. Mittauksia on
perusteltua tehdaan kuitenkin ainoastaan vilkkaiden liikennevaylien
naapurustossa, jossa mahdolliset haitat ovat todennettavissa suu-
remman naytetaajuuden ja haitankarsijaotoksen johdosta.

Hankkeen liikenteen tarinavaikutukset arvioitiin rakenteellisen kuor-
mituksen tai asumisterveyden kannalta merkityksettomiksi. Ar-
viossa on otettu myos huomioon hankkeen suhteellisesti pieni lii-
kennesuorite verrattuna VTT:n julkaisun laht6aineistoon (tapahtu-
mataajuus). Tarinan viihtyvyystekijoitd on arvioitu ihmisiin kohdistu-
vien vaikutusten yhteydessa.

Toiminnan aiheuttama lisdys alueen tieverkoston kokonaisliikenne-
suoritteeseen on merkittava etenkin Kirkkoportintiella. Lisaksi ras-
kas liikenne lisaantyy tilastollisesti myos Vahikkalasta Tervakoskel-
le ja Launosiin. Kiviaineskuljetusten osuus muusta liikenteesta ja si-
ten tilastollinen merkitys pienenee teille E12, 130 ja 54 mentaessa.

Tieliikennesuoritteiden arvioidun kasvun perusteella tehdyt melun
leviamislaskennat osoittavat, etta muutos nykyiseen melutilantee-
seen tien varrella voi olla havaittava, mutta ei keskidanitason kan-
nalta merkittava. Hankkeen aiheuttamat meluvaikutukset voidaan
havaita Kirkkoportintien varressa. Paivaaikainen melun keskiaani-
taso nousee pahimmillaan noin kolme desibelia hankkeen seurauk-
sena verrattuna tilanteeseen, jossa hanke ei toteudu. Laskennalli-
nen arvio on tehty arvioiduilla vuoden 2018 liikkennesuoritteilla, Kirk-
koportintien varren asuinrakennusten pihamailla ja melulaskennan
ns. putkimallilla. Vuonna 2028 vastaava vaikutus voi olla noin +6
dB(A), jos liikennemaarat kehittyvat selostuksessa kuvatulla tavalla.
Vahikkalantiella tai Launostentiella hankkeen vastaava tieliikenne-
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melua lisaava vaikutus asuinrakennusten pihapiireissa on enimmil-
laankin desibelin kymmenyksia.

Hankkeen liikenne ajoittuu paaasiassa aamu- ja paivaaikaan ja
alkuiltaan, jolloin yoaikaista nukkumista tai nukahtamista haittaavaa
kuormitusta ei hankkeen lilkkenteesta aiheudu.

Hankkeen liikenteen meluvaikutukset Kirkkoportintiella arvioitiin en-
nakolta vahaisiksi, koska laskennallisesti voitiin havaita melutason
nousua hankkeesta johtuvan liikennesuoritteen kasvaessa Kirkko-
portintiella. Tielikennemelun paivaaikaiset keskiaanitasot ovat noin
Laeq, 722 40 ... 46 dB ja hankkeen vaikutus keskiganitasoon +3 ... +6
dB(A). Yoaikaista tielikennemelua ei hankkeesta aiheudu lukuun
ottamatta mahdollista aamutuntia klo 6:00 — 7:00. Vahikkalan- tai
Launostentiella hankkeen aiheuttama liikennesuoritteen kasvu ja
taman aiheuttama melutaso arvioitiin vastaavin perustein merkityk-
settomiksi. Tielikennemelun viihtyvyyshaittaa on arvioitu myohem-
min.

Lisaantyneesta raskaasta lilkenteesta hankkeella voi olla vaikutuk-
sia tieliikenteen turvallisuuteen. Turvallisuusasioissa kyseeseen tu-
levat Iahinna hankealueen Kirkkoportintien liittyman turvallisuus ja
tielikenteeseen tavanomaisesti liittyvat riskit. Liikenteen turvalli-
suusvaikutukset arvioitiin kohtalaisiksi Kirkkoportin-, Vahikkalan-
ja Launostentiella, koska raskas liikenne lisaantyy hankkeen toteu-
tuessa kyseisilla tieosuuksilla selvasti. Onnettomuustilanteiden vai-
kutuksia on arvioitu omassa luvussaan.

Kaikki edella mainitut arvioinnit tehtiin vaihtoehdoille 1a ja 1b.
Hankkeen vaihtoehdon 1a vaikutusten arvioinnissa kaytettiin ole-
tusvuotena vuotta 2018 ja hankevaihtoehdossa 1b vuotta 2028.
Murskaamon kayttévoimalla (VE2a — VE2c) ei ole merkitysta toi-
minnan aiheuttamaan tieliikenteeseen.

Vaihtoehdon 0 vaikutuksia on kuvattu muun muassa alueen nykyti-
lanteen kuvauksessa. Hankkeella ei ole vaikutuksia tieliikentee-
seen, jos se ei toteudu. Talloin kiviainesta otetaan muualta, minka
vaikutuksia ei voida arvioida tassa menettelyssa.

Vaikutusten rajoittaminen

Liikenne- ja viestintaministerion ohjeessa on kriteerit liittyman nake-
maalueista /91/. Liittyman sijaintia ei valttamatta tarvitse muuttaa,
jos muuten nykyisen liittyman nakemaaluetta parannetaan. Tavoit-
teena on, etta maansiirtoautot kuin myos yleisella tiella kulkevat
muut autot voidaan havaita aikaisemmin. Turvallinen liittyma saat-
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taa edellyttad puuston kaatamista, maansiirtotdita, nopeusrajoituk-
sen laskemista ja liittymasta varoittavien likennemerkkien asenta-
mista. Tielinjaukseen ei kaytanndssa voida puuttua sen historialli-
sen arvon vuoksi. Liittyman turvallisuutta on pohdittu enemman lu-
vussa 9.2.

Yleisen tien yllapidosta ja esimerkiksi kevatpesusta vastaa tieviran-
omainen. Tien paallystaminen kestavammaksi, kevyen liikenteen
vaylien rakennuttaminen tai muut yleisen liikkennevaylan peruspa-
rannustoimenpiteet on Uudenmaan ELY-keskuksen harkinta- ja
paatantavallassa seka kunnostusmaararahojen kohdentamisen ra-
joissa.

Alueen kiviaines on lahtokohtaisesti kosteaa, eika kiviainesta tarvit-
se erikseen kuljetuksia varten kastella. Kiviainesta ei peiteta kulje-
tusten ajaksi. Joissain tapauksissa ottoalueilla on erillinen vesisuih-
ku, jonka lapi maansiirtoautot kuormineen ajavat ennen yleiselle
tielle ajamista. Tallainen kuorman kastelupiste on muun muassa
Niemisen Sora Oy:n Mustisuon ottoalueella. Myos esimerkiksi
maansiirtoautojen pyorien pesulla voidaan ehkaista polyn leviamis-
ta alueelta yleiselle tielle. Pesupisteita on kaytetty muun muassa
tunnelilouhintakohteissa paakaupunkiseudulla. Hankealueelta Kirk-
koportintielle autojen renkaissa kulkeutuvaa hienoa kiviainesta voi-
daan ehkaista myos paallystamalla hankealueelle johtavaa tieta.
Myos liittymaalueen pesulla voidaan ehkaista kiviaineksen kulkeu-
tumista pidemmalle Kirkkoportintieta.

Ottoalueen liikennealuetta ja yhdystietd voidaan kastella polyami-
sen estamiseksi. Myos varastokasojen sijoittelulla voidaan vahen-
taa kiviaineksen siirtomatkoja, mika vahentaa liikennealueiden po-
lyamista.

Tieliikennemelua ehkaistdan muun muassa ajonopeuksien laskemi-
sella. Vahikkalan kylan kohdalla on jo taajamanopeudet ja hidaste-
toyssy. HidastetOyssy — samoin kuin tien muut epatasaisuudet — ai-
heuttavat jarrutuksia ja kiihdytyksia seka akseliston tai lavojen ko-
lauksia, jotka lisaavat osaltaan melun hairitsevyytta.

Myds varahtelyn suuruus on suoraan verrannollinen ajonopeuteen,
tien kuntoon ja epatasaisuuksien (tdyssyn) korkeuteen. Toyssyn
korkeuden tai ajonopeuden alentaminen puoleen vahentaa myos
varahtelyt puoleen. Toisaalta hidastetOyssyn poistaminen tai ma-
daltaminen voivat lisata ajonopeuksia.

Liikennemaaran vahentamiseen vaikutetaan muun muassa logistii-
kan suunnittelulla. Paasaantoisesti kiviaines kuljetetaan tayspera-
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vaunullisilla maansiirtoautoilla, jolloin sdastetaan myos kuljetuskus-
tannuksia.

TyOkoneiden ja maansiirtoautojen tekniikkaa saadellaan omalla
lainsaadannaolla, milld on vaikutusta muun muassa energiankulutuk-
seen ja paastoihin. Kaluston kierto on nopeaa ja uusi tekniikka ote-
taan hyvin pienella viiveella kayttoon, koska kalusto kuluu kaytossa.
Talla on merkitysta myos hankkeen paastoihin.

Annetut lausunnot ja esitetyt mielipiteet

Uudenmaan ELY-keskuksen liikenne ja infrastruktuuri -vastuu-
alueen lausunnon mukaan liittymapaikka ei sovellu ohjelmassa esi-
tettyyn toimintaan. Liittymapaikka tuleekin suunnitella ja toteuttaa
viranomaisohjeiden mukaisesti hankkeen lupavaiheessa. Liittyma-
paikan perusparannuksella voidaan korjata liittyman nakemaaluet-
ta, jolloin liittyman paikkaa ei valttamatta tarvitse siirtaa (luku 9.2).
Tama tulee ratkaistavaksi kuitenkin yhtena lupa-asiana vasta YVA-
menettelyn jalkeen.

Uudenmaan ELY-keskus esittda Vehmaistentien ottamista mukaan
tarkasteluun, mutta hankkeen liikenne ei ohjaudu Vehmaistentielle.
Vehmaistentien, Vahikkalantien ja Kirkkoportintien risteysalue on
kuitenkin otettu huomioon liikenteen melumallinnuksessa ja suju-
vuus- seka riskitarkastelussa.

Museovirasto on lausunnossaan edellyttanyt hankkeen vaikutusten
erityisen huolellista arviointia historialliseen tiehen. Hankealueen

muinaisjaannokset on kartoitettu kentta- ja kirjallisuustutkimuksella,
jossa otettiin huomioon myos Kirkkoportintien historiallinen luonne.

Tien kaytolla ei ole vaikutuksia tien historialliseen arvoon, koska
osaltaan Kirkkoportintie on sailynyt juuri nykyisessa muodossaan,
koska sita on kaytetty liikenndintiin. Tien linjaus tai kapeus eivat
niinkdan ole raskaankaan liikenteen kannalta olennaista, mutta sen
paallysteen nykykunto saattaa jatkossakin vaikeuttaa tien kayttoa,
my0s kiviaineskuljetuksia. Hankealueen liittyman suunnitteluvai-
heessa voidaan jarjestaa katselmus, johon kutsutaan myos museo-
viranomaisen edustaja.

Jatetyissa mielipiteissa viitattiin tien nykyisen raskaan liikenteen ai-
heuttamiin meluhaittoihin. Useiden mielipiteiden perusteella kulje-
tukset ovat hairinneet ja siten voivat hairita kuljetusreitin varren
asukkaita Vahikkalassa. Myos liikenteen aiheuttamasta tarinasta on
huomautettu.
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Hairitsevyyden kokemus on subijektiivista. Liikenteeltaan rauhallisel-
la tiella tai alueella vahainenkin liikenteen lisays voi lisata myos hai-
ritsevyyden kokemusta. Tieliikenteen melu on luonteeltaan tasaista,
mutta vahaliikenteisilla alueilla ohiajojen (arsykkeiden) taajuus on
harva. Talldin ohiajon aiheuttama herate koetaan voimakkaammin
kuin alueilla, joissa liikkennevirta on tasaisempi ja arsykkeiden taa-
juus suurempi. Heratteisiin voi myds mukautua, mita on todettu juuri
tielikennemelun hairitsevyyden arvioinneissa.

Heratteella voi olla vaikutusta etenkin nukahtamisen ja nukkumisen
kautta ihmisen terveyteen. Hanke ei ennakolta aiheuta yoaikaista lii-
kennetta, jolloin kuljetusreitin asukkaiden normaaliin vuorokautiseen
levon tarpeeseen ei hanke vaikuta. Toiminta-ajat tulevat ratkaista-
vaksi lupavaiheessa.

Meluvaikutuksia on selostuksessa arvioitu kattavasti. Teiden nykyi-
set liikennemaarat arvioitiin korjattujen tilastojen perusteella. Onnet-
tomuustilanteita ja liikenteen riskeja on kuvattu myohemmin.

Yhteysviranomaisen lausunnossa esitettiin, etta vaihtoehtoinen liit-
tymapaikka tulee esittaa arviointiselostuksessa. Samoin esitettiin,
etta vaihtoehtoinen liittymapaikka tulee ottaa hankkeen vaihtoehto-
tarkasteluun mukaan.

YVA -menettely sijoittuu aikataulullisesti hankkeen esi- ja yleissuun-
nittelun seka hankesuunnittelun valiin. Nykyisen liittyman muuttami-
nen edellyttaa erillista lupamenettelya. YVA -menettelyssa kootaan
aineistoa muun muassa lupasuunnittelua ja -harkintaa varten ja
lupamenettely kaynnistetdan YVA -menettelyn paatyttya.

Liittyman rakentaminen on ohjeistettu hyvin yksityiskohtaisesti. Liit-
tyman turvallisuudesta on annettu erillinen liikenne- ja viestintami-
nisterion ilmoitus. Lisaksi hankesuunnitelmiin voidaan tehda menet-
telyssa esiin tulleiden seikkojen perusteella muutoksia, jotka voivat
vaikuttaa my0s liittymapaikan sijaintiin. Lausunnossa ei ole otettu
huomioon, etta parantamalla nykyista liittymaa, se voidaan saada
likenne- ja viestintaministerion ohjeen mukaiseksi. Liittyman paran-
taminen voidaan tehda hakkuilla ja maansiirtotailla, mutta liittyman
turvallisuutta voidaan parantaa myds nopeusrajoituksella ja liiken-
nemerkein. Kaikki liittyman turvallisuuteen liittyvat tekijat eivat siten
riipu hankkeesta tai hankkeesta vastaavasta.

Edella mainituista syista johtuen liittyman vaihtoehtoista sijaintia ei
myoskaan otettu YVA -selostuksen tarkasteltavaksi vaihtoehdoksi.
Tarve liittyman parantamiseen on kuitenkin tuotu esille ja se on
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A

otettava huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa ja lupamenette-
lyissa.

Liikenteen melu, poly, tarina, paastot ilmaan ja hankkeesta vastaa-
van kiviainesten kuljetusten muut vaikutukset seka arvioidut yhteis-
vaikutukset muiden hankkeiden kanssa on arvioitu. Kuten yhteysvi-
ranomainen lausunnossaan on maininnut, hankkeen vaikutukset
muuhun liikenteeseen eivat ole YVA -lain tarkoittamia ymparistovai-
kutuksia. Vaikutuksia on kuitenkin arvioitu muun muassa selostuk-
sen muun muassa onnettomuus- ja riskinarviointikohdissa.

Liikenteen polypaastojen leviamisen matemaattinen mallintaminen
ei ole mahdollista tehda luotettavasti, koska kaytossa ei ole luotet-
tavia paastoarvoja. Myoskaan luotettavia hengitettavien hiukkasten
taustapitoisuuksia ei Janakkalassa ole. Hankkeesta aiheutuvan ar-
vioidun, enimmilldaan noin 80 - 100 ajoneuvon (40 - 50 kaynnin)
vuorokautisen liikennesuoritteen aiheuttaman polypaasto ei ole
merkityksellinen alueen ilmanlaadun kannalta, kun liikennesuorit-
teen suhteuttaa taajamissa mitattuihin ilman laatutietoihin ja lilkken-
nesuoritteisiin.

Hankkeen liikenteen vaikutukset on selvitetty siten kuin ne ovat en-
nakolta selvitettavissa ja tehty arvio perustuu monipuoliseen aineis-
toon.

Vahinko- ja onnettomuustilanteisiin liittyvat vaikutukset

Kiviainesten ottoalueella voi sattua vahinkoja ja onnettomuuksia,
joilla on vaikutusta alueen ymparistoon tai turvallisuuteen. MyoOs
tyomaaliikenteesta voi aiheutua onnettomuuksia.

Ymparistovahinkoja voi tapahtua kemikaalien ja ongelmajatteiden
sailytyksessa, kasittelyssa ja kayttdmisessa, jolloin maapera tai
pohjavesi voi pilaantua. Lisaksi tulipalo voi aiheuttaa ymparistova-
hinkoja. Ottoalueen mahdolliset jyrkanteet sisaltavat putoamisriskin.

Kiviainesten ottotoimintaan liittyvat kriittiset haitta-aineet ovat poltto-
ainehiilivedyt, voiteludljyt ja moottoridljyt. Ottoalueilla kaytettava ka-
lusto on paaasiassa polttodljy- ja dieselkayttoista. Diesel- ja kevyen
polttodljyn (alifaattiset dljyhiilivetyjakeet Cs — C,1) seka voitelu- ja
moottoridljyjen (C1s — Cs5) haihtuminen kaasumaiseen muotoon on
vahaista. Ne sitoutuvat herkasti maaperan orgaaniseen ainekseen
ja niiden leviaminen maaperassa on niukkaa. Raskaat 0ljyjakeet
(Ca4 — Css) pidattyvat voimakkaasti maaperaan ja ovat lahes veteen
liukenemattomia. Myos keskitisleet (C11 — Cy3) ovat niukkaliukoisia. /
38/
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Kalliolouhinta voi aiheuttaa my0s onnettomuuksia ja ymparistova-
hinkoja. Rajaytystarina voi rikkoa rakennusten rakenteita. Epaon-
nistunut rajaytys voi aiheuttaa materiaali- tai henkilévahinkoja (ki-
venheitto).

Rajahtamattomien rajahteiden typpiyhdisteet voivat kulkeutua pinta-
vesiin aiheuttaen ravinnekuormitusta.

Toiminnan riskeja on tarkasteltu luvussa 9.

Vahinko- ja onnettomuustilanteisiin liittyvien vaikutusten ar-
viointi

Hankkeen aiheuttamia vahinko- ja onnettomuustilanteita seka nii-
den vaikutuksia on arvioitu ainoastaan ymparistolle tai ulkopuolisille
aiheutuvan vaaran kannalta. Siten tyoturvallisuuteen liittyvia seikko-
ja ei ole arvioitu menettelyssa, vaikka henkilovahinko- tai tapatur-
mariski koskee kaytannossa vain alueella tyoskentelevia.

Vahinko- ja onnettomuustilanteisiin liittyvat vaikutukset on arvioita-
va kokonaisuutena merkittaviksi, koska onnettomuus- ja vahinkoti-
lanteisiin liittyy merkittdva ymparistd-, materiaali- tai henkildvahin-
gon vaara.

Mahdollisissa vuototilanteissa maaperaan paasseet 0ljy-yhdisteet
kulkeutuvat painovoiman vaikutuksesta alaspain maakerroksissa.
Kapillaarivoimien vaikutuksesta osa oljysta pidattyy maakerrosten
huokostilaan jaannosfaasiksi. Pidattyminen on suurinta hienorakei-
sessa maalajissa ja raskailla jakeilla. Jaanndsfaasina esiintyvista
Oljypisaroista liukenee vajoveteen vesiliukoisia komponentteja (mm.
aromaattiset pienimolekyyliset yhdisteet), jotka kulkeutuvat edel-
leen pohjavesikerrokseen.

PAH-yhdisteet ovat padsaantoisesti niukkaliukoisia ja ne ovat hei-
kosti maaperassa liikkkuvia. Ne pidattyvat tehokkaasti maaperan or-
gaaniseen ainekseen. Naftaleeni on rakenteeltaan yksinkertainen
PAH-yhdiste, joka muodostuu kahdesta bentseenirenkaasta. Se on
PAH-yhdisteista vesiliukoisin ja herkimmin haihtuva, joten se voi
kulkeutua maaperasta pohjaveteen. Sen biohajoavuus maaperassa
on kuitenkin nopeampaa kuin muiden PAH-yhdisteiden.

Kyostilanharjussa esiintyvien kivisten sora ja hiekkakerrosten 6ljyn-
pidatyskyky on huono, mutta syvemmalla esiintyviin moreenikerrok-
siin ja silttisiin valikerroksiin 6ljy-yhdisteet pidattyvat tehokkaasti. /
38/
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A

Alueella sailytetaan ja kaytetaan polttodljya. Sailytyksesta ja tyoko-
neiden kaytosta voi aiheutua kemikaalivuotoja, jotka maahan paas-
tessaan voivat aiheuttaa kohtalaisen vahingon. Lisaksi alueella
kaytetaan muita odljytuotteita ja moottorikemikaaleja, jotka — samoin
kuin ongelmajatteet — voivat aiheuttaa kohtalaiseksi arvioidun va-
hingon. Arviot perustuvat kaytettyyn tekniikkaan ja suojaustoimenpi-
teisiin, joilla voidaan rajoittaa vaikutuksia.

Polyntorjunnassa voi olla teknisia ongelmia tai alue voi polyta toi-
minta-ajan ulkopuolella, jolloin toiminnasta voi aiheutua odottama-
tonta polyhaittaa. Haitta arvioitiin kuitenkin vahaiseksi hankealueen
ja lahimpien asuin- tai vapaa-ajan kiinteistojen valisen etaisyyden
johdosta.

Rajaytysonnettomuus voi aiheuttaa kivenheittoja, joilla voi olla vaka-
va seuraus, esimerkiksi henkildvahinko. Hankealue suljetaan kui-
tenkin ulkopuolisilta ja rajaytysten yhteydessa muun muassa var-
mistutaan, ettei vaara-alueella ole ihmisia. Henkildvahinkoon johta-
vaa onnettomuutta pidetaan epatodennakaoisena ja rajaytysonnetto-
muuden vaikutuksia siten kohtalaisina.

Jos rajaytettyyn kenttaan jaa rajaytysainetta, se on paitsi tyoturvalli-
suusriski, se voi myos aiheuttaa typpikuormitusta. Vaikutukset jaa-
nevat kuitenkin vahaisiksi louhinta- ja rajahdetekniikan johdosta.

Louhinta ei ennakolta aiheuta tarinaa, joka voisi aiheuttaa raken-
teellisia vaurioita lahikiinteistoilla. Vaikutus arvioitiinkin vahaiseksi.

Maantieliikenteessa voi aiheutua tielikenneonnettomuus, jolla voi
olla vakavat seuraukset. Tieliikenneonnettomuus arvioitiin vaikutuk-
seltaan merkittavaksi.

Arvioi tehtiin vaihtoehdoille 1a — 2c. Toiminnan riskeja on arvioitu
myos murskaamon kayttdvoiman kannalta riskinarvioinnin yhtey-
dessa. Vaihtoehdon 0 toteutuessa hankkeesta ei aiheudu vahinko-
tai onnettomuustilanteita.

Vaikutusten rajoittaminen

Vahinkojen vaaraa pienennetaan kaytantojen ja teknisten ratkaisu-
jen suunnittelulla ja asianmukaisella toteutuksella. Paastojen ja va-
hinko- seka onnettomuustilanteiden ehkaisemisen ja rajoittamisen
tulee perustua parhaaseen kayttdkelpoiseen tekniikkaan. Suomen
ymparistokeskus on julkaissut toimialan BAT -selvityksen syksylla
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8.13

A

2010. Lisaksi toimialan ymparistonsuojelusta on saadetty asetuksel-
la (800/2010).

Polttodljy, muut kemikaalit ja jatteet sailytetaan BAT- ja BEP -peri-
aatteiden mukaisesti. Kaytannossa kemikaalien sailytys, kasittely ja
kayttaminen edellyttavat suojatun tukitoiminta-alueen perustamista.

Alueella toimitaan varovaisuusperiaatteiden mukaisesti etenkin
polttodljyjen kasittelyssa. Kaytettavat koneet ja laitteet on sovittava
tyon tekniseen, turvalliseen ja ymparistoystavalliseen toteuttami-
seen.

Onnettomuus saattaa aiheuttaa maaperan ja pohjaveden pilaamis-
ta tai sen vaaraa. Onnettomuus ja sen vaikutukset riippuvat mones-
ta muuttujasta, joista suureen osaan ei toiminnanharjoittajalla ole
mahdollisuutta vaikuttaa. Tavanomaisessa vahinkotilanteessa (let-
kurikko, ylitayttd, polttodljyroiskeet) oljyn paasy kallioperaan voi-
daan estaa erilaisin suojaustoimenpitein. Kun estetaan oljyn paasy
maaperaan, estetdan myos 6ljyn paasy pohja- tai pintaveteen.

Kiviainesalalla tekniikka ja toimintatavat perustuvat alan kaytannon,
saadosten, ohjeiden ja lupa- seka oikeusharkintojen kautta tehtyyn
ymparistoriskien arvioon seka riskien ehkaisy- ja vahennyskeinoi-
hin.

Kiviainesta otetaan ja murskataan alan tyosuojelu- ja turvallisuus-
maarayksia noudattaen, jolloin turvataan myds ulkopuolisten turval-
lisuus.

Tieliikenneonnettomuuksien, samoin kuin muiden onnettomuuksien
ja vahinkojen, ehkaisemista on tarkasteltu myohemmin riskinar-
vioinnin yhteydessa.

Annetut lausunnot ja esitetyt mielipiteet

Lausunnoissa ja mielipiteissa on nostettu etenkin tieliikenteen ai-
heuttamat vaarat esille. Lausunnoissa on esitetty huoli myds onnet-
tomuus- ja vahinkotilanteiden vaikutuksista pohjavedelle. Poikkeus-
tilanteiden vaikutuksia on arvioitu selostuksessa. Lisaksi toiminnan
riskeja on analysoitu erikseen.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden ja toimintojen kanssa

Eri hankkeilla voi olla yhteisvaikutuksia, jotka vaikuttavat ymparis-
toon, ihmisten terveyteen tai haitan kokemiseen. Vaikutuksia ihmis-
ten elinymparistoon ovat selostuksessa kuvatut vaikutukset, kuten
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esimerkiksi hankkeiden aiheuttama melu, tarina tai poly. Lisaksi
esimerkiksi liikennekuormitusta voivat lisata muut hankkeet.

Yhteisvaikutuksiin vaikuttavat toimintojen laajuus ja paastojen maa-
ra, mutta myos hankkeiden tai toimintojen keskinainen sijainti seka
niiden etaisyydet haitankokijasta. Vaikutukset voivat olla myos kes-
kenaan joko saman- tai erilaatuisia.

Yhteisvaikutukset riippuvat myos hankkeiden tai toimintojen teknii-
kasta ja tuotannosta. Hankkeet ja toiminnot voivat aiheuttaa haittoja
joko yhdessa tai erikseen.

Yhteisvaikutusten arviointi

Hanke ei muodosta teknista tai tuotannollista kokonaisuutta vaiku-
tusalueen kiviaines- tai muiden hankkeiden kanssa. Kiviaineshank-
keiden prosessit ovat samankaltaisia ja paastot samanlaatuisia.
Kiviaineshankkeiden vaikutukset tunnetaan yleisesti. Lisaksi menet-
telya varten vaikutuksia on selvitetty ja arvioitu monipuolisesti.

Hankkeella on omistuksellinen yhteys seka nykyisen Mustisuon etta
suunnitteilla olevan Puurokorvenmaen ottoalueiden kanssa. Hank-
keilla voi olla samanaikaisia vaikutuksia, hankkeiden toteutuksen
aikataulu voi olla my0s osittain limittainen tai myos perakkainen.
Menettelyssa on selvitetty hankkeiden yhteisvaikutukset niiden
ajoittumisen kannalta mahdollisimman realistisesti. Vaikutukset on
arvioitu myos ns. pahimman tilanteen mukaan, jolloin hankkeet ovat
samanaikaisesti kaynnissa. Liikennesuoritteita lukuun ottamatta
hankkeilla ei ole todettavia yhteisvaikutuksia.

Myds muiden toimijoiden kiviainesten ottoalueiden toiminnasta ei
aiheudu yhdessakaan merkittavia ymparistovaikutuksia niiden kes-
kindisista etaisyyksista johtuen. Lahialueen turvetuotannosta ei tie-
tojen mukaan ole aiheutunut vaikutuksia, jotka tulisi ottaa huomioon
tassa menettelyssa.

Toiminnan melusta on tehty mallinnuksia, joissa on otettu huo-
mioon myos Mustisuon ja Puurokorvenmaen ottoalueiden toiminta
ja liikenne. Myds Kansalanmaen ottoalueen melun levidmista on
mitattu ja mallinnettu omassa lupamenettelyssaan. Alueilla ei ole lii-
kennemelua lukuun ottamatta melun yhteisvaikutuksia.

Kiviaineshankkeiden suojaetaisyyksista johtuen hankkeista ei
myoskaan aiheudu polyamista tai tarinaa, joilla olisi yhteisvaikutuk-
sia.
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Hankkeiden melun, pdlyn ja tarinan yhteisvaikutukset arvioitiin mer-
kityksettomiksi. Arvio tehtiin vaihtoehdoille 1a — 2c. Hankkeiden
etaisyyksista ja melun, polyn ja tarinan ominaisuuksista johtuen
hankkeilla ei ole yhteisvaikutuksia.

Samoin merkityksettomiksi arvioitiin hankkeiden yhteisvaikutukset
pinta- ja pohjavesiin vaihtoehdoissa 1a ja 1b. Vaihtoehdoissa 2a —
2c ei ole asianmukaisesti toteutettuna vaikutuksia pinta- tai pohja-
vesiin. Arvioihin vaikuttivat etenkin hankkeiden luonne, keskinaiset
etaisyydet, sijainnit, maapera, valuma-alueet ja paastot.

Koska kiviainesta kuljetetaan tai arvioidaan kuljetettavan osittain
samoja kuljetusreitteja, likenteen yhteisvaikutukset arvioitiin kohta-
laisiksi. Hankkeet eivat yhdessakaan aiheuta merkittavia vaikutuk-
sia, kun otetaan huomioon hankkeiden aiheuttama ja yleisten tei-
den muu liikenne. Tieliikenteen melun yhteisvaikutukset ovat sel-
keimmin todettavissa Kirkkoportintiella. Lahtotietojen ja laskenta-
epavarmuuden seka melutapahtumien (ohiajojen) satunnaisuuden
johdosta muutokset melutasossa voivat olla havaittavia, mutta mer-
kittavampana hairiotekijana voi olla kuljetuksen aiheuttaman ohi-
ajon hairid (herate), johon melutason muutoksella ei valttamatta ole
suurta merkitysta. Arvio tehtiin vaihtoehdoille 1a — 2c.

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin on arvioitu erikseen, jolloin myos
yhteisvaikutuksia on arvioitu.

Yhteisvaikutusten rajoittaminen

Hankkeet eivat muodosta tuotannollista tai ymparistdvaikutuksellis-
ta kokonaisuutta. Kaikilla alueen hankkeilla ei ole omistuksellista
yhteytta. Yhteisvaikutusten rajoittamiseen vaikuttaa siten etenkin
vakiintuneet lupakaytannot, eika tassa menettelyssa voida arvioida
yhteisvaikutusten rajoittamista tarkemmin.

Hankkeiden vaikutuksia voidaan vahentaa hankkeiden ajoittamisel-
la niissa hankkeissa, joissa on sama omistuspohja. Ymparistovai-
kutusten kannalta alueelle suunniteltujen ja nykyisten hankkeiden
eriaikaisuudelle ei kuitenkaan ole tarvetta.

Maankayton suunnittelulla voidaan rajata eri toimintojen vaikutuksia
ja yhteisvaikutuksia.

Lahtokohtaisesti on oletettavaa, ettd hankkeet toteutetaan ja alueil-
la toimitaan asianmukaisesti, jolloin paastoja ehkaistaan ja vahen-
netaan. Poikkeustilanteiden vaikutuksia on arvioitu erikseen.
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Annetut lausunnot ja esitetyt mielipiteet

Etela-Suomen aluehallintoviraston Peruspalvelut, oikeusturva ja lu-
vat -vastuualue piti erittain tarkeana hankkeen ja kaikkien muiden
alueella jo olevien kiviainesten ottoalueiden yhteisvaikutusten ar-
viointia vaikutusalueen hairiintyvissa kohteissa. Aluehallintoviraston
mukaan yhteisvaikutukset olisi pitanyt selvittaa kaikissa arvioitavis-
sa seikoissa. Kiviaineshankkeilla on tietyt vaikutukset, jotka ovat
suhteessa hankkeen paastoihin ja niiden aiheuttamiin vaikutuksiin.
Menettelyssa on kuvattu ja arvioitu hankkeen seka muiden hankkei-
den ne vaikutukset, joilla voisi olla yhteisvaikutuksia.

Todetun vaikutusalueen ulkopuoliset hiukkaspitoisuudet ovat hank-
keesta tai hankkeista riippumattomia. Valtioneuvoston asetuksen
800/2010 ohjearvojen ja etaisyyksien (paastojen laimeneminen) pe-
rusteella hankkeilla ei ole ennakoitavissa myoskaan ilmanlaadullisia
yhteisvaikutuksia.

Yhteysviranomainen on lausunnossaan edellyttanyt, etta kunkin
alueen koko ilmanlaadun arvioitua muutosta (ei siis pelkastaan ta-
man hankkeen paastdista aiheutuvaa muutosta ilmanlaatuun) on
verrattava ilmanlaatuasetuksen (VNa 711/2001) raja-arvoihin seka
ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista annetun
paatoksen (VNp 480/1996) mukaisiin ohjearvoihin. Luotettavaa tai
ajantasaista ilmanlaatutietoa Vahikkalan maaseutumaisen ymparis-
ton kaltaisista ilmanlaadun taustapitoisuuksista ei ole. Toisaalta
vertailtavaa aineistoa ei siis ole, toisaalta hankkeesta vastaavan
mahdollisuudet selvittda muiden alueiden paastoja on rajatut.

Yhteysviranomainen on myos todennut, etta selostuksessa on koh-
tuullisessa maarin selvitettava hankkeen yhteisvaikutuksia muiden
alueella olevien hankkeiden kanssa. Todelliset, todennakoiset, kay-
tanndssa havaittavat tai mitattavat vaikutukset on selvitetty ja ar-
vioitu asianmukaisesti siten kuin ne ovat olleet kohtuullisia selvittaa.

Monissa mielipiteissa on todettu Vahikkalan kiviainesten ottoaluei-
den aiheuttavan ymparistovaikutuksia. Muut kiviainesten ottoalueet
on otettu huomioon selostuksessa ja niiden yhteisvaikutukset ar-
vioitu.

Hankkeiden yhteisvaikutuksia on arvioitu hankkeiden keskinaisten
etaisyyksien perusteella, mutta hankkeiden vaikutukset voidaan ar-
vioida my0Os suhteessa haitankokijan sijaintiin. Menettelyn rajauk-
sen johdosta tallaista arviointia ei voida kuitenkaan tehda. Samasta
syysta Vahikkalan muuta toimintaa - turvetuotantoa, maa- ja metsa-
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taloutta - ja niiden vaikutuksia ei ole arvioitu, vaikka todennakdoisesti
nailla on myos ymparistovaikutuksia.

Esitetysta aineistosta voidaan paatella riittavalla tarkkuudella hank-
keesta vastaavan hankkeiden vaikutukset. Aineistosta voi paatella
vaikutukset myos haitankokijan kannalta, havaintopaikasta riippu-
matta.

Monissa mielipiteissa nostettiin kiviainesten ottamisen kesto esiin,
mutta hankkeiden aikatauluja tai etenemista ei voida ennakoida
YVA -menettelyn aikana. Alueelle voidaan perustaa myos muita
hankkeita, joista ei ole menettelyn aikana tietoa, mutta joilla voi olla
ymparistovaikutuksia Vahikkalan kylalla. Erilaisten hankkeiden tai
tomintojen maaran, laadun tai keston ennakointi on YVA -menette-
lyn aikana mahdotonta, etenkin jos tarkastelujaksoksi ottaa kymme-
nen vuotta tai sita pidempi aikajanne.

8.14 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Kiviainesten ottaminen ja jalostaminen voi vaikuttaa ihmisiin monilla
tavoilla. Kiviainestoiminnalla voi olla vaikutuksia inmisten elinoloi-
hin, terveyteen, turvallisuuteen tai viihtyvyyteen. Vaikutukset voivat
olla positiivisia (tyOllistaminen) tai negatiivisia (esimerkiksi meluhait-
ta).

Kiviaines on volyymituote, jolloin niiden kaupallinen hyodyntaminen
kohdistuu alueille, joissa kysyntaa vastaavaa kiviainesta on hyo-
dynnettavissa taloudellisesti kannattava maara. Muun muassa Kil-
pailun ja vaatimusten kiristyessa kiviainesala ja -alueet tullevat kes-
kittymaan, jolloin toiminnalla saattaa olla yha pitkakestoisempia —
useiden kymmenien vuosien — vaikutuksia lahialueen ihmisten elin-
oloihin.

Ihmisten terveyteen ja turvallisuuteen vaikuttavat muun muassa il-
manlaatu, melutaso, likenne ja kaivoveden laatu. Lisaksi toiminnan
poikkeustilanteet voivat aiheuttaa terveys- tai turvallisuusriskeja.
Hankkeesta aiheutuva huoli voi aiheuttaa epavarmuutta ja se voi
vaikuttaa myos terveyteen. Vaikutukset voivat olla lyhyt- tai pitka-
kestoisia ja fyysisia, psyykkisia tai fysiologisia.

Viihtyvyyteen voivat vaikuttaa muutokset maisematekijoissa, vesis-
toissa, asuinoloissa, luonnonoloissa ja yleensa virkistysmahdolli-
suuksissa. Taloudellisia vaikutuksia ihmisiin voi olla muun yritystoi-
minnan tai kiinteistojen arvojen valityksella.
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi

Toiminnan ja liikenteen aiheuttama melutaso jaa alle melutasoista
annettujen ohjearvojen, mutta melu voidaan kokea hairitsevana tai
viihtyisyytta vahentavana myos alemmilla melutasoilla. Hanke-
alueen ymparistd on maaseutumaista, joten alueen aaniymparisto
poikkeaa tiiviin yndyskuntarakenteen aaniymparistosta. Liikenteen,
asumisen, kaupan ja teollisen toiminnan aiheuttama taustamelu on
alueella vahaista. Kiviainestoiminnan aanet saatetaan silloin kokea
hairitseving, silla ne todennakoisesti ovat erotettavissa alueen
muusta taustamelusta ja luonnonaanista.

Toiminnan turvallisuuteen liittyvat varoitusaanet lienevat selkeim-
min erotettavissa muusta melusta ja aanista hankealueen Iahiym-
paristossa. Tyokoneiden peruutus- ja louhintarajaytysten varoitus-
aanten tarkoitus on kiinnittaa vaara-alueella olevien huomio, joten
ne ovat lahtokohtaisesti hairitsevia. Varoitusaanten taajuudesta joh-
tuen aani ei merkittavasti levia vaara-alueen ulkopuolelle - toki le-
vidminen riippuu saaoloista. Varoitusaanet ovat niiden luonteesta
johtuen havaittavissa matalammilla aanitasoillakin.

Samoin erilaiset kolaukset voidaan kokea hairitseving, silla ne poik-
keavat alueen taustamelusta ja luonnonaanista. Lyhytkestoista ja
epasaannollista seka aanienergialtaan vaihtelevaa melun leviamis-
ta ei kuitenkaan voida luotettavasti mallintaa melun leviamismalleil-
la, vaan hairitsevyyden arviointi tulee perustua toiminnan aikaisiin
havaintoihin ja tarvittaessa aanitasomittauksiin.

Tieliikenteen aiheuttaman polyn leviamista ei voida ennakolta luo-
tettavasti mallintaa, eika maaseutumaisen tieverkon polyamisesta
ole referenssitietoa. Toiminnan liikenteesta ei aiheudu polyamista,
joka ylittaisi ilmanlaadun ohje- ja tavoitearvot lahimpien asuin- tai
vapaa-ajan pihapiireissa, kun hankkeen oletettua likennemaaraa
verrataan taajamissa mitattuihin hiukkaspitoisuuksiin, taajamaliiken-
teen aiheuttamaan liikennemaaraan ja taajamaliikenteen osuuteen
hiukkaspaastoista.

Sirotepintainen tie ei havaintojen perusteella aiheuta tien silmin ero-
tettavaa polyamista. Raskas liikkenne voi nostaa irtopdlya tien pin-
nasta ja ohiajon ilmavirta penkereesta. llmaan nouseva irtopoly on
riippuvainen muun muassa polyn maarasta, hiukkaskoosta ja kos-
teudesta seka ajoneuvon nopeudesta ja vallitsevista saaoloista.

Kokonaisuudessaan toiminnan aiheuttamat polypaastot eivat ole
merkityksellisia asumisterveyden kannalta. Toiminnan aiheuttamien
pakokaasupaastot ovat myos merkityksettomia, kun niita verrataan
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laajemmin paastoihin ilmaan ja esimerkiksi pienhiukkasten kulkeu-
tumiseen.

Louhinnasta ei aiheudu rakenteellisia vaurioita, koska suojaetaisyys
on riittava. Rajaytyksista saattaa aiheutua tarinaa, joka voi olla ha-
vaittavissa lahikiinteistoilla. Tarinan kokemus on hyvin yksildllista,
mutta ennakolta toiminnan aiheuttama liikenne ei aiheuta sellaista
tarinaa, jota voisi pitaa hairitsevana rakennusten ja tielinjan valisen
etaisyyden seka rakennuspaikkojen vallitsevien maalajien perus-
teella. Rakenteellinen tarina ja runkomelu riippuvat hyvinkin raken-
nuksen perustamistavasta.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu aiemmin selostuksessa,
muun muassa melun ja pélyn osalta. Samoin on arvioitu vaikutuk-
sia ihmisten elinoloihin, terveyteen, virkistaytymiseen ja viihtyvyy-
teen vaikutuksittain. Myos vaikutukset luontoon, kulttuuriymparis-
toon ja maisemakuvaan on arvioitu aiemmin. Tassa luvussa arvioi-
tiin hankevaihtoehtojen vaikutukset ihmisten elinoloihin vaikutusten
kokonaisuutena.

Janakkalan riistanhoitoyhdistyksen toiminnanjohtajan mukaan
Kyostilanharjun laheisyydessa ei ole metsastykseen kaytettavia
passipaikkoja, joten hankkeella ei ole valitonta merkitysta metsas-
tysharrastuksella. Hankealue on osa laajaa metsavaltaista harjujak-
S0a, jossa on runsaasti virkistysmahdollisuuksia niin marjastuksen,
sienestyksen kuin luonnossa liikkkumisenkin kannalta.

Hankealueen osuus rakentamattomasta lahialueen metsapinta-
alasta on merkitykseton. Jos hanke toteutuu, alue palautuu metsa-
talous- ja siten nykyista vastaavaan virkistyskayttoon hankkeen
paatyttya, eika hankkeesta siten aiheudu pysyvaa vaikutusta
alueen virkistyskayttoon.

Vaihtoehdon 0 toteutuessa kiviainesten ottamistoiminta keskittyy
muualle. Talléin myds toiminnan hyodyt ja haitat keskittyvat muual-
le. Toiminnan hyotyja ovat muun muassa tyollisyyden parantumi-
nen ja erilaiset verotulot seka viranomaismaksut. Haittoja ovat muu-
tokset elinymparistossa, jotka ovat tilapaisia tai pysyvaisluonteisia.
Tilapaisiin vaikutuksiin voitaneen lukea myos vaikutukset virkistys-
mahdollisuuksiin, mukaan lukien jokamiehen oikeuksien rajoittami-
nen hankkeen ajaksi. Huolimatta inhimillisessa katsannossa pitkas-
ta, vahintaan vuosikymmenen aikajanteesta, maa-ainesten oton
vaikutukset ovat ennen kaikkea paaosin tilapaisia.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi perustui etenkin tehtyihin
selvityksiin ja kerattyyn aineistoon. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
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tunnistettiin ja rajattiin toiminnan yleisten vaikutusten perusteella,
mutta rajausta laajennettiin YVA -menettelyn aikana esitettyjen mie-
lipiteiden ja lausuntojen perusteella (muun muassa muu elinkeino-
toiminta). Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset arvioitiin kokonaisuutena
enimmillaan kohtalaisiksi vaihtoehdoissa 1a ja 1b. Murskaamon
kayttdvoimavaihtoehdoilla arvioitiin olevan ainoastaan vahaisia vai-
kutuksia ihmisten elinoloihin (2a — 2c).

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten rajoittaminen

Tarkemman hankesuunnittelun yhteydessa ihmisiin kohdistuvia vai-
kutuksia voidaan rajoittaa ja ehkaista kokonaisuutena. Hanke voi-
daan vaiheistaa ja hankealue viimeistella vaiheittain, jolloin vaiku-
tuksia luontoon ja maisemaan vahennetaan. Aikaisella ottoalueen
viimeistelylla on todettu olevan positiivisia vaikutuksia myds pohja-
vesioloihin.

Huolimatta ennakolta riittavasta suojaetaisyydesta panostus tulee
kuitenkin toteuttaa asianmukaisesti. Tarinaarvoja on etenkin alku-
vaiheessa syyta seurata oikean panostuksen ja louhintatavan Ioyta-
miseksi.

Lupaehdoilla voidaan ehkaista ja vahentaa toiminnan vaikutuksia
ihmisiin. Lupaehdoissa voidaan maarata muun muassa toiminta-
ajoista ja hankkeen vaikutusten tarkkailusta. Lisaksi ymparistolupa-
paatoksessa voidaan antaa melun- ja polyntorjunnasta maarayksia.

Alueelle voidaan suunnitteluvaiheessa kehittaa myos erilaisia virkis-
taytymisvaihtoehtoja, esimerkiksi luontopolun tai hiihtoladun muo-
doissa. Alueelle voidaan luoda harjuluonnolle tyypillisia luontotyyp-
peja, joita voidaan kayttaa esimerkiksi opetuskaytossa.

Kiviaineskuljetusten maaria voidaan vahentaa logistisella suunnitte-
lulla. Turvallisuuteen liittyvia tekijoita voidaan parantaa liittyman na-
kemaalueen parantamisella, likennemerkein ja nopeusrajoituksilla.

Nopeuden rajoittamisella voidaan ehkaista myos kiviaineskuljetus-

ten aiheuttamaa polyamista, samoin kuin kasteluilla ja pesuilla.

Annetut lausunnot ja esitetyt mielipiteet

Hanke aiheuttaa mielipiteiden perusteella huolta ja epavarmuutta
asukkaissa. Mielipiteiden perusteella hanke vaikuttaa ihmisten elin-
oloihin negatiivisesti. Mielipiteet on otettu huomioon ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnissa.
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Janakkalan kunnanhallitus on todennut lausunnossaan, etta asuk-
kaille aiheutuvan haitan arvioimiseksi olisi perusteltua tarkastella
erityisesti murskauksen osalta erilaisia toiminta-aikavaihtoehtoja.
Selostusta varten laadittin muun muassa laskennallinen arvio me-
lun leviamisesta, jonka perusteella alueella voidaan ottaa ja jalos-
taa kiviainesta toimialan tavanomaisen, kaksivuorotyon tyoaikojen
mukaisesti.

Yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon selostuksen ra-
kenteessa. Vaikutukset inmisten elinoloihin otettiin erikseen tarkas-
teltavaksi ja arvioitavaksi.

9 Arvio hankkeen riskeista ja riskien pienentaminen

Kiviainesta otetaan ja jalostetaan vakiintuneilla tekniikalla ja tyota-
voilla. Kiviainestoiminnan vaikutukset tunnetaan hyvin. Toimiala ke-
hittyy saadosten, viranomaismaaraysten ja markkinatalouden seu-
rauksena ymparistoystavallisemmaksi ja turvallisemmaksi.

Hanke ei toteutuessaankaan aiheuta riskeja, joita ei olisi ennakoitu
selostuksessa. Tavanomaisessa kiviainestoiminnassa ei aiheudu
sellaisia riskeja, joita voitaisiin pitaa erityisen suurina turvallisuudel-
le tai ymparistolle. Vahinko- ja onnettomuustilanteiden vaikutuksia
on arvioitu erikseen selostuksessa.

Kiviainesten tavanomaisesta ottamisesta ja jalostamisesta ei aiheu-
du merkittavaa vaaraa maaperalle tai pohjaveden laadulle tai sen
antoisuudelle. Alueella ei ole todettu suojeltavia arvoja, lajeja tai
luontotyyppeja, eika toiminnasta siten aiheudu merkittavien luonto-
ja maisema-arvojen tuhoutumista.

Toiminnan ymparistovaikutuksista tarkeimpia ovat melu ja leijuva
poly. Selostuksessa on kuvattu keinoja haittojen pienentamiseksi ja
estamiseksi. Toiminnot sijoitetaan hankealueelle siten, etta siita ai-
heutuvat melu- ja polyhaitat jaavat mahdollisimman pieniksi. Han-
kealueen ja lahimpien asuinkiinteistdjen valinen etaisyys on riittava
turvaamaan asumisterveys ja asuinviihtyvyys hankkeen kaikissa
vaiheissa.

Toiminnan vaikutuksilta ei nykytekniikallakaan pystyta taysin valtty-
maan, mutta selvityksiin, saadoksiin ja selostuksessa kuvattuihin
vaikutusten vahentamis- ja ehkaisykeinoihin viitaten toiminnasta ei
aiheudu merkittavia ymparistovaikutuksia. Toiminta ei aiheuta
asuinrakennusten piha-alueilla ohjearvoja ylittavia melutasoja.
Myos polyleijuman osalta suojaetaisyydet ovat riittavat ilman erityi-
sia torjuntatoimiakin.
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Yleisin ja merkittavin avolouhintatoihin liittyva vaaratekija on rajay-
tysten yhteydessa mahdollisesti tapahtuva kiven sinkoutuminen, ki-
venheitto. Tarinan osalta suojaetaisyys on ennakolta riittava turvaa-
maan lahirakennusten rakenteet.

Mahdollisista maaperan tai pohjaveden laatua uhkaavista haitta-ai-
neista merkittavimpia ovat hiilivetypohjaiset polttoaineet, voitelu- ja
moottoridljyt seka niiden komponentteina esiintyvat haihtuvat orgaa-
niset yhdisteet ja PAH-yhdisteet. Rajaytysaineina kaytetaan typpi-
johdannaisia. /38, 74/

Kivipolysta voi liueta pintavesiin ja vajoveteen graniittisen kiviainek-
sen sisaltamia paaioneja (magnesium, kalsium, kalium, natrium),
mika voi nostaa osaltaan veden sahkonjohtavuutta. Myos sulfaatti
ja nitraattipitoisuudet voivat nousta pintamaakerrosten poistamisen
johdosta. /38, 74/

Hankkeesta ei arvioinnin perusteella kuitenkaan aiheudu merkitta-
via paikallisia tai alueellisia vaikutuksia — positiivisia tai negatiivisia.
Toimintaan liittyvat riskitkaan eivat tarkasteluhorisontissa ole mer-
kittavia, kun lisaksi otetaan huomioon niiden ehkaisy- ja vahennys-
keinot. Toiminnan riskit ovat hyvin tiedossa ja niihin voidaan varau-
tua jo toiminnan suunnitteluvaiheessa. Lupaharkinnan yhteydessa
luodaan toiminnalle puitteet, joiden ehdoilla toiminta voidaan turval-
lisesti, ymparistoa kuormittamatta ja riskeja valttaen toteuttaa.

Menettelyn luonteesta johtuen yksityiskohtaista lupasuunnittelua tai
teknista rakennesuunnittelua ei menettelyn aikana ole syyta tehda,
vaan menettelyssa kerattya tietoa kaytetaan jatkosuunnittelun apu-
na. Tasta johtuen YVA -menettelyn riskianalyysissa ei syvennyta
teknisiin tai muihin yksityiskohtiin. Paras kayttokelpoinen tekniikka
ja ympariston kannalta paras menetelma tulee ratkaistavaksi lupa-
harkinnassa menettelyn paatyttya.

9.1 Hankkeen riskianalyysi

Kiviainesten tavanomaisesta ottamisesta ja jalostamisesta ei aiheu-
ta vaaraa maaperalle tai pohjaveden laadulle tai sen antoisuudelle,
eika toiminnasta aiheudu arvioinnin perusteella asutukselle ja ym-
paristdlle muutakaan merkittavaa haittaa tai vaaraa. Alueella ei ole
todettu suojeltavia arvoja, lajeja tai luontotyyppeja, eika toiminnasta
siten aiheudu merkittavien luonto- ja maisema-arvojen tuhoutumis-
ta.
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Hankkeen toiminnan riskit jaettiin kolmeen osaan: terveys-, ympa-
ristd- ja onnettomuusriskeihin. Riskit arvioitiin taulukon 1 kaltaisella
matriisilla. Taulukossa 8 on esitetty riskianalyysin tulokset. Riski-
analyysi tehtiin vaihtoehdoille, joissa hanke toteutuu.

Terveysriskilla tarkoitetaan tassa tapauksessa riskia, joka hank-
keen mukaisesta, tavanomaisesta kiviainestoiminnasta aiheutuu
toiminnan ulkopuolisen ihmisen terveydelle. Arviota ei ole tehty si-
ten tyoturvallisuusperustein. Riski on arvioitu menettelyssa esitetty-
jen seikkojen perusteella ja se perustuu tehtyyn vaikutusten arvioin-
tiin. Hankkeen aiheuttama terveysriski arvioitiin merkityksettomak-
si, koska hankkeen tavanomaisesta toiminnasta ei aiheudu ohjear-
voja ylittavia melutasoja, polypitoisuuksia tai muita paastoja, jotka
voisivat vaarantaa lahiasukkaiden terveyden.

Ymparistoriskin alle yhdistettiin toiminnan muut vaikutukset, joilla ei
ole valitonta yhteytta ihmisten terveyteen, mutta voivat luonto- tai
ymparistoolosuhteiden kautta vaikuttaa inmisten elinoloihin. Ympa-
ristoriskit arvioitiin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska toimin-
nasta mahdollisesti aiheutuu vahaisia muutoksia inmisten elinoloi-
hin.

Toiminnan onnettomuusriski arvioitiin kohtalaiseksi. Arvio tehtiin
onnettomuusriskin kokonaisuuden arviointina. Onnettomuuden seu-
rauksena voi olla henkilovahinko (kivenheitto, tielikenneonnetto-
muus). Ymparistdvahingossa maaperaa tai pahimmassa tapauk-
sessa pohjavetta voi pilaantua. Kokonaisuutena arvioiden onnetto-
muuden aiheuttavia tilanteita pidettiin epatodennakdisena. Onnetto-
muusriskia kasvattaa tielikenneonnettomuuden mahdollisuus. On-
nettomuuden tai vahingon riskinarvioinnissa ei ole arvioitu tahalli-
suuden tai tuottamuksellisuuden mahdollisuutta.

Taulukko 8. Hankkeen riskianalyysi vaihtoehdoissa, joissa hanke
toteutuu.

SEURAUS | TODENNAKOISYYS RISKI
Terveysriski vahainen epatodennakdinen merkityksetén
Ympaéristoériski vahainen mahdollinen védhéinen
Onnettomuusriski vakava epatodennakoinen kohtalainen

Hankevaihtoehdossa 2b alueella murskataan sahkokayttoisella
murskaamolla, joka ottaa kayttdvoiman valtakunnan verkosta. Siten
alueella sailytetaan kevytta polttodljya vahemman kuin vaihtoeh-
doissa 2a ja 2c. Samoin polttoainekuljetusten tarve alueelle vahe-
nee. Hankevaihtoehdossa 2b polttoainevahingon riski pienenee, jos
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9.2

A

sen suhteuttaa sailytettavan ja kuljetettavan polttoaineen maaraan.
Alueella kuitenkin kaytetaan polttodljya muissa tyokoneissa, joten
vaikutukset polttodljyn kayttamisesta aiheutuvan riskin pienentami-
seen voivat kaytannossa olla merkityksettomia.

Riskien pienentaminen
Tyomaaturvallisuuden parantaminen

Kemikaalivahingon tai rajaytysonnettomuuden seuraus arvioitiin
aiemmin YVA-selostuksessa kohtalaiseksi, vaikka seuraus voi ra-
jaytysonnettomuudessa olla vakavakin. Todennakaoisyys rajahdys-
onnettomuudelle on kuitenkin pieni, silla vastuullisesti ja ohjeiden
mukaisesti toimittaessa rajaytystyo voidaan toteuttaa turvallisesti ja
ymparistoa kuormittamatta.

Heittoa ja sinkoutumista voidaan estaa oikealla ominaispanostuk-
sella, sytytysjarjestyksella, riittavan etutaytteen kaytolla ja tarvit-
taessa rajaytyskentan peittamisella.

Kivien sinkoiluriski varsinkin matalissa penkereissa on todellinen ja
riskin hallitseminen edellyttaa erityista huolellisuutta poraus- ja pa-
nostustoissa. Louhintatdissa ei saa kayttaa patrunoimattomia rajah-
dysaineita ja kaikki rajaytyskentat on peitettava, kun louhintatyo si-
joittuu alle 200 metrin paassa ns. asutusta alueesta tai tiealueesta,
jota ei voi eristaa rajaytyksien ajaksi. Turvallisuusmaaraysten tayt-
tamiseksi ja momentaanisen rajahdysainemaaran pienentamiseksi
alueella ei kayteta sahkosytytysta.

Myoskaan tukiaseman mahdollisesti aiheuttamasta sahkomagneet-
tisesta kentasta johtuen sahkdsytytyksen kaytto ei alueella ole
mahdollista. Rajaytyskentat suunnitellaan siten, etta kivenheitto on
tukiasemamastosta poispain. Ennen louhinnan aloittamista on tar-
vittaessa pidettava katselmus yhdessa Elisa Oyj:n asiantuntijan
kanssa.

Louhinta-alueen lahiymparistdssa ei tavanomaisesti oleskele ihmi-
sia. Rajaytys- ja varoalue tyhjennetaan ennen jokaista rajaytysta ja
rajaytyksista tiedotetaan asianmukaisesti kylteilla ja rajaytysten yh-
teydessa myos aanimerkein. Liikenne katkaistaan hankealueella
louhintarajaytysten ajaksi. Varoalue rajataan aitauksin.

Alue aidataan ja merkitdan asianmukaisin suojamerkinndin seka
varoitustauluin vahintaan niilta osin kuin rintauksiin muodostuu yli-
jyrkkia tai -korkeita pudotuksia. Kaynti alueelle on luvanvaraista, jo-
ten toiminnasta ei aiheudu vaaraa ulkopuolisille. Kiviaines otetaan
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ja jalostetaan noudattaen alan tyosuojelu- ja turvallisuusmaarayk-
sia.

Panostus- ja rajaytystyo tehdaan hyvaksytyn, asianomaisen pate-
vyyskirjan saaneen henkilon toimesta. Louhinnasta laaditaan lou-
hinta- ja panostussuunnitelma. Rajaytyksista tehdaan asiaankuulu-
vat ilmoitukset viranomaisille.

Kallioon porataan reiat ja reiat panostetaan suunnitelman mukai-
sesti. Porareiat ovat yleensa halkaisijaltaan 76 — 89 millimetria. Rei-
kien kokoon ja maaraan seka rajahteen valintaan ja maaraan vai-
kuttavat muun muassa louhittavan kallion laatu, irrotettava mate-
riaalimaara, kaytettava rajahdysaine ja haluttu lohkarekoko. Toimit-
taessa lahella asutusta myos tarinasta annetut raja-arvot vaikutta-
vat panostussuunnitelmaan. Lisaksi varmistutaan, ettei irtolohkarei-
ta sinkoudu rajaytyskentasta tai ettei turvallisuutta muutenkaan
vaaranneta.

Rajaytys- ja louhintatyGta ohjaavat erilliset ohjeet, hyva kaytanto ja
omat saadoksensa, joita ovat mm.
* valtioneuvoston paatos rajaytys- ja louhintatyon jarjestysoh-
jeista (410/1986),
* radjahdeasetus (473/1993),
« tyoturvallisuuslaki (738/2002),
* valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta
(205/2009),
* panostajalaki (219/2000) ja
* valtioneuvoston asetus panostajien patevyysasiakirjoista
(122/2002).
Louhinnan turvallisuudesta on muun muassa julkaistu Tyoturvalli-
suuskeskuksen Rajaytys- ja louhintatydn turvallisuusohje /39/.

Rajaytys- ja louhintatoista vastaavalla on oltava ajantasainen vas-
tuuvakuutus. Vakuutuksesta korvataan vahinko, joka aiheutuu ra-
jaytys- tai louhintatoista. Louhintatyot kuuluvat ns. ankaran vastuun
piiriin. Toiminnanharjoittaja vastaa toiminnastaan aiheutuvista va-
hingoista aina, vaikka vahinko syntyisi ilman louhintaurakoitsijan
huolimatonta tai puutteellista toimintaa.

Pohjaveden suojelu, pintavesien johtaminen

Oljytuotteiden kasittelyssa noudatetaan erityista varovaisuutta. Ty6-
koneita ei tankata valvomattomina. Tankkauksen aikaisten poltto-
aineroiskeiden paaseminen maaperaan estetaan suojausrakenteil-
la, jotka on kuvattu esimerkiksi toimialan BAT-julkaisussa.
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Polttoainevahinkojen ja hydrauliikkaletkuvuotojen tai vastaavien rik-
koutumisten varalta alueelle varataan imeytysturvetta tai muuta ke-
mikaalivahinkojen torjuntaan soveltuvaa ainetta. Alueella kaytetta-
vat tyokoneet ja kuljetuskalusto soveltuu myos vahinkojen jalkiseu-
rausten torjumiseen ja mahdollisten pilaantuneiden maiden poista-
miseen, joten mahdollisessa vahinkotilanteessa voidaan toimia no-
peasti. Mahdollisesta vuodosta tai vahingosta ilmoitetaan valitto-
masti pelastuslaitokselle, joka toimii asiassa viranomaisena.

Alueen tyontekijoita ohjeistetaan toimimaan nopeasti kemikaaliva-
hingon sattuessa. Maahan paasseet poltto-, hydrauliikka- tai moot-
toridljyt tai jaahdytysnesteet kaivetaan ylos alueella olevalla kalus-
tolla ja siirretaan valittomasti maansiirtoautoihin. Nestemainen ke-
mikaali sidotaan imeytysturpeeseen ennen sen poistamista.

Pintamaata poistetaan, kunnes maapera on aistinvaraisesti arvioi-
den puhdas. Pilaantunutta pintamaata ei varastoida alueella, vaan
se toimitetaan maansiirtoautoilla valittdmasti asianomaisen luvan
saaneeseen jatteen vastaanotto- tai kasittelypaikkaan.

Vahinkopaikka merkitaan selvasti ja vahinkoalueen puhtaus tarkas-
tetaan kenttaanalyysein, esimerkiksi polttoainevahingon valvontaan
ja naytteidenottoon perehtyneen alan konsultin toimesta. Toimenpi-
teiden onnistuminen voidaan todeta myos laboratoriokokeilla. Poik-
keustilanteista ja tehdyista toimenpiteista pidetaan kirjaa.

Tyokoneiden sailytys- ja tankkauspaikaksi rakennetaan tukitoimin-
ta-alue, jonka pohja rakennetaan kemiallista rasitusta kestavaksi.
Tukitoiminta-alueen sijainti ja pohjan rakenne tulee suunniteltavaksi
hakemusvaiheessa, koska se tulee sijoittaa ja mitoittaa todellisen
tarpeen mukaan. Pidempiaikaista toimintaa varten on syyta perus-
taa kiinteisiin rakenteisiin perustuva tukitoiminta-alue. Lyhytkestoi-
sempaa toimintaa varten eriste voidaan rakentaa muun muassa
bentoniittimatosta.

Tukitoiminta-alueen ajatuksena on, etta polttodljykayttoiset tyoko-
neet siirretaan pois ottoalueen pohjatasolta tukitoiminta-alueelle
tyopaivan paatteeksi. Nain turvataan ottotason maaperan laatu tyo-
ajan ulkopuolisissa vuoto- ja ilkivaltatilanteissa.

Polttoainesailio sijoitetaan tukitoiminta-alueelle, joka sijoitettaneen
varsinaisen ottoalueen ulkopuolelle. Tyokoneita varten tarvittavien
kemikaalit sailytetaan lukitussa tilassa tukitoiminta-alueella. Tank-
kauslaitteiston kunto tarkastetaan saanndllisesti ja se on lukittu lu-
vattoman kayton estamiseksi.
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Tukitoiminta-alueella voidaan tehda maansiirtoautojen, kaivinkonei-
den, pydrakuormaajien tai murskausaseman pienia huolto- ja kor-
jaustoimenpiteita. Huolto- ja korjaustoimenpiteissa noudatetaan eri-
tyista varovaisuutta. Tyokoneita ei pesta alueella. Polynsidonnassa
ei kayteta kalsiumkloridia.

Tankkaus on poikkeuksetta valvottu tapahtuma. Henkilokunta oh-
jeistetaan mahdollisten vuotojen tai ylitayttojen varalta toimimaan
maaperan ja pohjaveden turvaamiseksi. Mahdolliset laikat kerataan
talteen heti ja likaantunut maa kuljetetaan pois alueelta, luvan saa-
neeseen vastaanottopaikkaan.

Koneiden rikkoutumis- ja maaperan pilaantumisriskin pienentami-
seksi alueella kaytetaan ainoastaan hyvakuntoisia ja huollettuja ko-
neita ja laitteita. Tyokoneet tarkastetaan paivittain ennen toiden
aloittamista ja toiden paatyttya. Lisaksi koneiden toimintaa tarkkail-
laan tyon aikana.

Toiminnanharjoittaja huolehtii alueen siisteydesta, eika alueella sai-
lytetd romua tai muuta asiaankuulumatonta tavaraa. Jatteet kuljete-
taan kunnan jatehuoltomaaraysten mukaisesti kasittelyyn.

Tyokoneet tuodaan paikalla ja viedaan alueelta pois urakan paatyt-
tya rekka-auton laveteilla. TyOkoneita ei sailyteta alueella toiminta-
kauden ulkopuolella toiminnan urakkamuotoisuudesta johtuen.

Polttoainekuljetukset alueelle hoidetaan alihankintana polttonestei-
den toimittajan jakeluautosta. Polttonesteiden kuljetuksesta on an-
nettu omat maarayksensa ja toimintatapansa, joita polttonesteiden
toimittajat noudattavat.

Louhinnan edetessa louhinta-alueelle keraantyvat vedet ohjataan
hallitusti ymparoiviin pintavesiuomiin. Ennakolta poisjohdettavaa
sadevetta ei alueella synny. Vaihtoehtoisesti kallioalueen pohja voi-
daan irtilouhia kahden kolmen metrin syvyydelta ja irtilouhittu kentta
sadevesiviemaroida. Sadevedet voidaan ohjata kaadoin laskuput-
keen ja haluttuun purkukohtaan. Purkukohtaan voidaan tarvittaessa
rakentaa laskeutusallas. Laskeutusaltaan toimintavarmuus varmis-
tetaan mitoittamalla ne riittavan suurille vesimaarille ja huoltamalla
altaita saanndllisesti (mm. altaiden pohjalle laskeutuneen hienoai-
neksen poistaminen altaiden ylivuotojen estamiseksi).
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Melu ja poly

Toiminnan ymparistovaikutuksista tarkeimpia ovat melu ja leijuva
poly. Selostuksessa on kuvattu keinot haittojen pienentamiseksi ja
estamiseksi. Toiminnot sijoitetaan siten, etta siita aiheutuvat ympa-
ristovaikutukset jaavat mahdollisimman pieniksi.

Hankealueen sijainnin ja suojaetaisyyksien perusteella hankkeesta
ei aiheudu saadoksissa tarkoitettua melu- tai polyhaittaa [ahimpien
asuinrakennusten luona. Toiminta ei aiheuta Iahimman asuinraken-
nuksen piha-alueella ohjearvoja ylittdvia melutasoja aanitasomit-
tausten perusteella. MyoOs polyleijuman osalta suojaetaisyys on riit-
tava ilman erityisia polyntorjuntatoimiakin.

Erityisia toimenpiteita ei toiminnan aiheuttaman melun ja pdlyn va-
hentamiseksi ennakolta katsota tarpeelliseksi tehda. Melu- ja poly-
suojauksia voidaan parantaa, jos siihen toiminnan aikana katsotaan
olevan tarvetta. Kiviaineskasoista voidaan rakentaa meluesteita ja
aluetta seka kiviainesta kastella.

Liikenneturvallisuuden parantaminen

Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa ainoastaan tieliikenne-
onnettomuus arvioitiin onnettomuustilanteessa vaikutukseltaan
merkittavaksi mahdollisen henkildvahingon vuoksi. Liikennejarjeste-
lyt voidaan toteuttaa mahdollisimman turvalliseksi yhteistyossa tie-
viranomaisen kanssa. Toisaalta tielikenneonnettomuus yleisella
tiella voi olla myos hankkeesta riippumaton.

Kirkkoportintien kunto ei kokonaisuudessaan ole hyva. Lahtokohtai-
sesti yleisen maantien on oltava liikennoitavassa kunnossa, mutta
hankkeesta vastaavan mahdollisuudet vaikuttaa tien kuntoon ja
kunnossapitoon ovat rajalliset. Hankkeesta vastaavan toimesta tien
kunto ja kayttotarkoitus on nykyisen Mustisuon toiminnan aikana
tuotu Uudenmaan ELY-keskukseen tietoon. Mahdollisia parannus-
toimenpiteita ei Kirkkoportintielle ole ELY-keskuksen budjettirahoi-
tuksen puitteissa suunnitteilla.

Liikenneturvallisuutta voidaan parantaa mutkaisen, kapean ja huo-
nokuntoisen Kirkkoportintien tienvarsien hoidolla, pinnoitteen perus-
parannuksella, tien linjauksen muuttamisella ja nopeusrajoituksilla.
Tien luonne on kuitenkin historiallinen, joten kovin suuriin tien pe-
rusparantamistoimiin ei kuitenkaan liene mahdollisuuksia.
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TyOmaatie tulee suunniteltavaksi hakemusvaiheessa. Hankevaihto-
ehdossa 1a metsaautotien linjausta kaytettaneen myos kiviaines-
kuljetuksiin.

Liittyma edellyttaa liittymaluvan paivittamista vastaamaan hankkeen
tarpeita. Liittymaalue ja tieturvallisuusjarjestelyt tulee suunnitella
tarkemman hankesuunnittelun yhteydessa ja yhteistyossa tieviran-
omaisen kanssa.

Liittyman rakentamisesta on annettu ohjeet, joiden perusteella liitty-
ma tulee suunnitella. Liittyman nakemaalueet tulee vastata liittyman
rakentamisohijeita. Liittyman kohdalla tulee kysymykseen myos no-
peusrajoituksen alentaminen ja asianmukaisten likennemerkkien
asentaminen.

Alueelta Kirkkoportintielle johtava liittyman nakemaaluetta voidaan
parantaa raivaamalla puustoa ja aluskasvillisuutta siten, etta liitty-
misnakema on yli sata metria seka etelaan etta pohjoiseen. Lisaksi
littyman etelapuolella voidaan tarvita kevyita maansiirtotdita nake-
maalueen parantamiseksi (maaston kohouman tasoittamiseksi).
Maansiirtotdiden tarve selviaa puuston ja kasvillisuuden raivauksen
jalkeen. Tien linjaukseen tai liittymapaikan sijaintiin ei tarvitse tehda
muutoksia.

Liittyma tayttaa raivattuna ja tasoitettuna liikenne- ja viestintaminis-
terion ohjeen vaatimukset, mutta edellyttaa Kirkkoportintien nopeus-
rajoituksen laskemista korkeintaan 60 kilometriin tunnissa liittyman
kohdalla. Liittymasta varoitetaan likennemerkeilla ja lisakylteilla mo-
lempiin suuntiin (esimerkiksi Muu vaara -varoitusmerkki Soranajo
-lisakyltilla). Liittymaan asennetaan vaistamisvelvollisuutta osoittava
likennemerkki hankealueelta tultaessa.

Kuvissa 33 ja 34 on esitetty virtuaalimaastomallin mukaiset nake-
maalueet Kirkkoportintielta etelasta ja pohjoisesta hankealuetta la-
hestyttaessa. Virtuaalimaastomalliin ei ole lisatty puustoa tai muuta
kasvillisuutta, jotta alueen topografian vaikutusta nakemaan voitai-
siin arvioida. Kuvassa 35 on esitetty virtuaalimaastomallin mukai-
nen liittymisnakemaalue etaisyyksineen.

Kuvissa on esitetty tilanne, joista auton ohjaamosta hankealueen
nykyiseen littymaan ja vastaavasti hankealueelta Kirkkoportintielle
on nakema. Liittymisnakema ilman puustoa ja kasvillisuutta on vir-
tuaalimaastomallin perusteella 150 — 170 metria. Puuston kaatami-
sen ja kasvillisuuden raivauksen myota hankealueelta on esteeton
nakyma Kirkkoportintielle 130 — 230 metrin etaisyydelle.
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Kirkkoportintie etelasta |&dhestyttdessa

KUVA 33. Liittymisnakema Kirkkoportintieltd hankealueen nykyi-
seen liittymaan etelasta tultaessa. Liittyma on korostettu kuvaan
punaisella. Liittymisnakeman parantaminen nykyisesta edellyttaa
puuston kaatamista, todennakdisesti pienta maansiirtotyota kohou-
mien tasoittamiseksi tienpinnan tasoon seka saanndllista kasvilli-
suuden raivaamista.

KUVA 34. Liittymisnakema Kirkkoportintieltd hankealueen nykyi-
seen littymaan etelasta tultaessa. Liittyma on korostettu kuvaan

‘ ﬁ N’EM,SEN \NSING%DmﬂﬁDKINEN
~07e'e

SORA OY = mg




YVA-SELOSTUS 162 (184)

KYOSTILANHARJUN KIVIAINESTEN OTTAMINEN JA JALOSTAMINEN

A

punaisella. Liittymisnakeman parantaminen nykyisesta edellyttaa
puuston kaatamista ja saannollista kasvillisuuden raivaamista.

Liittymisnédkemaalue

KUVA 35. Liittymisnakemaalue. Tyomaatielta Kirkkoportintielle saa-
daan raivaustéilla 130 — 230 metrin esteeton nakema. Kirkkoportin-
tieltd hankealueen johtavalle, nykyiselle tielle saadaan 150 — 170
metrin esteetdn nakema puuston ja kasvillisuuden raivauksella.
Hankealueen tien etelapuolelta jouduttaneen tasoittamaan tien var-
ressa oleva pieni maaston kohouma, mikali se katsotaan tarpeelli-
seksi puuston ja kasvillisuuden raivauksen jalkeen.

Koska tielinjaukseen tai leveyteen ei tulle muutoksia Kirkkoportin-
tien historiallisesta luonteesta johtuen, tien pintauksen uudistami-
sella ja tarvittaessa pohjustuksella saatettaisiin tie likennoitavam-
paan kuntoon. Nopeusrajoituksen yleisella laskemisella Vahikkalan
kylan ja hankealueen valisella osuudella voitaisiin myds parantaa
tieturvallisuutta.

Nykyisella nakemalla ja nopeusrajoituksella havainto- ja reagointi-
aika on alle 2 ... 6 sekuntia ennen liittymaa. Vaikka kaytannossa
tien kunnosta ja kapeudesta johtuen Kirkkoportintiella ei voi turvalli-
sesti ajaa hyvissakaan olosuhteissa nykyisin sallitulla enimmaisno-
peudella (80 km/h), etenkin etelasta tultaessa nykyisen liittyman na-
keman ja nopeusrajoituksen yhdistelma ei ole riittava takaamaan
littymaalueen turvallisuutta.

Raivaustdilla muodostuvien parantuneiden nakemaalueiden jalkeen
voidaan ajoneuvojen kuljettajien havainto- ja reagointiaikaa lisata

NIEMISEN “ivad

INSINOGRITOIMISTO MATTI JOKINEN

SORA OY = mg



YVA-SELOSTUS 163 (184)
KYOSTILANHARJUN KIVIAINESTEN OTTAMINEN JA JALOSTAMINEN

nopeusrajoituksilla. Nopeusrajoituksen laskeminen ja noudattami-
nen 80 km/h:std 60 km/h:iin lisaisi Kirkkoportintiella kulkevan ajo-
neuvon reagointiaikaa enimmillaan 2,25 ... 2,55 sekuntia ja edel-
leen 50 km/h:iin 4,05 ... 4,59 sekuntia nakemakohdasta liittymaan.

Kirkkoportintiella kulkevan ajoneuvon kuljettajan havainto- ja rea-
gointiaika ennen hankealueen liittymaa olisi 9 ... 10,2 sekuntia, jos
nopeusrajoitus olisi 60 km/h ja liittyman kohta raivattu esitetyn mu-
kaisesti puustosta seka kasvillisuudesta. Vastaavasti havainto- ja
reagointiaika ennen hankealueen liittymaa olisi 10,8 ... 12,2 sekun-
tia, jos nopeusrajoitus olisi 50 km/h. Nykyisella nopeusrajoituksella
vastaava aika olisi 6,75 ... 7,65 sekuntia.

Yleisesti Kirkkoportintien kunnossapitoluokitukseen ei ole suunnit-
teilla muutoksia. Mydskaan perusparannusta ei likennemaaran joh-
dosta ole suunnitteilla. Sorapintaus- eli dljysorateista ollaan alueella
luopumassa, eika niiden kunnossapitoon ole keskitetty resursseja.
Tien luokituksesta, kunnossapidosta ja littymaasioista vastaa Uu-
denmaan ELY-keskus. /48/

Tukiaseman huomioon ottaminen

Tukiaseman sijainti tulee ottaa huomioon rajaytystyota suunnitel-
taessa kivenheiton, tarinan ja pélyamisen osalta /71/. Lisaksi tuki-
aseman tuentaa ei tule ottotoiminnalla vaarantaa. Sovellettava suo-
jaetaisyys on 31 metria, jota lahempana tarinaa ja polya aiheutta-
vaa toimintaa ei saa tehda.

10 Keskeiset epavarmuustekijat
10.1 Maa- ja kalliopera, pohjavesialue

Kyostilanharjun alueella maapeite on niin paksu, etta se peittaa al-
leen kallioperan morfologian. Hankealueella on tehty porakonekai-
rauksia kalliopinnan varmistamiseksi ja pohjavesiputkien asentami-
sen yhteydessa on tehty maalajihavaintoja. Aineiston perusteella
on voitu riittavasti selvittaa hankealueen maa- ja kallioperan raken-
netta hanketta ja sen vaikutusten arviointia varten.

Maapeitteiden paksuus ja maalajien kerrostuneisuus vaihtelevat
alueella. Hankealueen maa- ja kalliopera tunnetaan tarpeeksi hyvin
selostukseen tehtya tulkintaa varten, mutta esimerkiksi Piikakiven-
harjun rakennetta ei hanketta varten tutkittu.

Hameenlinnan seudulla kallioperan vallitsevat rakoilusuunnat ovat
pystyja tai jyrkkakaateisia ja pohjois-etelasuuntaisia, mutta yhteista
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tehdyn selvityksen perusteella magneettisille ja morfologisille linea-
menteille on rakoilussa voimakkaasti esiintyvan pohjoinen — etela
-suunnan puuttuminen. Tama voi johtua siita, etta rakoiluhavainnot
on keratty hieman Kyostilanharjun tutkimusalueen ulkopuolelta, silla
rakoilun suunnat voivat vaihdella karttalehden eri osissa. On myos
mahdollista, etta pohjoinen — etela -rakoilusuunta ei tulisi esiin suu-
rempina heikkousvyohykkeina.

Koko Kyostilanharjun pohjavesialueen rakenteesta ole tarkempaa
tietoa. Hameen ELY-keskuksen RASTAS -hankkeessa pohjavesi-
alueen rakennetta ei ole tarkoitus kartoittaa. Tehdyt tulkinnat koske-
vatkin siten ainoastaan hankealuetta ja sen tutkittua lahiymparistoa.

10.2 Melun leviamisen mallinnus, tarina

Melutasoon vaikuttaa murskaamon tekninen kokoonpano, tarkoit-
taen myOs sen moottoritekniikkaa. Lasketut melutasot ja -alueet
ovat kuitenkin kaytannossa riippumattomia kaytetysta voimanlah-
teesta ottaen huomioon laskentatoleranssin (vaihtoehdot 2a, 2b ja
2c).

Murskaamon paikka voi muuttua lupasuunnitteluvainheessa, mikali
esimerkiksi kiinteaan murskaamoon paadytaan. Talloin murskaa-
mon melutasot tulee mallintaa toteutettavaksi suunnitellun murs-

kauspaikan mukaan.

Pohjoismaiset melun leviamismallit eivat ota huomioon rajaytyksen,
yksittaisten kolausten tai ajoneuvojen peruutusten aanta tai sen le-
viamista. Tallaisia korjauksia ei keskidanitasoon tule automaattises-
ti tehda, vaan impulssimaiset ja aanesmaiset korjaukset tulee tehda
mittausolosuhteissa todettuihin melutasoihin ja ainoastaan korjaus-
ta edellyttaviin aanielementteihin. Korjausten teko ja soveltaminen
on ohjeistettu erikseen.

Kaikki meluraportissa ja liitteissa mainitut melutasot on ilmoitettu A
-taajuuspainotettuna aanitasona, dB(A). Laskennan epavarmuus on
+ 2 dB 500 metriin ja £ 4 dB 1000 metriin asti. Todellisissa oloissa
melun vaimentuminen on paaosan ajasta voimakkaampaa kuin
mallinnetuissa tilanteissa.

Tarinalahteen ja asunnon valilla kaytettavat tarinan ehkaisemiseen
kaytetyt menetelmat tunnetaan huonosti.
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10.3 Arvio polyn leviamisesta

A

Prosessipaastojen mallintamista varten Iahtotietoja (louhinta- ja
murskausprosessin pdlypaastoja) pyrittiin kerdadmaan eri lahteista.
Laitevalmistajilta, ymparistokonsulteilta, tutkimuslaitoksilta tai julki-
sista lahteista ei saatu kuitenkaan ristiriidatonta tai aukotonta ai-
neistoa. Selvityksen perusteella leviamislaskennassa kaytettavia,
luotettavaksi varmistettuja valtakunnallisia lahtotietoja ei prosessi-
paastdista ole.

Prosessipaastot ovat vain osa toiminnan aiheuttamasta polyamises-
ta. Hajapaastojen syntyyn vaikuttavat viela prosessipaastojakin
useammat, satunnaiset muuttujat, joten polyn leviamista ei katsottu
luotettavasti mallinnettavaksi. Muun muassa sirotepintaisen tien po-
lyamisesta ei alan johtavilla tutkimuslaitoksilla tai tiehallinnolla ole
lainkaan tutkimustietoa.

Lahtotietojen puutteiden ja osittaisten ristiriitaisuuksien vuoksi polyn
leviamista ei mallinnettu hankealueella, prosesseissa tai tieliiken-
teessa. Mallinnettujen tilanteiden vastaavuus todelliseen tilantee-
seen olisi ollut huono, pahimmillaan sattumanvarainen.

Toiminnan aiheuttamaa polyamista voidaan mitata toiminnan aika-
na, mutta hankealueen ja lahimpien hairiytyvien kohteiden valisesta
etaisyydesta johtuen myds mittausten luotettavuus tulisi olemaan
heikko ja mittausten perusteella tehtavat johtopaatokset siten vahin-
taankin haasteellisia. Luotettavuusongelmista huolimatta pitkaai-
kaisten ilmanlaatumittausten seurauksena polyn leviamisen mallin-
taminen ei toisaalta enaa olisi tarpeellista.

Toiminnan haitoille on maaritetty suojaetaisyyksia valtioneuvoston
asetuksessa 800/2010. Toimialan BAT-julkaisussa on myds arvioitu
vaikutusetaisyyksia kiviainestoiminnan palylle, tarinalle ja melulle.
Vaikka kohteissa, olosuhteissa ja prosesseissa on eroja, valtioneu-
voston asetuksen 800/2010 ja BAT-julkaisun perusteella voidaan
arvioida kiviainestoiminnan yleisia vaikutuksia.

Saadoksissa ja alan kirjallisuudessa esitetty tarkkuus on riittava ar-
vioitaessa toiminnan polypaastoja, koska hankealueen ja lahimpien
asuin- ja vapaa-ajankiinteistdjen valinen suojaetaisyys tayttaa val-
tioneuvoston asetuksessa kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja
kivenmurskaamojen ymparistonsuojelusta (800/2010) maaritetyt
suojaetaisyydet.

Koska hankkeen mahdolliset iimastovaikutukset jakautuvat mahdol-
lisesti 10 — 20 vuoden ajanjaksolle, muutokset kayttovoimateknii-
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kassa, paastOrajoissa tai esimerkiksi valtakunnan sahkonjakelun
muutoksissa eivat ole ennakoitavissa menettelyssa.

10.4 Liikennesuoritteet

Kirkkoportintien tai Vahikkalan seudun raskaan liikenteen tulevaa,
tarkkaa maaraa ei menettelyn aikana voi arvioida muun muassa
kiviaineshankkeiden eriaikaisuudesta johtuen. Liikennevirrat riippu-
vat hankkeen ja muiden hankkeiden toteuttamisesta ja toteuttamis-
aikatauluista. Koska seudun liikennesuoritteet ovat matalia, pienet-
kin muutokset aiheuttavat prosentuaalisesti suuria muutoksia tielii-
kennetilastoihin.

Kiviaineskuljetukset voivat my0s painottua myos eri tavalla ja eri
kohteisiin kuin menettelyssa arvioidut. Alueelle voidaan sijoittua
myOs muuta raskasta liikkennetta aiheuttavaa toimintaa, jota ei voida
ennakoida menettelyssa. Todennakdisesti ainakin kolmannes Puu-
rokorvenmaen raskaasta liikenteesta ohjautuu pohjoiseen, jolloin
raskas liikennesuorite vahenee Vahikkalan kylalla arviolta noin 20
kappaleella vuorokaudessa.

Tiehallinnon liikennelaskenta ei ole todennakdisesti tehty Mustisuon
kiviaineshankkeen aikaan, koska Kirkkoportintien raskaan liiken-
teen keskimaarainen vuorokausiliikenne on tilastossa ainoastaan
kaksi kappaletta. Tieliikennetilastoon tehtiin selostuksessa kuvatun
kaltainen korjaus. Vastaavasti tieliikennetilastoon korjattiin liikenne-
suoritetta todellista vastaavalla tilanteella, jotta Sauvalan ja Kansa-
lanmaen kiviainesten kuljetukset voitiin ottaa luotettavasti huo-
mioon.

On mahdollista, ettd myds muilta osin liikennelaskennassa on puut-
teita ja siten luvussa 8.11 esitetyt arviot prosentuaaliset osuudet ja
lisaykset tieosuuksilla ovat epaluotettavia.

Liikenteellisiin arvioihin liittyy muun muassa toteuttamiseen ja aika-
tauluihin liittyvia epavarmuustekijoita, joita ei voida ennakoida tassa
menettelyssa. YVA- tai maa-aineslain ja ymparistonsuojelulain mu-
kaisten menettelyiden tulisi kohdistua sellaisiin vaikutuksiin, joita
voidaan laillisesti menettelyissa ehkaista. Tassa katsannossa liiken-
nesuoritteet ja -jarjestelyt eivat ole asiassa merkityksellisia ja tehdyt
liikenteelliset selvitykset ja arviot ovat vahintaankin riittavia.

Samoin Kirkkoportintien kunto tai tielinjaus ovat hankkeesta riippu-
mattomia asioita, joihin hankkeesta vastaavalla tai tien varren
maanomistajilla on hyvin rajalliset mahdollisuudet vaikuttaa. Talta-
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kin osin vaikutukset olisi tullut pohdittavaksi jo seutu- ja maakunta-
kaavoituksen yhteydessa, eika hankkeen YVA -menettelyssa.

Hankeen aiheuttaman liikenteen paastoihin sen sijaan voidaan ra-
jallisesti vaikuttaa muun muassa selostuksella kuvatulla tavalla.
Paastojen rajoittaminen tulee kuitenkin ratkaistavaksi ymparisto-
lupamenettelyssa.

10.4 Luontoselvitykset

Lepakkotutkimuksessa todellisten havaintojen maara saattaa poike-
ta esitetyista merkinnoista paallekkaishavaintojen vuoksi. Lepakoita
voi olla siten ollut tutkimuksessa kappalemaaraisesti vahemman
kuin havaintoja.

Etela-Janakkalan riistapiirin pinta-ala on 3 000 hehtaaria, mutta
Etela-Janakkalan Eratoverit ry:n kautta riistapiirin karttaa ei lupauk-
sesta huolimatta toimitettu. Siten hankealueen sijoittumista riistapii-
rille ei voitu arvioida.

Janakkalan riistanhoitoyhdistyksen toiminnanjohtajan mukaan sork-
kaelaimet kayttavat Kyostilanharjua kulkureittinaan. Todennakai-

sesti asiaan vaikuttaa enemmin alueella tehty hakkuu ja siten sork-
kaelainten ruokailumaaston muodostuminen kuin varsinaisesti han-
kealueen sijainti. Kulkureittia ei voitu muutoin maastossa vahvistaa.

10.5 Virtuaalimaastomalli

Virtuaalimaastomalli on luotu useammasta kartta- ja mittausaineis-
tosta ja se on projisoitu KKJ-peruskoordinaatistoon. Topograiassa
on kaytetty yhdesta viiteen metrin korkeuskayria.

Joiltakin osin virtuaalimaastomalli voi poiketa todellisesta tilanteesta
maastossa. Hankealue on kartoitettu tarkemmin ja silta osin vir-
tuaalimaastomalli on paikkansapitavampi. Lahialueen maastossa
voi olla pienia eroavaisuuksia virtuaalimaastomallin ja todellisen
maaston muotojen valilla siten, etta virtuaalimaastomallissa muodot
ovat pyoreampia ja matalampia kuin todellisessa maastossa.

Virtuaalimaastomallia on kaytetty melun leviamisen mallintamises-
sa, hankkeen vaihtoehtojen havainnekuvissa ja nakemaalueen
maarittamisessa. Melun leviamismallinnuksessa kaytetty virtuaali-
maastomalli vaikuttaa melun leviamisen vaimentumiseen vaimentu-
mista vahentavasti. Todellisuudessa maastonmuodot vaimentavat
aanen etenemista voimakkaammin.
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Nakemaalueiden maarittamisessa on havaittavissa ero todelliseen
tilanteeseen. Virtuaalimaastomallin pohja-aineiston tarkkuudesta
johtuen virtuaalimaastomallissa kaytetyt tietokoneohjelmat eivat ole
huomioineet pienia kohoumia maastomallia kolmioitaessa. Kohou-
mien vaikutusta nakemaalueisiin tulee arvioida puuston ja kasvilli-
suuden raivauksen jalkeen.

Virtuaalimaastomallin tarkkuus on kuitenkin riittava havainnollista-
maan hanketta ja sen vaihtoehtoja, kun lisaksi ottaa huomioon
hankkeen suunnitteluvaiheen.

11 Ehdotus seurantaohjelmaksi

11.1 Paasto- ja vaikutustarkkailu

A

Ainitasomittaukset, melun levidmisen mallintaminen

Mikali hanke toteutuu, kiviainesten ottamisen ja jalostamisen ai-
heuttama melutaso voidaan mitata Iahimmilla kiinteistoilla Maanii-
tyntiella. Melu mitataan Ymparistoministerion antaman ohjeen mu-
kaisesti. /97/

Toiminnan aiheuttama tieliikennemelu voidaan mitata toiminnan ai-
kana. Mittaus on suoritettava ymparistoministerion oppaan mukai-
sesti. /99/

Reilusti yli 500 metrin etaisyyksilla mittausten sijasta tulisi suosia
melun leviamisen mallinnusta. Melun leviamisen voidaan mallintaa
uudestaan, mikali esimerkiksi paadytaan kiinteaan murskauspaik-
kaan. Hankkeessa kaytettavien tyokoneiden aanitehotaso voidaan
maarittaa mallinnusta varten mittaamalla, jolloin laskentaan voidaan
korjata esimerkiksi tyokoneiden aiheuttamat todelliset aanitehotasot
ja taajuudet. /98/

Etaisyyksista ja aanitehotasoista johtuvien piha-alueiden ulkomelu-
tasojen seurauksena hanke ei aiheuta asuinrakennusten sisatilois-
sakaan melutason ohjearvojen ylityksia. Mikali sisatiloissa tehtavat
aanitasomittaukset katsotaan tarpeellisiksi, ne tulee suorittaa toi-
minnan ollessa kaynnissa annettujen mittaus- ja tulkintaohjeiden
mukaisesti. /63,64/

Polyn leviamisen mittaaminen ja arviointi

Pdlypaastoja voidaan arvioida polyn leijuman ja laskeuman avulla.
Arvioitaessa polyn terveysvaikutuksia laskeuman merkitys on vahai-
nen ja se kuvaakin Iahinna viihtyvyyshaittaa. Leijuvaa polya (TSP)
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ei juuri enaa kayteta indikaattorina, joten terveysvaikutuksia arvioi-
daan hengitettavien hiukkasten (PM;o) avulla.

Etaisyyksista johtuen toiminnan aikaisen polyn leviamisen mittaami-
selle ei ilmanlaadun ohjearvojen kannalta ole perusteita. Mikali
polymittaukseen paadytaan, tulee harkittavaksi keraintyyppinen tai
jatkuvatoiminen mittaus. Mittaukset tulee ajoittaa siten, etta hiuk-
kasten taustapitoisuus voidaan selvittaa ennen toiminnan alkua.

Haitan kokemisen maarittamisen kannalta mittaus tulee suorittaa
mahdollisimman lahella Iahinta asuinrakennusta. Mittaus edellyttaa
jatkuvaa sahkoa, mika osaltaan hankaloittaa mahdollisesti kuukau-
sia kestavaa mittausta. Mittausjarjestelyilla tulee estaa mahdolli-
suuksien mukaan mittauksiin vaikuttavat hairiotekijat. Mittaus tulee
suorittaa valvottuna.

Paastotietoaineisto leviamismallinnusta varten voitaisiin saada ke-
rattya paikan paalla tehtyjen huolellisten mittausjarjestelyjen ja pit-
kaaikaisten mittausten perusteella. Toisaalta laajan mittausaineis-
ton perusteella polyn leviamisen mallintaminen ei olisi enaa ajan-
kohtaista.

Asetuksen 800/2010 ja toimialan BAT-julkaisun perusteella ilman-
laatumittaus tai polyn leviamisen mallintaminen eivat ole tarpeen.
Paras tapa ehkaista polyhaittoja on lupamaarayksin estaa nakyvan
polyn syntyminen ja leviaminen hankealueella ja tydomaatiella.

Kiinteistokatselmukset ja tarinamittaukset

Louhintakohteita ymparaoivien kiinteistojen ja rakenteiden alkukat-
selmukset voidaan jarjestaa ennen tdiden aloittamista. Katselmoin-
tirajaksi suositellaan yleensa 500 metria, mutta tapauskohtaisesti
katselmuksia voidaan jarjestad myos suuremmalla etaisyydella.
Katselmusalueen laajuutta maaritettaessa on otettava huomioon:

* tyOmaan kesto

* hankkeessa kaytettava louhintatapa

* ymparoivien rakennusten ja rakenteiden rakennus- ja perus-

tamistapa
* pohjasuhteet ja maasto
* laitteiden ja toimintojen tarinaherkkyys (vaimennukset).

Katselmukset tulee antaa puolueettoman katselmusmiehen suori-
tettavaksi ja ne tulee tehda piirtamismenetelmalla. Katselmuksessa
voidaan hyddyntaa valo- ja videokuvausta.
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A

Katselmuksista laaditaan poytakirja, joka vastaa puolueettoman
katselmusmiehen nakemysta kiinteiston kunnosta katselmointihet-
kella. Poytakirjasta toimitetaan kopio hankkeesta vastaavalle, ura-
koitsijalle ja kiinteiston omistajille.

Tarinaarvot vaihtelevat louhinnan etaisyyden, pohjasuhteiden ja
louhintatavan mukaan. Tarinamittauksilla voidaan tarkkailla, etta ta-
rinan heilahdusnopeus ja kiihtyvyys pysyvat alle kullekin etaisyydel-
le maaritettyjen raja-arvojen.

Louhinnan alkaessa tarinaa suositellaan aluksi mitattavaksi vahin-
taan kolmella mittarilla ja jatkossa tarvittaessa. Rakenteista mita-
taan vahintaan heilahdusnopeuden pystykomponenttia (VVe,
mm/s). Rakennuksissa ja rakenteissa tarinamittausanturit asenne-
taan perustavana tai kantavana toimivaan rakenteeseen mahdolli-
simman lahelle perustavaa pintaa. Mittaus ja mittausten seuranta
voidaan toteuttaa kaukovalvontana.

Ensimmaiset rajaytykset suunnitellaan varovaisiksi, ettei tarinaraja-
arvot ylity. Panostusta voidaan tarvittaessa muuttaa mittausten pe-
rusteella.

Toiden paatyttya suoritetaan loppukatselmus, jossa todetaan tyon
keston aikana mahdollisesti syntyneet muutokset tai vauriot raken-
teissa ja annetaan mahdollisuuksien mukaan arvio niiden syntymis-
syista. /70/

Pintavesien tarkkailu

Suomessa, kuten muissakaan pohjoismaissa ei ole yleista, nimen-

omaan rajaytys- ja rakennustyomaita koskevaa standardia tai raja-

arvoa rajaytysten vesistopaastojen mittaamisesta ja seuraamisesta.
Seuranta perustuu tapauskohtaiseen harkintaan. /70/

Hankealueelta ei johdu ennakolta pintavesia ulkopuolelle, eika pin-
tavesinaytteenottoa katsota tarpeelliseksi. Mikali pintavesinaytteita
katsotaan tarpeelliseksi ottaa, naytteet voidaan ottaa Mustisuon
purkautumisalueelta ja Pahanojaan johtavan, hankealueen kaak-
koispuolisen soistuman ojasta. Samalla voidaan mitata virtaamaa ja
ojaveden pinnan korkeutta. Ensimmaiset naytteet on otettava ja mit-
taukset tehtava ennen toiminnan aloittamista.

Vesinaytteet suositellaan otettavaksi tulvahuippujen ulkopuolella,
mutta siten, etta ojissa on erottuvaa virtaamaa. Toiminnasta aiheu-
tuvien vaikutusten arvioimiseksi kiviaineksen ottamisen ja jalostuk-
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sen on oltava kaynnissa naytteita otettaessa. Lisaksi naytteenotto
tulee uusia toiminnan paatyttya.

Mikali pintavesinaytteiden ottaminen katsotaan tarpeelliseksi, nayt-
teista on syyta tutkituttaa:
« typpiyhdisteet (kokonaistyppi, nitriitti, nitraatti ja ammonium-

typpi),
. pH,
d CODMn,

* sahkonjohtokyky,

* sameus ja

 aistinvaraisesti Oljyhiilivedyt.
Nitriitti ei ole pysyva yhdiste, joten sen pitoisuudet ovat yleensa hy-
vin pienia. Nitriitti tulee kuitenkin analysoida naytteista, koska typpi-
yhdisteiden suhteista voidaan paatella kuormituksen mahdollista
alkuperaa.

Naytteenoton yhteydessa suositellaan maaritettavaksi ojaveden vir-
taama, korkeus ja lampatila. Kiintea naytteenottopaikka voidaan mi-
tata ja merkita vuosittaisten vertailujen helpottamiseksi.

Pohjavesien tarkkailu

Toiminnan aikaiseen pohjavesitarkkailuun ehdotetaan seuraavia
toimenpiteita:

* Toiminnan alettua asennetaan vahintaan yksi uusi pohjave-
den havaintoputki ottoalueelle pohjavedenpinnan tason ja
toiminnan valittomien laatuvaikutusten tarkkailemiseksi. Poh-
javesiputki asennetaan alimmalle ottotasolle.

* Uudesta havaintoputkesta seka alueelle jo asennetuista kol-
mesta havaintoputkesta otetaan naytteet pohjaveden laadun
tarkkailemiseksi yhdesta kahteen kertaan vuodessa.

* Naytteista analysoitavat laatuparametrit maaritellaan erik-
seen laadittavassa tarkkailuohjelmassa, noudattaen julkai-
suissa Maa-ainesten kestava kayttd (Ymparistoministerio
2009) ja Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT) — Ymparisto-
asioiden hallinta kiviainestuotannossa (Suomen ymparistd-
keskus 2010) esitettyja ohjeistuksia.

* Pohjaveden pinnankorkeuksia tarkkaillaan ennen toiminnan
aloittamista ja toiminnan aikana nelja kertaa vuodessa ha-
vaintoputkista ja Kyostilanharjun etelapuolella sijaitsevista
talousvesikaivoista.

11.2 Kayttotarkkailu
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Koneiden ja laitteiden kayttotarkkailulla pystytaan arvioimaan toi-
minnan aiheuttamat ymparistohaitat ja reagoimaan nopeasti haitto-
jen vahentamiseen.

Koneita ei kayteta tai tankata valvomattomina, joten toimintahairiot
ja roiskeet havaitaan nopeasti. Esimerkiksi vuoto hydrauliikka- tai
polttoainejarjestelmassa vaikuttaa koneen toimintaan ja siihen voi-
daan reagoida valittomasti.

Toiminnasta pidetaan tuotannollista tydmaapoytakirjaa.
11.3 Tarkkailun laadunvarmistus

Vesinaytteet ottaa naytteenottamiseen koulutuksen saanut henkilo
ja naytteet tutkitaan akkreditoidussa laboratoriossa. Tutkimustulok-
set ja pohjaveden pinnankorkeuden mittausten tulokset toimitetaan
kunnan valvontaviranomaiselle tiedoksi vuosittain.

Melumittausolosuhteiden ja -jarjestelyiden tulee vastata vahintaan
ymparistoministerion ohjeita. Mittaajan tulee olla perehtynyt ympa-
ristdmelumittauksiin.

Tarindkonsulttina tulee kayttaa kokenutta rakennus- tai louhinta-
alan konsulttia.

11.4 Viranomaisraportointi

Kiviainesten ottamisesta raportoidaan lupapaatosten mukaisesti.
Maa-ainesluvan mukaiseen valvontaan kuuluu muun muassa irrote-
tun ja murskatun kiviaineksen ilmoittaminen valvontaviranomaiselle
vuosittain.

Pinta- ja pohjavesitarkkailun seka esimerkiksi aanitasomittausten
tulokset, samoin kuin vahinko- ja muut poikkeustilanteet raportoi-
daan viranomaiselle paasaantoisesti vuosiraportoinnin yhteydessa.

12 Arvio hankevaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta
12.1 Yhteenveto hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutuksista

Hankkeen vaikutuksia arvioitiin yhteensa 13 paakohdassa, jotka
jaettiin viela yhteensa 52 alakohtaan. Yhteenveto ymparistovaiku-
tusten arvioinnista hankevaihtoehdoittain on liitteena 1.
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Hankevaihtoehdoista 0, 1a ja 1b arvioitiin kaikki menettelyssa mu-
kana olleet vaikutukset. Vaihtoehdoista 2a — 2c arvioitiin vain ne
vaikutukset, joihin vaihtoehdoilla on vaikutusta.

Hankkeen vaikutuksista merkittavimmiksi arvioitiin liikenteelliset ja
onnettomuustilanteisiin liittyvat vaikutukset. Lilkkenneonnettomuu-
den vaikutukset arvioitiin merkittavaksi henkildvahinkoriskin vuoksi.
Liikennesuorite kasvaa lahiseudulla hankkeen seurauksena, mika
arvioitiin vaikutukseltaan kohtalaiseksi.

Muilta osin vaikutukset arvioitiin kohtalaiseksi tai vaikutuksiltaan va-
haisemmiksi. Vaikutukset ovat paasaantoisesti negatiivisia. Toisaal-
ta hankkeen toteutuessa hankealueen maankayttosuunnitelmat to-
teutuvat, mika arvioitiin vaikutukseltaan positiiviseksi.

12.2 Hankkeen vaihtoehtojen vertailu

Yhteenveto hankevaihtoehdoista ja arvioiduista vaikutuksista on se-
lostuksen liitteena 2. Liitteen taulukossa on arvioitu vaikutuksia sa-
nallisesti ja myos varikorostuksin.

Suuria eroja hankevaihtoehtojen vaikutuksissa ei saatu vaihtoehto-
ja vertailtaessa. Vaihtoehdon 0 toteutuessa alueen maankaytto sai-
lyy todennakdisesti ennallaan. Talldin hankealueen maankaytto-
suunnitelmat eivat toteudu.

Vaihtoehtojen 1a ja 1b vaikutuksissa on pienia eroja johtuen hanke-
vaihtoehtojen pinta-aloista. Suuremman pinta-alan hankkeella on
my0Os suuremmat vaikutukset luonnonolosuhteisiin. Valtaosa vaih-
toehtojen vaikutuksista kohdistuvat kuitenkin ainoastaan hanke-
alueelle. Hankkeen kesto pitenee hankkeen pinta-alan kasvaessa.

Vaihtoehtojen 1a ja 1b vaikutukset ovat paaosin negatiivisia tai
neutraaleja nykytilanteeseen verrattuna. Hankevaihtoehtojen toteu-
tuessa toteutuvat myds hankealueen maankayttosuunnitelmat,
mika arvioitiin positiiviseksi vaikutukseksi.

Vireilla olevan hankkeen (1a) laajuus on suunniteltu. Mahdollisesti
myohemmin vireille tulevasta hankevaihtohehdosta 1b ei ole tehty
paatoksia, eika suunnitelmia. Kaikilta osin yhteismitallista vaihto-
ehtovertailua ei siten voitu tehda. Toiminnan luonteesta johtuen ar-
viointi kuitenkin voitiin tehda riittavalla tarkkuudella olemassa ole-
van tiedon perusteella, alueen luonnonolosuhteiden ja ympariston
kannalta.
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Vaihtoehtojen 2a — 2c ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa
ei ratkaistu kayttovoiman yksityiskohtia. Vaihtoehto 2b, jossa murs-
kaamon kayttdvoima otetaan valtakunnan sahkdverkosta, arvioitiin
seka kasvihuonekaasupaastojen, etta pohjavesiriskin kannalta pa-
remmaksi vaihtoehdoksi kuin vaihtoehdot 2a tai 2b. Toisaalta erot
vaikutuksissa eivat ole merkittavia, kun ottaa huomioon toiminnan
osuuden kasvihuonekaasupaastoista tai alueella joka tapauksessa
muiden koneiden kayttoon varattujen polttoaineiden kasittelyn ja
sailytyksen.

12.3 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

YVA -menettelyssa on kuvattu kattavasti alueen nykytilanne ja toi-
minnan tunnetut ja oletetut vaikutukset. YVA -menettelyssa on koot-
tu riittava aineisto vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuden arvioimi-
seksi. Arvioitujen vaikutusten ja maa-aineslain seka -asetuksen ja
ymparistonsuojelulain seka sen nojalla annettujen asetusten perus-
teella hankkeen toteuttamiselle ei ole esteita. Alueen luonnonolo-
suhteet tai hankkeen vaikutukset eivat siten ole hankevaihtoehtojen
toteuttamisen laillisia esteita.

Hankkeen ominaisuuksissa, raaka-aineissa, tuotteissa, tekniikoissa
tai kaytannoissa ei ole sellaisia tekijoita, jotka vaikuttaisivat hank-
keen toteuttamiskelpoisuutta vahentavasti tai estaisivat hankkeen
toteutumisen. Hankealue ymparistdineen sopii hankkeen sijoittami-
seen. Menettelyssa arvioidut vaikutukset ovat luonteeltaan kiviai-
nestoiminnalle tavanomaisia. Myoskaan menettelyssa muuten esiin
tulleet seikat eivat esta hankevaihtoehtojen toteuttamista.

Jo jatettyihin lupahakemuksiin tehtaneen kuitenkin muutoksia YVA
-menettelyssa todettujen seikkojen perusteella. Myos vaihtoehdon
1b mukaisen hankealueen mukaan ottaminen hankealueen koko-
naissuunnitteluun lienee ajankohtaista. Lisaksi littymaalueen lupa-
prosessissa tulee ottaa huomioon YVA -menettelyssa todetut seikat
liittymaturvallisuuden parantamiseksi.

Kiviainestoiminnan vaikutukset tunnetaan hyvin, samoin kuin vaiku-
tusten vahennyskeinot. Hankevaihtoehtojen 1a ja 1b vaikutusten
voidaan todeta olevan kiviaineshankkeelle tyypillisia. Kiviainesten
ottotoiminta vaikuttaa hankealueen luonnonolosuhteisiin — lahinna
maa- ja kallioperaan seka siten hankealueen pinta- ja pohjavesioloi-
hin, mutta myos toiminnan aikaiseen lajistoon.

Alueen kiviaines voidaan hyddyntaa rakentamisen raaka-aineina,
joten hankkeella on kaupallinen peruste. Nykyisesta kysynnasta
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A

johtuen hanke voidaan palauttaa jalkikayttomuotoonsa lyhyella
aikajanteella, mika vahentaa hankkeen vaikutusten kestoa.

Alueen jalkikayttomuoto ratkaistaan maa-aineslain mukaisessa me-
nettelyssa. Todennakoisesti alue palautetaan metsatalouskayttoon
kiviainestoiminnan paatyttya. Viimeistelylla ja jalkihoidolla ottoalue
palautettaneen nykyiseen kayttoonsa, jolloin myos pitkaaikaiset vai-
kutukset luonnonolosuhteisiin vaistyvat kokonaan tai suurimmilta
osin. Kiviainestoiminnan luonteesta johtuen alueen kiviaines hyo-
dynnetaan muualla, rakentamisen raaka-aineina.

Hankealueella sijaitsevan tukiasemamaston kaytolle on pitkaan voi-
massaoleva maavuokrasopimus, mika tulee ottaa huomioon alueen
kayttoa suunniteltaessa. Mahdollisesti hankkeen pinta-ala jaa alle
25 hehtaarin tukiaseman sijainnista johtuen.

Hankkeella on vaihtoehdoissa 1a ja 1b liikenteellisia yhteisvaikutuk-
sia muiden hankkeiden kanssa, mutta hanke vaihtoehtoineen ei
muodosta teknista, taloudellista, ymparistovaikutuksellista tai hallin-
nollista kokonaisuutta tai yhteishanketta muiden hankkeiden kans-
sa. Liikenteelliset vaikutukset koskevat liikenndintia ja liikennesuo-
ritteita yleisella tiella. Muilta osin yhteisvaikutukset arvioitiin merki-
tyksettomiksi. Muilla hankkeilla ei ole merkitystd hankevaihtoehtojen
1a — 2c¢ toteuttamiskelpoisuudelle.

Maan- ja luonnonvarojen kayttosuunnitelmat tukevat hankkeen to-
teuttamista. Alue on varattu seka maankuntakaavassa etta Janak-
kalan kunnan maankayton rakennemallissa maa-ainesten ottami-
seen. Ensimmaiset maankayttovaraukset hankealueen maa-aines-
ten hyddyntamiseksi ovat vuodelta 1982. Alue merkittiin maa-aines-
ten ottoalueeksi seutukaavaan vuonna 1990.

Maankayttoa suunniteltaessa ei maa-ainesten ottoa lahtokohtaisesti
ohjata alueille, joissa se ei luonto-olosuhteiden vuoksi ole kaytan-
nossa mahdollista. Ottoalueita ei myoskaan suunnitella alueille, joil-
la on maa-aineslaissa mainittuja, mahdollisesti ottotoimintaa rajoit-
tavia tekijoita.

Mahdollisten ottoalueiden esisuunnitteluvaiheessa kaydaan lapi
alueen luonto- ja ymparistotekijat, jolloin myos syysta tai toisesta
kiviaineshanketta puoltamattomat seikat otetaan huomioon. Mikali
luonto- tai ymparistotekija rajoittaa tai estaa kiviaineshanketta,
hankkeesta luovutaan jo esisuunnitteluvaiheessa. Hankkeen esi-
suunnitelmista voidaan pyytaa myos ELY-keskuksen ennakkolau-
suntoa, jos katsotaan jonkin hankepaatokseen vaikuttavan luonto-
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tai ymparistoseikan olevan tulkinnanvarainen ja edellyttavan viran-
omaisen ennakkonakemysta hankkeen toteuttamiskelpoisuudesta.

Hankkeen katsotaan soveltuvan alueelle maakuntakaavoituksen,
Janakkalan maankayton rakennemallin ja myos YVA -menettelyssa
kootun aineiston ja arvioitujen vaikutusten valossa. Yksityiskohtai-
nen suunnittelu tulee kaynnistaa YVA -menettelyn aineiston perus-
teella menettelyn paatyttya.

Hankealueelta ei todettu harvinaisia tai uhanalaisia kasveja tai elai-
mia, eika erityisia kauneusarvoja. Hankealueella tai sen vaikutus-
alueella ei ole todettu sellaisia arvoja, jotka estaisivat hankkeen to-
teuttamisen, vaikka hankealue sijaitsee maakuntakaavassa merki-
tyn laajan kulttuurimaisema-alueen pohjoisreunalle. Hankealue ei
kuulu kansallisiin suojeluohjelmiin, eikd hankkeen toteuttamiselle
ole siten luontovaikutusten kannalta esteita.

Ottoalue voidaan suunnitella myds alueen jalkikayttdé huomioiden,
jolloin alueelle voidaan rakentaa harjumainen luonnonesiintyma esi-
merkiksi paahteinen rinne, suppa tai torma. Nain voidaan muodos-
taa alueelle luontotyyppeja, joita alueella ei luontaisesti ole. Toi-
saalta pohjaveden suojelu tulee ottaa huomioon alueen viimeiste-
lyssa, mika saattaa rajoittaa ylijyrkkien (>1:3) rintausten muodosta-
mista.

Koko Kydstilanharjun — Piikakivenharjun alue on luokiteltu soveltu-
van osittain kiviainesten ottamiseen. Hankealue sijaitsee luokitellul-
la pohjavesialueella, mika on otettava huomioon ottotasojen ja — toi-
minnan suunnittelussa. Kaytannossa luokitukset tarkoittavat kiviai-
nestoiminnan sovittamista harjualueen luonnonolosuhteisiin niin sa-
notun vaativan tason suunnittelulla, missa luonnonolosuhteet ote-
taan erityisesti huomioon ottamisen pinta-alaa, ottotasoja ja -rajoja,
vaiheistuksia, viimeistelya ja jalkikayttoa suunniteltaessa.

Liittyman turvallisuus tulee ratkaistavaksi myohemmin YVA -menet-
telyn paatyttya, erillisessa tieviranomaisen menettelyssa. Ennen liit-
tymaasian ratkaisemista olisi syyta jarjestaa katselmus, jossa pai-
kalla olisivat maanomistajat, hankkeesta vastaava, tieviranomainen
ja mahdollisesti myds Museoviraston edustaja.

Edella mainituista syista johtuen ottamisella ei ole maa-aineslaissa
esitettyja vahingollisia vaikutuksia luonnonolosuhteisiin. Hankkeelle
ei nain ole lainsdadannallisia esteita, joten hankevaihtoehdot 1a ja
1b ovat varauksin toteuttamiskelpoisia. Varaukset liittyvat asioihin,
joita on tullut YVA -menettelyssa esiin ja jotka tulee ottaa huomioon
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hankkeen jatkovalmistelussa ja -suunnittelussa. Asiat tulee ratkaista
ennen lupaprosessien jatkamista.

Toiminnasta saattaa aiheutua melua, joka on erotettavissa tausta-
melusta korvakuulolla. Tama ei kuitenkaan ole olemassa olevien
saadosten, ohjeiden tai oikeuskaytannon mukainen este toiminnal-
le.

Toimialalla on vakiintuneet keinot suojata pohjavetta, estaa melun,
tarinan ja polyn leviamista ja ennallistaa ottoalue haluttuun jalkikayt-
toon. Kuitenkin tekniset ratkaisut, kuin myos oton laajuus, kesto ja
muoto, maaritellaan YVA -menettelyn jalkeisissa lupamenettelyissa.

Vaihtoehto 2b todettiin aavistuksen paremmaksi ymparistovaikutuk-
siltaan kuin muut vertaillut vaihtoehdot 2a ja 2c. Kiintean sahkoaliitty-
man hankinta riippunee kuitenkin ottotoiminnan luonteesta ja laa-
juudesta. Alueelle sopiva teknis-taloudellinen ratkaisu tulee sovitet-
tavaksi ymparistonsuojelullisiin nakokohtiin ja siten harkittavaksi tar-
kemman lupasuunnittelun yhteydessa.
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