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1. TIVISTELMA

Johdanto

Polar Mining Oy selvittdd kaivostoiminnan aloittamis-
ta Kuusamon Juomasuon, Hangaslammen, Pohjasvaaran
sekd Meurastuksenahon ja Sivakkaharjun kultaesiintymien
alueilla. Kaivostoimintaa ja malminetsintad harjoittava Polar
Mining Oy on australialaisen Dragon Mining Ltd:n omista-
ma suomalainen tytaryhtio. Polar Mining Oy:n toiminnot
Suomessa sijaitsevat Sastamalassa (rikastamo), Orivedelld
(Oriveden kaivos) ja Huittisissa (Jokisivun kaivos).
Kuusamon kultakaivoksen selvitykset on kdynnistetty
syksylld 2010 malmiesiintyman lisékairauksilla Juomasuon
ja Hangaslammen alueilla sekd aikaisempien kairasyddn-
ten uusintatutkimuksilla. Nykyisissa tutkimuksissa selvite-
tadn kullan lisdksi muiden metallien, kuten koboltin, kupa-
rin, uraanin ja ns. harvinaisten maametallien esiintymista.

Tutkimusten rinnalla on kdynnistetty ymparistdn nykytilan
seuranta ja selvitykset ympadristévaikutusten arvioimiseksi.

Tulokset lisdkairauksista ovat toistaiseksi olleet lupaavia
ja Juomasuon esiintyman on todettu jatkuvan aiemmin
tunnettua syvemmialle. Esiintymien yhteenlaskettu mine-
raalivarantoarvio on talla hetkelld noin 2,2 miljoonaa ton-
nia kultapitoisuudella 5,4 grammaa tonnissa. Mahdollisen
kaivoksen toiminta-ajaksi on noin 500 000 tonnin vuosilou-
hinnalla arvioitu vahintdan viisi vuotta. Potentiaali mineraa-
livarantojen kasvamiselle tutkimusten edetessa on hyvd,
mika lisaa kaivoksen toiminta-aikaa.

Kuva 1-1. Jokisivun kaivos.



Hankkeen kuvaus

Suunnitellun Kuusamon kultakaivoksen toiminta perus-
tuu metalliesiintymien louhimiseen useista satelliittikai-
voksista ja metallien rikastamiseen ns. keskusrikastamolla.
Kuusamon kaivos on ensisijaisesti kultakaivos. Hankkeessa
arvioidaan myos mahdollisuuksia hyddyntda alueen mui-
den metallien, kuten koboltin, kuparin ja harvinaisten maa-
metallien esiintymat. Uraani ei ole yritykselle kiinnostava
metalli eikd sen erottaminen ole edes vélttdmatta taloudel-
lisesti kannattavaa, mutta uraanin poistoa selvitetdan ym-
paristonakokulman vuoksi.

Ympadristdvaikutusten arviointity®ssa tarkastellaan ns.
pohjoiselle (Juomasuo, Hangaslampi, Pohjasvaara) ja ete-
ldiselle (Sivakkaharju ja Meurastuksenaho) louhinta-alueil-
le suunniteltua kaivostoimintaa ja kolmeen vaihtoehtoi-
seen sijoituspaikkaan sijoittuvaa malmin rikastustoimintaa
Malmiesiintymien taloudellisesti kannattava hyodyntami-
nen edellyttdd, ettd sekd pohjoinen ettd eteldinen louhinta-
alue otetaan kayttdon, mistd syysté louhinnan osalta ei ole
tarkasteltu vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja.

Rikastamon vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja etsittiin
hankkeen esiselvitysvaiheessa huomioiden alueiden
maankaytén suunnitelmat, ympariston nykytila ja kuljetus-
yhteydet. Hankkeessa paddyttiin arvioimaan vaihtoehto-
ja eri vesistoalueilta ja kuljetusreittien kannalta Kuusamon
kaupungin eri puolilla.

Rikastamon sijoitusvaihtoehto VE1 sijoittuu Juomasuon
louhinta-alueen yhteyteen. Toinen vaihtoehtoinen sijoi-
tuspaikka VE 2 Salmijérvi, sijoittuu Kuusamon kunnan luo-
teisosaan Posion kunnan rajalle. Vaihtoehto VE 3 sijoittuu
Kuusamon kaupungin keskustan eteldpuolelle, kaupun-
gin nykyisen jatekeskuksen laheisyyteen. (Kuva 2-1)YVA-
lainsdadannodn mukaisesti hankkeessa arvioidaan myds ns.
nollavaihtoehtoa. Hankkeen toteuttamatta jattaminen tar-
koittaa sitd, ettd kyseisilld alueilla ei kdynnistetd kaivostoi-
mintaa eikd rakenneta rikastamotoimintoja. Alueiden ny-
kyiset luonnonolosuhteet sdilyvat tdssa tapauksessa ennal-
laan. Polar Mining Oy pyrkii talléin malminetsinndn avulla
kdynnistdmaan kaivostoimintaa jossain muualla yrityksen
liiketoiminnan harjoittamiseksi.

Kuva 2-1. Hankealueiden sijoittuminen.



Kaivoksen toiminnot

Kaivoksen pddtoiminnot ovat louhinta, murskaus ja rikas-
tus, jonka jdlkeen metallituotteet kuljetetaan jatkojalos-
tettavaksi esimerkiksi sulatolle. Suunniteltu kaivostoimin-
ta edellyttdd uusia tieyhteyksid eteldiselle louhinta-alueelle
(Sivakkaharju ja Meurastuksenaho) seké vaihtoehdossa VE
2 Salmijarven ldheisyydessa. Energiana kdytetdan padosin
sahkod, joka vaatii sijoituspaikoissa VE 1 Juomasuolla ja VE
2 Salmijérvelld uusia voimalinjoja. Muilta osin sijoitusvaih-
toehdoissa voidaan hyddyntdd nykyisia tie- ja voimalinja-
yhteyksia.

Kaivosalueella kasiteltédvat vedet voidaan jakaa rikastus-
prosessissa tarvittaviin prosessivesiin sekd kuivatusvesiin,
jotka ovat perdisin 1dhinna avolouhoksesta ja maanalaises-
ta kaivoksesta. Normaalitilanteessa kaivosalueelta johde-
taan vesistoon vain avolouhoksen ja maanalaisen kaivok-
sen kuivatusvesid. Rikastusprosessissa pyritadn vesien kasit-
telyn osalta suljettuun kiertoon. Suuren virtaaman aikaan,
kevaalld sulamisvesien ja runsaiden sateiden aikana, selkey-
tettya rikastushiekka-altaan vettd on varauduttava johta-
maan vesistdon. Jatteend toiminnasta muodostuu rikas-
tushiekkaa ja osin hyédynnettavissa olevaa sivukivea.

Kaivostoiminnassa on melua aiheuttavia toimintoja, ku-
ten rdjdytyksid, koneita ja laitteita. Polydmista kaivostoi-
minnassa voivat aiheuttaa louhinta, lastaukset, kuljetukset,
murskaukset, rikastushiekka-alue ja koneiden liikkuminen
padllystamattomilla teilld. Meluun ja polydmiseen vaikutta-
vat avo- ja maanalaisen louhinnan osuus, silld maanalaises-
sa louhinnassa vaikutukset ymparistoon ovat pienemmat.

Kaivostoiminta jakaantuu useille vuosille ja louhinta-alu-
eet kdynnistyvdt vaiheissa eivdtka ole kaikki yhtaaikaisesti
louhittavina. Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn ja
lupavaiheiden jalkeen kaivostoiminta voidaan kdynnistaa
aikaisintaan vuonna 2013.

Ymparistovaikutusten
arviointi

Ympadristovaikutusten arviointi on lakisddteinen menette-
ly. Arvioinnin tavoitteena on kerdta tietoa hankkeen vaiku-
tuksista luonnonympadristdon, asukkaisiin, yhdyskuntaan ja
elinkeinoihin. Tavoitteena on myos lisdtd kansalaisten tie-
don saantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suun-
nitteluvaiheessa. YVA-menettely itsessdan ei ole lupahake-
mus, vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa
padtdksentekoa ja lupaprosesseja varten. Arviointi sisaltda
kaksi vaihetta; arviointiohjelman arvioinnin menetelmista
ja tehtdvistd selvityksistd sekd itse arviointitydn tulokset ko-
koavan arviointiselostuksen.

Tama ympadristévaikutusten arviointiohjelma on ase-
tettu nahtaville 29.4.2011 ja siitd on pyydetty lausunto-
ja eri viranomaistahoilta. Kuuluttamismenettelystd vastaa
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, joka toimii hankkeessa
yhteysviranomaisena. Arviointiohjelmaa esitelldan yleiséti-
laisuudessa keskiviikkona 4.5.2011 Kéyldn maamiesseuran
Korpihovissa, osoitteessa Sallantie 53.

Varsinainen arviointityd tehddan arviointiohjelman
mukaisesti ja yhteysviranomaisen lausunto huomioiden.
Tulokset kootaan ympadristdvaikutusten arviointiselostuk-
seen, joka julkaistaan vuoden 2011 lopulla.

Arviointimenetelmat

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa selvitetddn kaivostoi-
minnan vaikutuksia ihmisten kokemaan ymparistoon.
Alueen luonnonymparistda tutkitaan laajasti kesan ja alku-
syksyn aikana toteutettavilla ndytteenotoilla seka luonto- ja
linnustoselvityksilld. Vesistovaikutusten arvioimiseksi kerd-
tddn olemassa olevan aineiston liséksi lisdaineistoa liittyen
veden- ja sedimentin laatuun, pohjaeldimistdon ja kalas-
toon. Melua arvioidaan mallintamalla vaikutuksia asutus- ja
luonnonsuojelualueiden I&dheisyydessa.

Kaivoshankkeen sosiaalisten vaikutusten arviointiin liit-
tyen on perustettu arvioinnin ohjausryhma seka jarjeste-
tadn yleisotilaisuudet seka ohjelma- ettd selostusvaihees-
sa. Hankkeesta kerrotaan porssi- ja lehdistotiedottein seka
hankkeen internet-sivuilla. Asukaskyselylld ja tydpajal-
la kartoitetaan l8hialueen asukkaiden ympadristdn nykyti-
laa ja mahdollisia huolia. Vaikutuksia elinkeinoeldmaan ar-
vioidaan kuntatietojen sekd taloudesta kerdttyjen tilasto-
jen seka matkailu-, luonto- ja poroelinkeinojen harjoittajilta
saatavien tietojen pohjalta.

Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteelle selvite-
tdan kaavoituksen ja maankdyton sekd maisemavaikutus-
ten kannalta. Hankealueet sijaitsevat verrattain syrjassa ei-
vatkd ndy maisemassa kovinkaan kauas. Kaivostoiminta
mm. lisdd merkittavasti raskasta liikennettd Kuusamon kau-
pungin lapi kulkevalla valtatielld 5 ja muilla pienemmilla
hankealueille kulkevilla teilld. Vaikutuksia yhdyskuntaraken-
teeseen, rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintoéon
tutkitaan ja arvioidaan erilaisten karttojen, kaavojen, valo-
kuvien, kirjallisuuden ja maastokdyntien avulla.

Lisatietoa hankkeesta:
http://projektitramboll.fi/YVA/Kuusamon_kaivoshanke/






2. JOHDANTO

Polar Mining Oy selvittda kultakaivostoiminnan aloittamis-
ta Kuusamon Juomasuon, Hangaslammen, Pohjasvaaran
sekd Meurastuksenahon ja Sivakkaharjun kultaesiinty-
mista. Alueella on kdynnistetty loppuvuodesta 2010 mal-
miesiintyman lisdtutkimukset ja ympdriston nykytilan sel-
vitys. Padtos kaivostoiminnan aloittamisesta ja rikastamon
sijoituspaikasta tehdddn kairausten, ymparistoselvitysten ja
kannattavuustarkastelun perusteella.

Hankkeessa selvitetddn kaivostoiminnan ymparis-
tdvaikutuksia pohjoisella ja eteldiselld louhinta-alueel-
la sekd kolmessa eri vesistoalueille sijoittuvissa vaihtoeh-
toisissa rikastamon toteutuspaikoissa, joista yksi rikasta-
mon sijoitusvaihtoehto sijaitsee pohjoisella louhinta-alu-
eella. Hankkeessa arvioitavat louhinta-alueet sijaitsevat
Kuusamon kaupungin pohjoisosissa noin 4 ja 10 km etdi-
syydelld Rukatunturilta.

Polar Miningin suunnitellun kultakaivoksen toiminta
perustuu kultaesiintymien louhimiseen useista satelliitti-
kaivoksista ja kullan rikastamiseen ns. keskusrikastamolla.
Louhittava ja rikastettava maara on noin 500 000 tonnia
malmia vuodessa, mika tarkoittaa noin 4 miljoonan ton-
nin vuosittaista sivukivimaaraa. Malmiesiintymat sisaltavat
myds uraania, jonka osalta ympaéristévaikutusten arvioin-
nissa selvitetddn sekd uraanin talteen ottamista etta sen
loppusijoittamista muun hyddyntdamattdmien metallien
tapaan rikastushiekka-altaisiin.

Hankkeen ympadristévaikutukset arvioidaan ympadristo-
vaikutusten arviointimenettelystd annetun lain ja -asetuk-
sen mukaisessa laajuudessa. Hanke kuuluu YVA-asetuksen
6 §:n hankeluettelon kohtiin:

2) luonnonvarojen otto ja kdsittely:

a) metallimalmien tai muiden kaivoskivenndisten
louhinta, rikastaminen ja kdsittely, kun irrotetta-
van aineksen kokonaismdicird on véhintddn 550
000 tonnia vuodessa tai avokaivokset, joiden pin-
ta-ala on yli 25 hehtaaria ja

d) uraanin louhinta, rikastaminen ja kdsittely lu-
kuun ottamatta koelouhintaa, koerikastamista ja
muuta vastaavaa kdsittelyd.

Ympadristdvaikutusten arvioinnin tavoitteena on kerata
tietoa hankkeen vaikutuksista luonnon ymparistoon, asuk-
kaisiin, yhdyskuntaan ja elinkeinoihin. Tavoitteena on myods
lisatd kansalaisten tiedon saantia ja osallistumismahdolli-
suuksia hankkeen suunnitteluvaiheessa. Arvioinnissa ver-
taillaan vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja niiden ympadristol-
lisen, sosiaalisen ja teknis-taloudellisen toteutettavuuden
kannalta. YVA-menettely itsessddn ei ole lupahakemus
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paa-
toksentekoa ja lupaprosesseja varten.

Ymparistovaikutusten arviointi sisédltdd kaksi vaihet-
ta; arviointiohjelman arvioinnin menetelmistd ja itse ar-
viointitydn tulokset kokoavan arviointiselostuksen.
Arviointiohjelma on asetettu nahtaville ja viranomaisten
lausunnoille. Yhteysviranomainen Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne ja ymparistdkeskus, antaa lausuntonsa
arviointiohjelmasta. Varsinainen arviointity® tehdaan arvi-
ointiohjelman mukaisesti ja yhteysviranomaisen lausunto
huomioiden. Tulokset kootaan ymparistovaikutusten arvi-
ointiselostukseen, joka julkaistaan vuoden 2011 lopulla.



3. HANKKEESTA VASTAAVA

Kaivostoimintaa ja malminetsintda harjoittava Polar Mining
Oy on australialaisen Dragon Mining Ltd:n omistama suo-
malainen tytdryhtid. Vuonna 2003 Outokumpu Oy teki
padtoksen osittaisesta irtautumisesta kaivostoiminnasta.
Outokummun perustamaan Polar Mining Oy:66n koot-
tiin myytdvaksi tarkoitettuja malminetsintdkohteita (mm.
Jokisivu, Kuusamo) seka Oriveden kaivos. Australian pors-
siin listattu Dragon Mining Ltd osti Polar Mining Oy:n mar-
raskuussa 2003. Dragon Mining Ltd konsernin toiminta on
talld hetkelld keskittynyt Fennoskandiaan. Suomen toimin-
tojen lisaksi Dragon Mining Ltd:lld on Svartlidenin kultakai-
vos Ruotsissa ja malminetsintdd kaivoksen ymparistdssa.
Kuvassa 3-1 on esitetty Dragon Mining Ltd:n nykytoimin-
not.

Polar Mining Oy:n toimipaikat sijaitsevat Sastamalassa
(rikastamo ja yhtion hallinto), Orivedelld (Oriveden kai-
vos), Huittisissa (Jokisivun kaivos) sekd Outokummussa

ja Espoossa (malminetsintd). Polar Mining Oy tutkii lu-
paavia malminetsintdkohteita muun muassa Kittildssa,
Kuusamossa sekd Sastamalan ymparistdssa. Yhtion palve-
luksessa tydskentelee noin 70 henkilda.

Polar Mining Oy:lld on kaksi toimivaa kultakaivosta.
Oriveden kultakaivos on aloittanut yhtion hallinnassa toi-
mintansa 2006 ja Jokisivun Huittisten kultakaivos tutkimus-
ten jalkeen 2009. Oriveden ja Jokisivun kaivoksista louhit-
tu kultamalmi prosessoidaan Sastamalan Stormissa sijait-
sevassa tuotantolaitoksessa. Vuosina 1974-1995 toimineen
nikkelikaivoksen rikastamo muokattiin kultamalmille sopi-
vaksi Oriveden kaivoksen avaamisen myotd. Rikastamo- ja
rikastehiekka-alueen koko on 55,7 hehtaaria. Rikastamon
pddasiallinen lopputuote on vaahdotusprosessissa tuotet-
tu kultapitoinen rikaste, joka myydaan kuparisulatoille jat-
kojalostettavaksi.

SVARTLIDEN

HANHIMAA

KUUSAMO

FINLAND

+

ORIVESI
VAMMALA
JOKISIVU
KAAPELINKULMA
RITAKALLIO

Kuva 3-1. Dragon Mining Ltd:n toimintojen sijoittuminen Fennoskandiassa (Dragon Mining 2011).



4. HANKKEEN TAUSTA JA

TAVOITTEET

4.1 TAUSTA

Valtaosa Kuusamon alueella sijaitsevista kulta- ja monime-
talliesiintymistd on 10ytynyt Geologian tutkimuskeskuksen
tekemien tutkimusten perusteella 1980-luvun puolenvalin
paikkeilla. Outokumpu Oy hankki esiintymien (Juomasuo,
Hangaslampi, Pohjasvaara, Meurastuksenaho, Sivakkaharju)
tutkimusoikeudet vuonna 1990 ja jatkoi kaivostoimintaan
tahtdavia selvityksid vuoteen 1994 asti. Tutkimuksiin liittyi
vuonna 1992 Juomasuolla toteutettu koelouhinta ja koe-
rikastus Kolarin Rautuvaaran rikastamolla. Outokumpu Oy
haki lupia kultakaivostoiminnan aloittamiselle Juomasuolla,
Sivakkaharjussa ja Meurastuksenaholla, mutta taloudellis-
ten ja teknisten selvitysten perusteella teki paatoksen olla
perustamatta kaivosta. Kullan alhainen hintataso ja 1990-lu-
vun lama vaikuttivat hankkeen etenemiseen. 2000-luvulla
Outokumpu teki paatdksen osiitaisesta luopumisesta kai-
vostoiminnasta.

Vuonna 2003 Outokumpu myi kultakaivostoimintansa
(Polar Mining Oy), mukaan lukien Kuusamon malminetsin-
takohteet, Dragon Mining Ltd:lle. Vuosina 2003-2009 Polar
Mining Oy:n resurssit suunnattiin paddasiassa Oriveden
ja Jokisivun kultakaivosten kehittdmiseen ja avaami-
seen. Vuonna 2010 Oriveden ja Jokisivun kaivosten olles-
sa tuotannossa Dragon Mining Ltd teki paatoksen panos-
taa Kuusamon malminetsintdkohteiden tutkimiseen ta-
voitteenaan kaivostoiminnan aloittaminen Kuusamossa.
Yhtio ilmoitti porssitiedotteessaan 28.9.2010 aloittavan-
sa Kuusamon kultakohteiden tutkimukset ja my&hemmin
15.11.2010 pidetyssa tiedotustilaisuudessa ymparistosel-
vitykset mahdollisen kaivostoiminnan kdynnistdmises-
td. Paatos kaivostoiminnan aloittamisesta tulee pohjautu-
maan tutkimusten perusteella tehtdviin kannattavuustar-
kasteluihin ja ymparistoselvityksien tuloksiin.

4.2 KUUSAMON MALMIESIINTYMAT

Kuusamon alueen malmipotentiaalisuus on tunnettu jo
vuosikymmenid. Polar Mining Oy:n malminetsintatutki-
mukset ovat keskittyneet ns. Kdyldn muodostumaan, joka
on osa Kuusamon vihreakivivyohykettd. Kaylan muodostu-
ma on noin 20 km pituinen vydhyke Kaylan ja Kuohtijarven
valiselld alueella.

Kuusamon alueelta tunnetaan kymmenia kulta- ja muita
malmiesiintymid. Suuri osa metalliesiintymista syntyi noin
kaksi miljardia vuotta sitten usean kilometrin syvyydessa.
Satojen vuosimiljoonien aikana kallioperan liikunnot seka
eroosion kuluttava vaikutus ovat johtaneet siihen, etta té-
manhetkiselld eroosiotasolla esiintymat ovat kallioperan
ylimmissd osissa. Kultapitoiset vydhykkeet ovat tavallisesti
pinta-alaltaan pienid, mutta niilld voi olla mittavat syvyys-
jatkeet. Esimerkiksi Juomasuon esiintyman kultapitoiset
"piippuryppaat” sukeltavat jyrkasti etelddn ja jatkuvat aina-
kin 200 metrin syvyyteen.

Polar Mining Oy:n Kuusamon tutkimusalue koostuu val-
tausvarauksista, valtauksista ja kaivospiireistd. Jo tunnettu-
jen esiintymien lisaksi, alueelta tunnetaan lukuisia kultaviit-
teitd sekd pienempid kultaesiintymia.

Taloudellisesti merkittdvimmat metallit Kuusamon koh-
dealueilla ovat kulta ja koboltti. Paikoin myds muun muassa
kupari, molybdeeni, uraani ja harvinaiset maametallit esiin-
tyvat kohonneina pitoisuuksina.

Helmikuussa 2011 julkaistu Kuusamon viiden esiintyman
(Juomasuo, Hangaslampi, Pohjasvaara, Meurastuksenaho,
Sivakkaharju) yhteenlaskettu mineraalivarantoarvio on 2,2
miljoonatonnia, jossa kullan keskipitoisuus on 5,4 grammaa
tonnissa (Dragon Mining Ltd:n porssitiedote 23.2.2011).
Arvion mukaan Juomasuon esiintyma on tunnetuilta mi-
neraalivarainnoiltaan selvasti suurin (Taulukko 4-1).



Taulukko 4-1. Kuusamon kultaesiintymien malmimddrd ja kullan
keskipitoisuus (Dragon Mining Ltd:n pérssitiedote 23.2.2011).

Alue Malmin méara (t) | Kultapitoisuus (g/t)
Juomasuo 1403 000 5,7
Hangaslampi 278 000 6,2
Pohjasvaara 95 000 4,9
Meurastuksenaho 366 000 3,6
Sivakkaharju 47 000 7,5
Yhteensé 2189000 5,4

4.3 MALMIMETALLIT

Kulta
Tutkittavien esiintymien ylivoimaisesti tdrkein ja arvokkain
malmimetalli on kulta (Au). Metallinen kulta on myrkyton-
td eika silld ole drsyttavaa vaikutusta. Kultaa kdytetddn mm.
koru- ja elektroniikkateollisuuksissa.

Kuusamon esiintymissa kulta esiintyy padasiassa sul-
keumina sulfidimineraaleissa, silikaattimineraalien valiti-
loissa sekd kapeina juonina tai rakeina. Kulta esiintyy mo-
nasti yhdessa vismutti- ja telluurimineraalien kanssa.

Yksittdisissa ndytteissa kultapitoisuus voi olla satoja tai
tuhansia grammoja kultaa/tonni, mutta esiintymien keski-
pitoisuus vaihtelee 3.6 g/t ja 7.5 g/t valilla.

Koboltti
Koboltti (Co) on siirtymametalleihin kuuluva alkuaine.
Koboltti on ihmisille ja elidille tdrked hivenaine ja keskei-
nen osa B12 vitamiinia. Kobolttia kdytetddn mm. metalli-
seoksissa ja magneeteissa. Koboltti on strategisesti tarked
metalli. Esimerkiksi EU on arvioinut koboltin kriittiseksi al-
kuaineeksi.

Tutkimusten kohteena olevissa esiintymissa kobolttia
esiintyy vaihtelevia, mutta paikoin merkittavid pitoisuuk-
sia. Eri esiintymien kobolttipitoisuuksissa on suuria eroja.
Tarkeimmaét kobolttipitoiset mineraalit ovat rikkikiisu, ko-
baltiitti, magneettikiisu ja pentlandiitti.

Kupari
Metallien alkuaineryhmdan kuuluvan kupari (Cu) on yksi
tarkeimmistd teollisuuden raaka-aineista ja sitd kdytetdaan
mm. elektroniikkateollisuudessa seka eri metalliseoksissa.
Kupari on my®os elidlle tarked hivenaine.

Tutkittavissa esiintymissa esiintyy paikoin kohonneita
kuparipitoisuuksia. Esiintymien sisdltdman kuparin madraa
ei ole arvioitu viimeisimpien varantoarvioiden teon yhte-
ydessa.

Harvinaiset maametallit

Harvinaisiin maametalleihin (rare earth element, REE) kuu-
luvat 15 lantanoidia (jarjestysluku 57-71), skandium (21) ja
yttrium (39). Harvinaisia maametalleja kdytetddn padasiassa
elektroniikkateollisuudessa.

Kuusamon esiintymissd on havaittu kohonneita pitoi-
suuksia harvinaisia maametalleja, mutta niiden esiintymis-
ta ei ole toistaiseksi tutkittu jarjestelmallisesti. Taman takia
my®&skadn arviota niiden kokonaismadrasta tai pitoisuudes-
ta ei ole toistaiseksi saatavissa.

Uraani

Uraani (U) on raskasmetalli. Tutkinnan kohteena olevissa
esiintymissa esiintyy paikoin kohonneita uraanipitoisuuk-
sia. Merkittavin uraanipitoinen mineraali on uraniniitti, jota
tavataan yksittdisind rakeina, raeryppdind tai kapeina juoni-
na. Yksittdisten uraniniittia sisaltdvien ndytteiden uraanipi-
toisuus voi olla yli 1000 ppm, mutta yhtendisid uraanimal-
mivydhykkeitd ei tdhdnastisissa tutkimuksissa ole havaittu.

Uraanista ja sen ominaisuuksista on kerrottu tarkemmin
kappaleessa 8.10.2.1.

Hankkeen ldhtokohtaisena tavoitteena ei ole uraanin ot-
taminen talteen ja uraanituotteen tuottaminen, vaan uraa-
nia kasitellddn kiviaineksessa esiintyvdnd epapuhtautena.
Uraanilla voi kuitenkin olla merkitystd hankkeen ympaéristo-
vaikutusten kannalta, mistd syysta sen esiintymistd, kasitte-
lyd ja mahdollista talteenottotarvetta arvioidaan hankkeen
ympadristévaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa.

Muut metallit
Geologian tutkimuskeskuksen tekemien tutkimusten pe-
rusteella Kuusamon esiintymissa tavataan kohonneina pi-
toisuuksina lukuisia alkuaineita. Esimerkiksi Juomasuon
esiintymadan rikastuneet alkuaineet ovat Ag, As, Au, Ba, Bi,
Co, Cu, Fe, K, Li, REE, Mo, Ni, Pb, Rb, S, Se, Te, Th, U, V, W, Y
(Vanhanen 2001).

Uraanin liséksi thoriumin (Th) ja kaliumin K-40 isotoopit
ovat sateilevid alkuaineita ja aiheuttavat merkittdvan osuu-
den kokonaissateilysta.



5. HANKKEEN JA SEN
VAIHTOEHTOJEN KUVAUS

5.1 HANKEVAIHTOEHTOJEN ESISELVITYS

Kaikissa hankevaihtoehdoissa louhinta kdynnistetdan
vaiheittain sekd eteldisilla ettd pohjoisilla hankealueilla.
Esiintyminen hyoddyntdminen kokonaisuudessaan on tar-
peen kaivostoiminnan kannattavuuden kannalta eikd lou-
hinta-alueita siten arvioida hankkeessa erillisind vaihtoeh-
toina.

Rikastamon vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja etsittiin YVA-
menettelyn aluksi karttatarkastelun perusteella huomioi-
den alueiden maankaytdn suunnitelmat, ympadristdn nyky-
tila ja kuljetusyhteydet. Vaihtoehtoja haettiin ensivaihees-
sa enintddn noin 10 km sateelld pohjoisesta ja eteldisesta
louhinta-alueista.

Vaihtoehtoisista sijoituspaikoista kaytiin keskustelua
Kuusamon kaupungin ja YVA-menettelyn yhteysviran-
omaisena toimivan Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liiken-
ne- ja ympadristokeskuksen kanssa.

Rikastamon sijoittaminen eteldiselle louhinta-alueelle
Meurastuksenahon tai Sivakkaharjun ymparistdon hylattiin
alustavan vaikutusarvion pohjalta alueen sijaitessa lahella
Rukan matkailualuetta ja Sivakkaharjun pohjavesialueen Ia-
heisyydessa. Vesistoolosuhteiden sekd Rukatunturin ja sen
ympadristdn luontomatkailuarvojen vuoksi Juomasuon lou-
hinta-alueen lisdksi muut rikastamon sijoituspaikkavaihto-
ehdot sijoitettiin eri vesistoalueille.

Malmin rikastustoiminnalle paadyttiin lopulta esitta-
maan kolmea vaihtoehtoista sijoituspaikkaa: Juomasuo
(VET), Salmijarvi (VE2) ja Kuusamon jateasema (VE3).

5.2 HANKKEEN SIJOITTUMINEN

Polar Mining Oy:n Kuusamon kultakaivoshanke sijoittuu
Kuusamon kaupungin alueelle. Hankkeessa arvioidaan kai-
vostoiminnan ympadristévaikutuksia pohjoisen (Juomasuo,
Hangaslampi, Pohjasvaara) ja eteldisen louhinta-alueen
(Meurastuksenaho, Sivakkaharju) seka kolmen vaihtoehtoi-
sen rikastamopaikan (VE 1 Juomasuo, VE 2 Salmijarvi ja VE
3 Kuusamon jateasema) alueilla. Louhinta-alueet ovat kai-
kissa rikastamon sijoituspaikkavaihtoehdoissa samat
(Kuva 5-1).

Ns. pohjoisen louhinta-alueen,
Hangaslammen ja Pohjasvaaran, esiintymat sijaitsevat

Juomasuon,

Kaylan ja Sakkilan kylien véliselld alueella, noin 2-3 km pads-
sa kyldkeskuksista. Eteldisen louhinta-alueen, Sivakkaharjun
ja Meurastuksenahon, esiintymat sijaitsevat noin nelja kilo-
metrid Rukakeskuksesta luoteeseen.

Rikastamon sijoitusvaihtoehto VET sijoittuu Juomasuon
louhinta-alueen yhteyteen. Toinen vaihtoehtoinen sijoi-
tuspaikka VE 2 Salmijérvi, sijoittuu Kuusamon kunnan luo-
teisosaan Posion kunnan rajalle. Vaihtoehto VE 3 sijoittuu
Kuusamon kaupungin keskustan eteldpuolelle, nykyisen
kaupungin jatekeskuksen |3heisyyteen.



Kuva 5-1. Hankealueiden sijoittuminen.




5.3 HANKEVAIHTOEHDOT

5.3.1 Vaihtoehto 0 (VEO) Hankkeen
toteuttamatta jattaminen

Hankkeen toteuttamatta jattdminen tarkoittaa sitd, etta ky-
seisilld alueilla ei kdynnistetd kaivostoimintaa eikd rakenne-
ta rikastamotoimintoja. Alueiden nykyiset luonnonolosuh-
teet sailyvat ennallaan.

Talloin kaivostoiminnan tarjoamia tyopaikkoja ei synny
alueelle. Taman vaihtoehdon toteutuminen tarkoittaa Polar
Mining Oy:lle, ettd malminetsinnadn kautta kaivostoimintaa
pyritddn kdynnistdmadn jossain muualla yrityksen liiketoi-
minnan harjoittamiseksi.

5.3.2 Vaihtoehto 1 (VE1A ja VE1B) Rikastus
Juomasuolla

Hankkeessa toteuttamisvaihtoehtoina tarkastellaan
kultamalmin louhintaa ns. pohjoisilla ja eteldisilld louhin-
ta-alueilla. Vuosittain louhittava malmimaard on enintaan
500 000 t ja kaivosten toiminta-aika vahintdan viisi vuotta.
Tavoitteellinen kaivoksen toiminta-aika on kuitenkin kym-
menen vuotta.

Vaihtoehdossa 1 malmin rikastus tehtdisiin Juomasuolla,
jossa rikastushiekka-alueen osalta on kaksi vaihtoehtoista
sijoitusvaihtoehtoa. Vaihtoehdossa VETA rikastushiekka-al-
las tulisi sijoittumaan kaivospiirien ja Hangaslammen ita-
puolelle Hangassuolle. Vaihtoehdossa VE1B rikastushiek-
ka-alue tulisi sijoittumaan kaivospiirialueiden lansipuolelle
Pydredlammen kohdalle. Rikastushiekka-altaiden suunni-
teltu pinta-ala molemmissa vaihtoehdoissa on 35 ha. Alue
sisaltdd myos vesien selkeytykseen suunnitellun osan
(Kuva 5-2).

Rikastamo, murskaamo, varasto ja toimistorakennukset
tulisivat sijaitsemaan nykyisen Juomasuon kaivospiirialu-
een eteldpuolella.

Vaihtoehdossa 1 kaivos- ja rikastushiekka-alueiden vesi-
en selkeysaltaana toimisivat Hangaslampi ja Pohjaslampi.
Vedet johdetaan A ja B vaihtoehtojen osalta saamaa reittia
Koutajoen vesistoalueelle. Vesistoreitti on kuvattu tarkem-
min kohdassa 6.84.
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Kuva 5-2. Kdyttésuunnitelmakartta vaihtoehdoissa VE1A ja VE1B rikastus Juomasuolla.



5.3.3 Vaihtoehto 2 (VE2) Rikastus Salmijarven
kaakkoispuolella

Vaihtoehdossa 2 malmin rikastus tehtdisiin Salmijarven Rikastamoalueen vesien selkeytysaltaana toimisi
alueella, jossa rikastushiekka-alue tulisi sijaitsemaan Salmijarvi ja vedet johdettaisiin Kemijoen vesistdalueelle.
VT5:n lansipuolella Salmijdrven ja Kontiojarven valis- Vesistdreitti on kuvattu tarkemmin kohdassa 6.8.4.

sd. Rikastushiekka-altaan pinta-ala tulisi olemaan 35 ha.
Rikastamo, murskaamo ja varastorakennukset sijoittuisivat
rikastushiekka-alueen itdpuolelle. Alueelle jouduttaisiin ra-
kentamaan myos uusi tieyhteys (Kuva 5-3).

Kuva 5-3. Kdyttésuunnitelmakartta vaihtoehdossa VE2 rikastustoiminta Salmijérven kaakkoispuolella.



5.3.4 Vaihtoehto 3 (VE3A ja VE3B) Rikastus
Kuusamon kaupungin jateaseman alueella

Vaihtoehdossa 3 rikastus tehtdisiin Kuusamon kaupungin
jateaseman alueella, jossa rikastushiekka-alueen osalta on
kaksi vaihtoehtoista sijoitusvaihtoehtoa. Vaihtoehdossa
VE3A rikastushiekka-allas tulisi sijaitsemaan VT20:n
(Ouluntie) lansipuolella Koivulammen ja VT20:n vélisella
alueella ja vaihtoehdossa VE3B VT20:n itdpuolella kaatopai-
kan eteldpuoleisella alueella. Molemmissa vaihtoehdoissa
rikastushiekka-altaiden pinta-ala tulisi olemaan 35 ha. Alue
sisdltdd myos vesien selkeytykseen suunnitellun osan
(Kuva 5-4).

Vaihtoehdossa VE3A murskaamo sijoittuisi rikastushiek-
ka-altaan ja VT20:n véliselle alueelle.

Rikastamo, toimisto ja varastorakennukset tulisi-
vat sijaitsemaan rikastushiekka-altaan pohjoispuolella.
Vaihtoehdossa VE3B murskaamo, rikastamo ja varastot si-
joittuisivat rikastushiekka-altaan lansipuolelle.

Molemmissa vaihtoehdoissa VE3A ja VE3B rikasta-
moalueen vesien selkeytysaltaana toimisi Koivulampi.
Vedet johdettaisiin sieltd edelleen lijoen vesistéalueel-
le. Vaihtoehdossa VE3B vedet siirrettdisiin pumppaamalla

em. vesistoon. Vesistoreitti on kuvattu tarkemmin kohdas-
sa 6.84.

Kuva 5-4. Kdyttésuunnitelmakartta vaihtoehdoissa VE3A ja VE3B rikastustoiminta Kuusamon kaupungin jdteaseman alueella.



5.3.5 Tekniset toteutusvaihtoehdot

Kaikissa teknisissa toteuttamisvaihtoehdoissa louhittavan
malmin sisaltdma kulta on paddtuote, mutta myos koboltti
otetaan talteen rikastusprosessissa. Muiden metallien, ku-
ten esimerkiksi kuparin, harvinaisten maametallien ja uraa-
nin, osalta vield selvitetddn niiden talteenottoa.

Arvioitavassa hankkeessa kullan ja mahdollisten mui-
den talteen otettavien metallien rikastusprosessi on tar-
koitus toteuttaa kaikissa rikastamovaihtoehdoissa saman-
laisella prosessilla. Valittavat prosessitekniset menetelmat
riippuvat talteen otettavien eri metallien maardsta ja sii-
ta tullaanko mm. harvinaiset maametallit hyddyntdmaan.
Menetelmét tarkentuvat arviointitydn ja suunnittelun ai-
kana.

Ympadristdvaikutusten kannalta merkittdvan uraanin ka-
sittelyd tarkastellaan hankevaihtoehtoina. Vaihtoehtoina
uraani joko otetaan talteen ja toimitetaan edelleen jatko-
jalostettavaksi muualle tai sité ei hyddynnetd vaan se sijoi-
tetaan rikastehiekka-altaaseen muun hyddyntamattoman
kiviaineksen mukana.

Tarkastelu tehddan kaikissa rikastamon sijoitusvaih-
toehdoissa VET, VE2 ja VE3 seka louhinta-alueiden osalta.
Uraanin talteen ottamisella on merkitysta arvioihin mm. ve-
sistdon johdettavan veden laadusta, poikkeustilanteista, ri-
kastamolla kaytettavista kemikaaleista ja niiden varastoin-
nista ja kuljetuksista, uraanin kuljetuksista, rikastushiekan
loppusijoittamisesta ja kaivoksen sulkemisesta.

5.4 SUUNNITTELUTILANNE JA
TOTEUTUSAIKATAULU

Kuusamon kaivoshankkeen suunnittelu on kédynnistetty
syksylld 2010, jolloin yhti6 ilmoitti malmiesiintyman laajuu-
den ja malmivarantojen lisdtutkimuksista. Kdynnistyneen
malminetsintdohjelman ensivaiheen painopiste on
Juomasuon ja Hangaslammen esiintymissa sekd niiden
valittdmassa laheisyydessd. Mydhemmin tutkimusten on
suunniteltu laajenevan kattamaan muut esiintymat seka
muut malmipotentiaaliset alueet. Tutkimukset kestavat
ensi vaiheessa 12 kuukauden ajan ja valmistuvat vuoden
2011 lopulla.

Tutkimusten rinnalla on kdynnistetty ympariston nyky-
tilan seuranta ja selvitykset ympadristévaikutusten arvioimi-
seksi. Ympdristovaikutusten arviointimenettely on tarkoi-
tus saattaa paatokseen vuoden 2012 alkupuolella, jonka
jalkeen kaivostoiminnalle voidaan hakea tarvittavia lupia.
Kaivostoiminta voidaan kdynnistdd tarvittavien lupapda-
tosten jélkeen aikaisintaan vuonna 2013.

Kaivospiireilld arvioidaan olevan malmia louhittavaksi
vuosittaisesta louhintamaarasta riippuen talla hetkelld va-
hintddn viideksi vuodeksi, mutta malminetsintatutkimus-
ten ja louhinnan edetessa uusien esiintymien 16ytyminen
on mahdollista, jolloin toiminta voisi jatkua pidempaan.
Tavoitteena on vdhintddn kymmenen vuoden toiminta.
Kaivostoiminta jakaantuu useille vuosille ja louhinta-alueet
kdynnistyvat vaiheissa eivatka ole kaikki yhtdaikaisesti lou-
hittavina. Kéytdnnossa kultakaivokset ovat toimineet huo-
mattavasti kauemmin kuin alun perin on suunniteltu.

Nykyisten varantotietojen perusteella toiminta kayn-
nistettdisiin Juomasuon alueen avolouhinnalla, joka kes-
taisi ensi vaiheessa noin 12 vuotta. Hangaslammen
ja Pohjasvaaran esiintymien avolouhinta kdynnistyisi
Juomasuon ensimmadisen vaiheen jédlkeen, jonka aikana
tehtaisiin Juomasuon vinotunneli ja maanalaista louhintaa
valmistelevat tydt. Seuraavassa vaiheessa Juomasuolla siir-
rytdédn maanalaiseen louhintaan. Eteldisten alueiden lou-
hinta ajoitetaan pohjoisen Juomasuon ja Hangaslammen
maanalaisten louhintojen valivaiheisiin, jolloin varsi-
naista malmin louhintaa ei voida tehda ndissa kohteissa.
Nopeimmillaan nykyisin tiedossa olevat esiintyméat ovat
louhittavissa viiden vuoden kuluessa.

Rikastamon toiminta aloitetaan louhinnan kdynnistami-
sen jalkeen. Rikastamon ja kaivoksen infran rakentamisaika
on vajaa vuosi. Sivukived hyddynnetddn osin alueen raken-
teissa, joten kdytdnndssa rikastamon toiminta alkaa noin
vuoden kuluessa louhintaa valmistelevien toéiden aloitta-
misesta. Rikastamon toiminta-aika olisi vahintddn saman
verran kuin suunniteltu vahimmaislouhinta-aika.



6. HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

6.1 LOUHINTA

Ennen varsinaista louhintaa hankealueilla suoritetaan val-
mistelevia toimenpiteitd, kuten teiden rakentamista ja vah-
vistamisia, kuivatuspumppauksia ja pintamaan poistoa kal-
lion paalta.

Malmin louhinta tapahtuu poraamalla ja rdjdyttamal-
|8. Poistettava pintamaa ja taloudellisesti hyddynnettdvia
maarida metalleja sisdltdmaton sivukivi tullaan 1&jittdmaan
louhinta-alueille. Sivukivi kdytetddn mahdollisuuksien mu-
kaan louhoksilla ja rikastamoalueella maanrakennustéihin
sekd mybhemmin maanalaisena louhostdyttona.

Juomasuon ja Hangaslammen malmioiden osal-
ta kaivostoiminta tullaan aloittamaan avolouhintana.
Juomasuolla on tehty malmin koelouhintaa vuonna 1992,
jolloin alueelle on louhittu avolouhos. Avolouhoksen pi-
tuus on 200 m ja leveys 50 — 100 m Avolouhoksen paalta
poistetun pintamaan paksuus oli 5- 10 m ja louhintasyvyys
kalliossa 5-10m.

Louhinnan jatkaminen maanalaisena louhintana tul-
laan padttdmddn mydhemmin perustuen malminetsin-
td- ja rikastustuloksiin ja sekd taloudellisiin laskelmiin.
Avolouhoksen syvetessa sivukivi(raakku)-malmisuhde kas-
vaa progressiivisesti siten ettd jossain vaiheessa se saavut-
taa rajan, jossa maanalaisen louhinnan kayttokustannus
ylittyy. Maanalaisessa kaivoksessa louhintamenetelmina
tullaan kdyttamaan levy-, vélitaso- ja pengertdyttodlouhin-
taa.

Pohjasvaaran, Meurastuksenahon ja Sivakkaharjun mal-
mioiden osalta paatokset louhintatavasta tullaan teke-
maan mydhemmin alueen malmiesiintymien tarkentavien
tutkimusten jalkeen.

6.2 MURSKAUS

Malmi kuljetetaan louheena rikastamoalueelle kuorma-au-
toilla. Malmi murskataan rikastusalueella erillisessé murs-
kausyksikossa. Sivukiven mahdollinen murskaus louhinta-
alueilla tehdaan siirrettavilla murskaimilla kausiluontoisesti
muutama paivd kerrallaan. Murskattava kiviaines pystytaan
pitdmaan kosteana sivukiven murskausprosessin aikana.
Murskauksen tehtdvana on tuottaa rikastamoon kappa-
lekooltaan sopivaa materiaalia. Murskausprosessi koostuu
yhdestd leukamurskaimesta ja kahdesta kara- tai kartio-
murskaimesta. Murskausprosessiin syotettavan kiviainek-
sen maksimiraekoko on noin 1000 mm ja murskausproses-
sin lopputuote on halkaisijaltaan noin 10 mm kokoluokkaa
olevaa kiviainesta, joka kuljetetaan hihnakuljettimilla murs-
kesiiloon. Lopputuotteen raekoko ja murskausprosessi tar-
kentuvat malmin rikastusprosessin tarkentumisen myota.



Kuva 61. Louhintaa avolouhoksessa ja maanalaisessa kaivoksessa.

6.3 RIKASTAMO

Rikastamossa malmikivi markdjauhetaan sellaiseen
raekokoon, ettd hyddynnettdvdt metallit voidaan erot-
taa malmista esimerkiksi vaahdottamalla (Kuva 6-2).
Vaahdotuskennoissa sekoitetaan hienoksi jauhettua mal-
milietettd ja puhalletaan ilmaa lietteen lapi, jolloin rikastet-
tavat metallit saadaan erotettua lietteestd. Ennen vaahdo-
tusta lietteeseen lisdtaan vield kemikaaleja, jolloin prosessi
saadaan selektiiviseksi. Rikastusprosessissa kdytetdan pai-
novoimarikastusta ja mahdollisesti myds muita kemiallisia
tai mineraalien ominaispainoihin perustuvia menetelmia.
Malmin rikastuksen osalta tullaan testaamaan myds mah-
dollinen metallien talteenotto liuottamalla, joka tulisi ole-
maan rikastamon sisalld tapahtuva tankkiliuotus.

Rikastusprosessin tavoitteena on paitsi erottaa arvomi-
neraalit arvottomista mineraaleista ja arvomineraalit toisis-
taan, mutta myos pyrkid mahdollisimman suljettuun pro-
sessivesikiertoon ja tuottaa mahdollisimman pysyvaa rikas-
tushiekkajatettd. Sopivin rikastusprosessi maaritetddn mal-
mindytteistd tehtdvien monimuotoisten rikastustutkimus-
ten perusteella.
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Kuva 6-2. Periaatekuva rikastamon toiminnasta.

Kulta Koboltti



6.4 KEMIKAALIEN KASITTELY

Kaivoksen toiminnan aikana kemikaaleja tullaan kasittele-
maan ja kdyttdmaan lahinnd rikastustoiminnan ja louhin-
nan rajaytysten yhteydessa.

Yleisesti vaahdotuksessa kaytetyt kemikaalit voidaan ja-
kaa kolmeen ryhmaan: kokoojiin, vaahdotteisiin ja sdan-
nostelijoihin (aktivoijat ja painajat). Tavallisimpia rikastus-
prosessin vaahdotuksessa kdytettdvid mineraalipintoihin
vaikuttavia reagensseja ovat ksantaatit, tiofosfaatit sekd eri-
laiset alkaalisuutta ja happamuutta sddtelevat kemikaalit.
Vaahdon aikaansaamiseksi kdytetddn veden pintajannitys-
td alentavia ja lietteiden sakeutukseen flokkuloivia orgaani-
sia yhdisteitd. Kemikaaleja kdsitelldén vain rikastamoraken-
nuksen sisatiloissa olevissa silidissd ja altaissa.

Louhinnan rdjahdysaineet koostuvat vahintdan hap-
pea antavasta komponentista ja palavasta aineesta, joi-
den lisdksi seos voi sisdltda rdjahdysainekomponentin.
Yleisin raaka-aine louhintardjahteissa on ammoniumnit-
raatti, mutta natrium- ja kalsiumnitraattejakin kaytetdan.
Rajahdysaineena voi olla esimerkiksi nitroglykoli (NG), tri-
nitrotolueeni (TNT), pentriitti (PETN) tai heksogeeni (RDX).
Rajahdeseoksessa voi olla myds alumiinia rajahdyslammaon
ja rdjahdekaasujen madran lisddmiseksi. Rajahdysainekiloa
kohti kdytdssa muodostuu 700-1000 litraa kaasua, joka on
pddasiassa vesindyrya, hiilidioksidia ja typpead. R3jdytyksissa
muodostuu myds runsaasti polya rajahtdavasta materiaalis-
ta. Rajdytysaineet valitaan réjaytettdvan materiaalin ja kul-
loistenkin olosuhteiden mukaan ympaériston toiminnot
huomioon ottaen.

6.5 URAANIMINERAALIEN KASITTELY

Tassd ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erik-
seen kaikkien rikastamovaihtoehtojen osalta sitd, otetaan-
ko malmin sisdltdma uraani talteen vai loppusijoitetaanko
se muiden hyddyntdméttdmien ainesten tapaan rikastus-
hiekka-altaaseen. Uraanin poisto tapahtuisi kullan rikastuk-
sen yhteydessd omassa prosessissaan.

Uraanin kulkeutuminen rikastusprosessissa noudattaa
padosin kullan liikkumista. Jauhatuksessa uraniniittimine-
raali, jossa alueen uraani padosin esiintyy, jauhautuu yleen-
sé tehokkaasti pieniksi partikkeleiksi (Lloyd 1981). Suuri
osa uraniniitista voidaan erottaa painovoimarikastuksel-
la ja loppu menee vaahdotukseen. Jauhatuksesta uraani
kulkeutuu vaahdotukseen. Uraanin kayttdytyminen vaah-
dotuksessa riippuu uraania sisaltavan kiviaineksen ominai-
suuksista sekd kaytettavista vaahdotusolosuhteista ja —ke-
mikaaleista.

Painovoimarikastuksessa ja vaahdotuksessa uraani joko
siirtyy ylitteend kultarikasteen mukana jatkojalostukseen
tai alitelietteen mukana rikastehiekan jatkokdsittelyyn.
Vaahdotuksen jalkeen uraanin talteenotto voidaan toteut-
taa ennen kultarikasteen kuivausta, mikali uraani poistuu
vaahdotuksesta ylitteen mukana tai ennen rikastehiekka-
lietteen saostusta, mikali uraani poistuu vaahdotuksesta
alitteen mukana.

Uraanin erottamiseen voidaan kadyttaa esimerkiksi seu-
raavan kaltaisia prosesseja. Partikkeleissa oleva uraani voi-
daan liuottaa typpi- tai rikkihapon avulla vesiliuokseen.
Vesiliuoksesta uraani otetaan talteen kdyttden orgaanista
uuttoliuosta tai ioninvaihtohartsia. Uuttoliuoksesta uraani
erotetaan edelleen takaisinuutolla. Hartsista uraanin erot-
taminen tapahtuu eluoimalla sulfaatilla, kloridilla tai nitraa-
tilla.

Takaisinuutossa tai eluoinnissa muodostuvassa liuokses-
sa oleva uraani saostetaan lopuksi kemiallisesti sakkamai-
seen muotoon kayttden esimerkiksi ammoniakkia, lipeda
(natriumhydroksidi) tai vetyperoksidia. Lopuksi sakka suo-
datetaan ja kuivataan. Tuotteena saadaan yellow-cake as-
teella oleva uraanioksidisakka, jossa pddosa uraanista on
U,0, -muodossa. Sakassa on lisaksi véhdisia mdaria muita
uraanioksideja, kuten UO, ja UO,.
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6.6 LASTAUKSET JA KULJETUKSET

Avolouhinnan aikaiset lastaukset tullaan tekemaén pyora-
kuormaajilla ja hydraulisilla kaivinkoneilla. Myos maanalai-
sessa kaivoksessa lastaukset tullaan tekemdan pyérakuor-
maajilla tai maanalaisiin kaivoksiin suunnitelluilla LHD (load
haul dump) —koneilla. Kaivosalueen sisdisiin kuljetuksiin
tullaan kdyttdmaan runko-ohjattuja dumppereita ja lou-
hosautoja.

Suunnitellussa toiminnassa liikennetta yleisille tieosuuk-
sille aiheutuu l&hinna louhosten ja rikastamon valisista
malmikuljetuksista, rikastekuljetuksista, toimintaan liittyvis-
td tavarakuljetuksista sekd tydntekijoiden tydmatkaliiken-
teestd. Malmikiven kuljetukseen rikastamoon, tullaan kéyt-
tdmaan padosin tdysperavaunullisia kuorma-autoja, joi-
den kertakuljetuskapasiteetti on noin 40 tonnia. Hankkeen
mukaiselle 500 000 tonnin vuosittaisella enimmaismadral-
1& kuljetuksia on taten keskimddrin 35 kuormaa vuorokau-
dessa.

Rikastamolta kulta- ja muut rikasteet kuljetetaan kuor-
ma-autoilla esimerkiksi Harjavallan sulatolle noin 750 km:n
pddhdn tai muuhun vastaavaan paikkaan jatkojalostetta-
vaksi.

Muuta liikennettd hankealueille aiheuttavat huoltokulje-
tukset ja tavarantoimitukset kaivosten ja rikastamoalueen
toimintaan liittyen sekd henkildstdn tydmatkaliikenne.
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Kuva 6-3. Kuva malmin kuljetusreitistd vaihtoehdossa VET.

Vaihtoehto 1 (VE1). Rikastus Juomasuolla
Yleisilla teilld tapahtuvat kuljetusmaarat ja -matkat ovat

rikastamon sijoitusvaihtoehdoista riippuvaisia. Mikéli ri-
kastamo sijoitetaan Juomasuon alueelle, kuljetetaan
malmi eteldiseltd louhinta-alueelta Viipuksentietd pitkin
Valtatie 5:lle (Kemijarventie) ja edelleen Sallantietd pitkin
Kaivostielle ja rikastamoalueelle. Toteutusvaihtoehdossa
likennevaikutus kohdistuu pédosin Kuusamon keskustan
ja Rukan matkailukeskuksen pohjoispuolelle. Rikastamolle
suuntautuvia malmikuljetuksia yleisilld tieosuuksilla teh-
dadn eteldiseltd louhinta-alueelta kuljetettavan malmin
takia. Pohjoinen louhinta-alue sijaitsee tdssa hankevaihto-
ehdossa rikastamon ldheisyydessa ja kuljetukset louhok-
sesta rikastamolle tapahtuvat suunnittelualueen sisalla.
Kuljetusmatka eteldiseltd louhinta-alueelta rikastamopai-
kalle on noin 16 kilometrid (Kuva 6-3).

Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijdrven kaakkoispuo-

lella

Rikastamon sijaitessa Kuusamon ja Posion rajalla kohdis-
tuu padosa toiminnan kuljetuksista Valtatie 5:n Viipuksen-
tien ja Maaningantien véliselle osuudelle. Eteldiseltd louhin-
ta-alueelta malmi kuljetetaan Viipuksentieta pitkin Valtatie
5:lle. Pohjoiselta louhinta-alueelta malmikuljetukset teh-
daan Kaivostietd pitkin Sallantielle ja edelleen Valtatie 5:lle.
Ajo rikastamoalueelle tapahtuu Valtatie 5:td kddntyvaa
Maaningantietd pitkin. Kuljetusmatka pohjoiselta louhinta-
alueelta rikastamopaikalle on noin 40 kilometrid ja eteldi-
seltd louhinta-alueelta noin 44 kilometria (Kuva 6-4).

Porontma



Kuva 6-4. Kuva malmin kuljetusreitistd vaihtoehdossa VE2.

Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jate-

aseman alueella

Mikéli rikastamo sijoitetaan Kuusamon jdtekeskuk- likenteen osalta voidaan hyddyntdd olemassa olevaa liit-
sen alueelle, kuljetetaan malmi louhinta-alueilta eteldan tymad. Kuljetusmatka pohjoiselta louhinta-alueelta rikas-
Valtatie 5 ja edelleen Valtatie 20 (Ouluntie) pitkin jatekes- tamopaikalle on noin 50 kilometrid ja eteldiseltd louhinta-
kukselle asti. Valtatie 20:/td rikastamoalueelle kddntyvan alueelta noin 38 kilometrid (Kuva 6-5).

Kuva 6-5. Kuva malmin kuljetusreitistd vaihtoehdossa VE3.
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6.7 ENERGIA

Kaivoshankkeen kdyttdma energia on suurimmalta osin
sdhkdenergiaa, joka tullaan ottamaan sahkoverkosta.
Suurimmat energiankuluttajat tulevat olemaan rikasta-
mo ja murskaamo. Vuosittaisesta séhkdenergian tarpees-
ta noin puolet kuluu jauhatukseen. Sdhkdenergiaa kuluu
my®ds vaahdotukseen, suodatukseen, murskaukseen, toimi-
tilojen lammitykseen, pumppauksiin ja maanalaisessa kai-
voksessa tuuletus- ja nostojarjestelmiin. Kaivos- ja rikastus-
toiminnassa tarvittavissa ajoneuvoissa (kuorma-autot, tru-
kit, paketti- ja avolava-autot) tullaan kdyttdmaan dieselpolt-
toainetta.

Polttoaineiden kdyttdmaarat malmikuljetuksissa vaih-
televat suuresti riippuen toteutuvasta rikastamovaihtoeh-
dosta ja sen valimatkasta louhinta-alueisiin.

Kaivoskaluston kayttovoimana kaytetadn kevytta polt-
tooljyd. Lisdkdyttdvoimana voidaan kayttdd polttodljylla
kdyvid aggregaatteja tuottamaan ainakin osan toimintojen
sahkontarpeesta.

Sahkoénkulutus tulee olemaan kaivoksen osalta noin 12
- 25 kWh/malmitonni, rikastamon kulutus 30 - 50 kWh/
malmitonni ja muu kulutus 2 - 4 kWh/malmitonni. Séhko
tullaan siirtdmaan kaivosalueelle 110 kV:n voimajohtolin-
jaa pitkin. Hankealueiden ldheisyydessé sijaitsee olemassa
olevan sahkoverkon osalta 20 kV:n keskijannite-ja 110 kV:n
voimajohtolinjoja. Sahkonsiirron reitit ja tarvittavat uudet
linjaosuudet tarkentuvat arviointitydn aikana.

Vaihtoehto 1 (VE1). Rikastus Juomasuolla

Pohjoisen louhinta-alueen ldnsipuolella viitostien ita-

puolella kulkee 20 kV sahkdlinja lahimmilldan Ylimmaisen
Valilammen ldnsipuolella 600 metrin etdisyydelld rikas-
tamovaihtoehto VE1B:sta ja 1,5 km lahimmalta kaivospii-
riltd. Sahkolinja (20 kV) Kitkanjoen eteldpuolella padattyy
Juomasuon alueen pohjoispuolella noin kilometrin paas-
sa ja Sakkilan koillispuolella kulkeva 20 kV linja reilun kilo-
metrin padssa itddn rikastamovaihtoehto VETA:staja 1,7 km
pdadssa lahimmadlta kaivospiiriltd. Lahin 110 kV:n voimajoh-
tolinja sijaitsee Rukatunturin ldnsipuolella noin 10 kilomet-
rin padssa (Fortum 2011).

Eteldisenlouhinta-alueenosaltaldhinsahkalinja(20kV)on
vedetty Rukan alueen vedenottamolle Meurastuksenahon
kaakkoispuolelle ja se kulkee Meurastuksenahon alueen
kaakkoiskulman poikki. Etdisyys Sivakkaharjulle on 1,5 km
lounaaseen. Alueiden pohjoispuolella kulkee 20 kV sahko-
linja Viipuksentien varressa ita-lansisuuntaisena lahimmil-
|&8n 200 metrid Meurastuksenaholta pohjoiseen. 1,3 km
alueen itdpuolella Rukan ja viitostien lansipuolella sijaitsee
sahkojakelun solmukohta, josta kulkee 110 kV voimajohto-
linja kaakkoon ja pienemmat 20 kV linjat pohjoiseen, lan-
teen ja eteldan (Fortum 2011).

Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijarven kaakkoispuo-
lella

Salmijdrven alueella 20 kV sdhkélinja kulkee suunni-
tellun rikastamoalueen halki itd-lénsisuuntaisesti leikaten
seké rikastamoa ettéd rikastushiekka-allasta (Fortum 2011).
Lahin 110 kV:n voimajohtolinja sijaitsee Rukatunturin lansi-
puolella noin 40 kilometrin paassa (Lapin liitto 2003).

Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jate-

aseman alueella

Kuusamon jdteaseman osalta 20 kV sahkolinja kul-
kee Kuusamon eteldpuolelle Ouluntien varressa ja sivuaa
Jétekeskuksen rikastamovaihtoehtoaluetta VE3A itdpuolel-
ta. Jatekeskuksen itdisessa rikastamovaihtoehdossa VE3B
110 kV voimajohtolinja kulkee suunnitellun rikastushiek-
ka-altaan poikki pohjois-eteldsuuntaisesti rikastamoalueen
itdlaidalla. (Fortum 2011)

6.8 VESIEN KASITTELY

Kaivosalueella kdsiteltavat vedet voidaan jakaa rikastuspro-
sessissa tarvittaviin prosessivesiin seka kuivatusvesiin, jot-
ka ovat perdisin lahinnad avolouhoksesta ja maanalaisesta
kaivoksesta.

Hankevaihtoehtojen viliset erot ovat rikastus- ja louhin-
ta-alueiden valisia. Vaihtoehdossa 1 eteldiselld ja pohjoisel-
la louhinta-alueella kdsitelldan vain kaivoksen kuivatusvesia
ja pohjoisella louhinta-alueella kuivatusvesien liséksi, myos
rikastusprosessin prosessivesia. Vaihtoehdossa 1 kaivoksen
kuivatusvesid voidaan suoraan kayttaa rikastamon proses-
sivesind korvaamaan erillistd vedenottoa. Vaihtoehdoissa 2
ja 3 vesien kasittely tulee olemaan padosin rikastusproses-
sin prosessivesien kasittelyd. Rikastamon tarvitsema vesi
otetaan pintavesista.

6.8.1 Rikastamon prosessivedet

Malmin rikastusprosessissa rikastamon ja rikastushiekka-
alueen valilld kiertava kokonaisvesimaara on noin 2 500 000
m? vuodessa. Raakavesi tullaan ottamaan pumppaamalla
vedenottoon soveltuvasta luonnonvesistdsta (riittava sy-
Vyys ja vesimaard) ldhelta rikastamoa. Vaihtoehdossa 1 ve-
denottoa voidaan korvata kaivoksen kuivatusvesilla.

Veden kierrdtyksessa pyritddn mahdollisimman pitkal-
le suljettuun kiertoon ja veden kierratykseen. Rikastamolta
vesi johdetaan rikastushiekan mukana rikastushiekka-
altaaseen, jossa kiintoaines laskeutuu altaan pohjalle.
Selkeytynyt vesi johdetaan rikastushiekka-alueelta selkey-



tysaltaaseen ja pumpataan padosin takaisin rikastamoon
ja malmin liettdmiseen. Syksylla runsaiden sateiden aika-
na tai kevadn sulamisvesikaudella prosessivesid voidaan
joutua johtamaan vesistdon rikastushiekka-altaalle kerty-
van veden takia. Ennen vesistddn johtamista ylijadmavedet
johdetaan selkeytysaltaaseen ja kasitelladn asianmukaisesti
mm. pH:ta saatamalla.

6.8.2 Kaivoksen kuivanapitovedet

Avolouhoksiin ja mydhemmin mahdollisesti myds maan-
alaiseen kaivokseen valuva pinta- ja pohjavesi sekd alueen
muut hulevedet johdetaan pumppaamalla selkeytysaltaa-
seen. Kaivoksen kuivanapitovedet sisdltavat malmista ve-
teen liuenneita metalleja seka réjahdysaineista veteen liu-
enneita pienid maaria typpiyhdisteita. Karkeampi kiintoai-
nes laskeutuu painovoimaisesti altaan pohjalle ja hienom-
pi aines laskeutetaan tarvittaessa flokkulanttien avulla.
Metallit voidaan saostaa vedestd esimerkiksi sammutetun
kalkin avulla.

Hankealueiden vesitaseet tulevat tdsmentymddn ympa-
ristévaikutusten arviointiprosessin aikana.
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6.8.3 Talousjatevedet

Rikastamon sosiaali- ja saniteettitilojen sekd rikastamon yh-
teydessd toimivan laboratorion jétevedet kasitelladn omal-
la pienpuhdistamolla, jonka jélkeen vedet johdetaan rikas-
tushiekka-altaalle. Puhdistamo voi olla tyypiltddn esimer-
kiksi biosuodinpuhdistamo, jossa on ilmastus ja fosforin sa-
ostus ferrosulfaatilla. Puhdistettu vesi johdetaan vesistéon
ja jatevesiliete vieddan Kuusamon kaupungin jateveden
puhdistamolle. Arvioitu kaivoksen tydntekijamaara on noin
60 - 80 henkil®d, joten syntyva jatevesimadrad on vahdinen.

6.8.4 Vesien johtaminen ymparist66n

Normaalitilanteessa kaivosalueelta johdetaan vesistoon
vain avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen kuivatusve-
sid. Rikastusprosessissa pyritadn vesien kasittelyn osalta sul-
jettuun kiertoon, joten vaihtoehtojen VE2 ja VE3 osalta ei
ole tarvetta johtaa prosessivesia vesistoon kuin siind tapa-
uksessa ettd prosessiin tulee liikkaa vettd esim. syksyn run-
saiden sateiden aikana.
Vaihtoehto 1 (VE1). Rikastus Juomasuon alueella

Kaivostoiminnan kadynnistyttyd Juomasuon, Hangas-

lammen ja Pohjasvaaran hankealueelta kaivosalueen puh-
distetut vedet johdetaan kulkemaan reittid: Hangaslampi —
Pohjaslampi - Ylimmainen valilampi — Kurtinjarvi — Kitkajoki
— Oulankajoki (Kuva 6-6).
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Kuva 6-6. Purkuvesistdt vaihtoehdossa pohjoisen louhinta-alueen ja rikastamon sijoitusvaihtoehdon osalta.
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Kuva 6-7. Purkuvesistot vaihtoehdossa VET rikastus Juomasuolla eteldisen louhinta-alueen osalta.
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Kuva 6-8. Purkuvesistot vaihtoehdossa VE2 rikastus Salmijérven alueella.



Eteldisten louhinta-alueiden ympadristdssa Meuras-
tuksenahon ja Sivakkaharjun kaivospiirialueiden pintave-
det kulkeutuvat luontaisesti Kesdjoen kautta noin 5 km
padssa sijaitsevaan Yli-Kitkan Kesdlahteen ja edelleen Ala-
Kitkan kautta Kitkajokeen (Kuva 6-7).

Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijarven alueella

Salmijarven rikastushiekka-aluevaihtoehdossa puhdis-

tetut vedet johdettaisiin kulkemaan reittid: Salmijarvi —
Lauttajarvi — Lauttajoki - Latvajdrvi — Latvajoki - Rytijarvi —
Saunajoki - Kiveldnjarvi — Isojarvi — Jumiskonjoki — Kemijarvi
(Kuva 6-8).

Vaihtoehto 3 (VE3A). Rikastus Kuusamon kaupungin ja-

teaseman alueella

Kuusamon kaupungin jateasema sijaitsee vedenjakajal-
la, josta valtaosa vesistd virtaa lijoen vesistdalueelle. Vedet
virtaavat Kurkijdrven jdlkeen useiden jarvien (Kurkijarvi
— Raatelampi — Raatejoki — Soilu — Soilunjoki — Ylilampi
— Keskilampi — Jokilampi — Kurkijoki — Kaukuanjarvi —
Kaukuanjoki — Tervajarvi — Tervajoki — Kynsijarvi — Kynsijoki)
ja lampien kautta Taivalkosken Kostonjérveen, josta edel-
leen Kostonjoen kautta lijokeen. Rikastushiekka-alueen
puhdistetut vedet johdettaisiin tatd vesireittid pitkin
(Kuva 6-9).
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Vaihtoehto 3 (VE3B). Rikastus Kuusamon kaupungin jd-
teaseman alueella

Vaihtoehto VE3B:n osalta valtaosa vesista virtaa normaa-
litilanteessa lijoen vesistdalueelle ja myos rikastushiekka-
alueen puhdistetut vedet tullaan johtamaan pumppaa-
malla lijoen vesistdalueelle (Kuva 6-9).

RAATEJOKI

| kovuPuRO

. thul‘u—mnra

Kuva 6-9. Purkuvesistot vaihtoehdossa VE3A ja VE3B rikastus Kuusamon jédteaseman alueella.
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6.9 JATTEET

6.9.1 Rikastushiekka

Rikastusprosessissa syntyva lietemuotoinen rikastusjate
tullaan pumppaamaan patojen ympéardimaan rikastushiek-
ka-altaaseen varastointia ja mahdollisesti tulevaisuudessa
tapahtuvaa hyddyntdmistd varten. Kiinteda rikastushiek-
kajatettd muodostuu noin 96 % prosessoitavan malmin
madrdsta, mika vastaa 500 000 tonnin malmimaaralla noin
480 000 tonnia vuodessa.

Mahdollisen maanalaisen louhinnan yhteydessé selvi-
tetddn rikastushiekan loppusijoittamista pastatdyttdmene-
telmdlld maanalaiseen kaivokseen louhostdyttona.

Juomasuon A- ja B-malmin rikastushiekan koostumus
on madritetty 90-luvulla Outokummun toteuttamissa ri-
kastuskokeissa syntyneestd jatteestd (Taulukko 61). Tassa
yhteydessa ei ole mitattu rikastushiekan uraanipitoisuutta.
Uraanipitoisuus malmissa on noin 200 mg/kg ja karkea ar-
vio uraanipitoisuudelle rikastushiekassa on noin 100 mg/
kg, ellei uraania liuoteta rikastusprosessissa.

A-malmi (mg/kg) [B-malmi (mg/kg)

Koboltti (Co) 840 940
Kromi (Cr) 113 160
Kupari (Cu) 20 140
Mangaani (Mn) 140 310
Nikkeli (Ni) 80 70

Lyijy (Pb) 50 60

Sinkki (Zn) 0 0
Arseeni (As) 410 220

Rikki (S) 48300 82900

Taulukko 6-1. Juomasuon rikastushiekan koostumus A- ja B-malmin osalta
Outokummun rikastuskokeissa 90-luvulla.

6.9.2 Sivukivi

Louhinta-alueilla joudutaan louhimaan ja kasittelemaan
malmikiven lisdksi myos sivukived eli raakkua, jonka mal-
mipitoisuus on liian pieni taloudellisesti hyddynnettavak-
si. Sivukived tullaan kayttdmadn hankkeessa esim. teiden,
patorakennelmien ja meluvallien rakennusmateriaalina.
Sivukived voidaan kayttdd myos louheena, murskeena tai
sepelind ldhialueen muissa, téhan hankkeeseen liittymat-
tomissa rakennushankkeissa. Sivukived tullaan kdyttdmaan
materiaalin maanrakennus- ja ymparistdominaisuuksien
sallimissa rajoissa. Osa sivukivesta tullaan 1&jittdmaan hal-
litusti louhinta-alueille ja toiminnan paatyttyd kdyttamaan
hyvaksi alueiden maisemoinnissa. Suuri osa sivukivesta
kdytetdan louhostayttond maan alla.

Happoa muodostavat ja sateilevat sivukivet voidaan
loppusijoittaa louhostdyttdnd maan alle, mutta joudutaan
valivarastoimaan maan pinnalla. Sivukivikasojen maksimi-
korkeus on kdytdnnossa 15 m.

6.9.3 Ongelmajate

Murskaimien ja myllyjen kdytetyt voiteluaineet ovat jdtedl-
jyja, jotka vélivarastoidaan kaivosalueella ja toimitetaan ja-
tedljyd vastaanottavalle taholle suurempina erind. Kiinted
ongelmajate (esim. akut, paristot ja loisteputket) valivaras-
toidaan alueella ja toimitetaan ongelmajétteisiin erikoistu-
neelle toimijalle isommissa erissa.

6.9.4 Muu syntyva jate

Louhinta-alueilla ja rikastamoalueella syntyvéd sekajate
toimitetaan paikallisen jatteenkuljetusyrityksen toimesta
Kuusamon jdteasemalle. Toiminnassa syntyva rauta- ja te-
rasromu toimitetaan paikalliselle yrittdjdlle kierratettavaksi.
Toimistossa syntyva paperi- ja kartonkijate toimitetaan pai-
kallisen yrittdjan toimesta kierratettavaksi.

6.10 MELU, POLY, TARINA

6.10.1 Melu

Kaivostoiminnassa on paljon melua aiheuttavia toiminto-
ja sekd koneita ja laitteita, joiden kaytto aiheuttaa melua
ympadristoon. Melua kaivosalueilla aiheuttavat rajaytykset,
murskaamon ja rikastamon toiminta, ilmanvaihtolaitteet,
sivukiven lastaus, kuljetus ja l3jitys sekd malmin lastaus ja
kuljetus. Hetkellistd ja impulssimaista melua aiheuttavat ra-
jaytysten ja ylisuurten kivien rikottaminen ja jatkuvaa me-
lua esimerkiksi rikastamorakennusten ilmanvaihdon aihe-
uttama melu.

Louhinta-alueilla melutasot vaihtelevat enemman kuin
rikastamoalueella. Louhinnassa on valilla vahan melua ai-
heuttavia tydvaiheita kuten panostus ja valilld hetkittdista
tai suhteellisen lyhytkestoista melua aiheuttavia toiminto-
ja, kuten rdjaytykset ja ylisuurten kivien rikottaminen ja lou-
heen lastaus.

Eri hankevaihtoehdoissa kaivostoiminnan aiheuttama
melu eroaa meluldhteiden osalta louhinta-alueiden ja ri-
kastamoalueiden sijoittumisen mukaan. Melutason vaime-
nemiseen vaikuttavat maaston muodot, tuulen suunta, il-
man ldmpaotilakerrostuneisuus ja meluldhteen dnen taa-

juus.



6.10.2 Pély

Polydmista kaivostoiminnassa aiheuttaa rikastushiekka-
alue, louhinta, lastaukset, kuljetukset, 13jitykset, murska-
ukset ja koneiden liikkuminen paéallystamattomilla teilld.
Polydmisen madra vaihtelee selvasti vuoden ajasta riippu-
en. Kesdlld kuivaan aikaan teiden, kiviaineksen ja rikastus-
hiekka-alueen poélydminen on runsaampaa kuin talvella ja
sateisina aikoina.

Maanalaisessa kaivoksessa ympadristdon levidva polyn
madrd vahenee huomattavasti verrattuna avolouhosvai-
heeseen, kun louhinta, rdjaytykset ja louheen lastaus ta-
pahtuvat maan alla.

Malmin kuljetus rikastamolle aiheuttaa polyn levidmista
myo6s selvasti kaivosalueen ulkopuolelle. Vaihtoehdossa 2
ja 3 kuljetusten maarat louhinta-alueiden ja rikastamoalu-
eiden valilld ovat suuremmat kuin vaihtoehdossa 1 johtuen
rikastamon sijainnista.

Rikastushiekka-alue on pinta-alaltaan laaja ja osittain
ympadristodan korkeammalla oleva alue, joka epdsuotuisis-
sa olosuhteissa polyda tuulen vaikutuksesta. Rikastushiekan
johtamisjdrjestelyilld rikastushiekka-alue pidetddn marka-
nd, joka ehkdisee tehokkaasti polyn leviamistd ymparis-
toon.

Eri vaihtoehdoissa polyn levidmiseen ympadristdon vai-
kuttavat vallitsevien tuuliolosuhteiden lisdksi ympariston
pinnan muodot sekd alueen ympdrilld oleva puusto.

6.10.3 Tarina

Kaivostoiminnan aiheuttama tdrind kohdistuu maa- tai kal-
lioperaan. Kallioperaan térinda aiheuttavia toimintoja kai-
vostoiminnassa ovat rdjaytykset, josta tarindaalto siirtyy
maaperdan ja maanvaraisesti perustetun rakennuksen ra-
kenteisiin. Tarind voi aiheuttaa lahelld oleville taloille perus-
tus- ja muita rakenteellisia vaurioita kuten perustusten, tak-
kojen ja hormien halkeamisia ja asumismukavuuden vahe-
nemistd. Yleensa rakenteellisia vaurioita aiheuttavat tarina-
haitat rajoittuvat muutamien satojen metrien etaisyydelle
rajaytyskohteista.

Muita kaivostoiminnan aiheuttamia tarindlahteita ovat
maanpoisto, paalutukset, liikkenne ja kivien rikotustoimen-
piteet. Toimenpiteiden aiheuttama tarind kohdistuu maa-
perdan ja on selvasti paikallisempaa kuin rdjdytysten aihe-
uttama tarind.

Hankevaihtoehdoissa suurimmat tarindhaitat syntyvat
louhinta-alueilla rajaytysten vuoksi. Tarindhaitta vahenee
louhinnan edetessd syvemmalle ja louhintatavan vaihtues-
sa maanalaiseksi louhinnaksi. Myds rakennusvaiheessa tari-
ndhaitat ovat suuremmat rakennus- ja paalutustoiden seka
suurempien lilkkenneméérien vuoksi.

6.11 SULKEMINEN JA
JALKITOIMENPITEET

Kaivosalueen kohteiden sulkemisen toteutuksesta laadi-
taan sulkemissuunnitelma. Sulkemissuunnitelmassa esite-
tdan jokaiselle kohteelle erilliset toimenpidesuunnitelmat,
joissa otetaan huomioon yleisen turvallisuuden, ympadris-
ton tilan ja maankayton nakdkohdat. Joidenkin kohteiden
osalta tarvittavat jalkihoito- ja sulkemistoimenpiteet on
madritelty kaivos- tai ymparistdlainsdddannossa, ja osaan
sovelletaan parhaan kayttdkelpoisen tekniikan tai hyvan
kdytanndn mukaisia periaatteita (Kaivoksen sulkemisen ka-
sikirja 2005).

Kaivosalueella olevia sulkemissuunnitelmaan sisallytet-
tdvig, jalkihoitoa vaativia kohteita ovat mm. maanalainen
kaivos, avolouhos, sivukivikasat ja maanpoistomassat, rikas-
tushiekka-alue, rikastamo, muut rakennukset ja infrastruk-
tuuri, koneet ja laitteet, kaatopaikat ja jatteet, pilaantuneet
maa-alueet sekd pilaantuneet pinta- ja pohjavedet.

Jalkitarkkailusuunnitelmassa maaritellddn alueilla ja nii-
den vaikutuspiirissa sijaitsevien vesien tilan tarkkailun maa-
rastd ja laadusta. Naytteitd otetaan pintavalumasta alu-
eilla, ympdriston ojista, lahiston vesiuomista ja vesistois-
ta sekd pohjavedesta. Peittokerrosten suunnittelussa ote-
taan huomioon rikastehiekassa olevien radioaktiivisten ai-
neiden aiheuttamat erityisvaatimukset peittorakenteille.
Sulkemistoimintojen jalkeen ja mahdollisesti niiden aikana
tehdaan alueella sateilyselvityksia, joilla varmistetaan, etta
kaytetyt sulkemistoimenpiteet ovat riittavat sateilyturval-
lisuuden kannalta.

6.12 POIKKEUKSELLISET TILANTEET JA
NIIHIN VARAUTUMINEN

Kaivos- ja rikastustoiminnan riskit arvioidaan ja niihin va-
raudutaan etukdteen. Toiminta pyritddn suunnittelemaan
niin, etta riskit ovat mahdollisimman vahdiset, mutta on-
nettomuus- ja vaaratilanteiden varalta ovat jarjestelmat ja
toimintasuunnitelmat valmiina.

Poikkeustilanteita voivat olla rikastushiekka-altaiden pa-
tojen murtuminen ja patovuodot, tulipalot, poltto- ja ja-
tedljysdilididen rikkoutuminen, padputkirikot, vesivahin-
got, rikastushiekka-alueen runsas pdlydminen, murskaa-
mon poélynpoiston toimintahdiridt ja toiminnassa kaytetta-
vien vaarallisten kemikaalien levidminen ympéristoon.

Ennen toiminnan aloittamista laaditaan suojelusuunni-
telma, josta l6ytyvat ohjeet toiminnasta eri onnettomuusti-
lanteissa. Henkildkunta kokonaisuudessaan perehdytetddn
suojelusuunnitelmaan ja sen tulee olla saatavilla mahdol-
lisissa vahinkopaikoissa. Poikkeustilanteita voidaan myds
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harjoitella henkildston ja pelastusviranomaisten koulutta-
miseksi toimia parhaalla mahdollisella tavalla, jotta mah-
dollisen poikkeustilanteen laajuus ja vaikutukset jdisivat
mahdollisimman véhaisiksi.

Mikali hankkeen suunnittelussa padadytdan uraanin tal-
teenoton toteuttamiseen, kohdistuvat toimintaan liséksi
ydinenergia- ja sateilylainsdddanndssé edellytetyt turval-
lisuusvaatimukset. Uraanin talteenottoon liittyvat poikke-
ustilanteet ja niihin varautuminen eivat luonteeltaan eroa
muista kaivostoiminnan poikkeustilanteista, lukuun otta-
matta sateilyturvallisuuden varmistamista.

Patorakennelmista on sdddetty patoturvallisuuslaissa
(494/2009), jossa edellytetdan tehtdvaksi vahingonvaara-
selvitys jo padon lupahakemusvaiheessa. Onnettomuuden
tai hairidtilanteen tapahtuessa on suunnitelmassa tark-
ka selostus tehtdvista toimenpiteistd ymparistévahinko-
jen minimoimiseksi ja tahoista, joille tapahtuneesta tulee
iimoittaa.

Poikkeuksellisista tilanteista tehdddn poikkeamaraportti,
jossa pohditaan tilanteen uusiutumisen estamiseksi mah-
dollisia jatkotoimenpiteitd. Ymparistdvahinkotapauksessa
lakisadteinen ymparistdvahinkovakuutus mahdollistaa te-
hokkaat toimenpiteet vahingon korjaamiseksi.

6.13 YHTEENVETO
HANKEVAIHTOEHDOISTA

Seuraavaan taulukkoon on koottu hankkeessa arvioitavien
vaihtoehtojen erot keskeisten vaikutuksia aiheuttavien te-
kijoiden osalta (Taulukko 6-2).

Taulukko 6-2. Yhteenveto hankevaihtoehdoista.

6.14 LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN
JA SUUNNITELMIIN

6.14.1 Muu kaivostoiminta

Hankealueiden ymparistdssa ei ole voimassa olevia kaivos-
piirejd. Lahimmat valtaukset ovat Sdynédjavaara 8 km lou-
naaseen Sivakkaharjusta ja Hara 1-7 Salmijarven rikastamo-
vaihtoehtoalueen pohjoispuolella I&himmilldédn noin 2 ki-
lometrin padssa (Belvedere Mining Finland Qy). Kaivoksista
[&himpadna suunnittelualuetta on aikaisemmin toiminnassa
ollut ja nyt mahdollisesti uudelleen kdynnistymdssa oleva
Taivalkosken Mustavaaran vanadiinikaivos.

6.14.2 Rukan alueen kehittamissuunnitelmat

Rukan alueen matkailukeskittyma sijaitsee eteldisten lou-
hinta-alueista n. 4 km kaakkoon. Alueen toimintoja ollaan
jatkuvasti kehittdmassd. Lahtdkohtaisesti Rukan itdpuoli-
set alueet on varattu luonnonsuojelu ja virkistyskayttoon.
Liike-eldmaa ja rakentamista on keskitetty Rukan lansipuo-
lelle. Meurastuksenahon ja Sivakkaharjun itdpuolella on
kaavoituksellisesti osoitettu aluevarauksia Rukan laajenta-
miselle.

VE 1 Rikastus Juomasuolla

VE 2 Rikastus Salmijarven kaak-
koispuolella

VE 3 Rikastus Kuusamon kaupun-
gin jateaseman alueella

VE1A VE1B

(ei alavaihtoehtoja)

VE 3A VE 3B

35 km pohjoiselta

50 km pohjoiselta

tosta

liikenne vain eteldiselta louhinta-alueelta
40 km etelaiselta 40 km etelaiselta
20 kV alueella,

sahko/voimalinjat 20 kV Iahelld, 110 kv 10 km 20 kV ja 110 kV alueella
110 kV 40 km

vedenotto kaivoksen kuivanapitovesia vesis- vesistst vesistst

vesien johtaminen

Hangaslampi ja Pohjaslampi ->
Koutajoen latvavesistéalue

Salmijarvi ja Lauttajérvi ->
Kemijoen vesistoalue

Kurkijérvi ja Raatelampi -> lijoen
vesistoalue




7. YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENET TELY

7.1 YLEISTA

Lakia (468/1994 ja YVA-lain muutokset) ymparistdvaiku-
tusten arviointimenettelysta (YVA) sovelletaan hankkeissa,
joista kansainvaliset sopimukset sita velvoittavat tai joista
voi aiheutua merkittdvid haitallisia ymparistévaikutuksia.
Lain tarkoituksena on liséksi parantaa kansalaisten tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia oloihinsa ja etuihin-
sa liittyvien hankkeiden suunnittelu- ja paatoksentekovai-
heissa. (Finlex 2011)

Selvitykset tehddan asiantuntijatydna YVA-lain ja —ase-
tuksen (713/2006) edellyttdmadssa laajuudessa laaditun ar-
viointiohjelman pohjalta, huomioiden siitd saadut mielipi-
teet ja lausunnot. Arvioinnin kohteena ovat kaikki valitto-
mat ja valilliset vaikutukset sekd vuorovaikutussuhteet eri
tekijoiden valilld. Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioin-
nissa tarkastellaan hankkeen ympadristovaikutuksia niin ra-
kentamisen, toiminnan kuin kdytdstd poiston aikana.

7.2 ARVIOITAVAT
YMPARISTOVAIKUTUKSET

Keskeisimmadt arvioitavat ympadristovaikutukset hankkeen

arvioinnissa tulevat olemaan:

 vaikutukset luonnonympadristdon; maaperdan ja
kallioperdén, pinta- ja pohjavesiin, luontotyyppeihin,
kasvillisuuteen ja elidihin sekd NATURA2000- ja muihin
suojelualueisiin

 vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihty-
vyyteen

 vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin,
maisemaan ja kulttuuriperintéon sekd luonnonvarojen
hyvaksikayttoon

7.3 YVA-MENETTELYN OSAPUOLET

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelysta ja hankkeen
toteuttamisesta vastaa Polar Mining Oy. Hankkeesta vas-
taavan kdyttdmana konsulttina hankkeessa toimii Ramboll
Finland Oy.

Hankkeen yhteysviranomaisena on Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino- liikenne- ja ympadristokeskus, joka vastaa hank-
keessa joka vastaa hankkeessa siitd ettd ymparistovaikutus-
ten arviointi toteutetaan. Yhteysviranomainen laittaa arvi-
ointiohjelman ja selostuksen nahtaville, jarjestdd kuulemi-
set, kerdd mielipiteet ja lausunnot seké antaa lausunnot.

Hankkeesta vastaava

Polar Mining Oy

Urpo Kuronen

040-300 7806
urpo.kuronen@dragonmining.fi

YVA-konsultti

Ramboll Finland Oy

Riikka Tammivuori

040-763 7090
riikka.tammivuori@ramboll.fi

Yhteysviranomainen

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokes-
kus

Mikko Lukkarinen

0400-180 586

mikko.lukkarinen@ely-keskus.fi
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7.4 ARVIOINNIN TARPEELLISUUS

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd saddetyn ase-
tuksen (713/2006) 65:n hankeluettelossa luokitellaan han-
ke YVA-menettelyd vaativaksi hankkeeksi kun kyseessd on:
2) luonnonvarojen otto ja kdsittely:
a) metallimalmien tai muiden kaivoskivenndisten
louhinta, rikastaminen ja kdsittely, kun irrotettavan
aineksen kokonaismdcirc on véhintddn 550 000 ton-
nia vuodessa tai avokaivokset, joiden pinta-ala on yli
25 hehtaaria.
d) uraanin louhinta, rikastaminen ja kdsittely lukuun
ottamatta koelouhintaa, koerikastamista ja muuta
vastaavaa kdsittelyd
Suunnitellun kaivostoiminnan louhintamdaarat tulevat
ylittdmaan YVA-asetuksessa mainitun 550 000 tonnia vuo-
dessa (a). Louhittavan kiven uraanipitoisuudesta ja hank-
keessa arvioitavan uraanin talteenoton mahdollisuudesta
johtuen (d) YVA-menettely tulee tehdd tonnimadrista riip-
pumatta.

7.5 EHDOTUS VAIKUTUSALUEEN
RAJAUKSEKSI

Tarkastelualue pyritddn ympadristovaikutusten arvioinnin
yhteydessa madrittelemadn niin suureksi, ettei merkittavia
ympadristovaikutuksia voida olettaa ilmenevan enda tarkas-
teltavan alueen ulkopuolella. Jos arviointityon aikana kui-
tenkin kdy ilmi, etta jollakin ympadristdvaikutuksella on en-
nalta arvioitua laajempi vaikutusalue, mdaritellddn tarkas-
telualueen laajuus kyseisen vaikutuksen osalta siind yhte-
ydessd uudestaan. Varsinainen vaikutusalueiden madrittely
tehddan ympaéristovaikutusten arviointiselostuksen yhtey-
dessd arviointityon aikana toteutettuihin selvityksiin ja nii-
den tuloksiin perustuen.

Kaivostoiminnan vaikutukset liittyvét rdjaytysten ja
louhinnan aiheuttamaan meluun, poélyyn ja tarindan.
Ldhempdna vaikutuksia on myds maisemaan ja pohja-
vesiin. Rikastamolla on vaikutuksia rikastushiekan sijoit-
tamisen kannalta rikastamon maaperdan ja maisemaan.
Kuljetukset rikastuspaikalle aiheuttavat vaikutuksia tiereitin
varrella asuville joka tapauksessa eteldiseltd louhinta-alu-
eelta ja vaihtoehdoissa VE 2 ja VE3 my&s pohjoiselta alu-
eelta. Valillisesti hankkeelle on vaikutuksia vesistdjen kaut-
ta (Kuva 7-1).

Ympadristdvaikutusten alustava valittémien vaikutusten
tarkastelualue kattaa kaivosalueiden ja rikastamon sijoitus-
paikan ldhiympaériston. Sosiaalisten vaikutusten tarkastelu-
alue on ymparistovaikutuksia selvdsti laajempi. Hankkeen
vdlillisten vaikutusten tarkastelualue on siten rajattu katta-
maan my6s Rukatunturin ja Kuusamon kaupungin keskus-
tan alueet. Vaikutusalue riittad alustavan arvioin mukaan
kattamaan myos poikkeustilanteessa aiheutuvat vaikutuk-
set.

7.6 OSALLISTUMINEN JA
VUOROVAIKUTUS

7.6.1 Kansalaisten osallistuminen

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallis-
tua kaikki kansalaiset ja ihmisryhmat, joiden oloihin ja etui-
hin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkkumiseen, vapaa-
ajanviettoon tai muihin elinoloihin, arvioitava hanke saat-
taa vaikuttaa.

Ihmisten tavoitteet ja mielipiteet ovat arviointimenet-
telyn kannalta térkeitd ja ne pyritddn ottamaan huomioon
arviointiprosessissa. Keskendan ristiriitaiset tavoitteet voi-
daan siten suunnittelussa nostaa esille niin, ettd kaikki na-
kemykset voidaan ottaa huomioon hanketta koskevassa
padtoksenteossa.

Kaivoshankkeen vaikutusten arviointiin liittyen on pe-
rustettu arvioinnin ohjausryhma seka jarjestetdan yleisoti-
laisuudet sekd ohjelma- ettd selostusvaiheessa. Hankkeesta
kerrotaan porssi- ja lehdistotiedottein sekd hankkeen in-
ternet-sivuilla. Asukaskyselylld ja tydpajalla kartoitetaan 13-
hialueen asukkaiden ympaériston nykytilaa ja mahdollisia
huolia.

7.6.2 Ohjausryhma

Hankkeelle on perustettu ohjausryhmd, joka ohjaa osal-
taan arviointiprosessia, tuo esiin nakokulmia eri sidosryh-
miltd sekd kommentoi selvitysten ja arvioinnin riittavyytta
ja asianmukaisuutta. Hankkeen ohjausryhmaan kutsutaan
alueen viranomaisia, paikallisia yrittdjid ja yhdistysten toi-
mijoita.



[ vaittsmien vaikutusten alue: louhinta

D Vilittémien vaikutusten alue: rikastus

\ : - : Vilillisten vaikutusten alue

Kuva 7-1. Ehdotettu vaikutusten tarkastelualue.
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Ohjausryhmaan kutsutaan edustajat seuraavilta tahoilta:
Alakitkan paliskunta
Kuusamon kalastusalueen edustajat
Kuusamon kaupunki
Kuusamon riistanhoitoyhdistys
Kuusamon Yrittdjat ry
Kaylan seudun maamiesseura
Metsdhallitus
Museovirasto
Naturpolis Oy
Oivangin paliskunta
Oulankajoen tutkimuslaitos, Oulun yliopisto
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristokeskus
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiirin paikal-
lisyhdistys, Kuusamon luonnonystavat
Posion kunta
Ruka-Kuusamo matkailuyhdistys

Ohjausryhmaan osallistuvat myds hankkeesta vastaa-
van (Polar Mining Oy) ja YVA-konsultin (Ramboll Finland
Qy) edustajat.

Ohjausryhman ensimmadinen kokous pidettiin 4.4.2011.
Kokouksessa esiteltiin Kuusamon kultakaivoshanke, hank-
keesta vastaava, ympadristdvaikutusten arviointimenettelyn
kulku ja laadittu ympéristdvaikutusten arvioinnin ohjelma-
luonnos.

7.6.3 Yleisotilaisuudet

Yleisotilaisuuksia hankkeesta ja sen YVA-menettelystd on
suunniteltu jarjestettdvan kaksi, ensimmainen ohjelmavai-
heen kuulutuksen aikana toukokuussa 2011 ja toinen se-
lostusvaiheen kuulutusaikana joulukuussa 2011.

Kuva 7-2. Ympdristévaikutusten arviointimenettelyn arvioitu aikataulu.

Arviointiohjelmavaiheen yleisotilaisuus pidetddn kes-
kiviikkona 4.5.2011 Kdyldn maamiesseuran Korpihovissa,
osoitteessa Sallantie 53.

7.6.4 Tiedottaminen

Hankkeesta vastaava Polar Mining on tiedottanut ympa-
ristévaikutusten arvioinnin kdynnistymisesta alueella il-
mestyvdssd lehdessa (Koillissanomat) seka tiedotustilai-
suudessa 15.11.2010. Yhteysviranomainen on avannut
YVA-menettelylle oman internet-sivun seké julkaisee YVA-
kuulutukset lehdessd. Hankkeelle avataan hankkeesta vas-
taavan toimesta Internet-sivut, joilta 10ytyvat tiedot hank-
keesta ja yrityksesta.

Sivut ovat luettavissa osoitteessa: http://projektit.ram-
boll.fiyYVA/Kuusamon_kaivoshanke/

Hankkeen yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjel-
masta kuuluttamalla hankkeen vaikutusalueen kuntien il-
moitustauluilla. Lisdksi kuulutus arviointimenettelysta jul-
kaistaan Koillissanomat-lehdessa. Kansalaisilla on oikeus
esittdd mielipiteensd hankkeesta yhteysviranomaiselle
kuulutuksessa ilmoitettuna aikana (30 vrk) ja vaikuttaa si-
ten omalta osaltaan paatdksentekoaineistoon.

7.7 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINNIN AIKATAULU

Arviointiohjelma kuulutetaan ja asetetaan néhtaville huh-
tikuussa 2011. Arviointiselostus valmistuu loppuvuodesta
2011 ja arviointimenettelyn on arvioitu pdattyvan alkuvuo-
desta 2012 (Kuva 7-2).

2011 2012

'YVA-ohjelmavaihe
Ohjelman kuulutus: mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto

YVA-selostusvaihe
Selostuksen kuulutus: mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto

Viestinta ja tiedottaminen (YS 10)

Yleisotilaisuus




8. YMPARISTON NYKYTILAN

KUVAUS

8.1 MAANKAYTTO

8.1.1 Maakuntakaava

Kaivoshankkeeseen liittyvat suunnittelualueet sijoit-
tuvat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan alueel-
le. Maakuntakaava on hyvéksytty maakuntavaltuustossa
vuonna 2003, Ympadristoministerié on vahvistanut sen 2005
ja kaava on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oi-
keuden paatokselld vuonna 2006.

Vaihtoehto 1 (VE1). Rikastus Juomasuolla

Pohjoisella louhinta-alueella (Juomasuo, Hangaslampi,
Pohjasvaara) ja rikastamon sijoitusvaihtoehdossa (VE1) ei
ole merkintdja maakuntakaavassa. Juomasuon suunnit-
telualueen itédpuolella sijaitsee useita luonnonsuojelualu-
eita (SL) ja pohjoispuolella kulttuurihistoriallisesti tai mai-
semallisesti merkittdva tie tai reitti (punainen pisteviiva).
Juomasuon alueen lansipuolelle sijoittuu valtatie/kantatie
sekd moottorikelkkailureitti. Alueen lounaispuolelle sijoit-
tuu kyldalue (at) sekd asutustihentymid ja kulttuuriympdris-
ton tai maiseman vaalimisen kannalta tarked alue (rasteroi-
tu ja vaakaviivoitettu alue) (Kuva 8-1).

Kuva 8-1. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta pohjoiselta
louhinta-alueelta.

Suunnittelumddrdykset:

Luonnonsuojelualueet:
tén maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, et-
tei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyri-
tddn edistdmaan alueen luonnon monimuotoisuuden
sekd alueiden vilisten ekologisten yhteyksien sdilymista.
Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytad MRL 133 §:n mu-

Alueen ja sen ymparis-

kainen ympdristokeskuksen lausunto.

Kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti merkittévd
tie tai reitti: Alueidenkdytdn suunnittelussa on pyrittdva
edistdmadn historiallisten reittien kdyttda soveltuvin osin
matkailu- ja virkistysreitteind, mm. pyordilyyn siten, ettd tei-
den linjaus ja kulttuurihistorialliset ja maisemalliset arvot
sailyvat.

Eteldiset louhinta-alueet (Meurastuksenaho ja
Sivakkaharju) sijoittuvat tdrkedksi pohjavesivydhykkeek-
si osoitetun pohjavesialueen (pv) valittémaan |aheisyy-
teen. Varsinaisilla suunnittelualueilla ei ole kaavassa mer-
kintoja. Sivakkaharjun suunnittelualue sijoittuu pohjavesi-
alueen eteldpuolelle ja Meurastuksenaho pohjavesialueen
pohjoispuolelle. Meurastuksenahon ja Sivakkaharjun alu-
eiden ldheisyyteen sijoittuu my6s arvokas harjualue (MY-
hs), moottorikelkkailureitti sekd luonnon monikdyttdalue
(vihred pisteviiva). Suunnittelualueiden itdpuolelle sijoit-
tuu kaupunkikehittdmisen kohdealue (Kuusamon matkai-
lukaupunki), jota on kuvattu punaisella rajauksella (kk-4).
Meurastuksenahon ja Sivakkaharjun itdpuolelle sijoittuu li-
saksi loma- ja matkailualue (Ruka) ja lansipuolelle luonnon-
suojelualue (SL) (Kuva 8-2).

Suunnittelumddrdykset:

Pohjavesialue: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumis-
riskejd aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava
riittdvan etaélle tarkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista
pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riit-
tavin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia
pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yh-
teensovittamisesta.
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Arvokas harjualue: Alueen maankaytto tulee suunnitel-
la ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon
merkittdvid kauneusarvoja tai erikoisia luonnonesiintymia
tuhota eikd luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laa-
jalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

Kuusamon matkailukaupunki (kaupunkikehittdmisen
kohdealue): Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
edistda toiminnallisesti monipuolisen sekd maisemallisesti

ja kaupunkikuvallisesti korkeatasoisen matkailukaupungin
kehittamistad Kuusamon kaupunkikeskustan ja Rukan mat-
kailukeskuksen muodostaman kaksoiskeskuksen varaan.

Kuva 8-2. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta eteldiseltd
louhinta-alueelta.

Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijdrven alueella
Salmijarven alue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakun-

takaava-alueen rajalle. Suunnittelualueilla ei ole kaavassa
merkintdja. Alueen ldheisyyteen sijoittuu moottorikelkkai-
lureitti ja valtatie/kantatie. Suunnittelualueen I3heisyyteen
sen koillispuolelle sijoittuu lisdksi luonnonsuojelualue (SL)
(Kuva 83).

Kuva 8-3. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta Salmijérven
suunnittelualueelta.

Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jate-
aseman alueella

Suunnittelualueella on jatteenkasittelyalueen (ej) alue-
varaus. Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuu myos
maa-ainestenottoalue (eo), moottorikelkkailureitti ja 110
kV padsahkojohto (Kuva 8-4).

P\

Kuva 8-4. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta jdtekeskuksen
Idheisyyteen sijoittuvalta suunnittelualueelta.

8.1.2 Yleiskaavat

8.1.2.1 Kuusamon yleiskaava

Kuusamon yleiskaava kattaa koko Kuusamon kaupungin
alueen. Kuusamon yleiskaava on oikeusvaikutteinen ja se
on hyvaksytty 6.11.2008. Kaavaote Kuusamon yleiskaavasta
on esitetty ohessa ja kaavamerkintéja on kuvattu alueittain
jaljempana (Kuva 8-5).

Oheisella yleiskaavaotteella on esitetty myds Kuusamon
muut yleiskaavat, jotka ovat voimassa kaavaan merki-
tyilld alueilla. Juomasuon/Pohjasvaaran suunnittelu-
alueella on voimassa Juuman rantayleiskaava ja osalla
Meurastuksenahon alueesta Rukan yleiskaava.
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Kuva 8-5. Ote Kuusamon yleiskaavasta

Vaihtoehto 1 (VE1) Rikastus Juomasuolla

Kuusamon yleiskaavassa pohjoiset louhinta-alueet
(Juomasuo, Pohjasvaara) ja rikastamon sijoitusvaihtoeh-
to (VE1) sijoittuvat maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle,

joka on kartalla merkitty valkoiseksi. Maa- ja metsatalous-
valtaisen alueen suunnitteluohjeessa sanotaan, etta alu-
eet ovat tarkeitd kehitettdessa Kuusamon kaupunkia luon-
tomatkailualueena ja alueilla on merkitystd myds loma-
asumiseen soveltuvana alueena. Suunnittelualuetta sivu-
aa paikallinen ulkoilureitti ja sen pohjoispuolelle sijoittuu
melontareitti. Alueen itdpuolella on useita luonnonsuo-
jelualueita (SL). Mustan pistekatkoviivan rajaamalla osalla
Juomasuon suunnittelualueesta on voimassa Juuman ran-
tayleiskaava.

Kuusamon yleiskaavassa eteldiset louhinta-alueet
(Meurastuksenaho, Sivakkaharju) sijoittuvat maa- ja met-
satalousvaltaiselle alueelle. Alue on osittain Rukan matkai-
lunkehittdmisvydhykkeen sisapuolella ja alueen itdpuolel-
la on taajamatoimintojen aluetta. Suunnittelualueen poh-
joispuolelle sijoittuu paikallinen ulkoilureitti ja eteldpuolel-
le moottorikelkkareitti. Mustan pistekatkoviivan rajaamalla
osalla Meurastuksenahon suunnittelualueesta on voimassa
Rukan yleiskaava.

Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijdrven alueella
Salmijérvi sijoittuu Kuusamon yleiskaava-alueen ra-
jan ldheisyyteen maa- ja metsdtalousvaltaiselle alueel-
le. Suunnittelualueen valittémaan laheisyyteen sijoittuu

moottorikelkkailureitti.
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Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jatease-

man alueella

Suunnittelualueet sijoittuvat valtatien 5 molemmil-
le puolille. Valtatien itdpuolella suunnittelualueen Idhei-
syyteen sijoittuu moottorikelkkailureitti ja voimajohto.
Suunnittelualueen eteld- ja lounaispuolella on luonnon-
suojelualue (SL).

8.1.2.2 Juuman rantayleiskaava

Pohjoiset louhinta-alueet (Juomasuo, Pohjasvaara) sijoittu-
vat Juuman rantayleiskaavan alueelle. Juuman rantayleis-
kaava on hyvaksytty 22.8.1994 ja se on oikeusvaikutukse-
ton (Kuva 86).

Juuman rantayleiskaavassa pohjoinen louhinta-alue
(Juomasuo, Pohjasvaara) on merkitty erityisalueeksi ja kul-
takaivoksen alueeksi (E). Kaavaan merkityn erityisalueen
luoteiskulman kautta kulkee hiihtolatu. Erityisalueen ympa-
rilla on maa- ja metsatalousaluetta (M) ja lammet on mer-
kitty vesialueeksi (W). Alueen pohjoispuolelle on osoitettu
lomarakennuspaikkoja ja -alueita (RA). Alueen itdpuolella
on joitakin suojelualueita (SL) ja uhanalaisten kasvien esiin-
tymisalueita (M/s). Eteldpuolella on lomarakennusalueita
(RA), kyldkeskus (AT), uhanalaisten kasvien esiintymisaluei-
ta (M/s) ja lahivirkistysaluetta (VL).

Kuva 8-6. Ote Juuman rantayleiskaavasta.

8.1.2.3. Rukan yleiskaava

Eteldisen louhinta-alueen osalta Meurastuksenahon suun-
nittelualue sijoittuu Rukan yleiskaavan alueelle. Rukan yleis-
kaava on oikeusvaikutteinen ja se on hyvaksytty 25.2.2004
(Kuva 8-7).

Suunnittelualue on Rukan yleiskaavassa osoitettu maa-
ja metsdtalousvaltaiseksi alueeksi (M) ja osittain pohjavesi-
alueeksi (pv). Maa- ja metsdtalousalueen maardyksessa sa-
notaan, ettd alueen suunnittelussa tulee huomioida Rukan
suunnitelmallinen kehittdminen eikd suunnittelu saa vai-
kuttaa Rukan yhdyskuntarakenteeseen ja kokonaismitoi-
tukseen. Maardys koskee alueelle suunniteltavaa rakenta-
mista.

Maa- ja metsatalousalueen sisélle on osoitettu luonnon
monimuotoisuuden kannalta térkeita alueita (sininen pis-
tekatkoviiva). Suunnittelualueen itédpuolelle on osoitettu
loma- ja matkailualueeksi, jonka asemakaava on syyta tar-
kistaa (R-3) sekd maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jol-
la on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta tai ymparistdarvo-
ja (MU). Suunnittelualueen itdapuolelle on liséksi osoitettu
sahkolinja (2).

Kaavan yleisissa madrdyksisséd todetaan, ettd laadittaessa
Rukan yleiskaavaa yksityiskohtaisempia maankdyton suun-
nitelmia tulee yleiskaavan selvityksia tarvittaessa tarkentaa
siten, ettd laadittavan suunnitelman vaikutukset voidaan
arvioida.
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Kuva 8-7. Ote Rukan yleiskaavasta.

8.1.3 Asemakaavat

Suunnittelualueilla ei ole voimassa olevia asemakaavoja.

8.2 ASUTUS

Vaihtoehto 1 (VE1) Rikastus Juomasuolla

Pohjoisten louhinta-alueiden ja rikastamon sijoitusvaihto-
ehdon (VE1) ymparistdssa lahimmat vakituiset asuinraken-
nukset sijaitsevat luoteessa Kaylan kyldssa (1,5 km), lannes-
sa Kurtin asutuskeskittymadssa (2 km), lounaassa ja eteldssa
Nummelantien varressa (n. 2 km) ja kaakossa Sékkilan ky-
l&ssa (1,6 km). Lomarakennuksia sijaitsee lahimmillaan alle
kilometrin padssa alueesta pohjoiseen Kitkanjoen rannoilla.
Lomarakennuksia on myos Sakkildnjarven rannailla, n. 1,5
km hankealueesta kaakkoon (Kuva 8-8).

(Meurastuksenaho/
Sivakkaharju) lahimmat vakituiset asuinrakennukset si-
jaitsevat yli kahden kilometrin pddssa alueista eteldkaak-
koon ja luoteeseen. Kantojoen kyldn asutus sijaitsee koil-
liseen n. 2,5 km pddssd valtatien 5 varrella. Ldhimmadt lo-
marakennukset sijaitsevat 300-500 metrid eteldan ja itadn
Meurastuksenaholta. Eteldisten louhinta-alueiden véliin jaa
yksi lomakiinteistd n. 600 metrid Sivakkaharjun alueesta
koilliseen ja Meurastuksenaholta 750 m lounaaseen

(Kuva 8-8).

Eteldisen  louhinta-alueen
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Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijarven alueella
Vakituista asutusta on Kuusamon puolella valtatie vii-
den varrella pohjoisessa noin 700 metrin padssa ja alu-

eelta itddn ldhimmillddn noin kahden kilometrin p&assa.
Posion kunnan puolella vakituisia asuinpaikkoja on valta-
tien viiden varrella pohjoisessa lahimmilldan alle kilometrin
etdisyydelld. Etdisyydet on madritelty jalkiselkeytysaltaan
eli Salmijarven rannalta, rikastushiekka-altaalle tai rikasta-
moon/murskaamoon etdisyys alueelta pohjoiseen tai lan-
teen mitattaessa on 0,3-1,5 km pidempi (Kuva 89).

Lahimmat loma-asunnot sijaitsevat Posion Salmijarven
pohjoisrannalla, joista toinen sijaitsee Kuusamon ja toi-
nen Posion puolella. Molemmat loma-asunnot sijoittuvat
rikastamoalueen valittémaan ldheisyyteen jalkiselkeytys-
altaaksi kaavaillun Salmijdrven rannalla. Luoteessa Posion
Lauttajarven rannalla on loma-asutusta 1,7 kilometrin
padssa Salmijarven lansirannasta (Kuva 8-9).



Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jdte-

aseman alueella

Alue sijaitsee suuresta asutuskeskittymastd (Kuusamon
taajama) reilut 3,6 km lounaaseen. Vakituista asutusta on
tien 20 varrella alueelta etelddn kahden kilometrin etdisyy-
delld ja Salmelan asutuskeskittymdssa lantiseltd vaihtoeh-
toalueelta ldnteen 500 metrid (Kuva 8-10).

Loma-asuntoja sijaitsee alueen eteldpuolella Kuusamon
Salmijérven rannalla Idhimmilldan reilun kilometrin paas-
sd. Runsaasti loma-asutusta on myds Salmelassa noin 500
metrin pdassa lantisen rikastamovaihtoehdon lansipuolel-
la. Loma-asutusta on myos Hanhilamminpalossa, noin kol-
men kilometrin padssé itdisen rikastamovaihtoehdon ita-
puolella.

Lantisessa vaihtoehdossa selkeytysaltaana toimisi
Koivulampi, jonka pohjoisrannalla sijaitsee yksi vapaa-ajan
asunto. Lehtolammen ranta-asemakaava sijaitsee aluees-
ta noin kilometrin etdisyydelld eteldssd, Pouta-ahon ran-
ta-asemakaava 1,5 km ldnteen ja Kuusamon kirkonkyldn
osayleiskaava 1,5 km pohjoiskoilliseen.

Kuva 8-10. Ldhiympdiriston vakituiset- ja lomarakennukset vaihtoehdossa
3 (VE3).

8.3 VIRKISTYS

Hankealueiden ymparistdssé sijaitsee retkeilyreittejd, hiih-
tolatuja ja moottorikelkkareitteja. Alueella toimii useita
metsdstysseuroja ja metsdstysmatkailuseuroja, jotka met-
sastdvat hirved, pienriistaa, metsdkanalintuja ja karhuja.
Kuusamon alueella myds marjastetaan ja sienestetdan ylei-
sesti.

Vaihtoehto 1 (VE1). Rikastus Juomasuolla

Rukan ympaéristosta [6ytyy useita retkeilyreitteja.
Kesdretkeilyreitti kulkee Rukan koillispuolella ja jatkuu

Oulanganvaaralle. Rukan pohjoispuolella sijaitsee luonto-
polku Konttaisjdrven rannalla. Talviretkeilyreitti ja hiihto-
latu sijaitsevat Rukan koillispuolella Valtavaaralla, Juuman
kylan itdpuolella ja Kitkajoen varrella noin 2 km pééssa
Juomasuon alueesta pohjoiseen. Hiihtolatureitti Sakkilasta
Kaylddn kulkee pohjoisen hankealueen tuntumassa.
Pohjois-eteldsuuntainen moottorikelkkailureitti erkanee
E63/5 tiestd itdan ja sijaitsee alueesta n. 2 km padssa (Kuva
811 jaKuva 8-12).

Lahin valtion hirvenmetsastysalue sijaitsee pohjoisesta
hankealueesta 13 km kaakkoon (Metsahallitus 2011).

Eteldisen (Meurastuksenaho/Sivakkaharju) louhinta-
alueen itdpuolella sijaitsee noin kilometrin pddssa viitos-
tien suuntainen moottorikelkkareitti. Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavaan on merkitty moottorikelkkailureitti noin
kilometrin etdisyydelle Sivakkaharjun hankealueen eteld-
puolella. Latusolmukohdassa Rukan luoteispuolella mat-
kaa eteldisten hankealueiden rajalle on alle kilometri.

Lahimmat valtion pienriistanmetsdstysalueet sijait-
sevat yli 20 km lounaaseen eteldisisté louhinta-alueista
(Metséhallitus 2011).
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Kuva 8-12. Rukan ympdristén hiihtoladut (Kuusamon latureittipalvelu
2011).

Kesaretkeilyreitit
Luontopolut
Moottorikelkkailureitit ja -urat

Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijarven alueella

Salmijarven-alueella sijaitsee Retkikartta.fi -sivuston
mukaan luode-kaakko- suuntainen moottorikelkkareitti
Kaylastd Kuusamon puolelta paattyen Salmijarven kaak-
koiskulmaan, joka on myods merkitty Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavaan.

Alueelta pohjoiseen noin 1,3 km pddssa Posion kunnan
puolella sijaitsee valtion pienriistan- ja hirvenmetsastysalu-
eita (Metsahallitus 2011).

Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jdte-
aseman alueella

[tdisen rikastamovaihtoehtoalueen halki kulkee itdreu-
nalla pohjois-eteldsuuntainen moottorikelkkareitti, joka
on merkitty myds Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaan.
Muita reittejd ei Metsahallituksen Internet-aineiston mu-
kaan alueella sijaitse.

Lahin valtion pienriistanmetsastysalue sijaitsee noin ki-
lometrin padssa eteldan ja noin 1,5 kilometrin padssa lan-
teen sijaitsee laaja pienriistan- ja hirvenmetsdstysalue
(Metséhallitus 2011).



8.4 ELINKEINOT

8.4.1 Kuusamon alueen elinkeinot

Kuusamon kaupungin asukasmaéra on noin 17 000 asukas-
ta ja se on laskenut vuodesta 1995 Idhtien. Lahtdmuutto
alueelta on ollut selvésti suurempaa kuin tulomuutto.
Suurin muutos vaestomadrissa on tapahtunut ikaluokkien
osuuksissa. Yli 65-vuotiaiden osuus Kuusamon vdestdomaa-
rastd on kaksinkertaistunut tarkastelujaksolla 1995-2008.
Kunnan asukastiheys on 3,4 asukasta nelidkilometrilla.

Kunnan tyottdmyysaste on maan keskiarvon yldpuo-
lella, ollen 11 % (2007). Kuusamoon on kuitenkin synty-
nyt myds uusia tydpaikkoja naapurikuntia ja muuta Koillis-
Suomea enemman.

Kuusamon elinkeinorakenne painottuu palveluelinkei-
noihin. Tydpaikoista 70 % on palvelutoiminnan tydpaikkoja,
jalostavassa tuotannossa on 20 % ja alkutuotannon osuus
on alle 10 %. Keskeisid toimialoja ovat matkailun lisdksi
metsd- ja puutalous sekd elintarviketeollisuus. Kaupunki
on suurin tydnantaja. Suurimmat yksityiset tydnantajat
ovat Polkky Oy, Koillismaan osuuskauppa, Rukakeskus Oy/
RukaSki Oy sekéd Juusto Kaira Oy ja Kuusamon Osuusmeijeri.
(Kuusamon palvelustrategia 2010-2015)

8.4.2 Matkailuelinkeino

Kuusamon matkailun merkittdvin kohde on Ruka oheispal-
veluineen. Kuusamossa vierailee vuosittain noin miljoona
matkustajaa. Rekisterdidyt yopymiset vuonna 2010 olivat
noin 430 000 yopymista. Ulkomaalaisten ydpyjien osuus on
noin 20 %.

Matkailun tulovaikutus on noin 100 milj. euroa ja se ty6l-
listaa alueella noin 700 henkilotydvuotta. Naistd 39 % tyos-
kentelee majoitus- ja ravitsemusalan yrityksissa, 19 vahit-
tdiskaupan palveluksessa ja 32 % virkistys- ja muissa palve-
luissa. (Ruka-Kuusamon matkailuyhdistys)

8.4.3 Muut luontaiselinkeinot

Talld hetkelld Kuusamossa on aktiivisia maatiloja noin 220
kpl ja viljeltyd peltoa noin 6000 ha.

Myos metsdtaloudella on ollut ja on edelleen hyvin mer-
kittava vaikutus Kuusamon maaseutuun monellakin eri ta-
valla. Hankealueen vesistoalueilla toimii myos joitakin am-
mattikalastajia ja useita virkistyskalastajia. Koko Kuusamon
kaupungin alueella on noin 10 kalankasvattamoa.

Hankealueella toimii Alakitkan ja Oivangin paliskunnat
sekd eri sijoitusvaihtoehtojen vaikutusalueilla lisaksi Tolvan
(VE 2 Salmijarvi) ja Kallioluoman (VE 3 jatekeskus) paliskun-

nat. Poromadara Alakitkan paliskunnassa on enintdan 1600 ja
laidunalueet ovat Juomasuon ymparistdssa. Myos Oivangin
paliskunta kdyttad Meurastuksenahon ja Sivakkaharjun ym-
pariston alueita laidunmaina. Aikaisemnmin porot olivat va-
paana luonnossa ympdri vuoden, kun taas nykydan suu-
rin osa poroista on sydantalven aikana tarharuokinnassa.
Taman vuoksi poronhoitajista on tullut myds maanviljeli-
joitd. Talviruokinnan yleistyminen ja pellon viljely on muut-
tanut tydn luonnetta huomattavasti ja lisannyt myds tyon
sitovuutta.

8.4.4 Kaivosteollisuus

Maailman vakiluvun kasvu, elintason nousu ja kaupun-
gistuminen lisddvat metallien ja mineraalien kysyntda. EU-
alueella oma tuotanto on vain noin 3 prosenttia tarpeesta
ja siten Euroopan Unioni on kdynnistanyt selvityksia kriittis-
ten raaka-aineiden saatavuuden turvaamiseksi. Kuusamon
esiintyman metalleista koboltti ja harvinaiset maametallit
ovat tydryhman luokittelemalla kriittisten raaka-aineiden
listalla. Kultaa tai uraania ei ole luokiteltu EU:n selvityksessa.
(Suomen Mineraalistrategia 2010)

Ty6- ja elinkeinoministerion toimialakatsauksen 2010
mukaan kaivosala on ollut Suomessa merkittavdssa nou-
sussa. Metallimalmien louhinnan kokonaisinvestoinnit
Suomessa ovat olleet tilastokeskuksen tilinpddtdstilasto-
jen mukaan 457,6 miljoonaan euroa vuonna 2009 ja 697,1
miljoonaa euroa vuonna 2008. Malmien louhintamaarat
moninkertaistuvat ldhivuosina. Suomen ldhialueilla uut-
ta kapasiteettia rakennetaan myds Ruotsissa, Norjassa ja
Vendjalla.

Raportin mukaan Suomessa kaivostoimintaa seuraa lii-
kevaihdoltaan ja tydllisyysvaikutuksiltaan merkittavd me-
tallienjalostustoiminta ja edelleen monipuolinen kone- ja
laiteteollisuus. Suomen metalliteollisuus on raaka-ainei-
densa suhteen riippuvainen tuonnista.

Tilastokeskuksen mukaan metallimalmien louhinta tyol-
listi Suomessa vuoden 2008 lopulla 1058 henkilda. Lisdksi
kalkkikiven, kipsin ja muiden karbonaattikivien louhinnassa
tyollistyi 251 henkilda ja kaivostoimintaa palvelevassa toi-
minnassa 191 henkildd. Henkilostdn madra metallimalmi-
en louhinnassa on l&dhes kaksinkertaistunut vuodesta 2006.
(TEM Kaivosala 2010) Kuusamon kaupungin alueella kai-
vostoiminta on tyollistanyt alle 10 henkiléd. (Kuusamon
palvelustrategia 2010-2015)
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8.5 IHMISTEN KIINNOSTUNEISUUS
HANKKEESTA

Polar Mining Oy piti tiedotustilaisuuden Juomasuon kai-
rauksista Kuusamossa Kayldn Korpihovissa 15.11.2010.
Tilaisuudessa esiintyivat edustajat Kuusamon kaupun-
gilta, Tyo- ja elinkeinoministeridstd, hankevastaavalta
(Polar Mining Qy) ja YVA-konsultilta (Ramboll Finland Oy).
Tilaisuus heratti kiinnostusta lahialueen ihmisissa ja paikal-
le oli saapunut noin 90 henkil®a.

Tiedotustilaisuuden jdlkeen Kuusamon kaivoshank-
keet ovat tulleet ajankohtaisiksi ja ihmisten kiinnostus
hankkeista on lisddntynyt. Alueen sanomalehdet Kaleva ja
Koillissanomat ovat julkaisseet useita kaivoshankkeisiin liit-
tyvid artikkeleja ja yleisomielipiteita.

Lehtiartikkeleissa on kerrottu mm. koeporausten etene-
misestd seka arvioista hankealueiden kultavarantojen esiin-
tymistd ja niiden kaupallisista arvoista. Artikkeleissa ja ylei-
sokirjoituksissa on tullut selvasti esille alueen ihmisten huo-
li kaivoshankkeen kullan yhteydessé esiintyvan uraanin vai-
kutuksista paikkakunnan imagoon, matkailuun seké alueen
pohja- ja pintavesiin. Huolensa asiasta ovat lehtikirjoituk-
sissa esittaneet mm. alueen asukkaat, mokkildiset, kalas-
tusseurat ja kalastuskunnat. Kitkajarven alueen asukkaat ja
mokkildiset ovat aktiivisia vesiston tilaan liittyvissa asiois-
sa ja ovat olleet jo pitkddn kiinnostuneita mm. Rukan ja-
tevesien vaikutuksista Kitkajarveen ja erityisesti Kitkajarven
Kesédlahteen.

Taulukko 8-2. Nykyiset liikennemdidirdt hankevaihtoehtojen kuljetusreiteilld.

Kansalaisliike Lappilaiset uraanivoimaa vastaan on jar-
jestanyt tilaisuuksia Kuusamossa Vasaraperalld, Rukalla,
Kdyldssa ja Jumassa alueen asukkaille. Tilaisuuksissa muka-
na olleet tutkijat ovat esittdneet ndkemyksidan uraanin lou-
hintaan liittyvista vaaroista ja Kuusamon kultakaivoshank-
keiden yhteydessd esiintyvédn uraanin vaikutuksista alueen
imagoon, matkailuun, pohja- ja pintavesiin seka sitd kautta
my®ds ihmisiin.

8.6 LIIKENNE

8.6.1 Liikennemaarat

Liikenneviraston laatimien vuoden 2008 lilkennemadara-
karttojen (Liikenneviraston liikennemaardkartat, Oulun tie-
piiri 2008) mukaiset kokonaisliikennemaarat sekd raskaan
liikenteen maarat hankevaihtoehtojen kuljetusreiteilld on
esitetty taulukossa 81. Kuusamossa suurimmat kokonais-
liikennemaddrat ovat Valtatie 5:l1a keskustan sekd Rukan
matkailukeskuksen alueilla. Eniten raskasta lilkennettd on
Kuusamon keskustan lahistolla.

Hankevaihtoehto Kuljetusreitin tiet Kokonaisliikenne (ajo- | Raskasliikenne (ajo- Raskaa(r)] liikenteen
neuvoa/vrk) neuvoa/vrk) osuus (%)
VE 1 Viipuksentie 140 14 10
Rikastus Juomasuolla Valtatig > vélilla Viipuksentie- 1200 120 10
Sallantie
Sallantie 800 40 5
VE 2 Sallantie 800 40 5
Rikastus Salmijérven kaakkois- Viipuksentie 140 14 10
lell ie 5 valilla Vii ie-
puolelia Valtatie 5 valilla Viipuksentie 430-500 60-120 12-28
Maaningantie
VE3 Sallantie 800 40 5
Rikastus Kuusamon kaupungin Viipuksentie 140 14 10
jat lueell ie 5 valill3 je-
Jateaseman alueella Valtatie 5 valilla Sallantie 1900-4500 120-320 317
Valtatie 20
Valtatie 20 vdlilla Valtatie 1800-2400 140-180 6-10
5-hankealue




8.6.2 Tiesto

Kaikissa hankevaihtoehdoissa pddkuljetusreittind toimii
Valtatie 5. Edelld mainituilla tieosuuksilla Valtatie 5:n ylei-
send nopeusrajoituksena on kesdaikana kdytéssa 100 kilo-
metrid tunnissa ja taajama ja —risteysalueilla 60 tai 80 kilo-
metrid tunnissa. Sallantielld ja Viipuksentielld on kaytdssa
yleisnopeusrajoitus 80 kilometrid tunnissa.

Valtatie 5, Valtatie 20 sekd Sallantie ovat hyvdkuntoi-
sia asfaltoituja runkoteitd. Juomasuon alueelle johta-
va Kaivostie on sorapintainen. Eteldiselle louhinta-alueel-
le johtava Viipuksentie on asfaltoitu, mutta melko kapea.
Kuusamon ja Posion rajalla sijaitsevalle hankevaihtoehto-
alueelle kulkeva Maaningantie on kapea ja sorapintainen
metsdtie. Matkaa suunnitellulle rikastamoalueelle tulee
Maaningantietd pitkin noin 700 metrid.

Eteldiselle louhinta-alueelle rakennetaan Viipuksentielta
tieyhteys. Uuden tieyhteyden pituus tulee olemaan noin
1 km. Rikastamon sijoittuessa Salmijdrven ldhistolle (VE2)
tarvitaan uusi tieyhteys rikastamoalueelle. Muiden hanke-
vaihtoehtojen alueille on olemassa tieyhteydet, joten niis-
sa uusien teiden rakentaminen ei ole tarpeellista. Olemassa
olevia teitd parannetaan tarvittaessa siten, ettd tierakenteet
kestavat lisddntyvan raskaanliikenteen vaikutukset.

8.6.3 Liikenneturvallisuus

Kuljetusturvallisuuden kannalta kriittisid tieosuuksia ovat
esimerkiksi risteysalueet seka kapeilla tieosuuksilla olevat
jyrkat kaarteet. Risteysalueilla voi syntya vaaratilanteita, mi-
kali nakyvyys kdannyttavalle tielle on heikko. Valtatie 5:n ris-
teysalueet omaavat tien suurista nopeusrajoituksista johtu-
en hyvat nakyvdisyydet kaikkiin suuntiin. Myos Juomasuon
alueelle Sallantielta johtavan Kaivostien risteyksessa naky-
vyys on hyva. Kapeilla teilld ja etenkin kaarteissa voi koh-
taamistilanteissa aiheutua vaaratilanteita. Kuljetusreiteilla
kapeita tieosuuksia on 1ahinnd vain Juomasuolle johtavalla
Kaivostielld sekd Kuusamon ja Posion rajalla olevalle han-
kevaihtoehtoalueelle johtavalla Maaningantielld. Kyseisilla
teilld muun liikenteen madrd on vahdinen.

Kuusamon alueelle laaditun liikenneturvallisuussuun-
nitelman luonnosta esiteltiin yleisolle tammikuussa 2011.
Suunnitelman painopiste on pienehkoissé ja kohtuullisen
nopeasti toteutettavissa toimenpiteissd. Suunnitelmassa
keskitytaan Idhinnd Kuusamon keskustan liikenteeseen.
Rukan alueen vilkkaimmille teille on laadittu erillinen toi-
menpidesuunnitelma, jonka luonnos esiteltiin yleisolle
syyskuussa 2010.

8.7 MAISEMA

Maisemallisessa maakuntajaossa suunnittelualueet sijoit-
tuvat Kuusamon vaaraseudun alueelle. Suunnittelualueet
sijoittuvat Koillismaan maantieteelliselle alueelle, jolle
ominaisia ovat jylhdt ja voimakasperdiset maisemat. Koko
Kuusamon yldnkoalue sijaitsee kauttaaltaan yli 200 metria
merenpinnan yldpuolella, lisdksi alueella sijaitsee yksittai-
sid jddnnosvuoria (mm. Ruka, Pyhatunturi). Seudun pinnan-
muodoille tyypillistd on lansiluode-itdkaakkosuuntaisuus,
johon mannerjaatikon liikesuunta on muovannut alueen
drumliiniharjanteita.

Vaihtoehto 1 (VE1). Rikastus Juomasuolla

Juomasuon suunnittelualue sijoittuu Hangasvaaran ja

Pohjasvaaran rinteille muutamien kilometrien etdisyydel-
le Kdylan kylakeskuksesta. Suunnittelualueelle sijoittuvia
pienvesid ovat Hangaslampi, Pohjaslampi ja Pyoredlampi.
Lahiston suoalueista valtaosa on ojitettu ja suunnittelu-
alueen ymparistéon sijoittuu myds pienid peltoalueita.
Alueella on tehty koelouhintaa. Suunnittelualue on paa-

osin rakentamatonta aluetta, mutta sen Idheisyyteen myds
sijoittuu haja-asutusta (Kuva 8-13).

Kuva 8-13. Maisema Hangaslammelta luoteeseen kohti Juomasuon
avolouhosta.
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Kuva 8-14. Maisema Kesdlahdelta kaakkoon Sivakkaharjun suuntaan
(taustalla Rukatunturi).

Kuva 8-15. Maisema Salmijérveltd eteldcin kohti rikastamovaihtoehtoa
VE2.

Kuva 8-16. Maisema valtatien 20 varrelta jdtekeskuksen (VE3) alueen
eteldpuolelta.
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Meurastuksenahon ja Sivakkaharjun alueet sijoittuvat
Rukatunturin luoteispuolelle noin neljdn kilometrin etai-
syydelle. Alueen alkuperdistd luonnonmaisemaa on muo-
kattu, silld suunnittelualueiden I&heisyyteen sijoittuu usei-
ta maa-ainestenottoalueita, kivilouhos, metsdautoteita, ve-
denottamo sekd peltoalueita. Suunnittelualueet sijoittuvat
harjujakson eteld- ja pohjoispuolille, harjualuetta reunusta-
vat myods useat lammet (Kuva 814).

Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijarven alueella

Salmijarven suunnittelualue sijoittuu Kuusamon ja
Posion rajalle. Alue on soiden ja vesistojen kirjomaa, maas-
ton korkeimpia kohtia ovat harjuseldnteet sekd seldnne-
madiset moreenimuodostumat. Suunnittelualueen [&nsi-
puolella kohoaa Kontiovaara ja itdpuolella Katkytvaara.
Suunnittelualue on rakentamatonta, mutta sen pohjois-
puolelle sijoittuvan valtatien 5 varrelle sijoittuu haja-asu-
tusta.

Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jate-

aseman alueella

Jatekeskuksen suunnittelualueella maasto on matala-
piirteistd. Alueella sijaitsee pienvesia seka suoalueita, jois-
ta osa on ojitettu. Suunnittelualueiden valittomaan Iahei-
syyteen sijoittuu vanha kaatopaikka sekd maa-aineistenot-
toalueita, jotka erottuvat alueen muusta maisemakuvasta.
Suunnittelualuetta halkoo valtatie 20 ja lahistélle sijoittuu
myos useita voimajohtoja (Kuva 816).



8.8 LUONNONVAROJEN KAYTTO

Vaihtoehto 1 (VE1). Rikastus Juomasuolla
Geologian tutkimuskeskuksen KITTl-tietojdrjestelman mu-

kaan pohjoisille louhinta-alueille (Juomasuo, Hangaslampi
ja Pohjasvaaran), rikastamon sijoitusvaihtoehtoon (VET)
eikd niiden valittdmaan laheisyyteen sijoitu voimassaole-
via maankdyton lupa-alueita. Léhin vanha hiekka/soran-
ottoalue, jonka lupa ei ole endd voimassa sijaitsee Virran
kyldssa noin 5 km hankealueelta pohjoiseen (GTK 2010c).
Kaivosalueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse eikd ole suun-
nitteilla turvetuotantoalueita. Lahialueen soiden turveva-
roja ja kayttdkelpoisuutta ei ole tutkittu (Meriluoto & Aro
2010).

Hankealueet eivat sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.
Lahimmat yksityiset talousvesikaivot sijaitsevat Juomasuon
kaivosalueen luoteis- ja pohjoispuolella Kaylan kyldtaaja-
man alueella seka Kitkajoen rannassa. Kdyldn seudun vesi-
osuuskunnan vedenottamo sijaitsee Kitkajoen pohjoisran-
nalla Kaylan kyldtaajaman lansipuolella noin 1,5 kilometrin
pddssa hankealueesta. Pohjavesiasiat on kasitelty tarkem-
min kappaleessa 8.10.4.

Eteldisten louhinta-alueiden (Meurastuksenaho ja
Sivakkaharju) valissa sijaitsee hiekka-soramuodostuma,
jossa on useita voimassaolevia maankdyton lupa-aluei-
ta. Maanottoalueet eivat kuitenkaan sijoitu hankealueille.
Lahimmat hiekka-/soranoton lupa-alueet (lupatunnukset;
110003385, 110003611, 110003975 ja 110003649) sijaitse-
vat Sivakkaharjulla noin 0,5 km suunnitellun kaivosalueen
pohjoispuolella (GTK 2010¢).

Hankealueen |dheisyydessa ei sijaitse turvetuotantoalu-
eita, eikd Iahialueen soiden turvevaroja ja kdyttdkelpoisuut-
ta turvetuotantoon ole tutkittu (Meriluoto & Aro 2010).

Meurastuksenahon ja Sivakkaharjun hankealueet sijait-
sevat Noivioharju-Sivakkaharjun I-luokan pohjavesialu-
een pohjois- ja eteldpuolella. Pohjavesialueella sijaitsevat
Kuusamon energia- ja vesiosuuskunnan Mutkalammen
vedenottamot (I ja Il) sekd Mustosen seudun vesiosuus-
kunnan Noivioharjun vedenottamo. Mutkalammen ve-
denottamoiden lénsipuolella sijaitsee liséksi tutkittu ve-
denottopaikka, johon ollaan suunnittelemassa vedenotta-
moa. Vedenottamot palvelevat Rukan alueen vesihuoltoa.
Pohjavesiasiat on kasitelty tarkemmin kappaleessa 8.10.4.

Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijarven alueella

Salmijdarven hankealueen pohjois- ja itdpuolella sijaitsee
pienid hiekka-soramuodostumia, joihin ei sijoitu maankay-
ton lupa-alueita. Salmijarven rikastamoalueella tai sen valit-
témadssa laheisyydessa ei sijaitse tai ole suunnitteilla turve-
tuotantoalueita. Alueen soiden turvevaroja ja kdyttdkelpoi-
suutta ei ole tutkittu (Meriluoto & Aro 2010).

Salmijérven rikastamoalueen vaikutusalueella ei ole luo-
kiteltuja pohjavesialueita eika yksityisid talousvesikaivoja.
Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jdte-

aseman alueella

Jéteaseman eteldpuolella ja valtatie E20 itdpuolella ri-
kastamovaihtoehdon VE3B Idheisyyteen sijoittuu voimas-
saolevia maankdyton lupa-alueita. Léhin lupa-alue (lupa-
tunnus 11000412) on aivan rikastushiekka-altaan lansi-
osalla. Kalliomurskeen louhinnan lupa-alueet (lupatun-
nukset 110003557 ja 110003527) sijoittuvat rikastusalu-
een eteldpuolelle. Alueella on myds yksi kallion- (lupa-
tunnus 11000202) ja yksi hiekka/soranottoalue (lupatun-
nus 110001981) joiden luvat eivat ole endad voimassa (GTK
2010c). Edelld esitetyt maankayttdalueet sijoittuvat noin
1,2 km kaakkoon rikastamovaihtoehdosta VE3A.

Jateaseman rikastamovaihtoehtojen laheisyydessa ei si-
jaitse turvetuotantoalueita. L&himmat suot joiden turve-
varoja ja kayttokelpoisuutta turvetuotantoon on tutkittu,
ovat Isosuo 3 noin 2,6 km hankealueesta (VE3B) eteldan ja
Juntinsuo noin 3 km hankealueesta itdan (Meriluoto & Aro
2010).

Kuusamon jdteaseman ldheisyydessa sijaitsevan rikasta-
moalueen vaikutusalueella ei ole luokiteltuja pohjavesialu-
eita eikd yksityisia talousvesikaivoja.

8.9 MUINAIS- JA KULTTUURIHISTORIA

Vaihtoehto 1 (VE1). Rikastus Juomasuolla
Pohjoisten louhinta-alueiden ympadristdssa ei sijaitse valta-
kunnallisesti merkittdvid rakennettuja kulttuuriympaéristoja.
Hankealueiden valittémadssa ldheisyydessa ei sijaitse rekis-

ter6ityja muinaisjadannoksia. Lahin muinaismuisto, Kayla, si-
jaitsee pohjoisesta hankealueesta kaksi kilometria luotee-
seen (Kuva 817) (Museovirasto 2011)

Eteldista (Meurastuksenaho,
Sivakkaharju) 1dhimméat muinaismuistot sijaitsevat noin
kahden kilometrin etdisyydelld eteldisistd louhinta-alueis-

ta itdaan (Viipusjarvi). Muinaisjadnnokset ovat luonteeltaan

louhinta-aluetta

enimmakseen kivi- ja pronssikautisia asuin- ja pyyntipaik-
koja. Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriymparistot sijaitsevat yli 20 km Sivakkaharjun alu-
eelta eteldén (Kuva 817) (Museovirasto 2011)
Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijarven alueella
Kuusamon kunnan puolelta eildydy merkittavid muinais-

ja kulttuurikohteita Salmijarven rikastamoalueen Igheisyy-
dessd. Posion kunnan puolella sijaitsevat Kemppaisenpalon
muinaismuisto n. 4 km alueelta pohjoiseen ja Kirnuharjun
ja Hakkusaaren muinaismuistot Mourujérven ymparistos-
sd reilun kahdeksan kilometrin pééssé lounaassa. Naistd

45



46

Kirnuharju on hautapaikka, muut asuinpaikkoja (Kuva 817)
(Museovirasto 2011)
Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jdte-

aseman alueella

Jdteaseman Iahistolta ei Museoviraston rekisteriportaa-
lin mukaan ole I8ytynyt muinaismuistoja.

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriym-
paristd pyramidikattoiset kesdnavetat sijaitsee Salmelassa
n. 2 km lantiseltd vaihtoehtoalueelta lanteen (Kuva 8-17)
(Museovirasto 2011)

Tahan tulevan kuvan voi pilkkoa tarvittaessa siten etta
jokaisen vaihtoehdon kuva on heti vaintoehdon jalkeen.
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Kuva 8-17. Muinaisjdiénnékset hankevaihtoehtojen ympdiristossd.




8.10 LUONNONYMPARISTO

8.10.1 Maapera

Vaihtoehto 1 (VE1). Rikastus Juomasuolla
Hankealueiden maaperd on sekd eteldssda ettd poh-

joisessa moreenia, joka esiintyy kumpumuodostelmi-
na ja drumliineina peruskallion paalld. Kumpujen vali-
silld alavilla alueilla moreenin paalld on vesialue, soistu-
ma tai paksu turvekerros. Paikoin maaperd on niin kivis-
td, ettd se on rajattu omaksi pohjamaalajialueekseen, ku-
ten harjujaksolla Sivakkaharjusta koilliseen ja pohjoisel-
la hankealueella Pohjaslammen pohjoispuolella. Eteldssa
Meurastuksenahon ja Sivakkaharjun louhinta-alueiden va-
lissa sijaitsee itd-lansisuuntainen harjujakso. Maaston kor-
keussuhteet ovat pienipiirteiset maiseman ollessa loivan
kumpuileva (Kuva 8-18) (Vanhanen 1988, 1989 ja 1992)

Lupanumerot maanmittauslaitokselta ja kirjallinen lupa
gtk:lta (Hanna Virkki)

Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijarven alueella

Koko Salmijarven alue on moreenia. Painanteissa mo-
reenin paalld on vaihtelevan paksuinen turvekerros. Alueen
itdpuolella on kivinen alue, joka jatkuu pitkdnomaisena
kaakkoon (Kuva 8-19) (GTK 2011)

Lupanumerot maanmittauslaitokselta ja kirjallinen lupa
gtk:lta (Hanna Virkki)

Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jate-

aseman alueella

Alueen maalaji on moreeni, jonka padlla on alavammil-
la paikoilla paikoin paksukin turvekerros. Lantiselld alueella
turvetta on enemman kuin itdiselld. Lajittuneita maa-ainek-
sia ei esiinny Jateaseman Idhialueella (Kuva 8-20).

Pintamaalaji - Surface sediment Pohjamaalaji - Base sediment

#soistuma (< 0,3 m) (continued)

Ohut turvekerros (0,3 - Kivia

0,9 m) Moreeni

Pohjamaalaji - Base sediment
M Kalliopaljastuma
W Kalliomaa

{17 Rakka

Pohjamaalaji - Base sediment
(continued)

Savi

Lieju

Paksu turvekerros

Ml Karkea hieta, hiekka ja
sora

Hiesu ja hieno hieta

[ZI Liejuinen hienorakeinen

maalaji

Pohjamaalaji - Base sediment

(continued)
FATaytemaa
[FKartoittamaton

Vesi

Hankealueiden sijainti

Kuva 818. Pohjoisen- ja eteldisen louhinta-alueen maaperd (GTK 2010a).

Kuva 8-19. Salmijérven alueen maaperd (GTK 2010a).
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VE 3A

VE 3B

Kuva 8-20. Jdteaseman alueen maaperd (GTK 2010a).

Pintamaalaji - Surface sediment Pohjamaalaji - Base sediment

«"/Soistuma (< 0,3 m)

Ohut turvekerros (0,3 -

0,9m)
Pohjamaalaji - Base sediment
[ kalliopaljastuma
W Kalliomaa

I Rakka

Pohjamaalaji - Base sediment

(continued)
Savi
Lieju

Paksu turvekerros

(continued)
Kivié
Moreeni

Ml Karkea hieta, hiekka ja
sora

Hiesu ja hieno hieta

[TC Liejuinen hienorakeinen

maalaji

Pohjamaalaji - Base sediment

(continued)
EATaytemaa
[FlKartoittamaton

Vesi

8.10.2 Kalliopera

Pohjois-Kuusamon kalliopera kuuluu 2,5-1,9 miljardia
vuotta sitten muodostuneeseen Kuusamon vihredkivi-
vyohykkeeseen, joka on osa ns. Karjalaista liuskealuet-
ta. Tavallisimpia kivilajeja ovat erilaiset vulkaaniset ja sedi-
menttiperdiset muodostumat, jotka ovat deformoituneet
ja metamorfoituneet Svekofennisen vuorijonopoimutuk-
sen aikana. Alueella esiintyy myds intrusiivisia yksikoitd, ku-
ten doleriittijuonia. (GTK 2010b)

Polar Mining Oy:n malminetsintatutkimukset ovat kes-
kittyneet Kuusamon vihredkivivydhykkeeseen kuulu-
vaan Kayld-Konttiaho antikliiniin. Juomasuo, Hangaslampi
ja Pohjasvaara sijaitsevat antikliinin pohjoisosassa ja
Sivakkaharju ja Meurastuksenaho keskiosassa. (Kuva 8-21)

Kultaesiintymat liittyvat hydrotermisesti muuttunei-
siin kivilajivyohykkeisiin. Tavallisimmat malmin isantaki-
vet ovat serisiitti-kvartsiitti ja mafiset vulkaaniset yksikot.
Kultaesiintymissa esiintyy kohonneita pitoisuuksia mm. ko-
bolttia, kuparia ja harvinaisia maametalleja. Paikoin esiinty-
missd tavataan myos uraniniittimineraalia rakeina, raeryp-
pdina tai kapeina juonina. Kultaesiintymat ovat tavallisesti
pinta-alaltaan pienid, mutta niilld voi olla mittavat syvyys-
jatkeet.
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Karjalainen padalue

39 Graniittia ja granodioriittid, gneissisulkeumia

56 Karbonaatti- ja kalkkisilikaattikived, mustaliusketta ja metavulkaniittia, BIF
57 Mafista ja felsistd metavulkaniittia

58 Kvartsiittia

59 Gabbroa

60 Kvartsiittia, arkosiittia ja kiilleliusketta

62 Mafista ja ultramafista metavulkaniittia

65 Intermediadristd ja felsista metavulkaniittia

padalue, Arkeelsia kivilajej
[ 76 Tonaliitti-, trondhjemiitti- ja granodiorittigneissia ja migmatiittia

Vaihtoehto 1 (VE1). Rikastus Juomasuolla

Juomasuon alueen kallioperd koostuu Kuusamon vih-
redkivivydhykkeeseen kuuluvista kivilajiyksikdista, kuten
mafisista vulkaniiteista, kvartsiiteista, kiilleliuskeista ja dole-
riittijuonista. (GTK 2010b)

Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijarven alueella

Salmijdrven alueen kallioperd koostuu Kuusamon vih-
redkivivyohykkeeseen kuuluvista kivilajiyksikoistd, kuten
silttikivestd, serisiittikvartsista, serisiittiliuskeista ja kvartsi-
liuskeista. Alueella tavataan myds intrusiiveja, kuten gabro-
ja ja graniitteja. (GTK 2010b)

Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jdte-
aseman alueella

Jateaseman alueen kallioperd kuuluu arkeeiseen noin
2,6-3 miljardia vuoden ikdiseen gneissikompleksiin, jonka

tavallisimmat kivilajit ovat tonaliitti, trondhjemiitti ja grano-
dioriittigneissi. (GTK 2010b)
Kirjallinen lupa GTK:lta (Hanna Virkki)

Kuva 8-21. Kallioperdkartta hankealueiden ympdristésté
(GTK 2010b).

8.10.2.1 Uraanin esiintyminen hankealueen maa- ja
kallioperassa

Tutkimusten perusteella uraani esiintyy louhinta-alueiden
kallioperdsséd epédtasaisesti jakautuneena. Suuressa osassa
kiviainesta uraanipitoisuus on pieni ja ymparistovaikutus-
ten kannalta merkitykseton. Kallioperdn geologisista omi-
naisuuksista johtuen uraani esiintyy kiviaineksessa verrat-
tain pienikokoisina ja selvérajaisina rikastumina, joissa uraa-
nipitoisuudet voivat olla paikoin korkeita.

Juomasuon, Meurastuksenahon ja Sivakkaharjun esiin-
tyminen malminetsintatutkimuksissa korkeimmat kultapi-
toisuudet on todettu sulfidipitoisesta serisiittikvartsikivestd,
johon my6s uraani on paikoin rikastunut. Paikallisesti rikas-
tuneena tavataan karkearakeista uraniniittia, joka on uraa-
nioksideja sisdltdva mineraali. (Vanhanen 1988; 1989; 1992
Sivakkaharjun, Meurastuksenahon ja Juomasuon alueiden
kultamalmitutkimukset)

Alueen kallioperdssa esiintyy myds toriumia, joka on ma-
talaradioaktiivinen metalli. Toriumin kaikki isotoopit ovat
radioaktiivisia, isotooppi Th-232 kuitenkin vain heikosti. Th-
232:n puoliintumisaika on yli 14 miljardia vuotta, ja luon-
nossa esiintyva torium on ldhes kokonaisuudessaan sitd.
Muita toriumin isotooppeja esiintyy radioaktiivisissa mine-
raaleissa vain hivenmaarig, ja ne ovat syntyneet joko Th-
232:sta tai uraanin isotoopeista U-235 ja U-238, silld ne ovat
naista alkavien pitkien hajoamissarjojen valijasenia. Torium-
232:sta alkava hajoamissarja tunnetaankin toriumsarjan ni-
mella.
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8.10.2.2 Uraani

Uraani on radioaktiivinen, metalleihin lukeutuva alkuai-
ne. Luonnossa esiintyva uraani koostuu kolmesta isotoo-
pista, joista vallitseva on U-238 (99,2836 %). U-235 -isotoo-
pin osuus luonnonuraanista on 0,7110 % ja U-234:n 0,0054
%. Uraania esiintyy maankuoressa ldhes kaikkialla maapal-
lolla. Esimerkiksi Suomessa yleisessa kivilajissa, graniitissa,
on uraania keskimaarin 4 ppm. Suomessa suurimmat mo-
reenin uraanipitoisuudet ovat Eteld-Suomessa nuorimpi-
en graniittien vallitsemilla alueilla, missa pitoisuudet ovat
usein yli 5 ppm.

Uraanin geokemiallinen kayttdytyminen on monimut-
kaista. Hapettavissa olosuhteissa uraani on liikkuva ja pel-
kistdvissa olosuhteissa liikkumaton. Uraani esiintyy hapet-
tavissa olosuhteissa hapetusasteella U** monenlaisissa yh-
disteissa. Pelkistavissa olosuhteissa uraani esiintyy hapetus-
asteella U**. (Turunen. 2007)

Luonnossa uraanimineraalit liukenevat helposti hapet-
taviin pinta- ja pohjavesiin. Uraanin liukoisuuden kannal-
ta savimineraalien, happihydroksidien, raudan (Fe**), man-
gaanin ja titaanin ldsndolo on merkittavaad, koska niiden
yhteydessa uraani on usein kiintedssa ja heikkoliukoisessa
muodossa. Vesiliuoksissa uraani kulkeutuu kompleksiyhdis-
teind. Uraani muodostaa komplekseja mm. silikaattien, kar-
bonaattien, fosfaattien ja vanadaattien kanssa. Tarkeimmat
kompleksiyhdisteet ovat uraanifosfaatti- ja uraanikarbo-
naattikompleksit, joista fosfaattikompleksi on vallitseva
etenkin pohjavesissd. Uraani voi sitoutua voimakkaasti rau-
taoksideihin ja orgaaniseen aineeseen. Esimerkiksi hajoa-
va kasvillisuus muodostaa orgaanisesta aineesta koostuvia
pelkistdvid kohtia, joihin uraani voi saostua vesiliuoksesta.
(Turunen. 2007)

Luonnonuraani hajoaa radioaktiivisesti muodostaen ns.
uraanin hajoamissarjan (Kuva 822), joka paattyy stabiiliin
lyijyisotooppiin Pb-206. Hajoamisten yhteydessa muodos-
tuu joko alfa- tai beetasateilyd lahtoaineesta riippuen, seka
vahdinen maard gammasateilya.

Uraanilla tai sen hajoamistuotteilla ei ole merkitysta ra-
vinteena. Aineet ovat elitille kemiallisesti myrkyllisia ja ra-
dioaktiivisina aineina uraani sekd sen radioaktiiviset hajoa-
mistuotteet voivat aiheuttaa hengitettyina tai nieltynd sa-
teilyvaikutuksia, jotka lisddvat sydvan riskid. Sateilyn vaa-
rallisuuteen vaikuttaa sateilyn muoto, joka luonnonuraa-
nissa on padosin materiaalia lapdisematonta alfasateilya.
Alfasdteilyltd on helppo suojautua, eikd se ldpdise ihoa.

Sateilyn muoto

Puoliintumisaika

Uraani-238 Alfa (a) 4,5 miljardia vuotta
Torium-234 Beeta (B) 24 vuorokautta
Protaktinium-234 Beeta (B) 1 minuutti
Uraani-234 Alfa (a) 250 000 vuotta
Torium-230 Alfa (a) 75 000 vuotta
Radium-226 Alfa (a) 1 622 vuotta
Radon-222 Alfa (a) 4 vuorokautta
Polonium -218 Alfa (a) 3 minuuttia
Lyijy-214 Beeta (B) 27 minuuttia
Vismutti-214 Beeta (B) 20 minuuttia
Polonium-214 Alfa (a) 0,0002 sekuntia
Lyijy-210 Beeta (B) 22 vuotta
Vismutti-210 Beeta (B) 5 vuorokautta
Polonium-210 Alfa (a) 138 vuorokautta

Lyijy-206 Ei radioaktiivinen Ei radioaktiivinen

Kuva 8-22. Uraani-238:n hajoamissarja.

Maaperdssa esiintyvélld luonnonuraanilla terveysvaiku-
tukset aiheutuvat ennemmin kemiallisesta myrkyllisyydes-
ta kuin sateilyvaikutuksesta. Ihmisten ja ympadriston altis-
tumisen kannalta merkittdvimmat uraani-238:n hajoamis-
tuotteet ovat kaasumainen radon, vesiliukoinen ja voimak-
kaasti sateilevd ja myrkyllinen radium, erittdin myrkyllinen
ja voimakkaasti sateileva polonium, sekd myrkyllinen ja eli-
mistoon kertyva lyijy. Kyseisten aineiden ominaisuuksia on
kasitelty tarkemmin seuraavassa kappaleessa.

8.10.2.3 Uraanin hajoamistuotteet

Radon on radioaktiivinen kaasu, jota ei hajuttomana ja
mauttomana voida havaita aistinvaraisesti. Radon kuu-
luu mm. argonin ja ksenonin tapaan jalokaasuihin, joille
on tyypillistd kemiallinen reagoimattomuus. Kaasumaisen
olomuodon ja kemiallisen reagoimattomuuden ansiosta
radon on maaperassa helposti kulkeutuva ja siksi radonia
kulkeutuu usein myds asuntojen huoneilmaan. Radonia
muodostuu jatkuvasti maa- ja kallioperdssa olevan uraanin
radioaktiivisen hajoamisen seurauksena. Radon on vesiliu-
koista, mistd syystd sitd tavataan usein erityisesti kaivove-
dessd. Radonin terveysvaikutukset aiheutuvat aineen kul-
keutumisesta hengitysilman mukana keuhkoihin tai juo-
maveden mukana ruoansulatuskanavaan, jolloin aineen
tuottama sateily padsee vaikuttamaan kudoksiin elimis-
ton sisadltd kasin. Radonin radioaktiivinen puoliintumisaika



on 3,8 vuorokautta. Radon hajoaa kiintedssa olomuodossa
esiintyviksi lyijy- ja poloniumyhdisteiksi, joita voi radonal-
tistumisen seurauksena kertya keuhkoihin ja lisétd osaltaan
radonaltistumisen terveysvaikutuksia. Lyijya ja poloniumia
voi kertyd myds radonille altistuneisiin eldimiin, jolloin ih-
miset voivat altistua yhdisteille kdyttdessadn kyseisia eldi-
mid ravintonaan.

Radium kuuluu maa-alkalimetalleihin mm. magne-
siumin, kalsiumin ja bariumin tapaan. Aineiden kemialli-
nen kdyttdytyminen muistuttaakin suurelta osin toisiaan.
Radium on vesiliukoinen ja sita voi liueta maa- ja kalliope-
rasta pinta- ja pohjavesiin Ra?* muodossa. Radiumin vesili-
ukoisuus kasvaa yleensd happamissa ympadristdissd, mutta
vesiliukoisuuteen vaikuttavat pH:n lisdksi maaperdn muut
kemialliset ominaisuudet. Radium saostuu vedestd yhdes-
sa sukulaisaineidensa kanssa kautta muodostaen heikko-
liukoisia karbonaatteja ja sulfaatteja. Radium sateilee ver-
rattain voimakkaasti ja liséksi aine on kemiallisesti myrkyl-
listd. Radiumin radioaktiivinen puoliintumisaika on 1622
vuotta. Radium voi kertya kasveihin ja eldimiin ja rikastua
ravintoverkossa, jolloin ihmiset voivat altistua radiumille ra-
vinnon kautta.

Raskasmetalleihin lukeutuva lyijy esiintyy uraani-238:n
hajoamissarjassa kolmessa eri isotooppimuodossa: Pb-
214, Pb-210 ja Pb-206, joista jalkimmdinen on stabiili.
Lyijyisotooppi 214:n radioaktiivinen puoliintumisaika on
vain 27 minuuttia, mista syystd sen merkitys ihmisten ja
ympadriston altistumisen kannalta on vahainen. Isotoopin
210 puoliintumisaika on 22 vuotta. Radioaktiivisen lyijyn
terveysvaikutukset aiheutuvat stabiilin lyijyn tapaan paa-
osin aineen kemiallisesta myrkyllisyydesta.

Polonium esiintyy lyijyn tapaan uraani-238:n hajoamis-
sarjassa kolmena eri isotooppina: Po-218, Po-214 ja Po-210.
Isotoopeista ainoastaan polonium-210:n radioaktiivinen
puoliintumisaika on riittdvén pitkd (138 vuorokautta), jot-
ta silla olisi merkitystd ympariston ja ihmisten altistumisen
kannalta. Polonium sateilee voimakkaasti ja liséksi yhdiste
on kemiallisesti erittdin myrkyllistd. Polonium on vesiliu-
koista ja sitd voi esiintyd porakaivovedessa radonin hajoa-
misen seurauksena. Poloniumin vesiliukoisuus on suurem-
pi happamissa kuin eméksisissd ymparistoissa.

8.10.3 Pintavedet

Kuusamon kaivoshankkeen louhinta-alueet seka rikastus-
toiminnan eri sijoitusvaihtoehdot tulisivat sijaitsemaan kol-
mella eri vesistdalueella (Kuva 823). Vaihtoehdon 1 mu-
kaiset louhinta-alueet ja rikastamotoiminta sijoittuisivat
Koutajoen latvavesistdalueelle ja vaihtoehdon 2 mukaiset
rikastustoiminnot Kemijoen vesistalueelle. Vaihtoehto 3:n
osalta rikastushiekka-alue vaihtoehdossa VE3A sijoittuisi

lijoen vesistdalueelle ja vaihtoehdossa VE3B Vienan-Kemin
vesistdalueelle. Vaihtoehto VE3B:n osalta valtaosa vesista
virtaa lijoen vesistdalueelle ja myos rikastushiekka-alueen
puhdistetut vedet tullaan johtamaan lijoen vesistdalueelle.
Vaihtoehto 1 (VE1). Rikastus Juomasuolla
Louhinta-alueet ja VE1:n mukainen rikastustoiminta tuli-
sivat sijaitsemaan Koutajoen latvavesistdalueella (73) (Kuva
824), jonka Suomen puoleisen osan pinta-ala on 4915 km?.
Vesistdalueesta noin 4500 km? laskee Oulankajokeen ja

runsaat 350 km? laskee Vendjan puolelle Tuntsajérveen ja
edelleen Padjarveen (POPELY 2010).

Koutajoen vesistdalueen vedet laskevat Oulankajoen,
Kitkajoen ja Kuusinkijoen kautta Vendjan puolella sijaitse-
vaan Paanajarveen ja edelleen Padjarveen. Kitkajoki saa al-
kunsaYli-Kitkan alapuolisista Ravéjarvestd ja Keltinkijarvesta
ja yhtyy Oulankajokeen ennen Venajan rajaa. Kuusinkijoki
yhtyy Oulankajokeen itdrajan takana ennen Paanajdrvea
(POPELY 2010).

Kitkajokeen laskevat valuma-alueet ovat Kitkajarven
(73.02), Posiojarven (73.03) ja Naatikkajoen (73.05) valu-
ma-alueet. Koko valuma-alueen pinta-ala on 1840 km?.
Kitkajoen valuma-alueen jarvisyys on 20 %. Suuren jarvi-
syyden seurauksena Kitkajoen virtaamat ovat hyvin tasaisia
(POPELY 2010).

Oulankajokeenlaskevatvaluma-alueet ovat Oulankajoen
alaosan alue (73.01), Kitkajarven (73.02) ja Posiojarven alu-
eet (73.03), Kuusinkijoen (73.04), Naatikkajoen (73.05),
Aventojoen (73.06) ja Onkamojoen valuma-alueet (73.08)
sekd Oulankajoen yld-osan valuma-alue (73.07) (POPELY
2010).

Kitkajarven vesiston alkuosa muodostuu Posionjarvests,
Yli-Kitkasta ja Ala-Kitkasta. Kitkajarvet ovat 2404 m (N, )
meren pinnan yldpuolella. Ennen Kitkajoen varsinaisen jo-
kiosuuden alkamista Kitkajoen suulla sijaitsee pienempia
jarvia, joiden pinta on noin puoli metrid alempana kuin
Kitkajarvien vedenpinta (Outokumpu Finnmines 1991).

Suurimmat jarvet Koutajoen latvavesistdalueella ovat
Yli-Kitka (237 km?), Ala-Kitka (48 km?), Suininki (21,7 km?),
Onkamojarvi (19 km?), Posionjarvi (19 km?) ja Kallunkijarvi
(10 km?) (POPELY 2010).

Louhinta-alueet ja vaihtoehdon 1 mukainen rikas-
tustoiminta sijoittuisivat Koutajoen (73) latvavesistoalu-
een Kitkajarven (73.02) 2. jakovaiheen osavesistdalueelle
joka on laajuudeltaan 1435,5 km? ja jarvisyydeltdan 23,78
% (Ekholm 1993). Kolmannen jakovaiheen luokittelussa
Juomasuon, Hangaslammin ja Pohjasvaaran louhinta-alu-
eet sijoittuisivat Kitkajoen yldosan (73.022) ja Keltingin alu-
een (73.023) rajalle. Meurastuksenahon ja Sivakkaharjun
kaivospiirialueet sijoittuvat 3. jakovaiheen luokittelussa Yli-
Kitkan alueen valuma-alueelle (73.025) (Kuva 8-24).
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Rikastusalue
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Kuva 8-23. Valuma-alueet ja hankealueiden sijainti (Pddvaluma-alueet ja 3. jakovaihe).
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Kuva 8-25. Kemijoen vesistéalue (POPELY).

Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jdte-
aseman alueella

Kuusamon jateaseman viereen suunniteltu rikastustoi-
minnan vaihtoehto VE3A tulisi sijaitsemaan lijoen vesisto-
alueella (61) ja vaihtoehto VE3B Vienan Kemin vesistdalu-
eella (74). Normaalitilanteessa valtaosa vesistd virtaa tai
pumpataan lijoen vesistdalueelle ja myos rikastushiekka-
alueen puhdistetut vedet tullaan johtamaan lijoen vesis-
toalueelle.

Nykytilassa pohjoisten louhinta-alueiden
ympadristossa pintavedet kulkeutuvat osittain
olemassa olevan kaivospiirin alueella sijaitse-
vaan Hangaslampeen ja siitd noin 300 metrin
pddssa avolouhoksesta lounaaseen virtaavaan
noin 2 km mittaiseen Hangaspuroon, joka las-
kee Kitkajokeen. Osa kaivospiirien alueen pinta-
vesistd valuu Sakarinkaivulampeen siihen johta-
vien metsdojien kautta.

Eteldisten louhinta-alueiden ympadristossa
Meurastuksenahon ja Sivakkaharjun kaivospii-
rialueiden pintavedet kulkeutuvat alueen met-
saojien, jokien ja lampien kautta Kantolahteen
ja Kesdlahteen ja niistd Ala-Kitkan kautta
Kitkajokeen (Kuva 8-26).

Vesistoreitit ja lahivesistot on esitetty kartoilla
hankekuvauksen kohdassa 6.8.4.

Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijdrven alu-

eella
Rikastustoiminnan  vaihtoehto  (VE2)
Salmijarven  kaakkoispuolella  sijoittui-

si Kemijoen vesistalueelle (65) (Kuva 8-25).
Vesistdalueen kokonaispinta-ala on 51 127 km?,
mistd Suomen puolella on 49 467 km?. Alueen
jarvisyys on luonnontilaisten jarvien osalta 3,3 %
ja tekoaltaat ja voimalaitosten patoaltaat huo-
mioiden 4,3 % (SYKE 2004).

Vaihtoehdon kaksi (VE2) mukainen rikastus-
toiminta tulisi sijaitsemaan Kemijoen vesistd-
alueen 2. jakovaiheen Jumiskon voimalaitoksen
(65.39) valuma-alueella ja 3. jakovaiheen osalta
Mourujoen (65.396) ja Lauttajoen (65.395) valu-
ma-alueiden rajalla.

lijoen vesistoalue
Rikastustoiminnan sijoitusvaihtoehto VE3A sijaitsisi

lijoen vesistdalueella (61) Kurkijarven 3. jakovaiheen valu-
ma-alueella (61.663) (Kuva 8-26).

lijoen vesistdalueen valuma-alueen kokonaispinta-ala
on 14 191 km? ja jarvisyys 5,67 %. lijoen pdduoman pi-
tuus on 370 km ja korkeuseroa latvajarviltd jokisuuhun
on 250 m. lijoki saa alkunsa Kuusamosta ldheltd Vendjan
rajaa Naamankajarvestd, Tyrdjarvestd, Irijarvestd seka
lijarvestd ja laskee Peramereen 40 km Oulun pohjoispuolel-
la. Suurimpia sivujokia ovat Siuruanjoki, Livojoki, Korpijoki
ja Kostonjoki ja jarvia lijérvi (20,5 km?), Kostonjarvi (43,7
km?), Jongunjarvi (25,9 km?), Puhosjarvi (23,7 km?), Tyrdjarvi
(24,5 km?), Irnijarvi (32,4 km?) ja Livojarvi (33 km?) (POPELY
2011Db).
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Vienan Kemin latvavesistalue

Rikastustoiminnan sijoitusvaihtoehto VE3B
sijoittuisi Vienan Kemin latvavesistdalueel-
le (74) Niskajoen-Vaardjoen (74.032) 3. jako-
vaiheen alueelle (Kuva 8-27). Rikastushiekka-
alueen vedet on tarkoitus pumpata johdetta-
vaksi lijoen vesistdalueelle.

Vienan Kemin vesistdalueen pinta-ala on
2044 km?, josta Suomen puolella 1297 km?.

Vesistdalueen luonteenomainen piirre on jar-
vien runsaus ja niitd yhdistavat lyhyet joki-
osuudet. Yli 1000 ha suuruisia jarvid alueella
on noin 600. Suurimpia jérvia vesistdalueella
ovat Muojarvi-Kirpisto (76 km?), Joukamojarvi
(24 km?) ja Kuusamojarvi (47 km?) (POPELY
2011a).

- J \ C 2 panidimvaan

8.10.3.1 Virtaamat ja vedenkorkeudet
Louhinta- ja rikastustoiminnan eri sijoitus-

| kOusAMO

vaihtoehtojen ympaéristdssé on tarkkailtu ve- = VE%.OB

denkorkeutta yhdeksdssé ja virtaamaa yhdes- VESHB

sd tarkkailupisteessa. Kolme vedenkorkeuden g o , : s
tarkkailupistetta sijaitsee Kemijoen vesisto- = i N -0 5 10 20 km *
alueella, viisi vedenkorkeuden ja yksi virtaa- L : ] :

man tarkkailupiste Koutajoen vesistdalueella
ja yksi vedenkorkeuden tarkkailupiste Vienan
Kemin vesistdalueella (Taulukko 8-3 ja Kuva
8-28).

Kuva 8-27. Vienan Kemin latvavesistéalue (POPELY 2011a).

Taulukko 8-3. Vedenkorkeuden ja virtaaman havaintopaikat hankealueiden ympdiristéssd (OIVA 2010).

. Paavesistoalue, vesis-| Koordinaatit Veden- | Virtaa- | Kantanolla- .
Piste Tunnus N ) 1. havainto | Huom
toalueen nro (YKJ) korkeus | ma piste

Isojarvi 6501400 | Kemijoki, 65.394 7371937 3550652 X P-243,4 16.3.1951

Ala-Suolijarvi 6501600 | Kemijoki, 65.392 7358551 3547636 X N60+40 2.4.1948 | Tarkkailu
lopetettu
1973.

Répsyn kanava 6501620 | Kemijoki, 65.392 7362728 3549186 X N43+246,38 |12.2.1972

Oulankajoki 7300100 | Koutajoki, 73.011 7366081 3603604 X N60+15768 | 1.1.1966

Ala-Kitka 7300210 | Koutajoki, 73.024 7351111 3588198 X N60+23904 |20.9.1928

Kitkajoki, Kayla 7300220 | Koutajoki, 73.023 7358283 3596393 X X | N60 + 23783 | 1.1.1971

Yli-Kitka, Honkasalmi | 7300230 | Koutajoki, 73.025 7327501 3565927 X N60+23959 |26.8.1986 | Tarkkailu
lopetettu
1993.

Y1a-Juumajarvi 7300300 | Koutajoki, 73.022 7355323 3606955 X N60+22195 |1.1.1968 | Tarkkailu
lopetettu
1992.

Kuusamojarvi 7400200 | Vienan Kemi, 74.031 | 7312008 3607946 X N60+25193 |1.1.1938 | Tarkkailu
lopetettu
1996.
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Vaihtoehto VE1. Rikastus Juomasuolla

Louhinta-alueiden ympdristdssa vedenkorkeutta on
tarkkailtu viidessa (Oulankajoki, Ala-Kitka, Kitkajoki Kayla,
Yli-Kitka Honkasalmi, Yl&-Juumajarvi) ja virtaamaa (Kitkajoki

Kayld) yhdessa tarkkailupisteessa (Kitkajoki Kayld). Kaikki
tarkkailupisteet sijaitsevat Koutajoen vesistoalueella. Yli-
Kitkan Honkasalmen osalta tarkkailu on lopetettu vuonna
1993 ja Yld-Juumajarven osalta vuonna 1992,

Toiminnassa olevien tarkkailupisteiden (Oulankajoki,
Ala-Kitka, Kitkajoki Kayld) osalta vedenkorkeuden vaih-
telu louhinta-alueiden ympdristdssa on ollut suurinta
Oulankajoessa, jossa 2010 vedenpinnan vaihtelu on ollut
noin 3 metrid. Muissa tarkkailupisteissa vedenpinnan vaih-
telu on ollut vain noin 60 cm. Myds pidempiaikaisessa tar-
kastelussa (2000-2010) Oulankajoen vedenpinnan taso on
vaihdellut selvasti muita tarkkailupisteitd enemman.

Tarkastellulla ajanjaksolla (2000-2010) Kitkajoen huip-
puvirtaamat ovat vaihdelleet vililld 22-33 m?®/s. Suurimmat
huippuvirtaamatovatolleet vuosina 2005ja 2010.Virtaamat
ovat olleet alhaisimmillaan noin 8 m*/s huhtikuussa 2003.

Vaihtoehto VE2. Rikastus Salmijarven alueella

Salmijérven alueen ympadristdssa vedenkorkeutta

on tarkkailtu kolmessa havaintopisteessa (Isojarvi, Ala-
Suolijarvi, Rapsyn kanava). Ala-Suolijarven osalta vedenkor-
keuden tarkkailu on lopetettu vuonna 1973. Kaikki tarkkai-
lupisteet sijaitsevat Kemijoen vesistalueella.

Toiminnassa olevien tarkkailupisteiden osalta pisteissa
Isojarvi (6501400) ja Répsyn kanava (6501620) vedenkor-
keus on vaihdellut vuoden 2010 aikana tarkkailupisteessa
Isojarvi noin 2,7 m ja tarkkailupisteessa Rapsyn kanava noin
2,4 m. Kummassakaan tarkkailupisteessd ei ole selvaa tulva-
huippua kevaalld, vaan vedenkorkeus nousee toukokuussa
huippuarvoonsa ja pysyy silla tasolla Iahes koko loppuvuo-
den ajan. Sama ilmi® on havaittavissa myds pidempiaikais-
ta (2000-2010) vedenkorkeuden vaihtelua tarkasteltaessa.

Vaihtoehto VE3. Rikastus Kuusamon kaupungin jdtease-
man alueella

Kuusamon kaupungin jateaseman ymparistdssa veden-
korkeutta on tarkasteltu havaintopisteessa Kuusamojarvi
(7400200), jossa tarkkailu on lopetettu vuonna 1996.
Tarkkailupiste sijaitsee Vienan Kemin vesistdalueella.

Kuusamojdrven vedenkorkeuden vaihtelu vuositasolla
on ollut noin 50 cm. Vuodenaikaisvaihtelussa on kaksi sel-
vaa tulvahuippua kesé- ja heindkuussa, josta vedenkorkeus
|ahtee tasaisesti laskemaan kohti syksyd. Pidempiaikaisessa
tarkastelussa (1986-1996) vedenkorkeuden vaihtelu on
suurimmillaan ollut noin 60 cm ja pienimmilldé@n noin 40
cm vuoden aikana. Vuonna 1988 tulvahuippu on ollut ke-
sa-heindkuun sijaan loppuvuodesta.
8.10.3.2 Purovedet
Louhinta-alueiden ymparistdssa on tehty neljdlle purol-
le (Kantojoki, Kesdjoki, Noiviojoki, Raatepuro) inventoinnit
kesdn 2009 aikana, joissa purot on jaettu jaksoihin ja tar-
kasteltu niiden uomaan, rantavydhykkeeseen, luonnon-
tilaisuuteen ja kunnostustarpeeseen liittyvid muuttujia
(Jyravankoski 2009a-2009d) (Kuva 8-29 ja Taulukko 8-4).
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Kuva 8-29. Inventoitujen purojen sijainti louhinta-alueiden ympdiristossd.
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Taulukko 8-4. Inventoitujen purojen perustiedot (Jyrdvinkoski 2009a-2009d).

Puro Pituus (km) \Valuma-alue (nro) Valuma (km2) Lahtovesistd Laskuvesisto
Kantojoki 7,7 Kantojoki (73,026) 38,04 Kantojarvi Kantolahti
Keséjoki 10,2 Yli-Kitka (73,025) 864,69 Keséjarvi Kesdlahti
Noiviojoki 2,79 Yli-Kitka (73,025) 864,69 Noiviolampi Uokilahti
Raatepuro 9,2 Paljakka (73,041) 215,91 Raatejdrvet Kuusinkijoki

Kantojoelle on tehty puroinventointi 29-30.7.2009, jossa
silmamadardisesti vedenlaatu arvioitiin hyvdksi. Joen luon-
nontilaisuutta ovat muuttaneet metsdojitus, rantametsien
hakkuu, uoman perkaus ja oikaisu sekd uoman ylittavat tiet.
Inventoinnin perusteella joen kunnostustoimenpiteiksi eh-
dotetaan siihen johtavien ojien tukkimista kiintoaineksen
ja ravinteiden tulon vahentamiseksi. Lisaksi esitetdan suis-
teiden, kivedmisten ja soraistusten rakentamista parempi-
en kutuolosuhteiden luomiseksi (Jyravankoski 2009a).

Kesdjoelle puroinventointi on tehty 14, 19 ja 20.8.2009,
jossa silmamadraisesti vedenlaatu arvioitiin hyvaksi. Joen
luonnontilaisuutta ovat muuttaneet metsdojitus, ranta-
metsien hakkuu, uomien perkaus, syvanteiden peittymi-
nen mudalla, veden laadun heikkeneminen seka uoman
ylittdvat tiet (Jyravankoski 2009b). Inventoinnin perusteel-
la ehdotetaan mm. liettyneiden suvantojen ruoppauksia
seka elin- ja kutuolosuhteiden parantamista (Jyrdvénkoski
2009b).

Noiviojoelle on tehty inventointi 4.8.2009, jossa silma-
madraisesti arvioitiin vedenlaadun olevan sameaa. Joen
luonnontilaisuutta ovat muuttaneet voimakas uoman per-
kaus, perkauksesta johtuva veden pinnan lasku sekd uo-
man ylittava tie. Inventoinnin ja sahkokoekalastuksen aika-
na Noiviojoessa ei havaittu kaloja (Jyrdvankoski 2009¢).

Raatepurolle inventointi tehtiin 11, 13 ja 24.8.2009, jossa
silmamaardisesti Raatepuron vedenlaatu arvioitiin hyvaksi.
Puron luonnontilaisuutta ovat muuttaneet uoman perkaus
lyhyelld matkalla, limoittuminen sekd uoman ylittavat tiet.
Inventoinnin perusteella todetaan ettd puro on enimmak-
seen luonnontilainen ja kunnostustoimenpiteend voidaan
harkita peratun osuuden kivedmista (Jyravankoski 2009d).
8.10.3.3 Pintavesien fysikaalis-kemiallinen tila

Vaihtoehto 1 (VE1). Rikastus Juomasuolla
Louhinta-alueiden ympadristdssé vedenlaatua on tutkit-
tu Kitkajoen yhteistarkkailun mukaisesti alueella toimivi-
en Rukan ja Posion Aholan jétevedenpuhdistamojen seka
Kuusamon kalanviljelylaitoksen tarkkailuvelvoitteiden
vuoksi (LVT 2009).

Pohjoisten louhinta-alueiden ldheisyydessé Kuusamon
kalanviljelylaitoksen padstoja tarkkaillaan kahdessa havain-
topisteessa PO ja P1, joista ndytteet otetaan kahdesti vuo-
dessa. Ndytepiste PO sijaitsee Kitkajoessa kalanviljelylaitok-
sen ylavirran ja P1 kalanviljelylaitoksen alavirran puolella
(LVT 2009) (Kuva 8-30).

Vuoden 2009 yhteistarkkailussa maaliskuun naytteen-

otossa kokonaisfosforipitoisuuden osalta pitoisuus kalan-



viljelylaitoksen alapuolisella pisteelld P1 oli hieman korke-
ampi kuin vertailupisteelld PO, johtuen mahdollisesti va-
haisesta kuormituksesta. Muiden mitattujen muuttujien
osalta vedenlaatu oli samanlainen pisteiden PO ja P1 va-
lilld ja kuormitusvaikutusta Kitkajokeen ei ollut havaittavis-
sa. Kaikkien havaintopisteiden happitilanne oli hyva (LVT
2009) (Taulukko 8-5).

Elokuun 2009 ndytteenotossa kalanviljelylaitoksen ala-
puolisessa pisteessa P1 havaittiin enterokokkeja enem-
man kuin yldpuolisessa pisteessé PO. Muiden muuttujien
osalta vedenlaatu oli laitoksen yl3- ja alapuolella varsin sa-
manlainen ja kuormitusvaikutuksia ei ollut havaittavissa.
Happitilanne oli my6s elokuussa hyva molemmissa havain-
topisteissa (LVT 2009).

Taulukko 8-5. Tarkkailupisteiden PO ja P1 vesianalyysien tulokset maalis- ja
elokuussa 2009 (LVT 2009).
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Kuva 8-30. Kitkajoen yhteistarkkailun Kuusamon kalanviljelylaitoksen
vesindytetarkkailupisteiden sijainti Kitkajoessa (LVT 2009).

Lampokestoi
Sahkon Ammo [Nitraatti- set Kokonaisfos
Lamp6 | Ndkosy johtav |Alkalini |Kloro |Kiinto |Kokonais |niumty |nitriittityp [Kokonais [Fosfaatti | koliformiset fori,
Pvm tila vyys Syvyys |Vari |Happi [Happi |pH |uus teetti [fylli |aine |typpi ppi en summa [fosfori |fosfori |bakteerit Enterokokit |Rauta |suodatettu
°C m m__ |mgPt/lmg02/l| % mS/m |mmol/l| pg/l | mg/l | pgN/l | ugN/I ugN/1 ugP/I1 ugP/l | pmy/100ml [ pmy/100ml| pg/1 uegP/1
PO [26.3.2009]| 04 0,8 0,3 <5 12 84 7 4,5 0,28 <1 220 <3,0 4,1 0 0 71 3,7
P1 [26.3.2009] 0,3 0,8 0,3 <5 12 83 7 4,4 0,3 <13 220 <3,0 4,8 0 0 69 4,4
PO ]13.8.2009| 19,2 1 24 8,6 93 7 4,3 0,29 2,4 [<0,71 210 14 <10 8,8 <2,0 24 11 88 6,5
P1 [13.8.2009] 19,2 1 20 8,6 93 7 43 0,33 28 1071 200 13 <10 7,8 <2,0 22 35 90 51

Eteldisten louhinta-alueiden ymparistossa Kitkajoen yh-
teistarkkailussa Rukan jatevedenpuhdistamon vedenlaatua
on tarkkailtu Kesdjoessa kolmessa havaintopisteessa ja nel-
jdssa havaintopisteessd Yli-Kitkan osalta. Kesdjoen havain-
topisteet sijaitsevat jatevedenpuhdistamon yld- (Ke4) ja ala-
puolella (Ke2) seka Kesadjokisuulla (Ke1). Yli-Kitkan havainto-
pisteet ovat Kesalahti (Kitk), Nilolahti (Kitn), Isohiedanlahti
(Kiti) ja Orjaslahti (Kito) (LVT 2009) (Kuva 8-31).

Vuoden 2009 yhteistarkkailussa naytteita on 22.7.2009
ja 20.8.2009 kaikista Kesdjoen ja Yli-Kitkan havaintopisteis-
ta sekd 22.4.2009 Kesdjoesta ja Kesdlahdesta ja 4.8.2009
Kesdjoesta havaintopisteestd Ke1 (LVT 2009).

Huhti- heind- ja elokuun ndytteenottokierroksella ja-
tevesien vaikutus Kesdjokeen oli selvésti havaittavissa.
Jatevesien purkupaikan alapuolisella pisteelld (Ke2) am-
moniumtyppipitoisuus oli erittdin korkea huhtikuussa
(18 000 ug/l). Jatevesivaikutus nakyi selvasti myds sah-
konjohtavuuden ja kokonaisfosforipitoisuuden kohoami-
sena sekd hygieenisen laadun heikkenemisend ja ndissa
muuttujissa jatevesivaikutus oli havaittavissa lievempana
myds Kesajokisuun (Ke1) havaintopisteessa (LVT 2009)
(Taulukko 8-6)

Kesdlahden osalta jatevesivaikutus nadkyi séhkodnjoh-
tavuuden ja fosforipitoisuuksien kohoamisena sekd va-
rin, sameuden ja kiintoainepitoisuuden lisddntymisend.
Kesdlahti oli heind-elokuussa lampétilakerrostunut, jolloin
alusvesi oli ldhes hapetonta ja sen seurauksena alusveden
rauta- ja ravinnepitoisuudet kohosivat, mikd nakyi myos
tummuuden, sameuden ja kiintoainepitoisuuden lisdanty-
misend. Alusveden kokonaisfosforipitoisuudet olivat heina-
elokuussa huhtikuun tasolla, mutta typpipitoisuudet olivat
kesdlla selvasti huhtikuuta alemmat (LVT 2009) (Taulukko
8-6).

i

- T Kitg, e
i T o !
el
s s = 0 Klll_('
Kel
o Kiti
e { B
= . [
L Etelfiinen louhinta; '\
— N
o b b |
& e
e — ot | I.‘ !
g ﬁ P “
4 e e\
|-\.—-. e | o 1 4 erm
- { S STETI B o=t Tl 18]

Kuva 8-31. Kitkajoen yhteistarkkailun Rukan jitevedenpuhdistamon
tarkkailupisteiden sijainti Kesdlahdessa ja Yli-Kitkassa (LVT 2009).
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Taulukko 8-6. Kooste Kesdjoen ja Yli-Kitkan vesianalyysien tuloksista 2009 (LVT 2009).

Ottosyv|Sdahkonjohta|Kokonaisf |Kokonaisty Kiintoai
Pvm yys vuus osfori ppi Vdri |[Sameus |[ne Rauta
m mS/m pg/l pe/l mg Pt;FNU mg/l _|pg/l

Ked4 122.4.2009| 0,1 8,7 15 300 40 1,6 1,2
Ke2 122.4.2009| 0,1 35 26 19000 40 1,9 1,4
Kel |122.4.2009] 0,5 19,3 19 7100 40 1,7 0,5
Kitk [22.4.2009 1 4,7 13 240 10 0 0,5
Kitk [22.4.2009 6 18,3 22 6200 40 2,4 0,5
Kitk [22.4.2009| 11 21,6 35 7400 150 55 6,6
Ked4 122.7.2009] 0,1 7,1 13 360 30 2,1 3,1
Ke2 122.7.2009] 0,1 22 34 10000 50 2,6 1,7
Kel |122.7.2009] 0,5 11,4 12 2500 50 2,2 0,5
Kitk [22.7.2009 1 5 16 400 30 1,2 1,9
Kitk [22.7.2009 6 6,3 16 680 40 2,9 2,1
Kitk [22.7.2009| 11 7,5 32 1000 150 6,4 8,6
Kitn |1 22.7.2009 1 6 190

Kiti |122.7.2009 1 7 240

Kito | 22.7.2009 8 210

Kel | 4.8.2009] 0,5 9 17 1400 90 2,8 1 960
Ke4 120.8.2009] 0,1 6,6 10 350 30 2,3 1,7
Ke2 ]20.8.2009] 0,1 10,5 15 3300 90 2,4 1,7
Kel ]20.8.2009] 0,5 6,8 15 1000 150 2,1 0,5
Kitk [20.8.2009 1 5,2 14 1400 40 2,4 1,3
Kitk [20.8.2009 6 6,2 15 700 90 4,4 2,1
Kitk [20.8.2009| 11 8,3 32 2000 200 3,6 11
Kitn | 20.8.2009 1 5 350

Kiti |20.8.2009 1 6 320

Kito | 20.8.2009 1 9 280

Juomasuon avolouhos

Juomasuon avolouhoksesta ja sen lahiymparistos-
td on otettu vesindytteitd koelouhinnan aikana syksyl-
1& 1992. Naytteita otettiin ainakin Juomasuon louhoksen
viereen rakennetun selkeytysaltaan purkuputken suulta
ja Hangaspuroon johtavasta laskuojasta (PSV 1993)
(Taulukko 8-7).
Taulukko 8-7. Juomasuon selkeytysaltaan ja laskuojan vesindytteiden analyysitulokset vuodelta 1992 (PSV 1993).

Kiintoaine

Niyte Pvm (mg/1) Kok. N (ug/1) |As (ug/1) | Co (ug/l) | Fe (ug/l) | SO4 (mg/l)
1565/92| 8.10.1992 58 1520 <5 7 8400 9,5
1726/92| 5.11.1992 19895 7 15 1200 15
1726/92|12.11.2992 23490 13 43 1900 21
1726/92|18.11.1992 8658 8 19 1600 13
1818/92| 1.12.1992 15 19050 8 20 1900 12
1818/92| 9.12.1992 42 33670 12 49 3000 14
1840/92|16.12.1992 11 18170 <5 15 1000 13




Juomasuon avolouhoksesta ja sen ympdristdstda on
otettu pintavesindytteitd kahdeksasta naytepistees-
td 5.6.2007. Kaksi ndytettd on otettu Juomasuon avolou-
hoksesta (pohjois- ja eteldpdd), kolme Hangaspurosta
(Hangaspuro pato, Hangaspuro keskiosa ja Hangaspuro,
yksi Sakarinkaivulammesta ja kaksi siihen johtavista metsa-
ojista (Metsédoja pohjoiseen ja Metsdoja lansipuolella) (LVT
2007) (Kuva 8-32).
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Kuva 8-32. Juomasuon vesindytepisteiden sijainti vuoden 2007
ndytteenotossa (LVT 2007).

Avolouhoksesta otetussa ndytteessa oli jonkin verran
kiintoainesta (3,8-4,5 mg/l), 51-54 mg/I sulfaattia ja pH oli
7,8. Typen yhdisteiden pitoisuudet olivat varsin pienet.
Arseenin, kuparin, raudan, nikkelin, lyijyn ja sinkin pitoisuu-
det olivat hyvin pienid. Kobolttia (37,2-40,7 ug/l) ja uraa-
nia (10,3-11,1 ug/l) esiintyi vedessa jonkin verran (LVT 2007)
(Taulukko 88).

Hangaspurosta otetuissa ndytteissd kiintoainepitoisuus
oli tyypillinen pienille purovesille ja pH-arvot vaihtelivat
valilla 6,7-7,5. Sulfaattia oli varsin véhan ylavirran ndyttees-
sé (3,0 mg/l), mutta pitoisuus kohosi louhoksen kohdal-
la olevassa pisteessa (18 mg/l). Arseenin ja koboltin pitoi-
suuksissa oli selittdmatdnta vaihtelua eri ndytteenottopis-
teiden valilld. Uraanin pitoisuus oli Hangaspuron ylavirran
ndytteenottopisteessa 0,07 ug/l, louhoksen kohdalla 0,41
ug/l ja alavirran ndytteenottopisteessa 0,21 pg/I (LVT 2007)
(Taulukko 88).

Sakarinkaivulamminsuon ojien ja —lammen vesindyttei-
den pH oli valilla 6,7-7,1. Kiintoaine- ja metalli- ja sulfaatti-
pitoisuudet olivat pienid. Typpiyhdisteiden pitoisuuksissa ei
ollut mitédan epétavallista (LVT 2007) (Taulukko 8-8).

Taulukko 8-8. Juomasuon vesindytteiden analyysitulokset vuodelta 2007 (LVT 2007).

Nitraatti-
Siainti - EI':::O Kok.N|as [co [Fe |s0a t’\:,';;'itt" ;‘;gg;“ c N (e |z |u
(mg/) | W9 | wa/) 1ol | (/) | mal) | o | umma | O/ | (o | (kg (gl | (ug/l)
(ng/)
Juomasuon avolouhos, | 5 ¢ 5007 | 45 | g4 | 049 | 407 | <30 | 51 <4 | <10 208 | 22| o007 137] 11,1
pohjoispaa (1)
Juomasuon avolouhos, | 5 ¢ 5007 | 38 | 89 | 051 | 372 | <30 | 54 <4 | <10 071 |1,93]<005] 059 103
etelapaa (2)
Hangaspuro (pato) (3) [5.6.2007 3,2 350 49 | 1,02 (1270 3 <4 <10 1,3 1082 0,11] 13,6| 0,07
gsa;?j;p““’kes“’ 562007 | 18| 370 | 017 | 213 | 270 | 18 <4 52 141 | 22| 005|137 041
Hangaspuro (5) 562007 | 12| s60 | 012 | 125 320 14 | <4 | 110 [1.27 | 1,24 <0,05] 1,03 0,21
Sakarinkaivuulampi (6)| 5.6.2007 | 2,6 | 690 | 0,13 | 0,05 | 530 | <2 <4 | <10 029 |027| 007| 1,16] 0,05
S“g‘étfg)"‘pomo" 562007 | 12| 410 | 011|022 | 290 | <2 <4 | <10 |1,03]061]<005| 203| 0,01
l“é'lfss(aé‘;ja”'é”Sipuo' 5.6.2007 11370 01/017] 130 | < <4 | <10 |163 | 05/|<005] 129 0,02

Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijarven alueella
Salmijarven alueella ei sijaitse vesistojd kuormittavia koh-

teita eikd rikastushiekka-alueelta johdettavien vesien vesis-
toreitin tilaa seurata sadnndllisesti. Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen toimesta alu-
eelta on otettu ndytteitd muutamista tarkkailupisteists,

mutta viimeisin ndyte on otettu Lauttajarvesta vuonna
1999. Alueelta tullaan ottamaan vesindytteita vuoden 2011
aikana 2 kertaa (maalis-huhtikuu ja elo-syyskuu) havainto-
pisteista Salmijarvi, Lauttajarvi ja Sohramojoki.
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Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jdte-
aseman alueella

Kuusamon Maaseldn jatteenkasittelyalueen vanhan
2007 suljetun kaatopaikan, uuden késittelyalueen ja kom-
postointialueen vesien laatua on seurattu ymparistolupa-
padtoksen mukaisesti kaatopaikkavesien ja pintavesien
osalta (Kuva 8-33).

Kaatopaikkavesien osalta vanhan kaatopaikan kaato-
paikkavesien osalta ndytteet on otettu maasuodattimesta
l&htevasta vedesta (Pur9 ja Pur10) ja maasuodattimen yla-
puolisesta jakokaivosta (Jak8). Uuden tdyttdalueen osalta
ndytteitd on otettu pienpuhdistamolle tulevasta (Tuleva) ja
|dhtevasta (Lahteva) vedestd. Naytteitd otetaan neljd kertaa
vuodessa (maalis-, kesd-, elo-, ja syyskuussa). Vuoden 2009
tarkkailussa ennen maasuodatinta (Jak 8) sekd maasuodat-
timesta lahtevassa vedessa (Pur9 ja Pur10) oli mm. kaato-
paikkavesille tyypillisesti paljon veteen liuenneita suolo-
ja (sdhkonjohtavuus ja kloridi), happea kuluttavaa ainesta
sekd runsaasti ravinteita. Uudelta jatteenkasittelyalueelta
pienpuhdistamolle tulevassa vedessa (Tuleva) oli kaato-
paikkavesille tyypillisesti korkeat sahkdnjohtavuusarvot ja
kloridipitoisuudet sekd korkeat ravinnepitoisuudet (typpi-
ja fosforipitoisuus). Kokonaistyppi oli pddosin ammonium-
typpend 54 - 79%. Nitraattitypped ei esiintynyt lainkaan
(Péyry 2010a).

Pintavesien osalta ndytteitd otetaan kesa-, elo-
, ja syyskuussa Koivulampeen laskevasta avo-ojas-
ta (Koil), Koivulammesta Kurkijarveen laskevasta ojas-
ta (Koivupuro) (Koi7), Jormuan Koivulahdesta (Kur4) ja
Korkeaharjunpurosta (Khp5).Vuoden 2009 tarkkailussa kaa-
topaikan alapuolisessa avo-ojassa (Koil) kaatopaikan vai-
kutus oli selvasti ndhtdvissa mm. kohonneina séhkdnjohta-
vuusarvoina ja kloridi- ja ravinnepitoisuuksina. Kaatopaikan
vaikutus oli lievemmin ndhtdvissd myds Koivulammesta
Jormuaan laskevassa ojassa (Koi7) mm. kohonneina séh-
koénjohtavuusarvoina ja kloridipitoisuuksina. Myos koko-
nais- ja ammoniumtyppipitoisuudet olivat selvasti koholla
(Poyry 2010a).

Kompostointikentdn suoto- ja valumavesien laatua ja
niiden vesistévaikutuksia on seurattu kolmesta havain-
topisteestd maasuodattimen jalkeisestd mittakaivosta el
kompostointialueelta poistuvasta vedesta (H1), purkuojas-
ta kompostointialueen alapuolisesta pisteestd (H2) ja met-
sdojasta kompostointialueen ylapuolisesta pisteesta (H3).
Vuoden 2010 tarkkailussa mittakaivoon (H1) tulevissa ve-
sissa oli mm. hyvin korkeat ravinnepitoisuudet ja séhkon-
johtavuusarvot sekd veden hygieeninen laatu oli heikko.
Kompostointialueen yldpuolisessa metsdojassa (H3) yleis-
td likaantuneisuutta ja jatevesien vaikutusta kuvaavat pa-
rametrit sahkonjohtavuus ja kloridipitoisuus olivat alhaisia.

Kompostointialueen alapuolisella ojapisteelld (H2) veden
laatu oli syyskuussa kaikilta tutkituilta osin yldpuolista pis-
tettd (H3) heikompi (Poyry 2010b).

Kuva 8-33. Kuusamon jdteaseman veden laadun tarkkailupisteet.

8.10.3.4 Pintavesien ekologinen tila
Vesien ekologinen ja kemiallinen luokittelu kuvaa vesiem-
me tilaa. Pintavesien ekologisen luokituksen paapaino on
vesien biologiassa eli siind miten vesiluonto reagoi ihmis-
toiminnan aiheuttamiin muutoksiin. Ympadristdhallinnon
ekologinen luokittelu on tehty pddosin vuosien 2000 —
2007 seurantatulosten perusteella. Mikali biologista aineis-
toa ei ole ollut kdytettdvissd, on tilasta tehty asiantuntija-
arvio veden laadun perusteella (POPELY 2010).
Vaihtoehto 1 (VE1). Rikastus Juomasuolla
Louhinta-alueet ja VET:n mukainen rikastustoiminta

tulisivat sijaitsemaan Koutajoen latvavesistdalueella (65).
Koutajoen alueen vesistdt ovat mukana Oulujoen - lijoen
vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuoteen
2015 (Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ymparistokeskus
2009a).

Valtaosa alueen vesimuodostumista on hyvdssa tai
erinomaisessa tilassa. Ndiden vesimuodostumien tavoit-
teena onkin vahintdan nykytilan sdilyttdminen. Kitka- ja
Oulankajokien ekologinen tila on luokiteltu erinomaiseksi
ja Kitkajdrvien tila hyvaksi. Jdrvista tyydyttdvaan tilaan on
luokittunut ainoastaan Yli-Kitkan Kesalahti. Osalle vesimuo-
dostumia nykytilaa ei ole voitu madrittda tiedon puutteen
vuoksi (Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ymparistokeskus
2009b) (Kuva 8-34).

Oulangan Natura-alueen kaikki vesiluontoa kdsittavat
Natura-luontotyypit ovat hyvdssa luonnontilassa ja niiden
hyvan tilan on sdilyttava (Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun
ympadristokeskus 2009b).

Yli-Kitkan Kesalahdella suurin este hyvan ekologisen ti-
lan saavuttamiseksi on rehevoityminen. ravinnepitoisuudet
eivat ylitd hyvan rajaa, mutta a-klorofyllipitoisuus on korkea



(9,3 pg/l), kun tavoite on alle 7 pg/l (Pohjois-Pohjanmaan ja
Kainuun ympadristokeskus 2009b).

Tahdn kuva Koutajoen vesistdalueen ekologista tilaa il-
mentdvasta kartasta, johon lisatty hankealueet (Lahde:
Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ymparistdkeskus 2009b)
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Kuva 8-34. Pintavesien ekologinen tila Koutajoen vesistéalueella (Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuu ympdiristokeskus 2009b).

Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijarven alueella
(VE2)
Kemijoen vesistoalueel-

Rikastustoiminnan vaihtoehto
kaakkoispuolella
le (65) Jumiskon voimalaitoksen (65.39) valuma-alueelle
Mourujoen (65.396) ja Lauttajoen (65.395) valuma-aluei-

Salmijarven
sijoittuisi

den rajalle.

Hankealueen I&hialueen vesistojen ekologista tilaa ei ole
luokiteltu. Jumiskon voimalaitoksen (65.39) valuma-alueel-
la ainoastaan Jumiskonjoen sadnndstelty voimalaitoksen
alapuolinen jokiosuus on alustavan asiantuntija-arvion pe-
rusteella arvioituna hyvd. Kemijarvi on nimetty voimak-
kaasti muutetuksi vesimuodostumaksi, jonka ekologinen
tila arvioidaan suhteutettuna parhaaseen saavutettavissa
olevaan tilaan. Kemijarven alaosan ekologinen tila on hyva
(OIVA 2011) (Kuva 8-35).

Tahadn kuva Kemijoen vesistdalueen ekologista tilaa il-
mentdvastd kartasta, johon lisdtty hankealueen sijainti
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Kuva 8-35. Pintavesien ekologinen tila Kemijoen vesistéalueella (Lapin
ympdristokeskus 2010).

Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jdte-
aseman alueella

Rikastustoiminta Kuusamon kaupungin jdteaseman
vaihtoehdon 3 mukaisesti sijoittuisi vedenjakajalle Vienan

Kemin latvavesistoalueelle (74) lijoen vesistdalueen (61)
itdpuolelle. Valtaosa Jateaseman vesista virtaa lijoen vesis-
toalueelle Kurkijarveen, jonne myds rikastushiekka-alueen
puhdistetut vedet tultaisi johtamaan.

Vienan Kemin ja lijoen alueen vesistét ovat mukana
Oulujoen - lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitel-
massa vuoteen 2015 (Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ym-
paristokeskus 2009a).

ljoen vesistdn jdrvet ja joet ovat padosin hyvdssa tai
jopa erinomaisessa tilassa. Ndiden vesimuodostumien ta-
voitteena onkin se, ettd nykytila ei heikkene. Vesiston ala-
osalla on sellaisia vesimuodostumia, joiden nykytila on tyy-
dyttéva. Ne on saatava vahintddn hyvaan tilaan. Osasta ve-
simuodostumia ei ole tarpeeksi tietoa luokittelua varten
(Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ympadristokeskus 2009b)
(Kuva 8-36).

Jatekeskuksen I&histolla Kurkijarven ja Kostonjdrven va-
linen vesireitti on ekologiselta tilaltaan hyva. Kostonjarvi
on nimetty voimakkaasti muutetuksi vesimuodostumak-
si, jonka ekologinen tila on arvioitu suhteutettuna parhaa-
seen saavutettavissa olevaan tilaan. Kostonjarven tila on
hyva. Kostonjadrvesta lahteva lijokeen laskevan Kostonjoen
tila on hyva (Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ympadristokes-
kus 2009b).

lijoen alaosalla noin 90 kilometrin osuus rannikolta
Kipindnkoskeen saakka on nimetty voimakkaasti muute-
tuksi vesimuodostumaksi, jonka ekologinen tila on tyydyt-
tdva. Muilta osin lijoen paduoman ekologinen tila on hyva
(POPELY 2011b).
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Tahan kuva lijoen vesistdalueen ekologista tilaa ilmen-
tdvasta kartasta, johon lisdtty hankealueen sijainti (Lahde:
Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ympaéristokeskus 2009b)
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Valtaosa Vienan Kemin vesistdjen vesimuodostumis-
ta on hyvdssd tai erinomaisessa tilassa. Ndiden vesimuo-
dostumien tavoitteena onkin vahintdan nykytilan sdilytta-
minen. Jarvistd valttdvaan tilaan on luokiteltu ainoastaan
Torankijarvi. Osalle vesimuodostumia nykytilaa ei ole voitu
madrittad tiedon puutteen vuoksi (Pohjois-Pohjanmaan ja
Kainuun ympdristokeskus 2009b) (Kuva 8-37).

Hankealueen Idhimpien vesistdjen ekologista tilaa ei ole
luokiteltu. Vesistdalueen suurista jarvistd Kuusamojarvessa
ja Muojdrvi-Kirpistéssa ekologinen tila on
Joukamojarven tila on erinomainen.

hyva.

Tahan kuva Vienan Kemin vesistoalueen ekologista ti-
laa ilmentdvésta kartasta, johon lisétty hankealueen sijainti
(Lahde: Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun ymparistokeskus
2009b)

Kostonjarvi

Korvuanjoki

VE3, Jateasema

Kuva 8-36. Pintavesien ekologinen tila lijoen
vesistéalueella (Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuu
ympdristokeskus 2009 b).

8.10.3.4 Kalasto ja kalastus

Kitkajarvet ja kitkajoki ovat kalastollisesti erittdin tarkeitd ve-
sistoja. Kitkajarvet tunnetaan erityisesti muikkusaaliistaan,
Kitkajoki on puolestaan matkailukalastuksen kannalta ar-
vokas virtavesikohde, jossa saaliskohteina ovat taimen, har-
jus ja siika.

Kaivoshankkeen vaikutusalueen vesistoissa on tehty ka-
lataloudellisia velvoitetarkkailuja Kitkajdrvessa sekd siihen
laskevassa Kesdjoessa. Kesdjoen ja Yli-Kitkan Kesalahden
kalataloudelliset velvoitetarkkailut ovat liittyneet Rukan ja-
tevedenpuhdistamon velvoitetarkkailuihin. Kitkajoen yh-
teistarkkailuun ei sisdlly kalatalousvelvoitetta. My&skaan
Kuusamon jateaseman velvoitetarkkailuihin ei sisally kala-
taloustutkimuksia Kurkijarvessa. Salmijérvessd ja sita ldhella
olevissa alapuolisissa vesistdissa ei ole tehty kalataloudelli-
sia tutkimuksia. YVA:n aikana keskeisissa vaikutusalueen ve-
sistoissa tehdddn kalataloudellisia tutkimuksia. My&s aikai-
sempia selvityksia hyddynnetdan vaikutusten arvioinnissa.

Seuraavassa on kuvattu lyhyesti alueen kalastoa ja kalas-
tusta olemassa olevan aineiston avulla:
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Kesajoki (Sivakkaharjun — Meurastuksenahon louhinta-

alueen vaikutusalueella)

Kesdjoki oli vield 1950- 1960-luvulla hyva jarvitaimen- ja
tammukkajoki, ja tuolloin saaliiksi saatiin kookasta taimen-
ta. 1980-luvulla Kesdjoen luonnonvaraisen taimenkannan
todettiin havinneen. 2000-luvun alussa tehtyjen sahkokoe-
kalastuksien mukaan joen nykyisiin kalalajeihin kuuluvat ai-
nakin ahven, hauki, made ja taimen. Taimenet eivdt kuiten-
kaan todenndkdisesti ole Kesdjoen omaa kantaa, vaan ovat
perdisin istutuksista. Kalastusta ei Kesdjoessa endd nykyaan
juurikaan harjoiteta. Kesdjoen huonosta veden laadusta
johtuen osakaskunta ei tee jokeen kalaistutuksia. (Jaakko
Poyry Infra. 2005)

Yli-Kitka, Kesalahti (Sivakkaharjun — Meurastuksenahon
louhinta-alueen vaikutusalueella)

Yli-Kitkan Kesdlahden kalastoon kuului vuonna 2008
tehdyn selvityksen mukaan ainakin muikku, siika, taimen,

hauki, ahven, made, sarki ja kiiski. Myos harjus kuulunee
Kesdlahden kalastoon. Viime aikoina lajistossa on havaittu
yha enemman sérkikaloja. Muikulle ja siialle Kesalahti ei ole
kutualueena kovin merkittavd, ja alue toimiikin ko. lajeille
I3hinnd sydnndsalueena.

Kesdlahti on kalastuksen kannalta merkittédva alue.
Vuonna 1998 tehdyn selvityksen mukaan rantatilallisis-
ta alueella kalasti 20 taloutta 40:std. Padasiallinen kalas-
tusmuoto oli verkko- ja nuottakalastus. Vuonna 2008
Kokonaissaalis oli 1 700 kiloa. Suurin osa saaliista oli muik-
kua (66 %). Siikaa saaliista oli 15% ja ahventa 10%. Kalastus
keskittyi [3hinnd sulan veden aikaan.

“—__valtakunnan raja, t

vesienhoitoalueen raja

Juuka&lg'

Kuva 8-37. Pintavesien ekologinen tila Vienan
Kemin vesistoalueella (Pohjois-Pohjanmaan ja
Kainuu ympdristokeskus 2009 b).

Osakaskunnan arvion mukaan Kesdlahdelta on saa-
tu saalista viimeisten kymmenen vuoden aikana keski-
madrin 2 481 kiloa vuodessa, josta muikkua 33% ja siikaa
33%. Saman arvion mukaan Kesdlahden alueella kalastaa
vuosittain viisi nuottakuntaa ja kymmenkunta kotitalout-
ta. Kotitalouksien padasiallisena pyydyksend ovat verkot.
(Jaakko Poyry Infra. 2005)

Yli-Kitka, Vasikkaselka (vaikutusalueiden ulkopuolella)

Yli-Kitkan Vasikkaseldn kalastoon kuului vuonna 2008
tehdyn koekalastuksen mukaan ainakin ahven, kiiski, hau-
ki, muikku, siika, made, sarki ja mutu. Koekalastuksen yk-
sikkosaaliit olivat pienet, joka on tyypillista karuille jarvil-
le. Tarkeimmaét lajit biomassan osalta olivat sarki, muikku
ja ahven. Yksilomadrina laskettuna runsain laji oli muikku.
(RKTL. 2008)

Kitkajoki (Juomasuon louhinta-alueen ja rikastushiekka-
alueen vaikutusalueella)

Kitkajoen kalastusalue on 14 kilometrin pituinen, jos-
ta puolet on koskialuetta. Kitkajoki on kalastusmatkailun
kannalta tarked paikka. Yleisimpid saaliskaloja alueella on
harjus, siika ja taimen. Harjuskanta on kohtalaisen runsas,
samoin siikaa on paikoitellen runsaasti. Alueelta saadaan
vuosittain saaliiksi 200 - 350 taimenta. Kitkajoen suvanto-
paikoista tavataan haukea. Kalastusaika Kitkajoen kalastus-
alueellaon 1.6.-10.9, ja kalastusvalineina saa kayttad viehet-
td ja perhoa. Alueelle istutetaan kesaisin pyyntikokoisia tai-
menia (http://www.kuusamonkalastusalue.fi/joet_oulan-
ka.html. 30.3.2011).
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8.10.3.5 Purojen ja jarvien pohjaeldimisto
Vaikutusalueen vesistdjen velvoitetarkkailuihin ei sisally
pohjaeldintarkkailuja. Ymparistdhallinnon pohjaeldinrekis-
terin perusteella Kitkajoesta Kaylan kohdalta seka Yli-Kitkan
eteldosasta on olemassa yksittdisia pohjaeldinnadytteiden
tuloksia. Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn aika-
na keskeisilld vaikutusalueen vesistoilla toteutetaan poh-
jaeldintutkimuksia. My6s aikaisempia saatavilla olevia tutki-
mustuloksia hyddynnetddn vaikutustenarvioinnissa.
8.10.3.6 Sedimentit

Vaikutusalueen vesistdissa ei tiettdvasti ole tehty aikaisem-
min sedimenttitutkimuksia. YVA:n aikana tehddan vaiku-
tusten kannalta keskeisimmissa vesistoissa sedimenttitut-
kimuksia.

8.10.4 Pohjavedet

Vaihtoehto 1 (VET). Rikastus Juomasuolla
Juomasuo

Juomasuon, Hangaslammen ja Pohjasvaaran kaivosalu-
eet sijoittuvat Hangasvaaran ja Pohjasvaaran alueille, jot-
ka ovat moreenipeitteisid kalliomakid. Hangasvaaran ja
Pohjasvaaran valiin sijoittuu suoaluetta sekd Hangaslampi.
Hangasvaaran ja Pohjasvaaran alueilla muodostuva poh-
javesi purkautuu vaaran alarinteiden lahteista sekd vaaro-
ja ymparoiviin lampiin ja ojiin ja suoalueille. Kaivosalueet
ja niihin liittyvat mahdolliset rikastamoalueet eivat sijait-
se luokitellulla pohjavesialueella. Lahimmat yksityiset ta-
lousvesikaivot sijaitsevat Juomasuon kaivosalueen luo-
teis- ja pohjoispuolella Kayldn kyldtaajaman alueella seka
Kitkajoen rannassa (Kuva 8-38).

Kaylan kylan julkiset rakennukset sekd pddosa asutukses-
ta ovat liittyneet Kdylan seudun vesiosuuskuntaan, jonka
vedenottamo sijaitsee Kitkajoen pohjoisrannalla Kaylan ky-
|&taajaman lansipuolella noin 1,5 kilometrin padssa. Taman
lisdksi alueella on yksityisia talousvesikaivoja. Kéylan kylan
alueella on tehty kaivokartoitus helmikuussa 2011. Kaylan
kyldtaajaman alueella on noin kymmenen yksityiskaivoa,
joista osa on rengaskaivoja ja osa porakaivoja. Kaylan kylan
itdpuolella Kitkajoen rannassa olevien vapaa-ajan kiinteis-
téjen kaivot ovat rengaskaivoja.
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Kuva 8-38. Ldhimmcit talousvesikaivot sijaitsevat Juomasuon kaivosalueen luoteis- ja pohjoispuolella Kéyldn kyldtaajaman alueella

sekd Kitkajoen rannassa.



Kaivokartoituksen yhteydessa helmikuussa 2011 alueen
porakaivoista otettiin vesindytteet kalliopohjaveden luon-
taisten taustapitoisuuksien selvittdmiseksi. Ndytteistd tut-
kittiin yleiset vedet laatua kuvaavat parametri (pH. happi,
sameus), raskasmetallit (Sb, As, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V),
rauta, mangaani, uraani seka radon.

Pohjaveden raskasmetallipitoisuudet olivat tutkituis-
sa vesindytteissd alhaisia pitoisuuksien ollessa padosin alle
laboratorion maaritysrajan. Sinkin pitoisuudet olivat tutki-
tuista metalleista korkeimmat (<0,005...0,031 mg/I). Lisaksi
todettiin kuparia (<0,005...0,015 mg/l) sekd vanadiinia
(<0,001...0,002 mg/l).

Uraanipitoisuudet tutkituissa kaivovesindytteissa vaihte-
livat vdlilld <0,001...0,003 mg/I. Suomen porakaivovesien
keskimaardinen uraanipitoisuus on 0,0137 mg/I (Lahermo
et al, 2002). Tutkittujen ndytteiden radonpitoisuudet vaih-
telivat valilld <30...140 ug/l. Talousveden laatusuosituksen
(STM 401/2001) mukainen radonin enimmadispitoisuus yk-
sityistalouksien kaivoille on 1000 pg/!. Talousveden uraani-
pitoisuudelle sosiaali- ja terveysministerion asetuksissa ei
ole madritelty raja-arvoa.

Meurastuksenaho/Sivakkaharju

Meurastuksenahon ja Sivakkaharjun hankealueet si-
jaitsevat Noivioharju-Sivakkaharjun (11305102) I-luokan
pohjavesialueen pohjois- ja eteldpuolella (Kuva 8-39).
Noivioharju-Sivakkaharjun pohjavesialue muodostuu ita-
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l&nsi —suuntaisesta pitkittaisharjusta. Karkeimmat hiekka-
ja sorakerrokset esiintyvadt harjun ydinosissa. Harjun reuna-
osat ovat hiekkavaltaisia. Harjun eteldpuolisten vaarojen
rinteiltd tuleva valunta lisda pohjavesialueen antoisuutta.
Alueella muodostuva pohjavesi purkautuu padasiassa har-
jun pohjoispuolisille suoalueille. Noivioharju-Sivakkaharjun
pohjavesialueella sijaitsevat Kuusamon energia- ja vesi-
osuuskunnan Mutkalammen vedenottamo sekd Mustosen
seudun vesiosuuskunnan Noivioharjun vedenottamo.
Pohjavesialueen itdpuolella Mutkalammien alueella on
vapaa-ajan kiinteistdjd. Ndiden omistajia ei alueella helmi-
kuussa 2011 tehdyn kaivokartoituksen yhteydessa tavoitet-
tu.

Pohjavesialueen itdosassa Mutkakankaan ja Rytilammien
alueella sijaitsevat Mutkalampi | ja Mutkalampi Il -vedenot-
tamot. Mutkalampi I:n ldheisyydessa sijaitsee Porl —siivila-
putkikaivo. Mutkalammen vedenottamoiden lansipuolella
sijaitsee tutkittu vedenottopaikka Sivakkaharju Ak6, johon
ollaan suunnittelemassa vedenottamoa. Vedenottamot
palvelevat Rukan alueen vesihuoltoa. Vedenottamoilla on
Pohjois-Suomen aluehallintoviraston vuonna 2010 my&n-
tdma yhteinen vedenottolupa 600 m3/d suuruisen pohja-
vesimaaran ottamiseksi kuukausikeskiarvona laskettuna.
Lyhytaikaisesti kevaalld enintddn kahden kuukauden ajan
vettd saadaan ottaa 800 m*/d kuukausikeskiarvona lasket-
tuna.

Meurastu

ksenaho |

Pohjavesialueen raja ==
Pohjaveden muodostumisalueen raja

Kuva 8-39. Meurastuksenahon ja Sivakkaharjun kaivosalueet sijaitsevat Noivioharju-Sivakkaharjun (11305102) I-luokan pohjavesialueen pohjois-

ja eteldpuolella.
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Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijarven alueella
Salmijarven rikastamoalueen vaikutusalueella ei ole

luokiteltuja pohjavesialueita eikd yksityisia talousvesikai-
voja. Suunniteltu rikastamoalue sijaitsee Salmijarven ete-
ldpuolella. Alueelta ei ole pohjaveden virtausyhteyttd
Salmijarven pohjoispuolella sijaitsevalle Salmijdrven pohja-
vesialueelle. Suunnitellun rikastamon alueella luontaisesti
muodostuva pohjavesi purkautuu ympéroiville suoalueille
ja vesistoihin.

Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jate-

aseman alueella

Kuusamon jateaseman ldheisyydessa sijaitsevan rikas-
tamoalueen vaikutusalueella ei ole luokiteltuja pohjavesi-
alueita eikd yksityisid talousvesikaivoja. Alueella luontaisesti
muodostuva pohjavesi purkautuu ympéroiville suoalueille
ja vesistoihin.
8.10.5 Léahteet
Suunniteltujen vesienjohtamisreittien varrella ja hankealu-
eiden ldhiymparistdssa on useita ldhteitd. Juomasuon-
Hangaslammen-Pohjasvaaran alueella hankkeen I&heisyy-
teen sijoittuu yhteensa neljd Idhdettd. Pohjasvaaran rinteil-
|& on myds useita noroja. Salmijarven alueen lénsipuolella
ojitusalueen keskelld sekéd jatekeskuksen eteldpuolella on
l&hteet. Sivakkaharjun ja Meurastuksenahon alueella sen si-
jaan ei ole peruskartalle merkittyja lahteita.

8.10.6 Natura-alueet ja muut
luonnonsuojelualueet

Vaihtoehto 1 (VE1). Rikastus Juomasuolla

Pohjoisten louhinta-alueiden osalta lahin Natura-alue
Harjasuo-Laurinkorpi (FI1101622) sijaitsee Juomasuon,
Hangaslammen ja Pohjasvaaran itdpuolella noin puolen-

toista kilometrin etdisyydelld. Natura —verkostoon sisally-
tetyt alueet kuuluvat myods Harjasuon-Laurinkorven soi-
densuojeluohjelma-alueeseen (550110453). Alueen suo-
jelua on toteutettu rauhoittamalla Harjalammen poh-
joispuolinen alue Veli Sunbdckin luonnonsuojelualueeksi
(YSA204514) (Kuva 8-40).

Kokkojarvi-Kuivajarven Natura-alue (FIT101639) sijait-
see Pohjasvaaran itdpuolella noin kolmen kilometrin etdi-
syydelld hankealueesta. Valtaosa Natura —verkostoon kuu-
luvasta alueesta kuuluu samannimisend myos lintuvesien-
suojeluohjelmaan (LVO110242). Natura-alueen suojelua on
toteutettu rauhoittamalla alueita luonnonsuojelualueiksi
(YSA204471, YSA204436, YSA204439). Oulangan Natura-
alue (FI1101645) ja kansallispuisto (KPU110020) sijoittuvat
hankealueen pohjois- ja itdpuolelle noin 9 kilometrin etdi-
syydelle (Kuva 8-40).

Sivakkaharju ja Meurastuksenaho
Valtavaara-Pyhdvaaran Natura-alue (FI1101601, SCI/
SPA) sijaitsee valtatie 5:n itdpuolella noin neljan kilomet-

rin etdisyydelld hankealueesta. Valtaosa Valtavaarasta sijait-
see valtakunnallisesti arvokkaalla Virkkulan maisemansuo-
jelualueella (MAO110130). Natura-alueen eteldosa sijait-
see Pyhdvaaran vanhojen metsien suojeluohjelma-alueella
(AMO110245). Valtavaaran ja Pyhdvaaran suojelua on to-
teutettu rauhoittamalla valtion maita luonnonsuojelualu-
eiksi. Alue kuuluu my6s kansainvalisesti arvokkaisiin lin-
tualueisiin (IBA FI035) ja alueen kalliot ovat valtakunnalli-
sesti arvokkaita (KAO110163, KAO110162, KAO110149).
Hankealue kuuluu myds Kuusamon, Posion ja Sallan kun-
nissa sijaitsevaan Koutajoen vesistdon, joka on suojeltu
voimalaitosrakentamiselta koskiensuojelulailla (35/1987)
(Kuva 8-40).

Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijdrven alueella

Katkytvaaran Natura-alue (FI1101633) sijaitsee han-
kealueelta itdkoilliseen noin kilometrin etdisyydelld valta-

tie 5:n pohjoispuolella. Kdtkytvaaran alue kuuluu vanhojen
metsien suojeluohjelmaan (AMO110218) (Kuva 8-40).
Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jate-

aseman alueella

Potkonsuon Natura-alue (FI1101620) sijaitsee noin
kilometrin etdisyydelld hankealueen lounaispuolel-
la. Osa Potkonsuosta kuuluu soidensuojeluohjelmaan

(SSO110463) (Kuva 8-40).
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Taulukko 8-9. Natura 2000- ja luonnonsuojelualueet hankealueiden
ympdristéssd (Valtion ympdristhallinto, BirdLife Suomi 2011).

Juomasuo, Hangaslampi ja Pohjasvaara
Natura-alueen nimi Tyyppi | Etaisyys, | Natura
km -tarvehar-

kinta

Harjasuo-Laurinkorpi Ne 1,4 -

Kokkojérvi-Kuivajarvi SPA 3,1 -

Oulanka SPA/SCI 9,0 -

Meurastuksenaho ja Sivakkaharju

Valtavaara-Pyhévaara | SPA/SCI | 3.9 | -

Salmijérvi

Katkytvaara | SCl | 11 | -

Jatekeskuksen alue

Pétkdnsuo [sewsa | o8 | Kl

Kaavojen luonnonsuojelualuevaraukset on  esitetty
edelld kohdassa maankadytto kohdassa 8.1.

8.10.6 Luonnonolosuhteet

8.10.6.1 Yleista

Koillismaa on suurelta osin ylankdseutua eli yli 200 m mpy
olevaa aluetta suurimpien vaarojen kohotessa 500 metrin
korkeuteen. Koillismaa on maamme lumisinta aluetta yh-
dessa Yla-Kainuun kanssa. Syyna tahan on maaston kohoa-
misen aiheuttama sademadrien kasvaminen kohti koillista.
Termiset vuodenajat ovat Kuusamon alueella hyvin selvat
ja ilmasto on arktinen ja ankara. Kasvukauden pituus on
130- 140 paivaa ja tehoisan lampdotilan summa noin 800 °C.

Kuusamo kuuluu pohjoisboreaaliseen vydhykkeeseen ja
siind edelleen Koillismaahan. Kuusamon maapera on kalk-
kipitoista ja maaston korkeusvaihtelut ovat huomattavia,
minkd vuoksi alueen kasvillisuus on monipuolista ja siihen
kuuluu tavanomaisen suo- ja metsalajiston lisaksi mm. kalk-
kia suosivaa lajistoa ja tunturikasvillisuutta. Kuusamon alu-
eelle tyypillisid rehevid elinymparistdjd ovat rinnesuot, kor-
vet, lehdot sekd rehevat vesistojenvarsimetsat. Alueen ylei-
sin metsatyyppi on variksenmarja-mustikka tyyppi (EMT).
Metsdt ovat pohjoiselle tyypillisesti harvoja ja suhteellisen
matalakasvuisia. Kuusimetsat ovat yleisid ja kuusen muoto
on kapea ja kynttilamdinen. Kasvullisesta metsdmaasta yli
puolet on mantyvaltaista.

Kuusamon eldimistd on runsaslajinen ja se koostuu ark-
tisista, itdisista ja eteldisistd eldinlajeista. Suurin osa eldi-
mistosta on eteldsta jadkauden jalkeen levinnytta lajistoa.
Alueella tavataan suurpetoja kuten karhua, sutta ja ahmaa
ja itdrajan takaa niitd tulee satunnaisesti lisdd. Kuusamo
kuuluu my8s poronhoitoalueeseen.

8.10.6.2 Hankealueet
Vaihtoehto 1 (VE1). Rikastus Juomasuolla
Juomansuon alueen metsid on kasitelty voimallisesti ja

valtaosa alueesta on avohakattua. Havupuuvaltaisia metsia
on jaljelld Iahinna alueen reunoilla. Juomasuon eteldosan
rikastamoalue sijoittuu havupuuvaltaisella ojitetulle suolle.
Juomasuon pohjois- ja itdreunalla on kaksi luonnontilaista
puutonta avosuota. Myds Pohjasvaaran ja Hangaslammen
alueet on avohakattu; puustoa on Hangaslammella jaljel-
1& ainoastaan Hangaslammen rannalla ohuena kaistaleena.

Rikastushiekka-altaan VETA alueella on avosuota, pel-
toja, avohakkuualoja sekd sekapuustoista kasvatusmetsaa.
Rikastushiekka-allas VE1B sijoittuu laajalle avohakkuualal-
le ja puustoa on jdljelld 1dhinna ojien varsilla sekd pienia-
laisella kuviolla metsdautotien varressa. Alueen keskelld on
Py6redlampi, johon on johdettu ympéroivien ojitusaluei-
den vesia.

Meurastuksenahon alue on pddasiassa avohakattua ja
puustoa on jaljelld 1dhinnd alueen eteldreunalla sijaitsevan
suon reunoilla. Sivakkaharjun alue on harvapuustoista ja
puustoa kasvaa sielld taalld Idhinna ojan ympadristdssa.

Vaihtoehto 2 (VE2). Rikastus Salmijdrven alueella

Salmijarven rikastushiekka-allas, rikastamo ja varastoalueet
sijoittuvat Salmijarven eteldpuolelle. Alueen ité- ja eteldosa
on hakattu aukoksi, muuten alue on runsaspuustoinen.
Salmijérven itdosaan laskee luonnontilainen Herrainoja.
Myds Salmijarven ldnsipddsta alkunsa saava Salmijoki on
luonnontilainen.

Vaihtoehto 3 (VE3). Rikastus Kuusamon kaupungin jé-
teaseman alueella Rikastushiekka-allas VE3A sijoittuu

Koivulammen ja valtatie 20:n véliselle alueelle. Alueen met-
sikkdrakenne on pienialaisten avohakkuualojen pirstomaa.
Myds jatekeskuksen eteldpuolelle sijoittuvalla rikastushiek-
ka-alueella VE3B on tehty avohakkuita ja keskelld aluetta on
pienialainen avosuo. Rikastamon alueella on Idhde.

8.10.7 Uhanalaiset elidlajit

Hankealueilta ja niiden lahiympéristdsta tunnetaan vain
muutama uhanalaisen eliélajin esiintymd. Juomasuon koil-
lispuolella Kitkajoen Vaha-Kéylankosken rannalla on tehty
havainto vaarantuneesta (VU) koskikarasta 1980-luvun lo-
pulla. Meurastuksenahon ymparistdssé tehdyt havainnot
neidonkengdstd, ruosteheindstd ja lettorikosta sijoittuvat
1-2 kilometrin etdisyydelle hankealueesta ja havainnot ovat
vahintaan 40 vuotta vanhoja.



8.10.8 Direktiivilajit

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista hankealueella mah-
dollisesti esiintyvid lajeja ovat saukko ja viitasammak-
ko. Liito-oravan esiintyminen on mahdollista, mutta epa-
todennakoistd, silld laji eldd Kuusamossa levinneisyy-
tensad pohjoisrajalla. Luontodirektiivilld suojelluista lepa-
koista hankealueella saattaa esiintyd pohjanlepakkoa.
Luontodirektiivin liitteissé Il ja IV mainituista kasvilajeista
hankealueilla ja/tai lahiympaéristdssa esiintyy todennakoi-
sesti kalkinsuosijakdmmekaita.

8.10.9 IlIman laatu ja ilmasto

Hankealueiden ympadristdssa ei aikaisempaa teollista toi-
mintaa, jolla olisi merkittdvia vaikutuksia ilman laatuun.
Jatekeskuksen ympadristdssa on kaatopaikkatoiminnal-
le tyypillisid ilmapadstdjd, joilla on myods ilmastovaikutuk-
sia. Ilman laatuun hankealueilla vaikuttaa eniten liikenteen
pdastot ja polydminen sekd mahdollinen kaukokulkeuma.
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9. ARVIOINTIMENETELMAT

9.1 ARVIOINNIN TOTEUTUS JA
KAYTETTAVA AINEISTO

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelyssa tullaan hyo-
dyntdmadn olemassa olevissa olevista selvityksistd ja suun-
nitelmista kerdttya tietoa hankkeen teknisista toteutusvaih-
toehdoista ja niiden vaikutuksista, hankkeen suunnittelu-
alueesta ja sen ympdristdstd. Ympadristovaikutusten arvioin-
tiprosessin aikana tehddan puuttuvien ja arvioinnin kan-
nalta olennaisten tietojen osalta tédydentavia tutkimuksia
ja selvityksia.
Aineiston hankinnan ja menetelmien osalta ympaéristo-
vaikutusten arviointi perustuu:
e olemassa oleviin ympadriston nykytilan selvityksiin
ja kaivosalueen ympariston tilan tarkkailutuloksiin
e arvioinnin aikana hankkeen tarkentuviin yleis-
suunnitelmaan ja toteutustapoihin
¢ YVA-menettelyn aikana lausunnoissa ja mieli-
piteissa esitettyihin asioihin seka tiedotus- ja
asukastilaisuuksissa esille tuleviin asioihin
o lisdselvityksiin jotka ovat jo kdynnissa ja joita
tullaan tekemddn arviointimenettelyn aikana
¢ vaikutusarvioihin
o Kkirjallisuuteen
Ympadristdvaikutusten arvioinnissa tullaan kuvaamaan
suunnitellun kaivostoiminnan aiheuttamat muutokset alu-
een ja lahiympadriston nykytilassa sekd hankealueen lahei-
syydessa harjoitettavaan toimintaan. Hankkeen suunnit-
telussa syntyvd materiaali ja tieto hyddynnetdan arvioin-
tiprosessissa. Vastaavasti arviointiprosessin yhteydessd voi
syntyd uusia selvitettdvia kysymyksid ja suunniteltavia rat-
kaisuja liittyen esimerkiksi haitallisten ymparistévaikutus-
ten vahentamistoimiin. Arviointiselostuksessa vaikutuksia
tullaan kuvaamaan ja vertailemaan tekstin, teemakarttojen,
valokuvien seké erilaisten laskelmien ja grafiikoiden avulla.

9.2 TEHDYT SELVITYKSET JA
LISASELVITYSTARPEET

Juomasuon ja Meurastuksenaho/Sivakkaharjun ymparis-
ton porakaivot kartoitettiin helmikuussa 2011 ja niista otet-
tiin vesindytteet pohjaveden ominaisuuksien madarittdmi-
seksi. Em. alueiden ympadristossa on tehty aiempia vesisel-
vityksid mm. jatevedenpuhdistamoiden velvoitetarkkailui-
hin liittyen, joiden tuloksia tullaan kdyttamaan selvityksissa.

Kuusamon kaupungin vuonna 2009 teettdmista puroin-
ventoinneista |0ytyy tietoa hankkeen alueisiin liittyvien pu-
rojen lahtotilanteista ennen hankkeen toteuttamista ja nai-
td tietoja tullaan kdyttdmaan vesien laadun seurannassa.
Myds muita alueella tehtyja tutkimuksia hyddynnetaan.

Alueen luonnon ja lajiston perustiedot on selvitetty
avoimista ldhteista.

Lisdselvityksid luonnon nykytilaan tehddan vuoden 2011
aikana. Juomasuon ja Meurastuksenahon/Sivakkaharjun
alueilla, joissa asutus on Idhimpénd, tehdddn meluselvitys
tietokonemallinnuksella syksylld 2011.



Tammikuu | Helmikuu | Maaliskuu | Huhtikuu | Toukokuu | Kesdkuu | Heindkuu | Elokuu | Syyskuu | Lokakuu | Marraskuu| Joulukuu

Vesistoselvitykset

Pintavesindytteet X

Sedimenttinytteet

Pohjaeldinndytteet

Verkkokoekalastukset

Séhkokoekalastukset

Pohjavesiselvitykset

Kaivokartoitus X

Pohjavesiputkien
asennus

Pohjavesinaytteenotto X

Linnustoselvitykset

Pesimalinnusto

Luontoselvitykset

Saukko

Viitasammakko

Lepakot

Liito-orava

Kasvillisuus

Muu eldimistd

Lahteet ja norot

Tarkkailuun valittavat
eliolajit

Melumallinnus

syksy
2011

Taulukko 9-1. Perustilaselvitykseen ja ympdristévaikutusten arviointiin liittyvdt tutkimukset ja niiden arvioitu toteutusaikataulu vuonna 2011.

9.3 VAIKUTUKSET MAA-JA
KALLIOPERAAN

Kaivostoiminnan vaikutukset maa- ja kallioperadn tulevat
suurelta osin rajoittumaan kaivosalueille. Malmin ja sivu-
kiven louhinta, pintamaan poistot, rakennusten perus-
tusten teko, teiden rakentaminen ja muut maansiirtotoi-
menpiteet tulevat muokkaamaan alueen topografiaa (mo-
reenin drumliini- ja kumpumuodostumat) ja kallioperaa.
Kaivosalueen ulkopuolelle ulottuvia vaikutuksia maape-
réan ovat polydmisen ja kuljetusten aiheuttama kiviaines-
pdlyn levidminen ja kaivosalueen ulkopuolella tapahtuvat
kemikaalikuljetusten sekd kuljetuskaluston polttoaine- ja
Oliyonnettomuudet.

Maaperan kemiallinen tila voi muuttua kemikaali- tai esi-
merkiksi koneista tapahtuvien polttoaine- tai 6ljyvuotojen
vuoksi. Myds sivukivikasasta ja rikastushiekka-alueen valu-
mavedet voivat aiheuttaa maaperan kemiallisen koostu-
muksen muuttumista.

Maa- ja kallioperdan kohdistuvia vaikutuksia arvioita-
essa huomioidaan ja hyddynnetddn olemassa olevaa tie-
toa maa- ja kallioperdn ominaisuuksista alueella sekd ym-
paristdvaikutusten arviointiprosessin aikana tarkentuvas-
ta tiedosta louhintamadrien ja toimintojen sijoittumisen
suhteen. Louhittavan aineksen, sivukiven ja rikastushie-
kan ominaisuudet tullaan selvittdmaan, etenkin liukenee-
ko niistd ympadristoon haitallisia aineita (esim. metalleja)
ja ovatko ne happoa muodostavia ja sellaisina maaperaa
happamoittavia ja metallien liukenemista edistavia.
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9.4 VAIKUTUKSET POHJAVESIIN

Kaivostoiminnan pohjavesivaikutukset liittyvat tyypillises-
ti kalliolouhinnan ja louhosalueiden kuivatuksen aiheutta-
miin maarallisiin pohjavesivaikutuksiin sekd rikastamoalu-
eiden aiheuttamiin mahdollisiin laadullisiin pohjavesivai-
kutuksiin. Arvioinnissa huomioidaan kaivostoiminnan ai-
heuttamat vaikutukset alueiden pohjavedenhankinnalle
sekd pohjavesialueiden ettd yksityisten talousvesikaivojen
osalta.

Hankkeen pohjavesivaikutusten arviointi toteutetaan
perustuen olemassa oleviin tutkimustietoihin, joita tdyden-
netdan kesalld ja syksylld tehtavilld 2011 lisdtutkimuksilla.
Kaivosalueiden ympadristdssa on toteutettu helmikuussa
2011 kaivokartoitus, jonka yhteydessd on tutkittu pohjave-
den laatua Kayldn alueella. Sivakkaharjun alueen pohjavesi-
olosuhteita on tutkittu aiemmin mm. alueen vedenhankin-
takdyttdon liittyen. Pohjavesivaikutusten arviointia varten
hankealueiden ympadristdon asennetaan uusia pohjave-
den havaintoputkia. Uusien havaintoputkien avulla saata-
vien tutkimustulosten perusteella saadaan tarkempi kuva
hankealueiden pohjaveden pinnankorkeus- ja virtausolo-
suhteista. Havaintoputkista otetaan ensimmadiset ndytteet
syksylld 2011 pohjaveden luontaisten taustapitoisuuksien
selvittdmiseksi. Samassa yhteydessd kdynnistetddn saan-
nolliset pohjaveden pinnankorkeusmittaukset pohjaveden
pinnankorkeuden luontaisen vuodenaikaisvaihtelun selvit-
tdmiseksi. Pohjaveden laatua on suunniteltu tarkkailtavaksi
vuosittain kevaalld otettavin ndyttein. Asennettavia havain-
toputkia voidaan hyodyntaa mydhemmassa vaiheessa kai-
vostoiminnan pohjavesivaikutusten seurantaan.

Kaivosten rikastamoalueiden pohjavesivaikutukset liit-
tyvat tyypillisesti happamoitumiseen ja metallien liukene-
miseen pohjaveteen. Sivukiven ja rikastushiekan Idjitysalu-
eiden seké selkeytysaltaiden aiheuttamia vaikutuksia poh-
javeden laatuun arvioidaan alueen pohjaveden sekd maa-
perdn ja kallioperdn geokemiallisten ominaispiirteiden ja
vedenjohtavuuksien perusteella. Tarvittaessa arviointia tar-
kennetaan lisdselvityksilld (mm. liukoisuustestit).

Kalliolouhinnastaja louhosalueiden kuivatuksesta aiheu-
tuvat vaikutukset pohjaveden pinnankorkeuteen riippuvat
kuivatuksen laajuudesta sekd louhosalueiden maaperan ja
kallioperdn vedenjohtavuuksista. Arviointi toteutetaan ole-
massa oleviin tutkimustietoihin sekd vuonna 2011 tehta-
viin lisatutkimuksiin perustuen. Pohjavesiputkien asennuk-
sen yhteydessd saadaan tietoa maa- ja kallioperdn laadusta
ja vedenjohtavuudesta. Meurastuksenahon-Sivakkaharjun
hankealueet sijoittuvat vedenhankinnan kannalta térkedn
Noivioharju-Sivakkaharjun pohjavesialueen laheisyyteen.
Nailla alueilla arvioinnissa kiinnitetdan erityistd huomiota

kaivosalueiden kuivatuksesta ympadristdn pohjaveden pin-
nankorkeuteen kohdistuviin vaikutuksiin. Tarvittaessa teh-
daan lisdselvityksid alueen maaperan ja kallioperdn laadus-
ta sekd pohjavesiolosuhteista pohjavesivaikutusten arvi-
oinnin tarkentamiseksi.

9.5 VAIKUTUKSET VESISTOIHIN

Hankkeen keskeisimpid vaikutuksia ovat vesistoihin kohdis-
tuvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan
alueelta aikaisemmin keratty aineisto vedenlaadusta ja ka-
lastosta. Olemassa olevan aineiston liséksi YVA:n aikana ke-
ratddn lisdaineistoa liittyen veden- ja sedimentin laatuun,
pohjaeldimistoon ja kalastoon. Tutkimuksissa kdytettavat
menetelmat on esitelty kohdissa 9.5.1-9.5.4 ja tutkimuspis-
teet kohdassa 9.5.5.

9.5.1 Pintavedet

Olemassa olevaa pintaveden laatuaineistoa taydenne-
tdan vesindytteenotolla. Naytteitd otetaan YVA:n aikana
kahdesti: maalis-huhtikuussa 2011 ja elo-syyskuussa 2011.
Vesindytteitd otetaan sekd joki- ettd jarvialueilta. Naytteet
otetaan Limnos-vedennoutimella. Jarvialueilla vesindyttei-
td otetaan pinnasta (-1 m), valivedesta sekd pohjan ldhei-
syydestd (pohja + 1 m). Matalista vesistoista otetaan vesi-
ndyte ainoastaan pinnasta. Kaikista vesindytteista analysoi-
daan seuraavat parametrit:

e Ldmpdtila

e Happi

e Sameus

e Kiintoaine

¢ Sahkonjohtavuus

o Sulfaatti

o Alkaliteetti

° pH

e \ari

e CODMn

e Mangaani

e Kok.N

e NH4-N

e NO2-3-N

e Kok.P

o PO4-P

o fe

« Kilorofylli-a (heina-elokuussa)

¢ Raskasmetallit (Sb, As, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V, U)



9.5.2 Sedimentin laatu

Sedimenttindytteitd otetaan jarvialueilta. Ndytteet ote-
taan viipaloitavalla Limnos-sedimenttindytteenottimella.
Sedimentistd analysoidaan ndytteet seuraavan syvyysjaon
mukaisesti: pintasedimentti 0 — 5 cm sekd syvempi sedi-
mentti 5 -> cm. Sedimenttindytteistd analysoidaan seuraa-
vat parametrit:

e Hehkutushavio

¢ Raekokoanalyysi

e Raskasmetallit (Sb, As, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn,V, U)

9.5.3 Pohjaeldintutkimukset

Pohjaeldintarkkailu tehdddn Pohjois-Pohjanmaan ympa-
ristokeskuksen vuonna 2001 julkaiseman jdrvien ja jokien
pohjaeldimistdseurannan nadytteenotosta ja raportoinnista
oppaan mukaisesti. Tarkkailussa kdytetddn ympadristohallin-
non POHJE —tietojérjestelmaésta tulostettuja maastolomak-
keita.

Jarvialueilla otetaan syys-lokakuussa ndytteitd otetaan
Ekman-tyypin nostimella standardia SFS 5076 soveltaen.
Jokaiselta ndytepisteeltd otetaan 3 rinnakkaista ndytettd,
jotka kdsitelldan erillisind ndytteind. Ndytteet seulotaan sol-
muvaliltddn 0,5 mm:n seulalla. Eldimet madritetddn lajita-
solle ja niistd esitetddn lajikoostumus, yksilétiheys ja tuore-
biomassa/m? seka lasketaan pohjan rehevyystasoa kuvaa-
via indeksilukuja.

Jokindytteet otetaan syys-lokakuussa potkuhaavindyt-
teet standardia SFS 5077 soveltaen. Havaintopaikoilta ote-
taan kolmelta eri pohjanlaatutyypiltd ndyte 30 sekunnin
potkintana. Naytteet seulotaan solmuvaliltddn 0,5 mm:n
seulalla ja naytteet kasitelldan erillisind nadytteind. Eldimet
maadritetaan lajitasolle ja niista esitetdan lajikoostumus seka
yksilomaadrd ja biomassa/nayte. Lisdksi lasketaan pohjan re-
hevyystasoa kuvaavia indeksilukuja.

9.5.4 Kalastotutkimukset

Verkkokoekalastuksilla pyritddn selvittdmdan vaikutusten
kannalta oleellisten vesistojen kalakannan suhteellista ko-
koa, kalayhteisdn rakennetta, lajien runsaussuhteita ja po-
pulaatiorakennetta ja siind tapahtuvia muutoksia. Lisaksi
verkkokoekalastuksella saadaan ndytteitd esimerkiksi vie-
rasainejaamien tutkimiseksi. Verkkokoekalastuksissa kayte-
taan NORDIC-yleiskatsausverkkoja. Jarvialueiden koeverk-
kokalastukset tehdddn standardin (SFS-EN 14757 2005)
mukaisesti, ottaen huomioon myds Maa- ja metsdtalous-
ministeridn asiasta antamat ohjeet. Verkkokoekalastukset
tehdadn elokuussa 2011.

Sdhkokalastus on kalabiologinen tutkimusmenetel-
ma3, joka perustuu veteen upotettavien elektrodien avul-
la luodun sdhkokentdan vaikutukseen. Séhkokalastuksilla
pyritdan selvittdmaan vaikutusten kannalta keskeisimpien
virtavesien kalastoa, l&hinna arvokkaampien virtakutuis-
ten lajien esiintymistd. Koekalastuksessa noudatetaan nor-
maaleja menettelytapoja eli kalastetaan alavirrasta ylavir-
taan pdin reunasta reunaan siksakkia edeten. Haavittavissa
olevat kalat kerdtddn ja vapautetaan laskemisen, mittaus-
ten ja punnitusten jdlkeen takaisin jokeen. Tutkimuksessa
kaytettdvan kerdilyhaavin havaksen solmuvdli on 5 mm.
Sahkokalastuksissa noudatetaan Ymparistdhallinnon
ohjeita 8/2006 Tyosuojelu sdhkokalastuksessa seka
Eurooppalaista CEN-standardia (Water quality-Sampling
Fish with Electricity, SFS-EN 14011). Sahkokoekalastukset
toteutetaan elokuussa 2011.

Kalastustiedustelulla kerdtddn tietoa vaikutusalueen ka-

lastuksesta paikallisilta asukkailta. Kalastustiedustelu teh-
daan postikyselyna. Kyselykaavake lahetetdan kaivosaluei-
den ja rikastushiekka-alueiden laheisyydessa asuville talo-
uksille. Lisaksi voidaan hyodyntad myos lupamyyntitilastoja
ja haastatella osakaskuntien / kalastusalueen yhteyshenki-
16itd. Kalastustiedustelussa kysytdan vuoden 2010 kalastus-
ta ja saalistietoja. Kyselylld pyritddn selvittamaan kalastuk-
sen kannalta tarkeimmét alueet sekd kalastettavat kalalajit
sekd kalastusmuodot. Lisaksi kysytdan talld hetkelld kalas-
tusta haittaavia tekijoitd sekd muutoksia kalakantojen tilas-
sa. Tiedustelu toteutetaan kevadlld 2011.

Kalojen haitta-ainetutkimuksilla pyritdén selvittamaan

petokalojen metallipitoisuuksia nykytilassa. Tutkimuksessa
pyydystetddn kaivos- ja rikastushiekka-alueiden alapuoli-
sista vesistoista haukia ja niiden lihaksesta maaritetdan Ni-,
As-, Hg-, Zn-, Cu-, Pb-, Co-, Ba- ja U- pitoisuus. Tutkimus to-
teutetaan vuonna 2011.
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9.5.5 Tutkimuspisteet kohteittain

Ohessa on esitetty ymparistdvaikutusten arviointiprosessin
aikana otettavien veden- sedimentin-, pohjaeldimiston- ja
kalaston laadun ja ominaisuuksien selvittamiseksi otettavi-
en lisdtutkimuspisteiden sijainti.

9.5.5.1 Juomasuon, Hangaslammen ja
Pohjasvaaran kaivos- ja rikastamoalueet

B vedenlaatututkimus
@ sedimenttitutkimus
A pohjaeldintutkimus
O sihkokoekalastus

Verkkokoekalastus

9.5.5.2 Meurastuksenahon ja Sivakkaharjun
kaivosalueet

B Vvedenlaatututkimus
@® Ssedimenttitutkimus
A

Pohjaeldintutkimus
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9.5.5.3 Salmijarven rikastamoalue

u
L
A
e}

Vedenlaatututkimus
Sedimenttitutkimus
Pohjaeldintutkimus
Sahkbkoekalastus
Verkkokoekalastus

Il Vedenlaatututkimus
@ Ssedimenttitutkimus
A Pohjaeldintutkimus

Verkkokoekalastus
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9.6 TOIMINNASSA SYNTYVA MELU JA
TARINA JA NIIDEN VAIKUTUKSET

Kaivostoiminnassa on paljon melua aiheuttavia toimintoja,
kuten malmin louhinta ja murskaus seka koneita ja laittei-
ta, joiden kayttd aiheuttaa melua kaivosalueelle ja sen 13-
hiymparistdon. Melu levidd myds laajemmalle malmikulje-
tusten myota.

Melun mallinnustarvetta on arvioitu ymparistdssé ole-
vien mahdollisten hdiriintyvien kohteiden perusteella.
Toiminnot sijoittuvat Juomasuolla ja Meurastuksenahossa/
Sivakkaharjulla melko ldhelle asutusta ja siksi meluvaiku-
tukset tullaan arvioimaan mallintamalla. Jateaseman lén-
sipuolella on asutuskeskittyma noin 1 km etdisyydelld ja
Natura-alue lounaispuolella, mikd edellyttdd melumallin
tekemistd. Salmijarven kaakkoispuolella on ldhistolld vain
yksittdista asutusta eikd melun mallinnusta kohteessa taten
tarvita. Salmijarven kohteissa Natura-alue sijoittuu noin 1,5
km paahan koillispuolelle, mikd on melun kannalta riitta-
van etddlld. Meluvaikutusten arviointiin voidaan riittavalta
osin soveltaa jateaseman ympadriston tuloksia.

Mallinnus tehddan laskentaohjelmalla, joka huomioi
alueen maaston muodot ja meluesteet. Melutasojen 1aht6-
tietoina kdytetddn kaluston yleisesti tunnettuja ja vastaavis-
sa kohteissa mitattuja danitehoja. Laskennallisen tarkaste-
lun jalkeen melun kannalta ongelmallisiin kohtiin voidaan
esittdd ratkaisumalleja melun torjumiseksi. Tdma voi kasit-
tdd mm. meluesteiden rakentamista ja suojavyohykkeita.
Mallinnusohjelman ansiosta eri vaihtoehtoja voidaan tar-
kastella nopeasti ja melko yksinkertaisin muutoksin suun-
nittelutydn aikana. Mallinnus tehddan YVA-selostuksen laa-
timisvaiheessa syksylld 2011.

Tarindn osalta suurin tarindlahde kaivostoiminnassa on
rajaytykset, joiden aiheuttama tarind kohdistuu kallio- ja
maaperaan ja voi aiheuttaa hairioitd Idhiymparistdn herkille
kohteille, kuten luonnonsuojelualueilla, asumismukavuu-
den vdhenemista tai rakenteellisia vaurioita rakennuksille.
Muut kaivostoiminnan tarinaldhteet (maanpoisto, paalu-
tukset, liikenne) aiheuttavat selvasti pienempaa ja paikal-
lisempaa tdrindd ja niiden vaikutus kohdistuu maaperdan.

Suomessa ei ole olemassa louhinta- ja likennetari-
ndlle lakisddteisid arvoja, vaan suosituksia ja ohjearvoja.
Louhintatérindn osalta on noudatettu Réjdytysalan norme-
ja, turvallisuusmadrdykset 16:0 — julkaisussa esitettyja oh-
jearvoja (STM 1998). Liikenteen aiheuttaman tarindn osalta
on noudatettu Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen laa-
timissa julkaisuissa: "Suositus liikennetdrindn arvioimisek-
si maankdyton suunnittelussa” (Tornqvist & Talja 2006) ja
"Rakennukseen siirtyvan lilkennetdrindn arviointi” (Talja et
al. 2006) esitettyjd ehdotuksia ja suosituksia tarindn ohjear-
voiksi.

Lahimmat luonnonsuojelualueet sijaitsevat louhinta-
alueilta noin puolentoista kilometrin, lahimmat loma-asun-
not noin 300 - 500 metrin ja vakituiset asunnot noin 1,5 km
padssd malmioista. Luonnonsuojelualueiden osalta tarinds-
td ei tule olettavasti aiheutumaan haittoja tai haitat jaavat
vahdisiksi niiden luontoarvoihin. Rakennuksiin kohdistuvi-
en tdrindhaittojen arvioinnin osalta kdytetaan hyvaksi yhti-
6n muissa kaivoskohteissa ja kirjallisuuden perusteella kay-
tettdvissa olevaa aineistoa kaivostoiminnan aiheuttamista
tdrindhaitoista seka kaivoshankkeen suunnittelutietoa lou-
hintamadristd ja rajahdysainemadrista.

9.7 PAASTOT ILMAAN JA NIIDEN
VAIKUTUKSET

Kaivostoiminta tulee aiheuttamaan ilmaan kohdistuvia lou-
hinnasta, koneiden lilkkumisesta ja kiviaineksen lastaus- ja
purkutoimenpiteistd johtuvia kiviainesperdisia paastoja
sekd koneiden ja laitteiden aiheuttamia pakokaasupadsto-
ja.

Kuusamon kaivoshankkeiden aiheuttamia kiviainespe-
réisia padstdja ilmaan ja niiden vaikutuksia tullaan arvioi-
maan muista kaivoskohteistaja kirjallisuudesta saatuihin tie-
toihin polyn maarasta ja levidmisesta. Vaikutusarvioinnissa
huomioidaan herkkien kohteiden kuten asutuksen ja luon-
toarvoiltaan arvokkaiden kohteiden ja alueiden sijainnit.

Maansiirtokoneiden ja kuljetuskaluston aiheuttamia pa-
kokaasupddstoja arvioidaan Valtion teknillisen tutkimus-
keskuksen kehittdman Suomen liikenteen pakokaasupads-
téjen ja energiankulutuksen laskentajérjestelman avulla
(LIPASTO). Paastolaskennassa huomioidaan kaivoksen ra-
kentamis- ja toimintavaihe, vaihtoehtojen valiset erot esi-
merkiksi kuljetusmatkoissa seka verrataan pakokaasupads-
téjen madraa nykytilanteeseen. Pakokaasupddstdjen las-
kennassa kaytetddn hyvéksi olemassa olevaa tietoa kaivok-
sen suunnittelutilanteen sekd ympariston liikennemadrien
jailmaan kohdistuvien paastolahteiden osalta.



9.8 VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN,
ELINOLOIHIN JAVIHTYVYYTEEN

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen,
yhteisdon tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka
aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvin-
voinnin jakautumisessa. Sosiaalisia vaikutuksia tulee toden-
nakdisestiilmenemaan jo hankkeen suunnittelu- ja arvioin-
tivaiheessa mm. asukkaiden huolina, pelkoina, toiveina tai
epavarmuutena tulevaisuudesta. Kaivostoimintaan liitetyt
mielikuvat ja uraanin kasittely saattavat aiheuttaa keskus-
telua ja epdvarmuutta myds ldhiasukkaita laajemmalla alu-
eella, jopa kansallisella tasolla.

Paikallisten asukkaiden ja muiden toimijoiden kerto-
mat tiedot sekd ndkemykset ja huolet yhdessd muiden
vaikutusarviointien yhteydessa tuotetun tiedon seka tilas-
to- ja kartta-aineistojen kanssa ovat arvioinnin lahtékohtia.
Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa toteutetta-
va asukaskysely ja tydpaja palvelevat myds hankkeen tie-
dottamista ja vuorovaikutusta.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat ldheisesti mui-
hin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin, kuten paastoihin
ja toiminnan riskeihin, joko valittémasti tai valillisesti.

9.8.1 Terveysvaikutukset

Mahdollisesti terveyshaittaa aiheuttaviin tekijoihin, kuten
ilmanlaatuun, meluun, talousvedenlaatuun ja sateilyyn liit-
tyy ohjearvoja ja tunnuslukuja, joiden ylittyminen madri-
tellddn terveyshaitaksi. Terveysvaikutuksia voivat aiheuttaa
myds juomaveden tai ravintona kayttdvien luonnontuot-
teiden sisdltdmat muut terveydelle haitalliset aineet.

Ihmisten terveyteen uraani, torium ja niiden hajoamis-
tuotteet vaikuttavat hengitettyind polyn tai kaasumaisen
radonin kautta, juotuna kaivovedessa esiintyvan uraanin,
toriumin, radiumin tai radonin kautta tai syétynd luonnon
marjojen, sienien ja kalojen sekéa elintarvikkeiden kautta.
Terveysvaikutuksissa verrataan hankkeen toteuttamisen
vaikutuksia toiminnan nykyiseen taustasateilytilanteeseen
ja hankkeen toteuttamatta jattamiseen.

Terveysvaikutusten arvioinnissa huomioidaan myos ri-
kastuksessa kdytettavat kemikaalit ja niiden ominaisuudet
ja vaarallisuus ihmisille. Liséksi vaikutuksia ihmisten tervey-
teen arvioidaan kaivostoiminnan ja metallien rikastamisen
poikkeus- ja onnettomuustilanteissa huomioiden kemikaa-
lien kasittelyn, kuljetusten ja laitoksen toiminnan riskit.

9.8.2 Elinolot ja viihtyvyys

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa sel-
vitetddn ne vdestdryhmadt tai alueet, joihin vaikutukset eri-
tyisesti kohdistuvat. Samalla arvioidaan vaikutusten mer-
kittdvyyttd sekd mahdollisuuksia lievittda ja ehkdistd hait-
tavaikutuksia.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vai-
kutusten arviointimenetelmind kaytetdan seuraavien lah-
téaineistojen asiantuntija-analyysia:
¢ hankkeen muiden vaikutusten arviointien tulokset
¢ kartta- ja tilastoaineistot
e asukaskysely
e tyOpaja
¢ YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet
e arvioinnin aikana saatu palaute (yleisttilaisuudet,

kirjeet, séhkopostit, puhelut)
* lehtikirjoittelu

Arvioinnissa tuodaan esiin paikallisten hankkeeseen liit-
tyvét huolet ja toiveet, hankkeen sosiaalisten vaikutusten
merkittavyys ja kielteisten vaikutusten lieventdmismahdol-
lisuudet. Vaikutuksia tarkastellaan ja suhteutetaan 1) vaiku-
tusajan ja vaikutusten keston, 2) vaikutusalueen ja vaiku-
tuksen madran seka 3) vaikutuksen vakavuuden ja kriitti-
syyden perusteella.

Elinolojen osalta huomioidaan myos uusien teollisuus-
tyopaikkojen ja teollisen toiminnan aktiivisuudesta aiheu-
tuvat positiiviset vaikutukset alueen imagoon ja asutuksel-
le.

Asukaskysely

Asukaskysely postitetaan noin 300 talouteen kaivosalu-
een ympadristossd Kuusamossa. Kyselyssa tarkastellaan erik-
seen kaivosalueen ldheisyydessa ja kuljetusreittien varrel-
la olevia alueita. Kyselylla kartoitetaan paikallisten asukkai-
den suhdetta kaivosalueeseen ja toimintaa sen ymparistos-
sa sekd nakemyksia tdmanhetkisesta asumisviihtyvyydests,
liikenteestd, virkistysmahdollisuuksista ja yhteisollisyydes-
td. Lisdksi tiedustellaan asioita, joita paikalliset asukkaat ja
alueen kayttéjat pitavat tarkeind ja haluavat arvioinnissa ja
tulevassa paatdksenteossa otettavaksi huomioon. Kysely
toteutetaan syksylld 2011.

TyOpaja

TyOpaja jdrjestetddn kaivosalueen I&heisyydessa asuvil-
le ja toimiville sekd paikallisten yhdistysten ja jdrjestdjen
edustajille. Tydpaja on vuorovaikutteinen tiedonhankin-
tamenetelmd, jossa keskustellaan hankkeen vaikutuksista
pienemmassd ryhmassa. TyOpaja jérjestetdan kun padosa
tehtdvistd arvioinneista ja selostuksen luonnosversio on
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valmistunut. Ndin tydpajan materiaalina voidaan kayttaa
arvioinnin tuloksia. Menetelmalld saadaan laajemmin tie-
toa asukkaiden nakodkulmasta ja erilaisten koettujen vaiku-
tusten merkityksesta ja tarkeydesta.

9.8.3 Elinkeinoelama

Hankkeen vaikutuksia elinkeinoeldmdén arvioidaan kunta-
tietojen seké taloudesta kerdttyjen tilastojen (mm. tydpai-
kat, tyottomyysaste) avulla. Hankkeen elinkeinovaikutus-
ten arvioinnissa kdytetddn kaivoksen ja rikastamon tuomi-
en uusien tydpaikkojen lukumaaria ja toimintaan vélillisesti
liittyvien uusien tydpaikkojen maaraa.

Arvioinnissa hyddynnetddn myds alueella tehty-
ja strategiaselvityksid mm. matkailutoimialaan liittyen.
Kaivosteollisuuden kehityssuunnista ja tavoitteista laadit-
tua Suomen mineraalistrategiaa sekd kaivosalan toimiala-
katsausta kdytetddn ldhdemateriaalina kaivosteollisuuden
nakymien arvioinnissa.

Muiden harjoitettavien elinkeinojen kuten maa- ja met-
satalouden, kalastuksen vaikutuksia arvioidaan selvitetta-
vien hankkeen ympdristdvaikutusten pohjalta, iimateitse
tai vesistéjen kautta aiheutuvan mahdollisen haitan perus-
teella.

Porotalouteen liittyvat vaikutukset arvioidaan haastatte-
lemalla alueen poroisantid ja arvioimalla kokonaistilannetta
kerdttdvien tietojen mukaisesti. Mahdollinen haitta poro-
taloudelle on kesdlaidunalueiden menetys, kun kaivostoi-
mintaa kaytettdviltd alueilta porojen ravintokasvit hdvidvat
sekd lisdantyvan liikenteen aiheuttamat porojen liikenne-
kuolemat.

9.9 VAIKUTUKSET NATURA-ALUEISIIN JA
MUIHIN SUOJELUALUEISIIN

Juomasuon, Hangaslammen ja Laurinkorven alueella muo-
dostuvat vedet on tarkoitus johtaa Pohjaslammen kautta
kohti eteldd. Tdman vuoksi hankealueelta ei muodostu ve-
sistdyhteyttd Harjasuo-Laurinkorven Natura-alueelle eikd
hankkeen toteuttamisella siten myoskaan ole vaikutus-
ta niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, joiden perusteella
alue on sisallytetty osaksi Natura-verkostoa. Mydskaan kai-
voksella muodostuvan pdlyn ei arvioida levidvan Natura-
alueelle saakka. Etdisyydestd johtuen vaikutuksia ei my&s-
kdan arvioida kohdistuvan kolmen kilometrin pééssa si-
jaitsevalle Kokkojarvi-Kuivajarven Natura-alueelle, joka on
suojeltu lintudirektiivin perusteella (Taulukko 92).

Meurastuksenahoa ja Sivakkaharjua I&dhinnd oleva
Natura-alue on valtatien itdpuolella noin neljan kilomet-
rin etdisyydella sijaitseva Valtavaara-Pyhdvaara. Etdisyyden
vuoksi hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta Natura-
alueen luontoarvoihin. Salmijdrven alueen |3heisyydes-
sé sijaitseva Katkytvaaran Natura-alue sijoittuu valtatie
5:n pohjoispuolelle. Pintavedet valuvat Katkytvaaran alu-
eelta valtatien ali Salmijérveen, minne myos hankealueel-
la muodostuvat vedet on tarkoitus ohjata. Hankealueen ja
Katkynvaaran alueen valilld ei tdmdan vuoksi ole vesistoyh-
teyttd eikd hankkeen toteuttamisella siten ei ole vaikutus-
ta Katkytvaaran suojeltuihin direktiiviluontotyyppeihin tai
—lajeihin. Mydské&an polyvaikutuksen ei arvioida ulottuvan
Natura-alueelle saakka (Taulukko 9-2).

Jatekeskuksen alueella rikastushiekka-allas VE3A sijoit-
tuu [dhimmilldédn noin 800 metrin etdisyydelle Potkdnsuon
Natura-alueesta. Potkdnsuo on suojeltu seka lintu- ettd
luontodirektiivin mukaisena alueena ja hankkeen vaikutuk-
set Potkdnsuon Natura-alueeseen arvioidaan luonnonsuo-
jelulain 65 §:n edellyttdamadlld tavalla osana YVA-menettelya

Taulukko 9-2. Hankealueiden Idheisyyteen sijoittuvat Natura-alueet. SCl = Luontodirektiivin perusteella suojeltu alue (Sites of
Community Importance) ja SPA = Lintudirektiivin perusteella suojeltu alue (Specially Protected Areas).

Juomasuo, Hangaslampi ja Pohjasvaara

Natura-alueen nimi Tyyppi Etdisyys, km Natura -tarveharkinta
Harjasuo-Laurinkorpi SCl 1,4 -
Kokkojarvi-Kuivajarvi SPA 3,1 -
Oulanka SPA/SCI 9,0 -
Meurastuksenaho ja Sivakkaharju

Valtavaara-Pyhévaara | SPA/SCI | 3,9 | -
Salmijérvi

Kitkytvaara | sCl | 1,1 | -
Jatekeskuksen alue

Pétknsuo | SPA/SCI | 08 | Kylls




ja sen kuulemista. Lisdksi arvioidaan hankkeen vaikutukset
niiden alueiden luonnonarvoihin, jotka kuuluvat muihin
luonnonsuojeluohjelmiin ja —strategioihin tai jotka on osoi-
tettu arvokkaiksi eri tasoisissa kaavoissa. Taulukkoon 9-2 on
koottu tiedot Idhimmistd Natura-alueista.

9.10 VAIKUTUKSET ELAIMISTOON JA
KASVILLISUUTEEN

9.10.1 Metsat ja suot

Tutkittavilla alueilla sijaitsevat metsat ja suot kuvioidaan osa-
alueittain siten, ettd mukaan otetaan 100 metrin levyinen
vydhyke kaivospiirin rajauksen lisdksi. Ndin saadaan selville
my6s vaikutukset niihin elinymparistdihin, jotka sijaitsevat
hankealueiden rajalla. Ennen maastokdyntid alueet kuvioi-
daan kdyttden apuna ilmakuva-aineistoa. Maastokdyntien
aikana puustoon ja kenttdkerroksen kasvillisuuteen pe-
rustuvaa kuviointia tarkennetaan ja YVA-selostuksessa ku-
vataan alueen luonnonolosuhteet kuvioittain. Metsa- ja
suotyyppien lisdksi kuvaillaan alueen puustoa ja sen luon-
nontilaa, puulajijakaumaa sekd pensas-, kentta- ja pohja-
kerrokselle tyypillistd kasvilajistoa. Maastokdynnit alueelle
tehdaan toukokuussa, kesd/heindkuun vaihteessa sekd elo-
kuussa.

9.10.2 Uhanalaiset elidlajit ja luontotyypit

Tiedot uhanalaisten elidlajien esiintymisestd selvitetddn
tietokantakyselylld Suomen ymparistékeskuksen yllapi-
tdmasta Elidlajit —tietojarjestelmastd. Muina tietoldhteina
kdytetddn aikaisemmin tehtyjd selvityksid sekd Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselta ja Metsahallitukselta saa-
tavia tietoja. Metsdhallitukselta pyydetdan liséksi tiedot
maakotkan, muuttohaukan ja muiden suurten petolintu-
jen esiintymisestd kaivospiirin alueella ja I&hiymparistos-
sé. Uhanalaisten elidlajien elinympadristoja ja uhanalais-
ten luontotyyppien esiintymistd alueilla selvitetddn myos
maastokdyntien yhteydessd. Erityistd huomiota kiinnite-
tdan Kuusamon alueelle tyypillisten kdmmekoiden esiin-
tymiseen.

9.10.3 Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit

Tarkasteltavilla alueilla mahdollisesti tavattavia luontodi-
rektiivin liitteen 1V(a) lajeja ovat viitasammakko, liito-ora-
va, lepakot ja saukko. Ndiden lajien lisdédntymis- ja levdh-
dyspaikkojen havittdaminen tai heikentdminen on luon-
nonsuojelulain nojalla kiellettyd. Viitasammakon mahdol-
liset kutupaikat ja liito-oravan elinympaéristt selvitetdan

toukokuussa tehtdvalla inventoinnilla. Samalla selvitetdan
lepakkodetektorin avulla, esiintyykd alueella lepakoita;
Kuusamon korkeudella todenndkdisesti esiintyva laji on
pohjanlepakko sekd mahdollisesti vesisiippa. Lepakoiden
esiintymista selvitetddn myos muiden maastokdyntien yh-
teydessa. Saukon esiintymista alueella selvitetadn kanalin-
tuinventoinnin yhteydessa kevéttalvella, jolloin saukon jal-
jet ovat vield selvdsti ndhtavissa.

9.10.4 Luonnonsuojelulain luontotyypit

Kuusamon korkeudella on vain niukasti luonnonsuojelu-
lain 29 §:n mukaisia luontotyyppejd. Pohjoisimmat luontai-
sesti syntyneet jalopuumetsikot sijaitsevat Nurmeksen kor-
keudella ja tervaleppékorpien esiintymisen pohjoisrajana
pidetdan Oulun seutua. Hankealueella ei myoskaan ole vir-
taavia vesid, joiden varrella saattaisi esiintya luonnontilaisia
hiekkarantoja. Ei my&dskdan ole todenndkdistd, ettd alueella
olisi katajaketoja.

9.10.5 Léahteet ja muut pienvedet

Luonnontilaiset ldhteet, purot ja pienet lammet ovat suo-
jeltuja vesilain nojalla. Hankealueilla seka niiden valittémas-
sa |aheisyydessa sijaitsevien lahteiden, lampien ja uomien
luonnontila selvitetddn maastokdyntien yhteydessa.

9.10.6 Seurantaan valittavat elidlajit

Kesdlld 2011 tehtdvien maastokdyntien yhteydessa valitaan
ne elidlajit, jotka ehdotetaan sisdllytettaviksi osaksi seuran-
taochjelmaa.

9.11  VAIKUTUKSET
YHDYSKUNTARAKENTEESEEN,
RAKENNUKSIIN, MAISEMAAN JA
KULTTUURIPERINTOON

Suunnitellut kaivos- ja rikastamoalueet sijaitsevat yhdys-
kuntarakenteessa Kuusamon ja Rukan matkailun kehitta-
misalueella tai sen ldheisyydessa. Hankkeen vaikutukset yh-
dyskuntarakenteelle ovat merkittavig, vaikka itse hankealu-
eet sijaitsevat verrattain syrjdssa eivatkd ndy maisemassa
kovinkaan kauas. Kaivostoiminta mm. lisdd merkittavasti
raskasta liikennetta Kuusamon kaupungin lapi kulkevalla
valtatielld 5 ja muilla pienemmilla hankealueille kulkevil-
la teilld. Kuljetukset sisdltdvat ajoittain ymparistolle ja ter-
veydelle vaarallisia aineita, milld voi olla vaikutuksia maan-
kaytolle.
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Kaivosalueita tai rikastehiekka-alueita ei voida niiden
toiminnan aikana ilman erillisid sopimuksia kayttaa virkis-
tykseen ja matkailuun. Kaivostoiminnalla ja erityisesti sen
suunnittelulla ja aloittamisella voi olla haitallisia vaikutuk-
sia alueen imagolle. Toisaalta hanke voi hyvin toteutettuna
myds entisestddn parantaa alueen imagoa ja lisatd matkai-
lullista vetovoimaa.

Hankkeen toteuttamisen takia ei jouduta purkamaan tai
muuttamaan arvokasta kulttuuriperintda tai muita raken-
nuksia, joten vaikutukset kulttuuriperintoon ovat todenna-
koisesti vahaisid ja valillisid.

Hankealueet ovat voimassa olevissa oikeusvaikutteisissa
yleiskaavoissa ositettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alu-
eeksi, jolla on merkitystd myods loma-asumisen kehittdmi-
sen kannalta. Hankealueita ei voida kdyttaa oikeusvaikut-
teisten yleiskaavojen mukaiseen kayttéon, joten hankeen
toteuttaminen edellyttdd vahintaan yleiskaavojen muutok-
sen. Yleiskaavan muuttaminen voi edellyttdd myds maa-
kuntakaavan muutoksen, koska hankealueille ei ole maa-
kuntakaavassa osoitettu kaivostoimintaan tarkoitettuja alu-
eita. Hankkeen toteuttamisen vaatimasta kaavoitusmenet-
telystd neuvotellaan viranomaisten ja Kuusamon kaupun-
gin kaavoittajien kanssa.

Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, mai-
semaan ja kulttuuriperintddn tutkitaan ja arvioidaan erilais-
ten karttojen, kaavojen, tietokantojen, valokuvien, kirjalli-
suuden, neuvotteluiden ja maastokdyntien avulla.

9.12 VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN
HYODYNTAMISEEN

Kallioperdn taloudellisesti hyodynnettavissd olevat kulta-
malmivarat pyritddn hyddyntdmadn tassa hankkeessa, jo-
ten ne eivdt ole hyddynnettavissd endd tulevaisuudessa.
Olosuhteiden, kuten kullan hinnan sekd menetelmien ke-
hittyessa hankkeen aikana myds jatteend kasitelty rikastus-
hiekka-aines voi muuttua hyddynnettavaksi varannoksi.

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn aikana tul-
laan arvioimaan pintamaan poistossa ja muissa maansiir-
totdissa syntyvdn maa-aineksen sekd malmin louhinnas-
sa syntyvan sivukiven mahdollista hydtykayttdd kaivos- ja
|&hialueen maarakentamisessa seka kaivosalueen jalkihoi-
totoimenpiteissd. Arvioinnissa madritetddn myods mahdol-
lisesti maisemointiin ja muihin jalkihoitotoimenpiteisiin
alueen ulkopuolelta tarvittavien luonnonraaka-aineiden
(maa- ja kiviainekset) sekd mahdollisten luonnonraaka-ai-
neiden hankintaan liittyvien tekijoiden aiheuttamia vaiku-
tuksia kaivosalueelle. Vaikutukset luonnonvarojen hyédyn-
tdmiseen kuvataan materiaalivirtoina kaivostoiminnan eri
vaiheissa.

Muiden luonnonvarojen hyddyntamiseen, kuten met-
sastykseen, sienestykseen ja marjastukseen kohdistuvien
vaikutusten katsotaan olevan lahinna valillisid ja seurausta
esimerkiksi polyamisesta. Naiden vilillisten vaikutusten ei
arvioida olevan merkittavia.

9.13 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA
VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Ymparistdvaikutusten arviointiprosessin tarkoituksena on
vertailla millaiset ovat hankkeen ja sen toteuttamatta jat-
tdmisen aiheuttamat ymparistdvaikutukset hankealueella
ja sen ldhiymparistdssa. Vaikutusten vertailu tehddan ym-
pdristovaikutusten arviointimenettelyn aikana kootun ja
muodostetun tiedon perusteella.

Vaikutusten vertailussa kuvataan hankevaihtoehdoittain
kaivostoiminnan kdynnistdmisen tai hankkeiden toteutta-
matta jattdmisen aiheuttamia ymparistd- ja sosiaalis-eko-
nomisten vaikutusten valisid eroja sekd arvioidaan kunkin
vaikutuksen merkittavyytta.

Nollavaihtoehtoon verrattaessa huomioidaan yleiselld
tasolla muualla tapahtuva kultakaivostoiminta.



10.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT

SUUNNITELMAT JA LUVAT

10.1  KAIVOSPIIRI

Kaivospiiritoimitusta haetaan tyo- ja elinkeinoministeriol-
td ja siihen liitetddn ympadristdvaikutusten arviointiselostus
(Kaivoslaki 503/1965 23 a §). Hakemuksesta tulee ilmetd yk-
siloity ja yksityiskohtainen tieto esiintymadstd, sen hyddyn-
nettdvyydestd ja kaivostoiminnan harjoittamisesta.

Hankkeen kaivospiirit ovat vanhentuneet, joten niille
joudutaan hakemaan jatkoaikaa. Samalla tarkastellaan kai-
vospiirien laajennustarvetta uusien toimintojen sijoittami-
seksi.

10.2  YLEISSUUNNITTELU

Hankkeen yleissuunnittelua ja ymparistovaikutusten arvi-
ointia tehddan samanaikaisesti, jolloin arvioinnista saadut
tiedot hankealueesta ja sen ominaispiirteistd voidaan ot-
taa tehokkaasti huomioon hankesuunnitelmia laadittaes-
sa. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jalkeen yleis-
suunnittelu jatkuu ja tarkentuu.

10.3  KAYTTOSUUNNITELMA

Kaivospiirihakemukseen liitetddn kdyttdsuunnitelma, jossa
selvitetddn kaivospiirin ja sen apualueen kokoon ja muo-
toon vaikuttavat seikat, kuten tuotteiden, sivutuotteiden
(maanpoistomassat, sivukivi, rikastushiekka) ja jatteiden si-
joittaminen. Suunnitelmassa on otettava huomioon seka
kaivostoiminnan tarpeet ettd tarpeelliset ndkdkohdat kai-
voksen I&hialueen turvallisuudesta ja haittavaikutuksista.

104 KEMIKAALILUPA

Kemikaalien laajamittaista teollista kdsittelyd valvoo
Turvatekniikan keskus (TUKES), jolta haetaan lupa vaaral-
listen kemikaalien kasittelylle ja varastoinnille. Kohteet tar-
kastetaan madrdajoin. Lupa tulee olla mydnnettyna ennen
toiminnan aloittamista.

10.5 YDINENERGIALAIN MUKAINEN
LUPA

Uraanin talteenottoon tarvitaan ydinenergialain 8 &n 1.
momentin mukainen lupa. Lupatarve koskee ydinener-
gialain (YEL 990/1987) mukaista lupaa YEL 2 §:n 2. kohdas-
sa mainittuun toimintaan eli kaivos- ja rikastustoimintaan,
jonka tarkoituksena on uraanin tuottaminen.

Uraanin talteenottotoimintaan sovelletaan myds erdi-
ta sateilylainsdadannon maarayksia. Sateilylain (592/1991)
tarkoituksena on estda ja rajoittaa sateilystd aiheutuvia ter-
veydellisid ja muita haittavaikutuksia. Sateilyasetuksessa
(1512/1991) sdadetdan mm. tyontekijdiden séteilyaltistuk-
sen enimmadisarvoista. Sateilylainsdddannon mukaisena
valvontaviranomaisena toimii Sateilyturvakeskus (STUK).

10.6  YMPARISTOLUPA

Ympadristdluvan saaminen hankkeelle edellyttdad ymparis-
tévaikutusten arviointia. Ympaéristdlupaprosessin taustatie-
toina toimivat ympaéristdvaikutusten arvioinnista laadittava
arviointiselostus ja siitd annettavat mielipiteet ja lausunnot.
Ympadristosuojelulaki (YSL 86/2000) 28§ edellyttaa ym-

paristdlupaa toiminnalle, joka voi aiheuttaa vaaraa ympa-
ristdn pilaantumisesta. Ympadristonsuojeluasetuksessa tal-
laiseksi toiminnaksi maaritellddn 1§ kohdassa 7 malmien tai
mineraalien kaivaminen tai maaperan ainesten otto:

a) kaivostoiminta ja koneellinen kullankaivuu

b) malmin tai mineraalin rikastamo

Ymparistdlupaa haetaan Pohjois-Suomen aluehallin-
tovirastosta ymparistdlupavastuualueelta sen jalkeen kun
ympdristévaikutusten arviointiselostuksesta on saatu lau-
sunto yhteysviranomaiselta.
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10.7 MAANKAYTTO- JA RAKENNUSLAIN
MUKAISET LUVAT

Maankdytto- ja rakennuslain (MRL 1999/132) mukaisia lu-
pia ovat rakennuslupa (MRL 125 §), toimenpidelupa (126
§) ja maisematydlupa (MRL 128 §). Luvat haetaan kirjallises-
ti Kuusamon kaupungin rakennusvalvontaviranomaisilta.

Hankeen edellyttdamat rakennukset vaativat rakennus-
luvan ja maisemaa muuttavat maarakennustoimenpiteet
voivat vaatia maisematyoluvan.

Lupaa ympadristévaikutuksiltaan merkittavalle rakenta-
miselle ei voida myontdd asemakaava-alueen ulkopuolel-
le (MRL 16 § ja 137 §). Siten hankkeen toteuttaminen vaatii
lainvoimaisen asemakaavan laatimisen ennen rakennuslu-
pien myontamista.

10.8 URAANIN KULJETTAMISEEN
LITTYVAT LUVAT

Luonnonuraanirikasteen kuljettamiseen Suomessa ei vaa-
dita ydinenergialain mukaista lupaa.Mikdli uraani ote-
taan Kuusamossa talteen ja kuljetetaan jatkojalostetta-
vaksi, on kuljetuksissa noudatettava vaarallisten aineiden
kuljetussaadoksia (VAK). Kuljetusten turvallisuutta valvoo
Sateilyturvakeskus. Ydinenergialain mukainen lupa vaa-
ditaan uraanirikasteen luovutukseen Suomessa ja lisaksi
uraanirikasteen kuljettaminen ulkomaille on luvanvaraista.



11, SANASTO JA LYHENTEET

Flokkulantti = kemikaali, jota kdytetdan kiintoaineiden erot-
tamiseen vesiliuoksista, esim. raakavedesta tai jatevedesta

Ksantaatti = malmin vaahdotuksessa kdytettava kokooja-
kemikaali

LHD (load haul dump) = tehokas ja suurikauhainen lastaus-
kone, joka on suunniteltu tydskentelemaan maanalaisissa
kaivoksissa ja ahtaissa tiloissa.

Pengertdyttdlouhinta = Alueellisesti alhaalta ylospdin, va-
litasomaisesti eteneva louhintamenetelm, jossa louhos-
tdyttd seuraa lahes valittdmasti perdssa.

Raakku = Arvoaineita on kivi, joka ei sisdlld arvoaineita,
mutta jota joudutaan kasittelemddn kaivoksessa louhin-
nan tai valmistelevien téiden yhteydessa.

Satelliittikaivos = Kaivos, josta louhittu malmi rikastetaan
muualla sijaitsevassa rikastamossa.

Tiofosfaatti = malmin vaahdotuksessa kaytettéva kokoo-
jakemikaali, jolla pyritddn parantamaan selektiivisyyttd ri-
kastettavan mineraalin ja ei toivottujen mineraalien valilla.

Valitasolouhinta = Louhinta tapahtuu 15 — 40 metrin taso-
vélein malmiin ajetuista tasoperista joko viuhkaamalla tai
yhdensuuntaisilla rei‘illa.
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