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6.4.1 VYleisotilaisuudet ja tiedottaminen

Ohjausryhmaéatyoéskentelyn lisaksi ympéaristdvaikutusten arvioinnin yhteydessé halutaan tavoittaa
vaikutusalueen asukkaita, maanomistajia ja muita intressiryhmia laajasti. Menettelyn aikana pi-
detaan yleisotilaisuuksia, joiden tavoitteena on saada kartoitettua konkreettisia vaikutuksia, joita
paikalliset asukkaat ja alueen kayttajat haluavat arvioinnissa ja tulevassa paatoksenteossa otet-
tavaksi huomioon. Lisdksi hankkeessa jarjestetdan kirjekyselynd asukaskysely, jossa kerataan
alueen asukkaiden mielipiteitd hankkeesta ja samalla vélitetdan tietoa hankkeesta.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetdan yleisolle avoin tiedotus- ja keskustelutilai-
suus syksylla 2013. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa tilaisuudessa esitelldadn hanketta ja
arviointiohjelmaa. Yleisolla on mahdollisuus esittda tilaisuudessa ndkemyksiaan ja kysymyksia.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetddn YVA-selostuksen valmistuttua talvella 2014.
Tilaisuudessa esitetddn ympaéristovaikutusten arvioinnin tulokset. Yleisélla on mahdollisuus esit-
taa nakemyksiaan tehdysta arviointitydsta ja sen riittavyydesta.

Ymparistovaikutusten arvioinnin kanssa samaan aikaan tapahtuvan osayleiskaavan laatimiseen
liittyvat esittelytilaisuudet yleisolle pyritdan pitamaan samassa yhteydessa YVA:n yleisotilaisuuk-
sien kanssa seuraavalla tavalla:

¢ Yleisdtilaisuus 1: arviointiohjelman seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman esittely

¢ Yleisotilaisuus 2: arviointiselostuksen ja kaavaluonnoksen esittely

Arviointiohjelma ja selostus, kuulutukset ja yhteysviranomaisen lausunnot tulevat nahtaville yh-
teysviranomaisen nettisivuille www.ely-keskus.fi > ELY-keskukset > Etela-Pohjanmaan ELY > Ai-
heet Ymparistd > Ymparistonsuojelu > Ympaéristévaikutusten arviointi YVA ja SOVA.

6.4.2 Asukaskysely

Asukaskysely tullaan jarjestamaan YVA-ohjelmavaiheessa, mikad on myds osa hankkeen sosiaalis-
ten vaikutusten arvioinnin aineistoa. Asukaskyselyn tulokset tullaan esittamaan YVA-
selostusvaiheessa ja niitd hyédynnetaan hankkeen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.
Asukaskyselyn tuloksia esitelladn YVA-selostusvaiheessa, ohjausryhman kokouksessa ja yleisoti-
laisuuksia.

HANKEALUEEN NYKYTILAN KUVAUS

Seuraavassa on kuvattu arvioitavan hankealueen ympaéaristdon nykytila. Sita tarkennetaan tarpeen
mukaan vaikutusten arviointia varten ja esitetaan arviointiselostuksessa. Taméan yleiskuvauksen
tehtdvana on ohjata vaikutusten arviointia tarkeisiin asioihin.

Hankealueen ymparistdon nykytilan kuvauksessa on kaytetty seuraavia selvityksia ja lahdemateri-
aaleja:

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto:

¢ Kannuksen kaupunki. Kaavoitus.

¢ Keski-Pohjanmaan liitto. Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat | — II1.

¢ Keski-Pohjanmaan liitto. Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaavaluonnos 12.3.2013.

¢ Liikennevirasto. Liikennemé&arat 2012.

¢ Maanmittauslaitos. Kiinteistotietopalvelu.

¢ Maanmittauslaitos. Maastotietokanta.

¢ Valtion ympaéristdhallinto. OIVA — Ympaérist6- ja paikkatietopalvelu.

Maisema ja kulttuuriymparisto:
¢ Keski-Pohjanmaan liitto. Keski-Pohjanmaan maakuntakaava 1.

¢ Keski-Pohjanmaan liitto & Sigma Konsultit Oy 2001. Keski-Pohjanmaan arvokkaat maisema-
ja kulttuurialueet. Kokkola.
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¢ Maanmittauslaitos. Kiinteistotietopalvelu.

¢ Museovirasto. Kulttuuriympéristén rekisteriportaali.

¢ Museovirasto. Muinaisjaannésrekisteri.

¢ Ramboll Finland Oy 2011. Lestijokilaakson osayleiskaava. Perusselvitykset.
¢ Ramboll Finland Oy 2013. Tuulivoimahankkeen maisemaselvitys (alustava).
¢ Valtion ymparistdhallinto. OIVA — Ympaérist6- ja paikkatietopalvelu.

Luonnonymparisto:
¢ Geologian tutkimuskeskus. Geologiset aineistot. Geomaps -digitaalinen karttasovellus.

¢ Maanmittauslaitos. Kiinteistotietopalvelu.

¢ Ramboll Finland Oy 2013.
¢ Ramboll Finland Oy 2013.
¢ Ramboll Finland Oy 2013.
¢ Ramboll Finland Oy 2013.
¢ Ramboll Finland Oy 2013.
¢ Suomen Tuuliatlas.

¢ Valtion ymparistdhallinto.
e Valtion ymparistohallinto.

Linnuston kevatmuuttoselvitys (alustava).
Pesimélinnustoselvitys (alustava).
Lepakkoselvitys (alustava).

Liito-oravakartoitus (alustava).

Luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoitus (alustava)

OIVA — Ymparist6- ja paikkatietopalvelu.
Natura-tietolomakkeet.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

7.1.1 Sijainti ja maankaytto

Hankealue sijaitsee lahimmillaan reilun kahden kilometrin etédisyydella Kannuksen keskustasta
eteldan (kuva 14). Lahimmat kylat ja asutus sijaitsevat noin 1-3 km:n etéisyydella hankealuees-
ta. Pohjoispuolella sijaitsee Kannuksen keskustaajamaan liittyvda asutusta. Itdpuolella sijaitsevat
mm. Yli-Kannuksen ja Ypyan kylat, lansipuolella mm. Krekilan, Koskenmaan ja Huukin kylat ja
eteldpuolella mm. Nikulan asutuskeskittymat.
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Kuva 14. Hankealueen lahiymparisto.
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Hankealue ja sen lahiymparistd ovat rakentamatonta suo- ja metsaaluetta. Padosa alueesta on
ojitettua suota ja suoalueiden vélissa on pienempia kangasmaa-alueita, etela- ja pohjoispaassa
on kallioalueita. Hankealueen pohjoisosassa Kuuronkallion alueella on toiminnassa oleva kallio-
murskeen ottoalue (kuva 15). Noin 1,2 kilometrin padssa lahimmasta tuulivoimalan sijoituspai-
kasta hankealueen pohjoispuolella sijaitsee turkistarha (kuva 15). Hankealueen lahella ei ole pel-
toalueita. Laajempia peltoalueita on kylien ja asutuskeskittymien yhteydessa (kuva 14).

Hankealueen maa-alueet omistavat padosin Kannuksen evankelis-luterilainen seurakunta ja Kan-
nuksen kaupunki.

p—d A A

e —

Kuva 15. Hankealueen laheisyydessa sijaitseva turkistarha (vasemmalla) seka Kuuronkallion kalliomurs-
keen ottoalue (oikealla). © Erika Kylméanen.

7.1.2 Kaavat ja kaavoitustilanne

Maakuntakaava
Kannus kuuluu Keski-Pohjanmaan maakuntaan. Ymparistoministerié vahvisti 8.2.2012 Keski-

Pohjanmaan kolmannen vaihemaakuntakaavan, joka ohjaa vahittaiskaupan suuryksikéiden sijoit-
tumisen seké erityisesti pohjavesien suojelulle ja kiviaineshuollolle merkittavia alueita koko maa-
kunnan alueella. Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu seuraavaa kahtakymmenta
vuotta varten maakunnan tarkeimmat alueidenkayttotarpeet, ja sen tehtavana on ohjata kuntien
kaavoitusta. Keski-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava taydentaa aiemmin vahvistettuja 1. ja 2.
vaihemaakuntakaavaa muodostaen yhdessa niiden kanssa Keski-Pohjanmaan kokonaismaakun-
takaavan (kuva 16).

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 2. vaihekaava on vahvistettu valtioneuvostossa 29.11.2007.
Vaihekaava kéasittaa soiden monikayton, tuulivoimatuotannon ja kaupan palveluverkon seka pai-
vitettavana aihepiirind muinaismuistot ja maisema- ja kulttuurikohteet. Samalla vahvistuspaatos
kumoaa maakuntakaavan 1. vaiheessa osoitetut kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen
kannalta tarkeat alueet, keskustatoimintojen alueet sekd muinaismuistot.
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Kuva 16. Ote Keski-Pohjanmaan kaavayhdistelmasta (8.2.2012). Hankealueen likim&éarainen sijainti ym-

pyroityna.

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealueelle ja sen lahistd6n on osoitettu seu-
raavia toimintoja:

=

Turvetuotantovydhyke 1

Suunnitteluméaarays: Turvetuotannon suunnittelun lahtdékohtana tulee olla turvetuo-
tannon aiheuttaman vesiston kokonaiskuormituksen vahentadminen

=]

Turvetuotantovydhyke 2

Suunnitteluméaarays: Yleiset turvetuotannon suunnitteluméaaraykset huomioiden
turvetuotannon suunnittelun lahtdkohtana voi olla my6s turvetuotannon vesistolle ai-
heuttaman kokonaiskuormituksen lisddntyminen.

EO-3

Kalliomurskeen ottoalue tai ottoon soveltuva alue
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Kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tar-
ke&a alue

Suunnitteluméaarays: Alueiden suunnittelussa ja kaytdssa tulee edistdd maisema- ja
kulttuuriarvojen sekd perinnebiotooppien ja muiden luonnonperintdarvojen sailymista
alkutuotannon toiminta- ja kehittamisedellytyksia vaarantamatta. Kohteisiin merkitta-
vasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava Museovirastolle ja maakunnan liitolle tilai-
suus antaa lausunto. Tasmennys: valtakunnallisen maisema-alueen rajaus on muut-
tunut meneilldédn olevien (v. 2013) inventointien johdosta. Lestijokivarsi Kannuksessa
on maakunnallisesti tarked maisema-alue.

Maaseudun kehittamisen kohdealue

Kehittamisperiaatteet: Lestijokivarsi M0O3: Maisemallisesti arvokkaiksi osoitettuja
Lestijoen varsialueita tulee kehittdd nykymuotoiset taloudelliset toiminnot turvaavista,
luonnontaloudellisista lahtokohdista kasin. Erityshuomio tulee kiinnittda vesistdon suo-
jelullisten arvojenturvaamiseen, virkistyskayttdmahdollisuuksien parantamiseen, mai-
sema- ja kulttuuriympariston hoitoon seka uudisrakentamisen sijoitteluun ja ulkona-
koon.

SL3 Soidensuojeluohjelman mukaan perustettu tai perustettavaksi tarkoitettu
luonnonsuojelualue

Natura 2000-verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue

Pagjohto tai -linja

Muinaismuistokohde
Muinaismuistolain (295/63) rauhoittama kiinted muinaisjadnnds.

Suojelumaarays: Toimenpiteitd suunniteltaessa muinaisjaannoksen alueella tai sen
lahiymparistdssa on hankkeista neuvoteltava Museoviraston kanssa.

Taajamatoimintojen alue

Suunnitteluméaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa
erityishuomio yhdyskuntarakenteen eheyttamiseen seka alavilla ja avoimilla alueilla
saan aari-ilmididen ja tulvien riskien minimoimiseen. Lisaksi suunnittelussa tulee ko-
rostaa taajamien omaleimaisuutta sekd& ymparisto-, virkistys-, luonto- ja kulttuuriar-
vojen huomioimista.

Kyla

Suunnitteluméaarays: Yksityiskohtainen suunnittelu on ensisijaisesti tarkoitettu to-
teutettavaksi laatimalla maankaytto- ja rakennuslain mukaisia yleiskaavoja. Suunnit-
telussa tulee erityistd huomiota kiinnittda alkutuotannon, asumisen, palvelujen seka
muun elinkeinotoiminnan yhteensovittamiseen, hyvien peltokokonaisuuksien sailytta-
miseen maatalouskéaytdssé sekad olemassa olevien verkostojen hyddyntamiseen.

at

A Virkistys-/matkailukohde

Tarkeéa tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Suunnitteluméarays: Alueen maankayttdéd suunniteltaessa tulee varmistua siitd,

ettei toimenpiteilla vaaranneta pohjaveden maaraa tai laatua. Tama tulee ensisijaises-
—_— - — ti hoitaa sijoittamalla riskialttiit toiminnat alueen ulkopuolelle ja toissijaisesti estamalla
riskien syntyminen riittavalla vesiensuojelutoimenpiteilla.

Keski-Pohjanmaan liitto on kaynnistanyt 4. vaihemaakuntakaavan laatimisen kevaalla 2012. Lah-
tokohtana ovat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet, joiden mukaan alueidenkaytdssa turva-
taan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan uusiutuvien energialahteiden hyédyn-
tamismahdollisuuksia. Teemana 4. vaihemaakuntakaavassa on mannertuulivoiman sijoittuminen
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ja ohjaus maakunnan alueelle. Kaavaluonnos (kuva 17) on ollut nahtavilla 2.5.—-31.5.2013 valisen
ajan.

4. vaihemaakuntakaavan pohjana on kaytetty Keski-Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan man-
nertuulivoimaselvitystd (2011). Lisdksi maakuntakaavassa on huomioitu ne alueet, joilla tuuli-
voimatuotantoa mahdollistavien osayleiskaavojen laadinta on kdynnissa.

Tv-1 -merkinta tarkoittaa Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoi-
maselvitykseen perustuvaa tuulivoimaloiden aluetta ja tv-2 -merkinta uutta tuulivoimatuotannol-
le tutkittavaa aluetta. Merkinno6illa osoitetaan tuulivoiman tuotantoon soveltuvat alueet vahintaan
kymmenen voimalan suuruiselle tuulivoimapuistolle. Kuuronkallion osayleiskaava-alue sijoittuu
luonnoksessa olevan tuulivoimaloiden alueen sisédpuolelle.

Kannus
Eskoa \
J

Kuva 17. Ote 4. vaihemaakuntakaavan luonnoksesta 12.3.2013.

Yleiskaava

Alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa, mutta se rajoittuu lahelle Lestijokilaakson osayleis-
kaavaa. Kannuksen keskustassa on liséksi useita osayleiskaavoja, joilla ohjataan taajamaraken-
teen kehittdmista.

Asemakaava
Alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Kannuksen keskustan asemakaava-alue sijoittuu
hankealueen pohjoispuolelle (kuva 18).
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Kuva 18. Kannuksen keskustan asemakaavayhdistelma.

7.1.3 Asutus, virkistyskaytto ja elinkeinot

Asutus

Hankealueella tai sen vélittdomassa laheisyydessa ei sijaitse asutusta. Lahimmat vakituiset asuin-
rakennukset sijaitsevat Kannuksen keskustataajaman eteldreunassa Takalo-Mattilassa noin 1,2—
1,5 kilometrin etéisyydella lahimmasta tuulivoimalan sijoituspaikasta (kuvat 19 ja 20). Kosken-
maan alueella, hankealueen lansipuolella, etdisyytta lahimpééan tuulivoimalan sijoituspaikkaan on
noin 2 km ja Ypyéan alueelta, hankealueen itdpuolelta noin 2,1 km. Lahin loma-asunto sijaitsee
Karhinsarka -nimisella kumpareella hankealueen lounaispuolella noin 1,5 km etaisyydella 1ahim-
masta tuulivoimalan sijoituspaikasta. Ypyanjarven pohjoisrannalla sijaitsevasta lomarakennuk-
sesta on matkaa lahimmalle tuulivoimalan sijoituspaikalle noin 2 km. Hankealueella ja sen la-
hiymparistdssa on useita muuhun kayttdtarkoitukseen merkittyja rakennuksia (esim. varastot
tms. rakennukset).

Kuva 19. Takalo-Mattilan asuinalueen
rakennuksia. © Erika Kylmanen.
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Kuva 20. Asutus ja muut rakennukset hankealueen lahiymparistdssa.

Virkistyskaytto

OlVA-tietokannan ja Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan mukaan hankealueella tai sen laheisyy-
dessa ei ole virallisia virkistysalueita tai -reitteja. Hankealueella ja sen ymparistossa voi jokamie-
henoikeudella marjastaa, sienestda ja oleilla luonnossa sekd metséastéad (kuva 21). Lestijoki on
puolestaan suosittu veneily- ja kanoottireitti seka kalastuskohde.

Kuva 21. Hankealueella sijaitseva Kannuksen riistanhoitoyhdistyksen rakennus (vasemmalla) seka han-
kealueelta 7 km itaan sijaitseva Korpelan virkistys- ja retkeilyalue (oikealla). © Erika Kylméanen.

Maakuntakaavaankin merkitty Korpelan patoalue Lestijoessa sijaitsee hankealueelta noin 7 kilo-
metrid itdan. Vanhan voimala-alueen ympaéristéssa sijaitsee uimaranta ja luontopolku laavuineen
(kuva 21).
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Alueen elinkeinot

Hankealueen paaelinkeino on metsatalous. Suunnittelualueen pohjoisosassa, tuulipuiston maan-
vuokra-alueiden valissa sijaitsee kalliomurskeen ottoalue. Suunnitellun tuulipuiston pohjoispuolel-
la sijaitsee turkistarha, lahimmilladn noin 1,2 kilometrin etaisyydellda lahimmasta tuulivoimalan
alustavasta sijoituspaikasta.

Hankealueen ulkopuolella Lestijokilaaksossa ja Viirretjokilaaksossa maatalous on térkea elinkei-
no.

7.1.4 Liikenne

Hankealueen lansipuolella kulkee yhdystie 7540 (Kannus-Ullava), joka yhtyy Kannuksen keskus-
tassa seututiechen 775. Kannuksen keskustaa halkoo puolestaan lansi-itAsuunnassa valtatie 28
(Kokkola-Kajaani). Hankealueen ita- ja koillispuolella kulkee seututie 775 (Kannus-Toholampi).
Naiden teiden vélissa hankealueella ja sen ympaérilla kulkee pienempien yhdysteiden ja metsatei-
den verkosto. Hankealueen tiestd ja tieston keskimaaraiset liikennemaarat on esitetty kuvassa
22.

U\F

Tauslakame{ © MML/2013

Tiestd: Digiroad 2012 \;
Liikenne\nﬁééré(:‘bii\kennevira?tb 2012 P
Tekija: Ramboll, ASa_5/2013

Kuva 22. Hankealueen tiesto ja keskimaaraiset liitkennemaarat (ajoneuvoa/s/vrk) 2012.

Lahin hankealuetta sijaitseva lentokentté/lentopaikka on Kannuksen Eskolan lentopaikka, joka si-
jaitsee noin 10 km hankealueesta koilliseen. Muita lahimpia lentoasemia ovat Ylivieskan, Kalajoen
ja Sulkaharjun (Veteli) lentopaikat sekad Kokkola-Pietarsaaren Kruunupyyn lentokenttéd. Ne sijait-
sevat noin 40 km:n etaisyydelld hankealueesta.

Lilkenteen turvallisuusvirasto TraFi on myontanyt 22.3.2013 lentoesteen pystyttamiseksi haetun
korkeuden (230 m maanpinnasta) mukaisesti Kuuronkallion tuulipuiston alueelle. Lentoesterajoi-
tukset eivat siten lahtokohtaisesti esta hankkeen toteuttamista.
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Maisema ja kulttuuriymparisto
7.2.1 Maisema

Maiseman yleispiirteet
Hankealue kuuluu maisemallisessa kuntajaossa Pohjanmaahan ja siinda tarkemmin Keski-

Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon. Tyypillista alueelle on kapeahkot jokilaaksot viljelysaluei-
neen, joiden valiin jaavat karut ja soiset moreeniseldnteet. Maaston suhteellisen tasaisuuden
vuoksi soita on runsaasti, lahes puolet maakunnan pinta-alasta. Suot ovatkin maakunnassa luon-
teenomaista maisemaa.

Laajempaa maisemakokonaisuutta hallitsee Lestijokilaakso, joka on merkittava kulttuurillisten
maisema-arvojensa perusteella. Lestijoki saa alkunsa Lestijarvestd, josta se laskee kaakosta luo-
teeseen, noin 110 km matkan paatyen Peramereen. Lestijokilaakso on arvokas maisemakokonai-
suus, jossa vaihtelevat kosket ja keskijuoksun suvannot, loivat rantatérmat viljelysalueineen ja
perinnemaisemineen seka jyrkat puustoiset rannat. Lestijokivarsi luokitellaan Toholammin alueel-
la valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi (MAO100113) (kuva 23). Koko Lestijokivartta
pidetaan puolestaan maakunnallisesti arvokkaana maisema-alueena.
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Rakennettu kulttuuriympéristé: Museovirasto

Tekija: Ramboll, ASa 5/2013

Kuva 23. Lestijokilaakson arvokkaat maisema-alueet, RKY-kohteet ja paikallisesti arvokkaat kulttuuri-
kohteet (nimettyind).

Maiseman erityispiirteet

Lestijokivarren laaja maisema-alue Kannuksen kunnan alueella muodostuu kahdesta erillisesta
kokonaisuudesta. Pohjoisessa sijaitsee laaja viljelysalue, joka ulottuu etelasta Kannuksen keskus-
tasta pohjoiseen Niskakoskelle. Keskustan eteléisella puolella sijaitsee pienempi maisema-alueen
osa-alue Heiniemesta Polvikoskelle (kuva 23). Nama kaksi osa-aluetta muodostavat maisema-
alueen, jonka maisemarunkona on Lestijoki ja jokea molemmin puolin kapeina vydhykkeina reu-
nustava viljelyala, perinteinen talonpoikainen rakennuskanta, joen koskikohdat ja jokea seuraile-
vat vanhat maantiet (kuva 24) (Keski-Pohjanmaan liitto & Sigma Konsultit Oy 2001).
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Kuva 24. Nakyma Ypyan kylalta lounaaseen kohti tuulipuistoa. © Aki Hassinen, wpd Finland Oy.

Kannuksen keskustan maisemaa Lestijokilaaksossa hallitsevat laajat pellot ja loivapiirteiset met-
sa- ja suomaat. Keskusta-alueen rakennuskanta on varsin uutta; pdéosin sodan jalkeen rakentu-
nutta. Kannuksen suurpalossa 1934 tuhoutui suuri osa kyldd; arvorakennuksista sailyivat vain
pappila, kirkko, tyévaentalo ja asemarakennus.

Luonnonmaiseman kannalta keskeisimmat maisema-alueet 16ytyvéat ihmistoiminnan ulkopuolella
sailyneiltda suoalueilta, joista lahimpind sijaitsevat Etelanevan-Viitasalonnevan-Seljdsennevan
suokokonaisuus hankealueen lansipuolella vajaan 4 km etéisyydella sekd Ritanevan-
Vipusalonnevan-Marsynnevan suokokonaisuus hankealueen etelapuolella, noin 4 km etaisyydella.
Molemmat suokokonaisuudet kuuluvat soidensuojeluohjelma-alueisiin.

Hankealueen maisema
Hankealue ja sen lahiymparistd ovat rakentamatonta suo- ja metsdaluetta. Padosa alueesta on

ojitettua suota ja suoalueiden vélissa on pienempia kangasmaa-alueita. Alueen metsat ovat paa-
osin talousmetsakaytdssa ja alueella kulkee melko tihea metsaautoteiden verkosto. Alueen suot
ovat paaosin ojitettuja rameitd, ja siten sisdinen maisema on sulkeutunutta (kuva 26). Avoi-
mempia maisematiloja esiintyy luonnontilaisimmilla ojittamattomilla tai vain laiteiltaan ojitetuilta
suoalueilla, joita edustavat Teerinevan ja Ymmyraisnevan suoalueet. Kumpikaan suoalueista ei
ole taysin muuttumaton, Ymmyréisnevalle on tehty luonnonhoitotydné lintukosteikkoa ja hanke-
aluetta halkova voimalinja kulkee Teerinevan eteldosassa (kuva 25). Peltoalueita ei varsinaiselle
hankealueella sijoitu. Hankealueen pohjois- ja eteldpaassa on kallioalueita.

Kuva 25. Nakyma Teerinevalta, jossa ita- lansisuuntainen voimalinja halkoo suoalueen etelaosaa. © Petri
Hertteli.
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Kuva 26. Hankealueen maisemaa tuulivoimaloiden alustavilta sijoituspaikoilta. © Erika Kylmanen.

Hankealueen lahella ei sijaitse jarvid, lampia tai isoja jokia. Lestijoki kulkee l&himmillaan noin 3
kilometrin paassa hankealueelta sen pohjois- ja itapuolella. Hankealueen kaakkoispuolella sijait-
see pieni Ypyanjarvi.

Alueen topografia on melko tasaista. Metsédsaarekkeet nousevat suoalueiden vélissa kumpareina.
Hankealueen maanpinnan korkeus vaihtelee pohjoisosan noin 65 metrin ja eteldosan noin 110
metrin valilla.

Varsinainen hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaalla maisema-
alueella. Lahin maakunnallisesti (osin valtakunnallisesti) arvokas maisema-alue on Lestijokilaak-
so, joka sijaitsee lahimmilla&n noin 3 km hankealueesta.

Maiseman nykytilan kuvaus tdydentyy selostusvaiheessa. Maiseman yleispiirteista tarkastelua
ovat tehneet maisemasuunnittelijaharjoittelijat Hilkka Heikkila ja Riitta Kalliokoski ja ympérist6-
suunnittelija (amk), luontokartoittaja EAT Petri Hertteli, sek& FM maantieteilijé Erika Kylmanen.

7.2.2 Rakennetut kulttuuriymparistékohteet

Hankealueella tai sen valittdoméassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia raken-
nettuja kulttuuriympaéristokohteita (RKY). Lahin RKY-kohde, Makiraonmé&en vanha asutus ja Kan-
nuksen kirkko (kuvat 23 ja 27), sijaitsevat Kannuksen keskustassa noin 3,5 km hankealueesta
pohjoiseen. Makiraonméen 1900-luvun alun kirkonkylille tyypillinen rakentaminen ja Kannuksen
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kirkko muodostavat 1930-luvun paloa edeltdvaa aikaa edustavan kirkonkylamiljoon (OIVA-
tietokanta ja Museovirasto). Makiraonmé&en museo- ja kulttuurikeskus sijaitsee Kannuksen kes-
kustassa korkealla mé&ella. Alueella on parikymmentd rakennusta. Tydvéaentalo on keskeisin ja
suurin rakennus Méakiraon museoalueella. Lisdksi alueella sijaitsevat mm. vanha lainamakasiini
seké Joosepin ja Topian vanhat talot.

Kuva 27. Makiraonmaen RKY-kohde (vasemmalla) ja Kannuksen kirkko (oikealla). © Erika Kylméanen.

Keski-Pohjanmaan arvokkaat maisema- ja kulttuurialueet -selvityksessa (Keski-Pohjanmaan liitto
& Sigma Konsultit Oy 2001) on méaaritelty paikallisesti arvokkaita kulttuurimaisema-alueita ja ra-
kennettuja kohteita. Hankealuetta lahimpané néista sijaitsevat Kannuksen keskustan kohteet ja
keskustan etelapuolella Heiniemen ja Polvikosken vélinen viljelymaisema. Kohteita ovat:

Kannuksen keskusta:

¢ vanha hautausmaa

¢ Kannuksen kirkon seutu ja Makiraonméen alue
¢ Kannuksen asema-alue

Parsialan asuinalue

Kannuksen maatalousoppilaitoksen alue

¢ Koutosen asutusraitti

vanhan taimitarhan alue

Heiniemen ja Polvikosken vélinen viljelymaisema:
¢ Heiniemen vanha asutus (kuva 28)

Kosken niitty ja haka

Korpelan alueen asutus

Korpelan koskeen rakennettu voimalaitos
Polvikosken haka (kuva 28)

Kohteet on esitetty kuvan 23 kartalla.

Kuva 28. Heiniemen vanhaa asutusta (vasemmalla) sek& Polvikosken vanha paarakennus ja haka-alue
rannassa (oikealla).
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7.2.3 Muinaisjaannokset

Hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei sijaitse Museoviraston rekisterdimid muinaisjadnnoksia.
Lahimmat rekisterin mukaiset muinaisjddnnokset sijaitsevat Lestijokivarressa Kannuksen kau-
punkitaajamassa seka Yli-Kannuksen kylan alueella. Hankealuetta l&ahin muinaisjagannos, Ranta-
sen kivikautinen asuinpaikka, sijaitsee noin 2,5 km hankealueesta pohjoiseen Kannuksen kyla-
taajamassa (OlVA-tietokanta ja Museovirasto).

Kevdan 2013 maastokayntien perusteella hankealueen pohjoisosassa sijaitsee tervahauta. Han-
kealueella suoritetaan arkeologinen inventointi kesalla 2013 (Jaana ltapalo). Tieto hankealueen
muinaisjaannoksista tarkentuu YVA -selostusvaiheessa.

Luonnonymparisto
7.3.1 Maa- ja kalliopera

Hankealueen kalliopera (kuva 29) koostuu paaosin granodioriitista (keltainen) ja kiilleliuskeesta
(sininen). Alueen pohjoispéédssa kallioperassa on myds maafista vulkaniittia (vihreda) ja grafiitti-
kiilleliusketta (punainen).

P&&osa alueesta on ojitettua suota ja suoalueiden valissd on pienempia moreenialueita (kuva 29).
Alueen soilla on ohut turvekerros (<1 m) ja turvekerroksen alla on hienorakeisia kerrostumia
(vaaleansininen). Suoalueiden ymparilla on karkearakeisempia kerrostumia (vaaleanvihred).
Hankealueelle sijoittuu myds kallioalueita (punainen).

Kuva 29. Hankealueen kallioperédkartta vasemmalla ja maaperakartta oikealla (GTK 2013).

7.3.2 Pohjavedet

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse luoki- ey
teltuja pohjavesialueita. Lahimmat luokitel-
lut pohjavesialueet, Hietaseljanharjun ja v
Narikan I-luokan pohjavesialueet, sijaitse-
vat noin 3—4 kilometrid hankealueesta lan-
teen (kuva 30) (OIVA-tietokanta).
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sijaitsevat pohjavesialueet. Pohjavesialueet © SYKE 2013
Tekija: Ramboll, ASa 7/2013
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7.3.3 Pintavedet

Hankealue sijoittuu osittain Lestijoen valuma-alueen ja tarkemmin Ypyanojan valuma-alueen
(51.09) seké osittain Viirretjoen valuma-alueelle (84.063) (Oiva-tietokanta).

Hankealueen kaakkoispuolella on pieni Ypyanjarvi. Muutoin hankealueen lahella ei sijaitse jarvia,
lampia tai isoja jokia. Lestijoki kulkee lahimmilladn noin 3 kilometrin paassad hankealueelta sen
pohjois- ja itdpuolella. Ymmyraisnevaa on kunnostettu lintukosteikoksi ja on siten osittain luoki-
teltavissa vesistoksi (kuva 31). Ymmyraisnevan suoalue sijoittuu hankealueen itdpuolelle sen va-
littdmaan laheisyyteen. Ojitettujen soiden runsaudesta johtuen hankealueelle sijoittuu runsaasti
metsaojia.

7.3.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueelta ei ole tehty aikaisempia luontoselvityksia, joita voitaisiin hyédyntda lahtdtietoina.
Hankealueen luontotyyppeja on tarkasteltu kartta- ja ilmakuvien sekd touko-kesakuun 2013
maastokayntien pohjalta. Alueen kuvausta tarkennetaan YVA -selostukseen heina-elokuussa
2013 tehtavien tarkentavien maastoselvitysten perusteella.

Kuva 31. Ymmyraisennevan kunnostettua linnustokosteikkoa. © Marko Knuutila.

Kasvitieteellisessa jaottelussa hankealue sijoittuu keskiboreaaliselle havumetsavydhykkeelle.
Hankealueen yleisilmetta luonnehtivat luode-kaakkosuuntaisesti vuorottelevat pitkittdiset suo- ja
kangasmetsaalueet. Kartta- ja maastotarkastelun perusteella suurin osa hankealueen suoalueista
on ojitettu. Hankealueella ja sen valittomassa laheisyydessa sijaitsevat Ymmyraisneva ja Teeri-
neva ovat alueella ainoita luonnontilaisempina sailyneita laajempialaisia suoalueita. Ymmyraisne-
valle ominaista ovat pienet rimmikot. Suon keskustan ravinteisuus on melko korkea. Téasta osoi-
tuksena ovat suon Keski-Pohjanmaan oloissa melko harvinainen kasvillisuus (Keski-Pohjanmaan
liitto & Sigma Konsultit Oy 2001).

Hankealueella ei ole tiedossa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittéavia kasvillisuusesiin-
tymia tai uhanalaisia lajeja. Maastoselvitysten perusteella hankealueen kasvillisuus on paasaan-
toisesti karua happamalle kallioperélle ja talousmetsien moreenialustalle tyypillista puolukka- tai
variksenmarja-puolukkatyypin kangasmetsakasvillisuutta tai suopursun ilmentamia turvekankaita
ja ojitettuja isovarpuramemuuttumia. Hankealueen pohjoisosan kallioperan emaéksisyyden vuoksi
pohjoisosassa kasvillisuutta tarkastellaan tarkemmin kesédn 2013 aikana (kuva 32). Kallioperan
emaksisyys mahdollistaa kasvilajiston monimuotoistumista. Kuuronkallion etelapuolella esiintyy
maankohoamisrannikolle tyypillistd muinaisrantakivikkoa, joka on sammaloitunutta. Lisaksi
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Kamppakankaan kaakkoispuolella esiintyy mahdollisesti metséalain 10 8 mukaisia pienialaisia kal-
lioalueita.
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Kuva 32. Hankealueen monimuotoisinta metsaa emaksisella kallioperalla. © Petri Hertteli.

Kasvillisuuden yleispiirteistd tarkastelua ovat tehneet maisemasuunnittelijaharjoittelijat Hilkka
Heikkila ja Riitta Kalliokoski sekd ympaéristosuunnittelija (amk), luontokartoittaja EAT Petri Hert-
teli.

7.3.5 Linnusto

Pesimalinnusto
Hankealueen pesimalinnustoa ei ole aikaisemmin systemaattisesti kartoitettu. Linnustollisesti

hankealuetta luonnehtivat padasiassa metsaymparistojen lintulajit. Hankealueen suot ovat nykyi-
sin p&&dosin ojitettu, mink& vuoksi suo- ja kosteikkoalueille ominaisten lajien suosimia elinympé-
ristdja on alueella vain vahan jaljella. Linnustollisesti parhaat kohteet sijoittuvatkin kevaan ja ke-
san 2013 maastokayntien perusteella ojittamattomille suoalueille Ymmyréisnevalle ja Teerineval-
le, Kuuronkallion eteldpuoleiselle selannealueelle, jotka Teerinevan itaosaa lukuun ottamatta si-
joittuvat hankealueen ulkopuolelle.

Metsataloutta ja virkistyskayttéd (marjastus, metsastys) lukuun ottamatta hankealueella ei ny-
kyisin ole juurikaan muuta ihmistoimintaa. Tasta syystéa alue muodostaa potentiaalisen elinympa-
ristdn ihmistoimintaa valtteleville lajeille, kuten metsolle ja muille kanalinnuille. Metsoista (Tetrao
urogallus) tehtiin seka jalki-, sydnnés- ettd ndkdhavaintoja seka koiraista etta naaraista. Hanke-
alueelta ei tehty soidinpaikkaan viittaavia havaintoja, mutta alueen valitttmasséa laheisyydessa
havaittiin soitimella olevan metsokoiras. Poll6kartoituksessa havaittiin viirupéllé (Strix uralensis)
ja lapinpolld (Strix nebulosa), joista molemmista lajeista tehtiin my6s ndkdhavainto. Kosteikko-
ja avomaalinnuista Ymmyréaisnevalla havaittiin kalalokkiyhdyskunta (Larus canus) sek& joutsen
(Cygnus) ja Teerinevalla kolme joutsenta, kapustarinta (Pluvialis apricaria), pensastasku (Saxico-
la rubetra), niittykirvinen (Anthus pratensis) ja tuulihaukka (Falco tinnunculus).

Hankealueen laheisyydesta tunnetaan nykyisin ainakin kolmen erityisseurannassa olevan uhan-
alaisen petolintulajin pesapaikka. Pesapaikat eivéat kuitenkaan sijoitu varsinaiselle hankealueelle.
Noin 10 kilometrin sateella hankealueesta on kahdeksan tunnettua pesépaikkaa. Naista lahin si-
joittuu reilun kolmen kilometrin etadisyydelle hankealueesta. Hankealueella suoritetaan petolintu-
jen tarkkailua kesa-heindkuun 2013 aikana.

Pesimalinnuston ja muiden linnustoselvitysten osalta alueen kuvausta ja selvitysten tuloksia tar-
kennetaan YVA-selostukseen kesélla 2013 tehtéavien maastoselvitysten perusteella. Pesiméalinnus-
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ton maastoselvityksissa ovat olleet mukana suunnittelija Marko Knuutila ja ymparistdésuunnittelija
(amk), luontokartoittaja EAT Petri Hertteli.

Muuttolinnusto
Hankealueelta ei ole tehty aikaisempia muuttolinnustoselvityksid, joita voitaisiin hyédyntaa lahto-

tietoina. Muuttolintujen osalta tietoja paivitetddn YVA-selostukseen kevaan ja syksylla 2013 teh-
tavien maastoselvitysten perusteella.

Perameren rannikolle sijoittuu yksi Suomen merkittavista lintujen pdadmuuttoreiteista seka vesi-
ettd maalinnuille. Rannikolle saapuvat linnut eivat mielelldadn ylitad laajaa vesistda, vaan seuraile-
vat muuttosuuntaan sopivaa rannikkolinjaa. Keskittyneintd muutto on selvapiirteisilla, vahasaari-
silla seuduilla, kuten esimerkiksi Kalajoen ja Pyhajoen vélisella rannikko-osuudella. Muutto vai-
menee siirryttdessa rannikolta sisamaahan.

Kevatmuuton aikana havaittiin Ypyan tarkkailupisteeltd mm. noin 450 metsahanhea, 460 kurkea
100 joutsenta ja 50 petolintua. Havaitut muuttajaméaéarat olivat odotetusti padasaantoisesti selvas-
ti pienempid kuin samanaikaisesti Kalajoella havaittiin. Kevaan ja syksyn 2013 havaintotiedot
paivitetdan selostusvaiheessa.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei tiedeta olevan muuttolinnuston kannalta erityisen merkit-
tavia levahdys- tai ruokailualueita, kuten pelto- ja kosteikkoalueita. Ypyan kylan pelloilla voi kui-
tenkin levahtaa muuttoaikoina mm. kymmenia joutsenia.

Lintujen kevatmuuton havainnoijana toimi suunnittelija Marko Pohjoismaéki.

7.3.6 Muu elaimisto

Hankealueen elainlajisto on esiselvityksen perusteella alueelle tyypillistd. Elaimiston osalta tiedot
paivittyvat YVA -selostukseen maastokauden havaintojen ja asiantuntijakeskusteluiden jalkeen.
Maastotdista vastaa ymparistdsuunnittelija (amk), luontokartoittaja EAT Petri Hertteli.

7.3.7 Uhanalaiset ja muut merkittavat lajit

Varsinaiselta hankealueelta ei ole Iahtdtietoja luontodirektiivin liitteen IV (@) lajeista, joiden esiin-
tymista alueella on selvitetty huhti-kesakuun 2013 aikana. ELY-keskukselta saatujen uhanalais-
tietojen perusteella hankealuetta lahin uhanalainen laji on liito-orava (Pteromys volans), joka on
havaittu noin 700 metrin etaisyydellda hankealueen rajasta.

Hankealueella sijaitsee liito-oravan esiintymisen kannalta potentiaalinen elinympaéristd, joka on
samalla maankohoamisrannikon muinaisrantaa. Kohteella suoritetaan vield tarkistus mydhem-
min kesalla, koska havaintoja lajista ei tehty liito-oravainventoinnissa kevattalvella 2013.

Lepakkokartoitusta tehdadn maastokauden 2013 aikana ja lepakkohavaintoja alueelta on tehty-
kin. Viitasammakkoa (Rana arvalis) saattaisi esiintyd hankealueen kosteikoilla ja lajia inventoi-
daan muiden maastoselvitysten yhteydessa potentiaalisimmilta paikoilta. Maastotdista vastaavat
ympaéaristosuunnittelija (amk), luontokartoittaja EAT Petri Hertteli ja suunnittelija Marko Knuutila.

7.3.8 Luonnonsuojelualueet

Natura-suojeluohjelman alueista hankealueen laheisyyteen, sen lansipuolelle, lahimmillaan noin
neljan kilometrin etéisyydelle sijoittuu Etelaneva-Viitasalonneva-Seljasennevan (F11000026, SCI)
Natura-alue. Kyseinen alue kuuluu osin my6s soidensuojeluohjelma-alueisiin (SSO100311). Li-
saksi hankealueen etelapuolella, lahimmilladn noin neljan kilometrin etadisyydella sijaitsee Ritane-
va-Vipusalonneva-Marsynnevan (FI11000014, SPA/SCI) Natura-alue. My6s tama alue kuuluu osit-
tain soidensuojeluohjelma-alueisiin (S§S0100317). Hankealueesta noin kahdeksan kilometrin etai-
syydelle sijoittuu Ldhdenevan (FI1000036, SPA/SCI) Natura-alue. Ldhdeneva on suojeltu lisaksi
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VPD:n (EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi) mukaisena Natura-alueena ja se on myds osittain yksi-
tyisten maalla olevaa suojelualuetta (YSA107309).

Lestijokivarsi kuuluu Lestijoen (FI1000057, SCI) Natura-alueeseen. Liséksi Lestijokivarsi on suo-
jeltu VPD:n mukaisena Natura-alueena. Se sijaitsee lahimmilladn noin kolmen kilometrin etaisyy-
della itd-pohjoissuunnassa.

Hankealueen lansi- ja eteldpuolelle, pdaosin Natura-alueille, sijoittuu Kélvidn-Toholammin raja-
seudun suot niminen, joka on my®&s linnustollisesti arvokas Finiba-alue.

Hankealue kuuluu myd6s osittain Lestijoen koskiensuojelulailla suojellulle valuma-alueelle (MUU
100033).

Muut luonnonsuojelualueet sijaitsevat hankealueesta vahintaan noin 10 kilometrin etéisyydella.
Kartta hankealueen lahiymparistdn luonnonsuojelualueista on esitetty kuvassa 33.

Ritaneva-Vipusalonneva-Marsynneva — Natura 2000 -alue (SCI/SPA)
Ritanevan-Vipusalonnevan-Marsynnevan alue on laaja, lukuisten metsasaarekkeiden kirjoma aa-
pasuoalue. Alue on hyvin edustava aapa- ja keidassuoalue. Alueen linnusto muodostuu p&aosin
karuhkojen suo- metsdseutujen lajistosta sisdltden monia pohjoiseen painottuvia lajeja. Lehti-
metsasaarekkeet houkuttelevat kuitenkin myds rehevimpiin metsiin sopeutunutta lajistoa. Luon-
todirektiivin liitteen 1 luontotyypeista alueella esiintyy keidassoita, aapasoita, boreaalisia luon-
nonmetsia ja puustoisia soita. Alueella on havaittu myds 14 lintudirektiivin liitteen 1 lintulajia ja
lisdksi 2 uhanalaista lajia.

Etelanevan-Viitasalonnevan-Seljdsennevan — Natura 2000 -alue (SCI)
Etelanevan-Viitasalonnevan-Ison Seljadsennevan alue on laaja ja monipuolinen kokonaisuus ja yk-
si Keski-Pohjanmaan tarkeimpia soidensuojeluohjelman kohteita. Suoalue sijaitsee Suomenselan
aapasuovyothykkeelld, mutta kokonaisuudessa on my6s keidassuoalueita. Kasvistollisesti arvok-
kaimpia alueita ovat Etelaneva ja Viirineva. Niiden kasvilajistoon kuuluu useita seka valtakunnal-
lisesti ettd alueellisesti uhanalaisia kasveja. Luontodirektiivin liitteen 1 luontotyypeista alueella
esiintyy keidassoita, aapasoita sekad vaihettumissoita ja rantasoita. Lisaksi alueella esiintyy muu-
tamia lintudirektiivin liitteen | lintulajeja ja yksi uhanalainen laji.

Lahdenevan Natura 2000 -alue (SCI/SPA)

Lahdeneva on vetinen edustava Pohjanmaan aapasuo, jonka keskeiset osat ovat ruohoista kal-
vakkanevajanteista rimpinevaa seké saranevaa ja kalvakkanevaa. Lounaisosassa on mesotrofista
rimpinevaa ja linnustollisesti edustava Louelampi. Alue on erittain merkittava lintusuo, yksi maa-
kunnan tarkeimmista. Lahdeneva on my6s kasvillisuuden kannalta tarkea alue, jolla mm. monet
alueellisesti uhanalaiset kasvilajit kasvavat. Luontodirektiivin liitteen 1 luontotyypeista alueella
esiintyy aapasoita. Alueella on havaittu myoés 8 lintudirektiivin liitteen 1 lintulajia.

Lestijoen Natura 2000 -alue (SCI)

Lestijokilaakso on maisemallisesti arvokas jokimaisemakokonaisuus, jossa vaihtelevat voimak-
kaat kosket ja verkkaiset suvannot, loivat rantatormat viljelysaukioineen ja jyrkét puustoiset
rannat perinnemaisemineen. Maisemallisten arvojen liséksi Lestijoen luontoarvot ovat huomatta-
via. Lestijoella on erityistd merkitysta meritaimenen eraana viimeisista luontaisen lisdantymisen
alueista Pohjanmaan rannikkoalueella. Myds joen nahkiaiskanta on elinvoimainen. Joen latvoilla
esiintyy purotaimenta seka harjusta. Joen kasvillisuudesta voidaan mainita mm. kalliopussisam-
mal, haarapalpakko, jokileinikki ja suomenlumme. Luontodirektiivin liitteen | luontotyypeista Les-
tijoella esiintyy Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit -luontotyyppié, vuorten alapuoliset tasan-
kojoet -luontotyyppia sekéa jokisuistot -luontotyyppia. Luontodirektiivin liitteen Il lajeista joessa
elda saukkoa ja nahkiaista.
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Kuva 33. Luonnonsuojelualueet hankealueen laheisyydessa.

7.3.9 Tuulisuus

41

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoiman tuotantoon soveltuvia alueita ovat rannikko-
alueet, merialueet ja tunturit. Paikkakohtaista ja entista tarkempaa Suomen tuuliolosuhteista on

saatavissa Motivan ja limatieteen laitoksen alihankkijoineen toteuttamasta Tuuliatlaksesta.

Tuuliatlaksen mukaan koko hankealueella sadan metrin korkeudella tuuliolosuhteet ovat melko
hyvat. Tuuliatlaksen tietojen mukaan alueen keskituulennopeus on reilu 6 m/s. Pdatuulensuunta

on lounaasta.

ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETEL-

MAT

Arvioitavat ympaéaristovaikutukset

Ympéristovaikutusten  arviointimenettelysséd arvioidaan hankkeen vaikutukset

YVA-lain

(268/1999) ja -asetuksen edellyttaméssa laajuudessa. Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa

(kuva 34) esitetyt vaikutukset seka naiden keskindiset vaikutussuhteet.
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Arvioitavat
ympadristovaikutukset

Maaperd, vesi, ilma, Yhdyskuntarakenne,
Ihmisten terveys, elinolot ilmasto, kasvillisuus, eliét rakennukset, maisema, Luonnonvarojen
ja viihtyvyys ja luonnon kaupunkikuva ja hyédyntdminen
monimuotoisuus kulttuuriperintd

Kuva 34. Arvioitavat ympéristovaikutukset (Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun
lain muuttamisesta, 2 §, 1.4.1999).

Etukateen arvioiden keskeiset tassa hankkeessa arvioitavat vaikutukset ovat:

¢ Vaikutukset maisemaan
¢ Vaikutukset luontoon

» Vaikutukset linnustoon

» Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin
e Sosiaaliset vaikutukset

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain véliaikaisia ja osittain vain rakentamisen ai-
kaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayttdon ja liikentee-
seen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu mm. maisemalle ja linnustolle.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuore julkaisu "Tuulivoimarakentamisen suunnittelu” (Ym-
paristohallinnon ohjeita 4/2012).

Hankkeen verkkoliityntavaihtoehtojen mukaiset voimajohtoreitit (110 kV) selvitetddn lahtokoh-
taisesti erillisissd ymparistoselvityksissa (kts. kappale 4.2.3). Selvitysten keskeiset tulokset esite-
tadan YVA-selostuksessa tai sen liitteessa.

Vaikutusalueen rajaus

Tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta. Tarkastelualue on mini-
missdan hankealue seka liityntdvoimajohtoyhteys alueelliseen sahkdverkon liittymaan asti. Esi-
merkiksi melun vaikutuksia tarkastellaan noin kilometrin sateella ja maisemavaikutuksia noin 15
kilometrin sateella tuulivoimaloiden sijoituspaikoista.

Tuulivoimapuiston vaikutusalue voidaan jakaa ldhivaikutusalueeseen, joka sisaltda valittomasti
tuulivoima-alueisiin liittyvat maa-alueet. Laajempi vaikutusalue muodostuu alueista, joiden kau-
komaisemassa alue on havaittavissa.

¢ Lahimpana vaikutusalueena voidaan pitaa noin 200—250 metrin etdisyyttd voimalasta. Vaikka
voimalan kaatuminen onkin erittain epatodenndkoista, puhutaan tassa yhteydessa ns. "kaa-
tuma-alueesta”. Naihin vaikutuksiin kuuluvat esim. jaan mahdollisesta lentamisesta koituvat
riskit ja viereiselle maanomistusyksikélle mahdollisesti tuleva hairio. Myos tieliikenteen osalta
vaikutusalueena pidetaan ohjeistuksen mukaisesti likimain kyseista etaisyytta.

¢ Melun vaikutusalueena ymmarretadn 500—1000 metrin etdisyyttd voimalasta. Vaikutusalueen
laajuus riippuu mm. hairiintyvan toiminnan luonteesta (esim. vapaa-ajanasutus / pysyva asu-
tus) ja voimalan tyypista.
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¢ Lahimaisema-alue ulottuu useimmiten noin 2000—3000 metrin paahan. Talléin voimalat, na-
kyessaan, hallitsevat maisemaa ja muodostavat selvdn uuden elementin maisemakuvassa.
Nakyvyyteen vaikuttaa erityisesti alueen metsaisyys. Metsalla on suuri vaikutus maisemavai-
kutuksia rajoittavana tekijana, silla metsa sulkee nakymia tehokkaasti.

¢ Kaukomaisema-alue ajatellaan olevan yli 6 km paahan ulottuva alue, jolloin voimalat ovat
(hyvalla saalla) nakyvissa, mutta ne eivat enaa hallitse maisemaan. Kaukomaisemavaikutus-
alue voi ulottua kauaskin; voimalat saattavat aukeilla alueilla (esimerkiksi jarvet ja suuret
pellot) nakya viela 15—-20 kilometrin paasta.

Keskeiset vaikutusten tarkastelualueet on esitetty kuvassa 35. Jos arviointitydn aikana kay ilmi,
etta jollakin ympaéristévaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi vaikutusalue, maaritellaan tar-
kastelualueen laajuus kyseisen vaikutuksen osalta siind yhteydessa uudestaan. Varsinainen vai-
kutusalueiden maarittely tehdédan arviointitydn tuloksena ja esitetddn ympaéaristdvaikutusten arvi-
ointiselostuksessa.

20 km

15 km

6km,

] \ KANNULL

s SIKM =
2:km

0 5 10
. — ¥ km

Taustakartta © MML'2013
Tekija::Ramboll, ASa 8/2013

Kuva 35. Ehdotus tarkasteltavien vaikutusalueiden rajauksiksi.

Hankkeen elinkaari

YVA-selostuksessa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ja toiminnan paattami-
sen aikaisia ymparistdvaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat ajalliselta kestol-
taan ja osittain myds muilta piirteiltdan tuulivoimapuiston kayton aikaisista vaikutuksista. Tuuli-
voimapuiston elinkaari tullaan esittdmaan arviointiselostuksessa tarkemmin.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa arviolta kaksi vuotta. Tuulivoimaloiden seka niihin liitet-
tavien kaapeleiden, ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat lahinna rakennustéihin
liittyva lilkenne ja melu. Myds alueella liikkuminen on rajoittua rakentamisen aikana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset alkavat alueen valmistuttua ja jatkuvat tuulivoi-
malan kayttdian ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttéikd on noin 50 vuotta.
Voimalan koneiston arvioitu kayttdikd on noin 20 vuotta. Tuulivoimaloiden kaytt6ikda voidaan
kuitenkin pidentaa riittavalla huollolla ja osien vaihdolla.

Toiminnan paattamisen vaikutukset
Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhtey-
desséd. Syntyvat purkujatteet pyritdan ohjaamaan kierratykseen ja hyotykayttoéon.

Kokonaisuudessaan lahes 80 % prosenttia tuulivoimalaitoksessa kaytetyista raaka-aineista pysty-
taan kierrattamaan. Myos kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltd pystytaan
nykyisin hyddyntamaan polttamalla ne korkeita lampdtiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitokses-
sa. Perustusten péalle voidaan rakentaa uusi, perustusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Laadittavat selvitykset

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan tarkastelemalla
hankkeen suhdetta seka nykyiseen etta suunniteltuun tilanteeseen. Tuulivoimapuiston osalta va-
littdmien maankayttdvaikutusten tarkastelualue on varsinaisten tuulivoimaloiden alue ja voima-
johtoreitit seka vaélillisten vaikutusten osalta noin kaksi—kolme kilometria levead vydhyke niiden
ymparilla. Valilliset vaikutukset voivat syntya esimerkiksi erilaisten ympéaristévaikutusten, kuten
melu- ja maisemavaikutusten kautta.

Lahtdaineistoina maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
kaytetdan alueen suunnitelmia, kaupungilta saatavia tietoja, paikkatietoaineistoja ja ymparisto-
vaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtavia selvityksia (mm. melu- ja varjostusmallinnukset).
Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on myds yhtena lahtbaineistona.

Arviointimenetelméat

Vaikutusten arvioinnissa apuna kaytetddn mm. kartta- ja kaavatarkasteluja seké paikkatietoana-
lyyseja. Lisdksi hankkeen arvioituja ymparistovaikutuksia verrataan suhteessa alueen nykyiseen
maankayttoon. Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdon arvioivat FM, maantieteili-
ja ja maanmittausinsinééri (amk) Erika Kylmanen ja FM, maantieteilija Marja Heikkinen.

Arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetdan vaikuttaako tuulivoimapuisto hankealueen ja sen
lahialueen nykyiseen maankayttéon. Vaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi tuulivoimaloiden aihe-
uttamasta melusta, niiden tarvitsemasta maa-alasta, sdhkonsiirto- tai huoltotieverkoston raken-
tamisesta. Lisaksi arvioidaan mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet.

Yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan nykyisen yhdyskuntarakenteen ja
verkostojen, tuulivoimalan aiheuttamien maankéayttémuutosten seka tuulivoimaloiden aiheutta-
mien ympaéaristovaikutusten pohjalta.

Hankkeen suhde kaavoihin

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta maakuntakaavaan seka valtakunnallisten alueiden-
kayttdtavoitteiden toteutumiseen. Lahtdkohtina ovat maankaytto- ja rakennuslaki seka ympaéris-
toministerion ohjeet.
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Samanaikaisesti YVA-arvioinnin aikana laaditaan tuulivoima-alueen osayleiskaavaa. Arvioinnin ai-
kana valmistuvat selvitykset palvelevat YVA:n lisdksi tata osayleiskaavoitusta.

Kaavoituksen nykytila on kuvattu taman selostuksen luvussa 7.1.2.

Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistdihin ja muinaisjaannoksiin

Laadittavat selvitykset
Tuulivoimalan torni ja roottorin lavat muodostavat kauas nakyvan rakennelman. Myo6s sahkonsiir-

toon liittyvien uusien ilmajohtojen rakentaminen muuttaa osaltaan maisemaa. Hankkeen maise-
mavaikutuksia arvioidaan hankealueesta noin 15—-20 km etéisyydelle ulottuvalla alueella. Maise-
mavaikutusten arviointimenetelmind kaytetddn maisema-analyysia, kuvasovitteita ja havainne-
kuvia sekd ndkemaalueanalyysia. Muinaisjddnnésten osalta hankealue inventoidaan ja vaikutuk-
set arvioidaan selvityksen tulosten perusteella.

Kuvasovitteet voimaloista ja nakemaalueanalyysin laatii hankevastaava wpd Finland Oy (Aki Has-
sinen) ja varsinaisen maisemavaikutusten arvioinnin suorittaa Ramboll Finland Oy. Kuvasovitteet
ilmajohdoista laatii Ramboll Finland Oy (muotoilija amk Sampo Ahonen).

Arviointimenetelméat

Maisema-analyysissd kuvataan maiseman ja kulttuuriympaéristdjen piirteet selvitysalueella, 1&dhto-
tietoina kaytetaan mm. valtakunnallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriympéristo-
ja koskevia inventointeja sekd maakuntakaavoitusta varten laadittuja selvityksia ja inventointeja.
Maisema-analyysia tadydennetaan hankealueella ja sen ymparistossa tehtavan maiseman havain-
noinnin perusteella. Erityisesti huomioidaan hankealueen laheisyyteen sijoittuvan Lestijokilaakson
arvokkaan maisema-alueen maisemakuva.

Tuulivoimaloiden nakyvyyttd maisemassa havainnollistetaan valokuviin tehtavien kuvasovitteiden
ja havainnekuvien avulla. Kuvasovitteisiin valitaan katselupisteet siten, etta kuvilla voidaan ha-
vainnollistaa seka hankkeesta asutukselle aiheutuvia vaikutuksia ettd vaikutuksia alueen virkis-
tyskayttgjille. Havainnekuvat laaditaan tarkoitukseen kehitetylla WindPRO -ohjelman Photomon-
tage —modulilla.

Lisaksi hankkeen maisemavaikutusten arvioinnissa hyddynnetadn ndkemé&alueanalyysia. Nake-
maanalyysissa mallinnetaan WindPRO -ohjelman ZVI-modulilla alueet, joille tuulivoimalat tulevat
nakymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat todennékdisesti eivat nay. Analyysissa otetaan huomioon
maaston muodot ja puusto. Tulokset muunnetaan paikkatieto-ohjelmalla k&siteltavissd olevaan
muotoon niiden kasittelyn tehostamiseksi.

Arvioitavat vaikutukset

Maisemavaikutusten arvioinnin laatii Ramboll Finland Oy:ss& maisema-arkkitehti Terttu Kurttila
yhdessa muiden asiantuntijoiden kanssa. Maisemavaikutusten arvioinnissa kiinnitetadn erityista
huomiota arvokkaiden kulttuuriymparistdjen maisemakuvan muutoksiin. Maisema-analyysin pe-
rusteella tunnistetaan myds muut maisemakuvan kannalta tarkeat katselusuunnat ja merkittavat
nakymat. Jos hankealueella havaitaan muinaisjaanndskohteita, menetelldan niiden kanssa mui-
naismuistolaissa sdddetyn mukaisesti ja Museoviraston kanssa neuvottelemalla.

Vaikutukset luonnonymparistoon
8.6.1 Maa- ja kalliopera
Maa- ja kallioperavaikutukset arvioidaan tuulivoimapuiston suunnitelmien ja alueelta olemassa

olevan maaperatiedon perusteella. Hankkeen maaperééan kohdistuvien vaikutusten arviointi teh-
daan paaosin karttatarkastelun ja tarvittaessa maastotarkastelun perusteella.
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Vaikutuksia maa- ja kallioperddn arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen olosuh-
teisiin. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden perustustekniikka ja kaytet-
tavat materiaalit sekd naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan. Sahkdnsiirtoreittien osalta
huomioidaan voimajohtojen rakentamisen vaikutukset maaperdan. Vaikutuksia maa- ja kalliope-
raan arvioi DI Jutta Piispanen Ramboll Finland Oy:sta.

8.6.2 Pinta- ja pohjavedet

Hankealueen ja sen lahiympéariston vesistot seka luokitellut pohjavesialueet selvitetdan. Hanke-
alueella sijaitsevien pienten lampien ja mahdollisesti luonnontilaisina sailyneiden purojen/norojen
luonnontila tarkistetaan maastokayntien yhteydessa. Pohjavesialueita tarkastellaan lahinna kart-
tatarkastelun perusteella.

Tuulivoimapuiston vaikutukset pinta- ja pohjavesiin (laatu ja mé&ara) arvioidaan tuulivoimapuis-
ton suunnitelmien, ymparistdhallinnon aineistojen, kartta- ja tarvittaessa maastotarkastelun pe-
rusteella.

Hankkeen pinta- ja pohjavesivaikutukset ajoittuvat l1dhinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan.
Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden perustustekniikka ja kaytettavat ma-
teriaalit seka naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja sitd kautta vesistoihin. Samalla arvi-
oidaan hankkeen yleispiirteiset vaikutukset alapuolisten vastaanottavien vesistdjen laatuun ja ti-
laan vesipuitedirektiivi huomioiden. Erityistd huomiota arvioinnissa kiinnitetdan mahdollisiin luon-
nontilaisiin tai luonnontilaisenkaltaisiin pienvesiin.

Lisaksi arvioidaan yleispiirteisesti mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen hanke-
alueella sijoitussuunnitelmiin ja maanrakennukseen liittyen.

Pinta- ja pohjavesien sekd happamien sulfaattimaiden vaikutusten arvioinnin suorittaa DI Jutta
Piispanen.

8.6.3 Kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoimapuistohankkeen merkittdvimmat vaikutukset aiheutuvat rakennusvaiheen aikana, jol-
loin tuulivoimaloiden rakentamisalueet raivataan kasvillisuudesta. Kasvillisuuteen ja elinymparis-
toihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat huoltotie- ja voimajohtolinjojen seka tuulivoimaloiden
perustusten rakentamisesta ja rakentamisen aiheuttamasta elinymparistdjen pirstaloitumisesta.

Tuulivoimapuistoalueelta tullaan paikantamaan erityisen arvokkaat luontokohteet, seka paikalli-
sesti merkittavat kohteet mm. luonnonsuojelulain 29 8:n mukaisia kohteita, metséalain 10 8:ssa
tarkoitettuja erityisen arvokkaita elinympaéristoja, vesilain 2 luvun 11 8:n mukaisia kohteita tai
uhanalaisia luontotyyppeja (Raunio ym. 2008 luokituksen mukaan). Hankealueelta laaditaan il-
makuvan perusteella koko hankealueen kattava kasvillisuuskuviointi, joka tarkastetaan maastos-
sa. Lisaksi arvokohteita inventoidaan tarkemmin maastossa etukateen tehdyn kartta- ja ilmaku-
vatarkastelun perusteella. Arvokkaista luontokohteista esitetddn YVA-selostuksessa sanalliset ku-
vaukset seka valokuvat ja karttarajaukset.

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin seka esitetédén
suosituksia haitallisten vaikutusten vahentamiseksi. Tarvittaessa esitetdan suosituksia myds ra-
kentamispaikkojen siirtamisesté arvokkaiden luontokohteiden laheisyydessa.

Kasvillisuuden ja luontotyppien inventointiin on kaytetty touko-kesédkuussa arviolta 8 maastotyo-
paivaa ja tarkentavia maastokaynteja suoritetaan heina-elokuun aikana arviolta 2 maastotyopai-
vaa. Luontovaikutusten arvioinnista ja kasvillisuuden erityispiirteiden maastotéista vastaavat ym-
paristosuunnittelija (amk), luontokartoittaja EAT Petri Hertteli ja ymparistdsuunnittelija, FM Antje
Neumann.
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8.6.4 Pesimalinnusto

Laadittavat selvitykset

Hankealueen pesimélinnustoa on selvitetty maalis-kesdkuussa 2013 eri menetelmia kayttaen,
jotka perustuvat linnustoseurannan havainnointiohjeisiin (mm. Koskimies ja Vaisanen 1988). Eri-
tyisesti linnustoselvityksen tavoitteena on kartoittaa suojelullisesti merkittavien lajien esiintymis-
ta hankealueella, jotta tuulivoimaloiden vaikutuksia niihin voidaan arvioida ja ottaa ne huomioon
tarkemmassa suunnittelussa. Edelleen on painotettu linnuston esiintymisen ja vaikutusten kan-
nalta olennaisten elinymparistdjen kartoittamista. Pesimalinnuston kohdalla suoritettuja tai suori-
tettavia maastoselvityksia ovat pélléreviireiden kartoitus, metsojen soidinpaikkojen kartoitus,
paivapetolintujen soidin- ja saalistuslentotarkkailut, vesistdjen laskennat, avosoiden lajistokartoi-
tukset, tuulivoimapaikkojen pistelaskennat ja potentiaalisesti arvokkaiden alueiden kartoitukset.
Muuttolintujen kohdalla tarkkaillaan alueen ylittavaa kevat- ja syysmuuttoa.

Linnustonsuojelun kannalta merkittavimmiksi lajeiksi arvioidaan tassa yhteydessa erityisesti
uhanalaisiksi tai erityisesti suojeltaviksi maaritellyt lintulajit. Naiden lisaksi kiinnitetddn huomiota
lajeihin, joiden tiedetaan olevan alttiita tuulivoimaloiden aiheuttamille vaikutuksille (mm. petolin-
nut ja kurki), sekd harvalukuiseen ja luonnon tilaa kuvaavaan indikaattorilajistoon.

Voimalapaikkojen pistelaskennat pyritdan toteuttamaan Luonnontieteellisen keskusmuseon ohjei-
den mukaan. Havainnot kirjataan pisteiltd elainmuseon lomakkeille. Pistelaskennan jalkeen avo-
naisella paikalla kaytetaan hetki myds ilmatilan tarkkailuun (esim. nakyyko petolintuja), tai met-
sassa ympariston kiertdmiseen. Varsinaisessa pistelaskennassa (viisi minuuttia ymparistéa ha-
vainnoiden) tehdyt havainnot ja muutoin tehdyt havainnot eritellaan. Pisteiden valisilta siirtymi-
silta tallennetaan ylés mielenkiintoisia lajeja ja havaintopaikkoja (uhanalaiset, erityisvastuulajit ja
1-direktiivilajit, harvinaiset lajit). Pisteitd voidaan laskea yhden aamun aikana, maastosta riippu-
en, noin 10-15 kpl.

Avosoiden kartoitukset suoritetaan jalkaisin reunoja myoéten kiertden ja havainnoiden samanai-
kaisesti. Lisdksi pyritddn tarkistamaan vetisimmat osat, jossa arvokkaimmat lajit usein ovat. Pai-
koin kaytetddn myos pistemaista tarkkailua. Tarkedd on loytaa suojelullisesti arvokkaat lajit ja
niiden reviirien sijainnit. Vanhimmilla metsékuvioilla kartoitetaan mielenkiintoisia lajeja ja niiden
havaintopaikkoja. Kartoitettu alue rajataan ja kuvataan kartoituksen kattavuus.

Hankealueen uhanalaista ja harvalukuista linnustoa on kartoitettu maastossa kevaan ja kesan
2013 aikana. Pesimalinnusto kartoitettiin sijoitussuunnitelman mukaisilta voimalaitospaikoilta
11.6 — 21.6.2013 viiden maastotydpaivan aikana. Lisaksi tarkastettiin arvokkaiden luontokohtei-
den lintulajistoa hankealueen lahiston vesistoilla ja kosteikoilla 1-2.5, 8.5 ja 10.5.2013 ja suori-
tettiin myds paivapetolintutarkkailua. Metsokartoitusta suoritettiin 10-12.4, 15-17.4 ja 2.5.2013.
Polloja kartoitettiin 2.5.2013. Petolintutarkkailuja suoritetaan paitsi omana tydnd myods muiden
maastotdiden yhteydessa kevééan ja kesan aikana.

Arviointimenetelméat

Hankkeen vaikutuksia linnustoon arvioidaan edelleen hankealueen selvitysten yhteydessa keratyn
havaintoaineiston avulla tukeutuen paaasiassa maailmalla tehtyihin tutkimuksiin tuulivoimaloiden
vaikutuksista eri elinymparistoille ominaiseen lintulajistoon. Hairidvaikutusten kannalta merkitta-
vimmaksi lajiryhmaksi arvioidaan lisdantymisaikanaan erityisesti ihmistoimintaa valttelevat lajit
(mm. petolinnut, metso), joiden esiintymiseen tuulivoimapuiston toteuttamisella ja sen edellyt-
tamalla ihmistoiminnalla arvioidaan hankealueella olevan suurin vaikutus. Hairibvaikutusten ohel-
la tuulivoimalat voivat lisata lintujen térmaysriskia hankealueella liikkuville lajeille. Yleensa tor-
maysriski ja tormaysten vaikutukset arvioidaan suurimmaksi harvalukuisilla ja suurikokoisilla pe-
tolintulajeilla, joilla yksittaisten tormaystapausten merkitys voidaan lajin alueellisen esiintymisen
kannalta arvioida suurimmaksi.

Arvioitavat vaikutukset
Lintuvaikutusten merkittavyyden arvioinnissa pyritdan arvioimaan miten todennékdisesti ja laa-
jasti hanke vaikuttaa eri lajeihin ja verrataan vaikutuksia eri lajin populaatioiden nykyiseen tilaan
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ja suojelutasoon. Lisaksi kiinnitetddn huomiota myds siihen, voiko hankkeen toteuttamisesta ai-
heutua LsL:n 39 8:n tarkoittamaa rauhoitettujen lintujen hairintdd ja uhkaako hanke uhanalais-
ten lajien sailymista.

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa rakentamisen ja voimaloiden toiminnan ai-
kaisiin vaikutuksiin. Voimaloiden, huoltoteiden ja voimajohtojen rakentaminen pirstoo lintujen
elinymparistda ja voi katkaista ekologisia kaytavia. Rakentamisaikainen melu ja muu hairié saat-
tavat valiaikaiseksi heikentda hankealueella pesivien lintujen pesimamenestysta. Potentiaalisesti
merkittdvimpia linnustovaikutuksia ovat elinympéariston tuhoutuminen voimalaitoksen paikalta,
voimaloihin ja voimajohtoon tapahtuvat térmaykset seka tuulivoimaloiden aiheuttamat hairidvai-
kutukset. Lintujen tdrmaysriskiin vaikuttavat mm. hankealueen sijainti, linnuston maara ja laji-
koostumus.

Pesimalinnustovaikutusten arvioinnista vastaa ymparistdésuunnittelija Heikki Tuohimaa.
8.6.5 Muuttolinnusto

Laadittavat selvitykset
Tuulipuiston kautta muuttavaa linnustoa on selvitetty kevatmuuton osalta kevaalla 2013. Tark-
kailua tdydennetaan syysmuuton osalta syksylla 2013.

Kevatmuuton havainnointia oli valilla 16.4.—2.5.2013 10 paivana, yhteensa noin 60 tuntia. Ha-
vainnointi tapahtui aamun ja aamupéivan aikana, jolloin lintujen ns. nakyva muuttoliikehdinta on
yleensa voimakkaimmillaan. Havainnointi pyrittiin kohdistamaan erityisesti suurten lintulajien
(joutsenten, hanhien ja kurjien) seka petolintujen pa&dmuuttoajan vilkkaimpiin muuttopaiviin.
Hankealueen sisalta ei I6ydetty lintujen muuton tarkkailuun soveliaita havainnointipisteita. Siten
tarkkailupisteeksi valittiin hankealueen pohjoispuolelle sijoittuva Ypyan kylan pellot, josta on var-
sin esteetdn nakyma eteldn ja pohjoisen vélille sen lansipuoleiselle sektorille. Idanpuoleiselle sek-
torille nakyvyys on osin rajoittuneempi, mutta siihenkin suuntaan kohtalainen. Koska lintujen ke-
vatmuutolla vallitsevat pohjoisen ja koillisen valiset muuttosuunnat, tdsta havainnointipisteesta
saatiin luotettava kuva hankealueen ylittavasta lintumuutosta. Muutonseurannassa havaittavista
lajeista kirjataan yl6és yksityiskohtaiset tiedot niiden muuttaja- ja parvimaaristd, niiden lento-
suunnista, muuttolinjasta suhteessa suunniteltuun tuulivoima-alueeseen sekd muuttokorkeudes-
ta. Talla tavalla pyritddn osaltaan arvioimaan sitd, kuinka suuri osuus alueen kautta kulkevasta
muutosta kulkee hankealueen kautta.

Samanaikaisesti havainnoitiin muuttolintuja Kannuksen lisaksi Lansi-Toholammin sek& Oulaisten
hankealueilla. Naitd hankkeita varten oli referenssitarkkailupiste Kalajoen Pitkasenkyldlla (ha-
vainnoijana Seppo Pudas). Taméa mahdollistaa eri alueiden muuttolintuvirran vertaamiseen Kala-
joelle, josta on olemassa useiden vuosien ajalta havainnointietoja ja alueen kautta koko kevat-
muuton aikana muuttavat yksildomaarat tunnetaan melko hyvin. Tata referenssitietoa kaytetaan
my6s em. hankealueiden kautta koko kevaan aikana kulkevien muuttajaméaéarien arviointiin.

Syysmuuttoa on tarkoituksena tarkkailla elokuun lopun ja lokakuun lopun vélisena aikana noin 10
paivana.

Arviointimenetelmat

Muutonseurannan tavoitteena on selvittda lintumuuton keskeiset muuttolinjat hankealueen ym-
paristdssa ja hankealueen ylittavien kantojen koko keskeisten lajien osalta. Naiden tietojen poh-
jalta arvioidaan, kuinka voimakkaasti suunniteltu hanke tulee vaikuttamaan alueen lintumuuttoon
joko tormaysriskin lisaantymisen tai estevaikutusten kautta. Térmayskuolleisuutta ja sen popu-
laatiovaikutuksia arvioidaan mallinnusten avulla tuulivoiman kannalta keskeisimmille riskialttiille
lajeille.

Arvioitavat vaikutukset
Kuuronkallion tuulipuiston vaikutukset muuttolinnustoon arvioidaan kevat- ja syysmuuttotarkkai-
lujen tulosten perusteella. Muuttolinnuston kannalta tuulivoimalat voivat 1) lisata eri lajien ai-
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kuiskuolleisuutta tormaysten kautta, 2) muuttaa lintujen vakiintuneita muuttoreitteja ja levah-
dysalueita, mikali linnut pyrkivat muuttolennossaan vaistamaan kokonaisia tuulivoima-alueita
(nk. estevaikutus), tai 3) muuttaa lintujen levahdysalueita, jos voimalat sijoittuvat lintujen kayt-
tamalle ruokailu- tai levahdysalueelle, eivatka linnut siksi uskalla endd kayttaa aluetta. Kuuron-
kallion tuulivoimalat sijoittuvat padasiassa metsavaltaiselle alueelle, jonka merkitys muuttolintu-
jen ruokailu- tai levahdysalueena on todennakdisesti melko pieni. Tasta syystd muuttolinnuston
kannalta keskeiset vaikutusmekanismit ovat Kuuronkallion hankkeen osalta kaksi ensimmaista.

Muuttolinnustovaikutusten arvioinnista vastaa ymparistdésuunnittelija Heikki Tuohimaa.

8.6.6 Muu elaimistod

Tietoa hankealueen elaimistdsta kertyy maastoselvitysten yhteydessa. Lisaksi haastatellaan han-
kealuetta tuntevia paikallistahoja mm. metsastajia. Liséksi tietoa saadaan riista-alan asiantunti-
joilta, kuten Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselta (RKTL).

8.6.7 Uhanalaiset ja silméallapidettavat lajit

Uhanalaisten eli6lajien sijaintitiedot haetaan Suomen ympaéaristokeskuksen yllapitamasta Elidlajit—
tietojarjestelmasta. Naiden tietojen ja maastohavaintojen perusteella arvioidaan hankkeessa esi-
tettyjen toimien vaikutusta uhanalaisten elidlajien suotuisan suojelutason sailymiseen.

Hankealueella ei tiedetd esiintyvan uhanalaista lajistoa. Hankealueen laheisyydessa esiintyy liito-
oravan elinymparistd, jonka mahdolliset ekologiset yhteydet selvitetadn hankkeeseen liittyen lii-
to-oravakartoituksen yhteydessa.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei esiinny uhanalaisten suurpetolintujen (maakotka, merikot-
ka) tai sddksen ja muuttohaukan pesid. Petolintujen esiintyminen on tarkastettu Metsahallituk-
sen, eldinmuseon ja lintutieteellisen yhdistyksen tietokannoista. Hankkeen linnustoselvityksissa
tarkastellaan edelleen paivapetolintujen esiintymista alueella.

Mikéli muita uhanalaisia tai silmallapidettavia elidlajeja esiintyy maastoselvityksissa, arvioidaan
hankkeen vaikutukset lajien ja niiden elinympéristdjen kannalta.

Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) mukaan asiakirjat (my®6s tieto-
kannasta poimitut aineistot), jotka sisaltavat tietoja uhanalaisista eldin- tai kasvilajeista ovat sa-
lassa pidettavia, jos tiedon antaminen vaarantaisi ko. eldin- tai kasvilajin suojelun (Julkisuuslaki
24 § kohta 14). Tasta syystd hankkeen asiakirjoissa ei lahtokohtaisesti esiteté karttatietoa uhan-
alaisten lajien esiintymisesta.

8.6.8 Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajit
Lepakot

Lepakkoselvityksen maastotutkimukset kohdennetaan lepakoiden potentiaalisille esiintymisalueil-
le ja toisaalta sellaisille alueille, joille suunnitellaan rakentamista. Selvitykset laaditaan siten, etta
voidaan todeta mita lajeja alueella esiintyy ja mitka alueet ovat lajien kannalta keskeisia.

Maastoty6t suunnitellaan kartta- ja ilmakuvatarkastelujen seka luontoselvityksen maastokayntien
perusteella. Kartoitusreitit suunnitellaan kattamaan potentiaaliset lepakoille tarkeat alueet: vesis-
tot, rehevat metsat ja asutut alueet seka kivikkoalueet. Epaedulliset kohteet, kuten hakkuuaukot,
nuoret taimikot ja pensaikot seka laajat peltoalueet jatettiin paaosin kartoituksen ulkopuolelle,
koska niiden merkitys on lepakoiden kannalta vahaisempi.

Lepakot kayttavat eri alueita eri ajankohtina vuodesta. Tasta johtuen kartoitettava alue pyritaan
pitdmaan passiivisen (automaattitallennus, Song meter SM2BAT) tutkimuksen piirissa lapi maas-
tokauden. Aktiiviseurannan havainnot taydentavat passiiviseurannan tuloksia ja aktiiviseurantaa
suoritetaan mm. passiivilaitteiden siirron yhteydessa kesalla 2013.
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Aktiiviseurannassa lepakoita havainnoidaan 6isin kavellen (osin autoillen) kayttaen hyvaksi le-
pakkodetektoreita (mm. Pettersson D240x). Tiestd kuljetaan lapi hitaasti autoillen, pienemmat
tiet ja polut kavellen. Reitit valikoituvat maasto- ja karttaselvitysten perusteella.

Lepakoiden havainnoimiseen kaytetdan ultradani-ilmaisinta, jolla havaitaan lepakoiden paastamat
kaikuluotausdanet. Siippojen d&anet nauhoitetaan tarvittaessa digitaalisella tallentimella kayttaen
detektorin aikalaajennustoimintoa. Lepakkolajit tunnistetaan joko maastossa tai jalkikateen ana-
lysoimalla nauhoitettuja dania tietokoneella aanianalyysiohjelmalla.

Lepakkoselvityksesta vastaa ymparistosuunnittelija AMK, luontokartoittaja EAT Petri Hertteli.

Liito-oravat

Liito-oravien esiintymista rakentamisalueiden ldheisyydessa on selvitetty maastokaynnein huhti-
toukokuussa 2013. Maastotydt kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella liito-
oravien kannalta potentiaalisimmille alueille (varttuneet kuusivaltaiset sekametsat, kosteikkojen
ja peltojen reunusmetsikdt). Maastossa tarkistettavien kohteiden valinnassa huomioitiin my6s
tuulivoimaloiden sijoituspaikkasuunnitelma. Liito-oravia kartoitetaan lisdksi my6ds muiden selvi-
tysten yhteydessa, kuten pesimalinnustokartoituksessa ja metson soidinalueiden kartoituksessa.

Maastokaynneilla soveltuvista elinymparistoista etsittiin jareiden puiden juurelta liito-oravan ulos-
tepapanoita. Tama menetelma on yleisesti kdytetty ja helpoin menetelmé selvittaa liito-oravan
esiintymista alueelta (Sierla ym. 2004). Erityistd huomiota kiinnitettiin mahdollisten peséapuiden
paikantamiseen ja mahdollisiin ekologisiin kaytaviin. Hankealueelta ei ole I6ytynyt liito-oravan
elinymparistdja, mutta potentiaalisilla kohteilla tehddan tarkistuskdynteja viela maastokauden
2013 aikana.

Liito-oravaselvityksesta vastaa ymparistosuunnittelija AMK, luontokartoittaja EAT Petri Hertteli.
8.6.1 Muu huomionarvoinen lajisto

Hankealueen péllokartoituksessa selvitetdan mm. viirupollon ja lapinpollén esiintyminen hanke-
alueella. Mikali muita harvalukuisia elidlajeja esiintyy maastoselvityksissa, arvioidaan hankkeen
vaikutukset lajien ja niiden elinymparistéjen kannalta.

Selvityksesta vastaa ymparistdsuunnittelija Heikki Tuohimaa.

8.6.2 Luonnonsuojelualueet

YVA -menettelyn yhteydessa, ennen varsinaista YVA —selostusta (syksylla 2013) arvioidaan Natu-
ra-arvioinnin tarve, jossa tarkastellaan tuulivoimapuiston vaikutuksia laheisten Natura-alueiden
suojelun perusteina oleviin luontoarvoihin. Natura-arvioinnin tarvearvio toimitetaan heti valmis-

tuttuaan ELY-keskukseen lausunnolle.

Lisaksi selvitetaan esiintyyké hankealueella sellaista lajistoa, jolla on merkitystd mm. soidensuo-
jelualueiden kannalta.

8.6.3 Finlba alueet

YVA-menettelyn yhteydessd arvioidaan hankkeen vaikutusta linnustollisesti merkittaville kos-
teikoille. Tietoa saadaan linnustoselvitysten kuten muuttolintuselvityksen perusteella.

8.6.4 Illmasto

limastovaikutuksia arvioitaessa huomioidaan tuulivoimapuiston koko elinkaari. Tuotantovaihees-
sa tuulivoima ei aiheuta kasvihuonekaasupéaastoja. Tuotettaessa energiaa fossiilisista polttoai-
neista, tuotantovaiheessa aiheutuu savukaasupéaastéja ja muodostuu polttojatteitd. Tuulivoiman
osuutta on Suomessa tarkoitus lisatd suhteessa muihin tuotantomuotoihin. Talléin tuuliséhkolla
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voidaan korvata fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sadhkéa. Tuulivoima tarvitsee kuitenkin myds
saatbévoimaa. Naiden kaikkien tekijoiden vaikutuksia hankkeen ilmastovaikutuksiin tarkastellaan
arviointiselostuksessa.

Vaikutukset ihmisiin, elinoloihin ja viihtyisyyteen
8.7.1 Meluvaikutukset

Laadittavat selvitykset

Tuulivoimaloiden melu aiheutuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka sahkéntuotantokoneis-
ton melusta. Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamat melutasot hankealueen ymparistdssa mal-
linnetaan.

Melumallinnuksen laatii hankevastaava wpd Finland Oy (Paul Bade) ja varsinaisen meluvaikutus-
ten arvioinnin suorittavat insindori (amk) Janne Ristolainen ja tekn.kand. Veli-Matti Yli-Katka
Ramboll Finland Oy:sta.

Arviointimenetelméat

Hankkeen melumallinnuksessa lahtotietoina kaytetdan tuulivoimaloiden suunnittelutietoja ja
Maanmittauslaitokselta saatavaa numeerista kartta-aineistoa. Melulaskenta tehddan WindPRO
DECIBEL -modulilla. Malli huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm. rakennukset, maastonmuodot,
heijastukset ja vaimenemiset sekad sdaolosuhteiden vaikutuksen melun levidmiseen. Tulokset esi-
tetddn ohjearvoihin verrannollisina pitkan ajan keskidanitasoina (LAeg-meluvydhykkeet) kartta-
pohjalla. Mallinnuksen tuloksia verrataan valtioneuvoston pdatoksen (993/1992) mukaisiin melun
ohjearvoihin (taulukko 1) seka tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvoihin
(Ympaéristoministerio 2012) (taulukko 2). Hankkeessa mallinnetaan pelkéstaan tuulipuiston aihe-
uttama melu, ei muita aanilahteita, silla alueella ei liikennemelua lukuun ottamatta ole muita aa-
nilahteita. Alueen pohjoisosassa sijaitseva maa-ainesten ottoalue aiheuttaa ajallisesti vaihtelevaa
kausimelua.

Taulukko 1. Yleiset melutason ohjearvot (VNp993/1992).

Ulkona Laeq, klo 7-22 Laeq, klo 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja nii- .
den valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia pal- 55 dB 50 dB V2
velevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien 45 dB 40 dB 99
ulkopuoliset virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike ja toimistohuoneet 45 dB —

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteté oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yo6lla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien
alueiden ohjearvoja.
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Taulukko 2. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot (Ymparistoministerio 2012).

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluoh- ;‘;q I e
jearvot

Asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-asumiseen kaytettavilla 45 dB 40 dB
alueilla taajamissa, virkistysalueilla

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamien ulkopuolella, 40 dB 35dB
leirintdalueilla, luonnonsuojelualueilla*

Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

*ybarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yélla

Arvioitavat vaikutukset
Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittavimmaéat toimintavaiheessa ottaen huomioon mm. toi-

mintavaiheen suhteellisen pitka toiminta-aika. Mallinnukset tuulivoimapuiston toiminnan aikaises-
ta melutasosta laaditaan erikseen kaikista hankevaihtoehdoista. Toimintavaiheen meluvaikutus-
ten arviointi perustuu siten pitkalti melumallinnuksen tulosten tulkintaan. Toimintavaiheen aikai-
sia meluvaikutuksia arvioitaessa otetaan huomioon myoés hankealueella sijaitsevan maa-ainesten
ottoalueen tuottama meluvaikutus seka lahiympariston tieliikenteen aiheuttama meluvaikutus ja
verrataan tuulipuiston aiheuttamaa meluvaikutusta naihin.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset koostuvat lahinné tuulivoimaloiden ja niiden komponent-
tien kuljetuksen ja asentamisen aikaisesta melusta, perustan peittamisestd/suojaamisesta ja
voimajohtojen ja kaapelien vetamisesta aiheutuvasta melusta. Meluvaikutuksia voi aiheutua
muun muassa rajaytystoistd kaapeleiden asennusvaiheessa seké tuulivoimaloiden perustamisesta
kallioperaan liittyvista tdistd. Rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kuvataan YVA-selostuksessa
sanallisesti. Hankkeen toiminnan paattdmisen aikaiset meluvaikutukset ovat pitkalti rakentamis-
vaiheen mukaisia.

8.7.2 Varjostusvaikutukset

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostusvaikutusta lahiympéaristé6nsd, kun auringon sateet suun-
tautuvat tuulivoimalaitoksen roottorin lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Toiminnassa ole-
va tuulivoimalaitos aiheuttaa talldin ns. vilkkuvaa varjostusilmiota.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; eraille herkille henkil6ille se on hairitseva, toisia henkil6ita se ei hai-
ritse. Mahdollinen hairitsevyys riippuu my®ds siitd, asutaanko tai oleillaanko kohteessa (katselu-
pisteessd) aamulla, paivalla ja illalla, jolloin ilmi6ta voi esiintyd tai onko kyseessa vakituinen
asunto tai loma-asunto, toimitila tai tehdasalue.

1Imi6 on saasta riippuvainen; sita ei esiinny kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimalaitos ei ole
kaynnissa. Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Paivalla varjot
jaavat lyhyiksi pysyen tuulipuistoalueen sisalla.

Laadittavat selvitykset

Varjostusvaikutusten tarkastelussa arvioidaan alueet, jonne varjostusvaikutus kohdistuu. Tuuli-
voimaloiden ympaéaristdonsa aiheuttaman ns. vilkkuvan varjostuksen esiintymisalue ja esiintymis-
tiheys arvioidaan mallinnuksen avulla.

Varjostusvaikutusmallinnuksen laatii hankevastaava wpd Finland Oy (Paul Bade) ja varsinaisen
varjostusvaikutusten arvioinnin suorittavat insinééri (amk) Janne Ristolainen ja insindéri (amk)
Arttu Ruhanen Ramboll Finland Oy:sta.
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Arviointimenetelméat

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutus mallinnetaan WindPRO SHADOW —modulin avulla. Lahtoétie-
toina mallinnuksessa kaytetdan tuulivoimapuiston suunnittelutietoja, Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan korkeuskayraaineistoa, metsapeitetietoja ja peruskarttaa. Saatietoina lasken-
nassa kaytetdan llmatieteen laitoksen meteorologisia havaintotietoja: lahimpia mitattuja ja saa-
tavilla olevia tuulisuus- ja auringonpaisteisuustietoja.

WindPRO -ohjelmalla lasketaan Worst Case -laskelmat. Worst Case ("pahin tapaus") -laskelmat
perustuvat ainoastaan auringon korkeusasemaan suhteessa tuulivoimalaan, olettavat auringon
paistavan koko ajan kun se on horisontin ylapuolella ja olettavat tuulivoimaloiden kdyvan koko
ajan.

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon esiintymiselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvo-
ja. Saksassa on maéaaritelty ohjeelliset maksimiarvot tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksille. Sak-
salaisten ohjearvojen mukaan tuulivoimalan vaikutus viereiselle asutukselle saa olla vuodessa
enintddn 8 tuntia (todellinen tilanne, Real Case).

Arvioitavat vaikutukset

YVA-selostuksessa esitetddn Worst Case -laskelmien tuloksena syntyvét kartat, joissa on otettu
huomioon ns. metsdmaskin peittovaikutus. Talta pohjalta voidaan arvioida aiheuttaako varjostus
pysyvalle asutukselle ja loma-asutukselle merkittavaa haittaa. Tarvittaessa voidaan viela selvit-
tda, mihin vuoden ja kellonaikaan varjostus tapahtuu. Herkkien kohteiden, kuten asuntojen ja
loma-asuntojen alueen varjon vilkkumista verrataan kansainvalisiin suosituksiin, mikali varjos-
tusvaikutuksia kohdistuu téllaisiin kohteisiin.

8.7.3 Elinolot ja viihtyisyys

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd kaikista hankkeen ympéaristéén tai yhteiskuntaan
kohdistuvista vaikutuksista, jotka muuttavat ihmisten elin- ja toimintaoloja valittomasti tai valilli-
sesti. Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toi-
saalta luontoon, elinkeinoelamaan tai energiantuotantoon kohdistuvat muutokset vaikuttavat va-
lillisesti my6s ihmisten hyvinvointiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi jakautuu sosiaalisten ja terveysvaikutusten arviointiin.
Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen, yhteisdon tai yhteiskuntaan kohdistu-
vaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumises-
sa.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat tuottaa hankkeen aiheutta-
mat muutokset:

¢ asuin- ja elinymparistodn viihtyisyydessa ja turvallisuudessa (vakituiset ja loma-asukkaat)
¢ virkistyskayttdmahdollisuuksissa (esim. ulkoilu, hiihto, retkeily, marjastus, metsastys)

¢ kiinteistdjen arvossa (vakituiset, loma-asunnot ja maa-alat)

¢ ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitelmissa

¢ yhteisollisyydessa ja paikallisessa identiteetissa

¢ palveluissa ja elinkeinotoiminnassa (maa- ja metsatalous, matkailu jne.)

¢ alue- ja kuntataloudessa, tydllisyydessa seka luonnonvarojen hyédyntamisessa.

Laadittavat selvitykset

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetddn ne vaestdéryhmat ja alueet,
joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Ilhmisiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan erityisesti
hankkeen lahialueella noin 3 km etéisyydella voimaloista. Laajempi tarkastelualue méaarittyy na-
kymaalueen perusteella. Sosioekonomisia vaikutuksia selvitetddn kunnan, alueen ja valtakunnan
tasolla.

Lahtbaineistoa sosiaalisten vaikutusten arviointiin saadaan mm. seuraavista lahteista:
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¢ hankkeen muut vaikutusarvioinnit

¢ kartta- ja tilastoaineistot

¢ asukaskysely (tarkemmin tietoa ohessa)

¢ YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet ja lausunnot

¢ arvioinnin aikana saatava palaute (yleisétilaisuudet, kirjeet, sdhkdpostit, puhelut)
¢ paikallinen lehtikirjoittelu

¢ ohjausryhmatydskentelystéd saatava palaute

Asukaskysely
Asukaskyselyn avulla selvitetddn asukkaiden nakemyksida asuinympéaristénsa nykytilasta, hanke-

alueen kaytdstd ja merkityksestd, hankkeesta ja sen vaikutuksista heidan elamaansa ja elin-
oloihinsa. Kysely toimii my6s suunnittelun ja yleiskaavaprosessin apuna. Tavoitteena on tuottaa
vertailukelpoista tietoa eri etaisyyksilla asuvien ja eri toimija-ryhmien (lahiasukkaat, loma-
asukkaat, virkistyskayttajat, elinkeinonharjoittajat) nakemyksista ja arvostuksista.

Kysely lahetetadn (tai toimitetaan muutoin) satunnaisotannalla hankkeen vaikutusalueen vakitui-
sille ja vapaa-ajan kotitalouksille. Kyselyssé painotetaan lahivaikutusalueen kotitalouksia ja kau-
empana asuville kysely suoritetaan hieman pienemmalla satunnaisotannalla. Vastaukset analy-
soidaan ja tulokset esitetdadn havainnollisina kuvina tai taulukoina.

Arviointimenetelméat

Sosiaalisten vaikutusten arviointimenetelmana kaytetddn lahtdaineistojen (mainittu ylld) asian-
tuntija-analyysia josta vastaa FM psykologi Anne Vehmas Ramboll Finland Oy:sta. Arvioinnissa
yhdistyvat kokemusperaisen, subjektiivisen tiedon analyysi sekd asiantuntija-arvio. Asukkaiden
ja muiden osallisten nakemyksia tarkastellaan suhteessa hankkeen muihin vaikutusten arviointi-
tuloksiin ja nykytilatietoihin.

Arvioitavat vaikutukset

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritddn saamaan paikallisilta asukkailta ja muilta
toimijoilta ndkemyksia siitd, mitd ovat hankkeen merkittavimmat elinoloihin ja elinkeinotoimin-
taan kohdistuvat vaikutukset. Arvioinnissa tuodaan esiin myds paikallisten ihmisten hankkeeseen
liittyvat huolet ja toiveet. Samalla arvioidaan vaikutusten merkittavyyttd sekd mahdollisuuksia
lievittda ja ehkaista haittavaikutuksia. Koska sosiaalisille vaikutuksille ei ole normitettuja raja-
arvoja, on oleellista tehda arviointiprosessista ja menettelystd mahdollisimman lapinakyva.

8.7.4 Liikenteen vaikutukset

Laadittavat selvitykset

Hankkeessa kaytettavat kuljetusreitit tullaan selvittam&an YVA-selostuksessa. Liikennevaikutus-
ten arvioinnissa selvitetddn hankealueen tiestdn nykyiset liikennemaarat ja raskaan liikenteen
osuus sekéa toisaalta hankkeen aiheuttamat liikennemaarat hankkeen eri toimintavaiheissa. Lii-
kennevaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon my6s hankealueen tiestén nykyiset onnetto-
muusmaarat, tieston leveys ja tiestdn kunto. Lisdksi kuljetusreittien varrella sijaitsevat mahdolli-
set hairiintyvat kohteet selvitetddn. Tarkastelualueena ovat p&aateiltd tuulivoimaloille johtavat
tiet. Selvityksessd hyddynnetdan Keski-Pohjanmaan liiton ja Etela-Pohjanmaan ELY —keskuksen
meneilldadn olevaa maakuntakaavatason selvitystd. Arvioinnista vastaa DI Riikka Salli Ramboll
Finland Oy:sta.

Arviointimenetelméat

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan kuljetusreitteja ja -maaria seka suhteutetaan raskaan lii-
kenteen maara reittien nykyisiin liikennemaariin. Liikennemaarien kansallisia ja alueellisia kes-
kiarvoja vastaavilta tieluokilta voidaan kayttdad apuna arvioitaessa hankkeen liikennevaikutuksen
merkittavyytta. Tieverkoston ja siltojen kuntoa niiden kantavuuteen liittyen voidaan arvioida eri-
laisista rekistereistd saatujen tietojen perusteella sekd asianomaisten viranomaisten tietojen pe-
rusteella.

Arvioitavat vaikutukset
Hankkeesta aiheutuu liikennevaikutuksia paaosin rakentamisvaiheessa. Toimintavaiheessa hank-
keen liikennevaikutukset aiheutuvat l&dhinna pienimuotoisesta huoltoliikenteesta. Sulkemisvai-
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heessa hankkeen liikennevaikutukset vastaavat rakentamisvaiheen vaikutuksia, kun rakenteen
puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset aiheutuvat la-
hinna tie- ja kenttdalueiden rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuksista seka suurien
tuulivoimakomponenttien erikoiskuljetuksista. Hankkeen liikennevaikutusten arvioinnissa keskity-
taan lahinna hankkeen vaikutuksista liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen. Lisdksi arvioidaan
liikenteen muita vaikutuksia, kuten meluvaikutusta ja vaikutuksia hankealueen tiestdn ja siltojen
kuntoon.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds hankkeen vaikutukset alueen lentoliikenteeseen.

Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon
8.8.1 Materiaalikulutusvertailu

Luonnonvarojen kayttoon liittyvista ymparistovaikutuksista suurin osa kohdistuu tuulivoimaloiden
ja sen oheisrakenteiden valmistukseen, jotka edellyttavat raaka-aineita seka energiaa. Tuulivoi-
mapuiston elinkaarensa aikana kuluttamia materiaalivarantoja vertaillaan suhteessa tuotetun
sahkdenergian maaraan.

8.8.2 Vaikutukset metsastykseen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankealueen riistanhoidollista merkitystad ja hank-
keen vaikutuksia riistan esiintymiseen ja liikkumiseen hankealueella. Tietoja alueen riistakannois-
ta ja metsastystoiminnan aktiivisuudesta pyydetaan paikallisilta metsastysseuroilta. Lisaksi tieto-
ja alueen riistaelaimista pyydetdan Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselta (RKTL). Muista tuu-
livoimapuistoista saatujen kokemusten perusteella (kirjallisuusldhteet) arvioidaan tuulivoimapuis-
tojen rakentamisajan ja toiminta-ajan vaikutuksia riistan, erityisesti hirvieldinten, esiintymiseen
ja liikkumiseen hankealueella.

Arvio ymparistoriskeista

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan tarkasteltavaan hankkeeseen liittyvia mahdollisia
hairidtapahtumia ja vaikutusketjuja sekd hairididen seurauksia. Naitad voivat olla esim. tormays-
riskit ja turvallisuuteen liittyvat asiat. Tuulipuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa
lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisaksi
tuulipuistolla voi olla turvallisuusriskeja lentoliikenteelle. Joissain tapauksissa tuulivoimaloiden on
todettu myds aiheuttavan hairidita voimaloiden lahialueen TV-signaaleihin.

Riskitarkastelu tehddan analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairidtilanteet, niiden toden-
nakdisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Esitetddn myo6s riskien vahentamiskeinot ja korjaavat
toimenpiteet.

Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn toimenpiteitd, joilla haitallisia ymparisto-
vaikutuksia voidaan vahentdd. Nama voivat koskea esim. seuraavia: tuulivoimaloiden sijoittelua,
maakaapelien linjauksia, voimaloiden perustustekniikkaa, voimaloiden kokoa, rakentamisajan-
kohtaa jne.

Vaikutusten seuranta

Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella arviointiselostukseen laaditaan
suunnitelma hankkeen ymparistdvaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan havain-
noida mm. sitd, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisdksi voidaan selvittaa si-
ta, aiheuttavatko rakennustyot sellaisia ymparistdn tilan muutoksia, ettd niiden estdmiseksi on
ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin.
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Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten arviointia varten kootaan tiedot ldhialueen muiden tuulivoimapuistohankkeiden
keskeisimmista ymparistdvaikutuksista. Erityisesti kiinnitetddan huomiota mahdollisesti laajimmal-
le ulottuviin vaikutuksiin, kuten maisema- ja linnustovaikutuksiin. Asiantuntija-arviona esitetaan
ennakkoarvio lisddvatko tai vahentavatko lahimmaéat tuulivoimapuistohankkeet toistensa aiheut-
tamia vaikutuksia ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

Arvioinnin suorittaa Ramboll Finland Oy:n asiantuntijaryhméa yhdessa.

Vaihtoehtojen vertailu ja hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella vertai-
lutaulukon avulla. Vertailutaulukkoon kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihto-
ehtojen keskeiset vaikutukset. YVA-selostuksessa arvioidaan myds hankevaihtoehtojen ymparis-
tollista toteuttamiskelpoisuutta.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

Kaavoitus

Vanhan maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaan tuulivoimahankkeen toteuttaminen
edellytti joko yleiskaavaa taydentavien asemakaavojen laatimisen suunnitellulle alueelle tai
suunnittelutarveratkaisun hakemista kunnalta ennen rakennusluvan hakemista ja myo6ntamista.
Maankaytto- ja rakennuslakia on kuitenkin muutettu tuulivoimarakentamisen osalta. 1.4.2011
voimaan tullut MRL:n muutos mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentamisen suoraan osayleiskaa-
van perusteella. Edellytyksenad yleiskaavan kayttadmiselle rakennusluvan perusteella on, etta
yleiskaavalla voidaan riittavalla tavalla ohjata alueen yleistd maankayttdd mm. alueen ympaéris-
tdarvot ja maisemakuva huomioivalla tavalla. Kaavan kaavamaarayksissad voidaan taman perus-
teella edelleen méaaritella yksityiskohtaisemmat ehdot tuulivoimaloiden sijoituspaikoille ja raken-
tamisratkaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaikutusten ehkaisemiseksi (mm. LSL
39 8:n rauhoitusmaaraykset). Tarvittaessa rakentamisalueille voidaan laatia lisdksi yksityiskoh-
taisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sita edellyttaa.

Kannuksen tuulivoimapuiston alueelle laaditaan osayleiskaavaa samanaikaisesti ympéaristovaiku-
tusten arviointimenettelyn kanssa. Kaavan laatimisessa otetaan huomioon ymparistévaikutusten
arvioinnissa esille tulevat nakdkohdat sekad maéaaéaritellaan niiden perusteella edelleen yksityiskoh-
taisemmat rajaukset suunniteltujen voimaloiden sijainnille ja teknisille ominaisuuksille.

Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankayttd- ja rakennuslain mukaista rakennuslupaa
Kannuksen kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennusluvan myéntamisen edellytys
on, etta hankkeen YVA-menettely on paattynyt ja llmailuhallinnolta on saatu lausunto lentotur-
vallisuuden varmistamiseksi ja Puolustusvoimilta on saatu lausunto tutkavaikutusten varmistami-
seksi ja kaava on lainvoimainen. Myds alueelle rakennettava sahkdasema tarvitsee rakennuslu-
van. Rakennusluvat hakee alueen haltija.

Sahkomarkkinalain mukainen rakentamislupa

Kannuksen Kuuronkallion tuulipuiston sahkoénsiirron liityntdvaihtoehdot valtakunnan verkkoon
ovat vaihtoehtoisesti joko Fingridin Ventusnevan 110 kV sahkodasema (Kokkola) tai Lansi-
Toholammille suunnitellun tuulipuiston sisdainen sdhkéasema, mista johto jatkuu edelleen yhteis-
johtona Toholammin kautta Uusnivalan (Nivala) sdhkdasemalle. Verkkoliityntapisteet ja alustavat
sahkdnsiirtoreitit on suunniteltu yhdessa Lansi-Toholammin ja Toholampi-Lestijarvi tuulipuisto-
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hankkeiden kanssa. Kannuksen hankealueen sisdinen sahkdnsiirto hoidettaisiin maakaapelein ja
eri hankealueiden valinen sdhkoénsiirto paaasiassa ilmajohtojen avulla, jotka sijoitettaisiin paaosin
olemassa oleviin johtokaytaviin. Lisadksi Kuuronkallion hankkeessa selvitetddn mahdollisuutta liit-
tya tuulipuistoalueen halki kulkevaan 110 kV-johtoon suoraan T-haarana.

Vahintaan 110 kV voimajohdon rakentaminen edellyttdda sdhkomarkkinalain mukaista rakenta-
mislupaa energiamarkkinavirastolta. Haettava rakentamislupa on tarveperusteinen. Luvan myén-
tamisen edellytyksena on, etta voimajohdon rakentaminen on sahkon siirron turvaamiseksi tar-
peellista. Lupahakemukseen tulee liittdd mahdollinen YVA-lain mukainen arviointiselostus tai eril-
linen ymparistoselvitys.

Lupa ei koske rakentamista, vaan siind todetaan, ettd tarve sahkon siirtdmiseen on olemassa.
Luvassa ei méaaritella johdon reittid eika lupa perusta lunastus-, kayttd tai muuta niihin verratta-
vaa oikeutta toisen omistamaan alueeseen. Johtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunas-
tamalla.

Maakaapelit tullaan sijoittamaan lahtdkohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaa-
tivat maanomistajan luvan.

Voimajohtoa koskevat tutkimus- ja lunastusluvat ja lunastusmenettely

Uusiin 110 kV voimajohtoihin liittyvissa alueiden tutkimisessa ja lunastamisessa voimajohtora-
kentamiseen toimitaan lunastuslain (603/1977) mukaisesti.

Muut rakentamista koskevat luvat

Hankevastaava on tehnyt alueen maanomistajien kanssa tuulivoimaloiden rakentamisen mahdol-
listavia maanvuokrasopimuksia.

Huoltoteiden rakentamisen edellyttama lupamenettely selvitetddn yhdessa paikallisen rakennus-
valvontaviranomaisen kanssa. Luvan myéntadminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden ra-
kennuslupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella. Uusien yksityisteiden liittymien rakentami-
nen maantielle tai nykyisten yksityistieliittymien parantaminen vaatii Maantielain (2005/503) 37
8:n mukaisen liittymaluvan. Luvan myontéé ELY-keskus.

Ymparistolupa

Ymparistonsuojelulain mukaisen (86/2000) ymparistéluvan tarve selvitetdan tapauskohtaisesti
paikallisten viranomaisten kanssa. Ymparistonsuojelulain mukainen ymparistdlupa tarvitaan, jos
tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden ymparistdlupa-asiat kasittelee kunta. Lahtdkohtaisesti
Kuuronkallion alueella ei ole tiedossa ymparistolupatarvetta.

Lentoestelupa

limailulain (1194/2009) 165 8 mukaan yli 30 metria korkeiden rakennelmien, rakennusten ja
merkkien rakentamiseen tulee olla Liikenteen turvallisuusviraston (TraFi) myontama lentoestelu-
pa. Lupaa hakee alueen haltija. Hakemukseen tulee liittaa ilmaliikennepalvelujen tarjoajan eli Fi-
navian lausunto asiasta.

Lilkenteen turvallisuusvirasto TraFi on myontanyt 22.3.2013 lentoesteen pystyttamiseksi haetun
korkeuden (230 m maanpinnasta) mukaisesti Kuuronkallion tuulipuiston alueelle. Lentoesterajoi-
tukset eivat siis lahtokohtaisesti estéd hankkeen toteuttamista.

Liittymissopimus sahkéverkkoon

Tuulivoimaloiden kytkentd alueelliseen sédhkdverkkoon edellyttdd sdhkdverkon omistajan kanssa
solmittavaa liittymissopimusta.
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Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda sopimuksia maanomistajien kanssa. Toimija on tehnyt
maanvuokrasopimukset maanomistajien kanssa. Mahdollisista vuokra-alueiden muutoksista neu-
votellaan tarpeen mukaan.

Natura-arviointi

Kannuksen tuulivoimapuiston oletetulla vaikutusalueella on Natura 2000 -suojelualueverkostoon
kuuluvia kohteita. Hankkeesta tehdaan erillinen Natura-tarveharkinta YVA-menettelyn yhteydes-
sa syksylla 2013.

Lahdenevan Natura 2000 -alueen (SCI1/SPA) arvioinnin tarveharkinta

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu Natura-alueelle. Lahimmil-
laan tuulivoimaloita on suunniteltu noin 6 km etaisyydelle Natura-alueelta. Hankkeen toteutuessa
Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen | luontotyypeille ei arvioida
kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Mydskaan lintudirektiivin liitteen | lajien pesimaymparistot
Natura-alueella eivat muutu nykyisesta. Edelld esitetyn mukaan perustelut arviolle esitetdan tar-
kemmin Natura-arvioinnin tarvearviossa.

Lestijoen Natura 2000 -alue (SCI1) arvioinnin tarveharkinta

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu Natura-alueelle. Lahimmil-
laan tuulivoimaloita on suunniteltu noin 3 km etaisyydelle Natura-alueelta. Hankkeen toteutuessa
Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen | luontotyypeille tai luontodirek-
tiivin liitteen 11 lajille ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Edella esitetyn mukaan pe-
rustelut arviolle esitetdan tarkemmin Natura-arvioinnin tarvearviossa.

Etelanevan-Viitasalonnevan-Seljasennevan — Natura 2000 -alue (SCI)

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu Natura-alueelle. Lahimmil-
ladn tuulivoimaloita on suunniteltu vajaan 3 km etaisyydelle Natura-alueelta. Hankkeen toteutu-
essa Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen | luontotyypeille ei arvioi-
da kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Mydskaan lintudirektiivin liitteen 1 lajien pesimaympéaristot
Natura-alueella eivat muutu nykyisesta. Natura-alueella on mainittu esiintyvan uhanalaisia lintu-
lajeja. Hankealue voi kuulua kyseisten lajien elinpiiriin. Edella esitetyn perusteella ymparistévai-
kutusten arviointiselostuksen yhteydessa laaditaan Natura-arvioinnin tarveharkinta. Linnustovai-
kutukset arvioidaan ymparistévaikutusten arviointiselostuksen yhteydessa.

Ritaneva-Vipusalonneva-Marsynneva — Natura 2000 -alue (SCI1/SPA)

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu Natura-alueelle. Lahimmil-
laan tuulivoimaloita on suunniteltu noin 3 km etaisyydelle Natura-alueelta. Hankkeen toteutuessa
Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen | luontotyypeille ei arvioida
kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Mydskaan lintudirektiivin liitteen | lajien pesimaymparistot
Natura-alueella eivat muutu nykyisesta. Natura-alueella on mainittu esiintyvan uhanalaisia lintu-
lajeja. Hankealue voi kuulua kyseisten lajien elinpiiriin. Edella esitetyn perusteella ymparistévai-
kutusten arviointiselostuksen yhteydessa laaditaan Natura-arvioinnin tarveharkinta ja tarvittaes-
sa Naturatarvearvio.
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TERMIEN JA LYHENTEIDEN SELITTEET

GWh Gigawattitunti

kv Kilovolttia

MW Megawatti

Turbiini Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi
energiaksi

LAHTEET

Keski-Pohjanmaan liitto & Sigma Konsultit Oy (2001). Keski-Pohjanmaan arvokkaat maisema- ja
kulttuurialueet.

Keski-Pohjanmaan maakuntamuseo (2013). Internet-sivut. Vierailtu 11.4.2013.
Museovirasto, Internet-sivut. Vierailtu 11.4.2013.
Ramboll Finland Oy (2011). Lestijokilaakson osayleiskaava. Perusselvitykset.

Ymparistoministerio (2012). Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Ymparistohallinnon ohjeita
4/2012.

Ymparistohallinnon Oiva-ympaéristo- ja paikkatietopalvelu



