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4 YMPARISTON NYKYTILA, ARVIOIDUT
VAIKUTUKSET JA ARVIOINTI-
MENETELMAT

Tassé arvioinnissa kasitelladn ensin vesiymparistdon ja lin-
tuihin liittyvat tiedot ja arviointi, sen jalkeen luonnonsuojelu
ja Natura-vaikutusten arviointi. Luonnontieteellisten tekijéiden
jalkeen edetadn ihmisiin ja yhteiskuntaan liittyviin arviointeihin
mm. maisemaan, maankayttdon jne.

4.1 Vesisto

4.1.1

Hankealueen nykytilan vedenlaadun madarittdmiseksi on kay-
tetty ymparistéhallinnon Hertta-tietokannasta poimittuja ve-
denlaatutietoja vuodelta 2008. Naytteenottopaikat ovat K2
Lindas b&dan, P7 Béat Skaret ja Wilhelm. Tuulivoimapuiston
vaikutusta vedenlaatuun on arvioitu olemassa olevien tutki-
musten perusteella.

Kesalld 2008 meren pohja-aineksen laatua ja mahdollista
haitta-aineiden esiintymista tutkittiin osana suunnittelualueen
vedenalaisen luonnon peruskartoitusta. Sedimenttinaytteita
otettiin kuvassa (Kuva 4-1) esitetyista naytepisteista yhteensa
11 eri mittauspaikalta. Eliéston vierasainepitoisuuksia ei tut-
kittu tassa yhteydesséa. Sen sijaan Kristiinan voimalaitoksen
laheisyydessa on joka kolmas vuosi seurattu liejusimpukoihin
kertyvia raskasmetallipitoisuuksia. Vuosien 1994-2007 aineis-
toa kaytettiin tassa selvityksessa nykytilan selvittdmiseksi ja
vaikutusten arvioinnin tekemiseksi. Tarkkailupisteet sijaitsevat
hankealueella.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

4 MILJONS NUVARANDE TILLSTAND,
UPPSKATTADE KONSEKVENSER OCH
BEDOMNINGSMETODER

| den har beddémningen behandlas forst information om och
bedémning av konsekvenserna for vattenmiljon och fagel-
bestandet, darefter naturskyddet och konsekvenserna for
Natura. Efter de naturvetenskapliga faktorerna féljer bedém-
ning av konsekvenserna for manniskorna och samhallet, bl.a.
landskapet, markanvandningen m.m.

4.1 Vattendrag

4.1.1

For att bestdmma vattenkvaliteten pa projektomradet i nulaget
anvandes uppgifter om vattenkvaliteten fran miljoférvaltning-
ens databas Hertta for &r 2008. Provtagningsplatserna var K2
Lindas b&dan, P7 Batskaret och Wilhelm. Vindkraftsparkens
inverkan pa vattenkvaliteten har bedémts utgdende fran exis-
terande undersoékningar.

Sommaren 2008 undersdktes bottenmaterialets kvalitet
och férekomsten av eventuella skadliga @mnen som en del
av den grundlaggande kartlaggningen av den submarina na-
turen p& planomradet. Sedimentprover togs vid de provtag-
ningspunkter som anges i figur (Figur 4-1), sammanlagt 11
olika matpunkter. Halterna av frammande amnen i organis-
merna undersoktes inte i det har sammanhanget. Daremot
har de ackumulerade tungmetallhalterna i dstersjémussilor i
narheten av kraftverket i Kristinestad undersokts vart tred-
je ar. Material fr&n 1994-2007 anvandes i den héar utred-
ningen for att utreda nuldget och bedéma konsekvenserna.
Kontrollpunkterna finns pé projektomrédet.

Utgangsinformation och bedomningsmetoder

B Kuva 4-1. Sedimentin ndytteenottopisteet (mustat ympyrét).

B Figur 4-1. Sedimentprovtagningspunkter (svarta cirklar).
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Sedimentin maarittdmiseksi kaytettiin naytteenottoa poh-
jasedimentistéa sek& videokuvauksella tehtyja havaintoja.
Kuvaustiheys riippui pohjan monimuotoisuudesta. Sedimentin
pintakerroksesta (0-5 cm) méaaritettiin raekoko, hehkutusha-
vio, raskasmetallit, PCB ja organotinat. Pintaa syvemmat ker-
rokset otettiin talteen ja haitta-aineet tutkittiin tapauskohtai-
sesti. Kaikki tutkimuskohteet paikannettiin GPS:n avulla.

4.1.2  Merialueen ja sen valuma-alueen yleiskuvaus

Maantieteellisestihankealue sijoittuu pohjoiselle Selkamerelle.
Alueen saaristovydhyke on kapea. Kristiinankaupungin ja
Narpion saaristo kuuluvat Natura 2000-ohjelmaan. Suurimmat
tarkasteltavalle merialueelle laskevat joet ovat Isojoki—
Lapvaartinjoki ja Teuvanjoki. Jokien kuormitus on suurelta
osin valuma-alueelta aiheutuvaa hajakuormitusta (kiintoaine,
metallit). Jokivesien mukana kulkeutuvat metallit pidattyvat
paaosin jokisuistojen pohjasedimentteihin. Valuma-alueille
tunnusomaista on maaperan happamuus.

Isojoki - Lapvaartinjoessa lisdantyy yksi maamme vii-
desta jaljella olevista alkuperaisistd meritaimenkannoista.
Meritaimen kannan takia joki kuuluu UNESCO:n hyvaksymiin
kansainvalisiin Project Aqua -kohteisiin. Joessa esiintyy myos
uhanalainen jokihelmisimpukka ja jokiuoma kuuluvat Natura
2000 -ohjelmaan.

Kristiinankaupungin edustalla veden vaihtuvuus on meri-
alueen avonaisesta luonteesta, syvyyssuhteista, tuulista ja
virtauksista johtuen hyva. Tasta johtuen suunnittelualueen
pohjat ovat siten tyypillisesti kovia hiekka-, sora- tai kivi-
pohjia. Pehmeéta, eloperaista ainesta sisaltavaa pohjatyyp-
pid naytteissa tai videokuvauksissa ei esiintynyt ollenkaan.
Ainoastaan yhdessa naytteessa esiintyi hiekan ohella silttia.

4.1.3  Kuormitus ja vedenlaatu

Kristiinankaupungin edustalla meriveden laatuun vaikut-
tavat valuma-alueelta aiheutuva piste- ja hajakuormitus.
Hajakuormitusta tulee seka lahivaluma-alueelta ettd jokien
kuljettamana kauempaa rannikosta. Pistekuormitusta ai-
heutuu kaupungin ja teollisuuden jatevesista. Vaikka viime
vuosina ravinnekuormitusta onkin saatu vadhennettyd, myos
alueen kalankasvatuslaitokset kuormittavat rannikon laheisia
vesialueita.

Seurantatulosten mukaan viime vuosina
Kristiinankaupungin-Narpion rannikkoalueen vesien tila on
pysynyt padosin ennallaan. Kuitenkin pitkalla aikavalilla useil-
la havaintoasemilla veden fosforipitoisuuksissa on havaitta-
vissa lievaa nousua.

Rannikon 1&hella meriveden ravinnetaso osoittaa lievaa
rehevyyttd. Kokonaisfosforipitoisuus vuonna 2008 oli keski-
maarin pintavedessa 17 ug/l (0,017 mg/l) ja pohjanlaheisyy-
desséa 19 ug/l. Kokonaistypen keskimaarainen pitoisuus pin-
tavedessa oli 390 ug/! ja pohjanlaheisissa kerroksissa 385
ug/l. Yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan veden laa-
tu muuttuu ulkomerta kohti hyvasta erinomaiseksi. Kuitenkin
lahtialueet on yleensa luokiteltu 1&hinna tyydyttaviksi virkistys-
kayton kannalta.
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For bestamning av sedimentet anvandes provtagning fran
bottensedimentet samt observationer med hjalp av video-
filmning. Fotograferingsfrekvensen avgjordes enligt bottnens
mangformighet. P& sedimentets ytskikt (0-5 cm) bestamdes
kornstorlek, glédgningsférlust, tungmetaller, PCB och orga-
niska tennféreningar. De skikt som fanns djupare under ytan
togs till vara och skadliga @mnen analyserades frén fall till fall.
Alla undersokta platser positionerades med GPS.

4.1.2  Allméan beskrivning av havsomradet och dess

avrinningsomrade

Geografiskt ligger projektomrédet i norra Bottenhavet.
Skargérdszonen i omradet ar smal. Kristinestads och Narpes
skargérd ingér i Natura 2000-programmet. De storsta darna
som rinner ut i det aktuella havsomradet &r Lappfjards a och
Tjock &. Belastningen fran darna ér till storsta delen diffus be-
lastning frén avrinningsomradet (fast substans, metaller). De
metaller som féljer med &vattnet kvarhélls till storsta delen i
bottensedimenten i &mynningarna. Avrinningsomradena kan-
netecknas av sura jordar.

| Lappfijards & forokar sig en av vart lands fem aterstdende
ursprungliga bestand av havséring. Pa grund av havsoérings-
bestandet hor an till de internationella Project Aqua-objekt
som godkants av UNESCO. | an férekommer ocksé den ut-
rotningshotade flodparlmusslan och &faran hor till program-
met Natura 2000.

Utanfor Kristinestad &r vattenomséttningen god pé grund
av havsomradets 6ppna karaktar och dess djupforhallanden,
vindarna och strommarna. Darfor ar havsbottnen pé planom-
réddet typiskt hard sand-, grus- eller stenbotten. | proverna
och pé videofilmerna férekom inte alls nagra bottentyper med
mijuk, organisk substans. Endast ett prov innehdll utéver sand
ocksa silt.

4.1.3  Belastning och vattenkvalitet

Utanfor Kristinestad paverkas havsvattnets kvalitet av punkt-
och diffus belastning frédn avrinningsomradet. Diffus belast-
ning kommer béde frén néaravrinningsomradet och med &vatt-
net frdn omréden langre bort frén kusten. En punktbelastning
utgor avloppsvattnet fran staden och industrin. Fastan man
har lyckats minska naringsbelastningen under de senaste
aren belastar omradets fiskodlingsanlaggningar ocksé vat-
tenomradena nara kusten.

Enligt uppfoljningsresultat under de senaste aren har vatt-
nets tillstand i Kristinestad-Narpes kustomréde huvudsakli-
gen héllits oférandrat. P& Iang sikt kan dock en viss 6kning av
vattnets fosforhalt observeras vid flera observationsstationer.

Néra kusten uppvisar havsvattnets naringsniva en lindrig
eutrofiering. Den totala fosforhalten &r 2008 var i ytvattnet i
genomsnitt 17 ug/l (0,017 mg/l) och nara bottnen 19 ug/l.
Den genomsnittliga totala fosforhalten i ytvattnet var 390
ug/l och nara bottnen 385 ug/l. Enligt den allméanna klassi-
ficeringen av anvandbarheten 6vergér vattenkvaliteten mot
Oppna havet fran god till utmarkt. Vikarna har dock i all-
manhet klassificerats narmast som nojaktiga med tanke pé
rekreationsanvandning.



Haitalliset aineet sedimentissa ja elidstossa

Hankealueen sedimentistd tutkittujen metallien nor-
malisoidut pitoisuudet esitetddn taulukossa (Taulukko
4-1). Naytepisteet sijaisivat 10-28 metrin syvyyksissa.
Vertailuna esitetddn ymparistoministeriéon ruoppaus- ja 1ji-
tysohjeessa esitetyt kriteeritason 1 ja 2 mukaiset raja-arvot.
Sedimenttinaytteiden tulokset osoittavat, ettd naytepisteilla
tutkittujen metallien pitoisuudet olivat pieni& ja pohjat esitet-
tyjen kriteerien perusteella puhtaita.

B Taulukko 4-1. Hankealueen néytepisteiden metallien normalisoidut
pitoisuudet.

Skadliga amnen i sediment och organismer

De normaliserade halterna av metaller som analyserats i
sedimentet pé projektomradet framgar av tabell (Tabell 4-1).
Provtagningspunkterna ligger péd 10-28 meters djup. Som
jamforelse namns de gransvarden som anges for kriterieniva
1 och 2 i miljdministeriets anvisning fér muddring och depo-
nering av material. Resultaten av sedimentproverna visar att
halterna av de metaller som undersodktes vid provtagnings-
punkterna var 1aga och bottnarna var enligt de uppstallda
kriterierna rena.

B Tabell 4-1. Normaliserade metallhalter vid provtagningspunkterna
pa projektomradet.

Normalisoitu arvo mg/kg k.a.
Naytepiste Vesisyvyys m Normaliserat varde mg/kg med
Provt.punkt Vattendjup m

As Cd Cr Cu Pb Ni Zn
SED 1 28 4,6 0,4 56 12 9 32 105
SED 2 16 6,0 0,4 40 14 8 32 86
SED 3 17 5,8 0,3 38 10 10 20 65
SED 4 16 29,8 0,4 76 25 9 60 169
SED 5 >12 6,7 0,4 38 24 4 24 61
MUU 1 21 2,5 0,4 36 23 3 23 69
78 13 16,2 0,4 20 23 6 16 72
47 11 12,4 0,4 30 23 6 21 77
61 20 53 0,4 46 23 5 33 85
52 12 17,5 0,6 76 29 18 43 212
451 10 11,8 0,4 30 24 4 27 72
Keskiarvo 10,8 < 0,4 44 < 21 7 30 97
Medeltal
Keskihajonta 8,012 < 0,1 18 < 6 4 12 48
Stand.awv.
Kriteeritaso 1 15 0,5 65 50 40 45 170
Kriterieniva 1
Kriteeritaso 2 60 2,5 270 90 200 60 500
Kriterieniva 2

Kriteeritaso 1. Pitoisuustason alittaessa esitetyn raja-arvon,
pohja-ainesta pidetdén puhtaana ja ympéristélle haitattomina.

Kriteeritaso 2. Pitoisuustason Yylittdéessé esitetyn tason,
pohja-aines katsotaan pilaantuneeksi ja siten ympéristolle
haitalliseksi.

Sedimentti

Suunnittelualueella tyypillisen kovan pohjan vuoksi nayttei-
ta ei voitu ottaa kaikista ennalta valituista alueista.

Maaperaanalyysien perusteella ndytteiksi otettujen pohjien
laatu oli joko hiekkaa, soraa/hiekkaa, hiekkaa/moreenia tai
yhdessa naytteessé silttia /hiekkaa. Pehmeéatd, eloperaista
ainesta siséltavad pohjatyppia ei naytteissa esiintynyt. Tata
osoittaa sekin, ettd naytteiden hehkutushavid poltettaessa oli
erittain pieni (0,4-4,4 % kuiva-aineesta).

Kriterieniva 1. D& haltnivan understiger det ndmnda gransvar-
det anses bottensubstansen vara ren och ofarlig fér miljén.

Kriterieniva 2. D& haltnivan dverstiger den ndmnda nivén anses
bottensubstansen vara férorenad och darmed miljéskadlig.

Sediment

P& grund av den typiskt harda bottnen pé planomrédet gick
det inte att ta prover pé alla de pé férhand valda omradena.

Enligt jordartsanalyserna av proverna bestod bottnen av
antingen sand, grus/sand, sand/moran eller i ett prov silt/
sand. Mjuk bottentyp med organisk substans férekom inte
i proverna. Det framkommer ocksé av att provernas glédg-
ningsforlust vid forbranning var mycket liten (0,4-4,4 % av
torrsubstansen).
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Sedimenttinaytteiden tulokset osoittavat, etta naytepisteilla
tutkittujen metallien pitoisuudet olivat pienia ja pohjat esitetty-
jen kriteerien perusteella puhtaita.

Muut elidstolle haitalliset yhdisteet

Tutkituissa pohjanaytteissa ei ollut polykloorattuja bifenyy-
leitéa (PCB) eika orgaanisia tinayhdisteita (TBT-TPT).

Sedimenttinaytteiden tulokset osoittavat tutkittujen vesi-
alueiden kuuluvan mataliin rannikkovesiin, jossa eloperaisen
aineksen sedimentoituminen pohjalle on vahaista. Tulosten
perusteella tutkituilla pohijilla ei ole vesielidstolle haitallisia
yhdisteita.

Velvoitetarkkailuraporttien mukaan vuosina 1994-2007
liejusimpukoiden arseeni-, kromi-, sinkki-, nikkeli- ja kupari-
pitoisuudet osoittavat kasvua voimalaitoksen laheisyydessa
olevilla naytteenottopisteilla. Hankealueella sijaitsevaa nayt-
teenottopistetta on kaytetty velvoitetarkkailun vertailupistee-
na. Siella liejusimpukoiden haitta-ainepitoisuudet olivat huo-
mattavasti alhaisemmat kuin voimalaitoksen laheisyydessa
olevilla pisteilla.

YYA-menettelyn aikana tuulivoimayksikoiden suunniteltuja
perustuspaikkoja osittain muutettiin. Uusien perustuspaikko-
jen pohja-aineksen laatua ja mahdollisia haitta-aineita ei ole
alueilta maaritetty. Uudet sijoituspaikat on siirretty matalam-
milta paikoilta syvemmaélle ja ulommas merelle. On oletetta-
vaa, etta haitta-ainepitoisuudet eivat taalla ole ainakaan suu-
rempia kuin rannikon laheisyydessa pohijilla, jotka ovat alttiina
valuma-alueelta tuleville paastaoille.

4.1.4  Meriveden korkeus, virtaukset ja aaltojen

korkeus

Tarkeimmat ltdmeren vedenkorkeuteen vaikuttavat tekijat ovat
iimanpaine, tuuli, virtaus Tanskan salmien lapi seka talvella
merijaan kattavuus ja sen tuomat vaikutukset. Keskiméaarainen
vedenkorkeus vaihtelee siten, ettd se on korkeimmillaan jou-
lukuussa ja matalimmillaan huhti-toukokuussa. Lahin meren-
tutkimuslaitoksen yllapitaméa havaintoasema (mareografi) si-
jaitsee Kaskisissa. Taalla vedenkorkeuden aériarvot teoreet-
tisen keskiveden suhteen ovat olleet +148 cm (14.1.1984) ja
-91 cm (31.1.1998). Mittaukset on aloitettu vuonna 1926.

Yhtendinen jaapeite vaikuttaa vedenkorkeuden lyhytai-
kaisvaihteluihin estamalla tuulen vaikutuksen veden pin-
taan. Kun tuuli ei paase kasaamaan vetta rannikkoa vas-
ten, korkeimpia aériarvotilanteita ei synny yhta helposti kuin
avovesitilanteessa.

Merivesi virtaa Itamerella vastapaivaan, eli Tanskan sal-
mista saapuva suolainen merivesi kulkeutuu rannikkoa pit-
kin Suomenlahden kautta Selkdmerelle ja Peramerelle.
Perdmeren pohjukasta vesi jatkaa matkaansa Ruotsin ran-
nikkoa pitkin etelaan. Vaikka virtauksen paasuunta ranni-
kon edustalla on etelasta pohjoiseen, virtaussuunnat voivat
ajoittain muuttua pohjan topografian, séddolojen ja jokivesien
tuoman makeanveden johdosta. Paasaantoisesti virtaukset
Pohjanlahdella eivat ole voimakkaita.

Merentutkimuslaitoksen Internet-sivujen tietojen mukaan
eteldisella Selkdmerella suurin merkitseva aallonkorkeus on
1970-luvulla mitattu lukema, 5,5 metrid. Korkein yksittainen
aalto oli tuolloin 10 metria.
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Resultaten av sedimentproverna visar att halterna av de
metaller som undersoktes vid provtagningspunkterna var
l&ga och bottnarna var enligt de uppstallda kriterierna rena.
Andra foreningar som ér skadliga for organismerna

| de undersokta bottenproverna férekom inga polyklorera-
de bifenyler (PCB) eller organiska tennforeningar (TBT-TPT).

Resultaten av sedimentproverna visar att de undersdkta
vattenomrédena hor till de grunda kustvattnen dar sedimen-
teringen av organisk substans pé bottnen ar obetydlig. Enligt
resultaten finns det inga for vattenorganismerna skadliga for-
eningar pa de undersokta bottnarna.

Enligt rapporten om den obligatoriska kontrollen &r 1994—
2007 uppvisade arsenik-, krom-, zink-, nickel- och koppar-
halterna i ¢stersjdmusslorna en dkning vid de provtagnings-
punkter som ligger néra kraftverket. En provtagningspunkt
pé projektomradet har anvants som referenspunkt fér den
obligatoriska kontrollen. Dér var halterna av skadliga amnen i
Ostersjomusslorna betydligt Iagre &n vid punkterna i narheten
av kraftverket.

Under MKB-forfarandets géng é&ndrades vindkraft-
verksenheternas planerade fundamentplatser delvis.
Bottenmaterialets art och eventuella skadliga &mnen p& den
nya fundamentplatserna har inte bestamts pa omradena. De
nya forlaggningsplatserna har flyttats frén grundare platser
langre ut till havs till djupare omraden. Det kan antas att hal-
terna av skadliga &mnen har &tminstone inte ar hogre an pa
bottnen i narheten av stranden, som alltid &ar utsatt fér utslapp
fran avrinningsomradet.

4.1.4  Havsvattenstand, strommar och vaghojd

De viktigaste faktorerna som péverkar vattenstandet i
Ostersjon &r lufttrycket, vinden, strémmen genom de dans-
ka sunden samt pé& vintern istackets omfattning och dess
inverkan. Det genomsnittliga vattenstandet varierar sd att
det ar som hogst i december och som I&gst i april-maj.
Narmaste observationsstation (mareograf) som uppratthalls
av Havsforskningsinstitutet finns i Kasko. Har har vattenstan-
dets extremvarden jamfort med det teoretiska medelvatten-
stédndet varit +148 cm (14.1.1984) och -91 cm (31.1.1998).
Matningarna startade ar 1926.

Ett enhetligt istdcke péverkar vattenstandets korttidsvaria-
tioner genom att det hindrar vinden frén att paverka vatteny-
tan. Da vinden inte kan pressa vattnet mot kusten uppkom-
mer extremvarden inte lika latt som vid dppet vatten.

Havsvattnet strommar motsols i Ostersjon, dvs. det salta
havsvattnet som strdommar in genom de danska sunden fljer
kusten via Finska viken till Bottenhavet och Bottenviken. Fran
norra delen av Bottenviken fortsatter vattnet sdderut langs
den svenska kusten. Fastan strommens huvudriktning utan-
for kusten ar soderifrdn norrut kan stromriktningarna tidvis
forandras till foljd av bottnens topografi och under inverkan av
vaderforhéllandena och sott vatten frén dar och éalvar. | regel
ar strommarna i Bottniska viken inte starka.

Enligt uppgifter pa Havsforskningsinstitutets webb-
plats uppmattes den hogsta géllande vaghojden i sodra
Bottenhavet pa 1970-talet, 5,5 meter. Den hogsta enskilda
vagen var da 10 meter.



415 Jadolot

[tamerelld jaa esiintyy kiintojdana ja ajojaana. Kiintojaa on
nimensa mukaisesti paikallaan pysyvaa jaata, joka on kiin-
nittynyt saariin, kareihin tai matalikkoihin. Kiintojaata esiintyy
rannikoilla ja saaristossa, jossa veden syvyys on alle 15 m.

Ulapoilla merijaé on ajojaata, joka liikkuu tuulten ja virtaus-
ten voimasta. Ajoja4 voi olla tasaista, paallekkain ajautunutta
tai ahtautunutta, ja sen peittavyys voi olla 1-100 prosenttia.
Ajojéé on liikkuvaista. Myrskyisena paivana ohut ajojaéakentta
voi lilkkkua helposti 20-30 km. Jaan liike aiheuttaa tasaisen
jaan hajoamisen lautoiksi, joiden halkaisija voi olla useita kilo-
metreja. Lisaksi jaiden lilke synnyttaa railoja, halkeamia, soh-
jovoita, jaiden ajautumista paallekkain ja niiden ahtautumista
(ahtojad).

Pohjoisellaltamerella jaatalvi kestaa keskimaarin alle 20 pai-
vaa. Leutoina talvina Selkéameri ei jdady lainkaan. Esimerkiksi
talvella 2007 Selkameri ei peittynyt kokonaan jadhan ja avau-
tui jo huhtikuun alkupuolella, noin kaksi viikkoa keskimaarais-
ta aikaisemmin. limastonmuutoksen mydéta odotettavissa on
yha leudompia talvia.

4.1.6  Rakentamisen aikaiset vaikutukset vesistoon

Tuulivoimapuiston vesistdvaikutukset on jaettu rakentami-
sen- ja kaytdnaikaisiin vaikutuksiin. Merituulivoimapuisto
koostuu tuulivoimaloista, kaapeleista ja sahkdasemasta.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, jotka
rajoittuvat vesist6toihin ja tuulivoimaloiden pystyttamiseen.
Kéaytonaikaiset vaikutukset séilyvat koko tuulivoimapuiston
olemassaoloajan.

Tuulivoimalat

Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttdd ruoppausta
perustusten rakentamisalueella ja mahdollisesti kaapeliojien
kaivamista. Tuulivoimapuiston rakentamisen vesistdvaikutuk-
sia voidaan verrata tyypillisen ruoppaushankkeen tai merihie-
kannoston vaikutuksiin. Rakentamisen vaikutukset vedenlaa-
tuun ovat lyhytaikaisia sameuden seka kiintoainepitoisuuden
nousuija.

Mm. Vuosaaren satamahankkeen aikana hiekannoston
yhteydessa tutkittiin veden samentumista. Hiekannoston yh-
teydessa havaittiin kohonneita sameusarvoja nostoalueella,
mutta arvot tasaantuivat viikon kuluessa nostosta. Kohonneita
sameusarvoja havaittiin myds n. 1,5 km nostoalueelta. Lisaksi
muita rakentamisesta aiheutuvia mahdollisia vaikutuksia ovat
ravinteiden ja haitta-aineiden vapautuminen pohja-aineksen
sekoittuessa kaivutdiden yhteydessa. Perustustdiden aiheut-
tamat haitta-ainekuormitukset ja ravinnepitoisuuksien nousu
ovat todennakdisesti kuitenkin hyvin vahaiset, silla rakennus-
alueet sijoittuvat pohijille, joissa sedimentoitunutta ainesta on
hyvin vdhan. Moreenipitoisen pohjan ruoppaamisella on ha-
vaittu olevan hyvin vahaisia vaikutuksia veden laatuun.

Tuulivoimalayksikdn perustamistavoilla kasuuniperustuk-
sella tai monopile, eli junttapaaluperustuksella on hieman eri-
laisia vaikutuksia vesistoon.

4.1.5 Isforhdllanden

| Ostersjon férekommer isen i form av fastis och drivis. Som
namnet sager ar fastis s&dan is som hélls stationar och har
fasts mot holmar, grund eller bankar. Fastis férekommer vid
kusterna och i skargérden dar vattendjupet & mindre an 15
m.

P& Oppna havet bestar havsisen av drivis, som ror sig
med vindarna och strommarna. Drivisen kan vara jamn is,
den kan ha drivits ihop i flera skikt p& varandra eller packats
och dess tackningsgrad kan vara 1-100 procent. Drivisen ar
rorlig. Under en stormig dag kan ett tunt drivisfalt latt réra
sig 20-30 km. Isens rorelse leder till att den jamna isen bryts
sonder till flak, som kan ha en diameter pé flera kilometer.
Dessutom ger isens rorelser upphov till isrdnnor, sprickor och
balten av issorja. Isflaken kan drivas ihop pé varandra och
packas (packis).

| norra Ostersjén varar isvintern i genomsnitt mindre an 20
dagar. Under milda vintrar fryser Bottenhavet inte alls till. Till
exempel vintern 2007 tacktes Bottenhavet inte helt av is och
isen gick upp redan i bérjan av april, ungefar tva veckor tidi-
gare an genomsnittet. Till féljd av klimatférandringen vantas
allt mildare vintrar.

4.1.6  Konsekvenser for vattendraget under

byggtiden

Vindkraftsparkens konsekvenser for vattendraget indelas i
konsekvenser under byggtiden respektive under driften. En
havsvindpark bestér av vindkraftverk, kablar och elstation.
De byggtida konsekvenserna ar kortvariga och begransar sig
till arbetet i vattendraget och resningen av vindkraftverken.
Konsekvenserna under driften ar bestdende under hela den
tid vindkraftsparken finns pa platsen.
Vindkraftverk

For att en vindkraftspark ska kunna byggas kravs forst
muddring p& det omréde dar fundamenten ska byggas och
eventuellt gravning av kabeldiken. Konsekvenserna for vat-
tendraget d& en vindkraftspark byggs kan jamféras med
konsekvenserna av ett typiskt muddringsprojekt eller takt av
havssand. Byggverksamheten péverkar vattenkvaliteten un-
der en kort tid i form av grumling och 6kad fastsubstanshalt.

Bl.a. under hamnprojektet i Nordsjé undersoktes grum-
lingen av vattnet nar sand togs frdn havsbottnen. | samband
med sandtakten noterades forhdjda grumlighetsvarden pé
taktomradet, men vardena planade ut inom en vecka efter
takten. Forhojda grumlighetsvarden upptacktes ocksé ca 1,5
km frén taktomrédet. Andra mojliga konsekvenser av byg-
gandet ar att naringsdmnen och skadliga &mnen kan frigéras
da bottensubstansen blandas om i samband med grévning-
en. Belastningen av skadliga amnen och 6kande naringshal-
ter till fljd av fundamentarbetet blir dock sannolikt mycket
obetydlig, eftersom byggomrédena é&r bottnar med mycket
liten mangd sedimenterad substans. Det har observerats att
muddring av moranhaltig botten har mycket obetydlig inver-
kan pa vattenkvaliteten.

Sattet att bygga fundament for en vindkraftverksenhet,
med kassunfundament eller monopile, dvs. ett palfundament,
ger nagot olika effekter i vattendraget.
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Kasuuniperustus edellyttdd perusteellisia pohjatdita.
Kasuuni taytetdan kiviaineksella. Tasta aiheutuu veden sa-
mentumista ja kiintoainepitoisuuksien kasvua. Vaikutus on
kuitenkin lyhytaikainen, silla kaytettava kiviaines on karkeaa.

Monopile-menetelmé&ssa tuulivoimalayksikkd juntataan
pohjaan ja talldin samenemisvaikutukset jaavat erittain vahai-
siksi. Mikéli pohjamateriaalissa on kovempia maa-aineksia,
tassa menetelmassé vaaditaan rajaytystoita. Tasta aiheutu-
vat vaikutukset ovat lyhytkestoisia melu- ja samentumisvaiku-
tuksia. Naiden kahden perustamismenetelman erona, voima-
laitosten koosta ja eroosiosuojauksesta riippuen, on kasuuni-
perustuksen puolet enemman pinta-alaa vaativa menetelma
kuin monopile-perustus. Rakentamisen aikaiset muutokset
vedenlaadussa ovat useimmiten lyhytaikaisia ja paikallisia
ja riippuvat pohjanlaadusta, tyttavasta seka ruoppauksen
ajankohdasta.

Hankealueen ruoppaus- ja lajitysmassat ovat valtaosin
hiekkaa, soraa tai kived, joten samentuman voidaan arvioi-
da ulottuvan muutamien satojen metrien etaisyydelle kaivu-
paikasta. Olosuhteista riippuen (esim. tuulisuus) vaikutuksia
voidaan havaita kauempanakin tydkohteesta. Samentumisen
vaikutusalue maaraytyy kasiteltavien massojen maarasta seka
virtausolosuhteista. Paavirtaussuunta Kristiinankaupungin
edustan merialueella on kohti pohjoista. Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset virtauksiin tuulivoimalayksikoéiden perus-
tamispaikalla arvioidaan olevan vahaiset ja hyvin paikalliset.
Paavirtaussuuntiin t6illa ei katsota olevan vaikutusta, silla
pohjanmuotoja ei merkittdvasti muuteta ja eika aseteta vir-
taukselle esteita.

Rakentamiseen liittyvat rajaytystyot aiheuttavat veden sa-
mentumisen lisaksi vedenalaista melua, jonka vaikutuksia
kasitelladn kappaleessa 4.4.3 Rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset kalastoon ja kalastukseen.

Séhkonsiirto

Séahkoénsiirto vaatii merenpohjaan sijoitettavia kaapeleita.
Ne voidaan joko laskea pohjalle tai niille kaivetaan kaapeliojat
mikali ne sijaitsevat merenkaynnille alttiina olevilla paikoilla tai
ne sijaitsevat laivavaylilla. Kaivutéista aiheutuu ruoppausta
vastaavat vaikutukset vedenlaatuun, mika nakyy vesifaasissa
kohonneina sameusarvoina seka kiintoainepitoisuuden nou-
suna. Hankealueella tehdyiss& merenpohjan inventoinneista
iimenee, etta suunniteltujen tuulivoimalalaitosyksikéiden poh-
jat ovat hiekka, sora tai kivipohjia. Talldin sameusvaikutukset
j&avat todennakoisesti pieniksi ja lyhytaikaisiksi seka melko
paikallisiksi, riippuen rakennustoiden aikaisista olosuhteista.
Koska suunniteltuja voimalaitosyksikéita on useita kymmenia,
tilapainen sameusvaikutus voi olla suhteellisen laaja-alainen.
Haittaa lieventad merkittavasti koko tuulivoimapuiston raken-
tamisen ajoittuminen useille vuosille.

Kaapeleiden laskulla tai kaapeliojien kaivulla ei arvioida
olevan merkittavia tai pitk&aikaisia vaikutuksia merialueel-
la vallitseviin virtauksiin. Kaivutdiden aikana muutokset ovat
hyvin paikallisia ja kestavat sen hetken, kun ty6ta tehdaan.
Kaivualueilla pohjan muoto voi jonkin verran muuttua, mutta
taman vaikutukset virtauksiin ovat oletettavasti hyvin vahaisia
ja paikallisia.
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Ett kassunfundament kréver grundligt bottenarbete.
Kassunen ska fyllas med stenmaterial. Det har orsakar grum-
ling av vattnet och dkad fastsubstanshalt. Effekten ar dock
kortvarig, eftersom det &r grovt stenmaterial som anvands.

Med monopile-metoden slas en péle ned i bottnen och d&
blir grumlingseffekterna mycket obetydliga. Om bottenmate-
rialet bestar av hardare marksubstanser kraver den har meto-
den sprangningsarbeten. Konsekvenserna av en sprangning
ar kortvariga och bestar av buller och grumling. Skillnaden
mellan de har tvd metoderna att bygga fundament, bero-
ende pé kraftverkens storlek och erosionsskydd, ar att ett
kassunfundament kraver halften stdrre areal an ett monopile-
fundament. De byggtida férandringarna i vattenkvaliteten ar
oftast kortvariga och beror pé bottnens art, arbetssattet samt
tidpunkten for muddringen.

De massor som muddras pé& projektomréadet och ska de-
poneras bestar till storsta delen av sand, grus eller sten, sa
grumlingen kan uppskattas stracka sig négra hundra meter
frdn den plats dar gravningen sker. Beroende pé forhallan-
dena (t.ex. vind) kan effekter ocks& observeras langre bort
frdn arbetsplatsen. Grumlingens influensomréde bestams
av mangden massor som hanteras samt stromforhallande-
na. Den huvudsakliga stromriktningen i havsomradet utan-
for Kristinestad ar norrut. Den byggtida inverkan pé& strém-
marna vid de platser dar fundament for vindkraftverk byggs
beddms vara obetydlig och mycket lokal. Arbetena anses inte
paverka de huvudsakliga stromriktningarna, eftersom bott-
nens form inte namnvart andras och inga hinder for strom-
men uppkommer.

Sprangningsarbetet i byggskedet orsakar férutom grum-
ling av vattnet ocksa undervattensbuller. Konsekvenserna av
detta behandlas i avsnitt 4.4.3. Konsekvenser for fiskbestédnd
och fiske under byggtiden.

Eléverfdring

For eloverforingen maste kablar 1aggas ned pé havsbott-
nen. De kan antingen laggas ned pa bottnen eller ocksé kan
kabeldiken gravas, om kablarna ska dras p& platser som ar
utsatta for sjogang eller vid fartygsfarleder. Gravningsarbetet
péverkar vattenkvaliteten p& samma séatt som muddring, vil-
ket méarks i form av férhojda grumlighetsvarden samt ékad
fastsubstanshalt i vattenfasen. De inventeringar som gjorts
pé& projektomrédet visar att bottnen dar de planerade vind-
kraftverksenheterna ska byggas bestér av sand, grus eller
sten. D& blir grumlingseffekten sannolikt liten och kortvarig
samt tamligen lokal, beroende pa fornallandena da arbetet
utfors. Eftersom det ar flera tiotals kraftverksenheter som pla-
neras kan den tillfalliga grumlingseffekten omfatta ett relativt
stort omréde. Olagenheterna lindras betydligt av att byggar-
betet med hela vindkraftsparken férdelas 6ver flera &r.

Nedlaggningen eller nedgravningen av kablar bedéms inte
medfoéra ndgra kannbara eller langvariga konsekvenser for
de forhallanden som réder i havsomrédet. Under gravnings-
arbetet ar forandringarna mycket lokala och varar bara sé
lange som arbetet pagér. P& de omréden dar gravning gors
kommer bottnens form att férandras en aning, men detta har
formodligen mycket smé och lokala effekter pa strommarna.



4.1.7  Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset

vesistoon

Valmistuessaan kayttokuntoon tuulivoimalaitos kayttaa saas-
teetonta, uusiutuvaa energianlahdetta, eika siten aiheuta ve-
teen perinteisessd energiantuotannossa syntyvia paastoja,
kuten esimerkiksi lauhdevesia.

Tanskan merialueilla on tutkittu merelld sijaitsevien tuuli-
voimapuistojen vesistovaikutuksia. Mallilaskelmien mukaan
tuulivoimapuiston vaikutukset virtauksiin ja sedimentin liikkei-
siin ovat hyvin pienia. Kokonaisvirtausnopeus laski muuta-
mia prosenttiyksikoita rakennusvaiheen jalkeen. Veden vaih-
tuvuuteen ja aaltoihin tuulivoimayksikailla ei katsottu olevan
merkittavaa vaikutusta. Mallilaskelmien mukaan tuulivoima-
loiden vaikutukset meriveden happipitoisuuteen, ravinne- ja
klorofylli-a pitoisuuksiin olisivat myds ns. worst case -skenaa-
riossa (korkea veden lampatila, hidas virtausnopeus ja tyyni
tuuli) erittain pienet.

Tuulivoimapuistojen katsotaan kuitenkin hidastavan me-
rialueella tapahtuvaa luontaista pohjien muutosta heikenta-
malla aaltojen voimaa ja samalla vedessa kulkeutuvan kiinto-
aineksen kulkeutumista ja leviamista.

4.1.8  Sahkonsiirron kayton aikaiset vaikutukset
vesistoon

Sahkonsiirrosta aiheutuvat kayton aikaiset vaikutukset veden-
laatuun tulevat olemaan hyvin vahaisia. Hankkeessa kaytet-
tavat vaihtovirtakaapelit eivat sisalla éljyja eik&d myrkyllisia yh-
disteitd, joten kaapelin mahdollisesti rikkoutuessa veteen ei
paase vuotamaan haitallisia aineita.

Kaapeliniput ovat halkaisijaltaan suhteellisen pienia n. 20
cm, eivatka siten aiheuta suurta estetta virtauksille. Siten poh-
jan pinnalla kulkevilla kaapeleilla ei ole erityisté vaikutusta alu-
een pohjavirtauksiin.

4.2 Merenpohja

4.2.1

Merenpohjan selvittdmiseksi tutkittiin kesalla 2008 hankealu-
een pohjan laatua (Taulukko 4-2). Natura 2000-alueen ran-
nikon I1&heiseltd merialueelta tutkittiin otannan avulla mata-
lan veden (<8 m) pohjatyypit ja arvioitiin niiden suhteelliset
osuudet suunnitelluilla tuulivoimalaitosten perustuspaikoilla
suhteessa muuhun suojelualueeseen. Naytepisteiden maara
suhteutettiin eri alueelle suunniteltujen perustusten maaraan
(Kuva 4-2).

B Taulukko 4-2. Pohjan laadun méarityksessé kaytetty luokittelu.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

K > 60 = Lohkareet (>60 cm)
K 20-60 = Isot kivet (20-60 cm)
K 2-20 = Pienet kivet (2-20 cm)
Hiekka

Sora

Pehmeé&

Siltti

4.1.7  Konsekvenser for vattendraget under

vindkraftsparkens drift

D4 ett vindkraftverk ar fardigt utnyttjar det en utslappsfri, for-
nybar energikélla och producerar inga sédana utslapp i vatt-
net som uppkommer vid traditionell energiproduktion, till ex-
empel kondensvatten.

| havsomradena i Danmark har havsbaserade vindkrafts-
parkers inverkan pé vattendraget undersokts. Enligt modell-
berékningar har en vindkraftspark mycket liten inverkan pé
strommarna och sedimentets rorelser. Den totala stromnings-
hastigheten sjonk med négra procentenheter efter byggske-
det. Vindkraftsenheterna ansags inte ha nagon pataglig in-
verkan pd vattenomsattningen och vagorna. Enligt modell-
berakningar skulle vindkraftverkens inverkan pé& havsvattnets
syrehalt, narings- och klorofyll-a-halter ocksé i ett s.k. worst
case-scenario (hog vattentemperatur, l&ngsam stromnings-
hastighet och vindstilla) vara mycket liten.

Vindkraftsparkerna anses dock bromsa upp den naturliga
forandringen av bottnarna i havsomradet genom att vadgornas
kraft férsvagas, varvid spridningen av fast substans i vattnet
samtidigt bromsas upp.

4.1.8  Eloverforingens inverkan pa vattendraget

under driften

Eloverforingen under driften kommer att ha mycket liten inver-
kan pé& vattenkvaliteten. De vaxelstromskablar som anvéands
i projektet innehaller ingen olja eller giftiga &mnen. Om en
kabel gar sonder lacker det alltsé inte ut ndgra skadliga am-
nen i vattnet.

Kabelknippena har relativt liten diameter, ca 20 cm, och
utgor darfor inget stort hinder for strommarna. Darfér har
kablarna pa bottnen ingen sarskild inverkan p& omradets
bottenstrommar.

4.2 Havsbottnen

4.2.1

For att utreda havsbottnen undersoktes bottnens art pa pro-
jektomrédet sommaren 2008 (Tabell 4-2). | Natura 2000-om-
rédets kustnara havsomrade undersoktes genom stickprov
bottentyperna pé grunt vatten (< 8 m), och deras relativa an-
delar av de planerade fundamentplatserna for vindkraftverk i
forhallande till det 6vriga skyddsomrédet bedémdes. Antalet
provtagningspunkter stalldes i relation till antalet fundament
som planeras i omradet (Figur 4-2).

Utgangsinformation och bedomningsmetoder

B Tabell 4-2. Klassificering som anvants vid bestdmning av bottnens
art

K > 60 = Stenblock (>60 cm)

K 20-60 = Stora stenar (20-60 cm)
K 2-20 = Smaé stenar (2-20 cm)
Sand

Grus

Mijuk

Silt

103



Lo
¥i
| . .I-‘L
':I =
- Ty
o Y
bt
oy '.hh--- 1\. "
e g,
.y -
.y
-
o
|
" b
1.5
2 e £
— .
-H.--""-?. P
S, T #
7 # 5
iy i 2
- - g
il - '
=T : -
i "
! .
'
3
L]
L]
1]
11
s
u
L L SR
i
. i
| e .
e |
e ]
i
| |
| a
| iw.
]
! T
| !' z
i | 1
k-r
= T
¥
? i
Kuvauspisteet

Hiekka/Sora, ei kasvillisuutia
Kivikkoa, Fucus-pohja, pefttivyys 50-80 %
Kivikkoa, muu kuin Fucus, pedtavyys > 50 %

d4 444

Kivikkoa, Fucus ja muut leval, peittavyys 50 %

B Kuva 4-2. Merenpohjan méérityskohteet.

4.2.2  Nykytilanne

Hankealueen merenpohjaa tutkittin osana YYA-menettelya.
Selvityksen mukaan puhtaita (100 %) hiekkapohjia esiin-
tyi neljall& (4/80 kpl) kuvausalueella. Naista kolme sijoittui
Natura-alueelle, 12-13 m syvyyteen. Liséksi suojelualueelle,
samaan syvyysvyohykkeeseen, sijoittui kaksi kuvauspaikkaa,
joissa hiekan osuudeksi arvioitin 80-90 %, lopun pohjasta
koostuessa pienista kivista tai sorasta.
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Vainteleva Kivikko/HiekkarSora, muu kuin Fucus, peittavyys < 50 %

B Figur 4-2. Platser dar havsbottnens art bestamdes.

4.2.2 Nuliage

Havsbottnen pé& projektomradet undersoktes som en del av
MKB-forfarandet. Enligt utredningen férekom rena (100 %)
sandbottnar pé fyra (4/80 st) fotograferade omraden. Tre av
dem I&g pa Naturaomréde, pa 12-13 m djup. P& skyddsom-
réadet, i samma djupzon, fanns dessutom tva fotograferade
platser dar andelen sand uppskattades till 80-90 %, medan
resten av bottnen bestod av smé stenar eller grus.



Yksi puhdas hiekkapohja esiintyi Natura-rajauksen ulko-
puolella, matalassa vedessa (3 m), lahelle rantaa (Alue A).

Alueella C hiekka oli valta-asemassa (=80 %) vain yhdel-
1& kuvauspaikalla. Vesisyvyys talla paikalla oli 10 m. Muita
alueen pohijia hallitsi kivikkopohjat, joiden seassa oli hiekkaa
tai soraa. Naiden pohjien vesisyvyys vaihteli 1,5 — 12 metrin
valilla.

Videokuvauksen perusteella Natura-alueen ulkopuolelta
havaittiin vedenalaisia hiekkasarkkad-muodostumia seitse-
malta eri kuvauskohteelta. Vaikutuksia Natura-alueen meren-
pohjaan on kasitelty kappaleessa 4.6 Suojelutilanne.

YYA-menettelyn aikana tuulivoimayksikoéiden suunniteltu-
ja perustuspaikkoja osittain muutettiin. Uusien perustuspaik-
kojen merenpohjan laatua ei ole tassa yhteydessa tutkittu.
Uudet sijoituspaikat on siirretty ulommas merialueelle. On
oOletettavaa, etté pohjanlaatu myos néilla alueilla on paaosin
kovaa, silla sedimentoituvaa ainesta ei naissa syvyyksissa
juuri ole (kasvillisuus puuttuu) ja valuma-alueelta tuleva aines
ei kulkeudu avomerelle mm. yleisen virtaussuunnan johdosta
(etelasta pohjoiseen).

4.2.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
merenpohjaan
Tuulivoimalat

Tuulivoimapuistoa rakennettaessa merenpohja muuttuu py-
syvasti tuulivoimayksikdiden ja eroosiosuojauksen alueelta.
Rakentamisvaiheessa suurin vaikutus merenpohjaan aiheu-
tuu perustustoista. Rakentamisen aikana poraus- ja kaivutoi-
den johdosta maa-ainesmassoja joudutaan siirtdmaan pe-
rustusten alta pois 1&hiympéristddn. Ne pyritaan levittamaan
mahdollisimman tasaisesti alueelle, muuttamatta merenpoh-
jan muotoja ja virtauskenttia. Perustustavasta riippuen sedi-
menttid saattaa vapautua merenpohjasta, jolloin kiintoainepi-
toisuus vedessa hetkellisesti nousee. Tana aikana lahiympa-
ristdssa pohjalla oleva eli¢std voi karsia samentumasta.

Hankealueella pohjamateriaali koostuu paaosin hiekasta,
sorasta ja kivista. Orgaanista ainesta pohjalla havaittiin vain
vahan, joten kiintoaineksen aiheuttaman samentuman arvi-
oidaan jaavan vahaiseksi. Koska sedimentista ei 16ytynyt ve-
sielidstolle haitallisia yhdisteita ja pohjat ovat padosin kovia,
ei perustustodista arvioida talta osin aiheutuvan erityista hait-
taa tai riskia vesien ravintoverkostoon.
Séhkonsiirto

Osalle sdhkokaapeleita tullaan kaivamaan kaapeliojat, joi-
hin ne lasketaan. Merenpohja tulee nailta alueilta muuttumaan
pysyvasti. Hetkellista vaikutusta rakennustoista aiheutuu kai-
vamisesta johtuvasta veden samentumasta. Kiintoaines kui-
tenkin laskeutuu takaisin pohjalle muutaman paivan kuluessa,
riippuen alueen virtaus- ja sddoloista. Osa kaapeleista laske-
taan merenpohjan pinnalle. Pohjaa ei talléin tarvitse muokata
ja tyo etenee nopeasti. Tydsta voi aiheutua korkeintaan veden
tilapaista ja lyhytaikaista samentumista. Siten haitan vesiym-
paristélle arvioidaan olevan vahainen.

En ren sandbotten fanns utanfor Naturaomrédets avgrans-
ning, pa grunt vatten (3 m) nara stranden (omréde A).

P& omréade C var sand dominerande (=80 %) pa bara en
fotograferad plats. P& den platsen var vattendjupet 10 m. Pa
ovriga platser i omrédet fanns framst steniga bottnar med
inslag av sand eller grus. Vattendjupen déar de hér bottnarna
fanns varierade mellan 1,5 och 12 meter.

Vid videofilmningen observerades sublitorala sandban-
kar utanfor Naturaomradet pé sju olika fotograferade platser.
Konsekvenserna for havsbottnen p& Naturaomrédet har be-
handlats i avsnitt 4.6 Skyddssituation.

Under MKB-forfarandets géng andrades vindkraftverksen-
heternas planerade fundamentplatser delvis. Havsbottnens
art pé de nya fundamentplatserna har inte undersokts i den
har utredningen. De nya forlaggningsplatserna har flyttats
langre ut till havs. Det kan antas att bottnen ocksé pa dessa
omraden ar huvudsakligen hérd, eftersom det inte just finns
sedimenterande substans pé dessa djup (vegetation saknas)
och den substans som kommer frn avrinningsomradet inte
fors s& har langt ut i ppna havet bl.a. pa grund av den all-
manna stromriktningen (sdderifrdn norrut).

4.2.3

Vindkraftverk

D4 en vindkraftspark byggs kommer havsbottnen att perma-
nent férandras pa de omréden dar vindkraftverksenheterna
och erosionsskydden byggs. | byggskedet péverkas havs-
bottnen mest av arbetet med fundamenten. Under byggti-
den maste jordmassor flyttas bort frdn fundamentplatserna
till naromgivningen p& grund av borrnings- och gravnings-
arbetet. Massorna sprids ut sa jamnt som mojligt i omradet
s& att havsbottnens former och strémningsfalt inte paverkas.
Beroende pé fundamenttyp kan sediment frigoras fran havs-
bottnen, varvid fastsubstanshalten i vattnet kortvarigt stiger.
Under den har tiden kan de organismer som lever pé bottnen
bli lidande pa grund av grumlingen.

P& projektomradet bestér bottenmaterialet framst av sand,
grus och sten. Endast sm& mangder organisk substans ob-
serverades pa bottnen. Det innebér att grumlingen till foljd
av fast substans kommer att bli obetydlig. Eftersom inga for-
eningar som ar skadliga fér vattenorganismerna hittades i
sedimentet och bottnarna huvudsakligen ar héarda, beddéms
fundamentarbetena inte i det har avseendet orsaka nagra
sarskilda olagenheter eller risker for vattnets naringsvav.
Eléverforing

For en del av elkablarna kommer kabeldiken att gravas. P&
dessa omraden kommer havsbottnen att forandras perma-
nent. Gravningen leder till kortvarig grumling av vattnet. Den
fasta substansen sjunker dock tillbaka till bottnen inom nagra
dagar beroende pé strom- och vaderférhallandena i omrédet.
En del av kablarna laggs ned pé& havsbottnens yta. Da beho-
ver bottnen inte bearbetas och arbetet I6per snabbt. Arbetet
kan hogst leda till tillfallig och kortvarig grumling av vattnet.
Darfér beddéms olagenheten for vattenmiljon vara obetydlig.

Konsekvenser for havsbottnen under byggtiden
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4.2.4  Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset

merenpohjaan

Tuulivoimapuiston kaytdn aikaiset vaikutukset merenpohjaan
arvioidaan olevan erittain vahaiset. Merenpohjaan kohdistu-
va kayttopaine tulee tuulivoimayksikoiden perustusten kautta,
jotka pysyvat vakaina kayton aikana. Niista ei aiheudu ympa-
ristdon haitallisia vaikutuksia, kuten 6ljy- tai muita paéstoja,
jotka sedimentoituisivat pohjalle.

4.2.5  Sahkonsiirron kayton aikaiset vaikutukset

merenpohjaan

Tehdyn arvion mukaan sahkonsiirrosta merenpohjaan aiheu-
tuvat vaikutukset ovat kaytdn aikana hyvin vahéiset, sill sah-
kokaapelit on joko kaivettu merenpohjaan tai ne on laskettu
pohjan pinnalle. Kaapelit pysyvat liikkumattomina riittdvan
painonsa johdosta.

4.3 \Vesieliosto

4.3.1

Osana YVA-menettelya vuonna 2008 hankealueella tehtiin
vesistdselvityksid, joihin kuuluivat pohjaelainten inventointi
ja vedenalaisen pohjatyypin seka kasvillisuuden selvittami-
nen. Tuloksia kaytettiin tuulivoiman vaikutusten arvioinnissa
yhdessa julkaistujen tutkimustietojen kanssa. PAdhuomio tar-
kastelussa kiinnitettiin luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkedadn matalan veden (<5...7 m) syvyysvydhykkeeseen.
Erityinen huomio kiinnitettiin suunnittelualueeseen, joka kuu-
luu Natura 2000 -verkostoon.

Kasvillisuuskartoitus

Hankealueen kasvillisuutta kartoitettiin videokuvauksen
avulla 12.8-25.9.2008 valisena aikana yhteensé 80 eri paikal-
ta (Kuva 4-2). Kuvauskohteet olivat alkuperaisia suunniteltuja
tuulivoimayksikéiden perustamispaikkoja. Uuden suunnitel-
man mukaan tuulivoimayksikoita olisi 43 VE 1:ssé ja 73 VE
2:ssa.

Pohjien kuvaus tapahtui siten, etta vesitiivis videokamera
laskettiin merenpohjaan ja annettiin tuulen kuljettaa venetta.
Kuvauksen kesto vaihteli valilla 30-60 s. Jos vene liikkui va-
han ja pohjan laatu oli yhtenaistd, kuvausaika oli noin 30 s.
Jos pohja oli vaihtelevaa, kuvattiin n. 60 s.

Tutkimusalueelta arvioitiin pohjakasvillisuuden peittavyys
prosentteina ja rakkolevékasvuston kunto (asteikolla 1-3)
sekd vyodhykkeisyys. Kaikki tutkimuskohteet paikannettiin
GPS:n avulla.

Pohjaeldinkartoitus

Hankealueelta kerattiin pohjaelaimia viidelta eri tutki-
muspaikalta 12.8.-24.9.2008 valisena aikana (Kuva 4-3).
Naytteenottovalineena kaytettiin Ekman-noudinta. Naytteita
otettiin yksi kultakin naytteenottopaikalta. Rinnakkaisnaytteita
ei otettu. Kovien pohjien vuoksi naytteita ei voitu ottaa kaikilta
ennalta suunnitelluilta pohijilta. Elaimet maaritettiin suku-/laji-
tasolle. Lisaksi laskettiin lajien yksildmaarat pinta-alayksikkéa
kohti. Kaikki naytteenottopaikat paikannettiin GPS:n avulla.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
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4.2.4  Vindkraftsparkens inverkan pa havsbottnen

under driften

Vindkraftsparkens inverkan pa havsbottnen under driften be-
déms bli mycket obetydlig. Trycket pa havsbottnen férmed-
las via vindkraftverkens fundament och forblir stabilt under
driften. Kraftverken medfér inga miljoéskadliga konsekvenser
s&som olje- eller andra utslapp som kunde sedimenteras pa
bottnen.

4.2.5 Eldverforingens inverkan pa havsbottnen under

driften

Enligt uppskattning blir eléverféringens inverkan pa havs-
bottnen under driften mycket obetydlig, eftersom elkablarna
antingen ar nedgravda i havsbottnen eller nedlagda ovanpa
bottnen. Kablarna ar s& pass tunga att de halls orérliga.

4.3 Vattenorganismer

4.3.1

Som en del av MKB-foérfarandet gjordes utredningar av vat-
tendraget p& projektomradet &r 2008. | undersékningarna in-
gick inventering av bottenfaunan och utredning av den sub-
marina bottentypen och vegetationen. Resultaten anvandes
i konsekvensbeddmningen av vindkraftverken tillsammans
med andra publicerade forskningsron. Huvudvikten i under-
sokningen fastes vid djupzonen med grunt vatten (<5...7 m),
eftersom denna zon ar viktig for naturens mangfald. Sarskild
vikt fastes vid den del av planomradet som hor till natverket
Natura 2000.

Kartldggning av vegetationen

Vegetationen pa projektomrédet kartlades med hjalp av
videofotografering 12.8-25.9.2008 vid sammanlagt 80 olika
platser.(Figur 4-2). De fotograferade platserna var platserna
for vindkraftverksenheternas fundament enligt den ursprung-
liga planen. Enligt den nya planen blir det 43 vindkraftverk-
senheter i ALT 1 och 73 i ALT 2.

Bottnarna fotograferades genom att en vattentat videoka-
mera sanktes ned till havsbottnen medan vinden fick driva
béten. Fotograferingen pégick 30-60 s. Om béten rordes litet
och bottnens kvalitet var jamn, var fotograferingstiden cirka
30 s. Om bottnen var varierande pagick fotograferingen ca
60 s.

P& det undersotkta omréadet uppskattades bottenvegeta-
tionens tackningsgrad i procent och bléstdngsvegetationens
tillstand (skala 1-3) samt zonering. Alla undersokta platser
positionerades med GPS.

Kartlaggning av bottenfaunan

P& projektomradet samlades bottendjur in vid fem olika
platser under tiden 12.8-24.9.2008 (Figur 4-3). Provtagningen
gjordes med Ekmanhamtare. Det togs ett prov vid varje prov-
tagningsplats. Inga paralleliprover togs. Pa grund av de har-
da bottnarna kunde prover inte tas vid alla pa forhand plane-
rade platser. Djuren bestamdes pé slakt-/artniva. Dessutom
raknades antalet individer for varje art per ytenhet. Alla prov-
tagningsplatser positionerades med GPS.

Utgangsinformation och bedomningsmetoder



B Kuva 4-3. Pohjaeldinten naytteenottopaikat (paikat 45, 47, 52, 61
ja78).
43.2  Vedenalaiset luontotyypit, vesikasvillisuus ja
pohjaeliosto

Pohjien makrolevét

[tameren rannikkovesissa kovilla pohijilla esiintyy makrole-
vien vyohykkeisyytta syvyyden suhteen: rannasta ulospain
voidaan erottaa rihmaleva-, rakkoleva- ja punalevavyohyke.
Yksivuotiset kasvustot hallitsevat ylinta eli rihmalevavyohy-
ketta ja monivuotiset rakkoleva- ja punalevavydhyketta (Kuva
4-4).

Avainlajiksi kutsutaan lajia, jonka olemassaolo on tarkeda
koko ekosysteemin ja sen elididen kannalta. Jos avainlaji havi-
aisi, saattaisi koko ekosysteemi romahtaa. Jokaisella ekosys-
teemilld on oma avainlajinsa. Itdmeresséa vesiekosysteemin
avainlajeja ovat muun muassa sinisimpukka ja rakkoleva.

| =
.

O Pohjasisinnayte / Bottendjursprov _
"""l Vanha hankerajaus / Gamia projektomradet |

s N i : : E Uusi hankerajaus / Nya projektomridet

==y

B Figur 4-3. Platser for provtagning av bottenfaunan (platserna 45,
47, 52, 61 och 78).

4.3.2  Submarina naturtyper, vattenvegetation och
bottenorganismer

Makroalger pa bottnen

| Ostersjons kustvatten p& harda bottnar férekommer bélten
med makroalger beroende pa djupet: utat fran stranden kan
man séarskilja balten med tradalger, blastdng och roédalger.
Ettarig vegetation dominerar det dversta trddalgsbaltet och
méangarig vegetation dominerar i blastadngs- och rodalgsbal-
tet (Figur 4-4).

En nyckelart ar en art vars existens &r viktig for hela eko-
systemet och dess organismer. Om en nyckelart férsvinner
kan hela ekosystemet kollapsa. Varje ekosystem har sin
egen nyckelart. Nyckelarter i vattenekosystemet i Ostersjon
ar bland annat blamussla och blastang.
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B Kuva 4-4. Kalliorantojen levavyohykkeet ltdmeressa ja niihin vaikut-
tavat tekijét (Leskinen 2007).

Kuten edell& todettiin, avainlaji rannikkovesissé on rakko-
leva. Seuraavassa tarkastellaan kyseisen makrolevan esiinty-
mista suunnittelualueella.

AlueetAjaB

Keskimaarainen vesisyvyys kuvauskohteissa oli 10-11 m.

Vain yhdella Natura-alueen kuvauspaikalla esiintyi hyva-
kuntoista rakkolevaa 80 % peittavyydella. Taalla vesisyvyys
oli poikkeuksellisesti vain 1,5 m. Pohja koostui isoista kivista
ja lohkareista.

Muutoin tutkituilla syvyyksilla kivien pinnoilla esiintyi muita
makrolevia kuin rakkolevaa. Levien peittavyys kivikkopohijilla
oli yleensa =50 %, hiekka/sora- tyyppisilla pohjilla alle 50 %.
Alue C

Keskimaarainen vesisyvyys kuvauskohteissa oli 8 m.

Pohjat olivat melko monimuotoisia. Niiss& voitiin erottaa
viisi erilaista tyyppid, riippuen raekoosta ja kasvillisuudesta.

Matalimmissa kuvauskohteissa, syvyydellda 4-7 m, hyva-
kuntoista rakkolevaa kasvoi lohkareiden ja kivien pinnoilla
50-80 % peittavyydella. Osassa taman vydhykkeen (6-7 m)
kivikkopohijista rakkolevaa ja muita makrolevia esiintyi tasai-
sesti, molempia noin 50 % peittavyydella.

Osassa kivikkopohijista (syvyysvydhyke 6-13 m) esiintyi
pelkastddn muita makrolevia kuin rakkolevia. Pohijilla, joilla
todettiin my6s hienompia aineksia (hiekka, sora), syvyydes-
s& 9-13 m, kasvoi niin ikd&n muita kuin rakkolevia alle 50 %
peittavyydella.
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W Figur 4-4. Klippstrandernas algbalten i Ostersjon och faktorer som
péverkar dem (Leskinen 2007).

Som ovan konstaterades ar nyckelarten i kustvattnet bla-
stdng. Nedan granskas den aktuella makroalgens férekomst
pé& planomrédet.

Omrade A och B

Det genomsnittliga vattendjupet p& de fotograferade plat-
serna var 10-11 m.

Endast vid en fotograferingsplats p& Naturaomradet fore-
kom blésténg i gott skick med 80 % tackning. Vattendjupet
hér var undantagsvis endast 1,5 m. Bottnen bestod av stora
stenar och stenblock.

| 6vrigt forekom andra makroalger &n blastang pa stenar-
nas ytor pa de undersokta djupen. Algernas tackningsgrad
pé steniga bottnar ar i allmanhet =50 %, pé bottnar av sand-/
grustyp under 50 %.

Omrade C

Det genomsnittliga vattendjupet pé& de fotograferade plat-
serna var 8 m.

Bottnarna var ganska varierande. Man kunde sérskilja mel-
lan fem olika typer beroende pé kornstorlek och vegetation.

Vid de fotograferingsplatser dar djupet var minst, 4-7 m,
vaxte valméende blastang pa blockens och stenarnas ytor
med 50-80 % tackningsgrad. P& en del av stenbottnarna i
den har zonen (6-7 m) férekom bléstédng och andra makroal-
ger jamnt. Bada hade en tackningsgrad pé cirka 50 %.

P& en del av stenbottnarna (djupzon 6-13 m) férekom en-
dast andra makroalger &n blastang. Pa bottnar dar det ocksé
fanns finare material (sand, grus) pa 9-13 m djup vaxte ocksé
andra alger an blastdng med en tackningsgrad mindre an
50 %.

| skargérden bestér vegetationen under vattnet typiskt av
algbalten enligt djupet. P& nagra meters djup foérekommer
blastdng, som ar en viktig livsmiljo for manga fiskarter och



Saaristossa vedenalainen kasvillisuus muodostuu tyypilli-
sesti levavyohykkeista syvyyden mukaisesti. Muutaman met-
rin syvyydessa esiintyva rakkoleva on tarkeata elinymparistoa
monille kalalajeille ja erdiden lajien nuoruusvaiheille. Tassa
vy6hykkeessa ravinto-olosuhteet ovat hyvat, silla elaimistd on
hyvin monipuolinen. Selkarangattomista lajeista mainittakoon
ayridiset, kuten levakatkarapu ja kotilot, joista runsain on le-
vakotilo. Toisaalta esimerkiksi silakka kutee rakkolevavydhyk-
keessa. Rakkolevavydhykkeen alapuolella alkaa punalevien
muodostama vydhyke. Syvimmilldan se voi ulottua aina 20
metrin syvyyteen. Myos tahan vydhykkeeseen on sopeutunut
monia vesiselkarangattomia lajeja (esim. sinisimpukka) seka
eri kalalajeja.

Pohjien makrofauna

Kristiinankaupungin edustalla rannikkovesien pohja-
elidstéa on tutkittu yhteistarkkailuna vuodesta 1984 lahtien.
Nykyisin seurantaa tehdaan kolmen vuoden vélein. Vuodesta
1992 lahtien naytteenotto on rajoitettu kalankasvatuslaitosten
valittomaan laheisyyteen. Kristiinankaupungin lahivesilla lai-
toksia on yhteensé kaksi, hankealueesta etelaan Skaftungin
alueella on useita laitoksia seka hankealueesta pohjoiseen
Narpidon Hamnskaretin ja Grisselstenarnan alueella yksi ka-
lankasvattamo. Ne eivat sijaitse tuulivoimahankkeen suunnit-
telualueella. Vuoden 2004 tuloksissa lajistossa tavattiin vain
itamerensimpukkaa (Macoma balthica).

Vuonna 2008 hankealueen pohijilla, joista naytteitéa saa-
tiin, havaittuja lajeja olivat: itdmerensimpukka (Macoma
balthica), sinisimpukka (Mytilus trossulus), monisukasmato
(Marenzelleria viridis), harvasukasmato (Oligochaeta sp.), kilk-
ki (Saduria entomon), sukkulakotilo (Hydrobia sp)., vaeltajako-
tilo (Potamopyrgus jenkinsi), liejukatka (Corophium volutator)
ja viherlimamato (Prostoma obscurum). Runsaslukuisimpia
olivat harvasukasmadot sek& monisukasmadot ja vahaisim-
pana kilkki, sinisimpukka ja viherlimamato. Keskimaéarainen
yksilotiheys viidella naytteenottopaikalla oli 667 kpl/m? ja vaih-
teluvali oli 297 — 1189 kpl/m?. Suurin tiheys oli naytteenotto-
paikalla 61 ja pienin paikalla 45 (kuva 4-3).

YYA-menettelyn aikana tuulivoimayksikéiden suunniteltuja
perustuspaikkoja osittain muutettiin. Uusien perustuspaikko-
jen vedenalaisia luontotyyppeja, vesikasvillisuutta ja pohja-
eliostoa ei ole tassa yhteydessa tutkittu. Uudet sijoituspaikat
on siirretty rannikon 1&heltd ulommas merelle, hieman sy-
vempaan veteen. Naissa olosuhteissa pohjaelidstd ja vesi-
kasvillisuus ovat tutkitusti niukempia mm. valon lapaisemat-
tomyyden ja ravinteiden vahaisyyden vuoksi. Voidaan olet-
taa tilanteen olevan samanlainen myds uusilla suunnitelluilla
perustuspaikoilla.

4.3.3  Merinisakkaat

Merinisékaslajeja on Itameressé vahan valtameriin verrattu-
na. Hyljelajeja on kolme: Harmaahylje (Halichoerus grypus),
norppa (Phoca hispida) ja kirjohylje (Phoca vitulina). Ainoa
vakituinen valaslaji on pyoridinen (Phocoena phocoena).
Selkamerella naista esiintyy harmaahylje, norppa ja pyoriai-
nen. Viime vuosina Suomen merialueilla harmaahylkeiden
maaré on kasvanut tasaisesti. Harmaahyljelaskentoja teh-
daan kevaalla ja alkukesalla vene- seka lentolaskentoina.

vissa arters unga stadier. | den héar zonen &r naringsforhél-
landena goda, eftersom faunan ar mycket méngsidig. Av
ryggradslosa arter kan kraftdjur sésom tdngrakor och snack-
or namnas. Rikligast férekommer batsnacka. A andra sidan
leker strommingen i bléstangsbaltet. Under blastangsbaltet
borjar ett balte bestdende av rodalger. Det kan stracka sig
anda till 20 meters djup. Ménga ryggradslosa vattenarter
(t.ex. bldmussla) samt olika fiskarter har ocksé anpassat sig
till det har baltet.

Makrofauna pa bottnen

Utanfor Kristinestad har bottenorganismerna i kustvatt-
net undersokts i form av gemensam kontroll sedan 1984.
Numera gors uppfoljningen vart tredje ar. Sedan 1992 har
provtagningen begransats till den omedelbara narheten av
fiskodlingsanlaggningar. | vattnen néra Kristinestad finns
sammanlagt tvé anlaggningar, séder om projektomrédet i
Skaftungomréadet finns flera anlaggningar och norr om pro-
jektomradet vid Hamnskéaret och Grisselstenarna i Narpes
finns en fiskodlingsanlaggning. De ligger inte inom det om-
réde dér vindkraftsprojektet planeras. | resultaten fran &r 2004
var ostersjomussla (Macoma balthica) den enda art som
patraffades.

Arter som pétraffades pé& de bottnar dar det gick att
ta prover pa projektomrédet &r 2008 var: dstersjomussla
(Macoma balthica), blamussla (Mytilus trossulus), havsborst-
mask (Marenzelleria viridis), faborstmask (Oligochaeta sp.),
spanakaring (Saduria entomon), tusensnécka (Hydrobia
sp.), kélad tusensnéacka (Potamopyrgus jenkinsi), slammarla
(Corophium volutator) och fyrégd slemmask (Prostoma ob-
scurum). Rikligast forekom faborstmask samt havsborstmask
och minst spénakaring, bldmussla och fyrogd slemmask.
Den genomsnittliga individtatheten vid de fem provtagnings-
platserna var 667 st/m? och variationen var 297-1189 st/m?.
Tatheten var storst vid provtagningsplats 61 och minst vid
plats 45 (Figur 4-3).

Under MKB-férfarandets gang andrades kraftverksenhe-
ternas planerade fundamentplatser delvis. De submarina na-
turtyperna, vattenvegetationen och bottenorganismerna pa
de nya fundamentplatserna har inte undersokts i den har ut-
redningen. De nya forlaggningsplatserna har flyttats langre
bort fran kusten ut till havs, till ndgot djupare vatten. Det &r
kant att mangden bottenorganismer och vattenvegetation un-
der saddana forhéllanden &r sparsammare bl.a. pa grund av
att ljuset inte tranger ned sa djupt och att tillgdngen pé néa-
ringsémnen ar liten. Man kan anta att situationen ar likartad
ocksa pé de nya planerade fundamentplatserna.

4.3.3  Havsdaggdjur

Antalet arter av havsdaggdiur ar litet i Ostersjon jamfort med
véarldshaven. Det finns tre sélarter: grasal (Halichoerus gry-
pus), vikare (Phoca hispida) och knubbsal (Phoca vitulina).
Den enda permanent férekommande valarten ar tumlare
(Phocoena phocoena). Av dem férekommer grésél, vikare och
tumlare i Bottenhavet. Under de senaste aren har antalet gré-
sélar i det finlandska havsomradet stadigt okat. Grésélarna
réknas fran béatar och flyg p& varen och forsommaren.
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Kristiinankaupungin edustalla osa merialueesta kuuluu
Natura 2000 -ohjelmaan. Natura-kuvauksessa luontodirektii-
vin liitteen Il lajeina alueella mainitaan esiintyvan harmaahylje
(Halichoerus grypus) ja satunnaisesti myds itdmerennorppa
(Phoca hispida botnica). Natura-tietolomakkeen arvioinnissa
merialueen katsotaan olevan merkittava (asteikolla merkitta-
va — hyvin tarkeé — erittain merkittava) kyseisten lajien suoje-
lun kannalta.

Tehtyjenlaskentojen perusteella Selkdmerenalueenhyljeha-
vainnot keskittyvat merialueen kaakkoiskulmaan, Sandbackin
(Kustavi) ja Yttersbergin (Brando) alueille. Asiantuntijan na-
kemyksen mukaan (suull. tiedonanto O. Stenman 2009)
Kristiinankaupungin edustan merialue on hylkeiden esiinty-
misen kannalta paaosin liian avonainen. Sieltd puuttuvat luo-
dot ja karikot, jotka ovat tarkeitd hylkeiden oleskelualueita.
Harmaahylje lisdantyy ajojailla ahtojadkenttien ulkopuolella.

4.3.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

vesikasvillisuuteen ja pohjaeliostoon

Tuulivoimalat

Tuulivoimayksikdiden perustusten rakentaminen tuhoaa koh-
dealueen nykyisen pohjakasvillisuuden. Vesikasvillisuuden
mahdollinen vaheneminen jo luontaisestikin karuilla matali-
koilla voi vaikuttaa niista riippuvaisten vesiselkarangattomien
yksilétiheyksiin ja sitéa kautta esimerkiksi kalojen ravinnon-
saantiin. Kasvillisuuden vahenemisella voi olla myds vaikutuk-
sia kalojen lisdantymiseen ja kalanpoikasten toimeentuloon.

Vaikutuksen suuruus riippuu keskeisesti perustamistavas-
ta. Tassa hankkeessa muutoksen kohteeksi joutuvan pohjan
ala on suurin, mikali kaikki voimalat perustetaan kasuunipe-
rustuksella. Rakentamisen kohteeksi tulee merenpohjasta
noin 0,4 % suunnittelualueiden kokonaispinta-alasta. Arvio
perustuu laskentaan, jossa suunniteltujen voimalaitosyksi-
kdiden maara kerrotaan pinta-alalla (3 000 m? /tuulivoimayk-
sikkd), joka kasuuniperustukseen tarvitaan. M&araa voidaan
pitd4 vahaisena.

Rakkolevakasvustoja havaittiin yhdella Natura-alueen ku-
vauspaikalla. Muualla hankealueen kuvauskohteella havait-
tiin rakkolevaa 6 kohteessa (Kuva 4-5). Nama kohteet ovat
joko suunniteltuja tuulivoimayksikdiden perustuspaikkoja tai
niiden valittdtmassa laheisyydessa. Rakentaminen naille koh-
teille tuhoaisi kasvustot siltd osin, kun ne jaisivat perustusten
alle.
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Utanfor Kristinestad hor en del av havsomradet till pro-
grammet Natura 2000. Av arterna i naturdirektivets bilaga Il
forekommer enligt Naturabeskrivningen grasal (Halichoerus gry-
pus) och sporadiskt ocksa Ostersjévikare (Phoca hispida botnica)
p& omradet. | bedéomningen av Natura-datablanketten anses
havsomrédet vara viktigt (pa skalan viktigt — mycket viktigt —
synnerligen viktigt) for skyddet av dessa arter.

Enligt de rakningar som gjorts ar salobservationerna i
Bottenhavsomradet koncentrerade till havsomrédets sydds-
tra hérn, kring Sandback (Gustavs) och Yttersberg (Brando).
Enligt en experts asikt (muntlig information O. Stenman 2009)
ar havsomréadet utanfor Kristinestad till storsta delen for 6p-
pet for salforekomst. Omrédet saknar skéar och grynnor som
ar viktiga vistelseomréden for salar. Grasalen foder sina kutar
pa drivisen utanfor packisfalten.

4.3.4  Konsekvenser for vattenvegetationen och

bottenorganismerna under byggtiden

Vindkraftverk
D& fundament for vindkraftverksenheterna byggs, forstors
den nuvarande bottenvegetationen pa byggplatserna. En
eventuell minskning av vattenvegetationen pa de redan av
naturen karga, grunda omrédena kan péverka individtatheten
av de ryggradsldsa vattenlevande arter som ar beroende av
den och darigenom ocksa till exempel fiskarnas tillgdng pa
naring. Minskad vegetation kan ocksé péverka fiskarnas re-
produktion och fiskynglens majligheter att klara sig.
Konsekvensens storlek beror i hdg grad péa sattet att byg-
ga fundament. | det har projektet blir den bottenareal som
forandras storst, ifall alla kraftverk byggs med kassunfun-
dament. Byggplatserna utgor cirka 0,4 % av planomradets
totalareal. Uppskattningen ar baserad pa en berakning dar
antalet planerade kraftverksenheter multipliceras med den
areal (3 000 m?/vindkraftverksenhet) som ett kassunfunda-
ment behover. Arealen kan anses vara liten.
Blastangsvegetation noterades vid en fotograferingsplats
p& Naturaomradet. P& andra fotograferade platser pa pro-
jektomradet noterades blasténg vid 6 platser (Figur 4-5). De
har platserna ar antingen planerade fundamentplatser for
vindkraftverksenheter eller finns i s&ddana platsers omedel-
bara narhet. Om kraftverk byggs pa dessa platser forstors ve-
getationen till den del som den hamnar under fundamenten.



B Kuva 4-5. Hankealueella havaitut rakkolevakasvustot.

Yleensa merenpohjaan kohdistuvat rakentamistyt aiheut-
tavat pohjasedimentin vapautumista veteen. Samentuminen
puolestaan heikentaa vesikasvien yhteyttamista. Meriveden
samentumisella voi olla vesikasvien kannalta suurikin merki-
tys, mikali kiintoainetta vapautuu veteen niin paljon, etta se
estaa valon lapaisyn syvempiin vesikerroksiin. Hankealueella
pohjat ovat kuitenkin kovia ja vesi luontaisesti kirkasta. Siten
vesirakennustoista pohjakasvillisuudelle mahdollisesti aiheu-
tuva haitta jaa paikalliseksi ja kokonaisuutena vahaiseksi.
Mikali samentumaa vedessa kuitenkin iimenee, se on lyhyt-
aikaista ja haitta poistuu nopeasti rakennustéiden paatyttya.
Ajallinen kesto voi vaihdella muutamasta paivasta viikkoon,
sda- ja virtausoloista seké& pohjamateriaalista riippuen.
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B Figur 4-5. Blastangsvegetation som har observerats pé projek-
tomradet.

| allméanhet leder byggarbeten pé& havsbottnen till att
bottensediment frigérs i vattnet. Grumlingen férsamrar i sin
tur vattenvéxternas fotosyntes. Grumlingen av havsvattnet
kan ha stor betydelse for vattenvaxterna, om det frigors sé
mycket fast substans i vattnet att ljuset inte kan tranga ned
till de djupare vattenskikten. P& projektomrédet ar bottnar-
na dock harda och vattnet av naturen klart. De olagenheter
som bottenvegetationen drabbas av pa grund av byggarbe-
tet i vattnet blir darfor lokala och som helhet obetydliga. Om
grumling av vattnet dock uppstér, ar den kortvarig och ola-
genheten forsvinner snabbt efter att byggarbetet avslutats.
Tidsmassigt kan olagenheterna paga fran nagra dagar till
en vecka beroende pa vadret och stromforhallandena samt
bottenmaterialet.
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Tuulivoimapuistoa rakennettaessa merenpohjan nykyista
pohjaelidstda tuhoutuu tuulivoimaloiden perustusten alueelta
seka pohijilta, joihin kaivetaan tuulivoimaloita yhdistavia kaa-
peleita tai perustetaan lgjitysalueita. Pohjan peittyesséa haviaa
alueella esiintyva pohjaeldimistd, mika edelleen voi vélillises-
ti vaikuttaa muuhun vesiekosysteemiin (esim. kalat) ravinto-
verkoston kautta. Kuten edella esitettiin, tassa hankkeessa
merenpohjaa voi enimmilld&an peittyd vain pieni osa suunnit-
telualueiden kokonaispinta-alasta. Taman perusteella haitan
astetta voidaan pitaa suhteellisen vahaisena.

Tuulivoimalayksikdiden varaamaa pohjan alaa lukuun ot-
tamatta pohjaeliéston palautuminen rakentamisen aikaisis-
ta hairidista on jo lahialueella suhteellisen nopeaa. Tanskan
Horns Rev ja Nystedin merituulivoimapuistoissa tehtyjen
tutkimusten mukaan n. 5 kk rakentamisvaiheen jalkeen en-
simmaisina alueella havaittiin levia ja vesiselkarangattomia.
Paallyskasvusto koostui pii- ja rihmalevista seka sinisimpu-
koista. Kaytannossa on huomattu, etta tuulivoimaloiden pe-
rustukset luovat uusia kasvualustoja kovien pohjien lajeille.
Naiden keinopohjien taydellinen asuttaminen voi kuitenkin
kestaa useita vuosia. On huomattava, etté Etela-ltamerella
meriveden suurempi suolapitoisuus suosii monien mereisten
ja kilpailukykyisten lajien levittaytymista uusille alueille. Naissa
osissa murtovetta eliéstdn monimuotoisuus on jo luontaises-
ti suurempaa ja samalla uusien pohjien asuttaminen tehok-
kaampaa kuin nyt tarkasteltavalla pohjoisella merialueella.

Perustamistoista voi aiheutua haittaa pohjalla elaville vesi-
selkdrangattomille kiintoaineen lisdantymisena vesipatsaas-
sa. Elaimistdn toipumisen ennalleen esim. ruoppausten jal-
keen on havaittu kestavan yleensa 1-3 vuotta. Samentumasta
johtuva haitta pohjaeldimille on oletettavasti hyvin vahaista,
silla pohja-aines suunnittelualueella on suurimmaksi osaksi
kovaa kivikkoa ja soraa.

Séhkonsiirto

Sahkonsiirtoon tarvittavat merikaapelit joko lasketaan me-
renpohjaan tai niille kaivetaan kaapelioja, jotta kaapelit ovat
merenkaynnin ja ahtojaiden ulottumattomissa. Kaapeliojat
ovat 1-1,5 m leveita. Hairiintyvan vyohykkeen leveys pohjaa
kaivettaessa voidaan arvioida olevan noin 10 m. Mikali kaa-
pelit lasketaan pohjaan, tasta aiheutuva vahainen samentu-
ma kestaa vain muutamia tunteja ja ulottuu muutamien met-
rien paahan.

Kaivuty6t, tuhoavat pohjan kasvillisuuden ja pohjaelids-
ton kaapeliojien alueella. Kaapeleiden péélle takaisin laitet-
tava maa-aines kuitenkin luo kasvualustan alueelle levidville
pohjakasveille. Myds lahiymparistdssa esiintyva pohjaeliostod
asuttaa ko. pohjan muutamassa vuodessa.

Kaivutydsta aiheutuva veden samentuminen voi valiaikai-
sesti haitata 1&hialueella olevien kasvien yhteyttdmista hei-
kentamalla valon paasya pohjakerrokseen. Haitta haviaa no-
peasti rakennustdiden paatyttya. Kaapeloinnin yhteydessa
tehtavat kaivutyot on tassa hankkeessa arvioitu vahaisiksi.
Niiden vaikutukset rajoittuvat kaivualueelle ja sen valitttmaan
laheisyyteen (muutamia kymmenia metrejd). Kokonaisuutena
haitan vesielidstolle arvioidaan olevan vahainen.
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D4 vindkraftsparken byggs, forstérs havsbottnens nuva-
rande bottenorganismer p& de omraden dar vindkraftverkens
fundament byggs samt p& de bottnar dar kablar mellan vind-
kraftverken gravs ned eller deponeringsomraden anlaggs.
D& bottnen tacks, forsvinner den bottenfauna som finns pa
omrédet, vilket ytterligare kan paverka det 6vriga vatteneko-
systemet (t.ex. fiskarna) tillfalligt via naringsvaven. Som ovan
namnts kan som mest endast en liten del av planomradenas
totala havsbottenareal bli tackt i det har projektet. Darfér kan
olagenhetens grad anses vara relativt obetydlig.

Med undantag av det bottenomréde som upptas av vind-
kraftverksenheterna kommer bottenorganismerna efter stor-
ningarna i byggskedet att atervanda relativt snabbt ocksé
till naromradet. Enligt undersokningar vid Horns Rev och
Nysteds havsvindparker i Danmark upptacktes alger och vat-
tenlevande ryggradslésa djur i omrédet redan ca 5 ménader
efter byggskedet. Pavéaxten bestod av kisel- och tradalger
samt bldmusslor. | praktiken har det observerats att vindkraft-
verkens fundament skapar nytt vaxtunderlag for arter som
trivs p& hard botten. Det kan dock ta flera &r innan dessa
konstgjorda bottnar helt tas i besittning. Det ar skal att notera
att den hogre salthalten i havsvattnet i sodra Ostersjon gyn-
nar en spridning av manga havslevande och konkurrenskraf-
tiga arter till nya omréden. | s&dana brackvattenomréaden ar
organismernas mangfald redan av naturen storre och sam-
tidigt invaderas nya bottnar effektivare an pa det nordliga
havsomréde som nu undersoks.

Arbetet med fundamenten kan medféra olagenheter for
vattenlevande ryggradslésa djur pa grund av 6kad fast sub-
stans i vattenpelaren. Faunan brukar i allmanhet aterhamta
sig t.ex. efter muddringar inom 1-3 &r. Olagenheterna for bot-
tenfaunan till f6ljd av grumlingen blir troligen mycket obetyd-
lig, eftersom bottenmaterialet pa planomrédet till storsta de-
len &r hart och bestar av sten och grus.

Eléverfdring

De sjokablar som behdvs for eldverféringen sanks ned till
havsbottnen, eller ocksd gravs kabeldiken for att kablarna
inte ska bli utsatta for sjogang och packis. Kabeldikena ar
1-1,5 m breda. Den zon som stors vid gravning pa havsbott-
nen kan uppskattas vara cirka 10 m bred. Om kablarna 1aggs
ned pé havsbottnen blir vattnet en aning grumligt i bara négra
timmar och grumlingen stracker sig endast nagra meter bort
fran platsen.

Gravningsarbetet forstor bottenvegetationen och bottenor-
ganismerna pé& kabeldikenas omréde. Det jordmaterial som
kablarna darefter tdcks med skapar dock ett vaxtunderlag dit
bottenlevande vaxter kan sprida sig. De bottenorganismer
som férekommer i ndromgivningen kan ocksé ta den aktuella
bottnen i besittning inom néagra ar.

Grumlingen av vattnet under gravningsarbetet kan tillfal-
ligt stora fotosyntesen for vaxter i naromradet genom att lju-
set inte nar bottenskikten lika effektivt som i vanliga fall. Den
har olagenheten férsvinner snabbt efter avslutat byggarbete.
Gravningsarbetet i samband med kabeldragningen uppskat-
tas i det har projektet bli av liten omfattning. Konsekvenserna
av gravningsarbetet ar begransade till gravningsomradet och
dess omedelbara narhet (nagra tiotal meter). Olagenheten
for vattenorganismerna anses som helhet bli ringa.



4.3.5 Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset

vesikasvillisuuteen ja pohjaeliostoon

Tuulivoimayksikdiden perustukset voivat sijoituspaikoillaan
vaikuttaa paikallisesti virtaamiin ja aaltojen muodostukseen.
Taméa taas voi aiheuttaa merenpohjan eroosiota reuna-alueil-
la. Kirjallisuustietojen perusteella tdman mahdollinen vaikutus
pohjakasvillisuuteen on kuitenkin merkitykseton.

Tanskalaisessa, vuosina 1999-2005 tehdyssé selvitykses-
s&, tuulivoimapuiston alueella ja vertailualueella ei havaittu
tilastollisesti merkittdvad eroa pohjaelidston runsaudessa,
valtalajin biomassassa tai elidyhteisdjen koostumuksessa.
Toisaalta rihmalevat olivat korvautuneet viherlevilla ja uusia
lajeja oli myos ilmestynyt.

Elididen, jotka kiinnittyvat alustaansa, maara oli kasvanut.
Nama olivat tyypillisia kovien pohjien lajeja, joille tuulivoima-
loiden vedenalaiset rakenteet luovat uusia kasvualustoja.
Vesiselkarangattomien lajimaaran onkin todettu kasvaneen
tuulivoimapuistoalueella. Perustukset toimivat ikéan kuin kei-
notekoisina riuttoina ja luovat uusia elinymparistdja monille
eléin- ja kasvilajeille. Naiden rakenteiden laheisyydessa on
havaittu kasvaneita kalatiheyksia, johtuen niiden tarjoamasta
suojasta ja ravintokohteiden runsastumisesta. On kuitenkin
huomattava, etta riuttaefektin esiintymisesta tuulivoimapuis-
tojen yhteydessa ei toistaiseksi ole kattavaa tutkimusaineis-
toa ja on oletettavaa, etta vaikutukset ovat havaittavissa vasta
useiden seurantavuosien jalkeen.

Lantisella Itamerella on tutkittu vedenalaisten tuulivoimara-
kenteiden vaikutusta pohjaelididen esiintymiseen sijoittamal-
la merenpohjaan tuulivoimalaitosyksikaita jaljittelevia raken-
teita. Viiden kuukauden kuluttua kokeen alkamisesta alustoil-
ta havaittiin 18 makrofaunaan kuuluvaa lajia joista hallitsevia
uusilla pinnoilla olivat nilvidiset, ayridiset ja monisukamadot.
Lajien kokonaismaara nousi yli vuoden kestaneen havainto-
jakson aikana.

Tutkimustulosten perusteella hankealueella pohjaelainla-
jisto koostuu padasiassa juuri nilvidisista, ayriaisista ja mo-
nisukamadoista, joten rakennustdiden jalkeen lajiston arvi-
oidaan muutamassa vuodessa palautuvan nykytilanteen kal-
taiseksi. Toisaalta pohjaelidstdn biomassan kasvu on selvésti
hitaampaa kuin lantisella ltamerella.

43.6  Sahkonsiirron kayton aikaiset vaikutukset

vesikasvillisuuteen ja pohjaelidstoon

Sahkokaapelit ovat joko niille kaivetuissa kaapeliojissa (1-1,5
m leved) tai pohjan pinnalla. Hairiintyvan vyodhykkeen levey-
deksi pohjaa kaivettaessa voidaan arvioida noin 10 m. Syvilla
vesialueilla (yli 12 m), valon vahyyden vuoksi kasvillisuutta ei
juuri esiinny tai se on harvalukuista.

Kaapelikaivannon peittamiseen kaytettava karkea maa-ai-
nes toimii uutena elinymparisténa, johon muodostuu vahitel-
len uusi lajisto. Prosessin nopeus riippuu mm. ymparistossa
esiintyvasta lajistosta.

4.3.5 Konsekvenser for vattenvegetationen och

bottenorganismerna under driften

Vindkraftverkens fundament kan pé& sina férlaggningsplatser
paverka de lokala strommarna och vagbildningen. Det kan i
sin tur paverka havsbottnens erosion i kantomrédena. Enligt
uppgifter i litteraturen ar denna eventuella inverkan pa bot-
tenvegetationen dock betydelselds.

| en dansk utredning under aren 1999-2005 upptacktes
ingen statistiskt signifikant skillnad mellan ett vindparksomra-
de och ett jamforelseomrade i frdga om bottenorganismernas
riklighet, den dominerande artens biomassa eller organism-
samhallenas sammansattning. A andra sidan hade tr&dalger
ersatts av gronalger och nya arter hade ocksa tillkommit.

Mangden organismer som faster sig p& underlaget hade
Okat. Det var s&dana arter som ar typiska p& hard botten.
For dem skapar vindkraftverkens konstruktioner under vatt-
net nytt vaxtunderlag. Antalet vattenlevande ryggradslosa
arter har ocksd konstaterats Oka pa vindparksomréden.
Fundamenten fungerar som konstgjorda rev och skapar nya
livsmiljéer for ménga djur- och vaxtarter. | narheten av sddana
konstruktioner har tkad fisktathet observerats p& grund av
det skydd som de erbjuder och rikligare tillgang pa féda. Det
ar dock skal att beakta att det tills vidare inte finns tillrackligt
omfattande forskningsresultat om férekomsten av en revef-
fekt i anslutning till vindkraftsparker. Det kan ocksé antas att
effekterna kan markas forst efter flera uppfoljningsar.

| vastra Ostersjon har det gjorts undersékningar av hur
vindkraftverkens konstruktioner under vattnet péaverkar fore-
komsten av bottenorganismer genom att konstruktioner som
liknar vindkraftverksenheter har placerats ut p& havsbottnen.
Fem maénader efter att forsoket startat upptacktes 18 arter
som hor till makrofaunan pé underlaget. De dominerande ar-
terna pé& de nya ytorna var blotdjur, kraftdjur och havsborst-
maskar. Det totala antalet arter steg under observationsperio-
den som pégick i mer an ett ar.

Undersokningsresultaten visar att bottenfaunan pé pro-
jektomrédet bestér av framst just blotdjur, kraftdjur och havs-
borstmaskar. Efter byggarbetet bedoms arterna déarfor ater-
vanda s& att nulaget i stort sett &terstalls inom nagra ar. A
andra sidan éar tillvaxten nar det géller bottenorganismernas
biomassa betydligt Iangsammare an i vastra Ostersjon.

43.6  Eloverforingens inverkan pa
vattenvegetationen och bottenorganismerna

under driften

Elkablarna ligger antingen i gréavda kabeldiken (1-1,5 meter
breda) eller p& bottnen. Den zon som stérs vid gravning pa
havsbottnen kan uppskattas vara cirka 10 m bred. P& djupa
vattenomréden (6ver 12 m) férekommer nastan ingen vege-
tation eller den ar mycket obetydlig pa grund av bristen pa
ljus.

Det grova jordmaterial som anvands for att tacka kabeldi-
kena utgdr en ny livsmiljé dit nya arter smaningom soker sig.
Processens hastighet beror pa bl.a. vilka arter som férekom-
mer i omgivningen.
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Merenpohjalla olevista kaapeleista osa ldhettdd sahko-
virtauksia ja muodostaa ymparilleen magneettisia kenttia.
Kéaytanndsséa ainoa merikaapeleista aiheutuva elidstdvaiku-
tus voi liittyd ndihin magneettikenttiin. Toisaalta staattisen
magneettikentdn vaikutuksia vesiorganismeihin on tutkittu
vahan. Tanskan Redsandin tuulivoimapuistossa tehdyn tutki-
muksen mukaan merenpohjaan, metrin syvyyteen kaivettujen
merikaapeleiden magneettinen kentta pohjan pinnalla oli pie-
nempi kuin luonnollinen geomagneettinen kentta.

Laboratoriokokeessa mm. katkarapuja, siiroja ja sinisim-
pukoita altistettiin naille magneettikentille. Tutkimukseen elai-
met poimittiin lantiselta ltamerelta. Johtopaatdksena oli, etta
pohjaeléinten ja pohjalla elavan kampelan kayttaytymisessa
ei todettu tilastollisesti merkitsevaa eroa testi- ja kontrolliryh-
man valilla (Bochert & Zettler 2004). Hammar & Wikstrom
(2005) huomasivat tutkimuksissaan levasiiran (Idotea balthi-
ca) kayttavan ainakin osittain maan magneettikenttda suun-
nistukseen. Keinotekoisessa magneettikentassa levasiiran
suunnistus muuttui luonnontilaisiin alueisiin verrattuna.

Sahkémagneettisen kentan vaikutukset vesielidstdon ovat
lahinna teoreettisia. Siten sahkonsiirrosta aiheutuvat kayton-
aikaiset vaikutukset elidstddn on arvioitu suunnittelualueella
hyvin vahaisiksi tai niita ei esiinny.

4.4 Kalasto ja kalastus

4.4.1

Suunnitellun tuulivoimala-alueen kalastuksen ja kalakanto-
jen selvittdmiseksi tehtiin aluetta koskeva kalatalousselvitys.
Erityisesti kalakantoihin liittyen kalatalousselvityksen avulla
saatiin tietoa merialueella esiintyvista kalalajeista seka niiden
kutualueista ja kalakantojen tilasta. Kalastukseen liittyen sel-
vityksen avulla saatiin tietoa ammattimaisen kalastuksen ja
vapaa-ajankalastuksen maarasta sekd ammattikalastajien
pyyntialueista, pyyntivalineista, kalastuksen ajoittumisesta ja
saaliista. Kalatalousselvityksessa tietoja keréattiin alueen am-
mattikalastajille 1ahetettavalla ammattikalastustiedustelulla
seké Kristiinankaupungin—Isojoen kalastusalueen isannoit-
sijalle ja Kristiinankaupungin osakaskuntien puheenjohtajille
|ahetettavalla kalastustiedustelulla. Kalatalousselvitys tehtiin
vuoden 2008 syksyn ja talven aikana. Ammattikalastajien an-
tamat tiedot saaliista koskevat vuotta 2007.

Ammattikalastustiedusteluja lahetettiin yhteensa 75:lle alu-
eella mahdollisesti ammattimaisesti kalastaneelle henkildlle.
Takaisin vastauksia saatiin 26 kpl, joten tiedustelun vastaus-
prosentti oli 35 %. Vastanneista 14 toimi alueella vuonna 2007
ammattikalastajana. Naista 8 oli padammattikalastajia ja 6
sivuammattikalastajia. Tiedusteluun vastanneista 6 ilmoitti
kalastavansa vain kotitarpeeseen ja 6 iimoitti, ettei kalastanut
alueella kyseisena vuonna laisinkaan. Vastausten perusteella
kalastukseen osallistui yhteensa 40 henkilda. Suuri osa heista
oli mukana troolikalastuksessa. Kalastuskuntien puheenjoh-
tajille osoitettuja kyselyita lahetettiin 11 kpl, joista ainoastaan
3 vastasi. Tiedustelun vastausprosentiksi jai taten ainoastaan
28 %.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
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Kablarna p& havsbottnen bildar magnetfalt kring sig. Den
enda konsekvensen av sjokablarna med tanke pa organis-
merna ar i praktiken de har magnetfalten. Det ar dock obe-
tydligt undersokt hur ett statiskt magnetfalt paverkar vattenor-
ganismerna. Enligt en undersékning av Redsands vindkrafts-
park i Danmark var magnetfaltet fran sjokablar som gravts
ned till en meters djup i havsbottnen mindre an det naturliga
geomagnetiska faltet vid havsbottnens yta.

| laboratorieforsok exponerades bl.a. rakor, grasuggor och
bldmusslor for de har magnetfalten. Djuren for undersok-
ningen plockades fr&n vastra Ostersjon. Slutsatsen var att
ingen statistiskt signifikant skillnad upptacktes i bottendju-
rens och bottenlevande flundrors beteende vid jamférelse av
en testgrupp och en kontrollgrupp (Bochert & Zettler 2004).
Hammar & Wikstrém (2005) observerade i sina undersok-
ningar att tdnggrésuggan (/dotea balthica) atminstone delvis
utnyttjade jordens magnetfalt fér att orientera sig. | konstgjor-
da magnetfalt andrades tanggrésuggans orientering jamfort
med naturliga omréaden.

De elektromagnetiska féltens inverkan pé vattenorganis-
merna ar narmast teoretisk. Darfér har konsekvenserna av
eldverforingen for organismerna under vindkraftverkens drift
uppskattats bli mycket smé& eller inte alls forekomma pa
planomradet.

4.4 Fiskbestand och fiske
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For att utreda fisket och fiskbestandet pa vindkraftverksom-
radet gjordes en fiskeriekonomisk utredning pad omradet.
Speciellt nar det galler fiskbestdnden gav den fiskeriekono-
miska utredningen information om fiskarter som férekommer
i havsomradet samt deras lekomréden och fiskbestandens
situation. Utredningen gav information om yrkesfiskets och
fritidsfiskets omfattning samt yrkesfiskarnas fiskeomraden,
fiskeredskap, nar de fiskar samt om fangsten. | den fiske-
riekonomiska utredningen samlades information genom en
yrkefiskeenkat som sandes till omradets yrkesfiskare samt
en fiskeenkat som sandes till disponenten for Kristinestad-
Stora fiskeomrade och ordférandena for de olika delagarla-
gen i Kristinestad. Den fiskeriekonomiska utredningen gjor-
des under hosten och vintern 2008. Yrkesfiskarnas uppgifter
om fangsten gallde &r 2007.

Enkaten om yrkesfisket sandes till sammanlagt 75 perso-
ner som eventuellt fiskat yrkesméssigt p& omradet. 26 svar
pé& enkaten kom, s8 enkatens svarsprocent var 35 %. Av de
svarande hade 14 varit yrkesfiskare p& omradet ar 2007. Av
dem var 8 yrkesfiskare i huvudsyssla och 6 binaringsfiskare.
Av dem som besvarade enkaten uppgav 6 att de fiskade bara
for husbehov och 6 uppgav att de inte alls hade fiskat pa
omrédet under det aktuella &ret. P& basis av svaren deltog
sammanlagt 40 personer i fisket. En stor del av dem deltog i
tralfiske. 11 stycken enkater adresserade fill fiskelagens ord-
férande sandes, men endast 3 av dem svarade. Enkéatens
svarsprocent blev d& bara 28 %.

Utgangsinformation och bedomningsmetoder



Kalatalousselvityksen lisaksi vaikutusten arvioinnissa kay-
tettiin apuna julkaistua tutkimustietoa.

4.4.2  Kalasto, kalastus ja kalankasvatus

Luvian - Kristiinankaupungin valinen rannikkoseutu on tarkea-
ta silakan lisdantymisaluetta. Alueella on paljon kovapohjai-
sia pohja-alueita, joita silakka suosii kutualueena. Silakalla
on perustavaa laatua oleva merkitys myds muiden kalojen
kantoihin. Erityisesti siika seuraa silakan kutuja. My6s silakan
varhaiskasvun aikana silla on suuri merkitys eri petokalojen
ravinnossa. Muita tarkasteltavalla merialueella esiintyvié ja
kalastettavia kalalajeja ovat mm. merilohi, taimen, siika, kuha,
ahven ja hauki.

Merialueen kalavesia hallinnoi Kristiinankaupungin—
Isojoen kalastusalue. Silakanpyynti on keskittynyt nykyisin
Selkamerelle. Kaskisten kalasatama toimii tarkeimpéana pur-
kusatamana. Viime vuosina ammattikalastajien lukumaara
on kuitenkin supistunut voimakkaasti. Ammattikalastajien tar-
keimmat saalislajit ovat silakka, kilohaili, siika, ahven ja lohi.
Viime vuosina saaliissa on ollut suurta vaihtelua, joka johtuu
kalakantojen epasaannollisesta vaihtelusta. Taman vuoksi
kalastuksen kannattavuus on laskenut. Kannanvaihteluun
ovat todennakoisesti vaikuttaneet ymparistdmuutokset, kuten
vesien happamoituminen lisdantymisalueilla ja rannikkovesi-
en rehevoityminen.

Kristiinankaupungin edustan merialueen kalalajisto koos-
tuu Selkamerella tavattavista lajeista. Taulukossa (Taulukko
4-3) on esitetty Selkédmerella tavattavat kaupallisesti hyo-
dynnettavat kalalajit ja muut alueen kalalajit. Tiedot perustu-
vat Riista- ja kalatalouden (RKTL) tutkimuslaitoksen vuoden
2008 julkaisuun, Fish species in Finland, seka RKTL:n verk-
kosivuilta l6ytyvaan Kala-atlas -palveluun. Taulukossa kau-
pallisesti hyddynnettaviin kaloihin kuuluvat kaikki lajit, joilla
edes jossain maarin voidaan katsoa olevan kaupallista mer-
kitysta. Selkdmeren alueella kampelalla, kuoreella ja toutai-
mella ei juuri ole kaupallista merkitysta (RKTL, Kala-atlas).
Harjuksen, ankeriaan, piikkikampelan ja turskan kaupallinen
merkitys on myos pieni, miké johtuu lahinna niiden vahalukui-
suudesta. Harkasimpun, kiisken, suutarin, sarjen, sdyneen ja
vimpan kaupallinen merkitys on aikaisemmin ollut suurem-
pi, mutta nykyisin merkitys on hyvin pieni (RKTL, Kala-atlas).
Lajeista turskan ei ole havaittu lisdantyvan Suomen vesilla.
Miekkasérki, piikkikampela ja nokkakalan sen sijaan arvel-
laan lisdantyvan Suomen vesilla ainoastaan joinain vuosina
(Urho & Lehtonen 2008).

Utover den fiskeriekonomiska utredningen anvan-
des ocksd publicerade forskningsron som hjalp i
konsekvensbeddmningen.

4.4.2  Fiskbestand, fiske och fiskodling

Kustomrédet mellan Luvia och Kristinestad ar ett viktigt re-
produktionsomrade for stromming. P& omradet finns manga
omréden som har hérd botten och som darfor ar lampliga
lekomréden for stromming. Strommingen har en fundamental
betydelse ocksé for bestdnden av andra fiskarter. | synnerhet
siken féljer strommingens lek. Aven under strémmingens ti-
diga tillvaxt har den en stor betydelse som naring for olika
rovfiskar. Andra fiskarter som forekommer pa det undersokta
havsomradet och som fiskas ar bl.a. havslax, éring, sik, gos,
abborre och gadda.

Fiskevattnen i havsomradet administreras av Kristinestad-
Stora fiskeomrade. Strommingsfisket &r numera koncentrerat
till Bottenhavet. Fiskhamnen i Kaskd ar den viktigaste land-
ningshamnen. Under de senaste aren har antalet yrkesfiskare
dock minskat kraftigt. De viktigaste fiskarternai yrkesfiskarnas
fangst ar stromming, vassbuk, sik, abborre och lax. Under de
senaste aren har stora variationer i fangsten forekommit till
folid av oregelbunden variation i fiskbestanden. Darfor har
fiskets lonsamhet forsamrats. Variationerna i fiskbestanden
har sannolikt paverkats av miljoférandringar sésom forsur-
ning av vattnet p& reproduktionsomrédena och eutrofiering
av kustvattnet.

| havsomrédet utanfor Kristinestad férekommer samma
arter som ar vanliga i Bottenhavet. Tabell 4-3 innehéller en
sammanstalining av de ekonomiskt utnyttjade fiskarter som
forekommer i Bottenhavet samt andra fiskarter i omradet.
Uppgifterna ar baserade pé Vilt- och fiskeriforskningsinsti-
tutets (VFFI) publikation &r 2008, Fish species in Finland, samt
tjansten Fiskatlas som finns p& VFFl:s webbplats. Till de eko-
nomiskt utnyttjade fiskarterna i tabellen hor alla arter som at-
minstone i ndgon man kan anses ha kommersiell betydelse. |
Bottenhavet har flundra, nors och asp ingen egentlig ekono-
misk betydelse (VFFI, Fiskatlas). Harr, al, piggvar och torsk
har ocksa liten ekonomisk betydelse, vilket framst beror pé
att de ar sa fataliga. Hornsimpa, gars, sutare, mort, id och
vimma har forr haft stérre ekonomisk betydelse, men numera
ar de av mycket liten betydelse (VFFI, Fiskatlas). Ingen repro-
duktion av torsk har observerats i finlandska vatten. Skéarkniv,
piggvar och ndbbgadda antas féroka sig i finlandska vatten
endast vissa &r (Urho & Lehtonen 2008).
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B Taulukko 4-3. Selkémerella tavattavat kaupallisesti hyddynnettavét
ja muut kalalajit (Urho & Lehtonen 2008).

Kaupallisesti hyddynnetyt kalalajit

nahkiainen

Muut kalalajit

seipi, turpa, mutu, sorva, salakka,

silakka, kilohaili

pasuri, miekkasarki, ruutana

ankerias nokkakala

hauki siloneula, sdrméneula

lohi, taimen kolmi- ja kymmenpiikki, vaskikala
muikku, siika Kivi-, piikki- ja isosimppu

harjus rasvakala, imukala

kuore elaska

harkésimppu

teisti

ahven, kuha, kiiski

iso- ja pikkutuulenkala

sarki, sayne, toutain, suutari
lahna, vimpa

musta-, lieju-, ja hietatokko
kivinilkka

B Tabell 4-3. Ekonomiskt utnyttjiade fiskarter samt andra fiskarter
som patréffas i Bottenhavet (Urho & Lehtonen 2008).

Ekonomiskt utnyttjade fiskarter

Andra fiskarter

nejondga

strdmming, vassbuk

stam, farna, elritsa, sarv, l6ja,
bjorkna, skarkniv, ruda

al

nabbgadda

gadda mindre havsndl, kantnal

lax, éring stor- och smaspigg, tdngspigg
sikldja, sik sten-, ox- och rétsimpa

harr sjurygg, ringbuk

nors spetsstjartat Iangebarn
hornsimpa tejstefisk

abborre, gds, gars

tobiskung och kusttobis

mort, id, asp, sutare
braxen, vimma

svart smorbult, lerstubb
och sandstubb

torsk

tdnglake

turska
made

piikkikampela, kampela

Lapvaartinjokeen kutemaan nousevia kalalajeja ovat me-
ritaimen (Isojoen kanta), harjus ja vaellussiika, joista vaellus-
siika kuteen joen alajuoksulla. Muita joen alajuoksulla ja sen
suistoalueella kutevia lajeja ovat hauki, ahven, sérki, lahna ja
kuore. Joki ja sen suistoalue olivat ainakin vield 1990-luvun
lopussa sayneen, vimpan, mateen ja nahkiaisen kutualuei-
ta. Kristiinankaupungin itapuolelle laskevan Tiukanjoen suis-
toalueella kutevat myds hauki, ahven, sarki, lahna ja kuore.
Joessa kutevat hauen, ahvenen, sarjen, lahnan ja mateen
liséksi harvalukuisena sayne ja mahdollisesti nahkiainen.
Ranta-alueilla on useita fladoja ja kluuvijarvia, joissa kutevia
kaloja ovat muun muassa hauki, ahven, sarki, kolmipiikki, lah-
na, sayne, made, kiiski. Kutukalalajeissa on eroa eri fladojen
ja jarvien valilla. Edella kuvatut tiedot, lukuun ottamatta me-
ritaimenen, harjuksen ja vaellussiian kutualueita, pohjautuvat
vuosien 1997-1998 tutkimustuloksiin. Taman jalkeen kutualu-
eissa on saattanut tapahtua joidenkin lajien kohdalla muutok-
sia. Suuri osa edella mainituista kalalajeista, joiden ei tarvit-
se nousta jokeen kuteakseen, kutevat todennakoisesti myos
ranta-alueilla, erityisesti lahdissa.

Tietoja suunnitellulla tuulivoimapuiston alueella tai sen la-
heisyydessa sijaitsevista kalojen kutualueista saatiin myos
Kristiinankaupungin-Isojoen kalastusalueen isannditsijalta,
alueen kalastuskuntien puheenjohtajilta sekd muutamalta
ammattikalastajalta. Myds he mainitsivat taimenen, vaellus-
siian ja nahkiaisen kutevan Lapvaartinjoessa. Ranta-alueella
kutevista kaloista sen sijaan mainittiin ahven, made, hauki,
lahna, sérki, kiiski ja siika. Lahempana suunniteltua merituuli-
voimapuiston aluetta tai kyseisella alueella kutevia lajeja ovat
tiedusteluvastausten mukaan silakka, siika ja meriharjus.

Selkamerella tavattavista lajeista uhanalaisuusasteeltaan
toutain on luokiteltu herkéaksi lajiksi, nahkiainen ja vimpa
miltei uhanalaisiksi ja lohi sek& taimen uhanalaisiksi. Siian
muodoista plankton- ja vaellussiikaa ovat vaarantuneina.
[tAmeren meriharjusta pidetéan erittain uhanalaisena tai va-
hintdédn uhanalaisena lajina. Nykydan nama meriharjuskan-
nat ovat hadin tuskin lisdantymiskykyisia. 1990-luvun lopussa
sayne ja vimpa olivat ainakin Lapvéaartinjoen kutualueiltaan

116

lake
piggvar, flundra

Fiskarter som vandrar upp i Lappfjards & for att leka ar
havsoring (Lappfjards &s stam), harr och vandringssik, av
vilka vandringssiken leker i &ns nedre lopp. Andra arter som
leker i &ns nedre lopp och i dess mynningsomréade ar gadda,
abborre, mort, braxen och nors. An och dess mynningsom-
réde var &tminstone annu i slutet av 1990-talet lekomraden
for id, vimma, lake och nejondga. Vid mynningen av Tjock
8, som rinner ut i havet Oster om Kristinestad, leker ocksé
gédda, abborre, mért, braxen och nors. | &n leker férutom
gédda, abborre, mort, braxen och lake ocksé ett litet antal
av id och eventuellt nejondga. Pé strandomrédena finns flera
flador och glosjoar dar bland andra gadda, abborre, mort,
storspigg, braxen, id, lake och gérs leker. Det finns skillna-
der mellan vilka fiskarter som leker i vilken flada eller glosjo.
Ovanstéende information, med undantag av lekomrédena for
havsoring, harr och vandringssik, ar baserad pé forsknings-
resultat frén aren 1997-1998. Sedan dess har det kunnat ske
forandringar pé lekomrédena for vissa arter. En stor del av
ovannamnda fiskarter, som inte behdver vandra upp i &n for
att leka, leker sannolikt ocksd annanstans i strandomradena,
i synnerhet i vikar.

Information om lekomraden for fisk pa det omrade som
planeras for en vindkraftspark eller i dess narhet erholls ock-
sé& av disponenten for Kristinestad-Storé fiskeomréde, ordfo-
randena for omrédets olika fiskelag samt av nagra yrkesfis-
kare. Ocksa de namnde att 6ring, vandringssik och nejontga
leker i Lappfjards a. Av de fiskar som leker i strandomraden
namndes abborre, lake, gadda, braxen, mort, gars och sik.
Arter som leker narmare omradet for den planerade havs-
vindparken eller pa det aktuella omradet &r enligt enkéatsvaren
stromming, sik och havsharr.

Betraffande hotsituationen for de arter som patraffas i
Bottenhavet &r asp klassificerad som en kanslig art, nejon-
6ga och vimma ar s& gott som hotade samt lax och 6ring
hotade. | frdga om sik ar planktonsik och vandringssik sar-
bara. Ostersjéns havsharr anses vara en mycket hotad eller
atminstone hotad art. Numera ar de har bestanden av havs-
harr natt och jdmnt fortplantningsdugliga. | slutet av 1990-ta-
let hade id och vimma néastan helt férsvunnit, &tminstone fran
sina lekomraden i Lappfjards &. P4 samma lekomréden hade
nejondga och lake minskat fram till slutet av 1990-talet. Ar



miltei havinneet. Samoilta kutualueilta nahkiainen ja made
olivat vahentyneet 1990-luvun loppuun mennessa. Vuonna
1998 Tiukanjoen madekannan sen sijaan katsottiin 1998 voi-
mistuneen ja talldin joesta pyydettiin myods joitain meritaime-
nia ja siikoja. Raporttia varten ei saatu tietoa, onko naissa
kannoissa mydhemmin tapahtunut muutosta.

Alueen kalakantojen tilasta tietoa saatiin lisksi kalastus-
alueen isannaitsijalle ja kalastuskuntien puheenjohtajille lahe-
tetyista tiedusteluvastauksista. Kalastusalueen isannaitsijan
mukaan alueen taimenkantoja vahvistetaan istutuksin. Yksi
puheenjohtajista mainitsi mateiden vahentyneen viimeisen
10 vuoden aikana. Toisen puheenjohtajan mukaan siika- ja
ahven ainakin saaliissa oli vahentynyt kahden vuoden takai-
sesta huomattavasti. Liséksi vastauksissa mainittiin rehevoi-
tymisen seurauksena taloudellisesti vahaarvoisten kalojen,
erityisesti sarkikalojen, maaran lisdantyneen. Taman puoles-
taan katsottiin mahdollistaneen haukien maaran lisaantymi-
sen. Hyljekantojen suuren koon katsottiin aiheuttavan suurta
haittaa niin kalakantoihin kuin kalastukseenkin.

Vuonna 2007 tiedusteluun vastanneiden tiedustelualueel-
la kalastaneiden ammattikalastajat (13 kpl) kalastuspéivien
maara oli 2 137 paivaa. Yksi tiedusteluun vastanneista am-
mattikalastajista ei ilmoittanut kalastuspéaiviensd maaraa.
Kalastajaa kohti laskettu pyyntipaivien maara vuodessa oli
164 paivaa. Ammattikalastajien kalastus oli suurinta helmi-
kuusta kesakuuhun seka elokuusta lokakuuhun. Eniten
pyyntipéivia oli syyskuussa (247) ja kesékuussa (223), vahi-
ten joulukuussa (71). Kalastusalueen isannaitsijan ja kalas-
tuskuntien puheenjohtajien mukaan vapaa-ajankalastus on
suurinta kesalla kesa- heind, ja elokuussa ja pieninta talvella
tammi- ja joulukuussa. Ammattikalastajista kaikki 14 kalasti
avovesiaikaan, mutta jaatalvella ammattikalastajista ainoas-
taan 9 kalasti.

Kolmella ammattikalastajista ei ollut pyyntialueita vuonna
2007 suunniteltujen voimala-alueiden sisalla. Heista kaksi
troolikalastajaa kalasti ulompana merella ja yhden ammat-
tikalastajan pyyntialueet olivat kaikkia suunniteltuja voima-
la-alueita pohjoisempana. Kahdeksalla ammattikalastajista
pyyntialueet olivat osin pohjoisella suunnitellulla voimala-alu-
eella. Myos keskimmaisella suunnitellulla voimala-alueella oli
kahdeksan ammattikalastajan pyyntialueita. Eteléisella suun-
nitellulla voimala-alueella oli kahden ammattikalastajan pyyn-
tialueita. Joillakin kalastajista pyyntialueista vain pieni osa
oli suunnitelluilla voimala-alueilla kun taas toisilla suuri osa
pyyntialueista. Yleisin ammattikalastajien pyyntitapa tieduste-
lualueella oli verkkokalastus. Muita avovesiaikaan ammattika-
lastajien kayttamia pyydyksia olivat rysa, lohi- ja siikaloukku,
siilkapesd, katiska ja trooli. Kyselyyn vastanneiden mukaan
troolausta ei harjoiteta hankealueella vaan ulompana meri-
alueella. Hankealue on liian matalaa ja siten hankalaa troola-
uksen kannalta. Ammattikalastajien kiinteat pyydyspaikat on
esitetty kuvassa (Kuva 4-7).

1998 anségs daremot bestandet av lake i Tiock & ha starkts
och da fangades ocksa en del havsoringar och sikar i &n. For
rapporten erhélls inga uppgifter om eventuella senare férand-
ringar i de har bestanden.

Information om fiskbestdndens situation i omradet har
dessutom fatts fran svaren pa de enkater som sandes till fis-
keomrédets disponent och till fiskelagens ordférande. Enligt
fiskeomrédets disponent starks omréadets oOringbestédnd
genom utplanteringar. En ordférande namnde att férekom-
sten av lake har minskat under de senaste 10 &ren. Enligt
en annan ordférande hade siken och abborren atminstone i
fangsterna minskat betydligt frn situationen tv& ar tidigare.
| svaren ndmndes vytterligare att mangden fiskar av mindre
ekonomiskt varde, speciellt mortfiskarna, har okat till féljd
av eutrofieringen. Det har ansdgs i sin tur ha gett mojlighet
for gaddbestandet att 6ka. Det stora sélbestdndet anségs
medfora kédnnbara olagenheter for bade fiskbestdnden och
fisket.

De yrkesfiskare (13 st) som deltog i enkéten 2007 och hade
fiskat pa det aktuella omradet hade fiskat sammanlagt 2 137
dagar. En av de yrkesfiskare som besvarade enkaten uppgav
inte hur manga dagar han hade fiskat. Antalet fiskedagar per
fiskare var 164 per ar. Yrkesfiskarnas fiske var storst fran fe-
bruari till juni samt fran augusti till oktober. Antalet fiskedagar
var storst i september (247) och juni (223), minst i december
(71). Enligt fiskeomradets disponent och fiskelagens ordfo-
rande forekommer mest fritidsfiske p& sommaren i juni-juli
och i augusti och minst pa vintern i januari och december. Alla
14 yrkesfiskarna fiskade under den isfria tiden, men under
isvintern fiskade bara 9 av yrkesfiskarna.

Tre yrkesfiskare hade inga fiskeomraden inom de planera-
de kraftverksomradena ar 2007. Av dem fiskade tva trélfiskare
langre ute till havs och en yrkesfiskares fiskeomraden 1&g norr
om alla de planerade kraftverksomrédena. Atta yrkesfiskare
hade sina fiskeomraden delvis p& det kraftverksomrade som
planeras i norr. Ocksé pé det mellersta planerade kraftverks-
omrédet hade atta yrkesfiskare fiskeomraden. P& det sydliga
planerade kraftverksomrédet hade tva yrkesfiskare fiskeom-
réden. For nagra fiskare l&g deras fiskeomréden bara till en
liten del pa de planerade kraftverksomradena, medan en stor
del av fiskeomréddena berordes for andra fiskare. Det vanli-
gaste fiskesattet for yrkesfiskarna pa det aktuella omradet
var nétfiske. Andra fiskeredskap som yrkesfiskarna anvande
under den isfria tiden var ryssja, lax- och sikféllor, sikkrokar,
katsor och trél. Yrkesfiskarnas stationara fiskeplatser anges
i figur (Figur 4-7).
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B Kuva 4-6. Karhusaaren lampdé- ja tuulivoimalaitokset mereltéa kat-
sottuna

B Figur 4-6. Vdrme- och vindkraftverken pa Bjérné sedda frén havet

Tiedusteluun vastanneista ammattikalastajista 13 luovutti
vuoden 2007 saalistietonsa. Kokonaissaalis vuonna 2007 oli
27 milj. kg. Silakan kokonaissaalis oli 26 milj, kg ja kilohailin
1 milj. kg. Vuonna 2007 Suomen silakkasaalis oli 89 milj. kg
, josta Selkémeren suomalaisten saama osuus oli 72 milj. kg
(RKTL, 2008). Lahes 40 % vuoden 2007 Selkameren suoma-
laisten saamasta silakkasaaliista koostui tdhan tiedusteluun
vastanneiden saaliista. Koska tiedusteluun vastanneiden
ammattikalastajien saaliista ainoastaan 32 456 kg oli muu-
ta kalaa kuin silakkaa tai kilohailia, ja kalastajista ainoastaan
kaksi kalasti padasiassa silakkaa, on tuloksia syyta tarkas-
tella myos ilman silakan ja kilohailin osuutta. Kun silakkaa ja
kilohailia ei huomioida, oli kalastajien yleisin saaliskala ah-
ven (34 %), toiseksi yleisin siika (31 %) ja kolmanneksi yleisin
lohi (23 %). Muita saaliiksi saatuja kaloja olivat muun muassa
kuha, taimen, hauki, lahna, made ja nahkiainen, mutta naiden
osuus saaliista oli pieni. Kun ei huomioida silakkaa kalasta-
neiden troolikalastajien osuutta, kalastajakohtainen saalis-
maéara vuonna 2007 oli 2 951 kg.
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B Kuva 4-7. Kiinteat pyydyspaikat.

B Figur 4-7. Stationéra fiskeplatser.

13 av de yrkesfiskare som besvarade enkaten gav uppgif-
ter om sin fangst &r 2007. Totalfngsten &r 2007 var 27 milj.
kg. Totalfdngsten av stromming var 26 milj. kg och av vass-
buk 1 milj. kg. Finlands strommingsfangst ar 2007 var 89 mil].
kg, varav finlandarnas andel i Bottenhavet utgjorde 72 mil;.
kg (VFFI, 2008). Narmare 40 % av finlandarnas strommings-
fangst i Bottenhavet &r 2007 hade fiskats av dem som besva-
rade den har enkéaten. Eftersom endast 32 456 kg av fangsten
for de yrkesfiskare som besvarade enkaten var annan fisk an
stromming eller vassbuk och endast tvé av fiskarna fiskade
huvudsakligen strémming, ar det skél att granska resultaten
ocksa utan andelen stromming och vassbuk. Om strémming
och vassbuk inte beaktas bestod fiskarnas fangst av framst
abborre (34 %), sik (31 %) och lax (23 %). Andra fiskar i f&ng-
sten var bland annat gos, 6ring, gadda, braxen, lake och ne-
jondga, men de har utgjorde en liten del av fangsten. Om
man inte beaktar andelen fér de fiskare som fiskar stromming
med trél utgjorde fangsten 2 951 kg per fiskare &r 2007.



Kristiinankaupungin edustan etelapuolisella merialueella
toimii kaksi kalankasvatuslaitosta, jotka eivat sijaitse suun-
nittelualueella. Lisaksi kaupungin etelapuolella, Skaftungin
alueella, sijaitsee useita laitoksia hankealueen ulkopuolella
[ahimmillaan noin kahden kilometrin paassa seka Narpion
alueella, hankealueen ulkopohjoispuolella noin kolmen kilo-
metrin paassa hankealueesta.

4.4.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset kalastoon,

kalastukseen ja kalankasvatukseen

Tuulivoimayksikdiden perustusten rakentamisen ja sahko-
kaapeleiden asentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan ver-
rata tyypillisen ruoppaushankkeen vaikutuksiin. Pohjan kai-
vaminen/peittyminen aiheuttaa kiintoaineen vapauttamisen
vesifaasiin, joka nékyy veden samentumisena. Samalla poh-
jalta voi vapautua ravinteita ja mahdollisia eliéstélle haitalli-
sia aineita. Ruoppauksesta aiheutuva sameus voi myos hei-
kentdd naodn avulla saalistavien kalojen saalistustehokkuut-
ta. Rakentamisvaihe saattaa haitata kalastusta véliaikaisesti
ruoppaus- ja kaivutoista johtuvasta veden samentumasta ja
melusta johtuen.

Hankealue kokonaisuudessaan kuuluu kalastettaviin alu-
eisiin. Alueen ammattikalastajien ilmoittamien kiinteiden pyy-
dysten paikat eivat kuitenkaan sijoitu suunnitelluille kaape-
lireiteille. Mikali kaapeleille kaivetaan ojat, ovat sameus- ja
meluvaikutukset suuremmat kuin laskussa merenpohjal-
le. Talléin tyd etenee nopeasti ja mahdolliset haitat jaavat
lyhytkestoisiksi.

Lahimmat kalankasvatuslaitokset sijaitsevat noin 2 ki-
lometrin etaisyydella 1ahimmaksi rannikkoa suunnitelluista
tuulivoimalaitoksista.

Karkottuminen, hairiintyminen ja vaelluskayttaytyminen

Lisaantynyt sameus ja sedimentaatio vaikuttavat kaloihin
ja kalastukseen seké suorasti etté epasuorasti. Konkreettinen
vaikutus on kalojen karkottuminen alueelta, johon vaikut-
taa myos rajaytystdistd sekd muista tdista aiheutuva melu.
Esimerkiksi Ruotsissa, Lillgrundin merituulipuiston rakennus-
téiden yhteydessa todettiin, etta kaloja ei niinkdan karkotta-
nut ruoppausten aiheuttama samennus vaan rakennustoi-
den aiheuttama yleinen aktiviteetti ja melu rakennusalueella.
Hankealueen sedimentissa on tehdyn selvityksen perusteella
hyvin vahan pyydyksiin tarttuvaa orgaanista ainesta, joten sa-
mentumahaitta tulee arvion mukaan olemaan vahaista.

Kokkolan edustalla tehty koekalastustutkimus vaylaruop-
pauksen aikana osoitti verkkosaaliiden olevan pienimpia
ruoppauskohdan valitttmassa laheisyydessa. Tutkimuksen
mukaan saaliit kasvoivat sitd suuremmiksi mitd kauemmak-
si ruoppausalueelta siirryttiin. Muutokset lajistossa olivat va-
haisia, mutta eri kalalajien yksildkoossa havaittiin muutoksia.
Ruoppausalueen valittdtméassa laheisyydessa saatiin saaliiksi
silakoita ja nuoria siikoja, jotka eivat hairiintyneet ruoppauk-
sesta. Kiiskien ja nuorten ahvenien maara ei myoskaan mer-
kittdvasti vahentynyt. Suurempia ahvenia saatiin saaliiksi 1,5
km etéisyydella ja suurimpia siikoja tavattiin vasta 3-5 km
etaisyydella ruoppaajasta.

| det sddra havsomradet utanfor Kristinestad finns tva fisk-
odlingsanlaggningar som inte ligger pé& planomradet. Soder
om staden, i Skaftungomréadet, finns dessutom flera anlagg-
ningar utanfor projektomradet, som narmast pa ungefar tva
kilometers avstand, och p& Narpesomradet ungefar tre kilo-
meter norr om projektomrédet.

4.4.3 Konsekvenser for fiskbestand, fiske och

fiskodlingar under byggtiden

Konsekvenserna under den tid som vindkraftverkens funda-
ment byggs och elkablar dras kan jamféras med konsekven-
serna av ett typiskt muddringsprojekt. D& gravning/tackning
pagér pé bottnen frigors fast substans i vattenfasen, vilket
gor vattnet grumligt. Samtidigt kan naringsamnen och @mnen
som eventuellt ar skadliga for organismerna frigéras fran bott-
nen. Grumlingen till f6ljd av muddringen kan ocksé innebara
att de fiskar som jagar med hjalp av synen far forsamrade
mojligheter att hitta byte. Byggskedet kan stora fisket tillfalligt
genom att muddrings- och gravningsarbetet ger upphov till
grumling av vattnet samt buller.

Projektomrédet i sin helhet hor till de omréden dar fiske
bedrivs. De platser dar omradets yrkesfiskare uppgav sig ha
stationara fiskeredskap ligger dock inte pé de planerade ka-
belstrackningarna. Om kabeldiken gravs blir konsekvenserna
i form av grumling och buller stérre &n om kablarna laggs
ned pé& havsbottnen. Vid nedlaggning av kabel p& havsbott-
nen |dper arbetet snabbt och de eventuella olagenheterna
blir kortvariga.

Narmaste fiskodlingsanlaggningar finns cirka 2 kilometer
fr&n de vindkraftverk som planeras narmast stranden.

Fiskar som soéker sig bort eller blir stérda samt fiskars
vandringsbeteende

Okad grumling och sedimentation p&verkar fiskarna och
fisket bade direkt och indirekt. En konkret konsekvens ar att
fiskarna soker sig bort fran omradet, vilket ocksé péverkas av
sprangningsarbete och annat buller fran arbetet. Till exempel
i Sverige, i anslutning till arbetet med att bygga Lillgrunds
havsvindpark, konstaterades att fiskarna inte sokte sig bort
pa grund av den grumling som muddringarna orsakade utan
av den allméanna aktiviteten p& grund av byggarbetet och
av bullret pad byggomradet. Sedimentet p& projektomradet
innehaller enligt den gjorda utredningen ytterst sma méangder
organisk substans som kan fastna i fiskeredskapen. Dérfor
kommer olagenheterna av grumlingen enligt uppskattning att
bli obetydliga.

En provfiskeundersdkning som gjordes utanfor Karleby i
samband med en farledsmuddring visade att fangsten vid
natfiske var minst i omedelbar narhet av muddringsplatsen.
Enligt undersdkningen blev fangsterna storre ju langre bort
frdn muddringsomrédet man forflyttade sig. Férandringarna i
artsammansattningen var obetydliga, men férandringar i olika
fiskarters individstorlek observerades. | muddringsomréadets
omedelbara narhet bestod fangsten av strémming och unga
sikar, som inte stérdes av muddringen. Mangden gars och
unga abborrar minskade inte heller namnvart. Stérre abborrar
fangades pa 1,5 km avstand och de storsta sikarna forst pa
3-5 km avstand frdn mudderverket.
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Tutkimuksessa havaittiin, ettd karkotusetaisyys riippui
saarten ja matalikkojen esiintymisesta tarkasteltavalla me-
rialueella. Avomerelld karkotusvaikutus ylsi kauemmaksi
kuin saaristoalueella, jossa danen vaimeneminen oli sel-
vasti nopeampaa (Pohjanmaan Tutkimuspalvelu Oy 1998).
Kristiinankaupungin edustan hankealue sijaitsee avomeri-
alueella, joten on mahdollista, ettd melun aiheuttama karko-
tusvaikutus ulottuu laajemmalle alueelle kuin aivan rannikon
|aheisissa ruoppaustoissa.

Merituulipuiston rakentamisen ei arvioida vaikuttavan vael-
luskalojen kykyyn l6ytda oma kutujokensa. Sen sijaan kutujo-
kiin saapumisen ajoittumiseen silla voi olla vaikutusta, mikali
kutuvaelluksen reitti muuttuu rakentamisen aikaisista tois-
ta. Merkittavien haitallisten vaikutusten esiintymista voidaan
edella esitetyn perusteella pitéa varsin epatodennakdisena.

Ravinnonhankinta ja lisaéntyminen

Rakennustoiden aikana perustusalueen pohjaeldimet tu-
houtuvat, joka mahdollisesti vaikuttaa kalojen ruokailuun.
Suunnittelut perustusalueet (kasuuniperustus) kattavat enim-
milldan vain 0,1 % suunnittelualueesta ja pohjaeldinten pa-
lautuminen alueelle voi tapahtua jo muutaman kuukauden
kuluttua rakennustéiden loppumisesta. Siten rakentamisen
aikaiset vaikutukset kalojen ravinnonhankintaan arvioidaan
vahaisiksi. Rakennustyot karkottavat kalat alueelta vain va-
liaikaisesti ja pohjaeldinten palautumisen alueelle arvioidaan
olevan suhteellisen nopeaa.

Mahdollisten ruoppausten ja kaivujen aiheuttama lisdan-
tynyt sedimentaatio voi, riippuen ajankohdasta, hairitd myds
kalojen lisadntymista. Jos kaivualueella on kalojen kutupoh-
jia, ne haviavat ainakin valiaikaisesti. Rantojen laheisyydessa
kutevat lahinna kevatkutuiset kalat, kuten ahven, hauki ja sar-
kikalat seka luultavasti myos talvikutuinen made. Ulompana
ranta-alueilta kivikkopohjaisilla rinnealueilla kutevat kalata-
loudellisesti arvokkaammat kalalajit, kuten muikku, silakka ja
siika. Mikali kutualueilla ruopataan, saattaa kalojen lisdanty-
minen hairiintya paikallisesti useamman vuoden ajan. T&man
vuoksi ruoppausta kutualueilla tulisi valttaa.

Toiden ajoittamisellatarkeimpien talouskalojen lisaantymis-
kauden ulkopuolelle haittoja voidaan estaa tai minimoida.

Kalastus ja saaliit

Kaapeleiden laskulla ja kaapeliojien kaivulla on todenna-
koisesti vaikutusta rysakalastajien lohisaaliisiin rakennus-
téiden laheisyydessa. Mikali tyot ajoittuvat kesa-elokuuhun,
joka on rysapyynnin aktiivisinta aikaa, lohisaaliit voivat arvion
mukaan pienentyd. Talouskaloista siika on erityisen herkka
hairidille. Seurauksena voi olla siikasaaliiden pieneneminen
hankealueella ja sen laheisyydessé.

Samentuma- ja pyydysten limoittumishaitta arvioidaan
pohjan laadun perusteella vahaiseksi.
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| undersdkningen noterades att férekomsten av holmar
och bankar pa det undersokta havsomradet paverkade hur
langt bort fiskarna sokte sig. | dppna havet sokte sig fiskarna
langre bort an i ett skargardsomréde, dar ljudet dampades
betydligt snabbare (Pohjanmaan Tutkimuspalvelu Oy 1998).
Projektomréadet utanfor Kristinestad ligger péa ett dppet havs-
omrade, s det ar tankbart att bullret far fiskarna att soka sig
bort frén ett storre omrade an vid muddring alldeles i néarhe-
ten av stranden.

Byggandet av en havsvindpark bedéms inte p&verka vand-
ringsfiskarnas férmaga att hitta sin egen a dar de ska leka.
Daremot kan den tidpunkt da de anlander till sin & paverkas,
om lekvandringsleden &ndras péa grund av byggarbetena.
Enligt ovanstdende kan det anses vara tamligen osannolikt
att kAnnbara negativa konsekvenser ska uppkomma.

Fdda och reproduktion

D& byggarbetet pagér forstors bottenfaunan pé funda-
mentomradet, vilket eventuellt paverkar fiskarnas tillgang pa
foda. De planerade fundamentomrédena (kassunfundament)
tacker som mest endast 0,1 % av planomradet och botten-
faunan kan &tervanda till omrédet redan inom nagra mana-
der efter att byggarbetena har slutforts. Darfér uppskattas
de byggtida konsekvenserna for fiskarnas tillgang pé foda
bli obetydlig. Byggarbetena far fiskarna att sdka sig bort fran
omrédet endast tillfalligt och bottenfaunan bedéms atervan-
da till omradet relativt snabbt.

Den dkade sedimentationen till foljd av eventuell muddring
och gravning kan, beroende pa tidpunkten, ocksa stora fis-
karnas reproduktion. Om det finns lekbottnar for fisk pé& det
omrade dar gravning gors kommer de atminstone tillfalligt
att forsvinna. | narheten av stranderna leker framst varlekan-
de fisk sdsom abborre, gadda och moértfiskar samt troligen
ocksa vinterlekande lake. Langre bort fran strandomradena
pé steniga sluttande bottnar leker fiskeriekonomiskt vardeful-
lare fiskarter sdsom sikloja, stromming och sik. Om mudd-
ring sker pa lekomradena kan fiskarnas reproduktion lokalt
storas i flera &rs tid. Darfor borde muddring pé lekomradena
undvikas.

Genom att forlagga arbetena till en tidpunkt utanfér de
ekonomiskt viktigaste fiskarnas reproduktionstid kan olagen-
heterna férhindras eller minimeras.

Fiske och f&ngster

Nedlaggningen av kablar och gravningen av kabeldiken
péverkar sannolikt ryssjfiskarnas laxfangster i narheten av
byggarbetet. Om arbetet infaller i juni-augusti, som ar den
aktivaste tiden for ryssjfiske, kan laxfdngsterna antas minska.
Av de ekonomiskt vardefulla fiskarna ar siken speciellt kanslig
for storningar. Foljden kan bli minskad sikfangst p& projekt-
omradet och i dess narhet.



Yhteenveto

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat kestoltaan lyhytai-
kaisia ja ajoittuvat 3 — 4 vuoden ajalle. Hetkellisesti vaikutuk-
set voivat olla suuria rakennuspaikoilla ja sen valittdtmassa
ymparistdssa. TAma voi nakya esim. kalojen karkottumisena,
kudun héairiintymisend, lievana veden samentumisena ja ka-
lastuksen rajoittumisena.

Seurauksena voi olla lyhyt aikaista saaliiden vahenemista
ja paikoin myds pyydysten limoittumista. Ruoppaus- ja kai-
vutodiden edetessa tilanne melu- ja sameusvaikutusten osal-
ta rauhoittuu rakennetulla paikalla muutamassa paivassa
(Alleco Oy & Kala- ja vesitutkimus 2008). Rakennusalueella
olosuhteet normalisoituvat muutaman vuoden kuluessa tdi-
den péaattymisesta.

Pelkastaan etaisyystekijaan viitaten voidaan arvioida, etta
rannikon kalankasvatuslaitoksissa olevat kalat eivat hairiinny
tuulivoimalaitosten rakentamisesta.

4.4.4  Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset

kalastoon, kalastukseen ja kalankasvatukseen

Kalastovaikutusten arvioimiseksi on kirjallisuuslahteisiin pe-
rehtyen pyritty selvittdmaan toiminnassa olevien tuulivoima-
laitosten synnyttdmi& vedenalaisia 4anid, varahtelyja, valo- ja
varjoefekteja seka sahkdmagneettisia kenttia sahkokaapelei-
den ympérille. Vaikeutena arvioinnissa on vahainen tietoisuus
naiden ilmididen todellisesta merkityksesta kalakannoille.
Tuulivoimalat

Kalojen esiintyminen

Tanskan R@dsandin tuulipuistossa tehdyssa tutkimukses-
sa selvitettiin myos kalojen kayttaytymista tuulivoimayksikaoi-
den l&aheisyydessa. Yolla ja paivalla ei havaittu olleen tilastol-
lisesti merkittavaa eroa kalojen esiintymisrunsauden suhteen.
Sen sijaan perustuksen suojaisemmalla puolella naytti olleen
enemman kaloja kuin tuulisemmalla puolella. Kaloja esiintyi
runsaammin tuulivoimayksikon valittdmassa laheisyydessa
kuin eri yksikoiden vélimaastossa. Tama tukee késitysta kalo-
jen oleskelusta tuulivoimayksikdiden tuntumassa. Tuulipuiston
kaytolla ei katsotakaan olevan erityista vaikutusta kalapopu-
laatioiden tiheyteen, biomassaan tai pituusjakaumaan.

Mereen rakennettavista perustuksista voi aiheutua talous-
kaloille (silakka) soveltuvien lisdantymisalueiden maaran va-
henemista. Hankkeen yhteydessa tutkituista suunnitelluista
tuulivoimayksikon perustuspaikoista 30 kohdetta sijaitsee sy-
vyysvybhykkeessa (<10 m), joka voisi olla mahdollista silakan
lisdantymisaluetta. Taman merkitys kalakantojen vahvuuteen
jaanee kuitenkin vahaiseksi, silla koko 59 km2 hankealueelta
0,09 km2 eli 0,2% on mahdollista kutualuetta, joka jaisi tuu-
livoimayksikoiden alle. Laskennassa on kaytetty kasuunipe-
rustuksen vaatimaa pinta-alaa (3000 m2/tuulivoimayksikko)
sekd mahdollisia silakan kutualueiden méaraa (yht. 30 kpl).

Olagenheterna av grumling och slembildning pa fiskered-
skapen beddéms med tanke pa bottnens art bli sma.
Sammandrag

Konsekvenserna under byggtiden ar kortvariga och infal-
ler under 3-4 &r. Tillfalligt kan konsekvenserna vara stora pé
byggplatserna och i deras omedelbara narhet. Det har kan
markas t.ex. av att fiskarna soker sig bort, leken stérs, lindrig
grumling av vattnet férekommer och fisket begransas.

Foliden kan bli kortvarig minskning av fangsterna och stall-
vis ocksad slembildning pa fiskeredskapen. D& muddrings-
och gravningsarbetet framskrider blir situationen pa bygg-
platsen lugnare i frdga om buller och grumling inom négra
dagar (Alleco Oy & Kala- ja vesitutkimus 2008). Férhallandena
pé byggomrédet normaliseras inom négra ar efter att arbetet
slutforts.

Enbart med hanvisning till avstandsfaktorn kan man be-
ddéma att fiskarna i fiskodlingsanlaggningarna vid kusten inte
kommer att stéras av att vindkraftverken byggs.

4.4.4 Konsekvenser for fiskbestand, fiske och

fiskodling under driften

For att bedéma konsekvenserna for fiskbestandet har litte-
raturkallor utnyttjats for att utreda de ljud, vibrationer, ljus-
och skuggeffekter som vindkraftverken ger upphov till under
vattnet samt de elektromagnetiska falten kring elkablarna. En
svarighet i beddmningen ar den begransade kunskapen om
de har fenomenens verkliga betydelse for fiskbestandet.
Vindkraftverk

Fiskférekomst

| den undersdkning som gjorts vid Redsands vindkrafts-
park i Danmark utreddes ocksé fiskarnas beteende i narhe-
ten av vindkraftverken. Det noterades att det inte var ndgon
statistiskt signifikant skillnad mellan dag och natt i frdga om
mangden av olika fiskar. Daremot verkade det finnas mer fis-
kar pa fundamentets lasida an p& den bléasigare sidan. Det
forekom mer fiskar i vindkraftverkens omedelbara narhet an
i omradet mellan de olika enheterna. Det har stoder upp-
fattningen om att fiskar vistas i narheten av vindkraftverken.
Vindkraftsparkens drift anses inte ha ndgon sarskild inverkan
pa fiskpopulationens tathet, biomassa eller langdférdelning.

Fundament som byggs i havet kan leda till minskad fore-
komst av reproduktionsomréden som lampar sig for ekono-
miskt vardefulla fiskar (stromming). Av de planerade och un-
dersokta fundamentplatserna for vindkraftverk i det har pro-
jektet ligger 30 stycken i en djupzon <10 m, som kunde vara
ett lampligt reproduktionsomréde for stromming. Betydelsen
for fiskbestandets storlek torde &nda bli liten, eftersom det av
hela projektomrédet p& 59 km? &r bara 0,09 km? dvs. 0,2 %
som ar mojligt lekomréde som férsvinner dar vindkraftverken
byggs. | berdkningarna anvandes den areal som kravs for
kassunfundament (3000 m?/vindkraftverksenhet) samt anta-
let mojliga lekomréaden for stromming (totalt 30 st).
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Vedenalaiset &anet ja varahtelyt

Tuulivoimaloilla saattaa olla perustamistavasta ja laitostyy-
pista riippuen myods vedenalaisia melu- ja tarinavaikutuksia.
[tAmerella tehtyjen mittausten ja tutkimusten mukaan monopi-
le perustukselle rakennetun tuulivoimalan kayntidani on voi-
nut joissain olosuhteissa veden alla kuulua jopa joidenkin sa-
tojen metrien etdisyydelle tuulivoimalaitoksesta . Kayntidanen
ei ole kuitenkaan osoitettu hairitsevan kaloja kuin melutasoil-
la, jotka vallitsevat aivan tuulivoimalaitoksen valittdmassa
|aheisyydessd muutaman metrin sateella voimalaitoksesta.
Kasuuni-tyyppisella perustamistavalla vedenalaiset meluvai-
kutukset ovat viela tatakin pienemmat.

Aanien lisaksi kalat pystyvat kylkiviivansa avulla aistimaan
veden valittamia paineaaltoja. Tdman avulla jotkin kalalajit
mita todennakodisimmin pystyvat aistimaan tuulivoimayksikoi-
den perustuksista aiheutuvaa varahtelya. Toisaalta kalojen on
havaittu sopeutuvan voimalameluun tai olevan jopa valitta-
matta siita.

Kalojen reagointia vedenalaiseen meluun ovat tutkineet
mm. Wahlberg ja Westerberg (2005) sekd Thomsen ym.
(2006). Heidan saamiensa tulosten perusteella lohikala voi
aistia tuulivoimalaitoksista syntyvia vedenalaisia aania, val-
litsevista ymparistdolosuhteista riippuen, aina 0.5 — 1 ki-
lometrin etdisyydelle asti. Tama ei kuitenkaan tarkoita, etta
kalan kayttaytyminen valttamattd muuttuisi &aniaistimuksen
seurauksena.

Yleisesti ottaen laivaliikkenteen on katsottu aiheuttavan
huomattavasti korkeampia vedenalaisaania kuin merella si-
jaitsevat tuulivoimalat. Kristiinankaupungin edustalla on sa-
tamatoimintaa ja siten laivaliikennetta. Alueelle kohdistuu si-
ten jo nykyisin vedenalaista melua kaikista suunnista, jonka
voimakkuus ja taajuus vaihtelevat suunnan, paikan ja ajan
mukaan.

Edella esitetyn perusteella ei ole todennakoista, etta tuuli-
voimaloiden aiheuttamat &anet erityisesti hairitsisivat esim. ku-
tuvaelluksella olevan taimenen nousemista Lapvaartinjokeen
tai lohikalojen kayttaytymista ja ravinnonkayttéa rannikon ka-
lankasvatuslaitoksissa. Siten tuulivoimapuiston perustaminen
ei mydskéan vaaranna tata elinkeinoa harjoittavien henkildi-
den toimeentuloa.

Valot ja varjot

Tuulipuistoista syntyvat valo- ja varjoefektit saattavat vai-
kuttaa kalojen kayttaytymiseen. Varjon kulkiessa niiden ohi,
monet kalalajit reagoivat valittdmalla pakenemisella tai suo-
jautumisella. Kayttaytyminen on todennakaéisesti luonnolli-
nen reaktio, jolla kala suojautuu lintupredaatiota vastaan.
Vaikutuksen on kuitenkin tilapainen.

Séhkonsiirto

Sahkonsiirron aiheuttamaa sédhkémagneettista kenttaa on
pidetty mahdollisena kaloihin kohdistuvana merituulivoima-
lan kaytonaikaisena vaikutuksena. Staattisen magneettiken-
tan vaikutuksia vesiorganismeihin on toistaiseksi tutkittu vain
vahan.
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Undervattensijud och -vibrationer

Vindkraftverken kan beroende pa fundamenttyp och kraft-
verkstyp ocks& orsaka buller och vibrationer under vattnet.
Enligt méatningar och undersodkningar som gjorts i Ostersjén
har det i anslutning till fundament av monopile-typ konstate-
rats att horbarheten for ljudet fran kraftverkets drift i vissa for-
hallanden horts t.o.m. pa nagra hundra meters avstand fran
kraftverket. Ljudet av driften verkade dock inte stéra fiskarna,
forutom de bullernivéer som rader i ett vindkraftverks omedel-
bara narhet inom nagra meters avstand fran kraftverket. Om
fundament av kassuntyp anvands blir bullereffekterna under
vattnet &nnu mindre.

Forutom ljud kan fiskarna ocks& med hjalp av sin sidolinje
kanna tryckvagor som ror sig genom vattnet. Med hjalp av
sidolinjen kan vissa fiskarter sannolikt kanna vibrationer fran
vindkraftverkens fundament. A andra sidan har det observe-
rats att fiskarna anpassar sig till kraftverksbullret eller inte ens
bryr sig om det.

Fiskarnas reaktioner p& undervattensbuller har undersokts
av bl.a. Wahlberg och Westerberg (2005) samt Thomsen et
al. (2006). Enligt de resultat som de kommit fram till kan en
laxfisk uppfatta undervattensljud fran vindkraftverk, beroen-
de pa de radande forhallandena i omgivningen, pa anda till
0,5-1 kilometers avstdnd. Det héar innebar andé inte att fis-
kens beteende nédvandigtvis skulle &ndras till foljd av att den
uppfattar ljud.

Allmant taget har det ansetts att fartygstrafiken ger upphov
till betydligt hogre ljudnivaer under vattnet &n havsbaserade
vindkraftverk. Utanfér Kristinestad finns hamnverksamhet
och darmed ocksé fartygstrafik. Omradet ar darfor redan nu
utsatt for undervattensbuller frén alla héll. Bullrets styrka och
frekvens varierar med riktningen, platsen och tiden.

P& basis av det som namnts ovan &r det inte sannolikt att
ljudet fran vindkraftverken skulle vara sarskilt storande for t.ex.
oringens lekvandring upp i Lappfjards & eller laxfiskarnas be-
teende och naringsanvandning i fiskodlingsanlaggningarna
vid kusten. Om en vindkraftspark byggs kommer den alltsé
inte heller att aventyra utkomsten for de personer som idkar
den har néringen.

Ljus och skuggor

Ljus- och skuggeffekterna fran vindkraftsparker kan pé-
verka fiskarnas beteende. D& skuggan passerar, reagerar
manga fiskarter omedelbart genom att fly eller sdka skydd.
Det har beteendet ar sannolikt en naturlig reaktion for att fis-
ken ska skydda sig mot fgelpredatorer. Den hér effekten ar
dock kortvarig.

Eléverfdring

Det elektromagnetiska falt som eléverforingen ger upp-
hov till har ansetts eventuellt paverka fiskarna, da havsba-
serade vindkraftverk ar i drift. Hittills har det gjorts sparsamt
med undersokningar av hur ett statiskt magnetfalt péverkar
vattenorganismerna.



Tanskan R@dsandin tuulipuistossa tehdyn tutkimuksen
mukaan merenpohjaan, metrin syvyyteen kaivettujen meri-
kaapeleiden magneettinen kenttd pohjan pinnalla on vahem-
man kuin luonnollinen geomagneettinen kentta. Taman vuok-
si on arvioitu, ettd kaapeleiden magneettisella kentalla ei ole
olennaista vaikutusta kalojen kayttaytymiseen.

Ohman ym. (2007) mukaan tutkimukset magneettikentan
vaikutuksista kaloihin ovat osin ristiriitaisia. Kokeellisissa tut-
kimuksissa on osoitettu magneettikentdn vaikuttavan mm.
kalojen suunnistamiseen, fysiologiaan ja lisdantymiseen.
Luonnonoloissa vastaavanlaisia tutkimuksia on tehty hyvin
vahan. Suurin osa kaloista kayttda suunnistamiseen yhta ai-
kaa useita aisteja, joka tekee tutkimuksesta haasteellisen.
Vaikka kalat aistivatkin magneettisia kenttia, eivat sahkonsiir-
tokaapeleiden aiheuttamat magneettikentat ole valttamatta
niin voimakkaita, ettd ne aiheuttaisivat kalojen poikkeavaa
kayttaytymista.

Mikali merenpohjassa olevia kaapeleita ei ole suojattu, voi-
vat ne haitata ammattikalastusta. Ne voivat aiheuttaa ankku-
rointikiellon alueilla, joissa kaapeleita ei ole peitetty.

Kalastus

Koko hankealue kuuluu kalastusselvityksen mukaan kalas-
tettaviin alueisiin. Kiinteita pyydyspaikkoja kalastajat iimoittivat
olevan pohjoisimman hankealueen pohjoisreunalla seka kes-
kimmaisen hankealueen lansi- etta itdreunalla. Etelaisimmalla
hankealueella ei ilmoitettu lainkaan olevan kiinteita pyydys-
paikkoja. Tuulipuiston kayton aikaiset haitalliset vaikutukset
kalastuksen kannattavuuteen hankealueella arvioidaan koko-
naisuudessaan suhteellisen vahaisiksi. Haittaa voi 1&hinna ai-
heutua kalastuspaikkojen maaran vahenemisesta perustus-
ten rakentamisen seurauksena.

Positiivisista vaikutuksista voidaan mainita aikaa mydéten
tapahtuva kalansaaliiden kasvu perustusten lahituntumassa.
Tama ilmid liittyy kalojen hakeutumiseen perustusten suojaan
ja ravinnonhankinnan mahdolliseen tehostumiseen nailla alu-
eilla (riuttaefekti). Erityisesti pohjakalojen yksil6tineyksien
on havaittu kasvavan pysyvien rakenteiden laheisyydessa.
Oletettavasti syyna télle on suojaisuuden ja ravintokohteiden
lisdantyminen.

Yhteenveto

Tutkimusten mukaan tuulipuistojen alueella lajiston ja ka-
latiheyden on havaittu pysyvan lahes ennallaan tai jopa ka-
latiheyden kasvaneen toteutuneiden tuulipuistojen johdosta.
Tuulipuiston tai sahkénsiirron kayton aikaisilla hairidtekijoilla
ei katsota olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia kalastoon
tai kalastuksen kannattavuuteen Kristiinankaupungin edus-
tan hankealueella. Aikaa myo6ten perustuksien lahivedet voi-
vat osoittautua hyviksi kalastuspaikoiksi.

Enligt en undersokning av Redsands vindpark i Danmark
var magnetfaltet fran sjokablar som gravts ned till en meters
djup i havsbottnen mindre vid havsbottnens yta an det na-
turliga geomagnetiska faltet. Darfor har det uppskattats att
magnetfaltet fran kablarna inte har ndgon vasentlig p&verkan
pa fiskarnas beteende.

Enligt Ohman et al. (2007) &r undersoékningarna av
magnetfaltens inverkan pa fiskar i viss man motstridiga.
Experimentella undersékningar har visat att ett magnetfalt
paverkar bl.a. fiskarnas orientering, fysiologi och reproduk-
tion. | naturliga férhéllanden har mycket f& motsvarande un-
dersokningar gjorts. Storsta delen av fiskarna anvander flera
olika sinnen samtidigt for att orientera sig, vilket gér det utma-
nande att undersdka det har ndrmare. Fastan fiskarna kéanner
av magnetfalten ar magnetfalten fran eldverforingskablarna
inte nddvandigtvis sa starka att de ger upphov till avvikande
beteende hos fiskarna.

Om kablarna pa havsbottnen ar oskyddade kan de med-
fora besvar for yrkesfisket. De kan orsaka ankringsférbud pa
de omréden dar kablarna inte ar tackta.

Fiske

Hela projektomradet hor enligt fiskeutredningen till de om-
réden dar fiske bedrivs. Platser for stationéra fiskeredskap
finns enligt fiskarna vid norra kanten av det nordligaste pro-
jektomrédet samt vid vastra och 6stra kanten av det mellersta
projektomrédet. Pa det sydligaste projektomradet uppgavs
inte alls nagra platser for stationara fiskeredskap. De nega-
tiva konsekvenserna for fiskets I16nsamhet pé projektomradet
under vindkraftsparkens drift beddms som helhet bli relativt
sma. Olagenheter kan framst uppsté i form av minskat antal
fiskeplatser till foljd av att fundamenten byggs.

En positiv konsekvens som kan namnas ér att fiskfangsten
med tiden kommer att ¢ka i narheten av fundamenten. Det
har fenomenet beror pé att fiskarna smaningom borjar stka
skydd vid fundamenten och att de effektivare hittar féda péa
de omradena (reveffekt). | synnerhet individtatheten av bot-
tenlevande fiskar har konstaterats 6ka i narheten av perma-
nenta konstruktioner. Orsaken till detta ar troligen att fiskarna
soker skydd och att naringstillgdngen forbattras dar.
Sammandrag

Enligt undersdkningar har det observerats att artsamman-
séttningen och fisktatheten pé vindparksomréden forblir sé&
gott som oférandrad eller att fisktatheten till och med har okat
till foljd av att vindkraftverk har byggts. Stérningarna frén vind-
kraftsparken och eléverféringen under driften anses inte ha
nagra kannbara negativa konsekvenser for fiskbestandet el-
ler fiskets Ibnsamhet pé projektomradet utanfor Kristinestad.
Med tiden kan vattenomrédena kring fundamenten visa sig
bli goda fiskeplatser.
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4.5 Linnusto

4.5.1  VYleista tuulivoimapuiston linnustovaikutuksista

Tuulivoimaloiden vaikutuksia linnustoon on viime vuosikym-
menien aikana tutkittu varsin paljon, mik& on osaltaan paran-
tanut kasitysta niiden mahdollisista haitoista seka keinoista,
joilla haittoja pystytdan tuulivoimaloiden sijoituspaikan valin-
nalla ja teknisella suunnittelulla véahentamaan. Suomessa tuu-
livoimaloiden vaikutuksia linnustoon on tdhan mennessé tut-
kittu kuitenkin varsin vahan maahamme rakennettujen tuulivoi-
mapuistojen pienesta maarasta johtuen. Linnustovaikutusten
systemaattista seurantaa on viime vuosien aikana tehty mm.
Kemin Ajoksen edustalle 2000-luvun alkupuolella perustetun
30 MW tuulivoimapuiston yhteydessa, jossa on selvitetty mm.
voimaloiden muuttolinnuille aiheuttamaa tormaysriskia sekéa
alueen pesimalinnuston muutoksia tuulivoimapuiston raken-
tamisesta johtuen.

Linnustovaikutustensa osalta tuulivoima poikkeaa huo-
mattavasti monista muista energiantuotantomuodoista sen
vaikutusten ollessa paaasiassa epasuoria ja kohdistuessa
suorien elinymparistdmuutosten sijasta lahinna lintujen kayt-
taytymiseen. Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset lintuihin ja
linnustoon voidaan jakaa kolmeen paaluokkaan, joiden vai-
kutusmekanismit ovat erilaiset. Nama vaikutusluokat ovat:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinympa-
ristbmuutosten vaikutukset alueen linnustoon

e Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairid- ja estevaikutukset
lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla yhdys-
kaytavilla sekd muuttoreiteilla

e Tuulivoimapuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen
vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopulaatioihin

Tuulivoimapuiston sijoitusalueen luonne maarittelee osal-
taan sen, mitk& tekijat nousevat hankkeen linnustovaikutus-
ten kannalta merkittdvimpaan asemaan. Maa-alueilla tuuli-
voimalat seka niiden oheistoiminnot sijoittuvat usein suoraan
lintulajien pesimaymparistdjen laheisyyteen, minka takia
elinymparistéjen muuttuminen seka lintujen lisdantymiselle
aiheutuvat hairiét voivat aiheuttaa linnuston kannalta merkit-
tavia vaikutuksia. Vastaavasti merialueilla, joilla lisaantymi-
sen kannalta soveliaiden ymparistojen (luodot, saaret) osuus
on suhteellisen pieni ja tuulivoimapuiston alueella pesivien
lintujen maara tasta syysta rajatumpi, vaikutukset kohdistu-
vat selkeammin alueella ruokailevaan ja sen kautta muutta-
vaan linnustoon esimerkiksi hairid- ja estevaikutusten kautta.
Aluekohtaiset erot ovat kuitenkin huomattavia, minka takia
linnustovaikutusten selvittdminen tuleekin tehda hankekoh-
taisesti suunnittelualueen ominaispiirteiden mukaan.
Tormaysriskit

Tuulivoimaloiden aiheuttamista linnustovaikutuksista eni-
ten huomiota on julkisuudessa viime vuosina saanut voima-
loiden linnuille synnyttdma térmaysriski seka siita johtuva lin-
tukuolleisuus, jota aiheuttavat seka lintujen yhteentérmaykset
varsinaisten tuulivoimaloiden mutta myos tuulivoimapuistoon
liittyvien muiden rakenteiden, kuten sahkonsiirrossa kéytetta-

124

4.5 Fagelbestand
4.5.1  Allmant om vindkraftsparkens inverkan pa
fagelbestandet

Vindkraftverkens inverkan pa fagelbestandet har undersokts
tamligen mycket under de senaste artiondena, vilket har for-
battrat uppfattningen om de eventuella olagenheter de med-
for samt olika satt att minska olagenheterna genom val av
forlaggningsplats for vindkraftverken och teknisk planering.
| Finland har vindkraftverkens inverkan pé fagelbestandet
dock hittills undersokts ganska litet pa grund av det ringa an-
talet vindkraftsparker som har byggts i landet. En systematisk
uppfolining av konsekvenserna for fagelbestandet har gjorts
under de senaste &ren bl.a. i anslutning till den 30 MW vind-
kraftspark som byggdes utanfor Ajos i Kemi i bérjan av 2000-
talet. Dar har det gjorts utredningar om bl.a. den kollisionsrisk
som kraftverken orsakar for flyttfaglarna samt férandringar i
det hackande fagelbestandet till foljd av att vindkraftsparken
har byggts.

| frAga om konsekvenser for fagelbestandet avviker vind-
kraften avsevért frAn manga andra energiproduktionsformer
genom att dess konsekvenser framst ar indirekta och paver-
kar faglarnas beteende i stéllet for att orsaka direkta forand-
ringar i livsmiljon. Allmant taget kan vindkraftverkens inver-
kan pa faglarna och fagelbesténdet indelas i tre huvudklasser
med olika verkningsmekanismer. De har verkningsklasserna
ar:
e Konsekvenser for omradets fagelbestand till foljd av att

vindkraftsparken medfér férandringar i livsmiljén

e Stdérningar och hinder som vindkraftsparken ger upphov
till pé faglarnas hacknings- och fodoomréden, pé forbin-
delselederna mellan dem samt pé flyttstracken

* Kollisionsdédlighet orsakad av vindkraftsparken och
dodlighetens inverkan pa omradets fagelbestdnd och
-populationer

Forlaggningsplatsens karaktar dar en vindkraftspark byggs
ar avgorande for vilka faktorer som blir de mest avgérande
for projektets inverkan pé fagelbestandet. Pa landomréden
placeras vindkraftverken och dartill hérande funktioner ofta
direkt i narheten av olika fagelarters hackningsmiljoer. D&
livsmiljon forandras pé detta séatt och orsakar storningar for
faglarnas reproduktion kan det leda till ansenliga konsekven-
ser for fagelbestandet. P& havsomradena ar andelen miljoer
(skar, holmar) som lampar sig for reproduktion relativt liten
och den mangd faglar som hackar pa ett vindkraftsomrade
ar darfér mera begransad. De som blir utsatta fér konsekven-
serna, till exempel storningar och hinder, ar d& annu tydli-
gare det fagelbestand som soker foda pa omradet och som
stracker genom omradet. Skillnaderna mellan olika omraden
ar i alla fall betydande. Darfor maste konsekvenserna for fa-
gelbestandet utredas skilt for varje projekt utgdende fran det
aktuella planomradets séardrag.

Kollisionsrisker

Den fagelpéverkan som har vackt mest uppmarksamhet
under de senaste aren nar det galler vindkraftverk ar den
kollisionsrisk som kraftverken orsakar for faglarna och den



vien voimajohtojen, kanssa. Tehtyjen tutkimusten perusteel-
la tormayskuolleisuus on suurella osalla tuulivoimapuistojen
alueista kuitenkin hyvin pieni sen kasittdessa korkeintaan yk-
sittaisia lintuja voimalaa kohti vuodessa. Tutkimusten perus-
teella suurin osa lintulajeista pystyy varsin tehokkaasti vais-
taméan vastaantulevia tuulivoimaloita tai lentamaan riittavan
etaalla niista valttddkseen mahdolliset tormaykset, mika va-
hent&a osaltaan voimaloiden aiheuttamaa lintukuolleisuutta.
Esimerkiksi Flanderin tuulivoimapuiston alueella Belgiassa
tehdyssa tutkimuksessa térmaystodennakdisyyden on arvi-
oitu olevan kaikilla lokki- ja tiiralajeilla alle 0,2 % voimaloiden
maksimikorkeuden ja vedenpinnan valisella alueella lentavi-
en yksildiden osalta. Vastaavasti Tanskassa alle 1 prosentin
Nystedin alueen kautta muuttavista vesilinnuista on arvioitu
lentavan riittavan lahella alueelle rakennettuja tuulivoimaloita,
jotta ne olisivat vaarassa térmata niihin.

Kirjallisuudessa on kuitenkin esitetty esimerkkeja korkeis-
ta térmayskuolleisuuksista uhanalaisille tai herkille lajeille
mm. Belgian Zeebrugge, Espanjan Navarra ja Yhdysvaltojen
Altamont Pass. Ne korostavat osaltaan tuulivoimaloiden sijoi-
tuspaikan ja niiden teknisen suunnittelun tarkeytta tuulivoima-
puiston aiheuttaman térmayskuolleisuuden ehkaisemiseksi.
Julkisuudessa esitetyt poikkeuksellisen korkeat térmayskuol-
leisuuden arvot on raportoitu alueilta, joilla lintujen lentoak-
tiivisuus on luontaisesti korkea (esim. pesimalinnustoltaan
lajirikkaat alueet seka vakiintuneet muuttoreitit) ja joilla suuri
maara tuulivoimaloita on sijoitettu usein kyseenalaisesti lintu-
jen aktiivisten lentoalueiden laheisyyteen (mm. solat, harjan-
teet, lintujen muuttoa ohjaavat johtoreitit). Lisaksi erityisesti
Altamontin Passin tuulivoimapuiston rakenne (huomattavan
suuri maara pienikokoisia tuulivoimaloita, joiden py&rimis-
nopeus on korkea ja havaittavuus vastaavasti huono) eroaa
merkittavasti nykyaikaisten tuulivoimapuistojen vastaavasta,
mika vaikuttaa todennékoisesti tuossa kohteessa havaittuihin
kuolleisuuslukuihin.

Voimakkaimmin tuulivoimapuiston aiheuttamaan térmays-
riskiin vaikuttavat suunnittelualueella vallitsevat sd&olosuh-
teet, alueen yleinen topografia ja maastonmuodot, tuulivoi-
mapuiston laajuus, rakennettavien tuulivoimaloiden koko,
rakenne ja pydrimisnopeus seka alueen lintumaarat ja niiden
lentoaktiivisuus. Ympéristdolosuhteiden liséksi eri lintulajien
alttius yhteentérmayksille tuulivoimaloiden kanssa vaihtelee
huomattavasti myés lajin fyysisten ominaisuuksien ja lento-
kayttaytymisen mukaan suurimman riskin kohdistuessa erityi-
sesti isokokoisiin ja hidasliikkeisiin lintulajeihin, mm. petolin-
nut, kuikat ja haikarat, joiden mahdollisuudet nopeisiin vaisto-
likkeisiin ovat rajatummat. Isojen lintujen alttiutta tuulivoima-
loiden ymparistovaikutuksille korostaa osaltaan niiden hidas
elinkierto ja pieni lisdantymisnopeus, minka takia jo pienikin
aikuiskuolleisuuden lisdys voi vaikuttaa niiden populaatioke-
hitykseen ja sailymismahdollisuuksiin alueella.

Ihmisen toiminnasta linnuille aiheutuvan térmaysvaaran
kannalta tuulivoimaloiden merkitys voidaan kuitenkin nahda
yleisesti varsin vahaisend, mika johtuu osaltaan tuulivoima-
loiden pienestd maarasta suhteessa muihin ihmisen pystyt-
tamiin rakennuksiin ja rakenteisiin. Tama siitakin huolimatta,

fageldodlighet detta medfér. Det &r d& fraga om att faglar
kolliderar inte bara med sjalva kraftverken utan ocksa med
andra konstruktioner som hor till vindkraftsparken, till exem-
pel de kraftledningar som anvands for eldverforingen. Enligt
de undersdkningar som har gjorts ar kollisionsdddligheten
pa en stor del av vindkraftsomradena dock mycket liten och
omfattar som mest enstaka faglar arligen per kraftverk. Enligt
undersokningar kan storsta delen av fagelarterna tamligen ef-
fektivt vaja for vindkraftverken eller flyga tillrackligt 1angt ifran
dem for att undvika kollisioner, vilket minskar den fageldod-
lighet som kraftverken ger upphov till. Till exempel i de under-
sokningar som gjordes vid Flanders vindkraftspark i Belgien
uppskattades sannolikheten for en kollision for alla mas- och
tarnarter vara mindre an 0,2 % for de individer som flyger pa
omrédet mellan kraftverkens maximinojd och vattenytan. P&
motsvarande satt har man i Danmark uppskattat att mindre
an 1 procent av de sjofaglar som flyttar via Nystedomradet
flyger tillrackligt nara de vindkraftverk som byggts pa omradet
for att I6pa risk att kollidera med ett vindkraftverk.

I litteraturen namns dock exempel pa hog kollisionsdddlig-
het for hotade eller kansliga arter bl.a. i Zeebrugge i Belgien,
Navarra i Spanien och Altamont Pass i USA. Det hér visar
hur viktigt det ar att valja vindkraftverkens forlaggningsplatser
med omsorg och att den tekniska planeringen gérs noggrant
for att vindkraftsparken inte ska orsaka kollisionsdddlighet.
De siffror som har férekommit i offentligheten om ovanligt
hog kollisionsdddlighet har rapporterats frdn omraden dar
faglarnas flygaktivitet av naturen &ar hog (t.ex. omréaden med
artrikt hackande fagelbestdnd samt etablerade flyttstrack)
och dar sattet att placera ett stort antal vindkraftverk i narhe-
ten av faglarnas aktiva flygomraden (bl.a. smala pass, 8sar,
ledningsstrackningar som leder faglarnas flyttning) ofta kan
ifrdgasattas. Vindkraftsparkens struktur i Altamont Pass (ett
anmarkningsvart stort antal smé vindkraftverk med hog rota-
tionshastighet och som samtidigt ar svéra att upptacka) skil-
jer sig dessutom betydligt frdn hur vindkraftsparker numera
byggs. Allt detta paverkar sannolikt ocksé den dodlighet som
har noterats dar.

Den kollisionsrisk som en vindkraftspark ger upphov till p&-
verkas mest av vaderforhéllandena pa planomradet, omré-
dets allmanna topografi och terrangformer, vindkraftsparkens
storlek, vindkraftverkens storlek, konstruktion och rotations-
hastighet samt omrédets fagelméangder och deras flygakti-
vitet. Olika fagelarters utsatthet for kollisioner med vindkraft-
verken beror inte bara pa miljoforhallandena utan ocksa i hog
grad pé artens fysiska egenskaper och flygbeteende. Risken
ar storst for stora fagelarter med langsamma rorelser, bl.a.
rovféglar, lommar och storkar, eftersom deras maojligheter till
snabba vajningsrorelser ar mera begransade. Stora faglars
utsatthet for miljdkonsekvenserna av vindkraftverk accentue-
ras ytterligare av deras langsamma livscykel och féroknings-
hastighet. Darfor kan redan en liten dodlighet bland vuxna
individer paverka deras populationsutveckling och mojlighet
att finnas kvar pad omradet.

Nar det galler den kollisionsrisk som méansklig verksamhet
ger upphov till for faglarmna kan vindkraftverkens betydelse
dock allmant taget anses vara obetydlig pa grund av det
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ettd tuulivoiman rakentaminen on viime vuosina merkittavas-
ti lisdantynyt uusiutuvan energian kaytdén edistdmistoimien
myo6ta. Maa-alueilla ihmisen rakenteista merkittavimman
uhan linnuille Suomessa aiheuttavat erityisesti tormaykset
tielikenteen seké& rakennusten kanssa, joiden on arvioitu ai-
heuttavan yhdessa liki 5 miljoonan linnun kuoleman vuosittain
(Taulukko 4-4). Vastaavasti merialueilla lintukuolemia aiheut-
tavat erityisesti ydaikaan valaistut majakat, joiden luota on
vilkkaan muuttoyon jalkeen |6ydetty pahimmillaan jopa satoja
kuolleita lintuyksilgita, jotka ovat joko térmanneet majakka-
rakennukseen tai lentaneet itsensa vasyksiin majakan valon
ymparilla ja ndantyneet kuoliaaksi. Majakoiden osalta térma-
ysriskia kasvattaa erityisesti niissa kaytetty valo, joka houkut-
telee yomuutolla olevia lintuja puoleensa (nk. majakkaefekti).
Tuulivoimaloissa kéaytetyt lentoestevalot eivat tehokkuudes-
saan ylla laheskaan majakoiden vastaaviin, minka takia ma-
jakoiden tapaisia lintujen massakuolemia ei niiden osalta ole
havaittu.

B Taulukko 4-4. Lintujen arvioidut térmayskuolleisuusmaarat ihmisten

pystyttémien rakenteiden ja tielikenteen kanssa Suomessa (Koistinen
2004)

ringa antalet vindkraftverk i forhallande till andra byggnader
och konstruktioner som méanniskorna har byggt. Det har géller
trots att det har byggts allt fler vindkraftverk under de senaste
aren till folid av atgarderna for att framja fornybar energi. P&
landomréden i Finland I6per faglar den storsta risken att kol-
lidera med manniskans konstruktioner i vagtrafiken samt med
byggnader, vilka tillsammans har uppskattats orsaka narmare
5 miljoner faglars dod arligen (Tabell 4-4). P& havsomrédena
orsakas fagelddd speciellt nattetid av upplysta fyrar. Efter en
livlig flyttningsnatt kan man i varsta fall hitta hundratals doda
faglar dar, d& de har kolliderat med fyrbyggnaden eller flugit
sig trétta kring fyrens sken och détt av utmattning. Nar det
géller fyrar okar kollisionsrisken speciellt pa grund av dess
sken som lockar till sig faglar som flyttar p& natten (den s.k.
fyreffekten). De flyghinderljus som anvands pa vindkraftverk
har inte p& langt nar samma effekt som fyrarna, och darfor
har ingen liknande massdod av faglar som vid fyrar markts
vid vindkraftverk.

W Tabell 4-4 . Uppskattad kollisionsdddlighet for faglar vid konstruk-
tioner som manniskor byggt samt i vagtrafiken i Finland (Koistinen
2004)

Toérmayskohde Lintukuolemat/vuosi Kollisionsobjekt Doda faglar/ar
Séahkaéverkko 200 000 Elnat 200 000
Puhelin- ja radiomastot 100 000 Telefon- och radiomaster 100 000
Rakennukset yolla 10 000 Byggnader pé natten 10 000
Rakennukset paivalla (ml. ikkunat) 500 000 Byggnader pé dagen (inkl. fonster) 500 000
Majakat ja valonheittimet 10 000 Fyrar och strélkastare 10 000
Suomen nykyiset tuulivoimalat (n. 120 kpl) | 1207 Finlands nuvarande vindkraftverk (ca 60 st) 1207
Tielikenne 4 300 000 Véagtrafiken 4 300 000

" péivitetty tuulivoimaloiden lukumaaran (2009) mukaiseksi
Héirid- ja estevaikutukset

Tormayskuolleisuuden ohella linnustovaikutuksia voi tuu-
livoimarakentamisesta aiheutua myds lintujen yleisen hai-
riintymisen ja estevaikutusten kautta, jotka voivat osaltaan
muuttaa lintujen vakiintuneita kayttaytymismalleja suunnitte-
lualueella ja sen 1&hiymparistdssa. Hairiolla (hairiintymiselld)
tarkoitetaan tassa yhteydessa lintujen yleista siirtymista kau-
emmas rakennettavien tuulivoimaloiden |&heisyydesta, mika
voi rajoittaa linnuille soveltuvien ruokailu- tai lisdantymisalu-
eiden maaraa seka vaikeuttaa niiden ravinnonsaantia ja pe-
sapaikkojen loytamista. Tuulivoimaloista linnuille aiheutuvia
hairiotekijoita voivat olla esimerkiksi ihmistoiminnan lisaanty-
minen suunnittelualueella, tuulivoimaloiden synnyttaméa melu
seka tuulivoimarakenteiden linnuille aiheuttamat visuaaliset
vaikutukset, joista kahden viimeisen aiheuttamien vaikutusten
voidaan ennakoida vakiintuvan tuulivoimapuiston rakentami-
sen jalkeisten vuosien aikana.

Lintujen hairidherkkyydessa on tutkimuksissa havaittu
voimakasta lajikohtaista vaihtelua. Suurimmaksi tuulivoima-
loista aiheutuva hairiintyminen ja hairidetaisyydet on arvioitu
olevan lepéilevilla ja ruokailevilla linnuilla, jotka eivat valtta-
matté ole tottuneet tuulivoimaloihin alueella. Pesivan linnus-
ton osalta siirtymat ovat vastaavasti olleet usein pienempia,
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) uppdaterat enligt antalet vindkraftverk (2009)
Storningar och hinder

Utover kollisionsdodligheten vid vindkraftverken kan fagel-
bestandet ocksé allméant taget storas av att kraftverken byggs
och av att hinder uppkommer. Detta kan férandra faglarnas
invanda beteendemonster pé planomradet och i dess narom-
givning. Med storningar (att faglar blir stérda) avses i det har
sammanhanget att faglarna allméant taget soker sig langre
bort frdn narheten av vindkraftverken, vilket kan begransa
mangden fodo- och reproduktionsomréden som ar lampliga
for faglarna samt forsvéra deras tillgang pa naring och mojlig-
heter att hitta hackningsplatser. Stérningar som vindkraftverk
kan orsaka for faglarna ar till exempel 6kad méansklig verk-
samhet pa planomrédet, buller fran vindkraftverken samt de
visuella effekter som vindkraftskonstruktionerna kan ge upp-
hov till for faglarna. Det kan forutses att faglarna kommer att
acklimatisera sig till de tva sistnamnda effekterna under &ren
efter att vindkraftsparken byggts.

Undersokningar har visat en stor variation i stérningskans-
lighet mellan olika fagelarter. Stérningen fran vindkraftverken
och det avstadnd dar fglarna upplever en storning har be-
domts vara storst for faglar som rastar och soker foda och
som inte ndédvandigtvis har vant sig vid vindkraftverken pé



mit& tukevat myos esimerkiksi Kemin Ajoksessa tehdyt ha-
vainnot, joissa harmaalokit pesivat jopa tuulivoimaloiden ala-
puolella niiden perustuksia varten rakennetuilla keinosaaril-
la. Yleisesti tuulivoimaloiden aiheuttamien hairidvaikutusten
maksimietaisyydeksi on kirjallisuudessa esitetty 500-600
metria (Drewitt & Langston 2006, Hétker ym. 2006), jonka ul-
kopuolella merkittavid hairidvaikutuksia ei pitaisi esiintya kuin
poikkeustapauksissa.

Pesimé- ja ruokailualueisiin kohdistuvien vaikutusten ohel-
la tuulivoimapuistot voivat synnyttad myos nk. estevaikutuk-
sia, joissa voimalat tai voimala-alueet estavat lintuja kayt-
tamasta niille vakiintuneita muutto- tai ruokailulentoreittejéa.
Tallsin linnut voivat joutua kiertamaan niiden reitille tulevan
esteen, milla voi erityisesti suurten tuulivoimapuistojen ja lin-
tujen saannollisten lentoreittien kohdalla olla merkitysta lintu-
jen vuorokausittaisen energiantarpeen ja tata kautta edelleen
yleisen elinkyvyn kannalta. Muuttolintujen osalta yksittaisesta
tuulivoimapuiston alueesta ja sen vaistamisesta aiheutuvan
matkanlisayksen merkitys lintujen muutonaikaiseen energi-
ankulutukseen on kokonaisuudessaan arvioitu varsin pie-
neksi, joskin my6s taman vaikutuksen suuruus voi korostua
lintujen muuttoreitille osuvien tuulivoimapuistojen maaran
kasvaessa.

Elinympaéristomuutokset

Elinymparistdjen muuttumisesta aiheutuvat linnustovai-
kutukset tulkitaan tuulivoimapuistohankkeiden osalta usein
suhteellisen pieniksi niiden rakentamisen vaatimien vahais-
ten maa-alatarpeiden vuoksi. Maa-alueilla tuulivoimapuiston
rakentamisen aiheuttamat suorat ymparistomuutokset aiheu-
tuvat padasiassa tuulivoimaloiden perustusten, sahkdasemi-
en seka huoltoteiden ja voimajohtojen rakentamisesta, joiden
kayttdon tulevan maa-alan tarpeen on kuitenkin arvioitu ole-
van ainoastaan 2—5 prosenttia tuulivoimapuiston koko alu-
eesta. Merituulivoimapuistojen osalta tama luku voidaan ar-
vioida viela pienemmaksi merikaapelien ja vesiteitse suoritet-
tavan huoltoliikenteen vuoksi. Paikkakohtaisesti suorien elin-
ymparistdmuutosten merkitys alueen linnuston kannalta voi
kuitenkin korostua poikkeustilanteissa, jos 1) rakennustoimet
kohdistuvat erityisen herkkiin tai alueen kannalta harvinaisiin
elinymparistéihin, 2) rakennustoimien muutokset ulottuvat
my06s varsinaisten rakennusalojen ulkopuolelle esimerkiksi
muuttuneiden hydrologisten olosuhteiden tai merenpohjan
fyysisten/biologisten ominaisuuksien kautta, 3) tuulivoimara-
kenteet tarjoavat elinymparist6ja uusille tai alueella muuten
harvalukuisille lajeille, mik& siten mahdollistaa naiden lajien
runsastumisen, tai 4) tuulivoimarakentaminen aiheuttaa mer-
kittavaa elinymparistdjen pirstoutumista, erityisesti teiden ja
voimalinjojen vaikutus, jota tuulivoimaloiden aiheuttamat hai-
rio- ja estevaikutukset osaltaan korostavat. Nama tekijat tu-
lisikin pyrkid huomioimaan jo hankesuunnittelun yhteydessa,
jotta tuulivoimapuiston mahdolliset linnustovaikutukset pysty-
tdan mahdollisimman tehokkaalla tavalla minimoimaan.

omradet. For hackande faglar har forflyttningen ofta varit min-
dre, vilket ocksé stdds av observationerna i Ajos i Kemi, dar
grétrutar hackar till och med nedanfor vindkraftverken pa de
konstgjorda dar som byggts for fundamenten. | litteraturen
anges i allmanhet att maximiavstandet for stérningarna ar
500-600 meter (Drewitt & Langston 2006, Hotker et al. 2006).
Pa langre avstand an detta borde inga stérande effekter fore-
komma annat an i undantagsfall.

Jamsides med de konsekvenser som drabbar hacknings-
och fodoomréadena kan vindkraftsparkerna ocksé ge upphov
till s.k. hindrande effekter, dar kraftverken eller kraftverksom-
rédena hindrar faglar fran att utnyttja de invanda flyglederna
vid flyttning eller d& de soker foda. Da kan faglarna bli tvung-
na att ta en omvag kring hindret. Speciellt om det ar frdga
om stora vindkraftsparker pa faglarnas regelbundna flygleder
kan det ha betydelse for faglarnas dagliga energibehov och
darmed deras allméanna livsduglighet. For fiyttfaglarna har ett
enstaka vindkraftsomrédde och vajningen for det ansetts ha
tamligen liten betydelse for flygstrackans langd och faglarnas
energibehov som helhet under flyttningen, aven om den har
konsekvensen kan bli storre d& antalet vindkraftsparker pa
faglarnas flyttstrack okar.

Forandringar i livsmiljon

Konsekvenserna for fagelbestandet, da livsmiljderna for-
andras, tolkas betraffande vindkraftsprojekt ofta som tamli-
gen sma, eftersom den landareal som behdvs for att bygga
dem &r relativt liten. D& vindkraftsparker byggs pé land beror
de direkta konsekvenserna av byggandet framst pé att vind-
kraftverkens fundament, elstationer samt servicevagar och
kraftledningar byggs. Den landareal som behdvs for detta
uppskattas dock vara endast 2-5 procent av vindkraftspar-
kens hela areal. Nar det géaller havsbaserade vindkraftsparker
kan den har arealen bedémas vara annu mindre p& grund
av sjokablarna och att servicetrafiken sker p& vattenomréa-
det. Betydelsen av de direkta férandringarna av livsmiljon
for omradets fagelbestadnd kan dock beroende pé platsen
i undantagsfall framtrada tydligare om 1) byggarbetet sker i
livsmiljder som ar mycket kansliga eller ovanliga p& omradet,
2) foérandringarna av byggatgarderna ocksé stracker sig ut-
anfér de egentliga byggarealerna via exempelvis férandrade
hydrologiska férhallanden eller forandrade fysiska/biologiska
egenskaper pa havsbottnen, 3) vindkraftskonstruktionerna
erbjuder livsmiljder for nya eller annars p& omradet fataliga
arter, vilket ger mojlighet for dessa arter att foroka sig, el-
ler 4) vindkraftsbyggandet innebar en pétaglig splittring av
livsmiljderna, speciellt inverkan av vagar och kraftledningar,
vilket vindkraftverkens stérande och hindrande effekter ytterli-
gare forstarker. De hér faktorerna borde darfér beaktas redan
i samband med projektplaneringen sa att vindkraftsparkens
eventuella konsekvenser for faglarna sé effektivt som mojligt
kan minimeras.
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4.5.2  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Kaytetty aineisto

Suunnitellun tuulivoimapuiston nykytilaa selvitettiin ym-
paristdvaikutusten arvioinnin yhteydesséa paikallisen lintutie-
teellisen yhdistyksen (Suupohjan lintutieteellinen yhdistys ry.)
havaintorekisteritietojen ja paikallisten lintuharrastajien asian-
tuntemuksen avulla. Olemassa olleiden tietojen kartoittamisen
liséksi hankealueella suoritettiin vuosien 2008 ja 2009 aikana
linnustolaskentoja ja -inventointeja, jotka kasittivat hankealu-
een ymparistéssa sijaitsevien saarien pesimalinnustoinven-
toinnit, lentokonelaskennan alueella kesaaikaan ruokailevien
vesilintujen maarien selvittdmiseksi seka muutonseurantaa
kevaalla ja syksylla 2009. Nain pyrittiin osaltaan tayttamaan
Bernin yleissopimuksen suositusdokumentin 119 (Langston
& Pullan 2003) suositukset koskien suunniteltujen tuulivoima-
loiden linnustoselvityksia. Lintutieteellisen yhdistyksen asi-
antuntijoita ja heidan paikallistuntemustaan on hyddynnetty
osaltaan myds maastoinventoinneissa. Lintutieteellisen yh-
distyksen havaintoaineistoista laadittin YVA-menettelyn ai-
kana laaja erillisselvitys (Nousiainen 2008), jossa kasitellaan
seka suunnittelualueen kautta muuttavaa etta silla pesivaa
linnustoa.

Pesimilinnusto

Suunnitellun tuulivoimapuiston ja sen ymparistéssa sijaitse-
van saariston pesimalinnustoa on selvitetty viimeksi kattavas-
ti 1990-luvun puolivéalissa (Byholm 1995, 1996) seka Narpion
etelaosien ja Kaskisten saariston osalta myds vuonna 1998
(Byholm 1999, 2001). Taman jalkeen alueella ei ole toteutet-
tu kattavia linnustoselvityksia. Pesimalinnustosta suunnittelu-
alueen ymparistdssa seurataan ensisijaisesti muutamia mie-
lenkiintoisia lajeja, joiden poikasia kaydaan vuosittain myos
rengastamassa niiden pesimaluodoilla ja -saarilla. Naita la-
jeja ovat esimerkiksi rayska, merikihu seka osa lokeista ja
tiiroista.

Kristiinan edustan saaristo voidaan jakaa kolmeen perus-
osaan. Etelainen osamuodostuu Siipyyn ja Skaftunginkapeas-
ta saaristovydhykkeestd maakuntarajalta Ljusgrundin alueel-
le. Saariston keskiosa muodostuu vastaavasti Lapvaartinjoen
suiston edustan hajanaisesta saaristoalueesta, joka sijoittuu
Skaftungin Ljusgrundin ja Skatanin valiin. Pohjoinen saaristo
muodostuu PVO:n Karhusaaren voimalan luoteispuolen saa-
ristosta, joka jatkuu yhtendisend alueena Narpioén puolelle.
Hankkeen keskeisimmat vaikutukset kohdistuvat pohjoisen
ja keskiosan saariston osa-alueille, joiden linnustoselvityksiin
myds maastotutkimuksissa on keskitytty.

Tietoja suunnitellun tuulioimapuistoalueen pesimalinnus-
tosta paivitettiin ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana ke-
salla 2008 ja 2009 toteutettujen linnustoinventointien avulla.
Maastotdiden kannalta tarkeimmat kartoituskohteet olivat ns.
pohjoinen saaristo (PVO:n omistaman Karhusaaren voima-
lan edustan saaristoalue), jolle merkittava osa tuulivoimalois-
ta on suunniteltu sijoitettavan ja jolla sijaitsee lisaksi useita
Natura 2000 -verkostoon kuuluvan Kristiinankaupungin saa-
riston kohteita. Vuonna 2008 linnustoinventointeja suori-
tettiin 8.-28.7. valisena aikana seuraavilla alueilla: Skatanin
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4.5.2  Utgangsinformation och bedémningsmetoder

Material som anvénts

Den planerade vindkraftsparkens nuvarande tillstdnd utred-
des i samband miljdkonsekvensbedémningen med hjalp
av uppgifter i den lokala ornitologféreningens (Suupohjan
lintutieteellinen yhdistys r.y.) observationsregister och lokala
fagelskaddares sakkunskap. Forutom kartlaggningen av ex-
isterande information gjordes fagelrakningar och -invente-
ringar pa projektomradet under 2008 och 2009. De omfat-
tade inventeringar av hackande fagelbestdnd pé& holmarna i
projektomréadets naromgivning, flygrakning for att utreda an-
talet sjofaglar som soker foda pad omradet under sommaren
samt observation av flyttningen pa varen och hosten 2009. P&
detta sétt stravade man efter att uppfylla rekommendationer-
na i rekommendationsdokument 119 fr&n Bernkonventionen
(Langston & Pullan 2003) om fagelutredningar vid planering
av vindkraftverk. Ornitologféreningens experter och deras lo-
kalkdnnedom har ocksé& utnyttjats i terranginventeringarna.
Ornitologféreningens observationsmaterial sammanstalldes
under MKB-forfarandet till en omfattande separat utredning
(Nousiainen 2008) om de faglar som stracker genom plan-
omrédet samt omrédets hackande fagelbestand.

Hackande fagelbestand

De hackande faglarna i skargérden i den planerade vind-
kraftsparken och i dess omgivning utreddes senast heltack-
ande i mitten av 1990-talet (Byholm 1995, 1996) samt i sddra
delen av Narpes och Kaskd skargérd ocksa 1998 (Byholm
1999, 2001). Darefter har inga omfattande utredningar av fa-
gelbestandet gjorts i omrédet. Nar det géller hackande faglar
i planomradets omgivning foljer man framst med vissa intres-
santa arter vilkas ungar arligen ringmaérks pé& hackningsska-
ren och -holmarna. Sadana arter &r till exempel skrantarna,
kustlabb samt vissa mésar och tarnor.

Skargarden utanfor Kristinestad kan indelas i tre huvud-
delar. Den sodra delen bestar av den smala skargérdszonen
i Sideby och Skaftung fran landskapsgransen till Ljusgrund.
Den mellersta delen av skargarden bestar av det spridda
skargardsomrédet utanfor Lappfjards amynning, mellan
Ljusgrund i Skaftung och Skatan i Kristinestad. Den norra
skargérden bestar av skargarden nordvast om PVO:s kraft-
verk pa Bjorndn med enhetlig fortsattning in pa Narpessidan.
Foremal for projektets mest patagliga konsekvenser blir
skargérdens norra och mellersta delar. Darfor har tyngd-
punkten i fagelutredningarna legat pa detta omréde ocks3 i
terrdngundersdkningarna.

Informationen om det hackande fagelbestandet pa det
planerade vindkraftsomradet uppdaterades under miljokon-
sekvensbeddmningens gang med de fagelutredningar som
gjordes sommaren 2008 och 2009. De viktigaste objekten
som behdvde kartlaggas med tanke pa terrangarbetena var
den s.k. norra skargarden (skargarden utanfor PVO:s kraftverk
pé Bjornon) déar en stor del av vindkraftverken enligt planerna
ska placeras och déar det dessutom finns objekt som ingar i
Kristinestads skargérd, som hor till natverket Natura 2000. Ar
2008 gjordes fagelinventeringar 8-28.7 pa foljande omraden:
Oarna soder om Skatan, Racklet, Storgrundet, Stanggrund,



eteldpuoliset saaret, Racklet, Storgrundet, Stdnggrund,
Stackgrund, Gasgrund, Véasterskaret, Langradden, Skotgrund
ja Gavskaret. Inventoinnit tehtiin ensisijaisesti veneesta suo-
ritettuina emo- ja poikuelaskentoina, jolloin saatiin erityisesti
havaintoja avovedessa ja rantavydhykkeessa liikkuneista la-
jeista. Venelaskentojen lisaksi saaristolintujen kannalta po-
tentiaaliset pesiméapaikat kierrettiin jalkaisin, jolloin erityisesti
isokokoisten lajien pesapaikkojen ja yhdyskuntien sijain-
neista pesimasaarilla saatiin tarkentavaa tietoa. Ajankohdan
vuoksi paras kuva tehdyissa kartoituksissa saatiin myéhaan
pesivista ja suurikokoisista lajeista, jotka viipyvat pesapai-
kallaan usein myohéiseen kesaan asti. Heindkuun alussa
suurimmalla osalla saariston pesimalinnuista on etelaisella
Pohjanlahdella poikaset huollettavanaan, minké takia suuri
osa lintulajeista on vield havaittavissa alueella. Ajankohdasta
huolimatta tarkeimpien lintulajien osalta saatiin kuitenkin riit-
tavan tarkka kuva seka parimaarista etta niiden sijoittumises-
ta pohjoisen saaristoalueen osalta, koska kaytdssa oli myos
havaintoja aikaisemmilta vuosilta ko. alueelta.

Kesalla 2009 pesimalinnustoinventointeja jatkettiin suun-
nittelualueen keski- ja eteldosien saaristoalueella, jos-
ta inventoitiin 13.6-3.7. valisend aikana seuraavat koh-
teet: Stdnggrundsgrynnan, Rodberget, Trutklobbarna,
Idgrundsgrynnan, Norrgrund, Kaldhamn, Inre Kaldhamn,
Flyttjorna, Svartkobban, Torngrund, Knappelbadan,
Knappelgrynnan, Vasterskaret, Osterskarskobban,
Trutkobban, Murgrund, Osterskarsgrynnan, Sandbergsbadan,
Véasterklobben, Saltgrund, Prostkobban, Bolstervaret,
Knappelgrynnan ja Krabbgrund. Laskennat suoritettiin saaris-
tolintulaskentamenetelman ohjeiden mukaisesti (Koskimies
& Vaisanen 1988, Koskimies 1994) parimaarien perustuessa
kohteilla havaittuihin lintujen pesien tai emolintujen maéariin.
Muuttolinnusto

Lintujen muuttoa on Suupohjassa ja Kristiinankaupungin
edustalla seurattu viime vuosien aikana saannollisesti pai-
kallisten lintuharrastajien toimesta, minka takia kokonaisku-
va suunnittelualueen kautta muuttavista lintulajeista ja niiden
yksildmaéarista luotiin ensisijaisesti paikallisen lintutieteellisen
yhdistyksen havaintoaineistojen avulla.

Aktiivisinta havainnointi on alueella yleensa vilkkaimpien
muuttokausien aikaan kevéisin maalis-toukokuussa seka
vastaavasti syksylla syys—lokakuun aikaan. Hiljaisempaa ha-
vainnointi on vastaavasti yleensé keskitalvella ja keskikesal-
14, jolloin havaintopéivien ja ilmoitettujen havaintojen maara
on jaanyt vahaisiksi. Padasiassa havainnointi on keskittynyt
aamun ja aamupdivan vilkkaisiin muuttotunteihin, kun taas
ilitapaivan ja illan aikana tapahtuvasta muutosta havaintoja
on olemassa vahemman. Etenkin vilkkaimpaan muuttoaikaan
iitapaivalla ja viela myohaan illalla voi muuttaa runsaasti esi-
merkiksi haahkoja, mustalintuja, pilkkasiipia, uikkuja ja kihuja.
Kristiinan edustalla lintujen havainnointi on vakiintunut mel-
ko aktiiviselle tasolle viime vuosina, vaikka havainnoinnissa
on vuosien valilla kuitenkin eroja esimerkiksi yleisten vapaa-
paivien ja viikonloppujen ajoittumisesta, vuodenajoista seka

Stackgrund, Gasgrund, Vasterskaret, LAngradden, Skotgrund
och Gavskaret. Inventeringarna gjordes i férsta hand i form av
réakning av moderfaglar och kullar frén bat, vilket gav informa-
tion speciellt om de arter som ror sig pa dppet vatten och i
strandzonen. Utdver réakningen frén béat gjordes fotvandringar
pa stallen som kunde vara potentiella hackningsplatser for
skargérdsfaglar. Det gav narmare information om laget for
speciellt stora arters hackningsplatser och kolonier pé& hack-
ningsholmarna. Pa grund av tidpunkten gav kartlaggningen
den bésta bilden i fraga om arter som héckar sent och stora
arter, som ofta stannar kvar p& sin hackningsplats anda till
sent pd sommaren. | borjan av juli har storsta delen av de fag-
lar som héackar i skargarden i sodra delen av Bottniska viken
ungar att ta hand om. Darfor kunde en stor del av fagelarterna
fortfarande observeras p& omradet. Trots tidpunkten erholls
dock for de viktigaste fagelarterna en tillrackligt noggrann bild
av béde antalet par och var de fanns i det norra skargards-
omrédet, eftersom det ocksé fanns tillgéng till observationer
frén tidigare &r pa det aktuella omrédet.

Sommaren 2009 fortsatte inventeringen av hackan-
de faglar i planomrédets mellersta och sddra delar i skar-
gérdsomrédet dar foljande platser inventerades 13.6-
3.7. Sténggrundsgrynnan, Rodberget, Trutklobbarna,
Idgrundsgrynnan, Norrgrund, Kaldhamn, Inre Kaldhamn,
Flyttjorna, Svartkobban, Torngrund, Knappelbadan,
Knappelgrynnan, Vasterskaret, Osterskarskobban,
Trutkobban, Murgrund, Osterskérsgrynnan, Sandbergsbadan,
Véasterklobben, Saltgrund, Prostkobban, Bolstervaret,
Knappelgrynnan och Krabbgrund. Rékningarna gjordes
enligt anvisningarna fér metoden att réakna skargardsfaglar
(Koskimies & Vaisanen 1988, Koskimies 1994) s att an-
talet par baserades p& antalet observerade fagelbon eller
moderfaglar.

Flyttfaglar

Lokala fagelskadare har regelbundet féljts upp fagel-
stracken i Syddsterbotten och utanfor Kristinestad under de
senaste &ren. Darfor gick det att skapa sig en helhetsbild
av de fagelarter som stracker via omradet och deras individ-
antal, framst med hjalp av den lokala ornitologféreningens
observationsmaterial.

De aktivaste observationerna i omradet pagar i allmanhet
under den livligaste flyttningstiden pa varen i mars-maj och
pé hosten i september-oktober. Stillsammare med observa-
tioner har det i allmanhet varit under midvintern och hégsom-
maren, d& antalet observationsdagar och det uppgivna an-
talet observationer har varit litet. Observationerna har framst
varit koncentrerade till de livliga flyttningstimmarna p& mor-
gonen och férmiddagen, medan det finns farre observatio-
ner av de strack som forekommer pé eftermiddagarna och
kvallarna. | synnerhet under den livligaste flyttningstiden kan
det férekomma rikligt med till exempel ejder, sjdorre, svarta,
dopping och labb pa eftermiddagen och annu sent pa kvél-
len. Fagelobservationerna utanfor Kristinestad har stabilise-
rats p& en tamligen aktiv nivd under de senaste aren, aven
om det finns vissa skillnader i observationerna mellan olika
ar beroende pé till exempel tidpunkten for allmanna lediga

129



saaolosuhteista riippuen. Suunnittelualueen ymparistossa si-
jaitsevista muutontarkkailupaikoista merkittavimpi& ovat alu-
een etelapuolella mantereella sijaitseva Siipyyn lintutorni seka
Kristiinankaupungin edustan saariston avomeren puoleisella
laidalla sijaitsevat Ljusgrundin ja Trutklobbarnan saaret, jois-
sa kaikissa muutontarkkailu on erityisesti kevat- ja syysmuu-
ton aikaan usein hyvinkin sdanndllista.

Havaintorekisteritietojen taydentamiseksi suunnitellun
merituulivoimapuiston kautta muuttavaa linnustoa seurattiin
saannollisesti maastotydna kevaan ja syksyn 2009. Erityisesti
seurannan tavoitteena oli selvittad lintujen yksityiskohtai-
sempia muuttoreitteja Kristiinankaupungin rannikolla ja siten
my6s suunnitellun tuulivoimapuistoalueen kautta muuttavien
lintujen maaria. Havaintopaikkana kaytettiin paasaantoisesti
em. Siipyyn lintutornia, joka sijaitsee merelle ulottuvan Siipyyn
niemen pohjoisrannalla. Lintutornin ymparisté muodostaa si-
ten monien lintujen muuton kannalta selkean pullonkaulan,
jossa muuttolintujen maarat ovat suurimmillaan ja samalla
helpoiten laskettavissa. Siipyyn lintutornin ohella havainto-
paikkoina kaytettiin joinakin paivind myds Domarkobbanin
ja Storbadanin saaria seka alueen koillispuolista Ljusgrundin
saarta, jotka tarjosivat osaltaan mahdollisuuden alueen kaut-
ta muuttavien lajien muuttoreitin yksityiskohtaisemmaksi sel-
vittamiseksi. Muutontarkkailun aikana kirjattiin yloés havaitut
lajit, niiden havaitut yksilomaarat seka muuttoajat ja -suun-
nat. Naiden tietojen ohella lintujen muuttoetaisyydet rannasta
luokiteltiin, mink& avulla pyrittiin arvioimaan suunnittelualueen
kautta muuttavien yksiléiden osuutta alueen koko muuttaja-
maarasta. Seka kevat- ettd syysmuuton aikaiset muutontark-
kailut toteutettiin paaasiassa yhden havainnoitsijan voimin.

Kevatmuuttoa seurattiin 17 paivana (havainnointiaika 87
tuntia) 28.3.-20.5. vélisené aikana. Paasaantdisesti muuttoa
seurattiin aamuisin auringonnoususta noin puoleenpaivaan,
mutta toukokuun puolesta valistd eteenpain suunnittelualu-
eella seurattiin lisdksi erikseen arktisten vesilintujen (musta-
lintu, pilkkasiipi, alli) sek& mm. hérkalinnun iltamuuttoa, jon-
ka tiedettiin joinakin vuosina muodostavan merkittavan osan
naiden lajien kokonaismuuttomaarasta.

Lintujen syysmuuttoa seurattiin syksyn 2009 kaikkiaan 22
paivana (havainnointiaika 126 tuntia) havainnoinnin jakau-
tuessa 27.9.-23.10 valiselle ajanjaksolle. Kevaan tapaan paa-
asiallinen havainnointiaika ajoitettiin lintujen aktiivisemman
muuton ajankohtaan auringonnousun jalkeisiin tunteihin, jol-
loin yleensa havaitaan merkittavin osa erityisesti vesilintujen
ja kuikkien syysaikaisesta muutosta. Kuitenkin erityisesti syk-
syn aikana massoina muuttavien kurkien muuttopaivin& ha-
vainnointia jatkettiin myds pitkalle iltapaivaan kattavan yhteis-
muuttoméaaran saamiseksi. Varsinaista iltamuuton tarkkailua
ei syysmuuton tarkkailussa erikseen suoritettu.
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dagar och veckoslut, arstider samt vaderforhallanden. De vik-
tigaste flyttobservationsplatserna i planomrédets omgivning
ar Sideby fageltorn pa fastlandet séder om omradet samt vid
randen av 6ppna havet i skargarden utanfor Kristinestad pa
Ljusgrund och Trutklobbarna. P& alla dessa platser sker ofta
mycket regelbundna observationer speciellt under var- och
hostflyttningen.

Som komplettering av uppgifterna i observationsregistren
gjordes en regelbunden uppfolining av de faglar som flyttar
genom den havsbaserade vindkraftsparkens omrade i ter-
rangen under varen och hosten 2009. Malet for uppfoljiningen
var speciellt att mera exakt utreda faglarnas flyttningsstrack
vid Kristinestads kust och darigenom ocksé antalet faglar
som stracker genom det planerade vindkraftsomradet. Som
observationsplats anvandes i regel ovannamnda Sideby f&-
geltorn vid norra stranden av Sideby udd, som stracker sig ut
i havet. Darfor utgér omgivningen vid fageltornet for manga
flyttfaglar en tydlig flaskhals dar mangden flyttfaglar ar som
storst och samtidigt lattast kan raknas. Jamsides med Sideby
fageltorn utnyttjades ocksé vissa dagar Domarkobban och
Storbadan samt langre mot nordost Ljusgrund, som erbjod
mojlighet att noggrannare utreda de flyttande arternas flytt-
strack genom omradet. Medan flyttningen studerades an-
tecknades ocksa de arter som observerades, antalet obser-
verade individer samt flyttningstider och -riktningar. Dessutom
klassificerades faglarnas flyttningsavstand fran stranden for
att det skulle g& att uppskatta hur stor andel de individer som
stracker genom planomradet utgér av hela mangden flyt-
tande faglar. Observationerna under var- och hostflyttningen
gjordes i regel av en person.

Vérflyttningen iakttogs under 17 dagar (observationstid 87
timmar) 28.3-20.5. | regel iakttogs flyttningen p& morgnarna
fran soluppgéngen till ungefar middagstid, men fran och med
mitten av maj gjordes dessutom en separat uppféljning av
arktiska sjofaglars (sjdorre, svarta, alfagel) samt bl.a. gréha-
kedoppingens kvallsflyttning, som ar kand for att under vissa
ar utgdra en beaktansvard del av det totala antalet flyttande
individer av dessa arter.

Faglarnas hostflyttning iakttogs hosten 2009 under 22 da-
gar (observationstid 126 timmar) under perioden 27.9-23.10.
Liksom pa véaren var den huvudsakliga observationstiden un-
der faglarnas aktivaste flyttning under timmarna efter solupp-
géngen. Vid den tiden iakttas i allmanhet stérsta delen av
speciellt sjofaglarnas och lommarnas hostflyttning. Speciellt
under hosten, under de dagar d& stora mangder tranor flyt-
tade, fortsatte dock observationerna langt in pé eftermidda-
gen for att det sammanlagda antalet flyttande faglar skulle bli
sé& heltackande som mojligt. Nagra iakttagelser av kvallsflytt-
ningen gjordes inte separat under héstflyttningen.



Lepéilijat

Suunnittelualueella ja sen l&dhiymparistdssé lepailevien
vesilintujen, erityisesti haahkojen, maaraa selvitettiin kesan
2009 aikana lentokonelaskennan avulla. Laskenta suoritettiin
31.5.20009, jolloin suunnittelualueen eri osa-alueiden yli len-
nettiin pienlentokoneella alueen haahkalukumaaran ja alueel-
lisen jakauman selvittdmiseksi. Havainnointia tehtiin saman-
aikaisesti myos Ljusgrundin saarelta seka paivaa aiemmin
Siipyyn tornilta. Lentolaskentareitti ja merkittavimmat lepaile-
vien lintujen keraantymaalueet on merkitty oheiseen karttaan
(Kuva 4-8).
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B Kuva 4-8. Lentolaskennan 31.5.2009 reitti ja tuolloin todetut lintu-
jen lepailyalueet.

Arviointimenetelmét

Suunnitellut tuulivoimalaitokset sijoittuvat kokonaisuu-
dessaan vesialueille, minka takia arviointiohjelmavaihees-
sa lintujen pesimaalueisiin kohdistuvat muutokset arvioitiin

s gty A ; L=~

Vs Ewnhtiumnhmfmmﬂ H

Rastande faglar

Antalet sjofaglar som rastar p& planomrédet och i dess
naromgivning, speciellt ejdrar, utreddes genom flygrakning
sommaren 2009. Rékningen gjordes 31.5.2009, déa flygningar
med ett litet flygplan gjordes 6ver planomrédets olika delar
for att utreda antalet ejdrar och deras fordelning p& omrédet.
Observationer gjordes samtidigt ocksa pé Ljusgrund samt
en dag tidigare fran tornet i Sideby. Rutten for flygrakningen
och de viktigaste omrédena dar rastande faglar samlades ar
utmarkta pa kartan (Figur 4-8).
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B Figur 4-8. Rutt for flygrdkning 31.5.2009 och rastomréden fér
faglar som dé observerades.

Bedémningsmetoder

De planerade vindkraftverken placeras i sin helhet pa vatten-
omréden. | bedémningsprogramskedet uppskattades darfor
forandringarna pé faglarnas hackningsomraden bli sma. De
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pieniksi. Sen sijaan hankkeen merkittavimmiksi linnustovai-
kutuksiksi arvioitiin hankesuunnitelmien perusteella tuulivoi-
maloiden pesiméa- ja muuttolinnustolle aiheuttamat torma-
ysriskit ja térmayskuolleisuus, pesivan linnuston osalta tuu-
livoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikaiset héiriote-
kijat seka voimaloiden rakentamisen aiheuttamat muutokset
vedenalaisluonnossa.

Hairidvaikutusten ja vedenalaisluonnon linnustolle aihe-
uttamien vaikutusten arvioinnissa tukeuduttiin ensisijaisesti
maailmalta keréttyyn tutkimustietoon jo rakennettujen tuuli-
voimaloiden linnustovaikutuksista seka mm. eri lajien herk-
kyydesta niille. Suomen alueelle ei vield ole toteutettu laajoja
merituulivoimapuistoja, jotka mahdollistaisivat vaikutusten
vertailun Suomen olosuhteissa. L&hinna tutkimustietoa on
Kemin Ajoksen tuulivoimapuistosta, joka poikkeaa kuitenkin
kooltaan (30 MW) ja sijainniltaan (tuulivoimalat paaosin ran-
nalla ja rantavydhykkeessa) Kristiinankaupungin edustalle
suunnitellusta tuulivoimapuistosta. Etelaiselle Iltamerelle on
viime vuosina rakennettu useita laajoja merituulivoimapuis-
toja, (mm. Tanskan Nysted ja Horns Rev), joiden vaikutuksia
linnustoon on selvitetty laajasti térmaysriskien mutta myds
mahdollisten hairidtekijdiden ja vedenalaisluonnon muu-
tosten osalta. Naita selvityksia hyddynnettiin osaltaan myds
Kristiinankaupungin tuulivoimapuiston linnustovaikutusten
arvioinnissa tarkasteltaessa hankkeen mahdollisia vaikutuk-
sia mm. eri lintulajien térmaysriskeihin seka ruokailualueisiin.

Suunnitellun merituulivoimapuiston muuttolinnuille  ai-
heuttamaa térmaysriskia arvioitiin tdssa YVA-menettelyssa
Skotlannissa kehitetylla Bandin térmaysriskimallilla, jossa
tuulivoimaloiden linnuille aiheuttamaa térmaysriskia arvioi-
daan tuulivoimala-alueen lapi muuttavien lajien yksildmaa-
ran seka lajikohtaisten térmaystodennakoisyyksien avulla.
Térmaysriskin arviointi perustuu Bandin mallissa paaasias-
sa lintujen fysikaalisiin sekd voimaloiden teknisiin ominai-
suuksiin, eika siina pystyta yksityiskohtaisesti huomioimaan
esimerkiksi lintujen aktiivisia vaistoliikkeita tuulivoimaloiden
ohittamiseksi. Lintujen vaistdliikkeiden huomioimiseksi mal-
lissa kaytetadn yleisesti nk. vaistdkertoimia (avoidance rate),
joiden avulla maéaritellddn tuulivoimalat kiertavien tai vaista-
vien yksildiden osuus alueen l&api muuttavien lintujen koko-
naismaarasta. Hyvissa saaolosuhteissa tuulivoimalat nakyvat
varsin etaélle sijaintipaikaltaan, minké takia linnuilla on hyvat
mahdollisuudet havaita voimalat ajoissa ja sovittaa lentora-
tansa siten, etteivat ne joudu tarpeettomasti lentamaan vaa-
ravyOhykkeelld. Kaytetty malli on kuvattu yksityiskohtaisem-
min Bandin ym. (2006) teoksessa.

4.5.3  Linnuston nykytila

Pesimélinnusto

Hankealue sijoittuu Kristiinankaupunkiin ja sen edustalle
saaristovydhykkeen ja avomerivydhykkeen valimaastoon.
Varsinaisella hankealueella ja sen valittdtméassé laheisyydessa
ei ole juurikaan lintujen pesiméapaikoiksi soveliaita luotoja tai
vahépuisiasaaria. Tarkeimmatlintujen pesimaalueet sijoittuvat
hankealueesta idan ja koillisen suuntaan, Kristiinankaupungin
edustalla olevalle kapealle saaristovyodhykkeelle, joka kuuluu
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mest beaktansvarda konsekvenserna for faglarna till folid
av projektet beddémdes daremot utgéende frén projektpla-
nerna bli de kollisionsrisker och den kollisionsdddlighet som
vindkraftverken kommer att ge upphov till fér hackande och
flyttande faglar, storningar for hackande faglar medan vind-
kraftsparken byggs och stérningar under driften samt de for-
andringar som vindkraftsbyggena férorsakar i den submarina
naturen.

Vid beddmning av hur stérningarna och férandringarna i
den submarina naturen péverkar faglama utnyttjades framst
forskningsron frén olika héll runtom i varlden om hur redan
byggda vindkraftverk paverkar faglarna samt bl.a. olika arters
kanslighet for konsekvenserna. | Finland har det &nnu inte
byggts nagra stora havsbaserade vindkraftsparker som kun-
de ge mojlighet till jamférelse av konsekvenser i finlandska
forhallanden. Forskningsron finns framst fran Ajos vindkrafts-
park i Kemi, som dock i frdga om storlek (30 MW) och lage
(vindkraftverken framst pé& stranden och i strandzonen) avvi-
ker fran den vindkraftspark som planeras utanfor Kristinestad.
| sédra Ostersjon har det byggts flera vidstrackta havsbase-
rade vindkraftsparker under de senaste aren (bl.a. i Nysted
och Horns Rev i Danmark). Deras inverkan pa fagelbestandet
har utretts ingdende i frdga om kollisionsrisker men ocksa
eventuella stérande faktorer och férandringar i den subma-
rina naturen. Dessa utredningar utnyttjades ocksé i bedom-
ningen av eventuella konsekvenser for fagelbestdndet vid
vindkraftsparken utanfér Kristinestad, bl.a. kollisionsrisker for
olika fagelarter samt inverkan p& omraden dar faglarna soker
sig foda.

Den kollisionsrisk som den planerade vindkraftsparken
i havsomradet innebar for flyttfaglarna bedémdes i det har
MKB-férfarandet enligt en kollisionsriskmodell utvecklad av
Band i Skottland. | den har modellen bedéms kollisionsrisken
for faglarna utgaende fran antalet individer som stracker ge-
nom vindkraftsomrédet samt arternas specifika kollisionssan-
nolikheter. Beddmningen av kollisionsrisken baseras i Bands
modell framst pé faglamnas fysikaliska egenskaper och kraft-
verkens tekniska egenskaper och det gér inte att detaljerat
beakta till exempel faglarmnas aktiva vajningsrorelser for att ta
sig forbi vindkraftverken. For att beakta faglarnas vajnings-
rorelser anvands i modellen i allmanhet s.k. vajningsfaktorer
(avoidance rate), med vilkas hjalp man bestammer andelen indi-
vider av det totala antalet flyttande faglar som gér en omvag
runt eller vajer for vindkraftverken. Under goda vaderforhal-
landen syns vindkraftverken pé tamligen Iangt hall och darfor
har faglarna goda mojligheter att upptécka kraftverken i tid
och anpassa sin flygrutt s att de inte i onddan behover flyga
inom riskzonen. Den anvanda modellen beskrivs narmare i
det verk som Band et al. (2006) har skrivit.

4.5.3 Fagelbestandets nuvarande tillstand

Hackande fagelbestand

Projektomradet ligger i Kristinestad, i havsomréadet utanfor
staden, mellan skargérdszonen och 6ppna havet. P4 det
egentliga projektomrédet och i dess omedelbara narhet finns
nastan inga skar eller ngstan tradlésa holmar som kunde



laajaan, yli 8 000 hehtaarin suuruiseen Kristiinankaupungin
saariston Natura-alueeseen (FI0800134). Paasaantoisesti lin-
tujen tarkeimmat pesimasaaret sijoittuvat noin 1,5-2,5 kilo-
metrin etéisyydelle suunnitelluista tuulivoimaloista.

Kristiinankaupungin edustan saaret ja luodot tarjoavat
tarkeadn pesimisympériston useille Pohjanlahden rannikolla
pesiville vesi-, lokki- ja rantalintulajeille. Kristiinankaupungin
saariston pesimalinnustoa on arvioitu viimeksi vuosina 1995
ja 1996, jolloin alueelta kartoitettiin yhteensa lahes 5 000 pe-
sivaa lintuparia, koskien 42 eri lintulajia. Runsaslukuisimpina
alueella pesivat erityisesti eri lokki- ja tiiralajit, jotka muo-
dostavat suuria yhdyskuntia useille alueella sijaitsevista
saarista. Hankealuetta lahinna olevat suuret lokkiyhdyskun-
nat sijaitsevat Norrgrundissa, Flyttjornassa, Murgrundissa,
Skotgrundissa ja Storgrundetissa, joissa valtalajeina ovat
paasaantoisesti kala-, nauru- ja harmaalokki. Parhaimmillaan
lokkien yhteenlaskettu parimaara voi kullakin saarella nous-
ta useisiin satoihin pesiviin pareihin. Vaarantuneen naurulo-
kin suosimia pesimasaaria ovat erityisesti Storgrundetin
ymparistd Karhusaaren pohjoispuolella (n. 160 paria)
seka Ljusgrundin pohjoispuolinen Norrgrund (n. 80 paria).
Vaarantuneeksi luokitellun selkalokin pesimapopulaatio on
Kristiinankaupungin alueella supistunut huomattavasti vii-
me vuosien aikana eikd suunnittelualueen laheisyydessa
sijaitse nykyisin erityisen merkittavia selkalokkiyhdyskuntia.
Knappelbadan, Langradden, Skotgrund ja Racklet muodos-
tavat kuitenkin kukin merkittavan selkalokin pesiméapaikan la-
jin pesivan parimaaran noustessa niilla kullakin noin 15 pariin
vuosittain. Muista lokkilajeista Kristiinankaupungin saaristo-
alueella pesivat sdanndllisesti pikku- ja merilokki, mutta nii-
den parimaarat jaavat yleensa joihinkin kymmeniin pareihin.
Tiiroista lapintiira suosii Kristiinankaupungin karua saaristoa,
kun taas kalatiira on saaristoalueella selvasti vahalukuisempi
laji. Suurin hankealueen |ahistolla oleva tiirakolonia sijaitsee
Norrgrundissa, jossa pesi vuonna 2009 noin 50 lapintiiraparia.
Kaikkiaan lapintiiran pesivaksi kannaksi Kristiinankaupungin
saariston keski- ja pohjoisosissa on arvioitu noin 300 paria.
Muista tiiralajeista uhanalainen rayska on Kristiinankaupungin
saaristossa harvalukuinen pesimalaji. Rayska asuttaa saaris-
toaluetta tasaisesti, mutta ei muodosta alueella linnustonsuo-
jelullisesti erityisen merkittavia yhdyskuntia. Sen sijaan lajin
pesintdja |dydetaadn erityisesti saariston keski- ja pohjoisosi-
en saarilta harvakseltaan usein esimerkiksi harmaalokki- tai
naurulokkiyhdyskuntien 1&heisyydesta. Kokonaisuudessaan
rayskan pesivan kannan suuruudeksi arvioitiin vuosina 1995-
1996 tehdyn kattavan linnustoselvityksen perusteella noin 15
paria.

Lokkien ja tiirojen ohella Kristiinankaupungin saariston pe-
simalinnustoa luonnehtivat liséksi useat vesilintulajit, joista
runsaslukuisimpina suunnittelualueen ymparistossa esiinty-
vat erityisesti haahka, tukkasotka, tukkakoskelo sek& suu-
rikokoisemmista lajeista mm. kyhmyjoutsen sekd meri- ja
kanadanhanhi. Nakyvin alueella pesivista vesilintulajeista
on haahka, joka pesii Kristiinankaupungin saaristoalueel-
la viel& hyvin runsaana lajin havaitusta taantumisesta huo-
limatta. Suurimpia haahkan pesivat parimaarat ovat saaris-

lampa sig som hackningsplatser for faglar. Faglarnas vikti-
gaste hackningsomraden finns éster och nordost om projekt-
omrédet, i den smala skargérdszonen utanfor Kristinestad.
Den har zonen hor till det vidstrackta, over 8 000 hektar stora
Naturaomradet i Kristinestads skargard (FI0800134). | regel
finns faglarnas viktigaste hackningsholmar cirka 1,5-2,5 kilo-
meter frén de planerade vindkraftverken.

Skaren och holmarna utanfor Kristinestad erbjuder en vik-
tig hackningsmiljo for flera sjo-, mas- och strandfégelarter
som héckar vid Bottniska vikens kust. Det hackande fagel-
bestandet i Kristinestads skargérd uppskattades senast &r
1995 och 1996, d& narmare 5 000 hackande fagelpar av 42
olika fagelarter kartlades pa omradet. De talrikaste arterna
som hackade p& omrédet var speciellt mas- och tarnarter
som bildar stora kolonier pa flera av holmarna i omrédet. De
stérsta maskolonierna i narheten av projektomradet finns péa
Norrgrund, Flyttjorna, Murgrund, Skétgrund och Storgrundet
dar de dominerande arterna vanligen éar fisk- och skrattmas
samt gratrut. Som mest kan det sammanlagda antalet pa
varje holme utgora flera hundra héckande méspar. Holmar
déar den sarbara skrattmasen garna héackar ar speciellt om-
givningen kring Storgrundet norr om Bjérnon (ca 160 par)
samt Norrgrund (ca 80 par) som ligger norr om Ljusgrund.
Hackningspopulationen av silltrut, som ar klassificerad som
sérbar, har minskat betydligt i Kristinestadsomradet un-
der de senaste aren. | narheten av planomrédet finns nu-
mera inga sarskilt betydande silltrutkolonier. Var och en av
Knappelb&dan, Langradden, Skotgrund och Racklet utgor
dock en betydelsefull hackningsplats for silltrut. Antalet hack-
ande par av silltrut har ar ungefar 15 par pa var och en av
de har holmarna varje &r. Andra mésarter som regelbundet
hackar i Kristinestads skargardsomréde ar dvargmas och
havstrut, men deras antal &r i allméanhet bara nagra tiotal par.
Av tarnorna trivs silvertarna i Kristinestads karga skargard,
medan fisktarna ar en betydligt fataligare art i skargardsom-
rédet. Den storsta tarnkolonin i narheten av projektomradet
finns p& Norrgrund, dér cirka 50 par av silvertarna hackade
2009. Det hackande bestandet av silvertarna i den meller-
sta och norra delen av Kristinestads skargard uppskattas till
sammanlagt cirka 300 par. Av andra tarnarter ar den hotade
skrantarnan en fatalig hackande art i Kristinestads skargérd.
Skrantarmnan finns jamnt fordelad 6ver skargardsomradet
men bildar inte fagelskyddsmassigt séarskilt betydande ko-
lonier i omradet. Daremot har arten glest med bon speciellt
pé holmarna i skargérdens mellersta och norra delar, ofta i
narheten av exempelvis grétrut- eller skrattméskolonier. Det
hackande bestédndet av skrantarna uppskattades enligt en
heltackande fagelutredning under &ren 1995-1996 till sam-
manlagt cirka 15 par.

Det hackande fagelbesténdet i Kristinestads skargérd ka-
rakteriseras av férutom masar och tarnor ocksa flera sjofé-
gelarter, av vilka de talrikaste i planomrédets omgivning ar
speciellt ejder, vigg, smaskrake samt av storre arter bl.a.
knolsvan samt grégés och kanadagés. Den synligaste av de
sjofagelarter som hackar pa omrédet ar ejder, som fortfaran-
de hackar i stort antal i Kristinestads skargardsomréde, trots
att en tillbakagéng for den har arten har observerats. Antalet
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toalueen pohjoisosissa, jossa saariston rikkonaisuus tarjoaa
haahkalle runsaasti potentiaalisia pesimapaikkoja. Haahkan
ohella myds tukkasotka asuttaa 1&hes koko saaristoaluetta
sen pesiessa rehevien merenlahtien ja saarien liséaksi myos
ulkosaaristossa, jossa lajin pesapaikat 16ytyvat usein lok-
kiyhdyskuntien 1&heisyydesta. Puolisukeltajien (mm. haa-
pana, tavi, sinisorsa ja jouhisorsa) esiintyminen painottuu
Kristiinankaupungin saaristossa sen sijaan voimakkaammin
reheville merenlahdille, josta ne 10ytavat karua saaristoaluet-
ta helpommin ruokailu- ja pesiméapaikkoja. Saaristoalueella
puolisukeltavien vesilintujen pariméaarat ovat suurimmat saa-
riston eteldosissa Skaftungin-Siipyyn vélisella alueella, jos-
sa kasvillisuus on monin paikoin saariston pohjoisosia rehe-
vampaa ja peitteisempaa. Ulkosaaristoa luonnehtivista me-
rilajeista Kristiinankaupungin saaristossa pesivia lajeja ovat
mm. riskila, ruokki ja lapasotka, joista riskilan pesimakanta
on alueella suurin, vuoden 1995 laskentojen perusteella noin
25 parin suuruinen. Lajin kanta on kuitenkin taantunut alu-
eella selkeasti 1990-luvun aikana, minka takia riskilan pari-
maarat eivat nykyisin todennakdisesti ole enda yhta suuria.
Lapasotkan ja ruokin kannat Kristiinankaupungin saaristossa
ovat sen sijaan hyvin heikot lajien pesiessa alueella nykyisin
lahinna satunnaisesti. Suuremmista vesilintulajeista valko-
poskihanhi ja merimetso ovat viimeksi kuluneiden vuosikym-
menien aikana kotiutuneet Kristiinankaupungin saaristoon ja
niiden pesimakannan voidaan arvioida kasvavan lahivuosien
aikana. Nykyisin valkoposkihanhia pesii alueella yksittaisia
pareja lahes kaikilla alueen saarilla ja vastaavasti merimetson
ensipesinta havaittiin saaristoalueella vuonna 2008. Kesalla
2009 Flyttjornalla havaittiin jo 40 merimetsoparin muodosta-
ma yhdyskunta, mutta se tuhoutui ilmeisesti ihmistoiminnan
seurauksena.

Kaikkiaan suunniteltua tuulivoimapuistoa ympardivilla saa-
rilla pesii vuosina 1995-1996 seka 2008-2009 tehtyjen selvi-
tysten perusteella 16 linnustonsuojelun kannalta merkittavaa
lajia (Taulukko 4-5). Naista Euroopan Unionin lintudirektiivin
litteessa | on mainittu kaikkiaan seitseman (laulujoutsen, val-
koposkihanhi, mustakurkku-uikku, pikkulokki, kalatiira, lapin-
tiira, rayska). Suomen lajien uhanalaisuustarkastelun (Rassi
ym. 2001) mukaan alueen pesimalajeista kolme luokitellaan
nykyisin vaarantuneiksi (naurulokki, selkalokki, ja rayska) ja
kolme silmallapidettaviksi lajeiksi (ristisorsa, riskild, kivitasku).
Silmallapidettavat lajit eivat viela ole viela varsinaisesti uhan-
alaisia, vaan niiden kantoja pyritddn nykyisin tarkkailemaan
niiden havaitun taantumisen johdosta. Hankealuetta ympa-
roivilla saarilla pesivista lajeista kuovi, taivaanvuohi, tylli ja kel-
tavastarakki luetaan lisaksi eteldboreaalisella Lounaismaan ja
Pohjanmaan rannikon vyéhykkeelld (vyohyke 2a) alueellisesti
uhanalaisten lajien joukkoon seka rayska ja selkalokki vas-
taavasti luonnonsuojelulain 46 § ja 47 § nojalla suojeltuihin
lajeihin. Uhanalaisten lajien taulukkoon ei ole tassé yhteydes-
sa laskettu mukaan paaasiassa metsaymparistdéa suosivia
lintulajeja, jotka esiintyvat saaristoalueella 1&hinna satunnai-
sesti ja joiden elinmahdollisuuksiin suunnitellulla hankkeella
ei kaytannossa ole vaikutusta.
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hackande ejderpar ar storst i skargardsomradets norra delar,
dér den soderskurna skargarden erbjuder rikligt med poten-
tiella hackningsplatser. Jamsides med ejdern hackar ocksé
viggen i nastan hela skargardsomradet. Den hackar forut-
om vid overgddda vikar och pa évergddda holmar ocksd i
den yttre skargarden, dar artens hackningsplatser ofta finns
i narheten av maskolonier. Siméander (bl.a. blasand, kricka,
grasand och stjartand) i Kristinestads skargard férekommer
daremot framst vid dvergddda havsvikar, dar de lattare hittar
fodo- och hackningsplatser &n i det kargare skargardsomra-
det. Antalet par av simander i skargardsomradet ar storst i
de soddra delarna av skargarden pa omradet mellan Skaftung
och Sideby, dar vegetationen pa manga stallen ar frodigare
och mera heltackande &n i de norra delarna av skargarden.
Arter som &r karakteristiska for den yttre skargérden och som
hackar i Kristinestads skargard ar bl.a. tobisgrissla, tordmule
och bergand, av vilka tobisgrisslan har det storsta hackande
besténdet i omradet, enligt rakningarna &r 1995 cirka 25 par.
Den har artens bestand har dock tydligt varit pa tillbakagang
under 1990-talet. Darfor ar antalet par av tobisgrissla numera
sannolikt inte mera lika stort. Bestdnden av bergand och tord-
mule i Kristinestads skargérd ar daremot mycket svaga och
de har arterna hackar numera bara sporadiskt i omradet. Av
de storre sjofagelarterna har vitkindade géass och storskarvar
under de senaste artiondena borjat trivas i Kristinestads skar-
gérd och det hackande besténdet av dessa arter kan upp-
skattas vaxa under de narmaste aren. Numera héackar ensta-
ka par av vitkindade gass pé sé& gott som alla holmar i omra-
det och likasé observerades storskarvarnas forsta hackning i
skargardsomradet 2008. Sommaren 2009 upptacktes redan
en koloni med 40 storskarvpar pé Flyttjorna men kolonin for-
stérdes uppenbarligen till foljd av manniskors atgarder.

P& holmarna kring den planerade vindkraftsparken hacka-
de enligt utredningar 1995-1996 samt 2008-2009 samman-
lagt 16 arter som ar betydelsefulla med tanke pé skyddet av
fagelbestandet (Tabell 4-5). Av dessa finns totalt sju omnamn-
da i bilaga I till Europeiska Unionens fageldirektiv (sédngsvan,
vitkindad gés, svarthakedopping, dvargmas, fisktarna, silver-
tarna, skrantarna). Enligt granskningen av hotsituationen for
olika arter i Finland (Rassi et al. 2001) ar tre av omréadets
hackande arter nu klassificerade som sérbara (skrattmas,
silltrut, och skrantarna) och tre ar hansynskravande arter
(gravand, tobisgrissla, stenskvéatta). De hansynskravande ar-
terna ar annu inte egentligen hotade, men deras bestand ska
kontrolleras pa grund av att en tillbakagang har observerats.
Av de arter som hackar pa holmarna kring projektomrédet
raknas dessutom spov, enkelbeckasin, stérre strandpipare
och guléarla i den sydboreala zonen vid Sydvastra Finlands
och Osterbottens kust (zon 2a) som regionalt hotade arter.
Dartill hér skréantarna och silltrut till de arter som ar skyddade
med stdd av 46 och 47 § i naturskyddslagen. | tabellen éver
hotade arter inkluderas har inte de fagelarter som framst fo-
redrar skogsmiljé och som forekommer i skargardsomradet
framst sporadiskt och vilkas levnadsbetingelser i praktiken
inte paverkas av det planerade projektet.



B Taulukko 4-5. Suunnittelualueen laheisyydessé pesivét suojelullisesti merkittavét lajit. Lajin uhanalaisuus = lajin
uhanalaisuusluokitus Suomessa, EN = erittain uhanalainen laji, VU = vaarantunut laji, NT = silmallapidettava laji,
RT = eteldboreaalisella Lounaismaan ja Pohjanmaan rannikon vydhykkeella (vybhyke 2a) alueellisesti uhanalainen
laji. Direktiivilaji = EU:n lintudirektiivin liitteessa 1 mainittu laji. Luonnonsuojelulaki = luonnonsuojelulain 46 § ja 47
§ nojalla uhanalaiset ja erityisesti suojeltavat lajit, U = uhanalainen laji, E = uhanalainen ja erityisesti suojeltava laji.

Laji Uhan-alaisuus EU:n lintu-direktiivi | Luonnon-suojelulaki
Laulujoutsen (Cygnus cygnus) - X -
Valkoposkihanhi (Branta leucopsis) - X -
Mustakurkku-uikku (Podliceps auritus) - X -
Ristisorsa (Tadorna tadorna) NT - -
Kuovi (Numenius arquata) RT - -
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) RT - -
Tylli (Charadrius hiaticula) RT - -
Riskila (Cepphus grylle) NT - -
Pikkulokki (Larus minutus) - X -
Naurulokki (L. ridibundus) VU - -
Selkalokki (L. fuscus) VU - U
Rayska (Sterna caspia) VU X

Lapintiira (S. paradisaea) - X -
Kalatiira (S. hirundo) - X -
Keltavastarakki (Motacilla flava) RT - -
Kivitasku (Oenanthe oenanthe) NT - -

B Tabell 4-5. Arter som hdckar i ndrheten av planomradet och &r betydelsefulla i skyddshdnseende. Artens hot-
situation = artens klassificerade hotsituation i Finland, EN = mycket hotad art, VU = sarbar art, NT = hansyns-
krévande art, RT = regionalt hotad art i Sydvastra Finlands och Osterbottens kustomréde (zon 2a). Direktivart =
Art som namns i bilaga 1 till EU:s fageldirektiv. Naturskyddslagen = arter som enligt 46 och 47 § i naturskyddsla-
gen ar hotade och sérskilt skyddskravande arter, U = hotad art, E = hotad och sérskilt skyddskravande art.

Art Hotsituation | EU:s fageldirektiv Naturskydds-
Sangsvan (Cygnus cygnus) - X I_aoen
Vitkindad gés (Branta leucopsis) - X -
Svarthakedopping (Podiceps auritus) - X -
Gravand (Tadorna tadorna) NT - -
Spov (Numenius arquata) RT - -
Enkelbeckasin (Gallinago gallinago) RT - -
Storre strandpipare (Charadrius hiaticula) RT - -
Tobisgrissla (Cepphus grylle) NT - -
Dvargmas (Larus minutus) - X -
Skrattmas (L. ridibundus) VU -

Silltrut (L. fuscus) VU - U
Skréntarna (Sterna caspia) VU X E
Silvertarna (S. paradisaea) - X -
Fisktarna (S. hirundo) - X -
Gularla (Motacilla flava) RT - -
Stenskvatta (Oenanthe oenanthe) NT - -
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Alueella pesivien lajien ohella vaarantuneiksi luokiteltavista
lajeista ainakin merikotka ruokailee varsin sdanndllisesti alu-
eella. Kristiinankaupungin edustalle suunnitellun tuulivoima-
puiston valittdtmassa 1aheisyydessa ei WWF:n merikotkatyo-
ryhmén antaman tiedon mukaan sijaitse tunnettuja merikot-
kan asuttuja pesapuita, minka takia suunnittelualueella ruo-
kailevat merikotkat ovat ensisijaisesti perdisin etdammalla si-
jaitsevilta reviireiltd, mm. Narpidsta seka Kristiinankaupungin
mantereelta. Merikotkien paaasiallisiin ruokailualueisiin kuu-
luvat rannikkoalueella sijaitsevat suojaisat merenlahdet seka
ulkosaariston luodot ja saaret. Merikotkat lentavat kuitenkin
ajoittain myds avomerella Kristiinankaupungin saariston ul-
kopuolella, jolloin riskit esimerkiksi niiden térmayksille tuuli-
voimaloiden kanssa ovat olemassa.

Kevéatmuutto

Kristiinankaupungin edusta muodostaa tarkean muutto-
reitin monelle Perameren ja Merenkurkun alueella pesivélle
lintulajille, joiden lisaksi alueen kautta muuttaa myos usei-
ta kauempana Lapissa ja JAameren tundralla pesivia lajeja
(ns. arktiset muuttolintulajit). Kevatmuutto kaynnistyy alu-
eella yleensad maaliskuun loppupuolella laulujoutsenen ja
haahkan kevaiselld massamuutolla. Muutenkin vesilinnut
ovat suunnitellun tuulivoimapuiston kannalta keskeisessa
asemassa niiden muuton kulkiessa paasaantoisesti meren
paalla. Runsaslukuisimpina alueen kautta muuttavat sorsa-
linnuista erityisesti haahka, mustalintu ja pilkkasiipi, joiden
muuttajaméarat nousevat Kristiinankaupungin edustalla
vuosittain kymmeniin tuhansiin. Suupohjan lintutieteellisen
yhdistyksen havaintoaineistossa néaiden lajien havaintomaa-
rat ovat 2000-luvun aikana vaihdelleet haahkalla 14 000-51
000, mustalinnulla 24 300-58 190 ja pilkkasiivella 5 470-18
970 yksiloon. Naista lajeista haahkat edustavat paaosin
Pohjanlahden alueella pesivda kantaa, kun taas mustalin-
tu kuuluu Kristiinankaupungissa selkedmmin lapimuuttaviin
lajeinin. Pilkkasiipi kuuluu Kristiinankaupungin edustan saa-
ristoalueen pesimalajeihin, mutta myos osa kevaisin havai-
tuista pilkkasiipiparvista suuntaa kauemmas pohjoiseen
Jaémeren alueelle. Arktisten vesilintujen (mustalintu, pilkka-
siipi, alli) muutto ajoittuu Pohjanlahdella yleensé toukokuun
puoleenvadliin ja loppuun (nk. kevatarktika), jolloin niiden
paivakohtaiset muuttomaarat voivat kohota jopa kymmeniin
tuhansiin. Vesilinnuista myds kuikkalintujen ja mm. harkalin-
nun muutto painottuu tdhan samaan ajankohtaan ja niiden
vuoden kokonaismuuttomaarasté valtaosa havaitaankin juuri
kevatarktikan aikaan. Haahkan ja arktisten vesilintujen lisaksi
Kristiinankaupungin saaristoalueen kautta muuttaa saannol-
lisesti myds muita sorsalajeja, mutta niiden yksilomaarat jaa-
vat paasaantoisesti selkeasti em. lajeja pienemmiksi.

Vesilintujen muuttoreitit vaihtelevat Kristiinankaupungin
edustalla lajikohtaisesti, minka takia myos suunnitellun tuu-
livoimapuiston alueelle ajautuvien lajien yksilomaarat vaih-
televat huomattavasti. Suunnittelualueen ohitse runsaslu-
kuisimpina muuttavista lajeista haahkan muuttoreitti kulkee
paaasiallisesti Kristiinankaupungin ulointa saaristolinjaa
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Jamsides med de arter som hackar pd omradet soker
atminstone havsorn, som ar en sarbar art, tamligen regel-
bundet féda pa omradet. | den omedelbara narheten av den
vindkraftspark som planeras utanfor Kristinestad finns enligt
uppgifter fran WWF:s havsornsgrupp inga kanda botrad som
bebos av havsorn. De havsornar som soker foda pa plan-
omrédet kommer darfor framst fran revir som ligger langre
bort, bl.a. frdn Narpes och fran fastlandet i Kristinestad. De
omréden déar havsornarna framst soker foda ar de skyddade
havsvikarna i kustomradet samt skar och holmar i den yttre
skargérden. Havsornarna flyger dock tidvis ocksa éver opp-
na havet utanfor Kristinestads skargéard, och da finns en risk
att de till exempel kan kollidera med vindkraftverken.
Varflyttningen

Omradet utanfor Kristinestad ar en viktig flyttningsled for
manga fagelarter som hackar vid Bottenviken och i Kvarken.
Genom omradet flyttar dessutom ocksa flera arter som héck-
ar langre bort i Lappland och pa tundran vid Ishavet (s.k.
arktiska flyttfagelarter). Varflyttningen p& omradet borjar i all-
manhet i slutet av mars med sdngsvanens och ejderns var-
liga massflytt. Aven i évrigt spelar sjofiglarna en viktig roll
med tanke pa den planerade vindkraftsparken, eftersom de i
regel flyttar Gver havet. De andfaglar som rikligast flyttar ge-
nom omradet ar speciellt ejder, sjdorre och svarta, vilkas an-
tal vid flyttningen utanfor Kristinestad &rligen kan uppga till
tiotusental. Enligt observationsmaterialet fran ornitologféren-
ingen i Sydosterbotten har antalet observerade individer av
de hér arterna under 2000-talet varit 14 000-51 000 ejdrar, 24
300-58 190 sjoorrar och 5 470-18 970 svartor. Av de hér ar-
terna representerar ejdrarna framst det bestdnd som hackar
vid Bottniska viken, medan sjoéorren tydligare hor till de arter
som &r pa genomflyttning utanfor Kristinestad. Svartan hor till
de arter som hackar i skargardsomradet utanfor Kristinestad,
men en del av de svartflockar som observeras pa vararna
flyger ocksa langre norrut, till Ishavsomradet. De arktiska sjo-
faglarnas flyttning (sjoorre, svarta, alfagel) infaller i allmanhet
vid Bottniska viken i mitten och slutet av maj (den s.k. varark-
tikan), da antalet flyttande individer per dag kan uppga till
tiotusental. Andra sjoféglar vilkas flyttning infaller framst vid
den har samma tidpunkten ar lomfaglarna och bl.a. gréha-
kedoppingen, och stérsta delen av deras flyttande individer
observeras just under vérarktikan. Forutom ejdrar och arktis-
ka sjofaglar flyttar ocksé andra andarter regelbundet genom
Kristinestads skargardsomréde, men antalet individer av dem
ar i regel betydligt mindre an av ovannamnda arter.

Sjofaglarnas flyttstrack utanfor Kristinestad varierar mel-
lan olika arter och dérfor finns det ocksé en stor variation i
det antal individer av olika arter som kommer att konfronte-
ras med den planerade vindkraftsparken. For ejdern, som
ar en av dem som flyttar i storst antal forbi planomrédet, gar
flyttstracket i regel 1angs Kristinestads yttersta skargéardslinje
(Domarkobban-Ljusgrund) och déarfér kan en beaktansvard
del av de flyttande ejderparen antas flyga genom det plane-
rade vindkraftsomradet. De arktiska sjofaglarnas strack foljer



(Domarkobban-Ljusgrund) seuraillen, minka takia merkitta-
van osan muuttavista haahkaparvista voidaan arvioida lenta-
van suunnitellun tuulivoimapuiston alueen kautta. Myds ark-
tisten vesilintujen lentoreitit noudattelevat pd&osin tatd samaa
muuttolinjaa, joskin niiden muutto hajautuu osittain myos
kauemmas ulkomeren puolelle. Seka haahkat etta arktiset
vesilinnut muuttavat padsaantoisesti varsin matalalla lahella
vedenpintaa, jolloin niiden lentoreitit voivat useinkin sijoittua
suunniteltujen tuulivoimaloiden lapojen toimintakorkeuksien
alapuolelle. Kuikkalinnut eivat haahkan tai mustalinnun ve-
silintujen tapaan paasaantdisesti seuraile rantaviivaa muut-
tomatkallaan, vaan pyrkivat paasaantdisesti muuttamaan
selkedmmin avomerelld, jossa esteitd on lento-ominaisuuk-
siltaan suhteellisen kompeldille kuikille tarjolla vahemman.
Kuikkalinnut muuttavat suurina hajaparvina ja lentavat usein
hyvin korkealla, joko tuulivoimaloiden lapojen korkeudella tai
niiden ylapuolella. Vallitsevat sddolosuhteet vaikuttavat kui-
tenkin huomattavasti lintujen muuttoreitteihin ja -korkeuksiin,
minka ne voivat vaihdella merkittavasti vuosien mutta myds
paivien valilla. Muuton kannalta huonoissa saaolosuhteissa
(mm. vastatuuli, sumu, vesisade) linnut muuttavat yleensa
lAhempana rantaviivaa, jolloin suurempi osa muuttoparvista
voi kulkea hyvin kapeaa kaytavaa pitkin mannerlinjan toimi-
essa linnuille muuttoa ohjaavana johtolinjana. Naissa olosuh-
teissa muutto kulkee paasaantdisesti myds varsin matalalla
lahempanéa vedenpintaa, jossa lentaminen on helpompaa.
Kirkkaalla ja selkealla saalla, jolloin nakyvyys on hyva, useat
lajit (mm. kuikat) muuttavat sen sijaan kauempana rantavii-
vasta ja hyvinkin korkealla vedenpinnan ylapuolella.
Hanhien ja joutsenten muutto  noudattelee
Kristiinankaupungin edustalla paasaantdisesti alueen uloin-
ta saaristolinjaa jakautuen tasaisesti saarilinjan kahdelle
puolelle. Joutsenlajeista alueella havaitaan laulu- ja kyhmy-
joutsenia, kun taas hanhista valtalajeina ovat meri- ja met-
sa@hanhi. Joutsenista erityisesti laulujoutsenen muutto levit-
taytyy Kristiinankaupungin edustalla hyvin leveélle sektorille
mantereelta aina kauas avomeren puolelle. Kyhmyjoutsenen
muutto kulkee sen sijaan keskittyneemmin meren paalla paa-
saantoisesti Kristinankaupungin saaristolinjan ja mantereen
muodostamia johtolinjoja seuraillen. Metsdhanhen muutto
jakautuu Kristiinankaupungin edustalla kahteen erilliseen
muuttoreittiin. Naista suunniteltujen tuulivoimaloiden kannalta
merkityksellisempi on Pohjanlahden ylitse kulkeva linja, joka
tuo Kristiinankaupungin edustalle hanhiparvia Ruotsin puolel-
ta suoraan avomerelta. Lisdksi metsa- ja merihanhia saapuu
Kristiinankaupungin alueelle suoraan etelasté Pohjanlahden
itarantaa seuraillen. Tata linjaa kayttavien yksildiden muutto-
reitti kulkee padasiassa rantaviivaa tai saaristoaluetta seurail-
len, minka takia niista huomattava osa muuttaa todennakoi-
sesti suunnitellun tuulivoimapuiston alueen itapuolelta.
Vesilinnuista poiketen peto- ja varpuslintujen seka mm.
kurjen paaasialliset kevatmuuttoreitit sijoittuvat Pohjanlahden
rannikolla selkedmmin mantereen tai alueen rantaviivan paal-
le, minka takia niiden muuttajaméaarat avomeren puolella ovat

ocks& huvudsakligen samma linje, &ven om deras flyttning
delvis sprids ocksa langre ut dver 6ppna havet. Bade ejdrar
och arktiska sjofaglar stracker i regel pa tamligen 1&g hojd
néra vattenytan. Deras strack kan darfor ofta ligga nedanfor
de planerade vindkraftverkens rotorer. Till skillnad fran ejdrar
och sjoorrar foljer lomfaglarna i regel inte strandlinjen nar de
stracker, utan de flyger i allménhet tydligare éver éppna ha-
vet, dar det finns farre hinder fér lommarna, som ar relativt
klumpiga flygare. Lomfaglarna flyger i stora spridda flockar,
ofta pa mycket hog hojd, antingen pé& samma hojd som vind-
kraftverkens rotorblad eller ovanfor dem. De rddande véder-
forhéllandena paverkar dock i hog grad faglarnas flyttstrack
och -héjder, som kan variera mycket mellan olika &r men ock-
sé& mellan olika dagar. | vaderférhallanden som ar ogynnsam-
ma for flyttningen (bl.a. motvind, dimma, regn) flyttar faglarna
i allmanhet narmare strandlinjen, varvid en storre del av den
flyttande flocken kan flyga langs en mycket smal korridor dar
fastlandslinjen fungerar som ledlinje for fagelstracket. Under
sé&dana forhéllanden sker flyttningen i regel ocksé pa tamli-
gen lag hojd narmare vattenytan, dar det ar lattare att flyga.
Vid klart vader med god sikt stracker manga arter (bl.a. stor-
lommarna) daremot langre bort fran strandlinjen och mycket
hogt Over vattenytan.

Utanfor Kristinestad stracker gass och svanar vanligen
langs omradets yttersta skargardslinje jamnt fordelade péa
vardera sidan om kedjan av holmar. P4 omradet patraffas
bade séng- och knoélsvanar medan de dominerande gésar-
terna ar grdgas och sadgés. Av svanarna ar speciellt séng-
svanens flyttning spridd pa en mycket bred sektor utanfor
Kristinestad frén fastlandet anda till l&ngt ute Gver Gppna
havet. Kndlsvanen strécker daremot mera koncentrerat éver
havet, i regel langs de ledlinjer som Kristinestads skérgérds-
linje och fastlandet utgdr. Sadgésens flyttstrack ar fordelat
pa tva olika leder utanfor Kristinestad. Av dem ar stracket
over Bottniska viken av storre betydelse med tanke pa de
planerade vindkraftverken, eftersom gésflockar kommer
Over 6ppna havet frn svenska sidan direkt till omradet ut-
anfor Kristinestad. Dessutom kommer sad- och grégéss till
Kristinestad direkt soderifrdn langs Bottniska vikens 6stra
strand. Flyttstracket for de individer som féljer den har linjen
gér framst langs strandlinjen eller skargardsomréadet. Darfor
stréacker en beaktansvéard del av dem sannolikt p& ostra sidan
om den planerade vindkraftsparkens omréde.

Awvikande fran sjofaglarna gér de huvudsakliga varflytt-
stracken for rovfaglar och tattingar samt bl.a. tranor vid
Bottniska vikens kust tydligare 6ver fastlandet eller langs
strandlinjen. Déarfor &ar antalet flyttande faglar av dessa arter
over Oppna havet mindre. Bade tranor och rovfaglar forsoker
nar de stracker utnyttja de stigande luftstrommar som upp-
kommer 6ver land, vilket forklarar varfér de stracker frdmst
over fastlandet. Havsornens flytt kan liksom for andra rovfag-
lar konstateras gé framst dver fastlandet och Bottniska vikens
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pienempia. Seka kurjet etta petolinnut pyrkivat muuttolennos-
saan hyddyntdmaan maaperan synnyttdmia, nousevia ilma-
virtauksia, mika selittdd niiden muuttoreittien painottumista
mantereen ylapuolelle. Merikotkan muuttoreitin voidaan to-
deta painottuvan muiden petolintujen tapaan paasaantoises-
ti mantereen ja Pohjanlahden rantaviivan ylapuolelle, minka
takia huomattava osa muuttavista merikotkista todenna-
koisesti ohittaa suunnitellut tuulivoimalat niiden itapuolelta.
Varsinaisella tuulivoimapuiston alueella liikkkuvien merikotki-
en todellisen maaran arviointi on vaikeaa havainnointitehon
vaihtelun vuoksi. Arviointia vaikeuttavat lisaksi merikotkien
paamuuttokauden ajoittuminen varhaiseen kevaaseen aktii-
visimman havainnointikauden ulkopuolelle sekd muuttavien
lintujen erotteleminen paikallisista ja kiertelevista yksiloista.
Viime vuosina merikotkahavaintoja on Suupohjan lintutieteel-
lisen yhdistyksen havaintorekisteriin kirjattu kaikkiaan noin
150-190 linnusta. Lukumaarassa ovat mukana sek& muutta-
vat ettd alueella havaitut paikalliset linnut.
Syysmuutto

Kristiinankaupungin edusta muodostaa myés syksyisin
merkittavan muuttovaylan erityisesti etelaiselle Itdmerelle ja
Pohjanmeren rannikolle talvehtimaan suuntaaville lintulajeil-
le, vaikka alueella havaittavat yksiléomaarat eivat monen lajien
osalta yllakaan kevaan vastaaviin. Merkittavimman lajiryhman
alueen syysmuutossa muodostavat kevaan tapaan vesilin-
tulajit, joista runsaslukuisimpana Kristiinankaupungin kautta
muuttavat mm. telkk&, haahka, merimetso seka eri koske-
lolajit. Sen sijaan kevaalla runsaslukuisten arktisten vesilin-
tujen maarat ovat Pohjanlahdella syysmuuton aikaan selke-
asti kevatta pienempia: yksildmaarat jaavat joihinkin satoihin
yksiléihin. Vesilintujen syysmuutto kulkee suunnittelualueella
havaintojen perusteella paasaantoisesti Domarkobbanin—
Ljusgrundin muodostaman saaristolinjan kahta puolta, kun
taas avomeren puolella vesilintujen muuttajamaarat ovat pie-
nempid. Kuikka- ja uikkulintujen yksilomaarat ovat Siipyyn
edustalla syksylla paasaantoisesti kevaan muuttajamaaria
pienempid, mika kuvastaa osaltaan niiden kayttamien muut-
toreittien eroja vuodenaikojen valilla. Kuikka- ja uikkulintujen
muutto kulkee Kristiinankaupungin rannikolla usein esimer-
kiksi sorsalintuja leveampana rintamana, joka sijoittuu kevaan
tapaan alueen edustalla sijaitsevan saaristolinjan lansipuo-
lelle. Taman takia osa kuikka- ja uikkulinnuista voi muuttaa
myo6s suunnitellun tuulivoimapuiston alueen kautta.

Metsahanhien ja joutsenten pa@muuttoreitti kulkee myos
syksyisin padasiassa mantereen ja alueen saaristoalueen
|aheisyydessa. Metsdhanhimuuton voimakkuus eri syksyi-
na vaihtelee huomattavasti vallitsevien sdéa- ja tuuliolosuh-
teiden mukaan. Lintuyhdistyksen havaintorekisterin mukaan
Kristiinankaupungin alueella havaittujen metsahanhien maa-
rat ovat syksyisin vaihdelleet 540—2 940 yksiloon. Osa muut-
tavista joutsenista ja hanhista suuntaa Pohjanlahden ranni-
kolta kuitenkin selkeammin lounaaseen, minka takia pienia
maaria muuttavia metsahanhia voi ajautua myés suunnitel-
tujen tuulivoimaloiden vaikutusalueelle. Kokonaisuudessaan
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strandlinje. Darfér kommer en stor del av de flyttande havs-
ornarna sannolikt att passerade 6ster om de planerade vind-
kraftverken. Det &r svart att bedoma det verkliga antalet havs-
ornar som ror sig pa det egentliga vindkraftsomradet, efter-
som effektiviteten i observationerna varierar. Uppskattningen
forsvéaras dessutom av att havsérnarnas framsta flyttperiod
infaller tidigt pa varen utanfor den aktivaste observationspe-
rioden samt att det &ar svart att sarskilja flyttande faglar fran lo-
kala och kringstrykande exemplar. Under de senaste &ren har
ornitologféreningen i Syddsterbotten antecknat sammanlagt
cirka 150-190 havsoérnar i sitt observationsregister. | antalet
ingér bade flyttande faglar och lokala faglar som observerats
p& omradet.

Hostflyttningen

P& hostarna utgdr omradet utanfor Kristinestad ocksé en
viktig flyttningsled for speciellt fAgelarter som ska 6vervintra
vid sodra Ostersjon och vid Nordsjén, &ven om antalet ob-
serverade individer pa omradet for ménga arter inte pa langt
nar nar upp till det antal som ses pé véren. Den betydelse-
fullaste artgruppen i omrédets hostflyttning bestar liksom pa
varen av sjofaglarna, av vilka de talrikaste som flyttar genom
Kristinestad ar bl.a. knipa, ejder, storskarv samt olika skrakar-
ter. Daremot ar mangderna av de talrikaste arktiska sjofag-
larna vid Bottniska viken betydligt mindre vid hostflyttningen
an pé& véren: antalet individer stannar vid nagra hundratal
stycken. Sjofaglarnas hoststrack pa planomradet gar enligt
observationer i regel pa bada sidorna om den skargardslinje
som Domarkobban-Ljusgrund utgér, medan antalet flyttan-
de sjofaglar dver Gppna havet ar mindre. Antalet individer av
lom- och doppingfaglar utanfor Sideby pé& hosten ar i regel
mindre an under varflyttningen, vilket avspeglar de skillnader
som finns i flyttningslederna under olika &rstider. Lom- och
doppingarternas strack vid Kristinestads kust gér ofta som
en bredare front an till exempel andfaglarna. Liksom pé& va-
ren stracker de vaster om skargardslinjen utanfér omrédet.
Darfor kan en del av lom- och doppingfaglarna ocksa stracka
genom det planerade vindkraftsomradet.

Sadgéassens och svanarnas framsta flyttningsled gér ock-
s& pé& hostarna huvudsakligen éver fastlandet och i narhe-
ten av omradets skargard. Flyttningens omfattning i fraga
om sadgéss varierar betydligt frdn host till host beroende
pé& vader- och vindférhallandena. Enligt ornitologférening-
ens observationsregister har antalet observerade sadgass
pé& Kristinestadsomradet p& hostarna haft en variation pé
540—2 940 individer. En del av de flyttande svanarna och
géassen flyger dock frAn Bottniska vikens kust tydligare mot
sydvést och darfér kan smé mangder flyttande sadgéass ock-
s& komma in pé influensomradet for de planerade vindkraft-
verken. Antalet s&dana individer kan som helhet uppskattas
vara maximalt cirka 20 procent av det totala antalet flyttande
individer p& omrédet. Sangsvanarnas flyttstrack p& hosten
foljer i regel samma linje som sadgassen, dvs. storsta de-
len stracker sodderut 1angs den ledlinje som fastlandet eller
skéargérdslinjen utanfor Kristinestad utgor, men en liten del av
dem flyger sannolikt ocks& mot sydvast dver dppna havet.



naiden yksildiden maéran voidaan arvioida jaavan maksimis-
saan noin 20 prosenttiin alueen kokonaismuuttajamaarasta.
Laulujoutsenten muuttoreitit noudattelevat syksylla paasaan-
toisesti metsdhanhien vastaavia niista valtaosan muuttaes-
sa Kristiinankaupungin edustalla mantereen tai saaristolinjan
muodostamaa johtoreittia pitkin eteladn, mutta pienen osan
niistd suunnatessa todennakoisesti myds lounaaseen avo-
meren paalle.

Yksi harvoista lintulajeista, jonka maaréat ovat Pohjanlahden
alueella syksyisin selkeasti kevatta suurempia, on kurki, joi-
ta muuttaa Suomen lansirannikkoa ja Pohjanmaata pitkin
yleensa huomattavia maarid muuton painottuessa syyskuul-
le. Kurkimuuttoon ja sen luonteeseen vaikuttavat merkitta-
valla tavalla Pohjois-Pohjanmaalla (mm. Muhoksen suot) ja
Merenkurkussa (mm. Sdderfjarden) sijaitsevat merkittavat
kurkien kerédantymaalueet, joilla voi parhaimpina paivina ruo-
kailla jopa kymmenia tuhansia kurkia. Kurjet muuttavat paa-
saantoisesti hyvin korkealla maanpinnan ylapuolella, jolloin
linnut pystyvat hyddyntdmaan seké nousevia ilmavirtauksia
ettd véalttdmaan niiden muuttoreitille osuvat esteet. Pieni osa
kurjista voi tehtyjen havaintojen perusteella 1ahtea kuiten-
kin ylitdmaan Pohjanlahtea, jolloin ne voivat muuttaa myds
suunnitellun tuuliviomapuiston alueen kautta. Naiden kurkien
osuus alueen kokonaismuuttajamaarista on kuitenkin varsin
pieni. Esimerkiksi syksylla 2009 Siipyyn lintutornista havaittiin
kurkien massamuuttopaivina 9 400 muuttavaa kurkea, jois-
ta meren paalld muuttavien yksildiden osuus oli ainoastaan
noin 20 %. Merella kurjet muuttavat nosteiden puuttuessa sel-
keasti manneralueita matalammalla lahella tuulivoimaloiden
toimintakorkeuksia.

Petolintujen ja varpuslintujen paamuuttoreitit kulkevat
Pohjanlahdella mantereen puolella tai rantaviivaa seuraillen,
mink& takia niiden muuttajamaarat avomeren puolella ovat
syksyllakin varsin pienid. Tama nayttaisi patevan myos meri-
kotkaan, joita ndhdaan valilla muuttavan kuitenkin myos me-
ren puolella.

En av de fa fagelarter som vid Bottniska viken observeras
i betydligt storre antal p& hosten an pa véren ar tranan, som
stracker langs Finlands vastkust och Osterbotten i ansenligt
antal, framst i september. Tranflyttningen och dess karaktar
paverkas i hog grad av de viktiga omréaden dar tranorna sam-
las p& hosten i Norra Osterbotten (bl.a. myrarna i Muhos) och
vid Kvarken (bl.a. Soderfjarden). P& de har platserna kan det
under de bésta dagarna finnas tiotusentals tranor som soker
foda. Tranorna flyttar i regel pa mycket hog hojd dver marky-
tan, eftersom faglarna da kan utnyttja stigande luftstrommar
och undvika hinder p4 flyttleden. En liten del av tranorna kan
dock enligt observationer flyga éver Bottniska viken, varvid
de ocksa kan flyga genom den planerade vindkraftsparkens
omréde. De hér tranorna &r dock en tamligen liten del av det
totala antalet tranor som flyttar 6ver omréadet. Till exempel
hosten 2009 observerades 9 400 flyttande tranor under en
massflyttningsdag vid Sideby fageltorn. Den andel som flyt-
tade 6ver havet utgjorde endast cirka 20 % av den mangden.
Over havet flyttar tranorna i avsaknad av uppvindar pa betyd-
ligt lagre hojd &n éver fastlandsomréden, nara den héjd som
vindkraftverkens rotorblad ror sig pa.

Rovfaglarnas och tattingarnas framsta flyttstrack vid
Bottniska viken gér pé fastlandssidan eller langs strandlinjen.
Darfor ar antalet av dessa arter pa 6ppna havet tamligen litet
aven pa hosten. Det har verkar ocksa gélla for havsornarna
som dock ibland ocksa kan ses flytta p& havssidan.
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B Kuva 4-9. Haahkojen pééaasiallinen muuttoreitti Kristiinankaupungin
edustalla (kuvassa vérisdvyt maarittelevét alueella muuttavan lintujen
maéaran).

W Figur 4-9. Ejdrarnas framsta flyttstrdck utanfor Kristinestad (pé
bilden anger fargtonerna den méngd faglar som flyttar pa omradet).
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B Kuva 4-10. Arktisten vesilintujen, erityisesti mustalinnun, pdéasi-
alliset muuttoreitit Kristiinankaupungin edustalla (kuvassa vérisavyt
maéérittelevat alueella muuttavan lintujen maaran).

B Figur 4-10. De arktiska sjofaglarnas, speciellt sjorrens frams-
ta flyttstrack utanfor Kristinestad (pa bilden anger férgtonerna den
mangd faglar som flyttar pa omradet).



B Kuva 4-11. Kuikkalintujen padasialliset muuttoreitit
Kristiinankaupungin edustalla (kuvassa varisdvyt maarittelevat alueella
muuttavan lintujen méaéaran).

W Figur 4-11. Lomfaglarnas framsta flyttstrack utanfor Kristinestad
(pa bilden anger fargtonerna den mangd faglar som flyttar pa omra-
det).

B Kuva Haahka (Ismo Nousiainen)
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B Taulukko 4-6. Yhteenveto Kristinankaupungin edustan yksildmaéa-
riltaan merkittavimmista muuttolintulajeista ja niiden arvioiduista mééa-
risté (Nousiainen 2008).

B Tabell 4-6 . Sammandrag av de flyttfdgelarter som férekommer i
storst antal utanfor Kristinestad samt uppskattat antal av dessa arter
(Nousiainen 2008).

Laji Havaintomé&arat vime vuosikymmenen ai- Art Observerade antal under det senaste arti-
kana ondet

Laulujoutsen 730-1 230 Sangsvan 730-1 230

Kyhmyjoutsen 490-1 610 Knolsvan 490-1 610

Mets&hanhi 180-1 700 (kevat) + 520-2 940 (syksy) S&dgas 180-1 700 (var) + 520-2 940 (host)

Merihanhi 530-1570 Gragas 530-1 570

Kanadanhanhi 120-250 Kanadagas 120-250

Valkoposkihanhi | 190-1570 Vitkindad gas 190-1570

Ristisorsa 120-240 Gravand 120-240

Haapana 650-1 100 Blasand 650-1 100

Tavi 480-1 330 Kricka 480-1 330

Heinasorsa 660-1 180 Grasand 660-1 180

Tukkasotka 1040-2 760 Vigg 1040-2 760

Haahka 14 000-51 000 (kevat) + 10 000 (syksy) Ejder 14 000-51 000 (var) + 10 000 (host)

Alli 3290-7 420 Alfégel 3290-7 420

Pilkkasiipi 5470-18 970 Svarta 5470-18 970

Mustalintu 24300-58 190 Sjdorre 24 300-58 190

Telkka 1330-7230 Knipa 1330-7 230

Tukkakoskelo 1850-5 180 Smaskrake 1850-5 180

[sokoskelo 1960-5 300 Storskrake 1960-5 300

Kuikka 4280-8520 Storlom 4280-8520

Kaakkuri 1375-3900 Smalom 1375-3900

Silkkiuikku 880-1 710 (mukana paikalliset yksilot) Skaggdopping 880-1 710 (inklusive lokala individer)

Harkalintu 340-1 010 Grahakedopping | 340-1010

Merimetso 10 200-15 300 Storskarv 10 200-15 300

Ruokki 1190-3 340 Tordmule 1190-3 340

Kalalokki 3 600-21 200 Fiskmas 3600-21 200

Merikotka 150-190 (kevat) + 160-190 (syksy) Havsorn 150-190 (var) + 160-190 (host)

Hiirihaukka 20-110 Ormvrak 20-110

Piekana 25-130 Fjallvrak 25-130

Kurki n. 15000 Trana ca 15 000

Suunnittelualueella lepéileva ja sulkiva linnusto

Tarkean muuttoreitin ohella Kristiinankaupungin edustan
matalat merialueet muodostavat merkittdvan lepaily- ja ruo-
kailualueen vesilintulajeille, jotka kayttavat ravinnokseen seké&
merenpohjan pohjaeldimistda ettd kaloja. Kerdantymien osal-
ta merkittavimpid lajeja ovat haahka seka arktiset vesilintula-
jit mustalintu ja pilkkasiipi. Vuonna 2009 Kristiinankaupungin
edustalla havaittiin lentolaskennassa kaksi erillisté vesilintu-
jen kerdantymaaluetta, suunnitellun tuulivoimapuiston alueen
keskiosissa Norra Storb&danin—-Medelgrundin alueella seka
selkeasti suunnittelualueen etelapuolella Siipyyn niemen
(Sideby udd) edustalla. Valtalajeina molemmilla alueilla ol
laskenta-ajankohtana haahka, jonka yksilomaarat olivat 4 900
ja 2 400 yksilda. Haahkan ohella pohjoisemmalla keraantyma-
alueella laskettiin lisaksi merkittavat mustalintu- (n. 1 300 yk-
sil6d) ja pilkkasiipikeraantymat (n. 2 000 yksilda). Vesilintujen
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Fagelbestand som rastar och ruggar pa planomradet

Omrédet utanfor Kristinestad ar inte bara en viktig flyttled
utan de grunda havsomrédena utgér ocksé ett viktigt rast-
och ruggningsomrade for de sjofagelarter som ater bade
bottendjur frdn havsbottnen och fiskar. De arter som speci-
ellt samlas &r ejder samt de arktiska sjo6fédglarna sjéorre och
svarta. Vid flygrakningen utanfor Kristinestad 2009 observe-
rades tva olika samlingsomraden for sjofaglar, i den mellersta
delen av den planerade vindkraftsparkens omréde vid Norra
Storb&dan-Medelgrund samt klart séder om planomrédet ut-
anfor Sideby udd. Den dominerande arten pé& bada omradena
vid tidpunkten for rékningen var ejder, av vilka 4 900 respek-
tive 2 400 individer s&gs. P& det nordligare samlingsomréadet
raknades férutom ejder ocksé stora antal av sjdorre (ca 1 300



kerdantyma- ja sulkimisalueet eivat Kristiinankaupungin edus-
talla ole vakiintuneita, vaan niiden on havaittu vaihtelevan vuo-
sien valilla huomattavasti 1&ahinn& ravintotilanteen mukaan.
Yleensa merkittdvimmat keraantymat havaitaan Skaftungin ja
Siipyyn vélisella merialueella, jolla on parhaina kesina havaittu
jopa 17 000 sulkivaa haahkakoirasta. Pohjoisempana keraan-
tymat ovat yleensé jonkin verran naita lukemia pienempia.
Puolisukeltavat vesilintulajit ruokailevat haahkojen verrattuna
lAhempana rannikkoa saaristoalueen matalissa merenlahdis-
sa, minka takia niiden maarat tuulivoimapuiston alueella eivat
yleensa kasva merkittaviksi.

Sorsalintujen liséksi suunnittelualueella voi syksyisin ruo-
kailla huomattavia maaria merimetsoja, jotka usein lentavat
ulkomeren matalikoille ruokaileraan. Mm. syksylla 2009 han-
kealueen etelapuolella Siipyyn niemella havaittiin 2 000-3 000
ruokailevaa merimetsoa. Merimetsot seuraavat ruokailles-
saan kalaparvien liikkeita, minka takia niiden ruokailualueet
vaihtelevat kalaparvien liikkeiden mukana.

4.5.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset linnustoon

Suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan kokonaan hankealueen
matalille merialueille, mink& takia hanke ei suoraan vaikuta
pesimalinnuston kannalta merkittavien saarten ja luotojen
nykytilaan ja sen ominaispiirteisiin. Useat suunnittelualueen
luodoilla ja saarilla pesivat lintulajit, erityisesti vesilinnut ja eri
lokkilajit, kayttavat saaria ympardivia matalikkoja ruokailu-
alueinaan, jolloin tuulivoimaloiden rakentamisen aiheuttamat
muutokset merenpohjassa voivat vaikuttaa naiden lajien ruo-
kailumahdollisuuksiin ja mahdollisten ravinnonl&hteiden saa-
tavuuteen merialueella.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankkeen raken-
tamisvaiheessa merenpohjan olosuhteita ja merieliéstdéa
(mm. pohjaelaimist®, vesikasvillisuus ja kalasto) voimaloiden
perustusten seka sahkonsiirrossa kaytettavien merikaape-
leiden sijoitusalueilla, jolloin naiden alueiden kayttdkelpoi-
suus lintujen ruokailualueena voi véliaikaisesti heikentya.
Rakentamisen aiheuttamien vaikutusten voidaan kuitenkin
arvioida palautuvan varsin nopeasti rakentamisvaiheen paat-
tymisen jalkeen. Pitkalla aikavalilla tuulivoimaloiden perustuk-
set voivat jopa tarjota uusia ruokailumahdollisuuksia linnuille
perustusrakennelmien ymparille syntyvan monipuolisemman
vesikasvillisuuden ja kalaston lisdantymisen seurauksena
(nk. riuttaefekti). Esimerkiksi Tanskassa tuulivoimaloiden pe-
rustusten muodostamien "keinotekoisten riuttojen” on havait-
tu toimivan hyvina kiinnittymispaikkoina merirokolle ja simpu-
koille, jotka ovat lisdantyessaan johtaneet kalojen lisadantymi-
seen alueella.

Suunnittelualueen luodoilla pesivien ja silla ruokailevien lin-
tulajien ruokavalio vaihtelee suuresti lajien valilla, minka takia
tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset voivat
poiketa lajikohtaisesti. Suunnittelualueen matalilla merialu-
eilla ruokailevista vesilintulajeista mustalinnun, pilkkasiiven
ja telkan ravinto muodostuu ensisijaisesti vesikasveista ja
pohjaelamista, jolloin niiden ravinnonsaanti voi tuulivoima-
loiden perustusalueilla véliaikaisesti vaikeutua. Vaikutukset
ovat kuitenkin paikallisia johtuen perustusten ja kytkennassa

individer) och svérta (ca 2 000 individer). Sjéfaglarnas sam-
lings- och ruggningsomraden utanfor Kristinestad ar inte in-
vanda utan det har noterats att de varierar betydligt frén ar till
ar, framst beroende pé naringssituationen. | allmanhet obser-
veras de storsta samlingarna i havsomradet utanfor Skaftung
och Sideby, dar man under de basta somrarna har observerat
upp till 17 000 ruggande gudungar. Langre norrut ar antalet
samlade faglar i allmanhet ndgot mindre. Simanderna soker
foéda narmare stranden an ejdrarna i de grunda havsvikarna i
skargardsomradet. Déarfor Okar deras antal pa vindkraftspar-
kens omrade i allménhet inte namnvart.

Andra faglar forutom andfaglar som soker foda pa plan-
omradet pa hostarna ar stora mangder storskarvar, som ofta
flyger till de grunda omrédena ute i havet for att hitta mat.
Bland annat hdsten 2009 observerades 2 000-3 000 stors-
karvar som sokte foda sdder om projektomradet vid Sideby
udd. D& storskarvarna soker foda foljer de fiskstimmens ro-
relser och darfor varierar deras fédoomréden beroende péa
var fiskstimmen ror sig.

4.5.4  Konsekvenser for fagelbestandet under

byggtiden

De planerade vindkraftverken placeras enbart p&d grunda
havsomraden pé projektomradet. Darfor paverkar projektet
inte direkt nulaget pé& holmar och skar som &r viktiga for de
hackande faglarna och den har miljéns sardrag. Flera av de
fagelarter som hackar pa skaren och holmarna pa planom-
rédet, i synnerhet sjofaglar och olika mésarter, soker foda péa
de grunda stallena omkring holmarna. De férandringar som
uppstar pa havsbottnen da vindkraftverken byggs kan pa-
verka de har arternas méjligheter att hitta fdda och tillgangen
pé naringskéllor i havsomradet.

D& vindkraftverken byggs kommer forhallandena och
havsorganismerna pé& bottnen (bl.a. bottenorganismer, vat-
tenvegetation och fiskbestand) att forandras i byggskedet
pa forlaggningsomrédena for kraftverkens fundament samt
vid sjokablarna for eléverféringen, varvid de har omrédenas
lamplighet som fddoomréde for faglarna tillfalligt kan forsam-
ras. Efter byggskedet uppskattas dock en tamligen snabb
aterhamtning ske. P& lang sikt kan vindkraftverkens funda-
ment till och med erbjuda féglarna nya mojligheter att hitta
foda, d& méangsidigare vattenvegetation och okat fiskbestand
uppkommer kring fundamentkonstruktionerna (s .k. reveffekt).
Till exempel i Danmark har det noterats att de "konstgjorda
rev” som vindkraftverkens fundament utgér blir platser dar
havstulpaner och musslor kan fasta sig, och d& férekomsten
av dessa har Okat har fiskbestdndet pd omrédet starkts.

Fodan for de fagelarter som hackar pé planomrédets skér
och som soker sin féda dar varierar mycket mellan olika arter.
Darfor kan konsekvenserna av vindkraftsparkens byggske-
de vara olika for olika arter. Av de sjofaglar som soker foda
pé de grunda havsomrédena pa planomrédet ater sjdorre,
svarta och knipa i férsta hand vattenvéxter och bottendjur.
Det innebar att deras tillgang pa foda tillfalligt kan forsva-
ras p& de omraden dar vindkraftverkens fundament byggs.
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kaytettavien merikaapeleiden pienesta kokonaispinta-alasta.
Suunnitellulla tuulivoimapuiston alueella ruokailevasta linnus-
tosta merkittdvdmman osan muodostavat kalaa sy6vat lajit,
joita ovat mm. lokit ja tiirat sekd muuttoaikoina alueella ruo-
kailevat iso- ja tukkakoskelo. Tuulivoimapuiston rakentamisen
vaikutukset nadiden lajien ravinnonsaantiin vaihtelevat lajin
kayttaman ravintokohteen mukaan. Suojelullisesti huomionar-
voisista lajeista rayskan ja selkalokin paaasiallista ravintoa on
silakka, jolle soveliaita kutualueita voi paikoin esiintyd myos
tuulivoimaloiden rakentamisalueilla. Ravinnonhankinnassaan
selkalokki ja rayska hyddyntavat kuitenkin myos muita kalala-
jeja koko saariston alueella yksildiden pesimapaikasta riippu-
en, minka takia silakan kutualueiden paikallinen ja valiaikainen
vaheneminen ei todennékoisesti merkittavalla tavalla vaikuta
naiden lajien ravinnonsaantiin alueella. Tuulivoimapuiston toi-
minnan aikana merenpohjaympariston monipuolistuminen
voi jopa luoda silakalle uusia soveliaita kutu- ja esiintymis-
alueita, mika voi siten jopa edesauttaa silakkaa ravintonaan
hyodyntavien lintulajien, mm. radyskan, menestymista.

Pienempien lokki- ja tiiralajien ravinto muodostuu paa-
osin silakkaa pienemmisté kalalajeista ja ayridisista. Niiden
kannalta potentiaalisia ruokailualueita 16ytyy kuitenkin 1&ahes
koko saariston alueelta saarien ymparistébn rehevammis-
ta rantavesista ja matalista merenlahdista. Tasta syysta on
epatodennakadista, ettd hankkeen aiheuttamat vedenalais-
luonnon muutokset vaikuttavat merkittavalla tavalla ndiden
lajien ravinnonsaantiin.Vedenalaisluonnon muutosten ohella
tuulivoimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa alueen pesima-
linnustoon myds ihmistoiminnasta ja laivaliikenteesta aiheu-
tuvien hairiétekijoiden, mm. melun, lisddntymisen johdosta.
Suunnitelluista voimaloista valtaosa sijoittuu varsin etaalle
pesimalinnuston kannalta arvokkaista pesimasaarista, min-
ka takia rakentamisen aikaisten hairidtekijdiden arvioidaan
jaavan varsin pieniksi. Rakentamisen ajoittamisella pysty-
taan lisaksi osaltaan vaikuttamaan tuulivoimaloiden rakenta-
misesta linnustolle aiheutuviin vaikutuksiin. Pesivien lintujen
hairidherkkyyden tiedetddn olevan suurimmillaan muninta-
vaiheessa seké haudonnan alkuaikana, kun taas poikasten
kuoriutumisen jalkeen hylkaamisriskit ovat pienempia. Tasta
syysta lahimmaksi lintujen kannalta merkittavia pesiméasaaria
sijoittuvien voimaloiden rakentaminen tulisikin pyrkia ajoitta-
maan ensisijaisesti loppukesaan ja alkusyksyyn, jolloin pesi-
vien lintujen maéra alueella on suhteellisen pieni.

4.5.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset

pesimalinnustoon

Tuulivoimalat sijoittuvat uuden hankesuunnitelman mukai-
sessa tilanteessa paasaantdisesti yli kilometrin etéisyydelle
lintujen kannalta merkittavista pesimésaarista, minka takia
tuulivoimaloiden niille aiheuttamat héiridvaikutukset jaavat
olemassa olevien tutkimusten valossa suhteellisen pieniksi.
Lahimmaksi suunniteltuja voimaloita sijoittuvat lintuluo-
doista erityisesti Skatanin niemen etelapuoliset saaret seka
Skotgrund, joilta matkaa lIahimpiin voimalaitoksiin tulee uu-
den hankesuunnitelman mukaan 300 ja 700 metria (Taulukko
4-7). Voimalaitosten aiheuttamia hairiévaikutuksia Skatanin
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Konsekvenserna ar dock lokala p& grund av att fundamenten
och de sjokablar som behovs for eléverféringen upptar en-
dast en liten totalareal. Storsta delen av de faglar som soker
foda pa den planerade vindkraftsparkens omrade ar fiskata-
re, bl.a. masar och tarnor samt stor- och smaskrakar som s6-
ker foda p& omrédet under flyttningstiden. Konsekvenserna
av vindkraftsbygget for de héar arternas tillgang pé foda varie-
rar beroende pé var arten brukar hitta féda. Av de arter som
i skyddshanseende éar beaktansvarda ater skrantarna och
silltrut framst stromming. Lampliga lekomraden for strom-
ming kan stallvis forekomma ocksé pé& de omraden dar vind-
kraftverk ska byggas. Silltrut och skrantarna utnyttjar dock
ocksa andra fiskarter i hela skargardsomrédet beroende pa
individernas hackningsplats. Darfor péverkar en lokal och
tillfallig minskning av strommingens lekomréden sannolikt
inte vasentligt de har arternas tillgdng péa foda p& omradet.
Da vindkraftsparken ar i drift och miljon p& havsbottnen blir
mangsidigare kan det till och med leda till nya lampliga lek-
och forekomstomraden for stromming, vilket kan gynna de
fagelarter som ater stromming, bl.a. skrantarna.

De mindre mas- och tarnarternas foda bestér framst av
mindre fiskarter an stréomming samt av kréaftdjur. Potentiella
fodoomraden for dem finns dock i s& gott som hela skér-
gérdsomrédet i de naringsrikare strandvattnen kring holmar-
na och i de grunda havsvikarna. Darfor ar det osannolikt att
férandringarna i den submarina naturen till féljd av projektet
pé ett patagligt satt skulle paverka de har arternas tillgéng
pa naring. Forutom de férandringar som sker i den subma-
rina naturen kan vindkraftsbyggena ocksa péverka omradets
hackande fagelbestand genom okade stérande faktorer or-
sakade av mansklig verksamhet och av fartygstrafik, bl.a. i
form av buller. Storsta delen av de planerade kraftverken pla-
ceras tamligen langt fran de hackningsskar som ar viktiga for
de hackande faglarna. Darfor kan de storande faktorerna un-
der byggskedet uppskattas bli tamligen obetydliga. Genom
val av tidpunkt for byggarbetena kan man dessutom péverka
de konsekvenser som faglarna utsatts for i byggskedet. Det
ar kant att de hackande faglarnas storningskanslighet ar som
storst vid agglaggningen samt i bérjan av ruvningen, medan
risken for att boet ska 6verges ar mindre efter att ungarna har
klackts. Darfér borde de kraftverk som placeras narmast de
hackningsholmar som ar viktiga for faglarna om majligt byg-
gas i forsta hand p& sensommaren och bérjan av hosten, da
antalet hackande faglar pad omradet ar relativt litet.

4.5.5 Vindkraftsparkens inverkan pa det hackande

fagelbestandet

Enligt den nya projektplanen placeras vindkraftverken i regel
p& mer an en kilometers avstand fran de hackningsholmar
som ar betydelsefulla for faglarna. Darfér blir stérningarna av
vindkraftverken enligt tillgangliga forskningsron relativt sma.
De fagelskar som ligger narmast de planerade kraftverken
ar framst holmarna séder om Skatan samt Skotgrund, som
enligt den nya planen ligger 300 respektive 700 meter frén
narmaste kraftverk (Tabell 4-7). De storningar som kraftver-
ken orsakar for fagelholmarna vid Skatan minskas dock av



lintusaarien osalta vahentavat kuitenkin suunniteltujen tuuli-
voimaloiden sijoittuminen Karhusaaren nykyisen voimalaitos-
alueen yhteyteen, jossa ihmistoimintaa on jo nykyisin paljon.
Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuvien lintuluotojen pe-
siméalajeista alttimpina tuulivoimaloiden mahdollisille hairio-
vaikutuksille ovat todennékoisesti rayska ja pikkulokki, joiden
tiedetadn vaihtavan pesimaaluettaan varsin herkasti esimer-
kiksi ihmistoiminnan seurauksena. Tuulivoimaloiden vaiku-
tuksista néiden lajien pesintaan tai pesintdmenestykseen ei
ole olemassa selkeita tutkimuksia, mutta esimerkiksi etelai-
sella ltamerella tehdyisséa tutkimuksissa tuulivoimala-alueella
ruokailleiden, talvehtivien pikkulokkien méaaran havaittiin py-
syneen vakiona rakentamista edeltdvaan aikaan verrattuna
(Petersen ym. 2006), mika viittaa osaltaan siihen, etteivat pik-
kulokit ainakaan merkittavalla tavalla vierasta niiden ruokailu-
alueiden laheisyyteen rakennettavia tuulivoimaloita.

Muiden suunnittelualueen saarilla pesivien tiiralajien seka
mm. nauru- ja selkalokin on tutkimuksissa sen sijaan havait-
tu usein lisdantyvan hyvinkin lahella toimivia tuulivoimaloita,
minka takia tuulivoimaloiden niille aiheuttamien hairiévai-
kutusten arvioidaan jaavan merkitykseltéan hyvin pieniksi.
Oulunsalon Riutunkarilla ja Kemin Ajoksessa naurulokkeja
pesii monin paikoin alle 50 metrin etaisyydella tuulivoimalois-
ta. Ajoksessa naurulokkien pesivan parimaaran tai pesima-
paikkojen ei myoskaan ole kahden vuoden seurannan aikana
havaittu merkittavasti muuttuneen alueelle perustetun 30 MW
tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena. Vastaavasti
mm. Hailuodon Marjaniemen seka Belgian Zeebruggen tuu-
livoimalaitosten valittdmassa laheisyydessa pesii vuosittain
huomattavia tirayhdyskuntia. Kaikilla nailla kohteilla lintujen
pesapaikan valintaa on arvioitu saatelevan paasaantdisesti
soveliaiden pesimaymparistdjen sijoittuminen alueella, kun
taas tuulivoimaloiden vierastamista ja siita aiheutuvaa hairi-
6ta voidaan pitda merkitykseltéan pienena.

B Taulukko 4-7. Rayskan ja selkalokin pesiméasaarten sijainti suh-
teessa lahimpiin voimalaitoksiin uudessa suunnitelmassa. Taulukossa
merkinnat NW = luode, W = lansi, SW = lounas, SE = kaakko, N =
pohjoinen.

att de planerade vindkraftverken placeras i anslutning till det
nuvarande kraftverksomréadet pé Bjornon, dar det redan finns
mycket mansklig verksamhet. De hackande arter som finns
pa fagelskaren i narheten av planomradet och ar mest utsat-
ta for eventuella storningar frén vindkraftverken ar sannolikt
skrantarna och dvargmas, som ar kanda for att mycket |att
vara beredda att byta hackningsomrade om de stérs av till ex-
empel mansklig verksamhet. Det finns inga tydliga undersok-
ningar av hur vindkraftverk paverkar dessa arters hackning
och hackningsresultat, men till exempel i undersékningar som
gjorts i sddra Ostersjon observerades att antalet dvargméasar
som sokte foéda och dvervintrade pa vindkraftsomradet holls
oférandrat jamfort med tiden fére vindkraftsbygget (Petersen
et al. 2006). Det tyder pé& att dvargméasarna atminstone inte
ar patagligt radda for vindkraftverk som byggs i narheten av
deras fédoomraden.

Déremot har det observerats att andra tarnarter samt bl.a.
skrattmés och silltrut som héackar pa planomradets holmar
ofta blir fler mycket néara vindkraftverk som ar i drift. Darfor
uppskattas storningarna frén vindkraftverken for dessa arter
bli av mycket liten betydelse. P& Riutankari i Oulunsalo och i
Ajos i Kemi hackar skrattmdsar p& ménga stallen p& mindre
an 50 meters avsténd fran vindkraftverken. | Ajos har anta-
let hackande skrattméspar eller deras hackningsplatser inte
heller patagligt férandrats under tva ars uppfoljning efter att
en 30 MW vindkraftspark byggdes p& omradet. P4 motsva-
rande satt hackar ansenliga tarnkolonier arligen i omedelbar
narhet av vindkraftverken p& Marjaniemi pa Hailuoto samt i
Zeebrugge i Belgien. Pa alla de har platserna bedoms valet
av hackningsplats i regel regleras av var lampliga bomiljéer
finns p& omréadet, medan radslan for vindkraftverken och den
stérning de medfoér kan anses vara av liten betydelse.

B Tabell 4-7. Laget for skréntarnans och silltrutens héckningsholmar
i férhéllande till ndrmaste kraftverk i den nya planen. | tabellen &r NW
= nordvast, W = vast, SW = syavést, SE = sydost, N = norr.

Pesimdsaaren etdisyys ldhimp&aan voimalaan [Pesimé&saaren etédisyys lahimpéan voimalaan
Saari ja suunta ja suunta
Hackningsons avstand till ndrmaste Hackningsons avstand till ndrmaste
0 vindkraftverk och riktning vindkraftverk och riktning
R&yské / Skréntdrna (Sterna caspia) Selkélokki / Silltrut (Larus fuscus)
o Osterskargrynnor - 2,5 km NW
® < |Murgrund N 2,4 km NW -
£ 2 |vasterskaret - 2,0 km SW
S © [Knappelgrynnan - 1,8 km SW
8 & |Knappelbddan - 1,5 km SW
S © |Flyttjorna - 1,8 km W
._5 g Kaldhamn 2,3 kmWwW 2,3 km NW
v Inre kaldhamn - -
X Norrgrund 2,5 km NW -
© Skatan etelapuoliset alueet ( A)
.8 Omradet séder om Skata 1,6 km W/ 0,3 km N (Karhusaari/Bjérno)
9 . |Rackletin ympérists ( B ) Omradet
2 % kring Racklet - 2,9 km W /1,2 km S (Karhusaari/Bjérnd)
§ o |Storgrundetin ympéristd ( C )
c 2 |Oomradet kring Storgrundet - -
2 2 Gasgrund & Vésterskaret ( E ) 1,6 km SW / 2,1 km SE (Karhusaari/Bjornd) | 1,6 km SW / 2,1 km SE (Karhusaari/Bjornd)
S~ [L&ngradden ( F) 1,7 km SW / 3,5 SE (Karhusaari/Bjérno) 1,7 km SW / 3,5 SE (Karhusaari/Bjérnd)
S |Skotgrund (G ) 0,7 km SW 0,7 km SW
& |cavskaret (H) 2,6 km SW 2,6 km SW
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Mahdollisten hairidvaikutusten ohella tuulivoimalat voivat
lisata pesivien lintujen tormaysriskia ja lisata siten joidenkin
lajien aikuiskuolleisuutta. Hankealueen ymparistdssa pesivis-
ta lajeista alttimpia tuulivoimaloiden aiheuttamille térmayk-
sille ovat lokit ja tiirat, joiden poikasaikaan tekemien ruokai-
lulentoja méaara voi olla hyvinkin suuri. Osaltaan merkittavien
térmaysriskien todennakdisyyttad pienentdad kuitenkin voima-
loiden sijoittuminen etdalle, pa&osin yli 1,5 kilometrin paghan,
lintujen kannalta tarkeista lisdantymisalueista. Liséksi tiirat ja
lokit pystyvat tekemaan hyvinkin nopeita suunnanmuutoksia,
minka takia niiden kykyéa vaistaa tuulivoimaloiden lapoja voi-
daan pitda suurena. Suurimmaksi pesivien lajien térmaysriski
voidaan arvioida hankkeen toiminnan alkuvaiheessa, kun lin-
nut eivat vield ole ehtineet tottua alueelle rakennettuihin tuu-
livoimaloihin. Ajan kanssa térmaystodennakoisyys todenna-
kdisesti kuitenkin pienenee lintujen tottuessa tuulivoimaloihin
ja oppiessa varomaan niita ruokailulennoillaan.

Suojelullisesti huomionarvoisista lajeista rayskan ja sel-
kalokin paaasiallista ravintoa on silakka. Tasta syysta niiden
ruokailulennot voivat ranta-alueiden ohella suuntautua myos
hankealueen suuntaan avomerelle. Kuitenkin on epéatoden-
nakoista, ettd hankealueet muodostaisivat rayskan tai selka-
lokin kannalta erityisesti merkittavan ruokailualueen johtuen
niiden pesapaikkojen hajautumisesta laajalle alueelle koko
Kristiinankaupungin saariston alueelle sek& potentiaalisten
ruokailualueiden (saaristovydhykkeen matalat merialueet)
sijoittumisesta 1&hemmaksi niiden pesimépaikkoja. Pesivien
parimaarien seka edelleen ruokailulentojen pienesta maaras-
ta johtuen térmaysriskia ei ole mahdollista kvantitatiivisella ta-
valla arvioida, mutta kokonaisuudessaan sen voidaan arvioi-
da jaavan merkitykseltdan vahaiseksi. Populaatiotasolla mer-
kittdvien tormaysvaikutusten riskia pienentaa liséksi osaltaan
naiden lajien laaja levinneisyys Pohjanlahden alueella, jolloin
muualta tulevat yksildt pystyvéat todenndkdisesti korvaamaan
mahdollisten térmaysten aiheuttaman kuolleisuuden.

Kristiinankaupungin edustalle suunnitellun tuulivoimapuis-
ton valittomassa laheisyydessa ei WWF:n merikotkatyoryh-
man antaman tiedon mukaan sijaitse tunnettuja merikotkan
reviireja tai asuttuja pesépuita, minka takia suunnittelualueella
ruokailevat merikotkat ovat ensisijaisesti peraisin etaammalla
sijaitsevilta reviireiltd, mm. Narpidsta ja Kristiinankaupungista
sisamaan puolelta. Pesivien merikotkien ruokailulennot suun-
tautuvat Kristiinankaupungin edustalla paasaantoisesti ran-
ta-alueen reheville ja matalille merenlahdille sekd saaristo-
linjan ymparistdon, kun taas niiden maarat avomeren puo-
lella ovat usein selkeasti pienempiad. Liséksi pesimaaikaan
alueella ruokailevien merikotkien méarat ovat todennakdi-
sesti suhteellisen pienia, mink& vuoksi merikotkien térma-
ysriski ei Kristiinankaupungin edustalla todennékoisesti ole
merkittava.

Suunnittelualueen pesiméalinnustoon kuuluvat kahlaaja-,
vesilintu- ja varpuslintulajit liikkuvat lisdantymisaikanaan va-
hemman niiden etsiessa ravintonsa paaasiassa pesiméapaik-
kansa lahiympéaristosta. Tasta syystd myds niiden lisdanty-
miskauden aikainen altistuminen térmayksille merituulivoima-
loiden kanssa on selkeésti esimerkiksi lokkilintuja pienempi.
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Jamsides med eventuella stdérande effekter kan vind-
kraftverken Oka kollisionsrisken for hackande faglar och péa
s& satt Oka vissa arters vuxendodlighet. Kansligast for kol-
lisionsrisken med vindkraftverken av de arter som héckar i
projektomradets omgivning ar masar och tarnor, som kan
gora ett mycket stort antal flygningar efter féda nar de har
ungar. Sannolikheten for stora kollisionsrisker minskas dock
av placeringen av kraftverken langt bort, huvudsakligen mer
an 1,5 km frén de reproduktionsomraden som &r viktiga for
faglarna. Dessutom kan tarnor och masar mycket snabbt
andra riktning i sin flykt och de kan darfér anses ha god for-
maga att vaja for vindkraftverkens rotorblad. Risken for att
hackande faglar ska kollidera med vindkraftverken &r storst
i borjan av projektet, da faglarna annu inte har vant sig vid
att vindkraftverk har byggts p& omradet. Med tiden minskar
dock sannolikheten for kollisioner, da faglarna blir vana med
vindkraftverken och lar sig att akta sig for dem da de flyger
for att soka foda.

Skrantarna och silltrut, som skyddsmassigt ar beaktans-
varda arter, ater framst stromming. Darfor flyger de inte bara
mot strandomradena utan ocksa i riktning mot projektomréa-
det till 6ppna havet. Det &r dock osannolikt att projektomra-
dena utgor ett speciellt viktigt fddoomrade for skrantarna och
silltrut, eftersom deras boplatser ar spridda 6ver ett vidstrackt
omréde i hela Kristinestads skargérd och de potentiella fo-
doomradena (grunda havsomraden i skargérdszonen) ligger
narmare deras boplatser. P4 grund av antalet hackande par
och den ringa méangden flygningar efter féda gér det inte att
uppskatta kollisionsrisken pa kvantitativ nivd, men som hel-
het kan den beddmas vara av ringa betydelse. Risken for
kollisionseffekter pa populationsnivd minskas dessutom av
att dessa arter ar vida spridda ¢ver omrédet kring Bottniska
viken. Individer som kommer frdn andra platser kan darfor
sannolikt ersatta den dodlighet som kollisioner eventuellt ger
upphov till.

| den omedelbara narheten av den planerade vindkrafts-
parken utanfor Kristinestad finns enligt uppgifter fran WWF:s
havsérnsgrupp inga kanda havsérnrevir eller bebodda bot-
rad. De havsornar som soker foda pa planomrédet kommer
darfor fran revir som ligger langre bort, bl.a. frdn Narpes och
de inre delarna i Kristinestad. Hackande havsornar flyger i
regel till strandomradenas néringsrika och grunda havsvi-
kar utanfor Kristinestad samt till omrédet vid skargardslinjen
for att séka féda, medan antalet havsérnar vid dppna havet
ofta ar betydligt mindre. Dessutom ar antalet havsérnar som
soker foda pa omradet under hackningstiden sannolikt rela-
tivt litet, vilket innebéar att havsdrnarnas kollisionsrisk utanfér
Kristinestad sannolikt inte ar séarskilt stor.

De vadar-, sjofagel- och tattingarter som héackar pé plan-
omrédet ror sig mindre under reprodutionstiden och de so-
ker i allmanhet féda i narheten av boplatsen. Darfér ar de
betydligt mindre utsatta for kollisioner med de havsbase-
rade vindkraftverken under reproduktionstiden an till exem-
pel masfaglarna. Férutom att vadarna och sjofaglarna flyger



Véhaisten ruokailulentojen maaran liséksi seké kahlaajat etta
vesilinnut pysyttelevat pesimaaikaisilla lentomatkoillaan (esi-
merkiksi hairinnast4 aiheutuvat pakenemiset) paasaantoises-
ti hyvin l&helld vedenpintaa voimaloiden lapojen alapuolella.

4.5.6  Tuulivoimapuiston vaikutukset

muuttolinnustoon

Tuulivoimapuiston muuttolinnuille aiheuttama térmaysriski
Kristiinankaupungin edustan suunnitellun tuulivoimapuiston
alueen kautta muuttaa vuosittain huomattavia maaria seka
Pohjanlahden alueella pesivia etta Jaamerelle suuntaavia
vesilintuja, joista runsaslukuisimmin suunnitellun tuulivoima-
puiston alueen kautta muuttavat mm. haahka, arktiset vesi-
linnut mustalintu, pilkkasiipi ja alli sek& kuikkalinnut. N&iden
lajien tormaysriskia arvioitin YVA-menettelyn yhteydesséa
kayttamalla Bandin ym. (2006) kehittamaa térmaysriskimal-
lia. Arviot Kristiinankaupungin saaristoalueen kautta muutta-
vista lintumaaristd muodostettiin Suupohjan lintutieteellisen
yhdistyksen noin 10 vuoden pituisesta havaintoaineistosta
laskettujen lajien keskimaaraisten muuttomaarien perusteel-
la (perustuen Nousiainen 2008). Eri lajien muuttajamaarat
vaihtelevat Kristiinankaupungin edustalla vuosittain kevaan
etenemisen ja havainnointimaarien perusteella, minka takia
taman aineiston kayttdminen mahdollisti osaltaan vuosien va-
lisen vaihtelun huomioimisen osana térmaysvaikutusten suu-
ruuden arviointia. Lisaksi tdrmaysriskien arvioinnissa hyédyn-
nettiin osaltaan Siipyyn lintutornista kevaalla ja syksylla 2009
kerattya yksityiskohtaisempaa havaintoaineistoa, jonka avul-
la pystyttiin arvioimaan eri lajien muuttoreittien sijoittumista
suhteessa suunniteltuun tuulivoima-alueeseen. Térmaysriskit
laskettiin erikseen 1) olettaen, etta kaikki alueen kautta muut-
tavat linnut lentdvat hankealueen kautta (teoreettinen maksi-
miarvo), seka 2) Siipyyn vuoden havaintoaineistosta laskettu-
jen prosenttiosuuksien mukaan, joiden perusteella arvioitiin
suunnittelualueen kautta muuttavien yksildiden maara suh-
teessa alueen kokonaismuuttoon. Saadut térmaysriskit eri
vaistokertoimen (tasta lisdd edempand) arvoilla on esitetty
taulukossa (Taulukko 4-8).

Tormaysriskit laskettiin erikseen uudelle ja vanhalle han-
kesuunnitelmalle niiden laajimman toteuttamisvaihtoehdon
mukaan pl. Karhusaaren voimalaitosalueelle suunnitellut tuu-
livoimalat, joita ei huomioitu térmaysriskien arvioinnissa kum-
mankaan hankesuunnitelman osalta.

mycket mindre i jakt p& foda héller de sig dessutom vid flyg-
ning under hackningstiden (till exempel nar de flyr pa grund
av storningar) i regel mycket nara vattenytan nedanfér vind-
kraftverkens rotorblad.

4.5.6  Vindkraftsparkens inverkan pa flyttfaglarna

Kollisionsrisk som vindkraftsparken orsakar for flyttfaglarna
Genom den planerade vindkraftsparkens omrade utanfor
Kristinestad flyttar arligen betydande mangder sjofaglar som
hackar vid b&de Bottniska viken och Ishavet. Rikligast fore-
kommande vid flyttning genom den planerade vindkrafts-
parken &r bl.a. ejder, de arktiska sj6fdglarna sjdorre, svérta
och alfdgel samt lomféglar. De har arternas kollisionsrisk
beddmdes i samband med MKB-férfarandet med hjalp av
den kollisionsriskmodell som Band et al. (2006) har utveck-
lat. Uppskattningar av de méangder faglar som flyttar via
Kristinestads skéargardsomréde skapades utgdende fran
uppgifterna om de réknade genomsnittliga antalen flyttande
faglar i det observationsmaterial som ornitologféreningen i
Sydosterbotten har samlat under cirka 10 ars tid (baserat
pé Nousiainen 2008). Antalet flyttande faglar av olika arter
utanfor Kristinestad varierar fran &r till &r beroende pé hur
véren framskrider och hur ménga observationer som gors.
Darfér gav det har materialet en mojlighet att beakta variatio-
nen mellan olika ar vid bedémningen av hur stor konsekvens
kollisionsrisken utgér. Vid bedémningen av kollisionsriskerna
utnyttjades ocksé det mera detaljerade observationsmateria-
let fran Sideby fageltorn varen och hosten 2009. Med hjélp av
det kunde laget for olika arters flyttstrack i forhallande till det
planerade vindkraftsomrédet beddmas. Kollisionsriskerna
beréknades separat 1) under antagande att alla faglar som
flyttar via omrédet flyger genom projektomradet (teoretiskt
maximivarde) samt 2) enligt de procentandelar som berak-
nats utgdende fran observationsmaterialet fran Sideby, enligt
vilket antalet individer som stracker genom planomradet stéll-
des i proportion till den totala flyttande fagelmangden i omré-
det. De beréknade kollisionsriskerna med olika vajningsfak-
torer (mera om detta senare) anges i Tabell 4-8.
Kollisionsriskerna beréknades skilt for den nya och den
gamla projektplanen enligt deras storsta genomférandealter-
nativ exklusive de kraftverk som planeras pé kraftverksom-
rédet pa Bjormon, vilka inte har beaktats i bedémningen av
kollisionsriskerna for ndgondera projektplanen.
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B Figur 4-12 Genomskarningsskiss av havsvindkraftsparken och

B Kuva 4-12. Havinnekuva merituulivoimapuiston poikkileikkauksesta
vanliga flyghojder for flyttfaglar.

Jja muuttolintujen yleisista lentokorkeuksista.

148



B Taulukko 4-8. Kristiinankaupungin tuulivoimapuiston aiheuttamat torméaysvaikutukset Bandin mallin perusteella eri hankesuunnitelmien seka
eri vaistokertoimien perusteella. Térmaysriskit on arvioitu vuoden 2009 havaintoaineiston perusteella hankealueen ldpi muuttavien yksildiden

osuudelle.

B Tabell 4-8. Konsekvenser av den kollisionsrisk som Kiristinestads vindkraftspark medfor enligt Bands modell utgdende frén de olika projektp-
lanerna samt olika vajningsfaktorer. Kollisionsriskerna har uppskattats for den andel individer som flyttade via projektomradet enligt observations-

materialet for &r 2009.

Muutto-maara

Alueen kautta kulke-
vat (yks./vuosi)

Vanha hankesuunnitelma

Uusi hankesuunnitelma

I(:ylttsg\r/\g?asia)ntal Antal som ﬂyttlar gen- Gammal projektplan Ny projektplan
(ind./An) om omrédet (ind./ar)
Vaistokerroin 95% |98% |99% |95% |98% |99%
Vajningsfaktor
Laulujoutsen
(94 % muuttaa alueen kautta)
Sangsvan (94 % flyttar via 1230 1160 2,0 0,8 0,4 1,9 0,7 0,4
omrédet)
Metsahanhi
(94 % muuttaa alueen kautta)
Sadgas (94 % flyttar via omra- 2940 2760 3.2 13 06 3.0 12 0.6
det)
Haahka
(88 % muuttaa alueen kautta)
Ejder (88 % fiyttar via omra- 30 000 26 400 24 10 4.8 22 8,8 4.4
det)
Mustalintu
(86 % muuttaa alueen kautta)
Sjéorre (86 % flyttar via omra- 41 300 35500 31 12 6,2 29 12 5,7
det)
Pilkkasiipi
(81 % muuttaa alueen kautta)
Svérta (81 % flyttar via omra- 12220 9900 8.7 3.5 17 8.1 32 16
det)
Kuikka
(60 % muuttaa alueen kautta)
Storlom (60 % flyttar via omra- 6400 3840 38 15 08 35 14 0.7
det)
Kaakkuri
(75 % muuttaa alueen kautta)
Smélom (75 % fiyttar via 2640 1980 1,9 0,8 0,4 1,8 0,7 04
omradet)
Kurki
(20 % muuttaa alueen kautta)
Trana (20 % flyttar via omra- 12000 2400 41 17 08 38 15 08
det)
Merimetso
(90 % muuttaa alueen kautta)
Storskarv (90 % flyttar via 15 300 13770 18 7,1 3,5 16 6,6 3,3
omrédet)
YHTEENSA
TOTALT 124 000 98 000 97 39 19 89 36 18
% alueen kautta muuttavista
% som flyttar genom omradet 0,10 0,04 0,02 0,09 0,04 0,02
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Toérmaysriskien arvioinnissa yleisesti kaytetty 95 % vais-
tékerroin (95 % linnuista osaa vaistaa niiden lentoreitille
osuvat tuulivoimalat) perustuu p&aosin mallin kehittdneen
SNH:n (Scottish Natural Heritage) varovaisuusperiaatteen
mukaisesti muodostamaan arvioon lintujen kyvysta vaistaa
tuulivoimaloiden lapoja. Kristiinankaupungin edustan kautta
muuttavien vesilintujen mutta myds hanhien vaistokykya pi-
detdan nykyisin huomattavasti tata arvoa korkeampana, mita
tukevat osaltaan myds maastossa tehdyt havainnot naiden
lajiryhmien pienista kuolleisuusluvista (Desholm & Kahlert
2006, Fernley ym. 2006). Empiiristen aineistojen perusteel-
la vesilintujen todellisen vaistokertoimen on arvioitu olevan
vuorokaudenajasta riippumatta 99-99,8 %. Kertoimella 95 %
mallinnetut arviot térmayksista ovat siten hyvin teoreettisia ja
todennakoisesti selkeité yliarvioita tuulivoimapuiston aiheut-
tamasta térmayskuolleisuudesta.

Mallinnuksen perusteella suurimman térmaysriskin suun-
niteltu tuulivoimapuisto aiheuttaa alueen kautta muuttaville
arktisille vesilinnuille ja haahkalle, joiden yksildomaarat ovat
Kristiinankaupungin edustalla huomattavan suuria. Naiden
lajien térmaysriskia pienentaa todellisuudessa kuitenkin huo-
mattavasti niiden muuton painottuminen matalalle hyvin 1a-
hella merenpintaa. Taman takia huomattava osa niista len-
téa todellisuudessa huomattavasti tuulivoimaloiden lapojen
alapuolella. Esimerkiksi Desholmin ja Kahlertin (2006) tutki-
muksessa jopa 84 % Nystedin tuulivoimapuiston alueen |1api
muuttavista haahka- ja mustalintuparvista arvioitiin lentéavan
tuulivoimaloiden lapojen alapuolella (alle 30 metrin korkeu-
dessa). Térmaysmallinnuksessa lintujen muuttokorkeuksia
ei ole pystytty ottamaan huomioon, koska riittavan yksityis-
kohtaista havaintoaineistoa vesilintujen muuttokorkeuksis-
ta Kristiinankaupungin edustalla ei ollut saatavilla. Alueen
kautta muuttavista lajeista 1ahempéana tuulivoimaloiden toi-
mintakorkeuksia lentavia lajeja ovat erityisesti kuikkalinnut,
merimetso sekd hanhet. Hanhien muutto hajautuu selvasti
Kristiinankaupungin alueella, sen painottuessa voimakkaim-
min rantaviivan ja sisdsaariston alueelle. Siipyysséa rantavii-
vaa pitkin muuttavien yksildiden on térmaysriskin arvioinnissa
tulkittu lentavan hankealueen kautta, mika selittda osaltaan
suunnittelualueen kautta muuttavien metsahanhien ja laulu-
joutsenien korkeaa prosenttiosuutta. Nama yksilét voivat kui-
tenkin ohittaa suunnitellut tuulivoimalat myés niiden itdpuolel-
ta, jolloin voimaloiden vaikutusalueelle ajautuvien hanhien ja
joutsenten maara on taulukossa yliarvioitu. Sama patee myos
merimetsoon, jonka muutto kulkee p&aosin saaristoalueen
paalla Domarkobbanin-Ljusgrundin saarilinjaa seuraten.

Sadolosuhteet ja tuulet vaikuttavat huomattavasti lintujen
muuttoreittien sijoittumiseen ja muuttokorkeuksiin, minka
takia tuulivoimala-alueen kautta muuttavien lintujen maara
vaihtelee suurestikin. Yleensa térmaysriskin arvioidaan ole-
van suurin huonossa saassa, jolloin linnut eivat valttamatta
pysty ajoissa havaitsemaan tuulivoimaloiden lapoja, vaan
ajautuvat vahingossa térmaysriskialueelle. Toisaalta linnut
pystyvéat ihmissiimaa tehokkaammin havainnoimaan myds
spektrin punaista osaa, mink& takia linnut nakevat ihmista
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Vid beddmning av kollisionsrisker anvands allméant en véj-
ningsfaktor pa 95 % (95 % av faglarna lyckas véja for vind-
kraftverk som finns i deras vag). Denna faktor &r baserad
pa den uppskattning som SNH (Scottish Natural Heritage),
som har utvecklat modellen, har skapat enligt férsiktighets-
principen betraffande faglars forméaga att vaja for vindkraft-
verkens rotorblad. Vajningsférmagan hos de sjofaglar men
ocksa gass som flyttar via omradet utanfor Kristinestad anses
numera vara betydligt hogre an detta, vilket ocksé stods av
observationer i terrangen dar liten kollisionsdédlighet bland
dessa artgrupper har observerats (Desholm & Kahlert 2006,
Fernley et al. 2006). Enligt empiriskt material har sjoféglarnas
verkliga vajningsfaktor uppskattats vara 99-99,8 % beroende
pé vilken tid p& dygnet det ar friga om. De modellberéaknade
uppskattningarna enligt 95 % &r alltsd mycket teoretiska och
sannolikt klara 6verskattningar av kollisionsdédligheten vid
vindkraftsparken.

Enligt modellberakningen orsakar den planerade vind-
kraftsparken den storsta kollisionsrisken for de arktiska
sjofaglar och ejdrar som flyttar via omradet och som utgor
ett beaktansvart stort antal individer utanfor Kristinestad.
Kollisionsrisken for de har arterna minskas dock i praktiken
betydligt av att de framst stracker pa 1&g hojd mycket nara
vattenytan. Darfor flyger en ansenlig del av dem i verklighe-
ten klart nedanfor vindkraftverkens rotorblad. Till exempel i
Desholms och Kahlerts (2006) forskning uppskattades hela
84 % av flockarna med ejdrar och sjoorre som flég genom
vindkraftsomradet i Nysted flyga nedanfér vindkraftverkens
rotorblad (p& mindre an 30 meters hojd). | modellberakningen
av kollisionsrisken har faglarnas flyghojd inte kunnat beaktas,
eftersom det inte finns tillrackligt med detaljerat observations-
material om sjofaglarnas flyttningshojd utanfor Kristinestad.
Av de arter som flyttar via omréadet ar det speciellt lomfaglar,
storskarvar och gass somflyger pé en héjd som ligger narmare
vindkraftverkens rotorblad. Gassens strack ar mycket utspritt
i Kristinestadsomradet och tyngdpunkten ligger pa strandlin-
jen och den inre skargéarden. De individer som stracker langs
strandlinjen i Sideby har i bedémningen av kollisionsrisken
tolkats flyga via projektomradet, vilket forklarar den héga pro-
centandelen av sadgass och séngsvanar som anges flytta
via planomradet. De har individerna kan dock ocksa passera
de planerade vindkraftverken pa Gstra sidan, vilket innebar att
antalet gass och svanar som kommer in pé& kraftverkens influ-
ensomrade ar Overskattat i tabellen. Detsamma galler ocksé
for storskarven, vars flyttning framst gar 6ver skargardsomra-
det langs linjen Domarkobban-Ljusgrund.

Vaderforhéllandena och vindarna paverkar i hog grad var
faglarnas flyttstrack gar fram och aven flyghdjden. Darfor va-
rierar antalet faglar som stracker genom vindkraftsomradet
i hog grad. | allmanhet bedéms kollisionsrisken vara storst
vid déligt vader, da faglarmna inte nédvandigtvis upptéacker
vindkraftverkens rotorblad i tid utan kommer av misstag in
pa det omrade dar de utsatts for kollisionsrisk. A andra sidan
kan faglarna battre an manniskodgat urskilja ocksé den roda
delen av spektret. Darfor ser faglarna battre an manniskan



paremmin myds huonossa sdassa. Nystedissa tehdyt tutka-
seurannat viittaavat osaltaan siihen, etta linnut pystyvat ha-
vaitsemaan tuulivoimalat hyvin etdalta myos ydaikaan, minka
takia tormaysriskit eivat ainakaan yémuuttavien vesilintujen
kohdalla ole merkittavalla tavalla valoisaa aikaa suurempia.
Tormaysriskien kannalta tuulivoimaloiden ydaikaiseen valais-
tukseen tulisi kuitenkin kiinnittdd huomiota ja valttéa voimak-
kaiden valonheittimien kayttéa nk. majakkaefektin ja sen ai-
heuttaman lintujen hairiintymisen valttamiseksi.

Kristiinankaupungin kautta muuttavien lajien yksilomaariin
seka lajien luontaiseen aikuiskuolleisuuteen (mm. vesilinnuilla
noin 20-25 %, kuikkalinnuilla ja merimetsolla 10-13 %) ver-
rattuna térmayskuolleisuuden merkitys lajien kannankehi-
tykseen voidaan arvioida pieneksi lajien aikuiskuolleisuuden
kasvaessa vain hyvin vahan. Esimerkiksi haahkan kohdalla
suunniteltua tuulivoimapuistoa suurempana aikuiskuolleisuu-
den aiheuttajana voidaan pitda Pohjanlahden alueella kesai-
sin ja syksyisin harjoitettavaa haahkan metsastysta, jolla on
todennakdisesti merkitystd myds kannan saatelyn kannalta.
Vuonna 2007 Satakunnan ja Ruotsinkielisen Pohjanmaan alu-
eilla saatiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen keraa-
man saalistilaston mukaan saaliiksi yhteensa 400 haahkaa ja
Varsinais-Suomen alueella vastaavasti 1 200.

Parhaimman vertailukohdan suunnitellun tuulivoimapuis-
ton muuttolinnuille aiheuttamien vaikutusten arvioimiseksi
tarjoaa Tanskan rannikkoalueelle Nystedin ja Horns Revin
riutalle rakennetut merituulivoimapuistot, joiden vaikutuk-
sia alueen linnustoon on seurattu yksityiskohtaisesti seka
nakyvan muuton seurannan etta tutkahavainnoinnin avulla.
Seurantatulosten perusteella tuulivoimapuiston nékyvin vai-
kutus lintuihin oli useiden lajien muuttoreittien osittainen siir-
tyminen lahemmas tuulivoimapuiston reunoja, mika kuvastaa
osaltaan lintujen kykya havaita niiden muuttoreitille osuvat
tuulivoimalaitokset seka ohittaa ne turvallisten etaisyyksi-
en péaasta. Vastaava tutkimustulos saatiin seka vesilintujen
ettd suunnittelualueen kautta muuttavien paivapetolintujen
osalta. Voimaloiden aiheuttama térmayskuolleisuus on ol-
lut Nystedissa hyvin pienta huolimatta siita, ettd alueen lapi
muuttaa vuosittain satoja tuhansia muuttolintuja, mm. samoja
lajeja kuin Kristiinankaupungin edustalla (haahka, mustalin-
tu). Havaintoja pienista térmaysvaikutuksista on tehty myés
Kemin Ajoksen tuulivoimapuiston alueella, jossa ei kolmen
vuoden saanndllisen seurannan aikana ole havaittu yhtaan
selvasti tuulivoimaloista johtuvaa kuolemantapausta (PVO-
Innopower 2009).

Raportoitujen térmayskuolleisuuksien perusteella alttiim-
pana lajiryhma tuulivoimaloiden aiheuttamalle térmayskuol-
leisuudelle nahdaan nykyisin suurikokoiset petolinnut, joiden
osalta maailmalta on raportoitu paikoin huomattaviakin kuol-
leisuuslukuja. Esimerkiksi Saksassa kaikista tuulivoimaloiden
aiheuttamista térmaysuhreista 42 % on ollut petolintuja, 1a-
hinn& hiirihaukkoja ja isohaarahaukkoja, muiden lajien kuol-
leisuuslukujen kasittdessé l&hinn& vain satunnaistapauksia

ocksa i daligt vader. Uppfoljningar med radar i Nysted tyder
pa att faglar kan upptacka vindkraftverk pa& mycket langt hall
ocksa nattetid. Darfor ar kollisionsrisken &tminstone for natt-
flyttande sjofaglar inte patagligt storre an under den ljusa de-
len av dygnet. Med tanke pa kollisionsriskerna &ar det dock
tillrddligt att fasta vikt vid att vindkraftverken har belysning
nattetid. Starka stralkastare ska ocks& undvikas for att det
inte ska uppsta s.k. fyreffekt som stor faglarna.

Jamfort med antalet individer av de arter som flyttar via
Kristinestad samt arternas naturliga vuxendodlighet (bl.a. for
sjoféglar cirka 20-25 %, lomfaglar och storskarvar 10-13 %)
kan kollisionsdddlighetens betydelse for arternas bestands-
utveckling uppskattas vara liten, d& vuxendodligheten okar
endast i mycket liten omfattning. Till exempel nar det géller
ejdrar kan en storre orsak till vuxendddlighet an vindkrafts-
parken anses vara ejderjakten vid Bottniska viken pa som-
rarna och hostarna. Den ar sannolikt ocksa av betydelse for
regleringen av bestandet. Enligt statistik som Vilt- och fiske-
riforskningsinstitutet har samlat in gav jakten i Satakunta och
Svenska Osterbotten &r 2007 sammanlagt 400 ejdrar och i
Egentliga Finland 1 200.

Den basta jamforelsen for beddémning av den planerade
vindkraftsparkens inverkan pa flyttfaglarna ar de havsbasera-
de vindkraftsparkerna vid Nysted och Horns Rev i Danmark.
Vindkraftsparkernas inverkan pé faglarna har foljts upp nog-
grant genom bade observationer av den synliga flyttningen
och radarobservationer. Uppfoljningsresultaten visar att en
vindkraftsparks synligaste inverkan pé faglarna var att flera
arter delvis flyttade sin rutt narmare vindkraftsparkens kanter,
vilket visar att faglarna har en férmaga att upptacka vindkraft-
verken som kommer i deras vag och att passera dem pa
tryggt avstand. Samma forskningsresultat fick man ocksa for
sjofaglar och fér dagrovfaglar som flyttar via planomrédet.
Kollisionsdddligheten vid kraftverken i Nysted har varit myck-
et liten, trots att hundratusentals flyttfaglar arligen stracker
genom omrédet, bl.a. samma arter som utanfér Kristinestad
(ejder, sjoorre). | Ajos vindkraftspark i Kemi har péaverkan i
form av kollisioner ocksa varit liten. Under tre &rs regelbunden
uppféljining har inte ett enda klart dédsfall orsakat av vind-
kraftverken observerats (PVO-Innopower 2009).

Enligt rapporter om kollisionsdéddligheten anses stora rov-
faglar vara den artgrupp som ar mest utsatt for kollisionsddd-
lighet vid vindkraftverk. Fér dem har det stéllvis rapporterats
om ganska hdg dodlighet. Till exempel i Tyskland har 42 %
av alla kollisionsoffer vid vindkraftverken varit rovfaglar, framst
ormvrék och glada, medan dodlighetstalen for andra arter har
rort sig om bara enstaka fall (Fernley et al. 2006). | Tyskland
har orsaken till rovfaglarnas hoga kollisionsdddlighet be-
doémits vara speciellt det faktum att kraftverken ar placerade i
jordbruksmiljé som &r en viktig miljo dar lokala rovfaglar hittar
foda. Daremot har kollisionsdddlighet for strackande rovfag-
lar i Tyskland inte just alls tagits upp som en beaktansvard
faktor. Med tanke pad den havsbaserade vindkraftspark som
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(Fernley ym. 2006). Saksassa petolintujen korkean térma-
yskuolleisuuden syyksi on arvioitu erityisesti voimaloiden si-
joittumista maatalousymparistdon, joka muodostaa merkitta-
van ruokailuympariston paikallisille petolinnuille. Sen sijaan
muuttaville petolinnuille aiheutuvaa térmayskuolleisuutta ei
Saksassa ole juurikaan nostettu esiin merkittavana tekijana.
Kristiinankaupungin edustalle suunnitellun merituulivoima-
puiston kannalta petolintujen tormaysriskit voidaan kuitenkin
kokonaisuudessaan nahda suhteellisen pieniksi paivapeto-
lintujen muuton painottuessa selkeasti mantereen ylapuo-
lelle. Vastaava patee padosin myos kurkeen, joista kuitenkin
pieni 0sa, syksylla 2009 kaikkiaan 20 %, voi sdaolosuhteista
riippuen muuttaa myds meren paalla. Kristiinankaupungin
hankealueella térmaysriskit eivat todennakdisesti kuiten-
kaan ole merkittavia johtuen kurjen merimuuton vahyydesta.
Paivapetolinnuista merikotkan muuttoreitti poikkeaa muis-
ta petolinnuista niiden muuttaessa osin myds merialueen
puolella Kristiinankaupungin edustan saaristolinjaa seura-
ten. Muuttavien merikotkien maarat ovat merialueen puo-
lella kuitenkin varsin pienid suhteessa ranta-alueeseen, ei-
vatkd muuttavien merikotkien térmaysriskit tasta syysta ole
merkittavia. Merikotkan térmaysriskiin vaikuttaa osaltaan
lintujen kerdantyminen varhaiskevaalla avomerelle syntyvil-
le ajojéille ja ja&pakoille. Jailla istuvia merikotkia havaitaan
Kristiinankaupungin alueella kaikkiaan useita kymmenié lin-
tuja eri puolilla saaristoaluetta, minka takia tuulivoimaloiden
vaikutuksia niihin tulisi osaltaan havainnoida tuulivoimaloiden
rakentamisen ja toiminnan alkuvaiheessa mahdollisten riski-
tekijdiden tunnistamiseksi.

Muuttolintujen reitit suuntautuvat Kristiinankaupungin edus-
talla kevaalla paasaantodisesti pohjoiseen tai koilliseen ja syk-
sylla vastaavasti eteldan tai itdan. Naiden muuttoreittien kan-
nalta tuulivoimaloiden ryhmitteleminen ita-lansi -suunnassa
mahdollisimman kapeaan muodostelmaan voidaan nykytie-
don valossa pitdé hyvana ratkaisuna, koska linnuille tarjoutuu
hyvat mahdollisuudet pienilla muuttoreittien muutoksilla ohit-
taa suunniteltu tuulivoimapuisto kokonaisuudessaan. YVA-
menettelyn aikana hankesuunnitelmaa tarkistettiin osin lintui-
hin kohdistuvien vaikutusten ehkaisemiseksi. Muuttolintujen
kannalta uusi hankesuunnitelma sisaltéa parannuksia koskien
erityisesti aivan rantaviivassa muuttavia lajeja. Uudessa suun-
nitelmassa lahelle Karhusaaren niemen karkeé suunniteltuja
voimaloita on poistettu, minka avulla suunnitellun tuulivoima-
puiston ja mantereen valiin on jatetty selke& kaytava tuulivoi-
mapuiston itdpuolelta muuttaville linnuille. Tuulivoimaloiden
siirtAmisella kauemmas rantavyohykkeesta voidaan arvioida
olevan merkitysta erityisesti 1ahella rantaa muuttavalle haah-
kalle, kun taas levedmmalla sektorilla muuttavien lajien osalta
hankesuunnitelmien valisen eron voidaan arvioida olevan pie-
nempi. Vastaavasti etelaisen Sandskarin tuulivoimala-alueen
(vanhan hankesuunnitelman mukainen alue D) poistaminen
ja voimaloiden sijoittaminen muiden hankealueiden yhtey-
teen lyhentaa oleellisesti tuulivoimapuiston alueen pituutta
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planeras utanfor Kristinestad kan kollisionsrisken for rovfaglar
dock som helhet anses vara relativt liten, eftersom dagrov-
faglarnas flyttstrack framst gér ¢ver land. Detsamma galler
i huvudsak ocksa for tranor, av vilka dock en liten del, 20 %
hosten 2009, beroende pé vaderforhdllandena kan stracka
ocksé over havet. P& projektomradet i Kristinestad ar kolli-
sionsriskerna dock sannolikt inte ansenliga, eftersom endast
en mindre andel av tranorna stracker dver havet. Nar det géller
dagrovfaglar avviker havsornens flyttstréck fran andra rovfag-
lars, for de stracker delvis ocksé Gver havsomréde och foljer
skargérdslinjen utanfor Kristinestad. Det antal havsornar som
flyttar dver havsomrédet ar dock tamligen litet i forhallande
till strandomrédet. Darfor ar de flyttande havsérnarnas kol-
lisionsrisk inte ansenlig. Havsormnens kollisionsrisk péverkas
av att fAglarna samlas pa drivisen och packisen ute pa éppna
havet tidigt p& véren. Flera tiotal havsérnar som sitter pa isen
observeras i Kristinestadsomradet i olika delar av skargards-
omrédet. Darfér borde vindkraftverkens inverkan pa dem stu-
deras i inledningsskedet da vindkraftverken byggs och tas i
drift s& att eventuella riskfaktorer upptacks.

Flyttfaglarnas strack utanfor Kristinestad pa véren gar i re-
gel norrut eller mot nordost och pa hésten sdderut eller Gster-
ut. Med tanke pé de har flyttstracken &r det enligt vad man nu
vet en bra I6sning att gruppera vindkraftverken till en forma-
tion som ar s& smal som mojligt i 6st-vastlig rikining, eftersom
faglarna da erbjuds goda mojligheter att genom smé& and-
ringar av flygrutten ta sig forbi den planerade vindkraftspar-
ken. Under MKB-forfarandet justerades projektplanen delvis
for att forhindra konsekvenser for faglarna. Med tanke pa fag-
larna innehaller den nya projektplanen forbattringar speciellt
for de arter som flyttar alldeles langs strandlinjen. De kraft-
verk som var planerade alldeles néra spetsen av Bjornon har
tagits bort i den nya planen. Pa sa satt har en tydlig korridor
lamnats mellan vindkraftsparken och fastlandet for de faglar
som stracker p& ostra sidan om vindkraftsparken. Flyttningen
av vindkraftverken langre bort frdn strandzonen uppskattas
péverka speciellt ejdern, som stracker nara stranden, medan
skillnaden mellan de olika projektplanerna ar mindre for arter
som flyttar Gver en bredare sektor. D& vindkraftsomrédet vid
Sandskaret i sdder (omréade D i den gamla projektplanen)
togs bort och kraftverken placerades i anslutning till de évriga
projektomradena forkortas vindkraftsparkens langd i nord-
sydlig riktning betydligt. D& far flyttfagelflockarna en battre
mojlighet att ta en omvag kring vindkraftsomradet an i den
ursprungliga planen. Enligt Bands modell, som har anvants
i bedébmningen, ar kollisionsriskerna i den nya projektplanen
cirka 6—7 % mindre an i den gamla planen, vilket framst beror
pé placeringen av vindkraftverken pa ett mindre omréde samt
att det sydligaste projektomrédet togs bort. De har &tgarder-
na minskar antalet vindkraftverk som flyttfaglarna moter un-
der flyttningen och minskar darigenom kollisionsrisken.



pohjois-eteld -suunnassa, jolloin muuttolintuparvien mahdol-
lisuudet kiertda koko tuulivoimapuiston alue ovat alkuperaista
suunnitelmaa paremmat. Arvioinnissa kaytetyn Bandin mallin
mukaan lintujen térmaysriskit ovat uudessa hankesuunnitel-
massa noin 6—7 % pienemmat kuin vanhassa suunnitelmas-
sa, mika johtuu paaasiassa tuulivoimaloiden sijoittamisesta
pienemmalle alueelle seka etelaisen hankealueen poistami-
sesta. Nama toimenpiteet vahentavat kukin osaltaan lintujen
muuttomatkallaan kohtaamien tuulivoimaloiden lukumaaraa
ja pienentavat siten tormaysriskia.

Tuulivoimapuiston vaikutukset lintujen kerddntyma- ja
lepdilyalueisiin

Suunniteltu hanke voi osaltaan vaikuttaa lintujen kaytta-
miin ruokailu- ja lepailyalueisiin ensisijaisesti vedenalaisluon-
non muutosten seka alueiden pienemman houkuttelevuuden
kautta. Kristiinankaupungin saariston ulkopuoliset matalat
merialueet muodostavat merkittdvan kevat- ja kesaaikaisen
keraantymaalueen erityisesti sulkiville haahkoille mutta ke-
vaalla myds mm. pilkkasiiville ja mustalinnuille. Kesalla 2009
tehdyn lentolaskennan perusteella vesilintujen ruokailualu-
eista suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutukset kohdistuvat
voimakkaimmin erityisesti Norra Storbadanin-Medelgrundin
valiseen alueeseen (molempien hankesuunnitelmien mukai-
nen alue C), jolla ruokaili kevaalla ja kesalla 2009 merkittava
maara vesilintuja.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia niiden 1&heisyydessa ruokai-
levien vesilintujen kayttaytymiseen, erityisesti haahkaan ja
mustalintuun, on tutkittu niiden talvehtimisalueilla eteléisella
[tdmerelld. Tutkimuksissa joidenkin vesilintujen on havaittu
osin vélttelevan ruokailemista tuulivoimaloiden vélisella alu-
eella niiden rakentamisen jélkeisind vuosina, minka vuoksi
tuulivoimapuiston rakentaminen voi osaltaan vahentaa nail-
le lajeille soveliaiden ruokailualueiden maaréa hankealueel-
la ja sen lahiymparistdssa. Esimerkiksi Horns Revin tuulivoi-
mapuiston alueella ruokailevien kuikkalintujen, haahkojen
ja mustalintujen maarien on tuulivoimapuiston rakentamis-
vaiheessa sekd sen ensimmaéisten toimintavuosien aikana
havaittu olevan pienempia tuulivoimapuiston rakentamista
edeltaneeseen aikaan verrattuna. Esimerkiksi lokkien, meri-
metson tai tukkakoskelon yksildmaarissa ei Tanskassa teh-
dyissé tutkimuksissa sen sijaan havaittu vastaavia eroja tuu-
livoimapuiston rakentamisen seurauksena, minka takia nai-
den lajien ruokailualueisiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan
pitda suhteessa pienempina (Petersen ym. 2006). Havaittujen
ruokailualuemuutosten syista tai yleistettavyydesta ei kuiten-
kaan olla viela varmoja. Osin syyksi on arvioitu tuulivoima-
loiden aiheuttamia hairidtekijoitd, mutta toisaalta myoskaan
vesilintujen kayttamien ravintokohteiden ajallista ja paikallista
vaihtelua ei ole pystytty tassa yhteydessa sulkemaan pois.
Esimerkiksi Tung Knobin tuulivoimapuistossa Arhusin edus-
talla voimala-alueella ja sen lahiymparistdsséa ruokailevien
haahkojen esiintymisen on havaittu korreloivan erittain voi-
makkaasti simpukoiden esiintymisrunsauden kanssa tuuli-
voimaloiden selittdessa niiden esiintymista selkeasti tata hei-
kommin (Guillemette 1998).

Vindkraftsparkens inverkan pa faglarnas samlings- och
rastomréaden

Det planerade projektet kan péverka de fédo- och rastom-
réden som faglarna anvander, framst genom forandringar i
den submarina naturen samt genom att omrédena blir min-
dre lockande. De grunda havsomradena utanfor Kristinestads
skargérd utgor ett betydelsefullt samlingsomrade pé varen
och sommaren, speciellt for ruggande ejdrar men pa varen
ocksa bl.a. for svarta och sjoorre. Enligt den flygrakning som
gjordes véren 2009 ar det fédoomrade som sjofaglar anvan-
der och som péverkas mest av den planerade vindkraftspar-
ken speciellt omradet Norra Storb&ddan—Medelgrund (omréade
C enligt bada projektplanerna) dar ansenliga mangder sjo-
faglar sokte foda varen och sommaren 2009.

Vindkraftverkens inverkan pa beteendet for sjofaglar som
sOker fdda i deras narhet, speciellt ejder och sjéorre, har un-
dersokts pd deras dvervintringsomraden i sédra Ostersjon.
| undersokningarna har det observerats att vissa sjofaglar
delvis undviker att soka foda i omrédet mellan vindkraftver-
ken under &ren efter att de har byggts. Darfér kan byggan-
det av en vindkraftspark minska mangden fédoomraden som
lampar sig for de har arterna pa projektomradet och i dess
naromgivning. Till exempel antalet lomféglar, ejdrar och sjo-
orrar som soker foda pé vindkraftsomradet vid Horns Rev
var mindre d& vindkraftsparken byggdes och under de forsta
darpéfoljande aren, da vindkraftverken var i drift, jamfért med
tiden innan vindkraftsparken byggdes. | undersékningarna
i Danmark noterades daremot inga motsvarande skillnader
i till exempel antalet méasar, storskarvar eller sméaskrakar till
folid av att en vindkraftspark byggdes. Inverkan pa de hér
arternas fddoomraden kan déarfér anses vara relativt sett min-
dre (Petersen et al. 2006). Det finns dock annu inga sakra
uppgifter om orsakerna till de observerade férandringarna i
fodoomradena eller om de kan generaliseras. Orsaken har
beddmts delvis bero p& de stoérningsfaktorer som vindkraft-
verken ger upphov till, men & andra sidan har tidsmassiga
och lokala variationer i de platser dar sjéfaglarna sdker naring
inte heller kunnat uteslutas. Till exempel i vindkraftsparken
vid Tung Knob utanfor Arhus har férekomsten av ejdrar som
soker foda i kraftverksomrédets naromgivning noterats kor-
relera mycket starkt med hur riklig férekomsten av mussilor ar,
medan vindkraftverken férklarar férekomsten betydligt samre
(Guillemette 1998).

For att bedéma betydelsen av vindkraftsparkens inverkan
pa faglarnas fédoomréden ar det skal att granska omradet
ocksd i en storre skala s& att mangden potentiella fédoom-
réden for olika arter och vindkraftsparkens andel av dem kan
beddmas. Om det stdérningsomréde som omfattas av vind-
kraftverken ar vidstrackt och den livsmiljo faglarna behdver
ar begransad och dessa dverlappar varandra, kan de férand-
ringar som vindkraftverken ger upphov till pa faglarnas fodo-
omréden och eventuella forskjutningar i dem bli betydande.
| nulaget finns det rikligt med lampliga grunda omréden for
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Tuulivoimapuiston lintujen ruokailualueisiin kohdistamien
vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi on aluetta syyta tar-
kastella myds laajemmassa mittakaavassa, jotta eri lajeille
potentiaalisten ruokailualueiden méaraa ja tuulivoimapuiston
osuutta tasta pystytdan osaltaan arvioimaan. Jos voimaloiden
kattama hairidalue on laaja ja lintujen tarvitsema elinymparisto
rajallinen ja ndma osuvat paallekkain, voivat voimaloiden ai-
heuttamat muutokset lintujen ruokailualueisiin ja niiden mah-
dollisiin siirtymiin olla merkittavia. Kristiinankaupungin edus-
tan saaristoalueella pohjasta ruokailevien haahkan ja musta-
linnun kannalta soveliaita matalia merialueita on alueella ny-
kyisellaan paljon, minka takia tuulivoimapuiston mahdolliset
vaikutukset lintujen ruokailukayttaytymisessa ja ruokailualuei-
den siirtymisessa ovat biologiselta merkittavyydeltaan toden-
nakoisesti varsin pienia. Erityisesti hankealueen keskiosissa
tullaan tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa seka sen toi-
minnan alkuaikana todennékdisesti havaitsemaan vesilintu-
jen ruokailualueiden pienimuotoista siirtymista hankealueen
reunoille johtuen hankkeen aiheuttamasta ihmistoiminnasta
mutta mahdollisesti myoés siita, etta linnut valttavat aluetta
uusista rakenteista johtuen. Eri lajien ruokailumahdollisuudet
Kristiinankaupungin saaristoalueella eivat kuitenkaan toden-
nakoisesti merkittavalla tavalla vahene johtuen potentiaalis-
ten korvaavien alueiden esiintymisesta aivan hankealueen
valittémassa laheisyydessa. Lintujen tottuminen tuulivoima-
loihin tulee ajan kuluessa vahentdmaan osaltaan hankkeen
ruokailualueisiin kohdistamia vaikutuksia. Lisaksi erityises-
ti haahkan ruokailualueiden tiedetdan Kristiinankaupungin
saaristossa luontaisesti vaihtelevan vuosien valilla johtuen
lajin paaasiallisen ravintokohteen, sinisimpukan, kannanvaih-
telusta. Tasta syysta ruokailualueiden siirtymisia havaitaan
Kristiinankaupungin alueella jo nykyisinkin, mika pienentaa
yksittéisen alueen merkitysta haahkalle pitkalla aikavalilla.

Muista hankealueen l&aheisyydesséa suurina maarina ruokai-
levista lajeista merimetsoon kohdistuvat vaikutukset voidaan
[tdmeren havaintojen perusteella arvioida selkeasti sorsalin-
tuja pienemmiksi ja merkitykseltdan vahaisiksi. Tanskassa
tuulivoimapuistojen on havaittu jopa lisdavan merimetsojen
esiintymista alueella johtuen 1&hinna voimaloiden perustus-
rakenteiden linnuille tarjoamista istumapaikoista mutta mah-
dollisesti myds pikkukalakantojen lisdantymisesta erityisesti
karuilla merenpohjilla (Petersen ym. 2006). Sen sijaan mus-
talinnun tapaista karkoittumiskayttaytymista ei merimetson
osalta ole havaittu.
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ejder och sjdorre, som plockar atbart fran bottnen, i skar-
gérdsomrédet utanfor Kristinestad. Darfor ar vindkraftspar-
kens eventuella inverkan pé faglarnas beteende betraffande
mojligheterna att soka foda och forskjutningen av fédoomra-
dena sannolikt av tamligen liten biologisk betydelse. Speciellt
i projektomradets mellersta delar kommer man i vindkrafts-
parkens byggskede samt i borjan av driften sannolikt att mar-
ka att sjofaglarnas fodoomraden i ndgon man foérskjuts mot
projektomrédets kanter pa grund av den manskliga verksam-
heten kring projektet, men eventuellt ocksa for att faglarna
undviker omrédet pa grund av de nya konstruktionerna. Olika
arters mojligheter att hitta foda i Kristinestads skargardsom-
rade kommer dock sannolikt inte att patagligt minska, efter-
som potentiella ersattande omraden finns i projektomradets
omedelbara narhet. Da faglarna blir vana med vindkraftver-
ken kommer projektets inverkan pa fddoomradena med tiden
att minska. Dessutom ar det kant att speciellt ejderns fodo-
omréden i Kristinestads skargérd av naturen varierar fran ar
till & beroende pa variationer i tillgangen pa bldmusslor, som
ar artens huvudsakliga foda. Darfoér observeras forskjutningar
i fodoomradena i Kristinestadsomradet redan nu, vilket mins-
kar ett enskilt omrades betydelse for ejdrarna pé lang sikt.

Betraffande andra arter som i stort antal sdker foéda i nar-
heten av projektomradet ar konsekvenserna for storskarven,
enligt observationer i Ostersjon, avsevart mindre an fér and-
faglarna och betydelsen &r liten. | Danmark har det obser-
verats att vindkraftsparker till och med Okar férekomsten av
storskarvar pd omradet, framst beroende pé att kraftver-
kens fundamentkonstruktioner erbjuder faglarna sittplatser,
men eventuellt ocksd pé& grund av 6kad forekomst av smé-
fisk, i synnerhet p& karga havsbottnar (Petersen et al. 2006).
Sjoorrens beteende att sdka sig bort har daremot inte obser-
verats for storskarven.



4.5.7  Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon

Sahkon siirto tuulivoimaloista mantereelle tapahtuu merikaa-
peleilla. Karhusaaren voimalaitosalueelta Fingridin suunnitel-
lulle séhkdasemalle sahkd siirretdan olemassa olevaa johtoka-
tua kayttden rakentamalla johdot nykyisiin pylvaisiin tai niiden
tilalle rakennettuihin uusiin pylvaisiin. Voimajohtoyhteyteen
tarvittavia muutostoitd mantereella ei ole viela tarkemmin
suunniteltu. Voimajohtojen osalta kyse on kuitenkin olemassa
olevasta rakenteesta ja vaikutuksesta, joka voi hankkeen takia
— todennékoisesti kuitenkin vahaisesti — muuttua haitallisem-
paan suuntaan, mikali voimajohdot joudutaan rakentamaan
korkeampiin pylvaisiin. Vaikutukset Kristiinankaupungin uu-
delta sdhkdasemalta eteenpain on arvioitu Fingridin YVA:ssa
400 kV:n voimajohto Porin Tahkoluodosta Kristiinankaupunkiin
(arviointiselostus, syyskuu 2009).

4.5.7  Eloverforingens inverkan pa fagelbestandet

Eloverforingen fran vindkraftverken till fastlandet sker med
sjokablar. Fran kraftverksomradet pa Bjornon till Fingrids pla-
nerade elstation dverfors elektriciteten langs den existerande
ledningsgatan genom att nya ledningar dras p& de nuvaran-
de stolparna, eller ocksa byggs nya stolpar i stallt for de nu-
varande. Projektets eldverforing kommer darfor inte namnvart
att 6ka risken for att faglar ska kollidera med ledningarna.
De behovliga andringsarbetena i anslutning till kraftlednings-
forbindelsen pé fastlandet har annu inte narmare planerats.
Betraffande kraftledningarna ar det dock fraga om befintliga
konstruktioner och konsekvenser som pa grund av projek-
tet — sannolikt dock obetydligt — kan férandras i negativ rikt-
ning, om kraftledningarna méaste byggas pé hogre stolpar.
Konsekvenserna av ledningen vidare frn Kristinestads nya
elstation har bedémts i Fingrids MKB for en 400 kV kraft-
ledning fran Tahkoluoto i Bjérneborg till Kristinestad (konse-
kvensbeskrivning, september 2009).

B Kuva Meriharakka (Ismo Nousiainen)
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4.6 Natura ja muu suojelu

4.6.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointiohjelman laatimisen jalkeen laadittiin hankkeesta ns.
uusi suunnitelma, jossa ymparistdvaikutusten vahentamisek-
si luovuttiin kokonaan alueesta D ja vahennettiin merkittavasti
Natura-alueelle sijoittuvien tuulivoimalaitosten lukumaaraa.
Uudessa suunnitelmassa 14 tuulivoimalaitosta on siirretty
Natura-alueelta alueen A lansipuolelle. Natura-alueen lansi-
reunalle sijoittuu vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 kolme tuulivoi-
malaitosta. Vaihtoehdossa VE 0+ uusia tuulivoimalaitoksia
rakennetaan ainoastaan Karhusaareen.

B Kuva 4-13 Hankkeen uuden suunnitelman mukaisesti sijoitetut
tuulivoimalaitokset seké Kristinankaupungin saariston Natura-alue
Kristinankaupungin edustalla. Punaisella katkoviivalla on osoitetu se
osa Natura-alueesta, jolle sijoittuu kolme tuulivoimalaitosta.
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4.6 Natura och annat skydd

4.6.1 Utgdngsinformation och bedomningsmetoder

Efter att bedémningsprogrammet hade gjorts upp utar-
betades en s.k. ny plan for projektet. For att minska miljo-
konsekvenserna lamnades omréde D helt bort i den pla-
nen och antalet vindkraftverk pa Naturaomradet minskades
betydligt. | den nya planen har 14 vindkraftverk flyttats fran
Naturaomrédet till vastra sidan om omrade A. Vid véastra kan-
ten av Naturaomrédet finns tre vindkraftverk i alternativ ALT 1
och ALT 2. | alternativ ALT 0+ byggs nya vindkraftverk endast
pa Bjornon.
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B Figur 4-13. Vindkraftverken placerade enligt den nya planen, samt
Kristinestads skérgards Natura-omrade utanfér Kristinestad. Den del
av Natura-omradet dér 3 vindkraftverk har placerats har méarkts ut
med rott brutet strack.



Kristiinankaupungin saariston Natura-alue (FI0800134) on
siséllytetty Natura -verkostoon luontodirektiivin (SCI, Sites
of Community Importance) ja lintudirektiivin (SPA, Specially
Protected Areas) mukaisena alueena. Alue kuuluu kansainva-
lisesti (IBA) ja kansallisesti arvokkaisiin lintualueisiin (FINIBA).
Natura-alueella esiintyva vedenalainen direktiiviluontotyyppi
on vedenalaiset hiekkaséarkat. Lisaksi alueella esiintyy rakko-
levan muodostamaa luontotyyppié rantavallien yksivuotinen
kasvillisuus. Arviointi on rajattu koskemaan naita kahta rakko-
levayhdyskuntaa. Natura-alueella tavattavat muut luontotyypit
ovat rannikon luontotyyppeija; naihin hankkeella ei voi katsoa
olevan vaikutusta, silla Natura-alueen luodoille tai saarille ei
osoiteta toimintoja hankkeen toteuttamisen yhteydessa.

Natura-alueella ei ole tehty Natura -luontotyyppi-inventoin-
tia, minka vuoksi tiedot alueen luontotyypeista ja lajistosta pe-
rustuvat ensi sijassa ymparistéhallinnon Natura -tietolomak-
keen tietoihin seka tassa ymparistévaikutusten arvioinnissa
luontotyypeista kesien 2008 ja 2009 aikana paikan paalla
hankittuun tietoon. Kesalla 2008 Natura-alueella kuvattiin po-
hjaa videokameran avulla 18 eri paikassa. Videokuvauksen
avulla méaaritettiin pohjan laatua seka rakkolevakasvustojen
kuntoa ja peittavyytta. Mikali alueelta l6ytyi rakkolevaa, sen
kuntoa tarkasteltiin asteikolla 1-3, jossa 1 = hyva, 2 = koh-
talainen ja 3 = huono. Rantavallit -luontotyypin esiintymista
kartoitettiin syksylla 2009, jolloin veneella kierrettiin hanke-
alueen lansipuolella sijaitsevat, Natura-alueeseen kuuluvat
saaret. Rantavallien esiintymista havainnoitiin veneesta kasin
kayttéden apuna kiikaria.

Natura-arvioinnissa kaytetyt linnustotiedot on koottu
Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen tietolomak-
keesta sekd alueella tehdyista linnustoselvityksistd, jotka on
tarkemmin esitetty linnustoa kasittelevassa kappaleessa 4.5.

4.6.2 Natura-arviointi osana YVA-menettelya

Arviointi Kristiinankaupungin edustan merituulivoimapuiston
vaikutuksista Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen
luontoarvoihin on tehty osana YVA-menettelyd luonnonsuo-
jelulain 65 §:n mukaisesti.

Olennainen ero YVA:n yhteydessa toteutettavan ja erillisen,
lupamenettelyn yhteydessé toteutettavan Natura-arvioinnin
kuulemismenettelyssa on siing, ettd YVA-menettelyn kuulemi-
sen suorittaa yhteysviranomainen, kun taas erillisen Natura-
arvioinnin kuulemisesta on vastuussa luvan myontava viran-
omainen. Koska hanke ei viela ole lupavaiheessa, liittyy YVA-
menettelyn ja siten myds Natura-arvioinnin kuuleminen YVA:n
vaihtoehtoihin ja siten hankkeen laajempaan arviointiin.

4.6.2.1 Natura-suojelu ja sen toteuttaminen

Natura 2000 -verkoston avulla suojellaan EU:n luontodirektii-
vin (892/43/ETY) ja lintudirektiivin (79/409/ETY) tarkoittamia
luontotyyppeja, lajeja ja niiden elinymparist6ja, jotka esiinty-
vat jasenvaltioiden Natura 2000 -verkostoon ilmoittamilla tai
ehdottamilla alueilla. Jasenvaltioiden tehtavana on huolehtia,
ettd ns. Natura-arviointi toteutetaan hankkeiden ja suunnitel-
mien valmistelussa ja paatdksenteossa sen varmistamiseksi,
etta niitd luonnonarvoja, joiden vuoksi alue on sisallytetty tai

Naturaomréadet Kristinestads skargard (FI0800134) har ta-
gits med i natverket Natura som omrade enligt naturdirek-
tivet (SCI, Sites of Community Importance) och fageldirek-
tivet (SPA, Specially Protected Areas). Omrédet hor till de
internationellt (IBA) och nationellt vardefulla fagelomradena
(FINIBA). Den submarina direktivnaturtyp som férekommer
pé Naturaomrédet &r sublittorala sandbankar. P& omradet f6-
rekommer ocks& en naturtyp som uppkommit av bléstédng
namligen annuell vegetation pé& driftvallar. Bedémningen har
begransats till dessa tva bléstdngssamhallen. Andra naturty-
per som forekommer pé& Naturaomrédet ar sddana som fore-
kommer vid kusten. Projektet anses inte paverka dessa natur-
typer, eftersom projektet inte kommer att medféra ndgon verk-
samhet pa de skar och holmar som ingér i Naturaomradet.

P& Naturaomradet har ingen inventering av Natura-
naturtyper gjorts utan uppgifterna om omrédets naturtyper
och férekommande arter &ar baserade pé framst det som
anges pé miljoforvaltningens Natura-datablankett samt den
information som samlats om naturtyperna i den har miljo-
konsekvensbeddmningen under somrarna 2008 och 2009.
Sommaren 2008 fotograferades bottnen p& Naturaomradet
med videokamera pé 18 olika platser. Med hjélp av video-
fotograferingen bestamdes bottnens art samt blastangsve-
getationens skick och tackningsgrad. Om blésténg hittades
pa omrédet bestdmdes dess skick pé& en skala 1-3, dar 1
= gott, 2 = medelmattigt och 3 = daligt. Férekomsten av
naturtypen strandvallar kartlades hosten 2009 vid en batfard
till de 6ar som ligger véster om projektomradet och hor till
Naturaomradet. Forekomst av strandvallar observerades fran
baten med hjalp av kikare.

DenfégelinformationsomharanvantsiNaturabedémningen
ar sammanstalld utgdende fran datablanketten for
Naturaomréadet Kristinestads skérgéard samt de fagelutred-
ningar som har gjorts p& omradet och som presenteras nar-
mare i avsnittet om fagelbesténdet 4.5.

4.6.2 Naturabeddémning som en del av MKB-

forfarandet

Beddmningen av hur en havsvindkraftspark utanfor
Kristinestad péverkar naturvardena pé& Naturaomradet
i Kristinestads skéargard har gjorts som en del av MKB-
forfarandet i enlighet med 65 § i naturskyddslagen.

En véasentlig skillnad i samradsforfarandet mellan den
Naturabeddmning som gérs i samband med MKB och den
separata Naturautredning som ska goéras i samband med
tillstdndsforfarandet ar att samradet i MKB-forfarandet skots
av kontaktmyndigheten, medan den myndighet som bevil-
jar tillstdnd svarar for samrédsforfarandet vid den sepa-
rata Naturabeddmningen. Eftersom projektet annu inte ar i
tillstdndsskedet ingér ett samrdd om MKB-forfarandet och
darmed ocksd om Naturabeddémningen i de olika alternati-
ven i MKB och darmed i en mera omfattande beddémning av
projektet.

4.6.2.1 Naturaskydd och hur det ska genomféras

Med hjélp av natverket Natura 2000 skyddas de naturtyper,
arter och livsmiljéer som avses i EU:s naturdirektiv (892/43/

157



ehdotettu sisallytettavaksi Natura 2000 -verkostoon, ei mer-
kittavasti heikenneta. Suojeluarvoja heikentava toiminta on
kiellettya seka alueella etta sen rajojen ulkopuolella. Sita, mil-
loin luonnonarvot heikentyvét tai milloin ne merkittavasti hei-
kentyvat, ei ole maaritelty luonto- tai lintudirektiivissa.

Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla alueella on toteutet-
tava suojelutavoitteita vastaava suojelu. Suojelua toteute-
taan alueesta riippuen muun muassa luonnonsuojelulain,
erdmaalain, maa-aineslain, koskiensuojelulain ja metsa-
lain mukaan. Toteutuskeino vaikuttaa muun muassa siihen,
millaiset toimet kullakin Natura-alueella ovat mahdollisia.
Luonnonsuojelulailla on toteutettu niiden Natura-alueiden
suojelu, joilla on voimakkaimmin rajoitettu tavanomaista
maankayttda. Luonnonsuoijelulaissa on sdadetty myos maan-
omistajalle maksettavista korvauksista.

Kristiinankaupungin saariston Natura-alueella suojelu to-
teutetaan paaasiassa luonnonsuojelulain nojalla. Vesialueilla
suojeluarvot voidaan turvata vesilain keinoin. Rantakaava-
alueilla suojelutoimet perustuvat vahvistetun kaavan
maankayttoratkaisuihin.

4.6.2.2 Luontodirektiivi

Luontodirektiivin  tavoitteena on direktiivissd mainittujen
luontotyyppien seka direktiivissd mainitun luonnonvaraisen
eldimistén ja kasviston ja niiden elinymparistdjen suojelu.
Direktiivin mukaisesti toteutetuilla toimenpiteilla pyritdan var-
mistamaan Euroopan yhteison tarkeina pitamien luontotyyp-
pien ja lajien suotuisa suojelutaso. Keskeisid toimenpiteita
ovat Natura 2000 -alueiden perustaminen, lajien tiukan suoje-
lun jarjestelma seka hyddyntamisen sdately. Luontodirektiivin
litteiss& lueteltuja, yhteisdn tarkeina pitdmia luontotyyppeja
ja lajeja on Suomessa seuraavasti:

e Liite I, 69 luontotyyppid, suojelukeino Natura 2000 -alueet

(SCl-alueet, Sites of Community Importance)

e Liite ll, 88 lajia, suojelukeino Natura 2000 -alueet (SCI-
alueet, Sites of Community Importance)

e Liite IV, 73 lajia, tiukan
(Luonnonsuojelulaki 49 §)

suojelun jarjestelma

Luontodirektiivin liitteisiin on valittu yhteison tarkeina pita-
mia luontotyyppeja ja lajeja, jotka ovat vaarassa havita luon-
taisilta levinneisyysalueiltaan, joilla on pienet kannat tai le-
vinneisyysalueet, jotka ovat hyvia esimerkkeja kyseisen luon-
nonmaantieteellisen alueen ominaispiirteista tai jotka ovat
endeemisia lajeja. Osa luontodirektiivin luontotyypeista ja la-
jeista on maaritelty ensisijaisesti suojeltaviksi, ja ne on 0soi-
tettu direktiivin liitteissa | ja Il tahdella (*). Niiden suojelusta
Euroopan yhteisd on erityisvastuussa.
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EEG) och fageldirektiv (79/409/EEG) och som férekommer
pé& de omraden som medlemslanderna har anmalt eller fore-
slagit till natverket Natura 2000. Medlemsstaterna ska se till
att en s.k. Naturabeddmning gérs vid beredningen av projekt
och planer och vid beslutsfattande om dem sa att det saker-
stalls att de naturvarden som utgér grund for att omradena
har tagits med eller féreslagits till natverket Natura 2000 infe
vasentligt forsvagas. Verksamhet som férsvagar skyddsvardena
ar forbjuden bade pa omradet och utanfor dess granser. |
natur- eller fageldirektivet star det inte definierat nar naturvar-
dena har férsvagats eller nar de vasentligt har forsvagats.

P& ett omrade som hor till natverket Natura 2000 maste
ett skydd som motsvarar skyddsmélen genomféras. Skyddet
genomfors beroende p& omréde bland annat i enlighet med
naturskyddslagen, ddemarkslagen, marktéktslagen, fors-
skyddslagen och skogslagen. Sattet att genomféra skyd-
det paverkar bland annat vilka atgarder som ar majliga pa
varje enskilt Naturaomrade. Med stéd av naturskyddslagen
har skyddet genomforts for de Naturaomraden dar vanlig
markanvandning ar starkast begransad. | naturskyddslagen
finns ocksé bestammelser om ersattningar som ska betalas
till markagama.

P& Naturaomradet i Kristinestads skargard genomfors
skyddet framst med stod av naturskyddslagen. P& vattenom-
radena kan skyddsvardena tryggas med hjalp av vattenlagen.
P& strandplaneomradena ar skyddsétgarderna baserade pa
markanvandningslésningarna i den faststallda planen.

4.6.2.2 Naturdirektivet

Malet for naturdirektivet ar att skydda de naturtyper som
namns i direktivet samt de vilda djur och vaxter som namns i
direktivet och dessas livsmiljo. Genom &tgarder som genom-
fors enligt direktivet stravar man efter att sakerstalla en gynn-
sam skyddsnivéa for de naturtyper och arter som Europeiska
gemenskapen anser vara viktiga. Viktiga atgarder ar att in-
ratta Natura 2000-omraden, ett system for strangt skydd av
arter samt reglering av utnyttjandet. Naturtyper och arter som
ar uppraknade i naturdirektivet och som Gemenskapen anser
vara viktiga i Finland ar:

e Bilaga |, 69 naturtyper, skyddssatt Natura 2000-omréaden

(SCl-omréden, Sites of Community Importance)

e Bilaga ll, 88 arter, skyddsséatt Natura 2000-omréden (SCl-
omréden, Sites of Community Importance)

e Bilaga IV, 73 arter, system med strangt skydd (49 § i
naturskyddslagen)

Naturdirektivets bilagor upptar naturtyper och arter som
gemenskapen anser vara viktiga och som I6per risk att for-
svinna frén sina naturliga utbredningsomréden, dar bestan-
den ar smé4, eller utbredningsomréden som &r goda exempel
pé& det aktuella naturgeografiska omradets séardrag eller som
ar endemiska arter. En del av de naturtyper och arter som
namns i naturdirektivet ar definierade som framst skyddskra-
vande och de &r utmarkta med en stjarna (*) i direktivets bi-
laga | och Il. Europeiska gemenskapen har ett sarskilt ansvar
for att de skyddas.



4.6.2.3 Lintudirektiivi

EU:n lintudirektiivi koskee kaikkien luonnonvaraisena elavien
lintulajien suojelua Euroopassa (EU:n jasenvaltioiden alueel-
la). Direktiivin tavoitteena on naiden lajien suojelu, hoitaminen
ja sdantely ja sdannodsten antaminen niiden hyoédyntamises-
ta. Jasenvaltioiden tulee direktiivin mukaan toteuttaa lintula-
jien yleinen suojelujarjestelma, jolla kielletaan lintujen, muni-
en ja pesien tappaminen, tuhoaminen, siirtdminen, hairinta
ja hallussapito. Myds kaikkien lajien elinympéristdjen riittava
moninaisuus ja laajuus tulee séilyttaa, yllapitaa tai palauttaa.

Lintudirektiivissa on viisi liitetta. Liitteessa | olevien lajien
elinympéristdja on suojeltava erityistoimin lajien eloonjaami-
sen ja lisdantymisen turvaamiseksi. Jasenvaltioiden on osoi-
tettava erityissuojelualueiksi naiden lajien suojelemiseen lu-
kumaaraltaan ja kooltaan sopivimmat alueet. Kyseiset alueet
ovat Natura 2000 -suojelualueverkoston SPA-alueita (Special
Protection Area). Erityisesti jasenmaiden on otettava huomi-
oon liitteen | lajeista harvinaiset ja elinymparistén muutoksille
herkat lajit tai ne, joiden erityislaatuinen elinymparistd vaatii
huomiota. Erityissuojelualueita on osoitettava myéds saannol-
lisesti esiintyville, muuttaville lajeille, jotka eivat kuulu liittee-
seen |. Jasenvaltioiden tulee suojella niiden muuttoreittien
varrella sijaitsevat pesima-, sulkasato- ja talvehtimisalueet
seka levahdyspaikat. Erityisesti on kiinnitettdva huomiota
kosteikkolajien suojeluun.

Lintudirektiivi koskee kaikkien luonnonvaraisena elavien lin-
tulajien suojelua Suomessa. Suomessa on tavattu 445 luon-
nonvaraista lintulajia. Pesimalinnustoon niista kuuluu 252 lajia.
Lintudirektiivin litteen | lajeista Suomessa on tavattu 121 lajia.
Vakituisesti pesivia lajeja on 58 ja satunnaisesti pesivia tai
uusia tulokkaita on 6. Muiden ei tiedeta pesineen Suomessa.
Liitteen | lintulajeista Natura 2000 -alueiden valintaperusteina
on Suomessa kaytetty 63 lajia, joiden elinymparistdja alueil-
la suojellaan. Niiden lisaksi verkostoon on valittu 38 liittee-
seen | kuulumattoman s&anndllisesti esiintyvan muuttolinnun
elinympéristdja sekd pesima- tai levahdysalueita. Yhteenséa
Natura 2000 -suojelualueverkoston SPA-alueiden valintape-
rusteina on Suomessa kaytetty 101 lajia.

Jasenvaltioiden on myos toteutettava vastaavat toimen-
piteet sellaisten saannollisesti esiintyvien muuttavien lajien
osalta, joita ei luetella liitteessa I. Talléin huomioon otetaan
niiden suojelun tarve silla maantieteellisella vesi- ja maa-alu-
eella, johon lintudirektiivia sovelletaan, kun kyseessa ovat nii-
den muuttoreittien varrella sijaitsevat pesimé-, sulkasato- ja
talvehtimisalueet ja levahdyspaikat. Taman vuoksi jasenvalti-
oiden on kiinnitettava erityistd huomiota kosteikkojen ja erityi-
sesti kansainvalisesti merkittavien kosteikkojen suojedluun.

4.6.2.4 Hankkeiden ja suunnitelmien Natura-arviointi
Luonnonsuojelulain maaraykset

Mit& tahansa lupa-asiaa tai viranomaisasiaa ratkaistaessa on
noudatettava, mita luonnonsuojelulain 10 luvussa sdadetaan
Natura 2000 -verkostosta. Useimpiin maankayttoa tai luontoa
mahdollisesti muuttavaa toimintaa tavalla tai toisella saatele-
viin lakeihin on otettu tata koskeva viittaussaannos luonnon-
suojelulain 65 ja 66 §:iin.

4.6.2.3 Fageldirektivet

EU:s fageldirektiv géller skyddet av alla vilt levande fagelar-
ter i Europa (pa EU-medlemslandernas omrade). Direktivets
maél ar att skydda, véarda och reglera dessa arter och att ge
bestammelser om hur de far utnyttjas. Medlemslanderna ska
enligt direktivet genomféra ett allmant skyddssystem for f&-
gelarterna sé att faglar, &gg och bon inte far dodas, forstoras,
flyttas, storas och innehas. For alla arters livsmiljoer ska aven
en tillracklig mangfald och omfattning bevaras, uppréatthéllas
eller aterstéllas.

Fageldirektivet har fem bilagor. Livsmiljderna for de arter
som namns i bilaga | méste skyddas med sarskilda atgar-
der for att sékerstélla att arterna hélls vid liv och foérokas.
Medlemslanderna méste som specialskyddsomréden anvisa
omraden som till antal och storlek ar béast lampade for att
skydda dessa arter. De aktuella omrédena ar SPA-omréden
(Special Protection Area) som ingér i skyddsomradesnétverket
Natura 2000. Medlemslanderna méaste i synnerhet bland arter-
naibilaga | beakta arter som ar sallsynta och kansliga for for-
andringar i livsmiljon eller de arter vilkas livsmiljo &r av s&dan
speciell art att den kraver uppmarksamhet. Sarskilda skydds-
omréden maste ocksa anvisas for regelbundet forekomman-
de flyttande arter som inte hor till bilaga I. Medlemslanderna
méste skydda hacknings-, ruggnings- och 6vervintrings-
omraden samt rastplatser som finns intill deras flyttstrack.
Speciell vikt ska fastas vid skydd for vatmarksarter.

Fageldirektivet galler skydd av alla vilt levande fagelarter
i Finland. | Finland har 445 vilda fagelarter péatraffats. Till det
héckande bestandet hor 252 arter. Av arterna i bilaga | till
fageldirektivet har 121 arter pétraffats i Finland. 58 ar regel-
bundet hackande arter och 6 ar sporadiskt hackande eller ny-
komlingar. For de ¢vriga ar det inte kant att de skulle hacka i
Finland. Av de fagelarter som ingér i bilaga | har man i Finland
som grund for val av Natura 2000-omréden anvant 63 arter,
vilkas livsmiljoer ska skyddas pa omradena. Till natverket har
dessutom valts livsmiljoer samt hacknings- eller rastomraden
for 38 flyttfagelarter som inte ingér i bilaga | men som regel-
bundet forekommer. Som urvalskriterier for SPA-omrédena i
skyddsomradesnaétverket Natura 2000 har man i Finland an-
vant sammanlagt 101 arter.

Medlemslanderna maste ocksd genomfoéra motsvarande
atgarder for sddana regelbundet forekommande flyttande ar-
ter som inte finns med i bilaga |. D& beaktas deras skydds-
behov pa det geografiska vatten- och landomréde dar fa-
geldirektivet tillampas, d& det ar fraga om hacknings-, rugg-
nings- och Overvintringsomraden och rastplatser intill deras
flyttstrack. Darfor maste medlemslanderna fasta speciell
uppmarksamhet pé skyddet av vatmarker och speciellt inter-
nationellt vardefulla vatmarker.

4.6.2.4 Naturabeddmning av projekt och planer
Bestammelser i naturskyddslagen

D4 alla slags tillstdndsarenden eller myndighetsarenden av-
gors maste bestammelserna om natverket Natura 2000 i ka-
pitel 10 i naturskyddslagen foljas. | de flesta lagar som p4 ett
eller annat satt reglerar verksamhet som eventuellt forandrar
markanvandningen eller naturen har en bestammelse som
hanvisar till 65 och 66 § i naturskyddslagen tagits med.
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"Jos hanke tai suunnitelma joko yksistaén tai tarkasteltuna
yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa toden-
nékoisesti merkittavasti heikentad valtioneuvoston Natura 2000
-verkostoon ehdottaman tai verkostoon siséllytetyn alueen nii-
té& luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty tai
on tarkoitus siséllyttaé Natura 2000 -verkostoon, hankkeen to-
teuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla
arvioitava nama vaikutukset. Sama koskee sellaista hanketta
tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennakdisesti on
alueelle ulottuvia merkittévié haitallisia vaikutuksia. Edella tar-
koitettu vaikutusten arviointi voidaan tehdéd myds osana ympé-
ristévaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (468/1994)
2 luvussa tarkoitettua arviointimenettelya. (24.6.2004/553)".

Luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n sdanndkset merkitsevat
tiivistetysti sitd, ettd hankkeet tai suunnitelmat eivat saa yksis-
taan eivatka yhdessa merkittavasti heikentaa niita luonnonar-
voja, joiden vuoksi alue on siséllytetty Natura 2000-verkos-
toon. Mikali on todennakdista, etta tallaisia vaikutuksia on,
tulee vaikutukset arvioida. Lupa voidaan myéntaa tai suun-
nitelma hyvaksya vasta kun arviointi- ja lausuntomenettely
osoittaa, etteivat vaikutukset ole merkittavia. Kyseeseen tu-
levat talldin paitsi Natura-alueelle kohdistuvat toiminnot myos
sellaiset alueen ulkopuolelle sijoittuvat hankkeet, joiden vai-
kutukset ulottuvat Natura-alueelle. Toisaalta alueen siséllekin
voi kohdistua luontoa muuttavia toimintoja, mikali ne eivat
merkittavasti heikenna Natura-alueen suojeluperusteita.
Natura-arviointivelvollisuus

Natura-arviointivelvollisuus syntyy, jos hankkeen tai suun-
nitelman vaikutukset:

e kohdistuvat Natura-alueen suojelun perusteena oleviin
luontoarvoihin

¢ ovat luonteeltaan heikentavia
e laadultaan merkittavia ja
* ennalta arvioiden todennakdisia.

Natura-luontoarvot, joita SCI ja SPA -perustein Natura-
verkostoon valitulta alueelta on tarkasteltava, ovat:
e |uontodirektiivin liitteen | luontotyypit

* luontodirektiivin liitteen Il lajit
e lintudirektiivin litteen | lajit seka
e lintudirektiivin 4.2 artiklan tarkoittamat muuttolinnut

Lahtokohdat Natura-arvioinnille

Luontotyyppi heikentyy, jos:
* pinta-ala supistuu tai

e ekosysteemin rakenne ja toimivuus huonontuvat
Lajin elinymparistd heikentyy, tai laji hairiintyy, jos:

e elinymparistdn ala supistuu, tai

* laji ei ole en&a alueella elinkelpoinen

Vaikutusten merkittavyys
* merkittavyyteen vaikuttaa muutosten laaja-alaisuus

¢ suhteutettava kuitenkin alueen kokoon seka sen luontoar-
vojen merkittavyyteen ja sijoittumiseen
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"Om ett projekt eller en plan i sig eller i samverkan med
andra projekt eller planer sannolikt pa ett betydande satt
minskar naturvardena i ett omrade som statsradet foreslagit
fér Natura 2000 eller som redan inférlivats i natverket, for vars
skydd omradet har inférlivats eller avses bli inforlivat i natver-
ket Natura 2000, skall den som genomfér projektet eller gor
upp planen pa behorigt satt beddéma dessa konsekvenser.
Detsamma géller ett projekt eller en plan utanfér omradet, om
detta sannolikt har betydande skadliga verkningar som nér
omradet. Den ovan avsedda beddmningen av verkningarna
kan ocksé utféras som en del av det bedémningsférfarande
som avses i 2 kap. i lagen om forfarandet vid miljokonsekvens-
beddmning (468/1994). (24.6.2004/553)”

Bestammelserna i § 65 och 66 i naturskyddslagen innebar
i korthet att projekt eller planer inte ensamma eller tillsam-
mans pd elt betydande séit far minska de naturvarden for vilkas
skull omrédet har inforlivats i natverket Natura 2000. Om det
ar sannolikt att sddana konsekvenser uppkommer méste
konsekvenserna beddmas. Tillstdnd kan beviljas eller en
plan godkannas forst d& bedémnings- och remissforfaran-
det visar att konsekvenserna inte ar betydande. Det blir da
frdga om, utdver verksamheter som paverkar Naturaomrédet,
ocksa sadana projekt som ligger utanfér omradet men har
konsekvenser som stracker sig in p& Naturaomradet. Aandra
sidan kan funktioner som forandrar naturen ocksé placeras
innanfor omrédet, om de inte namnvart minskar grunderna
for skyddet av Naturaomrédet.

Skyldighet att gora en Naturabedomning

En skyldighet att goéra en Naturabeddmning uppkommer
om projektets eller planens konsekvenser:

e drabbar naturvarden som utgdr grund fér skyddet av

Naturaomrédet

e artill sin karaktéar férsamrande
e av betydande art och
e enligt forhandsbedémning sannolika.

De Natura-naturvarden som ska granskas pa ett omrade
som med SCI- och SPA-motiveringar har inkluderats i Natura-
natverket ar:

e naturtyperna i naturdirektivets bilaga |

e arterna i naturdirektivets bilaga Il
e arterna i fAgeldirektivets bilaga | samt
e de flyttfaglar som avses i artikel 4.2 i fageldirektivet

Utgangspunkter for Naturabedomningen
En naturtyp férsvagas om:
e arealen minskar eller

e ekosystemets struktur och funktion férsdmras

En arts livsmiljo forsvagas eller en art stérs om:
e livsmiljéns areal minskar eller

e arten inte mera ar livsduglig p& omrédet

Konsekvensernas betydelse
e betydelsen paverkas av hur stor areal som férandras

e den maste dock stéllas i relation till omradets storlek samt
hur betydelsefulla dess naturvarden &r och var de finns



* ratkaisevaa ei ole hankkeen vaikutusten laajuus vaan nii-
den laatu, ts. vaikutuksen merkittavyys suojeltavien luon-
toarvojen kannalta

e pienikin muutos voi olla merkittava, toisaalta laaja-alaiset-
kin muutokset voivat olla merkityksettomia.

Poikkeamismahdollisuus

Valtioneuvosto voi myontaa luvan Natura-alueen luonnon-
arvoja heikentavélle hankkeelle, jos se on toteutettava erittain
tarkean yleisen edun kannalta pakottavasta syysté eika vaih-
toehtoista ratkaisua ole.

Poikkeaminen heikentamiskiellosta on mahdollista, mikali
a) vaihtoehtoja ei ole ja b) valtioneuvosto yleisistunnossaan
katsoo, ettd hanke on kuitenkin yleisen edun vuoksi erittain
tarkedsta, pakottavasta syysta toteutettava. Mikali vaikutuk-
set kohdistuisivat luontodirektiivin liitteessé | tarkoitettuun en-
sisijaisesti suojeltavaan luontotyyppiin tai litteesséa Il tarkoi-
tettuun ensisijaisesti suojeltava lajiin, on liséksi oltava kasilla
ihmisten terveyteen, yleiseen turvallisuuteen tai ymparistolle
toisaalla koituviin erittéain merkittaviin suotuisiin vaikutuksiin
littyva syy. Muun erittain tarkean, pakottavan yleiseen etuun
liittyvan syyn tapauksessa on talldin pyydettava myos komis-
sion lausunto.

4.6.3  Natura-alue Kristiinankaupungin saaristo

FI0800134 (SPA/SCI)

Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen pinta-ala on
8 059 hehtaaria. Alue muodostuu useasta erillisestd osa-
alueesta Kristiinankaupungin, Narpion ja Kaskisten edus-
talla. Natura-alueeseen sisaltyy 1 462 hehtaarin suuruinen
Domarkobbanin rantojensuojeluohjelma-alue (RSO100055)
lahella Merikarvian kunnanrajaa.

Natura-alueen suojelu vesialueilla toteutetaan paaasiassa
vesilailla, maa-alueilla suojelun toteutuskeinoja ovat luonnon-
suojelulaki ja rakennuslaki. Luonnonsuojelulain nojalla on ta-
han mennessa rauhoitettu yhteensa 1 094 hehtaaria maa- ja
vesialueita, mika on noin 14 % koko Natura-alueen pinta-
alasta. Luonnonsuoijelulailla rauhoitetut yksityiset luonnon-
suojelualueet on esitetty taulukossa (Taulukko 4-9) (Hertta-
tietokannan tiedot 26.10.2009).

B Taulukko 4-9. Kristiinankaupungin saariston Natura-alueella rauhoi-
tetut yksityiset luonnonsuojelualueet.

e det avgdrande ar inte hur vidstrackta konsekvenserna av
projektet &r utan deras art, dvs. konsekvensernas bety-
delse for de naturvarden som ska skyddas

e aven en liten férandring kan vara betydelsefull, & andra si-
dan kan vidstrackta férandringar sakna betydelse.

Majlighet till undantag

Statsrédet kan bevilja tillstdnd for ett projekt som mins-
kar ett Naturaomrédes naturvarden, om det bér genomféras
av tvingande skal med tanke pé viktigt allmant intresse och
ingen alternativ 16sning finns.

Undantag frén forbudet till férsamring ar mojligt om a) inga
alternativ finns och b) statsrédet i sitt plenum anser att pro-
jektet &ndé pa grund av allméant intresse ar mycket viktigt och
av tvingande skal méaste genomféras. Om konsekvenserna
galler en i férsta hand skyddskravande naturtyp som avses i
naturdirektivets bilaga | eller en i férsta hand skyddskravande
art som avses i bilaga Il, méste det dessutom foreligga en
orsak som har att géra med manniskornas halsa, den allman-
na sakerheten eller for miljon gynnsamma effekter som blir
mycket stora pa annat hall. Nar det géller en orsak som be-
ror ett mycket viktigt, tvingande allmant intresse maste ocksé
kommissionens utlatande begaras.

4.6.3  Naturaomradet Kristinestads skargard

FI0800134 (SPA/SCI)

Naturaomradet Kristinestads skargérd har en areal pa 8 059
hektar. Omradet bestér av flera separata delomréden utan-
for Kristinestad, Narpes och Kaské. | Naturaomradet ingar
Domarkobbans omréde som hor till strandskyddsprogram-
met och omfattar 1 462 hektar (RSO100055) i narheten av
gransen till Sastmola kommun.

Skyddet av Naturaomradet pa vattenomradena genomfors
framst med stod av vattenlagen. P& land genomfors skyd-
det med stdd av naturskyddslagen och byggnadslagen. Med
stdd av naturskyddslagen har hittills sammanlagt 1 094 hek-
tar land- och vattenomraden fredats, vilket ar cirka 14 % av
hela Naturaomradets areal. De privata naturskyddsomraden
som ar fredade med stdd av naturskyddslagen anges i tabell
4.9 (uppgifter frdn databasen Hertta 26.10.2009).

B Tabell 4-9 Fredade privata naturskyddsomréaden pa Naturaomradet
i Kristinestads skérgéard.

Suojelualueen nimi Tunnus Pinta-ala, ha

Skyddsomrédets namn Kod Areal, ha

Kristiinankaupungin luodot YSA102464 203

Kristinestads kobbar YSA102464 203

Harkmeren kosteikot ja saaristo YSA202596 847

Harkmeri vatmarker och skargard | YSA202596 847

Skaftungin saaristo 1 YSA201893 12

Skaftung skéargérd 1 YSA201893 12

Bastuskatan-Dyngklobben YSA201895 | 4 Bastuskatan-Dyngklobben YSA201895 4
Kyrkoskaret YSA107278 7 Kyrkoskaret YSA107278 7
Domarkobban 1 (Norrkobban) YSA103376 5 Domarkobban 1 (Norrkobban) YSA103376 5
Domarkobban 2 (Storkobbon) YSA103377 3 Domarkobban 2 (Storkobbon) YSA103377 3
Domarkobban 3 (Faffis Kobbdel) | YSA103378 4 Domarkobban 3 (Faffis Kobbdel) YSA103378 4
Domarkobban 4 (Kiludden) YSA103379 1 Domarkobban 4 (Kiludden) YSA103379 1
Domarkobban 5 (Mittikobbon YSA103382 8 Domarkobban 5 (Mittikobbon och | YSA103382 8

och Domarkobbon)

Domarkobbon)
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Kristiinankaupungin saaristo on vahvasti rannikon mukaan
suuntautunutta. Avokalliot ovat yleisid. Rannat vaihtelevat kal-
lio- ja lohkarerannoista pienialaisiin sora- ja hiekkarantoihin.
Saaristo koostuu lukuisista, enimmakseen pienista puuttomis-
ta luodoista ja saarista tai harvapuustoisista kallioisista saa-
rista. Suuria metsapeitteisia saaria on vain muutama. Monella
saarella on edustavia rantaniittyja, joilla on rikas kasvillisuus
ja runsas pesimalinnusto. Ulkomeren aarella olevien saarten
l&nsirannalla on paikoin suuria rakkolevavalleja. My6s saar-
ten kasvilajisto on rikas ja siihen kuuluu useita uhanalaisia tai
harvinaisia lajeja.

Sodra Yitergrundilla on majakka ja siihen liittyvia raken-
nuksia, samoin Géasgrundilla on pieni majakka. Muutamaa
vanhaa kalamajaa ja loma-asuntoa lukuun ottamatta alue on
rakentamaton.

4.6.3.1 Merenpohjan laatu Natura-alueella
Natura-alueella taméan ymparistdvaikutusten arvioinnin kulu-
essa tutkitut 18 pohjaa olivat kivikko- tai sora- ja hiekkapoh-
jia. Kuvauspaikkojen syvyydet vaihtelivat 1,5-13 metrin valilla.
Suurin osa paikoista sijaitsi noin 10 metrin syvyydessa.

Vain yhdella Natura-alueen kuvauspaikalla esiintyi hyva-
kuntoista rakkolevaa 80 % peittavyydella. Taalla vesisyvyys oli
poikkeuksellisesti vain 1,5 metrid. Pohja koostui talla paikal-
la isoista kivista ja lohkareista. Suurella osaa Natura-alueen
kuvauspaikoista tavattiin muuta makrolevaa kuin rakkolevaa.
Natura-alueen pohjaeldaimistd koostui itdmerensimpukasta
(Macoma balthica), sinisimpukasta (Mytilus trossulus), mo-
nisukasmadosta (Marenzelleria viridis), harvasukasmadosta
(Oligochaeta sp.), kilkista (Saduria entomon), sukkulakotilos-
ta (Hydrobia sp.), vaeltajakotilosta (Potamopyrgus jenkinsi) ja
viherlimamadosta (Prostoma obscurum).

4.6.3.2 Natura -luontotyypit

Kristiinankaupungin saariston Natura-alueella esiintyvat luon-
totyypit pinta-aloineen on saatu Natura -tietolomakkeen tie-
doista (Taulukko 4-10). Nama luvut ovat arvioita, jotka tar-
kentuvat, kun alueella on tehty kattava Natura -luontotyyppi-
inventointi.

Natura-alueella tavattavista 14 luontotyypista ainoastaan
vedenalaiset hiekkasarkat on vedenalainen luontotyyppi,
muut ovat merenrantaluontotyyppeja. Mielenkiintoisen poik-
keuksen muodostaa luontotyyppi rantavallit, joka on taysin
riippuvainen vedenalaisista rakkolevayhteisoista. Muut alu-
eella tavattavat Natura -luontotyypit ovat rannikon luonto-
tyyppeja, joihin hankkeella ei voi katsoa olevan vaikutusta.
Rakennustyot eivat aiheuta lisdaallokkoa, joka lisdisi ranto-
jen eroosiota. Hankealueen saaria ja luotoja ei mydskaan
kaytetd rantautumiseen eikd tyovalineiden valiaikaiseen
varastoimiseen.

Em. luontotyypeisté ranta- eli hauruvallit seka rakkolevayh-
teisOt on sisallytetty osaksi Suomen luontotyypeista tehtya en-
simmaista uhanalaisarviointia (Raunio ym. 2008). Rantavallien
on arvioitu kuuluvan uhanalaisluokkaan VU eli vaarantuneet.
Uhanalaistumisen on arvioitu johtuvan vesien rehevoitymisen
seurauksena tapahtuneesta rakkolevan taantumisesta. Myos
vedenalaisiin luontotyyppeihin kuuluva kallio- ja kivikkopoh-
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Kristinestads skargard éar tydligt orienterad i kustens rikt-
ning. Kala klippor férekommer allmant. Stranderna varierar
fran Klippor och stenblock till sma omraden med grus- och
sandstrander. Skargérden bestadr av manga, oftast sma,
tradldsa skar och holmar eller holmar med klippor och glest
tradbestand. Det finns bara nagra stora skogbevuxna Oar.
P& ménga holmar finns representativa strandangar med en
rik vegetation och ett stort bestdnd av hackande faglar. Pa
vaststranden av holmarna intill ppna havet finns stéllvis sto-
ra vallar av blastang. Bestandet av vaxtarter pa holmarna éar
ocksa rikt och omfattar flera hotade eller séllsynta arter.

P& Sodra Yitergrund finns en fyr med tillhorande bygg-
nader. P& Gasgrund finns ocksé en liten fyr. Med undantag
av nagra gamla fiskarstugor och fritidsbostader ar omradet
obebyggt.

4.6.3.1 Havsbottnens art pa Naturaomradet

De 18 bottenomréden som undersokies pa& Naturaomradet
i den har miljdkonsekvensbeddmningen bestod av sten el-
ler grus och sand. Djupet pa de fotograferade platserna var
1,5-13 meter. Storsta delen av platserna 1&g pé cirka 10 me-
ters djup.

Endast vid en fotograferingsplats p& Naturaomradet fore-
kom blésténg i gott skick med 80 % tackning. Vattendjupet
hér var undantagsvis endast 1,5 meter. Bottnen bestod har
av stora stenar och stenblock. P& en stor del av de fotografe-
rade platserna pa Naturaomradet patraffades andra makroal-
ger an blastang. Bottenfaunan pa Naturaomrédet bestod av
Ostersjomussla (Macoma balthica), bldmussla (Mytilus tros-
sulus), havsborstmask (Marenzelleria viridis), faborstmask
(Oligochaeta sp.), spanakaring (Saduria entomon), tusen-
snacka (Hydrobia sp.), kélad tusensnacka (Potamopyrgus
jenkinsi) och fyrogd slemmask (Prostorna obscurum).

4.6.3.2 Natura-naturtyper

De naturtyper som férekommer p& Naturaomradet i
Kristinestads skargard och deras arealer har hamtats fran
Natura-datablanketten (Tabell 4-10). Sifferuppgifterna ar upp-
skattningar som kommer att preciseras da en heltdckande
inventering av Natura-naturtyperna pa omradet har gjorts.

Av de 14 naturtyper som patraffas p& Naturaomradet ar
endast sublittorala sandbankar en submarin naturtyp, de 6évriga
ar naturtyper vid havsstrand. Ett intressant undantag ar natur-
typen strandvallar, som ar helt beroende av blastangssamhal-
len under vattnet. Andra Natura-naturtyper som patraffas pa
omrédet ar kustnaturtyper som projektet inte kan anses pa-
verka. Byggarbetena orsakar inget extra vagsvall som kunde
Oka stranderosionen. Holmarna och skaren pé& projektomra-
det anvands inte heller for att ta i land eller for tillfallig lagring
av redskap.

Av ovannamnda naturtyper ingér strandvallar dvs. drift-
vallar av hérsarv samt blastdngssamhéllen i den forsta be-
démningen av hotade naturtyper i Finland (Raunio et al.
2008). Strandvallarna har beddmts hora till hotkategorin
VU eller sarbara. Hotsituationen beddéms bero pé& en tillba-
kagéang for blastangen till f6ljd av eutrofieringen av vattnet.
Blastangssamhallen pé berg- och stenbotten, som hor till de



jien rakkolevayhteis6t on koko Suomen alueella luokiteltu
uhanalaiseksi luontotyypiksi (VU). Luontotyypin uhanalaisuus
vaihtelee suuresti ItAmeren eri osissa; Selkdmerelld sen on
arvioitu olevan vaarantunut (VU).

B Taulukko 4-10. Natura -luontotyypit Kristiinankaupungin saariston
Natura-alueella, * = priorisoitu eli ensisijaisesti suojeltava luontotyyp-
pi.

submarina naturtyperna, ar klassificerade som en hotad na-
turtyp (VU) i hela Finland. Hotsituationen fér naturtypen varie-
rar mycket i olika delar av Ostersjon; i Bottenhavet bedéms
den vara séarbar (VU).

B Tabell 4-10. Natura-naturtyper p& Naturaomradet i Kristinestads
skédrgard, * = prioriterad naturtyp, som alltsé i forsta hand ska skyd-
das.

4.6.3.3 Natura -luontotyyppien kuvaukset ja
esiintyminen
Vedenalaiset hiekkasérkat
Vedenalaiset hiekkasarkat on glasifluviaalisilla kerrostumilla
esiintyva luontotyyppi, johon luetaan kuuluviksi rannanlahei-
set hiekkasarkat aina 20 metrin syvyyteen asti. Kivia ja lohka-
reita esiintyy yleisesti. Puhtailla pohjilla on makrofyyttikasvilli-
suutta niukasti ja tavallisempia lajeja ovat mm. kiertohapsikka
ja hapsivita. Luontotyyppiin kuuluviksi luetaan myods hiekka-
pohjat, joilla kasvaa meriajokasta. Laji kasvaa ensisijaises-
ti puhtailla hiekka- ja hiesu-pohijilla, 3—4 metrin syvyydessa,
missa suuria maaria eloperaista ainesta ei paase keraanty-
maan pohjalle.

Hiekkasarkkia on meilla yhdistyneina laajoihin moreeni-,
lieju-, hiesu- ja hiekkapohijiin. Luontotyypin edustavuutta ku-
vastaa puhdas hiekkapohja seka erailla alueilla pohjakas-
vuston, etenkin meriajokaskasvustojen, tiheys ja hyvakun-
toisuus. Kristiinankaupungin saariston Natura-alueella tut-
kituista 15 tuulivoimalan sijoituspaikasta sijoituspaikka nu-
mero 78 kuuluu todennakdisesti luontotyyppiin vedenalaiset
hiekkasarkat.

Luontotyyppi Koodi Pinta- Pinta- Naturtyp Kod /oAreaI, Areal,
ala, % ala, ha % ha
Sublittorala sandbankar 1110 0% 0-40
Vedenalaiset hiekkasérkat 110 | 0% 0-40 o
Rantavallit 1210 0% 0-40 Strandvallar 1210 0% 0-40
Kivikkorannat 1200 0% 0-40 Steniga strander 1200 0% 0-40
Kasvipeitteiset merenrantakalliot | 1230 2% 161 Vegetationskladda havsklippor 1230 2% 161
Ulkosaariston boreaaliset luodot | 1620 4% 322 Boreala skar och smadar i yttre 1620 4% 322
ja saaret skargarden
* Merenrantaniityt 1630 0% 0-40 *Angar vid havsstrand 1630 0% 0-40
Itdmeren hiekkarannat 1640 0% 0-40 Sandstrander av Gstersjotyp 1640 0% 0-40
Liikkuvat alkiovaiheen dyynit 2110 0% 0-40 Embryonala vandrande sanddyner | 2110 0% 0-40
*Kiinteat, ruohokasvillisuuden 2130 0% 0-40 *Permanenta dyner med ortvege- 2130 0% 0-40
peittamat dyynit tation
Dyynien kosteat soistuneet 2190 0% 0-40 Dynvéatmarker 2190 0% 0-40
painanteet
Torra hedar 4030 0% 0-40
Kuivat nummet 4030 0% 0-40
B - *Artrika torra och friska laglands- 6270 0% 0-40
*Runsaslajiset kuivat ja tuoreet 6270 0% 0-40 grasmarker
niityt
B Fuktiga angar med hog ortvege- 6430 0% 0-40
Kosteat suurruohoniityt 6430 0% 0-40 tation
*Maa.nkohoamisralnn.ikon pri- 9030 0% 0-40 *Naturliga priméarskogar vid land- 9030 0% 0-40
maarisukkessiovaiheiden S
A - hojningskust
luonnontilaiset metséat

4.6.3.3 Beskrivning av Natura-naturtyper och deras
forekomst

Sublittorala sandbankar

Sublittorala sandbankar ar en naturtyp som férekommer vid
glacifluviala avlagringar. Hit rdknas strandnara sandbankar
anda till 20 meters djup. Stenar och stenblock férekommer
allmant. P& rena bottnar finns sparsamt med makrofytvege-
tation och vanliga arter ar bl.a. skruvnate och borstnate. Till
den hér naturtypen raknas ocksd sandbottnar dar det vaxer
bandtdng. Den hér arten vaxter speciellt pa rena sand- och
mjalbottnar pa 3-4 meters djup dar stora mangder organiskt
material inte kan ackumuleras pa bottnen.

Sandbankar férekommer hos oss i férening med vid-
strackta moran-, gyttje-, mjal- och sandbottnar. Naturtypens
representativitet avspeglas av ren sandbotten samt pa vissa
omréden tat och vaiméende bottenvegetation, i synnerhet
bandténg. Av de 15 forlaggningsplatser for vindkraftverk som
undersOktes pa& Naturaomrédet i Kristinestads skargérd hor
nummer 78 sannolikt till naturtypen sublittorala sandbankar.
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Rantavallit

Luontotyyppi késittda yksivuotisten kasvien muodostamia
yhdyskuntia veden kuljettaman aineksen ja soran kasautu-
milla, joissa on runsaasti typpipitoista orgaanista ainesta.
Rantavalleja esiintyy rannikolla ja saaristossa rakkolevan
esiintymisalueella itaiseltd Suomenlahdelta Merenkurkkuun.
Tat& pohjoisempana rakkolevavalleja ei esiinny veden alhai-
sen suolapitoisuuden johdosta.

Rantavallien yksivuotisella kasvillisuudella tarkoitetaan
kasvillisuutta sora- ja somerikkorantojen, mutta myos hiek-
ka- ja kivikkorantojen veden kuljettaman eloperaisen ainek-
sen kasautumilla rannan ylarajalla. Niité on yleensé avoimilla
rannoilla ja lahtien perukoissa saariston uloimmissa osissa.
Tietyille rannoille kertyy muita rantoja enemman ajautunutta
ainesta ja naille muodostuu myds saanndllisesti rantavalleja.
Suuria valleja tavataan alueilla, jotka rajautuvat laajoihin, ma-
taliin ja eksponoituneisiin kallio-, moreeni- ja hiekkapohijiin.
Valleja muodostuu etenkin kevat- ja syysmyrskyjen yhteydes-
sa, ja myds jaat irrottavat rakkolevaa merenpohjasta.

Kasautumat koostuvat yleensa tuoreesta ja maatuneesta
rakkolevasta, jarviruo’osta ja muusta eloperaisesta ainekses-
ta seka usein erilaisista jatteista. Hyvin typpipitoisella kasvu-
alustalla viihtyy erikoislaatuinen, erittéin reheva kasvillisuus;
tuoreella ja vanhalla aineksella on omat kasviyhdyskuntansa.
Valleissa elaa myds suuri maara selkarangattomia elaimia.

Luontotyypin edustavuutta kuvastavat kasautumien suuri
koko ja pituus seka rantavallilla kasvava lajisto. Luonnontilaa
kuvastavat koskemattomuus, saariston uloimmissa osissa
rakkolevan runsaus kasaumissa seka reheva kasvillisuus.
Suuret kasautumat ovat harvinaistuneet rakkolevan taantu-
misen myota.

Rantavallit -luontotyyppid esiintyy Kristiinankaupungin
saariston Natura -tietolomakkeen mukaan ulkomeren aa-
relld sijaitsevien saarten lansirannalla. Maastoinventoinnin
yhteydessa ei rantavalleja kuitenkaan 6ydetty pohjoisen ja
keskisen saariston alueelta kuin yhden saaren lansirannalta.
Murgrundin saaren lansirannan suojaisaan lahteen oli kivi-
en valiin kasaantunut runsaasti rakkolevaa (Kuva 4-14). Valli
oli kuitenkin kasviton, mink& vuoksi on todennakdista, etta
rakkoleva on ajautunut rantaan vasta syksyn 2009 aikana.
Rannalla ei ole ndkyvissa luontotyypille ominaista vyohykkei-
syytta eik&d vanhempia, kauempana rannasta sijaitsevia kas-
vipeitteisia valleja. Ta&man vuoksi ei viela ole selvaa, kuuluuko
valli luontotyyppiin vai ei.
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Strandvallar

Den har naturtypen omfattar samhallen bestdende av ett-
ariga vaxter pa ansamlingarna av material och grus som vatt-
net fort med sig och som innehaller rikligt med kvavehaltigt
organiskt material. Strandvallar férekommer vid kusten och
i skargérden pa de omraden dar blastang forekommer fran
Ostra Finska viken till Kvarken. Langre norrut an sé forekom-
mer inga blastangsvallar pa grund av vattnets laga salthalt.

Med annuell vegetation pa driftvallar avses vegetation pa
ansamlingen av organiskt material som vattnet fort med sig
vid strandens 6vre grans pa grus- och klapperstensstran-
der, men ocksd pa sandstrander och steniga strander. De
finns allmant pa d6ppna strander och langst inne i vikar i de
yttersta delarna av skéargérden. Vid vissa strander ackumule-
ras mera material som flutit i land och dar uppkommer ocksa
regelbundet driftvallar. Stora vallar patraffas pd omraden som
grénsar till vidstrackta, grunda och exponerade klipp-, mo-
ran- och sandbottnar. Vallar uppkommer framst i samband
med var- och hoststormar. Isen 16sgor ocksa blastang fran
havsbottnen.

Ansamlingarna bestér vanligen av farsk och férmultnad
blastdng, vass och annat organiskt material samt ofta olika
typer av avfall. P& det mycket kvavehaltiga vaxtunderlaget
trivs en ovanlig, mycket frodig vegetation; farskt och gammalt
material har sina egna vaxtsamhallen. | vallarna lever ocksa
en stor mangd ryggradslosa djur.

Naturtypens representativitet avspeglas av att ansamling-
en ar stor och lang samt av de arter som véxer pa strandval-
len. Naturtillstdnd beskrivs av orordhet, riklig forekomst av
blastang i skargardens yttersta delar samt frodig vegetation.
Stora ansamlingar har blivit ovanligare till foljd av att bla-
stangsférekomsten har minskat.

Naturtypen strandvallar férekommer enligt Natura-
datablanketten for Kristinestads skérgard péd vaststranden
av holmarna vid 6ppna havet. | samband med terranginven-
teringen i norra och mellersta delen av skargarden hittades
dock strandvallar pé vaststranden av bara en holme. | en
skyddad vik vid vastra stranden av Murgrund hade rikligt med
blastdng samlats mellan stenarna (Figur 4-14). Vallen var
dock vegetationslés, sé& det ar sannolikt att blastangen hade
flutit i land vid stranden foérst under hdsten 2009. P4 stranden
kan ingen for naturtypen karakteristisk zonering upptackas
och inte heller aldre, vegetationskladda vallar langre bort frén
stranden. Darfor ar det annu oséakert om vallen hor till natur-
typen eller inte.



B Kuva 4-14. Rakkolevévalli Murgrundin saaren lansirannalla.

Ulkosaariston boreaaliset luodot ja saaret

Luontotyyppi kasittad meri- tai ulkosaaristovythykkeessa
esiintyvia luotojen tai pienten saarien ryhmia tai yksittaisia
saaria, jotka koostuvat kalliosta, moreenista tai sedimentoi-
tuneesta aineksesta. Kasvillisuuteen vaikuttavat murtoveden
suolaisuus (vesielidston osalta), maankohoaminen (etenkin
alueilla, joissa maankohoaminen on huomattavaa) seka il-
masto. Lisaksi kasvilajistoon vaikuttavat tuuliolosuhteet, kuiva
sda (ajoittain pitkat sateettomat kaudet), suolavaikutus (ter-
restristen kasvien osalta) seka paivien valoisan jakson pituus.
Maankohoaminen aiheuttaa usean kasvillisuustyypin sukkes-
sion. Paljaat kalliopinnat ovat tavallisia. Useat pienet luodot
ovat puuttomia. Kasvillisuus on usein niukkaa ja muodostuu
mosaiikkimaisista pioneerilajien yhdyskunnista. Linnuston
ulosteista johtuen lajistoon kuuluu korkeaa typpipitoisuutta
suosivia kasvilajeja. Kserofyyttisia kasvilajeja ja jakalia esiin-
tyy yleisesti. Tilapaisia tai pysyvia kalliolammikoita esiintyy
my0s yleisesti ja néissa elda usein hyvin monimuotoinen ve-
sieldin- ja kasvilajisto. Ulkosaariston ja merivydhykkeen saa-
rien ja luotojen ryhmat ovat tarkeitéa pesimépaikkoja merilin-
nuille. Luodot ovat my&s tarkeita levahdyspaikkoja hylkeille.
Luontotyyppiin kuuluvat myos luotoja ja saaria ymparoivat
vedenalaiset pohjat ja naiden kasvillisuus.

Luontotyyppiin kuuluvat luotoryhmat tai yksittaiset saaret
ovat tarkeita lintujen ja hylkeiden pesimis- ja/tai levahdyspaik-
koja. Avokalliot ovat vallitsevia. Suurin osa I6ytyy saariston
uloimmista osista, mutta yksittéisia linnuille tarkeita luotoja
voi 16ytya sisdsaaristostakin. Lintujen ulosteiden lannoittava
vaikutus nékyy erittain selvasti lintuluotojen kasvillisuudessa,
joka alkukesasta on varikas ja reheva, mutta joka nopeasti
kulottuu.

W Figur 4-14. Bldstadngsvall vid véstra stranden av Murgrund.

Boreala skar och smadar i yttre skdrgarden

Den har naturtypen omfattar grupper av skar och smé
Oar eller enstaka Gar i havszonen eller i den yttre skargar-
den. De bestér av klippor, moran eller sedimenterat material.
Vegetationen paverkas av brackvattnets salthalt (betraffande
vattenorganismer), landhéjningen (i synnerhet pa omraden
dar landhojningen ar betydande) samt klimatet. Vaxtarterna
paverkas dessutom av vindférhéllandena, torrt vader (tidvis
langa regnfria perioder), saltpéverkan (terrestriska véxter)
samt hur lang den ljusa delen av dagarna &r. Landhéjningen
orsakar en succession av flera vegetationstyper. Kala klip-
pytor ar vanliga. Manga sma skar ar tradlosa. Vegetationen
ar ofta sparsam och bestar av mosaikliknande samhéllen av
pionjararter. Pa grund av fagelspiliningen bestar artsamman-
séattningen av vaxtarter som tal en hog kvavehalt. Xerofytiska
vaxtarter och lavar forekommer allmant. Tillfalliga eller be-
stdende Klippgolar forekommer ocksa allmant och i dem le-
ver ofta en mycket varierande vattenfauna och vegetation.
Grupperna av holmar och skar i den yttre skargarden och i
havszonen &r viktiga hackningsplatser for havsfaglar. Skaren
ar ocksa viktiga rastplatser for salar. Till naturtypen hor ocksé
bottnarna under vattnet och deras vegetation kring skaren
och holmarna.

De naturgrupper eller enstaka holmar som hor till naturty-
pen &r viktiga hacknings- och/eller rastplatser for faglar och
salar. Kala klippor ar dominerande. Stérsta delen finns i de
yttersta delarna av skargarden, men enstaka skar som ar vik-
tiga for faglarmna kan ocksa hittas i den inre skargérden. Den
godslande effekten av fagelspillningen syns mycket tydligt i
fagelskéarens vegetation, som ér fargrik och frodig pé férsom-
maren men snabbt torkar bort.

165



Luontotyypin edustavuutta kuvastavat runsas linnusto, run-
sas vedenalainen kasvillisuus, kulumisen vahaisyys ja runsas
jakélakasvusto. Luonnontilaan vaikuttavat inmisen tekemien
rakennelmien ja roskaantumisen maara. Luontotyyppié esiin-
tyy Suomessa koko rannikolla saaristoalueilla, paikoin se on
harvinainen.

Kristiinankaupugin saariston Natura-alueen saaret ovat
séilyneet luonnontilaisina ja rakentamattomina, minka vuoksi
luontotyyppiin sisaltyvat lahes kaikki Natura-alueen saaret ja
luodot. Ulkosaariston boreaalisten saarten ja luotojen pinta-
alaksi on Natura -tietolomakkeessa arvioitu 4 % koko Natura-
alueen pinta-alasta, mikd on yhteensa noin 320 hehtaaria.
Luontotyypin edustavuus Kristiinankaupungin saariston alu-
eella on hyva, silla ihmisen vaikutus on alueen karusta luon-
teesta johtuen ollut vahaista. Myos alueella pesiva ja alueen
lapi muuttava lintulajisto on edustavaa. Rannat ovat paaasi-
assa kivikko- ja kalliorantoja.

Naturtypens representativitet avspeglas av det rika fagel-
bestandet, den rikliga undervattensvegetationen, den obe-
tydliga erosionen och den rika lavpavaxten. Naturtillstdndet
paverkas av mangden konstruktioner byggda av mannis-
kor samt nedskrapningen. Den har naturtypen férekommer
i Finland langs hela kusten i skargardsomradena. Stéllvis ar
den ovanlig.

Oarna i Naturaomrédet i Kristinestads skargérd har beva-
rats i naturtillstdnd och obebyggda. Darfér omfattar den har
naturtypen sé gott som alla 6ar och skar p& Naturaomradet.
De boreala 6arna och skaren i den yttre skargarden utgor
en areal som enligt Natura-datablanketten ar uppskattnings-
vis 4 % av hela Naturaomrédets areal, vilket innebéar cirka
320 hektar. Naturtypens representativitet i skargardsomradet
i Kristinestad ar god, eftersom den manskliga paverkan har
varit obetydlig p& grund av omrédets karga karaktér. De fa-
gelarter som hackar pa eller flyttar genom omrédet &ar ocksé
representativa. Stranderna ar framst sten- och klippstrander.

B Kuva 4-15. Natura -luontotyyppié ulkosaariston boreaaliset luodot ja saaret.

W Figur 4-15. Natura-naturtypen boreala skdr och smadar i yttre skdrgérden.
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Muut luontotyypit

Tahan arviointiin on sisallytetty ne Natura -luontotyypit, jot-
ka ovat joko kokonaan tai osittain vedenalaisia tai jotka yh-
teysviranomaisen arviointiohjelmasta antamassa lausunnos-
sa on erityisesti nostettu esille. Muihin kuin edell& esitettyihin
luontotyyppeihin ei hankkeen milldan vaihtoehdolla (VE 0+,
VE 1 tai VE 2) arvioida olevan vaikutusta.

4.6.3.4 Luontodirektiivin liitteen Il lajit
Luontodirektiivin litteen Il lajeja Natura-alueella ovat harmaa-
hylje ja itamerennorppa.

4.6.3.5 Lintudirektiivin liitteen I lajit
Kristiinankaupungin edustalla esiintyvat lintulajit arvioituine
kantoineen on tarkemmin esitetty kappaleessa 4.5. Natura-
alueella pesivét lintudirektiivin liitteen | lajit on esitetty taulu-
kossa 4-11 seka alueen lapi muuttavat lintudirektiivin liitteen
| lajit ja muuttolintulajit taulukossa 4-12. Taulukoissa on lisak-
si esitetty Natura -tietolomakkeen tiedot, mikali sellainen on
esitetty.

Taulukoissa on liséksi esitetty arvio hankkeen vaikutuksista
lintudirektiivilajeihin ja s&annodllisesti Natura-alueen lapi muut-
taviin lajeihin. Arvioinnissa on vertailtu keskendan vanhan ja
uuden suunnitelman vaikutuksia, silla uuden suunnitelman
vaihtoehdot VE 1 ja VE 2 ovat Natura-alueelle sijoittuvien tuu-
livoimalaitosten osalta samanlaiset. Vanha ja uusi suunnitel-
ma taas eroavat vaikutuksiltaan 1ahinna niiden lajien osalta,
joiden muuttoreitti kulkee paasaantdisesti saariston yli, silla
14 tuulivoimalaitoksen sijoituspaikan siirtdminen saaristosta
avomerelle vahentaa em. lajien térmayskuolleisuutta. Myos
saaristossa pesivien lajien pesimisrauhaan voimalaitosten
siirtdmisella on mydnteinen vaikutus. Sen sijaan arktisten
muuttolintujen ja muiden vesilintulajien tdrmayskuolleisuu-
teen siirrolla ei ole sen enempaa myonteista kuin kielteista-
kaan vaikutusta, silla lajit muuttavat mantereen ja avomeren
véliselld alueella ja muuttoméaarat ovat huomattavan suuria.
Réayskan ja muiden lokkilintujen riskia térméata tuulivoimalai-
tokseen vahentaa niiden hyva lentotaito.

Andra naturtyper

| den héar bedémningen ingér de Natura-naturtyper som
antingen helt eller delvis finns under vattnet eller som speciellt
har lyfts fram i kontaktmyndighetens utlatande om beddm-
ningsprogrammet. Inget av projektalternativen (ALT 0+, ALT
1 eller ALT 2) beddms péverka nagra andra an nyssnamnda
naturtyper.

4.6.3.4 Arter i naturdirektivets bilaga Il
Arter i naturdirektivets bilaga Il pd Naturaomrédet ar grasal
och &Ostersjovikare.

4.6.3.5 Arter i fageldirektivets bilaga |
De fagelarter som forekommer utanfor Kristinestad och de
uppskattade bestédnden presenteras narmare i avsnitt 4.5.
Arter i fAgeldirektivets bilaga | som hackar p& Naturaomrédet
anges i Tabell 4-11 samt arter i fageldirektivets bilaga | vilka
flyttar genom omradet och flyttfdgelarter i Tabell 4-12. | tabel-
len anges dessutom uppgifterna frén Natura-datablanketten,
om en sadan har uppvisats.

| tabellerna anges dartill en uppskattning av projektets kon-
sekvenser for fageldirektivarterna och arter som regelbundet
flyttar genom Naturaomrédet. | bedémningen har konsekven-
serna av den gamla och den nya planen jamforts sinsemel-
lan, eftersom alternativen ALT 1 och ALT 2 i den nya planen
ar likadana betraffande de vindkraftverk som placeras pé
Naturaomradet. Den gamla och den nya planen skiljer sig be-
traffande sina konsekvenser framst i frdga om de arter vilkas
flyttstrack i regel gér Gver skargarden, eftersom flyttningen av
forlaggningsplatsen for 14 vindkraftverk frén skargérden ut till
Oppna havet minskar kollisionsdédligheten fér de har arterna.
Flyttningen av kraftverken paverkar ocksé hackningsfriden for
de arter som hackar i skargarden. For arktiska flyttfaglar och
andra sjofégelarter paverkar flyttningen daremot inte kolli-
sionsdddligheten i vare sig positiv eller negativ rikining, efter-
som arterna flyttar dver omradet mellan fastlandet och éppna
havet och de mangder som flyttar ar betydande. Risken for
att skrantarnor och andra masféglar ska kollidera med vind-
kraftverk minskas av deras stora flygskicklighet.
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B Taulukko 4-11. Kristinankaupungin saariston Natura-alueella tavattavat ja alueella pesivét lintudirektiivin liitteen | lajit
sekd vanhan ja uuden suunnitelman vaikutus lajien pesimérauhaan. - = ei vaikutusta, * = véhainen vaikutus, ** = koh-

talainen vaikutus, *** = merkittavéa vaikutus.

ja pohjoinen saaristo

paria, ei yhdys-
kuntaa

Direktiivilaji Sijainti Arvio kannasta Tietolomakkeen Vaikutus, Vaikutus,
(inventoinnit, tiedot (ympaéristo- vanha suun- | uusi suun-
YVA) hallinto) nitelma nitelma
Pikkulokki Etelainen ja keskinen | Noin 80 pesivaa 5 pesivaa paria * -
saaristo paria
Lapintiira Etelainen, keskinen Noin 500 pesivaa | 375 pesivaa paria * -
ja pohjoinen saaristo | paria
Rayska Etelainen, keskinen Noin 15 pesivaa 12 pesivaa paria * -

Laulujoutsen

Keskinen ja pohjoi-
nen saaristo

Satunnainen
pesija

1 pesiva pari

Valkoposkihanhi | Keskinen ja pohjoi- Noin 30 pesivéa esiintyy alueella - -
nen saaristo paria

Mustakurkku- Etelainen, keskinen Noin 20 pesivaa 1 pesiva pari - -

uikku ja pohjoinen saaristo | paria

Kalatiira Pohjoinen, keskinen Noin 150 pesivaa | 43 pesivaa paria * -
ja eteldinen saaristo paria

Kurki 1 pesiva pari - -

Liro 5-10 pesivaa paria - -

Natura -tietolomakkeella mainittuja lintudirektiivin liitteen |
lajeja ovat lisdksi mm. palokéarki (1 pesiva pari), ruskosuo-
haukka (1 pesiva pari, 1-2 levahtavaa yksiléa), huuhkaja,
suopodllo (1-2 levahtavaa yksiload), luhtahuitti (1-2 levahtavaa
yksildd) ja teeri (satunnainen pesija) seka pikkulepinkdinen
(1-2 paria).

Arter i fageldirektivets bilaga | som namns pa Natura-
datablanketten &ar dessutom bl.a. spillkréka (1 hackande
par), brun karrhok (1 hackande par, 1-2 rastande individer),
berguy, jorduggla (1-2 rastande individer), sméaflackig sump-
héna (1-2 rastande individer) och orre (sporadisk hackare)
samt tornskata (1-2 par).

B Tabell 4-11. Arter i fageldirektivets bilaga | vilka patréffas pa Naturaomrédet i Kristinestads skérgard och héckar
dér samt den gamla och nya planens paverkan pa hackningsfriden. - = ingen péverkan, * = liten paverkan, ** =

maéttlig paverkan, *** = betydande péverkan.

Direktivart Lage Uppskattat bes- | Uppgifter pé data- | Paverkan, Paverkan,
tand (inventerin- | blanketten (miljo- gamla pla- nya pla-
gar, MKB) forvaltningen) nen nen

Dvargmas Sodra och mellersta | Cirka 80 5 hackande par * -

skargérden hackande par

Silvertarna Sodra, mellersta Cirka 500 375 hackande par * -

och norra skargar- hackande par
den

Skrantarna Sbdra, mellersta Cirka 15 12 hackande par * -

och norra skargar- hackande par,
den ingen koloni
Sangsvan Mellersta och norra Hackar spora- 1 hackande par - -

skargarden diskt

Vitkindad gés Mellersta och norra Cirka 30 Forekommer pé - -
skargérden héckande par omradet

Svarthakedopping Sodra, mellersta Cirka 20 1 hackande par - -
och norra skargar- hackande par
den

Fisktarna Norra, mellersta och | Cirka 150 43 hackande par * -
sodra skargérden hackande par

Trana 1 h&ackande par - -

Gronbena 5-10 hackande par | - -
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B Taulukko 4-12. Kristiinankaupungin saariston Natura- alueen lapi muuttavat ja alueella levéhtavat lintudirektiivin liitteen I lajit seka uuden ja
vanhan suunnitelman mukaisen rakentamisen vaikutus niihin.- = ei vaikutusta, * = vahdinen vaikutus, ** = kohtalainen vaikutus, *** = merkitta-
vé vaikutus.

Direktiivilaji Arvio muuttavan kan- | Tietolomakkeet tiedot (ym- Paaasiallinen muut- | Vaikutus,vanha- | Vaikutus, uusi
nan koosta (YVA) paristohallinto) toreitti suunnitelma suunnitelma
Laulujoutsen 730-1 230 5-20 levahtavaa yksiloa manner-avomeri * *
Valkoposkihanhi 190-1 570 10 levahtavaa yksiloa saaristo-avomeri * *
Kuikka 4 280-8 520 1-5 levanhtavaa yksiloa saaristo-avomeri * *
Kaakkuri 1 375-3 900 7-10 levahtavaa yksiléa saaristo-avomeri * *
Merikotka 150-190 ja 160-190 1-2 levahtavaa yksiloa manner-saaristo * -
Kurki 15000 manner-saaristo * -
Mustakurkku-uikku | 35-160 5-20 levahtavaa yksiloa saaristo-manner - -
Kapustarinta 95-250 - saaristo-manner - -
Suokukko 580-1 410 0-3 000 saaristo * -
Punakuiri 230-915 - saaristo * -
Liro 400-640 500-1 000 yksiloa saaristo * -
Vesipaasky 70-175 - saaristo * -
Pikkulokki 60-135 250-300 muuttavaa yksiléa | saaristo-manner * -
Rayska 40-60 - saaristo-avomeri * -
Ruskosuohaukka n. 15 - manner-saaristo - -
Sinisuohaukka 35-50 - manner-saaristo - -
Saaksi 15-30 - manner-saaristo * -

B Tabell 4-12. Arter i fageldirektivets bilaga | som flyttar genom och rastar pa Naturaomrédet i Kristinestads skargard samt hur de paverkas av

det byggande som ingar i den nya och gamla planen. - = ingen paverkan, * = liten pdverkan, ** = maittlig paverkan, *** = betydande péaver-
kan.
Direktivart Uppskattning av det Uppgifter pa datablanket- Huvudsakligt flyttstrack | Paverkan, Paverkan,
flyttande besténdet ten (miljoférvaltningen) gamla planen | nya planen
(MKB)

Séngsvan 730-1 230 5-20 rastande individer fastlandet-6ppna ha- * *

vet
Vitkindad gés 190-1 570 10 rastande individer skargérden—6ppna * *

havet
Storlom 4 280-8 520 1-5 rastande individer skargérden-6ppna * *

havet
Smalom 1375-3900 7-10 rastande individer skargérden-6ppna * *

havet
Havsdrn 150-190 och 160-190 | 1-2 rastande individer fastlandet-skargarden | * -
Trana 15000 fastlandet-skargarden * -
Svarthakedopping 35-160 5-20 rastande individer skéargarden-fastlandet | - -
Ljungpipare 95-250 - skargérden—fastlandet | - -
Brushane 580-1 410 0-3 000 skargérden * -
Myrspov 230-915 - skargérden * -
Gronbena 400-640 500-1 000 individer skargarden * -
Simsnéappa 70-175 - skargarden * -
Dvargmas 60-135 250-300 flyttande individer | skargérden—fastlandet | * -
Skrantarna 40-60 - skargarden-6ppna * -

havet
Brun karrhok cal5 - fastlandet-skargarden | - -
BI& kérrhok 35-50 - fastlandet-skargarden | - -
Fiskgjuse 15-30 - fastlandet-skargarden * -
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B Taulukko 4-13. Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen lapi muuttavat lintudirektiivin artiklan 4.2 tarkoittamat, liitteeseen |
kuulumattomat lajit seka uuden ja vanhan suunnitelman mukaisen rakentamisen vaikutus niihin. - = ei vaikutusta, * = vahainen
vaikutus, ** = kohtalainen vaikutus, *** = merkittavé vaikutus.

Muut sdannoéllises- | Arvio muuttavan kan- Tietolomakkeen tiedot P&aasiallinen muut- Vaikutus, vanha | Vaikutus, uusi
ti muuttavat lajit nan koosta (YVA) (ympaéristohallinto) toreitti suunnitelma suunnitelma
Kyhmyjoutsen 490-1 610 - manner-avomeri *x *
Metsahanhi 180-1 700 ja 520-2 - manner-avomeri ** *
940
Merihanhi 530-1 570 - manner-avomeri *x *
Kanadanhanhi 120-250 - manner-avomeri * *
Ristisorsa 120-240 10-20 pesivaa paria ja manner-saaristo * -
20-40 levahtavaa yksiloa
Haapana 650-1 100 - manner-saaristo * -
Tavi 480-1 330 - manner-saaristo - -
Heinasorsa 660-1 180 - manner-saaristo - -
Harmaasorsa 60-120 5-10 pesivaa paria ja manner-saaristo - -
1-5 levahtavaa yksiloa
Jouhisorsa 125-260 8 pesivaa paria ja 50— manner-saaristo - -
100 levahtavaa yksiloa
Lapasorsa 90-175 30-50 pesivaa paria ja manner-saaristo - -
20-30 levahtavaa yksiloa
Tukkasotka 1040-2 760 - saaristo-avomeri * *
Haahka 14 000-51 000 ja 10 - saaristo-avomeri *x *x
000
Alli 3290-7 420 - avomeri x o
Pilkkasiipi 5470-18 970 42 pesivaa paria avomeri *x *x
Mustalintu 24 300-58 190 - avomeri wx o
Telkkéa 1330-7 230 - manner-saaristo * *
Tukkakoskelo 1850-5 180 - saaristo-avomeri * *
Isokoskelo 1960-5 300 - saaristo-avomeri * *
Silkkiuikku 880-1710 - saaristo-avomeri * *
Héarkalintu 340-1 010 - saaristo-avomeri * *
Merimetso 10 200-15 300 - saaristo-avomeri * *
Ruokki 1190-3 340 100-200 levahtavaa avomeri - -
yksiloa
Etelankiisla 19-27 10-20 levahtavaa yksiloa | avomeri - -
Kalalokki 3600-21 200 . manner-avomeri o *
Naurulokki 8 400-30 800 7 500 levahtavaa yksilda | manner-avomeri *x *
Selkéalokki 185-285 200 pesivaa paria saaristo-avomeri *x *
Harmaalokki 930-8 400 - manner-avomeri ** *
Merilokki 220-1 040 - saaristo-avomeri ** *
Hiirihaukka 20-110 - manner . -
Piekana 25-130 - manner - -
Harmaahaikara 80-250 10-40 levahtavaa yksilda | saaristo-avomeri - -
Lapasotka 130 pesivaa paria ja 300 - -
levahtavaa yksiloa
Lapinsirri 100 levahtavaa yksiloa - -
Mustaviklo 100-280 levahtavaa - -
yksiloa
Punajalkaviklo 30-50 pesivaa paria - -
Karikukko 50-100 pesivaa paria - -
Riskila 40-60 pesivaa paria - -
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B Tabell 4-13. Arter som avses i fageldirektivets artikel 4.2 och som inte hor till bilaga | och som flyttar genom Naturaomradet i
Kristinestads skdrgard samt hur de paverkas av det byggande som ingar i den nya och gamla planen. - = ingen paverkan, * = liten
paverkan, ** = mattlig pdverkan, *** = betydande paverkan.

Andra arter som re- Uppskattning av det Uppgifter pa datablanketten | Huvudsakligt flyttstrack Paverkan, Paverkan,
gelbundet flyttar flyttande besténdet (miljoforvaltningen) gamla planen nya pla-
(MKB) nen
Knolsvan 490-1 610 - fastlandet-6ppna havet *x *
Sadgés 180-1 700 och 520-2 | - fastlandet-6ppna havet *x *
940
Gragés 530-1 570 - fastlandet-6ppna havet * *
Kanadagas 120-250 - fastlandet-6ppna havet * *
Gravand 120-240 10-20 hackande par och fastlandet-skargérden * -
20-40 rastande individer
Blasand 650-1 100 - fastlandet-skargérden * -
Kricka 480-1 330 - fastlandet-skargérden - -
Grasand 660-1 180 - fastlandet-skargarden - -
Snatterand 60-120 5-10 hackande par och 1-5 | fastlandet—skargérden - -
rastande individer
Stjartand 125-260 8 hackande par och 50-100 | fastlandet—skargérden - -
rastande individer
Skedand 90-175 30-50 hackande par och fastlandet-skargarden - -
20-30 rastande individer
Vigg 1040-2 760 - skargarden-6ppna havet | * *
Ejder 14 000-51 000 och - skargérden-6ppna havet | ** *x
10 000
Alfagel 3290-7 420 - Oppna havet *x *x
Svarta 5470-18 970 42 hackande par Oppna havet *x *x
Sjoorre 24 300-58 190 - Oppna havet *x *x
Knipa 1330-7 230 - fastlandet-skargarden * *
Smaskrake 1850-5 180 - skargarden-Oppna havet | * *
Storskrake 1 960-5 300 - skargdrden-Oppna havet | * *
Skaggdopping 880-1 710 - skargdrden-6ppna havet | * *
Gréhakedopping 340-1010 - skargarden-Oppna havet | * *
Storskarv 10 200-15 300 . skargarden-Oppna havet | * *
Tordmule 1190-3 340 100-200 rastande individer Oppna havet - -
Sillgrissla 19-27 10-20 rastande individer Oppna havet - -
Fiskmas 3 600-21 200 - fastlandet-6ppna havet *x *
Skrattméas 8 400-30 800 7 500 rastande individer fastlandet-6ppna havet *x *
Silltrut 185-285 200 hackande par skéargarden-oppna havet | ** *
Gratrut 930-8 400 - fastlandet-6ppna havet *x *
Havstrut 220-1 040 - skargarden-6ppna havet | ** *
Ormvrék 20-110 - fastlandet - -
Fiallvrak 25-130 - fastlandet - -
Grahager 80-250 10-40 rastande individer skargérden-6ppna havet | - -
Bergand 130 hackande par och 300 - -
rastande individer
Mosnappa 100 rastande individer - -
Svartsnappa 100-280 rastande individer - -
Rédbena 30-50 hackande par - -
Roskarl 50-100 hackande par - -
Tobisgrissla 40-60 hackande par - -
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4.6.3.6 Yleista Natura-vaikutuksista

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja ne
rajoittuvat vesistotdihin ja tuulivoimaloiden pystyttamiseen.
Kéaytdnaikaiset vaikutukset sen sijaan sailyvat koko tuulivoi-
mapuiston olemassaoloajan. Rakentaminen voi aiheuttaa
haittavaikutuksena mm. veden samentumista, joka pohja-
eldinten ja kalojen elinolojen heikentymisen myéta voi valilli-
sesti vaikuttaa lintujen ravinnonsaantiin, joskin hyvin paikalli-
sesti. Myds merenpohjaan suoraan kohdistuvat rakennustoi-
met havittavat pohjaeléinten ja kasvien elinymparistoja raken-
nuspaikalta. Rakentamisesta aiheutuvalla melulla ja muulla
hairiolla, voi olla vaikutuksia lintujen pesimiseen tai pesan
hylkéamiseen, mikali rakentamisalue sijaitsee pesimaluodon
tai -saaren valitttméassa laheisyydessa. Pesimisen aikaista
hairiovaikutusta on vahennetty uudessa suunnitelmassa siir-
tamalla 14 tuulivoimalaitosta Natura-alueelta avomerelle, jol-
loin valtaosa pesiméaluodoista ja -saarista sijoittuu vahintaan
kilometrin etaisyydelle tuulivoimaloista.

Kaytoénaikaisista haittavaikutuksista merkittavin on térma-
ysriski, jota on tarkemmin kéasitelty kappaleessa 4.5.5. Suurin
riski torméata tuulivoimalaitokseen on suurilla linnuilla, joiden
kyky muuttaa akillisesti lentokorkeutta ja -suuntaa on rajalli-
nen. Lentokorkeuden suhteen ei mydskaan voi tehda suoria
yleistyksia siitd, mita korkeutta tietyt lajit kayttavat muutto- tai
ravinnonhakumatkoillaan. Lentokorkeuksiin vaikuttavat eniten
saaolosuhteet; huonolla saalla muuttokorkeus on yleensa ta-
vanomaista matalammalla, paremmalla saalla vastaavasti
korkealla. Paasaantdisesti lapojen tason alapuolella muutta-
via lajeja ovat ruokki, mustalintu, pilkkasiipi, haahka ja alli.
Myds kahlaajat lentavat muuttolentoa padsaantodisesti melko
matalalla, lukuun ottamatta eraita arktisia lapimuuttajia ku-
ten isosirri, joka saattaa lentaa todella korkealla. Hanhet ja
joutsenet saattavat lentda nekin hyvin lahella vedenpintaa,
etenkin huonolla saalla, mutta hyvalla saalla lentokorkeus
vaihtelee suuresti. Sama koskee merikotkia, jotka toisinaan
lentavat 1ahella merenpintaa, mutta toisaalta voivat kaarrella
korkeallakin tuulivoimaloiden vaikutusten ulottumattomissa.
Kuikkalinnut lentavat yleensa melko korkealla, lapojen tasolla
tai niiden ylapuolella.

Tuulivoimapuiston kayttédn oton jalkeen yksittaisen tuu-
livoimalan vedenalaiset rakenteet voivat tarjota uusia elin-
ymparistdja etenkin kovien pohjien selkéarangattomille, jotka
asuttavat perustukset muutamassa vuodessa (ns. riuttaefek-
ti). Rakenteet tarjoavat suojaa myos kuteville kaloille ja me-
renpinnan ylapuoliset rakenteet pesimaymparistdja selka-
vesien lintulajistolle.
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4.6.3.6 Allmant om konsekvenserna for Natura

De byggtida konsekvenserna ar kortvariga och begransar sig
till arbetet i vattendraget och resningen av vindkraftverken.
Konsekvenserna under driften ar daremot permanenta under
hela den tid vindkraftsparken finns p& platsen. Byggskedet
kan orsaka negativa konsekvenser i form av bl.a. grumling
av vattnet, vilket genom férsamrade levnadsforhéllanden for
bottenfauna och fiskar indirekt kan péverka faglarnas tillgang
p& naring, om &n mycket lokalt. Aven de byggatgérder som
direkt drabbar havsbottnen férstér bottenfaunans och véxter-
nas livsmiljder p& byggplatsen. Bullret och andra stérningar
frdn byggarbetet kan péverka faglarnas hackning eller kan fa
dem att Gverge boet, om byggomradet ligger i hackningsska-
rens eller -holmarnas omedelbara narhet. Den stérande pa-
verkan pa hackningen har minskats i den nya planen genom
att 14 vindkraftverk har flyttats frdn Naturaomrédet till dppna
havet, varvid stérsta delen av hackningsskaren och -holmarna
ligger p& minst en kilometers avstand fran vindkraftverken.

Den stdrsta negativa konsekvensen under driften ar kol-
lisionsrisken som behandlas narmare i avsnitt 4.5.5. Risken
for att kollidera med ett vindkraftverk ar storst for stora fag-
lar med begransad forméga att hastigt andra flyghojd och
-riktning. Betraffande flyghojden gér det inte heller att gora
direkta generaliseringar om vilken hojd vissa arter flyger pa
dé de flyttar eller d& de soker foda. Flyghojden paverkas mest
av vaderforhallandena; vid déligt vader ar flyttningshojden i
allméanhet lagre an vanligt, vid battre vader flyger faglama pa
hogre hojd. De arter som i regel flyger pé lagre hojd an rotor-
bladens niva ar tordmule, sjdorre, svarta, ejder och alfagel.
Vadarnas flyttningshojd ar ocksé i regel tamligen 1&g, med
undantag av vissa arktiska genomflyttare sdsom kustsnappa,
som kan flyga pa verkligt hog hojd. Gass och svanar kan
ocksé de flyga mycket nara vattenytan, i synnerhet vid d&-
ligt vader, men vid bra vader kan flyghojden variera mycket.
Detsamma géller havsdrnar som ibland flyger néara havsytan
men ibland kan kretsa hogt uppe i luften dar de inte paverkas
av vindkraftverken. Lomfaglar flyger i allmanhet ganska hogt,
pé rotorbladens hojd eller annu hogre.

Efter att vindkraftsparken har tagits i drift kan ett enskilt
vindkraftverks konstruktioner under vattnet erbjuda nya livs-
miljer for speciellt ryggradslosa djur som trivs pé harda bott-
nar och som tar fundamenten i besittning inom nagra ar (den
s.k. reveffekten). Konstruktionerna erbjuder skydd aven for
lekande fiskar och konstruktionerna ovanfér vattnet erbjuder
hackningsmiljoer for fagelarter som trivs vid fiardar.



B Taulukko 4-14. Merituulivoimapuiston rakentamisen ja kéyton aihe-
uttamia kielteisia ja myonteisié vaikutuksia lintujen elinoloihin.

Rakentaminen Kaytto
Kielteisia vaiku- | Samentuminen Térmays
tuksia
Meren pohjan muu-
tos
Melu ja hairid
Myonteisia Perustukset pesi-
vaikutuksia maymparistona
Riuttaefekti, ravinnon
saanti
4.6.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset Natura-

alueen suojeluarvoihin

Luontodirektiivin liitteen | luontotyypit

Merenpohja Kristiinankaupungin saariston Natura-alueella ja
lahiymparistéssa on padasiassa hiekkaa, soraa ja moreenia,
eika eloperéista ja liettyvaa ainesta juurikaan esiinny. Taman
vuoksi rakentamisen aikaisen samentuman on arvioitu jadvan
vahaiseksi ja kiintoaineksen laskeutuvan perustusten ja kaa-
peliojien kaivamisen seka ndiden mahdollisesti edellyttdmien
rajaytystoiden jalkeen noin viikon kuluessa. Samentuman ei
siten arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa kovien pohiji-
en elain- tai kasvilajistolle. Mahdollisista rajaytys- ja paalu-
tustoista aiheutuvan melun on arvioitu vaikuttavan kaloihin ja
merinisakkaisiin, mutta myos taman haitan kesto on arvioitu
valiaikaiseksi ja ohimenevaksi. Varsinaista kasvien tai poh-
jaelainten elinymparistda haviaa perustusten rakentamisen
seurauksena perustamistavasta riippuen koko laajan meri-
tuulivoimapuiston alueelta noin 40 hehtaarin alalta, mika vas-
taa alle 1 % koko tuulivoimapuiston pinta-alasta.

Arviointiohjelmassa esitetyssa suunnitelmassa 17 tuulivoi-
malaa sijoittui Natura-alueelle. Niiden perustusten rakenta-
misala olisi ollut noin 5 hehtaaria. Kaapeleiden rakentaminen
olisi muuttanut meren pohjaa noin 2 hehtaarin alueella. Kun
Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen kokonaispinta-
ala on 8 059 hehtaaria, olisivat arviointiohjelman mukaisen
suunnitelman rakenteet kohdistuneet noin 0,1 %:iin Natura-
alueen pinta-alasta.

Ympéristévaikutusten arvioinnin tulosten valmistuttua laa-
dittiin hankkeen uusi suunnitelma. Haitallisten vaikutusten
vahentamiseksi suunnitelmassa vahennettiin merituulivoima-
loita Natura-alueella. Uudessa suunnitelmassa jai Natura-
alueen lansiosaan 3 tuulivoimalaa. Niiden perustusten yh-
teenlaskettu pinta-ala on noin 1 hehtaari. Merikaapeleiden
rakentaminen Natura-alueella muuttaa merenpohjaa noin 1
hehtaarin alueella. Nain uuden suunnitelman mukaiset raken-
teet kohdistuvat noin 0,02 %:iin Kristiinankaupungin saariston
Natura-alueen pinta-alasta.

Suurin osa Natura-alueella tutkituista vedenalaisista koh-
teista sijaitsee syvyyksissa (~ 10 metrid), missa lajisto on
niukkaa. Uudessa suunnitelmassa kolme tuulivoimalaa ja
sahkonsiirtoon tarvittava kaapeliyhteys sijoittuu Natura-
alueelle. Naista eteldisimman tuulivoimalan sijoituspaikalla

B Tabell 4-14 Negativa och positiva konsekvenser for faglarnas
levnadsférhallanden dé en havsvindkraftspark byggs samt under
dess drift.

Driften
Kollision

Byggskedet
Grumling

Negativa kon-
sekvenser

Forandring pé havs-
bottnen

Buller och stoérningar

Positiva konsek- Fundamenten som

venser hackningsmiljo
Reveffekt, tillgdng pa
naring
4.6.4 Konsekvenser for Naturaomradets

skyddsvarden under byggtiden

Naturtyperna i naturdirektivets bilaga |

Havsbottnen p& Naturaomradet och i dess naromgivning i
Kristinestads skargard bestér huvudsakligen av sand, grus
och moran. Organisk och uppslammad substans férekom-
mer nastan inte alls. Darfér bedéms grumlingen till féljd av
byggnadsarbetet bli obetydlig och den fasta substansen
kommer att sedimentera inom ungefar en vecka efter grav-
ningen for fundament och kablar och eventuellt sprangnings-
arbete som kan behdvas. Grumlingen uppskattas darfor inte
orsaka betydande olagenheter for djur- och vaxtarter som
lever pa hard botten. Bullret av eventuellt sprangnings- och
palningsarbete beddms péverka fiskarna och havsdaggdiju-
ren, men aven den har olagenheten beddms bli kortvarig och
overgdende. Vaxters och bottendjurs livsmiljo férsvinner till
folid av att fundament byggs, beroende pé sattet att bygga
fundament, p& hela den vidstrackta havsvindkraftsparkens
omréde pa cirka 40 hektar, vilket motsvarar mindre an 1 % av
hela vindkraftsparkens areal.

| planen enligt beddmningsprogrammet ar 17 vindkraftverk
placerade p& Naturaomrédet. Deras fundament skulle ha en
byggnadsareal pa cirka 5 hektar. Om kablarna for dessa kraft-
verk byggs skulle havsbottnen forandras pé cirka 2 hektar.
D& Naturaomradet Kristinestads skargard har en totalareal
péa 8 059 hektar, skulle konstruktionerna enligt planerna i be-
domningsprogrammet berora cirka 0,1 % av Naturaomradets
areal.

Efter att resultaten av beddémningen blivit fardiga gjor-
des en ny plan for projektet upp. For att reducera de nega-
tiva konsekvenserna minskades antalet havsvindkraftverk pa
Naturaomradet i planen. | den nya planen finns endast 3 vind-
kraftverk kvar i vastra delen av Naturaomradet. Deras funda-
ment har en sammanlagd areal pa cirka 1 hektar. Dragningen
av sjokabel pa Naturaomradet forandrar havsbottnen pé cirka
1 hektar. P& sé satt kommer konstruktionerna enligt den nya
planen att berodra cirka 0,02 % av arealen av Naturaomradet i
Kristinestads skargard.

Storsta delen av de platser som undersdkts under vattnet
péa Naturaomrédet ligger pa ett djup (~ 10 meter) dar antalet
arter &r sparsamt. | den nya planen ligger tre vindkraftverk
och den kabelférbindelse som behovs for eléverforingen pé
Naturaomradet. Vid forlaggningsplatsen for det sydligaste av
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kasvaa runsaasti hyvakuntoista rakkolevaa. Uudessa suunni-
telmassa tata voimalaa on siirretty. On mahdollista, etta taman
voimalan laheisyydessa esiintyy myds Natura-luontotyyppia
riutat. Tama tulee varmistaa sukellustutkimuksilla ennen voi-
malan perustusten suunnittelua ja rakentamista.

Kristiinankaupungin Natura-alueella ei ole tehty kattavaa
Natura -luontotyyppi-inventointia, eika siten ole selvaa, kuinka
paljon riutat -luontotyyppié esiintyy koko Kristiinankaupungin
saariston Natura-alueella. Alueen syvyys- ja pohjaolosuh-
teet seka alueella tehdyt rakkolevahavainnot huomioon ot-
taen on kuitenkin todennakdista, etta riuttoja esiintyy myods
Natura-alueen muissa osissa sisa- ja ulkosaariston valisella
alueella. Koska Natura-alueelle sijoittuvien kolmen tuulivoi-
malaitoksen ja kaapeliyhteyden vaatima pinta-ala on erittain
vahainen, ei Natura-alueelle sijoittuvien voimalaitosten perus-
tusten rakentamisen voi katsoa merkittavalla tavalla heikentéa-
van luontotyyppia riutat koko Natura-alueen mittakaavassa.
Natura-alueelle sijoitettavien merikaapelien vaikutukset taas
riippuvat siita, lasketaanko kaapelit meren pohjalle vai joudu-
taanko niille kaivamaan kaapeliojat. Kaapeliojien kaivaminen
muuttaa merenpohjan muotoa ja havittda kaivettavalta alu-
eelta kasvillisuuden.

Natura-alueella tehtyjen videokuvausten yhteydessa al-
kuperdisen suunnitelman mukaisella yhdella kuvauspaikalla
(piste 78) havaittiin hiekkapohjalla sarkkamaistd muodos-
tumaa, jonka tulkittiin kuuluvan luontotyyppiin vedenalaiset
hiekkasarkat. Tama voimala poistettiin uudesta suunnitelmas-
ta. Luontotyyppiin kuuluva alue ei siis sijaitse niiden kolmen
tuulivoimalaitoksen alueella, jotka uudessa suunnitelmassa
sijoittuvat Natura-alueelle. Tuulivoimalaitosten rakentamisella
ei siten voida katsoa olevan vaikutusta luontotyyppiin veden-
alaiset hiekkaséarkat, silla hanke ei toteutuessaan vahenna
luontotyypin pinta-alaa. Natura-alueen vedenalaisten hiek-
kasarkkien sijaintia ei luontotyyppi-inventoinnin puuttuessa
kuitenkaan tunneta tasmallisesti, minka vuoksi olisi suositel-
tavaa, etta myds kaapeliojien paikoilla tehdaan luontotyyppi-
inventointi ennen hankkeen toteuttamista. Hankkeen suunnit-
telun t&ssa vaiheessa sita ei ole voitu kohdistaa ja tehda.

Keskisen ja pohjoisen saariston alueella tehtiin yksi havain-
to rakkolevan muodostamasta vallista. Murgrundin saaren
l&nsirannan suojaisassa lahdessa sijaitseva valli oli inventoin-
tiajankohtana kuitenkin kasviton, minka vuoksi sen ei voi lukea
kuuluvan Natura-luontotyyppiin rantavallien yksivuotinen kas-
villisuus. Hankkeen vaihtoehdoilla VE 1 ja VE 2 ei siten voida
katsoa olevan vaikutusta luontotyyppiin. Tuulivoimalaitosten
rakentaminen Natura-alueen |ansipuolelle vahentda jonkin
verran rakkolevélle soveliaita kasvupaikkoja, mutta muutok-
sen ei arvioida vaikuttavan rantavallien maaraan tai levinnei-
syyteen koko Natura-alueen mittakaavassa.

Valtaosa Natura-alueen saarista ja luodoista kuuluu
luontotyyppiin ulkosaariston boreaaliset luodot ja saaret.
Luontotyypille on Kristiinankaupungin edustalla ominaista
karut, l&hes kasvittomat kivi-, kallio- ja lohkarerannat, jotka
ovat sailyneet ihmistoiminnan ulkopuolella. Témén vuok-
si myos luontotyypin edustavuus on Natura-alueella hyva.
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dessa vindkraftverk véxer det rikligt med blastdng som &r i
gott skick. | den nya planen har det har kraftverket flyttats.
Det ar mojligt att ocksa Natura-naturtypen rev férekommer i
narheten av det har kraftverket. Det méaste kontrolleras ge-
nom dykningsundersdkningar innan kraftverkets fundament
planeras och byggs.

Ingen heltdckande inventering av Natura-naturtyper har
gjorts p& Naturaomradet i Kristinestad. Darfor ar det oklart
i vilkken omfattning naturtypen rev férekommer pa hela
Naturaomradet i Kristinestads skargard. Med beaktande av
omrédets djup- och bottenférhallanden samt de observatio-
ner av blastdng som gjorts p& omradet ar det dock sannolikt
att rev ocksa forekommer i andra delar av Naturaomradet pa
omrédet mellan den inre och den yttre skargarden. Eftersom
den areal som behovs for de tre vindkraftverken och kabel-
forbindelsen p& Naturaomrédet ar mycket obetydlig, kan
byggandet av fundamenten for de kraftverk som placeras pa
Naturaomradet inte anses i betydande omfattning férsvaga
naturtypen rev i hela Naturaomradets skala. Konsekvenserna
av de sjokablar som dras p& Naturaomradet beror i sin tur pa
om de laggs ned p& havsbottnen eller om kabeldiken maste
gravas for dem. Om kabeldiken gravs kommer det att for-
andra havsbottnens form och forstora vegetationen pa det
omréde dar gravningen sker.

Vid de videofotograferingar som gjordes pa Naturaomradet
upptacktes en sandbanksliknande formation som tolkades
hora till naturtypen sublittorala sandbankar vid en fotograferings-
plats enligt den ursprungliga planen (punkt 78). Det har kraft-
verket avlagsnades ur den nya planen. Det omrade som hor
till den har naturtypen ligger alltsé inte p& omrédet for de tre
vindkraftverk som placeras p& Naturaomradet i den nya pla-
nen. Byggandet av vindkraftverken kan alltsd inte anses pé&-
verka naturtypen sublittorala sandbankar eftersom projektet, om
det genomfdrs, inte minskar den har naturtypens areal. Laget
for de sublittorala sandbankarna p& Naturaomradet ar dock inte
exakt kant, i brist p& en inventering av naturtyper. Darfor ar
det tillradligt att en inventering av naturtyper ocksé goérs dar
kablar kommer att dras innan projektet genomfors. | det har
skedet av projektplaneringen gick det inte att faststalla dessa
platser for att gora en utredning.

P& den mellersta och norra skargérdens omrade gjordes
en observation av en vall som uppkommit av blésténg. Vallen,
som hittades i en skyddad vik p& Murgrunds vastra strand
var vid inventeringstillfallet dock vegetationslés. Darfor kan
den inte raknas till Natura-naturtypen annuell vegetation pd drift-
vallar. Projektalternativen ALT 1 och ALT 2 kan av denna orsak
inte anses péverka den naturtypen. Om vindkraftverk byggs
vaster om Naturaomradet minskar i ndgon mén de vaxtplat-
ser som ar lampliga for bléstang, men forandringen bedéms
inte paverka mangden strandvallar eller deras spridning i hela
Naturaomrédets skala.

Storsta delen av holmarna och skaren pa Naturaomradet
hor till naturtypen boreala skar och smddar i yitre skdrgdrden.
Kéannetecknande fér den har naturtypen utanfér Kristinestad
ar karga, sé gott som vegetationsldsa sten-, klipp- och block-
marksstrander som har bevarats fria frdn mansklig verksam-
het. Darfor ar naturtypens representativitet ocksé god pé



Hankkeessa ei luodoille ja saarille rakenneta. Rakennustyot
eivat tule myoskaan aiheuttamaan lisdaallokkoa, joka lisaisi
rantojen eroosiota. Saaria ja luotoja ei tulla kayttamaan ran-
tautumiseen eikd tyovalineiden valiaikaiseenkaan varastoi-
miseen. Siten rakentamisesta luontotyypille aiheutuva haitta
vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 on arvion mukaan hyvin vahainen
tai haittaa ei ole lainkaan.

Luontodirektiivin liitteen 11 lajit

Kristiinankaupungin saariston Natura-alueella tavataan
luontodirektiivin liitteen |l lajeista itdmerennorppaa ja har-
maahyljetta. Merituulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida
olevan vaikutusta em. lajien mahdollisuuksiin elaa ja saalistaa
merialueella. Merinisakkaita on kasitelty tarkemmin kappa-
leessa 4.3.3.

Lintudirektiivin liitteen | lajit

Hanke ei suoraan vaikuta pesimalinnuston kannalta mer-
kittavien saarten ja luotojen nykytilaan tai niiden ominaispiir-
teisiin, silla tuulivoimapuisto sijoittuu Natura-alueen luotojen
ja saarien lansipuolelle. Rakentamisen aikaista meluhaittaa
voidaan vahentaa valttamalla tydskentelyd muninta- ja kuo-
riutumisaikaan, jolloin hairinnasta aiheutuva pesan hylkaa-
misriski on suurin. Pesiméalajeista alttimpina tuulivoimaloiden
mahdollisille hairidvaikutuksille ovat rayska ja pikkulokki, joi-
den molempien tiedetdan vaihtavan pesimaaluettaan varsin
herkasti esimerkiksi ihmistoiminnan seurauksena. Linnuille ai-
heutuvaa meluhéiriéta vahentaé oleellisesti seikka, etta tuu-
livoimalaitosten rakennuspaikat sijoittuvat kauas pesimaalu-
eista — saarista ja luodoista.

Natura-alueen inventoidut pohjat ovat kivikkoisia seka sora-
ja hiekkapohijia, joten perustusten rakentamistéista aiheutuva
samentumahaitta tulee arvion mukaan olemaan hyvin vahai-
nen. Tuulivoimayksikoiden perustustyét havittavat perustamis-
paikan nykyisen pohjaelidston ja kasvillisuuden seka muut-
tavat osittain merenpohjan muotoa. Tuulivoimalayksikéiden
varaamaa suoranaista pohjan alaa lukuun ottamatta pohja-
elioston palautuminen Iahialueilla on suhteellisen nopeaa.

Natura-alueella pesiva ja alueen lapi muuttava lintulajisto
kayttéda lahiymparistdn matalikkoja ruokailualueinaan, minka
vuoksi merenpohjassa rakentamisen seurauksena tapahtu-
vat muutokset voivat vaikuttaa niiden mahdollisuuksiin kayt-
ta& alueita ruokailuun. Alueen pesimalajistosta mustalinnun,
pilkkasiiven ja telkan ravinto muodostuu ensisijaisesti vesi-
kasveista ja pohjassa elavista selkdrangattomista, kun taas
haahkan seka ristisorsan paaasiallista ravintoa ovat erityisesti
simpukat. Valtaosa alueen lajistosta, mm. lokit, tiirat, koskelot
jarayska, syovat kuitenkin pienikokoista kalaa. Rakentamisen
seurauksena haviavien elinymparistdjen on arvioitu palautu-
van ennalleen 2—-4 vuoden kuluessa rakentamisen péattymi-
sen jalkeen. Riuttaefektin ansiosta kaloille ja kovien pohjien
elidlajistolle muodostuu uusia elinympéristdja perustuksiin.
Vaikka rakentamisen takia lintujen ruokailu hankealueella vai-
keutuu paikallisesti tilapéaisesti, ei tAman vaikutuksen arvioida
olevan merkittavan.

Naturaomradet. | projektet byggs ingenting pa skaren och
holmarna. Byggarbetena kommer inte heller att orsaka négot
extra vagsvall som kunde oka stranderosionen. Pa holmarna
och skaren kommer man inte att ga i land eller tillfalligt forvara
redskap. De oldgenheter som byggandet orsakar for natur-
typen i alternativ ALT 1 och ALT 2 blir darfér enligt uppskatt-
ning mycket obetydliga, eller ocksé uppstar inga olagenheter
alls.

Arter i naturdirektivets hilaga Il

Av arterna i bilaga Il till naturdirektivet patraffas dstersjovi-
kare och graséal pa Naturaomradet i Kristinestads skargard.
Att en havsbaserad vindkraftspark byggs bedoms inte péver-
ka nyssnamnda arters majligheter att leva och jaga i havsom-
rédet. Havsdaggdijuren behandlas narmare i avsnitt 4.3.3.
Arter i fageldirektivets bilaga |

Projektet paverkar inte direkt det nuvarande tillstdndet pa
holmar och skar som ar betydelsefulla fér hackande faglar el-
ler dessa platsers sardrag, eftersom vindkraftsparken place-
ras vaster om de holmar och skar som ingar i Naturaomradet.
Bulleroldgenheterna under byggskedet kan minskas genom
att undvika arbete under agglaggnings- och klackningstiden,
dé risken for att stérningarna ska fa faglarna att éverge sina
bon &r som storst. De hackande arter som ar mest utsatta
for eventuella storningar frdn vindkraftverken &r skrantarna
och dvargmas, som bada ar kanda for att mycket latt vara
beredda att byta hackningsomrade om de stors av till exem-
pel mansklig verksamhet. Den stérning som bullret innebar
for faglarna minskas vasentligt av att vindkraftverkens bygg-
platser ligger l&ngt fran hackningsomrédena — fr&n holmarna
och skaren.

De bottnar som har inventerats pa Naturaomradet ar ste-
niga bottnar samt grus- och sandbottnar. Olagenheterna av
grumling da fundamenten byggs kommer darfor enligt upp-
skattning att bli mycket obetydliga. D& fundament for vind-
kraftverken byggs innebar det att de nuvarande bottenorga-
nismerna och vegetationen pé& fundamentplatserna forstors
och havsbottnens form férandras delvis. Férutom till det
bottenomréde som upptas av vindkraftverksenheterna kom-
mer bottenorganismerna att &tervanda till naromrédet relativt
snabbt.

De faglar som hackar p& Naturaomrédet och de som flyt-
tar genom omrédet utnyttjar de grunda stéllena i naromgiv-
ningen for att sdka féda. De férandringar som byggarbetet
pé havsbottnen ger upphov till kan darfér paverka deras
mojligheter att anvanda omradena for att hitta foda. Av de
faglar som hackar pd omrédet &ter sjorre, svarta och knipa
framst vattenvaxter och ryggradslsa djur som lever p& bott-
nen, medan ejderns samt gravandens huvudsakliga naring
bestér av speciellt musslor. Storsta delen av arterna pa om-
rédet, bl.a. mésar, tarnor, skrakar och skrantarnor, ater dock
sma fiskar. De livsmiljder som forstors till foljd av byggarbetet
bedoms bli aterstallda inom 2-4 ar efter avslutat byggande.
For arter som lever pé& héarda bottnar uppstar nya livsmiljoer
vid fundamenten tack vare reveffekten. Fastan faglama tillfal-
ligt lokalt fér svarare att hitta foda pa grund av byggarbetena
beddéms den har paverkan inte vara betydande.
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Séhkonsiirto

Sahkadnsiirron (merikaapelien) asennustyot tulevat havit-
tdmaan kaivu/ruoppauspaikoilta pohjaelioston ja kasvillisuu-
den ainakin véliaikaisesti. Kaivutdista aiheutuva samentuma
saattaa haitata pohjaelidstdd ja kasvillisuutta kaivupaikan
ymparistdssa. Samentumahaitta tulee olemaan lyhytaikainen
ja lajiston palautuminen ennalleen rakennusalueilla kestaa
yleensd 2-4 vuotta. Vaikutukset tulevat olemaan vastaavan-
laisia, mutta vahaisempia kuin edellisessa kappaleessa on
esitetty. Sahkonsiirto Natura-alueen lapi tulee myohemmisséa
suunnitteluvaiheissa linjata mahdollisuuksien mukaan siten,
ettei luontotyyppien luonnontilaa muuteta. Tama edellyttaa
taydentavia tutkimuksia alueella.

4.6.5 Kayton aikaiset vaikutukset ja Natura-alueen

suojeluarvoihin

Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

Tuulivoimaloiden kaytdn aikana erityisia haitallisia vaikutuksia
vedenalaisiin suojeltuihin luontotyyppeihin tai niiden eliéstéon
ei arvioida aiheutuvan. Sen sijaan vahitellen voidaan olettaa
alkavan esiintya positiivisia vaikutuksia kun vesielidstd alkaa
asuttaa perustusten vedenalaisia osia.

Luontodirektiivin liitteen 11 lajit

Merituulivoimapuiston kaytolla ei arvioida olevan vaikutus-
ta itmerennorpan tai harmaahylkeen mahdollisuuksiin elaa
ja saalistaa alueella. Merinisakkaita on kasitelty tarkemmin
4.3.8.

Lintudirektiivin liitteen | lajit

Natura-alueella pesivista lintudirektiivin liitteen | lajeis-
ta ainoastaan lapintiiran ja kalatiiran kantoja voidaan pitaa
runsaslukuisina. Muiden lajien parimaarat vaihtelevat muu-
tamista kymmenista noin 80 pesivaan pariin. Alueella pesi-
vat laulujoutsen ja valkoposkihanhi kayttavat ravinnokseen
paaasiassa vesikasveja ja selkarangattomia, minka vuoksi
niiden ruokailulennot suuntautuvat mantereen ja saariston
valisille matalikoille. Muut pesimalajit ovat kalansygjia, minka
vuoksi niiden ruokailulennot poikasaikaan suuntautuvat pesi-
maluodoilta ja -saarilta tuulivoimapuiston suuntaan. Taman
vuoksi térmayksille alttimpia lajeja ovat lokit ja tiirat seka
suojelullisesti arvokkaimmista lajeista rayska ja pikkulokki.
Vesilinnuista mustakurkku-uikku etsii ruokansa lisdantymis-
aikana pesan lahiymparistdssé usein pienvesistoista, minké
vuoksi pesivien yksildiden tdrmaysriski on pieni.

Rayska on Suomen rannikolla tavattava vahalukuinen
pesija, jonka kannan kooksi on koko maassa arvioitu noin
800-900 paria. Kristinankaupungin saariston Natura-alueella
tavataan 10-15 lokkiyhdyskuntien liepeilla pesivaa rayskapa-
ria. Naista 5 paria pesii pohjoisen saariston alueella, 3 kes-
kisessa saaristossa ja 4-5 eteldisessa saaristossa. Rayska
on vahaisen maaranséa vuoksi luokiteltu Suomessa vaarantu-
neeksi (VU) lajiksi; maailmanlaajuisesti sen kantoja pidetaan
elinvoimaisina. Hairioherkkyyden lisaksi lajin pesimismahdol-
lisuuksia uhkaavat pesimiseen soveltuvien saarien ja luoto-
jen umpeenkasvu, ymparistdmyrkyt seka ilmastonmuutoksen
mahdollisesti aiheuttama merenpinnan nousu. Vaikka Bandin

176

Elgverfdring

Arbetet med eldverfoéringen (sjokablarna) kommer att for-
stéra bottenorganismerna och vegetationen pé gravnings-/
muddringsplatserna atminstone tillfalligt. Grumlingen till foljd
av gravningsarbetena kan medféra oldgenheter for botten-
organismerna och vegetationen omkring gravningsplatsen.
Grumlingen kommer att vara kortvarig och de arter som f6-
rekommit p& platsen atervander i allmanhet till byggomré-
dena inom 2-4 &r. Konsekvenserna kommer att bli likarta-
de men lindrigare an de som beskrivs i foregdende stycke.
Eloverforingen genom Naturaomrddet ska i senare plane-
ringsskeden om mojligt dras s att naturtypernas naturtill-
stdnd inte férandras. Det har kraver kompletterande under-
sokningar pa omrédet.

4.6.5 Konsekvenser for Naturaomradets

skyddsvarden under driften

Naturtyperna i naturdirektivets bilaga |
Under vindkraftverkens drift beddms inga speciellt negativa
konsekvenser uppsta for de submarina skyddade naturty-
perna eller deras organismer. Daremot kan man anta att po-
sitiva konsekvenser smaningom kan borja uppsta, da vat-
tenorganismer borjar ta fundamentens undervattensdelar i
besittning.
Arter i naturdirektivets bilaga Il

Havsvindkraftsparkens drift bedéms inte paverka Ostersjo-
vikarens eller gréasélens majligheter att leva och jaga i omra-
det. Havsdaggdjuren behandlas narmare i avsnitt 4.3.3.
Arter i fageldirektivets bilaga |

Av de arter som ingar i fageldirektivets bilaga | och hackar
p& Naturaomréadet kan endast bestédnden av silvertarna och
fisktéarna anses vara talrika. Antalet par av andra arter varierar
frdn négra tiotal till cirka 80 hackande par. De s&ngsvanar
och vitkindade gass som hackar pa omradet har framst vat-
tenvaxter och ryggradslésa djur som féda. Darfor flyger de till
de grunda omradena mellan fastlandet och skargérden for att
soka foda. De Gvriga hackande arterna ater fisk. D& de har
ungar flyger de darfor fran hackningsholmarna och -skaren i
riktning mot vindkraftsparken. De arter som &r mest utsatta
for kollisionsrisk ar darfor mésar och tarnor samt bland de
skyddsmassigt vardefullaste arterna skrantarnor och dvarg-
masar. Av sjofaglarna soker svarthakedopping sin fdda under
reproduktionstiden i narheten av boet, ofta i smé vattenomré-
den. Darfor ar kollisionsrisken for hackande individer liten.

Skrantarna ar en fatalig hackande art vid den finlandska
kusten. Stammens storlek i hela landet har uppskattats {ill
cirka 800-900 par. P& Naturaomradet i Kristinestads skargérd
pétraffas 10-15 par av skrantarna som hackar intill méskolo-
nierna. Av dem héackar 5 par i den norra skargéarden, 3 i den
mellersta skargarden och 4-5 par i den sddra skargarden. P&
grund av sin fatalighet ar skrantarnan i Finland klassificerad
som en sérbar (VU) art; globalt sett anses dess bestand vara
livskraftiga. Forutom att arten ar kanslig for stérningar hotas
dess hackningsmojligheter av att de holmar och skar som
lampar sig for dess hackning héller pa att vaxa igen samt av
miljégifter och eventuell hojning av havsytans niva till foljd



malli (ks. kohta 4.5.2) ei sellaisenaan sovellukaan vahalukuis-
ten lajien tormaysriskin arvioimiseen, voidaan karkeasti kui-
tenkin arvioida, etta vahalukuisuutensa vuoksi rayskan toden-
nakoisyys tormatéa tuulivoimalaitokseen Kristiinankaupungin
edustalla on alle prosentin luokkaa. Taman ei merkittavyydel-
taan arvioida olevan niin suuri riski, etta se johtaisi pesivan
populaation pienenemiseen. Tuulivoimapuistolla on kuitenkin
todennakadisesti yhdessa muiden Suomen rannikolle suunni-
teltujen merituulivoimapuistohankkeiden kanssa yhteisvaiku-
tuksia, joita on vaikea luotettavasti arvioida.

Arviointiohjelman mukaisessa suunnitelmassa 8 voimalai-
tosta oli sijoitettu alle 1 kilometrin etaisyydelle Natura-alueen
lintuluodoista ja -saarista. Uudessa suunnitelmassa nama
voimalaitokset on poistettu. Siten uusi suunnitelma ei merkit-
tavasti hairitse pesimalinnustoa Natura-alueella.

Muuttolinnut

Suurin riski térmata tuulivoimalaitokseen muuttomatkalla
on niilla runsaslukuisilla lajeilla, jotka muuttavat ulkosaariston
tai avomeren yli. Tallaisia lajeja ovat mm. mustalintu, alli, pilk-
kasiipi ja haahka. Muita térmayksille alttiita lajeja ovat suuret
lajit, kuten joutsenet ja hanhet, seka kalaa syovat kuikkalin-
nut, lokit ja tiirat. Tormaysten merkittavyytta vahentaa alueen
yli muuttavien lajien runsaslukuisuus ja yleisyys, eika térma-
yskuolemilla tehdyn arvioinnin mukaan ole vaikutusta muut-
tavien lajien populaatiorakenteeseen. Tuulivoimapuiston ra-
kentamisen ja kaytdn seurauksena vuosittain tuulivoimaloihin
torméaavien lintujen maaréa ei siten voi pitdd merkittavana.

Pienin riski tormata muuton aikana tuulivoimalaitokseen on
niilla lajeilla, jotka muuttavat mantereen yli tai jotka paasaan-
toisesti lentavét lapojen tason ala- tai ylapuolella. Tallaisia la-
jeja ovat ne petolinnut, jotka eivat kayta ravinnokseen kalaa
seka valtaosa vesilintulajeista.

Suurista petolinnuista merikotkaa tavataan Natura-alueella
paaasiassa muuton aikaan; lAhimmat tiedossa olevat pesat
sijaitsevat mantereella Narpidssa ja Kristiinankaupungissa.
Muuttavat yksilot lentéavat Kristiinankaupungin yli rantaviivaa
seuraillen tai mantereen paalta, minka vuoksi niiden riski tor-
mata tuulivoimalaitokseen muuttomatkallaan on &arimmai-
sen pieni. Lahialueilla pesivat merikotkat, jotka ruokailevat
merialueella, suuntaavat ruokailulentonsa paaasiassa me-
renrantalahdille tai saaristoon ja ainoastaan pieni osa niiden
ruokailulennoista suuntautuu avomerelle. Tuulivoimapuiston
aiheuttaman térmaysriskin ei tdman vuoksi ole arvioitu olevan
niin suuri, etta silla olisi vaikutusta lajin populaatiorakentee-
seen tai lajin kykyyn elaa ja lisdantya alueella.

Natura-alueella muuton aikana lepéileviin ja sulkiviin lintu-
lajeihin, kuten haahkaan ja pilkkasiipeen, kohdistuvien vai-
kutusten on arvioitu olevan pienia, silla Kristiinankaupungin
saariston alueella ja laheisella merialueella on runsaasti em.
lajeille soveliaita matalia vesialueita. Lepailevat linnut eivat
myo6skaan ole erityisen paikkauskollisia ruokailualueiden-
sa suhteen vaan niiden tiedetdan kayttavan eri vuosina eri
alueita.

av klimatférandringen. Aven om Bands modell (se avsnitt
4.5.2) inte som s&dan lampar sig for bedomning av fataliga
arters kollisionsrisk kan man dock grovt uppskatta att risken
for att skrantéman ska kollidera med ett vindkraftverk utanfor
Kristinestad sannolikt p& grund av dess fatalighet ar mindre
an cirka en procent. Betydelsen av detta bedéms inte vara en
sé& stor risk att det skulle leda till en minskning av den hack-
ande populationen. Vindkraftsparken samverkar dock san-
nolikt med andra planerade havsbaserade vindkraftsprojekt
langs den finlandska kusten, men det ar svart att tillforlitligt
uppskatta den har samverkan.

| planen enligt bedémningsprogrammet hade 8 kraftverk
placerats narmare an 1 kilometer fran Naturaomradets fagel-
skar och -holmar. | den nya planen har de héar kraftverken
avlagsnats. Déarfor stor den nya planen inte k&nnbart de hack-
ande faglarna pa Naturaomrédet.

Flyttfaglar

Risken att kollidera med ett vindkraftverk under flyttningen
ar storst for de talrika arter som flyttar dver yttre skargarden
eller 6ppna havet. S&dana arter ar bl.a. sjdorre, alfagel, svarta
och ejder. Andra arter som ar utsatta for kollisionsrisk ar stora
arter sésom svanar och gass samt fiskatande lomféaglar, méa-
sar och tarnor. Betydelsen av kollisioner minskas av att de ar-
ter som flyttar Gver omradet &r talrika och allméanna. Enligt en
beddmning som gjorts paverkar kollisionsdodligheten inte de
flyttande arternas populationsstruktur. Det antal faglar som
arligen kommer att kollidera med vindkraftverken till féljd av
att vindkraftsparken byggs och ar i drift kan alltsd inte anses
vara ansenlig.

Risken att kollidera med vindkraftverken under flyttningen
ar minst for de arter som flyttar ver fastlandet eller som i
regel flyger nedanfor eller ovanfér rotorbladens hojdniva.
Sédana arter ar de rovfaglar som inte ater fisk samt storsta
delen av sjofagelarterna.

Av de storsta rovfaglarna péatraffas havsérn pé
Naturaomradet framst under flyttingstiden. Narmaste kanda
bon finns pé& fastlandet i Narpes och Kristinestad. Flyttande
individer flyger 6ver Kristinestad 1angs strandlinjen eller éver
fastlandet. Darfor &r risken for att de ska kollidera med vind-
kraftverk under sin flyttning ytterst liten. De havsdrnar som
hackar i naromrédet och soker sin foda i havsomradet flyger
framst till vikarna vid havsstranden eller till skargarden for att
hitta féda. Endast i liten omfattning flyger de till dppna havet
for att soka foda. Darfor har kollisionsrisken pa grund av vind-
kraftsparken inte beddmts vara sé stor att det skulle paverka
artens populationsstruktur eller artens férmaga att leva och
foroka sig i omradet.

For de fagelarter som rastar och ruggar pa Naturaomradet
under flyttningen, t.ex. ejder och svarta, har inverkan upp-
skattats bli liten, eftersom det finns rikligt med grunda omré-
den som lampar sig for dessa arter i Kristinestads skargard
och i det narliggande havsomradet. De rastande faglarna ar
inte heller sarskilt platstrogna i fraga om fddoomraden utan
det ar kant att de utnyttjar olika omréden olika ar.
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Sahkonsiirto

Natura-alueella merikaapelit joko lasketaan merenpoh-
jaan tai niille kaivetaan kaapeliojat. Olemassa olevan tiedon
mukaan merikaapeleiden vaikutukset vesien eliéstdon arvioi-
daan vahéaisiksi.

4.6.6 Yhteenveto Naturavaikutusten arvionnista

Arviointiohjelman mukaisen suunnitelman toteuttaminen
olisi todenndkoisesti aiheuttanut haitallisia vaikutuksia
Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen suojeltuihin
luontotyyppeihin ja lajeihin. Alkuperdisessa suunnitelmas-
sa osa voimaloista oli sijoitettu niin 1&helle lintuluotoja, ettéa
pesimalinnustolle kohdistuva haitta olisi ollut mahdollinen.
Ainakin yksi voimalaitos olisi liséksi sijoittunut vedenalaiset
hiekkasarkat -luontotyypin alueelle ja todennakdisesti muut-
tanut sen luonnontilaa. Taman vuoksi n@ma& mahdollisesti
haitallisia vaikutuksia synnyttavat voimalat on uudesta suun-
nitelmasta poistettu.

Merituulivoimalaitosten uusi suunnitelma on laadittu siten,
etta ainoastaan kolme tuulivoimalaitosta sijoittuu Natura-
alueelle. Tdman vuoksi tuulivoimalaitosten uuden suunnitel-
man mukaisella toteuttamisella ei tehdyn arvioinnin mukaan
ole merkittdvia haitaillisia vaikutuksia niihin luontoarvoihin,
joiden perusteella Kristiinankaupungin saaristo on sisallytetty
osaksi Natura -verkostoa. Hankkeen jatkosuunnittelussa ja
rakentamisessa on perusteltua kuitenkin sukellustutkimuksin
varmistaa, etta tuulivoimalaitokset ja merikaapelit rakenne-
taan ja sijoitetaan siten, etta merkittavia haittoja ei merenpoh-
jan Natura-luontotyypeille aiheudu.

4.6.7 Muut suojelualueet

Suunnittelualueen Iahistélla on useita muitakin luonnonsuoje-
lualueita. Oheiseen taulukkoon 4-15 on koottu muut 1ahistélla
sijaitsevat suojelualueet seka niiden etaisyys hankealueesta.
Naihin alueisiin ei hankkeen millad&n vaihtoehdolla arvioida
olevan vaikutusta etaisyydesta johtuen.

B Taulukko 4-15. Muut hankealueen lahistolla sijaitsevat suojelualu-
eet ja niiden etaisyys hankealueesta.

Eléverfdring

P& Naturaomradet laggs kablarna ned pa havsbottnen el-
ler ocksé grévs kabeldiken for dem. Enligt tillganglig informa-
tion beddms sjokablarna ha obetydlig inverkan p& organis-
merna i vattnet.

4.6.6 Sammandrag av bedémningen av

konsekvenserna for Naturaomradet

Om vindkraftverken hade byggts enligt planen i bedém-
ningsprogrammet skulle det sannolikt ha medfért negativa
konsekvenser for de skyddade naturtyperna och arterna pé
Naturaomrédet i Kristinestads skargard. | den ursprungliga
planen var en del av kraftverken placerade sé nara fagelska-
ren att de kunde vara till forfang for de hackande faglarna.
Atminstone ett kraftverk var dessutom placerat pa ett omrade
med naturtypen sublittorala sandbankar och skulle sannolikt ha
forandrat dess naturtillstdnd. Darfor finns de hér kraftverken,
som eventuellt skulle medféra negativa konsekvenser, inte
med i den nya planen.

Den nya planen for de havsbaserade vindkraftverken
har uppgjorts s& att endast tre vindkraftverk placeras pé
Naturaomrédet. Om vindkraftsparken byggs enligt den nya
planen uppkommer enligt bedémningen inga ansenliga ne-
gativa konsekvenser for de naturvarden som utgoér grund for
att Kristinestads skargard har inkluderats i natverket Natura. |
den fortsatta planeringen av projektet och i byggskedet ar det
dock motiverat att genom dykningsundersokningar férsakra
sig om att vindkraftverken och sjokablarna byggs och place-
ras s att inga avsevarda negativa konsekvenser uppkommer
for Natura-naturtyperna pé& havsbottnen.

4.6.7  Andra skyddsomraden

| nérheten av planomradet finns ocksa flera andra natur-
skyddsomraden. | nedanstéende tabell (Tabell 4-15) finns en
sammanstalining av évriga skyddsomréden som finns i nar-
heten samt deras avstand fran projektomradet. P& grund av
avsténdet bedéms att de har omradena inte i ndgot av pro-
jektalternativen kommer att p&verkas.

W Tabell 4-15. Andra skyddsomréden i narheten av projektet och
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Alueen status Alueen nimi ja koodi Etaisyys deras avstand frén projektomrédet.
Natura- ja IBA Lapvéartin kosteikot FI0800112 3.5 km
-alue (SPA/SCI), Flo47 Omrédets status Omré&dets namn och kod | Avstand
Ramsar -alue Lapvaartin lintuvedet 3FI017 5km : ~ Lappfjards vatmarker
Kristiinankaupungin ymparis gr?wtruérge ocn e F10800112 (SPA/SCI), 3-5km
- - Flo47
FINIBA -alue ton merenlahdet 720068 8 km aonfards Aaslvatt
. appfjards fagelvatten
- ; Al Ramsar-omrade 5km
Lintuvesiensuojelu- | iy nerifiarden LVO100213 | 6 km 3FI017
ohjelman alue YT
— FINIBA-omrade ravsvikar [ Fristinestads | g km
Sﬁlr;mzr;s:lgjeelu- Domarkobban RSO100055 2 km . omgivaing
I Omrade i programmet ) -
Arvokas maisema- | s oo MA 6 km for skydd av fagelrika E\?Cr;naggqjgrden 6km
kokonaisuus arkmerifjarden MAO100108 vatten
Omrade i strand- Domarkobban o Kkm
skyddsprogrammet RSO100055
Vardefull landskaps- Harkmerifjarden 6 km
helhet MAO100108
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B Kuva 4-16. Hankealueen Iahiympériston Natura- sekd muut luonnonsuojeluohjelmiin ja -strategioihin kuu-
luvat alueet.

B Figur 4-16. Naturaomraden och andra omraden som hér till naturskyddsprogram och -strategier i ndrhe-
ten av projektomradet.
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4.7 Lepakot

4.7.1  Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston lepakoille aiheuttamia vaikutuksia on poh-
dittu kirjallisuuslahteiden avulla. Suomessa ei toistaiseksi ole
tehty tutkimuksia merituulivoimapuistojen vaikutuksista lepa-
koihin, joten térmaysriskin osalta on hyddynnetty ulkomaisia
|ahteitd. Merituulivoimapuistojen aiheuttamasta tormays-
riskistd on kansainvalisestikin vain vahan saatavilla olevaa
tutkimustietoa.

4.7.2  Nykytila

Hankealueella ei ole tehty erillista lepakkoselvitysta, eika le-
pakoiden esiintymisesta alueella ole aikaisemmin tutkittua
tietoa. Kristiinankaupungin edustalle merialueelle sijoittuvat
tuulivoimalat sijaitsevat noin 2-10 kilometrin etaisyydelle ran-
nikosta. Talla etaisyydella mantereesta sijaitsevalla merialu-
eella lepakoita voidaan tavata ruokailemassa tai muuttojen
yhteydessa. Mantereelle suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat
Karhusaareen voimalaitosalueelle.

Suomessa on vuoteen 2008 mennessa tavattu kaikkiaan
12 eri lepakkolajia, joista kuitenkin ainoastaan kuuden tie-
detdan varmasti lisdantyvan maassamme (Taulukko 4-16).
Lepakoiden levinneisyys painottuu Suomessa voimakkaasti
maan etela- ja lounaisosiin niiden vahetessa nopeasti poh-
joista kohti mentaessa. Kristiinankaupungin korkeudella
esiintyvia lajeja ovat pohjanlepakko, vesisiippa, viiksisiippa,
isoviiksisiippa ja korvaydkkd. Kaikki Suomen lepakkolajit on
rauhoitettu luonnonsuojelulain 38 § nojalla. Lisaksi ne kuu-
luvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisiin lajeihin,
joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja hei-
kentaminen on luonnonsuoijelulain 49 § nojalla kielletty.
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4.7 Fladdermoss

4.7.1  Utgadngsinformation och beddmningsmetoder

Vindkraftsparkens inverkan pé fladderméssen har undersokts
med hjalp av litteraturkéllor. | Finland har &nnu inga undersok-
ningar gjorts om hur havsvindparker péverkar fladdermos-
sen. Betraffande Kollisionsrisken har darfor utlandska kallor
utnyttjats. Aven internationellt finns det endast sparsamt med
forskningsron om kollisionsrisken i havsvindparker.

4.7.2  Nulage

P& projektomradet har ingen sarskild fladdermusutredning
gjorts och det finns ingen tidigare information om undersok-
ningar av fladdermusférekomst pa omrédet. De vindkraftverk
som ska byggas i havsomradet utanfor Kristinestad ligger
cirka 2-10 kilometer frén stranden. | havsomradet pa det har
avstandet fran fastlandet kan fladdermoss pétraffas, da de
soker foda eller flyttar. De kraftverk som planeras pé land pla-
ceras pa Bjorno kraftverksomrade.

Fram till & 2008 har sammanlagt 12 olika fladdermusarter
pétraffats i Finland. Endast for sex av dem ar det dock kant att
de séakert forokar sig i Finland (Tabell 4-16). Fladdermoss fo-
rekommer framst i de s6dra och sydvastra delarna av Finland
och férekomsten minskar snabbt mot norr. Arter som fére-
kommer pé Kristinestads breddgrader &r nordisk fladdermus,
vattenfladdermus, mustaschfladdermus, Brandts mustasch-
fladdermus och langérad fladdermus. Alla fladdermusarter
i Finland ar fridlysta med stéd av 38 § i naturskyddslagen.
Dessutom hér de till de arter som ar upptagna i bilaga IV (a)
till EU:s naturdirektiv. Med stdd av 49 § i naturskyddslagen ar
det forbjudet att forstora eller forsamra sddana arters repro-
duktions- och rastplatser.



B Taulukko 4-16. Suomessa tavatut lepakkolajit ja niiden esiintyminen EUROBATS-raportin (Kyheréinen
ym. 2006) mukaan. Kaapidlepakon osalta taulukon tietoja on tdydennetty Salovaaran (2007) mukaan.
Tahdella merkityt lajit eivét olemassa olevien tietojen mukaan talvehdi Suomessa.

Laji

Lajin esiintyminen Suomessa

Vesisiippa (Myotis daubentonii)

Etela- ja Keski-Suomessa 63-64°N asti

Lampisiippa (M. dasycneme)

Paikoin Etela-Suomessa (1 talvehtimishavainto
vuodelta 2002, havainto kahdesta yksilosta
kesalla 2006)

Isoviiksisiippa (M. brandlii)

Etela- ja Keski-Suomessa 64-65°N asti

Viiksisiippa (M. mystacinus)

Etelé- ja Keski-Suomessa 64-65°N asti

Ripsisiippa (M. nattereri)

Harvinaisena Etela-Suomessa

*|solepakko (Nyctalus noctula)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa

Pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii)

Koko maassa

*Kimolepakko (Vespertilio murinus)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa

*Vaivaislepakko (Pipistrellus pipistrellus)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa (ensimmainen
havainto vuodelta 2001)

*Kaapiodlepakko (Pipistrellus pygmaeus)

Paikoin Etela-Suomessa (ensimmainen havainto
vuodelta 2007)

*Pikkulepakko (Pipistrellus nathusii)

Paikoin Etela-Suomessa

Korvayokkd (Plecotus auritus)

Etela- ja Keski-Suomessa 63°N asti

B Tabell 4-16 Fladdermusarter som férekommer i Finland enligt EUROBATS-rapporten (Kyherdinen
et al. 2006). Betraffande dvérgfladdermusen har uppgifterna i tabellen kompletterats enligt Salovaara
(2007). De arter som ar markerade med en stjiarna overvintrar veterligen inte i Finland.

Art

Artens forekomst i Finland

Vattenfladdermus (Myotis daubentonii)

| Sédra och Mellersta Finland till 63-64°N

Dammfladdermus (M. dasycneme)

Stallvis i Sodra Finland (1 observerad overvint-
ring 2002, tvé individer observerades somma-
ren 2006)

Brandts mustaschfladdermus (M. branatii)

| Sodra och Mellersta Finland till 64-65°N

Mustaschfladdermus (M. mystacinus)

| Sédra och Mellersta Finland till 64-65°N

Fransfladdermus (M. nattereri)

Séllsynt i Sédra Finland

*Stor fladdermus (Nyctalus noctula)

Flackvis i Sédra Finland

Nordisk fladdermus (Eptesicus nilssonii)

| hela landet

*Graskimlig fladdermus (Vespertilio murinus)

Flackvis i Sodra Finland

*Pipistrell (Pipistrellus pipistrellus)

Flackvis i Sédra Finland (forsta observationen
2001)

*Dvargfladdermus (Pipistrellus pygmaeus)

Stallvis i Sodra Finland (forsta observationen
2007)

*Trollfladdermus (Pipistrellus nathusii)

Stallvis i Sédra Finland

Langorad fladdermus (Plecotus auritus)

| Sédra och Mellersta Finland till 63°N
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4.7.3  Tuulivoimaloiden vaikutukset

Tuulivoimalaitosten pydrivat lavat muodostavat lepakoille
térmaysriskin. Térmaysriskin suuruuteen vaikuttaa suuresti
voimalan sijoituspaikka (sijainti tarkealld ruokailualueella tai
muuttoreitilld). Tutkimusten vahaisyyden vuoksi tdrmaysriskin
suuruutta ei voida vield luotettavasti arvioida.

Lepakot voivat altistua merituulivoimaloiden haittavaiku-
tuksille ravinnonhankinnan sek& muutto- ja siirtymalentojen
aikana. Tuulivoimaloiden aiheuttama térmayskuolleisuus
vaihtelee niilla kuitenkin lintujen tapaan huomattavasti tuuli-
voimaloiden sijainnin ja niiden teknisten ominaisuuksien mu-
kaan. Useissa seka Yhdysvalloissa (mm. Johnson ym. 2003)
ettd Euroopassa (Brinkmann 2006) tehdyissa tutkimuksissa
merkittavan osan lapoihin térmanneista lepakoista on havait-
tu kuuluvan erityisesti muuttaviin lajeihin, mika tukee osaltaan
kasitysta tuulivoimaloiden synnyttdmasta tormaysriskista
erityisesti muuttolennossa oleville lepakoille. Fyysisten yh-
teentdérmaysten ohella tuulivoimaloiden aiheuttamaa lepak-
kokuolleisuutta voi linnuista poiketen kuitenkin lisata myos
lepakoiden suurempi alttius pydrivien lapojen aiheuttamille
iimanpaineen muutoksille, erityisesti nopealle iimanpaineen
laskulle, jotka voivat joissain tilanteissa aiheuttaa suoraan le-
pakon kuoleman niiden keuhkoihin muodostuvista ilmakup-
lista aiheutuvien verisuonivaurioiden seka siséisen verenvuo-
don kautta (nk. barotrauma).

Osa Suomen lepakoista muuttaa kausittain, mutta lajien
maarista ja reiteista tiedetaan toistaiseksi vahan. Suomen le-
pakoista pitkdn matkan muuttajina pidetaan viitta lajia (iso-
lepakko, kimolepakko, vaivaislepakko, pikkulepakko seka
kaapidlepakko), jotka esiintyvat Etela- ja Lounais-Suomessa
(Kyherdinen ym. 2009). Kristiinankaupungin korkeudel-
la esiintyvat lajit kuuluvat lyhyen ja keskimatkan muutta-
jiin. Lyhyen ja keskimatkan muuttajilla on mahdollisesti
myo6s syksyista vaellusliikehdintdd, mutta sen mittakaavas-
ta ei ole tietoa. Nykytietdmyksen valossa pidempia matko-
ja muuttavien lepakkolajien muuton paasuuntien arvellaan
olevan Suomenlahden yli eteldén tai ita-ansi -suuntaisesti
Ahvenanmaan kautta Ruotsiin. Kuitenkin my6s Satakunnan
rannikolta on tehty havaintoja mahdollisesti muuttavista, lan-
nesta merelta tulevista lepakoista (Suomen lepakkotieteelli-
nen yhdistys).

Tuulivoimaloiden vaikutuksia lepakoihin on tdhan mennes-
sa tutkittu paaasiassa maa-alueille sijoitettujen tuulivoima-
puistojen yhteydessé, minka takia késitys merituuliviomapuis-
tojen mahdollisista vaikutuksista niihin on viela huomattavan
puutteellinen. Ruotsissa tehdyssa tutkimuksessa (Ahlén ym.
2007) merialueella saalistavia lepakoita havaittiin merkittavia
maaria viela yli 10 kilometrin etaisyydella rantaviivasta. Tassa
tutkimuksessa mm. pohjanlepakkoa ja vesisiippaa tavattiin
saalistamassa myos merialueilla, kun taas isoviiksisiippaa ja
viiksisiippaa tavattiin vain maa-alueilla. Kristiinankaupungin
edustan merituulivoimapuiston alueella potentiaalisesti saa-
listavia lajeja ovat siten ainakin pohjanlepakko ja vesisiippa.
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4.7.3 Konsekvenser av vindkraftverken

Vindkraftverkens roterande rotorblad utgér en kollisionsrisk
for fladdermossen. Kollisionsriskens storlek péverkas i hog
grad av kraftverkets forlaggningsplats (pa ett viktigt fddoom-
réde eller en flyttningsled). P& grund av ringa forskning gér det
inte annu att tillforlitligt uppskatta kollisionsriskens storlek.

Fladdermdssen kan bli utsatta fér de havsbaserade vind-
kraftverkens faror d& de soker féda samt under flyttnings-
flygningar och kortare flyttningar. Kollisionsdodligheten till
foljd av vindkraftverk varierar dock for fladdermdss liksom for
faglar betydligt beroende pa vindkraftverkens lage och de-
ras tekniska egenskaper. | flera undersokningar i bade USA
(bl.a. Johnson et al. 2003) och Europa (Brinkmann 2006)
har en beaktansvard del av de fladdermdss som kolliderat
med rotorbladen konstaterats hora speciellt till flyttande ar-
ter, vilket stoder uppfattningen om att den kollisionsrisk som
vindkraftverken medfér drabbar speciellt fladdermdss under
flyttningen. Jamsides med de fysiska kollisionsriskerna kan
fladdermdssens dadlighet vid vindkraftverk, avvikande frén
faglarna, dock dessutom okas av fladdermossens storre ut-
satthet for férandringar i lufttrycket till f6ljd av rotorbladens ro-
tation, i synnerhet snabb sankning av lufttrycket, vilket i vissa
situationer direkt kan leda till att fladdermdss dor pé grund av
att luftbubblor bildas i lungorna och skadar blodkéarlen samt
genom inre blédningar (s.k. barotrauma).

En del av fladderméssen i Finland flyttar sdsongvis, men
hittills finns det sparsamt med information om antalet arter
och deras flyttningsleder. Fem av de fladdermusarter som f6-
rekommer i Finland anses vara langvaga flyttare (stor fladder-
mus, graskimlig fladdermus, pipistrell, trollfladdermus samt
dvargfladdermus). De har férekommer i Sodra och Sydvéastra
Finland (Kyherdinen et al. 2009). De arter som férekommer
pé Kristinestads breddgrader hor till dem som flyttar korta
eller medellanga strackor. De som flyttar korta och medel-
langa strackor gor eventuellt ocksé hostliga flygfarder, men
omfattningen &r inte kand. Enligt vad man nu k&nner till antas
de huvudsakliga flyttningsriktningarna for de fladdermusar-
ter som flyttar langre strackor vara séderut dver Finska viken
eller i ost-véastlig riktning via Aland till Sverige. Vid kusten i
Satakunta har det dock ocksé gjorts observationer av flyt-
tande fladdermoéss som eventuellt kommer vasterifrén 6ver
havet (Féreningen Suomen lepakkotieteellinen yhdistys).

Vindkraftverkens inverkan pa fladdermdssen har hittills un-
dersokts framst i anslutning till vindkraftsparker p& landom-
raden. Darfor ar uppfattningen om havsvindparkernas even-
tuella inverkan pé fladderméssen annu tamligen bristfallig. |
undersokningar i Sverige (Ahlén et al. 2007) observerades
betydande mangder jagande fladdermoss pé ett havsom-
réde pé& mer an 10 kilometers avsténd frén strandlinjen. | den
namnda undersokningen patraffades bl.a. jagande nord-
isk fladdermus och vattenfladdermus ocksé i havsomradet,
medan Brandts mustaschfladdermus och mustaschflad-
dermus pétraffades bara pa landomraden. Fladdermusarter
som potentiellt kan jaga pé& havsvindkraftsparkens omréde
utanfor Kristinestad ar allts& atminstone nordisk fladdermus
och vattenfladdermus.



Ahlénin ym. (2007) tutkimuksessa seka paikallisten etta
muuttavien lepakoiden havaittiin saalistavan tuulivoimapuis-
ton alueella tai jopa tuulivoimaloiden lapojen ymparilla, mihin
voivat olla syyna voimaloissa kaytettyjen valojen puoleensa
vetdmat hyonteiset, mm. ydperhoset, joita lepakot yleises-
ti kayttavat ravinnokseen. Seka saalistaessaan ettd muutta-
essaan lepakoiden on merialueilla havaittu suosivan alhai-
sia tuulennopeuksia (tuulen nopeus alle 5 m/s). Tuulivoimalat
kaynnistyvat 3-3,5 m/s tuulella. Huomattava osa lepakoiden
saalistuksesta merialueella tapahtuu niin matalilla tuulenno-
peuksilla, etteivat tuulivoimaloiden lavat eivat pyori eika talléin
aiheudu térmaysriskia.

Veden paéalla lepakoiden lentokorkeuden on havaittu usein
olevan alhaisempi kuin maa-alueilla. Veden paalla suurin
osan lepakoiden lentotoiminnasta sijoittuu maksimissaan
40 metrin korkeudelle veden pinnasta (Ahlén ym. 2007).
Kristiinankaupungin merialueelle suunniteltujen tuulivoimaloi-
den lavat jaavat noin 50-60 metrin etaisyydelle merenpinnas-
ta. Matalalla lentaminen pienentaa térmaysriskia, mutta lepa-
koiden lentoradoissa ja -korkeuksissa tapahtuvan huomatta-
van vaihtelun vuoksi ne voivat kuitenkin altistua térmayksille
myo6s mikali ne saalistavat merituulivoimapuiston alueella.

| den undersodkning som Ahlén et al. (2007) har gjort no-
terades att bade lokala och flyttande fladdermoss jagade pa
vindkraftsparkens omrade eller till och med kring vindkraftver-
kens rotorblad. Orsaken kan vara de insekter, bl.a. nattfjarilar,
som lockas till belysningen vid kraftverken och som fladder-
madssen ofta jagar. B&de néar fladdermdssen jagar och da de
flyttar har man noterat att de p& havsomradena foredrar l1aga
vindhastigheter (under 5 m/s). Vindkraftverken startar vid en
vind pa 3-3,5 m/s. En betydande del av fladdermdssens jakt
i havsomradet sker vid sa 18g vindhastighet att rotorbladen
pa vindkraftverken inte roterar och darfor inte orsakar nagon
kollisionsrisk.

Over vattnet flyger fladdermdssen ofta p& lagre hojd &an
over land. Fladdermassen flyger framst pa hogst 40 meters
hojd over vattnet (Ahlén et al. 2007). Rotorbladen pa de vind-
kraftverk som planeras i havsomradet utanfor Kristinestad nar
ned till cirka 50-60 meters avstand fran havsytan. Den l&aga
flyghojden minskar kollisionsrisken, men pé grund av de sto-
ra variationerna i fladdermossens flygmaonster och -héjd kan
de i alla fall bli utsatta for kollisioner om de jagar pé havsvind-
parkens omrade.
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4.8 Maisema ja kulttuuriymparisto

4.8.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaa on tarkasteltava kokonaisuutena, joka muodostuu
ekologisista perustekijoistd seka niiden vuorovaikutussuh-
teista. Maisema on luonnonlakien mukaan toimiva ja jatku-
vasti muuttuva ymparistdkokonaisuus. Maisemavaikutukset
koostuvat muutoksista maiseman rakenteessa, luonteessa ja
laadussa. Selvitykseen kuuluu naiden muutosten suuruuden
ja merkittavyyden arviointi.

Kulttuuriymparisto kasittaa kaiken ympariston, jossa nakyy
ihmisenk&den- jalki. Tamakoskee kaikenikaisia kulttuuriympa-
rist6ja, niinuusiakuinvanhojakin. Kulttuuriymparistémuutokset
koostuvat muutoksista alueen kulttuurihistoriallisessa luon-
teessa, laadussa ja ajallisessa kerroksellisuudessa. Naiden
muutosten suuruus ja merkittavyys ovat keskeisia arvioinnin
kannalta.

Olennaista on, kuinka paljon maisemarakenne, maise-
makuva, kulttuuriymparistd tai erilliset maiseman ja kult-
tuuriympariston perustekijat voivat muuttua menettamatta
ominaispiirteitaan.

Selvityksen lahtétietoina on kaytetty kartta-aineistoja,
iimakuva-aineistoa, maankayttésuunnitelmia ja muita alu-
eelle laadittuja suunnitelmia ja selvityksia seka viranomais-
ten rekisteritietoja (mm. Hertta -ymparistotietojarjestelma).
Lahtotietoaineistoa on tdydennetty maastoinventoinneilla.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistédn on arvioi-
tu asiantuntija-arviona. Maisemaan ja kulttuuriymparistéon
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ei ole kaytéssa taysin
objektiivisia tai kokonaisuuden kattavia laskennallisia mene-
telmid. Hankkeen vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparis-
t6On on selvitetty karttatarkastelujen ja —analyysien, ymparis-
toleikkausten, nakymasektoritarkastelujen, peittavyyden las-
kentakaavioiden, havainnekuvien seka maastokayntien avul-
la. Maisema-analyysisséa on tarkasteltu kartta- ja ilmakuvatar-
kasteluna mm. alueen peitteisyytta, tarkeita reunavyohykkei-
ta, nékymia, avoimia ja sulkeutuneita maisematiloja, maise-
mahairiéita sekd maiseman solmukohtia ja maamerkkejé.

Kulttuuriymparistdanalyysissa on tarkasteltu alueen asu-
tus- ja maankayttéhistoriaa ja nykytilannetta, seka alueen ny-
kyisen rakennuskannan ja kulttuuriymparistén ominaisuuksia
ja arvoa. Visuaalisten muutosten arvioimisessa on kaytetty
apuna etaisyysvydhykkeita, joilla maisemavaikutukset ovat
erilaiset.

Havainnekuvat on tehty yhdistdamalla virtuaalimal-
li alueella otettuihin valokuviin. Virtuaalimalli on rakennettu
maanmittauslaitoksen koordinaattitietoja hyvaksikayttaen.
Tuulivoimaloiden sijainti on suunnitelman mukainen ja napa-
korkeus on 100 metria kuten 3 MW:n voimalassa. Valokuvia
on yhdistetty pitkiksi panoramakuviksi, jotta nakymasektoria
on saatu laajennettua.
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4.8 Landskap och kulturmiljo

4.8.1 Utgdngsinformation och bedomningsmetoder

Landskapet ska beddémas som en helhet bestdende av
ekologiska grundfaktorer samt vaxelverkan mellan dem.
Landskapet ar en miljdhelhet som féljer naturlagarna och
standigt forandras. Konsekvenserna for landskapet bestér
av forandringar i landskapets struktur, karaktar och kvalitet.
| utredningen ingar att bedéma dessa forandringars storlek
och betydelse.

Kulturmiljpn omfattar hela omgivningen dar spér av man-
niskohand marks. Det har galler kulturmiljoer av alla &ldrar,
b&de nya och gamla. Férandringar i kulturmiljon bestér av
andringar i omradets kulturhistoriska karaktar, kvalitet och
tidsmassiga skiktning. De har férandringarnas storlek och
betydelse ar centrala fér bedémningen.

Det &r vasentligt hur mycket landskapets struktur, land-
skapsbilden, kulturmiljon eller olika grundfaktorer i landskapet
och kulturmiljén kan féréandras utan att férlora sina sardrag.

Som utgéngsinformation fér utredningen anvandes kart-
material, flygfoton, markanvandningsplaner och andra planer
och utredningar som gjorts upp for omradet samt myndig-
heternas registeruppgifter (bl.a. miljéinformationssystemet
Hertta). Materialet med utgangsinformation har kompletterats
med terranginventeringar.

Konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon har be-
démts av en expert. | beddmningen av konsekvenserna for
landskapet och kulturmiljén finns det inga fullstandigt objek-
tiva metoder eller berakningsmetoder som tacker helheten.
Projektets konsekvenser for landskapet och kulturmiljén har
utretts med hjalp av kartgranskningar och -analyser, miljot-
varsnitt, granskningar av utsiktssektorer, scheman for berak-
ning av tackning, visualiseringar samt terranggranskningar.
| landskapsanalysen undersoktes bl.a. omradets tackning,
viktiga kantzoner, utsikter, dppna och slutna landskapsrum,
stérningar av landskapet samt landskapets knutpunkter och
landmarken genom granskning av kartor och flygfoton.

| kulturmiljpanalysen studerades omradets boséattnings-
och markanvandningshistoria och nuldge samt det nuvaran-
de byggnadsbestandets och kulturmiljons egenskaper och
varden. Vid bedémningen av visuella férandringar utnyttjades
avstandszoner dar konsekvenserna for landskapet ar olika.

Visualiseringarna &r gjorda genom att en virtuell modell har
kombinerats med fotografier frdn omradet. Den virtuella mo-
dellen &r uppbyggd med hjalp av Lantméateriverkets koordi-
natuppgifter. Vindkraftverkens lage ar i enlighet med planen
och navhojden ar 100 meter liksom for ett 3 MW kraftverk.
Fotografier har sammanstéllts till 1dnga panoramabilder for
att utsiktssektorn ska bli bredare.



Arvioitaessa tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron eri reittivaih-
toehtojen aiheuttamia maisema- ja kulttuuriymparistévaiku-
tuksia ja niiden merkittavyytta, on lahtdkohdiksi otettu seuraa-
vat tarkastelunakdkulmat:

e Miten, kuinka paljon ja kuinka merkittavasti tuulivoimalat
ja sahkonsiirron reittivaintoehdot muuttavat alueen ny-
kyista luonnetta.

* Missé vaikutukset kohdistuvat maiseman tai kulttuuriym-
paristdn kannalta erityisen herkille alueille.

Tuulivoimaloiden ja voimajohtojen vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden yhten& laaja-alaisimmista ymparistovai-
kutuksista on pidetty visuaalisia, maisemakuvaan kohdis-
tuvia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset
voivat nakya eri tavoin seka lahi- ettda kaukomaisemassa.
Suurimmat (5 MW) tuulivoimalat voivat nakya kirkkaalla saal-
l& noin 30 kilometrin paahan. Vaikutus lievenee etaisyyden
kasvaessa. Hairitsevinta tuulivoimaloiden nakyminen on sil-
loin, kun ne hallitsevat maisemaa. Tuulivoimaloiden hallit-
sevuuteen vaikuttavat mm. ympariston eri ominaisuudet ja
tuulivoimaloiden etaisyys katselupisteesta. Tuulivoimaloiden
hallitsevuus maisemassa vahenee merkittavasti viiden kilo-
metrin etaisyydella.

Alueen maisemalliset ja kulttuurihistorialliset arvot ja luon-
ne voivat muuttua tuulivoimaloiden rakentamisen seuraukse-
na. Korkeille teknisille rakenteille, kuten voimajohdoille, tuuli-
voimaloille ja mastoille on maaritelty vaikutusalueita useissa
pohjoismaisissa maisemaselvityksissa. Korkeiden rakentei-
den vaikutusvydhykkeet on maaritelty sen mukaan, miten
rakenteet nakyvat ja miten voimakkaasti ne hallitsevat mai-
semaa. Yleistaen voidaan todeta, etta alle viiden kilometrin
etaisyydella, mikali nakemaesteita ei ole, tuulivoimalaitos voi
hallita maisemaa merkittavasti. Selkealla saalla tuulivoima-
loista erottaa 5-10 kilometrin sateella roottorin lavat, joiden
nakyvyytté pyorimisliike viela korostaa. 15-20 kilometrin sa-
teella lapoja ei voi endéa havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu
ihanteellisissa oloissa ainakin 20-30 kilometrin paahan.

Suurimittakaavaisessa rakennetussa ymparistéssa tuu-
livoimalat ja voimajohdot eivat poikkea merkittavasti jo ole-
vasta ymparistdsta tai sen luonteesta kun taas pienimitta-
kaavaisessa luonnonympéristéssa tuulivoimala tai voima-
johto saattaa muuttaa maiseman hierarkiaa merkittavasti.
Pienimittakaavaisessa kulttuuriymparistéssa tuulivoimaloiden
voidaan sanoa kutistavansa ymparistén maisemaelementte-
ja seka kulttuuriympéristdssa nakyvia historiallisia kerroksia.
Tama vaikutus on erityisen voimakas alussa, kun tuulivoima-
lat erottuvat moderneina ja teknisina rakenteina ymparistos-
tdan. Ajan mittaan taman kaltainen vaikutus lievenee.

Vaikutusten katsotaan olevan haitallisimmillaan pienipiirtei-
sessa luonnonymparistdssa, josta muodostuu laajoja naky-
mia tuulivoimaloille. Rakennetussa tai metsaisessa ymparis-
tossa tuulivoimaloiden ja voimajohdon vaikutus voi olla hyvin
paikallinen. Kun laajoja nakymia tuulivoimaloille tai voimajoh-
doille ei pdése syntyméan, visuaaliset vaikutukset saattavat
jadda vahaisiksi. Talldin olennaista on, mista nakymia tuuli-
voimaloille syntyy.

Vid beddémning av konsekvenserna fér landskapet och
kulturmiljén till f6ljd av vindkraftverken och eléverféringens
olika strdckningsalternativ.samt konsekvensernas betydel-
se har foljande synvinklar anvants som utgéngspunkter for
beddmningen:

e Hur, hur mycket och hur avgérande férandrar vindkraft-
verken och eloverféringens strackningsalternativ omra-
dets nuvarande karaktar.

* Var drabbar konsekvenserna speciellt kansliga omraden i
frdga om landskap och kulturmiljo.

Mekanismer fér vindkraftverkens och kraftledningarnas
paverkan

En av de mest vidstrackta miljokonsekvenserna av vind-
kraftverk har ansetts vara den visuella inverkan pé landskaps-
bilden. De férandringar som vindkraftverken medfér kan sy-
nas pa olika satt i bade nar- och fjarrlandskapet. De storsta
(5 MW) vindkraftverken kan vid klart vader synas pa cirka 30
kilometers avstand. Paverkan minskar med avstandet. Mest
stérande ar vindkraftverken da de dominerar landskapet. Hur
dominerande vindkraftverken ar beror pa bl.a. omgivningens
olika egenskaper och vindkraftverkens avstand fran betrak-
telsepunkten. Vindkraftverkens dominans i landskapet mins-
kar betydligt pa fem kilometers avstand.

Omradets landskapsmassiga och kulturhistoriska véarden
och karaktar kan forandras till foljd av att vindkraftverk byggs.
For hoga tekniska konstruktioner sdsom kraftledningar, vind-
kraftverk och master finns influensomraden faststallda i flera
nordiska landskapsutredningar. Hoga konstruktioners influ-
enszoner har bestamts enligt hur konstruktionerna syns och
hur kraftigt de dominerar landskapet. Generellt kan man kon-
statera att p& mindre &n fem kilometers avstand kan ett vind-
kraftverk patagligt dominera landskapet, om det inte finns
nagra sikthinder. Vid klart vader urskiljs ett vindkraftverks rotor
inom 5-10 kilometers radie och rotationsrorelsen forstarker
ytterligare synligheten. Inom 15-20 kilometers radie kan ro-
torbladen inte mera urskiljas med blotta 6gat. Tornet urskiljs
vid idealiska forhallanden pa atminstone 20-30 kilometers
avstand.

| en storskalig bebyggd milj6 avviker vindkraftverken och
kraftledningarna inte pétagligt fran den befintliga miljon eller
dess karaktar. | en smaskalig naturmiljo kan ett vindkraftverk
eller en kraftledning daremot avsevart férandra landskapets
hierarki. | en sméskalig kulturmiljo kan vindkraftverken tyckas
f& omgivningens landskapselement och historiska skikt i kul-
turmiljon att krympa. Den har effekten ar speciellt stark i bor-
jan, d& vindkraftverken urskiljs som moderna och tekniska
konstruktioner i sin miljo. Med tiden minskar den har typen
av effekter.

Konsekvenserna anses vara mest negativa i en sméaskalig
naturmiljo, dar vindkraftverken syns vida omkring. | en be-
byggd eller skogbevuxen milj¢ kan konsekvensen av vind-
kraftverk och kraftledningar vara mycket lokal. D& vida vyer
mot vindkraftverken eller kraftledningarna inte kan uppsta kan
de visuella effekterna bli obetydliga. Det avgérande ar da frén
vilka hall utsikt mot vindkraftverken uppkommer.
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Tuulivoimaloiden ja olemassa olevien maisemaelementtien
(mm. kirkontornit ja voimalaitosten piiput) valille saattaa syn-
tya kilpailutilanne mittakaavallisesti sek& symbolisten mer-
kitysten suhteen. Tasta syystd maiseman mittasuhteet, ole-
massa olevat maamerkit sekd maisemaelementit ovat keskei-
sid tuulivoimaloiden sijoituksia suunniteltaessa seka niiden
aiheuttamia maisemavaikutuksia arvioitaessa.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia ei tule nahda aino-
astaan negatiivisina. Harkitusti sijoitettuna, maisema ja kult-
tuuriymparisté huomioon ottaen, tuulivoimalat voivat tuoda
ymparistolleen lisdarvoa.

Det kan uppsté en konkurrenssituation mellan vindkraft-
verk och existerande landskapselement (bl.a. kyrktorn och
kraftverksskorstenar) i frdga om proportioner och symbolisk
betydelse. Darfor ar landskapets proportioner, existerande
landmarken samt landskapselement viktiga d& placeringen
av vindkraftverk planeras och d& deras inverkan pé landska-
pet beddms.

Vindkraftverkens inverkan pé landskapet ska inte ses som
nagot enbart negativt. Vindkraftverk som placerats med efter-
tanke, med beaktande av landskapet och kulturmiljon, kan ge
miljon ett mervarde.

IR — e ——

B Kuva 4-17. K66penhaminassa on haluttu voimakkaasti nayttaa,
etta tuulivoimalaitokset kuuluvat historialliseen kaupunkikuvaan.

B Figur 4-17. 1 Kbpenhamn har man starkt velat visa att vindkraftverk
hér till den historiska stadsbilden
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Vaikutuksen voimakkuuteen vaikuttavia tekijoita etaisyy-
den, voimaloiden peittdvyyden ja ympéristotekijoiden ohella
on useita:

Saatilalla, vuoden- ja vuorokauden ajalla (valon suunta ja
maara, sade, pilvisyys, sumu, auer jne.) on merkittava vai-
kutus nakyvyyteen. Tuulivoimalat nakyvat eri tavoin riippuen
valon suunnasta ja taivaan varistd. Pime&an ja hamaréaan
vuorokauden aikaan tai sdan ollessa harmaa korostuvat tuu-
livoimaloiden varoitusvalot kun tuulivoimalat ovat muuten vai-
keammin havaittavissa. Ylospain kohdistetut valot eivat nay
kovin voimakkaasti maan tasosta.

Voimaloiden nakyvyytta korostaa merkittavasti tuulivoi-
maloiden pyorimisliike. Ymparistdssa tapahtuva selkea lii-
ke puolestaan lieventda tuulivoimaloiden pyoérimisliikkeen
vaikutusta.

My6s maapallon kaarevuudella on lieva vaikutus nakyvyy-
teen. 20 km etaisyydella tuulivoimalasta peittyy 18 m, 30 km
etaisyydella 49 m. Kaarevuuden vaikutus ei ole kuitenkaan
merkittava, silla 30 km etéisyys on suurin mahdollinen etéi-
syys, josta 5 MW:n tuulivoimala ylipaataan voi nakya.

Alueiden arvottaminen ja arvottamisen perusteet ovat
tarkedssa osassa arvioitaessa vaikutusten merkittavyyt-
td ja vaikutusta alueen laadussa tapahtuviin muutoksiin.
Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten ko-
keminen on subijektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten
merkittavyys ja vaikutustapa ovat hankalasti arvioitavissa.
Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm. henkilén suhde ky-
seiseen alueeseen, aiheeseen liittyva tietdmys ja mielenkiinto
seka henkilokohtaiset perusteet kyseisen alueen arvostami-
seen. Esimerkiksi loma-asunnolta avautuvaan maisemaan
saattaa kohdistua erilaisia toiveita ja odotuksia kuin esimer-
kiksi yleiseltd uimarannalta avautuvaan maisemaan.

Det finns flera andra faktorer som avgér hur stor péaverkan
blir, jamsides med avstandet, kraftverkens skymmande inver-
kan och milj¢faktorer:

Véadret, arstiden och tidpunkten pa dygnet (ljusets riktning
och styrka, regn, molnighet, dimma, dis m.m.) paverkar i hog
grad synligheten. Vindkraftverken syns péa olika satt bero-
ende pa ljusets riktning och himlens farg. Under den morka
och dunkla tiden av dygnet eller d& vadret ar gréatt framtra-
der vindkraftverkens varningsljus, d& vindkraftverken annars
ar svérare att se. Uppatriktat ljus syns inte sarskilt tydligt pé
markniva.

Kraftverkens synlighet framhavs betydligt av rotorbladens
rotationsrérelse. En tydlig rorelse i omgivningen kan daremot
dampa rotationsroérelsens synlighet.

Jordklotets krokning paverkar ocksa i viss mén synlighe-
ten. P& 20 km avstand tacks 18 m av ett vindkraftverk, pa 30
km avstand 49 m. Krokningen har i alla fall ingen stor bety-
delse, eftersom 30 km é&r det storsta mojliga avstand dar ett
5 MW vindkraftverk 6ver huvud taget kan ses.

En véardering av omrédena samt varderingens grunder ar
av stor betydelse vid beddmning av hur kannbar paverkan blir
och hur omradets karaktar kommer att forandras. Det &r sub-
jektivt hur vindkraftverkens visuella paverkan upplevs. Darfor
ar det svart att bedéma hur vasentlig paverkan &r och pa vil-
ket séatt den uppfattas. Hur paverkan upplevs ar beroende av
bl.a. personens forhallande till det aktuella omradet, kunskap
om amnesomradet och intresse samt personliga motiv for
att omradet uppskattas. Till exempel for utsikten éver land-
skapet fran fritidsbostaden kan det finnas andra 6nskemal
och férvantningar an till exempel for landskapet vid en allman
badstrand.
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B Kuva 4-18. Maisemavybhykekartta alkuperaisesta ja uudesta vaihtoehdosta. Hankealue sijoittuu molemmissa vaihto-
ehdoissa Kristinankaupungin edustalle pdédasiassa avomerivyohykkeelle.
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W Figur 4-18. Karta éver landskapszoner fér det ursprungliga och det nya alternativet. Projektomradet ligger utanfor
Kristinestad, framst i 6ppna havet.
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4.8.2  Nykytila

Ymparistoministerion maisemallisessa maakuntajaossa
hankealue sijoittuu Pohjanmaahan ja siind tarkemmin Etela-
Pohjanmaan rannikkoseutuun. Loiviin pinnanmuotoihin yh-
distyneend nopea maankohoaminen on tuottanut poikkeuk-
sellisen rikkonaisen, matalan ja karikkoisen saariston. Lisaksi
maankohoaminen muovaa jatkuvasti koko rannikon luontoa.
Rannikon topografialtaan tasaisessa maisemarakentees-
sa vaihtelevuutta tuovat vuoroin pitkat ja laajat alavat vilje-
lykaytdssa olevat jokilaaksot seka niiden valissa loivasti ko-
hoavat metséiset harjanteet. Saarien ja niemien valiin muo-
dostuu vaihtelevia maisematiloja, joista avautuu paikoitellen
nakymia avomerelle ja lahisaariin. Rakentaminen on keskit-
tynyt Kristiinankaupunkiin ja Kaskisiin rakentuneiden taaja-
mien lisaksi padasiassa jokilaaksoihin tienvarsikyliksi (mm.
Lapvaartti, Harkmeri, Skaftung) seka rannoille, jossa sijaitsee
paaasiassa loma-asutusta.

Hankealue sijoittuu Kristiinankaupunkiin ja sen edustal-
le saaristovydhykkeen ja avomerivydhykkeen véalimaastoon.
Kristiinankaupunki on perustettu vuonna 1649. Samalta vuo-
delta on kaupungin ensimmainen ruutuasemakaava, jossa
kaupunki sai pitkdnomaisen muotonsa. Kristiinankaupunki
on parhaiten perinteisen rakenteensa ja rakennuskantansa
sailyttaneitd puukaupunkeja Suomessa. Kaupungin erityis-
piirteind voidaan pitd& paitsi monipuolista rakennuskantaa
myds sen paikoin kapeita, varsin korkeita katutiloja. Oman
iimeensa tuo lisdksi ruutuasemakaava-alueen sijoittuminen
topografialtaan vaihtelevaan maastoon.

Saapuminen kaupunkiin idastéa ja etelasta on nayttava, kun
nakyma avautuu veden ja sillan yli vanhaan puukaupunkiin.
Laajempia nakymia muodostuu mm. Kristiinankaupungin
keskelld sijaitsevan maen huipulta sekd rannoilta merelle
pain. Kristiinankaupungin niemen keskelld sijaitseva maki ja
sitd ymparoivat viheralueet ovat aktiivisessa virkistyskaytds-
s&. Huipulla sijaitsee Kristiinankaupungin ruotsinkielinen lu-
kio. Vanha komea kivirakennus toimi sotasairaalana vuosina
1939-45.

Kristiinankaupungin korkeussuhteet ovat Pohjanmaalle
poikkeuksellisen vaihtelevat. Tieverkosto kulkee kumpuile-
vasti topografialtaan vaihtelevan Kristiinankaupungin niemen
|&pi. Vanhan asemakaava-alueen rakennukset ovat paaasias-
sa vanhoja, 1- ja 2- kerroksisia vaihtelevan varisia puutaloja.
Rakennukset sijaitsevat tiiviisti tien varressa sulkien pihapiirit
korttelien sisdan. Pohjoisempana uudempi rakennuskanta

4.8.2 Nuldage

I miljdministeriets landskapsindelning enligt naturland-
skap ligger projektomrédet i Osterbotten, narmare bestamt
Syddsterbottens kustregion. Den snabba landhdjningen har
tillsammans med de flacka ytformerna bidragit till den ovan-
ligt sdbnderskurna och laga skargarden med ménga grynnor.
Dessutom omformar landhojningen kontinuerligt hela kus-
tens natur. Variation i kustens landskapsstruktur och dess
plana topografi skapas av de I&nga och vidstrackta, laglanta
adalarna med sitt odlingslandskap samt de flacka, skogbe-
kladda &sarna mellan &dalarna. Mellan 6ar och uddar bildas
varierande landskapsrum, som stallvis har utsikt mot 6ppna
havet och narliggande 6ar. Férutom till tatorterna Kristinestad
och Kasko ar bebyggelsen koncentrerad framst till byar 1&angs
vagarna i &dalarna (bl.a. Lappfjard, Harkmeri, Skaftung) samt
till stranderna dar det finns framfér allt fritidsboséttning.

Projektomrédet ligger i Kristinestad och i havsomradet
utanfor staden, mellan skargardszonen och 6ppna havet.
Kristinestad grundades 1649. Fran samma ar ar stadens for-
sta rutplan dar staden fick sin l&ngsmala form. Kristinestad &r
en av de finlandska trastader som béast har lyckats bevara sin
traditionella struktur och sitt byggnadsbestand. Stadens sér-
drag ar férutom det mangsidiga byggnadsbestandet ocksé
dess stallvis smala och tamligen héga gaturum. En speciell
karaktar uppkommer ocksé av att rutplaneomrédet ligger i en
terrdng med varierande topografi.

D& man anlander till staden Gsterifran och soderifran mots
man av en imponerande utsikt dver vattnet och bron mot den
gamla trahusstaden. Vidare utsikt far man bl.a. fran berget
mitt i Kristinestad samt frén stranderna ut mot havet. Berget i
stadens centrum och de omgivande grénomradena anvands
aktivt for rekreation. Hogst uppe pé berget finns Kristinestads
svenska gymnasium. Den gamla stétliga stenbyggnaden an-
vandes som krigssjukhus 1939-45.

Hojdforhéllandena i Kristinestad &r ovanligt varieran-
de for Osterbottniska forhallanden. Vagnatet praglas av
manga backar i den varierande topografin i Kristinestad.
Byggnaderna p& det gamla detaljplaneomrédet bestar hu-
vudsakligen av gamla 1- och 2-vanings trahus i varierande
farger. Byggnaderna ligger tatt intill gatan och har slutna
gérdsmiljder inne i kvarteren. | norr finns nyare byggnads-
bestdnd som &r mera varierande i fraga om bade hojd och
byggnadsmaterial. Vid uddens s6dra ande och vid den véastra



on vaihtelevampaa seka korkeutensa, ettd rakennusmateri-
aaliensa puolesta. Niemen etelapaassa ja lansirannalla si-
jaitsee loma-asutusta seka Karhusaaren voimalaitosalue.
Kristiinankaupungin sisdéan muodostuu melko pienia ja pieni-
piirteisia kaupunkitiloja. Monimuotoinen rantaviiva luo alueel-
le vaihtelevia nakymia ja maisematiloja.

Kristiinankaupunki kuuluu Pohjanmaan maakuntakaavassa
(2008) osoitettuun Kaskinen-Kristiinankaupunki vetovoima-
alueeseen. Maakuntakaavassa on osoitettu myds matkailun
kannalta tarkea venevayla, joka kulkee rannan suuntaisesti
Kristiinankaupungin editse suunnitellun hankealueen poikki.

Maiseman sietokyky on melko hyva lukuun ottamatta na-
kymaa mantereelta sillan yli kohti Kristiinankaupungin van-
haa keskustaa. Maisemassa nakyvat mm. uusi ja vanha kir-
kontorni seké vanhaa matalaa puukaupunkia veden aarella.
Kaupungin siluetissa eteldpuolella on nahtavissa myos ny-
kyisen voimalaitoksen piippu, jonka korkeus on 154 metria
meren pinnasta. Voimalaitoksen sataman aallonmurtajalla,
Karhusaaren lansirannalla on nykyaan kolme kaytéssa ole-
vaa 1 MW:n tuulivoimalaa, joiden napakorkeus on n. 70 met-
rid ja roottorin halkaisija 56 m. Siten roottori kay korkeimmalla
kohdalla 100 metrin korkeudessa. Tuulivoimalat ovat nahta-
vissé lansirannalta saarilta ja merelté kasin, mutta kaupungin
sisdantulosillalle nykyiset voimalat eivat néy.

Kristiinankaupungin merkittavin maisemahairié on talla
hetkelld kaupungin lansirannan voimalaitoksesta pohjoiseen
lahtevat massiiviset voimajohdot. Voimalinjat ovat nahtavissa
kuitenkin voimalinjan ali kulkevilta teilta, voimajohtojen l&hei-
siltd avoimilta alueilta seka keskustan viereisen maen laelta
ja sillalta lahden pohjukan pohjoisrannalla. Kaupunkiin voi-
majohdot eivat nay.

B Kuva 4-19. Valokuvia vanhalta asemakaava-alueelta ja sen poh-
joispuolelta.

stranden finns fritidsboséttning samt ett kraftverksomrade pé
Bjornon. Inne i Kristinestad finns ganska sma och sméskaliga
stadsrum. Den varierande strandlinjen skapar skiftande vyer
och landskapsrum.

| Osterbottens landskapsplan (2008) hér Kristinestad till att-
raktionsomradet Kaské-Kristinestad. | landskapsplanen ang-
es ocksé en for turismen viktig batfarled i strandens riktning
utanfor Kristinestad ungefar rakt igenom projektomradet.

Landskapets tolerans ar tdmligen god med undantag av
den vy som dppnar sig frdn dster éver bron mot Kristinestads
gamla centrum. | landskapet syns bl.a. den nya och den
gamla kyrkans kyrktorn samt den laga trahusstaden invid
vattnet. | stadens silhuett i sdder syns ocksa det nuvarande
kraftverkets skorsten vars hojd ar 154 meter Gver havet. Pa
vagbrytaren vid kraftverkshamnen vid Bjorno véastra strand
finns numera tre stycken fungerande 1 MW vindkraftverk,
som har en navhéjd pa ca 70 meter och en rotordiameter pa
56 m. Rotorn &r alltsé i sitt hogsta lage pa 100 meters hojd.
Vindkraftverken syns fran holmarna vid den vastra stranden
och frén havet, men fran bron vid infarten till staden syns de
nuvarande kraftverken inte.

Det som stér landskapet i Kristinestad mest ar for narva-
rande de massiva kraftledningarna norrut fran kraftverket vid
stadens vastra strand. Kraftledningarna syns fran vagarna
som passerar under dem, frAn de éppna omradena i narhe-
ten av ledningarna samt frén toppen av berget i stadens cen-
trum och fran stadsbron nar man ser norrut éver Norrfjarden.
Till staden syns kraftledningarna inte.

B Figur 4-19. Foton frén det gamla detaljplaneomradet och omradet
norr om det.
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Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistbalueet

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia mai-
sema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue,
Harkmeren maisema-alue (MAO100108), sijaitsee etelassa
noin kymmenen kilometrin paassé Kristiinankaupungista ja
noin kahdeksan kilometrin etaisyydelld hankealueesta.

Harkmeren maisema-alue on luokiteltu myos valtakunnal-
lisesti merkittavaksi kulttuuriymparistdalueeksi, mutta luoki-
tus ei ole voimassa Museoviraston vuonna 2009 paivitetyn
inventoinnin julkistamisen jalkeen (01.01.2010). Alueella on
kuitenkin merkittavia kulttuuriymparistollisia arvoja vaikka ne
eivat ole enaa valtakunnallisesti merkittavia. Sen arvot perus-
tuvat eheéna sailyneeseen kulttuurimaisemaan, jota avoin
viljelymaisema, komeat talonpoikaisrakennukset nauhamai-
sina kylatievarsilla seka rikas luonto rytmittavat. Harkmeren
kylan kulttuuriympdristé muodostuu Lauhan ja Ostrémin ti-
lojen rakennusryhmasta avoimen viljelymaiseman keskel-
la. Rakennusryhma sijaitsee vanhan rantatien varressa ja
edustaa seudun talonpoikaista rakennuskulttuuria 1800-
luvulla. Laajaa, avointa viljelyaluetta rajaavat rakennukset ja
metsaiset saarekkeet. Maisema-alueen yli ei synny nakymia
hankealueelle.

Lahimpéana hankealuetta sijaitseva arvokas kulttuuriym-
paristdalue on Kristiinankaupungin vanha asemakaava-alue,
joka on sailyttanyt erinomaisesti perinteisen puukaupungin
iimeenséa. Alueella sijaitsee kaksi kirkkoa, joista vanhempi
puinen tukipilarikirkko on rakennettu 1700-luvulla. Uudempi,
J. Ahrenbergin suunnittelema kivikirkko on vuodelta 1897.
Molemmat kirkot toimivat Kristiinankaupungin historiallisina
maamerkkeind. Maamerkkeina toimivat lisaksi etelampana
sijaitsevat Karhusaaren voimalaitoksen piippu sekéa kolme
tuulivoimalaa voimalaitosalueen rannalla. Merellisend maa-
merkkina toimii Kristiinan kaupungin majakka Kristiinan kau-
pungin edustan merialueella.
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Vardefulla landskaps- och kulturmiljbomraden

P& projektomradet finns inga betydelsefulla landskapsom-
raden av riksintresse. Narmaste vardefulla landskapsomrade
av riksintresse, Harkmeri landskapsomrade (MAO100108),
ligger cirka tio kilometer sdder om Kristinestad och cirka atta
kilometer fran projektomradet.

Harkmeri landskapsomrade &r klassificerat som ett varde-
fullt kulturmiljpomrade av riksintresse, men klassificeringen ar
inte i kraft efter att Museiverket har publicerat den inventering
som uppdaterats ar 2009 (01.01.2010). Omréadet har dock
beaktansvarda kulturmiljévarden, aven om de inte mera ar av
riksintresse. Dess varden beror pa att kulturlandskapet har bi-
behallits enhetligt med dppet odlingslandskap, statliga bond-
gérdar langs byvagen samt rik natur. Kulturmiljon i Harkmeri
by representeras av byggnadsgruppen pa gardarna Lauha
och Ostrém mitt i det 6ppna odlingslandskapet. Den har
gruppen med byggnader finns intill den gamla strandvagen
och representerar regionens allmogebyggnadskultur frén
1800-talet. Det vidstrackta, Oppna odlingsomrédet avgransas
av byggnader och skogsdungar. Over det har landskapsom-
r&det uppstér ingen utsikt mot projektomradet.

Det kulturmiljbomrade som ligger narmast projektomradet
ar Kristinestads gamla detaljplaneomréde, som har bevarat
sin traditionella trastadskaraktar pé ett utomordentligt satt. P&
omrédet finns tvé kyrkor, av vilka den &ldre, en stddpelarkyrka
av tra, uppfordes pé& 1700-talet. Den nyare, en stenkyrka pla-
nerad av J. Ahrenberg, &r fran 1897. B&da kyrkorna ar histo-
riska landmarken i Kristinestad. Andra landmarken ar dessut-
om langre soderut kraftverksskorstenen pa Bjornén samt tre
vindkraftverk vid kraftverksomradets strand. Ett landmarke till
havs ar Kristinestads fyr i havsomréadet utanfor Kristinestad.



Hankealueen pohjoispuolella noin 10 km paassa sijait-
see valtakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistd, Kaskisten
ruutukaava-alueen puutaloasutus. Vanhimmat rakennukset
ovat 1700-luvulta, mutta suurin osa 1800- ja 1900-luvuilta.
Ruutukaava-alueen pohjoispuolella on Kaskisten vanha kala-
satama, jossa on sailynyt joukko vanhoja kalavajoja.

Lisaksi hankealueen etelapuolella 25 kilometrin paassa
Kristiinankaupungista ja noin 12 kilometrin paassa hankealu-
eesta sijaitsee Siipyyn kyla ja Kiilin kalasatama, jotka luokitel-
laan myo6s valtakunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriymparistok-
si. Siipyyn kylassa on paljon alueelle tyypillistd rakennuskan-
taa ja se on séilyttanyt perinteisen leimansa. Kylan keskus
on rakentunut hieman kauemmaksi rannasta, joten sielta ei
avaudu merinadkymia. Alueen rannoilla on runsaasti loma-
asutusta. Rannalla, kylan lansipuolella, sijaitsee Kiilin kala-
satama. Kiilin satamarannan metsikkd6n ja rantakedolle
on koottu alueen talonpoikaista ja kalastukseen liittyvaa
rakennuskantaa. Kalarannan vajat ja ulkomuseon raken-
nukset seka pienet kausiasumukset yhdistyvat luontevaksi
kokonaisuudeksi.

Kristiinankaupungin lansirannalla noin 0,5-1,5 kilometrin
paassa hankealueesta sijaitsee kolme Pohjanmaan maakun-
takaavassa osoitettua maakunnallisesti tai paikallisesti kult-
tuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta arvokasta
aluetta. Alueet ovat melko pienialaisia ja ne muodostuvat ran-
nan loma-asunnoista.

Cirka 10 km norr om projektomrédet finns en vardefull kul-
turmiljo av riksintresse, trahusbebyggelsen pé Kasko rutpla-
neomrade. De é&ldsta byggnaderna é&r fran 1700-talet, men
stérsta delen ar fran 1800- och 1900-talet. Norr om rutplane-
omrédet finns Kaskd gamla fiskehamn, dér ett antal gamla
sjébodar ar bevarade.

Soder om projektomradet, pé 25 kilometers avstand frén
Kristinestad och cirka 12 kilometer fran projektomrédet, finns
byn Sideby och Kilens fiskehamn, som ocksé klassificeras
som en vardefull kulturmilj¢ av riksintresse. | Sideby finns
ménga for omradet typiska byggnader och byn har bevarat
sin traditionella sarpragel. Byns centrum ligger lite langre fran
stranden och har darfér ingen direkt havsutsikt. Vid omré-
dets strander finns ett stort antal fritidsbostader. Vid stran-
den, vaster om byn, ligger Kilens fiskehamn. | skogsbrynet
och pé& strandangen ovanfor Kilens hamn har ett antal all-
moge- och fiskebyggnader fr&n omradet samlats. Béthusen
vid fiskstranden och friluftsmuseets byggnader samt de sma
sasongbostaderna smalter samman till en naturlig helhet.

Vid Kristinestads vastra strand, cirka 0,5-1,5 kilometer
fr&n projektomradet, finns tre omraden som i Osterbottens
landskapsplan ar utmérkta som vardefulla omraden pa land-
skaps- eller lokal niva dar kulturmiljon eller landskapet borde
varnas. De har omradena &r ganska sma och bestar av fri-
tidsbostader vid stranden.
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Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistbkohteet

Noin viisi kilometria Kristiinankaupungin pohjoispuolella
Suurjarven rannalla sijaitsee valtakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparistdkohde Carlsron huvila. Nykyisin museona toi-
miva huvila edustaa Suurjarven rantojen 1800-luvun lopun
huvilakulttuuria. Huvila sijaitsee noin kuuden kilometrin paas-
sa lAhimmast4 tuulivoimalasta. Huvilan ymparistdsta ei muo-
dostu ndkymi& hankealueelle.

Hankealueella ei sijaitse kiinteitd muinaismuistoja.
Lahimmat muinaismuistot (historiallinen kiviaita ja kellari,
Pohjoislahti 1 ja Tiilitehtaanmaki 5) sijaitsevat hankealueesta
noin neljan kilometrin etéisyydella Kristiinan kaupungin nie-
men koillispuolella alue A:n laheisyydessa. Hankealue D:n
|aheisyydessa Skéarenin itarannalla Skaftungin edustalla on
inventoitu keskiaikainen kivirdykkié seka Domarkobbanilla
Siipyyn edustalla ajoittamaton jatulintarha.

Hankealueella C sijaitsee hylkyrekisterikohde, s/s Slojd
1800-luvulta. Hankealueen laheisyydessa sijaitsee myds
muutama muu hylkyrekisterin kohde:

e Gavskaret, alueen B pohjoispuolella, Olga 1800-luvulta
sekd Hamnskaret | 1600-luvulta.

e Alueen C ymparistéssa: Murgrundissa ajoittama-
ton Murgrundin veneen hylky, Torngrundin etel&puo-
lella Kaljaasi Hoke 1800-luvulta seka Sandskaretissa
Sandskaretin hylky 1800- luvulta.

e Alueen D itapuolella Kilgrundin ja rannikon vélissa ajoitta-
maton Kilgrundin hylky.

Merenpohja kuvattiin videokameralla tuulivoimalaitos-
ten paikoilta. Niissa yhteyksissa ei |6ydetty merkkeja arke-
ologisista kohteista. Ennen tuulivoimalaitosten rakentamis-
ta, tarkempien suunnitelmien yhteydessa, tulee tarkistaa
mahdollisten hylkyjen tai muiden muinaismuistojen sijainti
rakentamisalueella.

Pohjanlahdella on rakennus- ja kulttuurihistoriallisesti mer-
kittdvia kummeleita, majakoita ja luotsikohteita. Naiden meri-
merkkien sarjat ovat ohjanneet pitkan aikaa myds asukkaiden
ja kulkureittien sijoittumista. Hankealueen ympéaristdssa sijait-
see mm. Kristiinan kaupungin ja Salgrundin majakat, joista
ensimmaisessa on myos helikopteritaso. Salgrundin 1875
rakennettu majakka on huomattava maisemaelementti ja
tarkea Kaskisten kaupungin ja sen merenkulkuperintei-
den tunnus. Majakka on yksi neljastatoista 1800-luvulla
rakennetuista tiilimajakasta. Saaren itarannalla on vanha
kalasatama, Laxhamn, jossa on sijainnut myds saaren en-
simmainen luotsitupa.Salgrundin majakka on luokiteltu val-
takunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi.

Hankealueen |&heisyydessa ei sijaitse
perinnemaisemakohteita.

Kristiinankaupungin ohi kulkee kulttuurihistoriallisesti mer-
kittdva vanha tielinjaus Rantamaantie, joka kulkee Turusta
Pohjanlahden ympari Tukholmaan.

Arvokkaat alueet ja  kohteet on
Maisemavyohykekartassa (Kuva 4-18).

inventoituja

esitetty
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Vardefulla landskaps- och kulturmiljéobjekt

Ungefar fem kilometer norr om Kristinestad vid stranden av
Stortrasket finns villan Carlsro, som ar ett vardefullt kulturmiljo-
objekt av riksintresse. Villan, som numera &r museum, repre-
senterar villakulturen vid Stortrasket i slutet av 1800-talet. Den
ligger cirka sex kilometer frdn narmaste vindkraftverk. Fran
villans omgivning finns ingen utsikt mot projektomrédet.

P& projektomradet finns inga fasta fornminnen. Narmaste
fornminnen (en historisk stengardesgérd och kallare,
Norrfijarden 1 och Tegelbruksbacken 5) ligger cirka fyra ki-
lometer frén projektomrédet nordost om Kristinestads udde
i narheten av omrade A. | narheten av projektomrade D vid
Ostra stranden av Skaren utanfér Skaftung har ett medeltida
stenrdse samt p& Domarkobban utanfor Sideby en odaterad
jungfrudans inventerats.

P& projektomrade C finns ett vrakregisterobjekt, s/s Slojd
fr&n 1800-talet. | narheten av projektomradet finns ocksé nag-
ra andra objekt som ar upptagna i vrakregistret:

e Gavskaret, norr om omrade B, Olga fran 1800-talet samt
Hamnskaret | fran 1600-talet.

e | omgivningen kring omréde C: Vid Murgrund finns det
odaterade batvraket vid Murgrund, sdéder om Torngrund
Galeasen Hoke fran 1800-talet samt vid Sandskéret ett
vrak frén 1800-talet.

»  Oster om omr&de D, mellan Kilgrund och stranden finns
vraket vid Kilgrund, som &r odaterat.

Havsbottnen fotograferades med videokamera vid plat-
serna for de tilltdnkta vindkraftverken. | samband med detta
upptacktes inga tecken pé arkeologiska objekt. Innan vind-
kraftverken byggs och i samband med den noggrannare pla-
neringen ska det undersdkas om det finns eventuella vrak
eller andra fornminnen pé& byggomradet.

| Bottniska viken finns byggnads- och kulturhistoriskt var-
defulla kummel, fyrar och lotsstéllen. Serier av sddana sjo-
marken har under l&ng tid ocksé styrt placeringen av bebyg-
gelsen och fardlederna. | projektomradets omgivning finns
bl.a. Kristinestads fyr och Salgrunds fyr. Vid den férstnamnda
finns ocksa en helikopterplatta. Fyren pa Salgrund fran 1875
ar ett betydande landskapselement och en viktig symbol for
Kasko stad och dess sjofartstraditioner. Fyren ar en av de
fiorton fyrar som byggdes i tegel pa 1800-talet. Vid 6ns dstra
strand finns en gammal fiskehamn, Laxhamn, dar 6ns for-
sta lotsstuga ocksa har funnits. Salgrunds fyr ar klassificerad
som en vardefull kulturmiljé av riksintresse.

| narheten av projektomradet finns inga inventerade
vérdbiotoper.

Forbi Kristinestad leder den kulturhistoriskt viktiga gamla
Strandlandsvéagen, som leder fran Abo runt Bottniska viken
till Stockholm.

Vardefulla omraden och objekt finns angivna pa karta
Landskapszoner (Figur 4-18).



5.8.3  Rakentamisen aikaiset vaikutukset maisemaan
ja kulttuuriymparistoon

Tuulivoimaloiden perustamisessa ja rakentamisessa kaytet-
tava laitteisto ja kuljetuskalusto ovat kooltaan erittain suuria.
Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat paaasias-
sa paikallisia ja pienialaisia. Rakentamisen visuaaliset vai-
kutukset ulottuvat rakentamisen alkuvaiheessa paaasiassa
l&himaisemaan. Tuulivoimalarakenteiden noustessa meren-
pinnan paalle kohti lopullista korkeuttaan visuaaliset vai-
kutukset ulottuvat myos kaukomaisemaan. Veneilyn ja ka-
lastuksen nakokulmasta vaikutukset ovat merkittdvimmat.
Rakentamisessa kaytettava laitteisto ja keskeneraiset tuuli-
voimalat voivat synnyttaa valiaikaisesti sekavan maisemaku-
van. Koko hankkeen rakentaminen pyritadn toteuttamaan 3
— 4 kesékauden aikana.

0 1
I

= 2

4.8.3  Konsekvenser for landskapet och kulturmiljon

under byggtiden

Det behovs mycket stor utrustning och materiel d& vindkraft-
verkens fundament ska anlaggas och kraftverken byggas.
Konsekvenserna under byggtiden ar framst lokala och berér
bara ett litet omrade. De visuella effekterna av byggandet i
inledningsskedet berér framst narlandskapet. Da vindkraft-
verkens konstruktioner reses dver havet mot sin slutliga hojd
kommer de visuella konsekvenserna ocksé att omfatta fjarr-
landskapet. Konsekvenserna kommer att markas mest for
batfarare och fiskare. Den utrustning som anvands i bygg-
skedet och de halvfardiga vindkraftverken kan tillfalligt géra
landskapsbilden ostrukturerad. Hela byggprojektet ska om
mojligt genomforas inom 3-4 sommarmanader.
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Tjock
Tiukka

Dalbacken-2 Hets

-Harkment,

& Henriksdal

O Maamerkki ! Landmarke:
1. Uusi Kirkka 7 Ny kyrka
2. Vanha kirkko / Gammal kyrka
3. Voimalan piippu 7 Kraftverksskorsten
4, Nykyiset tuulhvoimalal (3 kpl) /
Existerande vindkraftverk
5, Kristiinankaupungan majakka /

B Kuva 4-20. Tarkempi maise-
ma- ja kulttuuriympaéristbanalyysi

© Kalasatama / Fiskehamn
l_ Vierassatama / Gasthamn
&
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W Figur 4-20. Noggrannare 5 km Vindkraftverk som har den starkaste in-
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Téirkea nakymaseklor /Viktig utsikissektor @
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samt avstandszoner enligt den ursp-
rungliga planen fér projektomradet.

Tuuliveimata / Vindkraftverk
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telman mukaiset etéisyysvydhykkeet.

B Figur 4-21. Noggrannare landskaps- och kulturmiljéanalys samt avstandszoner enligt den

nya planen for projektomradet.
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4.8.3 Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa aina ymparistonsa
maisemakuvaa. TAma muutos koskee jokaista tarkasteltavaa
vaihtoehtoa. Maisemaan ja kulttuuriympéristoon kohdistu-
vassa vaikutusten arvioinnissa on keskitytty kuvaamaan seka
vanhaan ettd uuteen suunnitelmaan kuuluvien vaihtoehtojen
aiheuttamien vaikutusten valisia eroja. Koska kaikki vaihto-
ehdot sisaltavat aina edeltavan vaihtoehdon, vaikutuksissa
kuvataan ainoastaan vaikutukset, jota kyseinen vaihtoehto
tuo lisda edeltaviin vaihtoehtoihin. Vaikutusten arvioinnissa
on keskitytty mahdollisten arvojen menetyksiin tai riskeihin
eri vaihtoehdoissa.

Vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat tuulivoimaloiden
lopullinen koko ja malli. Merituulivoimaloiden tornit rakenne-
taan terasputkirakenteena. Tuulivoimaloiden koko vaikuttaa
paitsi vaikutusalueen kokoon, myds voimaloiden varitykseen
ja valaistustarpeeseen.

Alkuperainen suunnitelma

Vaihtoehto O:
Maiseman kehitys jatkuu nykyisen kaltaisena.
Vaihtoehto 0+:

Vaihtoehdossa rakennettavat nelja voimalaitos-
ta Karhusaaren ranta-alueella tulevat muuttamaan
Kristiinankaupungin eteldosan maisemakuvaa nakyessaan
Kristiinankaupungin niemen yli kaupungin itapuolelle. Tarkea
nakyma sillalta kohti kaupunkia tulee muuttumaan, kun kau-
pungin siluetissa nakyvat uudet voimalat. Tuulivoimalat naky-
vat nykyisen hiilivoimalan piipun laheisyydessa kirkontorni-
en ja kaupungin rakennusten eteldpuolella. Kaupunkikuvan
hahmottaminen on vield selkedd, kun uudet maamerkit
ovat hieman etdampana vanhasta kaupunkirakenteesta ja
maamerkeista.

Tuulivoimalat nakyvat selkeimmin merelle lanteen pain.
Mereltéa pain katsottuna tuulivoimaloiden aiheuttamia mai-
semavaikutuksia lieventaa alueella jo olemassa olevat pie-
nemmat tuulivoimalat. Tuulivoimalat tulevat ndkymaan voi-
makkaasti Karhusaaren loma-asunnoille ja kaupungin lanti-
simmille ja korkealla sijaitseville asuinrakennuksille. Laajoja
nakymia tuulivoimaloille ei kuitenkaan synny mantereelta alu-
een metsaisyyden vuoksi. Poikkeuksena on vanhan kaupun-
gin keskella sijaitseva maki, jonka paalta avautuu laajemmat
nakymat tuulivoimaloille seka Léloyn avoin peltoalue, jonka
yli tuulivoimalat ovat nahtavisséa. Tuulivoimaloiden lavat voivat
nakya paikoitellen myos Harkmerifjardenilta.

4.8.3 Konsekvenser av vindkraftverken for

landskapet

D& vindkraftverk byggs medfér det alltid en férandring av
landskapsbilden i omgivningen. Den har férandringen gal-
ler alla de alternativ som undersoks. | konsekvensbeddm-
ningen av landskapet och kulturmiljon har tyngdpunkten le-
gat pa att beskriva skillnaderna mellan konsekvenserna for
de alternativ som ingér i bade den gamla och den nya pla-
nen. Eftersom alla alternativ alltid inkluderar féregéende al-
ternativ, beskrivs endast de konsekvenser som det aktuella
alternativet ytterligare medfor i tillagg till féregdende alterna-
tiv. Konsekvensbeddmningen ar koncentrerad pé eventuella
vardeforluster eller risker i de olika alternativen.

Konsekvensernas omfattning paverkas av vindkraftverkens
slutliga storlek och modell. De havsbaserade vindkraftverkens
torn byggs som en stélrérskonstruktion. Vindkraftverkens
storlek paverkar forutom influensomradets storlek ocksé
kraftverkens fargsattning och belysningsbehov.

Den ursprungliga planen

Alternativ O:
Landskapets utveckling fortsatter ungefar som nu.
Alternativ 0+:

De fyra kraftverk som ska byggas pa Bjorné strandom-
rdde i det har alternativet kommer att férandra landskaps-
bilden i Kristinestads sddra del, d& de kommer att synas
Over Kristinestads udde till stadens 6stra sida. Den viktiga
utsikten fr&n bron mot staden kommer att férandras, da de
nya kraftverken syns i stadens silhuett. Vindkraftverken syns
i narheten av det nuvarande kolkraftverkets skorsten, séder
om kyrktornen och stadens byggnader. Man far fortfarande
ett klart intryck av stadsbilden, d& de nya landmarkena lig-
ger lite langre bort frdn den gamla stadsstrukturen och dess
landmarken.

Vindkraftverken syns tydligast vasterut mot havet. Frén
havet sett lindras vindkraftverkens inverkan pa landskapet
av de mindre vindkraftverk som redan finns p& omradet.
Vindkraftverken kommer att synas tydligt till fritidsbostaderna
pa Bjornon och till de bostadshus som ligger pa hoga plat-
ser i de vastligaste delarna av staden. Vida vyer mot vind-
kraftverken uppstér dock inte fran fastlandssidan pa grund
av att omradet ar skogbevuxet. Ett undantag ar berget mitt
i stadens gamla centrum, darifrdn man har en vid utsikt mot
vindkraftverken, samt Lalby 6ppna dkeromrade Over vilket
vindkraftverken syns. Stéllvis kan vindkraftverkens rotorblad
synas ocksa fran Harkmerifjarden.
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Vaihtoehto 1:

Vaihtoehdossa toteutettavat alueet A ja B (Karhusaaren
voimalaitoksen edusta, Gasgrund — Nybadan — Lédgrund) si-
jaitsevat aivan Kristiinankaupungin edustalla. Voimakkaimmat
vaikutukset kohdistuvat merialueelle ja loma-asunnoille, jotka
sijaitsevat lahelld tuulivoimalaa tai joilta avautuva merina-
kyma peittyy tuulivoimaloihin. L&himmat tuulivoimalat sijait-
sevat noin 500 metrin padssa loma-asutuksesta. Pohjolan
Voiman omistamien tonttien lomarakennukset sijaitsevat noin
100 metrin paassa lahimmasta tuulivoimalasta. Vaikutukset
kaupunkikuvaan ovat merkittavia sisaantulosillan suunnalta
kaupungin itdpuolelta katsottuna, josta avautuvassa maise-
massa nakyvat vanhan kaupungin ylle levittaytyneet tuulivoi-
maloiden lavat. Tuulivoimalat nakyvat paikoitellen Kaskisen
etelapuoleisille ranta-alueille ja lahisaariin. Vaikutuksia lieven-
taa yli kuuden kilometrin etéisyys, josta katsottuna tuulivoima-
lat eivat ené&a hallitse maisemaa.

Vaihtoehto 2:

Vaihtoehdossa toteutetaan edellisen vaihtoehdon lisaksi
alue C (Norra Storbadan — Medelgrund — Storbadan ), joka
sijoittuu edellisten alueiden etelapuolelle. Tuulivoimalat levit-
taytyvat pohjois-etelasuunnassa yhteensa noin 12 kilometrin
alueelle ja muuttavat merimaiseman laajalta alueelta. Alue C
sijaitsee noin 3,5 kilometrin padssa mantereesta. Tuulivoimala-
alueet sijaitsevat maisemarakenteeseen ja nakymiin nahden
haitalliseen suuntaan sijoittuessaan mantereen suuntaisesti.
Merinakymat tulevat muuttumaan rannikon loma-asunnoilta
laajalla alueella. Vaikutuksia lieventavat osittain mantereen ja
tuulivoimaloiden valiin jaavat saaret, jotka ovat osittain riitta-
van korkeita ja riittavan lahella mannerta peittadkseen naky-
mat tuulivoimalaoille.

Vaihtoehto 3:

Vaihtoehdossa toteutetaan edellisen vaihtoehdon lisak-
si alue D (Sandskérista pohjoiseen). Alue sijaitsee noin 1,5
kilometrin paassa pohjois-etelasuuntaisten kapeiden loma-
asutuskaytdssa olevien saarien lansipuolella. Mantereelta
muodostuu tuulivoimaloille kapeita ndkymasektoreita saarien
valista. Tuulivoimaloiden lavat nakyvat myds osittain saarien
yli loma-asunnoille.. Suoraa ja laajaa nakymaa tuulivoima-
loille ei muodostu loma-asuntojen pihapiireista, silla ne si-
joittuvat uloimmassa saaressa, Sandskaretissa, ainoastaan
mantereen puolelle. Harkmeren maisema-alue sijoittuu alu-
een D kohdalle. Alueeseen ei kohdistu merkittavia vaikutuk-
sia. Vaikutukset Harkmeren alueeseen kasitellaan tarkemmin
kohdassa 4.4.7. arvokkaiden alueiden yhteydessa.

Koska alkuperéinen suunnitelma aiheuttaa voimakkaita
maisemavaikutuksia alueen D kohdalla ja Karhusaaren lahis-
télla, on uudessa suunnitelmassa poistettu alue D ja useita
Karhusaaren ranta-alueilla olevia voimaloita.
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Alternativ 1:

Omréadena A och B (utanfor kraftverket p& Bjornon,
Gasgrund — Nybadan — Loédgrund), som ska byggas i det
har alternativet, ligger alldeles utanfor Kristinestad. Storst
blir konsekvenserna for havsomradet och de fritidsbostader
som ligger nara vindkraftverken eller vilkas éppna havsutsikt
kommer att skymmas av vindkraftverk. De narmaste vind-
kraftverken ligger cirka 500 meter fran fritidsbosattningen.
Fritidsbostaderna pa de tomter som Pohjolan Voima ager
ligger cirka 100 meter frdn det nérmaste vindkraftverket.
Konsekvenserna for stadsbilden &ar avsevarda frén infarten
och bron pa 6stra sidan, d& vindkraftverkens rotorblad hojer
sig 6éver den gamla staden i landskapsbilden. Vindkraftverken
syns stéllvis till strandomradena séder om Kaské och de nar-
liggande 6arna. Konsekvenserna lindras av avstédndet pa
over sex kilometer. Vindkraftverken ar da inte mera domine-
rande i landskapet.

Alternativ 2:

| det héar alternativet kompletteras féregaende alternativ
med omréde C (Norra Storbadan — Medelgrund — Storb&dan),
som ligger soder om féregédende omraden. Vindkraftverken
placeras pa ett sammanlagt cirka 12 kilometers omrade i
nord-sydlig riktning och forandrar havslandskapet p& ett
vidstrackt omrade. Omrade C ligger cirka 3,5 kilometer frén
fastlandet. Vindkraftsomradena ligger i en ogynnsam riktning
med tanke pé& landskapsstrukturen och utsikten, d& de pla-
ceras i samma riktning som fastlandet. Havsutsikten fran fri-
tidsbostaderna vid stranden kommer att forandras pé ett stort
omréde. Paverkan lindras i ndgon man av holmarna mellan
fastlandet och vindkraftverken. Holmarna ar delvis tillrackligt
héga och tillrackligt nara fastlandet for att skymma utsikten
mot vindkraftverken.

Alternativ 3:

| det har alternativet kompletteras foregéende alterna-
tiv med omréde D (norrut frdn Sandskaret). Omradet ligger
cirka 1,5 kilometer vaster om de smala holmar som finns i
nord-sydlig riktning och har ménga fritidsbostader. Fran
fastlandet uppstar smala utsiktssektorer mot vindkraftver-
ken mellan holmarna. Vindkraftverkens rotorblad syns delvis
ocksa oéver holmarna till fritidsbostaderna. Nagon direkt och
vid utsikt mot vindkraftverken uppstéar inte fran fritidsbosta-
dernas gardsmiljoer, eftersom fritidsbostaderna pa den yt-
tersta 6n, Sandskéret, finns endast p& den sida som vetter
mot fastlandet. Harkmeri landskapsomrade ligger nara om-
r&de D. Omradet paverkas inte kannbart. Konsekvenserna for
Harkmeriomradet behandlas narmare i avsnitt 4.4.7, i sam-
band med vérdefulla omréden.

Eftersom den ursprungiga planen medfér omfattande kon-
sekvenser for landskapet vid omréde D och i narheten av
Bjornoén, har omréde D och flera av kraftverken pa strandom-
rédena pa Bjornodn lamnats bort i den nya planen.
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B Kuva 4-22. Ymparistéleikkaukset kertovat tuulivoimaloiden etéisyyden suhteessa niiden korkeuteen seké saarien aiheuttaman
estevaikutuksen kyseisesséa kohdassa.

B Figur 4-22. Miljétvarsnitten visar vindkraftverkens avstand i férhallande till deras héjd samt det hinder som éarna utgor vid
den aktuella platsen.
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B Kuva 4-23. Indeksikartta tehdyista havainnekuvista ja ympéristo-
leikkauksista.

Uusi suunnitelma
Vaihtoehto O+/uusi:

Uuden suunnitelman alue A:n toteutuessa Karhusaareen
rakennettavien seitseman tuulivoimalan vaikutukset ovat vas-
taavat, mutta hieman voimakkaammat kuin alkuperaisessa
suunnitelmassa, jossa voimaloita rakennettaisiin vain nelja.
Uuden suunnitelman voimalat sijoittuvat lampdvoimalaitok-
sen tontilla I1ahemmas keskustaa ja Karhusaaren etelaosan
loma-asuntoja.

Vaihtoehto 1/uusi:

Uuden suunnitelman alue B:n toteutuessa vaikutukset
kohdistuvat Kristiinankaupungin ja Kaskisen edustan meri- ja
rannikkoalueille. Tuulivoimalat tulevat muuttamaan merimai-
semaa erityisesti Kristiinankaupungin lansirannalta katsottu-
na. Kristiinankaupungin lansipuolella sijaitsevien loma-asun-
tojen merimaisema muuttuu tuulivoimaloiden peittaessa suu-
ren osan merinakymasta.

Alue B:n 1ahimmat tuulivoimalat sijaitsevat noin kolmen ki-
lometrin paassé asutuksesta. Tuulivoimalat eivat tayta koko
merimaisemaa loma-asuntojen nakymasektorilla sijoittues-
saan hieman sivuun nykyisen voimalaitosalueen kohdalla.
Tuulivoimalat jadvat osittain saarien taakse ja kauemmas ho-
risonttiin tarkeimmilta nakymasektoreilta rannan loma-asun-
noilta seké Bjorkskaretin viheralueelta. Vaikutukset Kaskisen
etelapuolen ranta-alueisiin ovat lievemmat kuin alkuperaises-
sa vaihtoehdossa VE1.
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B Figur 4-23. Indexkarta dver visualiseringar och miljétvérsnitt som
gjorts.

Den nya planen
Alternativ O-+/nytt:

| den nya planen byggs sju vindkraftverk p& omréde A pé
Bjornon. Konsekvenserna av dem blir desamma men néagot
storre an i den ursprungliga planen, som omfattade bara fyra
kraftverk. Kraftverken i den nya planen ligger p& varmekraft-
verkets tomt ndrmare centrum och fritidsbostaderna i sédra
delen av Bjornon.

Alternativ 1/nytt:

D& omrade B enligt den nya planen byggs kommer kon-
sekvenserna att beréra havs- och kustomrddena utanfor
Kristinestad och Kaské. Vindkraftverken kommer att forand-
ra havslandskapet, speciellt sett frdn Kristinestads vastra
strand. Havslandskapet fran fritidsbostaderna i vastra de-
len av Kristinestad forandras da vindkraftverken kommer att
tacka en stor del av havsutsikten.

De narmaste vindkraftverken p& omrade B ligger cirka tre ki-
lometer fr&n bosattningen. Vindkraftverken skymmer inte hela
havslandskapet inom fritidsbostadernas utsiktssektor, d& de
placeras en aning vid sidan om vid det nuvarande kraftverks-
omréadet. Vindkraftverken hamnar delvis bakom holmar och
langre bort vid horisonten fran de viktigaste utsiktssektorerna
vid fritidsbostaderna pa stranden samt fr&n gronomréadet pé
Bjorkskaret. Konsekvenserna for strandomradena soder om
Kaskd blir lindrigare an i det ursprungliga alternativet ALT 1.



Vaihtoehto 2/uusi:

Uuden suunnitelman alue B:n ja C:n toteutuessa vaiku-
tukset kohdistuvat paitsi Kristiinankaupungin edustan, myos
Harkmeren edustan meri- ja rannikkoalueille. Eteldisemman
alue C:n vaikutukset rannikon maisemaan ovat pienemmat
kuin alue B:n. Yhdessa alueet B ja C muodostavat merimai-
semaa merkittavasti muuttavan noin 11 kilometrin levyisen
teknisen luonteisen tuulivoima-alueen.

Alue C sijaitsee noin kuuden kilometrin paassa manterees-
ta. Hankealueen ja mantereen vélissa on useampi pieni saa-
ri, jotka katkaisevat suorat nakymat hankealueelle. Saarilla
on yksittaisia loma-asuntoja, lukuun ottamatta Sandskaretia,
jossa on lukuisia loma-asuntoja. L&himmat loma-asunnot si-
jaitsevat noin kolmen kilometrin paassa alueesta C. Alueiden
B ja C valiin jaava tuulivoimaloista vapaa sektori on tarkea
jakaessaan suuremman voimalaitosmassan osiin tarkealla
nakymasektorilla ja keventaessaan nain tuulivoimaloiden luo-
maa teknista ja massiivista vaikutusta.

Alternativ 2/nytt:

Da omréde B och C enligt den nya planen byggs kom-
mer konsekvenserna att beréra omradet utanfor Kristinestad
samt ocks& havs- och kustomrédena utanfér Harkmeri,
Konsekvenserna av det sydligare C-omradet for kustlandska-
pet blir mindre an fér omrade B. Omradena B och C bildar
tillsammans ett vindkraftverksomréade av teknisk karaktar. Det
blir cirka 11 kilometer brett och kommer att férandra havs-
landskapet vasentligt.

Omrade C ligger cirka sex kilometer fran fastlandet. Mellan
projektomrédet och fastlandet finns flera sma holmar som
bryter den direkta utsikten mot projektomrédet. P& holmarna
finns enstaka fritidsbostader, med undantag av Sandskaret
dar det finns manga fritidsbostader. De narmaste fritidsbo-
staderna finns pa cirka tre kilometers avstand frdn omrade
C. Den sektor som ligger mellan omradena B och C och blir
fri fran vindkraftverk ar viktig i och med att den delar upp en
stdrre massa av kraftverk i flera delar inom en viktig utsikts-
sektor och lattar darigenom upp det tekniska och massiva
intryck som vindkraftverken skapar.

B Kuva 4-24. Havainnekuvat alkuperaisesta ja uudesta suunnitelmasta Karhusaaren voimalaitosalueen etelapuolelta. (kuvauspaikka 1). Ylla
uuden suunnitelman mukainen havainnekuva. Alla arviointiohjelmassa esitetyn alkuperéisen suunnitelman mukainen havainne-kuva

B Figur 4-24. Visualiseringar fran en plats séder om kraftverksomrédet pé Bjérnén. Bjérmén (bildplats 1). Ovan en visualisering av den nya
planen. Nedan en visualisering av den ursprungliga planen enligt bedémningsprogrammet.
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B Kuva 4-25. Havainnekuvat alkuperéisesté ja uudesta suunnitel-
masta Langgrundin uimarannalta. (kuvauspaikka 3). Ylld uuden suun-
nitelman mukainen havainnekuva. Alla arviointiohjelmassa esitetyn
alkuperéisen suunnitelman mukainen havainnekuva

4.8.5 Tuulivoimaloiden vaikutukset
kulttuuriymparist6on ja arvokkaisiin alueisiin ja

kohteisiin

Alkuperdinen suunnitelma
Vaihtoehto 0:

Kulttuuriympariston kehitys jatkuu nykyisen kaltaisena.
Mikéli vanhoja rakennuksia ja muita arvokohteita ei kunnos-
sapidetd, ransistyvat ne ajan myota ja niiden arvo laskee.
Vaihtoehto O+:

Vaihtoehdolla on vaikutuksia Kristiinankaupungin kulttuu-
riymparistoon. Karhusaaren etelékarjessa on nykyiselldan
lauhdevoimalaitos, satama ja niihin liittyvia toimintoja, viher-
alueita ja lomamdkkeja. Tuulivoimalat sijaitsevat voimalaitos-
alueella ja sen valittbmassa laheisyydesséa. Etaisyys tuulivoi-
maloiden ja vanhan keskustan vélilla helpottaa voimalaito-
salueen ja vanhemman kulttuuriymparistén hahmottamista.
Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitetut maakunnallisesti
tai paikallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriymparistén
kannalta arvokkaat alueet sijaitsevat noin 500 metrin paas-
sé hankealueesta. Alueisiin ei kohdistu merkittavia visuaalisia
vaikutuksia puuston estevaikutuksen vuoksi.
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B Figur 4-25. Visualiseringar fran badstranden vid Langgrund. Ovan
en visualisering av den nya planen. Nedan en visualisering av den
ursprungliga planen enligt bedémningsprogrammet.

4.8.5 Konsekvenser av vindkraftverken for
kulturmiljon och vérdefulla omraden och objekt

Den ursprungliga planen
Alternativ O:

Kulturmiljéns utveckling fortsatter ungefar som nu. Om de
gamla byggnaderna och andra vardefulla objekt inte under-
halls kommer de med tiden att forfalla och forlora i varde.
Alternativ 0+:

Det har alternativet paverkar Kristinestads kulturmiljo. Vid
sydspetsen av Bjornon finns nu ett kondenskraftverk, en
hamn och dartill hérande funktioner, grénomraden och fri-
tidshus. Vindkraftverken placeras pa kraftverksomradet och
i dess omedelbara narhet. Avstdndet mellan vindkraftverken
och stadens gamla centrum gor det lattare att uppfatta kraft-
verksomradet och den gamla kulturmiljén. De i Osterbottens
landskapsplan utmaérkta vardefulla omrédena pa landskaps-
nivé eller lokal niva i fraga om landskap och kulturmiljé lig-
ger cirka 500 meter fran projektomradet. Omré&dena blir inte
utsatta for kdnnbara visuella effekter eftersom tradbesténdet
skymmer sikten.



Vaihtoehto 1:

Vaihtoehdolla 1 on merkittdvampia vaikutuksia kulttuuriym-
paristdon kuin vaihtoehdolla 0+. Tuulivoimaloita rakennetaan
vaihtoehdossa 1 (44 kpl) merialueelle kaupungin edustalle.
Voimaloiden lavat tulevat ndkymaan merialueen lisdksi myds
kaupunkikuvassa laajemmalla alueella kaupunkiin saavutta-
essa. Tuulivoimalat tuovat uuden ajallisen kerrostuman kau-
punkikuvaan ja saattavat luoda kilpailutilanteen kaupungin
nykyisten maamerkkien, molempien kirkontornien, kanssa.
Tuulivoimaloilla on merkittava vaikutus Kristiinan kaupungin
edustan merelliseen kulttuuriymparistdon ja I1&nsirannan mai-
sema- ja kulttuuriympéristokohteisiin. Salgrundin majakka
sijaitsee noin kuuden kilometrin ja Kristinankaupungin ma-
jakka noin neljan kilometrin etaisyydella 1ahimmasta tuulivoi-
malasta. Noin 30 metrig korkeiden maamerkkeina toimivien
majakoiden asema kaukomaisemassa tulee todennakoisesti
muuttumaan, kun niiden valiin rakennetaan useita kymme-
nia tuulivoimaloita, joiden korkeus lapoineen voi olla jopa 180
metria. Alueen luonteen ja maisemakuvan muuttuminen voi
heikentaa alueen kulttuuriymparistéllisia arvoja.

Uudessa suunnitelmassa on poistettu kaupunkiin nakyvia
voimaloita mm. tasta syysta.

Inventoituihin hylkyrekisterin kohteisiin ei kohdistu mer-
kittavia vaikutuksia. Lahin inventoitu hylkyrekisterikohde,
Murgrundin hylky, sijaitsee noin kahden kilometrin paassa
lahimmasta voimalasta Murgrundin saaren laheisyydessa.
Hamnskaret | ja Olga, sijaitsevat Gavskaretin laheisyydessa
noin kolmen kilometrin padsséa Iahimmasta voimalasta.

Vaihtoehto 2:

Tuulivoimalat laajenevat vaihtoehdossa 2 alueelle, joka on
noin 3,5 kilometrin pddssa mantereesta ja noin seitseman
kilometrin paassa Harkmeren maisema- ja kulttuuriympa-
ristdalueesta. Harkmeren suurella viljelyaukealla olevien ja
sitéa reunustavien metsikkdjen vuoksi alueelta ei muodostu
nakymia tuulivoimaloille. Yksittéisia tuulivoimaloita voi néa-
kyd kapeammalla ndkymasektorilla puiden ylla erityisesti
Harkmerifjardenin rannoilta. Etaisyytensa vuoksi tuulivoima-
lat eivat kuitenkaan hallitse maisemaa. Alueella C sijaitsee
hylkyrekisterin kohde, s/s Sl6jd 1800-luvulta. Hylky tullaan
huomioimaan tuulivoimaloita sijoitettaessa.

Vaihtoehto 3:

Tuulivoimalat laajenevat vaihtoehdossa 3 etelammak-
si Sandskaretiin asti. Skarenissa ja mantereen puolel-
la Sandskaretissd on runsaasti loma-asutusta. Nakymia
Harkmeren kylasta tuulivoimala-alueelle D syntyy epéato-
dennakoisemmin kuin alueelle C. Tama johtuu valiin jaavan
alueen metsaisyydesta seka valiin jaavien saarien suurem-
masta maarasta. Alueella D ei sijaitse hylkyrekisterikohteita.
Vaihtoehdon 3 vaikutukset arvokkaisiin alueisiin ovat siten
vastaavanlaiset kuin vaihtoehdon 2. Inventoituihin kiintei-
siin muinaismuistokohteisiin ja perinnemaisemiin ei kohdis-
tu merkittavia valittdmia vaikutuksia vaihtoehdossa 3, jossa
kaikki alueet toteutetaan.

Alternativ 1:

Alternativ 1 péverkar kulturmiljon mera an alternativ 0+. |
alternativ 1 byggs vindkraftverk (44 st) i havsomrédet utanfor
staden. Kraftverkens rotorblad kommer att synas férutom i
havsomrédet ocksa i stadsbilden pé ett storre omrade vid
infarten till staden. Vindkraftverken medfér en ny tidsmassig
skiktning i stadsbilden och kan skapa en konkurrenssituation
med stadens nuvarande landmérken, de bada kyrktornen.
Vindkraftverken har en vasentlig paverkan p& den maritima
kulturmiljén utanfor Kristinestad och landskapets och kultur-
miljons olika objekt vid den vastra stranden. Salgrunds fyr
ligger cirka sex kilometer och Kristinestads fyr cirka fyra ki-
lometer frdn narmaste vindkraftverk. De cirka 30 meter hoga
fyrarna har utgjort viktiga landmarken. Efter att flera tiotal
vindkraftverk med en hojd, inklusive rotorblad, pa upp till 180
meter har byggts mellan fyrarna kommer dessas stallning i
flarrlandskapet sannolikt att férandras. Férandringen av om-
r&dets karaktar och landskapsbild kan forséamra omréadets
kulturmiljovérden.

| den nya planen har de kraftverk som syns till staden av-
lagsnats bl.a. av den har orsaken.

De inventerade objekten i vrakregistret péverkas inte
namnvart. Det ndrmaste inventerade vraket som finns i vrak-
registret, vraket vid Murgrund, ligger cirka tva kilometer fran
narmaste kraftverk i narheten av Murgrund. Hamnskaret | och
Olga ligger nara Gavskaret cirka tre kilometer fran narmaste
kraftverk.

Alternativ 2:

| alternativ 2 utdkas vindkraftverksomradet till ett omréde
som ligger cirka 3,5 kilometer fran fastlandet och cirka sju
kilometer frdn Harkmeri landskaps- och kulturmiljbomréde.
P& grund av skogsdungarna p& den stora odlingsslatten i
Harkmeri och skogsbestédnden kring odlingsomradet finns
ingen utsikt déarifrdn mot vindkraftverken. Enstaka vindkraft-
verk kan synas i en smalare utsiktssektor ovanfor traden, i
synnerhet vid stranderna av Harkmerifjarden. P& grund av
avsténdet dominerar vindkraftverken dock inte landska-
pet. P& omréde C finns ett vrakregisterobjekt, s/s Slojd fran
1800-talet. Vraket kommer att beaktas vid placeringen av
vindkraftverken.

Alternativ 3:

Vindkraftverksomradet utdkas sdderut &nda till Sandskaret
i alternativ 3. P& Skaren och pé fastlandssidan av Sandskaret
finns det manga fritidsbostader. Utsikt frdn Harkmeri by mot
vindkraftverksomrédde D uppkommer mera osannolikt &n
mot omrade C. Det beror pé ett mellanliggande skogbevux-
et omrade samt att det ocksé finns ett stort antal dar emel-
lan. P& omrade D finns inga objekt upptagna i vrakregistret.
Konsekvenserna for vardefulla omréden i alternativ 3 &r darfor
ungefar desamma som i alternativ 2. Inga inventerade fasta
fornminnesobjekt och vardbiotoper drabbas av patagliga di-
rekta konsekvenser i alternativ 3, dar alla omréden byggs.
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Uusi suunnitelma
Vaihtoehto O-+/uusi:

Vaikutukset ovat vastaavanlaiset, mutta voimakkaammat
kuin alkuperéaisen suunnitelman 0+, jossa tuulivoimaloita on
vahemman ja ne sijoittuvat niemen lansirantaan. Kristiinan
kaupungin arvokkaan kulttuuriympériston kannalta tuulivoi-
malat aiheuttavat haitallisimmat vaikutukset sisdantulosillalta
katsottuna, kun tuulivoimalat nakyvat vanhan kaupungin osan
eteldpuolella nykyisen Karhusaaren voimalaitoksen piipun ja
voimalaitosrakennusten ymparistéssa. Tuulivoimalat tulevat
nakymaan paikoitellen Karhusaaren voimalaitosalueen lahei-
syydessa sijaitsevan Pohjanmaan maakuntakaavan osoitta-
man maisema ja kulttuuriymparistdalueen lahimaisemassa.
Vaihtoehto 1/uusi:

Alueen B voimakkaimmat, kulttuuriymparistéa koske-
vat vaikutukset koskevat merellista kulttuuriymparistéa, jo-
hon kuuluvat vanhat merimerkit ja majakat. Tuulivoimalat
eivat nay merkittavasti kulttuuriymparistollisesti arvokkaan
Kristiinankaupungin kaupunkikuvassa vanhan ruutuasema-
kaava-alueen kohdalla, mutta ovat nahtéavissa kaupungin ete-
lapuolella nykyisen voimalaitoksen piipun ymparistdssa (alue
A). Lahimman tuulivoimalan etdisyys Salgrundin majakkaan
on noin 6,5 kilometri& ja Kristiinankaupungin majakkaan noin
4 kilometria. Vaikutukset maamerkkeina toimiviin majakoihin
ovat vastaavat kuin alkuperaisessa vaihtoehdossa VE1.
Vaihtoehto 2/uusi:

Tuulivoimaloita on hieman enemman ja laajemmalla alueel-
la kuin alkuperaisen suunnitelman vaihtoehdossa 2, mutta ne
ryhmittyvat maisemarakenteen ja nakymien kannalta edulli-
semmin. Vaihtoehdon vaikutukset ovat muuten lahes vastaa-
vat. Né&kymié tuulivoimaloille Harkmeren edustan rannikolta
saarten valistad voi muodostua enemman. Vaikutukset arvok-
kaaseen Harkmeren kulttuuriympéristdalueeseen ovat vas-
taavanlaiset kuin alkuperaisesséa suunnitelmassa. Alueelle ei
muodostu suoria visuaalisia vaikutuksia. Kristiinankaupungin
majakka sijaitsee noin kilometrin etaisyydella lahimmasta
tuulivoimalasta. Nykyisin merellisena maamerkkind toimivan
Kristiinankaupungin majakan voidaan sanoa ikaan kuin kutis-
tuvan korkeiden tuulivoimaloiden vaikutuksesta.

Den nya planen
Alternativ O-+/nytt:

Konsekvenserna blir ungefar desamma men storre aniden
ursprungliga planen 0+, dar antalet vindkraftverk ar mindre
och de placeras vid uddens vastra strand. For Kristinestads
vardefulla kulturmilj6 orsakar vindkraftverken de negativaste
konsekvenserna vid infartsbron, d& vindkraftverken syns s6-
der om den gamla stadsdelen i omgivningen kring det nuva-
rande kraftverkets skorsten och kraftverksbyggnaderna péa
Bjornén. Vindkraftverken kommer att synas stéllvis i narland-
skapet kring det landskaps- och kulturmiljbomréde som éar ut-
markt i Osterbottens landskapsplan i narheten av kraftverks-
omrédet pa Bjornon.

Alternativ 1/nytt:

De storsta konsekvenserna av omréde B for kulturmil-
jén géaller den maritima kulturmiljon som inkluderar gamla
sjomarken och fyrar. Vindkraftverken syns inte namnvart i
Kristinestads stadsbild med dess vardefulla kulturmiljé pé det
gamla rutplaneomradet, men de syns i omgivningen kring
det nuvarande kraftverkets skorsten séder om staden (om-
rdde A). Narmaste vindkraftverk byggs cirka 6,5 kilometer
fr&n Salgrunds fyr och cirka 4 kilometer fran Kristinestads fyr.
Fyrarna, som utgor landmarken, paverkas pa motsvarande
satt som i det ursprungliga alternativet ALT 1.

Alternativ 2/nytt:

Antalet vindkraftverk ar négot fler och de ar placerade pa
ett ndgot storre omrade an i alternativ 2 i den ursprungliga
planen, men de &r battre grupperade med tanke pé landska-
pets struktur och utsikten. | 6vrigt ar konsekvenserna av det
har alternativet s& gott som desamma. Fran strandomradet
utanfér Harkmeri kan vindkraftverken synas mera mellan hol-
marna. Konsekvenserna for det vardefulla kulturmiljbomradet
i Harkmeri blir ungefar desamma som i den ursprungliga pla-
nen. Omrédet drabbas inte av direkta visuella konsekvenser.
Kristinestads fyr ligger cirka en kilometer frén narmaste vind-
kraftverk. Fyren ar nu ett landmarke till havs. Man kan pé& satt
och vis saga att den kommer att krympa till f6ljd av narheten
till de héga vindkraftverken.

B Kuva 4-26. Havainnekuvat
Kristiinankaupunkiin johtavan sillan
eteldpuolelta. (kuvauspaikka 2). Ylla
uuden suunnitelman mukainen havain-
nekuva. Alla arviointiohjelmassa esitetyn
alkuperéisen suunnitelman mukainen
havainne-kuva.

B Figur 4-26. Visualiseringar frén en
plats séder om bron in till Kristinestad.
(bildplats 2). Ovan en visualisering av
den nya planen. Nedan en visualisering
av den ursprungliga planen enligt be-
démningsprogrammet.



B Kuva 4-27. Havainnekuvat alkuperéisesta 8-tien varrelta Lalbyn peltoaukean yli. (kuvauspaikka 4). Ylla uuden suunnitelman mukainen
havainnekuva. Alla arviointiohjelmassa esitetyn alkuperéisen suunnitelman mukainen havainnekuva

B Figur 4-27. Visualiseringar fran riksvdg 8 éver akerslétten i Lalby (bildplats 4). Ovan en visualisering av den nya planen. Nedan en visualise-
ring av den ursprungliga planen enligt bedémningsprogrammet.
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4.8.6  Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja

kulttuuriymparistoon

Tuulivoimapuiston kaikki vaihtoehdot yhdistetaan valtakun-
nan verkkoon Karhusaaren voimalaitoksen alueella eika
mantereelle tarvita uusia voimalinjoja voimalaitosalueen ulko-
puolella. Tama koskee seka alkuperaista etta uutta suunnitel-
maa. Merialueella kaytetadn merenpohjaan sijoitettavaa me-
rikaapelia, joka litetdan kytkentakenttdan voimalaitosalueella
Karhusaaren rannassa.

Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparis-
tOON jaavat tasta syysta hyvin vahaisiksi. Merikaapelin linjauk-
sessa tulee huomioida alueella mahdollisesti olevat hylyt.

Makyma tuulivoimalaille /
Wy mat vindkraftverken

Enleetin, luulvoimalsl peitlivel vaakasuuntssasls nbiymaath 90°-360° 1
Fil vy, vindkzaftverken (acker 20°- 350" av den honsonballa vim
Esteetin, peittavat niiymases 1H0°. 380¢
Fii vy, vindkrafverken Mcker max 1807 360" av den horisontola vwn
Esteeion, uuvoimalal pettins vaskalaniaisets nakymasts max 150"
Fri wy, vindlrafveriken thoker max 180" av den horsonbsils vyn
Saaret ja puusto peittdvil csan nakymasts, max S0° / Holmar och id
Wmdﬂnm max B0*

Esteetin, tuudivaimalst peittivil vaakasiurtasesta nikymasts max 80° /
Fii vy, Mmmmnmmm

i Pally i, Al Bmean poldoeusan kinuunalaman. josss uulivoims)
woivill ndkyl kipeais sekionlls. Laagn avoenen aluden kan. | Ingen vy

max 5 km

kM

B moliiyrid Buulvoimaloiie. | lngan vy mod vindkraftverken.

B Kuva 4-28. Alkuperéisen suunnitelman vaihtoehdon 3 aiheuttamat
visuaaliset vaikutusvydhykkeet.

B Figur 4-28. Visuella influenszoner orsakade av alternativ 3 i den
ursprungliga planen.
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4.8.6  Eloverforingens inverkan pa landskapet och

kulturmiljon

Vindkraftsparkens alla alternativ kopplas till riksnatet pa kraft-
verksomradet p& Bjornén. P& fastlandet behdvs inga nya
kraftledningar utanfor kraftverksomradet. Det har géller bade
den ursprungliga och den nya planen. P& havsomradet an-
vands en sjokabel som placeras pd havsbottnen och som
ansluts till stallverket pa kraftverksomradet pa stranden av
Bjornon.

Eloverforingens inverkan pé& landskapet och kulturmiljon
blir darfor mycket obetydlig. Sjokabeln maste dras med be-
aktande av eventuella vrak p& omradet.

T Alirkmess

X, ".SL:|r|u|l:; e |

Vassn dnei i Hrar 1
B 1 { ot al ...
o1 Ea'l-ih“_ an e o b g
Etdemyys /| Makymd fuulivoimaloilie
Ansthnd Wy mol vindkrafbeerken
- max i km | Esleeton, uulivoemslsd poimivel vaskaSULNCESSUIN nbicyTRaats D0°-360° 1
Fi vy, vindieafvarian tcker 90" m‘ﬂmmﬂﬂ
B # | Esieton oot pettsust niiyrdss 1807 360" ¢
Fri vy, vindioafverken thcker may 180°- 380" o den hovionisla vn
| max 3 km pardtanean nakymasia max 150°
ey, vindSirafhoaronm Ucker ma 150° av dan honsonlbels vyn
E max§ km | | Sastet s puusto peitiivil oaan nikymBsts, mas 90 | Holmar och id
Wmﬁnm e 50"
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B Kuva 4-29. Uuden suunnitelman vaihtoehdon 2 aiheuttamat visu-
aaliset vaikutusvybhykkeet.

B Figur 4-29. Visuella influenszoner orsakade av alternativ 2 i den
nya planen.



4.9 Valo ja varjostus

4.9.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Varjostusvaikutus voi esiintya kun auringon sateet suuntau-
tuvat tuulivoimalaitoksen roottorin lapojen takaa tiettyyn kat-
selupisteeseen. Toiminnassa oleva tuulivoimalaitos aiheuttaa
talldin ns. vilkkuvaa varjostusiimiota.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; erdille herkille henkildille se on
hairitseva, toisia henkildita se ei hairitse. Mahdollinen hairitse-
vyys riippuu myds siita, asutaanko tai oleillaanko kohteessa
(katselupisteessd) aamulla, paivalla ja illalla jolloin iimi6ta voi
esiintya tahi onko kyseess& asunto- tai loma-asunto, toimitila
tai tehdasalue.

[Imi® on saasta riippuvainen: sita ei esiinny kun aurinko on
pilvessa tai kun tuulivoimalaitos ei ole kaynnissa. Pisimmalle
varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Kun
aurinko laskee riittavan matalalle, yhtenaista varjoa ei enda
muodostu. Tama johtuu siitd, etta valonsateet joutuvat kulke-
maan pitemman matkan ilmakehan lapi, jolloin sateily hajaan-
tuu. llmién esiintymiseen vaikuttavat sijoitusalueen, sdan, vuo-
denajan ja vuorokaudenajan liséksi tuulivoimaloiden sijoittelu
ja ominaisuudet (korkeus, lavan ominaisuudet, lapakulma)
sekad ymparistd (maastonmuodot, metsakasvillisuus).

Pilvisella saalla tuulivoimala ei aiheuta varjostusvaikutuk-
sia. Vaikutus on nakyvimmillaan aamuisin ja iltaisin auringon
nousu- ja laskuaikaan. Suomessa asutuksen kannalta ongel-
mallisia ajankohtia on yleens& harvoin, koska auringon nou-
su- ja laskuajat seka korkein paistekulma vaihtelevat voimak-
kaasti vuodenajan mukaan.

lImién esiintymista voidaan ennustaa matemaattisella las-
kentamallilla, jota on kaytetty tassa myos tassa arvioinnis-
sa. WindPro-laskentamallilla (EMD 2008) arvioitiin tuulivoi-
maloiden lahialueilleen aiheuttamaa ns. vilkkuvaa varjostus-
ta (flickering shadow, myds kaytetdan termia rotating sha-
dow), niita alueita, joihin varjostuksia todennakdisesti tulisi.
Ohjelman avulla voidaan laskea kuinka usein ja milla toistu-
misvalilla yksi tai useampi tuulivoimala aiheuttaa varjostusvai-
kutuksia tietylle alueelle tai tiettyyn kohteeseen.

Laskentamallilla arvioidaan yleenséa kaksi erilaista varjos-
tustilannetta, ns. pahin mahdollinen varjostus (worst case) ja
ns. realistinen varjostus (real case). Worst Case ("pahin tapa-
us”) -laskelmat perustuvat pelkastaan auringon korkeusase-
maan suhteessa tuulivoimalaan, olettavat auringon paistavan
koko ajan kun se on horisontin ylapuolella ja olettavat tuuli-
myllyjen k&yvan koko ajan. Talléin lasketaan ns. astronomi-
nen maksimivarjostus. Tulos on teoreettinen, koska mikéli s&a
on pilvinen tai tyyni tahi tuulen suunta painaa roottorin tason
samansuuntaiseksi kuin auringon ja katselupisteen valinen
jana, tuulivoimala ei aiheuta varjostusvaikutusta.

Real Case -laskennassa otetaan huomioon paikallinen saa-
tilanne (pilvisyys, tuulisuus) ja tuulivoimalaitoksen roottorin to-
dellinen likkuminen. Laskenta antaa paremman kuvan todel-
lisesta varjostusvaikutuksen esiintymisesta kohdepisteessa.

4.9 Ljus- och skuggeffekter

4.9.1  Utgangsinformation och bedomningsmetoder

Skuggeffekter kan férekomma da solens stralar bakom ett
vindkraftverks rotorblad traffar en viss iakttagelsepunkt.
Ett vindkraftverk i drift ger d& upphov till ett s.k. blinkande
skuggfenomen.

Den blinkande skuggan har undersokts; for vissa kansliga
personer ar den stérande, medan andra personer inte blir
stérda. Den eventuella stérningen beror ocksa p& om man
bor eller vistas vid den aktuella iakttagelsepunkten pd morgo-
nen, dagen och kvallen, d& fenomenet kan forekomma, eller
om det ar frdga om en bostad eller fritidsbostad, en verksam-
hetslokal eller ett fabriksomrade.

Fenomenet beror pa vadret: det fdrekommer inte nar det ar
mulet eller d& vindkraftverket inte ar i drift. Skuggan nér langst
dé& solen stér I&gt (morgon och kvéll). D& solen gér tillrackligt
l&gt ned uppkommer inte mera ndgon enhetlig skugga. Det
har beror pé att solstrélarna maste g en langre stracka ge-
nom atmosfaren, varvid stralningen sprids. Férekomsten av
det har fenomenet paverkas forutom av platsen, vadret, arsti-
den och tiden pa dygnet ocksa av placeringen av vindkraftver-
ken och deras egenskaper (hdjd, rotorns egenskaper, blad-
vinkel) samt omgivningen (terrangformer, skogsvegetation).

Vid molnigt vader orsakar ett vindkraftverk inga skuggef-
fekter. Fenomenet syns tydligast morgnar och kvallar vid so-
lens uppgéng och nedgang. | Finland intraffar tillfallen som &ar
problematiska med tanke pé bosattningen i allmanhet sallan,
eftersom tiden for solens upp- och nedgang samt solljusets
hogsta vinkel varierar mycket beroende pé arstiden.

Foérekomsten av det har fenomenet kan férutses med ma-
tematiska berakningsmodeller som ocksa har anvéants i den
har beddomningen. Med beréakningsmodellen WindPro (EMD
2008) beddmdes vindkraftverkens s.k. blinkande skugga
(flickering shadow, aven termen rotating shadow anvands) i
naromgivningen, dvs. de omraden dar skuggeffekter sanno-
likt kan uppsta. Med det har programmet kan man berakna
hur ofta och med vilket intervall ett eller flera vindkraftverk or-
sakar skuggeffekter pa ett visst omréde eller en viss plats.

Med berékningsmodellen berdknas i allmanhet tvé olika
skuggningssituationer, den s.k. varsta mdjliga skuggning-
en (worst case) och den s.k. realistiska skuggningen (real
case). Berakningarna for Worst Case (det "vérsta fallet”) ar
baserade enbart pé solens hojdposition i forhallande till vind-
kraftverket och utgar ifrdn att solen lyser hela tiden d& den
befinner sig ovanfér horisonten och att vindmaollorna snurrar
hela tiden. D& beréknas den s.k. astronomiska maximiskugg-
ningen. Resultatet ar teoretiskt. Vid mulet vader eller da det ar
vindstilla eller om vindens riktning far rotorns plan att vrida sig
i samma riktning som strackan mellan solen och iakttagelse-
punkten, orsakar vindkraftverket inga skuggeffekter.

Vid berakning av Real Case beaktas det lokala vadret (mol-
nighet, vind) och hur vindkraftverkets rotor verkligen ror sig.
Den hér beradkningen ger en battre blid av den verkliga fore-
komsten av skuggeffekter vid iakttagelsepunkten.
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Tuulivoimalaitokset voivat aiheuttaa myos ns. valkkymisil-
midt4, silloin kun aurinko paistaa katselijan selan takaa koh-
den toimivaa voimalaitosta. Valkkymisen nakymistéd vahentaa
mattapintaisen materiaalin (pinnoitteen) kayttd tuulivoimalan
lavoissa.

4.9.2  Valon ja varjostuksen nykytila

Merialueella ei talla hetkelld ole varjostusilmiéta aiheuttavia
tekijoita.

Karhusaaren voimalaitostontilla oleva savupiippu on 150
metrid korkea. Siten se tarjoaa vertailukohdan voimalaitoston-
tin tuulivoimalaitosten maisema- ja varjostusvaikutukseen.

4.9.3  Tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset

Mallinnuksessa varjostuksen laskenta-alueen enimmaissa-
teeksi valittiin 2 kilometrid kustakin tuulivoimalaitosyksikosta.
Todellinen varjostuksen esiintymissade jaa tuon tarkastelu-
alueen sisapuolelle.

Mallilaskennassa tuulivoimalaitosten arvioitiin toimivan
noin 7 000 tuntia vuodessa. Laskennassa tuulivoimalaitok-
sen napakorkeus oli 3 MW voimalalla 90 m ja roottorin lapa
kay korkeimmillaan 143,5 m korkeudella. Vastaavasti 2 MW
voimalan napakorkeus oli 80 m ja roottorin lapa k&y korkeim-
millaan 125 m korkeudella.

Real Case -laskenta ottaa huomioon alueen valaistus- ja
saaolosuhteet seka sen kuinka monena tuntina voimalan
roottori todellisuudessa liikkkuu. Real Case -laskennassa saa-
tietoina kaytettiin 1ahimman saatavilla olevan saahavainto-
aseman meteorologisia tuuli- ja auringonpaistetietoja.

Varjostusvaikutuksen Real Case -laskennan tulokset on
esitetty oheisissa kartoissa (Kuva 4-30 ja Kuva 4-31). Kuvan
4-30 laajemmassa kartassa myos Karhusaaren (mantereen)
tuulivoimalat ovat n. 3 MW laitoksia. Laskennassa keskityt-
tiin uuden suunnitelman vaikutusten havainnollistamiseen.
Kuvan 4-31 detaljikartassa on laskettu varjostusvaikutus, kun
mantereelle rakennettavat laitokset ovat pienempid, kokoluo-
kaltaan n. 2 MW.
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Vindkraftverken kan ocksa ge upphov till s.k. blinkfeno-
men, d& solen lyser bakom betraktarens rygg mot ett vind-
kraftverk med snurrande rotor. Blinkningens synlighet mins-
kar om vindkraftverkets vingar gors av material med matt yta

(ytbelaggning).

4.9.2  Ljus och skuggor i nuldget

| havsomradet finns for narvarande inga faktorer som ger
upphov till skuggfenomen.

Skorstenen pa kraftverkstomten p& Bjoérnén ar 150 meter
hog. Den utgor darfor en jamforelsepunkt for landskapspé-
verkan och skuggeffekter for de vindkraftverk som placeras
pé kraftverkstomten.

4.9.3  Skuggeffekter fran vindkraftsparken

I modellberakningen valdes 2 kilometer fran varje vindkraft-
verksenhet son maximal radie for det omréde déar skuggning-
en berdknades. Den verkliga radien inom vilken skuggning
forekommer ligger inom detta omrade.

I modellberakningen uppskattades att vindkraftverken ar i
drift cirka 7 000 timmar om &ret. | berakningen var vindkraft-
verkets navhojd 90 m fér 3 MW kraftverk och rotorbladens
hogsta punkt var pa 143,5 m hojd. For 2 MW kraftverk var
navhojden 80 m och rotorbladens hogsta punkt pa 125 m
hojd.

Real Case-berédkningen beaktar omradets ljus- och va-
derforhéllanden samt hur ménga timmar kraftverkets rotor i
verkligheten ror sig. | berakningen av Real Case anvandes
meteorologiska uppgifter om vind och solsken frdn narmaste
tillgangliga vaderstation.

Resultaten av berakningarna av skuggeffekterna enligt Real
Case presenteras pé vidstdende kartor (Figur 4-30 och Figur
4-31). P& den storre kartan i figur 4-30 ar ocksé vindkraftver-
ken pa Bjornon (fastlandet) ca 3 MW kraftverk. Berakningarna
koncentrerades pé att &skadliggbra konsekvenserna enligt
den nya planen. Pa detaljkartan i figur 4-31 har skuggeffek-
ten beraknats for en situation dar de kraftverk som byggs pa
fastlandet &r mindre, ca 2 MW.



576 - 646

784 - 859

i \7
. —
. e

%
2\

F
-/}

RAMBGLL

PeO-Innopower Oy
Kristiinankaupungin
Buiidlinsdiims - Sl
82119804

7

Tuwlivoirmalat:
= Shemengin SWT-1.6-107
600 107.0
- Napakorkeus 90 metrid
= Teha 3,6 MW
- Roottorin halkaisija
107 medn

Rakeniuksst
e Ahening
Lo or T ]
lak 1ad julkinen
leolinen rakenmms
TRl FRKETNUS

8 8@

] 2.5 5 7.5 10km
Map: . Print scake 1:120 000, Map center KKJ Fidand Zone: 3 East: 3 200 855 Modth: 6 915 898
A Hew WTG s Shadow receptor
Isolings showing shadow in Shadow hours per year, Real value calculation,
— - 0 — 5 — 50 — 00— 00

B Kuva 4-30. Varjostusvaikutuslaskelma. Kuvassa vaihtoehto VE 2/uusi, 3 MW:n kokoiset tuulivoimalat.

B Figur 4-30. Berékning av skuggeffekter. Figuren visar alternativ ALT 2/nytt med 3 MW kraftverk.
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B Kuva 4-31. Varjostusvaikutuslaskelma, detaljikuva Karhusaaren
niemesta Kuvassa 2 MW tuulivoimalaitokset ja varjostusraja 8 tuntia/
VUOSI.

Varjostusvaikutus (Real Case —tilanne) ulottuu enimmillaan
noin 0,5-1 kilometrin etaisyydelle tuulivoimalaitoksista (luokat
8-9 ja 10-29 tuntia vuodessa). Varjostusalue on pagosin mer-
ta (Kuva 4-30), eika siten aiheuta kaytanndssa héiriota.

Varjostusilmiota voi esiintya lahinna alkuperaisen suunni-
telman sijoitusalueilla A ja B, rantaa ja saaria lahimpien tuu-
livoimaloiden osalta. Sen sijaan alueilta C ja D ei vilkkuvaa
varjostusta mallilaskennan perusteella ulotu rantaan saakka.

Selvityksessa tarkastellulle ilmidlle (vilkkuvan varjon esiin-
tyminen) ei ole Suomessa méaritelty ohjearvoja.

Saksassa on maaritelty ohjeelliset maksimiarvot tuulivoi-
maloiden varjostusvaikutuksille. Saksalaisten ohjearvojen
mukaan tuulivoimalan vaikutus viereiselle asutukselle saa olla
vuodessa enintdan 8 tuntia (todellinen varjostus, Real Case).
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W Figur 4-31. Berdkning av skuggeffekter, detaljbild fran Bjérnéns
udde. Kraftverken pa bilden ér pé 2 MW och skuggrénsen 8 timmar/
ar.

Skuggeffekterna (i en situation enligt Real Case) stracker sig
som langst cirka 0,51 kilometer fran vindkraftverken (klasser
8-9 och 10-29 timmar om &ret). Det omrade som drabbas av
skuggor ar framst hav (Figur 4-30) och orsakar darfor i prak-
tiken inga storningar.

Skuggfenomenet kan férekomma framst pa den ursprung-
liga planens forlaggningsomréden A och B for de vindkraft-
verk som ligger narmast stranden och holmarna. Den blin-
kande skuggan frdn omradena C och D nar daremot enligt
modellberakningen inte anda till stranden.

Foér det har utredda fenomenet (férekomst av blinkande
skugga) finns inga faststallda riktvarden i Finland.



Pohjoismaissa ei ole asetettu ohjearvoja varjostusvaikutuk-
sille, mutta esimerkiksi Tanskassa on kaytannon laskelmissa
kaytetty arvona 10:t& tuntia ja Ruotsissa 8:aa tuntia (todelli-
nen varjostus, Real Case).

Mallilaskennan perusteella varjostusvaikutusta voi aiheu-
tua vahintdan 8 tuntina vuodessa ainoastaan Karhusaaren
niemessd 8 loma-asunnolle. Loma-asunnoista 6 sijaitsee
pohjois-koilliseen hiilivoimalaitoksesta ja 2 eteldan.

Arvioinnissa ei ole huomioitu sitd, onko ko. loma-asunnoil-
ta suoraa nakoyhteytta voimalaitoksiin vai peittadkd esim.
puusto yhdistettynda maastonmuotoihin tuulivoimaloiden néa-
kymisen ja samalla my®s varjostusilmion: muiden tekijdiden
suhteen varjostusvaikutusta voi kuitenkin ndissa 8 kohteessa
esiintyd. Laskennassa oletuksena oli, ettd mantereelle raken-
nettavien tuulivoimalaitosten koko olisi 2 MW.

Olemassa olevien tuulivoimalaitosten laheisyydesséa asuvat
ihmiset kokevat varjostusilmion (ns. vilkkuva varjo) hyvin eri
tavoin. Jotkut voivat suhtautua siihen haittana, mutta useim-
pien mielesta se ei heitd hairitse. Esim. Ruotsin Gotlannissa
haastateltiin l&hes sataa tuulivoimalaitosalueiden Iahella asu-
vaa ihmistd, ja heistd 6 % koki varjostusilmiosta aiheutuvan
heille hairidta, toisin sanoen 94 %:n mielesta haittaa ei aiheu-
du. (Widing ym. 2005).

| Tyskland har vagledande maximivarden foér vindkraftver-
kens skuggeffekter bestamts. Enligt de tyska riktvardena far
den har inverkan av ett vindkraftverk forekomma vid bosétt-
ningen under hogst 8 timmar om aret (verklig skuggning, Real
Case).

| de nordiska landerna har inga riktvarden fér skuggeffek-
ter uppstallts, men till exempel i Danmark har man i praktiska
berékningar anvant vardet 10 timmar och i Sverige 8 timmar
(verklig skuggning, Real Case).

Enligt modellberdkningarna kan skuggeffekter férekomma
i minst 8 timmar om &ret endast vid 8 fritidshus pa udden av
Bjoérndn. Av dessa fritidsbostader ligger 6 stycken nordnord-
ost om Kkolkraftverket och 2 séder om kraftverket.

| beddmningen har det inte beaktats om det finns direkt
synkontakt fran de aktuella fritidsbostéaderna till kraftverken
eller om t.ex. trad i kombination med terrangformer skym-
mer s& att vindkraftverken och samtidigt skuggfenomenet
inte syns. Betraffande andra faktorer kan skuggeffekter dock
férekomma vid dessa 8 platser. | berékningen antogs att de
vindkraftverk som byggs pé fastlandet ar av storleken 2 MW.

De som bor i nérheten av de existerande vindkraftverken
upplever skuggfenomenet (s.k. blinkande skugga) mycket
olika. Vissa kan tycka att det ar en olagenhet, medan de flesta
inte blir storda av det. T.ex. pa Gotland i Sverige intervjuades
narmare hundra personer som bor i narheten av vindkrafts-
omraden. Av dem ansag 6 % att skuggfenomenet storde
dem, medan 94 % inte hade nagot obehag av fenomenet.
(Widing et al. 2005).
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4.10 Meluvaikutukset

4.10.1 Meluvaikutusten arviointimenetelmat

Tuulivoimalaitosten meluvaikutuksia arvioitiin melun lasken-
tamallin avulla. Laskentaohjelmana kaytettin SoundPlan
6.5 —melulaskentaohjelmaa ja siihen sisaltyvad Nord2000-
melulaskentastandardia. Malli toimii 3D-ymparistdssa ja
se huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm. rakennukset,
maastonmuodot, heijastukset ja vaimenemiset, melulahtei-
den kayntiajat ja suuntaavuudet seka saatiedot. Nord2000-
laskentastandardin on todettu soveltuvan aiemmin kaytettyja
laskentamalleja (esim. Pohjoismainen yleinen melulaskenta-
malli vuodelta 1982 seka ISO 9613 teollisuusmelun lasken-
tamalli vuodelta 1993) paremmin tuulivoimalaitosten melun
mallintamiseen merialueella ja erilaisissa saaolosuhteissa.
Meluvyohykkeet laskettiin 2 m korkeudelle maanpinnasta,
tuulennopeudella 8 m/s 10 m korkeudella maanpinnasta,
koska tama on aiempien tuulivoimalaitosten melusta tehtyjen
tutkimusten ja selvitysten perusteella melutasoltaan yleensa
hairitsevin tilanne. Tata voimakkaammalla tuulella taustakohi-
na ja siitd aiheutuva peittovaikutus lisdantyvat voimakkaasti ja
toisaalta tuulivoimalaitoksen kayntiaani ei kaikilla voimalaitos-
tyypeilla lisddnny vaan saattaa jopa pienentya. Tuulennopeus
voimalaitosten napakorkeudella laskettiin logaritmisen tuu-
lennopeusprofiilin mukaisesti.

Mallinnuksen lahtétietoina kaytettiin Maanmittauslaitokselta
saatua alueen numeerista kartta-aineistoa, joka sisaltaa
mm. maanpinnan korkeustiedot, rakennukset ja vesialueet.
Tuulivoimalaitosten osalta l&htétietoina olivat voimalaitosten
suunnittelutiedot (laitosten napakorkeus ja laitosten suunni-
tellut sijainnit) sekd suunnitellun tyyppisista voimalaitoksista
mitatut lahtdmelutasot laitevalmistajien (Vestas, RePower) il-
moitusten mukaan (3 MW LWA 109,4 dB ja 5 MW LWA 1111
dB).

Mallinnuksen mukaiset melutasot eivat esiinny hankealu-
een ymparistdssé joka puolella samanaikaisesti, vaan las-
kentakuvat esittavéat tuulivoimalaitosten aiheuttamia meluta-
soja myotatuulitilanteessa tuulivoimalaitokselta tarkastelupis-
tetta kohti. Kuvatunlainen tilanne toistuu eri tavalla eri puolella
hankealuetta, silla vallitseva tuulensuunta hankealueella on
tehtyjen selvitysten mukaan lounaasta. Taten kuvatun kaltai-
sia melutasoja esiintyy hankealueen koillispuolella useammin
kuin esim. lounais- tai kaakkoispuolella.

Nain melumallinnuksen kartat kuvaavat huonointa el
"worst case” tilannetta.

4.10.2 Nykyinen melutilanne

Nykytilanteessa hankealueen ympariston melutilanteeseen
vaikuttaa alueen liikenne, sataman toiminta sekd PVO:n
Kristiinan voimalaitos. Vuoden 2008 ja 2009 vaihteessa teh-
tyjen melumittausten mukaan voimalaitoksen ja satamatoi-
mintojen aiheuttama melutaso on 1&himpien loma-asuntojen
kohdalla voimalaitoksen eteld- ja pohjoispuolella luokkaa
42-44 dB paivalla. Voimalaitoksen melu on tyypillisesti hyvin
tasaista ja vaihtelua aiheutuu 1&hinnd voimalaitokselle suun-
tautuvasta liikenteesta. Sataman melu on vaihtelevampaa ja
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4.10 Buller

4.10.1 Metoder for bedomning av buller

Bullret frén vindkraftverken bedémdes med hjélp av en bul-
lerberdkningsmodell. For berakningen anvandes bullerberak-
ningsprogrammet SoundPlan 6.5 och bullerberakningsstan-
darden Nord2000 som ingér i programmet. Modellen fung-
erar i 3D-milj6 och beaktar i den 3-dimensionella berakningen
bl.a. byggnader, terrangformer, reflexioner och dampningar,
de tider som bullerkallorna ar i gang, riktningsfaktorer samt
vaderuppgifter. Berakningsstandarden Nord2000 har visat
sig passa battre an de berdkningsmodeller som tidigare har
anvants (t.ex. den nordiska allmanna bullerberakningsmodel-
len frdn 1982 samt berdkningsmodellen for industribuller ISO
9613 frdn 1993) for modellberakning av bullret fran vindkraft-
verk i havsomradet vid olika vaderférhéllanden. Bullerzonerna
berdknades p& 2 m hojd éver markytan, vid en vindhastighet
p& 8 m/s pa 10 m hojd éver markytan, eftersom den hér bul-
lernivan enligt tidigare undersdkningar och utredningar om
buller fran vindkraftverk i allmanhet &r den mest stérande
situationen. Vid hardare vind an detta dkar bakgrundsbru-
set och dess tackande verkan okar snabbt, och & andra si-
dan Okar inte ljudet fran vindkraftverkens drift for alla kraft-
verkstyper utan det kan till och med minska. Vindhastigheten
vid kraftverkens navhojd beraknades enligt en logaritmisk
vindhastighetsprofil.

Som utgéngsinformation for modellberakningen anvan-
des numeriskt kartmaterial for omrédet, vilket erhéllits fran
Lantmateriverket. Materialet omfattar bl.a. uppgifter om mark-
ytans hojd, byggnader och vattenomraden. For vindkraftver-
ken bestod utgangsinformationen av kraftverkens planerings-
data (kraftverkens navhéjd och planerade férlaggningsplat-
ser) samt utgangsbullernivéer som uppmatts fran kraftverk av
den planerade typen enligt uppgifter frén tillverkarna (Vestas,
RePower) (3 MW LWA 109,4 dB och 5 MW LWA 111,1 dB).

De bullernivéder som modellberakningen anger forekom-
mer inte pa alla platser kring projektomradet samtidigt utan
berakningens bilder visar de bullernivéer som vindkraftver-
ken ger upphov till i medvind fran vindkraftverket mot den
plats dar iakttagelsen sker. En situation enligt den har beskriv-
ningen upprepas pa olika satt i olika delar av projektomradet,
eftersom den dominerande vindriktningen pé projektomradet
enligt utredningarna &r fran sydvéast. Darfor férekommer bul-
lernivéer av den art som beskrivs nordost om projektomradet
oftare an t.ex. i sydvast eller sydost.

Bullermodellberakningens kartor beskriver alltsa den var-
sta situationen, "worst case”.

4.10.2 Nuvarande bullersituation

| nulaget paverkas bullersituationen i omgivningen kring pro-
jektomradet av trafiken i omradet, hamnverksamheten samt
PVO:s kraftverk pa Bjornon. Enligt de bullermatningar som
gjordes vid arsskiftet 2008-2009 ar bullernivan fran kraftver-
ket och hamnverksamheten vid de ndrmaste fritidsbostader-
na sdder och norr om kraftverket ungefar 42-44 dB dagtid.



riippuu paljon saapuvien laivojen ja niiden purkamisen ai-
katauluista. Voimalaitos ja satama vaikuttavat melutasoon
Karhusaaren alueella, tehtyjen melumittausten mukaan voi-
malaitoksen melu ei ole vélttdmatta edes kuultavissa kauem-
pana voimalaitoksesta.

Nykyiset 1 MW voimalaitokset on otettu huomioon melun
mallinnuksessa. Kaytdnndssa niiden aiheuttama &ani on har-
voin kuultavissa, koska meren &anet aallonmurtajalla ovat
voimakkaampia.

4.10.3 Hairiintyvat kohteet

Kristiinankaupungin keskustan asuinalue ulottuu 1&himmil-
l&&n noin 1,3-1,4 km etaisyydelle Karhusaaren alueen suun-
nitelluista tuulivoimalaitoksista. Muutamia vakituisessa asuin-
kaytdssé olevia taloja sijaitsee myds Karhusaaren eteldosas-
sa noin 350-400 m etéisyydella 1ahimmista suunnitelluista
tuulivoimalaitoksista.

PVO:n voimalaitosalueen ymparistossa Karhusaaren alu-
eella on runsaasti loma-asutusta. L&himmat loma-asunnot
sijaitsevat asemakaavassa voimalaitosalueeksi merkitylla
alueella. Osayleiskaavaluonnoksessa voimalaitosalueeksi
merkityn alueen ulkopuolella l1ahimmat loma-asunnot sijait-
sevat noin 300-400 m etaisyydella suunnitelluista tuulivoima-
laitoksista (uusi suunnitelma). Etéisyys voimalaitosalueella
nykytilanteessa olevista 1 MW tuulivoimalaitoksista lahimpiin
osayleiskaavaluonnoksessa voimalaitosalueeksi merkitylla
alueella sijaitseviin loma-asuntoihin on noin 600-700 m.

4.10.4 Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy 1&hinna tuulivoimalaitos-
tenvaatimien perustusten jatieyhteyksien maarakennustoista.
Varsinainen voimalaitoksen pystytys ei ole erityisen meluavaa
toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- tai asennustoista
aiheutuvaa melua. Rakentamisen aikana meluavimpia tyovai-
heita ovat mahdolliset louhinta- tai paalutusty6t. Muut maa-
rakentamiseen liittyvat tydvaiheet (maa-ainesten kuljetukset,
taytot, kaivut jne.) vastaavat normaalia maarakentamista.

Vedenalaiset meluvaikutukset saattavat olla hetkellisesti
merkittavia, mikali veden alla joudutaan rajayttamaan kallio-
ta tai paaluttamaan. Talldin saattaa esiintya myos kaloihin ja
merinisakkaisiin vaikuttavia melutasoja. Mahdollisten paalu-
tus- ja louhintatdiden paatyttya melutilanne veden alla palaa
lahelle normaalia. Taytdista ja muista vesirakentamistdista
aiheutuvan melun vaikutukset ulottuvat arviolta muutamien
kymmenien tai satojen metrien etaisyydelle.

4.10.5 Tuulivoimapuiston meluvaikutukset

Hanke vaikuttaa lahialueensa melutasoon ja danimaisemaan
my6s hanke-alueen ulkopuolella. Vaikutussade riippuu va-
littavasta voimalaitosyksikon tyypista, voimalaitosyksikkdjen
koosta sekd sddolosuhteista ja se vaihtelee muutamasta sa-
dasta metrista jopa yli kilometriin.

Bullret fran kraftverket ar typiskt mycket jamnt. Variationer i
bullret uppkommer narmast av trafiken till kraftverket. Bullret
frdn hamnen &r mera varierande och beror mycket pa tidtabel-
len férinkommande fartyg och lossningen av dem. Kraftverket
och hamnen péverkar bullernivan pé Bjornéomradet. Enligt
maétningar som gjorts kan bullret fran kraftverket inte nddvan-
digtvis ens horas langre bort fran kraftverket.

De nuvarande 1 MW kraftverken har beaktats i modellbe-
rékningen av bullret. | praktiken kan ljudet frdn dem séllan
horas, eftersom ljuden frén havet vid vagbrytaren ar hogre.

4.10.3 Stallen som kan bli storda

Bostadsomradet i Kristinestads centrum stracker sig som
narmast till en plats cirka 1,3-1,4 km fran de vindkraftverk
som planeras pa Bjoérndomradet. Nagra hus som anvands
som fast bostad finns ocksé i sédra delen av Bjérnon cirka
350-400 m frdn narmaste planerade vindkraftverk.

Kring PVO:s kraftverksomrade p& Bjorndomradet finns
det rikligt med fritidsbostader. De narmaste fritidsbostaderna
finns p& det omrade som i detaljplanen ar utmarkt som kraft-
verksomréde. | utkastet till delgeneralplan utanfér det omré-
de som &r utmarkt som kraftverksomréde ligger de narmaste
fritidsbostaderna cirka 300-400 m fran de planerade vind-
kraftverken (den nya planen). Avstandet frdn de 1 MW vind-
kraftverk som nu finns pé kraftverksomradet till narmaste (pa
det omrade som i utkastet till delgeneralplan &ar utmarkt som
kraftverksomréde) belagna fritidsbostader ar cirka 600-700
m.

4.10.4 Buller under byggtiden

Under byggtiden uppkommer buller framst p& grund av
markbyggnadsarbete for vindkraftverkens fundament och
vagfoérbindelserna. Den egentliga resningen av kraftverken
medfér inte speciellt mycket buller. Det motsvarar bullret frén
normalt byggnads- eller monteringsarbete. De bullrigaste ar-
betsmomenten i byggskedet ar eventuella sprangnings- el-
ler palningsarbeten. Andra arbetsmoment i markbyggnads-
skedet (transport av marksubstans, utfylinad, gravning m.m.)
motsvarar normalt markbyggnadsarbete.

Bullereffekterna under vattnet kan momentant vara ansen-
liga, om berg maste sprangas eller pélning utféras under vatt-
net. D& kan det uppkomma bullernivder som ocksé péaverkar
fiskarna och havsdaggdjuren. Efter eventuella pélnings- och
sprangningsarbeten atergér bullersituationen under vattnet
till narapa normal niva. Effekterna av bullret vid utfylinad och
annat byggarbete i vattnet stréacker sig uppskattningsvis nég-
ra tiotal eller hundratal meter frén platsen.

4.10.5 Buller fran vindkraftsparken

Projektet paverkar bullernivan i naromradet och ljudlandska-
pet ocksé utanfor projektomradet. Verkningsradien beror pé
den valda typen av kraftverksenhet, kraftverksenheternas
storlek samt vaderforhallandena och den varierar fr&n négra
hundra meter upp till Gver en kilometer.
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Taustadanet tai hiljaisuus vaikuttaa merkittavasti tuulivoi-
malaitoksen danen havaitsemiseen. Tietyissa olosuhteissa
(erityinen pystysuuntainen tuuliprofiili, jaatynyt meri, lehdet-
témat puut) taustamelu havaintopisteessa saattaa olla niin
alhainen, etta tuulivoimalaitoksen vaimeakin aani voi olla ha-
vaittavissa. Toisenlaisissa olosuhteissa taas huomattavasti
voimakkaampi tuulivoimalaitoksen kayntidani saattaa peittya
taustamelun (tuulen humina puissa, laineiden aani rannas-
saym.) alle. Tuulivoimalaitoksen &anen havaittavuutta nostaa
sen taustamelusta poikkeava jaksottaisuus. Tuulen nopeus
vaikuttaa paitsi taustadaniin, myos tuulivoimalaitoksen me-
luntuottoon. Kovalla tuulella laitoksen kayntiaani on paasaan-
toisesti voimakkaampi kuin hiljaisella tuulella, vaikkei voima-
laitoksen kayntiadni seuraakaan suoraan tuulennopeuden
kasvua.

Tuulivoimalaitoksen meluun vaikuttaa ymparistdolosuhtei-
den lisaksi myos laitostyyppi ja —koko. Tuulivoimalaitoksen
melutaso paasaantdisesti kasvaa laitoskoon kasvaessa,
vaikka eri laitostyypeilld ja laitosvalmistajien voimalaitoksilla
onkin eroja. Myds suurempi napakorkeus kasvattaa osaltaan
vaikutussadetta.

Eri voimalaitostyyppeja voidaan sdataa eri tavalla ja tietyilla
asetuksilla (mm. lapakulman s&atd) tuulivoimalaitosyksikdn
aiheuttamaa melutasoa voidaan alentaa. Lapakulman saaté
vaikuttaa myds voimalaitoksen sahkontuottoon. Myds laitos-
kokonaisuuden osien valinnalla voidaan vaikuttaa tuulivoima-
laitosyksikdn meluntuottoon, esimerkkina turbiinin valinta.

Tuulivoimalaitoksen &anen havaittavuutta nostaa sen taus-
tadanista poikkeava jaksottaisuus. Taustadanten peittovai-
kutus riippuu paitsi aanitasosta, myos aanen taajuusjakau-
masta. Tasta syysta tuulivoimalaitoksen melun havaittavuus
riippuu voimakkaasti havaintopaikasta ja sen ymparistdsta.
Tuulivoimalaitosten melun on todettu olevan héiritsevaa alhai-
semmilla &anitasoilla kuin esim. likennemelun. Ruotsalaisten
tutkimusten mukaan hairitsevyys nousee voimakkaammin,
kun tuulivoimalaitoksen aiheuttama aanitaso ylittaa L, | 40-45
dB. Tuulivoimalaitoksen melun héiritsevyyteen vaikuttaa tuuli-
voimalaitoksen aiheuttaman aanitason lisksi esim. tuulen ja
alueen muun toiminnan aiheuttaman taustadanten peittovai-
kutus, tuulivoimalaitosten nakyvyys maisemassa ja kuulijan
yleinen asenne tuulivoimaa kohtaan.

VE 0+

3 MW voimalaitoksillalaskennallinen melutaso lahimpien lo-
ma-asuntojen kohdalla on noin 50 dB. Melulle altistuvat loma-
asunnot ovat Karhusaaren pohjoisosassa ja Karhusaaresta
pohjoiseen sijoittuvalla ranta-alueella. Melutaso ylittda loma-
asumiseen kaytettyjen alueiden ydajan ohjearvon. Lasketut
melutasot ovat sitd luokkaa, ettei tuulivoimalaitosten aiheut-
tamaa melua pysty erottamaan lahellekaan kaikissa saaolois-
sa, silla ranta-alueen loma-asuntojen kohdalla tuulen ja aalto-
jen aiheuttama aani peittaa tuulivoimalaitoksen &anen alleen
suuren osan ajasta. Erityisissa olosuhteissa taustamelun ol-
lessa hiljaista tuulivoimalaitosten aéani on kuitenkin kuultavis-
sa seka lahimpien vakituisten etta loma-asuntojen kohdalla.
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Bakgrundsljud eller tysthet inverkar avsevéart p& om ljudet
fran vindkraftverken marks. Under vissa forhallanden (en spe-
ciell vertikal vindprofil, isbelagt hay, traden utan 16v) kan bak-
grundsbuliret vid observationsplatsen vara s 1&gt att ocksé
svagt ljud fran ett vindkraftverk kan markas. Under andra for-
hallanden kan betydligt hogre ljud fran ett vindkraftverks drift
tackas av bakgrundsbuller (vindens sus i traden, vagsvall vid
stranden m.m.). Ljudet fran vindkraftverk ar mera skonjbart
pé& grund av att dess periodicitet avviker frén bakgrundsbull-
ret. Vindhastigheten paverkar inte bara bakgrundsljuden utan
ocksé hur mycket buller vindkraftverken producerar. Vid hard
vind é&r ljudet frén ett kraftverk i regel hogre &n vid svag vind,
aven om ljudet fran ett kraftverks drift inte ar direkt proportio-
nellt mot vindhastigheten.

Bullret fran vindkraftverken paverkas forutom av miljo-
forhéllandena ocksa av kraftverkstypen och -storleken.
Vindkraftverkens bullerniva okar i regel med okande kraft-
verksstorlek, &ven om det finns skillnader mellan olika kraft-
verkstyper och olika kraftverkstillverkares kraftverk. Hégre
navhojd okar ocksa verkningsradien.

Olika kraftverkstyper kan regleras pé olika satt. Med vissa
installningar (bl.a. installning av bladvinkeln) kan bullernivan
fran en vindkraftverksenhet sankas. Instaliningen av bladvin-
keln paverkar ocksé kraftverkets elproduktion. Ocksé genom
val av delar i kraftverkshelheten kan man péverka bullret frén
en vindkraftverksenhet, till exempel genom val av turbin.

Ljudet fran vindkraftverk ar mera skonjbart p& grund
av att dess periodicitet avviker frdn bakgrundsljudet.
Bakgrundsljudets tackande verkan beror férutom pa ljudni-
vén ocksa pa ljudets frekvensférdelning. Darfor beror bullrets
skonjbarhet i hog grad pa observationsplatsen och dess om-
givning. Bullret fran vindkraftverk har konstaterats vara sto-
rande vid lagre ljudnivéer an t.ex. trafikbuller. Enligt svenska
undersokningar stiger den stérande verkan kraftigt da ljud-
nivéan fran vindkraftverket Gverstiger L., 40-45 dB. Den stor-
ning som bullret frdn vindkraftverk ger upphov till paverkas
forutom av ljudnivan fran vindkraftverket ocksé av bl.a. hur
tackande bakgrundsljudet fran vinden och annan verksamhet
i omrédet ér, vindkraftverkens synlighet i landskapet och vil-
ken instalining den som hor ljudet har till vindkraften.

ALT 0+

For 3 MW kraftverk ar den kalkylerade bullernivan vid de
narmaste fritidsbostaderna cirka 50 dB. De fritidsbostader
som blir utsatta for bullret finns i norra delen av Bjérnén och
pé& strandomradet norr om Bjornén. Bullernivan éverstiger
riktvardet nattetid for omraden som anvands for fritidsbo-
ende. De beradknade bullernivaerna &r av en sédan klass att
bullret fran vindkraftverken inte kan urskiljas i alla vaderforhal-
landen, eftersom ljudet fran vindkraftverken drunknar i ljudet
fr&n vinden och végorna vid fritidshusen pé& strandomradet
under en stor del av tiden. Under speciella forhallanden dé
bakgrundsljudet ar svagt kan ljudet frén vindkraftverken dock
horas béde vid de narmaste husen med fast bosattning och
vid de narmaste fritidshusen.



VE 0+/uusi

Uuden suunnitelman mukaisessa vaihtoehdossa 0+ me-
lulle eniten altistuvat loma-asunnot ja vakituiset asunnot
ovat Karhusaaren pohjois- ja eteldosassa. Karhusaaren ita-
osan loma-asunnot sijaitsevat kauempana suunnitelluista
tuulivoimalaitoksista.

2 MW voimalaitoksilla laskennallinen melutaso I&himpien
vakituisten asuntojen ja loma-asuntojen kohdalla on noin
47-50 dB. Arvot ovat vakituiseen asumiseen kaytettyjen alu-
eiden ybajan ohjearvon tuntumassa, mutta ylittavat loma-
asumiseen kaytettyjen alueiden yoajan ohjearvon. Lasketut
melutasot ovat sité luokkaa, ettei tuulivoimalaitosten aiheut-
tamaa melua pysty erottamaan lahellekaan kaikissa saaolois-
sa. Taustamelun ollessa hiljaista tuulivoimalaitosten aani on
kuitenkin kuultavissa seka lahimpien vakituisten etta loma-
asuntojen kohdalla.

3 MW voimalaitoksilla laskennallinen melutaso lahimpien
vakituisten asuntojen ja loma-asuntojen kohdalla on noin
50-55 dB. Arvot ovat vakituiseen asumiseen kaytettyjen alu-
eiden yoajan ohjearvon tuntumassa, mutta ylittavat loma-
asumiseen kaytettyjen alueiden ydajan ohjearvon. Lasketut
melutasot ovat sité luokkaa, ettei tuulivoimalaitosten aiheut-
tamaa melua pysty erottamaan lahellekaan kaikissa saaolois-
sa. Taustamelun ollessa hiljaista tuulivoimalaitosten &ani on
kuitenkin kuultavissa seka lahimpien vakituisten etta loma-
asuntojen kohdalla.

Loma-asuntojen alueella edellda mainittu ydajan ohjearvo
ylitetédan eri alueilla silloin kun tuulee lounaasta, etelasta, koil-
lisesta, luoteesta tai pohjoisesta. Kovempi tuuli lisda kuulijan
ymparistén aanitasoa. Hiljaisempi tuuli pienentad ympariston
aanitason lisdksi myds tuulivoimalan l1ahtdémelutasoa.

ALT 0+/nytt

| alternativ 0+ enligt den nya planen finns de fritidsbosta-
der och fasta bostader som blir mest utsatta for bullret i norra
och stdra delen av Bjérnédn. De fritidsbostader som finns i
Ostra delen av Bjornon ligger langre bort frén de planerade
vindkraftverken.

For 2 MW kraftverk ar den kalkylerade bullernivan vid de
narmaste fasta bostédderna och fritidsbostaderna cirka 47-50
dB. Vardena ligger néara riktvardet nattetid for omraden som
anvands for fast bosattning men &verstiger riktvardena nat-
tetid for omraden som anvands for fritidsboséttning. De be-
raknade bullernivderna ar av en sédan klass att bullret fran
vindkraftverken inte kan urskiljas i alla vaderforhallanden. D&
bakgrundsljudet &r svagt kan ljudet frén vindkraftverken dock
horas bade vid de narmaste husen med fast boséttning och
vid de narmaste fritidshusen.

For 3 MW kraftverk ar den kalkylerade bullernivan vid de
narmaste fasta bostédderna och fritidsbostaderna cirka 50-55
dB. Vérdena ligger néra riktvardet nattetid for omraden som
anvands for fast bosattning men &verstiger riktvardena nat-
tetid for omraden som anvands for fritidsboséttning. De be-
réknade bullernivéderna ar av en sédan klass att bullret fran
vindkraftverken inte kan urskiljas i alla vaderférhallanden. Da
bakgrundsljudet &r svagt kan ljudet fr&n vindkraftverken dock
horas bade vid de narmaste husen med fast boséttning och
vid de nédrmaste fritidshusen.

P& omrédet med fritidsbostader Gverskrids det namnda
riktvardet nattetid pa olika omraden da det blaser fran syd-
vast, soder, nordost, nordvast eller norr. Hardare vind okar
ljudnivan i omgivningen kring iakttagaren. Svagare vind
minskar ljudnivan i omgivningen men ocksa vindkraftverkens
utgangsbullerniva.
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pamainen pmpyrk = vakituiven asuinmkennies 1 f % ok e
Maanmittastoimisto s noo 3FMHL 0

sininen ympyrd = vapan-ajan asunto

B Kuva 4-32.Karhusaaren alueen vanhan suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden aiheuttama melu VE 0+ mukai-

sessa tilanteessa 3 MW voimaloilla.
B Figur 4-32. Buller fran vindkraftverken pa Bjérdomradet enligt gamla planen i en situation enligt ALT 0+ och 3
MW kraftverk.
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pun@inen ympyra = vakitiinen asusnrakenns :
| sininen yrmpyr = vapas-ajan asunto Maanmittaustoimisto lupa nro 3 MMLIOS

B Kuva 4-33.Karhusaaren alueen tuulivoimaloiden aiheuttama melu VE 0+/ uusi mukaisessa tilanteessa 2 MW voi-
maloilla.

W Figur 4-33. Buller frén vindkraftverken pa Bjdrnéomradet i en situation enligt ALT 0+/nya planen och 2 MW
kraftverk.
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VE1

Vaihtoehdossa 1 tulee lisd& voimalaitosyksikoita verrattuna
vaihtoehtoon 0+. Vaihtoehdossa 0+ voimalaitosyksikot ovat
Karhusaaren edustalla ja vaihtoehdossa 1 lisdvoimalaitok-
set sijoittuvat kauemmas merialueelle. Voimalaitosten luku-
maaran lisdys laajentaa melun vaikutusaluetta merialueella,
rannikolla Karhusaaresta pohjoisen suuntaan seka hankealu-
een koillispuolella oleville saarille, jotka kuitenkin ovat paa-
osin asumattomia. Loma-asuntoja Karhusaaresta pohjoisen
suuntaan olevalla rannikolla sek& muutamia loma-asuntoja
pohjoisen puolella olevissa saarissa sijoittuu melualueelle.
VE 1/uusi

Vaihtoehdossa 1/uusi tulee lisda voimalaitosyksikoita ver-
rattuna vaihtoehtoon 0+/uusi. Vaihtoehdossa 0-/uusi voima-
laitosyksikot ovat Karhusaaren alueella nykyisen hiilivoimalai-
toksen laitosalueella ja sen ympéristdssa, kun taas vaihtoeh-
dossa 1/uusi lisdvoimalaitokset sijoittuvat uuden suunnitel-
man mukaisesti kauemmas merialueelle. Tasta johtuen melu-
tilanne ei muutu Karhusaaren alueella kaytannéssa lainkaan,
riippumatta merialueelle sijoitettavien voimalaitosten koosta
(8 MW vai 5 MW). Voimalaitosten lukumaaran lisays laajentaa
melun vaikutusaluetta merialueella seka hankealueen koillis-
puolella oleville saarille, jotka kuitenkin ovat asumattomia.

Lahimpien linnustollisesti arvokkaiden luotojen lasken-
nallinen melutaso ja& alle 45 dB:n. Nain tuulivoimalaitosten
aani ei ole erotettavissa naiden saarien ranta-alueilla kuin
poikkeustilanteissa.
VE 2

Vaihtoehdossa 2 tulee lisda voimalaitosyksikéita verrat-
tuna vaihtoehtoon 1. Vaihtoehdon 2lisdvoimalaitokset sijoit-
tuvat etelammas merialueelle. Voimalaitosten lukumaaran
lisdys laajentaa melun vaikutusaluetta merialueella, seka
PVO:n voimalaitoksen eteldpuolella oleville saarille, jotka kui-
tenkin ovat p&dosin asumattomia. Muutamia loma-asuntoja
Karhusaaren ja C-alueen valissa olevissa saarissa sijoittuu
melun vaikutusalueelle.
VE 2/uusi

Vaihtoehdossa 2/uusi tulee lisda voimalaitosyksikdita ver-
rattuna vaihtoehtoon 1/uusi. Vaihtoehdon 2/uusi lisdvoimalai-
tokset sijoittuvat etelammas merialueelle. Voimalaitosten lu-
kumaaran lisdys laajentaa melun vaikutusaluetta merialueel-
la sekd PVO:n voimalaitoksen eteldpuolella oleville saarille,
jotka kuitenkin ovat padosin asumattomia. Muutamiin saariin
Karhusaaren ja C-alueen valissa ulottuu laskennallinen 40 dB
melu. Nain tuulivoimalaitosten &ani ei ole erotettavissa ndiden
saarien ranta-alueilla kuin poikkeustilanteissa. Nailla linnus-
ton kannalta arvokkailla saarilla on muutama loma-asunto.
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ALTA1

| alternativ 1 ingér fler kraftverk an i alternativ 0+. | alterna-
tiv O+ ar kraftverksenheterna placerade utanfér Bjorné och i
alternativ 1 placeras ytterligare kraftverk langre ut i havsom-
rédet. Det 6kade antalet kraftverk utokar bullrets influensom-
réde pa havsomrédet, vid stranden frn Bjornon norrut, och
bullret nar Garna nordost om projektomrédet, vilka visserli-
gen huvudsakligen ar obebodda. Fritidsbostader p& stran-
den norrut fran Bjérnon samt nagra fritidsbostader pé darna
norr om omradet ligger inom bulleromradet.

ALT 1/nytt

| alternativ 1/nytt ingér fler kraftverk an i alternativ 0+/
nytt. | alternativ 0+/nytt ar kraftverksenheterna placerade pa
Bjornon pa det nuvarande kolkraftverkets omréde och i dess
omgivning, medan de kraftverk som har lagts till i alternativ 1/
nytt placeras langre ut i havsomradet enligt den nya planen.
Darfor kommer bullersituationen pé Bjornéomradet i prak-
tiken inte alls att forandras, oberoende av storleken pa de
kraftverk som placeras pa havsomradet (3 MW eller 5 MW).
Det 6kade antalet kraftverk utdkar bullrets influensomrade pa
havsomrédet och bullret nér 6arna nordost om projektomréa-
det, vilka dock ar obebodda.

Den beraknade bullernivan p& de narmaste i fagelhanse-
ende vardefulla skaren stannar under 45 dB. D& kan ljudet
fran vindkraftverken inte urskiljas vid de har 6arnas strand-
omréden annat &n i undantagsfall.

ALT 2

| alternativ 2 ingér fler kraftverk an i alternativ 1. De kraft-
verk som kommer till i alternativ 2 placeras langre séderut |
havsomrédet. Det 6kade antalet kraftverk utdkar bullrets in-
fluensomrade pa havsomradet och bullret ndr Garna soder
om PVO:s kraftverk, vilka dock huvudsakligen ar obebodda.
N&gra fritidsbostader p& darna mellan Bjornén och omrade
C ligger inom bullrets influensomréde.

ALT 2/nytt

| alternativ 2/nytt ingdr fler kraftverk an i alternativ 1/nytt.
De kraftverk som kommer till i alternativ 2/nytt placeras lang-
re soderut i havsomrédet. Det 6kade antalet kraftverk uto-
kar bullrets influensomréde pa havsomréadet och bullret nér
6arna soder om PVO:s kraftverk, vilka dock huvudsakligen ar
obebodda. Vissa 6ar mellan Bjérnén och omrade C nés av en
berdknad ljudnivé pa 40 dB. Da kan ljudet fran vindkraftver-
ken inte urskiljas vid de har 6arnas strandomraden annat an
i undantagsfall. Pa de har 6arna med vardefullt fagelbestand
finns nagra fritidsbostader.



punainen ymgyra = vakituinan asuinrakenngs

sininen yrmpyrd = vapas-ajan asunto

Maanmittaustoimisto lupa nro 3/MML09
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B Kuva 4-34.Vaihtoehdon 2/uusi melutilanne kun merialueella kéyte-
tédén 5 MW ja maa-alueella 2 MW voimaloita.

VE3

Vaihtoehdossa 3 tulee lisda voimalaitosyksikoita verrat-
tuna vaihtoehtoon 2. Vaihtoehdon 3 lisdvoimalaitokset si-
joittuvat merialueelle C-alueen eteldpuolella eli D-alueelle.
Voimalaitosten lukumaaran lisays laajentaa melun vaikutus-
aluetta merialueella ja Skaftungin edustan saarille. Loma-
asunnot esim. Sandskaretin ja Ljusgrundin saarissa sijoit-
tuvat melun vaikutusalueelle. Tuulivoimalaitokset sijaitsevat
niin etaalla loma-asunnoista, ettd melutasot jadvat paaosin
loma-asumiseen kaytettyjen alueiden ydajan ohjearvon
alapuolelle.

B Figur 4-34. Bullersituation i alternativ 2/nya planen, da 5 MW kraft-
verk anvands pé havsomradet och 2 MW kraftverk pé landomréadet.

ALT 3

| alternativ 3 ingar fler kraftverk an i alternativ 2. De kraft-
verk som kommer till i alternativ 3 placeras i havsomradet
soder om omrade C dvs. pa omrdde D. Det 6kade antalet
kraftverk utdkar bullrets influensomréade pa havsomrédet och
bullret nér 6arna utanfér Skaftung. Fritidsbostaderna pa t.ex.
Sandskaret och Ljusgrund ligger inom bullrets influensom-
réde. Vindkraftverken ligger s& langt fran fritidsbostaderna att
bullernivderna huvudsakligen stannar under riktvéardet natte-
tid for omradden som anvands for fritidsbosattning.
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Loma-asunnoille aiheutuvan melun ja voimakkaan maise- P& grund av bullret som fritidsbostaderna utsatts for och
man muutoksen johdosta on uudessa suunnitelmassa luo- den stora férandringen i landskapet har omréde D lamnats
vuttu alueesta D. bort i den nya planen.

Fae ko

pusainen ympyrd = vakituinsn asuinrakennus i X J L 2
B Maanmittaustobmisto haps nro 3/HAL 09

L sEnInEn YMpyra = vapas-ajan asunto

B Kuva 4-35.Vaihtoehdon 3 / vanha melutilanne kun merialueella kdytetaan 5 MW ja maa-alueella 3 MW voimaloita.

W Figur 4-35 Alternativ 3/gamla planen. Bullersituation d& 5 MW kraftverk anvénds pé& havsomrédet och 3 MW
kraftverk p& landomradet.
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4.10.6 Vedenalainen melu

Tuulivoimaloilla saattaa olla perustamistavasta ja laitostyy-
pista riippuen myds vedenalaisia melu- ja tarindvaikutuksia.
[tamerell4 tehtyjen mittausten ja tutkimusten mukaan monopi-
le perustukselle rakennetun tuulivoimalan kayntidani on voi-
nut joissain olosuhteissa veden alla kuulua jopa joidenkin sa-
tojen metrien etaisyydelle tuulivoimalaitoksesta . Kayntidanen
ei ole kuitenkaan osoitettu héiritsevan kaloja kuin melutasoil-
la, jotka vallitsevat aivan tuulivoimalaitoksen valittdtmassa
laheisyydessa muutaman metrin séteellda voimalaitoksesta.
Kasuuni-tyyppisella perustamistavalla vedenalaiset meluvai-
kutukset ovat viela tatakin pienemmat.

Kasuuni-tyyppisella perustamistavalla ja keinosaarilla ve-
denalaiset meluvaikutukset ovat viela tatakin pienemmat.

4.10.7 Sahkonsiirron meluvaikutukset

Sahkonsiirrolla on kaytanndssa meluvaikutuksia ainoastaan
rakentamisvaiheessa ja ne vastaavat tuulivoimalaitosten ra-
kentamisaikaisia meluvaikutuksia ymparistdssaan. Toiminnan
aikana sahkon siirtolinjoista saattaa tietyissé olosuhteissa ai-
heutua melua, mutta sen vaikutukset rajoittuvat muutaman
kymmenen metrin etéisyydelle ilmajohtojen valittémaan
laheisyyteen.

4.11 Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja liikkenne

4.11.1

Maankayton ja rakennetun ymparistdn nykytilaa on selvitet-
ty maastokayntien, lentokoneesta tehtyjen viistokuvausten ja
numeeristen paikkatietoaineistojen perusteella. Nykyiset ra-
kennukset on selvitetty maastotietokannasta, jonka tietosiséal-
t6 vastaa peruskartta-aineistoa.

Nykyisesta alueidenkaytdsta saatiin tietoa asukaskyselyn
kautta.

Liikennevaikutusten arvioinnissa on saatu kokemuksia ja
lahtotietoja PVO-Innopowerin Ajoksen tuulivoimalaitoksen
rakentamisesta.

4.11.2  Sijainti

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hanke sijoittuu  p&&osin Kristiinankaupungin ja osin
Narpién kaupungin merialueelle Selkameren pohjoisosaan.
Merituulivoimapuiston suunnittelualue on Kristiinankaupungin
ja Narpién edustan matalikolla alue, joka ulottuu noin 10 ki-
lometrin padahan lanteen, 5 kilometrin padhan pohjoiseen
ja noin 15 kilometrin paahan eteldan Kristiinankaupungin
Karhusaaren satamasta. Tuulivoimalaitokset sijoittuvat
alueelle, jonka pinta-ala on enintaan 4 200 ha eli 42 km?.
Voimalaitosyksikdn perustus vaatii noin 0,5 ha rakentamis-
alan. Siten voimalaitosten yhteenlaskettu rakentamisala on
noin 40 ha.

4.10.6 Undervattensbuller

Vindkraftverken kan beroende pad fundamenttyp och kraft-
verkstyp ocksd orsaka buller och vibrationer under vatt-
net. Bl.a. enligt matningar och undersdkningar som gjorts i
Ostersjon har det i anslutning till fundament av monopile-typ
konstaterats att horbarheten for ljudet fran kraftverkets drift
under vattnet i vissa forhallanden horts t.o.m. pé nagra hund-
ra meters avstand fran kraftverket. Ljudet av driften verkade
dock inte stora fiskarna, férutom de bullernivéer som réder i
ett vindkraftverks omedelbara narhet inom nagra meters av-
stand fran kraftverket.

Om fundament av kassuntyp och konstgjorda dar anvands
blir bullereffekterna under vattnet &nnu mindre.

4.10.7 Buller av eloverforingen

Eloverforingen medfor i praktiken buller endast i byggskedet
och det motsvarar det buller som uppkommer i omgivningen
d& vindkraftverk byggs. Under driften kan eléverféringsled-
ningarna under vissa férhallanden orsaka buller, men det be-
gransar sig till nagra tiotal meter fran luftledningarnas ome-
delbara narhet.

4.11 Samhallsstruktur, markanvandning och trafik

4.11.1

Markanvandningen och den byggda miljéns nuvarande situ-
ation har utretts genom terranggranskningar, flygbilder i sned
vinkel och numerisk geografisk information. De nuvarande
byggnaderna har utretts i terrangdatabasen, vars datainne-
hall motsvarar grundkartans material.

Information om den nuvarande omrédesanvandningen er-
holls genom en enkat bland invénarna.

Erfarenhet och utg&ngsinformation for bedémning av
konsekvenserna av trafiken erhoélls fran bygget av PVO-
Innopowers vindkraftverk i Ajos.

4.11.2 Lldage

Utgangsinformation och bedomningsmetoder

Projektet placeras framst pa Kristinestads och delvis péa
Néarpes stads havsomrade i norra delen av Bottenhavet.
Planomradet for en havsvindpark &r ett grunt omrade utanfor
Kristinestad och Narpes. Det stracker sig cirka 10 kilome-
ter vasterut, 5 kilometer norrut och cirka 15 kilometer sdde-
rut frén Bjornd hamn. Havsvindparken placeras pé ett om-
réde vars areal ar hogst 4 200 ha, dvs. 42 km?. Fundamentet
for en kraftverksenhet kraver cirka 0,5 ha byggnadsareal.
Kraftverkens sammanlagda byggnadsareal blir d& cirka 40
ha.
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4.11.3 Nykyinen alueiden kaytto

Kristiinankaupunki

Pietari Brahe perusti Kristiinankaupungin vuonna 1649.
Nimenséa kaupunki sai Ruotsin kuningattaren Kristinan mu-
kaan. Kaupungissa on 7262 asukasta (31.12.2008). Heista
ruotsinkielisia on 56,6 % suomenkielisia 42,2 %. Vaeston ika-
rakenne oli vuonna 2008: 0-14 v 12,4 %, 15-64 v 62,9 %, 65- v
24,7 %.

Kaupungin yhteenlaskettu pinta-ala: 809 km?. Rannikon ja
saarten yhteenlaskettu rantaviiva: 370 km.
Merialue

Suunnittelualueella on paaasiassa vesialuetta. Nykyisen
voimalaitosalueeseen kuuluu satama.

Lahin merivartiostoasema sijaitsee Kaskisten syvasata-
massa, noin 10 km suunnittelualueesta pohjoiseen.

Alueella on vilkasta meriliikennetta. Kristiinankaupungin
sisasatamaan johtavan vaylan syvyys on 5 metria. Pohjolan
Voiman omistaman Karhusaaren sataman syvavayla on 12
metria. Lisaksi alueella on 1,5-4 metrin vaylia. Kaupungin
satamatoiminnot on tulevaisuudessa tarkoitus keskitta&
Karhusaaren satamaan. Laivavaylat eivat kulje sijoitusaluei-
den poikki, vaan jaavat sijoitusalueiden valin.

B Kuva 4-36.

4.11.3 Nuvarande omradesanvédndning

Kristinestad

Per Brahe grundade Kristinestad &r 1649. Staden fick sitt
namn efter den svenska drottningen Kristina. Staden har 7262
invanare (31.12.2008). Av dem &r 56,6 % svensksprakiga och
42,2 % finsksprakiga. Invénarnas &ldersstruktur var ar 2008:
0-14 &r 12,4 %, 15-64 ar 62,9 %, 65— ar 24,7 %.

Stadens sammanlagda areal ar 809 km?. Kustens och oar-
nas sammanlagda strandlinje &r 370 km.
Havsomradet

Planomradet bestéar huvudsakligen av vattenomréde. Till
det nuvarande kraftverksomradet hér en hamn.

Narmaste sjobevakningsstation finns i Kaskd djuphamn
cirka 10 km norr om planomrédet.

Sjotrafiken p& omrédet ér livlig. Farleden till Kristinestads
inre hamn ar 5 meter djup. Djupfarleden till Bjérn® hamn, som
Pohjolan Voima ager, ar 12 meter djup. Dessutom finns det
1,56-4 meters farleder pd omradet. Det finns planer p4 att sta-
dens hamnfunktioner i framtiden ska koncentreras till Bjorno
hamn. Fartygsfarlederna gar inte tvars igenom forlaggnings-
omréadena utan mellan férlaggningsomradena.
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Kristiinankaupungin edustan laivavaylat.

B Figur 4-36. Fartygsfarleder utanfor Kristinestad.
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Asutus ja loma-asutus

Lahin pysyva asutus sijaitsee Kristiinankaupungin taaja-
man eteldosassa, joka on noin 1,5 kilometrin etaisyydella alu-
een A tuulivoimaloista. Kaupungin keskusta on 3 km etaisyy-
della lahimmasta tuulivoimalaitoksesta. Skaftungin kylasta on
noin 5 kilometria alkuperdisen suunnitelman ja 8 km uuden
suunnitelman lahimpiin voimalaitoksiin.

Loma-asutusta on rannikolla ja saarissa lahimmillaédn noin
1 kilometrin etaisyydelld alkuperdisen suunnitelman ja 3 km
etaisyydella uuden suunnitelman merituulivoimaloista.

Karhusaaressa lahimmat loma-asunnot ovat noin 400 m
etaisyydella lahimmasta voimaloista.
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Rakennukset /| Byggnader
®  asuinrakennus [ bostadsbyggnad
®  lomarakennus / fritidsbostad
®  Jiike- tai pulkinen [ affars- aller offentlig
@ teollingn rakennus [ industribyggnad
U rakennus | annan byggnad

B Kuva 4-37. Hankealueen lahistén rakennukset.

B Figur 4-37. Byggnader i ndrheten av projektomradet

Boséttning och fritidshoséttning

Narmaste fasta bosattning finns i sodra delen av
Kristinestads tatortsomréde cirka 1,5 kilometer frdn vind-
kraftverken p& omréde A. Stadens centrum ligger 3 km fran
narmaste vindkraftverk. Fran Skaftung by ar det enligt den
ursprungliga planen cirka 5 kilometer till narmaste vindkraft-
verk, enligt den nya planen 8 km.

Fritidsbosattning finns vid kusten och p& 6arna som nar-
mast enligt den ursprungliga planen cirka 1 kilometer fran de
havsbaserade vindkraftverken, enligt den nya planen 3 km.

P& Bjornon finns de narmaste fritidshusen cirka 400 m fran
narmaste kraftverk.
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Virkistyskéyttd, matkailu

Aluetta kaytetdan virkistykseen mm. veneilyyn ja kalastuk-
seen. Kristiinankaupungissa on useita satamia myds pienve-
neille. Matkailu kohdistuu erityisesti kaupunkiin, saaristoalu-
eille ja elinvoimaisiin kyliin.

Asukaskyselyssa, joka toteutettiin talvella 2009, kysyttiin
merialueen kayttdéa. Sen mukaan yleisimmat tavat kayttaa
esim. rannikkoaluetta olivat merimaisemasta ja luonnosta
ylipddtdan nauttiminen ulkoillen ja luontoa tarkkaillen. Myds
kalastusta ja veneilya harrastetaan, mutta harvemmin kuin
muuta luonnossa liikkkumista.

Anvéndning av omradet for rekreation, turism

Omrédet anvands for rekreation bl.a. i form av batfarder
och fiske. | Kristinestad finns ocksé flera hamnar for sméaba-
tar. Turismen ar framst koncentrerad till staden, skargardsom-
radena och de livskraftiga byarna.

l invanarenkaten, som gjordes vintern 2009, stalldes fragor
om hur havsomrédet utnyttjas. Svaren visar att de vanligaste
sétten att anvanda t.ex. kustomrédet var att éver huvud taget
njuta av havslandskapet och naturen genom friluftsliv och att
iaktta naturen. Fiske och smébétsfarder ar ocksé ndgot som
de svarande sysslar med, men mera séllan an andra satt att
rora sig i naturen.

Katselen ja kuuntelen vesimaisemaa / Jag tittar ut
over och lyssnar pa vattenlandskap

Tarkkailen luontoa / Jag iakttar naturen

Ulkoilen muilla rannikkoalueilla kesaisin / Jag idkar

B Paivittain /

friluftsliv i kustomradena pa somrarna

Varje dag

Liikun Karhusaarentiella / Jag promenerar, cyklar,
kor med bil etc. pa Bjornévagen

OViikottain /

Varje vecka

Ulkoilen muilla rannikkoalueilla talvisin / Jag idkar

OKuukausittain

friluftsliv i de Gvriga kustomradena pa vintrarna

Veneilen merialueella avoveden aikaan / Jag kor /mvéig%
med bat pa havsomradet under perioden med
dppet vatten J ‘ ‘ ‘ ‘ DxUO.Sitfain /
Ulkoilen Karhusaaren edustalla talvisin / Jag idkar anear
) ) e ix ke 68| 14 25 46
friluftsliv utanfof Bjérnén pé vintrarna )
Harjoitan virkistyskalastust 114 / Jag bedri | | | | | Du:?;esgﬂgl
arjoitan virkistyskalas usua merelld ! ag bedriver I o | 7 | 19 | 24 | M
rekreationsfiske pa havsomradena
Harrastan virkistyskalastusta Karhusaaren ‘ ‘ ‘ ‘ OEn koskaan /
edustalla / Jag bedriver rekreationsfiske utanfor 4| 9 | 19 | 66 Aldrig

Bjornén

Kalastan alueella ammattimaisesti / Jag bedriver
yrkesfiske pa havsomradena

1
fHle]

89

0%

B Kuva 4-38. Merialueen kéyité asukaskyselyn mukaan.

4.11.4 Maa- ja vesialueiden omistus

Tuulivoimapuiston sijoitusalueen maa- ja vesialueita omis-
tavat Pohjolan Voima, Kristiinankaupunki, ja Suomen valtio.
Metsahallitus hallinnoi valtion vesialuetta. Useat jakokunnat
ja Narpiodn kaupunki omistavat I&histdn vesialueita.
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B Figur 4-38. Anvdndning av havsomradet enligt invanarenkéten
4.11.4 Mark- och vattenomradenas dgare

Mark- och vattenomrddena pa vindkraftsparkens forlagg-
ningsomrade &gs av Pohjolan Voima, Kristinestad och fin-
ska staten. Forststyrelsen administrerar statens vattenomra-
de. Flera skifteslag och Narpes stad ager vattenomradena i
nérheten.



2
o A A
i ‘a4
A A 5/’
T e
k A P T
LA G e a
o A
_J,xé____ A A .
e el U O SR
----- o
." i
. &
i AL AR
. YA
P a aatta
P
1] ‘ P
1 .f' . A .1.
kL g A
o - o

DOmistaja | Agare
Hrintinankaugunki | Hisinpated

I shisran vesiakus | samiaim vamsncmide

I ieinen vesaboe | alman vateroms e

4.11.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset alueidenkayttoon

Maa-alue

Karhusaaren voimalaitoksen tontille sijoitetut tuulivoima-
laitokset vaikuttavat lahinnd tontin sisdiseen kayttoon.
Tuulivoimalaitosten sijainnin yhtié maéarittelee niin, etta se ei
estd muiden tontille suunniteltujen hankkeiden toteutumista.

Voimalaitostontin ulkopuoliseen kayttddn tuulivoimalaitok-
set vaikuttavat niiden aiheuttaman melun, maiseman muu-
toksen ja varjostuksen kautta. Naita tekijoitd arvioidaan ta-
man selostuksen kohdissa melu (4.10), maisema (4.7) seka
valo ja varjostus (4.9). Karhusaaren tuulivoimalaitokset voi-
daan suunnitella niin, etta ne eivat esta nykyisen maankaytén
jatkumista.

Merituulivoimapuiston rakentaminen Kristiinankaupungin
ja Narpion edustan merialueelle ei estd yhdenkdan maa-alu-
een kiinteiston kayttdéa niiden nykyisessa kayttotarkoitukses-
saan. Merkittavin merituulivoimapuiston vaikutus on maise-
man muutos. Lahimmiltd loma-asuntoalueilta on etaisyytta
tuulivoimaloihin noin 4 km (tarkistettaval).

B Kuva 4-39. Maa- ja vesialueiden omistus.

W Figur 4-39. Mark- och vattenomréddenas égare

4.11.5 Konsekvenser av vindkraftsparken for
omradesanvéandningen

Landomradet

De vindkraftverk som placeras pa kraftverkstomten pé
Bjornon paverkar narmast den interna anvandningen av tom-
ten. Bolaget bestammer vindkraftverkens placering s& att
de inte utgor ett hinder for andra projekt som planeras for
tomten.

Anvandningen av omradet utanfor kraftverkstomten péver-
kas av vindkraftverkens buller, férandringen av landskapet
och skuggningen. Dessa faktorer behandlas i den har be-
skrivningen i avsnitten om buller (4.10), landskap (4.8) samt
ljus och skuggor (4.9). Vindkraftverken pa Bjornon kan pla-
neras sd att de inte utgor ett hinder for att den nuvarande
markanvandningen ska kunna fortsatta.

Byggandet av en havsvindpark i havsomradet utanfor
Kristinestad och Narpes forhindrar inte anvandning av en
enda fastighet p& landomré&det for dess nuvarande andamal.
Den stérsta konsekvensen av havsvindparken ar férandring-
en av landskapet. Frén de narmaste omrédena med fritidsbo-
stader ar avstandet till vindkraftverken cirka 4 km.
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Merialue

Laivavéylat

Tuulivoimalaitokset on suunniteltu niin, etta laivavaylien
kayttdon ei aiheudu muutoksia. Merikaapelit alittavat 4 m
ja 5 m vaylat kerran. Alituspaikat on alustavasti suunniteltu
mahdollisimman syvaan kohtaan ja suorakulmaiseksi vaylan
kanssa. Merikaapelit eivat risted 12 m syvavaylan kanssa.
Kalastus

Kalastuksen harjoittaminen seisovilla pyydyksilla, esim.
verkoilla on edelleen mahdollista. Muussa kalastuksessa tu-
lee ottaa huomioon voimaloiden ja merikaapelien estevaiku-
tus. Tuulivoimalaitoksen vaikutuksia kalastukseen kasitellaan
tarkemmin selostuksen luvussa 4.4.

Tuulivoimalaitosten perustusten rakentaminen aiheuttaa
rakentamisaikaisia, tilapéivia vaikutuksia, joita kasitellaan lu-
vuissa 4.3.4 ja 4.2.3.

Liikkuminen

Tuulivoimalaitosten rakentaminen ei aiheuta rajoituksia ve-
neilyyn merialueella. Veneen kiinnittyminen tuulivoimalaitok-
sen perustukseen on mahdollista.

4.11.6 Sahkénsiirron vaikutukset maankayttoon

Sahkon siirto Karhusaaren voimalaitoksen tontilta ei aiheu-
ta merkittavia muutoksia voimalinjan alueella. Voimalaitos on
yhdistetty kantaverkkoon levedlld johtokadulla. Kun on tar-
peen vahvistaa voimajohtoja, on se mahdollista nykyisen joh-
tokadun aukealla.

Fingrid suunnittelee uuden sahkdasemanrakentamistakau-
pungin pohjoispuolelle. Sinne liitetaan Kristiinankaupunkiin si-
joittuvat uudet voimalaitoshankkeet. Sahkdasema vaatii noin
hehtaarin alueen.

4.11.7 Liikenne maa-alueella

Tuulivoimalaitokset aiheuttavat tydmatkaliikennettd rakenta-
misvaiheessa. Merituulivoimalaitoksen osat pyritaan kuljetta-
maan meriteitse. Mikali maanteitd kaytetaan, ovat kuljetukset
erikoiskuljetuksia. Tuulivoimalaitoksen osat ovat 20 — 60 met-
ria pitkia. Painavimmat osat voivat olla yli 200 tn. Siten kulje-
tusreittien siltojen kantavuus tulee tarkistaa.

Havsomradet

Fartygsfarleder

Vindkraftverken ar planerade s& att inga férandringar upp-
kommer i anvandningen av fartygsfarlederna. Sjokablar dras
under 4 m och 5 m farlederna en gang. De platser dar ka-
blarna ska dras under farlederna har preliminart planerats pa
ett s& djupt stéalle som mojligt och vinkelratt mot farleden.
Sjokablarna korsar inte 12 m djupfarleden.
Fiske

Det gér fortsattningsvis att fiska med stationara fiskered-
skap, t.ex. nat. | andra former av fiske maste man beakta
den typ av hinder som kraftverken och sjokablarna utgor.
Vindkraftverkens inverkan pa fisket behandlas noggrannare
i avsnitt 4.4,

D& vindkraftverkens fundament byggs, uppkommer tillfal-
liga konsekvenser under byggtiden. De behandlas i avsnitt
4.3.4 och 4.2.3.

Mojligheter att réra sig pa omradet

Vindkraftverken medfér inga begransningar for smabéats-
trafiken i havsomradet. Det gér att fortdja béaten i vindkraftver-
kens fundament.

4.11.6 Eloverforingens inverkan pa markanvandningen

Eloverforingen fran kraftverkstomten pé Bjornon orsakar inga
kannbara forandringar pé kraftledningsomradet. Kraftverket
ar kopplat till stamnéatet via en bred ledningsgata. Da kraft-
ledningen behover forstarkas kan detta ske p& det nuvarande
ledningsomrédet.

Fingrid planerar att bygga en ny elstation norr om staden.
De nya kraftverksprojekt som planeras i Kristinestad kommer
att kopplas dit. Elstationen behover ett omréde péa cirka en
hektar.

4.11.7 Trafik pa landomradet

Vindkraftverken medfor trafik till byggplatsen i byggskedet.
De havsbaserade vindkraftverkens delar transporteras om
mojligt sjovagen. Om landsvagstransporter anvands blir
det frdiga om specialtransporter. Vindkraftverkens delar ar
20-60 meter langa. De tyngsta delarna kan vaga over 200
ton. Darfér maste broarnas barférmaga langs transportleden
kontrolleras.

B Kuva 4-40. Tuulivoimalan
kuljettaminen maanteitse to-
teutetaan erikoiskuljetuksena.
Kuva Ajoksen tuulivoimalai-
toksen rakentamisesta. Rekan
kyydissa WinWindin 3 MW
voimala.

B Figur 4-40. Transport av
vindkraftverk som specialtran-
sport per landsvég. Bild fran dé
vindkraftverket i Ajos byggdes.

Langtradaren transporterar ett
WinWind 3 MW kraftverk.



Merituulivoimapuiston rakentamista varten tulee
Karhusaaren satamaa kehittaa ja laajentaa. Sujuva rakennus-
tyd edellyttdd tuulivoimalaitoksen osien varastointia satama
tai voimalaitoksen kentalla merikuljetuksia varten. Tarkempi
suunnitelma tehdaan rakentamisprojektin suunnittelun
yhteydessa.

Tieyhteys valtatieltd Karhusaareen on rakennettu raskasta
likennetta varten.
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4.11.8 Liikenne merialueella

Tuulivoimalat sijoitetaan vahintdan 60 metrin etaisyydelle laiva-
ja venevaylista ja sivuun merimerkkien linjoista. Tuulivoima-
alueen kulmissa sijaitsevat voimalat maalataan alaosastaan
merenkulkulaitoksen ohjeiden mukaisesti. Nain voimalat eivat
hairitse merenkulkua.

Rakentamisen aikana merialueella liikkuvat tuulivoimalai-
toksen osia ja nostolaitteita kuljettavat alukset sekéd asentami-
sessa tarvittavat lautat. Maa-ainesten kuljetukseen tarvittavat
alukset tulevat alueelle joko merialueen ottopaikoilta tai sata-
mista, johon maa-ainekset on kuljetettu maanteitse sisamaan
maan-ainesten ottopaikoilta.

For att en havsvindpark ska kunna byggas méste ham-
nen pé Bjornén utvecklas och byggas ut. For att byggarbetet
ska l6pa smidigt maste vindkraftverkens komponenter lagras
i hamnen eller p& kraftverksomradet for att sedan transpor-
teras sjovagen. En noggrannare plan goérs i samband med
planeringen av byggprojektet.

Vagforbindelsen fran riksvagen till Bjornén ar byggd for
tung trafik.

B Kuva 4-41. Tieyhteys valtatieltd 8 Karhusaaren sata-
maan ja voimalaitokselle on rakennettu raskasta liikennet-
té varten.

B Figur 4-41. Vagférbindelsen fran riksvag 8 till Bjérné
hamn och till kraftverket &r byggd fér tung trafik.

4.11.8 Trafik i havsomradet

Vindkraftverken placeras minst 60 meter fréan fartygs- och
batfarlederna och utanfor sjomarkenas siktlinjer. Nedre delen
av de kraftverk som placeras i hornen av ett vindkraftsomrade
maélas enligt Sjofartsverkets anvisningar. Pa s& satt stor kraft-
verken inte sjofarten.

Under byggtiden ror sig fartyg som transporterar vind-
kraftverkens delar och kranar samt plattformar fér monte-
ringsarbetet i havsomradet. Fartyg for behovlig transport av
marksubstans kommer till omrédet antingen frén taktplatser
i havsomrédet eller fran hamnar dit materialet har korts som
landsvagstransport frén taktplatser pa land.
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B Kuva 4-42. Merituulivoimalaitoksen rakentaminen edellyttéa tuuli-
voimalan osien ja nostokaluston kuljettamista suurilla aluksilla.

4.11.9 Lentoliikenne

Alueella ei ole erityista merkitysta lentoliikenteen kannalta, sil-
|a etaisyys lahimmille lentokentille Vaasaan ja Seingjoelle on
90 km sek& Poriin noin 100 km.

4.12 Kaavoitus

4121

Tiedot kaavoitustilanteesta on saatu Kristiinankaupungilta,
Narpiolta ja Pohjanmaan liiton tiedostoista.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

4.12.2 Valtakunnalliset alueidenkédyttotavoitteet

Maankayton suunnittelua ja kaavoitustydta ohjaavat val-
tioneuvoston paattdmat, maankayttd- ja rakennuslain 22
§:n mukaiset valtakunnalliset alueidenkayton tavoitteet
Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden yleistavoitteisiin
kuuluu uusiutuvien energial@hteiden, kuten tuulivoiman hyo-
dyntamismahdollisuuksien edistaminen. Valtakunnalliset alu-
eidenkayttotavoitteet valittyvat kuntien kaavoitukseen paaasi-
assa maakuntakaavan ohjausvaikutuksen kautta.

Tuulivoiman osalta todettiin vuonna 2000 voimaan tulleissa
tavoitteissa seuraavaa:

Maakuntakaavoituksessa on rannikko ja tunturialueilla
osoitettava tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat
alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti
useamman voimalan yksikoihin.

Valtioneuvoston paatdksella 13.11.2008 tuulivoimaa kos-
keva osa muutettiin seuraavasti:

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman
hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat
on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman
voimalanyksikéihin.

Kristiinankaupungin edustan merituulivoimapuisto on val-
takunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukainen.
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B Figur 4-42. Det krévs stora fartyg fér att transportera vindkraftver-
kens komponenter och kranar d& havsbaserade vindkraftverk ska

byggas.

4.11.9 Flygtrafik

Omré&det har ingen sarskild betydelse for flygtrafiken, efter-
som avstandet till narmaste flygfalt i Vasa och Sein&joki ar 90
km och till Bjérneborg cirka 100 km.

4.12 Planlaggning

4.12.1

Information om planlaggningssituationen har fatts fran
Kristinestad, Narpes och Osterbottens forbund.

1Utgangsinformation och bedémningsmetoder

4.12.2 Riksomfattande mal for omradesanvandningen

Planeringen av markanvandningen och planlaggningsarbetet
styrs av de riksomfattande malen fér omréadesanvandningen,
som statsradet har beslutat om och som anges i markan-
vandnings- och bygglagen 22 §. Till de allmanna malen bland
de riksomfattande maélen fér omradesanvandningen hor
framjande av fornybara energikallor, bl.a. mojligheterna att
utnyttja vindkraft. De riksomfattande mélen for omradesan-
vandningen avspeglas i kommunernas planlaggning, framst
via landskapsplanens styrande verkan.

Betraffande vindkraften konstaterades foljande i de maél
som tradde i kraft &r 2000:

| landskapsplaneringen ska anges vilka omréden vid kus-
ten och i fjallomréddena som bast lampar sig for utnyttjande
av vindkraft. Vindkraftverken ska i forsta hand placeras kon-
centrerat i enheter bestdende av flera kraftverk.

Genom statsradets beslut 13.11.2008 &ndrades texten om
vindkraft pa féljande satt:

| landskapsplanlaggningen maste de béast lampade om-
r&dena for utnyttjande av vindkraft anvisas. Vindkraftverken
ska i forsta hand koncentreras till enheter som omfattar flera
kraftverk.

Havsvindkraftsparken utanfér Kristinestad foljer principer-
na i de riksomfattande malen fér omradesanvandningen.



4.12.3 Seutukaava

Alueella on voimassa Vaasan rannikkoseudun seutukaa-
a (1995). Siihen ei ole merkitty alueita tuulivoimalaitoksia
varten.

Seutukaavassa merialue on merkitty virkistysalueeksi ja ve-
sialueeksi. Seutukaavaan on myds merkitty laivavaylat, suoje-
lukohde ja Karhusaaren voimalaitosalue.

Hanke ei esta vesialueen kayttdoa virkistykseen. Siten se ei
ole ristiriidassa seutukaavan aluemerkintdjen kanssa.

4.12.3 Regionplan

P& omradet galler regionplanen for Vasa kustregion (1995).
Inga omréden ar utmarkta for vindkraftverk i den planen.

| regionplanen &r havsomradet utmarkt som rekreations-
omrade och vattenomréde. | regionplanen ar ocksé far-
tygsfarleder, ett skyddsobjekt och Bjornéd kraftverksomrade
utmarkta.

Projektet hindrar inte anvandning av vattenomradet for re-
kreation. Det star alltsa inte i strid med omradesbeteckning-
arna i regionplanen.

B Kuva 4-43. Ote Vaasan rannikkoseudun

%l} seutukaavasta.

s B Figur 4-43. Utdrag ur regionplanen fér

£ I -3'1} i
2L AT Vasa kustregion.
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4.12.4 Maakuntakaava

Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto on hyvaksynyt
Pohjanmaan maakuntakaavan 29.9.2008. Maakuntakaava
on ymparistdministeridssa vahvistettavana.

Hanke sijoittuu Pohjanmaan maakuntakaavassa paaosin
vesialueelle. Osin hanke sijoittuu Karhusaaren voimalaitok-
sen edustan satama-alueelle (LS) ja energiahuollon alueelle
(en).

Muut suunnittelualuetta koskevat maaraykset ovat:

e Natura 2000- ja suojelualuevaraukset.

¢ matkailunvetovoima-alue/matkailunjavirkistyksenkehitta-
misen kohdealue (mv-1 Kaskinen — Kristinankaupunki).

* maakaasujohdon yhteystarve hankealueen |8pi lanteen
Karhusaaren voimalaitosalueelta.

e laivavaylat ja matkailun kannalta tarkeitéa venevaylia,

Hankealueen laheisyydesséa sijaitsevat Murgrundin alu-
een yksityiset suojelualueet on kaavassa merkitty virkistys- ja
matkailukohteeksi. Rantojensuojeluohjelman alueena (SL1)
kaavaan on merkitty Domarkobban ja lintuvesiensuojeluoh-
jelman alueena (SL4) Harkmeri.

Maakuntakaavaan on merkitty Siipyyn edustan merituuli-
voima-alue. Sen etaisyys Kristiinankaupungin taajamaasta
on 25-40 km.

Arviointiohjelman suunnitelmassa osa tuulivoimaloista si-
joittuu Natura-alueen lahelle tai sen alueelle. Uudessa suun-
nitelmassa on voimaloita siirretty kauemmaksi merialueelle.
Natura-alueelta on poistettu voimalat lintuluotojen lahelta ja
niiltd merialueilta joissa on havaittu Naturaluontotyyppeja.
Natura-arvioinnin mukaan uusi suunnitelma ei aiheuta merkit-
tavia haittoja Naturalla suojelluille luontoarvoille. Siten hanke
ei estd maakuntakaavan toteutumista.

Maakuntaliitto on kaynnistanyt vaihekaava 2 valmistelun.
Sen osallistumis- ja arviointisuunnitelma on asetettu nahtavil-
le. Sen mukaan toisen vaihemaakuntakaavan aloitusvaiheen
tavoitteena on:

e Maaritella energiahuollon kehityskulku Pohjanmaalla vuo-
teen 2030 saakka

e Kuvata riittavalla tarkkuudella nykyinen energiahuol-
to, sahkénjakeluverkosto ja energiahuoltoa tukeva
infrastruktuuri

e Selvittdéd mahdollisuudet uusiutuvien energialdhteiden
hyddyntamiseen, erityisesti tuulivoiman osalta

* Selvittaa vireilla olevat energiahankkeet

* Esittéda vaihtoehtoisia sijaintipaikkoja ja ratkaisuja ener-
giahuollon toiminnoille vuoteen 2030 saakka

e Selvittaa tuulivoimalle parhaiten soveltuvat alueet

e Selvittaa tuulivoiman vaikutukset alue- ja yhdyskuntara-
kenteeseen, liikenteeseen, ymparistddon, maisemaku-
vaan, asutukseen ja kansantalouteen

PVO-Innopower tulee esittdmaan maakuntaliitolle, etta
hankeen uudedn suunnitelman mukaiset alueet merkittaisiin
vaihekaava 2:een.
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4.12.4 Landskapsplan

Osterbottens férbunds landskapsfullméktige godkande
Osterbottens landskapsplan 29.9.2008. Landskapsplanen &r
nu vid miljdministeriet for att faststallas.

| Osterbottens landskapsplan ligger projektet huvudsakli-
gen pé vattenomréde. Till en del placeras projektet i hamn-
omrédet (LS) utanfor kraftverket pé Bjornén pé ett omréde for
energiforsorjning (en).

Andra bestammelser som géller for planomradet:
e Natura 2000- och skyddsomradesreserveringar

e omrade med turistattraktioner / utvecklingsomréade for tu-
rism och rekreation (mv-1 Kaskd—Kristinestad)

* behov av forbindelse fér en naturgasledning genom pro-
jektomradet vasterut fran kraftverksomradet pa Bjornon

e fartygsfarleder samt bétfarleder som é&r viktiga for
turismen.

De privata skyddsomradena pa Myrgrundsomréadet i narhe-
ten av projektomradet ar i planen utmarkta som rekreations-
objekt och turistattraktioner. Som omréde for strandskydds-
programmet (SL1) i planen finns Domarkobban utmarkt och
som omrade for programmet for skydd av fagelvatten (SL4)
Harkmeri.

| landskapsplanen finns ett omrade for havsvindkraft ut-
anfor Sideby utmérkt. Det ligger p& 25-40 km avstand frén
Kristinestad.

| bedémningsprogrammets plan ar en del av vindkraftver-
ken placerade i narheten av ett Naturaomrade eller pa dess
omréade. | den nya planen har vindkraftverken flyttats langre
ut till havs. P& Naturaomradet har kraftverken tagits bort i nar-
heten av fagelskaren och pé& de havsomraden dar Natura-
naturtyper har observerats. Enligt Naturabedémningen orsa-
kar den nya planen inga avsevarda olagenheter for de na-
turvarden som ar skyddade genom Natura. Darmed hindrar
projektet inte ett fullféljande av landskapsplanen.

Landskapsforbundet har startat beredningen av etapplan
2. Dess plan for deltagande och bedédmning har lagts fram till
péseende. Enligt den ar malet for inledningsskedet av etapp-
landskapsplanen att:

« Definiera hur energiférsérjningen i Osterbotten kommer
att utvecklas fram till &r 2030

e Beskriva den nuvarande energiférsorjningen, eldistribu-
tionsnétet och den infrastruktur som stéder energiférsorj-
ningen med tillrdcklig noggrannhet

e Utreda mojligheterna att utnyttja férnybara energikallor, i
synnerhet vindkraft

e Utreda pagéende energiprojekt

e Foreslé alternativa forlaggningsplatser och l6sningar for
energiforsorjningsverksamhet fram till &r 2030

e Utreda de omrdden som ar bast

vindkraftverk

lampade for

e Utreda konsekvenserna av vindkraft for region- och sam-
héllsstrukturen, trafiken, miljén, landskapsbilden, bosatt-
ningen och nationalekonomin

PVO-Innopower kommer att foresla for landskapsforbun-
det att de omraden som ingér i projektets nya plan ska mar-
kas ut i etapplan 2.
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B Kuva 4-44. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta. Alhaalla vasemmalla uusi suunnitelma ja oikealla vanha suunnitelma.

B Figur 4-44. Utdrag ur Osterbottens landskapsplan Nere till vénster den nya planen och till héger den gamla planen.
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4.12.5 Yleiskaavat

Suunnittelualueella on useita voimassa olevia yleiskaavoja.
Kristiinankaupunki

Kristiinankaupungin osayleiskaavassa Karhusaaren alue
on merkitty satamatoimintojen (LS) ja energiatuotannon
(ET) alueeksi. Suurin osa hankealueesta jaa kaavarajauksen
ulkopuolelle.

Karhusaaren osayleiskaavoitus on  kaynnissa.
Osayleiskaavan laatimisvaiheen kuuleminen on toteutettu ja
ehdotus valmistunee 2009 / 10. Hanke on osayleiskaavaluon-
noksen mukainen.

Kristiinankaupungin rantayleiskaavassa (22.5.2000) han-
kealueella on osittain merkintana vesialue (W) ja osittain
luonnonsuojelualue, joka sisaltyy Natura 2000 -verkostoon
(SL-1). Osa hankealueesta jaa kaavarajauksen ulkopuolelle.
Hankkeen vaikutus suojelualuevaraukseen on késitelty luvus-
sa 4.6.

4.12.5 Generalplaner

P& planomrédet finns flera giltiga generalplaner.
Kristinestad

| delgeneralplanen for Kristinestad ar Bjorndomradet ut-
mérkt som omrade fér hamnfunktioner (LS) och energipro-
duktion (ET). Storsta delen av projektomradet ligger utanfor
planavgransningen.

Delgeneralplanering av Bjoérnén pagar. Hoérande i bered-
ningsskedet for delgeneralplanen har ordnats och forslaget
torde bli klart 2009/10. Projektet &r i enlighet med utkastet till
delgeneralplan.

| Kristinestads strandgeneralplan (22.5.2000) har projekt-
omrédet delvis beteckningen vattenomrade (W) och del-
vis naturskyddsomréde, som ingar i natverket Natura 2000
(SL-1). En del av projektomrédet ligger utanfor planavgrans-
ningen. Projektets inverkan pa skyddsomradesreserveringen
behandlas i avsnitt 4.6.

B Kuva 4-45. Ote Kristiinankaupungin rantayleiskaavasta.

B Figur 4-45. Utdrag ur Kristinestads strandgeneralplan.

232



Nérpid

Néarpion oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa (16.2.2000)
hankealue on merkitty vesialueeksi (W). Hankealueen lahis-
ton saaret ja luodot on paaosin merkitty retkeily- ja ulkoilu-
alueeksi (VR).

Arviointiohjelman suunnitelmassa Narpién osayleiskaavan
vesialueelle ei sijoitu voimaloita. Uuden suunnitelma tuulivoi-
maloista 19 on Narpidn vesialueella, mutta ne eivéat sijoitu
Narpion yleiskaavan alueelle.

4.12.6 Asemakaava

Suunnitellun merituulivoimapuiston merialueella ei ole ase-
makaavaa. Pohjolan Voiman voimalaitoksen- ja sen sataman
alue on asemakaavoitettu

Karhusaaren asemakaavassa voimalaitoksen tontti on
merkitty energiahuollon alueeksi. Tuulivoimalaitosten raken-
taminen voimalaitostontille on asemakaavan mukaista.

B Kuva 4-46. Ote Narpién yleiskaavasta.

W Figur 4-46. Utdrag ur Nérpes generalplan.

Nérpes

I Narpes generalplan (16.2.2000), som har rattsverkan, ar
projektomradet utmarkt som vattenomrade (W). Holmarna
och skaren i narheten av projektomradet ar till storsta delen
utmarkta som frilufts- och strévomrade (VR).

| den plan som ingdr i bedémningsprogrammet ar inga
kraftverk placerade pé det vattenomrade som ingér i Narpes
delgeneralplan. | den nya planen placeras 19 vindkraftverk pa
Narpes vattenomréde, men inte p& det omréde som omfattas
av Narpes generalplan.

4.12.6 Detaljplan

P& den planerade havsvindparkens omréde finns ingen de-
taljplan. Pohjolan Voimas kraftverks- och hamnomrade éar
detaljplanerat.

| detaljplanen for Bjornodn ar kraftverkstomten utmarkt som
omréde for energiforsorjning. Att bygga vindkraftverk pé
kraftverkstomten motsvarar detaljplanen.
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B Kuva 4-47. Ote Karhusaaren asemakaavasta.

4.12.7 Tuulivoimapuiston kaavoittaminen
Tuulivoimalaitosten rakentaminen edellyttaa, etta niille on va-
rattua alueet ja rakennusoikeudet oikeusvaikutteisissa kaa-
voissa. Pysyva rakennusoikeus edellyttdd voimassa olevan
maankayttod- ja rakennuslain mukaan alueen asemakaavoit-
tamista. Hankkeen suunnitteluun osayleiskaavat ovat sovel-
tuvin kaavamuoto. Maakuntakaavoituksessa voidaan yhdis-
t&d maankaytté useampien kuntien alueella.

Pohjanmaan liitto on kaynnistanyt vaihekaavan laatimisen.
Siina tutkitaan uusia tuulivoimalaitosten sijoitusalueita.

Hankkeen merialueiden rakentaminen edellyttaa osayleis-
kaavan laatimista alueelle. Sen jalkeen tulee asemakaavalla
varmistaa pysyva rakennusoikeus.

Ymparistoministerid on valmistelemassa muutosta maan-
kayttd- ja rakennuslakiin. Sen mukaan tuulivoimalaitoksen ra-
kennuslupa voidaan tietyin edellytyksin myontaa yleiskaavan
perusteella.

4.12.8 Sahkonsiirron vaikutukset kaavoitukseen

Voimajohtojen rakentaminen ei edellytd muutoksia kaavoihin.
Fingrid Oyj:n suunnittelema uusi séhkdasema, johon alueen
tuulivoimalaitokset on tarkoitus kytked, sijoittuu nykyisen ase-
makaava-alueen pohjoispuolelle.
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W Figur 4-47. Utdrag ur detaljplanen for Bjérnon.

4.12.7 Planlaggning av en vindkraftspark

For att vindkraftverken ska kunna byggas kravs att omraden
och byggratter fér dem finns reserverade i planer som har
rattsverkan. For permanent byggratt krvs enligt gallande
markanvandnings- och bygglag att omrédet detaljplanernas.
For projektplaneringen &r delgeneralplaner den lampligaste
planformen. | landskapsplanlaggningen kan markanvand-
ningen pa flera kommuners omraden sammanforas.

Osterbottens férbund har inlett arbetet med att utarbeta
en etapplan. | den undersoks forlaggningsomraden for nya
vindkraftverk.

For att bygga pa de havsomraden som projektet galler
kravs att en delgeneralplan for omradet gors upp. Dérefter
ska permanent byggratt sakerstallas genom en detaljplan.

Miljoministeriet héller p& att bereda en andring av markan-
vandnings- och bygglagen. Enligt den ska bygglov for vind-
kraftverk under vissa forutsattningar kunna beviljas pa basis
av en generalplan.

4.12.8 Eloverforingens inverkan pa planldggningen

For att bygga kraftledningar kravs inga andringar i pla-
nerna. Fingrid Abp planerar en ny elstation, dit vindkraft-
verken i omrédet ska kopplas, norr om det nuvarande
detaljplaneomréadet.



4.13 Vaikutukset luonnonvarojen
hyddyntamiseen

4.13.1 Tuulivoimapuiston elinkaari

Ympaéristdvaikutustensa suhteen tuulivoimapuiston elinkaa-

ri voidaan jakaa viiteen p&avaiheeseen (Kuva 4-48), jotka

ovat:

e voimalarakentamisessa kaytettavien materiaalien ja raa-
ka-aineiden tuotanto ja kasittely,

* voimalakomponenttien valmistus,

e tuulivoimapuiston rakentaminen,

e tuulivoimapuiston toiminta-aika (ml. huolto- ja korjaustoi-
menpiteet) ja

e tuulivoimapuiston poistaminen kaytdsta ja sen eri raken-
teiden havittaminen.

Tuulivoimapuiston elinkaaren ymparistévaikutuksista suu-
rin osa kohdistuu tuulivoimaloiden ja niiden oheisrakenteiden
valmistukseen, jotka edellyttavat usein suuria maaria raa-
ka-aineita seka energiaa. Tuulivoimalaitoksen rakenteet on
tehty padasiassa teraksesta, jonka liséksi niiden konehuo-
neessa kaytetadn myds mm. alumiini- ja kuparikomponentte-
ja. Voimalan lavat ovat yleenséa vastaavasti lasikuitua, jonka
raaka-aineita ovat lasi ja polyesterikuitu. Metallien louhimi-
nen ja kasittely kuluttavat usein huomattavia maaria energiaa
ja raaka-aineita, minka takia ne usein aiheuttavat merkitta-
via ymparistévaikutuksia. Ymparistovaikutusten suuruuteen
vaikuttavat voimalaitoskomponenttien tuottamisen osalta
erityisesti kaytetyt toimintatavat seka kaytettdvan energian
tuotantotapa. Mikali metallien ty6stamisessa kaytetty ener-
gia on pystytty tuottamaan kayttamalla esimerkiksi uusiutuvia
energianlahteitd, voidaan myoés tuulivoimapuiston elinkaaren
aikaisia ymparistévaikutuksia osaltaan vahentaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa suunnitellulle sijoi-
tusalueelle perustetaan varsinaiset tuulivoimalat seka niiden
edellyttamat oheisrakenteet. Kaikkiaan merialueelle pysty-
tadn yhden kesékauden aikana rakentamaan noin 20 - 30
tuulivoimalaa, minka takia suunnitellun hankkeen rakentamis-
vaihe kestaa kokonaisuudessaan 3 — 4 vuotta voimaloiden
lopullisesta lukumé&arasta ja rakentamisen tehokkuudesta
riippuen. Tuulivoimapuiston toiminnallinen jakso on nykyai-
kaisissa tuulivoimaloissa suhteellisen pitkda, mika vahentaa
osaltaan tuulivoimalla tuotetun sahkdn elinkaaren aikaisia
ymparistdvaikutuksia sekd parantaa sen tuotantotehokkuut-
ta. Tuulivoimaloiden perustusten laskennalliseksi kayttdidk-
si on arvioitu keskimaarin 40 vuotta ja varsinaisten voimala-
rakenteiden (runko + koneisto) vastaavasti noin 20 vuotta.
Tuulivoimaloiden kayttéikaa pystytdan kuitenkin merkittavasti
pidentdmaan riittavan huollon seka osien vaihdon avulla.

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kay-
tosta poisto seka tuulivoimapuistosta syntyvien laitteiden kier-
rattaminen ja jatteiden kasittely. Tuulivoimapuiston elinkaaren
aikana aiheutuvien ympéristévaikutusten kannalta voimala-
alueen kaytosta poiston ja erityisesti laitoskomponenttien

4.13 Konsekvenser for utnyttjande av
naturresurserna

4.13.1 Vindkraftsparkens livscykel

| fraga om miljokonsekvenser kan vindkraftsparkens livscykel

delas in i fem huvudskeden (Figur 4-48):

* produktion och behandling av material och révaror som
anvands dé& kraftverken byggs,

 tillverkning av kraftverkens komponenter,
* byggande av vindkraftsparken,

e vindkraftsparkens anvandningstid (inkl. service- och re-
parationsatgarder) och

e vindkraftsparkens urbruktagning och rivning av dess olika
konstruktioner.

Storsta delen av miljokonsekvenserna under en vindkrafts-
parks livscykel uppkommer vid tillverkningen av vindkraftver-
ken och dartill hérande konstruktioner, ndgot som ofta kra-
ver stora rdvarumangder samt energi. Vindkraftverkens kon-
struktioner &r huvudsakligen gjorda av stél. | maskinrummet
anvands dessutom ocksa bl.a. aluminium- och kopparkom-
ponenter. Kraftverkens rotorblad ar vanligen gjorda av glas-
fiber som tillverkas av glas och polyesterfiber. For att bryta
och bearbeta metaller kravs ofta betydande mangder energi
och ravaror. Déarfor orsakar de ofta stora miljokonsekvenser.
Miljokonsekvensernas omfattning paverkas, nar det galler
tillverkningen av kraftverkskomponenter, speciellt av tillva-
gagéangsséttet samt den anvanda energins produktionssatt.
Om energin for att bearbeta metallerna har kunnat produce-
ras med till exempel fornybara energikallor kan ocksa miljo-
konsekvenserna av vindkraftsparkens livscykel minskas.

P& det planerade forlaggningsomrédet for vindkraftspar-
ken byggs de egentliga vindkraftverken samt de évriga kon-
struktioner som de behover. | havsomrédet kan man under
en sommarsasong bygga cirka 20-30 vindkraftverk. Det pla-
nerade projektet tar alltsé totalt 3-4 &r att bygga beroende
péa det slutliga antalet kraftverk och hur effektivt det gar att
bygga. Vindkraftsparkens funktionstid ar med moderna vind-
kraftverk relativt lang, vilket minskar miljokonsekvenserna for
den elektricitet som produceras med vindkraft under kraft-
verkens livscykel samt férbattrar dess produktionseffektivitet.
Vindkraftverkens fundament har en beraknad anvandnings-
tid som uppskattas till i genomsnitt 40 &r och de egentliga
kraftverkskonstruktionerna (stomme och maskiner) cirka 20
ar. Vindkraftverkens anvandningstid kan dock forlangas be-
tydligt genom tillracklig service samt byte av delar.

Det sista skedet av vindkraftsparkens livscykel ar urbruk-
tagning samt atervinning av vindkraftsparkens anordningar
och avfallshantering. Med tanke p& miljokonsekvenserna un-
der en vindkraftsparks livscykel ar kraftverksomradets urbruk-
tagning och speciellt skrotningen av anlaggningskomponen-
terna av stor betydelse. Genom effektiv ateranvandning och
atervinning av materialen minskas behovet av att producera
nya révaror, varvid behovet av slutdeponering for dem mins-
kar. Numera kan narmare 80 % av de ravaror som anvants
i ett 3,0 MW vindkraftverk atervinnas. For metallkomponen-
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hévityksen merkitys on keskeinen. Materiaalien tehokkaan
kierrdttamisen ja uusiokaytén avulla tarvetta uusien raaka-
aineiden tuotannolle vahennetaan, mika vahentaa osaltaan
loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. Nykyisin 1&hes 80 %
prosenttia 3,0 MW suuruisessa tuulivoimalaitoksessa kéayte-
tyista raaka-aineista pystytdan kierrattamaan. Voimaloiden
metallikomponenttien (terds, kupari, alumiini, lyijy) osalta
kierratysaste on yleensé jo nykyisin hyvin korkea, jopa l&hes
100 %. Kierratyksen kannalta ongelmallisimpia ovat lavoissa
kaytetyt lasikuitu- ja epoksimateriaalit, joiden uusiokaytto ei
sellaisenaan viela ole mahdollista. Naiden materiaalien ener-
giasisaltd pystytaan nykyisin kuitenkin hyédyntamaan poltta-
malla ne korkeita lampdtiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitok-
sessa seka kasittelemalla poltossa syntyvat jatteet asianmu-
kaisessa kasittely- ja loppusijoituslaitoksessa.

terna (stél, koppar, aluminium, bly) i kraftverken ar atervin-
ningsgraden i allmanhet redan nu mycket hég, narmare 100
%. Mest problematiska for atervinningen ar glasfiber- och
epoximaterialen i rotorbladen. De har materialen kan annu
inte som sé&dana &tervinnas. De har materialens energiinne-
hall kan dock numera utnyttjas genom férbranning i hog tem-
peratur i en avfallsférbranningsanlaggning samt behandling
av avfallet fran forbranningen i en lamplig behandlings- och
slutdeponeringsanlaggning.

N\ N\ N N )
Tuulivoimatuo- Tuulivoima- Tuulivoi
tannossa Tuulivoima- loiden utlJ l.\(/jmma— Tuulivoima-
kdytettdvien loissa perustusten o ol ten " loiden
raaka-aineiden kaytettavien ) rakentaminen ) oiminta-atka ) kaytosta
tuottaminen komponenttien ja (ml. hgolto-Ja poistaminen
ja tuottaminen voimaloiden .korjau.s- ja jatteiden-
esikasittely pystyttdminen toimenpiteet kasittely
\. /L J O\ J J L _J
N N N N )
Produktion ]
och Produktion av Byggande av Vlndkkraft— Urbruktagning
férbehandling komponenter vind- YE(; ens y av vind-
av ravaror for ) or ) kraftverkens ) aqu;n(rlm ningsti ) kraftverken
produktionen vindkraftverk fundament och (in .se':wce— samt
av resning av och avfallsbe-
vindkraftverk kraftverken reparation- handling
satgdrder)
\. J J J J L _J

B Kuva 4-48. Kaaviokuva tuulivoimapuiston elinkaaresta.

Taulukossa (Taulukko 4-17) on esitelty tuulivoimapuiston
elinkaarensa aikana kuluttamia materiaalivarantoja suhtees-
sa tuotetun sdhkdenergian méaraan. Eniten tuulivoimatuo-
tanto kuluttaa elinkaarensa aikana vettd, jota kaytetdan seka
laitoskomponenttien valmistusprosesseissa seka niiden
edellyttamassa energiatuotannossa. Seuraavaksi eniten tuu-
livoimatuotanto kuluttaa eri tuotantoprosesseissa kaytettyja
energianlahteitd, kuten kivihiiltd, maakaasu ja 0ljya, seka tuu-
livoimalan rungon paédmateriaalina kaytettavaa terasta.
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W Figur 4-48. Schema ¢éver en vindkraftsparks livscykel.

Tabell 4-17 visar de materialresurser som férbrukas under
en vindkraftsparks livscykel i forhallande till den producera-
de mangden elenergi. Under livscykeln forbrukar vindkraften
mest vatten som anvands i komponenternas tillverkningspro-
cesser samt i den energiproduktion som de kraver. Nast mest
forbrukar vindkraftsproduktionen energi fran olika kallor i olika
produktionsprocesser, t.ex. stenkol, naturgas och olja, samt
stal som &r huvudmaterial i vindkraftverkets stomme.



B Taulukko 4-17. Arvio 3,0MW merituulivoimalan (malli Vestas V90)
elinkaaren aikaisesta materiaalikulutuksesta suhteessa tuotetun
energian maéaraan. Luvuissa on huomioitu varsinaisten voimalaitos-
ten ohella myds niiden edellyttamét voimalinjat ym. oheisrakenteet
(Vestas 2006). Voimalan kayttdajaksi on arvioitu 20 vuotta.

Materiaali Kulutus (g/kWh)
Vesi 49,4
Kivihiili 0,7
Raakaoljy 0,6
Rauta 0,4
Maakaasu 0,4
Kvartsihiekka 0,3
Ligniitti 0,3
Kalkkikivi 0,1
Natriumkloridi (vuorisuola) 0,1

Kivi 0.1

Savi 0,1
Sinkki, alumiini, mangaani, kupari, lyijy 0,03-0,4

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotantomuoto-
na on selvitetty useissa tutkimuksissa kayttamalla elinkaari-
analyysiin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tutkimuksilla
on haluttu selvittdad tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen
energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan tuottaman
energiamaaran valistd suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston
on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kaytosta pois-
tosta kuluvan energiamaaran keskiméarin 4-6 kuukauden ai-
kana, kun otetaan huomioon varsinaisen tuulivoimapuiston
ohella my6s niissa kaytettavat voimajohdot, sahkdasemat
ym. oheisrakenteet (Schleisner 2000, Vestas 2006). Yleisesti
tuulivoimaloiden teoreettiset takaisinmaksuajat ovat meri-
alueille sijoitettavien tuulivoimapuistojen osalta keskimaarin
maa-alueita suurempia, mika johtuu paaasiassa voimalaitos-
ten kytkennassa kaytettdvan kytkentdverkon suuremmasta
yhteispituudesta sekd suurikokoisempien perustusrakentei-
den kaytdsta. Esimerkiksi Schleisner (2000) on tarkastellut
Tanskassa sijaitsevien Tung Knobin (merituulivoimapuisto)
ja Fjaldenin (maatuulivoimapuisto) tuulivoimapuistojen elin-
kaarta ja arvioinut niiden energiataloudelliseksi takaisinmak-
suajaksi Tung Knobin osalta noin 4,7 kuukautta ja vastaavasti
Fjaldenin ainoastaan 3,2.

4.13.2  Tuulivoimapuiston hiilijalanjalki

Hiilijalanjalkea (carbon footprint) kaytetaan yleensa mittaa-
maan tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheuttamaa ilmasto-
vaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen tai
toiminnan voidaan arvioida synnyttdvan elinkaarensa aikana.
Hiilijalanjalki on alun perin kehitetty mittariksi, jonka avulla
voidaan lapinakyvalla tavalla vertailla erilaisten toimintojen
vaikutusta ilmaston lampenemiseen ja ilmastonmuutokseen.
Energiantuotantomuotojen ja voimalaitosten osalta hiilijalan-
jalki suhteutetaan yleensa tuotetun energian maaraan ja se

W Tabell 4-17. Uppskattning av materialforbrukningen under ett 3,0
MW havsbaserat vindkraftverks (modell Vestas V90) livscykel i forhal-
lande till den producerade energiméangden. | mangderna har férutom
de egentliga kraftverken ocksé beaktats de kraftledningar och andra
tillhérande konstruktioner som de behdver (Vestas 2006). Kraftverkets
anvédndningstid har uppskattats till 20 &r.

Material Forbrukning (g/kwh)
Vatten 49,4
Stenkol 0,7
Réolja 0,6

Jam 0,4
Naturgas 0,4
Kvartssand 0,3
Lignit 0,3
Kalksten 0.1
Natriumklorid (bergsalt) 0,1

Sten 0,1

Lera 0,1

Zink, aluminium, mangan, koppar, bly 0,03-0,4

Vindkraftsparkernas effektivitet som energiproduktions-
form har utretts i flera undersékningar genom metoder base-
rade pa livscykelanalys. Genom undersokningarna har man
speciellt velat utreda férhallandet mellan den energi som gér
at till att bygga vindkraftverk och den energimangd som ett
kraftverk producerar under den tid det ar i drift. | allmanhet
uppskattas en vindkraftspark producera den energimangd
som gar &t till att bygga den och ta den ur bruk i genom-
snitt inom 4-6 manader, d& man férutom den egentliga vind-
kraftsparken ocksé beaktar de kraftledningar, elstationer och
andra konstruktioner som den behdver (Schleisner 2000,
Vestas 2006). Vanligen &r den teoretiska aterbetalningstiden
for vindkraftverk i en havsbaserad vindkraftspark i genom-
snitt langre an for en landbaserad park, vilket framst beror
pa att natet for att koppla kraftverken till natet har en betydligt
storre totallangd samt att stérre fundamentkonstruktioner be-
hovs. Till exempel Schleisner (2000) har granskat livscykeln
for vindkraftsparkerna Tung Knob (havsvindpark) och Fjalden
(landbaserad) i Danmark och uppskattat deras energiekono-
miska aterbetalningstid till cirka 4,7 manader for Tung Knob
och bara 3,2 for Fjalden.

4.13.2  En vindkraftsparks koldioxidavtryck

Koldioxidavtryck (carbon footprint) anvands vanligen for att
maéta hur en produkt, verksamhet eller tjanst paverkar klimatet,
dvs. hur mycket vaxthusgaser produkten eller verksamheten
kan uppskattas orsaka under sin livscykel. Koldioxidavtryck
utvecklades ursprungligen som en matare for att man pa ett
transparent satt ska kunna jamféra hur olika verksamheter
paverkar klimatuppvarmningen och klimatférandringen. Nar
det géller olika former av energiproduktion och kraftverk jam-
fors i allmanhet koldioxidavtrycket med den producerade
energimangden och detta anges som koldioxidekvivalenter
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esitetdan yleensé hiilidioksidiekvivalentteina (CO,eq) tuotet-
tua kilo- tai megawattituntia kohti. Ekvivalenttiyksikéiden avul-
la hiilijalanjaljen laskemisessa pystytdan ottamaan huomioon
hiilidioksidin ohella myds muut kasvihuonekaasut (mm. me-
taani ja typpioksiduuli), joiden ilmastoa lammittava vaikutus
on selkeasti hiilidioksidia suurempi.

Tuulivoiman synnyttdaman hiilijalanjaljen suuruutta suhtees-
samuihinenergiamuotoihin on tarkasteltu Isossa-Britanniassa
tehdyssa tutkimuksessa (POST 2006), jossa tuulivoiman syn-
nyttdman hiilijalanjéljen suuruutta verrattiin suhteessa fos-
siilisiin polttoaineisiin, ydinvoimaan seka useisiin uusiutuviin
energianlahteisiin. Vertailussa tuulivoiman hiilijalanjélki arvioi-
tiin pienimpien joukkoon sen vaihdellessa maa- ja merialueille
sijoitettavien laitosten osalta 4,64-5,25 g CO,eq per tuotettu
kilowattitunti. Muista energiantuotantomuodoista esimerkiksi
aurinkopaneelien hiilijalanjaljen suuruudeksi arvioitiin 35-58
g CO,eq/kWh ja erilaisten biomassavaihtoehtojen vastaavasti
25-93 g COeq/kWh. Tutkimuksessa esitetyt aurinkopanee-
lien hiilijalanjaljet on laskettu Euroopan s&aolojen mukaan
suurimman hiilijalanjéljen kuvatessa Ison-Britannian aluetta
ja pienimman Valimeren aluetta. Suurin hiilijalanjalki on fossii-
lisilla polttoaineilla, joiden ilmastoa lammittavan vaikutuksen
suuruudeksi on arvioitu likkuvan yli 500 g CO,eq tuotettua
energiayksikkoa kohti.

Luonteenomaista sek& uusiutuvien energianmuotojen,
mutta myds ydinvoiman, elinkaarelle on niiden ymparistovai-
kutusten painottuminen erityisesti sen rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, jotka synnyttavat yleensa valtaosan koko ener-
giantuotantoprosessin synnyttamistd kasvinuonekaasupaas-
toista. Tuulivoiman osalta rakentamisen aikaisten paastojen
on arvioitu synnyttavan jopa 98 % koko elinkaaren kasvihuo-
nekaasupaastoista. Sen sijaan fossiilisten polttoaineiden
osalta ilmastovaikutukset painottuvat selkedmmin varsinai-
seen energiantuotantovaiheeseen esimerkiksi polttoaineen
tuottamisen ja laitoksen rakentamisen ollessa pienemmasséa
osassa tuotantoprosessin ilmastovaikutusten kannalta.

4.13.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimalaitoksen vaikutukset maa- ja kallioperdan aiheu-
tuvat perustusten rakentamisesta. Erilaisiin perustuksiin tar-
vitaan hyvin erilaisia maaria kiviaineksia. Erilaisia perustusta-
poja kasitellaéan luvussa 2.5.1 ja 2.6.2.

Merialueen tuulivoimalan perustusvaihtoehtojen kiviaines-
tarve yhta voimalaa kohden on likimaarin seuraavat:

¢ monopile perustus 1000 m?
e kasuuniperustus 8 500 m?
e Kkeinosaari 23 000 m?

Kunkin voimalan perustustapa ja kiviainesten hankkimi-
nen paatetdan tarkempien maaperatutkimusten jalkeen.
Merialueella tavoitteena on toteuttaa mahdollisimman monta
voimalaa monopileperustuksella. Keinosaari voi tulla kysy-
mykseen vain sataman Iahimmilla voimaloilla.
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(CO,e0q) per producerad kilo- eller megawattimme. Med hjélp
av ekvivalentenheterna kan man vid berékning av koldioxid-
avtryck beakta inte bara koldioxiden utan ockséd andra vaxt-
husgaser (bl.a. metan och kvaveoxidul), som har betydligt
stérre uppvarmande inverkan pa klimatet &an koldioxid.

Koldioxidavtrycket av vindkraft i férhallande till andra en-
ergiformer har studerats i en undersokning i Storbritannien
(POST 2006), dar koldioxidavtrycket av vindkraft jamfordes
med fossila branslen, karnkraft och de flesta férnybara en-
ergikallorna. | den har jamforelsen var koldioxidavtrycket av
vindkraft ett av de minsta. For land- och havsbaserade kraft-
verk var avirycket 4,64-5,25 g CO,eq per producerad kilowat-
timme. For andra energiproduktionsformer var koldioxidav-
trycket till exempel for solpaneler uppskattningsvis 35-58 g
CO,eq/kWh och for olika biomassaalternativ 25-93 g CO,eq/
kWh. Koldioxidavtrycket for solpaneler i den har undersok-
ningen var berédknat enligt europeiska vaderférhallanden,
varvid det storsta koldioxidavtrycket gallde fér Storbritannien
och det minsta for Medelhavsomradet. Koldioxidavtrycket ar
storst for fossila branslen. Deras varmande inverkan pa kli-
matet har uppskattats till dver 500 g CO,eq per producerad
energienhet.

Karakteristiskt for bade fornybara energiformers men
ocksa for karnkraftens livscykel ar att tyngdpunkten for mil-
jokonsekvenserna ligger pa byggskedet, d& storsta delen av
hela energiproduktionsprocessens utslapp av vaxthusgaser
uppkommer. For vindkraft har utslappen under byggtiden
uppskattats utgéra hela 98 % av hela livscykelns utslapp av
vaxthusgaser. Nar det géller fossila branslen infaller klimat-
konsekvenserna tydligare i det skede da energiproduktionen
sker. Till exempel produktionen av bransle och byggandet av
kraftverk utgoér en mindre andel av produktionsprocessens
klimatpaverkan.

4.13.3 Konsekvenser for jordman och berggrund

Vindkraftverkens péverkan pé jordmén och berggrund upp-
kommer dé& fundamenten byggs. Den mangd stenmaterial
som behdvs ar mycket olika beroende pé typen av funda-
ment. Olika fundamenttyper behandlas i avsnitt 2.5.1 och
2.6.2.

Den mangd stenmaterial som behovs per kraftverk for de
alternativa fundamenttyperna dé havsbaserade vindkraftverk
byggs ar ungefar foljande:

* monopile-fundament 1000 m?
e kassunfundament 8 500 m?®
* konstgjord 6 23 000 m?

Beslut om varje kraftverks fundamenttyp och anskaffning-
en av stenmaterial fattas efter noggrannare undersokningar
av markens beskaffenhet p& havsbottnen. | havsomradet
kommer s& méanga kraftverk som mojligt att byggas p& mo-
nopile-fundament. En konstgjord 6 kan komma i fraga endast
for de kraftverk som placeras narmast hamnen.



Merituulivoimapuiston uusi suunnitelma tarkoittaa perus-
tusten rakentamista 66 voimalalle. Kiviaineksen tarve koko
hankkeelle voi olla seuraava:

* noin 70 000 m® mikali kaikki voimalat rakennetaan mo-
nopile perustuksilla

* noin 560 000 m® mikali kaikki voimalat rakennetaan
kasuuniperustuksilla

Kiviainekset voimaloiden perustuksille hankitaan eri suun-
nitelman ja lupien mukaan. Vaihtoehtoina ovat merihiekan ja
karkeamman kiviaineksen nosto merenpohjasta ja / tai kiviai-
neksen louhiminen maa-alueelta.

4.14  Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei toimintavaiheessaan
tuota lainkaan ilmastonmuutosta kiihdyttavia kasvihnuonekaa-
Supaastoja, joissa kokonaismadrissa mitattuna merkittavin
aine on hiilidioksidi (CO,). Nain ollen suunnitellun tuulivoima-
puiston avulla voidaan osaltaan hillitd ilmastonmuutosta, mi-
kali sen avulla pystytdan energiantuotannossa korvaamaan
kasvihuonekaasupééstoja synnyttavia energianldhteitd,
esimerkiksi fossiilisia polttoaineita tai turvetta. Hiilidioksidin
ohella polttoprosessissa syntyy kaytettavasta polttoainees-
ta ja sen ominaisuuksista riippuen yleensa myos vaihtelevia
maaria mm. typen oksideja (NO ), rikkidioksidia, hiukkasia ja
vesihdyrya.

Tuulivoimalalla saavutettavat kasvihuonekaasujen seka
muiden ilmapaéastdjen alenemat ovat keskeisesti riippuvaisia
kaytdssa olevista vaihtoehtoisista energiantuotantotavoista.
Yleisesti tuulivoiman voidaan arvioida korvaavan ensisijaises-
ti tuotantokustannuksiltaan kallimpia energiamuotoja, joita
ovat erityisesti hiililauhde- tai maakaasupohjainen sdhkdntuo-
tanto. Esimerkiksi hiililauhdevoimaloiden osalta tuulivoiman
on arvioitu vahentavan hiilidioksidipaastoja keskimaarin 800
900 g CO/kWh. Holttisen (2004) tutkimuksessaan tekemien
mallinnusten mukaan pohjoismaisessa energiantuotantojar-
jestelmassé tuulivoimatuotanto korvaa alueella paaasiassa
juuri lauhdevoimalaitosten tuottamaa sédhkdenergiaa antaen
keskimaarin 620-720 g suuruiset hiilidioksidisaastot tuotettua
kilowattituntia kohti. Keskimééaréaiset CO,-s&éstot voivat todel-
lisuudessa olla selkeasti naita pienempia, jos tuulivoimatuo-
tannon lisdys korvaa fossiilisten polttoaineiden sijaan muita
uusiutuvia energiamuotoja tai esimerkiksi ydinvoimaa.

Suunnitellun tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arvi-
oimiseksi hiilidioksidivahenemat laskettiin suunnitellun tuo-
tantom&aran ja suomalaiselle sahkoéntuotannolle ominaisten
paastokertoimien avulla. Paastdvahennykset laskettiin lisak-
si kayttéden hiililauhdevoimalalle tyypillisia paastokertoimia. ,
koska tuulivoimalan on oletettu ensisijaisesti korvaavan juuri
tuotantokustannuksiltaan kalliin hiilen kayttéa. Suomalaisen
sahkontuotannon keskimaaraisten paastokertoimien, joihin
on laskettu mukaan jo uusiutuvia energianlahteitd mm. bio-
massaa, kayttd, voi aliarvioida tuulivoimapuiston avulla saa-
vutettavia ilmastohyotyja. Kaikkiaan suunnitellun tuulivoima-

Den nya planen fér en havsvindpark innebéar att fundament
ska byggas for 66 kraftverk. For hela projektet behdvs fol-
jande mangd stenmaterial:

e cirka 70 000 m® om alla kraftverk byggs pa& monopile-
fundament

e cirka 560 000 m® om alla kraftverk byggs pé
kassunfundament

Stenmaterial for kraftverkens fundament skaffas enligt en
separat plan och separata tillstdnd. Alternativen ar att ta havs-
sand och grovre stenmaterial frdn havsbottnen och/eller att
bryta stenmaterial pa land.

4.14 Konsekvenser for luftkvalitet och klimat

Elproduktion med vindkraftverk producerar i driften inte alls
nagra utslapp av vaxthusgaser som bidrar till klimatférand-
ringen. En av de mangdmassigt viktigaste vaxthusgaserna ar
koldioxid (CO,). Med hjalp av den planerade vindkraftspar-
ken kan klimatférandringen alltsé hejdas, om man med dess
energiproduktion kan erséatta energikallor som ger upphov
till utslapp av vaxthusgaser, till exempel fossila branslen eller
torv. | en forbranningsprocess uppkommer férutom koldioxid,
beroende pa det anvanda brénslet och dess egenskaper, i
allméanhet ocksé varierande mangder av bl.a. kvaveoxider
(NO,), svaveldioxid, partiklar och vattenanga.

De utslappsminskningar av vaxthusgaser och andra ut-
slapp i luften som nés med hjélp av vindkraftverk beror i hog
grad pé vilka alternativa energiproduktionsformer som an-
vands. | allmanhet kan vindkraften anses ersatta i férsta hand
energiformer med hogre produktionskostnader, speciellt kol-
kondens- eller naturgasbaserad elproduktion. Till exempel
nar det galler kolkondenskraftverk har vindkraften uppskat-
tats minska koldioxidutslappen med i genomsnitt 800-900 g
CO,/kWh. Enligt de modellberakningar som Holttinen (2004)
gjort i sin forskning ersatter vindkraftsproduktion i det nord-
iska energiproduktionssystemet i det har omradet framst just
elenergi fran kondenskraftverk och ger i genomsnitt 620-720
g koldioxidbesparingar per producerad kilowattimme. De ge-
nomsnittliga CO,-besparingarna kan i verkligheten bli betyd-
ligt mindre an detta, om den 6kade vindkraftsproduktionen i
stallet for fossila branslen ersatter andra fornybara energifor-
mer eller till exempel karnkraft.

For att bedéma den planerade vindkraftsparkens in-
verkan pa klimatet beraknades koldioxidminskningen ut-
géende frédn den planerade produktionsméangden och ut-
slappsfaktorer som ar specifika for finlandsk elproduktion.
Utslappsminskningarna beréaknades dessutom med hjélp av
utslappsfaktorer som ar typiska for kolkondenskraftverk, ef-
tersom vindkraftverken i forsta hand antas ersatta just kol,
som har héga produktionskostnader. Att anvanda de genom-
snittliga utslappsfaktorerna for finlandsk elproduktion, dar
utslappsfaktorerna ocksé inkluderar férnybara energikéllor,
bl.a. biomassa, kan innebara en undervardering av de klimat-
fordelar som kan nds med hjalp av en vindkraftspark. Med
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puiston avulla pystytddn sen toimintakauden aikana vahen-
tamaan Suomen energiantuotannon aiheuttamia hiilidioksidi-
paastoja noin 115 000—630 000 tonnia vuodessa laskenta-
tavasta riippuen, jos hanke tullaan toteuttamaan suurimman
hankevaihtoehdon.

B Taulukko 4-18. Tuulivoimapuiston hiilidioksidisééstéjen laskemi-

den planerade vindkraftsparken kan man totalt under hela
dess livstid minska koldioxidutslappen fran Finlands energi-
produktion med cirka 115 000-630 000 ton om aret beroende
pé& hur man raknar, om projektet genomférs enligt det stérsta
projektalternativet.

B Tabell 4-18. Utslappsfaktorer som anvénts vid berakning av sparad

seksi kaytetyt paastokertoimet.

koldioxid vid en vindkraftspark.

Yhdiste

Suomen séh-
kdntuotannon
yleiset ominais-
paastokertoimet
(Energiateollisuus

ominaispéastoker-
toimet, polttoai-
neina paaasiassa
hiili ja maakaasu

Lauhdevoimaloiden

Férening Allmanna speci-
fika utslappsfak-
torer i finlandsk
elproduktion

(Energiindustrin

Specifika utslapps-
faktorer for kon-
denskraftverk, d&
branslet ar framst
kol och naturgas

2008) (Holttinen 2004) 2008) (Holttinen 2004)
Rikkidioksidi (SO,) 390 mg/kWh 700 mg/kWh Svaveldioxid (SO,) 390 mg/kWh 700 mg/kWh
Typen oksidit (NO) | 480 mg/kWh 1060 mg/kWh Kvaveoxider (NO,) 480 mg/kWh 1060 mg/kWh
Hiilidioksidi (CO,) 120 gCO,/kWh 660 g/kWh Koldioxid (CO,) 120 g CO,/kWh 660 g/kWh

B Taulukko 4-19. Tuulivoimapuiston teknisié tietoja.

Nimellisteho

80 * 5 MW (400 MW)

Vuotuinen kayntiaika

6 000-7 000 h/a

havikit ym.)

Huipunkéayttdaika (nimellistehoa vas- 2400 h/a
taava aika)
Vuotuinen sahkontuotto (ml. netto, Noin 960 GWh/a

B Tabell 4-19. Teknisk information om vindkraftsparken.

Nominell effekt 80 * 5 MW (400
MW)

Arlig driftstid 6000-7000 h/a

Toppdriftstid (tid som motsvarar den no- 2400 h/a

minella effekten)

Arlig elproduktion (inkl. netto, svinn m.m.) | Cirka 960 GWh/a

B Taulukko 4-20. Tuulivoimapuiston avulla saavutettavat vahentymat
ilmapaéstdjen osalta. Laskennassa oletetaan, etta hanke toteutetaan
maksimikoossaan (80 5 MW:n suuruista tuulivoimalaitosta) ja puiston

W Tabell 4-20. Uppnabar minskning av utsldpp i luften med hjélp av
en vindkraftspark. | berékningen antas att projektet genomfors i sin
maximistorlek (80 st 5 MW vindkraftverk) och att parkens arliga elpro-

vuosittainen séhkéntuotto on 960 GWh.

Yhdiste

Paastovahenemat
Suomen sahkoén-
tuotannon paasto-
kertoimien mukaan
(tonnia vuodessa)

Paastévahenemat
hiililauhdevoimalan
paastokertoimien
mukaan

Rikkidioksidi (SO,) | 370 670
Typen oksidit (NO) | 460 1000
Hiilidioksidi (CO,) 115 000 630 000

duktion ar 960 GWh.

Férening

Utslappsminsk-
ningar enligt ut-
slappsfaktorerna for
finlandsk elproduk-

Utslappsminsk-
ningar enligt ut-
slappsfaktorerna
for kolkondens-

tion (ton per ar) kraftverk
Svaveldioxid (SO,) 370 670
Kvéveoxider (NO,) 460 1000
Koldioxid (CO,) 115 000 630 000

4.15 Vaikutukset elinkeinoelamaan

4.15.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Nykytilanteen tiedot on saatu Kristiinankaupungilta.
Tuulivoimalaitosten rakentamiseen ja kayttoon liittyvat tiedot
on saatu teknologiateollisuudelta.

4.15.2 Nykytilanne Kristiinankaupungissa

Kristiinankaupungin alueen merkittdvimmat elinkeinot ovat
teollisuus ja valmistus (25 %), maa- ja metsatalous (12
%), matkailu ja palvelut (63 %). Tiedot ovat vuodelta 2006.
Tydpaikkoja kaupungin alueella on vajaat 2800 kpl. Yrityksia
kaupungissa on 600 kpl. Kesélla 2009 kaupungin tyottomyys-
aste oli 6,8 %.
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4.15 Konsekvenser for naringslivet

4.15.1

Information om nulaget har fatts av Kristinestad. Uppgifter
om byggande och anvéandning av vindkraftverk har fatts frén
teknologiindustrin.

4.15.2 Nulaget i Kristinestad

Utgangsinformation och bedomningsmetoder

Kristinestadsomradets viktigaste naringar &r industri och ftill-
verkning (25 %), jord- och skogsbruk (12 %), turism och ser-
vice (63 %). Uppgifterna ar frén ar 2006. P& stadens omrade
finns knappt 2800 st arbetsplatser. | staden finns 600 foretag.
Sommaren 2009 var arbetsléshetsgraden 6,8 %.



Kristiinankaupungin kalastusyritykset

Tilastokeskuksen yritysrekisterin  mukaan Kristiinan-
kaupungissa on toiminut vuosina 2001-2004 yhteensé kah-
deksan yritystd, joiden toimialana on ollut kalastus, kalanviljely
ja niihin liittyvien palveluiden tuottaminen. Yritysten yhteenlas-
kettu henkildstomaara on vaihdellut 6-9 valilla ja vuosittainen
likevaihto 753 000-1 411 000 euron valilla. Valtaosalla yrityk-
sista toimialana on ollut kalanviljely suolaisessa tai suolatto-
massa vedessa, istukastuotanto, muu vesiviljely tai kalanvilje-
lyé palveleva toiminta. Yrityksia, joiden toimialana on ollut ka-
lastus ja muu vesipyynti merella ja makeassa vedessg, seka
kalataloutta palveleva toiminta on ollut 2—3 yritysta.

Vuoden 2004 jalkeen kalastusta, kalanviljelya harjoittavia
ja niihin liittyvia palveluja tuottavia yrityksia on ollut yhteensa
kuusi yritysta, joiden yhteenlaskettu henkildstomaara on vaih-
dellut 5-7 valilla. Vuosittainen liikkevaihto on puolestaan vaih-
dellut 974 000-1 103 000 euron valilla. Valtaosa yrityksista on
harjoittanut kalanviljelya ja tuottanut siihen liittyvia palveluita.

Vuoden 2008 tilastossa toimialaluokitusta on uudistettu
ja uuden luokituksen mukaisesti kalanviljelyd meressa tai si-
sdvesissa on harjoittanut yhteensa viisi yritystad. Ainoan ka-
lastusta harjoittavan yrityksen toimialana on ollut sisdvesika-
lastus, muu vesipyynti ja ammattimaista sisdvesikalastusta
palveleva toiminta.

B Taulukko 4-21.Kalastukseen ja kalanviljelyyn liittyvien toimipaikko-
jen méaara Kristiinankaupungissa.

Fiskeforetag i Kristinestad

Enligt Statistikcentralens foretagsregister fanns det under
aren 2001-2004 sammanlagt atta fiskeforetag i Kristinestad
med naringsgrenen fiske, fiskodling och produktion av dar-
till hérande service. Foretagens sammanlagda personal
har varierat mellan 6 och 9 och den &rliga omséttningen
753 000-1 411 000 euro. Stérsta delen av foretagen har som
naringsgren haft fiskodling i salt eller sott vatten, sattfiskpro-
duktion, annat vattenbruk eller verksamhet som betjanar fisk-
odling. Antalet foretag vilkas naringsgren har varit fiske och
annan vattenfangst i havet och i sott vatten samt service som
betjanar fiskerinaringen har varit 2-3 stycken.

Efter &r 2004 har det funnits sammanlagt sex féretag som
bedrivit fiske, fiskodling och dartill hérande serviceproduk-
tion. Deras sammanlagda personal har varierat mellan 5 och
7. Omsattningen &rligen har varit 974 000-1 103 000 euro.
Storsta delen av féretagen har bedrivit fiskodling och produ-
cerat dartill hérande service.

| statistiken for &r 2008 har klassificeringen av naringsgre-
nar férnyats och enligt den nya klassificeringen har samman-
lagt fem féretag bedrivit fiskodling i havet eller i insjoar. Det
enda foretaget som bedrivit fiske har som néaringsgren haft
insjofiske, annan vattenfangst och verksamhet som betjanar
yrkesmassigt insjofiske.

B Tabell 4-21. Antal verksamhetsstallen i anslutning till fiske och
fiskodling i Kristinestad.
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241



Verot
Veroprosentti on vuonna 2009 20,0 %. Kiinteistdvero maa-
raytyi vuonna 2009 seuraavasti:
e yleinen 0,60 %
e vakituinen asunto 0,30 %
e vapaa-ajan asunto 0,90 %
e voimalaitos 2,50 %

Aktiivisia, kasvavia pk-yrityksia toimii eri puolilla
Kristiinankaupunkia. Maatalouden, metsatalouden ja kalas-
tuksen osuus on n. 12 %, palveluelinkeinot tyollistavat n. 65
% ja teollisuus n. 20 % ammatissa toimivasta vaestosta. Myos
seutukunnan elinkeinoelama tarjoaa lisdantyvassa maarin
uusia tyopaikkoja ja yrittajyystilaisuuksia.

Teollisuus- ja palvelualojen yrityksia on n. 600 kpl. Tarkeita
toimialoja ovat metalliteollisuus ja puunjalostus, jossa on
n. 770 teollisuustydpaikkaa. Elintarviketeollisuuden paa-
asiallinen tuotantosuunta on perunanviliely ja siihen liittyva
jatkojalostus. Kauppa ja palveluala ovat tarkeita toimialoja.
Kaupungilla on vuosisataiset perinteet koko alueen kaupan-
kaynnin seka paivittaistavara- etta kestohyddykekaupan kes-
kuksena. Toimivia maatiloja kunnassa on n. 320, joista suurin
osa viljelee perunaa.

Suurimmat tyénantajat kaupungin ja terveyskeskuksen
rinnalla ovat Suomen Terveystalo, Pohjolan Voima Oy, Stora
Enson pakkaustarviketehdas, Puu-Component, Kristina
Keittio, Luoman Oy ja ABC-liikennemyymalaasema.

4.15.3 Tuulivoimateknologian kehitys

Tehtaat Suomessa

Suomeen on kehittynyt voimakas tuulivoimateknologian teol-
lisuusosaaminen. Tehtaita ovat:

* Moventas / Jyvaskyla, Karkkila, Parkano

¢ ABB Helsinki/Vaasa; Ahlstrom Mikkeli / Kotka; The Switch
/ Vaasa, Lappeenranta

e Winwind / Hamina
¢ Hollming Works / Loviisa
¢ Rautaruukki / mm. Raahe, Hdmeenlinna

Lisdksi maassamme toimii laaja tuulivoima-alan alihankin-
taketju valmistuksessa ja suunnittelussa. Uusia tehtaita suun-
nitteilla on mm. Mervento, jossa tuotanto alkaisi 2011. (Wind
at Work, EWEA 2009, Teknologiateollisuus 2009).

Tuulivoimateknologia tyollisti vuonna 2008 Suomessa noin
3 000 henkea.

Suomalaisen tuulivoimateknologian mahdollisuudet

Viime vuosina suomalaisen teknologiateollisuuden osuus
maailman tuulivoimalamarkkinoista on ollut noin kolmen
prosentin tasolla. Teknologiateollisuus ry on pohtinut suo-
malaisen tuulivoimateknologialiikevaihdon mahdollisuuksia,
tahtdimessa vuosi 2020. Perusskenaariossa (base case)
suomalainen teollisuus kykenee séilyttamaan markkinaosuu-
tensa, 3 %, voimakkaasti kasvavilla laitemarkkinoilla. Viennin
arvo olisi vuonna 2020 noin 3 miljardia euroa vuodessa.
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Skatter
Skattesatsen &r 2009 ar 20,0 %. Fastighetsskatten &r 2009
ar:
¢ allman 0,60 %
e fast bostad 0,30 %
e fritidsbostad 0,90 %
e kraftverk 2,50 %

Aktiva, vaxande sma och medelstora foretag finns pé oli-
ka héll i Kristinestad. Jordbrukets, skogsbrukets och fiskets
andel ar ca 12 %, servicenaringarna sysselsatter ca 65 %
och industrin ca 20 % av den yrkesarbetande befolkningen.
Naringslivet i den ekonomiska regionen erbjuder ocksé allt
fler nya arbetsplatser och majligheter till féretagande.

Antalet foretag i industri- och servicebranschen ar ca 600
st. Viktiga branscher ar metallindustrin och traféradlingsin-
dustrin som har ca 770 industriarbetsplatser. Den viktigaste
produktionsinriktningen inom livsmedelsindustrin &r potatis-
odling och dartill hérande -féradling. Handeln och service-
branschen ér viktiga branscher. Staden har manghundradr-
iga traditioner som centrum for hela regionens handel inom
béade dagligvaror och kapitalvaror. | kommunen finns ca 320
aktiva jordbruk av vilka stdrsta delen odlar potatis.

De storsta arbetsgivarna utdver staden och halsovéards-
centralen ar Suomen Terveystalo, Pohjolan Voima Qy, Stora
Ensos forpackningsfabrik, Puu-Component, Kristina Kok,
Luoman Oy och ABC:s trafikbutik.

4.15.3 Vindkraftsteknologins utveckling

Fabriker i Finland

En stark industriell know-how inom vindkraftsteknologi har ut-
vecklats i Finland. Fabriker:

* Moventas / Jyvaskyla, Hogfors, Parkano;

* ABB Helsingfors / Vasa; Ahlstrom S:t Michel / Kotka; The
Switch / Vasa, Villmanstrand;

e Winwind / Fredrikshamn;
e Hollming Works / Lovisa;
¢ Rautaruukki / bl.a. Brahestad, Tavastehus

| Finland finns dessutom en omfattande kedja av underle-
verantorer i vindkraftsbranschen inom tillverkning och plane-
ring. Nya fabriker som planeras é&r bl.a. Mervento, som har
for avsikt att starta produktionen 2011. (Wind at Work, EWEA
2009, Teknologiindustrin 2009).

Vindkraftsteknologin sysselsatte cirka 3 000 personer i
Finland &r 2008.
Den finldndska vindkraftsteknologins mdjligheter

Under de senaste aren har den finlandska teknologiindu-
strins andel av varldens vindkraftsmarknad varit ungefar tre
procent. Teknologiindustrin rf har begrundat méjligheterna for
den finlandska vindkraftsteknologins omsattning med sikte
pé& &r 2020. | grundscenariot (base case) kan den finlandska
industrin bibehélla sin marknadsandel, 3 %, pa den kraftigt
expanderande marknaden for utrustning. Exportens varde
skulle d& &r 2020 utgdra cirka 3 miljarder euro per ar. | till-
vaxtscenariot (growth case) erévrar den finlandska industrin



Kasvuskenaariossa (growth case) suomalainen teollisuus
valtaa markkinaosuuksia ja saavuttaa 7 % osuuden maailman
markkinoista. Viennin arvo olisi vuonna 2020 noin 12 miljardia
euroa vuodessa.

Kasvuskenaariossa oletetaan, ettd suomalainen tuuli-
voimateknologia saavuttaisi seuraavat markkinaosuudet
vuonna 2020: jarjestelmissa, komponenteissa ja materiaa-
leissa 7 % markkinaosuus; arktisen alueen laitemarkkinois-
sa 5-10 % osuus seka laitoksista etta erikseen myytavista
komponenteista; merituulivoiman asennuspalveluissa 2-3 %
markkinaosuus; ja merituulivoiman laitetoimituksissa 1-2 %
markkinaosuus.

Selvasti on nahtavissa trendi, etta tydpaikkoja syntyy niihin
maihin, joissa tuulivoimaa rakennetaan.

4.15.4 Rakentamisen ja kdyton aikainen tyo6llisyys ja
elinkeinovaikutukset

Rakentamisen aikana tydllisyysvaikutuksia muodostuu maan-
rakennustoista, kuljetuksista, asennustyosta, palveluista.

Kéaytdn aikana tyollistavat huoltoon ja kayttdon seka niihin
liittyvat palvelut.

Teknologiateollisuus ry nékee, etta tuulivoima-alan tydpai-
kat syntynevét jatkossakin paaosin teknologiateollisuuteen.
Sen arvion mukaan 100 MW tuulivoimapuiston on arvioitu tydl-
listavan rakentamisen ja 20 vuoden kaytdn aikana Suomessa
jopa yli 1 000 henkilétybvuotta. Tama jakautuu:

* projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin

e infrastruktuurin rakentamiseen ja asentamiseen
e kayttd- ja kunnossapitoon 20 vuoden ajalla

* seka voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin, kom-
ponentteihin ja jarjestelmiin.
Kalastus
Merituulivoimalaitoksella ei arvioida olevan merkittavia vai-
kutuksia kalanviljelyyn ja kalastukseen. Vaikutuksia on kuvat-
tu luvussa 4.4.

4.15.5 Verotulot

Tuulivoimalaitoksista maksetaan kiinteistéveroa. Merialueelle
rakennettujen tuulivoimaloiden kiinteistdverot maksetaan kun-
nalle, jonka alueella yleinen vesialue sijaitsee. Kiinteistévero
maaraytyy perustusten ja rakenteiden arvon perusteella.
Koneistoista ei kiinteistéveroa makseta.

Kiinteistdvero on useita tuhansia euroja vuodessa Vvoi-
malaa kohden. Siten kokohankkeen toteuttaminen tuo
Kristiinankaupungille ja Narpidlle useiden satojen tuhansien
eurojen kiinteistoverotulot vuodessa.

Rakentamisen ja kayton aikana muodostuu tuloveroja
hankkeen rakentajien tai projektille palveluja tuottavien tyon-
tekijoiden tuloista.

marknadsandelar och nér 7 % andel av varldsmarknaden.
Exportens varde skulle d& &r 2020 utgoéra cirka 12 miljarder
euro per ar.

| tillvaxtscenariot antas att den finlandska vindkraftstekno-
login nér féljande marknadsandelar ar 2020: system, kom-
ponenter och material 7 % marknadsandel; utrustning for
arktiska omraden 5-10 % marknadsandel for bade anlagg-
ningar och komponenter som séljs separat; monteringsser-
vice for havsbaserad vindkraft 2-3 % marknadsandel; och
leveranser av utrustning for havsbaserad vindkraft 1-2 %
marknadsandel.

Man kan tydligt se en trend att det uppkommer arbetsplat-
ser i de lander dar vindkraft byggs.

4.15.4 Sysselsattning och inverkan pa naringslivet i
byggskedet och under driften

| byggskedet uppkommer sysselséttning i markbyggnadsar-
beten, transporter, monteringsarbete och service.

Under driften ger service och drift samt dartill hérande
tjanster sysselsattning.

Teknologiindustrin rf anser att arbetsplatser inom vind-
kraftsbranschen troligen aven i fortsattningen kommer att
skapas framst inom teknologiindustrin. Enligt den uppskattas
en 100 MW vindkraftspark under byggskedet och 20 ars drift
i Finland ge sysselsattning pa upp till 1 000 &rsverken. Denna
sysselsattning fordelas pé foéljande sektorer:

* projektutveckling och experttjanster;

* byggande av infrastruktur samt montering;
 drift och underhéll under 20 ars tid;

e tillverkning av kraftverk, material, komponenter och
system.

Fiske

Vindkraftverken i havsomrédet beddéms inte avsevart péa-
verka fiskodlingen och fisket. Konsekvenserna beskrivs i av-
snitt 4.4.

4.15.5 Skatteinkomster

For vindkraftverk betalas fastighetsskatt. For vindkraftverk i
havsomradet betalas fastighetsskatt till den kommun pé vars
omréde det allmanna vattenomrédet ligger. Fastighetsskatten
bestams enligt fundamentens och konstruktionernas varde.
For maskinerna betalas ingen fastighetsskatt.

Fastighetsskatten utgor tusentals euro om é&ret per kraft-
verk. Om hela projektet genomférs kommer det alltsé att
ge Kristinestad och Néarpes hundratusentals euro per &r i
fastighetsskatt.

| byggskedet och under driften uppkommer inkomstskatt
for byggarbetarnas inkomster och fér dem som producerar
tjanster for projektet.
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4.16 Riskit ja niiden torjunta

4.16.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tydssé arvioitiin suunnitellun merituulivoimapuiston seka
sahkonsiirron riskeja ja niiden vaikutuksia ymparistéon ja
turvallisuuteen. Erikseen arvioitiin rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia ja kaytdon aikaisia vaikutuksia. Liséksi tarkasteltiin
riskien todenn&koisyytta ja keinoja riskien vahentamiseksi.
Lahtdaineistona kaytettiin kirjallisuustietoja merirakentami-
sesta, toteutettuja ymparistévaikutusten arviointeja ja niiden
yhteydessé tehtyja riskeihin ja turvallisuuteen liittyvia selvityk-
sid seka hankkeesta vastaavan kokemuksia olemassa olevi-
en tuulivoimaloiden riskeista ja niiden vaikutuksista.

4.16.2 Rakentamiseen liittyvat riski- ja hairiotilanteet

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat |ahinna tydturvallisuu-
teen. Rakentamisen aikana liikkenne lisdantyy merelld ja
maalla. Turvallisuussyistai liikkuminen on kielletty koneiden
tyGalueella, eikd pystytysnosturin laheisyyteen ole paasya.
Pystytysnosturin varoalue on kaksi kertaa nosturin korkeus
eli noin 400 metria. Merikaapelien rakentamisen (laskemis-
tyodn) aikana tydalueella likkuminen ei ole turvallisuussyista
sallittua. Ennen merikaapeleiden peittamista alueella ei saa
ankkuroitua. Tuulivoimapuiston rakennusalue, jolla liikkumi-
nen on rajoitettua, merkitdédn maastoon.

Maa-alueella tuulivoimaloiden rakentaminen tapahtuu
voimalaitosalueella, eika ulkopuolisilla ole sinne péaasya.
Voimajohtojen rakentamisen aikaiset riskit littyvat tydkoneiden
likkumiseen maa-alueella. Rakentamisen aikana tydalueella
likkuminen kielletéan onnettomuusriskin véhentamiseksi.

Rakentamisessa kaytettavista laitteista ja kuljetuskalustos-
ta voi onnettomuus- ja hairidtilanteessa paasta o6ljya mereen
tai maaperaan. Oliymaarien arvioidaan kuitenkin olevan suh-
teellisen vahaisia ja o6ljyvuoto on melko epatodennakdinen.
Mereen tai maaperaan paassyt oljyvuoto pystytaan rajaa-
maan ja puhdistamaan.

4.16.3 Tuulivoimapuiston mahdolliset riski- ja
héiriotilanteet

Merialueilla veneiden ja laivojen térmaysriski tuulivoimalaan
on hyvin pieni, varsinkin kun otetaan huomioon turvallisuut-
ta parantavat merkinnat. Veneily on sallittua merituulivoima-
puiston alueella ja veneella saa kiinnittyd tuulivoimaloiden
juureen. Tuulivoimalat merkitdan merikortteihin kuten muutkin
esteet merella.

Laivavaylan kulmapisteissd olevien tuulivoimalaitos-
ten alaosat maalataan ohjeiden mukaisella huomiovarilla.
Merenkulun ohjausmerkit ovat oransseja valoja ja 20 m kor-
keudella. Naihin ei pitaisi aiheutua sekaantumisen vaaraa:
tuulivoimaloiden valot ovat erivéarisia ja esim. tuulivoimalan
lentoestevalo noin 90 m korkeudella.

Tuulivoimapuiston rakentamisessa joudutaan merikaape-
lilla alitamaan 4 ja 5 metrin vaylat uuden suunnitelman mu-
kaan kahdessa kohtaa. Kun haetaan vesilain mukaisia lupia
merikaapelin sijoitukselle, pyydetaan Merenkulkuhallitukselta
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4.16 Risker och hur de kan avvarjas

4.16.1 Utgdngsinformation och beddmningsmetoder

| det har arbetet beddémdes riskerna med den planerade
havsvindparken och eloverféringen och deras inverkan pé
miljdon och sékerheten. Konsekvenserna i byggskedet och
under driften beddmdes separat. Dessutom granskades ris-
kernas sannolikhet och metoder att minska riskerna. Som
utgédngsmaterial anvandes uppgifter i litteraturen om havs-
baserat byggande, miljdkonsekvensbeddmningar som gjorts
och de utredningar som i samband med dem gjorts om risker
och sékerhet samt den projektansvarigas erfarenheter av ris-
ker vid existerande vindkraftverk och deras konsekvenser.

4.16.2 Risker och stérningar i anslutning till
byggandet

Riskerna i byggskedet géller framst arbetssakerheten. Under
byggskedet Okar trafiken bade till sjéss och pa land. Av sé&-
kerhetsskal ar det forbjudet att réra sig pa maskinernas ar-
betsomréde och ingen far komma i narheten av den kran
som ska resa vindkraftverken. Den kran som anvands for
att resa kraftverken har en sakerhetszon som ar tva ganger
kranens hojd dvs. cirka 400 meter. Medan sjokablar byggs
(laggs ned) ar det av sakerhetsskal inte tillatet att rora sig pa
arbetsomrédet. Innan sjokablarna har tackts ar det forbjudet
att kasta ankar p& omrédet. Vindkraftsparkens byggnadsom-
rade, dar mojligheterna att roéra sig ar begransad, marks ut i
terrangen.

P& land byggs vindkraftverken pé kraftverksomradet dit
inga utomstéende har tillirade. Riskerna d& kraftledningarna
byggs galler framst de arbetsmaskiner som ror sig pa land-
omrédet. Medan byggarbetet pagér ar det forbjudet att rora
sig pé arbetsomradet for att olycksrisken ska minimeras.

Fran de anordningar och transportfordon som anvands i
byggarbetet kan det i handelse av en olycka eller stérning
lacka ut olja i havet eller i marken. Oljieméangderna uppskat-
tas dock vara relativt obetydliga och ett oljelackage ar tamli-
gen osannolikt. Om olja kommer ut i havet eller i marken kan
lackaget avgransas och platsen rengéras.

4.16.3 Eventuella risker och storningar orsakade av
vindkraftsparken

| havsomrédet ar risken for att batar och fartyg ska kollidera
med ett vindkraftverk mycket liten, speciellt d& man beaktar
utmarkningen som kommer att forbattra sakerheten. Det ar
tillatet att kdra med bét pa havsvindparkens omréade och att
angora béaten vid vindkraftverkens fot. Vindkraftverken marks
ut pa sjokortet pd samma satt som andra hinder i havet.

Nedre delen av de vindkraftverk som placeras vid fartygs-
farledens vinkelpunkter mélas med varselfarg enligt gallande
anvisningar. Marken for styring av sjofarten ar orangefar-
gade ljus pa 20 m hojd. Det borde inte finnas nagon risk for
forvaxling med dem: vindkraftverken har ljus av annan farg
och t.ex. ett vindkraftverks flyghinderljus finns pé cirka 90 m
hojd.

D4 vindkraftsparken byggs méste sjokabel dras under 4
och 5 m farlederna pa tva stéllen enligt den nya planen. D&



lausunto. Syvyys- ja peittamisasiat tarkastellaan silloin.
Alituskohdissa kaapeli sijoitetaan mahdollisimman kohtisuo-
raan merivaylddn ndhden. Vahimmaisetaisyys kelluvista me-
rimerkeista tulee olla 40-60 m. Kristiinankaupungin tuulivoi-
mapuistosuunnitelman merivaylan alitukset sijoittuvat vaylille,
joille ei nyt ole olemassa syvennyshankkeita (ruoppauksia
tms.).

Suomessa yli 30 metria korkeat lentoesteet on merkitta-
va llmailuhallinnon lentoesteluvassa maaraamalla taval-
la. Tuulivoimala varustetaan lentoestevalolla, joka on tdhan
mennessa toteutetuissa suomalaisissa voimaloissa ollut ko-
nehuoneen katolle sijoitettu matalatehoinen punainen valon-
lahde. Korkeilta tuulivoimaloilta (yli 150 m) voidaan edellyttaa
vilkkuvaa suurtehoista lentoestevaloa. Tallda on myds visuaali-
sia, erityisesti yoaikaista maisemaa muuttavia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden paikat merkitdan ilmailukarttoihin ku-
ten muutkin korkeat mastot ja esteet. Tuulivoimalat tule-
vat sijoittumaan noin 500-1 000 metrin paahan toisistaan.
Tuulivoimala on suhteellisen helppo havaita ja vaistaa.
Turvallisuustekijat huomioiden, ilmailuturvallisuudelle aiheu-
tuva riski Kristiinankaupungin merituulivoimapuistosta on
pieni.

Tuulivoimalaitosten vaikutukset tutka-, viesti- ja muihin yh-
teyksiin ovat hankekohtaisia ja riippuvat mm. tuulivoimapuis-
ton sijainnista, koosta ja kaytetysta lapamateriaalista. Tahan
saakka Suomessa tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset
tutka- ja viestiyhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia
ja vahaisia.

Tuulivoimalasta irtoava kappale tai talviaikana irtoava lumi
ja jaa voivat aiheuttaa riskin tuulivoimalan lahistolla liikkuville.
Irtoava kappale tai jaa voi lentda jopa 100 metrin paahan voi-
malasta. Kappaleiden irtoaminen tuulivoimalasta on erittain
epatodennakaista. Jaatd muodostuu tuulivoimaloiden lapoi-
hin vain tiettyjen sd&olosuhteiden aikana. J4an putoileminen
voidaan estaa varustamalla voimalan lavat jaanestojarjestel-
malla (lammitys) tai jaantunnistimella, joka pysayttada voima-
lan jaatavissé olosuhteissa.

Merialueella jaa tuulivoimalan juurella saattaa olla hau-
raampaa kuin muualla ja voi aiheuttaa riskin jaalla liikkujille.
Perustusten vaikutus jaihin on vastaavanlainen kuin karikon.
Jadkentta saattaa myds stabiloitua perustusten johdosta.

Tuulivoimalan toimintaa haittaavat mahdolliset héiriétilan-
teet voivat aiheuttaa vaaraa myds ympaéristolle. Oikosulku
tai sdaolosuhteet (esim. myrsky tai salama) voivat vaurioit-
taa voimalaitosta ja aiheuttaa tulipalon konehuoneessa.
Rakennevirhe tai maanjaristys voi aiheuttaa voimalan kaa-
tumisen. Voimaloiden vaihteistoissa ja laakereissa on oljya
satoja litroja, mika saattaa vakavissa hairidtilanteissa paasta
vuotamaan maaperaan tai mereen. Tallaiset vakavat hairioti-
lanteet ovat kuitenkin erittéin harvinaisia.

4.16.4 Sahkonsiirron mahdolliset riski- ja hairidtilanteet

Miké&limerikaapelit eivat ole suojattu, on turvallisuussyista poh-
jatroolaus kiellettyd merikaapeleiden kohdalla. Pienveneilla
saa laskea ankkurin myds merikaapelien kohdalla, mutta

tillstdnd enligt vattenlagen ansoks for placeringen av sjoka-
beln begéars utldtande av Sjofartsstyrelsen. Fragor om djup
och tackning kontrolleras da. P& de platser dar kabeln ska
korsa en farled dras den s& vinkelratt som mojligt i férhéllan-
de till farleden. Minimiavstandet fran flytande sjomarken ska
vara 40-60 m. De platser dar sjokabeln ska dras under far-
leden enligt planen for vindkraftsparken utanfor Kristinestad
ligger vid farleder for vilka det nu inte finns négra fordjup-
ningsprojekt (muddringar el.dyl.).

| Finland maste éver 30 meter hoga flyghinder markas ut
pé det satt som anges i Luftfartsforvaltningens flyghindertill-
stédnd. Vindkraftverken férses med flyghinderljus, som pa de
kraftverk som hittills har byggts i Finland har ordnats med en
rod ljuskalla med l&g effekt p& maskinrummets tak. P& hoga
vindkraftverk (6ver 150 m) kan man férutsatta blinkande flyg-
hinderljus med hog effekt. Det har har ocksa visuella effekter
som férandrar landskapet, speciellt nattetid.

Vindkraftverkens platser méarks ut pé& flygkartorna liksom
andra hoga master och hinder. Vindkraftverken kommer att
placeras pé cirka 500-1 000 meters avstand frén varandra.
Det ar relativt 1att att upptacka och vaja for ett vindkraftverk.
Med beaktande av sékerhetsfaktorer ar den risk som en
havsvindpark utanfor Kristinestad utgor for luftfartssakerhe-
ten liten.

Vindkraftverkens inverkan pé radar-, kommunikations- och
andra anlaggningar varierar i olika projekt och beror bl.a. pa
vindkraftsparkens lage, storlek och materialet i rotorbladen.
| Finland har inverkan som orsakats vindkraftverk pa radar-
och kommunikationskontakter varit ratt ovanliga och fa.

Ett foremal som lossnar fran ett vindkraftverk eller sné och
is som lossnar pé& vintern kan medfora en risk for dem som
ror sig i narheten av vindkraftverken. Ett foremaél eller en isbit
som lossnar kan flyga upp till 100 meter fran kraftverket. Det
ar mycket osannolikt att ndgot ska lossna fran ett vindkraft-
verk. Is bildas pé vindkraftverkens rotorblad bara vid vissa va-
derférhéllanden. Fallande is kan forhindras om kraftverkens
rotorblad férses med ett avisningssystem (uppvarmning) eller
isdetektorer som stoppar kraftverket nar det rader isbildande
forhallanden.

| havsomradet kan isen vid foten av ett vindkraftverk vara
skorare &n annanstans och innebéra en risk for dem som
ror sig pa isen. Fundamenten péverkar isen p& samma satt
som grynnor. Isfaltet kan ocksa stabiliseras pa grund av
fundamenten.

Eventuella stérningar som forsvarar ett vindkraftverks funk-
tion kan orsaka fara ocksa for omgivningen. En kortslutning
eller vaderforhallanden (t.ex. storm eller blixt) kan skada ett
kraftverk och orsaka brand i maskinrummet. Ett konstruk-
tionsfel eller en jordbavning kan fa kraftverket att véalta. | kraft-
verkens vaxellddor och lager finns hundratals liter olja som i
fall av allvarliga storningar kan lacka ut pa marken eller i ha-
vet. S&dana allvarliga stérningar ar dock mycket ovanliga.

4.16.4 Eventuella risker och storningar orsakade av
eléverforingen

Om sjokablarna inte ar skyddade &r bottentrélning av saker-
hetsskal forbjuden pé den plats déar sjdkablarna finns. Med
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suuremmilla aluksilla ankkurin laskeminen merikaapelien
kohdalle on kielletty. Merikaapelit merkitaan merikortteihin ja
merikaapelien rantautumispaikat merkitdan maastoon.

Sahkonsiirrossa onnettomuus- ja hairidriskit eivat poikkea
normaalin korkeajannitteelld toimivan sahkonsiirtoverkoston
riskeisté.

4.17 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

4.17.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Sosiaaliset vaikutukset
Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen,
yhteis6dn tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka ai-
heuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin
jakautumisessa. Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suo-
raan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta luontoon,
elinkeinoelamé&an tai energiantuotantoon kohdistuvat muu-
tokset vaikuttavat valillisesti myds ihmisten hyvinvointiin.
Sosiaaliset vaikutukset liittyvat siis laheisesti muihin hankkeen
aiheuttamiin vaikutuksiin joko valittdmasti tai valillisesti.
Suoria ja epasuoria vaikutuksia on vaikea yksiselitteisesti
erotella, silla vaikutus voi olla joillekin suora (esim. tydpaikan
saanti tai menetys), mutta paaosalle vélillinen (esim. tyolli-
syystilanne). Oleellista on tunnistaa seka suoria etta epasuo-
ria vaikutuksia ja niiden sosiaalisia merkityksia.
Tuulivoimapuisto-hankkeessa ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat olla mm. hankkeen
aiheuttamat muutokset
e asumisviihtyvyydessa (vakituisten ja loma-asukkaiden
maisema, melu)

e alueiden virkistyskaytdssa ja harrastusmahdollisuuksissa
(esim. vapaa-ajanvietto, veneily, kalastus, marjastus)

e ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitel-
missa (esim. ilmastonmuutos, maisema, elaimet,)

¢ yhteiséllisyydessa ja ristiriidoissa
* energiantuotannossa, elinkeinoelamassa, tyollisyydessa

e Kiinteistdjen arvossa (vakituiset, loma-asunnot ja maa-
alat)

e alue- ja kuntataloudessa seka

hyddyntamisessa.

luonnonvarojen

Naita aiheita on kasitelty edella taman arviointiselostuksen
osissa Kalasto ja kalastus (4.4), maisema ja kulttuuriympa-
ristd (4.8), valo ja varjostus (4.9), melu (4.10), yhdyskuntara-
kenne, maankaytto ja likenne (4.11), luonnonvarojen hyédyn-
tdminen (4.13), iimanlaatu ja ilmasto (4.14), elinkeinoeldama
(4.15) seka riskit ja turvallisuus (4.16).

Hankkeen vaikutukset ovat padosin kayton aikaisia, mutta
joiltain osin vain rakentamisen aikaisia, siten hankkeen vai-
kutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiaikaisia ja osittain
vain rakentamisen aikaisia. Sosiaalisia vaikutuksia voi ilmeta
jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm. asukkai-
den huolina, pelkoina, toiveina tai epavarmuutena tulevaisuu-
desta. Elinympariston fyysisten muutosten lisaksi odotuksia
ja huolta voivat aiheuttaa muun muassa vaikutukset tonttien
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smabatar far man kasta ankar ocksa dar sjokablar finns, men
for storre fartyg ar det forbjudet att kasta ankar dar sjékablar
finns. Sjokablarna marks ut pa sjokorten och de platser déar
sjokablarna kommer i land mérks ut i terrangen.

| eldverféringen avviker olycks- och stérningsriskerna inte
frén riskerna vid eléverforingsnat med hogspanning.

4.17 Konsekvenser for levnadsforhallanden och
trivsel

4.17.1 Utgangsinformation och bedémningsmetoder
Sociala konsekvenser

Med sociala konsekvenser avses konsekvenser som drabbar
manniskor, sammanslutningar eller samhéallet och som leder
till forandringar i méanniskornas valmaende eller i fordelningen
av valméendet. Projektets konsekvenser kan direkt paverka
manniskornas levnadsforhallanden eller trivsel. A andra sidan
péverkar forandringar i naturen, naringslivet eller energipro-
duktionen indirekt ocks& manniskornas valméende. De soci-
ala konsekvenserna har alltsa ett nara samband med andra,
antingen direkta eller indirekta konsekvenser av projektet.

Det ar svart att entydigt skilja direkta och indirekta kon-
sekvenser fran varandra, eftersom en konsekvens kan vara
direkt for ndgon (t.ex. att f& eller forlora en arbetsplats) men
indirekt for de flesta (t.ex. sysselsatiningslaget). Det vasent-
liga ar att b&de direkta och indirekta konsekvenser och deras
sociala betydelse identifieras.

De konsekvenser som vindkraftsprojektet medfor fér man-
niskornas levnadsforhéllanden och trivsel kan vara bl.a. for-
andringar i
e boendetrivsel (landskap, buller vid fasta bostader och

fritidsbostader)

e anvandningen av omradet for rekreation och mojligheter
till fritidsverksamhet (t.ex. att tillbringa fritiden, koéra med
bét, fiska, plocka bar)

e manniskornas oro och radslor, framtidsplaner (t.ex. kli-
matférandring, landskap, djur)

e gemenskap och konflikter
e energiproduktion, naringsliv, sysselsattning

* fastigheternas varde (fasta bostader, fritidsbostader och
markomréden)

e region- och kommunekonomi samt utnyttjande av
naturresurser.

Dessa amnesomraden har behandlats i den har kon-
sekvensbeskrivningen i avsnitten om fiskbestand och fiske
(4.4), landskap och kulturmilj¢ (4.8), ljus- och skuggeffekter
(4.9), buller (4.10), samhallsstruktur, markanvandning och
trafik (4.11), utnyttjande av naturresurser (4.13), Iuftkvalitet
och klimat (4.14), naringsliv (4.15) samt risker och sékerhet
(4.16).

Projektets konsekvenser férekommer framst under driften
men till vissa delar bara under byggtiden. Konsekvenserna av



ja asuntojen hintoihin, paikkakunnan imagoon tai maankayt-
tomahdollisuuksien muutoksiin.

IVA k&sikirjan mukaan huoli ja epdvarmuus voivat liittya
seka tuntemattomaksi koettuun uhkaan ettg tietoon mahdol-
lisista tai todennakoisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pel-
ko ja muutosvastarinta eivat valttdmatta liity vain oman edun
puolustamiseen, vaan taustalla voi olla myds monipuolinen
tieto paikallisista olosuhteista, riskeista ja mahdollisuuksista.
My®s huolen seuraukset yksildon ja yhteis66n ovat riippumat-
tomia siita, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella
aihetta vai ei.

Yksilétasolla huoli ja epavarmuus heikentavat viihtyvyytta
ja hyvinvointia. Etenkin pitkakestoisena huoli voi aiheuttaa
stressia ja jopa fyysisia terveysongelmia. Vaikutukset kohdis-
tuvat usein voimakkaimmin muita heikommassa asemassa
oleviin. Yhteisdn kannalta huoli ja epavarmuus voivat toimia
joko yhdistavana tai erottavana tekijana. Organisoituneen
vastarinnan syntyminen voi yhdistaa yhteis6a, mutta asukkai-
den véliset erimielisyydet taas voivat hajaannuttaa sita.

Epavarmuus ja huoli syntyvat kollektiivisesti, sosiaalises-
sa vuorovaikutuksessa yhteisén muiden jasenten kanssa.
Kasitykset ja mielikuvat eivat heijasta vain yksilén nakemysta.
Ne muotoutuvat myds sen perusteella, missa valossa asiaa
kasitellaan julkisuudessa ja yhteisdn keskuudessa.

Tuulivoimahankkeet voivat herattda kansalaisissa odotuk-
sia ja toiveita ymparistdystavallisemmasta energiantuotan-
nosta. Odotukset liittyvat ennen muuta siihen, etta tuulivoi-
malaitoksilla voidaan tuottaa séahkéa ilman haitallisia paas-
téja ilmaan. Tuulivoimalaitosten toivotaan hillitsevan ilmaston
muutosta seka lisdavan uusiutuvan, kotimaisen ja riskittéman
energian tuotantoa.

Arviointimenetelmat

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa
selvitettiin ne vaestéryhmat tai alueet, joihin vaikutukset erityi-
sesti kohdistuvat. Samalla arvioitiin vaikutusten merkittavyytta
sekd mahdollisuuksia lievittaa ja ehkaista haittavaikutuksia.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutus-
ten arviointimenetelmina kaytettiin seuraavien lahteiden pe-
rusteella tehtya asiantuntija-analyysia:

e hankkeen muut vaikutusarvioinnit

* kartta- ja tilastoaineistot

e asukaskysely

* YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet

e arvioinnin aikana saatu palaute (yleisétilaisuudet, kirjeet,
sahkdpostit, puhelut).

Liséksi on tutustuttu mediassa esitettyihin kannanottoihin
hankkeesta.

Arvioinnin perustaksi on kuvattu vaikutusalueen nykyiset
elinolot ja viihtyvyys, kuten asuin- ja lomarakennusten maa-
rat, virkistysalueet, tdméanhetkinen asumisviihtyvyys seka
hankealueen merkitys ja kayttotavat.

projektet ar alltsé delvis permanenta, delvis tillfalliga och vis-
sa férekommer bara under byggtiden. Sociala konsekvenser
kan uppkomma redan i projektets planerings- och beddém-
ningsskede, bl.a. i form av oro, réadslor, dnskemal eller osa-
kerhet infor framtiden. Forutom fysiska férandringar i livsmil-
jon kan forvantningar och oro uppsta bland annat betraffande
inverkan péa tomternas och bostadernas priser, ortens image
eller férandringar i mdjligheterna till markanvandning.

Enligt handboken fér beddmning av konsekvenserna for
manniskan kan oron och osékerheten handla om bade ett
hot som upplevs som okant och uppgifter om méjliga eller
sannolika konsekvenser. Invénarnas radsla och motstand
mot forandringar handlar alltsd inte nédvandigtvis bara om
att forsvara sina egna intressen, utan den kan ocksé bygga
pa mangsidig kunskap om de lokala férhallandena, riskerna
och mojligheterna. Orons inverkan pé individen och samhal-
let &r oberoende av om det vid en objektiv beddmning finns
en motiverad orsak till radslan eller inte.

P& individnivéa férsamrar oron och osakerheten trivseln och
valméendet. Speciellt om oron p&gér under en langre tid kan
den ge upphov till stress och till och med fysiska hélsopro-
blem. Hardast drabbar konsekvenserna ofta dem som &r i
séamre stallning an andra. Med tanke p& samhallet kan oron
och osékerheten bli en antingen férenande eller atskiljande
faktor. Om organiserat motstadnd uppkommer kan det férena
manniskorna, medan oenighet mellan invanarna kan splittra
gemenskapen.

Osékerhet och oro uppkommer kollektivt i social vaxelver-
kan med andra i samhallet. Uppfattningarna och férestall-
ningarna avspeglar inte bara den enskilda individens &sikt.
De uppkommer ocksé utgaende fran pé vilket satt frdgorna
behandlas i offentligheten och bland manniskorna.

Vindkraftsprojekt kan ge manniskorna férvantningar och
hopp om miljévanligare energiproduktion. Forvantningarna
galler framfor allt att el kan produceras med vindkraftverk
utan skadliga utslapp i luften. Man hoppas att vindkraftver-
ken ska hejda klimatférandringen samt 6ka produktionen av
fornybar, inhemsk och riskfri energi.

Beddmningsmetoder

Da de sociala konsekvenserna undersoktes och beddm-
des, utreddes de befolkningsgrupper eller omréaden som
speciellt drabbas av konsekvenserna. Samtidigt bedémdes
konsekvensernas betydelse samt mojligheterna att lindra och
forhindra de negativa konsekvenserna.

Som metoder for beddmning av konsekvenserna fér man-
niskornas levnadsforhéllanden och trivsel anvandes en ex-
pertanalys baserad pa foljande kallor:

* projektets Gvriga konsekvensbeddmningar

e kart- och statistikmaterial
* invanarenkat
» 3sikter som lamnats in om MKB-programmet

* respons som inkommit under bedémningens gang (mo-
ten for allmanheten, brev, e-post, samtal).

Dessutom har de stallningstaganden som framfoérts i me-
dia om projektet studerats.
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Asiantuntijan tekemassa arvioinnissa on analysoitu ja ver-
tailtu sek& kokemusperaista etta mitattua tietoa. Asukkaiden
ja muiden osallisten ndkemyksia on tarkasteltu myds suh-
teessa hankkeen muiden vaikutusten arviointituloksiin ja ny-
kytilatietoihin. Yhdistamalla subjektiivista ja objektiivista tie-
toa on mahdollista muodostaa luotettavampi kokonaiskuva
hankkeen sosiaalisista vaikutuksista. Arvioinnissa on nostettu
esiin paikallisten hankkeeseen liittyvat huolet ja toiveet, hank-
keen sosiaalisten vaikutusten merkittavyys ja kielteisten vai-
kutusten lieventamismahdollisuudet.

Vaikutusarvioinnin tulokset eivéat olleet viela kaytettavissa
asukaskyselyn toteutusaikana, joten kyselyn vastaukset pe-
rustuvat 1&ahinna hankkeen esittelytilaisuuksiin, kyselyn liittee-
na olleeseen tiedotteeseen sekd vastaajien aiempiin koke-
muksiin ja nakemyksiin tuulivoimasta tai hankkeesta vastaa-
vasta. Hankkeen uusi suunnitelma laadittiin sen jalkeen kun
arvioinnin keskeiset tulokset valmistuivat. Asukaskyselyssa
saatu palaute vaikutti uuden suunnitelman sisaltéon.
Asukaskysely

Kristiinankaupungin edustan merituulivoimapuistohank-
keen YVANn asukasosallistumisen ja vaikutusten arvioinnin tu-
eksi toteutettiin asukaskysely vuodenvaihteessa 2008-2009.
Kysely postitettiin 1850 Kristiinankaupungin, Kaskisten ja
Narpion alueella asuvalle. Henkilét poimittiin satunnaisotan-
nalla vaestorekisterista hankealuetta 1&hinna sijaitsevilta pos-
tinumeroalueilta. Otannassa painotettiin Kristiinankaupungin
aluetta siten, etta 1600 osoitteen poiminnan jalkeen
Kristiinankaupungin alueelta poimittiin vielda 250 osoitetta li-
séa. Vastauksia saatiin kaikkiaan 735, jolloin vastausprosen-
tiksi tuli 40.

Asukaskyselysta on tuotettu oma tulosraportti, joka on
saatavilla hankkeen Internet-sivuilla (http://projektit.ramboll.
filyva/pvo/kristinankaupunki/). Raportissa on yksityiskohtai-
sempi kuvaus kyselytutkimuksen toteuttamisesta ja tuloksis-
ta. Tassa kerrotaan sosiaalisten vaikutusten arvioinnin kan-
nalta olennaisimmat tulokset.

Vastaajat

Paaosa (84 %) vastaajista oli Kristiinankaupungista, kym-
menesosa Kaskisista ja loput Narpidsta tai muualta. Suurin
osa vastaajien vakituisista ja vapaa-ajan asunnoista sijaitsee
rannikolla, viidesosa vapaa-ajan asunnoista ulkosaaristossa.
Vastausten kokonaismaara on riittavé, jotta sen pohjalta voi-
daan tehda johtopaatoksia hankkeen lahialueiden asukkai-
den nakemyksista.
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Som grund fér bedémningen har influensomrédets nuva-
rande levnadsforhallanden och trivsel beskrivits, bl.a. anta-
let bostads- och fritidshus, rekreationsomréden, nuvarande
boendetrivsel samt projektomradets betydelse och hur det
anvands.

| expertens utvardering analyserades och jamfordes bade
erfarenhetsbaserad och uppmatt information. Invénarnas
och andra berérdas &sikter har ocksa undersokts i forhal-
lande till de 6vriga resultaten av projektets konsekvensbe-
démning och information om nulaget. Genom en kombina-
tion av subjektiva och objektiva uppgifter gar det att skapa
sig en mera tillforlitlig helhetsbild av projektets sociala kon-
sekvenser. Lokalbefolkningens oro och 6nskemal angdende
projektet, betydelsen av projektets sociala konsekvenser och
mojligheter att lindra de negativa konsekvenserna lyftes fram
i beddmningen.

Resultaten av konsekvensbeddmningen var annu inte till-
gangliga da invanarenkéaten genomfordes, sé svaren pa fra-
gorna ar baserade framst pa projektets presentationsmaéten,
den information som fanns bifogad till enkaten samt de sva-
randes tidigare erfarenheter och &sikter om vindkraften eller
om den projektansvariga. En ny plan fér projektet gjordes
upp efter att de viktigaste resultaten av bedémningen blev
klara. Responsen fran invénarenkaten paverkade den nya
planens innehall.

Invénarenkét

Som stod for invénarnas deltagande och konsekvensbe-
démningen i MKB for projektet att bygga en havsbaserad
vindkraftspark utanfér Kristinestad gjordes en invanarenkat
vid &rsskiftet 2008-2009. Enkéaten postades till 1850 perso-
ner som bor i Kristinestad, Kaskd och Narpes. Personerna
plockades genom slumpmassigt urval ur befolkningsregistret
fr&n de postnummeromraden som ligger narmast projektom-
rédet. Vid urvalet 1ag tyngdpunkten pa Kristinestadsomradet
s& att 1600 adresser forst valdes ut, och darefter plockades
ytterligare 250 adresser fran Kristinestadsomradet. Antalet
svar var totalt 735, vilket ger en svarsprocent pa 40.

En egen resultatrapport om invanarenkaten finns pa pro-
jektets webbplats (http://projektit.ramboll fi/yva/pvo/kristiin-
ankaupunki/). Rapporten innehdller en mera detaljerad be-
skrivning av hur enkaten genomférdes och dess resultat. Har
refereras de viktigaste resultaten av bedémningen av de so-
ciala konsekvenserna.

Svarande

Storsta delen (84 %) av dem som besvarade enkéaten var
fran Kristinestad, en tiondel frdn Kasko och resten fran Narpes
eller frdn annan ort (Figur 4-49). Stérsta delen av de svaran-
des stadigvarande bostad och fritidsbostad ligger vid kusten.
En femtedel av fritidsbostaderna finns i den yttre skargérden.
Det totala antalet svar ar tillrackligt for att man utgéende fran
det ska kunna dra slutsatser om &sikterna bland dem som
bor i projektets naromraden.
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B Kuva 4-49. Vastaajien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen sijainti.

Puolet vastaajista oli pariskuntia, neljannes yksin asuvia
ja neljannes lapsiperheitd. Vanhemmat ik&luokat korostuivat
vastaajissa, joista kolme neljannesta oli asunut alueella va-
hintdan 30 vuotta.

Vastaajat olivat saaneet tietoa Kristiinankaupungin meri-
tuulivoimapuistohankkeesta ensisijaisesti paikallislehdista
(79 %). Toiseksi tietolahteeksi nousi asukaskysely (42 %), jon-
ka mukana oli hanketiedote. Myds valtakunnalliset mediat,
naapurit ja tuttavat sekd PVO:n tiedotteet mainittiin. Muiden
lahteiden osuus jai alle 10 %.

Vajaa puolet koki saadun tiedon olleen riittdvaa, ymmar-
rettdvaa ja selkeda, mutta vahintaan yhta moni olisi halunnut
etenkin lisda ja myds selkeampaa tietoa. Saatua tietoa pi-
dettiin melko ymmarrettavana ja selkeana, mutta riittdvyyden
suhteen nakemykset jakautuivat kahtia; 39 % olisi kaivannut
tietoa lisaa ja 35 % oli saanut sité riittavasti.

Vaikutusten arvioinnin tukena on kaytetty Sosiaali- ja ter-
veysalan tutkimus- ja kehittamiskeskuksen "lhmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa” (STAKES 2009) seka
sosiaali- ja terveysministerion opasta "Ympéaristdvaikutusten
arviointi. Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vai-
kutukset.” (Sosiaali- ja terveysministerid 1999).

4.17.2 Asumisen ja toiminnan nykytila

Hankealueen maankéayttdéa on kuvattu arviointiselostuksen
luvussa 4.11.

Hankealueen kohdalla saaristossa ja rantaviivalla sijaitsee
padosin vapaa-ajan asutusta (Kuva 4-50). Loma-asunnot ja
vakituiset asunnot ovat 1&hinng Karhusaaren alueen A voima-
laitoksia. Lahimmat osayleiskaavassa vakituiseen asuinkayt-
tooN tai loma- asumiseen varatut alueet ovat alkuperaisessa
suunnitelmassa 300 metrin ja uudessa suunnitelmassa 600
metrin etaisyydella lahimmasta voimalasta. Alueen B ja C
merituulivoimalat sijaitsevat alkuperaisessa suunnitelmassa
lahimmillaan noin 1 kilometrin ja uudessa suunnitelmassa 3
km etéisyydella loma-asunnoista.

B Figur 4-49. Laget for de svarandes stadigvarande bostader och
fritidsbostader.

Halften av de svarande var par, en fjardedel ensamboende
och en fjardedel barnfamiljer. Aldre 8ldersklasser var domine-
rande bland de svarande. En tredjedel av dem hade bott p&
omrédet i minst 30 ar.

De svarande hade fatt information om den havsbasera-
de vindkraftsparken utanfor Kristinestad framst via lokaltid-
ningarna (79 %). En annan informationskalla var invanaren-
katen (42 %) som hade en bilaga med projektinformation.
Riksmedierna, grannar och bekanta samt PVO:s meddelan-
den ndmndes ocks&. Andra kallor hade en andel pa mindre
an 10 %.

Knappt hélften av de svarande ans&g att den informa-
tion de fatt var tillracklig, begriplig och tydlig, men minst lika
ménga skulle ha velat ha framfor allt mera och ocksé tydli-
gare information. Den information som invénarna hade fatt
anségs vara tamligen begriplig och tydlig, men i frdga om
tilracklighet var &sikterna delade; 39 % hade velat f& mer in-
formation medan 35 % hade fatt tillrackligt.

Som stod for konsekvensbeddmningen anvandes en hand-
bok frén Forsknings- och utvecklingscentralen for social- och
hélsovarden om beddmning av konsekvenserna for méannis-
korna ("lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasikir-
jaa”, STAKES 2009) samt social- och hélsovardsministeriets
guide om miljékonsekvensbeddmning och hdlsomassiga och
sociala konsekvenser fér manniskan ("Ymparistdvaikutusten
arviointi. Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset
vaikutukset.” Social- och halsovardsministeriet 1999).

4.17.2 Boendets och verksamhetens nuvarande
situation

Markanvandningen pé projektomréadet beskrivs i konsekvens-
beskrivningen i avsnitt 4.11.

Vid projektomrédet i skargarden och vid strandlinjen finns
framst fritidsbosattning (Figur 4-50). Fritidsbostader och sta-
digvarande bostader finns framst i narheten av kraftverken pé
omréde A pé Bjornon. Narmaste omraden som enligt delge-
neralplanen ar reserverade for fast bosattning eller fritidsbo-
séttning finns i den ursprungliga planen p& 300 meters och i
den nya planen pa 600 meters avstand fr&n narmaste kraft-
verk. De havsbaserade vindkraftverken p& omréde B och C
ligger i den ursprungliga planen som narmast cirka 1 kilome-
ter och i den nya planen 3 km frén fritidsbostaderna.
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I Kalastussatama / Fiskehamn
1 Vierassatama / Gasthamn
A irkistyskehde | Rekreationsobjekt
memmes. Pybrsilyreitt / Cykelled

smmmes Ulkoilureit / Friluftsied

——— Venevayla / Farled

B runuuriymparist / Kulturmilio
Il :iue, jolia virkistysarvoa, viheralue /| Omrade av rekreationsvarde, grinomrade
+  Lahialueen asuinrakennus / Bostadsbyggnad | naromradet
*  Lahiglueen lomarakennus / Fritidsbostad i ndromradet

B Kuva 4-50. Hankkeen l&hiympdriston vakituinen ja vapaa-ajan asutus seka muut keskeiset
toiminnot.

W Figur 4-50. Fast boséttning och fritidsbosatining samt annan viktig verksamhet i projektets
ndromgivning.
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Tuulivoimalapuiston alueella ja sen lahistolla harjoitetaan
mm. veneilya ja kalastusta (kalastuksesta tarkemmin luku
4.4), mutta tavallisimmiksi alueiden kaytdon tavoikseen kyse-
lyn vastaajat mainitsivat vesimaiseman katselemisen ja kuun-
telemisen, luonnon tarkkailun seka rannikkoalueilla ulkoilun
(4-51).

P& vindkraftsparkens omréade och i dess narhet forekom-
mer bl.a. batutflykter och fiske (mera information om fisket i
avsnitt 4.4), men de som besvarade enkaten namnde att det
vanligaste sattet att utnyttja omrédena var att se ut Gver och
lyssna pé vattenlandskapet, ge akt p& naturen samt att idka
friluftsliv i kustomradena (4-51).

Katselen ja kuuntelen vesimaisemaa / Jag tittar ut 6ver och
lyssnar pa vattenlandskap

23‘ | 15‘| 16 |‘12|9

Tarkkailen luontoa / Jag iakttar naturen

Ulkoilen muilla rannikkoalueilla keséisin / Jag idkar friluftsliv i P
4 4 23 | 13 | 27 | 14 | 13 | | BPa&ivittain /
kustomradena pa somrarna ‘ ‘ Varje dag
Liikun Karhusaarentielld / Jag promenerar, cyklar, kér med bil etc.
pa Bjornovagen 22 17 13 23 16 OViikottain /
‘ ‘ ‘ Varje vecka
Ulkoilen muilla rannikkoalueilla talvisin / Jag idkar friluftsliv i de 27 | 22 | 22
ovriga kustomradena pa vintrarna OKuukausittain /
‘ ‘ ‘ Varje manad
Veneilen merialueella avoveden aikaan / Jag kor med bat pa
havsomradet under perioden med 6ppet vatten 23 | 9 | 19 | 20 | 26
‘ ‘ ‘ OVuosittain /
Ulkoilen Karhusaaren edustalla talvisin / Jag idkar friluftsliv utanfor 25 46 Varje ar
Bjorndn pa vintrarna
1 ‘ ‘ ‘ OHarvemmin /
Harjoitan virkistyskalastusta merelld / Jag bedriver Mera séllan
rekreationsfiske pa havsomradena 8|7 19 24 41
Harrastan virkistyskalastusta Karhusaaren edustalla / Jag bedriver bl T o 19 66 DEn koskaan /
rekreationsfiske utanfér Bjérnén Aldrig
Kalastan alueella ammattimaisesti / Jag bedriver yrkesfiske pa 6 89
omradet
! ! ! ! !
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

B Kuva 4-51. Hankealueen ja sen léhistdn kayttétapoja (N=589—
672).

Asukaskyselyyn vastanneiden mielesta tarkeimpia asuin-
viihtyvyyteen vaikuttavia tekijoita ovat ilmanlaatu, yleinen tur-
vallisuus, liikenneturvallisuus sek& ymparistén puhtaus ja rau-
hallisuus. Myos meren ja luonnon I&heisyys on monille alueen
asukkaille tarkeaa. Sekéa vakituiset etta vapaa-ajan asukkaat
arvioivat asuinviihtyvyyteen vaikuttavien asioiden olevan ny-
kytilanteessa pé&aasiassa erittain tai melko hyvin. Joissakin
vapaamuotoisissa kommenteissa vastaajat toivat esiin mm.
Kristiinankaupungin luonnetta merellisend kaupunkina, jonka
identiteettiin kuuluvat avarat merimaisemat.

Lahes puolet (48 %) vastaajista koki erityisesti rannikkoalu-
eet itselleen henkilokohtaisesti tarkeiksi (Kuva 4-52). Toisaalta
ulkomeri- ja rannikkoalueet seka Natura- ja Karhusaaren alu-
eet ovat osalle vastaajista (6-20 %) taysin vieraita tai niilla ei
ole erityistd merkitysta (26-37 %). Noin puolet piti itselleen jol-
lain tapaa merkityksellisena ulkomeri- ja Karhusaaren alueita,
joille tuulivoimaloita suunnitellaan.

Kyselyn perusteella meren ja luonnon laheisyys on mo-
nelle alueen asukkaalle tarkea. Muita usein tarkeina pidettyja
asuinviihtyvyyteen vaikuttavia tekijoitéa ovat vastaajien mukaan
mm. ilmanlaatu, yleinen turvallisuus seka ympariston puhta-
us ja rauhallisuus. Seka vakituiset etté vapaa-ajan asukkaat

B Figur 4-51. Olika sétt att utnyttja projektomradet och dess omgiv-
ning (N=589-672).

De som besvarade enkaten ansdg att de viktigaste fak-
torerna som péverkade boendetrivseln ar Iuftkvaliteten, den
allmanna sakerheten, trafiksakerheten samt miljéns renhet
och lugn. Narheten till havet och naturen ar ocksé viktigt for
ménga av dem som bor i omrédet. Bade de fast bosatta och
de som har fritidshus uppskattar att de angelagenheter som
paverkar boendetrivseln i nulaget i huvudsak ar mycket bra
eller ganska bra. | vissa fritt formulerade kommentarer namn-
de de svarande bl.a. Kristinestads karaktar som en kuststad
dar 6ppna havslandskap hor till identiteten.

Narmare hélften (48 %) av de svarande upplevde att i syn-
nerhet kustomradena ar viktiga for dem personligen (4-52). A
andra sidan ar 6ppna havet och kustomradena samt Natura-
och Bjérnéomradena for en del av de svarande (6-20 %) helt
frammande eller har ingen sarskild betydelse (26-37 %).
Ungefar hélften anség att dppna havet och Bjérnéomrédet,
dar vindkraftverken planeras, ar av betydelse for dem sjalva
pa négot satt.

Enkaten visar att narheten till havet och naturen ar viktig
for ménga av dem som bor i omradet. Andra faktorer som
paverkar boendetrivseln och som ofta anses viktiga var en-
ligt de svarande bl.a. luftkvaliteten, den allmanna sékerheten
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arvioivat asuinviihtyvyyteen vaikuttavien asioiden olevan ny-
kytilanteessa p&aasiassa erittain tai melko hyvin. Joissakin
vapaamuotoisissa kommenteissa vastaajat toivat esiin mm.
Kristiinankaupungin luonnetta merellisen& kaupunkina, jonka
identiteettiin kuuluvat avarat merimaisemat.

samt miljons renhet och lugn. Bade de fast bosatta och de
som har fritidshus uppskattar att de angelagenheter som pé-
verkar boendetrivseln i nulaget i huvudsak ar mycket bra eller
ganska bra. | vissa fritt formulerade kommentarer namnde
de svarande bl.a. Kristinestads karaktar som en kuststad dar
Oppna havslandskap hor till identiteten.

Suhde hankealueeseen / men tunne aluetta eika sills ole minulle merkitysta. / Jag kanner inte omradet och det saknar

betydelse for mig.

Forhallande till
projektomradet

O Alue on minulle tuttu, mutta silla ei ole minulle erityista merkitysta. / Jag kanner omradet, men

det har ingen sérskild betydelse for mig.

OAlueella on minulle merkitysta, vaikka en tunne sita tarkemmin enka kayta sita. / Omradet har
betydelse for mig, fastan jag inte kanner det nédrmare och inte heller anvander det.

B Alue on minulle henkilokohtaisesti tarkea ja tuttu. / Omradet ar viktigt for mig personligen och

jag kénner det.

10.a Suhde ulkomerialueisiin / Férhallande till de
yttre havsomraderna (N=626)

10.b Suhde rannikkoalueisiin / Forhallande till
kustomraderna (N=656)

10.c Suhde Karhusaaren alueeseen / Férhallande
till Bjérndomradet (N=632)

10.d Suhde Natura-alueeseen / Forhallande till
Natura-omradet (N=597)

0%

B Kuva 4-52. Vastaajien suhde hankealueeseen (N=597-656).

4.17.3 Asukkaiden ndkemykset tuulivoimasta ja
hankkeen vaikutuksista

Suhtautuminen tuulivoimaan

Kristiinankaupungin merituulivoimapuiston asukaskyselyyn
vastanneista 68 prosenttia toivoi Suomeen rakennettavaksi
uusia tuulivoimalaitoksia (Kuva 4-53). Muista energiantuotan-
tomuodoista halutaan lisata bio- (50 %) ja monipolttoainevoi-
malaitoksia (49 %).

Kansalaisten suhtautumista eri energiantuotantomuotoi-
hin on kysytty useissa asukaskyselyissa, joita Ramboll on
tehnyt tuulivoimalahankkeiden ymparistévaikutusten arvioin-
tien yhteydessa. Kristiinankaupungin ja Narpion asukkaiden
vastaukset ovat hyvin saman suuntaisia muiden alueiden
vastaajien mielipiteiden kanssa. Valtaosa (72 %, N=2 534)
suunniteltujen tuulivoimalahankkeiden ymparistdssa asuvis-
ta vastaajista on sita mielta, ettd Suomeen pitéisi rakentaa
uusia tuulivoimalaitoksia. Tavallisimpia tuulivoimaan liitty-
via mydnteisia mielikuvia ovat tuotetun energian puhtaus ja
saasteettomuus, tuulivoiman uusiutuvuus ja tuulivoimaloiden
turvallisuus. Toisaalta vastaajat ovat huolissaan maiseman
muutoksesta seka lintu- ja meluhaitoista. Vapaamuotoisissa
vastauksissa osa epailee tuulienergiaa tehottomaksi ja kalliik-
si rakentaa ja kayttaa.
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W Figur 4-52. De svarandes férhéllande till projektomradet
(N=597-656).

Invanarnas asikter om vindkraften och
projektets konsekvenser

4.17.3

Instélining till vindkraft
Av dem som besvarade invanarenkaten om en havsbase-
rad vindkraftspark utanfor Kristinestad dnskade 68 procent
att det ska byggas fler vindkraftverk i Finland (Figur 4-53).
Andra energiproduktionsformer som de svarande vill ha
mera av ar bio- (50 %) och flerbranslekraftverk (49 %).
Invénarnas instéllning till olika energiproduktionsformer
har undersokts i flera invanarenkater som Ramboll har gjort
i anslutning till miljokonsekvensbedémningar av vindkrafts-
projekt. Invanarna i Kristinestad och Narpes har i stort sett
samma asikter som dem som har besvarat enkéter pa andra
omraden. Storsta delen (72 %, N=2 534) av de svarande
som bor i de planerade vindkraftsprojektens narhet anser
att nya vindkraftverk borde byggas i Finland. De vanligaste
positiva férestallningarna om vindkraft ar att den produce-
rade energin ar ren och utslappsfri, vindkraften ar férnybar
och vindkraftverken ar sakra. A andra sidan ar de svarande
oroliga fér férandringarna i landskapet samt olagenheterna
for faglarna och det buller som uppstér. | de fritt formulerade
svaren misstankte vissa att vindkraften ar ineffektiv och dyr
att bygga och anvanda.



Milla tavoin sahkéntuotantoa tulisi lisétd Suomessa /
Pa vilket sétt borde elproduktionen ékas i Finland

R uusia

ia / Genom att bygga nya vindkraftverk

uusia bi
biobrénslekraftverk

ia / Genom att bygga nya

uusia monij ia / Genom att bygga nya
flerbrénslekraftverk

Rakentamalla uusia ydinvoimalaitoksia / Genom att bygga nya kérnkraftverk

uusia j& ia / Genom att bygga nya
avfallsforbranningsanlaggningar

Rakentamalla uusia vesivoimaloita / Genom att bygga nya vattenkraftverk

Sahkon kulutus taytyy pitad nykyisellaan, jolloin tuotantoa ei tarvitse lisata /

0 1gen maste bibehallas pa niva sa att i inte
behdver dkas

Sahkon kulutusta taytyy vahenta, jolloin tuotantoa ei tarvitse lisaté /

Elférbrukningen méste minskas sa att produktionen inte behéver okas

uusia tur

ia / Genom att bygga nya torvkraftverk

uusia ia / Genom att bygga nya

naturgaskraftverk

R uusia kivihiilivoi ia / Genom att bygga nya
stenkolskraftverk

Lisaamalla sahkon tuontia / Genom att 6ka elimporten
Rakentamalla uusia 6ljyvoimalaitoksia / Genom att bygga nya oljekraftverk

Muuten / P& annat satt

4

o
a1

B Kuva 4-53 . Eri energiamuotojen kannatus séhkén tuotannon
lisadmisessé Kiristiinankaupungin kyselyssa (N=703).

Suhtautuminen Kristiinankaupungin merituulivoimapuistoon

Padosa (79 %) Kristiinankaupungin asukaskyselyn vastaa-
jista suhtautuu hankkeeseen myoénteisesti; tuulivoimapuiston
hyotyja pidetaan suurempina kuin haittoja (Kuva 4-54). Suurin
0sa vastaajista pitdd vaikutuksiltaan kielteisimpana nolla-
vaihtoehtoa eli ettd hanketta ei toteuteta missdan muodos-
sa (4-55). Mydnteisimpanda pidetdan hankkeen toteuttamista
koko laajuudessaan (VE 3). Vaihtoehdon 3 osalta on kuitenkin
huomattava, ettd se on saanut O-vaihtoehdon jalkeen eniten
vastustusta. Muita kielteisemmin hankevaihtoehtoihin suhtau-
tuivat ne, jotka kokevat ulkomeri- ja rannikkoalueet itselleen
laheisimmiksi. Myds aktiivinen meri- ja ranta-alueiden kayttd
(ulkoilu, veneily, kalastus) lisasi kriittisyytta hankkeen toteut-
tamisvaihtoehtoja kohtaan.

50

éo 76 80 %
B Figur 4-53. Stédet for olika energiformer for att 6ka elproduktionen
enligt enkaten i Kristinestad (N=703).

Instélining till en havsbaserad vindkraftspark i Kristinestad

Storsta delen (79 %) av dem som besvarade invanaren-
katen i Kristinestad ar positivt instéllda till projektet; forde-
larna av vindkraftsparken anses vara storre an nackdelarna
(figur 4-54). Storsta delen av de svarande ansag att det al-
ternativ som ar mest negativt i frdga om sina konsekvenser
ar nollalternativet, dvs. att projektet inte genomférs i ndgon
form (Figur 4-55). Positivast anser de svarande att det ar
om projektet genomfoérs i sin helhet (ALT 3). Nar det géller
alternativ 3 ar det dock skal att observera att det nast efter
0-alternativet fick mest motstadnd. De som anség sig ha det
narmaste forhallandet till dppna havet och kustomrédena var
mest negativt instéllda till projektalternativen. Aktiv anvand-
ning av havs- och strandomrédena (friluftsliv, smabatsfarder,
fiske) okade ocksd den kritiska installningen till projektets
olika genomférandealternativ.

Lahialueelle ja koko Suomelle térkea ja tarpeellinen
1 Viktig och nédvandig fér ndromradet och hela
Finland

Edut ovat selvasti suuremmat kuin haitat /
Fordelarna ar betydligt storre an nackdelarna

31

Enemman my®énteisia kuin kielteisia puolia / Fler
positiva &n negativa sidor

23

Yhtépaljon mydnteisia ja kielteisia puolia. Ei osaa
ottaa kantaa. / Lika manga positiva som negativa
sidor. Kan inte ta stallning

Enemman kielteisia kuin mydnteisia puolia / Fler
negativa an positiva sidor

N

Haitat ovat selvasti suuremmat kuin edut /
Nackdelarna ar betydligt storre an foérdelarna

Léahialueelle ja koko Suomelle haitallinen ja
tarpeeton / Skadlig och onddig for ndromradet och
for hela Finland

B Kuva 4-54. Vastaajien kokonaisndkemys
Kristiinan merituulivoimapuistosta (N=713).

B Figur 4-54. De svarandes helhetsupp-
fattning om en havsbaserad vindkraftspark i
Kristinestad (N=713).
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Mik& merituulipuiston hankevaihtoehdoista on vaikutuksiltaan /
Vilket av havsvindparkens projektalternativ har de

Ve/Alt 0

Ve/Alt 0+

Ve/Alt 1

Ve/Alt 2

Ve/Alt 3

Okielteisin /
negativaste
konsekvenserna

B myd6nteisin /
positivaste
konsekvenserna

B Kuva 4-55. Vastaajien ndkemys vaihtoehdoista (N=515).

Asukkaiden nakemykset hankkeen vaikutuksista

Asukaskyselyn vastaajat arvelivat, etta Kristiinan tuulivoi-
mapuistohanke vaikuttaisi kielteisesti linnustoon, maisemaan,
melutilanteeseen, merenpohjaan ja kalastukseen (Kuva 4-36,
Kuva 4-57 ja Kuva 4-58). My6s vaikutuksen tarkeané pidet-
tyyn asumisviihtyisyyteen uskottiin olevan kielteinen.

Hankkeen arvioitiin vaikuttavan myonteisesti taloudelli-
siin ja elinkeinoelamaan liittyviin asioihin, kuten tydllisyyteen,
kunnan talouteen ja imagoon seka energian hintaan. Lisaksi
hankkeen ajateltiin vaikuttavan myonteisesti ihmisten tervey-
teen ja yleiseen turvallisuuteen. Naita pidettiin myds kaikkein
tarkeimpina asioina. Kasitys tuulivoiman myoénteisesta vai-
kutuksesta yleiseen turvallisuuteen voi perustua siihen, etta
lisdantyva energiaomavaraisuus parantaa yleista turvallisuut-
ta. Tuulivoima energiantuotantotapana koetaan oletettavasti
my06s yhdeksi turvallisimmista.
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W Figur 4-55. De svarandes asikt om alternativen (N=515).

Invanarnas asikter om projektets konsekvenser

De som besvarade invanarenkéaten anség att projektet att
bygga en vindkraftspark i Kristinestad skulle medféra nega-
tiva konsekvenser for fagelbestandet, landskapet, bullersitu-
ationen, havsbottnen och fisket (Figur 4-56, Figur 4-57 och
Figur 4-58). Inverkan pa boendetrivseln, som anses vara vik-
tig, antogs ocksa bli negativ.

Projektet antogs ha positiv inverkan pé fragor i anslutning
till ekonomi och naringsliv sdsom sysselsattning, kommune-
konomi och image samt energipris. Dessutom ansags pro-
jektet paverka manniskornas halsa och den allméanna séa-
kerheten i positiv rikining. Dessa ansé&gs ocksé vara de allra
viktigaste frdgorna. Uppfattningen om vindkraftens positiva
inverkan p& den allmanna sakerheten kan vara baserad pa
att okad sjalvforsorjning pa energi forbattrar den allmanna
sakerheten. Vindkraften som energiproduktionssétt upplevs
troligen ocksé som ett av de sékraste.
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B Kuva 4-56. Hankkeenvaikutukset ja asioiden tarkeys (N= 646-657

B Figur 4-56. Projektets konsekvenser och frdgornas viktighet (N= 646-657).

Merituulipuiston toteuttamisen vaikutus; eri asioiden tarkeys (N=663-680)

W Tarkea / Viktig

OMelko tarkea /
Ganska viktig

OIEi tarked / Inte
viktig

OVaikea sanoa /
Svart att saga

Merenpohjan muutokset / Férandringar pa havsbottnen

Lomailumahdollisuudet / Méjlighet att semestra

Muu merialueen kaytté / Annan anvandning av havsomradet

Kiinteistojen arvo / Fastigheternas varde

Viktig

Ihmisten terveys / Manniskornas hélsa
Tyollisyys / Sysselsattning
Energian hinta / Energipris
Kunnan talous / Kommunens ekonomi

Kunnan imago / Kommunens image

Yleinen turvallisuus / Allmén sakerhet

Elinkeinot / Naringar

limanlaatu / Luftkvalitet

Meriveden laatu / Havsvattnets kvalitet

Asumisviihtyvyys / Boendetrivsel

Maisema /Landskap

Kalakanta / Fiskbestand

Luonnonvarat / Naturresurser

Linnusto / Fagelbestand

Melu / Buller

Kalastus / Fiske

Natura-alue / Natua-omrade

Veneily / Kdrning med smabatar

Retkeily / Utflykter

Liikenne / Trafik

Jaalla liikkuminen / Att rora sig pa isen

Jokin muu / Annat (N=50)

T
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B Kuva 4-57. Vastaajien ndkemys kysyttyjen asioiden térkeydesta. (N=656-680).

B Figur 4-57. De svarandes &sikt om de ndmnda fragornas viktighet. (N=656-680).
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Merituulipuistohankkeen vaikutusten suunta

O Erittain tai melko kielteinen / Mycket eller ganska negativ

O Ei vaikutusta / Ingen paverkan

Linnusto / Fagelbestand |

Maisema /Landskap |

Melu / Buller |

Merenpohjan muutokset / Férandringar pa havsbottnen |

Kalastus / Fiske |

Natura-alue / Natua-omrade |

Kalakanta / Fiskbestand |

Veneily / Kérning med smabatar |

Asumisviihtyvyys / Boendetrivsel |

Muu merialueen kaytté / Annan anvandning av havsomradet |

Jaalla liikkuminen / Att réra sig pa isen |

Retkeily / Utflykter |

Kiinteistjen arvo / Fastigheternas varde |

Lomailumahdollisuudet / Mgjlighet att semestra |

Luonnonvarat / Naturresurser |

Meriveden laatu / Havsvattnets kvalitet |
Energian hinta / Energipris |

Liikenne / Trafik |

limanlaatu / Luftkvalitet |

Kunnan imago / Kommunens image |
Elinkeinot / Naringar |

Yleinen turvallisuus / Allman sakerhet |

Ihmisten terveys / Manniskornas hélsa |

R7

Kunnan talous / Kommunens ekonomi |
Tyéllisyys / Sysselsattning |

Jokin muu / Annat 161

62

T
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B Kuva 4-58. Vastaajien arvio hankkeen vaikutuksista. (N=646-657).

5.17.4 Vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin

Suunnittelun aikaiset vaikutukset

Kristiinan merituulivoimapuistohanke on vaikuttanut paikallis-
ten vakituisten ja loma-asukkaiden yhteistoimintaan jo suun-
nittelun ja ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana. Esimerkiksi
kesalla 2009 kansanliike kerési arviointiohjelmassa esitettya
suunnitelmaa vastustavan nimilistan. Hankkeesta on kayty
vilkasta keskustelua lehdistdssa ja YVANn seurantaryhmassa
seka yleisotilaisuuksissa.

Hankkeen uudessa suunnitelmassa pyrittiin vahentamaan
asukaskyselyn ja kansalaiskeskustelun yhteydessa esiin
nousseita haitallisia vaikutuksia.

Muun muassa lehdistdssa kayty keskustelu tuulivoima-
laitosten rakentamisesta on kiihtynyt ymparistovaikutus-
ten arvioinnin aikana. Tama on suurelta osin seurausta sii-
ta, ettd useita tuulivoimalaitoshankkeita on kaynnistynyt
Kristiinankaupungissa ja lahiympéaristossa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syn-
tyy lahinna tuulivoimalaitosten vaatimien perustusten ja tieyh-
teyksien maarakennustoista seka voimalaitosten osien kul-
jetuksesta ja pystytyksesta. Varsinkin perustusten louhinta-
tai paalutustydt tuottavat melua lahiymparistéon (luku 4.10).
Lisaksi rakentaminen liséda tydmatkaliikkennetta ja kuljetuksia
merelld, satamissa ja maalla (luku 4.11). Hankkeella on mer-
kittava tyollistava vaikutus (luku 4.15).

Noin 3—4 vuotta kestéva rakentamisvaihe voi haitata vahan
lahimpien asukkaiden ja lomailijoiden viihtyvyytta ja merialu-
een virkistyskayttoa, kuten veneilya.
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B Figur 4-58. De svarandes uppskattning av projektets konsekven-
ser. (N=646-657).

4.17.4 Konsekvenser for manniskornas
levnadsférhallanden och trivsel

Konsekvenser under planeringen
Projektet att bygga en havsbaserad vindkraftspark i
Kristinestad har redan under planeringen och miljékon-
sekvensbeddmningen bidragit till gemensam aktion bland de
lokala fast bosatta invanarna och dem som har fritidshus dar.
Till exempel sommaren 2009 samlade folkrorelsen en namn-
lista emot den plan som foreslés i bedémningsprogrammet.
Det har pagéatt en livlig diskussion om projektet i pressen och
i MKB:s uppféljningsgrupp samt p& moétena for allmanheten.
| den nya planen for projektet har man forsokt minska de
negativa konsekvenser som har lyfts fram i enkaten och i dis-
kussionen med invanarna.

Bland annat diskussionen i pressen om byggandet av
vindkraftverk har tilltagit under miljékonsekvensbeddmning-
ens gang. Detta ar till stor del en foljd av att flera vindkrafts-
projekt har startat i Kristinestad och i naromgivningen.
Konsekvenser under byggtiden

Under byggtiden uppkommer konsekvenser fér mannis-
korna framst p& grund av markbyggnadsarbetet for vindkraft-
verkens fundament och vagférbindelserna samt vid transport
av kraftverkens delar och resning av kraftverken. | synnerhet
sprangnings- och pélningsarbetet for fundamenten ger upp-
hov till buller i naromgivningen (avsnitt 4-10). Byggarbetet
férorsakar dessutom trafik till arbetsplatsen och transporter i
havsomrédet, i hamnarna och pa land (avsnitt 4.11). Projektet
har stor sysselsattande verkan (avsnitt 4-15).

Byggskedet, som kommer att ta cirka 3-4 ar, kan i viss
man stora trivseln fér dem som bor eller tilloringar sin fritid
narmast omrédet samt medfora olagenheter for dem som vill
utnyttja havsomréadet for rekreation, t.ex. for béatfarder.



Kéyton aikaiset vaikutukset

Merituulivoimapuisto muuttaa merkittavasti Kristiinan-
kaupungin merimaisemaa. Vaikutus kohdistuu erityisesti nii-
den rannikolla ja saaristossa asuvien ja lomailevien viihtyvyy-
teen, joilla on nakyma hankealueelle. Siten vaikutus on suu-
rempi niissa vaihtoehdoissa, joissa tuulivoimaloita on useam-
milla alueilla. Puolet asukaskyselyn vastaajista ei koe tuulivoi-
mapuiston vaikuttavan asumisviihtyvyyteensa, reilu neljannes
arvelee vaikutusta kielteiseksi ja viidennes myonteiseksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten ko-
keminen on subjektiivista. Suurin osa asukaskyselyyn vas-
tanneista piti tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia kieltei-
sena (42 %), mutta neljannes (24 %) arvioi tuulivoimaloiden
vaikuttavan maisemaan myodnteisesti. Maisemavaikutusta
myoOnteisend pitavat suhtautuvat muutenkin hankkeeseen,
sen vaikutuksiin ja yleensa tuulivoimaan mydnteisesti. Heista
tuulivoimalat parantavat kaupungin imagoa ja niita voidaan
hyodyntaa matkailunahtavyytena. Padosa maisemavaikutuk-
sia kielteisena pitavistakin l6ytaa tuulivoimapuistosta enem-
man myonteisia kuin kielteisia puolia.

Tuulivoimaloiden lahietaisyydella asuvia tai lomailevia voi
haitata varjostus ja valkkyminen, jota ilmenee kun aurinko
paistaa tuulivoimalan takaa. Varjostusta on kasitelty luvus-
sa 4.9. Varjostusalue on paaosin merialuetta, mutta ulottuu
muutamalle lomarakennukselle. Varjostushaitan kokeminen
on yksilollista, mutta erityisesti lomailijoilla vilkkuva varjos-
tusilmio voi hairitda merimaiseman ilta-auringosta nauttimista.

Tuulivoimaloiden &anen arvellaan kantautuvan muuta-
masta sadasta metrista jopa yli kilometrin etaisyydelle (luku
4.10). Sen havaittavuus vaihtelee mm. sd&olojen ja taustame-
lun mukaan. Tuulivoimalan &anen havaittavuutta nostaa sen
taustamelusta poikkeava jaksottaisuus. Kauempana merella
sijaitsevien tuulivoimaloiden &ani kuuluu vain merialueella ja
asumattomilla saarilla. Maatuulivoimaloiden ja I&himpien me-
rituulivoimaloiden melun vaikutusalueella sijaitsevien vakituis-
ten ja loma-asukkaiden maarat ja sijainnit on kerrottu luvussa
4.10. Tuulivoimaloiden aiheuttama &ani voi erityisissa olosuh-
teissa hairitd naiden alueiden asuinviihtyisyytta. Meluhaitoista
oli huolissaan 36 % asukaskyselyn vastaajista.

Saaristo- ja ranta-alueiden sekd meren virkistyskayttoon
tuulivoimalat voivat vaikuttaa |ahinna maisema-, varjostus-
ja meluvaikutusten kautta. Ulkoiluun, retkeilyyn ja luonnosta
nauttimiseen hankkeen toteutuminen voi vaikuttaa yksiléllisis-
ta nakemyksista riippuen merkittavastikin, mikali maisema- tai
meluvaikutus ulottuu kaytettavalle virkistys- tai muulle luonto-
alueelle. Pa&osalle vaikutus on kielteinen, mutta osa saattaa
retkeilld katsomaan tuulivoimaloita. Merituulivoimapuiston
vaikutukset metsastykseen, marjastukseen ja sienestykseen
ovat vahaiset tai olemattomat. Tuulivoimapuiston kaytdn arvi-
oidaan haittaavaan kalastusta suhteellisen vahan (luku 4.4).
Pienveneilylle tuulivoimalat muodostavat kierrettavia kohtei-
ta, mutta ne toimivat myds maamerkkeind ja suunnistuksen
apuna.

Konsekvenser under driften

Vindkraftsparken i havsomradet kommer pétagligt att for-
andra havslandskapet i Kristinestad. Den har konsekvensen
paverkar speciellt dem som bor eller har fritidshus vid stran-
den eller i skargérden och som har utsikt mot projektomradet.
Darfor &r konsekvensen storre i de alternativ dar vindkraftverk
placeras pa flera omréden. Halften av dem som besvarade
enkéaten anser inte att vindkraftsparken péverkar boendetriv-
seln, medan en fjardedel anser att paverkan blir negativ och
en femtedel positiv.

Det ar subjektivt hur man upplever de visuella effekterna av
vindkraftverken. Storsta delen av dem som besvarande inva-
narenkéaten ansag att vindkraftsparken paverkar landskapet
negativt (42 %), men en fjardedel (24 %) tyckte att vindkraft-
verken paverkar landskapet positivt. De som anser att land-
skapet paverkas positivt forhaller sig ocksé annars positivt
till projektet, dess konsekvenser och allmant taget till vind-
kraften. De anser att vindkraftverken forbattrar stadens image
och att vindkraftverken kan utnyttjas som turistsevardheter.
Ocksé& bland dem som anser att inverkan pa landskapet ar
negativ hittar stérsta delen anda fler positiva &n negativa si-
dor hos en vindkraftspark.

De som bor i narheten av vindkraftverken eller tillbringar
sin semester dar kan storas av skuggeffekter och blinkning
som forekommer dé& solen lyser bakom vindkraftverken.
Skuggeffekterna behandlas i avsnitt 4.9. Det omrade dar
skuggeffekter forekommer &r huvudsakligen havsomrade
men det stracker sig ocksa fram till nagra fritidshus. Det &r
individuellt hur skuggeffekterna upplevs, men i synnerhet for
fritidsboende kan skuggeffekterna vara stérande for dem
som vill njuta av kvéllssolen i havslandskapet.

De svarande antar att ljudet frdn vindkraftverken nér fran
nagra hundra meter anda till mer &n en kilometers avstand
(avsnitt 4.10). Bland annat vaderférhallanden och bakgrunds-
ljud avgor hur tydligt ljudet kan urskiljas. Ljudet fréan vindkraft-
verk ar mera skonjbart pa grund av att dess periodicitet av-
viker frdn bakgrundsbullret. Ljudet fr&n de vindkraftverk som
finns langre ute till havs hors bara i havsomradet och pa de
obebodda holmarna. Antalet fast bosatta och fritidsboen-
de inom influensomrédet for bullret fran vindkraftverken pé
land och de narmaste vindkraftverken i havsomradet anges
i avsnitt 4.10. Ljudet fran vindkraftverken kan under speci-
ella forhallanden stéra boendetrivseln p& dessa omraden.
Bullerolagenheterna oroade 36 % av dem som besvarade
invanarenkéten.

Rekreationsanvandningen av skargarden och strandomra-
dena samt havet paverkas av vindkraftverken framst via inver-
kan pa landskapet samt skuggeffekter och buller. Friluftslivet
och mojligheterna att njuta av utflykter och naturen kan, be-
roende pé individuella &sikter, avsevart paverkas av projektet,
om landskapspaverkan och buller nar fram till de rekreations-
eller andra naturomréden som invénarna vill utnyttja. For
stérsta delen ar paverkan negativ, men vissa kan gora utflyk-
ter med avsikt att f& se pa vindkraftverken. Vindkraftsparken
i havsomrédet har liten eller obetydlig inverkan pé jakt samt
bar- och svampplockning. Vindkraftsparkens drift bedéms
medfora relativt sma olagenheter for fisket (avsnitt 4.4). For
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Vajaa puolet asukaskyselyn vastaajista on huolissaan tuu-
livoimapuiston kielteisista vaikutuksista linnustoon (luku 4.5)
ja kolmannes merenpohjaan (luku 4.2) ja kalastukseen (luku
4.4). Neljannes epailee jaalla likkumisen ja muun merialu-
een kaytdn kérsivan. Viidesosa vastaajista, erityisesti vapaa-
ajan asukkaista, on huolissaan kiinteistonsa virkistyskaytto-
mahdollisuuksien ja arvon heikkenemisesta tuulivoimaloiden
myo6ta. Huoli ja epavarmuus tuulivoimapuiston toteutumises-
ta haittaa heidan elinolojaan ja viihtyvyyttdadn jo hankkeen
suunnitteluvaiheessa.

Asukkaat kokevat, etta Kristiinankaupungin tuulivoimala-
hanke vaikuttaa mydnteisesti kunnan talouteen, imagoon ja
tyollisyystilanteeseen. Elinkeinoelamaan, tyollisyyteen ja ta-
louteen kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu luvussa 4.15.
Tuulivoimalat sijoitetaan vahintaan 60 metrin etaisyydelle lai-
va- ja venevaylistd sekd merimerkkien linjoista, joten ne ei-
vat hairitse merenkulkua. Vaikutukset meriliikenteeseen on
arvioitu luvussa 4.11. Tuulivoimalla voidaan tuottaa energiaa
ymparistoystavallisesti ja hidastaa ilmastonmuutosta (luku
4.14). Monet kansalaiset voivat kokea elinolojensa ja viihty-
vyytensa paranevan, kun edes osa energiasta tuotettaisiin
ymparistoystavallisemmin.

Vaikutusten vertailu ja yhteenveto

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta tuulivoimapuiston
hankevaihtoehdot eroavat siten, ettd alkuperaisen suunnitel-
man maksimivaihtoehdossa 3 ja uuden suunnitelman vaihto-
ehdossa 2 ovat suurimmillaan seka tuulivoiman myénteiset
vaikutukset ettd haitallisten vaikutusten alueella sijaitsevien
vapaa-ajan ja vakituisten rakennusten maaré. Vastaavasti
taas vaihtoehdossa 0+ seka haitat etté hyddyt ovat pienimpia.
Vaihtoehdosta 0 ei aiheudu ihmisille muita vaikutuksia kuin
suunnittelun aikaiset huolet ja se, ettéa Kristiinankaupungissa
ei voida tuottaa sahkda ymparistdystavallisella tavalla.

Valtaosa kansalaisista kannattaa paastottoman tuuliener-
gian lisdédmista. Tuulivoiman mydnteiset vaikutukset ovat
enemman yhteisollisia tai yhteiskunnallisia, mutta kielteiset
vaikutukset koetaan 1ahinna yksildtasolla hankkeen l&ahiym-
paristossa. Tuulivoimalat voivat haitata l1ahella tai nakemaalu-
eella asuvien tai lomailevien viihtyvyytta ja virkistysmahdol-
lisuuksia. Vaikutus kestda koko voimalaitosten kaytén ajan.
Toisaalta tuulivoimalaitoksiin totutaan ja ne muuttuvat osaksi
rakennettua ymparistda.

Hankkeen uudessa suunnitelmassa on monin tavoin otettu
huomioon asukaskyselyn ja kansalaiskeskutelun yhteydes-
sé esiin nousseet haitalliset vaikutukset. Siksi on oletettavaa,
ettd hanke ei aiheuta merkittavia ristiriitoja paikkakunnan va-
estén keskuudessa.

Séhkonsiirron vaikutukset

Sahkonsiirrosta ei aiheudu ihmisten toiminnoille mer-
kittdvaa haittaa. Sahkonsiirto toteutetaan merikaapeleilla
Karhusaaren voimalaitosalueelle ja edelleen nykyista johto-
aluetta kayttaen kaupungin pohjosipuolelle.
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smébétar utgor vindkraftverken objekt som man maste ta sig
forbi, men de fungerar ocksa som landmarken och som hjalp
for orienteringen.

Knappt héalften av dem som besvarade invanarenkéaten var
oroliga for vindkraftsparkens negativa inverkan pa fagelbe-
standet (avsnitt 4.5) och en tredjedel var oroliga for havsbott-
nen (avsnitt 4.2) och fisket (avsnitt 4.4). En fjardedel misstank-
te att det blir svarare att kunna réra sig pé isen och att utnyttja
havsomrédet pé annat satt. En femtedel av de svarande, spe-
ciellt fritidsboende, oroades 6ver att maéjligheterna at utnyttja
fastigheten for rekreation kan férsdmras och att den férlorar i
vérde pé& grund av vindkraftverken. Oron och osékerheten for
att en vindkraftspark ska byggas stor deras levnadsforhallan-
den och trivsel redan i projektplaneringsskedet.

Invanarna upplever att vindkraftsprojektet i Kristinestad
kommer att paverka stadens ekonomi, image och sysselsatt-
ning positivt. Konsekvenserna for naringslivet, sysselséattning-
en och ekonomin behandlas i avsnitt 4.15. Vindkraftverken
placeras minst 60 meter fran fartygs- och béatfarlederna samt
fran sjomarkenas siktlinjer, s& de kommer inte att stéra sjo-
farten. Konsekvenserna for sjotrafiken har bedémts i avsnitt
4.11. Med vindkraftverk kan energi produceras pa ett mil-
jévanligt satt som hejdar klimatférandringen (avsnitt 4.14).
Manga invénare kan uppleva att deras levnadsforhallanden
och trivsel forbéattras da atminstone en del av energin produ-
ceras pa ett miljpvanligare satt.

Jamfirelse av konsekvenser samt sammandrag

Betraffande konsekvenserna for manniskorna skiljer sig
projektalternativen for en vindkraftspark fran varandra i det
avseendet att for den ursprungliga planens maximialternativ
3 och den nya planens alternativ 2 &r de positiva konsekven-
serna storst, liksom ocksé antalet fritidshus och fasta bosta-
der inom influensomrédet fér de negativa konsekvenserna
av vindkraften. P& motsvarande sétt ar bade nackdelarna
och férdelarna minst i alternativ 0+. Alternativ O orsakar inga
andra konsekvenser for manniskorna an den oro sim fore-
kommit i planeringsskedet och att det inte gar att producera
el p& ett miljévanligt satt i Kristinestad.

Storsta delen av manniskorna stoder 6kad produktion av
utslappsfri vindenergi. De positiva konsekvenserna av vind-
kraften galler narmast samhallet, medan de negativa kon-
sekvenserna framst upplevs pa individuell niva i projektets
naromrade. Vindkraftverken kan medféra olagenheter for triv-
seln och mojligheterna till fritidssysselsattning for dem som
bor eller har fritidshus inom synhéll. Den har konsekvensen
kvarstar under kraftverkens hela driftstid. A andra sidan van-
jer man sig med vindkraftverken och de blir en del av den
bebyggda miljén.

| den nya planen for projektet har man p& ménga satt for-
sOkt beakta de negativa konsekvenser som har lyfts fram i in-
vanarenkaten och i diskussionen med invanarna. Darfor kan
man anta att projektet inte kommer att orsaka négra kann-
bara konflikter mellan ortsborna.

Konsekvenser av eléverforingen

Eléverféringen orsakar inga kannbara olagenheter for
mansklig verksamhet. Eldverféringen sker med sjokablar till
kraftverksomradet p& Bjornon och darifran vidare langs det
nuvarande ledningsomradet till en plats norr om staden.



4.18 Vaikutukset ihmisten terveyteen

Tuulivoimalla tapahtuva sahkén tuotanto ei aiheuta ihmisen
terveydelle haitallisia paastdja ilmaan, vesistdoon tai maa-
perdan. Tuulivoima korvaa muita s&hkoenergian tuotanto-
tapoja, joista aiheutuu tuotantomuodoista riippuen erilaisia
paastoja.

Tuulivoimaan ei liity suuria onnettomuusriskeja, joilla voi olla
laajoja vaikutuksia ihmisille ja yhteiskunnalle. Onnettomuus
riskit liittyvat voimaloiden I&hiymparistéon. Koska voimalat si-
joitetaan useiden satojen metrien etéisyydelle asutuksesta, ei
terveysriskeja muodostu.

Tuulivoimalat synnyttavat danta. Hankkeen meluvaikutuk-
sia on kasitelty luvussa 4.10. Tuulivoimalat on sijoitettu niin
ettd niiden melu eit aiheuta terveydellisia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden aiheuttamaa varjostusta on késitelty lu-
vussa 4.9. Voimaloiden varjostus vaikutus jaa loma- ja vakitui-
sen asutuksen kohdalla niin lyhyt aikaiseksi ja harvoin tapah-
tuvaksi, etta se ei aiheuta terveydellista haittaa.

Asukaskyselyn vastaajat uskoivat hankkeen toteutumisen
vaikuttavan myonteisesti ihmisten terveyteen. Asukkaiden ar-
vion taustalla voivat olla mm. yleensad mydnteinen suhtautu-
minen tuulivoimaan seka nakemykset sen mydnteisesta vai-
kutuksesta ilmanlaatuun, luonnonvarojen hyddyntamiseen ja
yleiseen turvallisuuteen. Myénteiset terveysvaikutukset voi-
daan katsoa syntyvan myos siita, etta terveydelle haitallista
energiantuotantoa korvattaisiin turvallisella tuulivoimalla.

4.19 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

Kristiinankaupungin alueella tai Pohjanlahden lansirannikolla
on seuraavia hankkeita tai suunnitelmia, joiden toteutuksella
ja Kristiinankaupungin edustan merituulivoimapuiston raken-
tamisella voi olla yhtyméakohtia:

* Kaskisten vaylan syventdminen (Merenkulkulaitos)

* Karhusaaren syvavaylan syventaminen (Merenkulku-
laitos)

e Ulvila — Kristiinankaupunki 400 kV voimajohdon ja
Kristiinankaupungin  s&hkdaseman rakentaminen
(Fingrid)

e Monipolttoainekattilan rakentaminen Kristiinan voimalai-
tokseen (PVO-Lampovoima Oy)

e Siipyyn merituulivoimapuisto (Suomen Merituuli Oy)
* Maakaasuputki Suomi — Ruotsi
» Kristinankaupungin sataman laajentaminen

Tuulivoiman merkittdva rakentaminen aiheuttaa tarpeen
vahvistaa valtakunnallista ja kansainvalistd voimansiirtover-
kostoa. My6s tarve korvaavan sahkdntuotannon lisdamiseen
kasvaa. Erityinen merkitys tulee olla nopeasti kayttdon otet-
tavan saatévoiman lisdamisella. Vesivoima on nopeasti kayt-
toon otettavana sahkdntuotantomuotona edullisin ja mm. il-
manpaastojen kannalta paras. Pohjolan Voimalla on tavoit-
teena lisata kaytettavissa olevaa saatévoimaa lisaamalla ve-
sivoiman tuotantoa.

4.18 Konsekvenser for manniskornas halsa

Elproduktion med hjalp av vindkraftverk orsakar inga fér man-
niskornas halsa skadliga utslapp i luften, vattendraget eller
marken. Vindkraften ersatter andra satt att producera elen-
ergi. Dessa andra produktionsformer orsakar olika former av
utslapp beroende pé produktionssétt.

Vindkraften ar inte forknippad med nagra stora olycksrisker
med omfattande konsekvenser fér manniskorna och samhal-
let. Olycksriskerna ar forknippade med kraftverkens narom-
givning. Eftersom kraftverken placeras flera hundra meter
frdn bosattningen uppkommer inga halsorisker.

Vindkraftverken ger upphov till ljud. Bullret till foljd av pro-
jektet behandlas i avsnitt 4.10. Vindkraftverken ar placerade
s& att bullret frdn dem inta ska paverka halsan.

Skuggeffekterna fran vindkraftverken behandlas i avsnitt
4.9. Skuggeffekterna fran kraftverken blir s& kortvariga och
intraffar s& sallan vid fritidsbostaderna och den fasta bosétt-
ningen att detta inte medfér nagra olagenheter for hélsan.

De som besvarade invanarenkéaten trodde att projektet
kommer att ha en positiv inverkan p& manniskornas hélsa.
Den har beddémningen bland invanarna kan vara baserad pé
bl.a. en allmant positiv installning till vindkraft samt uppfatt-
ningar om att inverkan pé luftkvaliteten, utnyttjandet av natur-
resurser och den allmanna sakerheten ar positiv. Positiva hal-
soeffekter kan ocksa anses uppkomma av att energiproduk-
tion som ar skadlig fér halsan erséatts med sakrare vindkraft.

4.19 Samverkan med andra projekt

| Kristinestadsomrédet eller vid Bottniska vikens vastra kust
finns féljande aktuella projekt eller planer som kan ha be-
réringspunkter med byggandet av en havsvindpark utanfor
Kristinestad:

* Fordjupning av farleden till Kasko (Sjofartsverket)

e Fordjupning av djupfarleden till Bjornon (Sjéfartsverket)

e Byggande av en 400 kV kraftledning Ulvsby—Kristinestad
och en elstation i Kristinestad (Fingrid)

* Byggande av en flerbranslepanna vid kraftverket i
Kristinestad (PVO-Lampo&voima Qy)

* Havsbaserad vindkraftspark utanfor Sideby (Finlands
Havsvind Ab)

* Naturgasror Finland-Sverige
* Utbyggnad av hamnen i Kristinestad

En ansenlig utbyggnad av vindkraften medfor ett behov att
forstarka riksnatet och det internationella kraftledningsnatet.
Behovet av erséattande elproduktion 6kar ocksa. Speciellt vik-
tigt kommer det att vara med en 6kning av sadan reglerkraft
som snabbt kan tas i bruk. Vattenkraften ar den forménligaste
elproduktionsformen som snabbt kan tas i bruk och i fréga
om bl.a. utslapp i luften den béasta formen. Pohjolan Voimas
maélsattning ar att Oka tillgdngen pa reglerkraft genom att tka
vattenkraftsproduktionen.
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Muita Pohjanlahden keskiosan rannan tuntumassa olevia
tuulivoimahankkeita ovat:
e Siipyyn merituulivoimapuisto (Suomen Merituuli Oy)

e Metsalan tuulivoimapuisto (EPV tuulivoima Oy)

e Narpién Norskogenin tuulivoimapuisto (EPV tuulivoima
QOy)
* Porin edustan tuulivoimapuisto (Hyotytuuli Oy)

4.19.1 Maisema ja kulttuuriymparisto

Siipyyn edustan tuulivoimapuiston on suunniteltu alkavan 1a-
hes valittdémasti alkuperdisen suunnitelman sijoitusalue D:n
lounaispuolelta. Mikali Kristiinankaupungin edustan tuulivoi-
mapuistohankkeesta toteutetaan vaihtoehto VE 3, tulevat
nama kaksi hanketta muodostamaan tulevaisuudessa lahes
yhtenaiseksi muodostuvan laajemman tuulivoimapuiston.
Avomerinakyméat muuttuvat talldin yhteensé noin 30 kilomet-
rin matkalta. Tuulivoimaloista vapaat nakymasektorit man-
tereelta avomerelle ovat talloin erittain tarkedssa asemassa
maisemavaikutusten lieventajana.

Uudessa suunnitelmassa on maisemavaikutus otettu huo-
mioon jattamalla tuulivoimalavapaita nakymésektoreita tuuli-
voima-alueiden valiin.

Eri puolille Pohjanmaata on suunnitteilla useampia tuu-
livoimalahankkeita. Mikali useampi naistd hankkeista to-
teutuu, tulee tuulivoimaloita nakyméaan paikoitellen ympari
Pohjanmaata sek& merella ettd mantereella. Tuulivoimalat
luovat toteutuessaan Pohjanmaalle uuden alueellisen piir-
teen, joka tulee muuttamaan Pohjanmaan kulttuuriymparis-
ton luonnetta. Muutoksen vaikutukset tullaan todennakaisesti
kokemaan alkuvuosina voimakkaammin, mutta ajan kulues-
sa tuulivoimalat voidaan mieltéda olennaiseksi osaksi pohjan-
maalaista maisemaa ja kulttuuriymparistoa.

4.19.2 Sahkénsiirto

Fingrid on suunnitellut uuden sahkdaseman raken-
tamista Kristiinankaupungin  pohjoispuolelle.  Mikali
Kristiinankaupunkiin rakennetaan merkittdva maara tuulivoi-
malaitoksia, tullaan ne kytkemaan uuteen séhkbdasemaan.

Siipyyn tuulivoimalaitoksen ymparistovaikutusten arvi-
oinnissa on esitetty vaihtoehto, jossa merikaapeli tuodaan
Karhusaareen ja sieltéa edelleen nykyisia voimalinjoja kayt-
tden uudelle sédhkdasemalle. Karhusaaren voimalaitokselle
johtaville voimalinjoilla on kaytdssa varsin leved johtokatu.
Nykyisten voimalinjojen tilalle voidaan rakentaa uudet voima-
linjat, joiden avulla siirretdan suurempia séhkdén maaria.

4.19.3 Linnut

Linnustovaikutusten kannalta arvioidulla hankkeella voi olla
yhteisvaikutuksia erityisesti sen eteldpuolelle suunnitellun
Suomen Merituuli Oy:n Siipyyn tuulivoimapuistohankkeen
kanssa. Erityisesti yhteisvaikutukset voivat kohdistua alu-
een kautta muuttavaan linnustoon seké Kristiinankaupungin
matalilla merialueilla ruokaileviin vesilintuihin, erityisesti
haahkaan.
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Andra vindkraftsprojekt vid mellersta delen av Bottniska vi-
ken i narheten av kusten:
e Havsbaserad vindkraftspark utanfor Sideby (Finlands
Havsvind Ab)

»  Omossa vindkraftspark (EPV Vindkraft Ab)
* Norrskogens vindkraftspark i Narpes (EPV Vindkraft Ab)
* Vindkraftspark utanfor Bjorneborg (Hyotytuuli Oy)

4.19.1 Landskap och kulturmiljo

Vindkraftsparken utanfor Sideby planeras ta vid nastan ome-
delbart sydvast om forlaggningsomrade D i den ursprungliga
planen for det har projektet. Om vindkraftsprojektet utanfor
Kristinestad genomférs enligt alternativ 3, kommer de har
tv& projekten i framtiden att bilda en nastan enhetlig storre
vindkraftspark. Utsikten mot 6ppna havet férandras dé pa en
sammanlagt cirka 30 kilometer I1ang stracka. De utsiktssekto-
rer som ar fria frén vindkraftverk, d& man ser fran fastlandet ut
mot 6ppna havet, ar dd mycket viktiga for att lindra inverkan
pé landskapet.

| den nya planen har landskapspaverkan beaktats genom
att utsiktssektorer fria frén vindkraftverk har lamnats mellan
vindkraftsomradena.

Flera vindkraftsprojekt planeras p4 olika hall i Osterbotten.
Om flera av de har planerna genomférs kommer det stallvis
att synas vindkraftverk bade till havs och pé land pé olika hall
i Osterbotten. D& vindkraftverken byggs kommer de att ge
Osterbotten en ny regional pragel som kommer att férand-
ra den Osterbottniska kulturmiljéns karaktar. Férandringens
omfattning kommer sannolikt att upplevas starkast under de
forsta &ren, men med tiden kommer vindkraftverken att upp-
fattas som en vasentlig del av det dsterbottniska landskapet
och dess kulturmiljo.

4.19.2 Eldverforing

Fingrid har planerat bygga en ny elstation norr om Kristinestad.
Om ett stort antal vindkraftverk byggs i Kristinestad kommer
de att kopplas till den nya elstationen.

| miljokonsekvensbeddmningen av Sideby vindkraftspark
finns ett alternativ dar det anges att en sjokabel ska dras
darifrén till Bjérnon och sedan vidare via de nuvarande kraft-
ledningarna till den nya elstationen. For kraftledningarna till
kraftverket pa Bjornon finns en tamligen bred ledningsgata. |
staller fér de nuvarande kraftledningarna kan man bygga nya
kraftledningar med kapacitet att dverfora storre elmangder.

4.19.3 Faglar

Betraffande konsekvenser for fagelbestédndet kan projektet
samverka med speciellt Finlands Havsvind Ab:s projekt att
bygga en vindkraftspark utanfér Sideby séder om det projekt-
omréde som har behandlas. Samverkan kan speciellt drabba
de faglar som flyttar genom omradet samt de sjofaglar som
soker foda pa de grunda havsomradena utanfor Kristinestad,
i synnerhet ejdrar.



Useiden tuulivoimapuiston sijoittaminen Pohjanlahden
rannikolle voi vaikuttaa lintujen muuttoreittiin ja térmaysriskiin.
Tuulivoimalayksikdiden lisdantyminen lisda térmaysriskia.
Tuulivoimapuistot saattavat ohjata lintujen muuttoreittid joko
mantereen tai avomeren suuntaan. Tama voi johtaa siihen,
ettd yksittaisten tuulivoimapuistojen tormaysriski ei taysimaa-
raisend toteudu. Muuttolintujen kannalta Kristiinankaupungin
ja Siipyyn hankealueet sijoittuvat selkeasti saman muuttorei-
tin 1&heisyyteen. Nain ollen erityisesti muuttolintujen térma-
yskuolleisuutta voidaan néiden hankkeiden suhteen pitaa
paaosin kumulatiivisena. Suhteessa muuttoreitteihin Siipyyn
hankealue sijoittuu kuitenkin huomattavasti tdssa YVA:ssa
arvioitua tuulivoimapuistoaluetta kauemmas ulkomeren
suuntaan, minka takia sen kautta muuttavat yksilot ohitta-
vat Kristiinankaupungin edustan suunnitellut tuulivoimalat
niiden lansipuolelta. Nain ollen samojen yksiléiden maa-
ra eri hankealueilla on todennakoisesti varsin pieni. Seka
Kristiinankaupungin edustalla ettéd Siipyyssa tuulivoimalat
sijoittuvat padasiassa pohjois-etela -suuntaisiin muodostel-
miin, minka takia muuttolintujen mahdollisuudet ohittaa ne
ilman suuria vaistoéliikkeita ovat hyvat.

Toinen vaikutusmekanismi, jonka suhteen
Kristiinankaupungin edustan ja Siipyyn merituulivoimapuis-
toilla voi olla yhteisvaikutuksia, ovat Kristiinankaupungin
edustan matalilla merialueilla ruokailevat vesilinnut ja niiden
mahdolliset hairidvaikutukset. Molemmat hankealueet sijoit-
tuvat Kristiinankaupungin edustan matalille merialueille, jotka
kuuluvat haahkojen kannalta potentiaalisiin ruokailualueisiin.
Tuulivoimaloiden rakentamisen on havaittu véliaikaisesti kar-
kottavan vesilintuja erityisesti tuulivoimala-alueiden keski-
osista. Vaikutusten suuruuteen vaikuttavat kuitenkin osaltaan
eri hankkeiden rakentamisen ajoittuminen (vaikuttaa ihmistoi-
minnan maaraan Kristiinankaupungin edustan merialueella)
seka lintujen tottuminen niiden ruokailualueille rakennettuihin
tuulivoimaloihin.

4.19.4 Kalat ja kalastus

Useiden tuulivoimapuistojen rakentaminen laajentaa meren-
pohjan aluetta, joka on muutoksen kohteena. Jokaisen tuu-
livoimapuiston vaikutuksia kaloihin ja kalastoon arvioidaan
erikseen. Vaikutus on hyvin sidottu voimaloiden rakentamis-
paikkaan. kun ne suunnitellaan niin, etta kalojen merkittavia
kutualueita ei tuhota, ei tuulivoimapuistoilla ole merkittavia
yhteisvaikutuksia.

4.19.5 Elinkeinoelama

Useiden tuulivoimapuistojen toteuttaminen merkitsee usei-
den vuosien rakentamisprojektia. Se antaa mahdollisuuden
kehittdd paikkakunnalle pysyvaa yritystoimintaa, joka palve-
lee mittavia rakennusprojekteja tai voimaloiden valmistusta.
Tuulivoimapuistojen rakentamiseen voi liittya synergiaetu-
ja esimerkiksi sataman ja sen tukialueiden rakentamisen
kautta.

Tuulivoimapuistojen  kayténaikaiset palvelut synnyttavat
tyopaikkoja ja yritystoimintaa. Silla voi olla Kristinankaupungin
mittakaavassa merkittava vaikutus.

Placeringen av flera vindkraftsparker vid Bottniska vikens
kust péaverkar faglarnas flyttstrack och kollisionsrisk. Ett dkar
antal vindkraftverk 6kar kollisionsrisken. Vindkraftsparkerna
kan styra faglarnas flyttstrack antingen mot fastlandet eller
langre ut 6ver dppna havet. Det kan leda till att kollisions-
risken for de enskilda vindkraftsparkerna i praktiken inte blir
fullt s& stor som beréaknat. Med tanke pa flyttfaglarna ligger
projektomrédena utanfoér Kristinestad och Sideby uppen-
bart i narheten av samma flyttstrack. Darfor kan flyttfaglar-
nas kollisionsdddlighet betraffande de har projekten anses
vara huvudsakligen kumulativ. | férhallande till flyttstracken
ligger Sideby projektomréde dock betydligt langre ut mot
Oppna havet an det vindkraftsomrdde som behandlas i den
har MKB. De faglar som flyttar via vindkraftsomréadet utanfor
Sideby passerar alltsd vaster om de vindkraftverk som plane-
ras utanfor Kristinestad. Antalet individer som stracker genom
flera olika vindkraftsomraden &r darfor sannolikt tamligen litet.
Vindkraftverken utanfor bade Kristinestad och Sideby place-
ras huvudsakligen i formationer i nord-sydlig riktning, vilket
innebar att flyttfdglarna kan passera dem utan att behdva
gbra stora vajningsrorelser.

En annan verkningsmekanism som kan innebéara sam-
verkan mellan de havsbaserade vindkraftsparkerna utanfor
Kristinestad och Sideby ar de sjofaglar som soker foda pé de
grunda omradena utanfor Kristinestad och de stérningar som
dessa faglar kan dsamkas. Bada projektomradena ligger pé
grunda havsomraden utanfér Kristinestad, vilka utgor poten-
tiella fodoomraden for ejder. Det har observerats att sjéfag-
larna tillfalligt soker sig bort nar vindkraftverk byggs, speciellt
frdn de mellersta delarna av vindkraftsparkernas omraden.
Konsekvensernas omfattning paverkas dock av tidpunkten
nar de olika projekten byggs (paverkar mangden manniskor
som ror sig i havsomréadet utanfor Kristinestad) samt av att
faglarna blir vana vid vindkraftverken som byggts pa deras
fodoomréade.

4.19.4 Fiskar och fiske

D4 flera vindkraftsparker byggs innebar det att ett stérre om-
réde av havsbottnen paverkas av foérandringen. Varje vind-
kraftsparks inverkan pa fiskarna och fisket bedéms separat.
Inverkan ar starkt bunden till kraftverkens byggplatser. Da de
planeras s att fiskarnas viktiga lekomraden inte forstors, har
olika vindkraftsparker ingen pataglig samverkan.

4.19.5 Naringsliv

D& flera vindkraftsparker ska byggas innebér det byggprojekt
som kommer att paga i flera ar. Det ger mojlighet att utveckla
permanent foretagsverksamhet pa orten for att betjana de sto-
ra byggprojekten eller tillverkningen av kraftverk. Byggandet
av vindkraftsparkerna kan medféra synergieffekter till exem-
pel vid byggande av en hamn och dess stédomraden.

De tjanster som vindkraftsparkerna behéver under driften
skapar arbetsplatser och foretagsverksamhet. Detta kan ha
stor betydelse i en stad av Kristinestads storlek.
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