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ESIPUHE

ESIPUHE

Suomi ja Euroopan Unioni ovat yhdessa kansainvalisen yh-
teisdn kanssa ryhtyneet toimiin ilmaston muutoksen torjumi-
seksi. Yksi padsuunta tdsséa toiminnassa on vahentaa kasvi-
huonekaasujen maarad ilmakehéssé. Tassa tarkea rooli on
energian tuotannon lisddminen keinoilla, jotka eivat tuota kas-
vihuonekaasuja ilmakeh&an.

Suomi on asettanut tavoitteeksi uusiutuvien energialahtei-
den kayton voimakkaan lisddmisen energian ja sahkon tuo-
tannossa. Tuulivoiman osalta tavoitteeksi on asetettu, ettg
vuonna 2020 tuulivoimalaitosten sahkdntuotantokapasiteetti
on 2000 MW. Tama tarkoittaa, ett4 10 vuoden aikana raken-
netaan tuulivoimalaitoksia 14 kertaa enemman kuin tahan
mennessé on rakennettu.

Suomen sahkonkulutus 2008

Finlands elférbrukning 2008

(86;9 TWh) Nettotuonti / Nettoimport
14,7 %
Olja/ ﬂlj'l,lI
0,4 %
Stenkol / Kivihiili P
9,8 % |
|
Naturgas / Maakaasu -.-P"j—r
12,5% \\ >
W

FORORD

Finland och Europeiska Unionen har tillsammans med det
internationella samfundet vidtagit atgarder for att bekampa
klimatférandringen. En huvudriktning i detta ar att minska
méangden vaxthusgaser i atmosfaren. Okad energiproduktion
med metoder som inte ger upphov till vaxthusgaser spelar
dé& en viktig roll.

Finland har stallt som mal att kraftigt ©ka anvandningen av
fornybara energikallor i energi- och elproduktionen. Fér vind-
kraften &ar det uppstallda mélet att vindkraftverken ar 2020 ska
ha en elproduktionskapacitet pd 2000 MW. Det innebéar att
14 ganger mera vindkraftverk an vad som hittills har byggts
maste byggas inom 10 ars tid.

Vesivoima / Vattenkraft
19,4 %

N
\\ Tuuli/ Vind
0,3 %

Turve / Torv
6,7 %

/

i
/ Biomassa ; giomassa
J10,2 %

" Jate /Avfal
0,6 %

:

Ydinvoima ; Karnkraft
25,4 %

B Suomen sédhkén kulutus vuonna 2008. Tuulivoimalla tuotettiin vain
0,3 % Suomessa kulutetusta sahkdsta. (Lahde: Energiateollisuus Ry)

Pohjolan Voima pyrkii omalta osaltaan rakentamaan
Suomeen erilaista sahkontuotantokapasiteettia, jolla kas-
vihuonekaasujen maara vahenee. Tassa toiminnassa oma
tehtdvansé on ydinvoimalaitosten, monipolttoainekattiloiden,
bio-, vesi- ja my&s tuulivoimalaitosten rakentamisella.

Pohjolan Voimassa tuulivoiman rakentamisen tehtava on
sen tytaryhtidlla PVO-Innopowerilla. PVO-Innopower Oy on
Suomen merkittavin tuulivoimalla tapahtuvan sahkon tuottaja.
Yhti6 tutkii mahdollisuuksia rakentaa tuulivoimalaitoksia mm.
Kristiinankaupungin, Kemin Ajoksen ja Haukiputaan — Oulun
edustan merialueilla. Naiden hankkeiden ympéristévaikutus-
ten tutkiminen ja arviointi ovat tarkea osa naiden suurten in-
vestointien valmistelua.

Kristiinankaupungin ja Néarpién edustan merituulivoima-
laitoksen teho voi nousta 400 MW. Tama on 20 % Suomen
tuulivoimatavoitteesta.

B Finlands elférbrukning &r 2008. Med vindkraftverk producera-
des endast 0,3 % av den el som férbrukades i Finland. (Kélla: Finsk
Energiindustri rf)

Pohjolan Voima har som mal att bygga olika typer av elpro-
duktionskapacitet i Finland for att mangden vaxthusgaser ska
minska. D& har bade karnkraftverk, flerbranslekraftverk, bio-,
vatten- och ocksé vindkraftverk sin egen uppgift.

Vid Pohjolan Voima éar det dotterbolaget PVO-Innopower
som har hand om utbyggnaden av vindkraften. PVO-
Innopower Oy ar Finlands stérsta producent av el med vind-
kraft. Bolaget understker mojligheterna att bygga vindkraft-
verk bl.a. i havsomrédena utanfor Kristinestad, Ajos i Kemi
och i Haukipudas-Uledborg. Understkningen och bedém-
ningen av miljdkonsekvenserna av dessa projekt ar en viktig
del av forberedelserna for dessa stora investeringar.

Vindkraftsparken utanfor Kristinestad och Néarpes kan fa en
effekt p& upp till 400 MW. Det utgér 20 % av Finlands mal for
vindkraftsproduktionen.



Ymparistovaikutusten arviointi

Tassa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esite-
taan Kristiinankaupungin edustan merituulivoimapuiston ym-
paristdévaikutusten arvioinnin tulokset. Arviointiselostuksen
on laatinut PVO-Innopower Oy:n toimeksiannosta Ramboll
Finland Oy. Sen laatimiseen ovat osallistuneet yksikon
paallikkd, RA Matti Kautto; johtava asiantuntija, MMM Antti
Lepola; vanhempi ymparistotutkija, FM biologi Tarja Ojala;
tutkimusins., DI Minna Miettinen; johtava asiantuntija, FM
Ari Hanski; ins. (AMK), fil. yo (limnologia) Anne Makynen;
suunnittelija, maisema-arkkitehti Elina Kalliala; maanmittaus-
ins. (AMK) Markus Hyténen; ympéristotutkija, FM (luonnon-
maantiede) Kirsi Lehtinen; ins. (AMK) Janne Ristolainen; HM
(aluetiede) Hanna Herkkola; PsM Anne Vehmas; suunnitteli-
ja, FM (suunnittelumaantiede) Dennis Séderholm; muotoilija
(AMK) Sampo Ahonen ja suunnitteluavustaja Kirsti Kautto.
Arviointiselostuksen on kaantanyt ruotsiksi Marita Storsjo.
Yhteysviranomaisena tassa YVA-menettelyssa toimii Etela-
Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus (ent.
Lansi-Suomen ymparistokeskus).

Ympaéristovaikutusten arviointiprosessia on on ohjannut
ohjausryhma, jonka tehtaviin kuului myds osaltaan varmistaa
arvioinnin asianmukaisuus ja laadukkuus. Ohjausryhméassa
olivat mukana:

e Kristiinankaupunki

e Narpion kaupunki

* Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kus (ent. Lansi-Suomen ymparistokeskus)

e Pohjanmaan liitto

*  Metséhallitus

* Museovirasto

* Merenkulkulaitos

* Pohjanmaan TE-keskus

e Pohjolan Voima

*  Ramboll Finland

Ohjausryhman puheenjohtajana toimi Kristiinankaupungin
tekninen johtaja Sven Séderlund.

FORORD

Miljokonsekvensbheddmning

I den har miljokonsekvensbeskrivningen presenteras resul-
taten av miljdkonsekvensbeddmningen av en havsbaserad
vindkraftsparkutanférKristinestad. Beddémningsbeskrivningen
har uppgjorts av Ramboll Finland Oy p& uppdrag av PVO-
Innopower Oy. Deltagare i uppgérandet av programmet har
varit enhetschef, byggn.ark. Matti Kautto; ledande expert,
AFM Antti Lepola; aldre miljéforskare, FM biolog Tarja Ojala;
forskningsing., DI Minna Miettinen; ledande expert, FM Ari
Hanski; ing. (YH), fil.stud. (limnologi) Anne Makynen; planera-
re, landskapsarkitekt Elina Kalliala; lantméteriing. (YH) Markus
Hytonen; miljoéforskare, FM (naturgeografi) Kirsi Lehtinen;
ing. (YH) Janne Ristolainen; FOM (regionvetenskap) Hanna
Herkkola; PsM Anne Vehmas; planerare, FM (planeringsgeo-
grafi) Dennis Séderholm; designer (YH) Sampo Ahonen och
planeringsassistent Kirsti Kautto. Konsekvensbeskrivningen
har ¢versatts till svenska av Marita Storsj6. Kontaktmyndighet
i det har MKB-forfarandet ar Sédra Osterbottens narings-, tra-
fik- och miljécentral (f.d. Vastra Finlands miljocentral).

Miljokonsekvensbeddmningsprocessen har letts av en
styrgrupp till vars uppgifter horde att sékerstélla att bedém-
ningen gjorts pa ett tillborligt och kvalitativt satt. | styrgruppen
deltog:
e Kiristinestad

e Narpes stad

» Sodra Osterbottens narings-, trafik- och miljdcentral (tid.
Vastra Finlands miljocentral)

 Osterbottens férbund

e Forststyrelsen

e Museiverket

e Sjofartsverket

» Osterbottens TE-central
* Pohjolan Voima

e Ramboll Finland

Styrgruppens ordférande var Kristinestads tekniska direk-
tor Sven Soderlund.

=X




YHTEENVETO

YHTEENVETO

Suomi ja Euroopan Unioni ovat yhdessa kansainvalisen yh-
teisdn kanssa ryhtyneet toimiin ilmaston muutoksen torjumi-
seksi. Yksi padsuunta tdsséa toiminnassa on vahentaa kasvi-
huonekaasujen maarad ilmakehéssa. Tassa tarkea rooli on
energian tuotannon lisddminen keinoilla, jotka eivat tuota kas-
vihuonekaasuja ilmakeh&an.

Suomi on asettanut tavoitteeksi uusiutuvien energialahtei-
den kaytdn voimakkaan lisddmisen energian ja sahkon tuo-
tannossa. Tuulivoiman osalta tavoitteeksi on asetettu, etta
vuonna 2020 tuulivoimalaitosten sahkdntuotantokapasiteetti
on 2000 MW. Tama tarkoittaa, ettd 10 vuoden aikana raken-
netaan tuulivoimalaitoksia 14 kertaa enemman kuin tdhan
mennessé on rakennettu.

Pohjolan Voima pyrkii omalta osaltaan rakentamaan
Suomeen erilaista sahkdntuotantokapasiteettia, jolla kas-
vihuonekaasujen maara vahenee. Tassa toiminnassa oma
tehtavansa on ydinvoimalaitosten, monipolttoainekattiloiden,
bio-, vesi- ja myds tuulivoimalaitosten rakentamisella.

PVO-Innopower Oy suunnittelee Kristiinankaupungin edus-
tan merialueelle merituulivoimapuistoa. Hankkeen ympaéristo-
vaikutukset on arvioitu ymparistdvaikutusten arviointimenet-
telysta annetun lain mukaisesti.

Arvioinnin yhteydessa on jatkettu hankkeen suunnittelua.
Sen jalkeen kun vaikutusarvioinnin keskeiset tulokset ovat
selvinneet, on laadittu hankkeen uusi suunnitelma. Uuden
suunnitelman tavoitteena on vahentdd hankkeen haitallisia
ymparistévaikutuksia.

PVO-Innopower  esittda  Pohjanmaan liitolle,
Kristiinankaupungille ja Narpiolle, etté kaavoihin tehdaan vara-
us uuden suunnitelman mukaiselle merituulivoimapuistolle.

SAMMANDRAG

Finland och Europeiska Unionen har tillsammans med det
internationella samfundet vidtagit &tgarder for att avvarja
klimatférandringen. En huvudriktning i detta ar att minska
mangden vaxthusgaser i atmosfaren. En viktig roll spelar d&
Okad energiproduktion med metoder som inte ger upphov till
vaxthusgaser i atmosfaren.

Finland har stallt som mal att kraftigt 6ka anvandningen av
fornybara energikallor i energi- och elproduktionen. Fér vind-
kraften &ar det uppstallda mélet att vindkraftverken ar 2020 ska
ha en elproduktionskapacitet pad 2000 MW. Det innebéar att
14 ganger mera vindkraftverk an vad som hittills har byggts
maste byggas inom 10 ars tid.

Pohjolan Voima har som mal att bygga olika typer av elpro-
duktionskapacitet i Finland fér att mangden vaxthusgaser ska
minska. D& har bade karnkraftverk, flerbranslekraftverk, bio-,
vatten- och ocksé vindkraftverk sin egen uppgift.

PVO-Innopower Oy planerar en havsbaserad vindkrafts-
park i omrédet utanfor Kristinestad. Projektets miljokon-
sekvenser har bedémts i enlighet med lagen om forfarandet
vid miljékonsekvensbeddmning.

| samband med beddmningen har projektplaneringen fort-
satt. Efter att de viktigaste resultaten av konsekvensbeddm-
ningen framkommit har en ny plan fér projektet utarbetats.
Mélet for den nya planen &r att minska projektets negativa
miljokonsekvenser.

PVO-Innopower foreslar for Osterbottens férbund,
Kristinestad och Néarpes att en reservering for en havs-
baserad vindkraftspark enligt den nya planen ska goras i
planlaggningen.



HANKE

Hankkeena on  tuulivoimapuiston  rakentaminen
Kristiinankaupungin Karhusaaren voimalaitosalueelle ja kau-
pungin ja osin Narpiéon edustan merialueelle.

Kristiinankaupungin edusta on hyvin edullinen alue tuuli-
voimapuiston rakentamiseen, koska:

1. Tuuliatlaksen mallinnusten perusteella tuulen arit-
meettinen keskinopeus (m/s) 100 metrin korkeudessa
Kristiinankaupungin edustalla on vuositasolla tarkas-
teltuna 8-9 m/s luokkaa. Tuulen nopeus kasvaa korkeu-
den kasvaessa ja 200 metrin korkeudessa saavutetaan
9-10 m/s taso. Kristiinankaupungin edustalla vuositasol-
la saavutetut tuulennopeudet ovat erinomaisia Suomen
mittakaavassa tarkasteltuina. Korkeampia tuulennope-
uksia saavutetaan ainoastaan kauempana Pohjan- ja
Suomenlahdella sekd Ahvenanmaan saaristomerella.

2. TuulivoimalaitosvoidaanaluksikytkeasuoraanKarhusaaren
voimalaitoksen sahkdasemaan ja voimajohtoihin.

3. Merituulivoimalaitoksen rakentaminen ja huolto tapahtuu
suhteellisen lahella Karhusaaren satamasta.

4. Karhusaaren voimalaitoksen tukipalvelut palvelevat myos
tuulivoimalaitosten toimintaa.

5. Karhusaaren satamaan tulee syva vayla ja sinne johtaa
hyva tieyhteys valtakunnan p&atieverkosta

Arviointiohjelman suunnitelma

Tuulivoimapuisto kasittda alustavien suunnitelmien mukaan
maksimissaan noin 80 tuulivoimalaa, joiden yksikkdtehot ovat
nyt tiedossa olevalla tekniikalla noin 3 — 5 megawattia (MW).
Yhteensa kaikkien voimaloiden yhteenlaskettu teho voi olla 3
MW voimaloilla 240 MW ja 5 MW voimaloilla 400 MW.

Uusi suunnitelma

Arvioinnin yhteydessa on jatkettu hankkeen suunnittelua. Sen

jalkeen kun vaikutusarvioinnin keskeiset tulokset ovat selvin-

neet, on laadittu hankkeen uusi suunnitelma. Uuden suun-

nitelman tavoitteena on vahentaa hankkeen haitallisia ympa-

ristdvaikutuksia. Siksi uudessa suunnitelmassa on:

* maisemallisten vaikutusten vahentamiseksi on poistettu
rantaa l&hinna suunniteltuja tuulivoimalaitoksia alueen
pohjois- ja eteldosassa

* Natura-alueen luontoarvoihin kohdistuvien vaikutusten
vahentamiseksi on poistettu lintuluotojen lahelle ja mer-
en pohjan Natura-luontotyyppien kohdalle sijoitettuja
tuulivoimalaitoksia

e on lisatty merialueelle tuulivoimalaitoksia kauempana
merialueella

e on lisatty tuulivoimalaitoksia Pohjolan Voiman voimalaito-
salueella Karhusaaressa

e on ryhmitelty tuulivoimalaitokset maisemallisten arvojen
kannalta jantevimpiin muotoihin.

SAMMANDRAG

PROJEKT

Projektet bestar av att bygga en vindkraftspark pa kraftverks-
omrédet pa Bjornon i Kristinestad och pa havsomrédet utan-
for staden och delvis utanfor Narpes.

Omréadet utanfor Kristinestad ar ett mycket gynnsamt om-
réde for en havsbaserad vindkraftspark av féljande orsaker:
1. Enligt vindatlasens modellberakningar &r vindens aritme-

tiska medelhastighet (m/s) p& 100 meters hojd utanfor
Kristinestad pa &rsniva ungefar 8-9 m/s. Vindhastigheten
okar med stigande hojd och pé& 200 meters hojd ar den
9-10 m/s. De vindhastigheter som péa arsniva nas utan-
for Kristinestad ar utmarkta med tanke pa finlandska for-
hallanden. Hogre vindhastigheter nds endast langre ute i
Bottniska viken och Finska viken samt i Skargardshavet
pa Aland.

2. Vindkraftverken kan till en bérjan kopplas direkt till elsta-
tionen vid kraftverket pa Bjornon och till kraftledningarna
dar.

3. Vindkraftsparken i havsomradet byggs och underhéllet
skots relativt nara fran Bjorno hamn.

4. Stodfunktionerna for kraftverket p& Bjorndn betjanar ock-
sé& vindkraftverken.

5. Det finns en djup farled till Bjornd hamn och pé land finns
en god vagforbindelse fran huvudvagnatet.

Plan enligt bedomningsprogrammet

Vindkraftsparken omfattar enligt de preliminara planerna
hogst cirka 80 vindkraftverk, som vart och ett enligt nu kand
teknik har en effekt pa cirka 3-5 megawatt (MW). Den sam-
manlagda effekten av alla kraftverk med 3 MW kraftverk kan
bli 240 MW och med 5 MW kraftverk 400 MW.

Ny plan

| samband med bedémningen har projektplaneringen fort-
satt. Efter att de viktigaste resultaten av konsekvensbeddm-
ningen framkommit har en ny plan for projektet utarbetats.
Mélet for den nya planen ar att minska projektets negativa
miljdkonsekvenser. Darfor har féljande andringar gjorts i den
nya planen:
» for att minska konsekvenserna for landskapet har de vind-
kraftverk som planerades narmast stranden i omréadets
norra och sédra del tagits bort

o for att minska konsekvenserna for Naturaomradets na-
turvarden har vindkraftverken i narheten av fagelskaren
och vid Natura-naturtyperna p& havsbottnen avlagsnats
ur planen

* fler vindkraftverk har lagts till langre ut i havsomradet

 fler vindkraftverk har lagts till p& Pohjolan Voimas kraft-
verksomréde pa Bjornon

» vindkraftverken har grupperats i former som battre passar
in med tanke pa landskapsvéardena.



YHTEENVETO

Uusi suunnitelma on pyritty laatimaan niin, ett4 siita ei
aiheudu merkittavia haitallisia vaikutuksia Natura-alueen
suojeluarvaille.

Hankeen uusi suunnitelma koostuu seuraavista osista:
¢ Karhusaaren voimalaitosalue, alue A — enintdan 7 voima-

laitosyksikkoa, alue 180 ha, rakentamisalue 3,5 ha (2 %)

* Kristiinankaupungin merialue, alue B —enintdan 36 voima-
laitosyksikkoa, 3 000 ha, rakentamisalue 18 ha, (0,6 %)

e Kristiinankaupungin merialue, alue C — enintdadn 30 voi-
malaitosyksikkéa, 1 600 ha, rakentamisalue 15 ha, (0,9
%)

¢ Yhteensa enintddn 73 voimalaitosyksikkda, alue 4 800 ha,
rakentamisalue 37 ha, alle 1 % alueesta.

Karhusaaren voimalaitosalueen voimalat ovat teholtaan 2
- 3 MW. Siten sen alueen yhteenlaskettu teho on noin 14 — 21
MW.

Merituulivoimalaitosyksikdn teho on noin 3 MW. Se voi ko-
hota lahivuosina 5 MW ja muutamien vuosien jalkeen jopa 10
MW. Kun kaytetaan suurempia voimalaitosyksikéita, tulee ne
sijoittaa kauemmaksi toisistaan. Siten yksikdiden lukumaara
vahenee, jos voimalaitoskokoa kasvatetaan. Nain merituu-
livoimalaitoksen teho on lahivuosina enintaan 230 — 390 MW.
Mikali osittain paadytaan jopa 10 MW voimaloihin, voi meri-
tuulivoimapuiston teho olla noin 400 MW. Se voidaan saavut-
taa noin 50 voimalalla.

Voimalaitosyksikon perustus vaatii enintddn noin 0,5 ha
rakentamisalan. Siten voimalaitosten yhteenlaskettu raken-
tamisala on noin 35 ha. Merituulivoimalaitos sijoittuu alueelle,
jonka pinta-ala on enintdan 4 800 ha. Rakentamisen koh-
teeksi tuleva alue on 0,8 % tasta alueesta.

Tuulivoimalaitosten sahkd siirretddn maa- ja merikaape-
leilla Karhusaaren voimalaitosalueelle. Sieltd sahkd siir-
retddn olemassa olevaa voimansiirtoverkostoa hyvéksi
kayttaen Fingridin uudelle s&hkdasemalle, joka rakennetaan
Kristiinankaupungin pohjoispuolelle.

Uuden suunnitelman vaihtoehdot

* Vaihtoehto 0+: Toteutetaan seitseman voimalaitosta
Karhusaareen voimalaitoksen alueelle eli alueelle A.

¢ Vaihtoehto 1: Toteutetaan alueet A ja B (Karhusaaren
voimalaitoksen alue ja sen edustan merialue

* Vaihtoehto 2: Toteutetaan vaihtoehto 1 ja lisdksi uusi
alue C (Murgrundin ja Kristinankaupungin majakan vali-
nen alue)

Den nya planen har gjorts upp med avsikt att den inte ska
medférakannbara negativa konsekvenser for Naturaomradets
skyddsvarden.

Projektets nya plan bestér av foljande delar:

e Bjornd kraftverksomréde, omréde A — hogst 7 kraftverk-
senheter, omréde 180 ha, byggnadsareal 3,5 ha (2 %)

e Kristinestads havsomrade, omréde B — hogst 36 kraft-
verksenheter, 3 000 ha, byggnadsareal 18 ha (0,6 %)

e Kristinestads havsomrade, omrade C - hogst 30 kraft-
verksenheter, 1 600 ha, byggnadsareal 15 ha (0,9 %)

e Sammanlagt hogst 73 kraftverksenheter, omrade 4 800
ha, byggnadsareal 37 ha, mindre &n 1 % av omradet.

Kraftverken pé kraftverksomradet p& Bjorndn har en effekt
pé& 2-3 MW. Den sammanlagda effekten p& det omradet blir
alltsé cirka 14-21 MW.

Vindkraftverksenheterna i havsomrédet har en effekt pa
cirka 3 MW. Inom de narmaste aren kan den stiga till 5 MW
och om nagra ar upp till 10 MW. Da storre kraftverksenheter
anvands maste de placeras pé langre avstand fran varandra.
Darmed minskar antalet enheter om kraftverkens storlek dkar.
Havsvindkraftsparkens effekt blir d& inom de narmaste &ren
hégt 230-390 MW. Om det fattas beslut om att delvis bygga
10 MW kraftverk, kan havsvindparken fa en effekt pé cirka 400
MW. Det kan uppnas med cirka 50 kraftverk.

Fundamentet for en kraftverksenhet kraver hdgst cirka 0,5
ha byggnadsareal. Kraftverkens sammanlagda byggnadsa-
real blir d cirka 35 ha. Havsvindparken placeras pa ett om-
réade vars areal ar hogst 4 800 ha. Det omréde som kommer
att bebyggas ar 0,8 % av det har omradet.

Elektriciteten fran vindkraftverken éverfors med jord- och
sjokablar till kraftverksomradet pé Bjornon. Darifran éverfors
elektriciteten via det befintliga kraftledningsnatet till Fingrids
nya elstation som byggs norr om Kristinestad.

Alternativ enligt den nya planen

e Alternativ 0+: Sju kraftverk byggs pa kraftverksomradet
pé Bjornon, alltsé p& omrade A.

e Alternativ 1: Omradena A och B byggs (kraftverksomradet
pa Bjornon och havsomradet utanfor)

e Alternativ 2: Utover alternativ 1 byggs ett nytt omréde C
(omradet mellan Murgrund och Kristinestads fyr)



B Taulukko Uuden suunnitelman mukaiset hankkeen vaihtoehdot.

SAMMANDRAG

B Tabell Projektalternativ enligt den nya planen.

VE O] VE 1puusi VE 2/uusi
Alueet A A B ABC
Yksikkokoko MW | 3 3 3-5 3 3-5
Lukumaara 7 43 7+36 | 73 7 + 66
Pinta-ala km?2 1,8 32 48
Teho MW 21 129 201 219 369

Mikéli merialueella voidaan kayttda suurempia, esim. 10
MW voimalaitoksia, voi hankkeen kokonaiskapasiteetti voi
olla 400 MW. Silloin voimaloiden lukuméaara voi jaada noin
50 kpl.

Sahkonsiirto

Tuulivoimalaitokset kytketdan toisiinsa ja edelleen Kristiinan
voimalaitoksen kytkinkenttdan merikaapeleilla.

Tuulivoimapuiston kaikkien vaihtoehtojen sahkon siirtojoh-
dot kootaan yhteen alueittain ja yhdistetaan Karhusaaren voi-
malaitoksen kytkentakentalla.

Tuulivoimapuiston ensimmaisissa vaiheissa voimansiirto
valtakunnan verkkoon voi tapahtua Karhusaaren sahkdase-
man kautta. Mydhemmin kun hankkeen teho ylittdad 100 MW
tulee rakentaa yhteys uudelle sahkdasemalle, jota Fingrid
suunnittelee Kristiinankaupungin pohjoispuolelle. Tama uusi
yhteys voidaan rakentaa Karhusaaresta lahtevan johtokadun
alueelle joko olemassa oleviin pylvaisiin tai korvaamalla hei-
kommantehoinen voimajohto uudella 400 kV johdolla.

ALT

0+ /nytt ALT 1/nytt ALT 2/nytt
Omréden A A B A B, C
Enhetsstorlek
MW 3 3 3-5 |3 3-5
Antal 7+

7 43 36 73 7 + 66
Areal km? 1,8 32 48
Effekt MW 21 129 201 219 369

Om storre kraftverk, t.ex. 10 MW, kan anvandas i havsom-
rédet kan projektets totalkapacitet bli 400 MW. Da kan antalet
kraftverk stanna vid cirka 50 st.

Eléverforing

Vindkraftverken kopplas ihop och en sjokabel dras till stallver-
ket vid kraftverket i Kristinestad.

Eloverforingsledningarna fran vindkraftsparkens alla alter-
nativ sammanférs omradesvis och sammankopplas vid kraft-
verkets stéllverk pa Bjornon.

| vindkraftsparkens forsta skede kan eldverforingen till riks-
natet ske via elstationen pa Bjornon. Senare, da projektets
effekt Overstiger 100 MW, méste en forbindelse byggas till
en ny elstation som Fingrid planerar norr om Kristinestad.
Den har nya forbindelsen kan byggas pa ledningsgatan fran
Bjornon, antingen pé de existerande stolparna eller genom
att en kraftledning med svagare effekt ersatts med en ny 400
kV ledning.
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VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN JA ILMASTOON

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei toimintavaiheessaan
tuota lainkaan ilmastonmuutosta kiihdyttavia kasvihuone-
kaasupaastoja, joissa kokonaismaarissa mitattuna merkitta-
vin aine on hiilidioksidi (CO,). Nain ollen suunnitellun tuulivoi-
mapuiston avulla voidaan osaltaan hillité ilmastonmuutosta.

Jos tuulivoimalla korvataan hiililauhdevoimalla tuotettua
sahkd4, tuulivoiman on arvioitu vahentavan hiilidioksidipaas-
t6ja keskimaarin 800-900 gCO,/kWh.

Kaikkiaan suunnitellun tuulivoimapuiston avulla pystytéan
sen toimintakauden aikana vahentaméaan Suomen energian-
tuotannon aiheuttamia hiilidioksidipaastédja noin 115 000—-630
000 tonnia vuodessa laskentatavasta riippuen, jos hanke tul-
laan toteuttamaan suurimman hankevaihtoehdon.

B Taulukko Kristiinankaupungin edustan tuulivoimapuiston avulla
Saavutettavat vahentymat ilmapaastojen osalta.

KONSEKVENSER FOR LUFTKVALITET OCH
KLIMAT

Elproduktion med vindkraft producerar i driften inte alls nagra
utslapp av vaxthusgaser som bidrar till klimatférandringen.
En av de mangdméassigt viktigaste vaxthusgaserna ar kol-
dioxid (CO,). Med den nya planerade vindkraftsparken kan
man alltsd bidra till att hejda klimatférandringen.

Om vindkraften ersatter el som producerats vid ett kolkon-
denskraftverk har vindkraften uppskattats minska koldioxidut-
slappen med i genomsnitt 800-900 g CO,/kWh.

Med den planerade vindkraftsparken kan man totalt un-
der hela dess livstid minska koldioxidutslappen fran Finlands
energiproduktion med cirka 115 000-630 000 ton om aret
beroende p& hur man réknar, om projektet genomférs enligt
det storsta projektalternativet.

W Tabell Uppnabar minskning av utsldpp i luften med hjalp av en
vindkraftspark utanfor Kristinestad.

Paastévahenemat Suomen sah-

Paastovahenemat hiililauhde-

Yhdiste kdntuotannon paastokertoimien voimalan paastokertoimien
mukaan (tn/v) mukaan (tn/v)

Rikkidioksidi (SO,) 370 670

Typen oksidit (NO)) 460 1000

Hiilidioksidi (CO,) 115000 630 000
Utslappsminskningar enligt ut- Utslappsminskningar enligt

Forening slappsfaktorerna for finlandsk el- utslappsfaktorerna for kolkon-
produktion (ton per &r) denskraftverk (ton per ar)

Svaveldioxid (SO,) 370 670

Kvéveoxider (NO,) 460 1000

Koldioxid (CO,) 115 000 630 000




MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

Alkuperdinen suunnitelma

Vaihtoehto O+:

Vaihtoehdossa rakennettavat nelja voimalaitosta Karhusaaren
ranta-alueella tulevat muuttamaan Kristiinankaupungin etela-
osan maisemakuvaa nakyessdan Kristiinankaupungin nie-
men yli kaupungin itapuolelle. Tarked ndkyma sillalta kohti
kaupunkia tulee muuttumaan, kun kaupungin siluetissa na-
kyvéat uudet voimalat. Tuulivoimalat nakyvat nykyisen hiilivoi-
malan piipun l&heisyydessa kirkontornien ja kaupungin ra-
kennusten eteldpuolella. Kaupunkikuvan hahmottaminen on
viela selkeda, kun uudet maamerkit ovat hieman etddmpana
vanhasta kaupunkirakenteesta ja maamerkeista.

Vaihtoehto 1:

Vaihtoehdossa toteutettavat alueet A ja B sijaitsevat aivan
Kristiinankaupungin edustalla. Voimakkaimmat vaikutukset
kohdistuvat merialueelle ja loma-asunnoille, jotka sijaitsevat
lahelld tuulivoimalaa tai joilta avautuva merindkyma peittyy
tuulivoimaloihin. La&himmat tuulivoimalat sijaitsevat noin 500
metrin paassa loma-asutuksesta.

Vaihtoehdolla 1 on merkittdvampia vaikutuksia kulttuuriym-
paristdon kuin vaihtoehdolla 0+. Tuulivoimaloita rakennetaan
vaihtoehdossa 1 (44 kpl) merialueelle kaupungin edustalle.
Voimaloiden lavat tulevat nakymaan merialueen lisaksi myos
kaupunkikuvassa laajemmalla alueella kaupunkiin saavutta-
essa. Alueen luonteen ja maisemakuvan muuttuminen voi
heikentaa alueen kulttuuriymparistéllisia arvoja.

Uudessa suunnitelmassa on poistettu kaupunkiin nakyvia
voimaloita mm. tasta syysta.

Vaihtoehto 2:

Vaihtoehdossa toteutetaan edellisen vaihtoehdon liséksi
alue C (Norra Storbadan — Medelgrund — Storb&dan ), joka
sijoittuu edellisten alueiden eteldpuolelle. Tuulivoimalat levit-
taytyvat pohjois-etelasuunnassa yhteensa noin 12 kilometrin
alueelle ja muuttavat merimaiseman laajalta alueelta. Alue C
sijaitsee noin 3,5 kilometrin pdassa mantereesta.

Vaihtoehto 3:

Vaihtoehdossa toteutetaan edellisen vaihtoehdon liséksi
alue D (Sandskarista pohjoiseen). Alue sijaitsee noin 1,5 kilo-
metrin paassa pohjois-etelasuuntaisten kapeiden loma-asu-
tuskaytdssa olevien saarien lansipuolella. Tuulivoimaloiden la-
vat nédkyvat myos osittain saarien yli loma-asunnoille. Suoraa
ja laajaa nakymaa tuulivoimaloille ei muodostu loma-asun-
tojen pihapiireista, silla ne sijoittuvat uloimmassa saaressa,
Sandskaretissé, ainoastaan mantereen puolelle.

SAMMANDRAG

LANDSKAP OCH KULTURMILIO

Den ursprungliga planen

Alternativ O+:

De fyra kraftverk som ska byggas pé Bjornd strandomra-
de i det har alternativet kommer att forandra landskapsbil-
den i Kristinestads sddra del, d& de kommer att synas éver
Kristinestads udde till stadens 6stra sida. Den viktiga utsikten
fr&n bron mot staden kommer att férandras, d& de nya kraft-
verken syns i stadens silhuett. Vindkraftverken syns i narheten
av det nuvarande kolkraftverkets skorsten sdder om kyrktor-
nen och stadens byggnader. Man fér fortfarande ett klart in-
tryck av stadsbilden, d& de nya landmarkena ligger lite langre
bort frdn den gamla stadsstrukturen och dess landmaérken.

Alternativ 1:

Omrédena A och B i det har alternativet ligger alldeles ut-
anfor Kristinestad. Storst blir konsekvenserna for havsomré-
det och de fritidsbostader som ligger nara vindkraftverken
eller vilkkas 6ppna havsutsikt kommer att skymmas av vind-
kraftverk. De narmaste vindkraftverken ligger cirka 500 meter
frén fritidsbosattningen.

Alternativ 1 paverkar kulturmiljon mera an alternativ 0+. |
alternativ 1 byggs vindkraftverk (44 st) i havsomrédet utanfor
staden. Kraftverkens rotorblad kommer att synas férutom i
havsomrédet ocksa i stadsbilden pé ett storre omrade vid
infarten till staden. Forandringen av omradets karaktar och
landskapsbild kan forsamra omradets kulturmiljovarden.

| den nya planen har de kraftverk som syns till staden av-
lagsnats bl.a. av den har orsaken.

Alternativ 2:

| det har alternativet kompletteras féregéende alternativ
med omréde C (Norra Storbadan — Medelgrund — Storb&dan),
som ligger stder om foregdende omraden. Vindkraftverken
placeras pé ett sammanlagt cirka 12 kilometers omrade i
nord-sydlig riktning och férandrar havslandskapet pé ett
vidstrackt omrade. Omrade C ligger cirka 3,5 kilometer frén
fastlandet.

Alternativ 3:

| det héar alternativet kompletteras foregdende alternativ
med omrade D (norrut fran Sandskaret). Omradet ligger cirka
1,5 kilometer vaster om de smala holmar som finns i nord-syd-
lig riktning och har manga fritidsbostader. Vindkraftverkens
rotorblad syns ocksa delvis 6ver holmarna till fritidsbostader-
na. Nagon direkt och vid utsikt mot vindkraftverken uppstér
inte frén fritidsbostadernas gardsmiljder, eftersom fritidsbo-
staderna pé den yttersta 6n, Sandskaret, finns endast pa den
sida som vetter mot fastlandet.
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Koska alkuperdinen suunnitelma aiheuttaa voimakkaita
maisemavaikutuksia alueen D kohdalla ja Karhusaaren lahis-
t6ll4, on uudessa suunnitelmassa poistettu alue D ja useita
Karhusaaren ranta-alueilla olevia voimaloita.

Uusi suunnitelma
Vaihtoehto O+/uusi:

Uuden suunnitelman alue A:n toteutuessa Karhusaareen
rakennettavien seitseman tuulivoimalan vaikutukset ovat vas-
taavat, mutta hieman voimakkaammat kuin alkuperéisessa
suunnitelmassa, jossa voimaloita rakennettaisiin vain nelja.
Uuden suunnitelman voimalat sijoittuvat lampd&voimalaitok-
sen tontilla I1Ghemmas keskustaa ja Karhusaaren eteldosan
loma-asuntoja.

Kristiinan kaupungin arvokkaan kulttuuriymparistén kan-
nalta tuulivoimalat aiheuttavat haitallisimmat vaikutukset si-
sdantulosillalta katsottuna, kun tuulivoimalat nédkyvat vanhan
kaupungin osan etelapuolella nykyisen Karhusaaren voima-
laitoksen piipun ja voimalaitosrakennusten ymparistossa.

Vaihtoehto 1/uusi:

Uuden suunnitelman alue B:n toteutuessa vaikutukset koh-
distuvat Kristiinankaupungin ja Narpién edustan meri- ja ran-
nikkoalueille. Tuulivoimalat tulevat muuttamaan merimaise-
maa erityisesti Kristiinankaupungin lansirannalta katsottuna.
Kristiinankaupungin lansipuolella sijaitsevien loma-asuntojen
merimaisema muuttuu tuulivoimaloiden peittdessa suuren
osan merinakymasta.

Alue B:n lahimmat tuulivoimalat sijaitsevat noin kolmen ki-
lometrin paassa asutuksesta. Tuulivoimalat eivat tayta koko
merimaisemaa loma-asuntojen nakymasektorilla sijoittues-
saan hieman sivuun nykyisen voimalaitosalueen kohdalla.
Tuulivoimalat jadvat osittain saarien taakse ja kauemmas ho-
risonttiin tarkeimmilta nakymasektoreilta rannan loma-asun-
noilta seké Bjorkskaretin viheralueelta. Vaikutukset Kaskisen
etelapuolen ranta-alueisiin ovat lievemmat kuin alkuperaises-
sé vaihtoehdossa.

Tuulivoimalat eivat ndy merkittavasti kulttuuriymparistolli-
sesti arvokkaan Kristiinankaupungin kaupunkikuvassa van-
han ruutuasemakaava-alueen kohdalla, mutta ovat nahtavis-
sa kaupungin etelapuolella nykyisen voimalaitoksen piipun
ymparistossa (alue A).

Vaihtoehto 2/uusi:

Uuden suunnitelman alue B:n ja C:n toteutuessa vaiku-
tukset kohdistuvat paitsi Kristiinankaupungin edustan, myds
Harkmeren edustan meri- ja rannikkoalueille. Etelaisemman
alue C:n vaikutukset rannikon maisemaan ovat pienemmat
kuin alue B:n. Yhdessa alueet B ja C muodostavat merimai-
semaa merkittavasti muuttavan noin 11 kilometrin levyisen
teknisen luonteisen tuulivoima-alueen.

Alue C sijaitsee noin kuuden kilometrin padssa manterees-
ta. Hankealueen ja mantereen valissa on useampi pieni saari,
jotka katkaisevat suorat ndkymat hankealueelle.

Eftersom den ursprungiga planen medfér omfattande kon-
sekvenser for landskapet vid omréde D och i narheten av
Bjornén, har omréde D och flera av kraftverken pa strandom-
rédena pa Bjornén lamnats bort i den nya planen.

Ny plan

Alternativ O-+/nytt:

| den nya planen byggs sju vindkraftverk p& omréde A pé
Bjornén. Konsekvenserna av dem blir desamma men négot
stérre an i den ursprungliga planen, som omfattade bara fyra
kraftverk. Kraftverken i den nya planen ligger pa varmekraft-
verkets tomt ndrmare centrum och fritidsbostaderna i sédra
delen av Bjornén.

For Kristinestads vardefulla kulturmiljé orsakar vindkraft-
verken de negativaste konsekvenserna vid infartsbron, da
vindkraftverken syns sdder om den gamla stadsdelen i om-
givningen kring det nuvarande kraftverkets skorsten och
kraftverksbyggnaderna pa Bjornon.

Alternativ 1/nytt:

D& omrade B enligt den nya planen byggs kommer kon-
sekvenserna att beréra havs- och kustomrddena utanfor
Kristinestad och Narpes. Vindkraftverken kommer att for-
andra havslandskapet, speciellt sett frAn Kristinestads vas-
tra strand. Havslandskapet frén fritidsbostaderna i vastra de-
len av Kristinestad férandras, dé vindkraftverken kommer att
skymma en stor del av havsutsikten.

De narmaste vindkraftverken p& omrade B ligger cirka tre ki-
lometer frén bosattningen. Vindkraftverken skymmer inte hela
havslandskapet inom fritidsbostadernas utsiktssektor, d& de
placeras en aning vid sidan om vid det nuvarande kraftverks-
omrédet. Vindkraftverken hamnar delvis bakom holmar och
langre bort vid horisonten fran de viktigaste utsiktssektorerna
vid fritidsbostéaderna pa stranden samt fr&n gronomrédet pa
Bjorkskaret. Konsekvenserna for strandomradena sdder om
Kasko blir lindrigare an i det ursprungliga alternativet.

Vindkraftverken syns inte namnvart i Kristinestads stads-
bild med dess vardefulla kulturmiljo pa det gamla rutplane-
omradet, men de syns i omgivningen kring det nuvarande
kraftverkets skorsten sdder om staden (omrade A).

Alternativ 2/nytt:

D& omréde B och C enligt den nya planen byggs kom-
mer konsekvenserna att beréra omradet utanfor Kristinestad
samt ocks& havs- och kustomrédena utanfor Harkmeri.
Konsekvenserna av det sydligare C-omradet for kustlandska-
pet blir mindre an for omrade B. Omradena B och C bildar
tillsammans ett vindkraftverksomréde av teknisk karaktar. Det
blir cirka 11 kilometer brett och kommer att férandra havs-
landskapet vasentligt.

Omréde C ligger cirka sex kilometer frén fastlandet. Mellan
projektomradet och fastlandet finns flera smé& holmar som
bryter den direkta utsikten mot projektomrédet.



Tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset

Varjostusvaikutus ulottuu enimmill&d&n noin 0,5-1 kilomet-
rin etéisyydelle tuulivoimalaitoksista Varjostusalue on p&aosin
merta eik& siten aiheuta k&ytanndssa hairiéta.

Varjostusilmiéta voi esiintya lahinng alkuperdisen suunni-
telman sijoitusalueilla A ja B, rantaa ja saaria Idhimpien tuu-
livoimaloiden osalta. Sen sijaan alueilta C ja D ei vilkkuvaa
varjostusta mallilaskennan perusteella ulotu rantaan saakka.

Uuden suunnitelman voimaloista voi aiheutua varjos-
tusvaikutusta vahintdan 8 tuntina vuodessa ainoastaan
Karhusaaren niemessa 8 loma-asunnolle. Loma-asunnoista 6
sijaitsee pohjois-koilliseen hiilivoimalaitoksesta ja 2 etelaan.

Arvioinnissa ei ole huomioitu sit&, onko ko. loma-asunnoil-
ta suoraa nakoyhteytta voimalaitoksiin vai peittadkd esim.
puusto yhdistettynd maastonmuotoihin tuulivoimaloiden néa-
kymisen ja samalla my®s varjostusilmion: muiden tekijdiden
suhteen varjostusvaikutusta voi kuitenkin naissa 8 kohteessa
esiintya. Laskennassa oletuksena oli, ettda mantereelle raken-
nettavien tuulivoimalaitosten koko olisi 2 MW.

SAMMANDRAG

Skuggeffekter fran vindkraftsparken

Skuggeffekterna stracker sig som langst cirka 0,5-1 ki-
lometer frén vindkraftverken. Det omrade som drabbas av
skuggor ar framst hav och orsakar darfor i praktiken inga
storningar.

Skuggeffekter kan férekomma framst pé& den ursprungliga
planens forlaggningsomraden A och B for de vindkraftverk
som ligger narmast stranden och holmarna. Den blinkande
skuggan fr&n omrédena C och D nér daremot enligt modell-
berdkningen inte anda till stranden.

Skuggeffekter fran kraftverken enligt den nya planen kan
forekomma i minst 8 timmar om &ret endast vid 8 fritidshus pé
udden av Bjornon. Av dessa fritidsbostader ligger 6 stycken
nordnordost om Kkolkraftverket och 2 s6der om kraftverket.

| beddmningen har det inte beaktats om det finns direkt
synkontakt frdn de aktuella fritidsbostéaderna fill kraftverken
eller om t.ex. trad i kombination med terrangformer skym-
mer s& att vindkraftverken och samtidigt skuggeffekterna inte
syns. Betraffande andra faktorer kan skuggeffekter dock fore-
komma vid dessa 8 platser. | berdkningen antogs att de vind-
kraftverk som byggs pé fastlandet ar av storleken 2 MW.
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VAIKUTUKSET ELINOLOIHIN JAVIIHTYVYYTEEN

Asukaskysely

Kristiinankaupungin edustan merituulivoimapuistohankkeen
YVANn asukasosallistumisen ja vaikutusten arvioinnin tuek-
si toteutettiin asukaskysely vuodenvaihteessa 2008-2009.
Kysely postitettin 1850 Kristiinankaupungin, Kaskisten ja
Narpion alueella asuvalle.

Suhtautuminen tuulivoimaan

Kristiinankaupungin merituulivoimapuiston asukaskyse-
lyyn vastanneista 68 prosenttia toivoi Suomeen rakennetta-
vaksi uusia tuulivoimalaitoksia. Muista energiantuotantomuo-
doista halutaan lisata bio- (50 %) ja monipolttoainevoimalai-
toksia (49 %).

Suhtautuminen Kristiinankaupungin merituulivoima-
puistoon

Padosa (79 %) Kristiinankaupungin asukaskyselyn vas-
taajista suhtautuu hankkeeseen myodnteisesti; tuulivoima-
puiston hyotyja pidetdan suurempina kuin haittoja. Suurin
0sa vastaajista pitdd vaikutuksiltaan kielteisimpana nolla-
vaihtoehtoa eli ettd hanketta ei toteuteta missaan muodossa.
Myonteisimpéna pidetaan hankkeen toteuttamista koko laa-
juudessaan (VE 3). Vaihtoehdon 3 osalta on kuitenkin huo-
mattava, etta se on saanut 0-vaihtoehdon jalkeen eniten vas-
tustusta. Muita kielteisemmin hankevaihtoehtoihin suhtau-
tuivat ne, jotka kokevat ulkomeri- ja rannikkoalueet itselleen
laheisimmiksi. Myds aktiivinen meri- ja ranta-alueiden kayttd
(ulkoilu, veneily, kalastus) lisasi kriittisyyttd hankkeen toteut-
tamisvaihtoehtoja kohtaan.

Asukkaiden nakemykset hankkeen vaikutuksista

Asukaskyselyn vastaajat arvelivat, etta Kristiinan tuulivoi-
mapuistohanke vaikuttaisi kielteisesti linnustoon, maisemaan,
melutilanteeseen, merenpohjaan ja kalastukseen. Myos vai-
kutuksen tarkeané pidettyyn asumisviihtyisyyteen uskottiin
olevan kielteinen.

Hankkeen arvioitiin vaikuttavan myonteisesti taloudelli-
siin ja elinkeinoeldmaan liittyviin asioihin, kuten tydllisyyteen,
kunnan talouteen ja imagoon sek& energian hintaan. Lisaksi
hankkeen ajateltiin vaikuttavan myonteisesti inmisten tervey-
teen ja yleiseen turvallisuuteen. Naita pidettiin myds kaikkein
tarkeimpina asioina. Kasitys tuulivoiman myoénteisesta vai-
kutuksesta yleiseen turvallisuuteen voi perustua siihen, etta
lisdantyva energiaomavaraisuus parantaa yleista turvallisuut-
ta. Tuulivoima energiantuotantotapana koetaan oletettavasti
my6s yhdeksi turvallisimmista.

KONSEKVENSER FOR LEVNADSFORHALLANDEN
OCH TRIVSEL

Invanarenkat

Som stod for invénarnas deltagande och konsekvensbeddm-
ningen i MKB for projektet att bygga en havsbaserad vind-
kraftspark utanfor Kristinestad gjordes en invanarenkat vid
arsskiftet 2008-2009. Enkaten postades till 1850 personer
som bor i Kristinestad, Kaskd och Narpes.

Instéllning till vindkraft

Av dem som besvarade invanarenkdten om en havsbase-
rad vindkraftspark utanfor Kristinestad ¢nskade 68 procent
att det ska byggas nya vindkraftverk i Finland. Andra ener-
giproduktionsformer som de svarande vill ha mera av ar bio-
(50 %) och flerbranslekraftverk (49 %).

Instéllning till en havsbaserad vindkraftspark i
Kristinestad

Storsta delen (79 %) av dem som besvarade invanarenka-
ten i Kristinestad ar positivt installda till projektet; férdelarna
av vindkraftsparken anses vara storre an nackdelarna. Storsta
delen av de svarande ans&g att det alternativ som ar mest ne-
gativt i frdga om sina konsekvenser ar nollalternativet, dvs.
att projektet inte genomfors i ndgon form. Positivast anser de
svarande att det ar om projektet genomfors i sin helhet (ALT
3). Nar det galler alternativ 3 ar det dock skal att observera
att det, nast efter O-alternativet, fick mest motstadnd. De som
ans&g sig ha det narmaste forhallandet till Gppna havet och
kustomradena var mer negativt installda till projektalternati-
ven an andra. Aktiv anvandning av havs- och strandomréade-
na (friluftsliv, smébatsfarder, fiske) 6kade ocksa den kritiska
instaliningen till projektets olika genomférandealternativ.

Invanarnas asikter om projektets konsekvenser

De som besvarade invanarenkéaten anség att projektet att
bygga en vindkraftspark i Kristinestad skulle medféra nega-
tiva konsekvenser for fagelbestandet, landskapet, bullersitu-
ationen, havsbottnen och fisket. Inverkan pé& boendetrivseln,
som anses vara viktig, antogs ocksa bli negativ.

Projektet antogs ha positiv inverkan pé fragor i anslutning
till ekonomi och naringsliv sdsom sysselsattning, kommune-
konomi och image samt energipris. Dessutom ansags pro-
jektet paverka manniskornas halsa och den allmanna sa-
kerheten i positiv rikining. Dessa ansdgs ocksa vara de allra
viktigaste frdgorna. Uppfattningen om vindkraftens positiva
inverkan p& den allmanna sakerheten kan vara baserad pa
att 6kad sjalvforsorjning pé energi forbéattrar den allmanna
sakerheten. Vindkraften som energiproduktionssétt upplevs
troligen ocksé som ett av de sakraste.
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VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN

Tuulivoimalla tapahtuva sahkén tuotanto ei aiheuta ihmisen
terveydelle haitallisia paastdja ilmaan, vesistdoon tai maa-
perdan. Tuulivoima korvaa muita s&hkoenergian tuotanto-
tapoja, joista aiheutuu tuotantomuodoista riippuen erilaisia
paastoja.

Tuulivoimaan ei liity suuria onnettomuusriskeja, joilla voi olla
laajoja vaikutuksia ihmisille ja yhteiskunnalle. Onnettomuus
riskit liittyvat voimaloiden I&hiymparistdon. Koska voimalat si-
joitetaan useiden satojen metrien etéisyydelle asutuksesta, ei
terveysriskeja muodostu.

Tuulivoimalat synnyttavat aanta. Tuulivoimalat on sijoitettu
niin etta niiden melu ei aiheuta terveydellisia vaikutuksia.

Voimaloiden varjostus vaikutus jaa loma- ja vakituisen asu-
tuksen kohdalla niin lyhyt aikaiseksi ja harvoin tapahtuvaksi,
ettd se ei aiheuta terveydellista haittaa.

SAMMANDRAG

KONSEKVENSER FOR MANNISKORNAS HALSA

Elproduktion med hjalp av vindkraftverk orsakar inga fér man-
niskornas halsa skadliga utslapp i luften, vattendraget eller
marken. Vindkraften ersatter andra satt att producera elen-
ergi. Dessa andra produktionsformer orsakar olika former av
utslapp beroende péa produktionssatt.

Vindkraften ar inte foérknippad med nagra stora olycksrisker
med omfattande konsekvenser fér manniskorna och samhal-
let. Olycksriskerna sammanhanger med kraftverkens narom-
givning. Eftersom kraftverken placeras flera hundra meter
frdn bosattningen uppkommer inga halsorisker.

Vindkraftverken ger upphov till ljud. Vindkraftverken ar pla-
cerade s att bullret frdn dem inte ska paverka halsan.

Skuggeffekterna frén kraftverken blir s& kortvariga och in-
traffar s& sallan vid fritidsbostaderna och den fasta bosatt-
ningen att detta inte medfér nagra olagenheter for hélsan.
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NATURA JA MUU SUOJELU

Natura-alue Kristiinankaupungin saaristo
FI0800134 (SPA/SCI)

Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen pinta-ala on
8 059 hehtaaria. Alue muodostuu useasta erillisesta osa-
alueesta Kristiinankaupungin, Narpién ja Kaskisen edus-
talla. Natura-alueeseen sisaltyy 1 462 hehtaarin suuruinen
Domarkobbanin rantojensuojeluchjelma-alue (RSO100055)
|ahelld Merikarvian kunnanrajaa.

Natura-alueen suojelu vesialueilla toteutetaan paaasiassa
vesilailla, maa-alueilla suojelun toteutuskeinoja ovat luonnon-
suojelulaki ja rakennuslaki.

Kristiinankaupungin saaristo on vahvasti rannikon mukaan
suuntautunutta. Avokalliot ovat yleisia. Rannat vaihtelevat kal-
lio- ja lohkarerannoista pienialaisiin sora- ja hiekkarantoihin.
Saaristo koostuu lukuisista, enimmakseen pienista puuttomis-
ta luodoista ja saarista tai harvapuustoisista kallioisista saa-
rista. Suuria metsapeitteisia saaria on vain muutama. Monella
saarella on edustavia rantaniittyja, joilla on rikas kasvillisuus
ja runsas pesimalinnusto. Ulkomeren aarella olevien saarten
lansirannalla on paikoin suuria rakkolevavalleja. Myos saar-
ten kasvilajisto on rikas ja siihen kuuluu useita uhanalaisia tai
harvinaisia lajeja.

Sodra Yitergrundilla on majakka ja siihen liittyvia raken-
nuksia, samoin Géasgrundilla on pieni majakka. Muutamaa
vanhaa kalamajaa ja loma-asuntoa lukuun ottamatta alue on
rakentamaton.

Merenpohjan laatu Natura-alueella

Natura-alueella taman ymparistovaikutusten arvioinnin kulu-
essa tutkitut 18 pohjaa olivat kivikko- tai sora- ja hiekkapoh-
jia. Kuvauspaikkojen syvyydet vaihtelivat 1,5-13 metrin valilla.
Suurin osa paikoista sijaitsi noin 10 metrin syvyydessa.

Vain yhdellda Natura-alueen kuvauspaikalla esiintyi hyva-
kuntoista rakkolevaa 80 % peittavyydella. Taalla vesisyvyys oli
poikkeuksellisesti vain 1,5 metrid. Pohja koostui talla paikalla
isoista kivista ja lohkareista. Suurella osaa Natura-alueen ku-
vauspaikoista tavattiin muuta makrolevaa kuin rakkolevaa.

Natura -luontotyypit

Natura-alueella tavattavista 14 luontotyypistd ainoastaan ve-
denalaiset hiekkasarkét on vedenalainen luontotyyppi, muut
ovat merenrantaluontotyyppeja. Mielenkiintoisen poikkeuksen
muodostaa luontotyyppi rantavallit, joka on taysin riippuvai-
nen vedenalaisista rakkolevayhteisdista. Muut alueella tavat-
tavat Natura -luontotyypit ovat rannikon luontotyyppeja, joihin
hankkeella ei voi katsoa olevan vaikutusta.
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NATURA OCH ANDRA FORMER AV SKYDD

Naturaomradet Kristinestads skargard FI0800134
(SPA/SCI)

Naturaomrédet Kristinestads skargard har en areal pé& 8 059
hektar. Omradet bestér av flera separata delomraden utan-
for Kristinestad, Narpes och Kaskd. | Naturaomréadet ingar
Domarkobbans omrade som hor till strandskyddsprogram-
met och omfattar 1 462 hektar (RSO100055) i narheten av
gransen till Sastmola kommun.

Skyddet av Naturaomrédet pé vattenomrédena genomfors
framst med stod av vattenlagen. P& land genomférs skyddet
med stdd av naturskyddslagen och byggnadslagen.
Kristinestads skargérd ar tydligt orienterad i kustens riktning.
Kala klippor forekommer allmant. Stranderna varierar frén
klippor och stenblock till sm& omraden med grus- och sand-
strander. Skargérden bestar av manga, oftast sm4, tradlésa
skar och holmar eller holmar med klippor och glest tradbe-
stdnd. Det finns bara n&gra stora skogbevuxna dar. P& manga
holmar finns representativa strandangar med en rik vegeta-
tion och ett stort bestdnd av hackande faglar. P& vaststran-
den av holmarna intill 6ppna havet finns stallvis stora vallar
av blastang. Bestandet av vaxtarter pa holmarna ar ocksa rikt
och omfattar flera hotade eller séllsynta arter.

P& Sadra Yitergrund finns en fyr med tillnérande byggnader.
P& Géasgrund finns ockséa en liten fyr. Med undantag av négra
gamla fiskarstugor och fritidsbostader ar omrédet obebyggt.

Havsbottnens art pa Naturaomradet

De 18 bottenomréden som undersokies pa& Naturaomradet
i den har miljdkonsekvensbeddmningen bestod av sten el-
ler grus och sand. Djupet pa de fotograferade platserna var
1,5-13 meter. Storsta delen av platserna 1&g péa cirka 10 me-
ters djup.

Endast vid en fotograferingsplats p& Naturaomradet fore-
kom blésténg i gott skick med 80 % tackning. Vattendjupet
hér var undantagsvis endast 1,5 meter. Bottnen bestod har av
stora stenar och stenblock. P& en stor del av de fotograferade
platserna pa Naturaomradet péatraffades andra makroalger
an blastang.

Natura-naturtyper

Av de 14 naturtyper som pétraffas pa Naturaomradet ar en-
dast sublittorala sandbankar en submarin naturtyp, de 6vriga ar
naturtyper vid havsstrand. Ett intressant undantag ar natur-
typen strandvallar, som ar helt beroende av blastangssamhal-
len under vattnet. Andra Natura-naturtyper som péatraffas
p& omradet ar kustnaturtyper som projektet inte kan anses
péverka.



B Taulukko Natura —vaikutusten arviointiin siséllytetyt luontotyypit
Kristiinankaupungin saariston Natura-alueella.
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B Tabell Naturtyper som inkluderats i Natura-beddmningen fér
Kristinestads skdrgards Natura-omréde.

Luontotyyppi Koodi Pinta-ala, % | Pinta-ala, Naturtyp Kod Areal, % Areal,

ha ha
Vedenalaiset hiekkaséarkat | 1110 0% 0-40 Sublittorala sandbankar 1110 0% 0-40
Rantavallit 1210 0% 0-40 Strandvallar 1210 0% 0-40
Ulkosaariston boreaali- | 160 4% 320 Boreala skar i yttre skar- | 160 4% 320
set luodot gérden

Rakentamisen aikaiset vaikutukset Natura-alueen
suojeluarvoihin

Luontodirektiivin liitteen | luontotyypit

Natura-alueella tehtyjen videokuvausten yhteydessa yhdel-
l& kuvauspaikalla (piste 78) havaittiin hiekkapohjalla séarkka-
maistd muodostumaa, jonka tulkittiin kuuluvan luontotyyppiin
vedenalaiset hiekkasarkat. Luontotyyppiin kuuluva alue ei
kuitenkaan sijaitse niiden kolmen tuulivoimalaitoksen alueel-
la, jotka sijoittuvat Natura-alueelle.

Keskisen ja pohjoisen saariston alueella tehtiin yksi ha-
vainto rakkolevan muodostamasta vallista. Murgrundin saa-
ren lansirannan suojaisassa lahdessa sijaitseva valli oli inven-
tointiajankohtana kuitenkin kasviton, minka vuoksi sen ei voi
lukea kuuluvan luontotyyppiin rantavallien yksivuotinen kas-
villisuus. Hankkeen vaihtoehdoilla VE 1 ja VE 2 ei siten voida
katsoa olevan vaikutusta luontotyyppiin. Tuulivoimalaitosten
rakentaminen Natura-alueen lansipuolelle vahentaa jonkin
verran rakkolevalle soveliaita kasvupaikkoja, mutta muutok-
sen ei arvioida vaikuttavan rantavallien maaraan tai levinnei-
syyteen koko Natura-alueen mittakaavassa.

Valtaosa Natura-alueen saarista ja luodoista kuuluu
luontotyyppiin ulkosaariston boreaaliset luodot ja saaret.
Luontotyypille on Kristiinankaupungin edustalla ominaista
karut, lahes kasvittomat kivi-, kallio- ja lohkarerannat, jotka
ovat sdilyneet ihmistoiminnan ulkopuolella. Taman vuok-
si myods luontotyypin edustavuus on Natura-alueella hyva.
Rakennusty6t eivat tule aiheuttamaan lisdaallokkoa, joka li-
saisi rantojen eroosiota. Saaria ja luotoja ei tulla kayttamaan
rantautumiseen eika tyovélineiden véliaikaiseenkaan varas-
toimiseen. Siten rakentamisesta luontotyypille aiheutuva hait-
ta vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 on arvion mukaan hyvin vahai-
nen tai haittaa ei ole lainkaan.

Luontodirektiivin liitteen 11 lajit

Kristiinankaupungin saariston Natura-alueella tavataan
luontodirektiivin liitteen Il lajeista itdmerennorppaa ja har-
maahyljetta. Merituulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida
olevan vaikutusta em. lajien mahdollisuuksiin el&a ja saalistaa
merialueella.

Konsekvenser for Naturaomradets skyddsvarden
under byggtiden

Naturtyperna i naturdirektivets bilaga |

Vid de videofotograferingar som gjordes p& Naturaomrédet
upptacktes en sandbanksliknande formation, som tolkades
hora till naturtypen sublittorala sandbankar, vid en fotografe-
ringsplats (punkt 78). Det omréde som hor till den har natur-
typen ligger dock inte p& omrédet for de tre vindkraftverk som
placeras p& Naturaomradet.

P& den mellersta och norra skargardens omrade gjordes
en observation av en vall som uppkommit av blastang. Vallen,
som hittades i en skyddad vik p& Murgrunds vastra strand,
var vid inventeringstillfallet dock vegetationslos. Darfor kan
den inte réknas till naturtypen annuell vegetation pa drift-
vallar. Projektalternativ ALT 1 och ALT 2 kan darfér inte an-
ses péverka den naturtypen. Om vindkraftverk byggs vas-
ter om Naturaomrédet minskar i ndgon man de vaxtplatser
som ar lampliga for blastang, men férandringen beddms inte
paverka mangden strandvallar eller deras spridning i hela
Naturaomradets skala.

Storsta delen av holmarna och skaren pa Naturaomradet
hor till naturtypen boreala skar och smédar i yttre skargérden.
Kannetecknande fér den har naturtypen utanfér Kristinestad
ar karga, sé& gott som vegetationsldsa sten-, klipp- och block-
marksstrander som har bevarats fria frAn méansklig verksam-
het. Darfor ar naturtypens representativitet ocksd god pé
Naturaomradet. Byggarbetena kommer inte att orsaka négot
extra vagsvall som kunde 6ka stranderosionen. P4 holmarna
och skaren kommer man inte att ga i land eller ens tillfalligt
forvara redskap. De oldgenheter som byggandet orsakar for
naturtypen i alternativ ALT 1 och ALT 2 blir darfér enligt upps-
kattning mycket obetydliga, eller ocksa uppstéar inga olagen-
heter alls.

Arter i naturdirektivets hilaga Il

Av arterna i bilaga Il till naturdirektivet patraffas ostersjovi-
kare och graséal pa Naturaomradet i Kristinestads skargard.
Att en havsvindpark byggs beddéms inte péverka nyssnamn-
da arters mojligheter att leva och jaga i havsomrédet.
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Lintudirektiivin liitteen | lajit

Hanke ei suoraan vaikuta pesimalinnuston kannalta merkit-
tavien saarten ja luotojen nykytilaan tai niiden ominaispiirtei-
siin, silla tuulivoimapuisto sijoittuu Natura-alueen luotojen ja
saarien lansipuolelle. Linnuille aiheutuvaa meluhairiéta vahen-
taa oleellisesti seikka, etta tuulivoimalaitosten rakennuspaikat
sijoittuvat kauas pesiméaalueista — saarista ja luodoista.

Natura-alueella pesiva ja alueen |&pi muuttava lintulajisto
kayttaa lahiympariston matalikkoja ruokailualueinaan, mink&
vuoksi merenpohjassa rakentamisen seurauksena tapahtu-
vat muutokset voivat vaikuttaa niiden mahdollisuuksiin kayt-
taa alueita ruokailuun. Rakentamisen seurauksena haviavien
elinymparistdjen on arvioitu palautuvan ennalleen 2-4 vuo-
den kuluessa rakentamisen paattymisen jalkeen.

Kayton aikaiset vaikutukset ja Natura-alueen
suojeluarvoihin

Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit
Tuulivoimaloiden kaytdn aikana erityisia haitallisia vaikutuksia
vedenalaisiin suojeltuihin luontotyyppeihin tai niiden eliéstéon
ei arvioida aiheutuvan. Sen sijaan vahitellen voidaan olettaa
alkavan esiintya positiivisia vaikutuksia kun vesielidstd alkaa
asuttaa perustusten vedenalaisia osia.
Luontodirektiivin liitteen 11 lajit

Merituulivoimapuiston kaytolla ei arvioida olevan vaikutus-
ta itmerennorpan tai harmaahylkeen mahdollisuuksiin elaa
ja saalistaa alueella. Merinisakkaita on kasitelty tarkemmin.
Lintudirektiivin liitteen | lajit

Lintudirektiivin liitteen | lajien tdrmaysriski tuulivoimaloihin
on niin pieni, etta silla ei katsota olevan merkittavaa haitallista
vaikutusta lajeihin.
Séhkonsiirto

Natura-alueella merikaapelit joko lasketaan merenpoh-
jaan tai niille kaivetaan kaapeliojat. Olemassa olevan tiedon
mukaan merikaapeleiden vaikutukset vesien eliostdéon arvioi-
daan vahaisiksi.
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Arter i fageldirektivets bilaga |

Projektet paverkar inte direkt det nuvarande tillstandet p&
holmar och skar som ar betydelsefulla for hackande faglar
eller dessa platsers sardrag, eftersom vindkraftsparken place-
ras vaster om de holmar och skar som ingér i Naturaomradet.
Den stérning som bullret innebar for faglarna minskas véa-
sentligt av att vindkraftverkens byggplatser ligger langt fran
hackningsomradena — frdn holmarna och skaren.

De faglar som héckar pa Naturaomrédet och de som flyt-
tar genom omrédet utnyttjar de grunda stéllena i naromgiv-
ningen for att soka foda. De forandringar som byggarbetet pé
havsbottnen ger upphov till kan darfor paverka deras mojlig-
heter att anvanda omradena for att hitta foda. De livsmiljoer
som forstors till foljd av byggarbetet beddéms bli terstallda
inom 2-4 &r efter avslutat byggarbete.

Konsekvenser for Naturaomradets skyddsvarden
under driften

Naturtyperna i naturdirektivets bilaga |
Under vindkraftverkens drift beddms inga speciellt negativa
konsekvenser uppsta for de submarina skyddade naturty-
perna eller deras organismer. Daremot kan man anta att po-
sitiva konsekvenser smaningom kan borja uppsta, da vat-
tenorganismer borjar ta fundamentens undervattensdelar i
besittning.
Arter i naturdirektivets bilaga Il

Havsvindparkens drift bedéms inte paverka Ostersjévika-
rens eller grasalens mojligheter att leva och jaga i omradet.
Havsdaggdjuren har behandlats narmare.
Arter i fageldirektivets bilaga |

Risken for att arter i fageldirektivets bilaga | ska kollidera
med vindkraftverken &r sa liten att den inte anses ha nagon
betydande negativ inverkan pé arterna.
Eléverfdring

P& Naturaomradet laggs kablarna ned pé havsbottnen el-
ler ocksé gravs kabeldiken for dem. Enligt tillganglig informa-
tion beddms sjokablarmna ha obetydlig inverkan pé& organis-
merna i vattnet.



LINNUSTO

Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon voivat aiheutua

seuraavista tekijoista:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinympé-
ristbmuutosten vaikutukset alueen linnustoon

* Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairio- ja estevaikutukset
lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden vélisilla yhdys-
kaytavilla sekad muuttoreiteilla

e Tuulivoimapuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen
vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopulaatioihin

Tormaysriskit

Ihmisen toiminnasta linnuille aiheutuvan térmaysvaaran
kannalta tuulivoimaloiden merkitys voidaan kuitenkin nahda
yleisesti varsin vahaisena, mika johtuu osaltaan tuulivoima-
loiden pienesta maarasta suhteessa muihin ihmisen pystytta-
miin rakennuksiin ja rakenteisiin. Maa-alueilla ihmisen raken-
teista merkittdvimman uhan linnuille Suomessa aiheuttavat
erityisesti tormaykset tieliikenteen sekéa rakennusten kanssa,
joiden on arvioitu aiheuttavan yhdessa liki 5 miljoonan linnun
kuoleman vuosittain. Vastaavasti merialueilla lintukuolemia
aiheuttavat erityisesti ydaikaan valaistut majakat, joiden luo-
ta on vilkkaan muuttoyén jalkeen I6ydetty pahimmillaan jopa
satoja kuolleita lintuyksilita, jotka ovat joko térmanneet ma-
jakkarakennukseen tai lentaneet itsensa vasyksiin majakan
valon ymparillé ja ndéntyneet kuoliaaksi. Majakoiden osalta
tormaysriskia kasvattaa erityisesti niissa kaytetty valo, joka
houkuttelee ydmuutolla olevia lintuja puoleensa (nk. majak-
kaefekti). Tuulivoimaloissa kaytetyt lentoestevalot eivat te-
hokkuudessaan ylla 1aheskaan majakoiden vastaaviin, minka
takia majakoiden tapaisia lintujen massakuolemia ei niiden
osalta ole havaittu.
B Taulukko Lintujen arvioidut térmdyskuolleisuusmadrét ihmisten

pystyttdmien rakenteiden ja tielikenteen kanssa Suomessa (Koistinen
2004)

Térmayskohde Lintukuolemat/vuosi
Tieliikenne 4 300 000

E:tl;ennukset paivalla (ml. ikku- 500 000

Séhkdverkko 200 000

Puhelin- ja radiomastot 100 000

Rakennukset yolla 10 000

Majakat ja valonheittimet 10 000

Suomen nykyiset tuulivoimalat (n. 120 *)
120 kpl)

") paivitetty tuulivoimaloiden lukumé&aran (2009) mukaiseksi

SAMMANDRAG

FAGELBESTAND

Vindkraftsparkens inverkan pa fagelbestédndet kan besta av

foljande faktorer:

» Konsekvenser for omradets fagelbestand till folid av
att bygget av vindkraftsparken medfér férandringar i
livsmiljon

e Stdérningar och hinder som vindkraftsparken ger upphov
till p& faglarnas héacknings- och fddoomraden, pa forbin-
delselederna mellan dem samt pé flyttstracken

* Kollisionsdddlighet orsakad av vindkraftsparken och
dodlighetens inverkan pa omradets fagelbestadnd och
-populationer

Kollisionsrisker

Nar det galler den kollisionsrisk som méansklig verksamhet
ger upphov till for faglarna kan vindkraftverkens betydelse
dock allmant taget anses vara obetydlig pé grund av det ringa
antalet vindkraftverk i forhéllande till andra byggnader och
konstruktioner som manniskorna har byggt. P& landomraden
i Finland 16per faglar den storsta risken att kollidera med man-
niskans konstruktioner i vagtrafiken samt med byggnader,
vilka tillsammans har uppskattats orsaka narmare 5 miljo-
ner faglars dod varje &r. P& havsomradena orsakas fageldod
speciellt nattetid av upplysta fyrar. Efter en livlig flyttningsnatt
kan man i varsta fall hitta hundratals doda faglar dar, d& de
har kolliderat med fyrbyggnaden eller flugit sig trétta kring
fyrens sken och doétt av utmattning. Nar det galler fyrar ékar
kollisionsrisken speciellt p& grund av dess sken som lockar
till sig faglar som flyttar p& natten (den s.k. fyreffekten). De
flyghinderljus som anvands pa vindkraftverk har inte p& langt
nar samma effekt som fyrarna, och darfér har ingen liknande
massdod av faglar som vid fyrar markts vid vindkraftverk.
B Tabell Uppskattad kollisionsdédlighet for faglar vid konstruktioner
som maénniskor byggt samt i vagtrafiken i Finland (Koistinen 2004)

Kollisionsobjekt Doda faglar/ar
Vagtrafik 4 300 000

@;;ggnader pé dagen (inkl. fons- 500 000

Elnat 200 000

Telefon- och radiomaster 100 000

Byggnader pa natten 10 000

Fyrar och stralkastare 10 000

Finlands nuvarande vindkraftverk 120 *)
(ca 120 st)

" uppdaterat enligt antalet vindkraftverk (2009)
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset linnustoon

Suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan kokonaan hankealueen
matalille merialueille, mink& takia hanke ei suoraan vaikuta
pesimalinnuston kannalta merkittavien saarten ja luotojen
nykytilaan ja sen ominaispiirteisiin. Useat suunnittelualueen
luodoilla ja saarilla pesivat lintulajit, erityisesti vesilinnut ja eri
lokkilajit, kayttavat saaria ymparoivia matalikkoja ruokailu-
alueinaan, jolloin tuulivoimaloiden rakentamisen aiheuttamat
muutokset merenpohjassa voivat vaikuttaa néiden lajien ruo-
kailumahdollisuuksiin ja mahdollisten ravinnonlahteiden saa-
tavuuteen merialueella.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankkeen raken-
tamisvaiheessa merenpohjan olosuhteita ja merielidstda
(mm. pohjaelaimistd, vesikasvillisuus ja kalasto) voimaloiden
perustusten sekéd sahkonsiirrossa kaytettavien merikaape-
leiden sijoitusalueilla, jolloin naiden alueiden kayttokelpoi-
suus lintujen ruokailualueena voi véaliaikaisesti heikentya.
Rakentamisen aiheuttamien vaikutusten voidaan kuitenkin
arvioida palautuvan varsin nopeasti rakentamisvaiheen paat-
tymisen jalkeen. Pitkalla aikavalilla tuulivoimaloiden perustuk-
set voivat jopa tarjota uusia ruokailumahdollisuuksia linnuille
perustusrakennelmien ympérille syntyvan monipuolisemman
vesikasvillisuuden ja kalaston lisdantymisen seurauksena
(nk. riuttaefekti). Esimerkiksi Tanskassa tuulivoimaloiden pe-
rustusten muodostamien "keinotekoisten riuttojen” on havait-
tu toimivan hyvina kiinnittymispaikkoina merirokolle ja simpu-
koille, jotka ovat lisdantyessaan johtaneet kalojen lisdantymi-
seen alueella.

Tuulivoimapuiston vaikutukset pesimalinnustoon

Tuulivoimalat sijoittuvat uuden hankesuunnitelman mukai-
sessa tilanteessa paasaantdisesti yli kilometrin etéisyydelle
lintujen kannalta merkittavista pesimésaarista, minka takia
tuulivoimaloiden niille aiheuttamat héiridvaikutukset jaavat
olemassa olevien tutkimusten valossa suhteellisen pieniksi.

Lahimmaksi suunniteltuja voimaloita sijoittuvat lintuluo-
doista erityisesti Skatanin niemen etelapuoliset saaret seka
Skotgrund, joilta matkaa lahimpiin voimalaitoksiin tulee uuden
hankesuunnitelman mukaan 300 ja 700 metri&. Voimalaitosten
aiheuttamia hairidvaikutuksia Skatanin lintusaarien osalta va-
hentavat kuitenkin suunniteltujen tuulivoimaloiden sijoittumi-
nen Karhusaaren nykyisen voimalaitosalueen yhteyteen, jos-
sa ihmistoimintaa on jo nykyisin paljon.

Kristiinankaupungin edustalle suunnitellun tuulivoimapuis-
ton vélittémassa laheisyydessa ei WWF:n merikotkatyoryh-
man antaman tiedon mukaan sijaitse tunnettuja merikotkan
reviireja tai asuttuja pesapuita, minka takia suunnittelualueella
ruokailevat merikotkat ovat ensisijaisesti peraisin etaammalla
sijaitsevilta reviireiltd, mm. Narpiésta ja Kristiinankaupungista
sisamaan puolelta.
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Konsekvenser for fagelbestandet under byggtiden

De planerade vindkraftverken placeras enbart p& grunda
havsomréden pé projektomradet. Darfor péaverkar projektet
inte direkt nulaget p& holmar och skar som ar viktiga for de
hackande faglarna och den har miljons sérdrag. Flera av de
fagelarter som hackar pé skaren och holmarna pé planom-
rédet, i synnerhet sjofaglar och olika masarter, soker foda pa
de grunda stallena omkring holmarna. De férandringar som
uppstér pé havsbottnen da vindkraftverken byggs kan pé-
verka de har arternas méjligheter att hitta féda och tillgdngen
pé& naringskallor i havsomradet.

D& vindkraftverken byggs kommer forhdllandena och
havsorganismerna p& bottnen (bl.a. bottenorganismer, vat-
tenvegetation och fiskbestdnd) att férandras i byggskedet
pé& forlaggningsomréadena for kraftverkens fundament samt
vid sjokablarna for eldverféringen, varvid de har omrédenas
lamplighet som fddoomrade for faglarna tillfalligt kan forsam-
ras. Efter byggskedet uppskattas dock en tamligen snabb
aterhamtning ske. P& lang sikt kan vindkraftverkens funda-
ment till och med erbjuda faglarna nya mojligheter att hitta
foda, d& mangsidigare vattenvegetation och dkat fiskbestand
uppkommer kring fundamentkonstruktionerna (s .k. reveffekt).
Till exempel i Danmark har det noterats att de "konstgjorda
rev’ som vindkraftverkens fundament utgor blir platser dar
havstulpaner och musslor kan fasta sig. D& forekomsten av
dessa har 6kat har fiskbestandet p& omrédet stéarkts.

Konsekvenser av vindkraftsparken for det hackande
fagelbestandet

Enligt den nya projektplanen placeras vindkraftverken i regel
p& mer an en kilometers avstand fran de hackningsholmar
som ar betydelsefulla for faglarna. Darfér blir stérningarna av
vindkraftverken enligt tillgangliga forskningsron relativt sma.

De fagelskar som ligger narmast de planerade kraftverken
ar framst holmarna séder om Skatan samt Skotgrund, som
enligt den nya planen ligger 300 respektive 700 meter frén
narmaste kraftverk. De storningar som kraftverken orsakar
for fagelholmarna vid Skatan minskas dock av att de plane-
rade vindkraftverken placeras i anslutning till det nuvarande
kraftverksomradet pd Bjornén, dar det redan finns mycket
mansklig verksamhet.

| den omedelbara narheten av det planerade vindkraftsom-
radet utanfor Kristinestad finns enligt uppgifter fran WWF:s
havsérnsgrupp inga kanda havsérnrevir eller bebodda bot-
rad. De havsornar som soker foda pé planomradet kommer
darfor i forsta hand frén revir som ligger langre bort, bl.a. frén
de inre delarna av Néarpes och Kristinestad.



Tuulivoimapuiston vaikutukset muuttolinnustoon

Tuulivoimapuiston muuttolinnuille aiheuttama térmaysriski
Kristiinankaupungin edustan suunnitellun tuulivoimapuiston
alueen kautta muuttaa vuosittain huomattavia maaria seka
Pohjanlahden alueella pesivia etta Jaamerelle suuntaavia
vesilintuja, joista runsaslukuisimmin suunnitellun tuulivoima-
puiston alueen kautta muuttavat mm. haahka, arktiset vesilin-
nut mustalintu, pilkkasiipi ja alli seka kuikkalinnut. Naiden laji-
en tormaysriskia arvioitiin YVA-menettelyn yhteydessé kaytta-
malld Bandin ym. (2006) kehittamaa térmaysriskimallia.

B Taulukko Térkeimpien muuttolintulajien arvioidut t6rméykset
Krsitinakaupungin edustan merituulivoimapuistoon

SAMMANDRAG

Konsekvenser av vindkraftsparken for flyttfaglarna

Kollisionsrisk som vindkraftsparken orsakar for flyttfaglarna
Genom den planerade vindkraftsparken utanfor Kristinestad
flyttar &rligen betydande mangder sjofaglar som hackar vid
bade Bottniska viken och Ishavet. Rikligast forekommande
vid flyttning genom den planerade vindkraftsparken ar bl.a.
ejder, de arktiska sjofaglarna sjoorre, svarta och alfagel samt
lomfaglar. De hér arternas kollisionsrisk bedémdes i sam-
band med MKB-férfarandet med hjalp av en kollisionsrisk-
modell utvecklad av Band et al. (2006).

B Tabell Uppskattade kollisioner fér de viktigaste flyttfagelarterna i
vindkraftsparken i havsomradet utanfér Kristinestad

Alueen kautta kulkevat (yks./ | Arvioitu tormayksia kpl /vuosi
VUOSI) Uppskattade kollisioner st/ar
Antal som flyttar genom om- 2 nna hankesuunnitelma | Uusi hankesuunnitelma
radet (ind./ar) Gammal projektplan Ny projektplan
Laulujoutsen
S&ngsvan 1160 2,0-04 1,9-0,4
Metsahanhi
Sadgas 2760 32-0,6 30-06
Haahka
Ejder 26 400 24-48 22-4.4
Mustalintu
Sjdorre 35500 31-6,2 29-57
Pilkkasiipi
Svirta 9900 8,7-17 8,1-16
Kulkka 3840 38-08 35-07
Storlom
Kaakkuri
Smalom 1980 19-04 1,8-0,4
Kurki
Trana 2400 4,1-0,8 38-08
Merimetso
Storskary 13770 18-35 16-3,3
YHTEENSA
TOTALT 97 710 96,7-19,2 89,1-179
:%—osuus alueen kautta kulkevista i 010 % -0.02 % 0.09%-0.02%
%-andel av dem som flyttar genom omradet

Vuonna 2009 alueen kautta muutti noin 100 000 yksil6a
edelld mainittuja lintulajeja. Térmaysriskimallin perusteella
arvioidaan, etta naista 20 — 100 lintua eli 0,02 — 0,1 % naista
muuttajista voi torméta Kristiinankaupungin edustan tuulivoi-
maloihin, kun koko hanke on toteutettu. Tall4d maaralla ei ole
merkitystd naiden lintulajien populaatioihin.

Kristiinankaupungin kautta muuttavien lajien yksilomaariin
seka lajien luontaiseen aikuiskuolleisuuteen (mm. vesilinnuilla
noin 20-25 %, kuikkalinnuilla ja merimetsolla 10-13 %) verrat-
tuna térmayskuolleisuuden merkitys lajien kannankehitykseen
voidaan arvioida hyvin pieneksi. Esimerkiksi haahkan koh-
dalla suunniteltua tuulivoimapuistoa suurempana aikuiskuol-
leisuuden aiheuttajana voidaan pitda Pohjanlahden alueella

Ar 2009 flyttade cirka 100 000 individer av ovannamnda
fagelarter genom omrédet. Enligt kollisionsriskmodellen upp-
skattas att 20-100 faglar, dvs. 0,02-0,1 % av dessa flyttande
faglar kan kollidera med vindkraftverken utanfér Kristinestad,
dé& hela projektet &r genomfort. Det har antalet saknar bety-
delse for de har fagelarternas populationer.

Jamfort med antalet individer av de arter som flyttar via
Kristinestad samt arternas naturliga vuxendodlighet (bl.a. for
sjofaglar cirka 20-25 %, lomféaglar och storskarvar 10-13 %)
kan kollisionsdddlighetens betydelse for arternas bestands-
utveckling uppskattas vara mycket liten. Till exempel nar det
galler ejdrar kan en storre orsak till vuxendodlighet an vind-
kraftsparken anses vara ejderjakten vid Bottniska viken p&
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kesaisin ja syksyisin harjoitettavaa haahkan metséastysta, jolla
on todennakoisesti merkitysta myds kannan saatelyn kannal-
ta. Vuonna 2007 Satakunnan ja Ruotsinkielisen Pohjanmaan
alueilla saatiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen ke-
rédman saalistilaston mukaan saaliiksi yhteensa 400 haah-
kaa ja Varsinais-Suomen alueella vastaavasti 1 200.

Havaintoja pienista tormaysvaikutuksista on tehty myos
Kemin Ajoksen tuulivoimapuiston alueella, jossa ei kolmen
vuoden sdanndllisen seurannan aikana ole havaittu yhtaan
selvasti tuulivoimaloista johtuvaa kuolemantapausta (PVO-
Innopower 2009).

Arvioinnissa kaytetyn Bandin mallin mukaan lintujen tor-
maysriskit ovat uudessa hankesuunnitelmassa noin 6—7 %
pienemmat kuin vanhassa suunnitelmassa, mika johtuu paa-
asiassa tuulivoimaloiden sijoittamisesta pienemmaélle alueelle
seka eteldisen hankealueen poistamisesta.

Tuulivoimapuiston vaikutukset lintujen keraantyma- ja
lepdilyalueisiin

Suunniteltu hanke voi osaltaan vaikuttaa lintujen kaytta-
miin ruokailu- ja lepailyalueisiin ensisijaisesti vedenalaisluon-
non muutosten seka alueiden pienemman houkuttelevuuden
kautta. Kristiinankaupungin saariston ulkopuoliset matalat
merialueet muodostavat merkittdvan kevat- ja kesaaikaisen
kerdantymaalueen erityisesti sulkiville haahkoille mutta ke-
vaalla myds mm. pilkkasiiville ja mustalinnuille. Kesalla 2009
tehdyn lentolaskennan perusteella vesilintujen ruokailualu-
eista suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutukset kohdistuvat
voimakkaimmin erityisesti Norra Storbadanin-Medelgrundin
valiseen alueeseen (molempien hankesuunnitelmien mukai-
nen alue C), jolla ruokaili kevaalla ja kesalla 2009 merkittava
maara vesilintuja.

Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon

Sahkon siirto tuulivoimaloista mantereelle tapahtuu merikaa-
peleilla. Karhusaaren voimalaitosalueelta Fingridin suunnitel-
lulle séhkdasemalle s&hkd siirretddn olemassa olevaa johtoka-
tua kayttden rakentamalla johdot nykyisiin pylvaisiin tai niiden
tilalle rakennettuihin uusiin pylvéisiin. Voimajohtoyhteyteen
tarvittavia muutostoitd mantereella ei ole vield tarkemmin
suunniteltu. Voimajohtojen osalta kyse on kuitenkin olemassa
olevasta rakenteesta ja vaikutuksesta, joka voi hankkeen takia
— todennékoisesti kuitenkin vahaisesti — muuttua haitallisem-
paan suuntaan, mikali voimajohdot joudutaan rakentamaan
korkeampiin pylvaisiin. Vaikutukset Kristiinankaupungin uu-
delta sdhkdasemalta eteenpain on arvioitu Fingridin YVA:ssa
400 kV:n voimajohto Porin Tahkoluodosta Kristiinankaupunkiin
(arviointiselostus, syyskuu 2009).
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somrarna och hdstarna. Den ar sannolikt ocksé av betydelse
for regleringen av bestandet. Enligt statistik som Vilt- och fis-
keriforskningsinstitutet har samlat in gav jakten i Satakunta
och Svenska Osterbotten &r 2007 sammanlagt 400 ejdrar och
i Egentliga Finland 1 200.

| vindkraftsparken i Ajos utanfor Kemi har paverkan i form
av kollisioner ocksa konstaterats vara liten. Under tre ars re-
gelbunden uppfdljning har inte ett enda klart dodsfall orsakat
av vindkraftverken observerats (PVO-Innopower 2009).

Enligt Bands modell, som har anvants i bedémningen, ar
kollisionsriskerna i den nya projektplanen cirka 6 —7 % mindre
an i den gamla planen, vilket framst beror pa placeringen av
vindkraftverken pé ett mindre omréde samt att det sydligaste
projektomrédet togs bort.
Vindkraftsparkens inverkan pa faglarnas samlings- och
rastomréaden

Det planerade projektet kan péverka de fodo- och rastom-
raden som faglarna anvander, framst genom forandringar i
den submarina naturen samt genom att omradena blir min-
dre lockande. De grunda havsomradena utanfor Kristinestads
skargéard utgor ett betydelsefullt samlingsomrade pé varen
och sommaren, speciellt for ruggande ejdrar men pa véaren
ocksé for bl.a. svarta och sjoorre. Enligt den flygrakning som
gjordes véaren 2009 ar det fédoomréde som sjofaglar anvan-
der och som péaverkas mest av den planerade vindkraftspar-
ken speciellt omradet Norra Storbddan-Medelgrund (omréde
C enligt badda projektplanerna) dar ansenliga méangder sjo-
faglar sokte foda varen och sommaren 2009.

Eléverforingens inverkan pa fagelbestandet

Eloverforingen fran vindkraftverken till fastlandet sker med
sjokablar. Fran kraftverksomradet pa Bjornon till Fingrids pla-
nerade elstation dverfors elektriciteten 1angs den existerande
ledningsgatan genom att nya ledningar dras p& de nuvaran-
de stolparna, eller ocksa byggs nya stolpar i stallt for de nu-
varande. De behovliga andringsarbetena i anslutning till kraft-
ledningsforbindelsen pa fastlandet har annu inte narmare
planerats. Betraffande kraftledningarna ar det dock frdga om
befintliga konstruktioner och konsekvenser som pa grund av
projektet — sannolikt dock obetydligt — kan forandras i negativ
riktning, om kraftledningarna méste byggas pé hogre stol-
par. Konsekvenserna av ledningen vidare frén Kristinestads
nya elstation har bedémts i Fingrids MKB for en 400 kV kraft-
ledning frén Tahkoluoto i Bjdrneborg till Kristinestad (konse-
kvensbeskrivning, september 2009).



LEPAKOT

Fyysisten yhteentdérmaysten ohella tuulivoimaloiden aiheutta-
maa lepakkokuolleisuutta voi linnuista poiketen lisatd myods
lepakoiden suurempi alttius pyorivien lapojen aiheuttamille
iimanpaineen muutoksille, erityisesti nopealle iimanpaineen
laskulle, jotka voivat joissain tilanteissa aiheuttaa suoraan le-
pakon kuoleman niiden keuhkoihin muodostuvista ilmakup-
lista aiheutuvien verisuonivaurioiden seka sisaisen verenvuo-
don kautta (nk. barotrauma).

Seka saalistaessaan ettd muuttaessaan lepakoiden on me-
rialueilla havaittu suosivan alhaisia tuulennopeuksia (tuulen
nopeus alle 5 m/s). Tuulivoimalat kaynnistyvat 3-3,5 m/s tuu-
lella. Huomattava osa lepakoiden saalistuksesta merialueella
tapahtuu niin matalilla tuulennopeuksilla, etteivat tuulivoima-
loiden lavat eivat pyori eika talldin aiheudu térmaysriskia.

Veden paéalla lepakoiden lentokorkeuden on havaittu usein
olevan alhaisempi kuin maa-alueilla. Veden paalla suurin
osan lepakoiden lentotoiminnasta sijoittuu maksimissaan
40 metrin korkeudelle veden pinnasta (Ahlén ym. 2007).
Kristiinankaupungin merialueelle suunniteltujen tuulivoimaloi-
den lavat jaavat noin 50-60 metrin etaisyydelle merenpinnas-
ta. Matalalla lentaminen pienentaa térmaysriskia, mutta lepa-
koiden lentoradoissa ja -korkeuksissa tapahtuvan huomatta-
van vaihtelun vuoksi ne voivat kuitenkin altistua térmayksille
myo6s mikali ne saalistavat merituulivoimapuiston alueella.

SAMMANDRAG

FLADDERMOSS

Jamsides med de fysiska kollisionsriskerna kan fladdermos-
sens dodlighet vid vindkraftverk, avvikande fran faglarna,
dessutom 6kas av fladdermodssens storre utsatthet for for-
andringar i lufttrycket till f6ljd av rotorbladens rotation, i syn-
nerhet snabb sankning i lufttrycket, vilket i vissa situationer
direkt kan leda till att fladderméss dor p& grund av att Iuft-
bubblor bildas i lungorna och skadar blodkarlen samt genom
inre blédningar (s.k. barotrauma).

Béde nar fladdermdssen jagar och da de flyttar har man
noterat att de pa havsomrédena foredrar l1aga vindhastighe-
ter (under 5 m/s). Vindkraftverken startar vid en vind pé 3-3,5
m/s. En betydande del av fladdermdssens jakt i havsomréadet
sker vid sa I&g vindhastighet att rotorbladen pa vindkraftver-
ken inte roterar och darfor inte orsakar nagon kollisionsrisk.

Over vattnet flyger fladdermdssen ofta pa lagre hojd an
over land. Fladdermdssen flyger framst pa hogst 40 meters
hojd dver vattnet (Ahlén et al. 2007). Rotorbladen pé de vind-
kraftverk som planeras i havsomradet utanfor Kristinestad nar
ned till cirka 50-60 meters avstand frdn havsytan. Den l&ga
flyghojden minskar kollisionsrisken, men pé grund av de sto-
ra variationerna i fladdermdéssens flygmaonster och -héjd kan
de i alla fall bli utsatta for kollisioner om de jagar pa havsvind-
kraftsparkens omréde.
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YHTEENVETO

KALASTO JA KALASTUS

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kalastoon ja kalastukseen
ovat kestoltaan lyhytaikaisia ja ajoittuvat 3 — 4 vuoden ajalle.
Hetkellisesti vaikutukset voivat olla suuria rakennuspaikoilla
ja sen valitttméssa ymparistdssa. Tama voi nékya esim. ka-
lojen karkottumisena, kudun héiriintymisena, lievana veden
samentumisena ja kalastuksen rajoittumisena.

Seurauksena voi olla lyhyt aikaista saaliiden vahenemis-
ta ja paikoin myos pyydysten limoittumista. Ruoppaus- ja
kaivutdiden edetessa tilanne melu- ja sameusvaikutusten
osalta rauhoittuu rakennetulla paikalla muutamassa paivas-
sa. Rakennusalueella olosuhteet normalisoituvat muutaman
vuoden kuluessa tdiden paattymisesta.

Rannikon kalankasvatuslaitoksissa olevat kalat eivat héi-
riinny tuulivoimalaitosten rakentamisesta.

Mereen rakennettavista perustuksista voi aiheutua talous-
kaloille (silakka) soveltuvien lisdantymisalueiden maaran va-
henemista. Hankkeen yhteydessa tutkituista suunnitelluista
tuulivoimayksikdn perustuspaikoista 30 kohdetta sijaitsee
syvyysvyohykkeessa (<10 m), joka voisi olla mahdollista si-
lakan lisdantymisaluetta. Taman merkitys kalakantojen vah-
vuuteen jaanee kuitenkin vahaiseksi, silla koko 59 km? han-
kealueelta 0,09 km? eli 0,2 % on mahdollista kutualuetta, joka
jaisi tuulivoimayksikdiden alle.

Tuulivoimaloilla saattaa olla perustamistavasta ja laitos-
tyypisté riippuen myo6s vedenalaisia melu- ja tarinavaikutuk-
sia. ItAmerelld tehtyjen mittausten ja tutkimusten mukaan
Monopile-tyyppisen perustamistavan yhteydessa on todettu
tuulivoimalan k&yntiddnen kuuluvuussateen rajoittuvan muu-
taman kymmenen metrin etaisyydelle tuulivoimalaitoksesta.
Kéayntiddnen ei ole kuitenkaan osoitettu héiritsevan kaloja
kuin melutasoilla, jotka vallitsevat aivan tuulivoimalaitoksen
valittdmassa laheisyydessa muutaman metrin sateella voima-
laitoksesta. Kasuuni-tyyppisella perustamistavalla vedenalai-
set meluvaikutukset ovat viela tatakin pienemmat.

Positiivisista vaikutuksista voidaan mainita aikaa myoten
tapahtuva kalansaaliiden kasvu perustusten lahituntumassa.
Tama ilmid liittyy kalojen hakeutumiseen perustusten suojaan
ja ravinnonhankinnan mahdolliseen tehostumiseen nailla alu-
eilla (riuttaefekti). Erityisesti pohjakalojen yksil6tiheyksien
on havaittu kasvavan pysyvien rakenteiden laheisyydessa.
Oletettavasti syyna télle on suojaisuuden ja ravintokohteiden
lisdantyminen.

Tutkimusten mukaan tuulivoimapuistojen alueella lajis-
ton ja kalatiheyden on havaittu pysyvan lahes ennallaan tai
jopa kalatiheyden kasvaneen toteutuneiden tuulivoimapuis-
tojen johdosta. Tuuliviomapuiston tai sahkdnsiirron kaytén
aikaisilla hairidtekijoilla ei katsota olevan merkittavia hai-
tallisia vaikutuksia kalastoon tai kalastuksen kannattavuu-
teen Kristiinankaupungin edustan hankealueella. Aikaa
mydten perustuksien lahivedet voivat osoittautua hyviksi
kalastuspaikoiksi.
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FISKBESTAND OCH FISKE

Konsekvenserna for fiskbestédndet och fisket under byggtiden
ar kortvariga och infaller under 3-4 &r. Tillfalligt kan konse-
kvenserna vara stora pa byggplatserna och i deras omedel-
bara narhet. Det har kan markas t.ex. av att fiskarna soker sig
bort, leken stors, lindrig grumling av vattnet férekommer och
fisket begransas.

Foliden kan bli kortvarig minskning av fangsterna och stall-
vis ocksad slembildning pa fiskeredskapen. D& muddrings-
och gravningsarbetet framskrider blir situationen pa bygg-
platsen lugnare i frdga om buller och grumling inom négra
dagar. Forhéllandena pa byggomrédet normaliseras inom
nagra ar efter att arbetet slutforts.

Fiskarna i fiskodlingsanlaggningarna vid kusten stérs inte
av att vindkraftverken byggs.

Fundament som byggs i havet kan leda till minskad fore-
komst av reproduktionsomréden som lampar sig for ekono-
miskt vardefulla fiskar (strémming). Av de planerade och un-
dersokta fundamentplatserna for vindkraftverk i det har pro-
jektet ligger 30 stycken i en djupzon <10 m, som kunde vara
ett lampligt reproduktionsomréde for stromming. Betydelsen
for fiskbestandets storlek torde &nda bli liten, eftersom det av
hela projektomrédet p& 59 km? &r bara 0,09 km? dvs. 0,2 %
som ar mojligt lekomréde som foérsvinner déar vindkraftverken
byggs.

Vindkraftverken kan beroende pa fundamenttyp och kraft-
verkstyp ocksad orsaka buller och vibrationer under vattnet.
Enligt matningar och undersékningar som gjorts i Ostersjén
har det i anslutning till fundament av Monopile-typ konstate-
rats att horbarheten for ljudet fran kraftverkets drift ar begran-
sad till ndgra tiotal meter fran vindkraftverket. Ljudet av driften
verkade dock inte stora fiskarna, férutom de bullernivaer som
réder i ett vindkraftverks omedelbara narhet inom nagra me-
ters avstédnd fran kraftverket. Om fundament av kassuntyp
anvands blir bullereffekterna under vattnet &nnu mindre.

En positiv konsekvens som kan ndmnas ar att fiskfangsten
med tiden kommer att 6ka i narheten av fundamenten. Det
har fenomenet beror pé att fiskarna smaningom borjar soka
skydd vid fundamenten och att de effektivare hittar féda pé
de omradena (reveffekt). | synnerhet individtatheten av bot-
tenlevande fiskar har konstaterats 6ka i narheten av perma-
nenta konstruktioner. Orsaken till detta ar troligen att fiskarna
soker skydd och att naringstillgéngen forbéttras dar.

Enligt undersékningar har det observerats att artsamman-
séattningen och fisktatheten i vindkraftsparker forblir s& gott
som oférandrad eller att fisktatheten till och med har 6kat
till foljd av att vindkraftsparker har byggts. Stérningarna frén
vindkraftsparken eller eldverforingen under driften anses inte
medfora nagra kannbara negativa konsekvenser for fiskbe-
sténdet eller fiskets lI6nsamhet p& projektomradet utanfor
Kristinestad. Med tiden kan vattenomrédena kring fundamen-
ten visa sig bli goda fiskeplatser.



MELUVAIKUTUKSET

Kristiinankaupungin keskustan asuinalue ulottuu 1&himmil-
l&&n noin 1,3-1,4 km etaisyydelle Karhusaaren alueen suun-
nitelluista tuulivoimalaitoksista. Muutamia vakituisessa asu-
inkaytdsséa olevia taloja sijaitsee myds Karhusaaren eteldo-
sassa noin 350-400 m etéaisyydella lahimmist& suunnitelluista
tuulivoimalaitoksista.

PVO:n voimalaitosalueen ymparistéssa Karhusaaren alu-
eella on runsaasti loma-asutusta. Lahimmat loma-asunnot
sijaitsevat asemakaavassa voimalaitosalueeksi merkitylla
alueella. Osayleiskaavaluonnoksessa voimalaitosalueeksi
merkityn alueen ulkopuolella lahimmat loma-asunnot sijaitse-
vat noin 300-400 m etdisyydella suunnitelluista tuulivoimalai-
toksista (uusi suunnitelma.

Hanke vaikuttaa lahialueensa melutasoon ja aanimaise-
maan myos hanke-alueen ulkopuolella. Vaikutussade riippuu
valittavasta voimalaitosyksikon tyypista, voimalaitosyksikko-
jen koosta seka saaolosuhteista ja se vaihtelee muutamasta
sadasta metrista jopa yli kilometriin.

Taustadanet tai hiljaisuus vaikuttaa merkittavasti tuulivoi-
malaitoksen aanen havaitsemiseen. Tuulivoimalaitoksen me-
luun vaikuttaa ymparistdolosuhteiden lisaksi myos laitostyyp-
pi ja—koko. Eri voimalaitostyyppeja voidaan saataa eri tavalla
ja tietyilla asetuksilla (mm. lapakulman saato) tuulivoimalaito-
syksikon aiheuttamaa melutasoa voidaan alentaa.

Tuulivoimaloiden aiheuttama melu on suunnitteluun vaikut-
tava tekija vaihtoehdoissa 0+ ja 0+/uusi.

VE 0+

3 MW voimalaitoksilla laskennallinen melutaso lahimpien lo-
ma-asuntojen kohdalla on noin 50 dB. Melulle altistuvat loma-
asunnot ovat Karhusaaren pohjoisosassa ja Karhusaaresta
pohjoiseen sijoittuvalla ranta-alueella. Melutaso ylittaa loma-
asumiseen kaytettyjen alueiden ydajan ohjearvon. Lasketut
melutasot ovat sité luokkaa, ettei tuulivoimalaitosten aiheut-
tamaa melua pysty erottamaan lahellekaan kaikissa saaolois-
sa, silla ranta-alueen loma-asuntojen kohdalla tuulen ja aalto-
jen aiheuttama aani peittda tuulivoimalaitoksen &anen alleen
suuren osan ajasta. Erityisissa olosuhteissa taustamelun ol-
lessa hiljaista tuulivoimalaitosten aani on kuitenkin kuultavis-
sa seka l1dhimpien vakituisten ettd loma-asuntojen kohdalla.
VE 0+/uusi

Uuden suunnitelman mukaisessa vaihtoehdossa 0+ me-
lulle eniten altistuvat loma-asunnot ja vakituiset asunnot
ovat Karhusaaren pohjois- ja eteldosassa. Karhusaaren ita-
osan loma-asunnot sijaitsevat kauempana suunnitelluista
tuulivoimalaitoksista.

2 MW voimalaitoksilla laskennallinen melutaso |&himpien
vakituisten asuntojen ja loma-asuntojen kohdalla on noin
47-50 dB. Arvot ovat vakituiseen asumiseen kaytettyjen alu-
eiden yoajan ohjearvon tuntumassa, mutta ylittavat loma-
asumiseen kaytettyjen alueiden ydajan ohjearvon. Lasketut
melutasot ovat sitd luokkaa, ettei tuulivoimalaitosten aiheut-
tamaa melua pysty erottamaan lahellek&an kaikissa sa&olois-
sa. Taustamelun ollessa hiljaista tuulivoimalaitosten &ani on
kuitenkin kuultavissa seka Iahimpien vakituisten ettad loma-
asuntojen kohdalla.

SAMMANDRAG

BULLER

Bostadsomradet i Kristinestads centrum stracker sig som
narmast till en plats cirka 1,3-1,4 km fran de vindkraftverk
som planeras pa Bjorndomradet. Nagra hus som anvands
som fast bostad finns ocksé i sédra delen av Bjérnon cirka
350-400 m frdn narmaste planerade vindkraftverk.

Kring PVO:s kraftverksomrade p& Bjorndomradet finns
det rikligt med fritidsbostader. De narmaste fritidsbostaderna
finns p& det omrade som i detaljplanen ar utmarkt som kraft-
verksomrade. | utkastet till delgeneralplan utanfér det omrade
som ar utmarkt som kraftverksomrade ligger de narmaste fri-
tidsbostaderna cirka 300-400 m fran de planerade vindkraft-
verken (den nya planen).

Projektet paverkar bullernivan i naromrédet och ljudland-
skapet ocksé utanfor projektomrédet. Verkningsradien beror
pé den valda typen av kraftverksenhet, kraftverksenheternas
storlek samt vaderférhallandena och den varierar fran nagra
hundra meter upp till dver en kilometer.

Bakgrundsljud eller tysthet inverkar avsevart p& om ljudet
frén vindkraftverken marks. Bullret fran vindkraftverken péver-
kas férutom av forhallandena i omgivningen ocksé av kraft-
verkstypen och -storleken. Olika kraftverkstyper kan regleras
pa olika satt. Med vissa installningar (bl.a. installning av blad-
vinkeln) kan bullernivén frén en vindkraftverksenhet sankas.

Bullret fran vindkraftverken ar en faktor som péverkar pla-
neringen i alternativen 0+ och 0+/nytt.

ALT 0+

For 3 MW kraftverk ar den kalkylerade bullernivan vid de
narmaste fritidsbostaderna cirka 50 dB. De fritidsbostader
som blir utsatta for bullret finns i norra delen av Bjérndn och
pé strandomradet norr om Bjornén. Bullernivan Gverstiger
riktvardet nattetid for omrdden som anvands for fritidsboen-
de. De beréknade bullernivaerna ar av en sédan klass att bull-
ret fran vindkraftverken inte kan urskiljas i alla vaderforhallan-
den, eftersom ljudet fr&n vindkraftverken drunknar i ljudet fran
vinden och vagorna vid fritidshusen pa strandomréadet under
en stor del av tiden. Under speciella forhéllanden, d& bak-
grundsljudet ar svagt, kan ljudet fran vindkraftverken dock
horas bade vid de narmaste husen med fast boséttning och
vid de narmaste fritidshusen.

ALT 0+/nytt

| alternativ 0+ enligt den nya planen finns de fritidsbosta-
der och fasta bostader som blir mest utsatta for bullret i norra
och stdra delen av Bjérnédn. De fritidsbostader som finns i
Ostra delen av Bjornon ligger langre bort frén de planerade
vindkraftverken.

For 2 MW kraftverk ar den kalkylerade bullernivan vid de
narmaste fasta bostédderna och fritidsbostaderna cirka 47-50
dB. Vérdena ligger néra riktvardet nattetid for omraden som
anvands for fast bosattning men &verstiger riktvardena nat-
tetid for omraden som anvéands for fritidsboséttning. De be-
raknade bullernivéderna ar av en sédan klass att bullret fran
vindkraftverken inte kan urskiljas i alla vaderférhallanden. Da
bakgrundsljudet &r svagt kan ljudet fr&n vindkraftverken dock
horas bade vid de narmaste husen med fast boséttning och
vid de narmaste fritidshusen.
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Loma-asuntojen alueella edelld mainittu ydajan ohjearvo
ylitetaan eri alueilla silloin kun tuulee lounaasta, etelasta, koil-
lisesta, luoteesta tai pohjoisesta. Kovempi tuuli lisda kuulijan
ymparistdn aanitasoa. Hiljaisempi tuuli pienentad ympariston
aanitason lisaksi myds tuulivoimalan lahtémelutasoa.
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P& omradet med fritidsbostader Gverskrids det namnda
riktvardet nattetid p& olika omraden dé& det blaser fran syd-
vést, syd, nordost, nordvast eller norr. Hardare vind okar ljud-
nivan i omgivningen kring iakttagaren. Svagare vind mins-
kar ljudnivan i omgivningen men ocksa vindkraftverkens
utgangsbullerniva.



YHDYSKUNTARAKENNE, MAANKAYTTO JA
LIIKENNE

Merialue

Suunnittelualueella on padasiassa vesialuetta. Nykyisen voi-
malaitosalueeseen kuuluu satama.

Lahin merivartiostoasema sijaitsee Kaskisten syvasata-
massa, noin 10 km suunnittelualueesta pohjoiseen.

Alueella on vilkasta meriliikennetta. Kristiinankaupungin
sisdsatamaan johtavan vaylan syvyys on 5 metria. Pohjolan
Voiman omistaman Karhusaaren sataman syvavayla on 12
metrid. Lisaksi alueella on 1,5-4 metrin vaylia. Kaupungin
satamatoiminnot on tulevaisuudessa tarkoitus keskittaa
Karhusaaren satamaan. Laivavaylat eivat kulje sijoitusaluei-
den poikki, vaan jaavat sijoitusalueiden valiin.

Asutus ja loma-asutus

Lahin pysyva asutus sijaitsee Kristiinankaupungin taaja-
man eteldosassa, joka on noin 1,5 kilometrin etdisyydella alu-
een A tuulivoimaloista. Kaupungin keskusta on 3 km etéisyy-
della 1ahimmasta tuulivoimalaitoksesta. Skaftungin kylasta on
noin 5 kilometria alkuperaisen suunnitelman ja 8 km uuden
suunnitelman I&himpiin voimalaitoksiin.

Loma-asutusta on rannikolla ja saarissa lahimmillaan noin
1 kilometrin etéisyydella alkuperaisen suunnitelman ja 3 km
etaisyydella uuden suunnitelman merituulivoimaloista.

Karhusaaressa lahimmat loma-asunnot ovat noin 400 m
etaisyydella 1ahimmasta voimaloista.

Maa-alue

Karhusaaren voimalaitoksen tontille sijoitetut tuulivoi-
malaitokset vaikuttavat 1&hinnd tontin siséiseen kayttdoon.
Tuulivoimalaitosten sijainnin yhtié maéarittelee niin, etta se ei
estd muiden tontille suunniteltujen hankkeiden toteutumista.

Voimalaitostontin ulkopuoliseen kayttddn tuulivoimalaitok-
set vaikuttavat niiden aiheuttaman melun, maiseman muutok-
sen ja varjostuksen kautta. Karhusaaren tuulivoimalaitokset
voidaan suunnitella niin, ettd ne eivat esta nykyisen maan-
kayton jatkumista.

Merituulivoimapuiston rakentaminen Kristiinankaupungin
ja Narpion edustan merialueelle ei estd yhdenkaan maa-alu-
een kiinteiston kayttdéa niiden nykyisessa kayttotarkoitukses-
saan. Merkittavin merituulivoimapuiston vaikutus on maise-
man muutos. Lahimmiltd loma-asuntoalueilta on etaisyytta
tuulivoimaloihin noin 3,5 km.

Merialue

Laivavéylat

Tuulivoimalaitokset on suunniteltu niin, etta laivavaylien
kayttéon ei aiheudu muutoksia. Merikaapelit alittavat 4 m
ja 5 m vaylat kerran. Alituspaikat on alustavasti suunniteltu
mahdollisimman syvaan kohtaan ja suorakulmaiseksi vaylan
kanssa. Merikaapelit eivat risted 12 m syvavaylan kanssa.

SAMMANDRAG

SAMHALLSSTRUKTUR, MARKANVANDNING OCH
TRAFIK

Havsomradet

Planomradet bestér huvudsakligen av vattenomrade. Till det
nuvarande kraftverksomradet hoér en hamn.

Narmaste sjobevakningsstation finns i Kaskd djuphamn
cirka 10 km norr om planomrédet.

Sjotrafiken p& omradet &r livlig. Farleden till Kristinestads
inre hamn ar 5 meter djup. Djupfarleden till Bjérnd hamn, som
Pohjolan Voima ager, ar 12 meter djup. Dessutom finns det
1,5-4 meters farleder pa omradet. Det finns planer pé att sta-
dens hamnfunktioner i framtiden ska koncentreras till Bjorno
hamn. Fartygsfarlederna gér inte tvars igenom forlaggnings-
omrédena utan mellan dem.

Boséttning och fritidshosattning

NarmastfastabosattningfinnsisddradelenavKristinestads
tatortsomréde cirka 1,5 kilometer fran de vindkraftverk som
placeras p& omrade A. Stadens centrum ligger 3 km frén
narmaste vindkraftverk. Fran Skaftung by ar det enligt den
ursprungliga planen cirka 5 kilometer till narmaste vindkraft-
verk, enligt den nya planen 8 km.

Fritidsboséttning finns vid kusten och pa 6arna som nér-
mast enligt den ursprungliga planen cirka 1 kilometer fran de
havsbaserade vindkraftverken, enligt den nya planen 3 km.

P& Bjornon finns de narmaste fritidshusen cirka 400 m fran
narmaste kraftverk.

Landomradet

De vindkraftverk som placeras pa kraftverkstomten péa
Bjornon paverkar narmast den interna anvandningen av tom-
ten. Bolaget bestammer vindkraftverkens placering s& att
de inte utgor ett hinder for andra projekt som planeras for
tomten.

Anvandningen av omradet utanfor kraftverkstomten péver-
kas av vindkraftverkens buller, férandringen av landskapet
och skuggeffekterna. Vindkraftverken pé Bjornon kan plane-
ras sa att de inte utgor ett hinder for att den nuvarande mark-
anvandningen ska kunna fortsatta.

Byggandet av en havsvindkraftspark i havsomradet utan-
for Kristinestad och Narpes forhindrar inte anvandning av en
enda fastighet p& landomréadet for dess nuvarande andamal.
Den storsta konsekvensen av havsvindkraftsparken ar for-
andringen av landskapet. Frédn de narmaste omradena med
fritidsbostader &r avstandet till vindkraftverken cirka 3,5 km.

Havsomradet

Fartygsfarleder

Vindkraftverken ar planerade s& att inga foérandringar
uppkommer i anvandningen av fartygsfarlederna. Sjokablar
dras under 4 m och 5 m farlederna en géng. De platser déar
kablarna ska korsa farlederna har preliminart planerats pa
ett s& djupt stalle som mojligt och vinkelratt mot farleden.
Sjokablarna korsar inte 12 m djupfarleden.
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Kalastus

Kalastuksen harjoittaminen seisovilla pyydyksilla, esim.
verkoilla on edelleen mahdollista. Muussa kalastuksessa tu-
lee ottaa huomioon voimaloiden ja merikaapelien estevaiku-
tus. Tuulivoimalaitoksen vaikutuksia kalastukseen kasitellaan
tarkemmin selostuksen luvussa 4.4.
Liikkuminen

Tuulivoimalaitosten rakentaminen ei aiheuta rajoituksia ve-
neilyyn merialueella. Veneen kiinnittyminen tuulivoimalaitok-
sen perustukseen on mahdollista.

Sahkon siirto

Sahkon siirto Karhusaaren voimalaitoksen tontilta ei aiheu-
ta merkittavia muutoksia voimalinjan alueella. Voimalaitos on
yhdistetty kantaverkkoon levedlld johtokadulla. Kun on tar-
peen vahvistaa voimajohtoja, on se mahdollista nykyisen joh-
tokadun aukealla.

Liikenne maa-alueella

Tuulivoimalaitokset aiheuttavat tydmatkalilkkennetta raken-
tamisvaiheessa. Merituulivoimalaitoksen osat pyritdan kul-
jettamaan meriteitse. Mikéli maanteita kaytetdan, ovat kul-
jetukset erikoiskuljetuksia. Tuulivoimalaitoksen osat ovat 20 —
60 metria pitkia. Painavimmat osat voivat olla yli 200 tn. Siten
kuljetusreittien siltojen kantavuus tulee tarkistaa.

Merituulivoimapuiston rakentamista varten tulee
Karhusaaren satamaa kehittda ja laajentaa. Sujuva raken-
nustyd edellyttda tuulivoimalaitoksen osien varastointia sa-
tama tai voimalaitoksen kentalla merikuljetuksia varten.
Tarkempi suunnitelma tehdaan rakentamisprojektin suunnit-
telun yhteydessa.

Tieyhteys valtatieltéa Karhusaareen on rakennettu raskasta
likennetta varten.

Liikenne merialueella

Tuulivoimalat sijoitetaan vahintdan 60 metrin etaisyy-
delle laiva- ja venevaylista ja sivuun merimerkkien linjoista.
Tuulivoima-alueen kulmissa sijaitsevat voimalat maalataan
alaosastaan merenkulkulaitoksen ohjeiden mukaisesti. Nain
voimalat eivat héiritse merenkulkua.
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Fiske

Det gér fortsattningsvis att fiska med stationara fiskered-
skap, t.ex. nat. | andra former av fiske maste man beakta
den typ av hinder som kraftverken och sjokablarna utgor.
Vindkraftverkens inverkan pa fisket behandlas noggrannare
i avsnitt 4.4 i beskrivningen.
Majligheter att rora sig pa omradet

Vindkraftverken medfér inga begransningar for smabéats-
trafiken i havsomradet. Det gér att fortdja baten i vindkraftver-
kens fundament.

Eloverforing

Eloverforingen fran kraftverkstomten pé& Bjornoén orsa-
kar inga kénnbara forandringar pa kraftledningsomradet.
Kraftverket ar kopplat till stamnatet via en bred ledningsgata.
D& kraftledningen behover forstarkas kan detta ske pa det
nuvarande ledningsomradet.

Trafik pa landomradet

Vindkraftverken medfor trafik till byggplatsen i byggske-
det. De havsbaserade vindkraftverkens delar transporteras
om mojligt sjovagen. Om landsvagstransporter anvands blir
det frdga om specialtransporter. Vindkraftverkens delar ar
20-60 meter langa. De tyngsta delarna kan vaga éver 200
ton. Darfér maste broarnas barférmaga langs transportleden
kontrolleras.

For att en havsvindpark ska kunna byggas méste ham-
nen pé Bjornon utvecklas och byggas ut. For att byggarbetet
ska I6pa smidigt méaste vindkraftverkens komponenter lagras
i hamnen eller pa kraftverksomradet for att sedan transpor-
teras sjovagen. En noggrannare plan gors i samband med
planeringen av byggprojektet.

Vagforbindelsen fran riksvagen till Bjornon ar byggd for
tung trafik.

Trafik i havsomradet

Vindkraftverken placeras minst 60 meter fran fartygs- och
bétfarlederna och utanfér sjomarkenas siktlinjer. Nedre delen
av de kraftverk som placeras i hérnen av ett vindkraftsomrade
malas enligt Sjofartsverkets anvisningar. Pa sé sétt stor kraft-
verken inte sjofarten.



KAAVOITUS

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnallisissa alueiden kaytt6tavoitteissa todetaan tuuli-
voimasta seuraavasti:

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman
hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat
on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman
voimalanyksikaihin.

Kristiinankaupungin edustan merituulivoimapuisto on val-
takunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mukainen.

Maakuntakaava

Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto on hyvaksynyt
Pohjanmaan maakuntakaavan 29.9.2008. Maakuntakaava
on ymparistéministeriéssa vahvistettavana.

Maakuntakaavassa ei ole varausta merituulivoimapuistol-
le. Koska uudella suunnitelmalla ei ole merkittvaisa haitalli-
sia vaikutuksia Naturasuojelulle, ei se esta maakuntakaavan
toteutumista.

Maakuntaliitto on kaynnistanyt vaihekaava 2 valmiste-
lun. Sen osallistumis- ja arviointisuunnitelma on asetettu
nahtaville.

PVO-Innopower tulee esittamaan maakuntaliitolle, etta
hankeen uuden suunnitelman mukaiset alueet merkittaisiin
vaihekaava 2:een.

Yleiskaavat

Suunnittelualueella on useita voimassa olevia osayleiskaa-
voja. Niissa ei ole varausta merituulivoimapuistolle, joten hank-
keen toteuttaminen edellyttdd osayleiskaavan laatimista.

Asemakaava

Suunnitellun merituulivoimapuiston merialueella ei ole ase-
makaavaa. Pohjolan Voiman voimalaitoksen- ja sen sataman
alue on asemakaavoitettu

Karhusaaren asemakaavassa voimalaitoksen tontti on
merkitty energiahuollon alueeksi. Tuulivoimalaitosten raken-
taminen voimalaitostontille on asemakaavan mukaista.

Tuulivoimapuiston kaavoittaminen

Tuulivoimalaitosten rakentaminen edellyttaa, etta niille on
varattua alueet ja rakennusoikeudet oikeusvaikutteisissa kaa-
voissa. Pysyva rakennusoikeus edellyttdd voimassa olevan
maankaytto- ja rakennuslain mukaan alueen asemakaavoit-
tamista. Hankkeen suunnitteluun osayleiskaavat ovat sovel-
tuvin kaavamuoto. Maakuntakaavoituksessa voidaan yhdis-
tad maankaytté useampien kuntien alueella.

Ymparistoministerié on valmistelemassa muutosta maan-
kayttd- ja rakennuslakiin. Sen mukaan tuulivoimalaitoksen ra-
kennuslupa voidaan tietyin edellytyksin myontaa yleiskaavan
perusteella.

SAMMANDRAG

PLANLAGGNING

Riksomfattande mal fér omradesanvandningen

| de riksomfattande malen for omrédesanvandningen namns
foljande om vindkraften:

| landskapsplanlaggningen maste de béast lampade om-
rédena for utnyttjande av vindkraft anvisas. Vindkraftverken
ska i forsta hand koncentreras till enheter som omfattar flera
kraftverk.

Vindkraftsparken i havsomrédet utanfor Kristinestad mot-
svarar de riksomfattande malen for omréadesanvandningen.

Landskapsplan

Osterbottens férbunds landskapsfullméktige godkande
Osterbottens landskapsplan 29.9.2008. Landskapsplanen &r
nu vid miljéministeriet for att faststallas.

| landskapsplanen finns ingen reservering for den havsba-
serade vindkraftsparken. Eftersom den nya planen inte har
nagra avsevarda negativa konsekvenser for Natura-skyddet
utgoér den inget hinder for att landskapsplanen verkstalls.

Landskapsférbundet har startat beredningen av etapplan
2. Dess program for deltagande och bedémning har lagts
fram till paseende.

PVO-Innopower kommer att foresla for landskapsforbun-
det att de omréden som ingér i projektets nya plan ska mar-
kas ut i etapplan 2.

Generalplaner

P& planomradet finns flera giltiga delgeneralplaner. De
innehaller ingen reservering for en vindkraftspark i havsom-
rédet, s& en delgeneralplan méaste uppgoras for att projektet
ska kunna genomféras.

Detaljplan

P& den planerade havsvindkraftsparkens omrade finns
ingen detaljplan. Pohjolan Voimas kraftverks- och hamnom-
réde &r detaljplanerat.

| detaljplanen for Bjornon ar kraftverkstomten utmarkt som
omrade for energiférsorjning. Att bygga vindkraftverk pa
kraftverkstomten motsvarar detaljplanen.

Planldaggning av en vindkraftspark

For att vindkraftverk ska kunna byggas kravs att omraden
och byggratter for dem finns reserverade i planer som har
rattsverkan. For permanent byggratt kravs enligt géllande
markanvandnings- och bygglag att omradet detaljplanernas.
For projektplaneringen ar delgeneralplaner den l&ampligaste
planformen. | landskapsplanlaggningen kan markanvand-
ningen pa flera kommuners omréden sammanforas.

Miljdministeriet héller p& att bereda en &ndring av markan-
vandnings- och bygglagen. Enligt den ska bygglov for vind-
kraftverk under vissa forutsattningar kunna beviljas pa basis
av en generalplan.
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VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN
HYODYNTAMISEEN

Tuulivoimapuiston elinkaari

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotantomuoto-
na on selvitetty useissa tutkimuksissa kayttamalla elinkaa-
rianalyysiin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tutkimuksilla
on haluttu selvittdd tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen
energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan tuottaman
energiamaaran valistd suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston
on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kaytésta pois-
tosta kuluvan energiamaéaran keskimaarin 4-6 kuukauden ai-
kana, kun otetaan huomioon varsinaisen tuulivoimapuiston
ohella myo6s niissa kaytettavat voimajohdot, sahkdasemat
ym. oheisrakenteet.

Tuulivoimapuiston hiilijalanjalki

Vertailussa tuulivoiman hiilijalanjalki on arvioitu pienimpien
joukkoon sen vaihdellessa maa- ja merialueille sijoitettavien
laitosten osalta 4,64-5,25 gCO,eq per tuotettu kilowattitunti.
Muista energiantuotantomuodoista esimerkiksi aurinkopa-
neelien hiilijalanjaljen suuruudeksi arvioitiin 35-568 gCO,eq/
kWh ja erilaisten biomassavaihtoehtojen vastaavasti 25-93
gCO,eq/kWh. Tutkimuksessa esitetyt aurinkopaneelien hiilija-
lanjaljet on laskettu Euroopan sa&olojen mukaan suurimman
hiilijalanjaljen kuvatessa Ison-Britannian aluetta ja pienimman
Valimeren aluetta. Suurin hiilijalanjalki on fossiilisilla polttoai-
neilla, joiden ilmastoa lammittavan vaikutuksen suuruudeksi
on arvioitu liikkuvan yli 500 gCO,eq tuotettua energiayksikkoa
kohti.

Tuulivoiman osalta rakentamisen aikaisten paastojen on
arvioitu synnyttavan jopa 98 % koko elinkaaren kasvihuone-
kaasupaastoista. Sen sijaan fossiilisten polttoaineiden osal-
ta ilmastovaikutukset painottuvat selkeammin varsinaiseen
energiantuotantovaiheeseen esimerkiksi polttoaineen tuotta-
misen ja laitoksen rakentamisen ollessa pienemmassé osas-
sa tuotantoprosessin ilmastovaikutusten kannalta.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimalaitoksen vaikutukset maa- ja kallioperdan aiheu-
tuvat perustusten rakentamisesta. Erilaisiin perustuksiin tar-
vitaan hyvin erilaisia mééaria kiviaineksia. Merialueen tuulivoi-
malan perustusvaihtoehtojen kiviainestarve yhta voimalaa
kohden on likim&érin seuraavat:

* monopile perustus 1000 m?
e kasuuniperustus 8 500 m?
e Kkeinosaari 23 000 m?
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Vindkraftsparkens livscykel

Vindkraftsparkernas effektivitet som energiproduktionsform
har utretts i flera undersékningar genom metoder baserade
pé livscykelanalys. Genom undersokningarna har man speci-
ellt velat utreda forhallandet mellan den energi som gér &t till
att bygga vindkraftverk och den energimangd som ett kraft-
verk producerar under den tid det ar i drift. | allmanhet har en
vindkraftspark uppskattats producera den energimangd som
gér &t till att bygga den och ta den ur bruk i genomsnitt inom
4-6 méanader, d& man férutom den egentliga vindkraftspar-
ken ocksé beaktar de kraftledningar, elstationer och andra
konstruktioner som den behdver.

En vindkraftsparks koldioxidavtryck

Vid jamforelse har koldioxidavtrycket av vindkraft uppskattats
vara ett av de minsta. For land- och havsbaserade kraftverk
har avtrycket en variation p8 4,64-5,25 g CO,eq per produ-
cerad kilowattimme. Fér andra energiproduktionsformer var
koldioxidavtrycket till exempel for solpaneler uppskattnings-
vis 35-568 g CO,eq/kWh och for olika biomassaalternativ
25-93 g CO,eq/kWh. Koldioxidavtrycket for solpaneler i den
hér undersdkningen har berdknats enligt europeiska vader-
forhallanden, varvid det storsta koldioxidavtrycket géllde
for Storbritannien och det minsta for Medelhavsomradet.
Koldioxidavtrycket ar storst for fossila branslen. Deras var-
mande inverkan p& klimatet har uppskattats till Gver 500 g
CO,eq per producerad energienhet.

For vindkraft har utslappen under byggtiden uppskattats
utgdra hela 98 % av hela livscykelns utslapp av vaxthusgaser.
Nar det géller fossila branslen infaller klimatkonsekvenserna
tydligare i det skede da energiproduktionen sker. Till exempel
produktionen av bransle och byggandet av kraftverk utgor en
mindre andel av produktionsprocessens klimatpaverkan.

Konsekvenser for jordman och berggrund

Vindkraftverkens péverkan pé jordmén och berggrund upp-
kommer d& fundamenten byggs. Den mangd stenmaterial
som behdvs ar mycket olika beroende pé typen av funda-
ment. Den mangd stenmaterial som behovs per kraftverk for
de alternativa fundamenttyperna dé& havsbaserade vindkraft-
verk byggs ar ungefar foljande:

¢ monopile-fundament 1000 m?
e kassunfundament 8 500 m?®
* konstgjord 6 23 000 m?



Kunkin voimalan perustustapa ja kiviainesten hankkimi-
nen paatetadn tarkempien maaperatutkimusten jalkeen.
Merialueella tavoitteena on toteuttaa mahdollisimman monta
voimalaa monopileperustuksella. Keinosaari voi tulla kysy-
mykseen vain sataman 1&himmilla voimaloilla.

Merituulivoimapuiston uusi suunnitelma tarkoittaa perus-
tusten rakentamista 66 voimalalle. Kiviaineksen tarve koko
hankkeelle voi olla seuraava:

* noin 70 000 m® mikali kaikki voimalat rakennetaan mo-
nopile perustuksilla

* noin 560 000 m?® mikali kaikki voimalat rakennetaan
kasuuniperustuksilla

Kiviainekset voimaloiden perustuksille hankitaan eri suun-
nitelman ja lupien mukaan. Vaihtoehtoina ovat merihiekan ja
karkeamman kiviaineksen nosto merenpohjasta ja / tai kiviai-
neksen louhiminen maa-alueelta.

SAMMANDRAG

Beslut om varje kraftverks fundamenttyp och anskaffning-
en av stenmaterial fattas efter noggrannare undersokningar
av markens beskaffenhet p& havsbottnen. | havsomrédet
kommer s& manga kraftverk som mojligt att byggas p& mo-
nopile-fundament. En konstgjord ¢ kan komma i fréga endast
for de kraftverk som placeras narmast hamnen.

Den nya planen for en havsvindkraftspark innebar att fun-
dament ska byggas fér 66 kraftverk. For hela projektet be-
hovs foljande mangd stenmaterial:

» cirka 70 000 m?® om alla kraftverk byggs pa monopile-
fundament

e cirka 560 000 m® om alla kraftverk byggs péa
kassunfundament

Stenmaterial for kraftverkens fundament skaffas enligt en
separat plan och separata tillstdnd. Alternativen ar att ta havs-
sand och grovre stenmaterial frdn havsbottnen och/eller att
bryta stenmaterial pa land.
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VAIKUTUKSET ELINKEINOELAMAAN

Tehtaat Suomessa

Suomeen on kehittynyt voimakas tuulivoimateknologian teol-
lisuusosaaminen. Tehtaita ovat:
* Moventas / Jyvaskyla, Karkkila, Parkano

¢ ABB Helsinki/Vaasa; Ahlstrom Mikkeli / Kotka; The Switch
/ Vaasa, Lappeenranta

e Winwind / Hamina
¢ Hollming Works / Loviisa
¢ Rautaruukki / mm. Raahe, Hdmeenlinna

Lis&dksi maassamme toimii laaja tuulivoima-alan alihankin-
taketju valmistuksessa ja suunnittelussa. Uusia tehtaita suun-
nitteilla on mm. Mervento, jossa tuotanto alkaisi 2011. (Wind
at Work, EWEA 2009, Teknologiateollisuus 2009).

Tuulivoimateknologia tyollisti vuonna 2008 Suomessa noin
3 000 henkea.

Suomalaisen tuulivoimateknologian mahdollisuudet

Viime vuosina suomalaisen teknologiateollisuuden osuus
maailman tuulivoimalamarkkinoista on ollut noin kolmen pro-
sentin tasolla. Jos suomalainen teollisuus kykenee sailytta-
maan markkinaosuutensa, 3 %, voimakkaasti kasvavilla lai-
temarkkinoilla, on viennin arvo vuonna 2020 noin 3 miljardia
euroa vuodessa. Kasvuskenaariossa suomalainen teollisuus
valtaa markkinaosuuksia ja saavuttaa 7 % osuuden maailman
markkinoista. Viennin arvo olisi vuonna 2020 noin 12 miljardia
euroa vuodessa.

Kasvuskenaariossa oletetaan, ettd suomalainen tuuli-
voimateknologia saavuttaisi seuraavat markkinaosuudet
vuonna 2020: jarjestelmissd, komponenteissa ja materiaa-
leissa 7 % markkinaosuus; arktisen alueen laitemarkkinois-
sa 5-10 % osuus seka laitoksista etta erikseen myytavista
komponenteista; merituulivoiman asennuspalveluissa 2-3 %
markkinaosuus; ja merituulivoiman laitetoimituksissa 1-2 %
markkinaosuus.

Selvéasti on nahtavissa trendi, etta tydpaikkoja syntyy niihin
maihin, joissa tuulivoimaa rakennetaan.

Rakentamisen ja kdyton aikainen tyéllisyys ja
elinkeinovaikutukset

Rakentamisen aikana tydllisyysvaikutuksia muodos-
tuu  maanrakennustdistd, kuljetuksista, asennustydsta,
palveluista.

Kéayton aikana tyodllistavat huoltoon ja kayttéon seka niihin
liittyvat palvelut.
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Fabriker i Finland

En stark industriell know-how inom vindkraftsteknologi har ut-
vecklats i Finland. Fabriker:
e Moventas / Jyvaskyla, Hogfors, Parkano

* ABB Helsingfors / Vasa; Ahlstrom S:t Michel / Kotka; The
Switch / Vasa, Villmanstrand

e Winwind / Fredrikshamn
e Hollming Works / Lovisa
¢ Rautaruukki / bl.a. Brahestad, Tavastehus

| Finland finns dessutom en omfattande kedja av underle-
verantorer i vindkraftsbranschen inom tillverkning och plane-
ring. Nya fabriker som planeras &r bl.a. Mervento, som har
for avsikt att starta produktionen 2011 (Wind at Work, EWEA
2009, Teknologiindustrin 2009).

Vindkraftsteknologin sysselsatte cirka 3 000 personer i
Finland &r 2008.

Den finlandska vindkraftsteknologins méjligheter

Under de senaste aren har den finlandska teknologiin-
dustrins andel av varldens vindkraftsmarknad varit ungefar
tre procent. Om den finlandska industrin lyckas behélla sin
marknadsandel, 3 %, pa den starkt vaxande utrustningsmark-
naden, kommer exportens varde ar 2020 att vara cirka 3 mil-
jarder euro per ar. | tillvaxtscenariot erévrar den finlandska
industrin marknadsandelar och nér 7 % andel av varldsmark-
naden. Exportens varde skulle da &r 2020 utgora cirka 12
miljarder euro per &r.

| tillvaxtscenariot antas att den finlandska vindkraftstekno-
login nér féljande marknadsandelar ar 2020: system, kom-
ponenter och material 7 % marknadsandel; utrustning for
arktiska omraden 5-10 % marknadsandel for bade anlagg-
ningar och komponenter som séljs separat; monteringsser-
vice for havsbaserad vindkraft 2-3 % marknadsandel; och
leveranser av utrustning fér havsbaserad vindkraft 1-2 %
marknadsandel.

Man kan tydligt se en trend att det uppkommer arbetsplat-
ser i de lander dar vindkraft byggs.

Sysselsattning och inverkan pa naringslivet i
byggskedet och under driften

| byggskedet uppkommer sysselséattning i markbyggnads-
arbeten, transporter, monteringsarbete och service.

Under driften ger service och drift samt dartill hérande
tjanster sysselsattning.



Teknologiateollisuus ry nékee, etta tuulivoima-alan tyépai-
kat syntynevét jatkossakin paaosin teknologiateollisuuteen.
Sen arvion mukaan 100 MW tuulivoimapuiston on arvioitu tydl-
listavan rakentamisen ja 20 vuoden kaytdn aikana Suomessa
jopa yli 1 000 henkildtydvuotta. Tama jakautuu:

* projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin

* infrastruktuurin rakentamiseen ja asentamiseen
e kayttd- ja kunnossapitoon 20 vuoden ajalla

* seka voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin, kom-
ponentteihin ja jarjestelmiin.

Verotulot

Tuulivoimalaitoksista  maksetaan  Kiinteistoveroa.
Merialueelle rakennettujen tuulivoimaloiden Kiinteistoverot
maksetaan kunnalle, jonka alueella yleinen vesialue sijaitsee.
Kiinteistdvero maaraytyy perustusten ja rakenteiden arvon
perusteella. Koneistoista ei kiinteistdveroa makseta.

Kiinteistovero on useita tuhansia euroja vuodessa Vvoi-
malaa kohden. Siten kokohankkeen toteuttaminen tuo
Kristiinankaupungille ja Narpidlle useiden satojen tuhansien
eurojen kiinteistéverotulot vuodessa. Rakentamisen ja kayton
aikana muodostuu tuloveroja hankkeen rakentajien tai pro-
jektille palveluja tuottavien tyontekijdiden tuloista.

SAMMANDRAG

Teknologiindustrin rf anser att arbetsplatser inom vind-
kraftsbranschen troligen aven i fortsattningen kommer att
skapas framst inom teknologiindustrin. Enligt den uppskat-
tas en 100 MW vindkraftspark under byggskedet och 20 ars
drift i Finland ge sysselsattning pa mer an 1 000 arsverken.
Denna sysselsattning fordelas pa foljande sektorer:

* projektutveckling och experttjanster

* byggande av infrastruktur samt montering
 drift och underhéll under 20 ars tid

e samt tillverkning av kraftverk, material, komponenter och
system.

Skatteinkomster

For vindkraftverk betalas fastighetsskatt. For vindkraftverk i
havsomradet betalas fastighetsskatt till den kommun pé vars
omréde det allmanna vattenomrédet ligger. Fastighetsskatten
bestams enligt fundamentens och konstruktionernas varde.
For maskinerna betalas ingen fastighetsskatt.

Fastighetsskatten utgor tusentals euro om é&ret per kraft-
verk. Om hela projektet genomfors kommer det alltsd att ge
Kristinestad och Narpes hundratusentals euro per &r i fast-
ighetsskatt. | byggskedet och under driften uppkommer in-
komstskatt for I6nerna till byggarbetarna eller dem som pro-
ducerar tjanster for projektet.
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YHTEENVETO

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA HANKKEEN
TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Vaihtoehtojen vertailu vaikutuksittain

Vaihtoehtoja ovat alkuperéiset eli arviointiohjelmassa esitetyt
vaihtoehdot VE 0, VE 0+, VE 1, VE 2 ja VE 3. Sen jalkeen kun
naiden vaihtoehtojen arvioinnin keskeiset tulokset olivat saa-
tavilla, laadittiin uusi suunnitelma. Sen mukaiset vaihtoehdot
ovat VE 0, VE 0+/uusi, VE 1/uusi ja VE 2/uusi.

Vesistd, merenpohja ja vesielidstd

Uuden suunnitelman mukaisissa vaihtoehdoissa raken-
netaan merialueelle jonkin verran véhemman voimaloita. ne
sijoitetaan kauemmaksi ranta-alueista. Voimalat on siirretty
pois rakkolevaa kasvavilta vyohykkeilta Natura-alueella. Siten
uuden suunnitelman vaikutukset merenpohjan luontoarvoihin
ovat pienemmat kuin alkuperaisen suunnitelman.

Kalasto, kalastus ja kalatalous

My®&s kalaston suhteen ovat uuden suunnitelman mukaiset
vaihtoehdot parempia kuin alkuperaisen suunnitelman.
Linnusto

Pesimalinnuston kannalta haitallisin on arviointiohjelmas-
sa esitetyn hankesuunnitelman mukainen tuulivoimala-alue
A, jossa useita voimaloita on suunniteltu sijoitettavan lahel-
le Kristiinankaupungin saariston Natura-alueeseen kuuluvia
saaria, joiden linnustolliset arvot ovat huomattavia. Uuden
hankesuunnitelman mukainen vaihtoehto, jossa pohjoiselle
alueelle suunnitellut voimalat siirretdadn kauemmas avome-
relle, on vaikutuksiltaan oleellisesti pienempi, koska seka
tuulivoimaloiden aiheuttamien héiridtekijdiden etta niiden ai-
heuttamien térmaysriskien tiedetaan pienenevan voimalan ja
lintujen pesimapaikan valisen etéisyyden kasvaessa.

Muuttolinnustolle aiheutuvien térmaysriskien suuruus riip-
puu voimakkaasti hankkeen laajuudesta, minka takia suu-
rimpia tdrmaysriskien voidaan arvioida olevan alkuperéisen
suunnitelman vaihtoehdossa VE 3 ja uuden suunnitelman
mukaisessa vaihtoehdossa VE 2. Uudessa hankesuunnitel-
massa vaikutukset ovat suhteessa pienempié arviointiohjel-
man mukaiseen suunnitelmaan verrattuna voimaloiden maa-
ran pienentymisen seka niiden paremman sijoittelun vuoksi.
Suojelu

Suojelun, erityisesti Natura-alueen, kannalta haitallisin oli
alkuperainen, arviointiohjelman mukainen vaihtoehto VE 1 ja
myoskin sita laajentavat vaihtoehdot VE 2 ja VE 3, joskaan
naihin kuuluvista alueista C ja D ei en&a aiheutunut lisavaiku-
tuksia suojelun kannalta.

Uuden suunnitelman kaikki vaihtoehdot ovat alkupe-
raistd haitattomampia suojelun kannalta tarkasteltuna.
Tuulivoimalaitosten oikea sijoitus on tarkein haittavaikutuksia
vahentava keino. Tuulivoimalaitokset on uudessa suunnitel-
massa sijoitettu siten, etta ne eivat supista suojeltujen Natura-
luontotyyppien pinta-alaa tai huononna luontotyyppien ra-
kennetta ja toimivuutta. Myoskaan suojellun Natura-lajiston
elinymparistd ei merkittavasti heikenny tai lajit merkittavasti
hairiinny tuulivoimalaitosten rakentamisesta ja kaytosta.
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JAMFORELSE AV ALTERNATIV OCH PROJEKTETS
GENOMFORBARHET

Jamforelse av alternativ per konsekvens

Alternativen ar de ursprungliga, dvs. de alternativ som ingick
i bedémningsprogrammet, alltsd ALT 0, ALT 0+, ALT 1, ALT
2 och ALT 3. Efter att de viktigaste resultaten i beddmning-
en av de har alternativen var klara gjordes en ny plan upp.
Alternativen i den nya planen ar ALT 0, ALT O-+/nytt, ALT 1/
nytt och ALT 2/nytt.

Vattendrag, havsbotten och vattenorganismer

| alternativen enligt den nya planen byggs nagot farre kraft-
verk i havsomrédet. De placeras langre ut fran strandomrade-
na. Kraftverken har flyttats bort frdn zonerna med blastang pa
Naturaomrédet. Darfér medfor den nya planen mindre kon-
sekvenser for havsbottnens naturvarden an den ursprungliga
planen.

Fiskbesténd, fiske och fiskerinéring

Aven betraffande fiskbestandet &r alternativen i den nya
planen battre an i den ursprungliga planen.
Fagelbestand

For det hackande fagelbesténdet ar det mest negativa om-
r&det i bedémningsprogrammet vindkraftsomrade A i projekt-
planen, dar flera kraftverk har planerats i narheten av holmar
som ingér i Naturaomradet i Kristinestads skargard som har
ett vardefullt fagelbestand. Alternativet enligt den nya projekt-
planen, dar de kraftverk som planerats for det norra omradet
flyttas langre ut mot 6ppna havet, medfor betydligt mindre
konsekvenser, eftersom det ar kant att béde de storningsfak-
torer som vindkraftverken utgdr och kollisionsriskerna mins-
kar da avstandet mellan kraftverket och faglarnas hacknings-
plats 6kar.

Storleken av den kollisionsrisk som flyttfaglarna utsétts for
ar starkt beroende av projektets omfattning. Darfér kan de
stérsta kollisionsriskerna bedémas uppkomma i ALT 3 enligt
den ursprungliga planen och i ALT 2 enligt den nya planen. |
den nya projektplanen ar konsekvenserna proportionellt sett
mindre jamfért med den plan som ingick i bedémningspro-
grammet, eftersom antalet kraftverk &r mindre och de ar batt-
re placerade.

Skydd

Med tanke pé skyddet, i synnerhet Naturaomradet, var det
mest negativa alternativet det ursprungliga ALT 1 enligt be-
démningsprogrammet, likasd de darifrn utokade alternati-
ven ALT 2 och ALT 3, aven om omradena C och D, som ingick
i de hér alternativen, inte medférde nagra ytterligare konse-
kvenser med tanke pa skyddet.

Alla alternativ i den nya planen &r mindre negativa med
tanke pé& skyddet an de ursprungliga alternativen. Rétt place-
ring av vindkraftverken &r det viktigaste séttet att minska de
negativa konsekvenserna. | den nya planen ar vindkraftver-
ken placerade sa att de inte minskar arealen av de skyddade
Natura-naturtyperna eller férsamrar naturtypernas struktur
och funktion. De skyddade Natura-arternas livsmiljo férsam-
ras inte heller patagligt eller arterna stoérs inte avsevart av att
vindkraftverken byggs och hélls i drift.



Maisema ja kulttuuriympéristo

Maiseman ja kulttuuriymparistdon kannalta voimakkaim-
man maisemavaikutuksen aiheuttaa alkuperaisen suunnitel-
man tuulivoimaloiden sijoitusalue B. My&s uuden ja vanhan
suunnitelman alueelle A rakentaminen aiheuttaa voimakkaita
vaikutuksia, kun rakennetaan lahelle asutusta ja mantereel-
le aivan kaupungin juureen. Mitd enemman tuulivoimaloita
rakennetaan sitd enemman ne muuttavat alueen maisema-
kuvaa ja kulttuuriympéristdd. Maisemavaikutukset kasvavat
hankkeen laajetessa. Vaihtoehdossa 3 merindkyma peittyy
laajalta alueelta, joten vaikutukset ovat suurimmat.
Valo ja varjostus

Ihmisasutukselle aiheutuu eniten vilkkuvaa varjostusta al-
kuperaisen suunnitelman vaihtoehdoista VE 1. Alueesta B vain
itaisimmat tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostusvaikutusta.
Meluvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvia meluvaikutuksia on hankkeen alkupe-
raisen suunnitelman vaihtoehdoilla VE 0+ ja VE 1 seké& uuden
suunnitelman vaihtoehdolla 0+/uusi.
Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja liikenne

Yhdyskuntarakenteen kannalta suurin muutos on vanhan
suunnitelman VE 3:lla. Uuden suunnitelman vaihtoehdot vai-
kuttavat vahemman alueiden kayttdan kuin vanha suunnitel-
ma. Tasta kuitenkin poikkeuksena VE 0+/uusi, jonka melu
ja varjostusvaikutukset vaikuttavat Karhusaaren maankaytén
kehitykseen.
Kaavoitus

Kaavoituksen suhteen parhaita vaihtoehtoja ovat VE 0+ ja
VE 0+/uusi, koska ne voidaan suurelta osin toteuttaa nykyi-
sella asemakaavalla. Muut vaihtoehdot ovat tasavertaisia. VE
3 kaavoittaminen on vaikeampaa, koska alue D on herattanyt
eniten vastustusta.
Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Luonnonvarojen kaytén kannalta merkittavaa on se, mil-
laista perustustekniikkaa voidaan kayttaa. Kuitenkin voidaan
arvioida, ettd mitd enemman voimaloita merialueella, sita
enemman tarvitaan kiviaineksia.
Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Mita suurempana hanke voidaan toteuttaa, sitd enemman
se voi korvata sahkon tuotantoa fossiilisilla polttoaineilla.
Vaikutukset elinkeinoelaméén

Mita suurempi hanke, sit4 voimakkaampi vaikutus elinkei-
noelamaan hankkeen lahiseudulla ja Suomessa.
Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta tuulivoimapuiston
hankevaihtoehdot eroavat siten, ettd maksimivaihtoehdossa
3 ja uuden suunnitelman vaihtoehdossa 2 ovat suurimmillaan
seka lahiasukkaiden ja -lomailijoiden méaara etta tuulivoiman
myonteiset vaikutukset. Vastaavasti taas vaihtoehdossa 0+
sekd haitat ettd hyddyt ovat pienimpid. Nollavaihtoehdossa
sosiaaliset vaikutukset rajoittuvat 1&hinna suunnittelun aikai-
siin huoliin.

SAMMANDRAG

Landskap och kulturmiljo

Med tanke pé landskapet och kulturmiljon orsakas den
starkaste landskapspéaverkan av vindkraftverkens forlagg-
ningsomréade B i den ursprungliga planen. Byggande pa om-
réde A enligt den nya och gamla planen orsakar ocksé kraf-
tiga konsekvenser, d& kraftverken byggs nara bosattningen
och pé fastlandet alldeles intill staden. Ju fler vindkraftverk
som byggs, desto mer forandrar de omradets landskapshbild
och kulturmilj¢. Konsekvenserna for landskapet tilltar da pro-
jektets omfattning Okar. | alternativ 3 tacks havsutsikten pa ett
vidstrackt omrade, vilket innebar att konsekvenserna ar storst
i det har alternativet.
Ljus- och skuggeffekter

Mest blinkande skuggeffekter fér bosattningen uppkom-
mer i alternativ ALT 1 i den ursprungliga planen. P& omrade B
ar det bara de dstligaste vindkraftverken som kan ge upphov
till skuggeffekter.
Buller

Bullerkonsekvenser fér manniskorna uppkommer i den ur-
sprungliga planens alternativ ALT 0+ och ALT 1 samt i den
nya planens alternativ ALT 0+/nytt.
Samhaillsstruktur, markanvandning och trafik

Den storsta forandringen med tanke pa samhaéllsstruktu-
ren uppkommer i ALT 3 enligt den gamla planen. Alternativen
i den nya planen péverkar omréadesanvandningen mindre an
den gamla planen. Ett undantag frén detta ar dock ALT 0+/
nytt, dar buller och skuggeffekter paverkar markanvandning-
ens utveckling pa Bjornon.
Planldggning

Betraffande planlaggningen ar de béasta alternativen ALT
0+ och ALT 0+/nytt, eftersom de till stor del kan forverkligas
med den nuvarande detaljplanen. De &vriga alternativen ar
jambordiga. Planlaggning enligt ALT 3 ar svérare, eftersom
omréde D har vackt mest motstand.
Konsekvenser for utnyttjande av naturresurserna

Nar det géller utnyttjande av naturresurser ar det av stor
betydelse vilken teknik fér fundamentbygge som kan anvan-
das. Man kan dock uppskatta att ju fler kraftverk det blir i
havsomradet, desto mer stenmaterial kommer att behovas.
Konsekvenser for luftkvalitet och klimat

Ju storre projekt som kan genomféras, desto mer elpro-
duktion med fossila brénslen kan det ersétta.
Konsekvenser for néringslivet

Ju storre projekt, desto storre inverkan pad néaringslivet i
projektets narregion och i Finland.
Konsekvenser for méanniskorna

Betraffande konsekvenser fér manniskorna skiljer sig pro-
jektalternativen for en vindkraftspark frén varandra i det avse-
endet att fér maximialternativ 3 och den nya planens alterna-
tiv 2 ar bade antalet fritidshus och semesterfirare i naromréa-
det och de positiva konsekvenserna av vindkraften storst. P&
motsvarande satt ar bade nackdelarna och fordelarna minst i
alternativ 0+. | nollalternativet &r de sociala konsekvenserna
begransade framst till oro under planeringsskedet.
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Vaihtoehtojen vertailun yhteenveto

Vaihtoehtojen vertailu on pyritty tiivistamaan seuraavaan
taulukkoon. Ensin on arvioitu vaikutuksen merkittavyys
luokka (4 suurin, kansainvalinen; 1 pienin, paikallinen mer-
kittavyys); Seuraavissa sarakkeissa on pari vertailu esimer-
kiksi O+ - O+/uusi, tavoitteen kannalta parempi 1. ja huo-
nompi 2. Jérjestysluvun alla on vaihtoehtojen eroa kuvattu
tunnusluvulla.

B Taulukko Vaihtoehtojen vertailu.

Paastoton sahkaoteho (tehon 3

maara, suurin paras)

Elinkeinoelama (investoinnin

suuruus milj. euroa) s
Natura (voimaloita suojelupe- 5.4
rusteiden alueilla)

Rantamaisema (merituulivoi-
maloiden méara 2 km loma- 2-3
asutuksesta)

Kulttuurimaisema 5
(nakyvyys kh alueelle)

Sosiaaliset vaikutukset (hy- 5.3
vaksyttavyys - asukaskysely

Pesimalinnusto (voimaloita < 2
1 km pesiméluodoilta)

Kaavoitus 2

Muuttolinnut 2

Melu (kaavan mukaisia loma- 1
asuntoja 40 dB:n alueella)

Kalasto, kalastus 1

Varjostus (asuntoja / loma-
asuntoja varjon alueella)

Merenpohjan, vesielioston y
muutos
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VE 1/ uusi

VE 2/ uusi




Sammandrag av jamférelsen av alternativ

Jamforelsen av alternativen ar koncentrerad i féljande ta-
bell. Forst jamfors konsekvensens betydelseklass (4 storst,
internationell; 1 minst, lokal betydelse); i féljande kolumner
jamfors alternativen parvis, till exempel 0+ — 0+/nytt, dar det
som enligt malen &r battre anges som 1:a och det samre al-
ternativet ar 2:a. Under ordningstalet finns ett tal som anger
skillnaden mellan alternativen.

W Tabell Jamférelse av alternativ.

Betydelse ALT 0+/
Utslappstri eleffekt (effekt, 3
storst ar bast)
Naringsliv (investering milj. 3
euro)
Natura (antal kraftverk p&
omraden med skyddsmoti- 2-4

vering)

Strandlandskap (antal havs-
vindkraftverk 2 km frén fritid- 2-3
sboséattning)

Kulturlandskap (synlighet till

kulturhist. vardefullt omrade) | 2
Sociala konsekvenser
(godtagbarhet — invanaren- 2-3

kat)

Hackande faglar (kraftverk < 2
1 km frén hackningsskar)

Planlaggning 2

Flyttfaglar 2

Buller (fritidsbostader inom

40 dB omrade enligt plan- 1
laggningen)
Fiskbestand, fiske 1

Skuggeffekter (antal bos-
tader/fritidshus inom skug- 1
gomrédet)

Férandring av havsbotten,
vattenorganismer

ALT 1/ nytt

ALT 2/ nytt | ALT 3
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Yhteenveto vaihtoehtojen vertailusta

Uusi suunnitema on arviointiohjelmassa esitettyd suunnitel-
maa parempi seuraavissa vaikutuksissa:
e Vaikutukset Natura-alueella

* Rantamaiseman muutos

* |hmisiin kohdistuvat sosiaaliset vaikutukset
e Kulttuurimaiserman muutos

e Pesimélinnusto

e Muuttolinnut

* Vaikutus kaavoitukseen

e Melu

e Kalat ja kalastus

¢ Merenpohjan muutos

e Varjostus

Vanhan suunnitelman ja uuden suunnitelman vaikutukset
ovat likimaarin samansuuruiset seuraavissa vaikutuksissa:
e PAaastotdon sghkoteho

¢ Vaikutukset elinkeinoelamaan

Vaihtoehtojen vertailun perusteella on PVO-Innopower
paatynyt esittamaan kaavoituksen perustaksi hankkeen uutta
suunnitelmaa. Siten vaihtoehdosta VE 3 on luovuttu.
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Sammandrag av jamférelsen av alternativ

Den nya planen &r battre an planen i bedémningsprogram-
met i frdga om foljande konsekvenser:
e Konsekvenser for Naturaomradet

e Foérandring av strandlandskapet

* Sociala konsekvenser fér manniskorna
e Foérandring av kulturlandskapet

e Hackande fagelbestand

e Flyttfaglar

* Konsekvenser for planlaggningen

e Buller

e Fiskar och fiske

e Foérandring av havsbottnen

e Skuggeffekter

Konsekvenserna av den gamla och den nya planen ar un-
gefar lika stora for féljande konsekvenser:
o Utslappsfri eleffekt

e Konsekvenser for naringslivet

P& basis av jamforelsen av alternativ har PVO-Innopower
kommit fram till att féresld planlaggning enligt den nya planen
for projektet. Alternativ 3 ar alltsé inte mera aktuellt
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JOHDANTO

PVO-Innopower Oy suunnittelee Kristiinankaupungin edustan
merialueelle merituulivoimapuistoa. Hankkeeseen kuuluvat
merialueelle rakennettava tuulivoimapuisto, Karhusaaren voi-
malaitostontille rakennettavat voimalat seka liitantavoimajoh-
dotvaltakunnan verkkoon. Hankkeen ymparistdvaikutukset on
arvioitu ympéristovaikutusten arviointimenettelystd annetun
lain mukaisesti. T&ssa ymparistdvaikutusten arviointiselostuk-
sessa on esitetty hankkeen arvioidut ympéristovaikutukset.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssé selvitettiin
mahdollisuuksia rakentaa merkittdvan suuruinen merituu-
livoimapuisto Kristinankaupungin edustan merialueelle. Yksi
tutkittavista alueista sijoittuu osittain Narpion kaupungin edu-
stan merialueelle.

PVO-Innopowerin tavoitteena on rakentaa teknisesti, talou-
dellisesti ja ymparistdn kannalta toteuttamiskelpoinen meri-
tuulivoimalaitos. Tuulivoimalaitosyksikét on tarkoitus rakentaa
mahdollisimman lahelle yhtién Kristiinankaupungin olemassa
olevaa lampdvoimalaitosta, sen sdhkdasemaa ja satamaa.
Tuulivoimalaitoksille etsitdan edulliset sijoituspaikat 3-10
metria syvalta merialueelta.

Ympéristdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain
mukaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA-
menettelyn) tarkoituksena on edistdd ymparistdvaikutusten
arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatdksenteossa seka samalla lisata kansalaisten tiedonsa-
antia ja osallistumismahdollisuuksia. Arvioinnissa olennaista
on avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kesken. YVA-
menettelyssa ei tehda paatdksia hankkeen toteuttamisesta.

Maankayttd- ja rakennuslain mukaan suuren merituulivoi-
mapuiston rakentaminen edellyttda alueen kaavoittamista.
Maakuntakaavoituksesta vastaa Pohjanmaan liitto. Yleis-
ja asemakaavoituksesta vastaavat Kristiinankaupunki ja
Narpion kaupunki. Hankkeen toteuttaminen edellyttad lupaa
merialueen omistajalta. P&atdkset hankkeen mahdollisesta
toteuttamisesta tekee PVO-Innopower arviointimenettelyn ja
kaavoitusmenettelyn jélkeen.

Ympéristovaikutusten arvioinnin yhteydessa on arvioitu
hankkeen vaikutuksia Kristiinankaupungin Natura 2000 -alu-
een luonnonarvoihin. Osa suunnitelluista tuulivoimalaitosyk-
sikdista sijoittuu Kristiinankaupungin Natura-verkoston alu-
eelle, osa lahelle sité.

Arvioinnin yhteydessa on jatkettu hankkeen suunnittelua.
Sen jéalkeen kun vaikutusarvioinnin keskeiset tulokset ovat
selvinneet, on laadittu hankkeen uusi suunnitelma. Uuden
suunnitelman tavoitteena on vahentda hankkeen haitallisia
ymparistdvaikutuksia. Siksi uudessa suunnitelmassa on:

* maisemallisten vaikutusten vahentamiseksi poistettu ran-
taa 1&hinna suunniteltuja tuulivoimalaitoksia alueen poh-
jois- ja eteldosassa

e Natura-alueen luontoarvoihin kohdistuvien vaikutus-
ten vahentdmiseksi poistettu lintuluotojen lahelle ja me-
ren pohjan Natura-luontotyyppien kohdalle sijoitettuja
tuulivoimalaitoksia

INLEDNING

PVO-Innopower Oy planerar en havsbaserad vindkraftspark
i omradet utanfor Kristinestad. | projektet ingar att bygga en
vindkraftspark i havsomrédet, kraftverk pd kraftverkstom-
ten p& Bjornon samt kraftledningar darifrén till riksnatet.
Projektets miljokonsekvenser har bedémts i enlighet med la-
gen om forfarandet vid miljokonsekvensbeddémning (MKB). |
den har miljdkonsekvensbeskrivningen presenteras projek-
tets uppskattade miljokonsekvenser.

| forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning utreddes
mojligheterna att bygga en stor havsbaserad vindkraftspark
utanfor Kristinestad. Ett av de omraden som undersokts lig-
ger delvis i havsomradet utanfoér Narpes stad.

PVO-Innopower har som mal att bygga en tekniskt, ekono-
miskt och med tanke pa miljéon genomférbar havsvindkrafts-
anlaggning. Vindkraftverken ska byggas s& nara bolagets
varmekraftverk, elstation och hamn i Kristinestad som maijligt.
For vindkraftverken soks gynnsamma platser i havsomradet
dar djupet ar 3-10 meter.

Enligt lagen om férfarandet vid miljdkonsekvensbeddm-
ning ar syftet med férfarandet vid miljdkonsekvensbeddm-
ning (MKB-forfarandet) att framja beddmningen av miljékon-
sekvenserna och att enhetligt beakta miljokonsekvenserna
vid planering och beslutsfattande samt att samtidigt 6ka
befolkningens tillgang till information och deras maojligheter
att delta i processen. Oppenhet och fungerande samverkan
mellan olika intressenter ar viktigt vid bedémningen. | MKB-
forfarandet fattas inga beslut om att genomféra projektet.

Enligt markanvandnings- och bygglagen forutsatter byg-
gande av en stor havsvindkraftspark en planlaggning av
omradet. Fér landskapsplanlaggningen svarar Osterbottens
forbund. For general- och detaljplanering svarar staderna
Kristinestad och Néarpes. For att projektet ska kunna genom-
foras behdvs tillstdnd av havsomrédets agare. Beslut om att
eventuellt genomféra projektet fattas av PVO-Innopower efter
beddémningsférfarandet och planldggningsfoérfarandet.

| samband med miljdkonsekvensbeddmningen har pro-
jektets inverkan pé& naturvardena pé& Natura 2000-omradet i
Kristinestad bedémts. En del av de planerade vindkraftverk-
senheterna kommer att placeras p& omréde som ingar i nat-
verket Natura i Kristinestad, en del i narheten av det.

| samband med beddmningen har projektplaneringen fort-
satt. Efter att de viktigaste resultaten av konsekvensbeddm-
ningen framkommit har en ny plan foér projektet utarbetats.
Mélet for den nya planen ar att minska projektets negativa
miljokonsekvenser. Darfér har féljande andringar gjorts i den
nya planen:

e For att minska konsekvenserna for landskapet har de
vindkraftverk som planerades narmast stranden i omré&-
dets norra och sodra del tagits bort

» For att minska konsekvenserna for Naturaomradets na-
turvarden har vindkraftverken i narheten av fagelskaren
och vid Natura-naturtyperna pa havsbottnen tagits bort
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e lisatty merialueelle tuulivoimalaitoksia kauempana e fler vindkraftverk har lagts till langre ut i havsomradet

merialueella « fler vindkraftverk har lagts till p& Pohjolan Voimas kraft-
e lisatty tuulivoimalaitoksia Pohjolan Voiman voimalaitosa- verksomréde pé Bjornon

lueella Karhusaaressa  vindkraftverken har grupperats i former som battre passar
e ryhmitelty tuulivoimalaitokset maisemallisten arvojen kan- in med tanke pa landskapsvardena.

nalta jantevimpiin muotoihin.
P& s& satt har en ny plan gjorts upp med avsikt att den

Nain uusi suunnitelma on laadittu siten, etta siitd ei ai- inte ska medféra kannbara negativa konsekvenser for
heudu merkittavia haitallisia vaikutuksia Natura-alueen Naturaomrédets skyddsvarden.
suojeluarvoille. PVO-Innopower foreslar for Osterbottens férbund,
PVO-Innopower  esittdd  Pohjanmaan liitolle, Kristinestad och Narpes att en reservering for en havs-
Kristiinankaupungille ja Narpiolle, etté kaavoihin tehdaan vara- baserad vindkraftspark enligt den nya planen ska goras i
us uuden suunnitelman mukaiselle merituulivoimapuistolle. planlaggningen.
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A " ...i ¥ [ vanha suunnitesma 1 gamia planen

B Kuva 0-1. Kristiinankaupungin edustan merituulivoimapuiston sijainti. Arviointiohjelmassa esitetyn
suunnitelman alue punaisella, uuden suunnitelman alue sinisella.

B Figur 0-1. Laget fér en havsbaserad vindkraftspark utanfor Kristinestad. Avgransningen som fanns
i bedémningsprogrammet & mérkt med rétt, den nya planen med blatt.
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