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Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

ESIPUHE

Esipuhe

Tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) on kuvattu Raahen Kopsan
alueelle sijoitettavaksi suunnitellun tuulivoimapuiston arvioidut ymparistévaikutukset. Arvi-
ointimenettelyn on laatinut Puhuri Oy:n toimeksiannosta FCG Finnish Consulting Group Oy.
FCG:n tyéryhmaan kuuluvat YVA-selostusvaiheessa:

Saara-Kaisa Konttori, FM (maantiet.) maisemasuunnittelija AMK
Projektin johto (1.9.2010 alkaen), yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin
maisema- ja ymparistd, kulttuuriperintd

Minna Tuomala, FM (biologi) ympéristdsuunnittelijag AMK
luonto- ja linnusto
riistatalous

Ville Suorsa, FM (biologi)
luonto- ja linnusto
Natura-alueet

Jouni Makarainen, YTM (yhteiskuntatiet.)
sosiaaliset vaikutukset
elinkeinot

Suvi Korpinen, arkkitehti SAFA
yhdyskuntarakenne ja maankayttd

Kenneth Hellman, insindo6ri
melu ja vilkkuminen

Leila Vayrynen, projektiassistentti
suunnitelma-asiakirjat
kuva-aineisto ja havainnekuvat

Erillisselvitykset:

K-P:n ArkeologiaPalvelu, Jaana Itépalo
arkeologinen inventointi
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YHTEYSTIEDOT

Yhteystiedot

Hankkeesta vastaavat:

\
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F

Puhuri Oy

PL 47

86601 Haapavesi
www.puhuri.fi

Pauli Maaninka
p. 050 4549 289
pauli.maaninka@puhuri.fi

YVA-konsultti:

F&e€l Finnish Consulting Group

FCG Finnish Consulting Group Oy
Hallituskatu 13-17 D, 7. krs
90100 Oulu

www.fcg.fi

Saara-Kaisa Konttori

p. 050 3120 425
saara-kaisa.konttori@fcg.fi

Yhteysviranomainen:

‘H” Elinkeina-, likenne- ja

ymparistokeskus

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Veteraanikatu 1, PL 124

90101 Oulu

www.ely-keskus.fi

erikoissuunnittelija Liisa Kantola
p. 040 545 2665
liisa.kantola@ely-keskus.fi

ylitarkastaja Tuukka Pahtamaa
p. 020 4906 175
tuukka.pahtamaa@ely-keskus.fi
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Tiivistelma

Hanke ja hankkeen tarkoitus

Puhuri Oy suunnittelee tuulivoimapuiston perustamista Raaheen Kopsaan Pirttiselan ja Nah-
kakallion alueille. Tuulivoimapuistoalueen maa-alueet ovat Raahen kaupungin ja yksityisten
maanomistajien omistuksessa. Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmasto-
poliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Tavoitteena on
rakentaa teknisesti, taloudellisesti ja ymparistén kannalta toteuttamiskelpoinen tuulivoima-
puisto.

Tuulivoimapuistoalueen alueen pinta-ala on noin 11 km?2, jolle rakentamista osoitetaan vain
muutaman prosentin osuudelle. Tuulivoimapuisto muodostuu 8-24 tuulivoimalasta, joiden
napakorkeus on noin 130-140 m ja roottorin halkaisija 120 m. Voimalat ovat yksikk&tehol-
taan noin 2-3,6 MW ja suunnitellun tuulivoimapuiston kokonaisteho on 48-86,4 MW. Arvioitu
vuotuinen sahkdntuotanto olisi talléin 45-242 GWh.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, niitéd yhdistavista maakaape-
leista, sahkdverkkoon liittymista varten tarvittavasta sahkdasemasta, kytkinkentasta ja ilma-
johdosta seké tuulivoimalaitoksia yhdistavista teista.

Tuulivoimalla tuotettu sahkd tullaan siirtémaan valtakunnan sahkéverkkoon tuulivoimapuis-
toalueelta 110 kV voimajohdolla. YVA-menettelyssa on tarkasteltu kahta eri sdhkonsiirtovaih-
toehtoa.
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Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

TIVISTELMA

Hankkeen toteuttaminen vaatii tuulivoimapuistoalueen kaavoittamista. Alueen osayleiskaa-
van laatiminen on aloitettu rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Kaavan laadinnassa hyddyn-
netaan ymparistdvaikutusten arvioinnista saatavaa tietoa.

YVA-menettely ja osallistuminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely perustuu Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen
(nyk. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) 30.4.2009 antamaan padtdkseen (Dnro PPO-209-R-
6-531) jonka mukaan hankkeeseen on sovellettava YVA-lain (486/1994, muutettu 458/2006)
mukaista ympadristovaikutusten arviointimenettelya. Paatdés perustuu YVA-menettelyn ta-
pauskohtaiseen soveltamiseen (YVA-lain 6 §). Perusteluina olivat mm. hankkeen koko, vai-
kutusalueen laajuus ja alueen mahdolliset luontoarvot.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (468/1994) tavoitteena on edistda
ymparistévaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatok-
senteossa sekad lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arvioin-
tiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittaa mieli-
piteitdan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan
tahoilta.

Nyt kdsilld oleva tyd on hankkeen ympadristdvaikutusten arviointiselostus, jossa tuodaan esil-
le hankkeen arvioidut ymparistovaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu YVA-
ohjelmasta saatu palaute, yhteysviranomaisen lausunto sekd hanketta varten perustetun
ohjausryhman mielipiteet.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostuksesta voi esittda mielipiteitd kirjallisesti YVA-
selostuksen nahtavilla oloaikana yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle. Annetut mielipiteet huomioidaan, kun yhteysviranomainen antaa oman lausun-
tonsa Kopsan ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta kevaalla 2011.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siita antama lausunto liite-
tdan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. YVA-menettely ei ole itses-
saan lupaprosessi.

Arvioidut vaihtoehdot

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on tarkasteltu kolmea eri vaihtoehtoa
ja niin sanottua "nollavaihtoehtoa" eli hankkeen toteuttamatta jattamista. Tarkasteltujen
vaihtoehtojen erot muodostuvat padosin tuulivoimaloiden maarasta eri vaihtoehdoissa. Kaik-
ki tarkastellut vaihtoehdot perustuvat todellisiin toteuttavissa oleviin vaihtoehtoihin.

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu seuraavat vaihtoehdot:

VE 1 8 voimalaa, liittyminen Fingrid Oyj:n voimajohtoon
VE 2 14 voimalaa, liittyminen Ruukin sahkéasemaan (Fingrid Oyj)
VE 3 24 voimalaa, liittyminen Ruukin sahkdéasemaan (Fingrid Oyj)

VE O Hanketta ei toteuteta ja vastaava sahkdomaara tuotetaan muilla
keinoilla

v FCG Finnish Consulting Group Puhuri Oy
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Tuulivoimapuiston sijainti.

Tuulivoimapuiston tekniset ominaisuudet

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja
konehuoneesta. Kopsan tuulivoimapuiston voimaloiden korkeus on noin 130-140 m toteutet-
tavasta tornityypista riippuen ja roottorin halkaisija 120 m. Tuulivoimalan maksimikorkeus
on talléin 190-200 m lavan ollessa pystyasennossa. Voimalat voidaan toteuttaa lieridtorneilla
tai ristikkorakenteisilla torneilla.

Kopsan tuulivoimapuistossa tullaan todennakdisesti kdyttdmaan ns. maavaraista betonilaat-
taa, jos voimalat toteutetaan lieriétorneilla. Betonilaatan halkaisija on noin 20 m, korkeus
ulkokehalla noin 1 m ja sisdkehdlla n. 2 m. Betonilaatta asennetaan maan sisdan ja peitetdan
maa-aineksella. Mikali voimalat toteutetaan ristikkorakenteisilla torneilla, jokaisen ristikko-
tornin yksittaisen jalan alle tehdaan pienempi perustus. Perustusalueen halkaisija on noin
30-35 m. Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tarvitaan noin 40 x 60 m kentta, jolta raiva-
taan kasvillisuus.

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkoénsiirto tapahtuu maakaapeleilla. Tuulivoimapuistoalueelle
rakennettavalta sahkdasemalta sahko siirretdan valtakunnan sahkdverkkoon 110 kV siirto-
johdolla. Liittyminen valtakunnan sahkdverkkoon tapahtuu vaihtoehdosta riippuen suoraan
Fingrid Oyj:n 110 kV voimajohtoon tuulivoimapuistonalueen kaakkoiskulmassa (VE 1) tai
Ruukin sahkéasemalla (Fingrid Oyj) (VE 2 ja VE 3).

Hankkeen ympéristovaikutukset

Hankkeen ympadristdvaikutuksilla tarkoitetaan niita muutoksia, joita tapahtuu hankealueella
tai sen lahiymparistéssa hankkeesta johtuen. Vaikutukset ovat arvioituja muutoksia vaiku-
tustyypeittdain nykytilaan verrattuna. Kunkin vaikutustyypin vaikutusalue riippuu arvioitavan
vaikutuksen luonteesta ja ilmenemismuodosta.
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Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

TIVISTELMA

Yhdyskuntarakenne ja maankayttd

Hankealue on pddosin metsatalouskdytdssa. Lahiseutujen asukkaat kayttdvat hankealuetta
virkistyskayttéon, kuten marjastukseen ja metsastykseen. Hankealue on pdaosin rakentama-
ton. Pirttiseldlle sijoittuvat metsastysseuran, Raahen Erdnkavijat ry:n, omistuksessa olevat
erapirtti ja maja. Hankealueella ei ole vesi- ja viemdrijohtoja. Hankealueella on kaksi metsa-
autotieta. Hankealueella ei ole virallista moottorikelkkareittia tai —uraa. Hankealueen kaak-
koisosassa ovat rinnakkain samaan johtokdytavaan sijoittuvat Fingrid Oyj:n kantaverkon 220
kV:n ja 110 kV:n voimajohdot; 110 kV:n voimajohto tullaan korvaamaan 400 kV:n voima-
johdolla.

Hankealueen koillisosassa on Morenia Oy:n maa-aineksen ottopaikka, jossa louhitaan ja
murskataan kallioperan kiviainesta. Eskolankasken kalliokiviainesta on suunniteltu otettavak-
si vahintdan vuoteen 2019 asti. Louhintaan liittyvien rajaytysten aikaan tulee varautua on-
nettomuuksien ehkdisyyn jopa sulkemalla ottamisalueen viereen sijoittuva metsaautotie tila-
paisesti. Osa hankealueesta sijoittuu Laivakankaalle toteutettavan Nordic Mines AB:n kulta-
kaivoksen alueelle. Hankealueen lounaisosaan tulevat sijoittumaan rikastushiekka-allas seka
Vattenfall Verkko Oy:n 110 kV:n voimajohto. Kaivoksen avolouhosalueella, hankealueen lan-
sipuolella, suoritetut rajaytykset aiheuttavat tarinaa, joka laskennallisesti on tuskin havaitta-
vaa n. 2 km:n etdisyydelld louhoksesta. Tata kauempana tarinda ei voida havaita. Pélya ar-
vioidaan kulkeutuvan kaivospiirin rajojen ulkopuolelle vain vahan. Kultakaivoksen malmiva-
rantojen arvioidaan mahdollistavan tuotannon 5-10 vuodeksi, mutta toiminta voi tarvittaessa
jatkua pidempaan.

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta merkittdvid yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaiku-
tuksia. Uusi energiantuotannon alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeu-
tuu pddosin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Yhdyskuntarakennetta tiivistetdan sijoitta-
malla uusi energiantuotannon alue jo toteutettavan teollisen toiminnan yhteyteen. Sahkén-
siirrossa hyddynnetdan padosin olemassa olevia johtokdytdvid. Toiminnassa hyddynnetdan
my0&s pddosin olemassa olevaa tiestoa.

Tuulivoimapuistoalue sadilyy paakayttotarkoitukseltaan metsatalousalueena. Muusta kaytosta
poistuu tuulivoimaloiden paikkoihin, muuntoasemiin ja huoltoteihin tarvittavat maa-alat.
Tuulivoimapuistoa varten tarvittava maa-ala on hankealueen kokonaispinta-alaan verrattuna
vdhainen, eika siten merkittdvasti heikennd ymparéivan alueen kaytettavyytta vallitsevasta
tilanteesta. Hankealueelle toteutettava kaivostoiminta aiheuttaa tuulivoimapuistoa merkitta-
vampia rajoituksia ympardivadan maankdyttédén. Tuulivoimapuisto rajoittaa asuin- ja loma-
asutusalueiden rakentamista hankealueen valittdmassa laheisyydessa. Alueelle ei kuitenkaan
liene muuta rakentamispainetta alueelle toteutettavan kultakaivoksen vuoksi.

Vaihtoehdossa VE 1 tuulivoimapuisto muodostuu yhdesta nauhamaisesta tuulivoimaloiden
muodostamasta linjasta. Vaihtoehto VE 1 muodostaa vaihtoehdoista parhaiten maakunta-
kaavan tavoitteiden mukaisen geometrialtaan selkean kokonaisuuden, jossa tuulivoimalat
sijoittuvat mahdollisimman lahelle toisiaan. Tuulivoimapuiston muuta maankayttda rajoittava
alue on vaihtoehdoista kaikkein suppein, ja tuulivoimaloiden muusta maankaytdsta poistama
alue kaikkein vahaisin. Uutta huoltotiestéa joudutaan rakentamaan vaihtoehdoista vahiten.

Vaihtoehdossa VE 2 tuulivoimapuisto muodostuu kahdesta, kultakaivoksen voimajohdon mo-
lemmin puolin sijoittuvasta osa-alueesta. Tuulivoimapuisto toteuttaa maakuntakaavan tavoi-
tetta hieman huonommin kuin vaihtoehto VE 1, silld osa-alueet sijoittuvat melko etaalle toi-
sistaan. Tuulivoimapuiston muuta maankadyttéa rajoittava alue on huomattavasti laajempi, ja
tuulivoimaloiden muusta maankdytosta poistama alue huomattavasti suurempi kuin vaihto-
ehdossa VE 1. Uutta huoltotiestéa joudutaan kuitenkin rakentamaan vain hieman enemman
kuin vaihtoehdossa VE 1.

Vaihtoehdossa VE 3 tuulivoimapuisto muodostuu kolmesta osa-alueesta ja sen muodostama
kokonaisuus on kaikkein hajanaisin. Tuulivoimapuisto toteuttaa maakuntakaavan tavoitteita
vaihtoehdoista kaikkein huonoiten. Tuulivoimapuiston muuta maankayttda rajoittava alue on
vaihtoehdoista kaikkein laajin, ja tuulivoimaloiden muusta maankaytdsta poistama alue kaik-
kein suurin. Uutta huoltotiestda joudutaan rakentamaan muita vaihtoehtoja huomattavasti
enemman.
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Vaihtoehdossa VE 3 tuulivoimapuisto muodostuu kolmesta osa-alueesta ja sen muodostama
kokonaisuus on kaikkein hajanaisin. Tuulivoimapuisto toteuttaa maakuntakaavan tavoitteita
vaihtoehdoista kaikkein huonoiten. Tuulivoimapuiston muuta maankayttéa rajoittava alue on
vaihtoehdoista kaikkein laajin, ja tuulivoimaloiden muusta maankaytdsta poistama alue kaik-
kein suurin. Uutta huoltotiestdéad joudutaan rakentamaan muita vaihtoehtoja huomattavasti
enemman.

Voimajohtojen Idhiympariston maankaytélle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia. Rakennel-
mien, rakennusten ja voimajohdon vaéliin jatettavan etdisyyden riittdvyys varmistuu, kun joh-
toalueen kokonaisleveydelle ei sijoiteta rakentamista lainkaan. Johtoaluetta on kuitenkin
mahdollista kdyttdaa mm. virkistykseen ja metsastykseen.

Tuulivoimapuiston sahkénsiirrossa tukeudutaan padosin olemassa oleviin johtokaytaviin.
Sahkonsiirtoreittien linjaukset ovat selkeat, eivatka hankaloita alueen tulevia maankayttérat-
kaisuja vallitsevasta tilanteesta. Tuulivoimaloiden edellyttdman sahkoénsiirron rakenteet ra-
joittavat maankayttéa uusien sahkdasemien ja liittymisjohdon alueilla. Tuulivoimapuiston
alueelle rakennettavan sahkéaseman muusta maankdytdsta poistama alue on kaikissa vaih-
toehdoissa yhta suuri.

Vaihtoehdossa VE 1 liittymisjohto yhdistetdan johtovarsiliittymana olemassa olevaan Fingrid
Oyj:n kantaverkon nimellisjannitteeltéan 110 kV:n voimajohtoon. Maankayttévaikutukset
ovat vaihtoehdoista kaikkein vahadisimmat, silld uutta voimajohtoa joudutaan rakentamaan
vahiten ja muuta maankayttdéa rajoittava maa-ala on suppein. Pylvasalojen muusta maan-
kaytostd poistama maa-ala on vaihtoehdoista vahaisin. Sahkdnsiirrossa hyddynnettavan val-
takunnallisen voimajohdon pituus on suurin. Vaihtoehto VE 1 toteuttaa valtakunnallisia aluei-
denkayttotavoitteita vaihtoehdoista kaikkein parhaiten.

Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 liittymisjohto rakennetaan olemassa olevan Fingrid Oyj:n kanta-
verkon nimellisjannitteeltdéan 110 kV:n voimajohdon rinnalle samaan johtokaytavaan sita
leventden. Maankayttdvaikutukset ovat vaihtoehtoa VE 1 suuremmat, silla uutta voimajohtoa
rakennetaan vaihtoehtoa VE 1 huomattavasti enemman ja muuta maankayttéa rajoittava
maa-ala on huomattavasti laajempi. Pylvasalojen muusta maankdytostd poistama maa-ala
on huomattavasti suurempi kuin vaihtoehdossa VE 1. Vaihtoehdot VE 2 ja VE 3 toteuttavat
valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita hieman huonommin kuin vaihtoehto VE 1.

Toiminnan loputtua tuulivoimapuiston ja sdhkodnsiirron kaytdssa olleet maa-alat vapautuvat
muuhun kayttédn. Tuulivoimapuisto on valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden (VAT)
mukainen ja tukee erityisesti uusiutuvan energian hyddyntamistd koskevien tavoitteiden to-
teutumista. Myds sahkdnsiirto toteuttaa valtakunnallisia alueidenkayttdtavoitteita (VAT), joi-
den mukaan voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettdva olemassa olevia johto-
kaytavia.
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Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

TIVISTELMA

Voimajohdot sijoittuvat paaosin kaavojen mukaista olemassa olevaa valtakunnallista johto-
kaytavaa pitkin. Hankealueelle ei maakuntakaavassa ole osoitettu aluevarausmerkintaa.
Hankealueeseen maakuntakaavassa ja kultakaivoksen osayleiskaavassa kohdistetut kaava-
merkinnat ja —-maaraykset voidaan ottaa huomioon hankealueen maankaytdn suunnittelussa.
Myo6s alueelle sijoittuvat muut toiminnot voidaan huomioida ja sovittaa yhteen tuulivoima-
hankkeen tarpeiden kanssa alueen maankadyton suunnittelussa ja kaavoituksessa.

Vaikutusten arviointiin ei liity merkittdvia epdavarmuustekijoita. Hankealueella ei ole muuta
rakentamispainetta. Maankaytdn suunnittelussa tulee huomioida eri maankayttémuotojen
sijoittaminen suhteessa toisiinsa seka niiden yhteensovittaminen. Haitallisten vaikutusten
ehkaisemiseen voidaan vaikuttaa kaavamaarayksilla ja -merkinnéilld. Rakentamisen aikaisia
vaikutuksia voidaan lieventaa mm. tydaikataulujen suunnittelulla.

Maisema ja kulttuuriympéristd

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin ovat sidoksissa
viointi on tehty ymparistdéministerion julkaisussa "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman
2006) esitettyjen lahtdékohtien mukaisesti.

Etaisyys on merkittava tekija arvioitaessa tuulivoimaloiden aiheuttamaa maisemavaikutusten
luonnetta. Visuaalisten vaikutusten vybhykkeiden maarittelyssa ei ole yhtenadista linjaa, kos-
ka vaikutukset ovat aina hankekohtaisia. Tassd hankkeessa ldahivydhykkeenad pidetdan 0-5
km etdisyytta tuulivoimapuistosta. Lahivydhykkeella tuulivoimalat hallitsevat maisemaa, mi-
kali nakemaesteita ei ole.

Lahtokohtaisesti suurpiirteinen ja laaja maisema sietda paremmin tuulivoimaloita. Taman
perusteella Kopsan Pirttiselan ja Nahkakallioiden alue on sopiva sijoituspaikka tuulivoimaloil-
le. Suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella on myds paljon ihmisen muovaamaa maisemaa
mm. metsdtalouden ja kaivannaisten hyddyntamisen johdosta. Alueet, joilla on jo ennestaan
maisemavaurioita ja huomattavissa ihmisen vaikutus maisemassa, tuulivoimalat koetaan
vahemman hairitsevina.

Lahtdkohtaisesti suurpiirteinen ja laaja maisema sietdd paremmin tuulivoimaloita. Taman
perusteella Kopsan Pirttiselan ja Nahkakallioiden alue on sopiva sijoituspaikka tuulivoimaloil-
le. Suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella on myds paljon ihmisen muovaamaa maisemaa
mm. metsatalouden ja kaivannaisten hyddyntamisen johdosta. Alueet, joilla on jo ennestddn
maisemavaurioita ja huomattavissa ihmisen vaikutus maisemassa, tuulivoimalat koetaan
vahemman hairitsevina.

Hankealueen topografiasta ja peitteisyydesta seka harvasta asutuksesta johtuen tuulivoima-
lat eivat merkitsevasti hallitse maisemaa lahialueiden asuin- ja lomarakennusten pihapiireis-
sd, mutta osia voimaloista voidaan havaita nailta alueilta. Tuulivoimalat erottuvat etenkin
tiemaisemassa kantatielta 88 tarkasteltaessa avoimien peltoalueiden puuston latvuston yla-
puolella.

Ajatellen hanketta kokonaisuutena tuulivoimaloiden aiheuttamat maisemavaikutukset ovat
voimakkaampia kuin sdahkodnsiirron aiheuttamat maisemavaikutukset. Voimajohtojen maise-
mavaikutukset on havaittavissa suppeammalta alueelta kuin tuulivoimaloiden aiheuttamat
maisemavaikutukset.

Tuulivoimapuistoalueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai kulttuu-
rihistoriallisia kohteita. Tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa on muutamia maakunnallisesti
arvokkaita kulttuurihistoriallisia rakennuksia tai rakennusryhmia. Tuulivoimapuisto tai sah-
konsiirtoreitit eivat muuta oleellisesti kulttuurihistoriallisten kohteiden arvoa tai luonnetta
nykytilaan verrattuna, jolloin vaikutukset niihin jaavat hyvin lieviksi tai niitd ei voida sanoa
muodostuvat lainkaan.

Arkeologisen inventoinnin mukaan tuulivoimapuiston alueella on kolme muinaisjaanndsta.
Muinaisjaannokset eivat sijaitse suunniteltujen voimaloiden, maakaapeleiden tai huoltoteiden
rakennuspaikoilla. Muinaisjaannoksiin kohdistuvat haitat voidaan valttaa huolellisella suunnit-
telulla ja muinaisjaannésten merkitsemiselld maastoon rakennustdiden aikana.
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Sahkdnsiirtoreitille olemassa olevan johtoalueen ldheisyyteen tai johtoalueelle sijoittuu nelja
muinaisjaannosta, jotka tulee huomioida voimajohdon tarkemmassa suunnittelussa syntyvi-
en haitallisten vaikutusten estamiseksi.

Kasvillisuus, arvokkaat luontotyypit ja uhanalainen lajisto

Tuulivoimapuiston alueella tai sen sahkdnsiirtoreiteilla ei ole luonnonsuojelulain mukaisia ar-
vokkaita luontotyyppejd, eika uhanalaisen tai erityisesti suojeltavan lajiston esiintymia.
Edustavimmat luontokohteet tuulipuiston ja sahkdnsiirtoreitin alueella ovat suoluontotyyppe-
ja, metsalain mukaisia kitu- ja joutomaiden kallioalueita tai rehevia puronvarsilehtoja. Tuuli-
voimapuiston toteutusvaihtoehdoissa merkittdvin vaikutus muodostuu Pahanevan edustavan
suokokonaisuuden osalta Hautasaareen sijoittuvan tuulivoimalan yhdystien rakentamisesta.
Vaikutusta voidaan lieventaa sijoittamalla tielinjaus Vasansalmen ramemuuttumien alueelle,
jolloin Pahanevan pohjoisosalle kohdistuvat vesitasapainon muutokset jaavat vahaisiksi.

Nahkakallion lakiosan kallioalueet ovat metsdlain mukaisia kohteita seka riistan ja virkistys-
kayton kannalta merkittavia alueita. Kallioalueille kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi,
mikali voimalapaikat sijoitetaan kallioalueiden viereen ja tielinjausten suunnittelussa kallio-
kohteita saastetaan.

Tuulivoimapuiston alueelta on aiempia havaintoja rauhoitetusta valkolehdokista, mutta lajin
tarkkaa kasvupaikkaa ei ole hankeen maastoinventoinneissa paikannettu. Lajille kohdistuvien
vaikutusten merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi, silla sen esiintymia on aiemmin uhanneet
metsatalouden paatehakkuut ja todennakdinen kasvupaikka Ressalantien varrella ei sijoitu
nykyisessa suunnitelmassa tuulivoimapuiston rakennuspaikoille. Lajin esiintyman heikenta-
minen hankkeen rakentamisessa vaatii luonnonsuojelulain poikkeamisluvan.

Linnusto

Kopsan suunnitellun tuulivoimapuiston seka sen sahkoénsiirtoreittien linnustoa selvitettiin
maastoinventoinneilla vuonna 2010. Maastoinventoinnit koostuivat kevat- ja syysmuuton-
tarkkailusta seka tuulivoimapuiston arvokkaiden pesimalajien selvityksesta. Lisdksi alueella
oli tehty Nordic Mines AB:n Laivakankaan kultakaivoshankkeen yhteydessa pesimalinnusto-
laskentoja, joiden tuloksia hyddynnettiin soveltuvin osin myds taman hankkeen yhteydessa.
Muuttavan linnuston osalta hankealueella liikkuvien lintujen lentoreitit ja lentokorkeudet sel-
vitettiin linnustovaikutusarvioinnin pohjaksi.

Tuulivoiman linnustovaikutuksia on tutkittu maailmalla runsaasti, mutta tutkimustulosten
yleistettdvyys Suomen oloihin taytyy arvioida aina hankekohtaisesti. Tuulivoimapuistolla on
vaikutuksia lintuihin koko niiden toimintakauden aikana.
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Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

TIVISTELMA

Tuulivoiman linnustovaikutukset jaetaan karkeasti kolmeen osaan: rakentamisen aikaisten
elinymparistdnmuutosten vaikutukset, tuulivoimapuiston aiheuttamat hairié- ja estevaikutukset
lintujen pesima- ja ruokailualueilla seka niiden valilld ja muuttoreiteilld ja tuulivoimapuiston
aiheuttama térmayskuolleisuus seka sen vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopulaatioihin.

Hankealueen kautta muuttaa kevaalld ja syksylla runsaasti kurkia seka kevaalla jonkin ver-
ran metsahanhia. Alueen pesimalinnusto koostuu padosin tavanomaisesta pohjoispohjalaisen
metsa- ja suoseudun pesimadlajistosta, jonka arvokkain laji on metso.

Hankkeen vaikutukset alueen pesimalinnustolle arvioidaan p&gosin vahaisiksi, mutta jotkin
arimmat lajit kuten metso saattavat vaihtaa pesimaaluettaan rakentamisen ja lisdantyvan ihmis-
toiminnan mydéta. Myds alueen lahistélla pesivat petolinnut saattavat jatkossa valtella aluetta.

Tuoreimpien tutkimustulosten perusteella jopa 98-99 % linnuista vaistda tuulivoimaloita eika
siten térmaa niihin. Hankealueen kautta kulkeva lintujen muutto, kurkea lukuun ottamatta, on
niin hajanaista ja vahaista, ettd tuulivoimapuiston aiheuttamaa laskennallista térmayskuollei-
suutta ei voida luotettavasti arvioida. Vahaisesta muuttajamaarasta johtuen térmayksilla ei
arvioida olevan merkittavaa vaikutusta arvioitujen lajien populaatioihin. Muutontarkkailujen
perusteella alueen kautta saattaa muuttaa vuosittain merkittavissa maarin kurkia, mutta vaja-
vaisesta aineistosta johtuen niiden térmayskuolleisuutta ei arvioida kvantitatiivisesti. On kui-
tenkin todennakdista, ettd lintujen muuttokayttaytyminen alueella muuttuu jonkin verran tuuli-
voimapuiston rakentamisen jalkeen ja ne tulevat ainakin jossain maarin valttelemaan aluetta.

Hankkeen toteutusvaihtoehdoista VE 1 on pesimalinnuston elinympdaristéjen muuttumisen
seka muuttolinnuston tormaysriskien kannalta vahiten haitallinen vaihtoehto. Voimalaraken-
teiden toteutustapavaihtoehdoista yhtenainen lieridrakenteinen tornivaihtoehto on linnuston
kannalta vahemman haitallinen vaihtoehto, koska se ei mahdollista lintujen istuskelua voi-
malarakenteissa.

Natura-alueet ja muut suojelualueet

Tuulivoimapuiston aluetta |dhimmat Natura-alueet ovat useiden kilometrien etdisyydelle si-
joittuva; Vaippaneva (FI1106201) 3,3 km, Hanhelan joenvarsilaitumet (FI1106200) 5 km
seka Pitkasneva (FI1103402) 6 km, jotka on sisallytetty Natura 2000-verkostoon luontodi-
rektiivin (SCI) mukaisina kohteina. Tuulivoimapuistolla tai sen sahkdnsiirrolla ei kohtalaisen
etdisyyden vuoksi katsota olevan haitallisia vaikutuksia Natura-alueiden luontotyyppien tai
lajiston suojeluperusteille tai alueiden eheydelle. Tuulivoimapuiston sahkénsiirto (VE 2 ja VE
3) sivuaa noin 600 metrin matkalla Vaippanevan soidensuojeluohjelman aluetta, joka on laa-
jempi kuin Vaippanevan Natura-alue. Soidensuojeluohjelman alue on voimajohdon sivuavalta
osaltaan aikoinaan ojitettujen ramemuuttumien aluetta, eikd hankkeen voimajohtojen pyl-
vassijoittelulla siten katsota olevan suon vesitasapainoon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia.

Riistatalous

Tuulivoimapuiston alue sijoittuu kolmen metsdstysseuran alueille, josta merkittéavin osa on
Raahen erankavijoiden metsdstysvuokra-aluetta. Hankealueen seka laajemmin Raahen-
Vihannin alueen riistakantojen tilasta on saatu tietoa riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
tilastoista. Aluetta koskevien metsdstysseurojen edustajia on haastateltu hankealueen met-
sastysvaikutusten arvioimiseksi.

Tuulivoimapuiston ja sen sahkoénsiirron rakentamisaikaisesta liikenndinnista ja melusta joh-
tuva hairidvaikutus todenndkdisesti karkottaa riistaa, mutta vaikutus on lyhytaikainen ja tyy-
piltdan metsankasittelytoimien kaltainen. Tuulivoimapuiston kaytdnaikaisista vaikutuksista
merkittavimmaksi arvioidaan muodostuvan Raahen erdnkavijéiden hirvenmetsastysalueen
olosuhteiden muutos. Yhdessa Laivakankaan kaivoshankkeen kanssa tuulivoimapuiston ar-
vellaan muuttavan alueen merkitysta hirven talvilaidunalueena seka hirvien kayttédmia kulku-
reitteja jolloin metsdstysseuran metsastysmahdollisuudet heikkenevat.

Hirven arvioidaan ennen pitkaa tottuvan tuulivoimalan alueeseen ja matalakasvuisina pidet-
tavien alueiden (voimajohtoaukeat, voimaloiden Iahiymparistd, tielinjaukset) lisdavan hirvien
ruokailumaita alueella. Voimalinjojen osalta riistalinnustoon kohdistuu lievaa térmaysriskin
kasvua. Tuulivoimaloiden aiheuttama térmayskuolleisuuden kasvu kanalinnuille on hyvin
epatodennakdista.
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Hankkeen metsastykselle aiheuttamat vaikutukset johtuvat mydés alueen virkistyskayton ko-
kemisesta. Aiemmin yhtendisempi alue pirstoutuu lisddntyvan tieverkoston seka Laivakan-
kaan kaivoshankkeen yhteisvaikutusten vuoksi, ja alue on vahvasti ihmistoiminnan vaikutuk-
sen alainen.

Sahkdnsiirtoreitin osalta alueelle sijoittuu tuulivoimapuistoa useampia metsastysseuroja, joi-
ta ei kuitenkaan haastateltu voimalinja-alueen levenemisen vuoksi. Sahkdnsiirto (VE 2 ja VE
3 Ruukkiin) ei pirsto uusia metsdalueita sijoittuessaan Fingridin valtakunnanverkon johtoalu-
een yhteyteen, eika vaikutuksia siten arvioitu merkittaviksi. Sahkdénsiirron johtoaukean ma-
talakasvuisena pidettava alue lisaa hirven ruokailumaita ja luo passilinjoja metsastykselle.

Muut elinkeinot ja luonnonvarat

Uusiutuvalla energiantuotannolla ja tuulivoiman rakentamisella on laaja-alaisia tydllisyysvai-
kutuksia. Tuulivoimapuiston merkittdvimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakentamisen
aikana. Etenkin rakentamisvaiheessa kaytetdadan myds runsaasti muiden toimialojen tuotta-
mia valituotteita ja palveluja. Kopsan tuulivoimapuiston voidaan arvioida synnyttdvan Raa-
hen ja sen naapuriseutujen alueelle vaihtoehdosta riippuen vahintdaan 80-120 henkildtyo-
vuoden tyodllisyysvaikutuksen koko hankkeen elinkaaren ajalla. Tuulivoimapuisto lisaa tyalli-
syyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien verotuloja.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden rakentamisen merkittavimmat vaikutukset elin-
keinoihin syntyvat niiden maankayttéa rajoittavien vaikutusten seurauksena, koska tuulivoi-
maloiden ja sahkdnsiirtoyhteyksien rakentamisen mydéta nykyista maa- ja metsatalouskay-
tossa olevaa maata poistuu kaytdsta. Peltoalueille uudet voimajohtopylvaat vahentavat pel-
topinta-alaa ja voimajohtopylvaat haruksineen vaikeuttavat maanviljelystdiden suorittamista
peltoalueilla. Tuulivoimaloiden takia poistuu nykyisin metsatalouskaytdssa olevaa maata
vaihtoehdosta riippuen 2-6 hehtaaria. Voimajohdon rakentamisen myoétd myés maa- ja met-
satalouskaytdssa olevaa maata poistuu kaytdstda. Kokonaisuutena metsaalaa poistuu vaihto-
ehdossa VE 1 noin 6,8 ha, vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 noin 70 ha.
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TIVISTELMA

Voimajohdon pylvaspaikkojen vaatiman alan takia kaytoésta poistuva peltoala on vahainen:
vaihtoehdossa VE 1 ei ollenkaan, vaihtoehdossa VE 2 ja vaihtoehdossa VE 3 noin 0,05 ha.

Melu ja varjonmuodostuminen

Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot on mallinnettu WindPRO-melulaskentaohjelmalla.
Mallinnuksissa on kaytetty 140 m napakorkeuden tuulivoimalaa ldhtémelutasolla, Lwa, ref,
109,9 dB(A) 8,0 m/s tuulennopeudella. Pienemmilla tuulen nopeuksilla tuulivoimaloiden melu
vdhenee, kuten myo6s luonnossa ilmeneva taustamelu. Tuulen nopeuden kasvaessa tuulivoi-
maloiden melu voimistuu, mutta yli 10 m/s tuulen nopeuksilla ymparistén taustamelu on jo
niin voimakasta, etta se peittda tuulivoimalaitoksien melun alleen.

Alin ohjeellinen melutason raja-arvo on 40 dB, joka ei saisi ylittya y6aikaan loma-asumiseen
kaytettavilla alueilla, leirintdalueilla, taajamien ulkopuolisilla virkistysalueilla eikd luonnon-
suojelualueilla.

Meluvaikutukset ovat huomattavimmat vaihtoehdossa VE 3, jossa voimalat sijoittuvat la-
himmaksi asuin- ja lomarakennuksia. Jarveldnjarven rannalla olevalla loma-asunnolla ohjeel-
linen raja-arvo voi todenndkdisesti ylittya sopivissa sddolosuhteissa. 40 dB aanialueelle si-
joittuu myo6s vakituista asutusta, mutta niiden kohdalla ohjeelliset melutason ohjearvot eivat
ylity, mutta tuulivoimaloista muodostuva &ani voidaan havaita kohteissa.

Vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 melutason ohjearvot eivat ylity lahimmissa hairiintyvissa koh-
teissa. Tuulivoimapuiston alueella liikuttaessa tuulivoimaloista aiheutuva melu, vaihteleva
"humina" voidaan kokea hairitsevana.

Tuulivoimapuiston aiheuttama varjonmuodostus arvioitiin asiantuntija-arviona WindPRO-
ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Mallinnuksessa otettiin huomioon auringon
asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina seka pilvisyys kuukausittain. Eli kuinka pal-
jon aurinko paistaa ollessaan horisontin yldpuolella seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotui-
nen kayntiaika. Mallinnus ei huomioi puuston aiheuttamaa varjostusvaikutusta.

Suomessa ei ole olemassa ohjeellisia raja-arvoja sallituille varjostusajoille. Saksassa, Ruot-
sissa ja Tanskassa tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset kiinteistdille saa olla enintaan 8-10
tuntia/vuosi (h/a). Tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset ovat laajimmat vaihtoehdossa VE
3, jossa kymmenen kohteen kohdalla varjostusta voi esiintya 1-7 h/a, neljan kohteen koh-
dalla 8-19 h/a ja yhden kohteen kohdalla 20-49 h/a. Varjostus voidaan kokea hairitsevana
kohteissa, joissa varjostusta esiintyy yli 8 h/a. Varjostusvaikutukset ovat voimakkaimmillaan
kesalld, kun aurinko paistaa eniten. Yhtajaksoiset varjostusajat jaavat kuitenkin suhteellisen
lyhyiksi, noin 15-30 minuuttia pdivdssa.

Muissa vaihtoehdoissa mallinnetut varjostusajat eivat ylitéa yli 8 h/a lahimmilla hairiintyvilla
kohteilla.

Elinolot ja viihtyvyys

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen on arvioitu asiantunti-
ja-arviointina olemassa oleviin Iahtétietoihin ja arviointiprosessin aikana kerattyihin tietoihin
perustuen. Arvioinnin lahtétietoina on kaytetty tietoja alueen asutuksesta, vapaa-ajan ra-
kennuksista seka muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja.

Tuulivoimapuisto ei aiheuta suoria haitallisia vaikutuksia lahimpien vakituisten tai loma-
asuntojen asumisviihtyvyyteen lukuun ottamatta Jarvelénjarven rannassa olevaa vapaa-ajan
asuntoa. Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika virkistyskayttda
jatkossakaan. Tuulivoimapuiston viihtyvyyteen ja virkistyskdyttéon kohdistuvat haitalliset
vaikutukset ovatkin pdadosin koettuja. Tuulivoimalat muuttavat asukkaiden arkipaivaista
elinymparistéa ja tuulivoimaloiden nakyminen, aani, liike ja varjostus voidaan kokea virkis-
tyskaytt6a haittaavana.
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Tuulivoimapuistosta rakennettavien sahkonsiirtoyhteyksien keskeiset sosiaaliset vaikutukset
syntyvat niiden aiheuttamista muutoksista asumisviihtyvyydessa ja virkistyskaytéssa. Asu-
misviihtyvyyteen vaikutukset kohdistuvat erityisesti niille alueille, joissa vakituista asutusta
sijoittuu voimajohdon valittémaan ymparistdon. Vaihtoehdossa VE 1 sahkoénsiirto kantaverk-
koon tapahtuu kokonaisuudessa tuulivoimapuiston alueella, eikd sdhkonsiirtoyhteyden lahi-
alueilla ole asutusta. Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 100 metrin etdisyydella rakennettavasta
sahkodnsiirtoyhteydesta sijoittuu 5 asuinrakennusta.

Muut vaikutukset

Edelld mainittujen vaikutustyyppien ohella ymparistdévaikutusten arvioinnissa on otettu kan-
taa hankkeen vaikutuksista alueen liikenteeseen, ilmastoon ja ilmanlaatuun ja lentoturvalli-
suuteen ja tutkien toimintaan. Lisaksi on arvioitu tuulivoimapuiston lopettamisen vaikutukset
seka nk. nollavaihtoehdon vaikutukset.

Vaikutukset alueen liikenteeseen ovat vahaisia ja keskittyvat tuulivoimapuiston rakentamisen
aikaan. Rakentamisaikana tuulivoimapuistoalueelle suuntautuu paljon erilaisia kuljetuksia,
jotka lisaavat liikennetta hankealueen valittdmassa laheisyydessa.

Paljon tilaa vaativat kuljetukset voivat myds hetkellisesti aiheuttaa liikenteen sujuvuuden
heikentymistd. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikenteelliset vaikutukset jaavat vahai-
siksi.

Hankkeen yksi toteuttamisen ldhtokohdista on tuulivoimalla tuotetun energian puhtaus ja
paastottomyys. Tuulivoimalla tuotettu energia ei lisdaa ilmaston muutosta kiihdyttavia kasvi-
huonekaasuja, kuten hiilidioksidia (CO,) ja pienhiukkasia. N&in olleen tuulivoimalla voidaan
ehkaista kasvihuoneilmion vahvistumista, koska oletetaan, etta tuulivoimalla tuotettu ener-
gia korvaa muita energian tuotantomuotoja.

Hankkeen vaikutukset lentoturvallisuuteen muodostuu tuulivoimaloiden aiheuttamista len-
toestevaikutuksesta. Nykyisen lainsaadannén mukaan jokainen tuulivoimala tulee merkita
lentoestevalolla. Ennen hankkeen toteuttamista hankkeesta vastaavien tulee neuvotella
hankkeen vaikutuksista alueen lentoturvallisuuteen.

Puolustusvoimat ovat huolissaan tuulivoimapuistojen mahdollisista vaikutuksista tutkatoimin-
taan. Tuulivoimaloiden tutkavaikutusten selvittamiseksi on aloitettu tutkimus. Hankkeen ai-
heuttamia tutkavaikutuksia voidaan arvioida vasta kun ko. tutkimustulokset ovat kaytetta-
vissa.
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TIVISTELMA

Tuulivoimapuiston toiminnan jalkeiset vaikutukset ovat verrattavissa tuulivoimapuiston ra-
kentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Tuulivoimapuiston tullessa elinkaarensa paahan voidaan
tuulivoimapuiston maanpaalliset osat poistaa, mika aiheuttaa alueelle lisdantyvaa liikennetta
seka purkutdiden aiheuttamaa melua. Tuulivoimakadytdsta poistuvat alueet vapautuvat takai-
sin muuhun maankayttéon.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen eli nk. "nollavaihtoehto" sdilyttaa alueen nykyisessa ti-
lassa, jolloin alueen muut maankayttémuotojen kehittyminen voi muodostua erilaiseksi. Nol-
lavaihtoehdossa luontoon ja maisemaan ei muodostu haitallisia vaikutuksia, mutta toisaalta
hankkeen aiheuttamat positiiviset vaikutukset jaavat saavuttamatta.

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaistd ja lieventaa monin tavoin
hankkeen elinkaaren aikana. Hankkeen huolellisella suunnittelulla voidaan huomioida alueen
arvokasta lajistoa ja eldinten elinymparistdja siten, etta aiheutuvat haitat jaadvan mahdolli-
simman vahaisiksi. Myds maisemavaikutusten osalta tuulivoimaloiden ja voimajohtojen si-
jainnin huolellisella suunnittelulla voidaan ehkaista syntyvia maisemahaittoja.

Hankkeen rakentamisajankohdan valinnalla voidaan ehkadistéa myo6s kasvillisuuteen, eldimis-
toon ja tiestddn syntyvia haittoja. Talviaikainen rakentaminen vahentaa mm. suoalueilla ra-
kentamisesta aiheutuvien ajourien vaikutuksia. Ajoittamalla rakentaminen kelirikkoajan ul-
kopuolelle voidaan huomattavasti vdahentaa tiestdlle aiheutuvaa haittaa. Riittava tiedottami-
nen etenkin tuulivoimapuiston ja voimajohtojen rakentamisaikana l&hialueiden asukkaille ja
loma-asukkaille on tarkeaa rakentamisesta aiheutuvien haittojen lieventamiseksi.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Tuulivoimapuiston kaikki vaihtoehdot ja sahkoénsiirtoreitit ovat toteuttamiskelpoisia ja todelli-
sia vaihtoehtoja hankkeen toteuttamiseksi. Hankkeen todellinen toteuttaminen on monien
tekijdiden summa. Hankkeesta vastaava on valmis investoimaan tuulivoimatuotantoon ja
siten vastaamaan kansallisiin tavoitteisiin tuulivoimalla tuotetun energian lisddmiseen ja uu-
siutuvalla energialla tuotetun sahkén maaraan.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta arvioitaessa tulee huomioida hankkeen aiheuttamat ym-
paristévaikutukset, joihin tama ymparistévaikutusten arviointiselostus keskittyy. Hankkeen
toteuttamisen tulee olla myds taloudellisesti kannattava ratkaisu, jolloin toteutettavan vaih-
toehdon valinnassa tulee huomioida ymparistonakdékohtien lisdksi myds hankkeen rakenta-
miskustannukset seké tuulivoimapuiston tuotantokyky. YVA-menettelyssa ei YVA-lain mukai-
sesti tarkastella hankkeen taloudellisia vaikutuksia.

Hankealueen arvioitujen ympadristdvaikutusten perusteella hanke on toteuttamiskelpoinen,
kun tuulivoimapuiston lopullisessa suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan ymparist6-
vaikutusten arviointiselostuksessa esitetyt ymparistovaikutusten lieventamis- ja ehkadisykei-
not.

YVA-menettelyn loppuvaiheessa hankkeesta vastaava toi esille my6s uuden vaihtoehtoisen
tuulivoimapuiston sisdaisen sahkdnsiirtoreitin tuulivoimapuiston sahkdasemalta olemassa ole-
valle johtoalueelle. Téama uusi vaihtoehtoinen sahkdnsiirtoreitti on myo6s toteuttamiskelpoi-
nen vaihtoehto, jota hankkeesta vastaava on ryhtynyt suunnittelemaan. Sen ymparistévaiku-
tuksia ei ole pystytty arvioimaan samalla tasolla, kuin muiden vaihtoehtojen vaikutuksia,
koska lahtétietoja ei ole ollut samalla tavalla kdytettavissa.

Kaikki tdssa YVA-selostuksessa tarkastellut vaihtoehdot pidetddn yha mukana todellisina
vaihtoehtoina valittaessa hankkeen lopullista toteutusvaihtoehtoa.
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Kuva 1-1. Suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee Raahen kaupungin itdosassa, Kopsan

kylan eteldpuolella ja Moykkyperalta lanteen.

Hanke ja YVA-menettely

1 JOHDANTO

1.1 Hankkeen taustaa

Puhuri Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Raaheen Kopsaan Pirttiseldn ja Nahkakallion alueil-
le (kuva 1-1) Kyseessa on maksimissaan 24 tuulivoimalaitoksen muodostama kokonaisuus,
jossa kukin laitos on teholtaan 2-3,6 MW:n voimalayksikké, joten kokonaisteho tuulivoima-
puistolla voi olla 48-86,4 MW, arvioitu sdhkdéntuotanto on vaihtoehdosta riippuen 45-242
GWh/vuosi. Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, niitéd yhdistavista
maakaapeleista, sahkdverkkoon liittymistd varten tarvittavasta sahkdasemasta, kytkinken-
tasta ja ilmajohdosta seka tuulivoimalaitoksia yhdistavista teista.

Ennen hankkeen toteutuspdatdsta ja hankkeen toteutuksen vaatimien lupien hakemista Pu-
huri Oy on teettdnyt hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnin (YVA). Ympdristovaikutukset
on arvioitu ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun lain (468/1994, muutettu 458/2006)
mukaisessa menettelyssd. Arviointimenettely perustuu Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkes-
kuksen 30.4.2009 antamaan paatdkseen (Dnro PPO-209-R-6-531) YVA-menettelyn tapaus-
kohtaisesta soveltamisesta tassa hankkeessa (YVA-laki 6 §).

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistéa hankkeen ymparistdvaikutusten arviointia ja huo-
mioon ottamista hankkeen suunnittelussa ja pdatéksenteossa. YVA-menettelylld on myds
merkittava rooli hankkeen tiedottamisen ja osallistumismenettelyiden osalta.
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JOHDANTO

YVA-menettelyssa ei tehda paatdksia hankkeen toteuttamisesta, mutta YVA-menettelyn tu-
lokset vaikuttavat jatkossa hankkeen jatkosuunnitteluun ja lupamenettelyihin. Paatdkset
hankkeen mahdollisesta toteuttamisesta tekee myéhemmin hankkeesta vastaava Puhuri Oy.

1.2 Hankkeen tarkoitus ja perusteet
1.2.1 Energia- ja ilmastopolitiikka

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkida niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Kansainvdlisen ja siitéd edelleen johdettuna kansallisen ilmastopolitiikan perusta on vuonna
1992 solmittu YK:n ilmastosopimus. IImastosopimuksen tavoitteena on ilmakehan kasvihuo-
nekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haital-
lisesti ilmastojarjestelmaan.

Teollisuusmaiden kasvihuonepaadstdéjen rajoittamista on edelleen tarkennettu vuonna 1997
laaditussa ns. Kioton pdytdkirjassa. Kioton sopimus velvoitti, ettd kunkin sopimuspuolen tu-
lee panna toimeen kansallisia ohjelmia ilmastomuutoksen hillitsemiseksi.

Suomen kansallinen suunnitelma esitettiin eduskunnalle huhtikuussa 2001. Siina todettiin,
ettd energian hankintaa pyritdéan monipuolistamaan ja ohjaamaan suuntaan, jossa syntyy
entistéa vahemman kasvihuonekaasuja mm. edistamalla uusiutuvan energian kayttéa.

Kansallista suunnitelmaa tarkistettiin vuonna 2005 antamalla eduskunnalle uusi selonteko
Suomen lahiajan energia- ja ilmastopolitiikan linjauksista. Kasvihuonepaastéjen vahentami-
seksi ja energiaomavaraisuuden lisdamiseksi selonteossa esitettiin keinoina vesivoiman ja
biopolttoaineiden ohella tuulivoiman hyédyntaminen.

Valtioneuvosto hyvaksyi marraskuussa 2008 maallemme uuden ilmasto- ja energiastrategi-
an, joka kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita vuoteen 2020 asti ja laajem-
massa mittakaavassa aina vuoteen 2050 saakka.

Valtioneuvoston hyvéksyma strategia osoittaa selkeasti, ettéd EU:n Suomelle ehdottamia
paastdjen vahentamistavoitteita, uusiutuvan energian edistéamistavoitteita tai energiankayton
tehostamistavoitteita ei saavuteta ilman merkittavia uusia ilmasto- ja energiapoliittisia toi-
menpiteita. Strategian mukaisessa kehityksessa kotimaisen energian ja erityisesti uusiutuvan
energian osuutta kasvatetaan huomattavasti nykyisestaan. Uusiutuvan energian osuus nou-
see 38 %:iin energian loppukulutuksesta vuoteen 2020 mennessa.

Suomen tavoitteena on tuottaa vuonna 2020 sahkda tuulivoimalla n. 6 TWh. Vuoden 2010
alussa Suomessa oli 130 tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho on 197 megawattia. Tuu-
livoimalla tuotettiin noin 0,3 % Suomen sahkdnkulutuksesta (noin 277 GWh vuonna 2009)
(VTT 2010).

1.2.2 Tuulisuus

Suomen tuulioloihin vaikuttaa maantieteellinen sijainti ja pddasiassa Atlantilta maahamme
suuntautuvat matalapaineet ja niiden kulkemat reitit. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten
tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Tuuli-
voiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuulee eniten talvikuukausina.
(Tuuliatlas 2010).

Suomen Ilmatieteen laitos on mitannut Suomen tuulisuusoloja jo pitkdan. Nykyisin paikka-
kohtaista ja koko Suomen kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla tyo- ja elinkeinoministe-
rion rahoittamasta Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta. Tuuliatlas-sivusto
avattiin kayttéon 25.11.2009 (www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineena arvioitaessa
mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulos-
ten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin.
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Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan arvioida, ettd Kopsan alue on sopiva tuulivoimatuo-
tantoon. Oheisissa tuuliruusuissa on esitetty Kopsan alueen tuulisuus 100 m ja 200 m kor-
keudella. Valitsevat tuulet puhaltavat tuuliruusujen mukaan Kopsassa lounaasta kohti koillis-
ta. Lahialueen tuulisuuskarttaa tarkasteltaessa voidaan huomata, ettd tuulisuus kasvaa si-
sdamaassa noustaessa korkeammalle, kun siirrytaan pois rannikkoalueelta.

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdol-
lisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoistd, joista
merkittavimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus seka ilma lampdtilan muutok-
set yléspain mentdessa (Tuuliatlas 2010).

Tuiuliriisi Tuulirwusu
0% 20%
15% 15%
10% 10%
Alg Al
o~ =
— 0 — — 0 —

7R ~7N

Kuva 1-2. Kopsan alueen tuuliruusut 100 m ja 200 m korkeudelta (Tuuliatlas 2010).
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Kuva 1-3. Kopsan tuulen nopeusprofiili 50-400 m korkeudella (Tuuliatlas 2010).
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1 Arviointimenettelyn tarve ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (468/1994) tavoitteena on edistaa
ymparistévaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatok-
senteossa seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

YVA-menettely ei ole itsessdan lupahakemus, mutta YVA -selostus liitetaan mukaan hanketta
koskeviin lupahakemuksiin. YVA-prosessin tarkoituksena on tuottaa lisatietoa:

e kansalaisille suunnitellusta hankkeesta

e hankkeesta vastaavalle ymparistén kannalta sopivimman toteutusvaihtoehdon |16y-
tamiseksi

e viranomaiselle sopivimman vaihtoehdon arvioimiseksi

e luvan myontdjalle, tayttddkd hanke luvan myoéntdmisen edellytykset ja millaisin
ehdoin lupa voidaan myontaa.

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin, jotka saattavat aiheuttaa merkittdvia ymparistovai-
kutuksia. YVA-asetuksessa on lueteltu hankkeet, joihin YVA-lakia tulee soveltaa. Yksittdista-
pauksissa hankkeilta voidaan vaatia myds YVA-menettelyd. Tuulivoimapuistohankkeet ovat
voimassa olevan YVA-lain ja —asetuksen mukaan hankkeita, joihin YVA-menettelya sovelle-
taan aina hankekohtaisesti. Hankekohtaiset paatokset YVA-lain soveltamisesta tekee alueel-
linen ELY-keskus (aiemmin ymparistokeskus).
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Tassa hankkeessa Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkeskus (nyk. Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus) on paattanyt 30.4.2009, ettd Kopsan tuulivoimahankkeeseen on sovellettava ympa-
ristévaikutusten arviointimenettelya. Paatdoksen mukaan hanke on laajuudeltaan sellainen,
etta se voi aiheuttaa laajuudeltaan ja laadultaan YVA-asetuksen 6 §:n hankeluettelossa mai-
nittujen hankkeiden vaikutuksiin rinnastettavia merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia.

2.2 Arviointimenettelyn paavaiheet
2.2.1 Arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arvioin-
tiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittaa mieli-
piteitadn hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan
tahoilta.

Puhuri Oy aloitti arviointimenettelyn jattdmalld YVA -ohjelman yhteysviranomaiselle (Pohjois-
Pohjanmaan ELY -keskus, ymparisto- ja luonnonvarat vastuualue) syyskuussa 2009. Kopsan
tuulivoimapuiston arviointiohjelma oli virallisesti nahtavilla 30.9-6.11.2009 valisen ajan.

YVA -ohjelmassa esiteltiin suunnitteilla oleva tuulivoimapuistohanke, hankkeen toteuttamis-
vaihtoehdot, hankealueen nykytila seka suunnitelma hankkeen aiheuttamien ymparistdvaiku-
tusten arvioimiseksi.

Tiedottaminen,
Arviointiohjelma osallistuminen

Arviointiohjelma n3htavills

ekuulutukset
endhtavilldolot
eyleisotilaisuudet
ehaastattelut
Yhteysviranomaisen stiedotusvalineet
lausunto YVA- elausunnot
ohjelmasta ekirjalliset mielipiteet

eseurantaryhma-

Selvitykset, arviointi
ja verteilu

tyoskentely

Arviointiselostus

Arviointiselostus ey s erree
nahtavilla

Yhteysviranomaisen
lausunto YVA-
selostuksesta

Kuva 2-1. YVA-menettelyn eteneminen.
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2.2.2 Arviointiselostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa laaditaan ymparistdvaikutusten arviointiselostus, jos-
sa esitetadn tulokset laadituista ympadristovaikutusten arvioinneista. Arviointi on laadittu
YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siita saadun yhteysviranomaisen lausunnon perus-
teella. YVA -selostuksessa esitetdaan hankkeen tiedot tarkistettuna seka yhtendinen arvio
hankkeen ymparistévaikutuksista. YVA -selostuksen tulee sisaltaa tiedot:

e arvioiduista vaihtoehdoista

e ymparistdon nykytilasta

e arvioiduista ymparistdévaikutuksista ja niiden merkittéavyydesta
e arvioitujen vaihtoehtojen vertailusta

e haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinoista

e ehdotus seurantaohjelmasta

e selvitys miten vuorovaikutus ja osallistuminen on jarjestetty YVA-menettelyn
aikana

e miten yhteysviranomaisen antama lausunto on huomioitu arvioinnissa

Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen julkisesti nahtaville, kun hankkeesta vas-
taava luovuttaa sen yhteysviranomaiselle. Osalliset voivat esittéaa mielipiteitdan selostukses-
ta ja tehtyjen selvitysten riittdvyydestd nahtavilld oloaikana. Yhteisviranomainen pyytaa
my06s lausuntoja valitsemiltaan tahoilta YVA -selostuksesta. Yhteysviranomainen laatii oman
lausuntonsa YVA -menettelysta annettujen mielipiteiden, lausuntojen ja oman nakemyksensa
perusteella.

2.2.3 Arviointimenettelyn paattyminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausun-
tonsa YVA-selostuksesta viimeistaan kahden kuukauden kuluttua nahtavilldaoloajan paattymi-
sen jalkeen hankkeesta vastaaville. Ympadristovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviran-
omaisen siitd antama lausunto liitetdan hankkeen edellyttémiin lupahakemuksiin ja suunni-
telmiin. Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatdksessaan, miten arviointiselostus ja siita
annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon lupapaatéstd annettaessa.

2.3 Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettelyn toinen paatavoite on lisdta kansalaisten tiedonsaantia hankkeesta ja paran-
taa osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluvaiheessa. Ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin,
kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin, hanke
saattaa vaikuttaa.

Mielipiteita ja kannanottoja on voinut esittdaa koko YVA-menettelyn ajan Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskukselle ja hankkeesta vastaavalle. Mielipiteita ja kannanottoja voi esittdaa YVA-
selostuksen nahtdvillaoloajan loppuun asti. YVA-menettelyn aikana on jarjestetty yleisétilai-
suus, haastatteluita paikallisille intressiryhmille seka perustettu ohjausryhma, johon on koot-
tu tahoja, joita hanke koskee.
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2.3.1 Yleisotilaisuudet

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleis6- ja keskustelutilaisuus Kopsan
seurantalolla 28.10.2009. Tilaisuuteen osallistui noin 40 henkilda. Yleisétilaisuudesta laadit-
tiin muistio, jonka yhteysviranomainen on huomioinut antaessaan lausuntoa YVA-ohjelmasta.

Arviointiohjelmaan koskeva kuulutus julkaistiin Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen
(nyk. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) internet-sivuilla sekd sanomalehti Kalevassa ja Raa-
hen Seudussa. Arviointiohjelma oli nahtavilla 30.9-6.11.2009 Raahen ja Vihannin kunnanvi-
rastoissa ja padkirjastoissa seka Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksessa (nyk. Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus).

Ympéristovaikutusten arviointiselostus asetetaan vastaavasti virallisesti nahtaville, kun
hankkeesta vastaava toimittaa YVA-selostuksen yhteysviranomaiselle. Nahtavilldoloaika on
YVA-lain mukaan vahintdadn 30 pdivda ja enintaan 60 paivaa. Yhteysviranomainen paattaa
nahtavilldoloajan pituudesta. Yhteysviranomainen julkaisee kuulutuksen YVA-selostuksen
nahtavilldolosta samoissa lehdissa kuin YVA-ohjelmavaiheessakin. Ymparistdévaikutusten ar-
viointiselostukseen voi tutustua nahtavilla oloaikana samoissa paikoissa, kuin YVA-
ohjelmavaiheen nahtavilla oloaikana.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta jarjestetdadn yleisd- ja keskustelutilaisuus YVA-
selostuksen nahtavilldoloaikana. Tilaisuus tullaan jarjestamaan vuoden 2011 alussa. Tilai-
suudessa esitellaan hankkeen sen hetkinen suunnittelutilanne sekd@ ymparistévaikutusten
arvioinnin keskeiset tulokset. Yleisétilaisuudesta laaditaan muistio, johon tilaisuudessa esite-
tyt mielipiteet ja kannanotot kirjataan. Yhteysviranomainen huomioi tilaisuudessa esitetyt
mielipiteet ja kannanotot laatiessaan lausuntoa YVA-selostuksesta.

2.3.2 Ohjausryhma

YVA-menettelya varten koottiin ohjausryhma, jonka tarkoituksena oli edistdad osallistumista
seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidos-
ryhmien valilla. Ohjausryhman tehtdvana oli osaltaan varmistaa tarvittavien selvitysten

asianmukaisuus ja riittavyys.

Ohjausryhmassa olivat edustettuina seuraavat tahot:

e Fingrid Oyj

e Kopsan kylayhdistys

e Nordic Mines Ab

e Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
e Pohjois-Pohjanmaan TE-keskus

e Raahen kaupunki

e Vattenfall Verkko Oy

e Vihannin kunta

e Puhuri Oy

Ohjausryhma kokoontui YVA-menettelyn aikana nelja kertaa. Ensimmaisen kerran ohjaus-
ryhma kokoontui 14.5.2009 Raahessa. Kokouksessa kasiteltiin tuulivoimahanketta ja YVA-
menettelyn tarkoitusta ja tavoitteita. Toisen kerran ohjausryhma kokoontui 20.8.2009 Raa-
hessa. Kokouksessa kaytiin ldpi YVA-ohjelman luonnos, osayleiskaavan tilanne ja kaytiin
yleista keskustelua hankkeesta.

Kolmas ohjausryhman kokous jarjestettiin 10.12.2009 Raahessa. Kolmannessa kokouksessa
kaytiin lapi YVA-ohjelmasta saatu lausunto ja sen antamat suuntaviivat YVA-selostuksen laa-
timiselle. Neljas ohjausryhmadn kokous pidettiin 15.6.2010 Haapavedella. Kokouksessa kasi-
teltiin tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron suunnittelun tilannetta ja kaytiin lapi alustavaa
YVA-selostuksen runkoa.
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Ohjausryhman piti kokoontua viela yhteen ylimaaraiseen kokoukseen 14.12.2010, mutta ko-
kous peruttiin vahaisen osallistujamaaran vuoksi. Kokouksen tarkein asia olisi ollut tiedottaa
ohjausryhmda hankkeen suunnittelussa tapahtuneista muutoksista. Ohjausryhmaa tiedotet-
tiin sahkopostitse.

2.3.3 Muu tiedottaminen ja kansalaisten kuuleminen

Hankkeesta vastaava Puhuri Oy on tiedottanut Kopsan tuulivoimahankkeesta myds omilla
Internet-sivuillaan ja on valmis antamaan hankkeesta lisatietoja. Hankkeesta vastaava on
pyrkinyt tiedottamaan myds tuulivoimapuiston lahialueiden asukkaita alueella tapahtuvista
tuulimittauksista sekd muista mahdollisesta hankkeeseen liittyvista toista seka selvityksista.
Ymparistovaikutusten arviointityéhon on liittynyt mm. alueen metsastysyhdistysten haastat-
telut. Naiden selvitysten tuloksia on luettavissa téman YVA-selostuksen kappaleissa 13 ja 16.
Hankkeen aikana jarjestettiin Kopsan kyldldisille myds tutustumiskdaynti Raahen Kuljunnie-
men tuulivoimapuistoon 28.2.2010.

Kuva 2-2. Kopsan kylalaisille jarjestettiin tutustumiskaynti Raahen Kuljunniemen
tuulivoimapuistoon helmikuussa 2010.
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3 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA
PAATOKSET

Kopsan tuulivoimapuistohankkeen toteuttaminen edellyttaa useita erilaisia suunnitelmia, lu-
pia ja paatoksia ennen kuin hankkeen toteuttaminen on mahdollista. Seuraaviin kappaleisiin
on koottu perustiedot tarvittavista suunnitelmista, luvista ja paatdksista.

3.1 Ymparistovaikutusten arviointi

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa kuvataan hanke ja selvitetdan sen aiheuttamat ymparisto-
vaikutukset mukaan lukien vaikutukset ihmisten elinoloihin. YVA-menettelyssa ei tehda han-
ketta koskevia paatoksia eika ratkaista sita koskevia lupa-asioita.

3.2 Yleissuunnittelu

Kopsan tuulivoimapuiston esisuunnittelua on tehty samanaikaisesti ymparistovaikutusten
arviointimenettelyn kanssa. Hankkeen esisuunnittelu jatkuu ja tarkentuu ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelyn jalkeen, jolloin voidaan kdynnistdd hankkeen yleissuunnittelu. Yleis-
suunnittelussa hyédynnetaan YVA-menettelysta saatua tietoa, jotta tuulivoimapuisto voidaan
toteuttaa mahdollisimman hyvin ymparisté6n sopivaksi.

3.3 Kaavoitus

Tuulivoimapuiston hankealueella, jolle ei maakuntakaavassa ole osoitettu tuulivoimaraken-
tamista, voidaan lahtdkohtaisesti edetd kuntakaavoituksella. Oikeusvaikutteisen yleiskaavan
mukainen rakentaminen edellyttéaa ennen rakennusluvan mydntamistd joko myodnteista
suunnittelutarvepaatosta tai hankkeen mahdollistavan asemakaavan laatimista. Rakentami-
sen erityisten edellytysten tutkimista on pidetty suositeltavana; myo6nteisen suunnittelutar-
veratkaisun edellytyksena on, ettei rakentaminen suunnittelutarvealueella johda vaikutuksil-
taan merkittédvaan rakentamiseen tai aiheuta merkittavia haitallisia ymparisto- tai muita vai-
kutuksia. Laajan tuulivoimapuiston vaikutukset ovat kuitenkin yleensa merkittdavia. Asema-
kaavoituksessa ilmenee ongelmia mm. pohjakartan laatimiseen ja mittakaavaan liittyen.
Asemakaava on kuitenkin toistaiseksi ainoa kaavamuoto, jonka perusteella rakennuslupa
tuulivoimaloille voidaan myéntaa suoraan.

Hallituksen esityksessa eduskunnalle laiksi maankadytté- ja rakennuslain muuttamisesta eh-
dotetaan, ettd tuulivoimaloiden rakennuslupien mydntaminen voisi perustua aikaisempaa
laajemmin yleiskaavoitukseen. Tavoitteena on laajentaa yleiskaavan kayttdmahdollisuutta
siten, etta sen perusteella voidaan tietyin edellytyksin suoraan myontaa rakennuslupa tuuli-
voimalalle. Laki on tarkoitettu tulemaan voimaan vuoden 2011 alusta.

Kopsan Pirttiselan ja Nahkakallion alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava oh-
jaamaan tuulivoimapuistoalueen maankayttéa. Kaavan tavoitteena on selvittaa mahdollisuus
tuulivoimaloiden sijoittamisesta alueelle. Oikeusvaikutteisen osayleiskaavan laatiminen on
kdynnistetty ja Kopsan tuulivoimapuiston osayleiskaavasta on laadittu osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelma (OAS), joka on nahtdvilla Raahen kaupungin internet-sivuilla osoitteessa
www.raahe.fi. YVA -menettelyn yhteydessa laadittavat selvitykset ja niiden tulokset toimivat
osayleiskaavan laatimisen |dhtékohtana. Hankealueelle ei maakuntakaavassa ole osoitettu
maankayttda tai aluevarauksia, jotka estdisivat hankkeen toteuttamisen. Hankealueen lou-
naisosa sijoittuu osayleiskaavoitetulle alueelle. Hankealueen maankayttésuunnitelmissa on
huomioitava alueelle maakuntakaavassa seka Kultakaivoksen osayleiskaavassa osoitettu
maankaytto.
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3.3.1 YVA -menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

YVA-lain 5 §:n mukaan "yhteisviranomaisen, kaavaa laativan kunnan tai maakunnan liiton ja
hankkeesta vastaavan on oltava riittdvdssa yhteisty6éssa hankkeen arviointimenettelyn ja
kaavoituksen yhteensovittamiseksi".

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on tarkea osa osayleiskaavan laadintaa. Ymparisto-
vaikutusten arviointia varten tehdyissa selvityksissa on huomioitu osayleiskaavoituksessa
tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysai-
neiston pohjalta.

3.4 Maankéayttooikeudet ja -sopimukset

Tuulivoimalaitokset ja tarvittavat voimajohdot sijoittuvat Raahen kaupungin ja yksityisten
maanomistajien maille. Hankkeen toteuttaja tekee maanomistajien kanssa tarvittavat sopi-
mukset. Hankkeesta vastaava on tehnyt jo osan tarvittavista maan vuokrausesisopimuksista
maanomistajien kanssa.

3.5 Rakennus- ja rakentamisluvat

Tuulivoimalaitosten rakentaminen edellyttaa maankdyttd- ja rakennuslain (MRL) mukaisen
rakennusluvan. Voimassa olevan lainsaadannén mukaan oikeusvaikutteisen osayleiskaavan
perusteella ei voida suoraan myontaa rakennuslupaa tuulivoimalaitoksille. Kopsan Pirttiseldn
ja Nahkakallion alueelle sijoittuvalle tuulivoimapuistolle ei ole tarkoituksena laatia osayleis-
kaavaa tarkentavaa asemakaavaa. Tuulivoimalaitosten rakennusluvan myéntdamisen perus-
teeksi tarvitaan osayleiskaavan lisaksi mydnteinen suunnittelutarvepdatds. Lupahakemus on
tarkoitus saattaa vireille heti tarvittavien taustatietojen ollessa kaytettdvissa. Luvan myoéntaa
Raahen kaupungin rakennusvalvonta.

Voimajohdon rakentamiseen tarvitaan sahkdédmarkkinalain (386/1995) mukainen rakentamis-
lupa (Energiamarkkinavirasto, EMV). Voimajohtoreittien maastotutkimukseen ja johtoalueen
lunastamiseen tarvitaan lunastuslain (603/1997) mukaiset tutkimus- ja lunastusluvat.

3.6 Ymparistéluvat

Tuulivoimalaitosten ymparistéluvanvaraisuus perustuu tapauskohtaiseen harkintaan, silla
tuulivoimalaitoksia ei mainita ymparistonsuojeluasetuksen hankeluetteloissa. Ymparistonsuo-
jelulain mukainen ymparistdélupa on tarpeen, jos tuulivoimalaitoksista voi aiheutua naapu-
ruussuhdelain 17 §:n mukaista rasitusta, joita tuulivoimalaitosten tapauksessa voivat olla
Idhinna melu ja varjon vilkkuminen. Maisemavaikutukset eivat aiheuta ymparistéluvan tar-
vetta.

Jos ymparistélupa tarvitaan, se myodnnetaan erillisesta hakemuksesta sen jdlkeen, kun yh-
teysviranomainen on antanut lausuntonsa ymparistdévaikutusten arviointiselostuksesta, eli
kun YVA -menettely on paattynyt. Luvan myodntavat joko ao. kuntien ymparistélupaviran-
omaiset tai Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

3.7 Toteutussuunnittelu

Hankkeen edellyttdma tekninen suunnittelu tehdaan vuosien 2010-11 aikana.

3.8 Yleisten teiden suunnittelu

Tarvittaessa liittymalle yleiseen tiehen (Raahentie, kt 88) haetaan lupa Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskukselta (ELY-keskus).

Mikali yksityiskohtaisessa suunnittelussa paadytaan kayttamaan kuljetuksia varten yhdys-
tieta 18565, Ketunpera on tien parantamisen suunnitteluun ja parantamiseen haettava lupa
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskukselta (ELY-keskus).
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3.9 Liittymissopimus sahkodverkkoon

Tuulivoimalaitosten kytkenta sahkéverkkoon edellyttdaa sopimusta sdhkdverkon omistajan
kanssa. Vaihtoehdosta riippuen sopimus tulee laatia Fingrid Oyj:n kanssa.

3.10 Lentoestelupa

Hanke edellyttaa ilmailulain mukaisen lentoesteluvan. Kaikkien yli 30 m korkeiden laitteiden,
rakennusten, rakennelmien tai merkkien rakentamiseen tulee olla ilmailuhallinnon mydéntama
lentoestelupa (159 §). Lupahakemus on tarkoitus saattaa vireille heti tarvittavien taustatie-
tojen ollessa kaytettavissa.

3.11 Luonnonsuojelu- ja vesilain mukaiset poikkeamisluvat

Hankealue ei sijoitu luonnonsuojelualueille (LSL 248). Hankealueelta ei ole tiedossa sellaisia
luonnonsuojelulain tarkoittamia uhanalaisten ja erityisesti suojeltavien lajien (LSL 47§) esiin-
tymia tai luontodirektiivin liitteen II ja IV b (LSL 498) tiukkaa suojelua vaativaa lajistoa, joi-
hin kohdistuisi sellaisia vaikutuksia, etta niiden olosuhteiden muuttamiseen tarvittaisiin luon-
nonsuojelulain (1069/1996, 553/2004 LSL 428) mukainen poikkeamislupa. Hankealueella ei
ole sellaisia vesilainmukaisia kohteita (VesiL 15 a§ ja 17 a§), joiden olosuhteiden muuttami-
nen vaatisi vesilain mukaisen poikkeusluvan. Sahkoénsiirtoreitin (VE 2 ja VE 3) osalta luon-
nontilaisen Vuolunojan ylityksesta ei aiheudu sellaista haittaa (ruoppauksia, pengerryksid)
vesistoille, etta sen perusteella tarvittaisiin vesi- tai ymparistdnsuojelulain mukainen lupa.

Alueelta on ilmoitettu rauhoitetun (LSL 42§, LSA 208) kasvilajin esiintyma, jonka esiintymis-
paikkaa koskevasta rakentamisesta on sadadetty luonnonsuojelulain 48§:ssa.

3.12 Muinaismuistolain mukainen poikkeamislupa

Kiinteat muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolain (295/1963, 158) nojalla rauhoitettuja
ilman erillista paatdsta. Mikali hankkeen toteuttamatta jattaminen aiheuttaa kohtuutonta
haittaa suhteessa muinaismuiston merkitykseen, voi ELY-keskus myodntda kajoamisluvan
muinaistieteellistd toimikuntaa kuultuaan. Muinaismuiston tutkimiselle on kuitenkin varattava
riittdvasti aikaa ennen kajoamista.

Hankkeen toteuttaminen ei vaadi muinaismuistolain mukaista poikkeamislupaa, silla vaiku-
tustenarvioinnissa hankkeen ei ole todettu aiheuttavan vaikutuksia muinaismuistolain mukai-
siin kiinteisiin muinaisjaannoksiin, mikali voimaloiden ja huoltoteiden tai muiden rakenteiden
sijoittelu suunnitellaan siten, etteivat ne uhkaa tuhota olemassa olevia muinaisjaannoéksia.

3.13 Tarvittavat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatdkset on koottu
taulukkoon 3-1. Taulukossa 3-2 on lisaksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamiseen tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittdd YVA -selostus ja
yhteysviranomaisen siité antama lausunto.
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Taulukko 3—1. Hankkeen edellyttaméat suunnitelmat ja luvat sekéa niihin rinnastettavat

paatokset

Suunnitelma/lupa Viranomainen/toteuttaja

YVA-menettely

Yleissuunnittelu
Kaavoitus
Maankayttosopimukset

Rakennuslupa

Voimajohdon tutkimuslupa

Voimajohdon rakentamislupa

Maankaytto- ja rakennuslain mukainen
toimenpidelupa

Suunnittelutarveratkaisu

Toteutussuunnittelu

Liittymalupa yleiseen
tiehen

Liittymissopimus sahkdéverkkoon

Lentoestelupa

YVA-laki (468/1994) ja
sen muutos (258/2006)

MRL (132/1999)
MRL (132/1999)
MRL (132/1999) 125 §

Lunastuslaki (603/1997)
Sahkomarkkinalaki
(386/1995)

MRL (132/1999) 126 §

MRL (132/1999) 137 §

Maantielaki (503-508/2005)

lImailulaki (281/1995) 159 §

Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus

Hankkeesta vastaava
Kaupunginvaltuusto
Hankkeesta vastaava

Kaupungin rakennus-
valvontaviranomainen

Pohjois-Pohjanmaan aluehallintovi-

rasto

Energiamarkkinavirasto

Kaupungin rakennus-
valvontaviranomainen

Kaupungin rakennus-
valvontaviranomainen

Hankkeesta vastaava

Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus

Hankkeesta vastaava

Liikenteen turvallisuusvirasto

Taulukko 3—2. Mahdollisesti tarvittavat suunnitelmat ja luvat

Voimajohdon johtoalueen lunastuslupa  Lunastuslaki (603/1997) Valtioneuvosto

Ymparistolupa YSL (86/2000) Kaupungin rakennus-
valvontaviranomainen tai
Pohjois-Pohjanmaan aluehallintovi-

rasto

Yhdystien 18565 (Ketunpera)
parantaminen

Maantielaki (503-508/2005) Pohjois-Pohjanmaan

ELY-keskus
Kajoamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963) Pohjois-Pohjanmaan

ELY-keskus
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4 VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain (MRL)
mukaista alueidenkdytdon suunnittelujarjestelmaa. Valtakunnallisten alueidenkayttétavoittei-
den tehtavana on mm. auttaa saavuttamaan maankaytté- ja rakennuslain ja alueidenkaytén
suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisté ja kestava kehitys, edis-
tda kansainvalisten sopimusten taytdantéonpanoa Suomessa sekd luoda alueidenkaytollisia
edellytyksia valtakunnallisten hankkeiden toteuttamiselle.

Valtioneuvoston paatdés valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista tuli lainvoimaiseksi
26.11.2001. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden tarkistami-
sesta 13.11.2008. Tarkistuksen paateemana on ollut ilmastonmuutoksen haasteisiin vastaa-
minen. Lisdksi tavoitteiden vaikuttavuutta on lisatty tdsmentamalld tavoitemuotoiluja seka
vahvistamalla niiden velvoittavuutta. Suurin osa tavoitteista on kuitenkin sailynyt ennallaan.
Tarkistetut valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet tulivat voimaan 1.3.2009.

Valtakunnallisissa alueidenkayttétavoitteissa esitetaan periaatteellisia linjauksia seka velvoit-
teita ja ne on ryhmitelty kokonaisuuksiin asiasisallon perusteella. Kopsan tuulivoimapuistoa
koskevat seuraavat asiakokonaisuudet ja valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet:
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Toimiva aluerakenne:

Alueidenkaytélla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamista sekéd elinkeinoela-
man Kkilpailukyvyn ja kansainvalisen aseman vahvistamista hyédyntamaéalla mahdolli-
simman hyvin olemassa olevia rakenteita seka edistamalla elinympaéristén laadun pa-
rantamista ja luonnon voimavarojen kestavaa hyddyntamista.

Erityisesti harvaan asutulla maaseudulla ja taantuvilla alueilla kiinnitetd&n alueiden-
kaytossd huomiota jo olemassa olevien rakenteiden hyddyntamiseen seka elinkeino-
toiminnan ja muun toimintapohjan monipuolistamiseen.

Alueidenkaytdssa otetaan huomioon haja-asutukseen ja yksittéistoimintoihin perustu-
vat elinkeinot sek& maaseudun tarve saada uusia pysyvia asukkaita.

Eheytyvéa yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu:

Alueidenkaytdlla edistetdan yhdyskuntien ja elinympaéristdjen ekologista, taloudellista,
sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta.

Alueidenkaytdssa kiinnitetaan erityista huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien hait-
tojen ja riskien ennalta ehkaisemiseen.

Alueidenkaytdssa luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.
Alueidenkaytdssa on ehkaistavd melusta, tarindstd ja ilman epapuhtauksista aiheutu-
vaa haittaa.

Alueidenkaytdssa tulee edistdad energian sadstamistd seka uusiutuvien energialdhtei-
den kayttbedellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperint6, virkistyskayttd ja luonnonvarat:

Alueidenkaytoélla edistetdan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja
herkkien alueiden monimuotoisuuden sailymista.

Alueidenkaytoélla edistetdan luonnon virkistyskayttéd sekd luontomatkailua paranta-
malla moninaiskayton edellytyksia.

Alueidenkaytélla edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista siten, etta turva-
taan luonnonvarojen saatavuus myos tuleville sukupolville.

Alueidenkaytdssa otetaan huomioon luonnonvarojen sijainti ja hyddyntdmismahdolli-
suudet.

Alueidenkaytdssa edistetdan vesien hyvan tilan saavuttamista ja yllapitamista.
Alueidenkaytdssa on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja kaytto-
tarpeet.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdaan uu-
siutuvien energialdhteiden hyédyntdmismahdollisuuksia.

Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokaytavia.
Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikoihin.
Energiaverkostoja koskevassa alueidenkaytéssa on otettava huomioon saan aari-
ilmididen ja tulvien riskit, ympéardiva maankayttd ja sen kehittdmistarpeet seka la-
hiympéaristo, erityisesti asutus, arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet seka
maiseman erityispiirteet.

Puhuri Oy FCG Finnish Consulting Group 15



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

HANKE JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

5 HANKE JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT
5.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana toimii Puhuri Oy. Puhuri Oy on tuulivoimaan keskittyva Kanteleen
Voima Oy:n tytaryhtié. Puhuri Oy on perustettu syksylla 2010 toteuttamaan Kanteleen Voi-
man kaynnistamat tuulivoimahankkeet. Puhuri Oy:n omistajia ovat Katterné ryhma, Suomen
Voima Oy, Kaakon Energia oy, Valkeakosken Energia Oy ja Alands Elandelslag.

Lisatietoja yhtiosta saa osoitteesta www.puhuri.fi.
5.2 Hankkeen yleiskuvaus

Tassa ympadristdvaikutusten arviointiselostuksessa tarkasteltava tuulivoimahanke sijoittuu
Raahen kaupungin (entisen Pattijoen kunnan) itdosiin, Kopsan ja Moykkyperan kylien etela-
puolelle. Tuulivoimapuisto sijoittuu kantatien 88 Raahe-Iisalmi lounaispuolella Vihannin kun-
nan rajoilta Myllykankaan Pirttiselan-Kopsan Pirttiselan-Nahkakallion valiselle alueelle. Alu-
eelta on Raahen keskustaan noin 23 km ja Vihannin keskustaan noin 13 km. Meri sijoittuu
noin 17 km etaisyydelle.

Tuulivoimapuisto tulee tamadnhetkisten suunnitelmien mukaan muodostumaan 8-24 tuuli-
voimalasta, joiden napakorkeus on noin 130-140 metrida. Voimalat ovat yksikkéteholtaan 2-
3,6 MW ja suunnitellun tuulivoimapuiston kokonaisteho olisi 16-86,4 MW. Tuulivoimalla tuo-
tettu sahko tullaan siirtdamaan valtakunnan sahkéverkkoon tuulivoimapuistosta 110 kV voi-
majohdolla. Tarvittavan uuden voimajohdon pituus riippuu toteutettavasta vaihtoehdosta.
Esisuunnitteluvaiheessa ja tassa YVA-menettelyssa on tarkasteltu kahta eri sahkonsiirtovaih-
toehtoa (ks. kappale 5).

Tuulivoimapuistoalueeksi rajatun alueen pinta-ala on noin 11 km2, mutta rakentamista talla
alueelle osoitetaan vain muutaman prosentin osuudelle. Tuulivoimapuistoalueen rakentami-
nen muodostuu tuulivoimaloiden perustusten, huoltoteiden sekd huoltorakennusten ja sah-
kdaseman rakentamisesta.

Puhuri Oy on alustavasti arvioinut, etta Kopsan alue soveltuu hyvin tuulivoimapuiston sijoi-
tuspaikaksi. Paikan sopivuutta puoltavat seka hyvat tuuliolosuhteet ettd ympéaristénakékoh-
dat. Alue on laaja ja yhtenadinen, ja se sijoittuu asutukseen nahden suotuisasti.

Hankealueelle sijoittuvat nykyiset valtakunnanverkon 110 kV ja 220 kV voimajohdot Kokko-
lasta Muhokselle. Kantaverkon kehittdmissuunnitelmassa (Fingrid Oyj) on tavoitteena siirtya
alueella 400 kV ja 110 kV jannitteiden kayttéon.

Hankkeen sijoituspaikkaa puoltavat myo6s hyvat tieyhteydet ja muutoinkin rakentamiselle
hyvin soveltuva maapera. Tarvittavat maapohjan taytét, leikkaukset ja vahvistukset ovat
vdhaisia. Hankkeen sijoittuminen alueelle on esitetty kuvassa 5-1.

5.2.1 Hankeen valtakunnallinen ja alueellinen merkitys

Kansainvalisten sopimusten ja saaddsten lisdksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden
turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen 6.11.2008 julkistaman
ilmasto- ja energiastrategian toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian
tuotannon lisdaminen. Strategian mukaisesti Suomen tavoitteena on nostaa tuulivoiman
asennettu kokonaisteho nykyisesta noin 140 MW:n tasosta noin 2 000 MW:iin vuoteen 2020
mennessa. Vuoden 2010 tavoite on 500 MW.

Tuulivoimapuiston rakentaminen tulisi osaltaan vakauttamaan myo6s hankealueen ja sen la-
hiympariston sahkéntoimitusta ja vahvistaisi alueen sahkéverkkoa, koska tuulivoimapuiston
tuottama sahkdenergia ohjataan suoraan alueellisen sahkdverkkoon. Hankkeen tarkoitukse-
na on tuottaa sahkda 45-242 GWh vuodessa.

16 FCG Finnish Consulting Group Puhuri Oy



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

HANKE JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

.'JI
ﬂﬁ@l 4

RAAHE  fathiok o

lr'”“’}‘ Y
) o 2

L,

ArkkukariJ Saloine

0\ Ylipaa A )
i S H

- r“} ~ [56], Moykkypera Heinolang

\ O Etdisyys jolah:ésta 23 km * v

Vr'ﬁ'a.rgm’sta 13 km

Lukkaroistenpera

'\ Taluskyl: N =3

Kuva 5-1. Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti.
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Suunnitteilla oleva tuulivoimapuisto sijoittuu Raahen kunnan alueelle, l1dhelle Vihannin rajaa.
Raahen kaupungin keskusta sijaitsee noin 23 km hankealueesta luoteeseen. Kaupungin asu-
kasluku on noin 22 500 ja keskusta-alueilla asukkaita on noin 2 800. Kopsan kylassa on asu-
kaita noin 245. Vihannin kunnassa on vastaavasti noin 3 200 asukasta.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tydllisyyteen ja
yritystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisaa tyéllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen
kautta kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa téita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja va-
hittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytésta poistaminen tyéllistdaa samoja ammattiryhmia
kuin rakentaminenkin.

5.3 Hankkeen suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen esisuunnittelua on tehty vuodesta 2009 lahtien. Hankkeen esisuunnittelu on jat-
kunut ja tarkentunut koko ajan ymparistovaikutusten arviointimenettelyn rinnalla. Tuulivoi-
maloiden maara ja sijoituspaikat ovat esimerkiksi muuttuneet YVA-menettelyn aikana.
Suunnittelu jatkuu ja tarkentuu edelleen. Ymparistévaikutusten arvioinnin seka alueella me-
neillaan olevien tuulimittausten jalkeen aloitetaan hankkeen lopullinen yleissuunnittelu. Yleis-
suunnittelussa hyédynnytetaan ympariston vaikutusten arvioinnista saadut tulokset, jotta
tuulivoimapuisto voidaan toteuttaa mahdollisimman hyvin ymparistdén sopivaksi.

Esisuunnitteluvaiheeseen on sisdltynyt mm. tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu, tuulimitta-
usten kdynnistaminen kohdealueella kesalla 2009 seka alueen tiestén ja sahkonsiirron suun-
nittelu. Tuulimittaukset jatkuvat alueella edelleen.

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kaynnistynyt toukokuussa 2009 YVA-
ohjelman laatimisella. Ymparistdévaikutusten arviointimenettely on tavoitteena saada paatok-
seen kevaan 2011 aikana. Hankkeesta vastaava tekee my&hemmin lopulliset paatdkset in-
vestointien tekemisesta alueelle.

Kopsan Pirttiselan ja Nahkakallion alueelle sijoittuvan tuulivoimapuiston oikeusvaikutteisen
osayleiskaavan laatiminen on kaynnistetty. Tavoitteena on, etta Raahen kaupunginvaltuusto
hyvdksyy osayleiskaavan loppukesalla 2011.

Hankkeen toteuttaminen vaatii useita suunnitelmia ja lupia, jotka on esitetty kappaleessa
3.13.

Taulukko 5—1. Hankkeen aikataulu taman hetkisen suunnittelutilanteen mukaan.

YVA-menettely 2009 2011
Alustava rakennus- ja sdhkdtekninen suunnittelu 2009 2010
Tuulimittaukset 2009 2011
Tarkentava sahko- ja rakennussuunnittelu 2010 2012
Kaavoitus- ja rakennuslupamenettelyt 2009 2011
Voimajohtojen rakennuslupamenettely 2010 2011
Rakentaminen alkaa aikaisintaan 2011

Tuulivoimapuisto valmis 2012-14

18 FCG Finnish Consulting Group Puhuri Oy



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

HANKE JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

54 Arvioidut tuulivoimapuistovaihtoehdot

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on tarkasteltu kolmea eri vaihtoehtoa
ja niin sanottua "nollavaihtoehtoa" eli hankkeen toteuttamatta jattamista. Tarkasteltujen
vaihtoehtojen erot muodostuvat vaihtoehtoisista tuulivoimaloiden maarista ja niiden vaiheit-
taisesta rakentamisesta. Kaikki tarkastellut vaihtoehdot perustuvat todellisiin toteuttavissa
oleviin vaihtoehtoihin. Vaihtoehdot on esitetty kuvissa 5-3, 5-4, 5-5 ja taulukossa 5-2. Han-
kealueena tarkastellaan koko tuulivoimapuiston aluetta seka sahkdnsiirtoreitteja.

Tarkasteltavat vaihtoehdot poikkeavat YVA-ohjelmavaiheessa esitetyista vaihtoehdoista.
YVA-ohjelmavaiheessa hanketta suunniteltiin seuraavien vaihtoehtojen mukaisesti:

VE 1: Voimalaitoksia 21 kpl, kokonaisteho 63-105 MW
VE 2: Voimalaitoksia 30 kpl, kokonaisteho 90-150 MW
VE 0: Hanketta ei toteuteta, vastaava sahkdmaara tuotetaan muilla keinoilla

Tarkasteltava voimalatyyppi oli napakorkeudeltaan noin 90-120 m teraslieridtorni, jonka
roottorin halkaisija maksimissaan oli 120 m. Voimaloiden tehoksi ilmoitettiin 3-5 MW.
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Kuva 5-2. YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellut vaihtoehdot.
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Hankkeen esisuunnittelun ja tarkentuneiden tuulimittausten myé6ta voimaloiden sijainnit ja
maarat ovat muuttuneet YVA-ohjelmavaiheen jalkeen. My6s kaytettavissa olevat tuulivoima-
latyypit ovat tarkentuneet. Vaikutusten arviointi on tehty seuraavilla voimalatyypeilla: Voi-
maloiden napakorkeus on maksimissaan 140 m (ristikkorakenteinen torni) tai 135 m (hybri-
ditorni, betonin ja teraksen yhdistelmd) tai 130 m (teraslieridtorni). Roottorin halkaisija
maksimissaan 120 m. Voimaloiden yksittdisteho on 2-3,6 MW, koska 5 MW:n voimaloita ei
ole viela markkinoilla sisamaahan.

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu seuraavat vaihtoehdot:

VE 1 8 voimalaa, liittyminen Fingridin voimajohtoon
VE 2 14 voimalaa, liittyminen Ruukin sahkdasemaan (Fingrid Oyj)
VE 3 24 voimalaa, liittyminen Ruukin sahkdéasemaan (Fingrid Oyj)

VE O Hanketta ei toteuteta vastaava sahkomaara tuotetaan muilla
keinoilla.

Taulukko 5—-2. YVA -menettelyssa arvioidut vaihtoehdot

Tuulivoimaloiden maara 8 kpl 14 kpl 24 kpl 0
Voimaloidenteho 2-3,6 MW 2-3,6 MW 2-3,6 MW 0
Sahkonsiirtoreitin pituus n. 2,3 km n. 25-26 km n. 25-26km 0
Voimajohdon jannite 110 kV 110 kV 110 kV 0

VE 1
~-— Alustava aluerajaus
@® Tuulivoimala R 7 .
tee  Johbalarsiaitynid Frgids -lfll'ﬂmlﬂﬂl.'ﬂh
Pmslnmuuniamﬂ = \ \.'I_J.i'?h RSN ﬂmﬂlﬂ.lll.dlmml.ﬂvﬂ'ﬂ!u
SahkbGasema ,\ o
—— Maakaapel fraty |
lImajohto 110 kV \ -
™ it akameing
Kuva 5-3. VE 1, 8 voimalaa, liittyminen johtovarsiliittymalla Fingrid Oyj:n voimajohtoon.
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N

VE 2
~-— Aluslava aluerajaus
(® Tuulivoimala
Puistomuuntamao
o Sahkbasema
—— Maakaapeli
—— limajohta 110 kW

Kuva 5-4. VE 2, 14 voimalaa, liittyminen Ruukin sdhkdasemaan

VE 3

~-— Aluslava aluerajaus

(® Tuulivoimala
Puistomuuntamo

o Sdhkbasema

—— Maakaapeli

—— limajohto 110 kW

Kuva 5-5. VE 3, 24 voimalaa, liittyminen Ruukin sahkdasemaan.
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5.4.1 Sahkonsiirtoreittien vaihtoehdot

Kaikissa vaihtoehdoissa tuulivoimapuistossa tuotettu sahkdenergia siirretaan tuulivoimapuis-
toon rakennettavalta sahkdasemalta alueelliseen kantaverkkoon 110 kV siirtojohdolla. Kai-
kissa vaihtoehdoissa tuulivoimapuiston sahkéasemalta olemassa olevalle 400 kV ja 110 kV
voimajohtoalueelle sahkdnsiirtoreitti on sama.

Voimajohto lahtee tuulivoimapuiston keskivaiheille rakennettavalta sahkdasemalta loivasti
lounaaseen kohti Péksynsaarta. Poksynsaaren moreeniharjanteelta voimajohto sijoittuisi la-
hes rinnakkain rakenteilla olevan Vattenfallin uuden voimajohdon kanssa, aina olemassa ole-
valle johtoalueelle saakka.

Vaihtoehdossa VE 1 ja tuulivoimapuiston mahdollisessa ensimmaisessa rakennusvaiheessa
tuulivoimapuistossa tuotettu sahkdenergia voitaisiin liittda suoraan johtovarsiliittymalla ole-
massa olevaan Fingrd Oyj:n 110 kV voimajohtoon.

Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 tuulivoimapuiston tuotanto on niin suurta, etta liittyminen alu-
eelliseen sahkdverkkoon ei ole mahdollista endaa suoraan Fingrid Oyj:n 110 kv voimajohtoon
johtovarsiliittymalla. Naissa vaihtoehdoissa ja tuulivoimapuiston mahdollisissa seuraavissa
toteutusvaiheissa uusi 110 kV voimajohto tulee rakentaa olemassa olevan johtoalueen rin-
nalla n. 25 km p&ahan Ruukkiin, jonne rakennetaan uusi sahkéasema. Uuden sahkdaseman
paikka ei ole viela vahvistunut. Uusi sahkdasema voi sijaita Siikajoen eteldpuolella tai joen
pohjoispuolella.

YVA-menettelyn loppuvaiheessa (joulukuu 2010) hankkeesta vastaava esitti myos tuulivoi-
mapuiston sisdiselle sahkoénsiirtoreitille vaihtoehtoista toteutusta. Tata vaihtoehtoa ei ole voi-
tu arvioida samalla tasolla muiden vaihtoehtojen kanssa, koska uudelta reitilta ei ole kaikkia
tarvittavia lahtétietoja. Vaihtoehdon toteuttamiskelpoisuutta on arvioitu kappaleessa 23.

55 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin
5.5.1 Hankealueen lahialueella olevat muut hankkeet

Nordic Mines AB valmistelee kultakaivoksen avaamista Raaheen Laivakankaan alueelle. Osa
tuulivoimapuiston hankealueesta sijoittuu kultakaivoksen osayleiskaavan alueelle.

Fingrid Oyj on saanut paatokseen syksylld 2010 YVA-menettelyn 400 kV voimajohtohank-
keessa Ventusneva (Kokkola) — Pyhanselka (Muhos). Voimajohto tulee sivuamaan hankealu-
etta ja sijoittuu nykyisen 220 kV voimajohdon vierelle, olemassa olevan 110 kV voimajohdon
tilalle.

Fennovoima Oy:n vydinvoimalaitoksen ymparistdvaikutusten arviointimenettely Pyhajoen
Hanhikiven niemessa on valmistunut vuonna 2008. Hankealueelta on etdisyytta suunnittelul-
le ydinvoimalaitokselle n. 25 km.

5.5.2 Hankkeen suhde erilaisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen toteuttamiseen liittyy lisdksi laajemmassa mittakaavassa erilaisia maakuntatason
tai valtion suunnitelmia, ohjelmia ja hankkeita. Hankkeen toteuttamiseen liittyy myds kes-
keisia ymparistonsuojelua koskevia suunnitelmia ja ohjelmia seka kansallisia ja kansainvali-
sia tavoitteita ja sitoumuksia. Nama eivat yleensa suoraan velvoita toiminnanharjoittajia,
mutta niiden tavoitteet voivat realisoitua esimerkiksi ymparistdlupien kautta.

Suojeluohjelmien avulla turvataan ohjelmaan varattavien alueiden valtakunnallisesti merkit-
tdvia arvoja, kuten luonnon- tai maisemansuojelun tarpeisiin. Suojeluohjelmiin varatut alu-
eet eivat ole suoraan luonnonsuojelulain mukaan rauhoitettuja luonnonsuojelualueita, mutta
ne voivat sisaltaa niita.
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Seuraavaan taulukkoon on koottu keskeisimpia suunnitelmia ja ohjelmia, joita taman hank-
keen toteuttaminen osaltaan tukee ja jotka on osaltaan huomioitu hankkeen esisuunnittelu-
vaiheessa seka ymparistovaikutusten arvioinnissa.

e YK:n ilmastosopimus

e EU:n ilmasto- ja energiapaketti

e EU:n energiastrategia

e Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

e Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia 2015

e Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2020 ja Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
suunnitelma 2030, hyvaksytty 10.5.2010

e Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2007-2010 ja Pohjois-Pohjanmaan maakun-
taohjelma 2011-2014, hyvaksytty 10.5.2010

e Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, vahvistettu 17.2.2005,lainvoima 25.8.2006

o Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet tarkistuksineen, lainvoima 26.11.2001 ja
1.3.2009

e Energiapoliittiset ohjelmat
e Ilmansuojeluohjelma 2010
e Hallitusohjelma 2007

e Valtioneuvoston selonteko eduskunnalle pitkdan aikavalin ilmasto- ja energiastrate-
giaksi 6.11.2008

¢ Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poytakirja 1999 ja asetus
nro 40/2005

e Natura 2000-ohjelma

e Luonnon monimuotoisuuden suojelun  ja kestdvan kaytén strategia
2006-2010

e Melun ohjearvot

5.5.3 Alueen muut tuulivoimahankkeet

Raahen kaupungin alueelle on suunnitteilla suuri maara erillisia tuulivoimapuistoja. Suurin
osa seka Raahen etta ldhikuntien suunnitelluista tuulivoimapuistoista on maatuulivoimapuis-
toja, mutta osa sijoittuu myds merelle (ns. offshore -tuulivoimapuistot). Taman hetkisten
suunnitelmien mukaan suunniteltujen tuulivoimaloiden teho olisi 1083-1525 MW, josta maa-
tuulivoimaloiden teho olisi 561-655 MW ja merituulivoimapuistojen teho 522-870 MW.

Raahen ja Kalajoen véliselle alueelle on suunnitteilla yhteensa jopa toistakymmenta maatuu-
livoimapuistoa, mika lisaksi Perameren merialueille on suunnitteilla useita laajoja merituuli-
voimapuistoja. Lahimmat suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot sijoittuvat Raahen kaupungin
maa-alueille rannikon ja Vihannin kunnanrajan valiselle alueelle, jonne on kaavailtu toteutet-
tavaksi 13 erillistd tuulivoimantuotantoaluetta. Ladhimmat suunnitteilla olevat hankkeet ovat
Kopsan tuulivoimapuiston kaakkoispuolelle sijoittuva Annankankaan-Karhukankaan tuulivoi-
ma-alue (n. 57 voimalaa) seka Kopsan pohjoispuolelle sijoittuva Mastokankaan tuulivoima-
alue (osittain Siikajoen puolella, n. 20-30 voimalaa). Lahimpien hankkeiden suunnitelmat
ovat hyvin alkuvaiheessa.

Seuraaviin taulukoihin (taulukko 5-3) on koottu nyt tiedossa olevat Raaheen suunnitellut
tuulivoimahankkeet ja Raahen olemassa olevat tuulivoimapuistot, seka merkittdvimmat [&hi-
kuntien tiedossa olevat tuulivoimahankkeet (taulukko 5-4).
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Taulukko 5—3. Raahen alueen suunnitellut ja olemassa olevat tuulivoimahankkeet (tiedot
Raahen kaupunki 2010).

Tuulivoimahanke Toimija Tuulivoima- | Teho MW
loiden Ikm

Péllanperan tuulivoimapuisto Suomen Hyétytuuli Oy

Hummastinvaaran tuulivoimapuisto Suomen Hyotytuuli Oy 15 45
Someronkankaan tuulivoimapuisto PVO Innopower Oy 10 30
Nevanperan tuulivoimapuisto PVO Innopower Oy 20 60
Yhteisenkankaan tuulivoimapuisto Suomen Hy®étytuuli Oy 20 60
Ketunperan tuulivoimapuisto Puhuri Oy 12 36
Haapajarven tuulivoimapuisto TuuliWatti Oy 10 30
Rautionméen tuulivoimapuisto TuuliWatti Oy 15 45
Piehingin Sarvankankaan tuulivoimapuisto TuuliWatti Oy 25-35 75-105
Annankankaan—Karhunkankaan tuulivoimapuisto Suomen Hyotytuuli Oy 15 45
Piehingin Ylipaan tuulivoimapuisto Puhuri Oy 18-29 54-87
Kopsan Mastokankaan tuulivoimapuisto Eneolica Suomi Oy 20-30

Lapaluodon tuulivoimapuiston laajennus Toimijaa ei viela paatetty 3

Raahen tuulivoimapuiston laajennus Evergreen Investment Oy 2 6
Kopsan tuulivoimapuisto Puhuri Oy 8-24 16-86,4
Raahen tuulivoimapuisto (VALMIS) Suomen Hy®étytuuli Oy 9 20,7
Maanahkiaisen merituulivoimapuisto Rajakiri Oy 100 300-500
Ulkonahkiaisen merituulivoimapuisto*** Suomen Hyoétytuuli Oy 50 150-250
Pertunmatalan merituulivoimapuisto*** Suomen Hy®étytuuli Oy 24 72-120

*** Y]eissuunnitelma laaditaan vuonna 2011

Taulukko 5—4. Merkittavimmat lahikuntien tuulivoimahankkeet.

Tuulivoimahanke Toimija Tuulivoima- | Ykiskkoteho
loiden Ikm MW

Merijarven Ristivuoren tuulivoimapuisto Oy Herrfors Ab

Pyh&joen Méakikankaan tuulivoimapuisto WPD 13-19 2,3-3,6
Kalajoen Tohkojan tuulivoimapuisto Fortum 20-40 2-7
Kalajoen Jokelan tuulivoimapuisto WPD 14-20 2,3-3,6
Kalajoen Mustilankankaan tuulivoimapuisto TuuliWatti Oy 35-50 2,3-3
Siikajoen Varessaikan merituulivoimapuisto Intergon Energy Oy 24-29 5
Siikajoen Toppilan tuulivoimapuisto Intergon Energy Oy 7-9 2-3
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Kuva 5-5. Alueen muut vireilla olevat tuulivoimahankkeet.
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6 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
6.1 Tuulivoimapuiston rakenteet

Tuulivoimapuisto muodostuu 8-24 tuulivoimalasta perustuksineen, tuulivoimaloiden vélisista
huoltoteista, tuulivoimaloiden vdlisista keskijannitekaapeleista (20 kV maakaapeli), sahko-
asemasta seka alueverkkoon liitettavastd voimajohdosta (110 kV ilmajohto).

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata. Alueelta aidataan ainoastaan sahkéasema. Muutoin tuu-
livoimapuiston alue on kaytettavissa mm. virkistyskayttoon lahes samalla tavalla kuin ennen
tuulivoimapuiston rakentamista.

Tuulivoimala koostuu perustusten padlle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Kdytdssa ovat
kokonaan terasrakenteinen, kokonaan betonirakenteinen, betonin ja terdksen yhdistelma,
ns. hybridirakenne sekda terasristikkorakenteinen torni. Tuulivoimaloiden toimittajat kehitta-
vat koko ajan uusia ratkaisuita tuulivoimaloiden tornien rakentamiseksi. Esisuunnitelmien
mukaan Kopsan tuulivoimaloiden korkeus on 130-140 m tornityypista riippuen ja roottorin
halkaisija 120 m. Tuulivoimalan maksimikorkeus on talléin 190-200 m lavan ollessa pysty-
asennossa.

Kopsaan rakennettavan tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden tornien rakennustekniikkaa ei ole
vield paatetty. Tassa ymparistdovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu lieridtornirakenteisten
ja terasristikkorakenteisten voimaloiden mahdollisuutta seka niiden mahdollisia vaikutuksia
ymparistéon.

Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu tuulivoimalan rakentamispaikan pohjaolosuhteista.
Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuuli-
voimalalle tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.
Kopsan tuulivoimapuistossa tullaan todennakdisesti kdyttdmaan ns. maavaraista betonilaat-
taa, jos tuulivoimalat toteutetaan lieriérakenteisina. Betonilaatan halkaisija on noin 20 m,
korkeus ulkokehalld noin 1 m ja sisdkehalld noin 2 m. Betonilaatta asennetaan maan sisaan
ja peitetdaan maa-aineksella. Mikali tornit toteutetaan ristikkorakenteisina, jokaisen jalan alle
valetaan oma pienempi perustus. Perustusalueen halkaisija on noin 30-35 m.

Muita tuulivoimaloiden perustamistekniikoita ovat mm. terasbetoniperustus, terdsbetonipe-
rustus paalujen varaan seka kallioankkuroitu terdsbetoniperustus.

6.1.1 Tarvittava maa-ala

Kopsan tuulivoimapuiston alueen pinta-ala on noin 11 km2. Rakentamista osoitetaan ainoas-
taan muutaman prosentin osuudelle. Rakentamiseen tarvittava maa-ala muodostuu tuuli-
voimaloiden, huoltoteiden, huoltorakennuksen seka sahkéaseman rakentamisesta. Voimaloi-
ta pystytettaessa tarvitaan vajaan puolen hehtaarin raivattu maa-ala jokaista voimalaa kohti.
Tuulivoimalaitokset sijoitetaan alueella 500-600 m valein toisistaan. Tuulivoimaloiden sijoit-
taminen liian Idhekkain toisiaan vahentaa viereisten voimaloiden tuotantoa.

6.1.2 Yhdystiet

Tuulivoimapuiston rakentaminen ja huolto edellyttavat tieyhteytta jokaiselle tuulivoimalalle.
Hankkeessa voidaan hyddyntda osin alueella jo sijaitsevia teita. Teiden geometriaa ja kanta-
vuutta on osin parannettava tdysperavaunuajoneuvoille soveltuviksi. Teiden leveyttd on
my0Os paikoin kasvatettava siten, ettd kuljetukset alueelle voidaan suorittaa. Tarvittavien tei-
den leveys reuna-alueineen (ojat) on noin 8 m. Kuljetusreittien varrella risteyksissa tulee olla
noin 50 m vapaata kaantdsdadetta tulosuunnassa. Teiden linjaukset tarkentuvat yleissuunni-
telman laadinnan yhteydessa.
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Kuva 6-1. Fingridin voimajohtoalue Pesuankalliolla.

6.1.3 Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisaiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan muuntoasema (sahkdasema), jossa tuulivoimaloiden
tuottama sahkdé muunnetaan tarvittavaan siirtojannitteeseen, joka on 110 kV. Muuntoasema
aidataan.

Puiston alueella voimalat liitetéén sahkdasemaan maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan
huoltoteiden yhteyteen kaapeliojaan suojaputkessa. Kaapeleiden jannitetaso on 20-45 kV.
Jannitetason nosto tapahtuu voimalakohtaisessa muuntajassa. Muuntaja sijaitsee joko voi-
malaitoksen yhteydessa olevassa konehuoneessa tai tornin vieressa erillisessa muuntamoko-
pissa. Voimalageneraattoreiden jannite on tyypillisesti luokkaa 1 kV tai sen alle.

6.2 Sahkonsiirtoreitin rakenteet ja sdhkoverkkoon liittyminen

Tuulivoimaloiden tuottaman sahkdenergian siirtaminen valtakunnan sahkdverkkoon tapahtuu
tuulivoimapuiston sisdlle rakennettavien rengasverkkojen ja sahkdéaseman seka voimajohdon
ja kytkinkenttien avulla.

Tuulivoimapuistoa palveleva sdahkéasema muodostuu sahkdasematontista, n. 70 x 100 m
aidatusta alueesta, jolle sijoitetaan liityntda palveleva 110 kV:n voimajohdon paateporttaali
ja 110 kytkinlaitos. Kopsan tuulivoimapuiston tuottaman sdhkdenergian siirtoon kdytetdan
110 kV siirtojohtoa.
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Kuva 6-2. Voimajohdon rakentamista.

6.2.1 Voimajohtoalueen leveys

Uuden 110 kV voimajohdon rakentaminen vaatii kasvillisuuden poistamista kokonaan vahin-
tdan 26 m leveydelta (kuva 6-3). Taman lisédksi voimajohdon molemmille puolille tulee jattaa
10 m reunavyohyke, jossa kasvillisuus ei saa ylittda 20 m korkeutta.

Vaihtoehtojen VE 2 ja VE 3 toteutuessa sahkénsiirtoreitti tulee rakentaa Ruukin sahkoase-
malle saakka. S&hkénsiirtoon tarvittava 110 kV voimajohto voidaan sijoittaa olemassa ole-
valla johtoalueelle sitd hieman leventamalla. Tassé YVA-menettelyssa on oletettu, ettéd Ruuk-
kiin rakennettavan sahkdnsiirtoreitin rakentamisvaiheessa Fingrid Oyj on toteuttanut omat
muutoksensa olemassa olevalla johtoalueella (nykyinen 110 kV voimajohto muutettu 400 kV
voimajohdoksi ja nykyinen 220 kV voimajohto muutettu 110 kV voimajohdoksi). Talléin joh-
toalueen leveytta tulee lisata raivaamalla kasvillisuutta johtoaukean reunalta noin 16 m. Ta-
man lisaksi tulee voimajohdon molemmille puolille jattaa 10 m reunavydhyke, jossa kasvilli-
suus ei saa ylittaa 20 m korkeutta (kuva 6-4).

6.2.2 Voimajohtopylvaiden korkeus

Rakennettavat uudet voimajohtopylvaat ovat noin 20 m korkeita. Voimajohtopylvaat raken-
netaan tyypillisesti harustettuina. Pylvasmateriaalina kaytetdan puuta tai sinkittya terasta.
Voimajohtopylvaina kaytetdan myds paikoin nk. vapaasti seisovia pylvaita, joista harukset
puuttuvat.
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6.2.3 Voimajohdon suunnittelu

Sahkonsiirtoreitin ja voimajohdon rakenteiden tarkka suunnittelu tehddan vasta ymparisto-
vaikutusten arvioinnin valmistuttua ja kun hankkeesta vastaava on paattanyt yhdessa mui-
den asiaan vaikuttavien tahojen kanssa, mika tuulivoimapuiston vaihtoehdoista toteutetaan.
Tarkemmassa suunnittelussa harkitaan tarkoin myés voimajohtopylvaiden paikat. Lahtékoh-
taisesti voimajohtopylvaat sijoitetaan alueille, jonne ne on paras sijoittaa maaperan ja luon-
toarvojen puolesta ja missa niiden aiheuttamat maisemalliset ja sosiaaliset vaikutukset jaa-
vat lievimmiksi.

Rakennusraja

Rakennusr

110 KV voimajohto

10m 26m 10m

Kuva 6—3. Uuden 110 kV voimajohtoalueen poikkileikkaus.

=

%l 110 kW voimajohto

E: vanhoisss ZI0 kv

3l 110 ¥V voimajohio Pyivitsed

HENL
21m
10m B4m
104m
uidta jeiloaluetia 2Bm

Kuva 6—4. Voimajohtoalueen poikkileikkaus, rinnakkain uusi 110 kV voimajohto seka 110
kV ja 400 kV voimajohdot.
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Kuva 6-5. Hankealueen olemassa olevaa tiestoé.

6.3 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden parantamisella seka huoltoteiden ja pysty-
tysalueiden rakentamisella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sah-
konsiirron kaapeleiden suojaputket ja kaapelit teiden reuna-alueille. Tienpohjat voidaan ra-
kentaa valmiiksi edeltdavana syksyna, ennen varsinaista tuulivoimapuiston rakentamista.

6.3.1 Tieyhteyksien parantaminen
Tuulivoimapuiston alueen nykyiset tieyhteydet ovat:

e Kantatieltéd 88 Kopsan kyléan kohdalta kalliolouhoksen kautta tuleva metsaautotie Pirt-
tiseldlle. Tie on vahvistettu kalliolouhokselle saakka.

e Yhdysteitd 18558, Lukkaroinen ja 18565, Ketunpera yhdistdva metsdautotie kulkee
Nahkakallion alueen lapi.

Kuljetukset Pirttiselan alueelle voidaan hoitaa kalliolouhoksen kautta, mutta tie edellyttaa
kalliolouhokselta eteenpain kantavuuden ja osittain myds geometrian parantamista.

Yhdystielld 18565, Ketunpera on silta, jonka kantavuus saattaa olla riittamatén raskaille kul-
jetuksille. My@s tien pystygeometria on ongelmallinen sillan kohdalla, silta on huomattavasti
muuta maastoa alempana. Kuljetukset Nahkakallion alueelle kannattaneekin hoitaa yhdysti-
en 18558, Lukkaroinen kautta. Tien alkupdan vaakageometriaa jouduttaneen parantamaan.
Nahkakallion alueen lapi kulkevan metsdautotien geometria Lukkaroisen tien kautta on tyy-
dyttava, mutta tien kantavuutta on parannettava ja joissakin kohdissa tieta on myds leven-

nettava.
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Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimapuiston sisdista taysin uutta tiestéa on rakennet-
tava vaihtoehdosta riippuen noin 2,5-7 km. Olemassa olevaa tiestéa tulee myds kunnostaa
vaihtoehdosta riippuen noin 4-9 km. Voimaloiden ja niiden pystytyskaluston kuljettamiseen
soveltuvan tien minimileveys on voimalatyypista riippuen 4,5-5,0 m.

6.3.2 Perustusten rakentaminen

Tiestdn rakentamisen jalkeen tehdaan tuulivoimaloiden perustukset. Perustukset valetaan
betonista ja ne raudoitetaan. Jokaisen lieritornivoimalan perustus vaatii noin 500 m> beto-
nia. Betonikuljetuksia tarvitaan voimalaa kohti noin 70 betoniautokuormaa seka jonkin ver-
ran muuta rakentamiseen liittyvaa lilkkennetta. Kuljetuksia kertyy noin 100 autollista voima-
laa kohden. Perustusten valaminen on mahdollista myds talvella, mutta ei kelirikkoaikaan.
Yleensa perustusten valaminen pyritddn ajoittamaan kesaaikaan. Kopsan tuulivoimaloiden
kaikki perustukset voidaan rakentaa noin 3-5 kuukaudessa.

Terasristikkorakenteisten tuulivoimaloiden perustusten valaminen vaatii vahemman betonia
ja vahemman kuljetuksia. Vaikutusten arviointi on kuitenkin tehty voimakkaimman vaikutuk-
sen aiheuttavan vaihtoehdon mukaisesti.

6.3.3 Tuulivoimaloiden kasaaminen

Tuulivoimalat kasataan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueeksi tar-
vitaan noin 50 x 100 m alue, jolta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jdlkeen alue saa
kasvittua ruohovartisilla kasveilla. Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla.
Tyypillisesti torni tuodaan 3-4 osassa, konehuone yhtena kappaleena, seka erikseen rootto-
rin napa ja lavat, jotka liitetaan toisiinsa nostureiden avulla. Yleensa roottori kootaan jo
maassa valmiiksi liittdmalld lavat napaan. Yhdelld nosturilla saadaan kasattua noin kolme
tuulivoimalaa viikon aikana.

Koko tuulivoimapuiston rakentamiseen varataan aikaa noin vuosi, jonka aikana tehdaan seka
tuulivoimaloiden perustukset etta pystytetdaan tuulivoimalat. Peruslahtékohtana on, ettei ra-
kenneta hankalimpaan kelirikkoaikaan teiden kunnon sdilyttédmiseksi.

6.3.4 Voimajohdon rakentaminen

Tuulivoimapuiston sahkénsiirtoon tarvittavan voimajohdon suunnittelu voidaan aloittaa vas-
ta, kun on tehty paatds valittavasta sahkonsiirtoreitistd. Valitun sahkoénsiirtoreitin voimajoh-
don rakentamislupa haetaan sdhkdmarkkinaviranomaiselta. Vasta taman jalkeen aloitetaan
maastotutkimukset valitulla sahkoénsiirtoreitilla seka voimajohdon rakennussuunnittelu. Voi-
majohdon rakentaminen pyritdan ajoittamaan talvisaikaan, jolloin aiheutetaan vahiten hait-
taa herkille kasvillisuusalueille. Alustavan suunnitelman mukaan voimajohdon rakentaminen
voisi alkaa talvella 2011-2012.

6.4 Huolto ja yllapito
6.4.1 Tuulivoimalat

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin tuulivoimalalla tehd@an 1-2 kertaa vuo-
dessa, minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia voimalaa kohti vuo-
sittain. Kullakin tuulivoimalalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin 3 kdyntia vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Vuosihuollot ajoi-
tetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat, tuotantotappioiden minimoimiseksi.

Huoltokdynnit tehdaan paasaantdisesti pakettiautolla. Raskaammat vadlineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen tuulivoimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan
tarvita myos autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti te-
lanosturia.

Puhuri Oy FCG Finnish Consulting Group 31



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

6.4.2 Voimajohto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossapito
vaatii sdanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoéita. Tarkistuksia tehdaan noin 1-3 vuoden
valein. Tarkistukset tehdaan johtoaukealla liikkuen tai lentden.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitoty6t liittyvat johtoaukeiden ja reuna-
vybhykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein ko-
neellisesti tai miestydvoimin. Reunavybhykkeiden puustoa kasitellaan 10-25 vuoden valein.
Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetaan siten, ettei puuston korkeus ylita
sallittua korkeutta. (Fingrid Oyj 2010).

6.5 Kaytdsta poisto
6.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdikd on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoidlle ja kaapelien kayttéikd on vahintaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoi-
mapuiston kayttéikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava,
jatetaankd rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Perustuksen purku kokonaan edellyttaa
betonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tyodvoi-
mavaltaista. Useissa tapauksissa ymparistdon kohdistuvat vaikutukset jaavat pienemmiksi,
jos perustuslaatta jatetaan paikoilleen ja maanpaalliset osat maisemoidaan. Maakaapeli voi-
daan kayttdvaiheen paatyttya poistaa. Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten
poistaminen ei valttamatta ole tarkoituksenmukaista.

Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa. Sama koskee kaapeleissa kay-
tettyja metalleja.

6.5.2 Voimajohto

Voimajohdon tekninen kayttdika on 50-70 vuotta. Kayttéikaa pystytaan pidentamaan vahin-
tdan 20-30 vuotta perusparannuksilla.

Voimajohdon kaytdon paatyttya voimajohdon rakenteet poistetaan ja voimajohtoalueena kay-
tdssad ollut maa-ala vapautuu maanomistajan muuhun kayttéon.

Kayton jalkeen voimajohdon johtimien ja pylvasrakenteiden materiaali voidaan kierrattaa
lahes kokonaan. (Fingrid Oyj 2010)

Paakohdat hankkeen teknisista tiedoista:
e Tuulivoimapuiston muodostaa 8-24 tuulivoimalaa
e Tuulivoimaloiden napakorkeus on noin 130-140 m
e Roottorin halkaisija on noin 120 m, jolloin lavan pituus on 60 m
e Tuulivoimapuiston sisainen sahkonsiirto tapahtuu maakaapeleilla.

e Tuulivoimapuiston tuottama sahkdenergia siirretaan kantaverkkoon
110 kV siirtojohdolla.

e Tuulivoimapuiston ja tarvittavien voimajohtojen rakentamiseen varataan aikaa
noin yksi vuosi.
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VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Arvioidut ymparistovaikutukset

7 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

7.1 Tuulivoimapuistojen ja voimajohtojen tyypilliset ymparisto-
vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistdévaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan koh-
distuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds
tuulivoimalaitosten kayntidgani seka roottorin pyérimisesta johtuva auringonvalon vilkkumi-
nen ja varjonmuodostuminen. Luonnonymparistéén kohdistuvista vaikutuksista tuulivoima-
loiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuk-
siin. Ajanjaksollisesti vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu paaosin tydmaakoneiden aanista
ja liikenteesta.

Voimajohdon ympadristdvaikutusten tarkastelualueeseen lukeutuvat rakennettavan voimajoh-
toalueen lisdksi alueet, joiden luontoarvoihin tai lajistoon rakennettava johtoalue saattaa
vaikuttaa seka alueet joille saattaa aiheutua maisemallisia tai sosiaalisia vaikutuksia tai vai-
kutuksia elinkeinoihin.

7.2 Arvioidut ymparistévaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisval-
taisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttéén ja luonnonvaroihin seka naiden
keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja —asetuksen edellyttamassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat
tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yhteydessa kiinnitetdan erityistéa huomiota.
Edelld esitetyt padtason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ympa-
ristovaikutus maaritetdan tilaksi jolloin hankealueella tai sen lIahiymparistossa sijaitseva koh-
de muuttuu hankeen rakennusvaiheessa tai kaytdon aikana. Siten osa hankkeen aiheuttamis-
ta vaikutuksista ovat valiaikaisia ja osa pysyvia.

Tassa ymparistévaikutusten arvioinnissa arviointi on tehty tuulivoimapuistolle ja sen vaati-
mille sahkdénsiirtolinjoille (rakennettavat voimajohdot). Arviointitydssa on arvioitu hankkeen
vaikutusalue, hankkeiden yhteisvaikutukset seka eritelty

1. tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset
2. kayton aikaiset vaikutukset ylla mainittuihin osa-alueisiin
3. tuulivoimapuiston lopettamisen vaikutukset

Kopsan tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arviointia varten on laadittu selvityksia ole-
massa olevien selvitysten lisdksi ja tdydennykseksi. Selvitystarve on madaritelty Pohjois-
Pohjanmaan ymparistékeskuksen (2010 alkaen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) paatdksen
(30.4.2009) sisdllon seka hanketta koskevan alueen tunnettujen luontoarvojen tietojen ja
merkittavyyden mukaan suhteutettuna siihen, millaisia tuulivoimapuistojen ja voimajohtojen
tyypilliset ymparistévaikutukset ovat. Lisdksi selvityksia laadittaessa on otettu huomioon yh-
teysviranomaisen YVA-ohjelmasta antama lausunto (4.12.2009) seka YVA-menettelya varten
perustetun ohjausryhman antamat huomiot ja kommentit. Selvityksia tukevat maastotyét on
tehty maastokausien 2009 ja 2010 aikana.
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Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Maaperaan, vesiin, Yhdyskunta-
ilmaan, ilmastoon, rakenteeseen,
elidihin, rakennuksiin, Luonnonvarojen
kasvillisuuteen ja maisemaan, hyoédyntamiseen
luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuuteen kulttuuriperintéén

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Kuva 7-1. Hankkeessa selvitettavat valittomat ja valilliset vaikutukset YVA-lain ja —
asetuksen mukaan.

Hankkeen valittomat
ja valilliset vaikutukset

Melun Voima-
Tyollisyys, kokeminen, johtojen
elinkeinot maiseman vaikutus

muutos terveyteen

Ihmisen terveyteen,

elinoloihin ja viihtyvyyteen Asuminen

Maaperaan, vesiin, ilmaan,
ilmastoon, elidihin,
kasvillisuuteen ja luonnon
monimuotoisuuteen

Arvokkaat Natura- ja
luonto- Linnusto suojelu- Ilmasto
kohteet, lajit alueet

Yhdyskuntarakenteeseen, Muinais-

rakennuksiin, maisemaan, n Rakennukset jaannokset,
kaupunkikuvaan ja Maankayttd ja infra kulttuuri-
kulttuuriperintéon perintd

Maisema

Luonnonvarojen Marjastus, VEER
hyddyntamiseen sienestys ainekset

Virkistys-
kayttd

Metsastys

Kuva 7-2. Tassé hankkeessa arvioidut ympaéristdvaikutukset. Vaikutustyypeista on
korostettu niitd, joihin on erityisesti keskitytty tdman hankeen kohdalla,
hankealueen ja sen lahiympariston erityispiirteet huomioiden.
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7.3 Ymparistovaikutusten tarkastelualueet ja muut aluerajaukset

Ympaéristovaikutusten arviointi on toteutettu tavalla, jossa kuvataan ymparistévaikutuksen
ilmeneminen ja arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan. Vaikutusten arviointi
perustuu olemassa olevaan tietoon ympariston nykytilasta, tehtyihin selvityksiin seka mallin-
nuksiin.

YVA-ohjelmavaiheessa arvioitiin, ettd keskeisimpia vaikutustyyppeja taman hankkeen ympa-
ristovaikutusten kannalta ovat vaikutukset maankaytt6on, rakennuspaikkojen luontoon, lin-
nustoon, lahialueiden luonnonsuojelukohteisiin (pdadosin linnustovaikutusten kautta), mui-
naismuistoihin ja alueen kulttuurihistoriaan, maisemaan, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
seka melun ja varjonmuodostumisen aiheuttamat vaikutukset.

Ymparistovaikutusten arviointityén perusteella keskeisimmat vaikutukset hankkeesta kohdis-
tuvat:

e ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
e virkistyskdyttéon (metsastys)

e maisemaan

e melun ja varjon muodostumiseen

e rakennuspaikkojen luontoon

e linnustoon

Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu kaikkia YVA-ohjelmavaiheessa lueteltuja tekijoitd seka
lisaksi hankkeen erilaisia turvallisuustekijoita (mm. lilkkenne, tutka- ja viestiyhteydet, lentolii-
kenne, puolustusvoimien toiminta). Hankkeen luonteesta ja sijainnista johtuen vahemmalle
huomiolle on voitu jattdaa hankeen vaikutukset maaperaan ja vesiin, haitallisiin ilmastopaas-
toéihin seka kulttuuriymparistoon. Hankkeen toteuttamisen perusajatuksena on osaltaan pa-
rantaa ilmastoa ja ilmanlaatua lisaamalla uusiutuvan energian tuotantoa ja vahentamalla
siten hiilidioksidipaastoja.

Kullakin vaikutustyypilla on erilainen vaikutusalueensa. Osa vaikutuksista rajoittuu aivan ra-
kennuskohteen ldheisyyteen, osa rajoittuu kapealle nauhamaiselle vaylalle (mm. voimajohto-
jen vaikutukset) ja osa taas levittaytyy hyvin laajalle alueelle (mm. maisemavaikutukset).
Hankealueena tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkoitetaan kartoille rajattua ohjeel-
lista tuulivoimapuistoaluetta seka vaihtoehtoisten sahkdnsiirtoreittien alueita.

Maankayttda on tarkasteltu laajana seutukuntaa ja kaupunkia, seka sen yhdyskuntaraken-
netta koskevana kokonaisuutena. Huomiota kiinnitetéan hankkeen soveltuvuuteen hankealu-
eelle seka toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyisessa maankaytéssa. Erityista
huomiota kiinnitetddn hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttérajoituksiin hanke-
alueella ja sen lahiymparistossa

Maisemavaikutusten tarkastelu on ulotettu alueen ymparistéén niin kauas kuin tuulivoi-
mapuisto voidaan kaytanndssa ihmissilmin havaita. Tama tarkoittaa noin 20 km sadetta.

Muinaismuistoihin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu rakennuspaikkakohtaisesti. Kult-
tuurihistorialliset kohteet on inventoitu alueelta, johon voi kohdistua rakentamistoimenpiteita
(perustukset, tiestén vahvistaminen, kaapelointi).

Luontoon kohdistuvat vaikutukset on rajattu ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden |a-
hiymparistoon. Vaikutustarkastelussa on huomioitu ymparistdon arvokkaat luontokohteet ja
niissa mahdollisesti esiintyvan uhanalaislajiston tai erityistéd suojelua vaativien lajien erityis-
piirteet ja vaatimukset elinympéaristdnsa suhteen.
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Alueen linnustoa on tarkasteltu seka rakennuspaikkojen pesimalinnuston osalta, etta eri-
tyisesti laajemmassa mittakaavassa koko tuulivoimapuiston alueella ja sen ymparistossa
huomioiden ldhiseudun arvokkaat lintualueet. Muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten
tarkastelu on ulotettu hyvin laajalle alueelle sisaltden koko rannikkoalueen muutonkeraan-
tymisalueet ja mahdolliset paamuuttovaylat.

Virkistyskayttdoon ja siind erityisesti metsastykseen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu
huomioiden laajemman alueen riistakannat ja niiden kannanvaihtelut. Vaikutustarkastelussa
on erityisesti keskitytty arvioimaan mahdollisia, hankkeesta johtuvia muutoksia alueen riis-
takannoissa seka paadasiallisesti alueella metsastavan seuran metsastysmahdollisuuksissa.

Melun ja varjon muodostumisen vaikutuksia on tarkasteltu siind laajuudessa, kuin las-
kelmat ovat osoittaneet hankkeella olevan kyseisia vaikutuksia. Melun ja varjon muodostu-
misvaikutusten tarkastelualueen laajuus on noin 2 km:n vydhyke tuulivoimapuistosta.

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on tarkasteltu koko seutukunnan laa-
juudella, keskeisin huomio on kohdistunut kuitenkin noin 5 km:n sateelle tuulivoimapuistos-
ta.

Liikennevaikutuksia on tarkasteltu paaliikennereiteilla. Turvallisuustarkastelut ovat paik-
kakohtaisia.

Ajallisesti vaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuiston rakentamisen aloittamisesta sen kay-
tosta poistamiseen saakka.

Kuva 7-3. Etaisyysvyohykkeet Kopsan tuulivoimapuistosta.
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7.4 Hankkeen ymparistovaikutusten ajoittuminen

Kopsan tuulivoimapuistohankkeen aiheuttamat ymparistévaikutukset jakautuvat koko tuuli-
voimapuiston elinkaaren ajalle. Ymparistdvaikutusten intensiteetti ja luonne ovat kuitenkin
erilaiset tuulivoimapuiston rakentamisaikana, toiminta-aikana ja tuulivoimapuiston kaytosta
poistamisen jdlkeen.

7.4.1 Rakentamisenaikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestda yhteensa noin vuoden. Rakentamisen aikaiset ympa-
ristévaikutukset muodostuvat tuulivoimapuiston ja tarvittavien voimajohtojen rakentamises-
ta. Rakentamisen aikaiset vaikutukset eroavat tuulivoimapuiston kdytdnaikaisista vaikutuk-
sista. Rakentamisen aikana hankkeesta aiheutuvat meluhaitat ja ymparistdén fyysiset muu-
tokset ovat suurimmat.

7.4.2 Kaytoénaikaiset vaikutukset

Kaytonaikaiset vaikutukset ajoittuvat sille aikavalille, kun kukin tuulivoimapuiston osa val-
mistuu, aina siihen asti, etta tuulivoimapuiston osa poistetaan kaytdstda. Tuulivoimaloiden
perustukset mitoitetaan rakennusvaiheessa siten, ettd ne kestdavat 50 vuotta. Tuulivoimaloi-
den kayttéika on noin 25 vuotta, mutta niiden kayttdikaa voidaan pidentaa erilaisilla huolto-
ja uusintatoimenpiteilla. Kokonaisuutena voidaan arvioida, etta tuulivoimapuiston kayténai-
kaiset vaikutukset kestavat noin 50 vuotta. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana ei ymparis-
tossa tapahdu lahtokohtaisesti tapahdu hankkeesta johtuvia fyysisia muutoksia.

7.4.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston tullessa teknisen kayttdikénsa paahan se voidaan purkaa. Tuulivoimaloi-
den komponentit ovat suurelta osin kierrdtettdvissa. Tuulivoimapuiston alueelta puretaan
muut rakenteet, jos niille ei ole muuta kayttoa. Perustukset voidaan purkaa, mutta ne voi-
daan jattaa myods maan alle ja maanpdalliset osat voidaan maisemoida. Toiminnan lopetta-
misen aiheuttamat ymparistdvaikutukset ovat hyvin samankaltaisia kuin tuulivoimapuiston
rakentamisen aikaiset vaikutukset.
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8 YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON HUOMIOI-

MINEN

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus (2010 alkaen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) antoi
yhteysviranomaisen roolissa lausuntonsa Kopsan YVA-ohjelmasta 4.12.2009. Seuraavaan
taulukkoon on koottu otteita yhteysviranomaisen lausunnosta seka yksittdisista lausunnoista
ja mielipiteista, joiden pohjalta yhteysviranomainen on lausuntonsa antanut. Toisessa sarak-
keessa on kuvattu miten asia on huomioitu YVA -selostusta laadittaessa ja mista tieto 16ytyy

tasta YVA -selostuksesta.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

LAUSUNTO

Sahkonsiirtoon tarvittavat rakenteet tuulivoimapuiston alueella tulee tarkentaa.
Liséksi valtakunnan séhkdverkkoon liittdmiseen liittyvét ratkaisut ja vaihtoehdot
tulee selvittda ja niiden vaikutukset on tuotava esiin.

Yhteisvaikutuksia Merijarven Ristivuoren tuulivoimahankkeen, Fingridin voima-
johtohankkeen ja Laivakankaan kaivoshankkeen kanssa tulee tarkastella aina-
kin maiseman, maankayton, ihmisten, luonnon monimuotoisuuden ja siina
erikseen linnuston kannalta.

Tuulivoimapuiston sijoittamisvaihtoehtojen maara vaikuttaa riittavalta. Mikali
jokin muu johdettu valivaihtoehto todetaan ymparistdvaikutuksiltaan tai hanke-
vastaavan nakodkulmasta tarpeenmukaiseksi, se on mahdollista ottaa mukaan
arviointiin.

Arviointiohjelman mukaan ympéristdvaikutusten arvioinnissa keskitytdan vaih-
toehtovertailun osalta vain niihin tekijoihin, joissa todellisia eroja voidaan havai-
ta. Yhteysviranomainen toteaa, etta jos vaihtoehdoilla iimenee samankaltaisia
vaikutuksia, on se vertailussa tuotava esiin perustellen.

Maisemavaikutusten arviointi tehdaan erikorkuisten tuulivoimaloiden mukaan,
mikali toteutettavat voimalatyypit selvidvat vasta arviointiselostuksen valmistut-
tua. Jos muissakin vaikutustyypeissa vastaavia eroja tuulivoimaloiden koon
mukaan ilmenee, ne on tuotava esiin arviointiselostuksessa.

Séahkdnsiirron ihmisiin kohdistuvien vaikutuksien arviointiin kaytetyt menetel-
mat on tarkennettava ja vaikutukset kuvattava.

Melun vaikutustarkastelussa tulee paneutua melun kokemiseen vaikuttaviin
tekijoihin. Syntyvaa melua on arvioitava erityisesti asukkaiden ja virkistyskayt-
tajien nakokulmasta. Laskentamallin l&ht6tiedot on kerrottava, laskentamallin
tuloksia on analysoitava ja epavarmuudet tuotava esiin.

Varjon muodostumisen vaikutuksia tulee pohtia vaikutusalueen eri kdyttdmuo-
tojen kannalta.

Vaikutuksia elinkeinoihin, kuten metsatalouteen, tulee arviointiselostuksessa
arvioida omana lukunaan.

Hankkeen rajoituksia metsastykselle, luonnossa liikkumiselle tai muulle virkis-
tyskaytolle on selvitettéava.

Arviointiselostuksessa tulee arvioida rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten
maaria ja kuljetustarpeita.

Liikenneturvallisuusvaikutuksia arvioitaessa tulee kiinnittad huomiota erityisesti
yleisten teiden liittymiin seka alempaan maantieverkkoon. Liséksi tulee arvioi-
da nykyisten liikkennevaylien soveltuvuus toiminnan aiheuttamalle liikenteelle.

Tuulivoimalaitosten vaikutuksiin léheisen Kopsan kylan seka kulttuurihistorial-
listen rakennuskohteiden kaukomaisemaan on kiinnitettava erityistd huomiota
maisemavaikutuksia arvioitaessa.

HUOMIOIMINEN YVA-SELOSTUKSESSA

Sahkonsiirtoon tarvittavat rakenteet tuulivoimapuiston
alueella ja liittyminen sahkonsiirtoverkkoon on kuvattu
kappaleessa 6.2.

Kopsan tuulivoimapuiston yhteisvaikutuksia on arvioitu
kappaleessa 20 seka osittain myds kutakin aihealuetta
koskevassa kappaleessa.

YVA-menettelyn aikana hankkeen tekninen suunnittelu
on edennyt ja sen my6ta YVA-menettelyyn on tuotu
uusia vaihtoehtoja. Vaihtoehdot on esitetty kappalees-
sa 5.4.

Tarkasteltujen vaihtoehtojen keskeisimmat eroavai-
suudet on esitetty vaihtoehtojen vertailutaulukossa
kappaleessa 22.2.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on kaytetty napakor-
keudeltaan 140 m voimalaa. Suunnitelmien mukaan
toteutettavien voimaloiden napakorkeus vaihtelee
valilla 130-140 m. Maisemavaikutusten arvioinnissa
on huomioitu erot lieriétornien ja ristikkorakenteisten
tornien eroissa. Maisemavaikutuksia on arvioitu kap-
paleissa 10.5-10.7

Sé&hkonsiirron ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ja arvi-
oinnissa kaytettyja menetelmia on kuvattu kappalees-
sa 17.

Meluvaikutuksia on arvioitu kappaleessa 15. Kappa-
leessa kerrotaan lahtotiedot ja periaatteet, mihin pe-
rustuen laskelmat on laadittu. Osaltaan meluvaikutuk-
sia kasitelladn my0s sosiaalisten vaikutusten osalta
kappaleessa 17.

Varjonmuodostumisen vaikutuksia on arvioitu kappa-
leessa 15.3.

Elinkeinovaikutuksia on arvioitu kappaleessa 14.

Hankkeen vaikutuksia metséstykseen on arvioitu kap-
paleessa 13 ja virkistyskayttoon kappaleessa 17.

Rakentamiseen tarvittavia massamaaria ja kuljetustar-
peita on arvioitu kappaleessa 6.3.

Hankkeen liikenteellisia vaikutuksia on arvioitu mm.
kappaleissa 9 ja 16.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on huomioitu vaiku-
tukset Kopsan kylan ja kulttuurihistoriallisten kohteiden
luonteeseen kappaleissa 10.5-10.7.
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LAUSUNTO

Rakentamisen aikaisia pohja- ja pintavesivaikutuksia on syyta arvioida.

Hankkeen vaikutukset inventoinnissa loydetyille arvokkaille luontotyypeille on
analysoitava. Rauhoitetun valkolehdokin seké paikallisesti harvinaisen valkoi-
sen mustikan sijainnit ja hankkeen vaikutukset niille on tuotava esille.

Arviointiselostuksessa tulee analysoida, milla tavalla kaivoshankkeen linnus-
toselvitys soveltuu tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten arviointiin alueelli-
sesti ja laadullisesti. Arvioinnin epavarmuustekijat tulee tuoda esiin.

Vaikutusarviointi muuttolinnustoon nahdaéan tarkeéksi ja kaartelevien petolintu-
jen térmaysriskia tuulivoimaloihin tulee analysoida.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta on syyta tarkastella omana lukunaan.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinoja tulee tarkastella. Niiden
tulee kohdentua ainakin maankayttéon, ihmisiin, virkistyskayttoon, elinkeinoi-
hin, maisemaan, luonnon monimuotoisuuteen ja siina erikseen lintuihin.

Tamanhetkisen lainsaddéanndn mukaan oikeusvaikutteisen osayleiskaavan
perusteella ei voimalaitoksille voida mydntaa suoraa rakennuslupaa. Raken-
nusluvan myontamisen perusteeksi tarvitaan osayleiskaavan liséksi joko
myonteinen suunnittelutarvepaatds tai hankkeen mahdollistava asemakaava.

Sahkonsiirrolle tarvittavat luvat on syyta tarkentaa.

HUOMIOIMINEN YVA-SELOSTUKSESSA

Hankkeen vaikutuksia pohja- ja pintavesiin on arvioitu
kappaleessa 12.1

Vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistoon on
kasitelty kappaleessa 12.2.

Linnustovaikutuksia ja léaht6tietoina kaytettyja selvityk-
sia on analysoitu kappaleessa 12.3.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta on arvioitu kappa-
leessa 23.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinoja
on tarkastelu kunkin vaikutustyypin kohdalla erikseen
seka kootusti kappaleessa 24.2.

Rakennusluvan perusteena olevaa lainsaadantoa ja
muutoksia lainsaddanndssa on kasitelty kappaleessa
3.3.

Sahkonsiirron suunnittelussa ja toteutuksessa tarvitta-
vat luvat on esitetty kappaleessa 3.13.

MUUT LAUSUNNOT JA MIELIPITEET

Pohjois-Pohjanmaan liitto: Maakuntakaavan merkinnét on otettava huomioon
vaikutuksia tarkasteltaessa. Laivakankaan kultakaivoksen ja tuulivoimapuiston
yhteistoimintamahdollisuus on varmistettava YVA:ssa.

Vattenfall Verkko Oy: Tuulivoimaloiden suunnittelussa on huomioitava kaavoi-
tetun 110 kV:n voimajohdon vaatima tila. Voimalat eivat saa estaa voimajoh-
don lentotarkastusta helikopterilla.

Oulun laaninhallitus, sosiaali- ja terveysosasto: Selvitettéava tippuvan lumen tai
jaan vaikutukset alueen virkistyskayttoon seka eri tekijoiden vaikutukset tuuli-
voimaloiden &dnen muodostumiseen ja etenemiseen.

Museovirasto: YVA-prosessin aikana on tehtéva arkeologinen inventointi han-
kealueella.

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry: Linnuston inventointiohjelma,
jossa kuvataan tavoitteet, menetelmét ja ajankohdat ja selvitysalueiden laa-
juudet, on tehtava.

Raahen seudun luonnonystéavat ry: Liikenne tuulivoimapuiston alueelle ja kul-
takaivokselle jarjestettava kantatie 88 kautta. Sahkdaseman sijoittaminen
lahelle Nordic Minesin johtokaytavaa. WDP Finland Pyh&joen tuulivoimapuis-
ton ja Rajakiirin Maanahkiaisen tuulivoimapuiston mahdolliset yhteisvaikutuk-
set selvitettdva. Tarkemmat linnustoselvitykset on tehtava. Arvokkaat luonto-
tyypit tulee séilyttéa ja valkolehdokin seké valkoisen mustikan esiintymét on
otettava huomioon.

Nordic Mines AB: Vaikutukset kaivoshankkeeseen otetaan huomioon siten,
etta tuulivoimalat eivét hairitse Nordic Mines Ab:n toimintaa.

Maakuntakaavan merkinnat on otettu huomioon tar-
kasteltaessa alueen yhteiskuntarakennetta ja maan-
kayttoa kappaleessa 9. Kopsan tuulivoimapuiston ja
muiden lahialueiden hankkeiden yhteisvaikutuksia on
pohdittu mm. kappaleessa 21.2.

Tuulivoimaloiden alustavassa layoutsuunnittelussa on
huomioitu uuden kultakaivokselta tulevan 110 kV voi-
majohdon tilantarve.

Mahdollisen tippuvan jaan ja lumen vaikutuksia on
arvioitu mm. ihmisiin kohdistuvissa vaikutuksissa kap-
paleessa 19.

Arkeologinen inventointi on laadittu tuulivoimapuiston
ja séhkonsiirtoreittien osalle. Asiaa on kasitelty kappa-
leessa 11.

Linnustovaikutuksia on kasitelty laajasti kappaleessa
12.3.

Esitettyihin kohtiin on otettu kantaa YVA-selostuksen
kappaleissa 18 (likenne), 21 (yhteisvaikutukset) ja 12
(luonto ja linnusto).

Hankkeen alustavassa yleissuunnittelussa tuulivoima-
loiden sijainnit ja muut tuulivoimapuiston tarvitsemat
rakenteet on pyritty suunnittelmaan siten, etteivat ne
aiheuta haittaa kultakaivoshankkeeseen.
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9 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN
JA MAANKAYTTOON

Arvioitujen vaihtoehtojen eroavaisuudet ilmenevat padosin tuulivoimapuiston muodostavien
tuulivoimaloiden ma&drassa. Tuulivoimapuiston sahkoénsiirrossa tukeudutaan paaosin olemas-
sa oleviin johtokaytaviin, niita leventaen.

9.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen ja sen lahiymparistdon nykyinen ja suunniteltu maankdytté on analysoitu ja ku-
vailtu kaytettavissa olleiden tietojen pohjalta. Aineistona on kaytetty valtakunnallisia aluei-
denkayttoétavoitteita tarkistuksineen, hankkeen suunnitteluun ja toteutukseen liittyvia ohjeita
ja oppaita, hankealuetta koskevia, voimassa ja vireilld olevia maankdytdn suunnitelmia,
paikkatietoaineistoa, karttatarkasteluja, valo- ja ilmakuvia sekd tuulivoimapuiston ja voima-
johdon vaihtoehtojen yleissuunnitelmaa. Hankealuetta koskevan eri kaavatasoilla esitetyn
maankaytdn tiedot on koottu Pohjois-Pohjanmaan liiton sekd Raahen kaupungin julkaisemis-
ta kaava-asiakirjoista. Tietoja on saatu myds paikallisilta maankaytdn suunnittelijoilta.

Hankkeen soveltuvuutta seka vaikutuksia hankealueen maankayttéén on arvioitu alueen ny-
kyisen ja suunnitellun maankaytdn vertailun pohjalta. Vaikutukset maankayttédn on tarkas-
teltu erikseen kaikkien tuulivoimapuiston vaihtoehtojen seké niihin liittyvien voimajohtoreit-
tien osalta rakentamis- ja kayttdvaiheessa seka kaytdon lopettamisen jalkeen. Erityista huo-
miota on kiinnitetty hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttérajoituksiin hankealu-
eella ja sen lahiympdristdssa. Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnissa on kiinnitetty huo-
miota hankealueelle kohdistuvien muiden maankayttémuotojen kaytettdavissa olevien aluei-
den maaraan seudullisesti.

Hankkeen soveltuvuutta sekd vaikutuksia nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja infrastruk-
tuuriin on arvioitu hankealuetta laajempana kokonaisuutena. Lisaksi on tarkasteltu hankkeen
vyhdyskuntarakenteen ja maankdytén vaikutuksia valtakunnallisten alueidenkaytdn tavoittei-
den toteutumisen kannalta.

Hankealueelle sijoittuvat arkeologiset kohteet seka arvokkaat luontokohteet ja —alueet vaiku-
tusarviointeineen seka hankealueelle kohdistuvien toimintojen vaikutusarvioinnit on esitetty
niité koskevissa asiakohdissa (kappaleet 11 ja 12).

9.1.1 Vaikutusmekanismit
Arvioinnin kohteena ovat energiantuotannon vaihtoehtoiset alueet sahkdnsiirtoreitteineen.

Valittomat vaikutukset kohdistuvat suoraan alueidenkayttddn ja ilmenevat fyysisessa ympa-
ristdssa. Tuulivoimapuiston kohdalla hankealue muuttuu paaosin avoimesta metsatalousalu-
eesta energiatuotannon alueeksi, ja alueella liikkuminen ja muu maankadyttd rajoittuvat pai-
kallisesti jonkin verran. Myds olemassa olevien voimajohtokaytavien leventaminen rajoittaa
alueella liikkumista ja muuta maankayttéa paikallisesti jonkin verran. Tuulivoimapuiston
hankealue kuitenkin sijoittuu muuta maankdyttdéa jo valmiiksi rajoittavan kultakaivoksen yh-
teyteen.

Valillisia vaikutuksia tai seurannaisvaikutuksia on vaikeampi tunnistaa. Tuulivoimapuiston
toteuttamisen my6td jonkin muun voimalaitoksen rakentaminen saattaa olla tarpeetonta,
jolloin kyseisen alueen maankdyttd on mahdollista suunnitella ja toteuttaa toisin.
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9.1.2 Nykytilanne

Hankealue on n. 11 km2 suuruinen. Hankealue on paadosin metsatalouskaytdssa, jonka luon-
nontilaa on muutettu voimakkaasti ojituksin ja hakkuin. Lahiseutujen asukkaat kayttavat
hankealuetta virkistyskayttoon, kuten marjastukseen ja metsastykseen.

Hankealueella ei ole asutusta. Lahimmat varsinaiset taajamat ovat Raahe (etdisyys n. 23
km) ja Vihanti (etdisyys n. 13 km). Lahialueen asutus on keskittynyt Kopsaan ja Mdykkype-
ralle Raahentien (kt 88) varteen. Asutusta on myds Romuperalla tuulivoimapuistoalueen lan-
sipuolella seka Lukkaroistentien varrella tuulivoimapuiston itédpuolella. Hankealueen koillis-
puolelle sijoittuva Raahentie on kapea, asfalttipintainen ja padosin valaisematon. Hankealu-
een pohjoispuolelle sijoittuva Kopsa (etdisyys n. 3 km) on n. 245 asukkaan maalaiskyla, jos-
sa on sdilynyt vanhaa rakennuskantaa. Hankealueen itapuolelle sijoittuva Moykkypera (etai-
syys n. 5 km) on pddosin haja-asutusaluetta, jossa asuu muutamia kymmenia ihmisid. Raa-
hentien varteen sijoittuvat lahimmat asuinrakennukset ovat n. 550 m:n ja 850 m:n etdisyy-
delld hankealueesta. Lahialueen rakennettu ymparisté muodostuu lahinna omakotitaloista
seka vanhoista maatalousrakennuksista ja pihapiireistd. Rakennuskanta on matalaa ja ympa-
roivaan maastoon soveltuvaa. Lahimmat loma-asunnot sijoittuvat hankealueen koillispuolel-
le. Jarveldnjarven rantaan (etdisyys n. 300 m) ja hankealueen itapuolelle Haukilammen ran-
taan (etdisyys n. 940 m).

Hankealue on paaosin rakentamaton. Pirttiseldlle sijoittuvat paikallisen metsastysseuran
Raahen Erankavijat ry:n omistuksessa olevat erapirtti ja maja. Hankealueella on kaksi met-
sdautotietd. Koillis-lounais -suuntainen metsadautotie liittyy Raahentiehen Kylmakorven koh-
dalla; metsaautotie haarautuu Pitkan Pirttiselan pohjoisrinteella luoteeseen Pikku Pirttiselalle
ja kaakkoon Kopsan Pirttiseldlle. Hankealueen lansiosan halki ulottuva kaakkois-luoteis -
suuntainen. Hanhelanperdltd Romuperalle johtava metsdautotie sijoittuu Nahkakallion lou-
naisrinteelle.
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Kuva 9-1. Asutuksen sijoittuminen tuulivoimapuiston l&hialueella.
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Kuva 9-2. Kopsan kaytésta poistettu koulurakennus edustaa vanhaa rakennuskantaa ja
on kulttuurihistoriallinen kohde.
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Kuva 9-3. Raahen Erankévij('jiden erapirtti.
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Kuva 9—4. Raahen Erankavijoiden maja.

Hankealueen kaakkoisosassa ovat koillis-lounais -suuntaiset, rinnakkain samaan johtokayta-
vaan sijoittuvat Fingrid Oyj:n kantaverkon voimajohdot. Nimellisjannitteeltdan 220 kV:n
voimajohto sijoittuu 110 kV:n voimajohdon luoteispuolelle. Nimellisjannitteeltdan 110 kV:n
voimajohto sijoittuu valille Kokkola—-Kalajoki—Ruukki-Muhos ja sen rinnalla oleva 220 kV:n
voimajohto ulottuu Kokkolasta Ruukkiin. Fingrid Oyj on korvaamassa kantaverkon nimellis-
jannitteeltdgan 110 kV:n voimajohdon nimellisjannitteeltaan 400 kV:n voimajohdolla. Hanke-
alueella ei ole virallista olemassa olevaa moottorikelkkareittia tai -uraa. Hankealueella ei ole
Raahen Vesi Oy:n vesi- ja viemarijohtoja. Vihannin ja Raahen vdlille on toteutettu maakun-
takaavan liitteen mukainen ylikunnallinen paaviemari, jota pitkin jatevedet johdetaan kasitel-
tdvaksi Raahen kaupungin jatevedenpuhdistamolle. Vihanti-Raahe -siirtoviemari sijoittuu
Raahentien ja hankealueen valiselle alueelle. Raahentien eteldpuolelle sijoittuu myds olemas-
sa oleva vesijohto.

Lisaksi Raahentien etelapuolelle sijoittuu maakuntakaavan viheryhteystarve-merkinnédn mu-
kainen olemassa oleva latureitti.

Hankealueen koillisosassa, Raahentiehen (kt 88) liittyvdn metsaautotien itdpuolella on aktii-
visessa kaytdssa oleva maa-aineksen ottopaikka, missa louhitaan ja murskataan kallioperan
kiviainesta. Maa-aineslupa on myonnetty 10 vuodeksi Raahen kaupunginhallituksen paatok-
selld (29.3.2004 § 152). Lupa kalliokiviaineksen ottamiseen on haettu 12 ha:n alueelle. Kai-
vettavan maa-aineksen kokonaismaéra tulee olemaan n. 300 000 m® ja vuotuinen ottamis-
mé&ara n. 20 000 m>. Hyddynnettévéa kiviaines on kalliota, ja siitd valmistetaan murskaamalla
erilaisia murske- ja sepelilajitteita. Louhosalueen syvyys tulee olemaan n. 8-12 m. Kallioki-
viainesta on tarkoitus louhia 2,74 ha:n suuruiselta alueelta. Lisdksi 1,55 ha:n suuruinen alue
toimii louhitun aineksen varastointialueena. Lupapdatdksen mukaan louhinta-aikaan tulee
varautua onnettomuuksien ehkadisyyn ottoalueen viereen sijoittuvalla metsaautotiella varoi-
tustauluin ja rajaytysten aikaan jopa sulkemalla tie tilapaisesti. Lisaksi alue on tarvittaessa
aidattava louhokseen putoamisen estamiseksi. Metsaautotien puoleiselle maa-ainesten otto-
alueen rajalle jatetaan 10 m levyinen suojavydhyke.

44 FCG Finnish Consulting Group Puhuri Oy



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAANKAYTTOON

Morenia Oy on ostanut Eskolankasken maa-aineisten ottamisoikeudet vuodenvaihteessa
2004-05. Lupa maa-ainesten ottamiselle paattyy vuonna 2014, mutta maa-aineksia on
suunniteltu otettavaksi vahintaan vuoteen 2019 asti. On kuitenkin todennakoistd, etta Esko-
lankasken alueella jatketaan kallioaineksen ottamista vielda pitkdan, mikali alueelta [6ytyy
riittavasti eri kayttétarkoituksiin hyvin soveltuvaa ainesta.

Raahen kaupungin ymparistdsihteerin mukaan maa-ainesten ottamista tulee Raahessa myds
jatkossa keskittaa jo olemassa oleville maa-ainesten ottoalueille tai niiden lahialueille. Maa-
aineslain mukaan lupa maa-ainesten ottamiseen voidaan myontda enintddn kymmeneksi
vuodeksi kerrallaan, erityisesta syysta enintdan 15 vuodeksi. Kaupunginhallituksen paatok-
sessd on todettu, Eskolankasken hankkeella on edellytykset jatkolupaan nykyisen luvan pda-
tyttya. Alueelle on suunniteltu muodostuvan toiminnan paatyttya n. 12 m:n syvyinen lampi.

Osa tuulivoimapuiston hankealueesta sijoittuu Laivakankaalle toteutettavan Nordic Mines
AB:n kultakaivoksen alueelle. Kaivosalueen avolouhos, rikastamoalue, vesialtaat seka varas-
tointi- ja lajitysalueet reuna- ja suoja-alueineen vaativat laajoja maa-alueita. Toimintaa var-
ten kaivoalueelle rakennetaan kuljetustiet louhokselta ldjitysalueille ja murskauslaitokselle
seka rikastamoa, rikastushiekka-aluetta ja vesivarastoaltaita yhdistavat vesijohtolinjat. Kul-
takaivokselle johtava ajoneuvoyhteys, vesijohto ja jatevesiviemari toteutetaan kultakaivos-
alueen pohjoispuolelle, rikastamoalueelta Raahentien (kt 88) suuntaan. Kaivostoiminnan ai-
heuttama liikenne vaatii tiestdn parantamista monin paikoin. Tuulivoimapuiston hankealueen
lounaisosaan, Nahkakallion ja Pirttiselan lakialueiden valiin, toteutetaan kaakkois-luoteis -
suuntainen Vattenfall Verkko Oy:n nimellisjannitteeltaan 110 kV:n voimajohto kultakaivosta
varten.

Kuva 9-5. Tuulivoimapuiston aluerajauksen sisépuolelle sijoittuu maa-ainestenottopaikka.

Puhuri Oy FCG Finnish Consulting Group 45



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAANKAYTTOON

Kaivostoiminta on luonteeltaan valiaikaista maankayttéa. Kaivosoikeuden nojalla aluetta on
oikeus kayttaa kaivostoiminnan edellyttdmiin tarkoituksiin, mutta maanomistajilla ei ole ra-
kennusoikeutta kaivospiirissé ilman kaivosoikeuden haltijan suostumusta. Rakennettavat
alueet poistuvat kaytanndssa aiemmasta kayttotarkoituksestaan toiminnan ajaksi. Kaivos-
toiminta rajaytys- ja maansiirtotéineen myoés rajoittaa alueen muuta maankayttéa. Rajaytyk-
sen aiheuttama tarina riippuu kdytetysta rdajahdysainemaarasta, kallion tarindnjohtavuudesta
ja havaintokohteen etdisyydestd. Laivakankaan kaivoksella suoritetut rajaytykset aiheuttavat
tarinda, joka on tuskin havaittavaa n. 2 km:n ja havaittavaa n. 1 km:n etaisyydella louhok-
sesta. Rajaytys koetaan epamiellyttavana n. 400-700 m:n etdisyydelld rajaytyskohdasta ja
hairitsevana tata lahempana. Pélya arvioidaan kulkeutuvan kaivospiirin rajojen ulkopuolelle
vain vahan. Virkistyskayttd estyy niilla alueilla, joilla kaivostoiminta on kdynnissa erityisesti
turvallisuusnakékohtien vuoksi ja kaivosalueella liikkuminen on turvallisuuden vuoksi luvan-
varaista. Myo6s kaivosalueen |dhiymparistoon voi kohdistua maankaytéllisid rajoitteita; kay-
tdnndssa lahiymparistéon ei kuitenkaan kohdistune rakennusmaakysyntaa. Kaivostoiminnan
vuoksi lomarakentamisen on arvioitu voivan vahentyd lahialueilla. Toiminnasta ei aiheudu
rajoituksia maa- ja metsatalouden harjoittamiselle kaivosalueen ulkopuolella.

Kaivosyhtioltd 20.12.2010 saadun tiedon mukaan toimistorakennus on valmis. Myds rikas-
tamorakennus on valmis ja sen asennustyot kaynnistyvat talven 2010-11 aikana. Voimajoh-
don rakentaminen on kdynnissa, ja vesivarastoallas on lahes valmis. Vasannevan rikastus-
hiekka-altaan alueen rakentaminen kaynnistyy kevaalla 2011. Kultakaivoksen toiminta on
tarkoitus kaynnistaa elokuussa 2011. Toiminnan kesto riippuu mineraalivarantojen riittavyy-
destd ja tuotannon kannattavuudesta. Kultakaivoksen malmivarantojen arvioidaan mahdol-
listavan tuotannon 5-10 vuodeksi, mutta toiminta voi tarvittaessa jatkua pidempaan.

9.1.3 Kaavoitustilanne

Hankealueella ovat voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, Raahen yleiskaavan III
vybhyke ja Kultakaivoksen osayleiskaava.

Maakuntakaava

Raahen kaupunki kuuluu maakuntaliiton valtuuston 11.6.2003 hyvdksyman ja ymparistomi-
nisteriéon 17.2.2005 vahvistaman Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan alueeseen (kuva 9-
6). Kaava on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden pdatdksella 25.8.2006.
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on laadittu koko maakuntaa koskevana kokonaismaa-
kuntakaavana. Maakuntakaavassa on osoitettu alueidenkdytdn ja yhdyskuntarakenteen peri-
aatteet seka maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeelliset alueet.

Maakuntakaavan laatimisen yhteydessa tuulivoimarakentamiselle on todettu olevan hyvat
mahdollisuudet Perdmeren merialueilla, missa on hyvat tuuliolosuhteet ja runsaasti sora- tai
hiekkapohjaisia matalikoita. Maakuntakaavassa tuulivoimapuistoalueita on ymparistdministe-
rion johdolla laaditun tuulivoimaselvityksen pohjalta osoitettu ainoastaan merialueelle ja tuu-
livoimakohteita ainoastaan rannikkoalueelle. Tuulivoimaloiden alueet on osoitettu maakunta-
kaavassa alue- ja kohdemerkinndilld (en-tv). Tuulivoimaloiden alue -merkinnélla on osoitettu
maa- ja vesialueita, jotka soveltuvat useiden tuulivoimaloiden muodostamien ryhmien keski-
tettyyn rakentamiseen. Suunnittelumdaarayksen mukaan alueen suunnittelussa on otettava
huomioon rakentamisen vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon
ja vedenalaiseen luontoon seka pyrittdva lieventamaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimalat
tulee sijoittaa ryhmiin geometrialtaan selkedan muotoon ja niin Idhelle toisiaan kuin se ener-
giantuotannon taloudellisuus huomioon ottaen on mahdollista.

Maakuntakaavassa ei ole osoitettu sisémaahan sijoittuvia tuulivoimapuistoalueita tai -
kohteita, eika arvioinnin kohteena olevalle tuulivoimahankkeelle ole merkintéja maakunta-
kaavassa. Hankealueelle ei ole osoitettu aluevarausmerkintdja. Hankealueen kaakkoisosaan
on merkitty rinnakkaisilla koillis-lounais —suuntaisilla merkinnéilla paasahkdjohto (z), paa-
sahkéjohdon yhteystarve (--z--) ja moottorikelkkailureitti ([). Paasahkéjohdoksi on merkitty
olemassa olevat kantaverkon paasahkdjohdot; rinnakkaiset 110 kV:n ja 220 kV:n sahkélinjat
sisaltyvat samaan merkintdan. Ohjeelliseksi paasahkdjohdoksi on merkitty suunniteltu 400
kV:n paasahkdjohto. Moottorikelkkailureitiksi on maakuntakaavassa osoitettu olemassa ole-
via ja suunniteltuja moottorikelkkailun ylikunnallisia ja maakunnallisia paareitteja. Hankealu-
eella ei ole virallista olemassa olevaa moottorikelkkareittia tai -uraa. Hankealuetta koskee
lisdksi kaavamerkinta kaupunki-maaseutu —vuorovaikutusalue (kmk).
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Kaavamerkinnalla on osoitettu kaupunkiseutuun liittyvia alueita, joilla kehitetdan erityisesti
kaupungin ja maaseudun vuorovaikutukseen perustuvaa elinkeinotoimintaa, etatyota ja
asumista. Kaavamerkintadn liittyvan suunnittelumaardyksen mukaan yksityiskohtaisemmas-
sa suunnittelussa asutus, palvelut ja tyopaikat on pyrittava ohjaamaan olemassa oleviin kun-
takeskuksiin ja kyliin. Alueen uudisrakentamista on ohjattava siten, ettd se sijoittuu yhdys-
kuntarakenteen kannalta edullisesti olevan asutuksen, palvelujen seka tietoliikenneyhteyksi-
en laheisyyteen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava hyvien ja yhtenaisten
peltoalueiden sailyminen tuotantokdytdssa.

Hankealueen koillispuolelle sijoittuva Raahentie (kt 88) on merkitty valtatie/kantatie -
merkinnalla. Kaavamerkintaan liittyvan suunnittelumaardyksen mukaan yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityi-
sesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa. Alempaa tieverkkoa ei maakunta-
kaavassa ole kasitelty aluevarauksina. Alemmalla tiest6lla on kuitenkin huomattava merkitys
tasapainoisen aluerakenteen sdilyttdmiselle; mm. metsdautoteiden ja muiden yksityisteiden
kehittdminen on maaseudun elinkeinotoiminnan sekd pysyvan ja loma-asumisen kehittami-
sen perusedellytys.

Raahentien (kt 88) etelapuolelle on merkitty viheryhteystarve vihrealld katkoviivalla Vihan-
nista Kopsan kautta Raaheen. Kaavamerkinnalld on osoitettu kaupunkiseutujen sisdisia ja
niitéd yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitistdja viheralueineen. Merkintaan sisaltyy se-
ka olemassa olevia etta kehitettavia reitteja kuten ulkoilu-, patikointi-, pydraily- ja melonta-
reitteja. Moottorikayttdiset kulkuneuvot eivat sisally kyseiseen kaavamerkintdan. Kaavamer-
kintdan liittyvan suunnittelumaarayksen mukaan yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee
turvata virkistysalueiden ja -reittien seudullinen jatkuvuus ja kehittédminen. Loyhasti Raahen-
tien (kt 88) linjaukseen tukeutuu 220 kV:n padsahkéjohtoon hankealueen pohjoispuolella
liittyvasta muuntamosta Raaheen ulottuva, olemassa oleva 110 kV:n paasahkdjohto (z).
Raahentien (kt 88) etelapuolelle sijoittuu myds Vihannin ja Raahen vélille toteutettu ylikun-
nallinen paaviemari.

Kuva 9—6. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta.
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Hankealueen pohjoispuolelle on merkitty pohjavesialue tummansinisella pistekatkoviivalla.
Kaavamerkinnalld on osoitettu yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeéat ja vedenhan-
kintaan soveltuvat pohjavesialueet. Kaavamerkintaan liittyvan suunnittelumaardyksen mu-
kaan pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on si-
joitettava riittdvan etaalle tarkeista (I luokan) ja vedenhankintaan soveltuvista (II luokan)
pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittdvin vesiensuojelutoimenpitein.
Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovitta-
misesta. Hankealueen pohjoispuolelle on merkitty myds tarkea pohjavesivybhyke vaalean-
sinisella pystyviivoituksella. Kaavamerkinnalla on osoitettu laajoja, useista pohjavesialueista
muodostuvia vybhykkeitd, jotka soveltuvat pohjaveden ottamiseen maakunnallista tai seu-
dullista tarvetta varten. Tavoitteena on ollut laajojen pohjavesialueiden suunnitelmallinen
kayttd ja vedensaanti sekd vesihuollon turvaaminen koko maakunnassa.

Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuva Kopsa on merkitty kylaksi (at). Kaavamerkinnalld on
osoitettu maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kylakeskuksia, jotka ovat toimintapohjaltaan
vahvoja, aluerakenteen tai ymparistétekijoiden kannalta tarkeita tai sijaitsevat taajaman la-
heisyydessa. Kaavamerkintdan liittyvan suunnittelumdarayksen mukaan yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa kyldkeskuksen asemaa on pyrittdva vahvistamaan sovittamalla yhteen
asumisen, alkutuotannon ja muun elinkeinotoiminnan tarpeet seka kehittamalla kylan ydin-
aluetta toiminnallisesti, kyldkuvallisesti ja liikennejarjestelyiltdan selkeasti hahmottuvaksi
kohtaamispaikaksi. Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten, etta se sijoittuu pal-
velujen kannalta edullisesti olemassa olevan kylaasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksi-
en laheisyyteen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja rakentamisessa tulee kiinnittda
erityista huomiota rakentamisen sopeuttamiseen kyldkokonaisuuteen ja -ymparistéon, vesi-
huollon jarjestamiseen ja hyvien peltoalueiden sdilyttamiseen maatalouskaytdssa. Hankealu-
een luoteispuolelle on merkitty runsaasti muinaismuistokohteita; kaavamerkinnalla on osoi-
tettu tiedossa olevat muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiintedat muinaisjaannokset.

Maakuntakaava-aluetta koskevien alueidenkaytén kehittamisperiaatteiden ja yleisten kaa-
vamaaraysten mukaan maankadyttda suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden ja -
yksikdiden yhtendisyyttd ja toimivuutta. Metsien monipuolista hyddyntamista tulee edistaa
sovittamalla yhteen eri kdayttémuotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita. Lentoes-
teiden korkeusrajoitukset tulee ottaa huomioon lentoasemien ja lentopaikkojen ymparistos-
sda. Maakuntakaavassa liikennetta ja teknistéd huoltoa varten osoitettuja alueita koskee
maankayttdé- ja rakennuslain mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Lupaa maakuntakaa-
van toteuttamista vaikeuttavaan rakentamiseen ei paadsddntdisesti saa myontda. Lupa on
kuitenkin myénnettava, jos hakijalle aiheutuu huomattavaa haittaa eika aluetta lunasteta tai
hakijalle suoriteta kohtuullista korvausta.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan tarkistaminen ja taydentaminen on kdynnistynyt to-
teutuneiden ja vireilla olevien lakimuutosten, valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
tarkistuksen seka maakuntaliiton strategioiden toteuttamiseksi. Ilmastonmuutoksen hillin-
taan liittyva alueidenkayton yleispiirteinen ohjaus kohdistuu sekd energian tuotantoon etta
kulutukseen kuten maa- ja merituulivoiman tuotantoalueisiin, energiansiirtoyhteyksiin seka
energiatehokkaaseen alue- ja yhdyskuntarakenteeseen. Alustavan aikataulun mukaan uusi
maakuntakaava hyvaksyttaisiin kevaalla 2013. Maakuntakaavan tarkistusta varten laaditaan
Pohjois-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitys, jonka pohjalta maakuntakaavaan tul-
laan merkitsemaan tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet sisdmaassa.

Raahen yleiskaavan III vybhyke

Hankealueella on voimassa Raahen kaupunginvaltuuston 4.4.1979 hyvaksyma Raahen yleis-
kaavan III vy6hyke. Hankealue on oikeusvaikutuksettomassa yleiskaavassa merkitty maa- ja
metsatalousalueeksi (M). Alueella ei ole muita kaavamerkintdja. Hankealueen luoteispuolelle
on merkitty lukuisia muinaismuistokohteita (SM).
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Kultakaivoksen osayleiskaava

Raahen kaupunginvaltuusto on 29.10.2008 hyvédksynyt oikeusvaikutteisen Kultakaivoksen
osayleiskaavan (kuva 9-7). Kultakaivosta ei ole merkitty maakuntakaavaan; kaavamerkin-
nalla kaivos (ek) on merkitty ainoastaan jo maakuntakaavaa laadittaessa toiminnassa olleet
kaivokset. Kultakaivoksen osayleiskaavassa on esitetty kultakaivoksen toiminnan kannalta
tarkeét alueet eli kaivosalue, kulkuyhteydet, energiansiirron ja vesihuollon linjat seka raken-
tamisalueet ja niiden rakennusoikeus. Hankealueen lounaisosa sijoittuu kultakaivoksen
osayleiskaavan alueelle.

Hankealueelle on osayleiskaavassa merkitty kaivosaluetta (EK) seka maa- ja metsatalousval-
taista aluetta (M). Kaavamaarayksen mukaan kaivosalueella saa harjoittaa kaivostoimintaa
kaivos- ja ymparistéluvan mukaisesti. Hankealueen lounaisosaan Vasannevalle on merkitty
ohjeellinen rikastushiekka-allas (riw). Kaavaselostuksen mukaan rikastushiekan varastointi
tehdaan perinteiseen toteutustapaan perustuvassa rikastushiekka-altaassa, jonne rikastus-
hiekka pumpataan vesilietteena. Altaan luoteiskulmaan muodostetaan vesiallas, josta vesi
voidaan kierrattaa takaisin vesivarastoalueelle ja rikastuslaitokselle. Lisdksi rikastushiekka-
alueelle rakennetaan pumppausasema veden kierratystd varten. Maa- ja metsatalousvaltai-
selle alueelle, hankealueen luoteisosaan, on merkitty luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkea alue (luo). Kaavamerkinndlla on osoitettu metsalain mukaiset metsien mo-
nimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet. Alueille ei aseteta kaavamaarayksia, jolloin
kaavamerkintad on informatiivinen ja sen toteuttaminen tapahtuu metsalain mukaisesti.

Alueen halki on merkitty kultakaivosta varten tarvittava kaakkois-luoteis -suuntainen ja ni-
mellisjannitteeltdaan 110 kV:n voimalinja kaavamerkinnalld sahkdlinja (z). Myods hankealueen
kaakkoisosaan sijoittuvat maakuntakaavassakin osoitetut koillis-lounais -suuntaiset kanta-
verkon padsahkéjohdot on merkitty kaavamerkinnélla sahkélinja (z). Sen rinnalle on merkit-
ty maakuntakaavan tavoitteen mukainen aluevaraus uudelle nimellisjannitteeltdan 400 kV:n
paasahkéjohdolle kaavamerkinnalléd energianhuollon alue (EN). Voimajohdon suuntaisesti on
merkitty maakuntakaavan mukainen moottorikelkkailureitti ([).

Kuva 9-7. Ote kultakaivoksen osayleiskaavasta.
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Suunnitellun tuulivoimapuistonalueella ei ole asemakaavaa. Kultakaivoksen keskeisilla raken-
tamisalueilla, hankealueen luoteispuolella on voimassa Raahen kaupunginvaltuuston
25.5.2009 § 67 hyvaksyma oikeusvaikutteinen Kultakaivoksen asemakaava. Asemakaavalla
ohjataan kaivoksen rikastamoalueen rakentamista. Kultakaivoksen asemakaava on ainoa
hankealueen ldheisyyteen sijoittuva asemakaava.

9.2 Hankkeen toteuttamisen vaikutus yhdyskuntarakenteeseen

Uusi energiantuotannon alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu paa-
osin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Hankealueella on jo suunniteltua teollista toimintaa,
jonka toteutus on kaynnissa ja joka aiheuttaa tuulivoimapuistoa merkittdvampia rajoituksia
ymparéivéaan maankayttéon.

Tuulivoimapuiston alue sailyy paakayttotarkoitukseltaan metsdtalousalueena. Tuulivoima-
puiston toteuttaminen ei aiheuta merkittdvid yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuk-
sia. Yhdyskuntarakenne ei hajaudu, silla uusia asuin-, tyopaikka- tai palvelualueita ei tarvitse
rakentaa. Yhdyskuntarakennetta tiivistetaan sijoittamalla uusi energiantuotannon alue jo to-
teutettavan teollisen toiminnan yhteyteen.

Yhdyskuntarakenteen kehittémista rajoittavia, yhtenaisid maa-alueita pirstovia johtokdytavia
ei tuulivoimapuistohankkeen vuoksi tarvitse rakentaa, silla sahkonsiirrossa hyddynnetdan
paaosin olemassa olevia johtokaytavia. Tuulivoimapuiston sisdinen sahkoénsiirron liittymisjoh-
to toteutetaan kultakaivoksen voimajohdon rinnalle samaan johtokdytdvaan. Tuulivoimapuis-
ton liittymisjohto joko yhdistetdan johtovarsiliittymana olemassa olevaan Fingrid Oyj:n kan-
taverkon nimellisjannitteeltaan 110 kV:n voimajohtoon tai kantaverkon voimajohtojen rinnal-
le, niiden luoteispuolelle, rakennetaan samaan johtokdytavaan uusi nimellisjannitteeltaan
110 kV:n voimajohto kohti Ruukin sahkdasemaa.

Toiminnassa hyddynnetddan myo6s pddosin olemassa olevaa tiestda, eivatka toiminnasta ai-
heutuvat liikennejarjestelyt edellyta oleellisia muutoksia olemassa olevaan tieverkkoon. Han-
kealueelle johtavan tiestdn linjauksia oikaistaan vdhaisessa maarin. Hankealueella olemassa
olevia metsaautoteitéd kunnostetaan ja tdysin uutta huoltotiest6éda rakennetaan laajimman
tuulivoimapuiston toteutuessa yhteensa n. 9 km:n pituudelta.

9.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa alueen maankayttéa. Toteuttamisen myoéta kulta-
kaivosalueen ymparille sijoittuva, |Idhes rakentamaton metsdalue muutetaan uudeksi energi-
antuotannon alueeksi. Hankealuetta ymparodi laajahko metsatalousvaltainen alue. Hankealu-
een halkaisee kultakaivoksen voimajohto, ja hankealueen eteldosaan sijoittuu kultakaivoksen
rikastushiekka-altaalle varattu alue. Hankealueen kaakkoisosaan sijoittuu Fingrid Oyj:n voi-
majohto. Tuulivoimapuisto on laajimmillaan n. 11 km?2 suuruinen, jolloin hankealueelle sijoit-
tuvat voimajohdot jakavat sen kolmeksi osa-alueeksi.

Toteutettavien tuulivoimaloiden tornirakenteella ei ole eridvia vaikutuksia maankadyttdon tai
vyhdyskuntarakenteeseen; tuulivoimaloiden vaatima, muuta maankayttéa rajoittava maa-ala
on kdytanndssa saman suuruinen tornirakenteesta ja perustusratkaisusta riippumatta. Arvi-
oinnin kohteena olevien tuulivoimaloiden korkeudet ovat 140 m tai 130/135 m; roottorin
halkaisijat ovat 120 m. Tuulivoimaloiden turvallisuuden kannalta riittdvana suojaetdisyytena
voidaan pitéa 1,5 x tuulivoimalan maksimikorkeutta eli tassa tapauksessa 300 metria ja
292,5/285 metria. Ero laskennallisissa suojaetadisyyksissa on tuulivoimapuistoalueen toimin-
nan kannalta hyvin vahainen, eika niita taman vuoksi ole arvioinnissa erikseen huomioitu.

9.3.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana hankealueen maankayttd on muutostilassa. Yksittdiset tuulivoimalat
sijoitetaan alueelle koostaan riippuen n. 500-600 metrin etdisyydelle toisistaan. Tuulivoima-
lan ymparilla tulee olla riittavasti tilaa varastointia ja kokoonpanoa seka rakennus- ja asen-
nustditd varten. Kunkin tuulivoimalan ymparilta raivataan ja kaadetaan puustoa seka tasoite-
taan maan pintaa noin 0,5 ha:n suuruiselta alueelta.
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Vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyistéa rajoittamaan rakennettavana olevalla tuuli-
voimapuiston alueella. Rajoitukset saattavat estaa virkistyskaytén rakentamisalueen valitto-
massa laheisyydessa. Vaikutukset metsdtalous-, maa-ainestenotto- ja kultakaivostoimintaan
on esitetty niita koskevissa asiakohdissa (kappaleissa 16 ja 20)

Tuulivoimaloiden osat ja pystytyskalusto tuodaan tuulivoimapuistoalueelle yleensd useiden
kymmenien metrien pituisina lavettikuljetuksina, minkd vuoksi kaytettdvan tiestdon tulee olla
riittdvan kantava ja kaarresateiltdgan loiva. Kuljetuksiin soveltuvan tien leveys on voimalatyy-
pista riippuen vahintdan n. 5 metria. Tielinjauksien kohdalta raivataan ja kaadetaan puustoa
n. 12-15 metrin levyiselta alueelta tydkoneiden ja tien reunaluiskien tilantarpeen vuoksi.
Tuulivoimaloiden sahkd- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan sijoittaa maakaapeleina alueelle ra-
kennettavien huoltoteiden tiealueelle kaivettaviin kaapeliojiin, jolloin ne eivat osaltaan rajoita
alueen muuta maankayttoa.

Kuljetusteina hyddynnetdan mahdollisimman paljon hankealueella olemassa olevaa tiestda.
Hankealueella olevia metsaautoteita on tasoitettava ja vahvistettava vaihtoehdosta riippuen
noin 4-9 km:n pituudelta kantatien liittymasta aina tuulivoimapuiston alueelle asti painavien
tuulivoimaloiden osien ja pystytyskaluston paikalle kuljettamisen mahdollistamiseksi (VE 1
noin 4 km, VE 2 ja VE 3 noin 9 km). Taysin uusia sorapintaisia huoltoteitéd rakennetaan yh-
teensd vaihtoehdosta riippuen noin 2,5-7 km (VE 1 noin 2,5 km, VE 2 noin 5 km, VE 3 noin
7 km). Uudet huoltotiet helpottavat kulkua hankealueelle ja saattavat osaltaan edistaa alu-
een muun kayton lisdantymista.

Vaihtoehdossa VE 1 rakentamisen aikaiset maankayttovaikutukset ovat vaihtoehdoista va-
haisimmat, sillda rakennettavien tuulivoimaloiden lukumaara on pienin ja tuulivoimapuiston
alue suppein. Padosa tuulivoimaloista sijoittuu olemassa olevan metsdautotien tuntumaan,
jolloin tuulivoimapuiston rakentaminen rajoittaa hankealueen muuta maankadyttéa kaikkein
vahiten ja my0s tdysin uutta huoltotiestéad joudutaan rakentamaan vahiten. Rakentamisen
aikaiset tilapaiset haittavaikutukset kohdistuvat vaihtoehdoista suppeimmalle alueelle ja ovat
lyhytkestoisimmat. Tuulivoimala komponenttien kuljetus hankealueelle tapahtuu Raahen-
tiehen (kt 88) liittyvan metsaautotien kautta koillisesta. Tuulivoimala komponenttien kuljetus
tybmaalle ja tuulivoimaloiden rakentaminen saattavat ajoittain estya Eskolankasken maa-
ainesten ottoalueen rajaytystydn ja sen mahdollisesti aiheuttaman metsaautotien tilapaisen
sulkemisen vuoksi.

Vaihtoehdossa VE 2 rakentamisen aikaiset maankayttovaikutukset ovat huomattavasti suu-
remmat kuin vaihtoehdossa VE 1, silla rakennettavien tuulivoimaloiden lukumaara on lahes
kaksinkertainen ja tuulivoimapuiston alue huomattavasti laajempi. Tuulivoimapuisto myo6s
muodostuu kahdesta erillisestd osa-alueesta. Padosa tuulivoimaloista sijoittuu olemassa ole-
vien metsdautoteiden tuntumaan, jolloin tuulivoimapuiston rakentaminen kuitenkin rajoittaa
hankealueen muuta maankayttéa ldhes yhtéd vahan kuin vaihtoehdossa VE 1, myds taysin
uutta huoltotiest6d joudutaan rakentamaan vain hieman enemman. Tuulivoimapuiston ra-
kentaminen on kuitenkin hieman vaativampaa kuin vaihtoehdossa VE 1, silla rakentamisessa
tulee ottaa huomioon kultakaivoksen jo olemassa olevat rakenteet. Myds olemassa olevat
metsadautotiet yhdistava huoltotie, jonka avulla kulkeminen tuulivoimapuiston osa-alueiden
vdlilla mahdollistetaan, rakennetaan kultakaivoksen voimajohdon ali. Rakentamisen aikaiset
tilapdiset haittavaikutukset kohdistuvat laajemmalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE 1 ja kes-
tavat kauemmin.

Tuulivoimala komponenttien kuljetus itdosaan sijoittuvalle tuulivoimapuiston osa-alueelle
tapahtuu Raahentiehen (kt 88) liittyvéan metsdautotien kautta koillisesta ja hankealueen lan-
siosaan sijoittuvalle osa-alueelle Hanhelanperaltd Romuperalle johtavan metsdautotien kaut-
ta pohjoisesta. Tuulivoimakomponenttien kuljetus itapuolisen osa-alueen tydmaalle ja tuuli-
voimaloiden rakentaminen saattavat ajoittain estya Eskolankasken maa-ainesten ottoalueen
rajaytystyon ja sen mahdollisesti aiheuttaman metsdautotien tilapdisen sulkemisen vuoksi.
Eskolankasken maa-ainesten ottoalueen rajaytystyot eivat vaikuttane lansipuolisen osa-
alueen kuljetuksiin tai rakentamiseen.

Vaihtoehdossa VE 3 rakentamisen aikaiset maankayttévaikutukset ovat hieman suuremmat
kuin vaihtoehdossa VE 2, silla hankealueelle sijoittuva kolmas osa-alue sijoittuu paaosin
vaihtoehdon VE 1 mukaisen osa-alueen tuntumaan. Uutta huoltotiestda joudutaan rakenta-
maan muita vaihtoehtoja huomattavasti enemman, silla kaikki koillispuoleisen osa-alueen
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tuulivoimalat sijoittuvat alueelle, missa ei ole olemassa valmiita tiepohjia. Rakentamisen ai-
kaiset tilapaiset haittavaikutukset kohdistuvat laajemmalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE 2,
ja kestavat kauemmin.

Tuulivoimakomponenttien kuljetus vaihtoehdon VE 1 mukaiselle sekda hankealueen koillis-
osaan sijoittuville tuulivoimapuiston osa-alueille tapahtuu Raahentiehen (kt 88) liittyvan
metsaautotien kautta koillisesta ja hankealueen lénsiosaan sijoittuvalle tuulivoimapuiston
osa-alueelle Hanhelanperdltéd Romuperalle johtavan metsaautotien kautta pohjoisesta. Tuuli-
voimakomponenttien kuljetus vaihtoehdon VE 1 mukaisen ja koillispuoleisen osa-alueiden
tyémaille ja tuulivoimaloiden rakentaminen saattavat ajoittain estya Eskolankasken maa-
ainesten ottoalueen rajaytystydn ja sen mahdollisesti aiheuttaman metsaautotien tilapdisen
sulkemisen vuoksi. Maa-ainestenottoalueen rdjaytystydt saattavat ajoittain hankaloittaa
myds koillispuoleisen osa-alueen huoltotiestén rakentamista. Eskolankasken maa-ainesten
ottoalueen rajaytystyot eivat vaikuttane lansipuolisen osa-alueen kuljetuksiin tai rakentami-
seen.

9.3.2 Tuulivoimapuiston kaytdn aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston maankayttévaikutukset kohdistuvat pdadosin n. 5 km:n levyiselle, fyysisten
tekijoiden vaikutusalueisiin perustuvalle vyéhykkeelle tuulivoimapuiston ymparilla. Metsata-
lous- ja virkistyskaytosta poistuu tuulivoimaloiden paikkoihin, muuntoasemiin ja huoltoteihin
tarvittavat maa-alat. Hankealuetta ympdrdi laajahko, padosin metsdtalousvaltainen alue.
Tuulivoimapuistoa varten tarvittava maa-ala on hankealueen kokonaispinta-alaan verrattuna
vahainen, eikd siten merkittavasti heikenna ympardivan alueen kaytettavyytta. Rakentami-
sesta aiheutuu metsatalousaluetta pirstaloivaa vaikutusta. Tuulivoimapuisto kuitenkin sijoit-
tuu toteutettavan kultakaivoksen valittomaan laheisyyteen, jolloin sen muuta maankayttéa
rajoittavat vaikutukset ovat kultakaivoksen jo aiheuttamiin rajoituksiin verrattuna vahaiset.

Maa-ainestenotto-, metsatalous- ja virkistystoiminta on alueella mahdollista jatkossakin.
Vaikutukset alueen muuhun toimintaan on esitetty niitd koskevissa asiakohdissa (kappalees-
sa 16). Tuulivoimapuiston valmistuttua alueella voi jalleen liikkua ja aluetta voidaan kayttaa
jokamiehenoikeuksien sallimissa puitteissa. Tuulivoimapuistoalueen virkistyskaytdssa turval-
lisuuden kannalta riittava suojaetdisyys on laskennallisesti 1,5 x tuulivoimalan maksimikor-
keus. Riski tuulivoimalasta irtoavan jaan ja kovan lumen tai tuulivoimaloiden rikkoutumisen
johdosta putoavien osien aiheuttamaan vaaraan on vdhainen. Virkistyskdyttéa ei ole syytad
rajoittaa 100 metrid lahempana tuulivoimalaa, mikali se muuten on mahdollista. Maankaytén
muutos rajoittaa joka tapauksessa liikkumista tuulivoimapuiston alueelle rakennettavan n.
70 x 100 m?:n suuruisen sdhkdaseman alueella, joka aidataan.

Tuulivoimapuisto rajoittaa asuin- ja loma-asutusalueiden rakentamista alueen valittémassa
laheisyydessa. Alueelle ei kuitenkaan liene muuta rakentamispainetta alueelle toteutettavan
kultakaivoksen vuoksi. Tuulivoimapuiston toteuttamisella ei ole maankaytén kannalta vaiku-
tuksia olemassa oleviin, [dhimmilldan n. 0,6 km:n etdisyydelle sijoittuviin asuinalueisiin Raa-
hentien (kt 88) varressa. Asumiseen kohdistuvat vaikutukset ilmenevat maiseman muutok-
sena seka tuulivoimaloiden valkkymisen ja varjostusvaikutusten aiheuttamina hairiétekijoing,
joita on kasitelty niité koskevissa asiakohdissa (kappaleet 10 ja 14).

Nordic Mines AB:n Laivakankaan kultakaivoksen kaivostoiminta tulee olemaan laajamittaista.
Kultakaivokseen liittyva maa-ainesten ottoalue sijoittuu n. 2 km:n ja varsinainen avolouhos-
alue n. 4 km:n etdisyydelle tuulivoimapuistoalueesta. Kultakaivoksen YVA -selostuksen mu-
kaan kaivoksella suoritetut rajaytykset aiheuttavat tarinda, joka laskennallisesti on tuskin
havaittavaa n. 2 km:n etdisyydella louhoksesta, tata kauempana tarinaa ei voida havaita.
Pblya arvioidaan kulkeutuvan kaivospiirin rajojen ulkopuolelle vain vahan.

Voimajohtojen helikopterilla suoritettavan lentotarkastuksen ja helikopterin roottoritason
vaatiman leveyden vuoksi kultakaivoksen voimajohtoalueen molemmin puolin tulee olla va-
hintdan 20 metrin levyiset esteettomat vydhykkeet. Tarkastuksen aikana helikopterilla lenne-
taan voimajohtoalueen reunassa kasvavien puiden ja laitimmaisen voimajohdon vélisella alu-
eella, n. 10 metria voimajohtopylvaiden ja puunlatvojen ylapuolella.
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Raahen kaupungin ymparistdsihteerin mukaan Eskolankasken kallioaineksen ottoalueen lupa-
ratkaisuissa ei ole otettu huomioon tuulivoimaloita; kallioaineksen ottoalueella tullee noudat-
taa hiekan ja soran ottoalueita jonkin verran pidempida suojaetdisyyksia. Pikku Pirttiselan
alueelle, Idhes 500 m:n etdisyydelle maa-aineksen ottoalueesta toteutettaviin tuulivoimaloi-
hin kallioaineksen louhinta rajaytyksineen ei vaikuttane, mutta Eskolankasken makialueelle
toteutettaviin tuulivoimaloihin silla saattaa olla vaikutusta. Tuulivoimalat myds rajoittavat
maa-ainesten ottoa ja erityisesti kalliokiviaineksen louhintaa alueellaan. Maankaytt6- ja ra-
kennuslain (MRL) mukaan luvitetun rakentamisen tapaan myoénnettyjen maa-ainesten otto-
lupien mukainen toiminta ei saa tulla vaarannetuksi lahialueelle mydhemmin osoitettavalla
muulla maankaytoélla.

Vaihtoehdossa VE 1 tuulivoimapuisto muodostuu yhdesta tuulivoimaloiden muodostamasta
nauhamaisesta linjasta, joka sijoittuu yhteen hankealuetta halkovien voimajohtolinjojen kul-
maukseen. Tuulivoimapuisto muodostaa vaihtoehdoista parhaiten maakuntakaavan tavoittei-
den mukaisen geometrialtaan selkean kokonaisuuden, jossa tuulivoimalat sijoittuvat mahdol-
lisimman lahelle toisiaan. Tuulivoimapuiston muuta maankadyttéa rajoittava alue on vaihto-
ehdoista kaikkein suppein, ja tuulivoimaloiden muusta maankaytosta poistama alue kaikkein
vahaisin. Tuulivoimapuisto sijoittuu kaivosalueen ja maa-ainesten ottoalueen véliselle alueel-
le, ja kauimmas olemassa olevista asuin- ja loma-asuntorakennuksista (etdisyys n. 2 km).

Vaihtoehdossa VE 2 tuulivoimapuisto muodostuu kahdesta kultakaivoksen voimajohdon mo-
lemmin puolin sijoittuvasta osa-alueesta. Vaihtoehto VE 2 toteuttaa maakuntakaavan tavoi-
tetta hieman huonommin kuin vaihtoehto VE 1, silld vaikka tuulivoimapuisto muodostuu
kahdesta geometrialtaan selkedsta osa-alueen muodostamasta kokonaisuudesta, ne kuiten-
kin sijoittuvat maakuntakaavan tavoitteiden vastaisesti melko etaalle toisistaan. Toisaalta
tavoitteiden toteutuminen ei ole valttamatontd maastonmuodoiltaan vaihtelevalla metsaalu-
eella, jossa tuulivoimaloiden napakorkeudetkaan eivat merialueesta poiketen muodosta vaa-
kasuunnassa tasaista linjaa. Vaihtoehdon VE 2 muuta maankadyttéa rajoittava alue on huo-
mattavasti laajempi, ja tuulivoimaloiden muusta maankaytoéstd poistama alue huomattavasti
suurempi kuin vaihtoehdossa VE 1. Tuulivoimaloita sijoittuu kaivosalueen tuntumaan. Tuuli-
voimapuisto sijoittuu yhta kauas olemassa olevista asuin- ja loma-asuntorakennuksista kuin
vaihtoehto VE 1.

Vaihtoehdossa VE 3 tuulivoimapuisto muodostuu kolmesta osa-alueesta ja sen muodostama
kokonaisuus on kaikkein hajanaisin. Tuulivoimapuisto toteuttaa vaihtoehdoista huonoiten
maakuntakaavan tavoitteiden mukaista geometrialtaan selkedd kokonaisuutta. Tuulivoima-
puiston muuta maankayttdéa rajoittava alue on vaihtoehdoista kaikkein laajin, ja tuulivoima-
loiden muusta maankaytdsta poistama alue kaikkein suurin. Tuulivoimaloita sijoittuu kulta-
kaivosalueen ja Eskolankasken maa-ainesten ottoalueen tuntumaan. Tuulivoimapuisto sijoit-
tuu 1dhimmas olemassa olevia asuin- ja loma-asuntorakennuksia (etaisyys n. 0,6 km).

9.3.3 Tuulivoimapuiston kaytén jalkeiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston arvioitu kayttéika on 50 vuotta. Kaytén jalkeen tuulivoimalat ja maakaa-
pelit ovat purettavissa ja poistettavissa paikalta kokonaisuudessaan. Perustukset voidaan
poistaa kokonaan tai jattaa paikoilleen maahan, jolloin maanpdalliset osat maisemoidaan
ymparistéon kohdistuvien pienempien vaikutusten vuoksi. Sahko- ja tiedonsiirtokaapelit voi-
daan tarvittaessa poistaa. Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohtojen poistaminen ei
valttamatta ole tarkoituksenmukaista. Tuulivoimapuiston purkamisen jdlkeen alue vapautuu
muuhun maankayttéon.
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9.4 Tuulivoimapuiston suhde valtakunnallisiin alueidenkayt-
totavoitteisiin ja kaavoitukseen

Tuulivoimapuisto on valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (VAT) mukainen ja tukee
erityisesti uusiutuvan energian hyodyntamista koskevien tavoitteiden toteutumista.

Maakuntakaavassa ei ole osoitettu tuulivoimaloille soveltuvia alueita sisémaahan. Hankealu-
eella ei maakuntakaavassa ole osoitettu aluevarausmerkintaa, vaan alue on jatetty valkoi-
seksi. Hankealueeseen maakuntakaavassa ja kultakaivoksen osayleiskaavassa kohdistetut
kaavamerkinnat ja -maaraykset voidaan ottaa huomioon hankealueen maankaytén suunnit-
telussa. Myds alueelle sijoittuvat muut toiminnot voidaan huomioida ja sovittaa yhteen tuuli-
voimahankkeen tarpeiden kanssa alueen maankaytdn suunnittelussa ja kaavoituksessa. Tuu-
livoimapuiston toteuttamiseksi hankealueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava,
jossa perustellaan maakuntakaavasta poikkeaminen.

Kopsan alueen yleiskaavoitus on kaynnistynyt. Oikeusvaikutteisella osayleiskaavalla maarite-
tdan tuulivoimapuiston alue, tuulivoimapuistoon sisdltyva rakentaminen seka toiminnan vaa-
timat kulkuyhteydet ja energiansiirron linjat. Yleiskaavan aluevarauksilla ja yhdyskuntatekni-
sella rakenteella pyritdédn tukemaan Raahen yhdyskuntarakenteen toimivuutta. Tuulivoima-
puiston toteutuksessa pyritdan hyddyntamaan olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta seka
turvaamaan lahiympariston asumisen tarpeet. Hankealueen maankayttéa suunniteltaessa
tulee ottaa huomioon myds kultakaivoksen toimintamahdollisuudet sekd maaritelld sopivat
suojaetadisyydet Eskolankasken kalliokiviainesten ottamisen ja tuulivoimaloiden valilla.

Kaavoitusty6 etenee rinnakkain ympadristovaikutusten arvioinnin kanssa. YVA-menettelyn
yhteydessa laadittavat selvitykset ja niiden tulokset toimivat kaavan laatimisen I&htdkohta-
na. Tarkoituksena on laatia osayleiskaava tuulivoimaa koskevan maankaytt6- ja rakennuslain
muutoksen mukaisesti, joka astunee voimaan vuoden 2011 alussa. Lakimuutoksen jalkeen
tuulivoimapuiston toteuttamiseksi vaadittavat tuulivoimaloiden rakennusluvat voidaan mydn-
tda suoraan yleiskaavan perusteella, eikd suunnittelutarveratkaisua tai asemakaavaa endaa
tarvita. Alustavan aikataulun mukaan osayleiskaava on Raahen kaupungin hyvaksymiskasit-
telyssa syksylla 2011.

9.5 Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toteuttamisen yhteydessa alueelle rakennetaan sahkdverkko, johon tuuli-
voimalat liitetaan. Voimajohdon rakentaminen muuttaa alueen maankayttéa. Toteuttamisen
myo6ta lahes rakentamattomat metsatalousalueet muutetaan osaksi uuden energiantuotan-
non aluetta.

9.5.1 Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden edellyttaman sahkdnsiirron rakenteet rajoittavat maankayttéa uusien sah-
kdasemien ja liittymisjohdon alueilla. Voimajohdon rakentamisen aikaiset maankayttévaiku-
tukset ovat paikallisia. Rakentaminen ei vaikuta voimajohtojen maa-alueiden tai johtoalueen
puuston omistukseen.

Tuulivoimapuiston alueelle rakennettava sahkdasema on kaikissa vaihtoehdoissa yhta suuri,
ja se sijoittuu samaan paikkaan hankealueella. Tuulivoimapuiston sisdinen sahkéasema rajaa
muusta kaytdstd yhta suuren, n. 70 x 100 m? suuruisen alueen. Sahkénsiirron liittymisjohto-
jen reittivaihtoehdot sijoittuvat padaosin olemassa oleviin johtokaytaviin, jolloin voimajohto-
jen sijainnit olemassa olevien voimajohtojen rinnalla tiedetdan tarkasti. Kokonaan uutta voi-
majohtoa rakennetaan vaihtoehdossa VE 1 n. 2,3 km ja vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 n. 25-
26 km pituudelta.

Pienimmassa, kahdeksan tuulivoimalan muodostavassa vaihtoehdossa VE 1 sahkdnsiirron ni-
mellisjannitteeltéan 110 kV:n liittymisjohto rakennetaan aluksi n. 500 metrin pituudelta kohti
Laivakankaalle sijoittuvan kultakaivoksen Vattenfall Verkko Oy:n nimellisjannitteeltdan 110
kV:n voimajohtoa. Tuulivoimapuiston liittymisjohto kaantyy kultakaivoksen voimajohdon rin-
nalle samaan johtokdytavaan n. 1 750 metrin pituudelta, ja se yhdistetaan johtovarsiliittymalla
kaakkoispuoliseen Fingrid Oyj:n kantaverkon nimellisjannitteeltdédn 110 kV:n voimajohtoon.
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Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 sahkodnsiirron nimellisjannitteeltaan 110 kV:n liittymisjohto to-
teutetaan Laivakankaalle sijoittuvan kultakaivoksen voimajohdon rinnalle samaan johtokay-
tdvaan, josta se kaantyy Fingrid Oyj:n kantaverkon nimellisjannitteeltddn 110 kV:n voima-
johdon rinnalle kohti Ruukin sahkdasemaa. Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 tuulivoimapuiston
sisdaisen sahkonsiirron voimajohdon pituus on yhteensa n. 2 300 metrid, ja kantaverkon rin-
nalle sijoittuvan voimajohdon pituus n. 25-26 km.

Vaihtoehdossa VE 1 tuulivoimapuiston sdahkdnsiirron liittymisjohto yhdistetddan hankealueen
kaakkoisosaan sijoittuvaan Fingrid Oyj:n kantaverkon nimellisjannitteeltéan 110 kV:n voima-
johtoon johtovarsiliittymdna. Rakentamisen aikaiset maankayttévaikutukset ovat vahaisim-
mat, silld rakennettava voimajohto on pituudeltaan lyhin. Voimajohto myd&s sijoittuu paaosin
Laivakankaalle sijoittuvan kultakaivoksen nimellisjannitteeltéan 110 kV:n voimajohdon rin-
nalle samaan johtokaytavaan, jolloin se rajoittaa johtoalueen muuta maankayttéa mahdolli-
simman vahan. Kokonaan uuteen johtokaytavaan sijoittuvaa voimajohtoa joudutaan raken-
tamaan n. 500 m pituudelta.

Uuden johtokaytdavan rakentaminen muodostaa hankealueelle avonaisen linjan, mutta silla ei
ole kovin merkittavaa vaikutusta alueen tuleviin maankayttdratkaisuihin. Rakentamisen ai-
kaiset tilapaiset haittavaikutukset kohdistuvat suppeimmalle alueelle ja ovat lyhytkestoisim-
mat. Voimajohto toteuttaa valtakunnallisia alueidenkdyttétavoitteita vaihtoehdoista parhai-
ten, silla se yhdistyy olemassa olevaan valtakunnalliseen voimajohtoon.

Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 uutta voimajohtoa rakennetaan kaikkein eniten. Uusi voimajoh-
to sijoittuu padosin olemassa olevaan johtokdytavaan, jolloin sen vaikutukset muuhun
maankayttédn ovat melko vahaiset. Rakentamisen aikaiset maankayttévaikutukset ovat
melko vahaiset, vaikka kokonaan uutta voimajohtoa joudutaan rakentamaan kaikkein eniten.
Vaikutukset ovat kuitenkin hieman suuremmat kuin vaihtoehdossa VE 1, silla olemassa ole-
vaa johtokdytdavaa joudutaan leventamaan. Rakennettavan voimajohdon pituus on suurin,
joten rakentamisen aikaiset tilapdiset haittavaikutukset ovat hieman suuremmat kuin vaihto-
ehdossa VE 1. Vaihtoehdot VE 2 ja VE 3 toteuttavat valtakunnallisia alueidenkayttoétavoitteita
Idhes yhta hyvin kuin vaihtoehto VE 1, silld pddosa uudesta voimajohdosta sijoittuu olemassa
olevan johtokdytdvan rinnalle. Uuden Ruukkiin johtavan voimajohdon alue on nykyisin pda-
osin metsaa ja suoalueita.

Kuva 9-8. Voimajohtojen rakentaminen leventdé olemassa olevaa johtoaluetta
vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3.

Puhuri Oy FCG Finnish Consulting Group 55



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAANKAYTTOON

9.5.2 Sahkonsiirron kaytonaikaiset vaikutukset

Voimajohtojen maankayttovaikutukset kohdistuvat padosin n. 500 metrin levyiselle, voima-
johtojen lahialueiden nakyvyyteen perustuvalle vybhykkeelle voimajohdon ymparilld. Voima-
johdot vaikuttavat lahiymparistdonsa ja asettavat maankdytélle erilaisia rajoituksia. Voima-
johtojen vaikutukset riippuvat alueen luonteesta ja kohdistuvat yleensd maisemaan ja viih-
tyisyyteen, joita on kasitelty niitd koskevissa asiakohdissa (kappaleet 10 ja 16).

Johtoalueen rajoitukset muuhun maankayttéén perustuvat siihen, ettei sahkoéturvallisuus saa
voimajohdon laheisyydessa vaarantua. Johtoaukealla tai sen ldheisyydessa ei saa harjoittaa
sellaista toimintaa, josta saattaa koitua vaaraa voimajohdon kaytélle ja kunnossa pysymisel-
le. Voimajohtojen lahiympariston maankaytdlle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika
johtoalueen ympaérille vaadita suoja-alueen jattamista.

Asuin- ja loma-asuntorakennusten, leikkialueiden ja paivakotien sijoittamista johtoalueen
valittdmaan tuntumaan on kuitenkin suositeltavaa valttdaa, mikali ne on mahdollista sijoittaa
etaammalle johtoalueen reunasta.

Voimajohtoalueen leveys riippuu voimajohdon rakenteesta ja jannitetasosta. Johtoaukean
leveys on nimellisjannitteeltdan 110 kV:n voimajohdolla 26-30 metria. Kasvillisuus poiste-
taan koko johtoaukean leveydelta ja se pidetaan avoimena. Johtoaukean molemmin puolin
sijoittuu 10 metrin levyiset reunavythykkeet, joilla puuston korkeutta on rajoitettu. Myés
rakentamista rajoittavan rakennusrajoitusalueen leveys riippuu voimajohdon rakenteesta ja
jannitetasosta. Rakennusrajoitusalueelle ei saa sijoittaa rakennusta tai siihen kiinteasti liitty-
vaa rakennuksen osaa. Rakennusrajoitusalue koskee turvallisuussyista myds maanalaista
rakentamista ja toimintaa. Korkeiden rakennelmien, kuten tuulivoimaloiden rakentamista on
tarpeen rajoittaa myds rakennusrajoitusalueen ulkopuolella voimajohtoihin osumisen estami-
seksi. Rakennelmien, rakennusten ja voimajohdon valiin jatettavan etdisyyden riittavyys
varmistuu, kun johtoalueen kokonaisleveydelle ei sijoiteta rakentamista lainkaan. Johtopyl-
vdiden rakenteiden valiin ja kolmea metria niita Idhemmaksi ei saa sijoittaa ojia, teitad tai py-
sakointialueita eika rakenteita tai laitteita tavanomaisia aitoja lukuun ottamatta.

Johtoaluetta on rajoituksista huolimatta kuitenkin mahdollista kayttaa virkistykseen kuten
retkeilyyn, marjastukseen ja sienestykseen. Voimajohtoaukeita kdytetdan metsdstykseen
hyvdn nakyvyyden vuoksi. Johtoaukeita voidaan kayttda myos laiduntamiseen seka kasvi-,
puu- ja marjalajikkeiden kasvattamiseen. Johtoaukealle voidaan istuttaa puita tai kasveja,
joiden luontainen kasvukorkeus on enintdan nelja metrid. Johtoaukeita on metsamaastossa
hyédynnetty mm. joulukuusten kasvattamiseen. Kulkemista voimajohdon alittavilla teillg,
kevyen liikenteen vaylilla ja ulkoilureiteilld seka tilapaistd oleskelua mahdollisilla voimajohto-
alueelle sijoittuvilla pysakdintialueilla ei ole syyta rajoittaa. Johtoaukeaa voidaan kayttaa
moottorikelkkailuun pylvasaloja lukuun ottamatta. Johtoalueella ei saa suorittaa kiviaineksen
louhintaa ja murskausta, mutta sita voidaan kayttdaa maa-aineksen ottoon.

Merkittavia maankayttévaikutuksia ei kohdistu olemassa olevien voimajohtokadytdvien alueil-
la, silla tuulivoimapuiston sahkonsiirrossa tukeudutaan padosin olemassa oleviin johtokdyta-
viin. Johtoreittien linjaukset ovat selkeat, eivatka hankaloita alueen tulevia maankayttérat-
kaisuja vallitsevasta tilanteesta. Hankealueella metsataloutta ja virkistyskayttdéa rajoitetaan
muuntoasemiin ja voimajohtoihin kaytettavilld maa-aloilla. Voimajohdon valmistuttua alueel-
la voi jalleen liikkua ja aluetta voidaan kayttaa jokamiehenoikeuksien sallimissa puitteissa.
Maankaytdn muutos rajoittaa kuitenkin liikkkumista voimajohtojen liittymakohtiin rakennetta-
vien kahden n. 15 x 15 m?:n suuruisen muuntoaseman alueilla, jotka aidataan. Uusia raken-
nuspaikkoja ei saa sijoittaa aivan sahkéaseman tuntumaan turvallisuusvaatimusten vuoksi.

Vaihtoehdossa VE 1 maankdyttdvaikutukset ovat vaihtoehdoista kaikkein vahdisimmat, silla
tdysin uutta voimajohtoa joudutaan rakentamaan vahiten ja muuta maankadyttdéa rajoittava
maa-ala on suppein. Vaihtoehto VE 1 toteuttaa valtakunnallisia alueidenkdyttbtavoitteita
vaihtoehdoista kaikkein parhaiten. Liittymisjohto yhdistetdaan olemassa olevaan kantaverkon
voimajohtoon hankealueella, joten sdahkonsiirrossa hyddynnettavan valtakunnallisen voima-
johdon pituus on suurin. Voimajohtopylvaiden vaatima maa-ala on yhteensa n. 0,2 ha, joka
poistuu muusta maankadytostd. Pylvasalojen muusta maankdytdsta poistama maa-ala on
vaihtoehdoista vahaisin. Uuden voimajohdon muuta maankdyttéa rajoittavan alueen pinta-
ala on n. 6,8 ha.
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Kuva 9-9. Valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mukaan uusien voimajohtojen
sijoittamisessa tulee hyddyntda olemassa olevia johtokaytavia.

Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 maankayttovaikutukset ovat vaihtoehtoa VE 1 suuremmat, silla
uutta voimajohtoa rakennetaan vaihtoehtoa VE 1 huomattavasti enemman ja muuta maan-
kayttd rajoittava maa-ala on huomattavasti suurempi. Vaihtoehdot VE 2 ja VE 3 toteuttavat
valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita hieman huonommin kuin vaihtoehto VE 1. Johto-
reitti kuitenkin tukeutuu pddosin olemassa olevaan johtoalueeseen, eivatka laajennettavan
johtokaytavan aiheuttamat maankaytén rajoitukset muuta vallitsevaa tilannetta kovinkaan
paljon. Olemassa olevan johtoalueen leventamisella saattaa kuitenkin olla paikallisesti haital-
lisia vaikutuksia maankayttéén. Uuden voimajohdon muuta maankayttdéa rajoittavan alueen
pinta-ala on n. 70 ha. Pylvdsalojen muusta maankaytdsta poistama alue on huomattavasti
suurempi kuin vaihtoehdossa VE 1. Voimajohtopylvaiden vaatima maa-ala on yhteensa n.
1,9 ha, joka poistuu muusta maankdytdsta.

9.5.3 Sahkoénsiirron kaytén jalkeiset vaikutukset

Kaytdn paatyttya toteutetun tuulivoimapuiston kantaverkkoon liittavan ilmajohdon rakenteet
voidaan purkaa ja poistaa kokonaan. My6s sahkdasemat voidaan purkaa. Kaytdssa ollut
maa-ala vapautuu maanomistajan muuhun kayttéon.

9.6 Sahkonsiirron suhde valtakunnallisiin alueidenkayttota-
voitteisiin ja kaavoitukseen

Sahkonsiirto toteuttaa valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita (VAT), joiden mukaan voi-
majohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettdva olemassa olevia johtokaytavia. Sahkdn-
siirron vaihtoehdoissa voimajohdot sijoittuvat paaosin alueella voimassa olevien kaavojen
mukaista olemassa olevaa valtakunnallista johtokdytdavaa pitkin. Valtakunnallisen energian-
huollon kannalta merkittdva voimajohdon pdaareitti on huomioitu hankealuetta koskevissa
kaavoissa.

Uudet voimajohtoreitit ja sahkéasemat huomioidaan tuulivoimapuiston edellyttdémadssa kaa-
vatyOssa. Yleis- ja osayleiskaavoissa esitetdan vahintaan 110 kV:n sahkdverkostoihin liitty-
vat johtomerkinnat. Voimalinjojen edellyttamat suojavydhykkeet ja sahkdasemat osoitetaan
yleensa alueen detaljikaavoissa. Maankdytto- ja rakennuslain tuulivoimaa koskevalla muu-
toksella saattaa olla vaikutuksia osayleiskaavan sisaltévaatimuksiin ja esitystarkkuuteen.
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Tuulivoimapuiston alueelle rakennettava sdhkdasema liitetdan joko johtovarsiliittymana
kaakkoispuoliseen Fingrid Oyj:n kantaverkon nimellisjannitteeltdan 110 kV:n voimajohtoon
tai kantaverkon voimajohdon rinnalle samaan johtokdytavaan toteutettavalla taysin uudella
nimellisjannitteltdéan 110 kV:n voimajohdolla Ruukin sahkdasemaan. Uudet voimajohto-
osuudet tuulivoimapuiston sahkéasemalta sahkdnsiirron paareitille eivat ole valtakunnallisten
alueidenkdyttodtavoitteiden tarkoittamia valtakunnallisesti merkittdvia voimajohdon linjauk-
sia, vaan sahkdmarkkinalain mukaisia liittymisjohtoja. Liittymisjohtoa rakennettaessa alueel-
le, jolla voimajohtoa ei ole merkitty kaavaan, tulee sahkoénsiirtoreitille saada kuntien suos-
tumus, joka voi perustua YVA-menettelyn tuloksiin. Liittymisjohtoa ei ole valttamaténta
osoittaa kaavassa.

9.7 Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Vaiku-
tusten arviointiin ei liity merkittdvia epavarmuustekijoita. Maankayttéa voidaan saadella kaa-
voituksella, muun maankaytdn ohjaamisella, suunnittelulla ja lupamenettelyilld. Hankealueel-
la ei ole muuta rakentamispainetta, eika sille ole jarkevaa ohjata asuin-, liike- tai tydpaikka-
rakentamista. Alue sijoittuu teollisuusalueen valittomaan laheisyyteen. Kaivostoiminnan ai-
heuttamat rajoitukset ympardivaan maankayttéon rajoittavat hankealueen muuta maankayt-
téa. Tuulivoimatuotannon alue soveltuu luonteeltaan teollisen toiminnan yhteyteen.

Maankaytén kehityksen ennustamiseen liittyy kuitenkin aina epavarmuutta. Kaavojen maan-
kaytdn aluevaraukset voivat toteutua eri tavoin, vaikka paakayttotarkoitus ja mittakaava
sailyisivatkin. Lisaksi maankayttdéa voidaan toteuttaa lupamenettelyjen ja suunnittelutarve-
ratkaisujen avulla.

Epdvarmuutta vaikutusten arviointiin luo osaltaan myd&s se, etta arvioinnissa kaytetty tuuli-
voimapuiston yleissuunnitelma seka& voimajohtoreitit ovat alustavia. Tuulivoimaloiden luku-
maara ja paikat, sahkdasemien koot ja paikat, kaapelien, liittymisjohdon ja uusien huoltotei-
den linjaukset seka muut yksityiskohdat tarkentuvat hankkeen myéhemmissa suunnittelu- ja
toteutusvaiheissa.

9.8 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Yhdyskuntarakenteen kehitystéa voidaan ohjata kaavoituksella ja siihen liittyvalla kunnallis-
tekniikan rakentamisella. Kaavoitusta voivat tosin rajoittaa maanomistusolot seka kaavoitus-
prosessin hitaus.

Myds tuulivoimapuiston haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa kaavoituksen seka muun
maankaytdén ohjaamisen, suunnittelun ja lupamenettelyjen avulla. Maankaytdn suunnittelus-
sa tulee huomioida eri maankayttémuotojen sijoittaminen suhteessa toisiinsa seka niiden
yhteensovittaminen. Rakentamista voidaan saadelld siten, ettei tuulivoimapuiston laheisyy-
teen sijoiteta toiminnasta mahdollisesti hairiytyvia uusia maankayttémuotoja.

Tuulivoimarakentamisen haitallisten vaikutusten ehkdisemiseen voidaan vaikuttaa rakenta-
misen sijoittelua ja ominaisuuksia sekd ymparistén huomioon ottamista koskevilla kaava-
maarayksilla ja -merkinnéilla. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia voidaan lieventaa mm. tyfaikataulujen suunnittelulla.

Maakuntakaavan tavoitteet geometrialtaan selkedmuotoisesta tuulivoimapuistosta ja mah-
dollisimman lahekkain sijoitetuista tuulivoimaloista toteutuisi laajimmassa vaihtoehdossa VE
3 paremmin, mikali Fingrid Oyj:n kantaverkon voimajohtojen kaakkoispuolelle sijoitettuja
tuulivoimaloita (numerot 19-21) ja Puputtajan eteldapuolelle yleissuunnitelmassa sijoitettua
tuulivoimalaa (numero 22) ei toteutettaisi. Talldin tuulivoimapuisto muodostuisi kolmesta
geometrialtaan selkedsta osa-alueesta.

Fingrid Oyj:n kantaverkon voimajohtojen kaakkoispuolelle yleissuunnitelmassa sijoitettujen
kolmen tuulivoimalan (numerot 19-21) toteuttamatta jattaminen parantaisi hankealueen koil-
lispuolelle sijoittuvan loma-asutuksen kehittdmismahdollisuuksia maankaytéllisesti. Mahdolliset
asutukseen, metsatalous-, maa-ainestenotto ja kultakaivostoimintaan kohdistuvat haitallisten
vaikutusten ehkadisemis- ja lieventamistoimenpiteet on esitetty niitd koskevissa asiakohdissa.

58 FCG Finnish Consulting Group Puhuri Oy



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAANKAYTTOON

Yleissuunnitelmassa tuulivoimapuiston itdisin tuulivoimala (nro 21) on sijoittuu hyvin lahelle
kuntarajaa. Raahen kaupungin mukaan tuulivoimalan vaikutusalueen tulisi paasaantoisesti
kohdistua Raahen kaupungin alueeseen. Suojaetdisyyden kuntarajaan tulisi olla laskennalli-
sesti 1,5 x tuulivoimalan maksimikorkeus, eli tdssa tapauksessa vahintaan n. 300 metria.
Mikdli maankaytollisia esteitd ei kuntarajan tuntumassa Vihannin kunnan puolella ole, voisi
tuulivoimalan tarvittaessa sijoittaa ldahemmaksikin.

Kriittisimpana tekijana pidetaan kuitenkin olemassa olevaa asutusta, ei niinkaan kuntarajaa.
Tuulivoimaloiden laskennallinen etdisyys asutukseen tullaan ohjeistamaan Raahessa siten,
ettd se on kaytdanndssa vahintdaan 800 metrid. Tama perustuu melun ohjearvon huomioimi-
seen. Laskennallinen etdisyyssuositus asutukseen tulee Raahessa olemaan vahintaan 1 km,
mikali my6s tuulivoimalan aiheuttama varjostusvaikutus otetaan huomioon. Todelliset melu-
ja varjostusvaikutukset kuitenkin riippuvat aina hankealueen sijainnista ja ominaisuuksista.

Voimajohdon osalta eri vaihtoehtojen aiheuttamien vaikutusten lieventamiskeinot ovat hyvin
vahaisia. Yhdyskuntarakenteen ja maankaytdn kannalta vaihtoehdossa VE 1 muuta maan-
kayttdéa rajoittava voimajohtoalue on kuitenkin kaikkein suppein, joten tuulivoimapuiston
toteuttaminen tuulivoimaloiden lukumaaraltdan pienimpana vaihtoehtona on talta osin hie-
man muita vaihtoehtoja suositeltavampi. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan lieven-
tda mm. tydaikataulujen suunnittelulla.

Keskeisimmét vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon:

e Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta merkittavia yhdyskuntarakenteeseen kohdistu-
via vaikutuksia. Toteuttamisessa tukeudutaan padosin olemassa olevaan infra-
struktuuriin. Yhdyskuntarakennetta tiivistetdan sijoittamalla uusi energiantuotan-
non alue jo toteutettavan teollisen toiminnan yhteyteen.

e Tuulivoimapuistoalue sailyy padkayttotarkoitukseltaan metsatalousalueena. Hank-
keen toteuttaminen ei merkittdvasti heikenna ympardivan alueen kaytettavyytta.
Kaivostoiminta aiheuttaa tuulivoimapuistoa merkittavampia rajoituksia ymparoi-
vdan maankayttoon.

¢ Voimajohdon etadisyyden riittéavyys varmistuu, kun johtoalueelle ei sijoiteta raken-
tamista lainkaan. Johtoaluetta on kuitenkin mahdollista kayttdad mm. virkistykseen
ja metsastykseen.

e Tuulivoimapuistoalue on valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden (VAT) mu-
kainen ja tukee erityisesti uusiutuvan energian hyédyntamista koskevien tavoittei-
den toteutumista.

e Myss sahkdnsiirto toteuttaa valtakunnallisia alueidenkadyttotavoitteita (VAT), joiden
mukaan voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettdva olemassa olevia
johtokaytavia.

e Hankealueelle ei maakuntakaavassa ole osoitettu aluevarausmerkintaa. Hankealu-
eeseen maakuntakaavassa ja kultakaivoksen osayleiskaavassa kohdistetut kaava-
merkinnat ja -maardykset voidaan ottaa huomioon hankealueen maankaytdn
suunnittelussa. Myoés alueelle sijoittuvat muut toiminnot voidaan huomioida ja so-
vittaa yhteen tuulivoimahankkeen tarpeiden kanssa.
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10.1 Lahtotiedot ja kaytetyt menetelmat

Maisema on elottoman ja elollisen luonnon seka ihmisen tuottamasta vaikutuksesta muodostu-
va kokonaisuus, joka on jatkuvassa muutostilassa. Maiseman muutokseen vaikuttavat ihmisen
ja luonnon prosessit. Maisemakuvan muodostaa maiseman visuaalisesti hahmotettava ilmiasu.
Maisemaan liittyy myds aineettomia tekij6itd, kuten alueen historia, ihmisten henkil6kohtaiset
kokemukset, arvostukset ja odotukset. Nain ollen arviot samasta maisemasta tai siina tapah-
tuvasta muutoksesta voivat vaihdella suuresti eri henkildiden ja intressiryhmien valilla.

Kulttuuriymparistélla tarkoitetaan kokonaisuutta, jonka muodostavat rakennettu kulttuu-
riymparistd eli rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjaannokset. Rakennettua kult-
tuuriymparistéa eli rakennusperintda ovat rakennukset ja rakennetut alueet sekd erilaiset
rakenteet, kuten tiet, sillat tai majakat. Kulttuurimaisemassa ndkyy, miten ihmisen toiminta
on sopeutunut ja kayttanyt hyddyksi luonnon elementteja, maaperad, topografiaa ja ilmas-
toa. Kiinteat muinaisjdanndkset ovat maisemassa ja maaperadssa sailyneita jalkia muinoin
eldneiden ihmisten toiminnasta ja ovat siten osa kulttuuriymparistéd (www.ymparisto.fi)
Kulttuuriymparistdén kasittdmiseen liittyy myos ihmisen suhde ymparistéén eri aikakausina.
Rikkaassa kulttuuriymparistéssa korostuu kulttuuriymparistén ajallinen kerrostuneisuus.
Kulttuuriymparistén muutokset muodostuvat muutoksista alueen kulttuurihistoriallisessa
luonteessa, laadussa ja ajallisessa kerroksellisuudessa.

Arviointity0ssa on tarkasteltu tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien sahkonsiirtoreittien raken-
tamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriympadristéjen rakenteen, luonteen ja laadun muu-
toksia. Tarkeinta on arvioida, kuinka paljon tietylle maisemalle tai kulttuuriymparistélle omi-
naiset piirteet voivat muuttua niiden menettamatta kuitenkaan ominaispiirteitaan. Maiseman
luonteen muuttumisen kautta syntyy visuaalisia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaitta-
vuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja —ajankohdasta.
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Arvioinnin laadinta on hyvin haasteellista, koska maisemiin ja kulttuuriympéaristéihin sisaltyy
erilaisia intresseja ja arvoasetelmia, jotka vaikuttavat ihmisten mielipiteisiin. Maisema- ja
kulttuurivaikutusten arvioinnissa ei ole kaytdssa yksiselitteisesti mitattavia maarallisia muut-
tujia. Tassa arvioinnissa on pyritty arvioimaan vain tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirtoreittien
aiheuttamia konkreettisia vaikutuksia, jotka aiheuttavat silmin havaittavaa muutosta maise-
makuvassa tai kulttuuriymparistdssa, jotta vaikutusten arviointi olisi mahdollisimman objek-
tiivinen.

Alueesta laaditun maisema-analyysin avulla on selvitetty maisemakuvan kannalta merkitta-
vimmat nakymasuunnat ja -alueet, miljodkokonaisuudet sekéa maisemakuvaltaan herkimmat
alueet, joihin tuulivoimapuistolla voi olla vaikutuksia. Vaikutukset on arvioitu myoés valtakun-
nallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparis-
téihin. Arvioinnin tuloksena on maaritelty tuulivoimaloiden visuaalisen vaikutuksen vydhyk-
keet.

Vaikutusten arvioinnin aineistona on kaytetty alueen karttoja, aiempia selvityksia, kasvilli-
suusinventoinnin tuloksia, ilma- ja valokuvia seka alueesta laadittua maastomallinnusta seka
maastomallinnukset pohjalta laadittuja valokuvasovitteita. Lisaksi alueelle on tehty maasto-
kaynteja. Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty ohjeena ymparistéministerién Tuulivoimalat ja
maisema -julkaisua. Kopsan tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arviointi on laadittu ole-
tuksella, ettd voimaloiden napakorkeus on enintdan 140 m ja roottorin halkaisija 120 m. Tal-
I6in yksittaisen voimalan maksimaalinen korkeus on noin 200 m, roottorin lavan ollessa pys-
tyasennossa.

10.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin ovat sidoksissa
voimapuiston lahialueilla vaikuttaa merkittavasti tuulivoimaloiden havaittavuuteen. Metsai-
selld alueella puusto katkaisee nakymat tehokkaasti tuulivoimaloille, vaikka etdisyys ei olisi
suuri tarkastelupisteen ja tuulivoimalan valilla. Avonaiset maisematilat (esim. pelto-, avosuo-
ja vesistoalueet) eivat luo estettd ndakymille ja voimalat seka voimajohtorakenteet ovat usein
helposti havaittavissa. Tarkastelupisteen sijaintikorkeus suhteessa voimaloiden sijaintikor-
keuteen on myds merkittava tekija arvioitaessa tuulivoimapuiston nakyvyytta. Mita korke-
ammalta tuulivoimapuistoa tarkastellaan suhteessa tuulivoimapuiston sijaintiin, sita hel-
pommin se on yleensa havaittavissa.

Ympardivan maiseman visuaalisella luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaiku-
tusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen kokemus, johon vai-
kuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparisté6n ja tuulivoiman kayttdon.

Kulttuuriymparistét ovat paasaantodisesti laajoja kokonaisuuksia, jotka muodostavat maise-
mallisesti yhtendisen kokonaisuuden. Tuulivoimapuistojen ja voimajohtojen aiheuttamat vai-
kutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin ovat samankaltaiset, jolloin niitéa voidaan tar-
kastella yhtena kokonaisuutena.

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua
laajallekin alueelle. Vaikutusalueen laajuus riippuu mm. alueen topografiasta ja peitteisyy-
desta. Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luon-
netta muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla
maiseman mittasuhteita.

Voimajohdot aiheuttavat maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maisemavaiku-
tukset riippuvat voimajohtopylvdiden korkeudesta, voimajohtoalueen leveydesta seka voima-
johtoalueen sijoittumisesta ympardivaan maisemaan. Kuten tuulivoimaloidenkin kohdalla, voi-
majohtojen maisemavaikutuksen laajuus riippuu paljon tarkastelupisteestd ja ajankohdasta.

Tuulivoimapuistohankkeen maisemaan ja kulttuuriymparistédén kohdistuvat ymparistévaiku-
tukset sijoittuvat ajallisesti tuulivoimapuiston kaytén aikaan.

Puhuri Oy FCG Finnish Consulting Group 61



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

10.3 Maisemavaikutusten arvioinnin lahtokohtia

Ympéristdoministerion julkaisussa "Tuulivoimalat ja maisema" (2006) on esitetty lahtokohtia,
joiden mukaan voidaan arvioida tuulivoimapuiston aiheuttamien maisemavaikutusten merkit-
tavyytta.

Tuulivoimaloiden suuren korkeuden vuoksi niiden visuaalinen vaikutus voi ulottua hyvin laa-
jalle alueelle. Tuulivoimalat kutistavat lahtokohtaisesti 1ahiymparistén maisemaa. Voimaloi-
den sijoittelussa tulisikin huomioida lahiymparistén olemassa olevat mittakaavaltaan huo-
mattavat maisemaelementit ja maamerkit, jotta tuulivoimaloiden ja olemassa olevien mai-
semaelementtien valille ei synny mittakaavallista kilpailutilannetta.

Etaisyys on merkittava tekija arvioitaessa tuulivoimaloiden aiheuttamien maisemavaikutus-
ten luonnetta. Eri hankkeiden yhteydessa on pyritty maarittelemaan tuulivoimaloiden visuaa-
listen vaikutusten vyohykkeita. Yhtenaista linjaa vyohykkeiden maddrittelysta ei kuitenkaan
ole olemassa, koska tuulivoimaloiden sijainti suhteessa ympardivdaan maisemaan ja alueen
topografiaan vaikuttavat merkittavasti tuulivoimaloiden aiheuttamiin visuaalisiin vaikutuksiin.
Yleistéden voidaan kuitenkin todeta, ettd nk. lahivyéhykkeelld (0-5 km) tuulivoimalat voi hal-
lita maisemaa, mikali nakemdesteita ei ole. Noin 5-10 km etdisyydella tuulivoimaloista erot-
tuu myds pyorivat lavat, mikali sddolosuhteet ovat suotuisat ja nakemaesteita ei ole. Yli 10
km:n etdisyydella tuulivoimaloiden lapojen ndkyvyys heikkenee merkittdvasti, mutta yhte-
nadinen voimalapylvas voi erottua suotuisissa sddolosuhteissa tarkastelupaikasta riippuen jo-
pa 20-30 km paahan. Merituulivoimalat erottuvat huomattavasti kauemmas, kuin mantereel-
la sijaitsevat tuulivoimalat, sillda merellad ei ole nakemdesteita niin paljon kuin mantereella.

Tuulivoimaloiden aiheuttamia maisemavaikutuksia ei pidd nahda pelkastaan negatiivisina.
Suunnittelun avulla tuulivoimalat voidaan sijoittaa ympardivaan maisemaan siten, ettd ne
tuottavat ymparistélleen positiivista lisdarvoa. Yksittdiset tuulivoimalat tai laajat tuulivoima-
puistot voivat muodostaa esimerkiksi uuden maiseman kiintopisteen tai jopa uusiutuvaa
energian tuotantoa ilmentdvan nykypaivan kulttuuriymparistén.

Tuulivoimalat ja maisema -julkaisussa (Wecman, 2006) todetaan mm. seuraavia maiseman
sietokykyyn vaikuttavia tekijoita:

e Pienpiirteinen maisema sietaa lahtokohtaisesti huonommin tuulivoimaloiden sijoit-
tamista kuin suuripiirteinen maisema

e Mita selkeampi aikayhteys tuulivoimalla ja sen ymparistolla on, sitd pienempi on
konflikti niiden valilla

e Maisema, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toiminnan joh-
dosta, koetaan tuulivoimaloiden aiheuttamat maisemavaikutukset vahemman nega-
tiivisina

e Maiseman katsotaan sietdvan paremmin tuulivoimaloita, mikali alueella on jo en-
nestaan ihmisen tekemia rakennelmia

e Ihmiset hakeutuvat vapaa-aikanaan mielelldan "luonnontilaiseen" ymparistoon, pois
ihmisen maisemaa muokkaavan toiminnan vaikutuspiirista

e Mita alkuperaisempana alue koetaan, sité suurempi saattaa olla alueen ja tuulivoi-
man valinen visuaalinen ristiriita

¢ Maisemahaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat olemas-
sa olevien maisemahairididen yhteyteen ja paikoille, missa on uudenaikaisia raken-
nelmia.
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Edella esitettyjen maiseman sietokykyyn vaikuttavien tekijoiden tulkitseminen ei ole kuiten-
kaan suoraviivaista, silla eri lahtokohdat voivat muodostaa keskenaan ristiriitaisen nakemyk-
sen maiseman sietokyvystda. Esimerkiksi laajat yhtendiset metsaalueet ovat hyvin suurpiir-
teistd maisemaa, johon tuulivoimaloiden uskotaan sijoittuvan maisemallisesti helposti aiheut-
tamatta konfliktia maisemassa. Toisaalta taas laajat yhtenadiset metsdalueet voidaan nahda
alkuperaisena luonnonmaisemana, jossa ei odoteta nahtavan ihmisen tekemia rakennelmia.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa useita tekijoita. Merkit-
tdvimmat naistd ovat juuri voimaloiden etdisyys tarkastelupisteesta seka ympariston peittei-
syys. Vaikutusten voimakkuus vaihtelee myo6s esimerkiksi saatilan, vuoden- tai vuorokau-
denajan mukaan. Tuulivoimalat erottuvat maisemassa eri tavoin riippuen tulevan valon
suunnasta. Lisaksi hamaran ja pimedn aikaan korostuvat voimaloiden nakyvyydessa taivasta
kohti suunnatut lentoestevalot.

Vaikutusten merkittdvyytta on arvioitu neliportaisella asteikolla. Seuraavaan taulukkoon
(taulukko 10-1) on koottu periaatteita, jonka mukaan vaikutusten merkittavyytta on arvioitu
tdssa tyossa. Vaikutusten arviointi on tehty naita lahtdékohtia mukaillen.

Taulukko 10-1.Maisemavaikutusten merkittavyys

Ei vaikutuksia Tuulivoimalat eivat muuta maisemaa. Voimaloita ei huomaa tarkastelukohteesta.

/myonteisia vaikutuksia Myonteiset vaikutukset maisemaan = tuulivoimalat muodostavat maisemaa jasenta-
van kiintopisteen tai maisemallisen elementin, joka sijoittuu hyvin ymparoivaan mai-
semaan. Tuulivoimalat lisddvat maiseman arvoa.

Lievia vaikutuksia Tuulivoimalat nékyvat osittain maisemassa tai puuston ylépuolella, katselupaikasta
riippuen. Tuulivoimalat "katoavat" tarkastelupaikkaa muutettaessa, valilla nakyvista

Kohtalaisia vaikutuksia Tuulivoimalat ovat selkeésti havaittavissa tarkastelupisteesta sdéolosuhteista huoli-
matta. Tuulivoimalat on sijoitettu alueelle, jossa maiseman sietokyky uusille teknisille
elementeille on rajallinen.

Merkittavia vaikutuksia Tuulivoimalat hallitsevat maisemaa. Voimalat ovat selkeasti havaittavissa. Tuulivoi-
malat asettavat maisemassa aiemmin olleita maamerkkejéa tai muita merkittavia
kohteita alisteiseksi tuulivoimaloille.

Kuva 10-1. Kopsan kylamaisemaa kantatie 88 varrella.
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Kuva 10-2. Hankealueella on runsaasti pdatehakkuualoja sek& nuoria taimikoita.

10.4 Nykytila
10.4.1 Maisema ja kulttuuriymparistd

Hankealue kuuluu ympadaristdministerion maisema-aluetyéryhmdn mietinnén 1 (1993) mu-
kaan maisemamaakuntajaossa Pohjanmaahan ja tarkemmassa seutujaossa Pohjois-
Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon. Hankealue poikkeaa tavanomaisesta Pohjois-
Pohjanmaan alavasta jokiseudusta kallioisten vaaraylankdjen ja vahavetisyyden ansioista,
mutta lahialueen maisemassa lievasti kumpuileva maasto on tyypillista.

Alueen maisemarakenne muodostuu kahdesta ymparéivad maastoa korkeammalle kohoavas-
ta mdestd, Nahkakalliosta seka Pirttiselasta, seka naiden valiin jadvista alavista soistuneista
maista. Maaston muodot ovat luode-kaakko -suuntautuneita. Hankealueen pohjois- ja koil-
lispuolella virtaa Pattijoki ja alueen luoteisreunalle sijoittuvat Haapajoen latva-alueet. Asutus
ja viljelysalueet ovat keskittyneet alaviin jokilaaksoihin.

Alueen maisemallisiin erityispiirteisiin kuuluvat paikoin laajatkin yhtendiset, mutta pienpiir-
teiset kallioalueet, joista Nahkakallio on merkittavin. Kallioalueiden arvoluokituksessa alue on
arvoluokassa 6 (asteikko 1-7).

Hankealueella eika sen ldheisyydessa ole valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita. Noin 5 km hankealueesta etelaan sijaitsee hankealueen lahimmat inven-
toidut perinnemaisemat.

Tuulivoimapuistonalueella tai sen valittdomassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti ar-
vokkaita rakennettuja kulttuurihistoriallisia ymparistéja (RKY 2009). Ruukissa vaihtoehtojen
VE 2 ja VE 3 sahkoénsiirtoreitin loppupadassd, mikali uusi sahkdéasema perustetaan Siikajoen
pohjoispuolelle, voimajohtoalue halkoo Ruukin maatalousoppilaitoksen valtakunnallisesti
merkittdvaa kulttuurihistoriallista ymparistéa (RKY 2009). Tuulivoimapuiston lahiymparistés-
sa sijaitsee muutamia maakunnallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia kohteita (taulukko
10-2). Kohteet ovat lahinna yksittaisia rakennuksia tai rakennelmia.
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Osan kulttuurihistoriallinen arvo on karsinyt tehdyistd muutostéista tai kohteiden huonosta
kunnosta johtuen. Osa kohteista on myds osittain purettu.

10.4.2 Hankealueen maiseman yleispiirteet

Maisematilaltaan hankealue on suurelta osin avointa tai puoliavointa maisemaa, johtuen laa-
joista hakkuu- ja taimikkoaloista. Luonnontilaisinta avointa maisematilaa edustaa alueen
kaakkoisreunalla sijaitsevat avosuoalueet. Avosuoalueilla olevat metsdsaarekkeet ovat mai-
semallisesti merkittavia.

Suljettua maisemaa esiintyy ldhinna varttuneemmissa kangasmetsissa. Padosin metsadisilla
alueilla avautuu puuston lomitse siivildityvia nakymia johtuen metsien matalasta aluskasvilli-
suudesta ja harvennetusta puustosta.

Maiseman kannalta vaurioituneita kohteita on runsaasti. Hakkuualueet, tihedkasvuiset taimi-
kot, maa-ainesten ottoalue seka hankealueen kaakkoislaidalle sijoittuvat voimajohdot, teke-
vat maisemasta rikkonaisen ja siina nakyy selvasti ihmisen maisemaa muovaama vaikutus.

Kulttuurihistoriallisina alueina on huomioitu kohteet, jotka on maaritelty aiemmissa julkai-
suissa tai inventoinneissa valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti merkittavina
kohteina.

Hankealueella ei ole kulttuurihistoriallisesti merkittavia kohteita. Hankeen vaikutusalueella on
muutamia maakunnallisesti huomattavia kulttuurihistoriallisia kohteita.
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Kuva 10-3. Tuulivoimapuiston lahialueella sijaitsevat perinnemaisema-alueet ja

kulttuurihistorialliset kohteet.
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Taulukko 10-2.Tuulivoimapuiston lahivaikutusalueella (0-5 km) sijaitsevat maisemallisesti ja
kulttuurihistorialliset merkittavéat kokonaisuudet.

Perinnemaisema Hanhelan joenvarsilaitumet (0.9 ha), Vihanti
Perinnemaisema Lukkaroisen koivuhaka (0,3 ha), Vihanti
Perinnemaisema Hanhelan myllyniitty (0,2 ha) Vihanti
Perinnemaisema Hanhelan joenrantalaidun (0,6 ha). Vihanti
Pikkarainen; rakennusryhma, johon kuuluu oletetta-
Kulttuurihistoriallinen kohde vasti viime vuosisadalla rakennetut ulkorakennus ja Raahe/Kopsa
asuintalo
S Pekuri; padosin 1800-luvulta oleva maaseuturaken-
Kulttuurihistoriallinen kohde nusten ryhma Raahe/Kopsa
Kulttuurihistoriallinen kohde Kopsankankaan aitta; suuri kammillinen vilja-aitta Raahe/Kopsa
Kopsan koulu; M. Halosen v. 1916 suunnittelema
Kulttuurihistoriallinen kohde vuosisadan alun tyyliperinteita sisaltdva puinen koulu- Raahe/Kopsa
rakennus
Kulttuurihistoriallinen kohde K__al_J_neIa, Lukkaroinen; vanhaa rakennuskantaa sisal- Vihanti
tava talouskeskus
Hanhela, Lukkaroinen; jokirannan viljelyksilla sijaitse-
Kulttuurihistoriallinen kohde va, perinteisistd maaseuturakennuksista koostuva Vihanti
rakennusryhma
U Myllykangas, Myllykangas; perinteista . :
R e s e rakennuskantaa siséltava talouskeskus M
Kulttuurihistoriallinen kohde Niemi, Myllykangas; rantaviljelyksilla oleva talouskes- Vihanti

kus

Kuva 10—4. Hankealueen maisemarakenne. Tuulivoimapuiston alueella maasto alkaa
loivasti kohota itdadnpain siirryttaessa. Asutus ja avoimet peltoalueet ovat
sijoittuneet kantatien 88 ja pienten vesistdjen varrelle.
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Kuva 10-5. Tuulivoimapuistoalueen maisemallisesti merkittavimmat kallioalueet
sijoittuvat Nahkakallion seudulle.

10.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon
10.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisaikaiset maisemavaikutukset ovat kestoltaan lyhytaikaisia ja
laajuudeltaan hyvin paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden pystytyspaikoille eli
voimaloiden valittémaan lahiymparistodén. Muutoksia maisemassa aiheuttaa kasvillisuuden
raivaaminen voimalan pystytyspaikalla (n. 0,5 ha alue) seka rakennuspaikalla olevat tydko-
neet ja nosturit. Korkea tydkalusto saattaa nakya puuston latvuston ylapuolella rakentamis-
toimenpiteiden aikana. Kasvillisuus saa uusiutua pystytysalueella voimalan pystyttamisen
jalkeen. Rakentamisen aikaiset muutokset voimaloiden |dhimaisemassa ovat osittain palau-
tuvia.

10.5.2  Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan

Tuulivoimapuiston aiheuttamat vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon riippuvat to-
teutettavasta vaihtoehdosta, koska voimaloiden maard vaihtelee vaihtoehdoittain. Vaikutuk-
set on arvioitu ensin laajimman vaihtoehdon eli vaihtoehdon VE 3 mukaisesti, jossa maise-
malliset vaikutukset ovat voimakkaimmat. Muiden vaihtoehtojen vaikutukset tuodaan esiin
vaihtoehtojen keskindisessa vertailussa.

Arvioitaessa tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemaan huomioitiin varsinaiselle tuulivoima-
puistoalueelle tulevat uudet rakenteet, jotka muuttavat alueen nykytilaa. Alueelle rakenne-
taan enintaan 24 tuulivoimalaa, huoltotiet ja maakaapelointi voimaloiden valille, séhkéasema
seka puistomuuntamoita. Kaikkien muiden rakenteiden, paitsi tuulivoimaloiden maisemavai-
kutukset ovat pienialaisia ja ilmenevat rakentamiskohteiden valittdmassa laheisyydessa
(max. 500 m).
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Seuraavassa taulukossa (taulukko 10-3) on koottuna ymparistdministeridon julkaisun "Tuuli-
voimalat ja maisema" (Weckman 2006) mukaisia arvioinnin Iahtékohtana kaytettyja maise-
man sietokyvyn tekijoitéd seka vastaavan tekijan arvioitu luonne Kopsan tuulivoimapuiston

alueella.

Taulukko 10-3. Maisemavaikutusten arvioinnin lahtokohtia ymparistoministerion
"tuulivoimalat ja maisema" (Weckaman 2006) mukaan ja hankealueen
arvioitu tilanne suhteutettuna lahtdkohta-asetelmaan.

Arvioinnin lahtékohta Tilanne hankealueella Vaikutuksen
merkittavyys

Pienpiirteinen maisema sietaa lahto-
kohtaisesti huonommin tuulivoimaloi-
den sijoittamista kuin suuripiirteinen
maisema

Mité selkedmpi aikayhteys tuulivoimal-
la ja sen ymparistolla on, sita pienempi
on konflikti niiden valilla

Maisema, joka on jatkuvassa muutos-
prosessissa erityisesti ihmisen toimin-
nan johdosta, koetaan tuulivoimaloi-
den aiheuttamat maisemavaikutukset
vahemman negatiivisina

Maiseman katsotaan sietédvan parem-
min tuulivoimaloita, mikali alueella on
jo ennestaan ihmisen tekemia raken-
nelmia

Ihmiset hakeutuvat vapaa-aikanaan
mielellaan "luonnontilaiseen” ymparis-
téon, pois ihmisen maisemaa muok-
kaavan toiminnan vaikutuspiirista

Mité alkuperaisempéana alue koetaan,
sitéd suurempi saattaa olla alueen ja
tuulivoiman vélinen visuaalinen ristiriita

Maisemahaittojen minimoimiseksi on
suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat
olemassa olevien maisemahairididen
yhteyteen ja paikoille, missa on uuden
aikaisia rakennelmia.

Maisema on suurpiirteinen ja laaja —
maisema sietdd paremmin tuulivoimaloi-
den sijoittamisen

Lahimaisemassa nykyaikaista tekniikkaa
edustaa olemassa olevat voimajohdot ja
maa-ainesten ottoalue.

Hankealueen maisema on suurelta osin
jatkuvassa muutostilassa alueella harjoi-
tettavan metsatalouden ja maa-ainesten
myo6ta. Hankealueen eteldpuolelle sijoit-
tuva kultakaivos muuttaa aluetta entises-
taan.

Tuulivoimapuiston alueella ei ole juuri-
kaan rakennelmia, mutta ihmisen mai-
semaa muovaava vaikutus on hyvin
havaittavissa. Voimajohdot ovat merkit-
tavimmat rakennelmat alueella.

Hankealue on voimakkaasti metsatalou-
den muokkaama, mutta alue on silti
paikallisten virkistyskayttbmaastoa.

Hankealuetta ei koeta kovin alkuperéi-
sena, vaikka on virkistyskayttd ymparis-
toa.

Hankealueella on useita maisemavauri-
oita.

Lieva vaikutus

Lieva vaikutus

Lieva vaikutus

Lieva vaikutus

Kohtalaisia vaikutuksia mai-
semakokemuksiin.

Lievia vaikutuksia maisema-
kokemuksiin.

Lievia vaikutuksia.

Kopsan tuulivoimapuiston maisema on suurpiirteinen ja suhteellisen yhtendinen alue, joskin
kasvillisuus muodostaa alueelle pienpiirteisempaa ilmetta. Yleisesti ottaen suurpiirteinen,
yhtendinen maisemakokonaisuus, sietdd maisemanmuutoksia paremmin kuin pienpiirteinen,
paljon yksityiskohtia sisdltdva maisema. N&ain ollen tuulivoimapuiston sijoittuminen tiiviiksi
yhtenaiseksi alueeksi Kopsan alueella sulautuu suhteellisen hyvin maisemaan. Lisaksi hanke-
alueella ja sen valittdmassa lahiymparistdssa on jo runsaasti ihmisen muovaamaa maisemaa,
joka tulee muuttumaan liséa Kopsan tuulivoimapuiston eteldpuolelle sijoittuvan kultakaivok-
sen myo6ta. Maisemassa, jossa on jo entuudestaan ihmisen tekemia rakennelmia tuulivoima-
puistot koetaan yleisella tasolla vahemman maisemahaittaa aiheuttavina elementteina.

Kopsan Pirttiselan ja Nahkakallion alueelle rakennettava tuulivoimapuisto muodostaa ole-
massa olevaan maisemaan uuden elementin, joka muuttaa alueen maisemakuvaa ja ihmis-
ten maisemakokemuksia. Tuulivoimapuisto sijoittuu suhteellisen harvaan asutulle alueelle,
jonka maisema on hyvin suurpiiteinen, metsien ja soiden kirjoma talousmetsamaisema. Mai-
seman suurpiirteisyydesta johtuen, tuulivoimapuiston sijoittaminen Kopsaan on perusteltua.
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Maisemallisesti tarkasteluna alueen sopivuutta tuulivoimatuotannon alueeksi puoltavat myés
alueella olevat maisemavauriot ja metsamaiden epayhtenadisyys. My6s olemassa olevan voi-
majohtoalueen laheisyys on eduksi tuulivoimapuiston rakentamiselle, kun maisemaa pirsta-
loivaa uutta voimajohtoaluetta tarvitsee rakentaa vahan.

Kopsan alueelle rakennettavat tuulivoimalat muodostavat alueelle uuden maamerkin ja kiin-
topisteen. Tuulivoimaloiden sijoittuessa lakialueen topografiaa myétéileviin riveihin, ne muo-
dostavat yhtenaisen kokonaisuuden, joka sulautuu maisemaan luontevammin kuin hajanai-
sesti sijoitetut yksittaiset tuulivoimalat.

10.5.3  Tuulivoimaloiden nakyvyys

Tuulivoimapuisto nakyy maisemassa yhtendisend tai lahes yhtenadisena kokonaisuutena par-
haiten lahivaikutusalueen (0-5 km) avoimilla alueilla, joilta avautuu suorat nakymat kohti
tuulivoimapuistoa. Naistd alueista merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat alueisiin, jotka
ovat alueen asukkaiden tai muutoin alueella liikkuvien paivittdisia kulkureitteja, piha-alueita
tai virkistysalueita jne. Tamankaltaisia nakymia avautuu kohti tuulivoimapuistoa mm. Kopsan
kylan laheisiltd peltoalueilta, etenkin kantatien 88 varrelta. Voimakkaimmat vaikutukset syn-
tyvat vaihtoehdon VE 3 toteutuessa.

Tuulivoimapuiston lahivaikutusalueella sijaitsevat asunnot ja loma-asunnot sijoittuvat paa-
osin peitteiseen ymparistdén tai avoimien pelto- tai tiealueiden laitamille, jossa ymparoéiva
puusto sekd maaston topografian vaihtelu estdd monin paikoin suorat nakymat tuulivoima-
loille. Kantatien 88 varrella tuulivoimapuiston valittdmalla lahialueella (1-3 km) oleville kiin-
teistélle tuulivoimalat tai osia tuulivoimaloista voi nakyd, mikali nakemaesteita ei ole. Voima-
lat nakyvat myds paikoin tielle etenkin kuljettaessa Raahen suunnasta kohti Vihantia.

Tuulivoimapuiston lansi-, etela- ja itéapuolella olevilta kiinteistdilta ja niiden piha-alueilta voi-
daan havaita yksittaisista tarkastelupisteista tuulivoimaloita tai osia niista. Vaikutusten ha-
vaittavuus on talldin hyvin paikallista, silla alueen puusto estaa tehokkaasti nakymia asutuille
kiinteistoille ja niiden pihapiireihin.

Hankealueen topografian tasaisuudesta ja ympardivien alueiden peitteisyydesta johtuen tuu-

livoimapuistoa ei voida juurikaan havaita yhtendisend kokonaisuutena mistaan tarkastelupis-
teesta maanpinnan tasolta.

Havainnekuvat seuraavalla aukeamalla:

Kuva 10-6. (Ylld) Havainnekuva lieridtorneilla toteutetuista 135 m korkeista voimaloista
VE 3. Kuvauspaikka kantatie 88 Mantylantien risteys.

Kuva 10-7. (Alla)Havainnekuva ristikkotornilla toteutetuista 145 m korkeista voimaloista
VE 3. Kuvauspaikka kantatie 88 Mantylantien risteys.
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Kuva 10-8. (Ylla) Havainnekuva lieridtorneilla toteutetuista 135 m korkeista voimaloista
VE 3. Kuvauspaikka kantatie 88 ja voimajohtojen risteyskohta. Oikealla uusi
sahkonsiirtoreitti(VE 2 ja VE 3) Ruukin sahkdasemalle.




Kuva 10-9. (Alla) Havainnekuva lieridtorneilla toteutetuista 135 m korkeista voimaloista
VE 3. Kuvauspaikka Romupera.
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10.5.4 Sahkonsiirtoreittien vaikutukset maisemaan

Tuulivoimapuistosta rakennettavan sahkonsiirtoreitin vaikutuksia maisemaan on arvioitu yh-
tena kokonaisuutena, koska sahkdnsiirtoreitin tuulivoimapuiston sisdinen osa on kaikissa
vaihtoehdoissa sama. Vaihtoehtojen VE 2 ja VE 3 sahkdnsiirtoreitin loppuosaa olemassa ole-
van voimajohtoalueen rinnalla on arvioitu erikseen. Voimajohtopylvaat on arvioitu noin 20 m
korkeiksi.

10.5.5 Tuulivoimapuiston sisainen sahkoénsiirtoreitti

Tuulivoimapuistoalueelle rakennettava 110 kV voimajohto sahkdasemalta olemassa olevalle
voimajohtoalueelle vaatii uuden voimajohtoalueen raivaamista. 110 kV voimajohto tarvitsee
46 m levean johtoalueen, josta avointa johtoaukeaa on 26 m. Johtoalueen molemmille puolil-
le jatetaan 10 m leveat suojavyodhykkeet, joilla puuston korkeutta saadellaan.

Voimajohdosta muodostuvat maisemavaikutukset riippuvat suuresti alueesta minne voima-
johto rakennetaan. Avoimilla alueilla (suo, pelto, vesistd) voimajohdot nousevat helposti
maisemaa hallitseviksi elementeiksi, kun niilld ei ole esimerkiksi metsan reunan muodosta-
maa taustaa takana. Suljetussa maisemassa avoimet johtoalueet pirstaloivat yhtenadisia mai-
semakokonaisuuksia. Peitteisessa maastossa, kuten esim. metsaisella alueella tai rakenne-
tussa ymparistéssa voimajohdon maisemavaikutus voi olla hyvin paikallinen ja kohdistua
vain lahinna johtoaukealle tai sen valittémaan ldheisyyteen. Hankealueen maaston mataluu-
desta johtuen, alueelle ei muodostu tarkastelupisteitd, joista johtoalue havaittaisiin kauko-
maisesta.

Tuulivoimapuistoalueelle rakennettava voimajohto sijoittuu osin avointen hakkuualueiden
raunamille tai hakkuualueille. Paikoin voimajohto sijoittuisi suljettuun maisemaan. Alustavien
suunnitelmien mukaan rakennettava voimajohto sijoittuisi loppuosaltaan kultakaivokselta
rakennettavan voimajohtoalueen rinnalle.

Tuulivoimapuistoon rakennettavan voimajohdon maisemavaikutukset jaavat lieviksi, koska
voimajohto sijoittuisi alueille, joilla metsaalueita on kasitelty jo voimakkaasti. Lisdaksi samalle
johtoalueelle kultakaivoksen voimajohdon kanssa sijoittuessa voimajohdot eivat muodostaisi
erillisia metsaa pirstaloivia avoimia johtokaytavia vaan yhden laajemman johtoalueen. Tuuli-
voimapuiston sisdainen sahkoénsiirtoreitti sijaitsee maastossa, jolle ei kohdistu paikallisten ih-
misten paivittaisia kayttotarpeita, jolloin johtoaluetta ei havaita paivittain.

10.5.6  Sahkoénsiirtoreitti valillda Kopsa—Ruukki

Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 uusi 110 kV voimajohto rakennetaan Ruukin sahkdasemalle.
Voimajohto tulee sijoittumaan samalle johtoalueelle kuin nykyiset voimajohdot. Johtoaukeaa
tulee leventda noin 16 m (kuva 6-4).

Uuden voimajohdon sijoittaminen olemassa olevalla johtoalueelle on perustellumpaa kuin
uuden johtoaukean raivaaminen. Maisemaan syntyy vdhemman haittaa. Voimajohdon myota
johtoaukea levenee ja voimajohdon maisemaa rajaava vaikutus voimistuu. Voimajohto sijoit-
tuu kuitenkin suurelta osin peitteiselle tai asumattomalle alueelle, jolloin johdon maisema-
vaikutukset jaavat hyvin paikallisiksi, lahinna johtoaukealta ja sen valittémasta lahiymparis-
téstd huomiotavaksi. Ruukin taajamaassa leveneva voimajohtoalue ja lisdantyvat voimajoh-
dot muodostuvat yha hallitsevammaksi elementiksi maisemassa. Avoimilla peltoalueilla voi-
majohdot voidaan kokea hyvin hairitsevina ja ymparistda jakavina elementteina. Voimajoh-
tojen sijoittuessa lahelle asutusta, voi olla mahdollista ettd voimajohdot tulee nostaa yhteen
korkeampaan voimajohtopylvaaseen, mikali johtoalueen leveys ei riita kolmelle rinnakkaisel-
le voimajohdolle. Voimajohtopylvaiden sijoitussuunnittelu tehdddn myéhemmin hankkeesta
vastaavan paatettya mika tuulivoimapuiston vaihtoehdoista toteutetaan.
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10.6 Vaikutukset kulttuuriymparistoon

Hankealueen lahiymparistdssa (0-5 km) sijaitsee kahdeksan maakunnallisesti merkittavaksi
katsottua kulttuurihistoriallista kohdetta. Kohteet sijaitsevat olemassa olevan asutuksen lo-
massa ja niiden ymparistdéssa on paljon uutta rakennuskantaa ja muita rakenteita. Kopsan
kylalla sijaitseviin kohteisiin (Pikkarainen, Pekuri, Kopsankankaan aitta, Kopsan koulu) tuuli-
voimalat voivat sopivissa olosuhteissa nakya osittain. Kulttuurihistoriallisten kohteiden luon-
ne muun asutuksen keskellda on kuitenkin sellainen, etteivat tuulivoimalat muodostu naille
kohteille kilpaileviksi elementeiksi, eivatka siten muuta kohteiden kulttuurihistoriallista ar-
voa. Uudet voimajohdot eivat nay Kopsan kylan kohteisiin.

Muut kulttuurihistorialliset kohteet sijaitsevat Lukkaroistentien varrella tai sen laheisyydessa.
Maaston topografiasta ja peitteisyydesta johtuen tuulivoimaloiden havaittavuus Hanhelan ja
Lukkaroisten perinnemaisema-alueille ja kulttuurihistoriallisille kohteille on epatodennakoéis-
ta. Sopivista tarkastelupisteisté osia tuulivoimaloista voidaan mahdollisesti havaita. Kohtei-
den pienialaisuudesta ja tuulivoimaloiden epatodennakdisesta nakymisesta johtuen, hanke ei
aiheuta kohteiden luonteen tai arvon muutoksia. Vaikutukset jaavat hyvin lieviksi. Myllykan-
kaan ja Niemen kulttuurihistoriallisiin kohteisiin hankealueen itdaisimmat tuulivoimalat tulevat
todennakéisesti jossain maarin nakymaan. Tuulivoimaloista muodostuu alueelle kiintopiste,
joka kiinnittaa katselijan huomion ja samalla jossain maarin alistaa Idhialueen muita kohtei-
ta. Uudet voimajohdot eivat nay kohteisiin. Myllykankaan ja Niemen alueella miljéén luonne
muuttuu jonkin verran. Hankeen voidaan nahda aiheuttavan kohtalaisia vaikutuksia miljédn
luonteen muuttumisen johdosta.

Ruukissa vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 voimajohto halkoo aivan loppuosaltaan ennen, Ruukin
sahkdasemaa, Ruukin maatalousoppilaitoksen valtakunnallisesti arvokasta kulttuurihistorial-
lista ymparistéa (RKY 2009), mikalil uusi sahkdasema rakennetaan Siikajoen pohjoispuolelle.
Uusi voimajohto sijoittuu jo olemassa olevalle voimajohtoalueelle, joka sijoittuu kulttuurihis-
toriallisesti arvotetulle alueelle. Uusi voimajohto voimistaa johtoalueen ymparistdéa hallitse-
vaa olemusta kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden rakennusten laheisyydessa. Voimajohtojen
maisemallista vaikutusta lieventda etenkin etelan suunnasta tarkasteltuna taustan puusto,
jonka katveeseen voimajohtorakenteet sulautuvat. Nykytilaan verrattuna uusi voimajohto ei
merkittavasti vahenna kulttuurihistoriallisten kohteiden arvoa.

10.7 Tuulivoimapuistohankkeen kokonaisvaikutukset maisemaan
ja kulttuuriymparistoon

Arvioitaessa hankkeen maisemallisia kokonaisvaikutuksia korostuu tuulivoimaloiden aiheut-
tamat maisemavaikutukset, koska niiden massiivinen koko mahdollistaa tuulivoimaloiden
teoreettisen ndkyvyyden hyvin laajalle alueelle. Voimajohdoista muodostuvat vaikutukset
jaavat tuulivoimaloiden rinnalla véahaisemmiksi, etenkin kun pdaosa voimajohdoista sijoittuu
olemassa olevien voimajohtojen rinnalle. Tuulivoimapuiston aiheuttamat maisemavaikutuk-
set ovat laaja-alaisia, vaikka niiden havaittavuus on suhteellisen paikallista. Vaikutusten ha-
vaittavuus riippuu suuresti katselijan sijainnista, vuorokauden- ja vuodenajasta ja maaston
peitteisyydesta.

Aiheutuvat vaikutukset ovat kestoltaan pitkdaikaisia, silla tuulivoimaloiden elinkaareen odo-
tetaan olevan vahintdaan 25 vuotta. Aiheutuvat vaikutukset ovat kuitenkin osittain palautuvia.
Tuulivoimaloiden valittdmasta laheisyydesta poistettu kasvillisuus palautuu hitaasti ajan
myota ja tilanne normalisoituu. Tuulivoimaloiden aiheuttamat maisemavaikutukset ovat voi-
makkaimmillaan tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, jolloin tuulivoimalat ovat uusi ele-
mentti maisemassa. Ajan kuluessa, vaikutukset lieventyvat, kun tuulivoimalat opitaan nake-
maan maisemassa ja niihin totutaan.

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa tuulivoimaloiden maanpaalliset osat voidaan purkaa
pois kokonaan, jolloin niiden aiheuttamat maisemavaikutukset havidvat. Tuulivoimaloiden
purkaminen aiheuttaa jdlleen maisemanmuutoksen, kun maamerkiksi muodostuneet voima-
lat haviavat maisemasta ja tilanne palautuu pitkalti tilanteeseen, joka on vallinnut ennen
tuulivoimapuiston rakentamista.
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10.7.1 Maisemavaikutusten vertailu vaihtoehdoittain.

Vaihtoehdon VE 3 maisemalliset vaikutukset ovat laajimmat suurimman voimalamaaran joh-
dosta. Osa tuulivoimaloista sijoittuu maastossa siten, etta ne havaitaan laheisiltda asuin- ja
lomakiinteistéiltd. Paikoin avoimilla peltoaukeilla tuulivoimaloiden lavat erottuvat selvasti
puuston latvuston ylapuolella ja jossain maarin hallitsevat maisemaa. Uuden voimajohdon
rakentaminen Ruukkiin leventda olemassa olevaa johtoaluetta ja voimistaa siita aiheutuvaa
maisemallista haittaa.

Vaihtoehdon VE 2 maisemalliset vaikutukset eivat ole niin merkittdvid kuin vaihtoehdon VE
3, koska kantatien 88 laheisyyteen ei rakenneta tuulivoimaloita. Tuulivoimalat eivat juuri-
kaan ndy asuin- ja lomakiinteistéjen alueelle, paitsi jonkin verran Romuperan tiealueella
puuston latvuston yldpuolella. Voimajohdon aiheuttamat vaikutukset ovat yhta laajat kuin
vaihtoehdossa VE 3.

Vaihtoehdon VE 1 maisemalliset vaikutukset ovat luonnollisesti lievimmat pienemman voima-
lamaaran takia. Voimalat sijoittuvat tuulivoimapuiston keskelle, mutta alueen korkeimmille
kohdille. Voimaloiden nakyvyys asuin- ja lomakiinteistéilla seka tieymparistdssa on vahaista
ja hyvin hetkellista, tarkastelupisteen vaihtuessa nopeasti. Voimajohdon aiheuttamat mai-
semavaikutukset jaavat vahaiseksi, koska uutta voimajohtoa rakennetaan vain olemassa
olevalle johtoalueelle saakka.

10.8 Epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnissa kaytetyt maastomallinnukset ja niiden pohjalta laaditut va-
lokuvahavainteet ovat aina arvioita todellisesta tilanteesta. Maastomallinnusten avulla paas-
tdan hyvin lahelle todenmukaista tilannetta maaston pinnanmuotojen suhteen, mutta peittei-
syyden arviointi perustuu aina arviointihetken tilanteeseen ja tiettyyn yleistykseen alueen
todellisesta tilanteesta. Esimerkiksi yksittaisten puiden tai rakennelmien aiheuttamia estevai-
kutuksia on mahdotonta arvioida mallinnusten perusteella. Valokuvasovitteet on laadittu va-
lokuviin, jotka on pyritty ottamaan siten, ettd ne vastaavat normaalia ndkymaa, jonka ihmis-
silma havaitsee. Valokuvissa taustamaisema hdlvenee yleensa normaalia katsetta sumeam-
maksi, joten yksikaan valokuvasovite ei vastaa ihmissilmin havaittavaa nakymaa ja tarkkuut-
ta, vaikka hyvin lahelle totuutta sovitteiden avulla paastaankin.

Kaikki maisemavaikutusten arvioinnit on laadittu korkeimman mahdollisen tuulivoimalatornin
mukaan (napakorkeus 140 m). Korkeus ero mahdollisen matalimman toteutettavan tornityy-
pin ja korkeimman tornityypin valillda on 10 m, joka ei lopulta vaikuta suuresti voimaloiden
havaittavuuteen. Mitd matalammat tornit ovat, sité suppeammaksi niiden nakyvyysalue jaa.

Valokuvasovitteet on laadittu paasaantdisesti kayttamalld yhtenaista teraslieridtornin siluet-
tia. Ristikkorakenteisista torneista on tehty yksi mallinnus, maisemalliset muutokset ole
merkittavia eri tornityyppien valilld. Teraslieridtornit koetaan usein maisemassa jopa veistok-
sellisina elementteind niiden yhtendisen rakenteen vuoksi. Terasristikkotornit menettavat
veistoksellista ominaisuuttaan niiden lapindkyvyyden johdosta. Toisaalta my6s terasristikko-
tornien lapinakyvyyden johdosta, ne sulautuvat taustamaisemaan nopeammin kauempaa
tarkasteltaessa. Siten ne voivat olla toisaalta my6s huomaamattomampia kaukomaisemassa
kuin teraslieridtornit.

10.9 Haittojen lieventaminen ja ehkaiseminen

Hankkeen aiheuttamia maisemavaikutuksia voidaan lieventdd ja ehkaistd tuulivoimaloiden
sijoitussuunnittelulla, vaikkakin tuulivoimaloiden sijoittelun ohjaavin tekija on tuuliolosuhteil-
taan soveliaimmat maaston kohdat. Tuulivoimapuiston suunnittelussa tulee ottaa huomioon
maaston suuntautuneisuus ja pyrkia sijoittamaan voimalat siten, etta ne istuvat luontevasti
maisemaan. Selkedksi ryhmaksi muodostettu tuulivoimapuisto muodostaa maisemallisesti
voimakkaan veistoksellisen elementin, joka on helposti havaittava maamerkki. Selked yhte-
nainen voimaloiden ryhmd on maisemassa rauhallisempi kuin useat hajanaisesti sijoitetut
yksittdiset voimalat.
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Visuaalisten vaikutusten minimoimiseksi voimaloiden variksi on valikoitunut harmahtavan
valkoinen, joka kokemusten mukaan sulautuu parhaiten taustalle jaavaan maisemaan erilai-
sissa sda- ja valaistusolosuhteissa. Voimaloiden tarkemman suunnittelun yhteydessa voidaan
harkita esimerkiksi tornin alaosan erilaisia varitysmahdollisuuksia, jolloin nakyvyys muuttuu
voimaloiden lahivaikutusalueella.

Katsojan lahiymparistén yhtendinen puusto estda tehokkaasti ndkymia tuulivoimaloille eten-
kin tuulivoimapuiston lahialueella. Tuulivoimapuiston [dhiymparistdssa liikuttaessa peitteelli-
syys edesauttaa sita, ettd tuulivoimalat eivat ndy maisemassa. Tuulivoimaloiden rakentami-
sen lahtokohtana ei voi kuitenkaan olla, ettd Idhialueen metsien kasittelya rajoitettaisiin laa-
ja-alaisesti eikd metsien kasittelya rajoittamalla voida edes poistaa kaikkea tuulivoimaloista
aiheutuvaa maisemamuutosta. Alueelta voidaan 10ytda kuitenkin tiettyjé tuulivoimaloiden
ndkyvyyden kannalta kriittisia katselupisteita, joissa metsien kasittelytoimenpiteiden valin-
nalla voidaan vahentda tai jopa estaa tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat maisema-
muutokset. Nama ovat esim. pisteita, joissa ihmisia liikkuu paljon tai jotka ovat ihmisten
asuinymparistdja. Maisemahaittojen lieventamiseksi tai estamiseksi tarvittava valitén mai-
semallinen suojavydhyke riippuu paljon olemassa olevan puuston tiheydestd, suunnitellusta
metsanhoitotoimenpiteesta ja sen voimakkuudesta sekd my®ds maaston topografiasta. Suoja-
vyOhykkeen leveys tulee tastd syystd aina tapauskohtaisesti harkita suunniteltaessa metsan-
kasittelytoimenpiteita alueella.

Talla hetkelld alueita, joilla puusto estda suoran ndkyman tuulivoimaloille ovat lahimpien
kiinteistéjen valittomat lahiymparistdét etenkin Kopsan kyldn ja Romuperan peltoalueiden la-
heisyydessa. Nailla alueilla metsankasittelytoimenpiteita voidaan haluttaessa yksityiskohtai-
sessa suunnittelussa sovittaa maisemallisesti siten, etta niihin ei avaudu suoria nakymasek-
toreita kohti tuulivoimaloita.

Voimajohtoaukeat pirstaloivat yhtendisia metsdaloja ja maisemakokonaisuuksia, jolloin on
suositeltavaa, ettd voimajohdot sijoitetaan ymparistdon, jossa on jo ennestddn maisemavau-
rioita. Hyvia voimajohdon sijoituspaikkoja ovat olemassa olevat voimajohtoalueet, voimak-
kaasti kasitellyt metsdalueet, tieymparistot seka alueet joilla on jo muita maisemavaurioita.
Voimajohtojen sijoittamisessa maisemaan tulee pyrkia siihen, ettei avoimia maastokdytavia
sijaitse useita rinnakkain. Yksi leveampi maastokaytdva on maisemallisesti suotavampi, kuin
useat rinnakkaiset avoimet maastokaytavat.

Mikali tuulivoimalat muodostuvat merkittavilla oleskelualueilla tai Idhialueiden kiinteistdjen
pihapiireisséd maisemassa hairitsevan dominoiviksi elementeiksi, voidaan harkita myds eniten
maisemahaittaa aiheuttavien tuulivoimaloiden rakentamatta jattamistd tai siirtamista va-
hemman hairiotd aiheuttavalle alueelle. Kopsan tuulivoimapuiston vaihtoehdon VE 3 tuuli-
voimalat nro 15 ja 16 ovat huomattavan hallitsevassa asemassa tarkasteltaessa tuulivoima-
puistoa Kopsan kylan suunnasta. Ndiden kahden voimalan rakentamatta jattaminen vahen-
tdisi Kopsan kyldlle ja kantatielle 88 muodostuvaa tuulivoimapuiston nakyvyytta.

Keskeisimmaét vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéoon:
e Tuulivoimapuistoalueen maisema on suurpiirteinen ja sietaa lahtékohtaisesti pa-
remmin tuulivoimaloiden sijoittamisen maisemaan.

e Tuulivoimalat eivat hallitse merkittavasti maisemaa lahialueen pihapiireissa.

e Avoimet nakymat kohti tuulivoimapuistoa avautuvat padsaantoisesti tieymparis-
tésta avoimien peltoalueiden poikki.

e Hanke ei olennaisesti muuta alueen kulttuurihistoriallisten kohteiden arvoa ja
luonnetta

e Sahkodnsiirtoreiteista aiheutuvat maisemalliset haitat jaavan paaosin lieviksi.
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Kuva 11-1. Painanne tervahaudan kaakkoispuolella ja taustalla tervahauta. (kuva Jaana
Itapalo).

11 VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN

11.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Muinaisjaanndkset ovat ihmistoiminnan tuloksena syntyneita rakenteita historialliselta ja esi-
historialliselta ajalta. Suomessa muinaismuistolaki maaraa kaikki kiintedt muinaisjaannokset
rauhoitetuiksi, eikd niihin saa kajota ilman Museoviraston lupaa. Ilman muinaismuistolain
nojalla annettua lupaa kiintedn muinaisjdannodksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen,
vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty.

Vaikutusten arvioinnin aineistona on kaytetty arkistoaineistoja ja hankkeen yhteydessa laadi-
tun arkeologisen inventoinnin tietoja. Arkeologisesta inventoinnista on laadittu erillisraportti
(Itdpalo, 2010). Inventointi tehtiin tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirtoreittien alueelle 17-
22.10.2010. Alueella tehdyssa maastoinventoinnissa keskityttiin tuulivoimaloiden paikoille ja
sahkonsiirtoreiteille. Maastossa ei tarkistettu kohteita, jotka todettiin maastollisesti erittdin
epatodenndkdisiksi kohdiksi muinaisjaanndksille. Paikoin tehtiin pienia koekuoppia. Tiedossa
olleet muinaisjaannokset tarkistettiin.

11.2 Nykytilanne

Tuulivoimapuiston alueelta tunnettiin ennen arkeologista inventointia yksi kohde Pitka Pirt-
tiselka (mj-rekisteri no. 1000007939), missa on tervahauta ja tervapirttiin liittyva kiukaan
jaannds. Ruukkiin johtavalta voimajohtoalueelta ja aivan sen laheisyydestd tunnettiin kivi-
kautisia asuinpaikkoja: Vuolunoja (1000015382) ja Sahaoja, Voimalinjan alapuoli
(708010003) seka Vuolunojan tervahautakohde (1000015383).

78 FCG Finnish Consulting Group Puhuri Oy



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN

Hankealueella ei ole sijainnut historiallista asutusta, eika siten ollut oletettavaa, etta alueelta
I6ytyy asutushistoriallisia jaanteita.

Arkeologisessa inventoinnissa havaittiin kolme uutta kohdetta. Tuulivoimapuiston alueelta
Pitkan Pirttiseldn pohjoisosasta I6ytyi kaksi maakuoppaa. Ne tulkittiin historiallisen ajan ra-
kennusten pohjiksi, jotka voivat liittya alueella harjoitettuun tervanpolttoon. Kuopilla voi olla
ikaa useita satoja vuosia. Maakuopat sijaitsevat lahelléd voimalaa nro 4 ja alustavaa maakaa-
pelilinjaa/huoltotieta.

Ennestdan tunnetuista kohteista voimajohtoalueella sijaitseva Sahanojan asuinpaikka laajeni
noin 50 m voimajohdosta luoteeseen. Lisdksi tunnetun Vuolunojan asuinpaikan lahistélta 16y-
tyi uusi kohde, hiilimiilu.

Taulukko 11-1. Hankealueen lahivaikutuspiirin muinaisjddnnokset.

Pitka Pirttiselka tervahauta Tuulivoimapuistossa
Pitka Pirttiselka 2 tervahauta (uusi kohde) Tuulivoimapuistossa
Pitka Pirttiselka 3 maarakenteita, historiallisia (uusi Tuulivoimapuistossa
kohde)
Sahaoja, Voimalinjan alalpuoli Kivikautinen asuinpaikka Séhkonsiirtoreitilla
Vuolunojan latva Tervahauta Sahkonsiirtoreitilla
Vuolunoja Kivikautinen asuinpaikka Sahkonsiirtoreitilla
Vuolunoja 2 Hiilimiilu Séahkonsiirtoreitilla

)
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Kuva 11-1. Arkeologisessa inventoinnissa havaitut muinaisjdanndskohteet (Pitka-

Pirttiselkd).
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Pitké Pirttiselka

Kohde sijaitsee Pitkdn Pirttiseldn pohjoisosassa, n. 30 m metsadautotiesta lounaaseen kivik-
koisen mden pohjoisrinteelld. Muinaisjaannés on vanha tervahauta, jonka ldpimitta on noin
10 m. Haudan vieressa on kiviroykkid, joka on mahdollisesti tervapirtin kiukaan jaannos.
Haudan kaakkoispuolella on noin 14 m pitka painanne. Kohde sijaitsee noin 150 m etdisyy-
delld voimalasta nro 5.

Pitka Pirttiselka 2

Kohde on tervahauta, joka sijaitsee Pitkdn Pirttiselan pohjoiskdrjessa olevan erdkampan lan-
sipuolella. Kohde on merkitty peruskartalle. Tervahaudan lapimitta on noin 15 m. Tervahau-
dan ymparilld on ilmeisesti tervanpolttoon liittyvia kuoppia seka noin 10 m haudasta itdan
nelionmuotoinen kellarin pohja. Kohde sijaitsee noin 120 m etdisyydella voimalasta nro 4.

Pitké Pirttiselka 3

Kohde sijaitsee Pitkan Pirttiseldn pohjoiskarjessa hiekkakankaan reunalla, noin 50 m metsa-
autotiestd eteldaan. Kohteessa on kaksi kuopaksi tai painanteeksi luonnehdittavaa muodos-
telmaa. Kuopat ovat n. 30 cm ja 50 cm syvid, reunoilla on erotettavissa vallia. Kuopat voivat
liittya paikalla harjoitettuun tervanpolttoon tai ne voivat olla myds jaanteitéd erankaynnista.
Kuopat sijaitsevat n. 50 m maakaapelin/huoltotien alustavasta linjauksesta ja noin 60 m
voimalasta nro 4.

Sahaoja voimajohdon alapuoli

Kohde sijaitsee Raahen, Vihannin ja Siikajoen kuntarajojen risteykohdasta n. 400 m koilli-
seen. Kohteen yli kulkee voimajohto. Kohden on kivikautinen asuinpaikka. Kohteessa havait-
tiin nelja kuoppaa, joiden lapimitta on n. 1,4-1,8 m ja syvyys 30-40 cm. Kuopat voivat olla
kuppaliesia tai keittokuoppia ja kuuluvat mahdolliseen asuinpaikkaan.

Vuolunojan latva

Kohde sijaitsee olemassa olevan voimajohdon lansipuolella noin 85 m etaisyydelld, Valkeis-
nevan ja Varesnevan valisella kankaalla Vuolunojasta n. 120 m eteldan. Kohde on rannillinen
ja ehja tervahauta. Haudan lapimitta on 12 m valli mukaan luettuna.

Vuolunoja

Kohde on kivikautinen asuinpaikka, joka sijaitsee Ruukkiin johtavan voimajohdon lansipuolel-
la noin 120 metrin etdisyydella, Valkeisnevan ja Varesnevan vadliselld kankaalla, n. 1,3 km
Valkeisjarvesta itaan.

Vuolunoja 2

Kohde sijaitsee Ruukkin johtavan voimajohdon lansipuolella noin 30 m etdisyydelld, Vuo-
lunojasta 25 m koilliseen. Kohde on hiilimiilu, jonka ldpimitta on 6 m ja syvyys 2 m. Lounais-
osa on taytetty ja tasattu ohikulkevan 20 kV voimajohdon rakentamisen yhteydessa
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11.3 Hankkeen vaikutukset muinaisjaannoksiin

Tuulivoimapuistohankkeen muinaisjaannoéksiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat erityisesti
rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin ymparistéssa.
Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjddannoskohde jaa rakennustyon valittomalle
vaikutusalueelle.

Laaditun arkeologisen inventoinnin mukaan tuulivoimaloiden nro 4 ja 5 laheisyydessa on
kaksi uutta ja yksi aiemmin tunnettu muinaisjaannds. Myos alustavat maakaapeleiden linja-
ukset sijoittuvat lahelle kohteita. Muinaisjaanndsten sijainti voidaan huomioida tuulivoima-
puiston suunnittelussa siten, etteivat kohteet jaa rakentamisen alle, jolloin niille ei aiheuteta
fyysisia muutoksia.

Ruukkiin johtavan voimajohdon varrelta havaittiin ennestdaan tunnettuja ja uusia muinais-
jaannoéskohteita. Osa kohteista sijaitsee niin etaalld voimajohtoalueesta, etta uusi voimajoh-
to ei vaaranna niitd. Voimajohtoalueen laheisyyteen jaavat kohteet voidaan merkitéd maas-
toon rakennustdiden aikana, mikali ne katsotaan suojeltaviksi kohteiksi. Voimajohdon lopulli-
sessa suunnittelussa pylvaspaikkojen sijoittelussa huomioidaan muinaisjaanndkset. Toisaalta
osa muinaisjdannoksista sijaitsee jo nyt voimajohtoalueella tai on osittain vaurioituneita.
Taman perusteella voidaan katsoa, ettei tdmd hanke enda vaikuta kohteiden arvoon, kun ne
suojataan rakentamisvaiheessa.

Kokonaisuutta ajatellen tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoksiin
jaavat lieviksi, kun tunnetut kohteet tunnistetaan ja suojataan rakentamisaikana.

11.4 Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealue on inventoitu ja vaikutukset arvioitu tuulivoimapuiston alustavien suunnitelmien
mukaan. Arkeologisen inventoinnin jalkeen on jo tehty muutoksia tuulivoimapuiston raken-
teiden sijoitussuunnitteluun. Tuulivoimapuiston suunnitelmat voivat muuttua jatkossa, jolloin
on varauduttava arvioimaan uudestaan mahdollisia vaikutuksia muinaisjaannoéksiin, mikali
muutokset ovat mittakaavaltaan suuria. On myds syytd huomata, ettd nyt olemassa olevat
tiedot muinaisjaannéskohteista voivat muuttua uusissa tutkimuksissa ja valttamatta tehdysta
inventoinnista huolimatta kaikkia alueen muinaisjaannoksia ei tunneta.

Koska kaikki muinaisjaanndkset ovat suoraan muinaismuistolain suojaamia, on kaikkia en-
nestaan tunnettuja tai mahdollisesti tulevaisuudessa 10ytyvia kohteita koskevissa epaselvissa
tilanteissa syyta kaantya Museoviraston puoleen.

11.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Muinaisjaanndskohteiden ja alueiden ymparistossa tulee pyrkia rakenteiden ja voimajohdon
huolelliseen suunnitteluun. Tuulivoimaloiden ja sahkoénsiirtoreittien rakentaminen, raivaami-
nen seka huolto tulee tehda siten, ettd muinaisjaanndskohteet otetaan huomioon niita va-
hingoittamatta. Suunnittelussa tulee rakennuspaikat ja huoltoreitit suunnitella siten, etta
muinaisjaanndskohteet sailyvat. Rakennussuunnitelmien tarkennettua tulee selvittéa raken-
tamisen vaikutus alueella sijaitseviin kiinteisiin muinaisjaannoksiin. Ennen rakentamista mui-
naisjdannéskohteen ldheisyyteen on neuvoteltava Museoviraston kanssa. Jos rakentaminen
koskee kiinteitéa muinaisjaéanndksia, on ennen rakennustdiden aloittamista varauduttava ar-
keologisiin tutkimuksiin.

Keskeisimmat vaikutukset muinaisjaannoksiin:
e Tuulivoimapuiston alueella on kolme muinaisjaannosta

e Ruukkin johtavan voimajohdon johtoalueella tai laheisyydessa on nelja muinaisjaan-
nosta.

e Hankealueella sijaitsevat muinaisjaanndkset voidaan saastaa hankkeen huolellisen
suunnittelun avulla ja vaikutukset muinaisjaannoéksiin jaavat siten lieviksi.
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12.1 Maa- ja kalliopera seka vesistot
12.1.1 Lahtotiedot, arviointimenetelmat ja vaikutustyypit

Hankealueen maa- ja kallioperdaolosuhteita on selvitetty peruskartan sekda maa- ja kalliope-
rakartan (GTK, 2010) perusteella. Lisaksi on hyddynnetty GTK:n turvetutkimusraportteja
Raahen (Pattijoen) alueelta. Pintavesien osalta on hankealueen ja sen lahialueella sijaitsevi-
en pintavesien tilaa selvitetty ymparistéhallinnon OIVA-tietokannasta (Hertta, pintavesien
tila) saatujen vedenlaatutietojen perusteella. Pohjavesialueiden luokitus ja sijaintitieto perus-
tuvat myods OIVA-paikkatietopalvelun tietoihin.

Tuulivoimapuiston ja voimajohtoalueiden rakentamisenaikaisia vaikutuksia maa- ja kalliope-
ralle seka pinta- ja pohjavesille on arvioitu asiantuntija-arviona maanpinnan muokkaustoi-
menpiteiden aiheuttamina vaikutuksina perustuen hankkeen vaatiman tiestdn seka rakentei-
den perustusten kuvaukseen. KdytOnaikaiset vaikutukset ilmenevat lahinnd huoltokoneiden
mahdollisina 6ljyvuotoriskeina.

12.1.2 Hankealueen maa- ja kallioperan yleiskuvaus

Perameren rannikkoalueen kallioperdssa vallitsevina kivilajeina ovat graniitti, gneissi seka
muut happamat syvakivilajit. Alue on aikoinaan ollut meren huuhtomaa alavaa sora- ja hiek-
kamaata, jonka paaasiallinen maalaji on moreeni. Paljaita kallioita alueella on véhan ja soita
erittain runsaasti.
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Tyypillisesté rannikkotasangosta poiketen hankealue sijoittuu ymparéivaa aluetta korkeam-
malle vaaraylangélle, mihin my®ds Kopsan Pirttiseldn ja Nahkakallion alueet kuuluvat. Vaara-
alueen korkeimmat maastonkohdat ovat Nahkakallioilla, missa pdastaan korkeimmillaan yli
100 metria meren pinnan ylapuolelle. Vaara-alue on maaperaltdan kallio- ja moreenimaata,
minka korkeimmilla alueilla on lisaksi hieman avokallioita seka kalliosta rapautumisen seura-
uksena syntyneita louhikoita (kuva 12-1). Nahkakallion alueella on poikkeuksellisen useita
kalliopaljastumia, ja Pirttiseldssa seka Nahkakallioilla esiintyy runsaasti kivikkoa ja louhikkoa.
Rinteilla esiintyy muinaisten rantavoimien huuhtomia ja kasaamia hiekkajuonteita. Vaaroja
ymparodivat loivasti kumpuilevat moreenimaat, joiden valiset painanteet ovat soistuneita.
Alueella esiintyy runsaasti turpeen paksuuden suhteen erityyppisia soita.

Pohjois-Pohjanmaan arvokkaiden kallioiden inventoinneissa (Husa ym. 2001) Nahkakallio on
luokiteltu paikallisesti arvokkaisiin ja vdhemman merkittaviin kallioalueisiin (arvoluokka 6).

Kuva 12-1. Nahkakallion alueella on runsaasti suurikivista louhikkoa seka
kalliopaljastumia.

12.1.3  Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan ilmenevat raken-
nuspaikkojen maanpinnan poistona seka tiestén etta voimalapaikkojen kohdalla. Voimala-
paikkojen rakennusalalta poistetaan maan pintakerros noin 60 m x 80 metrin alalta. Voima-
johtoreitilla tehdaan maanrakennustéitd voimajohtopylvdiden pystyttdmisessa, mutta vaiku-
tukset ovat hyvin vahadisia. Rakentamisen jalkeen eli tuulivoimapuiston toiminnan aikana ei
aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Voimaloiden huollon aikana kasitelldan todenna-
koisesti koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja, mutta maarat ovat niin vahaisia, etteivat
ne aiheuta maaperdn pilaantumisriskia. Voimajohdon toiminnan aikana ei aiheudu vaikutuk-
sia maa- ja kallioperaan ja voimajohdon huoltokoneistoiden aiheuttama maaperan pilaantu-
mista aiheuttava 6ljyvuotoriski on hyvin vahdinen.

Tuulivoimapuiston tai sahkénsiirtoreitin alueelle ei sijoitu arvokkaiksi luokiteltuja moreeni-
muodostumia tai kallioalueita.
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12.1.4  Vaikutukset pintavesille

Hankealueen vesistot

Kopsan tuulivoimapuiston alue ja sen sahkénsiirtovaihtoehdot kuuluvat kokonaisuudessaan
Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueeseen. Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu Kopsan Pirt-
tiselan ja Nahkakallion alueelle, joka on poikkeuksellisen vahavetista vedenjakajaseutua.
Alueen etelaisimmat osat kuuluvat Piehinkijoen vesistdalueeseen (56) ja pohjoisosa Perdame-
ren rannikkoalueeseen (84). Hankealueella ei esiinny pienvesia. Hankealueen valittomaan
laheisyyteen, noin 0,5 km etdisyydelle sen koillispuolelle, sijoittuu pieni Jarvelanjarvi. Jarvi
on pinta-alaltaan noin 4,3 ha ja sen rannalla sijaitsee yksi lomakiinteistd.

Tuulivoimapuiston sahkénsiirto kulkee Perdmeren rannikkoalueen vesistdalueella seka poh-
joisosiltaan Siikajoen (57) vesistdalueella. Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 sahkdénsiirtoreitille ei
sijoitu suuria ja merkittavia vesistonylityksia tai avoimia ranta-alueita. Sahkdnsiirtoreitti ylit-
tda kaksi kertaa luonnontilaisen kaltaisen pienen Sahaojan-Vuolunojan ylajuoksun; Ala-
Vuolujarven luoteispuolella seka toisen kerran Taarinnevan pohjoispuolella. Sahkdnsiirtoreitti
ylittdd Vuolunojan alajuoksun vielé kertaalleen peltomaisemassa Ruukin taajaman luoteis-
puolella, missa se ylittaa myo6s kapean Ohtuanojan. Sahkonsiirtoreitin varrelle osuvista vesis-
téista suurin ja merkittavin on Siikajoki, minka se ylittaa Ruukin taajaman pohjoispuolella
hieman ennen sahkdasemaa ja valtakunnan kantaverkon liityntapistetta.

Vaikutukset pintavesiin

Pintavesiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset ilmenevat ainoastaan hankkeen rakenta-
misaikana voimalapaikkojen ja tiestén rakentamisen sekd@ voimalinja-alueen raivauksen ja
pylvaiden perustamisen kautta. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaa, mika
saattaa hieman lisata vesistéihin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Mahdolli-
sesti lisadntyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva haitta on hyvin lyhytaikainen, min-
ka vuoksi vaikutus arvioidaan vahaiseksi.

Tuulivoimapuiston sdhkdnsiirrolla ei ole vaikutuksia alueen vesistéihin. Voimajohtopylvaat ei-
vat sisalla vesistdille haitallisia aineita, etta niilld siten ole vaikutusta pintavesien tilaan. Myds
voimajohtojen huoltotoimista aiheutuvat vesistdvaikutukset katsotaan havidavan pieniksi.

Tuulivoimapuiston vaihtoehdossa VE 1 sahkoénsiirto ei ylitd vesistdja, joten silla ei ole vaiku-
tusta alueen pintavesien tilaan. Sahkoénsiirto tuulivoimapuiston vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3
ylittaa pari pientd ojaa, Vuolunojan luonnontilaisen uoman seka Siikajoen paauoman, jolloin
rakentamisen aikainen pylvassijoittelu saattaa aiheuttaa rantapenkereen eroosiota ja maa-
ainesten pdatymista vesistdodn. Pylvassijoittelusta johtuva maa-aineksen muokkaus ja
eroosiovaikutukset vesistéjen rantapenkereillda on hyvin vahdista ja huomioitavissa rakenta-
misvaiheessa siten, etta haitat ovat mahdollisimman pienet. Todennadkéisesti vain hyvin pieni
osa rakennusalueiden kiintoaineksesta tai siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi vesistdihin.
Haitta on vdliaikaista ja merkitykseltdan vahaista eika tuulivoimaloiden tai sahkdnsiirron toi-
minnan ajalta koidu vaikutuksia vesistdille.

12.1.5 Vaikutukset pohjavesialueille

Hankealueen pohjavedet

Kopsan tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse pohjavesialueita. Hankealuetta lahin vedenhan-
kintaan tarkea pohjavesialue (III-luokka) sijaitsee noin 0,5 km etdisyydella alueen koillispuo-
lella (kuval2-2). Méykkyla-Mantylammen (11926001) pohjavesialueen kokonaispinta-ala on
11,31 km?, mistd muodostumisalueen pinta-ala on 2,61 km?2. Arvio muodostuvan pohjaveden
maarastd on 2500 m3/d ja alueella on kuusi vedenottamoa.

Moykkyla-Mantylammen pohjavesialueen jatkeena Iuoteessa on Kopsan pohjavesialue
(11582051), joka sijoittuu noin 0,5 km tuulivoimapuiston pohjoispuolelle (kuval2-2). Alueen
pinta-ala on 2,84 km?, mutta varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen pinta-alaa ei ole
tiedossa. Arvio muodostuvan pohjaveden maéréstd on 500 m3/d. Kopsan pohjavesialue on
luokiteltu III-luokan pohjavesialueeksi (muu pohjavesialue) eika sen alueella ole vedenotta-
moita.
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Lisdksi noin 4 km tuulivoimapuistoalueen eteldapuolella sijaitsee pieni Lukkaroistenperan poh-
javesialue (11916004) (kuva 12-2). Alue on luokiteltu II-luokan pohjavesialueeksi eli veden-
hankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi. Sen pinta-ala on 0,83 km?, mistd pohjaveden
muodostumisalueen pinta-ala on 0,21 km?2. Pohjavettd arvioidaan muodostuvan 100 m3/d,
eika alueella ole vedenottamoita

Tuulivoimapuiston sahkdnsiirtoreitti kulkee Moéykkylan-Mantylammen pohjavesialueen I[api
noin 0,3 km matkalla. Lisaksi sahkonsiirto kulkee Siikajoella Koivulankangas—-Keltakankaat
pohjavesialueen (11708051) halki noin 3,8 km matkalla (kuva 12-2). Alue on luokiteltu ve-
denhankintaa varten tarkedksi pohjavesialueeksi (I-luokka). Sen kokonaispinta-ala on 21,74
km?, mistd muodostumisalueen pinta-ala on 6,17 km?2. Arvio muodostuvan pohjaveden maa-
rastd on 5000 m3/d ja alueella sijaitsee kuusi vedenottamoa.
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Kuva 12—-2. Tuulivoipuiston lahialueen pohjavesialueet.

Vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron rakentamisesta ja kaytdsta aiheutuvat vaikutukset alueen
pohjavesivaroihin liittyvat mahdollisiin kuljetus- ja rakennuskaluston &ljyvuotovahinkoihin.
Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesialueilla eikéd hankkeen katsota
siten lisadvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikdiden ldheisyydessa kasitelldan pie-
nia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat
ovat todennakdisesti niin pienid, ettd toiminta ei aiheuta merkittdavaa pohjavesien pilaantu-
misriskia.

Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdosta VE 1 ei aiheudu riskia pohjavesialueille, koska tuu-
livoimapuiston tai sen sahkdnsiirron rakenteita ei sijoitu pohjavesialueille tai niiden valitt6-
maan laheisyyteen. Toteutusvaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 sahkdnsiirto sijoittuu kahden I-
luokan pohjavesialueen alueelle, olemassa olevan Fingridin 400 kV voimajohdon rinnalle,
uuteen levennettavdan johtoaukeaan. Voimajohtojen pylvaat rakennetaan betonielementti-
perustuksille, jolloin maaperaa joudutaan muokkaamaan jonkin verran. Voimajohtopylvdiden
rakenteet eivat vaikuta pohjaveden laatuun, eikd niiden rakenteissa kdyteta sellaisia haitalli-
sia aineita, jotka voisivat joutua pohjavesiin.
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Rakentamisen aikana maaperaan voi joutua tydkoneissa kaytettdvia polttoaineita tai 6ljyja
laitteiden rikkoontuessa tai onnettomuustilanteissa.

Sahkdnsiirtovaihtoehtojen VE 2 ja VE 3 alueella tehtavat pylvassijoittelun vaatimat maanra-
kennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodenndkoéisesti minkaanlaisia muutoksia pohjave-
den virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon, ja nekin olisivat luultavasti hyvin vdhaisia ja pai-
kallisia.

Hankkeen sahkdnsiirron voimajohtopylvaiden rakentamistoiminta ei aiheuta haitallista vaiku-
tusta I-luokan pohjavesialueiden pohjaveden korkeuteen ja muuntoasema ei sijoitu pohja-
vesialueelle.

12.2 Kasvillisuus ja arvokkaat luontotyypit
12.2.1 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Lahtbdaineisto

Maastoinventointien kohdentamisessa seka luontovaikutusten arvioinnin taustatietoina tuuil-
voimapuiston ja sahkonsiirron vaihtoehtojen alueilta oli kdytdssa Raahen kaupungin omista-
mien metsatalousalueiden METE -inventointien tiedot (Metsalain arvokkaat kohteet, Ranni-
kon Metsakeskus 2010). Lisaksi taustatietona hyddynnettiin Hertta Elidlajit -tietokannan
paikkatietoja suunnittelualueelta tai sen |ahist6lta tiedossa olevista uhanalaisten lajien esiin-
tymista (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 2009). Raahelainen kasviasiantuntija Jari Sarkka
on ilmoittanut erdiden alueellisesti merkittdvien tai rauhoitettujen kasvilajien sijaintitietoja.

Luontovaikutusten arvioinnin pohjaksi on myds koottu olemassa oleva tieto hankkeen lahi-
alueiden luonnonoloista, kuten lahimpien suojelualueiden sijaintitiedot ja suojeluperusteet,
pinta- ja pohjavesialueet ja niiden tila seka ldhialueelle laadittujen muiden hankkeiden ja
suunnitelmien selvitykset.

Maastoty6t ja arviocintimenetelméat

Hankealueen kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien maastotdissa on selvitetty alueen
kasvillisuuden yleispiirteita, metsien ja soiden kasvupaikkatyyppeja ja metsienkasittelyastet-
ta. Erityisesti on keskitytty arvokkaiden ja uhanalaisuusluokituksen mukaisten luontotyyppi-
en (Raunio ym. 2008) ja uhanalaisen (Rassi ym. 2001) tai muutoin arvokkaan lajiston mer-
kittavien elinympéristdjen paikantamiseen ja niiden ominaisuuksien selvittdmiseen. Kasvilli-
suutta ja luontotyyppeja on inventoitu tuulivoimapuistoalueella parhaan kasvukauden aikaan
heind-elokuussa 2009 viiden maastopdivan verran. Lisdksi pesimalinnuston arvokkaiden pe-
simdalueiden kartoituksen yhteydessa on inventoitu seka tuulivoimapuistoalueen etta johto-
alueiden luontotyyppeja ja arvokkaan lajiston potentiaalisia esiintymisalueita. Vaihtoehdoissa
VE 2 ja VE 3 sahkdnsiirtoreitin osalta on hyddynnetty taustatietona myds Fingrid Oyj:n Ven-
tusneva-Pyhaselka 400 kV voimajohdon YVA-menettelyn maastoselvityksia (FCG, 2010).

Arvokkaisiin luontokohteisiin seka putkilokasvi- ja kaavakaslajistoon kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa on huomioitu seuraavia nakékohtia:

e Suorat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajiesiintymien pinta-aloissa
e Suorat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistéjen ominaispiirteissa
e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin, mm. riistan kulkureitit

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen/lajin suojelubiologiseen statuk-
seen seka edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka
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Arviointitydssa on tarkasteltu miten hankkeen toteuttaminen vaikuttaa alueen luonnon mo-
nimuotoisuuteen kokonaisuutena, yksittdisiin kohteisiin seka alueelle ominaisiin luontotyyp-
peihin ja niiden lajistoon. Vaikutusten merkittdvyytta tarkastellaan kohteen alueellinen ja
valtakunnallinen edustavuus huomioiden.

Arvioinnissa lajitason tarkastelun painopiste on uhanalaisluokituksen mukaisten (Rassi ym.
2001) lajien, luonnonsuojelulain 46 § ja 47 § nojalla erityistd suojelua vaativien lajien, Suo-
men erityisvastuulajien (EVA) seka Euroopan Unionin luontodirektiivin liitteen II ja IV(a)
tiukkaa suojelua vaativien lajien (79/409/ETY) esiintymissa seka sailymiseen kohdistuvien
uhkien maarittelyssa. Uhanalaisten lajien osalta on arvioitu hankkeen vaikutukset lajin suo-
tuisaan suojelutasoon. Luontotyyppitasolla on tarkasteltu Suomen luontotyyppien uhanalais-
luokituksen (Raunio ym. 2008) mukaisesti Pohjois-Suomessa tai koko maassa uhanalaisia
luontotyyppeja.

12.2.2  Kasvillisuus ja luontotyypit hankealueella

Yleiskuvaus

Hankealue lukeutuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaaliselle havumetsavyéhyk-
keelle Pohjanmaan-Kainuun alueen lansiosaan. Hankealue sijoittuu maaperaltaan karulle
vedenjakaja-alueelle, jota luonnehtii kangasmaiden ja soiden mosaiikkimainen vuorottelu.
Korkeimmilla alueilla metsat ovat padosin kuivia ja kuivahkoja, kivikkoisia mantykankaita,
jotka ovat metsdtalouskaytdssa harvennettuja. Nahkakallioilla esiintyy kaikkein karuimpia
kallioalueen jakalikkdkankaita, joilla puusto on kitukasvuista. Rinteiden alaosissa esiintyy
tuoreempia kangasmaita, joista suurin osa on varttuneita taimikoita tai nuoren kehitysvai-
heen metsia.

Suurin osa alueen soista on aikoinaan ojitettuja, joten erilaisten ramemuuttumien ja turve-
kankaiden osuus kasvillisuustyypeisséa on huomattava. Ainoat ojittamattomat, laajemmat
suoalueet sijoittuvat Pirttiselan kaakkois- ja eteldapuolelle, missa esiintyy nevoja ja réameita
seka nadiden yhdistelmid. Pirttiselan kaakkoispuolelle, paaosin hankealueen ulkopuolelle, si-
joittuu laajempi Pahanevan ojittamaton aapa- ja keidassuokokonaisuus.

Kuva 12-3. Kopsan Pirttiselan alueella on runsaasti nuoria taimikoita ja hakkuualoja.
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Tuulivoimapuistoalueen kasvillisuus

Tuulivoimapuistoalueen kasvillisuuden kuvauksessa on esitetty alueen metsien kasvupaikka-
tyyppien jakautuminen ja metsien kasittelyaste, hankealueen ja sen lahialueen suotyypit ja
suoyhdistymdt seka mahdolliset kasvillisuusarvoiltaan merkittdvat kohteet. Hankealueen
kasvillisuustyypit on esitetty kuvassa 12-5.

Kangasmaat

Tuoreet kankaat

Tuoreita kankaita alueella sijaitsee kuivimpien kivikkokankaiden ja soiden vélissa, missa ki-
venndismaa viettaa kohti soita. Suurin osa tuoreiden kankaiden maapohjasta on nuorten
taimikoiden tai varttuneempien, hyvin lehtipuuvaltaisten kasvatusmetsien alalla. Sielld mis-
sa varttuneen metsan tuoreita kankaita on jaljella, voidaan se kasvillisuuden perusteella
maarittda puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankaaksi. Pohjakerroksen sammallajistossa esiin-
tyvat yleiset metsdsammalet; seina- ja kerrossammal. Jakalia on niukemmin kuin karummil-
la metsatyypeilla, pensaskerros on runsas ja etenkin lehtipuun taimien vallitsema. Alueen
tuoreilla kankailla esiintyy yleisesti ramevarpuja, kuten suopursua ja juolukkaa, minkd vuok-
si tuoreiden kankaiden ja turvekankaiden visuaalinen rajanveto maastossa on hailyvaa. Pen-
saskerroksessa esiintyvat paikoin runsaana myés ramemuuttumille ja turvekankaille tyypilli-
set pajut; virpapaju (Salix aurita) ja sen risteymat.

Suurin osa tuoreista kankaista on sekapuustoisia nuoria metsia, joissa koivun osuus on huo-
mattava. Nahkakallioiden alueella sekapuustoisissa tuoreen kankaan laikuissa esiintyy poik-
keuksellisen runsaasti my6s nuorta haapaa ja hakkuilla on havaittavissa jareidenkin haapo-
jen kasvaneen alueella. Kuusikoista on jaljella vain rippeita siella taalla. Kasvillisuuskartassa
(kuva 12-5),) tuoreet kankaat on jaettu kuusikoihin, sekapuustoisiin kasvatusmetsiin ja nuo-
riin taimikoihin.
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Kuva 12-4. Santerinkankaan koivuvaltaista tuoretta kangasta.

Kuva 12-5. (Viereinen sivu) YVA-ohjelmavaiheen luontoselvityksen kasvillisuuskartta.

88 FCG Finnish Consulting Group Puhuri Oy



] .».l.:h._m_uh..

SMANSI|IASEY

sAJIA|@S03UONT

snjioaeeysiajAeso el Ajgpauaw-yaL
uojsindewnoannng uesdoy

AQ BWIOA USI|BIURY

eles uasnje-eaeey

A SEjjE, BANYOIUET EANYELY)

pispedwd npeuuanes
Jexyiedoyio uajsaue-eew | soyno

OAHILIE ]
wWIoAR ‘3NENMYYeH

sebueyAjueil oyyeainy el eainy
(1) uaumsnndeyas ‘sebuey auon)

ps1aWwsMIeAsey wonu ‘sefuey aiong

o¥Isnny- LIy ‘sebuey asony

sebuenaniny [ oxyifo
J Blwinpnnwawes [/ aweindieaos]

oijjeyone [/ sebuey eamy
Eaaudiuiieddony

(2pyox-1IW) idsoyeuray ef -oyony
awes ; easu uogewenin

SEDIaY|WIEy usudwry




Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

Kuivahkot ja kuivat kankaat

Kuivia kankaita runsaammin esiintyy kuivahkoja kankaita, jotka alueella ovat variksenmarja-
puolukkatyypin metsia (EVT). Pohjakerros koostuu miltei yksinomaan seindsammaleesta,
jonka joukossa esiintyy paikoittain kerrossammalta ja kynsisammalia seka jonkin verran ja-
kadlia. Jakalia esiintyy runsaammin suurilla kivilla. Kenttékerroksessa vallitsevat varvut, joista
variksenmarjan ohella puolukan ja mustikan osuudet vaihtelevat, alemmilla rinteilla ja pai-
nanteissa mustikan ollessa yleisempi. Myds suovarpuja, etenkin suopursua, esiintyy jonkin
verran. Kuivat kankaat vaihettuvat kapea-alaisten tuoreen kankaan vydhykkeiden kautta
turvekankaiksi tai isovarpuisiksi ramemuuttumiksi laskeuduttaessa kankailta soille. Manty on
tallakin metsatyypilld vallitseva puulaji jonka joukossa esiintyy pensaskerroksessa lehtipuun
taimia. Alueen valoisat, kivikkokankaiden harvennetut mannikét ovat yleisilmeeltdaan karum-
pia kuin vastaavat harventamattomat saman metsatyypin kankaat. Nahkakallioiden alueella
kuivat mdntykankaat ovat karumpia ja puuntuottokyvyltdan heikompia kuin Pirttiselan kivik-
kokankaiden hieman jareammat mannikot.

Hankealueella kuivia variksenmarja-kanervatyypin (ECT) mantykankaita esiintyy kaikkein
kuivimmilla ja louhikkoisimmilla alueilla. Kuivien kankaiden pohjakerroksessa esiintyy run-
saasti jakalia, etenkin harmaa- ja valkoporonjakalaa. Kuivilla kankailla matalat varvut ovat
runsaimmin edustettuina. Kenttdkerroksen valtalajina on paikoin runsaasti marjova varik-
senmarja, jonka joukossa on myds mustikkaa. Ruohovartisia kasveja esiintyy hyvin vahan
ja pensaskerros on niukkaa. Kuivien kankaiden osuus alueen metsaalasta on melko vahdinen
painottuen kaikkein kivisimmille alueille.

Kuivat ja kuivahkot kankaat on alueen kasvillisuuskartassa (kuva 12-5) esitetty yhdistettyna,
silld niiden esiintyminen vuorottelee kivikkoisilla vaara-alueilla.

Kuva 12—6. Tuulivoimalan nro 6 rakennuspaikka on kivista kuivan kankaan
kasvatusmannikkéa Kopsan Pirttiselassa.

Kaikkein karuimpaan metsatyyppiin luokiteltavia varsinaisia jakalatyypin (CIT) kankaita alu-
eella ei esiinny, mutta Nahkakallioiden kallioalueiden kaikkein kuivimmat kankaat ovat hyvin
karuja. Alueella on kitukasvuista mannikkéa ja pohjakerrosta luonnehtivat laajat jakalikot.
Pohjakerroksessa esiintyvat hyvin runsaina valko- ja harmaaporonjakala seka palloroporon-
jakala. Myds torvijakalia esiintyy runsaasti. Variksenmarja ja puolukka kasvavat laikuttain
puiden tyvilld ja kallion painanteissa. Karut jdkalakankaat ovat hyvin kulutusherkkia alueita.
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Kuivat kallioalueen jakalakankaat luetaan metsalain 10§:n mukaisiin arvokkaisiin kohteisiin
vahatuottoiset kitu- ja joutomaan elinymparistdét. Hankealueen laheiset avokallioalueet Nah-
kakallioiden lansipuolella on kultakaivoksen yleiskaavassa merkitty suojeltaviksi.

Turvekankaat ja muuttumat

Alueella on runsaasti ojitusten aikaansaamia turvekankaita, joiden pohjakerroksessa karhun-
sammal (Polytrichum sp.) on leimaa-antava ja ramevarvut vallitsevat. Yleisimmin esiintyvat
puolukkaturvekangas (Ptkg) ja varputurvekangas (Vatkg).

Turvekankaita edeltavat ramemuuttumat, joiden ojitus on nuorempaa tai sen vaikutukset
metsankasvulle ovat jaaneet heikommiksi. Isovarpuisten ramemuuttumien osuus koko han-
kealueen pinta-alasta on kaikkein suurin, silla kaikkialla ojitettujen soiden alueella esiintyy
nditd ramemuuttumia. Tuoreita uudisojituksia hankealueella ei juuri ole.

Kuva 12—7. Isovarputurvekangasta Pikku-Pirttisel&n etelapuolella.
Suot

Suoyhdistymaéat

Hankealue kuuluu soiden aluejaossa (Kalliola, 1973) Vali-Suomen viettokeidasalueeseen ja
tarkemmin eriteltyna Perameren rannikkoalueen keidassuovydhykkeen pohjoisosaan, missa
tavataan kermien ja kuljujen suhteen aapasuomaisia viettokeitaita. Suurin osa hankealueen
turvemaista on ojitettua rametta, jota esiintyy miltei kaikkialla kangasmaiden ymparilla. Ojit-
tamattomia suoalueita esiintyy Pirttiselan itd- ja kaakkoispuolella, Puputtajankankaan ita ja
lansipuolella seka Nahkakallioiden ja Pirttiselan valisella Pakkanevalla.

Hankealueen ita- ja kaakkoisosiin sijoittuu Pahanevan paaosin ojittamaton suokokonaisuus,
jonka laajimmat luonnontilaiset osat sijoittuvat suon halki kulkevan voimalinjan itédpuoliselle
osalle, hankealueen ulkopuolelle. Pahanevan suokokonaisuus muodostuu viettokeidas-, rah-
kakeidas- ja aapasuoyhdistymistd. Pahanevan keskiosissa on useita eksentrisia kermi-
keidasosia eli viettokeitaita, joissa ombrotrofiset Iyhytkorsi- ja ruoppakuljunevat seka allikot
vaihtelevat rahkaramejdnteiden kanssa. Suoalueen laiteilla on karuja rahkardmeita ja tupas-
villarameita sekd kosteammilla osin silmakenevaa. Pahanevan laiteilla, etenkin lansi- ja ete-
ldosissa on aapasuo-osia, jotka koostuvat paadosin lyhytkorsinevoista ja saranevoista.
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Pahanevan vallitsevina suotyyppeina keidasosissa ovat rahkarameet, silmakenevat ja lyhyt-
korsinevat. Saranevoja seka osin muuttuneita rahka- ja tupasvillarameita esiintyy suoalueen
laiteilla.

GTK:n turvetutkimusraportin (Virtanen,1985) mukaan Pahaneva muodostuu neljasta eksent-
risesta kermikeitaasta. Pahanevan laiteita on kauttaaltaan ojitettu ja hydrologisia olosuhteita
muuttaneet vaikutukset suotyypeille ndkyvat etenkin suokokonaisuuden eteldosissa.

Tuulivoimapuistoalueen rajauksen osalta Pahanevan kangasmaan laiteilla esiintyvat harva-
puustoiset tupasvilla- ja sararameet seka isovarpurameet. Avoimemman osan muodostavat
karut suotyypit; variksenmarja-rahkaréame seka rahkainen lyhytkorsineva ja saraneva. Ma-
rimmillddn suo on hankealueella oligotrofista ruopparimpinevaa. Suo saa valumavesia Pirt-
tiselankankaalta, mikd nakyy kangaslaiteen suotyyppien vaihtelevuutena sekd myds minero-
trofisen lajiston esiintymisend. Kangasmaan laiteen isovarpuisella sararédmeelld esiintyy ra-
vinteisuuden ilmentadjista niukkoina kasvustoina mm. jarviruokoa (Phragmites australis) ja
jarvikortetta (Equisetum fluviatile).

Pahanevan liséaksi ainut laajempi suoalue on hankealueen keskelle sijoittuva Pakkaneva, joka
on ympardivien ojitusten johdosta osittain luonnontilaltaan muuttunut. Nykyisin Pakkaneva
on puustoista nevaramettd, jossa rahkarameet ja lyhytkorsi-kalvakkanevat vuorottelevat.

Kuva 12-8. Pahanevan keidasrdme on hankealueen rajalla rahkaista
lyhytkorsinevardmettd, jossa on havaittavissa viettokeitaan rahkaiset janteet.
Levakkd esiintyy runsaana valipinnalla.

Rameet

Tupasvillarametta (TR) esiintyy Pirttiselan kaakkoispuolen ojittamattoman alueen ramelaiteil-
la, Puputtajan kankaan viereisilla ojittamattomilla suoalueilla seka Pakkanevan suolaiteilla.
Pirttiseldankankaan laiteilla réme muuttuu ruohoiseksi sarardmeeksi (RhSR) tai isovarpurd-
meeksi (IR) ja avosuon suunnalla variksenmarjarahkarameeksi (VaRaR). Tupasvillarameella
kasvaa mattailld kdkkyrdisia ramemantyja. Tupasvilla (Eriophorum vaginatum) on valipinnan
valtalaji ja rahkasammalissa vallitsee jokasuonrahkasammal (Sphagnum angustifolium).
Mattaiden osuus vaihtelee ja niilld esiintyy ramevarpuja, kuten suokukkaa (Andromeda poli-
folia), suopursua (Rhododendron tomentosum) ja vaiveroa (Chamaedaphne calyculata).
Myds vaivaiskoivua (Betula nana) esiintyy paikoin runsaasti.
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Lajistossa ovat edustettuina myds jouhisara (Carex lasiocarpa) ja pullosara (C.rostrata). Vai-
vaiskoivu ja ramevarvut lisdantyvat kangasmaan laiteilla ja suotyyppi muuttuu isovarpura-
meeksi.

Kuva 12-9. Tupasvillarametté Pirttiselankankaan laiteessa.

Nevat

Puuttomat avosuo-osat alueella voidaan lukea oligo- tai ombrotrofisiksi valipintaisiksi nevoik-
si, joilla lyhytkortiset (OILKkN) ja suursaraiseet (OISN) osat vuorottelevat. Varsinaista laajem-
paa nevaa alueella on hyvin vahan. Suurin osa on avointa yhdistelmatyypin keidasrametta,
jossa esiintyy rahkaisten janteiden valeissa oligotrofista lyhytkorsinevaa joka vaihettuu rus-
korahkasammalen (Sphagnum fuscum) lisdantyessa rahkaiseksi lyhytkorsinevaksi. Lyhytkor-
tisilla nevoilla kenttdkerroksen lajistossa valtalajeina ovat tupasvilla, tupasluikka (Trichospo-
rum cespitosum) ja rahkasara (Carex panicea).

Oligotrofista ruopparimpinevaa (OIRuRiN) esiintyy hankealueella Pahanevan luoteisosassa
pienialainen laikku ojittamattoman suon marimmilld kohdilla, missa nevan pohjakerros on
suurelta osin mutaista ruoppaa ja rahkasammalissa tavataan mm. vajo-, rimpi- ja silmake-
rahkasammal (Sphagnum majus, S. annulatum ja S. balticum). Rimpipinnan lajistossa esiin-
tyvat mm. levakkd (Scheuchzeria palustris), valkopiirtoheina (Rhynchospora alba), pitka- ja
pyorealehtikihokki (Drosera longifolia, D. rotundifolia) sekd mutasara (Carex limosa). Ruop-
paisten rimpipintojen osuus lisdantyy Pahasuon kermikeidasosissa, joissa rahkaisten jantei-
den valiset rimmet ovat paikoin hyvin kasvittomia ja ruoppaisia, osin jopa allikkoisia.

Pirttiselan lounaispuolella Pahanevan ojittamattomalla avosuolla on ainut vahan laajempi
alue oligotrofista suursaranevaa (OISN), jossa kenttdkerroksessa esiintyvat runsaimmin jou-
hi- ja pullosara seka valipinnan rahkasammalissa jokasuonrahkasammal, aaparahkasammal
(S. lindbergii) ja kuljurahkasammalet (S. cuspidata —ryhma).
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Kuva 12-10. Ruoppanevaa Pahanevan pohjoisosassa.

Korvet

Hankealueen maaperan karuuden ja runsaiden metsdojitusten vuoksi alunperinkin harvalu-
kuisia luonnontilaisia korpia on jaljella enda hyvin vahan. Suon ja selénteelle nousevan kan-
gasmaan laiteille sijoittuvat korvet on aikoinaan ojitettu ja sittemmin hakattu. Aiemmin kor-
pina olleet metsdalat ovat nykyisin koivuvaltaisia pallosarakorpimuuttumia (PSKMu) tai kar-
hunsammaleisia (Polytrichum sp.) puolukka- ja mustikkaturvekankaita, joiden puusto on koi-
vuvaltaista varttuneempaa taimikkoa.

Ruoho- ja heinakorpi

Kopsan Pirttiselén kaakkoispuoliselle ojittamattomalle suolle, lahelle kankaan laidetta, sijoit-
tuu pienialainen metsalain mukainen ruoho- ja heindkorpi (kuva 12-11) tupasvillarameiden
ympardimana saarekkeena. Kuvion puustossa esiintyy vallitsevana jopa jareitdakin runkopuita
muodostavaa tervaleppda (Alnus glutinosa). Tervalepdn levinneisyys Pohjois-Pohjanmaan
rannikkoseudulla on laikuttainen ja sita tavataankin sisdamaassa paaosin pohjavesivaikuttei-
sissa eli lahteisissa korvissa.

Kohteella esiintyy mattaiden ja kosteiden nevajuottien selvéd mosaiikkimainen vuorottelu.
Mattailld kasvavat tervalepat, jotka muodostavat ylimman latvuston. Alislatvustossa on hies-
koivua, tervaleppda ja raitaa sekd jokunen kuusi. Tervaleppda esiintyy myds pokkeldind ja
maapuina. Mattdiden valipinnalla esiintyy paikoin runsaasti raatetta (Menyanthes trifoliata)
ja luhtaisuutta sekd lahteisyytta eli pohjavesivaikutusta ilmentdavaa sammallajistoa (Sphag-
num teres, S. squarrosum, Brachythechium rivulare, Rhizomnium sp.). Korven lajistossa ta-
vataan myos viita- ja korpikastikka (Calamagrostis canescens, C. purpurea), mutasara (C.
magellanica), korpisara (C. loliacea) ja kurjenjalka (Comarum palustre). Ruoho- ja heindkor-
ven sisaltdvd metsdsaareke vaihettuu pohjoisosissaan tuoreeseen kivenndismaan kankaa-
seen.

Korpikuvio kuuluu metsalain (Metsal 108§) mukaisiin arvokkaisiin elinymparistdihin ruoho- ja
heinakorvet ja on luokiteltu luontotyyppien uhanalaisuusluokituksessa Etela-Suomessa erit-
tdin uhanalaiseksi (EN) ja koko maassa vaarantuneeksi (VU).
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Kuva 12-11. Tuulivoimapuiston alueen edustavimmat luontokohteet ovat
suoluontotyyppeja. Pahanevan pohjoisosiin sijoittuu tervaleppaa kasvava
ruoho- ja heindkorpi (MetsalL 108).

Kuva 12-12. Pahanevan pohjoisosien ruoho- ja heindkorven sijoittuminen hankealueella.
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Rakennuspaikkojen kasvillisuus

Tuulivoimaloiden sijoittuminen tuulivoimapuiston alueella on esitetty kuvissa 5-3, 5-4 ja 5-5
(s. 20-21). Tuulivoimapuiston vaihtoehdossa VE 1 voimalapaikat 1-7 seka niitéd yhdistava
tielinjaus sijoittuvat Kopsan Pirttiselan—Pikku-Pirttiselan kivenndismaaselanteelle, jonka alu-
eella sijaitsee runsaskivisia ja kuivahkoja talouskaytdéssa olevia mantykankaita. Hakkuualoja
ja sekapuustoisia taimikoita alueelle sijoittuu runsaasti. Tuulivoimaloita yhdistava huoltotie
on suurelta osin olemassa olevan metsdautotien alueella. Uutta huoltotieta sijoittuu Pikku-
Pirttiselan kankaalle seka Heinirameen ramemuuttumien ja turvekankaiden alueelle. Vaihto-
ehdossa VE 1 voimala 8 sijoittuu Pahanevan ojittamattoman suoalueen lénsiosiin Hautasaa-
ren laiteeseen ja huoltotie voimalalle sijoittuu rahkoittuneiden nevarameiden alueelle. Va-
sannevan Pahanevan suokokonaisuus on ollut aikoinaan yhtendinen alue. Vasansalmen alu-
eella suoritetut ojitukset ovat muuttaneet soiden valisen alueen luonnontilaa ja hydrologisia
olosuhteita ja siten Pahanevan luoteisosissa Pesuankallion pohjoispuolella on nykyisin turve-
muuttumien ja turvekankaiden muodostamaa aluetta.

Tuulivoimapuiston vaihtoehdon VE 2 voimalapaikat sijoittuvat edella esitettyjen lisaksi Nah-
kakallion-Santerinkankaan alueelle. Voimala 9 sijoittuu edustavan kallioalueen itapuolelle, paa-
tehakkuualan laiteeseen. Kallio on Laivankanaan kultakaivoshankkeen osayleiskaavassa luon-
tokohteena osoitettu luo -merkinnalld (Laivakankaan osayleiskaava, 2009). Voimala 10 sijoit-
tuu Nahkakallion alueen korkeimman kohdan pohjoispuolelle, missa se on pyritty sijoittamaan
edustavimman kallioalueen ulkopuolelle. Voimalat 11-13 sijoittuvat uudiskypsien talousmetsan
kasvatusmannikdiden alueelle ja voimala nro 14 Santerinkankaan laajan paatehakkuualan lai-
teeseen. Santerinkankaan alueelta on laskenut aikoinaan Pakkanevalle puro, jonka luonnontila
nykyisin on hyvin muuttunut runsaiden suo-ojitusten ja metsienkasittelyn johdosta.

Tuulivoimapuiston vaihtoehdossa VE 3 kaikki voimalat toteutuisivat, jolloin my6s alueen poh-
jois- ja koillisosan voimalapaikat tulisivat rakennetuiksi. Voimala 23 sijoittuu Kettukankaalla kui-
vahkon kankaan varttuneen mannikdn alueelle, voimala 24 paatehakkuualalle Morenian maa-
ainestenottoalueen lansipuolella. Voimalat 15 ja 16 sijoittuvat Eskolankasken etelapuolelle sie-
menpuuasentoisten mantytaimikoiden alueelle. Voimalat 17, 18 ja 22 sijoittuvat kivenndismaan
ja suoalueen laiteeseen karujen rameiden alueilla. Voimaloiden 19-21 rakennuspaikat sijoittuvat
Myllykankaan Pirttiseldn kivenndismaakankaalle tuoreiden ja kuivahkojen sekapuustoisten kas-
vatusmetsien alueelle. Uutta huoltotietd voimalapaikkojen valilld joudutaan rakentamaan eniten
vaihtoehdossa VE 3, jossa tiestd sijoittuu Eskolankasken avohakatuille kivennadismaa-alueille
seka turvekankaiden ja nevalaiteiden alueelle. Huoltotie voimaloiden 16-17-22 valilla sijoittuu
alustavassa suunnitelmassa osan matkaa ojittamattomalle nevarameelle Ulmasen suoalueella.
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Kuva 12-13.

Pikku-Pirttiselan kankaalle
sijoittuvan voimalan
rakennuspaikka on
harvennushakattua
kasvatusmannikkéa (voimala
nro 3).

Kuva 12-14.

Pirttiselan tienvarren
voimalapaikka sijoittuu myos
kasvatusméannikén alueelle
(voimala nro 4).

Kuva 12-15.

Kopsan Pirttiselan alueella
voimalapaikka sijoittuu kiviselle
kuivahkon kankaan
kasvatusmannikon alueelle
(voimala nro 6).
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Kuva 12-16.

Kopsan Pirttiselan kankaan
laiteeseen sijoitettu
voimalapaikka on nuoren
sekapuustoisen taimikon
alueella (voimala nro 7).

Kuva 12-17.

Voimalan 8 rakennuspaikka
sijoittuu Hautasaaren
kivikkoiselle kivennaismaa-
alueelle Pahanevalla.
Saarekkeen itdosia halkoo
voimalinja.

Kuva 12-18.

Nahkallioiden edustavimpien
kohteiden lahin voimala
sijoittuu kallioalueen
laheisyyteen (voimala 10).
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Kuval2-19.

Nahkakallion alueelle sijoittuva
voimalapaikka sijaitsee
Laivakankaan kaavassa
maaritellyn edustavan
kallioalueen itapuolella, nuoren
taimikon alueella (voimala nro
9)

Kuval2-20.

Nahkakallion alueen
puistomuuntamo sijoittuu
Ressalantien varteen
talousmetsamannikdn alueelle.

Kuva 12-21.

Santerinkankaan voimalapaikka
sijoittuu kuivahkon ja
kivikkoisen kankaan
kasvatusmannikén alueelle
(voimala nro 12).
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Kuval2-22.

Santerinkankaan itdpuoleinen
voimalapaikka sijoittuu tuoreen
paatehakkuualan alueelle
(voimala nro 14).

Kuva 12-23.

Kamppakankaalla
sekapuustoisen tuoreen
kankaan voimalapaikka
sijoittuu voimalinjojen
itdpuolelle (voimala nro 21).

Kuval2-24.

Voimala 17 sijoittuu Ulmasen
ojittamattoman nevarameen ja
Matalasaaren paatehakatun
kivenndismaakankaan laitee-
seen.
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Sdhkoénsiirtoreittien kasvillisuus

Tuulivoimapuiston aluerajauksen sisdapuolella suunniteltu sahkénsiirto (kuvat 5-3, 5-4 ja 5-5
s. 20-21) liittyy vaihtoehdossa VE 1 johtovarsiliittymalld Fingrid Oyj:n400 kV voimajohdon
rinnalla, sen lansipuolella, kulkevaan 110 kV voimajohtoon. Sahkdnsiirtoreitti sijoittuu kui-
vahkon kankaan talousmetsien sekda rémemuuttumien ja turvekankaiden alueella. Tuulivoi-
mapuiston sisdisen sahkdnsiirtoreitin alkuosa sijoittuu Pitkan Pirttiseldan kankaalle, jonne
suunnitelman mukaan sijoittuu sahkdasema. Sahkonsiirtoreitin alueelle sijoittuu nuoren kehi-
tysluokan kasvatusmannikkéd, varttunut taimikko seka paatehakkuuala Pakkanevan kaak-
koispuolella. Vasannevan itaosassa suunniteltu voimajohto sijoittuu ramemuuttumien ja
varttunutta mannikkda kasvavan turvekankaan alueelle.

Kuva 12—-25. Tuulivoimapuiston sahkdnsiirron yhtymakohta 110 kV voimajohdon rinnalle
Pesuankallion koillispuolella.

Tuulivoimapuiston vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 sdhkdnsiirtoreitti sijoittuu vaihtoehdon VE 1
johtovarsiliittyman jalkeen Fingrid Oyj:n olemassa olevan 220 kV voimajohdon rinnalle, sen
lansipuolelle, jatkuen aina Ruukin sdhkdasemalle saakka. Tuulivoimapuiston sahkénsiirtoreitti
sijoittuu koko matkaltaan tuulivoimapuistoalueen ulkopuolella Fingrid Oyj:n suunnitteleman
uuden 400 kV voimajohdon YVA-menettelyssa (Fingrid Oyj 2010) esitetyn vaihtoehdon VE A
ja VE A2 rinnalle. Raahen Pahanevan ja Siikajoen Matelanperdn valisella alueella (noin 14,3
km matkalla) suunniteltu sdhkoénsiirto sijoittuu olemassa olevan 220 kV johtoaukean rinnalle,
mihin on suunniteltu Fingrid Oyj:n uusi 400 kV voimajohto (VE A). Loppuosassa Matelanpe-
ran ja Ruukin valisella alueella sahkdénsiirto sijoittuu Fingrid Oyj:n YVA:ssa esitetyn vaihtoeh-
don VE A2 rinnalle.

Sahkonsiirtoreitin alkuosassa esiintyy Pahanevan ojittamattoman suokokonaisuuden alueella
karua lyhytkorsinevaa seka pullosaravaltaista saranevaa ja rahkarametta. Lampinkankaan
alueella voimalan nro 20 lansipuolella voimajohto sijoittuu karun kankaan heikosti taimettu-
neelle paatehakkuualalle. Kangaspdan alueella johtoreitti sijoittuu peltoalueille ja ylittada Ii-
salmi-Raahe kantatien.

Vihannin kunnan puolella séhkdnsiirtoreitin alueella metsat ovat paaosin kuivahkojen ja kui-
vien kankaiden talousmetsamannikdita. Tuoreita sekapuustoisia kankaita esiintyy pellon-
reunusalueilla. Sahkdnsiirtoreitti sivuaa Vaippanevan soidensuojeluohjelman kohdetta sen
luoteisreunassa, ojitettujen rameiden alueella.
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Soidensuojeluohjelmakohde kuuluu itdosastaan Vaippanevan Natura-alueeseen (FI1106201)
joka sijaitsee lahimmillddn noin 850 metrin etdisyydelld johtoreitistd. Vaippanevan soiden-
suojeluohjelman kohdetta ja Natura-aluetta on kasitelty taman selostuksen kappaleessa
12.6.

Siikajoen kunnan puolella hankkeen sdahkénsiirtoreitti sijoittuu Taarinnevan arvokkaan suo-
kokonaisuuden alueelle olemassa olevan 220 kV voimajohdon yhteyteen. Taarinnevan ympa-
ristédn ja sahkoénsiirtoreitille nevan lounaispuolelle sijoittuu runsaasti kapeita hiekkaisia man-
tykankaita eli kaartoja, jotka vuorottelevat pienialaisten ramejuottien ja korpimuuttumien
kanssa ennen laajempaa avosuota. Taarinnevan etela- ja keskiosat ovat karua lyhytkorsine-
vaa ja tupasvillaramettd seka osin keidasramettd, jossa vetiset rimpinevat ja rahkaiset iso-
varpurameet vuorottelevat. Isovarpuisten matdspintojen valipinnoilla esiintyy jouhisara-
levakkovaltaista sara- ja lyhytkorsinevaa. Rimpipinnoilla esiintyy mm. raaatetta, mutaluikkaa
ja juurtosaraa. Pohjoisosissa on laajempi neva-alue, jossa vaihtelevat tupasluikkavaltaiset ja
osin rimpiset lyhytkorsinevat, kalvakkanevat ja jouhisaravaltaiset varsinaiset saranevat. Taa-
rinnevan pohjoisosassa esiintyy puustoisempaa tupasvillaramettd, jossa ramemantyjen
osuus mattailla lisaantyy.

Taarinnevan koillispuolella sahkoénsiirtoreitti ylittda hiekkapohjaisen ja pdadosin luonnontilai-
sena mutkittelevan Vuolunojan jonka varrelle sijoittuu kapeita puronvarsilehtoja. Rantamet-
sat ovat puustoltaan varttuneita tuoreen kankaan kuusikoita. Paikoin rantametsissa esiintyy
pienialaisia metsakurjenpolvi-kédenkali-mesiangervo-tyypin (GOFiT) kosteita lehtoja (Fingrid
Oyj, 2010). Hankkeen sahkdnsiirtoreitti ylittaa kaksi kertaa mutkittelevan puron luonnontilai-
sen osan (kuva 12-28). Luonnontilaiset purot ovat vesilain (VesiL 1 luku 17a §) suojeltuja
luontotyyppeja. Lisdksi purojen valittémat lahiymparistét ja rehevat lehtolaikut ovat metsa-
lain (Metsal 10 §) erityisen tarkeita elinymparistéja. Kosteat runsasravinteiset lehdot on luo-
kiteltu vaarantuneiksi (VU) luontotyyppien uhanalaisluokituksessa (Raunio ym. 2008).

Vuolunojan jalkeen sahkoénsiirtoreitti sijoittuu pitkdn matkaa vahvasti talouskaytdssa olevalle
turvekankaiden alueelle Kampuranevan—-Marjordmeen valilla. Alueella esiintyy vanhoja sara-
ramemuuttumia ja ruohoturvekankaita pdadosin sekapuustoisen turvemaan kasvatusmanni-
kdn joukossa. Ojitusten myéta luonnontilansa menettédneen Olkinevan kaakkoispuolella joh-
toreitti sijoittuu turvekankaiden alueelle. Ennen Siikajoen ylitysta johtoreitti ylittaa vahvasti
talouskdytdssa olevien metsien lisaksi kolme pieneta peltoaukeaa sekd uudelleen Vuolunojan
sen alajuoksulla, missa oja ei ole enaa luonnontilainen tai sen kaltainen.

Kuva 12—-26. Taarinneva Kuva 12-27. Vuolunojan rantalehtoa.
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Kuva 12—-28. Luonnontilainen Vuolunoja (vihreda rasteri)sijoittuu sédhkoénsiirtoreitille (oranssi
viiva) (Lahde Fingrid Oyj).

Kuva 12-29. Taarinnevan arvokas ojittamaton suoluontokohde (purppura rasteri) ja
Vaippanevan soidensuojelualue (vihrea rasteri). (L&hde Fingrid Oyj).
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12.2.3  Arvokkaat luontokohteet ja arvokas lajisto

Arvokkaat luontokohteet kasitellaan luontotyyppien tasolla seka niiden muodostamien koko-
naisuuksien kautta. Luontotyyppi kasitteena sisaltaa kasvillisuuden ja eldinlajien menestyak-
seen vaatimia ymparistotyyppeja. Arvokkaiksi luontotyypeiksi luetaan kohteet joiden ole-
massaolo merkittavasti liséd alueen luonnon monimuotoisuusarvoja. Merkittavimmat luonto-
tyypit on lueteltu luonnonsuojelulain 29 §:ssd. Lisaksi metsalain 10 §:ssa seka vesilain 15 a
ja 17 a §:ssa on esitetty tarkeita luontotyyppeja. Edellisten kansallisten lakien mukaisten
luontotyyppien lisaksi esiintyy usein muita merkittavia kohteita, kuten perinnebiotooppeja tai
uhanalaisen lajiston esiintymia seka Metsahallituksen omia avainbiotooppeja, kuten metson
soidinpaikkoja, puronvarsimetsia, ekologisia yhteyksia, vanhojen metsien kohteita tai virkis-
tyskdytén kannalta maisemallisesti merkittavia alueita. Nama alueet on esitetty Metsahalli-
tuksen alue-ekologisissa suunnitelmissa luontokohteina. Luontotyyppeja suojellaan ja saily-
tetaan luonnon monimuotoisuuden turvaamisen ja lajien elinymparistéjen sailymisen vuoksi.
Arvokkaalla luontotyypilla esiintyy usein arvokasta elidlajistoa.

Kansallisten lakien mukaiset kohteet

Hankealueella eli tuulivoimapuiston tai sahkonsiirtoreitin johtoalueella ei esiinny luonnonsuo-
jelulain 29 8:n mukaisia kohteita.

Metsdlain 10 8 maarittelee metsaluonnon arvokkaat ymparistot jotka tulee huomioida met-
sienkasittelyssa. Metsalain mukaiset erityisen tarkeat elinymparistét ovat luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia, selvasti ymparistostaan erottuvia ja yleensa pienialaisia. Metsalaki-
kohteiden paikantaminen hankkeiden ja maankdytén suunnittelun luontoselvityksissa on ta-
pana, silla niiden avulla tuodaan esille alueen edustavat luontotyypit, joilla on merkitysta
luonnon monimuotoisuuden sailyttdmisen kannalta.

Hankealueen osalta tiedusteltiin Raahen kaupungin omistamien metsatalousalueiden METE -
inventointitietoja (metsalain arvokkaat kohteet) Siikalakeuden metsanhoitoyhdistykselta.
Tiedonannon (J. Wright, Siikalakeuden mhy) mukaan voimalat nro. 1-4, 7, 8, 24, 19, 20 ja
22 (kuva 12-30) sijoittuvat kaupungin omistamille maille tai valittdmasti niiden laheisyyteen,
eika nadiden alueiden metsasuunnitelmissa ollut tietoja mete-kohteista ja metsdkuviot ovat
siten normaalia talousmetsaa.

Hankkeen luontoselvityksen perusteella tuulivoimapuistolle rajatun alueen metsalain 10 §
mukaisia erityisen tarkeitd elinymparistdja ovat kallioalueet (Metsal 10§ kohta 7; karukko-
kankaita puuntuotannollisesti vahatuottoisemmat kalliot, kivikot ja louhikot), suon metsasaa-
rekkeet (Metsal 108§ kohta 4; pienet kangasmetsasaarekkeet ojittamattomilla soilla) tai
puustoiset suokohteet; yksi puustoinen korpi (Metsdal 10§ kohta 2; ruoho- ja heindkorvet)
sekad useita karuja rameita ja nevarameitd (MetsalL 10§ kohta 7; karukkokankaita puuntuo-
tannollisesti vahatuottoisemmat vahapuustoiset suot). Sahkonsiirtoreitille (VE 2 ja VE 3) si-
joittuu rehevista metsalain kohteista pienialainen puronvarsilehto seka edelld mainittuja ka-
ruja rameitd. Metsdluonnon arvokkaiden luontotyyppien sijoittuminen on esitetty selostuksen
kuvassa 12-30.

Vahatuottoiset kitu- ja joutomaan elinymparistot

Nahkakallion alueen karut kallioiset jakalakankaat ja edustavat avokalliot ovat metsalain
mukaisia kohteita.

Meriluodon ja Soinisen (1998) oppaan mukaan turvemaan kitu- ja joutomaihin voidaan lukea
suotyypeista rahkaiset suot, kuten rahkanevat, rahkarédmeet ja keidasrameet seka pie-
nisaraiset ja puolukkaiset suot; lyhytkorsikalvakkanevat, pallosarakorvet ja puolukkakorvet
seka tupasvillaiset ja isovarpuiset suot; tupasvillardmeet sekd osa isovarpurameista. Lisaksi
metsalaissa on lueteltu muita arvokkaita elinymparistdja, joiden luonnonarvot tulisi turvata.
Naihin kohteisiin voidaan lukea luonnontilaiselta osin ruohoiset ja suursaraiset vahapuustoi-
set avosuot. Turvamaiden vahapuustoisina kitu- ja joutomaina voidaan hankealueella pitaa
Kopsan Pirttiselan itédpuolisen ojittamattoman suoalueen karuja nevoja ja rameitd, Puputta-
jan kankaan ita- ja lansipuolisen ojittamaton suoalueen seka Nahkakallioiden ja Pikku Pirt-
tiseldn valisen Pakkanevan ojittamattoman suoalueen kohteita. Naista viimeksi mainittu eli
Pakkaneva on luonnontilaltaan heikoin ympardivien runsaiden ojitusten johdosta. Kokonai-
suutena Pahanevan suoyhdistyma on arvokas luonnontilainen kohde.
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Ruoho- ja heindakorvet

Kopsan Pirttiseléan kaakkoispuoliselle ojittamattomalle Pahanevan luoteisosalle sijoittuva pie-
nialainen jareda tervaleppaa kasvava ruoho- ja heindkorpi tupasvillarameiden ympardéimana
saarekkeena on metsalain mukainen kohde.

Kangasmetsdsaarekkeet ojittamattomilla soilla

Pirttiselan kankaan kaakkoispuolen ojittamattoman suoalueen kangasmetsdsaarekkeita hal-
koo voimalinja, joten ne eivadt ole luonnontilaltaan edustavia ja metsalain mukaisia. Puputta-
jankankaan koillispuolella ojittamattoman suon kangasmetsasaarekkeet on avohakattu. Nah-
kakallioiden ja Pikku Pirttiselén valisella ojittamattomalla suoalueella on yksi kivennaismaan
metsdsaareke, joka voidaan madritelld metsdlain mukaiseksi kohteeksi.

Rehevat lehtolaikut

Sahkonsiirtoreitin (VE 2 ja VE 3) alueelle sijoittuu yksi vesi- ja metsalain mukainen kohde
Siikajoella, missa hankkeen suunniteltu 110 kV voimajohto ylittaa luonnontilaisen Vuolunojan
purouoman, jonka varrella esiintyy kosteaa suurruoholehtoa. Luonnontilaiset purot ovat vesi-
lain (VesiL 1 luku 17a §) suojeltuja luontotyyppeja. Lisaksi purojen valittdmat lahiymparistot
ja rehevat lehtolaikut ovat metsalain (Metsal 10 §) erityisen tarkeita elinymparistdja.

Hankealueen uhanalaiset luontotyypit

Suomen luontotyyppien ensimmainen uhanalaisuusarviointi valmistui vuonna 2008 (Raunio
ym. 2008). Arvioinnissa on tarkastelu luontotyyppien edustavuuteen ja esiintymiseen vaikut-
tavia tekijdita seka niiden uhanalaisuutta (CR-aarimmaisen uhanalainen, EN-erittdin uhan-
alainen, VU-vaarantunut) koko maan, Etela-Suomen ja Pohjois-Suomen osalta. Hankealue
sijoittuu keskiboreaaliselle vyohykkeelle ja lukeutuu tassa jaottelussa Etela-Suomeen.

Luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnin mukaisia merkittavimpia luontotyyppeja hankealueel-
la ovat suoluontotyypit. Noin puolet suoluontotyypeistd on arvioitu valtakunnallisesti uhan-
alaisiksi ja eniten ovat uhanalaistuneet korpiset, lettoiset ja ldhteiset tyypit (Kaakinen ym.
2008). Hankealueelle sijoittuu osia uhanalaisiksi luokitelluista suoyhdistymista; Etelaiset viet-
tokeitaat (VU) ja keskiboreaaliset aapasuot (EN) jotka ovat osa Pahanevan suokokonaisuut-
ta. Kansainvalisista vastuuluontotyypeista suuren vastuun luontotyyppeja ovat keskiboreaali-
set valipintaiset aapasuot, johon luokiteltavia osia sijoittuu mm. Pahanevalle tuulivoimapuis-
ton aluerajauksen ulkopuolelle. Lisdksi ko. luontotyyppid sijoittuu sdhkénsiirtoreitin osalta
Taarinnevalla sahkdnsiirtoreitin itapuolelle. Muita arvokkaita suoluontotyyppeja hankealueella
ovat pienialaisina ja osittain ojituksin muutettuina kohteina Etela-Suomessa vaarantuneiksi
(VU) luokitellut pallosararameet, kalvakka- ja lyhytkorsirameet, saranevat, kalvakkanevat
sekd minerotrofiset lyhytkorsinevat, joita sijoittuu Pahanevan laiteille sekd Taarinnevalle.
Kosteat runsasravinteiset lehdot —luontotyyppia sijoittuu kapea-alaisena kuviona Vuolunojan
puronvarsille sahkoénsiirtoreitin osalta ja se on luokiteltu vaarantuneiksi (VU).

Luokituksessa valtakunnallisesti ja/tai Etela-Suomessa sailyvia (LC) suoluontotyyppeja han-
kealueella tai sen ldheisyydessa ovat mm. isovarpurdmeet, sarardmeet, rahkarameet, om-
brotrofiset lyhytkorsinevat seka rimpinevarameet.
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Kuva 12-29. Pahannevan pohjoisosaa hankealueella.

Taulukko 12—-1. Taulukossa on esitelty hankealueella sijaitsevat uhanalaisuusluokituksen
mukaisesti uhanalaiset luontotyypit Raunion ym. (2008) mukaisesti.
Luokituksessa; LC — sailyva, NT — silmallapidettava, VU - vaarantunut ja EN —
erittdin uhanalainen. Sarakkeessa luonnontilaisuus; LU — luonnontilainen, OJ
— 0jikko, MU — muuttuma. Etela-Suomi tarkoittaa hemi-, etela- ja
keskiboreaalista metsékasvillisuusvydhykettd, hankealue sijaitsee
keskiboreaalisella vy6hykkeella. X*= sijaitsee VE 2, VE 3 sdhkonsiirtoreitin
alueella tuulivoimapuistorajauksen ulkopuolella.

Luontotyyppi uhanalaisstatus Luonnontilai- | tuulivoima- VE 2 jaVE 3
koko maa/ suus puiston sahkénsiirtoreitti*
Etel&-Suomi aluerajaus

suoyhdistymatyyppi; VU/VU LU, MU rajauksen

etelaiset viettokeitaat ulkopuolella

suoyhdistymétyyppi; EN/EN LU, MU X X

keskiboreaaliset aapasuot

Mustikkakorvet VU/VU MU X

Ruoho- ja heindkorvet VU/EN LU - X

Pallosararameet NT/VU 0J, MU X X

Kalvakkarameet VU/VU LU, MU X X

Lyhytkorsirameet NT/VU LU X X

Saranevat LC/VU LU X

Kalvakkanevat NT/VU LU, MU X X

Minerotrofiset lyhytkorsinevat LC/VU LU X

Kosteat runsasravinteiset lehdot VU/VU LU, MU X
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Hankealueen arvokas ja uhanalainen putkilokasvilajisto

Hankealueen tiedossa olevia uhanalaisesiintymia tiedusteltiin ymparistdhallinnon Hertta
Eliolajit -tietokannasta, jonka mukaan uhanalaisesta lajistosta (CR, EN, VU) alueella ei ole
aiempia havaintotietoja. Uhanalaista lajistoa ei myodskaan havaittu hankkeen maastoinven-
toinneissa.

Alueellisesti uhanalaisesta tai muutoin merkittdvasta putkilokasvilajistosta saatiin havainto-
tietoja raahelaiselta kasviasiantuntijalta (Jari Sarkka, 2010), ja hanen mukaansa Ressalan
metsadautotien varrelta Santerinkankaan—Nahkakallioiden valiselta alueelta on ollut tiedossa
aiemmin sormisaran (Carex digitata) esiintyma. Sormisara on alueellisesti uhanalainen (RT).

Valkolehdokki (Platanthera bifolia ssp. latiflora) on rauhoitettu (LSA 208) kasvilaji, jonka
esiintyma on ilmoitettu sijaitsevan Santerinkankaan alueella Ressalantien varrella (J. Sarkka,
suul. tiedonanto). Rauhoitetun valkolehdokin esiintymat Raahessa sijoittuvat suurimmaksi
osaksi Laivavaaran, Ukkovaaran ja Kauniinmetsankankaan alueelle. Lajin esiintymida uhkaa-
vat Laivakankaan kultakaivoshanke seka normaali metsdtalous. Santerinkankaan alueella on
viime vuosina suoritettu laajoja paatehakkuita ja valkolehdokin esiintymda ei hankkeen
maastoinventoinneissa havaittu. Luonnonsuojelulailla rauhoitettua kasvilajia koskee poikke-
us, jonka mukaan maa- ja metsatalous seka rakentaminen eivat vaadi poikkeuslupaa lajin
esiintyman suhteen (LSL 488). Ympadristoministerion tulkinnan mukaan hankkeen rakentei-
den tai tielinjauksen rakentaminen vaatisi rauhoitetun kasvilajin esiintyman havittamisen
osalta luonnonsuojelulain poikkeamisluvan (suul. tiedonanto. Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus, 24.1.2011).

Nahkakallion alueelta on myds aiempi havainto (J. Sarkkd, kirjal. tiedonanto, 2010) valkoi-
sen mustikan (Vaccinium muyrtillus f. leucocarpum) esiintymastd, joka sijoittuu Nahkakallion
ja Santerinkankaan valiselle alueelle, voimalan 11 eteldpuolelle (kuva 12-32). Valkoinen
mustikka on mustikan mutaatio, josta on muutamia havaintoja Suomessa. Etela-Suomessa
eras valkoisen mustikan esiintyma on rauhoitettu (Kurtto, A. Helsingin luonnontieteellinen
keskusmuseo; tiedonanto, Kaleva 6/2010). Mustikan muunnoksella ei ole suojelullista status-
ta, mutta sen huomioiminen on hyvan maankayttésuunnittelun mukaista.

Kuva 12-30. (Seuraava sivu) Huomionarvoiset luontokohteet hankealueella.
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-

Kuva 12—-31. Valkolehdokki on rauhoitettu kasvilaji, jonka esiintymistéd on aiempia
havaintoja hankealueelta, mm. Santerinkankaan alueelta (kuva: Minna
Tuomala).

Kuva 12-32. Valkoisen mustikan esiintyman sijoittuminen (punainen pallo), seka
valkolehdokin potentiaalinen esiintymisalue (sininen soikio).
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12.2.4  Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Vaikutustyypit

Vaikutukset kasvillisuudelle ovat valittémia ja valillisia. Rakennuspaikkojen raivauksen myota
kasvillisuutta tuhoutuu ja olosuhteet muuttuvat tietylle lajistolle epdedullisiksi. Rakenta-
misalojen ymparoivassa kasvillisuudessa ja niiden lajisuhteissa tapahtuvat muutokset ovat
suurimmillaan heti rakentamisen jalkeen, jolloin puustonraivauksen ja maanpinnan rikkoon-
tumisen seurauksena vapaan kasvutilan osuus lisdantyy ja kilpailuolosuhteet muuttuvat.
Voimalapaikkojen ja niitd yhdistavan tien reuna-alueiden kasvillisuus muuttuu avoimen kas-
vupaikan lajistoksi.

Voimajohtojen rakentaminen vahentdaa alueiden luonnontilaisuutta ja ekologista eheytta. Uu-
sille maastokaytaville rakennettavien voimajohtojenvaihtoehtojen johtoaukealle jaa metsa-
tai suokasvillisuutta keskimaarin 30 metrin leveydelta. Luonnonymparisté pirstoutuu ja voi-
majohtoaukean laheisyyteen syntyy reunavaikutteista ymparistéa. Reunavaikutuksen katso-
taan yltavan noin 2-3 puunpituuden verran sulkeutuneeseen metsaan, mika vastaa noin 50
metria (Heinonen ym. 2004).

Rakennustdiden jalkeen tavanomainen lajisto vahitellen palautuu, mutta avoimena pidettava
alue ei mahdollista tietyn suojaisen kasvupaikan ja pienilmaston vaativan lajiston esiintymis-
ta, joten vaikutukset kasvillisuudelle ovat merkittavampia rehevilla kasvupaikoilla, kuten leh-
to- sekad ruoho- ja heindkorpien alueilla.

Vaikutukset tuulivoimapuistoalueella

Tuulivoimaloiden tai huoltotiestdn rakennusalueille ei sijoitu kansallisten lakien mukaisesti
arvokkaita luontokohteita tai uhanalaista ja alueellisesti arvokasta kasvilajistoa, jolloin vaiku-
tukset voidaan todeta merkittdvyydeltaan vahdisiksi. Hankealueen arvokkaimmat luontokoh-
teet sijoittuvat ojittamattoman Pahanevan pohjoisosien alueelle, missa esiintyy metsdlain
mukainen tervaleppaa kasvava ruoho- ja heinakorpi seka useita karujen ja keskiravinteisten
nevojen ja rameiden suoluontotyyppejda. Pahanevan suoyhdistymadatyypit eli etelaiset vietto-
keitaat sekda suon pohjoisosien keskiboreaaliset valipintaiset aapasuot on luokiteltu Suomen
vastuuluontotyypeiksi.

Luontotyyppien uhanalaisluokituksen mukaisesti keskiboreaalisella vyéhykkeellda uhanalaisia
luontotyyppeja sijoittuu hankealueella Pahanevan pohjoisosiin, missa voimalan nro 8 huolto-
tie sekad tuulivoimapuiston sahkoénsiirtoreitti sijoittuvat suokokonaisuuden alueelle Hautasaa-
ren ja Kopsan Pirttiselan valilla. Huoltotien linjaus on esisuunnittelussa piirretty kulkemaan
hyvin laheltéd ruoho- ja heindkorven arvokasta luontotyyppia, jolloin tien rakentamisesta
melko todenndkdisesti aiheutuu arvokkaan luontokohteen vesitasapainon muutoksia. Korpi-
kuvion erityispiirteisiin kuuluu pohjavesivaikutteisuus. Vasannevan aiemmat ojitukset ovat
vaikuttaneet Vasansalmen alueella Pahanevan ojittamattoman osan lounaispuolella, missa
esiintyy ramemuuttumia ja isovarputurvekangasta. Mikali tielinjaus sijoitetaan enemman Va-
sansalmen jo muuttuneen turvemaan puolelle, jaavat hankkeesta aiheutuvat vaikutukset
Pahanevan ojittamattomalle osalle vahdaisemmaksi ja nain Pahanevan suokokonaisuudelle
aiheutuvat hydrologiset muutokset eivat aiheuta merkittdvdd muutosta suokokonaisuuden
jaljella olevalle luonnontilaiselle osalle. Voimalan 8 rakennuspaikka sijoittuu Hautasaaressa
kivennaismaa-alueelle.

Tuulivoimapuistoalueelle sijoittuville uhanalaiseksi luokitelluille suoluontotyypeille ei aiheudu
merkittavia hydrologisia muutoksia, mikali tielinjauksia ei jatkosuunnittelussa sijoiteta ai-
emmin ojittamattomille suokohteille. Ruoho- ja heindkorven alueelle ei sijoitu rakentamista,
eikd rakentamisesta aiheudu sen vesitasapainoa heikentava vaikutuksia. Uhanalaisiksi luoki-
telluista karummista suotyypeistda Ulmasen ojittamattoman suoalueen lyhytkorsirameet tule-
vat vesitasapainoltaan muuttumaan huoltotien rakentamisen mydéta. Suotyyppi on alueelli-
sesti yleinen ja edustavia pinta-aloja jaa edelleen hankealueen laheisyyteen, joten hankkeel-
la ei katsota olevan merkittavaa vaikutusta luontotyypin edustavuuteen.
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Kuva 12-33. Voimala numero 8 sijoittuu Pahanevan suolla sijaitsevaan kivikkoiseen
saarekkeeseen, jonne sijoittuu myds olemassa oleva voimajohtokaytava.

Vaikutukset sahkdnsiirtoreittien alueilla

Sahkonsiirtoreittien alueella vaikutukset kasvillisuudelle ja elidstélle ovat suurimmat yleensa
uusien johtokdytavien alueilla missa raivataan uutta johtokaytdvaa ja yhtendiset alueet pirs-
toutuvat.

Vaihtoehto VE 1

Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdossa VE 1 sahkonsiirto liitetéan Fingrid Oyj:n 110 kV
voimajohtoon tuulivoimapuiston alueelta tulevalla johtovarsiliittymalla. vaihtoehdon VE 1
osalta uuteen maastokadytdvaan raivattavan sdhkoénsiirtoreitin kasvillisuus koostuu Pitkan
Pirttiseldn ja Pakkanevan eteldpuolella voimakkaasti talouskaytdssa olevista metsdalueista,
jotka ovat osittain padtehakkuualaa ja nuorten kehitysluokkien taimikkoja. Pdksynsaaren
alueen jalkeen voimajohto sijoittuu Nordic Mines Oy:n kultakaivoshankkeen rakenteilla ole-
van 110 kV voimajohdon suuntaisesti jonkin matkaa sen koillispuolelle, jolloin yhtenaisia
metsaalueita pirstova vaikutus kohdistuu samalle alueelle. Vaihtoehdon VE 1 sahkénsiirto-
reittien alueelle ei sijoitu arvokkaita luontokohteita, uhanalaisia luontotyyppeja tai uhanalais-
ta ja alueellisesti arvokasta kasvilajistoa, jolloin vaikutukset voidaan todeta merkittavyydel-
taan vahaisiksi.

Vaihtoehdot VE 2 ja VE 3

Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 vaikutukset kohdistuvat samalle alueelle. Voimaljohtoalueen laa-
jennuksen yhteydessa vaikutukset kasvillisuudelle muodostuvat nykyisen johtoaukean lansi-
puolelle laajenevan avoimen alueen lisdantymisen myoéta. Sahkdnsiirtoreitilld merkittavimmat
kohteet tavanomaisen talousmetsan alueella ovat luonnontilaiset kohteet; Taarinnevan ojitta-
mattomalla avosuoalueella sekd Vuolunojan latvaosien luonnontilaisen uoman varrella.

Taarinnevalla voimajohdon pylvaspaikkojen osalta suon paikallinen vesitasapaino saattaa
hieman hairiintyd, mutta vaikutus ei muodostu merkittdvaksi. Voimajohto sijoittuu jo olevien
voimajohtojen yhteyteen, eivatka pylvaspaikan vesitasapainoa muuttavat vaikutukset ole
ojituksiin verrattavia laajalla suoalueella. Suoluontokohteet sahkdnsiirron reitilla ovat karuja
ja alueellisesti yleisia.
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Vuolunojan osalta voimajohto ylittda luonnontilaisen ja edustavan purouoman kaksi kertaa.
Voimajohtopylvdiden sijoittelulla voidaan valttaa purolle aiheutuvia vaikutuksia. Puronvarren
kapealle lehtovydhykkeelle aiheutuu levenevan voimajohtoalueen myo6ta reunavaikutteisen
alueen lisdantymistd, jolloin kasvillisuuden olosuhteet muuttuvat lehtolajistolle epdedullisek-
si. Vaikutus arvioidaan merkitykseltaan kohtalaiseksi, silla puronvarren lehtovyéhyke on ka-
pea ja ympardivat metsdtaloustoimet ovat aikoinaan vaikuttaneet kohteen pienilmastoon.

Kuva 12—-34. Johtovarsiliittyma sijoittuu vahvasti talouskaytdssa olevalle alueelle
Pirttiselankankaan etelapuolella.

Tiivistelm& hankkeen vaikutuksista kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokoh-
teisiin:

e Tuulivoimapuiston tai sen sahkdnsiirtoreittien alueella ei ole luonnonsuojelulain
mukaisia arvokkaita luontotyyppeja tai uhanalaisen, erityisesti suojeltavan lajis-
ton kasvupaikkoja

e Edustavimmat luontokohteet ovat Suomen luontotyyppien uhanalaisuusluoki-
tuksessa uhanalaisiksi luokiteltuja suoluontotyyppeja seka metsalain mukaisia
luonnontilaisen puronvarren pienialaisia lehtokohteita ja kitu- ja joutomaiden
kallioalueita.

e Tuulivoimapuiston osalta merkittavin vaikutus kohdistuu Pahanevan suokohteel-
le yhden voimalan yhdystien rakentamisesta Hautasaareen. Vaikutuksen merkit-
tavyytta voidaan lieventaa tielinjauksen sijoittelulla ja tarkemmalla suunnittelul-
la.

e Sahkonsiirron osalta vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 sahkénsiirtoreitti Ruukkiin ylit-
tda luonnontilaisen Vuolunojan kaksi kertaa ja aiheuttaa kohtalaisia vaikutuksia
kapeille puronvarsilehtojen kohteille.

e Tuulivoimapuiston alueella on aiempia havaintoja rauhoitetun kasvilajin esiinty-
mastd, jota ei inventoinnissa paikannettu. Lajille aiheutuvat vaikutukset jaavat
vahaisiksi, mikali sen potentiaalinen kasvualue huomioidaan jatkosuunnittelus-
sa. Alueelle on osoitettu esisuunnittelussa tuulivoimalan huoltotie. Lajin esiinty-
man heikentamiselle/tuhoamiselle tierakentamisessa on haettava luonnonsuoje-
lulain poikkeuslupa.
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Kuva 12-35. Metséakirvinen on alueella yleinen pesimalaji (Kuva: Ville Suorsa).

12.3 Linnusto
12.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Kaytetty aineisto

Kopsan tuulivoimapuiston alueella toteutettiin YVA-menettelyn aikana linnustoselvitys, missa
keskityttiin selvittamaan hankealueen merkitysta paamuuttovaylien sijainnin suhteen. Alueen
pesimalinnuston osalta tukeuduttiin padosin olemassa olevaan tietoon, silla viereiselle Nordic
Mines AB:n Laivakankaan kultakaivoksen hankealueelle oli tehty tuore pesimalinnustoselvitys
(Lapin Vesitutkimus Oy, 2006). Kopsan tuulivoimapuistoalueelle on tehty vuonna 2009 luon-
toselvitys (FCG Planeko Oy, 2009), jonka pesimaaikaisia satunnaistietoja linnustosta hyo-
dynnettiin myds hankkeen linnustovaikutusten arvioinnissa. Lisaksi arvokkaan pesimalinnus-
ton potentiaalisia elinymparistéja ja esiintymista alueella selvitettiin kohdennetuilla maas-
toinventoinneilla.

Yleistietoa alueen pesimadlinnustosta saatiin my0s alueen metsastysseurojen edustajien haas-
tatteluista sekd laajemman alueen riistakolmiolaskentojen tuloksista (RKTL 2010). Lisadksi
olemassa olevaa linnustotietoa saatiin harvinaisten ja uhanalaisten lajien osalta Metsahalli-
tuksen petovastaavalta (Tuomo Ollila, kirjall.ilm.) sek& Ymparistdéhallinnon Hertta Elidlajit -
tietokannasta. Linnustovaikutusarvioinnissa on hyddynnetty myds muuta, Pohjois-
Pohjanmaan linnustosta julkaistua tietoa seka yksittaisiltéd aktiivisilta lintuharrastajilta koot-
tua vertailutietoa vuoden 2010 muuton etenemisesta hankealueen lahistolla.
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Pesimalinnustoselvitys

Varsinaisia pesimalinnustokartoituksia suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella ei suoritettu.
Pesimalinnustoselvityksessa kaytettiin hyvaksi Nordic Mines AB:n Laivakankaan kulta-
kaivoshankkeen YVA-menettelyn yhteydessa tehtya pesimalinnustokartoitusta (Lapin vesi-
tutkimus Oy, 2006). Lapin vesitutkimuksen tekema pesimalinnustoselvitys toteutettiin 5.4.-
3.7.2006 valisena aikana. Pesimalinnuston selvittdmiseksi Laivakankaan alueelle on sijoitettu
kaikkiaan nelja linjalaskentareittia (kuva 12-36), jotka on laskettu kdytéssa olevien linnus-
tonseurannan ohjeiden (Koskimies & Vaisdnen 1988) mukaisesti. Selvityksen yhteydessa
lasketut alueet ovat osittain paallekkaisia ja elinymparistoiltaan hyvin samanlaisia Kopsan
hankealueen kanssa. Taman vuoksi oli perusteltua luopua Kopsan hankealueelle kohdiste-
tuista pesimalinnuston linjalaskennoista, ja tukeutua jo olemassa olevaan tietoon.

Kaivoshankkeen selvityksista saatua pesimalinnustotietoa tdydennettiin Kopsan hankealueel-
le kohdennetulla sovelletulla kartoituslaskennalla, missa paahuomion kohteena olivat uhan-
alaiset (Rassi ym. 2001) ja lintudirektiivin liitteen I lajit (79/409/ETY) seka luonnonsuojelu-
lain (20.12.1996/1096) 46 § ja 47 § nojalla uhanalaiset tai erityistéa suojelua vaativat lajit.
Naiden suojelullisesti arvokkaiden lajien inventointiin kdytettiin yhteensa kaksi maastoty6-
paivaa (7.5. ja 2.6.2010). Kartoitus tehtiin kiertelemdlla kartta- ja ilmakuvatarkastelun pe-
rusteella valittuja kohteita, missa ko. lajien arvioitiin mahdollisesti esiintyvan. Myés kevat-
muutontarkkailun yhteydessa saatiin jonkin verran kayttokelpoista aineistoa nadiden lajien
esiintymisesta alueella. Lisaksi hankealueelta aiemmin tehdyn luontoselvityksen yhteydessa
on tehty pesimaaikaisia lintuhavaintoja (FCG Planeko Oy, 2009).

Sahkonsiirtoreitin linnuston yleiskuvauksessa on tukeuduttu siihen linnustotietoon, mita oli
saatavissa tuoreesta Fingridin Ventusneva (Kokkola)-Pyhdnselka (Muhos) voimajohtohankkeen
YVA-selostuksesta (Fingrid Oyj 2010). Kopsan tuulivoimapuiston sahkonsiirto (VE 2 ja VE 3) on
suunniteltu kulkevaksi Fingrid Oyj:n kantaverkon yhteydessd samassa johtoaukeassa. Taman
vuoksi oli perusteltua tukeutua olemassa olevaan tietoon voimajohtoreitin linnustosta. Vaihto-
ehdossa VE 1 voimajohto kulkee vain lyhyen matkaa uudessa johtoaukeassa ja liittyy Pesuan-
kallion pohjoispuolella johtovarsiliittymallé Fingrid Oyj:n 400 kV kantaverkkoon. Tassa vaihto-
ehdossa sahkdnsiirto tapahtuu vain Kopsan hankealueella, joten tuulivoimapuistoalueen pesi-
malinnuston yleiskuvaus soveltuu myés sahkdnsiirron vaikutusarvioinnin pohjaksi.

Muuttolinnustoselvitykset

Muuttavan linnuston lajistoa ja lukumaaria seka niiden muuttoreittien sijoittumista ja muut-
tokorkeuksia selvitettiin hankealueelle kohdennetulla muutontarkkailulla. Kevatmuutonaikai-
nen tarkkailu toteutettiin 12.4.-7.5.2010 valisena aikana, jolloin muutonseurantaan kaytet-
tiin yhteensa noin 40 havaintotuntia seitsemdna paivana. Muutonseurannan erityistarkkailun
kohteena olivat kaikki suojelullisesti merkittavat lajit seka tuulivoiman linnustovaikutuksille
alttiiksi tiedetyt lintulajit (esim. joutsen, hanhet, kurki ja petolinnut) ja mahdollisesti alueen
kautta erityisen runsaana muuttavat lintulajit. Syysmuutontarkkailu kohdennettiin vain kur-
kien paamuuton havainnointiin, ja sen seurantaan kaytettiin yhteensa noin kymmenen tuntia
kahtena ns. kurkimuuttopdivand 21.9. ja 26.9.2010. Kevéat- ja syysmuutolla muutonseuran-
tapaivat kohdennettiin ennakkotietojen (mm. saatila, muuton edistyminen) perusteella eri-
tyiskohteena olleiden lajien oletettuihin hyviin muuttopaiviin. Myds paivittdinen havainnointi-
aika sijoitettiin em. lajien kannalta parhaaseen muuttoaikaan.

Hankealueen kautta kulkevaa muuttoa havainnoitiin kaikkiaan kolmesta pisteesta, joista ka-
sin saatiin kattava kuva hankealueen kautta muuttavasta linnustosta. Havainnointipisteet
sijaitsivat hankealueella tai sen valittomassa laheisyydessa (kuva 12-36), tarkemmat ha-
vainnointipaikat olivat Raahen Narssikaski, Santerinkangas ja Tuppukangas. Havainnointipai-
kat olivat padosin avohakattuja rinteita, joilta avautui kohtuullisen hyva nakéala suunnitellun
tuulivoimapuiston alueelle seka sen lahiymparistéon.

Havaituista linnuista kirjattiin laji- ja yksildmaaratietojen lisaksi ohituspuoli ja arvioitu etai-
syys havaintopaikkaan nahden seka lentokorkeus ja lentosuunta. Lintujen lentokorkeus arvi-
oitiin kolmiportaisella asteikolla: 0-50 metrid, 50-150 metria ja yli 150 metrid, missa korke-
us 50-150 metria on ns. tdrmaysriskikorkeus. Térmaysriskikorkeus on tuulivoimalan rootto-
rin toimintakorkeus, missa lentavan linnun todennakdisyys térmata tuulivoimalan lapoihin on
todellinen.
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Kevatmuutonseurannan yhteydessa havainnointipdivinad tarkastettiin my6s hankealuetta ym-
paroivat peltoalueet, jotta voidaan arvioida niiden merkitystd joutsenten, hanhien ja kurkien
muutonaikaisina levahdyspaikkoina. Tarkastettuihin peltoalueisiin kuuluivat Raahen Kopsa ja
Romupera seka Vihannin Lukkaroistenpera, Hanhelanpera, Myllykangas ja Moykkyperéa (kuva
12-36). Lisaksi my6s Pahanevan suoalue tarkastettiin muuttolintujen mahdollisena levdhdys-
alueena.

Kevatmuuton aikaisia linnustotietoja hankealueen kautta muuttavasta lajistosta saatiin YVA-
menettelyn yhteydessa toteutetun muutonseurannan lisdksi kirjallisuudesta seka luontovai-
kutusten arvioijien (Suorsa, Tuomala) omien havaintojen seka Pohjois-Pohjanmaan alueen
yleistuntemuksen myétd. Pyhajoen Parhalahdelta ja Viirteen pelloilta saatiin havainnointipai-
vien vertailuaineistoa Vesa Heikkilaltd (kirjall. ilm., 26.5.2010), minka avulla pystyttiin suh-
teuttamaan Kopsan alueella havaittua muuttoa rannikon johtolinjan tunnetulla muutonseu-
rantapaikalla havaittuun lintuvirtaan. Taman perusteella voidaan todeta, etta erityistarkkai-
lun kohteena olleiden lajien massamuuttopaivat havainnoitiin hankealueella hyvin. Syysmuu-
ton osalta hankealueella tehtyja selvityksia taydentavaa yleista linnustotietoa saatiin kirjalli-
suudesta seka kurjen paamuuttopaivien osalta Jorma Tahtiseltd (kirjall. ilm., 18.10.2001) ja
Seppo Pudakselta (suul. ilm. 20.10.2010) Nivalan Hituran kaivosalueelta.

r.-.-__!- Aluslava Busraang

Tarkistolid potoaisnot

®  Muulontarkkailupaksl

Liervakafkasn bhjalaskenna

Kuval2-36. Kopsan hankealueen pesimalinnuston yleiskuvauksessa hyddynnettyjen,
Nordic Mines AB:n Laivakankaan kultakaivoshankkeen YVA-menettelyssa
toteutettujen (Lapin vesitutkimus Oy, 2006) laskentalinjojen sijainti sek&
tuulivoimapuistohankkeen yhteydessa toteutetun muutonseurannan
havainnointipisteet ja kevatmuuton aikana tarkastetut mahdolliset
muuttolinnuston levahdysalueet.

Puhuri Oy FCG Finnish Consulting Group 115



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

Arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimalinnustoon ja muuttolinnustoon
pohdittiin hyddyntamalla laaja-alaisesti tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta
kirjallisuustietoa. Linnustovaikutusten arvioinnissa keskeisina tarkasteltavina lajeina olivat
kaikki suojelullisesti merkittavat lajit ja tuulivoiman vaikutuksille alttiiksi tiedetyt lajit. Pesi-
malinnustovaikutusten tunnistamiseksi pohdittiin seka tuulivoimapuiston rakentamisen aikai-
sia vaikutuksia lintujen elinymparistéén ja linnustolle aiheutuvaa hadirintaa ettd tuulivoima-
puiston toiminnan aikaisia hairié- ja térmadysvaikutuksia. Arvioinneissa hyddynnettiin maail-
malla tehtyja, erityisesti metsaisten alueiden pesimalinnustotutkimuksia.

Kopsan suunniteltu tuulivoimapuistoalue sijoittuu pddosin metsa- ja suovaltaiselle alueelle,
missa ei olemassa olevan tiedon perusteella sijaitse merkittavia muuttolintujen kerdantyma-
ja lepailyalueita tai muuttovaylia. Linnustovaikutusten osalta keskeisessa asemassa oli lintu-
jen muuttoreittien ja lentokorkeuksien selvittdminen sekd mahdollisten térmaysvaikutusten
pohtiminen.

12.3.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden yleisia linnustovaikutuksia

Tuulivoiman laajamittainen hyddyntaminen teolliseen energiantuotantoon on varsin uusi il-
mid niin Suomessa kuin myds muualla maailmassa. Viimeaikaiset ulkomaiset tutkimustulok-
set ovat tuoneet uutta tietoa tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista lyhyella aikavalilld, mut-
ta pidempiaikaista seurantatietoa ei ole vield juurikaan satavilla. Tuulivoiman linnustovaiku-
tuksia on tutkittu runsaasti etenkin Yhdysvalloissa, Saksassa, Brittein saarilla seka Pohjois-
maista Tanskassa, Norjassa ja Ruotsissa, mutta nadiden tutkimusten yleistettdvyys Suomen
oloihin ja jokaiseen tuulivoimapuistohankkeeseen taytyy arvioida aina tapauskohtaisesti erik-
seen. Kotimaisia tutkimuksia tuulivoiman linnustovaikutuksista on olemassa vasta hyvin va-
han.

Tuulivoimaloilla, niiden huoltotiestdlld sekd sahkdnsiirtojarjestelmilld on vaikutuksia linnus-
toon ja muuhun ymparistdén seka niiden rakentamisen, toiminnan kuin purkamisenkin aika-
na. Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan, joiden vai-
kutusmekanismit eroavat oleellisesti toisistaan (Langston & Pullan 2003, Koistinen 2004):

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinymparistomuutosten vaikutukset
alueen pesimalinnustoon.

e Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairid- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruo-
kailualueilla ja niiden valilla sekd muuttoreiteilla.

e Tuulivoimapuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen lin-
nustoon seka lajikohtaisesti populaatioihin.

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edelld mainituista sei-
koista muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi,
koska ne ovat hyvin vahvasti riippuvaisia alueen yleispiirteistd ja alueelle ominaisesta linnus-
tosta.

Toérmaysriski ja kuolleisuus

Tuulivoimaloiden suorista vaikutuksista merkittavin ja helpoiten havaittava on lintujen toér-
mays tuulivoimalan lapoihin seka siitda aiheutuva kuolleisuuden kasvu. Térmayksia tapahtuu
seka potkuriin, tuulivoimalan rakenteisiin etta sahkoénsiirron voimajohtoihin. My6s potkurin
aiheuttama ilmapyoOrre saattaa heittaa lintuja maahan (Koistinen 2004, BirdLife Suomi
2010). Yleisesti ottaen lintujen térmaysriski tuulivoimalaan on melko pieni, Suomen oloissa
sen on arveltu olevan keskimaarin vain noin yksi lintu voimalaa kohti vuodessa (Koistinen
2004). Térmadysriski on Pohjois-Suomessa pienempi kuin eteldssa, koska pesivan ja muutta-
van linnuston maara vahenee yleisesti pohjoista kohti mentdessa. Térmaysriskia kasvattaa
voimaloiden sijoittuminen vilkkaalle lintujen muuttoreitille tai pesima- ja ruokailualueiden
valiin.
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Kokonaisuudessaan tuulivoimaloiden aiheuttama lintujen kuolleisuus on melko pienta muihin
ihmisen tekemiin rakenteisiin verrattuna. Esimerkiksi tieliikenteen, sahkdverkon ja rakennus-
ten aiheuttamiin térmayksiin kuolee Suomessa vuosittain liki viisi miljoonaa lintua (Koistinen
2004), kun nykyisiin tuulivoimaloihin térmaisi noin 120 lintua vuodessa. Eri rakenteiden ai-
heuttamia kokonaiskuolleisuuslukuja vertailtaessa tdaytyy kuitenkin ottaa huomioon myo6s
tarkasteltavien rakenteiden maara suhteessa nykyiseen tuulivoimaloiden maaraan. Lintujen
tuulivoimaloihin kohdistuvaa térmayskuolleisuutta voidaan verrata myds metsdstyksen aihe-
uttamaan lintukuolleisuuteen. Suomessa metsastetaan vuosittain esimerkiksi tuhansia han-
hia, sorsalintuja, kanalintuja ja sepelkyyhkyja (RKTL 2010), mika on huomattavasti enem-
man kuin nadiden lajien arvioidut térmaykset tuulivoimaloihin. Vertailtaessa tuulivoimaloiden
aiheuttamaa térmayskuolleisuutta em. seikkoihin (muut térmaykset, metsastys) on huomioi-
tavaa, ettd ne kohdistuvat yleensa osin eri lajistoon kuin tuulivoiman aiheuttama potentiaali-
nen térmayskuolleisuus (joutsenet, kurjet, petolinnut).

Tuulivoimaloiden aiheuttaman térmaysriskin laskennallinen arviointi tuottaa usein hyvin epa-
tarkan tuloksen, koska olemassa olevien laskentamallien ja térmaysarvioiden yleistaminen ja
tapauskohtainen soveltaminen Suomen oloihin on usein vaikeaa ja tydlasta (Koistinen 2004).
Toérmaysten todennakdisyyteen vaikuttaa lukuisa joukko paikallisia tekijoitd, kuten esimer-
kiksi alueen maantieteellinen sijainti, paikallistopografia ja elinymparistén rakennepiirteet,
linnuston lajikoostumus ja yksildomaarat seka lentoaktiivisuus, tuulivoimapuiston koko ja
voimalayksikdiden tekniset toteutusratkaisut (Langston & Pullan 2003, Koistinen 2004, Lucas
ym. 2007). Tormaystodenndkdisyyteen vaikuttavat ratkaisevasti my6s lintujen fyysiset ra-
kennepiirteet seka niiden kayttaytyminen. Esimerkiksi suurilla, leveasiipisilla ja hidasliikkei-
silla lintulajeilla, kuten suurilla petolinnuilla, hanhilla ja joutsenilla, kurjella ja kuikkalinnuilla
mahdollisuudet nopeisiin vaistoliikkeisiin ovat huomattavasti rajatummat kuin pienikokoi-
semmilla lintulajeilla. Taman vuoksi edelld mainittuja lajeja onkin yleisesti pidetty tuulivoi-
man térmaysvaikutuksille alttiina lajeina.

Tutkimusten mukaan lintujen voimalakohtaiset tdrmaysluvut vaihtelevat hyvin voimakkaasti:
0,01 yksilésta vuodessa jopa 60 yksil6én vuodessa (mm. Lucas ym. 2007, BirdLife Suomi
2010). Sellaisilla alueilla, missa lintuja on paljon ja voimalat on sijoitettu kyseenalaisesti lin-
tujen suosimien lentoreittien laheisyyteen, myds térmayksia tapahtuu varsin usein. Tuuli-
voimaloiden sijoittelun asianmukaisella suunnittelulla voidaankin vdhentaa lintujen térmays-
riskia merkittédvasti. Ulkomaisissa tutkimuksissa on raportoitu, etta vilkkailla muuttoreiteilla
ja hyvien pesimaalueiden |&histolla sijaitsevat tuulivoimalat ovat osoittautuneet erityisen
vaarallisiksi useille suojelullisesti arvokkaille petolinnuille. Lintujen riski térmata tuulivoima-
loihin riippuu vahvasti niiden sijoittelusta, silléd suuremman tuulivoimapuiston kohdalla lintu-
jen térmaysriskissd saattaa olla merkittavia eroja voimaloiden valilla, esimerkiksi Espanjassa
suuressa 190 tuulivoimalan puistossa 28 voimalaa tappoi yli puolet raportoiduista kuolleista
hanhikorppikotkista (BirdLife Suomi 2010). Myo6s Kalifornian Altamont Passin massiivisessa
tuulivoimapuistossa vain pieni osa voimaloista koitui useimpien lintujen kohtaloksi (Lucas
ym. 2007). Petolinnuilla on yleensa hidas elinkierto, jolloin pienellakin térmadyksista aiheutu-
valla aikuiskuolleisuuden kasvulla voi olla huomattavan kielteisia vaikutuksia niiden populaa-
tiokehitykseen. Pienten ja nopean elinkierron seka suuren lisdantymispotentiaalin omaavien
varpuslintujen kohdalla térmadayskuolleisuuden aiheuttamat populaatiovaikutukset eivat
useinkaan kasva yhta suuriksi kuin petolinnuilla.

Useiden tutkimusten ja mm. tutkahavaintojen mukaan vilkkailla muuttoreiteilld ja jopa yo-
muutolla linnut ldhtevat kiertamaan voimaloita riittdvan ajoissa valttagkseen térmaykset nii-
hin (mm. Desholm 2006, BirdLife Suomi 2010). Yleisesti térmaysmallinnusten vaistdkertoi-
mena on kaytetty 95 %, mika tarkoittaa ettd 95 % linnuista vaistaa tielleen osuvat tuulivoi-
malat ja vain 5 % linnuista lentaa tuulivoimapuistoalueen Iapi. Tuoreimmissa tutkimuksissa
on kuitenkin huomattu, etta todellisuudessa jopa huomattavasti suurempi osa (98-99 %)
linnuista vaistdaa tuulivoimaloita (mm. Desholm & Kahlert 2005, Scottish Natural Heritage
2010). Vaistd perustuu suurimmilta osin siihen, etta hyvissa sadolosuhteissa kookkaat tuuli-
voimalat nakyvat (mm. valkoinen vari ja lapojen vilkkuminen) varsin kauas ja linnuilla siten
on hyvat mahdollisuudet seka runsaasti aikaa muuttaa lentorataansa ja kiertaa tuulivoima-
puisto siten, etta ne valttavat tormaykset (Koistinen 2004, Lucas ym. 2007, BirdLife Suomi
2010, Scottish Naturel Heritage 2010).
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Tuulivoimapuiston ldheisyyteen ajautuvat linnut voivat lisaksi vaistaa voimaloita vielé ns.
viimehetkellda nostamalla korkeutta ja lentamalla niiden ylitse tai kiertdmalla ne. Muuttavilla
linnuilla térmaysriskin on todettu olevan suurin huonolla muuttosaalla, jolloin nakyvyys on
olennaisesti heikentynyt. Paikalliset linnut ovat tutkimusten mukaan oppineet ajan myoéta
vdistdmaan tuulivoimaloita, mutta huonolla sdallda myo6s niita saattaa térmatd voimaloihin
(Koistinen 2004).

Karkottavat hairié- ja estevaikutukset

Tuulivoimapuistojen aiheuttamat hairié- ja estevaikutukset voidaan usein katsoa aiheutuvan
osin samoista mekanismeista. Hairi- ja estevaikutukset voivat muuttaa lintujen vakiintunei-
ta kayttaytymismalleja alueella monin tavoin. Estevaikutuksen vuoksi linnut joutuvat kierta-
maan tuulivoimaloita tai nostamaan lentokorkeutta paastddkseen niiden yli, milla voi olla
merkitystd lintujen energiatalouden kannalta etenkin silloin, jos tuulivoimalat sijoittuvat ky-
seenalaisesti lintujen pesima- ja ruokailualueiden valiin. Estevaikutus kohdistuu etenkin lahi-
alueella pesiviin, levahtaviin ja ruokaileviin lintuihin. Estevaikutuksen voimakkuus vaihtelee
luonnollisesti tuulivoimapuiston koon mukaan, mutta useiden suurten tuulivoimapuistojen
sijoittuminen lahekkadin kasvattaa vaikutusta voimakkaasti. Tall6in lintujen taytyy kiertaa
useita tuulivoimapuistoja, milld voi olla pahimmillaan suurtakin merkitystd muuttolinnuston
reitteihin, levahdys- ja ruokailualueiden sijoittumiseen seka pesimalinnuston alueelliseen ja-
kautumiseen.

Lintujen hairibherkkyydessa on hyvin suurta lajikohtaista vaihtelua ja jotkut lajit sietdvat
tuulivoimaloita huomattavasti paremmin kuin toiset. Tuulivoimaloiden aiheuttaman hairinta-
vaikutuksen on kirjallisuuden mukaan osoitettu ulottuvan keskimaarin 500-600 metrin paa-
han voimalasta ja merkittavia hairidvaikutuksia tavataan tatd kauempana vain poikkeusta-
pauksissa (Pearce-Higgins ym. 2009). Todennakdisesti tuulivoimaloista johtuvaa ruokailualu-
eiden muutosta on havaittu erityisesti useilla vesi- ja kosteikkolinnuilla kuten sinisorsalla,
tukkasotkalla, telkalld, kapustarinnalla, kuovilla, téyhtéhyypdlla ja harmaalokilla (Langston &
Pullan 2003, BirdLife Suomi 2010). Lisdksi tutkimusten mukaan tuulivoimaloiden hairintavai-
kutukset voivat olla merkittdavia mm. pelloilla levahtaville hanhille (Langston & Pullan 2003,
BirdLife Suomi 2010) seka etenkin merialueilla levahtaville kuikkalinnuille ja mustalinnulle
(mm. Dong Energy ym. 2006, Petersen ym. 2006, Larsen & Guillemette 2007).

Pesivan linnuston kohdalla karkottava hairidvaikutus on ollut pddosin vdhaisempdaa ja linnut
ovat vahitellen tottuneet tuulivoimaloiden lasndoloon, eikd tuulivoimaloilla ei ole poikkeusta-
pauksia lukuun ottamatta ollut juurikaan vaikutusta pesivdan maalinnuston tiheyksiin (Langs-
ton & Pullan 2003). Tosin esimerkiksi Brittein saarilla tehdyn tutkimuksen mukaan seitseman
kahdestatoista tutkitusta lajista valtti selvasti rakennettuja tuulivoimapuistoalueita. Tutki-
muksen mukaan voimaloiden valittémassa laheisyydessa (> 500 metrid) pesimalinnuston
tiheys laski jopa 15-35 %. Selvimmin tuulivoimala-alueita valttelivat mm. hiirihaukka, si-
nisuohaukka, kapustarinta, taivaanvuohi, kuovi ja kivitasku (Pearce-Higgins ym. 2009).

On huomioitava, etta tdhan mennessa tehtyja tutkimuksia on vield varsin vahan ja melko
suppeasta lajistosta, eikd esimerkiksi useamman lintusukupolven kestavia tutkimustuloksia
ole vield juurikaan saatavilla. Toisaalta joidenkin pesimalajien kohdalla tuulivoimapuiston
rakentamisella on ollut hyvinkin kielteisid vaikutuksia herkkien lajien pesimakantoihin jo hy-
vin nopeasti tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen. Esimerkiksi Norjan Smglan merikotka-
tutkimuksissa on huomattu, etta korkean tormdyskuolleisuuden lisdksi tuulivoimaloiden I&hi-
alueilla pesivien merikotkien pesimamenestys on ollut varsin heikko ja merkittava osa revii-
reista on autioitunut (mm. Follestad ym. 2007).

Elinymparistdn hdviaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen ehka merkittdvin, etenkin maa-alueiden pesimalinnustoon
vaikuttava tekija on elinymparistdjen haviaminen ja pirstoutuminen. Tata ei kuitenkaan
yleensa pideta kovin merkittavana uhkana pesiville linnuille tasalaatuisessa metsamaastossa,
jos rakennustoimet eivat kohdistu alueellisesti tai paikallisesti merkityksellisiin ja herkkiin
elinymparistdihin sekd niissa elaviin lajeihin. Elinymparistén haviaminen on useimmiten hyvin
paikallista ja pienialaista, koska yksittainen tuulivoimala ei vaadi kovin paljoa tilaa. Tuulivoi-
malayksikdiden perustamisen lisdksi elinymparistdja haviaa ja muuttuu myds huoltoteiden ja
sahkoénsiirron rakentamisen myo6ta.
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Elinymparistdn haviaminen koskee pesimalinnuston liséksi my6s muuttolintuja, jos voima-
layksikéita suunnitellaan lintujen suosimien levahdys ja ruokailualueiden l&histélle (Koistinen
2004, BirdLife Suomi 2010). Joissain tapauksissa tuulivoimarakentaminen voi myds tarjota
uusia elinymparistoja joillekin lajeille, mm. yhtendisen metsaalueen pirstoutuessa ja avo-
maalintujen pesimaympadriston lisadntyessa.

12.3.3 Hankealueen linnuston nykytila

Pesimalinnusto

Hankealueella on havaittu kaikkiaan 62 pesivaksi tulkittua lintulajia. Alueen linnuston laji-
maaraa ja runsautta laskee runsaslintuisten kosteikkojen ja ns. kulttuuriymparistéjen, kuten
peltojen ja pihapiirien, puuttuminen hankealueelta. Kopsan hankealueen pesimalinnusto
koostuukin tyypillisista metsatalousalueiden, karujen kangasmaiden, rameisten suoseutujen
ja hakkuualueiden yleisimmistad lintulajeista. Selvitysalueella pesii yksilomaariltéan melko
runsaslukuinen linnusto, mika johtuu alueen rikkonaisuudesta ja pienipiirteisesta elinympa-
ristdjen vaihtelusta. Rameiden, havu- ja lehtimetsien sekda hakkuiden kirjavoima ymparisto
lisda reuna-alueita suosivan lajiston maaraa.

Lapin Vesitutkimuksen tekeman Laivakankaan kultakaivoshankkeen linnustoselvityksen (La-
pin vesitutkimus Oy, 2006) mukaan alueen laskennallinen pesivan maalinnuston tiheys on
noin 170 paria/km?. Tiheys on samaa luokkaa kuin Etel4-Suomen pohjoisosan pesivdn maa-
linnuston keskimaarainen tiheys 150-170 paria / km? (V&isdsen ym. 1998). Kopsan hanke-
alueella pesivan linnuston tiheys on luultavasti jopa hieman alhaisempi kuin viereisella Laiva-
kankaan alueella, silla Kopsan alueelta puuttuvat laajemmat ojittamattomat avosuot, rehevat
korpilaikut seka pienet lammet, mika todennadkoisesti hieman laskee lajimaaraa ja pesimati-
heytta Laivakankaan alueeseen verrattuna.

Hankealueen runsaslukuisimmat pesimalinnut ovat Suomen runsaimpia pesimalajeja ja met-
siemme yleislintuja kuten pajulintu (Phylloscopus trochilus), peippo (Fringilla coelebs), met-
sakirvinen (Anthus trivialis), punakylkirastas (Turdus iliacus), jarripeippo (Fringilla montifrin-
gilla) seka hémo- (Parus montanus) ja talitiainen (Parus major). Leppalintu (Phoenicurus
phoenicurus) ja harmaasieppo (Muscicapa striata) ovat yleisia kuivempien kankaiden ja va-
loisien metsien lintuja. Taimikoissa, metsien reunoilla ja hakkuuaukeilla tyypillinen ja runsas-
lukuinen pesimalaji on keltasirkku (Emberiza citrinella). Alueen metsat ovat paaosin havu-
puuvaltaisia ja niiden tyyppilajit, kuten vihervarpunen (Carduelis spinus), punarinta (Eritha-
cus rubecula) ja laulurastas (Turdus philomenos) ovat myds yleisia. Selvitysalueen metsat
ovat enimmadkseen metsatalouskdytdssa eika vanhoja metsia esiinny, joten niiden tyyppila-
jistokin on vahaista. Vanhanmetsan lajeista alueella tavataan harvalukuisena mm. puukiipi-
jaa (Certhia familiaris), kulorastasta (Turdus viscivorus) ja palokadrked (Dryocopus martinus).
Nahkakallion ja Santerinkankaan alueelta 16ytyi hieman yllattaen tihea sirittdjakeskittyma
(Phylloscopus sibilatrix), kun alueen valoisista manty-sekametsista ja koivikosta 16ytyi kaik-
kiaan viisi laulavaa lintua, joista osa saattoi tosin olla viela muuttomatkalla.

Hankealueen soilla ja suonlaiteilla havaittiin tavanomaista karujen soiden lajistoa, kuten kah-
laajista kapustarinta (Pluvialis apricaris), taivaanvuohi (Gallinago gallinago), pikkukuovi
(Numenius phaeopus), téyhtéhyyppa (Vanellus vanellus) seka metsa- (Tringa ocropus) ja
valkoviklo (Tringa nebularia). Varpuslinnuista soilla pesii keltavastarakkeja (Motacilla flava)
seka metsd- ja niittykirvisid (Anthus pratensis). Suon ramelaiteella havaittiin viime aikoina
voimakkaasti taantunut pohjansirkku (Emberiza rustica). Nuorilla taimettuvilla hakkuilla ta-
vataan harvakseltaan mm. pensas- (Saxicola rubetra) ja kivitaskuja (Oenanthe oenenthe),
hernekerttuja (Sylvia curruca) seka vastarakkeja (Motacilla alba). Hankealueen luoteisreu-
nalta tavattiin mm. vanhoja ja avoimia hakkuuaukeita suosivat kdenpiika (Jynx torquilla) ja
pikkulepinkdinen (Lanius collurio). Hankealueella havaittiin lisaksi yksi pesaa rakentava iso-
lepinkaispari (Lanius excubitor).

Petolintureviireista hankealueelta |6ytyi yksi soidindanteleva kanahaukka (Accipiter gentilis),
reviirillaan saalisteleva varpushaukka (Accipiter nisus) seka sinisuohaukkapariskunta (Circus
cyanecula). Sinisuohaukkoja havaittiin hankealueella seka sen vaélittdomassa laheisyydessa
useampia, joten on mahdollista ettd niitd pesii hankealueella tai sen valittémassa laheisyy-
dessa jopa 2-3 paria. Hankealueen valittdmadssa laheisyydessa havaittiin kaksi paria hiiri-
haukkoja (Buteo buteo) sekd yksi pari kana- ja varpushaukkoja.
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Metsahallituksen ylitarkastajan Tuomo Ollilan mukaan (kirjall. ilm. 26.5.2010). Kopsan han-
kealueen valittdmadssa laheisyydessa ei ole tiedossa olevia uhanalaisten ja erityisesti suojel-
tavien petolintujen reviireja. Lahimmat maa- tai merikotkan pesat sijaitsevat useiden kym-
menien kilometrien etdisyydella hankealueesta. Lahimmillaan erityisesti suojeltavan (LSA
228§, liite 4) lajin reviiri sijoittuu vajaan 10 km etdisyydelle hankealueen kaakkoispuolelle.
Lajin esiintymatiedot ovat salassa pidettavia (viranomaisen toiminnan julkisuudesta annettu
laji 621/1999, 248) ja ne ovat yhteysviranomaisen tiedossa.

Kopsan alueella ei tehty havaintoja pdlldista. Laivakankaan linnustoselvityksen aikaan (Lapin
Vesitutkimus Oy, 2006) selvitysalueella tavattiin pesivana nelja pélldlajia. Polléjen runsaus
vaihtelee yleensa hyvin voimakkaasti vallitsevan myyrdakannan mukaan, ja kevaalla 2010
hankealueen myyrdkanta oli ilmeisesti pohjalukemissa. Metsdkanalintuja on kasitelty tar-
kemmin riistalajeille kohdistuvien vaikutustenarvioinnin yhteydessd, kappaleessa 13.

Sahkonsiirtoreitti vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 kulkee paaosin Kopsan hankealueen kaltaisella
metsatalousvaltaisella kivenndismaalla, joten sen pesimalinnuston voidaan katsoa koostuvan
padosin samoista maassamme yleisistd ja runsaslukuisista pesimalinnuista kuin tuulivoima-
puiston alueella. Sahkdnsiirtoreitti sivuaa Kopsassa ja Ruukissa muutamia pienia kulttuuri-
vaikutteisia kylid ja peltoalueita, jolloin pesimalinnustoon ilmestyy todennakdisesti muutamia
naille elinymparistdille ominaisia, mutta kuitenkin tavallisia, lajeja kuten esimerkiksi varpu-
nen (Passer domesticus), kiuru (Alauda arvensis), varis (Corvus corone), harakka (Pica pica),
sinitiainen (Parus caerulescens), haara- (Hirundo rustica) ja raystaspadsky (Delichon urbi-
cum). Sahkoénsiirtoreitti sivuaa myo6s suurimmaksi osaksi ojittamattomia avosuoalueita Pa-
hanevan seka Taarinnevan lansi- ja luoteisosissa. Naiden soiden linnustollisesta arvosta ei
ole kattavaa kasitystd, mutta niiden pesimalinnustoon kuuluu todennakdisesti useita tyypilli-
sia soiden lajeja, kuten mm. kapustarinta, pikkukuovi, liro, keltavastarakki seka teeri ja
mahdollisesti myds riekko.

Muuttolinnusto

Perameren rannikko muodostaa linnuille luonnollisen muuton johtolinjan, silld Uusikaarlepyyn
ja Siikajoen valinen rannikkolinja on sopivasti samansuuntainen lintujen luontaisten muut-
tosuuntien kanssa. Kevaalla etelaisista ilmansuunnista tuleva ja mantereen ylla kulkeva lin-
tujen muuttovirta tiivistyy rannikon tuntumassa ja suuntautuu pohjoisen- ja koillisen valille.
Tyypillisesti muutto keskittyy hyvin voimakkaasti parhaille johtolinjoille ja on huomattavasti
hajanaisempaa ja epamaardaisempaa sen ulkopuolella. Siikajoen pohjoispuolella muuttoreitit
hajaantuvat laajemmalle alueelle, koska osa linnuista kiertaa Liminganlahden itdpuolelta ja
osa suuntaa kohti Hailuotoa (esim. petolinnut, kurki). Liminganlahti ja Hailuoto l1ahiymparis-
téineen muodostavatkin yhden Suomen kansainvalisesti merkittavimmista, erityisesti vesi- ja
rantalintujen muutonaikaisista keraantymisalueista (Oulun seudun keraantymisalue, IBA
FI028). Taman muuttoreitin kautta muuttaa vuosittain satojatuhansia lintuja pohjoisille pe-
simdseuduilleen, mutta alue on myds paikallisille linnuille erittdin merkittavd pesimaalue.
Kevatmuutonaikaisia merkittavia levahdysalueita sijaitsee myds etelampéana, kuten Kalajoen
Pitkasenkylan, Pyhdjoen Yppdrin ja Siikajoen Karinkannan peltoalueilla.

Syksylla lintujen muutto suuntautuu Perameren rannikkoalueelle kevaan tavoin, mutta ei ole
yhta keskittynyttd, jo senkin vuoksi, ettd muuttokausi jakaantuu huomattavasti pidemmalle
ajanjaksolle. Kopsan hankealue sijaitsee noin 15 kilometria Perameren rannikkoa seuraavan
tarkedn muuttoreitin ita ja kaakkoispuolella (kuva 12-37). Lintujen muuttokdyttaytymisessa
on toki aina paikallista vaihtelua, mutta hankealueen ja sen lahiymparistéon topografia ei
muodosta sellaisia maanpinnan muotoja, mita linnut kayttavat yleisesti muuton johtolinjoina,
vaan Perameren rannikkolinja on huomattavasti voimakkaampi muuton suuntaaja. Taytyy
kuitenkin huomioida, etté lintujen muuttoreitteihin vaikuttaa voimakkaasti vallitseva saatila,
joka voi siirtaa muuttoreitteja vuosittain jonkin verran.
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Hahmotelma lintujen muuttoreiteista
Kopsan hankealueen I5histsia
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Kuva 12-37.

Hahmotelma Kopsan tuulivoimapuiston hankealuetta sivuavista tunnetuista
lintujen paamuuttoreiteista. Kartassa on esitetty joutsenen, hanhien ja kurjen
kevatmuutonaikaisista levahdysalueista merkittdvimman eli Oulunseudun
kerdadntymisalueen (IBA-alue) eteldpuoliset tarkeat levihdysalueet. Liséksi on
esitetty hankealuetta lahin kurjen syysmuutonaikainen kokoontumisalue
Muhoksen—Tyrnavan peltoalueiden etelapuolella. Kartassa esitetyt
muuttoreitit ovat likimaaraisia arvioita lintujen pdamuuttoreiteista ja
perustuvat arvioijan omakohtaiseen kokemukseen, julkaistuihin vuosittaisiin
muuttolinnustokatsauksiin seké lintuharrastajien haastatteluihin.
Selkedmpien padmuuttoreittien sisalla muuton painopiste vaihtelee vuosittain
mm. sdétilanteesta ja muista seikoista johtuen.
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Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Joutsenia havaittiin kevatmuuton tarkkailussa kaikkiaan vain 35 yksilda. Joutsenet muuttivat
paadasiassa yksittdin tai muutaman linnun parvissa luoteen ja koillisen valisiin ilmansuuntiin.
Joutsenten muutto hankealueella oli hajanaista, eika selvia muuttoreitteja havaittu. Linnuista
noin puolet muutti hankealueen Iapi ja ne kaikki lensivat tdrmaysriskikorkeudella. Ainoa suu-
rempi muuttoparvi (12 lintua) lensi térmaysriskikorkeudella suoraan Kopsan Pirttiselan yli.
Joutsenen paamuuttopaivat havainnoitiin hankealueella hyvin, ja lajia havaittiin niukasti.
Suomen merkittdvimpiin kuuluva joutsenen muuttoreitti kulkeekin huomattavasti Kopsan
hankealueen lansipuolelta, missa suurimmat kevaiset keraantymat havaitaan yleensa Pyha-
joen Ypparin, Harmin ja Viirteen pelloilla seka merialueella, minne lintuja keraantyy useam-
pia satoja kerrallaan (omat havainnot; Vesa Heikkila, kirjall. ilm.; Tapio ym. 2010). Kevadan
paamuuttopdivat olivat Pyhdjoen Parhalahdella (Vesa Heikkila, kirjall. ilm.) 16.4. ja 20.4.,
jolloin sielld muutti 370 ja 260 joutsenta. Kevatmuutolla levahtavia joutsenia tavattiin han-
kealueen ymparilld vain satunnaisesti: kaksi lintua Romuperalla ja kaksi lintua Kopsan kylal-
Ia. Yksittaiset havaitut joutsenparit saattoivat olla lahialueen jarvilld, lammilla tai soilla pesi-
via lintuja.

Syysmuutolla joutsenen paamuuttoreitti kulkee viela kevattakin keskittyneemmin Perameren
rannikkolinjaa seuraten. Yleensa joutsenia kerdaantyy tuhansittain Hailuodon ja Liminganlah-
den ymparistoon (omat havainnot, Eskelin ym. 2009, Tapio ym. 2010), mistd ne muuttavat
vasta loka-marraskuulla kohti etelda. Talléin Kalajoella havaitaan useita tuhansia muuttavia
joutsenia (Seppo Pudas, suul. ilm.; Eskelin ym. 2009; Tuohimaa 2009). Suuria syysmuuton-
aikaisia kerdaantymia tai hyvia muuttopaivia Kopsan hankealueen ympdristosta ei tunneta. On
kuitenkin todennakdista, ettd joutsenia muuttaa jossain maarin myds Kopsan hankealueen
kautta, koska syksylla joutsenia tulee rannikolle vield Raahen ja Kalajoen valilla (omat ha-
vainnot; Seppo Pudas, suul. ilm.; Tuohimaa 2009). Syysmuutontarkkailun yhteydessa han-
kealueella ei havaittu muuttavia joutsenia.

Harmaahanhet (Anser sp.)

Hanhia havaittiin muutontarkkailussa yhteensa 187 yksilda, joista maaritettiin 76 metsahan-
hea (Anser fabalis) ja kaksi merihanhea (Anser anser). Havaituista hanhista 119 (64 %) lensi
hankealueen kautta. Kaikista havaituista linnuista 84 (45 %) lensi térmaysriskikorkeudella ja
101 (54 %) sen ylapuolella. Hanhien muutto suuntautui padasiassa luoteen ja koillisen valil-
le, eikd muutto ollut selkeasti keskittynyttd. Parhaat hanhien muuttopaivat olivat 21.4. ja
26.4., jolloin nahtiin jopa 83 % kaikista muutolla havaituista hanhista. Keskittynyt hanhien
muuttoreitti kulkee joutsenen tavoin Perameren rannikkolinjan Iaheisyydessa, hyvien muu-
tonlevahdyspaikkojen kuten Kalajoen Pitkasenkylan sekd Pyhajoen Yppérin ja Viirteen pelto-
jen kautta kohti Siikajoen-Limingan-Tyrnavan lakeuksia. Parhaimmillaan Kalajoen ja Pyha-
joen pelloilla saattaa levahtaa toistatuhatta hanhea kerrallaan, mutta kokonaisuutena aluei-
den kautta kulkee huomattavasti suurempi maara lintuja. Lintujen maarat kasvavat Siikajo-
en-Tyrnavan -alueen pelloilla viela useisiin tuhansiin (omat havainnot, Tapio ym. 2010).
Huhtikuun parhaina muuttopaivind Pyhdjoen Parhalahdella lasketaan yleensa useita tuhansia
muuttavia hanhia (Tuohimaa 2009, Tapio ym. 2010). Havaintojen perusteella muuttovirta
kuitenkin heikkenee Parhalahdelta sisamaata kohti (Vesa Heikkila, kirjall. ilm.; Tuohimaa
2009). Kevaalla 2010 parhaat hanhimuuttopaivat olivat 16.4., 20.4. ja 21.4., jolloin Pyh&jo-
en Parhalahdella ja Viirteen pelloilla havaittiin (Vesa Heikkila, kirjall. ilm.) 816, 1430 ja 1256
muuttavaa hanhea. Maaritetyista linnuista suurin osa oli metsdhanhia. Hanhien paamuutto-
paivat havainnoitiin hankealueella hyvin, mutta lintuja nahtiin noina paivina yhteensa vain
136 yksiléa. Kevatmuutolla levahtavia hanhia ei tavattu lainkaan hankealuetta ymparoivilta
peltoalueilta.

Syysmuutolla hanhien muuttoreitti on hajanaisempi jakaantuen huomattavasti pidemmalle
ajanjaksolle, mutta se kulkee luultavasti kevatta enemman sisdmaassa ja saattaa siten men-
na osin myds Kopsan hankealueen yli. Syksyllda hanhien muutto kulkee yleensa myds korke-
ammalla kuin kevaalla. Esimerkiksi Kopsan itapuolella Vihannin Lampinsaaressa nahdaan
syksyisen kurkimuuton ohessa yleensa joitakin kymmenid muuttavia metsdhanhia (Luukko-
nen ym. 2005, Tapio ym. 2010). Syysmuutontarkkailun yhteydessa ei havaittu hankealueen
ylld muuttavia hanhia.
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Kuva 12—-38. Metsahanhiparvi muutolla (Kuva: Ville Suorsa).

Kurki (Grus grus)

Kurki oli kevatmuutontarkkailun runsain ja nakyvin muuttolintu 718 muuttavalla yksil6lla.
Havaituista kurjista hieman yli puolet eli 409 (43 %) lintua lensi hankealueen kautta. Kaikis-
ta havaituista linnuista perati 663 (92 %) kurkea lensi térmaysriskikorkeuden yldpuolella,
osa jopa selvasti useiden satojen metrien korkeudella. Kurkien muuttovirta kulki laajalla rin-
tamalla havaintopaikkojen ndkemadalueessa, mutta muuttosuunta oli hyvin selvasti pohjoi-
seen (NNW-NNE). Kevainen kurkimuutto noudattelee Pohjois-Pohjanmaan lansiosissa hyvin
pitkdlle samoja reitteja joutsen- ja hanhimuuton kanssa kulkien kuitenkin hieman leveam-
malla rintamalla, mistd kertoo myds hankealueella havaittu kohtalainen muuttavien lintujen
maara. Pyhdjoella kevaan suurimmat kurkimuuttopaivat olivat 20.4., jolloin Parhalahdella
havaittiin 459 muuttavaa lintua ja 21.4., jolloin Viirteen pelloilla laskettiin 322 muuttavaa
kurkea (Vesa Heikkild, kirjall. ilm.). Samoihin aikoihin Kopsan hankealueella havaittiin 167 ja
226 muuttavaa lintua. Viela 26.4. Kopsan alueella laskettiin 174 kurkea. My6s kurjen osalta
kevdan muuttopaivat katsotaan havainnoidun riittdvan hyvin. Muutolla levéhtavia kurkia ei
havaittu hankealuetta ympardéivilla pelloilla, muutamia luultavasti ldhialueella pesivid, yksit-
tdisia pareja lukuun ottamatta.

Syksyn kurkimuutto kulkee tunnetusti huomattavasti itdisempaa reittia kuin kevaalla (mm.
Tuohimaa 2009). Muhoksen peltoalueille kerdantyy syksyisin tuhansia kurkia (omat havain-
not, Luukkonen ym. 2005, Tapio ym. 2010), mika on koko maan mittakaavassa hyvin mer-
kittava maara. Syksyn kurkimuutolle on tyypillista, ettd se keskittyy hyvin voimakkaasti
muutamaan hyvaan muuttopaivaan. Muhokselta Idhdettyaan kurjet muuttavat eteldan vallit-
sevien tuulten mukana Vihannin, Haapaveden ja Nivalan kautta, missa lintuja havaitaan
enimmilladn jopa toistakymmentdtuhatta syksyssa (Seppo Pudas, suul. ilm.; Luukkonen ym.
2005, Tapio ym. 2010). Taman paamuuttoreitin lisdksi pienempi, muutaman tuhannen lin-
nun, muuttovirta kulkee Hailuodon kautta (mm. Eskelin ym. 2009) Siikajoelle. Téma muutto-
reitti yhtyy todennakdisesti Muhoksen kautta tulevaan muuttovirtaan, koska etelampana
rannikolla Raahesta ja Kalajoelta ei tunneta suurempia kurkimuuttoja (Seppo Pudas, suul.
ilm.) Esimerkiksi 22.9.2010 Hailuodosta muutti satoja kurkia Siikajoelle, mista linnut paatyi-
vat todenndkoisesti Ylivieskan ja Nivalan vélille (Seppo Pudas, suul. ilm.).
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Suoraviivainen muuttoreitti Siikajoelta Nivalaan kulkee aika hyvin Kopsan hankealueen kaut-
ta, joten on hyvin todennakdista, ettd osa tastd Hailuodon kautta kulkevasta kurkimuutosta
muuttaa hankealueen kautta. Samana paivana Nivalan Hituran altailla laskettiin 6331 muut-
tavaa lintua (Seppo Pudas, suul. ilm.). Syksyn toinen kurkimuuttopaiva oli 26.9., jolloin Kop-
sassa havaittiin 517 muuttavaa kurkea. Havaituista linnuista suurin osa muutti hankealueen
lansipuolelta ohi, mutta 183 (35 %) kurkea lensi hankealueen kautta. Kaikista havaituista
linnuista 112 (22 %) lensi térmaysriskikorkeudella ja 405 (78 %) lintua sen ylapuolella, osa
jopa huomattavan korkealla. Samaan aikaan Nivalan Hiturassa laskettiin jopa 8821 lintua
(Jorma Tahtinen, kirjall. ilm.), jotka menivat enimmakseen kaukaa Hituran itapuolelta. Syk-
syn kurkimuutto kulkee yleensa useiden satojen metrien korkeudessa, mutta varsinkin aa-
mulla kun nousevia ilmavirtauksia ei ole viela ehtinyt muodostua, linnut saattavat muuttaa
myds selvasti matalammalla.

Petolinnut

Runsain alueen kautta kevaisin muuttava petolintu on piekana (Buteo lagopus), joita havait-
tiin kaikkiaan 12 yksiléa. Havaituista piekanoista 11 (92 %) muutti hankealueen kautta ja 5
(36 %) lintua lensi térmaysriskikorkeudella. Piekanan muutto suuntautui paaasiassa luoteen
ja pohjoiskoillisen valille. Kevaalla kaakosta saapuva piekana on petomuuton valtalaji Poh-
jois-Pohjanmaan rannikkoseudulla, missd muuttovirta tiivistyy rannikon ldheisyydessa saa-
vuttaen huippunsa Siikajoella ja Hailuodossa. Rannikkolinjan sisapuolella piekanan muutto on
todenndkoisesti hyvin hajanaista ja mitddn suurempia muuttovirtoja ei liene havaittu, mutta
on selvaa, etta osa rannikolle tiivistyvasta muuttokannasta kulkee myds Kopsan hankealueen
kautta. Toiseksi runsaimpia havaittuja petolintuja olivat hiirihaukka, sinisuohaukka ja meri-
kotka (Haliaetus albicilla) viidella havaitulla yksil6lla. Hiirihaukoista 4 (80 %), sinisuohaukois-
ta kaikki (5) ja merikotkista 3 (60 %) havaittiin liikkuvan hankealueella. Hiirihaukoista kaksi
lintua lensi térmadysriskikorkeudella ja loput reilusti sen ylapuolella. Sinisuohaukoista vain
yksi lintu lensi térmaysriskikorkeudella ja muut sen alapuolella. Kaikki havaitut merikotkat
lensivat térmaysriskikorkeuden ylapuolella, ja selvdssa muuttolennossa havaitut linnut suun-
tasivat pohjoiseen tai koilliseen. Osa havaituista merikotkista oli todennakdisesti Perameren
rannikkoalueella kiertelevia nuoria ja esiaikuisia lintuja. Kaukana hankealueen lansipuolella
havaittiin myo6s yksi vanha merikotka, joka luultavasti oli lahimman tunnetun reviirin (etai-
syys n. 25 km; Tuomo Ollila, kirjall. ilm.) lintuja. Muutontarkkailun yhteydessa havaittiin
myds mm. kaksi nuorta maakotkaa (Aquila chrysaetos) seka yksi vanha muuttohaukka (Fal-
co peregrinus), jotka kaikki muuttivat hankealueen ulkopuolella.

Petolintujen syysmuutto hankealueella on viela kevatmuuttoakin hajanaisempaa, joskaan ei
niin hyvin tunnettua. Syksylla petolintujen muuttokausi on huomattavasti kevatta pidempi
ajoittuen elokuulta aina lokakuulle. Syysmuutontarkkailun yhteydessa petolinnuista havaittiin
vain yksi muuttava ampuhaukka (Falco columbarius). My8s syksylla havaittiin yksi kierteleva
merikotka kaukana alueen lansipuolella.

Muut lajit

Muiden lajien osalta hankealueen kautta kulkeva muuttovirta on hyvin heikkoa ja hajanaista.
Kahlaajien, kyyhkyjen ja varpuslintujen paamuuttovirta kulkee enimmaékseen hankealueen
Iansipuolella rannikon ldheisyydessa. Lisdksi osa kahlaajista ja varpuslinnuista muuttaa yo6ll3,
seka niin korkealla, etta niiden muuton reitteja ja voimakkuutta ei voida selvittaa kuin tutka-
seurannalla. Hankealueella havaittu kahlaajamuutto oli kaikkiaan hyvin heikkoa, koska siella
havaittiin vain muutamia toyhtéhyyppia, liroja seka kuoveja (Numenius arquata). Myds var-
puslintujen muutto oli hyvin vahaista, runsaimpia havaittuja muuttajia olivat mm. peippo,
vihervarpunen, niittykirvinen, vastardkki seka rdkatti- ja punakylkirastas. Lisdksi alueella
havaittiin muutama kymmenen muuttavaa sepelkyyhkya (Columba palumbus).

Syksylla hankealueella havaittiin muutaman sadan linnun rastasmuuttoa (enimmakseen ra-
katti- ja punakylkirastaita) seka jonkun verran peippolintuja, mutta muutto oli kaiken kaikki-
aan hyvin vahaista ja hajanaista. Myds syksylla varpuslintumuutto tiivistyy rannikon tuntu-
maan, eika hankealueen ldheisyydessa ole havaittu suurempia muuttoja.
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Suojelullisesti arvokkaat lajit

Linnustoselvitysten aikana Kopsan hankealueella havaittiin kaikkiaan 15 maassamme uhan-
alaiseksi luokiteltua lintulajia (taulukko 12-2) (Rassi ym. 2001). Suojelullisesti arvokkain ha-
vaittu laji oli muuttohaukka, joka on luokiteltu aarimmaisen uhanalaiseksi (EN). Lisaksi laji
kuuluu EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeihin (79/409/ETY) ja on luokiteltu luonnonsuojelulain
perusteella erityista suojelua vaativien lajien joukkoon (Rassi ym. 2001). Vaarantuneiksi luo-
kiteltuja (VU) lajeja havaittiin yhteensa kolme: merikotka, maakotka ja ampuhaukka, jotka
kaikki kuuluvat myds EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeihin. Meri- ja maakotka ovat lisaksi
erityista suojelua vaativia lajeja. Muista alueen kautta muuttavista lajeista metsahanhi, si-
nisuohaukka ja tuulihaukka (Falco tinnunculus) on luokiteltu silmallapidettaviksi (NT). Pesi-
malajistosta silmallapidettavaksi on luokiteltu teeri, metso, sinisuohaukka, kaki (Cuculus ca-
norus), pensas- ja kivitasku seka isolepinkdinen ja pikkulepinkdinen. Euroopan unionin lintu-
direktiivin liitteen I listalla muuttavista lajeista ovat laulujoutsenen, sinisuohaukka, kapusta-
rinta ja liro seka pesimalajeista pyy, teeri, metso, sinisuohaukka, kapustarinta seka palokarki
ja pikkulepinkainen.

Taulukko 12—-2. Kopsan suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella pesiviksi tulkitut ja
muutonseurannassa havaitut lintulajit seka niiden suojelullinen status.
Esiintyminen = lajin esiintyminen alueella (m = muuttava, p = pesivd), IUCN
= Suomen lajien uhanalaisuusluokittelu (EN = erittain uhanalainen, VU =
vaarantunut, NT = silméallapidettava), Dir. = EU:n lintudirektiivin liitteen |
laji, EVA = Suomen kansainvalinen erityisvastuulaji. * = luonnonsuojelulain
perusteella erityista suojelua vaativa laji.

laulujoutsen

Cygnus cygnus

metsahanhi Anser fabalis m NT X
pyy Bonasa bonasia p X

teeri Tetrao tetrix p NT X X
metso Tetrao urogallus p NT X X
merikotka * Haliaeetus albicilla m VU X

sinisuohaukka Circus cyaneus m, p NT X

maakotka * Aquila chrysaetos m VU X

tuulihaukka Falco tinnunculus m NT

ampuhaukka Falco columbarius m VU X

muuttohaukka * Falco peregrinus m EN X

kapustarinta Pluvialis apricaria m, p X

pikkukuovi Numenius phaeopus m, p X
kuovi Numenius arquata m, p X
liro Tringa glareola m X X
kaki Cuculus canorus p NT

kaenpiika Jynx torquilla p VU

palokarki Dryocopus martius p X

leppalintu Phoenicurus phoenicurus p X
pensastasku Saxicola rubetra p NT

kivitasku Oenanthe oenanthe p NT

isolepink&inen Lanius excubitor p NT

pikkulepinkainen Lanius collurio p NT X
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12.3.4  Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon

Merkittavissa rakennushankkeissa ymparistévaikutukset on tapana jakaa rakentamisenaikai-
siin sekd kaytonaikaisiin vaikutuksiin. Kopsan tuulivoimahankkeen kohdalla esimerkiksi
elinymparistdn muutokset seka melu liittyvat rakentamisenaikaisiin vaikutuksiin, kun taas
lintujen térmaykset liittyvat kaytonaikaisiin vaikutuksiin. Useimmat vaikutuksista koskevat
kuitenkin tavalla tai toisella molempia vaiheita.

Rakentamisenaikaiset vaikutukset linnustoon

Rakentamisenaikaisia linnustovaikutuksia ovat voimalayksikdiden ja niiden oheisrakenteiden
perustamisesta aiheutuva melu, seka lisaantyva liikenne ja ihmistoiminta alueella. Nama
saattavat suoraan tuhota tai valillisesti heikentda joidenkin herkimpien lintulajien (esim.
haukat, pollét, metso) pesimamenestystd ja poikastuottoa. Rakentamisenaikaiset vaikutuk-
set kohdistuvat kuitenkin pienelle ja rajatulle alueelle rakennuspaikkojen laheisyyteen, mutta
esimerkiksi voimalayksikdiden perustamisesta aiheutuva melu voi kuulua huomattavasti laa-
jemmallekin alueelle. Rakentamisen aikaiset linnustovaikutukset ovat kuitenkin lyhytaikaisia,
ja metsankasittelytoimien kaltaisia. Lisaksi viereisen Laivakankaan kultakaivoshankkeen ra-
kentamisen ja toiminnan aikainen melu lisdad hankealueen meluvaikutuksia, joista saattaa
koitua yhteisvaikutuksia hairiévaikutuksen kautta alueen pesimalinnustolle.

Maatuulivoimapuistojen kohdalla hankkeiden rakentamisesta aiheutuvat merkittdvimmat lin-
nustovaikutukset ilmenevat elinymparistéjen muutoksena, jota aiheutuu sekd@ voimalayksi-
kdiden perustusten, huoltotieston kuin sahkdnsiirron rakentamisen kautta. Pesimalinnuston
elinymparistdjen haviamisen laajuus on usein hyvin paikallista ja sen vaikutus alueen linnuil-
le riippuu lahialueen korvaavien elinymparistéjen maardasta ja laadusta. Kopsan hankealue on
padosin tehokkaan metsatalouden muovaamaa madntyvaltaista talousmetsda, turvemaan
ojikkoa ja hakkuita, joiden linnustoon metsankasittelytoimet ovat jo vaikuttaneet voimak-
kaasti. Tuulivoimapuistohankkeen vaatimat rakenteet on jo suunnitteluvaiheessa pyritty si-
joittamaan mahdollisuuksien mukaan juuri metsataloustoimien muuttamaan ymparistodn ja
jattdamaan muutamat harvat linnustollisesti arvokkaat alueet, kuten metson soidinpaikat,
rakentamisen ulkopuolelle. Tuulivoimapuiston rakentamisesta metsdlinnuille aiheutuvia
elinymparistdbn muutoksia voidaan verrata metsataloustoimien aiheuttamiin elinymparistén
muutoksiin. Hankealueella rakentaminen kohdistuu enimméakseen jo muutettuihin elinympa-
ristéihin, jolloin sen linnustovaikutukset kohdistuvat suurimmaksi osaksi metsaympéaristdissa
yleisiin lintulajeihin. Lisaksi tuulivoimapuiston ymparilld sdilyy viela runsaasti vastaavaa
elinymparistéd. Kopsan tuulivoimapuiston pesimalinnuston tiheydet ovat alueellisesti hyvin
tavanomaisia, joten vaikutukset hankealueen pesimadlajien alueelliseen sdilyvyyteen ovat to-
denndkdisesti melko pienia.

Rakentamisesta johtuvat elinymparistén muutokset ovat luonteeltaan pysyvid, silld osa joiden-
kin lintulajien elinymparistosta tuhoutuu. Pelkdstaan tuulivoimapuiston aiheuttaman elinympa-
ristdjen muutoksen seka sen vaikutusten ei katsota olevan kovinkaan merkittdvaa Kopsan
hankealueella, koska alueen elinymparistot ovat jo ennestdan voimakkaan metsataloustoimien
pirstomia. Pesimadlinnustovaikutuksia pohdittaessa tdytyy kuitenkin huomioida myds laheinen
Laivakankaan kultakaivoshanke, jonka yhteisvaikutuksia on pohdittu kappaleessa 20.2.

Toiminnanaikaiset vaikutukset linnustoon

Pesimalinnusto

Manneralueelle sijoitettavien tuulivoimaloiden vaikutuksia tuulivoimapuistoalueen pesimalin-
nustoon on tutkittu eri puolilla maailmaa runsaasti. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloiden
aiheuttamat linnustovaikutukset jaavat maa-alueiden metsamaastossa yleensd melko vahai-
siksi (Koistinen 2004). Esimerkiksi Yhdysvalloissa toteutetussa tutkimuksessa Kerlinger
(2002) ei havainnut merkittavia muutoksia metsaisen kukkulamaaston pesimalinnustossa
ennen ja jalkeen voimaloiden rakentamisen.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ei katsota aiheuttavan merkittavaa térmadysriskin kasvua
suurimmalle osalle hankealueella tai sen valittémadssa ldheisyydessa pesivista lajeista, koska
pesivat ja ruokailevat linnut lentavat vain harvoin niin korkealla, etta niilla olisi riski térmata
tuulivoimalan lapoihin.
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Sen sijaan nousevissa ilmavirtauksissa kaartelevien petolintujen riski tdrmata tuulivoimalaan
on todellinen, koska kaartelevan ja saalista tahyilevan linnun on luultavasti vaikeampi vais-
tda pyorivia lapoja kuin suoraviivaisesti lentavan linnun. Toisaalta nousevia ilmavirtauksia
syntyy kaytanndssa vain selkealla saalla, jolloin nakyvyys on hyva ja tuulivoimalat ovat ha-
vaittavissa jo kaukaa. Korkeammat ja roottoriympyran halkaisijaltaan suuremmat voimalat
aiheuttavat suuremman térmaysriskin kaarteleville linnuille, koska linnut joutuvat olemaan
pidemman aikaa lapojen vaikutusalueella.

Tuulivoimaloiden pydrimisliikkeen aiheuttaman melun linnustovaikutuksista on kirjallisuudes-
sa osin ristiriitaista tietoa, mutta sen ei yleisesti katsota aiheuttaneen merkittavia linnusto-
vaikutuksia, siten etta linnustoa olisi siirtynyt pesimdaan kauemmas melun kuuluvuusalueen
ulkopuolelle. Joissain tapauksissa melun vaikutus voisi ilmeta siten, ettd lintuyksilot eivat
valttdmatta suojaudu pedoilta ajoissa, jos ne eivat kuule lajikumppaneidensa varoittelua
(Koistinen 2004). Toisaalta tuulivoimaloiden aiheuttama melu on korkeimmillaan kovalla tuu-
lella eli silloin kuin my®ds muut luonnon taustadanet (mm. lehtien kohina, tuulen suhina) ovat
korkeimmillaan.

Hankkeen linnustovaikutusten kohdalla taytyy huomioida myds, etta alueella on yli puolen
vuoden mittainen vahalintuinen kausi, jolloin alueen lintutiheys seka lintujen luontainen liik-
kuminen laskee huomattavan alas.

Muuttolinnusto

Tuulivoiman vaikutukset muuttavaan linnustoon mielletddn yleensa tuulivoimaloiden aiheut-
tamien tormaysvaikutusten kautta. Linnustovaikutukset siséltéavat myo6s lintujen suosimien
muutonaikaisten ruokailu- ja levahdysalueiden muutoksia, jos tuulivoimapuistot sijaitsevat
ndiden valittémassa laheisyydessa.

Kopsan hankealueella lintujen muutto nayttaa olevan yleisesti hyvin hajanaista eika hankkeen
linnustoselvitysten aikana havaittu mitaan selkeita muuttoreitteja. Hankealue sijaitsee noin 15
kilometria Pohjois-Suomen merkittdvimman, Perameren rannikkoa seurailevan, kevatmuutto-
reitin itdpuolella (kuva 12-37). Hankealueen kautta muuttava linnusto on enimmakseen melko
vahaista ja lajisto koostuu tavanomaisista Pohjois-Suomen pesimadlajeista. On hyvin todenna-
koistd, etta hankealueen kautta muuttaa jonkin verran kaakosta saapuvia muuttolintuja, ku-
ten maakotkia ja piekanoja, joiden muuttovirta tiivistyy vasta rannikon laheisyydessa. Maa-
kotkan muuttokausi ajoittuu yleensa maalis-huhtikuulle, joten taman hankkeen yhteydessa
toteutetun muutonseurannan aikana ei saatu kattavaa kuvaa lajin muuttokayttaytymisesta
alueella, koska muutonseuranta-ajankohta oli lajin kohdalla liian mydhainen.

Tuulivoiman vaikutusten kannalta keskeisilla lajeilla alueen kautta muuttaa vain hyvin pieni
osa lajien paamuuttovaylalld kulkevaan muuttovirtaan nahden. Naista lajeista Kopsan han-
kealueen kautta muuttaa merkittavimmassa maarin kurkia, seka kevaalla ettd syksylla. Kur-
jen kohdalla térmdysriskia vahentda lajin suosima selkea muuttosad, jolloin linnut matkaavat
yleensa niin korkealla, nousevien ilmavirtausten avulla, ettd ne ovat jo selvasti tdrmaysriski-
vyOhykkeen ylapuolella. Lisdksi selkealld muuttosaalla tuulivoimalat erottuvat jo etaalla ho-
risontissa, jolloin linnuilla on riittavasti aikaa ja mahdollisuuksia kiertda ne jo hyvissa ajoin.

Lintujen muuttokayttaytymiseen merkittdvimmin vuosittain vaikuttava tekija on saatila. Hy-
vallda muuttosaalla ja myoétatuulessa useat lintulajit lentavat korkealla, selvasti tuulivoimalan
lapojen ylapuolella. Vastatuulessa muuttavat linnut laskevat tyypillisesti muuttokorkeuttaan,
jolloin normaalisti korkeallakin muuttavia lintuja voi joutua térmaysriskikorkeudelle. Lisaksi
sivutuuli vaikuttaa lintujen muuttovirran sijoittumiseen siten ettd, esimerkiksi kevatmuutolla
kova lansi-luoteistuuli saattaa ohjata merkittdvan maaran lintuja kulkemaan Kopsan hanke-
alueen kautta. Nama ovat yleensa kuitenkin yksittdisia poikkeustapauksia. My6s nakyvyys
vaikuttaa ratkaisevasti lintujen muuttokorkeuteen, esimerkiksi sateella ja sumussa linnut
muuttavat matalammalla, ja tallaisissa sadoloissa niiden on myds vaikeampi havaita muutto-
reitilleen osuvat tuulivoimalat. Saaolosuhteet vaikuttavat erityisesti kahlaajien ja varpuslintu-
jen muuttokorkeuteen, koska esimerkiksi kurki ja useimmat petolinnut keskeyttdvat muut-
tonsa huonon saatilan vallitessa. Myds vuorokaudenaika vaikuttaa lintujen lentokorkeuteen.
Usein aamulla kurjet ja petolinnut muuttavat hyvinkin matalalla, koska ilma ei ole viela ehti-
nyt ldmmeta tarpeeksi, jotta nousevia ilmavirtauksia voisi muodostua tai jos ne lahtevat
muutolle 1ahistolla sijaitsevilta levahdysalueilta.
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Kuva 12—-39. Kurki muuttaa etenkin syksylld kohtalaisen runsaana Kopsan hankealueen
kautta. (Kuva: Ville Suorsa).

Hyvalla muuttosaalla lintujen on havaittu lahtevan kiertamdan tuulivoimaloita jo useiden ki-
lometrien etdisyydeltd (mm. Langston & Pullan 2003, Desholm 2006, Petersen 2006, BirdLife
Suomi 2010). Esimerkiksi kurkien ja merimetsojen, merikotkan, piekanan seka eraiden kah-
laajien, sepelkyyhkyjen ja joidenkin varpuslintujen on nahty selvasti kiertavan tuulivoimalat
jo etdalta tai nostavan korkeutta ja lentdvan niiden ylitse (mm. omat havainnot). Lisaksi on
myds havaittu pydrivan tuulivoimalan lapojen valista vahingoittumattomana lentavia lintuja,
mm. sepelkyyhkyja (omat havainnot). Térmadykset tuulivoimaloiden kanssa eivat luultavasti
muodostu kovin merkittédvaksi kuolleisuutta kasvattavaksi tekijaksi suoraviivaisesti lentavien
lintujen osalta, koska niiden kyky vaistdaa kauas nakyvia tuulivoimaloita lienee melko hyva.
Sen sijaan suurille ja leveasiipisille linnuille, jotka kaartelevat ja hakevat saalista nousevissa
ilmavirtauksissa, térmaysriski saattaa olla todellinen, koska niiden on luultavasti vaikeampi
vaistaa pyorivia lapoja, kuin suoraviivaisesti lentdvien lintujen (Barrios & Rodriguez 2004).

Hankealueen valittémassa laheisyydessa sijaitsevilla peltoalueilla ei havaittu merkittavia
joutsenen, hanhien tai kurjen muuttoaikaisia keradantymia, eika kirjallisuuskaan sellaisia tun-
ne. Lepailyalueille mennessa ja sieltéd lahtiessa linnut joutuvat lentédmaan huomattavasti
normaalia muuttokorkeutta matalammalla ja ovat siten suuremmassa vaarassa tormata tuu-
livoimalan lapoihin. Tama ei hankkeen osalta aiheuta térmaysriskin kasvua, silla merkittavia
levahdysalueita ei sijoitu alueen laheisyyteen.

Hankealueen lapi muuttavien lintujen maara on paaosin niin vahainen, ettd tuulivoimapuis-
tosta aiheutuvan térmaysriskin populaatiovaikutusten ei katsota kasvavan merkittavaksi yh-
denkdan lajin kohdalla. Kurjen osalta vaikutukset ovat kuitenkin suurimmat, koska laji on
térmayksille altis ja suunniteltujen voimaloiden lavat pyérivat hyvin ldhella lajin tavanomais-
ta muuttokorkeutta. Kurki muuttaa lisdksi Kopsan hankealueen kautta suhteellisen runsaana
seka kevaalla ettd syksylla. Hankealueen kautta muuttavat kurjet muodostavat kuitenkin
vain pienen osan lajin kokonaismuuttokannasta ja laji suosii selkeitd ja myoétatuulisia muut-
tosaita, jolloin se muuttaa yleensa korkealla ja pystyy havaitsemaan ja kiertdmaan muutto-
reitilleen osuvat tuulivoimalat jo varsin etaalta.
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Tutkimusten mukaan linnut valttavat tuulivoimala-alueita sekéd muutolla ettd muuton aikaisi-
na levahdys- ja ruokailualueinaan (mm. BirdLife Suomi 2010). Varovaisuusperiaatteen vuok-
si on siis todettava, etta muuttolinnut tulevat todenndkdisesti ainakin jossain maarin valtte-
lemaan Kopsan hankealuetta seka sen lahiymparistéa tuulivoimapuiston toiminnan aikana,
jolloin hankkeella saattaa olla vahaisia paikallisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin.

Tuulivoimalan rakenteellisten ratkaisujen vaikutus linnustoon

Kopsan tuulivoimapuiston yhteydessa tarkastellun kaltaisista ristikkorakenteisten tuulivoima-
loiden térmadysvaikutuksista ei I6ydy kirjallisuudesta juurikaan tietoa, koska amerikkalaiset ja
espanjalaiset tutkimukset koskevat nykyisiin voimaloihin verrattuna huomattavasti pieniko-
koisempia voimaloita. Nykyisen kaltaisten (3 MW) voimaloiden seka erityyppisten torniraken-
teiden valisista eroista linnustovaikutusten kannalta ei ole julkaistu tuoreita tutkimustuloksia.
Tutkimustietoa 10ytyy lahinnd putkirunkoisten voimaloiden sekd huomattavasti pienemman
mittakaavan ristikkorakenteisten voimaloiden linnustovaikutuksista. Esimerkiksi Yhdysval-
loissa ja Espanjassa kaytossa olevia ristikkorakenteisia voimaloita ei voi suoraan verrata
Kopsaan suunniteltuihin voimaloihin, koska ne ovat kokoluokaltaan selvasti pienempia, jol-
loin mm. niiden roottorin pydrimisnopeus on suurempi ja lintujen térmadysvaikutukset siten
huomattavan erilaiset. Kopsaan suunniteltujen kaltaisia yli 100 m korkeita ristikkorakenteisia
tuulivoimaloita on rakennettu viime vuosina esim. Saksassa, mutta niiden linnustovaikutuk-
sista ei ole tietoa.

Useiden lintulajien on tutkimusten mukaan havaittu istuvan ristikkorakenteisissa voimaloissa
ja amerikkalaiset tutkimukset ovat osoittaneet, etta lintujen istumispaikoiksi soveltuvat ris-
tikkorakenteiset voimalat saattavat mydétavaikuttaa lintujen kuolemiin. Altamontin solassa
Kaliforniassa on tehty runsaasti havaintoja pdivapetolinnuista kuten amerikanhiirihaukoista,
maakotkista ja tuulihaukoista, joiden on nahty lentelevan vain muutamien metrien paassa
toimivista tuulivoimaloista (Orloff & Flannery 1992, Kerlinger & Hatch 2001). Kaikenkokois-
ten voimaloiden ja kaikkien tutkittujen tornityyppien on todettu aiheuttavan lintukuolemia
Kalifornian Tehachapissa ja San Gorgonion solassa. Ristikkorakenteisessa tornissa petolintu-
jen havaittiin istuvan kuitenkin yli kaksi kertaa useammin ja lintujen tormaysriski oli kaksi
kertaa korkeampi kuin putkirakenteisten voimaloiden kohdalla (Anderson ym. 2000). Euroo-
pan tuulivoimaloissa on kaytetty pddasiassa putkirakenteisia voimalatyyppeja Espanjaa lu-
kuun ottamatta. Espanjassa ei kuitenkaan ole havaittu merkittavia eroja lintujen kuolleisuu-
dessa eri tornirakenteiden valilld, vaan muita térmayksiin johtavia syita pidetdan merkitta-
vampana (Barrios & Rodriques 2004).

Tuulivoimaloiden rakenteissa istumisen uskotaan muodostavan seka suoran etta valillisen
tormaysriskin petolinnuille sekd muille niiden kaltaisille linnuille, jotka tahyilevat saalista is-
tumalla hyvalla nakoéalapaikalla. Suora tdrmaysriski muodostuu linnun mennessa istumapai-
kalle tai lahtiessa sielta roottorin pyoériessa ja valillinen riski muodostuu todennakdisesti tuu-
livoimaloihin tottumisen kautta. Istumiseen ja tahystyspaikaksi soveltuvat tornirakenteet
sallivat lintujen viettda runsaasti aikaa voimaloiden laheisyydessa, mika edistaa lintujen tot-
tumista niihin. Td@man vuoksi on todenndkdistd, etta linnut ldhestyvat pyoérivia voimaloita
useammin, jolloin niiden todennakoisyys térmata voimalan lapoihin kasvaa. Vaikka voimala-
rakenteissa istuva lintu ei térmaisikdan suoraan lapoihin, voi se silti joutua lapojen aiheutta-
maan ilmapyoérteeseen ja sinkoutua maahan.

Koistinen (2004) on esittanyt arvion, etta ristikkorakenteisen voimalan térmaysvaikutukset
ovat kaksinkertaisia yleisemmin kaytettyihin putkirunkoisiin voimaloihin verrattuna. Edella
esitettyjen seikkojen vuoksi ristikkorakenteinen toteutustapavaihtoehto arvioidaan linnuston
kannalta huomattavasti riskialttiimmaksi kuin putkirunkoinen toteutustapavaihtoehto. Esi-
merkiksi petolinnut istuskelevat mielellddn saalistaessa hyvalla tahystyspaikalla, jolloin ne
joutuvat herkasti lapojen vaikutusalueelle ja niiden riski térmata tuulivoimalaan kasvaa koh-
talaiseksi kasvaa.
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Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon

Sahkénsiirron vaikutukset voimajohtoreittien pesimalinnustoon voidaan katsoa ilmenevan
elinymparistdéssa tapahtuvien muutosten kautta eli padasiassa samalla tavalla kuin esimer-
kiksi voimalan perustuspaikkojen tai huoltotiestdn rakentamisen kohdalla. Séhkdnsiirtoreitti-
en tormaysvaikutukset kuitenkin eroavat selvasti tuulivoimalan aiheuttamista térmaysluke-
mista ko. rakenteiden erilaisuuden vuoksi. Koistinen (2004) on arvioinut, ettd keskimaarin
Suomessa tapahtuisi vuosittain 0,7 kuolettavaa lintujen térmaystd/linjakilometri. Lisaksi
térmaystodennakoisyys on suurempi jakelu- ja alueverkossa (< 110 kV) kuin kantaverkossa
(= 110 kV), suurempien linjojen helpomman havaittavuuden vuoksi. Kopsan tuulivoimapuis-
ton sahkoénsiirron vuoksi vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 rakennetaan 110 kV:n voimajohto sa-
maan, mutta levennettavaan johtoaukeaan Fingrid Oyj:n 400 kV:n kantaverkon kanssa valil-
le Raahen Pahaneva - Siikajoen Ruukki, minka voidaan osaltaan katsoa vahentdvan sahkon-
siirron linnustovaikutuksia elinymparistéjen muutoksen kannalta. Talléin samassa johtoauke-
assa tulee kulkemaan kaksi erikorkuista voimajohtoa, jolloin ilmassa kulkevien johdinten
maara kasvaa. Tama lisaa lintujen tormaysriskia johtimiin, mika voi ilmentya esimerkiksi
huonon vaistékyvyn omaavien ja johdinten korkeudella usein lentdvien metsakanalintujen
kohdalla. Joissain tutkimuksissa lintujen térmaysriski johdinten kanssa on arvioitu hyvin ma-
talaksi ja niiden aiheuttamat populaatiovaikutukset kaytannéssa merkityksettdomiksi.

Tuulivoimapuiston sahkdnsiirrolla ei katsota olevan merkittavia muuttolinnustovaikutuksia,
koska sdhkonsiirtoreitin varrella ei sijaitse tunnettuja lintujen muutonaikaisia ruokailu- tai
levéahdyspaikkoja.

Hankkeen vaikutukset linnustoon:
e Hankealueen kautta muuttaa kevaalla ja syksylla runsaasti kurkia ja pienemmassa
maarin metsdhanhia.

e Alueen pesimalajisto koostuu pdaosin tavanomaisesta pohjoispohjalaisen metsa- ja
suoseudun pesimalajistosta. Alueen arvokkain pesimalaji on metso.

e Hankkeen vaikutukset pesimdlinnustolle arvioidaan padosin vahaisiksi, mutta
arimmat pesimalajit saattavat vaihtaa pesimdaluettaan rakennustoimien ja lisaan-
tyvan hairinnan seurauksena.

e Hankealueella muutto on hajanaista ja vahdista, mista siita johtuen térmayksilla ei
arvioida olevan merkittavaa vaikutusta lajien populaatioihin. Alueen kautta saattaa
muuttaa vuosittain merkittavissa maarin kurkia, mutta vajavaisesta aineistosta
johtuen niiden térmayskuolleisuutta ei arvioida kvantitatiivisesti.

e On todennakoista, etta lintujen muuttokayttdaytyminen alueella muuttuu tuulivoi-
mapuiston rakentamisen jdlkeen ja ne tulevat jossain maarin valttelemaan aluetta.

e Hankkeen toteutusvaihtoehdoista VE 1 on pesimalinnuston seka muuttolinnuston
kannalta vahiten haitallinen vaihtoehto. Voimalarakenteiden vaihtoehdoista yhte-
ndinen lieriorakenteinen torni on linnuston kannalta vahemman haitallinen vaihto-
ehto, koska se ei mahdollista lintujen istuskelua voimalarakenteissa.

12.4 Elaimisto
12.4.1 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Tiedot alueen nisdkaslajistosta perustuvat yleistietoon nisakkdidemme levinneisyyksista seka
hankealueelle sijoittuvan riistakolmion lumijalkilaskentoihin. Lisdksi arvokasta tietoa alueen
elaimistdstd on saatu haastattelemalla paikallisia metsastajia ja alueen tuntevia luontohar-
rastajia seka asukkaita.

Elaimistdon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin rakentamispaikkojen seka tiestdn ja
sdahkoénsiirron alueella suorina elinympariston pinta-alan menetyksind seka rakentamise-
naikaisena hairidvaikutuksena.
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Kuva 12-4.- Kettu (kuva: Ville Suorsa).

12.4.2 Alueen elaimisto

Kopsan hankealue kuuluu elidmaantieteellisessa jaottelussa Keski-Pohjanmaan eliémaakun-
taan, missa esiintyy keskiboreaaliselle Pohjanmaan kasvillisuusvythykkeelle tyypillistd eldin-
lajistoa.

Alueella esiintyy karuille saloseuduille tyypillinen nisakaslajisto. Suon ja kankaan seka talo-
usmetsan hakkuiden ja taimikoiden mosaiikkimainen vuorottelu muodostaa monentyyppisia
elinymparistdja muun muassa hirvikannan eduksi. Alueella metsastavien henkildiden mukaan
tuulivoimapuiston alue on osa laajempaa hirvien talvilaidunaluetta.

Vahva hirvikanta mahdollistaa myds suurpetojen, karhun, suden ja ilveksen, ajoittaisen
esiintymisen alueella. Riistakolmiolaskennoissa on tehty havaintoja myds pienemmista pe-
doista, kuten ketusta ja ndaadasta. Yleisimpia alueen nisakkaita on myods metsajanis, jonka
kantojen on todettu viimevuotisten riistakolmion talvijalkilaskennan perusteella vahvistu-
neen. Lisdksi alueella tavataan runsas joukko erilaisia pikkunisakkaita. Riistalajistoa on kasi-
telty tarkemmin kappaleessa 13.

12.4.3 Vaikutukset elaimistoon

Maaeldaimistoén kohdistuvat vaikutukset ilmenevat |dhinnd elinympariston vahdisend muu-
toksena ja rakentamistoimien sekd lisaantyvan ihmistoiminnan aiheuttamana hairidna.
Elinymparistdn muutos ja elinalueen pirstoutuminen on kuitenkin hyvin paikallista rajoittuen
Idhinna rakennuspaikkojen valittdomaan laheisyyteen. Lisdksi alueella sailyy vield runsaasti
perusnisakdslajistolle kelpaavaa korvaavaa elinymparistdéa. Lisadntyvan ihmistoiminnan ja
rakentamistoimien aiheuttama hairid ei luultavasti kasva merkittavan suureksi alueen tavalli-
selle nisakaslajistolle, kuten metsajanikselle, ketulle tai hirvelle. Sen sijaan aremmat ja luon-
taisesti ihmista karttavat lajit, kuten suurpedot (karhu, susi, ilves) saattavat tulevaisuudessa
vdltelld tuulivoimapuistoaluetta. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset alueen
nisakaslajistoon jaavat vahaisiksi. Voimaloiden pyoérimisliikkeen vaikutukset muun muassa
hirven esiintymiseen alueella arvioidaan vahaisiksi, silla hirven arvioidaan ennen pitkaa tot-
tuvan voimaloiden lasndoloon, kuten ne tottuvat lilkenteeseenkin.

Sahkonsiirron aiheuttamat vaikutukset eldinlajistoon ilmenevat samaan tapaan elinymparis-
tén muutoksena seka elinalueen pirstoutumisena. Alueen perusnisakkaille sahkdnsiirron ra-
kentamisesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia. Voimajohtoaukeat osaltaan lisaavat taimi-
koita hirven laidunalueina.

EU:n luontodirektiivissa mainittujen eldinlajien esiintymista ja vaikutuksia on pohdittu tar-
kemmin seuraavassa kappaleessa 12.5.
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Hankkeen keskeiset vaikutukset elaimistoon:

o Alueen eldimistd koostuu tavanomaisesta Keski-Pohjanmaan elidmaakunnalle tyypilli-
sesta nisakaslajistosta. Alueen hirvikanta on vahva, mika mahdollistaa myds suurpeto-
jen ajoittaisen esiintymisen.

e Eldaimisté6n kohdistuvat vaikutukset ilmenevat elinymparistdjen muutoksena seka
ajoittaisena ihmistoiminnasta aiheutuvana hairiona, mutta vaikutukset ovat hyvin pai-
kallisia.

o Vaikutukset alueen yleisimmalle nisdakaslajistolle arvioidaan vahaisiksi.

e Riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu kappaleessa 13.

12.5 Suojelullisesti arvokkaat lajit

Suojelullisesti arvokkaina lajeina tassa kasitellaan EU:n luontodirektiivin liitteisséd mainittu
lajisto, uhanalaisluokituksen (Rassi ym. 2010) mukainen lajisto. Paikallisesti arvokasta kasvi-
lajistoa on kasitelty aiemmin tdman kappaleen (12) yhteydessa. Luontodirektiivin liitteessa
IV (a) luetellaan yhteisdn tarkeina pitéamia eldin- ja kasvilajeja, jotka edellyttavat tiukkaa
suojelua. Naiden lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen tai heikentaminen on
kiellettyd (LSL 498). Direktiivin liitteessa II luetellaan yhteisén tarkeina pitéamat eldin- ja
kasvilajit, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita (Natura
2000-verkosto).

12.5.1  Vaikutukset luontodirektiivin liitteiden II ja IV (a) lajistoon

Luontodirektiivin eldin- ja kasvilajiston esiintymismahdollisuuksia tarkasteltiin maastokayn-
tien aikana. Direktiivin kasvilajistoa maastoinventoinneissa ei havaittu.

Suurpedoista alueella saattaa ajoittain esiintya sutta, karhua ja ilvesta. Inventoinneissa ha-
vaittiin hirvenvasan jaannokset, oletettavasti jonkin suurpedon jaljiltd. Kopsan alueelta on
tehty ajoittain havaintoja yksittdisista susista seka karhuista, jotka ovat olleet todennakéi-
sesti ohikulkumatkoillaan. Vakituista suurpetokantaa hankealueella tai sen lahistossa ei met-
sastysseurojen edustajien mukaan esiinny. Raahen seudun ilveskannan on todettu useiden
paikallislehtien artikkeleiden mukaan vahvistuneen. Ilvestd saattaa esiintya ajoittain hanke-
alueella, mikali siella on sen paaravintoa eli metsajanista runsaasti.

Liito-oravasta tai sille potentiaalisesta elinympdristdsta ei inventoinneissa tehty havaintoja.
Alueella on vain vdhan sekapuustoisia vanhoja kuusikoita sekd hyvin vdhan kolopuita, joten
potentiaalista liito-oravan elinymparistéé ei mydskaan ole tarjolla. Liito-oravan levinneisyy-
den pohjoisosissa sen esiintyminen on aukkoista ja mm. Perameren rannikkoalueella saattaa
esiintya laajojakin alueita, joissa lajia ei tavata. Kopsa sijoittuu oletettavasti tallaiselle alueel-
le, jossa ei karuna vedenjakajaseutuna ole liito-oravalle potentiaalista elinymparistoa.

Pintavesistdjen puuttuessa seka kolopuiden vahyyden vuoksi alueella ei todennadkdisesti
esiinny juurikaan lepakoita. Alueella ei mydskaan esiinny viitasammakolle soveliasta kosteik-
koelinymparist6a.

Direktiivin liitteen IV (a) lajeista saukkoa esiintyy todennékdisesti VE 2 ja VE 3 sahkdnsiirto-
reitin osalta Vuolunojan ja muiden suurempien puro/ojauomien seka Siikajoen vesistonyli-
tyksen alueella. Lajin tarkempaa esiintymista sahkdnsiirtoreittien varrella ei katsottu tarpeel-
liseksi selvittdd, silla vesiston ylityksessa voimajohtopylvaista ei arvioitu aiheutuvat saukon
esiintymista rajoittavia tai elinoloja heikentavia vaikutuksia.

Karhun, ilveksen ja suden osalta tuulivoimapuiston rakentaminen vahentda niiden elinympa-
ristoksi soveltuvan metsaympadristdn pinta-alaa seka lisda sen pirstoutuneisuutta. Lisdksi li-
saantyva ihmistoiminta todennakdisesti vahentaa luontaisesti arkojen ja ihmista karttavien
suurpetojen liikkumista alueella. Vaikutuksia satunnaisesti esiintyville lajeille ei katsottu
merkittavaksi alueella, jossa harjoitetaan tavanomaista metsataloutta, maa-ainesten ottoa
seka tulevaisuudessa kaivostoimintaa. Lisdksi alueella tai sen |ahistolla ei ole oletettavasta
lajien lisadntymisalueita.
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12.5.2 Uhanalaislajisto

Hankealueella ei esiinny selvitysten perusteella varsinaisesti uhanalaisiin (CR, EN, VU) luoki-
teltua ja/tai erityisesti suojeltavaa putkilokasvilajistoa, jolle voisi aiheutua vaikutuksia tuuli-
voimaloiden, niiden huoltotiestén tai hankkeen sahkoénsiirron rakentamisesta. Tuulivoima-
puiston vaikutukset hankealueella mahdollisesti ajoittain esiintyvaan uhanalaiseen nisakasla-
jistoon, kuten suurpetoihin on arvioitu edellisessa kappaleessa. Tuulivoimapuisto ei vaaranna
lajien suotuisan suojelun tasoa.

12.5.3 Arvokkaat kasvilajit

Hankealueella esiintyy huomionarvoisista kasvilajeista rauhoitettua valkolehdokkia ja Raahen
seudulla harvalukuisena esiintyvaa metsaorvokkia seka tieteellisen mielenkiinnon kohteena
olevaa mustikan valkoista varimuunnosta (Kirjall. tiedonanto, J. Sarkka 1/2011). Huomion-
arvoisten kasvilajien esiintyma tai potentiaalinen esiintymisalue on esitetty kartassa 12-30.

12.5.4  Arvokkaat lintulajit

Linnuston osalta tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset alueella havaittuihin suojelulli-
sesti arvokkaisiin tai muutoin tuulivoiman vaikutuksille arkoihin lintulajeihin on esitetty tau-
lukossa 12-3. Listauksessa on huomioitu maamme uhanalaiset lintulajit, luonnonsuojelulain
perusteella erityistd suojelua vaativat lajit seka Euroopan unionin lintudirektiivin liitteessa I
luetellut lintulajit. Suojelullisesti arvokkaiden pesimalajien osalta tuulivoimapuiston rakenta-
misella ei arvioida olevan juurikaan niiden elinoloja heikentdvaa vaikutusta. Lisaantyvan ih-
mistoiminnan kautta ilmenevad hairintd saattaa muodostua haitaksi joillekin herkille lajeille
(esim. haukat, pollét, metso), jotka ovat tottuneet laajoihin rauhallisiin metsaalueisiin, missa
ihmistoiminta on luontaisesti vahdista. Tuulivoimapuistoalueen reunalla pesivat petolinnut
voivat luultavasti vaihtaa pesimdaaluettaan, koska esimerkiksi hiirihaukan on tutkimuksissa
todettu hairiintyvan sen pesimdalueelle rakennettavista tuulivoimaloista (Pearce-Higgins ym.
2009).

Suojelullisesti arvokkaita petolintuja havaittiin muutolla kuusi lajia, mutta ne olivat paaosin
yksittaisia lintuja, joista vain pieni osa lensi tuulivoimapuistoalueen ldpi térmaysriskikorkeu-
della. Vaikka lajit ovat uhanalaisia, niin yhden tai kahden yksilon mahdollinen menetys tuuli-
voimalaan térmayksen johdosta ei todenndkdisesti yksindan aiheuta merkittadvia populaatio-
vaikutuksia yhdenkaan lajin Suomen pesimdkannalle tai alueen kautta muuttavalle kan-
nanosalle. Taytyy kuitenkin huomioida, etta pitkaikaisina ja hitaasti lisaantyvina petolintujen
pienikin kuolevuuden lisdys yhdessa kaikkien muiden kuolevuuteen vaikuttavien tekijéiden
kanssa saattaa koitua ennen pitkda haitalliseksi joillekin lajeille. Tahan ei kuitenkaan taman-
hetkisen tiedon valossa voida ottaa riittavasti kantaa, koska hankkeiden merkittavyys mm.
petolintupopulaatioille selvidaa vasta kun Suomesta ja/tai muualta maailmasta kertyy riitta-
vasti luotettavaa tutkimustietoa laajempien tuulivoimapuistojen vaikutuksista seka eri hank-
keiden ja tekijoiden kumulatiivisista yhteisvaikutuksista hitaasti lisaantyviin ja pitkaikaisiin
lajeihin.
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Taulukko 12—3. Lajikohtainen arviointi hankkeen vaikutuksista alueella havaittuihin
suojelullisesti merkittaviin tai tuulivoimapuiston linnustovaikutuksille arkoihin
lajeihin. Lajin yhteydessé on mainittu myds lajin suojelullinen status:
Suomen lajien uhanalaisuusluokittelu (EN = erittain uhanalainen, VU =
vaarantunut, NT = silmallapidettava) ja EU:n lintudirektiivin liitteen | laji
(Dir.). * = luonnonsuojelulain perusteella erityista suojelua vaativa laji.

Arvioidut vaikutukset

laulujoutsen  Laji muuttaa harvalukuisena alueen kautta, mutta tuulivoimapuistohankkeen ei arvioida muodostavan
Dir. merkittavaa tormaysriskia lajille.

metsahanhi  Laji muuttaa melko harvalukuisena alueen kautta, mutta tuulivoimapuistohankkeen ei arvioida muodos-
NT, Dir. tavan merkittavaa térmaysriskia lajille.

pyy Laji pesii hankealueella, jolloin hanke muuttaa lajin elinymparistéa. Lahialueella sailyy kuitenkin korvaa-

Dir. vaa elinymparistoa, joten hankkeen vaikutukset lajille jadvéat vahaisiksi. Ei liiku tormaysriskikorkeudella,
joten hanke ei aiheuta lajille tormaysriskin kasvua.

teeri Laji pesii hankealueella, jolloin hanke muuttaa lajin elinymparistéa. Lahialueella sailyy kuitenkin run-

NT, Dir. saasti korvaavaa elinymparistda, joten hankkeen vaikutukset lajille jaavat hyvin vahaisiksi. Ei yleensa
liiku tormaysriskikorkeudella, joten hanke ei todennakdisesti aiheuta lajille tormaysriskin kasvua.

metso Laji pesii hankealueella, jolloin hanke tulee muuttamaan lajin elinymparistdja. Lahialueella sailyy kuiten-

NT, Dir. kin jonkin verran korvaavaa elinymparistod, joten hankkeen vaikutukset lajille arvioidaan enintaén koh-

talaisiksi. Ei liiku tormaysriskikorkeudella, joten hanke ei luultavasti aiheuta lajille tdrmaysriskin kasvua.

merikotka * Laji ei pesi alueella ja sen esiintyminen siella arvioidaan satunnaiseksi. Lajin tormaysriski arvioidaan
VU, Dir. hyvin pieneksi. Saattaa istua ristikkorakenteisessa tornissa, mikéa kohottaa torméaysriskié.

Hiirihaukka Laji ei pesi hankealueella, mutta kuitenkin heti sen valittomassa laheisyydessa. Lajin on todettu olevan
erityisen altis tuulivoiman vaikutuksille, joten on todennakaistéa, etté lahistolla pesivat linnut siirtyvéat
kauemmas tuulivoimapuiston vaikutusalueelta. Saattaa istua ristikkorakenteisessa tornissa, mikéa kohot-
taa tormaysriskia.

maakotka * Laji ei pesi alueella ja sen esiintyminen siella arvioidaan satunnaiseksi. Lajin tormaysriski arvioidaan

VU, Dir. hyvin pieneksi. Saattaa istua ristikkorakenteisessa tornissa, mikéa kohottaa torméaysriskié.

tuulihaukka  Laiji ei pesi alueella ja sen esiintyminen siella arvioidaan satunnaiseksi. Lajin tormaysriski arvioidaan

NT erittiin pieneksi. Saattaa istua ristikkorakenteisessa tornissa, mik& kohottaa térmaysriskia.

ampuhaukka Laji ei pesi alueella ja sen esiintyminen siella arvioidaan satunnaiseksi. Lajin tormaysriski arvioidaan

VU, Dir. erittéin pieneksi. Saattaa istua ristikkorakenteisessa tornissa, miké kohottaa tormaysriskia.

muuttohaukka Laji ei pesi alueella ja sen esiintyminen siella arvioidaan satunnaiseksi. Lajin térmaysriski arvioidaan

* erittiin pieneksi. Saattaa istua ristikkorakenteisessa tornissa, mika kohottaa térmaysriskia.

EN, Dir.

kurki Laji saattaa pesia alueella, jolloin se on hyvin altis hairinnélle. Tuulivoimapuisto kasvattaa alueella tai

Dir. sen valittdmassa laheisyydessa pesivien parien térmaysriskid, mutta se ei kuitenkaan ole merkittavaa
lajin séilymisen kannalta.

kaenpiika Laji pesii alueella harvinaisena. Tuulivoimapuisto ei juurikaan vaikuta lajin pesintdén soveltuvan elinym-

VU pariston maaraan. Ei liiku tormaysriskikorkeudella, joten hanke ei aiheuta lajille térmaysriskin kasvua.

Hankkeen vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon:
e Hankealueelta ei ole tiedossa uhanalaisen kasvilajiston esiintymia

e Hankkeen vaikutukset muulle tiedossa olevalle uhanalaislajistolle seka EU:n luontodi-
rektiivin liitteiden II ja IV (a) lajeille arvioitiin, mutta hankkeen ei katsota vaikuttavan
heikentavasti niiden elinoloihin tai esiintymiseen alueella.

e Hankealueella tavataan useita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja, mutta hankkeen
vaikutukset niiden elinoloihin tai esiintymiseen alueella arvioidaan paaosin vahaisiksi.

e Metson elinymparistéa osin pirstoutuu tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena,
joten hankkeen vaikutukset lajin paikalliselle kannalle arvioidaan kohtalaiseksi.
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12.6 Natura-alueet ja muut suojelualueet

12.6.1 Natura-alueet

Kopsan tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse Natura 2000-verkostoon kuuluvia kohteita eika
muita suojeluohjelmien alueita tai yksityisia suojelualueita. Hankealuetta lahimmaksi sijoit-
tuvat seuraavat luontodirektiivin (SCI, Sites of Community Interest) perusteella Natura
2000-verkostoon sisallytetyt alueet:

Vaippanevan Natura-alue (FI1106201)

Vaippanevan suoalue on 91 ha kokoinen Vihannin kunnassa sijaitseva Natura-alue (kuva 12-
41). Lahimmillaan tuulivoimapuisto ulottuu noin 3,3 km etdisyydelle alueen lounaispuolella ja
tuulivoimapuiston sahkoénsiirto noin 1 km etadisyydelle alueen luoteispuolella. Alue muodostuu
padasiassa erilaisista suotyypeistd, kuten luhtaisista sarakorvista, ruohokorvista seka pienes-
ta koivuletosta. Lisdksi alueella esiintyy jonkin verran lehtoja.

Hanhelan joenvarsilaitumet (FI1106200)

Hanhelan joenvarsilaitumet Natura-alue on yhden hehtaarin kokoinen Piehinkijokivarressa
sijaitseva maakunnallisesti edustava perinnemaisemakohde, jossa on edustettuna pienipiir-
teisesti vaihtelevia laidunniittyja. Alue sijaitsee Vihannin kunnassa noin 5 km hankealueen
eteldpuolella (kuva 12-41).
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Kuva 12—-41. Hankealueen laheiset Natura-alueet sekd muut suojeluohjelmien alueet.
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Pitkdsneva (FI1103402)

Pitkdsnevan Natura-alue on 567 ha kokoinen alue Raahen ja Vihannin kunnissa (uva 12-41).
Tuulivoimapuisto sijoittuu Idhimmilléaan noin 6 km alueen pohjoispuolelle. Pitkdsneva on mo-
nipuolinen aapasuokokonaisuus, jossa esiintyy myds viettokeitaita. Alueella on monen tyyp-
pisia nevoja, joista osa on rimpisia ja suota ympardivat monipuoliset rdmelaiteet. Suon lansi-
laidalla sijaitsee Pitkasjarvi ja geologisesti erikoinen seka harvinainen Pitkaslahteen lahde-
kumpumuodostuma.

12.6.2  Muut suojelualueet

Vaippanevan soidensuojelualue

Vaippanevan soidensuojeluohjelmaan nimetty alue (SS0110339) on pinta-alaltaan 222 ha
kokoinen suoalue Vihannin kunnassa. Soidensuojeluochjelman alue sisaltdad kokonaisuudes-
saan Vaippanevan Natura 2000- alueen. Vaippanevan alue on lisdksi huomioitu Pohjois-
Pohjanmaan vahvistetussa seutukaavassa suojelumerkinnalld (SL). Alueen suojelun toteu-
tuskeinona on luonnonsuojelulaki.

Tuulivoimapuiston sahkoénsiirto sivuaa soidensuojeluohjelman aluetta sen lansireunalla, si-
joittuen samaan, mutta levennettdvaan johtoaukeaan yhdessa Fingridin Ventusneva-
Pyhdnselkd 400 kV voimajohdon kanssa. Soidensuojelualue on lansireunaltaan suurimmaksi
osaksi ojitettua rametta.

12.6.3 Hankkeen vaikutukset Natura-alueisiin ja muihin suojelualuei-
siin

Tuulivoimapuiston tai sen sahkdnsiirron rakenteita ei sijoitu Natura-alueille tai niiden valit-
témaan ldheisyyteen, joten hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta Natura-alueiden ehey-
teen tai niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, joiden perusteella alueet on sisallytetty Natura
2000- verkostoon.

Tuulivoimapuiston sahkoénsiirto sijoittuu noin 600 metrin matkalla Vaippanevan soidensuoje-
luohjelman mukaiselle alueelle, joka on nailtd osin voimakkaasti ojitettua. Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus toteaa Fingridin Ventusneva-Pyhanselka 400 kV voimajohtohank-
keen YVA-selostuksesta antamassaan lausunnossa (POPELY 4.11.2010), etta Vaippanevan
suojelu toteutetaan Natura-rajauksella, mutta sen ulkopuolista soidensuojeluohjelman aluet-
ta ei suojella, silla ojitus on muuttanut kohteen luontoarvoja siten, ettei kohteen ennallista-
minen ole enaa tarkoituksenmukaista. Tuulivoimapuistohankkeen sdhkodnsiirron aiheuttamia
vaikutuksia Vaippanevan soidensuojeluohjelman alueelle lieventaa se, ettéd voimajohto sijoit-
tuu jo olemassa olevaan, mutta levennettavaan johtokaytavaan Fingridin tulevan 400 kV
voimajohdon kanssa. Ojitetulle alueelle sijoittuvalla hankkeen voimajohtoreitilla ei siten kat-
sota olevan haitallisia valittdmia tai valillisia vaikutuksia Vaippanevan soidensuojeluohjelman
alueelle.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueisiin ja muihin suojelualueisiin:

e Kopsan tuulivoimapuistoa lahimmaksi sijoittuu kolme luontodirektiivin (SCI) perus-
teella Natura 2000-verkostoon sisdllytettya aluetta.

e Tuulivoimapuiston tai sen sahkoénsiirron rakenteita ei kuitenkaan sijoitu Natura-
alueille, joten hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta Natura-alueiden suojeluperus-
teille tai alueiden eheyteen.

e Tuulivoimapuiston sahkdnsiirto sivuaa 600 metrin matkalla Vaippanevan soidensuoje-
luohjelman aluetta samassa, mutta levennettavdssa johtokdytavdssa suunnitteilla
olevan Fingridin uuden 400 kV voimajohdon kanssa.

e Soidensuojeluohjelman alue on voimajohdon sivuavalta osaltaan aikoinaan ojitettujen
ramemuuttumien aluetta.
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Kuva 12-42. Hankealueen hakkuuaukeaa.

12.7 Luontovaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat
12.7.1  Kasvillisuus ja luontotyypit

Kasvillisuuden ja luontotyyppien maastoinventointien aikana ei ollut viela kaytdssa suunni-
telmaa tuulivoimapuiston alueen sisdisestd huoltotiestdsta, mika voidaan lukea epavarmuus-
tekijaksi. Alue on kuitenkin kohtalaisen suppea, joten se on jokseenkin kattavasti maastossa
inventoitu, joten myds tiestdon rakentamisessa huomioitavat arvokkaat luontokohteet on
padosin paikannettu. Rauhoitetun kasvilajin esiintyman paikantaminen Santerinkankaan alu-
een tiesuunnittelussa saattaa silti olla tarpeen.

Yhteysviranomainen on YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa tuonut esille, ettd menet-
telyn kannalta ei ole eduksi se, etta inventoinnit on tehty selvasti ennen kuin arviointiohjel-
masta on pyydetty ja saatu eri viranomaistahojen, jarjestdjen ja kansalaisten palautteet se-
kd yhteysviranomaisen lausunto. Epavarmuuksina voidaan siten kirjata, etta suurin osa kas-
villisuuden maastoinventoinneista on suoritettu YVA-ohjelmavaiheeseen tultaessa. Osa ra-
kennuspaikkojen inventoinneista (hankkeen laajentumisesta aiheutuvat) sekd linnuston so-
vellettu arvokohteiden inventointi on laadittu ohjelmavaiheen jalkeen maastokaudella 2010.

Merkittavin epavarmuus muodostuu siita, etta hankeen sahkdnsiirtovaihtoehtojen tarkentu-
minen seka laajentuminen (VE 3) on tuotu mukaan YVA-menettelyn mydhdisessa vaiheessa
syyskesalla. Viimeisin tuulivoimapuiston sisdinen sahkdnsiirtoreitti on tarkentunut joulukuus-
sa 2010, joten sen osalta maastoinventoinnit ovat puutteelliset eikd ndin ollen uusinta sah-
konsiirtoreittia ole voitu kattavasti arvioida. Uusin puiston sisdainen sahkoénsiirtoreitti on esi-
tetty hankkeen toteuttamiskelpoisuuden yhteydessa kappaleessa 23.1.

12.7.2  Linnut

Linnustoselvityksen epdvarmuustekijat liittyvat enimmakseen lintujen pesima- ja muutto-
kannoissa tapahtuvaan vuosittaiseen vaihteluun. Toteutettu muutonseuranta on luonteeltaan
otantatutkimus, joka antaa lyhyeltd ajalta yleiskuvan hankealueen kautta kulkevasta muu-
tosta. Yhden maastokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettdvissa pidem-
malle ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit riippuvat mm. vallitsevasta sddtilasta. Lintujen
muuton voimakkuus ja muuttoreitit ovat sdaoloista riippuvaisia ja vaihtelevat jonkin verran
vuodesta toiseen. Hankkeen muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ei ollut
kaytettdvissa olemassa olevaa tdydentdvaa linnustotietoa hankealueelta.

Muutontarkkailujaksojen ajoittaminen koskemaan padasiassa suurten lintujen muuttoa mer-
kitsee sita, ettd osa muuttavasta linnustosta jaa kokonaan havainnoinnin ulkopuolelle tai ha-
vainnointijakso ajoittuu niiden paamuuttoajan ulkopuolelle.
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Muutonseurannassa kaytetysta havainnointipaikasta pystyttiin hallitsemaan hyvin hankealu-
een kautta kulkeva lintujen muuttovirta. Muutontarkkailijoiden havaitsema muuttovirta vas-
tannee nyt havainnoiduilla suurikokoisilla linnuilla todellista muuton voimakkuutta, mutta
erityisesti jotkin kahlaajalajit voivat lentda niin korkealla, ettei niita pystyta havaitsemaan
yleisesti kaytdssa olevien menetelmien avulla. Taman muuton havainnointi onnistuu kaytan-
ndssa vain tutkaseurannan avulla. Virhelahteen merkitysta vahentaa se, etta hyvin korkealla
muuttavat linnut eivdt normaalioloissa liiku térmaysriskikorkeudella.

Lyhytkestoisesta otantatutkimuksesta johtuen Kopsan hankealueen lapi muuttavien lintujen
muuttokannoista ei pystyta esittamaan térmaysriskiarvioita, koska se olisi vaatinut huomat-
tavasti pidemman ja yhtendisemman maastohavainnoinnin kuin tdman hankkeen puitteissa
oli mahdollista jarjestda. Lisdksi tormaysriskien arviointia vaikeuttaa huomattavasti hank-
keen maastoselvitysten jalkeen tapahtunut toisen, korkeudeltaan ja rakenteeltaan erilaisen,
tornityypin mukaan ottaminen hankeen suunnitelmissa. Kevaan ja syksyn 2010 muutonseu-
rannan aikana tuulivoimapuiston toteutustapavaihtoehdoissa oli ainoana vaihtoehtona 100
metria korkea putkirakenteinen torni, jonka mukaan muutonseurannassa kaytetty lentokor-
keusluokittelu oli suunniteltu (térmaysriskikorkeus 50-150 metrida). Nyt tarkasteltavana ole-
va terasristikkorakenteinen vaihtoehto tuli tarkasteltaviksi vasta raportointivaiheessa loppu-
syksylla 2010, joten tata toteutustapavaihtoehtoa ei ole voitu huomioida muutonseurannan
yhteydessa lentokorkeuksia maariteltaessa.

Voimalayksikdiden lahes 50 metria suurempi maksimikorkeus (tormaysriskivyohyke 90-192
metrid) on muuttolinnustoselvityksen yksi suurimmista epavarmuustekijéista, ja on mahdol-
lista, etta osa linnustoselvityksen maastotdiden aikana kdytetyn térmaysriskikorkeuden (50-
150 metria) ylittaneista linnuista lentaa juuri tassa korkeudessa.

12.8 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen
12.8.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoimapuistoalueella tielinjausten tarkemmalla sijoittelulla voidaan pyrkia sadastamaan
arvokkaiden suoluontotyyppien vesitasapainon merkittdavia muutoksia. Ojittamattomien suo-
kohteiden osalta tielinjauksia voidaan suunnitella kulkemaan kivenndismaan puolella. Paha-
nevalle Hautasaareen sijoittuvan voimalan 8 huoltotien linjaus voidaan sijoittaa mahdolli-
suuksien mukaan Vasansalmen ramemuuttuman puolelle, jolloin vaikutukset ojittamattomal-
le suoalueelle ja erityisesti tervaleppaa kasvavan ruoho- ja heindkorven kohteelle (MetsalL
108) jaavat vahaisemmiksi.

Jatkosuunnittelun yhteydessa on myds hyva huomioida tarpeettomien tie- ja sahkélinjausten
poissulkeminen seka mahdollisuuksien mukaan tuulivoimapuistohankkeen seka Laivakankaan
kaivoshankkeen infrastruktuurin yhdistéminen. Tulisi tutkia tuulivoimapuiston sahkéasemalta
ldhtevan voimajohtolinjan sijoittumismahdollisuus samaan johtoaukeaan alueelle jo raken-
nettujen sahkdlinjojen kanssa.

12.8.2 Linnusto

Tuulivoimapuiston kokonaisuuden rakentaminen niin tiiviiksi, kuin se teknisesti ja taloudelli-
sesti on mahdollista, vdahentdaa elinympdristoén kohdistuvien muutosten laajuutta ja sitd
kautta pesimalinnustoon, ja myo6s elaimistéon, kohdistuvia vaikutuksia. Tiestén suunnittelus-
sa on pyritty hyddyntdmaan mahdollisimman pitkdlle valmiina olevia tielinjauksia, lisaksi tuu-
livoimapuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon liittyvat maakaapelit kaivetaan tielinjojen yhteyteen,
jolloin ne eivat aiheuttaisi ylimaaraisia metsanraivaustoimia.

Tuulivoimapuiston sahkdnsiirto tulisi pyrkia toteuttamaan mahdollisimman kapealla uuden
johtokaytavan raivaamisella. Suo- ja peltoalueiden ylitysten kohdalla voimajohtoihin tulee
tarvittaessa asentaa niiden nakyvyyttd lisddvia huomiopalloja vahentamaan lintujen tor-
maysriskia. Tuulivoimapuiston seka sahkdnsiirron rakentamisenaikaista linnustoon kohdistu-
vaa hdirintaa voidaan vahentaa ajoittamalla metsankasittelytoimet lintujen pesimakauden
(huhti-heinakuu) ulkopuolelle.
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Tuulivoimaloiden valaistuksen suunnittelulla voidaan merkittavasti vahentaa etenkin ydélla ja
esim. sumussa tapahtuvia tormayksia. Voimaloiden tarpeetonta valaisua ja lilan kirkkaita
valoja tulisi valttda, koska yo6lld muuttavien lintujen on todettu joissain olosuhteissa hakeu-
tuvan tallaisten valonldhteiden laheisyyteen (Koistinen 2004). Voimaloihin sijoitetut lentoes-
tevalot tulisi ilmailulain (1242/2005) sallimissa puitteissa suunnitella mahdollisimman him-
meiksi ja kapea-alaisiksi. Nykyisin kdytettyjen lentoestevalojen ei yleisesti ole havaittu lisaa-
van lintujen térmaysriskia (Koistinen 2004).

Kopsan tuulivoimapuiston YVA-menettelyssé mukana olevista toteutustapavaihtoehdoista
lieriorakenteiset voimalat ovat lintujen térmaysriskin kannalta huomattavasti vahemman hai-
tallinen vaihtoehto. Merkittavaa on pyrkida estamaan alueella tai sen ldheisyydessa pesivien
ja liikkkuvien lintujen istuminen voimaloiden rakenteissa. Térmaysriskin kaksinkertaistuminen
ei valttamatta suoraan johda térmayksiin, mutta ajan my6ta linnut saattavat tottua voima-
loihin ja sen seurauksena tulla varomattomammiksi tuulivoimaloita kohtaan. Tuulivoimapuis-
tohankkeen rakentamisen- ja toiminnanaikaista linnustoon kohdistuvaa hairintaa pystytaan
vahentdamaan ajoittamalla rakentamis- ja huoltoty6t mahdollisuuksien mukaan lintujen pesi-
madkauden ulkopuolelle. Yleensa pesimdkauden alkuvaiheiden, muninnan- ja haudonnan, ai-
kaan (toukokuun puolivali-kesdkuun loppu) linnut hylkaavat pesintansa kaikkein herkimmin.
Rakennustoimien ajoittaminen taman ajanjakson ulkopuolelle véhentaa lintuihin kohdistuvaa
hairintaa. Suuremmat ja aikaa vaativat huoltoty6t tulisi mahdollisuuksien mukaan toteuttaa
lintujen pesimakauden ulkopuolella.

Kuva 12-43. Huomiopallojen sijoittaminen voimalinjojen ylapuolisiin ukkosjohtimiin lisaa
ohuiden lankojen nakyvyyttd ja vidhentdé osaltaan lintujen térmaysriskié
(kuva ©Ville Suorsa).
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12.9
desta

Yhteenveto luontovaikutuksista ja niiden merkittavyy-

Luontovaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviona ja arvioinnin perusteena on kay-
tetty alla mainittuja nakékohtia muutoksiin, joita luontokohteiden ja lajiston edustavuudessa
ja tilassa saattaa hankkeen johdosta aiheutua. Luontovaikutusten lyhteenvedossa on kasitel-

ty myoés riistalajeja.

Vaikutuksen todennakoisyys

Ei vaikutusta: hankkeella ei
tule olemaan vaikutuksia
luontotyypil-
le/elinymparistélle/lajin
populaatiolle.

Epéatodennakdinen vaiku-
tus: on epéatodennakaista,
etté hankkeella tulisi ole-

maan vaikutuksia luonto-

tyypille / elinympéristolle /
lajin populaatiolle

Mahdollinen vaikutus:
hankkeella tulee mahdolli-
sesti olemaan vaikutuksia
luontotyypille / elinympa-
ristolle / lajin populaatiolle.

Hyvin todennéakdinen vaiku-
tus: hankkeella tulee hyvin
todennakdisesti olemaan
vaikutuksia luontotyypille /
elinympaéristolle / lajin popu-
laatiolle.

Vaikutuksen merkittavyys

Ei vaikutusta/
myonteinen vaikutus

Lieva haitallinen vaiku-
tus

Kohtalainen haitallinen
vaikutus

hankkeella ei ole kielteisia
vaikutuksia tai hankkeella
on myonteisia vaikutuksia
alueen yksittaisiin luonto-

tyyppeihin/elinymparistoi-

hin/lajeihin.

hankkeella ei ole kohtalai-
sia tai merkittavia haitalli-
sia vaikutuksia luontokoh-
teen eheyteen, yhtenai-
seen ekologiseen raken-
teeseen ja toimintoihin tai
lajien elinoloihin ja suo-
tuisaan suojelutasoon tai
lajeihin, mutta lievat kiel-
teiset vaikutukset ovat
mahdollisia

hankkeella on kohtalaisia
haitallisia vaikutuksia luon-
tokohteen eheyteen, yhte-
naiseen ekologiseen ra-
kenteeseen, ja toimintoihin
tai lajien elinoloihin ja
suotuisaan suojelutasoon

hankkeella on merkittavia
haitallisia vaikutuksia luon-
tokohteen eheyteen, yhte-
naiseen ekologiseen raken-
teeseen, ja toimintoihin tai
lajien elinoloihin ja suo-
tuisaan suojelutasoon

Luontovaikutusten yhteenveto

TUgblé?Ll)\/lA— TORNITYYPPI SAHKONSIIRTO

VEL1l | VE2 | VE3 | putki | ristikko VE1 |VE2jaVE3
Linnusto pesimélinnusto I I I I I Il
muuttolinnusto I Il Il Il s |
Arvokkaat luon- | suoluontotyypit 1l I I - - - I
tokohteet ruoho- ja heinékorpi 1 1 1 - - = =
puronvarsilehto - - - - - = 1l
kallioalueet - n n - - = =
Arvokas lajisto | rauhoitettu kasvilaji - 1 1 - - - -
direktiivilajisto | | | - - | |
erityisesti suojeltava lintulaji | | | | 1l - -
Natura- ja muut | Iahimmaét Natura-alueet - - - - - > =
suojelualueet soidensuojelualue - - - - - - |
Riistalajit hirvi Il 1] 1] - - - -
kanalinnut | Il Il - - 1l Il
pienpedot | | | - - = =
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13 VAIKUTUKSET RIISTATALOUTEEN

13.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmét
13.1.1 Lahtdaineisto

Tietoa hankealueen riistalajeista, laajemman alueen riistakannoista ja hankealueella seka
ldhialueilla tapahtuvasta metsastyksesta on saatu haastattelemalla paikallisten metsastys-
seurojen edustajia (Raahen erankavijat, Pattijoen metsdstysseura ja Saloisten jahtimiehet).
Tilastotietoja laajemman alueen pienriistan ja hirvikannan tilasta ja kannanvaihteluista on
saatu Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) kannanarviointipdallikkdlta (Pekka
Helle) seka hirvitutkimuksesta vastaavalta tutkijalta (Jyrki Pusenius).

13.1.2 Alueen riistakannat ja metsastys alueella

Riistakolmiolaskennat

Riistakolmiolaskennat muodostavat riistakantojen arviointijarjestelman perustan. Riistakolmio
on tasasivuinen kolmio, jonka sivu on 4 km ja reitin kokonaispituus 12 km. Laskennassa kolme
henkil6a kulkee 20 metrin valein toisistaan kirjaten samalla riistahavainnot. Metsadstysseurat
yleensa vastaavat alueelleen perustetun riistakolmion kesa- ja talviaikaisten laskentojen suorit-
tamisesta. Kopsan Pirttiselan alueelle sijoittuu riistakolmio "Kopsa, 1779”, jonka vuosittaisesta
laskennasta ovat vastanneet Raahen Erankavijoiden jasenet. Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
tos (RKTL) keraa ja kasittelee laskentojen aineiston muodostaen niiden perusteella riistaeldimis-
tén tiheysarvioita. Kopsan riistakolmion sijoittuminen alueelle on esitetty kuvassa 13-2.

RKTL on toimittanut viiden hankealuetta lahimman riistakolmiolaskennan tulokset viimeisen
20 vuoden ajalta, mika kertoo pienriistan kannanvaihteluista laajemmalla alueella. Riistakan-
toja on syyta tarkastella laajemmin, silla riistalajit liikkuvat laajemmalla alueella ja metsastys
tapahtuu alueilla joilla riistaa esiintyy. Kovin suppean alueen tarkastelu ei anna luotettavaa
kuvaa alueen metsastyskaytosta.

Riistakolmiolaskentojen tulosten perusteella Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueella kanalintujen
kannanarvio viimeisen 20 vuoden aikana vaihtelee tyypilliseen tapaan ja mukailee laajemmin
Pohjois-Suomen suuntausta kanalintukannoissa. Teeri on kanalinnuista runsain ja sen kannat
ovat lahteneet vuoden 2007 notkahduksen jalkeen nousuun. Metsokanta on viimeisen kymme-
nen vuoden ajan ollut tasaisen alhainen, joten koppelo on hankealueen seurojen alueella ollut
pitkdan rahoitettu ja ukkometso on joko taysrauhoitettu tai sen pyyntikautta on lyhennetty han-
kealueen seurojen paatoksella. Riekkokannat ovat taantuneet hyvin alhaisiksi jo 1990-luvun lop-
pupuolella. Pyyn kannanvaihtelut ovat kohtalaisia ja pyykanta alueella on suhteellisen vakaa.
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Kuva 13-1. Alueen kanalintujen kannanarvio viimeisen 20 vuoden ajalta perustuu Kopsan

riistakolmion seka neljéan tai viiden sita lahimman kolmion keskiarvoihin
(RKTL 2010). Riistakolmioiden kattama alue on sateeltdan noin 25 km.
Metsékanalintujen tiheys on ilmoitettu lintua/metsdmaa-kmz=2.

s

Kuva 13-2. Metsastysseurojen seké Kopsan riistakolmion sijoittuminen hankealueeseen
nahden.
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Alueen hirvikanta

Hirvikannan arviointi perustuu metsastysseurojen hirvihavaintokortteihin, joissa esitetaan
metsdstyskauden aikaiset havainnot urosten, naaraiden ja vasojen maarista, mika antaa tie-
toa aikuiskannan rakenteesta sekd vasatuotosta. Lisaksi metsastajat pyrkivat metsdstyskau-
den paatteeksi arvioimaan alueelleen jaljelle jaanytta hirvikantaa. Hirvikannan verotusta
suunniteltaessa kannan vahimmaiskoko arvioidaan laskennallisesti ottamalla huomioon
vuotuinen saalis, vasatuotto ja kannanmuutos.

RKTL:n keraamien tilastojen mukaan Raahen seudun riistanhoitoyhdistyksen alueella hirvi-
kannan keskimaaradinen tiheys on viime vuosina ollut noin 4-4,5 hirvea/km2 (RKTL, 2010).
Oulun riistanhoitopiirin (RHP) alueella laskennallinen hirvikanta on viime vuosina laskenut
noin 6-8 % ja hirvien kaatomaarat ovat olleet Oulun RHP:n alueella noin 12 000-15 000 hir-
ved/vuosi (RKTL, www-sivut 12/2010). Hirvikantaa verotetaan Oulun riistanhoitopiirin toi-
minta-alueella paljon juuri Perameren rannikkoalueella, joka on hirvien kesdlaidunaluetta.
Pyyntikauden alussa hirvet ovat viela kesdlaidunalueillaan tai siirtymadssa sieltd sisédmaan
suuntaan talvilaitumilleen. Raahen seudun riistanhoitoyhdistyksen (RHY) alueella vuoden
2010 kokonaissaalis hirven osalta oli 637 yksiléa (RiistaWeb, 1/2011).

Haastattelujen ja maastohavaintojen perusteella Kopsan alueen hirvikanta on vahva. Metsas-
tysseurojen mukaan alueella on myds talvehtiva hirvikanta.

Metsastys alueella

Tuulivoimapuiston alue sijoittuu kolmen metsastysseuran alueelle (kuva 13-2.). Saloisten
jahtimiesten metsdstysvuokra-alueita sijoittuu hankealueelle vahiten. Pattijoen metsastys-
seuran vuokra-alueita sijoittuu hankealueen eteldosiin, padosin Pahanevan suoalueelle. Mer-
kittavin osuus tuulivoimapuiston alueesta sijoittuu Raahen erankdavijéiden metsastysvuokra-
alueille. Raahen erankavijdéiden jasenmaara on noin 160 henkildéa ja jasenistd koostuu paa-
osin ei-maanomistajista (Raahen erankavijat, www-sivut 12/2010). Seuran metsastysvuok-
ra-alueet jakautuvat kolmeen kokonaisuuteen, joista suurin on Kopsan alue. Vuokra-alueiden
kokonaispinta-ala on noin 5 000 hehtaaria, josta Kopsan alueen osuus on noin 3 000 hehtaa-
ria (Raahen erankavijat, kirjall. tiedonanto 1/2011). Raahen erdnkavijéillda on tuulivoimapuis-
ton alueella kaksi kiinteistoa.

Hirvi on Raahen erankadvijoiden saalislajeista merkittavin ja hirvenmetsastys keskittyy Kop-
san alueelle. Hirvenkaatolupia seuran alueelle oli vuonna 2009 mydnnetty 12 kappaletta.
Hirvenmetsastys alueella tapahtuu nykyisin koirapyyntina.

Lisdksi seurojen edustajat ilmoittivat, etta hankealueella metsastetaan kanalintuja pystykor-
van avulla, erityisesti Nahkakallion-Pakkanevan-Pirttiselan alueella, sekd pienpedoista mm.
naatda loukuilla. Metsastyksen lisdksi seurat jdarjestavat alueillaan yhteisia metsastyskoira-
kokeita, joissa Kopsan alue on usein yhtena koemaastona. Riistanhoitotoimissa hankealueen
viereisella Vasannevan alueella on yllapidetty teeren talviruokinta-aluetta.

Riistan elinymparistot

YVA-menettelyn maastoinventointien yhteydessa tehtiin havaintoja riistalajeista ja niille po-
tentiaalisista elinymparistdistd. Soiden ramelaiteiden ja kangasmaiden, hakkuiden ja taimi-
koiden mosaiikkimainen vuorottelu yllapitdvat monipuolisia elinymparistdja mm. hirvikannan
eduksi. Ramelaiteiden ja lehtipuustoisten varttuneempien taimikoiden alueella tavataan riis-
talajeista yleisimmin teerta. Pintavesien niukkuus ja rehevampien luontokohteiden puuttumi-
nen vahentavat riistan elinymparistéja.
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Kuva 13—-3. Hirvenmetséstajid Kopsan alueella (Kuva: Jouko Turunen).

13.2 Vaikutukset riistatalouteen
13.2.1 Vaikutusmekanismit

Riistalajeihin kohdistuvat samat vaikutukset kuin muuhun eldimisté6n tai linnustoon; tuuli-
voimapuiston sekd sen sahkdnsiirron rakentamisenaikainen hairidvaikutus, rakentamisesta
johtuva elinalueen pinta-alan ja luonteen muutos seka kaytdnaikainen hairidvaikutus. Voima-
johtojen osalta riistalinnustoon kohdistuu térmaysriskin kasvua. Metsastyksen harjoittami-
seen lisaantyva tiestd aiheuttaa oman vaikutuksensa, joka saattaa olla nakdkulmasta riippu-
en joko kielteinen tai mydnteinen.

13.2.2  Vaikutukset riistakantoihin ja metsastykseen virkistyskaytto-
muotona

Tuulivoimapuiston ja sen sahkdénsiirron rakentamisenaikaisesta liikenndinnista ja melusta
johtuva hairidvaikutus todenndkoéisesti karkottaa riistaa alueelta. Hairiévaikutus on kuitenkin
lyhytaikaista ja tyypiltaan metsankasittelytoimien kaltaista, joten sen merkitys ei muodostu
suureksi alueella, jolla on suoritettu ja suoritetaan tehokasta metsataloutta. Tuulivoimapuis-
ton kaytdnaikaisista vaikutuksista riistalajeihin voidaan arvioida voimalarakenteiden olemas-
saoloa, seka lapojen pydrimisliikkeen aiheuttamaa karkottavaa vaikutusta. Hirven arvioidaan
ennen pitkaa tottuvan lapojen liikkeeseen, mutta aiempaa tutkimusaineistoa tasta ei ole vie-
I olemassa. Muu elaimistd eli pienriista hairiintyy edellisia vahemman ja pienriistalle lapojen
lilkkeesta aiheutuva hairidvaikutus arvioidaan hyvin vahaiseksi. Alueella esiintyy satunnai-
sesti luvanvaraisesti metsastettavia suurpetoja, joille hairidvaikutus saattaa olla hirvea mer-
kittdvampi ja ne tulevat mahdollisesti valttelemaan aluetta, etenkin Laivakankaan Kkai-
voshankkeen yhteisvaikutusten myoéta.

Tuulivoimaloiden rakentamisen seurauksena poistuu lajien elinymparistdja voimalapaikoilta
seka huoltotiestdn alueelta ja elinymparistdjen luonne muuttuu. Kopsan Pirttiselan alueella
jaljella olevat metsaalueet ja alueiden vdliset ekologiset yhteydet pirstoutuvat entisestdan
voimaloiden seka niiden yhdysteiden rakentamisen myo6ta. Haastattelussa Pattijoen metsas-
tysseura ja Saloisten jahtimiehet esittivat huolensa kanalintujen metsdstysmahdollisuuksien
heikkenemisesta entisestaan alhaisten lintukantojen aikana. Kaikki seurat esittivat tiedossa
olevien metson soidinpaikkojen saastamista.
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Haastatteluissa esiin tulleiden seikkojen mukaan Raahen erankavijoiden hirvenmetsastyksen
arvellaan karsivan etenkin hirvien syys- ja talvilaidunalueiden siirtyessa pinta-alojen mene-
tyksen ja hairiovaikutuksen vuoksi toisaalle. Nykyiselldan hirvia siirtyy pyyntiaikana alueelle
talvehtimaan tai ne viipyvat syksyisin suunnitellun tuulivoimapuiston alueella siirtyessaan
talvilaidunalueille Vihannin suuntaan. Viipymisen arvellaan vahentyvan tuulivoimapuiston
toiminnan myoéta ja kulku talvilaitumille tapahtuu joko eri kautta tai nopeammin hairidvaikut-
teisen hankealueen halki. Téma heikentda Raahen Erankavijéiden hirviporukan metsastys-
mahdollisuuksia. Laivakankaan kultakaivoshanke kaventaa toteutuessaan Raahen Erankavi-
jéiden metsastysvuokra-alueita ja yhdessa tdman hankkeen kanssa hirvenmetsdstyksen koe-
taan hankaloituvan alueella oleellisesti, silla seuran kaikista hirvenmetsdstysalueista vain 25
% jaisi kayttéén. Hirven arvioidaan tottuvan voimaloiden aiheuttamaan huminaan ja liikku-
van tulevaisuudessa myds tuulivoimapuiston alueella, joten vaikutukset metsastysmahdolli-
suuksille jaavat ehka vahaisemmiksi kuin arvellaan. Hirven reagoinnista suurempiin tuuli-
voimapuistoihin ei ole vield olemassa tutkimustietoa.

Hankkeen aiheuttamalla kanalintujen elinymparistén tuhoutumisella on yhdessa alueen voi-
makkaan metsatalouden kanssa lajien paikallisia populaatiokokoja heikentdva vaikutus. Vai-
kutuksen merkittdvyytta ei arvioida kuitenkaan suureksi lajeilla, joihin kohdistuu myds met-
sastyspainetta. Metsastyksen harjoittamisen kannalta riistalajien kantojen mahdollinen hei-
kentyminen on toinen kysymys, jonka merkittavyyden arvioiminen on vaikeampaa. Kanalin-
tukantojen vaihtelut riippuvat monista seikoista, eikd hankkeella katsota olevan tahan mer-
kittdvyydeltédan suurta osuutta.

Kanalinnuille tuulivoimaloiden aiheuttaman tdérmaysriskin kasvun arvioidaan jaavan hyvin
epatodenndakadiseksi, silla kanalintulajit lentavat harvoin siind korkeudessa missa voimaloiden
lavat pydrivat. Tuulivoimapuiston sahkdnsiirron eli rakennettavan 110 kV voimajohdon aihe-
uttama térmaysriski kanalinnuille ja muille riistalinnuille arvioidaan potentiaalisemmaksi.
Peitteiseen maastoon sijoittuva voimajohto on kanalinnuston kannalta eniten térmayksia ai-
heuttava tekija ja VE 1 johtovarsiliittyma Pahanevan-Vasannevan valiselld puustoisella alu-
eella saattaa lisadta kanalintujen térmaysriskia. Voimajohtojen pesimadlinnustolle aiheuttamia
vaikutuksia on kasitelty tarkemmin taman selostuksen linnusto-osiossa, kappaleessa 12.

Metsastykselle aiheutuvat vaikutukset eivat johdu niinkaan riistalajiston kannan heikkenemi-
sesta, vaan mahdollisista riistan elinalueiden ja kulkureittien siirtymisesta aiemmilta alueilta
toisaalle ja osin naapuriseuran puolelle. Aiemmin yhtendisempi metsastysalue pirstoutuu
tuulivoimaloiden rakenteiden, lisaantyvan tieverkoston seka Laivakankaan kaivoshankkeen
yhteisvaikutusten vuoksi, ja alue kokonaisuudessaan on vahvasti ihmistoiminnan vaikutuk-
sen alainen. Vaikutukset hankealueen lahistélla asuville (Pattijoen metsdstysseura, Saloisten
jahtimiehet) metsastajille liittyvat myds virkistyskaytdon kokemiseen. Metsastyksen kokemi-
seen liittyvia vaikutuksia on arvioitu myos virkistyskayttévaikutusten osana tdéman selostuk-
sen sosiaalisten vaikutusten yhteydessa kappaleessa 16.

Sahkonsiirtoreitin alueelle sijoittuu useampia metsastysseuroja, kuin tuulivoimapuiston alu-
eelle. Naita seuroja ei kuitenkaan haastateltu johtoalueen levenemisen vuoksi. Sahkdnsiirto
(VE 2 ja VE 3 Ruukkiin) ei pirsto uusia metsdalueita sijoittuessaan Fingrid Oyj:n valtakun-
nanverkon johtoalueen yhteyteen, eika vaikutuksia siten arvioitu merkittaviksi. Johtoaukean
matalakasvuisena pidettava alue lisaa hirven ruokailumaita ja luo passilinjoja metsastykselle.

Tuulivoimapuiston huoltotiesté ja sahkoénsiirron johtoalue todenndkdisesti lisdisivat mahdolli-
suutta passittamiseen. Toisaalta alueella lisaantyvan tiestdn on arveltu aiheuttavan myds
pienriistanmetsastyksen tehostumista ja muuta hairiéta riistalajeille. Tuulivoimaloiden aluetta
ei aidata, eikd jokamiehenoikeudella kulkemista alueella rajoiteta. Tuulivoimapuiston kaytdnai-
kainen vaikutus metsastdjille, kuten alueen muillekin virkistyskayttajille, aiheutuu talviaikaises-
ta lapoihin keraantyvan jaan muodostamasta turvallisuusriskista. Turvallisuusriskid voidaan
lieventaa tiedottamisella seka riskista varoittavilla kylteillda. Tuulivoimaloiden rakenteet eivat
estd ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsastyksessa tapahtuu matalalla ja luodin
lentorata on lahinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei aiheudu riskia
voimaloiden rakenteille ja alueella ei juuri latvalinnusteta luodikkoaseilla teerid, jolloin luodin
lentorata saattaisi sivuta voimalan herkempia laparakenteita. Metsastyksen aiheuttamat vau-
riomahdollisuudet tuulivoimaloiden rakenteille on arvioitu niin epatodennakdisiksi, etta tuuli-
voimapuiston alueella ei sen vuoksi rajoiteta metsastamista.
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13.2.3  Arvioinnin epavarmuustekijat

Riistatalouteen kohdistuvien vaikutustenarvioinnin epdavarmuuksiin sisdltyvat tyypilliset vai-
kutustenarvioinnin epavarmuudet. Riista- ja saalistilastot ovat suuntaa-antavia, haastattelun
otos on pieni ja antaa viitteellisen kuvan alueen virkistyskaytosta metsastdjien nakdkulmas-
ta. Hirveen kohdistuvista kayténaikaisista hairiévaikutuksista ei ole aiempaa kokemusta laa-
jempien tuulivoimapuistojen osalta.

Toteutusvaihtoehtojen VE 2 ja VE 3 sahkdnsiirtoreitti sijoittuu tassa kasiteltya useampien
metsastysseurojen alueelle, myds Siikajoen kunnan puolella. Olemassa olevan voimajohto-
alueen levenemisen vuoksi ei kuitenkaan lahdetty haastattelemaan muita seuroja vaan met-
sastykselle kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keskityttiin tuulivoimapuiston alueen met-
sastysseuroihin ja padasiassa Raahen erankavijéiden metsastysvuokra-alueisiin.

Metsastdjien kokeminen metsastysmahdollisuuksien heikkenemisestd tai muuttumisesta on
subjektiivista ja sen merkittdvyyden mittaaminen jopa mahdotonta.

13.2.4 Lieventavat toimenpiteet

Lieventaviin toimenpiteisiin voidaan lukea rakentamisenaikaisen hairinnan lieventaminen si-
joittamalla tietyt toimenpiteet, kuten puuston kaato ja rakennuspaikkojen raivaukset, eldin-
ten ja riistalintujen lisdantymisajan ulkopuolelle. Lieventdvina toimina voidaan mainita myos
alueen esteeton kulku, silla tuulivoimapuiston aluetta ei aidata. Mikali metsastajat kokevat,
ettd tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvasta uudesta tiestdsta aiheutuu riistalajeille haittaa
lilallisen hairidvaikutuksen myéta, voitaisiin harkita uuden tiestén puomittamista ja avaimen
luovuttamista tietyille vastuuhenkilgille.

Erdiden tulkintojen mukaan vaikutus hirvelle saattaa olla rakentamisenaikaisen hairinnan
loputtua myo6s osaltaan edullinen, silld hirven arvellaan ennen pitkaa tottuvan tuulivoimalan
lapojen liikkeeseen ja matalakasvuisina pidettavat alueet eli tienpientareet ja voimajohtoalu-
eet lisdadvat hirven laidunmaita.

Tiivistelma hankkeen vaikutuksista riistatalouteen:

piltaan metsankasittelytoimien kaltainen.

ei arvioida suureksi lajilla, jonka kannat vaihtelevat useista syista.

e Voimajohtojen osalta riistalinnustoon kohdistuu lievaa tormaysriskin kasvua.

riistalle kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia.

osa on Raahen erankavijéiden metsastysvuokra-aluetta.

e Hirvi on alueella metsastettavista saalislajeista merkittavin.

Sla.

e Tuulivoimapuiston ja sen sahkoénsiirron rakentamisesta ja liikenndinnista johtuva hai-
riovaikutus todenndkoéisesti karkottaa riistaa, mutta vaikutus on lyhytaikainen ja tyy-

e Rakentamisen aiheuttama metson elinympariston pirstoutuminen yhdessa metsatalou-
den kanssa heikentda lajin paikallista populaatiota, mutta vaikutuksen merkittavyytta

e Tuulivoimapuisto saattaa muuttaa hirvien kulkureitteja ja talvehtimista alueella, pien-

e Tuulivoimapuiston alue sijoittuu kolmen metsdstysseuran alueille, joista merkittavin

e Raahen erankavijoiden hirvenmetsastysalueet kaventuvat huomattavasti Laivakankaan
kultakaivoshankkeen ja Kopsan tuulivoimapuiston yhteisvaikutusten myoéta ja taman
on katsottu merkittavasti heikentavan seuran jasenten hirvenmetsastysmahdollisuuk-
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TUULIVOIMALOIDEN AIHEUTTAMAT MELU- JA
VARJOSTUSVAIKUTUKSET

14.1 Melun vaikutusmekanismit

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden, tuulivoimalaitosten ja voi-
majohdon rakentamisesta. Hankkeen kayttdvaiheen aikana tuulivoimalaitosten lavat aiheut-
tavat pydriessaan aerodynaamista aanta. Tuulivoimalaitokselle ominainen melu (vaihteleva
"humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta, seka lavan ohittaessa maston, jolloin
siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttaa
uuden danen. Melua aiheutuu vahaisesti myds sahkontuotantokoneiston yksittdisista osista,
mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Melun leviaminen ymparistédn on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta
sekd sen nopeudesta ja lampdtilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta olennaista
on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja
puiden humina).

14.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Rakentamisen aiheuttamat meluvaikutukset koostuvat ldhinna tuulivoimaloiden perustusten
teon vaatimista maansiirtotdista, voimaloiden kokoamisesta ja voimajohtojen rakentamisesta
aiheutuvista aanista. Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu ajoneuvojen ja tydkoneiden ai-
heuttamaa melua. Arvioitu melu esitetddn sanallisesti olemassa olevaan tietoon perustuen.
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Melutasot on mallinnettu WindPRO - laskentaohjelmalla soveltaen ISO 9613-2 mallia. Mallin-
nuksissa on kaytetty 140 m napakorkeuden tuulivoimalaa ldhtémelutasolla, Lwa, rer, 109,9
dB(A) ja 8,0 m/s tuulennopeutta. Kopsan hankkeessa kaytettavaa tuulivoimalamallia ei ole
vield paatetty, tasta johtuen melu- ja varjostuslaskelmat on tehty kayttaen tuulivoimalamal-
lia, jonka melu- ja varjovaikutukset ovat suhteellisen merkittdvia. Tulevien tuulivoimaloiden
[ahtémelutaso alittaa todennakéisesti Lya, rer 109,9 dB(A), mallinnustulokset edustavat tilan-
netta, jolloin meluvaikutukset ovat mahdollisimman merkittdvia. Mallinnukset on tehty kaikil-
le tarkasteltavana oleville vaihtoehdoille.

Melumallinnuksen tuulen nopeudeksi on valittu 8 m/s. Pienemmilla tuulen nopeuksilla tuuli-
voimaloiden melu vahenee, kuten myds luonnossa ilmeneva taustamelu. Tuulen nopeuden
kasvaessa tuulivoimaloiden melu voimistuu, mutta yli 10 m/s tuulen nopeuksilla ympariston
taustamelu on jo niin voimakasta, etta se peittaa tuulivoimalaitoksien melun alleen.

Meluvaikutusten mallinnuksessa on maan kovuuskertoimena kaytetty arvoa 0,6, jonka pitdisi
edustaa melko hyvin tilannetta Kopsan alueella. Kalliopinnoilla kovuuskerroin on 0,0 ja erit-
téin pehmeilla pinnoilla 1,0.

Selvityksen tuloksia on havainnollistettu ns. leviamiskarttojen avulla. Leviamiskartta esittaa
melun leviamisen keskidanitasokayrat 5 dB:n valein valituilla lahtbéarvoparametreilla. Melu-
vaikutukset on arvioitu edella mainitun selvityksen perusteella asiantuntija-arviona. Melu-
mallinnuksen epdavarmuus on noin -5 ... +3 dB.

14.2.1  Aanenvoimakkuus ja ohjearvot

Tuulivoimaloiden melu on luonteeltaan tasaista. Hyvin ldhella voimaloita voidaan aanesta
erottaa yksittdisen tuulivoimalan lavan aiheuttama &ani. Tuulivoimaloiden melutasoa voidaan
pitda hyvin vahaisena lahimmissa hairiintyvissa kohteissa hankealueen ulkopuolella. Nailla
alueilla tuulivoimaloiden melua ei todenndkoisesti koeta hairitsevana.

Tuulivoimaloiden melutaso hankealueella tuulivoimaloiden valittémassa léheisyydessa voi-
daan kokea hairitsevdksi, lisaksi hairitsevyys voi lisdantyd, koska tuulivoimaloiden |dheisyy-
dessa melu ei ole enaa tasaista, vaan siita voidaan erottaa yksittaisten lapojen aiheuttamia
aania.

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatdksen VNp 993/1992 mukaiset me-

lutason ohjearvot. Taulukossa 14-1 on esitetty kyseiset ohjearvot.

Taulukko 14-1. Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992)

Ulkona

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valittomassa 55 dB 50 dB?
laheisyydesséa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset virkis- 45 dB 40 dB ¥
tysalueet ja luonnonsuojelualueet

sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteté
oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumi-
seen kaytettavien alueiden ohjearvoja.
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14.2.2  Aanenvoimakkuus

Asnenvoimakkuutta esitetddn kayttdmallad yksikkoad desibeli (dB). Desibeliasteikko on loga-
ritminen, kuten on ihmiskorvakin. Usein desibelilukeman perassa on yksikkd A, jolloin paino-
tetaan aanen taajuusjakaumaa niin, ettd se vastaa ihmiskorvan reagointia aaneen.

Seuraavassa on esimerkkeja erilaisten danten desibelitasoista:

140 dB  Suihkukone
130 dB  kipukynnys
100-120 dB  Rock-konsertti

90 dB  Rekan ohiajo
80 dB Vilkasliikenteinen katu
70 dB  Ajoneuvon sisamelu
60 dB  Kovaaaninen keskustelu
50 dB Vaimea keskustelu
40 dB  Taustamelu kotona
30dB  Kuiskaus (1 m)
20 dB  Rannekello (1 m)

14.2.3 Melun kokeminen

Melu on aanta, jonka ihminen kokee epamiellyttavana tai hairitsevana. Melun kokeminen on
aina subjektiivista. Sama &adni voi tilanteesta ja ajankohdasta riippuen olla melua, merkitykse-
tonta tai jopa nautittavaa danta. Melun hairitsevyys lisdaantyy, jos sen voimakkuus vaihtelee.
Voimakkaasti hairitseva melu voi kuitenkin myds aiheuttaa terveyshaittoja. Melu hairitsee
my®s luonnonymparistéa. Kaikkia vaikutuksia luonnonelidihin ei kuitenkaan viela tunneta.

Tuulivoimaloiden melu ei ole luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista. Adnenvoimakkuus
vaihtelee s&iolosuhteiden mukaan. Aani on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa tuulivoi-
malan suunnasta, vastatuuleen aani on paljon heikompi. Hyvin lahella tuulivoimaloita voi-
daan adnesta erottaa yksittaisen tuulivoimalan lavan aiheuttama dani.

1970- ja 1990- luvuilla tehdyissa tutkimuksissa on havaittu melun hyvin hairitsevaksi koke-
vien ihmisten maaran olevan suhteessa aanitasoon. Tutkimusten mukaan 55 dB:n melun
kokee hyvin hairitsevaksi noin 5-10 % ja 45 dB:n melun kokee hyvin hairitsevdana kokee
noin 5 % ihmisistd (kuva 14-1.). Melun kasvaessa yli 60 dB:n kasvaa sen hairitsevaksi ko-
kevien ihmisten mdara hyvin jyrkasti.

Melun hyvin hairitsevana kokevia, %

go . = Schultz -78
= Fidell ym -91
- Finegold ym -94

60

|
40

45 55 65 75 dB

Kuva 14—1. Melun kokeminen.
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14.3 Nykytilanne ja lahimmat hairiintyvat kohteet

Hankealueen merkittavin melulahde on kantatie 88. Sen keskimaarainen vuorokausiliikkenne
(KVL) on noin 1 400 ajoneuvoa ja raskaiden ajoneuvojen osuus on noin 10 %. Alueella ei
nykytilanteessa ole muita merkittdvia melulahteita.

Varsinainen hankealue on metsatalousaluetta. Lahialueen asutus on keskittynyt Kopsaan ja
Moykkyperalle kantatien 88 varteen. Alueen rakennettu ymparisté muodostuu lahinna oma-
kotirakentamisesta.

Lahimpien hairiintyvien kohteiden etaisyydet l[ahimmista tuulivoimaloista riippuu tarkastelta-
vasta vaihtoehdosta. Etdisyydet tuodaan esille kunkin vaihtoehdon meluvaikutusten tarkas-
telun kohdalla. Tuulivoimapuiston alueella sijaitsee paikallisen metsdstysseuran erapirtti ja
metsastysmaja.. Naissa rakennuksissa ei vietetd yhtajaksoisesti pidempia aikoja, vaan ne
ovat lahinnd metsastysseuran tukikohtia.

14.4 Tuulivoimapuiston meluvaikutukset
14.4.1 Meluvaikutukset rakentamisen aikana

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana melua aiheutuu kaivinkoneista, nostureista, ajoneu-
voliikenteesta seka rakennustoiminnasta (esim. valumuottien naulaus ja tuulivoimaloiden
pystytys). Tuulivoimaloiden rakentamisen aikainen melu on verrattavissa talon rakentamisen
aiheuttamaan meluun, vaikka se sisdltaa enemman kuljetuksia ja nostoja. Rakentamisen
aikaisia meluvaikutuksia voidaan pitda hyvin paikallisina ja vahaisina. Merkittavin aani aiheu-
tuu tiestdn ja perustusten rakentamisesta. Melun laatu on talléin impulssimaista.

Rakentamisen aikainen melu on verrattavissa 100 m paassa rakennuspaikalta ohiajavan
henkildauton aiheuttamaan &aneen. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikainen melu on vaime-
aa ja leviaa paaasiassa rakennusalueelle. Rakentamisen aikainen melu ei ylita lahimmissa
hairiintyvissa kohteissa ohjearvoja.

14.4.2 Meluvaikutukset toiminnan aikana

Tuulivoimapuiston kdytdnaikaiset vaikutukset mallinnettiin ilman taustamelua. Laskentatu-
losten perusteella voidaan todeta, etta tuulivoimaloiden aiheuttamat aanitasot ovat alhaisia
ja melu on hyvin paikallista. 60 dB(A):n melu jaad muutaman sadan metrin etdisyydelle tuuli-
voimaloista.

Tuulivoimaloiden melutaso tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden valittdbmassa lahei-
syydessa voidaan kokea hairitsevaksi, koska melutaso ylittda ohjearvot. Lisdksi hairitsevyys
voi lisaantya, koska tuulivoimaloiden laheisyydessa tuulivoimaloiden aiheuttama aani ei ole
tasaista, vaan siita voidaan erottaa yksittaisten lapojen aiheuttamia aania.
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Vaihtoehto VE 1

Vaihtoehdossa VE 1 lahimmat hairiintyvat kohteet sijaitsevat tuulivoimaloiden nro 1 ja 2 koil-
lispuolella noin 1,4 kilometrin etdisyydella Idhimmasta tuulivoimalasta (kuva 14-2). Alin me-
lun ohjearvojen mukainen melutason raja, yollinen 40 dB(A), ei ulotu Iahimpien kiinteistdjen
alueelle. Melumallinnuksen mukaan melun ohjearvot eivat ylity kiinteistdjen kohdalla, jolloin
tuulivoimaloiden aiheuttamia meluvaikutuksia asutukselle ei synny.
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Kuva 14-2. Melun leviaminen vaihtoehdossa VE 1. Hairiintyvia kohteita ei jaa melutason

ohjearvoja ylittaville melutason alueille. (Punaiset kohteet asuinrakennuksia,
siniset loma-asuntoja).
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Vaihtoehto VE 2

Vaihtoehdossa VE 2 Idhimmat hairiintyvat kohteet sijaitsevat tuulivoimaloiden nro 1 ja 2 koil-
lispuolella noin 1,4 kilometrin etdisyydella [ahimmasta tuulivoimalasta. (kuva 14-3). Alin me-
lun ohjearvojen mukainen melutason raja, ydllinen 40 dB(A), ei ulotu Idhimpien kiinteistéjen
alueelle. Melumallinnuksen mukaan melun ohjearvot eivat ylity kiinteistéjen kohdalla, jolloin
tuulivoimaloiden aiheuttamia meluvaikutuksia asutukselle ei synny.

Moise [dBIA)
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Kuval4-3. Melun leviaminen vaihtoehdossa VE 2. Hairiintyvia kohteita ei jaa melutason
ohjearvoja ylittaville melutason alueille.(Punainen = vakituinen asunto,
sininen = loma-asunto).

152 FCG Finnish Consulting Group Puhuri Oy



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

TUULIVOIMALOIDEN AIHEUTTAMAT MELU- JA VARJOSTUSVAIKUTUKSET

Vaihtoehto VE 3

Vaihtoehdossa VE 3 lahimmat hairiintyvat kohteet sijaitsevat tuulivoimalan nro 23 koillispuo-
lella noin 600 metrin etdisyydelld |[dhimmasta tuulivoimalasta seka tuulivoimaloiden nro 17
koillispuolella noin 650 metrin etdisyydelld (kuva 14-4). Alin melun ohjearvojen mukainen
melutason raja, yollinen 40 dB(A), ulottuu lahimpien kiinteistdjen kohdalle. Jarvelanjarven
itarannalle sijoittuvalla loma-asunnolla melutaso on mallinnusten mukaan noin 45 dB(A),
mika ylittaa ydohjearvo 40 dB(A). Kantatien 88 varrelle sijoittuvalla loma-asunnolla melutaso
mallinnusten mukaan on 41 dB(A). Huomattavaa on kuitenkin, ettd suurin osa hairiintyvista
kohteista on vakituisia asuinrakennuksia, joita koskevat korkeammat melutason ohjearvot
(taulukko 14-1). Asumiseen kaytettdvilla alueilla alin sallittu ydaikainen melun ohjearvo on
50 dB(A), joka ei mallinnusten mukaan ylity ndissa kohteissa. Tuulivoimaloiden aiheuttamat
meluvaikutukset jaavat asutukselle vahdiseksi myo6s tuulivoimapuiston laajimmassa vaihto-
ehdossa VE 3. Merkittavia vaikutuksia vaihtoehdon VE 3 meluvaikutuksilla on ainoastaan Jar-
velanjarven rannalle sijoittuvalla loma-asunnolla, jossa y6aikainen ohjearvo voi ylittya noin 5
dB(A) sopivissa sadolosuhteissa.
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Kuva 14—4. Melun leviaminen vaihtoehdossa VE 3. Lahin hairiintyvin kohde on
Jarvelanjarven rannalla oleva loma-asunto. Muut l&himmaéat hairiintyvat
kohteet ovat vakituisia asuinrakennuksia, joiden alin melutason ohjearvo on
50 dB. Tama arvo ei ylity mallinnusten mukaan naissa kohteissa. (Punainen
= vakituinen asunto, sininen = loma-asunto).
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14.4.3 Sahkonsiirron vaikutukset

Voimajohtojen rakentamisen aikana melua aiheutuu kaivinkoneista, nostureista (ilmajohto-
jen rakentamisessa), kaapelinvetokoneista ja ajoneuvoliikenteesta. Voimajohtojen rakenta-
mista voidaan kuvata ns. liikkuvaksi rakentamiseksi, jossa rakennustyémaa etenee jatkuvas-
ti. Rakentamisen aikainen aani on pddosin tyypillistd maarakentamisen aanta, eli kaivureiden
aanta ja ajoneuvojen aanta.

Voimajohtojen rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia voidaan pitaa paikallisina ja kestoltaan
lyhytaikaisena, koska tyémaa liikkuu varsin lyhyessa ajassa, keskimaarin muutamassa pai-
vassd, hairiintyvan kohteen ohi. Voimajohtojen rakentamisenaikaista melua voi olla havaitta-
vissa lahimmissa hairiintyvissa kohteissa, mutta melu ei tule ylittdmaan ohjearvoja.

Tuulivoimapuiston alueelle rakennettava 110 kV voimajohto sijaitsee etaalla lahimmista hai-
riintyvista kohteista, jolloin voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat meluvaikutukset ovat
hyvin vahaisia ja epatodennakaisia.

Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 Ruukkiin asti rakennettavan voimajohdon sahkénsiirtoreitin var-
rella asutusta on harvakseltaan, lukuun ottamatta kantatien 88 ylityskohtaa ja Ruukin kyla-
taajaman aluetta. Lahimmissa hairiintyvissa kohteissa voimajohdon rakentamisaanet voidaan
havaita, mutta ohjearvot eivat todennakdisesti ylity tai ohjearvojen ylittyminen on hetkellista
ja lyhytkestoista voimajohdon rakentamistavasta johtuen Rakentamisen aikaiset vaikutukset
jaavat lieviksi.

Voimajohdon kdytonaikaisessa vaiheessa tuulivoimapuistoalueella sijaitseva jannitteenkoro-
tusmuuntamo synnyttaa jonkin verran matalataajuista huminaa. Tama on kuultavissa muun-
tamon valittdmassa laheisyydessa, mutta puiston ulkopuolella se vaimenee kuulumattomiin.

Korkeajannitesiirtojohto synnyttaa kayton aikana etenkin kostealla saalla ns. koronamelua.
Koronamelu on luonteeltaan melko korkeataajuista sirindd, joka kuuluu selvimmin voimajoh-
don alla pylvaiden luona, ollen siinakin alle 45 dB. Tama melu vaimenee kuulumattomiin alle
100 metrin matkalla.

14.4.4 Hankealueen yhteismelu

Hankealueen merkittavin meluldhde nykytilanteessa on kantatie 88, jonka liikkennemaara
hankealueen kohdalla on noin 1 400 ajoneuvoa vuorokaudessa (KVL) ja raskaiden ajoneuvo-
jen osuus noin 10 %.

Kantatien 88 liikenteen aiheuttaman 55 dB:n melutaso kohdistuu yleensd enimmilldan 70 m
etdisyydelle tiesta tasaisessa maastossa ja 45 dB:n melutaso kohdisuu yleensa noin 300 m
etdisyydelle tiesta tasaisessa maastossa.

Tuulivoimaloiden aiheuttama melutaso kantatien 88 kummallakin puolella on enimmillaan
laajimmassakin vaihtoehdossa VE 3 noin 40 dB. Kantatien 88 liikenteen aiheuttama melutaso
on tien koillis-puolella vallitseva. Kantatiestd 88:sta tuulivoimaloiden suuntaan noin 70 m
matkalla liikennemelu on vallitsevaa.

14.4.5 Tuulivoimaloiden melun vaikutus hankealueen muuhun kayttéén

Kaavoitettujen tai kaavoitettavien taajaman ulkopuolisten virkistysalueiden melun ohjearvo
paivaaikaan on 45 dB. Talléin tdmdn melutason ylittdvia alueita ei voida kaavoittaa asuin-
kayttoon, virkistyskdyttéoon eika luonnonsuojelualueeksi. Paivaajan ohjearvoa on kaytetty,
koska tiedossa ei ole, ettd aluetta kdytettadisiin luonnonaanien yodaikaiseen tarkkailuun. Muu-
ta tulevaa maankdyttéa tuulivoimaloiden melu ei esta.

Tuulivoimaloiden melu ylittaa tuulivoimapuiston alueella virkistys- ja luonnonsuojelualueille
saadetyn ohjearvon, mika ei kuitenkaan estd vapaa-ajan toimintoja, esimerkiksi marjastusta
tai metsastysta. Tuulivoimaloiden melu vastaa tuulivoimapuiston alueella vilkasliikenteisen
kadunvierustan melua. Tuulivoimapuiston melu ei altista kuulovauriolle, silla tuulivoimaloiden
aiheuttama melu jaa huomattavasti alle 80 dB:n.
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14.5 Varjonmuodostumisen vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa
tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkky-
misena. Pilvisella saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta sel-
keita varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta
ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etai-
syydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahaisen
osan, ettei valketta enaa havaitse.

14.6 Varjonmuodostumisen lahtotiedot ja menetelmat

Tuulivoimapuiston aiheuttama varjonmuodostus arvioitiin asiantuntija-arviona WindPRO-
ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Mallinnuksessa otettiin huomioon auringon
asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka paljon au-
rinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella seké tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen
kdyntiaika. Tuulivoimaloiden vuotuinen kayntiaika perustuu hankealueella suoritetun tuuli-
mittauksen tuloksiin. Mallinnus ei huomioi alueen peitteisyyttd. Esimerkiksi alueen puuston ja
muiden nakdesteiden vaikutuksia varjostukseen herkilla kohteilla ei huomioida mallinnusten
tuloksissa.

Tilastotiedot hankealueen vuoden aikaisesta kuukausittaisesta keskimaaraisista auringon-
paistetunneista vuorokauden aikana ovat Luulajasta. (Kuva 14-5.) Laskennoissa kaytetyt
kuukausittaiset auringonpaisteen osuudet valoisasta ajasta asteikolla 0-1, jossa 0 on hyvin
pilvinen ja 1 kirkas auringonpaiste.

Keskimaarainen paivittainen auringonpaiste kuukausittain
12

10

Auringonpaiste h/d
[e)}

4
2
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Kuva 14-5. Varjostusvaikutusten laskennassa kaytetyt keskimé&aréiset paivittaiset

auringonpaistetunnit.

Laskelmissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin yldpuolella. Varjoksi
lasketaan, jos siipi peittaa vahintaan 20 % auringosta. Varjostuslaskelmissa on kaytetty tuu-
livoimalaa, jonka napakorkeus on 140 m ja roottorin halkaisija 120 m. Mallinnetut varjostus-
vaikutukset edustavat hankkeen maksimaalisia varjostusvaikutuksia.
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14.6.1 Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimalaitosten muodostaman
varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista.

Saksassa tuulivoimaloiden aiheuttama todellinen varjostusvaikutus saa olla enintaan 8 h/a
(tuntia/vuosi). Ruotsissa ja Tanskassa ei ole tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia ohjaavaa

lainsdaadantéa, mutta Tanskassa on kadytdssa todellisella varjonmuodostuksella enimmais-
maara 10 h/a ja Ruotsissa 8 h/a.

14.7 Varjonmuodostumisen vaikutukset

Vaihtoehto VE 1

Kuvassa 14-6 on esitetty vaihtoehdon VE 1 varjonmuodostuminen 140 m korkeilla voimaloil-
la. Kahden l[ahimman hairiintyvéan kohteen kohdalle ulottuu 1-7 h/a varjostusalue. Naissa
kohteissa voi sopivissa olosuhteissa, kun puuston varjostusvaikutusta ei huomioida, esiintya
varjostusta laskemien mukaan noin 2-4 h/a. Varjostusajat eivat ylita muissa maissa kaytds-
sa olevia ohjearvoja, jolloin voidaan todeta, ettd asutukselle muodostuvat varjostusvaikutuk-
set jaavat lieviksi.
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Kuva 14-6. Varjon muodostuminen vaihtoehdossa VE 1. (keltainen kohde =

asuinrakennus, sinen kohde = loma-asunto).
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Vaihtoehto VE 2

Kuvassa 14-7. on esitetty vaihtoehdon VE 2 varjonmuodostuminen 140 m korkeilla voima-
loilla. Neljan ldhimman hairiintyvan kohteen kohdalle ulottuu 1-7 h/a varjostusalue. Ndissa
kohteissa voi sopivissa olosuhteissa, kun puuston varjostusvaikutusta ei huomioida, esiintya
varjostusta laskemien mukaan noin 2-4 h/a. Varjostusajat eivat ylita muissa maissa kaytos-
sa olevia ohjearvoja, jolloin voidaan todeta, etta asutukselle muodostuvat varjostusvaikutuk-
set jaavat lieviksi.

Kuva 14—7. Varjon muodostuminen vaihtoehdossa VE 2. (keltainen kohde =
asuinrakennus, sinen kohde = loma-asunto).
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Vaihtoehto VE 3

Kuvassa 14-8 on esitetty vaihtoehdon VE 3 varjonmuodostuminen 140 m korkeilla voimaloil-
la. Neljan ldhimman hairiintyvan kohteen kohdalle ulottuu 8-19 h/a varjostusalue, yhden
kohteen kohdalla 20-49 h/a varjostusalue ja kymmenen kohteen kohdalle 1-7 h/a varjos-
tusalue.

8-19 h/a varjostusalueelle jadvissa kohteista varjostusta voi esiintya sopivissa olosuhteissa,
kun puuston varjostusvaikutusta ei huomioida, laskemien mukaan noin 7-23 h/a. Varjostus-
alueelle 1-7 h/a jaavilla kohteilla varjostusta voi laskelmien mukaan ilmeta noin 2-7 h/a.

Varjostus voidaan kokea hairitsevana lahimmissa hairiintyvissa kohteissa, joissa varjostusta
voi esiintya yli 8 h/a. Varjostusvaikutukset ovat voimakkaimmillaan kesalld, kun aurinko
paistaa eniten. Yhtdjaksoiset varjostusajat jaavat kuitenkin kohteissa suhteellisen lyhyiksi (n.
15-30 minuuttia pdivassd). Suurimmat varjostusvaikutukset kohdistuvat Jarvelanjarven ran-
nalle sijaitsevalle loma-asunnolle, jossa varjostus vuoden aikana on noin 13 h/a mallinnusten
mukaan. Varjostus tapahtuu paasddntdisesti kevadlld ja syksylla, korkeintaan 0,5 h/paiva.
Lahimmille kohteille voidaan arvioida vaihtoehdossa VE 3 muodostuvan kohtalaisia varjos-
tusvaikutuksia.

. oK em BT VO Heuns per year, mal
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Kuva 14-8. Varjon muodostuminen vaihtoehdossa VE 3. (keltainen kohde =
asuinrakennus, sinen kohde = loma-asunto).
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14.7.1  Yhteenveto hankkeen varjonmuodostumisesta

Laadittujen mallinnusten perusteella hankealueen Iahimmat asuin- ja lomakiinteistét sijoittu-
vat padsaantdisesti enintddn 1-7 h/a varjostusalueelle, jolloin varjostusvaikutukset ovat ko-
konaisuudessa lievid. Vaihtoehdossa VE 3 nelja kiinteistda sijoittuu laskennalliselle 8-19 h/a
ja yksi 20-49 h/a varjostusalueelle, jolloin varjostusvaikutukset ndissa kohteissa voidaan
nahda kohtalaisina.

Varjonmuodostuksen ilmenemisajankohdat ja kesto riippuu tarkastelupisteesta tuulivoima-
puiston alueella, riippuen maastonmuodoista ja alueelle yltavien tuulivoimalaitoksien sijain-
nista ja maarasta.

1-7 h/a varjonmuodostuksella ei oleteta aiheuttavan terveysvaikutuksia, koska muissa mais-
sa kaytossa olevat varjostuksen ohjearvot eivat ylity talla alueella, mutta 8-19 h/a varjon-
muodostus voidaan kokea hairitsevaksi.

Tuloksia tulkittaessa tulee ottaa huomioon, etta mallinnuksissa ei voida huomioida metsan
suojaavaa vaikutusta. Varjostusvaikutus on merkittavinta aamuisin ja iltaisin auringon nou-
su- ja laskuaikaan.

14.8 Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat
14.8.1 Melu

Laaditut melumallinnukset edustavat hyvin keskimaaraista melutilannetta. Mallinnukset on
laadittu kayttaen keskimddradisena tuulen nopeutena arvoa 8 m/s. Mallinnukset on laadittu
140 m korkeille voimaloille (napakorkeus). Mallinnuksia ei ole laadittu erikseen 130-135 kor-
keille voimaloille, koska naiden voimaloiden aiheuttamat meluvaikutukset ovat samantasoi-
set tai lievemmat kuin 140 m korkeiden voimaloiden aiheuttamat vaikutukset.

Melutilanteeseen vaikuttaa eniten tuulen nopeus. Pienilléd tuulen nopeuksilla tuulivoimaloiden
melu vahenee, kuten luonnossa ilmeneva taustamelu ja vastaavasti tuulen nopeuden kasva-
essa tuulivoimaloiden melu voimistuu. Yli 10 m/s tuulen nopeuksilla ympariston taustamelu
on niin voimakasta, ettda hairiintyvissa kohteissa ei ole enaa kuultavissa tuulivoimaloiden ai-
heuttamaa melua.

Meluvaikutusten arviointi on tehty arvioiden melutasojen muutoksia nykytilanteeseen verrat-
tuna. Arvioinnissa ei ole esimerkiksi huomioitu hankealueen eteldpuolelle avattavan Laiva-
kankaan kultakaivoksen aiheuttaa melua ja siitéd syntyvaa yhteisvaikutusta tuulivoimahank-
keen kanssa.

14.8.2 Varjonmuodostus

Laaditut varjonmuodostuksen mallinnukset edustavat hyvin keskimaardista varjostustilan-
netta, kun puuston varjostusvaikutusta ei huomioida. Keskimadrdisena auringon paisteaika-
na on kaytetty pitkan ajan tilastollista arvoa. Mallinnukset on laadittu 140 m korkeille voima-
loille (napakorkeus). Mallinnuksia ei ole laadittu erikseen tuulivoimaloille, joiden napakorkeus
on 130-135 m, koska ndiden voimaloiden aiheuttamat meluvaikutukset ovat lievemmat kuin
tuulivoimaloiden, joiden napakorkeus on 140 m.

Varjonmuodostukseen vaikuttaa eniten auringonpaisteen maara. Jos pilvetdn aika lisdantyy,
laajenevat myos varjonmuodostuksen vaikutusalueet. Vastaavasti, jos pilvinen aika lisdan-
tyy, vahenevat myds varjonmuodostuksen vaikutusalueet.

Varjonmuodostuksen laskennassa on oletettu, ettd tuulivoimaloiden kayttdaste on hankealu-
eella suoritettujen tuulimittaustulosten mukaisia.
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14.9 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Melu

Tuulivoimaloiden meluun on olemassa joitakin lieventamiskeinoja. Voimaloista syntyvaa hu-
minaa voidaan sdadelld voimaloiden roottorien pydrimisnopeutta alentamalla, mutta tall6in
voimalan tuotto myds laskee. Melua voidaan vahentad myds saatamalla [&himpien voimaloi-
den toiminta-asetuksia, esimerkiksi siipien kohtauskulmaa muuttamalla.

Tuulivoimaloiden ja voimajohtojen rakentamisen aikaiseen meluun voidaan lahinna vaikuttaa
kayttamalla vahemman meluavia koneita seka ajoittamalla tyd vahemman hairitsevaan pai-
vdaikaan. Koneiden melua voidaan vahentda ldhinna huoltotoimenpiteilla seka uudemmilla
koneilla.

Haittojen lieventamiseksi tuulivoimaloiden nro 16, 17 ja 18 sijainnit tulee tarkistaa ja niita
tulee siirtda tai ne tulee jattaa toteuttamatta kokonaan melu- ja varjostushaittojen vahenta-
miseksi. Myds voimaloiden 23 ja 24 rakentamatta jattaminen vahentaisi asuinkiinteistélle
muodostuvia varjostus- ja meluvaikutuksia.

Mikali havaitaan, etta melun ohjearvot ylittyvat, on mahdollista saatda Iahimpien tuulivoima-
loiden toimintaparametreja. Modernien tuulivoimaloiden lahtdaanitasoa voidaan tarvittaessa
rajoittaa meluohjearvojen saavuttamiseksi teknisesti siten, etta tiettyyn tuulensuuntaan voi-
daan asettaa maksimi tuotettu aanitehotaso siipien kohtauskulmaa muuttamalla.

Varjostus

Eniten haitallista varjonmuodostusta aiheuttavat voimalat voidaan pysayttdaa valkkymisen
kannalta pahimpina aikoina, esimerkiksi auringon laskiessa. Adrimmaéisessa tapauksessa voi-
daan pohtia eniten varjostushaittaa aiheuttavien voimaloiden rakentamatta jattamista, mikali
se on mahdollista tuulivoimapuiston taloudellisen kannattavuuden kannalta.

Hankkeen keskeisimmat melu- ja varjonmuodostusvaikutukset:
e Hankkeen aiheuttamat melu- ja varjostusvaikutukset riippuvat toteuttavasta vaih-
toehdosta.

e Laajimmat melu- ja varjostusvaikutukset aiheutuvat vaihtoehdosta VE 3.

e Merkittavimmat haittavaikutukset kohdistuvat Jarvelanjarven rannalla sijaitsevalle
loma-asunnolle.

e Vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 melun ohjearvot eivat ylity lahimmissa hairiintyvissa
kohteissa. Myds varjostusvaikutukset jaavat lahimmissa kohteissa alle 7 h/a.

e Mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa tuulivoimaloiden sijoituksia muuttamal-
la, tuulivoimaloiden toimintaparametreja sadtamalla tai olla rakentamatta eniten
haittaa aiheuttavat voimaloita.
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15 LIIKENNE

15.1 Arviointimenetelméat ja nykyiset liikenneolot

Liikenteellisista vaikutuksista on arvioitu asiantuntija-arviointina hankkeen rakentamisen ja
kayton aikainen liikenne, tarve erikoiskuljetuksiin sekd liikenteen vaikutukset hankealueen
l[ahiymparistén tieverkolle. Lisaksi on arvioitu voimajohdon vaikutukset liikenneverkkoon ja
sen kehittamiseen.

Tuulivoimapuiston kuljetukset ja huoltoajot ohjautuvat tuulivoimapuiston alueelle kantatien
88 (Raahentie) kautta. Tiehallinnon liikennemaaratietojen mukaan kantatiellda Kopsan ja Vi-
hannin vélisen osuuden vuorokausilikennemaara (kvl) on 1400 ajoneuvoa, josta raskasta
lilkennetta on 130 ajoneuvoa. Tuulivoimapuiston Nahkakallion osuudelle lilkkenndinti tapahtuu
Kopsan ja Mattilanperan valisen Mattilanperantien (yhdystie 18565) kautta. Mattilanperan-
tien vuorokausiliikennemaara (kvl) on 130 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen ajoneuvoja on
noin 10 prosenttia.

Tuulivoimapuiston liikkenneyhteydet on suunniteltu rakennettavaksi kahdesta suunnasta. Pirt-
tiselan alueella sijaitseville tuulivoimaloille liikkennginti tapahtuisi kantatielta 88 eroavaa met-
sdautotietd (Pirttiseldntieta) pitkin. Pirttiseldntie on nykyisin vahvistettu Eskolankasken kivi-
louhokselle saakka. Tuulivoimapuiston vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 olevan Nahkakallion tuu-
livoimapuiston osa-alueen liikennéinti tapahtuisi Romuperan kautta Romuperantieta pitkin.
Romuperdntien varressa sijaitsee useita asuinkiinteistéja ja tie on kestopaallystetty Romupe-
raan saakka, jonka jalkeen tie jatkuu metsdautotiena Nahkakallion alueen halki.
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15.2 Hankkeen vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon

Tuulivoimapuiston liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat suu-
rimmillaan rakentamisen aikana. Tuulivoimaloiden osat kuljetetaan rakennuspaikoille tayspe-
ravaunurekoilla. Tyypillisesti tuulivoimalan torni tuodaan 3-4 osassa, konehuone yhtena
kappaleena seka erikseen roottorin napa ja lavat.

Suurten tuulivoimaloiden osien kuljettaminen vaatii erikoiskuljetuksia, jotka hidastavat muu-
ta lilkkennetta ja voivat vaatia hetkellista liikenteen rajoittamista esimerkiksi risteysalueilla.
Tarve kuljetuksille on sidoksissa rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan. Vaihtoehdon VE 1
tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii noin 56-72 erikoiskuljetusta, vaihtoehdon VE 2 tuuli-
voimaloiden rakentaminen 98-126 erikoiskuljetusta ja vaihtoehdon VE 3 tuulivoimaloiden
rakentaminen 168-216 erikoiskuljetusta. Mikali tuulivoimalat toteutetaan ristikkorakenteisina
tuulivoimaloina, erikoiskuljetusten maara vahenee tuulivoimaloiden runkojen kuljetusten
osalta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana suurin kuljetustarve syntyy tuulivoimaloiden perus-
tusten betonivalusta. Yhta perustusta kohden tarvitaan betonikuljetuksia noin 100 auto-
kuormallista eli tuulivoimapuiston rakentaminen vaatii vaihtoehdosta riippuen 800-2400 kul-
jetusta. Mikali tuulivoimalat toteutetaan ristikkorakenteisina, niiden perustuksessa tarvitta-
van betonin madra on vahaisempi ja myds kuljetustarve ndin alhaisempi. Lisaksi rakentami-
sen aikana liikennetarvetta syntyy huoltoteiden ja sahkdénsiirron rakentamista, olemassa ole-
vien teiden parantamisesta ja tyOhenkildston liikenteesta. Liikenteen suuntautuminen maa-
raytyy betonin valmistuspaikan sijainnin mukaisesti.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana raskas liikenne lisdantyy tuulivoimapuiston lahialuei-
den tiestolla jonkin verran nykyisiin liikennemaariin verrattuna. Vilkkain raskas lilkkenne ajoit-
tuu perustusten betonivalun aikaan. Yhden perustuksen valu kestaa joitakin paivia, jolloin
betonikuljetuksia tapahtuu yhteensa 2-3 kuukauden ajan vuorokauden ympadri. Liikenne-
maara on enimmilldan noin nelja ajoneuvoa tunnissa molempiin suuntiin yhteensa. Perustus-
ten kaivutoissa ei kaytannéssa synny kuljetuksia tuulivoimapuistoalueen ulkopuolelle, koska
maamassat voidaan suurelta osin hyddyntaa alueen sisdisten teiden ja kokoonpanokenttien
rakentamisessa. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana syntyy liséksi jonkin verran liiken-
nettd tydmaahenkiléston liikkkumisen seurauksena.

Raskaan liikenteen maaran kasvu saattaa aiheuttaa vaikutuksia liikenneturvallisuuteen eri-
tyisesti risteysalueilla. Vaikutukset ovat kuitenkin ajoittaisia ja kokonaisuutena lyhytkestoi-
sia. Suurten komponenttien kuljetusjarjestelyt voivat aiheuttaa hairiétéd muulle liikenteelle,
kuten liikenteen hidastumista. Vaikutus on vain ajoittainen ja lyhytkestoinen.

Tuulivoimapuiston kaytén aikaiset lilkkennevaikutukset ovat vahaisida, koska lilkennetta syntyy
ainoastaan tuulivoimapuiston huoltoliikenteesta. Huoltotdita tuulivoimapuiston alueelle ja
tuulivoimaloihin tehdaan muutamia vuosittain. Talviaikaan lilkkennetta syntyy myos huoltotei-
den aurauksista.

Tuulivoimapuiston kaytdstd poistaminen synnyttda tuulivoimakomponenttien osalta erikois-
kuljetusten tarvetta. Mikadli perustukset puretaan, synnyttdvat niiden poiskuljetukset myoés
raskasta liikennetta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttaa tuulivoimapuistoalueella sijaitsevien teiden seka
Romuperdntien kantavuuden ja tiegeometrian parantamista siten, etta rakentamisen aikaiset
erikoiskuljetukset voidaan toteuttaa. Myds siltojen kantavuutta tulee tarvittaessa parantaa
erikoiskuljetusten mahdollistamiseksi. Alustava tuulivoimapuiston tieverkosto on esitetty ku-
vassa 15-1. Kuvassa on my@s esitetty kohdat, joissa tien linjausta on alustavasti esitetty
muutettavaksi nykyisesta linjauksesta.

Sahkénsiirron rakentamisen vaatimat kuljetukset voidaan hoitaa normaaleina kuljetuksina,
joten sen vaikutukset liikenteeseen ovat vahdiset. Voimajohdon rakentaminen voi myds vau-
rioittaa puustoa ja viljelyksia. Haitan voimakkuus riippuu rakentamisvuodenajasta: talvella
vaikutukset ovat todennakodisesti lievempia kuin kesalld. Voimajohtojen rakentamisessa tulee
ottaa huomioon teiden vaatimat alikulkukorkeudet.
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Kuva 15—1. Tuulivoimapuiston alustava tieverkko.

15.3 Hankkeen aiheuttamien liikennehaittojen lieventdminen
ja ehkaisy

Liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan osin vahentda ajoittamalla liikkennetta sellaisiin aikoi-
hin, jolloin siita aiheutuvat meluhairiét tai vaikutukset liikenteen sujuvuuteen ovat vahaisim-
pia. Esimerkiksi raskas lilkkenne tulisi hoitaa paaosin paivisin ja iltaisin, kun taas erikoiskulje-
tukset aiheuttavat vahiten hairiétd muulle liikenteelle disin.

Tuulivoimapuiston lahialueen liikenneturvallisuutta voidaan parantaa tiedottamisella seka
vdliaikaisilla nopeusrajoitusten alentamisilla. Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutuksia
tiestdn kuntoon voidaan vdhentaa seuraamalla tien kuntoa tiiviisti koko rakentamisen ajan,
sekd korjaamalla raskaasta liikenteestd mahdollisesti aiheutuvat vauriot hiekkapintaisille teil-
le mahdollisimman nopeasti.

Hankkeen keskeisimmat vaikutukset liikenteeseen:

e Merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston rakenta-
misvaiheeseen. Raskaan liikenteen maarat kasvavat jonkin verran lahialueen
tiestolla.

e Tuulivoimapuiston kaytdnaikaiset liikennevaikutukset ovat vahaisia.
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16 VAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN JA VIIHTY-
VYYTEEN

16.1 Vaikutusmekanismit, kaytetyt menetelmat ja aineisto

Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen ihmisiin, yhteis66n tai yhteiskuntaan kohdis-
tuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai sen jakautumises-
sa. Hankkeen vaikutukset voivat olla sekd suoraan ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koh-
distuvia, mutta myds hankkeen aiheuttamat vaikutukset esimerkiksi luontoon voivat aiheut-
taa valillisia vaikutuksia ihmisiin. Arviointitydn yhteydessa on tunnistettu laajasti erilaisia
vaikutuksia, joita voi aiheutua tuulivoimapuiston rakentamisen ja kaytoén aikana.

Tuulivoimapuistojen tyypilliset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvat
hankkeen aiheuttamista muutoksista, jotka voivat kohdistua:

asumisviihtyvyyteen (vakituiset ja loma-asukkaat)

e hankealueen virkistyskayttdon ja harrastusmahdollisuuksiin
e ihmisten kokemiin tulevaisuuden riskeihin, huoliin ja uhkakuviin
e yhteisdihin ja niiden kehittymisedellytyksiin

e tydllisyyteen ja elinkeinoihin

Mielipidetutkimusten mukaan suomalaiset suhtautuvat myonteisesti tuulivoiman lisaraken-
tamiseen. Esimerkiksi Suomalaiset energia-asenteet -tutkimuksen vastaajista (n= 1501) 91
% suhtautuu mydnteisesti tuulivoiman lisdrakentamiseen ja vain pieni osa (2 %) suhtautuu
kielteisesti. Tuulivoiman lisarakentamiseen suhtaudutaan eri energiamuodoista mydnteisim-
min. (Yhdyskuntatutkimus Oy ja AF-Consult Oy, 2009).

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen on arvioitu asiantunti-
ja-arviointina olemassa oleviin lahtétietoihin ja arviointiprosessin aikana kerattyihin tietoihin
perustuen. Arvioinnin lahtdtietoina on kaytetty tietoja alueen asutuksesta, vapaa-ajan ra-
kennuksista seka muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Tuulivoima-
puiston lahialueen nykyinen asutus ja virkistyskaytté on kuvattu kappaleessa 16.
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa on hyddynnetty YVA-ohjelmasta saatua
palautetta ja ohjelmavaiheen yleiséttilaisuudessa esitettyja mielipiteita. Lisaksi arvioinnissa
on hyoédynnetty Kopsan kyladladisille 28.2.2010 jarjestetyn nykyiseen Raahen Kuljunniemen
tuulivoimapuistoon tehdyn tutustumismatkan yhteydessa kyselylomakkeella kerattyja tietoja.
Pienesta osallistujamaarasta (seitseman osallistujaa) johtuen tuloksia on tarkasteltu suun-
taa-antavina. Lisaksi arviointia varten on haastateltu tuulivoimapuiston alueella toimivien
metsastysseurojen edustajia.

Arvioinnin tukena on kaytetty sosiaali- ja terveysministeridon ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa on hyddynnetty erilaisia edelld
mainituissa oppaissa olevia tunnistuslistoja sekd voimajohtohankkeiden arviointiin laaditun
oppaan vaikutusmatriisia (Reinikainen, Karjalainen 2005).

16.2 Tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
16.2.1  Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuuli-
voimaloiden perustusten, tieyhteyksien ja sahkoénsiirtoyhteyksien rakentamisesta seka tuuli-
voimalan osien kuljettamisesta ja pystytyksestd. Rakentaminen aiheuttaa lahiymparistéén
melua ja lisda lilkennetta. Meluhaitat ovat kuitenkin lyhytaikaisia ja paikallisia. Rakentamisen
aikana lilkkumista hankealueelle tulee myds rajoittaa turvallisuussyista.

16.2.2  Tuulivoimapuiston sosiaaliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston merkittavimmat asumisviihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset muodostu-
vat maisema-, melu- ja varjostusvaikutuksista. Kuten kappaleessa 10 on kuvattu, uusi tuuli-
voimapuisto muuttaa alueen ldhi- ja kaukomaisemaa seka ihmisten maisemakokemuksia
paikoin merkittavasti. Vaihtoehdon VE 3 maisemalliset vaikutukset ovat laajimmat suurim-
man voimalamaaran sekda niiden sijainnin vuoksi. Kuitenkaan tuulivoimalat eivat hallitse
merkittavasti maisemaa ldhialueen pihapiireissa.

Tuulivoimapuiston melusta asumisviihtyvyydelle aiheutuvia vaikutuksia syntyy eniten vaihto-
ehdossa VE3, jossa tuulivoimalat sijaitsevat Iahimpana asuinrakennuksia. Vaihtoehdossa Jar-
veldnjarven rannalla olevan loma-asunnon osalta melun y6naikaiset ohjearvot ylittyvat tuuli-
voimala nro 19 synnyttaman melun seurauksena. Vakituisen asutuksen osalta melun ohjear-
vot eivat ylity, mutta tuulivoimaloiden synnyttdma aani on havaittavissa erityisesti voimaloi-
den nro 15 ja 16 Iahimpien asuinkiinteistéjen ymparistdssa. Vaikka melun ohjearvot eivat
ylittyisikaan, voidaan tuulivoimaloista syntyvaa aanta pitaa hairitsevana ja asumisviihtyisyyt-
ta heikentavana.

Tuulivoimapuiston asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat padosin koet-
tuja. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti eniten niihin lahiasukkaisiin, jotka kokevat mai-
semavaikutukset tai tuulivoimaloiden @anen hairitsevaksi.

Tuulivoimapuiston alueen virkistyskayttd on metsatalousalueille tyypillista virkistyskayttoa,
kuten metsdastystd, marjastusta ja luonnon tarkkailua. Lisaksi alueen teita voidaan kayttaa
ulkoiluun. Nahkakallion aluetta on kaytetty myds suunnistukseen ja alueella on esimerkiksi
vuonna 2010 pidetty paikallisen suunnistusseuran toimesta kuntorastit. Osa tuulivoimapuis-
ton tutustumismatkalle osallistuneista kylalaisista kaytti hankealuetta virkistykseen, useim-
miten he ulkoilivat, marjastivat ja sienestivat seka metsastivat alueella.

Tuulivoimapuisto ei esta alueen virkistyskayttéd, mutta rakennetut tuulivoimalat muuttavat
alueen ymparistda voimakkaasti. Erityisesti tuulivoimaloiden valittémassa |dheisyydessa niis-
ta aiheutuva &@ani voidaan kokea hairitsevana. Tuulivoimapuiston rakentaminen heikentaa
marjastusmahdollisuuksia rakennettavien tuulivoimaloiden perustusten ja teiden alueilla.
Toisaalta tuulivoimapuiston alueelle rakennettavat tiet helpottavat alueen saavutettavuutta
ja voivat palvella my6s ulkoilureitteind. Metsastykseen kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty
erikseen kappaleessa 13.
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Tutustumismatkalle osallistuneista Kopsan kylaldisistéa kukaan ei kokenut tuulivoimapuiston
vaikuttavan haitallisesti ulkoilu-, marjastus- ja sienestysmahdollisuuksiin, mutta vastaavasti
tuulivoimapuiston koettiin vaikuttavan alueen rauhallisuuteen ja hiljaisuuteen niita heikentaen.

Kopsan tuulivoimapuistolla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia,
eikd tuulivoimaloista aiheudu myd&skdan padstdja. Meluselvityksen mukaan (ks. luku 14) me-
lua koskevat ohjearvot ylittyvat Jarveldnjarven rannalla sijaitsevan loma-asunnon osalta.
Vaikka ohjearvot eivat muualla ylittyisikdan, voidaan tuulivoimapuistolla kokea olevan vaiku-
tuksia ihmisten terveyteen tuulivoimaloista aiheutuvan @éanen myota.

Tuulivoimaloihin ei liity juurikaan onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat
hyvin vahadisia. Ainoastaan talviaikaan tietyissa sddoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja la-
poihin kertyva lumi ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa tuulivoimapuiston alueella liikku-
ville, kuten virkistyskayttajille. Vaarasta ilmoitetaan tuulivoimapuiston alueella varoituskyltein.

Kopsan alueella on suhtauduttu varsin mydnteisesti suunniteltuun tuulivoimapuistoon, mika
on kaynyt ilmi esimerkiksi jarjestetyissa yleisotilaisuuksissa. Mydskaan tutustumismatkalle
osallistuneista kylaldisista kukaan ei suhtautunut kielteisesti suunniteltuun hankkeeseen ja
suurin osa heista koki tuulivoimapuiston vaikuttavan mydnteisesti kyldn imagoon.

16.2.3 Sahkonsiirron sosiaaliset vaikutukset

Tuulivoimapuistosta rakennettavien sahkoénsiirtoyhteyksien keskeiset sosiaaliset vaikutukset
syntyvat niiden aiheuttamista muutoksista asumisviihtyvyydessa ja virkistyskdytossa. Asumis-
viihtyvyyden vaikutukset kohdistuvat erityisesti niille alueille, joissa vakituista asutusta sijoit-
tuu voimajohdon valittdmaan ymparistdéon. Vaihtoehdossa VE 1 sdhkodnsiirto kantaverkkoon
tapahtuu kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston alueella, eikd sahkénsiirtoyhteyden I&hialueilla
ole asutusta. Vastaavasti vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 sahkénsiirto kantaverkkoon toteutettai-
siin rakentamalla 110 kV:n sdhkdénsiirtoyhteys Ruukin sédhkdasemalle. Vaihtoehdoissa 100 met-
rin etdisyydella rakennettavasta sahkoénsiirtoyhteydesta sijoittuu 1-5 asuinrakennusta, riippuen
tuleeko Ruukin sdahkdasema Siikajoen etela- vai pohjoispuolelle. Asutuksen lahialueilla uusi
voimajohto voi synnyttda pelkoja voimajohtojen sahkd- ja magneettikenttien terveysvaikutuk-
sista. Voimajohtojen maisemavaikutukset kohdistuvat erityisesti avoimille alueille ja uusi 110
kV:n voimajohto vahvistaa voimajohdoista muodostuvaa maisemaa hallitsevaa elementtia.

Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuva voimajohto sijoittuu kaikissa vaihtoehdoissa paaosin
Laivakankaalle sijoittuvan kultakaivoksen 110 kV:n voimajohdon rinnalle samaan johtokay-
tédvaan, jolloin sen vaikutukset alueen virkistyskayttéon ovat varsin vahaisia itse tuulivoima-
puiston suunnittelualueella. Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 uusi voimajohto sijoittuu koko mat-
kaltaan Ruukiin asti olemassa olevan johtoalueen viereen.

16.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset elinkeinoihin ja tyollisyyteen
16.3.1 Tuulivoiman rakentamisen yleiset tyéllisyys- ja aluetalousvaikutukset

Uusiutuvalla energiantuotannolla ja tuulivoiman rakentamisella on laaja-alaisia tyollisyysvai-
kutuksia. Teknologiateollisuus ry:n (2009) mukaan tuulivoima-alan liikevaihto oli Suomessa
noin miljardi euroa vuonna 2008, josta viennin osuus oli noin 90 %. Henkildstda tuulivoima-
alalla oli noin 3 000, padosin komponentti- ja materiaalivalmistuksessa. Tuulivoiman tydlli-
syysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Suurinta tydllistdvyys on komponenttien ja
turbiinien valmistuksessa.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tydllisyyteen ja
yritystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisaa tyéllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdaantymisen
kautta kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja.

Raahen kaupungissa oli vuonna 2007 noin 11 000 ty6paikkaa. Tyollisia Raahessa on noin
9300 ja noin puolet raahelaisista tydskentelee palvelualoilla. Raahen tyéttémyysaste oli vuo-
den 2009 lopussa 13,6 prosenttia. Raahen seudun elinkeinorakenne on monipuolinen vahvan
metalliteollisuuden ansiosta ja seudulta 16ytyy monipuolisesti osaajia my6s rakennus- ja
maanrakennustehtaviin. Vihannissa oli vastaavasti vuonna 2007 noin 900 tydpaikkaa ja tyo6t-
témyysaste oli vuoden 2009 13,7 prosenttia.
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Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakentamisen aikana. Tuu-
livoimapuiston rakentaminen on kohdealueelle merkittdva rakentamishanke, joka vaikuttaa
toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tydllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoima-
puiston rakentamisvaiheessa tyétilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja pe-
rustustdissa sekda tydmaan ja sielld tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.
Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut seka vartiointi
ja kuljetukset. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa téita suoraan huolto- ja kunnos-
sapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetus-
palveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kdytdsta poistaminen tydllistad samoja
ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Tyollisyysvaikutukset voidaan jakaa valittdmiin tydllisyysvaikutuksiin seka valillisiin tydlli-
syysvaikutuksiin, jotka aiheutuvat valituotepanosten tuotannon ja kerrannaisvaikutusten
myota. Etenkin rakentamisvaiheessa kaytetdaan myo6s runsaasti muiden toimialojen tuottamia
valituotteita ja palveluja. Ndita ovat muun muassa koneet ja laiteet, rakennusmateriaalit se-
ka kuljetus-, huolto ja muut palvelut. Osa rakentamisvaiheen tydsta tehdaan alueella lyhyt-
aikaisesti oleskelevan tydévoiman toimesta, mika ei vaikuta lahialueen tydllisyyteen.

Suomessa tuulivoimarakentamishankkeen sijaintialueelle kohdistuvia tydllisyysvaikutuksia ei
ole juurikaan arvioitu tai selvitetty. Arviointiin liittyy myds epavarmuutta, koska tuulivoima-
puiston rakentamisen alueelliset tydllisyysvaikutukset ovat vahvasti sidoksissa hankkeen in-
vestointi- ja rakentamisvaiheessa tehtaviin urakka- ja muihin paatdksiin.

Esimerkiksi Muonion Mielmukkavaaran (10-15 tuulivoimalaa) tuulivoimapuistohankkeen yh-
teydessa arvioitiin panos-tuotos malleihin, tyéllisyyskertoimiin ja olemassa oleviin selvityksiin
perustuen hankkeen lahiseudulle (sijainti- ja naapurikunnat) kohdistuviksi tyéllisyysvaikutuk-
siksi 100-200 henkilotyovuotta koko hankkeen elinkaaren ajalle (FCG Finnish Consulting
Group 2010). Selvityksen lahtokohtana oli, ettd hankkeen synnyttamista tydllisyysvaikutuk-
sista rakentamisvaiheessa noin 10 prosenttia ja kayton aikana 20 prosenttia kohdistuu lahi-
seudulle.

Kopsan tuulivoimapuiston voidaan arvioida synnyttdvan Raahen ja sen naapuriseutujen alu-
eelle vaihtoehdosta riippuen vahintdan 80-120 henkilétyévuoden tyollisyysvaikutuksen koko
hankkeen elinkaaren ajalla.

16.3.2 Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirtoyhteyksien vaikutukset elinkeinoihin

Tuulivoimapuiston ja sahkénsiirtoyhteyden rakentamisen merkittavimmat vaikutukset elin-
keinoihin syntyvat niiden maankayttéa rajoittavien vaikutusten seurauksena, koska tuulivoi-
maloiden ja sahkdnsiirtoyhteyksien rakentamisen mydéta nykyistéd maa- ja metsatalouskay-
tossa olevaa maata poistuu kaytdsta. Peltoalueilla uudet voimajohtopylvaat vahentavat pel-
topinta-alaa ja voimajohtopylvaat haruksineen vaikeuttavat maanviljelystoita.

Tuulivoimapuiston eri vaihtoehdoilla ei ole huomattavaa eroa tuulivoimaloiden rakentamises-
ta syntyvien vaikutusten kannalta, koska tuulivoimaloiden rakentamisen seurauksena maa-
ja metsatalouskdytdsta poistuvan maapinta-alan maara on kokonaisuudessa vahdinen. Voi-
maloiden takia poistuu nykyisin metsdtalouskdytdssa olevaa maata vaihtoehdosta riippuen 2-
6 hehtaaria.

Voimajohdon rakentamisen myéta poistuu nykyisin maa- ja metsatalouskdytdssa olevaa
maata kaytdsta. Uuden voimajohdon alueella poistuvan metsaalueen leveys on 46 m. Voima-
johdon sijoittuessa nykyisen voimajohdon rinnalle johtoalue laajenee ja muusta kaytosta
poistuva maa-alueen leveys on noin 23 m. Metsdtalouteen kohdistuvat haitat ovat sidoksissa
myds siihen, kuinka tuottavaa metsdmaata poistuu kaytdsta. Tarkasteltavissa vaihtoehdoissa
sahkodnsiirtoreiteista varsin suuri osa sijoittuu joko ojitetuille tai ojittamattomille suoalueille
(noin 45 %).

Kokonaisuutena metsdalaa poistuu vaihtoehdossa VE 1 noin 4 ha, vaihtoehdossa VE 2 ja
vaihtoehdossa VE 3 35 ha. Voimajohdon pylvdspaikkojen vaatiman alan takia kaytésta pois-
tuva peltoala on molemmissa vaihtoehdossa vahdinen: vaihtoehdossa VE 1 ei ollenkaan,
vaihtoehdossa VE 2 ja VE 3 noin 0,05 ha.
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Taulukko 16-1. Suunnitellun voimajohdon vaatima metséa- ja peltoala.

Vaihtoehto Voimajohdon alle jaava metsaala ha | Voimajohdon pylvaspaikkojen

vaatima peltoala ha

VE 1 4 =
VE 2 35 0,05
VE 3 35 0,05

16.3.3  Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja vaikutukset koetaan subjektiivisesti.
Eri henkilot kokevat vaikutukset eri tavoin ja myds hankealueen merkitykset elinymparistos-
sa ovat erilaisia eri henkildille.

Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myds sosiaalisten vaikutusten kokemiseen. Suunnitteluvai-
heessa tuulivoimapuiston synnyttamat muutokset elinymparistdssa ovat viela epaselvia, eika
tuulivoimaloista ole valttamatta aikaisempaa vertailevaa kokemusta. Esimerkiksi tuulivoima-
loista aiheutuva aani voi olla monille asukkaille vieras.

Kopsan tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arviointiin on lisatty YVA-ohjelmavaiheen
jalkeen vaihtoehto VE 3, jossa tuulivoimalat sijoittuvat lahemmaksi asutusta kuin vaihtoeh-
doissa VE 1 ja VE 2. Tama voi vaikuttaa myds asukkaiden suhtautumiseen hankkeeseen.
Vaihtoehto VE 3 ei ole ollut mydskaan tiedossa Kopsan kylaldisille toteutetun tutustumismat-
kan yhteydessa helmikuussa 2010.

16.3.4  Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimapuiston sosiaalisia vaikutuksia on mahdollistaa lieventaa erityisesti tiedottamalla
hankkeen etenemisestd lahialueen asukkaita seka vapaa-ajan asuntojen omistajia. Tiedot-
tamisella voidaan lieventaa myds tuulivoimapuiston aiheuttamia huolia tai epavarmuutta.
Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta asukkaat ovat tietoisia
seka liikenteen ajoittumisesta ettd rakentamisen hairididen kestoajasta.

Tuulivoimaloiden ddnestd aiheutuvia hairidita voidaan vahentaa erityisesti voimala nro 19:n
sijaintia tarkentamalla. Jatkosuunnittelussa tulisi myds tutkia, voidaanko voimaloiden nro 15
ja 16 sijaintia siirtaa kauemmas olemassa olevasta asutuksesta.

Keskeisimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset:

e Tuulivoimapuistoon asumisviihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia lu-
kuun ottamatta Jarvelanjarven rannassa sijaitsevaa vapaa-ajan asuntoa.

e Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika virkistyskayttoa
jatkossakaan.

e Tuulivoimapuiston viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvat haitalliset vaiku-
tukset ovat paadosin koettuja. Tuulivoimalat muuttavat asukkaiden arkipdivaista
elinymparistda ja tuulivoimaloiden nakyminen, aani, liike ja varjostus voidaan ko-
kea virkistyskayttéa haittaavana.

e Tuulivoimaloihin ei liity juurikaan onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvalli-
suuteen ovat hyvin vahaisia.

e Sahkoénsiirron vaikutukset kohdistuvat erityisesti niille alueille, joissa vakituista asu-
tusta sijoittuu voimajohdon valittémaan ymparistéon. Voimalinjat voidaan kokea
maisemakuvaa, asumisviihtyvyytta ja virkistyskayttéa hairitsevina.
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Ilmastonmuutokset ovat pitkan aikavalin muutoksia globaalissa tai paikallisessa ilmastossa,
joita on tapahtunut mm. erilaisista maapalloon kohdistuvista tekij6ista johtuen (esim. muu-
tokset auringon sateilyssa, maapallon liikeradan muutokset jne.). Ilmastonmuutoksella tar-
koitetaan nykyisin pdadsaantdisesti ihmisen toiminnasta johtuvaa, ilmakehan lisaantyvasta
kasvihuonekaasupitoisuudesta aiheutuvaa globaalia lampenemistd. Kasvihuonekaasuja ovat
mm. hiilidioksidi CO,, metaani CH,4, dityppioksidi N,O ja HFC-yhdisteet (fluorihiilivedyt), PFC-
vhdisteet (perfluorihiilivedyt) ja rikkiheksafluoridi SFg. Kasvihuonekaasut aiheuttavat ilmas-
ton ldmpenemista haittaamalla auringon lampdsateilyn paasya ilmakehasta takaisin avaruu-
teen.

Ihmisentoiminnasta johtuvaa ilmastonmuutosta pyritdaan pitamaan kurissa erilaisilla paasto6-
rajoituksilla ja ilmasto- ja energiapoliittisilla ohjelmilla. Esimerkiksi Suomen kansallisen ener-
gia- ja ilmastostrategian tavoitteena on edelleen lisata uusiutuvien energialahteiden kayttoéa
ja osuutta energian kulutuksesta. Tama on energiansaastdn ohella merkittavimpia keinoja
saavuttaa Suomen ilmastotavoitteet. Uusiutuvien energialahteiden kaytto ei lisda hiilidioksi-
dipaastéja.

Energian tuotanto synnyttdaa Suomessa noin 65 prosenttia kaikista kasvihuonepaastoista ja
noin 80 prosenttia hiilidioksidipaastdista.

Hiilidioksidi on merkittdavin ihmisen tuottamista kasvihuonekaasuista. Sen osuuden on arvioi-
tu olevan ilmaston muutoksesta noin 60 %. Energiantuotannon muutokset ovat siksi merkit-
tdvdssa asemassa, kun etsitdan keinoja paastdjen vahentdmiseen. Energiantuotannon paas-
téja voidaan vahentda energian kulutusta pienentamalla seka lisadamalld vahdpaastoisten tai
paastottdmien energianlahteiden osuutta tuotannossa.

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, jonka tuotannossa ei synny paastdja ilmaan, veteen eika
maahan. Energian tuotantoa tuulivoimalla on pyritty edistdmaan nimenomaan sen ymparis-
toystavallisyyden vuoksi.

Tuulivoimalla saavutettavat kasvihuonekaasujen sekd muiden ilmastopaddstdjen alenemat
ovat keskeisesti riippuvaisia kdytéssa olevista vaihtoehtoisista energiantuotantotavoista.
Yleisesti tuulivoiman voidaan arvioida korvaavan ensisijaisesti tuotantokustannuksiltaan kal-
liimpia energiamuotoja, joita ovat erityisesti hiililauhde- ja maakaasupohjainen sahkdntuo-
tanto. Esimerkiksi hiililauhdevoimaloiden osalta tuulivoiman on arvioitu vahentavan hiilidiok-
sidipaastdja keskimaarin 800 — 900 CO, /kWh. (Holttinen 2004).
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Tutkimuksissa tehtyjen laskelmien ja mallinnusten pohjalta on arvioitu, etta pohjoismaissa
tuulivoimatuotannolla saavutetaan keskimaarin 620 - 700 g/CO, /kWh, kun korvataan paa-
asiassa lauhdevoimalaitosten tuottamaa sahkéenergiaa. Keskimaardiset todelliset paastéva-
hennykset voivat olla tata pienempia, jos tuulivoimatuotannon lisdys korvaa fossiilisten polt-
toaineiden sijaan muita uusiutuvia energiamuotoja.

Ilmastovaikutusten arvioimiseksi hankkeelle on laskettu hiilidioksidivdhenemat, jotka voidaan
laskennallisesti saavuttaa. Hiilidioksidivahenemat on laskettu kdyttamalld suomalaiselle sah-
kéntuotannolle ominaisia paastdkertoimia seka tuulivoimapuiston suunniteltua séahkéntuotan-
tomaaraa. Paastbvahennykset on laskettu myo6s kayttdaen hiililauhdevoimaloille tyypillisia
padstdkertoimia, koska tuulivoima oletetaan ensisijaisesti korvaavan tata energiantuotanto-
muotoa. Suomalaisen sahkdntuotannon paastokertoimissa on osaltaan jo huomioitu uusiutu-
via energianldhteita, joten vain sen kayttdminen laskelmissa voi antaa liilan pienen vaikutel-
man tuulivoimapuiston todellisista ilmastohyddyista.

Taulukko 17—1 Tuulivoimapuiston hiilidioksidisaatdjen laskemiseksi kaytetyt paastdkertoimet.

Yhdiste Suomen sahkdntuotannon Lauhdevoimaloiden ominais-
yleiset ominaispaastoker- paastokertoimet, polttoaineina
toimet (Energia teollisuus paaasiassa hiili ja maakaasu

2008) (Holttinen 2004)

Rikkidioksidi (SO,) 390 mg/kWh 700 mg/kWh

Typen oksidit (NO,) 480 mg/kWh 1 060 mg/kWh

Hiilidioksidi (CO,) 120 cCO2/kWh 660 g/kWh

Taulukko 17-2. Tuulivoimapuiston avulla saavutettavat véhentymaét ilmapééastojen osalta.
Laskennassa oletetaan, ettd hanke toteutetaan maksimikoossa (24
voimalaa), jolloin puiston vuosittaiseksi maksimituotoksi on arvioitu 242

GWh.
Yhdiste Rikkidioksidi Typen oksidit Hiilidioksidi
(SO2) (NO,) (CO)
Paastévahenemat Suomen sahkdntuotannon paas- 29 040

tokertoimen mukaan (t/a)

Paastovahenemat hiillauhdevoimalan paastoker- 169 2 565 159 720
toimen mukaan (t/a)

Laskelmien mukaan suunnitellun tuulivoimapuiston avulla voidaan sen toiminnan aikana va-
hentdaa Suomen energiantuotannon aiheuttamia hiilidioksidipaastéja noin 29 040-159 720
tonnia vuodessa, riippuen laskentatavasta ja oletuksesta, etta tuulivoimapuiston vuosituo-
tanto on 242 GWh.

Laskelmat eivat kuitenkaan kerro koko tuotantomuodon energiatasetta, silla laskelmat on
laadittu ainoastaan tuulivoimapuiston tuotantovaiheessa saavuttamille paastévahennyksille.
Koko tuulivoimapuiston energiatasetta laskettaessa tulee huomioida tuulivoimapuiston ra-
kentamiseen ja kayton loputtua sen purkamiseen tarvittavat energiamaarat ja verrata niita
voimaloiden tuottamaan energiamaddraan. Tuulivoimapuiston kokonaisvaltaisten ymparisto-
vaikutusten ja energiatehokkuuden maarittelemiseksi tulisi tuulivoimapuistohankkeita tar-
kastella niin koko elinkaaren ajalta, jolloin pystytdan paremmin vertailemaan tuulivoimalla
tuotetun energian maaraa laitoksen elinkaaren aikana vaatiman energian ja raaka-aineiden
maaraan
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18 MUUT VAIKUTUKSET

18.1 Suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Toimiva aluerakenne:

Alueidenkaytolla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamista seka elinkeinoelaman kil-
pailukyvyn ja kansainvdlisen aseman vahvistamista hyédyntamalléd mahdollisimman hyvin
olemassa olevia rakenteita seka edistamalla elinympdristdon laadun parantamista ja luonnon
voimavarojen kestdavaa hyddyntamista.

Erityisesti harvaan asutulla maaseudulla ja taantuvilla alueilla kiinnitetdan alueidenkaytdssa
huomiota jo olemassa olevien rakenteiden hyédyntdmiseen seka elinkeinotoiminnan ja muun
toimintapohjan monipuolistamiseen.

Alueidenkdytdssa otetaan huomioon haja-asutukseen ja yksittdistoimintoihin perustuvat elin-
keinot sekd maaseudun tarve saada uusia pysyvia asukkaita.

Toteutuminen
Tuulivoimapuisto toteuttaa olemassa olevien rakenteiden hyddyntamistd sekda huomioi alu-
een elinkeinot.

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympéristén laatu:
Alueidenkaytolla edistetaan yhdyskuntien ja elinymparistéjen ekologista, taloudellista, sosi-
aalista ja kulttuurista kestavyytta.

Alueidenkaytdssa kiinnitetaan erityistd huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen
ja riskien ennalta ehkaisemiseen.

Alueidenkaytdssa luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

Alueidenkaytdssa on ehkaistava melusta, tarindsta ja ilman epapuhtauksista aiheutuvaa hait-
taa.

Alueidenkaytdssa tulee edistda energian saastamista sekd uusiutuvien energialahteiden kayt-
téedellytyksia.

Toteutuminen
Tuulivoimapuisto toteuttaa uusiutuvien energialahteiden kayttéa.

Puhuri Oy FCG Finnish Consulting Group 171



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

MUUT VAIKUTUKSET

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat:
Alueidenkaytélla edistetdaan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien
alueiden monimuotoisuuden sailymista.

Alueidenkaytolla edistetaan luonnon virkistyskayttéa seka luontomatkailua parantamalla mo-
ninaiskayton edellytyksia.

Alueidenkaytolla edistetdén luonnonvarojen kestdvaa hyddyntamista siten, etta turvataan
luonnonvarojen saatavuus myos tuleville sukupolville.

Alueidenkaytdssa otetaan huomioon luonnonvarojen sijainti ja hydédyntamismahdollisuudet.
Alueidenkaytdssa edistetdan vesien hyvan tilan saavuttamista ja yllapitamista.
Alueidenkaytdssa on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja kayttotarpeet.
Toteutuminen

Tuulivoimapuiston alueella sdilyy pddosin luonnon virkistyskdytté ja metsdtalous. Alueen si-
jainti hyédyntaa Perameren rannikon tuulisuutta. Tuulen valjastaminen energian tuotantoon
vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttoa.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

Alueidenkdytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetaan uusiutuvien
energialdahteiden hyédyntamismahdollisuuksia.

Voimajohtojen sijoittelussa on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokaytavia.
Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikdihin.

Energiaverkostoja koskevassa alueidenkaytdssa on otettava huomioon saan aari-ilmididen ja
tulvien riskit, ympardiva maankaytté ja sen kehittamistarpeet seka lahiymparistd, erityisesti
asutus, arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet sekd maiseman erityispiirteet.

Toteutuminen

Tuulivoimalat sijoittuvat 8-24 voimalan ryhmaan. Toteutuspaikka on valittu siten, etta tuuli-
voimapuisto ei aiheuta merkittdvaa haittaa olemassa olevalle asutukselle. Alueella ei ole sel-
laisia arvokkaita luonto- tai maisemakohteita, joiden arvot tuhoutuisivat tuulivoimarakenta-
misen vuoksi

18.2 Vaikutukset ilmaturvallisuuteen

Ilmailulain (1242/2005) lentoesteitd koskevan pykalan 159 § mukaan “Mastoa, nosturia, va-
laistus-, radio- tai muuta laitetta, rakennusta, rakennelmaa tai merkkia ei saa asettaa, jar-
jestaa tai kohdistaa siten, etta sitd voidaan erehdyksessa pitaa ilmailua palvelevana laitteena
tai merkkina. Tassa tarkoitettu rakennelma tai laite ei mydskaan saa hairita ilmailua palvele-
via laitteita tai lentoliikennettd tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. Edella 1
momentissa tarkoitettua sekaannusta, hdiriotd tai vaaraa mahdollisesti aiheuttavan laitteen,
rakennuksen, rakennelman tai merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, jos este 1) ulot-
tuu yli 30 metria maanpinnasta...”.

Lentoesteen asettajan tulee pyytaa viranomaisena toimivalta Ilmailuhallinnolta lupa lentoes-
teen asettamiseen. Lupapyyntéon on liitettdva ilmaliikennepalvelujen tarjoajan eli Ilmailulai-
toksen lausunto esteesta. Lisaksi lentoesteet on merkittédva Ilmailuhallinnon antamien maa-
raysten mukaisesti. Hankkeessa tullaan toimimaan ilmailulain edellyttamalla tavalla ja tuuli-
voimalat tullaan merkitsemaan huomiovaloilla.

Puolustusvoimat ovat viimeaikaisissa tuulivoimahankkeissa korostaneet, etta tuulivoimapuis-
tojen vaikutukset ilma- ja merivalvontatutkien toimintaan on selvitettava tarkoin. Ilmavoimi-
en lakisaateisena tehtavana on toteuttaa alueellisen koskemattomuuden valvontaa ja tur-
vaamista. Tuulivoimaloiden ilmavalvontatutkille aiheuttamia haittoja ei ole kartoitettu Suo-
messa yksityiskohtaisesti. Tuulivoimaloiden tiedetaan aiheuttaneen hairiditaé ilmavalvontatut-
kien toimintaan. (Uudenmaan ymparistokeskus 2008).

172 FCG Finnish Consulting Group Puhuri Oy



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

MUUT VAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden vaikutusten selvittamiseksi VTT ja Energiateollisuus ry ovat aloittaneet tut-
kimuksen, jolla selvitetdan tuulivoimaloiden vaikutuksia mm. ilma- ja merivalvontaan. (ELY-
keskus Lappi, 2010). Tassa vaiheessa, tarkemman tutkimustiedon puuttuessa on mahdoton
arvioida miten Kopsan tuulivoimapuisto vaikuttaa puolustusvoimien ilmavalvontaan. Ennen
tuulivoimapuiston rakentamista tulee olla yhteydessa Puolustusvoimiin ja harkita hankekoh-
taisesti tuulivoimapuiston aiheuttamat vaikutukset ilmavalvontatutkiin, mikali aiheeseen liit-
tyvia yleisia tutkimustuloksia ei viela siina vaiheessa ole olemassa.

Kuva 18-1. Korkeat rakennelmat, esimerkiksi tuulimittausmastot ja tuulivoimalat tulee
merkitd lentoestevaloin.

Tuulivoimalat eivat kaytanndssa vaikuta lentoliikenteeseen, mutta ne tulee merkita lentotur-
vallisuussyistad. Ilmailuasetuksen (118/1996) 1 §:n mukaan lentoturvallisuudelle mahdolli-
sesti vaaraa aiheuttavan rakennelman asettajan on pyydettava Ilmailulaitokselta etukateen
lausunto siita, saako rakennelman asettaa. Lentoesteet on merkittdava Ilmailulaitoksen anta-
mien maarayksien mukaisesti. Useimmiten merkinnadksi riittéda staattinen matalaintensiteetti-
nen lentoestevalo, joka suunnataan ylospadin. Kaukana lentoasemista (yli 10 km) sijaitsevissa
voimaloissa merkintaraja on 70 m. Yli 100 m korkeat rakenteet lasketaan huomattaviksi len-
toesteiksi ja niiden merkintédvaatimukset ovat tiukempia (Uudenmaan liitto, 2002).

Ennen tuulivoimalan rakentamista tulee hankkeesta vastaavan pyytaa lausunto Finavian Len-
toasemaliiketoimintayksikdlta tuulivoimapuiston vaikutuksista lentoliikenteeseen.
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Tuulivoimaloiden vaikutuksista matkapuhelinten tai linkkiasemien toimintaan ei ole laajoja
tutkimustuloksia. Viestintavirastosta saadun tiedon mukaan tuulivoimaloista ei ole aiheutu-
nut hairidvaikutuksia radioiden kuuluvuuteen, digitaalisiin tv-l&dhetyksiin tai matkapuhelinten
toimintaan Suomessa. Ulkomailta ei ole mydskaan tiedossa tuulivoimaloiden aiheuttamista
viestintahairidista. Nykytekniikalla hairididen syntyminen on epatodennakdistd, mutta vasta
kaytantd tulee osoittamaan todelliset vaikutukset. Tuulivoimapuistojen suunnittelussa tulee
kuitenkin huomioida ldheisten linkkiasemien ja tuulivoimaloiden sijainnin suhteet toisiinsa
nahden (Viestintdvirasto 2011, suul. tied.).

Tuulivoimapuiston lahialueen kiinteistdissa on nykytilanteessa jossakin marin ongelmia tv-
signaalin voimakkuuden suhteen. Hankkeesta vastaavan tulee pyytaa lupavaiheessa lausunto
Digita Oy:Ita tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin.

18.3 Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston vaikutukset

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdikda on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoialle. Kaapelien kayttéika on vahintaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoima-
puiston kayttéikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Voimajohdon tekninen kayttdika on
50-70 vuotta. Kayttdikaa pystytdaan pidentamaan vahintaan 20-30 vuotta perusparannuksel-
la (Fingrid Oyj 2008).

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tydvaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Nain my6s ymparistovaikutusten voidaan arvioida
olevan lahinna rakennusvaihetta vastaavia. Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava,
jatetaankd rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja
ne voidaan kierrattada. Sama koskee kaapeleissa kaytettyja metalleja seka voimajohdon joh-
timien ja pylvasrakenteiden materiaaleja (Fingrid Oyj 2008).

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya ilmenevat vaikutukset ovat hyvin samanlaisia kuin
hankkeen rakentamisvaiheessa. Tuulivoimaloiden ja tarpeettomien voimajohtojen purkami-
sesta muodostuu tyoéllistavia vaikutuksia ja sen myoéta valillisesti myds muuten aluetaloutta
tukevaa toimintaa. Tuulivoimapuiston rakenteiden purkamisesta aiheutuu samankaltaisia
melu- ja liikennevaikutuksia kuten tuulivoimapuiston rakentamisen aikanakin. Tuulivoima-
puiston kaytéssa olleet maa-alueet vapautuvat maanomistajien muuhun kayttéén.

Tuulivoimapuiston rakenteiden purkamisen jalkeen maaperaan jatetaan voimaloiden valiset
sahkoénsiirron maakaapelit seka osa betoniperustusten rakenteista, mikadli sen hetkinen ma-
teriaalien kierratysarvo ei kannusta niiden uudelleen hyddyntdmiseen. Luonnonymparistd on
jo purkutilanteeseen mennessa ehtinyt sopeutua ja korjata maaperan muokkauksen aiheut-
tamat muutokset, joten kaapeloinnin ylés kaivamisesta luopuminen saattaa olla jopa parem-
pi vaihtoehto. Maaperadssa kaapelit haviavat hyvin hitaasti, mutta toisaalta niista ei aiheudu
maaperaa pilaavien haitallisten aineiden liukenemista. Tuulivoimapuiston kayttdian aikana
kaapelointeja on saatettu joutua uusimaan paikoin.

Tuulivoimapuiston purkaminen aiheuttaa my6ds maisemakuvan muutoksen, kun jonkinlaiseksi
maamerkiksi muodostunut tuulivoimalaryhma havidaa maisemasta. Maisema palautuu pitkalti
samaan tilaan, joka on vallinnut ennen tuulivoimapuiston rakentamista, mikali ymparistéssa
ei ole tapahtunut muita merkittavia muutoksia tuulivoimapuiston toiminnan aikana.

Tuulivoimapuiston tuotannon lopettaminen vaikuttaa my6s suoraan Suomessa tuulivoimalla
tuotettavan energian maaraan, ellei vastaavan tehoista tuulivoimapuistoa perusteta saman-
aikaisesti toisaalle.
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19 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehto tarkoittaa hankkeen toteuttamatta jattamista, eli tuulivoimapuistoa ja voi-
majohtoja ei rakenneta.

Nollavaihtoehdossa tuulivoimapuiston maankayttévaikutuksia ei aiheudu lainkaan. Alueen
yhdyskuntarakenne sailynee ennallaan ja hankealue nykyisen kaltaisena metsatalousvaltai-
sena alueena. Virkistyskayttd voi jatkua alueella. Metsatalous saattaa osaltaan vaikuttaa alu-
een luonnonolosuhteisiin ja sen kehitykseen. Ilman suunniteltua tuulivoimapuistoa alueen
maankayttéa saatetaan myods kehittdad muiden alueeseen kohdistuvien toimintojen pohjalta.
Hankealuetta koskevaa tuulivoimapuiston osayleiskaavaa ei tarvitse laatia. Nollavaihtoehdos-
sa sahkodnsiirron maankayttévaikutuksia ei myéskaan aiheudu lainkaan. Alueen maankaytt6
jatkuu nykyisen kaltaisena ja kehittyy muun suunnitellun tai alueelle tulevaisuudessa kohdis-
tuvan uuden maankaytén mukaisesti.

Nollavaihtoehdossa tuulivoimapuisto ei aiheuta vaikutuksia linnustoon. Hankealuella metsan-
kasittelytoimet tulevat luultavasti jatkumaan nykyiselldan ja vaikuttamaan alueen pesimalin-
nustoon rakenteeseen jatkossakin. Lisdksi alueen viereen rakennettava kultakaivosalue
oheistoimintoineen varmasti lisaa alueella tapahtuvaa ihmistoimintaa merkittavasti sekd ra-
kentamisesta etta rajaytyksista johtuvaa melua, mika voi hairita alueen herkimpia pesimala-
jeja. Muuttolinnuston osalta alueen nykytila todennakdisesti sadilyy, koska lintujen térmays-
riski ei kasva.

Nollavaihtoehdossa eivat toteudu hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset haitalliset tai
myodnteiset ymparistdvaikutukset, eivdatka positiivisen vaikutukset aluetalouteen. Nollavaih-
toehdossa jddvat toteutumatta taman hankkeen osalta pyrkimykset Suomen tavoitteeseen
lisatd uusiutuvan energian tuotantoa seka vahentaa siten haitallisia paastdja ja ilmastovaiku-
tuksia.
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20 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN
KANSSA

YVA-asetuksen (268/1999) mukaan hankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelmassa ja -
selostuksessa tulee esittda tiedot hankkeista, jotka liittyvat arvioitavaan hankkeeseen. Tassa
kappaleessa esitelladn merkittdvimmat hankkeet, joilla voi olla yhteisvaikutuksia ymparis-
tdéon yhdessa Kopsan tuulivoimapuistohankkeen kanssa. Yhteisvaikutuksia ei useinkaan syn-
ny kaikkien vaikutustyyppien kanssa ja siten tasséa kappaleessa tuodaan esille vain ne vaiku-
tustyypit kunkin hankkeen osalta, joihin voi mahdollisesti muodostua yhteisvaikutuksia. Yh-
teisvaikutusten arvioiminen on monien hankkeiden osalta hyvin haasteellista, koska muista
hankkeista ja niiden arvioiduista ymparistévaikutuksista on vaihtelevasti tietoa saatavilla,
johtuen hankkeiden vaihtelevasta suunnittelutilanteesta.

20.1 Muut tuulivoimapuistohankkeet

Perameren rannikkoalueelle, sekd merelle etta maalle, on suunnitteilla useita tuulivoimapuis-
tohankkeita, joista osan YVA-selostus on julkaistu ja siten hankkeiden tekniset tiedot ja laa-
ditut selvitykset tiedossa. Suurin osa hankkeista, etenkin maa-alueilla, on vasta suunnittelun
alkuvaiheessa, jolloin niistd on saatavilla vasta vahan tietoa. Meneilldan olevat ja suunnitellut
tuulivoimapuistohankkeet on esitetty kappaleessa5.5.3.
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20.1.1  Yhdyskuntarakenne ja maankaytt6

Raahen kaupungin alueella on kdynnissa huomattava maara tuulivoimahankkeita. Kopsan
tuulivoimapuistohankkeen lisédksi Raahessa on suunnitteilla yhteensa 14 maa-alueelle ja
kolme merialueelle sijoittuvaa tuulivoimahanketta. Hankealueiden tuulivoimaloiden arvioidut
lukumaarat vaihtelevat maa-alueilla valilld 10-35 ja merialueella valilla 24-100. Kopsan tuu-
livoimapuisto on laajimpana toteutuessaan tuulivoimaloiden lukumaaraltdan hankkeista suu-
rimpia. Tuulivoimahankkeiden arvioitu teho on maa-alueilla yhteensa 550-644 MW ja meri-
alueella yhteensa 522-870 MW. Kaikista hankkeista tehdaan ymparistdévaikutusten arvioinnit.
Maa-alueelle sijoittuvien hankkeiden tavoiteaikatauluksi on asetettu vuodet 2012-13 ja meri-
alueelle sijoittuvien vuodet 2012-14; Kopsan tuulivoimapuistohankkeen tavoiteaikatauluksi
on asetettu 2012-14. Lisaksi olemassa olevaa Raahen tuulivoimapuistoa, jossa on yhdeksan
tuulivoimalaa, on tarkoitus laajentaa kahdella tuulivoimalalla.

Hankkeet sijoittuvat kattavasti koko kaupungin alueelle. Hankealueet sijoittuvat metsatalo-
usvaltaisille alueille, joiden etdisyys olemassa olevasta asutuksesta on vahintddn 500 m ja
joilla tie sijoittuu suhteellisen lahelle. Etaisyysvaatimukseksi tulee kaytdnndssa vahintaan
800 m, mikali ainoastaan melun ohjearvo otetaan huomioon. Raahen kaupungin mukaan
etdisyyssuositus tulee olemaan 1 km, mikali myds tuulivoimalan aiheuttama varjostusvaiku-
tus otetaan huomioon. Todelliset melu- ja varjostusvaikutukset kuitenkin riippuvat hankealu-
een sijainnista. Hankealueet ovat padosin kaavoittamattomia. Alueille ei mydskaan ole maa-
kuntakaavassa osoitettu aluevarauksia, vaan ne on jatetty valkoisiksi.

Tuulivoimapuistojen muuta maankayttéa rajoittava maa-ala on Raahen kaupungin pinta-
alasta melko huomattava. Mikali kaikki tuulivoimahankkeet toteutuvat, saattavat ne rajoittaa
yhdyskuntarakenteen kehittymista melu- ja varjostusvaikutuksen seka tuulivoimaloiden
muuta maankdyttéa rajoittavan maa-alan ja uusien liittymisjohtojen vaatimien avoimien joh-
tokaytavien aiheuttaman alueita pirstovan vaikutuksen vuoksi. Valtaosa tuulivoimahankkeis-
ta sijoittuu Kopsan tuulivoimapuistohanketta kauemmas valtakunnallisista voimajohtolinjois-
ta.

Kopsan tuulivoimapuiston sijoittaminen olemassa olevan infrastruktuurin ja teollisen toimin-
nan yhteyteen seka toteutunutta yhdyskuntarakennetta tiivistaen lukeutuu maankaytén kan-
nalta parhaiten tuulivoimatuotannon alueeksi soveltuviin hankealueisiin.

20.1.2 Maisema

Raahen seudun maaston topografian vahdisen vaihtelevuuden ja tuulivoimapuistoalueiden
Iahiymparistéjen peitteisyyden johdosta erilliset tuulivoimapuistoalueet jaavat todennakdi-
sesti monelta osin hyvin paikallisesti havaittaviksi. Suurina yhtendisina kokonaisuuksina tuu-
livoimapuistot voitanee havaita ldhinna ilmasta. Kopsan tuulivoimapuiston laheisyyteen on
suunnitteilla myds muita tuulivoimapuistoja. Tarkoin valituista tarkastelupisteistéd voidaan
mahdollisesti havaita eri tuulivoimapuistokokonaisuuksiin kuuluvia yksittaisia tuulivoimaloita
tai niiden osia. Tuulivoimapuistojen havaittavuuteen ja nakymasektoriin vaikuttaa toteutet-
tavien tuulivoimaloiden korkeus ja tornityyppi, jotka useiden tuulivoimahankkeiden osalta on
vield suunnitteilla.

20.1.3 Muuttolinnusto

Merijarven Ristivuoren tuulivoimapuisto

Ristivuoren tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset Kopsan tuulivoimapuistohankkeen kanssa
jaanevat varsin vahaisiksi. Ristivuori sijaitsee Kopsan tavoin selvasti Perameren rannikkolin-
jaa seurailevan lintujen paamuuttoreitin ita- ja kaakkoispuolella. Hankkeilla ei katsota olevan
juurikaan yhteista linnuston térmaysriskia kasvattavaa vaikutusta. Ristivuoren hankkeesta
tai sen kautta muuttavasta linnustosta ei kuitenkaan ollut kaytettdvissa tarkempia tietoja,
joten téaman hankkeen yhteydessa yhteisvaikutuksia ei voida arvioida tarkemmin.
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Perameren rannikkoalueen tuulivoimapuistot

Raahen ja Kalajoen valiselle alueelle ollaan suunnittelemassa jopa toistakymmenta maatuuli-
voimapuistoa, minka lisaksi Perémeren merialueelle on suunnitteilla useampia suurenluokan
merituulivoimapuistoja (kuva 5-5, sivu 25). Nadiden alueiden valittbmadssa laheisyydessa si-
jaitsee maamme linnustollisesti merkittdvimpiin kuuluva Oulunseudun kerdantymisalue, mika
on huomioitu mydés kansainvalisesti tarkeaksi lintualueeksi (IBA-alue). Perdmeren rannikko-
linjalla sijaitsee useita muitakin merkittavia lintujen levahdys- ja ruokailualueita. Perameren
rannikkolinjaa seuraten kulkee Pohjois-Suomen merkittavin lintujen kevataikainen muutto-
reitti, mitd pitkin muuttaa useita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja. Lisaksi jonkin verran
sisdmaanpuolella kulkee merkittava kurjen syysmuuttoreitti (12-37, sivu 121).

Mannertuulivoimapuistojen YVA-menettelyt ovat vield kesken tai vasta alkuvaiheissa, joten
naiden hankkeiden linnustovaikutuksista ei ollut viela tdssa vaiheessa kaytettavissa tarkempia
tietoja. On kuitenkin selvdd, etta useilla samalle linnustollisesti merkittavalle muuttoreitille
sijoittuvilla tuulivoimapuistoilla tulee olemaan yhteisvaikutuksia alueen linnustoon, koska lin-
nut joutuvat muuttomatkansa aikana lentamaan useiden tuulivoimapuistojen alueella. Tuuli-
voimaloiden linnustovaikutukset kasvavat merkittavasti ja kasaantuva (kumuloituvat), koska
samat linnut joutuvat useiden tuulivoimapuistojen vaikutuspiiriin ja osa linnuista muuttaa alu-
een lapi kevaalla ja syksylld. Jos edes osa suunnitelluista tuulivoimapuistohankkeista toteu-
tuu, nousee Kalajoen ja Iin vdliselle maa- ja merialueille yhteensa satoja tuulivoimaloita. Talla
saattaa pahimmillaan olla merkittdvida ja ennalta arvaamattomia vaikutuksia alueen kautta
muuttavan linnuston muuttoreitteihin ja yksilomaariin seka levahdys- ja ruokailualueiden si-
joittumiseen. Mannertuulivoimapuistot tulevat luultavasti vaikuttamaan my6s alueen pesima-
linnuston tiheyksiin ja alueelliseen sijoittumiseen, koska tuulivoimarakentaminen muuttaa ja
pirstoo alueen elinymparistdja etenkin ennen vahaisen ihmistoiminnan alueilla.

20.2 Laivakankaan kultakaivoshanke

Nordic Mines AB on kaynnistanyt kultakaivoshankkeen Raahen Laivakankaalla (Nordic Mines
AB, 2010). Laivakankaan kultakaivostoiminta sijoittuu laajalle alueelle Kopsan tuulivoima-
puiston hankealueen valitttmaan laheisyyteen, alueen eteld- ja lounaispuolelle (kuva 9-7,
sivu 49).

20.2.1  Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hankealueen yhdyskuntarakennetta tiivistetaan kaivostoimintaan soveltuvalla muulla maan-
kaytolla. Yhdyskuntarakenteen toimivuuden kannalta tuulivoimapuiston toteuttaminen alu-
eelle, jolla ei liene muuta rakentamispainetta kultakaivoksen vuoksi, on maankaytdon kannal-
ta jarkevaa.

Tuulivoimapuisto sopii teollisen toiminnan yhteyteen. Maankaytén kannalta tuulivoimapuiston ja
kultakaivoksen toiminnat on mahdollista sovittaa yhteen. Tuulivoimatuotannon alueen suunnitte-
lussa ja toteutuksessa voidaan ottaa huomioon alueelle jo toteutettavan kaivotoiminnan maan-
kayton tarpeet ja riittavat etaisyydet eri toimintojen valilla. Tuulivoimapuiston muuta maankayt-
téa rajoittava vaikutus on kultakaivoksen aiheuttamiin rajoituksiin verrattuna vahainen, eika si-
ten merkittdvasti heikenna ympardivan alueen kaytettavyytta vallitsevasta tilanteesta.

20.2.2 Maisema

Kultakaivoksen maankadytéssa pyritdan huomioimaan maisemalliset ndkékohdat mahdolli-
simman hyvin. Tarvittavat lajitysalueet seka rakennukset pyritdan pitamaan suhteellisen ma-
talina, siten etteivat niiden korkeimmat kohdat ulotu laheisten vaarojen lakialueiden ylapuo-
lelle. Kaivoksesta aiheutuvat maisemalliset haitat ovat Idhinna syntyvat laajat avonaiset alu-
eet, jotka pyritdan sijoittamaan siten, etta niiden havaitseminen on suhteellisen paikallista.
Tarvittavat voimajohdot ja muut rakenteet pyritdan sijoittamaan myds mahdollisimman hy-
vin maisemaan. Kultakaivoksen maisemalliset vaikutukset eivat tule juurikaan erottumaan
kaukomaisemassa (Nordic Mines Ab, 2007). Nain ollen Kopsan tuulivoimapuiston ja kulta-
kaivoksen aiheuttamat maisemalliset yhteisvaikutukset jaavat hyvin paikallisesti havaitta-
vaksi. Yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan alueella, jossa kultakaivoksen rakenteet ja
tuulivoimapuiston eteldgisimmat tuulivoimalat ovat ldhinna toisiaan. Selkein yhteisvaikutus
tuulivoimapuiston ja kultakaivoksen osalta syntyy, jos tuulivoimapuiston sisdginen sahkoénsiir-
toreitti sijoitetaan kultakaivokselta tulevan voimajohtoalueen yhteyteen.
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20.2.3 Linnusto

Hankkeet sijaitsevat samalla hakkuiden, pienten metsikéiden ja ojitettujen soiden kirjavoi-
malla, voimakkaiden metsataloustoimien pirstomalla metsdalueella. Hankkeiden yhteisvaiku-
tukset pesimalinnustoon muodostuvat elinymparistéjen menetyksen seka pesinnan aikaisen
hairinnan kautta. Kaivostoiminnan haitallinen vaikutus pesimalinnustolle on jopa suurempi
intensiivisemman maankaytdén ja huomattavasti suuremman ihmistoiminnan ja liikenteen
aiheuttaman hairinnan vuoksi. Hankkeiden yhteisvaikutus alueen pesimalinnustoon arvioi-
daan vahintaan kohtalaiseksi, koska ennestdan suhteellisen rauhallinen metsdalue muuttuu
voimakkaasti rakentamisen, melun ja lisdantyvan ihmistoiminnan myo6ta. Lisdksi alueen
elinymparistéja muuttuu ja pirstoutuu voimakkaasti rakentamisen my6étd. Taman seuraukse-
na joitakin herkkid lajeja, kuten petolintujen ja metson reviireja, saattaa siirtya muualle
hankealueilta seka niiden valittomasta laheisyydestda. Samanlaista elinymparistéa on kuiten-
kin jaljelld viela kohtalaisen runsaasti alueiden |dheisyydessa ja lintujen kyky siirtya uusille
elinalueille on keskimaarin hyva, joten niillda on mahdollisuus hakea korvaavia elinymparisto-
ja muualta lahialueilta.

Kultakaivoksella ja tuulivoimapuistolla ei ole merkittavia yhteisvaikutuksia alueiden kautta
muuttavaan linnustoon, koska kultakaivoksen rakenteet eivat sindnsd kasvata lintujen tor-
maysriskia, eika alueilla sijaitse merkittavia lintujen muutonaikaisia levahdys- tai ruokailu-
alueita.

20.2.4  Metsastys ja virkistyskaytto

Yhdessa tuulivoimapuiston toteutuksen kanssa Laivakankaan kultakaivoshankeen rikastus-
hiekka-allas sekd muut rakenteet ja toiminnasta aiheutuva hairiévaikutus riistalajistolle ka-
ventaa Kopsan alueella paaasiallisesti toimivan Raahen Erdnkavijoiden metsastysmahdolli-
suuksia merkittavasti. Seuran hirvenmetsastysalueista jaa molempien hankkeiden toteutu-
misen jalkeen kayttdéon noin neljasosa entisista alueista, jolloin vaikutukset metsadstys- ja
virkistyskaytolle koetaan merkittaviksi. Tuulivoimapuiston alue jaa toteutuessaan paadosin
metsastyskayttéon, ja kaytdnndssa metsdstysalueet eivat sindnsa kavennu tuulivoimahank-
keen vaikutuksesta, mutta riistalajien esiintymisessa alueella saattaa aiheutua muutoksia.

Muuhun virkistyskdyttéon, kuten retkeilyyn, marjastukseen ja sienestamiseen, tuulivoima-
puistoaluetta voidaan kayttda tuulivoimapuiston valmistumisen jalkeen Idhes samalla tavalla
kuin ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Alueen luonne virkistysalueena tosin muuttuu,
koska tuulivoimalat muuttavat alueen lahimaisemaa ja niistda muodostuva aani voidaan ha-
vaita selvasti tuulivoimapuistoalueella. Yhdessa kultakaivoshankkeen kanssa alueen virkis-
tyskayttdalueet supistuvat ja niiden luonne muuttuu merkittavasti.

20.3 400 kV:n voimajohtohanke

Tuulivoimapuiston suunnittelussa ja toteuttamisessa voidaan huomioida alueelle toteutetta-
van Fingrid Oyj:n kantaverkon nimellisjannitteeltdan 400 kV:n voimajohdon maankaytén
tarpeet ja riittavat etdisyydet. Tuulivoimapuiston sijoittuminen valtakunnallisen johtokadyta-
van laheisyyteen on maankdaytdén kannalta jarkevaa, silla uusia, yhtendisia maa-alueita hal-
kovia ja yhdyskuntarakennetta pirstovia johtokdytdvia ei tarvitse rakentaa. Maisemallisesti
tuulivoimapuiston vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 Ruukin sdahkdasemalle toteutettava 110 kV
voimajohto, kannatta sovittaa samalle johtoalueelle tulevan 400 kV voimajohdon ja olemas-
sa olevien voimajohtojen kanssa.

20.4 Ydinvoimalaitoshanke

Tuulivoimapuistolla ja ydinvoimalaitoshankkeella ei ole merkittavia yhteisvaikutuksia. Kopsan
tuulivoimapuiston aiheuttama muuta maankayttdéa rajoittava vaikutus on hankealueen pinta-
alaan verrattuna vahainen; ydinvoimalaitos estda muun maankayton rakentamisalueellaan
tdysin ja rajoittaa muuta maankayttéa Idhiympdristdssaan voimakkaasti.
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21 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMA

21.1.1 Linnustovaikutusten seuranta

Kopsan tuulivoimapuisto sijoittuu merkittavan syksyisen kurkien muuttoreitin Iahituntumaan.
Tuulivoimapuiston suhteellisen hyva erottuminen maisemassa antaa mahdollisuuden havain-
noida muuttavien lintujen kayttaytymista tuulivoimapuiston kohtaamistilanteissa. Kurjen
syksyisen paamuuton kohdennettu tarkkailu antaisi suhteellisen pienella panostuksella arvo-
kasta tietoa, jolla tdsmennettaisiin arvioita kurkien térmaystodennakodisyydestd. Linnustovai-
kutusten seurannan yksityiskohtaisempi seurantaohjelma laaditaan hankkeen mydhemmissa
vaiheissa, ymparistdlupaa haettaessa.

21.1.2  Melu- ja varjostusvaikutusten seuranta

Tuulivoimaloiden ja rakentamisen aikaista melua voidaan mitata. Mittaukset suoritetaan
kaakkoistuulen vallitessa. Mittaukset suoritetaan ymparistoministerion ohjeen 1/1995 "Ym-
paristdmelun mittaaminen" mukaisesti. Tuulivoimapuiston melua mitataan puiston kayttdéon-
oton jalkeen arviointimenettelyssa arvioitujen vaikutusten todentamiseksi. Melua mitataan
kahtena kayttéon oton jalkeisena vuonna eri vuorokauden- ja vuodenaikoina.

Varjonmuodostuksen seurantaan ei ole olemassa virallisia seurantamenetelmia eika —ohjeita.
Lisaksi ohje- ja raja-arvot puuttuvat. Varjonmuodostusta voidaan havainnoida ja selvittaa
kyselyotoksella lahialueen asukkailta.

21.1.3 Muu seuranta

Virkistyskayttéén ja ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia seurataan tuulivoimapuistosta ja sen
mahdollisista hadiridista annettavan palautteen perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia
todellisia ongelmakohtia pyritdaan mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Ldhialueen asuk-
kaille voidaan toteuttaa asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksien kokemisen selvittami-
seksi, kun tuulivoimapuisto on ollut tuotannossa kahden vuoden ajan. Virkistyskayttovaiku-
tuksia voidaan selvittdd myds haastattelemalla metsastysseurojen edustajia uudelleen tuuli-
voimapuiston toiminnan aloittamisen jalkeen, etenkin kun tuulivoimapuistoja Iahialueelle on
tulevaisuudessa tulossa laajemminkin. Vaikutusten seurantaa Raahen seka lahikuntien tuuli-
voimapuistojen vaikutuksista voitaisiin yhdistaa, aiemmin koettujen ja todellisiksi muodostu-
neiden vaikutusten selvittdmiseksi laajemmalla alueella.
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22 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

22.1 Vaihtoehtojen vertailun periaatteet

Vaihtoehtojen vertailumenetelmanad kaytetaan ns. eritteleva@a menetelmad, jolloin koroste-
taan eri arvolahtokohdista |ahtevda paatoksentekoa. Menetelmalla voidaan ottaa kantaa
vaihtoehtojen ymparistélliseen toteuttamiskelpoisuuteen, mutta menetelmalla ei voida rat-
kaista parasta vaihtoehtoa. Paatoksen parhaasta vaihtoehdosta tekevat ko. hankkeen paa-
toksentekijat.

Erilaisia, eri aikoina ilmenevia ja eri tahoihin ja ryhmiin kohdistuvia vaikutuksia ei lasketa
yhteen, koska vaikutuksia ei voida yhteismitallistaa painoarvoiltaan samanarvoisiksi.

Hankkeen luonteesta johtuen todelliset erot vaihtoehtojen valilla ymparistdvaikutukset ovat
monilta osin samankaltaisia. Vaihtoehtovertailussa keskitytadan taman vuoksi kasittelemddn
vain niita tekijoita, joissa todellisia eroja voidaan havaita. Vaikutusten merkittavyyden arvi-
oinnissa hyddynnetaan IEMA:n ohjeita (IEMA = Institute of Environmental Management &
Assessment) (IEMA, 2004).

Vertailtavien vaihtoehtojen kohdalla on verrattu tutkittavaa vaihtoehtoa nykytilanteeseen ja
vaihtoehtoja toisiinsa. Vaikutukset ja niiden véliset erot on kuvattu sanallisesti kutakin vaiku-
tustyyppia koskevassa tekstiosiossa tdassa ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa. Vaih-
toehtojen valisid eroja on havainnollistettu seuraavan kappaleen taulukossa.
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Kuva 22-1. Vaikutusten ominaisuudet niiden merkittavyyden arvioinnissa.

Eri vaikutustyyppien sanallisessa vertailussa on pyritty kayttamadn samoja termeja seka py-
ritty tuomaan esille vaikutustyypin ominaisuudet. Ominaisuuksista on arvioitu vaikutuksen
luonnetta, tyyppid, palautuvuutta, laajuutta, kestoa seka liséksi pohdittu vaikutuksen koh-
teen arvoa ja herkkyyttd. Monien vaikutustyyppien kohdalla arviointi on jossain maarin sub-
jektiivista, koska kaikille vaikutustyypeille ei ole olemassa yhteisesti sovittuja mitattavia
ominaisuuksia tai raja-arvoja, jotka mahdollistaisivat vaikutusten arvioinnin.

Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu neliportaisella asteikolla:

KOHTALAISIA

LIEVIA VAIKUTUKSIA VAIKUTUKSIA

ElI' VAIKUTUKSIA

Kunkin vaikutustyypin kohdalla hankkeen merkittdvyys on arvioitu asiantuntija-arviona.
Vaihtoehtojen sisaisia eri vaikutusten keskindisia merkittavyysvertailuja ei tehty, koska kun-
kin vaikutuksen painoarvo muuhun vaikutukseen on useissa tapauksissa arvoperusteinen
eika ole positivistisin menetelmin maaritettdvissa. Talldin esimerkiksi maisemahaittaa ja sen
merkittavyytta ei vertailla hiilidioksidimaaran vahenemiseen energiantuotannossa.

Vaikka hanke kokonaisuutena muodostuu tuulivoimapuistosta ja sahkodnsiirtoreiteistéa on
vaihtoehtojen vertailu tehty erikseen tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirtoreittien osalta. Merkit-
tavimmat erot muodostuvat tuulivoimapuiston laajuuden muodostamista vaihtoehdoista.
22.2 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyystar-
kastelu

Tassa kappaleessa esitetaan hankkeen vaikutukset vaikutustyypeittadin tiivistetysti taulukko-
muodossa. Taulukossa on pyritty tuomaan esille keskeisimmat vaikutukset vaikutustyypeit-
tdin seka arvio niiden merkittdvyydesta. Laajemmin vaikutuksia on kasitelty kunkin aihealu-
een omassa kappaleessa. Vaikutusten merkittavyys on ilmaistu edella esitetylld neliportaisel-
la asteikolla varikoodein.
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Taulukko 22—1.Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen ympaéristévaikutusten vertailu

Ei vaikutuksia /
vaikutukset myon-
teisia

Ei muutoksia

nykytilanteeseen sia

Lievia vaikutuk-

tuksia

Kohtalaisia vaiku-

Tuulivoimapuistohankkeen keskeisimmaéat ympéristovaikutukset

Vaihtoehto/
vaikutuksen kohde

VE 1
8 tuulivoimalaa

VE 2
14 tuulivoimalaa

VE 3
24 tuulivoimalaa

Yhdyskuntarakenne

ja maankaytto riin.

Sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu pa&éosin olemassa olevaan infrastruktuu-

Tarvittava maa-ala on vahainen, eikd merkittavasti heikenna ympardivan alueen kaytettavyytta.

Muodostuu yhdesté nauhamai-
sesta tuulivoimaloiden muodos-
tamasta linjasta.

Toteuttaa vaihtoehdoista parhai-
ten maakuntakaavan tavoitteita.

Muuta maankayttéa rajoittava
alue on vaihtoehdoista kaikkein
suppein, ja tuulivoimaloiden
muusta maankaytosta poistama
alue kaikkein vahaisin.

Huoltotiestoa joudutaan raken-
tamaan vaihtoehdoista vahiten.

Muodostuu kahdesta osa-
alueesta.

Toteuttaa maakuntakaavan
tavoitteita hieman huonommin
kuin VE 1.

Muuta maankayttda rajoittava
alue on huomattavasti laajem-
pi, ja tuulivoimaloiden muusta
maankaytosta poistama alue
huomattavasti suurempi kuin
VE 1.

Huoltotiest6a joudutaan raken-
tamaan vain hieman enem-
man kuin VE 1:ssé.

Muodostuu kolmesta osa-
alueesta.

Toteuttaa maakuntakaavan
tavoitteita vaihtoehdoista kaik-
kein huonoiten.

Muuta maankayttda rajoittava
alue on vaihtoehdoista kaik-
kein laajin, ja tuulivoimaloiden
muusta maankaytosta poista-
ma alue kaikkein suurin.

Huoltotiestoa joudutaan raken-
tamaan muita vaihtoehtoja
huomattavasti enemman.

Maisema Tuulivoimalat muodostavat yh-
den selkeéan tuulivoimalaryhman.
Maaston peitteisyydesta ja topo-
grafiasta johtuen voimaloiden
havaittavuus tarkeiltd ndkema-

alueilta on heikko.

Tuulivoimalat sijoittuvat alueil-
le, joissa maaston topografia
ja peitteisyys estaa voimak-
kaasti nakymia voimaloille.
Muutamilta lahialueen kiinteis-
toiltd voidaan havaita osia
tuulivoimaloista.

Maisemalliset vaikutukset
laajimmat. Lahelle kantatieta
88 sijoittuvat tuulivoimalat
erottuvat selvasti maisemassa
lahialueen avoimilla alueilta ja
tiemaisemasta.

Kulttuuriymparistoé Tuulivoimaloita ei juurikaan ha-
vaita kulttuurihistoriallisilta koh-

teilta.

Tuulivoimaloita ei juurikaan
havaita kulttuurihistoriallisilta
kohteilta.

Tuulivoimalat tai osia niista
voidaan nahda etenkin Kop-
san kylan alueella olevilta
kulttuurihistoriallisilta kohteilta.
Tuulivoimalat eivat muuta
kohteiden luonnetta tai arvoa
merkittavasti.

Muinaisjaannokset Tuulivoimapuistoalueella oleville
kolmelle muinaisjaannokselle ei
aiheudu vaikutuksia, kun ne
huomioidaan ja suojataan raken-

tamisaikana.

Tuulivoimapuistoalueella ole-
ville kolmelle muinaisjaannok-
selle ei aiheudu vaikutuksia,
kun ne huomioidaan ja suoja-
taan rakentamisaikana

Tuulivoimapuistoalueella ole-
ville kolmelle muinaisjaannok-
selle ei aiheudu vaikutuksia,
kun ne huomioidaan ja suoja-
taan rakentamisaikana

Luonto P&aosin talousmetsaaluetta ja
ojitettua rametta, jossa luontoar-
voja niukasti. Merkittavimmat
kohteet suoluontotyyppeja, joista
arvokkaimmille aiheutuvat vaiku-
tukset kohtalaisia. Vaikutuksia
voidaan lieventaa tielinjauksen
sijoittelulla.

P&éosin talousmetsaaluetta ja
ojitettua rametta, jossa luonto-
arvoja niukasti. Merkittéavim-
mat kohteet suoluontotyyppeja
seka kallioaluetta. Vaikutuksia
Nahkakallion edustavimmille
kohteille voidaan lieventaa
tielinjausten ja voimalasijoitte-
lun myéta, joten vaikutukset
jaavat kohtalaisiksi. Rauhoite-
tun kasvilajin esiintyma huo-
mioitava jatkosuunnittelussa.

Voimakkaasti kasitellyn talo-
usmetsaalueen osuus suurin.
Laajennusalue ei lisda huomi-
oitavien luontokohteiden maa-
raa ja merkittdvimmat luonto-
kohteet edellisen (VE2) vaih-
toehdon mukaiset.
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Vaihtoehto/
vaikutuksen kohde

VE 1
8 tuulivoimalaa

VE 2
14 tuulivoimalaa

VE 3
24 tuulivoimalaa

Linnusto

Pesimalinnuston elinymparistéa
muuttuu vahiten ja lintujen tor-
maysriski pienin, koska voimaloi-
ta vahiten.

Pesimalinnuston elinympéris-
t6é& muuttuu toiseksi eniten,
térmaysriski kasvaa, koska
Nahkakallion kuuden voimalan
ryhma sijoittuu erilleen muista
voimaloista.

Pesimalinnuston elinymparistoa
muuttuu eniten ja linnuston tor-
maysriski kasvaa, koska Nahka-
kallion kuuden voimalan ryhma
sijoittuu erilleen muista voima-
loista ja Pahanevan pohjoispuo-
lelle sijoittuu kolme voimalaa.

Riistatalous

Kaventaa metsastysalueita vahi-
ten. Vaikutukset merkittdvimmat
Raahen erankavijoiden hirven-
metsastykselle, etenkin yhdessa
kultakaivoshankkeen kanssa.

Kaventaa metséastysalueita
edellistda enemman. Vaikutuk-
set merkittavimmat Raahen
erankavijoiden hirvenmetsés-
tykselle, etenkin yhdessa kul-
takaivoshankkeen kanssa.

Kaventaa metsastysalueita eni-
ten. Vaikutukset merkittavimmat
Raahen erankavijéiden hirven-
metsastykselle, etenkin yhdessa
kultakaivoshankkeen kanssa.

lhmisiin kohdistuvat
vaikutukset

Tuulivoimapuisto ei aiheuta
suoria haitallisia vaikutuksia
asumisviihtyvyyteen. Tuulivoi-
mapuiston rakentaminen ei esta
alueella liikkumista eika virkis-
tyskayttoa jatkossakaan. Tuuli-
voimapuiston viihtyvyyteen ja
virkistyskayttoon kohdistuvat
haitalliset vaikutukset ovatkin
paaosin koettuja.

Tuulivoimapuisto ei aiheuta
suoria haitallisia vaikutuksia
asumisviihtyvyyteen. Tuuli-
voimapuiston rakentaminen ei
esta alueella liikkumista eika
virkistyskayttoa jatkossakaan.
Tuulivoimapuiston viihtyvyy-
teen ja virkistyskayttéon koh-
distuvat haitalliset vaikutukset
ovatkin paéosin koettuja.

Tuulivoimapuisto ei aiheuta
suoria haitallisia vaikutuksia
lahimpien vakituisten tai loma-
asuntojen asumisviihtyvyyteen
lukuun ottamatta Jarvelanjarven
rannalla sijaitsevaa loma-
asuntoa. Tuulivoimapuiston
rakentaminen ei esté alueella
likkumista eika virkistyskayttoa
jatkossakaan. Tuulivoimapuiston
viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon
kohdistuvat haitalliset vaikutuk-
set ovatkin paaosin koettuja.

Vaikutukset elinkei-
noihin

Tuulivoimapuiston merkittavim-
mat alueelliset tyollisyysvaiku-
tukset Raahen ja seutukunnan
alueelle syntyvét rakentamisen
aikana. Koko hankkeen em.
alueen tyollisyysvaikutukset ovat
vahintaan 80 henkilotydvuotta.

Tuulivoimaloiden rakentamisen
seurauksena 2 ha metséatalous-
maata poistuu kaytosta.

Tuulivoimapuiston merkitté-
vimmat alueelliset tydllisyys-
vaikutukset Raahen ja seutu-
kunnan alueelle syntyvat ra-
kentamisen aikana. Investoin-
tien ollessa suurempia kuin VE
1:ssa, vaikutukset aluetalou-
teen ovat jonkin verran suu-
rempia.

Tuulivoimaloiden rakentami-
sen seurauksena 3,5 ha met-
satalousmaata poistuu kaytos-
ta.

Tuulivoimapuiston merkittéavim-
mat alueelliset tyo6llisyysvaiku-
tukset Raahen ja seutukunnan
alueelle syntyvét rakentamisen
aikana. Investointi on suurin,
joten vaikutukset aluetalouteen
vaihtoehdoista suurimmat
Tuulivoimaloiden rakentamisen
seurauksena 6 ha metsatalous-
maata poistuu kaytosta.

Liikenne

Rakentamisenaikaiset liikenteel-
liset vaikutukset (erikoiskuljetuk-
set) ovat merkittavia mutta ajalli-
sesti lyhytkestoisia. Kokonai-
suuden kannalta naiden merki-
tys on kuitenkin lieva.

Rakentamisenaikaiset liilken-
teelliset vaikutukset (erikois-
kuljetukset) ovat merkittavia,
mutta ajallisesti lyhytkestoisia.
Vaikutukset kohdistuvat myods
Romuperan alueelle. Kokonai-
suuden kannalta naiden merki-
tys on kuitenkin lieva.

Rakentamisen aikaiset liikenteel-
liset vaikutukset (erikoiskuljetuk-
set) ovat merkittévia mutta ajalli-
sesti lyhytkestoisia. Vaikutukset
kohdistuvat myés Romuperan
alueelle. Kokonaisuuden kannal-
ta naiden merkitys on kuitenkin
lieva.
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Taulukko 22—2.S&hkdnsiirtovaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu

Ei muutoksia nyky-
tilanteeseen

Ei vaikutuksia /

vaikutukset mydn- LlleV|ava|kutuk-

Kohtalaisia vaiku-

- sia tuksia
teisia
Sahkoénsiirtoreittien keskeisimmat ymparistovaikutukset
Vaikutuksen kohde VE 1 VE 2/VE 3 VE 0

Yhdyskuntarakenne,
maankaytto ja likenne

Sahkonsiirto tukeutuu paaosin olemassa oleviin johtokaytaviin.
Tuulivoimapuiston alueelle rakennettavan sahkdaseman alue on vaihtoehdoissa yhté suuri.

Liittymisjohto yhdistetaén johtovarsiliittyména
olemassa olevaan kantaverkon voimajohtoon.
Rakennettava voimajohto on vaihtoehdoista
kaikkein lyhin.

Voimajohdon muuta maankayttéa rajoittava
alue on vaihtoehdoista kaikkein suppein.
Pylvasalojen muusta maankaytdsta poistama
alue on vaihtoehdoista vahaisin.

Toteuttaa valtakunnallisia alueidenkayttotavoit-
teita vaihtoehdoista parhaiten.

Liittymisjohto rakennetaan olemassa olevan
kantaverkon voimajohdon rinnalle samaan
johtokaytavaan sita leventaen.

Rakennettava voimajohto on oleellisesti pi-
dempi kuin VE:ssa 1.

Voimajohdon muuta maankayttoa rajoittava
alue on vaihtoehdoista kaikkein suurin.
Pylvasalojen muusta maankaytdsta poistama
alue on huomattavasti suurempi kuin VE:ssa
1.

Toteuttaa valtakunnallisia alueidenkayttotavoit-
teita lahes yhta hyvin kuin VE 1.

Maisema

Voimajohto sijoittuu kokonaan tuulivoimapuis-
toalueelle. Voimajohtoa ei havaita jokapaivai-
silté kulkureiteilté eika kiinteistdjen piha-
alueilta. Voimajohto sijoittuu osin voimakkaasti
kasitellylle metsatalousalueelle ja samalle
johtoalueelle toteutettavan Vattenfallin voima-
johdon kanssa.

Voimajohto sijoittuu tuulivoimapuistoalueelle ja
paaosin olemassa olevalle levennettavalle
johtoalueelle vélilla Pahaneva (Kopsa) —
Ruukki. Uusi voimajohto voimistaa olemassa
olevan johtoalueen muodostamaa maisema-
haittaa. Ruukissa voimajohto muodostaa
avoimilla peltoalueilla maisemaa hallitsevan ja
rajaavan elementin.

Kulttuuriymparisto

Voimajohto ei muuta laheisten kulttuurihistori-
allisten kohteiden arvoa tai luonnetta.

Voimajohto voi muuttaa jossain maarin Ruukin
kulttuurihistoriallisten kohteiden ympéristéa ja
maisemaa.

Muinaisjaannokset

Muinaisjaannoksille ei aiheudu vaikutuksia,
kun ne huomioidaan ja suojataan rakentamis-
aikana.

Muinaisjaannoksille ei aiheudu vaikutuksia,
kun ne huomioidaan ja suojataan rakentamis-
aikana. Voimajohto tulee ylittdmaan muinais-
jaédnnosalueen, kuten olemassa oleva voima-
johto.

Luonto Vaihtoehdon sahkdnsiirrolla ei vaikutuksia Vuolunojan puronvarren kapeille lehtokohteille

arvokkaille luontokohteille tai lajistolle. ominaispiirteiden heikkenemisté. VVoimajohto
ylitté& puronvarren kaksi kertaa. Pahanevan ja
Taarinnevan uhanalaisten karujen suoluonto-
tyyppien vesitasapaino karsii lievasti pylvassi-
joittelusta.

Linnusto Uusi voimajohto lyhyt ja rakennetaan olemas- Olemassa olevaa johtokaytavaa levennetaan,
sa olevan rinnalle, jolloin sen linnustovaikutuk- | jolloin linnustovaikutukset arvioidaan vahaisik-
set arvioidaan hyvin vahaisiksi. si. Tormaysriski kasvaa hieman peltojen ja

suoalueiden ylitysten kohdalla.

Riistatalous Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia metsas- Ei merkittévia haitallisia vaikutuksia metsas-
tykselle. Hirvi voi jopa hyétya avointen linja- tykselle. Hirvi voi jopa hy6tya avointen linja-
alueiden laidunmaista. alueiden laidunmaista.

Melu Eri vaihtoehtojen voimajohdoilla ei ole merkittdvaa eroa melun suhteen. Meluvaikutuset kohdis-

tuvat padsaantdisesti voimajohdon rakentamiseen. Toiminnan aikana vaikutukset jaavat vahai-

siksi.

Ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset

Vaihtoehdossa séhkonsiirto kantaverkkoon
tapahtuu kokonaisuudessa tuulivoimapuiston
suunnittelualueella, eiké séahkonsiirtoyhteyden
lahialueilla ole asutusta.

Vaihtoehdoissa 100 metrin etdisyydella raken-
nettavasta sahkonsiirtoyhteydesta sijoittuu 1-5
asuinrakennusta, joiden osalta voimajohto
voidaan kokea asumisviihtyvyytta ja virkistys-
kayttoa hairitsevana.

Vaikutukset elinkei-
noihin

Vaihtoehdossa metséatalouskayttssa olevaa
maa-alaa poistuu kaytodsta noin 4 ha.

Vaihtoehdoissa metséatalouskaytosséa olevaa
maa-alaa poistuu kaytésta 35 ha ja voimajohto
sijoittuu liséksi muutamalle peltoalueelle.
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22.3 Tuulivoimapuiston teknisten ominaisuuksien vaikutus-

ten vertailu

Tuulivoimaloiden teknisten ominaisuuksien osalta suunnittelutyéssa on mukana kaksi vaihto-
ehtoista voimalatyyppia. Vaihtoehtona on lieridrakenteinen tornityyppi 130-135 metrin (na-
pakorkeus) tornilla ja 120 metrin roottoriin halkaisijalla. Lieriérakenteisen torni voidaan to-
teuttaa kokonaan terasrakenteisena tai terédksen ja betonin yhdistelmana nk. hybridiraken-
teisen tornina. Naiden tornityyppien erot ovat niin vahaiset, etta ne kasitellaan yhtena torni-

tyyppina.

Toisena vaihtoehtona on terasristikkorakenteinen napakorkeudeltaan 140 metria korkea tor-
nityyppi, jossa roottorin halkaisija on 120 metrid. Seuraavassa taulukossa on kootusti esitet-
ty ne vaikutuksen kohteet, joille erilaisista teknisista ratkaisuista koituvat vaikutukset aiheut-

tavat merkittavasti erilaisia ja siten vertailtavia vaikutuksia.

Taulukko 22-3. Teknisten ominaisuuksien vaikutusten vertailu.

Tuulivoimapuiston teknisten vaihtoehtojen keskeisimmat erot ympaéristovaikutuksissa

Vaihtoehto/vaikutuksen
kohde

Lieridtorni,
korkeus 130-135 m,
roottori @ 120 m

Ristikkorakenteinen,
korkeus 140 m
roottori @ 120m

Maisema Teraslieridrakenteisen tuulivoimalan Terasristikkorakenteisen tuulivoimalan torni
torni havaitaan yhtenéisena elementti- | havida kaukomaisemassa helpommin tausta-
na pitkalle kaukomaisemassa. maisemaan kuin teraslieridrakenteisen voima-
Matalammasta kokonaiskorkeudesta lan torni.
johtuen voimaloiden nakyvyysalue on Korkeammasta kokonaiskorkeudesta johtuen,
jonkin verran suppeampi kuin korke- tuulivoimaloiden nékyvyysalue on jonkin ver-
ampien voimaloiden nakyvyys. ran laajempi kuin matalimmilla torneilla. L&hi-

maisemassa voimaloiden maisemaa hallitse-
vaa vaikutus korostuu hieman.

Linnusto Ei mahdollista lintujen istuskelua voi- Mahdollistaa petolintujen ym. istuskelun voi-
malan rakenteissa. Tormaysriski ta- malan rakenteissa. Térmaysriski arvioidaan
vanomainen. kaksinkertaiseksi lieridrakenteiseen torniin

verrattuna.

Melu Tuulivoimalan tornin rakenteella (te- Tuulivoimalan tornin rakenteella (terés-
raslieridtorni/ristikkorakenteinen torni) lieridtorni/ristikkorakenteinen torni) ei oleteta
ei oleteta olevan merkittdvaa vaikutus- | olevan merkittdvaa vaikutusta tuulivoimaloiden
ta tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin. meluvaikutuksiin.

Meluvaikutukset oletettavasti hieman Meluvaikutukset hieman laajemmat korkeu-
suppeammat. desta johtuen laajemmat.

Varjostus Matalampien tornien varjostusvaiku- Korkeampi ja suurempi roottori aiheuttavat
tukset ulottuvat suppeammalle alueel- | enemman varjostusvaikutuksia kuin matala ja
le. pienempi roottorinen voimalatyyppi.
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23 HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Tuulivoimapuiston kaikki vaihtoehdot ja sahkoénsiirtoreitit ovat toteuttamiskelpoisia ja todelli-
sia vaihtoehtoja hankkeen toteuttamiseksi. Hankkeen todellinen toteuttaminen on monien
tekijoiden summa. Hankkeesta vastaava on valmis investoimaan tuulivoimatuotantoon ja
siten vastaamaan kansallisiin tavoitteisiin tuulivoimalla tuotetun energian lisddmiseen ja uu-
siutuvalla energialla tuotetun sahkén maaraan.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta arvioitaessa tulee huomioida hankkeen aiheuttamat ym-
pdristdvaikutukset, joihin tédma ymparistévaikutusten arviointiselostus keskittyy. Hankkeen
toteuttamisen tulee olla myds taloudellisesti kannattava ratkaisu, jolloin toteutettavan vaih-
toehdon valinnassa tulee huomioida ymparistonakdékohtien lisdksi myds hankkeen rakenta-
miskustannukset seka tuulivoimapuiston tuotantokyky. YVA-menettelyssa ei YVA-lain mukai-
sesti tarkastella hankkeen taloudellisia vaikutuksia.

YVA-menettelyn yhtena tarkoituksena on tuoda esille hankkeen mahdolliset ongelmakohdat
ymparistdvaikutusten osalta ja 16ytda niille vaihtoehtoiset ratkaisut, joiden myoéta hanke ai-
heuttaa vdhemman haitallisia vaikutuksia ymparistédn. YVA-menettelyssa havaitut ongelma-
kohdat ja vaihtoehtoiset toteutuskeinot huomioidaan suoraan hankkeen lopullisessa suunnit-
telussa.

Hankealueen arvioitujen ympadristovaikutusten perusteella hanke on toteuttamiskelpoinen,
kun tuulivoimapuiston lopullisessa suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan tassa ympa-
ristévaikutusten arviointiselostuksessa esitetyt ymparistdvaikutusten lieventamis- ja ehkai-
sykeinot. Téman hankkeen osalta nama keinot on esitetty kootusti kappaleessa 23.2.

YVA-menettelyn loppuvaiheessa hankkeesta vastaava toi esille my6s uuden vaihtoehtoisen
tuulivoimapuiston sisdisen sahkoénsiirtoreitin tuulivoimapuiston sahkdasemalta olemassa ole-
valle johtoalueelle. Tama uusi vaihtoehtoinen sahkdnsiirtoreitti on myds toteuttamiskelpoi-
nen vaihtoehto, jota hankkeesta vastaava on ryhtynyt suunnittelemaan. Sen ymparistévaiku-
tuksia ei ole pystytty arvioimaan samalla tasolla, kuin muiden vaihtoehtojen vaikutuksia,
koska lahtotietoja ei ole ollut samalla tavalla kdytettavissa.

Kaikki vaihtoehdot pidetaan yha mukana todellisina vaihtoehtoina valittaessa hankkeen lo-
pullista toteutusvaihtoehtoa.

188 FCG Finnish Consulting Group Puhuri Oy



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

23.1 Uusi esitys tuulivoimapuiston sisaisen sahkonsiirron reitiksi

YVA-menettelyn loppuvaiheessa (joulukuussa 2010) hankkeesta vastaava Puhuri Oy esitti
uutta vaihtoehtoista tuulivoimapuiston sisdista sahkdnsiirtoreittia yhdeksi toteutusmahdolli-
suudeksi. Tata reittia ei voitu enaa YVA-menettelyn mydhadisesta vaiheesta johtuen ottaa
varsinaiseksi vaihtoehdoksi, koska sahkdnsiirtoreitin suunnittelu on vield hyvin alkuvaihees-
sa. Mahdolliselta uudelta séhkonsiirtoreitiltd ei mydskdan ole olemassa yhta kattavia lahto-
tietoja kuin muusta hankealueesta, jolloin sen vaikutusten arvioiminen ei olisi ollut tasa-
arvoista muihin vaihtoehtoihin nahden.

Uusi vaihtoehtoinen reitti esitelldan ja kuvataan tassa paapiirteittdin kdytdssa olevien alusta-
vien suunnitelmien ja lahtdtietojen perusteella, seka lisdksi arvioidaan sen toteuttamismah-
dollisuuksia. Mikali uuteen vaihtoehtoon paadytaan hankkeen lopullisessa suunnittelussa,
tehdaan sahkonsiirtoreitille tarvittavat tarkentavat maastotutkimukset.

Uudessa esityksessa tuulivoimapuiston sisdainen sahkdasema sijaitsisi tuulivoimapuistovaih-
toehdon VE 1 ja Paskanevan valiselld alueella. Liittymisjohto sijoittuisi séhkdasemalta Puput-
tajan koillispuolitse Kuusikkohokkaan. Vaihtoehdossa VE 1 tuulivoimapuiston nimellisjannit-
teeltaan 110 kV:n voimajohto liittyisi johtovarsiliittymana Fingrid Oyj:n kantaverkon nimellis-
jannitteeltaan 110 kV:n voimajohtoon. Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 nimellisjannitteeltdan
110 kV:n liittymisjohto kdantyisi Fingrid Oyj:n nimellisjannitteeltdan 110 kV:n voimajohdon
rinnalle kohti Ruukin sdhkdasemaa.

~-— Alustava aluerajaus
(® Tuulivoimala 2
! = "~
Puistomuuntamo Kultakaivoshankkeen sahkoling "~
T Sahkoasema o Tieyhleystarve [
—— Maakaapsh Vaihtoghtoinen sahkdaseman : n
limajohta 110 kW ~ paikka ja s&hkdnsiirtoreitti
kol
Kuva 23-1. Vaihtoehtoinen sdhkdaseman sijainti ja sahkonsiirtoreitti.
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23.1.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Varsinaisen arvioinnin mukaisen tuulivoimapuiston sisdaisen sahkdnsiirron liittymisjohdon si-
jainti on mydhemmin esitettya parempi, silla se sijoittuu pdaaosin olemassa olevan Vattenfall
Verkko Oy:n kultakaivokselle johtavan voimajohdon rinnalle samaan johtokaytavaan, ja sen
aiheuttama muuta maankayttdéa rajoittava vaikutus on siten pienempi. Uuden esityksen mu-
kainen sdhkénsiirron liittymisjohto rakennetaan kokonaan uuteen hankealuetta halkovaan
johtokaytdvaan, ja sen muuta maankadyttéa rajoittavan alueen pinta-ala ja sen vaikutus on
siten suurempi. Johtokdytava aiheuttaa metsatalousalueelle taysin uuden avonaisen ja puut-
toman linjan. Uusi, n. 1,6 km:n pituinen voimajohto sijoittuu rakentamattomalle metsata-
lousalueelle, ja siten vaikutus alueen muuhun maankayttéén on kaikkein merkittavinta.

Voimajohtoreittien toteuttaminen metsaalueelle saattaa myds kestaa hieman kauemmin kuin
muissa vaihtoehdoissa, jolloin rakentamisen aikaiset tilapdiset haittavaikutukset ovat hieman
suuremmat. Uuden johtokadytdavan rakennusrajoitusalueella saattaa olla vaikutusta alueen
tuleviin maankayttoratkaisuihin. Alueen suunnittelu saattaa hankaloitua aluetta halkovan
linjauksen vuoksi. Merkitys lienee kuitenkin vahainen, silld hankealueelle ei kohdistu muuta
rakentamispainetta eika alueelle ole odotettavissa maankdytén muutostarpeita osin alueelle
toteutettavan kultakaivoksen vuoksi, joten tuulivoimapuiston sisdisen sahkoénsiirron liittymis-
johdon sijainnin merkitys lienee hankealueen maankaytdn osalta vahdinen. Uusi esitys to-
teuttaa valtakunnallisia alueidenkdyttétavoitteita vaihtoehdoista huonoiten, silld kokonaan
uuden johtokdytdavan osuus on kaikkein suurin.

23.1.2 Maisema ja kulttuuriymparisto

Maiseman kannalta uusi vaihtoehtoinen tuulivoimapuiston sisdginen sahkdnsiirtoreitti, muo-
dostaa alueelle uuden avoimen maastokdytavan, joka pirstaloi lisda alueen metsamaisemaa.
Muilta osin vaihtoehtoinen sdhkdnsiirtoreitti ei aiheuta merkittavia maisemallisia vaikutuksia,
koska voimajohto ei sijaitse yleisten kulkureittien tai pihapiirien laheisyydessa. Maisemavai-
kutukset olisivat hyvin paikallisia ja havaittavissa suppealta alueelta.

Kulttuurimaisemaan ja tiedossa oleviin muinaisjaanndksiin vaihtoehtoisen sdahkoénsiirtoreitin
vaikutukset eivat aiheuttaisi muutoksia verrattuna muihin tarkasteltuihin sahkoénsiirtoreittei-
hin. Sahkoénsiirtoreitin toteutuessa tarkistetaan reitti mahdollisten muinaisjaanndsten osalta.

23.1.3 Luonto ja linnusto

Sahkonsiirtoreitin alueelle sijoittuu ojittamattomia karuja suoluontotyyppeja, joista osa saat-
taa olla uhanalaisuusluokituksen mukaisia arvokkaita kohteita. Suokohteita ei ole kattavasti
inventoitu tuolla alueella. Kivenndismailla esiintyy voimakkaasti kasiteltyja talousmetsdkan-
kaita.

Uusi voimajohdon linjaus on linnustovaikutusten kannalta verrattavissa alkuperdiseen voima-
johtolinjaukseen. Uusi vaihtoehto sijoittuu linnustollisesti samankaltaiselle alueelle eikd sen
aiheuttamat térmaysvaikutukset merkittavasti eroa alkuperdisesta linjauksesta.

23.2 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia ymparistdvaikutuksia voidaan lieventdaa ja ehkadistd monin
tavoin tuulivoimapuiston ja sdhkdnsiirtoreittien huolellisella suunnittelulla ja rakentamisajan-
kohtein oikeilla valinnoilla. Vaikutustyypeittdin mahdollisia lieventdmis- ja ehkdisemiskeinoja
on pohdittu kutakin vaikutustyyppia koskevassa kappaleessa. Seuraavassa on lyhyt yhteen-
veto keskeisimmista lieventamiskeinoista vaikutustyypeittdin.

Yhdyskuntarakenne ja maankayttd

e Yhdyskuntarakenteen kehitysta voidaan ohjata kaavoituksella

e Tuulivoimapuiston haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa kaavoituksen sekd muun
maankaytdn ohjaamisen, suunnittelun ja lupamenettelyjen avulla.
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Fingrid Oyj:n kantaverkon voimajohtojen kaakkoispuolelle yleissuunnitelmassa sijoi-
tettujen kolmen tuulivoimalan (numerot 20-22) toteuttamatta jattaminen parantaisi
hankealueen koillispuolelle sijoittuvan loma-asutuksen kehittamismahdollisuuksia
maankaytollisesti.

Voimajohdon osalta eri vaihtoehtojen aiheuttamien vaikutusten lieventamiskeinot
ovat vahaisia.

Maisema ja kulttuuriymparistd

Tuulivoimapuiston tulee suunnitella yhtenaiseksi tiiviiksi kokonaisuudeksi

Tuulivoimaloiden sijoittelussa tulee huomioida ympardivan maaston suuntautunei-
suus

Visuaalisten vaikutusten minimoimiseksi voimaloiden variksi on valikoitunut harmah-
tavan valkoinen.

Tuulivoimaloiden ndkyvyyden kannalta kriittisissa katselupisteissd, voidaan metsan-
kasittelyn toimenpiteiden suunnittelulla vdhentaa tai estaa tuulivoimaloiden raken-
tamisesta johtuvia maiseman muutoksia.

Sahkonsiirtoon tarvittavat voimajohdot tulee rakentaa mahdollisuuksien mukaan
olemassa olevien voimajohtojen yhteyteen tai alueille, joissa on ennestaan maisema-
vaurioita.

Voimajohtojen sijoittelussa maastoon tulee valttda useiden rinnakkaisten maastokay-
tavien syntymista.

Kulttuurihistoriallisissa ymparistdssa tuulivoimalat eivat saa hallita maisemaa.

Vaihtoehdon VE 3 tuulivoimaloiden nro 15 ja 16 rakentamatta jattaminen vahentaisi
Kopsan kylalle ja kantatielle 88 muodostuvaa tuulivoimapuiston nakyvyytta.

Muinaisjadnndkset

Vaikutukset muinaisjaannéksiin voidaan valttaa tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja
muiden rakenteiden huolellisella suunnittelulla.

Tuulivoimaloiden ja voimajohtoreittien rakentaminen, raivaaminen seka huolto tulee
tehda siten, ettd muinaisjaannodskohteet otetaan huomioon niité vahingoittamatta.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Suoria vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille voidaan lieventda ja ehkaistad sijoitus-
ja rakennusteknisen suunnittelun (muun muassa voimajohdon pylvaat ja tuulivoima-
puiston yhdystiet) keinoin.

Tuulivoimapuistoalueella tielinjausten tarkemmalla sijoittelulla voidaan pyrkia saas-
tdmaan arvokkaiden suoluontotyyppien vesitasapainon merkittavia muutoksia.

Jatkosuunnittelun yhteydessa on mydés hyva huomioida mahdollisuuksien mukaan
tuulivoimapuistohankkeen seka Laivakankaan kaivoshankkeen infrastruktuurin yhdis-
taminen.

Linnusto

Tuulivoimapuisto tulee rakentaa tiiviiksi kokonaisuudeksi.

Rakentamisen ja huoltotdiden aikaisia hairitsevia vaikutuksia voidaan lieventaa toi-
den asianmukaisella ajoittamisella ja kohdentamisella.

Tuulivoimapuiston sahkénsiirto tulisi pyrkia toteuttamaan mahdollisimman kapealla
uuden johtokdytavan raivaamisella. Voimajohtoihin tulee asentaa tarvittaessa niiden
nakyvyytta lisdavia huomiopalloja.

Tuulivoimaloiden teknisella suunnittelulla voidaan vdhentda niiden aiheuttamia lin-
nustovaikutuksia, erityisesti lintujen riskia térmata voimaloihin.

Tuulivoimaloiden valaistuksen suunnittelulla voidaan merkittdvasti vahentaa etenkin
yolla ja esim. sumussa tapahtuvia térmayksia.

Toteutustapavaihtoehdoista lieriérakenteiset voimalat ovat lintujen térmaysriskin
kannalta selvasti vdhemman haitallinen vaihtoehto, koska ne eivdat mahdollista lintu-
jen istumista voimalarakenteissa.
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Riistatalous
¢ Rakentamistoimenpiteet, mukaan lukien puuston kaato, tulisi kohdistaa mahdolli-
suuksien mukaan eldinten ja riistalintujen lisaantymisajan ulkopuolelle.

e Mikali tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvasta uudesta tiestosté koetaan aiheutuvan
riistalajeille haittaa liiallisen hairidvaikutuksen myé6ta, voidaan harkita uuden tieston
puomittamista ja avaimen luovuttamista vastuuhenkildille.

Melu ja varjonmuodostuminen

e Melu- ja varjostushaittojen lieventamiseksi tuulivoimaloiden nro 19, 21 ja 22 sijainte-
ja tulee siirtaa tai ne tulee jattaa toteuttamatta kokonaan.

e Myo0s voimaloiden nro 15 ja 16 rakentamatta jattaminen vahentaisi asuinkiinteistélle
muodostuvia varjostus- ja meluvaikutuksia.

e Melu- ja varjostushaittojen vahentamiseksi on mahdollista sdataa lahimpien tuuli-
voimaloiden toimintaparametreja.

e Varjostusvaikutusten vdahentamiseki on mahdollista pysayttaa eniten varjostushaittaa
aiheuttavat tuulivoimalat varjonmuodostumisen kriittisimpina ajankohtina.
Liikenne
e Liikenteen ajoittaminen ajankohtiin jolloin siitéd aiheutuvat meluhairiét tai vaikutukset
lilkenteen sujuvuuteen ovat vahaisimpia.

e Raskas liikenne tulisi hoitaa paaosin paiva- ja ilta-aikaisin, kun taas erikoiskuljetuk-
set tulisi ajoittaa ydaikaan.

e Tuulivoimapuiston ldhialueen liikenneturvallisuutta voidaan parantaa tiedottamisella
seka valiaikaisilla nopeusrajoitusten alentamisilla.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

e Tuulivoimapuiston aiheuttamia sosiaalisia vaikutuksia on mahdollistaa lieventaa tie-
dottamalla hankkeen etenemisesta lahialueen asukkaita seka vapaa-ajan asuntojen
omistajia.

e Tuulivoimaloiden danesta aiheutuvia hairiéité voidaan vahentaa erityisesti voimalan
nro 19:n sijaintia tarkentamalla. Jatkosuunnittelussa tulisi myds tutkia, voidaanko
voimaloiden nro 15 ja 16 sijaintia siirtaa kauemmas olemassa olevasta asutuksesta.

e Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee huomioida voimajohtojen sijoittamisen suhde
olemassa oleviin kiinteistéihin ja tarvittaessa tehda muutoksia linjauksissa.

Elinkeinot

e Tuulivoimaloiden seka voimajohtojen pylvdspaikkojen suunnittelussa tulee huomioida
hankealueella harjoitettavat elinkeinot (mm. maatalous, maa-ainesten louhinta), si-
ten ettei niille aiheuteta tarpeetonta haittaa.

23.3 Epavarmuustekijat ja niiden merkitys

Kaytdssa oleviin ymparistétietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyk-
sia. Samoin kaytettdvissa olevat suunnittelutiedot ovat viela alustavia. Téma aiheuttaa epa-
varmuuksia arviointity®ssa.

Arviointitydn aikana on pyritty tunnistamaan mahdolliset epavarmuudet kattavasti seka on
arvioitu niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Tunnistetut epavarmuustekijat ja
niiden merkitys arviointityélle on kuvattu kunkin vaikutustyypin osalta sita koskevassa kap-
paleessa.

Arviointity6ssa on ajoittain kaytettava oletuksia kokemusperdisen tiedon puuttumisen takia.
Muualla kertyneen kokemuksen ja tutkimustiedon kaytolla arvioinnissa, seka riittdvan perus-
teellisten selvitysten avulla on tassa YVA-menettelyssa saavutettu riittdvan varma nakemys
suunnitellun hankkeen ymparistovaikutuksista, eikd johtopaatdksiin nadin ollen sisally merkit-
tdvia epavarmuuksia.

192 FCG Finnish Consulting Group Puhuri Oy



 Lahteet




Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

LAHTEET

Lahteet

Airaksinen, O. & Karttunen, K. 1998: Natura 2000 -luontotyyppiopas. Ympdristbopas 46.
Luonto ja luonnonvarat. Suomen ymparistékeskus. 194s.

Anderson, R.L., Strickland, D., Tom, J., Neumann, N., Ericsson, W., Cleckler, J., Mayorga, G.,
Nuhn, G., Leuders, A., Schneider, J., Backus, L., Becker, P. & Flagg, N. 2000: Avian monito-
ring and risk assessment at Tehachapi Pass and San Gorgonio Pass Wind Resource Areas,
California. Phase 1 preliminary report. Proceedings, National Avian - Wind Power Planning
Meeting III, San Diego, California, May 1998. National Wind Coordinating Committee.

Barrios, L. & Rodriguez, A. 2004: Behaviural and environmental correlates of soaring-bird
mortality at on-shore wind turbines. Journal of Applied Ecology 41: 72-81.

BirdLife Suomi 2010: Tuulivoimaloiden rakentamisen ja kayton vaikutuksista lintuihin Suo-
messa. BirdLife Suomi ry. < http://www.birdlife.fi/suojelu/paikat/tuulivoima.shtml>
(26.5.20109

Desholm M. & Kahlert J. 2005: Avian collision risk at an offshore wind farm. Biology Letters
1(3): 296-298.

Desholm, M. 2006: Wind farm related mortality among avian migrants - a remote sensing
study and model analysis. PhD thesis. Faculty of Science, University on Copenhagen. 128 s.

Di Napoli C. 2007: Tuulivoimaloiden melun syntytavat ja leviaminen. Suomen ymparisto,
4/2007. Ymparistdministerid.

Dong Energy, Vattenfall, Danish Energy Authority and The Danish Forest & Nature Agency
2006: Danish Offshore Wind- Key Environmental Issues. 142 s.

Eskelin, T., Markkola, J., Tuohimaa, H., Suorsa, V., Luukkonen, A., Ruhanen, H.-R., Tapio, T.
& Vayrynen, T. 2009: Suurhiekan merituulipuisto - Suurhiekan linnusto ja arvio suunnitellun
tuulipuiston linnustovaikutuksista. Osaraportti Suurhiekan YVA-selostusta varten. Wpd Fin-
land Oy, Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry. 176 s.

Eurola, S. 1999: Kasvipeitteemme alueellisuus. Oulanka Reports 22. Oulangan biologinen
asema, Oulun yliopisto 116s.

FCG Planeko Oy, 2009: Kopsan tuulivoimapuisto, Raahe. Luontoselvitys. 18 s.

Fingrid Oyj, 2010: Ventusneva (Kokkola) - Pyhanselka (Muhos) Ymparistonvaikutusten sar-
viointiselostus 400 kV voimajohtohankkeesta. 226 s.

Follestad, A., Flagsstad, O., Nyg‘a’nrd, T., Reitan, O. & Schulze, J. 2007: Wind power and birds
at smola 2003-2006. NINA Rapport 248. 78 s.

Husa, J., Teeriaho, J. & Kontula, T. 2001: Luonnon ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat
kallioalueet Pohjois-Pohjanmaalla. Alueelliset ymparistdjulkaisut 203. Suomen ymparistdkes-
kus. 180 s.

Hamet-Ahti, L., Suominen, J., Ulvinen, T. & Uotila, P. (toim.) 1998: Retkeilykasvio. - Luon-
nontieteellinen keskusmuseo, Kasvimuseo.

Ilmonen, J., Ryttari, T. ja Alanen, A. (toim.) 2001: Luontodirektiivin kasvit ja selkdrangatto-
mat eldimet Suomen Natura 2000 -ehdotuksen luonnontieteellinen arviointi. Suomen ympa-
ristdé 510.

194 FCG Finnish Consulting Group Puhuri Oy



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

LAHTEET

Itapalo, J. 2010: Raahen kopsan tuulipuiston hankealueen ja Raahe-Ruukki voimalinjan ar-
keologinen inventointi 2010. K-P:n ArkelogiaPalvelu.

Jaaskelainen, L. ja Syrjdanen, 0. 2010. Maankayttd- ja rakennuslaki selityksineen. Kaytannon
kasikirja. Rakennustieto Oy, 3. uusittu painos, Helsinki.

Kaakinen, E., Kokko, A., Aapala, K., Kalpio, S., Eurola, S., Haapalehto, T., Heikkild, R., Hota-
nen, J.-P., Kondelin, H., Nousiainen, H., Ruuhijarvi, R., Salminen, P., Tuominen, S., Vasan-
der, H. & Virtanen, K., 2008: Suot. Julk.: Raunio, A., Schulman, A. & Kontula, T. (toim.).
Suomen luontotyyppien uhanalaisuus — Osa 2: Luontotyyppien kuvaukset. Suomen ymparis-
tokeskus, Helsinki. Suomen ymparisté 8/2008. S. 143-256.

Kalliola, R. 1973: Suomen kasvimaantiede. Porvoo 1973.
Kerlinger, P. & Hatch, J. 2001: Preliminary avian risk Assessment for the Cape wind energy
Project. Curry & Kerlinger, L.L.C.

Kerlinger, P. 2002: An Assessment of the Impacts of Green Mountain Power Corporation's
Wind Power Facility on Breeding and Migrating Birds in Seasburg, Vermont. Subcontractor
Report, National Renewable Energy Laboratoty. Cape May Point, New Jersey. 83 s.

Koistinen, J. 2004: Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset. Suomen ymparisté 721. Ymparis-
tdministerid. Helsinki. 42 s.

Koskimies, P. & Vaisdnen, R.A. 1988: Linnustonseurannan havainnointiohjeet (2.painos).
Helsingin yliopiston eldginmuseo, Helsinki.

Kultakaivoksen asemakaava, KV 25.5.2009 § 67.
Kultakaivoksen osayleiskaava, KV 29.10.2008 § 62.

Kuusipalo, J. 1996: Suomen metsatyypit. Kirjayhtyma Oy. 144s.
Laine, J & Vasander, H. 2008: Suotyypit ja niiden tunnistaminen. Metsa kustannus. 110s.

Langston, R.H.W. & Pullan, J.D. 2003: Windfarms and birds: an analysis of the effects of
wind farms on birds, and guidance on environmental assessment criteria and site selection
issues. Report T-PVS/Inf (2003) 12, by BirdLife International to the Council of Europe, Bern
Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habitats. RSPB/BirdLife in
the UK.

Larsen, J.K. & Guillemette, M. 2007: Effects of wind turbines on flight behaviour of wintering
common eiders: implications for habitat use and collision risk. Journal of Applied Ecology 44:
516-522.

Lucas, M., Janss, G.F.E. & Ferrer, M. (toim.) 2007: Birds and wind farms, Risk assessment
and mitigation. Quercus. Madrid. 275 s.

Luonnonsuojelulaki (1096/1996) ja -asetus (160/1997)
Luukkonen, A., Tuohimaa, H., Timonen, S., Aalto, J., Heikkinen, J., Rahko, P., Karvonen, J.,
Hukkanen, M., Lampila, P., Halmeenpdd, R. & Tynjdld, M. 2005: Linnut 2001 Pohjois-

Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry. Aureola 2001: 2-57.

Maa-ainesten ottamislupa /Lumiahon Murskaus Oy. Raahen kaupunki, pdytakirja, KH § 152
29.3.2004.

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) ja -asetus (895/1999)
Maantielaki 23.6.2005/503

Meriluoto, M & Soininen, t. 1998: Metsdluonnon arvokkaat elinymparistot. Metsadlehti kustan-
nus. Tapio. 192s.

Puhuri Oy FCG Finnish Consulting Group 195



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

LAHTEET

Museovirasto ja ymparistéministerio, 1993: Rakennettu kulttuuriymparist6
—  valtakunnallisesti merkittavat  kulttuurihistorialliset = ymparistoét. Verkkoversio,
paivitetty 2006.

Fingrid Oyj, 2010: Naapurina voimajohto. PDF-aineisto.
Neuvoston direktiivi luonnonvaraisten lintujen suojelusta (NDir 79/409/ETY)

Neuvoston direktiivi luontotyyppien seka luonnonvaraisen eldaimiston ja kasviston suojelusta
(NDir 92/43/ETY)

Nordic Mines AB, 2007: Laivakankaan kaivoshankkeen ymparistévaikutusten arviointiselos-
tus. LVT, Lapin Vesitutkimus Oy.

Fingrid Oyj, 2010: Ohje voimajohtojen huomioon ottamiseen yleis- ja asemakaavoituksessa
seka maankaytdn suunnittelussa.

Orloff S. & Flannery, A. 1992: Wind turbine effects on avian activity, habitat use and mortali-
ty in Altamont Pass and Solano County Wind Resource Areas, 1989-1991 California Energy
Comission, Sacramento, CA.

Oulun tiepiiri, 2008: Liikennemaarakartta
Oulun tiepiiri, 2008: Raskaan liikenteen liikkennemaardkartta

Pearce-Higgins, J.W., Stephen, L., Langston, R.H., Bainbridge, I.P., & Bullman, R. 2009: The
distribution of breeding birds around upland wind farms. Journal of Applied Ecology 46:
1323-1331.

Petersen, I.K., Christensen, T.K., Kahlert, J., Desholm, M. & Fox, A.D. 2006: Final results of
bird studies at the offshore wind farms at Nysted and Horns Rev, Denmark. Report request.
Commissioned by DONG energy and Vattenfall A/S. National Environmental Research Insti-
tute. Ministry of the Environment, Denmark. 164 s.

Pohjoismainen ministerineuvosto, 2002: Kulttuuriymparisto ymparistévaikutusten arvioinnis-
sa —opas pohjoismaiseen kaytantéon. Nord 2002:5.

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus, 1998: Pohjois-Pohjanmaan kulttuuriymparistéohjelma
1998, osa II. Pohjois-Pohjanmaan kulttuuriymparistétoimikunta.

Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2010. Maakuntakaava. <http://www.pohjois-
pohjanmaa.fi/maakunnan_suunnittelu_ja_kehittaminen/maakuntakaavoitus> (7.12.2010)

Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2010: Pohjois-Pohjanmaan vireilla oleva maakuntakaava
<http://www.pohjois-
pohjanmaa.fi/maakunnan_suunnittelu_ja_kehittaminen/maakuntakaavoitus> (7.12.2010)

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus (tiedonanto, 6/2009): Hertta Elidlajit -tietokannan
uhanalaispaikkatieto hankealueelta.

Raahen erankavijat ry. Timo Tuikkala. sahkdpostiviesti (8.9.2009) riistakolmiolaskennoista ja
alueen hirvikannoista.

Raahen erankavijat ry. (tiedonanto, 1/2011); Metsastysseuran alueet ja pinta-alat.
Raahen yleiskaava III vybhyke, KV 4.4.1979.

Rassi, P., Alanen, A., Kanerva, T. & Mannerkoski, I. (toim.) 2001: Suomen lajien uhanalai-
suus 2000. - Ymparistéministerio, Helsinki, 432 s. Uhanalaisten lajien II seurantatyéryhma.

Raunio, A., Schulman, A. & Kontula, T. (toim.). 2008: Suomen luontotyyppien uhanalaisuus.
Suomen ymparistdékeskus, Helsinki. Suomen ymparisté 8/2008. Osat 1 ja 2. Suomen ympa-
ristbkeskus, Helsinki.

196 FCG Finnish Consulting Group Puhuri Oy



Kopsan tuulivoimapuisto
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

LAHTEET

RKTL 2010: Metsastys 2009. Riista- ja kalatalous - tilastoja 6/2010. Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos, Helsinki. 36 s.

Scottish Natural Heritage 2010: Use of Avoidance Rates in the SNH Wind Farm Collision Risk
Model. SNH Avoidance Rate Information & Guidance Note. 10 s.

Sierla, L., Lammi, E. Mannila, J. & Nironen, M. 2004: Direktiivilajien huomioon ottaminen
suunnittelussa. Suomen ymparisté 742. Luonto ja luonnonvarat. Ymparistdministerid. 113s.

Soderman, T. 2003: Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi - kaavoituksessa, YVA-
menettelyssa ja Natura-arvioinnissa. Ymparistdopas 109. Suomen Ymparistokeskus. Luonto
ja luonnonvarat. 196s.

Taipale, K. & Saarnisto, M. 1991: Tulivuorista jadkausiin. Suomen maankamaran kehitys.
WSOQY. Porvoo. 416s.

Tapio, T. (toim.), Mutanen, T., Ruuska, P., Vayrynen, T., Rahko, P., Saarenpaa, T., Timonen,
S. & Tuohimaa, H. 2010: Linnut Pohjois-Pohjanmaalla 2002. Pohjois-Pohjanmaan lintutieteel-
linen yhdistys ry. Aureola 2004: 21-104.

Tuohimaa, H. 2009: Hanhikiven linnusto. Kooste viiden lintuharrastajan havainnoista vuosilta
1996-2009. Pdyry Environment Oy. 52 s.

Tuulivoimatieto, 2010: Turvallisuus <http://www.tuulivoimatieto.fi/turvallisuus> (9.11.2010)

Weckman E. 2006: Tuulivoimalat ja maisema. Suomen ymparistd 5/2006. Ymparistoministe-
rié

Viestintavirasto, 2011: Suullinen tiedonanto (Radiotarkastusyksikdn paallikké Pentti Lindfors,
13.1.2011); tiedossa olevista tuulivoimaloiden aiheuttamista hairidvaikutuksista tele- ja vies-
tintéliikenteeseen

Virtanen, K. 1985: Pattijoella tutkitut suot ja niiden turvevarat. Geologian tutkimuskeskus,
maaperaosasto. Raportti P 13,4/85/176
VTT, 2010. Suomen tuulivoimatilastot <http://www.vtt.fi/proj/windenergystatistics/>

Vdisanen, R. A., Lammi, E. & Koskimies, P. 1998: Muuttuva pesimalinnusto. Otava, Keuruu.
567s.

Vayrynen, T. & Hamari, S. 2006: Laivakankaan linnustoselvitys. Nordic Mines AB, Lapin vesi-
tutkimus Oy.

Ymparistoministerid, 1993a: Arvokkaat maisema-alueet. Maisematydryhman mietintd II, osa
2. Ymparistdénsuojeluosasto, tyéryhman mietinté 66/1992.

Ymparistoministerid, 1993b: Maisemanhoito. Maisematyéryhméan mietinté 1, osa 1. Ymparis-
tonsuojeluosasto, tydryhman mietintd 66/1992.

www-sivut:

Raahen erdankavijat ry. (luettu 11/2010): www.raahenerankavijat.fi

RiistaWeb (luettu 1/2011): Riistatilastot, Metsastajdin keskusjdrjestd & Riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitos; www.riistaweb.fi/riistatiedot

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. (luettu 1/2011): Hirvikanta;
www.rktl.fi/riista/riistavarat/hirvikanta

Puhuri Oy FCG Finnish Consulting Group 197



