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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUKSEN TIIVISTELMA

KONNUNSUON TURVETUOTANTOALUE

Tohmajarven kunnassa sijaitsevalle Konnunsuon alueelle suunnitellaan turvetuotantoa. Turve on
kotimainen, paikallinen polttoaine, joka lisdd Suomen energiaomavaraisuutta. Turpeella on seki
paikallisia etti laajempia, koko suomalaiseen yhteiskuntaan kohdistuvia ymparistévaikutuksia ja
sosiaalis-taloudellisia vaikutuksia. Ympéristévaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena
on tunnistaa niita vaikutuksia etukiteen.

HANKKEEN TARKOITUS

Hankkeen tarkoituksena on energiaturpeen tuotanto teollisuuden ja yhdyskuntien kayttéén. Han-
kealueen suunnitellaan tuottavan energiaturvetta Joensuun voimalaitokseen.

Hankkeesta vastaava Vapo Oy on Itimeren alueen johtava paikallisten ja uusiutuvien polttoaineiden,
biosihkén ja -lammoén sekd ymparistoliiketoimintaratkaisujen tuottaja. Hankkeen tavoitteena on
turvata energiaturpeen saanti Vapo Oy:n asiakkaiden, energialaitosten tarpeisiin. Yritys pyrkii li-
sdamaiin tuotantokapasiteettiaan pystyikseen varmistamaan turpeen saatavuuden tulevaisuudessa;
lisdksi uutta tuotantopinta-alaa tarvitaan korvaamaan tuotannosta poistuvia alueita.

HANKEALUEEN SIJAINTI

Konnunsuon hankealue sijaitsee Pohjois-Karjalassa Tohmajirven kunnassa, Murtoin kylalld. Hanke-
alueen itdosa kuuluu Jinisjoen (1) valuma-alueeseen, linsiosa Tohmajoen (2) valuma-alueeseen.
Hankealue on 1980-luvulla turvetuotantoa varten sarkaojitettua suota.

ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT
Arvioinnissa tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:

0 0 -vaihtoehto (VEO): hanketta ei toteuteta lainkaan. Alueen nykytila sailyy ennallaan.

0 Vaihtoehto 1a (VEla): hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella (tuotantopin-
ta-ala auma-alueineen 201,1 ha). Vedet johdetaan luontaisen valuma-aluejaotuksen mu-
kaisesti Tohmajoen valuma-alueelle ja Janisjoen valuma-alueelle.

0 Vaihtoehto 1b (VE1b): hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella, ja vedet joh-
detaan Luosojokeen. (Tuotantopinta-ala auma-alueineen 192,5 ha.)

0 Vaihtoehto 1c (VE1c): hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella, ja vedet joh-
detaan Suonpiinjoen kautta Jinsijokeen. (Tuotantopinta-ala auma-alueineen 192,5 ha.)

TUOTANTOALUEEN ELINKAARI

Kunnostusvaiheen aikana rakennetaan vesiensuojelurakenteet ja tiestd, suo kuivatetaan ja alue kun-
nostetaan tuotantoa varten. Luontoon ja ihmisiin kohdistuvat vaikutukset alkavat kunnostusvai-
heessa.

Tuotantovaiheessa vaikutukset muuttuvat hieman kunnostusaikaisesta, koska toimintaan tulee
uusia vaikutuselementteja (poly, melu). Kaytettavat vesiensuojelumenetelmit ja niiden tehokkuus
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vaikuttavat vesistovaikutuksiin ja vaikutusalueen laajuuteen. Kiytettavit tuotantomenetelmit ovat
jyrsinturpeen tuotanto hakumenetelmailld, imuvaunumenetelmilli ja kokoojavaunumenetelmailld
seki palaturpeen tuotanto.

Jalkihoitoon siirrytdidn turvetuotannon loputtua alueella. Alueen jalkikayttomahdollisuuksia ovat
metsatalous, energiakasvien viljely ja viljan tai rehukasvien viljely. Alueen kaytosti turvetuotannon
jalkeen paittia alueen omistaja.

Vesiensuojelu

Kuivatusvedet johdetaan laskuojiin pintavalutuskenttien kautta. Lisiksi vesienkisittelymenetelmiin
kuuluvat sarkaojien lietetaskut, sarkaojapidittimet ja padottavalla rakenteella sekd pintapuomilla
varustetut laskeutusaltaat. Pintavalutuskenttii on la-vaihtoehdossa 4 ja 1b ja 1c -vaihtoehdoissa 2
kussakin.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Ymparistévaikutusten arviointi tehtiin ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen
mukaisesti. Arvioinnissa tarkasteltiin hankkeen vaikutuksia vesistéihin ja vedenlaatuun, pohjave-
teen ja hydrologisiin oloihin, kalastoon ja kalastukseen, luontoon ja luonnon monimuotoisuuteen,
polyyn, meluun, liikenteeseen, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, luonnon virkistys-
kiyttoon, maankayttoon ja kaavoitukseen, maisemaan, yhdyskuntarakenteeseen, kulttuuriperint6on,
elinkeinoeldmain, luonnonvarojen hyédyntamiseen seki ymparistoriskeihin. Seuraavassa on eritelty
keskeisimmat hankkeesta koituvat ymparistévaikutukset.

Vesistot ja vedenlaatu

Janisjoki, johon hankealueen itiosan vedet laskevat, on voimakkaasti muutettu jirvimiinen uoma,
jossa on neljia voimalaitosta. Janisjoen fosforikuormitus aiheutuu suurimmaksi osaksi luonnon-
kuormituksesta turvetuotannon aiheuttaman kuormituksen ollessa kokonaiskuormituksesta 0,6 %.
Janisjokeen vedet kulkevat Suonpiinjoen kautta. Suonpainjoki on ekologiselta tilaltaan tyydyttava,
ja vedenlaatutiedot ilmentavit lievai rehevyytti. Hankealueen linsiosan vedet laskevat Ruostepuron
ja Luosojoen kautta Tohmajarveen. Tohmajirvi on karuhko ja ruskeavetinen, ekologiselta tilaltaan
hyva vesist. Tohmajarven kuormitus aiheutuu suurimmaksi osaksi (42 %) maataloudesta. Jirvi on
mataloitunut vedenpinnan laskujen my6ts, miki on vaikuttanut jirven matalien lahtien umpeen-
kasvamiskehitykseen. Ruostepuro, jota myéten vedet laskevat Luosojokeen, on tummavetinen ja
fosforipitoisuutensa perusteella rehevi. Luosojoen vesi on tummahkoa ja lievisti rehevii tai rehevii.
Joen kemiallinen ja ekologinen tila on tyydyttava.

Konnunsuon turvetuotannon aiheuttama kuormitus ei aiheuttaisi sellaisia muutoksia Suonpiinjoen
tai Luosojoen tilaan, joka aiheuttaisi vedenlaatuluokituksen huononemisen. 1a- ja 1b-vaihtoehdoissa
hanke voi lisita kunnostusvaiheessa liettymishaittoja Tohmajirven Vairilahdella, joskaan hanke ei
todennikoisesti kuormituksen tasaannuttua tuotantovaiheessa kiithdyti umpeenkasvukehitysta.
Haitat ovat pienempii la-vaihtoehdossa, jossa osa kuivatusvesistd johdetaan Suonpiinjoen kautta
Janisjokeen. Liettymishaittoja voidaan havaita kunnostusvaiheessa Suonpiinjoessa, mikili hanke
toteutetaan la- tai lc-vaihtoehtojen mukaisesti. Tuotantovaihe ei todennikéisesti lisaa liettymista
Suonpiinjoessa tai Janisjoessa. Vaihtoehdon la vaikutukset alapuoliseen vesisté6n ovat 45-50 %
pienemmait kuin vaihtoehtojen 1b ja 1c, silld vaihtoehdossa 1a vaikutukset jakaantuvat molemmille
vesistoalueille tasaisemmin.
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Kalasto ja kalastus

Luosojoen koekalastuksissa saaliiksi on saatu ainoastaan madetta, Suonpiinjoesta saalista ei ole
saatu lainkaan. Ruostepurossa ja Sompapurossa kaloja ei ilmeisesti esiinny lainkaan. Luosojoessa ja
Suonpiinjoessa on kalastolle sopivia elinalueita, mutta heikko vedenlaatu asettaa rajoituksia kalas-
ton esiintymiselle. Tohmajirven yleisin kalalaji on sirki, lisdksi jarvessa tavataan ahvenia, kuhia,
lahnaa, kiiskis, madetta ja sitkaa. Myos haukia, taimenia, muikkuja ja siyneiti esiintyy. Jarven kuha-
kanta on peraisin istutuksista, lisiksi taimen- ja muikkukanta on istutusten peruja. My®6s kirjolohta
on istutettu Tohmajirveen. 1990-luvulla Tohmajirvessi oli voimakas rapukanta, joka kuitenkin tu-
houtui rapuruton seurauksena. Nykyain rapukanta on siirtoistutuksista huolimatta heikko. Janisjo-
ki, johon Suonpiinjoki laskee, on voimakkaasti muuttunut ja sidnnéstelty uoma. Janisjoen lajistoon
kuuluvat ahven, hauki, made, siika, sirki, lahna, kuha ja sayne seki istutetut jiarvitaimen ja harjus.
Janisjoen sivu-uomissa on taimenen poikastuotantoa, itse Jinisjoessa uoman jarvimaiisyyden takia
ei. Hanke voi aiheuttaa erityisesti kunnostusvaiheessa liettymishaittoja Luosojoessa ja Suonpainjo-
essa, mutta vahiisen kalaston esiintymisen ja kalastuksen takia vaikutukset jaivit pieniksi. Erityi-
sesti seisovilla pyydyksill4 tapahtuvaa kalastamista haittaavaa liettymisti voi esiintyi ajoittain kun-
nostusvaiheessa Tohmajarven Viaralahdessa. Janisjoen kalakantoihin tai Janisjokeen suunniteltui-
hin kalataloudellisiin kunnostuksiin hankkeella ei ole vaikutusta.

Luonto ja luonnon monimuotoisuus

Hankealue kuuluu viettokeitaiden eli Sphagnum fuscum -keitaiden vyohykkeeseen. Hankealue on
kauttaaltaan ojitettua, ja hankealueella tavattavat suotyypit ovat ominaispiirteitian menettineitd
muuttumia tai jo pitkille muuttuneita turvekankaita. Alueella on tehty uudisojituksia ja harvennus-
hakkuita. Hankealueen suot ovat ravinteisuudeltaan ombrotrofisia. Lajisto on tavanomaista suo- ja
metsilajistoa. Hankkeesta aiheutuvat kasvillisuusvaikutukset jaivit vihaisiksi alueen muuttunei-
suudesta ja vastaavien ojitettujen suoalueiden esiintymisesta lahialueilla johtuen.

Konnunsuon hankealueen lintulajisto on piiasiallisesti maakunnalle tyypillistd metsélajistoa. Han-
kealueen lipi kulkevan rautatien pohjoispuolisilla alueilla suolajien osuus lajistosta on suurempi.
Alueella tavataan kaikkiaan 32 pesivii lintulajia, joista yleisin on pajulintu. Suolajeista hankealueella
esiintyvat kapustarinta, pikkukuovi, isokuovi, taivaanvuohi, valkoviklo, niittykirvinen seki keltavis-
tardkki. Lisaksi hankealueella esiintyvat kalalokki, teeri ja riekko. Hankealueen merkitys muutonai-
kaisena levihdysalueena on vihiinen. Hankealue on muuttuneisuudestaan huolimatta maakunnal-
lisesti arvioituna linnustoltaan kohtalaisen edustava.

Hankealueella esiintyy hirvia, ja hirvet kayttavat aluetta kesilaitumena ja vasomisalueena. Alueella
on tavattu myods karhuja, susia harvoin. Alueella esiintyy my6s janiksia, rusakoita, vaivaishiirij,
sammakoita, viitasammakoita seki rupikonnia.

Hankealueen vilittdméassi liheisyydessa ei ole suojelualueita. Hirvisuon Natura-alue sijaitsee n. 4
km:n etaisyydelld hankealueesta. Hankkeella ei ole vaikutusta Hirvisuon Natura-alueeseen.

Riista ja metsistys

Hankealue kuuluu Pohjois-Karjalan riistanhoitopiiriin ja Tohmajarvi-Vartsilan riistanhoitoyhdistyk-
seen. Alueella toimii Tohmajarvi-Virtsilin metsédstysseura ry. Hankealueen tirkein riistaeldin on
hirvi, lisaksi alueella pyydetdin pienriistaa, kuten teerii ja janiksii. Hankkeen toteuttaminen pienen-
tai jonkun verran metsistysseuran metsistysmaita, mutta suhteellinen muutos pinta-aloissa on
kuitenkin pieni. Hankealueen ympéristssi on runsaasti mm. hirville soveltuvia elinymparistoja.
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Poly ja melu

Turvetuotannon ajheuttamat pély- ja melupaistot voivat aiheuttaa haittaa asutukselle ja virkistys-
kaytolle. Terveyshaittoja turvepély aiheuttaa vain harvoin. Pélyidmisen voimakkuuteen ja pélyn le-
vidmiseen vaikuttavat keruumenetelmi, siiolosuhteet, turpeen laatu ja paikalliset levidmisolosuh-
teet (puusto ja maastonmuodot). Melun mairdan vaikuttaa mm. tuotantomenetelma ja konetyypit,
toiden ajoitus ja melua vahentavit suojakasvillisuusvyshykkeet.

Melu- ja pélyvaikutuksia arvioitiin matemaattisten levidmismallien avulla. Niiden perusteella melun
ja polyn raja- ja ohjearvot eivit ylity asuinkiinteist6illa. Hankealuetta 14himpanai sijaitsevat etelapuo-
liset Perivaaran ja Vilivaaran asuinkiinteist6t, jotka sijaitsevat n. 500 metrin etiisyydella hankealu-
eesta. Murtoin kyldasutus hankealueen pohjoispuolella on n. 1 km:n etiisyydelld hankealueesta. On
kuitenkin mahdollista, ettd melu ja pély aiheuttavat viihtyvyyshaittoja levidmisen kannalta suotui-
sissa sddolosuhteissa. Melu muuttaa lisiksi ymparistén danimaisemaa, milld voi olla vaikutusta alu-
een ympdriston virkistyskaytt6on.

Sosiaaliset ja taloudelliset vaikutukset

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia selvitettiin kyselyiden avulla. Asukkaat pitivit hankkeen merkitta-
vimpini vaikutuksena vedenlaatuvaikutuksia. Yli puolet vastaajista piti hanketta tarpeellisena, ja
erityisesti hankkeen positiivisten vaikutusten nihtiin liittyvin polttoaineen saatavuuden turvaami-
seen ja ty6llisyyteen. Haitallisten vesistévaikutusten torjumista pidettiin tirkeimpana ehtona hank-
keen toteuttamiselle. Tohmajarvella on runsaasti turveyrittijii, ja hanke vahvistaa alueen tyéllisyyt-
ti ja olemassa olevaa elinkeinorakennetta. Ennen kaikkea valuma-alueen nykyisen turvetuotannon
haittavaikutukset alapuolisissa vesistdissi — samoissa, joihin Konnunsuonkin kuivatusvedet laskevat,
aiheuttavat vastustusta tai varautuneisuutta hanketta kohtaan.

Hankkeesta ei koidu merkittavii terveysvaikutuksia. Lihimmilld4n asutusta on n. puolen kilometrin
etiisyydelld hankealueesta. Raskas liikenne lisda kuitenkin onnettomuusriskid alueelle johtavilla
teilld. Virkistyskayttoon vaikuttavat ennen kaikkea kuivatusvedet. Etenkin kunnostusvaiheessa,
jolloin vesistokuormitus on voimakkaimmillaan, hanke voi aiheuttaa liettymishaittoja alapuolisissa
vesistoissi. Haitat kohdistunevat ennen kaikkea Vairilahteen, johon kohdistuu virkistyskaytto-
painetta. Kuitenkin tuotantovaiheessa vesistévaikutukset tasaantuvat, eiki hanke kiithdyti lahden
umpeenkasvukehitysta.

Vaikutukset maankiyttoon ja kaavoitukseen

Hankealue on Pohjois-Karjalan maakuntakaavassa osoitettu turvetuotantoalueeksi. Soveltuvuudel-
taan Konnunsuo on arvioitu seki teknis-taloudellisesti ettd ymparistovaikutustensa puolesta erin-
omaisesti turvetuotantoon soveltuvaksi, tosin vesistévaikutusten torjumiseksi hanke vaatii hyvia
vesienkisittelymenetelmia.

ARVIOINNIN KULKU JA OSALLISTUMINEN

Ympiristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, joiden etuihin tai
oloihin arvioinnin kohteena oleva hanke saattaa vaikuttaa.

Tassa arviointihankkeessa kansalaisten ja eri intressiryhmien kuuleminen on sisaltinyt yleisétilai-
suuksia, kyselyja, haastatteluita ja hankkeesta tiedottamista.

Arviointiselostus, joka on laadittu arviointiohjelman ja siitd saatujen lausuntojen perusteella, on
nihtavillds Tohmajarven kunnantalolla sekid Pohjois-Karjalan elinkeino-, liikenne- ja ympéristékes-
kuksessa. Ymparistévaikutusten arviointi pdattyy, kun Pohjois-Karjalan ely-keskus on antanut lau-
suntonsa arviointiselostuksesta.
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1. Johdanto

Turve on merkittivd pohjoisen pallonpuoliskon luonnonvara. Suomessa kolmannes maa-alasta on
suota, joten Suomella on kiytettivissiin merkittivit turvevarat. Turve on kotimainen, paikallinen
polttoaine, jolla on ympéristévaikutuksia ja sosiaalis-taloudellisia vaikutuksia niin paikalliseen kuin

suomalaiseen yhteiskuntaan. Turve lisia Suomen energiaomavaraisuutta.

Ympairistovaikutusten arviointia (YVA) koskevat sdannokset, laki (468/94) ja asetus (792/94) ympi-
ristovaikutusten arviointimenettelyst4, tulivat voimaan vuonna 1994. Vuonna 1999 lakiin ja asetuk-
seen tehtiin merkittivii muutoksia (267/99, 268/99). YVA-menettelyn keskeiseni tavoitteena on
ottaa huomioon ympaéristasiat hankkeiden suunnittelussa taloudellisten, teknisten ja sosiaalisten
nikokohtien rinnalla seki lisitid kansalaisten mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden
suunnitteluun. YVA:n keskeisia ominaisuuksia ovat vaihtoehdot, osallistuminen ja julkisuus. YVA-

menettelyssi ei tehdi juridisesti sitovia paitoksia.

Hankkeet, joihin YVA-menettelya sovelletaan, on maaritelty laissa ja sita tdydentavissa asetuksessa.
Niihin kuuluvat ne turvetuotantohankkeet, joita koskee asetuksen 6§ kohta 2 d): arviointimenette-
lya sovelletaan pakollisena, kun turvetuotannon yhteniiseksi katsottava tuotantopinta-ala on yli

150 hehtaaria. Konnunsuon hankealueen kiytettévissi oleva tuotantokelpoinen alue on yli 150 ha.

Arviointimenettelyssi on tarkasteltava seuraavia ymparistovaikutuksia: vaikutukset ihmisten ter-
veyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen; vaikutukset maaperdin, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuu-
teen, eli6ihin ja luonnon monimuotoisuuteen; vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin,
maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéén; vaikutukset luonnonvarojen hyédyntimiseen

seka vaikutukset edelld mainittujen tekijéiden keskiniisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeesta vastaava on Vapo Oy, joka on Itimeren alueen johtava paikallisten ja uusiutuvien polt-
toaineiden, biosihkoén ja -limmon sekd ymparistoliiketoimintaratkaisujen toimittaja. TAman ympa-
ristovaikutusten arviointihankkeen yhteysviranomaisena on toiminut Pohjois-Karjalan elinkeino-,
lilkenne- ja ympéristokeskus. Ymparistévaikutusten arvioinnin teki Vapo Oy:n toimeksiannosta
Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskus. Ymparistétutkimuskeskuksessa ty6hon osallis-
tuivat YTM Irene Huuskonen, FM Hannu Salo, FT Juhani Hynynen, FM Emmi Lehkonen, FM Toni
Keskitalo ja FM Mika Laita.
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2. Hankkeen tausta ja tavoitteet

2.1 HANKKEESTA VASTAAVA

Vapo Oy on Itimeren alueen johtava paikallisten ja uusiutuvien polttoaineiden, biosihkén ja -
lammon seki ymparistoliiketoimintaratkaisujen toimittaja. Vapo-konserni koostuu emoyhtié Vapo
Oy:std, johon kuuluu nelja liiketoiminta-aluetta: Paikalliset polttoaineet, Limpé ja sidhko, Pelletti

sekd Puutarha ja ympérists.

Vapo Oy:n Paikalliset polttoaineet -liiketoiminta-alueen paituotteet ovat voima- ja limpélaitosten
biopolttoaineet. Ruotsissa paikallisia polttoaineita toimittaa Vapon omistama Neova AB. Virossa
Vapo omistaa biopolttoaine- ja energiayhtié AS Tootsi Turvaksen ja Latviassa turvetuotantoyhtién
AS Sedan.

Vuonna 2009 Vapo Paikalliset polttoaineet -liiketoiminta-alueen liikevaihto oli 204,3 miljoonaa

euroa. Biopolttoaineen toimitukset olivat yhteensa 21 TWh.

2.2 HANKKEEN TARKOITUS

Hankkeen tarkoituksena on energiaturpeen tuotanto teollisuuden ja yhdyskuntien kiytt66n. Ener-
giaturve kiytetain lahialueiden energiantuotantolaitosten polttoaineena. Hankealueen suunnitel-
laan tuottavan energiaturvetta Joensuun voimalaitokselle sekid ymparistéturvetta hankealueen la-

hiymparistoon kuivikkeeksi, kompostointiin, lietteiden imeytykseen sekd maanparannukseen.

Hankkeen tavoitteena on turvata energiaturpeen saanti ja niin varmistaa energian ja limmon kat-
keamaton tuotanto. Vapo Oy on erikoistunut turvetuotantoon ja sen on kyettivi vastaamaan ener-
gialaitosten, asiakkaidensa, vaatimuksiin ja turpeen kysyntaan. Yritys haluaa lisitd tuotantokapasi-
teettiaan, jotta se pystyisi turvaamaan turpeen saatavuuden tulevaisuudessa. Lisiksi uutta tuotan-
topinta-alaa tarvitaan korvaamaan tuotannosta poistuvia alueita. Yritys pystyy hyodyntimiin pit-

kiaikaista kokemustaan ja osaamistaan tissi hankkeessa.
Turvetuotannon aloittamisella on Vapo Oy:n nikékulmasta monia etuja. Hankealueen liheisyydessa

on muita turvetuotantoalueita, joilta on saatavissa osaavaa henkil6kuntaa ja yhteistyoyrityksia.

Hankealueelta on hyvit liitkenneyhteydet pohjoiseen Joensuun suuntaan.

2.3 LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA SUUNNITELMIIN

Turvetuotannon kasvu riippuu Suomessa ja Euroopan unionissa tehtivisti energiantuotanto-

ratkaisuista. Alueellisesti turvetuotannon kapasiteetin lisddmistarve liittyy energialaitosten raken-
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tamiseen ja uudistamiseen ja laitosten kayttimiin polttoaineisiin. Uutta tuotantopinta-alaa tarvi-

taan myo6s korvaamaan tuotannosta poistuvaa pinta-alaa.

Hankkeella on yhtymikohtia valtakunnallisen alueidenkiyttétavoitteiden toteuttamiseen. Aluei-
denkiyttotavoitteet ovat osa maankiytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkiytén suunnittelujir-
jestelmai ja niiden tehtivini on edistii lain yleisia tavoitteita. Maankiytto- ja rakennuslain yleisena
tavoitteena on jarjestda alueidenkiytté niin, ettd siind luodaan edellytykset hyville elinymparistolle
seka ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestaville kehitykselle. Luonnonvaro-
jen ottoon liittyvat alueidenkayttotavoitteet maakuntakaavoitusta koskien ovat turvetuotannon
osalta mm. tuotannon ohjaaminen ensisijaisesti jo ojitetuille soille, suojelu- ja tuotantonikékohtien
yhteensovittaminen, vaikutusten tarkastelu valuma-alueittain seki luonnon monimuotoisuuden
sailyttidmisen ja muiden ympdaristonakokohtien seki taloudellisuuden asettamien vaatimusten huo-

mioonottaminen.

Hankkeella on yhtymikohtia Euroopan unionin vesipuitedirektiivin (2000/60/Y) toimeenpanoon,
jota Pohjois-Karjalan alueella vied44n eteenpiin Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelmal-
la. Vesienhoidon tavoitteena on, etti vesien tilan heikentyminen estetiin ja vuoteen 2015 mennessi
saavutetaan vahintiin hyvai tila. Hankkeen alapuoliset vesistot ovat osin voimakkaasti muuttuneita,
ja osin alapuolisten vesistdjen vedenlaatu on hyvaa huonompi. Toimenpideohjelmassa edellytetiain
uusilta turvetuotantoalueilta vdhintdan pintavalutuksen tehoista vesienkésittelya, mahdollisesti

myds ympérivuotista pintavalutusta seka kemikalointia.

Valtioneuvoston periaateohjelman Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015 mukaan turvetuotan-
non haittojen vihentdmisessi keskeisida menetelmii ovat sijainninohjaus, valuma-alueittain suunnit-
telu, parhaan kayttokelpoisen tekniikan kayttéénotto ja tuotannosta vapautuvien alueiden jalkikay-

ton suunnittelu.

Pohjois-Karjalan ympéristéohjelmassa on esitetty tavoitteita ja toimenpiteitd turvetuotannon aihe-
uttaman ympéristokuormituksen vihentidmiseksi (Pohjois-Karjalan ymparistokeskus 2000). Tavoit-
teena oli vihentii turvetuotannon pintavesiin aiheuttamaa kuormitusta seki kehittii tuotantoalu-
eiden kuivatusta siten, ettei pohjaveden laatua ja mi4rii vaaranneta. Suoluonnon monimuotoisuut-
ta pyritain edistimain turvetuotannosta poistettujen alueiden jalkikayton tutkimuksella ja suunnit-
telulla. Tavoitteisiin paasy edellyttii vesiensuojelun kannalta parhaan mahdollisen kiyttokelpoisen
tekniikan kiyttimisti, kuivatusvesien miirin vihentimisti johtamalla tuotantoalueen ulkopuoli-
nen valunta tuotannossa olevien alueiden ohi, tuotantoalueiden kuivatuksen ja rakenteiden toteut-
tamista siten, ettd kiintoaine erottuu tehokkaasti tuotantoalueen ojiin, sen alapuolisiin laskeutusal-
taisiin ja pintavalutuskenttiin, pitimélla vesiensuojelurakenteet jatkuvasti toimintakunnossa, oh-
jaamalla turvetuotannon laajentumista suoluonnon monimuotoisuuden kannalta vihempiarvoisille,
jo ojitetuille soille seki tehostamalla vanhojen turvetuotantoalueiden vesiensuojelutasoa, silloin kun

se on teknis-taloudellisesti mahdollista.
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Maakunnallisista suunnitelmista ja ohjelmista turvetuotantoa sivutaan Pohjois-Karjalan maakunta-
ohjelmassa (Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2010) sekd alueen bioenergiaohjelmassa (Pohjois-
Karjalan maakuntaliitto 2007). Maakuntaohjelmassa turpeen kiytén arvellaan kasvavan, mika aset-
taa haasteita vesistépaistojen hallinnalle sekd luonnon monimuotoisuuden turvaamiselle. Toisaalta
maakunnassa on tavoitteena 6ljyn energiakdytosta vapautuminen. Bioenergiaohjelmassa turve mai-
ritelldan hitaasti uusiutuvaksi luonnonvaraksi, josta Iti-Suomeen on keskittynyt laajat varannot,
sekd alalla toimivat yritykset ja urakoitsijat. Turpeella ndhdain olevan maakunnallista merkitysta.

Maakuntakaavoitusta on kasitelty tarkemmin luvussa 6.12.

Vireilld on Tohmajirven kunnostushanke, joka on usean alueen eri toimijan yhteishanke. Tohmajar-
ven jarvialtaan ja sen valuma-alueen vesist6jen vedenlaatu on voimakkaiden ihmistoiminnan aiheut-
tamien muutosten seurauksena vihentynyt, ja kunnostuksella pyritiian vaikuttamaan valuma-

alueelta tulevaan kuormitukseen seki vastaanottavan vesistén ominaisuuksiin. (Muukkonen 2007.)

Hankealueen liheisyydessd on vanhoja tuotantoalueita. Niita ovat Valkeasuo, jonka pohjoisosa las-
kee Suonpainjoen kautta Janisjokeen, ja eteldosa Luosojoen kautta Tohmajirveen, sekd Teerisuo,

joka laskee Lahdenjoen kautta Tohmajirveen.

2.4 HANKKEEN SUUNNITTELUTILANNE JA AIKATAULU

Hankkeen suunnittelu on meneill4an, ja siind otetaan huomioon ymparistévaikutusten arvioinnissa
esille tulevat asiat. Hankkeen tarvitsemien rakennus- ja ympdaristolupien hakeminen voidaan aloittaa
heti, kun ympéristévaikutusten arviointi on valmistunut vuoden 2010 aikana. Turvetuotantoalueen

valmistelu tuotantokuntoon voidaan aloittaa heti, kun sithen saatu lainvoimainen ymparistélupa.
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3. Hankkeen kuvaus

3.1 HANKKEEN SIJAINTI

Konnunsuon hankealue sijaitsee Pohjois-Karjalassa Tohmajirven kunnassa. Hankealue sijoittuu
Joensuu-Lappeenranta-radalta Virtsilin suuntaan ristedvin radan varteen, Murtoin ja Perivaaran
kylien vilimaastoon. Hankealueelta on matkaa Tohmajarven keskustaan noin 5 km ja Venijan rajalle
noin 21 km. (Kuva 1.) Hankealue on 1980-luvulla turvetuotantoa varten sarkaojitettua suota, jota ei
kuitenkaan ole otettu tuotantoon ojituksen jilkeen. Osa hankealueesta sijaitsee junaradan eteldpuo-
lella. Hankealue jakaantuu neljaan tuotantolohkoon. (Kuva 2.) Hankealueen lansiosa kuuluu Tohma-
joen valuma-alueeseen ja hankealueen itiosa kuuluu Venijin puolelle laskevan Jinisjoen valuma-

alueeseen, tarkemmin Suonpiinjoen alaosan valuma-alueeseen (1.051) (kuva 3). Hankealue on ko-

konaisuudessaan Vapo Oy:n omistuksessa.
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3.2 ARVIOIDUT VAIHTOEHDOT

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan seuraavia vaihtoehtoa:

0 0 -vaihtoehto (VEO): hanketta ei toteuteta lainkaan

0 Vaihtoehto 1a (VEla): hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella (tuotantopinta-
ala auma-alueineen 190 ha), ja vedet johdetaan valuma-alueen mukaisesti Luosojokeen ja
Suonpiinjokeen

0 Vaihtoehto 1b (VE1b): hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella, ja vedet johde-
taan Luosojokeen.

0 Vaihtoehto 1c (VE1c): hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella, ja vedet johde-

taan Suonpainjokeen.

Koska turvetuotanto on sidottu tiettyyn tuotannolle sopivaan alueeseen, ei arvioinnissa voida tar-
kastella eri sijoituspaikkavaihtoehtoja. Lisdksi arvioinnissa tarkastellaan hankealueen eri jilkikiyt-

tovaihtoehtojen vaikutuksia.

Arviointimenetelmit ja arvioinnin maantieteellinen rajaus on kuvattu kappaleessa 5.

3.3 HANKKEEN TOTEUTTAMATTA JATTAMINEN (0-VAIHTOEHTO)

Hankkeen toteuttamatta jattidminen (0-vaihtoehto) tarkoittaisi sit4, ettid turvetuotantoa ei aloiteta
lainkaan hankealueella. T4ll6in hankealue jai nykyiseen tilaansa sarkaojitetuksi, luonnontilaltaan
muuttuneeksi suoksi. Hankealueen eteli- ja itdosien turvekankailla on tehty jo harvennuksia, ja tur-
vekankaat jaisiviatkin todennikoisesti metsitalouskayttéon, joilla mahdollisesti tehtiisiin kunnos-
tusojituksia ja mydhemmin hakkuita. Hankealueen pohjoisosissa on rahkarimemuuttumia, joiden
puuston kasvu on heikkoa, eikd muuttumille todennikoisesti muodostuisi taystiheii, hyvin kasva-
vaa metsdd. Alueen kasvillisuus ja eldimisto pysyisivat nykyisenkaltaisina. Luontaiset muutokset
olisivat hitaita ja ojitetuilla alueilla luonto tuskin ilman ennallistamistoimia palautuisi ojituksia edel-
tavaan tilaan. Alueen palauttaminen ennallistamalla luonnontilaisen kaltaiseksi suoksi olisi epito-

dennikoista.

Hankealueelta tuleva vesistokuormitus pysyisi nykyiselld tasolla. Mahdollisilla metsihoitotoimilla
olisi vesistovaikutuksia. Kunnostusojitukset lisdisivit mm. kiintoainekuormitusta ja metsiojituksil-

la olisi mahdollisesti vaikutuksia tulvavesien purkautumiseen alueelta.

Hankealueen virkistyskiytto sailyisi ennallaan. Maisemassa puuston kasvaminen ja metsian tihen-
tyminen aiheuttaa hidasta umpeutumista. My6s mahdolliset metsinhoitotoimet aiheuttaisivat muu-

toksia alueella.
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Hankkeen toteutumatta jattidminen tarkoittaa my®os sitd, ettd hankkeesta tuleva taloudellinen hyoty

jdisi toteutumatta.

3.4 HANKKEEN TOTEUTTAMINEN (VAIHTOEHTO 1)

Vaihtoehdossa 1 hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella (kuva 2 ja liite 1). Suunnitel-
lun turvetuotantoalueen pinta-ala auma-alueineen on 190 hehtaaria, joka on kauttaaltaan ojitettua.
Suunniteltu turvetuotantoalue koostuu neljasti tuotantolohkosta, jotka sijoittuvat molemmin puo-
lin hankealueen lapi kulkevaa rautatietd. Hankkeen alavaihtoehdot 1a, 1b ja 1c ovat vesien johtami-

seen liittyvid vaihtoehtoja, jotka esitellaan luvussa 3.4.3 Vesien johtaminen.

Hanke aloitetaan alueen kuntoonpanolla, jota seuraa tuotantovaihe. Tuotannon paityttyid alkaa
alueen jilkihoito ja alueen uusi kaytto. Alueen kiytostd turvetuotannon jilkeen vastaa alueen omis-

taja.
3.4.1 Alueen kuntoonpano

Alueen kuntoonpano voidaan aloittaa hankkeen saatua ympéristéluvan, aikaisintaan vuoden 2011
lopussa. Hankkeen kiaynnistykseen vaikuttaa oleellisesti ymparistélupaprosessin kesto, joten hank-

keen kdynnistaminen voi siirtyd muutamalla vuodella suunniteltua myohaisemmaiksi.

Alueen kunnostaminen tuotantoa varten kestdi 1-2 vuotta. Alueella on jo kaivettu kuivatusojat ja
rakennettu vesiensuojelurakenteita. Kunnostusvaiheen aikana alueelta raivataan puusto, paranne-

taan olemassa olevia vesiensuojelurakenteita ja kuivatusojastoa ja parannetaan tiest6a.

Hankkeen ymparistovaikutukset alkavat muodostua kunnostusvaiheessa. Kunnostusvaiheessa
luonnontila muuttuu tiysin tuotantoalueella ja osittain sen vilittomassi ldheisyydessa seki alapuo-
lisissa vesist6issa. Ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista esim. asenteiden muodostuminen on alkanut
jo ennen kunnostusvaihetta. Hankkeen kunnostusvaiheella on tyollisyysvaikutuksia, mutta kaikki
tuotantovaiheeseen liittyvat vaikutuselementit, esim. polydminen, eivit ala vield kunnostusvaihees-

sa.

3.4.2 Tuotantomenetelmit ja tuotantomaiara

Tuotantovaihe alkaa sen jilkeen, kun alueen kunnostus turpeen tuotantoon on valmistunut. Tuo-
tantoaika on 25-30 vuotta paittyen Konnunsuon hankealueella noin vuonna 2040 riippuen siiti,
kuinka paljon alueella pystytdan vuosittain turvetta tuottamaan. Tuotantoalueen osa-alueet saatta-

vat siirty4 jalkihoidon kautta jalkikiyttoon eri vaiheissa.

Tuotantovaiheessa vaikutukset hieman muuttuvat kunnostusaikaisesta, koska toimintaan tulee

uusia vaikutuselementteja (poly, melu). Nekin ulottuvat paiasiassa tuotantoalueen liheisyyteen.
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Kaytettavat vesiensuojelumenetelmit ja niiden tehokkuus vaikuttavat vesistovaikutuksiin ja vaiku-

tusalueen laajuuteen.

Konnunsuon tuotantomiiran arvioidaan olevan noin 95 000 m? vuodessa. Turvetuotannossa kayte-

tiin seuraavia tuotantomenetelmii:

0 Jyrsinturpeen tuotanto hakumenetelmailla
0 Jyrsinturpeen tuotanto mekaanisella kokoojavaunumenetelmalld

0 Jyrsinturpeen tuotanto imuvaunumenetelmalld

Turpeen tuottaminen edelld mainituilla menetelmilli on taloudellisesti kannattavaa, koska ne ovat

tavanomaisia turpeen tuotantotekniikoita, joihin on olemassa koneet ja laitteet.
1) Jyrsinturpeen tuotanto hakumenetelmdilli

Jyrsinndssa suon pinnasta irrotetaan noin 20 millimetrin kerros turvetta kuivatusta varten. Pinta
jyrsitdan jyrsimilla. Turvelaadusta riippuen kiytetdan aktiivista pyorivilla terilla varustettua jyrsinta
tai passiivisista viiltavilla veitsiterilld varustettua jyrsinti. Jyrsintidvaiheessa turpeen kosteus on 70-
80 %, joka pyritaan vihentdmiin noin 40 %:in. Turpeen kuivatuksessa hyodynnetiin auringon
energiaa, joten turve taytyy tuottaa kesiisin ja jyrsinta tehdd poutasiilli. Keskimairaisena kesini
on 40-50 vuorokautta, jolloin tuotanto on mahdollista. Kuivatuksen edistimiseksi jyrsos kddnne-
tadn 1-3 kertaa kuivumisen aikana kiantsjalla. Yhdella jyrsinnalld irrotettua turvemdiiaris sanotaan
sadoksi. Keskimd&arin tuotetaan 15-20 satoa tuotantokauden aikana toukokuun alusta elokuun lop-
puun. Kosteudeltaan sopivaksi kuivunut turve karhetaan traktorin tyéntimalli viivotinkarheejalla
noin 20 metrin levyisen saran keskelle. Muodostettava karhe on noin 40 cm korkea ja 80 cm leved

saran pituinen penkere.

Karhe kuormataan viereiselld saralla kulkevaan turveperivaunuun jyrsinturpeen kuormaajalla, joka
on traktorin vetimi hihnakuormain. TAiméan keruun jilkeen sarka on valmis uudelleen jyrsittavaksi

uutta satoa varten. Kiytettivien perdvaunujen koot ovat 30-70 kuutiometrii.

Perdvaunuilla turve kuljetetaan aumaan eli varastoon, joka sijaitsee piaiosin autolla litkennoéitivin
tien varressa. Yhdessi aumassa voi olla jopa useita kymmenii tuhansia kuutiometreja turvetta ja
aumoja on yhden tuotantoalueen yhteydessi useita. Aumaus voidaan tehdi ajamalla traktori-
perdvaunu -yhdistelmalld auman paille ja purkamalla turpeet sinne. Toinen mahdollisuus on purkaa
turve auman juurelle, josta se pusketaan ylés aumaan puskutraktorilla tai rinnekoneella. Kun auma

on valmis, se peitetiin yleensi muovilla hyvin laadun sailyttamiseksi.
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2) Jyrsinturpeen tuotanto mekaanisella kokoojavaunumenetelmdlld

Mekaanisessa kokoojavaunumenetelmassi kaksi ensimmaista vaihetta eli jyrsiminen ja kddntaminen
tapahtuvat samalla tavalla kuin edelld kuvatussa hakumenetelmissa. Sen jilkeen turpeen kokoami-

seen ja kuljettamiseen kaytetaan traktorin vetimai mekaanista kokoojavaunua.

Karheamisvaiheessa turve voidaan karheta my6s kokoamisen yhteydessi keriily-yksikon keulassa
etukarheejalla, jonka avulla turve kootaan traktorin pyérien viliin. Etukarheejassa on joustava har-
japohja samalla tavalla kuin viivotinkarheejassa, jotta turve saadaan kerittya tuotantoalueen pinnas-
ta tarkasti talteen. Karheelta turve kootaan mekaanisen kokoojavaunun siili¢én vaunun takaosassa
olevalla kola-kuljettimella. TAméan keruun jilkeen sarka on valmis uudelleen jyrsittiviksi uutta satoa

varten.

Aumaan turve siirretiddn samalla vaunulla. Auma eli varasto sijaitsee autolla litkennéitdvin tien var-
ressa. Yhdessa aumassa voi olla jopa useita kymmenia tuhansia kuutiometreja turvetta ja aumoja on
yhden tuotantoalueen yhteydessi useita. Aumaus voidaan tehdi ajamalla traktori-kokoojavaunu -
yhdistelmilld auman péille ja purkamalla turpeet sinne. Toinen mahdollisuus on purkaa turve au-
man juurelle, josta se pusketaan yloés aumaan puskutraktorilla tai rinnekoneella, kuten hakumene-

telmissa.
3) Jyrsinturpeen tuotanto imuvaunumenetelmdlld

Imuvaunumenetelmissi kaksi ensimmadisti vaihetta eli jyrsiminen ja kdintidminen tapahtuvat sa-
malla tavalla kuin edelld kuvatuissa haku- ja kokoojavaunumenetelmissi. Sen jialkeen turpeen ko-

koamiseen ja kuljettamiseen kiytetdian traktorin vetdimii imukokoojavaunua.

Imukokoojavaunuja on eri malleja, mutta niiden toimintaperiaate on sama. Imukokoojavaunu toimii
kuten polyimuri: puhaltimella tehdain alipaine 40 kuutiometrin kokoiseen siilioon, jonne turve
imetdidn suuttimien ja imuputkien kautta. Uusimmassa Vapon kehittimissi imuvaunussa puhalti-
mesta tuleva poistoilma puhdistetaan, joten imuvaunut soveltuvat kaytettaviksi sellaisissakin tuo-

tantopaikoissa, joissa turvepélya ei saa levitd vihaisidzkain maarid ymparistoon.

Imuvaunumenetelmissid turve siirretiin aumaan samalla vaunulla keruun jilkeen. Traktori-
imuvaunu -yhdistelma voidaan purkaa joko auman p&all4 tai vieressa samalla tavalla kuin kokooja-

vaunumenetelmaissa.

3.4.3 Kuivatusvesien puhdistusmenetelmit ja vesien johtaminen

Vapo Oy:n turvetuotantoalueilla valumavesien peruskisittely hoidetaan laskeutusaltaiden ja ojiin
asennettavien pidittimien avulla. Perusvesienkisittelyn lisini kiytetdan tehostettuja vesienkasitte-
lymenetelmis, joilla voidaan pidattia kiintoaineen lisdksi ravinteita ja liuenneita orgaanisia aineita.

Tehostettuja vesienkéisittelymenetelmii ovat mm. pintavalutus, kasvillisuuskentit, maaperdimeytys,
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virtaaman siit6, kemiallinen vesienpuhdistus ja salaojitukset (ks. Vayrynen ym. 2008). Vesienpuh-
distusmenetelmi valitaan tapauskohtaisesti kunkin turvetuotantoalueen olosuhteisiin sopivaksi.
Valintaan vaikuttavat menetelmin tehokkuus, sen edellyttidmit huolto- ja hoitotoimenpiteet, kus-
tannustehokkuus sekd ympéristén tarjoamat mahdollisuudet. Kiytettiavit puhdistusmenetelmit

vahvistetaan lupapaitoksissa.

Konnunsuon hankealueen kuivatusvesien kisittelyyn kuuluvat sarkaojien lietetaskut, sarkaojapidat-
timet ja padottavalla rakenteella seki pintapuomilla varustetut laskeutusaltaat seka 2-4 ympérivuo-
tisesti toimivaa pintavalutuskenttii, joille vedet johdetaan osin vapaalla valunnalla ja osin pump-
paamalla ympérivuotisesti (kuva 4 ja liite 1). Pintavalutuskentilli tehdaan tarpeelliset ojien tukkimi-
set ym. kenttien toimintakyvyn varmistamiseksi. Laskeutusaltailla turvetuotantoalueen valumave-
sisti poistetaan kiintoainetta ja sen mukana kulkeutuvia ravinteita. Parhaiten voidaan poistaa hiuk-
kaskooltaan suurinta kiintoainesta. Liukoisten ravinteiden kuormitukseen ei laskeutusaltailla juuri-
kaan voida vaikuttaa. Laskeutusaltailla pidastian 30-40 % kiintoaineen poistumaan roudattomana
kautena (Vayrynen ym. 2008). Pintavalutuksessa turvetuotantoalueen valumavedet ohjataan ojitta-
mattomalle suoalueelle tai muutoin vesienpuhdistukseen soveltuvalle turvemaalle. Vesi virtaa tur-
peen pintakerroksessa ja puhdistuu fysikaalisissa, kemiallisissa ja biologisissa prosesseissa. Puhdis-
tusmenetelmin toimintaa voidaan verrata suoluonnossa tapahtuvaan normaaliin vesien kulkuun ja
maaperissi puhdistumiseen. Pintavalutuskentille tulevan ja sielti lihtevin veden laadun eroksi eli
puhdistustehoksi on saatu kiintoaineen osalta noin 50 %, kokonaisfosforilla noin 50 %, kokonaisty-
pelld noin 40 % ja kemiallisella hapenkulutuksella 5-20 %. Puhdistustulokset on saatu ojittamatto-
mien pintavalutuskenttien sulan maan aikaisten tarkkailu- ja tutkimustulosten perusteella (Vayry-
nen ym. 2008).

Konnunsuo kuuluu Kiteen-Tohmajoen vesistoalueeseen. Hankealueen linsiosasta vedet laskevat
Ruostepuroa pitkin Luosojokeen, ja siiti edelleen Tohmajirven Viiarilahteen. Hankealueen itiosasta
vedet kulkevat Sompapuroa pitkin Suonpiinjokeen, joka laskee Venijan puolelle laskevaan Janisjo-
keen. (Kuva 3.)

Vesienkdsittelyn vaihtoehdot:

Vaihtoehto 1a

Vaihtoehdossa 1la vedet johdetaan luontaisen valuma-aluejaotuksen mukaisesti Luosojokeen ja
Suonpiinjokeen. Vaihtoehdossa ymparivuotisesti toimivia pintavalutuskenttii on nelji (kuva 4).
Pintavalutuskentille 1 vedet johdetaan lohkolta 1 (pintavalutuskentén pinta-ala on 2,7 ha eli 4 %
valuma-alueen pinta-alasta) ja pintavalutuskentille 2 lohkolta 2 (kentin pinta-ala on 3,2 ha, 4 %
valuma-alueesta). Lohkon 3 vedet jakaantuvat pintavalutuskentille 3 ja 4, ja lohkon 4 vedet johde-
taan pintavalutuskentille 4. Pintavalutuskentin 3 pinta-ala on 1,2 ha, miki on 5 % valuma-alueesta,

ja pintavalutuskentén 4 pinta-ala on 1,1 ha (11 % valuma-alueesta).
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Vaihtoehto 1b

Vaihtoehdossa 1b kaikki kuivatusvedet pumpataan laskemaan Luosojokeen. Ympérivuotisesti toimi-
via pintavalutuskenttii on kaksi, pintavalutuskentit 2 ja 3 (kuva 4). Pintavalutuskentille 2 johde-
taan kuivatusvedet lohkoilta 1 ja 2, ja pintavalutuskentille 3 lohkoilta 3 ja 4. Pintavalutuskentin 2
pinta-ala on 3,2 ha, joka on 2 % tuotantokentin valuma-alueesta, ja kentdn 3 1,2 ha (4 % valuma-

alueesta).

Vaihtoehto 1c

Vaihtoehdossa 1c kaikki kuivatusvedet pumpataan laskemaan Suonpiinjokeen. Ympirivuotisesti
toimivia pintavalutuskenttii on kaksi, pintavalutuskentit 1 ja 4 (kuva 4). Pintavalutuskentille 1
johdetaan kuivatusvedet lohkoilta 1 ja 2, ja pintavalutuskentille 4 lohkoilta 3 ja 4. Pintavalutusken-

tan 1 pinta-ala on 2,7 ha, joka on 2 % tuotantokentin valuma-alueesta, ja kentdn 4 1,1 ha (3 % va-

luma-alueesta).
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Kuva 4. Pintavalutuskenttien 1-4 sijainti ja vesien johtaminen alapuolisiin vesistoihin vaihtoehdossa
la, 1bja lc.
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3.4.4 Liikennejarjestelyt

Energiaturve toimitetaan asiakkaille paiasiassa loka-huhtikuun viliseni aikana. Vuosittaiset jyrsin-
turpeen toimitukset ovat noin 95 000 m?, miki vastaa noin 680 rekan ajosuoritetta. Ymparistétur-

vetta toimitetaan asiakkaille ympiri vuoden tilausten mukaan ensimmadisten 1-5 vuoden aikana n.

10 000 m? vuodessa.

Turve kuljetetaan Joensuun voimalaitokseen. Hankealueelta tuleva litkenne kulkee pohjoiseen Mur-
tointielle, ja siitd Tohmajarvi-Virtsila -kantatietd 70 valtatielle 6, sekd Peridvaaran kautta kantatielle
70. Kantatieltd 70 turvekuljetukset suuntautuvat pohjoiseen Joensuun suuntaan. (Kuva 5.) Liiken-

teestd n. 80 % ohjautuu Murtointien kautta, loput Perdvaaran kautta.
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Kuva 5. Kuljetusreitit hankealueelta kantatielle 70 ja valtatielle 6.
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3.4.5 Toiminnassa kiaytettivit aineet ja syntyvit jiatteet

Tuotanto- ja kunnossapitokoneissa kiytetdan polttoaineena diesel- ja polttodljy4, ja koneissa tarvi-
taan voitelu- ja hydrauliikkacljyja. Tuotantokoneissa kaytettivat 6ljyt ovat biohajoavia. Lisaksi tur-

vetuotannossa syntyy jonkin verran erilaisia jatteita.

Polttooljy varastoidaan irrallisissa ja siirrettivissi farmarisailivissd niille tydomaan varikkoalueella
osoitetussa paikassa, joka on rakenteeltaan sellainen etti aineet eivit pdise levidimain vesistéon tai
pohjaveteen vahinkotapauksissa. Siilididen keskimairiinen koko on 3 000-5 000 1. Polttoéljyn kulu-
tus tuotantokauden aikana on n. 85 000 l. Samanaikaisesti sailytettivan polttoaineen miara on alle
10 000 1. Sailisita tdydennetddn tuotantokauden aikana kulutuksen mukaan. Lisdksi kiaytetain voite-
lusljyja n. 570 1 sekd muita voiteluaineita n. 125 kg vuodessa. Voiteluaineet varastoidaan tukikohta-
alueella niille varatuissa paikoissa. Varastoaumat suojataan tuotantokauden paittyessi muovilla.
Paloviranomaisen suorittaman palotarkastuksen yhteydessa tarkastetaan polttoainevarastojen kun-

to ja sijainti.

Konnunsuon tuotantoalueelle laaditaan jitehuoltosuunnitelma, josta ilmenevit tyémaan yleistiedot,
tyomaalla siilytettavit polttoaineet, syntyvit jitteet ja niiden mairit seki jitteiden toimitus tyo-
maalta ja hyotykaytté. Suunnitelman liitteena on kartta polttoainevarastojen sijainnista ja jatteiden

keradyspisteista.

Tuotannossa syntyy jatedljyja 570 1, kiinteai oljyjatetta 95 kg, akkuja 30 kg, talousjitettd 3 m®, au-
mamuovia 4 800 kg ja rautaromua 380 kg. Jatteita varten tydmaalle rakennetaan jatekatos, johon on
jirjestetty asianmukaiset siiliét kaikille jatteille. Sekajatteen paikallinen yrittiji toimittaa kaatopai-
kalle, ja jatedljyn ja ongelmajitteiden keruun ja toimituksen asianmukaiseen kisittelylaitokseen hoi-
taa sithen hyviksytty yrittiji. Metalliromu myydiain romuraudan vilittdjalle kierratykseen. Auma-
muovit keritdan ja varastoidaan tuotantoalueelle niille osoitetuilla varastoalueilla. Varastoitu muovi
paalataan ja hyédynnetdan myohemmin energiana tai kierrattimailla. Tyomaalla syntyvat kannot ja
muu puutavara keritidin varastopaikoille, joissa ne murskataan ja toimitetaan voimalaitoksille pol-

tettavaksi.

3.4.6 Alueen jalkikiytto

Turvetuotannon loputtua alue siistitiin ja tarpeettomat rakenteet ja rakennelmat poistetaan alueel-
ta. Tuotannosta poistuneiden alueiden vedet johdetaan vesiensuojelurakenteiden kautta viranomais-
ten miirdamin ajan. Mahdollisia jalkikdyttomuotoja alueella ovat metsittiminen, viljely, ruokohel-
pin viljely tai kosteikon perustaminen. Alue on kokonaisuudessaan Vapo Oy:n omistuksessa, ja Vapo

Oy padattai alueen jalkikaytosti tuotannon loputtua.

Energiakasviksi soveltuvaa ruokohelpei (Phalaris arundinacea) voidaan viljelld turvetuotannosta va-
pautuneella alueella. Ruokohelpi on satoisa energia- ja kuitukiytt6on soveltuva Suomen luonnossa-

kin kasvava heindkasvi. Luonnossa siti tavataan jarvien rannoilta, ojista ja teiden pientareilta ja sen
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levinneisyysalue ulottuu Lappiin asti. Ruokohelven viljelyn aloittamisesta ensimmaiisen sadon kor-

juuseen menee muutama vuosi, yleensi ensimmaiinen sato saadaan kolmannen vuoden kevailla

(Alakangas 2000).

Nurmiviljely soveltuu my6s turpeen tuotannosta poistuneille alueille. Turvetuotannosta poistuneen
maan ravinnepitoisuus voi olla pieni, joten peltoihin on lisittava ravinteita ja kalkitus saattaa olla
tarpeellista maan pH-arvon nostamista varten. Suonpohja muuttuu nurmiviljelyssi muutamassa
vuodessa muistuttamaan normaalia peltoa eiki viljely eroa muusta nurmikasvien viljelystad. Nur-

menviljely lisd4 peltopinta-alaa ja niin tukee paikallista karjataloutta.

Viljan viljely suonpohjilla on hankalampaa kuin ruokohelven tai nurmikasvien viljely, koska turve-
tuotannosta vapautuneilla alueilla on hallaongelmia. Lannoituksella ja kalkituksella voidaan maa-
pohjaa muokata viljelylle suotuisaksi ja silloin kun maapohjan ominaisuudet ovat suotuisat, viljaa

voidaan viljelld kuten muillakin pelloilla. Suopohjilla viljellaan yleensi kauraa.
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4. Ymparistovaikutusten arviointimenettely, tie-
dottaminen ja osallistuminen

4.1 ARVIOINTIOHJELMAN NAHTAVILLA OLO

Konnunsuon turvetuotantohankkeen arviointiohjelma valmistui 29.1.2009. Ohjelman nihtavilla
olosta kuulutettiin Pohjois-Karjalan ymparistékeskuksen ilmoitustaululla 8.2.2009 - 31.3.2009.
Ohjelma oli nihtavilla tina aikana Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksessa sekd Tohmajirven kun-
nantalolla. Arviointiohjelma oli nihtavilli my6s Pohjois-Karjalan ympdiristokeskuksen internet-
sivuilla. Lisdksi hankkeeseen liittyvia tietoja oli Jyviskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskuksen

internet-sivuilla.

4.2 OHJELMASTA SAADUT MIELIPITEET JA LAUSUNNOT

Pohjois-Karjalan ympéristokeskus sai ymparistévaikutusten arviointiohjelmasta lausunnon tai mie-
lipiteen Pohjois-Karjalan maakuntaliitolta, Iti-Suomen laininhallitukselta, Pohjois-Karjalan TE-
keskuksen kalatalousryhmailti, Savo-Karjalan tiepiiriltd, Tohmajirven kaupunginhallitukselta ja
Tohmajarven ymparistélautakunnalta, Kitee-Tohmajoen seki Jinisjoen kalastusalueilta, ja yhdelta

perikunnalta.

Yhteysviranomainen antoi oman lausuntonsa ohjelmasta 17.4.2009. Yhteysviranomainen otti lau-
sunnossaan kantaa siihen, tayttiko arviointiohjelma YVA-lain ja —asetuksen edellyttamat asiakohdat.
Viranomainen esitti ohjelmaan joitakin tarkennuksia (taulukko 1). Tarkennukset on selostuksessa

otettu huomioon ja lausunnossa esitettyji tarkennuksia on kisitelty eri asiakohdissa.
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Taulukko 1. Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen ympadristdvaikutusten arvioinnissa.
Alla olevaan taulukkoon on koottu téarkeimpia yhteysviranomaisen lausunnossa esille nousseita asioita.

Osa-alue Tarkennustarve
Hankekuvaus Turpeen rikkipitoisuus tulee selvittaa
Vaihtoehdot Toteutusvaihtoehtojen selventdéminen

Vesistovaikutukset

Sosiaaliset vaikutukset
Liikenne
Luontovaikutukset

limastonmuutos

Tulee selvittaa turvetuotantohankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti Vaa-
ralahden tilan osalta

Hankkeen vaikutukset tilaltaan tyydyttaviksi arvioituihin Luosojokeen ja
Suonpaanjokeen

Rankkasateiden aiheuttamien kuormitushuippujen huomioiminen vesisto-
vaikutuksissa, seké vaikutusten lieventamismahdollisuudet

Vaikutukset vesielidyhteisdihin huomioitava

Maakuntakaavan 2. vaiheen taustaselvityksen hyddyntadminen vaikutusten
arvioinnissa

Vaikutukset Janisjoen lohikalakantoihin seka virkistyskalastukseen
Tohmajarven keskustan huomioiminen

Liikennereittien esittminen kartoilla

Alueen merkitys linnuston muutonaikaisena levahdysalueena

Vertailu hankealueen kasvillisuuden maakunnalliseen esiintymiseen ja
arvokkuuteen

Erilaisten tuotantovaihtoehtojen ja tuotantoteknologioiden vertailu

4.3 TIEDOTUS JA YLEISOTILAISUUDET

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyi, Konnunsuon turvetuotantohanketta seki siihen liitty-

vaa ymparistovaikutusten arviointiohjelmaa esiteltiin Tohmajarven kunnanvirastossa 25.2.2009.

Tilaisuudesta oli tiedotettu kuulutuksessa ja tilaisuus oli kaikille avoin. Tilaisuudessa oli 20 kuunteli-

jaa hankkeen ja yhteysviranomaisen edustuksen lisiksi.
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5. Ymparistovaikutusten arvioinnin rajaus ja ar-
viointimenetelmiit

5.1 ARVIOINNIN RAJAUS JA ARVIOINNISSA KAYTETYT AINEISTOT

Konnunsuon ympdristévaikutusten arvioinnissa kuvataan suunnitellun turvetuotantohankkeen
ympéristovaikutuksia. Arviointi tehtiin ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen

edellyttimalla tavalla. Arvioinnissa otettiin huomioon yhteysviranomaisen lausunto.

Arvioinnissa tarkasteltiin turvetuotantohankkeen, turvetuotantoalueen kunnostamisen, turvetuo-
tannon ja alueen jalkikayton aikaisia vaikutuksia sekd timin hankkeen ja muiden turvetuotantoalu-
eiden yhteisvaikutuksia niiltid osin kuin hanke vaikuttaa vesistékuormitukseen ja hankealueen ala-
puolisten alueiden vesien tilaan tai muuhun ympariston tilaan. Hankkeen ymparistévaikutusten
arvioinnista on rajattu pois valtakunnalliset ja alueelliset energiapoliittiset kysymykset kuten tur-
peen yleinen merkitys polttoaineena. Arvioinnissa keskitytiin hankkeen vaikutuksiin hankealueella

ja sen lahiymparistossa.

Kunkin vaikutuksen maantieteellinen vaikutusalue rajattiin vaikutuksen ominaisuuksien perusteella,
ja hankkeen vaikutukset ja vaikutusalue ovat kuvattu kappaleessa 6. Suunnitellun turvetuotanto-
hankkeen vaikutuksista osa rajautuu hankealueelle tai sen valittémaan liheisyyteen, mutta osa vai-
kutuksista ulottuu laajalle alueelle. Hankealueen laheisyyteen rajoittuvia vaikutuksia ovat mm. kas-
villisuusvaikutukset. Hankkeen aiheuttama liikenne aiheuttaa vaikutuksia tulevilla kuljetusreiteilla.
Melun vaikutusalue rajautuu turvetuotannosta aiheutuvan meluhaitan ja melun ohjearvojen mukaan
hankealueen 1ihiymparistoon. Vesistévaikutuksia on tarkastelu Tohmajirveen ja Jinisjokeen asti.
Sosiaalisten vaikutusten tarkastelualueena olivat hankealueen ympéristo ja hankealueen lihell4 ole-

vat asutuskeskittymat.

Arviointi perustuu useisiin menetelmiin ja tietoldhteisiin riippuen vaikutuksesta ja sen ominaisuuk-
sista. Arviointimenetelmii kuvataan kunkin arvioitavan vaikutuksen kohdalla. Konnunsuon hanke-
alueella on tehty kasvillisuus- ja linnustoselvitys, ja hankealueen alapuoliselta vesistoalueelta on

olemassa vedenlaatutietoja. Arvioinnissa kiytettyja lahteita olivat mm.

0 Olemassa olevat tiedot ja julkaisut hankealueen ja alapuolisten vesistéjen nykytilasta,
kuormituksesta ja kalastosta

Laskelmat hankkeen aiheuttamasta kuormituksesta alapuoliseen vesisto6n

Melu- ja pélymallinnuksien antamat tiedot

Luontokartoitukset

Tiedustelujen, yleisétilaisuuden ja lausuntojen tuottamat tiedot

©O ©0O 0 0 ©o

Kirjallisuustiedot turvetuotannon ympéristévaikutuksista
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5.2 TURVETUOTANNON VAIKUTUS VEDEN LAATUUN

Turvetuotanto vaikuttaa paitsi soiden vesitaseeseen, myos ainehuuhtoumiin. Turvesuon ojittamisen
seurauksena valumavesien humus-, kiintoaine-, typpi-, fosfori- ja rautapitoisuudet kohoavat selvisti
luonnontilaiseen suohon verrattuna. Samalla ainekuormitus on runsaampaa kuin luonnontilaisilla
alueilla (Marja-aho & Koskinen 1989). Turvetuotannon vesistévaikutukset vaihtelevat alueellisesti
riippuen mm. tuotantoalueen suhteellisesta osuudesta vesistén valuma-alueeseen nihden, alueen
ojitustilanteesta ennen turvetuotantoa (luonnontilainen vs. metsiojitettu), vastaanottavan vesistén
laadusta ja morfologiasta seka tuotantoalueen ja vesiston etiisyydesti. Erityisesti vaikuttavat kayte-
tyt vesiensuojelurakenteet ja niiden toimivuus. Palaturpeen seka heikosti maatuneen ymparistétur-
peen tuotannon vesistékuormitus on vihiisempii kuin jyrsinmenetelmilli tapahtuva energiatur-

peen tuotannosta aiheutuva kuormitus.

Yleisesti voidaan sanoa, etti mahdolliset vesistohaitat nikyvat selvimmin ojituksen jalkeisini vuosi-
na ja myohemmin varsinkin laskuojien perkausten jilkeen. Vaikutukset ilmenevit ennen kaikkea
laskuojassa ja laskuojan lahistélld pohjan laadun muutoksina ja siti kautta tapahtuvina lajistomuu-
toksina. Vesistovaikutukset ovat vihiisempid, jos alue on metsiojitettu ennen turvetuotannon aloit-

tamista.

Piiosa turvesoiden vesivarastosta purkautuu jo kuntoonpanoaikana, jolloin alivalumat (valumati-
lanteet yleensa kesilli ja talvella, jolloin veden virtaama on pienempi) ja kokonaisvalunta kasvavat
luonnontilaan verrattuna. Tuotannon edistyessd kokonaisvalunta ja alivalumat vihenevit vanhoilla
perusvesienkisittelyn omaavilla tuotantoalueilla, mutta samalla pintavalunta (valuma suon pintaa
pitkin) lisdantyy. Viimeksi mainittu mahdollistaa huomattavan suuret ylivalumat (suuren vedenvir-
taaman valumatilanteet, yleensi keviilld ja syksylld) (Sallantaus 1984). Kuitenkin, nykyisin lahes
kaikilla uusilla tuotantoalueilla kiytéssi oleva vesienkisittelyteknologia, pintavalutuskentts, on
my0s tehokas valumien tasaaja, mikali oikovirtaukset pintavalutuskentén ohi on estetty. Yleisesti on
esitetty, ettd vanhojen turvetuotantoalueiden kokonaisvalunta ei suuresti poikkea maa-alueiden

keskimairiisesta valunnasta (Komiteamietinto 1987:62).

Vesistévaikutuksia arvioitiin laskennallisesti olemassa olevien vedenlaatutietojen seki turvetuotan-
non kuormitusta koskevien tietojen osalta. Vaikutuksia arvioitiin erikseen kuntoonpanovaiheen ja
tuotantovaiheen osalta. Hankkeen vaikutuksia purkuvesistéon arvioitiin seki pelkistiin Konnun-
suon turvetuotantohankkeen aiheuttaman kuormituksen osalta ettd yhteisvaikutuksena muiden
valuma-alueen turvetuotantoalueiden kanssa. Kuormitus on ilmoitettu brutto- ja nettokuormituk-
sena, jossa bruttokuormitus tarkoittaa eri lihteiden yhteiskuormitusta, ja nettokuormitus kyseisen

hankkeen ajheuttamaa kuormituslisiysti vastaanottavassa vesistossa.
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5.2.1 Kuntoonpanovaihe

Kuntoonpanovaiheessa suohon varastoituneet vedet paasevit purkautumaan, jolloin valumat yleen-
sa kasvavat. Vaikutusten tiedetdin riippuvan suon vetisyydesti ja turvekerroksen paksuudesta. Val-
miiksi metsiojitetuilla tai turvetuotantoon aikoinaan ojitetuilla alueilla, jollainen Konnunsuon han-
kealue on, kunnostusvaiheen ensimmaiisen vuoden kuormitusvaikutukset arvioidaan kaksinkertai-
siksi tuotanto-vaiheeseen verrattuna (Sallantaus 1983). Seuraavan vuonna kuormitusvaikutus arvi-
oidaan puolitoistakertaiseksi tuotantovaiheeseen verrattuna ja siti seuraavana vuonna kuormitus

asettuu tuotantovaiheen tasolle.

Konnunsuon tulevat kunnostusty6t koostuvat kasvillisuuden poistosta, sarkaojituksista ja pinnan
muotoilusta. Turvetuotantoon ojitetun alueen peruskuivatus on kuitenkin tapahtunut jo aiemmin,

joten kunnostuksen vaikutukset valumaan ovat vihiisempia kuin ojittamattomilla soilla.

Kunnostusvaiheen vaikutukset valumaveden laatuun vaihtelevat. Yleensi kiintoaineen, liuenneen
orgaanisen aineen (COD), fosforin, typen, erityisesti epdorgaanisen typen (NO,3-N, NHs-N) seki
raudan pitoisuudet kasvavat. Taulukossa 2 on esitetty Pohjois-Suomen ja Pohjois-Karjalan metsioji-
tetuilta ja sarkaojitetuilta alueilta 1dhteneen veden laatutietoja eri tutkimuksissa ja ennakkotarkkai-
lujen mukaan (P6yry Environment 2009). Taulukossa 3 on esitetty luonnontilaisen (ojittamatto-
man), metsiojitetun ja sarkaojitetun suoalueen arvioidut ominaiskuormitusluvut (Péyry Environ-
ment 2009), joiden avulla on mahdollista arvioida suoalueen kuormitusta ennen turvetuotantohan-

ketta.

Konnunsuo kuuluu uusien turvetuotantoalueiden tarkkailukriteerien perusteella (Péyry Enviroment
2009) Pohjois-Suomen alueeseen, johon myés Pohjois-Karjala ilmastonsa puolesta luetaan, ja hanke-
alueen kuntoonpanovaiheen kuormitus on arvioitu taulukossa 4 esitettyjen Pohjois-Suomen pinta-

valutuskentillisten kuntoonpanovaiheen soiden keskimiiriisten ominaiskuormitusarvioiden avulla.

Taulukko 2. Pohjois-Suomen alueen metsaojitetuilta ja sarkaojitetuilta hankealueilta lahteneen veden
keskimaarainen laatu vv. 2004-2009 (P6yry Environment 2009).

Kiintoaine mg/I Kok.P w/l Kok.N W/l
Metsaojitettu 3,5 31 607
Sarkaoijitettu 8,4 80 1907

Taulukko 3. Luonnontilaisen (ojittamattoman) sek& metséojitetun ja sarkaojitetun suoalueen arvioidut
ominaiskuormitukset keskivalumalla 10 I/s km? (Pyry Environment 2009).

Brutto Netto

Valuma | iintoaine Kok.P Kok.N | Kiintoaine Kok.P Kok.N
I/s km? g/ha/d g/ha/d g/ha/d g/ha/d g/ha/d g/ha/d

Luonnontilainen 10 17 0,17 4,3
Metsaojitettu 10 30 0,26 5,4 13 0,09 11
Sarkaojitettu 10 67 0,67 20 47 0,49 16

29 Jyviaskylin yliopisto

Ymparistontutkimuskeskus



5.2.2 Tuotantovaihe

Turvetuotantoa varten kunnostetun suon kuiva pintakerros vihentii pintavaluntaa ja lisia veden
imeytymista turpeeseen. Yleensi valumahuiput ovat turvetuotanto-alueella luonnontilaista pienem-
pid, koska veden varastointikyky on turvesuolla suurempi. Veden varastointitilavuus riittaa kuiten-
kin yleensi tasaamaan vain pienii valumahuippuja. Rankkasateen aikana turpeen vedenvarastointi-
kapasiteetti voi ylittys, jolloin suohon imeytyva ylimiarainen vesi purkautuu nopeasti. Tihei kuiva-
tusojasto nopeuttaa veden kulkeutumista, ja tdmi voi niakya &dkillisina ylivirtaamapiikkeini. Uusilla
ja paksuturpeisilla turvetuotantoalueilla on enemmain vedenvarastointikykyd kuin vanhoilla, mata-
loituneilla turvekentilld (Vapo Oy 2008).

Turvetuotantosuon valumahuippuja voidaan tasoittaa vesiensuojelutoimilla, kuten vihentimalld
ojien kaltevuutta ja asentamalla sarkaojien piihin paisteputkia ja lietteenpidittimii seka virtaaman-
saitopadoilla ja laskeutustilavuuden lisddmisella. Lisiksi pumpun avulla vetti voidaan tarvittaessa
padottaa tuotantoalueen ojastoihin ja pumppausaltaaseen ja siten siidelld vesistéon johdettavan
veden maiaraa. Suurimmat valumat esiintyvit kevattulvan aikana, mutta myos rankkojen kesisatei-
den yhteydessa hetkelliset valumahuiput voivat olla huomattavan suuria. Turvetuotantoalueelta
lumien sulaminen keviilla tapahtuu yleensi aikaisemmin kuin muulta alueelta, jolloin tuotantoalu-
eelta tuleva huippuvaluma on ehtinyt tapahtua ennen vesiston muun valuma-alueen huippuvalumaa.
Naiin ollen turvetuotantoalueilla ei ole vesistojen kevittulvaa suurentavaa vaikutusta. Syksylla keski-
valuma on yleensi kesiakautta suurempi. Talvella valuma saattaa loppua pitkiksikin aikaan kokonaan.
Myés kuivan kesin aikana valuma saattaa tyrehtya kokonaan. Turvetuotannon vaikutukset koko-

naisvalumiin ja alivalumiin ovat yleensi pienia (Vapo Oy 2008)

Pintavalutuskentillisten soiden valumaveden laatu on yleensa CODMn-arvoa lukuun ottamatta ollut
selvisti parempi kuin laskeutusaltaallisten soiden. Epiorgaanisten ravinteiden osuudet vaihtelevat
voimakkaasti eri soilla. Pintavalutuskentti poistaa tehokkaasti liukoisia ravinteita. Vuosina 2000-
2005 pintavalutuskentillisilld soilla noin 13 % typesti ja 31 % fosforista on ollut epaorgaanisessa
muodossa, kun laskeutusaltaallisilla tarkkailusoilla epidorgaanisen typen osuus on ollut keskimiirin

40 % ja epiorgaanisen fosforin osuus 47 % (Péyry Environment 2006).

Pintavalutuskentille tulevan ja sielti lihtevin veden laadun eroksi eli puhdistustehoksi on saatu
kiintoaineen osalta noin 50 %, kokonaisfosforilla noin 50 %, kokonaistypelld noin 40 % ja kemialli-
sella hapenkulutuksella 5-20 %. Puhdistustulokset on saatu ojittamattomien pintavalutuskenttien

sulan maan aikaisten tarkkailu- ja tutkimustulosten perusteella (Viyrynen ym. 2008).

Konnunsuolla kuivatusvedet johdetaan pumppaamalla ymparivuotisesti 2-4 pintavalutuskentille.
Hankealueen tuotantovaiheen kuormitus on arvioitu kiyttimallid taulukossa 4 esitettyja Pohjois-
Suomen alueen tuotantovaiheen tarkkailusoiden ympérivuotisten pintavalutuskenttien ominais-

kuormituslukuja (Péyry Environment 2009).
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Taulukko 4. Pohjois-Suomen alueen kuntoonpanovaiheen ja tuotantovaiheen (ymparivuotinen pinta-
valutus, pvk) tarkkailusoiden keskimaardiset ominaiskuormitusluvut (Péyry Environment 2009). Tuo-
tantovaiheen suot: tarkkailujakso 2003-2008.

Brutto Netto

Kiintoaine Kok.P Kok.N Kiintoaine Kok.P Kok.N
g/ha/d g/ha/d g/ha/d g/ha/d g/ha/d g/ha/d

Kuntoonpanovaihe

1. ojitusvuosi 95 1,1 26 50 0,62 15
2. ja sitA seuraavat vuodet 63 0,71 18 33 0,41 10
Tuotantovaihe 52 0,46 14 28 0,19 7,1

5.2.3 Turvetuotannon yhteiskuormituksen vaikutukset Tohmajirveen

Tohmajiarveen valuma-alueelta jirveen nykyisin kohdistuvaa kuormitusta ja sen vaikutuksia voidaan
tarkastella useilla eri tavoilla, kuten esimerkiksi Friskin (1979) jarveen tulevan fosforikuorman las-
kentamallilla sekd Vollenweiderin & Dillionin (1974) jirven fosforisiedon laskentamallilla. Lisdksi
jarveen tulevaa kuormitusta voidaan arvioida keskimairaisen valuman, 9,4 1/s/km?, valuma-alueiden
pinta-alatietojen seki jarveen tulevien virtavesien veden laadun havaintojen avulla. Jirven lihialu-
eelta tulevaa kuormitusta voidaan arvioida Rekolaisen (1989) peltoprosenttiin perustuvan fosfori-
huuhtouman avulla. Lahtétiedot lihivaluma-alueen kuormituslaskelmassa ovat: peltoprosentti = 5 %
(Hertta-tietokanta) ja valuma 6,7 1/s/km? (valuma-arvio perustuu ympéristéhallinnon vesistémalli-
jarjestelmain vv. 2000-2008).

Koska kaikki kuormituslaskelmat ovat enemméin tai vahemmin arvioita, ja usein puutteellisiin ve-
denlaatuaineistoihin tai valuma-arvioihin perustuvia, esitetdan tissa vertailun vuoksi myos Tohma-
jarven valuma-alueen kunnostushankkeen esiselvityksen (Muukkonen 2007) seka Pohjois-Karjalan
metsikeskuksen hallinnoiman Tohmajirvi — vedenlaadun ja virkistysarvojen parantaminen -

suunnitteluhankkeen yhteydessa laskettuja kuormitusarvioita (Péyry Finland 2009).

Péyryn tekemit kuormitusarviot perustuvat ympéristéhallinnon vesistémallijarjestelmin v. 2000-
2008 perusteella valuma-alueille arvioituihin valumiin ja virtaamiin. Valuma-arviot vaihtelivat run-
saasti ollen jirven lihialueella 6,7 1/s/km?, Luosojoen alueella 7,3 1/s/km?, Perttisenjoen alueella 7,9
1/s/km? ja Lahdenjoen alueella 12,1 1/s/km?. Tdmin YVA-selostuksen kuormitusarvioissa kiytettiin,
lahialuetta lukuun ottamatta, kaikille valuma-alueille arvoa 9,4 1/s/km? joka on lihelld laskenta-

arvioissa yleisesti kdytettya keskimaariista 9,0 1/s/km? valuman arvoa.

Friskin malli laskee "taaksepiin” jarven havaitun fosforin keskipitoisuuden (tissi Tohmajirven kah-
den havaintopisteen sekid Tohmajoen fosforitulosten keskiarvo), luusuan keskivirtaaman ja jarven

viipyman pohjalta jarveen tulevan fosforikuorman vuodessa tai vuorokautta kohti.

Vollenweider & Dillonin mallin avulla arvioidaan vesistén fosforikuormituksen sietoa suhteessa va-
luma-alueen kokoon, valuma-alueelta tulevan valuman suuruuteen seki jiarven pinta-alaan, kes-
kisyvyyteen, vesitilavuuteen ja viipymaan. Laskennassa tarvittavat tiedot loytyvat Hertta-

tietokannasta. Mallin lopputuloksena saadaan kaksi "raja-arvoa” fosforin pintakuormitukselle: 1)
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sallittava kuormitusraja ja 2) vaarallinen kuormitusraja. Sallittavan kuormitusrajan alittuessa vesisto
pystyy “kasittelemain” sithen kohdistuvan kuormituksen ilman muutoksia. Vaarallisen kuormitusra-
jan ylittyminen puolestaan merkitsee sietokyvyn ylittymist4 ja vesistén rehevéitymista. Lisaksi malli
antaa rajat sallitulle fosforin vuosi- tai vuorikausikuormitukselle (kg P/a, kg P/d) ja vaaralliselle fos-

forin vuosi- tai vuorokausikuormitukselle.
Malliyht&lét ovat muotoa:

1) Sallittava fosforin pintakuormitus (g P/m”x vuosi)Ya = 0,055 X0.635
2) Vaarallinen fosforin pintakuormitus (g P/m”x vuosi) Yb = 0,174 X0,469

missi X = keskisyvyys (m) / viipyma (v)

Friskin (1979) mallilaskennan lahtétiedot ovat:

« keskisyvyys 3,06 m

- viipyma 7,096 kk

« Tohmajarven havaittu keskimaarainen Kok.P, 14 pg P/1

5.3 HYDROLOGISET VAIKUTUKSET

Hankealueen hydrologista tilaa ovat muuttaneet jo alueella ennestidin tehdyt ojitukset. Suoalueen
ojittaminen on muuttanut valumaoloja, kun suon muodostama vesivarastotila on pienentynyt. Han-
kealueen ottaminen turvetuotantoon tarkoittaa sitd, ettd alue eristetdan ymparoivisti valuma-
alueesta. Tuotantovaiheen jilkeen alueen hydrologisen vaikutukset riippuvat alueen jalkikaytosta.
Viljelykiytossa ja metsatalouskiytossa alue pysyy valumaoloiltaan muuttuneina verrattuna luonnon-

tilaan.

Hankkeen hydrologiset vaikutusten arvioinnissa kiytettiin apuna kirjallisuustietoja turvetalouden
vesistovaikutuksista (Sallantaus 1984). Konnunsuon turvetuotantoalueen vaikutusta alueen alapuo-
listen vesistéjen virtaamiin arvioitiin hankealueen ja ojien pinta-ala-alojen suhteen perusteella seki
valuntatietojen avulla. Arvioinnissa otettiin huomioon se, etti turvetuotantoalueelta tulevien vesien

virtaamia voidaan siidella tasausaltailla ja se, ettd hankealue oli jo suurelta osin ojitettua aluetta.

5.4 VAIKUTUKSET VEDENOTTOON JA POHJAVETEEN

Hankealueesta 0,5 km etaisyydell4 oleville asuinkiinteistéjen omistajille ldhetettiin ns. kaivokysely.
Kyselyssi tiedusteltiin kiinteistén vedenhankintaan liittyvii tietoja kuten onko tilalla omaa kiytéssi
olevaa kaivoa, onko kiinteist6 liitetty vesijohtoverkkoon ja miki on ollut veden riittivyys. Kaivo-

kyselyn palautti 1 asuinkunta.
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Arvioinnissa selvitettiin lahimpien vedenoton kannalta merkittdvien pohjavesiesiintymien sijainti.
Lisdksi pyrittiin arvioimaan, onko hankkeella vaikutuksia pohjaveteen ja hankealueen liahimpien

kiinteistéjen vedenottoon.

5.5 KALASTO

Turvetuotannon kalastovaikutukset voivat aiheutua joko suoraan veden laadun muutoksesta tai
vilillisesti kuormituksen muutettua kalojen ravintovaroja. Lisdksi turvetuotannon kuormitus saat-
taa vaikuttaa kalojen lisdantymisolosuhteisin ja sitd kautta poikastuottoon. Kalastusta vaikeuttavia
tekijoita ovat rehevoditymis- ja kiintoainetason nousu, mika voi lisitd pyydysten limoittumista ja

makuhaittoja.

Kalasto- ja kalastusvaikutusten merkittivyytts arvioitiin kalastustiedustelujen, vesistévaikutusten ja
kirjallisuustietojen perusteella. Alueelta on olemassa kalastotietoja, joten erilliselle kalastoselvityk-
selle ei ollut tarvetta. Hankealueen vesistét kuuluvat Kitee-Tohmajoen ja Janisjoen kalastusalueisiin.
Kalastustiedustelut lihetettiin viidelle vaikutusalueen kalastuskunnalle: Jouhkolan, Kemien, Peijon-
niemen, Jirventauksen ja Saarion kalastuskunnille. Kirjalliset vastaukset saatiin kolmelta kalastus-
kunnalta (Jouhkola, Kemie, Peijonniemi) ja kahden muun kalastuskunnan edustajat haastateltiin
puhelimitse. Tiedustelulla selvitettiin kalastajien lukumaara, pyydykset, kala- ja rapusaalis ja alueella
tehdyt istutukset. Alueen kalastusoloja tiedusteltiin my6s sosiaalisen vaikutusten arvioinnin yhtey-

dessi tehtivissi tiedusteluissa ja haastatteluissa.

Hankkeen kalataloudellisten vaikutusten merkittivyyteen vaikuttavat kalalajisto, kalaston rakenne,
vesiston herkkyys muutoksille ja kuormituksen suuruus ja ajoittuminen. Kalataloudellisia vaikutuk-

sia tarkasteltiin samalta alueelta kuin vesistévaikutuksia.

5.6 LUONTOVAIKUTUKSET

Konnunsuon suunnitellun turvetuotantoalueen merkittivyys kasvillisuudelle ja elistolle maaraytyy
alueella ja sen liheisyydessa esiintyvien lajien ja luontotyyppien luonnonsuojelullisen merkittivyy-
den perustella. Arvioinnissa keskeisia tekij6itd olivat lajiston ja luontotyyppien monipuolisuus, edus-
tavuus, luonnontilaisuus ja uhanalaisuus. Ojitusten aiheuttamista hydrologisista muutoksista johtu-
en hankealueella ja sen lahiympéaristossd on tapahtunut ja tapahtuu muutoksia kasvillisuudessa.
Arvioinnissa tarkastellaan myo6s niiti vaikutuksia ja niiden laajuutta. Konnunsuon hankealueella on
tehty kasvillisuusselvitys vuonna 2008 (Lehkonen 2008) ja linnustoselvitykset vuosina 2008 ja 2009
(Hikkila 2008 ja 2009).

Konnunsuon hankealueen kasvillisuus selvitettiin maastokdynnilla 21.7.2008. Selvitysalue tutkittiin
kivelemaills se l4pi sellaisella tarkkuudella, etti kaikki kasvillisuustyypit pystyttiin havaitsemaan.
Jokaiselta kasvillisuustyypiltd mairitettiin lajisto kulkemalla kasvillisuustyypin lapi ja havaitut lajit

kirjattiin ylos. Mikali lajin maaritys ei ollut mahdollista maastossa, siiti otettiin niyte mychempia
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maarittidmisti varten. Putkilokasvit on maaritetty silmdmaariisesti, mutta sammalien maiarittimi-
sessd apuna on kaytetty valomikroskooppia. Kasvillisuustyyppien rajat piirrettiin maastokartalle,
jonka mittakaava oli 1:10 000. Kasvillisuustyyppien mairityksessa kaytettiin apuna Suokasvillisuus-

opasta (Eurola ym. 1995) ja Suotyypit-opasta (Laine & Vasander 2008).

Konnunsuon hankealueen pesimilinnustoa selvitettiin kesilla 2008 kahdella maastokaynnilla (3.6.
ja 17.6). Pesimalinnustoselvitysten aikana alueen lapi kuljettiin kartoituslaskentamenetelmin (Kos-
kimies & Viisinen 1988, Koskimies 1994) ohjeita soveltaen siten, ettei mikia4n alueen kohta jaanyt
yli 100 metrin piaihin laskijasta. Pesimilinnuston kannalta arvokkaimmissa selvitysalueen osissa
(esim. ojittamattomat suoalueet, suolammet, puronvarret jne.) kartoituksen tarkkuutta nostettiin
kuitenkin tasta, jotta suojelullisesti merkittidvimpien lajien esiintyminen alueella pystyttiin mahdol-
lisimman luotettavasti selvittimaan. Tallaisia ei kartoitusalueella kuitenkaan kiytinnossi ollut.
Maastossa lintuhavainnot kirjattiin peruskarttapohjille, jotka yhdistettiin kenttit6iden jalkeen laji-
kartoiksi. Lajikarttojen avulla muodostettiin edelleen paitelmit eri lajien esiintymisesta ja reviiri-
mairistd laskenta-alueella. Maastossa perusteena lajin pesimiselle kiytettiin havaintoja lintujen
reviirikayttaytymisestd, joiksi tulkittiin esimerkiksi laulava koiras, reviirikahakat, ruokaa kantavat
tai varoittelevat yksilot sekd pesi- ja poikuehavainnot. Selvitykseen otettiin mukaan varsinaisella
inventointialueella esiintyneiden lintujen ohella my6s sen vilittdmassa ldheisyydessd havaitut yksi-
16t, joiden reviirien katsottiin ulottuvan myés kartoitusalueen puolelle. Sen sijaan havaintoja alueella
todennikoisesti pesimittomisti linnuista (esim. ylilentijit, kaukaa havaitut laulajat) ei ole huomioi-
tu parimiiria arvioitaessa. Laskennat suoritettiin aamulla klo. 3.00-10.00 valisena aikana, jolloin
lintujen lauluaktiivisuus on korkeimmillaan ja suurin osa lajeista siten helposti havaittavissa. Las-
kentojen aikana sdi oli poutainen ja limmin, joten keliolosuhteet eivit haitanneet niiden suoritta-

mista.

Kesalld 2009 taydennettiin kesian 2008 selvitysta kolmella maastokaynnilla (7.-8.5., 26.5. ja 26.8.),
joilla keskityttiin erityisesti selvittimain alueen merkitysta lintujen muutonaikaisena lepailyalueena.
Jokaisella havaintokerralla tarkkailtiin aktiivisesti alueen yli kulkevaa muuttoa kiikarilla ja kauko-
putkella alueen keskell. Paikalta oli hyva nikyvyys kaikkiin ilmansuuntiin. Muutontarkkailu aloitet-
tiin hieman ennen auringonnousua ja lopetettiin kolmen tunnin kuluttua aloituksesta. Taman lisiksi
alueella mahdollisesti lepiilevien lintujen maaras selvitettiin aamumuuton seurannan jilkeen kiika-
roimalla suota kuudesta eri pisteesti siten, ettd koko alue oli hallittavissa kaukoputkella. Havain-
nointi lopetettiin toukokuussa kello 11:een mennessi, elokuussa klo 12. Tarkkailujen ohessa kiinni-
tettiin huomiota mygs pesimalajistoon ja siten tiydennettiin vuonna 2008 tehtyi pesimailinnuston

kartoitusta. Maastokayntien lisiksi haastateltiin paikallista lintuharrastajaa.

Suon linnustollisen arvon mairittelyssi kiinnitettiin erityisesti huomiota soille tyypilliseen lintula-
jistoon seka eri suojeluluokituksissa mainittuihin lajeihin. Suolajit maéritelldan tissi raportissa Vai-
sasen ym. (1998) esittdmain lajilistan mukaan, mutta tihin listaan on otettu vieli erikseen mukaan
taivaanvuohi (Gallinago gallinago) ja pohjansirkku (Emberiza rustica), jotka molemmat ovat eteldisen
ja keskisen Suomen alueella piiasiassa suoympiristdjen lajeja tai suolla esiintyessaan kuvaavat ar-

vokkaan suoympiristén ominaisuuksia. Vastaavasti huomioituja suojeluluokituksia olivat Suomen
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uhanalaisuusluokitus (Rassi ym. 2001), Euroopan Unionin lintudirektiivin (Neuvoston direktiivi
79/409/ETY) liitteen I lajit, joiden elinymparistoji jasenvaltioiden tulisi suojella erityistoimin, seka
Suomen kansainvilisen linnustonsuojelun erityisvastuulajit, joiden EU:n lisiantyvista kannasta

vahintain 15 % on arvioitu pesivin Suomessa (Rassi ym. 2001, Leivo ym. 2002).

Hankealueen vilittéméssi liheisyydessi ei ole suojelualueita tai Natura 2000 —alueita, eiké alueiden

laheisyydesta tunneta uhanalaisia luontotyyppejs, joihin turvetuotannolla olisi vaikutusta.

5.7 LIIKENNEMAARAT JA LIIKENNETURVALLISUUS

Arvioinnin perustana olivat Vapo Oy:n arvio turpeen kuljetuksen aiheuttamasta liikenteen maarasta
Konnunsuon turvetuotantoalueelle. Vuosittaiset toimitukset ovat noin 95 000 m?, miki vastaa noin

680 rekan ajosuoritetta. Ymparistéturvetta toimitetaan asiakkaille ympari vuoden tilausten mukaan.

Turve kuljetetaan Joensuun voimalaitokseen. Hankealueelta tuleva litkenne kulkee pohjoiseen Mur-
tointielle, ja siitd Tohmajarvi-Virtsila -kantatieta 70 valtatielle 6, seki Perdvaaran lipi suoraan kan-
tatielle 70. Kantatielta 70 turvekuljetukset suuntautuvat pohjoiseen Joensuun suuntaan. (Kuva 5.)

Tiedot Murtointien seki kantatien 70 liikenneméirista saatiin Savo-Karjalan tiepiirista.

5.8 POLYPAASTOT JA LEVIAMISMALLI

Turvetuotannon hajapélypaistéjen muodostumiseen, maarain ja levidmiseen vaikuttavat toiminto-
jen paistomaiirien ja —korkeuksien vaihtelun lisiksi mm. tuotantomenetelma, tuotantoalueen koko
ja muoto, turpeen laatu (hiukkaskoko, kosteus ja maatuneisuus), vallitsevat siddolot (esim. tuulen-
suunta ja voimakkuus) ja tuotantokoneiden miirin ja sijainnin vaihtelu. Merkittavimpia paast6lih-
teita ovat ty6koneiden eli jyrsimen, kdantimen, karheejan ja kuormaajien ilmaan nostama pély seka
traktoreiden ja tyokoneiden renkaat. Lisiksi polypaast6ja aiheutuu aumojen muokkauksesta ja tur-
peen lastauksesta kuorma-autoihin. Hiukkaspiist6ja (etenkin pienhiukkasia) aiheuttaa myés tuuli,
joka sopivissa olosuhteissa voi nostaa polyi ilmaan vaikkei suolla olisi toimintaa. Turvetuotannon
polypaiastoille on tunnusomaista tuotannon mukaan vaihtelevat lyhytkestoiset (muutama tunti),
mutta korkeahkot pitoisuushuiput ja pitkdhkot lihes paistottomat tilanteet. Nain ollen vaihtelut
kesien keskimiaraisten pitoisuuksien, vuorokausikeskiarvojen ja lyhytaikaisten maksimipitoisuuksi-
en valilla ovat suuria. Todennidkoéisimpid olosuhteita korkeimpien pitoisuushuippujen esiintymiselle
ovat myohdisillan ja varhaisaamun stabiilit olosuhteet ja pdiviaikaiset neutraalit olosuhteet eli taivas

on taysin pilvessa ja/tai tuulen nopeus on kova.

Turvetuotannon aiheuttamat polypaistot mallinnettiin Yhdysvaltain ymparistéviranomaisen EPAn
laatimalla ISCST-levidmismallilla (Industrial Source Complex; Short Term). Malli tehtiin Trinity Con-
sultantsin Breeze ISC 4.0.13 -ohjelmistolla, joka on ISCST-mallin paille laadittu kayttoliittyma.
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Turvetuotantoalueet mallinnettiin pintaldhteini, eli alue jaettiin osiin tuotantolohkoja myéten, jolla
kullakin oletettiin paiston jakautuvan tasaisesti. ISCST on niin sanottu gaussilainen malli, eli paas-
ton oletetaan laimenevan normaalijakauman mukaisesti pysty- ja sivusuunnassa, kun edetdin myo-
tatuuleen piin. Pintaldhteen tapauksessa pitoisuudet lasketaan numeerisella integraatiolla alueen yli
tuulen suuntaan ja 90 asteen kulmassa tuulta vastaan (EPA 1995). Tulokset eivit ole vertailukelpoi-

sia itse pintalihteen alueella.

Laskenta toistetaan jokaiselle tunnille tuotantoaikana. Niin saaduista pitoisuussarjoista lasketaan
halutun mittaisen jakson aikakeskiarvot tai tietyn tilastollisen maéarittelyn mukaiset pitoisuudet,
joita tarvitaan ohje- ja raja-arvoihin verrattaessa. Laskettaessa kolmen vuoden siiaineistolla mallin-
nus on suoritettu kullekin vuodelle erikseen ja pitoisuuksista on otettu kunkin pisteen kohdalta
maksimiarvo. Mallilla saadusta pitoisuuksien verkostosta muodostettiin vyohykkeet kriging-
menetelmilld Surfer 8 -ohjelmaa kiyttien. Tamian jalkeen kayrien vilit asetettiin sopiviksi ja liitet-

tiin pohjakartan piille samassa koordinaattijarjestelmissa (yhteniiskoordinaatisto).

ISCST3-malli yleensi yliarvioi maksimipitoisuudet jopa kaksinkertaisesti (Hall ym. 2000, McHugh
ym. 1999). Siten mallin antamat tulokset sopivat pahimman mahdollisen tilanteen skenaarioon ja

todelliset pitoisuudet ovat todennikéisesti pienempii kuin lasketut pitoisuudet.

Hiukkasten pitoisuudet laskettiin 80 metrin vilein sijoitetuissa pisteissd 5600 m x 5600 m:n alueella
eli yhteensa pisteita oli 4900. Paastot mallinnettiin vuosien 2007-2009 Joensuun lentoaseman tun-
nittaisella siiaineistolla. My6s maaston korkeussuhteet otettiin huomioon. Turvetuotannon pély-
padstoina kiytettiin aikaisemmin tehdyissa tutkimuksissa havaittuja arvoja (taulukot 5 ja 6). Pien-

hiukkasten PM; s-osuus kaikissa tyévaiheissa on noin 70 % PMo-pitoisuudesta.

Taulukko 5. Paastokertoimia turvetydkoneille (Tissari ym. 2006, Nuutinen ym. 2007a).

Toiminto PM, s (9/s) PMy, (9/s) TSP (g/s)
Jyrsinta 1,6 2,3 3,5
Kaanto 4,7 6,7 10,2
Karheaminen 2,1 3,0 4,6
Hakumenetelma (kuormaus) 8,0 10,9 30,4
Imuvaunu (JIK 40) 25 3,5 5,4
Mekaaninen kokoojavaunu 3,4 4,9 7,5

Taulukko 6. Eri toiminnoille arvioituja PM,o-p6lypaastotietoja (Nuutinen ym. 2007a). * kahden satoker-
ran paasto.

Paasto- PMyo- Ty6tunnin aiheut- Pdlypaasto tuotet-

Tyo6teho

Toiminto korkeus paasto ha/h tama PMyg- tua turvekuutio3ta
m kg/ha paasto kg/h kohden kg/m
Jyrsinta 0,5 1,5 55 8,3 -
Kaanto 0,5 2,7 9,0 24,1 -
Karheaminen 0,5 0,9 8,0 7,6 -
Kuormaus (haku) 2,0 7,2 55 39,6 0,09*
Imuvaunu 2,0 5,6 2,3 12,6 0,14
Mekaaninen kokoojavaunu 2,0 4,9 3,0 14,7 0,12
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Naiista arvoista saadaan malliin vaaditut paistomiirat grammoina sekunnissa neliometrid kohti
hengitettaville hiukkasille (taulukko 6). Hiukkasten kokonaispitoisuuden arvioinnissa kaytettiin
taulukon 4 paistokertoimia eri toiminnoille. Imuvaunu- ja mekaaninen kokoojavaunu -menetelmille

TSP-pitoisus saatiin kertoimella 1,5 ja hakumenetelmalle kertoimella 2,8.

Taulukko 7. Mallissa kaytetyt paastomaarat hengitettaville hiukkasille.

PMo-paasto

Toiminto mg/s/m2
Jyrsinta 0,042
Kaanto 0,074
Karheaminen 0,026
Kuormaus (haku) 0,20
Imuvaunu 0,15
Mekaaninen kokoojavaunu 0,14

Turvetuotannon polypaastoissi mallinnetuissa tapauksessa oletettiin, etti tuotanto sijoittuu ajalle
25.5.-31.8. Saatu tulos kuvaa pahinta mahdollista tilannetta, jolloin tuuli kiy tuotantoalueen suun-

nasta tarkasteltavaan pisteeseen piin ja tyokone on menossa tuotantoalueen reunan lihella.

5.9 MELU

Turvetuotannossa kiytettivien tuotantokoneiden seki turvetuotantoon liittyvan liikenteen aiheut-
taman melun levidmistd ymparist66n arvioitiin laskennallisella melumallinnuksella. Mallinnus teh-
tiin DataKustikin Cadna A (versio 4.0.135) -melulaskentaohjelmiston yhteispohjoismaisen viivaldh-
de- ja liikkennemelumallien avulla (Kragh ym. 1982, TemaNord 1996). Melun etenemisessi on otettu
huomioon geometrinen vaimennus, esteiden (alueen pinnanmuodot) vaikutukset, ilman absorption

aiheuttama vaimennus seki maanpinnan vaikutukset.

Pohjoismaisissa melumalleissa oletuksena on siitila, jolloin melun vaimeneminen on mahdollisim-
man vahaisti, eli tilanteissa, jolloin vallitseva tuulen suunta on melun aiheuttajasta kohteeseen piin
tai vallitsee heikko inversio (positiivinen lampétilagradientti). Nima molemmat tekijat taivuttavat
diniaaltoja maanpintaa kohti. Kyseiset saitilat eivit yleensa esiinny samanaikaisesti, silld inversiota

esiintyy lahinna tyynissa tilanteissa.

Eri vuodenaikoina vallitsevilla sdiolosuhteilla ja erityisesti maan pinnan ominaisuuksilla on merkit-
tavi vaikutus d4nen vaimenemiseen. Melun levidmismallitarkastelussa turvetuotantoalueen pinta
oletettiin osittain 44nti imeviksi ja vesistot oletettiin koviksi (4anté heijastavaksi) ja maan pinta

pehmeiksi (44nti absorboivaksi), miki on vallitseva tilanne turvetuotannon aikana.

Laskennan saitilanteena kaytettiin seuraavia olosuhteita: lampétila 10 °C, ilmanpaine 101,325 kPa
ja suhteellinen kosteus 70 %. Oktaavikaistojen absorptiokertoimina kiytettiin standardin ANSI S
1.26 - 1978 mukaisia absorptiokertoimia (taulukko 8).
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Taulukko 8. Standardin ANSI S 1.26 - 1978 mukaiset absorptiokertoimet oktaavikaistoittain.

Taajuus [Hz] 32,5 63 125 250 500 1000 2000
Absorptio [dB/km] 0 0 0 1 2 4 7

4000 8000

56

Laskentaohjelma interpoloi melun levidmista kuvaavat vyohykkeet 15 m x 15 m tasaiseen hilaan

kahden metrin korkeudelle sijoitettujen laskentapisteiden tuloksista.

Mallinnettaessa melun levidmisti eri tuotantomenetelmissi 1ihtotietoina kiytettiin turvetuotan-

nossa mitattujen tyékoneiden lihtomelutasoja. Melulaskennoissa oletuksena kiytettiin tilannetta,

missi kuusi tydkonetta oli kaytossd samanaikaisesti. Koneiden toiminta-ajat kutakin tuotantolohkoa

kohden laskettiin kiaytéssi olevien koneiden miirin, lohkon tuotantopinta-alan ja koneiden tyéte-

hon perusteella. (Taulukko 9.)

Taulukko 9. Turvetuotantokoneiden ty6teho ja mallinnuksessa kéaytetyt tydkoneiden &anitehotasot eri

tydomenetelmilla.

Toiminto Tyoteho ha/h ?&iﬁ?ggso
Jyrsinta 5,5 105,8
Kaanto 9,0 96,2
Karheaminen 8,0 96,5
Kuormaus (haku) 5,5 100,9
Imuvaunu (JIK40) 2,3 106,7
Mekaaninen kokoojavaunu 3,0 107,5
Kunnostusjyrsinti (toiminta-aika 15h/paivi ja 9h/yo) 113,6
Tasausruuvaus (toiminta-aika 15h/pdivd ja 9h/ys) 114,0

Valtioneuvosto on antanut yleiset melutason ohjearvot (taulukko 10). Jos melu on luonteeltaan

impulssimaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen tulee lisitd 5 dB ennen tuloksen

vertaamista ohjearvoon.

Taulukko 10. Melutasojen ohjearvot.

Melukohde tai —alue Melutaso
LAeq (7-22) LAeq (22-7)

ULKONA
Asumiseen kiytettivit alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valit- 45 (uusilla
tomdissi ldheisyydessa sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet alueilla) / 50
Loma-asumiseen kiytettivit alueet, leirintdalueet, virkistysalueet taaja-

. . . 45 40
mien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35 30
Opetus- ja kokoontumistilat 35 -
Liike- ja toimistohuoneet 45 -
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5.10 YHDYSKUNTARAKENNE, MAANKAYTTO JA MAISEMA

Hankkeen vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen, maankiytté6n ja maisemaan arvioitiin olemassa
olevien tietojen perusteella, karttatarkastelun avulla seki sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhtey-

dessi tehtyjen kyselyjen ja haastattelujen avulla.

Maisemavaikutusten merkittavyytti arvioitiin suhteessa hankealueen liheisyydessi oleviin asuin-
kiinteist6ihin sekd hankealueen maisemallista merkitystd arvioimalla seké seudulla esiintyvien vas-

taavanlaisten suomaisemien esiintymisti kartoittamalla.

5.11 VIRKISTYSKAYTTO

Hankkeen vaikutuksia virkistyskiytt6on, luonnonmarjojen poimintaan ja metsistykseen arvioitiin
osana sosiaalisten vaikutusten arviointia (vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen). Hankealueen merkitystid marjastusalueena arvioitiin luontoselvityksessi havaittuun marjovi-
en kasvien runsauteen suhteutettuna seki sen mukaan, miten tirkeini paikalliset asukkaat aluetta
pitavat. Hankealueen merkitystd metsistysalueena arvioitiin haastattelemalla paikallisia metsastys-

seurojen edustajia.

5.12 THMISTEN TERVEYS, ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen (myohemmin: sosiaaliset
vaikutukset) arvioitaessa apuna kaytettiin Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen IVA-kisikirjaa (in-
fo.stakes.fi/iva). Tietoja hankittiin alueen lihiasukkaille suunnattujen kyselyjen ja haastattelujen
avulla. Kuvassa 6 on esitetty kyselyalue, jonka sisilli kyselyitd jaettiin. Kyselyt jaettiin ldhialueen
asukkaille 25.2.2009. Kyselyita palautettiin yhteensi 44 kpl:ta. Kysely on arviointiselostuksen liit-
teend (liite 5). Lisdksi arvioinnin tukena kiytettiin hankkeen YVA-ohjelman esittelytilaisuudessa

kiaytya keskustelua sekd YVA-ohjelmasta annettuja lausuntoja ja mielipiteité.
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Kuva 6. Sosiaalisten vaikutusten kyselyalue.

Arvioinnin ldhtétietoina kiytettiin ymparistovaikutusten arvioinnissa kerittyja tietoja, ja arvioitiin
osin asiantuntija-arviona ja osin kyselyihin ja haastatteluihin perustuen erilaisten vaikutusten mer-
kittavyytta alueen vieston kannalta. Sosiaaliset vaikutukset jaoteltiin Tahtista ja Kauppista (2003)
mukaillen terveysvaikutuksiin, vaikutuksiin asumiseen ja viihtyvyyteen seka vaikutuksiin liikkumi-
seen ja virkistyskayttoon. Lisdksi tutkittiin hankkeen vaikutuksia paikallisten asukkaiden asenteisiin
ja ristiriitoihin. Tahtisen ja Kauppisen kiyttimai jaottelua tiivistettiin siten, etti siind pyrittiin
huomioimaan erityisesti Konnunsuon turvetuotannon paikalliseen vaesté6n kohdistuvat vaikutuk-
set. Vaikutusten merkittivyytta arvioitiin erikseen, ja merkittivyyden arvioinnissa huomioitiin alu-

een asukkaiden nikemykset seki arvioinnissa esille tulleet seikat.

5.13 ELINKEINOT JA YRITYSTOIMINTA

Hankkeen vaikutuksia alueen elinkeinoihin ja tyollisyyteen selvitettiin sosiaalisten vaikutusten arvi-

oinnin yhteydessi tehdyn kyselyn avulla sekd Vapo Oy:n tietojen ja kirjallisuustietojen perusteella.

5.14 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia hankealueen ja sen 13hiympariston luonnonvarojen

kayttoon. Tassa tarkastelussa luonnonvarojen kaytolld tarkoitetaan marjastusta, metsastysta ja ka-
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lastusta. Lisiksi tarkastellaan hankkeen vaikutuksia metsitaloudelle. Arviointi perustuu sosiaalisten

vaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtyihin haastatteluihin ja tiedusteluihin.

5.15 JATEHUOLTO JA KIERRATYS

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen jatehuoltoa ja sen vaikutuksia paikalliseen jitehuoltoon. Arvi-

oinnin perustana on Vapo Oy:n arvio syntyvista jatteista.

5.16 RISKIT JA HAIRIOTILANTEET

Arvioinnissa pyrittiin tunnistamaan turvetuotannon ymparistoriskit ja arvioimaan niiden mahdolli-
set seuraukset. Arvioinnissa tarkastellaan hankkeeseen liittyvii potentiaalisia riskeja ja niiden vaiku-

tuksia.

5.17 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Hankkeen haitallisten vaikutusten estimisti tai niiden vidhentimisti on kuvattu kappaleessa 7.
Lisdksi hankkeen vaikutusten lieventdmistd on kisitelty kunkin vaikutuksen kuvauksen yhteydessa

kappaleessa 6.
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6. Ympariston nykytila ja arvioidut ymparisto-
vaikutukset

6.1 VESISTON NYKYTILA JA VESISTOVAIKUTUKSET

Tassa luvussa kuvaillaan hankkeen vesistévaikutuksia. Luvussa 6.1.1 kerrotaan purkuvesistosti ja
sen vedenlaadusta, luvussa 6.1.2 kuvaillaan Konnunsuon turvetuotantohankkeen vaikutuksia veden-
laatuun ja luvussa 6.1.3 arvioidaan hankkeen vaikutuksia alapuolisiin vesistéihin valuma-alueen

muiden tuotantoalueiden kuormitus huomioon ottaen.

6.1.1 Purkuvesisto

6.1.1.1. Purkuvesiston kuvaus

Konnunsuon hankealue sijaitsee Pohjois-Karjalassa, Tohmajirven kunnassa. Hankealue koostuu
neljista tuotantolohkosta, joiden tuotantokelpoinen pinta-ala on toteuttamisvaihtoehdossa la yh-
teensi 201,1 ha ja toteuttamisvaihtoehdoissa 1b ja 1c yhteensi 192,5 hehtaaria sisiltien molemmis-
sa vaihtoehdoissa my6s auma-alueet. Hankealueen linsiosa kuuluu Tohmajoen valuma-alueeseen, ja
siind Tohmajirveen laskevan Luosojoen valuma-alueeseen (2.014). Hankealueen itdosa kuuluu Veni-
jan puolelle laskevan Jinisjoen valuma-alueeseen, tarkemmin Suonpiinjoen keskiosan valuma-
alueeseen (1.052) (kuva 7).
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Kuva 7. Hankealueen sijainti vesistbalueella.

Hankealueen kuivatusvesien kisittelyyn kuuluvat sarkaojien lietetaskut, sarkaojapidiattimet ja las-
keutusaltaat seki pintavalutuskentit. Vedet johdetaan pintavalutuskentille pumppaamalla ympéri-
vuotisesti. Vedet johdetaan pintavalutuskenttien kautta joko (1) luontaisen valuma-aluejaotuksen
mukaisiin suuntiin kahta eri reittid: Sompapuro-Suonpiinjoki-Janisjoki ja Ruostepuro-Luosojoki-
Tohmajarvi tai (2) kaikki vedet pumpataan kahden pintavalutuskentian kautta Luosojokeen (valuma-
alue 2.014) tai (3) kaikki vedet pumpataan kahden pintavalutuskentin kautta Sompapuron kautta
Suonpiinjokeen (valuma-alue 1.051) (taulukko 11).

Hankealueen kaakkoispuolella, 2,2 km:n etdisyydelld hankealueesta, sijaitsee Teerisuon turvetuotan-
toalue (kuva 8). Alueen pinta-ala on 42 ha ja sen kuivatusvedet laskevat valuma-alueen 2.016 (Lah-
denjoki) kautta Tohmajirveen. Vesienkisittelynd on perustaso. Tuotantoalueelle haetaan lihitule-
vaisuudessa uutta ymparistolupaa. Luoteispuolella, 2,8 km:n etdisyydella sijaitsee Valkeasuon turve-
tuotantoalue, 101 ha, josta kuivatusvesii laskee Luosojoen kautta Tohmajiarveen. Vesienkasittelyni
koko 101 ha:n tuotantoalueella on perustaso. Valkeasuon tuotantokunnossa olevaa aluetta on myés
Suonpiinjoen valuma-alueella, yhteensi 626 ha, missi vesienkisittelyna 205 ha:n alueella on pinta-

valutus ja 421 ha:lla perustaso.
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Vanhoilta tuotantoalueilta poistuu tulevina vuosina huomattavan isoja tuotantoaloja, niin myos
Valkeasuolla ja Teerisuolla. Alla olevassa jaotelmassa on esitetty poistumaennuste (ha, 1.1.2010)
vuoteen 2020 saakka. Sen mukaan Valkeasuolla poistuu Jinisjokeen laskevaa tuotantoalaa 505 ha ja
Luosojokeen laskevaa aluetta 60 ha, yhteensa 565 ha. Vastaavasti Teerisuolla poistuu aluetta yh-
teensa 32 ha.

Vuosi Teerisuo Valkeasuo Janisjoen suunta Luosojoen suunta
2010 2 40 35 5
2011 5 40 35 5
2012 5 45 40 5
2013 5 60 55 5
2014 5 60 50 10
2015 5 60 50 10
2016 5 50 50 5
2017 50 40 10
2018 50 50

2019 50 50

2020 50 50

Hankkeen vaihtoehdossa 1la tuotantoalueen kuivatusvedet laskevat luontaisen valuma-aluejaon
mukaan 100 ha:n alueelta (itdosa) Suonpiinjoen suuntaan ja 101,1 ha:n alueelta (linsiosa) Luosojo-
en suuntaan. Hankealueen itiosan pinta-alaosuus Suonpainjoen koko valuma-alueesta (118,94 km?)
on 0,8 % ja Suonpainjoen alaosan valuma-alueesta (35,52 km?) 2,8 %. Luosojoen suuntaan luontai-

sesti laskevan hankealueen linsiosan pinta-alaosuus Luosojoen valuma-alueen pinta-alasta (89,49
km?) on 1,1 %.

Taulukko 11. Konnunsuon hankealueen toteuttamisvaihtoehdot ja niiden vesienkasittely.

Kokonais- Suonpaanjoen Luosojoen Pintavalutuskenttii
pinta-ala (ha) suuntaan (ha) suuntaan (ha)
Vaihtoehto 1a 201,1 100 101,1 2llaskusuunta,
yhteensa 4
Vaihtoehto 1b 192,5 192,5 - 2
Vaihtoehto 1c 192,5 - 192,5 2

Mikali koko alueen kuivatusvedet pumpattaisiin Suonpiinjoen suuntaan (vaihtoehto 1b), alueen
pinta-alaosuus Suonpiinjoen koko valuma-alueesta olisi 1,6 % ja Suonpidinjoen alaosan valuma-
alueesta 5,4 %. Jos vedet pumpattaisiin Luosojoen suuntaan (vaihtoehto 1c), hankealueen pinta-

alaosuus Luosojoen valuma-alueesta olisi 2,2 %.

Alapuolisten vesistokohtien hydrologiset tunnusluvut on esitetty taulukossa 12. Virtaamien laske-
misessa on kiytetty Kiteenjoessa, hankealueesta n. 30 km etiisyydella sijaitsevan Kontturin mitta-
usaseman (F = 381 km?, jarvisyys 8,3 %) keskimiariisia virtaamatietoja vuosilta 1991-2005 (Korho-

nen 2007), joiden perusteella Kiteenjoen alaosan valuma-alueen (2.021) keskimiaraiseksi ylivalu-
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maksi saatiin 24,4 1/s/km?, keskimaaraiseksi valumaksi 9,4 1/s/km? ja keskimaaraiseksi alivalumaksi

3,6 1/s/km?.

. Valkeasuo, Seldnpaanjokeen

Kuva 8. Vapo Oy:n tuotanto- ja hankealueiden sijoittuminen Luosojoen ja Suonpdanjoen valuma-

alueille.

Taulukko 12. Keskivirtaamat seka keskiyli- ja keskialivirtaamat (m>/s) Konnunsuon hankealueen ala-

Valkeasuo, Luosojokeen

Konnunsuo

. Teerisuo

puolisessa seka Tohmajarveen laskevissa vesistdissa.

Keskiyli- Keski- Keskiali-
Valuma-alue Pinta-ala | virtaama virtaama virtaama
MHQ MQ MNQ
F km? m®/s m’/s m%s
Suonpé&anjoen valuma-alue laskussa Janisjokeen 118,94 29 1,1 0,4
Sompapuro laskussa Suonpdanjokeen n.75 0,2 0,07 0,03
Ruostepuro laskussa Luosojokeen n. 10 0,3 0,09 0,04
Luosojoen valuma-alue laskussa Tohmajérveen 89,49 2,2 0,8 0,3
Lahdenjoki laskussa Tohmajarveen 24,08 0,6 0,2 0,1
Perttisenjoki laskussa Tohmajarveen 55,92 1,4 0,5 0,2
Tohmajarvi laskussa Tohmajokeen 215,34 5,3 2,0 0,8
Janisjoen valuma-alue valtakunnan rajalla 316,82 7,7 3,0 1,1
Tohmajoen valuma-alue valtakunnan rajalla 311,65 7,6 29 1,1
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Luosojoen valuma-alueen pinta-alasta yli 50 % on erityyppisid metsia. Peltojen osuus maa-alasta on
noin 6 %, ja kosteikkojen seki avosoiden osuus valuma-alueen kokonaispinta-alasta on noin 7 %

(kuva 9, Hertta-tietokanta).
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Kuva 9. Eri maankayttdmuotojen osuudet (kmz) Luosojoen valuma-alueen pinta-alasta.

6.1.1.2. Purkuvesiston veden laatu

Janisjoen ja Kiteenjoen-Tohmajoen valuma-alueilta on saatavissa vesien jarjestelya, kuormitusta,
suojelua ja virkistyskayttod koskevaa tietoa Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelman pin-
tavesiid koskevasta osasta (Pohjois-Karjalan ymparistokeskus 2008). Tohmajirven valuma-alueen
kunnostuksen suunnitteluhanke valmistui v. 2007 (Pohjois-Karjalan metsikeskus 2007). Lisidksi
Pohjois-Karjalan metsikeskus hallinnoi Tohmajarvi — vedenlaadun ja virkistysarvojen parantaminen
-suunnitteluhanketta, jonka yhteydessi Péyry Environment (2009) on arvioinut Tohmajirveen va-
luma-alueelta tulevaa kuormitusta. Projektin tavoitteina on suunnitella kokonaisvaltaisesti vesien-
suojelutoimenpiteitd Tohmajirven lihi- ja kaukovaluma-alueilla seka suunnitella jarvialtaan kunnos-
tustoimenpiteet niin, etti virkistyskaytto ja elinkeinoeldmi otetaan huomioon. Hanke sai myéntei-
sen rahoituspditoksen Pohjois-Karjalan ympdaristokeskuksesta Euroopan aluekehitysrahaston Ita-

Suomi 1 - ohjelman toimintalinja 3:sta.

Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelman mukaan Jinisjokeen kohdistuvasta fosfori-
kuormituksesta 61 % tulee luonnonkuormituksesta, 17 % maatalouden kuormituksesta, 14 % met-
sitalouden kuormituksesta, 4 % laskeumasta ja 3 % haja-asutuksesta. Turvetuotannon osuus on
0,6 %. Jinisjoen vuotuiseksi fosforikuormitukseksi arvioidaan 34 t P/a (Pohjois-Karjalan ympérists-
keskus 2008). Kiteenjoen-Tohmajoen fosforikuormitus jakautuu seuraavasti: maatalous 42 %, luon-
non kuormitus 34%, metsitalous 8 %, asutus 9 % ja laskeuma 5 %. Turvetuotannon osuus on 0,2 %.
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Tohmajoen-Kiteenjoen vuotuiseksi fosforikuormitukseksi arvioidaan noin 23 t P/a (Pohjois-Karjalan

ymparistokeskus 2008).

Tohmajarvei on laskettu useaan otteeseen, viimeksi 1950-luvun lopulla, ja vedenpinnan alenema on
ollut yhteensa 2,7 m. Luontaisestikin matala jarvi on niin mataloitunut huomattavasti lis4, ja ma-
taloitumisen myéti, yhdessi ulkopuolisen kuormituksen kanssa syntyi suotuisat olosuhteet rehevoi-
tymiselle ja umpinaisten lahtialueiden umpeenkasvulle. Mataloitumisen my6té syntyi linnustollises-
ti arvokkaita lahtialueita, joista Peijonniemenlahti on Pohjois-Karjalan arvokkain lintuvesi ja harvi-

naisen hentonikinruohon (Najas tenuissima) kasvupaikka. Aluetta uhkaa nykyisin umpeenkasvu.

Nykyisin Tohmajarvi on ns. jirjestelty eli siannoéstelty vesisto sidnnostelyrajojen ollessa 79,78-0,18
(N 60), ja sallittu vedenpinnan talvialenema on 0,40 m. Jirjestelyi on toteutettu vuodesta 1957

alkaen maatalouden tarpeita varten (Pohjois-Karjalan ympéaristokeskus 2008).

Janisjoessa on ollut myllyja jo 1700-luvun lopulta alkaen. Nykyisin joki on hydrologis-morfologisesti
voimakkaasti muutettu, silld siind on nelja Pohjois-Karjalan Voiman omistamaa voimalaitosta. Voi-
malaitospadot ja jarvimiiseksi muotoutunut jokiuoma ovat suurimmat ongelmat ajatellen joen kala-

kantoja ja niiden vaeltamis- ja lisaantymisoloja (Pohjois-Karjalan ympéristokeskus 2008).

Suonpiinjoen ekologinen tila on nykyisin tyydyttivi, kuten myés Luosojoen. Suurin uhkatekija
Suonpiinjoen kemialliselle ja ekologiselle tilalle on yksiléimattémin hajakuormituksen kasvu (Poh-
jois-Karjalan ymparistokeskus 2008). Lahdenjoki on nykyisin erittiin huonossa kunnossa ojitettujen
turvemaiden ja yhdyskuntajitevesien kuormituksesta johtuen. Myds Ruostepuro, Saarekkeenpuro ja
erdidt muut valuma-alueilla olevat purot ovat tehometsi- ja tehomaatalouden kiintoainekuormituk-
sen raskaasti kuormittamia. Pienten virtavesien sekid Tohmajirven tilan kohentamiseksi on laadittu
suunnitelmia kuormitettujen purojen vesien johtamisesta pintavalutuskentille, vesien uudelleen
ohjaamisesta pohjapatojen avulla seki lietekuoppien ja laskeutusaltaiden rakentamisesta valuma-
alueelle (Pohjois-Karjalan metsikeskus 2007). (Kuva 10.)

Hertta-tietokannasta 16ytyy vedenlaatutuloksia kuivatusvesien suunnitelluilta laskureiteiltd seuraa-
vasti: Sompapuro, Suonpiinjoki, Ruostepuro, Luosojoki, Tohmajarvi ja Tohmajoki (kuva 11). Lisdksi
vedenlaatutietoja on saatavilla Tohmajiarveen vesi tuovista Lahdenjoesta ja Perttisenjoesta. Erdiden

havaintopaikkojen vedenlaatuaineisto on hyvin niukka.
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Kuva 11. Veden laadun havaintopisteet Konnunsuon hankealueen alapuolisessa vesistossa.
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Ruostepuro on tummavetinen ja fosforipitoisuutensa perusteella rehevi. Typpipitoisuudet ovat
luonnonvesille tyypillisell4 tasolla. Happamuushaittoja ei esiinny ja happitilanne on hyvi. Osaa pu-
ron vesistid suunnitellaan johdettavaksi laskeutusaltaan ja pintavalutuskentin kautta Luosojokeen.
Sompapuron veden laatu on yhden naytteen perusteella jokseenkin samanlainen kuin Ruostepurossa
eli vesi on tummaa ja ravinteikasta. Typpipitoisuus, ammoniumtyppipitoisuus ja nitriitti-
nitraattityppi ovat normaalilla tasolla. pH on humusvesille normaali. Suonpaanjoen fosforipitoisuu-
det ilmentavit lievaa rehevyytta ja kokonaistyppi- ja ammoniumpitoisuudet ovat olleet havaintopai-
kalla Suonpiainjoki 20 melko suuria. Suuret ammoniumtyppipitoisuudet ilmentavit pelloilta tai
muokatuilta suoalueilta tulevaa kuormitusta. My6s rautapitoisuudet ovat olleet saannéllisesti suu-

rehkoja. pH ja viriarvo ovat olleet humusvesille normaalitasolla. (Taulukko 13.)

Taulukko 13. Vedenlaatutietoja Sompapurosta, Ruostepurosta ja Suonpaanjoesta (Hertta-tietokanta).

Lt°C Ak. NH4-N PO4-P 02 02 CODMn K-aine Kok.P Kok.N NO2+NO3 pH Fe Johtok. Vari

mmol/l g/l ug/| % mg/l mg/| mg/| pg/l - pgl ugl/l g/l mS/m mg Pt/

Sompapuro 11 18.22009 0,1 0,329 290 35 79 11,6 13 3.8 40 750 160 6,62 79 140
Ruostepuro 37 19.5.2009 " . " 24 . " 18 6,1 31 850
Ruostepuro 37 16.6.2009 . . . 33 . . 19 8,7 49 810 . . . . .
Ruostepuro 40 17.22009 0,2 0,543 350 35 78 11,3 6,6 41 39 610 66 6,63 . 12,6 140
Ruostepuro 39 17.22009 0,2 0,558 340 38 78 11,4 6,8 39 41 630 60 6,66 . 12,8 140
Suonpaanjoki 20  30.5.2005 11,2 0,17 750 . . " 15 14 21 1200 240 6,3 5500 96 250
Suonpaanjoki 20  29.6.2005 14 0,2 430 . . . 9,6 7 15 1100 150 6,6 4500 11 200
Suonpaanjoki 20  31.8.2005 134 0,2 780 . . " 8.8 8 13 1300 81 6,6 3800 12 100
Suonpaanjoki 20  1.11.2005 4,5 0,11 750 . . . 11 12 12 1500 120 6 7700 14 160
Suonpaanjoki 20  31.5.2006 9,3 . 640 . . . 17 17 19 1300 . 6 5200 . 260
Suonpéanjoki 20  19.7.2006 13,1 . 700 . . . 6,2 10 14 970 . 6,4 4300 . 75
Suonpéanjoki 20  14.9.2006 11,6 . 1200 . . . 12 10 17 1600 . 6,3 4900 . 200
Suonpéaanjoki 20  2.11.2006 0,2 . 1300 . . " 17 11 18 2000 . 55 6500 . 130
Suonpéanjoki 20  24.5.2007 10,8 . 770 . . . 17 5 18 1300 . 6,4 5200 . 250
Suonpéaanjoki 20  25.7.2007 153 0,19 710 . . " 12 10 19 1800 130 6,5 4800 95 120
Suonpaanjoki 20  13.9.2007 8,6 0,17 640 . . " 14 12 16 1300 120 6,3 6200 10 130
Suonpaanjoki 20  28.11.2007 0,2 . 740 . . " 13 8 16 1500 . 6,4 7200 " 270

X 0,17 784 . . . 13 10 17 1406 140 6,3 5483 11,0 179
Suonpaanjoki 2 17.22009 0,1 0,367 280 16 76 11 14 4.8 21 690 230 6,67 .. 8,6 140

Perttisenjoen vesi on tummaa humusvetti, jonka COD-arvo on suuri. Fosforipitoisuus ilmentii lie-
vai rehevyytti ja kokonaistyppi- ja nitraatti-nitriittityppipitoisuudet ovat suurehkoja. pH on ollut
humusvesille normaali. Lahdenjoen veden laatu on ollut viime vuosina pintavesien kemiallisen ja
ekologisen tilan osalta huono (kuva 10). Vesi on hyvin tummaa, erittiin rehevai ja kokonaistyppi-,
ammoniumtyppi- ja nitriitti+nitraattityppipitoisuudet ovat olleet hyvin suuria. Joki virtaa voimak-
kaasti ojitettujen suoalueiden l4pi ja sithen johdetaan perusvesien kasittelyll4d varustetun Vapo Oy:n
Teerisuon tuotantoalueen kuivatusvedet sekd Tohmajarven yhdyskuntajitevedet. Suuret ammoni-
um- ja nitriitti+nitraattipitoisuudet ilmentavit yhdyskuntajitevesien seki suoalueiden kuormitus-
vaikutuksia. Happamuushaittoja Lahdenjoessa ei ole esiintynyt. Luosojoen vesi oli yhden uuden ja
kahden vanhan havaintokerran perusteella tummahkoa ja lievisti rehevii - rehevidi. pH on ollut
normaali. Kemialliselta ja ekologiselta tilaltaan joki on ollut viime vuosina tyydyttivi (kuva 10).
(Taulukko 14.)
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Taulukko 14. Vedenlaatu Perttisenjoen, Lahdenjoki 10 ja Luosojoki 32 havaintoasemilla.

Lt°C Alk. NH4-N PO4-P 02 02 CODMn K-aine Kok.P Kok.N NO2+NO3 pH Johtok. Véri
mmol/l  pg/l ug/ % mg/| mg/| mg/| pg/l  pg/l ug/l mS/m mg Pt/l
Perttisenjoki 7 5.6.2006 11,3 0,17 7 70 77 32 19 1400 710 6,1 83 220
Perttisenjoki 7 24.11.2008 12 0,21 10 76 10,7 24 21 1300 650 6,5 8 180
Lahdenjoki 10 15.3.2005 0,3 6000 44 6,4 18 150 6100 340 6,7 18 240
Lahdenjoki 10 17.8.2005 12,6 3600 32 34 30 230 4900 600 6,8 16 500
Lahdenjoki 10 22.3.2006 04 7400 55 8 14 270 8300 280 6,9 22 230
Lahdenjoki 10 24.8.2006 12,5 13000 42 45 16 590 13000 480 7,1 28 250
Lahdenjoki 10 21.3.2007 14 2100 64 9 19 110 3000 500 6,5 13 180
Lahdenjoki 10 28.8.2007 10,5 900 57 6,4 57 99 3400 450 6,3 8.8 380
Lahdenjoki 10 18.3.2008 1,2 1100 65 9,2 25 79 2300 540 6,6 13 130
Lahdenjoki 10 12.8.2008 14,2 2100 63 6,4 21 110 3400 700 6,8 16 350
Lahdenjoki 10 17.3.2009 16 2100 67 94 14 100 3700 610 6,8 16 230
Lahdenjoki 10 24.8.2009 10,7 1300 60 6,6 22 110 2900 990 6,6 15 280
X 3960 55 6,9 23,6 185 5100 549 6,7 17 277
Luosojoki 32 19.11.1974 18 0,05 . 79 10,6 314 48 1770 5,5 7,37 270
Luosojoki 32 22.8.1983 10,4 . 89 . 96 10,3 6,4 28 510 . 7.1 11,3 .
Luosojoki 32 17.2.2009 01 039 330 12 77 11,2 8 35 16 680 160 6,6 12,2 120
X 0,22 210 12 84 10,7 151 3,5 31 987 160 6,4 10,3 195

Tohmajoen vesi on ollut tummahkoa, mutta humusleima ei ole erityisen vahva. COD on ollut luon-

nonvesille tyypilliselld tasolla. Fosforipitoisuuden perusteella joki on lievasti rehevin ja karun raja-

mailla (taulukko 15). Typpipitoisuus on ollut myés melko pieni. Joesta on otettu runsaasti niytteits,

ja erityisesti kevittulvan aikaan veden laatu on ajoittain tilapiisesti heikentynyt, miki on nikynyt

normaalia korkeampana viriarvona seki ravinnepitoisuuksien piikkeini. Tohmajoen kemiallinen ja

ekologinen tila on ollut viime vuosina hyva (kuva 10).
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Taulukko 15. Veden laatu havaintoasemalla Tohmajoki 34.

Lt°C  Alk. NH4-N PO4-P 02 02 CODMn K-aine Kok.P Kok.N NO2+NO3 pH Johtok. Vaéri

mmol/l  ug/ pg/l % mg/l mg/l mag/| ug/l ug/l ug/l mS/m mg Pt/

21.2.2006 0,2 0,261 18 6 83 12 11 0,45 11 750 330 6,5 11,8 90
9.3.2006 0,1 0,275 7 6 80 11,7 10 0,45 12 720 360 6,5 11,9 90
10.4.2006 0,9 0,248 39 9 81 11,6 14 2,6 18 830 410 6,5 11,9 120
10.5.2006 6,2 0,244 45 9 71 8,8 14 4,6 20 1000 500 6,4 10,6 100
5.6.2006 12,6 0,188 17 5 85 9 16 4,3 18 920 450 6,7 9,5 150
11.7.2006 21,5 0,262 50 4 78 6,9 9,5 3,2 18 590 170 6,7 10,3 90
14.8.2006 12,5 0,325 24 3 78 8,3 3 2 12 250 73 6,8 11,4 60
18.9.2006 8,5 0,299 37 5 70 8,2 7,1 11 12 420 72 6,4 10,8 70
23.10.2006 4,3 0,233 42 9 83 10,8 13 3,1 15 470 79 6,6 10,4 60
20.11.2006 1,1 0,237 59 3 90 12,7 11 2 12 620 140 6,6 11,2 60
11.12.2006 3,3 0,199 85 6 88 11,7 14 3,4 15 780 260 6,6 10,5 90
15.1.2007 0,2 0,177 90 8 84 12,1 16 1,9 17 1100 520 6,5 111 120
19.2.2007 0,1 0,193 9 5 80 11,6 15 0,45 11 900 480 6,6 11,1 90
5.3.2007 0,1 0,19 11 5 79 11,5 14 0,45 11 930 490 6,6 11,1 110
10.4.2007 2,8 0,193 39 7 69 9,4 16 4,2 21 1200 680 6,3 10 100
7.5.2007 7 0,185 13 4 88 10,7 14 3,3 16 970 490 6,9 10 100
4.6.2007 17,2 0,169 14 4 85 8,2 14 4,5 16 1700 470 6,8 9,7 100
11.7.2007 17,7 0,194 10 3 85 8,1 13 3,1 19 760 300 6,9 9,4 90
13.8.2007 19,4 0,251 32 1 74 6,8 11 15 12 520 100 6,9 10,1 70
19.9.2007 10,5 0,084 91 8 64 7,1 29 3,2 21 820 100 5,5 9,2 200
22.10.2007 3,1 0,207 38 4 81 10,9 16 1,8 13 660 190 6,9 9,9 110
19.11.2007 0,2 0,221 52 5 85 12,4 15 1,3 12 750 240 6,8 10,1 110
10.12.2007 0,6 0,162 53 7 85 12,2 19 2,1 15 910 300 6,4 9,6 140
15.1.2008 1 0,218 6 6 85 12,1 17 2,4 13 810 380 6,8 10,3 120
18.2.2008 0,5 0,219 15 6 79 11,4 17 0,45 12 890 430 6,7 10,5 120
4.3.2008 0,2 0,227 14 7 81 11,8 16 0,9 13 880 440 6,7 10,8 120
7.4.2008 2,1 0,189 35 8 69 9,5 19 3,5 16 970 510 6,3 10,1 140
29.5.2008 12,6 0,217 29 3 81 8,6 13 3 13 880 380 6,7 9,1 120
12.8.2008 15,6 0,222 34 4 80 8 13 2,2 17 680 170 6,8 9,1 110
28.10.2008 6,3 0,194 31 5 85 10,5 17 3,4 19 670 170 6,6 8,4 120
2.3.2009 0,1 0,93 13 6 78 11,4 18 . 14 890 430 6,6 10,1 150
6.5.2009 5,2 0,181 35 9 72 9,2 20 . 30 1100 480 6,4 7,7 160
10.8.2009 20,4 0,246 19 3 81 7,3 14 . 15 610 110 7,0 8,8 70
19.10.2009 3,2 0,221 27 4 86 11,5 15 . 15 670 150 6,9 8,7 100
4.3.2010 0,2 0,221 14 6 77 11,1 16 . 13 820 370 6,7 9,4 120
X 0,216 33 6 80 10,1 15 2,7 15 813 321 6,6 10,1 108

Tohmajirvi on ravinnepitoisuuksien perusteella karuhko jarvi, jonka vesi on variltdan ruskeaa (tau-
lukko 16). Viariarvo on ollut hieman suurempi havaintoasemalla Tohmajarvi 5 kuin havaintoasemalla
1 (ero keskimaarin 30 mg Pt/1). Veden pH on ollut kaikilla havaintokerroilla normaali. Syvanteissa
on esiintynyt lievdi hapen vajausta, erityisesti kesikerrostuneisuuskauden lopulla. Muutamalla ha-
vaintokerralla hapen kuluma on ollut lievdi voimakkaampaa. Syvinnetti on hapetettu 1980-luvulta
alkaen (Pohjois-Karjalan ymparistokeskus 2008). Jarven kemiallinen ja ekologinen tila on ollut viime

aikoina hyvi (kuva 10).
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Taulukko 16. Veden laatu Tohmajarven havaintoasemilla 1 ja 5. Vedenlaatutiedot 1 m syvyydelta,
paitsi happiminimi, joka on syvanteista.

Lt°C Alk. NH4-N PO4-P 02 02 CODMn Kok.P Kok.N NO2+NO3 pH Johtok. Vari

mmol/l g/l ug/l % mg/| mg/| g/l pg/l ug/l mS/m  mg Pt/l

Tohmajarvi 1 9.3.2005 0,7 0,23 . 6 . . 14 15 760 410 64 112 100
Tohmajarvi 1 15.3.2005 0,8 33 . 2,1 0,3 14 18 820 380 66 110 100
Tohmajarvi 1 28.7.2005 20,8 0,24 N 1 . . 13 15 700 180 71 9,2 80
Tohmajarvi 1 17.8.2005 18,4 . 6 . 89 84 11 15 540 120 7,2 9,3 70
Tohmajarvi 1 22.3.2006 05 . 3 . 55 75 13 16 880 430 66 120 100
Tohmajarvi 1 248.2006 19,2 . 8 . 31 3,0 11 13 300 31 72 100 50
Tohmajarvi 1 5.3.2007 0,7 0,19 1 4 48 6,6 16 11 950 520 66 110 110
Tohmajarvi 1 21.3.2007 13 . 12 . 42 57 14 12 950 580 65 110 90
Tohmajarvi 1 9.8.2007 23,2 0,23 4 1 61 58 12 13 590 110 74 9,6 70
Tohmajarvi 1 28.8.2007 17,1 . 17 . 81 79 11 15 610 79 71 100 55
Tohmajarvi 1 18.3.2008 0,6 . 7 . 37 51 15 14 910 540 65 110 70
Tohmajarvi 1 12.8.2008 16,8 . 11 . 81 79 13 16 640 200 71 9,0 71
Tohmajarvi 1 17.3.2009 05 . 5 . 43 58 19 15 1000 500 6,5 9,2 160
Tohmajarvi 1 248.2009 17,6 . 3 . 80 8,0 13 13 590 120 6.9 8,5 72

X 0,22 9 3 54 6,0 14 14 731 300 68 101 86
Tohmajarvi 5 5.3.2007 09 0,19 6 31 4,2 15 12 1000 550 65 111 110
Tohmajarvi 5 9.8.2007 229 0,23 3 13 13 12 12 570 120 75 9,8 60
Tohmajarvi 5 4.9.2008 13 0,24 N 2 82 8.8 11 12 600 160 72 8,7 80
Tohmajarvi 5 15.1.2009 06 0,19 42 5 37 5,0 19 14 880 350 6,7 9,2 230
Tohmajarvi 5 12.3.2009 11 0,19 1 6 29 39 19 13 940 450 6,4 9,3 150
Tohmajarvi 5 3.6.2009 16,1 0,21 8 3 66 7.6 15 16 860 430 71 8,7 100
Tohmajarvi 5 3.8.2009 21,4 0,24 7 1 7 0,7 15 13 640 140 72 8,5 80

X 0,21 15 4 38 45 15 13 784 314 6.9 9,3 116

6.1.2 Konnunsuon turvetuotannon vesistovaikutukset

Konnunsuon hankealueen kuivatusvesien kasittelyyn kuuluvat sarkaojien lietetaskut, sarkaojapidat-
timet ja padottavalla rakenteella seki pintapuomilla varustetut lasketusallaat sekd 2-4 pintavalutus-
kenttia. Vaihtoehdossa 1la, jolloin vedet johdetaan luonnollisen valuman avulla sekd Luosojokeen
ettd Suonpiinjokeen, pintavalutuskenttien 2 ja 3 (Luosojoen suunta) pinta-alat ovat 3,2 ja 1,1 ha.

Vastaavasti pintavalutuskenttien 1 ja 4 (Suonpidnjoen suunta) pinta-alat ovat 2,7 ja 1,2 ha.

Toteuttamisvaihtoehdoissa 1b ja 1lc pintavalutuskenttii on 2, joko Luosojoen suuntaan tai Suon-

piinjoen suuntaan. Pintavalutuskenttien pinta-alat ovat molemmissa vaihtoehdoissa 5,3 ja 1,8 ha.

Vedet johdetaan pintavalutuskentille pumppaamalla ympéarivuotisesti. Pintavalutuskentit ovat
kokonaan sarkaojitettua aluetta. Ojitetuilla alueilla tehd4in tarpeelliset ojien tukkimiset ym. toi-

menpiteet kenttien toimintakyvyn varmistamiseksi.

6.1.2.1. 0-vaihtoehto, kuormitus nykytilassa

Vaihtoehto tarkoittaa sits, ettd hanketta ei toteuteta lainkaan ja vesistokuormitus jatkuu nykyiselld
tasollaan tuotantoon suunnitellulta, maksimissaan 201,1 ha:n hankealueelta. Osavaluma-alueiden
pinta-aloja ja sit4 kautta laskettuja virtaaman arvoja on esitetty taulukossa 12. Vesiston veden laatua

Suonpiinjoessa ja Luosojoessa on esitetty taulukoissa 13 ja 14.
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Kayttamalls keskimaariista valuman arvoa, 9,4 1/s/km? ja Suonpiinjoen havaintopaikkojen 2 ja 20
seka Luosojoki 32 ainepitoisuuksia saadaan arvio nykyisesta bruttovuosikuormituksesta Janisjokeen

ja Tohmajarveen (taulukko 17).

Taulukko 17. Kuormitusarvio nykyisesta bruttokuormituksesta Suonpaanjoen valuma-alueelta Janisjo-
keen sekéa Luosojoesta Tohmajarveen (0 —vaihtoehto).

Brutto
Nykyinen kuormitus Valuma-alue Kiintoaine COoD Kok.N Kok. P
km? tn/a tn/a tn/a kg/a
Suonpaanjoesta Janisjokeen 118,94 353 458 50 600
Luosojoesta Tohmajarveen 89,94 93 403 26 826

Kuormitusarvion mukaan kiintoaineksen vuosikuorma Suonpiinjokeen ja edelleen alapuoliseen
vesisto6n olisi nykyisin noin 353 tn, humuskuormitusta kuvaava COD noin 458 tn, fosforikuorma
noin 600 kg ja typpikuorma noin 50 tn. Vastaavasti Luosojoen kautta Tohmajarveen meneva vuosi-
kuormitus olisi seuraava: kiintoaines noin 93 tn, COD noin 403 tn, fosforikuorma noin 826 kg ja
typpikuorma noin 26 tn. Luosojoen luvut ovat todennikéisesti hieman liian suuria johtuen viimeai-
kaisten naytteiden vihyydesti, silla veden laatu niyttaisi olleen kahden 1970-luvulla ja 1980-luvulla

otetun naytteen perusteella nykyisti huonompi (taulukko 14).

Konnunsuon hankealueen nykyinen kuormitus Luosojokeen ja Suonpaianjokeen voidaan arvioida
alueen ojitustietojen seki taulukossa 3 esitettyjen ominaiskuormituslukujen avulla. Hankealue on

kokonaisuudessaan 1980-luvulla sarkaojitettua aluetta (taulukko 18).

Taulukko 18. Konnunsuon hankealueen nykyinen brutto- ja nettokuormitus Suonpaan- ja Luosojokeen.

Brutto Netto
Nykyinen Ala ha Kiintoaine  Kok.N Kok. P Kiintoaine Kok.N Kok. P
kuormitus kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a
Sarkaojitettu 2011
Luosonjokeen 101,1 2472 738 25 1734 590 18
Suonpaanjokeen 100,0 2444 730 24 1715 583 18
Yhteensé 4917 1468 49 3449 1174 36

Hankealueen nykyisen bruttokiintoainekuormituksen arvioidaan olevan noin 0,7 % Suonpiinjoen
vuosikuormituksesta, typpikuormituksen osuudeksi saadaan noin 1,5 % ja fosforikuormituksen
osuudeksi 4 %. Vastaavasti hankealueen kiintoainekuormituksen osuus Luosojoen bruttokiinto-
ainekuormituksesta arvioidaan olevan noin 2,7 %, typpikuormituksen osuudeksi saadaan noin 2,8 %

ja fosforikuormituksen osuudeksi 3 %.
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6.1.2.2. Vaihtoehto 1a kuormitusvaikutus

Kuntoonpanovaihe, 100+101,1 ha

Hankkeen vaihtoehdossa 1a tuotantoalueen kuivatusvedet laskevat luontaisen valuma-aluejaon mu-
kaan 100 ha:n alueelta (itiosa) Suonpidinjoen suuntaan ja 101,1 ha:n alueelta (linsiosa) Luosojoen
suuntaan. la-vaihtoehdon kuntoonpanovaiheen aikainen kuormitus muodostuu kunnostettavan
201,1 ha:n kuormituksesta. Kuormitusarviot on laskettu Pohjois-Suomen pintavalutuskentillisten

kuntoonpanosoiden ominaiskuormitusluvuilla (taulukko 4).

Luosojoen ja Suonpiinjoen nykyiseen kuormitukseen verrattuna kuntoonpanovaiheen kiinto-
ainekuormitus (brutto) la-vaihtoehdossa kasvaa noin 30 % kunnostusvaiheen ensimmaiseni vuote-
na (taulukko 19). Kunnostuksen seuraavana vuotena kuormituksen arvioidaan jo pienenevin lihes
nykyiselle tasolleen tai jopa hieman sen alle. Fosforikuormituksen kasvuksi kuntoonpanon ensim-
mdiisena vuotena arvioidaan noin 35-40 %, ja seuraavana vuotena kuormitus laskisi nykyiselle tasol-
leen. Typpikuormitus nousisi kuntoonpanovaiheen ensimmaiisena vuotena noin 20-25 % ja laskisi

sen jilkeen nykyiselle tasolleen, tai hieman sen alle.

Taulukko 19. Arvio Konnunsuon turvetuotantoalueen la-vaihtoehdossa kunnostettavan 201,1 ha:n
alueen kuntoonpanovaiheen aikaisesta bruttovesistokuormituksesta, kun kuivatusvedet menevat luon-
taisen valuman kautta Luosojokeen ja Suonpaanjokeen.

la-Vaihtoehto Brutto Netto

Kuntoonpanovaihe, yhteensa 201,1 ha K-aine Kok.P Kok.N K-aine Kok.P Kok.N
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

Suonpéanjoki 101,1 ha

1. vuosi 9,6 0,11 2,6 51 0,06 15

2. ja seuraavat vuodet 6,4 0,07 1,8 3,3 0,04 1,0

Luosojoki 100,0 ha

1. vuosi 9,5 0,11 2,6 5,0 0,06 15

2. ja seuraavat vuodet 6,3 0,07 1,8 3,3 0,04 1,0

Vuosikuormitus (kg/a)

Suonpaanjoki

1. vuosi 3504 40 949 1862 22 548

2. ja seuraavat vuodet 2336 26 657 1205 15 365

Luosojoki

1. vuosi 3468 40 949 1825 22 548

2. ja seuraavat vuodet 2300 26 657 1205 15 365

Tuotantovaihe, 100+101,1 ha

la-vajhtoehdon tuotantovaiheen aikainen kuormitus pintavalutuksen jilkeen on esitetty taulukossa
20.

Vuosikuormitus (brutto) eri veden laadun muuttujille Luosojokeen ja Suonpiinjokeen on Pohjois-
Suomen alueen pintavalutuskentillisten tarkkailusoiden ominaiskuormituksilla laskien seuraava:
kiintoaine n. 1900-1935 kg/a, fosfori n. 18 kg/a, typpi n. 510 kg/a. Nettokuormitukset ovat selkeas-
ti bruttokuormituksia pienempii. Kunnostusvaiheen toisen ja siti seuraavien vuosien kuormituk-

seen verrattuna tuotantovaiheen kuormitus arvioidaan pienemmaéksi. Kiintoaineen osalta kuormitus
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pienenee noin 17 %, kokonaisfosforin osalta noin 30 % ja kokonaistyppikuormitus on noin 22 %

kuntoonpanon loppuvaiheen kuormitusta pienempi.

Taulukko 20. Arvio Konnunsuon turvetuotantoalueen la-vaihtoehdon (100+101,1 ha) tuotantovaiheen
aikaisesta vesistokuormituksesta. Kaytdssa ymparivuotinen pintavalutus. Kuormitus on laskettu Poh-
jois-Suomen pintavalutuskentallisten tarkkailusoiden 2003-2008 keskimaaraisten ominaiskuormituslu-
kujen (Pdyry Environment 2009) avulla.

la-Vaihtoehto Brutto Netto

Tuotantovaihe, yhteenséa 201,1 ha K-aine Kok.P Kok.N K-aine Kok.P Kok.N
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

Suonpaéanjoki

101,1 ha 5,3 0,05 1,4 2,8 0,02 0,7

Luosojoki

100,0 ha 5,2 0,05 1,4 2,8 0,02 0,7

Vuosikuormitus, kg/a

Suonpaénjoki

101,1 ha 1935 18,3 511 1022 7,3 256

Luosojoki

100,0 ha 1898 18,3 511 1022 7,3 256

6.1.2.3. 1b- ja 1c-vaihtoehdot

1b- tai 1c-vaihtoehdon kuntoonpanovaiheen aikainen kuormitus muodostuu kunnostettavan 192,5
ha:n kuormituksesta, joka kohdistuu, toteuttamistavasta riippuen, joko Luosojoen tai Suonpiinjoen

suuntaan. Laskennalliset kuormitusarviot ovat samat seki Luosojoen ettd Suonpiinjoen suuntaan.

Kuntoonpanovaihe, 192,5 ha

Taulukossa 21 on esitetty kuntoonpanovaiheen kuormitusarvio 1b- tai lc-vaihtoehdon mukaiselle
hankealueelle. Vaihtoehdossa 1b ja 1c vesistékuormitus Luosonjokeen tai Suonpiinjokeen olisi noin
45-50 % suurempaa kuin vaihtoehdossa 1a (vrt. taulukot 19 ja 20). Nykyiseen kuormitukseen verrat-
tuna kuntoonpanovaiheen kiintoainekuormitus (brutto) kasvaa tissi vaihtoehdossa noin 45-65 %
kunnostusvaiheesta riippuen. Fosforikuormituksen osalta kuormituksen nousu olisi nykyiseen ver-

rattuna noin 35-65 % ja typen osalta kunnostusvaiheesta riippuen noin 40-60 %.

Taulukko 21. Arvio Konnunsuon turvetuotantoalueen 1b- tai 1c-vaihtoehdossa kunnostettavan 192,5
ha:n alueen kuntoonpanovaiheen aikaisesta kuormituksesta. Hankkeen toteuttamistavasta riippuen
kuormitus kohdistuu joko Luosojokeen tai Suonpé&éanjokeen.

1b- ja 1c-vaihtoehto Brutto Netto
Kuntoonpanovaihe 192,5 ha K-aine Kok.P Kok.N K-aine Kok.P Kok.N
Luosojoki tai Suonpaanjoki kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
1. vuosi 18,3 0,2 5,0 9,6 0,1 29
2. ja seuraavat vuodet 12,1 0,1 3,5 6,4 0,08 1,9
Vuosikuormitus (kg/a)
1. vuosi 6680 73 1825 3504 37 1059
2. ja seuraavat vuodet 4417 37 1278 2336 29 694
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Tuotantovaihe, 192,5 ha

1b- ja 1c-vaihtoehdon tuotantovaiheen aikainen kuormitus pintavalutuksen jilkeen on esitetty tau-
lukossa 22. Vuosikuormitus (brutto) eri veden laadun muuttujille on seuraava: kiintoaine noin 3 650
kg/a, fosfori n. 33 kg/a, typpi n. 986 kg/a. Nettokuormitukset ovat 45-55 % bruttokuormituksia
pienempii. 1b- ja 1c-vaihtoehdon kuormitusarviot arvioituna joko Luosojokeen tai Suonpiinjokeen
ovat noin 45-50 % suurempia kuin la-vaihtoehdossa. Kunnostusvaiheen toisen ja siti seuraavien
vuosien vuosikuormituksiin verrattuna tuotantovaiheen bruttokuormitus arvioidaan 10-20 % pie-

nemmaksi.

Taulukko 22. Arvio Konnunsuon turvetuotantoalueen 1b- ja 1c-vaihtoehdon (192,5 ha) tuotantovai-
heen aikaisesta vesistokuormituksesta joko Luosojokeen tai Suonpaanjokeen. Kaytdssa ymparivuoti-
nen pintavalutus.

1b- ja 1c-vaihtoehto Brutto Netto

Tuotantovaihe 1925 ha K-aine Kok.P Kok.N K-aine Kok.P Kok.N
kg/d 10 0,09 2,7 54 0,04 14
Vuosikuormitus (kg/a) 3650 33 986 1971 15 511

6.1.2.4. Yhteenveto Konnunsuon vesistokuormituksesta

Yhteenveto hankealueen nykyisest ja kuntoonpano- seki tuotantovaiheen kuormituksesta on esi-

tetty taulukossa 23.

Kuntoonpanovaihe

Luosojoen ja Suonpiinjoen nykyiseen kuormitukseen verrattuna kuntoonpanovaiheen kiinto-
ainekuormitus (brutto) kasvaa la-vaihtoehdossa maksimissaan 30 % ja 1b-vaihtoehdossa 45-65 %.
Fosforikuormituksen osalta kuormituksen kasvu olisi la-vaihtoehdossa vastaavasti maksimissaan
40 % ja 1b-1lc-vaihtoehdoissa 35-65 %. Typpikuormitus nousisi la-vaihtoehdon kuntoonpanovai-
heessa maksimissaan 25 % 1b-1c-vaihtoehdoissa 40-60 %. Toteuttamisvaihtoehdoissa 1b/1c Luoso-

joen/Suonpiinjoen kokonaiskuormitus olisi noin 45-50 % suurempaa kuin la-vaihtoehdossa.

Tuotantovaihe

Kunnostusvaiheen toisen ja sitid seuraavien vuosien kuormitukseen verrattuna tuotantovaiheen
kuormitus la-vaihtoehdossa pienenee kiintoaineen osalta noin 17 %, kokonaisfosforin osalta noin
30 % ja kokonaistyppikuormituksen osalta noin 22 %. 1b- ja lc-vaihtoehdoissa tuotantovaiheen
kuormitus arvioitiin kunnostusvaiheen toisen ja siti seuraavien vuosien vuosikuormituksiin verrat-

tuna 10-20 % pienemmaéksi.

Pohjois-Suomen ympérivuotisten pintavalutuskentillisten tarkkailusoiden ominaiskuormitusluvuil-

la laskien tuotantovaiheen vuotuinen fosforikuormitus (netto) laskisi sarkaojitetun hankealueen
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nykykuormituksen tasosta la-vaihtoehdossa noin 11 kg ja 1b- ja 1c-vaihtoehdoissa noin 3 kg. Vuo-
tuinen kiintoainekuormitus laskisi nykyiseen verrattuna la-vaihtoehdossa noin 700 kg ja 1b-lc-
vaihtoehdoissa kuormitus nousisi n. 250 kg. Typpikuormituksen osalta kuormituksen lasku nyky-

tasoon verrattuna olisi 1a-vaihtoehdossa noin 330 kg ja 1b- 1c-vaihtoehdoissa n. 75 kg.

Taulukko 23. Yhteenveto Konnunsuon hankealueen (101,1+100,0 ha tai 192,5 ha) vuosikuormituk-
sesta nykyisellddn ja tuotannon eri vaiheissa seka eri toteuttamisvaihtoehtojen mukaan. Nykyinen
kuormitus edustaa 0-vaihtoehtoa eli hanke jaisi toteutumatta. la-vaihtoehto edustaa ymparivuotisella
pintavalutuksella varustettua 201,1 ha tuotantoaluetta, jolta vedet johdettaisiin luontaisella valumalla
seka Luosojokeen (101,1 ha) etta Suonpaanjokeen (100,0 ha). 1b- ja 1c-vaihtoehto edustavat 192,5
ha tuotantoaluetta, jolta vedet pumpattaisiin pintavalutuksen kautta joko Luosojokeen tai Suonpaanjo-
keen.

Brutto Netto

Tuleva kuormitus K-aine Kok.P Kok.N K-aine Kok.P Kok.N

kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a
Nykyinen kuormitus, yhteensa 4917 49 1468 3449 36 1174
Luosojoki, 101,1 ha 2472 25 738 1734 18 590
Suonpé&anjoki, 100,0 ha 2444 24 730 1715 18 583
la-vaihtoehto kuntoonpanovaihe
101,1+100,0 ha
Luosojoki
1. vuosi 3468 40 949 1825 22 548
2. ja seuraavat vuodet 2300 26 657 1205 15 365
Suonpaanjoki
1. vuosi 3504 40 949 1862 22 548
2. ja seuraavat vuodet 2336 26 657 1205 15 365
la-vaihtoehto tuotantovaihe
101,1+100,0 ha
Luosojoki 1898 18,3 511 1022 7,3 256
Suonpaanjoki 1935 18,3 511 1022 7,3 256
1b- ja 1c-vaihtoehto, Luosojoki tai
Suonpaanjoki kuntoonpanovaihe,
192,5 ha
1. vuosi 6680 73 1825 3504 37 1059
2. ja seuraavat vuodet 4417 37 1278 2336 29 694
1b- ja 1c-vaihtoehto tuotantovai-
he, 1925 ha
Luosojoki tai Suonpaanjoki 3650 33 986 1971 15 511

6.1.2.5. Turvetuotannon yhteiskuormitus Luosojoen, Suonpdcdnjoen ja Lahdenjoen vesistéalu-

eilta

Tohmajarveen laskevan Luosojoen valuma-alueella on tuotantokunnossa Vapo Oy:n Valkeasuo
(101,0 ha), jolla vesienkisittelynd on perustaso. Niin ikd4dn Tohmajirveen laskevan Lahdenjoen va-
luma-alueella on Vapo Oy:n Teerisuo (42 ha), jolla vesienkisittelyni on perustaso. Jinisjokeen las-
kevan Suonpainjoen valuma-alueella on osa Valkeasuosta (626 ha), jossa vedet kisitellaan 205 ha

osalta pintavalutuksella ja 421 ha:n osalta perusvesienkasittelylla.

Tohmajarveen ja Janisjokeen kohdistuva turvetuotannon yhteiskuormitus (taulukko 24) on arvioitu
(1) alueiden nykyisen tuotantovaiheen perusteella, (2) olettamalla muiden alueiden olevan tuotan-

nossa ja lisiamailld niihin Konnunsuon (la- ja 1b/1c-vaihtoehdot) hankealueen kuormitus kuntoon-
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panovaiheessa (maksimaalinen 1. vuoden kuormitus) ja (3) olettamalla kaikkien alueiden olevan
yhti aikaa tuotantovaiheessa (Konnunsuo, 1la- ja 1b/1c-vaihtoehdot). Mahdollisia tuotannosta pois-

tuvia alueita ei ole ennakoitu.

Turvetuotannon kokonaiskuormitus Suonpéinjokeen ja sitd kautta Jéanisjokeen on arvion mukaan
suurimmillaan Konnunsuon 1b-toteuttamisvaihtoehdon kuntoonpanovaiheen aikana, kun muiden
valuma-alueella olevien tuotantoalueiden oletetaan olevan samanaikaisesti tuotannossa. Kuormi-
tusarviot paivaa kohden ovat tuolloin seuraavat: kiintoaine 122 kg/d (brutto) ja 94 kg/d (netto),
fosfori 0,80 kg/d (brutto) ja 0,52 kg/d (netto) ja typpi 22,2 kg/d (brutto) ja 14,9 kg/d (net-
to).

Turvetuotannon kokonaiskuormitus Luosojoen ja Lahdenjoen kautta Tohmajirveen on suurimmil-
laan Konnunsuon lc-toteuttamisvaihtoehdon kuntoonpanovaiheen aikana, kun muiden valuma-
alueella olevien tuotantoalueiden oletetaan olevan samanaikaisesti tuotannossa. Kuormitusarviot
piivaa kohden ovat tuolloin seuraavat: kiintoaine 50 kg/d (brutto) ja 36 kg/d (netto), fosfori
0,37 kg/d (brutto) ja 0,23 kg/d (netto) ja typpi 9,9 kg/d (brutto) ja 6,5 kg/d (netto).

Taulukko 24. Suonpéaanjoen, Luosojoen ja Lahdenjoen valuma-alueilla olevien turvetuotanto- ja han-
kealueiden yhteiskuormitus. Laskentaperusteet ks. teksti.

Ala Brutto Netto
Vuosikuormitus yhteen- | K-aine Kok.P Kok.N | K-aine Kok.P Kok.N
sa ha kg/a kg/a kg/a kgla kg/a kg/a

Nykyinen kuormitus
Janisjokeen 626 38000 218 6273 30830 151 4373
Tohmajarveen 143 11587 63 1775 9760 46 1305
Kuntoonpanovaihe

la-vaihtoehto, Luosojokeen ja
Suonpaanjokeen. Muut alueet

tuotannossa

Janisjokeen 727,1 | 41505 258 7222 32692 173 4921
Tohmajarveen 243 15055 103 2724 11585 68 1853
1b-vaihtoehto, Suonpaanjo-

keen.

Janisjokeen 827,1 | 44680 291 8093 34334 188 5432
Tohmajérveen 143 11587 63 1775 9760 46 1305
1c-vaihtoehto, Luosojokeen

Janisjokeen 626 38000 | 218 6273 | 30830 151 4373
Tohmajérveen 344,1 | 18267 | 136 3600 | 13264 83 2364

Tuotantovaihe
la-vaihtoehto, Luosojokeen ja

Suonpaanjokeen

Janisjokeen 727,1 |39935| 236 6784 | 31852 158 4629
Tohmajarveen 243 13 485 81 2286 10 782 53 1561
1b-vaihtoehto, Suonpaénjokeen

Janisjokeen 827,1 | 41650 251 7259 32800 166 4784
Tohmajérveen 143 11587 63 1775 9760 46 1305
1c-vaihtoehto, Luosojokeen

Janisjokeen 626 38000 218 6273 30830 151 4373
Tohmajirveen 344,1 15237 96 2760 11730 61 1816

58 Jyviaskylin yliopisto
Ymparistontutkimuskeskus



Pienimmillaan kuormitus Suonpainjokeen ja Jinisjokeen on vaihtoehdon 1c kuntoonpano- ja tuo-
tantovaiheen aikana, jolloin kuivatusvedet pumpataan kokonaisuudessaan Luosojokeen. Tohmajar-
ven kuormitus on pienimilldan vaihtoehdon 1b kuntoonpano- ja tuotantovaiheen aikana, jolloin

kuivatusvedet pumpataan kokonaisuudessaan Suonpainjokeen.

Jos otetaan huomioon vanhojen tuotantoalueiden tuotantoalan poistumaennuste ja oletetaan, etti
Suonpiinjoen valuma-alueelle ja Luosojoen seki Lahdenjoen valuma-alueille ei tule muita uusia tuo-
tantoalueita, Janisjoen suuntaan laskevasta tuotantoalasta poistuu vuoteen 2020 mennessi n. 80 %,
Luosonjoen suuntaan laskevasta alueesta n. 60 % ja Tohmajirveen laskevasta alasta n. 75 %. Mikali
ennuste toteutuu aiotun kaltaisena, tima tulee luonnollisesti nakymiin kymmenen vuoden aikajan-

teelld huomattavana vesistdkuormituksen laskuna.

Suonpiinjoen vesistdalueelta tuleva turvetuotantoalueiden kiintoaineen bruttokuormitus Konnun-
suon hankealueen eri toteuttamisvaihtoehtojen tuotantovaiheessa vastaa arviolta 990-1090 ihmisen
jatevesipadstojd, kun asukasvastinelukuna kaytetdan 105 g/as./vrk. Fosforikuormitus vastaa 150-
172 ihmisen jatevesipaistoja (asukasvastineluku 4 g/as/vrk) ja typpikuormitus noin 1145-1325 ih-

misen jitevesipiast6jad (asukasvastineluku 15 g/as/vrk).

Tohmajiarveen tuleva turvetuotantoalueiden kiintoaineen bruttokuormitus Konnunsuon hankealu-
een eri toteuttamisvaihtoehtojen tuotantovaiheessa vastaa arviolta 300-400 ihmisen jitevesipaisto-
ja. Fosforikuormitus vastaa n. 45-65 ihmisen jitevesipaist6ji ja typpikuormitus noin 325-505 ihmi-

sen jitevesipdastoji. (asukasvastineluku 15 g/as/vrk).

Tuotantoalueiden nettokuormituksen asukasvastineluvut ovat arviolta noin 20-35 % vastaavia brut-

tokuormituksen asukasvastinelukuja pienempia.

6.1.3 Arvio Konnunsuon vesistovaikutuksista

Vesistovaikutusarviossa kdytetyt virtaamat on arvioitu Kiteenjoen alaosan keskimiiriisen valuman,

9,4 1/s/km?, perusteella.

6.1.3.1. 0-vaihtoehto

0-vaihtoehdon pitoisuusmuutokset on esitetty taulukossa 25. Konnunsuon sarkaojitetun alueen
nykyinen kuormitusvaikutus keskivirtaamatilanteessa on nihtivissi selkeini Sompapurossa ja
Ruostepurossa kiintoainespitoisuuden ja ravinnepitoisuuksien nousuna. Suonpiinjoessa, Luosojoes-
sa ja Tohmajirven luusuassa kuormitus laimenee kasvavan virtaaman vaikutuksesta. Nettokuormi-
tuksen eli pelkastiain hankealueelta tulevan kuormituksen vesistévaikutus on arviolta noin 30 %

pienempi kuin bruttokuormituksen vaikutus.
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Taulukko 25. Konnunsuon (201,1 ha) ojitetun hankealueen aiheuttamat nykyiset bruttopitoisuusmuu-
tokset alapuoliseen vesistdon keskivirtaamatilanteessa (0-vaihtoehto). Sompapuron ja Ruostepuron
virtaamat on arvioitu kartalta méaaritetyn valuma-alueen pinta-alan perusteella ja nain ollen tuloksia
tulee pitdd suuntaa antavina. Nettokuormituksen aiheuttamat muutokset ovat noin 30 % pienempia
kuin bruttokuormituksen.

O-vaihtoehto MQ Kiintoaine Kok.P Kok.N
m®/s mg/| g/l pg/l
Sompapuro laskussa Suonpaanjokeen 0,07 1,1 12 331
Suonpaanjoki laskussa Janisjokeen 11 0,07 0,7 21
Ruostepuro laskussa Luosojokeen 0,09 0,9 9,0 260
Luosojoki laskussa Tohmajarveen 0,8 0,1 1,0 29
Tohmajarvi laskussa Tohmajokeen 2,0 0,04 0,4 12

Tohmajirven laskennallinen yhteiskuormitusarvio nykytilassa on seuraavanlainen (ks. luku 5.2.3):
1) Friskin (1979) kaavalla laskien Tohmajarveen tulisi fosforia nykyisin 1,3 t/a eli 3,5 kg/d.

2) Virtaamien, lihialueen peltoprosentin ja veden laadun seurannassa havaittujen pitoisuuksien
avulla laskien jarveen tulisi fosforia 3,0 t/a (8,2 kg P/d) ja typpea 98 t/a (270 kg N/d)

3) Tohmajarven sallittu fosforin pintakuormitus = 0,16 g P/m2/v
4) Tohmajirven vaarallinen fosforin pintakuormitus = 0,38 g P/m2/v

Edells esitetyt Tohmajarven fosforin siedon raja-arvot kilogrammoiksi muutettuna tarkoittavat sit,
etti sallitun kuormituksen osalta yliraja olisi 1,9 t P/a (5,2 kg P/d) ja vaarallisen kuormi-
tuksen osalta raja olisi 4,6 t P/a (12,6 kg P/d).

Friskin mallilla laskettu jirven nykyinen fosforikuormitus lienee selvi aliarvio, koska virtavesien
havaintopaikkojen pitoisuuksiin ja virtaamiin perustuvalla laskelmalla saatiin melkein kaksinkertai-
nen fosforikuormitusarvio. Muukkosen (2007) arvion mukaan Tohmajirven kuormitus oli n. 94 t
N/a ja 4,6 t P/a. Péyry Finland Oy:n (2009) laskelmien mukaan kuormitusarvio oli fosforin osalta
hyvin l4hell4 tissi YVA-selostuksessa arvioitua, 2,7 t P/a, ja typen osalta paadyttiin samaan kuormi-

tusarvioon, 98 t N/a.

Yhteenvetona eri kuormitusarvioista voidaan todeta, etti jirveen nykyisin tuleva fosforin vuosi-
kuorma ylittinee selvisti sallitun kuormituksen laskennallisen raja-arvon mutta jadnee vield melko
selvisti vaarallisen, kiihtyvin rehevoéitymiskehityksen laukaisevan kuormituksen raja-arvon alapuo-
lelle. Jarven hyviasta kemiallisesta ja ekologisesta tilasta huolimatta matalilla, muodoltaan sulkeutu-
neilla ja huonon veden vaihtuvuuden omaavilla lahtialueilla ja lasku-uomien suualueiden lahettyvilla

on havaittavissa selviia merkkeja paikallisesta rehevoitymisesta.
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6.1.3.2. Kuntoonpanovaihe

la-vaihtoehto

Kuntoonpanovaiheen ajheuttamat vesistovaikutukset toteuttamisvaihtoehdossa la on esitetty tau-
lukossa 26. Kuntoonpanovaiheen vaikutukset ovat virtaamatilanteesta riippuen nihtivissi selvini
Sompapuron ja Ruostepuron ravinne- ja kiintoainepitoisuuksien nousuna. Suonpéinjoessa ja Luoso-
joessa muutokset ovat melko lievid, mutta havaittavissa typpipitoisuuden ja humoosisuuden nousu-
na. Tohmajarven luusuassa pitoisuusmuutokset ovat lievid. Kuormitusvaikutukset ovat noin 30-
35 % suurempia verrattaessa kuntoonpanon ensimmaiisen vuoden kuormitusta toisen ja siti seuraa-

vien vuosien kuormitukseen, ja nettovaikutukset ovat noin 30 % bruttovaikutuksia pienempii.

Nykyiseen kuormitustilanteeseen verrattuna kuntoonpanon ensimmadisen vuoden kuormitus on
selvisti suurempaa, mutta kuormituksen arvioidaan palautuvan lihelle nykytasoa kuntoonpanon

toisena ja sitd seuraavina vuosina.

O-tilanteeseen verrattuna kuntoonpanovaihe lisid4 ainepitoisuuksia piiasiallisesti Sompapurossa ja
Ruostepurossa, ja lievisti myos Luoso- ja Suonpiinjoessa, mutta ei muuta alapuolisen vesiston rehe-
vyystasoa tai luonnetta merkittavasti. Kiintoaineksesta johtuva liettyminen voi kuntoonpanon ai-
kana olla ajoittain mahdollista Sompapurossa, Ruostepurossa ja myds Luosojoen ja Suonpiinjoen
hitaasti virtaavilla jaksoilla. Fosforipitoisuus ei nouse Luosojoessa, Suonpidinjoessa ja Tohmajirvessa
merkittivisti suhteessa vesistén nykyiseen fosforitasoon, sen sijaan typpipitoisuuden nousu on

ajoittain selkeampai.

Taulukko 26. Konnunsuon kuntoonpanovaiheen aiheuttamat bruttopitoisuusmuutokset alapuolisessa
vesistdssa. la-vaihtoehto.

la-vaihtoehto, kuntoonpanovaihe MQ Kiintoaine Kok.P Kok.N
1. vuosi m%s  mgll pg/l pg/l
Sompapuro laskussa Suonpaanjokeen 0,07 1,6 18 430
Suonpaanjoki laskussa Janisjokeen 11 0,10 1,2 27
Ruostepuro laskussa Luosojokeen 0,09 1,2 14 334
Luosojoki laskussa Tohmajarveen 0,8 0,14 1,6 38
Tohmajarvi laskussa Tohmajokeen 2,0 0,06 0,6 15
2. vuosi ja sen jalkeen

Sompapuro laskussa Suonpaanjokeen 0,07 1,1 12 298
Suonpaanjoki laskussa Janisjokeen 11 0,07 0,7 19
Ruostepuro laskussa Luosojokeen 0,09 0,8 9 232
Luosojoki laskussa Tohmajarveen 0,8 0,09 1 26
Tohmajarvi laskussa Tohmajokeen 2,0 0,04 0,4 10

1b- ja 1c-vaihtoehto

Kuntoonpanovaiheen aiheuttamat vesistévaikutukset toteuttamisvaihtoehdoissa 1b ja 1c on esitetty
taulukossa 27. Toteuttamisvaihtoehdot ovat toisensa poissulkevia eli jos toinen toteutetaan niin
toinen jai kokonaan toteutumatta. Hankealueen vesien pumppaaminen pelkistiin yhteen las-

kusuuntaan poistaa kokonaan hankealueen kuormituksen toiseen laskusuuntaan.
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Kuntoonpanovaiheen vaikutukset ovat nihtivissa selvind Sompapuron ja Ruostepuron ravinne- ja
kiintoainepitoisuuksien nousuna. Suonpiinjoessa ja Luosojoessa muutokset ovat lievempii, mutta
kuitenkin havaittavissa, erityisesti typpipitoisuuden ja humoosisuuden nousuna. Tohmajirven luu-
suassa pitoisuusmuutokset ovat jokseenkin lievid. Kuormitusvaikutukset ovat noin 30-50 % suu-
rempia verrattaessa kuntoonpanon ensimmaisté vuotta toiseen ja siti seuraaviin vuosiin, ja kuormi-

tuksista (taulukko 23) arvioiden nettovaikutus on noin 30-50 % bruttovaikutusta pienempi.

Taulukko 27. Konnunsuon kuntoonpanovaiheen aiheuttamat bruttopitoisuusmuutokset alapuolisessa
vesistossad. 1b- vaihtoehto = vedet pumpataan Suonpaanjokeen ja 1lc-vaihtoehto = vedet pumpataan
Luosojokeen.

1b-vaihtoehto, kuntoonpanovaihe MQ Kiintoaine Kok.P Kok.N
1. VUOSi m%s  mgll pg/! ug/l
Sompapuro laskussa Suonpaanjokeen 0,07 3,0 33 827
Suonpaanjoki laskussa Janisjokeen 11 0,19 2,1 53
Ruostepuro laskussa Luosojokeen 0,09 - - -
Luosojoki laskussa Tohmajarveen 0,8 - - -
Tohmajarvi laskussa Tohmajokeen 2,0 - - -
2. vuosi ja sen jalkeen

Sompapuro laskussa Suonpdanjokeen 0,07 2,0 17 579
Suonpaanjoki laskussa Janisjokeen 1,1 0,13 1,1 37
Ruostepuro laskussa Luosojokeen 0,09 - - -
Luosojoki laskussa Tohmajarveen 0,8 - - -
Tohmajarvi laskussa Tohmajokeen 2,0 - - -
1c-vaihtoehto, kuntoonpanovaihe 1.

VUuosi

Sompapuro laskussa Suonpaanjokeen 0,07 - - -
Suonpaanjoki laskussa Janisjokeen 11 - - -
Ruostepuro laskussa Luosojokeen 0,09 2,4 26 643
Luosojoki laskussa Tohmajarveen 0,8 0,26 29 72
Tohmajarvi laskussa Tohmajokeen 2,0 0,10 1,2 29

2. vuosi ja sen jalkeen
Sompapuro laskussa Suonpaanjokeen 0,07 - - -

Suonpaanjoki laskussa Janisjokeen 1,1 - - -

Ruostepuro laskussa Luosojokeen 0,09 1,56 13 450
Luosojoki laskussa Tohmajarveen 0,8 0,18 1.4 51
Tohmajarvi laskussa Tohmajokeen 2,0 0,07 0,6 20

6.1.3.3. Tuotantovaihe 1a-, 1b- ja 1c-vaihtoehdoissa sekd turvetuotannon yhteiskuormitus

la-, 1b- ja 1c-vaihtoehdon tuotantovaiheen bruttokuormituksen vaikutus alapuolisen vesist6én aine-

pitoisuuden muutoksiin on esitetty taulukossa 28.

Tuotantovaiheen la-vaihtoehdossa pitoisuusmuutokset ovat Suonpiijoessa, Luosojoessa sekid Toh-
majirvessi kiintoaineen osalta keskimiirin noin 10-50 % pienempii kuin kuntoonpanovaiheen 1. ja
sitd seuraavina vuosina. Vastaavasti fosforin osalta tuotantovaiheen pitoisuuden muutokset ovat
noin 25-60 % ja typen osalta noin 20-50 % pienempii kuin kuntoonpanovaiheen 1. ja seuraavina

vuosina.
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Tuotantovaiheen 1b- ja 1c-vaihtoehdoissa pitoisuusmuutokset ovat Suonpasjoessa, Luosojoessa seki
Tohmajirvessa kiintoaineen osalta keskimairin noin 15-45 % pienempii kuin kuntoonpanovaiheen
1. ja sitd seuraavina vuosina. Vastaavasti fosforin osalta tuotantovaiheen pitoisuuden muutokset
ovat noin 20-60 % ja typen osalta noin 20-50 % pienempii kuin kuntoonpanovaiheen 1. ja seuraavi-

na vuosina.

Taulukko 28. Konnunsuon tuotantovaiheen eri vaihtoehtojen aiheuttamat bruttopitoisuusmuutokset
alapuolisessa vesistdssa.

la-vaihtoehto, tuotantovaihe MQ Kiintoaine Kok.P Kok.N
201,1 ha m°/s  mgll g/l g/l
Sompapuro laskussa Suonpdanjokeen 0,07 0,9 8 232
Suonpaanjoki laskussa Janisjokeen 11 0,06 0,5 15
Ruostepuro laskussa Luosojokeen 0,09 0,7 6 180
Luosojoki laskussa Tohmajarveen 0,8 0,08 0,7 20
Tohmajarvi laskussa Tohmajokeen 2,0 0,03 0,3 8
1b-vaihtoehto, tuotantovaihe 192,5 ha

Sompapuro laskussa Suonpaanjokeen 0,07 1,7 15 446
Suonpaanjoki laskussa Janisjokeen 11 0,11 0,9 28
Ruostepuro laskussa Luosojokeen 0,09 - - -
Luosojoki laskussa Tohmajarveen 0,8 - - -
Tohmajarvi laskussa Tohmajokeen 2,0 - - -

1c-vaihtoehto, tuotantovaihe 192,5 ha
Sompapuro laskussa Suonpdanjokeen 0,07 - - -

Suonpaanjoki laskussa Janisjokeen 1,1 - - -

Ruostepuro laskussa Luosojokeen 0,09 1,3 12 347
Luosojoki laskussa Tohmajarveen 0,8 0,14 1,3 39
Tohmajarvi laskussa Tohmajokeen 2,0 0,06 0,5 16

Tarkasteltaessa turvetuotannon kokonaiskuormituksen vaikutuksia Suonpiinjokeen ja sitid kautta
Janisjokeen sekd Luosojokeen ja Tohmajarveen havaitaan olemassa olevan turvetuotannon netto-
kuormituksen nostavan nykyisin Suonpdinjoen ainepitoisuuksia laskussa Janisjokeen kiintoaineen
osalta 0,9 mg/l, fosforin osalta 4 pg P/l ja typen osalta 126 pg N/1 (taulukko 29, vaihtoehto 1c, jolloin
Suonpiinjokeen menisi vain nykyinen kuormitus). Vastaavasti tarkasteltuna Luosojokeen ja Tohma-
jarveen (taulukko 29, vaihtoehto 1b) nykyinen turvetuotannon kuormitus aiheuttaa 0,15-0,4 mg/l
kiintoainepitoisuuden nousun, 0,8-2 pg P/l fosforipitoisuuden nousun ja 21-52 pg N/1 typpipitoi-

suuden nousun.

Konnunsuon eri tuotantovaihtoehtojen nettokuormitus lisittyni nykyisten tuotantoalueiden netto-
kuormitukseen nostaisi Suonpéanjoen kiintoainepitoisuutta 0,1 mg/l, fosforipitoisuutta 1-2 ug P/1ja
typpipitoisuutta 16-31 pg N/1. Vastaavasti Luosojoessa muutokset eri tuotantovaihtoehdoissa olisi-
vat seuraavat: kiintoaine 0,1 mg/l, fosfori 1 pug P/1ja typpi 15-30 pg N/1. Tohmajarvessa pitoisuudet
nousisivat hyvin vahan: kiintoaine 0,02-0,04 mg/1, fosfori 0,2-0,4 pg P/l ja typpi 6-11 pug N/1. Muu-
tokset ovat jokseenkin samantasoisia tai osittain pienempii kuin nykyisen sarkaojitetun alueen ai-

heuttamat nettopitoisuusmuutokset (vrt. taulukkoteksti taulukossa 25).
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Taulukko 29. Turvetuotannon tuotantovaiheen kokonaiskuormituksen aiheuttamat pitoisuusmuutokset
(netto) alapuolisessa vesistossa. Eri vaihtoehdoissa on oletettu nykyisin tuotannossa olevien alueiden
kuormituksen jatkuvan entisellaan Suonpaanjokeen/Janisjokeen seka Luosojokeen ja Tohmajarveen.
Tuotannosta poistuvia alueita ei ole huomioitu laskelmissa, mutta osa alueista on vanhoja tuotanto-
alueita (mm. Valkeaneva), joilla tuotantopinta-ala pienenee voimakkaasti lahivuosina.

la-vaihtoehto, tuotantovaihe. Vedet Suonpaanjo- MQ Kiintoaine Kok.P Kok.N

keen 101,1 ha:lta ja Luosojokeen 100 ha:lta; muu m%s  mg/l po/l pg/l
tuotanto 626 ha:lta Suonpaanjokeen ja 143 ha:lta

Luosojokeen

Suonpaanjoki laskussa Janisjokeen 11 0,9 5 142
Luosojoki laskussa Tohmajarveen 0,8 0,5 3 72
Tohmajarvi laskussa Tohmajokeen 2,0 0,2 1 30

1b-vaihtoehto, tuotantovaihe. Konnunsuon 192,5
ha:n vedet Suonpaanjokeen + nykyinen 626 ha.
Vedet Luosojokeen nykyiselta 143 ha:lta

Suonpaanjoki laskussa Janisjokeen 11 1,0 6 157
Luosojoki laskussa Tohmajarveen 0,8 0,4 2 52
Tohmajarvi laskussa Tohmajokeen 2,0 0,15 0,8 21

lc-vaihtoehto, tuotantovaihe. Konnunsuon 192,5
ha:n vedet Luosojokeen + nykyinen 143 ha. Vedet
Suonpéaanjokeen nykyiselta 626 ha:lta

Suonpaanjoki laskussa Janisjokeen 11 0,9 4 126
Luosojoki laskussa Tohmajarveen 0,8 0,5 3 94
Tohmajarvi laskussa Tohmajokeen 2,0 0,2 1 38

6.1.4 Yhteenveto vesistovaikutuksista

Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen (2008) kuormitusselvityksen mukaan Suonpainjoen ja Luoso-
joen veden laatuun vaikuttaa voimakkaasti maa- ja metsitalouden hajakuormitus. Suunnitellun
Konnunsuon tuotantoalueen vaikutus veden laatuun jii laskennallisesti arvioiden vihiiseksi. Niin
myds, jos kuormitusta verrataan valuma-alueilla tilla hetkelld toiminnassa olevien vanhojen, suurel-
ta osin perusvesienkisittelyllad varustettujen tuotantoalueiden kuormitukseen. Konnunsuon arvioi-
dut kuormitusvaikutukset eivit muuta Luosojoen tai Suonpiinjoen veden laatua, niin etti kemiallis-

ekologinen luokitus laskisi tyydyttavastd valttavaan.

Valtaosa Tohmajarven fosfori- ja typpikuormasta tulee tilla hetkelld Lahdenjoesta, johon lasketaan
turvetuotannon kuivatusvesien lisiksi my6s ravinteikkaita yhdyskuntajatevesia. Lahdenjoen nykyi-
nen vaikutus linnustollisesti arvokkaan Peijonniemenlahden umpeenkasvukehitykseen on epiile-
matta voimakas. Jirven pinnan laskujen ja valuma-alueelta tulevan kuormituksen seurauksena ma-
talassa, muodoltaan suljetussa ja luontaisestikin huonon veden vaihtuvuuden omaavassa lahdessa
on kiynnistynyt umpeenkasvukehitys, jonka hidastaminen tai pysayttdminen vaatii kasvillisuuden
poiston lisdksi Lahdenjoesta tulevan kuormituksen selkedi vihentdmisti. Konnunsuon tuotantovai-
heen fosforikuormituksen vaikutus Tohmajiarven veden laatuun jii lieviksi eiki sen arvioida vaikut-

tavan negatiivisesti Peijonniemenlahden tilan kehitykseen.

Konnunsuon kuormituksen aiheuttama kiintoainepitoisuuden nousu Suonpiinjoessa, Luosojoessa
ja Tohmajirvessi jai laskennallisesti melko pieneksi. T4ll4 hetkelld Tohmajirven kiintoainekuormi-
tuksesta puolet on arvioitu tulevan Luosojoesta (Muukkonen 2007), mutta timin arvion luotetta-

vuutta heikentidi se, etti Hertta-tietokannan mukaan kiintoainepitoisuudesta on vain muutama
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havainto Ruostepurosta, yksi havainto Luosojoesta eiki lainkaan havaintoja Lahdenjoesta ja Pert-

tisenjoesta.

Vairilahden mataloituminen oli alun perin seurausta jarven pinnan laskuista, ja my6hemmin huono
veden vaihtuvuus sekid Luosojoen kautta tuleva ravinne- ja kiintoainekuorma ovat laukaisseet alueen
rehevoitymiskehityksen. Luosojoen kiintoainekuormitus on Tohmajarven valuma-alueella tehdyn
selvityksen (Pohjois-Karjalan metsikeskus 2007) mukaan valtaosin periisin turvemaiden ja maa- ja

metsitalouden ojituksista sekd hakkuiden seurauksena lisdantyneesta huuhtoumasta.

Turvetuotannon osuudeksi Luosojoen nykyisesti kiintoainekuormituksesta voidaan kuormituslas-
kelman perusteella karkeasti arvioida n. 10 %, mutta rankkasateiden ja huippuvirtaamien aikana
osuus voi olla titi suurempi. Konnunsuon arvioidun nettolisikuormituksen osuudeksi joen koko-
naiskiintoainekuormituksesta arvioidaan vuositasolla n. 3 %, miki nostaisi turvetuotannon osuuden
Luosojoen kiintoainekuormituksesta 13 %. Mikali hanke toteutettaisiin niin, ettd kuivatusvesisti
osa, tai koko alueen vedet johdettaisiin Luosojokeen, Konnunsuon kiintoainekuormitus voi lisits,
ainakin kunnostusvaiheessa, lievasti Vairilahden rantojen liettymisti. Lahden umpeenkasvukehi-

tysta timin suuruinen lisikuormitus tuskin laajassa mitassa lisda.

Turvetuotannon osuudeksi Suonpiinjoen nykyisestd kiintoainekuormituksesta voidaan kuormitus-
laskelman perusteella karkeasti arvioida n. 9 %, mutta runsaiden virtaamien aikana osuus voi olla
tatd suurempi. Konnunsuon arvioidun nettolisikuormituksen osuudeksi joen kokonaiskiinto-
ainekuormituksesta arvioidaan vuositasolla n. 0,5 %, miki nostaisi turvetuotannon osuuden Suon-
piinjoen kiintoainekuormituksesta noin 9,5 %. Mikali hanke toteutettaisiin niin, etti kuivatusvesis-
ta osa, tai koko alueen vedet johdettaisiin Suonpéinjokeen, Konnunsuon kiintoainekuormitus tuskin

lisa4 havaittavasti liettymishaittaa Suonpainjoessa tai Jinisjoessa.

Valuma-alueella olevan turvetuotannon ajheuttamaa liettymishaittaa voi esiintyid nykyisin Suon-
painjoessa huippuvirtaamien jalkeen tai erittdin vihivetisini jaksoina. Liettymisen aiheuttamaa
haittaa Suonpéinjoen alapuolisen Janisjoen lohikalakannoille on kuitenkin vaikea eritell4, sill4 kiin-

toainetta tulee paljon my6s muista valuma-alueen kuormituslihteista.

Taulukossa 30 on esitetty yhteenvetona Konnunsuon turvetuotannon aiheuttamat pitoisuuslisit

alapuolisiin vesist6ihin eri toteutusvaihtoehdoissa kunnostus- ja tuotantovaiheissa.
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Taulukko 30. Yhteenveto: Konnunsuon turvetuotannon aiheuttama nettokuormitus vuosikuormitukse-
na (kg/a) kiintoaineen, fosforin ja typen osalta alapuolisissa vesistdissa eri toteuttamisvaihtoehdoissa
kunnostus- ja tuotantovaiheissa. Kunnostusvaiheen osalta on esitetty 1. ja 2. vuoden keskiarvo.

Kiintoaine Fosfori Typpi

Kuntoonpanovaihe

Luosojoki VEla 1515 19 913
VE1lb 2920 33 877
VElc 0 0 0

Suonpaanjoki VEla 1534 19 913
VE1lb 0 0 0
VElc 2920 33 877

Tuotantovaihe

Luosojoki VEla 1022 7,3 256
VE1b 1971 15 511
VE1c 0 0 0

Suonpaanjoki VEla 1022 7.3 256
VE1lb 0 0 0
VElc 1971 15 511

6.2 VAIKUTUKSET HYDROLOGIAAN

Turvetuotanto muuttaa suon valumaoloja. Kuntoonpanovaiheessa valumat kasvavat, kun suohon
varastoituneet vedet piaisevit purkautumaan. Ojietuilla soilla valunnan muutos on pienempi kuin
ojittamattomilla soilla. Tuotantovaiheessa kokonaisvalunta ja alivalumat pienenevit, mutta pintava-
lunta lisaantyy, mika voi aiheuttaa suuria ylivalumia. Veden varastointikyky on turvesuolla luonnon-
tilaista suota parempi, mutta riittd4 tasaamaan vain pienii valumahuippuja. Rankkasateella turpeen
vedenvarastointikapasiteetti voi ylitty4, mika voi nakya akillisina ylivirtaamapiikkeina. Uusien pak-
suturpeisten tuotantoalueiden vedenvarastointikyky on parempi kuin vanhojen, mataloituneiden
tuotantokenttien. Turvetuotannon vaikutuksista valumaoloihin on mainittu myés luvuissa 5.2.1 ja
5.2.2.

Hankealueen osuus Suonpiinjoen valuma-alueesta on 1,6 % ja Luosojoen valuma-alueesta 2,2 %.
Hankealueen linsiosa sijaitsee Ruostepuron valuma-alueen alaosassa, ja valuntamatka Luosojokeen
hankealueelta on n. 4,5 km. Kunnostusvaiheessa hanke voi aiheuttaa muutoksia Ruostepuron ala-
osan virtaamissa, mutta tuotantovaiheessa muutokset ovat epitodennikéisia, silli hankealue on
kokonaan ojitettua, mika on jo vaikuttanut alapuolisten vesien virtaamiin. Hankealueen itdosa kuu-
luu Sompapuron valuma-alueeseen, ja hankealueen valuntamatka Suonpidinjokeen Sompapuroa
pitkin on myo6s n. 4,5 km. Vaikutukset Sompapurossa ovat todennikéisesti selvempii erityisesti
kunnostusvaiheessa, silldi Sompapuro saa alkunsa hankealueelta. Paikallisten asukkaiden mukaan
Valkeasuon ojitus on muuttanut Suonpiinjoen valuntaoloja siten, etti veden pinta nousee rank-
kasateiden aikana, mutta joki my6s kuivuu roudan aikaan seki keskikesalli. Paikalliset kokevat ve-
simiaran vaihtelun joessa ongelmalliseksi. Suonpainjoen virtaamiin hankkeen vaikutukset ovat
vahiisid. Rankkasateiden aikana ylivirtaamat voivat hetkellisesti kasvaa ja kuivina kesini alivirtaa-
mat hieman pienentya. Vaikutukset ovat ndhtivissi ensisijaisesti Sompapurossa ja Ruostepurossa.
Koska turvetuotantoalueelle tulevan kuivatusveden miirii voidaan jonkin verran siidelld, jadnevit

tuotannon vaikutukset kdytannéssa vihiisiksi. Vaihtoehdon la vaikutukset ovat pienempii kuin
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vaihtoehtojen 1b ja 1c, silla vaikutukset jakaantuvat vaihtoehdossa la tasaisemmin molemmille ve-
sistéalueille, kun ne vaihtoehdoissa 1b ja 1c kohdistuvat kokonaan jompaankumpaan vesistoaluee-
seen. Vaihtoehdon 1c vaikutukset ovat selvimmait, silld Sompapuro kerii vetensi Ruostepuroa sup-

peammalta alueelta.

Tuotantovaiheen jilkeen hydrologiset vaikutukset vaihtelevat riippuen alueen jilkikiytosta. Viljely-

kaytossi alue pysyy valumaoloiltaan muuttuneena.

6.3 POHJAVEDET JA VEDENOTTO

Hankealueen liheisyydessi ei ole vedenoton kannalta merkittavia pohjavesialueita. Lihin pohjavesi-
alue Likolamminkangas sijaitsee n. 4 km:n etiisyydella hankealueesta, alueen koillispuolella. Alle 500
metrin etiisyydelld hankealueesta Perivaarassa ja Vilivaarassa on 2 asuinkiinteistéa. Kaivokyselysti
saatu vastaus koski Murtoin kylilld sijaitsevaa tilaa, jossa on kiytéssi oleva kaivo. Tila on liitetty
my0s vesijohtoon. Kuitenkin koska tila sijaitsee yli puolen kilometrin etiisyydella hankealueesta, on
epatodennikoistd, ettd hankkeella olisi vaikutusta kaivoveden riittivyyteen. Perdvaaran asuinkiin-
teist6ihin ja sen etelidpuolisten kiinteistojen vedenkayttoon hankkeella ei todennikoisesti ole vaiku-
tusta maastonmuotojen vuoksi ja etdisyyden hankealueesta kasvaessa. Hankkeella ei ole vaikutusta

pohjavesiin tai vedenottoon.

6.4 KALASTO

6.4.1 Kalaston nykytila

Suonpiinjoesta ja Luosojoesta on sihkoékoekalastustietoja ja kalastustiedustelutietoja vuodelta 1998

(Hartikainen 2005). Tohmajirvessa on tehty kalastotutkimus vuonna 2007 (Makkonen ym. 2007).

Vuoden 1998 sihkokoekalastuksissa Luosojoelta saatiin saaliiksi vain yksi made. Suonpddnjoen sih-
kokoekalastuksissa saalista ei saatu lainkaan. Suonpéinjoessa ja Luosojoessa esiintyy kalastolle sopi-
via alueita, mutta ajoittain heikko vedenlaatu voi asettaa rajoituksia vaateliaamman kalaston, kuten
lohikalojen, esiintymiselle (Hartikainen 2005). Jokien vedenlaatu sopii mm. mateelle, ahvenelle,
hauelle tai sirjelle, mikili virtaus on niille lajeille riittdvin hidasta. Suonpaianjokeen on vuonna 2003
istutettu harjusta (500 kpl) ja vuonna 2004 kuhaa (136 kpl) (TE-keskus 2008a). Kalastuskuntien
puheenjohtajien mukaan Suonpiinjoen ja Luosojoen kalakantojen heikkenemiseen on vaikuttanut
turpeennosto liheiselld Valkeasuolla. Sompapurossa ja Ruostepurossa ei kalastuskuntien puheenjoh-

tajien mukaan esiinny kaloja.

Lahialueiden asukkaille jaetussa kyselyssa tiedusteltiin alapuolisissa vesissi kalastaneilta tietoja ve-
sistéjen kalakannoista. Luosojoen osalta kyselyyn vastasi kolme vastaajaa. Arviot Luosojoessa kalas-

tavien ihmisten miirastd vaihtelivat nollasta kahteenkymmeneen. My6s arvioissa kalastuspaivien
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mairisti oli vaihtelua: uistelulle 10 tai ei mit4in, virvelille 1, 2 ja 10, ongelle 1 ja 5, yli 50 mm silma-
koon verkolle 20 tai ei mitain ja katiskalle 20, 2 tai ei mita4n. Kilomaariisesti eniten saaliiksi arvel-
tiin saatavan haukea ja sirkei. Luosojoen kalakannat arveltiin elinvoimaisimmiksi hauen, sirjen ja

ahvenen osalta. Muiden lajien kannat arvioitiin useimmiten erittiin heikoiksi tai puuttuviksi.

Suonpiinjoen osalta kalastuskyselyyn vastasi 2 vastaajaa, jotka arvelivat joella kalastavan vuosittain
kaksi tai kymmenen ihmisti. Arviot kalastuspiivista vaihtelivat, mutta Suonpainjoessa kalastetaan
yleisimmin katiskalla, mutta my6s virvelill4 ja ongella. Runsaimmin saalista on Suonpainjoesta saa-
tu hauesta, mutta my6s ahventa, madetta ja sarkei Suonpiinjoesta saadaan kyselyvastausten perus-
teella. Rapusaaliin miiriksi vastaajat arvioivat 0 ja 200. Elinvoimaisimpina vastaajat pitiviat hauen,
ahvenen, sirjen ja mateen kantaa. Toinen vastaajista oli pitinyt myds taimenen, lahnan, kuhan ja
ravun kantoja Suonpiinjoessa heikkona, valttivani tai tyydyttiavani, toinen vastaaja niiden kantoja

erittiin heikkoina tai kokonaan puuttuvina.

Tohmajarven yleisin kalalaji on sirki: vuoden 2007 koekalastuksessa sirjen osuus saaliin massasta
oli 47 % ja yksilomaarasta 49 %. Ahven oli yksilomiiran perusteella toiseksi yleisin kalalaji Tohma-
jarvessa. Ahvenen osuus kokonaisyksilomairasta oli 30 %. Ahvenen suuri lukumaiira ja alhainen
kokonaismassa viittaavat ahvenen hidaskasvuisuuteen. Kuhasaaliin massa oli toiseksi suurin eli
38 % saaliin kokonaismassasta. Koekalastuksen perusteella Tohmajirvessi esiintyy myos lahna, kiis-
ki, made ja sitka (Makkonen ym. 2007). Kitee-Tohmajoen kalastusalueen hoito- ja kdyttésuunnitel-
man mukaan Tohmajirvessi on myos kohtalainen haukikanta, heikko istutuksista periisin oleva
taimenkanta ja heikko siirtoistutettu muikkukanta. Kalastukuntien puheenjohtajien mukaan Toh-
majarvessi on myos kohtalainen sidynekanta. Jirveen on myds istutettu jonkin verran kirjolohta
vuosina 2008 ja 2009.

Hyva kuhakanta on periisin istutuksista ja on todennikéisti, ettd kuhien luontainen lisddntyminen
on onnistunut joinain vuosina (kuva 12). My6s Tohmajarven siikakanta on periisin istutuksista,
mutta koekalastusten perusteella istutukset eivit ole tuottaneet merkittivia tulosta (Jaatinen 2005).
Jarveen suunnitellaan istutettavan lisai kuhaa ja siikaa vuosina 2009-2012 kalatalousmaksuvaroin
(TE-keskus 2008b). Tohmajirven petokalakanta on kuhaistutusten myoté kehittynyt riittdvan suu-
reksi pitimain sirkikalakannan kurissa eiki hoitokalastukseen ole vuoden 2007 kalastotutkimusra-
portin mukaan tarvetta (Makkonen ym. 2007). Tohmajirven rapukanta oli voimakas vield 1990-
luvun puoleen viliin saakka, jolloin rapurutto tuhosi rapukannan. Rapusumpuista 16ytyi rapuja myos
2000-luvun alussa. 1990-luvun lopussa ja 2006 vuonna tehdyista istutuksista huolimatta Tohmajar-

ven rapukannat ovat edelleen heikot (Jaatinen 2005).
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Kuva 12. Kuha- ja siikaistutukset Tohmajarveen vuosina 2005-2009.

Janisjoki on voimakkaasti sddnnéstelty ja muuttunut uoma. Sen lajistoon kuuluvat ahven, hauki,
made, siika, sirki, lahna, kuha ja siyne, seki istutettuina jarvitaimen ja harjus (Tohmajirven kunta
2009). Jénisjoen sivu-uomissa on taimenen poikastuotantoa, itse pidduomassa sen sijaan ei. Joki ei
nykymuodossaan sovellu virtakutuisille lajeille joen hitaan virtauksen ja uoman leveyden ja kivetts-
myyden vuoksi. Suonpéinjoen alapuolelta Patsolankoski on arvioitu kohteeksi, jossa kalataloudelli-

nen kunnostus on mahdollista. (Rouvinen 2009.)

6.4.2 Vaikutukset kalastoon

Hankealueen alapuoliset vedet ovat paiasiassa ruskeita ja jokseenkin rehevi, mika ilmentai tyypilli-
sesti suoalueilta purkautuvaa valumaa. Nykytilaan verrattuna Konnunsuon kuntoonpano ja tuotan-
tovaihe lisd4vit kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksia alapuolisissa vesissi, mutta eivit muuta alapuoli-
sen vesiston rehevyystasoa tai luonnetta merkitsevisti. Liettymishaittoja voi Luosojoessa ja Suon-
padnjoessa esiintyi erityisesti kuntoonpanovaiheen aikana hitaasti virtaavilla jaksoilla, ja ne voivat
aiheuttaa seisovien pyydysten limoittumista. Suonpaanjoen katiskalla tapahtuvaa pyyntia liettymi-

nen voi kunnostusvaiheessa haitata.

Turvetuotannon mahdollisesti aiheuttamat veden laadun muutokset, kuten kiintoaine- ja ravinnepi-
toisuuden kasvu ja veden virin tummuminen, ovat epédedullisia erityisesti kirkkaita, kylmii ja run-
sashappisia vesid suosiville kaloille, joita alapuolisissa vesistéissi ovat istutettuna esiintyvit siika,
taimen ja harjus. Istutuksista huolimatta harjuksen kanta Suonpiinjoessa on hyvin heikko. Luosojo-
essa niitd lajeja ei esiinny. Turvetuotannon vaikutukset kohdistuvat selvimmin Luosojokeen ja

Suonpiinjokeen, mutta kalaston rakenteesta johtuen kalastovaikutukset jaavat vihaisiksi. Pitoi-

. 69 Jyviaskylin yliopisto
- Ympéristéntutkimuskeskus




suuslisit Tohmajarvessa ja Janisjoessa jaavat pieniksi, eikd tuotanto vaikuta naiden vesistojen kala-
kantoihin. EU:n kalavesidirektiivin mukaan sisivesien kiintoainepitoisuuden suositusarvo on
alle 25 mg/l; kiintoainepitoisuuden ollessa timin arvon alle, kalastolle tai kalastukselle ei arvi-
oida aiheutuvan haittaa. Vedenlaatutietojen mukaan kiintoainepitoisuus on ollut Suonpiinjoes-
sa enimmilladan 17 mg/l, Luosojoessa 3,5 mg/1 ja Tohmajoessa 4,5 mg/1l. Konnunsuon hankealu-
een aiheuttama kiintoaineen pitoisuuslisd Suonpainjokeen on kunnostusvaiheessa enimmillaan
3 mg/l 1b-vaihtoehdossa, Luosojoen pitoisuuslisa 1lc-vaihtoehdossa 2,4 mg/l. la-vaihtoehdon
kunnostusvaiheen pitoisuuslisit Suonpainjokeen ovat 1,6 mg/l1 ja Luosojokeen 1,2 mg/1. Kiinto-
ainespitoisuuden suositusarvo ei niin ollen ylittyisi missdin vaihtoehdossa, joskin vaihtoehdos-
sa 1b kiintoainespitoisuus voisi ajoittain olla Suonpiinjoessa korkea. Kalaston kannalta paras
toteutusvaihtoehto olisikin vaihtoehto 1a, jossa vaikutukset jakaantuvat molemmille vesistéalu-
eille. Jinisjokeen suunnitellut kunnostukset parantavat virtavesista riippuvaisten kalalajien
elinmahdollisuuksia. Hanke ei vaaranna kunnostusten tarkoitusperii, silla Suonpdinjoesta Ja-

nisjokeen purkautuvan veden kiintoainekuormitus olisi enintaan 0,19 mg/1.

Luosojoessa ja Tohmajirvessi esiintyvi rapu voi pohjaeldimeni kirsid turvetuotannon mahdollisista
vesistovaikutuksista kuten happivajauksesta, happamuuden aiheuttamasta haitasta lisidntymiselle
ja kiintoainekuormituksesta. Ravun lisidntyminen vaarantuu, jos veden pH on alle 5,5. Vedenlaatu-
tietojen perusteella ravun lisdidntymisen pitdisi veden happamuuden osalta onnistua Luosojoessa.
Ravun lisidantyminen Luosojoessa saattaa kuitenkin vaarantua, jos veden pH laskee ja kiinto-
ainekuormituksen aiheuttama liettyminen lisddntyy merkittavisti turvetuotannon aloittamisen
seurauksena. Kunnostusvaiheessa liettymishaitat Luosojoessa ovat mahdollisia. Tohmajirvessa tur-

vetuotannon vaikutus ravun lisddntymiseen on vesistévaikutusten arvioinnin perusteella pieni.

6.5 MAAPERA JA TURPEEN RIKKIPITOISUUS

Turpeen rikkipitoisuus vaikuttaa soiden kayttokelpoisuuteen. TAma johtuu lihinni voimalaitoksen
laitteistoihin kohdistuvista korroosiovaikutuksista, mutta on tarpeen myoés arvioitaessa voimalai-
toksen rikkip4ast6ja. Energiaturpeen laatuohjeen 2006 mukaan turpeen rikkipitoisuus toimituseris-
sé tulee ilmoittaa alle laatuluokittain. Niissi toimituserissa, joissa rikkipitoisuus on yli 0,5 %, on

ilmoitettava tarkka rikkipitoisuusarvo. (Virtanen 2005; Herranen 2009.)

Pohjois-Karjalassa esiintyvien mustaliuskejaksojen alueella turpeen rikkipitoisuudet ovat tyypillisesti
kohonneita. Hankealue sijaitsee alueella, jonka kallioperi on kiilleliusketta tai kiilleliusketta ja mig-
matiittia (Geologian tutkimuskeskus 1999). Alueella on my6s mustaliuskejaksoja. Suota ymparosivien
alueiden maapera on hiesua, ja todennikoéisesti myds Konnunsuon turvekerrostuman alla on hiesua
(GTK 2000, 2003). Tohmajarvella turpeen rikkipitoisuuksiin vaikuttaa myés jaatikén mustaliuske-
alueilta mukanaan kuljettaman kiviaineksen rikkipitoisuus. Tilastollisesti turpeen ominaisuuksia
tutkittaessa yhteytta rikkipitoisuuden ja turpeen muiden ominaisuuksien vililli on havaittu ainoas-
taan turpeen tuhkapitoisuuden osalta. Turpeen rikkipitoisuuksissa voi olla samalla suolla paikallisia

eroja suon eri osista otetuissa niytteissi ja eri syvyyksisti otetuista niytteistd. Erot johtuvat maa- ja
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kallioperan vaikutuksesta (esim. mustaliuskejaksot ovat yleensi vain n. 20 metrii leveitd), pohjave-
den vaikutuksesta ja veden kapillaarisesta liikkeest3, ojituksesta, turpeen maatuneisuudesta ja turve-

tyypista. (Herranen 2009.)

Tohmajarvelld tutkittujen soiden turpeen rikkipitoisuudet kuuluvat keskiarvoltaan maan korkeim-
piin; Tohmajirvelld keskiarvo oli 0,75 %, kun se koko Pohjois-Karjalassa oli 0,45 % ja koko maassa
0,24 %. Multasirkansuolla (2 km hankealueesta koilliseen) ja Hirvisuolla (4 km hankealueesta lou-

naaseen) turpeen rikkipitoisuudet olivat keskimairin 1,57 % ja 0,81-1,10 %.

Konnunsuon turpeen rikkipitoisuuksia on selvitetty seitsemdassi pisteessi hankealueella ja sen valit-
tomaissa laheisyydessa (kuva 13). Niaytteet on otettu 0-2,5 metrin syvyydesti, ja pisteen arvo on eri
syvyyksista otettujen niytteiden keskiarvo. Turpeen rikkipitoisuus néytteissa vaihteli 0,19-0,96 %
kuiva-aineesta vililli ollen keskimairin 0,48 %. Niytteiden tuhkapitoisuus vaihteli vililla 1,0-12,4 %
ollen keskimairin 3,7 %. Normaalisti tuhkaa on turpeessa 1-6 %. Konnunsuolla turpeen rikkipitoi-
suus oli keskimiirin samalla tasolla kuin Pohjois-Karjalan maakunnassa, ja kaksinkertainen verrat-
tuna koko maan tasoon. Rikkipitoisuudet olivat Konnunsuolla matalampia kuin liheisilla Multasar-

kinsuolla ja Hirvisuolla.
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Kuva 13. Turpeen rikkipitoisuudet (m-%) Konnunsuon naytepisteissa. Pitoisuus on ilmoitettu samasta
pisteesta eri turvesyvyyksista (0-2,5 m) otettujen naytteiden keskiarvona.
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6.6 LUONTO, LUONNON MONIMUOTOISUUS JA LUONTOVAIKUTUKSET

6.6.1 Kasvillisuus

6.6.1.1. Kasvillisuuden nykytila

Konnunsuon hankealue on kauttaaltaan ojitettua ja alueella tavatut suotyypit ovatkin ominaispiir-
teitinsa menettineitd muuttumia tai jo pitkille muuttuneita turvekankaita. Turvekankaista yleisim-
pia ovat jakala- varpu- ja mustikkaturvekankaat. Turvekankaat painottuvat Konnunsuon hankealu-
een eteldosiin ja itdnurkkaan, kun taas pohjoisosan yhteniisti ojitettua aluetta hallitsevat rahkari-
memuuttumat. Valtaosa hankealueen soista on ravinteisuudeltaan ombrotrofisia eli sadevesiravin-
teisia. Alueella on tehty uudisojituksia ja harvennushakkuita. Selvitysalueelta havaittiin yhteensi 52
kasvi- ja sammallajia (Lehkonen 2008). Lista hankealueella havaitusta kasvilajistosta on esitetty liit-

teessi 2 ja hankealueen kasvillisuuskartta liitteessi 3.

Konnunsuo kuuluu Suomen soiden aluejaossa viettokeitaiden eli Sphagnum fuscum -keitaiden vyo-
hykkeeseen. Tarkemmin luokiteltuna hankealue sijaitsee Pohjois-Karjalan vietto- ja rahkakeitaiden
alueella. Viettokeitaat ovat suurmuodoltaan yhteen suuntaan viettavii keidassoita, joiden kermit ja
kuljut sijaitsevat korkeuskayrien suuntaisesti perakkiisini hieman kaarevina riveini. Reunaluisussa
esiintyy rahka- ja isovarpurametta. Viettokeitaiden alaosan vetisessi laiteessa vallitsevat sarakorvet,
sarardmeet tai saranevat. Viettokeitaiden yliosan kuivahkolla laiteella esiintyy karuja rameit4, aito-
korpia tai se voi kokonaan puuttua. Kermeilli vallitsee usein variksenmarjarahkarime ja kuljuissa
vallitsevat rimpipintojen rahkasammalet ja putkilokasvit (Raunio ym. 2008). Konnunsuolla metsi- ja
uudisojitukset ovat muuttaneet suon rakennepiirteiti ja toimintaa merkittidvisti vaikuttamalla

puuston rakenteeseen, mitis- ja mirkdpintojen osuuksiin ja alueen avoimuuteen.
Rautatien eteldpuolinen osa

Konnunsuon hankealuetta halkovan rautatien eteldpuoliset osat ovat ojitettuja muuttumia ja turve-
kankaita. Rautatien eteldpuolisen alueen keskiosa on piiosiltaan voimakkaasti kuivunutta ojitettua
jdkilaturvekangasta (Jatkg) (kuva 14), joka kaakkoon piin vaihettuu ojitetuksi varputurve-

kankaaksi (Vrtkg): samalla kookkaiden ramevarpujen osuus kasvaa kenttikerroksessa.
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Kuva 14. Jakalaturvekangasta (Jatkg) rautatien etelépuolisen osan keskiosasta

Eteldpuolisen alueen kaakkoisnurkassa esiintyy tiheipuustoisia ja voimakkaasti muuttuneita puo-
lukkakangaskorpi muuttumaa (PkgKmu) ja mustikkaturvekangasta (Mtkg II) (kuva 15),

joilla kangasmaille tyypilliset sammalet, varvut ja ruohot ovat vallanneet tilaa suokasvillisuudelta.

[

Kuva 15. Mustikkaturvekangasta (Mtkg Il) rautatien eteldpuolisen osan kaakkoisosasta.
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Rautatien pohjoispuolinen osa

Valtaosa Konnunsuon hankealueen rautatien pohjoispuolisen osan pinta-alasta on tyypiltdin ja ole-
mukseltaan samankaltaista rahkaramemuuttumaa (RRmu) (kuva 16), jossa paikoitellen esiintyy
myos oligotrofisen lyhytkorsiraimemuuttuman (OILkRmu) (kuva 17) ja karhusammalneva-
muuttuman (KsNmu) piirteiti. Uudisojitettuja ojia kulkee alueen l4pi tihedan. Uudisojitusten yh-
teydessa nostettu turve on jitetty alueelle ja turvepaakut kasvavat jakalai ja karhunsammalia. Ra-
mekarhunsammalta ja torvijikilid onkin alueella paikoin yhteniiseni peitteeni. Puusto koostuu
mannysta ja koivusta, joista koivua esiintyy erityisesti ojien penkoilla. Alueella vuorottelevat juoluk-
kaa, variksenmarjaa, vaiveroa, vaivaiskoivua ja rusorahkasammalta kasvavat rahkarimemaittiit ja

tasaisemmat karhunsammalia, suokukkaa ja paikoin myos valkopiirtoheinai, pullosaraa, tupasluik-

kaa, silmikerahkasammalta ja kalvasrahkasammalta kasvavat kohdat.

Kuva 17. Rautatien pohjoispuolisella osalla esiintyy paikoin my6s oligotrofista lyhytkorsiramemuuttu-
maa (OILKkRmu).
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Rautatien pohjoispuolisen osan itinurkassa on pienialaiset alueet muuttunutta ja mintyvaltaista
puolukkaturvekangasta (Ptkg I) ja puolukkakangaskorpimuuttumaa. Metsi- ja ramevarvut

vallitsevat puolukkaturvekankaan kenttikerroksessa ja pohjakerros on metsisammalvaltainen.

6.6.1.2. Kasvillisuusvaikutukset

Mikali hanke toteutetaan Konnunsuon hankealueella nykyisin tavattavat kasvillisuustyypit katoavat
alueelta kokonaan, ja kuivatusojat muuttavat hieman kasvillisuustyyppeji hankealueen valittdméassi
laheisyydessa. Vaikutusten merkittivyys perustuu alueella havaittujen luontotyyppien harvinaisuu-

teen ja suojeluarvoon.

Hankealueella tavatut kasvillisuustyypit ovat ojituksen takia ominaispiirteitinsi menettineita
muuttumia tai jo pitkille muuttuneita turvekangasvaiheeseen edenneits soita. Hankealueella tavat-
tu kasvi- ja sammallajisto on melko tavanomaista suo- ja metsilajistoa. Luontoarvoja osoittavaa aa-
parahkasammalta (Sphagnum lindbergii) esiintyy ojitetun oligotrofisen lyhytkorsiraimemuuttuman
kuivuneissa rimmissa paikoitellen, mutta muita merkittivia lajeja tai lajistokeskittymia ei alueelta

l6ytynyt.

Hankealueella tavattiin kahta Eteli-Suomessa vaarantuneeksi (VU) arvioitua suotyyppid (korpira-
meet ja lyhytkorsirimeet) ja yhta Eteli-Suomessa silmalldpidettiaviksi (NT) arvioitua suotyyppii
(puolukkakangaskorpi) (Raunio ym. 2008). Kauttaaltaan ojitetulla Konnunsuon hankealueella nima
suotyypit ovat kuitenkin menettineet ominaispiirteitinsi ja muuttuneet, eivitki ne ole endi luon-

nontilassa.

Kasvillisuusvaikutusten kannalta vaihtoehtojen vililli ei ole eroja. Kasvillisuusvaikutukset eivit tule
olemaan merkittivid hankkeen toteutuessa johtuen alueen muuttuneisuudesta ja alueella tavattujen

suotyyppien ja lajiston tavanomaisuudesta.

6.6.2 Linnusto

6.6.2.1. Linnuston nykytila

Konnunsuon linnustolaskennoissa vuonna 2008 havaittiin yhteensa 32 pesiviksi tulkittua lintulajia,
joista runsaslukuisimpina selvitysalueella esiintyivit pajulintu (Phylloscopus trochilus), metsikirvinen
(Anthus trivialis), peippo (Fringilla coeleps), punarinta (Erithacus rubecula) sekid harmaasieppo (Musci-
capa striata). Vuoden 2009 linnustoselvityksissd havaittu lajisto ei poikennut edellisvuonna tehdyn
kartoituksen tuloksista (Hakkila 2008 ja 2009).
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Pidosan Konnunsuon laajennusalueella pesivista linnustosta muodostavat havu- ja etenkin seka-
metsille tavalliset lajit. Varsinaisen suolinnuston osuus rautatien eteldpuolisella alueella on sen si-
jaan huomattavasti metsilajeja pienempi, mikd kuvaa osaltaan suon metsiisti yleisolemusta seka
monien suolajien elinymparistonian kiyttamien avosuoalueiden pientd mairii selvitysalueella. Rau-
tatien pohjoispuolisella alueella suolajien osuus lintulajistosta oli selvisti suurempi, miki selittyy

avoimien alueiden suurempana mairani.

Kaikkiaan menetelmékappaleessa esitetyn mairitelmdn mukaisia suolajeja pesii Konnunsuon koko
hankealueella seitsemin: kapustarinta (Pluvialis apricaria), pikkukuovi (Numenius phaeobus), isokuovi
(Numenius arquata), taivaanvuohi (Gallinago gallinago), valkoviklo (Tringa nebularia), niittykirvinen
(Anthus pratensis) seki keltavistarakki (Motacilla flava) (taulukko 31). Suolajien reviirien sijainnit on
esitetty kartalla liitteessd 4. Suolajit esiintyivat hankealueella melko harvalukuisina (1-3 paria) nii-
den esiintymisen painottuessa hankealuetta halkovan rautatien pohjoispuolisille osille. Avomaille
tyypillisistd pesimilajeista Konnunsuon harvapuustoisessa pohjoisosassa havaittiin my6s pensastas-
ku (Saxicola rubetra), jota tavataan pensoittuneiden hakkuuaukkojen, niittyjen ja peltoaukeiden reu-
nojen ohella usein myds avosoiden harvapuisilla reunavyshykkeilli. Edelld mainittujen lajien ohella
muita Konnunsuon hankealueella havaittuja harvalukuisia tai muuten huomionarvoisia lajeja ovat
kalalokki (Larus canus), jota pesii suolla noin 10 paria seki suon eteldpidissi huudellut kuhankeittja
(Oriolus oriolus), joka tosin oli miti ilmeisimmin muuttomatkalla oleva yksilé. Selvisti muuttava oli
laskeutumispaikkaa hakenut noin sadan yksilén isosirriparvi (Calidris canutus). Suon koillispuolella,
aivan alueen liheisyydessi soidinsi toukokuussa 2009 varpushaukkapari (Accipiter nisus). Lisiksi
alueen pohjoispuolella havaittiin vuonna 2009 soidinta lent4va hiirihaukkapari (Buteo buteo). On

ilmeistd, ettd molemmat lajit kdyttavit aluetta ravinnonhakupaikkanaan.

Konnunsuon hankealueella ja sen valittémissa ldheisyydessi havaittiin 10 eri suojeluluokituksiin
sisallytettya lajia (taulukko 31). Suomen lajien uhanalaisuusluokituksen (Rassi ym. 2001) mukaan
Konnunsuon selvitysalueella pesii yksi vaarantunut (VU) ja kolme silmallipidettivaa (NT) lajia. Val-
takunnallisen uhanalaisuusluokituksen lisaksi erityisesti Suomen keski- ja itdosat kasittavalla Jarvi-
Suomen vyohykkeella (vyohyke 2b) on alueellisesti uhanalaisia (RT) selvitysalueen lajeista kaksi.
Euroopan Unionin lintudirektiivin liitteessa I mainittuja lajeja pesii selvitysalueella kaikkiaan kolme
ja viisi Suomen kansainvilisen linnustosuojelun erityisvastuulajia. Linnustokartoituksissa havaittiin
yksi vaarantuneen tiltaltin reviiri Konnusuon luoteisreunassa kangasmaan puolella. Silmaillapidetti-
va kiki esiintyy Konnunsuon hankealueen ympéristossi melko runsaslukuisena. Linnustolasken-
noissa kien reviireja havaittiin kaikkiaan seitsemin melko tasaisesti selvitysalueen eri puolilta. Suu-
rin osa reviireisti sijoittuu kuitenkin varsinaisten selvitysalueen reuna-alueille seki niiden liheisyy-
dessi oleville kangasmaille, miki laskee osaltaan suoalueen merkitystd tdmin lajin kannalta. Kon-
nunsuolla havaittiin linnustokartoitusten aikana yhteensa kaksi Suomen kansainvilisen vastuulajin
leppalinnun reviiri, jotka sijaitsivat kiden tapaan piiasiassa suoalueiden reunojen liheisyydessi ja
aivan selvitysalueen ulkopuolen kangasmailla. Muiden suojeluluokituksiin sisaltyvien lajien esiinty-

mistid Konnunsuolla on kisitelty edeltivin, suolajistoa kasittelevin, kappaleen yhteydessa.
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Metsikanalinnuista teeri esiintyi melko runsaana molempina kartoitusvuosina etenkin Konnunsuon
hankealueen pohjoisosassa. Vuonna 2009 suolla havaittiin teerid myos syyssoitimella. Imeisii tee-
ren soidinpaikkoja on Konnunsuon selvitysalueella tai sen ldheisyydessa ainakin yksi, vanhan alueen
turvekentin pohjoispidssi. Soidinpaikalla reviirikukkojen méaardksi arvioitiin maastohavaintojen
perusteella n. 6-8. T4ati lukua on kuitenkin myshiisests laskenta-ajankohdasta johtuen syytd pitai
vain suuntaa-antavana arviona soidinpaikan koosta. My6s suon eteldpiissa havaittiin yksindinen
kukko, joten on mahdollista, etti siellikin sijaitsee teeren soidinpaikka, joka kuitenkin oli jo alku-
kesastd 2008 hiljentynyt. Alueella el paikallisten lintuharrastajien mukaan riekkoja (Lagopus lago-
pus), ja myos kartoitusten yhteydessa vuonna 2009 havaittiin riekon ulosteita sekd hoyhenia seki
suon halki kulkevan tien pohjoispuolella etti aivan suon pohjoisnurkassa. Riekon havainnointiin
kartoitusaika ei kuitenkaan ollut paras mahdollinen, ja niinpa havaintoa elivista riekosta ei tehty.
Metsastajahaastattelujen perusteella hankealueen ympiristéssid on jonkin verran myés metsoja.
Pyyn tiheys Tohmajirvi-Vartsilan riistanhoitoyhdistyksen alueella vuonna 2009 oli 6,7 yksiléa/km?,
teeren 2,9 yksiléad/km? ja metson 6,0 yksiléa/km? (RKTL 2009).

Konnunsuo on monille suolajeille soveltuva pesimialue. Alueella ei kuitenkaan liene merkittavii
roolia lintujen muutonaikaisena lepiilyalueena. Esimerkiksi pelloilla ja avosoilla levihtaville hanhille
alue on paiosin lilan puustoinen, eiki turvepinta ole ravinnonhankinnan kannalta niille paras mah-
dollinen. Kahlaajille kasviton turvepinta voisi olla soveliasta ruokailuympéristéa, mutta ojitusten
takia pinta on varsin kuivaa, eikd kahlaajien suosimia lietteiti alueella ole. Vuonna 2009 tehtyjen
havaintojen perusteella Konnunsuon alueella levihtavit linnut ovat valtaosin tavallisia metsa- ja
avomaiden lajeja, joiden yksilomaarit alueella eivit ole merkittiviid. Konnunsuon merkitysti muu-

tonaikaisena lepiilyalueena voidaankin luonnehtia vihiiseksi.

Taulukko 31. Konnunsuon selvitysalueella pesivéat suo- seka eri suojeluluokituksissa mainitut lintulajit.
Lajin uhanalaisuus = lajin uhanalaisuusluokitus Suomessa, VU = uhanalainen, vaarantunut laji, NT =
silmallapidettava laji, RT = eteldboreaalisella Jarvi-Suomen vybdhykkeella (vyohyke 2b) alueellisesti
uhanalainen laji. Direktiivilaji = EU:n lintudirektiivin litteessa 1 mainittu laji, jonka elinymparistéja ja-
senvaltioiden on suojeltava erityistoimin. Erityisvastuulaji = Suomen kansainvalisen linnustonsuojelun
erityisvastuulaji. Suolajit on merkitty taulukossa tahdella.

§ Parimaara Lajin Direktiivilaji Erityisvastuulaji

Laji uhanalaisuus

Teeri (Tetrao tetrix) 2 NT X X
*Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 2 - X -
*Isokuovi (Numenius arquata) 1 RT - X
*Pikkukuovi (Numenius phaeobus) 3 RT - X
*Valkoviklo (Tringa nebularia) 1 - - X
*Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 3 - - -
Kaki (Cuculus canorus) 4 NT - -
Palokéarki (Dryocopus martius) 1 - X -
*Keltavastarakki (Motacilla flava) 1 - - -
*Niittykirvinen (Anthus pratensis) 2 - - -
Leppélintu (Phoenicurus phoenicurus) 2 - - X
Pensastasku (Saxicola rubetra) 2 NT - -
Tiltaltti (Phylloscopus collybita) 1 VU - -
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6.6.2.2. Linnustovaikutukset

Kokonaisuudessaan Konnunsuon hankealueen pesimilinnusto koostuu paiasiassa Pohjois-Karjalan
maakunnalle tyypillisestd metsilajistosta, jonka osuus on suurimmillaan erityisesti rautatien eteli-
puolisen alueen ojitetuilla alueilla. Hankealuetta halkovan rautatien pohjoispuoliselle alueelle on
ojituksesta ja paikoin lidhes kasvillisuudettomasta turvepinnasta huolimatta kehittynyt avosuoaluei-
ta, jotka ovat erityisesti soille tyypilliselle lintulajistolle sopivia elinympérist6ji ja joilla my6s havait-
tiin valtaosa kaikista selvitysalueella havaituista suolajien reviireisti suon eteldpain valkoviklorevii-
rid ja eteliosan keskiosissa varoitellutta keltavistirikkid lukuun ottamatta. Suolajien parimairit
ovat kokonaisuudessaan kohtalaisia, mika nostaa osaltaan alueen merkitysta etenkin maakunnalli-
sella tasolla. Luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista suota ei selvitysalueelta kuitenkaan kay-
tannossa 1oydy, miki osaltaan laskee Konnunsuon linnustollista merkitystd. Konnunsuon hankealu-

een merkitys muutonaikaisena levihdysalueena on vihiinen.

Mikali Konnunsuon turvetuotantohanke toteutetaan, hiviivit alueella esiintyvit luontotyypit ja
samalla lintujen elinymparistot. Hankkeella on vaikutuksia my6s valittéman lahiymparistonsa luon-
toon, mutta vaikutukset eivit todennikéisesti ulotu kovin kauas. Alueella tavatulle metsilajistolle
sopivia ymparistéja on hankealueen ympéristossia runsaasti. Hankealueen ympéristéssia on myos
muutamia avosoita ja vahipuustoisia rameit4, jotka sopisivat alueella tavattujen suolajien elinympi-
ristoksi. Merkittidvin niistd on Hirvinevan soidensuojelualueelle, jolle on Konnunsuon hankealueelta
matkaa noin 4 km. Hirvisuo on Tohmajirven laajimpia ojittamattomia soita ja se on merkittivi suo

linnuston suojelun kannalta.

Linnustovaikutusten kannalta vaihtoehtojen vililli ei ole eroja.

6.6.3 Muu eliimisto

Hirvieldimisti hankealueella ja sen vilittémaissa ldheisyydessa esiintyy vain hirvi (Alces alces). Vuon-
na 2008 hirvitiheys Pohjois-Karjalan riistanhoitopiirissi oli 2,5 yksil64/1000 ha (Pusenius 2009).
Hirven tiheys Tohmajarvi-Vartsilan riistainhoitopiirin alueella on 2,9 yksil64/1000 ha eli melko har-
va. Hirvet kayttavat Konnunsuota ja sen lihiymparistoa kesilaitumena ja vasomisalueena. Joinain

talvina hirvet my6s talvehtivat alueella.

Konnunsuon hanke ei vaikuta hirvitiheyteen ja hirven elinmahdollisuuksiin Pohjois-Karjalan riis-
tanhoitopiirin tai Tohmajirvi-Virtsilin riistanhoitoyhdistyksen alueella. Hankealueen liheisyydesti
16ytyy runsaasti alueita, jotka sopivat hirvien lisidntymisalueiksi ja talvi- ja kesilaitumiksi. Hirville
sopivien elinymparistéjen maira vihenisi hankkeen seurauksena, mutta tilli ei ole merkittavai vai-

kutusta alueen hirvitiheyteen.

Karhuja tavataan hankealueella ja sen ympéristossi melko usein. Susia alueella tavataan harvoin.

Hankkeen toteutuminen tuskin vihentiisi karhun elinmahdollisuuksia alueella, silla karhulle sovel-
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tuvia elinympdrist6ja on hankealueen ympéristdssa runsaasti ja hankealueen ympéristo ei ole ennes-

taankiin eramaista.

Konnunsuon hankealueella ja sen ymparistéssi esiintyy myés janiksis, rusakoita ja muita tyypillisia
metsi- ja peltolajeja. Niiden lajien kantoihin ja esiintymiseen Konnunsuon hankkeella ei ole vaiku-

tusta. Lajit ovat yleisia seki niin Pohjois-Karjalassa kuin hankealueen ymparistgssikin.

Vuonna 2009 tehtyjen linnustokartoitusten yhteydessi Konnunsuon hankealueella tavattiin sam-
makoita (Rana temporaria), viitasammakoita (Rana arvalis) ja rupikonnia (Bufo bufo). 5.-7.5.2009
viitasammakoita havaittiin alueen pohjoisosaa halkovan tien kaakkoispuolisissa ojissa seki alueen
eteld- ja kaakkoisosien ojissa yhteensi kymmenittiin. Elokuun kiynnilld suolla havaittiin lisiksi
useita vaivaishiiria (Micromys minutus). Viitasammakko on EU:n luontodirektiivin IV-liitteen laji ja
sammakko luontodirektiivin V-liitteen laji. Luontodirektiivin IV-liitteen lajien lisdantymis- ja levih-
dyspaikkojen havittiminen ja heikentdminen on kiellettyi. Luontodirektiivin V-liitteen lajien otta-
minen luonnosta ja hyviksikiaytté voi puolestaan vaatia hyddyntiamisen saintelyi. Hankkeen toteu-
tuessa sammakkoeliinten elinymparistot ensin hividisivit tai ainakin hiiriintyisivat, mutta kyseiset
lajit voisivat todennikoisesti esiintya alueella my6s turpeennoston aloittamisen jilkeen. Viitasam-
makon ja sammakon selviytymiseen hankealueella ja sen 13hiymparistossi vaikuttaa myés se, onko
lahiymparistossa kyseisille lajeille sopivia ymparistoja, joissa lajit voisivat menestyd mahdollisen

turvetuotannon aloittamisen jalkeen.

Vaikutuksissa muuhun eldimist$6n ei ole eroja vaihtoehtojen valilla.
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6.7 SUOJELUALUEET

Hankealueen valittomassa 1iheisyydessa ei ole suojelualueita. Hankealuetta 1ahimpini sijaitsevat
Multasarkka-Likolamminkankaan Natura-alue, joka on noin kuuden kilometrin paissi hankealuees-
ta koilliseen, seki Hirvisuon Natura-alue, joka sijaitsee neljan kilometrin paissi hankealueesta lou-

naaseen. Hankealue seki sen liheisyydessi olevat suojelualueet on esitetty kuvassa 18.

Suuri-Onkamo

Tohmajérvi

(\ Multasarkka:Likolamminkangas
quglsuo

s .

Tohmajarven I‘ehdot Peijonniemenlahti ja

%- Peijonni lahden vesial
he § “‘f‘ §J
y Tohmajérvi
Partiissuo > ¥
Kitee
Hovilampi-Ylalampi

£ Dl

P

[LVN -
Kuva 18. Konnunsuon hankealue seka laheiset suojelualueet.

Multasarkka-Likolamminkankaan Natura-alue (aluekoodi FI0700084) on Salpausselkien valivyéhyk-
keen harjujakson osa, jossa harjuselanteet ja -laajentumat seki varsin laaja sisdmaan dyynikentti
muodostavat geologisesti ja maisemallisesti merkittdvan, monimuotoisen kokonaisuuden. Mul-
tasarkka-Likolamminkangas on luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokas
harjualue. Alueella on my6s useita luonnontilaisia 13hteitd. Konnunsuon hankkeella ei ole suoraa

vaikutusta Multasirkian-Likolamminkankaan Natura-alueeseen.

Hirvisuon Natura-alue (aluekoodi FI0700049) kuuluu my6s soidensuojeluohjelmaan. Hirvisuo on
eksentrinen kohosuo, jolla on my6s aapasuo-osa. Alueen iti- ja eteldosissa on ombrotrofista kasvilli-
suutta ja keskiosissa paiasiassa minerotrofisia kasviyhdyskuntia. Hirvisuo on Tohmajirven laajim-
pia ojittamattomia soita. Hirvisuo on linnustollisesti edustava ja merkittiva linnuston suojelun kan-
nalta. Hankealueen pesimilajeista kapustarinta, keltavistarakki, niittykirvinen, pensastasku ja val-
kovilko kuuluvat Hirvisuon Natura-alueen pesimilinnustoon. Niiden lisiksi Hirvisuolla esiintyy
muun muassa kuukkeli, kurki, liro, metso, mehildishaukka ja suokukko. Vaikutuksia voi aiheutua

polyn, melun ja elinympdiristéjen pirstoutumisen kautta. Pély- ja meluvaikutusten ulottuminen
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Konnunsuolta yli neljan kilometrin paidhan Hirvisuolle on epitodennikoista. Hirvisuo sijaitsee pai-
osin eri valuma-alueella kuin Konnunsuon hankealue, joten hanke ei vaikuta Hirvisuon vesitalouteen.
Vaikutuksia voi muodostua lajiston populaatiodynamiikan ja habitaattilaikkujen esiintymisen kan-
nalta; habitaattilaikkujen katoaminen voi heikentda tietynlaisista elinymparistéistd riippuvaisten
lajien elinolosuhteita alueella. Popaatiodynamiikan huomioiminen avosuoalueista riippuvaisten lin-
tulajien kohdalla on tirkeas, silld luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset avosuot esiintyvit

yksittaisini elinymparistoina.

6.8 ILMAPAASTOT JA NIIDEN VAIKUTUKSET

6.8.1 Polypaidstoihin vaikuttavat tekijat

Turvetuotannosta voi aiheutua polyhaittoja asutukselle ja virkistyskiytélle seka luonnolle erityisesti
vesistdjen pintaan laskeutuvan pélyn muodossa. Turvetuotannosta johtuva pélyiminen aiheuttaa
terveyshaittoja vain harvoin. Suurin osa turvetuotannosta syntyvista polyhiukkasista on kooltaan yli
10 um kokoisia suuria hiukkasia, joilla ei ole terveysvaikutuksia (Tissari ym. 2001). Turvepély voi
kulkeutua tuulen mukana etiille tuotantoalueesta ja laskeutua lyhyessi ajassa, jolloin pélypaistén
hetkellinen likaava vaikutus voi olla selvd. Turvepély on tummaa ja veden pinnalle laskeutuessaan

kuivaa ja vetti hylkivaa.

Polypaistéjen mairain vaikuttavat turpeen kosteus, maatuneisuus, hiukkaskoko, tuotantomene-
telmai ja tuulen voimakkuus. Suurimmat pélypaastét ajoittuvat turpeen kerdys- ja aumausvaiheisiin,
jolloin kisitellaan kuivaa turvetta. Suurimmat paastot tyotuntia kohden aiheutuvat kuormauksesta
haku-menetelmalld ja turpeen kiinnosti. Polyamisen voimakkuus ja levidminen mairaytyvit sii-
olosuhteiden, turpeen laadun ja paikallisten leviimisolosuhteiden eli puuston ja maastomuotojen
mukaan. Pélyamista kasvattaa tuulen puhaltaminen sarkojen suuntaisesti. Levidmismallilaskelmissa
on todettu, etti tuulen nopeuden kasvaessa pélyn sekoittuminen ja laimeneminen nopeutuvat, joten
suurimmat ldhiympdariston polyhaitat syntyvit olosuhteissa, joissa tuulen nopeus on pieni ja sekoit-
tuminen vahdiistd. Maatunut turve pélydd enemman kuin vihemmain maatunut turve. Jos kentin
pinnalla on kuivaa turvetta, vihiinenkin toiminta tai liikkuminen kentilld voi aiheuttaa paistoja.
(Vayrynen ym. 2008.) Kaluston ja menetelmien kehittymisen myo6td pélyhaitat ovat vihentyneet,

mutta turvepélyi voi silti yhi levita ajoittain tuotantoalueen liheisyyteen.

Pélyamiseen vaikuttaa turveaumojen sijoittelu. Jos aumat ovat samansuuntaisia vallitsevan tuulen-
suunnan suhteen, pélydmisen todennikéisyys lisd4ntyy. P6lydmisen todennikéisyyteen vaikuttavat
myos tuulen voimakkuus ja kiytettivi tuotantomenetelmi. Palaturpeen tuottamisen pélyimisvai-

kutukset ovat pienempii kuin muiden tuotantomenetelmien.

Kilometrin etdisyydell4 tuotantoalueesta turvetuotannon aiheuttamaa turvepolylaskeumaa ei yleen-
si voi erottaa taustalaskeumasta. Toisaalta ilmassa olevien hengitettavien hiukkasten raja-arvo (50

pg/m3) voi ylittya keskimaaraisissa tuotanto-oloissa viela kilometrin etaisyydella tuotantoalueesta.
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Leviidmisen kannalta suotuisissa olosuhteissa, eli inversiotilanteissa tai kovan tuulen aikana seka
polyisimpien tyovaiheiden aikana polyhiukkaset voivat levita titd laajemmalle alueelle. Pélyhaitta ei
ole kuitenkaan jatkuva yhdelld paikalla tuotantokoneiden liikkumisen vuoksi. Polyhaittaa ei myos-

kiin voi esiintya tuulen yldpuolella. (Turveteollisuusliitto ry 2002.)

6.8.2 Polyn levidminen hankealueen ympiéristoon

Polyhaittaa arvioitiin vertaamalla polyn levidmisen mallinnuksen perusteella saatuja leviamis-
vyohykkeiti valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta 711/2001" 3 §:ssi asetettuihin ilmanlaadun
raja-arvoihin sek valtioneuvoston paatoksen 480/19962 3 §:ssi asetettuihin ilmanlaadun ohjearvoi-
hin. Asetuksessa ja paatoksessi annettujen raja- ja ohjearvojen tarkoitus on terveyshaittojen ennal-
taehkaisy. Valtioneuvoston asetuksen 1 §:n mukaan siidéksen tavoitteena on vihentii ympériston
pilaantumista asettamalla raja-arvot, jota suurempia pitoisuuksia ei ympéristéilmassa saisi lainkaan
esiintya. Valtioneuvoston paiatoksen 1 §:n mukaan ohjearvot on tarkoitettu otettavaksi huomioon
ilman pilaantumisen ehkiisemiseksi “suunnittelussa kuten maankiyton ja litkenteen suunnittelussa,
rakentamisen muussa ohjauksessa ja ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoitta-
misessa ja lupakasittelyssi.” Edelleen paiatoksen tavoitteena on estii ohjearvojen ylittyminen en-
nakkoon. Raja- ja ohjearvoja kisitellaan vuorokausi- ja vuosikeskiarvoina, miki viittaa ajanjaksoon,

jolla keskiarvo lasketaan. Kaytetyt raja- ja ohjearvot on esitetty taulukossa 32.

Taulukko 32. Pdélyhaitan arvioinnissa kaytetyt valtioneuvoston asetuksessa 711/2001 annetut ilman-
laadun raja-arvot ja valtioneuvoston paattksessa 480/1996 annetut ilmanlaadun ohjearvot pélyn osal-
ta.

Vuorokausiraja-arvo

Vuorokausiohjearvo

Vuosiraja-arvo

Vuosiohjearvo

TSP

120°

50

PMsg

50"

70°

40

" Vuodessa sallitaan 35 vuorokausiraja-arvon ylitysta

% Vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste, eli vuodessa 98 % vuorokausista pitoisuuksien tulisi
olla tata arvoa pienempia

® Kuukauden toiseksi suurin vuorokausi-arvo

Seuraavassa on esitetty kartoilla levidmismallinnuksen tulokset hakumenetelmin, mekaanisen ko-
koojavaunumenetelmin sekd imuvaunumenetelmin osalta. Mallinnuskartoissa on esitetty hengitet-
tavien hiukkasten (PMio) pitoisuudet vuorokausiraja-arvojen ylityksind (kuvat 19, 20 ja 21), PMy, —
vuosiraja-arvojen (40 pug/m®*)mukaiset pitoisuusvydhykkeet (kuvat 22, 23 ja 24), PM;, kuukausioh-
jearvon 70 pg/m® (kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo) mukaiset vyshykkeet (kuvat 25, 26 ja
27), hiukkasten kokonaispitoisuuden vuorokausiohjearvon 120 pg/m® mukaiset vyshykkeet (kuvat
28, 29 ja 30) seki hiukkasten kokonaispitoisuuden vuosiohjearvon 50 pug/m® mukaiset vydhykkeet

(kuvat 31, 32 ja 33). Kartoissa asuinkiinteistét on merkitty oransseilla pisteilla.

! Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta 9.8.2001/711
2 Valtioneuvoston paités ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta 19.6.1996/480
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Kuva 21. PMy, vuorokausiraja-arvon 50 ug/m3 ylityksia vuodessa imuvaunumenetelmalla.
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Kuva 22. PMyq vuosiraja-arvon 40 ug/r'n3 mukaiset vy('jh'ykkeet hakumenetelmalla.
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Kuva 23. PMy,  vuosiraja-arvon 40 pg/m® mukaiset vyohykkeet mekaaninen kokoojavaunu -
menetelmalla.
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Kuva 24. PMy, vuosiraja-arvon 40 pg/m3 mukaiset vyohykkeet imuvaunumenetelmalla.
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Kuva 25. PMy, kuukausiohjearvon 70 pg/m '(kuu
vyohykkeet hakumenetelmalla.
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Kuva 26. PMy, kuukausiohjearvon 70 :ug/rr_{3 (kﬁhkéudéﬁ toiseksi suurin vuorokausiarvo) mukaiset
vybhykkeet mekaaninen kokoojavaunu -menetelmalla.
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Kuva 27. PMy, kuukausiohjearvon 70 pg/m3 (kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo) mukaiset

vyOhykkeet imuvaunumenetelmalla
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Kuva 28. Hiukkasten kokonaispitoisuuden vuorokausiohjearvon 120 ug/m® mukaiset hakumenetelmal-
1a.
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Kuva 29. Hiukkasten kokonaispitoisuuden vuoroka
kaaninen kokoojavaunu -menetelmalla.
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Kuva 30. Hiukkasten kokonaispitoisuuden vuorokausiohjearvon 120 pg/m® mukaiset vyshykkeet imu-
vaunumenetelmalla.

e v n P o 88 Jyviskylan yliopisto

Ymparistontutkimuskeskus




500 1000 1500 2000 it

b

Kuva 31. Hiukkasten kokonaispitoisuudén vuosiohjéa&on 50 ug7m “rﬁ'ukéiset vyohykkeet hakumene-
telmalla
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Kuva 32. Hiukkasten kokonaispitoisuudén vuosioﬁjé_ar\)'('jn 50 ug'/ﬁ?'m\ukéiset vyohykkeet mekaaninen
kokoojavaunu -menetelmalla.
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Kuva 33. Hiukkasten kokonaispitoisuuden vuosiohjearvon 50 pg/m® mukaiset vyéhykkeet imuvaunu-
menetelmalla.

6.8.3 Hankkeen polypiaastojen vaikutukset

Lahimmat pélylle ja melulle alttiina olevat kohteet ovat Peravaaran ja Vilivaaran kiinteistot kanta-
tien 70 pohjoispuolella, jotka sijaitsevat noin 400-1000 metrin etdisyydella hankealueen reunasta
hankealueen eteldpuolella. Hankealueen pohjoispuolella on Murtoin kyli, jossa on useita asuinkiin-
teistdja n. 1,5 km:n etiisyydelld hankealueesta. Hankealueen liheisyydessi ei karttatarkastelun pe-
rusteella ole vapaa-ajanasuntoja. Hankealueen koillispuolella Sarvikankaalla, n. 500 metrin etiisyy-
della hankealueen rajasta, on laavu. Turvetuotantoalueen ja lahiasutuksen vilissi on erilaatuisia suo-

ja metsaalueita.

Polyn ohje- tai raja-arvot eivit mallinnuksissa ylittyneet mink44n asuinkiinteistén kohdalla. On kui-
tenkin mahdollista, etti polyn levidmisen kannalta suotuisissa olosuhteissa ldhimpien asuinkiinteis-
tojen kohdalla voidaan lievid poélyhaittoja havaita. Terveyshaittoja Konnunsuon turvetuotannon

aiheuttama pé6lydminen ei kuitenkaan todennikéisesti aiheuta.

Q v n P o 90 Jyviaskylin yliopisto

Ymparistontutkimuskeskus



6.9 MELU JA SEN VAIKUTUKSET

6.9.1 Melupaastoihin vaikuttavat tekijat

Valtioneuvosto on antanut yleiset melutason ohjearvot (taulukko 33). Jos melu on luonteeltaan
impulssimaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen tulee lisiti 5 dB ennen tuloksen

vertaamista ohjearvoon.

Taulukko 33. Melutasojen ohjearvot.

Melukohde tai —alue Melutaso

I—Aeq (7-22) I—Aeq (22-7)
ULKONA
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden vélit- 45 (uusilla
tomassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet alueilla) / 50
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalueet, virkistysalueet taa- 45 20
jamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35 30
Opetus- ja kokoontumistilat 35 -
Liike- ja toimistohuoneet 45 -

Melutasot ympdristéssa vaihtelevat koneyhdistelmien ja melun paikallisten levidmisolosuhteiden
mukaan. Melun miirdin voidaan vaikuttaa mm. koneiden valinnalla, téiden ajoituksella, turveau-
mojen ja teiden sijoituksella seki riittavin leveilld ja tiheilld kasvillisuusvyohykkeilla. Ohjearvojen
ylittymistd voi vilttdd kehittimalla tyokoneita vihemmian meluaviksi seka jaksottamalla toita pi-
demmalle ajalle. Kuitenkin kaytinnossa téiden jaksottamista tuskin tehddan merkittavisti, vaan

turvetta nostetaan aina suotuisten sidiolosuhteiden vallitessa.

Aikaisemmat mallitarkastelut sekd ympéristossa tehdyt kontrollimittaukset osoittavat, ettd turve-
tuotannon aiheuttama melu ei yleensd muodosta merkittdvai ymparistohaittaa. Useimpien tyévai-
heiden aikana ymparistomelulle annetut ohjearvot eivit ylity tuotantokentin ulkopuolella. Jyrsin-
turpeen kdantamisen ja karheamisen seki jyrsinturpeen kuormauksen aiheuttamat melutasot eivit
ulotu tuotantoalueen ulkopuolelle. Turpeen jyrsinnin, palaturpeen haun ja turpeen noston syklonit-
tomalla imuvaunulla ajheuttamat 55 dB:n melualueet ulottuvat yleensi 100-200 metrin etiisyydelle
tuotantoalueesta, mutta kdytinnossa nima tuotantomenetelmit eivit aiheuta pitkiaikaisena keski-
dinitasona 55 dB:n ylityksia tuotantokenttien ulkopuolella. Tuotantovaiheista kaikkein meluisimpia
ovat kentin kunnostusvaihe, palaturpeen nosto seki turpeen nostaminen syklonilla varustetulla
imuvaunulla. Kunnostusvaiheen ja palaturpeen noston aiheuttamat 55 dB:n melualueet ulottuvat
300-400 metrin etiisyydelle tuotantokentisti. 50 dB:n melualueet ulottuvat noin puolen kilometrin
etiisyydelle tuotantokentisti. Kaytettiessid uudempia, polyamistd viahentavalla syklonilla varustet-
tuja imuvaunuja 50 dB:n melua voidaan havaita jopa 2,5 km:n etiisyydelld tuotantokentisti. 55 dB:n
melutaso ylittyy hyvissa leviamisolosuhteissa kyseiselld menetelmilla hieman alle kilometrin paissa
tuotantokentisti. Melutasoihin vaikuttaa kuitenkin merkittivasti kdytettavin imuvaunumallin

voimansiirto seki vetokoneen meluisuus. (Niskanen 1998.)
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Tuotantokentidn ympéristén kasvillisuus vaimentaa melua jonkin verran (Niskanen 1998); vihintaan
400 metrin levyiselld, eri-ikdista puustoa kasvavalla suojavydhykkeella voidaan vaikuttaa melun le-
vidmiseen (Vayrynen ym. 2008). My6s tuulen suunnalla on vaikutusta melun leviimiseen: melun

vaimeneminen on vihiisempai tuulen suunnan ala- kuin ylapuolella.

6.9.2 Melun leviiminen hankealueella

Melumallin tulokset on esitetty kuvissa 34-38 piiviajan osalta. Yoajan tulokset ovat liitteena. Tuo-

tantomenetelmien kartoissa ovat mukana liikenteen perusteella mallinnetut meluvychykkeet.

>
>
>
>
> 1
> 65.0dB
> 70.0dB 'IJ 500 2 OPO [
R\ = 75.0dB metria
PR LR \ > 80.0dB
oo ]\ . >

Kuva 34. Keskiaanitason meluvyohykkeet hakumenetelman aikana paivaaikaan (07-22). Paivaajan
ohjearvo asuinalueilla 55 dB ylittyy oranssilla alueella ja ohjearvo 45 dB vapaa-ajan asuntojen luona
ylittyy keltaisella alueella.
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Kuva 35. Keskiganitason meluvydhykkeet imuvaunumenetelméan aikana péivaaikaan (07-22). Paiva-
ajan ohjearvo asuinalueilla 55 dB ylittyy oranssilla alueella ja ohjearvo 45 dB vapaa-ajan asuntojen
luona ylittyy keltaisella alueella.
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Kuva 36. Keskiganitason meluvythykkeet mekaaninen kokoojavaunu -menetelmén aikana péivaai-
kaan (07-22). Paivaajan ohjearvo asuinalueilla 55 dB ylittyy oranssilla alueella ja ohjearvo 45 dB va-
paa-ajan asuntojen luona ylittyy keltaisella alueella.
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Kuva 37. Keskidanitason meluvydhykkeet kunnostusjyrsinnén aikana paivaaikaan (07—-22). Paivaajan
ohjearvo asuinalueilla 55 dB ylittyy oranssilla alueella ja ohjearvo 45 dB vapaa-ajan asuntojen luona
ylittyy keltaisella alueella.
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Kuva 38. Keskigénitason meluvydhykkeet tasausruuvauksen aikana paivaaikaan (07—22). Paivaajan
ohjearvo asuinalueilla 55 dB ylittyy oranssilla alueella ja ohjearvo 45 dB vapaa-ajan asuntojen luona
ylittyy keltaisella alueella.
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6.9.3 Hankkeen meluvaikutukset

Minkiin menetelmin tai tyévaiheen aikana keskidinitasoihin perustuvat ohjearvot eivit ylity mil-

la4n asuinkiinteist6lla. Myoskian vapaa-ajan asunnoilla niille sovellettavat ohjearvot eivit ylity.

Melun levidmiseen kuitenkin vaikuttaa kaytettivi tuotantomenetelmi seki koneet, ja melun levii-
misen kannalta suotuisissa olosuhteissa on mahdollista, etti turvetuotannosta aiheutuvaa melua
havaitaan myé6s hiiriintyvilli kohteilla. On kuitenkin epitodennikoists, ettd pitkaaikaiset keski-
dinitasot ylittaisivit ohjearvot lahiympéariston hiiriintyvilld kohteilla. Ymparistéon d&nimaisemaa
turvetuotanto kuitenkin muuttaa, ja melutapahtumien eli ohiajojen maaran lisddntyminen seki oh-
jearvoja ylittdmiton, selvisti turvetuotantoon liittyvd melu voidaan kokea sekd asuinkiinteistoilla

ettd luonnossa liikuttaessa hiiritseviana.
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6.10 LIIKENNE JA SEN VAIKUTUKSET

Konnunsuolle suunnitellulle turvetuotantoalueelle tarvitaan tiestod kuljetuksia, tykoneiden liik-
kumista ja huoltotoéita varten. Turvetuotannon litkennevaikutukset aiheutuvat paiosin turpeenkul-

jetuksista.

Energiaturve toimitetaan asiakkaille pidiasiassa loka-huhtikuun viliseni aikana. Vuosittaiset turpeen
toimitukset ovat noin 90 000 m® miki vastaa noin 680 rekan ajosuoritetta. Ymparistéturvetta toi-
mitetaan asiakkaille ympari vuoden tilausten mukaan ensimmaisen viiden tuotantovuoden aikana,
mutta pidosa turpeesta yleensi kuljetetaan asiakkaille pidasiassa lammityskaudella (loka-huhtikuu)
keskitetysti yhdessa tai kahdessa jaksossa. Turpeen kuljetus tapahtuu yleensi energian kulutuksen
ollessa suurimmillaan. Eri turvetuotantoalueilla olevat turveaumat tyhjennetdin vuoron perdin,
joten kuljetukset keskittyvit yhdeltd suolta lyhyelle ajanjaksolle. Yleensi yhden turvetuotantoalueen
turveaumojen tyhjennys kestii muutaman kuukauden ajan. Turvetuotantoalueelta kuljetetaan kii-

reisimpéni aikana vuorokaudessa noin 10 - 20 kuormaa turvetta.

Turve kuljetetaan Joensuun voimalaitokseen. Hankealueelta tuleva litkenne kulkee pohjoiseen Mur-
tointielle, ja siitd Tohmajirvi-Virtsila -kantatieta 70 valtatielle 6, seki Peridvaaran lipi suoraan kan-

tatielle 70. Kantatielta 70 turvekuljetukset suuntautuvat pohjoiseen Joensuun suuntaan. (Kuva 5.)

Murtointien keskimiiriinen vuorokausiliikenne on 110 ajoneuvoa, ja kantatien 70 1900-2200.
Raskaan liikenteen osuus vuorokausiliikenteestd kantatielld 70 on n. 100 ajoneuvoa, eli n. 5 % kai-
kista ajoneuvoista. Hanke lisi4 liikennettd Murtointiells ja kantatielld 70 kiireisimp&an aikaan 20-40
raskaalla ajoneuvolla, kun huomioidaan ajot molempiin suuntiin. Keskiméiriinen hankkeen aiheut-
tama raskaan liikenteen lisdys koko vuoden aikana on 1,9 ajoneuvoa. Turvekuljetukset keskittyvit
yleensi pimedin vuodenaikaan, miki lisdd niiden aiheuttamaa turvattomuutta. Sosiaalisten vaiku-
tusten arvioinnissa yksi vastaaja piti Murtointien parantamista edellytykseni hankkeen toteutuksel-

le. Lisdksi paikalliset asukkaat toivoivat Murtointien paillysteen uusimista tai korjaamista.

6.11 SOSIAALISET VAIKUTUKSET

Tassa luvussa eritellddn hankkeen sosiaalisia vaikutuksia eli hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloi-
hin. Ensimmaiseni kuvaillaan paikallisten asukkaiden ja toimijoiden suhtautumista hankkeeseen
kyselyiden ja haastatteluiden perusteella. Tamin yhteydessi on arvioitu hankkeen vaikutuksia ih-
misten asenteisiin, ristiriitoihin sekd kansalaisten osallisuuteen. Muita tdssid luvussa kisiteltivia
sosiaalisia vaikutuksia ovat terveysvaikutukset, vaikutukset asumiseen ja viihtyvyyteen seki vaiku-
tukset liikkumiseen ja virkistyskdytto6n. Muita sosiaalisia vaikutuksia eli vaikutuksia yhdyskuntara-
kenteeseen, maankiyttoon ja kaavoitukseen sekd vaikutuksia talouteen ja elinkeinoihin on arvioitu
erillisini kokonaisuuksinaan. Lisdksi vaikutusten merkittivyyttd on arvioitu ihmisten itsensi aset-

taman tarkeysjirjestyksen perusteella seki asiantuntija-arvioon perustuen.
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Sosiaaliset vaikutukset muodostuvat ymparistovaikutusten kautta, ja niiden ilmenemiseen vaikuttaa
asutuksen liheisyys, hankealueen kiytt6é seki alapuolisten vesistéjen kdytts. Lihimmillaan hanke-
aluetta asutusta on n. 500 metrin etiisyydella alueen etelipuolella Perivaarassa ja Vailivaarassa.
Murtoin kylaasutus sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle n. 1,5 km:n etiisyydelle, samoin hanke-
alueen etelapuolella, kantatien 70 varressa on asutusta n. 1 km hankealueesta. Alueella, jolle kyselyt
jaettiin, asuu n. 250 asukasta. Kemielle, Tohmajirven keskustaan on hankealueelta linnuntieta mat-
kaan. 5 km.

Kuvassa 39 on esitetty asuinkiinteistojen sijoittuminen suhteessa hankealueeseen puolen kilometrin

ja kilometrin siteelld hankealueesta. Lihimmit kiinteistét ovat hankealueen lounaispuolella Peri-

vaaralla ja Vilivaaralla.

; L
L o -

Kuva 39. Asuinkiinteistdjen sijoittuminen suhteessa hankealueeseen. Puskurit 500 ja 1000 metria.

6.11.1 Taustatiedot

Sosiaalisia vaikutuksia varten tehtyyn kyselyyn, jota jaettiin ldhialueen asukkaille, vastasi 45 asukas-
ta. Heisti vakituisia asukkaita oli 37 (84 % vastaajista) ja loma-asukkaita oli 3 (7 % vastaajista). Suu-
rin osa niisti vastaajista, jotka ilmoittivat sidoksensa alueeseen olevan joku muu, viljeli maata 14hi-
alueella. Suurin osa (32 vastaajaa, 73 %) vastaajista asui yli 2 km:n etaisyydelld hankealueesta. 1-2

km:n etiisyydelld hankealueesta asui 10 vastaajaa, ja alle 1 km:n etiisyydella hankealueesta 2 vastaa-
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jaa. Vastaajista 71 % oli miehia ja 29 % naisia. Vastaajat olivat asuneet alueella keskimairin 34 vuot-
ta vaihteluvilin ollessa 1,5 vuodesta 64 vuoteen. Vastaajien iki vaihteli 17:std 79 vuoteen ja oli kes-
kimairin 56 vuotta. Vastaajien ruokakuntiin kuului keskimiirin 2,2 henke, ja ruokakuntien koko
vaihteli yhdesta viiteen. Suurin osa vastaajista oli elikeldisii. Vastaajien piiasiallisen toiminnan

jakautuminen on esitetty kuvassa 40.

. Kotitaloutta hoitava
Tyontekiia  henkils 2 %
9%

Elakelainen

39 %
Toimihenkilo

23 %

e Opiskelija tai
Muu yrittaja varusmies 2 %

11%

Maatalousyrittaja
14 %

Kuva 40. Vastaajien paaasiallinen ammattiasema.

6.11.2 Paikallisten toimijoiden suhtautuminen hankkeeseen

Vastaajilta kysyttiin, olivatko he kuulleet hankkeesta ennen saamaansa kyselya. Kyselyn ja siin liit-
teend olleen YVA-ohjelman tiivistelmin jakovaiheessa suurin osa vastaajista oli kuullut hankkeesta,

muttei ollut saanut viel tarpeeksi tietoa siiti. 31 % ei ollut kuullut hankkeesta lainkaan. (Kuva 41.)

Olen saanut
riittavasti tietoa En ole kuullut
13 % hankkeesta

ennen tata
31%

Olen saanut
melko hyvin
tietoa 22 %

Olen kuullut
hankkeesta,
mutta en ole
saanut tarpeeksi

tietoa

34 %
Kuva 41. Vastaajien saama tieto hankkeesta ennen saamaansa kyselylomaketta ja tiivistelmaa yva-
ohjelmasta.
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Kyselyssi tiedusteltiin vastaajilta nikemyksia erilaisista hankkeesta mahdollisesti koituvista vaiku-
tuksista. Vastausten jakauma on esitetty kuvassa 42. Vaikutuksia ja asukkaiden nikemyksii niistd

on kisitelty seuraavassa teemoittain.

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Tydllisyysvaikutukset [ [

Yieinen toimeliaisuuden kaswu [ -

Kotimaisen polttoaineen saatavuuden turvaaminen

Vaikutukset paikallistalouteen |

Vaikutukset luonnonvarojen kayttdon I

Polyaminen [T [

i — e

Tuipaioveara [T [ |

Terveyswaikutukset [ [ |

Liikennewnallisuus [~ [ |

1 ‘ ‘ @ Mybnteinen vaikutus
O Ei olennaista vaikutusta

Kiinteistojen arvon vaheneminen [ [ | | @ Kielteinen vaikutus
O En osaa sanoa
Meisemavaikutukset [T [ |
Kasvillisuusvaikuukset [ [ |

Vaikutukset elaimistoon [ [

Kalastovaikutukset [ [ |

Vaikutukset vedenlaatuun [ [ |

Vaikutuksetmetsastkseen [ [ |

1 | |
Vaikutukset kalastukseen
1 | |
Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen
Vaikutukset virkistyskayttdon I

M vaikuts ||

Kuva 42. Vastaajien nakemykset hankkeesta aiheutuvista vaikutuksista seka niiden jakautuminen.

Alueen viihtywyys

Positiivisten vaikutusten nihtiin liittyvan kotimaisen polttoaineen saatavuuden turvaamiseen (vai-
kutuksia piti positiivisena 38 % vastaajista), tySllisyyteen (31 %), yleisen toimeliaisuuden kasvuun,
paikallistalousvaikutuksiin (23 %) seka vaikutuksiin luonnonvarojen kiayttéon (8 %). Kuitenkin eri-
tyisesti vaikutuksiin luonnonvarojen kiytt6on ja paikallistalousvaikutuksiin nihtiin liittyvin myos
negatiivisia vaikutuksia, miki osaltaan todennikéisesti heijastaa huolta alueen vesistdjen tilasta.
Taulukossa 34 on esitetty vastaajien kielteisini pitimat vaikutukset siini jarjestyksessd, kuinka mo-

ni vastaaja vaikutuksia piti kielteisena.
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Taulukko 34. Vastaajien ndkemykset hankkeesta aiheutuvista kielteisista vaikutuksista vastaajamaa-
ran mukaan luokiteltuna.

Vaikutus Kielteinen vaikutus
Vaikutukset elaimistoon 29
Vaikutukset kalastukseen 23
Vaikutukset paikallistalouteen 22
P&lyaminen 21
Terveysvaikutukset 20
Kasvillisuusvaikutukset 20
Vaikutukset vedenlaatuun 20
Alueen viihtyvyys 19
Maisemavaikutukset 18
Vaikutukset metsastykseen 18
Vaikutukset luonnonvarojen kayttéén 17
Kiinteistdjen arvon vaheneminen 17
Melu 14
Liikenneturvallisuus 14
Tulipalovaara 13
Kalastovaikutukset 12

Kotimaisen polttoaineen saatavuuden turvaaminen 8
Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen 5
Yleinen toimeliaisuuden kasvu 2
Muu vaikutus 2
Tyollisyysvaikutukset 0
Vaikutukset virkistyskayttoon 0

Useimmiten kielteisind koettiin vaikutukset eldimisto6n, minki jilkeen useimmin oli mainittu
hankkeen vaikutukset kalastukseen, paikallistalouteen ja poélyimiseen. Myés terveysvaikutuksia,

kasvillisuusvaikutuksia seki vaikutuksia vedenlaatuun pitivit useat vastaajat kielteisini.

Hanketta piti tarpeellisena kyselyyn vastanneista 28 (68 % vastaajista), kun taas 13 vastaajan (32 %)
mielestd hanke ei ole tarpeellinen. Perusteina hankkeen tarpeellisuudelle mainittiin seuraavaa (jos

argumentti on mainittu useampaan kertaan, on sulkuihin sen peraan kirjattu lukumaira):

parantaa tyollisyytta (15)
parantaa kotimaisen polttoaineen saatavuutta (10)

alue muutoin hysdytén (pilattu jo ojituksilla) ja liittyy Valkeasuon kokonaisuuteen (4)

O O O O

myonteinen vaikutus paikallistalouteen (3)
Hanketta vastustavat argumentit on listattu alle:
haitalliset vaikutukset alapuolisiin vesist6ihin (7)

haitalliset ymparistovaikutukset (2)

turve ei ole uusiutuva luonnonvara

OO O O ©O

soita ei tulisi ylipa4nsa kisitella
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Hankkeesta aiheutuvia ymparistévaikutuksia pidettiin useimmiten kielteisind (29 vastaajaa, 64 %
vastaajista). 13 vastaajaa (29 % vastanneista) oli sitd mielts, ettd hankkeesta ei koidu merkittavia

ympdristévaikutuksia. 3 vastaajan mielestd hankkeesta aiheutuu myénteisia ympéristévaikutuksia.

Kyselyyn vastanneilta tiedusteltiin, milli ehdoilla hanke voitaisiin toteuttaa. Tarkeimpani ehtona
kyselyyn vastanneet mainitsivat kuivatusvesien kunnollisen puhdistamisen ja kiintoaineksen kul-
keutumisen estamisen alapuolisiin vesistéihin. Alapuolisten vesistéjen kunnostusta myoés vaadittiin

useissa vastauksissa. Toteutuksen ehdoiksi mainitut asiat on lueteltu seuraavassa:

0 Kuivatusvesien puhdistaminen, kiintoaineksen kulkeutumisen alapuolisiin vesistéihin
estiminen (8)

Alapuolisten, turvetuotannon ennestian kuormittamien vesistéjen kunnostaminen (6)

Ei millaan ehdolla (3)

Aiheutuva haitta korvattava (2)

Suonpiinjoki perataan, jotta vedet eivit nouse pelloille, kuten nyt tapahtuu
Tulipalovaara huomioimalla

Eroosion huomioiminen Ruostepurossa ja Luosojoessa

Teiden parannus

Avointa toimintaa

O 0O 0O 0o oo oo

Ymparistostd huolehtiminen

Yleensi ottaen vastaajat suhtautuivat hankkeeseen myénteisesti; myos yleisotilaisuudessa tuli esiin
nikemys, ettd hanketta sinillaan ei vastusteta alueella. Suurinta huolta paikallisten asukkaiden kes-
kuudessa herittavit vesistovaikutukset. Vanhojen alueella olevien tuotantoalueiden aiheuttamat
haitat herittavit pelon samanlaisten vaikutusten toistumisesta. Uusien tuotantoalueiden vesiensuo-

jelumenetelmit ovat kuitenkin kehittyneempii kuin vanhojen.

6.11.3 Terveysvaikutukset

Turvetuotantoon liittyvit terveysriskit aiheutuvat 13hinni pélydmisests, litkenteen lisddntymisesta
aiheutuvasta onnettomuusriskien kasvusta seki itse turvetuotantoon liittyvisti onnettomuusris-
keistd. Terveysvaikutukset kohdistuvat hankealueen lihikiinteistdjen asukkaisiin seki litkennereitti-

en varsien asukkaisiin ja lilkennereittien muihin kayttajiin.

Hankkeen aiheuttamia terveysvaikutuksia piti kielteiseni 61 % (20 vastaajaa) kyselyyn vastanneista,
24 % (8 vastaajaa) ei pitanyt terveysvaikutuksia merkittaving, ja 15 % (5 vastaajaa) ei osannut vasta-
ta. Se, etti hankealueen liheisyydessi oli melko vihan kiinteist6ji, vaikuttaa terveysvaikutusten
merkittavyyden arviointiin; kauempana toiminnoista terveysvaikutuksia ei pidetd yhtd merkittavina
kuin lahelld. Hankealueen ymparistéssi asutusta on etelapuolella Perdvaaran ja Vilivaaran alueella n.
puolen kilometrin etiisyydella hankealueesta. Alle kilometrin etiisyydelld hankealueesta asuinkiin-

teistdja on kuusi, jotka yhté lukuun ottamatta sijaitsevat hankealueen eteldpuolella.
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Turvetuotannosta aiheutuvaan pélyamiseen voi liittya terveysriskeja. Suurin osa turvetuotannosta
syntyvistd polystd on halkaisijaltaan yli 10 pm (Tissari ym. 2001). Terveydelle haitallisimpia ovat
tatd pienemmait polyhiukkaset, jotka tunkeutuvat hengitysteihin. Luonnossa syntyvai pélya, kuten
turvepolyd, pidetddn esim. polttamisen seurauksena syntyvii polya terveysvaikutuksiltaan vaarat-
tomampana (Timonen 1999). Turvepdly saattaa kuitenkin aiheuttaa lievii 4drsytyspohjaisia nuhaoi-
reita (Vartiainen 1998). Varsinaisia keuhkovaurioita turvepélyn ei ole havaittu aiheuttavan. [lmassa
olevien hengitettivien hiukkasten raja-arvo 50 pg/m? voi ylitty4 kilometrin etaisyydelld tuotantoalu-
eesta, suotuisissa olosuhteissa kauempanakin. Pélymallinnuksen tuloksia seka litkenteen vaikutuksia
on kasitelty luvuissa 6.7 ja 6.9. Pélymallinnusten perusteella pélylle asetetut raja- ja ohjearvot eivit
ylity ldhimpien kiinteistéjen kohdalla, joten pélyn aiheuttamien hengitystieoireiden aiheutuminen

on epitodennikoisti.

Hanke lisai liikennetti alueelle johtavilla teilli. Hankealueelle johtaa tiet seki pohjois- etti etelapuo-
lelta. Pohjoinen tieyhteys on Murtointielti erkaneva metsitie, joka ei johda asuinkiinteistéille. Ete-
lapuoleisten teiden varressa on asuinkiinteistoji. Keskimairin litkenne lisdantyy 1,9 ajoneuvolla
vuorokaudessa, mutta kiireisimpana kuljetusaikana talvella voi ohiajoja olla vuorokaudessa 20-40.
Liikenteesti suurin osa hoidetaan pohjoispuolisen tieyhteyden kautta. Raskaan liikenteen lisdanty-

minen nostaa onnettomuusriskia hankealueelle johtavilla teilla.

6.11.4 Vaikutukset asumiseen ja viihtyvyyteen

Turvetuotantoon liittyvat vaikutukset asumiseen ja viihtyvyyteen aiheutuvat pélyn, melun, veden-
laatumuutosten, liikenteen mairin lisadntymisen ja tirindn muodossa. Pélyamistd ja meluamista
aiheutuu seki itse tuotannosta etti litkenteestd, ja niiden vaikutuksia on tarkasteltu luvuissa 6.7 ja
6.8. Asumisen ja viihtyvyyden kannalta turvepslyn merkittivin vaikutus on sen aiheuttama likaan-
tuminen. Tarindvaikutukset aiheutuvat liikenteests, ja edelld mainitut vaikutukset kohdistuvat siten
litkennereittien varsien asukkaille. Vedenlaadun muutokset vaikuttavat asumisen ja viihtyvyyden
osalta kuivatusvesien johtamissuunnassa alapuolisten vesistjen asukkaisiin ja vesistén kayttijiin.
Vesistovaikutuksia on kisitelty tarkemmin luvussa 6.1, ja hankkeen vaikutuksia kalastoon ja kalas-

tukseen luvuissa 6.4 ja 6.11.

Hankkeen vaikutuksia alueen yleiseen viihtyvyyteen piti kielteiseni 54 % vastaajista, ja vaikutusta ei
pitinyt merkittavani 40 % vastaajista. Polydmisen vaikutuksia piti kielteisind 60 % vastaajista ja
meluvaikutuksia piti kielteisini 47 % vastaajista. 30 % vastaajista oli sitd mielti, ettd hankkeella ei
ole olennaisia meluvaikutuksia. Pélyn ja melun haittavaikutusten kokemiseen vaikuttaa ensisijaisesti
vastaajan asuinalueen sijainti suhteessa tuotantoalueeseen. Vaikutukset asumiseen ja viihtyvyyteen
kohdistuvat aina ensisijaisesti turvetuotantohankkeiden 1dhimpiin asuinkiinteist6ihin, ja kohtuulli-
sen pieni miiri asuinkiinteist6ja hankealueen vilittdméassi ldheisyydessi selittda sen, ettd vain hie-

man yli puolet vastaajista piti viihtyvyysvaikutuksia kielteisina.

Polyn raja- tai ohjearvot eivit ylittyneet asuinkiinteist6illi. Lahimpien kiinteist6jen etdisyydests,

suojaavasta puustosta ja korkeuseroista johtuen on epitodennikéisti, ettd hanke aiheuttaisi merkit-
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tavia polyamishaittaa asuinkiinteist6illa, joskin suotuisissa levidmisolosuhteissa turvepélyn lieva
likaava vaikutus 13himmilla kiinteist6illd on mahdollista. My6skaan melun ohjearvot eivat ylittyneet
asuinkiinteistdjen kohdalla, mutta tuotannosta aiheutuvaa melua voidaan silti havaita hiiriintyvilla

kohteilla, ja se voidaan kokea viihtyisyytta hairitseviksi tekijiksi.

6.11.5 Vaikutukset liikkumiseen ja virkistyskayttoon

Konnunsuon turvetuotantohankkeesta syntyy vaikutuksia liikkumiseen ja virkistyskiyttéon itse
hankealueen kiyttéénoton myoéta sekd turvetuotannosta tuotantoalueen ulkopuolelle aiheutuvien
vaikutusten muodossa. Hankealueen kaytts estyy hankkeen myé6ti kokonaan, ja vaikutukset liikku-
miseen ja virkistyskiytto6n hankealueen ulkopuolella aiheutuvat melusta, polysta, vesistévaikutuk-

sista seké alueen pirstoutumisesta.

Kyselyyn vastanneiden yleisimmit luonnonkayttotavat tai luontoon liittyvit harrastukset olivat
marjastus (84 % vastaajista), sienestys (69 %) ja lenkkeily tai retkeily (64 %). Vastaajien luonnon-
kiyttotavat tai luontoon liittyvit harrastukset on esitetty taulukossa 35. Taulukon 'muu’ kisittaa
mm. yksittiisia mainintoja saaneet luonnon tarkkailun, hevosharrastuksen ja uimisen. Kyselyssi
tiedusteltiin, miten ja kuinka usein vastaajat kayttavat hankealuetta luontoharrastuksiin. Kyselyyn
vastanneista 82 % (37 vastaajaa) ilmoitti kiyttivinsa hankealuetta. Useimmin hankealueella kiytiin
joitakin kertoja vuodessa (19 vastaajaa), 9 vastaajaa ilmoitti kdyvinsi hankealueella kuukausittain
tai viikoittain. Hankealuetta ei kayttanyt lainkaan 18 % vastaajista. Hankealueen soilla esiintyy lak-

kaa, karpaloa, mustikkaa ja puolukkaa.

Taulukko 35. Vastaajien luontoon liittyvéat harrastukset.

Vastaajien luonto-  Vastaajien Osuus kaikista

harrastukset maara vastanneista

Marjastus 38 84 %
Sienestys 31 69 %
Lenkkeily, retkeily 29 64 %
Kalastus 17 38 %
Metsastys 15 33%
Melonta, veneily 7 16 %
Muu 6 13 %
Moottorikelkkailu 2 4 %

Valillisi4, virkistyskayttoa 1dhialueilla haittaavia vaikutuksia voi syntyi pélyamisen ja melun kautta.
Polya voi kerdantya kasvien ja marjojen pinnoille, jolloin se aiheuttaa esteettisti haittaa, mutta ei
sinélld4n estd marjojen hyodyntamisti. Turvetuotannon melu puolestaan voi muuttaa 4ianimaisemaa
lahialueilla, mill4 voi olla vaikutusta alueiden virkistyskayttoon. Toisaalta alueen l4pi kulkee junarata,
minka vuoksi alue ei ole d4animaisemansa puolesta taysin luonnontilainen. Hankealueen itipuolella

on laavu, mika voi houkutella lihialueille retkeilij6its, lenkkeilijoita ja patikoijia.

Vedenlaatuvaikutukset nikyvit etenkin kunnostusvaiheen aikana Luosojoessa ja Suonpiidnjoessa.

Vaikutukset Tohmajirveen jaivit vihaisiksi lukuun ottamatta Vaarilahtea, jossa voidaan kunnos-
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tusvaiheessa havaita liettymishaittoja. Kalastus Luosojoessa ja Suonpainjoessa on melko vihaista,
joten virkistyskayton kannalta vaikutukset Viaralahteen ovat merkittavimpia. Vaikutukset ovat
pienempii, jos hanke toteutetaan siten, etti osa kuivatusvesista tai kaikki kuivatusvedet johdetaan
Janisjoen valuma-alueelle. Janisjoki, johon hankealueen kuivatusvedet johtuvat Suonpiinjokea pit-
kin, on merkittiva virkistyskohde mm. melojille ja kalastajille (Rouvinen 2009). Merkittavii vaiku-

tuksia Janisjoen vedenlaatuun ei hankkeesta aiheudu.

6.11.6 Vaikutusten merKkittivyys

Vaikutusten merkittivyytti arvioitiin ympdaristévaikutusten arvioinnissa tehtyjen selvitysten perus-
teella seki asukkaiden nikemysten mukaan. Vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa huomioitiin

myds, kuinka paljon ja miten paikalliset asukkaat kiyttavat hankealuetta ja sen lihialueita.

Yleensi ihmisten kannalta merkittavimpini vaikutuksina voidaan pitia terveysvaikutuksia, timin
jalkeen vaikutuksia asumiseen ja viihtyvyyteen ja kolmantena liikkumiseen ja virkistyskayttoon.
Arvioon erilaisten vaikutusten merkittivyydesti kuitenkin vaikuttavat paikalliset erityispiirteet,
esim. se, kuinka suureen osaan paikallisesta viestosti erilaiset vaikutukset kohdentuvat. Kilometrin
siteelld hankealueesta sijaitsee kuusi asuinkiinteist6a. Niiden kiinteist6jen asukkaisiin kohdistuvat
hankkeesta aiheutuvat melu- ja pélyvaikutukset, jotka voivat harvoin aiheuttaa haittaa asumiselle ja
viihtyvyydelle. Lisaantyva litkenne aiheuttaa kohonneen onnettomuusriskin alueelle johtavilla teilla.
Asumiselle ja viihtyvyydelle voi aiheutua haittaa kuitenkin myds kauempana itse hankealueesta,
laskuvesistojen ddressi asuville, mikali hankkeen johdosta vesistéjen vedenlaatu huononee selvisti.
Viestomairan perusteella arvioituna hanke vaikuttaakin selvimmin juuri alapuolisten vesistéjen
kayttajiin. Taman lisdksi haittavaikutukset kohdistuvat hankealuetta virkistystarkoituksessa kaytta-

viin asukkaisiin, silli hankkeen myota alueen kiytto estyy kokonaan.

Vastaajia pyydettiin asettamaan hankkeesta koituvat vaikutukset tirkeysjirjestykseen. Taulukossa
36 on esitetty vastaajien vaikutuksille asettama tirkeysjirjestys sen mukaan, kuinka monta kertaa

vastaajat ovat antaneet kullekin vaikutukselle tirkeysjarjestysnumeron.
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Taulukko 36. Vaikutusten tarkeysjarjestys kyselyvastausten perusteella.

Vaikutus Tarkeysjéarjestys
Vaikutukset vedenlaatuun 20
Tyollisyysvaikutukset 16
Tulipalovaara 12
Kotimaisen polttoaineen saatavuuden turvaaminen 12
Vaikutukset virkistyskayttoon 10
Vaikutukset paikallistalouteen 10
Polyaminen 10

Maisemavaikutukset

Kiinteistdjen arvon vdheneminen
Kalastovaikutukset

Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen
Alueen viihtyvyys

Yleinen toimeliaisuuden kasvu
Vaikutukset kalastukseen
Liikenneturvallisuus

Vaikutukset luonnonvarojen kayttéon
Vaikutukset elaimistoon

Melu

Vaikutukset metséastykseen
Kasvillisuusvaikutukset

Muu vaikutus

Terveysvaikutukset

P NWWPARMNUIUOOOONN O OO

Hankkeen tirkeimmaiksi vaikutukseksi oli useimmiten mainittu vedenlaatuvaikutukset (20 mainin-
taa), mutta myos tyollisyysvaikutuksia (16 mainintaa) pidettiin tirkeind. Myos viiden seuraavaksi
tarkeimman vaikutuksen joukossa oli kolme haitallisena pidettya vaikutusta (tulipalovaara, virkis-
tyskayttovaikutukset seki pélydminen), mutta myés kaksi myonteisend pidettya vaikutusta (koti-
maisen polttoaineen saatavuuden turvaaminen seki vaikutukset paikallistalouteen). T4rkeysjarjestys
kuvaa hyvin vastaajajoukon suhtautumista hankkeeseen: sen talous- ja tyollisyysvaikutuksia pide-
ta4n tirkeini, mutta alueella asuvat ihmiset ovat hyvin huolissaan alapuolisten vesistdjen, erityisesti

Tohmajirven tilasta.

6.12 KALASTUS, KALATALOUS JA METSASTYS

6.12.1 Kalastus ja kalatalous

Hankealueen vesistot kuuluvat Kitee-Tohmajoen ja Jénisjoen kalastusalueisiin. Kalastuskuntia alu-
eella toimii viisi: Kemien, Peijonniemen, Jouhkolan, Jirventauksen ja Saarion kalastuskunnat (kuva
43).
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Kuva 43. Hankealueen ympéristdn osakaskunnat ja niiden sijainti. Hankealue on merkattu karttaan
vihrealla ympyralla.

Vuoden 1998 kalastustiedustelun mukaan Suonpiinjoella ja Luosojoella ei harjoiteta kalastusta.
My6s vuonna 2010 toteutetun kalastuskuntien puheenjohtajille suunnatun kyselyn mukaan Sompa-
purossa, Ruostepurossa, Suonpiainjoessa ja Luosojoessa kalastus on vihiistd. Yhden ranta-asukkaan
tiedettiin kalastavan katiskalla mateita ja haukia Suonpiinjoesta. Vuoden 1998 sihkokoekalastus-
ten ja kalastustiedustelujen perusteella nididen purojen ja jokien kalataloudellinen merkitys on hyvin

vihiinen.

Arviot kalastajien miairistd Tohmajarvelld ovat epitarkkoja. Jouhkolan kalastuskunnan alueella
arvioitiin 30 ruokakunnan kalastavan Tohmajirvessi, Kemien kalastuskunnan alueella arvioitiin
Tohmajiarvessa kalastavia olevan 180 henkil64, Peijonniemen kalastuskunnan alueella 70 henkei ja
Jarventauksen kalastuskunnan alueella 30 henkei. Kalastavia loma-asukkaita arvioitiin yhteensi
olevan noin 55 henkei. Kalastus on pidasiassa virkistys- ja kotitarvekalastusta verkoin, katiskoin,
heitto- ja uisteluvavoin. My6s koukkupyyntii harrastetaan Tohmajirvessi jonkin verran. Tohmajar-
vestd kalastetaan lipi vuoden piiasiassa kuhaa, haukea, ahventa, lahnaa ja siikaa. Kuhakantojen
elpyminen Tohmajirvessi on lisinnyt verkkopyyntia 2000-luvulla (Jaatinen 2005). Kalastuskuntien
puheenjohtajat arvioivat Tohmajirven vedenlaadun tyydyttaviksi ja pitivit kasvillisuuden lisainty-
mist4, pohjan liettymisti ja veden likaantumista kalastusta haittaavina tekijoind. Tohmajarven kes-

tokyvyn arvioitiin olevan tilla hetkell4 uhattuna, ja lisikuormitusta pidettiin negatiivisena asiana.
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Tohmajarvessa on meneilladn veden laadun ja virkistysarvojen parantamiseen tahtiava kunnostus-
hanke. Hankkeen tavoitteena on toteuttaa kokonaisvaltaisesti vesiensuojelutoimenpiteiti Tohma-
jarven lahi- ja kaukovaluma-alueella ja suunnitella jirven kunnostustoimenpiteet niin, ettd virkistys-

kaytto ja elinkeinoeldmi otetaan huomioon. Hanke toteutetaan vuosina 2008-2010.

Kitee-Tohmajoen kalastusalueen hoito- ja kiyttésuunnitelman mukaan alueella kalastaa noin 3000
ihmista ja kalastus on paiasiassa virkistys- ja kotitarvekalastusta verkoin, katiskoin, pilkein, ongin ja
vapapyydyksin. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen selvitysten mukaan kalastusalueen ongin-
nan ja pilkinnin aiheuttama kalastusrasitus oli vuonna 2005 noin 33 700 kalastuspiivii ja vieheka-
lastuslain aiheuttama kalastusrasitus noin 14 000 kalastuspiivai (Toivonen 2006). Kalastusalueen
vesipinta-ala on noin 6 000 ha, josta Tohmajirven osuus on noin 20 %. Tohmajiarven kalastukselli-

nen merkitys on suuri: Tohmajirvi on merkittivi paikallinen pyyntivesi.

Janisjoki on suosittu kalastuskohde. Sinne istutetaan jarvitaimenta ja harjusta, joiden houkuttele-

mina joella kiy runsaasti virkistyskalastajia.

6.12.2 Vaikutukset kalastukseen ja kalatalouteen

Koska Konnunsuon hankkeen kalastolliset vaikutukset tulevat olemaan vihiisia alapuolisissa vesis-
toissa, ei myoskain kalataloudellinen ja kalastuksellinen haitta muodostu niissi vesissd merkitta-
vaksi. Ajoittaiset hankkeen kunnostusvaiheeseen keskittyvit liettymishaitat voivat vaikuttaa katis-
kapyyntiin Suonpiinjoessa. Hanke ei kuitenkaan vaikuta kalakantojen elinvoimaisuuteen tai raken-

teeseen.

Janisjoen lohikalojen vaeltamisen ja lisiidntymisen kannalta jokiuoman hydrologis-morfologinen
muuttuminen voimalaitospadoista (4) ja niihin liittyvisti rakennelmista johtuen on kalojen kannalta
jopa timin hetkistd kuormitusta negatiivisempi ymparistotekija. Rouvinen (2009) on kartoittanut
Janisjoen uoman kalataloudellisia kunnostusedellytyksi4, ja hin toteaa J4nisjoen pdauoman olevan,
muutamaa jiljelli olevaa koskea lukuun ottamatta, jirvimaisti aluetta, josta ei 16ydy lainkaan lohika-
lojen pienpoikasia. Taimenen pienpoikasia l6ydettiin Riuttapurosta ja Kemppaanjoesta, ja Janisjoen
lohikalakannat ovatkin toistaiseksi niiden sivujokien poikastuotannon varassa. Joen paiuoman
kunnostusmahdollisuuksia selvitetian parasta aikaa. Edelld mainitun perusteella voidaan todeta,
ettd Konnunsuon kuormitusvaikutusten ei arvioida vaarantavan Jinisjoen lohikalakantoja, niiden

lisaantymist4 eiki joen virkistyskidyttoarvoa.

Kokonaisuudessaan Konnunsuon hankealueen kalataloudellisia vaikutuksia voidaan pitid melko
vahiisina. Hanke ei estd kalakantojen hoitoa, kalastuksen jarjestamisti tai suunniteltuja kunnostuk-
sia alapuolisissa vesistdissa. Vaikutukset jakaantuvat toteutusvaihtoehdon mukaan; vaihtoehdossa
1b vaikutukset kohdistuvat kokonaan Luosojokeen ja Tohmajirveen, ja vaihtoehdossa 1c Suonpiin-
jokeen ja Janisjokeen. Kuormituksen tasaisen jakaantumisen kannalta kalastuksen kannalta toteu-

tusvaihtoehto 1a, jossa kuivatusvedet laskevat molemmille valuma-alueille on paras.
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6.12.3 Metsastys ja riistatalous

Hankealue kuuluu Pohjois-Karjalan riistanhoitopiiriin ja Tohmajarvi-Vartsildn riistanhoitoyhdistyk-
sen alueeseen. Hankealueella ja sen vilittomassa 1dheisyydessa toimii yksi metsastysseura: Tohma-
jarvi-Vartsilan metsistysseura ry. Muut metsistysseurat sijaitsevat yli viiden kilometrin paassi han-

kealueesta.

Tohmajarvi-Virtsilin metséstysseura ry:1l4 on metsistykseen vuokrattua aluetta 12 500 ha. Jisenii

seurassa on 163 (vuosi 2010).

Hankealueella ja sen ymparistdssi tirkein riistaeldin on hirvi. Hankealueella on hirvien kesilaitumia
ja vasomisalueita. Konnunsuon hankealue ja sen ldhiympéristé on melko tarkeii hirvenmetsistys-
aluetta. My6s pienriistaa kuten teerid ja jiniksii, metsiastetian hankealueella ja sen liheisyydessa

jonkin verran.

6.12.4 Vaikutukset riistaan ja metsistykseen

Konnunsuon turvetuotantoalueen toteutuminen pienentiisi metsistysseuralle vuokrattuna olevan
metsastysalueen pinta-alaa. Suhteellinen muutos pinta-aloissa olisi kuitenkin melko pieni. Alueen
poistuminen seuran kaytosti pirstoo metsistysaluetta jonkin verran. Hankealueella olevat hirvien
kiyttamat talvilaidunalueet ja vasomisalueet menetetiddn, mutta lahialueilla on hirville soveltuvia
alueita kuitenkin runsaasti. Hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta hirvi- tai muun riistan kantoi-

hin ja metsastykseen.

6.13 MAANKAYTTO JA KAAVOITUS

6.13.1 Valtakunnallinen alueidenkiyttotavoite

Valtakunnallisessa maakiytoén tavoitteissa todetaan, etti maakuntakaavoituksessa on otettava
huomioon turvetuotantoon soveltuvat suot ja sovitettava yhteen tuotanto- ja suojelutarpeet. Tur-
peenottoalueiksi varataan jo ojitettuja tai muuten luonnontilaltaan merkittivisti muuttuneita soita
ja kiytostd poistettuja suopeltoja. Turpeenoton vaikutuksia on tarkasteltava valuma-alueittain ja
otettava huomioon erityisesti suoluonnon monimuotoisuuden siilyttimisen ja muiden ympéris-

toniakokohtien seki taloudellisuuden asettamat vaatimukset (Valtioneuvosto 2008).

Hankealue on kokonaisuudessaan luonnontilansa menettinytti ojitettua suota, jolla ei tavata suojel-
tuja tai uhanalaisia kasvilajeja. Alueen lintulajisto on paiasiassa maakunnalle tyypillista metsilajis-
toa, mutta radan pohjoispuolella on myoés suolajien reviireja. Hankkeen muutonaikainen merkitys
linnustolle on vihiinen. Hankealueen kuormitus kohdistuu vesistéihin, joita mm. maatalous, met-

sdojitukset seki alueen vanhat turvetuotantoalueet ovat jo ennestiin kuormittaneet. Hankkeen
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toteuttaminen ei ole aiotulla BAT-periaatteen mukaisilla vesiensuojelumenetelmilla valtakunnallisen

alueidenkayttotavoitteen kanssa ristiriidassa.

6.13.2 Kaavoitus

Hankealueella on voimassa Pohjois-Karjalan maakuntakaava, joka on edennyt 3. tiydennysvaihee-
seen (kuva 44). Ymparistoministerié on hyviksynyt Pohjois-Karjalan maakuntakaavan ensimmdisen
vaiheen seki 2. tiydennysvaiheen, jossa sovitettiin yhteen maa-ainesten oton seki turpeennostami-
sen ja luonnonsuojelun tarpeita. 2. tiydennysvaihe vahvistettiin 10.6.2010, miki tarkoittaa alueella
sithen asti voimassa olleen seutukaavan kumoutumista silti osin, miti toimintoja kyseisessi tiy-
dennysvaiheessa kisitelldan. Yleis- tai asemakaavoja hankealueella ei ole voimassa. Hankealue on
vahvistetussa maakuntakaavan 2. tiydennysvaiheessa osoitettu turvetuotantoalueeksi. 2. tiyden-
nysvaiheessa on osoitettu seudullisesti merkittivit tuotantoon soveltuvat turvetuotantoalueet ja
kaikki jo tuotannossa olevat alueet. Perusteena suon soveltuvuudelle turvetuotantoon on pidetty
mm. tuotannon ohjaamista tuotantopotentiaaliltaan merkittivimmille soille seki ensisijaisesti jo
ojitetuille soille, varautua turpeen kysynnin kasvuun seki ohjata tuotannon keskittymista valuma-
aluekohtaisesti tarkastellen (Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2009). Kaavaan merkityille soille on
tehty maastokatselmus (Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2008), tuotannon vesistévaikutuksia on
tarkasteltu maakuntakaavaa varten valuma-aluekohtaisesti (Kukkonen 2009) seki suon soveltu-

vuutta tuotantoon on tarkasteltu (Pitkinen ja Parikka 2008).

Maakuntakaavassa tuotantoon osoitetut suot on sijoitettu siten, etta ne sijaitsevat etdilla nykyisesta
asutuksesta. Uusia tuotannon vaikutuksille, kuten melulle ja pélylle, herkkia toimintoja ei tulisi si-
joittaa tuotantosoiden tai sellaiseksi kaavassa aiottujen soiden vilittémain ldheisyyteen. Vesistovai-
kutuksiin voidaan vaikuttaa merkittivisti vesiensuojelutekniikan valinnalla. Soveltuvuudeltaan
Konnunsuo on arvioitu teknis-taloudellisesti ja ymparistévaikutustensa osalta erinomaisesti turve-
tuotantoon soveltuvaksi (Pitkdnen ja Parikka 2008), tosin vesistévaikutusten osalta mainittiin Kon-
nunsuon olevan turvetuotantoon varauksiin soveltuva. Arvioinnissa tarkasteltiin teknis-
taloudellisen soveltuvuuden osalta alueiden turvevaroja, sijaintia sekd maanomistus- ja hallintaoloja,
ja ymparistovaikutusten osalta ojitustilannetta, vesistévaikutuksia, luonnonarvoja, asutusta seki
muita vaikutuksia. Valuma-aluekohtaisessa tarkastelussa (Kukkonen 2009) todettiin kuormituksen
aiheuttaneen jo vedenlaatuongelmia mm. Tohmajirvessi, ja turvetuotannon lisiimisen valuma-

alueella vaativan tehokkaampia vesiensuojelumenetelmii.
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Kuva 44. Maakuntakaava ja Konnunsuon hankealueen sijoittuminen (hankealue, joka on merkitty tu-1-
merkinnalla, on ympyrdoity punaisella).

6.14 MAISEMA

Turvetuotannossa oleva alue on avoin ja kesiaikaan kasviton. Alueen ottaminen turvetuotantoon ja
nykyisellain laajalti puustoisen alueen raivaaminen muuttaisi kaukomaisemaa jonkin verran. Talvi-
aikana turvetuotantoon otettu alue muistuttaisi talviaikaan peltoa tai avosuota. Turveaumat nikyi-

sivat avoimella alueella.

Konnunsuo on kauttaaltaan ojitettua suota, ja hankealuetta ymparéivat alueet ovat metsitalouskay-
tossd. Maisemakuvaltaan Konnunsuo on ojituksen aiheuttaman puustottumisen seurauksena osin
sulkeutunut, mutta Konnunsuolla on ojituksesta huolimatta siilynyt myés avosuoalueita. Thmistoi-
minnan vaikutukset hankealueella nakyvat ojituksina, ojitusalueiden kuivahtamisena seki jo varttu-

neiden metsien harvennuksena.
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Hankealueen vilittomassi laheisyydessa ei ole yleisia teitd, joilta turvetuotantoalue nikyisi. Hanke-
alueen lipi kulkee Joensuu-Lappeenranta-radalta ristedvi Tohmajiarven ja Virtsildn rata, jonka reu-
naan johtaa hankealueen lapi Murtointielta kulkeva metsiautotie. Myos hankealueen iti- ja eteld-
puolella kulkee metsiautoteiti. Hankealueen itdpuolella, n. puolen kilometrin etiisyydelld hankealu-
een reunasta, on laavu. Lihimmat asuinkiinteistot sijaitsevat hankealueen etelidpuolella vaarojen
laella. Tuotantoalue voi nikya kiinteistéihin, mikili tuotantoalueen ja kiinteist6jen vilissa tehdiin
laajoja, yhtiaikaisia avohakkuita. Tdami on kuitenkin epitodennikéisti. Sosiaalisten vaikutusten
arvioinnin yhteydessa tehdyssa kyselyssi maisemavaikutuksia piti negatiivisina 58 % kyselyyn vas-
tanneista. Hankkeen aiheuttamat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti hankealueen

ympdiristossi luonnossa kulkijoihin ja esim. hankealueen ymparilla kulkevien metsiteiden kayttajiin.

Tuotantovaiheen jilkeen maisemavaikutukset riippuvat alueen kayttotavasta. Metsittidminen saat-
taa alueen maisemallisesti tuotantoa edeltiviin puustoiseen tilaan, kun taas viljelykaytossa alue

pysyy avoimena.

6.15 YHDYSKUNTARAKENNE

Hankkeen ymparistossa on asutusta lahimmilldan n. 500 metrin etdisyydell4. Asutusta on hankealu-
een ymparistossi Murtoin kylilla, mutta my6s kantatien 70 varrella hankealueen etelapuolella. Ki-
lometrin siteelld hankealueesta on 6 asuinkiinteist6i. Uudisrakentamisen ja asumisen painopisteet
eivat kohdistu hankealueen lihettyville, silld kaavoituksellisia suunnitelmia alueen varalle kunnassa
ei ole. Hankealue on maakuntakaavoituksessa todettu sijainniltaan turvetuotantoon erinomaisesti
soveltuvaksi, ja hankkeen toteuttaminen on maakunnallisten maankayttdsuunnitelmien mukaista.

Hankkeella ei ole hajauttavaa vaikutusta yhdyskuntarakenteen kehittymiseen.

6.16 MUINAISMUISTOT JA KULTTUURIPERINTO

Hankealueen ldheisyydessi ei ole muinaisjaannoksia tai kulttuuriperintokohteita, eikd hankkeella ole

vaikutuksia naihin.

6.17 ELINKEINOELAMA, TYOLLISYYS JA TALOUS

Hanke tyollistdd kunnostus- ja tuotantovaiheessa koneurakoitsijoita. Hankkeen aiheuttamat tulo-
vaikutukset riippuvat siiti, misti tarvittavat konepalvelut hankitaan. Hankealueen lihelld on muita
turvetuotantoalueita, ja Tohmajarvella on Pohjois-Karjalasta eniten turvetuotantoyrityksii, joten on

todennikoisti, ettd tarvittavat urakointipalvelut hankitaan lihialueelta.
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Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa tehdyssa kyselyssid hankkeen tyollistavalle ja paikal-
listalousvaikutukselle annettiin suuri arvo. Suurempi osa kyselyyn vastaajista piti hanketta tarpeelli-
sena kuin tarpeettomana. Tulokseen todennikéisesti vaikuttaa turvetuotannon vahva asema Toh-
majarvelld. Koko elinkaarensa aikana, jos oletetaan hankkeen tuottavan yhteensi n. 2,5 TWh energi-
aa, hanke ty¢llistia suoraan ja vélillisesti, kuljetukset mukaan lukien n. 400 henkilétyévuotta
(Flyktman 2005). (Taulukko 37.)

Taulukko 37. Hankkeen tyodllistavat vaikutukset koko tuotantoaikana (30 vuotta), kun turvetta olete-
taan tuotettavan joka vuosi 95 000 m3, ja tasta saatavan 2,5 TWh.

Suoraan Valillisesti Yhteensa

Tuotanto 165 149 314
Kuljetukset 63 25 85
Yhteensa 228 174 399

Murtoin kylilla harjoitetaan maanviljelystd. Turvetuotannolla ei ole vaikutusta maatalousyritysten
toimintaan, eiki se rajoita maanviljelyn harjoittamista. Turvetuotannon jilkeen osa hankealueesta
voidaan ottaa viljelykayttoon, miki vahvistaa osaltaan alueen maatilataloutta tarjoamalla lisaa pel-

topinta-alaa.

Hankealue on osin vajaatuottoista metsimaata, osin varttunutta mannikk6a. Hanke ei merkittavisti

vaikuta puun hyédyntidmiseen alueella.

6.18 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Hankealueen merkittiavin luonnonvara on turve. Muita alueen luonnonvaroja ovat metsi, luonnon-

marjat ja riista. Hankkeen vaikutuksia ldhivesien kalasaaliisen on kasitelty kappaleessa 6.11.

Hanke ei vaikuta metsitalouteen tai puun tuotantoon alueellisesti eiki paikallisesti. Alueen metsi

on vihituottoista ja alue on pieni suhteessa seutukunnan metsitalousalueeseen.

Hankealueella kasvaa hillaa, karpaloa, mustikkaa ja puolukkaa. Hanke pienentii marjastusaluetta,

mutta lihialueilla on runsaasti vastaavanlaisia ojitettuja suoalueita, joilta saadaan luonnonmarjoja.

Hankealueella esiintyy riistaeldimii kuten kanalintuja ja hirvielaimia. Hankealue sijaitsee Tohmajar-
ven metsistysseuran alueella, ja pirstoo metsistysseuran maita jonkun verran. Metsistykselle koitu-

va haitta ei kuitenkaan ole suuri.

Hanke ei vaikeuta lihialueiden luonnonvarojen hydédyntimisti, eikd alueen poistuminen muista
hyédyntamistarkoituksista aiheuta merkittavid vaikutuksia johtuen vastaavanlaisten suoalueiden

runsaasta esiintymisesti lihiseuduilla.
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6.19 ILMASTOVAIKUTUKSET

Turvetta kiytetidan yleensi yhdistetyssd sihkon ja lammoén tuotannossa keskikokoisissa voimalai-
toksissa. Turve on my6s hyva tukipolttoaine energiakaytossi, koska turve on polttoteknisesti hyva
seospolttoaine esimerkiksi puuhakkeelle. Turve on tasalaatuista ja sen lampoéarvo on hyva. Turpeen

kiyton haittana ovat kuitenkin kasvihuonepiistot.

Turpeen tuotannosta kasvihuonepidistoja syntyy tuotantokentisti, turpeen varastoimisesta ja tuo-
tanto- ja kuljetuskoneista. Turvetuotannossa turvesuo ojitetaan ja sen kasvillisuus raivataan pois,
jolloin suon hiilidioksidin sitominen loppuu ja suosta tulee hiilidioksidin 13hde. Turpeen kasvihuo-
nevaikutusta voidaan vihentii suuntaamalla turvetuotanto runsaspiistéisille suopelloille tai met-
saojitetuille soille (Kirkinen ym. 2007, Alm ym. 2007). Konnunsuon hankealue on kokonaan turve-

tuotantoa varten metsiojitettua suota.

Turvetuotantoalueen kuten muidenkin maapohjien kasvihuonepiistoihin vaikuttavat lampétila ja
kosteus. Lisiksi paistéihin vaikuttavat maapohjan ravinteisuus ja puuston kasvu. Suopelloilla pais-
toihin vaikuttaa viljelytyyppi. Turpeennostoalueiden kaasupaistéissi on suurta vuotuista vaihtelua.

Taulukossa 38 on esitetty joidenkin maapohjien kasvihuonekaasupaistoja.

Taulukko 38. Vuotuiset keskimaarainen ja hiilidioksidipdaston yhteenlaskettu ekvivalentti kasvi-
huonekaasupé&astd (g m-2 a-1)metsitetyilla turvepohjilla (yli vuoden ikéisen karikkeen hajotus, ei huo-
mioitu kariketuotoksessa maahan sitoutuvaa hiiltd), suopelloilla ja turpeennostoalueilla. Ekv = ekviva-
lentti on laskettu kdyttden 100 vuoden muuntokerrointa. (Ks.Alm ym 2007).

Kasvihuonekaasu Metsitetyt turvepohjat Suopelto (nurmi) Turpeennostoalueet
CO; 1354 2072 6954101

CH, - 0,05 0,42 1,17

N,O 0,15 1,74 0,05

CO,-ekv. 1438 2597 1179

Suomen kasvihuonekaasupiistot olivat 78,5 miljoonaa hiilidioksiditonnia (78,5 Tg CO»-ekv) vuonna
2007. Turvetuotannon piastét olivat 1,36 miljoonaa tonnia hiilidioksidia (CO»-ekv) (Tilastokeskus).
Konnunsuon kasvihuonepiistéilla ei ole kiytannossi merkitysta Suomen kasvihuonepiistéjen kan-
nalta. Konnunsuon paistét ovat korkeintaan noin 0,1 % kaikista turvetuotannon aiheuttamista hii-
lidioksidipaastéista. Hankkeen ilmastovaikutusta pienentii se, etta hankealue on jo valmiiksi ojitet-

tu.

Turvetuotantoalueen jilkikayttoé tuottaa myods kasvihuonekaasuja. Turvetuotantoalueen hyodynti-
minen uusiutuvan energian tuotantoon kuten ruokohelpin viljelyyn vihentii kasvihuonepaistoja, ja
on sadan vuoden tarkastelujaksolla ilmastovaikutukseltaan pienempi kuin esimerkiksi kivihiilen
hyodyntaminen energiantuotantoon. Ilmastovaikutus on samaa luokkaa riippumatta siita, hyédyn-
netaanko alue metsitykseen vai viljellaanko alueella ruokohelpea. Metsitys on jonkin verran ilmasto-
ystavallisempi jatkokayttévaihtoehto kuin soistaminen 300 vuoden aikajanteella tarkasteltuna (Kir-
kinen ym. 2007).
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6.20 YMPARISTORISKIT JA HAIRIOTILANTEET SEKA NIIDEN EHKAISEMINEN

6.20.1 Tulipalo

Tulipalo on merkittivin turvetuotantoalueen onnettomuusriski. Turvetuotannon ajankohta eli kuiva
kesaaika ja tyon luonne lisd4vit paloturvallisuusriskii. Tulipalojen aiheuttajina voivat olla tydkoneet,
varomaton tulenkésittely, henkiléautot, joilla ajetaan turvekentills, tai varastoaumat, jotka voivat

syttya palamaan tuulella aumojen halkeamista.

Sisdasiainministerié on vuonna 2006 antanut ohjeen turvetuotantoalueen paloturvallisuudesta (SM-
2006-03459/Tu-312). Ohjeessa esitetiidn turvetuotantoalueiden paloturvallisuusluokitus ja anne-
taan ohjeita mm. sammutuskalustosta, palotarkastuksista, turvallisuussuunnitelman laadinnasta ja

alueen vartioinnista.

Konnunsuon turvetuotantoalueelle laaditaan paloturvallisuussuunnitelma, joka toimitetaan kunnan
paloviranomaiselle. Tulipaloriskin pienentamiseksi henkilkunnalle ja tyémaalla toimiville yrittajille

annetaan koulutusta tulipalontorjunnassa ja suunnitelman toimenpiteista.

Turvealueiden tulipalot ovat vaikeasti sammutettavana. Palon etenemisnopeus on turpeessa pieni,
mutta tuulella palo levidi kipindpalona erittdin nopeasti. Turvepalolle on ominaista runsas savukaa-
sujen muodostus. Turvesavu on yleensi lapindkymitonta, runsaasti tiivistyneitd hoyryja ja kiinteita
hienojakoisia aineita sisaltivas, kitkeran hajuista ja silmii arsyttivaa (Virtuaalisuo 2009). Savuhaitat

suuntautuvat vallitsevien tuulten mukaisesti.

6.20.2 Muut onnettomuusriskit

Tulipalojen lisiksi turvetuotantoalueen ymparistdonnettomuusriskeja ovat tyokoneiden tai varas-
tosiilididen rikkoutumisen johdosta aiheutuvat 6ljy- ja polttoainevuodot ja vesiensuojelurakentei-

den rikkoutuminen.

Konerikkojen yhteydessa voi polttoainetta tai 6ljya vuotaa maahan. Konnunsuon liheisyydessi ei ole
pohjavesialueita, jotka voisivat pilaantua polttoaine- tai éljyvuotojen seurauksena. Turvekentilla

vuoto imeytyy turpeeseen ja se on melko helposti kerattivissi pois.

Vesiensuojelurakenteiden rikkoontuminen voi olla mahdollista erityisen poikkeuksellisten rank-
kasateiden seurauksena. Pintavalutuskentin penkereen rikkoutumien voi aiheuttaa poikkeuksellisen
suuren kiintoaine- ja ravinnekuormituksen. T4llaisten onnettomuuksien estamiseksi penkereiti, ojia

ja vesiensuojelurakenteita tarkkaillaan siidnnéllisesti.
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6.21 VAIKUTUSTEN VERTAILU

Konnunsuon turvetuotantoalue aiheuttaa erilaisia ymparistévaikutuksia. Osa vaikutuksista aiheu-

tuu suoraan hankkeen ymparist6id muuttavista toiminnoista, mutta osa vaikutuksista aiheutuu epi-

suorasti, monen tekijan yhteisvaikutuksena. Yhteenveto hankkeen vaikutuksista on esitetty taulu-

kossa 39.

Taulukko 39. Vaikutusten vertailu hankkeen eri toteutusvaihtoehdoissa.

Vaikutus

0-vaihtoehto

la-vaihtoehto

1b- ja 1c-vaihtoehdot

Vesistokuormitus

Turvetuotannon aiheutta-
man kuormituksen osuus
Janisjoen kuormituksesta
on 0,6 %, ja Tohmajarven
kuormituksesta 0,2 %.
Suonpéanjokea uhkaa
eniten hajakuormituksen
kasvu. Janisjokea kuormit-
taa voimakkaimmin luon-
nonkuormitus, Tohmajér-
ved maatalouden aiheut-
tama kuormitus.

Kiintoainekuormitus kasvaa
kuntoonpanovaiheen 1. vuotena
n. 30 %, fosforikuormitus n. 35-
40 % ja typpikuormitus 20-

25 %.

Tuotantovaiheessa kuormitus
pienenee kuntoonpanovaihee-
seen kiintoaineen osalta 17 %,
fosforin osalta 30% ja typen
osalta 22 %.

Kuntoonpanovaiheessa ja
tuotantovaiheessa kuormitus
on 45-50 % suurempaa kuin
vaihtoehdossa la.

Suonpaanjoen kiinto-
ainekuormituksesta aiheutuu
9,5 % turvetuotannosta.

Veden laatu

Janisjoki on voimakkaasti
saénndstelty ja muuttunut
uoma. Tohmajarvi on ma-
taloitunut jarvenlaskujen ja
umpeenkasvamisen seu-
rauksena. Tohmajarven
ekologinen tila on hyva,
Luosojoen ja Suonpéaanjo-
en tyydyttava.

Kuntoonpanovaiheen vaikutuk-
set ovat néhtavissa Sompapu-
rossa ja Ruostepurossa selvind
ravinne- ja kiintoainespitoisuuk-
sien nousuna. Vaikutukset
Suonpéanjoessa ja Luosojoes-
sa ovat lievig, mutta havaitta-
vissa typpipitoisuuden ja hu-
moosisuuden nousuna. Tohma-
jarven luusuassa pitoisuusmuu-
tokset ovat lievid. Kuormitus
palautuu l&helle nykytasoa
kuntoonpanon 1. vuoden jal-
keen. Hanke ei muuta alapuo-
listen vesistdjen rehevyystasoa
merkittévasti.

Vaikutukset kohdistuvat voi-
makkaammin jompaankum-
paan laskusuuntaan.

Virtaama ja tulva

Hankealue on kokonaan
ojitettu. Metsataloudelliset
kunnostusojitukset ovat
mahdollisia.

Ylivirtaamat voivat kasvaa ja
alivirtaamat pienentya. Ei mer-
kittdvaé muutosta kokonaisvir-
taamiin.

Ylivirtaamat voivat kasvaa ja
alivirtaamat pienentya. Ei
merkittdvda muutosta koko-
naisvirtaamiin.

Pohjavesi ja
vedenotto

Hankealueen laheisyydes-
séa ei ole merkittavia pohja-
vesialueita.

Ei vaikutusta pohjavesiin tai
vedenottoon.

Ei vaikutusta pohjavesiin tai
vedenottoon.

Kasvillisuus

Hankealueen kasvillisuus
muuttuu hitaasti puuston
umpeenkasvun seurauk-
sena.

Koko hankealueen kasvillisuus
muuttuu. Hankealue on turve-
tuotantoa varten ojitettua, ja
hankealueen suotyypit muuttu-
neita.

Koko hankealueen kasvillisuus
muuttuu. Hankealue on turve-
tuotantoa varten ojitettua, ja
hankealueen suotyypit muut-
tuneita.

Hankealueen linnustossa
voi tapahtua hitaita metsa-

Hankealue ei ole enda sopiva
elinympéristd linnuille. Avosoilla

Hankealue ei ole enda sopiva
elinympéristo linnuille. Avosoil-

Linnusto lajeja suosivia muutoksia - AR, . A 2 SO . A
viihtyvien lintujen elinympéristot |la viihtyvien lintulajien elinym-
puuston umpeenkasvun RS,
katoavat. paristot sailyvat.
seurauksena.
Hanke aiheuttaa pélyvaikutuk- | Hanke aiheuttaa polyvaikutuk-
Poly Ei muutoksia. sia. Ohjearvot eivat ylity asuin- | sia. Ohjearvot eivat ylity
Kiinteistdilla. asuinkiinteistdilla.
Hanke aiheuttaa meluvaikutuk- Han_ke alheuttaa_meluvan_(u:
. . . . Sl tuksia. Melun ohjearvot eivét
Melu Ei muutoksia. sia. Melun ohjearvot eivat ylity

asuin- tai lomakiinteistoilla.

ylity asuin- tai lomakiinteistoil-
1a.
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Liikenne

Ei muutoksia.

Raskaan liikenteen maara li-
saantyy. Onnettomuusriskit
lisdéntyvat jonkin verran.

Raskaan liikenteen maara
lisdantyy. Onnettomuusriskit
lisdéntyvat jonkin verran.

Sosiaaliset vaiku-
tukset

Tohmajarvelld turveura-
koitsijoita tyollistaa talla
hetkella vanhat tuotan-
tosuot, jotka kuitenkin
l&hivuosina siirtyvat jalki-
kayttvon. Hankkeen toteut-
tamatta jattdminen tarkoit-
taa vahemman ty6ta pai-
kallisille turveurakoitsijoille.

Hankkeesta ei aiheudu terveys-
vaikutuksia. Hankealueen vir-
kistyskaytto estyy ja lisdantynyt
likenne lisda alueelle johtavien
teiden onnettomuusriskia. Vai-
kutukset asumiseen ja viihtyvyy-
teen jaavat vahaisiksi, silla melu
ja poly eivat ylita ohje- ja raja-
arvoja. Kunnostusvaiheessa
hankkeella voi olla vaikutusta
alapuolisten vesistojen virkis-
tyskayttoon liettymishaittojen
VUOKSI.

Hankkeesta ei aiheudu terve-
ysvaikutuksia. Hankealueen
virkistyskayttd estyy ja lisaan-
tynyt liikenne lisaa alueelle
johtavien teiden onnettomuus-
riskid. Vaikutukset asumiseen
ja viihtyvyyteen jaavat vahai-
siksi, silla melu ja poly eivat
ylitd ohje- ja raja-arvoja. Kun-
nostusvaiheessa hankkeella
voi olla vaikutusta alapuolisten
vesistojen virkistyskayttéon
liettymishaittojen vuoksi. Vai-
kutukset kohdistuvat vesisto-
jen osalta kokonaan joko
Tohmajarven valuma-alueelle
tai Janisjoen valuma-alueelle.

Kalasto ja kalas-
tus

Luosojoessa ja Suonpaan-
joessa ei juuri esiinny
kalaa. Tohmajarvi on pai-
kallisesti merkittava kala-
vesi, Janisjoelle tullaan
kalaan kauempaakin.

Vaikutukset kohdistuvat seké
Tohmajarveen etta Janisjokeen.
VesistOvaikutukset voimak-
kaimpia Luosojoessa ja Suon-
paanjoessa, joissa ei kuiten-
kaan juuri esiinny kalaa. Vaiku-
tukset Tohmajarven ja Jéanisjo-
en kalastoon ovat vahaisia.

Vaikutukset kohdistuvat joko
yksinomaan Luosojokeen ja
Tohmajarveen tai Suonpéan-
jokeen ja Janisjokeen, ja ovat
taten voimakkaampia, kuin jos
ne kohdistuisivat tasaisesti
molemmille. Kiintoainepitoi-
suudet nousevat kalaston
kannalta kriitisemmalle tasolle
Suonpaanjoen laskusuunnas-
sa.

Riistaeldaimet ja
metsastys

Hankealueella tavataan
mm. hirvid, janiksia, karhu-
ja sekd metsékanalintuja.
Hankealue kuuluu Tohma-
jarvi-Vartsilan metsastys-
seura ry:n metsastysalu-
eeseen.

Hankkeen vaikutukset metsés-
tykseen eivat ole merkittavat.
Hankealue on hirvien vasomis-
ja keséalaidunaluetta, mutta
vastaavia metsdalueita on ym-
paristdéssa runsaasti.

Hankkeen vaikutukset metsas-
tykseen eivat ole merkittavat.
Hankealue on hirvien vasomis-
ja kesélaidunaluetta, mutta
vastaavia metsaalueita on
ympaéristdssa runsaasti.

Maankaytto ja

Hankkeen toteuttamatta
jattdminen ei toteuta alu-
eella voimassa olevassa

Hanke on voimassa olevassa
maakuntakaavassa merkitty

Hanke on voimassa olevassa
maakuntakaavassa merkitty

kaavoitus turvetuotantoalueeksi. Hanke turvetuotantoalueeksi. Hanke
maakuntakaavassa varat-
. - toteuttaa maakuntakaavaa. toteuttaa maakuntakaavaa.
tua kayttotarkoitusta.
Hankealueen maisema muuttuu | Hankealueen maisema muut-
Maisema Hankealueen puusto kas- |taysin. Hankealueen laheisyy- |tuu taysin. Hankealueen lahei-

vaa hitaasti umpeen.

dessé kulkee metsateitd, joille
tuotantoalue nékyy.

syydessa kulkee metséteit,
joille tuotantoalue nakyy.

Elinkeinot ja
tydllisyys

Ei muutoksia.

Hanke tydllistaa paikallisia
urakoitsijoita.

Hanke tydllistaa paikallisia
urakoitsijoita.
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7. Haitallisten vaikutusten vihentiminen

Turvetuotannon vesistokuormitusta voidaan vihentda tdssi arvioinnissa esitetyilld vesienkasittely-
ratkaisuilla. Konnunsuon turvetuotantoalueelle suunnitellut vesiensuojelurakenteet ovat parhaan

kayttokelpoisen tekniikan mukaiset.

Turvetuotantosuon valumahuippuja voidaan tasoittaa vesiensuojelutoimilla, kuten vihentiamailla
ojien kaltevuutta ja asentamalla sarkaojien piihin piisteputkia ja lietteenpidittimii seki virtaaman-
sditopadoilla ja laskeutustilavuuden lisddmiselld. Lisiksi pumpun avulla vetti voidaan tarvittaessa
padottaa tuotantoalueen ojastoihin ja pumppausaltaaseen ja siten siidelld vesistéon johdettavan

veden mairaa.

Turvetuotannossa syntyvan polyn mairai pyritian vihentdmiin valitsemalla vihin pélyavid tuo-
tantotapoja. Kilometrin etiisyydella hankealueesta on 6 asuinkiinteisté4. Avohakkuiden vilttidminen
tuotantoalueen ja asutuksen vilissi vihentii tuotannosta koituvaa pélyhaittaa. Myés turveaumojen
sijoittelulla siten, ettd ne sijaitsevat mahdollisimman kaukana asutuksesta, voidaan pélyhaittaa va-

hentii. Polyhaittaa voidaan vihentii myos rajoittamalla toimintaa tietyill4d tuulen suunnilla.

Meluhaittaa voidaan pienentii ajoittamalla meluisammat tyovaiheet piiviasaikaan ja kayttimalla
vihin meluavia koneita. Uudet traktorit ja tuotantokoneet ovat hiljaisempia kuin vanhemmat tyo-

koneet.

Hanke lisd4 raskasta liikennetti, joka lisaa lilkenneonnettomuusriskii ja kuluttaa teiti. Tarvittaessa
hankealueelle johtavien teiden parannus ennen kunnostusvaihetta seki tiestén siinnéllinen kun-

nossapito vihentai tiestolle raskaasta litkenteesti kohdistuvaa haittaa.
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8. Epavarmuustekijit

Ymparistévaikutusten arviointiin liittyy aina epivarmuustekijoiti. Epivarmuustekijat liittyvat kay-
tettyyn tietoon, menetelmiin ja tutkimustulosten tulkintaan. Hankkeen vaikutusten arviointi perus-
tuu kyselyihin, maastoselvityksiin ja kirjallisuustietoihin turvetuotannon vaikutuksista. Arviointi on

pyritty tekeméain siten, ettd hankkeen keskeiset vaikutukset on arvioitu riittivalli tarkkuudella.

Hankkeen vesistévaikutusten arvioinnissa on kaytetty muiden turvetuotantoalueiden kuormitustie-
toja. Niiden avulla voidaan melko luotettavasti arvioida hankkeen aiheuttama vesistokuormitus.
Kuormitusarvion luotettavuuteen vaikuttaa alueelta saatavissa oleva vedenlaatutieto, joka oli osit-
tain puutteellista. Hankealueen vesistékuormitus voidaan todeta tarkasti vasta hankkeen aloittami-
sen jalkeen, kun hankealueelta tulevista kuivatusvesistid saadaan vedenlaatutietoja. Hankkeen ala-

puolisten vesistéjen tilaan vaikuttavat myoés muut tekijit ja toimijat, kuten maa- ja metsitalous.

Poly- ja melupiastéjen arviointi perustui mallinnuslaskelmiin. Voidaan olettaa, etta tiedot antoivat

hyvin kuvan Konnunsuolla syntyvistd pély- ja melupiistoista.

Hankkeen vaikutukset luontoon perustuvat luontoselvityksen antamiin tietoihin. Luontoselvitykset
on toteutettu kokeneiden ja asiantuntevien luontokartoittajien toimesta, ja linnustokartoitukset
alueella on tehty kahteen otteeseen. Voidaan olettaa, etti kartoitukset ovat antaneet hyvin kuvan

alueen luonnosta.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat liittyvit aineiston hankintaan. Kysely ja haas-
tattelu ovat timdin tyyppisessa arviointitutkimuksessa yleisesti kaytettyja ja toimivia menetelmii.
Voidaan olettaa, etti kysely- ja haastatteluvastukset kuvaavat alueen ihmisten mielipiteita. On kui-
tenkin muistettava, etti kyselyihin vastaavat helpoimmin ne ihmiset, jotka suhtautuvat hankkee-
seen kielteisesti. Kyselyiti ei ulotettu Tohmajirven keskustan alueelle, mutta voidaan olettaa, etti
yhteysviranomaisen lausunnossa seki yleisotilaisuudessa on tullut esille alueen asukkaiden yleisesti

tarkeini pitdmait asiat liittyen erityisesti hankkeen alapuolisten vesistéjen tilaan.

Alueen jalkikaytto alkaa noin 30 vuoden kuluttua turvetuotannon aloittamisesta. Tarkkaa tietoa
alueen jalkikdyttdmuodosta ei vieli ole, joten jalkikdyton vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuus-
tekijoitd. Epavarmuutta aiheuttavia tekijéitd ovat mm. energia- ja maatalouspolitiikka, jotka vaikut-

tavat alueiden kiyttoon.
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9. Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Konnunsuon turvetuotantohankkeen toteuttamiskelpoisuutta tarkastellaan luonnon ja ymparistén

sekd yhteiskunnan nakékulmasta vaihtoehdoissa 1a, 1bja 1c.

Konnunsuon hankealue on kauttaaltaan 1980-luvulla turvetuotantoa varten ojitettua suota. Alueella
tavattavat suotyypit ovat ominaispiirteensi menettineitd muuttumia tai pitkille muuttuneita tur-
vekankaita. Hankealueen kasvillisuus on tavanomaista suo- ja metsilajistoa. Hankealueella tavataan
jonkun verran suolintulajistoa seki luontodirektiivin IVa-liitteen viitasammakko. Hankealueen li-
heisyydessi on niille lajeille soveliaita elinymparistéja. Hankkeen aiheuttamat vaikutukset luontoon
ja luonnon monimuotoisuuteen ovat lievid johtuen elinympiristéjen luonnontilan muuttuneisuu-

desta seki vastaavanlaisten elinymparistojen runsaasta esiintymisesta ldhialueilla.

Hanke ei aiheuta sellaista vesistékuormitusta, joka heikentiisi merkittavisti alapuolisten vesistéjen
tilaa. Liettymishaitat kunnostusvaiheessa ovat mahdollisia Luosojoessa seki ajoittain Viidrilahdessa,
mutta hanke ei kuitenkaan merkittavasti kithdyta Vairilahden umpeenkasvukehitystia. Myés Suon-
piinjoessa liettymishaittoja voidaan kunnostusvaiheessa havaita. Hanke ei muuta alapuolisten vesi-
en kemiallis-ekologisen tilan luokitusta. Hankkeella ei ole vaikutusta kalastukseen Tohmajirvessi tai
Janisjoessa. Suonpiinjoessa ja Luosojoessa, johon hankkeen vilittémimmit vedenlaatuhaitat koh-
distuvat, on havaittu hyvin vihin kaloja. Vesistévaikutukset ovat pienimmilladn vaihtoehdossa 1a,

jossa vesistéhaitat jakaantuvat molemmille, Tohmajoen seki Jénisjoen, valuma-alueille.
Turvetuotannon aiheuttama melu ja p6ly eivit ylita raja- ja ohjearvoja 1dhimmilla asuinkiinteistoilla.

Hankealue on Pohjois-Karjalan maakuntakaavassa merkitty turvetuotantoalueeksi. Tohmajirvells,
johon la- ja 1b- vaihtoehdoissa suunnitellaan kuivatusvedet tai osa niist4 laskettavan, on meneilldin
hanke, jonka tarkoituksena on parantaa jarven virkistysarvoa. My6s Janisjoessa, johon kuivatusve-
det la- ja 1c-vaihtoehdoissa lasketaan, suunnitellaan koskien kunnostusta. Hanke ei vaaranna nii-
den suunnitelmien toteutusta tai tarkoituksen saavuttamista. Hankkeen tarvitsemat luvat seka tama
YVA-arviointi kayvit lapi kuulemis- ja lausuntomenettelyn. TAmi varmistaa sen, etti ne, joihin han-

ke vaikuttaa, pystyvat vaikuttamaan hankkeen toteutukseen.

Hanke voidaan toteuttaa vaihtoehdon 1a, 1b tai 1c¢ mukaan. Hanke tayttai yhteiskunnan tille hank-

keelle asettamat lainsaadinnoélliset vaatimukset.
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10. Ehdotus seurantaohjelmaksi

Turvetuotantoalueen piistéjen ja vaikutusten seurannan tarkoituksena on systemaattisella ja sian-
nolliselld ymparistotietojen kokoamisella ja niiden analysoinnilla tunnistaa turvetuotannon aiheut-

taman ymparistokuormituksen suuruus ja sen vaikutukset ymparist6on.

Tarkkailusta maaritaan joko ympéristonsuojelulain mukaisessa luvassa (ympéristoluvassa) taikka
hallintomenettelylain nojalla tehdyssia ymparistolupaan liittyvassi valituskelpoisessa paitoksessa.
Ymparistonsuojelulain 46 §:ssi todetaan, etti luvassa on annettava tarpeelliset midriykset toimin-
nan kiyttotarkkailusta, paistéjen, jatteiden ja jatehuollon, toiminnan vaikutusten sekid toiminnan
lopettamisen jalkeisen ympariston tilan tarkkailusta. Toiminnanharjoittajan voidaan myds maarati
antamaan valvontaa varten tarpeellisia tietoja. Toiminnanharjoittajaa voidaan velvoittaa esittimiin

lupaviranomaisen tai sen maaraaman viranomaisen hyvaksyttaviksi tarkkailusuunnitelma.

Turvetuotannon suorittama tai jirjestima tarkkailu jaetaan kiytts- ja paastotarkkailuun sekd ympa-
ristontilan tarkkailuun. Konnunsuon turvetuotantoalueen toiminnan tarkkailu toteutetaan hyvik-
sytyn tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Tarkkailuohjelma esitetdan hankkeen ymparistélupahake-

muksen yhteydessa.

Toiminnan aikana Konnunsuon tuotantoalueella pidetidin kirjaa mm. vesiensuojelurakenteiden
kunnossapidosta, siitilasta ja sellaisista tilanteista, joilla voi olla vaikutusta turvetuotantoalueelta

lahtevain vesistokuormitukseen.

Turvetuotannossa paisto- tai kuormitustarkkailu tarkoittaa yleensi vesistokuormituksen tarkkailua.
Konnunsuon turvetuotantoalueelta tulevien kuivatusvesien laadun tarkkailua varten laaditaan tark-
kailuohjelma. Siina mairitelliin vedenlaadun tarkkailupisteet, niytteenottoajankohdat tai - tiheys,
seki vesindytteista tehtavit analyysit. Lisiksi tarkkailuun kuuluu virtaamamittaukset, jotta voidaan

seurata kuivatusvesien mukana tulevan vesistokuormituksen suuruutta.

Vaikutustarkkailun avulla seurataan kuormituksen aiheuttamia muutoksia kuormitusvesistéssa.
Vaikutustarkkailut sisdltivit mm. vedenlaadun, pohjaelidin- ja kalayhteisén rakenteen seki lietty-
mishaittojen seurannan. Tarkkailun tuottamien tietojen avulla pyritiin selvittim&in, onko turve-
tuotannolla ollut havaittavaa vaikutusta vesist6jen tilaan. Hankealueen alapuolisen vesiston tilaa

seurataan tarkkailuohjelman mukaisesti.

Kalataloudellisen tarkkailun tavoitteena on tuottaa tietoa kuormituksen vaikutuksista kalatalouteen
kuten kalastukseen ja kalasaaliiseen. Tarkkailu toteutetaan kalatalousviranomaisen hyviksymaia

ohjelmaa noudattaen.
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11. Hankkeen edellyttimat luvat, suunnitelmat
ja paatokset

11.1 KaAvoOITUS

Kaavoitustilanne on esitetty kappaleessa 6.12. Konnunsuo on voimassaolevassa maakuntakaavassa

merkitty turvetuotantoalueeksi.

11.2 RAKENNUSLUPA

Turvetuotantoalueelle mahdollisesti rakennettavat rakennukset tarvitsevat rakennusluvan. Raken-

nusluvan tarve ratkeaa suunnitelmien valmistuttua.

11.3 YMPARISTOLUPA

Turvetuotanto ja sithen liittyvi ojitus, jos tuotantoalue on yli 10 hehtaaria, tarvitsee ympéristéluvan.

Konnunsuon turvetuotantoalue tarvitsee ymparistonsuojelulain 28 §:n mukaisen ymparistéluvan.
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Liite 1. Tuotantosuunnitelmakartta
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Liite 2. Konnunsuon hankealueella havaitut suotyypit. Muuttumat on merkitty sinisella ja turve-

kankaat punaisella.
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Liite 3. Tutkimusalueella havaitut kasvi- ja sammallajit Tahti (*) lajin perassa tarkoittaa luontoar-

voja osoittavaa lajia.

Laji

Puut ja pensaat

Betula pubescens
Picea abies

Pinus sylvestris

Salix sp.

Putkilokasvit
Andromeda polyfolia
Betula nana

Calluna vulgaris

Carec canescens
Carex globularis

Carex limosa

Carex rostrata
Chamaedaphne calyculata
Drosera longifolia
Drosera rotundifolia
Dryopteris carthusiana
Empetrum nigrum
Eriophorum vaginatum
Juncus filiformis

Ledum palustre
Lycopodium annotinum
Melampyrum pratense
Oxalis acetosella
Rhynchospora alba
Rubus chamaemorus
Scheuchzeria palustris
Trichophorum cespitosum
Trientalis europaea
Vaccinium microcarpum
Vaccinium myrtillus
Vaccinium oxycoccos
Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis-idaea
Sammalet ja jakalat
Aulacomnium palustre
Cladina spp.

Cladonia spp.
Dicranum polysetum
Pleurozium shreberi
Polytrichastrum formosum
Polytrichum commune
Polytrichum juniperinum
Polytrichum strictum
Sphagnum angustifolium
Sphagnum balticum
Sphagnum capillifolium
Sphagnum centrale
Sphagnum fuscum
Sphagnum girgensohnii
Sphagnum lindbergii *
Sphagnum magellanicum
Sphagnum papillosum
Sphagnum rubellum
Sphagnum russowii

Hieskoivu
Kuusi
Manty
Paju

Suokukka
Vaivaiskoivu
Kanerva
Harmaasara
Pallosara
Mutasara
Pullosara
Vaivero
Pitkalehtikihokki
Pydreéalehtikihokki
Metsaalvejuuri
Variksenmarja
Tupasvilla
Jouhivihvila
Suopursu
Riidenlieko
Kangasmaitikka
Kaenkaali
Valkopiirtoheina
Lakka

Levakkod
Tupasluikka
Metsatahti
Pikkukarpalo
Mustikka
Isokarpalo
Juolukka
Puolukka

Suonihuopasammal
Poronjakalat
Torvijakalat
Kangaskynsisammal
Seinasammal
Lehtokarhunsammal
Korpikarhunsammal
Kangaskarhunsammal
Ramekarhunsammal
Jokasuonrahkasammal
Silmakerahkasammal
Kangaskynsisammal
Vaalearahkasammal
Ruskorahkasammal
Korvenrahkasammal
Aaparahkasammal *
Punarahkasammal
Kalvakkarahkasammal
Rusorahkasammal
Varvikkorahkasammal
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Liite 4. Suojelullisesti merkittivien metsa- ja avomaan lajien reviirien sijainnit Konnunsuon hanke-

alueella. Kartoitettu alue on rajattu karttaan punaisella viivalla.

. _—

Turvetuotantoalue

Konnunsuo

Konnunsuolla havaittujen uhanalaisten lintujen reviirit

* Pikkukuovi (Numenius phaeobus)
Y Teeri (Tetrao tetrix)

Y Isokuovi (Numenius arquata)

v Kéki (Cuculus canorus)

* Pensastasku (Saxicola rubetra)
¢ Tiltaltti (Phylloscopus collybita)
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Liite 5 (1)

Liite 5. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin kyselylomake.

Mik& on sidoksenne alueeseen?

Vakituinen asukas
Loma-asukas
Yrittaja

Muu, mika?

A WNPF

Kuinka kaukana hankealueesta asuntonne/omistamanne kiinteisténne sijaitsee?

1 Alle 500 m

2 05-1km

3 1-2km

4  Yli2km

Kuinka pitkadan olette asunut tai toiminut yrittajana alueella? vuotta

Vastaajan sukupuoli

1 Nainen
2 Mies

Vastaajan ika: vuotta

Ruokakuntanne henkildlukumaara: henkil6a

Millaista on paaasiallinen toimintanne?

Elakelainen

Opiskelija tai varusmies
Ty6ton tai lomautettu
Maatalousyrittaja

Muu yrittaja

Toimihenkild

Tyontekija

Kotitaloutta hoitava henkild

coO~NO UG WNBE

Oletteko saanut tarpeeksi tietoa turvetuotantohankkeesta?

En ole kuullut hankkeesta ennen tata.

Olen kuullut hankkeesta, mutta en ole saanut tarpeeksi tietoa.
Olen saanut hankkeesta melko hyvin tietoa.

Olen saanut hankkeesta riittavasti tietoa.

A WNPF

Ympyroikéd& seuraavista vaihtoehdoista kannaltanne tarkeat luonnon hyddyntamistavat tai luon-
toon liittyvat harrastukset.

Marjastus

Sienestys
Metsastys

Kalastus

Melonta tai veneily
Lenkkeily tai retkeily
Moottorikelkkailu
Muu,mika?

O~NO U WNPE

130 Jyviaskylan yliopisto
Ympiéristontutkimuskeskus



Liite 5 (2)

10. Kuinka usein kaytatte Konnunsuon hankealuetta johonkin edella luetelluista toiminnoista?

11.

12.

13.

Viikoittain
Kuukausittain

Harvemmin
En kayta

O WNPE

Joitakin kertoja vuodessa
Kerran vuodessa

Oletteko te tai ruokakuntanne kalastanut Suonpaénjoessa tai Luosojoessa viime vuosien aikana?

1 Olemme kalastaneet Luosojoessa
2 Emme ole kalastaneet Luosojoessa

3 Olemme kalastaneet Suonpéénjoessa
4  Emme ole kalastaneet Suonpéénjoessa

Mikali ette ole kalastaneet kummassakaan vesistdssa, voitte siirtyd suoraan kysymykseen 16.

Arvioikaa, kuinka monta henkildéa vuosittain kalastaa vesialueella. Tarkka maara ei ole valttama-

ton.

Vesialue

Kalastajien maara

Luosojoki

Suonpaanjoki

Kuinka paljon kalastatte? Merkitkédd oheiseen taulukkoon kalastuspaivienne lukumaara. Kalastus-

paivalla tarkoitetaan paivaa, jolloin olette kalastaneet tai pyydys on ollut pyynnissa. Merkitkaa ka-

lastuspaivanne siihen taulukkoon, minké vesialueella olette kalastanut.

Luosojoki

Pyydys

Kalastuspaivia (kpl)

Pyydys

Kalastuspaivia (kpl)

Uistelu veneella

Muikkuverkko

Virveli Verkot alle 50 mm
Pilkki Verkot yli 50 mm
Onki Katiska
Suonpéénjoki
Pyydys Kalastuspaivia (kpl) Pyydys Kalastuspaivia (kpl)
Uistelu veneella Muikkuverkko

Virveli Verkot alle 50 mm
Pilkki Verkot yli 50 mm
?Onki Katiska
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Liite 5 (3)

14. Arvioikaa kalasaaliinne (vuosisaalis) alueittain. Tarkka tieto ei ole valttamatoén.

Luosojoki
Laji Saalis (kg) Laji Saalis (kg)
Hauki Sarki
Muikku Made
Siika Ahven
Taimen Kuha
Lahna muu laji
Pasuri
Suonpéaanjoki
Laji Saalis (kg) Laji Saalis (kg)
Hauki Sarki
Muikku Made
Siika Ahven
Taimen Kuha
Lahna muu laji
Pasuri

Oletteko saaneet saaliiksenne rapuja?

1 Kylla, saalis oli rapua (kpl)
2 Ei
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Liite 5 (4)

15. Arvioikaa kala- ja rapukantojen tila. Merkitkda arvionne niin, ettd 1 = kanta erittain heikko tai puut-

tuu lajistosta, 2 = kanta heikko 3 = kanta vélttava 4 = kanta tyydyttava ja 5 = kanta hyva.

Arvioni koskee (ympyroi):
a) Luosojokea tai

b) Suonpéaanjokea

éLaji éArvio tilasta Laji éArvio tilasta
Hauki Sarki

Muikku Made

Siika Ahven

Taimen Kuha

Lahna Rapu

Pasuri

16. Seuraavassa on lueteltu erilaisia, hankkeesta mahdollisesti koituvia vaikutuksia. Arvioikaa vaiku-

tusten merkittavyytta itsenne tai ruokakuntanne kannalta ympyréimalla sopivaa vaihtoehtoa vas-

taava numero ja laittakaa vaikutuksista tarkeysjarjestykseen mielestanne viisi tarkeinta.

. Mydnteinen : Ei olennais- : Kielteinen: En osaa : Vaikutusten
Vaikutus ; ) . - o
vaikutus :ta vaikutusta: vaikutus : sanoa :tarkeysjarjestys
Tyollisyysvaikutukset 1 2 3 4

Yleinen toimeliaisuuden kasvu

Kotimaisen polttoaineen saatavuuden turvaaminen

Vaikutukset paikallistalouteen

Vaikutukset luonnonvarojen kayttéon

Pdlyaminen

Melu

Tulipalovaara

Terveysvaikutukset

Liikenneturvallisuus

Alueen viihtyvyys

Kiinteistdjen arvon vaheneminen

Maisemavaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen

Vaikutukset elaimistéon

Vaikutukset kalastoon

Vaikutukset vedenlaatuun

Vaikutukset metsastykseen

Vaikutukset kalastukseen

Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen

Vaikutukset virkistyskayttoon

Muu vaikutus, mika?

RRRRPRRPRPRRRPRREPRPRRRPRRPRRRRPRRE

NINININININININNININININDININININDININININ

WWW WWW W W WWWwWwWww www w ww|w|w
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17.

18.

19.

Liite 6 (1)

Miten tarpeellisena pidatte hanketta?

1 Pidan hanketta tarpeellisena, koska

2 En pida hanketta tarpeellisena, koska

Ovatko hankkeesta koituvat ymparistovaikutukset paasaantdisesti

1 Myobnteisid
2 Hankkeesta ei koidu merkittavia ymparistévaikutuksia

3 Kielteisia

Mikali pidatte hankkeesta koituvia ymparistévaikutuksia paasaantoisesti kielteisina, milla ehdoin

hanke voitaisiin kuitenkin toteuttaa?

20.

Mitd muuta haluaisitte sanoa hankkeeseen liittyen? (Jatkakaa tarvittaessa kaantdpuolelle)

Kiitos vastauksistanne!
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Liite 6 (1)

Liite 6. Melumallinnuskuvat, yéaikaiset ohjearvot.

40.0dB
450 dB !
50.0 dB |
55.0 dB !
60.0 dB
65.0 dB

70048 © 500 1000

7504 metrid
80.0dB
85.0 dB
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Kuva 45. Keskidanitason meluvydhykkeet hakumenetelméan aikana ybdaikaan (22-07). Ybajan ohjearvo
50 dB asuinalueilla ylittyy harmaalla alueella ja vapaa-ajan asuntojen ohjearvo 40 dB ylittyy vihrealla
alueella.
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Liite 6 (2)

> 45.0dB
50.0dB
55.0dB
60.0dB

65.0 dB
70048 O 500 1000

75.0dB metria

80.0 dB

85.0 dB !
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Kuva 46. Keskiganitason meluvydhykkeet imuvaunumenetelmén aikana yoaikaan (22-07). Yoajan

ohjearvo 50 dB asuinalueilla ylittyy harmaalla alueella ja vapaa-ajan asuntojen ohjearvo 40 dB ylittyy

vihredlla alueella.

I - 400dB
[

v

VOV VYV VY
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Liite 6 (3)

> 40.0dB
> 450dB
> 50.0dB
> 55.0dB
> 60.0dB
>
>
=
>
>

65.0dB
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75.0 dB metrii
80.0 dB
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Kuva 47. Keskiaanitason meluvychykkeet mekaaninen kokoojavaunu -menetelméan aikana yoaikaan
(22-07). Ybajan ohjearvo 50 dB asuinalueilla ylittyy harmaalla alueella ja vapaa-ajan asuntojen ohjear-
vo 40 dB ylittyy vihredlla alueella.
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Liite 6 (4)

40.0 dB
45.0dB
50.0dB
55.0dB
60.0dB

65.0dB
70.0dB 0 500 1 OPO

75.0dB metria
80.0dB

85.0dB

VVVV VYV VYV VY

. Keskiaanitason meluvyshykkeet kunnostusjyrsinnan aikana ydaikaan (22-07). Yéajan oh-
jearvo 50 dB asuinalueilla ylittyy harmaalla alueella ja vapaa-ajan asuntojen ohjearvo 40 dB ylittyy
vihredlla alueella.
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Liite 6 (5)

> 45.0dB
> 50.0dB
55.0dB
60.0dB

65.0 dB
70048 O 500 1000

75.0 dB metrii
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Kuva 49. Keskiaanitason meluvydhykkeet tasausruuvauksen aikana yéaikaan (22-07). Yéajan ohjear-
vo 50 dB asuinalueilla ylittyy harmaalla alueella ja vapaa-ajan asuntojen ohjearvo 40 dB ylittyy vihreal-
1a alueella.
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