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Ympiristdvaikatusten arvicintiselostus koskien Nord Stream AG:n hanketta rakentaa
Venijin ja Saksan vilille kaksi merenalaista maakaasuputkea Suomen
talousvyohykkeen ldpi

( Lausuntonaan ympéristovaikutusten arviointiselostuksesta Iimatieteen laitos toteaa:

Iimatieteen laitos on usein tuonut esille huolensa kasvihuonekaasupédstSjen voimakkaasta
kasvusta,

Maakaasu tuottaa fossiilisista polttoaineista vihiten kasvihuonepdéstdji tuotettua energiaa
kohti. Muiden fossiilisten energianlihteiden korvaaminen maakaasulla on ilmaston kannalta
positiivinen asia,

Ilmatieteen laitos lain 585/1967 muutoksen 957/2008 perusteclla mm. tuottaa fysikaalisia
meripalveluita maan yleisen turvallisuuden, liikenteen, elinkeinoeldmén ja kansalaisten
tarpeisiin; hankkii ja ylldpit4d uotettavaa tietoa merien fysikaalisesta tilasta ja kemiallisesta
koostumuksesta seki niiden vaikutuksista suomalaisen yhteiskunnan eri osa-alueilla ja
kansainvilisesti; tekee ja edistids fysikaalista merentutkimusta; varoittaa vaaraa ajheuttavista
meren fysikaalisen tilan muutoksista; vastaa meritietojen sekd virtaus- ja
ajelehtimisennusteiden ylldpitimisestd ja jatkuvasta toimittamisesta pelastustointa ja
meripelastustointa varten. Olemme {4lt4 pohjalta tarkastelleet lausuntopyynndssi mainittua

ympéristinvaikutusten arviointiporttia.

L Yleista

3 Yleisend huomiona sckd Espoo raportista, ettd Suomen talousvyShykettd koskevasta
aportista voi todeta, ettd tehty tyd on perusteellisen tuntuista ja monipuolista. Tiedossa olevat
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esimerkit esim. pohjakartoitustydsti osoittavat korkealaatuista insind8riosaamista ja
kustannuksia kaihtamatonta ja laadusta tinkimétontéd geofysikaalista mittaustoimintaa.

Kuitenkin fysikaalisen meriticteen alalta raportti osoittaa monin paikoin pohjatutkimuksia
kevyempii otefta. Fysikaalisen ympéristdn kuvans on pintapuolinen. Vaikuitavat tekijat on
lueteltu kiitettavisti, mutta esimerkiksi tuuli, aallokko ja vedenkorkeus on monissa kohdissa
késitelty hyvin ylimalkaisesti. Tiedot ovat joskus keskend#n ristirtitaisia tai arvioitavan asian
kannalta epéoleellisia.

Itdmeren kerrostuneisuuden madradvad merkitystd koko Itdmeren toiminnalle ei ole
noteerattu, Suolaisuuden ja lampétilan yhteisvaikutus kerrostuneisuuteen on jiéinyt myos
ajoiftain noteeraamatta, Raportin arviointi on myds vaikeaa, koska viitteet monin paikoin
puuituvat, vaikka itse asiassa tarkempia tietoja 1dytyy muualta raportista, Jid myds
episelvilksi missd médrin oikea tieto on huomioity niissi paikoissa, joissa siihen ei ole mitédin
viitteitd.

Raportin yksittiisid kohtia ei voi ndistd syistd kiyttdd asiaa kuvaavina
asiantuntijaselvityksind,

Hmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset on arvioitu picniksi suhteutettuna koko Itdmeren
laivaliikenteen péstdihin. Vaikka arvion suuruusluokka saattaa olla oikea, tétd arviota on
ulkopuolisten vaikea todentaa.

Riskien tarkastelu

Espoo-raportissa on fupaavasti lagjahko esittely riskitarkastelusta. Tarkastelun soveltaminen
ja# kuitenkin raportissa puolitichen, mitd vaikeuttaa huomattavasti hankkeen vaikutusien
arviointia.

Olisimme toivoneet tarkempaa erittelyd hankkeesta Suomen véestlle ja ympéristolle
aiheutuvasta riskisti, jotta sitd olisi voitu verrata esim. tieliikenteen aihouttamaan riskiin
suhteessa hy6tyyn. Raportissa kiiytetty suurin hyviksyttivissi oleva riski on erittdin korkea
jos se kohdistuu viestéon, Huolimatta vertauksesta tieliikenteen riskiin et sitéd liene farkoitettu
nédin ymmiérrettivaksi.

Yhdymme Merenkulkulaitoksen lausunnossaan esittdméén huoleen Suomeniahden
merenkulkuun liittyvisti riskeistd ja piddmme tdrkednd kansainviliselle merilitkenteelle ja
erityisesti Suomen viestdlle aiheutuvien riskien vihentdmistd nihtivissi olevin keinoin,
hyddyntien myds mahdollisimman tarkkaa meren tilannekuvaa asennustbiden aikana
Suomenlahdella.

Tieteellisen perinndn séilyttiiminen

Itimeren tilasta ja tilan muutoksista saatava tieto perustuu meritieteellisiin havaintoihin, joita
havaintojen teon luonteen vuoksi on kallista ja hidasta kerdtd. Vaikka raporteissa on
seikkaperiisesti esitelty kaikenlaisia vaikutuksia, vaikutukset mahdollisiin
pitkdaikaisseurantoihin on kuitattu lyhyelld toteamuksella seurantapisteiden huomioon
oftamisesta. Seurantapisteet olisivat ansainneet oman kappaleensa ja karttansa.
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Témi koskee myds mallilaskelmia, joissa ainesten levidmistd on kuvattu. Voi olla, ettd osa
tieteellisistd seurantapisteistd sijoittuu alueeile, johon rakennusvaiheen aikaista ainesta
kulkeutuu ja siksi pitoisuustilanne muuttuu 3kisti. Timé vaikeuttaa pitk#aikaisseurannan
tulosten tulkintaa. Téstd syystd kartoissa, joissa esitetdéin mallilaskelmien tuloksia ainesten
levidmisestd, olisi toivottavaa merkitd nikyviin pitkdaikaisseurannan havaintopisteet
tieteellisen perinndn siilymisen arvioinnin helpottamiseksi.

Vaikutukset meren fysikaaliseen tilaan

Liampdtila ja snolaisuus

Kaasuputkesn virtaa sen itdisessd passsi 40--60 asteista paineistettua (220 bar) kaasua, joka
raporiin mukaan jaghtyy ympirdivin veden limpdiseksi jo Suomenlahden itdosassa.
Kaasuputken limmitystehoa ei ole ilmoitettu. Annettujen tietojen perusteella (vuotuinen
kapasiteetti 55 mrd m3, limpShévikki 60 astetta) olemme arvioineet putken limmitystehoksi
t4ll4 matkalla yli 100 MW, so. pienen voimalan lauhdevesien lmmitystehon verran,
Voimaloiden lauhdevesistd poiketen kaasuputki ldmmittdd ympéristoddn veden syvissd
kerroksissa, jotka eivit ole vilittdmissi energianvaihdossa ilmakehén kanssa eiviitki siten
piitise luovuttamaan 1mp&ain ilmakehddn. Néin ldmmitystehon vaikutus ulottunce selvésti
laajemmalle kuin tyypillinen voimaloiden limpdjalanjélki.

Limmitysvaikutusten simulaatioita ei ole tehty todellista vesipatsaan kerrostuneisuutta
kuvaavissa olosuhteissa. Ep#iselviiksi kuitenkin jii miten mallilaskelmissa on otettu huomioon
se, ettd vesi ldmmetessiin esimerkiksi +5 asteisesta +8 asteiseksi samalla kevenee 0.1
ke/kuutiometri. Téllainen tiheysero vallitsee Suomenlahden keskiosassa esimerkiksi
pohjanliheisessi vedessd 5 metrin matkalia ja voimakkaasti kerrostuneessa tilanteessa jopa
yli 20 m matkalla. Ei liene kokeellisesti tutkittu eikd chké mallitettukaan sitd minkélainen
vaikutus tillaisella veden sisiltd tulevalla lisilimmalla on pohjanidheisen veden ja siihen
suspendoituneen aineksen pystysuoraan liikkeeseen. Jos limmitys nostaa vettd vesipatsaassa
ylospiin, kasvaa aineksen leviimisalue. Asia ndytti4 ticdostetun esimerkiksi kappaleessa
9.3.2 sivulla 892, mutta kvantitatiivista arviota edes suuruusluokista ei ole annettu.

Putken Eimmitysvaikutusta ja sen seurauksia on syyti tarkastella tarkemmin.

Putken lammitysvaikutukseen littyvien episelvyyksien lisiksi Ilmaticteen laitos huomauttaa
myds, ettd keskisen Itdimeren suclaisuus- ja limpétilakerrostuneisuus on herkki muutoksille
ja korjaantuminen kestii vuosikymmentii (Espoo-raportti Box 8.19). Kerrostuneisuus
kontrolloi Itimeren biologis-kemiallista tilaa, joten silld on myds suuri vaikutus, mité ei
raportissa ole tuotu ilmi. Jos kuitenkin YVA:n arvio siitd, ettd kaasun lampdtila on tafld
alueella jo lihelld ympirdivin veden [impdtilaa, pitdd paikkansa, niin haitallisia vaikutuksia
vesipatsaan rakenteeseen ei kaasuputken limmittivéstd vaikutuksesta aiheudu endd keskiselld
Itimerelld.

Virtausolosuhteet

Arvioidut virtausnopeudet ovat jossakin méérin aliarvioita, erityisesti maksimivirtausten
osalta. Pintavirtauksen nopeus on suuruusluokaltaan 1.5% tuulen nopeudesta ja tyypitlisend
suuruusluokka-arvioina voidaan pitdd virtauksen nopeutta 10 em/s. Y1i 20 cm/s
virtausnopeuksia voidaan havaita paksussakin pintakerroksessa kovilla tuulilla, suurimmat
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virtausnopeudet avomerelldkin ldhestyvit paikallisesti 1 m/s nopeutta. Pohjanldheiset
virtaukset ovat luonnollisesti heikompia, mutta voinevat olla useita senttimetrejd sekunnissa.
Kapeissa rannikkosalmissa virtausnopeudet tunnetusti nousevat sdannénmukaisesti jopa yli 1
m/s:in.

Raportin kannalta ja yleisemminkin on todettava, ettd suurimman osan virtauskentén
energiasta sisdllasn pitdvat Itimeren pienet ja keskisuuret virtauspydrteet eiviit ole kovin
hyvin tunnettuja, koska niiden mittaaminen on hankalaa. Numeeriset mallitkin edellyttdvit
hilakokoa, jossa hilaruudun suuruus on mieluiten alle kilometrin horisontaalisuunnassa. Tama
saattaa osaltaan vaikuttaa virtausolosuhteita aliarvioivaan suuntaan.

Virtauksia kisitellisin Snomen aluetta koskevan raportin osassa 5.3.4.3. Kisittelystd ei kily
ilmi, onko pohjanidheisi virtauksia arvioitaessa otettu lainkaan huomioon aallokon
vaikutusta. Arvioimme, ettd aallokon vaikutus yksindén on suurempi kuin taulukossa 5.7.
annetut arviot ovat, joten niyttid silté, ettei aallokon vaikutusta koko vesipatsaaseen ole
otettu huomioon, Taulukon 5.7 arvot ovat my&s pienempié kuin osassa 8.1.2.3 esitetty arvo
0.2 m/s 60 m syvyydella.

Sedimenttien kulkentumista kuvaavassa muistiossa arvioidaan myiskyn kestoksi

(storm duration) 1 h, joka on ilman muuta Iyhyehké arvio, Aallonkorkeuden ja periodin arvot
ovat toisaalta yliarvioita (vertaa tekstiin kohdassa 5.3.4.5) ja siten luonnollinen eroosio on
todennékdisesti yliarvioitu.

Vaikutuksia Itimeren vedenvaihdolle ja erityisesti raskaan pohjaveden sisdénvirtaukselle on
arvioitu pintapuolisesti. Keskenerdiseen SMHI:n tutkimukseen (Espoo-raportti) perustuva
johtop#itos tarkastelee vain energian dissipaatiota, jonka osalta putken vaikutus todetaan
vihiiseksi. Putki saattaa kuitenkin aiheuttaa muunlaisia vaikutuksia mm. poikkeuttamalla
virtausta eri suuntaan. Vaikka merkittdvien vaikutusten todennékdisyys on pieni, timé
mahdollisuus pitdisi tarkastella, silld kyseessd on Itdmeren toiminnan kannalta kriittinen
prosessi.

Kulkeutuminen

Raportissa saadut sedimenttimallinnuksen antamat vaikutusalueet ovat oikean suuntaisia
joskin vaikuttavat pieniltd, mikd on suora seurannaisvaikutus virtauskentin aliarviosta.
Vaikka suurin osa sedimenteistd laskeutunee tyGstéalueen ldhelle, sedimenttien levidminen ei
varmasti rajoitu 2 km:iin. Sedimenttien kulkentumismallinnuksessa on kiytetty pddosin
mineraalisedimenttien laskeutumisnopeuksia. Mikili sedimentissé on esim. biclogisperdisid
jakeita, joiden laskeutumisnopeudet ovat selvisti kiiytettys laskeuturnisnopeutta alhaisempia,
kulkeutuvat niimai vastaavasti selvisti laskettua kauemmas tydskentelyalueelta.

Esitetyissi tuloksissa on kiytelty virtauksen kuukausikeskiarvoja yhdessd paikassa. Tdmi ei
ole suure joka aiheuttaa kuljetusta, vaan kuljetus tapabtuu lyhyemmén aikavilin virtausten
toimesta. Néiden nopeus on selvisti suurempi kuin niisti laskettu kuukausikeskiarvo.

Vaikka arviot sedimentticn resuspensiosta ja kulkeutumisesta vaikuttavat jarkeviltd, mutta
niitd on hyvin vaikea todentaa, Tarvitaan rakennusaikaista todentamista.
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Suomen talousvyéhykkeelld tapahtuvan toiminnan
vaikutukset Suomeen

Edelld mainituin varauksin odotamme vaikutusten olevan kuvatun kaltaisia.

Suomen talousvyohykkeelld tapahtuvan toiminnan
vaikutukset muihin maihin

Virtaus- ja ajelehtimisennusteiden yllépidosta Suomessa vastaavana organisaationa
Imaticteen laitos on huclestunut kansainvilisen merilain Suomelle asettamista velvoitteista,
erityisesti artiklan 198 osalta.

When a State becomes aware of cases in which the marine environment is in imminent
danger of being damaged or has been damaged by pollution, it shall immediately notify other
States it deems likely to be affected by such damage, as well as the competent international
organizations.

Iimatieteen laitos toivookin riittivii painotusta timin velvoitteen tdyttamisen edellytysten
varmistamiseen lupamenettelyn yhieydessi. Koska YV A-raportissa esitetyt laskelmat ovat
skenaarioita, Suomen on syyti varautua raportoimaan naapurimailleen alueeltaan tapahtuvat
todelliset kaukovaikutukset.

Meriliikenteen turvallisuns- ja pelastuspalveluita on syytd valvistaa rakennusvaiheen ajan
Suomen talousvydhykkeelld myds kansainviliselle laivaliikenteelle.

Muiden aiheuttajamaiden vaikutukset Suomeen

Merkittivimmét rajat ylittivit kulkeutumiset tulevat epéilematti Vendjin aluevesiltd ja
vilittdmasti Ruotsin puolella tapahtuvasta rakennustoiminnasta, Rapottissa kulkeuma
Venijtin puolelta on arvioitu piencksi ja néin saattaa ollakin, mutta raportin argumentaatio
rakentuu virheelliselle kisitykselle rannikkoalueen virtauksista. Kapeissa rannikkosalmissa
virtausnopeudet tunnetusti nousevat lyhytaikaisesti jopa 1 m/s:iin ja saattavat siten ajheuttaa
merkittivid kuljetusta muutamien tuntien ajan. Vendjan sedimenttien leviimisen osalta
Suomen kannalta mielenkiintoinen suure ei ole aika, jonka sedimentit viettivit vesipatsaassa,
vaan mihin sedimentit pastyvit, erityisesti paljonko niistd pityy Suomen puolelle.

Putki on laskelmiemme mukaan merkittdvi limmadnlihde pohjassa, toisin kuin raportti antaa
ymmértis, Kohonneen Iimpétilan voidaan odottaa kohottavan mm. hajotusteimintaa ja sitd
kautta heikentdvin happitilannetta itdiselld Suomenlahdella, milld olisi vesimassojen liikkeen
seurauksena vaikutuksensa myds Suomen vesialueelle.

Ttdiselld Suomenlahdella on karttaan piirretty kaasusuojavilineitd edellyttivé aseiden
dumppausalue. Vaaran luonteesta ei ole raportissa annettu tarkempaa tietoa, joten
varovaisuusperiaatteen mukaisesti olisi aihecllista lhted siitd oletuksesta, ettd alueella on
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haitallisia aineita jotka saattavat olla levinneet myds kaasuputken reitin varrelle ja jotka tulisi
huomioida varautumissuunnitelmassa.

Mikili kaasuputken reitti Gotlannin kohdalla reitfi ohjataan Ruotsin EEZ:n itdreunaa pitkin,
se kulkee keskeltd toisen maailmansodan aikaista kemiallisten aseiden upotusaluetta. Talld
reitilld tapahtuvan rakentamisen riskiarvio ja varautumissuunnitelma, mukaan lukien rajat
ylittiavit vaikutukset, tulisi esittid ennen reitin luvitusta.

S-reitti Bornholmin alueella néyttdd Suomen kannalta epdedullisemmalta kuin Bornholmin
ldnsipuolelta kiertdvi reitti, silld se kulkee upotettujen kemiallisten aseiden levidmisalueen
lipi. Tieteelliset geofysikaaliset tutkimukset osoittavat sedimenttiin uponneita kanistereita
varsinaiselia kemiallisten aseiden upotusalueelia (suunnitellun putkireitin itdpuolella).
Vastaavia geofysikaalisia tutkimuksia ei ndyttdisi olevan tehty S-reifin varrella, etenkidn
ankkurointivydhykkeelld, joten reitin varrella pohjassa uponneena olevan sotamateriaalin
méird lienee tuntematon. Mikdli S-reitti toteutetaan, Suomen tulisi vaatia reaaliaikainen
selvitys rakennustéisti vapautuvien aineiden kaukokulkeumasta Suomen talousvythykkeelle.

Kiyttddnottovaiheen painetestausveden toteutusta ei ole raportissa méiéritelty tarkasti, Yhtend
vaihtoehtona esitetty veden otfaminen Suomenlahden suulta ei ole Suomen kannalta paras
vaihtoehto, silld Suomenlahden perukan vettd suolaisempana se saattaisi laimennettunakin
painua pinnan alapuoletle eristyksiin ilmakehén kanssa tapahtuvasta hapenvaihdosta.
Painetestausveden osalta on varmistettava, etti se on selviisti purkuympiristoiin
kevyempid, kilytdnndssid vihisuolaisempaa,

Vaikutusten todentaminen ja seuranta

Viitaten kansainvilisen merilain artikloihin 194 ja 198 Ilmatieteen laitos pitdd keskeisend,
ettd ympéristdvaikutusten arviointiraportissa tehdyt kulkeutumislaskelmat todennetaan
putken asennus- ja operointivaiheessa, ja ettd tissi tarvittavan tiedon hankkiminen ja
toimittaminen viranomaisille sisillytetddn lupamenettelyyn niin Suomessa kuin myds muissa
aiheuttajamaissa, Ilmatieteen laitos tarvitsee erityisesti asennusvaiheen reaaliaikaiset
seurantatiedot tayttisikseen lakisditeiset tehtavinsi.

Iimatietcen laitos huomauttaa, ettd normaali HELCOM monitorointi (Espoo raportin (engl) p.
1649 box 12.3) ei ole likimainkaan riittivi standardi rakennusajan vaikutusten analysointiin.
Rakennusajan monitoroinnin perusteella tulee pystyd muodostamaan hankkeen vaikutusten
syy-seuraussuhteet, joten sen tiytyy perustua reaaliaikaiseen tilannekuvaan meren tilasta ja
rakennustoiminnan siihen aiheuttamasta hiiridstd rakennustoiminnan aikajanalla. YVA:n
mallien verifikaatio ei riitd syy-seuraussuhteiden muodostamiseen, vaan tarvitaan kuvaus
esim. toteutuneesta sedimenttien kulkeutumisesta. Vasta tdmén tason rakennusvaiheen
seuranta mahdoliistaa todellisen operointivaiheen syy-seuraussuhteita erittelevin
monitoroinnin.

Monitorointisuunnitelmassa pitdisi oftaa mys huomioon Inoftamuksen lujittaminen YVA:ssa
tehtyihin arvioihin, joten sen luottamuksen lujittamisen kannalta tirkeitd kohtia tulee
painottas myds siind tapauksessa ettd uhkaskenaarion vaikutukset olisi arvioitu viihdisiksi.
Erityisesti timi koskee Venijin alueetta, josta el YVA:a ole kiiytettévissi, sekd Bornholmin
itdpuolelta kulkevaa reitin osuutta.
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Vaikeasti ennakkoon todennettava arvio hankkeen aiheuttamista ilmap#dstdistd on
mahdollista todentaa toteutusvaiheessa AIS-pohjaisen pédsttlaskennan avulla.

Myds operointivaiheen rutiinitarkastuksen raportti on saatava relevanteille Suomen
viranomaisille. Putken limpotilavaikutuksen méirittdmiseksi tdytyy monitoroida putken

frevy

Iimatieteen laitos ilmoittaa titen ottavansa mielelléiéin vastaan Y VA:n pohjana kdytetyn
havaintomateriaalin Suomen talousvybhykkeen alueelta sekd kéytettivissd olevissa méirin
koko Itdmeren alueelta,

Lausunnon kirjoittamiseen ovat osallistuncet johtava tutkija Pekka Alenius,
merentutkimuschjelman johtaja, professori Kimmo Kahma, sekd erikoistutkija Timo Vihma.
Mydss he antavat mielellidin lisdtietoja lausunnon siséllosti.
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