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YHTEENVETO

Belvedere Mining Oy harjoittaa nikkelimalmin louhintaa ja rikastusta Hituran kaivoksella, joka
sijaitsee noin 12 km kaakkoon Nivalan kaupungin keskustasta. Hituran kaivos on ollut toimin-
nassa vuodesta 1970 alkaen lahes yhtdjaksoisesti, muutamia katkoksia lukuun ottamatta.
Toiminta alkoi avolouhintana ja vuonna 1991 siirryttin maanalaiseen louhintaan. Nykyisen
avolouhoksen laajuus on noin 30 ha, halkaisija maanpinnan tasossa 500—-600 metria ja syvyys
maksimissaan 170 m. Avolouhoksen tilavuus on noin 12 Mm?®. T&ll4 hetkelld kulku maanalai-
seen kaivokseen tapahtuu avolouhoksen tasolta 40 alkavaa vinotunneliyhteyttd myoten.

Kaivoksella louhitaan ja rikastetaan nikkelipitoista sulfidimalmia. Kaivoksen tuote on nikkeliku-
paririkaste, joka koostuu pentlandiitista, kuparikiisusta, magneettikiisusta ja silikaateista. Ri-
kastetta tuotetaan 30 000—35 000 t/a ja sen sisaltdman nikkelin maara on 2 200 — 3 000 t. Hi-
turan kaivoksen nykyinen louhintamaara on 650 000 t/a. Rikastusprosessissa muodostuvan
rikastushiekan maara on n. 620 000 t/a ja se sijoitetaan kaivoksen yhteydessa olevalle rikas-
tushiekka-alueelle.

Tuotannon lisdamiseksi Belvedere Mining Oy suunnittelee avolouhinnan aloittamista maan-
alaisen louhinnan lisaksi. Tarkoituksena on louhia avolouhoksen eteldisesta osasta louhimatta
ja@neet malmivarat noin 5 ha suuruiselta alueelta tasoilta 20 — 115. Louhittavalla alueella arvi-
oidaan olevan rikastettavaa malmia 1 Milj. tonnia. Malmin louhinnan yhteydessa louhoksesta
poistetaan sivukivea noin 2 Mt. Louhinnan arvioidaan kestavan 4 vuotta. Avolouhinnasta tuo-
tettavan lisdmalmin vaikutuksesta Hituran kaivoksen rikastamolla paastaan noin 750 000 ton-
nin vuosikapasiteettiin. Avolouhoksen laajennuksen tilavuus on noin 1,3 Mm?.

Avolouhoksen laajennuksen johdosta rikastamolle tulevan malmin maara kasvaa. Luonnolli-
sesti myds rikastusprosessissa muodostuvan rikastushiekan maara nousee nykyisesta tasosta
ja laajennuksen jalkeen rikastushiekkaa muodostuu noin 720 000 tonnia vuodessa. Avo-
louhoksen laajennus ei aiheuta muutoksia rikastushiekan laadussa. Myoskaan kaivokselta
pois johdettavien vesien laadun ei odoteta muuttuvan nykyisesta.

Louhinnan yhteydessd muodostuva sivukivi tullaan sijoittamaan joko olemassa olevaan lou-
hokseen, nykyisten sivukiven ldjitysalueiden yhteyteen tai osittain louhokseen ja osittain nykyi-
sille sivukivialueille. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan edella mainittujen sivuki-
ven lgjitysvaihtoehtojen vaikutuksia ymparistéon sekad ns. O-vaihtoehtoa. Sivukiven Ijitysta
koskevat toteutusvaihtoehdot ovat seuraavat:

Vaihtoehto 0: Suunniteltua laajennusta ei toteuteta. Louhintaa jatketaan maanalaisesta kai-
voksesta nykyisten lupaehtojen mukaisesti. Uutta varastoitavaa sivukivea ei muodostu.

Vaihtoehto 1: Avolouhoksen laajennus toteutetaan, ja louhintaa jatketaan avolouhinnan ja
maanalaisen kaivoksen louhinnan yhdistelmana suunnitelman mukaisesti. Avolouhoksen laa-
jennusosasta louhittavat sivukivet (yhteensa n. 2 Mt) sijoitetaan avolouhokseen.

Vaihtoehto 2: Avolouhoksen laajennus toteutetaan, ja louhintaa jatketaan avolouhinnan ja
maanalaisen kaivoksen louhinnan yhdistelmana suunnitelman mukaisesti. Avolouhoksesta
louhittava serpentiniitti (1,6 Mt) sijoitetaan avolouhokseen ja Kkiillegneissi (0,4 Mt) olemassa
olevalle kiillegneissin ldjitysalueelle. Kiillegneissin |3jitys toteutetaan korottaen l3jitysaluetta
nykyiseen maksimitasoon siten, etta Igjitysalueen pinta-ala ei muutu.

Vaihtoehto 3: Avolouhoksen laajennus toteutetaan, ja louhintaa jatketaan avolouhinnan ja
maanalaisen kaivoksen louhinnan yhdistelmana suunnitelman mukaisesti. Kaikki avolouhok-
sen laajennusosasta louhittavat sivukivet varastoidaan maan pinnalle olemassa olevia sivuki-
vialueita laajentaen siten, ettd niiden maksimikorkeus ei muutu. Serpentiniitin 13jitysalueen
pinta-ala laajenee 5,0 ha ja kiillegneissin l3jitysalue 8,0 ha. Kiillegneissin 13jitysalueen laajen-
nus edellyttda kaivospiirin laajennusta ja serpentiniitin 13jitysalueen laajennus sahkolinjan siir-
toa.
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1 JOHDANTO

Belvedere Mining Oy suunnittelee Nivalan kunnan alueella sijaitsevan Hituran kaivoksen avo-
louhoksen laajentamista. Avolouhinnassa syntyva sivukivi sijoitettaisiin joko avolouhoksen
pohjalle tai louhoksen |&heisyydessa sijaitseviin sivukivikasoihin, ja malmi rikastettaisiin kai-
vosalueella olevalla rikastamolla. Louhoksen laajentaminen mahdollistaisi rikastamolle syotet-
tdvan malmin maaran nostamisen n.750 000 tonniin vuodessa. Malmin rikastuksessa syntyva
rikastushiekka sijoitettaisiin Hituran kaivosalueella sijaitsevalle rikastushiekka-alueelle. Lou-
hoksen laajentaminen mahdollistaisi kaivostoiminnan jatkumisen vuoteen 2017 saakka.

Belvedere Mining Oy on jattanyt Pohjois-Suomen Aluehallintovirastoon hakemuksen koskien
voimassa olevan ymparistéluvan (Nro 66/10/1) muuttamista ja avolouhinnan jatkamista Hitu-
ran kaivoksella. Hakemuksessa ilmoitettu avolouhoksen vuosittainen sivukiven ja malmin lou-
hintamaara on korkeintaan 550 000 t. Hakemuksen laatimisen jalkeen paivitettyjen suunnitel-
mien mukainen louhintamaara kuitenkin ylittda 550 000 t, joten toiminnan muutos edellyttaa
YVA-menettelya.

YVA — menettely kaynnistyy ymparistovaikutusten arviointiohjelman laatimisella. YVA ohjelma
on suunnitelma siita, mita vaihtoehtoja on hankkeen toteutustavalle, mita ymparistévaikutuksia
aiotaan selvittaa ja mitd menetelmia selvityksissa kaytetaan.

Belvedere Mining Oy on laatinut tdman YVA-ohjelman yhdessa YVA-konsulttina toimivan Ah-
ma Ymparistd Oy:n kanssa. Ohjelma toimitetaan yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle, joka julkaisee sen sidosryhmien nahtavaksi seka antaa lau-
sunnon, jonka mukaisesti varsinainen arviointi suoritetaan. Arvioinnin tulokset kootaan arvioin-
tiselostukseen.

Ymparistovaikutusten arviointi tuottaa suunnittelun ja paatdksenteon tueksi tietoa hankealueen
ymparistosta ja toteutustapojen vaikutuksista ymparistddn, seka lisda sidosryhmien tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyn kohteena olevan alueen pinta-ala on
kokonaisuudessaan noin 18 ha.
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2 HANKKEESTA VASTAAVA

Hituran kaivoksen omistaa kanadalainen Belvedere Resources Ltd., joka on Toronton pdrssin
Ventures -listalle sijoitettu kaivosyhtié. Yhtid on perustettu vuonna 1997. Suomessa sen paa-
asialliset tuotteet ovat kulta, koboltti, kupari ja nikkeli. Hituran avolouhoksen laajentamisesta
hankkeesta vastaava yhtioé on Belvedere Mining Oy.

Hankkeesta vastaavan yhteystiedot ovat:

Toimitusjohtaja Jukka Nieminen
Kummuntie 8

85560 Ainastalo

Puh. +358 40 038 8080

Telefax: +358 8 4499230

Mail: jukka.nieminen(at)belmining.com

Ymparistopaallikkd Markus Latvala
Kummuntie 8

85560 Ainastalo

Puh. +358 40 149 7541

Mail: markus.latvala(at)belmining.com
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3 HITURAN KAIVOKSEN AIEMPI TOIMINTA
3.1 Yleista

Belvedere Mining Oy harjoittaa nikkelimalmin louhintaa ja rikastusta Hituran kaivoksella, joka
sijaitsee noin 12 km kaakkoon Nivalan kaupungin keskustasta. Kaivoksella louhitaan ja rikas-
tetaan nikkelipitoista sulfidimalmia.

Toiminta Hituran alueella on alkanut malmin louhinta- ja rikastusvaihtoehtojen selvittamiseksi
perustetulla tutkimustydmaalla vuonna 1965. Tall6in rakennettiin nostokuilu torneineen ja lou-
hittiin malmion 205-tasolla lavistava tunneli. Varsinainen kaivoksen perustamispaatos tehtiin
vuonna 1969, minkd mukaisesti tuotanto aloitettiin avolouhoksena. Maanalaiseen louhintaan
siirryttiin vuonna 1991. Tuotanto on ollut kdynnissa neljaa lyhytta tuotantokatkosta lukuun ot-
tamatta.

Vuonna 1970 kaynnistetyn kaivostoiminnan suunnittelukapasiteetti oli 200 000 tonnia malmia
vuodessa. Avolouhoksen laajennus ja rikastamon kapasiteetin lisdys vuonna 1974 nostivat
malmin tuotannon 450 000 tonniin vuodessa. Murskausprosessia saneerattiin 90-luvun alussa
lisdamalla yksi murskausvaihe, ja hienomman murskeen ja jauhinmyllyjen suurentamisen an-
siosta tuotanto voitiin nostaa tasolle 650 000 t/a.

3.2 Nykyinen tuotanto

Nykyisen avolouhoksen laajuus on noin 30 ha, halkaisija maanpinnan tasossa 500—-600 m ja
syvyys maksimissaan 170 m. Avolouhoksen jakaa ita- ja lansimonttuihin keskimalmion kohdal-
la oleva kohouma, jonka paalla kulkee ajoluiska louhokseen. Avolouhoksen tilavuus on noin
12 Mm3,

Avolouhosalue on ympardity tulvavesien varalta moreenimassoista tehdylla noin 1 metrin kor-
kuisella suojapadolla, jonka paalla kulkee avolouhosta ympardiva tie. Suojapadon ulkopuolel-
le, avolouhoksen lansi-, pohjois- ja itdpuolille on kaivettu alueen pintavedet kerdava ympa-
rysoja. Ymparysojan etadisyys avolouhoksesta on suurimmillaan n. 125 m alueen pohjoisreu-
nalla, ja pienimmilladn n. 40 m alueen itareunalla. Avolouhoksen pohjoispuolella sijaitsee pin-
tavesien selkeytysallas.

Avolouhinnan mahdollistamiseksi louhosalueelta on poistettu pintamaita noin 4,8 Mm? ja sivu-
kivea noin 12 Mt. Nykyisen syvyytensa avolouhos saavutti vuonna 1991, jolloin kaivostoiminta
muuttui maanalaiseksi. Liikenndinti ja kulku maanalaiseen kaivokseen tapahtuvat talla hetkella
avolouhoksen tasolta 40 alkavaa vinotunneliyhteyttd mydéten. Vinotunnelista on tehty yhteys-
perid malmiin noin 20 - 25 metrin tasovalein.

Talla hetkella Hituran kaivoksen tuotantokapasiteetti on 650 000 t/a. Kaivoksen tuote on nikke-
likuparikaste, joka koostuu pentlandiitista, kuparikiisusta, magneettikiisusta ja silikaateista.
Rikastetta tuotetaan 30 000-35 000 t/a nikkelisisalléon ollessa 2 200 — 3 000 t. Tuotannossa
muodostuu rikastushiekkaa noin 650 000 t/a, joka sijoitetaan Hiturassa sijaitsevalle rikastus-
hiekka-alueelle.
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3.3 Avolouhoksen laajennus

Louhittavalla alueella (4-5 ha) arvioidaan nikkelin cut off -pitoisuudella 0,42 % olevan malmia
noin 1 Milj. tonnia. Louhinnan arvioidaan kestavan noin 4 vuotta. Avolouhoksen laajennusosan
vuosittainen sivukiven ja malmin louhintamaara on 360 — 1 200 Mt.

Avolouhoksen vanha vinoajotie tasovalilla maanpinta - + 40 -taso seka louhinta-alueille mene-
va vinoajotunneli VT1 ovat toistaiseksi olleet louhimatta jadneen avolouhososan tiella, mika on
estanyt avolouhinnan jatkamisen. Betoniasemalle ja tuuletusasemalle ajetaan uusi vinoajo-
tieyhteys tuuletusaseman itdpuolella olevaan maapenkereeseen. Yhteyttd voidaan jatkaa tar-
vittaessa myds VT1 tunnelinsuulle saakka.
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4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

4.1 YVA-menettelyn yleiskuvaus

Hankkeen YVA-menettelyssa noudatetaan lakia (468/1994) ja asetusta (268/1999) ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelysta.

YVA -asetuksen 6 pykalan kohdan 2 a) mukaan hankkeisiin, joihin ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelya sovelletaan, kuuluu mm. "metallimalmien tai muiden kaivoskivennaisten lou-
hinta, rikastaminen ja kasittely, kun irrotettavan aineksen kokonaismaara on vahintaan 550
000 tonnia vuodessa tai avokaivokset, joiden pinta-ala on yli 25 ha”.

YVA-menettely tulee sovellettavaksi hankkeessa, silla louhittavan aineksen maara ylittaa YVA-
asetuksen rajat.

Arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa yhteysviranomaiselle arviointioh-
jelman. YVA-ohjelmassa esitelladn hanke ja suunnitelma sen ymparistdévaikutusten arvioimi-
seksi. Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja ohjelman nahtavilld olosta ja jarjestaa
hankkeen vaikutusalueella tarvittavat yleisétilaisuudet, joissa kansalaiset ja yhteis6t voivat
esittdaa mielipiteitdan arvioinnin kohteena olevasta hankkeesta. Ohjelmasta annettujen lausun-
tojen, mielipiteiden, tiedotustilaisuuksissa esille tulleiden seikkojen ja muun lisdinformaation
pohjalta yhteysviranomainen antaa ohjelmasta lausuntonsa ja toteaa, miltd osin arviointiohjel-
maa on tarkistettava (Kuva 1).

YVA -ohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta arvioidaan hankkeen ymparistdvai-
kutukset ja arvioinnin tulokset esitetddn ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa. Yhteysvi-
ranomainen kuuluttaa arviointiselostuksesta kuten ohjelmastakin, ja jarjestaa yleisoétilaisuudet.
Selostuksesta pyydetaan tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus mielipiteiden esittami-
seen selvitysten riittdvyydesta. Yhteysviranomainen laatii selostuksesta oman lausuntonsa.
YVA -menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa arviointiselostuksesta antamansa
lausunnon hankkeesta vastaavalle.

YVA-menettelyssa ei tehda paatdstd hankkeesta. YVA-menettely on kuitenkin edellytyksena
luville ja paatoksille, joita tarvitaan hankkeen toteuttamiseksi. Lupia tai niihin rinnastettavia
paatoksia haettaessa arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto liitetdan
hakemuksiin. Lupapaatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteys-
viranomaisen lausunto on otettu huomioon.
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YMPARISTOVAIRUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA
ARVICINTIOHIELMA > EUULEMINEN
LAUSUNNOT J4 MIELIPITEET
OHJELMASTA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN P YETEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI < LAUSUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN .| ARVIOINTISELOSTUESEST A
ARVIOINTISELOSTUS KUULEMINEN
LAUSUNNOT J4 MIELIPITEET
SELOSTUKSESTA
LAUSUNTO J& +
ARVIOINTISELOSTUS YHTETSVIRANCMAISEN
LUPAHAKEMUKSIEN < LAUSUNTO
LITTEEKSI

Kuva 1. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn kulku

4.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Osalllistuminen ja vuorovaikutus ovat oleellinen osa YVA-menettelya. Yleisolle avoimet esitte-
ly- ja keskustelutilaisuudet jarjestetdan seka YVA-ohjelma- ettd YVA-selostusvaiheessa.

Jokaisella on oikeus esittdd mielipiteensd ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta ja aika-
naan myos arviointiselostuksesta. Kannanotot tulee esittda kirjallisena yhteysviranomaiselle
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) arviointiohjelman ja -selostuksen nahtavilldoloaikana.

Yhteysviranomaisen julkaisemassa YVA-kuulutuksessa on tiedot mm. YVA-ohjelman ja -
selostuksen nahtavilla olosta, yleisétilaisuudesta ja miten kannanottoja on mahdollista esittaa.
Kuulutus julkaistaan hankkeen vaikutusalueen kuntien ilmoitustauluilla, sanomalehdessa tai -
lehdissd seka internetissa osoitteessa www.ely-keskus.fi — ELY-keskukset — Pohjois-
Pohjanmaan ELY — Ymparistonsuojelu — Ymparistovaikutusten arviointi YVA ja SOVA —
Vireilld olevat YVA-hankkeet.

Edelld kuvatun YVA-menettelyyn liittyvan osallistumisen ja vuorovaikutuksen lisaksi hankkees-
ta vastaava tiedottaa hankkeen etenemisesta tarpeen mukaan.

4.3 Aikataulu

Taman YVA-ohjelman laatiminen kaynnistda hankkeen ymparistdlupaan tadhtaavat menettelyt.
YVA -ohjelmasta saatujen lausuntojen perusteella edetdan hankkeen ymparistdvaikutusten
arviointiin ja YVA-selostuksen laatimiseen. YVA-selostus valmistuu tavoitteen mukaan syksylla
2013. Ymparistdlupahakemus voidaan laatia YVA-selostuksen valmistuttua ja, kun hankkeen
lopullinen toteutustapa on ratkaistu. Lupaprosessi kestaa noin vuoden. Louhinta laajennetusta
avolouhoksesta YVA-menettelyn mukaisilla louhintamaarilla voi alkaa aikataulun mukaan ai-
kaisintaan 2014.
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Belvedere Mining Oy on hakenut Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta muutosta kaivoksen
voimassa olevan ymparistéluvan (Nro 66/10/1, Dnro PSAVI/3/04.08/2010) muuttamiseksi si-
ten, ettd avolouhintaa voitaisiin jatkaa Hituran kaivoksella suunnitellusta avolouhoksen laajen-
nusosasta. Luvan myéntamisen jalkeen avolouhinta voidaan aloittaa alle 550 000 t/a mukaisel-
la louhintamaaralla.
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5 HANKKEEN KUVAUS

5.1 Hankkeen tarkoitus

Hituran avolouhoksen laajentamisen tarkoituksena on louhia avolouhoksen eteldisesta osasta
tasoilta 20—115 louhimatta jadneet malmivarat ja rikastaa ne Hituran rikastamolla nikkelikupari-
rikasteeksi. Tarkoituksena on myds nostaa rikastamon tuotanto lahemmas sen kapasiteetin
maksimia. Kapasiteetin noston seurauksena rikastuskemikaaleja kuluu aiempaa enemman,
mutta varsinaisia prosessimuutoksia louhoksen laajennus ei aiheuta.

Rikastamon kapasiteetti on ollut useana vuonna 2000 luvulla n. 650 000 t/a. Pienilla lisajarjes-
telyilld rikastamoa olisi mahdollista ajaa jopa 750 000 t/a vuosikapasiteetilla. Tahan tuotanto-
maaraan ei kuitenkaan ole mahdollista paastd nykyisillda nostosyvyyksilla. Malmin kuljetus
maanalaisesta kaivoksesta tapahtuu kuorma-autoilla, ja vinotunnelin nostokapasiteetti on rajal-
linen. Ongelma korostuu kuljetusmatkan pidentyessa. Taman vuoksi osa malmista on louhitta-
va ylempaa, ja avolouhinnan jatkaminen tarjoaa tdhan luontevan ratkaisun.

Hituran kaivoksen kannattavuus on ollut koko toiminnan aikana omistajilleen ongelma ja nikke-
lin hintojen heikennyttyd on kaivoksen tuotanto jo neljasti keskeytetty tappiollisen toiminnan
takia. Siksi lisdtuotanto avolouhoksesta koko rikastuskapasiteetin hyédyntamiseksi on Hituran
kaivoksen tulevaisuuden kannalta tarkeaa. Mikali avolouhosta ei paasta aloittamaan, kaivos
suljetaan malmin riittamattéman maaran vuoksi.

Hiturassa tuotettu nikkelikuparirikaste myydaan jatkojalostettavaksi sulatoille, jotka valmistavat
siitd erilaisia nikkelituotteita. Valtaosa teollisuudessa hyddynnettavastd metallisesta nikkelista
menee ruostumattoman ja haponkestavan teraksen valmistamiseen. Merkittavia kayttdkohteita
ovat myds muut metalliseokset, kuten erikoisterakset seka erilaiset pintakasittelymenetelmat.
Terastuotteiden ohella nikkelin kayttokohteita ovat mm. autojen ja moottoripydrien rungot, polt-
toaineiden valmistuksessa kaytettavat katalyytit, ladattavat paristot sekd matkapuhelinten,
kannettavien tietokoneiden ja sahkodautojen akut. (Norilsk Nickel, 2013)

5.2 Hankkeen sijainti

Hituran kaivos sijaitsee noin 160 km Oulusta etelaan ja noin 12 kilometria kaakkoon Nivalan
kaupungin keskustaajamasta (kuva 2). Avolouhos sijoittuu Kalajoen etelapuolelle korkeusta-
sossa 70-75 metrid. Hituran alueelle sijoittuvat toiminnot on esitetty kaivosalueen kartassa
liitteessa 1.
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Kuva 2. Hituran kaivoksen sijainti, yleiskartta.

5.3 Alueen geologiaa

Hituran nikkelimalmiesiintyma on kolmiosainen ultramafinen massiivi, jonka koostumus on
valtaosaltaan duniittinen. Tama metaduniitti on voimakkaasti serpentiiniytynytta, serpentiniittia.
Esiintyman reunaosat, jotka ovat ymparistdn migmatiittisia gneisseja vasten, ovat metapyrok-
seniittia tai -periodiittia, joka on nykyasussaan amfibolikivea. Lisaksi esiintyy lahes vaaka-
asentoisia pegmatiittisia juonikivia, jotka leikkaavat malmimuodostumaa. Samalla tavoin esiin-
tymaa leikkaavat loiva-asentoiset siirrostasot. Erisuuntaiset kloriitti-, talkki-, karbonaatti- ja gra-
fiittipintaiset rakosysteemit rikkovat paikoin muodostumaa.

Esiintyman lahiymparistdn kalliopera koostuu migmatiittisten kiilegneissien lisaksi karkearakei-
sista tonaliittisista kivista, grano- ja kvartsidioriiteista sekd amfibolipitoisista metavulkaniiteista.
Osa gneisseista sisaltda runsaasti magneettikiisua pirotteena.

Malmiutumat esiintyvat rengasmaisesti serpentiniittimuodostuman reunoilla ja toisaalta keskel-
I& esiintymaa pystyina malmioina. Malmiot jatkuvat liki vertikaalisesti avolouhokselta alas pai-
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koin siirrosten leikkaamana. Nikkelimalmin isantakivea ovat serpentiniitti ja amfibolikivi. Toi-
saalta suuri osa serpentiniitista on lahes kiisutonta ja nikkelikdyhaa.

Taloudellisesti tarkeitd metalleja ovat nikkelin lisdksi kupari, koboltti, platina ja palladium. Run-
saimmat malmimineraalit ovat magneettikiisu, pentlandiitti, valleriitti, kuparikiisu, kubaniitti ja
mackinawiitti. Lisaksi esiintyy magnetiittia ja grafiittia. Pienid maaria on erilaisia niukasti esiin-
tyvia nikkelimineraaleja seka platinamineraaleja, kuten sperryliittia. Harmemineraaleja ovat
serpentiini, amfibolit, kloriitti, talkki ja kiilteet.

Hituran alueen kalliopera on ruhjeinen ja pinnaltaan epatasainen. Kalajoen ja avolouhoksen
valissa sijaitsee kalliosyvanne, jossa kallio on syvimmillaadn 20 m merenpinnasta.

Maaperan alimpana yksikkdna kalliosyvanteen kohdalla ovat laaja-alaiset sora- ja hiekkaker-
rostumat, joiden paksuus on yleisesti 10 - 20 metria, leveys satoja metreja ja pituus kilometrien
luokkaa. Yksikon aines on hiekkavaltaista, mutta siind esiintyy myds karkearakeisia sora- ja
kivikerroksia. Tata vanhaa harjua kutsutaan piiloharjuksi.

Hituran piiloharjua peittavat kerrostuneet moreenit 3 - 7 metrin vahvuisena yhtenaisena ker-
roksena. Moreeni on tavallisesti tiivistd hienoainesmoreenia, johon on sekoittunut runsaasti
alla olevaa hiekkaista ainesta. Kalajoen etelapuolisella makialueella moreeni esiintyy lohkarei-
sena kumpumoreenina.

Alueen eteldosassa - 90 - 100 metrin korkeustasolla - on pieni mutta yhtendinen harjujakso
(saumaharju). Saumaharjun ydin on karkearakeinen ja sitd verhoavat Litorinameren rantavoi-
mien lajittamat ja levittdmat hiekkaiset terassit.

Suurta osaa moreenialueista peittda savikko, joka koostuu lustosavesta ja homogeenisesta
savesta. Lustosavikerros on 1-3 metria paksu ja sijaitsee alempana kuin homogeeninen savi.
Lustosavea erottaa ylemmasta, jopa 10 m paksuisesta homogeenisen saven kerroksesta n. 2
- 5 cm paksuinen yhtenainen kerros hienojakoista hiekkaa. Savikko on paksuimmillaan Kalajo-
kilaakson keskella, ohenee ylemmissa maakerroksissa, eika sita tavata enaa 85 metrin tason
ylapuolella. Saven paalla on paikoin 0,5 - 1,0 metrin vahvuinen turvekerros.

5.4 Hankkeen tekninen kuvaus

5.4.1 Kaivossuunnitelma

Louhoksen laajennusalueelta alueelta louhitaan suunnitelman mukaan malmia noin 1,0 Mt ja
sivukivea n. 2,0 Mt. Louhinnan arvioidaan kestavan noin 4 vuotta, ja avolouhoksen vuosittai-
nen sivukiven ja malmin louhintamaara on 380-1 200 Mt (taulukko 1). Louhinta on suunniteltu
aloitettavaksi kevaalla 2014, tai kun siihen on saatu ymparistdlupa.

Taulukko 1. Louhinta-aikataulu.

VUoSi Maimia Ni-pitoisuus Sivukivea Kokonaislouhinta
(t) (%) (t) (t)

1 195 065 0,43 424 745 619 810

2 151 464 0,43 207 859 359 323

3 271 335 0,42 856 778 1128 113

4 330 132 0,42 494 888 825 020

Yhteensa 947 996 0,42 1984 270 2 932 266
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Avolouhoksen laajennuksen pinta-ala on yhteensa noin 4-5 ha. Louhinta on suunniteltu toteu-
tettavaksi avolouhintana, joka alkaa pinnasta (n. 9 metrid merenpinnan alapuolella) ja jatkuu
tasolle 115 (115 metrid merenpinnan alapuolella). Louhoksen laajennusosan syvyys on siten
noin 106 m ja tilavuus 1,3 Mm?. Lopullinen avolouhoksen optimointi ja tuotantoaikataulu teh-
daan ennen kaivostoiminnan aloittamista ja sita paivitetdan saanndllisesti toiminnan aikana.
Uuden avolouhoksen ja louhostien sijainti nykyiseen louhokseen nahden on esitetty
liitteessa 2.

Laajennusalueen pinta-ala on noin 5 ha. YVA-menettelyssa tarkasteltavat louhintavaihtoehdot
on kuvattu luvussa 6.1
5.4.2 Louhinta

Koska esiintyma sijaitsee hyvin lahellda maanpintaa, avolouhinta on kaytanndssa ainoa jarkeva
louhintamenetelma. Kaivos toimii kayttden tavanomaista poraus- ja rajaytystekniikkaa kiven
louhinnassa seka lastauskone- ja kuorma-autokuljetusta.

Louhintamenetelman periaate on esitetty kuvassa 3.

Kuva 3. Avolouhinnan periaate.

Avolouhosalue on ympardity tulvavesien varalta moreenimassoista tehdylla noin 1 metrin kor-
kuisella suojapadolla. Suojapadon paalla kulkee avolouhosta ymparoiva tie. Myds laajennus-
alueen ymparille rakennetaan suojapato malmion paalla olevia maapeitteita hyédyntaen.

Talld hetkella osa louhokseen tulevasta pohja- ja sadevedestd pumpataan joko suoraan tai
selkeytysaltaiden kautta rikastamolle prosessivedeksi ja loput selkeytysaltaan kautta pur-
kuojaan. Purkuoja laskee vetensa tulvapengerojaan ja sieltd Kalajokeen Ainasojan laskukoh-
dan ylapuolella.

Avolouhoksen laajennusosan kuivanapitovesi on tarkoitus pumpata kiillegneissikasan ja avo-
louhoksen valiin rakennettavaan uuteen selkeytysaltaaseen. Tasta vesi ohjataan vanhaan
selkeytysaltaaseen yhdessa maanalaisen kaivoksen kuivanapitoveden kanssa, ja sielta tulva-
pengerojan kautta Kalajokeen.
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5.4.3 Rikastus

Louhittava malmi kasitelldan rikastusprosessissa Hituran kaivosalueella. Laajennushankkeen
ansiosta rikastamolla voidaan jatkaa Hituran nikkelimalmin rikastusta.

Rikastusprosessin vaiheet ovat malmin murskaus, jauhatus, vaahdotus ja veden poisto seka
varastointi ja lastaus. Rikastamon toimintoihin kuuluu liséksi prosessi- ja raakaveden hankinta
sekd kemikaalien valmistus ja sy6ttd. Kuvassa 4 on esitetty rikastusprosessin yleiskaavio-
kuva.

s - MALMIN SYOTTO MURSKAUS

JAUHATUS
22.

|/ ~IRikastushiekka 1

34, B L—‘—
,—-—.rfv—-—-, :r' i ——-‘\T—_’——‘ 2|kastushlekka2
AR N I SUODATUS RIKASTE
: l
SAKEUTUS

1. Vaunusyétin 2. Leukamurskain 3. Tarysyédtin
4. Hihnakuljetin 5. Raudan erotin 6. Tarysydtin
7. Hihnakuljetin 8. Karamurskain 9. Hihnakuljetin
10. Taryseula 11. Hihnakuljetin 12. Vélivarasto
13. Hihnasydétin 14. Hihnakuljetin 15. Kartiomurskain
16. Hihnakuljetin 17. Hihnakuljetin 18. Katettu murskevarasto
19. Hihnasydtin 20. Hihnakuljetin 21. Tankomylly
22. Hydrosykloniluokitin 23. Kuulamylly 24. limastaja
25. Hydrosykloniluokitin 26. Kuulamylly 27. Vaimennin
28. Vaahdotuskone 29. Vaahdotuskone 30. Vaahdotuskone
31. Vaahdotuskone 32. Vaahdotuskone 33. Vaimennin
34. Vaahdotuskone 35. limastaja 36. Vaahdotuskone
37. Sakeutin 38. Painesuodatin 39. Hihnakuljetin

40. Nikkelirikasteen varasto

Kuva 4. Rikastusprosessin yksinkertaistettu prosessikaavio.
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Malmi kuljetetaan louhokselta kuorma-autoilla murskaukseen joko suoraan tai tilapaisen va-
rastoinnin kautta samanaikaisesti maanalaisesta louhinnasta syntyvan malmin kanssa. Murs-
kaus on kolmivaiheinen ja karamurskaimen jalkeen on seulonta. Seulan ylite, +16 mm:n murs-
ke, johdetaan valivaraston kautta kolmantena vaiheena olevaan kartiomurskaimeen. Seulan
alite ja kartion tuote yhdistetddn malmimurskeeksi ja johdetaan katettuun kasavarastoon. Va-
rastokasoista malmimurske johdetaan kolmivaiheiseen markajauhatusprosessiin, jossa jauha-
tuksen saavat aikaan metalliset jauhinkappaleet, ensimmaisessa vaiheessa tangot ja muissa
kuulat.

Varsinainen arvomineraalien erottaminen tehddan vaahdotusprosesseja kayttden. Prosessit
tapahtuvat normaalissa paineessa ja lampdtilassa. Prosessin ensimmainen vaihe on esi-
/ripevaahdotus, jossa sulfidit pyritdan erottamaan harmemineraaleista. Sulfidipartikkelit kiinnit-
tyvat vaahdotuskennossa synnytettaviin ilmakupliin, jotka kohoavat lietteen pinnalle muodos-
taen vaahtokerroksen. Esivaahdotuksen rikasteen silikaattisisaltéa alennetaan kertausvaahdo-
tuksissa. Saatu yhteisrikaste johdetaan magneettikiisun erotusvaahdotukseen. Magneetti-
kiisuerotuksessa yhteisrikasteesta poistetaan piirissd magneettikiisua ja silikaattia niin paljon,
etta piirin rikaste sisaltda 8-10 % nikkelid. Magneettikiisuerotuksen rikaste johdetaan rikasteen
vedenpoistoon. Rikastehalleihin varastoitavan rikasteen loppukosteus on 10 %.

5.4.4 Tuotteet ja tuotantomaarat

Kaivoksen tuote on nikkelikuparikaste, joka koostuu pentlandiitista, kuparikiisusta, magneetti-
kiisusta ja silikaateista. Rikastetta tuotetaan 30 000 — 35 000 tonnia vuodessa nikkelisisallon
ollessa 2200-3000 tonnia.

Tuotantokapasiteettia ollaan nostamassa tasolle 750 000 t/a. Kapasiteetin nosto on mahdolli-
nen aikaisintaan vuonna 2014, mikali malmia on riittdvasti ja taloudellisesti edellytykset sen
sallivat.

5.4.5 Sivukiven sijoittaminen

Hituran kaivostoiminnassa muodostunutta sivukivea on lgjitetty kahdelle louhoksen |&heisyy-
dessa sijaitsevalle l3jitysalueelle, joista toisessa on pada-asiassa serpentiniittia ja toisessa
gneissista sivukivea.

Kiillegneissin ldjitysalue sijaitsee louhoksen eteldpuolella. Kasassa olevan gneissikiven
maara on 3,5 Mm?3. Alueelle on l3jitetty myds maanpoiston massoja noin 3 Mm?3. Gneissi- ja
irromaakasan pohjan pinta-ala on 47 ha, josta noin puolet on gneissikasaa. Kasan korkeus on
enimmilldaan n. 36 metrid. Gneissikasan pintaosista otettujen naytteiden rikkipitoisuus on 0.7-4
% ja NPR —maaritysten perusteella on mahdollisesti happoa tuottavaa.

Serpentiniittikiven l3jitysalue sijoittuu louhoksen lounaispuolelle, ja kasan korkeus on n. 35
metrid. Serpentiniitin varastoalueen pohjan pinta-ala on n. 13 ha ja sen tilavuus 2,2 Mm3. Ki-
viaineksen rikkipitoisuus on 0,2-0,9 %. Kiviaines ei ole happoa muodostavaa.

Suunnitellussa avolouhinnassa sivukiveda muodostuu alustavien suunnitelmien perusteella
yhteensa 2,0 Mt ja uuden kulkuyhteyden rakentamisessa lisaksi 0,11 Mt. Arvioiden mukaan n.
80 % muodostuvasta sivukivestd on serpentiniittia ja loput kiillegneissia. Sivukivijakeiden arvi-
oidaan vastaavaan ominaisuuksiltaan nykyisille sivukivialueille I3jitettya sivukivea.

Ensisijaisesti muodostuva sivukivi sijoitetaan takaisin avolouhokseen, silla olemassa olevien
sivukivialueiden laajennusta varten on kaytettavissa niukasti tilaa. Lisaksi kuljetusmatkoja on
taloudellisista syistd minimoitava, ja sijoitus louhokseen on myds useimmiten ymparistollisesti
edullisin ratkaisu, koska se pienentdd hankkeen kokonaisvaikutusalueen laajuutta. YVA -
selostuksessa esitetdan suositukset ldjitysalueiden sijoituksesta, muodosta ja korkeudesta
seka esitetaan sivukivialueilla muodostuvien vesien johtaminen ja kasittely.
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Vaihtoehdossa 1 sivukivi sijoitetaan kokonaisuudessaan avolouhokseen. Menetelma ei ai-
heuta sivukivialueiden laajentumista, ja kuljetusetaisyydet ovat lyhyet.

Vaihtoehdossa 2 avolouhoksen laajennusosasta louhittava serpentiniitti sijoitetaan avo-
louhokseen ja Kiillegneissi nykyiselle, louhoksen etelapuolella sijaitsevalle kiillegneissin 13jitys-
alueelle. Kiillegneissi sijoitetaan l3jitysalueelle korottaen lgjitysaluetta nykyiseen maksimi-
tasoon siten, etta 13jitysalueen pinta-ala ei muutu.

Vaihtoehdossa 3 kaikki laajennusosan sivukivet sijoitetaan nykyisten Idjitysalueiden yhtey-
teen, olemassa olevia sivukivialueita laajentaen. Kiillegneissin |djitysaluetta laajennetaan koilli-
seen 8,0 ha, mutta alueen lakikorkeus ei muutu. Uusi alue sijoittuu suurimmaksi osaksi kai-
vospiirin ulkopuolelle. Serpentiniitin I8jitysaluetta laajennetaan luoteeseen pain n. 5,0 hehtaa-
ria. Laajennusalue sijoittuu kaivospiirin sisapuolelle, mutta edellyttaa kaivosalueen lansipuolel-
la kulkevan sahkoélinjan siirtoa.

5.4.6 Rikastushiekka

Rikastuksessa muodostuvan rikastushiekan laatu ei muutu suunnitellun avolouhoksen laajen-
nuksen seurauksena. Rikastushiekkaa syntyy kahdessa eri prosessoinnissa: sulfidipartikkelien
erottamisessa harmemineraaleista sekd magneettikiisuerotuksessa. Prosessoinneissa synty-
vat rikastushiekat yhdistetdan ja johdetaan rikastamolta putkilinjaa pitkin lievasti happamana
lietteena (pH 5,5-6) rikastushiekka-alueelle I3jitykseen. Vesilietteen kiintoainepitoisuus on 15-
20 %. Rikastushiekkaa muodostuu talla hetkella n. 650 000 tonnia vuodessa ja rikastuskapasi-
teetin noston jalkeen enintdan n. 720 000 tonnia vuodessa.

5.5 Vesien hallinta

Kaivoksen uutta vesitasetta ei ole viela laadittu. Vesitaseeseen vaikuttavat louhoksen pinta-
alan ja rikastamon syo6tteen kasvu. Lisaksi sivukivialueiden suotovesien maara kasvaa, mikali
laajennusosan sivukivet sijoitetaan nykyisille tai uusille Igjitysalueille. Suunniteltu avolouhok-
sen laajennushanke ei kuitenkaan aiheuta kaivoksen vesienhallintaan toiminnallisia muutok-
sia, lukuun ottamatta avolouhoksen laajennusosan laheisyyteen rakennettavaa uutta selkey-
tysallasta.

Avolouhoksen kuivanapitovedet muodostuvat alueen pohja- ja pintavesista, jotka ohjautuvat
avolouhoksen pohjalle ja maanalaisen kaivoksen pumppausjarjestelmaan. Vedet kerataan
avolouhoksen laajennusosasta uppopumpuilla ja ohjataan selkeytysaltaan ja ymparysojan
kautta Kalajokeen. Kuivatusveden laadun ei odoteta muuttuvan muutu nykyisesta.

Sivukivialueen suotovedet johdetaan kasiteltyind vesistoihin. Tarkemmin kuivanapito- ja suo-
tovesien hallinta kuvataan YVA-selostuksessa.
5.6 Tiet ja muut kuljetusvaylat, liikenne

Kaivokselle johtaa kapea paikallistieyhteys (7630). Liikenne koostuu paikallisten asukkaiden
ajoneuvoista ja kaivoksen liikenteesta. Tiella ei ole muun teollisuuden kuljetuksia.

Avolouhoksen laajentaminen edellyttdd uuden kulkuyhteyden rakentamista maanalaiseen kai-
vokseen. Mahdollisille uusille sivukivialueille on myos rakennettava kulkuvaylat.
5.7 Sahkolinja

Kaivokselle on vedetty oma 110 kV sahkdlinja. Paikalla olevan muuntamon kautta tulevat sah-
ko-linjat on yhdistetty eri puolille kaivosaluetta.

Sivukiven sijoitusvaihtoehdon 3 toteutuminen edellyttdd kaivoksen lansipuolella lounas-
koillinen —suunnassa kulkevan sahkalinjan siirtoa.
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5.8 Kaivostoiminnan lopettaminen

5.8.1 Jalkihoidon periaatteet

Kaivoksen lopetussuunnitelman lahtokohtana on kaivoslaissa esitetyt maaraykset niista toi-
menpiteista, joihin kaivostoiminnan harjoittajan on ryhdyttava toiminnan paattyessa. Varautu-
minen kaivoksen sulkemiseen ja alueen jalkihoitotdihin jo hankkeen suunnitteluvaiheessa on
oleellinen osa hankesuunnittelua. Kaivostoiminta kesto riippuu mineraalivarojen riittdvyydesta
ja taloudellisesti kannattavasta kaivostuotannosta.

Hituran kaivokselle on laadittu sulkemisen yleissuunnitelma toukokuussa 2008. Sulkemisen
yleissuunnitelma keskittyy Hituran kaivoksen suunnitelmalliseen sulkemiseen malmivarojen
ehtymisen jalkeen. Suunnitelmassa on kuvattu yleispiirteisesti kunkin kaivoksen toiminta-
alueen sulkemisessa kaytettavat menetelmat ja periaatteet. Suunnitelma perustuu kaivosalu-
een nykytilatietojen ja alueella tehtyjen tutkimusten perusteella arvioituihin sulkemisen jalkei-
siin ymparistdvaikutuksiin, sulkemisen lakisdateisiin vaatimuksiin, kaivoksen suunniteltuun
toimintaan seka alueella jo tehtyihin sulkemistoimenpiteisiin. (WSP Environmental Oy, 2008)

Lisaksi on laadittu Hituran kaivoksen sulkemisen toteutussuunnitelma, joka on paivitetty mar-
raskuussa 2012. Sulkemisen toteutussuunnitelma on yksityiskohtaisempi kuvaus sulkemises-
sa kaytettavistd sulkemisratkaisuista. Toteutussuunnitelmassa on esitetty myos arvio sulke-
mistoimenpiteiden aikataulusta ja kustannuksista. (Ramboll Finland, 2012)

Avolouhoksen laajentamiseen liittyvien suunnitelmien tarkennuttua molemmat sulkemissuunni-
telmat tarkennetaan vastaamaan paivitettyjd suunnitelmia, ja paivitetty sulkemisen toteutus-
suunnitelma tulee osaksi ymparistdlupahakemusta. Suunnitelmaa paivitetaan kaivostoiminnan
aikana ja siita tehdaan tuotannon loppuvaiheessa lopullinen jalkihoitosuunnitelma.

5.8.2 Kaivoksen toiminta-alueet ja infrastruktuuri lopetustilanteessa

Sulkemistdiden on arvioitu saaolosuhteista ja urakoitsijoiden saatavuudesta riippuen kestavan
noin 4 vuotta. Tavoitteena on saattaa alueella olevat rakennukset, louhitut tilat ja rikastushiek-
ka-alueet sellaiseen tilaan, etta Igjitetyt kiviainekset eivat aiheuta ymparistdén pilaantumista ja
jalkikateen tehtavia toimenpiteitd on mahdollisimman vahan. (WSP Environmental Oy, 2008)

Kaivoksesta ja avolouhoksesta puretaan kaikki taloudellisesti hydédynnettavissa olevat seka
ymparistolle tai pohjavedelle haittaa aiheuttavat varustelut kuten putket, kaapelit ja sdhkolait-
teet. Kaivoksen alueelta puretaan ja havitetdan asianmukaisella tavalla myés kaikki rakennuk-
set seka koneet ja laitteet, joille ei 16ydy taloudellista hyotykayttdéa. (WSP Environmental Oy,
2008)

Jalkihoidon aloittamisen ajankohdasta riippuen sulkemistoimenpiteet aloitetaan rikastushiekka-
alueelta muotoilujen ja peittdmisen monivaiheisuudesta ja pitkakestoisuudesta johtuen. Gneis-
si- ja serpentiniittikasat muotoillaan siten, ettéd ne eivat aiheuta vaaraa yleiselle turvallisuudelle.
(WSP Environmental Oy, 2008)

Kaivostoiminnan loputtua rikastushiekka-alueilta ja sivukivikasoilta tulevat vedet johdetaan
avolouhokseen bioreaktorikasittelyyn, jossa vesien sisaltdma sulfaatti pelkistyy haitattomam-
paan muotoon alkuainerikiksi. Kun maanalainen kaivos ja avolouhos alkavat tayttya, veteen ja
louhosten seinamille sijoitetaan bakteeriymppina kaytettadvaa sian lietelantaa. Avolouhoksen
on arvioitu tayttyvan vedella noin 20 vuodessa, joten menetelman toimivuuden toteamiseen on
runsaasti aikaa ennen kuin vesia tullaan johtamaan ymparistéon. Kaivosalueen ulkopuoliset
vedet pidetaan ojitusjarjestelyilla erillaan kaivosalueen metallipitoisista vesista. (WSP
Environmental Oy, 2008)



P 16

¢

AH MA; ‘.. Belvedere Mining Oy
0 Hituran avolouhoksen laajennuksen YVA-ohjelma

6 TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT

YVA-menettelyn aikana tutkitaan seuraavia toteutusvaihtoehtoja seka ns. 0-vaihtoehtoa:

Vaihtoehto 0: Suunniteltua laajennusta ei toteuteta. Louhintaa jatketaan maanalaisesta kai-
voksesta nykyisten lupaehtojen mukaisesti. Uutta varastoitavaa sivukivead ei muodostu.

Vaihtoehto 1: Avolouhoksen laajennus toteutetaan, ja louhintaa jatketaan avolouhinnan ja
maanalaisen kaivoksen louhinnan yhdistelmana suunnitelman mukaisesti. Avolouhoksen laa-
jennusosasta louhittavat sivukivet (yhteensa n. 2 Mt) sijoitetaan avolouhokseen (Liite 3).

Vaihtoehto 2: Avolouhoksen laajennus toteutetaan, ja louhintaa jatketaan avolouhinnan ja
maanalaisen kaivoksen louhinnan yhdistelma@na suunnitelman mukaisesti. Avolouhoksesta
louhittava serpentiniitti (1,6 Mt) sijoitetaan avolouhokseen ja kiillegneissi (0,4 Mt) olemassa
olevalle kiillegneissin |3jitysalueelle (Liite 3). Kiillegneissin Idjitys toteutetaan korottaen 1gjitys-
aluetta nykyiseen maksimitasoon siten, etta lajitysalueen pinta-ala ei muutu.

Vaihtoehto 3: Avolouhoksen laajennus toteutetaan, ja louhintaa jatketaan avolouhinnan ja
maanalaisen kaivoksen louhinnan yhdistelmana suunnitelman mukaisesti. Kaikki avolouhok-
sen laajennusosasta louhittavat sivukivet varastoidaan maan pinnalle olemassa olevia sivuki-
vialueita laajentaen siten, etta niiden maksimikorkeus ei muutu (Liite 3). Serpentiniitin 13jitys-
alueen pinta-ala laajenee 5,0 ha ja kKiillegneissin |3jitysalue 8,0 ha. Kiillegneissin |3jitysalueen
laajennus edellyttdd kaivospiirin laajennusta ja serpentiniitin 18jitysalueen laajennus sahkdlin-
jan siirtoa.

Vaihtoehtojen vertailu

Tarkasteluun valittujen vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailussa suurimmat erot voivat
syntya:

— sivukivialueiden laajentamisen vaikutuksista maankaytdlle ja luonnonymparistolle,
— paastoista veteen, ilmaan, maaperaan ja pohjavesiin,

— ymparistddn ja terveyteen kohdistuvista riskeista,

— hankkeen tuotanto- ja energiatehokkuudesta,

— sosiaalisista ja aluetaloudellisista vaikutuksista ja

— hankkeen toiminta-ajasta.

Vaihtoehtojen vertailun menetelmia kasitellddn kohdassa 11.7.
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7 LIUTTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN, SUUNNITELMIIN JA OHJEL-
MIIN

7.1 Vireilla olevat lupahakemukset

Belvedere Mining Oy on joulukuussa 2011 jattanyt Pohjois-Suomen Aluehallintovirastoon ha-
kemuksen koskien voimassa olevan ymparistéluvan (Nro 66/10/1) muuttamista ja avolouhin-
nan jatkamista Hituran kaivoksella. Hakemusta on taydennetty loppuvuodesta 2012. Hake-
muksessa ilmoitettu avolouhoksen vuosittainen sivukiven ja malmin louhintamaara on korkein-
taan 550 000 tn.

7.2 Kaavoitus

Ymparistdministerion 17.2.2005 vahvistamassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa Hitu-
ran alue on merkitty kaivosalueeksi. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on
aloitettu syksylla 2010. Tavoiteaikataulun mukaan maakuntakaavan uudistuksen 1. vaihe tulisi
maakuntavaltuuston hyvaksyttavaksi syksylla 2013. Alueella ei ole muita kaavoja.

7.3 Kopsan alueen malmien hyédyntaminen

Kopsan malmiesiintyma sijaitsee noin 13 km kaakkoon Hituran kaivokselta. Esiintyméassa on
paaasiassa kultaa seka jonkin verran kuparia, hopeaa ja arseenia. Nykyisten suunnitelmien
mukaan Kopsaan olisi tarkoituksena tehda avolouhos, josta malmi kuljetettaisiin rekka-autoilla
mahdollisesti Hituran kaivokselle rikastettavaksi. Mineraalimaarat jatkaisivat Hituran kaivos-
alueen toiminta-aikaa useita vuosia.

Kopsan kaivoshankkeen YVA-menettely aloitetaan kevattalvella 2013.
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8 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA NIIHIN
RINNASTETTAVAT PAATOKSET

Kaivostoimintaa varten tarvitaan monia suunnitelmia ja lupia, joiden kattavuudesta ja tarpeesta
saadetaan useissa laeissa ja asetuksissa. Seuraavissa luvuissa on todettu lyhyesti paaasialli-
set hankkeen vaatimat luvat ja suunnitelmat.

8.1 Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-menettely ei ole lupamenettely, mutta se on edellytyksend muille luville ja paatoksille,
joita tarvitaan hankkeen toteuttamiseksi. Lupia tai niihin rinnastettavia paatoksia haettaessa
arviointiselostus liitetddn hakemuksiin. Lupapaatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselos-
tus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon.

8.2 Ymparistolupa

Kaivostoiminnan laajentamiseen tarvitaan ymparisténsuojelulain nojalla ymparistélupa, jonka
myontéda Pohjois-Suomen aluehallintovirasto hankkeesta vastaavan hakemuksesta. Ymparis-
toluvassa kasitelldaan mm. jatehuoltoon, pohjavesiin, maaperaan ja ilmansuojeluun liittyvat
asiat.

8.3 Turvallisuus- ja kemikaaliviraston myontamat luvat

Mikali YVA-menettelyn seurauksena avolouhoksen laajennus paatetaan toteuttaa vaih-
toehdon 3 mukaisesti, tulee Hituran kaivospiirin rajan siirtdminen tarpeelliseksi. Vanhan
kaivoslain (503/1965) 39 §:n mukaan kaivospiiria tai sen apualuetta voidaan laajentaa,
supistaa tai jakaa taikka sen rajoja muutoin muuttaa. Talléin on soveltuvin osin voimas-
sa, mita kaivospiirin maaradmisesta on saadetty. Uuden kaivoslain (621/2011) mukaisena
lupa- ja valvontaviranomaisena toimii turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes. Mahdollista
kaivospiirin muuttamista ja YVA -prosessia toteutetaan Hituran kaivoksen laajennushank-
keessa samanaikaisesti.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) valvoo kaivostoimintaa myds kemikaali- ja rajahdelain
kautta. Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle tulee esittda kaivoksen yleissuunnitelma, jossa esi-
tetdan detaljitasolla toimintaa varten tarvittavat jarjestelyt ja turvallisuuteen vaikuttavat seikat.
Lisdksi Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle tehdaan teollisuuskemikaaliasetuksen (59/1999)
mukaiset kemikaalien laajamittaista kayttda ja varastointia koskevat lupahakemukset. Kemi-
kaaliasetuksen mukaiset luvat tulee uusia kemikaalien kayttémaaran lisdantyessa merkittavas-
ti. Rajahteiden kasittely, rajaytys- ja louhintaty6t, nostolaitteet, sdhkolaitteet yms. edellyttavat
omat lupansa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta.

8.4 Vesienhoidon suunnittelun huomioon ottaminen

Vesienhoidon suunnittelu perustuu lainsdadantéon ja sen tavoitteena on jokien, jarvien, ran-
nikko- ja pohjavesien vahintdan hyva tila vuoteen 2015 mennessa. Tilaltaan erinomaisten tai
hyvien vesistdjen tilaa ei saa heikentda. Erityislainsdadantoon, kuten vesilakiin, liittyvissa lu-
papaatoksissa on kerrottava, miten vesienhoitosuunnitelma on paatdksissa otettu huomioon.
Hankealuetta koskee Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma (Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskus & Kainuun ymparistokeskus, 2009).
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8.5 Muinaismuistolain huomioon ottaminen

Muinaismuistolain (295/1963) mukaan kiinteddn muinaisjadnndksen kaivaminen, peittdminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu kajoaminen on kielletty ilman lain nojalla
annettua lupaa. Toimenpidealueilta mahdollisesti |16ytyneiden muinaisjaanndsten kajoamiseen
voi ELY-keskus hakemuksesta myodntaa kajoamisluvan Museovirastoa kuultuaan.



P 20

¢

AH MA; ‘.. Belvedere Mining Oy
0 Hituran avolouhoksen laajennuksen YVA-ohjelma

9 ALUEEN NYKYTILA

9.1 Maisema ja topografia

Sigma Konsultit Oy on vuonna 2004 tehnyt Kalajokilaakson kulttuurimaisema-alueen maan-
kayton hankesuunnitelman. Selvityksen mukaan Nivala sijoittuu paaasiassa Keski-
Pohjanmaan jokiseutu- ja rannikkomaisemamaakuntaan. Maisemarakenteen perusrungon
muodostavat selvarajaiset jokilaaksot ja ndiden valiset vedenjakajaselanteet.

Kaivosalue sijaitsee Kalajokilaakson kulttuurimaisema-alueella, joka on luetteloitu valtakunnal-
lisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi maisema-aluetydéryhman mietinnéssad vuodelta 1992.
Maisema-alueiden arvo perustuu hoidetun avoimen viljelymaiseman ohella perinteiseen ra-
kennuskantaan ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaisiin kohteisiin sekd monimuotoiseen alkupe-
raiseen ja kulttuurivaikutteiseen luontoon. Kalajokilaaksolle luonteenomaisia piirteita ovat joki-
laakson viljelysmaiseman laajuus ja tasaisuus seka silmankantamattomiin jatkuva avoimuus.
Jokilaakso laskee kaakosta luoteeseen.

Valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen sisalla sijaitsee seka seudullisesti etta paikalli-
sesti arvokkaita kylien muodostamia maisema-alueita. Kaivosalue sijaitsee Aittoperan ja Tol-
linperan kylien valiselld alueella. Maakuntakaavassa Aittopera on osoitettu maaseutuasutuk-
sen kannalta tarkeaksi kylakeskukseksi. Alueen ymparistd on lahinna maatalouskaytdssa,
mutta alueen lounaispuolelta I6ytyy myds metsatalouskaytdssa olevia maa-alueita.

Aittoperan kyladasutus sijaitsee nauhamaisesti melko korkealla sijaitsevalla reunavydhykkeell3,
jolta avautuu kauniita ndkymia jokilaaksoon. Selanteen reuna on alueella rikkonainen, mika on
muovannut kylamaisemista pienipiirteisia. Kaivos sijaitsee kylan alueella ja aiheuttaa selvityk-
sen mukaan niin kyldkuvassa kuin laajemmin jokilaaksosta havaittavan maisemahairion.

9.2 Kalliopera, maapera

9.2.1 Maapera

Hituran kaivosalueen maanpinta on Pohjanmaalle tyypillisesti tasainen. Kaivosalueen pohjois-
puolella on Kalajoen tasainen kaakosta luoteeseen laskeva laakso. Avokalliota tai kalliomaata,
jossa irtainten maalajien peitto on alle 1 m, on alueella hyvin vahan. Varsinaisen kaivosalueen
[&histdlla ei ole lainkaan avokalliota. Maaperan paksuus alueella on suurimmillaan Kalajoki-
laaksossa, jossa irtomaita on paikoin perati 50 metria. Moreenia on alueella tasaisesti 5 — 10
m ja saven paksuus vaihtelee metristd 10 metriin. (WSP Environmental Oy, 2007) Alueen
maaperakartta on esitetty kuvassa 5.



Kuva 5. Hituran kaivosalueen maaperakartta (GTK). Kartassa sininen on savi, vaaleanruskea
moreeni, tummanruskea turve, vaaleanvihrea hieta, tummanvihrea hiekka.

Vuosina 2000 — 2004 alueella on tehty runsaasti tutkimuksia (Pietila 2000, Salonen ym. 2001
ja Salonen ym. 2004), joiden pohjalta alueelle on laadittu kolmiulotteinen maaperamalli (Artimo
ym. 2004, Salonen ym. 2004). Sen perustana ovat kaikki Hituran alueelta saatavissa olevat
kairaus-, luotaus- ja leikkaushavaintoaineistot.

Avolouhosalue sijaitsee Kalajokilaaksossa ja maaperamallin mukaan alueella on hyvin paksuja
maakerroksia. Pintamaalaji on paaasiassa savea mutta paikoin lahella pintaa on myds turvet-
ta. Saven alla on hienoainespitoinen moreeni. Avolouhoksen kohdalla saven alla kulkee myds
kaakko-luodesuuntaisesti ns. piiloharju, joka on muodostunut edellistd jaatikéitymista edelta-
neen Saale-jadkauden aikana syvaan kallioperan ruhjeeseen. Harjumuodostuman maa-aines
on lajittunutta ja paikoin hyvin vetta johtavaa. Kerrospaksuudet ovat yleisesti 10 — 20 metria ja
muodostuman leveys on satoja metreja ja pituus kilometrien luokkaa. Piiloharjun paalla ole-
vaan moreeniin on paikoin sekoittunut harjun hiekkaista ainesta.
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Avolouhosalueen savikerrokset paattyvat luoteessa sijaitseviin, loivasti kohoaviin moreeni-
muodostumiin. Kaivoksen rikastushiekka-altaat sijaitsevat naillda moreenialueilla. Rikastushiek-
ka-alueen lapi kulkee kaakko-luodesuuntainen saumaharju. Muodostuman maa-aines on paa-
asiassa hiekkaa ja silttia. Saumaharjun on tulkittu syntyneen peraantyneen jaatikon vuosittai-
sen sulamisrytmin aikana. Talvisin jaatikon peraantyminen on pysahtynyt ja reunalle on muo-
dostunut harjukeila, jonka aines voi olla hyvinkin karkeaa soraa ja kivikkoa. Kesaisin jaan su-
laessa ja reunan peraantyessa syntyneeseen jaatikkdlahteen on kerrostunut hiekkaa ja silttia.
Muodostumassa on tulkittu olevan yhteensa kymmenen harjukeilaa, joiden etaisyys on noin
500 metria. (WSP Environmental Oy 2007).

9.2.2 Maaperan pilaantuneisuus

Kaivostoiminnasta ilmaan paassyt pdly laskeutuu paaosin kaivosalueelle tai sen valittdémaan
laheisyyteen. Polyn mukana kulkeutuu ympariston maaperaan metalleja, 1ahinna nikkelia ja
kuparia. Kaivoksen alueella on vuonna 2004 kartoitettu toiminnanharjoittajan toimesta alueen
maaperan tilaa. Naytteitd otettiin yhteensad 150 pisteesta. Naytteet otettiin pintamaasta seka
0,5 metrin syvyydesta ja niista maaritettiin mm. metallipitoisuuksia.

Maaperan nikkelin ja kuparin pitoisuudet ylittdvat ns. PIMA -asetuksen raja-arvot murskaamon
ja rikastamon valittdmassa laheisyydessa. Muiden metallien suhteen ei havaittu raja-arvon
ylityksia. Kaikkien metallien suhteen oli havaittavissa pientd kohoamista luontaisiin tausta-
arvoihin verrattuna (WSP Environmental Oy 2007).

9.2.3 Kalliopera

Hituran kaivoksen lahialueen kalliopera on Kkiilleliusketta, granodioriittia ja kiillegneissia. Mal-
min isantakivena on serpentiniitti. Alueen kallioperakartta on esitetty kuvassa 6.

Vuosien 2000 — 2004 tutkimusten perusteella tehdyn maaperamallin mukaan kalliossa on avo-
louhoksen ja Kalajoen valissa jyrkkareunainen kapea ruhjetta muistuttava syvanne kaakosta
luoteeseen. Kallionpinta on alueella hyvin syvalla, jopa noin 25 m merenpinnan ylapuolella.
Avolouhosalueen itapuolella kalliopinta laskee kohti Kalajokea, joka kulkee kallioperan ruh-
jeessa.
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Kuva 6. Hituran kaivosalueen kallioperakartta (GTK). Avolouhos sijaitsee kartan keskella ole-
van serpentiniittimuodostuman kohdalla.

9.3 Vesistot

Hanke sijaitsee Kalajoen vesistdalueella (nro 53), tarkemmin Hituran (53.042) valuma-alueella.
Alueen vesistot kuuluvat Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen. Kalajoki laskee Peramereen
Kalajoen kunnan alueella. Kalajoen sivuhaaroista Vaarajoki on huomattavin, lisdksi Vaarajoen
alajuoksulta Peramereen laskeva Siiponjoki muodostaa vesistdn toisen purkautumiskohdan
mereen.

Kalajoen vesistdssa on toteutettu lukuisia vesistojarjestelyja, joista huomattavimmat ovat olleet
Kalajoen keskiosan perkaukset, Hautaperan tekoaltaan seka neljan voimalaitoksen rakenta-
minen. Kalajoen vesistdalueella sijaitsee kaikkiaan kymmenen saannosteltya jarvea tai teko-
jarvea, joiden yhteenlaskettu saanndstelytilavuus on 90 milj. m®. Tekojarvet ovat lisdnneet ve-
sistdalueen jarvipinta-alan lahes kaksinkertaiseksi luonnontilaiseen verrattuna. Lahialueen
vesistot ja ymparistohallinnon virtaaman mittauspisteet on esitetty liitteessa 4 ja suurimmat
hankealueen laheisyydessa sijaitsevat suurimmat vesistét on koottu taulukkoon 2.
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Taulukko 2. Hituran hankealueen laheisyydessa sijaitsevat suurimmat vesistot.

Vesisto Vesistoalue Valuma-alue Pinta-ala
km® km®

Kalajoki 53.0 4 247

Pidisjarv ! 53.041 2108 3,34

Kortejani 2 53.043 0,94

Haapajarvi ! 54.031 1 461 3,03

1) Ymparistohallinnon Oiva ymparist6- ja paikkatietopalvelu (9.1.2013)
2) Jarviwiki (9.1.2013)

9.3.1 Jarvet

Hankealuetta 1ahin jarvi on nimeltdan Pidisjarvi (53.041), joka sijaitsee noin 6 km hankealu-
eesta luoteeseen. Pidisjarven valuma-alue on 2 108 km? ja sen pinta-ala on 3,34 km?. Pidis-
jarven vedenlaatua tai ekologista tilaa ei ole luokiteltu. Pidisjarvi sijaitsee Kalajoen virtaus-
suunnassa hankealueen alapuolella, kun taas Kalajoen virtaussuunnassa hankealueen yla-
puolella sijaitseva lahimmat jarvet ovat Kortejarvi ja Haapajarvi (taulukko 2).

Kortejarvi (53.043) sijaitsee hankealueelta kaakkoon noin 12 km ja on kooltaan 0,94 km?.
Kortejarven vedenlaatua tai ekologista tilaa ei ole luokiteltu.

Haapajarvi (54.031) sijaitsee noin 16 km hankealueelta kaakkoon. Haapajarven valuma-
alueen ala on 1461 km? ja jarvi on alaltaan 3,03 km?. Haapajarvi kuuluu hyvin lyhytviipymai-
siin jarviin (Lv) ja mataliin humusjarviin (Mh). Jarvea ei ole voimakkaasti muutettu. Ekologiselta
tilaltaan jarvi on luokiteltu tyydyttavaksi. Kemiallinen ja tavoitetila ovat hyvia.

9.3.2 Virtavedet

Hankkeen vaikutusalueen suurin virtavesi on Kalajoki (taulukko 2). Lisaksi kaivospiirin Iahi-
alueella virtaa pienempia virtavesia: Ainasoja, Makolanoja, Hituranoja ja Téllinoja, joista Hitu-
ranoja ja Tdllinoja sijaitsevat osittain kaivospiirin alueella. Hituranoja laskee hankealueen ita-
puolella virtaavaan Toéllinojaan, joka laskee mydhemmin Kalajokeen. Makolanoja yhtyy Ai-
nasojaan ja Ainasoja laskee mydhemmin Kalajokeen hankealueen lansipuolella. Hituran kai-
voksen jatevedet johdetaan Ainasojan kautta Kalajokeen noin 3 km Pidisjarven ylapuolella.
Rikastushiekka-alueen suotovedet ja mahdolliset juoksutusvedet ohjataan Eristysoja 1:n kaut-
ta Ainaojaan. Kaivoksen kuivanapitovedet puolestaan johdetaan tulvapengerojaa pitkin Kala-
jokeen Ainasojan ylapuolelle. Kuivanapitovesien purkupiste sijaitsee noin 1,3 km ennen Ai-
nasojan laskemista Kalajokeen.

Ainasojan ja Tollinojan alaosa seka Kalajoki Ainasojan ylapuolella Téllinojaan sakka ja alapuo-
lella on padottu. Myds lahes koko Pidisjarvi seka Kalajoki Pidisjarven alapuolella Padingin
voimalaitokselle saakka on padottu.

Kalajoki (53.0) saa alkunsa Reisjarven kunnasta Suomenseldn vedenjakaja-alueelta, missa
sijaitsevat Reisjarvi, Vuohtojarvi ja Kiljanjarvi. Valuma-alueen pinta-ala on 4 247 km? ja jarvi-
syys 1,8 %. Jokiuoman kokonaispituus on 398 km ja kokonaisputous 114 m (Oulunjoen-lijoen
vesienhoitosuunnitelma). Kalajoki laskee Peramereen Kalajoen kunnan alueella. Kalajoen
ekologinen tila on luokiteltu yldosaltaan tyydyttavaksi ja alaosaltaan valttavaksi. Osa Kalajoes-
ta kuuluu keinotekoisiin tai voimakkaasti muutettuihin vesistdihin. Kalajokilaaksossa on run-
saasti maa- ja metsataloutta, mika vaikuttaa oleellisesti joen vedenlaatuun. Lisdksi vesistda
kuormittaa kaivostoiminnan ohella haja-asutus, taajamat, turvetuotanto ja muu teollisuus.
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Ainasoja saa alkunsa metsaalueilta, mutta alaosallaan mutkittelee peltojen keskella. Ai-
nasojaan laskevan Makolanojan valuma-alueella toimi 1940- ja 1950-luvuilla nikkelikaivos.
Ainasoja ja Makolanoja sijaitsevat paaosin Ainasojan valuma-alueella (53.049), jonka ala on
43 km? ja jarvisyys on 2,8 %.

Hituranoja laskee Tollinojaan kaivoksen gneissisivukasan etapuolella. Kyseiset ojat sijaitse-
vat Hituran valuma-alueella (53.042), jonka ala on 81 km? ja jarvisyys on 0,01 %. Téllinoja las-
kee vetensa mydhemmin Kalajokeen. Hituranoja laski ennen kaivostoiminnan alkua vetensa
suoraan Kalajokeen.

9.3.3 Virtaamat ja vedenlaatu

Hituran hankealueen l|ahivirtavesien virtaamia on arvioitu Kortejarven-Haapajarven (53.043)
vesistoalueella sijaitsevien Oksavan voimalaitoksen virtaamamittauspisteen (5300350) havain-
tojen perusteella ja Tujuojan (092) pienen valuma-alueen valuntatietojen perusteella. Taulu-
kossa 3 on lisdksi esitetty Kalajoessa sijaitsevan ymparistdhallinnon mittauspisteen Padingin
(5300550) vuosien 1971-2000 virtaamia. Padinki sijaitsee Padingin valuma-alueella 53.033
(liite 4).

Oksavan voimalaitoksen mittauspiste sijaitsee hankealueelta Kalajokea ylavitaan noin 23 km
ja Tujuojan mittauspiste vastaavasti noin 12 km. Mitatuista virtaamista on laskettu valumat,
jotka on suhteutettu hankealueen vesistéjen valuma-alueisiin.

Tarkastelussa on kaytetty pienten valuma-alueiden valuntatietojen osalta ajanjaksoa 2000—
2010 seka Kalajoen Oksavan mittauksia vuosilta 1971-2000. Taulukossa 3 on esitettyna alu-
een |lahimpien virtavesien virtaama-arviot eri virtaamakausina.

Taulukko 3. Hituran hankealueen |&heisyydessa sijaitsevien virtavesien virtaama-arviot keski-
, Yli- ja alivitaamakausina. Kalajoen tiedot perustuvat mittauksiin.

L F MQ MHQ MNQ
Vesisto 2 3 3 3

km m’/s m’/s m’/s

Ainasoja 43 0,40 0,64 0,17

Makolanojan 6 0,06 0,09 0,02

Hituranoja 1 0,01 0,02 0,004

Tollinoja 8 0,08 0,12 0,03
Kalajoki, Oksava 4247 13 45 2
Kalajoki, Padinki 2198 18 72 4

Hituran hankealueen lahialueen vesistdjen vedenlaatua kuvattiin ymparistéhallinnon ja kaivok-
sen toimesta ottamien naytteiden perusteella. Lisaksi hyddynnettiin Hituran kaivoksesta vuon-
na 2008 tehdyn ymparistdlupahakemuksen (Dnro PSY-2008-4-32) ja 14.12.2007 tehdyn Hitu-
ran kaivoksen rikastushiekka-altaiden YVA-selostuksen vedenlaatutietoja. Alla olevassa ve-
denlaatutarkastelussa viitataan vain YVA-selostukseen, kun tiedot ovat peraisin rikastushiek-
ka-altaiden YVA-selostuksesta.
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Kalajoesta kuivatusvesien purkuputken alapuolelta kaivoksen toimesta ottamista naytteista
tarkasteltiin vuosia 2011-2012 (n=11). Naytteitd otettiin vuosien 2011 ja 2012 helmi-, huhti-,
kesa-, elo- ja lokakuussa seka vuonna 2011 joulukuussa. Ymparistohallinnon aineistosta kay-
tettiin naytepisteiden Kalajoki K1 (=Haapajarvi), Kalajoki Lahdekangas, Kalajoki Ainasojan
ylap , Ainasoja, Kalajoki Ainasojan alap, Kalajoki Haapapera ja Kalajoki 10900 vedenlaatutie-
toja. Naytepiste 10900 sijaitsee Pidisjarven alapuolella ja on myds Kalajoen yhteistarkkailun
naytepiste. Ymparistohallinnon vesistotarkkailupisteiden sijainnit [0ytyvat liitteesta 5 ja taulu-
kosta 4.

Taulukko 4. Hituran hankealueen laheiset vesistotarkkailun naytepisteet (Oivan Hertta tieto-
kanta).

Vesisto Koordinaatit (YK)

Kalajoki K1 (Haapajarvi) 7075816 3416297
Kalajoki Lahdekangas 7078705 3414061
Kalajoki Ainasojan ylap 7087283 3402810
Ainasoja 7087247 3402719
Kalajoki Ainasojan alap 7087565 3402460
Kalajoki Haapapera 7087568 3402440
Kalajoki 10900 7092354 3398023

Ainasojaan laskevaan Makolanojaan suotautuu rikastushiekka-alueelta jonkin verran vesia.
Makolanojan vedenlaatuun vaikuttaa vanhan Makolan nikkelikaivoksen rikastushiekka-alueelta
suotautuvat jatevedet seka sadevedet ja ymparistdon valumavedet. Veden nikkelipitoisuus on
ollut korkea, seka sulfaatti-, kupari-, magnesium-, koboltti- ja mangaanipitoisuudet ovat olleet
korkeampia kuin purossa, joka virtaa rikastushiekka-alueen ylapuolella (YVA-selostus). Mako-
lanojasta ei ole viime vuosilta vedenlaatutietoja kaytettavissa.

Hituran kaivoksen jatevedet happamoittivat Ainasojan vetta erityisesti 1970- ja 1980-luvuilla.
1980- ja 1990- luvuilla ojaveden pH-arvo oli keskimaarin 6,3 (taulukko 5). 1990-luvulta 1ahti-
en, jateveden pH-arvojen noustua, Ainasojan pH-arvot ovat paaosin olleet yli 6 (YVA-
selostus). Alhaisesta pH:sta huolimatta Ainasojan alkaliniteetti on Iahes poikkeuksetta ollut
joko hyvaa (>0,1 mmol/l) tai erinomaista (>0,2 mmol/l) tasoa.

Ainasojan sahkonjohtavuudet ovat olleet ajoittain varsin korkeita. 1980- ja 1990- luvuilla séh-
konjohtavuus oli Ainasojan suulla keskimaarin 42 mS/m, mika on sisavesien keskimaaraista
tasoa jonkin verran korkeampi (taulukko 5). Vuosina 1990-2001 mitatut johtavuudet ovat Ai-
nasojassa vaihdelleet valilla 15-165 mS/m (YVA-selostus). Korkea sahkoénjohtavuus on johtu-
nut ennen kaikkea rikastushiekka-alueen jateveden sisaltamasta sulfaatista. Ainasojan suulla
korkeimmat sulfaattipitoisuudet mitattiin 1970-luvun lopulla, jolloin my6ds jateveden sulfaattipi-
toisuus ja jatevesimaarat olivat korkeimmillaan. 1980- ja 1990- luvuilla sulfaattipitoisuus oli
Ainasojassa keskimaarin 122 mg/l (taulukko 5).

Vuodesta 1990 lahtien Ainasojan sulfaattipitoisuus on vaihdellut valilld 23-700 mg/l (YVA-
selostus). Ojavedestd mitatut sulfaattipitoisuudet ovat paasaantoisesti olleet virtavesien yleista
tasoa selvasti korkeampia.

Nikkelin ja kuparin pitoisuuksia on mitattu Ainasojasta vuodesta 1974 lahtien. Pitoisuudet oli-
vat suurimmillaan 1970-luvun lopulla. 1980- ja 1990- luvuilla keskimaarainen kuparipitoisuus
oli 20 ug/l ja keskimaarainen nikkelipitoisuus oli 86 ug/l (taulukko 5). Vuodesta 1990 lahtien
nikkelipitoisuudet ovat ojassa vaihdelleet valilla 10-500 pg/l ja kuparipitoisuudet valilla 10-50
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Mg/l (YVA-selostus). Nikkelipitoisuuden ymparistélaatunormi on 20 ug/l, joka tosin on annettu
liukoisille pitoisuuksille (Suomen ymparistokeskus 2010). Suomen purovesissa nikkelia on
yleensa noin 0,1-4,0 ug/l, mutta Hituran kaivoksen ymparistdssa on tavattu korkeampia paa-
asiassa geokemiallista alkuperaa olevia pitoisuuksia (Lahermo ym. 2002). Kuparia Nivalan
alueella purovesissa on yleensa noin 1 ug/l (Lahermo ym. 2002).

Ainasojan happitilanne on ollut yleisesti hyva. 1980- ja 1990- luvuilla happitilanne oli keski-
maarin tyydyttava (taulukko 5). Happipitoisuudet vaihtelivat vuosina 1990-2001 valilla 6-14
mg/l (YVA-selostus). Veden vari on ojassa ollut tumma johtuen suuresta humuksen maarasta
ja korkeahkosta rautapitoisuudesta. Kaivoksen jatevedessa CODy,-arvo on yleensa ollut al-
haisempi kuin Ainasojassa vastaavina ajankohtina.

Keskimaaraisen typpipitoisuuden perusteella Ainaojan vesi oli 1980- ja 1990- luvuilla melko
rehevaa, kun taas keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus indikoivat rehevaa vedenlaatua
(taulukko 5).

Ojakartoituksessa vuonna 2004 gneissikasan viereisissa Hituranojassa ja Tollinojassa ha-
vaittiin lievaa kaivosvesivaikutusta, joka aiheutunee kasasta suotautuvista vesistd (YVA-
selostus).

Kalajoen vesi on erittdin humuspitoista, variltddn tummaa, kiintoainepitoista ja sameaa. Rau-
dan ja kiintoaineen pitoisuudet seka ravinnemaarat ovat olleet yleisesti korkeat. Kalajoen vesi
on kokonaisuutena tarkastellen hieman variltdan tummempaa ja sameampaa edetessa vir-
taussuunnassa jokea alapain (taulukko 5).

Keskimaaraisten ravinnepitoisuuksien perusteella Kalajoen vesi on rehevaa tai erittain rehe-
vaa. Kokonaisfosforipitoisuudet ovat vaihdelleen keskimaarin valilla 60-90 ug/l ja kokonaistyp-
pipitoisuus valilld 0,6-1,6 mg/l. Kevattulvien aikaan Kalajoen veden ravinnepitoisuudet ja Kiin-
toainepitoisuudet nousevat yleensa selvasti. Paasaantdisesti ravinnepitoisuudet kasvavat
hieman virtaussuunnassa alapain mentaessa, mutta vuosittainen vaihtelu on suurta. Keski-
maaraisesti korkein ammoniumtyppipitoisuus oli vuonna 2008 ylimmalla naytepisteella Kalajoki
K1 ja keskimaaraisesti korkein fosfaattifosforipitoisuus oli vuonna 2011 Ainasojan alapuolisella
pisteella Kalajoki Haapapera. (taulukko 5)

Kaivoksella kaytetyt rajahteet ovat typpipohjaisia, mista johtuen kaivoksen kuivapitovesi sisal-
tdd myds typped. Typpi on kuivatusvedessd ldhes kokonaan epdorgaanisessa muodossa.
Nitraatti-nitriittitypen osuus kokonaistypestd on noin puolet ja ammoniumtypen hieman va-
hemman. Myés Kalajoen typpipitoisuuksista suuri osa typesta on epaorgaanisessa muodossa
ja lahinna nitraatti- ja nitriittityppi- muodossa. Kokonaisuutena tarkastellen epaorgaanisen ty-
pen pitoisuudet eivat kuitenkaan ole merkittdvasti suurempia kaivoksen alapuolisilla pisteilla.
(taulukko 5)

Kalajoen veden pH-arvot ovat vaihdelleet keskimaarin valilla 6,6—6,9, minka perusteella joki-
vesi on ollut pagosin lievasti hapanta. Veden pH-arvot olivat Kalajoessa keskimaarin hyvin
samankaltaisia Ainasojan purkupisteen yla- ja alapuolella, eika Hituran kaivoksen paastot ole
nain ollen happamoittaneet juurikaan Kalajokea. Veden puskurikyky on ollut paaosin erin-
omainen. Kalajoen happitilanne on keskimaarin ollut hyva tai tyydyttava. Heikoin happitilanne
on ollut Kalajoen ylapuolisilla pisteilld. Kalajoen keskimaaraiset sahkonjohtavuudet ovat olleet
paaosin alhaisia ja pintavesille ominaisia. Hituran kaivoksen jatevedet tai kuivatusvedet eivat
vedenlaatutuloksien perusteella nostata Kalajoen sdhkdnjohtavuutta. (taulukko 5)

Hituran kaivoksen kuivanapitovedessa on varsin runsaasti magnesiumia, kloridia ja kalsiumia,
mista johtuen myds kuivanapitoveden aiheuttamat pitoisuuslisaykset Kalajoessa ovat olleet
ajoittain suhteellisen suuria. Korkeat pitoisuudet kuivanapitovedessa johtuvat malmin ominai-
suuksista. Kuivanapitovesi sisaltdd vahaisessd maarin myds muita metalleja. Vuosina 2000-
2005 Kalajoessa Pidisjarven alapuolella naytepisteella 10900 mitatut kalsiumpitoisuudet olivat
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keskimaarin valilla 5-6 mg/l, magnesiumpitoisuudet olivat valilla 4-6 mg/l ja kloridipitoisuudet
valilla 4-7 mg/l. Kyseiset pitoisuudet eivat poikkea pintavesien yleisesta tasosta.

Kuivatusvesien purkuputken alapuolella Kalajoessa nikkelipitoisuudet olivat keskimaarin 10
Mg/l vuosina 2011 ja 2012 (taulukko 6). Pitoisuus on alle ymparistélaatunormin, joka on 20
Mg/l (Suomen ymparistokeskus 2010). Tosin ymparistdlaatunormi on annettu liukoisille pitoi-
suuksille ja Kalajoen nikkelipitoisuudet ovat kokonaispitoisuuksia. Kuivatusvesien purkuput-
ken alapuolella Kalajoessa vuosina 2011-2012 kuparipitoisuus oli keskimaarin 2-3 ug/l, kobolt-
tipitoisuus oli 0-4 ug/l ja sinkkipitoisuus oli 4-7 g/l. Kyseiset pitoisuudet eivat poikkea pintavesi-
en yleisesta tasosta eika pitoisuuksilla ole haitallisia vaikutuksia vesieliéstoon.

Taulukko 5. Hituran hankealueen laheisten vesistétarkkailupisteiden vedenlaatu vuosina
1980-1990 sekd 2008 ja 2011 tutkituilta osin.

Néaytepiste Aika Sameus Viriluku Alkalini- Hapen pH S&ahkon- Kok-N NH4-N NO2- Kok-P PO4-P Rauta Kiinto-
FNU mg Pt/l teetti  kyll.aste johtavuus; pgl/l pg/l. N+NO3- g/l Hg/l ugll aine
mmol/l % mS/m N pg/l mg/l
Kalajoki K1 2008 5 220 0,18 70 6,5 5 1300 75 440 49 23 -
2011 5 193 0,23 72 6,6 6 1057 11 220 56 21
Kalajoki 2008 4 200 0,18 74 6,6 5 1200 31 375 49 23 - -
Lahdekangas 5y, 5 190 0,23 69 6,6 6 910 44 255 57 22 - -
Kalajoki 1980- 272 0,22 73 6,5 12 538 - - 31 - 2260 14
Ainasojan ylap 1990 B
Ainasoja 1980- 257 0,23 78 6.3 42 523 - - 23 - 2151 18
1990 -
Kalajoki 1980- 273 0,23 74 6,5 14 547 - - 31 - 1874 15
Ainasojan alap 1990
Kalajoki 2008 5 220 0,20 72 6,5 77 1200 36 400 52 25 - -
Haapapera 2011 7 200 0,27 62 66 13 1133 54 277 90 29 - -
Kalajoki 10900 2000 11 176 0,23 87 6.7 10 1384 21 587 74 41 2080 11
2001 8 200 0,23 82 6.6 11 1445 32 584 68 34 1775 7
2002 7 165 0,26 82 6.6 9 1118 22 344 68 30 1740 6
2003 13 165 0,25 77 6.7 10 1318 39 511 80 37 2175 13
2004 11 200 0,22 80 6,5 8 1675 51 763 81 40 2275 14
2005 11 175 0,27 83 6.8 9 1370 23 474 88 42 2450 14
2006 7 185 0,25 75 6.8 9 1175 30 283 83 33 - -
2007 9 163 0,23 74 6.7 11 1233 34 331 82 29 - -
2008 6 220 0,20 75 6,6 8 1500 27 605 55 26 - -
2009 11 190 0,29 80 6.9 15 1145 28 243 76 28 - -
2010 7 147 0,23 84 6.8 8 1100 34 237 63 20 - -
2011 8 203 0,27 80 6.8 11 960 32 127 79 27 - -

Taulukko 6. Hituran kaivoksen ottamien naytteiden keskimaarainen vedenlaatu Kalajoessa
kuivatusveden purkuputken alapuolella.
Naytepiste  Aika pH Sahkon- S04 Nikkeli Kupari Rauta Koboltti Sinkki
johtavuus; mgll mgl/l mgl/l mg/l mg/l mgl/l
mS/m
Kalajoki 2011 62 9 12 0,010 0,002 1,2 0,004 0,004

2012 61 9 11 0,010 0,003 1.3 0,000 0,007
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9.3.4 Pohjavedet

Kaivosalueen valittdmassa laheisyydessa on yksi ymparistéhallinnon luokittelema pohjavesi-
alue, Tollinpera. Alue on luokiteltu luokkaan Ill, muu pohjavesialue, ja se sijaitsee noin 250
metria rikastushiekka-altaista itdan. Ymparistohallinnon OIVA-tietojarjestelman mukaan muo-
dostuman aines on paaasiassa hiekkaa ja hiekkaista soraa. Pohjaveden virtaus suuntautuu
paasiassa luoteeseen kohti rikastushiekka-altaita.

Rikastushiekka-altailta noin 3,7 km lanteen sijaitsee toinen luokiteltu pohjavesialue, Hietala.
Alue on luokiteltu tarkedksi pohjavesialueeksi (luokka ). Alue on moreenimuodostuma, jonka
maapera on ymparistdhallinnon OIVA-tietojarjestelman mukaan paaasiassa hiekkamoreenia,
jossa on paikoin hiekkaisempia kerroksia. Alueella on ollut pohjavedenottamo, joka on nyky-
aan varavedenottamona. Kartta pohjavesialueista ja hankealueesta on esitetty liitteessa 6.

Kaivoksen toiminnanharjoittaja tekee rikastushiekka-alueen ymparistdssa voimassa olevan
ymparistdluvan mukaista pohjaveden tarkkailua. Tarkkailussa on yhteensd 30 pohjavesiput-
kea, 8 pohjaveden alennuskaivoa ja 5 talousvesikaivoa. Pohjavesinaytteistd analysoidaan
kaksi tai nelja kertaa vuodessa sulfaatti, pH, sahkonjohtavuus seka rauta- ja nikkelipitoisuus.
Lisdksi mitataan pohjavedenpinnan korkeus.

Kaivoksen louhiminen ja kuivanapitopumppaus ovat laskeneet alueen pohjavesia laajalla alu-
eella (kuva 7). Ennen kaivoksen rakentamista pohjaveden virtaussuunta alueella on ollut kohti
Kalajoen laaksoa. Jokilaakson savikkojen alla ollut pohjavesi on ollut luonnontilassa paineellis-
ta. Ennen kaivoksen avaamista pohjaveden alin painetaso oli joen kohdalla (noin tasolla +67 —
68). Alenema on sijoittunut paaasiassa alueella havaitun piiloharjun alueelle. Pohjaveden ale-
nemisen seurauksena pohjaveden virtaussuunnat ovat alueella kaantyneet kohti avolouhosta.
WSP Environmental Oy on vuoden 2007 YVA-arviointiselostuksessa todennut, ettd pohjave-
denpinnat tulevat kaivostoiminnan lopettamisen jalkeen palautumaan vahitellen 20 — 30 vuo-
dessa.

Salonen ym. ovat vuoden 2004 raportissaan laskeneet Hituran alueen vesivarastojen tilavuuk-
sia ja pohjavesiyhteyksia. Yhteenveto tuloksista on esitetty kuvassa 8. Kuvassa esitettyjen
vesivarastojen korkeusasema ja suhteellinen sijainti toisiinsa nahden on esitetty kuvan oikeas-
sa laidassa olevan korkeusmittakaavan avulla.

Kiireen alueella muodostuu pohjavettd 500 m*/vrk ja alueen antoisuus on 200 m®/vrk. Vesiva-
raston suuruudeksi on arvioitu 1,55 Mm?®. Pohjavettd purkautuu Tollin alueen ldhteistd 50
m°/vrk ja rikastushiekka-alueen itdiseen ymparysojaan 130 m*/vrk. Suotauminen pohjoiselle
moreenialueelle on noin 100 m*/vrk. Téllinperan (Ryysyn) pohja-vesialueen pinta-ala on 0,26
km? ja pohjavesivaraston suuruus 780 000 m®. Ryysyn pohjavesivarasto purkaa vettd Mako-
lanojaan 100 m®/vrk.

Saale-harjun kaivokseen suorassa yhteydessa olevien vesivarastojen yhteistilavuudeksi on
arvioitu 26,1 Mm?>. Kaivokseen yhteydessa olevat pohjavesivarastot muodostuvat kolmesta
osasta: piiloharju, moreenikerrosten pohjavesi ja kalliopohjavesi. Maaperamallin mukaan piilo-
harjun tilavuus on 30 Mm?®, minka perusteella voidaan arvioida, ettd piiloharjun kaivokseen
yhteydessa olevan vesivaraston suuruus on 13 Mm?®. Savikerroksen ala-puolella olevan mo-
reenin kokonaistilavuus on 230 Mm?®. Pohjavesivaraston suuruus on tasta 10 %, eli 23 Mm?® ja
vapaan pohjaveden osuus noin 5 Mm?®. Kallioakviferin suuruudeksi on arvioitu noin 8 Mm®.

Kaivoksen toiminta on vaikuttanut jonkun verran alueen pohjaveden laatuun. Pohjavesi on
alueella yleisesti hapanta ja nikkelipitoisuus korkeampi kuin keskimaarin pohjavesissa. Paikoin
pohjavedessa nakyy rikastushiekka-altaiden vaikutus hyvin korkeana sulfaatti- ja nikkelipitoi-
suutena. Lisaksi rautapitoisuudet ovat paikoin hyvin korkeat.

Rikastushiekka-altaan itdpuolella havaittiin vuoto vuonna 1997, kun Téllinperan vedenottamon
sulfaattipitoisuuden nousivat vuodessa lahes kymmenkertaiseksi lahtotilanteeseen verrattuna
(< 10 mg/l -> 80 mg/l). Vuodon tukkimiseksi rakennettiin koko varsinaisen saumaharjuleikka-
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uksen matkalle kallioon asti ulottuva savitiiviste padon sisadpuolelle. Tiivistystdiden ansiosta
vedenottamon sulfaattipitoisuus alkoi laskea ja on nyt vakiintunut tasolle 15 — 20 mg/I.

Myos rikastushiekka-altaan lansipuolella on havaittu hyvin korkeita sulfaattipitoisuuksia. Vuo-
sina 2002 — 2004 rikastushiekka-altaaseen rakennettiin savitiiviste mahdollisen vuodon koh-
dalle. Tiivisterakenteen ja padon valistd pumpataan suotovetta takaisin rikastehiekka-alueelle
viiden pumpun avulla. Seurantatulosten perusteella voidaan todeta, etta sulfaattipitoisuus vaih-
telee edelleen melko paljon rikastushiekka-altaan lansipuolen pisteissa.
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Kuva 7. Kaivoksen kuivanapitopumppauksen aiheuttamat pohjaveden alenemat vuosina 1969
— 1985. (musta risti = talousvesikaivo, violetti nelid = kuivunut kaivo, punaiset ympyrat = poh-
javedentarkkailuputkia) (Finn Nickel Oy 2008, alkuperainen lahde ei tiedossa)
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Kuva 8. Kaavakuva Hituran vesivarastojen tilavuudesta ja pohjavesien yhteyksista (Salonen

ym. 2004).
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9.3.5 Sedimentit

Geologian tutkimuskeskus (GTK) on tutkinut Hituran kaivoksen vaikutusta Kalajoen ja Pidisjar-
ven sedimentin tilaan (GTK 2004a ja 2004b).

Kalajoen liejuisten sedimenttien nikkelipitoisuus Hituran kaivoksen ylapuolella oli noin 12-15
mg/kg, mikd vastaa alueen purosedimenteista tavattua nikkelipitoisuutta (taustapitoisuus).
Hituran kaivoksen kuivanapitovesien purkupaikan alapuolella sedimentin nikkelipitoisuus oli
samaa tasoa kuin kaivoksen ylapuolella. Kaivoksen jatevesien johtamispaikan (Ainasoja) ala-
puolisella osuudella Kalajoen ja Pidisjarven nikkelipitoisuudet (33—-69 mg/kg) olivat sen sijaan
yli kaksinkertainen taustaan verrattuna. Kaikkien Kalajoen sedimenttindytteiden pitoisuudet
olivat kuitenkin melko alhaisia ja vain yhden naytteen pitoisuus ylitti saastuneiden maiden
(SAMASE) ihmiselle ja ymparistolle vaarattoman maan ohjearvon 60 mg/kg (GTK 2004a).
Saastuneen maan raja-arvo nikkelille on 150 mg/kg. Nikkelipitoisuudelle asetettu kynnysarvo
on 50 ja alempi ohjearvo 100 mg/kg (Pohjois-Suomen AVI, lupapaatés 2010).

Pidisjarven tila on muuttunut oleellisesti vuonna 1979 jarven vedenkorkeuden noston ja vesi-
kasvien niiton seurauksena, mista johtuen Pidisjaven sedimentille ei pystytd maarittamaan
luonnontilaa. Sedimentista pystytdan tasta johtuen tarkastelemaan ainoastaan viimeisten 25
vuoden aikana kertynytta ainesta. Pidisjarven piilevayhteiséssa ennen vuotta 1979 vallitsevina
olivat pinnoilla kasvavat paallyslevat (perifyton), kun taas vedenkorkeuden noston jalkeen
planktiset levat ovat olleet yleisimpia. (GTK 2004b)

Pidisjarven sedimentin metallipitoisuuksissa ei havaittu tilastollisesti luotettavaa korrelaatiota
Hituran kaivoksen vahentyneen metallikuormituksen kanssa. Korrelaation puuttumiseen vai-
kuttaa kerrostumisen jalkeinen liikkuvuus seka sedimentin laadun (eloperainen aines ja saves)
muutokset syvyysprofiilissa. Sedimentin laadun muuttuessa useimpien metallien sitoutu-
misedellytykset sedimenttiin muuttuvat. Myéskaan Kalajoen ravinnekuormituksen vahainen
pienentyminen ei ndy sedimentin kemiassa. Sedimentin kemiasta poiketen sedimentin piileva-
lajiston vaihtelua tilastollisesti luotettavasti selittdd seka nikkeli- ettd fosforikuormituksen va-
hentyminen. Kun fosforikuormituksen muutoksen vaikutus oli ensin huomioitu, oli nikkelikuor-
mituksen selitysosuus edelleen merkitseva. Kuormitusmuutosten ohella muutoksiin piilevayh-
teisdssa on voinut vaikuttaa myés vedenpinnan noston jalkeen tapahtunut tilan tasapainottu-
minen. (GTK 2004b)

9.4 llmasto ja ilman laatu

Kohdealuetta koskevia ilmastollisia tietoja (ilman lampétila, sadanta) on saatavilla Haapave-
den Mustikkamaen saahavaintoasemalta, joka sijaitsee noin 37 km Hituran kaivosalueesta
koilliseen (taulukko 7).
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Taulukko 7. Saatilastoja Haapavedelta. liman lampétila, vuosisadanta ja lumen syvyys.( Piri-
nen ym. 2012)

Haapavesi Mustikkamaki 1981-2010
Lampotila °C Lampot. Pdivit Sademaira Lumen syvyys (cm)
kpl/Number mm
Temperature °C Temperature da) Precipitation Snow depth
Kk Keskimaaraiset Abs. Abs. [Tmax Tmin Keskim. Max 15. pdivd Viim. paiva
Month |Mean max min _max min |>25°C<0,0°C avg /month 15 th last day
1 94 -6,2 -13,3 6 -39 - 23 36 85,7 30 36
2 93 -56 -13,2 8 -35 - 21 25 53,1 40 43
3 -4,5 -04 -89 14 -31 - 15 26 52,8 44 41
4 1,6 6,1 -3,1 22 -20 - 2 24 70,2 24 5
5 8,3 13,6 25 28 -8 1 - 42 79,7 0 -
6 134 18,4 7,6 30,8 -3 2 - 57 125,8 - -
7 16,1 21,2 10,7 32,6 1 5 - 72 133,2 - -
8 135 183 88 304 -35 2 - 73 165,1 - -
9 83 123 45 229 -86 - - 51 108,3 - -
10 2,8 5,4 03 159 -17,8 - 3 45 92,6 0 2
11 -3 -0,7 55 10 -28 - 15 40 86,6 5 10
12 -7,3 -42 -106 7,2 -354 - 21 36 76,1 15 21
Vuosi/Year| 2,5 6,5 -1,7 326 -39 10 100 527 165,1

Kaytettavissa on tiedot tuulen vallitsevasta suunnasta Viitasaaren Haapaniemella olevalta mit-
tauspaikalta (Pirinen ym. 2012). Tuuliruusuja (Kuva 9) on luettava niin, etta ne kertovat tuulen
tulosuunnan. Vallitsevat tuulen suunnat jaksolla 1981-2010 olivat eteld-kaakko, joiden osuus
koko vuoden tuulijakaumasta oli 33 %. Pohjois- ja luodetuulien osuus oli yhteensa 18 % ja
lansi-lounaistuulien 27 %. Kaikkein vahiten tuuli itd-koillis-suunnasta, yhteensa 13 % koko
vuoden tuulijakaumasta. Tyynta oli 10 %.
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Tuuliruusu, Viitasaari Haapaniemi 1981-2010
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Kuva 9. Tuuliruusu limatieteen laitoksen Viitasaaren Haapaniemen havaintoasemalla jaksolla
1981 - 2010. Tuulen suunta (%) neljdnnesvuosittain seka tammi-joulukuussa. Vallitseva tuulen
suunta (etela-kaakosta) havainnollistettu nuolella.

Hituran kaivoksen toiminnasta aiheutuvia pdlypaastdja on tarkkailtu systemaattisesti vuodesta
1990 alkaen. Eri alueille on sijoitettu kaksitoista naytepistettd, joihin keraantynyt pélynayte on
analysoitu kahden kuukauden valein. Seurannan perusteella kaikista toiminnoista aiheutuva
pdlypaastd kohdistuu padasiassa noin 450 ha:n alueelle kaivoksen ymparistdssa ja vuotuinen
paastd on keskimaarin 50 t, josta kaivospiirin ulkopuolelle levinnyttd hajapaastéa on keskimaa-
rin 12 t.

9.5 Melu ja tarina

Hituran kaivos on ollut toiminnassa jo vuosikymmenten ajan ja toiminnasta aiheutuvaa melua
ja tarinda on esiintynyt koko toimintahistorian ajan, vaihdellen kuitenkin louhintamenetelmien
mukaan. Tassa hakemuksessa esitettava tuotantosuunnitelma ja sen myota aiheutuvat melu-
ja tarinavaikutukset vastaavat karkeasti ottaen vuoteen 1991 saakka kaytdssa olleen avo-
louhinnan vaikutuksia. Maanalaisen louhinnan aikaiset meluvaikutukset ovat yleensa vahai-
semmat kuin avolouhinnan aikana, joten avolouhintaan siirryttdessa meluvaikutukset tulevat
olemaan aikaisempaa merkittdvammat. Tarindn osalta avolouhintaan siirtyminen ei aiheuta
selvaa muutosta vaikutuksissa. Louhintamenetelmaa suurempi merkitys rajaytyksesta aiheu-
tuvan tarinan kokemiseen liittyy rajaytyspisteen ja havaintopisteen valiseen etaisyyteen.



P 35

¢

AH MA; ‘.. Belvedere Mining Oy
0 Hituran avolouhoksen laajennuksen YVA-ohjelma

9.6 Elidyhteisot

9.6.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Nivala kuuluu elidmaakuntajaottelussa Keski-Pohjanmaan elidmaakuntaan (Hamet-Ahti ym.
1998). Kasvimaantieteellisesti alue sijoittuu keskiboreaaliselle vydhykkeelle Pohjanmaan alu-
eelle ja soiden osalta Perameren rannikon keidassuovyohykkeen pohjoisosiin (Eurola ym.
1995). Nailla vyohykkeilla kasvillisuudessa kohtaavat etelainen ja pohjoinen lajisto ja luonto-
tyypit. Alueen tyypillisimpia soita ovat kermien ja kuljujen sijainnin suhteen aapasoita muistut-
tavat viettokeitaat, jotka ovat yleisimmilldan juuri rannikon laheisyydessa. Metsat ovat lahes
yksinomaan mantyvaltaisia kankaita. Perameren rannikon laheisyys ja toisaalta maaperan
suhteellinen karuus luovat rannikkovythykkeelle ominaispiirteensa. Viljavuusmaakuntajaossa
Nivala sijoittuu Pohjanmaan rannikkotasankoon. (Finn Nickel Oy, 2008)

Kalajokilaakson kulttuurimaisema-alueen maankaytén hankesuunnitelman yhteydessa Sigma
Konsultit Oy (2004) tekivat Nivalassa kasvillisuuden ja eldimiston perustilaselvityksen (Finn
Nickel Oy 2008; WSP Environmental Oy 2007). Tutkimus tehtiin Padinkin, Ypyan, Junttilan,
Haikaran, Vilkunan, Pirttirannan, Jarvikylan, Haapaeran, Aittoperan, Karvoskylan, Jokikylan ja
Koskenperan alueella.

Kasvillisuus on kokenut muutoksia kautta aikojen, eikd asutuilla alueilla ole koskemattomia
luontokohteita. Paaasiallinen metsakasvillisuustyyppi on kuivahko kangasmetsa, jolla paapuu-
lajina on manty. Lehtomaista kasvillisuutta esiintyy paaasiassa purojen ja joen varressa. Van-
hoja metsia alueella ei esiinny (Finn Nickel Oy 2008). Kaivosaluetta ympardivat suurelta osin
pellot.

Itse kaivosalueen kasvillisuus on suhteellisen vahalajista. Niille kohdin, missa pintamaata ei
ole poistettu, on kehittynyt elinvoimaisia metsalaikkuja. Osa kaivospiirialueesta on vuokrattu
viljelykayttéon (kaivosalueen layout, liite 1) ja osalle on istutettu koivikkoa. Puusto on paaosin
hyvinvoivaa. Osa VE3 mukaisesta kiillegneissin Igjitysalueesta sijoittuu nykyisen kaivospiirin
ulkopuolelle (Liite 3, VE3). Kyseinen alue on nykyisin peltoa.

Rikastushiekka-alueen ja rikastamoalueen valissa kulkevaa maantieta (7630) reunustaa met-
sakujanteet (kaivosalueen layout, liite 1). Samoin avolouhoksen ymparille on kehittynyt suh-
teellisen ehytreunainen metsainen rengas. Teollisuusalueen ymparille on istutettu puita suo-
jaamaan lahialueita melulta ja polyltd. Nama alueet ovat seka maisemallisesti ettd ekologisesti
tarkeitd. Kaukomaiseman ja pdélyn leviamiseen ne luovat vuodenajasta riippumatta suojaavan
reunan.

Kaivoksen alueella on runsaasti sorapohjaisia teita ja varastokenttia, joissa ei ole talla hetkella
minkaanlaista kasvillisuutta.

9.6.2 Elididen metallipitoisuudet

Metsantutkimuslaitos (Metla) on tutkinut raskasmetallilaskeumaa metsasammalnaytteista
1980-luvun puolivalista alkaen. Seurantaa on toteutettu viimeksi vuonna 2010. Metsasammalia
kaytetaan bioindikaattoreina koska ne ottavat ravinteita suoraan ilmasta ja sadevedesta, jolloin
sammaliin voi kertya ilman epapuhtauksia sammalten pinnoille laskeutuvien hiukkasten kautta.
Nivalan alueella seka nikkeli- ettd kuparilaskeuman on havaittu pienentyneen seurannan aika-
na (kuvat 10 ja 11). Metlan naytteenottopiste sijaitsee 4-5 km:n padssa Hituran kaivoksesta.
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Kuva 10. Nikkelin laskeumakartta koko Suomen alueella (Metla, 7.1.2013).
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Kuva 11. Kuparin laskeumakartta koko Suomen alueella (Metla, 7.1.2013).
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Hituran alueen sammaleiden ja humuksen metallipitoisuuksia on tutkittu Barentsin ekogeoke-
miallisessa kartoituksessa vuonna 2000. Metla tutki vuosina 1986—1989 seka 1995 humuksen
metallipitoisuuksia. Tutkimustulokset on koottuna taulukkoon 8 (Heikkinen & Jarva 2005).

Taulukko 8. Hituran alueen sammaleiden ja humuksen metallipitoisuudet (Heikkinen & Jarva

2005).

Materiaali Ni Cu Zn Co Cr S

- alue (mg/kg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg)
Sammalet (1)

- Hitura 1,0 4.4 241 0,2 0,6 830
- koko maa 1,8 53 29,9 0,2 0,7 880
Humus (1)

- Hitura 4,0 9,8 48,1 1,7 3,7 1361
- koko maa 55 55 42,8 1,8 6,1 1146
Humus (2)

- Hitura 10,7 8,9 51,8 - 9,9 823

Viitteet: (1) Barentsin ekogeokemiallinen kartoitus v. 2000, (2) Metlan kartoitukset, vv. 1986-1989 ja v.
1995.

Vuonna 1990 Nivalan kunta tutki Hituran ymparistén maatiloilla tuotettujen elintarvikkeiden
nikkelipitoisuuksia (WSP Environmental Oy 2007). Tutkimuksen mukaan maitonaytteiden nik-
kelipitoisuustaso ei ollut kohonnut ja muiden tutkittujen tuotteiden (vilja, puutarhatuotteet) osal-
ta ns. kohonneita pitoisuuksia esiintyi elintarvikkeissa luonnostaankin. Laakintéhallitus katsoi,
ettei ole tarpeellista jatkaa elintarvikkeissa esiintyvien pitoisuuksien seurantaa.
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Kasvillisuuden raskasmetallipitoisuuksia ravintokasvien osalta on tutkittu Nivala-Haapajarven
seutukunnan teettdmassa marjojen ja sienien raskasmetallitutkimuksessa (Alueellinen ympa-
ristoterveysohjelma Nivala-Haapajarvi 2002-2004). Alueellisen ymparistdterveysohjelman yh-
teydessa vuosina 2002 ja 2003 tutkittiin Makolan ja Toéllinperan alueelta elohopean (Hg), kad-
miumin (Cd) ja lyijyn (Pb) pitoisuuksia haperoista, tateista, mustikoista, puolukoista ja pihla-
janmarjoista (taulukko 9). Nikkeli ja kupari eivat kuuluneet ymparistéterveysohjelmassa tutkit-
taviin metalleihin. Kaikkien naytteiden osalta pitoisuudet jaivat ns. toimenpidepitoisuuden ala-
puolelle. Muiden paitsi tattien osalta pitoisuudet jaivat reilusti alle toimenpiderajan (taulukko
9).

Taulukko 9. Makolan ja Tdllinperan alueen marjojen ja sienten raskasmetallipitoisuudet vuo-
sina 2002-2003 (Alueellinen ymparistdterveysohjelma Nivala-Haapajarvi 2002-2004).

Poiminta-alue Marjalaji Sieni Tutkimustulos (mg/kg) *
Hg

Makola Mustikka <0,005 <0,005 <0,027
Makola Haperot <0,005 0,039 <0,027
Téllinpera Mustikka <0,005 <0,005 <0,027
Tollinpera Pihlajanmarja <0,005 <0,005 <0,027
Tollinpera Puolukka <0,005 <0,005 <0,027
Tollinpera Tatit 0,034 0,24 0,012
Toimenpidepitoisuus 0,05 0,3 0,2**

Selitteet: * = tuorepainokiloa kohti, ** = sallittu enimmaispitoisuus marjoille.

9.6.3 Eldimisto ja linnusto

Kalajokilaakson kulttuurimaisema-alueen maankaytén hankesuunnitelman yhteydessa Sigma
Konsultit Oy (2004) tekivat Nivalassa kasvillisuuden ja eldimiston perustilaselvityksen (WSP
Environmental Oy 2007). Tutkimus tehtiin Padinkin, Ypyan, Junttilan, Haikaran, Vilkunan, Pirt-
tirannan, Jarvikylan, Haapaeran, Aittoperan, Karvoskylan, Jokikylan ja Koskenperan alueella.

Alueen elaimistd koostuu paaosin peltoalueiden lajistosta. Tehomaatalouden piirissa lajisto on
suhteellisen yksipuolista. Alueella tavataankin tavanomaisia pikkunisakkaita, varpuslintuja se-
ka hirvielaimia. Suurin osa lajistosta elaa laajojen peltoalueiden reunavyohykkeilla seka vesis-
tdjen varsilla. Hirvieldaimista mielenkiintoisin tulokas on metsakauris. Lajista on useita havainto-
ja alueella ja kanta onkin elinvoimainen ja tulee hyvin toimeen vahalumisissa olosuhteissa
viljelysalueiden reunametsikoissa. Alueella ei ole tiedossa luonnonsuojelulain mukaisia uhan-
alaisia elainlajeja.

Pikkukuovista on havaintoja Pidisjarvea ymparaiviltd peltoalueilta. Kottarainen on laidunalueen
kolopesija. llman luonnonlaitumia, lantakasoja, kolopuita tai ponttdja ei laji kykene alueella
elamaan. Kottaraisten on havaittu taantuneen Nivalassa. Peltopyylla on alueella elinvoimai-
nen, jopa runsas kanta. Sita vastoin ruisrdakka ei ole peltopyyn tavoin yleinen alueella. Niva-
lassa ruisradkka esiintyy levinneisyytensa pohjoisrajoillaan. Laji 10ytyy joka vuosi jokivarresta
Haapaperan-Hituran valisiltd peltoalueilta. Hyvina myyravuosina alueella elaa runsas suopdl-
I6kanta. Pidisjarven etelapuolen peltoalueet seka Haapaperan peltoalueet ovat muuttolinnus-
ton tarkeitd levahdysalueita. Peltoalueilla levahtavat kurjet, joutsenet ja hanhet. Hituran kai-
voksen lietealtaat ovat kahlaajalinnuston levahdysalue. Arktisia muuttajia saatetaan nahda
lietealtailla kymmenittéin, koska lieterantoja ei sisdmaassa rannikon tavoin esiinny. Alueen
vesilintukannan vahentymisen syyna pidetaan Pidisjarven vesistojarjestelyita.
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9.6.4 Luontodirektiivin liitteen IVa lajit

Luontodirektiivin liitteen IV lajit kuuluvat ns. tiukan suojelun piiriin ts. niiden tahallinen tappami-
nen, pyydystaminen, hairitseminen erityisesti pesinnan aikana seka kaupallinen kayttd on kiel-
letty. Lisaksi niiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on kiellet-
tya.

Hankealueella levinneisyytensa perusteella luontodirektiivin litteen 1Va lajeista voi esiintya
ilves, karhu, susi, saukko, koivuhiiri, liito-orava, korvayokké (levinneisyysalueen reuna), poh-
janlepakko, viitasammakko ja jattisukeltaja. Myds vesisiippaa, isoviiksisiippaa ja viiksisiippaa
voi mahdollisesti esiintya alueella.

9.6.5 Kalasto ja vesieliosto

Nimensa mukaisesti Kalajoki on aina ollut kalaisa. Seka kalaston etta ravuston osalta vesist6-
jarjestelyt ovat kuitenkin haitanneet ja osin jopa tuhonneet paikallista lajistoa (WSP Environ-
mental Oy 2007). Vesiston ja kalaston hoitotoimia on alueella lisatty tuntuvasti. Tyypillisimpia
kalalajeja (hauki, ahven, lahna, sdyne, made, sarki, pasuri ja kiiski) alueen vesissa esiintyykin
runsaasti. Lisaksi istutukset Pidisjarveen ovat tuottaneet elinvoimaisen kuhakannan ja siikaa-
kin saadaan ajoittain saaliiksi. (WSP Environmental Oy 2007) Kalasto koostuu lahes taysin
vedenlaadun muutoksia varsin hyvin kestavista kevatkutuisista kalalajeista, joiden kantoihin tai
elinolosuhteisiin vedenlaatumuutoksilla ei ole merkittavaa vaikutusta.

Myds ravustolle on luotu ja parannettu uusia elin- ja lisdantymisalueita. Pidisjarvessa elaa
my0s elinvoimainen jarvisimpukkakanta. Piisamien kuljettamia simpukan kuoria I0ytyy ajoittain
rannoilta. (WSP Environmental Oy 2007)

Hituran kaivoksen kalataloustarkkailu on kasittanyt v. 1992-2008 jokavuotisen kalastuskirjan-
pidon, koekalastuksia koeverkkosarjoilla v. 1991, 1995, 1998 ja 2012 seka kalojen metallipitoi-
suuksien maarityksid maaravuosin v. 1991-2005. Tulokset on raportoitu vuosittain (Pohjois-
Suomen  Vesitutkimustoimisto/PSV-Maa ja  Vesi Oy/Pdyry Environment Oy
1992...2008/julkaisematon). (Poéyry 2009)

Kalastus ja kalasto

Kalajoki kuuluu Kalajoen kalastusalueeseen ja kalastusoikeuden haltija Ainasjoen alapuolisella
Kalajoella ja Pidisjarvelld on Pidisjarven osakaskunta (Hituran kaivoksen ymparistdlupahake-
mus 2008). Hituran kaivoksella on ollut seisokkeja 2000-luvulla ja sen kalataloudellinen tark-
kailu on kasittanyt pienimuotoista kalastuskirjanpitoa ja maaravuosin tehtyja kalojen nikkelipi-
toisuusmaarityksia (Péyry 2010).

Pidisjarvella harjoittaa luvanvaraista kalastusta arviolta 40-50 kalastajaa. Tarkeimmat pyynti-
valineet ovat harvat verkot ja katiskat. Naiden ohella kaytetdan myds vapavalineita. Lisaksi on
harjoitettu my6s vahan vetouistelua. Kalastusta harjoitetaan ympari vuoden. Tarkein saalislaiji
on hauki. Muita merkittdvia saalislajeja ovat ahven, lahna ja sayne. Naiden lisdksi saadaan
vahan istutusperaista kuhaa, madetta ja sarkea. Kalastusta Pidisjarvellad vaikeuttaa pyydysten
limoittuminen ja suurten virtaamien aikana myo6s roskaantuminen. Kesalla esiintyy yleisesti
makuvirheita etenkin sarkikaloissa. (Finn Nickel 2008)

Hituran kaivoksen kalataloudelliseen velvoitetarkkailuun (1992 alkaen) liittyen Pidisjarvella on
ollut vuosittain 3-4 kirjanpitokalastajaa, jotka ovat kalastaneet paaasiassa harvoilla verkoilla
(PSV —Maa ja Vesi Oy 2005). Kirjanpitajien verkkokalastus keskittyi Pidisjarvella 2000-luvun
alkupuolelle asti alkukesaan toukokesakuulle (Péyry 2009). Vuodesta 2003 lahtien pyynti on
kuitenkin painottunut muutamina vuosina talveen, ja muutamina vuosina on kalastettu merkit-
tavasti myos kesalla, milla on ollut vaikutusta kevatkutuisten kalalajien yksikkdsaaliiseen (Poy-
ry 2009).
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Kirjanpitajien saalis on v. 1992-2008 ollut paaasiassa haukea ja lahnaa (Péyry 2009). Hauen
osuus on ollut 2000-luvulla keskimaarin noin 60 % ja lahnan osuus noin 20 % kokonaissaaliis-
ta. V. 2005-2008 on saatu merkittavasti myds istutusperaistd kuhaa Pidisjarvesta. Ahventa,
madetta ja sarkea on saatu vuosittain vain vahan ja muita kalalajeja (sayne, siika, kirjolohi)
vain satunnaisesti. Kaytdéssa olevat verkot ovat olleet paaasiassa niin harvoja, etta ahventa ja
sarkea on saatu niilld senkin vuoksi vain vahan. Kalastajakohtainen saalis on 2000-luvulla ollut
42-116 kg vuodessa. (Poyry 2009)

Kalastus Pidisjarvella on ollut eri vuosina ajallisesti osin epayhtenainen (Pdyry 2009). Kalastus
on painottunut toisina vuosina talveen ja toisina kesaan, milld on ollut vaikutusta myods yksik-
kdsaaliisiin. Hauen yksikkosaalis verkoilla on vaihdellut huomattavasti eri vuosina. Yksikkdsaa-
liilla on ollut 2000-luvulla aleneva kehityssuunta, ja saalis on ollut viime vuosina pieni eli tasoa
0,3 kg/pkk (kuva 12). Pyynnin ajoittumisen vaihtelu huomioiden haukikannan vahvuudessa ei
ole tapahtunut huomattavaa yksisuuntaista muutosta tarkkailujakson aikana. Lahnasaalis
kaikkia verkkoja kohden laskettuna on ollut koko tarkkailujakson ajan pieni eli tasoa 0,1-0,5
kg/pkk (kuva 12). Saalis on tarkkailujakson aikana vahentynyt. Harvoilla lahnaverkoilla (# 55-
90 mm) lahnaa on pyydetty muutamina vuosina, mutta niilldkin saatu lahnasaalis on ollut pieni
eli alle 0,4 kg/pkk. Harvojen lahnaverkkojen kaytté on ollut melko vahaista ja eri vuosina eri-
laista. Sayneen yksikkdsaalis on ollut koko tarkkailujakson pieni eli yleensa alle 0,1 kg/pkk
(kuva 12). Saalis on tarkkailujakson aikana vahentynyt ja saynettd saadaan nykyisin vain hiu-
kan hauen ja lahnan sivusaaliina kuten ahventa ja madettakin. (Péyry 2009)

Hituran kaivoksen kalataloudellista velvoitetarkkailua on toteutettu kirjanpitokalastuksena vuo-
sina 2008 ja 2012 Péyry Environmentin toteuttamana. Lisdksi Nivalan alueella on toteutettu
kalastustiedustelut vuosina 2005 ja 2011 Kalajoen kuormitus-, vesistd- ja kalataloustarkkai-
luohjelman mukaisesti (PSV 2005).
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Kuva 12. Pyydyskokukertakohtainen saalis (kg/pkk) vuosiarviona (pylvas) seka kolmen vuo-
den liukuvina keskiarvoina (viiva) Pidisjarvella v. 1992-2008.



P 40

¢

AH MA; ‘.. Belvedere Mining Oy
0 Hituran avolouhoksen laajennuksen YVA-ohjelma

Pidisjarven kalastoon kuuluvat ainakin seuraavat kalalajit: hauki, ahven, lahna, sayne, made,
kuha, sarki, pasuri ja kiiski. Pidisjarvelld ja sen ylapuolisella Kalajoella on tehty verkkokoeka-
lastuksia v. 1991, 1995 ja 1998 (PSV-Maa ja Vesi Oy 1999) (kuva 13). Pidisjarvella sarjakoh-
tainen (8 verkkoa, # 12-75 mm) saalis on ollut 6-9 kg, joka on ollut |&hes taysin sarkea, salak-
kaa, ahventa, lahnaa ja pasuria. Koekalastukset on tehty elokuussa, jolloin haukea ei ole juuri
saatu. Pidisjarven ylapuolisella Kalajoella saalis oli vahainen eli 1-4 kg/verkkosarja. Pidisjar-
ven laheisyys lisdnnee jonkin verran kalakantaa valittdmasti sen ylapuolisessa Kalajoessa,
minka vuoksi saalis on ollut siella jonkin verran parempi kuin Ainasojan ylapuolisella alueella.
(Finn Nickel 2008)

g/verkkosarja

10000 OMuut |
B Pasuri

8000 H OlLahna
OAhven

6000 H = B Salakka -
B Sarki

1991 1995 1998 1991 1995 1998 1991 1995 1998
Pidisjarvi Ainasojan alap. Alnasogjan ylap.

Kuva 13. Verkkokoekalastuksen saalis (g/verkkosarja) Pidisjarvella ja sen ylapuolisella Kala-
joella Ainasojan ala- ja ylapuolella v. 1991-1998.

Pidisjarven osakaskunnan esimiehen mukaan Pidisjarveen on istutettu 2000-luvun alkupuolen
tienoilla yksikesaista siikaa, mutta istutus ei ole tuottanut tulosta. Viimeisten kymmenen vuo-
den aikana Pidisjarveen on istutettu muutaman vuoden valein yksikesaistd kuhaa ja nama
istutukset ovat tuottaneet jonkinlaista tulosta. Viime vuosina kuhaa on saatu saaliiksi jonkin
verran ja joukossa on ollut my6s suuria kuhia. Osa kuhista voi olla peraisin myds ylapuolisiin
vesiin Haapajarvelle tehdyista istutuksista. (Finn Nickel 2008)

Kainuun ELY-keskuksen kalatalousyksikén vuonna 2010 hyvaksyman ymparistélupaan perus-
tuvan kalataloustarkkailuohjelman (Poyry 2010) mukaisesti alueella toteutetaan verkkokoeka-
lastuksia vuosina 2012 ja 2018. Verkkokoekalastusten soveltuvuus kuormitusvaikutusten sel-
vittdmiseen virtavesissa ei ole kovin hyva, silla kalat voivat vaeltaa joessa huomattavia matko-
ja. Koekalastusten tulokset antavat kuitenkin myos jokialueilla tietoa kalaston senhetkisesta
rakenteesta ja voivat myos ilmentaa jatevesien akuutteja haittavaikutuksia tai niiden puuttu-
mista. (Péyry 2010) Vuonna 2012 verkkokoekalastukset on toteutettu Pdyry Environmentin
toimesta.

Verkkokoekalastuksia tehdaan Nordic-yleiskatsausverkoilla standardia SFS-EN 14757 sovel-
taen Kalajoessa noin 2 km Ainasojan ylapuolella ja noin 1 km Ainasojan alapuolella seka Pi-
disjarvelld elokuussa 2012 ja 2018. Koekalastuksilla saadaan tietoa kalakannan rakenteesta ja
sen mahdollisesta muuttumisesta pitkalla aikavalilla. Verkkovuorokausia on Pidisjarvella 10 ja
Kalajoen molemmilla alueilla 5 eli yhteensa 20, milla arvioidaan saatavan riittava yleiskuva
kalaston rakenteesta ja sen mahdollisesta muuttumisesta. Pidisjarvi on kauttaaltaan matala
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jarvi, jossa eri kalastuspaikat ovat varsin samanlaisia. Siten 10 verkkovuorokauden pyyntikin
antaa jo varsin luotettavan kuvan kalaston rakenteesta. Koekalastusten perustulokset rapor-
toidaan kunkin verkon pyyntipaikoittain verkon eriharvuista osaa kohden kalalajeittain yksilo-
maarina ja kokonaispainoina. Lisaksi tarkastellaan aluekohtaisesti koekalastusten kokonaistu-
loksia eli keskimaarainen saalis kalalajeittain ja solmuvaleittdin seka lisaksi kokonaissaalis
yhta verkkoa kohden. (Péyry 2010)

Kalojen metallipitoisuus

Pidisjarvesta ja sen ylapuolisesta Kalajoesta pyydetyistd hauista ja ahvenista on maaritetty
lihaksen nikkelipitoisuuksia 1990-luvulla (PSV-Maa ja Vesi Oy 1999). Naytemaarat ovat olleet
vuosittain pienid, joten sattumalla voi olla vaikutusta tuloksiin. Varsinkin Ainasojan alapuolinen
Kalajoki ja Pidisjarvi ovat lahekkaisia alueita ja kalat voivat hyvin liikkua ko. alueiden valilla,
joten tulokset voivat edustaa nailta osin kdytanndssa samaa aluetta.

Vuosien 1991-1998 kaikkien kalanaytteiden keskima&arainen nikkelipitoisuus on ollut korkein
Ainasojan alapuolisella Kalajoella. Vuosina 1995 ja 1998 eroa Ainasojan yla- ja alapuolisten
alueiden valilla ei ole kuitenkaan ollut. Naytteiden keskimaarainen nikkelipitoisuus on ollut v.
1991-1998 seuraava (keskiarvo + S.E., n = ndytemaara):

Ainasojan ylapuoli 0,08+ 0,030,n=9
Ainasoja-Pidisjarvi 0,16 + 0,080, n=10
Pidisjarvi 0,170 + 0,026, n =11

Vuosien 1991-1998 tuloksista voidaan todeta nikkelipitoisuuden paikallinen kohoaminen Ai-
nasojan alapuolisessa Kalajoessa 1990 luvun alussa (taulukko 10). Pidisjarven ja Ainasojan
ylapuolisen alueen valilla eroa ei silloinkaan ollut. Vuonna 1995 ja 1998 nikkelipitoisuus on
ollut yhta kalaa lukuun ottamatta pieni eli 0,01-0,02 mg/kg. Lihan ja kalan nikkelipitoisuus on
yleensa tasoa 0,02-0,03 mg/kg, mutta esim. perunan, kaalin ja puolukan Ni-pitoisuus elintar-
vikkeissa on keskimaarin 0,10 mg/kg (Varo 1980). Vuosina 2002—-2003 Pidisjarvella tehdyissa
maarityksissa nikkelipitoisuus oli hauella, ahvenella ja lahnalla <0,05 mg/kg (Heikkila 2004).
Sotkamon reitin Nuasjarvellda kuormittamattomalla alueella ahvenen ja sarjen nikkelipitoisuus
v. 1995-2002 on ollut <0,01-0,03 mg/kg (PSV-Maa ja Vesi Oy 2003a) ja Simon edustan meri-
alueella ahvenen ja mateen nikkelipitoisuus v. 1994-2002 <0,02-0,17 mg/kg (PSV-Maa ja
Vesi Oy 2003b).

Pidisjarven alueen kalojen nikkelipitoisuudet ovat olleet jo pitkaan pienia ja samaa tasoa kuin
kuormittamattomilla vertailualueilla. Nikkelipitoisuudet eivat heikenna kalojen kayttékelpoi-
suutta.

Taulukko 10. Kalojen nikkelipitoisuus (mg/kg tuorepainoa) Kalajoessa ja Pidisjarvessa v.
1991-1998. Keskiarvo, vaihteluvali (suluissa) ja naytemaara (n) (Finn Nickel 2008).

Ainasojan ylapuoli Ainasoja — Pidisjarvi Pidisjarvi
Hauki 1992 | 0,23 (0,22-0,24) n=2 | 0,53 (0,22-0,83) n=2 | 0,24 (0,17-0,25) n=3
1995 | 0,02 (0,01-0,02) n=2 | 0,02 n=1 | 0,01 (<0,01-0,01) n=2
1998 | 0,03 (0,03-0,03) n=2 | 0,03 n=2 | 0,03 (0,02-0,03) n=2
Ahven 1991 | 0,11 n=1 | 0,18 n=1 |-
1992 | - 0,21 n=1 | 0,13 (0,09-0,16) n=2
1995 | 0,02 n=1 | 0,02 (0,02-0,02) n=2 | 0,14 n=1
1998 | 0,02 n=1 | 0,02 n=1 | 0,03 n=1
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Nivalan-Haapajarven alueellisen ymparistdterveysohjelman yhteydessa vuosina 2002 ja 2003
Kalajoen ja Pidisjarven kaloista maaritettiin raskasmetallien (elohopean, kadmiumin ja lyijyn)
pitoisuuksia sekd kolmesta Pidisjarven naytteesta tutkittiin lisdksi sinkki ja nikkeli. Kalojen ras-
kasmetallitutkimuksia varten pyydettiin haukia, ahvenia, lahnoja, kuha ja pasuri Pidisjarvesta ja
Kalajoesta (taulukko 11). (WSP Environmental Oy 2007) Vuosina 2002-2003 Pidisjarvella
tehdyissd maarityksissa lihaksen kadmiumpitoisuus oli hauella 0,05 ja ahvenella 0,07 mg/kg
(Heikkila 2004). Molempien kalalajien naytemaara oli 10 kpl. Vastaavana aikana Haapajarvelta
pyydettyjen haukien ja ahventen kadmiumpitoisuus oli pieni eli 0,007-0,009 mg/kg. Tulokset
viittaavat siihen, ettd Pidisjarvelld ainakin ahvenella ja hauella lihakseen kertyy kadmiumia
enemman kuin vertailualueella ja ettd pitoisuus ahvenella ylittda hiukan elintarvikkeeksi kayte-
tylle kalalle sallitun enimmaispitoisuuden. Myos lahnan kadmiumpitoisuus |&ahentelee sallittua
enimmaispitoisuutta. Kaivoksen kadmiumkuormituksen on siind maarin vahaista, ettd sen ei
katsota aiheuttavan kalojen kohonneita kadmiumpitoisuuksia. Sinkille ja nikkelille ei ole ole-
massa enimmaispitoisuuksia. Nikkelipitoisuus oli alle laboratorion maaritysherkkyyden.

Taulukko 11. Kalajoen ja Pidisjarven kalojen raskasmetallipitoisuudet tuorepainokiloa kohden
(Alueellinen ymparistoterveysohjelma Nivala-Haapajarvi 2002-2004).

Pyynti- Kalalaji Kpl Tutkimustulos (mg/kg)
vesisto Hg Cd Pb Zn Ni
Kalajoki
alapuoli Ahven 9 0,117 <0,005 <0,027 - -
alapuoli Hauki 7 0,362 <0,005 <0,027 - -
alapuoli Kuha 1 0,023 <0,005 <0,027 - -
alapuoli Lahna 6 0,035 <0,005 <0,027 - -
alapuoli Pasuri 1 0,011 <0,005 <0,027 - -
Kalajoki
ylapuoli Ahven 6 0,093 <0,005 <0,027 - -
ylapuoli Hauki 10 0,256 <0,005 <0,027 - -
ylapuoli Lahna 10 0,104 <0,005 <0,027 - -
Pidisjarvi Ahven 10 0,252 0,07 <0,027 7,0 <0,050
Hauki 10 0,175 0,05 <0,027 3,2 <0,050
Lahna 10 0,032 0,04 <0,027 3,3 <0,050
Enimmaispitoisuus 0,5 0,05 0,2 - -
Ahven 1,0
Hauki 1,0

Pidisjarvesta pyydettyjen neljan mateen kylkilihaksesta ja maksasta maaritettiin kadmiumpitoi-
suus vuonna 2004 (PSV — Maa ja Vesi Oy 2004). Vastaavat maaritykset tehtiin vertailualueelta
Kalajoen ylaosalta Haapajarvelta. Elintarvikkeeksi kaytettavan kalan lihaksen sallittu kad-
miumin enimmaispitoisuus on tuorepainoa kohden 0,05 mg/kg (EU —asetus 466/2001). Mak-
salle pitoisuusrajaa ei ole erikseen maaratty. Mateiden lihaksen kadmiumpitoisuudet olivat
seka Pidisjarvella etta Haapajarvella pienia eli alle kaytetyn maaritysrajan 0,01 mg/kg. Maksan
kadmiumpitoisuuksissa oli maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia seka Pidisjarvella etta Haapajar-
vella, mutta pitoisuudet olivat keskimaarin alle kalan lihakselle sallitun enimmaispitoisuuden.
Kadmiumpitoisuus oli Pidisjarvelld keskima&arin noin 0,02 mg/kg (vaihteluvali < 0,01-0,06
mg/kg) ja Haapajarvella keskimaarin noin 0,03 mg/kg (vaihteluvali < 0,01-0,04 mg/kg). Pidis-
jarvelld yhden mateen maksan pitoisuus juuri ja juuri ylitti kalojen lihakselle sallitun enimmais-
pitoisuuden 0,05 mg/kg. Tulosten mukaan mateen kadmiumpitoisuus ei heikenna kalojen kayt-
tokelpoisuutta.
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Kalojen metallipitoisuuksia tutkitaan Pidisjarvella ja vertailualueella eli Oksavan voimalaitoksen
ylapuolisella Haapajarvella vuosina 2012 ja 2018. Molemmilta alueilta tutkitaan viisi haukea ja
ahventa, joiden lihaksesta maaritetddn elohopea-, kadmium-, nikkeli-, lyijy-, kupari- ja ar-
seenipitoisuus kalojen tuorepainoa kohden laskettuna. (Poyry 2010)

Perifyton

Sedimenttitutkimuksessa (GTK 2004b) selvitettiin Hituran kaivoksen jatevesipaastdjen vahe-
nemisen vaikutusta Pidisjarven tilaan. Pidisjarven tila on muuttunut oleellisesti vuonna 1979
jarven vedenkorkeuden noston ja vesikasvien niiton seurauksena, mista johtuen Pidisjaven
sedimentille ei pystytd maarittamaan luonnontilaa. Sedimentistd pystytdan tastad johtuen tar-
kastelemaan ainoastaan viimeisten 25 vuoden aikana kertynytta ainesta. Pidisjarven piilevayh-
teisdssa ennen vuotta 1979 vallitsevina olivat pinnoilla kasvavat paallyslevat (perifyton), kun
taas vedenkorkeuden noston jalkeen planktiset levat ovat olleet yleisimpia. (GTK 2004b)

Sedimentin piilevalajiston vaihtelua havaittiin selittdvan seka nikkeli- ettad fosforikuormituksen
vahentyminen. Kun fosforikuormituksen muutoksen vaikutus oli ensin huomioitu, oli nikkeli-
kuormituksen selitysosuus edelleen merkitseva. Kuormitusmuutosten ohella muutoksiin piile-
vayhteisdssa on voinut vaikuttaa myds vedenpinnan noston jalkeen tapahtunut tilan tasapai-
nottuminen. Sedimenttitutkimusten mukaan kaivoksen nikkelikuormitus on vaikuttanut Pidisjar-
ven piilevalajiston vaihteluihin.

Nivalan alueella on toteutettu perifytontarkkailua vuosina 2008 ja 2011 Kalajoen kuormitus-,
vesisto- ja kalataloustarkkailuohjelman mukaisesti (PSV 2005). Tarkkailua ei ole toteutettu
erityisesti Hituran kaivoksen kuormitustarkkailuna. Perifytontarkkailulla selvitetdan pistekuormi-
tuksen vaikutusta perifytonlevaston yhteisérakenteeseen seka vaikutusalueen laajuutta kunkin
kuormittajan jatevesien / kuivatusvesien purkualueella. Perifytonin piilevayhteisén rakenne
kuvastaa jokivesistossa hyvin ohi virtaavan veden laatua. Nivalan lisaksi perifytontarkkailua on
toteutettu seuraavissa kohteissa: Haapajarvi, Raudaskyla, Sipild, Ylivieska, Loytynneva, Ala-
vieska, Kalajoki ja Sievin asema. Naytteenotto ja naytteiden kasittely on toteutettu standardin
SFS-EN 13946 (Veden laatu. Jokivesien piilevien naytteenotto ja esikasittely) mukaisesti.
Naytteet on keratty heina-elokuussa alivitaama-aikana. Naytepaikat sijaitsevat 50 m jatevesi-
en purkupaikan ylapuolella sekd 50 m ja 200 m sen alapuolella. (PSV 2005)

Pohjaeléintarkkailu

Kalajoella on toteutettu pohjaelaintarkkailua Kalajoen kuormitus-, vesisto- ja kalataloustarkkai-
luohjelman mukaisesti vuosina 2008 ja 2011 (PSV 2005). Pohjaeldintarkkailulla on selvitetty
Kalajoen koskipohjaeldimistdn yleista tilaa vesipolitikan puitedirektiivin vaatimusten mukaises-
ti. Pohjaelainnaytteitda on otettu Kalajoen paauomasta Ylivieskan kohdalta jokisuulle viidelta
seuranta-alalta. Jokipisteiltd on otettu naytteet syksylla (syys-lokakuussa) 3 rinnakkaisena
potkuhaavinaytteena standardin SFS 5077 mukaisesti. Potkinta-aika on 1 min/nayte. Nayt-
teenottopaikat ja niiden koordinaatit (YKJ) ovat:

Juurikoski 7110680-3380064
Kortekoski 7118531-3373895
Haapakoski 7123601-3366025
Hihnalankoski 7125905-3357449

Siltakoski 7131498-3352507
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9.7 Yhdyskunnat, vaestorakenne ja elinkeinot

9.7.1 Vaesto

Hituran kaivos sijaitsee noin 12 km kaakkoon Nivalan kaupungin keskustasta. Lahimmat kylat
ovat Jarvikyla, Haapapera, Karvoskyla, Jokikyla ja Koskenpera. Kaivosta I1ahimpana sijaitsee
Aittoperan kylakeskus. Hituran kaivosalue erottaa tiheammin asutun Aittoperan kaivosalueen
etelapuolella sijaitsevasta Tollinperasta. Alueelle on rakennettu myds paljon asuinrakennuksia,
jotka eivat liity maatalouteen. Nivalan asukasluku on runsaat 11 000 henkea.

9.8 Maatalous ja muut elinkeinot

Kaivoksen laheisyydessa on useita maatiloja, joista osa on vuosien my6td muuttunut vapaa-
ajan asunnoiksi. Nivalassa on paaosin hitech-, puu- ja metallialan teollisuutta. Lahes 50 %
Nivalan vaestdsta saa elantonsa palveluista, noin 20 % alkutuotannosta ja runsaat 30 % teolli-
suudesta (Nivalan kaupunki, 2013).

9.9 Maankaytto ja aluetta koskevat kaavat

Hituran kaivosalueen ymparistd on lahinnd maatalouskaytdssa. Kaivosalueen lounaispuolella
olevat alueet ovat metsatalouskaytdssa. Lisaksi kaivosalueen ymparistéssa on luomu-, loma-
ja virkistyskaytdssa olevia tiloja. Nykyisen rikastushiekka-alueen lansireunalla sijaitsee kappeli
ja hautausmaa. Kaivosalueen vaikutuspiirissa on vakituista asutusta sekd loma-asutusta.

Kaivokselle on oma sahkoélinja (110 kV), joka on yhdistetty muuntamon kautta eri puolille kai-
vosaluetta. Rikastamolta on kaksi jateputkilinjaa rikastushiekka-alueelle. Kaivosalueella on
vesi- ja viemariputkistoja seka saniteettipuhdistamo.

Hituran kaivoksen alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, jonka ymparis-
toministeridé on vahvistanut 17.2.2005. Hituran kaivosalue on merkitty maakuntakaavassa kai-
vosalueeksi (ek) (kuva 14). Ek-merkinnalla osoitetaan toiminnassa olevat kaivokset. Kaivos-
alue sijaitsee kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarkealla
alueella. Maakuntakaavassa Aittopera on osoitettu maaseutuasutuksen kannalta tarkeaksi
kylakeskukseksi. Kylaalueella on sailynyt koko suunnittelualuetta tarkastellen kaikkein eniten
ja kattavimmin kulttuuri- ja rakennushistoriallisesti arvokkaita kohteita.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on aloitettu syksylla 2010. Kaavan tarkis-
taminen ja tdydentdminen on katsottu tarpeelliseksi mm. jo toteutuneiden ja vireilld olevien
lainmuutosten, tarkistettujen valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden, uuden maakunta-
suunnitelman ja liiton muiden strategioiden toteuttamiseksi. Maakuntakaavan uudistamisen
paateemana on energia, joka on ilmastonmuutoksen hallinnan kannalta keskeinen alueiden-
kaytollinen kysymys. Maakuntakaavaty6td ohjaa maakuntahallitus, jossa kasitelldadn kaikki
kaavan vaiheet, nahtavillepano ja niistd saatu palaute. Tavoiteaikataulun mu-
kaan maakuntakaavan uudistuksen 1. vaihe tulisi maakuntavaltuuston hyvaksyttavaksi syksyl-
14 2013. (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2013a).

Kaivosalueella ja sen lahistdlla ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Avolouhoksen laajenta-
minen ei edellyta erillisten rakennusten (esim. rikastamo) rakentamista, jolloin avolouhoksen
laajennushankkeeseen liittyen ei tarvitse hakea rakennuslupaa.
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Kuva 14. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavakartasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2013b). Hituran kaivosalue merkitty kartalle merkinnalla ek.

9.10 Suojelualueet

Varsinaisella hankealueella ei sijaitse luonnonsuojeluohjelma-alueita eikd Natura2000 -
verkostoon kuuluvia alueita. Hankealueella ei ole luonnonsuojelulain tai metsalain mukaisia
suojeltavia elinymparistdja.

Kalajokilaakso on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi maisemakokonaisuudeksi
(MAO110116). Hituran kaivospiiri sijoittuu osin talle alueelle (kuva 15).

Kaivoksen lahimmat suojelualueet ovat Natura —verkostoon kuuluvat Rimpineva-Linttineva
(FI1002014, SCI), Rimpinevan linnustonsuojelualue (FI1002016, SPA), Pitkaneva (FI1002015,
SCI) ja Pesaneva (FI1002013, SCI/SPA). Rimpineva-Linttinevan alue kuuluu osittain myo6s
soidensuojeluohjelmaan (SSO110349, SSA110067) ja Pesanevan alueelle sijoittuvat myos
Pesanevan aarnialue (SSO110361) ja Pesanevan soidensuojelualue (SSA110095). Nama
suojelu-alueet sijaitsevat 3-8 kilometrin etaisyydella rikastushiekka-alueen lounais- ja lansipuo-
lella. Lisaksi kaivospiirin lheisyydessa sijaitsee kolme yksityisten maalla sijaitsevaa Kolmisten
luonnonsuojelualueiksi nimettya suojelualuetta; rikastushiekka-altaan itapuolella kaivospiiriin
rajautuva alue Tollinperalla (YSA205788), alle 2 km etaisyydella rikastushiekka-altaan kaak-
koispuolella Hautaperalld sijaitseva alue (YSA205787) sekd noin 5 km lansi-lounaispuolella
sijaitseva alue (YSA205789). (Ymparistohallinnon Hertta-tietokanta 14.1.2013)

Merkittdvia luontokohteet alueella ovat Kotilan ja Saalastin perinnebiotoopit. Ne on luokiteltu
Keski-Pohjanmaan perinnebiotooppijulkaisussa paikallisesti arvokkaiksi kohteiksi ja Kotilan
tulvaniityt myds maakunnallisesti arvokkaiksi kohteiksi. Kohteet sijaitsevat yli 5 kilometrin
paassa kaivoksesta. (Sigma Konsultit Oy 2004)
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Maaseutukaavassa Aittopera kaivosalueen lansipuolella on todettu maaseutuasutuksen kan-
nalta tarkeaksi kylakeskukseksi ja kyldalueen halki kulkeva Ainasoja varsialueineen on moni-
muotoinen luontokohde ja siihen liittyvat rinnelaitumet ovat paikallisesti erittain merkittava pe-
rinnemaisemakohde. Alueella on myo6s kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita mm. Makolan
kaivoskyla (noin 1 km etaisyydella rikastushiekka-altaan etela-lounaispuolella) seka kumpare-
asutusta. Tollinperalla sijaitseva Hemminkankaan maarakenne on merkitty muinaismuistokoh-
teeksi. (Sigma Konsultit Oy 2004)
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9.11 Tiet ja liikenne

Kaivokselle johtaa maantie 7630 Haapajarvi-Raudasmaki (kuva 16). Sen liikenne koostuu
paikallisten asukkaiden ja kaivoksen liikenteesta. Kaivosalueen liikkenne muodostuu tyépaikka-
likenteesta ja huoltoajoista. Ajoneuvojen maara arkipaivisin vaihtelee valilla 60-70. Raskaiden
ajoneuvojen maara vaihtelee arkipaivisin valilla 5-10. Kaivoksen raskas liikenne koostuu rikas-
teiden ja tarveaineiden kuljetuksista. Tarveaineet tulevat kaivokselle padosin Jarvikylan suun-
nasta. Rikastekuljetukset Harjavaltaan tapahtuvat myds suurimmaksi osaksi tatd kautta. Kai-
vokselle on kaksi sisdanajoliittymaa.

23'\'”
o

\\
LP OUTT oS
Q)&\-’J Iil‘l

Y;I‘tllulw NGO <kidord
o

e D {F U DA
h 0 2 90" Jaatned .

Hi Ir[r?c} LTI

s <
A0 viamnauy
Oppkapera '-lc ,
" |
Aaid Nl\ala L) it 36‘) lE
e
Hilkape'd v 0 s
[ ] " b a (D!_/ A
/\ [ | \“&‘Il-‘ “j ¢ (")' I'[i
Ava e o)
‘\’ Ly I
3.«l|,_1;;'
2 _" #.'1'.’,"1I‘|'1r 0
,28 Al ﬁpll_'
iy ) Hokiin
N Viltapes
Kl lput \ f AL
27 o 'p\l" Karvsjert gy '
Naks S T
. _ L \, 7933| /. ‘
\-\'Jl-ili.uf,‘ i Ky'c J.Jv‘l 5\
: Yo | \

N N\ . / :
PN Haunribm '\‘:"Jbuﬂ‘; )
X\ o b O .
\ ' % y |
¥ d
.\ . . > \\. ) II N
\ﬂ\ v y _ A n‘urta .
La - .- \\ 'Sa‘l.a
\ ;.1 83&& 30 Wi
e X 0 LCofih NJ7632
e /‘J'/ AN '”m“;'f“’n"l 4 ‘ o Dﬁjjhl vl
'? / =4 Koogerpo © »
P - rd h‘f __LD(‘I SRS <~ U

(D\ Veya
< _

' ¢ ' { oy p_,n S AE luu; N\
Kuva 16. Hituran kaivosalueen ympariston tleverkko (L||kenneV|rasto 2012a)

Kalajoen ja lisalmen valisella kantatielld 27 nykyinen liikennemaara on noin 310-320 raskasta
ajoneuvoa vuorokaudessa (kuva 18) ja kokonaisliikennemaara noin 2 800-3 200 ajoneuvoa
vuorokaudessa (kuva 17). Maantiella 7630 (Haapajarvi-Raudasmaki) kaivosalueen kohdalla
likennemaarat ovat selvasti pienempia, kokonaislikennemaara 520 ajoneuvoa vuorokaudessa
(kuva 17) ja raskas liikenne 36 ajoneuvoa vuorokaudessa (kuva 18).
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Kuva 18. Hankkeen lahialueen raskaan liikenteen maarat. Liikennevirasto 2013c)

9.12 Arkeologia ja kulttuurihistoria

Hituran kaivoksen lahiymparistdssa on kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita, jotka on kar-
toitettu tarkasti (mm. Makolan kaivoskyla sekd kumpareasutusta). Makolan vanha kaivos on
osa alueen kulttuuriperintéa. Tollinperalla sijaitseva Hemminkankaan maarakenne on merkitty
muinaismuistokohteeksi.
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9.13 Luonnon moninaiskaytto

Kaivospiirin laajennusalueet sijoittuvat viljelyskaytdssa oleville peltoalueille. Nykyisen kaivos-
piirin ymparistéon sijoittuu peltoja seka osin metsatalouskaytdssa olevia kankaita. Kaivospiirin
l[ahimmat suot ovat ojitettuja, mutta ymparistéssa esiintyy myds luonnontilaisia, ojittamattomia
suoalueita. Luonnontuotteiden hyddyntdminen on seka virkistys- etta kotitarvekayttoa ja siihen
kuuluu mm. metsastys, kalastus, marjastus, sienestys ja muu keraily. Hituran kaivospiiri kuu-
luu Nivalan riistanhoitoyhdistyksen alueeseen. Alueella esiintyy hirvieldimia, kuten metsa-
kauris. Alueella pyydetdan mm. metsdkanalintuja (taulukko 12).

Taulukko 12. Vanhojen ja nuorten lintujen yhteismaarat metsamaan nelidkilometria kohti
vuonna 2003. (RiistaWeb 15.1 2013).

Kanalintutiheydet Riekko Pyy Teeri Metso  Peltopyy
Nivalan rhy 0,1 6,8 4,6 3,4 -
Ylivieskan rhy 0,4 5,8 4,3 2,0 -
Kalajoki-Alavieskan rhy 0,8 7,2 7.1 1,3 -

Sievin rhy 0,0 5,5 5.1 2,9 -
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10 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN LAHTOKOHDAT

10.1 Vaikutusten arvioinnin painopiste

YVA-menettelyn aikana vaikutukset arvioidaan lainsdadannon edellyttamalla tavalla. Vaikutuk-
set arvioidaan monipuolisesti ja laajasti seuraaviin YVA-lain edellyttamiin asiakokonaisuuksiin:

- ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoi-
suuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon

- luonnonvarojen hyédyntamiseen

- edella mainittujen tekijdéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssd mm.:

o esitetdan hankkeen toteutusvaihtoehdot vaikutuskohteen kannalta,

o esitetddn vaikutusalueen ymparistdon nykytila olemassa olevaan ja uuteen tietoon nojau-
tuen,

arvioidaan paast6a ja muuta vaikuttavaa tekijaa,

arvioidaan odotettavissa olevat vaikutukset,

vertaillaan toteuttamisvaihtoehtoja ja sita, etta hanketta ei toteuteta,

esitetaan menetelmat haitallisten vaikutusten lieventamiseksi,

laaditaan alustava hankkeen vaikutusten tarkkailuohjelma ja

toimitaan vuorovaikutuksessa alueen asukkaiden ja muiden asianosaisten kanssa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarvittava aineisto kootaan:

e arvioinnin aikana tarkentuvista hankesuunnitelmista,

olemassa olevista ja tehtavista nykytilaselvityksista,

ohjaus- ja seurantaryhmien seka yleisétilaisuuksien tuloksista,

YVA-ohjelmasta annettavista lausunnoista ja

kaytettavissa olevasta tiedosta muiden toimivien kaivosten ymparistdvaikutuksista.

Kaivoshankkeessa tarkeimpia arvioitavia kohteita ovat:

vaikutukset pintavesiin ja vesielidstoihin,

vaikutukset pohjavesiin,

vaikutukset linnustoon ja kasvillisuuteen,

vaikutukset maisemaan ja maankayttoon,

vaikutukset ilman laatuun,

melun tarinan vaikutukset seka

sosiaaliset, terveydelliset ja yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset.

Arvioinnissa kuvataan kaivoshankkeen eri vaihtoehtojen mukaiset ymparistdomuutokset ja -
kuormitukset seka niiden aikaansaama vaikutus alueen ymparistooloissa.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset esitetdan arviointiselostuksessa sanallisesti ja tauluk-
komuodossa (mallilaskelmina), karttaesityksing, valokuvasovitteina ja havainnekuvina ja esi-
tyksessa pyritdan havainnollisuuteen ja yleistajuisuuteen. Seuraavissa kappaleissa on esitetty
arvioitavia vaikutuksia ja arviointimenetelmia vaikutuskohteittain.
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10.2 Tarkasteltavan vaikutusalueen rajausehdotus

Vaikutusalueella tarkoitetaan sita aluetta, jolle vaikutuksia arvioinnin aikana todetaan aiheutu-
van. Seuraavassa on esitetty ehdotus tarkasteltavasta vaikutusalueesta vaikutustyypeittain
(taulukko 13). Hankkeen vaikutusalueet on esitetty kartalla liitteessa 7. Vaikutuksia tarkastel-
laan silld alueella, jolle vaikutuksia tdssa vaiheessa arvioidaan aiheutuvan. Vaikutusalueiden
rajaukset tarkentuvat arvioinnin aikana, ja vaikutusalueet esitetaan YVA-selostuksessa. Ajalli-
sesti vaikutuksia arvioidaan rakentamisesta kayton lopettamiseen saakka.

Hankkeelle laadittujen alustavien aluesuunnitelmien ja muilta kaivoksilta saatujen kokemusten
perusteella ehdotetaan vaikutusalueen rajaukseksi alla olevassa luettelossa esitettyja alueita.
Vaikutusten alueellisen rajaamisen lisaksi YVA:ssa tullaan kiinnittdmaan huomiota niiden ajal-
liseen rajautumiseen hankkeen rakentamis- tai tuotantojaksoissa seka toiminnan jalkeiseen
aikaan. Vaikutusalueesta laaditaan tarkempi arvio YVA-selostukseen, jossa vaikutusten alu-
eellista ulottuvuutta havainnollistetaan karttakuvin.

Hankkeen aiheuttamat merkittdvimmat ymparistévaikutukset liittyvat sivukiven varastointitavan
meluun, polypaastoihin ja maisemaan liittyviin vaikutuksiin. P&astojen vaikutukset rajoittuvat
pdlyn osalta noin 1 km ja melun ja tarinan osalta noin 2—-3 km etaisyydelle louhoksista ja osin
rakennettavan alueen rajauksesta.
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Taulukko 13. Hankkeen vaikutusalueet.

Viliton vaikutusalue (rakennettavat alueet)

muutokset topografiassa, maa- ja
kallioperassa

muutokset pohjavesiolosuhteissa

kasvillisuus

elaimisto

ilman laatu

vesistot ja vesieliostot

Arkeologia ja kulttuurihistorialliset
kohteet

maanpoisto, louhinta, lgjitysalueet

louhosten kuivanapidosta aiheutuva pohjavesipinnan lasku,
alueella syntyvien valumavesien vaikutus pohjavesien laa-
tuun

elinympariston haviaminen tai muuttuminen alueiden raken-
tamisen vuoksi, elinymparistéjen haviaminen tai muuttumi-
nen alueiden kuivatuksen, pohjavedenpinnan laskun, soi-
den kuivatuksen tai purojen ja ojien muutosten vuoksi

elinympariston haviaminen tai muuttuminen alueiden raken-
tamisen vuoksi, toiminnoista aiheutuvien hairididen vaiku-
tukset elinympariston laatuun (likenne, melu)

pako- ja rajaytyskaasupaastot; paikallisia, ajoittaisia vaiku-
tuksia ilman laatuun, polypaastot; leviamisalueen laajuus
yleensa enintdan noin 1 km paastolahteesta

uoma- ja vedenlaatumuutokset, kuivuminen, virtaaman
kasvu, maankayttd, maankayton ja liikkkumisen rajoitukset
avolouhoksen avaamiseen ja sivukiven lgjityksen liittyvat
maansiirtotyot

Lahivaikutusalue (etdisyys rakennettavista alueista 0 — 3 km)

pohjavesiolosuhteet

kasvillisuus

elaimisto
vesistot ja vesieliot

ilman laatu
melu

sosiaaliset vaikutukset

tarina

Vaikutukset terveyteen ja viihtyvyy-
teen

maankaytto

pohjavedenpinnan aleneminen enintaan 0,5 km etaisyydelle
louhoksista, huomioiden jo olemassa oleva pitkaaikainen
toiminta

elinymparistojen heikentyminen mm. kuivatusvaikutusten ja
ilmapaastojen seurauksena.

hairiét elinymparistossa (liikenne, melu)

virtaama- ja vedenpinnan muutokset (valuma-
aluemuutokset), vesipaaston vaikutukset purkuvesiston
veden laatuun

pdlyn levidminen enintdan noin 1 km etaisyydelle

Valtioneuvoston melutasoista antaman paatoksen tasalla
olevia keskiaanitasoja

virkistyskayton muutokset lahialueella
avolouhinnan tarindvaikutus
pdlyn, melun ja liikenteen vuoksi koetut haitat

maankayton rajoitukset sivukiven lajityksen osalta

Ulompi vaikutusalue (etaisyys 3 — 6 km)

maisema

tiet ja liikenne

topografiassa tapahtuvien muutosten vaikutukset, sivukivi-
alueen maisemavaikutus 3-5 km etéisyydelle

maantie 7630 Haapajarvi-Raudasmaki kohdistuvat liikenne-
vaikutukset
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11 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA KAYTETTAVAT
MENETELMAT

11.1 Sosiaaliset vaikutukset

Hituran kaivoksen rikastushiekka-alueiden ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa laadit-
tiin vuonna 2007 asukaskysely koskien hankkeen sosiaalisia vaikutuksia. Kyselyn mukaan
paikalliset asukkaat suhtautuivat kaivoksen toimintaan sekd positiivisesti ettd negatiivisesti.
Positiivisena pidettiin kaivoksen tydllistdvaa vaikutusta. Negatiivisina asioina mainittin mm.
haju, melu ja pOly. Lisaksi suuri huolenaihe oli patorakenteiden kestavyys. Kaivoksen pahim-
pana haittana pidettiin pdlya ja polyamista. Paikallisten asukkaiden toivomus oli, etta pélyami-
seen Kiinnitettaisiin entistd enemman huomiota ja sen vahentamiseen pyrittaisiin kaikin mah-
dollisin keinoin.

Hituran avolouhoksen laajennushankkeen yhteydessa tehdaan kyselytutkimus vastaavista
aihepiireista kuin vuonna 2007. Selvityksen kohdealue on vuoden 2007 tapaan paikalliset
asukkaat. YVA-selostuksessa todetaan avolouhoksen laajennuksen ja pidentyvan toiminta-
ajan sosiaaliset vaikutukset. Tavanomaista, yksittaisessa hankkeessa tehtavaa arviointia laa-
jempi nakdkulma saadaan vertailemalla saatuja tuloksia vuoden 2007 vastaaviin. Selvityksen
tekija on sosiaalisten vaikutusten arviointiin perehtynyt asiantuntija.

11.2 Vaikutukset terveyteen ja viihtyvyyteen

Kaivoksen pitkaan jatkuneen toiminnan johdosta alue on mukautunut kaivosteollisuuden tar-
peisiin ja ymparistdbn asukkaat ovat pitkalti sopeutuneet rinnakkaiseloon tuotannossa olevan
kaivoksen kanssa. Maanalaisesta louhinnasta siirtyminen avolouhintaan muuttaa kuitenkin
toiminnan luonnetta siind maarin, ettd muutos voi aiheuttaa vaikutuksia viihtyvyyteen tai ter-
veyteen.

Terveyteen vai viihtyvyyteen vaikuttavista asioista tunnistetaan ainakin melun ja polypaastdjen
vaikutukset, joita aiheutuu nimenomaan maanalaisesta louhinnasta avolouhintaan siirtymisen
seurauksena. YVA-selostuksessa kuvataan edelld mainittujen tekijdéiden vaikutuksia tervey-
teen tai viihtyvyyteen mm. vertaamalla arvioinnin tuloksena maaritettyja tuloksia lainsaadan-
ndssa tai yleisesti kaytdssa oleviin normeihin. Pohditaan myds muiden tekijdéiden mahdollisia
vaikutuksia terveyteen tai viihtyvyyteen, jotka liittyvat esimerkiksi pintavesivaikutusten kautta
uimaveden laatuun tai pohjavesivaikutusten kautta juomaveden laatuun.

11.21 Melu

Avolouhoksen laajennuksen aiheuttamaa melua on tutkittu ymparistéluvan muutoshakemusta
varten laaditussa erillisselvityksessa (WSP 2012), jossa melun leviamista on kuvattu mallinta-
malla neljan ensimmaisen vuoden aikana alle 550 000 t/a mukaisilla louhintamaarilla. Mallin-
nuksessa on huomioitu louhinnan etenemisen vaikutus melulahteiden sijaintiin seka kaytetta-
vien koneiden, laitteiden ym. tuotannossa kaytettdvien meluldhteiden meluemissio taajuus-
kaistoittain, jotka on maaritetty melumittauksilla. Eri meluldhteiden kayttdaika maaritettiin erik-
seen paiva- ja yOajalle, joille melutasot myds maaritettiin erikseen. Mallinnuksissa oli huomioi-
tu myds aikaisemmin tehdyssa meluselvityksessa (WSP 2008) rikastamon normaalitoimintaa
kuvaavat melulahteet.

YVA-arvioinnin pohjana kaytetaan jo tehtyja meluselvityksia, joissa esitettyja tuloksia kayte-
tdan kuvaamaan avolouhinnan aiheuttamaa melua kaivoksen ymparistdssa. Mallinnuksella
saatuja tuloksia verrataan voimassaoleviin melun paiva- ja ydaikaisiin ohjearvoihin.
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11.2.2 Tarina ja paineaallot

Tarinavaikutuksia on arvioitu erillisselvityksessa (Lapin Vesitutkimus Oy 2012). Selvityksessa
on laskennallisesti maaritetty avolouhoksen laajennusosassa suoritettavan rajaytyksen ja sita
seuraavan tarinaaallon aiheuttamat heilahdusnopeudet kaivoksen ymparistossa. Selvityksessa
on huomioitu kaivosta ympardivien alueiden maaperan laatu ja niissa esiintyvat eroavaisuuden
tarindn johtamisessa. Téarindaallon muodostuminen on suoraan verrannollinen kaytettavan
rajaytysaineen maaraan, selvityksessa kaytettiin arvioitua yhteen rajaytykseen kaytettavaa
rajaytysaineen kokonaismaaraa 5000 kg.

Laskennallisesti maaritettyja heilahdusnopeuksia eri etaisyydelld verrataan ihmisen kokemuk-
siin tarinasta, joita on selvitetty useissa tutkimuksissa. Selvityksen aikana arvioidaan myos
niiden ihmisten lukumaara, joille kaivoksella suoritettavat rajaytykset voivat aiheuttaa tunte-
muksia tarindn muodossa.

Tarindvaikutusten arvioinnin lahtokohtana kaytetdan erillisselvityksessa esitettyja tuloksia,
mikali erillisselvityksen perusteena olevat lahtdtiedot sailyvat muuttumattomana. Jos esimer-
kiksi rajaytysaineen maaraan tehdaan merkittdva muutos (>20 %) tarindvaikutusten arviointi
paivitetddn uusien Iahtdtietojen mukaisesti.

11.3 Luonnon moninaiskaytto

Kaivoksen toimintoja suunnitellaan vaihtoehdossa 3 (VE3) laajennettavaksi nykyisten toiminto-
jen valittomaan laheisyyteen. Laajennusalueilla on nykyaan viljelyskaytdéssa olevaa peltoa.
Toiminnan muuttaminen avolouhinnaksi tulee lisaamaan kaivospélyn maaraa. Alueella on to-
teutettu mm. kasvillisuuden raskasmetallipitoisuuksien seurantaa ravintokasvien osalta seka
kalaston seurantaa. Vaikutukset alueen moninaiskaytolle arvioidaan asiantuntija-arviona ole-
massa olevan aineiston perusteella.

11.4 Rakennettu ymparisto

11.41 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Avolouhoksen laajennusalueen maankayttd tulee rajoittumaan lahes kaikissa toteutusvaih-
toehdoissa kaivospiirin rajojen sisdpuolelle. Kaivosta ymparoivat alueet ovat padosin maan-
kaytoltdan maa- ja metsatalouden kaytdssa. Hituran avolouhoksen laajentaminen ei muuta
maanpaallisten johtojen, sahkdlinjan tai siihen liittyvien rakenteiden eikd tiestdn linjauksia
myodnnetyn ymparistdluvan mukaiseen toimintaan verrattuna. Naiden osalta maankayttéon
kohdistuvat vaikutukset on tarkasteltu aikaisemman YVA-menettelyn ja ymparistoluvan yhtey-
dessa. Ainoastaan sivukiven ldjitysaluevaihtoehdon VE3 osalta voi olla tarpeen siirtda olemas-
sa olevaa sahkdlinjaa mahdollisen laajennuksen tielta.

Avolouhoksen laajentamisen vaikutukset kohdistuvat myds rakennuksiin, jotka ovat nako- tai
kuuloetaisyydella louhoksesta ja l3jitysalueista tai jotka voivat altistua louhinnasta johtuvalle
tarinalle. Nykyisen rikastushiekka-alueen lansireunalla sijaitsee kappeli ja hautausmaa. Kai-
vosalueen vaikutuspiirissd on vakituista asutusta ja loma-asutusta. Tarindvaikutuksia on kasi-
telty kappaleessa 11.2.2.

11.4.2 Tiet ja liikenneyhteydet

Koko Hituran kaivosalueen kuljetusliikenne tulee hieman kasvamaan, koska tuotantomaarat
kasvavat avolouhoksen laajentamisen myo6ta. Lisdantyva liikennemaara vaikuttaa viihtyvyy-
teen kuljetusreitin varrella seka saattaa lisata liikkenteesta aiheutuvia onnettomuuksia. Liiken-
teen pakokaasupdaastdjen vaikutukset arvioidaan ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten yh-
teydessa (ks. luku 11.5.9).
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YVA:ssa arvioidaan kuljetusten vaikutuksia ottaen huomioon olemassa olevan tiestén kunto ja
parannustarpeet. Avolouhoksen laajenemisesta aiheutuvien kuljetusten suuntautuminen ja
vaikutus liikennemaariin ja onnettomuustiheyksiin arvioidaan laskennallisesti YVA-
selostuksessa. Hankkeen liikennevaikutuksia arvioidaan paaosin Hituran kaivosalueen ja Ni-
valan valisella tieosuudella. Suuremmilla teilld kaivoksen liikennemaarien osuus jaa kokonais-
likennemaariin verrattaessa merkityksettémaksi.

11.4.3 Arkeologia ja kulttuurihistorialliset kohteet

Alueen kulttuurihistorialliset kohteet on (Hemminkankaan maarakenne, kumpareasutus) kartoi-
tettu tarkasti. Makolan vanha kaivos on osa alueen kulttuuriperintéd. Kohteet eivat sijaitse avo-
louhoksen laajennuksen tai sen valittdmassa laheisyydessa, joten hankkeella ei katsota ole-
van vaikutusta kulttuuriperintéon.

11.5 Luonnonymparisto

11.5.1 Maa- ja kalliopera

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset maa- ja kallioperaan liittyvat louhintoihin, maanraken-
nustoihin ja sivukiven varastointiin. Varsinainen laajentuva avolouhinta sijoittuu jo louhitulle
alueelle eikd nain aiheuta uusien maa- ja kallioalueiden avaamista. Myds mm. uuden rampin
paikkaan liittyvat maarakennustyoét sijoittuvat suurimmaksi osaksi jo olemassa olevan kaivok-
sen alueelle.

Sivukivien l3jitykseen on esitetty kolme vaihtoehtoa, joista vain vaihtoehto VE3 lisda sivukivi-
alueiden pinta-alaa. Vaihtoehdossa VE1 sivukivi sijoitetaan avolouhokseen. VE2:ssa seka
avolouhokseen etta kiillegneissin sijoitusalueelle siten etta alueen pinta-ala ei laajene. Vaihto-
ehdossa VES3 sivukivet |djitetdan kiillegneissin ja serpentiniitin 1ajitysalueille, joiden pinta-ala
kasvaa lajityksen myoéta. Vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan YVA-arviontiselostuksessa.

11.5.2 Pintavesien laatu

Hanke vaikuttaa kaivoksen vesienhallintaan vain muuttamalla kuivatusveden maaraa tai laa-
tua. Muutoksen aiheuttama vaikutus pintavesiin arvioidaan matemaattisella laimennuslaskel-
malla, johon tarvittavat tiedot ovat:

— arvio vesipaastojen ajoittumisesta, maarasta ja laadusta seka
— tiedot alueen vesistdjen virtaamista ja vedenlaadusta.

Laskelma kuivatusvesien paastdjen vaikutuksista tehdaan purkuvesistojen oleellisissa solmu-
kohdissa niin kauas alaspain vesistoissa kuin vaikutuksia voidaan todeta. Laskelmissa huomi-
oidaan olennaiset yleiseen vedenlaatuun kohdistuvat muutokset, ravinnepaastdjen aiheutta-
mat vaikutukset ja metallien pitoisuuksien muutokset vastaanottovesistdssa.

Mahdolliset muut hankkeesta vesistoihin, esimerkiksi sedimenttiin ja pohjaeldimiin kohdistuvat
vaikutukset pyritdan arvioimaan sanallisesti.
11.5.3 Pohjavesi

Kaivosalueella tehddan pohjaveden seurantaa lahinna rikastushiekka-alueen laheisyydessa.
Joitakin seurantapisteitd on myds kauempana alueesta. Avolouhoksen lahialueella ei tehda
pohjaveden seurantaa.
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Salonen ym. on vuonna 2004 tehnyt alueelle maaperamallin, jossa on kaytetty hyvaksi kaikkia
alueelta l6ytyvia kairaustietoja. Mallin mukaan avolouhos on laskenut alueen pohjavedenpin-
nan tasoa jopa 30 — 40 m. Mallissa kaytettyjen vanhojen pohjavesiputkien nykykunto ei ole
selvilla, joten nykyinen pohjavedenpinnan tason selvittdminen vaatii todennakoisesti muutami-
en uusien pohjaveden havaintoputkien asentamista avolouhoksen kaakkois- ja luoteispuolelle.
Uusien putkien avulla saadaan tietoa alueen pohjaveden nykytasosta, virtaussuunnat seka
laadusta.

Suurimmat vaikutukset pohjavesiin aiheutuvat avolouhoksen kuivanapidosta. Toiminnan har-
joittajan mukaan kaivostoiminnan mahdollistamiseksi kaivoksesta pumpataan kuivanapitovetta
vuosittain 4 000—-4 500 m3/vrk eli 1,4-1,5 Mm3/v. Pumpattavasta vedestd 400-500 m3/vrk on
sadannasta syntyvaa vetta lopun ollessa alueen pohjavetta.

Sivukivien l3jitys saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun, jos alueelta valuvat pintavedet paase-
vat suotaumaan pohjaveteen. Maaperan sivukivien ldjitysalueen ymparistdssa on paaasiassa
savea, joten merkittavaa pohjaveden suotautumista alueella ei tapahdu. Laadullisia vaikutuk-
sia voidaan arvioida materiaaleista tehtavien laboratoriokokeiden tulosten perusteella. Kokei-
den tarkoituksena on selvittda sivukivesta liukenevien aineiden maara. Koska kyseessa on
vanha kaivosalue, sivukivien vaikutuksia voidaan arvioida myos olemassa olevien pohjaveden
laatutietojen perusteella.

Hankkeen vaikutuksia yksityistalouksien kaivojen vedenlaatuun seurataan rikastushiekka-
altaan tarkkailun yhteydessa. Tuloksia voidaan hyddyntdd myos avolouhoksen vaikutustenar-
vioinnissa.

11.5.4 Pohjasedimentit

Hankkeen vaikutuksia Kalajoen ja Pidisjarven pohjasedimentteihin arvioidaan hankesuunni-
telmien, vesistdvaikutusten arvion ja olemassa olevien tarkkailutietojen perusteella. Seuraava
sedimenttitutkimus toteutetaan kevaalla 2013. Myos olemassa olevat tarkkailutiedot piilevala-
jiston osalta huomioidaan arvioinnissa. Arviointikriteereind ovat EU:n ja Suomen lainsaadanto,
vesistdjen ekologisen tilan luokitukset ja pdastdjen aineiden ominaisuudet seka erilaiset vaiku-
tustapojen yhdistelmat.

11.5.5 Kasvillisuus

Kasvillisuusvaikutusten arvioinnissa kaytetaan olemassa olevia tietoja sekad kartta- ja ilmaku-
vatarkastelua. Hankkeen laajennusalueet sijoittuvat nykyisten toimintojen valittdmaan lahei-
syyteen, joten suorat vaikutukset kasvillisuudelle ovat pienet. Arvioinnissa tarkastellaan myos
hankkeen valillisia vaikutuksia Iahiymparistdén kasvillisuuteen.

Kasvillisuusvaikutusten arvioinnissa kaytetaan apuna vaikutusten merkittdvyyden arviointia
alueen luonnonarvoille sovellettavin kriteerein (ks. Séderman 2003). Vaikutusten merkittavyy-
den arviointi perustuu paitsi hankkeen synnyttamien vaikutusmekanismien tunnistamiseen
myds luontotyyppien hairibherkkyyden, vaikutuksen suuruuden ja sekd vaikutuksen todenna-
kéisyyden tuntemukseen ja arviointiin. Arviointia varten alueen kohteet luokitellaan hairidherk-
kyyden, vaikutuksen suuruuden ja vaikutuksen todennakoéisyyden perusteella, joiden avulla
muodostetaan laskennallisesti ja tapauskohtaista arviointia kayttden vaikutuksen merkittavyys
luontotyypeille ja suojelullisesti arvokkaille kasvilajeille. Menetelman avulla saadaan yhteismi-
talliset ja keskenaan vertailukelpoiset arviot hankkeen eri toteuttamisvaihtoehtojen vaikutuksis-
ta alueen luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen, jota hyddynnetddn hankkeen toteuttamiskelpoi-
simman vaihtoehdon valinnassa.

Kasvillisuusvaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds alueella toteutetut metsasammailten,
humuksen, sienten ja marjojen metallipitoisuusseurannat. Kaivoksen toimintojen laajentamisen
merkittdvimmat kasvillisuusvaikutukset ovat kaivospdlyn mukana kasveihin kertyvat raskasme-
tallit.
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11.5.6 Linnusto

Linnustovaikutusten arvioinnissa kaytetdan apuna vaikutusten merkittavyyden lajikohtaista
arviointia alueelle sovelletuin kriteerein (ks. S6derman 2003). Merkittavyyden arviointi on ana-
loginen kasvillisuusvaikutusten arvioinnin kanssa eli vaikutusten merkittavyys perustuu vaiku-
tusmekanismien tunnistamiseen seka lajien hairioherkkyyden ja eri lintulajeihin kohdistuvien
vaikutusten suuruuden arviointiin. Lajin hairidherkkyyden mittana kaytetaan lajien suojeluarvo-
luokitusta, joka perustuu lajin uusiutumiskykyyn, lajin uhanalaisuuteen ja lajin Suomen kannan
kokoon (Asanti ym. 2003). Vaikutuksen suuruutta arvioidaan heikentyvan elinympariston pinta-
alan perusteella lajikohtaisesti. Merkittdvyyden arviointia varten alueella tavattavat lajit luokitel-
laan hairioherkkyyden ja niihin kohdistuvien vaikutusten suuruuden perusteella, joiden avulla
muodostetaan vaikutuksen merkittavyys lajikohtaisesti.

Menetelman avulla saadaan yhteismitalliset ja keskenaan vertailukelpoiset arviot hankkeen eri
toteuttamisvaihtoehtojen vaikutuksista alueen lintulajeihin, mitd hyddynnetaan hankkeen to-
teuttamiskelpoisimman vaihtoehdon valinnassa.

11.5.7 Kalasto ja kalatalous

Hankkeen vaikutukset kalastoon arvioidaan hankesuunnitelmien, vesistévaikutusten arvion ja
olemassa olevien tarkkailutietojen perusteella. Arviointikriteereind ovat EU:n ja Suomen lain-
saadanto, vesistdjen kayttokelpoisuusluokitus kalavesina, ekologisen tilan luokitukset ja paas-
tdjen aineiden mahdolliset selektiivisesti haitalliset vaikutukset kaloihin seka erilaiset vaikutus-
tapojen yhdistelmat.

Kalastukselle aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan kalaston vedenlaadun muutosten sietokyvyn
kannalta, lisdantymisedellytykset huomioiden ja hankesuunnitelmien muodostamien vesist6-
muutosten seurausten kautta. Kalajoen ja Pidisjarven kalasto koostuu lahes taysin veden laa-
dun muutoksia varsin hyvin kestavista kevatkutuisista kalalajeista. Arviointi toteutetaan asian-
tuntija-arviona olemassa olevan aineiston perusteella.

11.5.8 Muu eliosto

Hankkeen aiheutuvat keskeiset elidstoon kohdistuvat vaikutukset syntyvat kasvillisuuteen,
linnustoon ja vesiymparistojen elidstoon. Niiden osalta arviointi tapahtuu ensisijaisesti alueella
toteutetuista tarkkailuista saadun tiedon seka kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella. Muun
lajiston osalta arviointi perustuu mm. lajiston levinneisyystietoihin ja lajien ekologiaan. Arvioin-
nissa keskeisella sijalla ovat erityisesti suojeltavat lajit ja luontodirektiivin liitteen IVa lajit. Han-
kealueella levinneisyytensa perusteella luontodirektiivin liitteen [Va lajeista voi esiintya ilves,
karhu, susi, saukko, koivuhiiri, liito-orava, korvayokkd, pohjanlepakko, viitasammakko ja jat-
tisukeltaja. Myds vesisiippaa, isoviiksisiippaa ja viiksisiippaa voi esiintya alueella. Erityisesti
suojeltavia lajeja ei alueella esiinny. Lisaksi tarkastellaan nisakaslajistoa, matelijoita ja hyon-
teisia yleisella tasolla.

Vesistdjen pohjaeldinten vaikutusarviointi toteutetaan lahtokohtaisesti Kalajoen yhteistarkkai-
lussa (ks. Kalajoen kuormitus-, vesistdo- ja kalataloustarkkailuohjelma, PSV 2005) saatujen
tietojen perusteella. Lisaksi arvioidaan vaikutukset Kalajoen ravustoon ja Pidisjarven jarvisim-
pukkakantaan. Vaikutusarvio perustuu osaltaan vesistovaikutusten arviointiin (kpl 11.5.2),
seka hankkeen arvioituihin sedimenttivaikutuksiin (kpl 11.5.4). Arvioinnissa otetaan huomioon
uusien vesienhoitosuunnitelmien ekologisen tilan luokitusten perusteet ja arvioituja vaikutuksia
pyritdan suhteuttamaan naihin.
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11.5.9 liman laatu

Kaivostoiminnasta aiheutuu kaasumaisia ilmapaastéja tydkoneiden ja muiden ajoneuvojen
pakokaasupaastoistad, rikastusprosessin eri vaiheista seka rajaytysten vaikutuksesta. Hiuk-
kasmaisia paastdja muodostuu useissa kaivostoiminnan vaiheissa kuten louhinnassa, kulje-
tuksessa, ldjityksessa ja murskauksessa.

Avolouhoksen laajennuksen aiheuttamien poélypaastdjen kulkeutumista on tutkittu erillisselvi-
tyksessad (Symo Oy 2012), jossa mallintamalla on kuvattu laajennoksen aiheuttamien poly-
paastdjen leviamista kaivoksen ymparistoon ensimmaisen ja kolmannen toimintavuoden aika-
na. Mallinnuksessa paastolahteind kaytettiin malmin ja pintamaan kuljetuksia, malmin murska-
usta ja sivukiven l3jitysaluetta. Mallinnuksen IahtGaineistona kaytettiin mitattua sdadataa vuo-
delta 2007, jonka perusteella ohjelma laski pdlypitoisuuden vuoden jokaiselle tunnille. Tulok-
sista on laskettu vuosikeskiarvot sekd vuorokausikeskiarvot, joita voidaan verrata ilmanlaatu-
asetuksessa annettuihin ohje- ja raja-arvoihin. Erillisselvityksen tuloksia kaytetdan hiukkas-
paastdjen vaikutusarvioinnin pohjana.

Liikenteen ja tydkoneiden ilmapaastdjen maaran arviointi suoritetaan laskennallisesti. Lasken-
nassa hyddynnetdan VTT:n kehittdmaa LIPASTO —jarjestelmaa, jossa on maaritetty yksikko-
paastot eri tyyppisille ajoneuvoille ja tydkoneille. Laskennan lahtétietona kaytetaan ajoneuvo-
jen ja tyokoneiden lukumaarid ja konetyyppeja seka arviota kayttdajoista, jotka tarkentuvat
YVA-menettelyn kuluessa.

Rajaytyskaasujen maara arvioidaan kaytettadvan rajaytysaineen maaran ja laadun perusteella.
Kaasumaisten paastdjen laskenta tehdaan typpiyhdisteille (NOy), rikkidioksidille (SO,), hiili-
monoksidi (CO) ja hiilidioksidille (CO,).

11.5.10 Maisema

Hituran avolouhoksen laajentaminen voi muuttaa alueen maisemaa. Maisemavaikutuksiltaan
merkittdvimpia tulevat olemaan sivukiven l3jitysalueet. Kaivostoiminnan vaikutukset maise-
maan arvioidaan maisemaselvityksen avulla. Selvityksessa kuvataan alueen maiseman perus-
rakenne, kulttuuriset rakenteet ja elementit sekd maisemassa nakyvat keskeiset nakymat ja
maamerkit. Selvityksessa arvioidaan maiseman sietokyvyn kannalta merkittavat tekijat: mai-
semaa maaraavien elementtien mittakaavalliset tekijat, maiseman suuri- ja pienipiirteisyys,
maiseman vaihtelevuuteen liittyvat tekijat sekd maiseman aikaan, ikdan ja kayttoon liittyvat
tekijat. Lisaksi selvitetddn maisemassa olevien nakymien ja maamerkkien ominaisuudet ja
merkitys maisemankuvassa. Selvitys toteutetaan seka karttatarkasteluin ettd maastoselvityk-
sin.

Vaikutusten arvioinnissa selvitetdan laajennushankkeen toteutusvaihtoehtojen synnyttamat
keskeiset vaikutukset maisemaan erityisesti selvityksessa esille tulleiden erityisarvojen osalta.
Arvioinnin painopiste on vaikutusten selvittdminen keskeisiin nakymapaikkoihin ja nakymalin-
joihin, kuten eniten kaytetyt tiet, virkistysalueet ja asutusalueet. Tulosten havainnollistamiseksi
kaytetaan visualisointia kuvasovittein.
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11.5.11 Natura -arviointi

Natura -arvioinnilla tarkoitetaan luontodirektiivin (92/409/EY) 6 artiklan 3 ja 4 kohtien velvoitet-
ta selvittdd hankkeiden ja suunnitelmien vaikutukset Natura 2000 -verkostoon kuuluvien aluei-
den luonnonarvoihin. Luontodirektiivin saanndksia vastaavat Suomessa luonnonsuojelulain 65
ja 66 pykalien sdannokset. Hyvin pienissa hankkeissa tai suunnitelmissa on mahdollista todeta
alustavan hankekuvauksen perusteella, ettd hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia Natura-
alueiden luonnonarvoihin. Mikali on epaselvaa tarvitaanko varsinaista Natura-arviointia, sita
ennen voidaan toteuttaa Natura-arvioinnin tarveharkinta, jonka tarkoituksena on arvioida
hankkeesta aiheutuvien ymparistdvaikutusten merkittavyystaso laheisyydessa olevien Natura
2000 -suojeluverkoston kuuluville alueille. Mikali tarveharkinnan perusteella ei voida vakuuttua
hankkeen haitattomuudesta Natura-alueille, hankkeen vaikutuksia arvioidaan Natura-
arvioinnin keinoin.

Hankealueen Iahimmat Natura-alueet ovat noin 4 km hankealueesta lanteen sijoittuva Rimpi-
neva-Linttineva ja sen kanssa paallekkainen Rimpinevan linnustonsuojelualue, noin 3 km etai-
syydelle lounaaseen sijoittuva Pitkdneva ja noin 7,5 km etaisyydelle lounaaseen sijoittuva Pe-
saneva. Avolouhinnan aloittaminen lisda kaivospdlyn maaraa seka melua. Suunniteltu toimin-
tojen laajennus on kaivoksen nykyisiin toimintoihin verrattuna pieni ja mahdolliset laajennus-
alueet sijoittuvat kaivoksen valittdmaan laheisyyteen. Koska Natura-alueet sijaitsevat vahin-
tdan 3 km etaisyydelld kaivosalueesta, ei suunnitellun toiminnanlaajennuksen katsota aiheut-
tavan merkittavid polyamis- tai meluvaikutuksia Natura-alueille. Taman perusteella ei Natura-
alueille katsota aiheutuvan merkittavia lisdvaikutuksia suunnitellun toiminnanlaajennuksen
johdosta. YVA-menettelyn yhteydessa ei katsota tarpeelliseksi toteuttaa Natura-arviointia. Na-
tura-alueita tarkastellaan kasvillisuus- ja linnustovaikutusten tarkastelun yhteydessa.

11.6 Ymparistoon kohdistuvien riskien arviointi

Hankkeen sisaltdmat toiminnot vastaavat suurelta osin Hituran kaivoksella jo aiemmin tehtyja
tuotannollisia toita. Seka avolouhinnasta ettd sivukiven varastoinnista ljitysalueille on nain
ollen pitkdaikaista aiempaa kokemusta, ja niiden ymparistoriskit tiedostetaan hyvin. Sivukiven
laajamittaista varastointia avolouhokseen tullaan tarkastelemaan keskeisimpana riskikohtee-
na, mahdollisen vaikutusmekanismin liittyessa jalkihoitoon ja avolouhokseen jalkihoitovaihees-
sa muodostuvan louhoslammen vedenlaatuun.

YVA-menettelyn aikana suoritetaan alustava riskiarviointi, jonka tarkoituksena on tuottaa tietoa
hankesuunnittelun tueksi. YVA-selostuksessa riskien arviointi otetaan huomioon toteutusvaih-
toehtojen vertailussa. Toiminnan muutosten yksityiskohtainen riskianalyysi tehdaan suunnitel-
mien valmistuttua, hankkeen ymparistéluvitusvaiheessa.

11.7 Vaihtoehtojen vertailu, vaikutusten merkittavyys ja hankkeen toteut-
tamiskelpoisuus

Vaihtoehtojen vertailu suoritetaan laadittavien selvitysten ja vaikutusarvioiden perusteella arvi-
oimalla vaihtoehdoista muodostuvat vaikutukset ja niiden merkittdvyys. Vertailussa otetaan
huomioon toiminnan kaikki vaiheet.

Vaihtoehtojen vaikutuksia eritelladn vaikutustyypeittain ja kuvaillen sanallisesti vaikutusten
ominaisuuksia. Vertailun yksinkertaistamiseksi kaytetaan lisaksi yhdistavaa pisteytysmenetel-
maa, jonka tarkoituksena on vertailla vaihtoehtojen vaikutuksia vaikutustyypeittadin toisiinsa
nahden. Vertailun tavoitteena on muodostaa selked kuva vaihtoehtojen mahdollisista eroista
eri tekijat (ihmiset, luonnonymparisto, elinkeinot jne.) huomioon ottaen. Menetelmassa suhteu-
tetaan vaihtoehtoja toisiinsa, ja pistearvot eivat siis sellaisinaan anna paremmuusjarjestysta.
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Hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen vertailemiseksi luonnonymparistéén, ihmisiin ja rakennet-
tuun ymparistdon seka teknisiin tekijoihin kohdistuvat vaikutukset pisteytetdan jokaisessa vaih-
toehdossa ymparistdvaikutusten arvioinnissa esitettyihin arvioihin perustuen. Vaihtoehtojen
pisteytyksessa sovelletaan seuraavaa arvosteluasteikkoa:

Pisteytys Suhteutus muihin vaihtoehtoihin nahden
2 Selvasti enemman mydnteisia vaikutuksia
1 Enemman myodnteisia vaikutuksia
0 Ei muita vaihtoehtoja enemman vaikutuksia
-1 Enemman kielteisid vaikutuksia
-2 Selvasti enemman kielteisia vaikutuksia

Suhteutuksen jalkeen saadut pistearvot kerrotaan painotuksella, jonka tarkoituksena on antaa
pisteille niiden ansaitsema merkittavyys, silla eri vertailutekijat eivat ole tarkeydeltdan saman-
arvoisia. Merkittdvyyden arviointiperusteina kaytetaan vaikutusten ominaisuuksiin liittyvia seik-
koja, kuten vaikutuksen palautuvuus, laajuus, kohdentuminen seka ajallinen kesto. Korkeimpia
kertoimia kaytetdan luonnonymparistéon tai ihmiseen ja rakennettuun ymparistéon liittyviin
tekijoihin ja pienempia kertoimia teknisiin tekijéihin. Suurimman kertoimen saavat ne tekijat,
jotka koskettavat ihmisten terveyttad ja hyvinvointia suoraan tai valillisesti seka sellaiset luon-
nonymparistdon liittyvat tekijat, jotka laissa on suojeltu tai kielloin turvattu.

Eri toteuttamisvaihtoehtojen kokonaisvaikutukset saadaan laskemalla yhteen kunkin yksittai-
sen tekijan pistemaarat. Kokonaisvaikutuksen lisdksi voidaan erotella eri vaihtoehtojen vaiku-
tukset luonnonymparistdon, ihmiseen ja rakennettuun ymparistéon seka teknisiin tekijoihin.

11.8 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Vaikutusarvioinnin kannalta keskeisin liittyva hanke on mahdollinen Kopsan kaivoksen avaa-
minen ja kultamalmin rikastus Hiturassa. Tata koskeva YVA-menettely aloitetaan kevaan 2013
aikana, ja yhteisvaikutukset kuvataan sen yhteydessa. Muilta osin yhteisvaikutukset huomioi-
daan tassa YVA-menettelyssa, mutta ne arvioidaan hankkeen koko ja kaivoksen muut toimin-
not huomioiden vahaisiksi.

11.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen tekniset tiedot ovat YVA-menettelyssa osin vield alustavia ja tarkentuvat suunnitte-
lun edetessa. Arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, jotka voivat liittya esimerkiksi kaytet-
tyihin menetelmiin sek& havaintojen ja riittdvan tutkimustiedon puutteellisuuteen. Jos todettua
tutkimustietoa ole riittavasti saatavilla, arviointi perustuu oletuksiin. Arviointiselostuksessa tuo-
daan esiin arviointiin liittyvat epavarmuustekijat ja oletukset seka niiden aiheuttamat mahdolli-
set riskit.
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12 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

YVA:n perusajatuksen mukaisesti vaihtoehtojen vertailun tarkoituksena on 16ytda keinoja
hankkeesta aiheutuvien haitallisten vaikutusten valttdmiseksi ja vahentamiseksi. Vaihtoehtojen
paremmuuden vertailun ohella YVA-selostuksessa kasitellaan toimintokohtaisesti haitallisten
vaikutusten ehkaisemista erilaisin puhdistus-, suojaus- ja eristamismenetelmin. Hankkeen to-
teutusvaihtoehtojen paremmuusjarjestys saattaa muodostua juuri mahdollisuuksista ehkaista
haittoja monipuolisimmin tai herkimmin hairiintyvien kohteiden osalta.

Paastojen rajoittamisessa on kaytettavissa paljon teknisia menetelmia, ja niiden mitoitusta ja
toteuttamiskelpoisuutta arvioidaan YVA-selostuksessa kunkin paastdlahteen ja vastaanotto-
kohteen osalta. Esimerkkeja tallaisista paastdja pienentavistd menetelmistd ovat mm. vesien
puhdistaminen, pdlysuodattimet, meluesteet ja ddnenvaimentimet. Paastosta tulevia haittoja
voidaan pienentada myods toimintojen ajoituksella ja suuntauksella; esimerkiksi louhintarajaytyk-
set voidaan ajoittaa tehtaviksi paivaaikaan, vesia voidaan paastda vuodenajoittain, jos siita
saadaan l|ahialueella suojeluetua, tai osaa kuljetuksista voidaan ajoittaa huomioiden muuta
tienkayttdéa ja luonnon moninaiskayton erityisaikoja. Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa
my0s kompensoimalla niitd esimerkiksi kalaistutuksin, tien liikkenneturvallisuutta parantavilla
rakenteilla tai muilla keinoilla.

13 VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan paapiirteittdin ehdotus hankkeen seu-
rantaohjelmaksi. Ehdotuksessa kuvataan, mitd ymparistdvaikutuksia seurataan, milla mene-
telmilld ja kuinka usein. Hankkeen seurantaohjelma maaritetdan tarkemmin YVA-menettelyn
jalkeisessa lupavaiheessa. Hankkeen seuranta liitetdan lopuksi kaivoksen muuta tarkkailu-
suunnitelmaa.
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