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1 JOHDANTO

Oulunsalon ja Hailuodon véliselle merialueelle on suunnitteilla tuulivoimapuisto sek&
nykyiset saari- ja matalikko-osuudet hyddyntédvd Kkiinted penger- ja siltayhteys.
Nykyisten hankesuunnitelmien mukaan alueelle sijoitettaisiin noin 50 tuulivoimalaa.
Tuulivoimapuiston hankealue on pinta-alaltaan noin 60 kmz. Kiintedn tieyhteyden
suunnittelua on jatkettu vaihtoehdon pohjalta, jossa kiintedn yhteyden muodostavat
pengertie ja sillat. Linjaus on noin 7 km pitka, josta Riutunkarin puoleisen sillan pituus
on 730 metrid ja Huikun puoleisen sillan pituus on 765 m.

Hankkeisiin liittyen on laadittu YVA-lain mukaiset ympéristovaikutusten arvioinnit
(Oulunsalo-Hailuoto tuulivoimapuisto: WSP Oy 2009, WSP Oy 2010a; Hailuodon
lilkenneyhteys: Tiehallinto 2009, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2010) ja Natura-
arvioinnit (WSP Oy 2010b, Destia 2010).

Tuulivoimapuistosta laaditusta Natura-arvioinnista 3.12.2010 antamassaan lausunnossa
(POPELY/53/07.04/2010) yhteysviranomainen totesi, ettd arviointia tulee tdydentéa ja
tarkentaa tietyilté osilta.

e Natura-arvioinnissa ei ollut riittdvan luotettavasti arvioitu luontodirektiivin
luontotyypeille kohdistuvan heikennyksen merkittavyyttd, jonka hanke yhdessa
tieyhteyshankkeen kanssa voi aikaansaada ja&eroosion muuttumisen myota.

e Hankkeen satamatoimintojen vaikutukset Liminganlahden Natura-alueeseen on
tarkasteltava, kun toimintojen tarkempi sijoittuminen ja niiden rakennustapa on
selvilla ja vaikutusarvioinnin tdydentdminen télt4 osin on tarpeen.

e Lintujen tormaysriskiarviot arvioiduilla l&pimuuttavien lajien populaatiokooilla
on laadittava ennen kuin ratkaisua eri vaihtoehtojen (tai jonkin muun sijoittelun)
valilla tehd&an.

e Pesivien ja levahtavien lintujen ns. paikallisliikehdintd on my0s otettava
arvioinnissa huomioon.

e Vaikutuksia kiljuhanheen ei ole S&arenperén ja Karinkannanmatalan Natura-
arvioinnissa kasitelty ja vaikutusarviointia tulee talt4 osin taydentaa.

Ympadristoministeri0  katsoi  tieyhteyshankkeen  Natura-arvioinnista  31.1.2011
antamassaan lausunnossa (Dnro YMG6/577/2010), ettd lahdeaineiston osalta erityisesti
Natura-vaikutusten merkittdvyyden arvioimiseksi laadittuja selvityksid ei aineistoon
sisaltynyt riittdvasti. Kyseessa olevat dokumentit ovat samoja, jotka on esitetty
hankkeen ympéristovaikutusten arviointiselostuksen yhteydessd. Keskeisimméksi
puutteeksi yhteysviranomainen mainitsee epéselvyyden ja&eroosion mahdollisen
muuttumisen vaikutuksista rantavydhykkeiden ekosysteemeihin.

Tama taydentdva luontoselvitys on tehty ndihin Natura-arvioinnin tdydennystarpeisiin
liittyen.

Copyright © Poyry Finland Oy
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2 KASVILLISUUS

2.1 Aineisto ja menetelmat

Selvitystd varten on koottu yhteen alueelta olemassa oleva tieto: uhanalaisten lajien
esiintymétiedot Ympéristohallinnon Elidlajit-tietojarjestelmasta (31.5.2011 Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus), Metsahallituksen tekemat luontotyyppi-inventointiaineistot
Natura-alueilta (biotooppi- ja luontotiedot, 20.4.2011 Metséhallitus), YVA-menettelyn
yhteydessa vuonna 2009 tehdyt luontoselvitykset seké alueen kartta- ja ilmakuvatiedot.
Keséllad 2011 selvitysalueelle on tehty maastoselvitykset luontotyyppien ja uhanalaisten
kasvilajien osalta. Maastoselvitykset on tehty alueilla, joilla jd&eroosion on arvioitu
lieventyvan tuulipuisto- ja kiinted liikenneyhteys hankkeiden johdosta. Ndma alueet

ovat:
e Isomatala-Maasyvénlahti Natura-alue,
e Sadrenperd ja Karinkannanmatala Natura-alue,
e Liminganlahden Natura-alueella Riutunkainalo-Nen&annokka-Koppana vali,
e Perédmeren saarten Natura-alueen saarista Kraaseli (Oulunsalo ja Haukipudas

eteldosan niitty), Parmiinit, Pollénkari, Runniletto ja Ahinletto,
e Huikun ranta-alue lauttasataman molemmilla puolilla sek&
e Riutunkarin satamatoimintojen alle jaavat alueet.

Maastoselvitysalueet on esitetty seuraavassa Kuva 1.
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Kuva 1. Maastoselvitykset kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta on tehty kartalla
merkityilla vihreilla alueilla.
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Maastoselvitysalueilla inventoitiin ja kuvioitiin luontodirektiivin luontotyypit rannasta
puustovyohykkeelle (pienilla saarilla inventoitiin koko saari), tarkistettiin tiedossa
olevien uhanalaisten kasvilajien esiintymdpaikat niiltd osin kun ne sijaitsivat
selvitysalueilla sekd havainnoitiin uusia lajiesiintymia.

Maastoty6t ja raportoinnin ovat suorittaneet kasvillisuuden osalta FM Ella Kilpeldinen
(EK), FM Tiina Sauvola (TS) ja FM Antje Neumann (AN). Maastokéyntien ajankohdat
ja tekijat nakyvat alla olevassa taulukossa.

Maastokohde Maastopaiva ja tekija
Sédrenpera- 23.6.2011 TS& EK
Karinkannanmatala 2.9.2011 EK
20.-21.6.2011 TS & EK
5.8.2011 EK
Isomatala-Maasyvanlahti 26.8.2011 EK
15.8.2011 AN
7.9.2011 AN
Perdmerensaaret 28.-29.6.2011 EK
21.6.2011 EK
Liminganlahti 20.7.2011 EK
26.8.2011 EK
Huikun ranta-alue 22.7.2011 EK
Riutunkari 5.8.2011 EK

Vaikka selvitysalueet on kayty lapi mahdollisimman kattavasti, voi olla ettd kaikkia
alueella esiintyvia uhanalaisia tai huomioitavia kasvilajeja ei ole havaittu.

Selvitysalueen yleiskuvaus

Selvitysalue kuuluu metsékasvillisuusvyohykejaossa Keskiboreaalisen vydhykkeen
Pohjanmaan lohkoon, joka on eteléisten ja pohjoisten kasvilajien vaihettumisvyohyke.
Alue sijaitsee Perdmeren maankohoamisrannikolla, missa maa kohoaa noin 9 mm
vuodessa. Maankohoamisen seurauksena kasvillisuus on vybhykkeistd; rantojen
merenrantaniityt vaihettuvat pensaikkovyohykkeen kautta reheviksi lehtimetsiksi.
Selvitysalueella tavataan useita kasviharvinaisuuksia, jotka esiintyvat vain
maankohoamisrannikolla.  Lajistoon  kuuluu ruijanesikko-ryhmén lajeja  seké&
kotoperdisia lajeja. Maankohoamisen lisdksi rantojen kasvillisuuteen vaikuttaa
jaderoosio. Monia uhanalaisia kasvilajeja uhkaa rantojen umpeenkasvu, jota j&én
kuluttava vaikutus ehkaisee ja samalla luo kasveille uusia kasvupaikkoja.

Isomatala-Maasyvanlahti

Hailuodon Isomatala-Maasyvéanlahden Natura-alueen ranta-alue on padsaantoisesti
matalakasvuista merenrantaniittyd ja sen edustan hiekkapohjaista matalikkoa, jossa
sarkdt ja niiden valiset lietteiset painanteet vaihtelevat mosaiikkimaisesti vuodesta
toiseen. Rannassa laiduntavat naudat ja alue on jaettu aidoilla useaan laitumeen (Kuva
2). Témpan niitty on valtakunnallisesti arvokas perinnemaisema.

Copyright © Poyry Finland Oy



16WWE1438
Oulunsalo-Hailuoto merituulipuisto ja kiintea
tieyhteys: luontoselvitys

Kuva 2. Naudat laitumella, edustalla sinikaislavydhyke (vasen). Rannan matalikon
luikkavydhyke seka sarkkia (oikea) Kuvat: Sauvola 22.6.2011.

Isomatala on Maasyvélahden lounaispuolella sijaitseva saari. Suurin osa Isomatalasta
on avointa maisemaa, merenrantaniittyja ja ruovikoita. Alueen luoteis- ja keskiosassa on

lisaksi

useita kiiltopajuvaltaisia pensaikkoalueita. Luoteisosan pensaikkoalueet ovat

sukkessiovaiheeltaan pisimmalle Kkehittyneitd ja niissd tavataan tuoreen lehdon
kasvillisuutta. Isomatala kuuluu Syokarin rannan kanssa samaan laidunalueen. Naudat
paésevat Isomatalan ja Syokarin vélisen kahlaamon kautta alueelta toiselle.

Isomatalan merenrantaniityt on luokiteltu seuraaviin yhdyskuntiin:

Meriluikka-ronsyrolli yhdyskunnat; joita tavattiin 1ahinnd saaren pohjoisosan
rantojen hydrolitoraalin (vesiranta) ja geolitoraalin (maaranta) rajavythykkeelld.
Yhdyskunnan valtalajit ovat meriluikka (Elocharis uniglumis), ronsyrolli
(Agrostis  stolonifera).  Liséksi  tavattiin  sinikaislaa  (Schoenoplectus
tabernaemontanii).

Matalat merenrantaniityt; joita esiintyy padosin saaren kaakkois- ja
lounaisrannan  geolitoraalivy6hykkeelld.  Lajistoon  kuuluu  ronsyrolli,
ronsysorsimo  (Puccinellia  phryganodes), punanata (Festuca rubra),
merihanhikki (Potentilla anserina ssp. egedii), merirannikki (Glaux maritima),
lannensuolasankié  (Odontitis  litoralis) ja  syysmaitiainen (Leontodon
autumnalis). Merenrantaniitty on lyhytkasvuisin saaren kaakkoisrannalla (Kuva
3). Syynéa voi olla se ettd saaren kaakkoisrantaan kohdistuva jaderoosio on
voimakkaampi kuin muilla rantaosilla. Lisatekijoind voivat olla linnut (hanhet)
ja nautojen laiduntaminen.

Suolamaalaikut; tavataan p&&osin Isomatalan kaakkoisrannan matalan
merenrantaniityn lomassa. Suolamaalaikut ovat yleensd 40-95 % kasvitonta
maanpintaa. Kasvilajeista tavattiin suolasolmukkia (Spergularia salina),
ronsyrollia, luotosorsimoa (Puccinellia distans ssp. borealis), ronsysorsimoa ja
merisuolaketta (Triglochin maritima).

Copyright © Poyry Finland Oy
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Kuva 3. Suolamaalaikku noin 150 m p&assa vesirajasta (vasen). Matala merenrantaniitty
seka taustalla ruovikko ja pensaistot (oikea). Kuvat: Neumann 15.8.2011.

Ylemmalla geolitoraalivydhykkeelld ja epilitoraalivydhykkeelld (tyrskyranta) matalat
merenrantaniityt vaihtuvat korkeiksi merenrantaniityiksi tai ruovikoiksi. Saaren
pohjoisosassa matalaa merenrantaniittyd sekd suolamaalaikkuja esiintyy yhdelld
kohdalla kauempana meren rannasta kuin muualla. Tamé epilitoraalivydhykkeen matala
merenrantaniitty nayttad olevan nautojen suosima paikka. Nautojen laidunnus vaikuttaa
olevan keskeinen tekija, joka estdd aluetta ruovikoitumisesta. Vielda kauemmaksi
merenrannasta tdmé merenrantaniitty on ruovikoitunut. Paikoin se on korkeakasvuinen
ja kasvillisuudeltaan samankaltainen kuin kohdassa korkeakasvuiset merenrantaniityt
kuvailtu kasvillisuusyhdyskunta. Paikoin naudat ovat laiduntaneet niityn melko
lyhyeksi.

o Korkeakasvuiset — merenrantaniityt;  esiintyvat  Isomatalan  koillisosan
epilitoraalivydhykkeelld. Suurin osa tésta kasvillisuustyypista on ruovikoitunut,
mutta on lajistoltaan vield melko monipuolinen (Kuva 4). Korkeakasvuisen
merenrantaniityn lajistoa on mm. jarviruoko (Phragmites australis), terttualpi
(Lysimachia thyrsiflora), vilukko (Parnassia palustris), luhtasuoputki
(Peucedanum palustre), luhtavuohennokka (Scutellaria galericulata), punanata,
lannensuolasankio ja luhtakastikka (Calamagrostis stricta).

e Mesiangervovaltaiset rantaniityt; valtalajit ovat jarviruoko ja mesiangervo
(Filipendula  ulmaria). Lisdksi alueella tavattiin  edelld  kuvaillun
korkeakasvuisten merenrantaniittyjen kasvillisuutta.

o Luhtakastikka yhdyskunnat; ovat Isomatalalla ruovikoituneita. Jarviruo’on ohella
tyypin nimen mukaisena valtalajina on luhtakastikka.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Kuva 4. Ruovikoitunutta korkeakasvuista merenrantaniittyd saaren pohjoisosassa
(vasen). Laidunalueen raja (aita) saaren luoteisrannalla. Nautalaidunnuksen vaikutus
nakyy tassa selvasti (oikea). Kuvat: Neumann 15.8. ja 7.9.2011.

Yleisin kasvillisuustyyppi Isomatalan keskiosassa on jarviruokoyhdyskunnat. Ne ovat
melko niukkalajisia. Valtalajin jarviruo’on ohella tavattiin tdssd tyypissa lahinné
punanataa seka padosin Isomatalan pohjoisrannalla sinikaisla.

Isomatalan keskiosassa esiintyvat pensaikot ovat kiiltopajuvaltaisia (Salix phylicifolia).
Seassa tavattiin paikoin hieskoivua (Betula pubescens) seka ldhinnd saaren
pohjoisosassa liséksi tyrnid (Hippophae rhamnoides).

Isomatalan luoteisosassa on kohouma, joka on tuoretta lehtoa. Lajistossa havaittiin
hieskoivua, kiiltopajua, pihlajaa (Sorbus aucuparia), kultapiiskua (Solidago virgaurea),
punanataa, metsatéhted (Trientalis europaea) ja lillukka (Rubus saxatilis). Kohouma on
nautojen levahtamispaikka ja sen kenttakasvillisuus syoty seké tallattu melko lyhyeksi.

Isomatalan lounaisosan sek& Véliteonkaaren alueella on kasvittomia kivikkoisia alueita,
matalia merenrantaniittyja sekd meresta kohonneita alueita. Kohonneet alueet ovat
yleensa esilld saarina kun merenpinta on korkealla. Niiden ympadrilla on rehevia
rantavallialueita, jossa tavataan mm. poimuhierakka (Rumex crispus), pohjanrantakukka
(Lythrum salicaria), merivirmajuuri (Valeriana sambucina ssp. salina) ja meriasteri
(Aster  tripolium).  Korkeampien  kohoumien  keskiosille on  kehittynyt
kiiltopajupensaikkoa. Matalien kohoumien keskiosassa kasvaa yleensd vain
merirannikkia.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Kuva 5. Isomatalan lounaispdadyn matalat merenrantaniityt ovat korkean veden aikana
lahes kokonaan meriveden peitossa. Kuvat: Neumann 15.8. ja 7.9.2011.

Maasyvanlahden puolella ranta-alue on p&&osin matalakasvuista merenrantaniittyd,
jolla kasviyhdyskunnat vaihtelevat mosaiikkimaisesti (Kuva 5). Vesirajan tuntumassa
esiintyy meriluikka-ronsyrolli yhdyskuntia seké sinikaislaa. Maarannan niitylla esiintyy
luhtakastikka-, suolavihvila-, merisara-, ja punanataniittyjd. Merenrantaniityn lajistoon
kuuluvat mm. luhtakastikka, merisara (Carex mackenziei), suolavihvild (Juncus
gerardii), punanata, jokapaikansara (Carex nigra ssp. nigra), vihnesara (Carex
paleacea), vesisara (Carex aquatilis), merihanhikki, hentosuolake (Triglochin
palustris), merisuolake ja hiirenvirna (Vicia cracca).

i 1

Kuva 6. Tompéan matalakasvuista merenrantaniittyd (vasen). Lampunpuodinperén
suolamaalaikku on tallattu. Kuvat: Sauvola 22.6.2011

Ranta-alueella on my0s puhtaita jarviruokokasvustoja etenkin P&&rninperdn ja
Riisinnokan alueella. Jarviruovikon seassa esiintyy myds matalakasvuisia niittylaikkuja,
joilla esiintyy mm. kaarmeenkieli (Ophioglossum vulgatum), luhtakuusio (Pedicularis
palustris).

Lampunpuodinperén alueella on ollut suolamaalaikkuja, mutta alueella laiduntavat
naudat ovat tallanneet nama laikut (Kuva 6).

Rantaniityn ylédosassa on pajukkovydhyke, jossa kiiltopajujen alla ja seassa kasvaa
korkeakasvuisen ja mesiangervovaltaisen rantaniityn lajistoa (Kuva 7).

Copyright © Poyry Finland Oy
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2.4

Kuva 7. Ruovikkoa Riisinnokalla (vasen). Kiiltopajupensaikkoa Munakuljunnokalla
(oikea). Kuvat: Sauvola 22.6.2011

Saarenpera-Karinkannanmatala

Siikajoella selvitysalueeseen kuului Saarenperdn ja Karinkannanmatalan Natura-alue.
Karinkannanmatalalla ei kayty. Alue on lahes kasviton vastikddn merestd noussut
matalikko.

Sadrenperdn ranta-alue on alavaa ja rantaniityt levittaytyvat laajalle. Rannan
kasvillisuus on péasééantdisesti matalaa ja vyohykkeistd (Kuva 8). Venevalkamasta
lanteen olevalla niittyalueella on nautalaidun. My6s Natura-alueen itdosaa on aiemmin
laidunnettu. Alueella sijaitseva Heikkilan niitty on maakunnallisesti arvokas
perinnemaisema sekda Tuomirannan ja Harjun niityt ovat paikallisesti arvokkaita
perinnemaisemia.

Rantaniitty on padosin avointa luhtakastikka-ronsyrolli-suolavihvila niittyd. Muuta
lajistoa matalakasvuisella niityllda ovat mm. merisara, merihanhikki, merisuolake,
meripeltovalvatti (Sonchus arvensis var. maritimus), meriratamo (Plantago maritima),
rantandtkelm& (Lathyrus palustris) ja vihnesara. Rantaniityn edustalla vesirajassa on
meriluikka-ronsyrolli vyohyke, myos sinikaisla, jarviruoko ja vesisara muodostavat
kasvustoja.

Kuva 8. Sdarenpenran rannan jarviruovikkoa ja nautoja laitumella (vasen). Rannan
matalikkoa (oikea). Kuvat: Kilpeldinen 2.9. ja 23.6.2011.
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Ranta-alueella on my0s korkeakasvuista niittyjd, jotka ovat osin luhtaisia. Nailla
esiintyy mm. mesiangervo, lehtovirmajuuri (Valeriana sambicifolia), ranta-alpi
(Lysimachia vulgaris), luhtavilla (Eriophorum angustifolium) hiirenvirna ja suoputki.
Korkeakasvuisia niittyja esiintyy rantaniityn yléosissa pajukkovydhykkeen edessa ja
lomassa.

Sadrenperén alueella esiintyy my6s jarviruovikkoja. Tiheimmat ruovikot ovat
rantaniityn  ylaosissa olevat laidunalueiden ulkopuolelle jaaneet alueet seké&
ojien/kanavien vierustoille muodostuneet kasvustot (Kuva 9). Jarviruokoa kasvaa mygs
matalana rantaniitylla.

Kuva 9. Luhtakastikkavaltaista niittya Harjun ranta-alueella (vasen). Ruovikkoa
laidunalueen ulkopuolella. Kuvat: Sauvola 23.6.2011.

Alueen lansiosassa Tuomirannan alueella on hieskoivua kasvava hakamaa (Kuva 10).
Lajistossa on matalakasvuisen rantaniityn lajien liséksi yleisimpiéd heinaniittyjen lajeja
kuten: nurmir6lli (Agrostis capillaris), nurmilauha (Deschampsia cespitosa), valkoapila
(Trifolium repens) ja niittyleinikki (Ranunculus arcis).

Rantaniityn yldosassa on pensaikkovyohyke. Paaséantdisesti pensaston muodosta
kiiltopaju, mutta seassa on harmaaleppaé (Alnus incana) ja tyrnid (Kuva 10).

Kuva 10. Koivupuustoinen hakamaa Tuomirannan alueella (vasen). Suuri tyrnikasvusto
pensaikkovydhykkeella (oikea). Kuvat: Sauvola 23.6.2011.
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Liminganlahti

Selvitysalueeseen kuului Liminganlahden Natura-alueella Oulunsalon kunnan ranta-alue
Riutunkainalosta Koppanaan. Alueella sijaitsee Nen&nokan niitty, joka on
valtakunnallisesti arvokas perinnemaisema.

Rantavyohyke Riutunkainalosta-Nendnnokalle on pahoin ruovikoitunut ja pensoittunut.
Ranta on laidunalueena, jonka ruovikko niitetadn loppukesélla (Kuva 11). Vesirajan
kasvillisuus  vaihtelee ollen  meriluikka-sinikaislakasvustoja  tai  jarviruokoa.
Maarannassa jarviruo’on maéara ja korkeus vaihtelee. Padasaantoisesti ruoko on korkeaa
ja tihe&d, jolloin seassa ei esiinny juurikaan muita lajeja. Paikoin jarviruo’on seassa
kasvaa mm. luhtakastikka, vilukko ja mesiangervo. Laidunalueen yl&osassa on
pensasvyOhyke, jonka alla kasvaa korkeakasvuista niittyd (Kuva 13). Lajisto on
mesiangervovaltaista, muina lajeina ovat mm. lehtovirmajuuri, rantamyrkkykeiso
(Cicuta virosa var. virosa), hiirenvirna ja meripeltovalvatti.

Kuva 11. Jarviruoko on vallannut suuret alat laidunalueella (vasen) ja sita niitetaén
loppukesélla (oikea). Kuvat: Kilpeldinen 20.7. ja 26.8.2011.

Nen&nnokan alue on matalakasvuista rantaniittyd, jota on jo pitkdan hoidettu niittamalla
(Kuva 12). Talla niitty ei ole laitumena. Vesirajassa on meriluikka-sinikaislakasvustoja.
Rantaniityn lajisto on luhtakastikkavaltaista. Lajistossa on edelld mainittujen
matalakasvuisten rantaniittyjen lajien liséksi isolaukku (Rhinanthus serotinus),
perdamerensilmaruoho (Euphrasia bottnica), suolasara (Carex halophila) ja ketohanhikki
(Potentilla anserina).
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Kuva 12. Nenannokan matalakasvuista merenrantaniittya (vasen). Nenannokan
kivikkoista rantaa (oikea). Kuvat: Kilpelainen 20.7.2011.

Nenanokan kaakkois- ja lounaisosassa on lajistoltaan samanlaista korkeakasvuista
niittyd kuin laidunalueella (Kuva 13). Niittyalue loppuu harmaaleppa-kiiltopaju
vyohykkeeseen.

Nen&nnokan niemen ranta on Kkivikkoista (Kuva 12). Kivien seassa kasvaa mm.
rantavehnd (Leymus arenarius), jarviruoko, ronsyrolli, hiirenvirna ja meripeltovalvatti.
Kivikkorannan jatkeena niemen keskelld on nummea, jonka lajistossa on variksenmarja
(Empetrum nigrum), isolaukku, punanata, hiirenvirna, pietaryrtti (Tanacetum vulgare),
siankarsamo (Achillea millefolium) ja kataja (Juniperus communis).

Kuva 13. Korkeakasvuista lehtovirmajuurivaltaista rantaniittyd Nenanokalla (oikea) ja
mesiangervovaltaista laidunalueella. Kuvat: Kilpeldinen 20.7.2011.

Ranta Nendnnokalta Koppanaan on ldhes koko matkalta hiekkarantaa (Kuva 14).
Hiekan peittdd monin paikoin suola-arho (Honckenya peploides). Merindtkelmé&
(Lathyrus japonicus), pohjanlahdenlauha (Deschampsia bottnica), rantavehnad ja
pietaryrtti muodostavat kasvustoja hiekkarannan yldosiin, jonne on muodostunut
harmaa dyyni. Sen jatkeena on méantypuustoinen metsainen dyyni (Kuva 14), jonka
aluskasvillisuus muodostuu variksenmarjasta ja sianpuolukasta (Arctostaphyllus uva-
ursi).

Copyright © Poyry Finland Oy



2.6

2.6.1

2.6.2

16WWE1438
Oulunsalo-Hailuoto merituulipuisto ja kiintea
tieyhteys: luontoselvitys

Kuva 14. Nenannokan ja Koppanan valissé on pitka hiekkaranta (vasen), jonka jatkeena
on metsainen dyyni (oikea). Kuvat: Kilpeldinen 20.7.2011.

Perameren saaret

Ahinletto

Ahinletto on pieni noin 0,5 ha kokoinen saari, joka on keskiosaltaan puustoinen.
Rantaniitty on p&aosin jarviruokovaltaista, jonka alla kasvaa mm. jokapaikansara,
suolavihvila  ja  luhtakastikka.  Matalampaa niittylajistoa  kasvaa paikoin
pensaikkovyohykkeen edessa.

Kuva 15. Ahinletto veneesté kuvattuna (vasen). Ahinleton eteldrantaa (oikea). Kuvat:
Kilpeldinen 28.6.2011.

Runninletto

Runninletto on reilun 2 hehtaarin kokoinen keskiosaltaan puustoinen saari. Saaren
ithosassa on kapea hiekkainen ranta, pohjoisosan ranta on Kivinen ja eteld- seka
l&nsiosassa on rantaniittyd. Niitty on tallakin saarella jarviruokovaltaista.
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2.6.3

Kuva 16. Runninletto veneesta kuvattuna (vasen). Saaren pohjoista kivikkorantaa (oikea).
Kuvat: Kilpeléinen 28.6.2011.

Saarella on merimerkki seké leiriytymisrakennelma ja nuotiopaikka.

Pollonkari

Pollonkari on reilun 2 hehtaarin kokoinen metséinen saari, jonka keskella on
jarviruokovaltainen niitty. Metsdiselld keskiosalla kasvaa mantyd, koivua,
harmaaleppéé, pihlajaa ja katajaa, kenttéakerros on niittyméinen ja kivinen. Saaren lansi-
ja etelarannat ovat padosin kivikkoista matalakasvuista rantaniittyd. Pohjoinen ranta on
korkeakasvuista rantaniittya ja paikoin jarviruoko on vallannut niityn.

Kuva 17. Péllonkari veneesta kuvattuna (vasen). Saaren eteldpuolen kapea rantaniitty
(oikea). Kuvat: Kilpeldinen 28.6.2011.

Saaren etelarannalla on ruijanesikon vanha esiintymépaikka. Niitty on lajille sopivaa
matalakasvuista rantaniittyd, mutta ruijanesikkoa ei I6ydetty.

Saarella on kaksi nuotiopaikkaa.
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Parmiinit ja Oulunsalon Kraaseli

Parmiinit koostuu kahdesta osasta; noin 0,3 hehtaarin kokoisesta puuttomasta luodosta
ja noin 1 hehtaarin kokoista saaresta, joka on kasvanut kiinni Kraaselin saareen.
Kraaseli on noin 20 hehtaarin kokoinen.

Saarten pohjoisranta seka Kraaselin eteldranta on kapea, matalakasvuinen rantaniitty.
Niitty on kivikkoinen ja jarviruokoa esiintyy muun lajiston seassa. Kraaselin lantisen
osan ja Parmiinin eteldranta on leved ja paikoin pahoin ruovikoitunut. Matalampaa
rantaniittyd esiintyy pajukkovydhykkeen edessé.

2.6.5

Kuva 18. Kivikkoista rantaa Parmiinin lansikérjessa (vasen). Kraaselin lounaisosan
ruovikoitunutta rantaniittya (oikea). Kuvat: Kilpeléinen 28.6.2011.

Kraaselin saarella on vanha ruijanesikon esiintymépaikka, paikka on ruovikoitunut eik&
lajia 16ydetty niitylta.

Saaren itdosassa on laavu.

Kraaseli, Haukipudas

Kellon Kraaseli on noin 5 km? kokoinen saari, jonka rantaniittyja laiduntavat naudat ja
lampaat. Saarelta inventoitiin vain etelé- ja lansiosan rantaniityt Ulkonokalle saakka.

Hermanninmatala, saaren eteldosassa, on paaosin luhtakastikkaniitty&, jossa jarviruokoa
kasvaa seassa sekd paikoin omina kasvustoinaan. Saaren lansiosan rantaniitty on
laidunalueella vaihtelevaa luhtakastikkavaltaista tai ruovikkoista. Niitylld on myGs
pajukkoa. Ulkonokalla on laajempi matalakasvuinen rantaniitty.
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Kuva 19. Kraaselin etelédkarjen (Hermanninmatala) rantaniittya (vasen). Saaressa
laiduntaa nautojen lisdksi lampaita (oikea). Kuvat: Kilpeldinen 29.6.2011.

Saarelta on kolme tiedossa olevaa ruijanesikon esiintymaé. Mit&dan naisté ei 10ydetty,
vaikka vain yksi esiintymapaikka oli ruovikoitunut.

Huikun ranta-alue

Hailuodossa inventoitiin Huikun ranta-alue Santosenmatalan edustalla noin 1 km
maantiestd pohjoiseen sekd niemen eteldranta Vasken autiotuvalle saakka. Ranta-alue
on hiekkarannan, ruovikon ja niittyjen mosaiikkia (Kuva 20). Hiekkarantojen
kasvillisuudessa esiintyy mm. pietaryrtti, rantavehnd, suola-arho ja merikohokki.
Niittyjen valtalaji on luhtakastikka, muuta lajistoa ovat mm. ronsyrolli, hiirenvirna,
punanata, suolavihvilg, isolaukku, lehtovirmajuuri ja jokapaikansara.

Kuva 20. Vasken alueella on useita hiekkarantoja (vasen). Aaltojen kerdamia
hiekkamuodostumia rannalla (oikea). Kuvat: Kilpeldinen 22.7.2011.

Ranta-alueella on paljon mokkeja ja niiden rantoja yleensa niitetddn (Kuva 21). Rantaan
on kaivettu myos venevalkamia seka ojia on vedetty monin paikoin rantaan asti. Rannan
jatkeena on Vasken ja Siikosen valissd metsdainen dyynialue. Muualla ranta vaihtuu
lehtomaiseen metsaan. Paikoin rannan ja metsan valissa on pajukkovydhyke.
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Kuva 21. Huikun rannoilla on paljon mokkejé, jotka niittdvat rannan (vasen). Mokittomilla
rannoilla ruovikko kasvaa paikoin tiheasti (oikea). Kuvat: Kilpeldinen 22.7.2011.

Varsinainen ranta-alue on kapea, muutamia kymmenid metrejd. Rannan edusta on
padosin hiekkapohjaista matalikkoa, jossa sarkat ja niiden véliset lietteiset painanteet
vaihtelevat mosaiikkimaisesti vuodesta toiseen. Maastokdynnilla vesi oli matalalla ja
matalikko oli paljaana pitkélta matkalta (Kuva 22). Matalikolla on runsaasti upossarpion
esiintymi& niin niemen etelarannalla kuin Santosenmatalan edustallakin.

2.8

Kuva 22. Maastokaynnin aikaan vesi oli matalalla ja séikéat olivat nékyvilla. Saikkia
Hailuodon tien eteldpuolella (vasen) ja pohjoispuolella (oikea). Kuvat: Kilpeldinen
22.7.2011.

Riutun alue

Selvitysalue kasittad Riutunkarin lauttasatamaan johtavan pengertien ranta-alueen
Riutun laidunalueeseen saakka. Alueen kasvillisuus on kulttuurivaikutteista ja varsinkin
l4jitysalueen ympdristd on roskaantunutta. Vanhaa Ildjitysaluetta kiertdd pensaikko
(kiitopaju, hieskoivu, harmaaleppd). Lajitysalueen vesiallas on reunoiltaan
ruovikoitunut. L&jitysalueen ulommainen ranta-alue on suurelta osin kivikkoista.
Jarviruokoa kasvaa rannassa laikkuina, sen kasvusto on padosin matalaa. Muuna
lajistona ovat mm. luhtakastikka, merisara, ronsyrolli ja ketohanhikki. Pengertien
vierelld on pieni hiekkaranta, jossa kasvavat mm. rantavehnd ja suola-arho.
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Lajitysalueen edustalta, laheltd laidunaluetta loydettiin upossarpion esiintymié.
Upossarpioita ei havaittu muualla t&lla alueella.

Kuva 23. Riutunkainalon vesiallas (vasen). Hiekkarantaa lauttarantaan johtavan tien
vierella (oikea). Kuvat: Kilpelédinen 5.8.2011.

3 LUONTODIREKTHVIN LUONTOTYYPIT

Selvitysalue inventoitiin luontodirektiivin luontotyyppien mukaisesti. Seuraavassa on
kerrottu lyhyesti néistd luontotyypeistd. Luontotyyppikuviointi selvitysalueella on
esitetty liitteiden 1 kartoilla.

Merenrantaniityt (1630) luontotyyppiin kuuluvat niityt ovat matalakasvuisia ja niissa
voi esiintyé suolalaikkuja. Laheisen vesialueen suolaisuus on alhainen, eik& vuoroveden
vaihtelua juurikaan esiinny, mutta maankohoamisen vaikutusta esiintyy. Kasvillisuuden
vyohykkeisyys on luonteenomaista. Useita alueita on perinteisesti niitetty tai
laidunnettu, mikda on pitdnyt rantaniityt avoimena, kasvilajistoltaan monipuolisena ja
pesiville kahlaajalinnuille sopivana. Luonnostaan matalakasvuisina pysyvia rantaniittyja
ovat ldhinna jaan sédannollisen kuluttavan vaikutuksen kohteena olevat rantaniityt.

Merenrantaniitylle tyypillistd kasvilajistoa ovat mm. suolavihvild, ronsyrolli,
jouhiluikka, luhtakastikka, pikkurantasappi ja merisuolake. Kahlaajista mm. harvinainen
etelansuosirri, punajalkaviklo, suokukko ja kuovi pesivat merenrantaniitylld, ja
muuttoaikoina vesirajan lietteikt ovat tarked ruokailuympéristd muullekin lajistolle.
Merenrantaniittyja esiintyy koko Suomen rannikolla ja saaristossa, mutta yli puolet
kokonaispinta-alasta sijaitsee Perdmeren rannikolla, missé rantaniittyvyohykkeet ovat
leveimmillddn ja mistd I0ytyy vield laajoja laidunnettuja rantaniittyjd. Laajat
matalakasvuiset merenrantaniityt ovat nykyadn harvinaisia. Laidunnuksen ja niiton
loputtua niityt kasvavat umpeen jérviruo’on ja pajupensaikon runsastuessa. Muita uhkia
ovat Itdmeren rehevdityminen, rantojen ojitukset sekd ilmaston lampenemisesté johtuva
merivedenpinnan  kohoaminen.  (Airaksinen &  Karttunen 2001, Valtion
ympéristéhallinto 2011).

Kivikkorannat (1220) ovat Itdmeren rannikon ja saariston Kivikkoisia, soraikkoisia ja
somerikkoisia rantoja, jotka ovat keskivedenkorkeuden yldpuolella. Ne ovat puuttomia,
ja kasvillisuus vaihtelee sen mukaan, kuinka alttiina tulelle ja aalloille ranta on. Kivien
vélissad on usein niittymaista kasvillisuutta, jonka lajistoon kuuluvat mm. meriasteri,
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meriputki, merikohokki ja merisuolake. Kivien peittdvyys on kuitenkin suurempi kuin
kasvillisuuden. Kivikkorantoja on runsaasti koko rannikollamme ja saaristossa ja niiden
tilanne on edelleen hyva. (Airaksinen & Karttunen 2001, Valtion ympdristohallinto
2011).

Itdmeren hiekkarannat (1640) ovat aaltojen muovaamia ja sijaitsevat Itameren
rannoilla ja saarissa vesirajan ylapuolella. Niilld kasvaa monivuotisia kasveja kuten
rantavehnd, suola-arho, merindtkelma ja merisinappi. Kasvipeite on tyypillisesti harvaa
ja kasvittomia hiekkapintoja on etenkin l&hell4 vesirajaa. Suomessa hiekkarantoja on
melko vah&n, mutta niiden levinneisyysalue kattaa koko rannikon ja saariston.
Esiintymi& on runsaimmin Perdmerelld sek& Salpausselkien ja harjujaksojen jatkeena
olevilla hiekkasaarilla Saaristomerellda ja Itdiselld Suomenlahdella. Hiekkarantojen
levinneisyysalue ei ole supistunut, mutta niiden pinta-ala on huomattavasti vahentynyt
viime vuosikymmenind. Syynd ovat mm. rehevoitymisestd ja rantalaidunnuksen
loppumisesta johtuva rantojen umpeenkasvu, sekd paikoin myds rakentaminen. Uusia
tulevaisuuden uhkia on ilmaston lampenemisestd johtuva merenpinnan nousu seka
hiekkarannoilla nopeasti levidva vieraslaji kurtturuusu, joka tukahduttaa nopeasti
alkuperdista kasvillisuutta. (Airaksinen & Karttunen 2001, Valtion ymparistéhallinto
2011).

Rannikon laguunit (1150) ovat matalia suolaisenveden hallitsemia rannikkoalueita,
jotka ovat kuroutuneet merestd kokonaan tai osittain. Suolapitoisuus voi vaihdella.
Suomen rannikolla tyyppiin luetaan fladat ja kluuvit, jotka ovat pienid, matalia ja
selvésti rajautuneita vesialtaita, joilla on vield yhteys mereen tai ovat juuri kuroutuneet
irti merestd. Fladojen ja Kluuvien suulla on erotettavissa kynnys tai kannas, joka
rajoittaa veden vaihtumissa niissd. Fladojen ja kluuvien tunnuspiirteitd ovat hyvin
kehittynyt ruovikkovythyke ja reheva uposlehtinen kasvillisuus. Fladoja ja kluuveja
esiintyy kaikkialla Suomen saaristoisilla rannikkovydhykkeilld. Luonnontilaisten
fladojen osuus on véhentynyt selvasti. Rantarakentamisen liséksi luonnontilaa ovat
heikenténeet ruoppaus, veneily ja veden laadun huonontuminen. (Airaksinen &
Karttunen 2001, Valtion ympéristohallinto 2011).

Vedenalaiset hiekkasarkat (1110) ovat yleensd rantavydhykkeen laheisyydessa
sijaitsevia, merenpohjasta kohoavia, pysyvasti veden alla olevia hiekkasarkkig, joilla
veden syvyys on harvoin yli 20 m. Vedenalaiset hiekkasérkat esiintyvat lahinna jaatikon
sulamisvesivirtojen muodostamilla kerrostumilla. Ne ovat dynaamisia ja voivat liikkua
virtausten mukana. Vedenalaiset hiekkasarkéat voivat olla kasvittomia tai niilld voi
esiintyd pehmeillda pohjilla eldvid uposkasveja ja levid kuten meriajokasta, vitoja,
hapsikkaita ja nakinpartaislevid. Luontotyyppia esiintyy hiekkapohjaisilla alueilla koko
rannikolla. Luontotyypin tila on heikentynyt mm. merihiekan oton ja rehevoitymisen
vuoksi. (Airaksinen & Karttunen 2001, Valtion ymparistohallinto 2011).

Ulkosaariston luodot ja saaret (1620) ovat meri- tai ulkosaaristovythykkeessa
esiintyvid luotojen tai pienten saarien ryhmid tai yksittdisia saaria, jotka ovat usein
puuttomia ja kallioisia. Luotojen ja saarten luontotyyppiin kuuluvat myos luotoja ja
saaria ympéaroivat vedenalaiset pohjat ja ndiden kasvillisuus. Luodot ja saaret ovat
tarkeitd merilintujen ja hylkeiden pesimis- ja/tai levahdyspaikkoja. Ulkosaariston luodot
ja saaret on Suomessa yleinen luontotyyppi. Maankohoaminen aiheuttaa luontotyypill&
usean kasvillisuustyypin  sukkessiokehityksen. Myo6s tilapdisid tai pysyvia
kalliolammikoita esiintyy yleisesti ja niissa el&& usein hyvin monimuotoinen vesieldin-
ja kasvilajisto. Luontotyyppiin kohdistuvat uhkatekijat ovat Itdmeren rehevoityminen,
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vesiliikenne ja 0ljyvahinkojen kasvava todenndkdisyys tulevaisuudessa. (Airaksinen &
Karttunen 2001, Valtion ymparistohallinto 2011).

4 UHANALAISET JA HUOMIOITAVAT KASVIT

Luonnonsuojelulain 46 §:n mukaan uhanalaisiksi on maaratty lajit, joiden luontainen
séilyminen Suomessa on vaarantunut (valtakunnallinen uhanalaisuus). Lajien
uhanalaisuus on arvioitu Maailman luonnonsuojeluliiton (IUCN) kriteeristoll4 ja uusin
arvio on julkistettu 1.12.2010 (Rassi ym. 2010). Uhanalaisia ovat vaarantuneet (VU),
erittdin uhanalaiset (EN) ja dd&rimmadisen uhanalaiset (CR) lajit. Esiintymien s&ilyminen
on pyrittdvd varmistamaan maank&yton suunnittelussa. Luonnonsuojelulaissa
uhanalaiselle lajeille ei ole esitetty suojeluvaateita.

Lisdksi on laadittu listaukset valtakunnallisesti silmallapidettavistd ja alueellisesti
uhanalaisista lajeista. Alueellisesti uhanalaiset lajit ovat silla
metsakasvillisuusvydhykkeelld uhanalaisia, johon alue kuuluu. Selvitysalue kuuluu
alueelle 3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa. Silméllapidettdvien ja alueellisesti
uhanalaisten lajien esiintymien séilyminen on pyrittdvd varmistamaan maank&yton
suunnittelussa, mutta néill& ei ole lainsdadannollista perustaa.

Luonnonsuojelulain 42 8:n nojalla on rauhoitettu lajeja joiden olemassaolo on kéynyt
uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta sSyystd osoittautunut tarpeelliseksi.
Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittdminen on kielletty. ELY -
keskus voi myontaa luvan poiketa kasvilajin rauhoitussaannoksistd, jos lajin suojelutaso
sdilyy suotuisana. Lupa voidaan myodntaa vain, jos kyseessd on yleisen edun kannalta
tarked hanke eikd muuta tyydyttavaa ratkaisua ole ja lajin kanta séilyy suotuisana.

Luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteissa Il ja IV on lueteltu EU:n tarkeind pitdmia
kasvi- ja eldinlajeja. Liitteen Il lajien suojelemiseksi on osoitettava erityisten
suojelutoimien alueita eli Natura 2000-alueita. Liitteen IV lajit edellyttavat tiukkaa
suojelua. Lajien tahallinen tappaminen, pyydystdminen, héiritseminen pesinndn aikana
sekd kaupallinen kayttd on kielletty. Liséksi lajien lisd&ntymis- ja levahdyspaikkojen
havittdminen ja heikentdminen on kiellettya. Kiellosta voi hakea poikkeusta.

Suomen kansainvaliset vastuulajit ovat lajeja, joiden sdilymisessd Suomella voidaan
katsoa olevan merkittdva kansainvalinen vastuu. Suomessa on vahintdaan 15-20 % lajin
Euroopan kannasta. Vastuu merkitsee lahinnd, ettd lajin seurantaa ja tutkimusta on
tehostettava ja ettd elinymparisto tulee ottaa huomioon maankéyton suunnittelussa..

Uhanalaisten putkilokasvien esiintymétiedot tarkistettiin Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen tiedostoista (31.5.2011). Selvitysalueella ja sen valittomassa laheisyydessé
esiintyvat uhanalaiset ja huomioitavat lajit ja niiden suojelustatus on esitetty Taulukko 1
ja esiintymapaikat liitteiden 1 kartoilla.
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Taulukko 1. Suunnittelualueen uhanalaiset putkilokasvit, esiintymispaikat on esitetty
liitteiden 1 kartoilla. valtak. = valtakunnallinen uhanalaisuus (Rassi ym. 2010: CR=
darimmaisen uhanalainen, EN= erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT =
silmallapidettava); alueel.= alueellisesti uhanalainen vydhykkeella 3a; rauh. = rauhoitettu;
dir. = luontodirektiivin liitteen IV b laji; vastuu = Suomen kansainvalinen vastuulaji.

tieteellinen nimi suomeksi valtak. alueel. [ rauh. dir. erit. [ vastuu
Alisma wahlenbergii upossarpio EN X X X X
Arctophila fulva var. pendulina pohjansorsimo EN X X X
Catabrosa aquatica vesihilpi NT

Circaea alpina velholehti LC X

Crassula aquatica paunikko VU X
Hippuris tetraphylla nelilehtivesikuusi EN X X X
Potamogeton friesii otalehtivita NT

Primula nutans subsp. finmarchica | ruijanesikko VU X X X
Puccinella phryganodes rénsysorsimo CR X X X
Ranunculus reptabundus sammakonleinikki NT X
Salicornia europaea suolayrtti EN X

Salix triandra jokipaju NT X

Upossarpio Alisma wahlenbergii on vaatimattoman ndkoinen uposkasvi. Sen varsi
kasvaa noin 10-30 cm korkeaksi, varren tyveltd lahtee kymmenkunta nauhamaista
lehted ja lehtien muodostaman ruusukkeen keskelle kasvaa véhahaarainen kukinto, joka
kukkii pienin valkoisin kukin hein&d-elokuussa. Upossarpio kasvaa matalissa
merenlahdissa,  merenrantaniityn  painanteissa,  sinikaisla  vyOhykkeen tai
rantaluikka/hapsiluikka kasviston allikoissa. Kasvupohja on yleensd lietteen sekaista
hiekkaa tai hiesua. Yleisimmin upossarpiota tavataan merenrannan tuntumassa
sijaitsevissa rantalammikoissa, joissa murtovesi vaihtuu saannollisesti. Upossarpiota ei
esiinny kovin syvissd vesissd, kivikkoisilla paikoilla eikd avoimilla rannoilla.
Upossarpio on Itdmeren alueelle kotoperdinen laji jonka pé&desiintymisalue on
Perameren itdranta Kalajoelta Kemiin. Perdmeren maankohoamisrannoilla kasvupaikat
muuttuvat ajan myota lajille sopimattomiksi, mutta uusia syntyy jatkuvasti tilalle.

Upossarpio on taantunut ja se esiintymisalue on supistunut. Rantaniittyjen laidunnuksen
loppumisen ja vesien rehevoitymisen myoté lisdéntyva ruovikoituminen uhkaavat lajin
kasvupaikkoja. My6s  merenpohjan  liettyminen  néyttdd uhkaavan lajia.
lImastonmuutoksen seurauksena talvien leudontuminen, mahdollinen jaderoosion
lieventyminen ja merivedenpinnan nousu voivat muuttaa rantoja siten ettei upossarpion
esiintymiselle valttamattomia kasvupaikkoja ole saatavilla.

Suomella on erityisvastuu lajista, koska jopa 80 % Euroopan kannasta sijaitsee
Suomessa. Aluerauhoitukset eivét tule takaamaan lajin populaatioiden hyvinvointia.
Rantojen umpeenkasvuun ja veden laatuun tulee kiinnittdd huomiota, jotta upossarpion
elinympéristot eivat paase heikentyméén. Rantojen laiduntaminen auttaa ehkéisemaan
umpeenkasvua.

Upossarpiota  havaittiin - kesdn 2011 maastoinventoinneissa  kaikilta muilta

selvitysalueilta kuin Perameren saarten Natura-alueelta.

Isomatala-Maasyvénlahden Natura-alueella upossarpiolla on useita esiintymié.
Hailuodon mantereen puoleisella rannalla on Ymparistohallinnon Elidlajit tietokannan
mukaan upossarpiota on havaittu noin 30 000 yksil6a viidelta eri havaintopaikalta.
Suurin esiintymd on Vahametsankuljun edustalla. Kesdn 2011 inventoinneissa lajia
havaittiin samoilta paikoilta sekd liséksi muutamalta uudelta paikalta. Tarkkoja
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yksiloméaaria oli vaikea laskea, koska monin paikoin kasvustot olivat levan peitossa.
Arviolta madrat ovat samaa luokkaa kuin aiemmin on havaittu. Isomatalan koillisrannan
edustalla upossarpiota havaittiin Kérjenperan alueella lahden matalassa vedessa. Lahden
pohjoisreunalla havaittiin nelja yksildita upossarpiota ja etelareunalla viitakasvipeitteen
lomassa havaittiin lukuisia fertiilejd sekd infertiileja upossarpioyksiloitd. Tamén
esiintymén tarkkaa yksilomé&éaraa oli vaikea laskea, karkea arvio on 100-300 yksil6é.

Sadrenperén ja Karinkannanmatalan Natura-alueella upossarpiolla on laaja esiintyma.
Lajia esiintyy noin 1,5 km matkalla S&&renperan niemen pohjoisrannalla. Yksiloiden
lukumé&araksi on vuonna 2005 laskettu noin 160 000. Kesan 2011 inventoinneissa
esiintymid ei laskettu yksiloittain, mutta lajimaéarat olivat tuhansia.

Liminganlahden Natura-alueelta Nen&nnokan ja Riutunkainalon valiltd upossarpiota on
havaittu seitsemaltd paikalta vuosina 2008, 2009 ja 2011. Upossarpion esiintymien koko
vaihtelee yhdest4 yksilosta useisiin kymmeniin yksiloihin.

Perdmeren saarten Natura-alueen selvitysalueelta upossarpiolla on esiintymét
Ympadristohallinnon Elidlajit tietokannan mukaan Kellon Kraaselissa, Oulunsalon
Kraaselissa sekd Ahinleton eteldpuolella. Kellon Kraaselista lajia on l16ydetty kahdelta
paikalta vuonna 2010 ja yhdeltd paikalta vuonna 2008. Oulunsalon Kraaselin
esiintymatiedot ovat vuodelta 2003 ja Aihinleton eteldpuolelta vuodelta 2010. Kesan
2011 maastoinventoinneissa lajia ei havaittu.

Huikun ranta-alueella upossarpiota esiintyy tasaisesti lahes koko selvitysalueen
matkalta. Lajia on aikaisemmin havaittu talta alueelta noin 650 yksilod. Kesan 2011
inventoinneissa yksilomaaréksi arvioitiin karkeasti 800-1200 yksil6d. Tarkkoja
yksilomaaria oli vaikea laskea, koska monin paikoin kasvustot olivat levan peitossa.

Riutun alueella upossarpiolla on havaittu kaksi esiintyméé vanhan lgjitysaltaan edustalla
sekd kaksi esiintymad Riutun pohjoispuolisella ranta-alueella. Upossarpion esiintymien
koko vaihtelee yhdesta yksilosta useisiin kymmeniin yksildihin.

Nelilehtivesikuusi Hippuris tetraphylla on onttovartinen kuusimaisen nékéinen
vesikasvi, jonka lyhyet ja tylpét lehdet ovat 4-6 lehden kiehkuroina pitkin vartta. Se
kasvaa niukkasuolaisessa murtovedessd pehmeépohjaisissa ruovikon ja saraikon
aukkopaikoissa tai laidunnettujen rantaniittyjen lampareissa. Maankohoamisen vuoksi
lajin kasvupaikat eivét ole pitkaikaisia ja sen taytyy siirtya uusiin lampareisiin.

Nelilehtivesikuusta on kasvanut harvakseltaan melkein koko Suomen rannikolla, mutta
nykyesiintymistd valtaosa on Perdmeren pohjukassa. Itdmeren rehevoityminen ja
rantalaidunnuksen loppuminen ovat aiheuttaneet voimakasta ruovikoitumista, mik& on
luultavasti syynd lajin voimakkaaseen taantumiseen. Nelilehtivesikuusi risteytyy
helposti lamparevesikuusen kanssa. Risteymd on vahvempi kilpailussa ja se onkin
syrjayttanyt nelilehtivesikuusen monin paikoin.

Nelilehtivesikuusta havaittiin @ kesdan 2011 maastoinventoinneissa Isomatala-
Maasyvénlahden ja Liminganlahden Natura-alueilta.

Isomatala-Maasyvanlahden Natura-alueella nelilehtivesikuusta esiintyy tasaisesti koko

rannan matkalla. Hailuodon mantereen puoleisella ranta-alueella on lajia havaittu
Ympadristohallinnon Eliélajit tietokannan mukaan noin 400 000 versoa. Kesén 2011
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inventoinneissa lajia esiintyi samoilla paikoilla kuin aikaisempina vuosina, yksilomaarat
olivat arviolta kolmasosan pienempid. Isomatalan alueella lajia on aikaisemmin havaittu
kymmenia tuhansia yksiloitd. Kesan 2011 maastokaynneilla koillisrannalla havaittiin
noin 3500 hyvénkuntoisia versoa ja saaren pohjois-luoteisrannalla noin 3000
hyvankuntoisia versoa. Nelilehtikuusta kasvaa edella mainittujen esiintymispaikkojen
ohella paikka paikoin koko Isomatalan ranta-alueella I&hinn& matalassa rantavedessa tai
merenrantaniityn lampareissa. Kokonaisyksilomaara on arviolta sama kuin aiemmin.

Liminganlahden Natura-alueella nelilehtivesikuusta on havaittu vain yhdesta paikasta
Riutunkainalosta vuonna 2009. Lajia havaittiin 10 yksilod samalta paikalta my6s
vuonna 2011.

Kuva 24. Upossarpio Huikun alueella (vasen) ja nelilehtivesikuusi Lampunpuodinperan
edustalla (oikea). Kuvat: Kilpeldinen ja Neumann.

Ruijanesikko Primula nutans subsp. finmarchica on hento, 6-20 cm Kkorkea,
monivuotinen lehtiruusukkeellinen kasvi. Alkukesasté kukkivan ruijanesikon kukat ovat
vaaleanpunaisia tai vaaleansinipunaisia. Siemenid syntyy paljon ja niistd kehittyvéat
sirkkataimet levidvét vesivirtausten mukana (Ulvinen 1997). Sopivia kasvupaikkoja ei
kuitenkaan ole runsaasti tarjolla. Ruijanesikko kasvaa alavilla matalakasvuisilla,
ajoittain veden peittdmilla hiesupohjaisilla merenrantaniityilld. Ruijanesikko on huono
kilpailija, joten se parjaa parhaiten alueilla, joissa uutta maata nousee jatkuvasti meresta.

Suomessa ruijanesikkoa tavataan Perdmeren rannikolla Ruotsin rajalta lahelle
Kokkolaa. Suurimmat esiintymat ovat Kalajoella, Raahessa, Haukiputaalla, lissa ja
Simon-Tornion alueella. Ruijanesikon esiintymisalue on pirstaloitunut. NyKyisista
esiintymista kaksi kolmasosaa sijaitsee saarilla ja yksi kolmasosa mannerrannoilla. Noin
neljdsosa ruijanesikon tunnetuista esiintymistd on havinnyt 1900-luvulla ja
taantumiskehitys on jatkunut myds viime vuosikymmenind. Rantalaidunnuksen
loppuminen johti rantojen pensoittumiseen ja ruovikoitumiseen, jota myos Itdmeren
rehevoityminen on osaltaan kiihdyttanyt. Saarilla ja pohjoisempana Perdamerelld
umpeenkasvu on ollut véhdisempédéd. Ruijanesikon sédilyminen on suurelta osin
jatkuvasta hoidosta riippuvaista, etenkin mannerrannoilla. Ruijanesikon esiintymista
noin puolet on suojeltu ja lisdksi esiintymid on luonnonsuojelulain suojeluiksi
luontotyypeiksi rajatuilla  merenrantaniityilld. Rantojen umpeenkasvun liséksi
ruijanesikkoa uhkaa lisadntyva rantarakentaminen.
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Ruijaesikkoa havaittiin kesdn 2011 maastoinventoinneissa Isomatala-Maasyvanlahden,
Sadrenperd ja Karinkannanmatalan Natura-alueilta.

Isomatala-Maasyvéanlahden  Natura-alueen ~ Tompan  niitylla on  kasvanut
kymmenientuhansien yksildiden ruijanesikkopopulaatio. Ympdristohallinnon Elidlajit
tietokannan mukaan TOmpan niitylld on havaittu vuonna 2001 noin 1770 yksil6a
ruijanesikkoa. Kesadn 2011 maastoinventoinneissa ruijanesikkoa havaittiin pieni
esiintymd, noin 20 yksilod, noin 800 metrin p&&ssé aikaisemmasta havaintopaikasta.
Vuoden 2001 havaintopaikalta tai muualtakaan Natura-alueelta lajia ei talla kertaa
havaittu.

Sé&drenperén ja Karinkannanmatalan Natura-alueella ruijanesikolla on kolme esiintymaa
Y mpadristohallinnon Eli6lajit tietokannan mukaan. Esiintymista kaksi on laidunniityll&
ja esiintymien koko on vuonna 2006 ollut 1450 ja 3500 yksiloa. Esiintymat havaittiin
my6s kesan 2011 inventoinneissa. Alueen kolmas esiintymd on laidunalueen
ulkopuolelta vuodelta 2006, jolloin on havaittu yksi ruusuke. Tat& esiintymaa ei
I0ydetty vuonna 2011, alue oli pensoittunut. Ruijanesikkoa ei l6ydetty mydskaan
muualta Natura-alueelta.

Liminganlahden Natura-alueelta on Ymparistohallinnon Elidlajit tietokannan mukaan
havaittu ruijanesikkoa Riutunkainalon niityltd kahdelta paikalta vuosina 2000 ja 2009.
Lajin esiintymét ovat olleet pienid (21 ja 4 yksil6d). Kesdn 2011 maastoinventoinneissa
lajia ei loydetty néiltd paikoilta eikd muualtakaan selvitysalueelta. Aikaisempien
havaintojen alueella on nautalaidun seka ruovikkoa. Esiintymét ovat mahdollisesti
hé&vinneet tai niité ei pienuuden vuoksi havaittu kesalla 2011.

Perdmeren saarten Natura-alueen selvitysalueella on ruijanesikolla Ympéristéhallinnon
Elidlajit tietokannan mukaan esiintymét Kellon Kraaselissa, Oulunsalon Kraaselissa
sekd Pollonkarilla. Kellon Kraaselin niitylta lajia on loydetty kolmelta paikalta vuonna
2002, esiintymien koko on vaihdellut 7 ja 100 yksilon valilla. Oulunsalon Kraaselista
lajia on loydetty vuonna 2001 pieneltd alalta. POllonkarin esiintyméhavainto on
vuodelta 1956. Kesan 2011 maastoinventoinneissa lajia ei 10ydetty miltd&dn nailta
paikoilta eikd muualtakaan selvitysalueelta. Sopivia kasvupaikkoja lajille oli Kellon
Kraaselissa sekd Pollonkarilla. Kellon Kraaselin rantaniittyd laiduntavat naudat ja
lampaat, jotka pitdvat niityn ainakin osittain matalakasvuisena. Oulunsalon Kraaselin
rannat olivat pahoin ruovikoituneet, mika on luultavasti havittanyt lajin silta paikalta.

Ronsysorsimo Puccinellia phryganoides on monivuotinen matalakasvuinen rénsyileva
heind. Kasvi lisdantyy kasvullisesti ja kukkii hyvin harvoin. Rénsysorsimon
paélevinneisyysalue on arktisten merten rannoilla. Halofyyttina se kasvaa yleens&
merenrannan alimmalla kasvillisuusvyohykkeelld. Perdmeren rannikolla lajilla on
erillinen esiintymisalue. Lajin kasvupaikat ovat taalla lahinnd murtovesirantojen
suolamaalaikuilla.

Rdnsysorsimo on heikko Kilpailija ja h&vida nopeasti voimakkaampien lajien tieltd
(Siira 2011). Ronsysorsimon kasvupaikkojen yleinen uhkatekija Peramerelld on ranta-
alueiden ruovikoituminen, syyna pidetddn rantalaidunnuksen loppumista ja Itdmeren
rehevoitymistd. 1960 luvulla oli tiedossa 16 rénsysorsimon esiintymispaikkaa. Laji on
taantunut voimakkaasti ja nykyddn on tiedossa vain viisi esiintymispaikkaa (Ilmonen
ym. 2001). Hailuodon Isomatalan ronsysorsimon esiintyma on todenndkdisesti naista
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viidesta jaljella olevista laajin ja elinvoimaisin. Valtaosa lajin esiintymisté on suojeltu,
mutta ne vaativat hoitotoimia sailyakseen.

Ronsysorsimoa on havaittu kesdn 2011 maastoinventoinneissa Isomatalan-
Maasyvanlahden Natura-alueelta.

Ymparistohallinnon Eliolajit tietojarjestelmén mukaan ronsysorsimolla on esiintymié
Isomatalan-Maasyvénlahden Natura-alueella Isomatalalla ja Lampunpuodinperalla.
Lajin padesiintymisalue Isomatalalla on kesan 2011 maastokayntien havaintojen
mukaan saaren kaakkoisrannan matalat ronsyrollivaltaiset merenrantaniityt ja
suolamaalaikut. Esiintymisalue on melko sama kuin vuodelta 2006 peraisin olevissa
tiedoissa. Suurin osa rénsysorsimon esiintymisistd on noin 100 m etéisyydell& yleisesta
vesirajasta, lisaksi esiintymid on noin 50 m ja 150 m etéisyydellé yleisestd vesirajasta.
Kasvustojen koot vaihtelevat 10 cm? ja 2 m? valilla. Yleisimmét ovat noin 10-30 cm?
kokoisia kasvustoja. Lampunpuodinperén laitumen esiintymaa ei l6ydetty kesan 2011
maastokaynneilld. Alue on saviseksi tallattua ja kasvillisuus syotya. Ronsysorsimoa on
havaittu viimeksi tall4 alueella vuonna 2001.

Liminganlahden Natura-alueella ronsysorsimoa esiintyy Ympdristohallinnon Elidlajit
tietokannan mukaan Lamukarin saaressa siirtoistutettuna, josta se on viimeksi havaittu
vuonna 2001.

Kuva 25. Ruijaesikko Témpan niitylla (vasen) ja ronsysorsimo Isomatalalla (oikea). Kuvat:
Sauvolaja Neumann.

Pohjansorsimo Arctophila fulva var. pendulina on kookas heinakasvi, joka kasvaa
suojaisissa lahdenperukoissa ja tulvaisilla jokirannoilla. Heikkona kilpailijana se vaatii
avoimia rantoja, joita yllapitavat maan kohoaminen, jaiden liikkuminen, kevéttulvat ja
laidunnus. Pohjansorsimon muunnos pendulina on Perdmeren alueella kotoperdinen.
Suomessa silld on kaksi esiintymisaluetta, toinen Tornionjoen varrella ja toinen
Liminganlahdella.

Pohjansorsimo on véhentynyt merkittdvasti Liminganlahdella viime vuosikymmenina.
Lajin suurimpana uhkana on rantojen umpeenkasvu vesien rehevoitymisen seka
laidunnuksen ja niiton vahentymisen seurauksena. My0s eroosio, liettyminen ja huono
siemenellinen lisddntyminen uhkaavat sitd. Suurin osa esiintymistd on suojelualueilla,
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lisaksi aktiivisia hoitotoimia luontaisen

Pohjansorsimolla on Ympéristohallinnon Elidlajit tietojarjestelmédn mukaan esiintymié
Liminganlahden Natura-alueella Temmesjokisuulla Liminganlahden pohjukassa. Lajia
ei havaittu kesan 2011 maastoinventoinneissa.

Seuraavssa taulukossa (Taulukko 2) on kerrottu selvitysalueella esiintyvien
huomioitavien lajien kasvupaikoista, esiintymisestd Suomessa ja selvitysalueella sek&
tieto mihin lajin esiintyman havainto perustuu. Kaikkia taulukon lajeja ei ole havaittu
tehdyilld maastokaynneilla.

Taulukko 2. Selvitysalueella esiintyvien huomioitavien putkilokasvien
kasvupaikkavaatimukset seka esiintyminen Suomessa ja selvitysalueella (Hamet-Ahti

ym. 1998).
esiintyminen selvitysalueella
laji kasvupaikkavaatimukset | esiintyminen Suomessa | ja esiintyméatiedon lahde
Catabrosa Vedessa ja kostealla Harvinainen Pohjois- Hailuoto:Torvela ja Ulkokarvo
aquatica maalla, rannoilla, Suomen lansiosassa, Liminka: Temmesjokisuu
vesihilpi kosteikoissa my0s ojissa ja | Etela-Suomessa esiintyy | Oulunsalo:Akionlahti,

kaivannoissa. vain lounaisosassa. Sarkkiranta, Purnunnokka
Siikajoki: Koskelanoja
(Elidlajit tietojarjestelma)
Oulunsalo: Peuhu ja Purnu

(Elidlajit tietojarjestelma)

Circaea alpina
velholehti

Kosteissa, varjoisissa
lehdoissa, lehtokorvissa,
puronvarsilla, lahteisissa
paikoissa.

Yleinen Etela- ja Keski-
Suomessa. Harvinainen
Pohjois-Suomessa.

Crassula aquatica | Veden rajassa, savisillaja | Harvinainen Etela- Hailuoto: Harkaséikka ja

paunikko liejuisilla rannoilla, usein Suomesta Tornion Munakuljunlahti
laidunrannoilla. seudulle. Ei esiinny Lumijoki: Lamunkari
Lapissa. (Elidlajit tietojarjestelma)
Potamogeton Murtovesilahdissa, Harvinaisena Hailuoto: Kaaranselké ja
friesii askettain kuroutuneissa eteldisimmassa Vesannitty
otalehtivita rantalammissa. Suomessa seka Pohjois- | Oulunsalo: Akionlahti,
Pohjanamaan rannikolla | Kotkamonperd, Pajulahti,
ja Lansi-Lapissa. Purnunnokka-Peuhu,
Sanskerinlahti
(Elidlajit tietojarjestelma)
Ranunculus Ojissa, allikoissa ja jokien | Harvinaisena Oulu- Hailuoto: Témppa (hav. 2011)
reptabundus rannoilla. Kalajoki-Kajaani alueella. | ja Vaski

sammakonleinikki

Satunnainen uustulokas
Kuusamon ja Muonion
seuduilla.

Liminka: Kivisédarennokka ja

Routunkari

Lumijoki: Heraoja,
Karinpaanoja, Yli-Lauri
Oulunsalo: Kotakari,
Purnunnokka, Sarkkiranta.
Siikajoki: Karinkanta,
S&arenpera.

(Elidlajit tietojarjestelma)

Salicornia Hiekkaisilla ja hiesuisilla Harvinaisena Lounais- Hailuoto: Témppéa
europaea alavilla merenrannoilla Suomen seka Kalajoki- (Eliolajit tietojarjestelma)
suolayrtti véhakasvisissa laikuissa. Oulu rannikoilla.

Salix triandra
jokipaju

Jokien tulvarannoilla.

Harviaisena Oulun ja
Tornion seuduilla seka
harvinaisena
uustulokkaana
Tampereen seudulla.

Liminka: Hyrynranta ja
Temmesjokisuu
(Elidlajit tietojarjestelma)
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LINNUSTO
Linnuston osalta luontoselvityksen keskeisind kohteina olivat

e Kiljuhanheen kohdistuvien tormdysvaikutusten arviointi

e Pesivien ja levahtavien lintujen ns. paikallisliikehdintd hankealueella ja sen
laheisyydessa

e Lintujen tormaysriskiarviot lapimuuttavien lajien arvioiduilla populaatiokooilla

Kiljuhanhi

Oulunsalon—-Hailuodon tuulivoimapuiston hankealueen kautta muuttaa vuosittain
kiljuhanhia, Anser erythropus. Tuulivoimapuiston mahdollisia torméysvaikutuksia ei
ole aiemmin arvioitu kiljuhanhen populaation kasvun kannalta. Kiljuhanhi on
uusimmassa uhanalaisuusluokittelussa luokiteltu edelleen &arimmadisen uhanalaiseksi
(CR) lajiksi, eikd lajin pesintdd ole varmistettu Suomesta vuoden 1995 jalkeen.
Kiljuhanhi kuuluu myds EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeihin. Bernin sopimuksessa
kiljuhanhi on médritelty liitteen Il lajiksi, eli kiljuhanhi kuuluu niihin lajeihin, joiden
suojelutaso Euroopassa on epasuotuisa ja suojelu hyotyisi merkittavésti kansainvélisesta
yhteistyostd. Bonnin sopimuksessa Kiljuhanhi luetaan liitteen | lajeihin, ja AEWA —
alasopimuksen liitteeseen 2. Sopimuksiin luetaan muuttavat (vesilintu)lajit, jotka ovat
vaarassa kuolla sukupuuttoon. Fennoskandian pesivé populaatio on vain noin 20 paria ja
yksilomaarda on 60-80 (Aarvak ym. 2009). Vuosien 1993-2008 tarkastelujaksolla
populaation vuosittainen pieneneminen on noin 4 % ja populaatiokoko on pienentynyt
15 viime vuoden aikana noin 50 % (Aarvak ym. 2009). Vuosien 2004-2008 aikana
populaatiokoon pieneneminen nayttaisi kuitenkin pysahtyneen (Aarvak ym. 2009).

Kiljuhanhen talvehtimisalueet sijaitsevat Kreikan ja Turkin kosteikkoalueilla
(Ympaéristoministerio 2009). Kevatmuuttoreitti kulkee Unkarin, Baltian ja Suomen
kautta Norjan pesimisalueille (Ympéristoministerio 2009). Suomessa lajin ainoa
tunnettu levahdysalue sijaitsee Hailuodon ja Siikajoen rantaniityillda. Kiljuhanhen
kevatmuuttoa on Suomessa tutkittu wvuodesta 1985 alkaen WWF Suomen
kiljuhanhityéryhmén toimesta. Kiljuhanhen liikkeistd ja muuttoreiteistd on Kkeratty
varsin  kattavaa aineistoa kevétseurannan puitteissa, mutta  systemaattista
lentoreittiaineistoa ei aikaisemmin ole keratty. Kevaan 2011 seuranta kohdennettiin
lentoreittien ja -korkeuksien selvitykseen levahdysalueen pohjoispuolelle suunnitellun
tuulipuistohankkeen tadydentdvia ymparistoselvityksia varten.

Aineisto ja menetelmat

Kiljuhanhen muuttoseurannan tarkoituksena oli keraté tietoa kiljuhanhen muuttoreitisté
levahdysalueelta pohjoiseen, sekd havainnoida mahdollisia lepéilyjakson aikaisia
liikkkeitd Oulunsalo - Hailuoto -alueella. T&ssa muuttoreittiselvityksessa kerattiin
maastotoiden lisdksi havaintoja WWF Suomen arkistoista vuosilta 1985-2010. Maasto-
ja arkistohavaintojen pohjalta laadittiin tuulivoimapuiston tormaysvaikutusarvio
Fennoskandian kiljuhanhipopulaatiolle.
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Maastotyot toteutettiin yhteistydossa WWF Suomen kiljuhanhityéryhmén kanssa.
Seuranta alkoi 29.4. ja loppui 22.5.2011. Laskentapdivia kertyi 12, joista viitend (5)
paivand maastotdissa oli kaksi henkilda. Liséksi vapaaehtoistarkkailusta kertyi noin 20
laskentapdivaa.

Havainnointi  painottui  Siikajoelle,  jossa  kiljuhanhia  seurattiin  l&hes
ymparivuorokautisesti. Hailuodossa kiljuhanhien péadasiassa kayttdmad rantaniittya
havainnointiin aamu- ja iltakdynneilld, sek& suoritettiin ns. staijausta oletetulla
lentoreitilld saaren itarannalla. Liminganlahden levéhdysalueita kierrettiin noin kolmen—
neljan paivan vélein.

Arkistohavaintoja kiljuhanhesta on vuosilta 1985-2010 yhteensd noin 500 paivéalta.
Arkistosta poimittiin kaikki muuttohavaintoihin viittaavat havainnot (yhteensa 16).

Tormaysriskin - mallintamisessa yksilomaardna kaytettiin  Unkarin levéhdysalueella
havaittua maksimimé&éraa (n. 60 yksilod). Unkarin levahdysalueen linnuista osa lentda
pohjoisen pesimisalueille tekematté valipysdhdyksida Oulun seudun levahdysalueella, ja
niiden oletetaan lentdvan samaa reittia kuin Oulun seudun levahdysalueelle pyséhtyvat
kiljuhanhet.

Lentdvan linnun torméyksen todennakdisyyksid eri tilanteissa laskettiin Band et. al
(2007) metodien avulla. Todennédkoisyys koostuu kahdesta todennédkoéisyydestd: 1)
todennédkdisyys, jolla lintu lent&d& roottorin lapi, 2) todenndkdisyys, jolla lintu osuu
roottoriin.  Ensimmaéinen todenndkdisyys muodostuu ns. térmaysikkunan ja
havaintoikkunan suhteesta. Tormaysikkuna on kohtisuoraan lentosuuntaan oleva
ilmatila, jonka tuulivoimaloiden yhteenlaskettu roottoripinta-ala peittdd. Havaintoikkuna
on lentosuuntaan kohtisuorassa oleva ilmatila, jonka l&pi linnut ylip4d&tdan voisivat
lentdd (eli tutkittava alue). Tassa tutkimuksessa havaintoikkunan rajat méaéritettiin
tuulivoimalan rajojen ja lintujen realististen lentokorkeuksien ja -reittien perusteella.
Todenndkoisyys joutua tormaysikkunaan sattumalta on sitd suurempi mita
samankokoisempi havaintoikkuna on tormaysikkunaan verrattuna (Kuva 26). Toinen
todennékdisyys laskettiin excel -pohjaisen laskurin avulla
(http://www.snh.gov.uk/planning-and-development/renewable-energy/onshore-
wind/assessing-bird-collision-risks/).

TORMAYSIKKUNA
s

HAVAINTOIKKUNA

Kuva 26. Tormaysikkuna muodostuu roottorien yhteenlasketusta pinta-alasta.
Toérmaysikkunan suhde havaintoikkunaan muodostaa todennékdisyyden, jolla lentava
lintu joutuu ns. riski-ikkunaan.

Copyright © Poyry Finland Oy



POYRY

16WWE1438
Oulunsalo-Hailuoto merituulipuisto ja kiintea

tieyhteys: luontoselvitys
28

Koska yhden vuoden aineisto saattaa antaa virheellisen kuvan tarkoista lentoreiteisté,
varovaisuusperiaatteen mukaisesti tarkasteltiin my0s ns. worst case scenario, jossa
kaikkien  lintujen  oletettiin  lentdvdn  suunnitellun  tuulivoimapuiston  I&pi
tormayskorkeudella (Malli 3).

Mallissa 1, joka perustui kevadn 2011 aineistoon ja arkistohavaintoihin, havaintoikkunaksi
madritettiin 400 m korkea alue Ojakylénlahden (Hailuoto) perukasta (65°3.1'N: 24°50.8'E)
Oulunsalon Riuttuun (65°0.5'N: 25°11.7'E). Kuva 27

Mallin 2 havaintoikkunaksi mééritettiin Hailuodon Huikun ja Oulunsalon Riutun vélinen
400m korkea alue. Kuva 28

Tormaysikkuna laskettiin rivissé olevien tuulivoimaloiden yhteenlaskettuna roottoripinta-
alana (VE1= 75x 7850 m?= 0,5888 k m?ja VE2= 66x 7850 m*= 0,518 k m?).

Populaation kasvukertoimen muutokset laskettiin matriisipopulaatiomallilla (PopTools
3.2., Microsoft Excel).

Laskennassa kaytettiin varovaisuusperiaatteen nojalla pienimpand hankevaihtoehtona
VE 2:a, jossa voimaloiden lukumé&éré olisi 66 kpl. Esimerkiksi tuulipuistohankkeen
Natura-arvioinnissa (POyry Finland Oy 2011) arvioitavan hankevaihtoehdon VE 3
tapauksessa voimaloiden lukumé&érd on noin 50 voimalaa. Talloin vaikutukset jaavat
vahdisemmiksi kuin laskennassa mukana olleella vaihtoehdolla VE 2.

‘Saapaskarinselka

Jarventakista
o | A Keskio@

" ~HAILUOTO -

Salmenranta
Kujalarinurkka
Patplanselka

Viinikanlahti| Y
*\, Pékéniahti Ajjankangas
Pos

MaasyVaREHE

Sykari

Havaintoikkuna

(r ofkch
/Oletettu
lentoreittisektori

Varjakka

Saarenpera

niem ot
Pajuniemi " akionla

Lassinkjla Ervastink

Salonpaa

Lumijoenselka

Kuva 27. Torméaysmallinnuksessa malli 1:ss& kéaytetyt lentosektorit ja tormaysikkuna.
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Kuva 28. Tormaysmallinnuksessa malli 2:ssa kaytetyt lentosektorit ja tormaysikkuna.

51.2 Tulokset ja johtopaatokset

Kevéan 2011 kokonaisyksilomaara oli noin 31, joista 30:en linnun l&htoreitti kyettiin
selvittdamaan. Lisdksi aineistoa kertyi ulkopuolisista lahteistd tyoryhman kontaktien
kautta. Levahdysjakson aikaisia siirtymalentoja havaittiin kevaan 2011 tarkkailussa
kerran, kun yksi parvi siirtyi meren yli Siikajoen Sadrestd Hailuodon TOmppé&an.
Arkistohavaintoja vastaavista siirtymisisté on aikaisemmilta vuosilta joitakin. Sen sijaan
hankealueen lapi kaakkois-luode -suuntaan lentaneesté parvesta on tehty ainoastaan yksi
havainto (Kuva 29).
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A

Kuva 29. Punaiset nuolet: kevat 2011, vihreét nuolet: arkistohavainto, oranssi katkoviiva:
oletettu reitti, violetit nuolet: mahdolliset reitit

Jos kevéan 2011 tarkkailussa havaittu kiljuhanhien yksilomaaré ja lentoreitti toistuisi
vuosittain, ei lentoreitti kulkisi tormaysikkunan l&pi eikd tormdyksia tapahtuisi.
Varovaisuusperiaatetta noudattamalla, olettaen kaikkien kevatmuuttoreitilld havaittujen
(sisaltdd Unkari-Norja valilla havaitut yksilot) lintujen lentdvan satunnaisesti kevaan
2011 havaitun lantisimmén pisteen ja Oulunsalon Riutun valista (Kuva 27) satunnaisella
korkeudella (0-400 m), populaation pieneneminen olisi 20 vuodessa VE1: 11,7 % ja
VE2: 10 % mikali vaistoliiketta ei huomioitaisi (Kuva 31) ja véistoliike huomioitaessa
(90 % linnuista vaistédd) VEL: 1,7 % ja VE2: 1,0 % (Kuva 30). Malli 1.

Jos lintujen lentoreitti siirtyisi itd&dn (Kuva 28) esimerkiksi lansituulen tai laht6paikan
muuttumisen vuoksi ja lentokorkeus olisi satunnainen vélilla 0-400 m, populaation
pieneneminen 20 vuoden tarkastelujaksolla ilman véistéliikkeen huomioimista olisi
VELl: 205 % ja VE2: 17,9 % (Kuva 33). Viistoliike (90 % linnuista vaistaa)
huomioiden populaation laskennallinen pieneneminen olisi VE1: 2,25 % ja VE2: 1,9 %
20 vuodessa (Kuva 32). Malli 2.

Jos lintujen lentoreitti ja -korkeus sattumalta vallitsevan poikkeuksellisen epdedullisen
kelin (sumu, luoteistuulituuli) tms. wvuoksi kulkisi suoraan I&pi hankealueen
tormayskorkeudella, eikd véistoliikettd tapahtuisi, vaikutukset olisivat selvasti
suuremmat (Kuva 34). Téssa tarkastelussa VE1 ja VE2 tuottavat saman lopputuloksen.
Malli 3.

On kuitenkin kaytdnnossa erittain epatodennédkdistd, ettd lajin muuton kannalta téllaiset
erittdin epédedulliset sddolosuhteet toistuisivat jokaisena muuttokautena esimerkiksi
seuraavien 10 vuoden aikana. Koska lajin muutto Oulunsalon-Hailuodon alueen vyli
ajoittuu kuitenkin vain noin 2-3 viikon aikavélille, on mahdollista, ettd joinain vuosina
muuttoajankohtana voivat vallita epdedulliset sddolosuhteet.
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Kiljuhanhipopulaation kasvukertoimen vuosittainen muutos edelld kuvatuissa
mallitilanteissa on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 3).

Taulukko 3. Mallin mukaiset ennusteet suhteutettuna vuosien 2004-2008

kasvukertoimeen. Malli 1 kuvaa tilannetta, jossa kevaan 2011 yksilomaara ja lentoreitit
toteutuisivat siten, ettd lentoreitit suuntautuisivat satunnaisesti havaitun (kevéat 2011)
lantisimmé&n ja havaitun (arkisto) itdisimméan Kkarttapisteen valista satunnaisella
lentokorkeudella valilta 0-400 m. Malli 2 kuvaa tilannetta, jossa lentoreitit siirtyisivat itaan
pain kevaan 2011 havaituista lentoreiteistd. Malli 3 on ns. worst case scenario, jossa
kaikki yksilot joutuisivat tormaysikkunaan eika vaistoliikkeita tapahtuisi. Kasvukerroin (A)
>1 - populaatio kasvaa, A = 1 2> populaation koko séilyy samana, A < 1 2 populaatio
pienenee.

Populaation kasvukerroin (A)
Havaittu Mallin mukainen ennuste
VE1 VE2
Ei Ei
vaistoa vaisto vaistoa Vaistd
v.1993-2001 0,971 Malli 1 0,994 0,9994 0,995 0,9995
v.2004—-2008 1,0 Malli 2 0,988 0,9988 0,9897 0,99897
Malli 3 0,592 - 0,592 -

Yksilomaara

60

58

56

54

52

50

48 -

Kiljuhanhen Fennoskandian populaatioennuste

O hav
H |BVE2
OVE1l

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Vuosi

Kuva 30. Mallin 1 mukainen kiljuhanhen populaatiokoon ennuste, vaistoliike huomioitu.
Hav kasvukerroin (A)=1, VE1: A=1x0.9994. VE2: A=1x0.9995.
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Yksilomaara

62

Kiljuhanhen Fennoskandian populaatioennuste

60 1

58

56

54 1

52

50

48 1

O hav
B VE2
OVE1l

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Vuosi

Kuva 31. Mallin 1 mukainen kiljuhanhen populaatiokoon ennuste, vaistéliiketta ei
huomioitu. Havaintoihin perustuva kasvukerroin (A)=1, VE1 A=1x0.994. VE2 A=1x0.995.
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Kuva 32. Mallin 2 mukainen kiljuhanhen populaatiokoon ennuste, vaistoliike huomioitu.
Hav. kasvukerroin (A)=1, VE1: A=1x0.9988. VE2: A=1x0.99897.
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Kiljuhanhen Fennoskandian populaatioennuste

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Vuosi
Kuva 33. Mallin 2 mukainen kiljuhanhen populaatiokoon ennuste, vaistéliiketta ei
huomioitu. Hav. kasvukerroin (A)=1, VE1: A=1x0.988. VE2: A=1x0.9897.
Kiljuhanhen Fennoskandian populaatiokoon ennuste
70
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o~
20 H o D el el e e O e e s e e e e e e e
104 [
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Vuosi

Kuva 34. Mallin 3 mukainen kiljuhanhen populaatiokoon ennuste, ns. worst case
scenario. VE1&2: A=1x0.592. Populaatio 1 =tilanne ilman tuulivoimaa.

Linnuston tormdysriskien arvioinnissa kaytettyihin laskennallisiin estimaatteihin
sisdltyy aina tiettyd epévarmuutta, koska kyseessa ovat teoreettiset laskemat eivétka
todelliset havaintoihin perustuvat luvut. Laskennassa on kuitenkin pyritty siihen, ettd
tulosten perusteella ~ mahdollisista ~ tOrmdysvaikutuksista ~ voidaan  tehda
varovaisuusperiaatteen nojalla luotettavia johtopdatoksid hankkeen vaikutuksista
hankealueella lentdvaan linnustoon.

Copyright © Poyry Finland Oy



g pOYRY Oulunsalo-Hailuoto merituulipuisto ja I:<Li?r¥tvev'z;/El438

5.1.3

5.2

tieyhteys: luontoselvitys
34

Johtopéaatokset

Kevéélla 2011 kiljuhanhet k&yttivdt melko kaavamaisesti samoja reittejd, mutta
havaintohetkilla vallitsi navakka itatuuli joka saattoi vaikuttaa reittien suuntautumiseen
pohjoisluoteeseen ohi hankealueen. Yhden kevdan empiirinen aineisto ei mahdollista
tarkkoja ja pitkélle vietyja johtopaatoksig, eikd olemassa olevan tiedon perusteella voida
tehda pitkan aikavalin arviota kiljuhanhen muuttoreitin muotoutumisesta Oulunsalo-
Hailuoto —tuulivoimapuiston vaikutuksesta. Usean vuoden aineiston kerdaminen
erityyppisissa populaation koon ja muutonaikaisten s&&olosuhteiden tilanteissa voisi
osaltaan tarkentaa kuvaa siitd, kuinka lentoreitit todellisuudessa muotoutuvat
esimerkiksi vallitsevien tuuliolosuhteiden mukaan. Todrmaysmallinnuksessa on
kuitenkin mahdollista ottaa huomioon jollakin tarkkuudella tiettyja yksinkertaistettuja
muuttujia ja tarkastella raja-arvoja, joissa tormaadvien lintujen maarat todenndkoisesti
liikkkuvat. Yhden selkeén vastauksen antaminen ei ole mahdollista (populaatioennusteen
iso vaihteluvéli, 0,05-40,8 % pieneneminen vuodessa), koska mallinnukseen sisaltyy
lukuisia epavarmuustekijoitd. VaistOliikkeen huomioiminen selittdd enimmaékseen
mallien 1 ja 2 valiset erot. Lintujen on todettu avomeripuistoissa Vvélttelevan
puistoaluetta muuttoreittid valitessaan (Blew ym. 2008). Toisaalta muualla tehtyjen
seurantojen tuloksien soveltuvuudesta ei ole varmuutta ja lajikohtainen tieto puuttuu
monen lajin osalta (esim. Blew ym. 2008). N&ma epavarmuustekijat huomioon ottaen
Oulunsalo-Hailuoto —tuulivoimapuiston kiljuhanheen kohdistuvia vaikutuksia ei voida
pois sulkea.

Etelansuosirri

Etelansuosirri  on  luokiteltu  &&rimmadisen  uhanalaiseksi (CR) uusimmassa
uhanalaisarvioinnissa (Rassi ym. 2010). Eteldnsuosirrin uhanalaisuuden syit4 ovat
avoimien alueiden sulkeutuminen (N), rakentaminen (R) ja héirintd (H). Populaatiokoko
on merkittavin kriteeri IUCN-luokituksen taustalla. Alle 50 aikuisen yksilon populaatio
luokitellaan aarimmaisen uhanalaiseksi ja vield 1000 aikuisen yksilon populaatiokin
vaarantuneeksi.

Elinympaéristdjen tuhoutuminen on erds suurimpia yksittéisia tekijoitd uhanalaisuuksien
ja sukupuuttojen taustalla (mm. Baillie ym. 2004, Hanski 2007). Lajin
elinympéristokseen kelpuuttama biotooppi saattaa esiintyéd laikuittaisena maisemassa,
jolloin  metapopulaatiodynaamiset tekijat, kuten dispersaali ja lisd&dntymisajan
ulkopuolisten alueiden kéyttd, ovat ratkaisevassa osassa lajin uhanalaisuuden kannalta
(Hanski 2007). Eri lajeilla on erilainen kyky ”kytked” laikkuja toisiinsa, linnuilla se on
muita lajeja parempi niiden hyvéan liikkumiskyvyn ansiosta. Laikkujen stabiilius voi olla
hyvinkin vaihtelevaa, jotkut elinympadristolaikut saattavat muuttua voimakkaasti ajan
kuluessa. Hyvéna esimerkkind on maankohoamisrantojen sukkession negatiivinen
vaikutus pesimélinnustoon (Soikkeli & Salo 1979). Toisaalta samaan aikaan sopivaa
habitaattia saattaa syntya toisaalle, ja populaation yksiloiden liikkumiskyky uuteen
laikkuun ratkaisee populaation kohtalon (esim. Hanski 2007). Metapopulaatioiden sel-
viytyminen on myos oleellisesti riippuvainen laikkujen laadusta, pelkkd maara tai pinta-
ala ei yksin sanele populaation kasvua (esim. Hanski 2007). Lajille sopiva biotooppi,
jossa laji ei kuitenkaan tarkasteluhetkelld esiinny, voi olla térkedssd asemassa
populaation kasvaessa ja levittaytyessa uusille alueille.

Jaéeroosio eli tuulen ja meriveden liikuttama jaédmassa muovaa luontaisesti Perdmeren
matalia rantaniittyja ja estdd osaltaan niiden umpeenkasvua. Oulunsalo-Hailuoto — vélin
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kiinte&n tieyhteyden on arvioitu jossain maarin vahentdvan ja&eroosiota. Tdma voi
puolestaan edesauttaa rantaniittyjen umpeenkasvua.

Lajin levinneisyysalue ja perusekologia

Suosirri - kuuluu  kurmitsojen (Charadriidae) heimoon kahlaajien (Charadrii)
alalahkossa (lahko rantalinnut Charadriiformes). Kaikkiaan kahlaajia tunnetaan noin
210 lajia, joista arktisen ja lauhkean vyohykkeen lajit ovat muuttolintuja. Suosirri on
runsaslukuisin arktisista kahlaajalajeista. Sen levinneisyysalue on sirkumpolaarinen
arktisella vyohykkeelld ja se pesii myos subarktisella vyohykkeelld (alalaji schinzii,
Kuva 35).

Kuva 35. Suosirrin Calidris alpina levinneisyys. Etelansuosirri C.a.schinzii levinneisyys
punaisella, risteymaalue alpinaxschinzii violetilla ja tutkimusalue vihrealla. Thorup ym.
(2009) ja Wennerberg (2001) mukaan.

Suosirristd on erotettu kaikkiaan yhdeksén alalajia. Alalajin p&d&populaatio, noin 810
000 paria, pesii Islannissa. Suomeen eteldnsuosirri levisi arviolta 1900 —luvun
alkupuolella. Soikkeli (1964) esittdéd levittdytymisen pohjoisemmille pesimisalueille
selittyvan etelansuosirrin eteldisimpien pesimisalueiden elinympéristomuutoksilla ja
samaan aikaan aikaistuneilla kevéilld. Pesimdalueiden vaheneminen ydinalueilla olisi
johtanut tilanteeseen, jossa kaikille yksilGille ei olisi 10ytynyt pesimistilaa, ja ndméa
yksilot olisivat levittaytyneet uusille alueille. Levittdytyminen nimenomaan pohjoiseen
olisi mahdollistunut kevaiden aikaistumisen seurauksena. Talvehtimisaluetta ei tarkasti
tunneta, mutta rengasloytjen perusteella talvehtiminen tapahtuu Valimeren alueelta
aina Ranskan Atlantin puoleiselle rannikolle asti (Thorup ym. 2009).
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Etelansuosirrin  pesimisbiotooppia ovat matalakasvuiset rantaniityt. Empiirisen
havaintoaineiston perusteella (Luukkonen, henkilokohtaiset havainnot) lajinpeséat
sijaitsevat jopa ns. liittoveden (0-veden korkeus) alapuolella ja yleensékin alle 70 cm
merenpinnan korkeudesta mitattuna.

Etelansuosirri on aikaisimpia Perdmeren rannoilla pesintansd aloittavia kahlaajia.
Koiraat saapuvat niityille ensimmaisind noin huhtikuun viimeisella viikolla ja aloittavat
kuuluvan ja ndkyvan soitimen: koiras lentdd laajassa kaaressa korkealla taivaalla
“suristen” Kiivaasti. Yleensa lentoesitys paattyy laskeutumiseen pesépaikan l&histolle.
Pesépaikan l&histolla, tai jopa pesatuppaan vélittomassé laheisyydessd, koiras nousee
ymparéivdd maastoa korkeammalle kummulle tai ruohotuppaalle ja jatkaa kiivasta
surinaa kaulahdyhenet porhistyneind. Muninta tapahtuu noin neljdn — viiden paivan
sisalla toukokuun ensimmaisten viikkojen aikana. Muninnan ollessa kesken emot eivat
haudo.

Etelansuosirrit, kuten useimmat kahlaajat, munivat normaalisti neljd munaa, mutta
muninnan aloituksen viivastyminen saattaa pienentdd munalukumaarad (Jonsson 1991,
Luukkonen oma aineisto). Ensimmaéisen muninnan keskimaardinen aloituspdivdmaara
Perdmeren populaatioissa on 14. toukokuuta (Luukkonen, henkil6kohtaiset havainnot).
Ensimmadisen yrityksen epdonnistuessa pari yleensd uusii pesinnan. Uusittujen pesien
kohdalla munalukumé@ard jaa yleenséd alhaisemmaksi (Jonsson 1991, Luukkonen
henkilokohtaiset havainnot) jolloin poikastuotto on merkittdvasti alentunut (Oulun
yliopiston kahlaajaryhmd). Haudonta kest&é noin 21 vuorokautta.

Poikaset kuoriutuvat kussakin peséssa samaan aikaan. Kuoriutumisprosentti (laskettuna
munituista munista) vaihtelee vuosittain (n. 30 % — ladhes 100 %, Jonsson 1991,
Luukkonen). Poikaset kehittyvat lentokykyisiksi noin kolmen viikon ikaising, jona
aikana ne ovat erityisen alttiita predaatiolle. Ensimmaéisen vuorokauden aikana poikaset
pysyttelevat pesédkuopassaan, mutta jo toisena pdivdn ne jattdvat pesan. Yleensd
molemmat emot pysyttelevat tiiviisti poikasten lahettyvilla varoitellen ahkerasti.
Emojen varoittelu saa poikaset painautumaan tiiviisti lilkkumattomina maata vasten,
jolloin ne sulautuvat todella tehokkaasti ympdaréivan maaston véreihin. Poikasajan
loppupuolella tai jo muutama péiva kuoriutumisen jalkeen naaraat jattavat poikasten
hoidon koiraan vastuulle.

Etelansuosirrin pienesté koosta (ruumiin paino noin 40-55 g, (Cramp & Simmons 1983,
Luukkonen) huolimatta, laji on suhteellisen pitkaikdinen, noin 10-15 vuotta (Jonsson
1991, Luukkonen). Aikuissdilyvyys on kohtuullisen hyva (noin 75 — 80 %, Jonsson
1991, Luukkonen) verrattuna esimerkiksi Perdmeren alueella pesivaan, darimmaisen
uhanalaiseen lapinsirriin  Calidris temminckii (noin 70 %) (Koivula ym. 2008).
Etelansuosirri on pesdpaikkauskollinen ja jotkut yksilot pesivat jopa samassa
pesdkuopassa perakkaisind vuosina (Soikkeli 1970b, Thorup 1999, Luukkonen).

Etelansuosirrin kannankehitys Suomessa

Ensimmadiset eteldnsuosirrin pesinndt Suomessa, kaksi peséa jotka paatyivat munako-
koelmiin, todettiin 1886 ja 1890 Varsinais-Suomen Taivassalossa (Soikkeli 1964).
1940-luvulta vuoteen 1963 pesintdja todettiin jo 13 paikalta ja parimaéra kasvoi 1940-
luvun 20-30 parista n. 200 pariin 1960—-luvun alkuun tultaessa (Soikkeli 1964) ja jopa
suuremmaksikin (Perttula 1990). Suomen eteléansuosirripopulaatio on pienentynyt
voimakkaasti 1960- ja 1970-luvuilta ja samalla sen levinneisyys on supistunut
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(Vaisanen ym. 1998, Below 2000). Vuonna 1985 populaatiokooksi arvioitiin edelleen
noin 200 paria (Rassi ym. 1991), mutta vuoden 1987 laskentojen jalkeen arvio putosi
noin 100 pariin (Perttula 1990, Rassi ym. 1991, Vdisanen ym. 1998). Tdméan hetkinen
arvio on noin 70-100 paria (Kuva 36), joista ldhes puolet pesii Oulun seudun
rannikkoalueella. Samankaltainen laskeva suuntaus on havaittu myds muissa Itdmeren
maissa (Véisdnen ym. 1998, Taulukko 4). Pieni populaatiokoko altistaa Perdmeren
etelansuosirrit sukusiittoisuudelle, mik& saattaa toimia populaatiokokoa rajoittavana
tekijané.

250
20 | ¢ \
150

100

Paria

50

1960 1985 1990 1999 2003 2005

Kuva 36. Etelansuosirrin parimaéaraarviot Suomessa vuosina 1960-2005 (koonnut Sami
Timonen).

Taulukko 4. Etelansuosirrin parimaaraarviot, Pohjoismaat ja Viro.

Maa Parimaérdarvio Viite

Tanska  340-360 Thorup, O. 2006

Ruotsi 110 Wennerberg ym. 2008

Viro 300-500 Thorup, O. 2006

Suomi 100 L_uukkonen, julkaisematon
aineisto

Aineisto ja menetelmat

Hailuodon ja Oulunsalon valille kaavailtavan kiintedn tieyhteyshankkeen vaikutus
etelansuosirrin Perameren populaatioon arvioitiin kevéén ja kesan 2011 aikana tehtyjen
maastoinventointien ja aikaisemman tutkimustiedon perusteella. Oulun yliopiston
tutkimusryhm& on kerdnnyt eteldnsuosirrin populaatiodataa vuodesta 2003 asti.
Tutkimus on keskittynyt lajin pé&&pesimisalueille Hailuodon Tompédssd, Lumijoen
Pitkallanokalla ja Siikajoen Tauvossa seké Sadressa.

Kevaddn 2011 maastoinventoinneissa kaytiin lisdksi ldpi hankealueella ja sen
valittomassa laheisyydessa sijainneet lajin potentiaaliset periméalueet (Kuva 37, Kuva
38, Kuva 39).

Copyright © Poyry Finland Oy



g pOYRY Oulunsalo-Hailuoto merituulipuisto ja I:<Li?r¥tvev'z;/El438

tieyhteys: luontoselvitys
38

Maastoinventoinnit suoritettiin lajin ekologisia piirteitd (koiraiden soidin, haudonta-
aikainen varoittelu, poikuevaroittelu) hyvaksi kayttden. Inventointi tehtiin 10.5.-28.6.
valisend aikana. Lajin pesimdbiologia huomioon ottaen laskentakierrosten optimaalinen
ajankohta olisi toukokuussa. Tuolloin koiraat ovat aktiivisimmillaan ja niiden nakyva
soidin helpottaa kartoitusta. Haudontavaiheessa pesintdan viittaavia havaintoja voi tehda
ruokailuvuorossa olevista emoista, jotka I0ytyvat useimmiten rantaviivasta
ruokailemasta. Toisaalta niittyjen inventointi jalkaisin on hyvéksi havaittu keino etsia
peséltd pakenevia emoja. Niittyjen riittdvan tihed seulonta vaatii kuitenkin runsaasti
aikaa, koska osa emoista saattaa paeta pesaltaan vasta ihan viime hetkessa.

Potentiaaliset varsinaisen padpesimaalueen ulkopuoliset niityt kaytiin l1&pi kertaalleen
siten, ettd rantaviiva kuljettiin 1api ja niittyd ”haravoitiin” jalkaisin rauhalliseen tahtiin.
Kesakuun aikana tyypillinen sadilmié on ns. isovesi eli matalapaineen ja etelatuulen
nostama meriveden pinta. Vesi saattaa nousta jopa metrin normaalista korkeudesta.
Kevaan 2011 aikana isovesi pyyhki rantaniittyja jopa viiteen otteeseen kesadkuun aikana,
ja osa pesistd tuhoutui padpesimisalueella (Oulun yliopiston tutkimusryhma, suull.
tieto). Ensimmdinen tdman selvityksen inventointikierros tehtiin isoveden jo
pyyhkéistya rantaniittyjd, joten on todenndkdistd, ettd osa mahdollisista pesista jai
I0ytymattd sen vuoksi. Usein linnut kuitenkin aloittavat uusintapesinndn muutamien
péivien sisaan edellisen tuhoutumisesta.
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Kuva 37. Etelansuosirrin inventointialueet, reviirit ja potentiaaliset pesimaniityt
Hailuodon kaakkoisosissa 2011.
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Potentiaalista pesimaniittya

Kuva 38. Etelansuosirrin inventointialueet ja potentiaaliset pesimaniityt Hailuodon
koillisosissa 2011.
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Kuva 39. Etelansuosirrin inventointialueet, reviirit ja potentiaaliset pesimaniityt
Hailuodon, Haukiputaan, Oulunsalon ja Oulun edustan saaristossa.
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Tulokset ja johtopaatokset

Potentiaalista pesimisbiotooppia (matalakasvuista merenrantaniittyd) loytyi runsaasti
Hailuodon itérannalta Toémpan niitylta pohjoiseen (Kuva 37) ja Santosen eteldrannasta
Pohjoisperédn niityltda (Kuva 38). Liséksi Oulunsalon Nendnnokan niitty on
etelansuosirrille sopivaa pesimisbiotooppia. Saaristosta niittyja ei l6ytynyt isoimpia
saaria lukuun ottamatta. Kraaselin eteld- ja lansirannoilla on laajahkot niityt, joissa
etelansuosirrin tiedetddn pesineen aikaisempinakin vuosina. Kevéaan 2011 kartoituksissa
Kraaselista (Kuva 39) 10ytyi yksi reviiri, ja paikalla on havaittu merkkeja jopa kolmesta
reviiristd (Oulun yliopiston tutkimusryhmd, suull.tieto). Kotakarin koillisosan niitty,
Rouvanselkd, on etelédnsuosirrille sopivaa pesimabiotooppia, ja siell4 havaittiinkin yksi
soiva koiras.

Etelansuosirrin Oulun seudun pariméardarvio vuodelle 2011 on noin 40-50. Vuonna
2011 Hailuodon Témpéssa pesi 10 paria, Itdnendlld 2 paria, P6konnokalla 3 paria,
Lumijoen Pitkallanokalla noin 25 paria ja Siikajoen S&éressa 3 paria. (Oulun yliopiston
kahlaajaryhma).

Potentiaaliset rantaniityt (Kuva 40), joita kevddn ja kesdn 2011 inventoinneissa
I0ydettiin, mutta joissa ei havaittu eteldnsuosirrejd, muodostavat lajille sopivia
asutuslaikkuja populaatiokoon kasvaessa. Tall4 hetkelld eteldnsuosirripopulaatio on
kasvuvaiheessa suojelutoimien ansiosta. Metapopulaatiodynamiikan ja
suojelutavoitteiden kannalta tallaisten potentiaalisten levittdytymisalueiden olemassa
olon turvaaminen on téarkeda.
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Kuva 40. Etelansuosirrin pesiméaniityt vuonna 2011.

Isomatala—Maasyvéanlahden  Natura-alueella  ja&eroosio  mahdollisesti  lievenee
tiehankkeen seurauksena. Edelld mainitulla Natura-alueella pesii 10 paria
etelansuosirrejd eli noin 10-15 % Suomen populaatiosta. Niittyjen véhittainenkin
umpeenkasvu voi johtaa pitkélla aikavalilla parimddran vahenemiseen elinymparistojen
heikkenemisen seurauksena.

Etelansuosirrin pesien sijoittuminen jopa ns. liittoveden (0-veden korkeus) alapuolella
lisdd vedenpinnan korkeusvaihtelujen  merkitystd lajin  pesimismenestykseen
vaikuttavana tekijand. Yleensa lajin pesét sijaitsevat alle 70 cm merenpinnan 0-tasosta
mitattuna. Isomatala—Maasyvanlahden Natura-alueella sijaitseva Tompan niitty on
hyvin matala merenpinnan tasosta mitattuna. Jo 40 cm vedenpinnan nousu tuhoaa
maassa pesivien rantalintujen pesat. Isoveden maksimikorkeuden kasvu lisdisi pesien
tuhoutumisen todenndkdisyyttd. Tiehankkeen ei kuitenkaan ole hankeen yhteydessa
laadittujen mallinnusten mukaan juurikaan arvioitu vaikuttavan merivedenkorkeudessa
tapahtuviin vaihteluihin nykyiseen verrattuna.

Sé&arenperén ja Karinkannanmatalan Natura-alueella pesii 3-5 paria eteldnsuosirreja.
Myos talla alueella jaderoosion vaikutuksen on arvioitu vdhenevan. Vedenpinnan nousu
muodostaa todellisen uhkatekijan pesinnéille myds nailla alueilla.

Kuva 41 esittdd tulvan todenndkdisyyttd viimeisen 20 vuoden ajalta. Toukokuussa
etelansuosirrin pesien isoveden aiheuttaman tuhoutumisen todennékéisyys on ollut
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luontaisesti n. 35 %. Jos isoveden maksimi kasvaisi, myds pesien
tuhoutumistodenndkoisyys kasvaa. Laadittujen mallinnusten mukaan suunniteltujen
hankkeiden ei juurikaan ole arvioitu vaikuttavan merivedenkorkeudessa tapahtuviin
vaihteluihin nykyiseen verrattuna.
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Kuva 41. Tulvan todennakoéisyys pesimiskauden aikana (0 = ei tulvaa, 1 = tulvan
todennakdisyys 100%). Tulva tarkoittaa veden korkeutta +40cm, jolloin iso osa pesista
tuhoutuu. Lahde: limatieteen laitos. Malli: Dosentti Sami Aikio, Oulun yliopisto.

Ruokailulentoselvitys

Aineisto ja menetelmat

Seurannan tarkoituksena oli selvittdd Luodonseldn alueella pesivien ja aluetta
ravinnonhankintaan kayttavien lintujen liikkeita.

Ruokailulentoselvityksen —maastoty6t tehtiin  30.6.-19.7.2011 vélisend aikana.
Havainnointia oli 13 péivana kaikkiaan noin 60h. Havainnointi toteutettiin kahden
havainnoijan suorittamana yht&aikaishavainnointina.

Havainnointia suoritettiin neljasta pisteesta (ks. liite 2): Lumijoen Varjakasta (kahtena
aamuna yht. 3,5 h), Oulunsalon Riutusta (yht. n. 35 h) sek& Hailuodon Huikusta (yht. n.
20 h) ja Héarkasdikasta (yhtend iltana 1,5 h vesilintujen iltalennon aikaan).
Havainnoinnin painopiste oli siis Riutussa ja Huikussa.

Seurannassa kaytettiin kahta menetelmdd: Riutussa ja Huikussa paikallisliikehdint&g
havainnoitiin samanaikaisesti suoritetuilla ”pyyhkaisyilla”, joiden tarkoituksena oli
selvittdd hankealueella liikkuvien lintujen laji- ja yksilomaarat. Hankealue selattiin
molemmista havainnointipisteista samanaikaisesti laidasta laitaan kaukoputkilla ja
kiikareilla seka merkittiin ylés selaamisen aikana havaitut lajit ja yksilomaarét.
”Pyyhkaisyja” tehtiin keskimaarin kolme tunnissa.
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Tuloksien perusteella voidaan arvioida hankealueella liikkuvien lintujen keskiméaréiset
laji- ja yksilomaarat tunneittain. Toinen menetelmé oli seurata alueella liikkuvia lintuja
edelld mainituista havaintopisteistd eri vuorokaudenaikoina merkiten ylos laji,
yksiloméaara, lentosuunta, lentokorkeus, ohituspuoli ja ohitusetéisyys. Havainnointi
jaksotettiin - 15 minuutin  jaksoihin.  Tulosten perusteella voidaan arvioida
tuulivoimaloiden muodostamassa tormaysikkunassa lentévien lintujen maara ja lajisto.

Tulokset ja johtopaatokset

Tarkkailujakson aikana havaittiin kaikkiaan 44 lajia, jotka ké&yttdvat Luodonselén
aluetta ravinnonhankinnassaan. Runsaimpia lajeja olivat nauru- ja harmaalokki (Larus
ridibundus, L. argentinus) sek& kalatiira (Sterna hirundo).

Sekd Huikussa ettd Riutussa havaittiin laajahkot naurulokkien ja Kkalatiirojen
pesimakoloniat, joiden yksilot kayttdvat hankealuetta ruokailu- ja saalistusalueenaan.
Esimerkiksi alueen lansirajalla sijaitseva matalikko on tarkea tiirojen ja lokkien
saalistusalue. Enimmilldéan tarkkailun aikana matalikolla havaittiin samanaikaisesti yli
150 tiiraa ja 80 lokkia. Vaikka alueella liikkuu runsaasti saalistelevia tiiroja ja
naurulokkeja niiden lentokorkeus on pédasiassa matala jaaden selvésti alle
tormayskorkeuden. Tormaysriskin arvioidaankin jaavan Kkyseisten lentotaidoltaan
hyvien lajien osalta véhaiseksi.

Alueen itdosassa sijaitsevalla Jussinmatalalla (liite 2) pesii harmaalokkeja. Lisaksi
sisamaassa Ruskon jatekeskuksen alueella ruokailevia harmaalokkeja liikkuu
Luodonselédn alueen lapi matkallaan alueen yopymiskareille. T&std johtuen selvasti
suurimmat  harmaalokkiméarat havaittiin ~ selvitysalueen pohjois- ja it&osissa.
Harmaalokkien lentokorkeus on keskiméarin muita alueella liikkuvia paikallislintuja
suurempi. Lisdksi laji on varsin kookas ja hidas lent&ja, joten riski tormata
voimalarakenteisiin on muita alueella liikkuvia lajeja suurempi.

Alueen pohjoispuolella sijaitsevan Aijankumpeleen merimetsoyhdyskunnasta osa
linnuista k&y saalistamassa Luodonseldn alueella. Tarkkailujakson aikana alueella
havaittiin 72 yksilod. Merimetsot lensivat pééasiassa hyvin l&dhelld vedenpintaa, joten
tormaysriski niiden osalta on pieni.

Vesilinnuista runsaimmat alueella paikallisina tavatut lajit olivat telkka ja tukkakoskelo.
Niitakin havaittiin kuitenkin muuttoaikoihin verrattuna hyvin vahaisia méaaria.

Muilta osin alueella keskikesan aikaan tavattava paikallislajisto on varsin niukkaa.

Runsaslukuisimpien paikallislajien osalta havaitut yksiloméarat seka lentokorkeuden
jakautuminen suhteessa oletettuun tormayskorkeuteen on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 5). Yleisimpien lajien keskimd&ardiset  yksilomaarat
selvitysalueella tunneittain on esitetty taulukossa 6 (Taulukko 6).
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Taulukko 5. Lintujen lentokorkeudet kaikissa havaintopaikoissa, runsaimmat lajit

Kala- ja
Kaikki linnut Harmaalokki Naurulokki lapintiira Telkka
Yksilomaara 2985 1193 674 378 119
0-kork yks / % 2206/73,9 727/60,9 643/95,4 365/96,6 771647
1-kork yks / % 759/25,4 451/37,8 31/4,6 13/3,4 42/35,3
2-kork yks / % 20/0,7 15/1,3 0 0 0

44

5321

5.3.2.2

0-korkeus = 0-50m, eli alle térméyskorkeus
1-korkeus = 50-200m, eli térmayskorkeus
2-korkeus = yli 200m, eli yli térmayskorkeus

Taulukko 6. Runsaimpien lajien keskimaaraiset yksilomaarat alueella tunneittain
Riutunkarista ja Huikusta havainnoituna

Kellonaika Harmaalokki Naurulokki Kala- ja lapintiira
Klo 7-8 39 104 46
Klo 8-9 33 38 30
Klo 9-10 46 33 33

Klo 10-11 35 42 73
Klo 11-12 33 43 73
Klo 12-13 31 36 49
Klo 13-14 18 33 51
Klo 14-15 16 59 33
Klo 15-16 13 50 24
Klo 16-17 12 84 28
Klo 17-18 18 72 21
Klo 18-19 17 40 16
Klo 19-20 11 39 19
Klo 20-21 11 60 24
Kaikki tunnit 24 52 37

Seuraavassa tarkastellaan tarkemmin alueen runsaimpine paikallislintujen liikehdintaa.

Naurulokki

Naurulokki on runsaslukuisin alueella pesiva lintulaji. Sek& Riutunkarilla ettd Huikussa
on lajini suurehkot pesimadkoloniat ja kolonian linnut k&yttdvat Luodonseldn aluetta
ruokailu- ja saalistusalueenaan. Yhteensa kolonioissa pesii noin 200 paria. Keskiméaarin
naurulokkeja liikkuu alueella 52 yks/tunti. Kolonioista saalistamaan l&htevat linnut
liikkuvat kaytdannossa kaikkiin suuntiin, mutta erityisesti lauttavaylalla ja sen
ldheisyydessd lintuja liikkkuu ldhes jatkuvasti. Myo6s Riutunkarin kalasatamassa
naurulokkeja litkkui paljon, erityisesti troolin tullessa satamaan. Naurulokeista vain 4,6
% lensi tormayskorkeudella ja 95,4 % lensi térméyskorkeuden alapuolella.

Harmaalokki

Yksilomaaralla mitattuna harmaalokki oli runsaslukuisin alueella havaittu lintulaji.
Valtaosa alueella liikkuvista harmaalokeista on mantereella sijaitsevaa Oulun Ruskon
jatekeskusaluetta ruokailupaikkanaan kayttaviéd lintuja. Harmaalokit lentdvat Ruskoon
pitkienkin matkojen péésta, jolloin osa linnuista lent&dd hankealueen l&pi. Harmaalokkeja
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my6s yopyy alueen kareilla. Nain ollen harmaalokkien liikkuminen alueella painottuu
sen pohjois- ja itdosiin. Vilkkainta litkkehdintd on aamutunteina. Liséksi alueen itdosassa
sijaitsevalla Jussinmatalalla pesii noin kolmenkymmenen parin harmaalokkikolonia.
Harmaalokeista 38 % lensi tormayskorkeudella.

Kala- ja lapintiira

Tassé kala- ja lapintiira késitellddn samassa kokonaisuudessa, koska lajien
esiintymisalueet ovat péaallekkaisia ja myos lajien tormaystodenndkoisyyteen liittyvat
tekijat (lentokorkeus, lentokyky) ovat yhtalaisia.

Vain pieni osa hankealueen tiiroista (124 yks.) madritettiin lajilleen. Niistd 69 % oli
kalatiiroja ja 31 % lapintiiroja. Sekd Riutunkarin ettd Huikun naurulokkikolonioissa
pesii myos kalatiiroja. Lapintiiroja pesii esimerkiksi Riutunkarin hietikoilla. Kyseiset
linnut kayttdvat Luodonseldn aluetta ruokailu- ja saalistusalueenaan ja kolonioista
saalistamaan lahtevat tiirat liikkuvat k&ytdnnossa kaikkiin suuntiin. Erityisesti
lauttavaylalla ja sen laheisyydessa tiiroja lentdd lahes jatkuvasti. Lisaksi Hailuodon ja
mantereen vélisen salmen matalikoilla liikkui suuria tiira- ja lokkiparvia ilmeisesti
maivaparvien  peréssa.  Ajoittain  parvet  liikkuivat myds  suunnitellun
tuulipuistohankealueen sisélla: esimerkiksi hankealueen lansiosassa sijaitsevalla
matalikolla saalistelevia tiiroja oli samanaikaisesti enimmillddn yli 150 yksiloa.
Keskimé&arin alueella liikkkuu 37 tiiraa / tunti. Tiiroista vain 3,4 % lensi
tormayskorkeudella ja 96,6 % sen alapuolella.

Muut lokki- ja tiiralajit

Kalalokkeja (L. canus) liikkuu alueella keskimdarin yksi yksilo tunnissa. Eniten
kalalokkeja havaittiin Lumijoen Varjakassa, 16 yksilod, eli 4,6 yks / tarkkailutunti.
Pikkulokkeja (L. minutus) havaittiin  koko tarkkailujakson aikana 30 yksiloa,
merilokkeja (L. marinus) 14 ja selk&lokkeja (L. fuscus) vain yksi yksilo.

Perdmeren ainoat tunnetut rayskakoloniat (Sterna caspia) ovat Haukiputaan ja lin rajalla
sijaitsevalla Astekarin saarella sekd Hailuodon Isomatalan Ulkoriisilla. Muutamia
ilmeisesti  Astekarilta saapuneita lintuja havaittiin saalistelevan hankealueella.
Kaikkiaan tarkkailujakson aikana havaittiin vain 7 réyskaa, kaikki Hailuodon puolella
Huikussa ja Harkaséikassa. Yhden yksilon havaittiin lahtevan kala nokassaan Huikusta
kohti Astekaria. Pikkutiiroja havaittiin 2 yksiloa Riutunkarissa. Havaintojen perusteella
hankealue ei kuulu rédyskén tai pikkutiiran keskeisiin ravinnonhankinta-alueisiin.

Merimetso

Alueen  pohjoispuolella sijaitsevan  Aijankumpeleen  merimetsoyhdyskunnasta
(Phalacrocorax carbo) osa linnuista kdy saalistelemassa Luodonseldn alueella.
Tarkkailujakson aikana havaittiin 72 yksilod. Niista yht4 neljan yksilon parvea lukuun
ottamatta kaikki havaitut linnut lensivat selvésti torméyskorkeuden alapuolella. Huikun
ja Riutunkarin aineiston perusteella selvitysalueella merimetsoja liikkuu keskimaarin
0,6 yks / tunti.
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Vesilinnut

Runsain alueella havaittu vesilintulaji oli telkkd (Buchephala clangula), joita havaittiin
kaikkiaan 168 yksilda. Huikun ja Riutunkarin aineiston perusteella alueella liikkuu
keskimaarin 0,9 yks / tunti. Suhteellisesti eniten telkkid havaittiin Hark&séikassa, 42
yks, eli 28 yks / tarkkailutunti. Harkasaik&ssa tosin havainnoitiin vain yhtend iltana
vesilintujen iltalennon aikaan. Havaituista telkistd vain kolme yksil6d suuntasi kohti
hankealuetta muiden lentdessa Hailuodon rannikon laheisyydessa. Telkistd 35 % lensi
tormayskorkeudella, muut sen alapuolella. Haapanoita (Anas penelope) havaittiin 106
yksilod, kaikki yhdessa lepéilyparvessa Harkasaikdssd. Tukkakoskeloita (Mergus
serrator) havaittiin yht. 82 yks, Huikun ja Riutunkarin aineiston perusteella 0,4 yks /
tunti. Tukkasotkia (Aythua fuligula) havaittiin yht. 76 yks, Huikun ja Riutunkarin
aineiston perusteella 0,4 yks / tunti. Muita vesilintulajeja havaittiin vain vahaisia maaria.

Natura-alueiden ja hankealueen valinen paikallisliikehdinta

Hankealueen lounaispuolella sijaitsevat Suomen tarkeimmat lintuvedet, Liminganlahti
(sen suuosa), Hailuodon kaakkoisosan Isomatala-Harkasaikka seké Siikajoen-Lumijoen
rajan S&arenperd. Ruokailulentoselvityksen yhteydessa Kiinnitettiin erityishuomiota
naiden alueiden ja hankealueen valiseen lintujen liikehdintddn Lumijoen Varjakasta ja
Hailuodon Harkaséikastd. Molemmille paikoille madriteltiin ilmansuunnat (kulma),
jonka sisalla suoraviivaisesti lentdva lintu on joko menossa hankealueelle tai tulossa
sieltd. VVarjakassa taméa suunta oli luode-koillinen ja Harkaséikassa pohjoinen-luode.

Varjakassa 29,4 % (100 / 340 yks.) linnuista suuntasi kohti hankealuetta tai oli tulossa
siitd suunnasta. Kuitenkaan Riutun havaintojen perusteella Liminganlahden-
S&arenperédn suunnasta ei lintuja juuri hankealueelle saakka tule, eli kyse on
enemmankin Luodonsel&n pohjoisosan l&hialueen paikallisesta liikehdinnasta.

Harkasaikassa 5,9 % (16 / 272 yks.) linnuista suuntasi kohti hankealuetta tai oli tulossa
siitd suunnasta. Tam& tukee Huikun havaintoja, joiden perusteella Héark&saikén
suunnasta ei lintuja hankealueelle saakka juuri lenna ja kyse on enemman paikallisesta
lilkehdinnéstd. Sen sijaan Hailuodon ja mantereen vélisilla matalikoilla saalistelevat,
ilmeisesti maivaparvia seuraavat ja niiden mukaan paikkaa vaihtavat suuret tiira- ja
lokkiparvet tulevat ilmeisesti hankealueen lounaispuolen yhdyskunnista. Kolonioita on
Hailuodon itdrannalla useita, esimerkiksi Tompassé, Harkaséikassé ja Kaarannokalla.

Ruokailulentojen tdrmaysriskiarvio

Tuulivoimapuiston kohdalla merkittdvin vaikutus linnustoon arvioidaan olevan suorilla
tormayksilla.  Selvityksen tulosten perusteella laskettiin  paikallisliikehdinnén
nékokulmasta térméaysmallinnukset  ruokailulentoselvitysten aikana havaituille
Perdmeren saarten Natura-alueen lajistoon kuuluville direktiivilajeille joita ovat réyska,
kala- ja lapintiira (ké&sitelty yhdessd), pikkutiira, naurulokki, pikkulokki, jouhisorsa ja
liro.

Lintujen tormaysriskin laskemiseksi kéaytettiin tuoretta laskentamenetelmééd (ns.
tilamallia). Sen teoreettinen mallinnus on suoritettu Lucas ym:n (2007) teoksessa Birds
and windfarms luvussa 15 esitetyn teorian mukaan (Band et al. 2007).
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Arviointi tapahtuu kahdessa vaiheessa. Ensimmaisessd vaiheessa arvioidaan
maastohavaintojen ja todennakdisyyslaskelmien perusteella tietty todennakdisyys, jolla
tutkittava lintulaji kohtaa pyorivan tuulivoimalan. Mallinnuksessa otetaan huomioon
tutkittavan ilmatilan tilavuus, tutkittavan ilmatilan sisélla olevien tuulivoimaloiden
roottoreiden yhteenlaskettu tilavuus, tutkittavassa ilmatilassa linnun lentoon kayttdma
aika, linnun nopeus ja aika, jonka lintu kayttdd “lavistdessadn” roottoritilavuuden.
Kaavan parametrit muodostetaan maastohavaintojen ja lajin ekologisen tiedon avulla.
Eri lintulajien vaihteleva ajallinen esiintyminen vaikuttaa oleellisesti tormaysriskiin,
samoin tilan kayttoon liittyvat erot esim. saalistuksessa muuttavat todenndkdisyytté.
Tormdysten teoreettinen méaéra laskettiin - edelld kuvatulla kaavalla kéyttéen
lintumé&&rana ruokailulentoselvitysten yhteydessa havaittuja yksilomaarid. Kaava ei ota
huomioon lintujen vaistoliikkeitd, ts. lintujen lentoreittien oletetaan pysyvén vakiona
kohtisuoraan roottoreita vasten.

Toisessa vaiheessa lasketaan tuulivoimalan pyorivien lapojen l&pi lentdvan linnun
todennékdisyys osua lapoihin. Toérmadyksen todenndkdisyyteen vaikuttavat linnun
nopeus, linnun koko, lentotapa, roottorin pydrimisnopeus, roottorin lavan pituus ja
leveys, lapakulma ja lapojen lukumaéara.

Linnustoaineistona olivat lepéilijalaskennoissa lennossa havaitut linnut keskimaarin
havainnointituntia kohti. Tormaysmallinnukset tehtiin kahdella tavalla, joista toisessa
lintujen (95 %) oletettiin vaistdvan voimaloita ja toisessa lentdvan vaistdmatta niité.
Alueella pesivat ja siellda sdanndllisesti liikkkuvat linnut tottuvat jossain mé&arin
voimaloihin ja oppivat mahdollisesti valttdmaan niitd, jolloin tdrmaysriski on pienempi
kuin alueen lapi muuttavilla linnuilla. Tasta syysta ruokailulentojen térmayslaskelmissa
vaistoprosenttina on kaytetty 95 %:a ja muuttolinnuston vastaavissa laskelmissa 90 %:a.

Véistolilke  huomioon  ottaen  torméysten  lukumééardd j&&  hankealueen
runsaslukuisimpienkin paikallislajien osalta varsin vahdiseksi (Taulukko 7).
Laskennassa on kaytetty 66 voimalaa, kun todellinen arvioitava voimalamééra on 50
voimalaa, jolloin tormaysvaikutukset ovat esitettyja pienempia.

Taulukko 7. Runsaslukuisimpien paikallislajien tormaysriski (tormayksid/kuukausi).
Laskennassa kaytetty voimalamaara 66 voimalaa.

Tormayksia / kk

Laji ilman vaistoliiketta 95 % linnuista vaistaa

Kala- ja lapintiira 63 3

Naurulokki 59 3

Rayska 1,2 0,06

Pikkutiira 0,2 0,01

Liro 0,01 0,0006

Jouhisorsa 0,01 0,0005

Pikkulokki 0,007 0,0004
Epavarmuustekijat

Ruokailulentoaineisto ei sisalla merkittdvia epdvarmuuksia. Tormayslaskelmat
perustuivat uusimpiin tieteellisiin malleihin, mutta niihinkin siséltyy hyvin suuri (20-
kertainen) vdistooletuksiin pohjaava vaihteluvéli. Lintujen véistoliike huomioiden
laskentamallien mukaiset tormaysten madrét ja niiden vaikutukset ovat todenndakdisesti
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korkeampia kuin mitd todellisuudessa toteutuisi. Tuloksia voidaan kuitenkin pitaa
suuntaa-antavina tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista ja niiden perusteella
voidaan arvioida, mihin lajeihin tormaysten vaikutus kohdistuu voimakkaimmin.

Lapimuuttavan linnuston tormaysriskiarvio

Oulunsalon ja Hailuodon valinen merialue muodostaa erdénlaisen pullonkaulan eteenkin
lintujen kevatmuuttoon liittyen. Perameren rannikkolinjaa seuraileva muutto jakaantuu
osittain Hailuodon it&- ja lansipuolitse kulkeviksi johtolinjoiksi. L&ht6populaatiot, joilla
tormdysmallinnukset on laadittu, on tehty asiantuntija-arvion ja olemassa olevan
aineiston perusteella sekd kevadn 2011 aikana keratyn maastohavainnoinnin aineistoa
apuna kayttden (Tuohimaa 2009, Eskelin ym. 2009, Pohjois-Pohjanmaan
lintutieteellisen yhdistyksen vuosikirja Aureola). Menettelytavasta sovittiin Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa kdydyssa tyoneuvottelussa 21.3.2011.

L&ht6populaatiot on arvioitu varovaisuusperiaatteen mukaisesti suurimman mahdollisen
arvion mukaan. Lentévan linnun tormayksen todennékdisyyksia eri tilanteissa laskettiin
Band et. al (2007) metodien avulla. Todenndkdisyys koostuu kahdesta
todennékdisyydestda: 1) todenndkdisyys, jolla lintu lentdd roottorin l&pi, 2)
todennékdisyys, jolla lintu osuu roottoriin. Ensimmainen todenn@kéisyys muodostuu ns.
tormaysikkunan ja havaintoikkunan suhteesta. Tormaysikkuna on kohtisuoraan
lentosuuntaan oleva ilmatila, jonka tuulivoimaloiden yhteenlaskettu roottoripinta-ala
peittad. Havaintoikkuna on lentosuuntaan kohtisuorassa oleva ilmatila, jonka lapi linnut
ylipaatdan voisivat lentdd (eli tutkittava alue). T&ssd tutkimuksessa havaintoikkunan
rajat madritettiin tuulivoimalan rajojen ja lintujen arvioitujen lentokorkeuksien
perusteella. Lentokorkeudet arvioitiin edelleen varovaisuusperiaatteen mukaisesti siten,
ettd linnut lentdisivat enimmakseen tormayskorkeudella. Mallit on laskettu kahdella eri
lentokorkeusarviolla, 0-200 m ja 0-500 m. Todenné&kdisyys joutua toérmaysikkunaan
sattumalta on sit4 suurempi mit4 samankokoisempi havaintoikkuna on térméysikkunaan
verrattuna. Toinen todenndkdisyys laskettiin excel -pohjaisen laskurin avulla
(http://www.snh.gov.uk/planning-and-development/renewable-energy/onshore-
wind/assessing-bird-collision-risks/).

Tormdys- ja lukumddrdarviot perusteluineen on esitetty seuraavissa taulukoissa
(Taulukko 8, Taulukko 9). Joidenkin lajien osalta lapi muuttava kanta on muodostettu
pelkkand asiantuntija-arviona, ilman Kirjallisuudesta saatavaa tietoa (paivapetolinnut,
osa kahlaajista). Tormayslaskennassa on huomioitu tilanne, jossa lahtokohtaisesti 90 %
linnuista vaist&a tuulivoimalarakenteet seké tilanne ilman vaistod. Ilman véist6é —tilanne
kuvaa erittain epdedullisissa olosuhteissa vallitsevaa yleensé valiaikaista tormaysriskié,
joka kuitenkin voi ajoittain vallita muuttokauden aikana.
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Taulukko 8. Oulunsalo—Hailuoto —tuulivoimapuiston kautta kevaalla muuttavien
suojelullisesti merkittdvien ja runsaimpien lintulajien arvioidut yksildmaarat seka
suojelustatus. EVA=erityisvastuulaji, D=EU:n lintudirektiivin liitteen I laji,

NT=silmallapidettavat, VU=vaarantuneet ja EN=erittdin uhanalaiset. lkkuna 1 lentokorkeus
maaritetty satunnaiseksi valille 0-200m. Ikkuna 2 lentokorkeus maaritetty satunnaiseksi
valille 0-500m. Pienempi luku viittaa tilanteeseen, jossa 90 % linnuista vaistaa voimalan.

» ikkuna 1 ikkuna 2
Laji status tkm ei vaist. vaisto ei vaist. vaisto
Anas acuta jouhisorsa VU 4000™° 1034 103 408 41
Anas clypeata lapasorsa 1500%° 388 3,9 153 15
Anas penelope haapana 13 000" 3359 336 1326 133
Anas querquedula heinétavi 500%° 129 13 5.1 05
Anas strepera harmaasorsa 150" 39 04 15 0,2
Anser anser merihanhi 2000" 752 75 297 3,0
Anser brachyrhynchus lyhytnokkahanhi 1000° 36,1 36 14,3 1,4
Anser fabalis metsihanhi EVA,NT 500 184 18 73 0,7
Aquila chrysaetos maakotka 100 46 05 1,8 0,2
Ardea cinerea harmaahaikara 100 49 05 20 0,2
Arenaria interpres karikukko 300" 67 07 27 03
Aythya ferina punasotka 50* 13 0,1 05 0,1
Aythya fuligula tukkasotka EVA, VU 30 000° 7866 787 3105 311
Aythya marila lapasotka EN 300210 79 08 31 03
Buteo buteo hiirihaukka 100 36 0,4 1,4 0,1
Calidris alba pulmussirri 150 33 03 1,3 0,1
Calidris canutus isosirri 1000 22,4 22 8.9 0,9
Calidris ferruginea kuovisirri 150 22,4 22 8.9 0,9
Calidris maritima merisirri 20" 04 00 0.2 0,0
Calidris minuta pikkusirri 150 32 0,3 13 0,1
Calidris temminckii lapinsirri 500%° 106 11 42 04
Circus cyaneus sinisuohaukka 100 35 0,3 1,4 0,1
Clangula hyemalis alli 7000 1809 181 714 7.1
Cygnus cygnus laulujoutsen D 1500°* 798 8.0 315 3.2
Falco peregrinus muuttohaukka 20 05 0,0 0,2 0,0
Gavia arctica kuikka D 7500° 1995 200 78,8 7.9
Gavia stellata kaakkuri 7500° 1995 200 788 79
Grus grus kurki 500* 277 2.8 11,0 11
Haliaeetus albicilla merikotka 100 46 05 18 0,2
Hydrocoleus minutus pikkulokki 2000% 509 51 201 2,0
Larus fuscus selkalokki \; 30002 101 10 4,0 04
Larus ridibundus naurulokki NT 10 000"* 2026 293 1155 116
Limicola falcinellus jankasirridinen 3000%° 673 6.7 26,6 2.7
Limosa lapponica punakuiri 500%° 133 13 53 05
Lymnocryptes minimus jankakurppa 500" 10,8 11 43 04
Melanitta fusca pilkkasiipi EVA, NT 15 000° 3933 393 1553 155
Melanitta nigra mustalintu 15 000° 3876 388 153,0 153
Mergus albellus uivelo EVA 1000" 27.0 27 107 11
Mergus merganser isokoskelo EVA 8000% 2584 25,8 102,0 10,2
Mergus serrator tukkakoskelo EVA,NT 8000 2462 24.6 97,2 9,7
Pernis apivorus mehildishaukka 100 36 0,4 1,4 0,1
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Phalacrocorax carbo merimetso 7000% 266.0 266 105.,0 105
Phalaropus lobatus vesipadsky 700" 15.2 15 6.0 06
Philomachus pugnax suokukko 30 000" 7980 79,8 315,0 31,5
Pluvialis squatarola tundrakurmitsa 1000 26,6 27 10,5 11
Podiceps auritus mustakurkku-uikku VU 2007 52 05 2.0 02
Podiceps grisegena hérkalintu 5000%° 140.6 141 555 56
Sterna caspia rayska D,VU 300%° 10,8 11 43 04
Sterna hirundo kalatiira D 1000 30,8 31 12,2 12
Sterna paradisaea lapintiira D 2000%° 623 6.2 246 25
Sternula albifrons pikkutiira D,EN 60° 17 02 07 01
Tadorna tadorna ristisorsa VU 300" 99 1.0 3.9 04
Tringa erythropus mustaviklo 5000%° 1311 131 518 52
Tringa totanus punajalkaviklo 1500" 39.3 3.9 155 16

TPohjois-Suomen pesimékanta n. 300 paria, n. 50 % muuttaa hankealueen kautta, > Pohjois-Suomen pesimakanta n. 500 paria, n. 20 % hankealueen kautta, > Pohjois-Suomen
pesiméakanta n. 60 paria, n. 50 % hankealueen kautta, 4 padosa muutosta mantereella, 5 arvio perustuu omiin aineistoihin, Somat aineistot, kevaan 2011 havainnot, Aureola vsk 26—
31, 7 Pohjois-Suomen pesimakanta 8000-15000 paria, n. 30 % alueen kautta, ® Pohjois-Suomen pesimakanta n. 50 000 paria, alueen kautta n. 30 %, ° Pohjois-Suomen pesimékanta
n.1500 paria, n. 10 % alueen kautta, *° Leivo ym. 2002: Suomen térkeét lintualueet FINIBA. BirdLife Suomen julk. nro 4., *Aureola 2001(26), *?Aureola 2004 (29), **Eskelin ym.
2009: Suurhiekan linnusto ja arvio suunnitellun tuulipuiston linnustovaikutuksista. Osaraportti Suurhiekan YVA -selostusta varten, ** Aureola vsk 30. *% ja " Suomen lintuatlas

2006-2010.
Taulukko 9. Oulunsalo—Hailuoto —tuulivoimapuiston kautta syksylla muuttavien
suojelullisesti merkittavien ja runsaimpien lintulajien arvioidut yksilomaarat seka
suojelustatus. EVA=erityisvastuulaji, D=EU:n lintudirektiivin liitteen | laji,
NT=silmallapidettavat, VU=vaarantuneet ja EN=erittain uhanalaiset. Ikkuna 1
lentokorkeus maaritetty satunnaiseksi valille 0-200m. lkkuna 2 lentokorkeus méaaritetty
satunnaiseksi valille 0-500m. Pienempi luku viittaa tilanteeseen, jossa 90 % linnuista
vaistaa voimalan.
» ikkuna 1 ikkuna 2
Laji status lkm — . — o
ei vaist. vaisto ei vaist. vaisto
Anas acuta jouhisorsa VU 10 000" 258 4 25,8 102,0 10,2
Anas clypeata lapasorsa 1500 38,8 3.9 153 15
Anas penelope haapana 12 000%° 3101 310 1224 12.2
Anas querquedula heintavi 1000 258 26 10,2 1,0
Anas strepera harmaasorsa 150" 3.9 04 15 02
Anser anser merihanhi 5000 188.1 18.8 743 74
Anser brachyrhynchus lyhytnokkahanhi 100 36 0,4 14 0.1
Anser fabalis metsahanhi EVA, NT 500 18,4 18 73 0,7
Aquila chrysaetos maakotka 100 46 05 1,8 02
Ardea cinerea harmaahaikara 200" 9.9 1,0 3.9 04
Arenaria interpres karikukko 300%° 67 07 27 03
Aythya ferina punasotka 50 1,3 01 05 01
Aythya fuligula tukkasotka EVA, VU 10 000%° 2622 26,2 103,5 10,4
Aythya marila lapasotka EN 500%° 131 13 52 05
Buteo buteo hiirihaukka 100 36 0,4 1,4 0,1
Calidris alba pulmussirri 500% 11,0 11 44 04
Calidris canutus isosirri 1100" 247 25 97 1,0
Calidris ferruginea kuovisirri 1100 247 25 9,7 1,0
Calidris maritima merisirri 100 22 0,2 0,9 0,1
Calidris minuta pikkusirri 3000%° 63,8 6,4 25,2 25
Calidris temminckii lapinsirri 400" 85 09 34 03
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Circus cyaneus sinisuohaukka 100 35 03 1.4 0,1
Clangula hyemalis alli 250 65 06 26 03
Cygnus cygnus laulujoutsen D 15 000* 798,0 798 315,0 315
Falco peregrinus muuttohaukka 25" 06 0,1 0,2 0,0
Gavia arctica kuikka 1000 26,6 27 10,5 1.1
Gavia stellata kaakkuri 1000 26,6 27 10,5 11
Grus grus kurki D 3000 166.4 166 65,7 6.6
Haliaeetus albicilla merikotka 100 46 05 18 0,2
Hydrocoleus minutus pikkulokki 2000% 509 51 20,1 2.0
Larus fuscus selkélokki VU 300" 101 10 40 04
Larus ridibundus naurulokki NT 30 000™ 877.8 87,8 3465 34,7
Limicola falcinellus jankasirridinen 300%° 6.7 0,7 2.7 0,3
Limosa lapponica punakuiri 500" 133 13 53 05
Lymnocryptes minimus jankakurppa 500%° 108 11 43 04
Melanitta fusca pilkkasiipi EVA,NT 2000* 524 52 20,7 2.1
Melanitta nigra mustalintu 1000* 258 26 102 10
Mergus albellus uivelo EVA 700%° 189 1.9 75 0,7
Mergus merganser isokoskelo EVA 3000 96.9 97 383 38
Mergus serrator tukkakoskelo EVA,NT 5000* 153.9 154 60,8 6,1
Pernis apivorus mehildishaukka 200 7.2 0,7 29 0,3
Phalacrocorax carbo merimetso 2000* 76.0 76 300 30
Phalaropus lobatus vesipaasky 2004 43 04 17 0,2
Philomachus pugnax suokukko 10 000%° 2660 26,6 105,0 105
Pluvialis squatarola tundrakurmitsa 1000 26,6 27 10,5 1.1
Podiceps auritus mustakurkku-uikku \; 250" 65 0,6 2.6 0,3
Podiceps grisegena hérkalintu 1000 28,1 28 11,1 1.1
Sterna caspia rayska D,VU 300%° 108 11 43 04
Sterna hirundo kalatiira D 1000 308 31 122 12
Sterna paradisaea lapintiira D 2000" 623 6.2 246 25
Sternula albifrons pikkutiira D, EN 100 28 0,3 11 0,1
Tadorna tadorna ristisorsa VU 300 99 1.0 3.9 0.4
Tringa erythropus mustaviklo 2000" 524 52 207 21
Tringa totanus punajalkaviklo 3000% 787 79 311 3.1

Pohjois-Suomen pesimékanta n. 300 paria, n. 50 % muuttaa hankealueen kautta, 2 Pohjois-Suomen pesimakanta n. 500 paria, n. 20 % hankealueen kautta, * Pohjois-Suomen
pesiméakanta n. 60 paria, n. 50 % hankealueen kautta, 4 padosa muutosta mantereella, 5 arvio perustuu omiin aineistoihin, Somat aineistot, kevain 2011 havainnot, Aureola vsk 26—
31, 7 Pohjois-Suomen pesimakanta 8000-15000 paria, n. 30 % alueen kautta, ® Pohjois-Suomen pesimakanta n. 50 000 paria, alueen kautta n. 30 %, ° Pohjois-Suomen pesimékanta
n.1500 paria, n. 10 % alueen kautta, *° Leivo ym. 2002: Suomen térkeét lintualueet FINIBA. BirdLife Suomen julk. nro 4., *Aureola 2001(26), *?Aureola 2004 (29), **Eskelin ym.
2009: Suurhiekan linnusto ja arvio suunnitellun tuulipuiston linnustovaikutuksista. Osaraportti Suurhiekan YVA -selostusta varten, ** Tuchimaa 2009, ** Aureola vsk 25. 2 ja ™°
Suomen lintuatlas 2006-2010.

Linnustoon kohdistuvia  torméaysvaikutuksia  on analysoitu tarkemmin
tuulipuistohankkeen hankkeen luontovaikutusarvioinnin yhteydessa kohdassa 6.

6 HANKKEEN LUONTOVAIKUTUKSET
6.1 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Selvityksessa on keskitytty ké&sittelemddn hankkeen vaikutuksia jaderoosioon ja sen
vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Maankohoamisen ohella yksi
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suurimmista Perdmeren rantoja muokkaavista ymparistotekijoisté on veden ja erityisesti
jaan aiheuttama eroosio. Maankohoamisrannikon ainutlaatuiselle kasvillisuudelle sek&
my0s avointa tilaa vaativalle eldimistolle on tarke&s, ettd alueelle muodostuu
eroosiovoimien vaikutuksesta jatkuvasti uutta kasvutilaa seka elinympéristdd. Suurin
osa Perdmeren kotoperdisista kasvilajeista ja taalla tavattavista ruijanesikko —ryhman
lajeista esiintyy téllaisilla rantavoimien luomilla vapailla kasvupaikoilla.

Tuulivoimapuisto
Tuulivoimapuiston vaikutukset jaderoosioon

Kuvassa (Kuva 42) on esitetty jaderoosioselvityksen (POP-ELY 2011) mukaiset
tuulivoimapuiston vaikutukset jaderoosioon eri alueilla.

|mu“myv&mﬁﬁ (Natura-akes|
RAnyysorsimn

teolllah P el il

Auiaremiian

| Upomaanpia
| Enekiirmuosiri
| Pt

| SaRrenpersHarnkannanmetsls (Noturn-alug)
| Upossivrmio

| il gty il

! i ymoriim
| Pl oty

| E ol rimamsalrri
[ shares Tuullpulsto

Llers sy lmrvprme bosa s |Hiden

i Limingandahd (ahse Bhtunksditn-Menlnnohslle js Koppanaan] (Matuis-slua)
maglln fpleityrrinan vlnanes ruomateoas

| Pahjansorsdimo
| Upoeiartin /
! Rdaraskag

| teail bt en
| Prasutre

[ Oy | oghus [l
rmaalle tedrhyrmissg sl wirhymis lbanedt

oo vol eyl
wimag (i Bfmerpanas g

Perlirmnren pasrel |Waturn-alus)
i Luatoer pesimdiinr mio

= et mucicasis o oooteilnviees
| Hulkunsbis {hummaltskin poclen laus
| Upoasarpo I EEES fudeva smcsio polStes MU
Urmkluodaimbiuien arooshoplootun sl il
| - onilipifesey
a 3 ]
% 0 Nulura-ahawst

HLaite ek 405

Kuva 42. Yhteenveto jaderoosion muutoksista tuulivoimapuiston toteutuessa (POP-ELY
2011).

Jaderoosioselvityksen mukaan (POP-ELY 2011) Isomatala-Maasyvanlahti, Saarenpera
ja Karinkannanmatala sek& Liminganlahden (Nenannokka-Koppana véli) Natura-
alueilla jaderoosio voi lieventyd tuulipuistohankkeen vaikutuksesta, koska jaan
liilkenopeus pienenee ja néin ollen siirrokset voivat hieman pienentyéd. Liminganlahden
Natura-alueella valilld Riuttu-Nendnnokka sekd Huikun ranta-alueella jaderoosio
lievenee, koska jaiden maalle tyontyminen véhenee huomattavasti. Perdmeren saarten
Natura-alueelle lounaasta tuleva jaderoosio jaa ldhes kokonaan pois, mutta lannen —
luoteen suunnasta tuleva jaderoosio séilyy. Avoimeksi kysymykseksi jaa kuinka
kriittinen on lounaasta tuleva eroosio.
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Jaéeroosioselvityksessa on keskitytty tutkimaan ainoastaan jéiden horisontaalista
liikettd. Voimakasta maalle tyontyvad jaderoosiota tapahtuu harvemmin kuin kerran
vuodessa. Professori Maattasen lausunnon mukaan (POP-ELY 2011, liite 1)
tuulivoimapuiston vaikutus jaén litkkumiseen on verraten vahéinen. Myds tutkimuksen
kohteena oleva jaderoosion lieventyminen aiheuttaa kokonaiseroosiolle (aaltojen ja jaan
yhteisvaikutukselle) todenndakdisimmin vain lievid muutoksia. Tarkein rantoja
muokkaava jad&eroosion muoto on jdiden pystyliike, jota tapahtuu vuosittain ja johon
vaikuttaa veden korkeuden muutokset. Eroosiota tapahtuu kun vedennousun jélkeen j&a
siirtdd pohja-ainesta ja siihen tarttunutta kasvillisuutta mukanaan. Tuulivoimahankkeella
el arvioida olevan vaikutuksia virtausolosuhteisiin tai veden korkeuden muutoksiin,
jotka vaikuttavat jaiden pystyliikkeeseen. Laskentatulosten mukaan pengertien ja
tuulivoimapuiston yhteisvaikutus vedenkorkeuksiin on vain muutaman senttimetrin
luokkaa.

Jos tuulivoimaloiden valinen etéisyys on liian lyhyt, voi tuulivoimapuisto sitoa yli 10
cm paksun jaan. Talloin j&a& ei péédse tuulivoimapuiston alueella litkkkumaan ja tdaméa
heikent&& horisontaalista jdderoosiota. Noin 400 m pédssa toisistaan olevat tuulivoimalat
eivat yksin riitd pysayttamaan alle 30 cm paksun jaan liikettd. Tuulen pyyhkaisyala
lounaasta on niin suuri, ett4d vedennousun irrottaessa jadkentdn rannoista jaa lahtee
liilkkeelle. Yhdessa Kkiintean liikenneyhteyden kanssa tuulivoimalaperustukset
edesauttavat  kiintojadn stabiloitumista hieman ohuemmalla j&&lla.  Pelkan
tuulivoimapuiston vaikutukset ja&dn liikkumiseen jadvéat verrattain vahaiseksi.
(Mééttasen lausunto, POP-ELY 2011).

Vaikutukset kasvilajistoon ja luontotyyppeihin

Selvitysalueella esiintyvien luontodirektiivin liitteen 11 kasvilajien elinympéristot
tarvitsevat eroosiovoimia sekd hoitotoimenpiteitd (laidunnus, niitto) pysyakseen
avoimina ja matalakasvuisina. Myds rantojen luontotyypit hyotyvét eroosiovoimista,
jotka ehkaisevat rantojen umpeenkasvua.

Ruijanesikko: Lajin havaitut kasvupaikat sijaitsivat laidunnetuilla rantaniityilla.
Jaderoosion ei yksin katsota pitdvan alueen ruijanesikon esiintymépaikkoja
matalakasvuisina. Mikali laidunnus ja niitto loppuu, niityt kasvavat nopeasti umpeen ja
laji haviéa siltd paikalta. Nain on ilmeisesti paassyt kdymaan Riutun alueen niityilla,
jotka ovat pahoin ruovikoituneet. Ruijanesikon suojelutaso on arvioitu epésuotuisaksi-
riittdamattomaksi ja lajin séilyminen on suurelta osin jatkuvasta hoidosta riippuvaista
(Suomen raportti EU:lle luontodirektiivin toimeenpanosta kaudelta 2001-2006).
Hankkeen ei arvioida vaikuttavan heikentévasti ruijanesikon kasvupaikkoihin.

Upossarpio: Lajia on havaittu laajasti selvitysalueella S&arenperédssa sek& Hailuodossa
Huikussa ja Isomatala-Maasyvéanlahden alueella sekd véhdisemmassd maarin
Oulunsalon puolella Riuttu-Nendnnokan alueella. Upossarpion suojelutaso on arvioitu
epasuotuisaksi-riittamattomaksi. Lajin luonteeseen kuuluu, ettd maankohoamisen myéta
vanhoja kasvupaikkoja héviaa ja uusia syntyy. Vesien rehevoitymisesté ja laidunnuksen
vahenemisestd aiheutuva rantojen umpeenkasvu véhentéé lajille sopivia kasvupaikkoja.
(Suomen raportti EU:lle luontodirektiivin toimeenpanosta kaudelta 2001-2006).
Upossarpion kasvupaikkoihin vaikuttaa jaan pystysuuntainen liike, joka siirtaa
mukanaan pohjan materiaa ja ndin luo uusia kasvupaikkoja lajille. Hankkeen ei ole
arvioitu vaikuttavan vedenkorkeuden muutoksiin, eikd sitd kautta jokavuotiseen
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pohjaeroosioon. Hankkeen ei arvioida vaikuttavan heikentdvasti upossarpion
kasvupaikkoihin.

Nelilehtivesikuusi: Lajia on havaittu runsaasti Isomatala-Maasyvénlahden alueella sek&
vahdisemmin muilla selvitysalueilla. Rantavy6hykkeen ruovikoituminen laidunnuksen
loputtua sek& vesien rehevoitymisen seurauksena on havittanyt nelilehtivesikuusen
kasvupaikkoja.  Lisdksi  nelilehtivesikuusi  risteytyy  herkasti  lampare- ja
rannikkovesikuusen kanssa ja on mahdollista, ettd laji tulee havidmaan risteytymisen
seurauksena. Nelilehtivesikuusen suojelutaso on arvioitu epdsuotuisaksi-huonoksi.
(Suomen raportti EU:lle luontodirektiivin toimeenpanosta kaudelta 2001-2006).
Nelilehtivesikuusi hyotyy meren pohjaa repivastd jaderoosiosta, joka tuo sille uusia
kasvupaikkoja. Hankkeen ei ole arvioitu vaikuttavan jaan pystysuunnassa tapahtuvaan
liilkkeeseen eik& néin ollen nelilehtivesikuuseen.

Ronsysorsimo: Maankohoaminen siirtdd lajin kasvupaikkoja kauemmas rannasta, ja
mikali merenpuoleinen kasvillisuus runsastuu estdd se ronsysorsimon luontaisen
levidamisen merta kohti. Rantaviivan pysyminen kasvittomana edellyttdd eroosiota.
Hankkeen vaikutuksesta jaderoosion on arvioitu lieventyvan Isomatala-Maasyvanlahden
Natura-alueella, josta on ainoa havainto lajista. Vahéisetkin vaikutukset jotka
heikentavat ronsysorsimon elinmahdollisuuksia, ovat lajin populaation niukkuuden
vuoksi merkittavid. Lajin populaatiodynamiikkaa ei tunneta. Ronsysorsimon suojelutaso
on arvioitu epéasuotuisaksi-huonoksi ja idhes koko populaatio sijaitsee vain yhdella
havaintopaikalla, jossa suuresti taantunut (Suomen raportti EU:lle luontodirektiivin
toimeenpanosta kaudelta 2001-2006). Varovaisuusperiaatteen mukaan hankkeesta
arvioidaan aiheutuvan véahaisié heikentavié vaikutuksia lajille.

Hankkeen aiheuttaman ja&eroosion lieventymisen ei arvioida vaikuttavan heikentévasti
alueen kasvilajeihin tai luontotyyppeihin.

Tieyhteys
Tieyhteyshankeen vaikutukset jaderoosioon

Kuvassa (Kuva 43) on esitetty jaderoosioselvityksen mukaiset kiinteén liikenneyhteyden
vaikutukset jd&eroosioon eri alueilla.
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Kuva 43. Yhteenveto jaderoosion muutoksista kiintean lilkkenneyhteyden toteutuessa
(POP-ELY 2011).

Jaderoosioselvityksen mukaan (POP-ELY 2011) Isomatala-Maasyvanlahti seka
Sadrenperd ja Karinkannanmatala Natura-alueilla jaderoosio voi lieventyd kiintedn
lilkenneyhteyshankkeen  vaikutuksesta, koska j&&n  liikenopeus  pienenee.
Liminganlahden Natura-alueella vélill4 Riuttu-Nenannokka sek& Huikun ranta-alueella
jaderoosio lievenee, koska jaiden maalle tyontymisessa siirtymét lyhenevéat. Perdameren
saarten Natura-alueelle lounaasta tuleva jaderoosio jaa ldhes kokonaan pois, mutta
lannen — luoteen suunnasta tuleva jaderoosio séilyy. Avoimeksi kysymykseksi j&&
kuinka Kriittinen on lounaasta tuleva eroosio.

Jaéeroosioselvityksessa on keskitytty tutkimaan ainoastaan jéiden horisontaalista
liikettd. Voimakasta maalle tyontyvad jaderoosiota tapahtuu harvemmin kuin kerran
vuodessa. Téarkein rantoja muokkaava jaderoosion muoto on jdiden pystyliike, jota
tapahtuu vuosittain ja johon vaikuttaa veden korkeuden muutokset. Eroosiota tapahtuu
kun vedennousun jalkeen jaa siirtdd pohja-ainesta mukanaan. Hankkeella ei arvioida
olevan merkittavia vaikutuksia virtausolosuhteisiin tai veden korkeuden muutoksiin.
Laskentatulosten ~ mukaan  pengertien ja  tuulivoimapuiston  yhteisvaikutus
vedenkorkeuksiin on vain muutaman senttimetrin luokkaa. Pengertie muodostaa alueen
jaalle kiintedn pohjoisreunan. Sen lapi ei ja& padse. Virtaus salmen lapi tulee laskelmien
mukaan hiukan pienenemadn, mika ei ole ja&eroosion kannalta merkittdva seikka.
Penkereen aiheuttama patoamisvaikutus saattaa nostaa veden pintaa korkeammalle
etela-lounaisen myrskyn aikaan, mik& helpottaa jaan liikkeelle laht6d. Yhdessé
pengertie ja tuulivoimalaperustukset edesauttavat kiintojaén stabiloitumista hieman
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ohuemmalla jaalla, kuin yksinomaan pengertien vaikutuksesta. (Mé&éattasen lausunto,
POP-ELY 2011).

Hankkeen vaikutukset

Selvitysalueella esiintyvien luontodirektiivin liitteen Il kasvilajien elinymparistot
tarvitsevat eroosiovoimia tai hoitotoimenpiteita (laidunnus, niitto) pysyakseen avoimina
ja matalakasvuisina. Myo6s rantojen luontotyypit hyotyvat eroosiovoimista, jotka
ehkéisevat rantojen umpeenkasvua. Hankkeen aiheuttaman jaderoosion lieventymisen
arvioidaan aiheuttavan vahaisid heikentavid vaikutuksia Riuttu-Nendnnokka alueelle
sekd Perameren saarten Natura-alueen rantaniittyihin sekd mahdollisesti myos
ulkosaariston saaret ja luodot luontotyypille. Muille luontotyypeille ei arvioida
kohdistuvan heikentdvid vaikutuksia hankkeesta. Ruijanesikolle arvioidaan aiheutuvan
vahéisia heikentdvid vaikutuksia mikali rantaniityt umpeutuvat ja kasvupaikat taté
kautta havidvat. Hankkeen vaikutukset ronsysorsimolle lajin pienen populaatiokoon
vuoksi arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti vahaisesti heikentaviksi.
Upossarpiolle tai nelilehtivesikuuselle ei arvioida kohdistuvan heikentévia vaikutuksia
hankkeesta.

Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimapuisto

Tuulivoimapuiston linnustovaikutukset liittyvat voimalarakenteiden aiheuttamaan
tormaysriskiin. Keskeisin yksittainen laji on kiljuhanhi, jonka daarimmaisen uhanalainen
Fennoskandian populaatio on herkkd jo yhdenkin yksilén lisdkuolleisuudelle.
Oulunsalo-Hailuoto —tuulivoimapuiston kiljuhanheen kohdistuvia vaikutuksia ei voida
pois sulkea ja erittdin epdedullisten muutto-olosuhteiden vallitessa tormaysriski on
huomattava. Voimakkaimmillaan tormaysvaikutuksilla voi olla populaatiotasollakin
havaittavia negatiivisia vaikutuksia. Véhint&ankin vaikutukset ovat
varovaisuusperiaatetta soveltaen kohtalaisia.

Uhanalaisuusluokittelussa erittdin uhanalaisiksi (EN) luokitelluista lajeista suokukko
voi kaérsia torméayskuolleisuudesta (vaistotilanne huomioituna 42 tormaysta/vuosi)
(Taulukko 8, Taulukko 9). Uhanalaisuusluokittelussa vaarantuneiksi (VU) luokitelluista
lajeista tukkasotka (41 tormaystd/vuosi) ja jouhisorsa (14 tormaystéd/vuosi) ovat
tormaysvaikutustensa osalta huomionarvoisia lajeja. Muita tormaysriskitarkastelun
perusteella esiin nousseita lajeja ovat haapana (26 térm./vuosi), merihanhi (10 térm./v),
alli (7 térm./v), laulujoutsen (35 torm./v) sekd kuikka ja kaakkuri (9 térm./v). Myos
kurki (8 torm./v), naurulokki (46 torm./v), pilkkasiipi (18 t6rm./v), mustalintu (16
torm./v), isokoskelo (14 toérm./v), tukkakoskelo (16 térm./v) ja merimetso (14 torm./v)
ovat lajeja, joiden kohdalla tormaysvaikutusten voidaan arvioida olevan mainittavia.

Petomuutto kulkee kevéélla Oulunsalon-Hailuodon alueella tyypillisesti padosin
Siikajoelta Hailuotoon ja sieltd edelleen kohti pohjoista tai it&-koillista. Muuttoreitit ja
muuttokorkeudet ovat merikotkalla, maakotkalla ja kalasaaksell4 niin yhtenevaiset, etta
lajeja on kasitelty vaikutusten osalta samassa yhteydessa.

Osa Hailuodosta muuttoaan jatkavista pedoista suuntaa muuttonsa kohti mannerta
padosan jatkaessa matkaansa suoraviivaisemmin kohti pohjoista-koillista (Luukkonen,

Copyright © Poyry Finland Oy



g pOYRY Oulunsalo-Hailuoto merituulipuisto ja I:<Li?r¥tvev'z;/El438

6.2.2

tieyhteys: luontoselvitys
57

henkilokohtaiset havainnot). Hailuodosta idan ja it4-koillisen suuntaan kohti manteretta
suuntaavat pedot lentdvat hankealueen kautta. Hailuodosta mantereelle kohdistuva
petomuutto kulkee Huikun ja Riutunnokan valiseltd alueelta, jolloin muuttaviin
petolajeihin  kohdistuu kohonnut térmaysriski niiden lentdessd suunnitellun
tuulipuistoalueen yli. Petojen lentokorkeus Huikun-Riutun valillda on péd&asiassa
tormaysriskikorkeudella (alle 150 m).

Syksylla alueen petomuutto on selvésti hajanaisempaa ja tapahtuu suurimmaksi osaksi
meren ylld. Syysmuuton osalta arvioidaan, ettd tormaysriski kohoaa hankkeen
seurauksena merikotkan, maakotkan ja kalasdéksen osalta vain vahan.

Luodonselédn l&hialueella mahdollisesti pesivat suurikokoiset petolinnut eivat
ruokailulentoselvityksen havaintojen mukaan kaytd hankealuetta ravinnonhankinta-
alueinaan. Lajien saalistuslennot kohdistuvat Hailuodon eteldosiin sekd saaren
lahdelmiin.

Hankealueella tavataan kesdkuukausina s&annollisesti pesiméttémia merikotkia.
Pesimattomat merikotkayksilot voivat jossain méarin lentdd myos tuulipuistoalueella,
mutta talloin kyse on yksittdisista linnuista. Ruokailulentotarkkailussa havaittiin yksi
nuori merikotka, joka oli tyypillinen ei-pesiméton yksilo. Pa&asiassa pesimattdmien
merikotkien lennot suuntautuvat havaintojen ja aiempien olemassa olevien tietojen
perusteella Liminganlahdelle sekd Hailuodon eteldosiin Siikajoen alueelle eik&
hankealueelle tai sen vélittomaan laheisyyteen.

Petolintulajeihin  kohdistuvat  kohonneet  térmaysriskit  liittyvat  ensisijaisesti
kevatmuuton yhteydessa hankealueen yli lentdviin lintuihin. Paikallisille yksilGille
hankkeen aiheuttamien tormaysvaikutusten arvioidaan jaavan véhaisiksi. Myoskaan
syysmuuton aikana ei muuton luonteesta johtuen arvioida lajeihin kohdistuvan kuin
vahéisia kohonneita tormaysriskeja.

Hankealueella ruokailevista linnuista ainoastaan kala- ja lapintiiran osalta
tuulivoimapuistolla voi olla vahaisia negatiivisia vaikutuksia térméaysriskin johdosta.

Tieyhteys

Tieyhteyshankkeen linnustovaikutukset liittyvat ensisijaisesti jaderoosion mahdolliseen
heikkenemiseen hankkeen seurauksena. Tam& voi heikentdd etelansuosirrin
pesimabiotooppien laatua umpeenkasvun lisdantyessé. Etelédnsuosirrin pesimisalueilla
Hailuodon Tompassd, Siikajoen S&aressd tai Liminganlahden Pitkéallanokalla voi
tiehankkeella olla véhdisid tai kohtalaisia vaikutuksia eteldnsuosirrin populaatiolle.
Jaderoosion todellinen merkitys etelansuosirrin pesimisbiotoopin sdilymisen kannalta ei
kuitenkaan ole taysin yksiselitteistd. Esimerkiksi séanndllisen laidunnuksen jatkumisen
merkitys biotooppien sédilymisen kannalta ovat vahintddn yht4d merkittavia.
Laidunnuksen jatkamisella ja mahdollisesti lisédmisellda voidaan jopa parantaa
rantaniittyjen soveltuvuutta lajille. Samoin monet muut maassa pesivat kahlaajalajit
(punajalkaviklo, mustapyrstokuiri, lapinsirri, suokukko) kérsisivat umpeenkasvun
kiihtymisesté ja vastaavasti hyotyisivét laidunnuksen jatkamisesta ja lisddmisesté.
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YHTEENVETO JA TOIMENPIDESUOSITUKSET

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankkeiden vaikutukset kasvilajistoon ja luontotyyppeihin kohdistuvat rantojen
umpeenkasvun mahdolliseen lisddntymiseen. Jd&n maalle tyontymisen on arvioitu
vahenevan joissain paikoin hankkeiden vaikutuksesta. Kokonaiseroosiolle —aaltojen ja
jaén yhteisvaikutus- hankkeista arvioidaan aiheutuvan vain lievid vaikutuksia. Esim.
vuosittaiseen jaan pohjaan jadtymiseen ja sen aiheuttamaan eroosioon hankkeet eivat
vaikuta.

Mahdollisesta jdaeroosion heikkenemisesté aiheutuvaa rantojen umpeenkasvua voidaan
ehkéistd ja biotooppeja ennallistaa mm. laidunnuksella ja niitoilla, joista on saatu
alueella jo hyviad kokemuksia. Jaiden tyonnon aiheuttamaa rantojen pinnan muokkausta
voidaan toteuttaa madardvalein mekaanisin menetelmin, jolloin voidaan turvata
biotooppien séilyminen. Luonnon prosessit eivat nykyiselldadan ole monin paikoin kyllin
voimakkaita yllapitdméaén avoimia ja matalakasvuisia biotooppeja. Edelld mainittuja
toimia saanndllisesti toistamalla voidaan merkittavasti estéa rantojen ruovikoitumista ja
umpeenkasvua ja siten edistdd arvokkaiden biotooppien séilymistd. Nama toimet on
syytd aloittaa jo ennen hankeen rakennustOitd, jotta umpeenkasvua ei paase
tapahtumaan laajassa mittakaavassa. Tyot tulee suunnitella ja toteuttaa tiiviissa
yhteistydssd ymparistoviranomaisten kanssa.

Linnusto

Tuulivoimapuiston arvioitu torméysvaikutus linnustoon perustuu kiljuhanhea lukuun
ottamatta teoreettiseen tarkasteluun. Yksilomaéarat ja tormaysmallit on kuitenkin pyritty
laatimaan siten, ettd niiden perusteella olisi mahdollista arvioida riittdvan luotettavasti
tuulivoimapuiston linnustovaikutuksia.  Kiljuhanhen lisdksi muita uhanalaisiksi
luokiteltuja tormaysriskin suhteen herkimpié lajeja taman arvioinnin perusteella ovat
tukkasotka, jouhisorsa ja suokukko. Petolintujen tormaysriskiarvio saattaa olla todellista
alhaisempi, koska laskennassa ei ole mallinnettu muuttoreittia Hailuodon Huikusta
hankealueen lapi Oulunsalon Riuttuun.

Tormaysriskin - minimoimisen kannalta tehokkain ja merkittdvasti vaikutuksia
lieventdvaksi toimenpiteeksi arvioitu toimenpide on tuulivoimaloiden pyséyttdminen
tormaysvaikutusten suhteen herkimpien lajien muuton huippujen ajaksi. Esimerkiksi
kiljuhanhen osalta kyetddn ennakoimaan melko tarkat ajanjaksot, jolloin kiljuhanhet
ohittavat hankealueen. Voimalat voidaan talloin pysayttdd lyhyessakin ajassa
kiljuhanhien saapuessa lepéilyalueelleen ja huomioida tdma voimaloiden toiminnan
saatelyssad myos esim. lapakulmien saddon avulla.

Muiden lajien osalta ajanjakso ei ole yhtd tarkasti médritettavisséd. Syysmuutto on
tyypillisesti hajanaisempaa ja jakaantuneena pidemmalle ajanjaksolle elo—marraskuun
vélille.

Kevaan 2011 havaintojen mukaan Kkiljuhanhien nykyinen muuttoreitti kulkee
Oulunsalon- Hailuodon —vélisen salmen  keskiosan yli kohti pohjoista. Tall6in
voimaloiden sijoittelu Oulunsalon puoleiselle rannikolle voi véhent&dd tormaysriskia.
Sen sijaan erityisen ”lintuvaylén” toteuttaminen tuulivoimaloiden sijoittelussa ei arvion
mukaan véhennd tormaysriskid. Koska lajin kayttdma muuttoreitti riippuu vallitsevista
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tuulensuunnista ja reitti voi myds muuttua vuosittain lajin k&yttamien ruokailualueiden
mukaan, lentoreitin luotettava ennakointi on vaikeaa. Toteutettavan voimalamé&aran
pienentdminen véhentdd linnustoon kohdistuvaa tormaysriskid, mutta ei valttdmatta
poista sitd kokonaan (kts. Hippop ym. (2006)).

Tiehankkeen linnustovaikutukset johtuvat yksinomaan j&deroosion mahdollisesta
vahenemisesté. Jaderoosion mahdollinen vaheneminen ja siitd seuraava biotooppien
vahittdinen umpeenkasvu heikentdvéat rantalintujen, erityisesti etelansuosirrin
pesimadymparistéja. Umpeenkasvun hallitsemisen ehk&isemisessd  sdannollinen
laidunnus on kuitenkin véhintddn yhtd merkittdvassa roolissa jaderoosioon verrattuna.
Niinpd laidunnuksen jatkamisella ja lisédmiselld voidaan jossain maarin jopa parantaa
rantalintujen elinymparistdja. Vaikutuksia voidaan véhent&dd myds niiton avulla.
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Liite 1.7 Ahinletto ja Runniletto
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Liite 1.8 Oulunsalon Kraaseli ja Pollokari
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Liite 1.9 Kellon Kraaseli
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