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TIVISTELMA

Hankkeen kuvaus

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kasitelldaan Oulunsalon ja Hailuodon va-
lista liikenneyhteytta. Hailuotoon johtaa Oulunsalon kautta kulkeva maantie
816, jolla on vuodesta 1968 lahtien ollut Tiehallinnon yllapitama 6,8 km pitka
ja noin 30 minuuttia kestava lauttayhteys. Lauttayhteys yhdistdd mantereen
saareen Oulunsalon Riutunkarin ja Hailuodon Huikun valilla. Hailuoto kyt-
keytyy seudun tieverkkoon Oulunsalon kautta kulkevan tieyhteyden kautta.
Hailuodon kirkolta on Huikun lauttarantaan 21 km, Oulunsalon keskustaan 43
km, Kempeleen keskustaan 48 km ja Oulun keskustaan 53 km.

Lauttaliikenteessa toimii kaksi lautta-alusta, joista toinen on varalautta ja vilk-
kaimman kesaliikenteen aikana lisalautta. Lauttaliikenne toimii ymparivuotises-
ti. Liikennointi alkaa arkisin jo kello 5 ja paattyy kello 23. Tilauksesta lautta kul-
kee klo 00:30 asti. Vuoroja ajetaan kerran tunnissa, ylitysaika on keskimaarin
25 minuuttia, lastausaika 5 minuuttia ja odotusaika keskimaarin 10 minuuttia.
Lautalle mahtuu kerralla 40 - 50 ajoneuvoa. Kuntalaisilla ja kunnan palveluk-
sessa olevilla tydntekijoilla on kaytdssa etuajo-oikeus. Lisaksi Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto (ennen vuotta 2010 Oulun [&aninhallitus) voi myontaa etu-
ajo-oikeuksia harkintansa mukaan. Etuajo-oikeusjarjestelyissa on kokeiltu sah-
kdista tunnistamista ja se on tarkoitus ottaa pysyvaan kayttoon.

Hailuodon automaattisen liikkennelaskentapisteen mukaan vuonna 2008 lau-
tan kokonaisliikennemaara oli 199 500 ajoneuvoa, josta raskaiden ajoneuvo-
jen osuus on 13 %. Koko vuoden keskimaarainen vuorokausiliikenne oli 554
ajoneuvoa ja kesan keskimaarainen vuorokausiliikenne oli 762 ajoneuvoa.
Lautta on kaikkien kulkumuotojen kaytossa. Myos vaarallisten aineiden kul-
jetukset ja erikoiskuljetukset hoidetaan lautalla.

Hailuodon liikenteellinen palvelutaso on lauttaliikenteen ylitysaikojen ja yolii-
kenteen puuttumisen vuoksi huonompi kuin muualla seudulla. Liikkumismah-
dollisuudet eivat nailta osin vastaa ELY -keskuksen lauttaliikenteelle asetta-
mia palvelutasotavoitteita. Lauttayhteyden jatkaminen edellyttaa lahivuosina
ratkaisuja mm. lauttakaluston uusimisesta.

Jaatilanteen salliessa ELY -keskuksen pitda rinnakkaisyhteytena auki jaa-
tieta. Jaatien aikana lautta liikkenndi viisi edestakaista vuoroa paivassa. Jaatie
on vuosittain ollut kaytdssa kuukaudesta neljaan kuukauteen. Viime vuosina
jaatieta ovat voineet kayttaa henkildautot ja kevyet jakeluautot. Jaatiella on
50 km/h nopeusrajoitus.

YVA —menettely ja vuorovaikutus

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, Liikenne- ja
infrastruktuuri -vastuualue suunnittelee Oulunsalon Riutunkarin ja Hailuodon
Santosen valisen kulkuyhteyden kehittdmista joko lauttaliikenteen palvelu-
tasoa parantamalla tai lauttayhteyden korvaamista kiintealla pengertie- ja
siltayhteydella.

Liikenneyhteyden YVA -menettelyn kanssa samaan aikaan on kdynnissa Ou-
lunsalo — Hailuoto tuulipuiston YVA -menettely. Suunnitteilla oleva Riutunka-



rin tuulipuiston mahdolliset rakennusalueet sijaitsevat nykyisen Hailuodon
lauttayhteyden molemmin puolin.

Hailuodon liikenneyhteyden ja tuulipuiston edellyttamille alueille laaditaan sa-
manaikaisesti merialueen osayleiskaavat Oulunsalon ja Hailuodon kunnissa.

Ymparistdvaikutusten arviointi on tehty kahdessa vaiheessa:
* Arviointiohjelman laatiminen: vaiheen aikana laadittiin suunnitelma
arvioinnin tekemiseksi.

e Arviointiselostuksen laatiminen: Vaikutusselvitykset tehtiin arvio-
intiohjelman ja siitd yhteysviranomaisen antaman lausunnon pohjalta.
Vaiheen aikana tarkennettiin ymparistda koskevia tietoja ja suunnitelma-
vaihtoehtoja, arvioitiin ja verrattiin vaihtoehtoja, laadittiin ehdotukset vai-
kutusten lieventamiseksi ja suunnitelma seurannan jarjestamiseksi.

Ymparistovaikutusten arviointi kaynnistyi vaihtoehtojen muodostamisella ja
arviointiohjelman laatimisella marraskuussa 2008. Arviointiohjelma valmistui
maaliskuussa 2009. Vaikutusselvitysten laatiminen kaynnistyi arviointiohjel-
man ollessa nahtavilla. Hankkeen YVA -prosessi paattyy kevaalla 2010. Mi-
kali YVA -prosessin perusteella on edellytykset kiintean yhteyden toteuttami-
selle, kaynnistetaan kiintean yhteyden yleissuunnitelman laatiminen. Lautta-
liikennepalvelun voimassaoleva sopimuskausi on viisivuotinen ja tarkistetaan
seuraavan kerran vuoden 2015 alussa.

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus (nykyisin ELY —keskus) kuulutti ym-
paristdvaikutusten arviointiohjelmasta 6.4.—8.6.2009. Lausuntojen ja mielipi-
teiden maaraaika oli 8.6.2009. Yhteysviranomaiselle toimitettiin yhteensa 24
lausuntoa ja mielipidetta. Yhteysviranomainen antoi lausunnon Oulun tiepii-
rille (nykyinen ELY —keskus) 8.7.2009.

Yhteysviranomaisen lausunnon mukaan arviointiselostuksen laatuun ja riitta-
vyyteen on kiinnitettdva huomiota. Yhteysviranomainen on lausunnossaan mo-
nin kohdin esittanyt tarkennettavaksi arviointiohjelmassa laadittavaksi esitettyja
selvityksia ja kaytettyja menetelmia. Vaikutusalueen rajausta on tarkennettava
arviointimenettelyn edetessa niin, etta arviointiselostuksesta kay riittavan yksi-
tyiskohtaisesti ilmi eri vaikutustyyppien vaikutusalue, vaikutusten merkittavyys,
tydnaikaiset ja pitkdaikaiset vaikutukset. Lausunnon mukaan tulee erityisesti
huomioida liikenneyhteyden ja tuulipuiston yhteisvaikutukset erityisesti vesisto-
vaikutusten, maisemavaikutusten ja luonnon monimuotoisuuden arvioinnissa.
Vesistovaikutuksissa korostuvat veden laatuun, sedimentteihin ja virtauksiin
littyvat vaikutukset, koska molemmat hankkeet muuttavat merenpohjaa ja vir-
tauksia. Yhteiset maisemavaikutukset tulee tuoda esiin esimerkiksi kuvasovit-
teiden avulla. Luonnon monimuotoisuuden arvioinnissa korostuvat yhteisvaiku-
tukset lintuihin, suojelualueiden luontotyyppeihin ja lajeihin seka ranta-alueilla
esiintyviin uhanalaisiin lajeihin. Yhteysviranomainen pitaa esitettya arviointime-
nettelyn aikataulua varsin tiukkana.

Arviointityon aikana jarjestettiin sidosryhmille kaksi esittelytilaisuutta seka
arviointiohjelman kaksi esittelytilaisuutta. Hankkeen internetsivuilla on yllapi-
detty hanketta koskevaa ajankohtaista aineistoa. Hankkeen valmistelutydsta
vastasi liikennetiimi kolmen rinnakkaisen hankkeen yhteisen tyéryhma ja oh-
jausryhman johdolla.



Arvioidut vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioitavaksi valitut vaihtoehdot
ovat:
* VE 0 lauttayhteys (vertailuvaihtoehto), nykyinen palvelutaso

* VE 0+ lauttayhteys, palvelutason kehittaminen
* VE 1 kiintea yhteys, pengertie ja sillat

VE 0 lauttayhteys, nykyinen palvelutaso

Vaihtoehdossa VEDO liikenneyhteys Oulunsalon ja Hailuodon valilla hoidetaan
nykyisen kaltaisella paivaaikaan palvelevalla lauttaliikenteelld. Ylitysaika las-
tauksineen ja purkamisineen on noin 30 minuuttia. Vaihtoehtoon VEO ei si-
sally merkittdvid muutoksia ja investointeja lauttavaylaan, lauttasatamiin ja
lauttarantojen infrastruktuuriin. Myoskaan lauttojen palvelutasoon, aikataulun
tai muiden asioiden osalta ei tehda muutoksia. Jaatie on kaytdssa jadolojen
sallimalla tavalla.

VE 0+ lauttayhteys, palvelutason kehittdminen

Vaihtoehdossa VEO+ Oulunsalon ja Hailuodon valisen lauttayhteyden palve-
lutasoa parannetaan. Palvelutasoa parannetaan vuorotiheytta lisdamalla ja
likenndimalla ymparivuorokauden. Ylitysaika on lastauksineen ja purkamisi-
neen noin 30 minuuttia. Kolmen lautan kayttd vaatii toisen satamalaiturin ra-
kentamisen Hailuodon puoleiseen paahan. Muilta osin vaihtoehtoon VEO+ ei
sisally merkittdvida muutoksia ja investointeja lauttavaylaan, lauttasatamiin ja
lauttarantojen infrastruktuuriin. Jaatieta ei kayteta tassa vaihtoehdossa.

VE 1 kiinteéa yhteys, pengertie ja sillat

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan kiinted penger- ja siltayhteys Oulunsalon
ja Hailuodon valille. Kiintea yhteys sijaitsee nykyisen lauttavaylan pohjois-
puolella. Linjaus hyédyntaa nykyiset pengerosuudet ja on noin 7 km pitka.
Vaihtoehdossa on kaksi virtausten kannalta keskeiset syvanteet ylittavat Ou-
lunsalon puoleinen Riutunkarin silta ja Hailuodon puoleinen Huikun silta.

Merkittavimmat vaikutukset

VE 0 lauttayhteys (vertailuvaihtoehto), nykyinen palvelutaso

Nykyisen lauttaliikenteen palvelutason mukainen liikenndinti johtaa huonon-
tuvaan liikkumisen palvelutasoon ja saavutettavuuteen Hailuodossa saarel-
le suuntautuvien liikkennemaarien lisdantyessa, jolloin se vaikuttaa saaren
houkuttelevuuteen seka asuinpaikkana etta elinkeinon harjoittamisen osalta.
VEO:n ongelmaksi muodostuu lauttakapasiteetin riittdamattémyys. Kesan ja
tapahtumien aikaisten lauttajonojen liséksi likennemaarien kasvaessa yha
useammin paivittaisen vilkkaimman liikenteen aikana lauttaliikenteen kapa-
siteetti ei ole riittava. VEO:ssa mahdollisista hairidtilanteista aiheutuvat hairitt
ulottuvat usean tunnin ajalle.

Yhteisvaikutuksia tuulipuistohankkeen kanssa ei arvioida olevan.



VE 0+ lauttayhteys, palvelutason kehittéminen

Lauttaliikenteen palvelutason kehittdaminen vastaa lahitulevaisuudessa ar-
vioidun liikenteen tarpeisiin ja parantaa siten Hailuodon nykyista saavu-
tettavuutta muuhun Oulun seutuun nahden. Lauttaliikenteen palvelutason
kehittdminen mahdollistaa sujuvammat Hailuodon palo- ja pelastustoimen
kuljetukset. Hailuodon houkuttelevuus seka asuinpaikkana, matkailukohteen
seka elinkeinojen harjoittamisen osalta lisdantyy. Hailuoto sailyy leimallisesti
saarena ja tarjoaa vaihtoehdon mantereella asumiselle. Ihmisten elamantapa
ja saaren omaleimaisuus sailyvat nykyisellaan. Hiljaisina aikoina lauttakalus-
ton kayttdaste tulee olemaan vahainen. Vaihtoehdossa VEO+ mahdollisista
hairidtilanteista aiheutuvat hairiot ovat lyhytaikaisia. Lauttaliikenteen palvelu-
tason kehittdminen luo mahdollisuuksia Hailuodon maankayton suunnittelulle
ja aktiivisen maapolitiikan toteuttamiselle.

Yhteisvaikutuksia tuulipuistohankkeen kanssa ei arvioida olevan.
VE 1 kiinted yhteys, pengertie ja sillat

Kiintedn yhteys parantaa Hailuodon valtakunnallista ja seudullista saavutet-
tavuutta, mahdollistaa entistd sujuvammat yhteydet Hailuotoon suuntautu-
valle henkild- ja tavaraliikenteelle seka paikalliselle elinkeinotoiminnalle ja
laajentaa Hailuodon tydssakayntialuetta. Kiinted yhteys muuttaa Hailuodon
saavutettavuuden samankaltaiseksi muiden seuturakenteessa vastaavasti
sijaitsevien alueiden kanssa. Vaihtoehto VE1 lisaa eniten toimintoja Hailuo-
dossa, mutta valilliset vaikutukset ymparistoon ja kulttuurimaisemaan voi-
daan hallita kunnan ohjaustoimin. Vaihtoehdon VE1 kapasiteetti riittda myos
huomattavasti ennustettua suuremmalla liikenteen kasvulla.

Tiehanke muuttaa maisemakuvaa sen lahiymparistdssa sekd kauempaa mai-
semasta katsoen. Kiinted yhteys muuttaa pysyvasti nykyista avointa maise-
matilaa ja merialueen luonnetta. Kiintean yhteyden laheisyydessa muutos
on merkittdva, koska tiepenger katkaisee nakyman. Tienkayttdjan kannalta
maisemalliset vaikutukset ovat myonteiset. Toteutuessaan liikenneyhteys kul-
kee tuulipuiston lapi. Tuulipuisto muodostaa tiellaliikkujalle poikkeuksellisen
kiinnostavan maisemaelementin.

Hailuodon kiintean yhteyden toteuttamisella on paikallisia maa- ja kalliope-
raa muuttavia vaikutuksia Oulun seutukunnan alueella. Pengertien ja siltojen
rakentamisessa tarvitaan toteutustavasta riippuen runsaasti muualta tuotuja
kiviainesvaroja, moreenia ja karkearakeisia maalajeja. Kokonaismassamaa-
rat nousevat arviolta 1,2 milj. m3.

Kiintedn yhteyden liikenteen aiheuttama melutaso ylittda Natura 2000 -alu-
eisiin kuuluvilla Jussinmatalalla ja Liminganlahden Riutunkainalon alueella
valtioneuvoston luonnonsuojelualuille maaritteleman melun keskiaanitason
ohjearvon .

Hankkeen suorat vaikutukset merialueeseen ja sen lahiymparistdoon jaavat
vahaisiksi. Hanke ei vaikuta vesimuodostumien hyvan tavoitetilan tavoittei-
den saavuttamiseen. Kiinted yhteys ei aiheuta merkittdvaa muutosta virtaa-



miin eikd vedenvaihtuvuuteen. Kiinted yhteys pienentaa virtaamia ja veden-
vaihtoa Hailuodon ja mantereen valilla noin 10-20 %, joten veden ainepitoi-
suudetkaan eivat merkittavasti muutu. Kovalla tuulella virtausnopeudet kas-
vavat silta-aukoissa. Virtausnopeuksien kasvulla on vaikutusta pohjastressin
lisdantymiseen ja pohja-aineksen irtoamiseen, mika aiheuttaa samentumisen
lisdantymista. Virtausnopeuksien kasvu ja muutokset heikentavat jaatilannet-
ta silta-aukkojen laheisyydessa. Pengertie vaikuttaa navakalla 10 m/s tuulella
aallonkorkeuteen pienentaen tuulen alapuolella aallon korkeutta 10—-30 cm
(vrt. nykytila 80 cm) riippuen penkereen etaisyydesta. Vaikutus kohdistuu luo-
teistuulella Oulunsalon luoteisrannalle ja etelatuulella Oulun edustalle seka
penkereen lahirannoille. Aallon korkeuden muutokset vahentavat pohjaeroo-
siota matalilla alueilla. Rantavoimat vahenevat Nenannokan laheisyydessa
Natura-alueella olevassa rantaeroosiokohteessa.

Pengertie ei vaikututa merkittavasti ainemaarien pitoisuuksiin tarkasteltavalla
merialueella. Ravinnepitoisuuksien muutokset ovat pienia ja merialueen re-
hevyystasossa ei arvioida tapahtuvan merkittavia muutoksia.

Kiintedn yhteyden toteutumisen merkittévin ja samalla vaikeimmin arvioita-
va ymparistovaikutus on rantavoimien heikkeneminen. Vaikka Oulunsalon ja
Hailuodon valisen salmen lapi suunniteltuun pengertiehen rakennetaan silta-
aukkoja heikentaa se silti niin aalto- kuin jaderoosiotakin. Maannouseman
ohella jaderoosio on alueen rantojen kasvillisuuteen vaikuttavista tekijoista
merkittdvin ja monet alueen kasviharvinaisuudet hyotyvat tai jopa vaativat
saannollista jaderoosiota, joka repii irti rantojen monivuotista kasvillisuutta ja
luo uutta kasvutilaa vaateliaalle lajistolle. Mikali jdderoosion vaikutukset alu-
eella heikkenevat, kohdistuvat vaikutukset erityisesti Luodonselan alueelle,
jossa lahes kaikki alueen vaateliaammat putkilokasvilajit esiintyvat. Rantojen
umpeutuminen vaikuttaa myds matalakasvuista rantaniittya vaativien lintula-
jien elinmahdollisuuksiin alueella. Jaaeroosio pitad myds alueen lintuluodot
puuttomina ja mahdollistaa monilajisen vesi- ja rantalinnuston pesimisen alu-
eella.

Riutunkarin nykyinen penger lienee osasyyna Riutunkainalon umpeenkas-
vuun ja myos alueen liettymiseen. On ilmeista, etta kiintedn yhteyden toteu-
tuminen aikaansaa vastaavia vaikutuksia myds laajemmalla alueella. Riutun-
kainalon alueella vaikutuksia kompensoi uudelleen aloitettu laidunnus, joka
jatkuessaan tulee pitamaan alueen avoimena ja matalakasvuisena. Kiintean
yhteyden toteutumisella on vaikutuksia pesimalinnustoon Riutunkarin alu-
eella, missa nykyisin pesii naurulokkiyhdyskunta. Pengertien rakentamisen
seurauksena yhdyskunta joutuu vaihtamaan pesapaikkaa.

Kiintedn yhteyden toteuttamisella on yhteisvaikutuksia tuulipuistohankkeen
kanssa. Natura 2000 -alueisiin kuuluvilla Jussinmatalalla ja Liminganlahden
Riutunkainalon alueella kumpikin hanke yksistaan ja hankkeiden yhteisvai-
kutuksen seurauksena melutason ohjearvo ylittyy.

Kumpikin hanke yksistddan muuttaa merkittavasti maisemakuvaa ja sen ko-
kemista. Merialueen virkistyskayton nakdkulmasta hankkeiden maisemalli-
nen vaikutus on huomattava ja niiden voidaan arvioida yhdessa heikentavan
merkittavasti alueen maisemallista ja virkistysarvoa. Kiintean yhteyden ja
tuulipuistohankkeen yhteisvaikutus ja tuulipuistohanke yksistaan vaikuttavat



kulttuuriperinté6n. Rakentaminen voi toteutua tdman hetkisen arvion mukaan
pahimmillaan kuutena perakkaisena vuotena, minka seurauksena karisiian
poikastuotanto saattaisi karsia ja tata kautta hankkeilla olisi vaikutusta koko
alueen karisiikapopulaatiolle. Hankkeiden rakentamisen aiheuttaman hairion
kesto tienvarren asukkaiden viihtyvyyteen ja loma-asutukselle on pidempi
kuin yksittdisen hankkeen aiheuttama.

Vaihtoehtojen vertailu

Ymparistovaikutusten kannalta nykymuotoisella lauttaliikenteella hoidettava
liikenneyhteys Vaihtoehto VEO ei vastaa liikkenneyhteyden ja Hailuodon ke-
hittamiselle asetettuja tavoitteita. Vaihtoehto VEO+ on luonnonarvojen osalta
tavoitteiden mukainen mutta ei tdyta kokonaan liikenneyhteyden ja Hailuodon
kehittamiselle asetettuja tavoitteita. Vaihtoehto VEO+ on paastojen osalta hei-
koin. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten kannalta paras on vaihtoehto VE 1.
Vaihtoehto VE 1 aiheuttaa paikallisia haitallisia ymparistomuutoksia, mutta
ei aiheuta suojeltujen kohteiden tai ymparistdarvojen kannalta merkittavaa
heikennysta.

Seuranta

Vaikutustarkkailu voi kohdistua vesistoon ja kalastoon, kasvillisuuteen, linnus-
toon tai meluvaikutuksiin. Tassa hankkeessa tarkkaillaan hankkeen vesisto-
ja kalastovaikutuksia sek& luonnon monimuotoisuuteen liittyvia vaikutuksia.

Hankealueella tai sen valitttmassa laheisyydessa ei ole tarkeita vedenhan-
kintaan osoitettuja pohjavesialueita, joihin kiintean liikenneyhteyden kehitta-
misella olisi vaikutusta. Vesistovaikutusten tarkkailua varten laaditaan vai-
kutustarkkailuohjelma. Vesistovaikutustarkkailussa seurataan hankealueen
vesiston tilaa. Vaikutustarkkailua varten maaritetdan tarkkailupisteet, joita
seurataan ohjelman mukaisesti. Vesistdn osalta seurannat voidaan sisallyt-
taa osaksi Oulun edustan vesisto- ja kalataloustarkkailuohjelmaa. Hankealu-
een pohjaelaintarkkailu toteutetaan vesienhoitoalueiden seurantaohjelman
mukaisesti. Pohjaelaintarkkailuun liittyen maaritetdan pohjaelainnaytealueilta
pohjasedimentin raekoostumus ja ravinnepitoisuus.

Kalastotarkkailu voidaan suorittaa osana Oulun edustan vesistd- ja kalata-
loustarkkailuohjelmaa tai tarvittaessa hankealueelle laaditaan oma kalata-
loudellinen tarkkailuohjelma, jonka laadinnassa noudatetaan yhteistarkkailu-
ohjelmasta ilmi kayvia periaatteita mm. tarkkailun maaran ja laadun osalta.
Kalastotarkkailulla saadaan tietoa kalastuksen laadusta ja laajuudesta, kala-
saaliista seka mahdollisista kalastusta haittaavista tekijoista, kuten pyydysten
likaantumisesta.

Mikali hankkeen suunnittelu jatkuu, alueen ymparistéarvoja seurataan sys-
temaattisesti esim. vuosittain siten, ettd pohja-aineistona kaytetaan kesan
2009 maastoselvityksia. Seuranta toteutetaan systemaattisin vertailukelpoi-
sin menetelmin ja seurannan kohteena ovat ainakin pesimalinnusto, kasvil-
lisuus ja eroosio:
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ESIPUHE

Hailuodon liikenneyhteyksien kehittamisen yleissuunnittelun ja ymparisto-
vaikutusten arvioinnin hankevastaavana on Pohjois-Pohjanmaan ELY —kes-
kus, liikenne ja infrasuunnittelu —vastuualue, joka toimi 31.12.2009 saakka
Tiehallinnon Oulun tiepiiring (jatkossa kaytetaan nimitystd ELY —keskus tai
hankevastaava). Yhteysviranomaisena on Pohjois-Pohjanmaan ELY -kes-
kus, ymparisto ja luonnonvarat —vastuualue, joka toimi 31.12.2009 saakka
Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkeskuksena (jatkossa kaytetaan nimitysta
ELY —keskus tai yhteysviranomainen). Yhteysviranomainen antaa YVA —sel-
vityksesta lausuntonsa kevaan 2010 aikana.

ELY -keskus suunnittelee Oulunsalon Riutunkarin ja Hailuodon Santosen
valisen kulkuyhteyden kehittdmista joko lauttaliikenteen parantamisen tai
kiintean tieyhteyden avulla. Liikenneyhteyden YVA -menettelyn kanssa sa-
maan aikaan on kaynnissa Oulunsalon - Hailuodon merituulipuiston YVA
-menettely. Tuulivoimahankkeessa osa tuulivoimaloista tulisi mahdollisen
pengertien yhteyteen. Samanaikaisesti on laadittu myds suunnittelualueena
olevan merialueen osayleiskaavat Hailuodon ja Oulunsalon kuntien alueella.
Liikenne- tuulivoima- ja kaavahankkeita koordinoivat yhteinen ohjausryhma
ja tyéryhma.

Hailuodon nykyinen liikenneyhteys sisaltaa noin seitseman kilometrin pitui-
sen lauttayhteyden. Lauttamatkan kestaa odotuksineen ja lastauksineen noin
puoli tuntia. Yoaikaan hoidetaan vain halytysten edellyttamat kuljetukset.
Lauttayhteyden lisdksi kaytdssa on jadolosuhteiden sallimassa laajuudessa
jaatie, jona aikana lauttaliikennetta ajetaan harvennetuin vuorovalein.

YVA —menettelyssa toimijoiden vastuuhenkildina olivat:

- tieinsindori Risto Leppanen, ELY —keskus, tilaajan ja hankevastaavan
yhteyshenkild, lisdksi ELY —keskuksesta ovat tydhon osallistuneet ympa-
ristdasiantuntija Paivi Hautaniemi, ymparistéasiantuntija Marjo Paavola ja
suunnittelupaallikké Timo Makikyrd

- toimitusjohtaja Tapio Tuuttila, Airix Ymparisto Oy, tilaajaa projektin kaytan-
non tehtavissa edustaneen projektijohtokonsultin projektipaallikko

- ylitarkastaja Tuukka Pahtamaa, ELY —keskus, yhteysviranomaisen yhte-
yshenkild

- ins. Keijo Verronen, Airix Ymparistd Oy, yleissuunnittelun ja ymparisto-
vaikutusten arvioinnin ohjauksesta ja paatdksenteosta vastanneen liiken-
netiimin puheenjohtaja, liikkennetiimiin edustajiksi oli lisaksi nimetty Risto
Leppanen, Paivi Hautaniemi, Marjo Paavola ja Destia Oy:sta Heimo Rin-
tamaki, Raino Kukkonen (24.8.2009 saakka) ja Eerik Jarkko



Tyon paéakonsulttina toimineesta Destia Oy:sté:

- projektipaallikkbné toimi DI Heimo Rintamé&ki, Rintaméaki toimi myds pro-
jektin YVA —vastaavana 24.8.2009 alkaen

- YVA —vastaavana 24.8.2009 saakka toimi FM Raino Kukkonen

- yleissuunnitteluvastaavana toimi DI Eerik Jarkko

Ymparistovaikutusten arviointiin asiantuntijoina osallistuvat seuraavat vas-

tuuhenkilot:

- FM Suvi Nenonen, YVA —selostuksen paékirjoittaja, vaikutukset maa- ja
kallioperaan ja pohjaveteen, vaikutukset merialueeseen, Natura-arvioin-
nit

- maisema-arkkitehti Laura Soosalu, vaikutukset maisemaan ja kulttuuri-
ymparistoon

- FM Jyrki Oja, Suomen Luontotieto Oy, vaikutukset kasvillisuuteen, elai-
mistdon ja luonnon monimuotoisuuteen, Natura-arvioinnit, liikenne- ja
tuulivoimahankkeiden lahtttietoja tdydentavien selvitysten asiantuntijana
koskien linnustoa, norppia ja hylkeita, karisiikaa, pohjaelaimia, merenalai-
sia luontotyyppeja, kasvistoa seké jaderoosiota.

- Annamari Ruonakoski, Linea Konsultit Oy, sosiaaliset vaikutukset

- Antti Merildinen, Regionet Oy, vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttéon

Liséksi YVA -selvityksen laatimiseen ovat osallistuneet Antti Soisalo (likenne-
suunnittelu), Eija Yli-Halkola (likenneturvallisuus), Sirpa Kolu, Taina Mattila
ja Pasi Myyrylainen (melu ja tarind), Vesa Kallio (geotekniikka), Juha Vikio
(vaylasuunnittelu), Tuomo Koskela (siltasuunnittelu), Timo Makela (lautta-
palvelut), Mervi Koivula (kuvahuolinta, taitto), Mervi Huttunen (paikkatieto,
aineistohallinta), Kari Kuvaja (projektin laadunvarmistus), likenne- ja tuuli-
voimahankkeiden lahtttietoja tadydentévien selvitysten asiantuntijana Antti
Tikkakoski koskien sedimenttitutkimusta, Arto Hukka koskien merenpohjan
luotausta seka Kari Kainua ja Heimo Vepsa, Poyry Environment Oy, koskien
vedenlaatu- ja virtausselvitysta.

Oulussa helmikuussa 2010

Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskus

Liikenne ja infrastruktuuri -vastuualue
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Lomarakennukseen kohdistuvia meluhaittoja Hailuodossa voi-
daan vahentaa alentamalla nopeusrajoitus 60 km/h:iin (vaa-
leanharmaa osuus). Vaaleanvihrealla alueella keskiaanitaso
on 45-50 dB, vihreélld >50 dB, keltaisella >55 dB jne.

Sillan poikkileikkaus. Siltakansi torjuu alaspain lahtevaa me-
lua. Vihreallad alueella keskidanitaso on 50-55 dB, keltaisella
>55 dB jne.

Lauttaliikenteen aiheuttama melun vaikutusalue (>40 dB) pai-
valla ja yolla laskentamallin mukaan (nykytilanne 2009).
Rakentamisen aikainen vaiheistus / Pengertien rakentamisen
aikainen vaiheistus, vaiheet a (punainen) b (sininen) ja ¢ (vih-
red).

Saaren lansi- ja pohjoisosassa on karua jakalakangasta. Kuva
L. Soosalu.

Niukkakasvuiset karut puolukkatyypin kankaat ovat leimaa-
antavia Hailuodon maisemalle. Kuva S. Qja.

Santosen Huikun avointa, kosteaa rantaniittya saaren koillis-
rannalla. Saaren rantametsat ovat lehtipuuvaltaisia ja tihea-
kasvuisia. Ruovikot peittavat nakymia merelle. Kuva L. Soos-
alu.

Nakyma Oulunsalon Hylkykarin avoimelta hiekkarannalta koh-
ti Riutunkaria. Kuva L. Soosalu.

Lumijoen Varjakan kalasatamasta avautuu ndkyma Limin-
ganlahden maisema-alueen Lumijoenselalle ja kohti nykyista
lauttareittid. Nykyiset Riutunkarin tuulivoimapylvaat erottuvat
selvasti horisontissa. Kuva L. Soosalu.

Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet Oulunsalon ja
Hailuodon alueella.

Nakyma Ojakylasta saaren lapi kulkevan maantien varrelta.
Kylassa on sailynyt perinteistd maaseuturakentamista edus-
tavaa rakennuskantaa. Kuva L. Soosalu.

Ojakylan Kaupin asuinrakennus 1800-luvulta. Kuisti on muo-
doltaan erikoinen kaarevine seinineen ja kattoineen. Kuva L.
Soosalu.

Nakyma Marjaniemen kalasatamasta. Kalastajankylan raken-
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Nakyma Oulunsalon Varjakan satamasta. Kuvassa oikealla
Varjakan saari, taustalla kaukana horisontissa nakyy Hailuo-
don Santonen. Kuva L. Soosalu.

Nakyma Salonpaan kylalta. Kuva L. Soosalu.

Havainnekuva Oulunsalosta Hailuodon suuntaan (kiintea yh-
teys).

Havainnekuva Oulunsalon Riutunkarista Hailuodon suuntaan
(kiintea yhteys ja tuulipuisto.

Havainnekuva Hailuodon Santosesta Oulunsalon suuuntaan
(kiinted yhteys ja tuulipuisto).

Nakyma Lumijoen Varjakan kalasatamasta tiepenger ei erotu
horisontista. Lahde Oulunsalo-Hailuoto projektien havainnol-
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toa. Saa on hieman sumuinen, joten tuulivoimapylvaat naky-
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L. Soosalu.
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Kuva L. Soosalu.

Nakyma Riutunkarin nykyisesta lauttarannasta. Kuva L. Soo-
salu.
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jektien havainnollistaminen / WSP.

Maisemaan kohdistuvien vaikutusten ulottuvuus hankkeen
vaikutusalueella.

Oulunsalon ja Hailuodon alueen maapera. Lahde 1:1 000 000
Suomen maaperakartta, Geologian tutkimuskeskus. 2009.

Pohjavesialueet Oulunsalon ja Hailuodon alueella. Hankkeen
vaikutusalueella sijaitsee Huikunkankaan pohjavesialue San-
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teys ja tuulipuisto).
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OEZ2 Oulunselkd. Vuonna 2009 Oulunselan pisteelta otettiin
naytteet 16 kertaa ja muilta alueellisilta tarkkailupisteilta 4 ker-
taa.

Suomessa vuosina 1998—-2005 tehtyjen tributyylitina (TBT)-
tutkimusten maksimipitoisuudet (ug/kg normalisoituina) pilaa-
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mietintd, 2007.
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I HANKE

1.1 Hanke ja sen sijainti

Oulunsalon ja Hailuodon valilla ei ole kiinteaa liikkenneyhteytta, vaan valilla
likenndi lautta. Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus,
Liikenne- ja infrastruktuuri -vastuualue suunnittelee Oulunsalon Riutunkarin
ja Hailuodon Santosen valisen kulkuyhteyden kehittdmista joko lauttaliiken-
teen palvelutasoa parantamalla tai lauttayhteyden korvaamista kiintealla pen-
gertie- ja siltayhteydella.
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Kuva 1.1.  Hankkeen sijainti.

1.2 Nykytilanne

Hailuotoon johtaa Oulunsalon kautta kulkeva maantie 816, jolla on vuodesta
1968 Iahtien ollut ELY-keskuksen yllapitdma 6,8 km pitka ja noin 30 minuuttia
kestava lauttayhteys. Lauttayhteys yhdistda mantereen saareen Oulunsalon
Riutunkarin ja Hailuodon Huikun valilla. Hailuoto kytkeytyy seudun tieverk-
koon Oulunsalon kautta kulkevan tieyhteyden kautta. Hailuodon kirkolta on
Huikun lauttarantaan 21 km, Oulunsalon keskustaan 43 km, Kempeleen kes-
kustaan 48 km ja Oulun keskustaan 53 km

Lauttaliikenteessa toimii kaksi lautta-alusta, joista toinen on varalautta ja
vilkkaimman kesaliikenteen aikana lisalautta. Lauttaliikenne toimii ympari-
vuotisesti. Liikenndinti alkaa arkisin jo kello 5 ja paattyy kello 23. Tilauksesta
lautta kulkee klo 00:30 asti. Vuoroja ajetaan kerran tunnissa, ylitysaika on
keskimaarin 25 minuuttia, lastausaika 5 minuuttia ja odotusaika keskimaarin
10 minuuttia. Lautalle mahtuu kerralla 40-50 ajoneuvoa. Kuntalaisilla ja kun-
nan palveluksessa olevilla tyontekijoilld on kaytdssa etuajo-oikeus. Lisaksi
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto voi mydntaa etuajo-oikeuksia harkintansa
mukaan. Etuajo-oikeusjarjestelyissa on kokeiltu sahkdista tunnistamista ja se
on tarkoitus ottaa pysyvaan kayttéon.
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Nykyinen paalautta on vuosimallia 1987 ja varalautta on vuosimallia 1996.
Talviaikaan lauttavayla pysyy lauttaliikenteen avulla avoinna. Oulunsalon
lauttasatamassa on kaksi laituripaikkaa ja Hailuodon paassa yksi laituripaik-
ka. Satamissa jadnmuodostusta estetaan ilmapuhalluksella.

Hailuodon automaattisen liikkennelaskentapisteen mukaan vuonna 2008 lau-
tan kokonaisliikennemaara oli 199 500 ajoneuvoa, josta raskaiden ajoneuvo-
jen osuus oli 13 %. Koko vuoden keskimaarainen vuorokausilikenne oli 554
ajoneuvoa ja kesan keskimaarainen vuorokausiliikenne oli 762 ajoneuvoa.
Lautta on kaikkien kulkumuotojen kaytossa. Myos vaarallisten aineiden kul-
jetukset ja erikoiskuljetukset hoidetaan lautalla.

Hailuotoon johtavalla tieyhteydelld nopeusrajoitus on paaosin 80 km/h ja ly-
hyilla jaksoilla 60 km/h.

Hailuodon liikenteellinen palvelutaso on lauttaliikenteen ylitysaikojen ja ydlii-
kenteen puuttumisen vuoksi huonompi kuin muualla seudulla. Liikkumismah-
dollisuudet eivat nailtd osin vastaa ELY-keskuksen lauttaliikenteelle asetta-
mia palvelutasotavoitteita. Lauttayhteyden jatkaminen edellyttda lahivuosina
ratkaisuja mm. lauttakaluston uusimisesta

Jaatilanteen salliessa ELY -keskus pitaa rinnakkaisyhteytena auki jaatieta.
Jaatien aikana lautta liikenndi viisi edestakaista vuoroa paivassa. Jaatie on
vuosittain ollut kdytdssa kuukaudesta neljaan kuukauteen. Talvella 2008 jaa-
tie avattiin 19. maaliskuuta ja suljettiin 1. huhtikuuta. Talvella 2009 jaatie avat-
tiin virallisesti 20. helmikuuta ja suljettiin 11. huhtikuuta. Talvella 2010 jaatie
avattiin 19.1.2010. Viime vuosina jaatieta ovat voineet kayttaa henkildautot
ja kevyet jakeluautot. Jaatiella on 50 km/h nopeusrajoitus.

1.3 Hankkeen tavoitteet

Oulunsalon Riutunkarin ja Hailuodon Santosen valisen kulkuyhteyden kehit-
tamisen tavoitteet on johdettu vuoden 1993 tarveselvityksen pohjalta. Liiken-
neyhteyden kehittamisen tavoitteet ovat:

1 Hailuodon liikenneyhteyksien palvelutaso on Hailuodon ja Oulun seudun
kannalta hyvaksyttava
a. liikenneyhteys on toimiva osa Oulun seudun liikennejarjestelmaa
b. liikkuminen on mahdollista ymparivuorokautisesti
c. joukkoliikenteen toimintaedellytykset paranevat
d. liikenneturvallisuuden taso paranee

2 Liikkuminen on taloudellisesti mielekasta
a. kuljetuksiin, tydssakayntiin ja asiointiin likenteessa kuluva aika on
vertailukelpoinen muuhun seutuun verrattuna
b. tienkayttajan kustannukset ovat vertailukelpoiset muuhun seutuun
verrattuna
c. tienpito hoidetaan kustannustehokkaasti
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3 Liikenneyhteys tukee Hailuodon kunnan kehittamista
a. palvelujen saatavuus paranee
b. elinkeinojen toimintaedellytykset paranevat
c. maankayton kehittdmisedellytykset paranevat
d. luonto- ja kulttuuriarvot sailyvat
e. kuntatalouden hoitoedellytykset kehittyvat

4 Ymparistdvaikutukset ovat paikallisesti ja yleisesti hyvaksyttavia
a. maisema- ja kulttuuriarvot sailyvat
b. sosiaaliset arvot ja asuinymparistdn laatu sailyvat
C. vapaa-ajan harrastusten ja virkistystoiminnan mahdollisuudet
lisdantyvat
merialueen tila sailyy
paastoét vahenevat
luonnonarvot sailyvat
luonnonvarojen kaytté on kestavaa

@™o

1.4 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennus-
lain mukaista alueidenkaytdon suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttotavoit-
teiden tehtavana on:
+ varmistaa valtakunnallisesti merkittdvien seikkojen huomioon ottami-
nen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten
toiminnassa,

+ auttaa saavuttamaan maankayttd- ja rakennuslain ja alueidenkayton
suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja
kestava kehitys,

+ toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen valineend valtakunnallisesti
merkittavissa alueidenkaytdon kysymyksissa ja edistda ennakko-ohja-
uksen johdonmukaisuutta ja yhtenaisyytta,

» edistda kansainvalisten sopimusten taytantédnpanoa Suomessa seka

* luoda alueidenkaytéllisia edellytyksia valtakunnallisten hankkeiden
toteuttamiselle.

Valtioneuvosto paatti 13.11.2008 valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
tarkistamisesta. Tarkistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.3.2009. Valtion viran-
omaisten on omassa toiminnassa otettava tavoitteet huomioon ja edistettava
niiden toteutumista.

Hailuodon liikenneyhteyden ymparistovaikutusten arvioinnissa ja suunnitte-
lussa huomioon otettavia valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteissa esitettyja
nakokohtia ovat:

Toimiva aluerakenne

» Tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamista seka elinkeinoelaman
kilpailukyvyn ja kansainvalisen aseman vahvistamista hydédyntamalla
mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita seka edistamalla
elinymparistdon laadun parantamista ja luonnon voimavarojen kestavaa
hyddyntamista.

» Aluerakenteen ja alueidenkayton kehittaminen perustuu ensisijaisesti
alueiden omiin vahvuuksiin ja sijaintitekijoihin.
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Alueidenkaytolla edistetaan kaupunkien ja maaseudun vuorovaikutusta
seka kylaverkoston kehittamista. Erityisesti harvaan asutulla maaseu-
dulla ja taantuvilla alueilla kiinnitetdan alueidenkaytéssa huomiota jo
olemassa olevien rakenteiden hyddyntamiseen seka elinkeinotoiminnan
ja muun toimintapohjan monipuolistamiseen.

Alueidenkaytdssa otetaan huomioon haja-asutukseen ja yksittaistoi-
mintoihin perustuvat elinkeinot sekd maaseudun tarve saada uusia
pysyvia asukkaita.

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympaériston laatu

Edistetdan yhdyskuntien ja elinymparistjen ekologista, taloudellista,
sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta. Olemassa olevia yhdyskuntara-
kenteita hyddynnetdan seka eheytetdan kaupunkiseutuja ja taajamia.

Parannetaan liikenneturvallisuutta seka joukkoliikenteen, kavelyn ja
pyorailyn edellytyksia.
Tunnistetaan olemassa olevat tai odotettavissa olevat ymparistohaitat

ja poikkeukselliset luonnonolot tunnistetaan ja ehkaistaan niiden vaiku-
tuksia. Luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat

Edistetdan kansallisen kulttuuriympariston ja rakennusperinnon seka
niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.

Edistetaan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja
herkkien alueiden monimuotoisuuden sailymista. Ekologisten yhteyk-
sien sailymista suojelualueiden seka tarpeen mukaan niiden ja muiden
arvokkaiden luonnonalueiden valilla edistetaan.

Edistetdan luonnon virkistyskayttdoa seka luonto- ja kulttuurimatkailua
parantamalla moninaiskayton edellytyksia. Suojelualueverkoston ja
arvokkaiden maisema-alueiden ekologisesti kestavaa hyddyntamista
edistetaan virkistyskaytdssa, matkailun tukialueina seka niiden Iahialu-
eiden matkailun kehittdmisessa suojelutavoitteita vaarantamatta.

Edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista siten, ettd turvataan
luonnonvarojen saatavuus myos tuleville sukupolville. Alueidenkaytds-
sa ja sen suunnittelussa otetaan huomioon luonnonvarojen sijainti ja
hyédyntamismahdollisuudet.

Edistetaan vesien hyvan tilan saavuttamista ja yllapitamista.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Liikennejarjestelmia suunnitellaan ja kehitetdan kokonaisuuksina, jotka
kasittavat eri likennemuodot ja palvelevat seka asutusta etta elinkeino-
elaman toimintaedellytyksia.

Liikennejarjestelma ja alueidenkaytto sovitetaan yhteen siten, etta va-
hennetaan henkildautoliikenteen tarvetta ja parannetaan ymparistéa
vahan kuormittavien likennemuotojen kayttoedellytyksia.

Luonto- ja kulttuuriymparistoina erityiset aluekokonaisuudet

Edistetdan rannikkoalueen sailymista luonto- ja kulttuuriarvojen kannalta
erityisen merkittavina aluekokonaisuuksina. Samalla varmistetaan, etta
asumisen ja elinkeinotoiminnan harjoittamisen edellytykset sailyvat.
Alueiden erityispiirteet tunnistetaan ja alueidenkayttd sovitetaan mah-
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dollisimman tasapainoisesti yhteen poikkeuksellisten luonnonolojen,
luonnon kestokyvyn ja kulttuuriarvojen turvaamiseksi. Samalla tuetaan
luonnonoloihin sopeutuneiden omaleimaisten kyla- ja kulttuuriymparis-
téjen sailymista ehyina.

* Maankohoamisrannikolla otetaan huomioon maankohoamisen ta-
loudelliset ja ymparistolliset vaikutukset olemassa olevaa rakennetta
uudistettaessa ja uutta suunniteltaessa. Rakentamisen sijoittelussa
turvataan maankohoamisrannikolle ominaisten luonnon kehityskulkujen
alueellinen edustavuus.

1.5 Hankkeen tausta ja liittyminen muihin suunnitelmiin

1.5.1 Aikaisemmat suunnitelmat ja paatdkset

Hailuodon liikenneyhteyden kehittdmistoimia ja -vaihtoehtoja on suunniteltu
useaan otteeseen.

Ensimmainen kattava selvitys likenneyhteyden kehittdmisesta tehtiin 1980
— luvun alussa. Vaihtoehtoiset tieverkolliset ratkaisuehdotukset perustuivat
seka kiintean yhteyden etta lauttayhteyden kehittdmiseen. Linjausvaihtoeh-
dot sijoittuivat seka Siikajoki—Hailuoto ettd Oulunsalo—Hailuoto maastokayta-
vaan. Silloinen liikenneministeri¢ teki paatdksen 28.6.1984, etta liikenneyhte-
yksia tulee parantaa lauttayhteytena valilla Oulunsalo—Hailuoto.

Hailuodon liikkenneyhteyksien kehittdmisen tarveselvitys tehtiin yleissuunni-
telmatasoisena vuonna 1993. Tarveselvityksen laatimisen yhteydessa selvi-
tettiin laajasti hankkeen ymparistdvaikutuksia. Vaihtoehtona selvitettiin myos
tunneliratkaisua Oulunsalon ja Hailuodon valilla, mika ei ollut mukana 1980
—luvun tieverkkoselvityksessa.

Tiehallinto (nykyinen liikkennevirasto) teki vuoden 1993 tarveselvityksen poh-
jalta paatosesityksen 3.6.1994, jonka mukaan liikenneyhteyden kehittdminen
oli on tarpeen Hailuodon kunnan kehittdmisen kannalta. Molemmat lopulli-
seen vertailuun edenneet paavaihtoehdot, lautta ja kiintea yhteys pengertie-
silta-yhdistelmana, olivat toteuttamiskelpoisia. Tiehallinto esitti likenneyhte-
yden kehittamista kiintedn yhteyden pohjalta.

Ymparistdministerié teki vuoden 1993 tarveselvityksesta paatoksen
14.11.1994, jonka mukaan liikenneyhteyden kehittdminen tuli pohjautua
lauttayhteyteen. Jos kiintean yhteyden suunnittelua halutaan jatkaa, se tulisi
tehda ensisijaisesti seutukaavoitukseen liittyen. Lausunnon pohjalta Pohjois-
Pohjanmaan liitto paatti kdynnistda seutukaavan (nykyisin maakuntakaava)
tarkistus- ja tdydennystyon, jossa kasiteltiin mm. Hailuodon rantojensuoje-
luohjelman aluevarauksia. Kunta kaynnisti samanaikaisesti rantayleiskaavan
laatimisen.

Tiehallinnon Oulun tiepiiri (nykyinen ELY —keskus) on paivittanyt Hailuodon
kiintedn yhteyden kannattavuuslaskelman vuonna 2007. Tienpitajan kannalta
kiinted yhteys on laskenta-ajalta kertyvien kustannusten perusteella edulli-
sempi kuin lauttayhteys. Yhteiskuntataloudellisesti kiintea yhteys oli laskel-
mien mukaan kannattava hanke.
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1.5.2 Suhde kaavoihin

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava ja Oulun seudun yleiskaava luovat
mahdollisuuden kehittda Hailuodon ja Oulunsalon valista liikenneyhteytta.

Maakuntakaavassa nykyisen lauttavaylan kohdalla on tieliikenteen yhteys-
tarvemerkinta. Merkinnalla osoitetaan uusia tieyhteyksia, joiden sijainnin tai
toteuttamistavan maarittely edellyttaa lisdselvityksia. Suunnittelumaarayk-
sen mukaan Hailuodon ja mantereen valista liikenneyhteytta tulee parantaa
luomalla edellytyksia olemassa olevan lauttayhteyden kehittamiselle seka
selvittamalla yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kiintean tieyhteyden
toteuttamismahdollisuudet.

Oulun seudun yleiskaavassa 2020 on vastaava tieliikenteen yhteystarvemer-
kintad. Suunnittelusuosituksen mukaan Hailuodon kiintean liikenneyhteyden
kehittamisedellytykset on selvitettdva ymparistévaikutusten arviointimenet-
telysta annetun lain (YVA -laki) mukaisella menettelylla.

1.5.3 Muut aluetta koskevat suunnitelmat
Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston kehittamishanke

Liikenneyhteyden YVA -menettelyn kanssa samaan aikaan on kdynnissa Ou-
lunsalo — Hailuoto tuulipuiston YVA -menettely. Suunnitteilla oleva Riutunka-
rin tuulipuiston mahdolliset tuulipuiston rakennusalueet sijaitsevat nykyisen
Hailuodon lauttayhteyden molemmin puolin Oulunsalon ja Hailuodon valisella
merialueella.

Hankealue on pinta-alaltaan noin 60 km2. Osayleiskaavaluonnokset ovat
kuvissa 13.3 ja 13.4. Suunnitelmien mukaan alueelle tultaisiin sijoittamaan
vaihtoehdosta riippuen noin 43 - 75 voimalaa. Tuulivoimalat olisivat korkeu-
deltaan noin 100 metrid, ja roottorin halkaisija olisi noin 100 metria.

Hankealueella on talla hetkelld seitseman tuulivoimalaa. Voimaloista kuusi
sijaitsee Oulunsalon Riutunkarissa (Riutunkari T1-T6) ja yksi Hailuodossa
Huikun lauttarannassa (Huikku). Riutunkarin voimalat ovat PVO-Innopower
Oy:n omistuksessa. Nimellisteholtaan ne ovat 1-3 MW. Tornien napakorkeus
vaihtelee 65-88 metriin. Huikun voimala on Spawerkraft AB:n omistuksessa.
Maston korkeus on 41 metria ja voimalan nimellisteho 0,5 MW Spawerkraft
hakee parhaillaan rakennuslupaa Huikun voimalan uusimiseksi 3 MW:n voi-
malaksi (tornin korkeudeksi tulee 100 m ja roottorin halkaisijaksi 100 m).

Hanketta on Iahdetty kehittamaan, koska alue on tuulivoimatuotantoon hyvin
soveltuva. Hankealue on merkitty maakuntakaavaan tuulivoiman tuotanto-
alueeksi ja alueen tuuliolosuhteet ovat kohtuullisen hyvat. Kuitenkin alue on
riittdvan suojainen, jolloin hankkeen teknis-taloudelliset riskit ovat pienemmat
kuin kauas merelle rakennettavassa puistossa.
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Tuulipuiston YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot:

Vaihtoehto VEO Hanketta ei toteuteta. Alue sailyy ennallaan.

Vaihtoehto VE1 Oulunsalon ja Hailuodon valiselle merialueella on kaikkiaan
88 sopivaa tuulivoimalan paikkaa. Kaytadnndssa kaikkien voimaloiden raken-
taminen on mahdotonta eli tietyn voimalan rakentaminen estaa toisen voima-
lan rakentamisen. Suurin mahdollinen kerralla rakennettava voimalamaara on
esitetty vaihtoehto VE1 eli 75 voimalaa, joista osa kiintean yhteyden vierelle.
Voimaloista 16 on suunniteltu rakennettavan tieyhteyden pohjoispuolelle ja
48 etelapuolelle. Kiintedn tieyhteyden yhteyteen on suunniteltu rakennetta-
van 11 tuulivoimalaa. Osa voimaloista vaatii massiivista ruoppausta. Nimel-
listeholtaan voimalat ovat noin 3 MW tuulivoimaloita, joiden napakorkeus on
100 metria ja roottorin halkaisija 100 metria.

Vaihtoehdossa VEZ2a alueelle rakennetaan 62 voimalaa 3 -9 voimalan ryh-
mina. Voimaloiden rakentaminen ei vaadi merkittdvaa ruoppaamista. Vaihto-
ehto VE2a on muodostettu poistamalla vaihtoehdosta VE 1 viideltad alueelta
tuulivoimaloita. Hailuodon Huikun alueelta on poistettu kaksi tuulivoimalaa
nykyisen tuulivoimalan vuoksi. Huikun voimalan osti Vattenfallilta syksylla
2009 Spawerkraft AB. Spawer-kraft AB on jattanyt rakennusluvan, jossa se
hakee lupaa muuttaa nykyinen 500 kW voimala 3 MW voimalaksi. Tama uusi
voimala tulee olemaan kooltaan sen kokoinen, etta sen 'taakse’ vaihtoehdos-
sa VE1 suunnitellut voimalat jaavat lounaistuulella ilman tuulta, jolloin niita
on tuotannollisesti kannattamatonta rakentaa. Ja toisaalta tuulen suunnan
muuttuessa toisinpain voimalat haittaisivat Huikun voimalan tuotantoa.

Natura —alueisiin kuuluvalta Jussinmatalan alueelta on poistettu kahdeksan
tuulivoimalaa, koska alue on merkittava lintujen pesimaluoto. Nykyisen laut-
tavaylan eteldpuolelta Hailuodon Santosen puolelta on poistettu kolme tuu-
livoimalaa kiljuhanhien muuttoreitiltd. Tuulipuiston reuna muokattiin muuttoa
ohiohjaavaksi. Lauttavaylan eteldisen puolen matalikolta poistettiin kahdek-
san tuulivoimalaa rakennusteknisista syista. Riutunkainalon alueelta poistet-
tiin nelja tuulivoimalaa. Voimaloista yksi sijaitsi Natura —alueella. Kolme muu-
ta sijaitsivat liian lahella Riutun olemassa olevia voimaloita, riittavaa tuulta ei
riittaisi kaikille voimaloille. Toisaalta vaihtoehdossa VE2a on lisatty voimaloita
(lauttavaylan) tielinjauksen etelapuolelle seitseman kappaletta. Nimelliste-
holtaan voimalat ovat noin 3 MW tuulivoimaloita, joiden napakorkeus on 100
metria ja roottorin halkaisija 100 metria.

Vaihtoehdossa VE2b lauttavaylan ja kiintean yhteyden varteen voimalat jaa-
vat rakentamatta.

Vaihtoehdot VE3a ja VE3b YVA —yhteysviranomainen edellytti arviointiohjel-
masta antamassaan lausunnossa, ettd YVA —selostusvaiheessa tutkittaisiin
selkeasti pienempaa vaihtoehtoa. Esitetty 20 voimalan pisto on taloudellisesti
mahdoton yhtald. Jotta hanke kattaisi merkittavat infran aloituskustannukset,
on voimaloiden minimimaara alueella noin 50 voimalan luokkaa. Lisaksi on
kayty keskustelua maisemallisesta vaikutuksesta ja kaavan maarayksesta
"geometrialtaan selked muoto”. Edellisistd johdettuna on VE2 perusteella
muodostettu vaihtoehdot VE3a ja VE3b, joissa voimaloiden maara on 48 tai
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43 voimalaa. Mikali kiinteda yhteyttd Oulunsalon ja Hailuodon valille ei ra-
kenneta toteutuu vaihtoehto VE3b (keinosaarille suunnittelut voimalat jaavat
pois). Maisemavaikutukseltaan tarkein suunta on ns. ihmisperspektiivi, mis-
ta johtuen voimalat pyritaan sijoittamaan suoriin riveihin. Puistolle pyritaan
my6s muodostamaan ulkoinen raja, jonka avulla mm. lintujen on helpompi
hahmottaa puistoalue. Rajojen sisalla voi olla aukkoja johtuen pohjan laadus-
ta tai taloudellis-teknisista syista.

Merialueen osayleiskaavat

Hailuodon liilkenneyhteyden ja tuulipuiston edellyttamille alueille laaditaan sa-
manaikaisesti merialueen osayleiskaava Oulunsalon ja Hailuodon kunnissa
(kuvat 13.3 ja 13.4).

Lentoasemantien paasuuntaselvitys

Vuonna 2001 on laadittu Uuden Lentoasemantien paasuuntaselvitys, jossa
yhtena vaihtoehtona on tutkittu Kempeleenlahden ylittavaa tieyhteytta. Sel-
vityksen tuloksena todetaan, ettda Kempeleenlahden ylittava tieyhteys ei tule
kyseeseen kehitettdvana paasuuntavaihtoehtona.

1.6 Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat, luvat ja paatdkset
Maantielain mukaiset paattkset

ELY -keskus tekee YVA -menettelyn paatyttya ratkaisun liikenneyhteyden ke-
hittdamisesta. Mikali Oulunsalon ja Hailuodon valille laaditaan kiinteaa tieyhte-
ytta koskeva yleissuunnitelma, liikennevirasto tai liikenne- ja viestintaministe-
ri6 tekee maantielain (2005/503) mukaan kasiteltavasta yleissuunnitelmasta
hyvaksymispaatoksen. Hyvaksymispaatoksessa on kaytava ilmi, milla tavalla
ymparistovaikutusten arviointi ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto
on otettu huomioon. Hyvaksymispaatoksen jalkeen hanke voidaan sisallyttaa
4-vuotiseen toiminta- ja taloussuunnitelmaan (TTS).

Liikenneviraston tulee suunnittelussa ja hyvaksymispaatoksessa ottaa huo-
mioon myos Natura -arviointi ja sitéd koskeva lausunto. Tien suunnittelun tulee
tarpeen mukaan perustua lisaksi liikennejarjestelman kehittdmista koskevaan
suunnitteluun.

Yleissuunnitelmavaiheen jalkeen, ennen tien rakentamista, on laadittava tie-
suunnitelma, josta tehdaan myos maantielain mukainen hyvaksymispaatos.
Tiesuunnitelmasta on kaytava ilmi, miten YVA on suunnitelmassa otettu huo-
mioon. Hyvaksytty tiesuunnitelma oikeuttaa tiesuunnitelmassa osoitettujen
alueiden ja oikeuksien lunastamiseen.

Hankkeen suhde kaavoihin

Maantielain mukaisen yleissuunnitelman tulee perustua maankaytté- ja raken-
nuslain (1999/132) mukaiseen oikeusvaikutteiseen kaavaan, jossa maantien
sijainti ja suhde muuhun alueiden kayttéon on selvitetty. Yleissuunnitelmaa ei
saa hyvaksya vastoin maakuntakaavaa tai oikeusvaikutteista yleiskaavaa.
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Maankayttd- ja rakennuslain mukaan maakuntakaava on ohjeena laaditta-
essa tai muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa seka ryhdyttdessa muu-
toin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi. Viranomaisten on suun-
nitellessaan alueiden kayttda koskevia toimenpiteita ja paattaessaan niiden
toteuttamisesta otettava maakuntakaava huomioon, pyrittdva edistdmaan
kaavan toteuttamista ja katsottava, ettei toimenpiteilld vaikeuteta kaavan to-
teuttamista.

Luonnonsuojelulain mukainen arviointi

Luonnonsuojelulaki (1096/1996) edellyttaa, ettd jos hanke tai suunnitelma
joko yksistaan tai tarkasteltuna yhdessad muiden hankkeiden ja suunnitelmi-
en kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura
2000 -verkostoon ehdottaman tai verkostoon siséllytetyn alueen niita luon-
nonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyt-
taa Natura 2000 -verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan
on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset (ns. Natura-arviointi).
Sama koskee sellaista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla
todennédkoisesti on alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia. Edella
tarkoitettu vaikutusten arviointi voidaan tehda osana ymparistévaikutusten
arviointimenettelya.

Viranomainen (likennevirasto tai liikenne- ja viestintaministeri®) ei saa myon-
taa lupaa hankkeen toteuttamiseen taikka hyvaksya tai vahvistaa suunnitel-
maa, jos Natura-arviointi ja sitd koskeva lausuntomenettely osoittaa hank-
keen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niita luonnonarvoja, joiden
suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttdd Natura 2000
-verkostoon.

Lupa kuitenkin voidaan mydntaa taikka suunnitelma hyvaksya tai vahvistaa,
jos valtioneuvosto yleisistunnossa paattaa, ettd hanke tai suunnitelma on
toteutettava erittain tarkean yleisen edun kannalta pakottavasta syysta eika
vaihtoehtoista ratkaisua ole.

Hailuodon lilkkenneyhteyden kehittaminen -hanke ei sijaitse Natura-alueella.
Natura-arviointi tehdaan Hailuodon liikenneyhteyden ymparistévaikutusten
arviointimenettelyn yhteydessa yhdessa yhteysviranomaisen kanssa maari-
teltdvassa laajuudessa.

Luvan myontava viranomainen (liikennevirasto tai liikenne- ja viestintaminis-
terid) pyytaa Natura-arvioinnista lausunnon alueelliselta yhteysviranomaiselta
ja silta, jonka hallinnassa luonnonsuojelualue on. Yhteysviranomaisen tulee
antaa lausunto viivytyksetta ja viimeistdan kuuden kuukauden kuluessa.

Vesilain mukainen lupa

Vesilain (264/1961) mukaan vesien tilaan vaikuttaviin rakentamishankkeisiin
tarvitaan aluehallintoviranomaisen lupa. Vesilain luvussa 2 saadettyjen ve-
sistoon rakentamisen yleisten edellytysten perusteella kiintedn pengertien
ja siltojen rakentaminen vesistoon edellyttda vesilain mukaista lupaa. Jos
hanke sijoittuu vaylalle tai jos se aiheuttaa haittaa mm. kalastukselle, luon-
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nonarvoille ja virkistyskaytolle, on rakentamiseen hankittava lupa. Vesilain
mukaan rakentamisen seurauksesta riippumatta lupa on aina haettava sillan
tai kuljetuslaitteen tekemiseen yleisen kulku- tai uittovaylan (vrt. VL 2 luku).

Muut luvat ja suunnitelmat

Rakentamistoimien kaynnistdminen edellyttdd hankkeesta riippuen erilaisten
lupien hakemisen ja ilmoitusten tekemisen. Nama koskevat seka alueella teh-
tavia rakentamistoimenpiteita ettd toimintaa rakentamisalueen ulkopuolella.
Rakentamista koskevien lupien hankkimisesta vastaa tarpeen mukaan joko
ELY -keskus tai rakentamisen suorittava urakoitsija. Naitd ovat muun muas-
sa maa-aineslain (555/1981), vesilain (264/1961) ja -asetuksen (282/1962),
ymparisténsuojelulain (86/2000) ja -asetuksen (169/2000) sekd muinaismuis-
tolain (295/1963) mukaiset luvat ja ilmoitukset.

1.7 Hankkeen aikataulu

Hankkeen YVA -prosessi paattyy kevaalla 2010. Mikali YVA -prosessin pe-
rusteella on edellytykset kiintedn yhteyden toteuttamiselle, yhteyden raken-
taminen on suunnittelun puolesta mahdollista kdynnistaa vuonna 2013. Mah-
dollisten valitusten kasittely voi siirtda rakentamisajankohtaa. Lauttayhteyden
kehittaminen etenee vaiheittain. Lauttaliikenteen palvelutasoa voidaan pa-
rantaa palvelusopimusta laajentamalla ja lauttakalustoa voidaan uusia 2—-3
vuoden kuluttua hankintapaatoksesta. Lauttaliikennepalvelun voimassaoleva
sopimuskausi on viisivuotinen ja tarkistetaan seuraavan kerran vuoden 2015
alussa.
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2  YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
(YVA) JA OSALLISTUMINEN

2.1 Arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain ("YVA -laki” —
468/1994) tavoitteena on edistda ymparistdvaikutusten arviointia ja yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdéksenteossa. Samalla tavoitteena
on lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA -me-
nettelylla pyritdan ehkaisemaan haitallisten ymparistévaikutusten syntyminen
seka sovittamaan yhteen eri nakdkulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttad, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mu-
kaisessa arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytdan ymparistdvaikutusten
kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen ei saa mydntaa lupaa hankkeen
toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatdsta ennen arvioin-
nin paattymista.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenet-
tely, joten arvioinnin aikana ei tehda paatosta tien toteuttamisesta. YVA:sta
saadut tulokset ja yhteysviranomaisen lausunto vaikuttavat jatkosuunnit-
teluun. Tavoitteena on selvittda todelliset parantamisvaihtoehdot tiensuun-
nittelun tueksi siten, etta tien suunnittelua voidaan YVA:n jalkeen jatkaa
maantielain mukaisella yleissuunnitelmalla. Yleissuunnitelmaa koskevasta
paatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitéd annettu yhteysvi-
ranomaisen lausunto on otettu huomioon.

2.2 Ymparistovaikutusten arvioinnin rooli maanteiden
suunnittelussa

Liikenneviraston (aiemmin Tiehallinto) ymparistovaikutusten arviointia ja
maantien suunnittelun yhteensovittamista keskeisesti koskevat ohjeet ovat:

» tiehankkeiden ymparistovaikutusten arviointi, ohje suunnittelijoille (1997,
uusittavana)

* Yleissuunnittelu, sisaltd ja esitystapa (2007)

Edelld mainittujen ohjeiden lisaksi liikenneviraston kaytanté perustuu myods
lakiin ymparistovaikutusten arvioinnista ja maantielakiin.

Liikenneviraston kaytannén mukaan ymparistdévaikutusten arviointimenet-
tely (YVA) on tarked osa yleissuunnittelua. Ymparistdvaikutusten arviointiin
kuuluvien lahtotietojen kokoaminen, vaikutusten selvittdminen seka tarvitta-
vien asiakirjojen laatiminen tehdaan yleensa yleissuunnittelun aikana. Ym-
paristdvaikutusten arvioinnista ja yleissuunnittelusta laaditaan erilliset lakien
mukaiset asiakirjat (ymparistovaikutusten arviointiohjelma ja -selostus seka
yleissuunnitelmaraportti), minka lisaksi ymparistévaikutusten arviointia ja tien
suunnitteluratkaisun hyvaksymista koskevat eri viranomaismenettelyt.
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Tietoa ymparistdvaikutuksista tarvitaan seka suunnittelun aikana etta paatok-
senteossa. Haitallisia vaikutuksia valtetdan ja vahennetaan jo vaihtoehtojen
muodostamisvaiheessa. Muodostettujen vaihtoehtojen ymparistovaikutukset
arvioidaan ja kirjataan suunnitelmaraporttiin paatdksentekoa varten. Yleis-
suunnittelun tarkkuus on vaikutusten arvioinnin kannalta riittdva ja hankkeen
tarkeimmat ratkaisut tehdaan yleensa tassa vaiheessa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ja yleissuunnittelun yhteensovitta-
miseen liittyvia etunakodkohtia ja toimintatapoja ELY —keskusten ja liikennevi-
raston suunnittelu- ja paatdksenteon kannalta ovat muun muassa:

YVA antaa ymparistolliset [ahtdkohdat ja reunaehdot vaihtoehtojen
vertailuun ja valintaan

YVAan kuuluva vuoropuhelu ja osallistuminen auttavat I6ytdmaan hank-
keen tavoitteisiin vastaavan ratkaisun, joka on laajalti hyvaksyttavissa
tiehankkeesta kiinnostuneilla on mahdollisuus saada tietoja, tutustua
luonnoksiin ja esittaa mielipiteensa

YVA -vaiheen jalkeen vaikutusten arviointi jatkuu liikenne- ja taloudel-
listen vaikutusten arvioinnilla

YVA -selostus ja yhteysviranomaisen (ELY -keskus) lausunto liitetaan
yleissuunnitelman oheisaineistoksi

Yleissuunnitelmasta on kaytava ilmi, miten YVA on otettu suunnitelmassa
huomioon

YVA:n tulos otetaan huomioon yleissuunnitelman hyvaksymispaatok-
sessa

YVA ohjaa myos tarkemmassa jatkosuunnittelussa selvitettavia ja
ratkaistavia asioita, mm. ymparistdhaittojen estamista ja lieventamista
(esim. meluntorjunta)

YVA suuntaa tiehankkeen vaikutusten seurantaa ja jalkiarviointia ym-
paristdvaikutusten osalta
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Kuva 2.1.  Ympdristévaikutusten arviointi maanteiden suunnittelujérjestelméassa.
Arvioinnin tarpeellisuus

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus (nykyinen ELY —keskus) on 12.12.2007
tehnyt ymparistdvaikutusten arviointimenettelystd annetun lain 6 §:n perus-
teella paatoksen, etta kiintean yhteyden rakentaminen Hailuodon ja mante-
reen valille edellyttda ymparistdvaikutusten arviointimenettelystd annetun lain
mukaisen arvioinnin (liite 1).

Paatoksen perusteluissa todetaan muun muassa, etta:
* hanke on mittasuhteiltaan ja vaikutuksiltaan merkittava ja sen vaiku-
tusalue on laaja

* hankkeella saattaa olla sellaisia merkittavia vaikutuksia, jotka on selvi-
tettdva ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa (vesien ekologiaan,
pohjaelidstdon, kalakantoihin, kalastukseen, liikenteeseen, maankayt-
té6n, maisemakuvaan, kulttuurihistoriaan, suojelualueisiin, linnustoon,
virkistyskayttéon seka ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen)

* vuoden 1993 kokeilumenettely ei korvaa voimassa olevan lain mukaista
YVA -menettelya



Hailuodon liikenneyhteys Hailuoto, Oulunsalo, Ymparistovaikutusten arviointiselostus 35
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY (YVA) JA OSALLISTUMINEN

2.3 Arviointimenettelyn vaiheet

YVA -menettely jakautuu kahteen vaiheeseen:

* Arviointiohjelman laatiminen: vaiheen aikana laadittiin suunnitelma
arvioinnin tekemiseksi.

* Arviointiselostuksen laatiminen: Vaikutusselvitykset tehtiin arviointiohjel-
man ja siitd yhteysviranomaisen antaman lausunnon pohjalta. Vaiheen
aikana tarkennettiin ymparistoa koskevia tietoja ja suunnitelmavaihtoeh-
toja, arvioitiin ja verrattiin vaihtoehtoja, laadittiin ehdotukset vaikutusten
lieventdmiseksi ja suunnitelma seurannan jarjestamiseksi.

Ymparistdvaikutusten arviointi kdynnistyi vaihtoehtojen muodostamisella ja
arviointiohjelman laatimisella marraskuussa 2008. Arviointiohjelma valmistui
maaliskuussa 2009. Vaikutusselvitysten laatiminen kéynnistyi arviointiohjel-
man ollessa nahtavilla. Arviointiselostus valmistuu helmikuussa 2010.

ARVIOINTITYO TIEDOTTAMINEN JA YHTEYSVIRANOMAINEN
- VUOROVAIKUTUS
4 N
Arviointiohjelman
laatiminen

Arviointi-

ohjelma

— YVA-menettely kaynnistyy —

N 4
rE X
Arviointiselostuksen -

laatiminen

=lausunto huomicon

Arviointi-

selostus

--

ﬁ YVA-menettely paattyy )—

Kuva 2.2.  Ympdristévaikutusten arvioinnin vaiheet.
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2.4  YVA -menettelyn osapuolet ja organisointi

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen
valmistelusta ja toteutuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava selvilla hank-
keensa ymparistdvaikutuksista. Arviointimenettelyssd hankkeesta vastaava
laatii arviointiohjelman ja selvittdd hankkeen ymparistdévaikutukset. Hank-
keesta vastaava on Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskus, Liikenne- ja infra-
struktuuri —vastuualue (ennen vuotta 2010 Tiehallinto, Oulun tiepiiri. YVA:n
laadinnassa hankkeesta vastaava kayttaa konsulttina Destia Oy:ta.

Yhteysviranomainen

Yhteysviranomainen huolehtii siita, ettd hankkeen ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettely jarjestetaan. Yhteysviranomaisen tehtavista on saadetty YVA
-laissa ja -asetuksessa. Yhteysviranomaisen tehtaviin kuuluu mm. YVA -oh-
jelman ja -selostuksen laittaminen nahtaville, julkiset kuulemiset, lausuntojen
ja mielipiteiden vastaanottaminen seka lausunnon antaminen arviointiohjel-
masta ja -selostuksesta. Hankkeen yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Poh-
janmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, Ymparisto- ja luonnonvarat
—vastuualue, joka on pyytanyt 4.1. 2010 paivatylla kirjeella ymparistéminis-
teriolta paatosta siitd, mika ELY -keskus hoitaa Hailuodon liikenneyhteyden
—hankkeen yhteysviranomaisuuden vuodesta 2010 alkaen.

Muut viranomaiset, osapuolet ja kansalaiset

Muita liikenneyhteyden suunnitteluun ja ymparistovaikutusten arviointiin
osallistuvia viranomaisia ovat Hailuodon ja Oulunsalon kunnat, Pohjois-Poh-
janmaan liitto ja Oulun seutu, jotka osallistuvat suunnittelualueen hankkeita
varten muodostettuun organisaatioon.

Tieyhteyden kehittdmishanke voi vaikuttaa myds yksittaisiin ihmisiin, jarjes-
toihin, yrityksiin seka yhteisdihin ja saatidihin. Nama tahot ovat voineet osal-
listua ymparistovaikutusten arviointiin kohtien 2.5 ja 2.7 mukaisella tavalla.

Yhteistyd Hailuodon liikenneyhteyden kehittdmisen ja tuulipuiston
ympaéristovaikutusten arviointien kesken

Hailuodon liikenneyhteyden ja tuulipuiston kehittdamishankkeiden suunnitte-
lu- ja selvitystyot etenevat yhteistydssa rinnakkain ja niiden aikana jarjeste-
taan yleisdtilaisuuksia, suunnitelmien nahtavilla pitoja, kuulemisia ja viran-
omaisneuvotteluja. Naissa tilaisuuksissa osalliset, sidosryhmat ja kansalaiset
saavat yksityiskohtaista tietoa hankkeista ja voivat ottaa kantaa esitettyihin
suunnitelmiin.

Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskuksen Liikenne- ja infrastruktuuri —vastuu-
alueen lisaksi toimivia tahoja yhteisty6ssa ovat Oulun seutu, Hailuodon ja
Oulunsalon kunnat, Metsahallitus Laatumaa sek& Oulun Seudun S&hkd. Yh-
teisty® on organisoitu ryhmien kautta seuraavasti:
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Ohjausryhma toimii hankkeen ylimpana elimena ja arvioi hanketta kos-
kevat lopulliset paatokset / esitykset. Ohjausryhma hyvaksyy esitykset
hankkeen tavoitteista ja toimintalinjoista seka tyon aikana tehdyista
suunnitelmista ja tekee niihin tarvittaessa tarkennuksia.

Tyéryhma toimii ohjausryhman alaisuudessa. Tydryhmassa valmistel-
laan esitykset ohjausryhmalle, hallinnoidaan koko hanketta ja tehdaan
sitd koskevat paatokset. Tydéryhma tekee esitykset mm. koko hankkeen
seka suunnitteluprojektien tavoitteista ja toimintalinjoista seka paatok-
set projektinjohtokonsultin esityksiin liittyen mm. projektin hallintaan ja
tiedottamiseen.

Liikenneyhteyden kehittdamishankkeen suunnittelu ja ymparistévaiku-
tusten arviointi tapahtuu liikennetiimin johdolla.

YVA -seurantaryhma on informatiivinen ja palvelee hankkeen tiedon-
valitysta ja vuorovaikutusta.

Projektinjohtokonsultti
A
Liilkennetiimi L- Tuulitiimi | Kaavatiimi
N .
YVA-seurantaryhma

Kuva 2.3.

Taulukko 2.1.
koonpano.

Liikenneyhteyden ja tuulivoiman kehittdmisen organisointi.

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeen ohjaus- ja tyéryhmén ko-

Ohjausryhma

Tyoryhma

Pohjois-Pohjanmaan liitto Tuomo Palo-
kangas

Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskus,
likenne ja infrastruktuurin vastuualue
Timo Makikyrd, Risto Leppanen, Marjo
Paavola ja Paivi Hautaniemi

Oulun seutu Timo Kenakkala

Oulun seutu Anne Leskinen

Oulunsalon kunta Tuomo Raiha

Oulunsalon kunta Jouko Leskinen

Hailuodon kunta Matti Soronen

Hailuodon kunta Markku Maikkola

Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskus,
likenne ja infrastruktuurin vastuualue
Matti Raina

Metsahallitus Laatumaa Erkki Kunnari
ja Olli-Matti Tervaniemi

Metsahallitus Laatumaa Antero Luhtio

Oulun Seudun Sahkoé Oy Risto Kantola

AIRIX Ymparisto Oy Tapio Tuuttila

Liidea Oy Marko Maenpaa
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Taulukko 2.2.
konsultin edustajista.

Liikennetiimi koostuu tilaajien, projektijohtokonsultin ja suunnittelu-

Liikennetiimi

Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskus, liikenne ja infrastruktuurin vastuualue Risto
Leppéanen, Marjo Paavola ja Paivi Hautaniemi

Airix Ymparistd Oy Keijo Verronen, puheenjohtaja

Destia Oy Heimo Rintamaki ja Eerik Jarkko

Taulukko 2.3.
pano.

Oulunsalo-Hailuoto tuulipuistohankkeen seurantaryhmén kokoon-

Finavia, Oulun lentoasema

Oulun [&aninhallitus, sosiaali- ja terve-
ysosasto

Fingrid oyj

Oulun Merenkavijat

Hailuodon jakokunta

Oulun Purjehdusseura ry

Hailuodon kalastajainseura ry

Oulun Satama

Hailuodon kunta

Oulun seudun ymparistotoimi

Hailuodon luonnonsuojeluyhdistys ry

Oulun seutu

Hailuodon mokkilaistoimikunta

Oulun Tyévaen Pursiseura ry

Hailuodon riistanhoitoyhdistys ry

Oulun yliopisto

Hailuodon yrittajat ry

Oulunsalon kalastajainseura ry

Haukiputaan kunta

Oulunsalon kunta

lImatieteenlaitos, merentutkimusyksikkd

Oulunsalon Merekulkijat ry

Kainuun TE -keskus, kalatalousyksikkd

Oulunsalon osakaskunta

Kempeleen-Oulunsalon luonnonsuoje-
luyhdistys ry

Perameren kalatalousyhteisojen liitto ry

Keskusosuuskunta Oulun Seudun
Sahko

Pohjois-Perameren ammattikalastajat ry

Limingan kunta

Pohjois-Pohjanmaan ELY —keskus,
likenne ja infrastruktuurin vastuualue

Lumijoen kunta / Lumijoen-Lapinnie-
men osakaskunta

Pohjois-Pohjanmaan liitto

Lansi-Suomen merivartiosto

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen
yhdistys

Merenkulkulaitos, Lansi-Suomen
vaylayksikko (1.1.2010 Liikennevirasto,
Meriosasto)

Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelu-
piiri

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus

Pohjois-Pohjanmaan TE -keskus
Metsahallitus Laatumaa

Puolustusvoimat, Lapin lennosto

Metséahallitus, Pohjanmaan luontopal-
velut

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

Museovirasto, Pohjois-Pohjanmaan
maakuntamuseo

Siikajoen kunta

Oulu-Koillismaa pelastuslaitos

Suomen ymparistokeskuksen Merikes-
kus

Oulun kauppakamari

Oulun laanin vesiensuojeluyhdsitys ry

Oulun kaupunki




Hailuodon liikenneyhteys Hailuoto, Oulunsalo, Ymparistovaikutusten arviointiselostus 39
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY (YVA) JA OSALLISTUMINEN

2.5 Tiedottaminen ja osallistumisen jarjestaminen

Tyon aikainen tiedottaminen tapahtuu tiedottein ja virallisin kuulutuksin. Ty6-
ta esiteltiin yleisdlle yhdessa tuulipuistohankkeen kanssa arviointiohjelman
valmistelun ja arviointiselostuksen valmistelun aikana. Yleisdesittelyjen yhte-
ydessa jaetaan palautelomakkeita. Tyon aikana haastateltiin arvioinnin kan-
nalta keskeisia sidosryhmia.

Ty6sta julkaistuun aineistoon voi perehtya hankkeen Internet-sivuilta osoit-
teessa http://paikkatieto.airix.fi/tietopankki/hailuoto/. Sivustoilla tiedotetaan
hankkeesta etenemisesta, vaikuttamismahdollisuuksista ja ajankohtaisista
tapahtumista. Esittelymateriaalia, suunnitelmavaihtoehtoja ja vaikutusten ar-
viointeihin liittyvia dokumentteja on toimittu sivustolle suunnittelun edetessa.
Sivuilla esitetdan myods yhdyshenkildt yhteystietoineen.

Hailuodon liikenneyhteyden arviointiohjelma oli nahtavilla Oulunsalon, Hailuo-
don, Limingan, Lumijoen, Oulun, Haukiputaan ja Siikajoen kunnanvirastois-
sa, kuntien paakirjastoissa seka Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksessa
osoitteessa Veteraaninkatu 1, Oulu ja my6s ymparistohallinnon Internet-si-
vuilla. Arviointiohjelmasta jarjestettiin esittelytilaisuudet yleisdlle Hailuodon
likuntahallilla 28.4.2009 ja Oulunsalon kunnantalolla 29.4.2009.

Arviointiselostuksesta jarjestetaan esittelytilaisuus yleisolle kevaalla 2010.

2.6 Yhteysviranomaisen lausunto

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus (nykyisin ELY —keskus) kuulutti ym-
paristovaikutusten arviointiohjelmasta 6.4.—8.6.2009. Lausuntojen ja mielipi-
teiden maaraaika oli 8.6.2009. Yhteysviranomaiselle toimitettiin yhteensa 24
lausuntoa ja mielipidetta. Ymparistokeskus antoi lausunnon Oulun tiepiirille
(nykyinen ELY —keskus) 8.7.2009.

Yhteysviranomaisen lausunnon mukaan arviointiselostuksen laatuun ja riit-
tavyyteen on kiinnitettdva huomiota. Yhteysviranomainen on lausunnossaan
monin kohdin esittanyt tarkennettavaksi arviointiohjelmassa laadittavaksi
esitettyja selvityksia ja kaytettyja menetelmia. Vaikutusalueen rajausta on
tarkennettava arviointimenettelyn edetessa niin, ettd arviointiselostuksesta
kay riittavan yksityiskohtaisesti ilmi eri vaikutustyyppien vaikutusalue, vai-
kutusten merkittavyys, tyonaikaiset ja pitkaaikaiset vaikutukset. Lausunnon
mukaan tulee erityisesti huomioida liikenneyhteyden ja tuulipuiston yhteisvai-
kutukset erityisesti vesistovaikutusten, maisemavaikutusten ja luonnon moni-
muotoisuuden arvioinnissa. Vesistovaikutuksissa korostuvat veden laatuun,
sedimentteihin ja virtauksiin liittyvat vaikutukset, koska molemmat hankkeet
muuttavat merenpohjaa ja virtauksia. Yhteiset maisemavaikutukset tulee
tuoda esiin esimerkiksi kuvasovitteiden avulla. Luonnon monimuotoisuuden
arvioinnissa korostuvat yhteisvaikutukset lintuihin, suojelualueiden luonto-
tyyppeihin ja lajeihin seka ranta-alueilla esiintyviin uhanalaisiin lajeihin.

Yhteysviranomainen pitaa esitettya arviointimenettelyn aikataulua varsin tiuk-
kana.

Yhteysviranomaisen lausunto on kokonaisuudessaan arviointiselostuksen
liitteena 2.
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Yhteysviranomaisen lausunto kasiteltiin liikennetiimissa ja tydryhmassa. Li-
saksi hankkeen vastaava kavi tarkentavia keskusteluja yhteysviranomaisen
kanssa lausunnon edellyttamista taydennystarpeista. Lausunnossa esitetyt
arvioinnin suorittamista, kohdentamista ja aineistoja koskevat nakdkohdat on
otettu huomioon arvioinnin suorittamisessa.

Taulukko 2.4.  Yhteenvetotaulukko yhteysviranomaisen lausunnossaan esittamis-

t& nékbkohdista ja kuinka ndkbkohdat on otettu arviointiselostuk-

sessa huomioon.

Hankkeen liittyminen muihin
hankkeisiin

arvioinnissa tarkastellaan liikenneyhteyden
ja tuulipuiston yhteisvaikutuksia; veden laa-
tu, sedimentit, virtaukset, maisema, linnus-
to, luontotyypit ja lajit

Vaikutusalue

rajaus

vaikutusten merkittavyys
rakentamisenaikaiset ja
pitkaaikaisvaikutukset ja
yhteisvaikutukset

vaikutusaluerajauksia on tdsmennetty vaiku-
tustyypeittain ja vaikutusalue on havainnol-
listettu kartalle

arvioinnin tulokset on tuotu esille hankkeen
vaikutusalueella

hankkeen rakentamisen aikaiset ja pitkaai-
kaiset vaikutukset on arvioitu

Vaihtoehtojen vertailu

vaihtoehtojen vertailu sisaltyy arviointiselos-
tukseen ja perustuu syntyviin vaikutuksiin
silta-aukkojen valittu leveys ja korkeus on
perusteltu

Ihmisiin kohdistuvat vaiku-
tukset

asukaskyselyn jarjestaminen
teemahaastattelujen lisdksi
likenteen ja matkailijoiden
maaran lisaantymisen vaiku-
tukset Hailuodon luonnonym-
paristoon ja eliostoon seka
ihmisiin ja kylayhteis6on

teemahaastattelu ja pienimuotoinen asu-
kaskysely toteutettu yhteisesti molempien
hankkeiden kanssa (WSP)

liikenteen ja matkailijoiden maaran lisdan-
tymisen vaikutuksia Hailuodon luonnonoloi-
hin, ihmisiin ja kylayhteis66n on arvioitu
nykyisen tieverkoston riittavyytta liikkennetur-
vallisuuden kannalta on arvioitu

Melu

rakennusaikainen ja kay-
tonaikainen melu on syyta
esittaad erikseen

syntyvaa melua on tassa
hankkeessa arvioitava asuk-
kaiden, loma-asukkaiden ja
virkistyskayttajien nakokul-
masta

rakennusaikainen ja kaytonaikainen melu
on mallinnettu ja esitetty tuloksissa erikseen
meluohjearvojen lisaksi melun kokemiseen
vaikuttavat tekijat on otettu arvioinnissa
huomioon
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Maankayttd ja luonnonvaro-

jen hydédyntaminen

» Karhuojan osayleiskaava
tulee mainita

+ kevyen liikenteen tarpeet on
paivitettava ja tarkasteltava
kevyen liikenteen/viheryhtey-
den toteuttamisen mahdolli-
suutta

+ tiedot pengertie-siltavaih-
toehdon kiviainestarpeesta ja
seudullisista kiviainesvarois-
ta ja kiviaineksen saatavuu-
desta on kerrottava

+ tehtava riittavalla tavalla sel-
koa tarvittavien ruoppausten
maarasta, kohdentumisesta,
ruoppausten aiheuttamas-
ta veden samentumisesta
seka ruoppausmassojen
sijoittamismahdollisuuksista
vaikutuksineen

» tulee analysoida yhteisvaiku-
tuksia tuulipuistohankkeen
kanssa

kaavoitustilanteen kuvausta on taydennetty
kevyen liikenteen/viheryhteyden toteutta-
misen mahdollisuus on otettu tarkastelussa
lahtokohdaksi

hankkeen toteuttamiseen tarvittavat kiviai-
nesvarat on esitetty ja seudulliset kallio- ja
kiviainesvarat ja kiviaineksen saatavuus
Oulun seutukunnan alueella on selvitetty
likenneyhteyden kehittaminen lauttavaih-
toehtona perustuu ohjelmavaiheesta poike-
ten nykyiseen lauttavaylaan jolloin mahdol-
linen ruoppaustarve liittyy vaylan yllapitoon.
Kiintean liikenneyhteyden toteuttamisessa
ruoppauksia ei tarvittane lainkaan. Mahdol-
listen ruoppausten ja rakentamistoimien vai-
kutuksia veden samentumiseen on tutkittu
virtausmallilla ja mahdolliset Iajitysmassat
on sijoitettavissa suunnitellun levahdysalu-
een taytteeksi.

Elinkeinot -kalastus

» kalastukseen liittyvia tietoja
tulee paivittda, ammatti- ja
sivuammattikalastajia on
perusteltua haastatella

» kalastuksen kohdentuminen
hankkeen vaikutusalueella
tuotava esille

kalastukseen liittyvia tietoja on paivitetty ja
kalastajia on haastateltu

kalastuksen kohdentuminen hankkeen vai-
kutusalueella on esitetty kartalla
kalastukseen liittyvia vaikutuksia on arvioitu
hankkeen vaikutusalueella

Maisemakuva

* on selvitettava vaikutus
valtakunnallisesti arvokkaille
maisema-alueille, loma-asu-
tukselle ja virkistyskaytolle

* on arvioitava nykyisen
maisemakuvan visuaalista
laatua ja sietokykya maise-
makuvan

» yhteisvaikutus tuulipuisto-
hankkeen kanssa arvioitava

hankkeen vaikutus valtakunnallisesti arvok-
kaille maisema-alueille, loma-asutukselle ja
virkistyskaytolle on arvioitu

maisemakuvan visuaalista muutosta ja
muutoksen merkittavyytta on arvioitu ha-
vainnekuvien avulla

Virtaukset

* tietojen paivitys

* yhteisvaikutukset tuulipuisto-
hankkeen kanssa

virtausmuutosten osalta vuoden 1993 tiedot
on paivitetty vedenlaatu- ja virtausmallin-
nuksella (2009)
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Vedenlaatu ja vesienhoito-

suunnitelma

» vesienhoitosuunnitteluun
liittyvat nakokohdat tarkas-
teluun

» selvitettava pengertie-
siltavaihtoehdon vaikutusta
vesistdalueen ravinnepitoi-
suuksiin ja rehevoitymiseen

Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen vesien-
hoitosuunnitteluun liittyvat nakokohdat on
otettu huomioon ja pengertie-silta vaihto-
ehdon vaikutukset vesistdalueen ravinne-
pitoisuuksiin ja rehevoitymiseen on arvioitu
virtausmallinnuksen perusteella

Sedimentit

» on tunnettava hankkeen
vaikutusalueen mahdolliset
pohjasedimentteihin keraan-
tyneet haitallisten aineiden
pitoisuudet

» arvioitava, miten rakentami-
nen vaikuttaisi vesieliostoon
ravintoelainten kautta

pohjasedimenttien haitta-aineet Oulunsalon
ja Hailuodon valisella merialueella on selvi-
tetty 10 naytepisteelta, jotka sijoittuivat seka
matalikolle etta syvanteelle

rakentamisen vaikutus vesieliéstéon ravin-
toelainten kautta on arvioitu

Luonnon monimuotoisuus

* luontotyyppeihin ja lajeihin
kohdistuvissa vaikutuksis-
sa tulee arvioitavaksi seka
rakentamisaikaiset etta pitka-
aikaisvaikutukset

Iahtdtietoja kasvillisuuden, luontotyyppien,
linnuston ja hylkeiden osalta on paivitetty ja
taydennetty inventoinneilla

luontotyyppeihin ja lajeihin kohdistuvissa
vaikutuksissa on arvioitu seka rakentamisai-
kaiset etta pitkaaikaisvaikutukset

Vedenalaiset luontotyypit, ve-

sikasvillisuus ja pohjaelaimet

» tulee tehda riittavalla tavalla
selkoa alueella esiintyvista
vedenalaisista luontotyypeis-
ta, niiden edustavuudesta
ja hankkeen vaikutuksista
luontotyypeille

» tulee analysoida pohjaelits-
ton lajikoostumus, runsaus ja
arvioida hankkeen rakenta-
misaikaiset ja pitkaaikaisvai-
kutukset pohjaeliostoon

vedenalaiset luontotyypit ja niiden edusta-
vuus on selvitetty seka hankkeen vaikutuk-
set niihin, myos yhteisvaikutukset tuulipuis-
tohankkeen kanssa

vesikasvillisuus on selvitetty vedenalaisten
luontotyyppien selvityksen yhteydessa
pohjaeliéston lajikoostumus ja runsaus

on inventoitu 10 naytepisteelta kiintean
yhteyden linjauksen ja sen lahiympariston
alueelta ja arvioitu hankkeen vaikutukset
pohjaeliostoon

Kalasto

+ tietoja kalastosta paivitettava

» tarpeellista arvioida hank-
keen vaikutuksia vaelluska-
loille

» tadsmennettava, mité poikas-
pyynneilla tarkoitetaan

tietoja kalastosta on paivitetty

hankkeen vaikutukset vaelluskaloille on
selvitetty

karisiian kultualueista on tehty erillisselvitys
karisiian poikaspyyntia on tehty
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Natura-arvio

arvioinnin tulee kohdistua
niihin luontotyyppeihin ja
lajeihin, joiden vuoksi hank-
keen vaikutusalueella olevat
Natura-alueet on sisallytetty
Natura-verkostoon

on arvioitava jaaolojen,
veden laadun, virtausolojen
ja meriveden pinnan korkeu-
den seka aallokon vaikutusta
Natura-alueiden luontotyyp-
peihin ja lajeihin

on analysoitava heikentaako
liikenneyhteyshanke erik-
seen tai yhdessa tuulipuis-
tohankkeen kanssa Natura-
alueiden suojelun perus-
teena olevia luonnonarvoja
ja mika on heikennyksen
merkittavyys

Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen

arvio (Natura-arviointi) on laadittu Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksen maarit-
telemiin Natura 2000-alueisiin; Perameren
saaret (FI 1300302); Ulkolaidanmatala,
Pikku-Hoikka, Hoikanriisi, Martinriisi, Aijan-
kumpale, Laitakari, Suulonen, Jussinmatala,
Loplotinkari, Kraaseli, Parmiinit ja Pollon-
kari, Akionlahti (FI 1103200), Liminganlahti
(FI1 1102200), Isomatala—Maasyvanlahti
(FI 1100203), Ojakylanlahti ja Kengankari
(FI 1100204), Hailuodon pohjoisranta (FI
1100201); P6kénnokka, Saarenpera ja Ka-
rinkannanmatala (FI1105201).

arviointi on kohdennettu niihin luontotyyp-
peihin ja lajeihin, joiden vuoksi kohteet on
sisallytetty Natura-verkostoon

tuuli, aalto ja jaderoosion vaikutukset luon-
totyyppeihin ja lajeihin on arvioitu

2.7

YVA -menettelyn paattyminen ja jatkosuunnittelu

Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen nahtaville kahden kuukau-
den ajaksi kevaalla 2010. Yhteysviranomainen pyytaa lausunnot arviointi-
selostuksesta, minka lisaksi kansalaisilla ja muilla tahoilla on mahdollisuus
jattaa yhteysviranomaiselle mielipide selostuksesta.

Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiselostuksesta ja sen riitta-
vyydesta hankkeesta vastaavalle, kahden kuukauden kuluessa lausuntojen
antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun maaraajan paattymisesta.
Lausunnossa esitetdan yhteenveto muista lausunnoista ja mielipiteista. Arvi-
ointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa seka
annetut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle. Lausunto toimite-
taan samalla tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaiselle, hankkeen vai-
kutusalueen kunnille seka tarvittaessa Pohjois-Pohjanmaan liitolle ja muille
asianomaisille viranomaisille.

Hankkeen suunnittelu jatkuu, mikali YVA -menettely antaa edellytykset, maan-
tielain mukaisen yleissuunnitelman laatimisella valille Oulunsalo —Hailuoto.
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3 VAIHTOEHDOT

3.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Vaihtoehtojen muodostamisen lahtdkohtana ovat olleet kaikki aiemmissa
suunnitelmissa kasitellyt toteuttamisvaihtoehdot ja jatkoselvitykset. Lisaksi
kasiteltiin liikenneyhteyden kehittdmista koskevat aloitteet.

Asiantuntija-arvioinnin ja kdydyn vuoropuhelun pohjalta kasittelyyn ei nous-
sut uusia vuoden 1993 tarveselvityksesta poikkeavia ratkaisuvaihtoehtoja.
Todettiin, ettd vuoden 1993 tarveselvityksessa on riittavalla tavalla perusteltu
tarkasteltavat vaihtoehdot. Maakuntakaavan ja Oulun seudun yleiskaavan
2020 tieliikenteen yhteystarvemerkinnan kanssa ristiriidassa olevat vaihtoeh-
dot (kuten yhteys Hailuoto—Oulu) todettiin karsitun kaavojen kasittelyn yhtey-
dessa. Toteuttamisvaihtoehdot pohjautuvat seuraaviin ratkaisuihin:
* lauttayhteys

» kiintea yhteys (pengertie ja sillat)
* Kkiintea yhteys (tunneli/tunnelit)
» kiintean ja lauttayhteyden yhdistelma (pengertie ja silta / lyhyt lauttavali)

Vaihtoehtojen muodostamisvaiheessa tarkasteltavaksi otettiin seuraavat to-
teuttamisvaihtoehdot (kuva 3.1):

* Vaihtoehto 0 perustuu nykyisella palvelutasolla seka nyKkyisilla vayla- ja
laiturimitoituksilla toimivaan lauttayhteyteen valilla Oulunsalo—Hailuoto.
Vaihtoehtoon sisaltyvat tarvittavat yllapitotoimet. Lauttayhteyden pituus
on noin 7 km.

* Vaihtoehto 0+ perustuu parannetulla palvelutasolla toimivaan lauttayh-
teyteen valilla Oulunsalo — Hailuoto. Palvelutasoa parannetaan vuoro-
tiheytta lisdaamalla ja likenndimalla ymparivuorokauden. Lauttavaylan
pituus on noin 7 km.

* Vaihtoehto 1 perustuu kiintedan pengertie- ja siltayhteyteen valilla Oulun-
salo—Hailuoto. Vaihtoehdossa on nelja eri linjausvaihtoehtoa, joissa kai-
kissa kaksi syvannekohtaa ylitetaan silloilla. Linjausvaihtoehtojen pituudet
vaihtelevat 7-11 km valilla, josta siltaosuutta on yhteensa noin 2 km.

» Vaihtoehto 2 perustuu kiinteaan tunneliyhteyteen nykyisella lauttapaikalla.
Vaihtoehdossa on kaksi ratkaisutapaa eli koko matkalla merenpohjaan
upotettu betoninen tunneli seka penger- ja tunneliyhteys, jossa kaksi sy-
vannekohtaa alitetaan pohjatunnelilla. Koko matkan linjauspituus on noin
11 km ja penger- ja tunneliyhteydessa tunneliosuutta on noin 4 km.

+ Vaihtoehto 3 perustuu kiinteaan yhteyteen penkereella ja silloilla valilla
Siikajoen Saarenpera—Hailuodon Témpannokka. Vaihtoehdossa kaksi
syvannekohtaa ylitetdan silloilla. Linjausvaihtoehdon pituus on noin 9
km, josta siltojen osuutta on noin 2 km. Lisaksi rakennetaan uutta tie-
yhteyttd seka mantereella Siikajoen puolella noin 4 km ettd Hailuodon
saaressa noin 9 km.

* Vaihtoehto 4 perustuu kiintedan pengertie- ja siltayhteyteen seka nykyi-
sesta parannetulla palvelutasolla toimivaan lauttayhteyteen Hailuodon
puoleisen syvanteen kohdalla. Vaihtoehdon kokonaispituus on noin 7
km, josta lauttayhteyden osuutta on noin 2 km seka penkereen ja sillan
osuutta noin 5 km.
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Liikenneyhteysvaihboshdot
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Kuva 3.1.  Hailuodon liikenneyhteysvaihtoehdot.

3.2

Tarkastelusta poisjatetyt vaihtoehdot

Vaihtoehtojen karsintaa varten vaihtoehtojen vaikutuksia verrattiin asetettui-
hin tavoitteisiin sekd maakuntakaavan ja seudun yleiskaavan sisaltéon. Tar-
kastelusta poisjatettyjen vaihtoehtojen karsinta tehtiin seuraavin perustein:

Oulunsalosta pengertiena ja silloilla toteutettavan kiintean yhteyden
(Vaihtoehto VE 1) nykyisen lauttayhteyden etelapuolella sijaitsevat
linjausvaihtoehdot karsittiin, koska ne aiheuttavat eniten haittoja ympa-
ristolle, ovat rakennuskustannuksiltaan kalleimmat ja muuttavat eniten
merimaisemakuvaa.

Oulunsalosta tunnelilla tai pengertiena ja tunneleilla toteutettava kiintea
yhteys (Vaihtoehto VE 2) jatettiin tarkasteluista pois. Vaihtoehto tarjoaa
huonomman liikenteellisen palvelutason kuin muut vaihtoehdot. Vaih-
toehdossa ei toteudu maakuntakaavan edellyttdama viheryhteys, koska
kevyt liikenne ei voi kayttaa tunnelia. Betonitunnelin upottaminen vaatii
suuria maansiirtoja, aiheuttaa suurimpia tyonaikaisia ymparistévaiku-
tuksia ja tydmenetelmat sisaltavat suuria epavarmuustekijoitd. Tunne-
liratkaisun investointi ja yllapitotarpeet ovat suuremmat kuin muissa
kiintean yhteyden vaihtoehdoissa.

Siikajoelta pengertiena ja silloilla toteutettavan kiintedn yhteyden (Vaih-
toehto VE 3) karsittiin kokonaisuudessaan. Vaihtoehto pirstoo linnustol-
lisesti arvokkaita Natura-alueita ja lisaa Ouluun suuntaavien tienkaytta-
jien matka-aikaa ja ajokustannuksia. Yhteys edellyttda mantereella ja
Hailuodossa uusien tielinjausten rakentamista. Hanke on sijainniltaan
ristiridassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan ja Oulun seudun
yleiskaavan 2020 nykyisen lauttavaylan kohdalla olevan tieliikenteen
yhteystarvemerkinnan kanssa. Hanke on my®és kallis toteuttaa.

Oulunsalosta pengertiena, sillalla ja lyhyella lauttayhteydella toteutettava
yhteys (VE 4) jatettiin tarkasteluista pois kokonaisuudessaan. Vaihtoehto



46 Hailuodon liikenneyhteys Hailuoto, Oulunsalo, Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

VAIHTOEHDOT

on palvelutasoltaan huonompi kuin vastaava pengertie- ja siltayhteys.
Merivirtausten suhteen vaihtoehto on samanlainen kuin kiintean yhtey-
den vaihtoehdoissa. Vaihtoehdon kokonaiskustannukset ovat suuret.

3.3 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioitavaksi valitut vaihtoehdot
ovat:
* VE 0 lauttayhteys (vertailuvaihtoehto), nykyinen palvelutaso

* VE 0+ lauttayhteys, palvelutason kehittdminen
* VE 1 kiintea yhteys, pengertie ja sillat

3.3.1 VE 0 lauttayhteys, nykyinen palvelutaso

Vaihtoehdossa VEDO liikenneyhteys Oulunsalon ja Hailuodon valilla hoidetaan
nykyisen kaltaisella paivaaikaan palvelevalla lauttaliikenteellad. Ylitysaika las-
tauksineen ja purkamisineen on noin 30 minuuttia. Vaihtoehtoon VEO ei si-
sally merkittdvid muutoksia ja investointeja lauttavayldan, lauttasatamiin ja
lauttarantojen infrastruktuuriin. My6skaan lauttojen palvelutasoon, aikataulun
tai muiden asioiden osalta ei tehdd muutoksia. Jaatie on kaytdssa jadolojen
sallimalla tavalla.

3.3.2 VE 0+ lauttayhteys, palvelutason kehittaminen

Vaihtoehdossa VEO+ Oulunsalon ja Hailuodon valisen lauttayhteyden palve-
lutasoa parannetaan. Palvelutasoa parannetaan vuorotiheytta lisdamalla ja
likenn6imalla ymparivuorokauden. Ylitysaika on lastauksineen ja purkamisi-
neen noin 30 minuuttia. Kolmen lautan kayttd vaatii toisen satamalaiturin ra-
kentamisen Hailuodon puoleiseen paahan. Muilta osin vaihtoehtoon VEO+ ei
sisadlly merkittavid muutoksia ja investointeja lauttavaylaan, lauttasatamiin ja
lauttarantojen infrastruktuuriin. Jaatieta ei kayteta tassa vaihtoehdossa.

3.3.3 VE 1kiinted yhteys, pengertie ja sillat

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan kiintea penger- ja siltayhteys Oulunsalon
ja Hailuodon valille. Kiinted yhteys sijaitsee nykyisen lauttavaylan pohjois-
puolella. Linjaus hyddyntad nykyiset pengerosuudet ja on noin 7 km pitka.
Vaihtoehdossa on kaksi virtausten kannalta keskeiset syvanteet ylittavat Ou-
lunsalon puoleinen Riutunkarin silta ja Hailuodon puoleinen Huikun silta.
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Kuva 3.2.  Arvioitavat vaihtoehdot.
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4  TEKNINEN KUVAUS

4.1 Lauttaliikenne

Nykyisen lauttavaylan pituus on 6,9 km. Vaylan syvyys on 6,0 metria ja leveys
120 metria. Oulunsalon lauttasatamassa on kaksi laituripaikkaa ja Hailuodon
paassa yksi laituripaikka. Rantautuminen tapahtuu tihtaalien avulla. Nykyinen
lauttaliikenne toimii kahdella lautalla.

Lauttaliikenteen palvelutaso

Lauttaliikenteen palvelun tuottaminen tapahtuu palvelun tilaajan (ELY-keskus)
maarittdman palvelutason mukaisesti. Tilaaja kilpailuttaa palvelun palvelun-
tarjoajien kesken. Palveluntuottaja mitoittaa kaluston tilattuun palvelutasoon,
vaylainfraan ja meriolosuhteisiin ndhden. Palveluntuottaja vastaa lauttakalus-
tosta ja sen toimivuudesta. Vaylaan ja laiturirakenteisiin kohdistuvat paranta-
mistoimet ratkaistaan erilliskysymyksina.

Lauttaliikenteen palvelutasolle vaihtoehdossa VEO on asetettu seuraavat
vaatimukset:

* liikennointi ma—pe klo 05:00-23:00 ja la- ja pyhaisin klo 06:00-23:00

(tilauksesta 00:30)

* vuorotiheys maksimissaan 30 min valein / 17 vuoroa / vrk

* ruuhka-aikoina kaksi lautta-alusta

* lastaus + ylitysaika 30 min

+ alusten kantavuus 290 t ja 150 t

Lauttaliikenteen palvelutasolle vaihtoehdossa VEO+ on asetettu seuraavat
vaatimukset:

+ ymparivuorokautinen liikenndinti (hiljaisella ajalla ajo tarpeen mu-
kaan)

* vuorotiheys maksimissaan 20 min valein
* ruuhka-aikoina kolme lautta-alusta
+ lastaus + ylitysaika 30 min

Vaihtoehdossa VEO jaatie on kaytdssa jadolojen sallimalla tavalla. Jaatien
aikana lautta liikenndi viisi edestakaista vuoroa paivassa.

VaihtoehtoVEO+ edellyttaa toisen satamalaiturin rakentamisen Hailuodon
puoleiseen paahan.

4.2 Kiinteatieyhteys

4.2.1 Linjausvaihtoehdot

Tarkempaan pengertien linjauksen suunnitteluun valittiin kolme vaihtoehtoa:
» tarveselvityksen -93 mukainen linjaus

e suorat sillat
* matalikkoja mydtaileva linjaus
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Tarveselvitykse

H
-93 mukainen linjaus o3
@

Suorat silla

Matalikkoa myétaileva
linjaus

Kuva 4.1.  Tarkastelussa olleet linjausvaihtoehdot.

Arvioitavaksi linjaukseksi valittiin suorat sillat, jota tarkennettiin selvitystyon
aikana kuvan 4.2 mukaiseksi linjaukseksi. Linjaus aiheuttaa vahiten hairiota
arvokkaille ymparistdkohteille, sopeutuu hyvin maisemaan ja on parhaiten
toteutettavissa. Linjaus hyddyntaa nykyiset pengerosuudet ja on noin 7 km
pitka. Tien geometria on mitoitettu 80 km/h nopeudelle. Tien linjaus koostuu
suurista ymparoivan maisemakokonaisuuden ehdoilla valituista elementeis-
ta. Vaakasuuntaiset kaarteet ovat sateeltddn 1500-3000 metria. Pystysuun-
taiset sateet ovat 10 000—24 000 metria. Suurimmat pyoristyssateet ovat
siltojen kohdilla. Pituuskaltevuudet ovat pienia, jotta liikennointi olisi turvallis-
ta vaihtelevissa tie- ja sdaoloissa. Tiepenger on sijoitettu matalikolle. Valittu
linjaus mahdollistaa lyhyimmat sillat ja suorille tieosuuksille sijoittuvat sillat
parantavat yhteyden toteuttavuutta.
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Kuva 4.2.  Valittu kiintedn yhteyden linjausvaihtoehto.

4.2.2 Pengertie
Poikkileikkaus

Tien leveydeksi valittiin 9,0 metria, mikd mahdollista ajokaistojen leveydeksi
3,5+3,5 metria seka 1,25 m leveat pientareet molemmin puolin tieta. Penke-
reen kokonaisleveys on 10,5 metria ja se on varustettu kaiteilla. Valittu poikki-
leikkaus on toimiva ja turvallinen ennustetuilla likennemaarilla seka katsottu
sen mahdollistavan maakunnallisen viheryhteyden kehittamisen.

Ajokaista

.25
T Ajokaista
3.50

3.50

I Pengerkaide

Kuva 4.3.  Pengertien poikkileikkaus.
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Penkereen rakenne

Tehtyjen pohjatutkimusten perusteella pohjamaa on merenpohjassa hiekkaa
tai hiekkaista moreenia (hHk, siHk, HkMr). Merenpohjan pintakerros on 16y-
haa 1-2 m syvyydelta ja taman alapuolella pohjamaa on I6yhaa/keskitiivista.
Tiiviin pohjamaan syvyys vaihtelee suunnitellulla tielinjalla huomattavasti.
Alue sijoittuu Muhoksen muodostuman alueelle, jossa on kallioperan vajoa-
ma ja kalliopinta sijaitsee syvalla.

Penger voidaan rakentaa maanvaraisesti. Penkereen leveys on 10,5 m ja
sen korkeus vahintaan +3,5 m meriveden keskivedesta, mika on katsottu
riittdvan tavanomaisissa saaoloissa. Korkeustaso perustuu tuulten ja vesisy-
vyyksien muodostamiin teoreettisiin aallonkorkeuksiin. Erityisen poikkeavis-
sa saaolosuhteissa voimakkaimmilla tuulilla aallokko voi aiheuttaa parskeita
tielle ja irtojaiden aikaan on mahdollista, etta jaita saattaa kasautua penkan
laheisyyteen ja jopa tielle saakka. Louheverhous on kestava suoja aallokon
ja jaiden aiheuttamia eroosiovoimia vastaan.

Penger voidaan toteuttaa joko louhepenkereena tai louhe-moreenipenkeree-
na. Pehmea pintamaakerros pohjalla tiivistynee riittdvasti rakennusaikana,
jos penkereelle saadaan varattua painuma-aikaa. Rakennettaessa penger
louheesta, siitd aiheutuu vdhemman samentumista kuin vaihtoehtona esite-
tysta moreenipenkereesta. Kaytettava kokonaismassamaara on louhepenke-
reella pienempi, koska luiskakaltevuus voi olla jyrkempi 1:1.5. Suurempi sa-
mentumishaitta syntyy pohjasta irtoavasta maa-aineksesta kuin louhetayton
hienoaineksesta. Vaihtoehtoisella moreenipenkereelld asia on painvastoin.
Moreenipenkereen kaltevuus pitda olla vahintdan noin 1:2 tai loivempi ja se
pitaa verhoilla louheella. Moreenpengerta ei voi suositella syvaan veteen teh-
tavaksi (>3m), koska se jaa ldyhaksi. Moreenipenkereella jalkitiivistyminen on
louhepengertd suurempaa. Moreenipenger aiheuttaa rakentamisen aikana
louhepengerta huomattavasti enemman samentumista.

A

TSV > MW+3,5m

MW=-0,24 (NB0)

Merenpohja

TSV > MW+3,5m

MW=—0,24(N60)

Merenpohja

Kuva 4.4.  Pengertien rakennevaihtoehdot louhepenger ja louhe-moreenipenger.
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Hiekasta rakennettavaa pengerta suositellaan kaytettavaksi vain matalilla
enintdan 2—-3 m vesisyvyyksilla. Rakentaminen tapahtuu paatypengerrykse-
na. Penkereen luiskakaltevuus on 1:2. Penger on verhoiltava louheella heti
hiekkapenkereen rakentamisen jalkeen aaltoeroosiota ja jadakuormia vastaan.
Hiekan ja louheverhouksen valiin asennetaan N4 luokan suodatinkangas.
Louheverhouksen paksuus on min. 1,5-2,0 m. Hiekkapenger rakennetaan
noin 0,5 m vesipinnan ylapuolelle ja tiivistaminen tehdaan talta tasolta. Tasta
yléspain penger rakennetaan kerroksittain tiivistaen. Penkereelle on syyta
jattéda painuma-aikaa useita kuukausia ja mahdollisesti nopeuttaa penkereen
lopullista tiivistymista ylipenkereella.

Hiekasta rakennettava vesistdpenger ei ole yhta toimiva ja riskitén ratkaisu
kuin edelld mainitut louhepenger tai louhemoreenipenger. Tydmenetelma on
erittain herkka vallitsevan saan suhteen. Tyota ei voi tehda kovassa aallo-
kossa. Massatarve saattaa lisdantya huomattavasti suunnitellusta. Hiekan
nostaminen merenpohjasta ja lgjittaminen markana suoraan penkereeksi on
tyoteknisesti erittdin hankala toimenpide. Merenpohjasta mahdollisesti nos-
tettava maa-aines olisi kasiteltdvyyden parantamiseksi suositeltavaa ensin
kuivattaa varastokasassa, mutta tama lisda rakentamiskustannuksia. Hiek-
kaa voidaan kayttda myds stabiloituna, mutta menetelman soveltuvuudesta
ei ole kaytettavissa yksityiskohtaista tietoa.

4.2.3 Sillat

Siltojen paikan valintaan ja pituuksiin ovat vaikuttaneet meren pohjan muodot,
jotka on selvitetty luotauksilla. Silta-aukkojen tarpeet perustuvat Merenkul-
kulaitoksen lausuntoon "Hailuoto—Oulunsalon valisen alueen vaylatarpeista
Hailuodon kiintean yhteyden siltojen kohdilta”, joka on annettu vesiliikenteen
nakokulmasta. Lisdksi mahdollisesti tulevan tuulivoimapuiston huoltokuljetuk-
set tarvitsevat melko suuret leveys- ja alikulkukorkeustarpeet.

Sillat on sijoitettu merenpohjan syvannekohtiin. Riutunkarin sillan pituus on
730 metria ja alikulkukorkeus 5 metria. Riutunkarin sillan alikulkukorkeus
maaraytyy vesiliikkenteen tarpeista. Huikun sillan pituus on 765 metria ja ali-
kulkukorkeus 15 metria. Huikun sillan alikulkukorkeustarpeen mitoittaa suun-
nitteilla oleva tuulivoimapuiston huoltokuljetustarpeet. Silta-aukkojen leveys
(siltapilareiden vali) on kummassakin sillassa alustavasti suunniteltu yli 60
metrid. Huikun sillan kohdalla sijaitsevan (syvyys 4,6 m) vaylan leveys on
noin 75 metria, mika vaatisi yhta levean silta-aukon. Talla kohtaa vesiliikenne
hoidetaan kahdesta aukosta yksisuuntaisena, jolloin silta-aukon leveystarve
puolittuu. Riutunkarin aukkoleveydeksi riittdisi 12 metria. Sillat ovat rakenteel-
taan liittopalkkirakenteisia. Rakenne muodostuu kahdesta avoimesta teras-
palkista, jotka on yhdistetty poikkipalkeilla ja terdsbetonisesta kansilaatasta.

Siltojen perustaminen voidaan toteuttaa neljalla eri tavalla:
* maanvarainen perustus

* paaluanturaperustus
* paalupukkiperustus
* kasuuniperustus
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Perusvaihtoehto on perustaa sillat maanvaraisille laatoille keskitiiviin maa-
kerroksen varaan. Tama edellyttdd massanvaihtoa, jossa |6yha meren poh-
jan pintakerros kaivetaan pois. Syvimmat anturat tulisivat noin tasolle - 8
... -12 keskivedentasosta. Sillat voidaan myos perustaa paaluperustukselle.
Lahinnd kyseeseen tulevat terasputkipaalut, jotka lyddaan tiiviiseen pohja-
maakerrokseen asti. Periaatteessa my0s terabetonista lydntipaaluperustusta
voidaan kayttda. Perustusten rakentamisesta aiheutuu paikallista samentu-
mista. Kasuuniperustus on harkittavissa perustamistavaksi, jos voidaan hyo-
dyntaa synergiaetuja tuulipuiston kanssa.

Tassa vaiheessa rakenneratkaisut ovat alustavia arvioita sillan rakenteel-
lisesta muodosta. Sillan rakenteet suunnitellaan ja mitoitetaan tarkemmin
mahdollisessa jatkosuunnittelussa.

KOKONAISPITUUS :782777 (MITTALINJAN MUKAAN 783049)
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Kuva 4.5.  Huikun silta keskiaukon kohdalta
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Kuva 4.6.  Huikun sillan alustava poikkileikkaus.
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4.2.4 Muut varusteet

Pengertien puoleen valiin on suunniteltu levahdysaluetta ja pengertien pai-
hin pysakéimisalueet. Levahdys- ja pysakoimisalueet toimivat taukopaikkana
matkailijoille ja mahdollisina kaantopaikkoina esimerkiksi onnettomuus- tai
hairidtilanteissa.

Jos Oulunsalo—Hailuoto tuulipuiston rakentaminen toteutuu, niin tiehen tu-
keutuvat tuulivoimalat esitetdan kaavaluonnoksessa rakennettavaksi keino-
saarien rantoihin. Keinosaaret voivat toimia l3jitysalueina tuulivoimaloiden
ruoppausmassoille.

Tuulivoimala

"Keinosaari"

0 100 200 Tuulivoimala

\ Uimaranta

Kuva 4.7.  Periaatekuva levdhdysalueesta.

Pengertielle ei tehda perinteista tievalaistusta. Pimealld ja sumulla tien ha-
vaittavuutta lisdtdan sumupaalujen ja kaidevalaistuksen avulla.

Pengertien liikennetta ja hoitotoimia ohjataan etavalvottuna. Liikenteen toi-
mivuutta tulee pystya seuraamaan kameravalvonnalla ja tarvittaessa turvalli-
suussyista liikenndinti katkaisemaan. Nopeusrajoituksen tulee olla muuttuvia,
koska saaolosuhteet voivat vaihdella hyvinkin paljon

425 Tybtmenetelmat

Kiintean yhteyden rakentaminen on suunniteltu jaksottuvan noin kolmen
vuoden ajalle. Erds mahdollinen toteuttamisjarjestys on, ettéd rakentaminen
aloitetaan silloille vievien nykyisten pengerteiden parantamisesta, jonka jal-
keen tehdaan sillat ja lopuksi rakennetaan siltojen valinen pengertieosuus.
Jarjestykseen vaikuttavat monet asiat kuten urakoitsijan kaytettavissa oleva
kalusto, tydyhteenliittymat, urakan jakaminen, materiaalien hankinta jne.

Tienrakennustydmaalla kaytetaan tyypillisesti seuraavanlaisia koneita:
+ Kaivinkoneet

* Pydrakuormaajat
e Dumpperit

o Jyra

e Puskutraktori

* Huoltoajoneuvot
+ Tiehoyla

* Traktorit

» Asfaltointikalusto
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Maa-aineskuljetuksia voidaan ennakoida toteuttavan joko maanteitse tai
proomukuljetuksilla ja dumppereilla. Proomukuljetuksen etuna on, etta pys-
tytdan tuomaan melko kaukaakin isoja massamaaria kerralla. Kuljetuksista
aiheutuvat vuosikohtaiset suoritteet olisivat suuruusluokkaa:

1. Maanteitse kuorma-autoilla:
* Oulunsalon puoleinen penger 70 000 m3rtr => 3 500 ajoa/vuosi (raken-
taminen 1. ja 2. vuoden aikana)

» Valipenger 710 000 m3rtr => 35 500 ajoa (rakentaminen 2. ja 3. vuoden
aikana)

* Hailuodon puoleinen penger 330 000 m3rtr => 16 500 ajoa/vuosi (raken-
taminen 1. ja 2. vuoden aikana), kuljetukset tapahtuvat lautan kautta
(mahdollisesti otetaan toinenkin lautta rakentamisen ajaksi liikenndin-
tiin)

+ Lisaksi kaikki kuljetukset siltojen rakentamisen osalta (raudat, betoni,
ym.) => 30 000 ajoa/vuosi (rakentaminen 2. ja 3. vuoden aikana)

2. Proomukuljetuksilla ja dumppereilla:

* Proomukuljetuksen louhe 950 000 m?rtr, purku avattavan pohjan kaut-
ta 2—4 paikkaan tydmaalla, edelleen kuormaus dumpperiin ja kuljetus
penkereeseen (rakentaminen 1. ja 2. vuoden aikana), proomuihin
lastaus aiheuttaa melua seka kuljetukset ottopaikalta satamaan => 47
500 kasettiautoa

* Maanteitse kantavakerros ja asfaltointi 90 000 m3rtr => 4 500 kasetti-
autoa (3. vuoden aikana)

» Lisaksi kaikki kuljetukset siltojen rakentamisen osalta (raudat, betoni,
ym.) => 30 000 kuorma-autoa (rakentaminen 2. ja 3. vuoden aikana)

Siltapilareiden perustaminen maanvaraisesti aiheuttaa ruoppaustarvetta.
Maanvaraisessa perustuksessa ldyhamaa-aines ruopataan esimerkiksi kau-
ha- tai imuruoppaajalla, jonka jalkeen pohja tasataan ja tarvittaessa kayte-
taan mursketta. Taman jalkeen perustuslaatta voidaan valaa. Siltapilarien
perustuspaikkoja ruopatessa syntyvien ylijd@amamaiden suuruus on vahainen
(n. 10 000 m3) hankkeen suuruusluokkaan nahden.

Paaluperustuksessa paalut juntataan pohjaan ty6lautalta tai asennusaluksel-
ta. Tydmenetelma junttaamalla aiheuttaa melua.

Terasliittopalkkisillat rakennetaan menetelmalla, jossa teraspalkisto kasataan
yhtenaiseksi palkistoksi maatuen takana. Taman jalkeen palkisto tydnnetaan
paikoilleen erillisten siirtolaakereiden varassa. Pituuden takia néissa silloissa
em. vaihe toistuu useita kertoja. Siltojen kansilaatta valetaan vaiheittain eri
pituisissa paloissa terasrakenteen asennuksen jalkeen.
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5 ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA LAHTOKOHDAT
VAIKUTUSALUEIKSI

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Selostuksessa on arvioitu Oulunsalon ja Hailuodon valille kehitettavan lii-
kenneyhteyden vaihtoehtojen VEO+ ja VE1 rakentamisesta ja sen kaytosta
aiheutuvat valilliset ja valittdmat ymparistovaikutukset YVA -lain ja YVA -ase-
tuksen edellyttamalla tarkkuudella.

Ymparistovaikutukset ovat YVA -lain mukaan hankeen valittdmia ja valillisia
vaikutuksia, jotka voivat kohdistua
* ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

* maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen ja elidihin seka
naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuu-
teen

* yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintédn

* luonnonvarojen hydédyntamiseen
» seka edellisten tekijdiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetaan vaikutukset tiehankeen elin-
kaaren ajalta. Tassa YVA -selostuksessa arvioidaan taman hankkeen vaiku-
tukset:

» lilkenteeseen, meluun ja tarindan

* paastdihin, ilmastoon ja ilman laatuun

* maisemaan ja kulttuuriperintéén

* maa- ja kallioperaan seka pohjaveteen

» virtauksiin, vedenlaatuun, pohjaelaimiin, kalastoon

» kasvillisuuteen

o elaimistdon

* vaikutukset jaderoosioon ja mahdollisen jaderoosion heikentymisen

* vaikutukset alueen luontotyyppeihin ja rantojen kasvillisuuden sukkes-
sioon

* Natura 2000 -alueisiin

* luonnonvaroihin ja niiden hyédyntamiseen

* yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

» ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

* rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin

» liikenneyhteyden ja tuulipuiston yhteisvaikutuksiin

Kaikkiin arvioitaviin vaikutustarkasteluihin liittyy nykytilan kuvaus suhtees-
sa arvioitavaan kokonaisuuteen. Tarkasteltavia vaihtoehtoja verrataan myds
toisiinsa. Vaikutusarviot on tehty ottaen huomioon toteuttamisvaihtoehtojen
rakentamisesta ja sen kaytosta aiheutuvat ymparistovaikutukset.
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Suunniteltavat liikenneyhteyden toteuttamisvaihtoehtojen vaikutukset tulevat
koskettamaan alueen luonnonoloja, maisemaa ja luonnonvaroja, asukkaita,
elinoloja ja elinkeinotoimintaa seka yhdyskuntarakennetta ja maankayttéa.

Samaan aikaan meneillaan olevan Oulunsalo—Hailuoto tuulipuistohankkeen
kanssa on sovittu, ettd molempien hankkeiden YVA-selostuksissa arvioidaan
myds hankkeiden yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutusten arvioinnin lahtdkohta-
na oli kiintean yhteyden (VE 1) seka tuulipuiston realistisen toteuttamisvaih-
toehdon (VE 3) toteutuminen.

Tassa selvityksessa yhteisvaikutuksiksi tulkitaan hankkeiden omat vaikutuk-
set, jotka yhdessa aiheuttavat erilaisen muutoksen kuin hankkeen vaikutukset
yksistaan aiheuttaisivat, esimerkiksi yhdessa ylittavat jonkun maaratyn raja-
arvon tai yhteisvaikutukset saattavat vaikuttaa populaatioiden kehitykseen.
Selvityksessa ei arvioida muiden suunnitteluasteella olevien tuulipuistohank-
keiden mahdollisia yhteisvaikutuksia kiintean yhteyden hankkeen kanssa osin
hankkeiden eriaikaisuuden vuoksi. Mahdollisia yhteisvaikutuksia on kuitenkin
syyta pohtia ndiden hankkeiden tulevissa ymparistdvaikutusten arvioinneis-
sa. Naita yhteisvaikutuksia saattaa syntya ainakin jaderoosiokysymyksissa.

Lahtokohdat vaikutusalueiksi

Ymparistovaikutusten arvioinnin alueellinen laajuus ja merkitys vaihtelevat
tarkasteltavan ymparistovaikutuksen mukaan ja ovat erilaisia esimerkiksi lii-
kennemelua, meriymparistda, luontoa ja maisemaa tarkasteltaessa. Kunkin
vaikutuksen kohdalla tarkastelualueen laajuus riippuu vaikutuksen laadusta
ja vaikutusmekanismeista.
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6 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

6.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa kaytetaan laskentaan kehitettyja ohjelmia ja asiantuntija-arvioita.
Liikenteellisten tarkastelujen paalahtéaineistona toimivat Oulun seudun lii-
kennejarjestelmasuunnitelma sek& Oulun seudun liikennemallin, tierekisterin
seka paikkatietojarjestelman tiedot seka aikaisemmin kohdealueen laheisyy-
teen tehdyt selvitykset ja suunnitelmat. Vaylatarpeista on pyydetty tarkenta-
va lausunto Merenkulkulaitokselta. Erikseen on huomioitu likenneyhteyteen
littyen mahdollisen tuulipuiston rakentamisen aikaiset ja huoltoon liittyvat
tarpeet.

Liikenteellisia vaikutuksia on tarkasteltu maantieliikenteen, merilikenteen ja
ilmaliikenteen osalta. Liikenteellisten vaikutusten tarkastelut ovat kohdistu-
neet sujuvuuteen, turvallisuuteen, palvelutasoon, saavutettavuuteen ja tek-
nisiin muutoksiin. Liikenteellisten vaikutusten tarkastelujaksona on kaytetty
30 vuoden ajanjaksoa 2008—-2038.

6.2 Nykytila

Hailuotoon johtaa maantie 816, joka lahtee Kempeleesta, kulkee Oulunsa-
lon ja Hailuotojen kuntakeskustojen lapi ja paattyy Marjaniemeen Hailuodon
saaren lansiosaan. Osana yhteyttd on ELY -keskuksen yllapitama 6,9 km
pituinen lauttayhteys, joka yhdistdd mantereen saareen Oulunsalon Riutun-
karin ja Hailuodon Huikun valilla. Liikkenteen suuntautuminen aikaisemman
selvitykseen mukaan matkoista 60 % suuntautuu Ouluun.
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Kuva 6.1.  Tieverkko ja sen toiminnallinen luokitus.
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6.2.1 Lauttayhteys

ELY -keskus on vuodesta 1968 lahtien yllapitanyt lauttayhteytta. Nykyisen laut-
tavaylan pituus on 6,9 km. Vaylan syvyys on vahintaan 6,0 metria ja leveys 120
metrid. Oulunsalon lauttasatamassa on kaksi laituripaikkaa ja Hailuodon paas-
sa yksi laituripaikka. Rantautuminen tapahtuu ohjausrakenteiden eli tintaalien
avulla. Nykyinen lauttaliikenne toimii kahdella lautalla. Paalauttana on Merisilta
ja lisalauttana Meriluoto. Nykyinen paalautta on vuosimallia 1987 ja lisalaut-
ta on vuosimallia 1996. Talviaikaan lauttavayla pysyy lauttaliikenteen avulla
avoinna. Lauttojen tekniset ominaisuudet on kuvattu taulukoissa 6-1 ja 6-2

Taulukko 6.1. Lautan Merisilta tekniset ominaisuudet

Rakentajatelakka Uudenkaupungin telakka Oy
Kayttdonottovuosi 1987

Henkilbautojen lukumaara n. 55

Kannen ajoradan hyodyllinen pituus 60,5 m

Kannen ajoradan hyddyllinen leveys 10,2 m

Hydtykuorma 290 ton

Syvays 3,6m

Kuivapaino 1022 ton

Taulukko 6.2. Lautan Meriluoto tekniset ominaisuudet

Rakentajatelakka Uudenkaupungin telakka Oy
Kayttoonottovuosi 1996

Henkildautojen lukumaara n. 45

Kannen ajoradan hyddyllinen pituus 49,6 m

Kannen ajoradan hyddyllinen leveys 10,2 m

Hyotykuorma 150 ton

Syvays 4,2m

Kuivapaino 950 ton

Lautta kuljettaa kaikkia kulkuneuvoja seka jalan ja pyoralla liikkuvia. Myos
vaarallisten aineiden kuljetukset ja erikoiskuljetukset hoidetaan lautalla. Vuo-
den 2009 aikataulujen mukaan lautan liikenndintiaika on arkisin klo 5-23
valisena aikana. Tilauksesta lautta kulkee klo 00:30 asti. Vuoromaara on suu-
rimmillaan kesalla 18.6.—9.8., jolloin joka paiva ajetaan 46 ylitysta. Vuoroti-
heys on 30 minuuttia klo 11.30-19.30 ja muulloin 60 minuuttia. 30 minuutin
vuorovalin tarjonta vahenee 5.6-14.6. ja 14.8.—11.10. koskemaan perjantaita,
lauantaita ja sunnuntaita. Edelld mainittujen ajankohtien ulkopuolella vuoro-
tiheys on 60 minuuttia.

Lautta kayttaa ylitykseen keskimaarin 25 minuuttia ja lastaukseen 5 minuuttia.
Odotusaika ennen lautan 1dht6a on keskimaarin 10 minuuttia. Lautalle mah-
tuu kerralla 40-50 ajoneuvoa. Kuntalaisilla ja kunnan palveluksessa olevilla
tyontekijoilla on kaytdssa etuajo-oikeus. Lisaksi alueviranomainen voi myontaa
etuajo-oikeuksia harkintansa mukaan. Etuajo-oikeusjarjestelyissa on kokeiltu
sahkaista tunnistamista ja se on tarkoitus ottaa pysyvaan kayttoon.
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MERISILTA

Kuva 6.2. Pa&alautta Merisilta.

MERILUOTO

Kuva 6.3.  Lisélautta Meriluoto.

Lauttaliikenne toimii ympari vuoden paaosin tavoitteiden mukaisesti. Aikatau-
lun mukaisen harvan vuorotarjonnan liikenndinnissa palvelutaso karsii kui-
tenkin jokaisesta hairidsta. Kuvassa 6.4 on esitetty pitkdn ajan yhteenveto
hairididen syista ja toistuvuudesta. Ylivoimaisesti merkittavin hairié on ruuhka
eli lauttarantaan jaa kuljetettavia odottamaan seuraavaa lauttaa. Kuvan 6.5
mukaan ruuhkat ovat keskittyneet voimakkaasti kesaaikaan.
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Kuva 6.4.  Lauttaliikenteen héiribiden syyt ja héiriéiden toistuvuus 1.1.1999—
31.5.20009.

Jakse 1.1.1999-31.6.2009

Tand  HELMD MAALIS  HUHTI TOLKD  KESA  HENA ELD SYYS LOKA  MARRAS JOULL

Kuva 6.5.  Lauttaliikenteen ruuhkien ajallinen kohdistuminen 1.1.1999—
31.5.2009.

Jaatilanteen salliessa ELY -keskus yllapitaa lauttayhteyden rinnalla ja osittain
korvaavana yhteytena jaatieta. Jaatien aikana lauttalikenne on pienimmillaan
viisi edestakaista vuoroa paivassa. Jaatie on vuosittain ollut kaytéssa kuukau-
desta neljaan kuukauteen. Talvella 2008 jaatie oli kaytdssa 19.3.—1.4.2008
valisena aikana. Talvella 2009 jaatie avattiin virallisesti 20. helmikuuta ja sul-
jettiin 11. huhtikuuta. Jaatietd on viime vuosina voineet kayttaa henkildautot
ja kevyet jakeluautot.
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Kuva 6.6.  Jaétien kdyttémahdollisuus vuosina 2000-2009.
6.2.2 Maantieliikenne

Litkennemaarat

Keskimaarainen vuorokausilikennemaara Hailuodontiella / Luovontiella (KVL
2008) valilla Oulunsalo maanteiden 815 / 816 liittym&—Hailuoto vaihtelee va-
lilld 610-5973 ajoneuvoa (kuva 6.11.). Raskaan liikenteen osuus on noin 6
prosenttia. Vilkkainta liikenne on Oulunsalon keskustan kohdalla. Hailuodon
lautan mantereen paassa keskimaarainen vuorokausiliikenne on 734 ajoneu-
voa ja Hailuodon paassa 610 ajoneuvoa / vuorokaudessa. Vastaavat kesan
keskimaaraiset vuorokausilikennemaarat ovat 1324 ja 935 ajoneuvoa / vuo-
rokaudessa eli [ahes 80 prosenttia vilkkaampaa kuin normaaliaikana.

Hailuodon automaattisen liikkennelaskentapisteen mukaan vuonna 2008 ko-
konaislikennemaara oli 199 500 ajoneuvoa. Jaatieta kayttavien osuus naista
oli vuonna 2008 arviolta noin 3 % loppujen kulkiessa lautalla.

Lautan kuljetukset vaihtelevat kausittain voimakkaasti. Kuvissa 6.7—6.10 on
kuvattu kausivaihtelu, viikonpaivavaihtelu ja tuntivaihtelu seka vuoden tunti-
liikenteen maarat suuruusjarjestyksessa.
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Kausivaihtelukerroin (W/KVL)

08 A A
oo |\ |

0,4 \

\

0,2 Y

\ ]
\ |
|
/

e e e e Ay |
1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546474849505152

0,0

Viikko

Kuva 6.7.  Liikenteen ja lautan kuljetusmé&érien kausivaihtelu vuonna 2008.
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Kuva 6.8.  Liikenteen ja lautan kuljetusméaérien viikonpéivévaihtelu 3.-16.8.2009.
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Kuva 6.9.  Liikenteen ja lautan kuljetusmé&érien tuntivaihtelu vuonna 2009.
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Kuva 6.10. Liikenteen ja lautan kuljetusméaérien tuntijéarjestys vuonna 2009.
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Liikenne-ennusteet

Liikenne-ennusteen perusteena on kaytetty Tiehallinnon tieluokka- ja maa-
kuntaperusteista tieliikenne-ennustetta vuosille 2006—-2040. Ennusteen pe-
rusteella arvioidaan Hailuotoon johtavan seututie -luokan tien likennemaaran
kasvavan vuosina 2008—2038 1,4-kertaiseksi.

Tutkittavissa vaihtoehdoissa on oletettu olevan eroja liikenteen kasvussa
riippuen siita, perustuuko vaihtoehto lauttaan vai kiintedan yhteyteen. Laut-
tayhteyteen perustuvien VEO ja VEO+ vaihtoehtojen liikenteen kasvuksi on
arvioitu edella esitetty 1,4-kertainen. Talloin on oletettu, etta parannettu laut-
tayhteys parantaa palvelutasoa, mutta ei lisaa likennettd merkittavasti yleista
likenteen kehitystd enemman.

Kiintedan yhteyteen perustuvan vaihtoehdon VE1 liikenteen ennustetaan
kasvavan vuosina 2008-2038 samoin 1,4-kertaiseksi, mutta vuoden 2008 lii-
kennemaaraa on kasvatettu 400 ajoneuvolla vuorokaudessa. Tama perustuu
asiantuntija-arvioon kiintedn yhteyden liikennettd kasvattavaan vaikutukseen,
joka on todettu vastaavissa kohteissa (esimerkiksi Raippaluoto). Vaihtoehdon
VE1 liikennemaaran kasvu on Hailuodontielle valille maanteiden 815 / 816
littyma—Hailuoto maanteiden 816 / 8162 littyma. Liikenne-ennuste on esitet-
ty kuvassa 6.11.

I . '_: -
"
Llis I
-
5 BT nl": il
» Oulu 250
v
g ™
7, 1/6‘ T
Rl 75090 a/oj [}

Liikenne-ennuste
KVL (raskaan osuus),
kaikissa jakson luvuissa sama

= LT o)
Dulunsalo

ey

Luvut ovat: y — ,9'9‘?5;-, Yo

2008 : o’ oy
2038 VEO ja VEO+ e i Kempels
2038 VE1 \ ' - ]
— < 100 i ; . el = \

— {00 - 345 : / : : s
— 350 - 1499 : e u |, Lot el

— 1500 - 3000 i = - : gl B UL YR .

OO0 - BOD0 -llil‘-'\:l' Ll | .

— G000 - 12000

: 1% 1 ¥ ' et L] g s 2 A . ks iminka /." 1

> . i - st

- v
- Forltakeskus La35§ | et 1 — G

Kuva 6.11.  Nykyiset ja ennustetut liikennemé&éaréat.



Hailuodon liikenneyhteys Hailuoto, Oulunsalo, Ymparistovaikutusten arviointiselostus 65
VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

Nopeusrajoitukset

Hailuotoon johtavalla maantieyhteydelld nopeusrajoitus on paaosin 80 km/h
ja lyhyilla jaksoilla 60 km/h seka lauttarantoja lahestyttaessa 50 km/h. Kay-
tettaessa jaatieta nopeusrajoitus on 50 km/h.

Joukkoliikenne

Linja-autoreitti numero 66 (OYS)—Oulu—Oulunsalo—Hailuoto lahtee Oulun
linja-autoasemalta ja kulkee Oulunsalon kautta paattyen Marjaniemeen. Arki-
sin Hailuodosta lahteva aamuvuoro menee Oulun yliopistolliseen sairaalaan
saakka ja vastaavasti paivan viimeinen lahtee sairaalalta. Arkipaivisin edes-
takaisia vuoroja paivassa on kolme seka lauantaisin ja sunnuntaisin kaksi.
Linja-autoliikenteen ja lauttaliikenteen vuorojen aikataulujen yhteensovitta-
misista sovitaan saanndllisin valiajoin yhteistydssa kunnan, liikennditsijan ja
lauttapalvelujen tuottajan kanssa.

Kevyt lilkenne ja tievalaistus

Maantien 816 kevyen liikenteen vaylan sijaitsevat Oulunsalon kunnan taaja-
man alueella ja Hailuodon keskustassa. Lauttarannoille asti ei ole kummas-
takaan suunnasta kevyen liikkenteen yhteyksia.

Oulunsalon puoleinen osuus tiestd on kokonaan valaistu ja Hailuodon puo-
lella kunnan keskustan osuus.
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Kuva 6.12. Maantien 816 nykyiset kevyen liikenteen véylét ja tievalaistukset.
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Liikenneturvallisuus

Suunnittelujaksolla maantiella 816 on sattunut viiden vuoden jaksolla 2004—
2008 yhteensa 85 poliisin tietoon tullutta onnettomuutta, joista 27 on johtanut
loukkaantumiseen. Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ei ole sattunut ky-
seisella ajan jaksolla. Suurin osa onnettomuuksista on kohdistunut tien alku-
osaan Oulunsalon taajaman kohdalla, jossa ovat my6s suurimmat liikenne-
maaratkin. Hailuodon puolella sattuneet onnettomuudet ovat enimmakseen
yksittais- tai eldinonnettomuuksia.
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Kuva 6.13. Maantielld 816 sattuneet onnettomuudet vuosina 2004-2008.

6.2.3 Meriliikenne*

Vaylat

Hankealueen laheisyydessa tai sen poikki kulkevat seuraavat vaylat:
* lauttavayld, Oulunsalo—Hailuoto, kulkusyvyys 4,6 m

* Hailuoto—Oulu vayla, kulkusyvyys 5,4 m, Oulunsalo—Hailuoto lautta-
vaylaltd Oulun 10 metrin vaylalle (Hanhikari—-Oulu)

» Siikajoen vayla, Raahe—Oulu rannikkovayla, kulkusyvyys 1,8 m
* Oulunsalon Riutunkarin kalastaman vayla, kulkusyvyys 2,0 m
* Riutunkari—Varjakka (Oulunsalo) venereitti, kulkusyvyys 0,7 m.

Pajuniemen edustalta Lumijoen Varjakan kalasatamaan on 1,8 m venereitti.
Reitin yllapitaja on Oulunsalon kunta. Reitti palvelee paaosin kalastusta ja
pienveneilya.

* Kappaleessa 6.2.3 on hyddynnetty osaksi Hailuodon tuulivoima YVA -se-
lostuksen tekstejéa.
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Vaylaverkosto Hailuodon ja Oulunsalon valiselld merialueella on tarkoitettu
paaosin kalastusta ja vapaa-ajan veneilya varten. Uusia vaylasuunnitelmia
alueelle ei ole merenkulkulaitoksen tiedossa. Teoreettinen mahdollisuus noin
3,0 metrin kulkusyvyiseen vaylaan ilman suuria ruoppauksia suunnitellun
pengertien eteldpuoliselle alueelle kuitenkin on, joten tuon kulkusyvyyden
vaatimukset tayttavien purjeveneiden alitus Hailuodon puoleisella sillalla tulisi
ottaa huomioon.

Hailuodon puoleisen siltakohdassa on merenkulkulaitoksen 4,6 metria kul-
kusyvyisille aluksille tarkoitettu vayla. Vayla on paaosin vain nykyisen lautan
huoltoyhteyksia varten. Muuta saman kulkusyvyyden vaatimaa alusliikennet-
ta vaylalla ei juuri ole, koska vayla paattyy 4,6 mmetria kulkusyvyisena laut-
talaitureihin Hailuodossa ja Oulunsalon Riutunkarissa. Alueella liikennodivat
alukset vaihtelevat pienista kalastusaluksista vapaa-ajanveneisiin ja ajoittain
likkuviin purjeveneisiin. Kalastus- ja pienveneet kayttavat paaosin Riutunka-
rin puoleisia vaylia.

Vayilia kéyttavéat alustyypit ja —koot

Merenkulkulaitoksen lausunnon perusteella Purjehtijaliiton Perameren ja-
senseuroihin rekisterdityjen purjeveneiden maara oli 152 kappaletta vuonna
2005. Maston korkeus yli 14 metria oli 22 purjeveneessa. Arviolta alle puolet
rekisterissa olevista aluksista liikkenndivat kyseisella vesialueella ja suurim-
mat alukset vain Hailuodon lansipuolen merialueilla (liite 20).

Hailuodon ja Riutunkari vaylia kayttavat hieman erityyppiset alukset. Hai-
luodon puoleista vaylaa liikkenndivat mm. vaylanhoitoalukset, merivartioston
alukset partiointi ja tarkastustehtavissa, palo- ja pelastuslaitos tarvittaessa ja
pienet kalastusalukset. Naiden kulkusyvyydet vaihtelevat 3,0-4,5 metria ja
vaativat alikulkukorkeutta noin 8 m. Lisdksi Hailuodon puoleisesta vaylasta
likkuu jonkin verran purjeveneitd, joiden alikulkukorkeuden tarve on 10-14
metria.

Riutunkarin puoleisessa osassa liikenndivat alukset ovat paaasiassa pienia
kalastusveneita ja vapaa-ajan moottoriveneita. Kulkusyvyydet vaihtelevat
0,6—2,0 metria ja vaativat alikulkukorkeutta enimmillddn noin 5 metria.

Oulun Purjehdusseuran tiedon mukaan purjeveneiden koot ovat olleet jatku-
vassa kasvussa. Nykyisin ei juurikaan osteta 14 metrin mastolla varustettu-
ja uusia veneita. Tyypilliset mastonkorkeudet painottuvat 15.5 — 18 metriin.
Veneiden syvaykset sen sijaan eivat kehity vastaavalla tavalla. Peramerelle
ostetaan veneita, joilla paasee likkumaan. Yli 1.8 metrin syvays on epakay-
tannollinen. Suurissakin veneissa suositaan matalaa kéliratkaisua. Tulevien
10-20 vuoden kuluessa vaylan potentiaalisia yli 14 metrin mastolla varustet-
tuja veneita arvioidaan olevan satoja. Alueen meriolosuhteiden erityisomi-
naisuus on suojaisien kulkuvaylien vahaisyys. Hailuodon kiertaminen ei ole
kaikissa saaoloissa turvallista.
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Satamat

Oulun Satama kuuluu Perameren johtaviin metsateollisuus- ja suuryksikko-
satamiin. Oritkarin, Nuottasaaren, Vihredsaaren ja Toppilan satamissa vie-
railee vuosittain 500—-600 alusta. Tavaraliikenteen maara on vuosittain 3—-3,5
miljoona tonnia. Merkittavin vientituote on paperi. Tuonnin osuus kokonaislii-
kenteesta oli vuonna 2008 noin 60 % ja viennin 40 %. Tuonnin kaksi suurinta
tavararyhmaa olivat nestemaiset polttoaineet ja metsateollisuuden raaka-
aineet.

Merenkulkulaitoksella ei ole suunnitteilla tai tiedossaan uusia vesivayla- tai
satamahankkeita nykyiselle hankealueelle.

Lisaksi hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitsee lukuisia kala- ja pienve-
nesatamia mm.

Huikun kalasatama kunnostettiin vuonna 1977. Satamassa on 45-metrinen
veneiden Kiinnityslaituri ja 12,5 metrinen kovapintainen purkauslaituri. 450 x
100 metrinen satamakenttd on paallystetty soralla ja murskeella.

Riutunkarin kalasatamassa on laituritilaa 70 metria. Vaylasyvays on 2,5 met-
ria. Satamaa pitda kotisatamanaan 12 troolaria. Vuonna 2000 satamaan pu-
rettiin 100 000 kg kalaa (Kalasatamaselvitys 2001, Suomen Ammattikalas-
tajaliito ry 2001).
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Kuva 6.14. Meriliikennevaylét ja kdytéssé olevat satamat.
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Taulukko 6.3. Kala- ja pienvenesatamat, kuva 6.14.

Nro Nimi

1 Taskisenrannan venesatama
2 Jukurinkujan venevalkama

5 Rajahaudan venesatama

4 Toppilansaaren venesatama
5 Vaakunakyldn venesatama
6 Tervaporvarinpuiston venetelaranta
7 Sorsasaaren venelaituri

8 Raatin venesatama

9 Hollihaan venesatama

10 Meritullin venesatama

21 Vihiluodon venesatama

22 Varjakan venesatama

23 Riutun kalasatama

24 Huikun kalasatama

25 Marjaniemen kalasatama

26 Marjaniemen venesatama
27 Vareskarin kalasatama

28 Vareskarin venesatama

29 Varjakan kalasatama

31 Martinniemen/Kurtinniemen kalasatama
32 Proomupuiston venesatama
88 Siikasaaren veneluiska

6.2.4 IImaliikenne*

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee kaksi lentokenttaa: Oulun lentoasema
Oulunsalossa seka Pollan pienlentokenttd Hailuodossa.

Oulun lentoasema on matkustajamaaraltaan Suomen toiseksi vilkkain lento-
asema; vuonna 2008 sen kautta matkusti 802 569 liikematkalaista ja loma-
laista. Laskeutumismaarien mukaan Oulun lentoasema on seitsemanneksi
vilkkain, vuonna 2008 laskeutumisia oli 10 337. Oulun lentoasemalta on pai-
vassa noin 18 edestakaista vuoroa eri kohteisiin.

Oulun lentoasemalla toimii limailulaitos Finavian lisaksi lentotoimintaan liitty-
via toiminnanharjoittajia joko Finavian tiloissa tai erillisissa tiloissa Finavialta
vuokratulla alueella. Oulun lentoasemalla limailulaitos Finavian lisaksi toimi-
via tahoja ovat llmavoimat (paaasiassa Lapin lennosto), Finnair Oyj, Blue1/
SAS, Oulun tilauslento Oy, Wingo, AirBaltic, Oulun laskuvarjokerho, Oulun
Moottori-liitajat ry, Tervalentajat ry, Oulun Ilimailukerho ry seka Lentokoulu
Urpo Mikkola.

*Kappale 6.2.4 on siirretty sellaisenaan Oulunsalo-Hailuoto tuulipuiston ym-
péristévaikutusten arviointiselostuksesta.
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Hailuodon P&llan lentokentta on pieni ja sitd yllapitda Hailuodon kunta. Aika-
naan lentopaikka oli tarkea Hailuodon liikkenneyhteyksien kannalta, silla keli-
rikkoaikaan saarelta ei ollut muuta yhteytta ulkomaailmaan. Nykyiset maan-
tielautat pystyvat likenndimaan ymparivuotisesti, joten lentokentan merkitys
on pienentynyt.

Lapin lennostolla on Oulun lentoasemalla kausittaista lentoharjoitustoimintaa
10-20 viikkona vuosittain, jossa Hornet F-18 C/D —torjuntahavittgjilla harjoitel-
laan paasaantoisesti suunnistus-, mittari- ja ilmataistelulentoja. Hornet —lento-
toimintaharjoituksia on enimmilldaan 10—12 viikkoa vuodessa ja muut lentoleirit
toteutetaan melupaastailtaan pienemmillda Hawk —suihkuharjoitushavittajilla
seka hinaus- ja yhteyskonekalustolla. Maavoimien helikopterit tukeutuvat myos
toiminnassaan limavoimien tukikohtaan Oulun lentoasemalla.

6.3 Vaikutukset VE O

6.3.1 Maantieliikenne

Vaihtoehdossa VEO tien tekniset ratkaisut ja nopeusrajoitukset sailyvat ennal-
laan. Linja-autojen liikkenndinnin suhteen tilanne sailyy nykyisellaan, aikatau-
lutus sovitettava lauttaliikenteen edellyttamiin aikatauluihin. Kevyen liikenteen
olosuhteet pysyvat entisellaan. Lauttayhteys sailyttaa liikkenneturvallisuuden
ennallaan.

Liikenteen sujuvuutta voidaan arvioida palvelutasoluokituksen perusteella.
Luokitus on kuusiportainen A:sta F:aan. A on erittain hyva ja F erittdin huono.
Koska lautalle autoliikenne joutuu lahes aina pysahtymaan, niin liikenteen
palvelutaso on talta osin erittain huono.

Lauttaliikenteen toimivuutta voidaan arvioida kayttdvarmuuden ja kapasitee-
tin kautta. Kayttdvarmuuteen vaikuttavat tekniset viat, sddolosuhteet ja poik-
keustilanteet. Tyypillisimmat poikkeustilanteet liittyvat palo- ja pelastustoimiin.
Hatatilanteen sattuessa lautta jaa rantaan odottamaan hatakuljetuksen saa-
pumista, mika samanaikaisesti katkaisee muun liikenteen kulkemisen.

Suurimmat ruuhkat ajoittuvat kesaaikaan tai tapahtumien aikoihin. Ruuhka-
aikoina lauttaliikenteen kapasiteetti tulee loppumaan, kaikki lautalle odottavat
eivat paase lautalle. Etenkin ulkopaikkakuntalaiset voivat joutua odottamaan
jopa useampia lauttavuoroja. Hailuotolaisilla on lautalla etuajo-oikeus.

Ruuhkaa voi esiintya jatkossa myds paivittaisessa tydmatkaliikenteessa aa-
mulla ja illalla. Kaikki lautalle haluavat eivat paase mukaan ja joutuvat odot-
tamaan toista lauttavuoroa.

Raskaan kaluston kuljettaminen vahentaa lautan kapasiteettia. Lukumaaral-
lisesti lautalle mahtuu vahemman autoja kerralla. Jaatien kaytdssa ollessa
lauttavuorot vahenevat, jolloin raskaan liikenteen kuljetukset vaikeutuvat en-
tisestaan. Tavara- ja huoltokuljetuksiin liittyvia toimituksia on vaikea sovittaa
joustavasti kuljetusliikkeiden aikatauluihin. Kuljetusliikkeille kuljetukset Hai-
luotoon vievat runsaasti aikaa ja ovat siten epataloudellia.
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6.3.2 Merililkenne

Vaihtoehdolla VEO ei ole vaikutusta nykyiseen alueen laiva- ja veneilyliiken-
teeseen seké satamien toimintaan.

6.3.3 IImaliikenne

Vaihtoehdolla VEO ei ole vaikutusta nykyiseen ilmaliikenteeseen eika aiheuta
rajoituksia ilmaliikenteen kehittamiselle.

6.4 Vaikutukset VE 0+

6.4.1 Maantieliikenne

Kolmen lautan kayttdminen mahdollistaa vuorotiheydeksi maksimissaan 20
minuuttia, jolloin tunnin aikana saadaan lahtemaan yksi lauttavuoro enem-
man kuin vaihtoehdossa VEOQ. Tunnin aikana kuljetuskapasiteetti suuntaansa
kasvaa 40-50 autolla.

Vuorotiheyden lisdaminen tulee vahentamaan ruuhkia melko paljon. Ruuh-
kia saattaa esiintya vield silloin, kun Hailudossa jarjestetdan jokin suurempi
tapahtuma esimerkiksi syksyisin Siikamarkkinat. Paivittdiseen tyématkalii-
kenteessa liittyvaa ruuhkaa ei arvioida esiintyvan jatkossa. Ruuhkalla tar-
koitetaan tilannetta, ettd lautalle haluavat eivat pddse mukaan vaan joutuvat
odottamaan seuraavaa lauttavuoroa. Ylitysaika lastauksineen tulee saily-
maan samana kuin vaihtoehdossa VEO. Odotusaika tulee etenkin satunnai-
silla matkailijoilla lyhenemaan.

Vaihtoehdossa VEO+ tien tekniset ratkaisut ja nopeusrajoitukset sailyvat en-
nallaan. Kevyen liikenteen olosuhteet ja liikenneturvallisuus sailyvat nykyisen
kaltaisina. Lauttavuorojen lisdantyminen parantaa jonkin verran linja-autojen
likennointid, mutta edelleen aikataulutus sovitettava lauttaliikenteen edellyt-
tamiin aikatauluihin.

Vaihtoehdossa VEO+ lautalle tultaessa autoliikenne joutuu edelleen lahes
aina pysahtymaan, jolloin liikenteen palvelutasoa voi pitda huonona (E) tai
erittain huonona (F). Kolmen lautan kaytté parantaa toimintavarmuutta. Ha-
tatilanteen tai teknisen vian sattuessa voidaan kahdellakin lautalla liikenndinti
melko sujuvasti.

Ymparivuorokautinen liikenndinti ja vuorotiheyden lisaaminen seka jaatien
poistaminen kaytdsta parantavat raskaan liikenteen kuljetusmahdollisuuksia.

Palo- ja pelastustoiminta on edelleen riippuvainen lauttavuoroista. Hatatilan-
teen sattuessa lautta jaa rantaan odottamaan hatakuljetuksen saapumista.
Vaikutus muuhun liikenteeseen on pienempi, kun samanaikaisesti voi liiken-
noida kaksi muuta lauttaa.
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6.4.2 Meriliikenne

Ymparivuorokautinen liikenndinti ja kolmannen lautan kayttéonotto ruuhka-
aikoina lisdavat lauttavaylan liikennetta, mutta talla likenteen kasvulla ei ole
arvioitu olevan vaikutusta alueen muuhun meriliikenteeseen.

6.4.3 [Imaliikenne

Vaihtoehdolla VEO+ ei ole vaikutusta nykyiseen ilmaliikenteeseen eika aiheu-
ta rajoituksia ilmaliikenteen kehittamiselle

6.5 Vaikutukset VE 1

6.5.1 Maantieliikenne

Pengertien ajamiseen kuluu aikaa noin viisi minuuttia nopeudella 80 km/h
ja 60 km/h nopeudella seitseman minuuttia Lautalla ylitys vie aikaa lastauk-
sineen ja purkamisineen 30 minuuttia, minka lisaksi tulevat vield odotusajat
lauttarannassa. Odotusaika on keskimaarin sdanndllisesti kulkijoilla 0—10 min
ja satunnaisilla kayttajilla isompi. Nykyisin matka Hailuodosta Oulun keskus-
taa kestaa odotusaikoineen noin 90 minuuttia. Kiintea yhteys lyhentaa mat-
ka-aikaa noin kolmannekseen. Ruuhkaisimpina kesaaikoina voidaan joutua
odottamaan lautalle paasya useita tunteja.

Kiintedn yhteyden nopeus, varmuus ja helppous synnyttavat matkoja, jotka
lauttayhteyden varassa jaisivat tekematta. Asukkaiden toimintojen muutok-
set vaikuttavat likennemaariin. Alussa kiintean yhteyden avautuessa liiken-
nemaaran kasvuun vaikuttaa myds yleinen mielenkiinto uuteen yhteyteen,
mutta myohemmin tama vakiintuu. Raippaluodon siltayhteyden toteuttaminen
aiheutti vastaavia muutoksia liikkkumiseen.

Pengertie tuo noin seitseman kilometria lisda autolla ajettavaa matkaa, jol-
la voi sattua liikenneonnettomuuksia. Pengertien yhteydessa on levahdys-
alue ja kaksi pysakointialuetta, joilla voi turvallisesti pysahtya tarkkailemaan
maisemaa. Pengertiella todennakadisesti sattuu vahemman liikkenneonnetto-
muuksia kuin Hailuodon ja Oulunsalon valisella tiella muuten, silla pengertiel-
14 ei ole maankayttoa eika ristedvaa liikennetta ja kevyen lilkkenteen osuus on
pieni. Talvella sdaolosuhteet etenkin liukkaus, sumu ja sade voivat aiheuttaa
likenteeseen poikkeustilanteita. Tama voi lisata riskia joutua likenneonnet-
tomuuteen. Oikein huonoissa olosuhteissa voidaan joutua liikenne katkaise-
maan kokonaan joksikin aikaa.

Pengertien vaikutus maantien 816 liikenteeseen on tasaava, koska lautta ei
enaa rytmita liikkennettd. Lautalle kiirehtiminen mahdollisesti ylinopeutta ajaen
seka jonossa ajo jaavat pois. Tarkastelussa pengertie tulee olemaan poik-
kileikkaukseltaan ajoradaltaan ja pientareen osalta mitoitukseltaan parempi
kuin nykyiset tieosuudet Oulunsalossa ja Hailuodossa. Tama lisaa tarvetta
jatkossa kehittaa myds naita tieosuuksia.
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Julkisen liikenteen palvelujen seka palo- ja pelastustoimien toimintamahdol-
lisuudet paranevat. Hatakuljetusten nopeutuminen hyodyttaa pelastustointa.
Mydskaan linja-autoliikenteen aikataulutus ei ole riippuvainen lauttaliikenteen
aikatauluista.

Maakuntakaavaan on merkitty viheryhteystarve valille Oulunsalo Hailuoto.
Maakuntakaavan hengen mukaisesti viheryhteydella tarkoitetaan lihasvoi-
min tapahtuvaa liikkumista ja ulkoilua. Poikkileikkauksessa kevyen liikenteen
kulkeminen mahdollistetaan 1,25 metria leveilla pientareilla molemmin puolin
tietd. Yhteytta tullaan kayttamaan melko vahan paivittdisena kevyen liiken-
teen yhteytena, koska etaisyyden Hailuodon keskusta Oulunsaloon ja sielta
edelleen Ouluun ovat hyvin suuret. Kevyen liikenteen kaytto tulee Iahinna
vapaa-ajan ja lomamatkailun kautta. Tallainen matkailu tulee mahdollisesti
kasvamaan. Puoleen valiin sijoitettu levahdysalue mahdollistaa hyvan py-
sahtymispaikan kulkijalle ja mahdollisuuden viettda aikaa matkalla. Lisaksi
merimaiseman katselu tuo kulkijalle positiivisia elamyksia.

Lauttayhteys tukee vahemman viheryhteyden toteutumistarvetta.

6.5.2 Meriliikenne

Nykyisen lauttavaylan vaylaluokan sailyttaminen ei ole tarpeellista, koska
vaylalla ei ole muuta suurta alusliikennetta. Mahdollisiin tuleviin vaylatarpei-
siin vaikuttaa tuulivoimapuiston kuljetustarpeet, johon nykyista lauttavaylaa
voitaisiin hyddyntaa.

Riutunkarin silta mahdollistaa alikulkukorkeudeltaan enintdan 5 metria korke-
at alukset. Tata suuremmat alukset joutuvat kulkemaan Hailuodon puoleis-
ta vaylaa. Nykyaankin kaytetdan enemman Hailudon puoleista vaylaa sen
suuremman vesisyvyyden vuoksi. Vaylatarpeiden nakdkulmasta riittaa, etta
vesialueella on kiertomahdollisuus, vaikka matka lisdantyisikin selvasti.

6.5.3 IImaliikenne

Vaihtoehdolla VE1 ei ole vaikutusta nykyiseen ilmaliikenteeseen eika aiheu-
ta rajoituksia ilmaliikenteen kehittamiselle. Kiintean yhteyden rakenteet ovat
matalia

6.6 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen vahentaminen

Kasvukertoimeen perustuvaan liikenne-ennusteeseen liittyy aina epavar-
muutensa. Samoin kiintean yhteyden aiheuttamaa liikenteen kasvu on aina
tapauskohtaista. Yleista liikenteen kasvua suurempaa hetkellista vaihtelua
voivat aiheuttaa toimintojen ja tapahtumien muutos Hailuodossa. Yksittais-
ten tapahtumien vaikutus likennemaariin ja ylityskapasiteetin riittavyyteen voi
olla hyvinkin merkittava ja vaikeasti ennustettavissa.

Liikennemaaran kasvaessa liikenteeseen kohdistuvia kapasiteettiongelmia ei
voida vahentaa vaihtoehdossa VEDO, joka perustuu nykyiseen vuorotiheyteen.
Vaihtoehdossa VEO+ kapasiteettiongelma on lievempi useampien lauttavuo-
rojen ansiosta. Lauttavuorojen lisdaminen vahentaa myds mahdollisesta hai-
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ridtilanteesta aiheutuvia ongelmia. Vaihtoehto VE1 poistaa liikenteen kapasi-
teettiongelman ennustettua huomattavasti suuremmalla liikenteen kasvulla.

Mahdollinen kolmas silta-aukko penkereessa vahentaa vesilla ja jaalla liikku-
jien estevaikutusta.

Realiaikaisilla ja muuttuvilla liikenteenohjaustoimilla voidaan turvata kaikille
likkujaryhmille turvallisen liikkumisen edellytykset. Muuttuvalla likenteenoh-
jauksella reagoidaan mm. saa- ja keliolojen aiheuttamaan vaaraan, kevyen
liikenteen turvallisuustarpeisiin ja onnettomuus- ja huoltotilanteisiin.

6.7 Liikenneyhteyden ja tuulipuiston yhteisvaikutukset

Hankkeilla ei ole liikenteellisia yhteisvaikutuksia, koska hankkeet toteutetaan
eriaikaisesti. Tuulipuistohanke toteutetaan kolmessa vaiheessa. Merelle sijoi-
tettavat voimalat rakennetaan 2012—2015 valisena aikana ja viimeiset kiinte-
an yhteyden voimalat rakennetaan vasta, kun pengertie on kokonaan valmis.
Pengertien rakennusty6t on mahdollista aloittaa vuonna 2016.

Suunnittelun kannalta yhteisvaikutuksia on esim. kiintean yhteyden viereen
tuulivoimaloita rakennettaessa, joudutaan pengertie sulkemaan valilla ybai-
kaan, jolloin tuulivoimalaitoskomponenttien nostoon liittyva kalusto siirretaan
seuraavalle asennuspaikalle.

6.8 Yhteenveto liikenteellisista vaikutuksista

Vaihtoehdon VEO:n ongelmaksi muodostuu lauttakapasiteetin riittdamattémyys
liikennemaarien kasvaessa. Kesan ja tapahtumien aikaisten lauttajonojen
lisdksi liikennemaarien kasvaessa yha useammin paivittaisen vilkkaimman
liikenteen aikana lauttaliikenteen kapasiteetti ei ole riittava. Vaihtoehdossa
VEO mahdollisista hairittilanteista aiheutuvat hairiét ulottuvat usean tunnin
ajalle.

Vaihtoehdon VEO+ lauttakapasiteettia riittaa paremmin tihedmman vuorotar-
jonnan vuoksi. Isoimpien tapahtumien aikana lauttaliikenteen kapasiteetti ei
hetkellisesti riitd. Vaihtoehdossa VEO+ mahdollisista hairittilanteista aiheu-
tuvat hairidt ovat lyhytaikaisia. Vaihtoehdon VE1 kapasiteetti riittaa kaikissa
likennetilanteissa myds huomattavasti ennustettua suuremmalla liikenteen
kasvulla.

Vaihtoehdon VE 0 kapasiteetti on tulevaisuuden liikkennetarpeille riittdmaton,
joten palvelutaso heikkenee. Vaihtoehto VE 0+ palvelutaso arvioidaan sai-
lyvan riittdvana, mutta hiljaisina aikoina lauttakaluston kayttdaste tulee ole-
maan vahainen. Vaihtoehto VE1 tuo Hailuodon liikenteellisesti tasavertaiseksi
Oulun seudun muiden kuntien kanssa. Vaihtoehto VE 1 tarjoaa parhaimmat
liikenteelliset vaikutukset henkildautoliikenteelle, kuljetuksille ja kevyelle lii-
kenteelle.



Hailuodon liikenneyhteys Hailuoto, Oulunsalo, Ymparistovaikutusten arviointiselostus 75
MELU JA TARINA

7  MELU JA TARINA

7.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

Ajoneuvoliikenteen aiheuttamaa mahdollista likennemelua ja melun leviamis-
ta Oulunsalosta Hailuotoon suunnitellulla pengertiella ja sen vaikutusalueella
on selvitetty laskennallisesti melumallinnuksen avulla.

Hailuodon lautan meluselvityksella maariteltin Oulunsalo—Hailuoto valilla lii-
kenndivan lauttaliikenteen aiheuttamia ymparistomelutasoja. Selvityksen lah-
tokohtana oli arvioida lauttaliikenteen seka lastaus- ja purkutoiminnan aiheut-
tamaa meluhairiéta lautan satamapaikoissa Oulunsalon ja Hailuodon paassa,
lauttareitin varrelle seka ranta-alueille. Hailuodon lautan meluselvityksen on
laatinut WSP Finland Oy. Hailuodon lautan meluselvitys on kokonaisuudes-
saan liitteena 3. Tieliikenteen meluselvityksen laati Destia Oy. Meluselvitys
on kokonaisuudessaan liitteena 19.

7.2  Nykytila

Hankealueella merkittdvimpia melunlahteitd ovat tie-, lautta- ja lentoliikenne.
Itse hankealueella tieliikenteen melu on vahaista. Lentoliikenteen melua kasi-
tellaan tassa arvioinnissa siksi, etta alueen asukkaat pitavat sita merkittavana.
Lentoliikenteessa huomionarvoista on, ettd noin kymmenes osa Oulunsalon
lentokentalle laskeutuvista koneista ovat sotilasliikenteen koneita, joissa me-
lun aanentasot ovat huomattavasti tavallista siviililikennetta korkeammat.

7.2.1 Tieliikenteen melu

Autoliikenne aiheuttaa moottoreista, renkaista ja ajoviimasta aiheutuvaa me-
lua. Liikkuva auto muodostavat viivamaisen meluldhteen, joka runsaasti lii-
kenndidyilla teilld muodostaa suhteellisen tasaisen liikennemelu. Erityisesti
raskaiden ajoneuvojen seka moottoripydrien kiihdytykset aiheuttavat tasai-
sesta melusta voimakkuudeltaan ja danen luonteeltaan erottuvia yksittaisia
melutapahtumia.

7.2.1.1 Laskentamenetelma

Ajoneuvoliikenteen pengertiella aiheuttamat keskiaanitasot on laskettu Cad-
naA -melunlaskentaohjelmalla (versio 3.72), joka mallintaa tiemeluemission
pohjoismaisen tiemelun laskentamallin mukaisesti. Liikenteen aiheuttamat A-
painotetut keskiaanitasot on mallinnettu kahden metrin korkeudella maaston
laskentaohjelmaan muodostettua kolmiulotteista maastomallia kayttaen.

Keskidanitasojen laskennassa ohjelma ottaa huomioon maaston muodot,
rakennusten sijainnin ja korkeuden seka kovien pintojen — kuten veden - ai-
heuttamat heijastukset. Ohjelma laskee heijastuksien vaikutukset heijastavan
pinnan koon ja sen ja melulahteen suuntauksen perusteella.

Liikennemaarasta, raskaan liikenteen osuudesta ja ajonopeudesta muodos-
tetaan lahtdmelutaso. Ohjelma laskee etaisyyden aiheuttaman danen vaime-
nemisen maaston muotojen ja rakennusten vaikutuksen mukaan. Yhteispoh-
joismaisen tieliikennemelun laskentamallin tarkkuus on + 3 dB. Lahella melu-
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Iahdettd mallin antama tulos on tarkempi. Laskentapisteverkkona on kaytetty
10 x 10 metrin ruudukkoa. Kaikki tiesta lahtevat aanisateet on laskettu kah-
den heijastuksen paahan, elleivat ne vaimene kuulumattomiin aiemmin.

7.2.1.2 Laskentatilanteet

Laskennoissa on kaytetty seuraavia lahtétietoja:
* Nykytilanteessa (kesalla) 2008 klo 07 — 22 liikennemaara 750 ajoneu-
voa

* Ennustetilanteessa 2030 klo 07 — 22 liikkennemaara 1380 ajoneuvoa
* Ennustetilanteessa 2030 klo 22 — 07 liikennemaara 120 ajoneuvoa
» Raskaan liikenteen osuus 6 %

+ Ajoratojen leveys yht. 7,5m, jonka liséksi sillan etelapuolella 4 metra
leved kevyen liikkenteen vayla. Tiepenkereen leveys on 10 metria ja
siltakannen leveys 13 metria.

Ennustetilanteen melulaskennat on suoritettu kahdella eri vaihtoehdolla;
vaihtoehdossa 1 ajonopeus pengertiellda on 80 km/h, ja vaihtoehdossa 2 ajo-
nopeus pengertielld on 60 km/h. Lisaksi on suoritettu nykytilanteen melu-
laskenta, jossa autot hidastavat lautalle saapuessaan nopeudesta 80 km/h
vaiheittain.

Laskenta-alue kasittda suunnitellun pengertieosuuden seka noin 1000 metria
tietd saarella ja mantereella. Keskiveden korkeutena on kaytetty -0,24 metria
(korkeusjarjestelma N60).

7.2.1.3 Melulaskennan tulokset

Tulosten tulkinnassa on kaytetty valtioneuvoston paatésta melutasojen oh-
jearvoista (N:0 993/1992). Ohjearvot perustuvat paiva- (klo 07—-22) ja ydajan
(klo 22—-07) keskiaanitasoihin. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taaja-
man ulkopuolella ulkomelutasot eivat saa ohjearvojen mukaan ylittaa paival-
Ia 45 desibelia (dB) eivatka yolla 40 dB. Asuntojen sisamelutasot eivat saa
paivalla ylittaa 35 dB eivatka yolla 30 dB.
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Taulukko 7.1.  Valtioneuvoston pééatbksen mukaiset ohjearvot melun keskiéénita-
solle LAeq A-painotettu keskidénitaso LAeq enintéaan.

Ohjearvot ulkona: Keskiaanitaso LAeq [dB]

klo 7-22 klo 22—-7

Asumiseen kaytettavat 55 dB 45 -50 dB *)
alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden va-
littdmassa laheisyydessa
seka hoito- ja oppilaitok-
sia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kay- 45 dB 40 dB
tettavat alueet, leirinta-
alueet, virkistysalueet
taajamien ulkopuolella ja
luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisalla: klo 7-22 klo 22—7
Asuin-, potilas- ja majoi- 35 dB 30 dB
tushuoneet

Opetus- ja kokoontumis- 35 dB

tilat

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB

*) Uusilla asumiseen kaytettavilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.

A-painotus tarkoittaa, ettd aanet on laskettu kayttden ihmiskorvan mukaista
taajuussuodinta. Tama korostaa normaalin puheen taajuudella (n. 2 kHz)
olevia aania, ja vaimentaa matalia ja korkeita aania.

Nykytilanteessa asumiseen kaytettavilla alueilla paivaajan melutason ohjear-
vo 55 dB ylittyy noin 25 m paassa tiesta ja loma-asumiseen kaytettavien
alueiden melutason ohjearvo 45 dB noin 80 m paassa tiesta. Asumiseen
tai loma-ajan asumiseen kaytettavien kiinteistdjen asuinpihoilla ja julkisivuilla
tiemelu ei ylitd ohjearvoja.

Ennustetilanteessa asumiseen kaytettavien alueiden paivaajan melutason
ohjearvo 55 dB ylittyy noin 35 metrin paassa tiesta ja loma-asumiseen kay-
tettavien alueiden ohjearvo 45 dB noin 110 metrin paassa tiesta. Ydaikana
asumiseen kaytettavien alueiden ydajan melutason ohjearvo 50 dB ylittyy
noin 25metrin paassa tiesta ja loma- asumiseen kaytettavien alueiden melu-
tason ohjearvo 40 dB noin 75 metrin paassa tiesta.

Hailuodossa melutason 45 dB ohjearvo saatetaan ylittda yhden lomaraken-
nuksen oleskelupihalla ja julkisivulla. Ylitys on alle 2 dB luokkaa. Liikenteen
aiheuttama melu Hailuodon lapi kulkevalta Luovontieltd on suurempi kuin
ennustetilanteessa pengertieltd kantautuva melu. Ohjearvoja ei yliteta, jos
Luovontiella lauttarannan paassa nopeusrajoitus on 60 km/h noin 750 metrin
osuudella.
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Kuva 7.1.  Melun vaikutusalue hankealueella péivdaikaan (klo 07-22) ohjearvon
45 dB mukaan tilanteissa, joissa ajonopeus pengertielld on 80 km/h
Jja 60 km/h, péaivaajan keskivuorokausiliikenne 1 380 ajoneuvoa/vrk ja
raskaan liikenteen osuus on 6 % Inkenteesta
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Kuva 7.2.  Melun vaikutusalue hankealueella ybaikaan klo 22—07 ohjearvon 40
dB mukaan tilanteissa, joissa ajonopeus pengetrtielld on 80 km/h ja 60
km/h, ybajan keskivuorokausiliikenne 120 ajoneuvoa/vrk ja raskaan
liikenteen osuus on 6 % liikenteesta.
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Kuva 7.3. Lomarakennukseen kohdistuvia meluhaittoja Hailuodossa voidaan
védhentaa alentamalla nopeusrajoitus 60 km/h:iin (vaaleanharmaa
osuus). Vaaleanvihreélla alueella keskidénitaso on 45-50 dB, vihreél-
1& >50 dB, keltaisella >55 dB jne.

A

Oulunsalossa Hailuodontien varrella yhden asuinrakennuksen kohdalla julki-
sivun aanitaso ylittda melutason ohjearvon 55 dB, mutta ohjearvon ylitys on
vahainen (1 dB), eika ohjearvo ylity oleskelupihalla. Jos asuinrakennuksen
ulkoseinarakenteen daneneristavyydeksi oletetaan vahintdan 25 dB, alite-
taan sisatilojen ohjearvo paiva — ja ydaikana.

Laskentaohjelman siltakansi -elementti vaimentaa voimakkaasti suoraan ja
viistosti alaspain lahtevaa melua. Taten sillan alla ja sen lahettyvilla melu
nayttda kuvissa vahaiselta. Tilanne on havainnollistettu oheisessa poikkileik-
kauslaskelmassa, jossa silta on 10 metrin korkeudella merenpinnasta (poik-
kileikkauslaskelman pituus 500 metrid ja korkeus 50 metrid, ajonopeus 80
km/h).

Kuva 7.4.  Sillan poikkileikkaus. Siltakansi torjuu alaspéin ldhtevaa melua. Vihre-
alla alueella keskidénitaso on 50-55 dB, keltaisella >55 dB jne.
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Vesi on akustisesti kova elementti, joten siind kulkeutuva melu kuuluu kaksi
kertaa kauemmas kuin maastossa. Jarvimaisemissa voidaan kirkkaina, kuu-
laina ja tyynina kesailtoina todeta ilmio, jolloin 8ani kantautuu todella pitkalle.
Rannikkoseudulla ilmid jaanee harvinaisemmaksi kuin sisamaassa.

Lauttatoiminnan aiheuttama melu poikkeaa luonteeltaan huomattavasti tie-
melusta. Lauttamelussa selalld melu on lautan aiheuttamaa ja rannalla to-
dettavia toistuvia sykleja. Syklit koostuvat lastattavien autojen saapumisesta
ja tyhjakaynnista, lautan saapumisesta ja sen purkamisesta, jolloin kaikki
lautalla saapuneet autot kiihdyttavat yhta aikaa, uusien autojen lastaamisesta
seka lautan poistumisesta. Taman jalkeen tulee lautan liikenndintivalin hiljai-
nen tauko. Tiemelu taas on luonteeltaan "tasaisempaa”. Enemmistd tiemelun
huipuista jaa voimakkuudeltaan ja kestoltaan selvasti alle lauttatoiminnasta
aiheutuvien melupiikkien.

7.2.2 Lauttaliikenteen melu *

Lautan liikenndiminen aiheuttaa matalataajuista moottorimelua seka ran-
tautuessa ramppien laskemisesta aiheutuvaa iskuaania sisaltavaa kolinaa.
Suunnittelualueen olosuhteet vaikuttavat melun leviamiseen siten, etta melu
vahenee vain etaisyyden mukaan eikd maavaimennusta ole. Toisaalta meri-
alueen tuulisuus vaikuttaa merkittavasti aanen etenemiseen.

Valtioneuvoston paatdksessa (993/1992) on annettu maankayton ja rakenta-
misen, liikkenteen suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssa sovellet-
tavat melutasonohjearvot. Melutason ohjearvot (vrt. taulukko 7.3) on annettu
erikseen paivaaikaiselle keskidanitasolle (klo 7-22) ja yoaikaiselle keskiaani-
tasolle (klo 22—-7).

Lauttareitin varrella, eikd kummankaan laiturin I&heisyydessa sijaitse asuin-
tai loma-asumiseen tarkoitettuja rakennuksia. Lahimmat rakennukset sijaitse-
vat Oulunsalon puolelle noin 1,5 kilometrin ja Hailuodon puolella noin yhden
kilometrin paassa lauttalaiturista.

7.2.2.1 Laskentamenetelma

Ymparistomelun laskennallinen arviointi tehtiin Cadna A 3.7 ymparistéme-
lumalliin kuuluvalla pohjoismaisella tieliikennemelumallilla (Nordic Council
of Ministers 1996). Laskentamalli ottaa huomioon maaston ja rakenteiden
muodostamien esteiden vaikutukset aanen etenemiseen seka maanpinnan
aiheuttamat vaimennukset. Laskentamallissa pohjana on kaytetty alueen
pohjakarttaa, josta laskentamalli on rakennettu tarvittavalla tarkkuudella.
Maastomalliaineisto sisalsi maanpinnan tyypin, meluldhteet ja nykyiset ra-
kennukset.

* Kappale 7.2.2 on siirretty sellaisenaan Oulunsalo - Hailuoto tuulipuiston
ympéristévaikutusten arviointiselostuksesta.
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Melutasoja on laskettu 10 metrin valein sijoitettuihin laskentapisteisiin kahden
metrin korkeudelle maan pinnan tasosta ja tulokset on esitetty keskiaani-
vyOhykkeina 5 dB luokissa. Laskennoissa otettiin huomioon ensimmaisen
kertaluokan heijastukset.

Laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat vertailukelpoisia silloin, kun
maasto on tasainen ja sddolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja saaolo-
suhdevaatimuksia. Talldin tulokset eroavat £ 1 dB toisistaan. Mita monimut-
kaisempi maasto on, sitd enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat toi-
sistaan. Tassa selvityksessa tarkasteltua suunnittelualuetta rakennusmassoi-
neen voidaan pitdad suhteellisen yksinkertaisena laskentaymparisténa, jolloin
laskentamallin tarkkuus on arvioilta luokkaa + 2 dB.

7.2.2.2 Laskentatilanteet

Melulaskennat tehtiin mitattujen melupaastojen, seka ymparistomelumittaus-
ten perusteella. Melulaskennat tehtiin nykytilanteen lauttamaarille vuodelta
2009. Lauttalahtdjen lukumaarat on esitetty taulukossa 7.2.

Taulukko 7.2. Laskennoissa kéytettyjen lauttaldhtbjen lukuméaéréat péivdaikaan
klo 7-22 seké ybaikaan klo 22-7.

Lahdot Oulunsalosta (vuosi 2009)

Lautta Paiva klo 7-22 Y6 klo 22—7
Merisilta 13 4
Meriluoto 7 0

Lautan keskimaarainen laiturissa oloaika arvioitiin mittausten perusteella n.
10 minuutiksi. Aikatauluista johtuen muutaman 1ahdén kohdalla lautta oli lai-
turissa pidempaan, n. 30 minuutin ajan. Pidempia laiturissa oloaikoja oli kol-
me kappaletta, joista kaikki paivaaikaan.

Ymparistomelumittaukset

Lauttojen aiheuttamaa ymparistémelua mitattiin lisdksi kahdessa pidempiai-
kaisessa mittauspisteessa Oulunsalon paassa Riutunkarilla. Kummassakin
mittauspisteessa mittaukset kestivat noin seitseman tuntia. Mittausten tarkoi-
tuksena oli tarkentaa melulaskentoja seka selvittda melun levidminen myos
mittaamalla.

Melupaastomittaukset

Lauttojen meluldhteiden melup&astoét mitattiin danitehotasomittauksilla, tar-
koituksena maarittda melupaastdon aanitehotaso, taajuusjakauma ja suun-
taavuus. Mittaukset tehtiin standardia SFS-EN ISO 3744 soveltaen. Me-
netelmassa melua aiheuttava kohde ymparéiddan mittauspinnalla, joka on
muodoltaan puolipallo.

Kohteiden aanitehotaso (LW) laskettiin lisdamalla mittauspisteiden keskimaa-
raiseen aanenpainetasoon (Lp) mittauspinta-alaa vastaava korjaus. Tama
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korjaus on luonnollisesti sitd suurempi, mitd suurempi on mittauspinta-ala.
Kullekin oktaavikaistalle aanitehotaso laskettiin seuraavalla kaavalla:

LW = Lp + 10 log (S/S0), jossa S = mittauspinta-ala ja SO = vertailupinta-ala
(1 m2).

Mittaukset suoritettiin standardien SFS 2877 / IEC651 ja IEC 804 vaatimuk-
set tayttavalla laatuluokan 1 mittarilla, jolla pystyttiin analysoimaan aanen
taajuudet terssikaistoittain.

Mittauskohteiksi valittiin kummankin lautan pakoputket, suuremman Merisilta
— lautan moottorin imukanavat, seka lauttojen lastaus- ja purkutapahtumat.
Empiirisien havaintojen perusteella Merisillan imukanavat paatettiin jattaa
pois laskennoista, koska ne sijaitsivat autokannen sisapuolella, josta melu ei
paase leviamaan vapaasti ymparistoon.

Mittaustulosten perusteella lauttojen melulahteille laskettiin danitehotasot,
joiden perusteella laskettiin lauttojen liikkeesta seka lastaus- ja purkutoimin-
nasta aiheutuvat melutasot seka paiva- (LAeq 7—-22) ja ydaikaan (LAeq 22-7)
2 metrin korkeudelle. Aanitehotasomittausten tulokset on esitetty taulukossa
7.3.

Taulukko 7.3.  Merisilta ja Meriluoto lauttojen meluldhteiden &énitehotasot.

Lahde Aénitehotaso LWA [dB]
Merisilta - pakoputki 101
Merisilta - imukanavat 105
Meriluoto - pakoputket x 2 97
Meriluoto - pakoputket x 4 98
Merisilta - lastaus ja purku 112
Meriluoto - lastaus ja purku 103

7.2.2.3 Melulaskennan tulokset

Laskentojen ja mittausten perusteella voidaan todeta, etta lauttojen liikken-
ndinnin aiheuttamat keskiaanitasot jaavat alhaisiksi. Mikali lautta kulkee yli
50 metrin etaisyydella lahimmasta vapaa-ajan asunnosta, pysyvat keskiaani-
tasot ohjearvojen alapuolella.

Laskentojen tulosten perusteella suurin melun aiheuttaja on lauttojen purku-
ja lastaus. Taulukon 7.3 ohjearvoihin verrattava melun paivaaikainen keski-
aanitaso asuinrakennuksien piha-alueille LAeq, 7-22 = 55 dB leviada noin 80
metrin etaisyydelle laiturista.

Loma-asutukselle sovellettu tiukempi, 45 dB ohjearvon mukainen melu leviaa
noin 300 metrin pddhan laiturista. Ybdaikaan 40 dB vapaa-ajan asutukselle
sovelletun ohjearvon ylittdva melu levida laskentojen mukaan noin 500 metrin
paahan laiturista, mutta koska laskentamallia ei voida pitaa tarkkana yli 300
metrin etaisyyksille, ei tulosta voida pitaa luotettavana.
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Lauttojen pakoputkien aiheuttama keskiaanitaso ei ylitd 55 dB ohjearvoa
edes lauttojen valittbmassa laheisyydessa. Ohjearvon mukainen melutaso
45 dB ylittyy noin 50 metrin etaisyydelle lauttojen kulkuvaylasta. Yoaikaan 40
dB loma-asutukselle tarkoitetun ohjearvon mukainen melutaso ylittyy noin 50
metrin etaisyydelle lauttojen kulkuvaylasta. Keskidanitaso paivalla klo 7-22
on esitetty kuvassa 7.1. ja keskidanitaso yolla klo 22—-7 kuvassa 7.2.

Koska Hailuodon lautan meluselvitys on tehty lauttalikenteen maksimimaa-
ralle, eivat melutasot nouse yhta korkeiksi sesonkiajan ulkopuolella, kun laut-
toja kulkee vain yksi. Silloin kun kaytéssa on vain Merisilta —lautta, voidaan
arvioida, etta keskiaanien tason lasku on luokkaa 1-2 dB.

Al
K "/
1
Hivanna L
§ " Friniiriy
Pt ™
- Hensaska i

. santonen i L L 5 B -
S Fi O
ik L I:'f. / . LI

Vaski g
- L
i
it N :
- I".'I \. T
iiggar | T
i "‘.., P
s - o b AR
1 LT L e e WAR
Ria " ! Kes
; . Lagsnioyta Pk gL
F e 1 5 . % EANART IR YL T
Sonpid PEHERRY
Oulunsalo
.
) i
I . | = Malhitaso piivi |
m  Melutaso yo
' I

# g AP I LA 1 [ ] = Bloduera-aalumzd

Fogittsbeabisi, L4350 ¥

Kuva 7.5.  Lauttaliikenteen aiheuttama melun vaikutusalue (>40 dB) péivélla ja
yo6llé laskentamallin mukaan (nykytilanne 2009).
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7.2.3 Lentoliikenteen melu *

Lentokoneiden melu on joko moottorimelua tai aerodynaamista melua. Moot-
torimelun maaraan vaikuttavat moottorin koko ja tyyppi seka kaytettava te-
hoasetus. Aerodynaamisen melun voimakkuuteen vaikuttavat lentokoneen
tyyppi, lennon vaiheen mukainen lentoasu (esim. laskutelineiden ja siipien
laippojen asento) ja lentonopeus. Lentoonldhddissd moottorimelun merkitys
on suuri, mutta [ahestymisissa aerodynaamisen melun osuus moottorimelun
ohella kasvaa. Lentokoneen kokonaismelu riippuu lentokoneen koosta.

Suomessa kaytetdan lentomelun maaran kuvaamiseen paiva-ilta-ydmeluta-
soksi kutsuttua tunnuslukua. Sen lyhenne on L, . Tama tunnusluku kuvaa
meluenergian painotettua keskiarvoa yhden vuorokauden (24 h) aikana (kes-
kidanitaso, ekvivalenttitaso). Tunnuslukua laskettaessa painotetaan ilta-ajan
(klo 19-22) melua +5 dB ja ydajan (klo 22—-07) melua +10 dB. Painotusta
kaytetaan, jotta melun ilta- ja ydaikainen hairitsevyys voidaan huomioida.
Muiden liikennemuotojen melua kuvataan yleensa kayttaen erikseen paiva-
ajan ja ybajan painottamattomia keskiaanitasoja.

L,., -melutaso kuvaa melun jakautumista eri alueille pitkan ajan (yleensa vuo-
si) kuluessa. Se ei siis kuvaa yksittaisen vuorokauden tilannetta, eika eten-
kaan jonkin yksittaisen kellonajan mukaista tilannetta. Yli lentavien koneiden
hetkellisesti aiheuttama melu on suurempi kuin L -tunnusluvulla kuvattu

keskimaarainen melutaso.

Nykyisissa maakuntakaavassa (kuva 13.1) on Oulun seudun ja ilmailulaitok-
sen yhteistydna vuonna 2000 laaditun lentomeluselvityksen mukaiset 55 dB
melualuerajaukset. Lentomelukayrat perustuvat vuodelle 2020 ennustettuun
lentoliikenteen ja lentokonetyyppien kehitykseen. Liikenneilmailun oletettiin
kasvavan 1,8 -kertaiseksi ennusteajanjaksona v.2000-2020. Ennustejaksolla
konekanta muuttuu hiljaisemmaksi, mikéd kompensoi liikenteen kasvua. Len-
tomelualue ei ulotu liikenneyhteyden selvitysalueelle.

Oulun lentoasemalla (Oulunsalo) lentomeluselvityksia ei ole sen jalkeen pai-
vitetty. Voimassa olevan ymparistéluvan mukaan melumittaukset (siviili- ja
sotilaslennot yhdessa) tulee tehda 31.12.2010 mennessa ja selvityksen tulee
olla valmis 31.12.2011 mennessa.

Oulun lentokentaltd nousevat koneet lentavat hankealueen vieresta, joten
60-65 dB:n keskiaanitasot saattavat alueella ylittya.

* Kappale 7.2.3 on siirretty ldhes sellaisenaan Oulunsalo - Hailuoto tuulipuis-
ton ympéristévaikutusten arviointiselostuksesta.
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7.2.4 Tarina

Tarindhaittaa on arvioitu maaperatietojen seka tarinalahteiden ominaisuuk-
sien perusteella asiantuntija-arvioina. Arvioinnissa on otettu huomioon koke-
mukset ja laskennat vastaavan tapaisista olosuhteista.

Liikenteen nykyiset tarindhaitat ovat vahaiset.

7.3 Vaikutukset VE O

7.3.1 Lauttaliikenteen aiheuttama melu

Laskentojen ja mittausten perusteella voidaan todeta, etta lauttojen liiken-
ndinnin aiheuttamat keskidanitasot jaavat alhaisiksi. Mikali lautta kulkee yli
50 metrin etaisyydella lahimmasta vapaa-ajan asunnosta, pysyvat keskiaani-
tasot ohjearvojen alapuolella. Koska Iahimmat asuin- tai vapaa-ajan asumi-
seen tarkoitetut rakennukset sijaitsevat yli kilometrin paassa melulahteista,
ei lauttaliikenteen voida katsoa aiheuttavan hairiota ihmisille.

Lauttojen lastaus- ja purkutoiminnan aiheuttama melu on voimakkain melu-
lahde. Sen paivaaikainen vapaa-ajan asumiseen tarkoitettujen alueiden oh-
jearvon 45 dB melualue ylittyy noin 300 metrin paassa laiturista.

7.3.2 Lauttaliikenteen aiheuttama tarina

Lauttaliikenteen aiheuttamat tarinahaitat ovat vahaisia ja paikallisia eika nii-
den vaikutuksista mm. merialueen elaimistdlle ole tietoja.

7.4 Vaikutukset VE 0+

7.4.1 Lauttaliikenteen aiheuttama melu

Laskentojen ja mittausten perusteella voidaan todeta, etta lauttojen liiken-
ndinnin aiheuttamat keskidanitasot jaavat alhaisiksi. Mikali lautta kulkee yli
50 metrin etaisyydella lahimmasta vapaa-ajan asunnosta, pysyvat keskiaani-
tasot ohjearvojen alapuolella. Koska lahimmat asuin- tai vapaa-ajan asumi-
seen tarkoitetut rakennukset sijaitsevat yli kilometrin pdassa melulahteista,
ei lauttaliikenteen voida katsoa aiheuttavan hairiota ihmisille.

Lauttojen lastaus- ja purkutoiminnan aiheuttama melu on voimakkain melu-
lahde. Sen paivaaikainen vapaa-ajan asumiseen tarkoitettujen alueiden oh-
jearvon 45 dB melualue ylittyy noin 300 metrin paassa laiturista.

7.4.2 Lauttaliikenteen aiheuttama tarina

Lauttaliikenteen aiheuttamat tarindhaitat ovat vahaisia ja paikallisia eika nii-
den vaikutuksista mm. merialueen elaimistolle ole tietoja.
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7.5 Vaikutukset VE 1

7.5.1 Tielilkenteen aiheuttama melu

Mallinnuksen mukaan Oulunsalosta Hailuotoon suunniteltavan kiintedn yh-
teyden aiheuttama meluhaitta on hyvin vahainen pitkalle ajalle maariteltyjen
keskiaanitasojen mukaan. On todennakaéista, ettd ohiajojen hetkelliset danet
erottuvat kaukanakin lahteesta ja danimaisema voidaan alkuvaiheessa kiin-
tean yhteyden jalkeen kokea muuttuneen.

Ehdotetulla ratkaisulla valtioneuvoston antamat melutason ohjearvot eivat
ylity asuinkiinteistdjen piha-alueilla, jos ajonopeus on enintdan 80 km/h. Hai-
luodossa loma-asutusta koskeva paivaajan melutason ohjearvo ylittyy ennus-
tetilanteessa yhdessa kohteessa.

Natura 2000 -alueisiin kuuluvilla Jussinmatalalla ja Liminganlahden Riutun-
kainalon alueella valtioneuvoston ohjearvo melun keskiaanitasolle luonnon-
suojelualueella (ydajan 40 dB, paivaajan 45 dB) ylittyy.

7.5.2 Tieliikenteen aiheuttama tarina

Tieliikenteen tarinahaitat ovat yleisesti ottaen pienia aiheutuen mm. ajoneu-
vojen suhteellisen pienista kokonaismassoista, tien ja pydrien tasaisuudesta
seka alhaisista ajonopeuksista.

7.6 Rakentamisen aikainen melu ja tarina
Melu

Kiintean yhteyden rakentaminen on suunniteltu jaksottuvan 3-5 vuoden ajal-
le. Alustava esimerkki rakentamisen vaiheistuksesta ilmenee kuvasta 7.6.
Tyd alkaisi silloille vievien nykyisten pengerteiden parantamisesta ja tdman
jalkeen siltayhteyksien rakentamisesta.

Rakentamisen aikaisen melun kannalta on oletettavaa, etta melua eniten
aiheuttavat tydkoneet kuuluvat hairitsevasti ainakin Iaheisimpiin lomakiin-
teistéihin Hailuodon puolella erityisesti ensimmaiselta tiepenkereen paran-
nustydmaalta (a). Lahtotietojen tarkentuessa hairitsevyytta voidaan arvioida
tarkemmin tydvaiheiden keston, tydkoneiden yhtdaikaisen emission ja melu-
altistuksen ajoittumisen perusteella esim. mallintamalla.

_ Huun s [57]
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Kuva 7.6. Rakentamisen aikainen vaiheistus / Pengertien rakentamisen aikainen
vaiheistus, vaiheet a (punainen) b (sininen) ja c (vihred).
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On ennakoitavissa, ettd tydmaan usein toistuvat maa-aineskuljetukset Hai-
luodontieta pitkin nostavat tiehen rajautuvien asuinkiinteistéjen ulkopuolista
aanitasoa suhteellisen pitkaaikaisesti. Mikali kyseisten kiinteistdjen julkisivun
aaneneristavyys ei ole riittdva voidaan ymparistdluvan yhteydessa asettaa
rajoituksia esim. kuljetusaikoihin.

Lahimmat lomakiinteistot sijaitsevat Hailuodon puolella noin 350 metrin paas-
sa aloitustydmaasta (a). Alle kilometrin etaisyydella sijaitsee seitseman lo-
makiinteistéa. Hailuodontien varrella lahimmat kiinteistot ovat noin 800 m
paassa aloitustydmaasta. Alle kilometrin paassa sijaitsee nelja asuin- ja viisi
lomakiinteistdd. Hailuodontien varressa sijaitsee kaksi asuinrakennusta vain
noin 30 metrin paassa tiesta.

Tydémaavaiheen b-kohteista on etaisyyttd noin 1700 metria ja c-tydmaavai-
heesta on noin 2,5 kilometria lahimpiin lomakiinteistéihin Hailuodossa. Man-
tereen puolen kohteisiin tulee matkaa b-vaiheen tydmaista yli kaksi kilomet-
ria. Meluhaittoja ei synny.

Tybmaalla melua aiheuttaviksi toimenpiteiksi voidaan ennakoida erityisesti
Kivi- ja maa-aineskuljetukset, louheen kaato, kuormaus ja ruoppaus seka
mahdollisesti paalutus. Lisaksi tierakennustyomaalla kaytetaan tavallisesti
seuraavanlaisia koneita:

* Kaivinkoneet

*  Pyo6rakuormaajat
e Dumpperit

o Jyra

e Puskutraktori

* Huoltoajoneuvot
+ Tiehoyla

* Traktorit

» Asfaltointikalusto

Pitkakestoisin meluemissio aiheutunee massojen ajosta ja tydémaahenki-
I6ston tydomatkaliikenteesta joihin nahden koneiden aiheuttama haitta tulee
ajallisesti olemaan rajoitetumpi. Tosin esim. ruoppauksesta tai paalutuksesta
aiheutuva hetkellinen voimakas meluemissio voidaan kokea hairitsevaksi ly-
hytaikaisenakin.

Maa-aineskuljetuksia voidaan ennakoida toteuttavan paasaantdisesti joko
maanteitse tai proomukuljetuksilla ja dumppereilla. Talléin kuljetuksista ai-
heutuvat vuosikohtaiset lisdykset likennemaariin olisivat:

1. Maanteitse kuorma-autoilla:

* Oulunsalon puoleinen penger 70 000 m?rtr => 3 500 ajoa/vuosi (raken-
taminen 1. ja 2. vuoden aikana)

+ Valipenger 710 000 m3rtr => 35 500 ajoa (rakentaminen 2. ja 3. vuoden
aikana)

* Hailuodon puoleinen penger 330 000 m?tr => 16 500 ajoa/vuosi (raken-
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taminen 1. ja 2. vuoden aikana), kuljetukset tapahtuvat lautan kautta
(mahdollisesti otetaan toinenkin lautta rakentamisen ajaksi liikenndin-
tiin)

» Lisaksi kaikki kuljetukset siltojen rakentamisen osalta (raudat, betoni,
ym.) => 30 000 ajoa/vuosi (rakentaminen 2. ja 3. vuoden aikana)

2. Proomukuljetuksilla ja dumppereilla:

* Proomukuljetuksen louhe 950 000 m3rtr, purku avattavan pohjan kautta
2-4 paikkaan tydmaalla, edelleen kuormaus dumpperiin ja kuljetus pen-
kereeseen (rakentaminen 1. ja 2. vuoden aikana), proomuihin lastaus
aiheuttaa melua seka kuljetukset ottopaikalta satamaan => 47 500
kasettiautoa

* Maanteitse kantavakerros ja asfaltointi 90 000 m3rtr => 4 500 kasetti-
autoa (3. vuoden aikana)

» Lisaksi kaikki kuljetukset siltojen rakentamisen osalta (raudat, betoni,
ym.) => 30 000 kuorma-autoa (rakentaminen 2. ja 3. vuoden aikana)

Vaihtoehdon 1 (VE1) maa- ja kiviaineskuljetukset hairitsevat eniten Hailuo-
dontiehen liittyvia kiinteistdja. Jos kuljetuksia ajetaan esim. viiden minuutin
valein nousee Hailuodontien paivakohtainen keskidanitaso 35 metrin etai-
syydella noin 2 dB. Tyomatkaliikenne aiheuttaa lyhyempiaikaisen melutason
nousun tyévuorojen vaihtumisen aikaan. Keskiaanitaso, LAeq(d), nousee alle
1dB:n, jos tydmaaliikenteeksi arvioidaan noin 400 ohitusta paivassa. Tallin
likenteen lisdyksesta johtuva paivakohtainen keskidanitason nousu voidaan
arvioida Iahimmaisten kiinteistdjen kohdalla olevan luokkaa +3 dB.

Ruoppausta saatetaan tarvita huonosti kantavan maa-aineksen poistamiseen
ja esim. siltaperustusten rakentamisen yhteydessa. Ruoppaukseen kaytetyn
kahmarikauharuoppaajan melupaastéja on arvioitu mittaamalla muutamissa
kohteessa Suomessa. Meluisamman puolen melupaastot ovat kymmenen
metrin paasta mitattuna keskidanitasoina vaihdelleet valilla 72-82 dB(A).
Ruoppausten keskiaanitaso voi olla yli 55 dB viela 350 metrin paassa Lou-
heen kippauksesta syntyvat keskidanitasot ovat hieman korkeampia (LAeq
85-87 dB) kuin ruoppaustydn aikaiset keskidanitasot, mutta lyhytaikaisem-
pia, noin minuutin tapahtumia. Naiden kuuluvuus voidaan olettaa kantavan
my®os jonkin verran kauemmaksi.

Paalutuksesta syntyva melu on kymmenen metrin etaisyydella mitattuna noin
80:sta 95 dB:iin riippuen paalutuskoneen tyypista. Paalutusta voidaan tarvita
siltojen tyotelineiden ja perustusten rakentamisen yhteydessa yhtajaksoisesti
muutamasta viikosta reiluun kuukauteen.

Tydmaalla toimivien koneiden yhtaaikaisia meluemissioita keskidanitasoina
tulee arvioida tarkemmin suunnittelun edetessa ja lahtotietojen tarkentuessa
mm. tydvaiheiden kestosta ja sijainnista.

Rakentamisen aikainen tarina

Rakentamistoimet toteutetaan merialueella etdalld asutuksesta ja ainoa ta-
rindvaikutuksen muutos syntyy Oulunsalossa Hailuodontiellda mahdollisten
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kiviaineskuljetusten vuoksi. Suunnittelualueella ei ole tydnaikaista tarinda
aiheuttavia louhintakohteita. Mahdolliset paalutukset eivat suunnittelualueen
olosuhteissa aiheuta merkittavaa tarinaa.

Tiepenkereen korkeus (paksuus) lieventad ajoneuvoliikenteesta aiheutuvan
kayton aikaisen tarinan vaikutuksia. Merialueella rakennustbiden aiheutta-
malla melulla ja yleiselld aktiviteetilla voi olla vaikutusta kalojen karkottumi-
seen alueelta yhdessa mm. veden samentumisen kanssa.

7.7 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen vahentaminen

Melu- ja tarinahaitat ovat vahaiset. Mahdollisia paikallisia haittoja voidaan lie-
ventaa alentamalla ajonopeuksia ja rajoittamalla melua ja tarinda aiheuttavat
tydvaiheet haitallisimpien aikojen ulkopuolella tehtaviksi.

7.8 Liikenneyhteyden ja tuulipuiston yhteisvaikutukset

Natura 2000 -alueisiin kuuluvilla Jussinmatalalla ja Liminganlahden Riutun-
kainalon alueella molemmat hankkeet, omina kokonaisuuksinaan, aiheutta-
vat valtioneuvoston ohjearvon ylityksen melun keskidanitasolle luonnonsuo-
jelualueella. Myds hankkeiden yhteisvaikutuksen seurauksena melutason
ohjearvo ylittyy.

7.9 Yhteenveto meluvaikutuksista

Kiintedn yhteyden aiheuttama meluhaitta inmisille on hyvin vahainen pitkalle
ajalle maariteltyjen keskidanitasojen mukaan. On todennakdista, etta ohiajo-
jen hetkelliset aanet erottuvat kaukanakin lahteesta ja aanimaisema voidaan
alkuvaiheessa kiintean yhteyden jalkeen kokea muuttuneen. Natura 2000
-alueisiin kuuluvilla Jussinmatalalla ja Liminganlahden Riutunkainalon alueel-
la valtioneuvoston ohjearvo melun keskidanitasolle luonnonsuojelualueella
(y6ajan 40 dB, paivaajan 45 dB) ylittyy.
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8 PAASTOT ILMAAN JA VAIKUTUKSET ILMASTOON

8.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

Arviointi kohdennetaan lauttaliikenteen ja ajoneuvoliikenteen paastomaa-
riin seka hankkeen kaytdn aikana ettd rakentamisvaiheessa. Tarkasteltavat
paastokomponentit ovat typen oksidit (NO ), hiilimonoksidi (CO), hiilivedyt
(HC), hiukkaset (PM) seka hiilidioksidi (CO,).

Laskentamenetelmat

Ajoneuvoliikenteen osalta paastomaarat lasketaan tarkasteluajankohdan
tiedossa olevilla tai ennustetuilla likennemaaratiedoilla kayttden IVAR-oh-
jelmistoa.

Lauttaliikenteen osalta paastomaarat lasketaan kayttaen vuosittaista polttoai-
neenkulutusmaaraa ja polttoaineen valmistajien ilmoittamia paastotietoja.

Meriliikenteen, ilmaliikenteen, huviveneiden ja tydkoneiden paastomaarat
lasketaan LIPASTO —jarjestelman avulla.

8.2  Nykytila*

Pohjoisesta sijainnista johtuen Oulunsalon—Hailuodon alueella on pitka talvi
ja suurimman osan vuotta vallitsee suhteellisen alhainen [dmpétila. Vuoden
keskilampdtila on + 2°C. Sijainti suuren mantereen lansiosassa ja toisaalta
lahella Atlantin valtamerta saa puolestaan aikaan sen etta ilmasto vaihtelee
meri- ja mannerilmaston valilla riippuen vallitsevista tuulista.

Alueen sademaara on melko pieni 450-500 mm vuodessa. Runsaimmat sa-
teet ajoittuvat syksyyn ja vahiten sataa keski- kevattalvella. Talvella suurin
osa sateesta tulee lumena. Ensilumi sataa lokakuun puolessavalissa tai mar-
raskuun alussa ja lumipeite sulaa huhtikuun loppuun tai toukokuun alkupuo-
lelle mennessa. (limatieteenlaitos).

Erilaisten iimastovydhykkeiden laheisyys aiheuttaa sen, etta alueella tuulet
ovat etenkin talvella vaihtelevia. Keskimaarainen tuulen nopeus Oulunsalon—
Hailuodon merialueella on 7-9 m/s (Taulukko 8.1). Tuulisin ajanjakso on myo-
haissyksy lokakuusta joulukuuhun. Vallitsevat tuulensuunnat alueella ovat
lounais- ja etelatuulet. Tuulettomia paivia on vuodessa keskimaarin 3—4.

Pienilmastoon vaikuttaa auringon sateily, joka seudulla vaihtelee voimakkaasti
vuodenaikojen mukaan. Suurimmillaan sateily on yleensa kesdkuussa ennen
kesapaivantasausta. Tama johtuu vahaisemmasta pilvisyydesta loppukesaan
verrattuna. Pilvisyydesta johtuu myds se, etta sateily on usein voimakkaam-
paa aamu- kuin iltapaivisin. Vuosittainen sateilymaara on 900-960 kWh/m? ja
aurinko paistaa keskimaarin 1700 tuntia vuodessa. (limatieteenlaitos)

* Kappale 8.2 on liikennepééstdja lukuun ottamatta siirretty Oulunsalo - Hai-
luoto tuulipuiston ympéristévaikutusten arviointiselostuksesta.
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liImanlaatu Oulunsalon-Hailuodon alueella on hyva/tyydyttava. limanlaadun-
jatkuvatoimisia mittauksia tehdaan Oulussa ja Raahessa. Naista Oulun asun-
toalueiden ilmaanlaatuindeksit kuvaavat paremmin Oulunsalon-Hailuodon il-
manlaatua kuin Oulun keskustan. Oulunsalon-Hailuodon alueella liikenne on
vahaisempaa kuin Oulun keskustassa eika alueella ole merkittavia ilmanlaa-
tua kuormittavia kohteita. Vallitsevista tuulista riippuen saattaa Oulun Nuotta-
saaren tehdasalueelta kulkeutua ilmanlaatua heikentavia paastoja.

Ajoneuvoliikenteen paastot

Autojen voimaladhteend ovat paaasiallisesti bensiini- ja dieseldljykayttdiset
polttomoottorit. Lilkkenneyhteydelld syntyvien pakokaasujen maara riippuu
muun muassa ajoneuvojen maarasta (ajokilometrit), ajonopeudesta ja ras-
kaan liikenteen osuudesta. Hankealueen olosuhteissa pakokaasupaastot
laimenevat kuten lautankin paastot.

Liikenteen paastojen arvioinnissa voidaan hyddyntaa ns. LIPASTO —jarjestel-
maa. LIPASTO on VTT:ssa toteutettu Suomen liikenteen pakokaasupaasto-
jen ja energiankulutuksen laskentajarjestelma. Mallien avulla voidaan laskea
likenteen aiheuttamat pakokaasupaastot seuraavista yhdisteista: hiilimonok-
sidi (CO), hiilivedyt (HC), typen oksidit (NO,), hiukkaset (PM), metaani (CH,),
typpioksiduuli (N, O), rikkidioksidi (SO,) seka hiilidioksidi (CO,). Taman lisaksi
malleilla voidaan laskea liikennemuotojen energiankulutus.

Jokaiselle likennemuodolle on olemassa oma laskentamalli ja erikseen on
olemassa vield tydkoneiden paastomalli:
+ LIISA 2008 —tieliikenne

* RAILI 2008 —rautatieliikenne

«  MEERI 2008 - vesiliikenne

e ILMI 2007 — ilmaliikenne

*  TYKO —tybkoneiden paastomalli

Taulukko 8.1.  Kooste liikenteen paéstdkertoimista (LIPASTO, LIISA 2008 —tielii-

kenne, VTT).
Paastolahde Paéastot (g/km), katuajo
co| Hec | Nno, | pm | cH, | NO | so, | co,

Bensiinikayttdinen
- henkildauto, n. 2 hlo | 23 | 0.0015] o5 | 0004 | 00073 | 0.0030 | 0.00088 | 173

Dieselkayttdinen
- henkildauto, n. 2 hld 0.11 0.027 0.60 0.04 0.00072 0.0043 0.0010 162
- kaupunkilinja-auto, n.20 matk. 1.3 0.22 12 0.28 0.046 0.030 0.0071 1114
- pakettiauto (2.7t), kuorma 1.2t 0.71 0.19 14 0.060 0.0033 0.0080 0.0020 309
- jakelukuorma-auto (6t), kuorma 3,5t 1.3 11 2.2 0.11 0.033 0.018 0.0027 420
- jakelukuorma-auto (15t), kuorma 9t 1.3 0.93 5.2 0.26 0.035 0.038 0.0047 734
- puoliperavaunuyhd. (40t), kuorma 25t 1.28 0.66 15 0.29 0.031 0.041 0.012 1842
- tAysperévaunuyhd. (60t), kuorma 40t 1.2 0.61 21 0.31 0.038 0.040 0.015 2423
- maansiirtoauto (32t), kuorma 19t 1.3 0.74 12 0.28 0.032 0.040 0.0096 1510
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Taulukko 8.2.  Oulunsalon kunnan, Hailuodon kunnan ja Oulun kaupungin liken-
teen kokonaispé&éstét vuonna 2008 (LIISA 2008, VTT).

Alue Paastot, t/a

co HC NO, PM CH, N,O SO, CO,
Oulunsalo 302 40 46 3,0 1,5 0,6 0,078 13315
Hailuoto 42 5 8 0 0 0 0,0 2237
Oulu 3529 417 789 44.8 25,3 10,0 1,307 220795

Lauttaliikenteen paastot

Nykyisten lauttojen kayttdvoima saadaan dieselpolttomoottoreista, joissa
polttoaineena kaytetdan vaharikkista laatua olevaa kevytta polttodljya. Vuo-
sittaisten pakokaasupaastdjen maara riippuu lauttojen yhteisesta liikkennoi-
mismaarasta ja erityisesti talviaikaisista liikennéimisolosuhteista. Hankealu-
een olosuhteissa pakokaasupaastot leviavat ja laimenevat avoimissa olosuh-
teissa. Lauttalaiturit sijaitsevat etaalla asutuksesta/loma-asutuksesta eivatka
ne altistu lauttojen satamassa olon aikaisille paastéille.

Vesiliikenteen pé&astot

MEERI —laskentajarjestelman perustan muodostavat satamien liikennginti-
tiedot. Jarjestelma laskee vesiliikenteen aiheuttamien pakokaasujen maaran
ja energiankulutuksen vaylilla ja satamissa, jaoteltuna laivan tyypin (matkus-
tajalaiva, rahtilaiva), likennointialueen (kotimaanliikenne, ulkomaanliikenne),
alkuperamaan (suomalainen, ulkomaalainen) ja koon (bruttorekisteritonnit)
mukaan. Valtakunnallisessa laskennassa on laivatyyppi mahdollista valita
viela tarkemmin (esim. matkustaja-autolautta, sailidalus).

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8.3.) on esitetty Oulun satamissa kaynei-
den rahtilaivojen paastot vuonna 2008.

Taulukko 8.3. Oulun satamissa kdyneiden rahtilaivojen paastét vuonna 2008
(MEERI 2008, VTT).

Alustyyppi Paastot, t/a
CO HC NO, | Hiukkaset | CH, N,O SO, CO,
Rahtilaivat 14.3 5.4 172 3.9 0.68 0.24 76 9291

Taulukko 8.4. Huviveneiden, kalastus- ja tybveneiden seké —alusten pdéstbker-
toimet (MEERI 2007, VTT).

Huviveneet
. . cO HC NO, [ hiukkaset [ cH. N:O 50, (g'kg
Maottorityyppi {g/kwh) | (gikwn) | (@wh) | (gfkwh) | @ewn) | @kwh) | polticain.)
2-tahti, alle 20 hv 197.5 137.6 1.8 4.6 21 0.0077 0.01600
2-tahti, yli 20 hv 2173 a1.7 a7 37 2.1 0.0077 0.01600
4-tahti 1481 13.8 7.3 0.46 0.50 0.025 0.01600
mootioripolttodljy 3.95 1.38 13.97 043 0.042 0.021 0.0200
Kalastus- ja tyoveneet
: ) cCO HC NOx hiukkaset CH. N0 S0z (g'kg
Mootiorityyppi {okgea) | (ofkaps) | dofkgea) | (ofkaps) | (okWh) | {gikWh) | poltioain.)
nopeakierr. diesel 9 2,87 54 0,96 0,17 0,085 0,02
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Hankealueella likkuvien veneiden ja kalastusalusten aiheuttamia paastoja on
vaikea tarkasti arvioida, koska tiedossa ei ole alueella liikkuvien veneiden ja
alusten maara eika kaytetty moottorityyppi.

lImaliikenteen paastot

ILMI on LIPASTO laskentajarjestelman ilmaliikennettd koskeva alamalli, joka
laskee siviililentoliikenteen paastot kaikille lentotyypeille (kotimaan, kansain-
valiset saapuvat ja lahtevat lennot seka ylilennot) Suomen lentotiedustelualu-
eella. ILMI —laskentajarjestelman on tehnyt ja sita yllapitaa Finavia.

Taulukko 8.5.  Oulun lentoaseman p&éstét vuonna 2008 (Finavia, Ympdristokat-

saus 2008).
QOulun lentoasema Paastot, t/a
CO HC NO, SO, CO, Hiukkaset
Lentokoneiden 70 5.8 37 3.2 10100 -
Maakaluston 2.2 0.9 5.2 0.006 590 0.28

Teollisuuden paastot

Hankealueen lahin teollisuuskeskittyma sijaitsee Oulun Nuottasaaressa. Tau-
lukossa 8.6. on esitetty Nuottasaaren tehdasalueen paastét vuonna 2008.
Samaan taulukkoon on myds vertailun vuoksi laitettu Oulun Energian Toppi-
lan voimalaitosten iimapaastot.

Taulukko 8.6.  Teollisuuden ilmapééstéja vuonna 2008 (Oulun seudun ympaéris-
tétoimi, Oulun ilmanlaadun mittaustulokset vuonna 2008, julkaisu

2/2009).
Paastot, t/a
Hiukkaset S0, NO, Y CO; fos) COspi0)
Stora Enso Oyj 48,7 418,7 1012,0 372674 1165735
Eka Polymer Latex Oy
Arizona Chemical Oy 1,1 458,0 319 223 28 058
Oulun Energia, Toppilan voimalaitokset 51,2 1302,4 7789 841960 185 001

Dtyppioksidina (NOy)
COy0s) = fossiilisista polttoaineista perdisin oleva
CO,pig) = biopolttoaineista perdaisin oleva

8.3 Vaikutukset VE O

Autoliikenteen paastot on laskettu Ivar —ohjelmalla Hailuodon liikenteen kes-
keisella vaikutusalueella eli maantiella 816 valilla Hailuodontie Lentokentan-
tieltd alkaen ja Luovontie Potinlahden kohdalle. Lauttaliikenteen paastot on
maaritelty lauttojen polttoaineen vuosikulutusarvion mukaan.
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Taulukko 8.7.  Hailuodontien ja Luovontien liikennep&éastot 2008-2038 (Destia Qy).

NOx (t/v) [HC (t/v) CO (t/v) Hiukkaset | CO2 (t/v)
(t/v)

2008 19,6 8,4 47,0 0,6 3200
2018 14,3 6,3 35,5 0,5 3300
2028 6,9 & 211 0,4 3500
2038 3,1 1,7 13,5 0,3 4000

Taulukko 8.8. Lauttaliikenteen arvioidut paéastét v. 2008 (Destia Qy).

NOx HC (t/v) | CO (t/v) | Hiukka- |CO2 (t/v)
(t/v) set (t/v)
lautta 2008 49,0 11,2 28,0 54 4700
VEO

Autoliikenteen osalta paastét CO2 —paastot ovat vuoden 2008 likennemaaril-
18 3200 tn/v. Lauttaliikenteen CO2 —paastot ovat 4700 tn/v (kevyt POK). CO2
—paastot lisdantyvat suoritteen kasvaessa, mutta muut kasvihuonepaastot
vahenevat voimakkaasti autotekniikan kehittymisen ansiosta.

8.4 Vaikutukset VE 0+

Autoliikenteen CO2 —paastot ovat vuoden 2008 liikkennemaarillda 3500 tn/v.
Lauttaliikenteen CO2 —paastot ovat 7100 tn/v (kevyt POK). Vuosipaastot
lissdantyvat VEO:aan verrattuna lauttaylitysten runsaan kasvun ja liikkenne-
maaran lievan kasvun vuoksi noin kolmanneksen. Lautan polttoaineen vaihto
maakaasuun vahentaisi korvaavalta osin CO2 paastdja noin neljanneksen ja
muita paastodlajeja I&hes nollaan polttodljyyn verrattuna.

Taulukko 8.9.  Hailuodontien ja Luovontien likennep&éstét 2008-2038.

NOx (t/v) | HC (t/v) CO (t/v) | Hiukkaset | CO2 (t/v)
(t/v)

2008 19,6 8,4 47,0 0,6 3200
2018 14,3 6,3 35,5 0,5 3300
2028 6,9 318 21,1 0,4 3500
2038 3,1 1,7 13,5 0,3 4000

Taulukko 8.10. Lauttaliikenteen arvioidut paéastoét v. 2008.

NOx (t [ HC(t/v) | CO (t/v) | Hiukka- | CO2 (t/v)

[ v) set (t/v)
lautta 2008 68,6 15,7 39,2 7,6 6600
VEO+

8.5 Vaikutukset VE 1

Autoliikenteen CO2 —paastot ovat vuoden 2008 liikennemaarilla 4600 tn/v
(kevyt POK). Lauttaliikenne on korvattu kiintealla yhteydella. Vuosipaastot
pienenevat CO2 osalta lauttaylitysten poistumisen vuoksi noin 40 %.
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Taulukko 8.11. Hailuodontien ja Luovontien liikennep&éstét 2008-2038 VET.

Nox (t/v) HC (t/v) CO (t/v) | Hiukkaset CO2

(t/v) (t/v)

2008 28,34 12,10 68,42 0,84 4600
2018 20,69 9,05 51,70 0,72 4800
2028 10,02 4,75 30,81 0,52 5000
2038 4,41 2,43 19,76 0,43 5700

8.6  Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen vahentaminen

Paastdmaarien laskennan tarkkuuteen vaikuttavat likenne-ennusteen tark-
kuus seka laskennassa kaytettavat oletukset. Molemmat perustuvat parhaa-
seen talla hetkella kaytettavissa olevaan tietoon. Laskenta antaa riittavan
luotettavan tuloksen vaihtoehtojen keskinaiseen vertailuun.

Paastojen kokonaismaaraan vaikutetaan paaasiassa liikennepolitiikan kei-
noin, joita ovat muun muassa ajonevoja koskevat vaatimukset seka liikkumis-
tarpeen ja liikennesuoritteen hallinnan keinot. Toinen keino on vaihtaa lautan
polttoaine maakaasuun kalustoa uusittaessa tai lisattaessa.

Rakentamisen aikaisia paastoja voidaan minimoida minimoimalla kuljetus-
matkat, optimoimalla kaytettava kuljetustapa ja minimoimalla kiviainestarve.

Lisdksi huolehditaan, ettad kaytetty kuljetuskalusto on kunnossa.

Autotekniikan kehittymisen arvioidaan vahentavan autoliikenteen kasvihuo-
nepaastoja. Liikkennemaarien kasvaessa hiilidioksidipaastojen kokonaismaa-
ra kuitenkin kasvaa. Lauttaliikenteen osalta kehitys tapahtuu hitaasti lautta-
kaluston pitkan kayttdian vuoksi. Paastdjen vahentamiseksi on mahdollista
vaihtaa lautan polttoaine vaiheittain ymparistdystavallisempaan (maakaasu)
ja kalustoa uusittaessa ottaa huomioon lauttojen energiaystavallisyys ja so-

veltuvuus vaativiin talviolosuhteisiin.

8.7 Liikenneyhteyden ja tuulipuiston yhteisvaikutukset

Molemmilla hankkeilla on liikenteesta aiheutuvia paastdja ilmaan hankkeen
rakennusaikana. Toteutuneiden hankkeiden liikennepaastot syntyvat yksin-

omaan liikenneyhteydesta.

8.8 Yhteenveto

Vaihtoehto VEO tuottaa yli puolet Hailuodon liikenneyhteyden kasvihuone-
paastdista ja vaihtoehto VEO+ suuremmilla liikenndintimaarilla vield noin 40
% enemman kuin vaihtoehto VEO. Vaihtoehto VE1 tuottaa 40% vahemman
paastoja kuin vaihtoehto VEO, kun suuren energiatarpeen vaativa lauttayh-

teys korvataan autoliikenteella.
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9 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA
KULTTUURIPERINTOON

9.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelméat

Tiepenger ja korkealle kohoavat sillat seka muut rakenteet muuttavat nakymia
ja maisemakuvaa. Avoimessa maisematilassa nakyva muutos ulottuu kauas.
Maisemallisen muutoksen merkitykseen vaikuttaa seka nakyvan muutoksen
suuruus ettd muuttuneeseen maisemaan sisaltyneet arvot.

Maisemallisten vaikutusten arviointialue kasittaa Hailuodon ja mantereen va-
lisen Luodonselan merialueen rantavyohykkeineen ulottuen Siikajoen edus-
talta Oulun edustan merialueelle sekd Haukiputaan edustan saarille.

Tiehanke vaikuttaa kulttuuriympariston arvoon muuttamalla niita lahtdkohtia,
joiden perusteella Hailuoto on luokiteltu kokonaisuudessaan valtakunnalli-
sesti merkittavaksi rakennetuksi kulttuuriymparistdksi. Hailuodon kulttuuri-
perinndn eritysarvoja ovat mm. saarimaisuus, talonpoikaiskylat ja kalastus-
kulttuuri. Arvioinnin kohdistuminen yksittaiseen kohteeseen on vaikeammin
arvioitavissa.

Museoviraston yllapitamassa vedenalaisrekisterissa on Hailuodon laheisilla
merialueilla nelja rauhoitettua hylkya. Museovirastolla ei ole kattavaa tietoa
hankealueen mahdollisista vedenalaisista muinaisjaannoksista, koska alueil-
la ei ole tehty vedenalaista inventointia. Vedenalaisinventoinnin tarve arvioi-
daan yhteistydssa Museoviraston kanssa ennen vesirakennustéita.

Vaikutusarvioinnin menetelmana on maastossa eri suunnista tehtava havain-
nointi, karttatarkastelut ja muutosten havainnollistaminen kartoilla seka ha-
vainnekuvilla. Arvioinnilla selvitetadan muutoksen luonne, laajuus ja merkitys
nykyisiin maisema- ja kulttuuriymparistéarvoihin.

9.2 Nykytila

9.2.1 Maisemarakenne ja maisemakuva

Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemaseudun maasto on ta-
saisempaa kuin missaan muualla Suomessa. Avoimelle rannikolle ovat tyypil-
lisia erilaiset laidunnetut rantaniityt ja hiekkadyynit. Maankohoamisen myé6ta
muodostuneet kasvillisuusvydhykkeet ovat hyvin havaittavissa.

Perameren suurin saari, Hailuoto, on valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu
maisema-alue ja kansallismaisema-alue. Saariyhdyskunta on omaleimainen
Pohjois-Pohjanmaan jokiseutua ja rannikkoa edustava maisema-alue, jon-
ka erityispiirteet liittyvat kalastukseen, laiduntamiseen ja maanviljelyyn. Itse
saaren lisaksi sisaltyvat maisemakokonaisuuteen siihen liittyvat merialueet
ja lahisaaret.
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Hailuodon saari on pinnanmuodoltaan paosin tasaista ja matalaa. Saaren
vanhin ja korkein osa, Luoto, on syntynyt aikavalilla 325-850 jKr., Santonen
ja Hanhinen valilla 1150-1700 jKr. Saaren korkein laki, Hyypanmaki, koho-
aa 32 metrin korkeuteen merenpinnan ylapuolelle. Naiden valissa sijaitsevat
maisemarakenteen alavimmat osat, laaksopainanteet ja purolaaksot. Maan-
kohoamisalueelle tyypilliset ranta- ja kosteikkoalueet muuttuvat jatkuvasti.

Saaren pohjoisosa on maisemakuvaltaan metsainen. Kylan pohjoispuolel-
la maisemia hallitsee lapi saaren kulkeva laaja Marjaniemi - Hiidenniemen
harjujakso. Metsat ovat paaosin jakalapohjaisia mannikéitd. Maisemakuvan
kannalta omaleimaisen erityispiirteet muodostavat lentohiekkavallit, erityises-
ti saaren pohjois- ja lansirannikolla. Lentohiekkavallien lomassa on kymme-
nia glo-jarvia, pintavesialtaita, jotka ovat vain ajoittain yhteydessa mereen ja
vahitellen soistuvat.

Saaren sisdosassa sijaitseva Kirkkolahti on maankohoamisen vuoksi yhtey-
dessa merelle vain kapean Salmenkurkun kautta. Saaren itdosassa Ojaky-
lanlahden Lahdenpera tyontyy kohti Ojakylaa. Alueen maisemallista arvoa
heikentaa rantojen vesakoituminen ja umpeutuminen seka avointen ja puo-
liavointen rantaniittyjen katoaminen.

Saaren lapi kulkee ita-lansisuuntainen Luovontie-Marjaniementie, jonka
varrelle sijoittuvat avoimet viljelyalueet ja kylat. Hailluodon maisemakuvan
kannalta merkittavimpia alueita ovat Kirkkosalmen pohjoispuolella sijaitsevat
Ojankylan - Keskikylan ja Kirkonkylan viljelymaisemat. Kyldasutus on tiivista
ja maat on jaettu yha kapeisiin sarkoihin, koska Hailuodossa ei ole tehty
isojakoa.

Kuva 9.1.  Saaren lansi- ja pohjoisosassa on karua jékédldkangasta. Kuva L. Soo-
salu.
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Saaren eteldosan kasvillisuus on rehevampaa ja erottuu selvasti saaren poh-
joisosasta. Saaressa on useita soita, joista suurin on saaren eteldosassa
sijaitseva Hanhisjarvensuo.

Varsinainen suunnittelualue Hailuodon saaren puolella, Santonen, on paa-
osin metsainen niemi. Niemen pohjois- ja eteldrannalla on kesa- ja vakituista
asutusta. Nykyinen lauttayhteys sijaitsee Santosen itdisessa karjessa. Saa-
ren karjen maisemakuvaa hallitsee pengertien lisdksi nykyinen tuulivoimala.

. ki

T e

Kuva 9.2.  Niukkakasvuiset karut puolukkatyypin kankaat ovat leimaa-antavia
Hailuodon maisemalle. Kuva S. Oja.

Kuva 9.3.  Santosen Huikun avointa, kosteaa rantaniittyd saaren koillisrannalla.
Saaren rantametsét ovat lehtipuuvaltaisia ja tihedkasvuisia. Ruovikot
peittavat ndkymia merelle. Kuva L. Soosalu.
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Tutkittavan tieyhteyden itapaa sijoittuu Oulunsaloon. Alue on myés suhteelli-
sen tasaista, metsaa tai avointa viljelymaisemaa ja kylaasutusta. Oulunsalon
arvokkain kulttuurimaisema keskittyy Salonpaan ja Pajuniemen kylien ympa-
ristéon. Oulunsalon pohjoisreunalla sijaitseva Akionlahti on maisemakuval-
taan sulkeutunut rehevakasvuinen sisalahti.

Hankkeen vaikutusalueella Oulunsalon eteldapuolella sijaitseva Liminganlahti
on osa valtakunnallisesti arvokasta Limingan lakeuden maisema-aluetta. Li-
mingan maisema-alue on Suomen laajimpia yhtenaisia viljelyalueita, missa
nakymat ovat paikoin silmankantamattomia. Limingan lakeus on kuitenkin
voimakkaasti muuttumassa maatalouden rakennemuutoksen myéta; peltojen
vajaakayttd ja vesakoituminen ovat uhkana avaran maisematilan sailymisel-
le. (Ymparistoministerié 1992)

Kuva 9.4.  Ndkymé Oulunsalon Hylkykarin avoimelta hiekkarannalta kohti Riutun-
karia. Kuva L. Soosalu.

Kuva 9.5.  Lumijoen Varjakan kalasatamasta avautuu nédkymé Liminganlahden
maisema-alueen Lumijoenselélle ja kohti nykyisté lauttareittid. Nykyi-
set Riutunkarin tuulivoimapylvéét erottuvat selvésti horisontissa. Kuva
L. Soosalu.
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Kuva 9.6. Maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet Oulunsalon ja Hailuodon
alueella.

9.2.2 Perinnemaisemat

Hankkeen vaikutusalueella on valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkai-
ta perinnemaisemia. Hailuodon puolella sijaitsevat valtakunnallisesti arvok-
kaat Pokonnokan merenrantaniitty Potinlahden pohjoisrannalla, Kaaranselan
merenrantaniitty Ojakylanlahden pohjukassa, Tdémpan merenrantaniitty Lam-
puodinperalla seka Virpiniemen nummi Hailuodon lansirannalla Marjaniemen
pohjoispuolella. Maakunnallisesti arvokkaita kohteita Hailuodon etelarannalla
ovat Rautaleton merenrantaniitty Isomatalan luonnonsuojelualueen pohjois-
puolella ja Viinikan merenrantaniityt Viinikanlahden rannalla. Paikallisesti ar-
vokkaita perinnemaisemakohteita on Hailuodossa kuusi kappaletta.

Oulunsalon perinnemaisemista valtakunnallisesti arvokkaita ovat Nenanno-
kan metsalaidun ja Mantyrannan metsalaidun. Maakunnallisesti arvokas Va-
litdrman merenrantaniitty-metsalaidun sijaitsee Akionlahden rannalla. Sark-
kirannan ja Nendn maakunnallisesti arvokkaat merenrantaniitty-hakamaat
sijaitsevat Oulunsalon eteldrannalla Liminganlahden puolella. Paikallisesti
arvokkaita perinnemaisemakohteita on Oulunsalossa yksi. (http://www.ym-
paristo.fi/default.asp?contentid=256103&lan=fi&clan=fi).
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9.2.3 Kulttuuriymparisto

Hailuodon saari muodostaa valtakunnallisesti merkittavan kulttuuriymparis-
ton. Kulttuuriperinnén kannalta leimaavinta on alueen kalastuskulttuuri, siihen
liittyva perinteisen ilmeensa sailyttanyt rakennuskanta ja rakennusten suhde
merimaisemaan, avoimet ja karut rannat.

Saari toimi aluksi, 800-luvun puolivalin paikkeilla, Perameren rannikon kalas-
tajien lepopaikkana. Saari alkoi saada vakituista asutusta 1050-luvulla, aluksi
Kirkkosalmen rannassa. Maankohoamisen vuoksi Kirkkosalmen yhteys me-
relle havisi ja asutus siirtyi vahitellen tien varteen.

Pohjois-Pohjanmaan seutukaavaliiton julkaisussa v. 1993 on kulttuurihis-
toriallisesti merkittaviksi luokiteltu kylanraitin varrella tai sen laheisyydessa
yhteensa 38 rakennuskohdetta tai rakennusryhmaa. limeisesti saaren eristy-
neisyyden vuoksi on Hailuodossa sailynyt harvinaisen paljon vanhaa raken-
nuskantaa. Yli kolmannes rakennuksista on ennen v. 1940 rakennettuja.

i

Kuva 9.7.  Nékymé Ojakylésté saaren Iapi kulkevan maantien varrelta. Kyldssé
on séilynyt perinteistd maaseuturakentamista edustavaa rakennus-
kantaa. Kuva L. Soosalu.

Kuva 9.8.  Ojakylén Kaupin asuinrakennus 1800-luvulta. Kuisti on muodoltaan
erikoinen kaarevine seinineen ja kattoineen. Kuva L. Soosalu.
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Saaren talonpoikaisasutuksen rakennukset ovat pagosin sailyneet hyvakun-
toisina. Perinteisen talonpoikaisarkkitehtuurin lisaksi alueen erityispiirteina
ovat olkikattoiset rakennukset ja tuulimyllyt. Hailuodon kirkonkylan arvokas
puukirkko tuhoutui tulipalossa v.1968 ja jaljelle jaivat vain kirkon ja tapulin
kivijalat sekd vanha hautausmaa. Hailuodon vanha pappilan paarakennus on
vuodelta 1903. (Museovirasto ja ymparistdministerid 1993)

Rantojen arvokkaita luonnonniittyja ja rantaniittyja on alettu osin laiduntaa
uudelleen.

Hailuodolle tyypillisista edustavista kalastuskylista tarkein kalasatama on
nykyaan Marjaniemessa, jossa sijaitsevat myds luotsiaseman 1800-luvulta
peraisin olevat arvokkaat rakennukset. Luotsiasemalla toimi vuoteen 2008
saakka Oulun yliopiston Perameren tutkimusasema.

Marjaniemea hallitsee vuonna 1871 valmistunut majakka. Majakan vieressa
on Luotokeskus, jossa sijaitsee uusi luotsiaseman ja hotelli-ravintola.. Kesa-
asutuksen lisdantyminen on muokannut Marjaniemen rakennuskantaa, mutta
rakennusten ryhmittely ja koko on sailynyt alkuperaisena. Pajuperan ja Rau-
taleton kalastuskylat edustavat edelleen perinteisia kalastajakylia.

Marjaniemen majakka- ja luotsiyhteison alueella on kokonaisuutena huomat-
tavaa valtakunnallista merkitysta. Majakkarakennus on kulttuurihistoriallisilta
ominaispiirteiltdan ainutlaatuinen ja majakan ja luotsiaseman hoitoon liitty-
neet rakennukset kuuluvat kiintedna osana Marjaniemen majakan ymparis-
toéon ja muodostavat yhdessa majakan kanssa valtakunnallisesti arvokkaan
aluekokonaisuuden. Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus on elokuussa
2009 (14.8.2009) tekemallaan paatoksellda maarannyt suojeltavaksi raken-
nussuojelulain nojalla Marjaniemen majakan ymparistdineen seka Tutkimus-
asema -tilalla sijaitsevat rakennukset (Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus,
Tiedote 19.8.2009)

Oulunsalossa on my0s useita rakennushistoriallisesti arvokkaiksi luokiteltuja
rakennuksia tai rakennusryhmia. Hankkeen vaikutusalueella sijaitsevat Var-
jakan ja Salonpaan kylan valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset
ymparistdt. (Museovirasto ja ymparistoministerid 1993). Varjakan alue on
rakennuskannaltaan ja miljodltdan parhaiten sailyneitd hdyrykauden suur-
sahan ymparille suunniteltuja sahayhdyskuntia, johon kuuluu myés Varjakan
kartano mantereen puolella. Museoviraston 1.1.2010 paivittamassa inven-
toinnissa (Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY)
ei Salonpaa enaa sisally valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin

Maantien 816 tuntumassa on muutamia arvokkaita kohteita, mm. Muikun
tila (paarakennus 1800-luvun lopulta), Ervastin entinen kansakoulu v. 1905
ja Niemen rakennusryhma (1718-1820). Salonpaan kylassa arvokkaiksi on
luokiteltu Salonpaan viljelymaisema perinteisine rakennuksineen, Paatalo ja
Uutela (1850-1936) seka Helanen.
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Kuva 9.9.  Ndkymé& Marjaniemen kalasatamasta. Kalastajankyldn rakennusten
taustalla ndkyy v. 1871 rakennettu majakka. Kuva L. Soosalu.

Kuva 9.10. Nékymé Oulunsalon Varjakan satamasta. Kuvassa oikealla Varjakan
saari, taustalla kaukana horisontissa ndkyy Hailuodon Santonen. Kuva
L. Soosalu.

Kuva 9.11. N&kymé Salonp&éan kylaltd. Kuva L. Soosalu.



104 Hailuodon liikenneyhteys Hailuoto, Oulunsalo, Ymparistdvaikutusten arviointiselostus
VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIPERINTOON

9.2.4 Muinaisjaannokset

Museoviraston muinaisjaanndsrekisterin mukaan hankkeen vaikutusalueella
sijaitsee muutamia muinaisjaannéskohteita. Hailuodon kirkonkylalla on Hai-
luodon Vanhan kirkon kirkkorakenteet (mj-tunnus 72010005). Paikka sijaitsee
vuonna 1968 palaneen kirkon kohdalla. Kirkonpaikka on yksi Pohjois-Pohjan-
maan vanhimpia. http://kulttuuriymparisto.nba.fi/netsovellus/rekisteriportaali/
portti/default.aspx?sovellus=mjreki&taulu=T_KOHDE&tunnus=72010005

Perameren alueelta on paikannettu muutamia hylkyja. Hankkeen vaikutus-
alueelta on paikannettu Oulun edustalta Laitakarin malmihylky ja Hailuodon
vesialueelta kuunari Deux Celinan hylky. Hylyt ovat muinaismuistolain suo-
jelemia museohylkyja, joiden suojelusta vastaa Museovirasto. Hylyt ovat
Museoviraston meriarkeologian yksikdn yllapitamassa vedenalaisldytdjen
rekisterissa.

Laitakarin malmihylky on puurakenteisen purjealuksen hylky, joka lepaa Hai-
luodon pohjoispuolella sijaitsevan Laitakarin saaren lahistolla. Ranskalaisen
kuunari Deux Celinan hylky lepdd noin kymmenen metrin syvyydessa Hai-
luodon pohjoisrannalla.

Hankealueella mahdollisesti sijaitsevista vedenalaisista muinaisjaannoksista
ei ole kattavaa tietoa, koska alueilla ei ole tehty vedenalaista inventointia.

9.3 Vaikutukset VE O

Vaihtoehdolla VEO ei paasaantoisesti ole vaikutuksia maisemaan ja kulttuuri-
perinndn arvon sailymiseen, koska olosuhteet sailyvat nykyisellaan. Vahaisia
valillisia vaikutuksia voi kohdistua Hailuodon saaren ymparistoon kiintean
ja loma-asutuksen houkuttelevuuden kautta. Lisdantyva asutus ja liikenne
voivat muuttaa maisemakuvaa ja kulttuuriperinndn arvoa.

9.4 Vaikutukset VE 0+

Vaihtoehdolla VEO+ ei paasaantdisesti ole vaikutuksia maisemaan ja kult-
tuuriperinndn arvon sailymiseen, koska olosuhteet sailyvat 1ahes nykyisel-
|&an. Lauttakaluston ja satamarakenteiden uudistamisella voidaan hieman
parantaa alueen taajamakuvallista iimetta tieltd ja sataman lahiymparistdsta
katsottuna.

Vahaisia valillisia vaikutuksia voi kohdistua Hailuodon saaren ymparistéon
kiintedn ja loma-asutuksen houkuttelevuuden kautta. Lisaantyva asutus ja
liikenne voivat muuttaa maisemakuvaa ja kulttuuriperinndn arvoa.

9.5 Vaikutukset VE 1

Pengertie- ja siltayhteyden linjausvaihtoehdoista valilla Oulunsalo — Hailuo-
to on tyOstetty linjaus, joka on teknisesti toimiva ja geometrialtaan mahdol-
lisimman luonteva. Ratkaisu noudattelee padosin v. 1993 suunniteltua lin-
jausvaihtoehtoa, mutta linjausta ja siltapaikkoja on tarkennettu paivitettyjen
maastotietojen pohjalta. Kaksi siltaa ovat suoria ja pituudeltaan 765 metria
ja 730 metria.
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Kuva 9.12. Havainnekuva Oulunsalosta Hailuodon suuntaan (kiinted yhteys).

= R

Kuva 9.13. Havainnekuva Oulunsalon Riutunkarista Hailuodon suuntaan (kiintea
yhteys ja tuulipuisto.

Kuva 9.14. Havainnekuva Hailuodon Santosesta Oulunsalon suuuntaan
(kiinted yhteys ja tuulipuisto).
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Maisemaan ja kulttuuriperintédén kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu kiin-
tean liikenneyhteyden nakdkulmasta seka pengertiehankkeen ja tuulipuiston
yhteisvaikutuksen nakékulmasta.

9.5.1 Vaikutukset maisemaan ja virkistysarvoon

Maisemallisen vaikutusalueen rajausta on tarkennettu maastossa tarkaste-
lemalla kohdetta eri suunnista ja eri etaisyyksilta, jotta on voitu muodostaa
kokonaiskasitys hankkeen vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta. Nama on
kuvattu yhteenvedossa esitetylle kartalle.

Etaisyyden kasvaessa suunnittelukohteeseen on sddolosuhteilla ja katselu-
suunnalla (myo6tavalo tai vastavalo) havaittu olevan merkittava vaikutus sen
nakyvyyteen.

Arvioinnissa ovat olleet Iahtokohtana seuraavat korkeustasot:
* Maasto, keskimaarin 5-10 m merenpinnan ylapuolella + puusto -> lat-
vuston taso 15-25 m meren pinnan ylapuolella

» Sillan korkeustaso Huikun paassa max n. 20 m
» Sillan korkeustaso Riutunkarin paassa maxn. 15 m

* 3 MW tuulivoimala, napakorkeus n. 100 m meren pinnan ylapuolella,
lavan karki n.150 m meren pinnan ylapuolella

» Tuulivoimaloita toteutetaan vaihtoehdosta riippuen 43—-75 kappaletta.

Tarkeimmat havaintopisteet ovat olleet seuraavat:
» Varjakka, Oulunsalo

* Hylkykari, Oulunsalo

* Koppana, Oulunsalo

* Riutunkari, Oulunsalo

» Kalasatama, Santonen, Hailuoto

e Uusi loma-asuinalue, Santosen etelaranta, Hailuoto

* Huikun koillisranta, Santonen, Hailuoto

» Ulkokarvo, Hailuoto

* Varjakan kalasatama, Lumijoki

* Nallikari, Oulu

* Veneilijan ndkoékulma mahdollisen tiepenkereen etela- ja pohjoispuolella

Varjakka, Oulunsalo

Havaintopiste sijaitsee Varjakan satamassa, jossa liikkkuu runsaasti ihmisia.
Nakyma kohti tielinjaa avautuu Varjakansaaren ja Hylkykarin valista kohti
samansuuntaista tielinjaa.

Tiepenger sijaitsee etdisyydelld, josta sita ja siltoja on vaikea havaita ja erot-
taa saarten siluetista. Talta etaisyydelta ei mydskaan linjausvaihtoehdolla ole
suurta merkitysta. Tiepenkereen ja siltojen vaikutus maisemaan jaa vahai-
seksi jo etdisyyden vuoksi.
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Kuva 9.15 Nékymé Lumijoen Varjakan kalasatamasta tiepenger ei erotu horison-
tista. Ldhde Oulunsalo-Hailuoto projektien havainnollistaminen / WSP.

Hylkykari, Oulunsalo

Havaintopiste sijaitsee Hylkykarin avoimella hiekkarannalla yksityistien paas-
sa. Alueella ei liikku paljon ihmisid. Paikka valittiin, jotta voidaan arvioida etai-
syyden vaikutusta suhteessa Oulunsalon Varjakkaan.

Kuva 9.16. Nékyméa Hylkykarista kohti tielinjaa ja nykyista tuulivoimapuistoa. Sda
on hieman sumuinen, joten tuulivoimapylvaéat nékyvét vain alaosas-
taan. (Kuvassa 9.4. sumu on véistynyt.) Kuva L. Soosalu.

Tiepenger on ldahempana katselupistetta kuin Varjakan satamassa, mutta se
ei erotu merkittavasti saarten siluetista. Sillat erottuvat viistosta kulmasta tie-
penkereesta saarekkeina, mutta siltojen korkeus pysyttelee saarten puuston
latvuston tasolla tai sen alla.
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Koppana, Oulunsalo

Havaintopiste sijaitsee leirikeskuksessa, jossa on ajoittain paljon kayttajia.
Alueella on laaja virkistyskaytdssa oleva maisemallisesti hieno hiekkaranta.
Leirikeskuksen laheisyydessa on myods loma-asutusta.

Kuva 9.17. Kuva kohti tielinjaa ja tuulivoimapuistoa hiekkarannalta katsottuna.
Santonen nékyy kuvassa vasemmalla, Riutunkari jéa piiloon puuston
taakse. Keltainen lautta nékyy horisontissa. Kuva L. Soosalu.

Tiepenger ja sillat eivat tarkasteluetaisyydesta johtuen erotu merkittavasti
saaren siluetista. Tiepengerta on vaikea erottaa ja siltojen korkeus pysyttelee
puiden latvusten tasolla, Riutunkarin silta ei todennakdisesti nay. Huikun silta
nakyy kaukomaisemassa saarenomaisena. Siltojen ja tiepenkereen maise-
mallinen vaikutus jaa kokonaisuutena melko vahaiseksi.

Riutunkari, Oulunsalo

Maisemallista vaikutusta arvioidaan Iahinna tienkayttajan nakokulmasta. Mai-
semakuva muuttuu nykyisestd huomattavasti. Tiepenger ja sillat muuttavat
rakenteena peruuttamattomasti nykyistd avointa merimaisemaa. Maisemal-
linen haitta on osin subjektiivinen kokemus, tie voi mahdollistaa pysahtymi-
sen reitin varrelle ja tuoda uudenlaisen ulottuvuuden maisemankatseluun.
Toisaalta maisemahaitaksi voi kokea saarimaisuuden ja avoimen vesialueen
haviamisen.

Tierakentamisesta aiheutuvia haittavaikutusta on mahdollista lieventaa laa-
dukkaalla ymparistérakentamisella. Samalla voidaan myds ranta-alueiden
ympariston laatua ja viihtyisyytta kehittaa nykyisesta.
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Kuva 9.18. Né&kymé Riutunkarin nykyisesté lauttarannasta. Kuva L. Soosalu.

Kuva 9.19. Né&kyma lautalta Riutunkarin suuntaan. Kuva L. Soosalu.

Kalasatama Huikku, Santonen, Hailuoto

Maisemaan kohdistuvat vaikutukset ja arvioitava nakdkulma ovat kaytannds-
sa yhtenevat Oulunsalon Riutunkarin paan kanssa.

Uusi loma-asuinalue, Santosen eteldranta, Hailuoto

Santosen etelarannalle on kaavoitettu uutta loma-asutusta. Tonttien edustalla
on levea rantavydhyke, avoin, kostea niitty, joka ei ole tonttialuetta. Varsinai-
set tontit sijoittuvat metsaalueelle.

Suunniteltu tiepenger ja silta nakyvat ranta-alueelta Huikun paassa. Tielinja
jatkuu katseen suuntaisena, joten Riutunkarin paan silta ja tiepenger eivat
merkittdvasti ndy rannalta ja loma-asutuksen suunnasta katsoen.
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Kuva 9.21. Né&kymé avoimelta rantaniityltd Luodonselélle. Kuvan vasemmassa
reunassa nykyinen tuulivoimapylvds. Kuva L. Soosalu.

Huikun koillisranta, Santonen, Hailuoto

Santosen pohjois- ja koillisrannalla sijaitsee muutamia asuinrakennuksia. Hui-
kun rantametsat ovat tiheita ja nakymia merelle sulkee myds korkea ruovikko.
Ranta-aluetta on niitetty, mutta se on osin vaikeakulkuinen ja upottava.

Tihed puusto ja maastonmuodot peittdvat nakymat suunnitellulle tiepenke-
reelle. Tiehankkeen maisemalliset vaikutukset jaavat hyvin vahaiseksi tai nii-
ta ei ole Huikun koillisrannan asutuksen kannalta.
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Ulkokarvo, Hailuoto

Nakymapisteeksi valittiin Ulkokarvon Petsamon laituri, josta avautuu nakyma
kohti tielinjaa ja tuulipuistoa Ojakylanlahden yli. Etaisyys kohteeseen on yli 10
kilometrid. Havaintopiste sijaitsee noin 3 km Iahempana suunnittelukohdetta
kuin Ojakyla.

Nykyiset tuulivoimalat ja Oulun kaupungin voimalaitosrakennus nakyvat ha-
marasti horisontissa. Etaisyys tiepenkereelle on niin suuri, etta se ja sillat
eivat kaytanndssa erotu horisontissa. Tierakenteiden maisemallinen vaikutus
jaéa vahaiseksi

Kuva 9.22. Nékymé Huikun koillisrannan niitylté tuulivoimapuiston suuntaan.
Kuva L. Soosalu.

Kuva 9.3. Nékymé suunnittelukohteelle Ulkokarvo Petamon Iaiturilt yI ranta-
niityn ja Ojakylénlahden. Kuva L. Soosalu.
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Varjakan kalasatama, Lumijoki

Lumijoen Varjakassa on asutusta, uimaranta ja kalasatama. Alueella on suuri
paikallinen virkistysarvo. Havaintopiste sijaitsee noin 11km etaisyydella suun-
nittelukohteesta sen etelapuolella ja suunnittelukohdetta katsotaan lahes
suoraan sivulta.

Nykyiset tuulivoimalat nakyvat selvasti rannalta katsoen. Maastossa arvioi-
tiin, ettd niiden varitys vaikuttaa myos pylvaiden nakyvyyteen auringon hei-
jastuessa vaaleasta pinnasta.

Katseluetaisyys on niin suuri, etta tiepenger ei erotu horisontista. Siltojen
kohdat nakyvat pienind saarenomaisina kohteina. Tierakenteiden maisemal-
linen vaikutus jaa vahaiseksi.

Limingan lakeuden maisema-alue rajautuu Lumijoen selan luoteispuolel-
le. Varsinainen maisema-alue sijoittuu kuitenkin niin kauas, ettei sielta ole
suoraa nakdyhteytta hankealueelle. Hanke ei nain ollen vaikuta haitallisesti
maisema-alueen arvoon.

Kuva 9.24. Nékymé& Lumijoen Varjakan hiekkarannalta suunnittelukohteelle. Kuva
L. Soosalu.
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Nallikari, Oulu

Veneily on yksi alueen tarkeista virkistyskayttdmuodoista, joten veneilijan na-
kokulma on maisemavaikutuksia arvioitaessa merkittava.

Tiepenger sulkee veneilijan ndkdkulmasta pitkdn avoimen ndkyman seka
Luodonselasta Oulun suuntaan ettd Saapaskarinselaltd Luodonselalle. Tie-
penger on korkeudeltaan n. 3 metria, joten veneesta ei penkereen laheisyy-
dessa nae yli. Tierakenteiden maisemallinen vaikutus on huomattava.

e e - - - X —~ i TR

Kuva 9.25. Nakymé Oulun Nallikarista, tiepenger ei erotu horisontista (kiintea
yhteys ja tuulipuisto). Ldhde Oulunsalo-Hailuoto projektien havainnol-
listaminen / WSP.

9.5.2 Vaikutukset kulttuuriperintéon

Hailuodon valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa perustuu Hailuodon kehittaminen
maankohoamisrannikon luonnon ja kulttuuriymparistén erityisarvojen ohella
maaseudun ja kaupunkikulttuurin vuorovaikutukseen. Palvelujen sailyminen
ja valillisesti myo6s kulttuuriymparistdn hoito ja sailyminen edellyttavat riittdvaa
vakituista asukasmaaraa, jonka kunta arvioi olevan n. 900 asukasta. Enim-
milldan on saaren asukasluku ollut 1930-luvulla n. 2300 henkea.

Hailuodon kulttuuriymparistdn perustana on saari, jonne ei ole kiinteda yh-
teyttd. Tdma perusta muuttuu tiehankkeen toteutuessa ja samalla saaren
ominaisluonne muuttuu pysyvasti.

Kiintean liikenneyhteyden nakyvat vaikutukset Hailuodon kulttuuriympariston
arvoon jaavat todennakoisesti vahaisiksi. Tiepenger siltoineen nakyy hyvin
vain saaren itdkarjesta lauttarannan lahialueelta. Katseluetaisyyden kasva-
essa pengertie haviaa horisonttiin.

Tiehankkeella ei todennakdisesti ole tai on vain lievia haitallisia vaikutuksia
alueen kulttuuriperintékokonaisuuksiin, esim. Marjaniemen majakka- ja luo-
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tisyhteisdon ja saaren talonpoikaisasutukseen seka saaren sisdosissa sijait-
sevien yksittaisten kulttuuriymparistokohteiden arvoon.

Valillisten vaikutusten suuruutta on vaikea arvioida. Valillisiksi vaikutuksiksi
voidaan katsoa saavutettavuuden parantuessa kasvavat kayttajamaarat ja
asutuksen lisaantyminen. Vaikutukset voivat olla kielteisia (esim. ympariston
kuluminen, ilkivalta) tai myonteisia (esim. mahdollisuus investoida, kehittaa ja
kunnostaa ymparistéad). Turvaamalla saaren elinvoimaisuus, erityisesti pysyva
asutus, voidaan osaltaan edesauttaa arvokkaan rakennuskannan sailymista.

Oulunsalon Varjakka ja Salonpaa, Lumijoki- Limingan viljelymaisema

Vaikutukset Oulunsalon Varjakan ja Salonpaan kulttuuriymparistoihin ja Lu-
mijoki- Limingan viljelymaisemaan (RKY 1993) jaavat todennakdisesti vahai-
siksi. Kohteet eivat sijaitse tiehankkeen valitttmassa laheisyydessa.

Kiinteat muinaisjaanndkset

Tiehankkeella ei ole vaikutusta Hailuodon vanhan kirkon kirkkorakenteiden
sailymiseen.

Vaikutukset hankealueella sijaitseviin mahdollisiin vedenalaisiin tuntemat-
tomiin muinaisjaannoksiin voidaan luotettavasti arvioida vasta kun alue on
inventoitu. Inventointi on tehtava ennen hankkeen toteuttamista yhteistytssa
Museoviraston kanssa Meriarkeologian yksikon ohjeen mukaan (Vedenalai-
sen kulttuuriperinnén huomioiminen vesirakennushankkeissa, Museovirasto
5.2.2010).

Perinnemaisemat

Tien rakentamisella ei ole todennakoisesti vaikutusta hankkeen vaikutusalu-
eella sijaitsevien valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden perinne-
maisemien arvon sailymiseen.

9.6 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen vahentaminen

Epavarmuustekij6itd maisemaan ja kulttuuriperintédn kohdistuvissa vaiku-
tuksissa ja niiden merkittdvyydessa ovat mm. Hailuodon tuleva maankaytto,
matkailu ja virkistyskayttd. Niiden lisdantyessa voi maisemakuvaan ja kulttuu-
riperinndn arvoon kohdistua paikallisesti huomattaviakin vaikutuksia.

Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa hallitulla maankayton ohjaamisella
ja arvotekijat huomioon ottamalla.

Kiintean yhteyden myo6ta mahdollisesti lisdantyva maankaytté on paaosin
nykyisen nauhataajaman taydennysrakentamista, jossa jo nykyiset kaavat
ottavat huomioon kulttuurimaiseman ja -ympariston arvot. Uutta maankayt-
t6a voidaan lisaksi ohjata alueille, joilla maisemaan ja kulttuuriperintdon koh-
distuvat haitat jadvat mahdollisimman vahaisiksi. Rantaosayleiskaava mah-
dollistaa nykyisellaan satojen uusien lomarakennuspaikkojen rakentamisen.
Ranta-alueille kohdistuvia haittoja estetdan mm. suojeluohjelmin.
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Muuten hankkeesta johtuvia haittavaikutuksia voidaan vahentaa tieympa-
ristdn ja siihen liittyvien rakenteiden hyvalla suunnittelulla ja toteutuksella;
tien ja siltojen geometrialla, siltojen korkeudella, vaylaarkkitehtuurilla ja luon-
nonymparistéon sopivalla viher- ja ymparistorakentamisella. Valaistuksella
voidaan parantaa tien ja siihen liittyvien rakenteiden visuaalista ilmetta. Va-
laistus on suunniteltu toteutettavaksi perinteisesta tievalaistuksesta poiketen
kaidevalaistuksella, joka ei ndy hairitsevasti maisemassa. Kevyen liikenteen
vaylaa ei valaista erikseen.

9.7 Liikenneyhteyden ja tuulipuiston yhteisvaikutukset

Kumpikin hanke yksistdan muuttaa merkittavasti maisemakuvaa ja sen ko-
kemista.

Veneilijan nakdkulmasta hankkeiden maisemallinen vaikutus on huomattava
ja niiden voidaan arvioida yhdessa heikentavan merkittavasti alueen maise-
mallista ja virkistysarvoa.

Tiehankkeen ja tuulipuistohankkeen yhteisvaikutus vaikuttaa kulttuuriperin-
toéon. Tuulipuisto vaikuttaa maisemakuvan muutoksen kautta myds kulttuuri-
perinndn arvoon. Muutoksen merkittavyys lieventyy saaren lansi- ja pohjois-
osaan mentaessa.

9.8 Yhteenveto maisemaan ja kulttuuriperintéon kohdistuvista
vaikutuksista

Tiehanke muuttaa maisemakuvaa sen lahiymparistdssa seka kauempaa mai-
semasta katsoen. Vaikutusten merkittavyyteen vaikuttavat katselusuunta ja
katseluetaisyys.

Tiehanke muuttaa pysyvasti nykyistd avointa maisematilaa ja merialueen
luonnetta. Saareen muodostuu kiintea yhteys mantereelta, jolloin Hailuodon
kulttuuriperinndén merkittava perusta muuttuu pysyvasti. Veneilijan nakékul-
masta muutos on myds merkittava, tiepenger katkaisee nakyman.

Tieta lahinna olevien asukkaiden kannalta muutos on nékyva erityisesti tontin
avautuessa tien suuntaan. Katseluetaisyyden kasvaessa tien merkitys mai-
semassa vahenee, tie sulautuu osaksi horisonttia ja sillat muistuttavat pienia
saaria.

Tienkayttajan kannalta maisemalliset vaikutukset ovat myonteiset. Tielta ja
mahdolliselta levahdyspaikalta voidaan katsoa avointa merimaisemaa.

Vaélilliset maisemavaikutukset kohdistuvat Hailuodon saaren sisdosiin maan-
kayton kasvun myota. Tie ei ndy saaren sisdosista katsoen.

Saaren sisdosissa sijaitseviin kulttuuriperintdékohteisiin ja —alueisiin (mm.
Ojakyla ja Kirkonkyld) ja mm. Marjaniemen majakka- ja luotsiyhdyskuntaan
kohdistuvat vaikutukset jadvat todennéakoisesti vahaisiksi. Arvioinnissa on
kuitenkin epavarmuustekijoita, jotka liittyvat maankayton ja virkistyskayton
lisdantymiseen.
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10 VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN JA
POHJAVETEEN

Kiintean tieyhteyden pengertieosuus sijaitsee matalikoilla ja syvanteiden koh-
dat ylitetdan silloilla. Pengertien rakentaminen edellyttaa merkittavien kiviai-
nesmaarien hankkimista ja kuljettamista.

Arvioitava kiinted tieyhteys rakennetaan merialueelle. Maa-alueella ei tehda
mittavia rakennustdita, silla pengertie liittyy mantereella jo olemassa olevaan
tieverkkoon.

10.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia hankealueen maa- ja kallio-
peraan, geologisiin arvoihin seka seudullisiin maa-aines- ja kiviainesvaroihin
seka suunnittelualuetta lahimmalle pohjavesialueelle.

Maaperan osalta arviointi perustuu asiantuntijoiden tekeméaan lahtotietojen
ja laadittujen suunnitelmien pohjalta laadittuun analyysiin. Maaperakarttatie-
tojen (Geologian tutkimuskeskus, GTK) liséksi arvioinnissa on hyddynnetty
Metsahallitus Laatumaan toimeksiannosta Geobotnia Oy:n laatimaa pohja-
tutkimusselvityst&, joka on tehty Oulunsalon Riutunkarin ja Hailuodon Huikun
valisella vesialueella kevéattalvella 2009. Pohjatutkimukset on tehty alueelle
kaavaillun tuulipuiston maaperaolosuhteiden yleispiirteista selvittdmista ja ra-
kennettavuusselvityksen laatimista varten. Selvityksen pohjatutkimukset on
tehty monitoimikairauskoneella jaalta, vesiosuudella on kaytetty suojaputkia.
Kaikissa kairauspisteissa (58 kpl) luodattiin tangoilla pojan syvyys ja tehtiin
heijarikairaus. Padosasta pisteitd on otettu hairiintyneitd maanaytteita (Geo-
botnia Oy 2009).

Maa- ja kiviainesvarojen saatavuuden arviointi perustuu selvityksiin ja maa-
aines- ja kiviaineslupatietoihin (www.geo.fi/kitti/kiviainestilinpito). Kiviainesten
tilinpitojarjestelma on muodostettu yhdistamalla maa-aineslain mukaiset otto-
ja seurantatiedot sek& GTK:n varantorekisteritiedot.

10.2 Nykytila

10.2.1 Alueen kallio- ja maapera

Kalliopera

Suunnittelualue kuuluu Muhos-muodostuman nimella tunnettuun, noin 1,3
miljardia vuotta sitten kerrostuneeseen sedimenttikivialueeseen, joka koos-
tuu péédasiassa hienorakeisista savista ja silteista. Sedimenttikivialue ulottuu
Muhokselta Liminkaan ja edelleen Hailuotoon.

Oulunsalon alueen kalliopera koostuu mesoproterotsooisista savikivista.
Hailuodon kalliopera on kokonaisuudessaan muualla Suomessa harvinaista
savi- ja hiekkakived, jonka paksuus on satoja metreja. Savikiven alapuolella
on kiteinen, noin 2000 miljoonaa vuotta vanha peruskallio. (Pohjois-Pohjan-
maan ymparistokeskus 2008, GTK 2004)
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Maapera

Hankealueen yleisin maalaji on hiekka. Oulunsalon alueen maaperamuodois-
ta huomattavin on kunnan lounaisosassa sijaitseva jaatikon sulamisvesien
kerrostama Salonselan laaja ja yhtendinen harjuselanne. Lajitteeltaan hie-
nompaa hiekkaa esiintyy laajasti varsinaisen harjualueen ulkopuolella ranta-
voimien levittamina kenttina ja valleina. Kunnan keskiosissa harjuselanteen
pohjoispuolelle on suoalueita. Alueen suot kuuluvat Pohjanmaan aapasoiden
suoyhdistymatyyppiin.

Oulunsalon Riutunkarin ja Hailuodon Huikun valisen alueen lavistaa harju-
muodostuma, joka on osa Suomen itarajalta llomantsista Sotkamon ja Oulu-
jarven kautta Hailuotoon ulottuvaa harjujaksoa (Tikkanen 1994). Saman har-
jujakson osia ovat mm. Rokuan Kempeleenharjun ja Oulunsalon Salonselan
muodostumat. Harju on Perameren l&histdlla monin paikoin peittyneena (nk.
piiloharju) ymparoiviin sedimenttimaalajeihin ja rantamuodostumiin (Geobot-
nia Oy 2009).

Jaakauden lopulla ja sen jalkeen on harjumuodostuman molemmille puo-
lille kerrostunut hienompirakeisia kerrostumia, paaasiassa pehmeita siltte-
ja. Silttikerrostumien alla jatkuu aikaisemmin syntyneen harjumuodostuman
lieve, jossa materiaali on pddasiassa hiekkaa tai silttista hiekkaa. Naiden
maakerrosten alla on tiivis, todennakoisesti padosin hiekasta ja moreenis-
ta muodostuva pohjamuodostuma (pohjamoreenimuodostuma). Ydinharjun
kohdalla harjumuodostuma ulottuu kuitenkin mita todennakoéisimmin saviki-
veen saakka (Geobotnia Oy 2009).

Oulunsalo-Hailuoto pohjanluotauksen perusteella syvyys Riutunkarin ja Hui-
kun véliselld alueella vaihtelee valilla 1-12 metria (Kemijoki Aquatic Tecnolo-
gy 2009). Piiloharjun ymparistéssa syvyys on laajalla alueelle vain 1-3 met-
rid. Pohjantutkimusselvityksen mukaan pohja laskee harjumuodostumasta
paasaantoisesti lounaaseen ja koilliseen. Matalikon sisalla esiintyy paikallisia
painannealueita (Geobotnia Oy 2009).

Hailuodossa ei ole kalliopaljastumia, vaan kallioperéda peittaa paikoin jopa
sadan metrin paksuinen maapera. Maapera on paaasiassa hienoa hiekkaa.
Hailuodon ytimen muodostaa lapi saaren kulkeva laaja Marjaniemi - Hiiden-
niemen harjujakso. Moreenialueita on paaasiassa Hailuodon keskiosissa, Ul-
kokarvon etela- ja lounaispuolella seka Syokari - Vahakari alueella. Savikko-
alueita esiintyy Tompan ymparistossa ja Kirkkosalmen koillispuolella (http://
geokartta.gtk.fi/). Hailuodossa on yksittaisid suoalueita, joista laajimpia ovat
Harkinneva ja Hanhisjarvensuo.

Erityismuodot, geologiset arvokohteet

Hailuodon maaperan muotoihin ovat vaikuttaneet voimakkaasti aallokon ja
tuulen kuluttava ja kerrostava ty6. Ranta-alueilla esiintyy erilaisia rantamuo-
dostumia seka tuulen kuljettamia, kasaamia ja lajittelemia lentohiekkakinok-
sia eli dyyneja seka tuulen kuluttamia kasvittomia deflaatioalueita. (Johans-
son & Kujansuu 2005)
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Kuva 10.1. Oulunsalon ja Hailuodon alueen maapera. Lahde 1:1 000 000 Suo-
men maaperakartta, Geologian tutkimuskeskus. 2009.

Perameren rannikon huomattavimmat rannikkodyynit sijaitsevat Hailuodossa.
Saaren korkeimman kohdan, Hyypdnmaen ymparilla on 5-12 metria korkeita
ja paikoin jopa 1,5 kilometria pitkia paraabelidyyneja, joiden kaari aukeaa
lounaaseen. Ne ovat syntyneet 1 000-1 700 vuotta sitten. Paraabelidyyni-
en ymparilla esiintyy luode-kaakkosuuntaisia poikittaisdyyneja. Molemmat
dyynityypit ovat mantymetsien peittamia. Dyyniselanteiden vélisséa on pienia
deflaatiopainanteita, joissa tuulieroosio on kaivanut hiekka méantyjen juurelta
niin, etta juuristoa on paljastunut nakyviin jopa metrin syvyydelta. Hailuodon
rannoilla, esimerkiksi Marjaniemesséa, on nahtavissa myds aivan viimeisten
vuosikymmenien aikana syntyneita rannikkodyyneja. (Johansson & Kujansuu
2005)

Hailuodon pinnanmuotoja ja luonnonmaisemaa luonnehtivien dyynien ja len-
tohiekkavallienlisaksi maisemakuvalle ovat tyypillisia my6s lentohiekkavallien
salpaamat kymmenet glo-jarvet.

Hankkeen vaikutusalueen luonnonoloille leimaa-antava piirre on jaakauden
jalkeen alkanut maankohoaminen, joka jatkuu edelleen. Nopeinta maankoho-
aminen on Peramerelld, misté jaapeite suli vimeisend. Maankohoamisnope-
us peramerelld on 8-9 mm vuodessa (Itameriportaali, http://www.fimr.fi).

Hailuodon saaren korkeimmat kohdat ovat nousseet merestéa noin 2000 vuot-
ta sitten. Maankohoaminen vaikuttaa edelleen voimakkaasti alueen luontoon
erityisesti rantakasvillisuuden sukkession kautta.
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Maaperan kulutuskestavyys

Viimeisten vuosisatojen aikana ihminen on toiminnallaan lisannyt eroosiota
muun muassa lampaiden laidunnuksen seurauksena. Lampaiden maaran
vahentyessa eroosio on pysahtynyt ja dyynit ovat metsittyneet uudelleen
(Johansson & Kujansuu 2005). Nykyisin kasvava matkailu ja siihen liittyva
virkistystoiminta, rakentaminen ja metséatalous ovat uhka Hailuodon rannik-
kodyynien sailymiselle.

Kulutukselle herkimpia ymparistja ovat erityisesti laajat ja hiekkaranta- ja
dyynikokonaisuudet, joihin kohdistuu merkittavia maankayttdpaineita. Asu-
tus, virkistyskaytto, likkuminen ja metsien hakkuu lisdavat kulumista. Vaik-
ka dyynien ja hiekkarantojen kasvillisuus on sopeutunut hiekan liikkumiseen
perustuvaan luontaiseen hairiodynamiikkaan, voi ihmistoiminnasta aiheutuva
kulutus johtaa alkuperéisen kasvillisuuden seké tuulten synnyttdman dyynien
geomorfologisen rakenteen tuhoutumiseen. Varsinkin hallitsematon moottori-
ajoneuvoilla liikkuminen on dyyneille tuhoisaa (Raunio et al. 2008).

Hailuodon rannikkodyynien dyyniaines on hyvin lajittunutta karkeaa hietaa
tai hienoa hiekkaa, raekoko vaihtelee 0,06 - 0,6 mm valilla. (Johansson &
Kujansuu 2005) Hienohiekka-hieta -lajitteet kestavat mekaanista kulutusta
hyvin heikosti. Dyynien mekaaniselle kulutukselle herkka kasvillisuus ja ohut
humuskerros aiheuttavat sen, ettéd dyynit ovat hyvin arkoja eroosiolle. Herk-
kyytta lisda viela se, etta lentohiekka on tasarakeinen maalaji ja siten huo-
nosti kulutusta kestava.

10.2.2 Maa- ja kalliokiviainesvarat
Kalliokiviaines

Raahe - Tornio valisen alueen kiviainesinventoinnin yhteydessa vuosina
1989-1996 alueelta inventoitiin kiviaineksia kaikkiaan 381 miljoonaa kiinto-
kuutiota 25 kunnan alueelta. Kiviaineksen kokonaismaara muodostuu yli tu-
hannesta louhintateknisesta yksikosta eli kallioalueesta, josta on saatavissa
tiettya lujuutta omaavaa mursketta. Huomattavaa on, etta louhintateknisten
yksikodiden keskimaarainen koko on varsin pieni, vain 0,11 miljoonaa kuutiota
(Sipila & Suominen1996).

Oulun seutukunnan alueella kiviaineksia on inventoinnin mukaan noin 97,1
miljoonaa kuutiota. Kiviainesmaarat ovat suuntaa antavia, koska maarat on
laskettu kymmenen metrid ympardivan maiseman tasoa alemmaksi (Sipila &
Suominen1996).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu yhteensa seitseman
seudullisesti merkittavaa kalliokiviainesten ottoaluetta. Kaavassa on osoitettu
vain sellaiset alueet, jotka on riittavasti selvitetty ja joilla on seudullista merki-
tysta tai jotka turvaavat aluekeskusten kehittymisen.

Maakuntakaavassa esitetyista alueista on erityisen merkittava Oulun seu-
tukunnan alueella sijaitseva Vasikkasuo (Haukipudas, Kiiminki), joka tulee
olemaan keskeisessa asemassa Oulun seudun kiviainestarpeen tyydyttami-
sessa. Vasikkasuon kiviaineksen maaraksi on arvioitu 33 milj. m2. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2007)
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Paikallisesti merkittavia kalliokiviaineksen ottoalueita Oulun seudun alueella
on Haukiputaan Hakoselassa ja Vasikkasuolla, Kempeleen Vaaralanperalla
ja Oulun Sanginojalla. (www.geo.fi/kitti/kiviainestilinpito)

Luonnonvarojen kestavan kayton kannalta parhaita kiviainesten ottopaikkoja
ovat pitkdaikaisen toiminnan turvaavat alueet, joilla teollinen tuotanto pysty-
taén toteuttamaan tehokkaasti.

Sora- ja hiekkavarat

Oulun seutukunnan alueella on nelja seudullisesti merkittdvaa maa-ainesten
ottoaluetta, joiden hiekkavarat on arvioitu olevan 12 milj. m*. Suurimmat ar-
vioidut varannot (4,5 milj.m®) ovat Haukiputaan Vasikkasuon ja Isoniemen
maa-ainesten ottoalueilla. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2007)

Kiviainestilinpidon mukaan karkearakeisia maa-aineksia on Oulun seutukun-
nan alueella saatavilla Haukiputaan Kellon alueelta, Kiimingin Mustasuolta,
Oulunsalon Salonseléan alueelta ja Lumijoen Isokankaalta. (www.geo.fi/kitti/
kiviainestilinpito)

Moreenivarat

Oulun seutukunnan alueella rakentamiseen kaytettavissa olevat moreeniva-
rat ovat sora- ja hiekkavaroja huomattavasti rajallisemmat. Moreenia esiintyy
muun muassa Haukiputaan alueella, Muhoksen pohjoispuolella seka Jolos-
jokivarressa Kiimingin pohjois- ja itdpuolella (M&kinen 2009). Alueen moree-
nivarojen hyddyntamiseen liittyy kuitenkin ongelmia.

Haukiputaan pohjoispuolella noin nelja kilometria levealla ja viisi kilometria
pitkalla, lahes lansi-itd -suuntaisella vyohykkeelld esiintyy iskostunutta mo-
reenia alueen moreenimékien korkeimmilla kohdilla. Moreeni sisaltda poikke-
uksellisen runsaasti mustaliuskeissa tyypillisesti esiintyvia rikki- ja magneetti-
kiisua (Nenonen ym. 2000). Muhoksen pohjoispuolen ja Jolosjokivarren mo-
reeniesiintymat kuuluvat mahdollisesti tahan samaan mustaliuskejaksoon.

10.2.3 Pohjavesialueet

Oulunsalon ja Hailuodon pohjavesialueet sijoittuvat paaosin luode-kaakko-
suuntaisiin pitkittaisharjuihin, joiden materiaali on glasifluviaalista soraa ja
hiekkaa. Oulunsalon kunnan alueella on yksi vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue (11567001 Salonselkd). Hailuodossa on viisi pohjavesialuetta,
joista nelja sijaitsee Marjaniemi-Hiidenniemi harjujakson alueella. Ojakylan
(11072001) ja Marjaniemen (11072002) pohjavesialueet ovat vedenhankin-
nan kannalta tarkeitad pohjavesialueita (luokka I). Nama pohjavesialueet ylit-
tavat kapasiteetiltaan Hailuodon vesihuollon tarpeet. Muut pohjavesialueet,
my06s hankkeen vaikutusalueella sijaitseva Huikunkankaan pohjavesialue,
kuuluvat luokkaan Il (muu pohjavesialue).

Huikunkankaan pohjavesialue sijaitsee Santosen niemen itdosassa, noin
kilometrin etéisyydella lauttasatamasta. Pohjavesialue sijoittuu rantakerros-
tumaan, joka muodostuu hienohkoa hiekkaa sisaltavista laajoista hiekkaken-



122 Hailuodon liikenneyhteys Hailuoto, Oulunsalo, Ymparistovaikutusten arviointiselostus
VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN JA POHJAVETEEN

: AR NS I'm
. 8 |
Fee f = i |
e P
" ' g ! l:-.-'“I“ C |-|||.'| \
emiln s 3 i (151 T .
P ] - s . _\,\E‘

o

revilmm

Vacama

il

7" Lomijak A

e i o 'y i O Tarkesh pohjovesiohig
& i . 5 1
B e L ! — =1 Muu pohjavasialue
Faittsheshisi, L4150 b, ikl . -} by -

Kuva 10.2. Pohjavesialueet Oulunsalon ja Hailuodon alueella. Hankkeen vaiku-
tusalueella sijaitsee Huikunkankaan pohjavesialue Santosenniemen
ithosassa.

tistd ja rantavalleista. Sen kokonaispinta-ala on 5 km2 ja muodostumisalueen
pinta-ala 3,4 km2. Pohjavettd muodostuu noin 1500 m3 paivassa.

10.3 Vaikutukset VE O

Vaihtoehdolla VEO ei ole vaikutuksia alueen maa- ja kallioper&én, geologisiin
arvoihin, seudullisiin maa- ja kiviainesvaroihin eika alueen pohjavesivarantoi-
hin ja pohjaveden laatuun.

10.4 Vaikutukset VE 0+

Vaihtoehdolla VEO+, lauttaliikenteen palvelutason kehittamisella ei ole vaiku-
tuksia alueen maa- ja kallioperaan, geologisiin arvoihin, seudullisiin maa- ja
kiviainesvaroihin eika alueen pohjavesivarantoihin ja pohjaveden laatuun.

10.5 Vaikutukset VE 1

Arvioitava kiintea tieyhteys rakennetaan merialueelle. Maaperan kantavuu-
den suhteen alue on paaosin hyvin rakennettavissa olevaa hiekkaa. Penger-
tielinjaus noudattelee Oulunsalon ja Hailuodon vélisen merialueen matalik-
koalueita ja sillat rakennetaan syvanteiden kohdalle. Kiintea liikenneyhteys
ei aiheuta merkittdvia suoria vaikutuksia maaperaan. Maa-alueella ei tehda
mittavia rakennustdita, silla pengertie liittyy Oulunsalossa ja Hailuodon paas-
sd jo olemassa oleviin pengerteihin.
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Uuden liikenneyhteyden rakentamisella on paikallisia maa- ja kallioperaa
muuttavia vaikutuksia. Pengertien rakentamisessa tarvitaan toteutusvaih-
toehdosta riippuen runsaasti muualta tuotuja kiviainesvaroja, moreenia ja
karkearakeisia maalajeja. Pengertie voidaan rakentaa louheella tai vaihto-
ehtoisesti pengertien sisarakenne on karkearakeista hiekkaa/moreenia, ja
penger verhoillaan louheella. Vesistopengerta voidaan periaatteessa ra-
kentaa my0s hiekasta/moreenista. Hiekasta rakennettava pengerydin on
toteuttamiskelpoinen matalilla 2-3 m vesiesisyvyyksilla. Linjauksesta riippu-
en maapenkereeseen tarvittavat louheen massamaarat vaihtelevat valilla
800 000—865 000 m3 rtr (eli noin 24 600 kasettirekallista). Linjausten valinen
massamaaraero tarkoittaa noin 1850 kasettirekkaa.

Massamaarat lisdantyvat huomattavasti, kun huomioidaan kevyen liikenteen
tarpeet, keinosaaret, kdantépaikat, siltojen betonimassat, penkan painumi-
nen, mahdollinen synergia tuulivoiman kanssa jne. Kokonaismassamaarat
nousevat arviolta 1,2 milj. m2.

Kiviaineksen hankkiminen aiheuttaa valillisia vaikutuksia ymparistéon Kivi-
ainesten ottopaikoilla. Kiviaineksen ottopaikkaa ei voida tassa vaiheessa
maatritella, vaan se tapahtuu kaytanndssa usein urakoitsijan toimesta. Pen-
gertien rakentamiseen tarvittavan kalliokiviaineksen ja maa-aineksen otto
keskitetdan ensisijaisesti jo toiminnassa oleville ottoalueille, joiden hyédyn-
tamismahdollisuus on mahdollisimman lahella hankealuetta. Keskitetty otto
on seka kuljetuskustannusten etté paastojen kannalta parempi.

Hailuodon saari on kokonaisuudessaan merkittdva virkistys- ja vapaa-ajan
alue. Kiintean liikenneyhteyden ja Hailuodon saavutettavuuden parantuessa
saarella vierailijoiden, matkailijoiden ja virkistyskayttajien maara tulee lisaan-
tymaan. Hailuodon luonnonymparistossa kulutukselle herkimpia ymparistoja
ovat erityisesti laajat hiekkaranta- ja dyynikokonaisuudet, joihin kohdistuu
merkittavid virkistyskayttopaineita. Vaikka dyynien ja hiekkarantojen kasvil-
lisuus on sopeutunut hiekan liikkumiseen perustuvaan luontaiseen hairiody-
namiikkaan, voi ihmistoiminnan aiheuttama kulutus johtaa dyynien ja hiek-
karantojen alkuperaisen kasvillisuuden seka tuulten synnyttdman dyynien
geomorfologisen rakenteen tuhoutumiseen. Jo vahainenkin kasvipeitteen
rikkoutuminen antaa jalansijaa tuulen kuluttavalle toiminnalle.

Hailuodon herkan luonnon sailyttdmiseksi kasvavat kavijamaarat olisi syy-
ta ohjata entista tiivimmin merkityille reiteille. Hailuodossa on tarjolla vael-
lusreitteja taukopaikkoineen ja saareen on rakennettu lukuisia lintutorneja.
Kavijamaaran lisdantyminen aiheuttaa paineita myos luontomatkailureitiston
kehittamiseksi. Hailuodon kuivilla ja valoisilla metsaisilla dyynialueilla seka
hiekkarannoilla tapahtuva virkistyskayttt kokonaisuudessaan tulisi ohjata ra-
kennetuille, hyvin opastetuille reiteille kulumisen estamiseksi.

Pengertien rakentamisella ei ole vaikutusta Santosen niemen itdosassa sijait-
sevaan Huikunkankaan pohjavesialueeseen. Riski maa-aineksen pilaantumi-
seen on varsin vahainen, koska tieosuudella ei kuljeteta vaarallisia aineita.
Alueella ei ole vedenottamoa.
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10.6 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen lieventaminen

Vaikutusten arviointi perustuu alustavaan pengertien sijaintiin, mika tarkentuu
valittavan linjauksen osalta yleissuunnittelun aikana. Pengertien ja siltojen
rakentamiseen tarvittavan kalliokiviaineksen ja maa- ja maa-aineksen tar-
ve selvida yksityiskohtaisemmin yleissuunnitelma laatimisen aikana, jolloin
pengertien sijainti ja korkeusasema seké pohjarakennustekniikan periaatteet
ratkaistaan.

Kuljetusmatkan pienentamiseksi kiviaineksen ottoalueet keskitetaan mahdol-
lisimman lahella pengertien rakennustytmaata. Kuljetusten minimoimiseksi
lgjitettavat kiviainesmassat pyritdan sijoittamaan mahdollisimman lahelle kes-
kipenkeretta.

Liikenneyhteyden toteutuksessa on ruoppaustarve arvioitu vahaiseksi. Mikali
likenneyhteyden toteutukseen liittyy arvioitua suurempia ruoppausmassojen
kasittelya, ruoppausmassojen sijoituspaikkojen ja niihin liittyvien ymparistol-
listen lisaselvitystarpeiden maarittelyssa otetaan huomioon valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden velvoite edistaa rannikkoalueen sailymisté luonto-
ja kulttuuriarvojen kannalta erityisen merkittavana aluekokonaisuutena.

Matkailijoiden, virkistyskayttdjien ja retkeilijoiden maaran kasvaessa luonnol-
le aiheuttamaa rasitusta voidaan vahentaa ohjaamalla kavijat heille osoitetuil-
le alueille ja reiteille. Hailuodossa on rakennettuja reitteja taukopaikkoineen
ja saareen on rakennettu lukuisia lintutorneja. Kavijamaaran lisdantyminen
aiheuttaa paineita myo6s luontomatkailureitiston kehittdamiseksi. Hailuodon
kuivilla ja valoisilla metsaisilla dyynialueilla seka hiekkarannoilla tapahtuva
virkistyskayttd kokonaisuudessaan tulisi ohjata rakennetuille ja hyvin opas-
tetuille reiteille kulumisen estamiseksi.

10.7 Liikenneyhteyden ja tuulipuiston yhteisvaikutukset

Pengertien ja siltojen rakentamisessa tarvitaan toteutusvaihtoehdosta riip-
puen runsaasti muualta tuotuja kiviainesvaroja, moreenia ja karkearakeisia
maalajeja. Kokonaismassamaarat nousevat arviolta 1,2 milj. m3. Hankkei-
den toteuttamisella on paikallisia maa- ja kallioperad muuttavia vaikutuksia
Oulun seutukunnan alueella. Kiviaineksen hankkiminen aiheuttaa valillisia
vaikutuksia ymparistoon kiviainesten ottopaikoilla. Hankkeilla ei ole merkit-
tavia vaikutuksia alueen geologisiin arvoihin, pohjaveteen eikd pohjaveden
muodostumiseen.

10.8 Yhteenveto vaikutuksista maa- ja kallioperdan seka pohjaveteen

Vaihtoehdot VEO ja VEO+ eivét vaikuta maaperaan, alueen geologisiin arvoi-
hin eikd seudullisiin maa- ja kalliokiviainesvarantoihin. Vaihtoehdoilla ei ole
vaikutusta pohjaveteen eika pohjaveden muodostumiseen.

Pengertien ja siltojen rakentaminen edellyttaa ulkopuoliselta alueelta tapah-
tuvaa kalliokiviaineksen hankintaa ja vaikuttaa néin paikallisesti kalliokiviai-
nesvaroihin. Kalliokiviaineksen ottamisella on vaikutuksia pinta- ja pohjave-
siin, mutta haitalliset vaikutukset ovat usein merkittavasti pienemmat kuin
harjukiviaineksen osalta.
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11 VAIKUTUKSET MERIALUEESEEN

11.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelma

Lauttayhteyden kehittaminen on lauttojen koon kasvaessa edellyttanyt ajoit-
taisia ruoppauksia, mutta muutoin liikenteen vaikutukset merialueeseen ovat
vahaiset.

Pengertien rakentaminen aiheuttaa merialueella merkittdvan muutoksen
sulkiessa osan Oulunsalon ja Hailuodon vélisesta merialueesta. Rakennet-
taessa penger sijoittuu matalimmalle vesialueelle. Rantojen laheisyydessa
sijaitsevat syvanteet, joissa virtaukset paaosin tapahtuvat, jaavat siltojen an-
sioista vapaiksi.

Vedenlaatu- ja virtausmuutosten tarkastelun lahtékohtana on Oulunsalo-Hai-
luoto tuulipuistohankkeen ja pengertien vesistdvaikutusten mallinnus. Mallin-
nuksessa on tarkasteltu muun muassa virtausmuutoksia, aallokkoa, veden
vaihtuvuutta, pohjaeroosiota, aineen kulkeutumista, ravinnepitoisuuksien
muutoksia ja vaikutusta rehevoitymiseen erilaisissa tuulisuus- ja vedenkor-
keustilanteissa. Vedenlaatu- ja virtausmuutosten arviointi kohdennetaan Sii-
kajoen edustan ja Oulun edustan/Saapaskarin selan véliselle merialueelle.

Pohjasedimenttien osalta on maaritetty mahdolliset haitta-aineet suunnitel-
lun pengertien lahialueella Oulunsalon ja Hailuodon valiselld merialueella.
Naytteista on analysoitu metallit, PAH -yhdisteet, PCB -yhdisteet, orgaaniset
tinayhdisteet, rakeisuus ja maalaji, hehkutushavio ja kuiva-aine. Liséksi on
maaritetty kokonaistypen ja —fosforin pitoisuudet. Normalisoituja tuloksia on
verrattu ymparistéministerion suosittelemiin ruoppausmassojen lgjityskelpoi-
suudelle annettuihin laatukriteereihin.

Hankeen vaikutusalueella esiintyvat vedenalaiset luontotyypit ja niiden edus-
tavuus on selvitetty Suomen uhanalaisten luontotyyppien uhanalaisuusar-
vioinnissa esitetyn Itameren vedenalaiset luontotyypit luokituksen mukaan.
Vesikasvillisuus on inventoitu vedenalaisten luontotyyppien kartoituksen yh-
teydessa.

Suunnitellun pengertie-vaihtoehdon lahialueelta on inventoitu pohjaeldimet
Oulun edustan merialueen vesisto- ja kalataloustarkkailuohjelmassa 2007-
2011 esitettyjen naytteenottomenetelmien mukaisesti. Tarkastelussa on
analysoitu pohjaelidston lajikoostumus, runsaus ja arvioidaan hankkeen ra-
kennusaikaiset seka pitk&aikaiset vaikutukset pohjaeliostoon. Pohjaelioston
mahdollisen taantumisen vaikutukset kalastolle on arvioitu.

Kalaston osalta arviointi kohdennetaan hankkeen vaikutusalueen kalastoon
ja karisiian kutualueisiin. Hankkeen vaikutuksia vaelluskaloille ja vaelluska-
lojen nousureitteihin arvioidaan.
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11.2 Nykytila

11.2.1 Peré&meren yleispiirteet

Perameri on omaleimainen murtovesialue, joka muistuttaa monilta osin
enemman jarvea kuin merta. Peramerelle tyypillisia piirteitd ovat mataluus,
alhainen suolapitoisuus ja pitka jaapeitteinen kausi. Peramerta luonnehtii
my6s muuta Itdmeren aluetta nopeampi jadkauden jalkeinen maankohoami-
nen ja siten jatkuvasti muuttuva rantavythyke matalilla alueilla. Maa kohoaa
alueella 7,5-9 mm vuodessa, joten rantaviiva siirtyy nopeasti merelle pain.
Perameren maisemille tyypillista on myds rannikon avoimuus.

Perameren keskisyvyys on 40 metrid, vesitilavuus on pieni ja veden vaihtu-
vuus on nopeaa. Vesi vaihtuu Perdmerell& noin kerran viidessa vuodessa.
Vuosittainen jokivesien tuoma lisd on noin 7 % Perdmeren koko vesitilavuu-
desta, mutta makean veden osuus kokonaisuudessaan saattaa olla jopa 40 %.
Tama johtuu siita, ettda Merenkurkun matalahkot vedet estavat syvanteita pitkin
kulkeutuvan suolaisen veden paasya Peramereen. (Pohjois-Pohjanmaan ym-
paristokeskus 2009)

Peramerella elidlajisto on niukkaa ja koostuu valtaosaltaan murtoveteen so-
peutuneista makean veden lajeista. Useat Peramerella esiintyvista elidista
elavét suolapitoisuuden ja [ampdotilan suhteen sietokykynsa aéarirajoilla.

Nopeasta vedenvaihtuvuudesta johtuen merialueella on hyvét happiolot ja
toisaalta suuret suolapitoisuuksien vaihtelut. Happitilanne voi paikallisesti olla
jonkin verran heikompi rannikon lahella alueilla, joihin kohdistuu kuormitusta
ja joissa veden vaihtuvuus on vahaista. (Pohjois-Pohjanmaan ymparistokes-
kus 2008).

Peramerelld suolapitoisuus pienenee pohjoista kohti ja aivan Perameren
pohjukassa, missa jokivesien vaikutus on suurinta, veden suolapitoisuus on
usein lahella nollaa.

Paallysveden laatu vaihtelee vuodenaikojen mukaan. Talvella niukkasuolaiset
ja kevyet jokivedet leviavat jaan alla laajalle raskaamman meriveden paalla.
Kesalla kerrostuneisuutta ei paase samalla tavoin syntymaan, vaan jokivedet
sekoittuvat helpommin murtoveteen mm. tuulista johtuen.

Ankarasta ilmastosta ja pienesta suolapitoisuudesta johtuen suurin osa Pe-
ramerestad on jaan peittdmaa vahintadan 120 paivaa vuodessa. Vuotuinen jaa-
peite on laajimmillaan tavallisesti helmi-maaliskuun vaihteessa. Jaan muo-
dostuminen sisemmissé lahdissa alkaa marraskuun puolivélissa ja meren
keskiosissa tammikuussa. Jaan vahvuus pohjoisten rannikoiden tuntumassa
on noin 70 cm ja meren keskiosissa 30-50 cm. Pohjoinen Itdmeri avautuu
jaisté huhtikuun alussa. Peramerelté viimeisimmatkin jaat sulavat viimeistaan
kesékuun alkupuolella.
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11.2.2 Hankealueen merialueen yleiskuvaus

Oulunsalon ja Hailuodon véalinen merialue hankkeen vaikutusalueella on suu-
rimmaksi osaksi matalaa, syvyyden vaihdellessa 1-12 metriin. Nykyisen laut-
tavaylan etelapuolella olevan piiloharjun ymparistéssa on matalikko, jossa
syvyys vaihtelee laajalla alueella 1-3 metriin. Lauttavaylan pohjoispuolella on
my0s lahes koko vaylan pituinen matalikko, jossa syvyys on vain 1-3 metria.
Suunnittelualueen syvimmat vesisyvyydet (7—10 metrid) ovat Santosen ma-
talan edustalla ja Santosen matalan koillispuolella. (Geobotnia Oy, Kemijoki
Aquatic Technology 2009)

LR

A

Kuva 11.1. Syvyyssuhteet hankkeen vaikutusalueella.

Hankkeen vaikutusalueella vesirajan ylapuolella yltavia kohteita Oulunsalon
puoleisella alueella ovat Jussinmatala (etaisyys nykyiselta lauttavaylalta n.
1,3 km), Kolmenkoivunkari (etdisyys noin 2,5 km), Koivukari (etdisyys vajaa
4 km), Kraaseli ja Pikku-Kraaseli (etaisyys yli 4 km) ja Pollonkari (etéisyys
vajaa 4 km). Laitakari ja Saapaskari ovat lahimmat vesirajan ylapuoliset koh-
teet Hailuodon Santosen koillispuolella, lauttavaylalta vajaan 4 kilometrin
paassa.

Offshore -tuulivoima Perameren jad&olosuhteissa -hankkeen (VTT 1998) mu-
kaan Siikajoen ja Hailuodon vélisella alueella jaa on alkutalvesta liikkuvaa.
Etelamyrskylla jaa irtoaa rannoilta ja lilkkkuu tasaisen jaan lauttoina, jolloin
Hailuodon Rautaleton rantaan syntyy jaaroykkidita. Isomatala ja sen etela-
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puolinen karikko nayttaisivat muodostavan koillispuolelleen suojaisan, liik-
kumattoman ja&n alueen, mutta tallékin alueella on havaittu jaaroykkioita
kevaalla 1995.

Hailuodon lautan kuljettajalta saatujen tietojen mukaan lounaistuulet ovat
ajoittain muutaman vuoden valein kasanneet jaitd nykyisille tienpenkereil-
le sekd Santosen puolella muun muassa siirtaneet kesamokkeja. Myrskyil-
l& veden noustessa jaat voivat tulla suunnittelualueelle myds pohjoisesta ja
ovat nousseet myos tiepenkereelle. Jaita voi kertya valleiksi Riutunkarin ja
Santosen valilla, jossa liikkuvat jaat tasoittelevat karikoita, mutta liukuvat ma-
talikkojen yli.

Nykyiset lautat pystyvat kulkemaan alueen ja&olosuhteissa. Lauttaliikenteen
avoinna pitama vayla voi osaltaan vaikuttaa jaiden liikkumiseen.

11.2.3 Virtaukset

11.2.3.1 Yleista

Veden paakiertoliike Perameren pohjukassa on Suomen rannikkoa pohjoi-
seen ja Ruotsin rannikkoa pitkin etelaén pain. Paikallisesti virtaukset maaray-
tyvét pohjan ja rantavydhykkeen morfometrian, jokivirtaamien, tuuliolosuhtei-
den ja meriveden pinnankorkeusvaihtelun mukaan (Myrberg ym. 2006).

Peramerella virtaukset ovat avovesikautena paaosin tuulen aiheuttamia. Ke-
sdisin etela- ja lounaistuulet ovat yleisia, talvisin puhaltaa myds pohjoiset
tuulet. Matalilla alueilla virtaus on yleensa tuulen suuntaista ja vesialueen
syvemmissa osissa virtaus on vastakkaissuuntaista. Jokivirtaamat seka il-
manpainevaihtelusta ja Perdmeren vesimassan ominaisheilahteluista johtu-
vat vedenkorkeuden muutokset aiheuttavat talvella virtauksia.

Perameren ja Selkameren valilla virtaa suuria maaria vetta. Ulos peramerelta
virtaa padasiassa vahasuolaista pintavetta ja sisaan Selkdmeren suolaisem-
paa vetta. Lyhyelld aikavélilla ndiden vesimassojen suhde on suurin piirtein
vakio, mutta pidemmalla aikavalilla suhde saattaa muuttua, mika johtaa suo-
lapitoisuuden muutoksiin Peramerella (Poyry Energy Oy 2009)

Suomen rannikolla vedenkorkeuden vaihtelut ovat suurimmillaan Peréameren
pohjoisosassa ja Suomenlahden itdosassa. Vedenkorkeuden vaihtelut Pe-
ramerella aiheutuvat padasiassa tuulista, ilmanpaineesta ja jokien tuomasta
vesimaarasta. Meriveden korkeuden vaihtelu alueella on laajaa ja nopeaa ja
se vaikuttaa veden virtauksiin, vaihtuvuuteen ja jddaeroosioon. Veden pinta on
korkeimmillaan syystalven aikaan loppuvuodesta ja laskee kevattalvea kohti.
(Pohjois-Suomen vesitutkimustoimisto 1992, Péyry Energy Oy 2009)
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11.2.3.2 Virtaukset hankealueella

Hankealueen virtauksia selvitettiin vesistdvaikutusten mallinnuksen avulla,

joka on taman selostuksen liitteena 5.

Mallinnustydkaluna on kaytetty syvyyssuunnassa integroitua kaksiulotteista
(2D) virtausmallia. Mallia on sovellettu vesistdjen virtausten ja vedenkorkeuk-
sien laskentaan luonnontilaisissa ja sdannostellyissa vesistoissa, kuin myos
erilaisten vesistorakenteiden aiheuttamien vaikutusten laskentaa.

Vedenlaadun laskenta toteutettiin syvyyssuunnassa integroidulla mallilla, jol-
la voidaan laskea aineen kulkeutumista ja sekoittumista vesistdssa syvyys-
suuntaisena pinnasta pohjaan tarkasteltavana keskipitoisuutena.

Laskentamalli kalibroitui hyvin seka virtaussuuntien etta virtausnopeuksien
osalta aiemmin tehtyihin laajoihin laskentoihin, YVA Oy:n vuonna 1992 te-
kemiin laskelmiin ja 2000-luvun alussa laatimaan Perameren malliin. Myds

vedenkorkeudet vastasivat mitattuja korkeuksia.

Kalibrointi tehtiin lounais- ja luoteistuulilla 5 m/s ja siin& verrattiin Hailuodon
l&heisia virtausnopeuksia, -suuntaa ja virtaamamaaria Isomatalan-Varessai-
ké&n ja Oulunsalon-Hailuodon valisissa poikkileikkauksissa. Laskelmat tehtiin

syys- ja kesatilanteelle.

Virtausnopeus Hailuodon eteldpuolella luoteistuulella 5 m/s on maksimissaan
9.0 cm/s (kuva 11.2) ja lounaistuulella 19.2 cm/s (kuva 11.3). Merentutkimus-
laitos on arvioinut laskennalliseksi suurimmaksi aallonkorkeudeksi Hailuoto
- Siikajoki alueella 1,4 metria (kuva 11.4). Laskennallinen vedenkorkeus vaih-
telee syystilanteessa laskentajakson aikana 70 cm (-0,15 ... +0,55 metrid) ja

kesétilanteessa 60 cm (-0,15 ...+0, 45 metria).

Virtausnopeus maksimivaihtoehdossa luoteistuulella 5 m/s.

Maksimi virtausnopeus (cm/s)
Hailuodon eteldpuoclella seka
virtaamat (m?/s) Isomatala-
Varessiikké (Q, ) ja Hailuoto-
Qulunsalo (Q, . +Q,.)
vakiotuululella 5 m/s.

Lounaistuuli
Vier Qv Qans Qg
2401

\ vEo 192 2398

VE1 152 1938 12658+650

Luoteistuuli
VEO 9.0 1010 1017
VE1 7.8 764 659+104

Vedenvaihto luoteistuulella
pienenee 25%:lla.

Kuva 11.2. Kuvia virtauksista eri tuulitilanteissa, luoteistuuli.
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Hailuodon ja Oulunsalon vilista
tapahtuva vedenvaihto
lounaistuulella 5 m/s
nykytilassa ja
maksimivaihtoehdolla
(tuulivoimalat ja siltapenger)

Nykytila  |VE1

2401 m¥s |1918 m¥/s

2850 m¥s |2183 m¥/s

YWA Oy:n laskema
vedenvaihto (alempi rivi) on
nykytilassa 19% ja penkereen
kanssa 14% nykyisté laskenta-
tulosta suurempi.

Virtausnopeus maksimivaihtoehdossa lounaistuulella 5 m/s. vedenvaihto lounaistuulella

pienenee 21%:lla nykytilasta
{YWA Oy:n laskenta 23%).

Kuva 11.3. Kuvia virtauksista eri tuulitilanteissa, lounaistuuli (kiinted yhteys ja
tuulipuisto).

Kuva 11.4. Kuvia virtauksista eri tuulitilanteissa, maksimituuli (kiinted yhteys ja
tuulipuisto).
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11.2.4 Vedenlaatu

11.2.4.1 Yleista

Pintavesien uusi ekologinen ja kemiallinen luokittelu kuvaa vesiemme tilaa
kayttokelpoisuusluokituksesta poiketen. Ekologisen luokituksen paéapaino on
siin&, miten vesiluonto reagoi ihmistoiminnan aiheuttamiin muutoksiin. Ekolo-
gisessa luokittelussa jarvet, joet ja rannikkoalue luokitellaan viiteen luokkaan:
erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Kemiallisessa luokittelussa
arvioidaan haitallisten aineiden pitoisuuksia pintavesissa. Kemiallisessa luo-
kittelussa vedet jaetaan kahteen luokkaan: hyva tila ja hyvaa huonompi tila
(Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus 2009).

Vesiensuojelussa ja vesienhoidossa pyritaan koko Euroopan unionin alueel-
la yhteisiin tavoitteisiin. Yleinen tavoite on jokien, jarvien, rannikkovesien ja
pohjavesien vahintaan hyva tila vuoteen 2015 mennessa. Toisaalta erinomai-
siksi tai hyviksi arvioitujen vesien tilaa ei saa heikentaa.

Oulujoen- lijoen vesienhoitoalueelle on laadittu ehdotus vesienhoitoalueen
ensimmaiseksi vesienhoitosuunnitelmaksi, joka on perusta vesienhoitoalu-
een vesiensuojelulle. Suunnitelma sisaltaa yhteisen nakemyksen koko ve-
sienhoitoalueen vesiensuojelun ongelmista seka niiden ratkaisukeinoista.

Oulujoen - lijoen vesienhoitoalue on jaettu luonnonolojen ja vesistokuormi-
tuksen perusteella neljadan osa-alueeseen; vesienhoitoalueen eteléiset vesis-
t6t, Oulujoen vesistd, vesienhoitoalueen pohjoiset vesistot ja rannikkovedet.
Rannikkovesissa tarkastellaan viela erikseen Perameren sisempia ja ulom-
pia rannikkovesia (Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus 2009). Oulunsa-
lo - Hailuoto kiintedn liikkenneyhteyden kehittdmishanke vaikutusalueineen
sijoittuu sisemmalle rannikkovesialueelle.

11.2.4.2 Ekologinen ja kemiallinen tila

Perameren rannikkovesien veden laatu vaihtelee valttavasta erinomaiseen.
Alueita, joissa on rehevditymisongelmia ja kayttokelpoisuus on tyydyttava
tai valttava, on lahinna rannikon laheisyydessa, jokisuistoissa, matalissa ja
veden vaihtuvuudeltaan rajoittuneissa vesissa seké suurimpien kaupunkien
edustoilla (Aronsuu ja Isid 2006).

Oulun edustalla on laaja tyydyttavaan tilaan luokiteltu alue. Hailuodon ja Ou-
lunsalon valinen Luodonselan alue, samain kuin pohjoispuoliset Oulun edusta
ja Santosenkarin-Kattilankallan vesimuodostumat, on luokiteltu ekologiselta
tilaltaan tyydyttavaksi. Oulun edusta ja Luodonselk& on arvioitu tyydyttavaksi
padasiassa korkeista a-klorofyllipitoisuuksista ja Santosenkari-Kattilankalla
korkeista talviaikaisista fosforipitoisuuksista johtuen.

Merialue suunnittelualueella on melko matalaa ja veden vaihtuvuus muita
rannikkoalueita heikompaa. Tasta johtuen jokivesien vaikutus vedenlaatuun
on varsin merkittdva rannikkovaikutuksen ulottuessa pidemmalle. Jokien
osalta Oulujoki ja sen pohjoispuolella Peramereen laskevat joet ovat parem-
massa ekologisessa tilassa kuin Oulujoen etelapuoliset joet.
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Oulun edustalla ja etenkin Liminganlahden perukassa vesi on humuspitoista
ja ruskeaa. Jokivesien osuuden vahenemisen myota vesi kirkastuu Oulusta
luoteeseen kohti Haukiputaan saaristoa ja Liminganlahden perukasta lahden
suulle ja Luodonselalle pain.

Teollisuuden jatevesien aiheuttama vesistokuormitus on pienentynyt selvasti
1990-luvun alusta l&htien. Tahan ovat vaikuttaneet seka teollisuuden pro-
sesseissa tapahtuneet parannukset etta jatevesien puhdistuksen merkittava
tehostuminen. Kaivokset ja muut suuret teollisuuslaitokset ovat kuitenkin pai-
kallisesti merkittavia kuormittajia, joilla on vaikutus lahialueen veden laatuun
(Aronsuu & Isid 2006).

Merkittavid toimijoita Per&meren rannikolla ovat Oulussa sijaitsevat Eka
Chemicals Oy Oulun tehtaat, missa valmistetaan klooria, natriumkloraattia,
lipeaa, polyalumiinikloridia ja suolahappoa ja Stora Enso Oyj Oulun tehdas.
Tuotannosta kohdistuu Oulun edustan vesimuodostumaan EU:n prioriteettiai-
nelistalla olevien metallien kuormitusta (Hg, Ni ja Cd), mutta vesistdssa esiin-
tyvista pitoisuuksista ei ole tietoa ja kemiallista tilaa ei néin ollen ole luokiteltu.
Luodonselan ja Santosenkari-Kattilankallan kemiallinen tila on arvioitu hyvak-
si. (Aronsuu & Isid 2006, Pohjois-Pohjanmaan ympéaristokeskus 2009)

11.2.4.3 Pintavesien tilatavoitteet

Vesienhoidon ymparistotavoitteena on, etté vesien tilan heikkeneminen este-
tdan ja vuoteen 2015 mennesséa saavutetaan vahintdéan hyva tila. Erinomai-
sessa tilassa olevilla pintavesilla tavoitteena on erinomaisen tilan sailyttami-
nen ja kaikissa muissa pintavesissa tavoitteena on hyvan tilan sailyminen tai
saavuttaminen.

Oulujoen - lijoen vesienhoitoalueen ulommat rannikkovedet ovat hyvassa ti-
lassa ja sisemmaét rannikkovedet hyvda huonommassa tilassa. Ehdotuksessa
vesienhoitosuunnitelmaksi on arvioitu, etta Luodonselan, Oulun edustan ja
Santosenkari-Kattilankallan vesimuodostumien tavoitetila hyva saavutetaan
vuoteen 2015 mennesséa nykykaytannon lisdksi Siikajoella, Liminganlahteen
laskevilla joilla ja Oulujoella tehtéavilla toimenpiteilla. Rannikkovesien tilan pa-
rantamisessa oleellista on jokien mukana valuma-alueelta tulevan kuormituk-
sen pienentaminen. Hyvan tilan saavuttaminen edellyttaa toimenpiteita, joilla
pyritdén vaikuttamaan erityisesti rehevyyteen ja happamuuteen.

Rehevyyteen liittyvid parantamistarpeita on erityisesti vesienhoitoalueen ete-
laisella alueella, muun muassa Siikajoella ja Liminganlahteen laskevilla Pe-
raojalla ja Temmesijoella, joiden valuma-alueilla on runsaasti maanviljelysta.
Esimerkiksi Temmesjoella ihmisen aiheuttamaa fosforikuormitusta tulisi va-
hentaa 22 tonnia vuodessa, mika on 74 % nykyisesta fosforikuormituksesta.
Typpikuormitusta olisi saatava vahennetyksi vajaalla kolmanneksella nykyi-
sesté (Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus 2009).

Oulujoen vesistdalueen pintavedet ovat eteldistd osaa selvasti paremmassa
tilassa. Valttamatonta tarvetta alentaa fosforipitoisuutta Oulujoessa ei ole,
mutta Oulun edustan rannikkovesien rehevyyden vahentamiseksi ravinne-
pitoisuuksia on saatava pienennetyksi. Keskeisimmat pintavesien tilaa pa-
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rantavat toimenpiteet liittyvat metsatalouden kuormituksen vahentamiseen.
(Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus 2009).

Vesien hyvan tilan saavuttamista tai sailyttamista koskevasta tavoitteesta voi-
daan tietyin edellytyksin poiketa uuden ja tarkean hankkeen vuoksi. Samoin
voidaan poiketa erinomaisen tilan sailyttamistavoitteista. Vesienhoitosuunni-
telmaehdotuksessa on pyritty tunnistamaan hankkeet, jotka voivat aiheuttaa
vesienhoitolain 238:n tarkoittamia muutoksia, kuten:

* Hanke onyleisen edun kannalta erittain tarkea ja se edistaa merkittavasti
kestavaa kehitysta, ihmisten terveytta tai ihmisten turvallisuutta.

» Haittojen ehkaisemiseksi on ryhdytty kaikkiin kaytettavissa oleviin toi-
menpiteisiin.

» Tavoiteltaviin hyotyihin ei paasta muilla teknisesti ja taloudellisesti koh-
tuullisilla ja ympariston kannalta merkittavasti paremmilla keinoilla.

ELY -keskuksen suunnittelema Hailuodon kiintean liikenneyhteyden kehitta-
minen on tunnistettu hankkeeksi, jolla voi olla vesienhoitolain 23 §:n mukaisia
vaikutuksia.

11.2.4.4 Merialueen veden laatu

Oulun edustan merialueen vedenlaatua on tarkkailtu velvoitetarkkailujen ja
Pohjois-Pohjanmaan ymparistékeskuksen veden laadun seurantaohjelman
mukaisesti. Tarkkailua varten Oulun edustan merialue on jaettu kuuteen
osa-alueeseen: Oulujoki ja Oulunselkd, Saapaskarinselka, Kellonlahti, Li-
minganlahti ja Luodonselk&, Kiiminkijoen edusta ja Hailuodon edusta. Suun-
nittelualueeseen liittyvalla merialueella on toteutettu vedenlaadun tarkkailua
samoilla paikoilla kuin vuoden 1993 tarveselvityksen aikana.

Suunnittelualueella tai sen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevat Oulun
edustan vesisto- ja kalataloustarkkailuohjelmaan (2007-2011) kuuluvat ve-
den laadun alueelliset tarkkailupisteet Valimatala (Hailuodon vayla, OE59)
Luodonselka (OE85), Santosen etelapuoli (OE90), Santosen pohjoispuoli
(OEG60) ja Kolmikulma (OUVYD5), joilta naytteitd otetaan 4 kertaa vuodessa.
Intensiivisella tarkkailulla seurataan veden laadun ajallista vaihtelua rannik-
kovybhykkeella sijaitsevalta Oulunselan tarkkailupisteelta (OE2). Vuonna
2008 Oulunselan velvoitetarkkailupisteelta otettiin naytteita 16 kertaa.

Kuormitus

Oulun edustan kokonaisainevirtaama muodostuu paaasiassa Oulujoen ja
muiden jokien mukana kuljettamista ainemaarista, jotka ovat peraisin joki-
en valuma-alueelta. Liminganlahteen laskee useita pienempia jokia, joista
merkittavin on Temmesjoki. Kellon Kraaselin kohdalle laskeva Kalimenoja
vaikuttaa myds osaltaan Oulun edustan meriveden laatuun. Lisaksi merialu-
etta kuormittavat teollisuuden ja taajamien puhdistetut jatevedet seka ilma-
laskeuma (Lapin vesitutkimus Oy 2009).
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Kuva 11.5. Veden laadun tarkkailupisteet hankkeen vaikutusalueella: OE59
Vélimatala, OE60 Santosen pohjoispuoli, OE85 Luodonselka, OE90
Santosen eteldpuoli, OYVY5 Kolmikulma ja OE2 Oulunselkéa. Vuonna
2009 Oulunselan pisteelta otettiin naytteet 16 kertaa ja muilta alueelli-
silta tarkkailupisteilté 4 kertaa.

Oulun edustan merialue on matala ja suhteellisen suojaisa lahti, jossa alu-
eelle tulevien joki- ja jatevesien sekoittuminen merivesimassoihin on osin
puutteellista. Mereen laskevien jokien virtaamat vaikuttavat merialueen ai-
netaseisiin, jatevesien vaikutusalueen laajuuteen seka veden vaihtumiseen
rannikkoalueella (Lapin vesitutkimus Oy 2009).

Oulujoen ainevirtaamien merkitys Oulun edustan merialueen ainetaseisiin on
huomattava, ja oman lisansa tuovat myos pienemmat alueelle laskevat joet.
Vuoden 2008 vesistotarkkailun mukaan (Lapin vesitutkimus Oy 2009) Oulu-
joen merialueelle tuomat ainemaaréat olivat vuonna 2008 selvasti suurempia
kuin tarkastelujaksolla 1996-2008 keskimaarin (taulukko 11.1.). Biologisen
hapenkulutuksen ja kokonaistypen osalta vuoden 2008 ainevirtaamat olivat
myds korkeimmat koko tarkastelujaksolla. Kokonaisfosforin ainevirtaama oli
toiseksi korkein vuosien 1996—-2008 aikana. Ainevirtaamien kasvu johtui seka
keskimaaraista heikommasta veden laadusta ettéa selvasti suuremmista vesi-
maarista. Oulujoen virtaama oli vuonna 2008 koko tarkastelujakson korkein.
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Taulukko 11.1. Oulujoen merialueelle tuomat ainemaarét vuosina 1996-2008

Vuosi Virtaama m?/s BOD, t/a Kok. P t/a Kok. N t/a
1996 227 4 811 126 2422
1997 286 5411 158 3072
1998 314 4951 154 3329
1999 238 4 503 132 2 675
2000 305 4 809 192 3751
2001 242 4579 145 2 769
2002 194 4227 101 2091
2003 190 5935 109 2101
2004 319 11 454 176 3690
2005 239 11 191 131 3245
2006 266 11 202 120 2 969
2007 282 15 165 164 4 037
2008 344 16 431 180 4 370
ka 265 8051 145 3117

My6s Temmesjoen virtaamat olivat vuotta 2007 suuremmat, mika kohotti
ainevirtaamia. Vuonna 2008 kokonaisfosforin ainevirtaama oli 37 tonnia ja
kokonaistypen 593 tonnia. (Lapin vesitutkimus 2009)

Vuonna 2008 Kalimenojasta kulkeutui laskelmien perusteella mereen noin
6 tonnia kokonaisfosforia ja noin 84 tonnia kokonaistyppeda. Ainevirtaamat
Kalimenojassa olivat vuotta 2007 korkeammat suurempien vesimaarien seu-
rauksena. (Lapin vesitutkimus 2009)

Oulun edustalla Nuottasaaren tehdasalueella toimivat seuraavat teollisuus-
laitokset:
Stora Enso Oyj Oulun tehdassellu/paperitehdas -integraatti
Eka Chemicals Oy kloorikemikaalitehdas
Eka Polymer Latex Oy lateksitehdas ja
Arizona Chemical Oy manty6ljyn ja tarpatin tislaamo seka hartsijaloste-
tehdas

Laitosten jate- ja jadhdytysvedet johdetaan vesistoon yhteensa yhdeksassa
kanaalissa. Purkualueena on Nuottasaaren ja Vihredsaaren valinen vesialue,
jonka kautta Oulujoen paavirtaus kulkee.

Eka Chemicals Oy:n uudessa lupapaatoksessa elohopealle on asetettu pitoi-
suusraja (50 ug/l), joka koskee vesistoon johdettavan puhdistetun prosessi-
veden pitoisuutta kuukausikeskiarvona. Tehtaan elohopeakuormitus veteen
saa olla 6 kg/a. Vuonna 2008 elohopeakuormitus vesistéon (2,55 kg/a) oli
selvasti annettua lupaehtoa alhaisempi. Vuoden keskiméaarainen elohopea-
pitoisuus puhdistetussa prosessivedessa oli noin 37 pg/l. (Lapin vesitutkimus
2009)
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Arizona Chemical Oy:n ja Eka Polymer Latex Oy:n prosessivesien kuormitus
siséltyy Stora Enson lupaehtoihin. Stora Enso Oyj:n Oulun tehtaan, Arizona
Chemical Oy:n ja Eka Polymer Latex Oy:n COD,, - ja fosforikuormitukset kuu-
kausikeskiarvoina laskettuina eivat ylittdneet luparajoja kertaakaan vuonna
2008. Viime vuosina erot kuormituksessa ovat olleet pdédasiassa seurausta
kayntiasteen muutoksista (Lapin vesitutkimus 2009).

Vuonna 2008 Nuottasaaren tehdasalueen ravinnekuormitus oli vuotta 2007
alhaisempi (fosfori -20 % ja typpi -26 %), mutta korkeampi kuin vuosina
2005 ja 2006. Vuonna 2008 orgaaninen kuormitus (BOD7) oli alhaisempi
kuin vuosina 2002—2004 ja 2006—2007, mutta korkeampi kuin vuonna 2005.
Jaahdytys- ja jatevesimaarat Nuottasaaren tehdasalueelta ovat vahentyneet
vuodesta 2007. (Lapin vesitutkimus 2009)

Veden laadun ajallinen vaihtelu

Intensiivisella eli tihealla tarkkailulla seurataan veden laadun ajallista vaih-
telua Oulunselan velvoitetarkkailupisteessa (OE2). Rannikkovydhykkeella
sijaitsevan Oulunselan pisteen tarkkailu suoritetaan konsultin toimesta vel-
voitetarkkailuna. Vuonna 2008 velvoitetarkkailupisteelta otettiin naytteita 16
kertaa.

Yleensa jokivedet vaikuttavat Oulun edustan merialueella talven séhkodnjoh-
tavuuksiin, mutta vuonna 2008 vaihettumisvyohykkeelld séhkonjohtavuus oli
koko talven ja sen myota koko vuoden normaalilla meriveden tasolla. Lauha
talvi ja heikko jaatilanne saattoivat rajoittaa jokivesien kulkeutumista ulommalle
merelle. Rantavydhykkeelld sijaitsevan Oulunselan intensiivisen tarkkailupis-
teen paallysveden séahkonjohtavuuteen Oulujoki vaikutti aikaisempaa voimak-
kaammin, koska leudon talven seurauksena Oulujoen virtaamat olivat voimak-
kaammat ja veden pinta oli tavallista alempana (Lapin vesitutkimus Oy 2009).

Oulunselan tarkkailupisteella vesi oli pintakerroksessa paaasiallisesti joki-
vetta koko vuoden. Voimakkaimmillaan jokivesivaikutus oli maaliskuun ja ke-
sakuun alussa. Rannikon lahella paallysveden fosforipitoisuus kohosi touko-
kuussa ja erityisen voimakkaasti syyskuussa, jolloin mitattiin poikkeuksellisen
korkea pitoisuus (54 pg/l). Muutoin pitoisuudet vaihtelivat valilla 12—20 ug/l.
Pohjan laheisessa vesikerroksessa fosforia oli runsaasti heindkuun lopussa,
jolloin my6s happitilanne oli hieman normaalia heikompi. (Lapin vesitutkimus
Oy 2009)

Paallysveden kokonaistyppipitoisuus oli suurimmillaan Oulunselan pisteella
toukokuussa, minka jalkeen pitoisuus laski melko tasaisesti syksya kohden.
Pintaveden ravinnepitoisuuksiin vaikuttivat osaltaan rannikon laheisyydessa
lauha alkuvuosi seka runsaiden sateiden aiheuttamat huuhtoumat etenkin
marraskuussa. Klorofylli-a:n pitoisuudet olivat keskimaarin lievasti rehevien
vesien tasoa kuten aikaisempinakin vuosina.
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Veden laadun alueellinen vaihtelu

Veden laadun alueellista vaihtelua tarkastellaan suunnittelualueella ja sen
valitttmassa laheisyydessa sijaitsevilla osa-alueilla vuoden 2008 tarkkailutie-
tojen perusteella. Oulunselan osa-alueella sijaitsee tarkkailupiste OE2 Oulun-
selkda, Saapaskarinselalla pisteet OE59 Vélimatala, OE60 Santosen pohjois-
puoli ja Ouvy5 Kolmikanta. Liminganlahden ja Luodonselan osa-alueella ovat
tarkkailupisteet OE85 Luodonselka ja OE90 Santosen pohjoispuoli.

Oulunselén osa-alue

Oulunselan paallysveden happitilanne pysyi tarkkailujakson ajan erinomai-
sena lukuun ottamatta heind-elokuuta, jolloin pohjan laheisessé vesikerrok-
sessa happitilanne oli tyydyttava johtuen lampdotilakerrostuneisuudesta. Sah-
konjohtavuuden perusteella Oulujoen vaikutus paallysvedessa oli huomat-
tava maaliskuussa suurista vesimaarista johtuen ja kesakuussa jokivesien
vaikutus oli huomattava koko vesipatsaassa. Elokuussa meriveden vaikutus
voimistui Oulunselan tarkkailupisteella (OE2).

Veden variarvot vaihtelivat Oulunseléan alueella Oulujoen arvojen mukaan.
Variarvot olivat korkeimmillaan heinéa-elokuussa niin Oulujoessa kuin Oulun-
selankin pisteilla lukuun ottamatta Piispanleton edustaa ja Oulunselan inten-
siivista pistetta (OE2), joilla vesi oli tumminta kesakuussa. Rautapitoisuus
vaikuttaa veden véarilukuun. Oulujoessa rautapitoisuus vaihteli 380—-1400 pg/|
ja Oulunselalla paallysvedessa 230-1200 ug/l valilla.

Oulunselan vesi oli kirkasta koko tarkkailukauden kaikissa vesikerroksissa
eika ylimaaraista sameutta havaittu lukuun ottamatta Oulunselan intensiivista
tarkkailupistetta, jolta mitattiin alusvedesta korkeampi sameusluku.

Oulujoen keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus oli 25 ug/l ja kokonais-
typpipitoisuus 495 ug/l. Oulunselélla pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet
vaihtelivat 12-31 ug/l valilla. Heindkuussa mitattiin korkeimmat fosforipitoi-
suudet. Oulunselan pisteilla pintaveden kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat
valilla 360-540 ug/l.

Tarkkailujaksolla Oulunselan veden laatu oli hyva. Selvasti jatevesikuormituk-
seen viittaavia tuloksia ei ollut havaittavissa Oulunselan alueella. Ainoastaan
Toppilansalmessa, jossa Oulujoen vaikutus nakyy voimakkaimmin, veden
laatu oli tyydyttava (Lapin vesitutkimus Oy 2009).

Saapaskarinseldn osa-alue

Saapaskarinselan paallysveden happitilanne pysyi erinomaisena koko tark-
kailujakson, mutta pohjan laheisessa vesikerroksessa heina-elokuussa hap-
pitilanne oli tyydyttava Kolmikulmassa (Ouvy5) lampdotilakerrostuneisuuden
seurauksena.

Oulujoen vaikutus nékyi maaliskuussa kaikilla Saapaskarinselan pisteilla
paallysveden alhaisempana sahkonjohtavuutena. Viiden metrin syvyydessa
vesi oli paaosin merivettd. Kesakuussa jokiveden osuus Saapaskarinselalla
hieman laski ja heindkuussa meriveden osuus voimistui entisestaan. Elo-
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kuussa paaosa paallysvedesta oli merivettad. Voimakkaimmin Oulujoki vaikutti
Saapaskarinselan pisteiden séhkdnjohtavuuteen Kolmikulman pisteella.

Veden variarvot olivat korkeimmillaan Saapaskarinselalla maaliskuussa ja ke-
sakuussa Oulujoen vaikutuksen ollessa voimakkaimmillaan. Hein&-elokuussa
variluvut laskivat lukuun ottamatta Kolmikulman pistettd. Myds korkeimmat
rautapitoisuudet mitattiin Kolmikulman pisteelta.

Saapaskarinselalla pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat 11-18
Mg/l valilla. Korkein paallysveden fosforipitoisuus mitattiin Kolmikulman pis-
teelta heindkuussa.

Tarkkailujaksolla paallysveden kokonaistyppipitoisuudet Saapaskarinselalla
vaihtelivat valilla 300-510 ug/l. Korkeimmat pintaveden typpipitoisuudet mi-
tattiin maaliskuussa ja keskimaarin eniten typpeéa oli Kolmikulman pisteella,
mutta korkein pitoisuus mitattiin Santosen pohjoispuolelta (OE60).

Nitraattinitriittityppipitoisuudet olivat korkeimmillaan maaliskuussa ja alim-
millaan heindkuussa perustuotannon kuluttaessa liukoisia ravinteita. Ammo-
niumtyppipitoisuudet olivat nitraattinitriittityppipitoisuuksia alemmat. Saapas-
karinselan pisteiden keskimaaraiset a- klorofyllipitoisuudet ilmensivat lievaa
rehevyytta.

Saapaskarinselan keskimaarainen veden laatu oli hyva. Selvasti jatevesi-
kuormitukseen viittaavia tuloksia ei ollut havaittavissa alueella (Lapin vesi-
tutkimus Oy 2009).

Liminganlahden ja Luodonseldn osa-alue

Paallysveden happitilanne Luodonselélla oli kevattalvella hyva ja kesalla
erinomainen sekd Luodonselan ettd Liminganlahden pisteilla. Sen sijaan
Liminganlahteen laskevassa Perdojassa happitilanne oli heina-elokuussa
vain valttava. Sahkonjohtavuuden perusteella makeanveden vaikutus paal-
lysvedessa oli voimakkaimmillaan Luodonselalla maaliskuussa (noin 70 %).
Heindkuussa Luodonselalla ja Liminganlahden uloimmalla pisteell&a vesi oli
keskimaarin merivetta pinnasta pohjaan.

Luodonselalla ei havaittu ylimaaraista sameutta, vaan vesi oli silminnahden
kirkasta koko tarkkailukauden kaikissa vesikerroksissa. Liminganlahden pis-
teilla sameusluvut olivat korkeammat ja erityisesti Peréojan lahelld sameus-
luvut kohosivat.

Liminganlahteen laskevan Peréojan ravinnepitoisuudet olivat erittain korkeat
keskiméaaraisen kokonaisfosforipitoisuuden ollessa 153 ug/l ja kokonaistyppi-
pitoisuuden 17 725 pg/l. Molemmat ravinnepitoisuudet ilmensivat yli rehevaa
vesiston tilaa. Luodonselalla Liminganlahden jokikuormitus oli havaittavissa
ainoastaan typpipitoisuuden kohoamisena maaliskuussa sulamisvesien tuo-
dessa ravinteita maanviljelyvoittoiselta valuma-alueelta. Peraojan korkeat ra-
vinnepitoisuudet vaikuttivat Liminganlahden pitoisuuksiin, joiden perusteella
Liminganlahti oli reheva. Luodonselalla vaikutuksia ei ollut havaittavissa ja
vesi oli lahes karua (Lapin vesitutkimus Oy 2009).
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Kasviplanktonin tuotantoa kuvaavan klorofylli-apitoisuuden mukaan Limin-
ganlahti oli reheva. Luodonselalla kasviplanktonia oli hieman vaéhemmaé&n
kuin Liminganlahdessa, mutta levamaara ilmensi kuitenkin rehevaa veden
laatua.

Peréojan keskimaarainen veden laatu oli valttava, kun taas Liminganlahden
pisteilla veden laatu oli tyydyttava. Perdojan valuma-alueelta tuleva kuormi-
tus vaikuttaa Liminganlahteen ja sen umpeenkasvuun. Luodonselélla ei ha-
vaittu selvaa kuormitusvaikutusta. Luodonselalla veden laatu oli hyva. (Lapin
vesitutkimus Oy 2009)

11.2.5 Pohjaolosuhteet ja sedimenttien haitta-aineet

11.2.5.1 Pohjaolosuhteet

Valtaosa Perameren pohjukan alueesta on matalaa, pohjatyypiltaan hiek-
kapohjaista aluetta, jolle eroosio on hyvin tyypillistd. Saarten rannat ovat
yleensa kivikkoisia. Saaristovy6hyke on kapea ja yhtenainen eikéa sokkeloi-
sia sedimentaatioalueita juurikaan ole. Syvanteiden pohjat puolestaan ovat
suurelta osin erittdin paksujen, eloperaisten ja runsaasti fosforia siséaltavien
liejukerrosten peittamia (Henriksson & Myllyvirta 2006).

Oulunsalon ja Hailuodon valinen merialue on suurimmaksi osaksi matalaa,
syvyyden vaihdellessa 1-12 metriin. Nykyisen lauttavaylan etelapuolella ole-
van piiloharjun ympéaristéssa on matalikko, jossa syvyys vaihtelee laajalla
alueella 1-3 metriin. Lauttavaylan pohjoispuolella on myds léahes koko vaylan
pituinen matalikko, jossa syvyys on vain 1-3 metria.

Pohjanlaatu Oulunsalon Riutunkarin ja Hailuodon Huikun vélisell& vuonna
2009 tutkitulla alueella on paaasiassa hienoa hiekkaa (60—70 % tutkitusta
alueesta), joka on osin silttistd. Hiekka on ainakin osittain jaatikon tiivistamaa
ja rakenteeltaan paaasiassa keskitiivista. Hiekassa ei havaittu merkittavaa
kivisyytta. Hienohiekka-alueen ulkopuolella hiekkakerroksen paalla esiintyy
siltikerrostumia, joiden paksuus on paaosin 1-3 metria, paikoin jopa yli 5 met-
ria. Nykyisen vaylan pohjoispuolella noin kahden kilometrin paassé alkavissa
syvanteissa sedimentin pinta on mutaa ja liejua.

Laajimmat liikkuvat sarkat sijaitsevat nykyisen lauttavaylan laheisyydessa ka-
rikkojen tuntumassa ja Oulunsalon rantavydhykkeessa, missa vallitsevana
maalajina on hiekkaa. Lauttavaylan etelapuolella on laaja, noin 5 kilomet-
ria pitka luode-kaakkosuuntainen liikkuva hiekkasarkka, missa vesisyvyys
vaihtelee 0—1 metrin valilla. Riutunkarin etelapuolella [&hella mannerta on
myds liikkuva sarkka. Rannikon tuntumassa Oulunsalon Salonpéén kohdalla
on noin 6,5 kilometrin pituinen lahes pohjois-eteldasuuntainen kapea liikkuva
sarkka. Keskellda Luodonselkaa sijaitsee myos liikkuva sarkka noin 2—4 met-
rin syvyydella.

Luodonselan etela- ja lansiosassa merenpohjan pintasedimentti on vallitse-
vasti hiekkaa. Keskella Luodonselkaa olevassa syvanteessa pintasedimentti
on sarkan ymparistdssa mutaa ja liejua.
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11.2.5.2 Pohjasedimenttien haitta-aineet

Yleista

Perameren rannikon teollisuus, varsinkin puunjalostus- ja metalliteollisuus
ovat aiheuttaneet merkittavia vaikutuksia pohjasedimenttiin. Huolimatta siit&,
etta useiden yhdisteiden p&éstot ovat vahentyneet viimeisten vuosikymme-
nien aikana, metalleja ja orgaanisia ymparistomyrkkyja on edelleen kerros-
tuneena sedimentteihin. (Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus 2008) Sedi-
mentin haitta-aineet esiintyvat yleisesti paastolahteidensa laheisyydessa.

Perameressa tavattava elohopea on todenndkdisesti suurelta osin peraisin
metalli- ja massateollisuuden paastoista ajalta, jolloin ymparistdvaikutuksiin
ei kiinnitetty tarpeeksi huomiota. Elohopeaa on levinnyt runsaasti myds ilma-
kehén kautta ja sitoutunut Perdmerta ympardiviin maa-alueisiin. Qjitusten ja
patoamisen yhteydessa sita voi huuhtoutua vesistoihin ja edelleen mereen.
Vaikka Perameren sedimentin raskasmetallipitoisuudet ovat korkeita, viittaa
koko joukko tutkimuksia siihen, etté teollisuuden kuormituksen vahentyminen
nakyy tuoreimman sedimentin pienempina metallipitoisuuksina (Kronholm
ym. 2005).

Peramerella on kaynnissa hidas, useiden metallien kulkeutuminen Perameren
syvimpien osien kasautumispohjille. Osa metalleista kulkeutuu etelammak-
si Iltameren allasta kohti. Kadmium kulkeutuu muihin metalleihin verrattuna
suhteellisen helposti varsinkin hapekkaissa oloissa, joten se leviaa laajoille
alueille. Perameri tunnetaan kauttaaltaan hyvasta happitilanteesta. Myds or-
gaanisten yhdisteiden maara vaikuttaa siihen, miten paljon metalleja pohjalle
sitoutuu. Peradmeressa orgaanisia aineita on yleensa ottaen enemman kuin
Selkédmeressé, mika saattaa osaltaan selittdd Perameren korkeampia pohjan
metallipitoisuuksia. Myds pohjaeldinten maaralla on vaikutusta. Selkdmeres-
sa on suuremmat yksilotiheydet, mink& takia pohjasta voi vapautua enem-
man metalleja. Tall6in sedimentin metallipitoisuudet pienentyvat (Kronholm
ym. 2005).

Ymparistoministerion Orgaaniset tinayhdisteet ja ruoppaukset —tyéryhméan
selvityksessa kerattiin tietoa Suomessa tehdyista tutkimuksista, joissa oli
analysoitu orgaanisia tinayhdisteitd. Tutkimukset sijoittuvat padasiassa ran-
nikkoseudulle, erityisesti Lounais-Suomeen ja Helsingin edustalle (Vahanne
ym. 2007).

Selvityksen mukaan orgaanisia tinayhdisteita esiintyy laajoilla alueilla meren-
pohjan sedimenteissa, erityisesti satamien, telakoiden, pienvenesatamien ja
laivavaylien laheisyydessa seka ruoppausjatteiden merildjitysalueilla. Tribu-
tyylitinapitoisuudet ovat merisedimenteissa olleet enimmillaan useita tuhan-
sia mikrogrammoja kilossa. Pitoisuudet pienenevat avomerta kohden. Myds
pintasedimentin tributyylitinapitoisuus vaihtelee suuresti paastolahteiden la-
heisyydesta ja virtausolosuhteista riippuen (Vahanne ym. 2007).

Sedimenttien orgaaniset tinayhdisteet ovat paaosin peraisin laivoissa ja
pienveneissa kaytettavista antifouling-maaleista. Kohonneita pitoisuuksia on
todettu satamien ja telakoiden edustoilta, pienvenesatamista, vaylilta ja me-
rilgjitysalueiden laheisyydesta. Vaylilla kulkevien alusten pohjista liukenee
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jatkuvasti TBT:ta veteen. Tavallisen rahtilaivan pohjasta voi siis liueta TBT:ta
noin 50 - 100 kg/v. Antifouling-maalia voi irrota alusten pohjista myés hiuta-
leina esimerkiksi jaiden aiheuttaman mekaanisen kulutuksen vuoksi (Ympa-
ristdministerion tydryhman mietinté 2007).

Tributyyli- ja trifenyylitinayhdisteet ovat erityisen haitallisia vesiymparistossa.
Tributyylitina on erittéain myrkyllista useimmille vesielidille. Orgaaniset tinayh-
disteet eivat ole ymparistossa pysyvia, vaan ne hajoavat biologisesti, kemi-
allisesti tai UV-sateilyn vaikutuksesta. Vedessa hajoaminen on nopeampaa
kuin sedimentissa (Pitkaranta 2008). Tributyylitina (TBT) hajoaa vedessa
melko nopeasti, mutta sitoutuessaan hiukkasiin se kertyy pohjasediment-
teihin, joissa ne ovat kohtuullisen pysyvid, mikali sedimenttié ei ruopata tai
muutoin hairita.

http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=295483&lan=fi&clan=fi
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Kuva 11.6. Suomessa vuosina 1998—2005 tehtyjen tributyylitina (TBT)-tutkimus-
ten maksimipitoisuudet (ug/kg normalisoituina) pilaavan toiminnon
mukaan jaoteltuna. Lahde: Orgaaniset tinayhdisteet Suomen vesialu-
eilla. Ympéaristoministerion tydéryhman mietintd, 2007.

Orgaanisia tinayhdisteita on |0ydetty myos kaloista ja liejusimpukoista. Sim-
pukka- ja kalatutkimuksia on Suomessa tehty paaosin samoilla alueilla kuin
sedimenteista. Tributyylitinapitoisuus on ollut kaloissa suuri samoilla alueilla,
joissa myds sedimentti on ollut voimakkaimmin pilaantunutta. Orgaanisten ti-
nayhdisteiden jakauma on kuitenkin kalanaytteissa osoittautunut hyvin erilai-
seksi kuin sedimenteissa. Trifenyylitinaa on todettu olevan kaloissa yleensa
enemman kuin tributyylitinaa, vaikka tilanne sedimentissa on yleensa pain-
vastainen. Tutkimustulosten mukaan trifenyylitina nayttaisi siis kertyvan kaloi-
hin tributyylitinaa voimakkaammin. Trifenyylitinan metabolointi ja erittyminen
oli my6s heikompaa kuin tributyylitinan.
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Pohjasedimenttien haitta-aineet hankealueella

Hankkeen vaikutusalueella Oulunsalon ja Hailuodon véliselta merialueelta
analysoitiin sedimenttien haitta-aineita kymmenesta naytepisteestd, jotka si-
jaitsivat seka syvanteella etta matalikolla. Neljasta pisteesta otettiin myos
vesinaytteet. Sedimenttitutkimuksen tulokset on esitetty erillisessa raportissa,
joka on tdman selostuksen liitteena 7.

Sedimenttinaytteita otettiin nykyisen lauttavaylan pohjoispuolelta viidesta
naytepisteesta Riutunkarin (naytepiste S8), Valimatalan (S5), Jarjenmatalien
(S6, S7) ja Santosenmatalan (S2) alueilla. Lauttavaylan etelapuolelta sedi-
menttindytteita otettiin Riutunkarin lounaispuolelta (S9), Keskiseljanmatalan
(S4, S10) ja Kaykkaranmatalan (S1, S3) alueilta.

Veden syvyys naytepisteilla vaihteli 3,5 -10,6 metrin valilla. Sedimenttinayttei-
den paamaalaji oli hieno- tai silttinen hiekka. Naytepisteiden savipitoisuudet
olivat pienia.

Naytteistd analysoitiin metallit, PAH-yhdisteet, PCB-yhdisteet, orgaaniset ti-
nayhdisteet, rakeisuus ja maalaji, hehkutushavio ja kuiva-aine. Liséksi maari-
tettiin kokonaistypen pitoisuus SFS 5505 mukaisesti ja kokonaisfosforin pitoi-
suudet markéapoltolla. Haitta-ainepitoisuuksia tarkasteltiin sekd absoluuttisina,
maadritettyiné pitoisuuksina etté standardisedimentiksi normalisoituina. Norma-
lisoituja tuloksia verrattiin ymparistéministerion suosittelemiin ruoppausmasso-
jen lajityskelpoisuudelle annettuihin laatukriteereihin, tasol ja taso2 ("Sedimen-
tin ruoppaus- ja lgjitysohjeen, 19.4.2004").
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Kuva 11.7. Naytteenottopisteiden S1—S10 sijainti Oulunsalon ja Hailuodon vali-
sella merialueella.
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Ruoppausohjeessa on esitetty kaksi haitta-ainetasoa, joiden perusteella voi-
daan arvioida voidaanko ruopattuja massoja lgjittdd mereen:
» Taso 1: haitta-ainepitoisuuksiltaan tason 1 alle jaavéasta ruoppausmassas-
ta aiheutuvia haittoja voidaan pitda kemiallisen laadun puolesta meriympa-
ristdlle merkityksettomind. Ruoppausmassa on mereen lajityskelpoista.

e Taso 2: haitta-ainepitoisuuksiltaan tason 2 ylittava ruoppausmassa on
pilaantunutta ja se on paasaantoisesti mereen lajityskelvotonta.

e Harmaa alue: haitta-ainepitoisuuksiltaan tasojen 1 ja 2 valiin ja&va ruop-
pausmassa on mahdollisesti pilaantunutta. Ruoppausmassan mereen
lajityskelpoisuus on arvioitava tapauskohtaisesti.

Taulukko 11.2. Laatukriteeritasojen 1 ja 2 mukaiset normalisoidut pitoisuusohjear-
vot (Ymparistéministerio 2004).

Aine Taso 1 Taso 2
mg/kg kuiva-ainetta mg/kg kuiva-ainetta
Elohopea, Hg 0,1 1
Kadmium, Cd 0,5 2,5
Kromi, Cr 65 270
Kupari, Cu 50 90
Lyijy, Pb 40 200
Nikkeli, Ni 45 60
Sinkki, Zn 170 500
Arseeni, As 15 60
Naftaleeni 0,01 0,1
Antraseeni 0,01 0,1
Fenantreeni 0,05 0,5
Fluoranteeni 0,3 3
Bentso(a)antraseeni 0,03 0,4
Kryseeni 1,1 11
Bentso(k)fluoranteeni 0,2 2
Bentso(a)pyreeni 0,3 3
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,8 8
Indeno(123-cd)pyreeni 0,6 6
Mineraalioljy 50 1500
PCB-28 1 30
PCB-2552 1 30
PCB-101 4 30
PCB-118 4 30
PCB-138 4 30
PCB-153 4 30
PCB-180 4 30
Tributyylitina (TBT)* 3 200

* Suosituksen mukaan trifenyylitinalle (TPT) kaytetaan seuraavia
laatukriteereja (Ymparistoministerid 2006):

taso 1: 3 pyg/kg kuiva-ainetta normalisoituna

taso 2: 200 pg/kg kuiva-ainetta normalisoituna tributyyli(TBT) ja
trifenyylitinan(TPT) summapitoisuutena
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Raskasmetallit

Sedimenttinaytteiden mitattujen raskasmetallien osalta ei havaittu pitoisuusoh-
jearvon 1 ylittavia pitoisuuksia.

Normalisoitujen raskasmetallien pitoisuuksien perusteella kadmiumpitoisuus
ylitti pitoisuusohjearvon 1 (0,5 mg/kg) kaikissa naytepisteissa, mutta pitoisuu-
det jaivat kuitenkin huomattavasti pienemmiksi tason 2 raja-arvoa (2,5 mg/
kg). Kadmiumpitoisuudet ylittivat pitoisuusohjearvon 0,5 mg/kg, mutta pitoi-
suudet jaivat maksimissaan alle 0,76 mg/kg. Elohopean osalta Santosenma-
talan (S2) normalisoitu pitoisuus (0,9 mg/kg) oli Iahelld elohopealle annetun
maaritystason pitoisuusohjearvon 2 raja-arvoa (1 mg/kg).

Kokonaisfosfori ja -typpi

Kokonaisfosforipitoisuudet havaintopisteissa vaihtelivat valilla 100 -560 mg/
kg ja kokonaistyppipitoisuudet valilla 80—-680 mg/kg. Perameren keskimaarai-
nen kokonaisfosforipitoisuus on Leivuoren & Niemiston (1993) mukaan noin
1500 mg/kg ja vastaavasti kokonaistyppipitoisuus 4000 mg/kg. Naytepistei-
den pitoisuusarvot jaivat huomattavasti naiden vertailuarvojen alapuolelle.

PAH-pitoisuudet

Sedimenttien mitatut ja normalisoidut PAH-pitoisuudet eivat ylitd tason 1 ar-
voja (0,3 mg/kg), vaikka Jarjenmatalan (S7) ja Riutunkarin (S8) naytteissa
bentso(k)fluoranteenin ja indeno(123-cd)pyreenin pitoisuudet olivat lahella
raja-arvoa. Vesinaytteissa ei havaittu SAMASE-raja-arvot ylittavia pitoisuuk-
sia.

PCB-pitoisuudet

IUPAC-numeron #28 Riutunkarin naytepisteessa (S8) mitattu PCB-pitoisuus
ylitti haitta-ainetason 1 raja-arvon (1 pug/kg). Normalisoitujen naytteiden osalta
ko. yhdisteen pitoisuudet ylittivat tason 1 raja-arvon kaikissa naytepisteissa,
tosin huomioon on otettava analyysin tarkkuustaso. Tason 2 raja-arvoa (30
pa/kg) ei ylitetty missaan pisteessa.

Normalisoitujen PCB-arvojen kohdalla kaikkien pisteiden mittausarvot ylittivat
mahdollisesti raja-arvon 1 ohjearvon (1-4 ug/kg), mittaustarkkuus huomioi-
den. Varmasti tason 1 ylittavat arvot ovat IUPAC-numeron #52 ja #101 osalta
Riutunkarin naytepisteessa S8 ja IUPAC-numeron #153 kohdalla Kaykkaran-
matalan (S3) ja Jarjenmatalan (S6, S7) ja Riutunkarin (S8) naytepisteissa.

Orgaaniset tinayhdisteet, tributyylitina (TBT) ja trifenyylitina (TPhT)

Sedimenttindytteista mitatuissa arvoissa ei havaittu tason 1 (3 pg/kg) ylittavia
TBT-pitoisuuksia. Sen sijaan TPhT-pitoisuuksissa havaittiin haitta-ainetason
1 ylittavid pitoisuuksia kaikissa pisteissd, mittausepéatarkkuus huomioiden.
Suurimmat pitoisuudet mitattiin Santosenmatalan italaidalla naytepisteessa
S2. Trifenyylitina -pitoisuudet jaivat kuitenkin tasojen 1(3 pg/kg) ja 2 (200 ug/
kg) raja-arvojen valille.
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Sedimenttinaytteiden normalisoidut TBT- ja TPhT-pitoisuudet ylittivat joka
pisteella tason 1 raja-arvon (3 pg/kg) mittausepatarkkuus huomioiden. Huo-
mioitavaa tassa on kuitenkin se, ettd mitattu pitoisuus voi olla selvasti pie-
nempi kuin normalisointilaskelmassa kaytetty arvo. Normalisoidut arvot eivat
ylittdneet tason 2 raja-arvoa (200 ug/kg).

11.2.6 Vedenalaiset luontotyypit, vesikasvillisuus ja pohjaelaimet

11.2.6.1 Vedenalaiset luontotyypit

Yleista

Suomen luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa (Raunio ym. 2008) on arvi-
oitu myds Itameren vedenalaiset luontotyypit. Itdmeren vedenalaisista luonto-
tyypeista on uhanalaisuusarvioinnissa otettu huomioon rantavyohykkeeseen
ja pohjaan liittyvat luontotyypit. Vedenalaisten luontotyyppien uhanalaisuus-
arviot perustuvat enimmakseen asiantuntija-arvioihin, mutta tarkastelussa on
hyoddynnetty myds muun muassa Merentutkimuslaitoksen ja Suomen ympa-
ristokeskuksen veden laadun seurantatietokantoja seké vedenalaisen meri-
luonnon monimuotoisuuden inventointiohjelman arvioinnin aikana saatavissa
olleita aineistoja. (Raunio ym. 2008)

Vedenalaisen lajiston ja luontotyyppien esiintymisté saatelevat Iltmeressa
erityisesti suolapitoisuus, pohjan laatu, valon méara ja laatu seka ravinnepi-
toisuus. Valon maaraan ja laatuun vaikuttaa oleellisesti valon tunkeutumissy-
vyys, joka on rehevoitymiskehityksen myé6ta pienentynyt. Rannan avoimuus
tuulille ja aallokolle on my0s tarkea saatelytekija. (http://www.ymparisto.fi/
download.asp?contentid=86075&lan=svMé&kinen)

Vedenalaiset luontotyypit on luokiteltu 12 luokkaan luontotyypin kasvillisuuden
ja elidyhteistjen perusteella. Naista punalevayhteisot, meriajokasyhteistt ja
nakinpartaisniityt arvioitiin erittdin uhanalaisiksi, kallio- ja kivikkopohjien rak-
kolevayhteisit seka uposkasvivaltaiset pohjat vaarantuneiksi ja sublitoraalin
rihmalevayhteisot, sinisimpukkayhteisot, valoisan kerroksen pohjaelainyhtei-
sot ja valoisan kerroksen alapuoliset pohjaeléinyhteisot silmallapidettaviksi.
Ainoastaan rehevoitymisesta hyotyvat hydrolitoraalin (matalan veden) rih-
malevayhteisot arvioitiin koko rannikollamme séilyvaksi luontotyypiksi. Palle-
roahdinpartayhteistt ja vesisammalyhteistt jaivat puutteellisesti tunnetuiksi.
Rehevdityminen on merkittavin syy vedenalaisten luontotyyppien uhanalais-
tumiseen. (http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=86075&lan=sv)

Valtakunnallinen vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventoin-
tiohjelma VELMU ker&a tietoa rannikkovesissa esiintyvista vedenalaisista
luontotyypeistd, pohjien monimuotoisuudesta seka kalojen lisd&ntymisalu-
eista. VELMUn tavoitteena on my6s antaa yleiskuva lajien esiintymisesta
rannikkovesissa.

Inventointiohjelmaa toteutetaan vuosien 2004 — 2014 aikana Saaristomerel-
I&, Merenkurkussa, Suomenlahdella, Peramerelld ja Selkamerelld. Ohjelman
mukaan Perameren alueen kartoitus aloitettiin vuonna 2008. Inventointitieto-
jen avulla voidaan paremmin suunnitella niin luonnonvarojen hyddyntamista
kuin luonnonsuojelua. Tietoja kaytetdan myds EU:n rannikkoalueiden yhden-
netyn kayton ja hoidon suunnittelussa sek& ymparistovaikutusten arvioinneis-
sa ( www.ymparisto.fi/velmu).
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Vedenalaiset luontotyypit hankkeen vaikutusalueella

Suunnitellun kiinteén yhteyden linjauksen ja sen lahialueen merenpohja in-
ventoitiin mahdollisten suojeltavien vedenalaisten luontotyyppien I6ytamisek-
si ja rajaamiseksi. Alueen merenpohja tutkittiin neljalla eri inventointikerralla
kahlaamalla, sukeltamalla ja haraamalla. Ensimmainen selvityskierros tehtiin
jo kesakuun puolivalissa, jolloin kasvillisuus ja linnustoselvitysten yhteydessa
alueen matalikkoja tutkittiin veneesté kasin kahlaamalla nykyisen lauttavaylan
eteldpuolella. Inventointiajankohtana merivesi oli hyvin alhaalla, jolloin kah-
laamalla oli mahdollista tutkia suurin osa alueen matalikoista. Linnustoselvi-
tyksen yhteydessa kierrettiin kumiveneella pohjoisosan luotoja ja samassa
yhteydessa alueen matalikot tarkastettiin Iahinna putkilokasvien esiintymisen
varalta. Elokuun lopussa tehdylla kolmen paivan inventointijaksolla alue tut-
kittiin pistemaisella otannalla ja kuvattiin.

Homogeenisesta pohjanlaadusta johtuen alueella ei esiinny suojeltavia ve-
denalaisia luontotyyppeja. Teoriassa naista luontotyypeista alueella saattai-
si esiintya vain valoisan kerroksen pohjaeldinyhteisdja, valoisan kerroksen
alapuolisia pohjaelainyhteisgja tai hydrolitoraalin rihmalevayhteisoja. Pohja-
elainselvityksessa (liite 10) alueen pohjaeldimistd todettiin tavanomaiseksi
ja lajimaaraltaan niukaksi. Hydrolitoraalin rihmalevayhteisét ovat tyypillisia
Perameren alueelle, mutta hiekkapohjilla rihmalevia esiintyy runsaammin
vain suojaisilla paikoilla. Alueen hiekkapohjainen merialue on sinéllaan geo-
loginen erikoisuus, johon kuuluu mm. vedenalainen harju ja laajat hiekkama-
talikot. Vedenpohjan elidlajisto on aarevistd ymparistdolosuhteista johtuen
sen sijaan hyvin niukkalajinen. Vedenalaisten luontotyyppien selvityksesta
laadittiin erillinen raportti (liite 8).
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Kuva 11.8. Vedenalaisten luontotyyppien selvityksen kohdentuminen hankkeen
vaikutusalueella.
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11.2.6.2 Vesikasvillisuus

Yleista

Merialueilla pohjaan kiinnittyvia levia ja putkilokasveja tavataan siihen syvyy-
teen saakka, missa veteen paasee niin vadhan auringonvaloa, ettei se riita
pohjaan kiinnittyvan kasvillisuuden muodostumiselle. Kasvien esiintymisen
suurin syvyys vaihtelee alueellisten olojen mukaan. Ulkosaaristossa vesi on
kirkasta ja pohjakasvillisuutta voi esiintya 8 - 14 metrin syvyydessa, vaikkakin
suurimmissa syvyyksissa vain harvakseltaan. Sisasaaristossa pohjakasvien
esiintymisen suurin syvyys on huomattavasti pienempi, koska vesi ei ole yhta
kirkasta (Kronholm ym. 2005).

Perameren kovilla sora-, kivi-, lohkare- ja kalliopohjilla el&& vain vahan laje-
ja. Ankarat talviolosuhteet saavat aikaan sen, ettd kovilla pohjilla vallitsevat
yksivuotiset kasvit. Niitd ovat etenkin rihmamaiset viherlevat, kuten palle-
roahdinparta ja ahdinparta, mutta kivien paalla on myoés piilevakasvustoja.
Putkilokasvit, ndkinpartaiset ja sammalet ovat tyypillisia lajeja sisdsaariston
pehmeilla pohijilla. Koville pohijille tyypillisia viherlevigkin esiintyy, mikali niille
I0ytyy sopivaa kovaa kasvualustaa (Kronholm ym. 2005).

Vesikasvillisuus hankkeen vaikutusalueella

Suunnitellun pengertielinjauksen merenpohjan kasvilajisto selvitettiin haraa-
malla seka sukeltamalla luontotyyppiselvityksen yhteydessa (liite 8). Ran-
tavybhykkeen lajisto selvitettiin alueen ranta-alueiden seka luotojen kasvil-
lisuusselvityksella, joka on tdmén selostuksen liitteena (liite 9). Alueen ve-
denalaisen kasvillisuuden selvitys toteutettiin osana vedenalaisten luonto-
tyyppien selvitysta. Vedenalaisten luontotyyppien madritys perustuu paaosin
kasviyhteis6ihin sekd myo6s pohjaelaimiin.

Suunnitellun pengertien alueella esiintyva putkilokasvilajisto on aarimmaisen
niukkaa. Suunniteltu linjaus kulkee kaytannossa kokonaan alueella, jossa
merenpohja on hyvin homogeenista hiekkaa. Linjaus ei kulje kivikkoisten
matalikkojen poikki, jossa vesikasvillisuus on hieman runsaampaa. Hiekka-
pohjaisen alueen ainoa kelluslehtinen vesikasvi on ahvenvita (Potamogeton
perfoliatus), joka kasvaa hyvin niukkana alueen matalikoilla, ei kuitenkaan
suunnitellun pengertien alueella. Alueen ahvenvitakasvustot ovat hyvin har-
voja ja jaa- ja tuulieroosio muokkaavat todennékdisesti kasvustoja saannolli-
sesti. Helposti liikkuva hiekkapohja ja alueen syvyys aiheuttavat sen, etteivat
muut vesikasvit kykene asettumaan alueelle.

Matalassa rantavedessa kasvava vesikasvilajisto on runsaampi ja lajistoon
kuuluu mm. Luontodirektiivin liitteen Il lajeihin kuuluva upossarpio (Alisma
wahlenbergii). Suunnitellun pengertielinjauksen lahimmat upossarpioesiinty-
mat sijaitsevat Riutuntyven molemmin puolin seka Hailuodon puolella lautta-
sataman eteldpuoleisella Huikun ranta-alueella, jossa laji esiintyy runsaana.
Muita alueen ulomman rantavy6hykkeen lajeja ovat uposvesitahti (Callitriche
hermaphroditica), hapsivita (P. pectinatus), merihaura (Zannichellia palustris
var. repens), kalvasarvia (Myriophyllum sibiricum) ja merivita (P. filiformis).
Selvityksen perusteella suurin osa alueen hiekkapohjaisista ranta-alueista oli
hyvin matalia ja kaytdnnossa kasvittomia. Esimerkiksi Huikun lauttasataman
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eteldpuoleisella matalalla merialueella oli useiden hehtaarien laajuisia taysin
kasvittomia alueita. Alueen vesikasvillisuus on keskittynyt ilmaversoiskasvil-
lisuuden valeihin jaaneisiin laikkuihin.

Puhtaasta hiekasta muodostuneiden matalikkojen vesikasvilajisto havaittiin
aarimmaisen niukaksi ja suurin osa matalikoista oli kaytannossa kasvitonta.
Putkilokasveille alueen hiekkapohjat ovat [Ahes mahdoton kasvuymparisto.
Vedenkorkeuden muutokset seka jatkuva aallokon ja paikoin myds virtausten
synnyttdma eroosio tekevat pohjasta epastabiilin elinympariston, johon putki-
lokasvien on vaikea juurtua. Alueella havaittiin ainoastaan kolme putkilokas-
vilajia, joista ahvenvita oli huomattavasti hapsivitaa runsaampi. Merihauraa
havaittiin vain yhdella karikolla. Laajoja kasvustoja ndma lajit eivat missaén
muodostaneet.

Hiekkapohjan paalla esiintyi hyvin niukasti levia ja suurin osa havaituista
levista kuului rihmaleviin. Elokuun puolivélin kaynnilla Polkankarilla havait-
tiin hyvin niukkana esiintyvaa pinnalla kelluvaa sinilevaa, joka ilmeisesti oli
ajautunut alueelle Oulun edustalta. Ahdinpartoja, joista palleroahdinparta on
runsain alueella esiintyva laji, havaittiin ainoastaan alueen pohjoisosan ka-
rikkojen reunoilla kahdessa havaintopisteessa.

Alueen vesikasvilajistoa tarkkailtin myos rannoilta (Huikun puoli) tehdylla
havainnoinnilla etsimalla rantaan ajautunutta lajistoa. Alueen kasvilajiston
niukkuutta kuvaa hyvin se, ettd parinsadan metrin havainnoinnilla I8ytyi vain
rantavyohykkeen lajistoa sekad niukasti myos syvempana kasvavan ahven-
vidan jaanteita.

11.2.6.3 Pohjaelaimet
Yleista

Perameresséa pohjaeléainten biomassa neliometria kohti on vain murto-osa
vastaavasta biomassasta Selkameren puolella. Yhtena syyna biomassan va-
haisyyteen on kasviplanktonin niukkuus. Perustuotanto puuttuu niiltd pohijilta,
joiden valaistus ei riitd pohjaleville ja vesikasveille. Perameren syvilla pohjilla
elaimet saavat ravintonsa joko saalistamalla tai hyddyntamalla ylemmista
vesikerroksista vajonnutta kasviplanktonia tai muuta kuollutta orgaanista ai-
nesta. Vain pieni osa kasviplanktonista sedimentoituu pohjaan, jossa pohja-
elaimet paasevat sitéd sydmaan (Kronholm ym. 2005).

Perameren syvien pohjien makrofauna on erittdin vahalajinen. TAhan ovat
syiné paaasiassa pieni suolapitoisuus seka koko Itdmeren historian ajan val-
linnut epavakaus. Matalissa vesissa pohjien elinymparistdt ovat monipuoli-
semmat riittavan valaistuksen ansiosta. Lisaksi vaihteleva pohjamateriaali
lisda elinympéariston monipuolisuutta ja suosii lajirunsautta (Kronholm ym.
2005).
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Pohjaeldimistd hankkeen vaikutusalueella

Pohjaelainselvityksesta on laadittu erillinen raportti, joka on tdman selostuk-
sen liitteena 10.

Pohjaeléainnaytteenotto tapahtui syyskuun loppupuolella. Pohjaelédinnaytteet
otettiin samoista pisteista kuin sedimenttinaytteet (10 naytepistettd, pisteet
S1-S10). Naytteenottopisteiden sijainti on esitetty kuvassa 11.7. Naytteen-
ottoajankohtana s&& oli aurinkoinen ja vahatuulinen (3 ms/S), meriveden
lampdtila oli 13 astetta ja nakdsyvyys alueella oli noin metri. Naytteenotto
toteutettiin Ekman- tyyppisella pohjanoutimella, jonka pinta-ala oli 235 cm?2.
Kultakin naytepisteelta otettiin kaksi rinnakkaisnaytetta, jotka tutkittiin yhtei-
sina. Samoilta syvyyskayrilta ja samanlaisilta pohjilta otettiin yhteensa useita
naytteita.

Naytteet varastoitiin veneessa kannellisiin muoviampareihin ja naytteet ana-
lysoitiin seuraavana paivana. Naytteet seulottiin 0,5 mm seulalla ja seulaan
jaanyt materiaali huuhdeltiin vesijohtovedella. Naytemateriaali poimittiin pin-
seteilla preparointimikroskooppia kayttaen ja I0ydetyt pohjaeldaimet s&ilottiin
80-prosenttiseen etanoliin tarkempaa tutkimusta ja lajinmaéritysta varten.
Maaritysvaiheessa elaimet laskettiin ja maaritettiin paaosin lajitasolle.

Pohjaelaintutkimuksen naytteenottoon liittyy usein epavarmuustekijoita, joista
merkittdvin on Ekman-tyyppisen pohjaeldinnaytteenottimen huono toimivuus
hiekkapohjilla. Ekman- naytteenotin toimii parhaiten pohijilla, joissa on liejua
tai hienojakoista turvepitoista materiaalia (standardi SFS 5076). Suunnitel-
lulla kiintean yhteyden linjauksella pohja koostui lahes kaikilla naytepisteilla
hienosta hiekasta, mista johtuen naytteeseen tullut pohjakerroksen paksuus
jai pieneksi, keskimaarin 2,5 senttiin (vaihteluvali 2-10 cm). Kolmella nay-
tepisteellda nayte oli otettava uudestaan useaan kertaan, jotta naytteeseen
saatiin riittavan paksu pohjakerros.

Toinen alueen pohjaeldinlajistoon vaikuttava epavarmuustekija on pitkaan
jatkunut lauttaliikenne. Nykyisten suurten lauttojen potkurit sekoittavat poh-
jaa 100-150 metrin levyiselta vaylalta (mahdollisesti kauempaakin) ja néaiden
alueiden pohjaelaimiston tiheys on todennakaisesti hyvin pieni, johtuen jatku-
vasta pohjaa muokkaavasta virtauseroosiosta. Naytepisteita ei taman vuoksi
sijoitettu lauttalinjalle.

Selvitysalueen kartoituksissa havaittiin 13 makroskooppista pohjaelainlajia
tai rynmada. Yhdistettyjen naytepisteiden pohjaelédinten kokonaistiheys oli
noin 500 yksil6d (506) neliometrilla. Kaikilla naytepisteilld, lukuun ottamatta
kaikkein syvinta (10.6 m) naytepistetta (S7), havaittiin pohjaelaimia. Pohja-
elainkartoituksessa havaitut lajit ja niiden keskimaaraiset tiheydet on esitetty
taulukossa 11.3.

Pohjaelainlajisto ei poikkea naytepisteiden valilla juurikaan eikd syvyydella
ole tulosten mukaan vaikutusta lajistokoostumukseen tai tiheyksiin. Alueella
tiedetaan olevan virtauksia ja pohjan hieno hiekka on paikoin melko saanndl-
lisessa liikkeessa, joka nakyy paikoin hienosti pohjan hiekan aaltokuvioina.
Epastabiili pohja, jossa hiekka liikkuu, on huono pohjaelainymparisto erityi-
sesti hiekan pintakerrokseen kaivautuville elidille.



150 Hailuodon liikenneyhteys Hailuoto, Oulunsalo, Ymparistovaikutusten arviointiselostus
VAIKUTUKSET MERIALUEESEEN

Harvasukasmadot (Oligochaeta) ovat alueen hiekkapohjien runsaslukuisin
pohjaelainryhma. Vesiharvasukasmatoihin kuuluu useita ryhmia ja Perame-
ren alueen tyyppilajistoa ovat mm. putkimadot, ketjukaiset ja katkomadot.
Perameren alueen harvasukasmadot ovat paaosin makeanveden lajeja ja
tavallisesti ne ovat runsaimmillaan pehmeilla pohijilla. Suunnittelualueen hiek-
kapohjat ovat harvasukasmadoille ei-optimaalista ymparistoa ja niiden tiheys
liejupohijilla on tavallisesti huomattavasti nyt havaittua suurempi. Hiekkapoh-
jasta huolimatta taallakin tdma lajiryhmé& on runsain pohjaeléainryhmista.

Oulunsalon- Hailuodon suunnittelualueen pohjaelainkartoituksen tulokset
vastaavat paaosin seka Suurhiekan alueelta tehtyjen ettd Metsahallituksen
vuonna 2007 Haukiputaan alueella tekemien inventointien tuloksia. Alueen
pohjaelainlajisto on tyypillistda Perameren niukkasuolaisten hiekkapohjien la-
jistoa. Kaikki naytepisteet sijoittuivat lahes puhtaille hiekkapohijille, joten la-
jisto oli keskimaarin hyvin homogeenistéa. Alueen lajisto on tyypillista puhtaan
pohjan lajistoa, eivatka harvasukasmatojen tai surviaissdaskien tiheydet viit-
taa alueen rehevoitymiseen. Runsas makeanveden kotiloiden maara lienee
tyypillista alueelle samoin kuin simpukoiden puuttuminen (liite 10).

Taulukko 11.3. Pohjaelainkartoituksessa havaitut lajit ja niiden keskimaaraiset
tiheydet (yksilod/m?). Kaikki naytepisteet on yhdistetty.

Tieteellinen nimi Suomenkielinen nimi Yksiléa/m?
Prostoma obcscurum viherlimamato 2
Turbellaria sp varysmadot 12
Limnodrilus sp 184
Tubifex sp putkimadot 36
Potamothrix hammonien- 82
sis

Enchytraeidae ankyrimadot 48
Pisidium sp hernesimpukka 4
Batyomphalus contortus | kierrekotilo 18
Theodoxus fluviatilis levékotilo 28
Valvata piscinalis liejukotilo 38
Chironomus plumosus 18
Cricotopus sp 8
Tanytarsus sp 22
Monoporeia affinis valkokatka 6
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11.2.7 Kalasto ja kalojen kutualueet

11.2.7.1 Kalasto

Pienen suolapitoisuuden takia Perameren kalastosta valtaosa on alkuperal-
tadn makean veden lajeja. Ulapalla yleisia ovat silakka, muikku, kuore ja
ajoittain lohi, talvisin kolmipiikki. Perameren avovesissa ei ole juuri petokalo-
ja, kuten turskaa ja makrillia, jotka ovat yleisia etelaisella Itdamerella. Petojen
vahaisyys on melko ainutlaatuista merialueille. Isoa lohta liikkkuu ulappa-alu-
eillakin runsaasti, mutta Peramerella niitd on ainoastaan tiettyind vuodenai-
koina. Meritaimenta on vahan (Kronholm ym. 2005).

Meritaimen

Merivaelluksen aikana taimen ei vaella yhta etaalle kuin lohi, vaan pysytte-
lee yleensa lahempana rannikkoa, noin 20 - 100 km:n etaisyydella kutujoen
suulta. Rannikkovaelluksiin vaikuttavat lahinn& merella vallitsevat virtaukset.
Suomen rannikolla vaellus suuntautuu tdméan takia padosin pohjoista ja Ruot-
sin puolella etelda kohti (Kronholm ym. 2005).
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Kuva 11.9. Ote kuvasta, lohen ja meritaimenen vaellusreitit ja meriveden virtaus-
suunta kirjallisuuden seké Carlin-merkkipaalutusten perusteella. (Kala-
ja vesitutkimus Oy 2008c).

Harjus

Harjus on etupaassa makeanveden kala, mutta sitéa esiintyy myés Perameren
ja Merenkurkun matalissa vesissa. Perameren harjus jakaantuu erillisiin kan-
toihin, joista osa vaeltaa jokiin kutemaan. Kutuvaellus ajoittuu yleensa touko-
kuulle, ja harjukset palaavat heti kudun jalkeen takaisin rannikkoalueille
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Vaellus- ja karisiika

Perameressa on kaksi siikamuotoa, joista karisiika kutee meressa ja vaellus-
siika joessa. Karisiika hakeutuu mataliin vesiin lahinna talvikuukausien aika-
na. Kesdaikaan kalat oleskelevat syvemmissa vesissa ja kayttavat ravinnok-
seen muun muassa elainplanktonia ja valkokatkoja (Kronholm ym. 2005).

Hankealueella esiintyy luonnonvaraisena karisiikaa ja vaellussiikaa. Suurin
osa vaellussiioista on kuitenkin istutusperaista kutujokien patoamisen seu-
rauksena. Suomen puoleinen Perameren alue yllapitaa koko Itdmeren vah-
vimpia karisiikakantoja. ItAmeren pohjoisosissa tavattava karisiika muistuttaa
huomattavasti vaellussiikaa ja onkin mahdollista etta Perameren karisiiat ovat
eriytymasséa omaksi alalajikseen (liite 11).

Karisiian todennékdisista kutualueista on erillisselvitys arviointiselostuksen
litteena (liite 11).

Silakka

Silakka on yleisin Perameren merellisista kalalajeista. Silakka kutee parvissa
matalissa vesissa, ja mati takertuu pohjalle tai ihmamaisille leville. Pehmeita
pohjia silakka vélttelee. Perameressa kutuaika on myohéinen ja suhteellisen
pitkakestoinen, ja alkaa yleensé kesakuussa (Kronholm ym. 2005).

11.2.7.2 Kutualueet
Karisiika

Karisiika on suhteellisen paikallinen. Se on todennékdisesti jakaantunut kantoi-
hin, joilla on erilliset lisdantymisalueet. Karisiika kutee meressa karkeilla hiek-
ka- ja sorapohijilla noin 0,5- 3,0 metrin syvyydessa, mutta muuten optimaalisten
kutupaikkojen ymparistotekijat tunnetaan huonosti. Kutu tapahtuu paaosin la-
hella rantaa ja poikaset vaeltavat kuoriutumisen jalkeen mataliin, hiekkapohjai-
siin vesiin, missa ne oleskelevat alkukesan. (Kronholm ym. 2005).

Karisiika ei kuitenkaan kude pelkilla hiekkapohjilla, silla suurikokoiset maéti-
munat eivat ole suojassa hiekkaisilla alueilla, vaan vaativat suojakseen so-
raikkoja. Karisiian kutualueista on olemassa jonkin verran tutkimustietoa seka
Peramerelta etta Saaristomerelta. Naiden selvitysten mukaan karisiika kutee
alle 3 metrin syvyydessa melko karkeilla, kasvittomilla sorapohijilla (liite 11).

Hankealueen pohjanlaatua selvitettiin seka sukeltamalla etta haraamalla tou-
ko-lokakuun 2009 vélisena aikana. Selvityksen tarkoituksena oli etsia alueelta
lajin optimaalisimmat kutualueet, matalat kivikkopohjat. Karisiian mahdollis-
ten kutupaikkojen rajaus tehtiin ensisijaisesti maastohavaintojen perusteella.
Oulunsalon-Hailuodon véliselld alueella on hyvin laajoja hiekkapohjia, mutta
somerikko tai sorapohjia on vain karien ymparilla. Karikoiden ymparistos-
sa pohjia muokkaa saanndllinen, jokatalvinen jaderoosio, joka pitaa kohteet
myo6s kasvittomina. Hienompi aines kasaantuu vabhitellen syvénteisiin ja ta-
saisille pohijille (liite 11).
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Selvityksen perusteella karisiialle optimaalisia kutualueita 16ytyi nykyisen
lauttavaylan etela- ja pohjoispuolelta. Suurin osa kohteista on keskiveden
aikana pinnalla nakyvien karikoiden ymparistdja, joissa pohjan latu vaihte-
lee somerikosta soran kautta karkeaan hiekkaan. Osa karikoista kasitti vain
muutaman keskiveden aikana pinnalla olleen kiven, jota ympardi tasainen
hiekka /hiesukenttd. Naita kohteita ei luokiteltu karisiian kutualueiksi. Karisii-
alle ympariston perusteella optimaaliset kutupaikat on esitetty kuvassa 11.10.
Todennakadisia kutukarikoita on suunnittelualueen ulkopuolella runsaasti eri-
tyisesti Haukiputaan-Oulunsalon ja Hailuodon rajoittamalla merialueella.

Poikasalueita, joissa karisiiat viettdvat ensimmaisen kevaan /alkukesan on
todennakdisesti kaikkialla alueen matalissa hiekkapohjaisissa rantavesissa.
Koska ranta-alueet ovat suunnittelualueella ekologisilta ominaisuuksiltaan
hyvin samanlaisia, on ilman poikasnuottausta mahdotonta selvittdd onko
alueella selkeita karisiianpoikasten keraantymiskohteita. On kuitenkin hyvin
todennéakoistd, ettd karisiian poikasia eldd kaikilla alueen hiekkapohjaisilla
rantavyohykkeilla (liite 11).

Muiden selvitysten yhteydesséa Hailuodon puoleiselta rantavythykkeella ha-
vaittiin todennakaisia karisiianpoikasia (lite 11). Peramerella mm. Pyhajoella
tehdyissa selvityksissa karisiianpoikasia on |6ytynyt matalilta hiekkapohjaisil-
ta rannoilta runsaasti (Eero Taskila suull.tiedonanto).
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Kuva 11.10. Karisiian todennékdiset kutualueet suunnitellun pengertie-silta -liiken-
neyhteyden lahialueilla (lite 11).
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Alueelta tehtiin poikasnuottauksia ja poikashaavituksia. Poikasnuottauksia
tekivat Riista- ja Kalatalouden tutkijat (25.5.2009) "Avointen rantojen siian,
muikun ja harjuksen poikasalueet ja viimeaikainen siian poikaskadon toden-
taminen” —projektin yhteydessa. Perameren pohjoisosassa projekti on yhteis-
tydhanke Norrbottenin Iaaninhallituksen ja RKTL:n valilla. Tulokset julkaistaan
mm. www.intersik.se ja www.rktl.fi’lkala/elinymparistot/avointen_rantojen_sii-
an/ -kotisivuilla sekd vuonna 2012 julkaistavassa loppuraportissa. Hankkeet
ovat Perameren pohjoisosan osalta olleet kaynnissa yhden vuoden ja niiden
tulokset ovat viela analyysivaiheessa ja seuraavien vuosien toimintaa tas-
mennetaan alustavien tulosten perusteella. Lisatutkimusten myota tulokset
voivat viela tarkentua.

Haavituksia Hailuodossa tekivat WSP (20.5.2009) ja RKTL (25.5.2009). Haa-
vitus on uusi menetelmé, jota kehitetd&n RKTL:n projektissa (www.rktl.fi/kala/
elinymparistot/avointen_rantojen_siian). Nuottauksia tehtiin alueella yhteen-
sa 8 kpl ja haavituksia 362 kpl (185 RKTL, 177 WSP).

RKTL:n hankkeiden tarkoituksena on tuottaa kayttajaystavallista tietoa siian
lisddntymisalueista ja tehda ohjelma kantojen tilasta, jotta voidaan yllapitad
toimivia poikastuotantoalueita meressa ja vesistbissa seka turvata rannikon
elinvoimaisten siikakantojen ja siiankalastuksen sailyminen (www.intersik.
se). Hankeen tavoitteena on mm:

e tuottaa karttamalleja Pohjanlahden karisiian poikastuotantoalueista

e arvioida karisiian poikastuotantoalueiden maantieteelliset yhtenevai-
syydet

Pohjanlahdella Kevaalla 2009 Intersik kartoitti siian poikastuotantoa 16 alu-
eella Pohjanlahdella seka Ruotsin ettd Suomen rannikoilla. Naista aluiesta
yksi oli Hailuoto. Alustavien tuloksien mukaan siianpoikasia saatiin vahan
Merenkurkusta etelddn. Pohjanmerella sen sijaan saatiin poikasia runsaasti;
erityisen paljon Hailuodon alueella. Projektit jatkuvat viela 2012 asti ja kent-
tédhavaintoa tullaan keraamaan viela 2011 asti. Nykytiedon perusteella siian
poikasmaéarat ovat riippuvaisia pohjan puhtaudesta Pohjanlahden alueella.
Pohjan puhtauden luokittelua tulisi kuitenkin tdsmentaa soveltuvaksi eri alu-
eille.

Myds selvitysalueella siian poikasmaaréat vaihtelivat suuresti. Riutunkarin ja
Huikun rannoista saatiin runsaasti siianpoikasia. Sen sijaan Potinlahdesta,
Vaskin ja Ulkokarvon rannoista seka Lahdenperésta ei saatu poikasia. Poi-
kamaarat olivat myods Ruitunkarissa selvasti matalammat pengertien poh-
joispuolella kuin tien etelapuolella. Huikun puolella tilanne oli kaanteinen.
Saatiin enemman poikasia avomeren puolelta. My6s Marjaniemelta saatiin
samankaltaisia tuloksia haavilla ja nuotalla (Kuva 11.11).
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Kuva 11.11. Siian poikasmaarat A) haaveissa (kpl/veto) ja B) rantanuotassa (kpl/

veto). Haa-vinveto missa ei saatu siianpoikasia on esitetty keltaisella
ympyréilla, nuotanveto vastaavasti sinisella pisteelld. Vaaleanpunaiset
alueet edustavat todennakdiset kutualueita (lite 11) Lahde Oulunsalo-
Hailuoto projektien kalaselvityksen taydennys / WSP.
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11.3 Vaikutukset VE O

Vaihtoehdolla VEO ei ole vaikutuksia merialueen virtauksiin, vedenlaatuun,
vedenalaisiin luontotyyppeihin, vesikasvillisuuteen, pohjaeldaimiin eika kalas-
toon. Mahdolliset lauttavaylan yllapitoruoppaukset vaikuttavat kertaluontei-
sesti ja lyhytkestoisesti samentumiseen ja poikastuotantoon. Yllapitoruoppa-
usta on viimeksi tehty 1990 —luvun puolivalissa. Vaylalla matalimmat kohdat
ovat luotaustietojen perusteella noin kuuden metrin syvyisia. Nykyiselle laut-
takalustoa ei voi ajaa maksiminopeutta vaylan matalimmilla kohden matalan
veden aikaan turvallisuussyista. Lauttapalvelujen tilaaja maarittelee lauttalii-
kenteen palvelutason ja operaattori sopeuttaa kaytettavan kaluston olosuhtei-
den mukaan. Yllapitoruoppauksen seuraavaa ajankohtaa ei ole méaaritelty.

11.4 Vaikutukset VE 0+

Lauttavaylan palvelutason kehittamisella (VE 0+) ei ole vaikutuksia merialu-
een virtauksiin, vedenlaatuun, vedenalaisiin luontotyyppeihin, vesikasvillisuu-
teen, pohjaelaimiin eika kalastoon.

Mahdolliset lauttavaylan yllapitoruoppaukset vaikuttavat kertaluonteisesti ja
lyhytkestoisesti samentumiseen ja poikastuotantoon. Yllapitoruoppausta on
viimeksi tehty 1990 —luvun puolivalissa. Vaylalla matalimmat kohdat ovat luo-
taustietojen perusteella noin kuuden metrin syvyisid. Nykyiselle lauttakalus-
toa ei voi ajaa maksiminopeutta vaylan matalimmilla kohden matalan veden
aikaan turvallisuussyista. Lauttapalvelujen tilaaja méaéarittelee lauttaliikenteen
palvelutason ja operaattori sopeuttaa kaytettdvan kaluston olosuhteiden mu-
kaan. Yllapitoruoppauksen seuraavaa ajankohtaa ei ole maaritelty.

11.5 Vaikutukset VE 1

11.5.1 Virtaukset

Kiinted yhteys ei aiheuta merkittdvaa muutosta virtaamiin eika vedenvaih-
tuvuuteen. Vaihtoehto 1 pienentaa virtaamia ja vedenvaihtoa Hailuodon ja
mantereen valilla kohtalaisen vahan, noin 10-20 %. Tama johtuu alueen
morfometriasta, missé penger syvanteiden kohdalla olevine silta-aukkoineen
pienentéé virtauspoikkialaa vahan.

Vesistovaikutusten mallinnuksen mukaan vaihtoehdossa VE1 vedenvaihto
mantereen ja Hailuodon valilla vaihteli syystilanteessa (laskentajakso 15.9.—
30.10.2009) valilla 500-5 500 m3/s. Laskentajakson aikana vallitsivat padasias-
sa luoteen- ja lounaanpuoleiset tuulet (8-12 m/s). Vaihtoehdossa VE1 virtaama
on noin 10-20 prosenttia pienempi kuin nykytilassa (VE 0). Vedenvaihto luo-
teistuulella (5 m/s) pienenee 25 prosentilla ja lounaistuulella (5 m/s) 21 prosen-
tilla nykytilasta. Keséatilanteessa (laskentajakso 1.7.—15.8.2009) vedenvaihto
mantereen ja Hailuodon valilla vaihteli 500—-3 000 m?®/s. Laskentajakson aikana
tuulen nopeus vaihteli paaosin 2—6 m/s. Mallinnuksen mukaan vaihtoehdossa
VEL1 virtaama on noin 20 prosenttia pienempi kuin nykytilassa. Muutokset ovat
samaa suuruusluokkaa kuin syysjaksolle lasketut.

Veden vaihtuvuudessa Liminganlahden ja Luodonselan valilla ei tapahdu mer-
kittdvad muutosta, vaihtelu on -10 - +10 prosentin suuruusluokkaa. Kesalla ve-
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Kesa, KokP VE1-VEO pitoisuuseron 0.5 g/l ylitysten ajallinen Kesa, KokN VE1-VEO pitoisuuseron 15 pg/l ylitysten ajalliner]
prosenttiosuus prosenttiosuus

LY

Kuvat 11.13. Virtausmuutosten vaikutus veden laatuun / ainevirtaamiin (kiintea
yhteys ja tuulipuisto).

denvaihto pienenee noin 3 prosenttia. Virtausnopeudet pienenevat ja kasvavat
hetkellisesti, muutosten ollessa valtaosan aikaa alle -1 - +1 cm/s. Vaikutukset
ovat vahaiset ja peittyvat mallitarkastelun epavarmuustekijoiden.

Mallinnuksen mukaan kiintea yhteys ei vaikuta vedenkorkeuteen. Erot vaih-
toehtojen valilla ovat vain muutaman senttimetrin luokkaa. Muutoksella ei ole
vaikutusta merialueeseen.

Hanke vaikuttaa kohtalaisesti virtausnopeuksiin Riutunkarin ja Huikun silta-
aukoissa. Kohtalaisella 5 m/s lounaistuulella virtausnopeudet kasvavat mallin-
nuksen mukaan silta-aukoissa noin 0,2 m/s. Kovalla tuulella virtausnopeudet
nousevat silta-aukoissa yli 0,6 m/s. Nykytilanteessa virtausnopeus jaa vas-
taavissa pisteissa alle arvon 0,35 m/s. Penkereen tuulensuojapuolella esiin-
tyy virtausten heikentymista. Virtausten suunta ja nopeus vaihtelevat tuulen
suunnan ja nopeuden mukaan. Virtausnopeuksien kasvulla silta-aukoissa on
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vaikutusta pohjastressin lisaantymiseen ja pohja-aineksen irtoamiseen, mika
aiheuttaa voimakkailla tuulilla samentumisen lisaantymista.

Virtausnopeuden muutos vaikuttaa merkittavasti silta-aukoissa ja niiden vélit-
tomassa laheisyydessa jaatilanteeseen. Virtausnopeuksien kasvu ja muutok-
set heikentavat jaatilannetta silta-aukkojen l&heisyydessa. Toisaalta nykyinen
lauttavayla heikentaa talvista liikkumista jaalla. Vaikutus on virkistyskaytolle
kohtalainen.

Kiintea yhteys vaikuttaa navakalla 10 m/s tuulella aallonkorkeuteen. Nyky-
tilassa aallonkorkeus on luokkaa 80 cm. Penger suojaa siten, etta tuulen
alapuolella aallon korkeus pienenee 10-30 cm riippuen penkereen etaisyy-
desté. Vaikutus kohdistuu eniten luoteistuulella Oulunsalon luoteisrannalle ja
etelatuulella Oulun edustalle seka penkereen lahirannoille. Aallon korkeuden
muutokset heijastuvat matalilla alueilla vahentdaen hieman pohjaeroosiota.
Vaikutus on merkittava rantavoimien vahenemiseen Oulunsalon luoteisran-
nalla havaitussa Natura-alueella olevassa rantaeroosiokohteessa.

11.5.2 Vedenlaatu ja ekologinen tila

Hankkeen vaikutusalueella kuormitus nakyy kohonneina ravinnepitoisuuksi-
na aivan rannikon tuntumassa. Vedenlaatu paranee selvasti rannikolta ula-
palle mentaesséa. Oulun edustalla kokonaisfosforipitoisuus on kesélla tasoa
12-31 g/l ja kokonaistyppipitoisuus tasoa 360-540 ug/l ja Luodonselalla
kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelevat valilla 10-20 g/l ja kokonaistyppipitoi-
suudet valilla 300-400 ug/l. Nykyisen lauttavaylan pohjoispuolella Saapaska-
rinselalla kokonaisfosforipitoisuus on tasoa 11-18 ug/l ja kokonaistyppi tasoa
300-510 ug/l. Pitoisuudet vaihtelevat tuuli ja virtaustilanteiden mukaan.

Merialue Hailuotoon asti luokitellaan paaosin lievasti rehevéksi ja uloimmat
alueet karuiksi. Matala Liminganlahti ja Oulun edusta ilment&a rehevaa ve-
den tilaa. Ulommat alueet luokitellaan karuksi.

Merialueella vesi on paasaantoisesti kirkasta, mutta lievad sameutta esiin-
tyy Oulun edustalla, Kempeleenlahdella ja Luodonselalla. Liminganlahdella
sameutta esiintyy voimakkaammin. Saapaskarinselalla vesi on kirkasta.

Vedenlaatu- ja virtausmallinnuksen mukaan (lite 5) typpipitoisuus kasvaa
syystilanteessa Oulun edustalla keskimaarin 5-10 ug/l. Suurin muutos koh-
distuu Kolmikulman alueelle. Vain ajoittain pitoisuus laskee nykytilaan ver-
rattuna. Merkittavintd nousu on lounaistuulitilanteessa (noin 40 ig/l), jolloin
nykytilanteen puhdistava / laimentava virtaus Hailuodon eteldpuolelta kohti
pohjoista hidastuu pengertien vaikutuksesta. Kesalla suurimmat pitoisuus-
lisdykset ovat Kolmikulman alueella, hetkellisesti maksimi noin 20-30 pgl/l.
Penkereen etelapuolella ja Valimatalan alueella pitoisuudet pienenevét. Vai-
kutus ei ole merkittava suhteessa nykytilanteeseen. Véahaiset vaikutukset
kohdistuvat pengertien pohjoispuoliselle alueelle.

Mallinnuksen mukaan syksyn tuulisempana aikana fosforipitoisuus kasvaa
keskimaarin 0,1-0,3 pg/l. Maksimikasvu on penkereen pohjoispuolisella
alueella, Vélimatalan, Santosen pohjoispuolen ja Kolmikulman rajaamalla
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alueella noin 1,5 pg/l. Kesén vahatuulisempana aikana vaikutukset ovat va-
haisempia kuin syksylla. Mallinnuksen mukaan kesan laskentajaksolla pen-
kereen pohjoispuolella fosforipitoisuudet kasvavat 0-0,2 pg/l, hetkellisesti
0,4-0,6 pg/l. Pengertien etelapuolella pitoisuudet vastaavasti pienenevat.
Vaikutus ei ole merkittava suhteessa nykytilanteeseen. Vahaiset vaikutukset
kohdistuvat pengertien pohjoispuoliselle alueelle.

Kiintoainepitoisuus kasvaa Oulun edustalla keskimaarin 0,03 mg/l. Maksimi-
kasvu on noin 0,2 mg/l penkereen pohjoispuolisella Valimatalan alueella.

Hankkeella ei ole vaikutusta veden kiintoainepitoisuuteen ja sameuteen lai-
menemisen kautta. Sen sijaan pengertie vahentaa rantavoimia ja pohjastres-
sid. Silta-aukoissa voi esiintya kovilla tuulilla hetkellistd samentumista pohja-
eroosion kautta. Toisaalta téllaista ilmenee kovilla tuulilla luonnostaankin.

Mallinnuksen mukaan hanke ei vaikututa ainemaarien pitoisuuksiin tarkas-
teltavalla merialueella, vaan muutos nakyy lahinna pitoisuuksien alueellisen
jakauman muutoksina. Ravinnepitoisuuksien muutokset ovat pienié ja niiden
vaikutukset rehevyystasoon arvioidaan jaavan vahaiseksi planktisen levaston
osalta. Planktinen levastt ei ehdi tehokkaasti hyddyntaa pienehkéd muu-
tosta, joten merialueen rehevyystasossa ei arvioida tapahtuvan merkittavia
muutoksia. Vaikutus nakyy lahinna penkereen laheisilla ranta-alueilla paallys-
levaston eli perifytonin maaran lievana kasvuna. Muutokset muissa ainepitoi-
suuksissa jaavat vahaisiksi. Vaikutukset eivat ole merkittavia.

Kesan saatilanteessa, jossa ravinteiset jokivedet pysyvat pinnalle kerrostu-
neena useita paivia tai enemman, on mahdollista, etta ravinnepitoisuuksien
nousu ja sen my6téa rehevoityminen ovat voimakkaampia kuin mallin antamat
tulokset (fosfori 0-0,6 ug/l ja typpi 5-30 ug/l). Rehevdityminen lisaa veden
hapen kulumista, jolloin tieyhteyden padottava vaikutus saattaa ajan myo6-
t& osaltaan huonontaa Oulun ja Hailuodon valisen merialueen syvanteiden
happitilannetta.

Veden vaihtuvuudessa Liminganlahden ja Luodonselan valilla ei tapahdu mer-
kittdvad muutosta (-10 - +10 %), joten veden ainepitoisuudetkaan eivat merkit-
tavasti muutu. Vaikutukset Liminganlahden veden laatuun jaavat vahaisiksi.

Hailuodon ja Oulunselén valinen Luodonselédnalue sekd Santosenkarin - Katti-
lankallan vesimuodostumat on luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi.

Ehdotuksessa vesienhoitosuunnitelmaksi on asetettu tavoitteeksi, ettéa Luo-
donselan, Oulun edustan ja Santosenkari-Kattilankallan vesimuodostumi-
en tavoitetila hyva saavutetaan vuoteen 2015 mennessa. Hanke ei vaikuta
vesimuodostumien hyvan tavoitetilan tavoitteiden saavuttamiseen. Penger-
tie ei vaikuta ainemaarien pitoisuuksiin tarkasteltavalla merialueella, vaan
muutos nakyy lahinna pitoisuuksien alueellisen jakauman muutoksina. Ra-
vinnepitoisuuksien muutokset ovat pienid. Luodonselan, Oulun edustan ja
Santosenkari-Kattilankallan vesimuodostumien tavoitetila hyva saavutetaan
vuoteen 2015 mennessa nykykaytannon lisdksi Siikajoella, Liminganlahteen
laskevilla joilla ja Oulujoella tehtavilla toimenpiteilla. Rannikkovesien tilan pa-
rantamisessa oleellista on jokien mukana valuma-alueelta tulevan kuormituk-
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sen pienentdminen. Hankkeella ei ole merkittdvaa vaikutusta alueen vesien
tavoitetilan saavuttamiseen.

Merviveden haitta-aineet

Euroopan parlamentin ja neuvoston 16.12.2008 antama laatunormidirektiivi
(2008/105/ETY) asettaa ymparistonlaatunormit vesipolitiikan puitedirektiivis-
s& (2000/60/EY) luetelluille prioriteettiaineille ja tietyille muille pilaaville aineil-
le. Ymparistonlaatunormilla tarkoitetaan sellaista vesiymparistélle haitallisen
ja vaarallisen aineen pitoisuutta, jota ei saa ihmisten terveyden tai ympariston
suojelemiseksi ylittdd. Direktiivissa on asetettu laatunormit mm. kadmiumil-
le, lyijylle, elohopealle, nikkelille, polyaromaattisille hiilivedyille (PAH) seka
tributyyli-tinayhdisteille (TBT).

Laatunormidirektiivin ymparistonlaatunormeja on kaytetty kemiallisen tilan
luokittelussa. Laatunormidirektiivin liitteessa maaritetyt ymparistonlaatunor-
mit ilmaistaan metalleja lukuun ottamatta kokonaispitoisuuksina koko vesi-
naytteessa. Kadmiumin, lyijyn, elohopean ja nikkelin tapauksessa ymparis-
tobnlaatunormi viittaa liukoiseen pitoisuuteen eli liuosfaasiin vesinaytteessa,
joka on saatu suodattamalla 0,45 pm:n suodattimella tai jonkin muun vastaa-
van esikasittelyn avulla.

Laatunormidirektiivin tavoitteena on saavuttaa pintavesien hyva tila vesipo-
litiikan puitedirektiivin 4 artiklan tavoitteiden mukaisesti. Euroopan yhteison
tasolla tunnistetut vesipolitiikan puitedirektiivin prioriteettiaineet maarittavat
vesien kemiallisen tilan. Kansallisesti tunnistetut haitalliset aineet otetaan
huomioon vesien ekologisessa luokittelussa. Ekologisessa luokittelussa hy-
van tilan raja-arvona toimivat aineille maaritetyt ymparistonlaatunormit.

Jasenvaltioiden on sovellettava laatunormidirektiivin liitteen | osassa A an-
nettuja ympariston- laatunormeja pintavesimuodostumiin samassa liitteessa
osassa B saadettyjen vaatimusten mukaisesti.

Suomessa vesipolitiikan puitedirektiivin prioriteettiaineiden huomioiminen ve-
sienhoidossa on pantu taytantdon valtioneuvoston asetuksella vesiymparis-
tolle vaarallisista ja haitallisista aineista, joka on annettu 23.11.2006. Asetuk-
sessa maadritellaan ymparistonlaatunormit 33 haitalliselle aineelle, joilla saa-
dellaan aineiden pitoisuuksia seka sisamaan pintavesissa etta merivedessa.
Raskasmetallien kohdalla asetus koskee vain elohopeaa ja kadmiumia.

Vuonna 2008 annetussa laatunormidirektiivissd méaaritetyt ymparistonlaa-
tunormit ovat valtioneuvoston asetusta tiukemmat. Direktiivid valmistellaan
parhaillaan kansalliseen lainsaadantoon.

Hankkeen vaikutusalueelta maaritettiin vesinaytteiden haitta-ainepitoisuudet
neljasta naytepisteesta suunnitellun pengertien [&hialueelta. Vesinaytteita
otettiin nykyisen lauttavaylan pohjoispuolelta kahdesta ndytteenottopisteesta,
jotka sijaitsivat Valimatalan (S5) ja Jarjenmatalien (S6) alueilla. Lauttavaylan
eteldpuolelta vesinaytteita otettiin Kaykkaranmatalan (S3) ja Keskiseljanma-
talan (S4) alueilta
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Vesindytteet suodatettiin 0,45 yum membraanin lapi. Tamén jalkeen mitattiin
naytteesta liuenneet yhdisteet. Tuloksia verrattiin Valtioneuvoston asetukseen
vesiymparistélle vaarallisista ja haitallisista aineista (2006) seka laatunormi-
direktiiviin 2008/105/EY. Jalkimmaisen viitteen osalta on verrattu mitattuja
arvoja tiukempaan AA-EQS-enimmaispitoisuusarvoon.

Taulukko 11.4. Vesinaytteiden raskasmetallipitoisuudet [ug/l].

Nayte nro/ Cd Cr Cu Pb Ni Zn Hg
vesindytteet

S2 <01 (<2 29 <2 <2 <10 ([<0.2
S3 <01 |<2 6.8 8.8 <2 <10 <0.2
S4 <01 (8.1 18 <2 <2 <10 ([<0.2
S5 <01 (<2 5.8 <2 <2 <10 ([<0.2
VNa taso, liite B ¥ 10 - - - - - 50
VNa taso, liite C ? 2,5 - - - - - 0,3
Laatunormi ® 0,2 - - 7,2 20 - 0,05

1) Suurin sallittu paastéraja-arvo
2) Kokonaispitoisuus merivedessa, aritmeettinen vuosikeskiarvo

3) Sallittu enimmaispitoisuus, muut pintavedet AA-EQS

Vesinaytteiden perusteella elohopean pitoisuus ylittda Laatunormin raja-ar-
von. Sen sijaan VNa:n tasoa ei yliteta elohopean osalta. Lyijyn osalta Laatu-
normin taso ylitetdén pisteessa S3.

11.5.3 Pohjaolosuhteet ja haitta-aineet

Mallinnuksen mukaan virtaus kasvattaa pohjaeroosiota, jota saattaa esiintya
viela 2,5 kilometrin etéisyydella Riutunkarin ja Huikun silta-aukoista. Silta-
aukkojen virtaukset liikuttelevat pohjahiekkoja silta-aukkojen laheisyydessa.
Muutosta pohja-aineksen liikkeissa tapahtuu lahinna vain silta-aukkojen la-
heisyydessa muutaman kilometrin etaisyydelld. Pohja-aineksen liikkkuminen
merialueella on sinalladn normaalia. Nykytilanteessa suurimmat pohjastres-
sin arvot esiintyvat Hailuodon etelapuolella S&arenperén - Karinkannanmata-
lan -lsomatalan vélisella alueella ja Varessaikan alueella. Kiintedn yhteyden
vaihtoehdossa (VE 1) stressi pienenee tiepenkereen pienentaessa virtaus-
nopeuksia Hailuodon etelapuolella.

Aallokon aiheuttamalla pohjavirtauksella on suurempi merkitys pohjaeroo-
siossa kuin tuulivirtauksilla. Hailuodon etelékarjen ja Siikajokisuun alueelle
hanke ei pienenna aaltoeroosiota. Aallokon aiheuttama eroosioméaaré voi olla
yli kolminkertainen virtauksen aiheuttamaan verrattuna.

Aaltojen aiheuttama pohjastressi eli pohjaa muokkaavat voimat ovat selvasti
suurempia kuin tuulivirtausten aikaansaamat voimat. Aaltoeroosioalueet ovat
Hailuodon lounaisrannalla, Siikajoen edustalla, Kotakarin alueella seka pen-
gertien Riutunkarin puoleisessa paassa. Penkereen rakentaminen vaikuttaa
l&ahinna Riutunkarin ja Kotakarin alueilla pienentamalla jossain maarin ranto-
jen aaltoeroosiota.
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Sedimenttien haitta-aineet

Hankkeen vaikutusalueelta méaaritettiin pohjasedimenttien haitta-ainepitoi-
suudet 10 naytepisteesta suunnitellun pengertien lahialueelta. Haitta-aine-
pitoisuuksia tarkasteltiin sekd absoluuttisina, maaritettyina pitoisuuksina etta
standardisedimentiksi normalisoituina.

Tutkimusalueen sedimenttiaines on mitattujen pitoisuuksien perusteella paa-
saantoisesti taysin puhdasta. Alueen sedimenttien mitatut raskasmetallipitoi-
suudet ja PAH-pitoisuudet olivat tason 1 alittavia eli mereen lajityskelpoisia.

Alueen sedimenttien mitatut TBT-pitoisuudet olivat pitoisuustason 1 alittavia
eli mereen lgjityskelpoisia. Sen sijaan sedimenttien TPhT-pitoisuudet ylittivat
useissa pisteissa lgjityskelpoisuustason 1 raja-arvon (3 pg/kg) mittausepa-
tarkkuus huomioiden, mutta jaivat haitta-ainetason 2 raja-arvoa (200 pg/kg)
pienemmiksi. Suurin arvo (10 pg/kg) mitattiin Santosenmatalan italaidalla,
naytepisteessa S2. Pitoisuudet alittivat kuitenkin moninkertaisesti ruoppaus-
massojen merilgjitykselle annetun pitoisuuden ylarajan 200 pg/kg.

Sedimenttien normalisoidut TBT-pitoisuudet ylittdvét joka pisteella tason 1
raja-arvon, mittausepatarkkuus huomioiden. Normalisoidut TPhT-pitoisuudet
olivat padosin maaritystasojen 1(3 upg/kg) ja 2 (200 ug/kg) valissa. TPhT-
pitoisuuksien osalta tason 2 raja-arvoa (200 pg/kg) ei ylitetty missédan pis-
teessa. Korkeimmat pitoisuudet mitattiin Santosenmatalan italaidalla (50 pg/
kg), naytepisteessa S2.

Hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia pohjasedimenttien haitta-aineiden
vapautumiseen eika kulkeutumiseen, koska pengertien rakentamisen yhtey-
dessé sedimentteja ei tarvitse ruopata. Rakentamisenaikainen irtoava pohja-
aines mahdollisine haitta-aineineen leviaa virtausmallin mukaan hyvin paikal-
lisesti ja vaihteleviin suuntiin tuulen mukaan. Hankkeella ei ole merkittdvaa
vaikutusta haitta-aineiden levidmiseen.

Tributyylitina (TBT) hajoaa vedessa melko nopeasti, mutta sitoutuessaan
hiukkasiin se kertyy pohjasedimentteihin, joissa ne ovat kohtuullisen pysyvia,
mik&li sedimenttia ei ruopata tai muutoin hairita.

Suomessa tehtyjen tutkimusten perusteella orgaanisten tinayhdisteiden on
havaittu kertyneen kaloihin ja liejusimpukoihin (Pitkaranta 2008). Mahdolliset
ruoppaukset ovat lyhytaikaisia ja vaikutukset tinayhdisteiden kulkeutumiseen
kaloihin ei ole merkittava.

Sedimentin haitallisuus ja lgjityskelpoisuus on kuitenkin arvioitava tapauskoh-
taisesti, jos ruoppauksia joudutaan toteuttamaan.

11.5.4 Vedenalaiset luontotyypit, vesikasvillisuus ja pohjaelaimet

Alueella ei esiinny suojeltavia uhanalaisia vedenalaisia luontotyyppeja, joten
hanke ei vaikuta naihin vedenalaisiin luontotyyppeihin.
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Suunnitellun pengertien alueella esiintyva putkilokasvilajisto on &arimmai-
sen niukkaa ja suunniteltu pengertielinjaus kulkee kokonaan alueella, jossa
merenpohja on hyvin homogeenista hiekkaa. Hiekkapohjaisen alueen ainoa
kelluslehtinen vesikasvi on ahvenvita (Potamogeton perfoliatus), joka kas-
vaa hyvin niukkana alueen matalikoilla, ei kuitenkaan suunnitellun pengertien
alueella. Helposti liikkuva hiekkapohja ja alueen syvyys aiheuttavat sen, etta
muut vesikasvit eivat kykene asettumaan alueelle. Kiintean yhteyden raken-
tamisella ei ole vaikutusta hankealueen vesikasvillisuuteen.

11.5.5 Kalasto

Kiintean yhteyden linjauksen alle ei ja& karisiian kutualueita. Karisiian ku-
tualueet sijaitsevat padasiassa nykyisen lauttavaylan etelapuolella Kaykka-
ranmatalan ja Keskiseljanmatalien alueilla seka lauttavaylan pohjoispuolella
Polkankarin alueella. Kevaalla ja alkukesalla siianpoikasten syonndsalueet
ovat matalia hiekkapohjaisia alueita joita on runsaasti erityisesti Luodonseléan
alueella. Karisiian poikasajan liikkumisesta kutualueiden ja sydonndsalueiden
valilla on tietoa olemassa hyvin vahan, mutta on oletettu, ettd sydonndsalueet
sijaitsevat kutualueiden lahistolla.

Kiintean yhteyden rakentaminen kestéa kolme-nelja vuotta, jolloin mahdolli-
nen samentuminen saattaa olla pitkakestoista ja jatkuvaa. Pitkdaikainen ve-
den samentuminen saattaa vaikuttaa poikatuotannon heikkenemisen kautta
erityisesti alueella lisdéntyvan karisiian paikallispopulaatioon. Karisiika kutee
myohaan syksylla ja rakentamisen ajoituksella pystytaan haittoja vahentéa-
maan

11.5.6 Rakentamisen aikaiset vaikutukset veden laatuun

Rakennettava penger tulee todennékoisesti olemaan louhetta, joka tiivistaa
ja syrjayttaa loyhan hiekan/silttihiekan. Penkereen alta ei tarvitse poistaa
massoja. Taytosta aiheutuu kuitenkin jonkin verran pohja-aineksen liettymis-
ta veteen.

Penkereen rakentaminen aiheuttaa samennusta ja ainepitoisuuksien valiai-
kaista kasvua rakentamisen aikana. Samennuksen laajuus ja voimakkuus
riippuu pohjamateriaalista ja valitusta tyotavasta. Ty6t voidaan suorittaa siten,
ettd samennukset jaavat kohtuulisiksi, muutaman kilometrin paassa tyokoh-
teesta kiintoainepitoisuus 2-5 mg/l. Selkeytysaltaan vesien vaikutus kiintoai-
nepitoisuudella 50 mg/l jaa vahaiseksi.

Vaikutukset jaavat yleisesti ottaen kohtuullisen pieniksi ja selvimméat muutok-
set arvioidaan mallinnuksen perusteella tapahtuvan penkereen etela- poh-
joisakselilla penkereen tuulen suojaisilla ranta- ja matalikkoalueilla, missa
aallon korkeudet ja voimat pienenevat jossain maarin.

11.6 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen lieventaminen

Kalastovaikutusten osalta arvioita voidaan pitaa hyvin luotettavana eika suo-
ria rakentamisesta aiheutuvia vaikutuksia kuten kutualueiden merkittavaa
haviamista tapahdu rakentamisen seurauksena. Rakentamisen aiheuttama
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mahdollinen samentuminen saattaa heikentéaa lahialueella kutevan karisiian
poikastuottoa ja myds populaatiokokoa mikali haitta toistuu useana syksyna
perakkain. Merialueella rakennustdiden aiheuttamalla melulla ja yleisella ak-
tiviteetilla voi olla vaikutusta kalojen karkottumiseen alueelta yhdessa mm.
veden mahdollisen samentumisen kanssa. Haittoja on mahdollista lieventaa
suunnittelemalla rakennusaikataulu siten, etta karisiian kutuaikana eli lop-
pusyksylla samentumista aiheuttavia toimenpiteita olisi mahdollisimman va-
han.

Selvitysten perusteella suunnitellun tielinjan alle ei jaa uhanalaisia veden-
alaisia luontotyyppeja. Nykyinen lauttavayla ja lauttojen aiheuttama potkuri-
virtaus muokkaa alueen vedenpohjaa laajalta alueelta eika pohjaa voi nailla
kohdin pitd& luonnontilaisena. Suunniteltu linjaus kulkee pa&osin matalikko-
ja pitkin, joissa pohja on lahes kasvitonta hiekkaa, johon virtaukset ja osin
my0s talvinen jaaeroosio vaikuttavat merkittavasti. Alueen pohjaelaimistt on
tyypillista karujen hiekkapohjien lajistoa, jossa lajimaéara ja lajiston tiheys on
niukka. Epavarmuustekijana voidaan pitaa sita, etta ymparistoviranomaisten
kayttamat suojeltavien vedenalaisten luontotyyppien kriteerit eivat ole viela
vakiintuneet, eika yhtendista suojelulinjausta ole olemassa.

11.7 Liikenneyhteyden ja tuulipuiston yhteisvaikutukset

Hankeilla ei ole yhteisvaikutusta virtauksiin, virtausvaikutukset ovat penger-
tien aiheuttamia. Hankkeilla ei mydskaan ole yhteisvaikutusta veden typpi- ja
fosforipitoisuuksiin tai pohjaolosuhteisiin.

Mahdollisia yhteisvaikutuksia ovat rakennustodista aiheutuvan meriveden
ajoittainen samentuminen koko rakennusajan. Arvioitu tuulivoimaloiden ra-
kennusaika on noin kolme vuotta ja pengertien seuraavat kolme vuotta eli yh-
teisvaikutuksena merivesi voi ajoittain samentua noin kuuden vuoden ajan.

Hankkeiden rakennusaikainen veden samentuminen saattaa kuitenkin aihe-
uttaa merkittavaa haittaa karisiialle. Karisiika kutee lokakuussa ja poikasten
kuoriutuminen tapahtuu kevaalla jaanlahdon aikaan, jolloin myds rakennus-
tyot alueella alkavat. Mati ja pienet poikaset eivat kesta kiintoainetta. Taman
hetkisen arvion mukaan merialueella toimitaan kuutena perakkaisena vuote-
na, minka seurauksena kuuden perattaisen vuoden karisiian poikastuotanto
saattaisi karsia ja tata kautta hankkeilla olisi vaikutusta koko alueen karisii-
kapopulaatiolle.

Silakan poikastuotannolle vaikutukset voivat olla samankaltaisia, mutta alu-
een silakkapopulaatio on suurempi, joten vaikutukset jaavat vahaisemmiksi.
Muiden kalojen kutualueet sijaitsevat Liminganlahden pohjukassa, joten sa-
mentumisella ei ole vaikutusta naihin lajeihin.

11.8 Yhteenveto vaikutuksista merialueeseen

Hankkeen suorat vaikutukset merialuseen ja sen lahiympéaristéon jaavat
vahaisiksi. Kiintea yhteys ei aiheuta merkittavad muutosta virtaamiin eika
vedenvaihtuvuuteen. Vaihtoehto VE1 pienentéa virtaamia ja vedenvaihtoa
Hailuodon ja mantereen vélilla kohtalaisen vahan, noin 10-20 %, joten ve-
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den ainepitoisuudetkaan eivat merkittdvasti muutu. Pengertie ei vaikututa
ainemaarien pitoisuuksiin tarkasteltavalla merialueella, vaan muutos nakyy
l&hinna pitoisuuksien alueellisen jakauman muutoksina. Ravinnepitoisuuksi-
en muutokset ovat pienia ja merialueen rehevyystasossa ei arvioida tapahtu-
van merkittavia muutoksia. Vaikutukset Liminganlahden veden laatuun jaavat
vahaisiksi.

Hanke ei vaikuta vesimuodostumien hyvan tavoitetilan tavoitteiden saavutta-
miseen vuoteen 2015 mennessa.

Tutkimusalueen sedimenttiaines on mitattujen pitoisuuksien perusteella paa-
saantoisesti taysin puhdasta. Alueen sedimenttien mitatut TBT-pitoisuudet oli-
vat pitoisuustason 1 alittavia eli mereen lajityskelpoisia, mutta normalisoidut
TBT-pitoisuudet ylittavat joka pisteelld tason 1 raja-arvon. Sedimenttien mi-
tatut ja normalisoidut TPhT-pitoisuudet pitoisuudet olivat padosin maaritysta-
sojen 1(3 pg/kg) ja 2 (200 ug/kg) valissd, mutta pitoisuudet alittivat kuitenkin
moninkertaisesti ruoppausmassojen merildjitykselle annetun pitoisuuden yla-
rajan 200 pg/kg.

Hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia pohjasedimenttien haitta-aineiden
vapautumiseen eiké kulkeutumiseen, koska pengertien rakentamisen yhtey-
dessé sedimentteja ei tarvitse ruopata. Rakentamisenaikainen irtoava pohja-
aines mahdollisine haitta-aineineen leviaa virtausmallin mukaan hyvin paikal-
lisesti ja vaihteleviin suuntiin tuulen mukaan. Hankkeella ei ole merkittavaa
vaikutusta haitta-aineiden leviamiseen.

Hanke ei vaikuta merkittavasti alueen pohjaelaimistdéon, luontotyyppeihin tai
kalastoon. Tiepenger ei havitd merkittavia kalojen kutualueita. Tiepenkan
vaatima meriala on pieni eikd se vaikuta myoskaan suoraan kalojen syén-
nosalueisiin. Silta-aukot mahdollistavat kalojen ja esim. hylkeiden liikkumisen
Luodonselaltda Oulun edustalle ja painvastoin. Vélillisista rakentamisen aihe-
uttamista vaikutuksista veden samentuminen on merkittavin yksittéinen teki-
ja, jonka vaikutuksia esim. karisiian kudun onnistumiseen voidaan lieventaa
rakennusajan suunnittelulla.
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12 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN, ELAIMISTOON
JA LUONNON MONIMUOTOISUUTEEN

12.1 Arvioinnin kohdentaminen

Pengertien toteuttamisen edellyttdma rakentaminen voi aiheuttaa seka tila-
paisia tyOnaikaisia etta pysyvia muutoksia, joilla on vaikutuksia seka kas-
villisuuteen etta linnustoon. Pengertien aiheuttamista mahdollisista rakenta-
misaikaisista vaikutuksista merkittavin on arvokkaan lajiston elinymparistdjen
tuhoutuminen seka tyon aikaiset hairioét. Kasvillisuuden osalta vaikutukset
voivat tapahtua akillisesti tai vahittain esimerkiksi virtaus- ja jadolosuhteiden
muutosten aiheuttamien luontotyyppeja yllapitavien luonnonprosessien hei-
kentymisen seurauksena. Linnuston osalta pysyvia vaikutuksia voi syntya
likenteen ja ihmisten aiheuttamasta hairiosta seka valillisesti merialueen olo-
suhteiden muuttumisen seurauksena tapahtuvasta lintujen elinympéristéjen
heikkenemisesta.

Kasvillisuuden osalta arviointi on kohdennettu arvokkaimman lajiston kasvu-
paikkoihin ja kasvillisuustyyppien esiintymiseen hankkeen vaikutusalueella.
Huomioon on otettu kasvien kasvupaikkavaatimukset. Vaikutuksissa on ar-
vioitu seka rakentamisaikaiset ettd pitkaaikaisvaikutukset, kuten samentu-
minen ja muutokset rantavoimissa ja meriveden korkeustasoissa. Vaikutus-
ten merkittavyyden maarittely perustuu kasvillisuustyypin harvinaisuuteen ja
uhanalaisuuteen.

Arvokkaiden luontokohteiden osalta tarkastelun l&ahtokohtana ovat olleet alu-
eelta tehty luontoselvitys sekéa muu olemassa oleva selvitysaineisto.
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Luontotyyppien osalta arvioinnissa on esitetty, miten hankkeen toteuttami-
nen vaikuttaa alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena, yksittai-
siin kohteisiin seka alueelle ominaisiin luontotyyppeihin ja niiden lajistoon.
Lajistotasolla tarkastelun painopisteena ovat olleet erityisesti suojeltavat lajit,
valtakunnallisesti uhanalaiset ja silméallapidettavat lajit, alueellisesti uhanalai-
set lajit, luonto- ja lintudirektiivilajit sek& Suomen erityisvastuulajit. Vaikutuk-
set on arvioitu muullekin alueella esiintyvélle huomion arvoiselle lajistolle.
Uhanalaisten lajien osalta on arvioitu hankkeen vaikutukset lajin suotuisan
suojelun tasoon Suomessa.

Luontotyyppitasolla tarkastelu on tehty maarallisista (pinta-alamuutokset) ja
laadullisista vaikutuksista (muuttuminen ja heikkeneminen). Vaikutusten mer-
kittavyyden maarittely perustuu alueiden suojelutavoitteisiin ja -perusteisiin.
Arvokkaiden luontotyyppien merkittavyyden arvioinnissa on kaytetty hyvaksi
mm. Suomen luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnin tutkimuksen tuloksia.

Linnuston osalta arviointi on kohdennettu suunnittelualueella pesivaan tai
muuten alueella esiintyvaan arvokkaaseen ja suojeltavaan lintulajistoon,
alueen merkitykseen lintujen elinymparistona, pesinta- ja ruokailualueena,
muutonaikaisena levahdys- ja sulkasatoalueena seka lahirantojen tilaan ja
merkitykseen linnustolle.

Natura-arviointi on kohdistettu niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, joiden vuoksi
hankkeen vaikutusalueella olevat Natura-alueet on sisallytetty Suomen Na-
tura-verkostoon. Tarkastelun painopisteena ovat olleet erityisesti jaaolojen,
veden laadun, virtausolojen, aallokon ja meriveden pinnan korkeuden muu-
tosten vaikutus Natura-alueiden luontotyyppeihin ja lajeihin.

Luonnonvarojen osalta arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia
luonnonvaroihin ja niiden hyddyntdmismahdollisuuksiin. Arviointi on laadittu
asiantuntija arviona.

12.2 Nykytila
12.2.1 Kasvillisuus

12.2.1.1 Yleista

Suomen kasvimaantieteellisessa aluejaossa Oulun seutu kuuluu keskibore-
aaliseen Pohjanmaa-Kainuun kasvillisuusvythykkeen lantiseen osaan, mis-
sa esiintyy eri levinneisyystyyppeihin kuuluvaa kasvilajistoa, kuten arktisia
ruijanesikko—ryhman lajeja, lounaisia merenrantalajeja seka Itdmeren koto-
peraisia lajeja (Kalliola 1973, Tuomala & Konttori 2009).

Hailuodon saaren ja Oulunsalon alueen kasvillisuus ja kasvilajisto poikkeavat
huomattavasti alueen suurkasvillisuusvyohykkeen eli boreaalisen havumet-
savyobhykkeen tyyppikasvillisuudesta. Maannousemarannikko ja mereisyys
yhdessé alueelle laskevien jokien kanssa on synnyttéanyt poikkeuksellisen
kasviyhteison monine harvinaisuuksineen. Nopea maankohoaminen on muo-
dostanut rannoille selvarajaisia rannansuuntaisia kasvillisuusvydhykkeita.
Matala ranta-alue on jatkuvasti alttiina seké aaltovaikutukselle etté jaderoo-
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siolle ja ndiden seurauksena alueelle muodostuu jatkuvasti pioneerikasvilli-
suudelle otollisia kasvupaikkoja. Eroosiovaikutus mahdollistaa my6s matala-
kasvuisten ja yksivuotisten vaateliaiden lajien esiintymisen.

Osa seka Hailuodon ettéa Oulunsalon alueella esiintyvista kasvillisuustyypeis-
ta ja putkilokasvilajeista ovat ainutlaatuisia Suomessa, osa myds Skandi-
naviassa. Alueella esiintyva primaarinen sukkessio eli rantakasvillisuuden
nopea kehitys maan paljastuessa meresta on hyvin tutkittu ilmio, joka on
my6s maailmanlaajuisesti kasviekologinen erikoisuus.

Kasvillisuusvydhykkeiden yleiskuvaus perustuu hankkeen yhteydesséa teh-
tyyn ranta-alueiden ja luotojen kasvillisuusselvitykseen (liite 9) seka Hailuo-
don liikenneyhteyden ja tuulivoiman kehittdmisen yhteydessa laadittavan
merialueen osayleiskaavatydn yhteydessa tehtyyn luonto- ja maisemaselvi-
tykseen (Tuomala & Konttori 2009). Kasvillisuusselvityksen maastotyot teh-
tiin kasvukauden 2009 aikana. Selvitysten yhteydessa paivitettiin alueelta
julkaistu putkilokasveja koskeva uhanalaistieto.

Selvityksissa tarkastellaan alueen kasvillisuuden yleispiirteita ja alueelta
tehtiin lohkokohtaiset putkilokasvilajilistat. Alueen rantaniittyjen kasvillisuus
tyypiteltiin kasvillisuusvydhykkeittdin ja samassa yhteydessa selvitysalueen
Natura-kohteiden luontotyypit rajattiin.

Maankohoamisrannikko

Maankohoamisen seurauksena suunnittelualueella meresta paljastuu jatku-
vasti kivennadismaata, jolla kasvillisuuden sukkessiokehitys voi alkaa alusta.
Jatkuvasti siirtyvan rantaviivan ylapuolella alkavat kasvillisuuden vydhykkei-
set kehityssarjat avoimien rantaniittyjen, ruovikoiden ja pensastojen kautta
rantalepikoiksi ja koivikoiksi sek& edelleen sekapuustoisiksi havumetsiksi
joissa Suomen kangasmetsille tyypillinen podsolimaannos on jo kehittynyt.
Tahan kasvillisuuden kehityssarjaan nykyisin antaa vahvan leimansa jarvi-
ruoko (Phragmites australis) joka vesisttjen rehevoitymisen ja rantalaidun-
nuksen loppumisen vuoksi valtaa nopeasti alavat ja suojaiset rannat.

Rannat ja rantadyynit

Suunnittelualueelle sijoittuu erityyppisia rantoja. Suurin osa on matalia, liet-
teisia hiekka- ja hiesurantoja, missd maankohoamisen vaikutukset tulevat
hyvin esille. Nailla matalilla ja suojaisilla rannoilla, kuten Riutunkainalossa,
jarviruoko on muodostanut laajoja kasvustoja.

Alueella on my6s rakennettuja rantoja Riutunkarin ja Huikun lauttarannoille
johtavien penkkateiden varsilla, aallonmurtajilla seka tuulivoimaloiden ympa-
rilld. Nama kivikkoiset ja soraiset rannat eivat ole luonnontilaisia, mutta niilla
esiintyy kuitenkin omalaatuinen kasvilajistonsa, missé esiintyy seka kulttuu-
rilajeja ettd karujen merenrantojen lajeja.



Hailuodon liikenneyhteys Hailuoto, Oulunsalo, Ymparistovaikutusten arviointiselostus 169
VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN, ELAIMISTOON JA LUONNON MONIMUOTOISUUTEEN

Kuva 12.2. Suomyrtti on maankohoamisrannikon tyyppilajeja. Kuva S. Oja.

Rantojen kasvillisuusvydhykkeiden alkupdassa esiintyy vesikasvillisuuteen
luokiteltavia upos- ja pohjalehtisia, joiden runsain edustaja on hapsiluikka
(Eleocharis acicularis). Osayleiskaava-alueen matalissa rantavesissa ta-
vataan uposlehtisistd ahvenvitaa (Potamogeton perfoliatus), hapsivitaa (P.
pectinatus), merihauraa (Zannichellia palustris var. repens), kalvasarviaa
(Myriophyllum sibiricum), uposvesitahtea (Callitriche hermaphroditica) seka
merivitaa (P. filiformis). Harvalukuisempina uposlehtisind alueen rantavesisséa
esiintyvat hentovita (Potamogeton pusillus) ja tahka-arvia (Myriophyllum spi-
catum). Alueelta tavataan my0s erityisesti suojeltavaa ja uhanalaista upos-
sarpiota (Alisma wahlenbergii), jonka sailymisessa erityisvastuu on Suomella.
Rantavesista tavataan paikoin runsaasti myds makroleviin luettavia nakinpar-
taisia (Charales) seka ahdinpartaislevia (Cladophora sp.)

Rantaniityt

Rantaniittyjen ulkoreunan kasvillisuus on monin paikoin ilmaversoiskasvil-
lisuuden dominoimaa. Jarviruoko on levinnyt lahes kaikille alueen rannoille
Nenannokan aluetta lukuun ottamatta ja monin paikoin yhten&inen jarviruoko-
kasvillisuus ulottuu metsanrajasta avoveteen saakka. Yhtenaisen jarviruoko-
kasvuston lisaksi jarviruokoa esiintyy harvoina kasvustoina muun rantakas-
villisuuden joukossa. Toinen avovesirajan valtalaji on sinikaisla (Schoenop-
lectus tabernaemontani), joka muodostaa hyvin yhtendisia kasvustoja aivan
vesirajan tuntumaan. Maatumisen ja maannouseman seurauksena sinikaisla
vaistyy nopeasti rannanpuolelta muun kasvillisuuden tieltd. Muut uloimman
rantavyOhykkeen lajit muodostavat huomattavasti pienempialaisia kasvustoja
ehka rantaluikkaa (Eleocharis palustris var. lindbergii) lukuun ottamatta, joka
muutamin paikoin muodostaa laajoja yhtenaisia kasvustoja aivan vesirajan
tuntumaan.
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Matalakasvuisina sailyneiden rantojen uloin vyéhyke on ronsyréllivyéhyke
(Agrostris stolonifera). Erityisesti merihanhet, mutta myds haapanat laidun-
tavat mieluusti ronsyrollivyéhykkeella pitéden kasvillisuuden hyvin matalana.
Ronsyrollivydhyke muodostaa usein muiden lajien kuten sinikaislan seka
luikkien kanssa mosaiikkimaisia kasvillisuuskuvioita, jolloin rantaniityn vyo-
hykkeisyys on hankalasti havaittavissa. Ronsyrollivydhykkeen rannanpuolei-
sella reunalla on usein epéselvarajainen suolavihvilaniitty, joskin suolavih-
vilad kasvaa alueella usein koko kostealla rantavydhykkeella. Mikali ranta
ei ole jarviruon valtaama seuraava rannanpuoleinen kasvillisuusvythyke on
usein luhtakastikkaniitty, jossa valtalajistoon kuuluu myds punanata, mutta
kosteimmilla kohdilla alueen vallitseva kasvillisuustyyppi on saraniitty. Alueen
saraniityt ovat lajistoltaan poikkeuksellisia silla vesisaran (Carex aquatilis)
lisdksi niiden lajisto koostuu ruijanesikko- ryhmaan kuuluvista lajeista, joista
suolasara (C. halophila), vihnesara (C. paleacea) ja merisara (C. mackenziei)
seka naiden yleisesti muodostamat risteymat ovat paikoin vallitsevia.

Tuoreita suurruohoniittyja esiintyy alueella lahinna pensaikkovyohykkeelld,
jossa kiiltopajun joukossa voi esiintya lahes puhtaita mesiangervokasvustoja.
Rantaniittyjen metsanpuoleisella reunalla ja erityisesti vanhoilla laidunalu-
eilla, kuten Nendnnokan rantaniitylla seka paikoin my6s Riutunkainalossa
on rehevid, osin kulttuurivaikutteisia tuoreita niittylaikkuja, jossa perushei-
nien liséksi valtalajistoon kuuluu mm. lehtovirmajuuri (Valeriana sambucifo-
lia) ja mesiangervo (Filibendula ulmaria), rantanétkelma (Lathyrus palustris),
hiirenvirna (Vicia cracca), rantamatara (Galium palustre), rentukka (Caltha
palustris), kurjenjalka (Gomarum palustre), luhtakuusio (Pedicularis palustris
ssp. palustris) ja vilukko (Parnassia palustris). Kuivemmilla kohdin syyskukki-
joiden valtalajistoon kuluu myds syysmaitiainen (Leontodon autumnalis).

Kuva 12.3. Suola-arhokasvustoa Jussinmatalalla. Kuva S. Oja.
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Pensastot

Lahempéana metsanreunaa alkaa pensasvythyke, jonka muodostaa paa-
osin Kiiltopaju (Salix phylicifolia). Suunnittelualueen pensasvythykkeelta
[6ytyy myo6s nuorta harmaaleppaa (Alnus incana), hanhenpajua (Salix re-
pens), hieskoivun ja harmaalepan taimia (Betula pubescens) sekd suomyrt-
tia (Myrica gale). Pensasvyohykkeella kenttakerroksen valtalajeina esiintyvat
jarviruoko, luhtakastikka ja mesiangervo. Huikun puolella pensasvyohyketta
on raivattu yksityisten maanomistajien seka metsastysseuran suorittamissa
rantojenhoitotoimissa.

Rantametsat

Pensasvythykkeen jalkeen alkavat rantametsat ovat aluksi lehtipuuvaltaisia.
Ensimmaisena vyohykkeena ovat paaosin harmaaleppéa ja pajuja kasvavat
rantalehdot, jotka ravinteisimmillaan voidaan nimeta Filipendula —tyypin (FiT)
lehdoiksi. Painanteissa ja kausikosteilla alueilla harmaaleppa ja pajut muo-
dostavat luhtia. Kuivemmilla alueilla nuorten rantametsien lehdoissa kasvaa
pensaskerroksessa pihlajaa (Sorbus aucuparia) ja katajaa (Juniperus com-
munis). Etdammalle rannasta tultaessa lehtipuumetsat muuttuvat usein ruo-
hokanukkametsalauhatyyppin (CorDeT) lehtomaisen kankaan koivikoiksi.

Havumetsat

Lehtimetsavyohykkeen jalkeen esiintyy mantyvaltaisia havumetsia, jotka ovat
paaosin puolukka-mustikkatyyppia (VMT) tai variksenmarja- ja puolukkatyyp-
pid (EVT). Manty muodostaa ylispuuston. Pihlajat, koivut ja kuuset ovat alem-
man latvuskerroksen paapuulajeja.

Osayleiskaava-alueen havumetsat ovat eri kehitysvaiheissa olevia talous-
metsid. Hailuodon puolella rantametsien takaiset havumetséat ovat paaosin
vastikaan hakattuja tai nuoren taimikkovaiheen metsia. Varttuneempaa man-
nikkda esiintyy Huikun pohjoispuolella pienialainen kaistale.

12.2.1.2 Uhanalainen ja muu huomioitava kasvilajisto

Hailuodon - Oulun ja Lumijoen rajaamalla alueella tavataan yli 60 valtakun-
nallisesti tai alueellisesti uhanalaista kasvilajia ja kasvistollisen monimuotoi-
suuden sdilyttamisen kannalta alue on yksi tarkeimmista koko Suomessa.

Hankkeen vaikutusalueella esiintyy ymparistohallinnon UHEX -rekiste-
rin mukaan kolme valtakunnallisen uhanalaisluokituksen (IUCN) mukaista
uhanalaista putkilokasvilajia, jotka kaikki ovat Suomessa rauhoitettuja (LsA
913/2005).

Uhanalainen kasvilajisto

Upossarpio (Alisma wahlenbergii) esiintyy matalissa hieta- ja hiesupohjaisis-
sa rantavesissa ja sen paalevinneisyysalue Peramerella sijoittuu Kalajoen ja
Kuivaniemen vdlille. Upossarpio luokitellaan uhanalaisluokituksessa vaaran-
tuneisiin (VU) lajeihin ja se on EU:n luontodirektiivin liitteen I laji, jonka saily-
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misessé Suomella on erityinen suojeluvastuu. Lajin koko Euroopan kannasta
80 % esiintyy Suomessa ja se on luonnonsuojeluasetuksessa rauhoitettu
(LsA 913/2005). Kesan 2009 kasvillisuusselvityksessa (Suomen Luontotieto
Oy 36/2009) laji kasvoi kohtalaisen runsaana useissa kohdin Huikun laut-
tasataman etelapuolen rannalla. Sen sijaan aiempi Oulunsalon puoleinen
Riutunkainalon esiintyma oli huomattavasti aiempaa niukempi. Hailuodon
puolella laji kasvaa myds kohtalaisen runsaana suunnittelualueen ulkopuo-
lella Santosen pohjoisrannalla (J. Markkola, suullinen tiedonanto). Ymparis-
tohallinnon uhanalaisrekisterin mukaan Oulunsalon puolella vaikutusalueelle
sijoittuu kolme esiintymaa; Riutunkainalon ranta seka kaksi esiintymaa Hai-
luodontien pohjoispuolen rannalla. Naista Hailuodon pohjoispuolen rannan
esiintyma oli edelleen olemassa. Upossarpiolle ovat tyypillisia hyvin voimak-
kaat vuotuiset kannanvaihtelut ja laji on tyyppiesimerkki eroosiorantoja vaa-
tivasta uhanalaisesta putkilokasvilajista.

Ruijanesikko (Primula nutans var. jokelae) on esiintynyt aiemmin Perdmeren
rantaniityilla paikoin yleisesti, mutta ruovikoituminen on saanut lajin nopeas-
ti taantumaan ja se on kadonnut monilta kasvupaikoiltaan. Suurimmat syyt
kasvilajien uhanalaisuuteen tai havidmiseen ovat avoimien perinne- ja mui-
den kulttuurialueiden sulkeutuminen hoidon ja kayton loputtua. Ruijanesikko
luokitellaan kansallisen uhanalisluokituksen mukaan erittdin uhanalaiseksi
(EN), se on luonnonsuojeluasetuksessa rauhoitettu (LsA 913/2005) ja on
upossarpion tapaan Suomen kansainvalinen vastuulaji. Uhanalaisrekisteris-
sé on yksi tieto suunnittelualueen rantaniityiltd Oulunsalon puolelta. Vuoden
2008 tarkistuksissa lajia ei kuitenkaan ole taltd esiintymispaikalta havaittu.
Keséan 2009 selvityksessa laji 16ytyi vanhan kasvupaikan tuntumasta, mutta
esiintyma oli hyvin pieni ja ilman alueella uudelleen aloitettua laidunnusta
kasvupaikka umpeutuisi nopeasti (lite 9).

Nelilehtivesikuusi (Hippuris tetraphylla) kasvaa matalilla murtovesilahdilla.
Lajin valtakunnallinen uhanalaisstatus on erittédin uhanalainen (EN). Se kuu-
luu edellisten tapaan luonnonsuojeluasetuksessa (LsA 913/2005) rauhoitet-
tuihin lajeihin ja on Suomen vastuulaji Luontodirektiivin liitteen Il lajeista. Suo-
messa esiintyy 30 % lajin Euroopan kannasta. Suunnittelualueelta on Uhex-
tietokannassa Hailuodon puoleiselta rantaniitylta yksi esiintyma, jota etsittiin
tuloksetta kesalla 2009. Alueella kasvoi ainoastaan rannikkovesikuusta. Sen
sijaan laji I6ytyi kesan 2009 inventoinnissa yllattaen Riutunkainalon alueelta,
jossa kasvoi kymmenkunta yksiléa rannikkovesikuusen joukossa.

Vaikeasti havaittavaa ronsysorsimoa (Puccinellia phryganodes) ei 10ytynyt
suunnittelualueelta. L&himmat tunnetut esiintymat (3) sijaitsevat Hailuodon
Isomatalan-Maasyvénlahden Natura-alueella. Lisaksi laji kasvaa Siikajoen
Tauvossa (Ulkonokka) ja Savilahdella. Lajia on tiettavasti siirtoistutettu Lu-
mijoen Lamunkarille. Suunnittelualueella on niukasti lajin vaatimia hiekan ja
lietteen sekaisia suolamaita.
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Ruijanesikkoryhman laijit

Lajitasolla kasvilajiston arvokkain osa ovat ns. ruijanesikko-ryhméan (Primu-
la sibirica -ryhma) putkilokasvilajit. Perameren alueella niiden esiintymisen
painopiste on juuri Hailuodon-Oulunsalon alueella. Alueella on myés seké
Peramerelle ettéd Pohjoismaille kotoperéaisia lajeja, joiden suojelussa on Suo-
mella erityisvastuu.

Ruijanesikko on nimikkolaji kasviryhmaélle (Primula sibirica -ryhma), joiden
paalevinneisyysalue on Vienanmeren ja Jaameren rannoilla seka erillisesiin-
tymé& Perdmeren ja Pohjanlahden rannoilla, mutta jotka puuttuvat lahes ko-
konaan mainittujen alueiden valilta. Vaikutusalueella tavataan seuraavat rui-
janesikkoryhmaan lukeutuviat lajit: suolasara (Carex halophila), merisara (C.
mackenziei), vihnesara (C. paleacea), merihanhikki (Potentilla anserina ssp.
egedii), merivalvatti (Soncus arvensis var. maritima), merinatkelma (Lathyrus
japonicus ssp. maritimus), lannensuolasankio (Odontites litoralis ssp. litora-
lis) sek& nelilehtivesikuusi (Hippuris tetraphylla).

Edellisen lajiryhman lisaksi suunnittelualueella tavataan endeemisena el
kotoperaisena lajina upossarpion lisdksi pohjanlahdenlauhaa (Deschampsia
bottnica), jonka levinneisyysalue on suppea kasittaen Pohjanlahden rannikon
(Tuomala & Konttori 2009). Itdmerelle endeeminen pohjanlahdenlauha on
alueella hyvin runsaslukuinen.

Muu huomioitava lajisto

Oulun rannikkoalueella tavataan myds muuta uhanalaista putkilokasvilajis-
toa, jota etsittiin systemaattisesti maastoselvityksin. Naista lajeista tuppivitaa,
jouhiluikkaa tai paunikkoa ei suunnittelualueelta 16ytynyt kesé&n 2009 inven-
toinneissa. Oikovesirikolle sopivaa elinymparistéa on alueen rantaniittyjen
lampareissa jonkin verran, mutta lajin I6ytdminen on laajalta alueelta hyvin
vaikeaa. Muiden vesirikkojen tapaan oikovesirikolle ovat tyypillisia voimak-
kaat vuosien valiset kannanvaihtelut. Sen sijaan hankalasti tunnettava pera-
merensilmaruoho kasvoi Saapaskarin saarella. Lajia saattaa esiintya myos
muualla suunnittelualueella, mutta lajin varma maarittdminen maastossa on
usein mahdotonta ja vaatii perehtyneisyytta silmaruohojen taksonomiaan.

12.2.1.3 Arvokkaat luontotyypit ja edustavuus

Arvokkaiksi luontotyypeiksi luetaan kohteet joiden olemassaolo merkitta-
vasti lisdé alueen luontoarvoja. Tallaisia ympéaristotyyppeja on lueteltu luon-
nonsuojelulain 29 8:ssé ja niiden olemassaolo on lailla turvattu. Metsalain
10 8:4 méaarittelee erityisen tarkeitéd elinymparist6ja, jotka tulee huomioida
maankaytdn suunnittelussa. Vesilaissa on pilaamis-, muuttamis- ja sulke-
miskielto, joka koskee 158:ssé lueteltuja kohteita. Edellisten kansallisten
lakien mukaisten luontotyyppien lisdksi EU:n luontodirektiivin liitteesséa | on
mainittu yhteison tarkeana pitdmat luontotyypit, joiden sailyttamiseksi on
osoitettava erityisia toimia.
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Luonnonsuojelulain luontotyypit

Luonnonsuojelulain 29 §:n mukainen luontotyyppi, merenrantaniitty, sijaitsee
Oulunsalon Riutunkainalossa. Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus ei ole
tehnyt luontotyypistéa varsinaista rajauspaattsta, mutta se on kuitenkin edus-
tava, lain kriteerit tayttava rantaniitty (T. Kovanen, sahkoposti). Hailuodon
puoleiset, penkkatiehen rajautuvat avoimet merenrantaniityt voidaan lukea
myds luonnonsuojelulain mukaisiin luontotyyppeihin.

Edella kuvatut merenrantaniityt ovat myos luontodirektiivin liitteen | mukaisia
erityisen tarkeita eli priorisoituja (*) luontotyyppeja. Metsalain (108) ja Vesilain
(158, 178) mukaisia kohteita suunnittelualueella ei esiinny.

Luontodirektiivin luontotyypit

Merenrantaniityt*

Suunnittelualueella sijaitsevat Oulunsalon puoleiset rantaniityt Riutunkaina-
losta Leppaniemen eteldpuolelle saakka lukeutuvat EU:n luontodirektiivin
litteen | mukaisiin luontotyyppeihin, merenrantaniityt (1630). Nam& maan-
kohoamisrannikon alavat niityt pysyvéat luonnostaan matalakasvuisina jaan-
tyénnon ja vedenkorkeuden vaihteluiden vaikutuksesta. Niittyja on aikoinaan
laidunnettu, mutta nyt ruovikoituminen uhkaa niiden edustavuutta. Oulunsa-
lon rantaniittyja on ryhdytty laiduntamaan kesélla 2009.

Hailuodon puoleisia Natura-luontotyypin mukaisia rantaniittyja on hoidettu
niittamalla ja pensaikkoa raivaamalla jo vuosia. Etenkin lauttarannantien poh-
joispuolinen avoin niittyalue on kasvillisuudeltaan edustava seka tarkea lin-
nuston pesiméalue. Niityn edustavuutta luontotyyppiné vahentavat kuitenkin
runsaat ojitukset, jotka ulottuvat rantametsista pitkalle niityn puolelle.

Maankohoamisrannikon primé&arisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsat*

Suunnittelualueella on runsaasti maankohoamisrannikon primaarisukkessio-
vaiheiden metsat (9030) —luontotyyppiin luettavia rantametsia, joiden edusta-
vuus tulisi selvittaa laatimalla kattava kasvillisuuskartoitus. Talldin saataisiin
etenkin tietoa arvokkaaksi luontotyypiksi luettavien alueiden luonnontilai-
suus—asteesta. Alueen rantametsien luonnontilaisuutta vahentavat ojitukset
ja hakkuut (Tuomala & Konttori 2009).

Luontotyyppien uhanalaisuus ja edustavuus

Merenrantaniityt ja maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden met-
sat ja niiden muodostamat sukkessiosarjat on luokiteltu valtakunnallisesti
aarimmaisen uhanalaiseksi (CR) luontotyyppiyhdistelmaksi eli ne lukeutuvat
kaikkein uhanalaisimpaan luokkaan. Yhtenaisia ja luonnontilaisia maanko-
hoamisen aikaansaamia kasvillisuuden kehityssarjoja on maanlaajuisesti jal-
jellda vahan ja ne ovat pirstoutuneet pieniksi laikuiksi asutuksen, tieverkoston,
maa- ja metsatalouden seka virkistyskayttn tarpeiden lomaan.
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Alueellisesti tarkasteltuna suunnittelualueen rantaniityt ja rantametsét ovat
melko edustavia, tosin paikoin runsaat ojitukset ovat vaikuttaneet niiden luon-
nontilaisuuteen (Tuomala & Konttori 2009).

Luontotyyppien uhanalaisuuden arvioinnin yhteydessa (Raunio ym. 2008)
koottiin ensimmainen luettelo Suomen kansainvalisista vastuuluontotyypeis-
ta. Erityisen suuren vastuun luontotyypiksi on nimetty maankohoamisranni-
kon metsien kehityssarjat. Perinnebiottopeista ainoastaan maankohoamis-
rannikon merenrantaniityt on nimetty vastuuluontotyypiksi, koska Suomessa
ne ovat erityisen omaleimaisia ja laajoja maankohoamisen, rannikkomme
alavan topografian ja muiden Itdmeren erityispiirteiden vuoksi.

Kuva 12.4. Natura luontotyyppikartta.

12.2.2 Linnusto

12.2.2.1 Yleista

Selvitysalueella pesiva seké alueella levahtdva muutonaikainen linnusto on
monipuolista johtuen alueella esiintyvista vaihtelevista biotoopeista. Lajistoa
voidaan pitdd maailmanlaajuisestikin tarkastellen poikkeuksellisen monilaji-
sena. Alueen pesivan vesilintukannan parimaaraksi on arvioitu yli 5000 paria.
Hailuodon-Oulunsalon alueen pesivaan vesilintulajistoon kuuluu yli 20 lajia
ja merkittdva osa Suomen ristisorsa ja harmaasorsakannasta pesii alueella.
Alueen pesivaan kahlaajalajistoon kuuluu yli 20 kahlaajalajia, joiden koko-
naisparimaara saattaa joinain vuosina ylittda jopa 5000 paria. Taman lisaksi
alue on erittain tarked pohjoisten kahlaajien kevat ja syysmuutonaikainen
levahdysalue.
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Suunnittelualue kuuluu kokonaisuudessaan kansainvalisesti tarkeisiin lintu-
alueisiin (IBA) osana laajaa Oulun seudun keraantymisaluetta. Alue siséltyy
my6s kansallisesti tarkeisiin lintualueisiin (FINIBA), jonka rajaus on edellista
hieman laajempi. Suurin osa suunnittelualueen Oulunsalon puoleisista ran-
taniityista siséaltyy Liminganlahden Natura-alueeseen joka kuuluu Natura-
verkostoon lintudirektiivin mukaisena erityissuojelualueena (SPA-alue) seka
luontodirektiivin mukaisena erityisten suojelutoimien alueena (SCl-alue).

Liminganlahdella ja Luodonselan eteldaosassa Isomatala—Maasyvalahden
alueella esiintyy lukuisia Suomessa uhanalaisiksi luokiteltuja lintulajeja ja
merkittdva maara lintudirektiivin liitteen | lintulajeja. Nama suunnittelualueen
kaakkoispuolella sijaitsevat alueet muodostavat Suomen tarkeimman vesi- ja
rantalintujen pesiméalueen sek& muutonaikaisen levahdysalueen.

Suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsee useita merkittavia lokkiluotoja,
joissa lokkilintujen liséksi pesii runsaasti muuta lajistoa, mm. tukkasotka.
Naista kolonioista lahimmat sijaitsevat Jussinmatalalla, Laajalla ja Aijankum-
paleella. Kaikki merkittavimmat lintuluodot on suojeltu ja ne kuuluvat Natu-
ra-2000 suojelualueverkostoon.

Myds petolintulajisto on alueella hyvin runsas ja pesimalajistoon kuuluu ny-
kyisin mm. niittysuohaukka ja muuttohaukka. Myds merikotka kuuluu alueen
lajistoon.

Alue on merkittavd myds varpuslintujen pesimaymparistona. Alueen ruovi-
koissa ja rantaniityilla pesii hyvin monilajinen varpuslintuyhteisé ja erityises-
ti laidunniityilla mm. niittykirvisen, Kiurun ja keltavastarakin parimaarat ovat
suuria. Rengastuksen avulla on havaittu, ettéa alueen ruovikot toimivat tarkea-
na varpuslintujen syysmuutonaikaisena levahdys ja tankkauspaikkana.

Suunnittelualueeseen lukeutuvalla merialueella on useita kareja ja matalik-
koja, joilla on merkitysta linnuston kannalta. Alueen matalikot ovat monille
vesilinnuille, mm. isokoskeloille ja telkille tarkeita sulkasatoalueita.

Alueella ihmisen aikaansaamat kivikkorannat aallonmurtajilla, tuulivoimaloi-
den ymparistossa ja penkkateiden varsilla yllapitavat normaalisti kivikkoisilla
biotoopeilla elavaa lajistoa ja niilla esiintyykin tyypillistd "saaristolinnustoa”,
kuten kivitasku, vastarakki, tylli, karikukko, lapin- ja kalatiira, kalalokki, tukka-
sotka, punajalkaviklo, naurulokki ja merimetso (Tuomala & Konttori 2009).

12.2.2.2 Selvitysalueen linnusto
Pesiméalinnusto

Laskentamenetelmat

Oulunsalo-Hailuoto pengertien ja tuulipuistohankkeen pesimalinnustoselvitys
toteutettiin soveltamalla eri laskentamenetelmia. Vakioidulla kartoituslasken-
tamenetelmalla (Koskimies 1988) selvitettiin maa-alueiden eli Hailuodon ja
Oulunsalon puoleiset ranta-alueet. Samaa menetelmaa kaytettiin saarien ja
luotojen varpuslintujen reviirien selvittdmiseen. Saarten ja luotojen vesi- ja
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rantalinnusto selvitettiin pesalaskentamenetelma kayttéen. Kolmantena las-
kentamuotona kaytettiin vesilintujen poikuelaskentamenetelmaa. Poikuelas-
kentojen aineistoa ei kuitenkaan suoraan lisatty kokonaisparimaaraan, silla
osa poikueista oli laskettu jo munavaiheessa ja osa poikueista oli saattanut
siirtyéd alueelle muualta. Eri laskentamenetelmid on kuvattu yksityiskohtai-
semmin suunnittelualueen pesimalinnustoraportissa, joka on taméan selos-
tuksen liitteend (liite 12).

Lintuluotojen pesimalinnusto

Inventointialueen pesimalinnusto on tyypillistd Oulun rannikko ja saaristoalu-
een pesimalajistoa. Luotojen pesimélinnusto inventoitiin Aijankumpeleelta,
Korkiakarilta, Laitakarilta, Saapaskarilta, Jussinmatalalta seka Kolmenkoi-
vunkarin lansipuoleiselta luodolta.

Alueella on kolme huomionarvoista lintuluotoa, joiden pesimaélajisto on mel-
ko arvokasta. Naista luoteisimmalla luodolla eli Aijankumpeleella on pieni
11 pesan merimetsokolonia, jonka poikastuotto oli erinomainen. Yksitoista
pesaa tuotti 44 lentopoikasta (4.0 poikasta /pesda). Jussinmatalan arvokkain
pesimalintu on merialueella vahalukuinen laulujoutsen. Kolmenkoivunkarin
lansipuoleisen pikkuluodon lokkilintukolonia on merkittava ja pienelta luodolta
l6ytyneet 33 tukkasotkan pesaa nostavat kohteen arvoa huomattavasti.

Taulukko 12.1. Vuonna 2009 inventoitujen huomionarvoisten lintuluotojen pesima-
linnusto parim&arineen. L&hde: Linnustoselvitys osa 2, pesimélin-
nustoselvitys 2009 (liite 12).

Laji Aijankumpale [ Jussinmatala | Kolmenkoivunkari/

parimaara parimaara lansipuoleinen
luoto/parimaara

Merimetso 11

(Phalacrocorax carbo)

Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 1

Tukkasotka (Aythya fuligula) |1 4 33

Pikkulokki (Larus minutus) 2

Harmaalokki 9 16

(Larus argentatus)

Kalalokki (Larus canus) 1 1 1

Naurulokki (Larus ridibundus) |6 32

Lapintiira (Sterna paradisaea) |5 5 12

Kalatiira (Sterna hirundo) 6 6 4

Punajalkaviklo 1

(Tringa totanus)

Karikukko (Arenaria interpres) |1 1

Vastarakki (Motacilla alba) 1 1 1
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Natura-alueiden pesimalinnusto

Pesimalinnustoa selvitettiin neljalla eri Natura — alueella. Peruslinnustosel-
vityksessa inventoitiin Liminganlahden pesimalinnustoa Nenannokan-Riu-
tunkarin valiselta alueelta. Pesimakauden loppupuolella inventoitiin viela
lisdtdina kolmen muun Natura-kohteen pesimalinnustoa. Ojakylanlahti seka
Akionlahti ovat hyvin merkittavia lintujen pesiméa- seké keraantymisalueita.
Alueella pesii seka levahtaa suuri joukko lintudirektiivin liitteen | lajeja ja mui-
ta huomionarvoisia lajeja. My6s Hailuodon pohjoiskarki seka Pékénnokka ja
Natura — alueeseen kuulumaton Potinlahti ovat merkittavia lintujen pesima- ja
ruokailualueita. Nailta alueilta selvitettiin Lintudirektiivin liitteen | lajien esiin-
tyminen ja samalla péaivitettiin alueita tehtyjen Natura-tietolomakkeiden tiedot
linnuston osalta. Selvitysten tulokset on esitetty erilisina raportteina, jotka
ovat arvion liitteina. (liitteet 12 ja 13)

Laajemmat inventointialueet

Lintuluotojen liséksi pesiméalinnustoa inventoitiin Riutunkarin alueella (inven-
tointialueeseen kuuluvat my6s Nenan rantaniittyihin rajautuvat tayttbmaat ja
niihin kuuluvat makeavesialtaat), Riutunkarin-Nenannokan valisella ranta-
alueella, Hailuodon Huikun lauttasatama-alueella ja Hailuodon lauttasataman
- Huikun ranta-alueen vélisella alueella. Yksityiskohtaisemmat tiedot naiden
alueiden pesimalinnustosta pariméérineen on esitetty erillisessé pesimalin-
nustoselvityksessa (liite 12).

Riutunkarin pengertien, kalasataman ja tuulivoimaloiden ymparistdssa (taulu-
kossa 12.2. alue 1) on ihmisen voimakkaasti muokkaamaa ymparistéa, mutta
pesiméalinnusto on kuitenkin melko monilajinen. Lauttasataman kivikkoisella,
satamasta irrallaan olevalla aallonmurtajalla on keskisuuri naurulokkikolonia
(112 paria), jonka seassa pesii my6ds muita lajeja, kuten lapintiira, kalalokki,
tukkasotka, tylli, vastarakki, kivitasku ja ruokokerttunen.

Riutunkarin-Nenannokan vélinen inventointialue (taulukossa 12.2. alue 2)
késittad Riutunkainalon ja Nen&nnokan valisen rantaniittyalueen. Alue on
Riutunkainalon kohdalta voimakkaasti umpeenkasvanut ja pensoittunut ja
matalakasvuista rantaniittya on alueella vain muutamana pienend laikkuna.
Nenannokassa on pieni lokkilintukolonia, jonka pesimatulos jai olematto-
maksi juhannuksen aikoihin tapahtuneen ihmishairinnan vuoksi. Mantereen
puolella sijaitsevat lokkilintukoloniat ovat harvinaisia. Muita parimaariltaan
runsaimmin pesivia lajeja ovat lapintiira, téyhtohyyppa, punajalkaviklo, kelta-
vastarakki, ruokokerttunen, pajulintu ja peippo.

Huikun lauttasataman aallonmurtajalla on keskisuuri 144 parin naurulokkikolo-
nia, jonka seassa pesii myds muuta lajistoa, kuten tukkasotka, kalalokki, lapin-
tiira, raystaspaasky ja ruokokerttunen. Hailuodontien pohjoispuolinen rantavii-
va on rehevékasvuista aukkoista rantaniittya, joka paikoin on upottavaa liejua.
Niittyalue on merkittava vesilintupoikueiden ruokailualue, vaikka varsinaisella
niityn alueella naita lajeja pesii niukasti (taulukossa 12.2. alue 3)

Huikun lauttasataman etelapuolella sijaitseva Huikun rantaniitty on lahes
kokonaan umpeutunut. Matalakasvuista rantaniittyé ei alueella endé ole ja
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esim. merihanhet viihtyvat alueella enaé satunnaisesti. Matalanveden aikaan
alueella on laajoja kasvittomia rantahietikoita ja lietteitd. Parimaariltaan run-
saimpia lajeja alueella ovat punajalkaviklo, rantasipi, ruokokerttunen, pajulin-
tu, peippo ja pajusirkku (taulukossa 12.2. alue 4).

Taulukko 12.2. Ranta-alueiden pesimalinnusto hankkeen vaikutusalueella.

Laji Alue 1 Alue 2 Alue 3 Alue 4
parimaara | parimaara | parimaara | parimaara

Tavi (Anas crecca) 1 1 1 2

Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 1 3

Lapasorsa (Anas clypeata) 1 1

Tukkasotka (Aythya fuligula) 2 2 6 1

Tukkakoskelo (Mergus serrator) |1 1

Isokoskelo (Mergus merganser) 1

Ruskosuohaukka 1

(Circus aeruginosus)

Kalalokki (Larus canus) 8 2 3

Pikkulokki (Larus minutus) 5

Naurulokki (Larus ridibundus) 112 8 144

Lapintiira (Sterna paradisaea) 6 8 8

Kalatiira (Sterna hirundo) 2 2 2

Pikkutiira (Sterna albifrons) 1

Toyhtohyyppa 5 1

(Vanellus vanellus)

Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) | 1 2 1 1

Punajalkaviklo (Tringa totanus) 1 4 1 4

Valkoviklo (Tringa nebularia) 1

Liro (Tringa glareola) 1

Rantasipi (Actitis hypoleucos) 1 2 1 3

Tylli (Charadrius hiaticula) 2 2 1 1

Lapinsirri (Calidris temminckii) 1 1

Raystaspaasky (Delichon urbica) | 14 6

Vastarakki (Motacilla alba) 3 1 3 1

Keltavastarakki (Motacilla flava) |1 6 1 2

Niittykirvinen (Anthus pratensis) 3 1

Kivitasku (Oenanthe oenanthe) 8 3 1

Ruokokerttunen 3 4 3 5

(Acrocephalus schoenobenus)

Pajulintu (Phylloscopus trochilus) | 2 5 2 7

Harmaasieppo (Muscicapa striata) 2 2

Peippo (Fringilla coelebs) 1 6 1 6

Pohjansirkku (Emberiza rustica) 1

Keltasirkku (Emberiza citrinella) |1 1 1 1

Pajusirkku (Emberiza schoeniclus) | 2 3 2
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Pesimdalinnusto-
selvitysalue
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Kuva 12.5. Linnustoselvityksen tutkimusalue.
Sulkasatomuuton ja kesdaisten kerddntymien seuranta

Oulunsalon-Hailuodon véliselle suunnitellulle pengertiealueelle ja merialueel-
le suunnitellun tuulipuiston alueella sulkivien ja alueen lapi keséisin liikkuvi-
en lintujen maaria selvitettiin 2.6—12.8 2009 valisena aikana. Havainnointia
suoritettiin paaasiassa Oulunsalon Riutunkarilta ja Hailuodon puoleisesta
lauttasatamasta. Lisdksi kolmena paivana havainnointia suoritettiin venees-
ta kasin, jotta alueen pohjoisosan lintuluotojen ymparist6on kertyvien lintujen
maarat saatiin selvitettyd. Yhteensa havainnointia oli 16 paivana. Osa ha-
vainnoinnista suoritettiin muiden selvitysten yhteydessa.

Jokaisella laskentakerralla kirjattiin ylos kaikki vesi- ja rantalinnut siten, etta
selvasti viela pesivat linnut jatettiin huomioimatta. Kaytanntssa myodhaisessa
poikasvaiheessa osa yl6skirjatuista linnuista on ollut alueella pesivia. Heina-
kuun lopulla ja elokuun alussa alueelle keraéntyy myohaisiltoina jonkin verran
paaskyja seka myds tervapaaskyja vesihyonteisten pyyntiin. Kertymat ovat
kuitenkin pienia verrattuna Kempeleenlahden pohjukan ja Liminganlahden
keraantymiin. Myds Hailuodon Ojankylanlahdelle keraantyy tyynina paivina
paaskyparvia saalistamaan.

Oulunsalon Riutunkarin - Hailuodon lauttasataman valinen alue ei ole mer-
kittava lintujen sulkasatoalue tai muu keraantymaalue. Alueen lapi kesaisin
liikkuvat lintumaarat ovat pienia verrattuina muuttoaikaiseen liikehdintaan.
Selkedsti jonkinlaisia kerdantymiskohteita ovat Nendnokan rantaniityt, jonne
merihanhia keraantyy heindkuun puolivalista alkaen. Toinen keraantymisalue
on Hailuodon lauttasataman pohjoispuolinen rantaniittyalue, minne puolisu-
keltajasorsat ja erityisesti tukkasotkat vievat pienet poikasensa suojiin. Elo-
kuun alkupaivina Huikun rantaniitty oli kuitenkin jo melko tyhja vesilinnuista.
Suurin osa alueella pesivista vesilinnuista vie poikueensa jo lentokyvyttomi-
na Hailuodon, Liminganlahden sekéa Kempeleenlahden reheviin ja suojaisiin
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merenlahtiin. Vesilintujen kerdantymista Hailuodon puolelle edesauttaa myos
sorsastusta varten aikaisin aloitettava viljaruokinta.

Muutonaikainen linnusto

Seurantamenetelma

Oulunsalo-Hailuoto vélille kehitettavan kiinteéan liikenneyhteyden ja merialu-
eelle suunnitellun tuulipuiston hankealueella selvitettiin lapimuuttavien lin-
tujen maaria 2.4- 7.6 2009 valisena aikana. Havainnointia suoritettiin paa-
asiassa Oulunsalon Riutunkarilta, Hailuodon puoleisesta lauttasatamasta ja
Hailuodon pohjoiskérjesta. Paasaantoisesti muuttoa seurattiin aamuisin au-
ringonnoususta noin kello kymmeneen saakka aamupaivalla ja petomuuton
aikaan myos iltapaivalla kello 13.00- 17.00 valisena aikana. Muutonseuran-
nan liséksi laskettiin paikalliset vesilinnut seka selvitettiin alueen merkitys ita-
merennorpan lisdantymis- ja levahdysalueena. Lisaksi selvitettiin Riutunkarin
jo olemassa oleviin tuulivoimaloidenn kevaan aikana térméanneiden lintujen
lukuméaarad. Seurantamenetelmia ja lajiryhmittaisia muuton seurantatuloksia
on esitetty yksityiskohtaisemmin kevatmuuttoa kasittelevassa selvityksessa,
joka on taman selostuksen liitteena (liite 14).

Muutto lajiryhmittéin

Kuikkalinnut

Arktisten kuikkalintujen paamuuttoreitti Oulun seudulla kulkee Hailuodon lan-
sipuolitse Krunnien yli, josta linnut taittavat Simon ja li valiselle rannikolle
osan jatkaessa suoraan kohti Kemi-Tornioita. Osa kuikkalinnuista muuttaa
kuitenkin [Ahempdaa rannikkoa ja kulkee myds suunnittelualueen. Oulunsalon
Riutunkarissa suoritetun havainnoinnin mukaan osa kuikkalinnuista siirtyy
sisamaanpuolelle jo ennen Haukipudasta ja suuntaa kohti koillista. Suurim-
mat paivamuuttajasummat jaivat alle tuhannen yksilon. Suurin osa kevaan
seurannassa maaritetyista kuikkalinnuista oli kuikkia ja kaakkurin osuus lapi-
muuttajista jai alle 10 prosenttiin.

Kuikkalintujen muuttokorkeus on kirkkaalla s&alla noin 80—100 metria. Ennen
rannikolle saapumistaan linnut kuitenkin nostavat muuttokorkeuttaan ja ran-
nikon paalla muuttokorkeus on reilusti yli 200 metria.

Uikkulinnut

Uikkulintujen muutto Oulun korkeudella on jo varsin vahaista koska seka
harkalintuja etta silkkiuikkuja esiintyy pohjoisessa enaa vain hyvin vahan
Etela-Suomeen verrattuna. Havainnoinnin yhteydessa havaittiin vain yksit-
taisia silkkiuikkuja ja harkalintujakin nahtiin alle 300 yksiléa. Harkalintujen
muuttoreitti naytti kulkevan Riutunkarin ja Hailuodon salmen kautta, josta osa
suuntasi sisamaahan ja osa rannikkoa seuraten suoraan pohjoiseen. Kuten
kuikkalintujenkin kohdalla mantereen ylle suuntaavat linnut nostivat korkeutta
huomattavasti rantaviivan lahestyessa. Meren ylla muuttavien harkélintujen
muuttokorkeus vaihteli pinnasta noin 50 metriin.
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Vesilinnut

Laulujoutsenen muutto ajoittuu padosin huhtikuulle. Laulujoutsenella on selva
muuttoreitti viela Siikajoen Tauvossa, jossa parhaina paivina nahdaan tuhan-
sia lintuja. Siikajoen jalkeen osa linnuista suuntaa meren yli kohti Hailuotoa ja
ilmeisesti suurin osa hakeutuu rannikkoa pitkin Tyrnavan peltoaukeille ja myos
edemmas sisdmaahan. Luodonselan alue toimii siis selke&dn& muutonjaka-
jana. Riutunkarilla havaittiin paivasséd muuton huippuaikana parhaimmillaan
vain reilut 200 pohjoiseen muuttavaa yksil6a, jotka havaittiin myds Haukipu-
taalla. Suunnittelualueen kautta muuttaa kevaisin arviolta 1000-1500 laulu-
joutsenta muuton paareitin kulkiessa sisamaan ja rannikkolinjan kautta.

Hanhet

Oulun eteldpuolella sijaitsevat Tyrnavan-Murron peltoalueet ovat pohjoismai-
den merkittavimpia metsa- ja nykyisin myos lyhytnokkahanhien levahdys ja
ruokailualueita. Tyrnavan alueen hanhet muuttavat pohjoiseen paaasiassa
sisamaan kautta ja esim. Riutunkarissa hanhia nakyi vain satunnaisesti. Va-
haiset rannikkoa pitkin muuttavat hanhimaarét seuraavat melko tarkasti ran-
nikkolinjaa, mutta parvet ylittavat herk&sti mm. Oulunsalon ja Haukiputaan
niemenkarjet.

Viime vuosina kuten myds kevaalla 2009 Siikajoen Saarenperan-Karin
alueella levahti noin 300—-400 lyhytnokkahanhea. Nama hanhet muuttavat
pohjoiseen Hailuodon itaisté reunaa tai Luodonselkaa pitkin. Havainnoinnin
mukaan nama lyhytnokkahanhet muuttavat joko rannikkolinjaa seuraten tai
Haukiputaan niemen ylittden. Kevaan 2009 seurannan mukaan ne muuttavat
suunnittelualueen lapi.

Aarimmaisen uhanalaisen kiljuhanhen lantisen populaation yksilot levahtavat
perinteisella levahdysalueellaan Siikajoen S&aérenperén alueella. Kevaalla
2009 niitd havaittiin enimmillaéan 19 yksilda. Lintujen lahtd pystyttiin doku-
mentoimaan ja ne muuttivat pohjoiseen Hailuodon itéista reunaa pitkin ja
taalta rannikkolinjaa pitkin pohjoisen suuntaan. Todennakoéisesti linnut siir-
tyivat mantereen puolelle jossain Haukiputaan alueella. My6s kiljuhanhien
muuttoreitti kulkee suunnittelualueen lapi.

Puolisukeltajasorsat

Suurin osa havaituista selkeasti muuttavista sinisorsista, taveista, haapa-
noista ja jouhisorsista nahtiin Riutunkarilta, josta ne suunnistivat rannikkoa
seuraten kohti Haukipudasta. lImeisesti valtaosa Liminganlahdella levahta-
vista sorsista muuttaa yolla joko suoraan sisdmaahan tai Oulunsalon yli kohti
pohjoista.

Suunnittelualueen lapi [&pi muuttaa valoisaan aikaan jonkin verran puoli-
sokeltajasorsia, mutta Oulun alueella levahtavien puolisukeltajasorsien ko-
konaismaaraan verrattuna muuttomaarat ovat vahaisia. Puolisokeltasorsien
lentokorkeus vaihtelee tavallisesti 0-50 metrin valilla. Yoélla kuitenkin sorsa-
linnut muuttavat huomattavasti korkeammalla eli useamman sadan metrin
korkeudella.
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Arktiset vesilinnut

Arktisten vesilintulajien, mustalintu, pilkkasiipi ja alli, muuttovirta kulkee Pe-
ramerella rannikon suuntaisesti, kunnes paaosa suuntaa sisamaahan Oulun
ja lin valiselta rannikolta. Vanhojen havaintojen perusteella pilkkasiivet ja allit
muuttavat lahempanéa rannikkolinjaa kuin avomerella muuttavat mustalinnut.
Aiemmin oletettiin, ettd mustalintujen muuton paavirta kulkee Hailuodon kaak-
koisnurkan yli ja Hailuodon itapuolitse, mutta Suurhiekan linnustotutkimuksis-
sa kevaalla 2008 havaittiin mustalintujen muuttovirran kulkevan Hailuodon
lansipuolella. Riutunkarin ja Haukiputaan havaintojen perusteella mustalin-
tujen paamuuttovirta kulki kevaalla 2009 paaasiassa Hailuodon itapuolitse ja
Riutunkarilta havaittiin yhteensa lahes 10 000 muuttavaa mustalintua, joista
suurin osa nosti korkeutta ennen Haukipudasta ja suuntasi mantereen ylle
hyvin korkealla. Valtaosa pilkkasiivistd muutti Hailuodon it&puolelta kohti poh-
joista.

Itameren alueen kautta muuttavien allien voimakas taantuminen nakyy myos
kevaén 2009 muuttomaarissa. Alleja havaittiin vain muutamia satoja. Allit nou-
dattivat mustalintujen reittia ja lahtivat sisémaahan Haukiputaan kohdalla.

Arktisten vesilintujen paamuuttoreitti kulki kevaalla 2009 suunnittelualueen
[&pi. Sumuisina muuttopaivina linnut lentavat alle 50 m korkeudessa, kirkkai-
na paivina muuttokorkeus on huomattavasti suurempi. Osa parvista kulkee
vedenpintaa pitkin kirkkaallakin muuttosaalla.

Petolinnut

Maakotkien perinteinen muuttoreitti kulkee Hailuodon lansipuolitse suoravii-
vaisesti kohti pohjoista. Merikotkia alueella néhtiin useasti, mutta selkeasti
muuttavia merikotkia ei havaittu. Valtaosa merikotkahavainnoista tehtiin Luo-
donselan- ja Haukiputaan etelapuolen merialueella.

Oulun seudun petolintumuuton valtalaji on pohjoisessa Fennoskandiassa
runsaana pesiva piekana. Etelansuunnasta rannikkolinjaa seuraavat pie-
kanat muuttavat Hailuodon Kirkkosalmen kautta Hailuodon pohjoispuolelle,
josta osa jatkaa suoraan pohjoiseen ja osa kaantyy koilliseen ja kohtaa ran-
nikkolinjan Haukiputaan pohjoispuolisella rannikkoalueella. Kevaan 2009 ha-
vaintojen perusteella suurempi osa havaituista piekanoista kulki koillisempaa
reittia ja ylitti suunnittelualueen.

Haukiputaan Isoniemessa havaittiin yhteensa 28 muuttavaa ruskosuohauk-
kaa, jotka saapuivat samaa reittia Hailuodosta kuin piekanat.

Kahlaajat

Oulunseutu on monelle kahlaajalajille erittain tarkea ruokailu- ja levahdys-
alue. Riutunkarin ja Haukiputaan tarkkailupisteiden havaintojen mukaan Ou-
lunsalon ja Hailuodon valinen salmi toimii muutonjohtimena ainakin lirolle,
joita havaittiin muutolla yli 1000 yksil6d. Y6n pimeina tunteina muuttavat suo-
kukot kayttavat todennékoisesti myds samaa reittia. Muita kahlaajia havaittiin
huomattavasti vahemman.



184 Hailuodon liikenneyhteys Hailuoto, Oulunsalo, Ymparistovaikutusten arviointiselostus
VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN, ELAIMISTOON JA LUONNON MONIMUOTOISUUTEEN

Myds Riutunkarilla oli havaittavissa, ettd kahlaajat muuttavat meren paalla
leveana rintamana. Todennakoista on, etta valtaosa alueen lapimuuttavista
kahlaajista kulkee juuri Oulunsalon ja Hailuodon valisesta salmesta, muuton
valtavaylan kulkiessa rannikkolinjaa pitkin.

Varpuslinnut

Suurin osa paivalla muuttavista varpuslinnuista seuraa rannikkolinjaa muut-
toaikana. Hailuodon pohjoisosassa varpuslintumuutto oli hyvin vahaista. Riu-
tunkarilla varpuslintumuutto on ldhes olematonta lintujen lentdessa kaukaa
mantereen paalla. Riutunkarin havainnoinnin perusteella osa muuttavista
varpuslinnuista kiertdd selkeasti Oulunsalon niemen, mutta ilmeisesti valta-
osa oikaisee taméan jalkeen Kempeleenlahden yli kohti Haukipudasta.

Varpuslintujen muuttoreitit osuvat paasaantdisesti suunnittelualueen ulko-
puolelle.

12.2.2.3 Linnuston valtakunnallinen ja alueellinen arvo
Lintudirektiivin liitteen | lajit

Suunnitellun pengertien ja tuulipuiston alueelta tavattiin vuoden 2009 lasken-
noissa 17 lintudirektiivin liitteen | lajia Naista pesimalajeja on 7 ja muutonai-
kaisia lapimuuttajia tai levahtgjia 13 lajia, joista kolme lajia on myo6s alueella
pesivia (taulukko 12.3.).

Uhanalaiset lajit

Oulunsalon - Hailuodon suunnitellun pengertien ja tuulipuiston vaikutusalu-
eella tavattiin vuoden 2009 lintulaskennoissa kaikkiaan 13 Suomen uhan-
alaisluettelon mukaista lajia, joista 7 on varsinaisia uhanalaisia lajeja lajeja
ja 6 silméallapidettavia lajeja. Naista lajeista saannollisesti pesivia lajeja on 4
ja muutonaikaisia lapimuuttajia tai levahtajia 10 lajia, joista yksi myds pesii
alueella (taulukko 12.3.).

Luonnonsuojeluasetuksessa (LsA 913/2005) uhanalaisia erityisesti suojel-
tavia lajeja Oulunsalon - Hailuodon suunnitellun pengertien ja tuulipuiston
vaikutusalueella inventoiduista lajeista ovat kiljuhanhi, kotka, merikotka ja
pikkutiira.
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Taulukko 12.3. Oulunsalon - Hailuodon hankealueen vaikutuspiirin alueella vuon-
na 2009 esiintyneet uhanalaiset ja EU:n Lintudirektiivin liitteessa |
mainitut erityisia suojelutoimenpiteita vaativat lintulajit. Uhanalais-
luokat ovat seuraavat: CR= &arimmaisen uhanalaiset, EN = erittain
uhanalaiset, VU = vaarantuneet ja NT = silmallapidettavat lajit.
Esiintymista kuvaavat lyhenteet ovat: SP= saannoéllinen pesija, SM
= sdanndllinen lapimuuttaja ja SaM = satunnainen lapimuuttaja.

Laji Esiintyminen Uhanalaisluokka | Lintudirektiivin
liite 1

Kaakkuri SM NT X
Kuikka SM X
Laulujoutsen SM, SP X
Valkoposkihanhi SM X
Metsahanhi SM NT

Kiljuhanhi SM CR X
Mustalintu SM NT

Maakotka SM VU X
Merikotka SM VU X
Ruskosuohaukka SM, SP NT X
Sinisuohaukka SM X
Suopolld SM X
Liro SM, SP X
Suokukko SM NT X
Lapintiira SP X
Kalatiira SE X
Pikkutiira SP EN X
Naurulokki SP VU

Pikkulokki SP X
Lapinsirri SaM VU

Rayska SaM VU X
Kivitasku SE NT

12.2.3 Muu elaimisto

Alueella esiintyy merenrantojen ja rantametsien tavanomainen nisakaslajis-
to. Hirvi viihtyy erityisesti alueen rantaniittyjen pensasvydhykkeella ja ranta-
lepikoissa. Kosteikkoalueet ovat tyypillisesti hirven tarkeita lisdantymis- ja
kesalaidunalueita (Tuomala & Konttori 2009). Hailuodon eristyneisyys on ai-
emmin nakynyt monen mantereella tavattavan nisékaslajin puuttumisena ja
mm. mayra on edelleen saarella hyvin vahalukuinen.

Alueella tavattavia pienpetoja ovat kettu, supikoira, minkki, naata ja karppa.
Minkkeja ilmestyy Hailuotoon saanndllisesti ja niita havaitaan aina muutamia
varsinkin sorsastuskauden alettua. Hailuodon metsastysseuran mukaan ket-
tukanta hupenee vuosittain tehokkaasti, mutta kevatjaita myoten kettuja tulee
mantereelta kuitenkin joka vuosi. Useana viime vuotena Hailuodon metsés-
tysseura on jarjestanyt vuodenvaihteen tienoilla kettujahdin, johon vuosittain
on osallistunut yli 50 jasentd. Naatia saarelle iimestyy silloin talléin. (http://
www.hailuodonmetsastysseura.fi/)
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Liito-oravasta suunnittelualueella, etenkaan Hailuodon puolella, ei tiettavasti
ole havaintoja (Tuomala & Konttori 2009).

Sammakkoelaimista alueella esiintyy runsaana Luontodirektiivin liitteen IV a
lajeihin kuuluva viitasammakko, joka on Hailuodossa tavallisin sammakkoelain.
Viitasammakkoa tavataan myos Oulunsalon Akionlahden ympéristossa.

Hylkeet

Oulunsalon ja Hailuodon vélisella merialueella on tavattu harmaahylkeita eli
halleja ja itamerennorppia. Hallin elinympéaristéna ovat ulkomeri ja uloin saa-
risto. Laumoissa elavat hallit nousevat kevaalla ulkosaariston vesikiville ja
luodoille makailemaan. Toisin kuin halli norppa eléaé yksin tai kaksin avome-
rella nayttaytyen myds ulkosaaristossa.

Uhanalaisluokituksen mukaan halli on lajina elinvoimainen, mutta itameren-
norppa on vaarantunut laji. Heikot jaatalvet ovat norpalle uusi uhka. llmaston
lAmmetessa norpan elin- ja lisdantymisalueet kutistuvat, sillé itdimerennorppa
synnyttda poikasensa jaalle lumipesdan. Sen sijaan harmaahylkeen kanta on
kasvanut ja laji hyotyy lauhoista talvista.

Suunnitteilla olevan Oulunsalon- Hailuodon kiinteén liikenneyhteyden alu-
eelta seka tuulipuiston lahialueelta seurattiin hylkeita 4.4.—14.11.2009 vélise-
na aikana. Tyon tarkoituksena oli erityisesti selvittaa hankealueen merkitys
itamerennorpan mahdollisena lisdéntymisalueena seka antaa mahdollisiin
seurantatutkimuksiin vertailuaineistoa. Hyljeselvitys kokonaisuudessaan on
taman selostuksen liitteena (liite 169).

Perameren alueen harmaahyljekanta on elinvoimainen, mutta lajin kanta alu-
eella on huomattavasti pienempi kuin lounais-saaristossa. Talveksi ilmeisesti
suurin osa Perameren harmaahylkeista vetaytyy etelammas Merenkurkun
saaristoon. Perameren harmaahyljekanta on talla hetkellda noin 1 000 yksil6a
kun kokonaismaara Suomen vesialueella on yli 10 000 yksil6a.

Riutunkarin kalastajien mukaan Oulunsalon-Hailuodon-Haukiputaan vélisel-
I& merialueella harmaahylkeitd on nakynyt aina, mutta vasta parina viime
vuotena maarat ovat selvasti lisdéntyneet. Kesalla 2009 paikalla havaittiin
saannollisesti 10-34 yksiloa. Harmaahylkeiden huippumaara laskettiin 24.9
jolloin Polkankarilla havaittiin 34 harmaahylkeen lauma. Paikallisten asukkai-
den mukaan samalla alueella on nahty suurempiakin laumoja.

Suunnittelualue Oulunsalon-Hailuodon valisella merialueella on harmaa-
hylkeen saalistus- ja levahdysaluetta, mutta laji ei lisaanny taalla. Alueelle
on syntynyt harmaahylkeiden kesanviettopaikka Polkankarin ymparistoon.
Havaintojen perusteella harmaahylkeité ei liiku merkittavasti Luodonselan
alueella. Polkankarin ymparistd sen sijaan on harmaahylkeiden suosimaa
aluetta.

Talla hetkella Perameren alueen norppapopulaatio on elinvoimainen ja Riis-
ta- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen arvioin mukaan alueen norppakanta
kasvaa nopeasti. Lajin suojelun kannalta Perameren alue on ensisijaisessa
asemassa, silla kaytannossa lajin kanta kasvaa vain taalla.
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Selvityksen perusteella suunnittelualue on itAmerennorpan saalistus- seké
lisddntymisaluetta. Alueella on niukasti lisddntymisymparistoksi sopivia ka-
rikoita, mutta lienee mahdollista, ettd laji kykenee poikimaan my6s matalik-
kojen paalle nousseiden jaavallien valiin. Esimerkiksi Ojakylanlahden suulla
havaitun kuutin l&histoll& ei kareja ole. Alueella on merkitysta itdmerennorpan
lisddntymisalueena ja kannan kasvaessa laji tullee sopeutumaan myds ih-
mistoimintaan.

Hyljeselvityksen merkittavin havainto on se, etta itAmerennorppa lisaantyy
myds kiintean liikenneyhteyden ja tuulipuiston suunnittelualueella. Varmoja
kuuttihavaintoja tehtiin Jussinmatalan pohjoispuolella, Polkankarin pohjois-
puolella sekd myo6s Luodonselalla, jossa emo oli tuonut kuutin jaan paalle
lepaamaan toukokuun alussa.

Kuva 12.6. Harmaahylkeita lahella Martinriisid. Kuva J. Oja.
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Kuva 12.7. Harmaahylkeiden merkittavimmat lepdilypaikat hankkeen vaikutusalu-
eella kesalla 2009 (liite 16).
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Kuva 12.8. Suunnitellun kiinteén liikenneyhteyden ja tuulivoimapuiston lahialueel-
ta tehdyt norppa- ja kuuttihavainnot kevaalla 2009 (liite 16).

Riistaelaimet

Hailuodon riistanhoitoyhdistys yhdesséa Hailuodon Metsastysseuran kanssa
organisoi alueen riistanhoitoa. Laaja-alaiset rantojen niitot ja riistapeltojen ak-
tilvinen hoitaminen ovat runsastuttaneet riistakantaa. Hailuodon riistahoitoyh-
distyksen mukaan esimerkiksi pesiva hanhikanta on runsastunut viimeisen
20 vuoden aikana kymmenkertaiseksi (J. Rantasuo/Hailuodon Rhy sahko-
posti 2.10.2009). Riistapeltoja on myds viljelty useita vuosia hyvilla tuloksilla.
(http://www.hailuodonrhy.2.htm)

Hailuodon riistakantaan kuuluvat mm. hirvi, janis, rusakko, teeri, sepelkyyhky,
lehtokurppa, sorsalinnut ja hanhet. Janiskanta on ollut saaressa hyva maas-
ton tarjotessa suotuisat olosuhteet. Hirvikanta on vaihdellut erittin paljon.
Kanta on ollut paasaantoisesti runsas, mutta viime vuosina kanta on pu-
donnut luontaisen vaellusreitin menetyksen myéta (http://www.hailuodonrhy.
fi/rhy4.htm). Hailuodon hirvikanta perustuu padasiassa vaellushirviin, jotka
vaeltavat Siikajoen-Lumijoen alueelta Hailuotoon. Hirvien esiintyminen poik-
keaa tavanomaisesta saaristokaytanndsta siten, etta osa hirvistéa jaa talveh-
timaan saareen.

Oulunsalossa hirvikanta on noin 10-15 eldinta ja talvehtivaa hirvikantaa Ou-
lunsalossa ei ole. Hirven metsastys painottuu Salonselan alueelle. (A. Isteri/
Kempeleen-Oulunsalon Rhy sahkoposti 26.10.2009)

Alueella rauhoitettuja riistaeldaimia ovat metsakauris, metso, pyy, riekko, noki-
kana, harmaasorsa ja ristisorsa. Metsakauriskanta on kuitenkin kasvamassa
leutojen ja vahalumisten talvien ja jatkuvan ruokinnan ansioista.
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12.2.4 Natura 2000-alueet

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsee seitseman Natura 2000 -suojelualuever-
kostoon kuuluvaa aluetta. Naistd osa on kuulunut valtakunnalliseen lintu-
vesiensuojeluohjelmaan, jonka toteutus siirtyi nailla kohteilla osaksi Natura
-ohjelmaa. Natura-alueiden suojelu on toteutettu useimmilla kohteilla luon-
nonsuojelulailla. Natura-alueiden kuvaukset perustuvat: http://www.ymparis-
to.fi/default.asp?contentid=18862&lan=fi.

Euroopan unionin vesipolitikan puitedirektiivin (VPD) tavoitteena on estaa
vesiekosysteemien huononemista seké suojella ja parantaa niiden tilaa koko
Euroopan unionin alueella. Yksi vesipuitedirektiivin keinoista vesiekosys-
teemin turvaamiseksi on rekisterdida ja ottaa vesienhoidon suunnittelussa
huomioon vesielinymparistojen ja lajien suojelun kannalta keskeiset suojelu-
alueet eli Natura-alueet, jotka ovat merkittavia vedesta riippuvaisten elinym-
paristéjen ja lajien suojelun kannalta (Leikola ym. 2006). Hankkeen vaiku-
tusalueella sijaitsevat Natura 2000 -alueet kuuluvat myds vesipuitedirektiivin
suojelualuerekisteriin (VPD Natura 2000 -alueet).

Perameren saaret FI 1300302

Perameren saarten Natura-alue kasittda useita kymmenia saaria ja luotoja
seka niiden ymparilla olevia matalikkoja Tornion ja Hailuodon valisella ran-
nikkoalueella Peramerella. Alueen kokonaispinta-ala on 7136 ha. Perdmeren
saarten Natura-alue on Perameren kansallispuiston ohella térked Perameren
maankohoamisrannikon luontotyyppien ja lajien suojelun kannalta.

Hankkeen arvioidulla vaikutusalueella on useita Perameren saarten Natura-
alueeseen kuuluvia saaria ja luotoja: Ulkolaidanmatala, Pikku-Hoikka, Hoi-
kanriisi, Martinriisi, Aijankumpale, Laitakari, Suulonen, Jussinmatala, Lop-
I6tinkari, Kraaseli, Parmiinit ja Pollonkari. Edell&a mainitut luodot sisaltyvat
Natura-verkostoon seka lintu- etta luontodirektiivin mukaisena alueena.

Akionlahti FI 1103200

Akionlahti on meresté [&hes irti kuroutunut merenlahti Oulunsalonniemen
karjessa. Se on syntynyt noin 400 vuotta sitten. Akionlahden lounaisrannal-
la on matalia jaiden tyoéntadmia valleja muistona meren voimien vaikutuksis-
ta. Lounaisrannan kasvillisuuteen kuuluu runsassuolaista maaperaa sietavia
suolakkokasveja (ns. halofiileja), kuten mm. suolasara, merisara ja rannikki.
Akionlahden rantakasvillisuus on selkeasti vyohykkeistd, jossa on nahtavissa
niittykasvillisuusvyohykkeet matalan veden luikkakasvustoista laajoihin heina-
ja vihvilaniittyihin. Alueen pesimalinnusto on seka lajistollisesti ettd maaralli-
sesti runsas, ja lahti on tarke& muuttoaikainen levahdysalue. Akionlhati siséltyy
Natura-verkostoon seka lintu- ettd luontodirektiivin mukaisena alueena.

Liminganlahti Fl 1102200

Liminganlahdella maankohoamisen vaikutus on voimakas ja rannat ovat jat-
kuvassa muutostilassa. Maankohoamisen lisaksi aallot, tuulet ja jaat muok-
kaavat maisemaa. Perameren rannikolle tyypilliset matalikot, rantaniityt, ruo-
vikot, rantalietteet, hietikot ja pikkuluodot muodostavat laajan ja monipuolisen
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kokonaisuuden Liminganlahdella. Liminganlahden kasvistoon kuuluu useita
Ruijanesikkoryhman lajeja sekéa endeemeja lajeja, kuten pohjanlahdenlauha.
Liminganlahti on linnustoltaan Suomen tarkein lintuvesi. Alueelta on tavattu
31 lintudirektiivin liitteen | lajia ja alueella pesii lahes 10 uhanalaista lajia.

Liminganlahti siséltyy Natura-verkostoon seka lintu- etté luontodirektiivin
mukaisena alueena. Liminganlahti kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuo-
jeluohjelmaan ja on osa erasta Suomen merkittavimmista kosteikkojen suo-
jeluun kuuluvista eli Ramsar-alueista (Liminganlahti).

Isomatala-Maasyvanlahti FI 1100203

Isomatalan-Maasyvéanlahden alueella ovat tyypillisia sarkat eli saikat, ja nii-
den véliset lietteiset painanteet. Padosa alueesta on avomaita, kuten niittyja,
ruovikoita, hietikoita ja matalikoita. Ymparistdssa on puuttomia pikkusaaria
ja kareja. Alueen laajin merenrantaniitty on Tompan niitty, joka on Perdme-
ren rannikon laajimpia rantaniittyja. Niittyalueen meren puolella on laajoja
matalikkoja, jotka paljastuvat veden ollessa alhaalla. Itdtorman matalikko on
hanhien ja muiden vesilintujen tarkein parveutumismatalikko. Matalikko on
luontotyyppinsa merkittavin koko maassa. Isomatalan-Maasuvanlahden alue
on kansainvalisesti arvokas lintuvesialue ja Liminganlahden jalkeen Suomen
arvokkain lintuvesi. Rantalehdot monipuolistavat alueen linnustoa. Alueella
kasvaa Suomen ronsysorsimoista 99 %.

Isomatala-Maasyvanlahti siséltyy Natura-verkostoon seka lintu- ettéa luon-
todirektiivin mukaisena alueena. Alue kuuluu valtakunnalliseen lintuvesien-
suojeluohjelmaan seka merkittaviin Ramsar-alueisiin, Hailuodon lintuvedet
-kokonaisuuteen. Yhdessa Kokemaenjoen suiston, Preiviikinlahden, Mietois-
tenlahden sek& muiden Pohjanlahden merenlahtien kanssa Liminganlahti ja
Hailuodon lintuvedet -kokonaisuus muodostavat muutonaikaisten levahdys-
ja pesiméaalueiden ketjun Pohjanlahdelle. (Pohjoismaiden Ministerineuvosto
ja Suomen Ymparistokeskus 2004)

Ojakylanlahti ja Kengankari Fl 1100204

Ojakylanlahden perukka on suojaisa merenlahti Hailuodon itarannalla. Kaa-
ranselan niemeke ulottuu pitkéalle Ojakylanlahteen ja se erottaa Lahdenperan
Ojakylanlahdesta. Kaaranselan niittyniemessa vaihtelevat kaislikot, ruovikot
ja matalat merenrantaniityt. Lietteiset matalikot ympéaroivat tasaista niittynie-
med. Niemessa esiintyy useita merenrantaniittytyyppeja vyohykkeina ja laik-
kuina. Niemen keskiosassa vallitsevat kuivemmat luhtakastikka- ja punana-
taniityt. Kaaranselalla on runsas kahlaaja- ja vesilinnusto. Ontonperélle ovat
tunnusomaisia laajat ruovikkoalueet. Kengéankarin lintusaarella on pesinyt
Suomen suurin tukkasotkakolonia. Saaren linnusto on muutenkin runsas.

Ojakylanlahti ja Kengénkari alue sisaltyy Natura-verkostoon seka lintu- etta
luontodirektiivin mukaisena alueena. Ojakylanlahti kuuluu valtakunnalliseen
lintuvesiensuojeluohjelmaan.
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Hailuodon pohjoisranta Fl 1100201, Pokonnokka

Hailuodon pohjoisosa on laajan harjujakson paate avoimen meren aarella.
Pokonnokka, itaisin osa Hailuodon pohjoisranta Natura-alueesta, sijaitsee
Hailuodon koillisosassa Santosenniemen tyvessa. Poékonnokka on avoin,
heinikkoinen niemi, joka miltei erottaa Potinlahden meresta. Niemi on muo-
dostunut paaasiassa hiekasta. P6kdnnokan merenrantaniittya on laidunnettu
tai niitetty 1&hes nykypaiviin asti miltei keskeytyksetta. Kahlaajalajiston erikoi-
suuksia ovat etelansuosirri, lapinsirri ja tylli.

Hailuodon pohjoisranta sisaltyy Natura-verkostoon seka lintu- ettéd luontodi-
rektiivin mukaisena alueena. Pokonnokka-Vesanniittyjen alue kuuluu valta-
kunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan.

S&aéarenperé ja Karinkannanmatala FI1105201( Siikajoki, Lumijoki)

Saarenperan lintuvesialueella ovat tyypillisia laajat saraniityt. Rannat ovat
alavia. Niittyjen reunoilla on harmaaleppé- ja koivuvaltaisia metsia. Saaren-
peréa on tarked laulujoutsenten levahdys- ja ruokailupaikka. Saarenperan eri-
koisuuksia ovat mm. jankakurppa ja etelansuosirri. Saarenperan alueella on
kolme perinnemaisemaa, joilla on paikoin ruovikoituneita, matalakasvuisia
merenrantaniittyja sek& harmaalepikoita ja pajukoita. Alue on kasvillisuudel-
taan monipuolinen ja maisemallisesti keskeinen, jonka vallitsevin niittytyyppi
on ronsyrolli-luhtakastikka-suolavihvilaniitty.

Saarenpera ja Karinkannanmatala siséltyy Natura-verkostoon seka lintu- etta
luontodirektiivin mukaisena alueena. Saarenpera ja Karinkannanmatala si-
saltyvat valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan.

Luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen arvio (Natura-arviointi) Hailuodon lii-
kenneyhteyden kehittamisen yleissuunnittelu ja YVA -hankkeen vaikutuksista
laaditaan seuraaviin Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen maarittele-
miin Natura 2000-alueisiin:

e Perameren saaret (FI 1300302); Ulkolaidanmatala, Pikku-Hoikka, Hoi-
kanriisi, Martinriisi, Aijankumpale, Laitakari, Suulonen, Jussinmatala,
Loplotinkari, Kraaseli, Parmiinit ja Pollonkari

» Akionlahti (FI 1103200)

e Liminganlahti (FI 1102200)

* Isomatala-Maasyvéanlahti (FI 1100203)

* Ojakylanlahti ja Kengéankari (F1 1100204)

» Hailuodon pohjoisranta (FI 1100201); P6kénnokka

» Saarenpera ja Karinkannanmatala (F11105201).
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Kuva 12.9. Natura 2000-alueet hankealueella.
12.2.5 Luonnonvarat ja luonnonvarojen kaytto

Luonnontuotteet ja keraily

Luonnon keruutuotteista tarkeimmat ovat marjat, sienet ja jakala. Jakala on
kuulunut ja kuuluu yha olennaisena elementtind Hailuodon luontoon ja mai-
semaan.

Hailuoto on perinteista jakalantuotantoaluetta ja merkittavin koristejakalan
poiminta-alue Suomessa. Jakalan keraaminen myyntiin alkoi Hailuodossa
1920-luvun lopulla, jolloin saareen saapui muutamia vientiliikkeiden asiamie-
hia. Jakalanpoiminnan suuresta taloudellisesta merkityksesta Hailuodolle
kertoo se, ettd J. L. Suomela arvioi viela 1970-luvulla, etté peréti kolmasosa
kunnan kaikista verotuloista kertyi jakalanpoimintaan liittyvista tuloista. Huip-
puvuotena 1972 saarelta lahti yli 500 000 kartonkia jakalaa lahinna Keski-
Eurooppaan. 1900-luvun loppuvuosikymmenina markkinat muuttuivat nope-
asti ja 2000-luvun alkuun tultaessa poimitun jakalan maara oli pudonnut noin
kuudennekseen edella mainitusta huippuluvusta.

Vuonna 2009 Hailuodosta keratdan noin 25 % vientiin menevasta jakalas-
ta. Lisaksi saarelta viedaan syksyisin huomattavia maaria jakalaa poronre-
huksi. Saaren jakalareservit mahdollistavat nailla ndkymin lahivuosina va-
hintaan nykyisen suuruisen myynnin (M. Sipola/Polar-Moos Oy, séahkoposti
9.10.2009).

Taloudellisesti merkittavin kerattava jakalalaji on palleroporonjakala. Sita kay-
tetddn mm. kukkasidonnassa, hautaseppeleissa, koriste-esineissa ja somis-
tuksessa. (http://www.kirjastovirma.net/hailuoto/elinkeinot/jakala, http://www.
polar-moos.fi/website/ymparisto.html)
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Virkistyskaytto

Hailuodon saari on kokonaisuudessaan merkittava virkistys- ja vapaa-ajan alue.
Hailuotoon on tultu Oulusta paivaretkille, marjastamaan, nauttimaan auringon
otosta. Luonnossa liikkujille Hailuodossa on tarjolla vaellusreitteja taukopaik-
koineen. Reittien varrella voi tutustua Hailuodon moni-ilmeiseen maisemaan
ja luontoon. Lintujen tarkkailuun Hailuodossa on erinomaiset mahdollisuudet
ja saareen on rakennettu lukuisia lintutorneja. Talvella likuntaa voi harrastaa
valaistujen latujen lisaksi arktisella meren jaalla suksilla, moottorikelkalla tai
vaeltaen. Moottorikelkkailijoille on merkityt urat saaren sisaosiin.

Hailuodon Marjaniemessa sijaitsee Luotokeskus, joka on suosittu kokous-,
koulutus-, tapahtuma-, leirikoulu-, kesaleiri- ja ryhnmamatkakohde. Luotokes-
kuksen tiloissa on Metséhallituksen luontonayttely, jossa voi tutustua Pera-
meren maankohoamisrannikon luontoon seka Hailuodon rikkaaseen kulttuu-
riperintéon.

Metsastys

Metsastys on Hailuodossa ollut aina suuri asia ja luonto on tarjonnut kaik-
ki puitteet riistan pyyntiin. Hailuodossa voidaan metsédstaa muun muassa
hirved, janista, rusakkoa, teeria, riekkoja, sorsia ja hanhia. Kaytannéllisesti
katsoen koko Hailuoto on metsastykseen vuokrattuna. Asutuksen laheisyy-
den vuoksi jotkut alueet ovat olleet jo kauan sorsastukselta rauhoitettuina.
Syyskuun puolivélin tienoilta Iahtien Hailluodon metsastysseura on myds rau-
hoittanut Isomatalan kareineen muuttolintujen levahdyspaikaksi.

Metsastysseura on tahan asti tarjonnut vierasmetsastéjille rajoituksetta vain
vesilintumetsastyslupia. Vesilintujen lupia myydaan vuosittain noin 1 000 -
1 200 lupaa. Jahtikaudella 2008—2009 vierasmetsastajille tarjotaan myos
pienriistalupia. Kyseeseen tulevat teeren, janiksen, rusakon ja pienpetojen
metsastys.

Oulunsalossa on myyty viime vuosina noin 300 vesilintujen vieraslupaa met-
sastyskaudessa. Kanalintuja saavat metséstda vain jasenet (jasenmaara
noin 400), lupamaara on yksi teeri metsastyskaudessa, muut kanalinnut ovat
rauhoitettu. (A. Isteri/Kempeleen-Oulunsalon Rhy, sédhkdposti 26.10.2009)

Vuosina 2006—2008 Hailuodon alueelle on mydnnetty vuosittain 60-90 kaa-
tolupaa ja Kempele-Oulunsalon alueelle 50 -80 lupaa. (http://riistaweb.riista.fi/
riistatiedot/riistatietohaku.mhtml) Vuonna 2009 Hailuodon alueelle on myonnet-
ty 100 hirvenkaatolupaa ja lihatuotoksi arvioidaan noin 12 000 kiloa. Oulunsa-
lon alueella kaatomaara lihakiloina oli vuonna 2008 noin 700-800 kiloa.

Kalastus

Perameren kalastus on aiemmin jakaantunut varsin voimakkaasti kevat ja
syyskalastukseen, mutta nykyisin kalastetaan koko avovesikauden ajan. Tal-
vikalastusta harjoitetaan lahinn& vain Perameren pohjoisosissa. Hailuodon
eteldpuolella jadolosuhteet ovat niin vaihtelevat, etta talvikalastus on hanka-
laa. (Oikarinen ym. 2007)
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Perameren kalastus on karsinyt kannattavuusongelmista ja alueen ammattika-
lastajien maara on vahentynyt nopeasti varsinkin entisissa vahvoissa, perintei-
sissa kalastuspitajissa, kuten Haukiputaalla, Hailuodossa, Siikajoella, Lumijoel-
la ja Oulunsalossa. Perameren rannikon erityispiirre on voimakas sivutoiminen
kalastus. Osalle sivutoimisista kalastajista kalastus on harrastus ja myymisella
peitetaan lahinna kalastuksesta aiheutuvia kuluja. (Oikarinen ym.2007)

Perameren rannikon ammatti- ja ammattimainen kalastuksen saaliin arvo
silakkaa lukuun ottamatta on noin 2,4 miljoonaa euroa. Kalastus perustuu
vaellussiian, lohen, karisiian ja muikun kalastukseen. Muiden lajien merkitys
on kokonaisuuden kannalta vahainen (Oikarinen ym. 2007).

Perameren ammattikalastus on sailynyt viela varsin monipuolisena. Ryséka-
lastus on rannikkokalastuksen térkein kalastusmuoto Perédmereen laskevien
suurten jokien suistoissa. Rysapyydyksilla kalastetaan vaellussiikaa, lohta ja
muikkua, seka jossakin maarin myos silakkaa ja ahventa.

Pohjaverkkokalastus on ollut Perameren ammattikalastuksen tarkein pyynti-
muoto. Pohjaverkkokalastajien tarkeimmat saalislajit ovat karisiika, vaellus-
siika ja ahven (Nouseva Rannikkoseutu ry 2008).

Troolaus on vahentynyt voimakkaasti Peramerella. Pohjois-Pohjanmaalla ka-
lastaa muutama troolipari l[&hinna rehusilakkaa. Toisaalta parantuneet muik-
kukannat ovat hieman parantaneet elintarvikekalaa troolaavien nakymia Pe-
ramerella (Nouseva Rannikkoseutu ry 2008).

Kalastus Hailuodon - Oulunsalon alueella

Oulunsalo ja Hailuoto kuuluvat Perameren etelaiseen kalastusalueeseen
(302). Etelaisen Perameren kalastusalueen toimialue kattaa Perameren ran-
nikkokunnat Kalajoelta Ouluun. Padosa kalastusalueen vesista on merialuet-
ta. Lisaksi alueella on useita merkittavia jokisuistoja, mm. Oulujoki, Siikajoki,
Pyhajoki ja Kalajoki. Kalastusalueen jasenyhteisdja ovat mm. Oulunsalon
osakaskunta, Oulunsalon Kalastajainseura ry seka Hailuodon Kalastajain-
seurary.

Ammattikalastajarekisteriin mukaan oli Hailuodossa ja Oulunsalossa vuoden
2008 lopussa kalastajia yhteensa 37 (taulukko 12.4.). Heista 18 sai ammatti-
kalastusluokituksen mukaan véhintdan 30 % tuloistaan kalastuksesta.

Taulukko 12.4. Ammattimainen kalastus Oulunsalossa ja Hailuodossa. Lahde:
Pohjois-Pohjanmaan TE-keskus/kalatalousyksikkao.

Ammattikalastusmuoto Oulunsalo Hailuoto
Ammattikalastajia 9 9

- kalastustulo yli 30 % kokonaistuloista

Sivuammattikalastajia 7 12

- kalastustulo alle 30 % kokonaistuloista

Troolialuksia 7 1
Troolisaalis yhteensa kg 88 000 ei kalastusta
- silakan osuus % 62 %

- kuoreen osuus % 1%
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Rysé- ja loukkupyynnissa tarkeimmat saaliskalat ovat merilohi, siika, silak-
ka, muikku, taimen ja ahven. Verkkokalastuksen tarkeimmaét saaliskalat ovat
ahven, siika, hauki, kuha, taimen, muikku, kuore, lahna ja sayne. Pyydysten
maarissa ei ole tapahtunut merkittdvia muutoksia vuoden 1990 jalkeen silla
pyydysten mé&aréa on vahentynyt samassa suhteessa kalastajaméaaran va-
hentymisen kanssa.

Myds kalastuspaikat ovat sailyneet ennallaan vuodesta 1990. Hailuotolais-
ten kalastajien rysa- ja loukkupyynti seka verkkokalastus painottuvat Hailuo-
don lansipuoliselle merialueelle. Rysa- ja verkkopyyntia harjoitetaan myos
Santosenniemen pohjois- ja itdpuolella seka etelapuolella Luodonselalla.
Oulunsalon kalastajien rysa- ja loukkupyynti seké verkkokalastus keskittyvat
Oulunsalon koillis- ja pohjoispuolelle Kempeleenlahdelle seké Varjakan - Riu-
tunkarin ymparistéon. Tarkeimmat troolausalueet sijaitsevat Saapaskarinse-
lalla, Siikajoen ja Hailuodon vdlisella merialueella sekéd Hailuodon lansi- ja
pohjoispuoleisilla merialueilla.
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Kuva 12.10. Kalastusalueet ja kalastuksen kohdentuminen hankkeen vaikutusalu-
eella. Lahde:Hailuodon Kalastajainseuran kalastusalueet, Oulunsalon
Kalastajainseuran kalastusalueet.

12.3 Vaikutukset VE O

Vaihtoehto VEO ei aiheuta muutoksia kasvillisuuteen, linnustoon, muuhun
elaimistoon, suojelualueisiin eika luonnonvaroihin ja niiden hyédyntamiseen
nykyisiin olosuhteisiin verrattuna.
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12.4 Vaikutukset VE O+

Vaihtoehto VEO+, lauttayhteyden palvelutason kehittdminen ei aiheuta muu-
toksia kasvillisuuteen, linnustoon, muuhun elaimisté6n eika suojelualueisiin
nykyisiin olosuhteisiin verrattuna.

Vaihtoehdossa VEO+ parantunut lauttaliikenteen palvelutaso, tiheampi vuo-
rovali ja liikenndinti myos ydaikaan parantavat Hailuodon saavutettavuutta.
Hailuodon houkuttelevuus vapaa-ajanviettokohteena siihen liittyvine aktivi-
teetteineen, kuten virkistyskaytto ja retkeily, lisdaantyvat hieman, mutta tama
ei aiheuta merkittavid muutoksia nykyisiin olosuhteisiin. Lisdantyvan saarella
kavijoiden, virkistyskayttajien ja retkeilijéiden luonnonymparistélle aiheutta-
maa rasitusta voidaan vahentad ohjaamalla kavijat heille osoitetuille alueille
ja reiteille.

12.5 Vaikutukset VE 1

12.5.1 Kasvillisuus

Kiintedn yhteyden suorat vaikutukset alueen kasvilajistoon ja kasviyhteiséihin
rajoittuvat pengertien lahtopaikkaan Riutunkarilla seka tulopaikkaan Hailuo-
don Huikussa. Pengertien lahtdpaikkojen kasvilajisto on voimakkaasti kult-
tuurivaikutteista eika alueilla esiinny uhanalaista tai vaateliasta putkilokasvi-
lajistoa. Mydskaan merialueen matalikoilla, jotka jaisivat pengertien alle, ei
esiinny vaateliasta tai uhanalaista kasvilajistoa.

Valillisista vaikutuksista merkittavin ja vaikeimmin ennustettava vaikutus on
jaa-, vesi- ja aaltoeroosiomuutokset. Veden ja erityisesti jaan aiheuttama
eroosio on maan kohoamisen ohella yksi suurimmista Perameren rantoja
muokkaavista ymparistotekijoistd. Maankohoamisrannikon ainutlaatuiselle
kasvillisuudelle seka myds avointa tilaa vaativalle elaimistolle on elintarke-
aa, etta alueelle muodostuu eroosiovoimien vaikutuksesta jatkuvasti uutta
kasvutilaa seka elinymparistdd. llman eroosiovoimia rannat pensoittuisivat
ja metsittyisivat nopeasti ja matalaa kasvillisuutta vaativa elidst6 taantuisi.
Useimmat Perdmeren kotoperaiset tai lahes kotoperaiset lajit elavat maan-
kohoamisrannoilla ja ekologialtaan monet niistd ovat ns. pioneerilajeja. Naita
saanndllisesti kasvupaikkaansa vaihtavia putkilokasvilajeja ovat mm. upos-
sarpio (Alisma wahlenbergii) ja perdmerensilméruoho (Euphrasia bottnica)
seka osittain myds ruijanesikko (Primula nutans), joka viihtyy kylla samalla
kasvupaikalla pidempaankin, mikali rantaniitty pysyy matalakasvuisena esim.
laidunnuksen vuoksi.

Maastoselvityksen seka alueelta tehdyn kasvillisuusselvityksen mukaan vesi-
ja jaderoosio vaikuttavat alueen rantoihin ja niiden kasvillisuuteen merkitta-
vasti. Erityisesti alueen luodot pysyvat matalakasvuisina jaan vaikutuksesta.
Kaikki alueen puuttomat luodot ovat merkittavia lintujen pesimayhdyskuntia
ja niiden sailyminen edellyttaa jaiden yllapitamaa kasvillisuuden saannollista
"raivausta”’. Myds Hailuodon seka Oulunsalon ranta-alueilla jaéderoosio on
paikoin merkittdva rantojen kasvillisuuteen vaikuttava tekija. Riutunkarin ny-
kyinen tiepenger lienee vaikuttanut Riutunkainalon pohjukan umpeutumiseen
ja liettymiseen. Nykyinen penger suojaa aluetta aallokolta ja my6s jaiden
likkeeltd ja tamén seurauksena alueelle ei kohdistu enaa merkittavia eroo-
siovoimia.
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Virtausmallin (lite 5) mukaan alueen virtaukset eivat merkittavasti muuttuisi
pengertien rakentamisen seurauksena, mikali penkereeseen rakennettaisiin
riittdvan suuret virtausaukot. Virtausten loppuminen tai merkittava heikentymi-
nen hidastaisi veden liikkumista, jolloin esimerkiksi kevaalla jaat sulavat pai-
koilleen. Todennéakdisesti jaderoosion merkittavin vaikutus syntyy talvella, kun
koko jaéakentta liikkuu ilmanpaineen muutosten ja erityisesti myrskyjen seu-
rauksena. Suurin kysymys, johon virtausmalli ei anna suoraa vastausta on se,
estaako tiepenger koko jaakentan liikkumisen ja milla alueella.

Pengertien rakentaminen edistaa todennakaoisesti jonkin verran Liminganlah-
den pohjoisosan eli Nenannokan-Riutunkarin valisen alueen umpeenkasvua.
Mikéali eroosiovoimat heikentyvat Luodonseléan alueella merkittavasti penger-
tien rakentamisen seurauksena, ja mikali epasaanndllinen, mutta tehokkaasti
rantojen kasvillisuutta rikkova jaaeroosio loppuu alueella kokonaan, on pen-
gertien vaikutus alueen maannousemarantojen kasvillisuuteen merkittava.
Alueen uhanalaisista lajeista upossarpio ja nelilehtivesikuusi haviavat nope-
asti kasvupaikkojen havitessa rantojen umpeenkasvun myo6ta.

Virtausmallin (lite 5) mukaan alueen virtaukset vahentaisivat alueen virta-
uksia suurimmillaan noin viidenneksen, joten virtausten heikkeneminen ei
vaikuta ravinteisuuden lisdantymisen kautta kasvillisuuteen.

Pengertien pohjoispuolisella merialueella pengertien jaita patoava merkitys
on pienempi, joten on todennékoista etta jaderoosio pitéaa tulevaisuudessa-
kin alueen matalat lintuluodot ja ranta-alueet kasvittomina. Pitkalla aikavalilla
ilmaston mahdollinen lampeneminen tullee vaikuttamaan siten etta jaderoo-
siovaikusta ei alueen rannoille en&a kohdistu. Toisaalta mahdollinen merive-
den pinnannousu saattaa lisata aaltoeroosioita ja hidastaa umpeenkasvua.

12.5.2 Linnusto

Kiintean yhteyden suorat vaikutukset pesimalinnustoon rajoittuvat Riutunka-
rin alueelle. Tielinjaus kulkee nykyisen aallonmurtajan yli, jolla pesii naurulok-
kiyhdyskunta. Naurulokkiyhdyskunnassa pesii seuralaislajeina pieni maara
mm. lapintiiroja. Rakentamisen seurauksena yhdyskunta joutuu vaihtamaan
peséapaikkaa. Myods Huikun lauttasataman aallonmurtajalla pesii lokkilintu-
yhdyskunta, mutta tielinjaus kulkee néilla kohdin eri reittia, joten yhdyskunta
tulee sailymaan. Suunnitellun tielinjan pohjoispuolella sijaitsevalla Jussinma-
talan lintuluodolla pesii lokkiyhdyskunta, jonka joukossa pesii mm. laulujout-
sen. Tielinjan vaikutukset eivat kuitenkaan ulotu télle alueelle.

Hankkeen mahdollisia valillisia vaikutuksia alueen pesimalinnustoon ovat
mm. meluvaikutukset seka lintujen tormaaminen ajoneuvoihin. Tien melu-
vaikutukset eivat ulotu esimerkiksi Riutunkainalon Natura-alueelle eivatka
myo6skaan tielinjauksen pohjoispuolisille lintuluodoille. Riutunkarin seka Hui-
kun alueen pesimalinnut ovat tottuneet liikennemeluun joten tilanne ei muutu
nykytilasta huonompaan suuntaan.

Autoliikenne tulee jonkin verran lisdédmaan lintukuolemia térmaysten muodos-
sa, mutta tormaysriski ei todennakaoisesti merkittavasti eroa keskimaaraisesta
likenteen tormayskuolemariskista. Sekéa Riutunkarin ettéd Huikun alueella lin-
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tujen liikkennekuolemia saattaa tulla hieman keskimaaraista enemman, joh-
tuen nuorten lokkilintujen ja erityisesti naurulokin poikasten taipumuksesta
hakeutua teille. Liikennekuolemat ajoittuvat heindkuun alkupuolelle, jolloin
nuoret kokemattomat linnut lahtevat pesimaluodoiltaan.

Oulunsalon ja Hailuodon valinen salmi on selkeé lintujen muuttoreitti erityisesti
kevaisin. Nykyinen sulana pysyva lauttavayla houkuttelee erityisesti alkuke-
vaalla varhaisimpia muuttolintuja levahtamaan alueelle, koska luonnollisia su-
lapaikkoja ei suunnittelualueella ole. Tiepenkereen rakentamisen seurauksena
avovetta ei lauttavaylan muodossa enaa alueella esiintyisi, mutta virtausmallin
perusteella silta-aukkoihin syntyisi todennakdisesti jo varhain kevaalla sulana
pysyvia vesialueita, jotka tulisivat houkuttelemaan vesilintuja.

Oulunsalon ja Hailuodon valinen salmi on lintujen muuttovayla ja erityisesti
sumuisella sadalla muuttavia, matalalla lentavia lintuja saattaa térmata vahai-
sid maaria autoihin. Merkittavaa haittaa muuttolinnustolle tastéa ei kuitenkaan
ole ja tdrmaykset rajoittunevat vain poikkeukselliseen sadatyyppiin.

Kiintea liikenneyhteys ei havita lintujen merkittavia keraéntymis- tai saalistus-
alueita, silla niita ei suunnitellun pengertien linjauksen alueella ole.

12.5.3 Muu elaimisto

Pengertiehankkeen vaikutuspiirissa elaa niukasti nisakkaita. Vesialueen ni-
sékaslajistoon kuuluu kuitenkin itAmerennorppa ja harmaahylje, joista ensin
mainittu jopa poikii alueella. Kummankin lajin kannat ovat alueella vakaat
ja kannat kasvussa. Tiepenger estaa hylkeiden liikkumisen joiltakin kohdin,
mutta todennakoisesti kumpikin laji pystyy kayttamaan leveita silta-aukkoja
kulkemiseen. Harmaahylje viihtyy paaasiassa tielinjan pohjoispuolella Oulun-
selan alueella, mutta itdmerennorppia tavataan kaikkialla suunnittelualueella.
Hylkeista esiintymisestéa alueella laadittiin erillinen raportti, jossa arvioitiin alu-
een merkitys hylkeiden lisdantymis- ja saalistusalueena (liite 16)

Pengertien rakentamisen valilliset vaikutukset alueen nisakaslajistoon jaavat
todennakdisesti hyvin vahaisiksi. Vieraslajien esiintymiseen tai kulkeutumi-
seen Hailuodon alueelle pengertien rakentamisella on hyvin vahan vaikutus-
ta. Satunnainen minkki saattaa kulkea pengerta pitkin mantereelta saarelle,
mutta todennakoisimmin se tekee sen jaata pitkin. Rottien tai pienjyrsijoiden
kulkeutuminen pengerté pitkin Hailuotoon on epatodennakaista.

Tielinjan rakentaminen ei mydskaan lisda metsastyspainetta Hailuodon saa-
rella. Vieraslupien saanti on alueella rajoitettua ja metsastysta kyetdan saa-
telemaan mm. metsastysseurojen tai riistanhoitopiirin asettamilla pyyntikiin-
ticilla.

12.5.4 Natura 2000-alueet

Hankkeesta laaditaan luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.
Hankkeen mahdollisia vaikutuksia luontotyyppeihin ja direktiivilajeihin arvioi-
daan Natura-alueittain arvioinnin yhteydessa.
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Hankkeesta laaditun Natura-vaikutusten arvioinnin perusteella hankkeella on
lievia vaikutuksia Per&meren saaret ja Liminganlahti nimisiin Natura 2000 suo-
jelualueisiin. Yhdessa suunnitellun tuulipuiston kanssa hankkeesta aiheutuu
lievia meluvaikutuksia Jussinmatala -nimiselle lintuluodolle seka Liminganlah-
den pohjoisosaan Riutunkainalon alueelle. Linnustoon hairintana kohdistuvien
meluvaikutusten merkittavyys on kuitenkin todennakdisesti vahainen.

Kiintean yhteyden toteutuminen vaikuttaa alueen virtauksiin vain hieman,
mutta jaaeroosion kautta vaikutus alueen rantojen kasvillisuuteen saattaa
olla merkittavampi. Jaderoosion mahdollinen rantojen umpeutumista edista-
va vaikutus kohdistuu todennakoisesti lahimpiin Natura-alueisiin (Limingan-
lahti, Ojakylanlahti ja Kengénkari, Perameren saaret).

12.5.5 Luonnonvarat ja luonnonvarojen kaytto

Hailuodon saari on kokonaisuudessaan merkittava virkistys- ja vapaa-ajan
alue. Hailuotoon on tultu Oulusta paivaretkille virkistaytymaan ja tutustumaan
saaren luontoon. Luonnossa liikkujille Hailuodossa on tarjolla vaellusreitteja
taukopaikkoineen. Saarella on myds runsaasti kevyttd maastoliikennetta laa-
jalla metsaautotieverkostolla seka moottorikelkkareiteilla.

Kiintean yhteyden myota Hailuodon saavutettavuus paranee ja lahtemisen
kynnys Hailuotoon pyorailemaan, retkeilemaan tai vaikka marjastamaan ma-
daltuu ainakin ihmisten mielikuvissa. Lisdantyva kavijamaara aiheuttaa mer-
kittavia virkistyskayttopaineita Hailuodon helppokulkuiselle maastolle.

Hallitsematon virkistyskaytto ja liikkuminen valoisilla ja helppokulkuisilla ja-
kaldkankailla vaikuttaa merkittavasti Hailuodon pinnanmuotoja ja luonnon-
maisemaa luonnehtivien dyynien alkuperédisen kasvillisuuden seké tuulten
synnyttaman geomorfologisen rakenteen sailymiseen. Varsinkin hallitsema-
ton moottoriajoneuvoilla likkuminen on dyyneille tuhoisaa. Jakalat, varsinkin
kaikki palleroporonjakalalajit ovat kulutukselle erittdin arkoja ja tuhoutuvat
taydellisimmin. Lisaksi jakalat uudistuvat erittain hitaasti. Palleroporonjakali-
koén uusiutuminen ennalleen kestaa vuosikymmenia.

Virkistyskayton lisddntyminen vaikuttaa merkittavasti myos jakalan poiminta-
alueiden sailymiseen. Jakalikot ovat myods kesalla erityisen herkasti syttyva
luonnonvara ja huolimaton tulenkaytt6 voi tuhota Hailuodon jakalavarantoja.

Kiintealla yhteydella ei ole vaikutuksia Hailuodon riistakantaan, koska liikken-
neyhteyden ei arvioida lisddvan metsastyspaineita saarella. Kaikki halukkaat
metsastysharrastajat tulevat jo nyt saarelle kulkuyhteydesta riippumatta.

Kiintean liikenneyhteyden rakentaminen vaikuttaa merkittavasti merialueen
jaatymiseen varsinkin silta-aukkojen aiheuttamissa virtauskohdissa. Mahdol-
lisuudet talviaikaiseen jaalla likkumiseen ja harrastamiseen, kuten pilkkimi-
seen ja talvikalastukseen, retkiluisteluun, hiihtoon ja moottorikelkkailuun, tu-
levat heikentymaéan suhteessa nykytilanteeseen. Pengertien aiheuttaa myds
estevaikutuksen virkistyskaytolle verrattuna nykyisiin olosuhteisiin.
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12.6 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen lieventaminen

Lisddntyvan matkailijoiden, virkistyskayttajien ja retkeilijoiden Hailuodon
luonnolle ja luonnonymparistélle aiheuttamaa rasitusta voidaan vahentaa
ohjaamalla kavijat heille osoitetuille alueille ja reiteille.

12.7 Liikenneyhteyden ja tuulipuiston yhteisvaikutukset

Kiintedn yhteyden seka alueelle suunnitellun tuulipuiston toteutumisesta on
seurauksena myos yhteisvaikutuksia, joissa vaikutukset ylittavat yksitaisten
tekijoiden vaikutukset. Vaikutuksista merkittavin on meluvaikutus, joka kum-
mankin hankkeen toteutuessa lisaa valtioneuvoston asettaman 45 desibelin
melutason melualueen laajuutta erityisesti Oulunsalon Riutunkarin alueella.
Tieliikenteen aiheuttama meluvaikutus ei ylittéisi yksistdan 45 desibelin rajaa
esim. Liminganlahden Natura-alueen pohjoisosassa, mutta yhdistettyna tuu-
lipuiston meluvaikutusten kanssa tama raja ylittyy.

Veden samentumisesta aiheutuvia yhteisvaikutuksia hankkeista ei todennéa-
koisesti synny hankkeiden eriaikaisuuden vuoksi. Mikali kummastakin hank-
keesta syntyy jatkuvia samentumista aiheuttavia vaikutuksia, saattaa talla
olla vaikutuksia karisiian poikastuottoon. Kummankin hankkeen rakennus-
aikataulu on pitka ja mikali hankkeet toteutetaan perakkain saattaa esim.
karisiian poikastuottoa heikentavdd samentumista tapahtua yhtéjaksoisesti
jopa kuuden vuoden ajan. Néin pitkd poikastuottoa heikentava vaikutus na-
kyy karisiian paikallispopulaation koossa hyvin suurella todennakaisyydella.

12.8 Yhteenveto luontovaikutuksista

Kiintedn yhteyden toteutumisen merkittavin ja samalla vaikeimmin arvioitava
ymparistovaikutus on rantavoimien vaikutusten heikkeneminen. Vaikka Ou-
lunsalon ja Hailuodon vélisen salmen I&pi suunniteltuun pengertiehen raken-
netaan silta-aukkoja heikent&é se silti niin aalto- kuin jaderoosiotakin. Maan-
nouseman ohella jaderoosio on alueen rantojen kasvillisuuteen vaikuttavista
tekijoistd merkittavin ja monet alueen kasviharvinaisuudet hy6tyvat tai jopa
vaativat saannollista jaderoosiota, joka repii irti rantojen monivuotista kasvil-
lisuutta ja luo uutta kasvutilaa vaateliaalle lajistolle. Mikéali ja&eroosion vaiku-
tukset alueella heikkenevat, kohdistuvat vaikutukset erityisesti Luodonselan
alueelle, jossa lahes kaikki alueen vaateliaammat putkilokasvilajit esiintyvat.
Rantojen umpeutuminen vaikuttaa my6s matalakasvuista rantaniittya vaati-
vien lintulajien elinmahdollisuuksiin alueella. Jaderoosio pitaa myés alueen
lintuluodot puuttomina ja mahdollistaa monilajisen vesi- ja rantalinnuston pe-
simisen alueella.

Riutunkarin nykyinen penger lienee osasyyna Riutunkainalon umpeenkas-
vuun ja myods alueen liettymiseen. On ilmeista, etta kiintedn yhteyden toteu-
tuminen aikaansaa vastaavia vaikutuksia myos laajemmalla alueella. Riutun-
kainalon alueella vaikutuksia kompensoi uudelleen aloitettu laidunnus, joka
jatkuessaan tulee pitdmaan alueen avoimena ja matalakasvuisena.
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13 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA
MAANKAYTTOON

13.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa on kiinnitetty huomiota erityisesti Hailuodon yhdyskuntaraken-
teeseen, seututien ldhialueiden maankayttoon seka elinkeinoelamén toimin-
taedellytyksiin yhdyskuntarakenteen kehittamisen nakdkulmasta. Maankayt-
tdmuodoista tarkastelu on painottunut asumisen, palvelujen, ja tyopaikkojen
ja elinkeinoelaman alueisiin seka saavutettavuuden muutosten vaikutukseen.
Arvioinnin nédkdkulmana on ollut kahtalainen: mita muutoksia eri vaihtoehdot
aiheuttaisivat yhdyskuntarakenteessa ja maankaytossa seka toisaalta mita
kehityskulkuja vaihtoehtojen toteuttaminen mahdollistaisi tai voisi aiheuttaa.

Arvioinnin ovat tehneet maankaytto- ja yhdyskuntavaikutusten arvioinnin asi-
antuntijat kayttéden lahtékohtana suunnittelualueelta koottuja tilasto- kaava-
ja kartta- ja suunnitelmatietoja. Naiden lisdksi vaikutusten arviointi perustuu
hankeryhmassa ja alueen kuntien edustajien kanssa erikseen kaytyihin kes-
kusteluihin. Sidosryhmien mielipiteita on koottu erillisella kysely- ja haastat-
telututkimuksella, joka tehtiin syyskuussa 2009. Lisaksi Raippaluodon sillan
vaikutusten seurantatutkimus kaytettiin suuntaa-antavana lahtékohtana vai-
kutusten suunnan ja suuruuden arvioinnissa.

13.2 Nykytila

13.2.1 Maankayttd

Hailuoto kuuluu Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan seka Oulun seutukuntaan.
Hailuoto on Perameren suurin saari, joka sijaitsee noin seitseman kilomet-
rin padssa mantereelta ja noin 50 kilometrin paassa Oulusta. Hailuotoon on
vuodesta 1968 ollut lauttayhteys Oulunsalosta.

Hailuoto on paaosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta. Hailuodon kirkon-
kylan kohdalla on pieni keskustatoimintojen alue ja saaren lapi kulkevan tien
varsi Kirkonkylan ja Ojakylan kohdalla on maaseutumaisen asumisen aluetta.
Hailuodon ranta-alueet ovat paaosin loma- ja matkailualuetta ja Hailuotoa
ympéardiva merialue on enimméakseen luonnonsuojelualuetta.

13.2.2 Maakuntakaavoitus

Maakuntavaltuusto hyvaksyi Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan
11.6.2003 monivaiheisen vuorovaikutteisen valmistelun jalkeen. Ymparisto-
ministerio vahvisti maakuntakaavan 17.2.2005 ja se on tullut lainvoimaiseksi
Korkeimman hallinto-oikeuden 25.8.2006 tekemalla paatoksella.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaan on nykyisen lauttayhteyden koh-
dalle merkitty tielikenteen yhteystarvemerkintd seka suunnittelumaarays
Hailuodon ja mantereen vélisen liikkenneyhteyden parantamisesta luomalla
edellytyksia olemassa olevan lauttayhteyden kehittamiselle seka selvittamal-
l& yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kiintean tieyhteyden toteuttamis-
mahdollisuudet.
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Kuva 13.1. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta.

Maakuntakaavaan on suunnittelualueelle merkitty luonnonsuojelualueina |a-
heiset Natura-alueet. Hailuodon puoleinen meri- ja ranta-alue seka Limingan-
lahti muodostavat valtakunnallisesti tarkeat kulttuuriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkeat alueet. Oulunsalon ja Hailuodon vélille on mer-
kitty laajempaan ulkoilureitistoon liittyva viheryhteystarve. Suunnittelualueen
molempiin paihin on osoitettu venesatamat seké rantojen ja lauttalinjan suun-
taisesti venevaylat. Riutunkarin puolelle on osoitettu tuulipuistoalue.

Maakuntakaavassa mantereen ja Hailuodon vélilla on viheryhteystarve, joka
osoittaa seudullista tavoitteellisia ulkoilun runkoreitist6ja viheralueineen. Vi-
heryhteystarvetta koskee suunnittelumaarays, jonka mukaan yksityiskohtai-
semmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -reittien seudullinen
jatkuvuus ja kehittaminen seka liittyminen virkistyskeskuksiin, suojelualueisiin
ja kulttuuriymparistdihin.

13.2.3 Yleiskaavoitus
Oulun seudun yleiskaava 2020

Hailuodon, Haukiputaan, Kempeleen, Kiimingin, Muhoksen ja Oulunsalon
kunta seka Oulun kaupunki ovat laatineet yhteisen yleiskaavan, jonka ympa-
ristdministerid vahvisti 18.2.2005. Yleiskaava tuli lainvoimaiseksi 25.8.2006.

Oulun seudun yleiskaavaa muutettiin ja sita laajennettiin Limingan, Lumijoen
ja Tyrnéavan kuntien alueille. Valtioneuvosto vahvisti muutoksen ja laajennuk-
sen 8.3.2007 ja se tuli lainvoimaiseksi 5.6.2007.

Yleiskaavan mukaan Hailuodon ja mantereen valista yhteytta kehitetaén ja
Hailuodon kansallismaiseman ominaispiirteita vahvistetaan tadydentamal-
la nykyista kylaasutusta ja ohjaamalla loma-asutus maiseman ja luonnon



Hailuodon liikenneyhteys Hailuoto, Oulunsalo, Ymparistovaikutusten arviointiselostus 203
VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAANKAYTTOON

kannalta sopiville paikoille. Yleiskaavaan on merkitty Hailuodon tieliiken-
teen yhteystarve ja todettu, ettd maankaytto ratkaistaan oikeusvaikutteisella
osayleiskaavalla.

Merialueen osayleiskaava

Merialueen osayleiskaavan laatiminen Hailuodon kiinteén likenneyhteyden ja
tuulipuiston edellyttamille alueille kdynnistettiin huhtikuussa 2009, jolloin mydés
osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettiin julkisesti nahtaville. Kaavaluon-
nokset valmistuvat helmikuussa 2010 ja kaavaehdotus valmistunee lokakuus-
sa 2010.

Suunnittelun lahtékohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet seka
maakunnalliset tavoitteet, jotka siséltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Nai-
den lisaksi osayleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat
Oulun seudun sekéa Hailuodon ja Oulunsalon kuntien kehittamistarpeista
(FCG Planeko 2009).

Merialueen osayleiskaavan laatimisen perusteena ja kaavatyon tavoitteena
on mm. tuulienergian tuotannon edistaminen, likenneyhteyksien kehittami-
nen, loma-asumisen, matkailun ja elinkeinojen olosuhteiden kehittdminen
seké@ maankayton kehittaminen sopeuttaen uudet rakentamisen toimenpiteet
maisemaan. Osayleiskaavalla edistetdan ymparistdarvojen vaalimista siten,
etta rakentamisen ja toiminnan aikaiset negatiiviset vaikutukset jaavat vahai-
siksi. (FCG Planeko 2009)

Kuva 13.2. Ote Oulun seudun yleiskaavasta 2020.
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Osayleiskaavan tehtava ja alue

Liikenneyhteyden ja tuulivoimapuiston kehittdmisen edellyttamille alueille si-
joittuvat osayleiskaavat laaditaan samanaikaisesti seka Hailuodon ettd Ou-
lunsalon kunnissa. Kaavahankkeet etenevat rinnakkain normaalin prosessin
mukaisesti, mutta kaavojen hallinnollinen kéasittely tapahtuu erikseen molem-
missa kunnissa.

Osayleiskaavassa on hyddynnetty samanaikaisesti tehtavia Hailuodon liiken-
neyhteyden yleissuunnitelmaa ja sen ymparistovaikutusten arviointia (YVA), tuu-
lipuiston yleissuunnitelmaa ja sen YVA:a seka hankkeisiin liittyvia selvityksia.

Hailuodon liikenneyhteyden ja tuulipuiston osayleiskaava-alueesta yli 2/3 on
Oulunsalon kuntaa ja loput Hailuodon kuntaa. Kaava-alueen koillisosa rajoit-
tuu 6 kilometrin pituudelta Oulun kaupungin rajaan. Lahimmillaan 1,3 kilo-
metrin paassa kaava-alueesta koilliseen sijaitsee Haukiputaan kunnan raja.
Lumijoen kunnan raja sijaitsee lahimmillaan 3 km paéassa kaava-alueesta
eteldén. Limingan kunnan raja sijaitsee noin 13 km kaava-alueesta kaakkoon
ja Siikajoen kunnan raja on 7 km kaava-alueesta lounaaseen.

Osayleiskaava-alueella on vilkasta vesiliikennetté ja rannoilla runsaasti loma-
asutusta. Alueen laheisyydessa on myds jonkin verran vakituista asutusta.
Osayleiskaava-alueen pinta-ala on 5946 hehtaaria. Pa4aosan merialueen
omistaa Suomen valtio ja sitd hallinnoi Metsahallitus Laatumaa. Rantojen
laheisyydessa on Hailuodon sek& Oulunsalon jakokuntien omistamia vesi-
alueita. Jakokunnat ovat vuokranneet osia vesialueista tuulivoimahankkeita
varten.

Luonnosvaiheessa kasittelyssa on kaksi vaihtoehtoa:

0w S0 e 2000 3000m . \ Ff;

Kuva 13.3. Ve A Kiintea yhteys Hailuotoon ja tuulivoima -YVA selvityksen vaihto-
ehto 3 Ote Oulunsalon—Hailuodon merialueen osayleiskaavaluonnok-
sesta 17.2.2010.
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Kuva 13.4. Ve B Lauttayhteys Hailuotoon ja tuulivoima -YVA selvityksen vaihtoeh-
to 3 Ote Oulunsalon—Hailuodon merialueen osayleiskaavaluonnokses-
ta 17.2.2010.

Hailuodon rantayleiskaava

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus on vahvistanut koko Hailuodon kuntaa
koskevan oikeusvaikutteisen rantayleiskaavan 18.6.2001 kolmea osa-aluetta
lukuun ottamatta (Sunikari, Matikanniemi-Pajupera, Virpiniemi—Keskiniemi).
Kahden vahvistamatta jatetyn osa-alueen (Matikanniemi-Pajuperd, Virpinei-
mi-Keskiniemi) osalta on tehty Natura-selvitys.

Hylkykarin osayleiskaava

Riutunkarin lauttarantaan johtavan tien varressa on Hylkykarin voimassa ole-
va osayleiskaava. Alue ei ulotu varsinaiselle suunnittelualueelle saakka.

Karhuojan osayleiskaava

Oulunsalon kirkonseudun pohjoispuolella on voimassa Karhuojan osayleis-
kaava, joka on hyvaksytty 27.3.2006. Alue ei ulotu varsinaiselle suunnittelu-
alueelle saakka.

Salonpdaan strateginen yleiskaava 2030

Salonpéaan strategisen yleiskaavan 2030 laatiminen kaynnistyi syyskuussa
2008. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli julkisesti nahtavilla lokakuussa
2008. Yleiskaavaluonnos on ollut nahtavilla syksylla 2009. Salonpaan yleis-
kaavojen laadintaan liittyy kiinteasti vélille Varjakantie-lauttaranta vuonna
2009 laadittava Hailuodontien (Mt 816) toimenpidesuunnitelma, jossa esi-
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tetdan tien lilkkenneturvallisuuden ja liikenteen sujuvuuden pitkalla aikavalilla
varmistavat seka liikennemelun haittavaikutuksia vahentavat toimenpiteet.

Varjakan osayleiskaava

Varjakan alueen osayleiskaavan laatiminen kaynnistyi alkuvuodesta 2009.
Varjakan osayleiskaavasta on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma,
joka on ollut julkisesti nahtavilla alkukesasta 2009. Osayleiskaavaluonnos
on tarkoitus asettaa julkisesti nahtaville marraskuussa 2009 ja osayleiskaa-
vaehdotus kevaalla 2010.

Oulunsalon keskeisten alueiden yleiskaava

Oulunsalon keskeisille alueille on laadittu Oulunsalon keskeisten alueiden
yleiskaava, joka on hyvaksytty 12.6.2006, mutta kaavasta annettujen valitus-
ten kasittely KHO:ssa on edelleen kesken. Alue ei ulotu varsinaiselle suun-
nittelualueelle saakka.

13.2.4 Muu kaavoitus

Hailuodon Keskikylan osalta on osayleiskaavan pohjalta laadittu rakennus-
kaava, jonka valtuusto on hyvaksynyt 30.6.1999 ja Ymparistokeskus vahvis-
tanut 8.12.2000.

Hailuodon kunnassa on voimassa 12 vahvistettua rantakaavaa. Kunnan-
valtuusto on hyvaksynyt Huikun eteldarannan rantakaavan muutoksen
12.11.2008. Uusia maankayttdsuunnitelmia on laadittu Peltokuusikon ja sal-
menrannan alueille.

Oulunsalon kunnassa on useita vahvistettuja asemakaavoja ja kaavamuu-
toksia tekeilla.

13.3 Vaikutukset VE O

Nykyisen lauttaliikenteen palvelutason mukainen liikenndinti (vaihtoehto
VEDO) johtaa huonontuvaan liikkkumisen palvelutasoon Hailuodossa saarelle
suuntautuvien liikennemaarien lisd&ntyessa. Nykyinen lauttaliikenteen tarjon-
ta riittdd juuri ja juuri nykyliikkumisen tarpeisiin ja ruuhka-aikoina on jo ollut
havaittavissa palvelutason huonontumista. Saaren yleinen vetovoimaisuus
matkailukohteena seké vahittainen vaestonkasvu tulevat hieman lisddmaan
saarelle suuntautuvaa liikkumista likenneyhteyden kehittamisesta riippumat-
ta. On arvioitu, ettéd jo lahitulevaisuudessa vuosittainen ylitysten maara kas-
vaa yli 200 000 ylityksen ja pitkalla aikavalilla likennem&arien on ennustettu
lahes kaksinkertaistuvan. Nykyinen lauttaliikenteen palvelutaso ei riitd vas-
taamaan edes lahitulevaisuudessa ennustettuun liikenteen kasvuun.

Nykyinen lauttaliikenteen palvelutaso johtaa liikennemaarien lisaantyessa
Hailuodon saavutettavuuden huonontumiseen jolloin se vaikuttaa saaren
houkuttelevuuteen seka asuinpaikkana etta elinkeinon harjoittamisen osalta.
Myds potentiaalisten paluumuuttajien takaisinmuutto saarelle on epéatoden-
nakodisempad, jos nykyinen lautan palvelutaso sailyy.
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Nykyinen lauttaliikenteen palvelutaso rajoittaa Hailuodon maankaytén kehit-
tamismahdollisuuksia, eika myodskaan vastaa Hailuodon kunnan tavoitteena
olevan aktiivisen maapolitiikan (1200 asukasta vuoteen 2020 mennessa)
mukaisen vaesttnkasvun aiheuttamiin liikkumistarpeisiin. Saavutettavuuden
huononeminen rajoittaa nykyisen yritystoiminnan toimintaedellytyksia ja kil-
pailukykya saarella kuljetusten tdsmallisyyden ja toimintavarmuuden huono-
nemisen seka kuljetuskustannuksien kasvun kautta eika liikenneyhteyksien
huononeminen myodskaan houkuttele uutta, mittavaa esimerkiksi matkailuun
liittyvaa yritystoimintaa Hailuotoon.

Nykyinen lauttaliikenteen palvelutaso hidastaa edelleen Hailuodon palo- ja
pelastustoimen kuljetuksia etenkin ydaikaan, jolloin lautta ei liikenndi. Lisaksi
palo- ja pelastustoimen kuljetukset sotkevat lauttojen aikatauluja ja hidasta-
vat ndin muuta liikkennetta. Muutenkin lautalta purkautuvan liikenteen jonou-
tuminen ja siita johtuvat vaaralliset ohitukset heikentavéat edelleen liikenne-
turvallisuutta seka Hailuodossa ettd Oulunsalossa.

Nykyisen lauttaliikenteen palvelutason mukaisen liikennéinnin vaikutukset
Oulunsalossa ovat vahaiset. Hailuotoon suuntautuvan, Oulunsalon l&pi kul-
kevan liikenteen maaran kasvusta johtuen erityisesti kevyen liikkenteen lii-
kenneturvallisuus huononee jonkin verran lauttarantaan johtavalla tiella ja
estevaikutus lisaantyy hieman Hailuotoon johtavan tien varressa. Lisaksi
likenteen jonoutuminen ja ruuhkautuminen lisdéntyy lauttarannassa, mika
vaikuttaa kielteisesti alueen viihtyvyyteen.

13.4 Vaikutukset VE 0+

Lauttaliikenteen palvelutason kehittdmisvaihtoehdossa (vaihtoehto VEO+)
lauttaliikenteella on selvasti nykyista tihedmpi vuorovali ja lautta liikennoi
myds ybaikaan, mutta ylitysaika ei oleellisesti muutu nykyisesta. Parantu-
nut lauttaliikenteen palvelutaso parantaa Hailuodon saavutettavuutta nykyti-
lanteeseen nahden ja vastaa hyvin lahitulevaisuudessa arvioidun liikenteen
(yli 200 000 ylitysta/v) tarpeisiin. Nain ollen lyhyella aikavalilla Hailuodon
houkuttelevuus etenkin asuin- ja vapaa-ajanviettopaikkana seka matkailu-
kohteena, mutta my0s elinkeinojen harjoittamisen osalta lisaantyy. Lisaksi
lauttaliikenteen palvelutason kehittdminen luo mahdollisuuksia edistéaa yh-
dyskuntarakenteen suunnitelmallista kehittamista ja aktiivisen maapolitiikan
toteuttamista Hailuodossa lahitulevaisuudessa. Vaikka nykytilanteen lailla
lautan aikataulusidonnaisuus sailyy vaihtoehdossa VEO+, voi tydssékaynti ja
asiointi mantereella hieman lisdantya.

Mikali liikennemaara pitkalla aikavalilla 1ahes kaksinkertaistuu, ei lauttaliiken-
teen palvelutason kehittaminen (vaihtoehto VEO+) riitd turvaamaan sujuvia lii-
kenneyhteyksia Hailuotoon. Yritystoiminnan osalta lauttaliikenteen palveluta-
son kehittdminen ei pitkalla aikavalilla likennemaarien kasvusta johtuen riitéa
parantamaan kuljetusten tdsmallisyytté ja toimintavarmuutta tai alentamaan
oleellisesti kuljetuskustannuksia eika siten lisda kuljetuksista riippuvaisen
nykyisen tai uuden yritystoiminnan toimintaedellytyksiéa saarella. Sen sijaan
edellytykset omaehtoisen yritystoiminnan kehittamiseen sailyvat.
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Lauttaliikenteen palvelutason kehittdminen mahdollistaa sujuvammat Hailuo-
don palo- ja pelastustoimen kuljetukset erityisesti ydaikaan, mutta paivasai-
kaan nama kuljetukset voivat edelleen sotkea lauttojen aikatauluja ja hidastaa
nain muuta lilkennetta. Lisaksi lautalta purkautuvan lilkkenteen jonoutuminen
ja siitéd johtuvat vaaralliset ohitukset heikentavat myos vaihtoehdossa VEO+
likenneturvallisuutta sek& Hailuodossa ettd Oulunsalossa.

Lauttaliikenteen palvelutason kehittdmisen vaikutukset Oulunsalossa ovat va-
haiset. Hailuotoon suuntautuvan, Oulunsalon l&api kulkevan liikenteen maara
tulee todennakoisesti kasvamaan enemman kuin vaihtoehdossa VEO ja tasta
kasvusta johtuen vaikutukset erityisesti kevyen liikkenteen turvallisuuteen ja
estevaikutukseen Hailuotoon johtavalla tiella ovat suuremmat. Lisaksi liiken-
teen jonoutuminen ja ruuhkautuminen lisdantyy entisestaan lauttarannassa,
mika vaikuttaa kielteisesti alueen viihtyvyyteen.

13.5 Vaikutukset VE 1

Hailuoto

Kiintedn penger- ja siltayhteyden rakentamisella Oulunsalon ja Hailuodon
valille on maakunnallisia, seudullisia ja paikallisia vaikutuksia. Kiintea liiken-
neyhteys Hailuotoon parantaa kunnan valtakunnallista ja seudullista saavu-
tettavuutta ja tuo Hailuodon suunnilleen samalle ajalliselle etéisyydelle Ou-
lusta muiden seudun kuntien kanssa. Tama yhdessa Hailuodon arvioidun va-
esto- ja tyopaikkakehityksen kautta vahvistaa kunnan asemaa Oulun seudun
seuturakenteessa seka luo mahdollisuuksia ja tarpeita yhdyskuntarakenteen
ja maankayton kehittamiselle.

Kiintean yhteyden rakentaminen mahdollistaa entistéa sujuvammat yhteydet
Hailuotoon suuntautuvalle henkilo- ja tavaraliikenteelle seké paikalliselle elin-
keinotoiminnalle seké laajentaa Hailuodon tydssakayntialuetta. Lisaksi hyvat
liikenneyhteydet luovat edellytyksia uuden kehityskykyisen elinkeinotoimin-
nan sijoittumiselle Hailuotoon.

Seudullinen liikkuminen

Raippaluodon sillan vaikutusten seurantaraportin mukaan 10 vuotta kiintean
yhteyden valmistumisen jalkeen noin kaksi kolmasosaa kaikista tydikaisista
kdy mantereen puolella téissa. Samansuuntainen kehitys on odotettavissa
myo6s Hailuodossa ja mantereella (erityisesti Oulussa) pendeldivien maara
tulee kasvamaan jonkin verran nykyisesta noin 165:sta paivittaisesta tyos-
sakavijasta. Hailuodon tyopaikkaomavaraisuus on kuitenkin korkeampi kuin
Raippaluodossa ja siten mantereella tydssakayvien maara ei suhteellisesti
tule kasvamaan yhté paljon.

Nykyisin vahittaiskaupan ostovoiman siirtyma on positiivinen (+10 %) Hailuo-
dossa johtuen matkailijoiden tuomasta lisdostovoimasta saaren palveluille.
Vakituisen asutuksen ja vapaa-ajan asukkaiden vahittaiskaupan palveluiden
kayton mantereella arvioidaan kuitenkin lisdaantyvan kiintedn yhteyden val-
mistumisen seurauksena. Tahan vaikuttaa myos se, ettd mantereella tydssa-
kavijat tekevét ostoksensa yleensa tydmatkojen yhteydessa. Arvion mukaan
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nykyisin noin neljasosa hailuotolaisista kay paivittaistavarakaupassa man-
tereen puolella. Raippaluodon sillan vaikutusten seurantaraportin mukaan
keskimaarin 60 % paivittaistavarahankinnoista tehdaan mantereen puolel-
ta. Hailuodosta mantereella asioivien osuus ei todennakdisesti kuitenkaan
tule nousemaan néain suureksi kiintedn yhteyden valmistumisen jalkeen, silla
Hailuodon oma palvelutarjonta on varsin hyva ja vaeston ostouskollisuus on
melko korkea. Liséksi kiintea yhteyden seurauksena esimerkiksi paivittaista-
varakaupan ja muiden palvelujen hintaerot mantereen palveluihin verrattuna
tulevat todennékoisesti tasoittumaan, mika suosii Hailuodon palveluja.

Aikaisempien selvitysten perusteella enemmistd asukkaista ilmoittaa man-
tereella kayntiensa lisdéntyneen kiinte&n yhteyden valmistumisen jalkeen.
Raippaluodon sillan vaikutusten seurantaraportin mukaan esimerkiksi noin
40 % saariston asukkaista katsoo kiintedn yhteyden lisénneen heidan va-
paa-ajanviettomahdollisuuksiaan. Yhteydet sukulaisiin ovat lisdantyneet noin
kolmanneksella vaestdsta. Sama kehityskulku on odotettavissa my6s Hailuo-
dossa, josta vapaa-ajan matkojen ja sosiaalisten matkojen maaré mantereel-
le tulee kasvamaan.

Vaesto ja asuminen

Vaeston saamat keskeiset hyddyt tien parantamisesta liittyvat matka-ai-
kasaastoihin tyo- ja asiointimatkoilla. Valillisend vaikutuksena Hailuodon
asuntoalueiden saavutettavuuden paraneminen houkuttelee saarelle lisda
vakituista asutusta ja kesdmokkiasutusta. Tama luo mahdollisuuksia edis-
taa yhdyskuntarakenteen suunnitelmallista kehittdmista ja tukee Hailuodon
tavoitetta aktiivisen maapolitikan (1200 asukasta vuoteen 2020 mennessa)
edistamisesta vastaten taman kehityksen edellyttdmiin liikkumistarpeisiin.
Kiintean yhteyden vaikutuksesta myos kakkosasuminen tulee todennakaoi-
sesti lisdantymaan ja vapaa-ajan asuntojen ymparivuotinen kaytto yleistyy
tai kausiluontoinen kaytt6 tulee pidentymaan.

Raippaluodon sillan vaikutusten seurantaraportin mukaan kiintedn yhteyden
rakentamisella on ollut merkittava vaikutus saariston vaestorakenteeseen ja
saaristolaisten paivittdiseen elamaan. Vaikka Raippaluodossa vaeston maa-
ra on sillan valmistumisen jalkeen pysynyt suunnilleen ennallaan, on asutuk-
sen rakenne muuttunut. Raippaluotoon on muuttanut uusia asukkaita, joista
monet kayvat mantereella tissa ja jotka ovat usein lapsiperheitd. Samalla
on tapahtunut osa-alueiden kehityksen eriytymista. Alueet lahelld kiinteaa yh-
teyttd ovat kasvaneet tai séilyttaneet asukaslukunsa ennallaan samalla kun
kauempana kiinteasta yhteydesta sijaitsevat alueet ovat menettéaneet asuk-
kaita ja niiden ikdrakenne on muuttunut aiempaa vanhusvoittoisemmaksi.

Samantyyppisen kehityksen voidaan olettaa toteutuvan pitkalla aikavalilla
myo6s Hailuodossa, vaikka saaren vaestomaara kasvaa hitaasti jo nykyisin ja
kiinte& yhteyden arvioidaan kiihdyttavan vaestdnkasvua. Kiintean yhteyden
vaikutuksesta myo6s potentiaalisten paluumuuttajien takaisinmuutto Hailuo-
toon on todennakdisempdd. Liikenneyhteyksien paraneminen mantereen
suuntaan tulee todennakdisesti lisaamaan pientalojen ja loma-asuntojen
kysyntaa erityisesti Huikun ja Santosen alueilla seka kirkonkylaan johtavan
tien varressa Keskikylan ja Ojakylan alueilla, jossa kiintedn yhteyden tuoma
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saavutettavuushyoty on suurimmillaan. Aikaisempien selvitysten perusteella
nama alueet houkuttelevat nuoria lapsiperheitd, jotka pendel6ivat mantereel-
le. Vastaavasti nuoret aikuiset (18-24 v) muuttavat herkemmin mantereelle
opiskelemaan ja etsimaan tyopaikkoja. Toisaalta Hailuodon syrjaisemmille
alueille kohdistuva muuttoliike on vahdisempaa ja nama alueet voivat menet-
tad vaestoa. Lisaksi naiden syrjaisempien alueiden ikdrakenne tulee muuttu-
maan yha vanhusvoittoisemmaksi.

Hailuodon kunnan tavoitteena on hallittu vaestonkasvu, vakituisen asutuksen
ja loma-asutuksen laajeneminen nykyiseen taajamarakenteeseen tukeutuen
seké tasapainoinen asutusrakenne vakituisen asutuksen ja loma-asutuksen
valilla. Jos hallittu kasvu ylitetdén, kiintedn yhteyden seurauksena lisaantyva
muuttoliike tulee aiheuttamaan maankaytdon suunnittelutarpeita etenkin jos
lisdantyva vaesto ja loma-asutus pyrkivat hakeutumaan alueille, jotka eivat
ole kulttuuriymparistdn, luonnon tai maiseman kannalta soveltuvia rakentami-
seen. Vaestonkasvua pyritdan kuitenkin rajoittamaan ja ohjaamaan kunnan
kaavoituksella. Hailuodon sisdisen rakenteen tdydentyminen ja taajaman tay-
dennysalueiden toteuttaminen tehostavat nykyisen infrastruktuurin kayttoa ja
tukevat palvelukeskustan asemaa. Vaeston ja asutuksen hallitulla kasvulla
ja maankayton ohjaamisen tehostamisella pyritdan mahdollisimman pitkalle
myos sailyttdmaan saaren omaleimaisuus ja imago, jotka ovat vaarassa ha-
vita tai muuttua kasvavan asutus- ja elinkeinotoiminnan seurauksena.

Aikaisempien selvitysten perusteella voidaan todeta, etta maan ja asunto-
jen hinta on kiintedn yhteyden vaikutuksesta noussut saaristoalueilla. Niinpa
voidaan olettaa, etta kiintea yhteys vaikuttaa positiivisesti maan ja asuntojen
arvoon myds Hailuodossa. Liséaksi voidaan todeta, etta jo tieto kiintean yhtey-
den rakentamisesta voi nostaa maan ja asuntojen yhteyden vaikutusalueella
jo ennen sen rakentamista.

TyOpaikat ja elinkeinoelama

Hailuodossa suhteellisen suuri osuus tyévoimasta tydskentelee alkutuo-
tannosta (maatalous ja kalastus), mutta myds kaupunkimaisten ammattien
osuus on Hailuodossa merkittava johtuen vilkkaasta tydmatkaliikenteesta
mantereelle.

Raippaluodon sillan vaikutusten seurantaraportin mukaan saariston yritysten
maara on noussut kiinte&n yhteyden olemassaolon aikana. Erityisesti matkai-
luyritysten mé&ara on kasvanut samalla kun jalostusalan yritysten osuus on
laskenut. Yritysten kokonaismaaran kasvu kertoo kuitenkin yritystoiminnan
myonteisesta kehityksesta Raippaluodossa, jossa yrityskyselyyn vastanneet
yritykset pitivat sillan vaikutusta erityisen tarkeana tavarankuljetuksille seka
mainitsivat myos asiakaskontaktien helpottumisen kiintea yhteyden myota.

Kiinte&n yhteyden vaikutukset Hailuodon elinkeinoelaméaén voidaan paasaan-
toisesti arvioida olevan myonteisid. Saavutettavuuden paraneminen yllapitaa
tai parantaa tydvoiman saatavuutta paikalliselle yritystoiminnalle ja vaikuttaa
sitd kautta mydnteisesti alueen elinkeinoelaman toimintaedellytyksiin seka
elinkeinorakenteen monipuolistumiseen. Lisaksi saavutettavuuden parane-
minen helpottaa kuljetuksista riippuvaisten yritysten toimintaa, alentaa niiden
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kuljetuskustannuksia, parantaa kuljetusten tasmallisyytta ja toimintavarmuut-
ta sekd naiden seurauksena parantaa naiden yritysten toimintaedellytyksia
ja kilpailukykya seké tukee myds omavaraisen yritystoiminnan kehittymista.
Lisaksi kiintealla yhteydella on tietty symboliarvo, joka voi toimia mydntei-
send imagotekijana myos elinkeinoelamalle. On kuitenkin huomattava, etta
vahittaiskaupan palvelut joutuvat kiintedn yhteyden valmistumisen jalkeen
kilpailemaan mantereella sijaitsevien vastaavien palvelujen kanssa.

Kiintealla yhteydella odotetaan olevan merkittdva vaikutus matkailuun. Esi-
merkiksi Raippaluodossa sekd matkailijoiden ettd matkailuyritysten maa-
ra saaristossa on selvasti lisaantynyt 10 vuoden aikana kiintedn yhteyden
valmistumisen jalkeen. Luonto- ja elamysmatkailu ovat kasvavia matkailun
muotoja, joiden harjoittamiseen Hailuoto tarjoaa hyvat ja kilpailukykyiset
ymparivuotiset mahdollisuudet. Kiintea yhteyden voidaan arvioida lisdavan
Hailuodon houkuttelevuutta matkailupalvelujen kannalta ja tuovan saarelle
uusia matkailualan yrityksia ja tyopaikkoja. Liséksi kiintea yhteys voi tukea
positiivista kehityskierrettd, jossa kasvava matkailijamaara synnyttaa uusia
matkailupalveluja, jotka puolestaan houkuttelevat lisdd uusia matkailijoita.

Muut vaikutukset

Raippaluodon sillan vaikutusten seurantaraportin mukaan noin neljannes
asukkaista koki, ettd saariston omaleimaisuus on vahentynyt sillan raken-
tamisen seurauksena. Hailuodon kiintean yhteyden vaikutus saaren omalei-
maisuuteen on todennékdisesti samansuuntainen.

Taloudellisiin vaikutuksiin liittyen kiintea yhteys liittaa Hailuodon manteree-
seen ja poistaa nain saaristolakiin perustuvan mahdollisuuden saada kuntien
saaristoalueiden kehittamiseen myoOnnettavaa saaristotukea riippuen valtio-
neuvoston saaristopaatoksesta. Toisaalta alueelle voidaan hakea EU:n ra-
kennetukea, joten vaikutukset kuntatalouteen olisivat siten vahaiset.

Taloudelliseen kehitykseen liittyen oletettu lapsiperheiden méaaran kasvu kiin-
teén yhteyden vaikutuksesta nostaisi paikallisten palveluiden kysyntaa. Li-
saksi paikallisille palveluille syntyisi uutta kysyntaa uusien vapaa-ajan asuk-
kaiden ja kasvavien matkailijamaéarien tuoman lisdkysynnan kautta.

Hallinnollisiin vaikutuksiin liittyen saavutettavuuden paraneminen kiintean
yhteyden vaikutuksesta voi my6s vaikuttaa siihen, ettéd Hailuodon kunnan-
valtuusto tarkastelee vuonna 2008 tekemaanséa kuntarakennetta koskevaa
paatdsta uudelleen.

Oulunsalo

Kiintedn penger- ja siltayhteyden rakentamisen vaikutukset Oulunsalossa
ovat selvasti vahaisemmat kuin Hailuodossa. Hailuotoon suuntautuvan, Ou-
lunsalon lapi kulkeva liikenteen maaré tulee todennakdisesti kasvamaan sel-
vasti, mika huonontaa liikenneturvallisuutta ja lisda estevaikutusta. Samalla
tielle liittyminen ja paikallisen liikkenteen sujuvuus Hailuotoon johtavalla tiella
huononee, minka johdosta tien luoma estevaikutus lisaantyy. Nama ongelmat
korostuvat kiintean yhteyden rakentamisen aikana, jolloin ty6naikainen ras-
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kas liikenne lisda ruuhkautumista ja huonontaa liikenneturvallisuutta.

Kunnan suunnitelmissa on kaavoittaa Hailuodon tien varteen maaseutumais-
ta kylaasutusta noin 400 asukkaalle vuoteen 2030 mennessa. Lisdantyvat
likennemaaréat voivat aiheuttaa rajoituksia tienvarren maankayton kehittami-
selle. Toisaalta seké lautalle odottavan etta lautalta purkautuvan liilkenteen
jonoutumista ja ruuhkautumista sekéa naista johtuvia lilkkenneturvallisuuson-
gelmia ei vaihtoehdoissa VE1 enaa esiinny Hailuodossa ja Oulunsalossa.

Kiintealla yhteydelld ja tuulipuistolla voi olla rajoitettu, yhteinen positiivinen
imagovaikutus Hailuotoon johtavan tienvarren sekéa Varjakan alueella. Toi-
saalta tamén alueen rantamaiseman muuttuminen teknisten rakenteiden
hallitsemaksi maisemaksi tuulipuiston myoéta seka likennemaarien lisdanty-
minen voivat huonontaa asumisviihtyvyytta ja alueen houkuttelevuutta seka
johtaa maan ja kiinteistdjen arvon alenemiseen erityisesti tien valitttmassa
laheisyydessa. Kiinted yhteys luo myoés mahdollisuuden kehittd&d matkailuyh-
teistydta Varjakan alueen ja tuulipuiston sekd mahdollisesti myds Marjanie-
men valilla.

Kiintean yhteyden ei arvioida vaikuttavan merkittavasti vaeston ja tyopaikko-
jen siirtymiseen Oulunsalosta Hailuotoon, vaan muuttoliike Hailuotoon tulee
laajemmalta alueelta, Iahinnd Oulun seudulta. Parantuneiden liikenneyh-
teyksien arvioidaan jonkin verran lisd&dvan hailuotolaisten vahittéiskaupan
palvelujen kayttdoa Oulunsalossa, mutta suurin osa Hailuodosta mantereella
asioivista kayttda Oulun palveluja erityisesti tydmatkojen yhteydessa.

Vaihtoehdon VE1 suhde kaavoitukseen

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaan on nykyisen lauttayhteyden kohdalle
merkitty tielikenteen yhteystarvemerkintd sek& suunnittelumaarays Hailuo-
don ja mantereen valisen liikenneyhteyden parantamisesta. Oulun seudun
yleiskaavaan on merkitty Hailuodon tieliikenteen yhteystarve ja todettu, etta
maankaytto ratkaistaan oikeusvaikutteisella osayleiskaavalla. Nailta osin
vaihtoehto VE1 on maakuntakaavan ja Oulun seudun yleiskaavan mukai-
nen.

Vaihtoehto VE1 on my6s merialueen osayleiskaavan mukainen, jonka tavoit-
teena luoda mahdollisuudet asutusta ja elinkeinotoimintaa palvelevan toimi-
van liikkenneyhteyden ja tuulienergian tuotannon toteutumiselle.

Valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin siséltyvié toimivan aluerakenteen
keskeisimpia yleistavoitteita ovat aluerakenteen tasapainoinen kehittaminen,
elinkeinoelaman kilpailukyvyn vahvistaminen seka olemassa olevan yhdys-
kuntarakenteen hytdyntaminen ja taajamien eheyttdminen. Lisaksi tarkistet-
tujen tavoitteiden mukaan aluerakennetta tulisi kehittdd monikeskuksisena
ja verkottuvana seka hyviin liikenneyhteyksiin perustuvana kokonaisuutena.
Vaihtoehto VE1 luo mahdollisuudet hyviin liikenneyhteyksiin perustuvan ta-
sapainoisen ja tiiviin aluerakenteen kehittamiselle seka elinkeinoelaman kil-
pailukyvyn vahvistamiselle.
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13.6 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen vahentaminen

Vaihtoehtojen alustava linjaus ja liikenneverkko seké& maankayttta ja kaavoja
koskevat tiedot olivat selvilla riittavan tarkasti yhdyskuntaa, maankayttoa ja
elinkeinoja koskevien vaikutusten selvittamiselle.

Arviointi perustuu sidosryhmien haastatteluun, yleisotilaisuuksien palauttee-
seen ja mielipiteisiin, tytnaikaiseen sosiaalisten vaikutusten kyselyyn (WSP)
seka muuhun lahtbaineistoon. Vastaavista saaristokohteista tehdyt seuranta-
tutkimukset ovat olosuhteiden ja edustavuuden puolesta paaosin vertailukel-
poisia ja niitd kaytettiin suuntaa-antavana lahtokohtana erityisesti Hailuodon
kiintedn yhteysvaihtoehdon vaikutusten suunnan ja suuruuden arvioinnissa.

13.7 Liikenneyhteyden ja tuulipuiston yhteisvaikutukset

Hankkeilla ei ole yhteisvaikutuksia maankayttéon, maankaytdn suunnitteluun
eika yhdyskuntarakenteeseen.

13.8 Yhteenveto vaikutuksista yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon

Nykyisen lauttaliikenteen palvelutason mukainen liikenndinti (vaihtoehto
VEO) johtaa huonontuvaan liikkkumisen palvelutasoon ja saavutettavuuteen
Hailuodossa saarelle suuntautuvien liikennemaarien lisdéntyessa, jolloin se
vaikuttaa saaren houkuttelevuuteen seké asuinpaikkana etta elinkeinon har-
joittamisen osalta. Saavutettavuuden huononeminen rajoittaa nykyisen yri-
tystoiminnan toimintaedellytyksia ja kilpailukykya saarella kuljetusten tasmal-
lisyyden ja toimintavarmuuden huononemisen seké kuljetuskustannuksien
kasvun kautta. Liikkenneyhteyksien huononeminen ei myoskaan houkuttele
uutta, mittavaa esimerkiksi matkailuun liittyvaa yritystoimintaa Hailuotoon.

Vaihtoehdon VEO vaikutukset Oulunsalossa ovat vahaiset. Hailuotoon suun-
tautuvan liikenteen maaran kasvusta johtuen erityisesti kevyen liikenteen lii-
kenneturvallisuus huononee jonkin verran ja estevaikutus lisdantyy hieman
Hailuotoon johtavan tien varressa.

Lauttaliikenteen palvelutason kehittaminen (vaihtoehto VEO+) vastaa lahi-
tulevaisuudessa arvioidun liikenteen tarpeisiin ja parantaa siten Hailuodon
nykyista saavutettavuutta mantereeseen nahden. Nain ollen lahitulevaisuu-
dessa Hailuodon houkuttelevuus seka asuinpaikkana, matkailukohteen seka
elinkeinojen harjoittamisen osalta lisdantyy.

Jos liikennemaara pitkalla aikavalilla lahes kaksinkertaistuu, vaihtoehto VEO+
ei riitd parantamaan saaren saavutettavuutta ja turvaamaan sujuvia lilkken-
neyhteyksia. Mydskaan kuljetuksista riippuvaisen yritystoiminnan toiminta-
edellytykset saarella eivat siten pitkalla tahtaimella lisaanny.

Vaihtoehdon VEO+ vaikutukset Oulunsalossa ovat vahaiset. Hailuotoon suun-
tautuvan liikenteen maara tulee todennéakoisesti kasvamaan enemman kuin
vaihtoehdossa VEO, mista johtuen vaikutukset erityisesti kevyen liikenteen
likenneturvallisuuteen ja estevaikutukseen Hailuotoon johtavan tien varressa
ovat suuremmat.
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Kiintedn penger- ja siltayhteyden rakentaminen Oulunsalon ja Hailuodon vé-
lille (vaihtoehto VE1) parantaa Hailuodon valtakunnallista ja seudullista saa-
vutettavuutta, mahdollistaa entista sujuvammat yhteydet Hailuotoon suun-
tautuvalle henkil®- ja tavaraliikenteelle seka paikalliselle elinkeinotoiminnalle
ja laajentaa Hailuodon tydssakayntialuetta. Liikenteellisesti Hailuodon kehi-
tyksessa mahdollistuvat sellaiset elinkeinot ja trendit, jotka vaativat runsaasti
kuljetuksia tai ihmisten liikkumista. TAss& suhteessa saari rinnastuu vastaa-
vassa seudullisessa asemassa olevaan mantereen alueeseen.

Kiintedn yhteyden tuoma saavutettavuuden paraneminen houkuttelee saarel-
le lisda vakituista asutusta ja kesdmokkiasutusta. Tama luo mahdollisuuksia
edistdéd yhdyskuntarakenteen suunnitelmallista kehittamista ja tukee Hailuo-
don tavoitetta aktiivisen maapolitiikan edistamisesta. Kehityksessa pyritaan
kuitenkin hallittuun vaesténkasvuun seka vakituisen asutuksen ja loma-asu-
tuksen laajenemiseen nykyiseen taajamarakenteeseen tukeutuen.

Saavutettavuuden paraneminen yllapitaa tai parantaa tyévoiman saatavuutta
paikalliselle yritystoiminnalle lisda yritysten toimintaedellytyksia ja kilpailu-
kykya ja vaikuttaa sitd kautta myodnteisesti alueen elinkeinoelaman toimin-
taedellytyksiin. Kiintealla yhteydella odotetaan olevan erityisen merkittava
vaikutus matkailuun ja parantuneiden liikkenneyhteyksien arvioidaan lisdavan
Hailuodon houkuttelevuutta matkailupalvelujen kannalta seké tuovan saarelle
uusia matkailualan yrityksia ja tydpaikkoja.

Kiinted yhteyden vaikutuksesta mantereella tydssékayvien maaré tulee kas-
vamaan jonkin verran nykyisesta samalla kun mantereelle suuntautuvat os-
tosmatkat ja vapaa-ajan matkat tulevat myos lisaantymaan. Kiintean yhte-
yden odotetaan vaikuttavan positiivisesti myds maan ja asuntojen arvoon
Hailuodossa.

Vaihtoehdon VE1 vaikutukset Oulunsalossa ovat selvasti vahaisemmat kuin
Hailuodossa. Hailuotoon suuntautuvan liikenteen maara tulee todennakdises-
ti kasvamaan selvasti, mika huonontaa lilkkenneturvallisuutta ja lisda estevai-
kutusta seka voi aiheuttaa rajoituksia Hailuotoon johtavan tienvarren maan-
kayton kehittdmiselle. Liséksi likennemaérien kasvu voi huonontaa alueen
asumisviihtyvyytta ja houkuttelevuutta seka johtaa jopa maan ja kiinteistojen
arvon alenemiseen erityisesti tien valitttmassa laheisyydessa. Kiintean yh-
teyden ei arvioida kuitenkaan vaikuttavan merkittavasti vaeston ja tyopaikko-
jen siirtymiseen Oulunsalosta Hailuotoon. Parantuneiden liikenneyhteyksien
arvioidaan jonkin verran lisddvan hailuotolaisten vahittdiskaupan palvelujen
kayttoa Oulunsalossa erityisesti tydmatkojen yhteydessa.
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14 HANKKEEN SOSIAALISET VAIKUTUKSET

14.1 Arvioinnin kohdentaminen ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa on hyddynnetty yleisétilaisuuksissa esitettyja mielipiteitd, arvioin-
tiohjelmasta annettuja lausuntoja, kunnan viranhaltijoilta saatuja tietoja, mok-
kilaistoimikunnan kokoamia kehittamistarpeita sek& aiemmissa selvityksissa
kerattyja tietoja. Arviointi on tehty edella kuvatuista aineistoista asiantuntija-
arviona. Tuloksia on verrattu myds Raippaluodon siltahankkeesta saatuihin
kokemuksiin.

Lisdksi vuorovaikutteisina tiedonkeruumenetelmina olivat kysely kolmelle-
kymmenelle lautan kayttajalle sekd 21 puhelinhaastattelua, joista on koos-
tettu raportti Oulunsalo-Hailuoto kiintean tieyhteyden ja tuulipuistohankkeen
sosiaalisten vaikutusten selvittdminen haastatteluin (liite 17). Selvityksessa
nakemyksia kysyttiin yhteensa 51 henkildlta, joista Hailuodon vakinaisia
asukkaita oli alle puolet. Raportissa esitellyt tulokset on otettu huomioon ar-
vioinnissa etenkin kvalitatiiviselta osaltaan.

14.2 Nykytila
Véaesto ja asuminen

Hailuodon vakinainen asuttaminen alkoi tiettéavasti 1050-luvulla. Asutus sijait-
si aluksi kahden erillisen saaren valiin muodostuneen Kirkkosalmen rannas-
sa. Myohemmin asutus alkoi keskittya saaren lapi kulkevan tien varteen, kun
salmi menetti maankohoamisen my6ta merkityksensa vesitiend. Vakiluku on
Hailuodossa ollut enimmillaéan noin 2300 henkea 1930-luvulla.

Hailuodon vakinainen asukasméaéara on laskenut huippuvuosistaan kolman-
nekseen ja oli alimmillaan noin 830 asukasta vuonna 1982. Asutus sijoittuu
paaosin nauhamaisesti saaren lapi kulkevan maantien varteen. Loma-asutus
nostaa kesaisin asukasmaaran jopa kolminkertaiseksi. Hailuodossa oli 667
kesamokkia vuonna 2008, jotka sijaitsevat seka merenranta-alueella etta
kylaalueella. Kesdmokkien maara on kasvanut noin 30 % vuosina 1990—
2008.

Hailuodon liikkenneyhteyden valitttmaan vaikutusalueeseen kuuluvat Hailuo-
don ja Oulunsalon kunnat, jotka ovat osa Oulun seutua. Oulun seutukun-
nassa asui vuoden 2008 lopussa noin 219 500 asukasta. Noin 62 % seutu-
kunnan véaestdsta on keskittynyt Oulun kaupungin alueelle. Seudun véakiluku
on kasvanut noin 35 % vuosina 1990-2008. Tilastokeskuksen ennusteen
mukaan Oulun seutukunnan vakiluku tulee kasvamaan noin 24 % vuoteen
2040 mennessa.

Hailuodon vékiluku oli 1028 henkea vuoden 2008 lopussa ja kunnan va-
estdmaara on kasvanut noin 10 % vuosina 1990-2008. Tilastokeskuksen
vaestdéennusteen mukaan Hailuodon vékiluku tulee kasvamaan noin 13 %
vuoteen 2020 ja noin 21 % vuoteen 2040 mennessa. Hailuodon vuosittainen
muuttotase on ollut keskiméaarin +11 henkea vuosina 2000—-2008. Oulunsa-
lossa asui 9 511 henkea vuoden 2008 lopussa. Kunnan vakiluku on kasvanut
noin 45 % vuosina 1990-2008. Tilastokeskuksen vaestdennusteen mukaan
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Oulunsalon vakiluku tulee kasvamaan noin 17 % vuoteen 2020 mennessa ja
noin 27 % vuoteen 2040 mennessa. Oulunsalon vuosittainen muuttotase on
ollut keskiméaarin +23 henkea vuosina 2000—-2008.

Lasten ja nuorten osuus Hailuodon vaestosta oli vuonna 2008 noin 16 %,
keski-ikaisten osuus noin 59 % ja elakelaisten osuus noin 25 %. Oulunsalos-
sa lasten ja nuorten osuus vaestosta oli noin 34 %, keski-ikdisten osuus noin
58 % ja elakeldisten osuus noin 8 % vuonna 2008.

TyOpaikat, palvelut ja elinkeinot

Oulun seudulla oli noin 93 800 tytpaikkaa vuonna 2007 ja seudun tyopaik-
kaomavaraisuus oli 100 %. Tydpaikkojen maaré Oulun seudulla on kasvanut
noin 53 % vuosina 1993—-2007. Hailuodossa oli 239 tydpaikkaa vuonna 2007.
Naista tyopaikoista noin 70 % oli palvelusektorilla, 5 % jalostustoiminnas-
sa ja 25 % alkutuotannossa. Hailuodon tytpaikkojen maara on vahentynyt
noin 16 % vuosina 1993-2007. Kunnan merkittavimpia teollisuudenaloja ovat
huonekaluteollisuus seka koneiden ja laitteiden valmistus. Oulunsalossa ol
2 522 tyopaikkaa vuonna 2007. Palvelusektorin osuus tydpaikoista oli noin
71 %, jalostustoiminnan osuus noin 28 % ja alkutuotannon osuus noin 1 %.
Oulunsalon ty6paikkojen maara on suunnilleen kaksinkertaistunut vuosina
1993-2007. Koneiden ja laitteiden valmistus seka elintarviketeollisuus ovat
Oulunsalon merkittdvimmat teollisuudenalat.

Liikkuminen

Hailuodon tyéllisen tydévoiman maara oli 411 henkea vuonna 2008 ja tyo-
paikkaomavaraisuus oli 65 % vuonna 2006. Vuonna 2006 Hailuodosta kavi
paivittdin 165 henked mantereella tdissa. Mantereella tydssakavijoista noin
66 % (109 henked) pendel6i Ouluun, noin 8 % Kempeleeseen ja noin 6 %
Oulunsaloon. Vastaavasti mantereelta Hailuodossa paivittain tydssékavijoi-
den maara vuonna 2006 oli 39 henkead, josta Oulusta pendeldivien osuus oli
noin 38 % (15 henkea).

Palvelurakenne

Hailuodossa on kaksi palvelukeskittymaa: kirkonkyl&n alue ja Marjaniemi.
Hallinnolliset palvelut seka sivistystoimen ja terveydenhuollon palvelut (pe-
ruskoulun ala- ja ylaaste, kirjasto, paivakoti seka terveyskeskus) seka koti-
seutumuseo sijaitsevat Hailuodon kirkonkyléan alueella. Kirkonkylan yksityisiin
palveluihin kuuluvat vahittaiskauppa-, pankki- ja huoltoasemapalvelut. Lisék-
si alueella on muutamia erikoistavaraliikkeita.

Marjaniemessa sijaitsee majoitus- ja ravitsemuspalveluja seka palvelusata-
ma. Perameren tutkimusaseman entisissa tiloissa toimii Luotokeskus, joka
tarjoaa monipuolisia matkailupalveluita, mm. ravintola- ja majoituspalveluita,
luontonayttelyn seké erilaisille ryhmille suunnattuja aktiviteetteja. Luototalo
on Hailuodon kunnan merkittdvin matkailun kehittdmishanke. Marjaniemessa
on myd6s vanha kalastajakyla ja luotsiasema.
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Elinkeinoista korostuvat alkutuotanto ja matkailu. Uusi tuotantosuunta ovat
paikasta riippumattomat palvelut, kuten suunnittelu- ja muut luovan alan toi-
minnot. Naille on yhteista valmiiden tuotteiden markkinointi maantieteellisesti
laajalle alueelle postitse tai sdhkoisesti. Nama palvelut eivat ole riippuvaisia
nopeista paivittaisista maaliikenteen yhteyksista, mutta sen sijaan rauhallinen
ja inspiroiva tyoskentely-ymparistd saattaa vaikuttaa myonteisesti tuotanto-
prosessiin.

Saarella toimii useita majoituspalveluyrityksida maatilamatkailusta hotelliin.
Tarjolla on my6s esimerkiksi kahvila- ja ravintolapalveluita, ohjelmapalveluita,
huoltoasema, kaksi elintarvikemyymal&a, pankki, taksi, autokorjaamo, kéasi-
tydomyymala ja kotileipomo. Metséstys- ja kalastusmatkailu tuovat merkitta-
van lis&dn matkailijamaariin.

Poliisia saarella ei ole, minka on kerrottu johtaneen piittaamattomuuteen lii-
kenteessa. Rattijluopumusten on arvioitu olevan yleisempia kuin mantereella
valvonnan vahaisyyden vuoksi. Poliisin saapuminen saarelle lautalla huoma-
taan helposti, joten yllatysvalvontaa on vaikea jarjestaa.

Saaressa toimii yksi paivakoti, 21-paikkainen OnnenSaari ja yksi ryhmaper-
hepaivakoti, 12-paikkainen Tuomikka. Saarella annetaan esiopetusta ja siella
toimii myo6s peruskoulun ala- ja yldaste. Vanhus ja vammaistyon keskuksena
toimii Saarenkartanon palvelukoti.

Saarella toimivat kirjasto, museo ja kansalaisopisto. Myds muuta harrastus-
toimintaa ja tapahtumia on runsaasti.

Saaren tyopaikkoihin tarvittavaa koulutettua vaestoad, esimerkiksi opettajia,
ei aina l6ydy saarelta, joten rekrytointi on suunnattava mantereelle. Ajoittain
halukkaita hakijoita naihin paikkoihin on ollut vaikea I6ytaa pitkien tydmatka-
aikojen vuoksi.

Viihtyvyys

Lauttojen kapasiteetti ei aina riita, etenkdan jos meneillaan on liikennetta
lisdava sesonki. Hailuodon asukkailla ja siella tydskentelevilla on etuajo-oike-
us lauttaan. Yleensa etuajo-oikeutetut mahtuvat lautalle, mutta muu liikkenne
voi ruuhka-aikoina joutua odottamaan seuraavaa lauttavuoroa.

Lauttamatka osataan kayttd&d monin tavoin hyddyksi. Hyvin yleista on lautal-
le yhta aikaa sattuvien tuttujen keskindinen seurustelu — matkan ajaksi voi
siirtya kaverin autoon, vaihtaa kuulumiset ja jatkaa matkaa omalla autolla
lauttamatkan lopuksi. Lautalla toimiva nettiyhteys mahdollistaa sahkopostien
katselun tai tydskentelyn matkan aikana. Lautan matkustamossa voi myds
pistaytya ja siella on ollut esilla esimerkiksi taidetta. Lauttarannassa on ra-
vitsemuspalveluita, joissa voi kdyda valipalalla lauttaa odottaessa tai ottaa
purtavaa mukaan lautalle.

Ihmisten mantereella asioinnin ja pendel6innin aikataulut noudattelevat laut-
tojen kulkua. My®s tieliikenne rytmittyy lauttavuorojen mukaan. Lautasta myo-
hastymisen valttdmiseksi ajetaan valilla ylinopeutta. Kunnassa on toivottu
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kirkonkylalle ajantasaista infotaulua, joka kertoisi seuraavan lautan l&aht6ajan
ja mahdolliset poikkeukset aikataulusta. Lautan aikataulua sekoittavat mm.
sairaskuljetukset, tekniset ongelmat ja aarevat saaolot.

Lauttaliikenteen ongelmiksi koetaan kapasiteetin ajoittainen niukkuus suh-
teessa liikennetarpeeseen, aikataulusidonnaisuus seké hairidalttius.

Talvisin jaatie helpottaa liikkumista, kun aikataulusidonnaisuus loppuu. Kun
jaatien kunnosta ei kuitenkaan aina voi olla varma, monet varaavat matkaan
talvisinkin runsaasti aikaa.

Maastonsa puolesta Hailuoto on miellyttava pyoréilykohde, mutta ajoradalla
pyoraily koetaan vaaralliseksi etenkin lautalle kiiruhtavien autojen seassa.
Kevyen liikenteen vaylaa on toivottu seka saareen, mahdolliseen kiinteaan
yhteyteen ettd Oulunsaloon Salonpaé—Riuttu-vélille.

Saarella on myo6s runsaasti kevyttd maastoliikennetta laajalla metséautotie-
verkostolla sek& moottorikelkkaurilla seka retkeilyreiteilla.

Terveys

Saaressa on oma terveyskeskus, jossa virka-aikana tyoskentelevat sairaan-
hoitaja ja terveydenhoitaja. La&karin vastaanotto on paasaantoisesti kolmena
paivana viikossa. Laboratoriondytteitd otetaan yhtena paivana viikossa.

Akillisia sairaskuljetuksia hoitaa mahdollisuuksien mukaan Pohjois-Pohjan-
maan sairaanhoitopiirin Sepe-pelastushelikopteri. Akillisten sairaskuljetusten
vasteajat ovat kuitenkin pitkia. Siksi saarelle on perustettu ensiapukoulutuk-
sen saaneisiin vapaaehtoisiin perustuva ensivasteryhma, joka tulee paikalle
tarvittaessa nopeasti ja kykenee antamaan ensiapua sairaankuljetusta odo-
teltaessa. Sairas- ja muiden halytysajojen riippuvuus lautasta koetaan on-
gelmaksi. Toisaalta halytysajot sekoittavat lauttaliikenteen aikatauluja, mika
heikentaa osaltaan lautan palvelutasoa.

Mahdollisuudet terveyden yllapitamiseen ovat saarella hyvét, silla elaméan-
tapa ja tarjolla olevat harrastusmahdollisuudet tukevat fyysista aktiivisuutta
ja kunnon yllapitoa. Taméa vaikuttaa esimerkiksi saaren ikaihmisten toimin-
takykyyn.

Kehitysnakymat

Keskeiset kysymykset Hailuodon tulevaisuuden suhteen ovat vaesténkehitys
ja mahdollinen kuntarakennetta koskeva uusi linjaus. Naihin liikenneyhteyk-
sien kehittdminen saattaa vaikuttaa valillisesti.

Hailuoto on nykyisella&n vaestoltaan kasvava kunta. Vaestonkasvun jatkumi-
nen mahdollistaa luotolaisen elaméntavan ja palveluiden sailymisen seka ky-
layhteison pysymisen elinvoimaisena. Nuorten perheiden suhteellisen osuu-
den ja yleisen toimeliaisuuden lisdéntyminen saavat usein aikaan positiivisen
kasvukierteen alueen kehityksessa, jolloin saaren tulevaisuus asuttuna ja
houkuttelevana ymparistona olisi turvattu. Kunnassa pidetddnkin myonteisté
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vaestokehitysta ensiarvoisen tarkeana asiana. Samalla tavoitteena on kui-
tenkin kasvun pitdminen hallittuna, jolloin mahdollisilta kielteisilté sivuvaiku-
tuksilta voidaan valttya.

Painvastainen kehitys eli vaeston supistuminen johtaisi nopeasti saaren pal-
veluiden vahenemiseen ja vaesttrakenteen kiihtyvaan vanhenemiseen. Pa-
hin uhkakuva on vakinaisen asutuksen hiipuminen koko saarelta.

Kuntaitsenaisyyden sailyttdminen mahdollistaa kunnan kasvun ja palvelui-
den hallitun kehittamisen. My6s hailuotolaisten identiteetti ja omaleimaiseksi
koettu elaméantapa sailyvat ja vahvistuvat varmemmin itsendisessa saaristo-
kunnassa kuin toisen kunnan osana.

Hailuodon kuntarakenteen muutos saattaa rapauttaa hailuotolaisidentiteettia
ja sulauttaa saaren esimerkiksi yhdeksi Oulun l&ahidista. Toisaalta suurem-
paan kuntaan liittyminen voi my6s tukea saaren vaesttnkasvua ja palvelui-
den saatavuutta mantereen puolelta. Kuntarakenteen muutoksen ja kiintean
tieyhteyden toteutumisen todenn&kdinen seuraus olisi ainakin joidenkin pal-
veluiden vaheneminen Hailuodosta.

14.3 Vaikutukset VE O

Hailuodossa elamé jatkuu nykyiselldaén ja kehityksen suunta riippuu toimin-
taymparistdssa ja ihmisten asenteissa vaikuttavista tekijoistd. Saaristolaisi-
dentiteetti seka turvallisuuden ja merellisyyden kokemukset sailyvat. Vaes-
tonkehitys jatkuu nykytrendin mukaan, mikali muussa toimintaymparistossa
ei tapahdu merkittavid muutoksia. Saari sailyy mantereesta erillisena oma-
leimaisena ja suhteellisen omavaraisena yhteisbna. Saaressa asumiseen
siséltyy manteretta huonomman saavutettavuuden hyvéaksyminen osaksi
elamantapaa. Vastapainoksi asukkaat saavat nauttia luonnonléheisesta ja
rauhallisesta ymparistosta.

Saaren houkuttelevuus tydssakayntialueena pysyy ennallaan. Jos vaeston-
kasvu jatkuu ja suuntautuu aktiivivdestoon, saattaa saaren omavaraisuus
koulutetun tyévoiman suhteen parantua ja tarve rekrytoida asiantuntijoita
mantereelta vastaavasti vaheta.

Lauttaliikenne toimii nykyiselladn ajoittain kapasiteettinsa rajoilla. Vaeston
kasvaessa tilanteet, joissa kaikki halukkaat eivat mahdu lautalle, yleistyvat.
Myd@s tieston kuormitus kasvaa vastaavasti lautan lastaus- ja purkuaikoina.
Lauttakapasiteetin niukkuus voi hidastaa vaestonkasvua ja rajoittaa matkai-
lun lisdantymista ainakin sesonkiaikoina. Virkistysalueiden kuormitus pysyy
tasta syysta kohtuullisena.

14.4 Vaikutukset VE O+

Vaihtoehto VEO+ lauttaliikenteen palvelutason kehittdminen puolittaa lautta-
vuorojen valit nykyiseen verrattuna. Liséksi lautta liikkenndi myds disin. Matka-
aika sen sijaan ei nopeudu merkittavasti. Tiheammat lauttavuorot paranta-
vat asukkaiden liikkkumismahdollisuuksia selvasti, mik& helpottaa tytssa- ja
koulunkéayntid, halytysajoja seka asiointia mantereella. Myods harrastusten
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hakeminen mantereelta helpottuu, silla tiheAmmat vuorot mahdollistavat ly-
hyemmat pistaytymiset mantereella ja vastaavasti saaressa. Vuorovalin puo-
littuminen vahentaa lautan odotusaikoja ja matkojen ennakkosuunnittelun
tarvetta ja mahdollistaa nain spontaanimman liikkumisen. Tama hyddyttaa
myds sekd mokkilaisten etta matkailijoiden liikkkumista. Vaihtoehto tarjoaakin
mahdollisuudet Hailuodon vaeston ja matkailun kasvulle, silla lauttayhteyden
kokonaiskapasiteetti kasvaa tiheamman lilkkenndinnin vuoksi selvasti. Vaiku-
tusten tasmallinen suuruus riippuu lauttayhteyden lopullisesta tiheydesta ja
muusta palvelutasosta.

Mikali liikenteen kysynta pitkalla aikavalilla kaksinkertaistuu liikenne-ennus-
teiden osoittamalla tavalla, voivat lautat ruuhkautua vaihtoehdossa nyt ku-
vatulla palvelutasolla etenkin kysynnén huippuhetkina. Etuajo-oikeus kuiten-
kin lieventdd ongelmaa saarelaisten kannalta. Lauttakapasiteetin rajallisuus
saattaa kuitenkin rajoittaa matkailijavirtojen kasvua.

Hailuoto sailyy leimallisesti saarena ja tarjoaa vaihtoehdon mantereella asu-
miselle. Ihmisten elamantapa ja saaren omaleimaisuus seka viihtyisyys sai-
lyvat nykyisellddn. Vaihtoehdon maisema- ja luontohaitat jaavat hyvin va-
haisiksi. Talla hetkella ongelmallisiksi koetut katkokset ja epavarmuustekijat
lauttaliikenteessa (esimerkiksi sdan, sairaskuljetusten tai teknisten ongelmi-
en vuoksi) eivét poistu, mutta saattavat lieventya nykyisesta. Saarella asumi-
seen liittyy edelleen jonkin verran manteretta heikomman saavutettavuuden
hyvaksyminen.

Lauttaliikenteen kehittaminen antaa kuitenkin signaalin panostuksesta saa-
relaisten elinolojen parantamiseksi, mika osaltaan lisaa elinvoimaisuutta ja
luo uskoa alueen mahdollisuuksiin tulevaisuudessa. Lauttaliikenteen kehit-
tdminen kertoo omaleimaisen saarelaiselaméan arvostuksesta ja hyvaksyt-
tavyydesta myds tulevaisuuden elamanmuotona — tavoitteena ei tallin ole
optimoida kaikkien alueiden saavutettavuutta matka-aikojen ja tieliikenteen
ehdoilla, vaan jattaa saari tietoisesti erilaiseksi asuinalueeksi. Tama ei tar-
koita kehityksen pyséahtymista tai asutuksen loppumista, vaan tietoista oma-
leimaisen asuin- ja luonnonymparistdn kehittAmista saaren omilla ehdoilla.
Suomessa tunnetuin esimerkki tallaisesta vahvasti omaleimaisesta saaresta
on Helsingin Suomenlinna. Suomenlinnassa lautan matka-aika on 15 minuut-
tia (Hailuodossa noin 25 min.) ja vuorovalit vaihtelevat 20 minuutista tuntiin.
Suomenlinnassa kiintedn yhteyden puuttuminen (kapeaa yleisolta suljettua
huoltotunnelia lukuun ottamatta) ei ole vahentanyt saaren houkuttelevuutta.
Suomenlinnan suosioon vaikuttavat myds heti lauttarannasta alkavat kes-
kustatoiminnot.

Vaihtoehdossa VEO+ Hailuodon kehityspotentiaali, elinvoimaisuus ja imago
paranevat verrattuna vaihtoehtoon VEO. Todennéakdisyys Hailuodon omien
palveluiden ja kuntaitsendisyyden sailymiselle on samaa tasoa tai parempi
kuin vaihtoehdossa 0.
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14.5 Vaikutukset VE 1

Kiintedn yhteyden rakentaminen merkitsee Hailuodon saavutettavuuden pa-
ranemista lahes manteretta vastaavalle tasolle. Saavutettavuudessa saattaa
olla hairioita edelleen aarimmaisten saailmididen vuoksi.

Litkkuminen

Saarelaisten elamantapa muuttunee liikkuvammaksi ja palveluita haetaan
entistda useammin mantereelta. Nain on kaynyt myos Raippaluodossa. Pen-
del6inti ja opiskelijoiden liikkuminen helpottuu merkittavasti. Lyhyet pistayty-
miset saarelta mantereelle ja mantereelta saarelle yleistyvat viela enemman
kuin vaihtoehdossa VEO+. Myds ihmissuhteiden yll&pito mantereen suuntaan
lisaéantyy ja yksinkertaistuu.

Raippaluodossa seka mokkilaisten etta asukkaiden matkat mantereelle ovat
lisdantyneet sillan valmistumisen my6ta. Liikenteen maara nousi aluksi huo-
mattavasti, mutta liikenteen kasvu on sittemmin tasaantunut. Liikenneturval-
lisuuden on koettu tdméan vuoksi heikenneen, vaikka tilastoidut onnettomuu-
det eivat ole lisdantyneet. Samansuuntainen kehitys on todennékdista myods
Hailuodossa.

Mikali matkailu lisddntyy, muodostuu paineita myo6s kevyen liikenteen ja luon-
tomatkailureitiston kehittdmiseksi. Kasvava autoliikenne lisda kevyen liiken-
teen turvattomuutta, mikali kevyt likenne ei saa omaa vaylaa niin Hailuodon
kuin Oulunsalonkin puolelle. Hailuodon herkan luonnon sailyttamiseksi kas-
vavat matkailijajoukot olisi syyta ohjata entista tiiviimmin merkityille reiteille
my0s maastossa.

Viihtyvyys

Hailuotolaisten jonkinasteiseen omavaraisuuteen ja naapuriapuun perustuva
yhteisollisyys saattaa kérsia, etenkin jos matkailijamaarat ja vaestt kasvavat
huomattavasti. Rauhallisuus ja Kiireettémyys saattavat vaheta. Hailuodossa
on esitetty myos pelkoja luonnon kestokyvyn suhteen kavijamaarien lisaan-
tyessa. Hailuoto ei nayttaydy yhté selkedasti vaihtoehtona mantereella asumi-
selle kuin vaihtoehdoissa VEO ja VEO+.

Vaeston harrastusmahdollisuudet paranevat, kun harrastusmatkat man-
tereelle helpottuvat. Mikali asukasluku kasvaa, saattavat saaren tarjpamat
palvelut ja ajanviettomahdollisuudet lisdantyd. Saaren vilkastuminen voi pa-
rantaa ainakin joidenkin asukkaiden viihtymista. Yhdistettynd parempaan
saavutettavuuteen nykyinen kylayhteisd voi nayttaytya houkuttelevana koh-
teena muulta muuttaville asukkaille, mika tarkoittaa vaestdénkasvun kiihtymis-
ta. Nama vaikutukset voivat toteutua hieman pienemmassa mittakaavassa
my0s vaihtoehdossa VEO+.

Raippaluodossa sosiaalisen turvallisuuden heikkenemiseen kohdistuneet
pelot eivat ole kdyneet toteen, rikollisuus tai ilkivalta eivat ole lisdantyneet
merkittavasti. Hailuodossa on arvioitu, etta sosiaalinen turvallisuus voisi pa-
rantua sillan myo6ta, silla poliisivalvonta saarella helpottuisi. Lisaksi sairaan-
kuljetukset ja muut héalytysajot helpottuvat, mikd osaltaan parantaa turvalli-
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suutta. Etenkin ikdantynyt vaestd arvostaa sairaankuljetuksen vasteaikojen
lyhenemista.

Saaren imago erityiskohteena saattaa heiketda, mutta saavutettavuuden pa-
raneminen voi kohentaa imagoa muilta osin, esimerkiksi aktiivisuuden ja
kilpailukyvyn suhteen. Raippaluodossa tehdyn asukaskyselyn vastaajista
neljannes koki omaleimaisuuden véahentyneen sillan myota, mutta kokonai-
suudessaan imagon nahtiin parantuneen.

Palvelurakenne

Osa Hailuodon palveluista saattaa vaarantua, kun ostovoimaa virtaa man-
tereen suuntaan. Raippaluodon kokemusten mukaan etenkin paivittaistava-
rakauppa joutuu kilpailemaan mantereen tarjonnan kanssa liikkenneyhteyk-
sien parannuttua. Raippaluodon kokemusten mukaan huomattava osa niin
vakinaisten asukkaiden kuin mokkilaistenkin paivittaistavaraostoksista on
sillan rakentamisen my6ta siirtynyt mantereen kauppoihin. TA&méa voi johtaa
paivittistavaratarjonnan supistumiseen saarella. Toisaalta matkailupalvelut
saattavat lisdantya.

Kuntarakenteen muutokset voivat tulla ajankohtaisiksi helpommin kuin 0-vaih-
toehdoissa. Mikéli muutokset toteutuvat, on myds julkisten palveluiden kar-
siminen todennakdista. Koulukyyditykset ja muu joukkoliikenne mantereen
puolelle helpottuvat. Tama helpottaa lukiolaisten ja muiden opiskelijoiden
matkoja, kun peruskoulun jalkeiset opinnot voidaan suorittaa saarella asuen
nykyisen asuntolaan muuton sijaan. Toisaalta saaren oman koulun sailymi-
nen riippuu entistd enemman luokkakokojen kehityksesta.

TyOpaikat vahenevat aluksi ainakin lauttahenkilokunnan verran. Myés laut-
tarannassa olevat palvelut todenndkoisesti loppuvat. Toisaalta saarelle voi
syntya uusia tydpaikkoja matkailun lisdantymisen myoéta. Yhteyksien parane-
minen laajentaa tydssakayntialuetta, joten tydpaikkoja on sitd kautta aiempaa
enemman tarjolla. My6s Raippaluodossa tytssakaynti mantereella lisaantyi
sillan myota. Hailuodossa koetut erikoistuneen tydvoiman rekrytointiongel-
mat todennakdisesti vahenevat tydmatka-aikojen lyhetessa, toisaalta myos
erikoistuneen tydvoiman tarve saattaa vahetd, jos osa palveluista haetaan
jatkossa mantereelta.

Mikali vaestt kasvaa huomattavasti ja kuntaitsenaisyys sailyy, voivat palvelut
Hailuodossa myo6s lisdantya ja monipuolistua.

Matkailu

Vaikutukset matkailuun voivat olla kahtalaisia. Matkailu saattaa lisaantya
ainakin aluksi, kun saaren saavutettavuus helpottuu ihmisten mielikuvissa.
Tama voi lisata etenkin lyhyité vierailuja saarella. Lyhytkestoisten loma- ja
elamyspakettien markkinointi helpottuu, samoin esimerkiksi kokousmatkojen
ja seminaarien jarjestaminen. Nama vaikutukset ovat samantapaiset myos
vaihtoehdossa VEO+.
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Toisaalta lauttamatkan mukanaan tuomat merellisyyden elamykset heik-
kenevaét, jolloin saaren arvo saattaa myds véheté joidenkin matkailijoiden
silmissa. Yopymiset saarella saattavat vaheta, kun hakeutuminen illan tullen
mantereen majoituskohteisiin helpottuu. Toisaalta mokkien kayttd voi lisaan-
tyd. Nain kavi myos Raippaluodossa, kun sillan my6ta nopea pistaytyminen
vakituisessa asunnossa asioiden hoitamiseksi tuli mahdolliseksi.

Oulunsalo

Vaihtoehdoilla VEO ja VEO+ ei ole merkittavia vaikutuksia Oulunsalon asuk-
kaille. Hailuotoon suuntautuva liikkenne saattaa kasvaa hieman, mutta se ei
vaikuta merkittavasti Oulunsalon olosuhteisiin.

Vaihtoehto VEL1 Kiintean yhteyden rakentaminen lisda Oulunsalon 1&api kulkevaa
likennetta. Liséksi yhteyden rakentamisen aikana raskaat kuljetukset voivat ai-
heuttaa hairioita. Liikennemaarien lisaantyminen lisda myos tien estevaikutus-
ta.

Kiinte&n yhteyden vadlillisena vaikutuksena saattaa Oulun seudun kuntara-
kenne muuttua. Talléin myds Oulunsalon julkisten palveluiden kysynnassa
ja tarjonnassa saattaa tapahtua muutoksia.

14.6 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haittojen vahentaminen

Arviointi perustuu sidosryhmien haastatteluun, yleisétilaisuuksien palauttee-
seen ja mielipiteisiin, tydnaikaiseen sosiaalisten vaikutusten kyselyyn (Hakola
ym. 2009) seka muuhun lahtbaineistoon. Vastaavista saaristokohteista tehdyt
seurantatutkimukset ovat olosuhteiden ja edustavuuden puolesta padosin
vertailukelpoisia ja niitd kaytettiin arvioinnissa hyodyksi.

Kvalitatiivisen tiedon maara oli vahainen ja kyselyotosten koot olivat pienia
luotettavien tilastollisten ja kvantitatiivisten johtopaatosten tekemiseksi. Tas-
ta syysta osa arvioinnin kannalta olennaisista naktkohdista on voinut jaada
huomiotta eik& nakemysten yleisyydesta voi tehda luotettavia johtopaatoksia.
Kylayhteista koskevia paatelmia on ollut vaikea tehda eika kaikista vaiku-
tusten kannalta tarkeistéa ihmisryhmista (esim. nuoret, lapsiperheet, muualle
muuttaneet) ollut lainkaan ensi k&den tietoja.

Vertailu Raippaluodon sillan vaikutusten kanssa on paaosin relevantti. Tosin
erot keskustaajaman laheisyydessé (Ouluun 50 km Hailuodon kirkonkylalta,
Vaasaan 20 km Raippaluodosta) lisaavat epavarmuutta vaikutusten saman-
kaltaisuuden suhteen ainakin joidenkin vaikutusalueiden kohdalla. Silta ei ly-
henna matka-aikaa Hailuodosta Ouluun yhta radikaalisti kuin silta Raippaluo-
dosta Vaasaan, koska ajomatka on pidempi. Raippaluodon vaesténkehitys
oli taantumassa sillan rakentamisen aikaan, kun taas Hailuodon asukasluku
on kasvussa ilman siltaakin. Nain Hailuodon kehitys vaikuttaa vahemman
riippuvaiselta yhteyksista Ouluun kuin Raippaluodon kohdalla.
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Mikali VEO+ -vaihtoehdon mukainen lauttaliikenteen palvelutason parannus
osoittautuu pitkalla aikavalilla riittimattomaksi suhteessa matkustajamaariin,
voidaan palvelutasoa pyrkia edelleen parantamaan esimerkiksi kalustohan-
kinnoilla.

Kiintean yhteyden aiheuttamia haittoja voidaan lieventaa kehittamalla kevyen
likenteen olosuhteita ja parantamalla liikenneturvallisuutta hankkeen vaiku-
tusalueella. Vaestonkasvu on syyta pitaa hillittyna Hailuodossa kaavoituksen
ja maapolitiikan keinoin, jolloin yhteisélla on riittavasti aikaa muutoksiin so-
peutumiseen. Saaren omaleimaisuutta voidaan tukea kunnan omilla Hailuo-
don identiteettid korostavilla kehittdmishankkeilla sek& matkailumarkkinoin-
nilla. Viimeksi mainitut seikat koskevat kaikkia vaihtoehtoja.

Lisaantyvan matkailun luonnolle aiheuttamaa rasitusta voidaan vahentaa
ohjaamalla matkailijat erikseen heille osoitetuille reiteille ja alueille. Taméa
koskee etenkin vaihtoehtoja VEO+ ja VELI.

14.7 Liikenneyhteyden ja tuulipuiston yhteisvaikutukset

Hankkeiden yhteisvaikutukset kohdistuvat rakentamisen aikana paaasiassa
viihtyvyyteen ja esimerkiksi loma-asumiseen ja virkistyskayttoon. Hankkeiden
rakentamisen aiheuttaman hairion kesto tienvarren asukkaiden viihtyvyyteen
ja loma-asutukselle on pidempi kuin yksittaisen hankkeen aiheuttama. Ra-
kentamisen kesto Oulunsalon ja Hailuodon valisell& merialue on arvioitu kes-
tavéan 6-8 vuotta, jos hankkeita ei toteuteta yhta aikaa.

Rakentamisen aikainen raskasliikenne ja tydmatkaliikenne tytmaalle kasvaa
pengertien ja tuulipuiston rakentamisen aikana. Vaikutus kohdistuu voimak-
kaammin Oulunsalon puolelle.

Toteutuessaan liikenneyhteys kulkee tuulipuiston lapi. Tuulipuisto muodostaa
tiellaliikkujalle poikkeuksellisen kiinnostavan maisemaelementin, joka voi suun-
nata huomion pois ajotapahtumasta vaarantaen nain liikenneturvallisuutta.

14.8 Yhteenveto sosiaalisista vaikutuksista

Vaihtoehdossa VEO olosuhteet pysyvat lahes nykyiselladn. Lauttakapasi-
teetin niukkuus voi jossain vaiheessa rajoittaa vaestdnkasvua ja matkailun
lisdantymista.

Vaihtoehto VEO+ lauttaliikenteen palvelutason kehittdminen tihentad huomat-
tavasti lauttavuoroja. Lisaksi likenndidaan myds yolla. Hailuoto sailyy lei-
mallisesti saarena ja tarjoaa vaihtoehdon mantereella asumiselle. Ihmisten
elamantapa ja saaren omaleimaisuus sailyvat nykyisellaédn. Ratkaisun mai-
sema- ja luontohaitat jaavat vahaisiksi. Tihentyneet lauttavuorot parantavat
ihmisten likkumismahdollisuuksia selvasti, mika helpottaa tydssa- ja koulun-
kayntia seka asiointia mantereella. Vuorovalin puolittuminen lyhentaa lau-
tan odotusaikoja ja mahdollistaa spontaanimman liikkumisen niin asukkaille,
mokkilaisille kuin matkailijoillekin. Lauttayhteyden kehittaminen antaa viestin
saaressa asumisen arvostuksesta myos tulevaisuuden elamanmuotona ja
parantaa nain Hailuodon imagoa, arvostusta ja kehityspotentiaalia. Vaeston-
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kasvulle ja matkailun kehittamiselle on huomattavasti paremmat mahdolli-
suudet kuin vaihtoehdossa VEO. Vaihtoehto VEO+ sisaltaa runsaasti ihmisten
arkea ja yhteison elinvoimaisuutta parantavia hyotyja haittojen jaadessa va-
haisiksi. Pitkalla aikavalilla likenteen kysynta saattaa ylittaa vaihtoehdossa
kuvatun palvelutason.

Kiintea yhteys (vaihtoehto VE1) muuttaa Hailuodon saavutettavuuden sa-
mankaltaiseksi muiden seuturakenteessa vastaavasti sijaitsevien alueiden
kanssa. Vesialueen estevaikutus poistuu lahes kokonaan. Tall6in ihmisten
elamanpiiri laajenee ja liikkuvuus lisaantyy viela enemman kuin vaihtoeh-
dossa VEO+. Mantereen palvelut ovat helpommin saavutettavissa, samoin
mantereen koulut ja tydpaikat. Myds harrastaminen ja sosiaalisten suhtei-
den yllapitaminen mantereen suuntaan helpottuvat. Halytysajojen vasteajat
lyhenevat merkittavasti.

Hailuodon omaleimaisuus ja kylayhteison kiinteys saattavat heiketa etenkin,
jos vaestd ja matkailijaméaarat kasvavat nopeasti. Lisdantyva lilkkenne aiheut-
taa turvattomuuden kokemista liikenteessa. Luonnon pelatdan karsivan vir-
kistyskayton lisaantyessa. Myds maisemahaittoja pidettiin todennakoisina.
Toisaalta saaren vilkastuminen voi lisata palvelutarjontaa ja parantaa joiden-
kin asukkaiden viihtymista.

Vaihtoehto VE1 minimoi vesialueen estevaikutuksen ja parantaa nain elinolo-
ja, mutta sisaltdd myods peruuttamattomia, usein kielteisiksi koettuja vaikutuk-
sia maisemaan ja saaren omaleimaisuuteen.

Seka Hailuodossa etta Raippaluodossa tehdyissa selvityksissa valtaosa seka
asukkaista etta mokinomistajista piti kiintedn yhteyden hyotyja selvasti hait-
toja suurempina.
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15 EHDOTUS YMPARISTOVAIKUTUSTEN
SEURANNAKSI

Vaikutustarkkailu voi kohdistua vesistoon ja kalastoon, kasvillisuuteen, linnus-
toon tai meluvaikutuksiin. Tassa hankkeessa tarkkaillaan hankkeen vesisto-
ja kalastovaikutuksia sek& luonnon monimuotoisuuteen liittyvia vaikutuksia.

Hankealueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei ole tarkeitéa vedenhan-
kintaan osoitettuja pohjavesialueita, joihin kiintedn liikenneyhteyden kehitta-
miselld olisi vaikutusta. Vesistovaikutusten tarkkailua varten laaditaan vai-
kutustarkkailuohjelma. Vesistovaikutustarkkailussa seurataan hankealueen
vesiston tilaa. Vaikutustarkkailua varten maaritetaan tarkkailupisteet, joita
seurataan ohjelman mukaisesti. Vesiston osalta seurannat voidaan sisallyt-
tdd osaksi Oulun edustan vesisto- ja kalataloustarkkailuohjelmaa. Hankealu-
een pohjaelaintarkkailu toteutetaan vesienhoitoalueiden seurantaohjelman
mukaisesti. Pohjaelaintarkkailuun littyen maaritetaan pohjaelainnaytealueilta
pohjasedimentin raekoostumus ja ravinnepitoisuus.

Kalastotarkkailu voidaan suorittaa osana Oulun edustan vesisto- ja kalata-
loustarkkailuohjelmaa tai tarvittaessa hankealueelle laaditaan oma kalata-
loudellinen tarkkailuohjelma, jonka laadinnassa noudatetaan yhteistarkkailu-
ohjelmasta ilmi kayvia periaatteita mm. tarkkailun maaran ja laadun osalta.
Kalastotarkkailulla saadaan tietoa kalastuksen laadusta ja laajuudesta, kala-
saaliista sek&a mahdollisista kalastusta haittaavista tekijoista, kuten pyydysten
likaantumisesta.

Mikali hankkeen suunnittelu jatkuu, alueen ymparistdarvoja seurataan sys-
temaattisesti esim. vuosittain siten, ettéa pohja-aineistona kaytetdadn kesan
2009 maastoselvityksia. Seuranta toteutetaan systemaattisin vertailukelpoi-
sin menetelmin ja seurannan kohteena ovat ainakin pesimalinnusto, kasvil-
lisuus ja eroosio:

Pesimalinnusto: Alueen lintuluotojen ja ranta-alueiden pesimalinnusto selvi-
tetdaan pesalaskennoin ja kartoituslaskentamenetelméaa kayttaen. Ranta-alu-
eista seurannan kohteena ovat Nen&nnokka-Riutunkari ja Hailuodon puolella
Huikun ranta-alueet.

Kasvillisuusselvitykset: Seurannan kohteena on alueen uhanalainen ja
vaatelias putkilokasvilajisto ja seuranta-alue sama kuin pesimalinnustosel-
vityksessa. Seurattavia lajeja ovat muun muassa ruijanesikko, nelilehtivesi-
kuusi, upossarpio, lietetatar, ronsysorsimo, pohjansorsimo ja peramerensil-
maruoho.

Eroosioselvitys: Alueen rantoihin kohdistuvan aalto- ja jaderoosion vaiku-
tuksia seurataan maastoselvityksin. Tarvittaessa alueelle tehddan pysyvia
seurantalinjoja tai ruutuja, jotka tutkitaan vuosittain.

Hankkeen lupaprosessissa tullaan maarittelemaéan tarkkailuohjelma, jonka
laadintaa arviointiselostuksen seurantaohjelma palvelee.



Hailuodon liikenneyhteys Hailuoto, Oulunsalo, Ymparistovaikutusten arviointiselostus 227
YHTEENVETO YMPARISTOVAIKUTUKSISTA JA VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

16 YHTEENVETO YMPARISTOVAIKUTUKSISTA
JA VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

16.1 Keskeiset ymparistovaikutukset

VEO

Nykyisen lauttaliikenteen palvelutason mukainen liikkenndinti johtaa huonon-
tuvaan liikkumisen palvelutasoon ja saavutettavuuteen Hailuodossa saarel-
le suuntautuvien liikennemaarien lisaantyessa, jolloin se vaikuttaa saaren
houkuttelevuuteen seké asuinpaikkana etta elinkeinon harjoittamisen osalta.
Vaihtoehdon VEO ongelmaksi muodostuu lauttakapasiteetin riittamattomyys.
Kesan ja tapahtumien aikaisten lauttajonojen lisaksi likennemé&arien kasva-
essa yha useammin paivittdisen vilkkaimman liikkenteen aikana lauttaliiken-
teen kapasiteetti ei ole riittava. Vaihtoehdossa VEO mahdollisista hairittilan-
teista aiheutuvat hairiét ulottuvat usean tunnin ajalle.

Yhteisvaikutuksia tuulipuistohankkeen kanssa ei arvioida olevan.

VEO+

Lauttaliikenteen palvelutason kehittdaminen vastaa lahitulevaisuudessa ar-
vioidun liikenteen tarpeisiin ja parantaa siten Hailuodon nykyista saavu-
tettavuutta muuhun Oulun seutuun né&hden. Lauttaliikenteen palvelutason
kehittAminen mahdollistaa sujuvammat Hailuodon palo- ja pelastustoimen
kuljetukset. Hailuodon houkuttelevuus seké asuinpaikkana, matkailukohteen
seka elinkeinojen harjoittamisen osalta lisd&ntyy. Hailuoto sailyy leimallisesti
saarena ja tarjoaa vaihtoehdon mantereella asumiselle. Inmisten elamantapa
ja saaren omaleimaisuus sailyvat nykyisellaan. Hiljaisina aikoina lauttakalus-
ton kayttdaste tulee olemaan vahainen. Vaihtoehdossa VEO+ mahdollisista
hairidtilanteista aiheutuvat hairiot ovat lyhytaikaisia. Lauttaliikenteen palvelu-
tason kehittdminen luo mahdollisuuksia Hailuodon maankaytén suunnittelulle
ja aktiivisen maapolitikan toteuttamiselle.

Yhteisvaikutuksia tuulipuistohankkeen kanssa ei arvioida olevan.

VE1

Kiintean yhteys parantaa Hailuodon valtakunnallista ja seudullista saavutet-
tavuutta, mahdollistaa entistd sujuvammat yhteydet Hailuotoon suuntautu-
valle henkilo- ja tavaraliikenteelle seka paikalliselle elinkeinotoiminnalle ja
laajentaa Hailuodon tydssékayntialuetta. Kiintea yhteys muuttaa Hailuodon
saavutettavuuden samankaltaiseksi muiden seuturakenteessa vastaavasti
sijaitsevien alueiden kanssa. Vaihtoehdon VE1 kapasiteetti riittda myds huo-
mattavasti ennustettua suuremmalla liikenteen kasvulla.

Tiehanke muuttaa maisemakuvaa sen lahiymparistossa seka kauempaa mai-
semasta katsoen. Kiinted yhteys muuttaa pysyvasti nykyista avointa maise-
matilaa ja merialueen luonnetta. Kiintean yhteyden laheisyydessa muutos
on merkittdva, koska tiepenger katkaisee nakyman. Tienkayttajan kannalta
maisemalliset vaikutukset ovat mydnteiset. Toteutuessaan liikenneyhteys kul-
kee tuulipuiston lapi. Tuulipuisto muodostaa tiellaliikkujalle poikkeuksellisen
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kiinnostavan maisemaelementin. Hailuodon kiinte&n yhteyden toteuttamisella
on paikallisia maa- ja kallioperédéd muuttavia vaikutuksia Oulun seutukunnan
alueella. Pengertien ja siltojen rakentamisessa tarvitaan toteutustavasta riip-
puen runsaasti muualta tuotuja kiviainesvaroja, moreenia ja karkearakeisia
maalajeja. Kokonaismassamaarat nousevat arviolta 1,2 milj. m3. Kiintean yh-
teyden liikenteen aiheuttama melutaso ylittd& Natura 2000 -alueisiin kuuluvil-
la Jussinmatalalla ja Liminganlahden Riutunkainalon alueella valtioneuvoston
luonnonsuojelualuille maéritteleman melun keskidéanitason ohjearvon .

Hankkeen suorat vaikutukset merialueeseen ja sen lahiymparistoon jaavat
vahaisiksi. Hanke ei vaikuta vesimuodostumien hyvan tavoitetilan tavoitteiden
saavuttamiseen. Kiinted yhteys ei aiheuta merkittdvaa muutosta virtaamiin
eika vedenvaihtuvuuteen. kiintea yhteys pienentaa virtaamia ja vedenvaihtoa
Hailuodon ja mantereen valilla noin 10-20 %, joten veden ainepitoisuudet-
kaan eivat merkittavasti muutu. Kovalla tuulella virtausnopeudet kasvavat
silta-aukoissa. Virtausnopeuksien kasvulla on vaikutusta pohjastressin li-
saantymiseen ja pohja-aineksen irtoamiseen, mik& aiheuttaa samentumisen
lisaantymista. Virtausnopeuksien kasvu ja muutokset heikentavat jaatilannet-
ta silta-aukkojen laheisyydessa. Pengertie vaikuttaa navakalla 10 m/s tuu-
lella aallonkorkeuteen pienentaen tuulen alapuolella aallon korkeutta 10-30
cm (vrt. nykytila 0,8 m) riippuen penkereen etaisyydesta. Vaikutus kohdistuu
eniten luoteistuulella Oulunsalon luoteisrannalle ja etelatuulella Oulun edus-
talle seka penkereen lahirannoille. Aallon korkeuden muutokset heijastuvat
matalilla alueilla vAhentden pohjaeroosiota. Vaikutus on merkittdva rantavoi-
mien vahenemiseen Oulunsalon luoteisrannalla havaitussa Natura-alueella
olevassa rantaeroosiokohteessa.

Pengertie ei vaikututa merkittavasti ainemaarien pitoisuuksiin tarkasteltavalla
merialueella. Ravinnepitoisuuksien muutokset ovat pienia ja merialueen re-
hevyystasossa ei arvioida tapahtuvan merkittéavia muutoksia.

Kiintean yhteyden toteutumisen merkittéavin ja samalla vaikeimmin arvioitava
ymparistovaikutus on rantavoimien vaikutusten heikkeneminen. Vaikka Ou-
lunsalon ja Hailuodon valisen salmen lapi suunniteltuun pengertiehen raken-
netaan silta-aukkoja heikent&é se silti niin aalto- kuin jaderoosiotakin. Maan-
nouseman ohella jAderoosio on alueen rantojen kasvillisuuteen vaikuttavista
tekijoistd merkittavin ja monet alueen kasviharvinaisuudet hy6tyvat tai jopa
vaativat saanndllista jaaeroosiota, joka repii irti rantojen monivuotista kasvil-
lisuutta ja luo uutta kasvutilaa vaateliaalle lajistolle. Mikali jaderoosion vaiku-
tukset alueella heikkenevét, kohdistuvat vaikutukset erityisesti Luodonselan
alueelle, jossa lahes kaikki alueen vaateliaammat putkilokasvilajit esiintyvat.
Rantojen umpeutuminen vaikuttaa my6s matalakasvuista rantaniittya vaati-
vien lintulajien elinmahdollisuuksiin alueella. Jaéderoosio pitaa myds alueen
lintuluodot puuttomina ja mahdollistaa monilajisen vesi- ja rantalinnuston pe-
simisen alueella.

Riutunkarin nykyinen penger lienee osasyyné Riutunkainalon umpeenkas-
vuun ja myos alueen liettymiseen. On ilmeistd, ettd kiintean yhteyden toteu-
tuminen aikaansaa vastaavia vaikutuksia myos laajemmalla alueella. Riutun-
kainalon alueella vaikutuksia kompensoi uudelleen aloitettu laidunnus, joka
jatkuessaan tulee pitAmé&an alueen avoimena ja matalakasvuisena. Kiintedn
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yhteyden toteutumisella on vaikutuksia pesimalinnustoon Riutunkarin alu-
eella, missa nykyisin pesii naurulokkiyhdyskunta. Pengertien rakentamisen
seurauksena yhdyskunta joutuu vaihtamaan pesapaikkaa.

Kiintedan yhteyden toteuttamisella on yhteisvaikutuksia tuulipuistohankkeen
kanssa. Natura 2000 -alueisiin kuuluvilla Jussinmatalalla ja Liminganlahden
Riutunkainalon alueella kumpikin hanke yksistdan ja hankkeiden yhteisvai-
kutuksen seurauksena melutason ohjearvo ylittyy.

Kumpikin hanke yksistdan muuttaa merkittavasti maisemakuvaa ja sen ko-
kemista. Merialueen virkistyskaytdén nakokulmasta hankkeiden maisemalli-
nen vaikutus on huomattava ja niiden voidaan arvioida yhdessé heikentavan
merkittavasti alueen maisemallista ja virkistysarvoa. Kiintean yhteyden ja
tuulipuistohankkeen yhteisvaikutus ja tuulipuistohanke yksistaan vaikuttavat
kulttuuriperintdéon. Rakentaminen voi toteutua taman hetkisen arvion mukaan
kuutena perakkaisena vuotena, minka seurauksena karisiian poikastuotanto
saattaisi karsia ja tata kautta hankkeilla olisi vaikutusta koko alueen karisiika-
populaatiolle. Hankkeiden rakentamisen aiheuttaman hairion kesto tienvar-
ren asukkaiden viihtyvyyteen ja loma-asutukselle on pidempi kuin yksittaisen
hankkeen aiheuttama.

10.2 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vertailun l&ht6kohtana ovat YVA -menettelyn aikana muodos-
tetut ja esitetyt ymparistotavoitteet.

Luonto ja luonnonvarat

Vaihtoehdoilla VE 0 ja VE 0+ ei ole vaikutuksia alueen maa- ja kalliope-
raan, geologisiin arvoihin, seudullisiin maa- ja kiviainesvaroihin eikd alueen
pohjavesivarantoihin ja pohjaveden laatuun. Vaihtoehdot ovat tavoitteiden
mukaisia.

Vaihtoehdossa VE 1 voidaan ottaa huomioon seudullisiin maa- ja kiviaines-
varoja koskevat tavoitteet eikd myoskaan aiheuteta niitd koskevia merkittavia
haittoja. Vaihtoehto VE1 parantaa Hailuodon saavutettavuutta ja lisdantyvan
kavijamaaran aiheuttama kulutus voi johtaa geologisten arvojen, kuten dyy-
nien ja hiekkarantojen alkuperaisen kasvillisuuden seka tuulten synnyttdman
dyynien geomorfologisen rakenteen tuhoutumiseen. Vaihtoehto VE 1 ei hei-
kenna alueen pohjavesivarantoja.

Vaihtoehdoilla VE 0 ja VE 0+ ei ole vaikutuksia alueen tai sen lahiympariston
eliostoon tai elinymparistoihin. Alueen elitstd on hyvin sopeutunut lauttalii-
kenteeseen eika vaihtoehdon VE 0+ mukainen lauttaliikenteen lisaantyminen
aiheuta eliostoon tai elinymparistoihin kohdistuvaa lisarasitusta

Vaihtoehdon VE 1 ymparistdvaikutuksia voidaan pita& arviointiohjelman mu-
kaisina. Merkittavimmaksi ymparistdvaikutukseksi nousi tyon aikana mahdol-
linen rantaeroosion vaheneminen, joka vaikuttaa suoraan alueen maannou-
semarantojen kasvillisuuden sukkessioon ja tata kautta myods elaimistoon.
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Maisema ja kulttuuriperinto

Vaihtoehdoilla VE 0 ja VE 0+ ei ole vaikutuksia alueen maisema- ja kulttuuri-
perintdon. Vaihtoehdot ovat tavoitteiden mukaisia.

Vaihtoehto VE1 muuttaa pysyvasti nykyista avointa maisematilaa ja merialu-
een luonnetta. Tienkayttgjan kannalta maisemalliset vaikutukset ovat myon-
teiset. Vaihtoehto VE1 voi vaikuttaa valillisesti kulttuuriperintoon toimintojen
lisdantyessa.

Vaihtoehdon VE 1 ymparistbvaikutukset eivat kokonaan toteuta tavoitetta
maisema- ja kulttuuriarvojen sailymisesta. Yhteisvaikutus tuulivoimahank-
keen kanssa on voimakkaammin ristiriidassa asetettuun tavoitteeseen nah-
den.

Alue- ja yhdyskuntarakenne, maankaytto

Vaihtoehdot VE 0 ja VE 0+ eivét edista seudullisen rakenteen kehittamiselle
asetettuja tavoitteita.

Vaihtoehto VE 1 tukee tavoitetta yhdyskuntarakenteen ja maankayton kehit-
tamista. Vaihtoehto VE 1 parantaa Hailuodon valtakunnallista ja seudullista
saavutettavuutta, mahdollistavat entistéa sujuvammat yhteydet Hailuotoon
suuntautuvalle henkil6- ja tavaraliikenteelle seka paikalliselle elinkeinotoi-
minnalle, lisda yritysten toimintaedellytyksia ja kilpailukykya ja vaikuttaa sita
kautta myonteisesti alueen elinkeinoelaman toimintaedellytyksiin.

Vaihtoehdossa VE 1 Hailuotoon suuntautuvan liikenteen maara tulee toden-
nakadisesti kasvamaan selvasti, mika huonontaa liikenneturvallisuutta ja liséa
estevaikutusta seka voi aiheuttaa rajoituksia Hailuotoon johtavan tienvarren
maankayton kehittdmiselle. Liikennemaarien kasvu voi huonontaa alueen
asumisviihtyvyytta ja houkuttelevuutta erityisesti tien valittoméassa laheisyy-
dessa.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys

Vaihtoehdoissa VE 0 ja VE 0+ Hailuoto sailyy leimallisesti saarena ja tarjoaa
vaihtoehdon mantereella asumiselle. Ihmisten elaméntapa ja saaren omalei-
maisuus sailyvat nykyisellaan. Maisema-, kulttuuri- ja luontoarvot sailyvat.

Kiinted yhteys (VE 1) muuttaa Hailuodon saavutettavuuden samankaltaiseksi
muiden seuturakenteessa vastaavasti sijaitsevien alueiden kanssa. Vesialu-
een estevaikutus poistuu lahes kokonaan. Ihmisten elamanpiiri laajenee ja
likkuvuus lisdantyy. Mantereen palvelut, koulut ja tydpaikat ovat helpommin
saavutettavissa. Myos harrastaminen ja sosiaalisten suhteiden yllapitaminen
mantereen suuntaan helpottuvat.

Vaihtoehtoon VEO verrattuna vaihtoehdossa VEO+ liikenteen paastot kasva-
vat 40 % lautan vuorojen lisdantyessa ja vaihtoehdossa VE1 vahenevat 40
% lauttaliikenteen korvautuessa autoliikenteella. Vaihtoehto VE1 toteuttaa
parhaiten paastotavoitteita.
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Vaihtoehto VE 1 minimoi vesialueen estevaikutuksen ja parantaa néin elin-
oloja, mutta sisaltaa myds peruuttamattomia, usein kielteisiksi koettuja vai-
kutuksia maisemaan ja saaren omaleimaisuuteen. Hailuodon omaleimaisuus
ja kylayhteison kiinteys saattavat heiketa, jos vaestd ja matkailijamaarat kas-
vavat nopeasti. Toisaalta saaren vilkastuminen voi lisata palvelutarjontaa ja
parantaa joidenkin asukkaiden viihtymista. Lisaantyva liikenne aiheuttaa tur-
vattomuuden kokemista liikenteessa.

Vaihtoehdon VE1 ymparistdvaikutuksia voidaan pitaa elinolojen ja liikkkumis-
mahdollisuuksien osalta tavoitteiden mukaisena. Vaihtoehdot VE 0 ja VE 0+
eivat tayta elinoloille ja liikkumismahdollisuuksille asetettuja tavoitteita.

10.3. Yhteenveto vertailusta ja vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistdvaikutusten kannalta nykymuotoisella lauttaliikenteelld hoidettava
likenneyhteys Vaihtoehto VEO ei vastaa liikenneyhteyden ja Hailuodon ke-
hittAmiselle asetettuja tavoitteita. Vaihtoehto VEO+ on luonnonarvojen osalta
tavoitteiden mukainen mutta ei taytd kokonaan merkitsee likenneyhteyden ja
Hailuodon kehittdmiselle asetettuja tavoitteita. Vaihtoehto VEO+ on paéastdjen
osalta heikoin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten kannalta paras on vaihtoehto VE 1. Vaih-
toehto VE 1 aiheuttaa paikallisia haitallisia ymparistomuutoksia, mutta ei ai-
heuta suojeltujen kohteiden tai ymparistbarvojen kannalta merkittavaa hei-
kennysta.
TAVOITE VEO VEO+ | VE1l
Luonto ja luonnonvarat
Merialueen tila sailyy e Eimerkittdvia |+ Eimerkittavia | Paikallisia maa- ja kallioperdd muuttavia

muutoksia muutoksia vaikutuksia Oulun seutukunnan alueella.
Luonnonarvot sailyvat e Hankkeen suorat vaikutukset merialuseen ja
sen lahiymparistoon jaavat vahaisiksi.
Luonnonvarojen kaytto » Kiintea yhteys ei aiheuta merkittavaa muu-
on kestavaa tosta virtaamiin eik& vedenvaihtuvuuteen.

e Hanke ei vaikuta vesimuodostumien hyvan
tavoitetilan tavoitteiden saavuttamiseen
vuoteen 2015 mennessa.

 Kiintean yhteyden toteutumisen merkittavin
ja samalla vaikeimmin arvioitava ympa-
ristdvaikutus on rantavoimien vaikutusten
heikkeneminen.

Maisema ja kulttuuriperintd

Maisema- ja kulttuuriar- | ¢ Ei merkittéavia |+ Ei merkittavia [+ Tiehanke muuttaa pysyvasti nykyista avointa

vot sailyvat muutoksia muutoksia maisematilaa ja merialueen luonnetta

* Virkistyskayton nakokulmasta maisemalli-
nen muutos on merkittava

* Riutunkarin nykyinen penger lienee osa-
syyna Riutunkainalon umpeenkasvuun ja
my0ds alueen liettymiseen. On ilmeista, etta
kiinte&n yhteyden toteutuminen aikaansaa
vastaavia vaikutuksia myos laajemmalla
alueella.

e Hailuodon omaleimaisuus ja kylayhteison
kiinteys saattavat heiketa
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YHTEENVETO YMPARISTOVAIKUTUKSISTA JA VAIHTOEHTOJEN VERTAILU
TAVOITE VEO VEO+ VE1
Alue- ja yhdyskuntarakenne, maankaytto
Palvelujen saatavuus e Saavutet- e Hailuodon e Parantaa Hailuodon valtakunnallista ja
paranee tavuuden houkuttele- seudullista saavutettavuutta, mahdollistaa
Elinkeinojen toiminta- huonone_mi— vuus lisdantyy entisté sujuvammat yhte_ydet Hail_gotoon
edellytykset paranevat nen r_a]0|ttaa e Eiriita pa- suuntau_tuva_lle henl_«lij— ja ta\_/ar_alnkent_eelle
nykyisen rantamaan seka paikalliselle elinkeinotoiminnalle ja
Maankayton kehittami- yritystoimin- saaren saa- laajentaa Hailuodon tydssékayntialuetta.
sedellytykset paranevat [ nan toiminta- vutettavuutta |+ Kiintean yhteyden tuoma saavutettavuuden
Kuntatalouden hoito- edellytyksia ja ja turvaamaan paraneminen houkuttelee saarelle liséé va-
edellytykset kehittyvat kilpailukykya sujuvia liiken- kituista asutusta ja kesamokkiasutusta.

. . neyhteyksia » Saavutettavuuden paraneminen yllapitaa tai
LTI h0|detaa_1n e kun liiken- parantaa tydvoiman saatavuutta
tannustehokkasti FeEEE

kasvavat
Ihmisten elinolot, viihtyvyys

Sosiaaliset arvot ja e Lautan e Lautan palve- |+ Tieyhteydenpalvelutaso riittdva myos en-
asuinympariston laatu palvelutaso lutaso riittava nustettua suuremmalle liikenteen kasvulle ja
sailyvat riittAmaton ja normaaliruuh- erikoistilanteissa
Vapaa-ajan harrastus- h'uonontuy_" . ki's.sg' ' * saavutettavuus tasavertainen Oulun seudun
ten ja virkistystoimin- likennemaari- | » h|IJ.a|3|n ai- mwden.kur?ten' Kanssa '
e el el en kasvags;a koina !autta_l- . meluhaltta |h.m|s.|IIe. vahainen, mu.tta Jus-.
sailyvat ruuhka-aikoi- kapasiteetti sinmatalalla ja Liminganlahden Riutunkai-

na vajaakaytossa nalossa luonnonsuojelualueelle méaaritelty
Paastot vahenevat « hairiotilan- « hairidtilantei- enimmaistaso ylittyy

Liikenneyhteyden
palvelutaso on Hailuo-
don ja Oulun seudun
kannalta hyvaksyttava

Liikenneyhteys on
toimiva osa Oulun
seudun liikennejarjes-
telmaa

Liikkuminen on mah-
dollista ymparivuoro-
kautisesti

Joukkoliikenteen
toimintaedellytykset
paranevat

Liikenneturvallisuuden
taso paranee

Liikkuminen on ver-
tailukelpoista muuhun
seutuun verrattuna

Liikkujan kustannukset
ovat vertailukelpoi-

set muuhun seutuun
nahden

teet ulottuvat
usean tunnin
ajalle

e saavutetta-
vuus huonom-
pi verrattuna
Oulun seudun
muihin kuntiin

¢ meluhaitta
ihmisille va-
hainen

o Paastot sai-
lyvat nykyta-
solla

den vaikutuk-
set lyhytaikai-
sia
saavutetta-
vuus huonom-
pi verrattuna
Oulun seudun
muihin kuntiin
meluhaitta
ihmisille va-
hainenpaastot
kasvavat 40
% VEO:aan
verrattuna

Tiehanke muuttaa pysyvasti nykyista avointa
maisematilaa ja merialueen luonnetta
Virkistyskayton nakokulmasta maisemalli-
nen muutos on merkittava

Tienkayttajan kannalta maisemalliset vaiku-
tukset ovat myonteisia

Sekéa Hailuodossa ettéa Raippaluodossa teh-
dyissa selvityksissa valtaosa seka asukkais-
ta ettd mokinomistajista piti kiintean yhtey-
den hyo6tyja selvasti haittoja suurempina
paastot vahenevat 40 % VEO:aan verrattu-
na
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