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TIVISTELMA

Tassa ymparistovaikutusten arviointi (YVA) —ohjelmassa esitetddn suunnitelma Hituran
kaivoksen tuotannossa syntyvan rikastushiekan uuden l3jitysalueen toteuttamisesta.
YVA —ohjelmassa tarkastellaan hankkeen vaihtoehtoja VE 1 ja VE 2 seka esitetaan nai-
den vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten arvioinnissa kaytetyt menetelmat.

Arvioitavat vaihtoehdot ovat:
e Vaihtoehto 0: Uutta rikastushiekka-aluetta ei rakenneta

e Vaihtoehto 1: (VE 1) Uusi rikastushiekka-alue rakennetaan nykyisen alueen
paalle

e Vaihtoehto 2: (VE 2) Uusi rikastushiekka-alue rakennetaan kokonaan uudelle
alueelle nykyisen alueen eteldpuolelle

Molempien vaihtoehtojen toteutuminen on myés mahdollista.

Tulevaisuudessa Hituraan saatetaan tuoda nikkelimalmin lisaksi myés muun tyyppisia
malmeja rikastettavaksi. Naiden malmien rikastuksessa syntyva rikastushiekka on myos
tarkoitus sijoittaa Hituran alueelle. Tassa ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa esite-
tddn myds suunnitelma naiden malmien rikastushiekka-alueesta ja sen ymparistévaiku-
tuksista.

Arvioitavat vaihtoehdot ovat:

e Vaihtoehto 0: (MVE 0) Muualta tuotujen muun tyyppisten malmien rikastushie-
kalle ei rakenneta rikastushiekka-aluetta

e Vaihtoehto 1: (MVE 1) Muualta tuotujen muun tyyppisten malmien rikastushie-
kalle rakennetaan oma erillinen rikastushiekka-alue

YVA —ohjelman kuulutuksen aikana kansalaisilla on mahdollisuus ottaa kantaa tahan
YVA —ohjelmaan ja ymparistdvaikutusten arviointiin. Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskus, joka ilmoittaa kuulutuksessa milloin ja miten mielipiteita
voi esittdd ymparistokeskukseen. Annettujen mielipiteiden ja lausuntojen seka YVA —
ohjelman pohjalta hankkeesta vastaava laatii ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen,
jossa esitetdan tiedot hankkeesta seka arvioidaan eri vaihtoehtojen ymparistévaikutuk-
set. Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus tiedottaa ymparistdvaikutusten arviointiselos-
tuksesta kuuluttamalla ja kansalaiset voivat esittda mielipiteensa kirjallisesti Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskukselle. Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus antaa kuulu-
tuksen jalkeen YVA —lausunnon. Tama lausunto paattaa YVA —menettelyn.

Pohjois-Pohjanmaan ymparistékeskus ja hankkeesta vastaava, Hitura Mining Oy, jarjes-
tavat sekd YVA —arviointiohjelmasta ettd YVA —selostuksesta kaikille avoimet yleisétilai-
suudet.

YVA —menettely on tarkoitus saada paatokseen alkuvuodesta 2008. Taman jalkeen
hankkeesta vastaava aikoo hakea toiminnalleen ymparistdlupaa.
Yhteystiedot:
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Hankkeesta vastaava

Hitura Mining Oy

Hituran Kaivos

Kummuntie 8

85560 Ainastalo

Puh. 08-449 9210

Fax 08-449 9230

Yhteyshenkild: Kaivoksen johtaja Markus Ekberg
Markus.Ekberg@outokumpu.com

YVA —konsulttiyhti6

WSP Environmental Oy

Rautionkatu 2 C

90400 Oulu

Puh. 0207 864 856

Fax 0207 864 800

Yhteyshenkil6: Aluepaallikkd Jaana Hakola
jaana.hakola@wspgroup.fi

Yhteysviranomainen

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus
Isokatu 9

90101 Oulu

Puh. 020 490 111

Fax 020 490 6149

Yhteyshenkilo: Ylitarkastaja Mikko Lukkarinen
mikko.lukkarinen@ymparisto.fi
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1. JOHDANTO

Hituran kaivos harjoittaa nikkelipitoisen sulfidimalmin louhintaa ja rikastusta. Toiminta
alueella alkoi Outokumpu Oy:n vuonna 1965 louhinta- ja rikastusvaihtoehtojen selvitta-
miseen perustetulla tutkimustydmaalla. Varsinainen kaivoksen perustamispaatos tehtiin
vuonna 1969, minkd mukaisesti tuotanto aloitettiin vuonna 1970 avolouhoksena. Maan-
alaiseen louhintaan siirryttiin vuonna 1991. Tuotanto on ollut kdynnissa kolmea lyhytta
tuotantokatkosta lukuun ottamatta.

Kaivos on kasitellyt historiansa aikana 14,5 Mt malmia, josta se on tuottanut jatkojalos-
tukseen 920 000 tonnia Ni-Cu-rikastetta. Rikaste on sisaltanyt 58 000 tonnia nikkelia.
Eniten ymparistdon vaikuttavat ratkaisut on tehty kaivoksen perustamisen yhteydessa
1960 —luvulla tuolloin vallinneen tiedon pohjalta ja silloisten viranomaislupien mukaan.

Hituran kaivoksen entinen omistaja, Outokumpu Mining Oy, paatti sulkea kaivoksen vuo-
den 2008 aikana. Tuotanto oli keskittynyt Pohjois-Hituran esiintymaan. Alueen malmiva-
rat olivat jo ehtymassa. Lupaavien Keski- ja Etela-Hituran malmivarantojen hyédyntami-
nen ja toiminnan jatkumisen kannalta valttdmattoman uuden rikastushiekka-alueen ra-
kentaminen olisivat vaatineet niin suuria taloudellisia investointeja, ettd Outokumpu Mi-
ning Oy paatti luopua kaivoksesta.

Belvedere Resources Ltd osti kevaallda 2007 Hituran kaivoksen Outokumpu Mining
Oy:lta ja silla on tarkoitus jatkaa kaivoksen toimintaa. Hituran alueella on kairauksien
mukaan paljon nikkeliesiintymia, joita ei ole tutkittu kdytanndssa viela lainkaan. Yhtié ai-
koo seuraavan parin vuoden kuluessa panostaa merkittavasti naiden esiintymien tutki-
miseen. Vuoden 2006 lopulla Hituran jaljelld olevan malmivarannon arvioitiin olevan
919 000 tonnia nikkelipitoisuuden ollessa keskimaarin 0,64%.

Tulevaisuudessa Hituraan saatetaan tuoda malmia my6s muualta. Noin 50 km sateella
kaivoksesta on nelja lupaavaa esiintymaa, joissa on mm. kultaa ja kuparia. Rikastukses-
sa syntyva rikastushiekka olisi talldin myds tarkoitus sijoittaa Hituran kaivoksen alueelle.
Naiden rikastushiekkojen tiedetdan kuitenkin poikkeavan oleellisesti Hituran omasta ri-
kastushiekasta, joten ne jouduttaisiin sijoittamaan erilliselle alueelle.
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2. YVA -MENETTELY

Ymparistovaikutusten arviointimenettely, YVA —menettely, perustuu lakiin (468/1994) ja
asetukseen (286/1999). Asetuksessa saadetaan ne hankkeet, joiden toteutus vaatii YVA
—menettelyn. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistda ymparis-
tévaikutusten huomioimista jo suunnitteluvaiheessa. Menettelyn tarkoituksena on myds
lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja mahdollisuuksia osallistua seka vaikuttaa hankkei-
den suunnitteluun. YVA —menettelyssa tuotetaan tietoa paatdksenteon perustaksi.

Arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. Arviointiohjelma on suunnitelma, jossa esitellddn hanke, kuvataan tarkasti
toteutusvaihtoehdot, kuvataan suunnitelma vaikutusten arvioimiseksi seka tiedottamisen
ja osallistumisen jarjestdmiseksi. Yhteysviranomaisen tehtdvana puolestaan on kuulut-
taa hankkeesta ja pyytaa arviointiohjelmasta lausunnot. Hankkeesta vastaava ja yhteys-
viranomainen jarjestavat hankkeen arviointiohjelmavaiheesta tarvittavat tiedostustilai-
suudet.

Yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta lausunnon, joka antaa hankkeesta vas-
taavalle tietoa siitd mita asioita jatkotydssa eli arviointiselostuksessa on vielda huomioita-
va. Arviointiselostuksessa esitetdan vaihtoehtojen vertailu ja varsinainen ymparistévaiku-
tusten arviointi.

Lisaksi selostuksessa esitetdan haitallisten vaikutusten seurantaan ja niiden torjumiseksi
tarvittavat toimenpiteet. Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiselostuksesta ja pyytaa
tarvittavat lausunnot. Hankkeesta vastaava ja yhteysviranomainen jarjestavat arvioin-
tiselostuksesta tiedotustilaisuuden. Yhteysviranomainen antaa vield arviointiselostukses-
ta ja sen riittavyydesta lausunnon. Lausunnossa on huomioitu myés muiden kannanotot.

YVA —menettely paattyy kun yhteysviranomainen toimittaa arviointiselostuksessa laadi-
tun lausunnon hankkeesta vastaavalle. Mikali hankkeeseen liittyy muita lupahakemuksia
tai paatoksia, liitetddn arviointiselostus hakemuksiin ja se huomioidaan lupapaatosten
teossa.

YVA —menettely on kuulemismenettely, ei lupamenettely.
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3. HANKKEEN KUVAUS

3.1. Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Hitura Mining Oy.

Hituran kaivoksen omistaja on kanadalainen Belvedere Resources Ltd. Yhtié on perus-
tettu vuonna 1997 ja alussa se etsi perusmetalleja Pyhasalmen kaivoksen laheisyydessa
Oulun laanissa, mutta on sittemmin laajentanut malminetsintaprojektejaan ympari Suo-
mea seka perus- ettd jalometallikohteisiin. Padkohteena ovat olleet Rantasalmen kulta-
malmi Savossa sekd Keski-Pohjanmaalla sijaitsevat kulta-kupariprojektit. Suurin mine-
raalivaranto on nykytiedoin Haapajarven Kopsan kulta-kupariesiintymissa. Belvedere
Resources Ltd tahtada merkittavaan nikkelikaivostoimintaan Suomessa Hituran kaivoksen
ja Suomen Nikkelin malminetsintédkohteiden pohjalta.

3.2 Hankkeen sijainti

Hituran kaivos sijaitsee noin 160 km Oulusta eteldan ja noin 12 kilometrida kaakkoon Ni-
valan kaupungin keskustaajamasta ja sijoittuu Kalajoen etelapuolelle, korkeustasossa
70-75 metria. Maantieteelliset koordinaatit ovat 63°50’N ja 25°02°E (kuva 1).
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3.3. Yhteysviranomainen

Tassad hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkeskus.
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksessa YVA —hankkeita kasittelevat luonnonsuoje-
luosasto ja ymparistonsuojeluosasto. Hituran YVA-menettelysta vastaa ymparistonsuo-
jeluosasto.

3.4. Hankkeen tarkoitus

Hituran kaivoksen rikastuksessa muodostuu tavanomaiseksi jatteeksi luokiteltavaa rikas-
tushiekka 620 000 t vuodessa. Se on tahan asti ljitetty kaivosalueella sijaitsevalle raja-
tulle alueelle.

Toistaiseksi voimassa olevan kaivoksen ymparistolupapaatoksen (Dnro Psy-2004-y-202,
28.6.2006) mukaisesti nykyisen rikastushiekka-alueen tayttd tulee lopettaa viimeistaan
1.11.2007. Taman jakson jalkeen pysyva rikastushiekka-alueen sulkeminen taytyy aloit-
taa. Sulkemistdiden tulee valmistua 1.11.2010 mennessa. Rikastushiekka-alueen sul-
kemis- ja muotoiluty6t voidaan kuitenkin tehda kayttdmalla rikastushiekkamateriaaleja.

Toiminnan kuitenkin jatkuessa rikastushiekka-alueelle meneva rikastushiekka on sijoitet-
tava valtioneuvoston kaatopaikkapaatdoksen mukaiselle kaatopaikalle, jolla on lupa vas-
taanottaa kyseisista tavanomaiseksi jatteeksi luokiteltavaa rikastushiekkaa. Kaatopaikan
pohjarakenteiden, vesien kerayksen ja tarkkailun on taytettava valtioneuvoston kaato-
paikkapaatoksen vaatimukset. Toiminnanharjoittajan on laadittava kaatopaikkahankkeel-
le YVA —lain ja —asetuksen mukainen ymparistovaikutusten arviointimenettely, koska
kaatopaikalle sijoitetaan yli 50 000 t jatettd vuodessa (YVA —asetus 268/1999 6§ 11d).

Toiminnanharjoittajalla on tarkoitus sijoittaa alueelleen my6s muualta tuotujen eri tyyp-
pisten malmien rikastushiekkaa. Tarkoitusta varten toiminnanharjoittaja varaa kaivospii-
rin alueelta oman erillisen alueen. Tata aluetta kaytettdan vain muualta tuotujen eri tyyp-
pisten malmien rikastushiekan sijoittamiseen.

Taman YVA —hankkeen tarkoituksena on vertailla Hituran kaivoksen oman rikastushie-
kan uuden lgjitysalueen rakentamisen ja sijainnin eri toteutusvaihtoehtoja seka arvioida
niiden ymparistdvaikutuksia. Vaihtoehtojen vertailun perusteella valitaan sopiva ratkaisu
uuden lgjitysalueen toteuttamiseksi.

Tassa YVA-hankkeessa arvioidaan my®s muualta tuotujen eri tyyppisten malmien rikas-
tushiekan sijoitusalueen ymparistdvaikutuksia.

3.5. Hankkeen maankaytdntarve

Hituran omalle rikastushiekalle suunniteltu uusi rikastushiekka-alue mitoitetaan siten, et-
ta se riittda noin 10 vuodeksi (vuosille 2010-2020). Hankkeen maankayton tarve riippuu
toteutusvaihtoehdon valinnasta. Mikali uusi rikastushiekka-alue rakennetaan nykyisen ri-
kastushiekka-alueen paalle ei uusia alueita tarvitse ottaa kayttéon kaivosalueelta tai sen
ulkopuolelta. Taysin uudelle alueelle rakennettaessa rikastushiekka-alueen maankaytén
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tarpeeksi on arvioitu on n. 76 ha. Kokonaan uudelle alueelle rakennettaessa kaivospiiria
joudutaan laajentamaan nykyisestaan silla talla hetkella kaivospiirin alueella ei ole tilaa
kyseisen suuruiselle laajennukselle (liite 1).

Muualta tuotujen eri tyyppisten malmien rikastushiekkojen sijoitusalueen maankayton
tarpeeksi on arvioitu n. 9 ha (lite 1). Taman suuruiselle alueelle on arvioitu mahtuvan ri-
kastushiekkaa noin 2 Mt. Alustavien suunnitelmien mukaan alue 16ytyisi nykyisen kai-
vospiirin alueelta.

3.6. Hankkeen lupa- ja suunnittelutilanne seka liittyminen muihin hankkeisiin

Hituran kaivoksella on toistaiseksi voimassa oleva ymparistdlupa 13jittaa rikastushiekkaa
olemassa olevalle rikastushiekka-alueelle 1.11.2007 saakka. Tdman jakson jalkeen py-
syva rikastushiekka-alueen sulkeminen taytyy aloittaa. Sulkemistdiden tulee valmistua
1.11.2010 mennessa. Rikastushiekka-alueen sulkemis- ja muotoilutyét voidaan tehda
kayttamalla rikastushiekkamateriaaleja.

Toiminnanharjoittajalla on kuitenkin tarkoitus jatkaa kaivostoimintaa ja taten saada kayt-
t66nsa normien mukainen uusi rikastushiekka-alue. Uuteen ymparistélupaan toiminnan-
harjoittaja tulee tekemaan myo6s varauksen muiden malmien kasittelyyn Hiturassa muu-
toshakemuksella.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa valitulle toteutusvaihtoehdolle haetaan ym-
paristlupaa. Ymparistdlupahakemus jatetaan Pohjois-Suomen ymparistélupaviraston
kasiteltavaksi YVA —menettelyn paattymisen jalkeen. Hituran omalle rikastushiekalle
suunnitellun uuden rikastushiekka-alueen rakennusty6t aloitetaan, kun hanke on saanut
ymparistéluvan ja rakennusluvan. Muualta tulleiden eri tyyppisten malmien rikastushie-
koille suunniteltu sijoitusalue rakennetaan vain tarvittaessa. My6s sen rakennustyét aloi-
tetaan vasta ymparisto- ja rakennusluvan myontamisen jalkeen.

3.7. Hanketta koskeva lainsaadanto

Hankeen suunnittelua, toteutusta ja yllapitoa ohjaavat ja maaraavat useat eri lait ja ase-
tukset.

Ymparistonsuojelulain (86/2000) tavoitteena on mm. ehkaista ympariston pilaantumis-
ta seka poistaa ja vahentaa pilaantumisesta aiheutuvia vahinkoja. Lain muita tavoitteita
on turvata terveellinen ja viihtyisa seka luonnontaloudellisesti kestava ja monimuotoinen
ymparistd seka ehkaista jatteiden syntya ja haitallisia vaikutuksia. Toiminnanharjoittajan
on oltava riittavasti selvilld toimintansa ymparistévaikutuksista, ymparistoriskeista ja hai-
tallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista.

Jatelain (1072/1993) tavoitteena on tukea kestavaa kehitysta edistamalld luonnonvaro-
jen jarkevaa kayttda seka ehkaisemalla ja torjumalla jatteistd aiheutuvaa vaaraa ja hait-
taa terveydelle ja ymparistolle. Lain 6§:ssa on esitetty jatehuollon jarjestamista koskevat
yleiset huolehtimisvelvollisuudet. Lainkohdan mukaan jatehuollossa on kaytettava talou-
dellisesti parasta kayttokelpoista tekniikkaa sekd mahdollisimman hyvaa terveys- ja ym-
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paristbhaittojen torjuntamenetelmad. Jatteet on kasiteltdva jossakin lahimmista asian-
mukaisista jatteenkasittelypaikoista.

Valtioneuvoston kaatopaikkapaatdoksessa (861/1997) on saadetty kaatopaikkojen ra-
kentamisesta, kaytostd, hoidosta ja valvonnasta seka tarkkailusta. Paatoksen tarkoituk-
sena on huolehtia, ettd kaatopaikoista ei aiheudu pitkankdan ajan kuluessa vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistolle. Paatoksen muutoksessa (202/2006) on saadetty
kaatopaikkojen luokituksesta ja kaatopaikalle sijoitettavien jatteiden kelpoisuusvaatimus-
ten maarittelysta. Kaatopaikalle sijoitettavasta jatteestd on tehtava perusmaarittely, jo-
hon kuuluu mm. jatteen liukoisuusominaisuuksien maarittdminen. Paatdksessa on saa-
detty myds kaatopaikan hoidosta ja sen jalkihoitovaiheen valvonnasta ja tarkkailusta.

EU:n direktiivi kaivannaisteollisuuden jatehuollosta (2006/21/EY) Direktiivin tarkoi-
tuksena on torjua ja vahentaa kaivannaisteollisuuden jatehuollosta ympaéristdlle ja ihmi-
sille aiheutuvia riskeja. Direktiivin velvoitteet kohdistuvat kaivoksen jatealueisiin, joihin
katsotaan kuuluviksi my6s padot. Direktiivissa edellytetaan, ettad naille jatealueille laadi-
taan jatehuoltosuunnitelmat, minka lisksi ns. A-luokan jatealueille on laadittava sisainen
ja ulkoinen pelastussuunnitelma suuronnettomuuksien torjumiseksi. Nailla suunnitelmilla
on sisaltdnsa puolesta laheinen yhteys patoturvallisuuslain nojalla laadittaviin turvalli-
suus- ja pelastussuunnitelmiin. Tama direktiivi astuu voimaan 1.5.2008.

Patoturvallisuuslaki (413/1984) edellyttaa, ettd rakennelma kestavyydeltaan ja raken-
teeltaan tayttaa sellaiset vaatimukset, ettei siita tai sen kaytdsta aiheudu vaaraa turvalli-
suudelle tai ymparistdlle. Padosta aiheutuvan vahingonvaaran valttdmiseksi on padolle
laadittava turvallisuustarkkailuohjelma, joka sisaltda kaikki patoturvallisuuteen vaikutta-
vat seikat. Nykyinen patoturvallisuuslaki ei koske ns. kaivospatoja, vaan niihin on sovel-
lettu kaivoslain (503/1965) turvallisuutta koskevia sdanndksia ja kauppa- ja teollisuus-
ministerion paatostd kaivosten turvallisuusmaarayksista. Kaytanndéssa maanpaallisten
kaivospatojen suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa on kuitenkin noudatettu Teknilli-
sen tarkastuskeskuksen suosituksen mukaisesti soveltuvin osin patoturvallisuuslakia ja —
asetusta seka patoturvallisuusohjeita.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) tavoitteena on mm. luonnon monimuotoisuuden sai-
Iyttdminen, luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen seka luonnonvarojen ja
luonnonympariston kestavan kayton tukeminen. Tdman lain luonnonsuojelusuunnitelus-
sa ja maiseman suojelussa on otettava huomioon taloudelliset, sosiaaliset ja sivistyksel-
liset ndkdkohdat seka alueelliset ja paikalliset erityispiirteet.

Terveydensuojelulain (763/1994) tarkoituksena on vaeston ja yksilon terveyden yllapi-
taminen ja edistdminen seka sellaisten elinymparistdssa esiintyvien tekijdiden vahenta-
minen ja poistaminen, jotka voivat aiheuttaa terveyshaittaa. Elinymparistdon vaikuttava
toiminta on suunniteltava siten, ettd vaeston ja yksilon terveytta yllapidetaan ja ediste-
taan.

EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin EPNDir 2000/60/EY tavoitteena on estaa ve-
siekosysteemien huononeminen seka suojella ja parantaa niiden tilaa, edistaa kestavaa
vesivarojen pitkdn ajan suojeluun perustuvaa vedenkayttdéa, vahentaa pohjavesien pi-
laantumista, tehostaa vesiensuojelua pilaavien vaarallisten aineiden paastdja vahenta-
malla. Vesipuitedirektiivin tavoitteena on ehkaista pinta- ja pohjavesien tilan heikkenemi-
nen koko Euroopan unionin alueella. Pintavesien hyva tila ja pohjavesien hyva maaralli-
nen ja kemiallinen tila tulee saavuttaa 15 vuoden kuluessa direktiivin voimaantulosta.
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Vesilaki (264/1961) Laissa kasitelldadn ja maaritetddn toiminnanharjoittajalle ehdot ve-
den kaytosta ns. vesitalousluvalla. Laki sisaltdd myos maarayksia vesistdon johdettavis-
ta jatevesista.

3.8. Hankkeen elinkaari

Hankkeen ymparistdvaikutuksia arvioitaessa huomioidaan hankkeen kaikki vaiheet.
Hankkeen elinkaari kasittdd suunnittelu-, rakentamis-, kayttd- ja lopettamisvaiheet. Li-
saksi oman vaiheena kasitelldan mahdolliset poikkeustilanteet.

Hankkeen suunnitteluvaiheessa pyritdan tunnistamaan siihen liittyvat ymparistonako-
kohdat ja ymparistdvaikutukset. Jarkevalla suunnittelulla, esim. teknisin ratkaisuin, vaiku-
tetaan muiden vaiheiden ymparistovaikutuksiin.

Rakentamisen aikaisia ymparistdvaikutuksia arvioitaessa kiinnitetdan erityisesti huomio-
ta vaikutusten luonteeseen ja kestoon (taulukko 1).

Vaihe Ymparistonakokohta Ympaéaristovaikutus
Rakennus- | ¢ pdlyaminen - maaperan mahdollinen pilaantuminen
vaihe - kasvillisuus saattaa karsia

- pintavesien mahdollinen pilaantuminen
- esteettiset haitat

- terveyshaitat

¢ lisdantynyt liikenne - poélyaminen ja siihen liittyvat haitat

(raskas kalusto) - pakokaasupaastot

- vaikutukset maaperaan (maan painuminen)
- turvallisuus

¢ melu - haitat ihmisille ja elaimille

¢ tarina - haitat ihmisille ja elaimille

- mahdolliset rajaytykset - vaikutukset kallioperaan — pohjavesiin

¢ mahdollinen maa-ainesten | - vaikutukset kasvillisuuteen ja sen
ja kasvillisuuden poisto elaimistéon
- vaikutukset pohjaveteen

Taulukko 1. Hankkeen rakentamisen aikaiset ympéaristovaikutukset.
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Hankkeen kayttévaiheessa keskitytddn seuraamaan varsinaisia toiminnan aikaisia vaiku-
tuksia (taulukko 2). Ymparistovaikutusten seurannassa kaytetdan apuna erilaisia tarkkai-
luohjelmia. Hyvan ja toimivan ohjelman avulla nahdaan jo varhaisessa vaiheessa mah-

dollinen epasuotuisa muutos vaikutuksessa.

Vaihe

Ymparistonakékohta

Ymparistovaikutus

Toiminnan
aikainen

¢ pdlyédminen

¢ suoto- ja valumavesien
ei toivottu kulkeutuminen

¢ jatevesi, jos
joudutaan johtamaan
Kalajokeen

4 alueen kohoaminen

¢ rikastushiekan
mahdollinen
hapettuminen
(kuivuneilla alueilla)

¢ lisdantynyt liikenne
(raskas kalusto), jos
kaivokselle tuodaan
malmeja muualta

- maaperan mahdollinen pilaantuminen
- kasvillisuus saattaa kéarsia

- pintavesien mahdollinen pilaantuminen
- esteettiset haitat

- terveyshaitat

- pohjavesien mahdollinen pilaantuminen
- maaperan mahdollinen pilaantuminen
- kasvillisuus saattaa karsia

- Kalajoen vedenlaadun
hetkellinen heikkeneminen

- vaikutukset vesikasvillisuuteen ja
-elaimistoon

- esteettinen vaikutus
- vahainen ilmastollinen vaikutus

- happamat valumavedet

— kasvillisuus karsii

— maaperan mahdollinen pilaantuminen
— vesien mahdollinen pilaantuminen

- pélyaminen ja siihen liittyvat haitat
- pakokaasupaastot — vaikutus ilmastoon
ja mahdolliset terveyshaitat

- vaikutukset maaperaan (maan painuminen)

- turvallisuus

Taulukko 2. Hankkeen toiminnan aikaiset ymparistovaikutukset.

Kaivosten rikastushiekka-alueiden seurantaa voidaan joutua tekemaan jopa kymmenia
vuosia kaivoksen toiminnan lopettamisen jalkeen. Kuivuessaan ja uudelleen vettyessaan
rautasulfidipitoinen rikastushiekka saattaa vahitellen synnyttdd hapanta kaivosvalumaa.
Talloin myds haitalliset metallit alkavat liueta rikastushiekasta. Haittoja voidaan vahentaa
estamalla sulfidipitoisen rikastushiekan hapettuminen ja kerdaamalla rikastushiekka-
alueen valumavedet puhdistukseen.

WSP Environmental Oy
Rautionkatu 2 C
90400 OULU

Puh. 0207 864 13

Fax. 0207 864 800

Y-tunnus 1556287-4



li}ws P Hitura Mining Oy "18-

Paivi Vainionpaa Rikastushiekka-alueiden YVA -arviointiohjelma
Vaihe Ymparistonakékohta Ympaéristovaikutus
Toiminnan | ¢ suoto- ja valumavesien - pohjavesien mahdollinen pilaantuminen
jalkeinen ei toivottu kulkeutuminen | - maaperan mahdollinen pilaantuminen

- kasvillisuus saattaa karsia

+ rikastushiekan - happamat valumavedet
mahdollinen — kasvillisuus saattaa karsia
hapettuminen — maaperan mahdollinen pilaantuminen

— vesien mahdollinen pilaantuminen

¢ polydminen - maaperan mahdollinen pilaantuminen

- jos alueen jalkihoito - kasvillisuus saattaa karsia
epaonnistuu (maisemointi) [ - pintavedet saattavat pilaantua

- esteettiset haitat

- terveyshaitat

Taulukko 3. Hankkeen toiminnan jalkeiset ymparistovaikutukset.

Merkittavin rikastushiekka-alueen toiminnan aikainen ja toiminnan jalkeinen riski on pa-
torakenteen pettaminen (taulukko 4).

Vaihe Ympéaristonakékohta Ymparistovaikutus

Toiminnan | ¢ patorakenteen pettdminen | - pintavesien pilaantuminen

aikainen ja - maaperan pilaantuminen
jalkeinen - kasvillisuushaitat + mahdolliset haitat
riski viljely- ja metsatuotannolle

- mahdolliset terveyshaitat
(ihmiset ja elaimet)
- turvallisuus

Taulukko 4. Rikastushiekka-alueen toiminnan aikainen ja toiminnan jalkeinen merkittavin
riski ja siihen liittyvat ymparistévaikutukset.
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4. NYKYINEN RIKASTUSHIEKKA-ALUE

4.1. Rikastushiekka-alueen sijainti, koko ja rakenne

Rikastushiekka-alue sijaitsee tien numero 7630 eteldpuolella. Varsinainen kaivos ja teh-
dasalue sijaitsevat tien pohjoispuolella. Ennen kaivostoimintaa alueella on tapahtunut
soranottoa.

Rikastushiekka-alue sijoittuu sorasta ja hiekasta koostuvan saumaharjun paalle, joka ei
siihen nykytiedon mukaan olisi soveltunut. Alue rajautuu kaakkoisreunastaan Tollinperan
pohjavesialueeseen ja lannesta Ryysyn pohjavesialueeseen.

Hituran kaivoksen rikastushiekka-alueen pinta-ala on noin 117 ha. Kolmen varsinaisen
rikastushiekka-altaan pinta-ala on noin 95 ha ja loppu alueesta muodostuu selkeytys- ja
palautusvesialtaista. Alueelle on vuosina 1970-2006 varastoitu rikastushiekkaa noin 8,6
Mm?2 eli 13,5 Mt. Vesialtaiden tilavuus on noin 0,5 milj. m® (kuva 2).

v N G
aﬂﬂg&
Ry’

Kuva 2. Hituran kaivoksen nykyinen rikastushiekka-alue.

Rikastushiekka-aluetta kiertdd ymparysoja, jossa vedet virtaavat sen etelaisimmasta pis-
teesta alueen lansipuolella mydtapaivaan kohti pohjoista, ja alueen itapuolella vastapai-
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vaan kohti koillista ja pohjoista. Ymparysojan vedet yhtyvat toisiinsa rikastushiekka-
alueen pohjoispuolella.

Lantisen ymparysojan vesi on syksysta 2001 lahtien rikastamolla tapahtuvan metal-
lisaostuksen jalkeen kokonaan palautettu rikastushiekka-alueelle. Lantisen ymparysojan
vesi muodostuu lansi- ja pohjoispuolen patojen lavitse siihen purkautuvasta suodosta,
jateveden suojapumppauksien vedestd seka patopenkereelta ja lansipuolen maastosta
valuvista sade- ja sulamisvesista.

Ymparysojan itdisen haaran (Kiirenoja) vedet muodostuvat itdpuolisten patojen lavitse
siihen purkautuvasta patosuodosta, Kiireen akviferista purkautuvasta pohjavedesta seka
patopenkereesta ja eteldisesta maastosta valuvista sade- ja sulamisvesista. Talviaikana
Kiireenojan vesista 500 m3/vrk palautuu kiertoon lopun virratessa eristysojaan.

Rikastushiekka-alue on ympardity patorakenteilla (pituus n. 5200 m), joita on korotettu
alueen tayton yhteydessa. Padon korkeus vaihtelee 5-25 m. Patojen runko-osa on tehty
moreenista ja korotusosat rikastushiekasta. Moreenipadot ovat tiiviitd patoihin rakennet-
tua suodatuskerrosta lukuun ottamatta. Korotusosat ovat suotavia paastaden huokosve-
det pois reuna-alueilta. Altaiden tayttd on tapahtunut reunoilta keskelle, jolloin karkeam-
pi, suotava materiaali on jdanyt reunoille ja hieno liejusaven kaltainen materiaali on sijoit-
tunut altaan keskelle. Rikastushiekkakerroksen paksuus on noin 15-24 m.

Rikastushiekka-alueen pohjantutkimukset, patojen rakentamissuunnitelmat ja téiden to-
teutus on tehty kunakin aikana voimassa olleiden rakennusohjeiden ja suositusten mu-
kaisesti. Ensimmaisen rikastushiekka-altaan patoja on korotettu alkuperaisesta +85 m —
tasosta vaiheittain korkoon +105 m. Korotukset on tehty moreenilla ja rikastushiekalla.
Vuonna 1980 kayttéon otetun rikastushiekka-allas 2 padot ovat tasossa +102 - +104 m.
Patojen reunojen korkeudet ovat selkeytysaltaassa +95 m ja palautusvesialtaassa +90
m.

Alueelle on lisaksi varastoitu 0,45 Mt OMG Kokkola Chemicals’lta peraisin olevaa jaro-
siittia. Jarosiitti on peitetty 0,8 ... 1,0 m paksulla louhekerroksella. Louheen paalla on tii-
vistetty 0,5 m hienoainesmoreenikerros ja moreenin paalld on 0,5 m hiekkakerros. Ulko-
puolen luiskiin on tasattu 0,3 m humuksen ja moreenin sekaista maa-ainesta kasvuker-
rokseksi. Lajitysalueella kasvaa heina- ja ruohokasveja. Lajitysalueen pinta-ala on 3,5 ha
(kuva 2, rikastushiekka-alue 2:n luoteisosassa). Jarosiittia tuotiin alueelle vuosina 1992-
1996.

Rikastushiekka-allas 1:n vanha osa, rikastushiekka-allas 1:n ja palautusvesialtaan valis-
s4, on osittain peitetty rikastushiekalla ja moreenilla.

4.2. Rikastushiekan koostumus

Rikastushiekka koostuu suureksi osaksi serpentiinista, kloriitista, talkista ja flogopiitista
(taulukko 5). Naiden lisaksi esiintyy myés mm. Ca-amfibolia, kalsiumpitoista plagioklaa-
sia, magnetiittia, karbonaattia ja sulfidimineraaleja. Se sisaltda myo6s jonkin verran grafiit-
tia ja kromiittia.
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Mineraali Maéré (%)
Serpentiini 39-73
Kloriitti 7-15
Flogopiitti 1-6
Talkki 3-9
Ca-amfiboli 2-9
Magnetiitti 3-10
Ca-albiitti 0-4
Karbonaatti 1-2
Sulfidit, magneettikiisuna 1-6

Taulukko 5. Rikastushiekan mineraloginen koostumus (Heikkinen 2005).

Rapau-
Aine Tuore Tuore tunut Vnp:n paatds (202/2006)
kolonni kosteusk. kolonni Pysyva Tavanomainen | Ongelma
+ kolonni jate jate jate
mg/kg TS | mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
Ca 870 1400 1800 - - -
Ccr 740 790 180 800 15000 25000
Fe <0,3 0,24 <0,3 - - -
K 160 360 100 - - -
Mg 780 1500 670 - - -
Na 52 69 22 - - -
Ni 0,15 0,46 29 0,4 10 40
S 1400 2800 2200 - - -
Si 13 21 44 - - -
S0, 4400 8600 6400 1000 15000 50000

Taulukko 6. Hituran tuoreen ja rapautuneen rikastushiekan eri aineiden liukoisuus ko-

lonni- ja kosteuskammio + kolonni —testeilla (Kaartinen & Wahlstrom 2005).

Hituran rikastushiekan luokitus tavanomaiseksi jatteeksi perustuu valtioneuvoston kaa-
topaikkapaattksen mukaisiin haitallisten aineiden liukoisuusarvoihin (taulukko 6).

Rikastushiekan pH-arvo on paasaantdisesti neutraali tai jopa eméaksinen keskiarvon ol-
leessa 6,9.

Sulfidisten rikastushiekkojen ja kivimateriaalien keskeinen ongelma on happamat valu-
mavedet (Acid Mine Drainage = AMD). Rikastushiekkojen sulfidit hapettuvat materiaalin
joutuessa kosketuksiin hapen kanssa. Sulfidien hapettumisen seurauksena syntyy sul-
faatteja ja happamuutta aiheuttavia vetyioneja. Happamissa valumavesissa rikastushie-
kan sisaltamien metallien, kuten nikkelin, liukoisuus kasvaa huomattavasti.
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Arviot happamien valumavesien mahdollisuudesta muodostetaan yleensa vertaamalla
neutraloimispotentiaalia (NP) ja haponmuodostuspotentiaalia (AP) keskenaan. Yleisesti
kaytetdan neutraloimispotentiaalisuhdetta (NPR), joka lasketaan NP:n ja AP:n suhteena.
Jos NPR arvo on alle yksi on rikastushiekka happoa tuottavaa (taulukko 7). Saaren
(1996) tutkimuksissa Hituran rikastushiekka-alueen materiaalin NP/AP oli pinta-naytteen
osalta 15,9 ja lapikairausnaytteen osalta 10,08 eli materiaali oli ehdottomasti happoa
tuottamatonta. VTT:n vuonna 2003 tekemien testien perusteella kaikkien rikastushiekka-
naytteiden NPR-arvot (5,8-26, ka 11) osoittivat erittdin pientd happamien valumavesien
muodostumisen todennakoisyytta.

AMD:n NP / AP Kommentti

todennékdisyys | (NPR)

Todennakdinen <1 Todennakdisesti happoa muodostava
elleivat sulfidit ole reagoimattomia.

Mahdollinen 1-2 Mahdollisesti happoa muodostava,

jos neutraloivat mineraalit eivat reagoi
riittavasti tai kuluvat sulfideja ennen loppuun.
Matala 2-4 Happoa muodostava vain,

jos sulfidit ovat huomattavasti
reaktiivisempia kuin neutraloivat mineraalit.

Ei >4

Taulukko 7. Esitettyja arvoja materiaalin haponmuodostumisen arvioimiseksi (Price
1997).

Muihin rikastushiekkoihin verrattuna Hituran rikastushiekan neutraloimispotentiaalin
suhde haponmuodostuspotentiaalin on poikkeuksellisen hyva (taulukko 8, Saari 1996),
mika Hiturassa selittyy rikastushiekan sisaltamalla serpentiini -mineraalilla.

Jéatealue NP AP NP/AP
Sumppi / Outokumpu 3 143 0,02
Keretti 52 150 0,35
Pyhasalmi (A-allas) 132 321 0,41
Orijarvi 2 (uusi alue) 56 122 0,46
Aijala 107 162 0,66
Vihanti B (uusi alue) 107 141 0,76
Makola 70 86 0,82
Orijarvi 1 (vanha alue) 82 97 0,85
Enonkoski 121 142 0,85
Hammaslahti 73 81 0,9
Vihanti A (vanha alue) 155 127 1,22
Vuonos 111 83 1,33
Kotalahti 42 23 1,8
Vammala 244 72 34
Hitura 326 32 10,08

Taulukko 8. Eri rikastushiekka-alueiden NP/AP:n mukainen jarjestys (Saari 1996).
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4.3. Rikastushiekka-alueen ympaéaristovaikutukset

Nykyisen rikastushiekka-alueen merkittdvampia ymparistdvaikutuksia ovat olleet:

o rikastushiekka-alueen pdlyaminen

e jateveden suotautuminen pohjavesiin

e jateveden johtaminen Kalajokeen

o vaikutukset maisemaan.
Pélydminen
Rikastushiekka-alueen pdlyamista on estetty kehittdmalla 13jitystekniikkaa. Lieteputkistot
on rakennettu kiertamaan koko aluetta ja liete puretaan niista pienihalkaisjaisilla haara-
putkilla mahdollisimman laajalle alueelle, jolloin purkupaikkojen pinta pysyy markana.
Mahdollisimman suuret alueet pidetdan veden peitossa kuhunkin altaaseen rakennettu-
jen dekantointitornien avulla veden pintaa saatamalla. Tuulen ja sadevesien aiheutta-
maa eroosiota on vahennetty kasvittamalla patoluiskat valittémasti patokorotusten yh-

teydessa. Kuivat pinnat kasitellaan polynsitomiseksi kalkkimaidolla.

Rikastushiekka-aluetta ymparoiva puusto toimii talla hetkelld osittaisena esteena ympa-
ristddn leviavalle pdlylle.

Jateveden suotautuminen pohjavesiin

Hituran kaivoksen rikastushiekka-alueen pohjavesivaikutusta indikoivat parhaiten korkea
sahkonjohtavuus ja suuret sulfaatti-, magnesium- ja kloridipitoisuudet. Jatevedet ja nii-
den selvassa vaikutuksessa olevat vedet ovat tyypiltddn Mg-SO, —vesia. Ne erottuvat
paaionijakaumaltaan selvasti alueen taustaa edustavista pohjavesistd, jotka ovat tyypil-
taén Ca-HCO; —vesia vastaten suomalaisten moreeni- ja hiekkasora-akviferien pohjave-
sid. Jatealueen vesien sekoittuminen ymparoiviin pohjavesiin voidaan siten todeta paa-
ionikoostumuksen muutoksesta.

Tollinperan vedenottamon sulfaattipitoisuuden nousu alkoi vuonna 1997 ja kasvoi vuo-
dessa lahes kymmenkertaiseksi |ahtdtilanteeseen nahden. Vuodon tukkimiseksi raken-
nettiin koko varsinaisen harjuleikkauksen matkalle kallioon asti ulottuva savitiiviste pa-
don sisapuolelle. Tiivistys tehtiin avolouhoksen alueelta kaivetulla savella, joka eristettiin
patorungosta suodatinkankaalla. Savitiiviste on noin 5 metrin paksuinen ja sen paalla on
hiekasta rakennettu suodatinkerros. Rakennelma on vuorattu karkealla louheella ja mo-
reeniaineksella. Tiivistystydt valmistuivat syyskuussa 2000.

Patovuodon paikkaus on onnistunut, mutta Tollin pohjavesivarastossa on viela 1990-
luvun paastoista peraisin olevaa sulfaattia, jonka pitoisuus laimenee hitaasti. Sulfaatti-
jaamia on todennakdisesti pohjavesivaraston syvimmissa osissa, missa veden vaihtumi-
nen on vahaisinta.

Vedenlaatuseuranta osoittaa, etta sulfaattipitoisuus on alentunut 20 mg/l tasolle, kun se
korkeimmillaan oli noin 80 vuonna 1997 (kuva 3).
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Vuodet

Kuva 3. Tdllinperan sulfaattitulosten seuranta.

Rikastushiekka-alueen lansipuolella eli ns. Ryysyn puolella suoritettiin patovuodon paik-
kaus vuosina 2002-2004. Ennen vuotta 2002 sulfaattipitoisuudet vaihtelivat patovallin 13-
hella valilla 2000-6000 mg/l (kuva 4). Keskimaarin pitoisuudet ovat olleet noin 4000 mg/I
tasolla. Kauemmaksi patovallin reunasta mentaessa pitoisuudet pienenevat, vaihdellen
0-2000 mgl/l.

Saumaharjun kautta tapahtunut jatevesivuodon eteneminen lanteen (Ryysyn alue) on
estetty rakentamalla savieriste padon ja sen ymparysojan ulkopuolelle kaivattuun kai-
vantoon vuosina 2000-2004. Eristeen rakentaminen on toteutettu tekemalla kallion pin-
taan asti ulottuva kaivanto, jonka pohja on puhdistettu ja ruhjeet poistettu kolmen metrin
levyiseltd alueelta. Kaivannon reunoille on asennettu suodatinkangas ja sen paalle ko-
neellisesti tiivistetty savikerros.

Vuoden 2004 tutkimuksissa selvisi, ettd uutta likavetta ei enaa jatealueelta Ryysyn poh-
javesiesiintymaan purkaudu. Ryysyn pohjavesialueen puhdistuminen tulee kestamaan
kuitenkin kymmenia vuosia.

Rikastushiekka-alueen ymparistddon asennetuista pohjavesiputkista on suoritettu Hituran
kaivoksen toimesta pohjavesien laadun ja korkeuden tarkkailua. Pohjavesiputkista ote-
tuista naytteistd on maaritetty pH, sahkonjohtavuus, sulfaatti-, nikkeli- ja rautapitoisuus.
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Vuodet

Kuva 4. Ryysyn puolen sulfaattitulosten seuranta.

Jateveden johtaminen Kalajokeen

Vuodesta 1970 lahtien jatevetta on juoksutettu 7.01 Mm? ja sen sulfaattisisalté on ollut
35600 t. Juoksutetun jateveden nikkelisisalté on ollut vuodesta 1970 lahtien 43 t ja rau-
dan sisaltd 340 t. Pddosa paastdistd on syntynyt vuosien 1971-1985 valilla.

Voimassa olevan ymparistdluvan mukaan rikastushiekka-alueelta juoksutettavan jateve-
den maara saa olla korkeintaan 2 promillea Kalajoen virtaamasta ja sen nikkelisisalto ei
saa ylittaa 200 kg/vuosi. Laadultaan sen on oltava sellaista, etta sen nikkelipitoisuus ei
ylitéd 2.5 mg/l, sen pH on oltava valilla 6-7 eika kiintoainepitoisuus saa olla yli 20 mg/I.

Suoraan ymparistdéon johdettavan veden maara on saatu jatevesien kierratysta tehosta-
malla loppumaan. Vuoden 2001 jalkeen jatevetta ei ole johdettu ymparist6on ollenkaan.
Kuvassa 5 on esitetty rikastushiekka-alueen selkeytysaltaasta eristysojaan lahtenyt nik-
keli-, sulfaatti-, kiintoaine- ja rautakuormitus vuosina 1970-2004.
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Kuva 5. Hituran kaivoksen rikastushiekka-alueen jatevesista aiheutunet nikkeli-, sulfaatti-
, kiintoaine- ja rautakuormitukset vuosina 1970-2004.

Maisemavaikutus

Kaivoksen tulo Nivalan lakeuksille Kalajoki-laaksoon on muuttanut aiemmin laajan vilje-
lytasangon maiseman kuvaa. Kaivosalueesta on muodostunut avoimeen maastoon laaja
maamerkki, jossa syntyneet kolme lakialuetta poikkeavat maiseman perusmuodosta. Ri-
kastushiekka-alue ja kaksi sivukivien lajitysaluetta erottuvat selkeasti paikallisesta topo-
grafiasta.

4.4, Kuvaus ymparistésta ja sen nykytilasta

Kaivosalueen ymparistd on ldhinnd maatalouskaytdssa, mutta alueen lounaispuolelta
I6ytyy myds metsatalouskaytdssa olevia maa-alueita. Alueella on lisdksi luomu-, loma- ja
virkistyskaytdssa olevia tiloja. Rikastushiekka-alueen lansireunalla sijaitsee kappeli ja
hautausmaa.

Maapera

Maanpinta on pohjanmaalle tyypillisesti tasaista. Maapeitteen paksuus on keskimaarin
10-20 metria ja on huomattavaa, ettd koko alueella ei ole raportoitu yhtdan avokallion
paljastumaa. Maapeite on selvasti paksumpi kuin Suomessa keskimaarin. Kaivoksen
lansi-luoteispuoli, jossa sijaitsevat rikastushiekka-altaat, on peltoaukealta kohoavaa
metsaistd moreeni- ja hiekkamuodostumaa.
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Kaivosalueen pahiten likaantuneet alueet sijoittuvat rikastevaraston ja murskauslaitok-
sen valittémaan laheisyyteen (pisteet 3 ja 4 kuvassa 6). Pitoisuudet ovat suurimpia nik-
kelin ja kuparin suhteen.

Pintakerroksen Ni-pitoisuudet
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Kuva 6. Maaperan pintakerroksen nikkelipitoisuudet (%) Hituran alueella.

Kasvillisuus ja suojelukohteet

Kaivosalueen kasvillisuus on suhteellisen vahalajista. Niille kohdin, missa pintamaata ei

ole poistettu, on kehittynyt elinvoimaisia metsalaikkuja. Osa kaivospiirialueesta on vuok-
rattu viljelyskayttdon ja osalle on istutettu koivikkoa. Puusto on hyvinvoivaa. Joitakin pys-
tyyn kuolleita yksil6ita alueelta voi [0ytya.

Rikastushiekka-alueen ja muun kaivosalueen valilla kulkee Nivala-Haapajarvi tie. Tata
reunustaa metsakujanteet. Samoin avolouhoksen ymparille niille paikoille, mista pinta-
maata ei ole kuorittu, on kehittynyt suhteellisen ehytreunainen metsainen rengas. Teolli-
suusalueen ymparille on kehitetty melulta ja polylta l1ahialueita suojaavia metsasarakkei-
ta. Alueella on runsaasti tiiviiksi painuneita kuljetusteita, joiden saaminen kasvillisuuden
peittdmaksi edellyttda vahintdan maanpinnan rikkomista. Nama alueet ovat seka mai-
semallisesti ettd ekologisesti tarkeitd. Kaukomaisemaan ja pélyn leviamiseen ne luovat
vuodenajasta riippumatta suojaavan reunan. Puiden kasvu laikuilla on suhteellisen hy-
vaa.
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Kaivoksen lahimmat suojelualueet ovat Natura-verkostoon kuuluvat Rimpineva-
Linttineva (FI1002014) ja Pitkdneva (FI1002015). Suot sijaitsevat yli kolmen kilometrin
etaisyydella rikastushiekka-altaan lounais- ja lansipuolella.

Pohjavedet

Kiiren (Tollinpera) pohjavesialueen pinta-ala on 0,57 km2. Sen alueella muodostuu poh-
javetta 500 m? / vrk ja sen antoisuus on 200 m? / vrk ja vesivaraston suuruudeksi on ar-
vioitu 1,6 Mm?3. Pohjavettad purkautuu Téllin alueelle lahteistd 50 m?* / vrk ja rikastushiek-
ka-alueen itdiseen ymparysojaan 130 m? / vrk. Suotautuminen pohjoiselle moreenialu-
eelle on noin 100 m3 / vrk. Harjuytimessa oleva pohjavesivarasto uusiutuu 8,5-9,5 vuo-
dessa.

Ryysyn pohjavesialueen pinta-ala on 0,26 km? ja pohjavesivaraston suuruus 780 000
m?3. Ryysyn pohjavesialueella tarkein pohjaveden purkauspaikka on Makolanojaan ja
harjun yhtymakohta, jossa purkautuu vetta 190 m?/ vrk.
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Kuva 7. Hituran vesivarastojen tilavuus ja pohjavesiyhteydet (Salonen et al. 2004).
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Rikastushiekka-alueelta on kulkeutunut sulfaatti- ja metallipitoisia vesia kolmeen suun-
taan eli rikastushiekka-alueen ita-, 1ansi- ja pohjoispuolelle.

Itapuolella likaantunut alue on kapea harjumuodostuma seka rikastushiekka-alueen koil-
lisreunan alue. Vuotovesien levidmista itdsuuntaan ja etelddn rajoittaa kaakko-
luoteissuuntainen pohjaveden vallitseva virtaussuunta.

Pohjoispuolella rikastushiekka-alueelta purkautuvat vedet paatyvat kaivokseen. Osa ve-
sistd valuu savikerrosten alla oleviin hiekkakerroksiin, joissa pohjaveden gradientti on
kaivoksen suuntaan. Alueen savikerrokset estavat pilaantuneen pohjaveden purkautu-
misen kuivatusojiin. Savikerrosten alapuolelle ulottuvista tarkkailuputkista otetuissa poh-
javesinaytteissa on nakyvissa rikastushiekka-alueelta purkautuvien vesien vaikutus.

Lansipuolella likaantunut pohjavesialue ulottuu harjumuodostuman suuntaan viereisen
hautausmaan ali noin 600 metrin pdahan ulottuen Makolanojaan saakka. Makolanojaan
keraantyy runsaasti ymparistdsta pohja- ja pintavesia, joten Hituran ja Makolan kaivos-
ten likavesivaikutus laimentuu luontaisesti ennen kuin vedet virtaavat Ainasojan kautta
Kalajokeen.

Kallion pinnan topografian sekd hyvin vetta johtavien kerrosten sijainnin perusteella voi-
daan arvioida etta lukuun ottamatta Tollinperan ja Ryysyn harjualueiden liepeilta ja l1ah-
teista purkautuvia vesia, kaikki jatealueelta ja kaivosalueelta syntyvat pohjavedet virtaa-
vat kohti avolouhosta.

Pintavedet

Kaivos sijaitsee Kalajoen keskijuoksulla. Lahimpana Kalajokea sijaitsee avolouhos, joka
on noin 400 m paassa Kalajoen rannasta. Kalajoki on koko Pohjanmaan keskeinen ve-
sistd. Kalajoen paauoman pituus on kaikkiaan 130 km ja valuma-alueen pinta-ala 4247
km?. Noin kuuden kilometrin paassa kaivosalueesta Kalajoki laajenee noin kilometrin le-
vyiseksi Pidisjarveksi.

Jatevesi nostaa juoksutuksen aikana Kalajoen nikkelipitoisuutta noin 3 ug/l. Jatevetta on
johdettu vesistdon yleensa tulva-aikana, jolloin laimentumisolosuhteet ovat hyvat. Jate-
vesien johtamisajankohtana vaikutukset vesistossa jaavat lievimmiksi, kuin jos jatevetta
johdettaisiin vesistoon keskella kesaa biologisten prosessien ollessa aktiivisimmillaan.
Ainasojan alapuolella sekad Pidisjarvessa sedimentin nikkelipitoisuus on kohonnut taus-
tapitoisuuksista, mutta silti pitoisuuksia voidaan pitdd melko alhaisina. Muiden metallien
osalta Hituran kaivoksen jateveden aiheuttamat pitoisuuslisdykset Kalajoessa ovat hyvin
pienia.

Hituran kaivoksen jatevedesta tutkittiin typpipitoisuus saanndllisesti vuoteen 1981 saak-
ka. Keskimaarainen pitoisuus oli 820 pg/l, mikd on aivan samaa tasoa kuin Kalajoen
typpipitoisuus. Hituran kaivoksen jatevesi ei siten aiheuta vesiston rehevoitymista.

Kalasto koostuu lahes taysin vedenlaadun muutoksia varsin hyvin kestavista kevatkutui-
sista kalalajeista, joiden kantoihin tai elinolosuhteisiin vedenlaatumuutoksilla ei ole mer-
kittavaa vaikutusta. Kalajoen ja Pidisjarven pohjaeldimistéon kuormituksella ei arvioida
olevan merkittavaa vaikutusta.

Hituran kaivoksen nikkelikuormitus ei nosta Kalajoen nikkelipitoisuutta vesielidstélle hai-
talliselle tasolle. Kaivoksen kadmiumkuormitus on siind maarin vahainen, ettd se ei nos-
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ta jatevesien purkuaikanakaan Kalajoen metallipitoisuuksia alueen pienvesien normaalia
tasoa korkeammalle.

Jateveden johtamisen mahdollisia vaikutuksia Pidisjarven kalakantoihin ei kalastuskir-
janpitotuloksista suoranaisesti havaita. Mateen lihaksen kadmiumpitoisuus oli pieni seka
Pidisjarvella ettd kaivoksen vaikutusalueen ulkopuolisella vertailualueella.

Kalajoen vesi on erittain humuspitoista, variltddn tummaa ja sameaa. Raudan ja kiintoai-
neen pitoisuudet sekd ravinnemaarat ovat korkeat. Kokonaisfosforipitoisuus vaihtelee
yleensa 60-90 ug/l ja kokonaistyppipitoisuus valilla 1100-1500 ug/l. Tulvakausina ravin-
nearvot kohoavat selvasti tavanomaisesta tasosta, jolloin kokonaisfosforipitoisuus on
yleensa yli 100 ug/l. Veden pH vaihtelee valilld 6,4-7,2. Veden puskurikyvyn arvioidaan
kuitenkin olevan erinomainen.

Maankéaytto ja rakennettu ymparistd

Hituran kaivoksen omistama maapinta-ala oli vuoden 2005 lopussa noin 360 hehtaaria.
Kaivos koostuu kolmesta alueesta: rikastushiekka-alue, avolouhos ja tehdasalue. Rikas-
tushiekka-altaat sijaitsevat tien numero 7630 etelapuolella ja avolouhos seka rakennuk-
set tien pohjoispuolella. Kaivokselle johtavan kapean tien liikenne koostuu paikallisten
asukkaiden ajoneuvoista ja kaivoksen liikenteesta. Tielld ei ole muun teollisuuden kulje-
tuksia.

Kalajokilaakson kulttuurimaisema-alueen maankaytdén kehittdmissuunnitelmassa Hituran
kaivosalueen todetaan muodostavan Aittoperassa merkittdvan maisemahairion ja rajoit-
tavan rakentamista. Kulttuurimaisema-alueen yleissuunnitelmassa Hituran kaivosalue on
merkitty maisemahairioksi. Kaivosalueen reunoille on esitetty suojaviheraluevarausta,
jonka kasittelylla voidaan vahentaa kaivosalueen maisemallista hairidvaikutusta jokilaak-
sossa. Rikastushiekka-alueen valittbmaan laheisyyteen on kaavailtu myds pientalo-
asutusta.

Maakuntakaavassa Aittopera on osoitettu maaseutuasutuksen kannalta tarkeaksi kyla-
keskukseksi. Kylaalueella on sailynyt koko suunnittelualuetta tarkastellen kaikkein eniten
ja kattavimmin kulttuuri- ja rakennushistoriallisesti arvokkaita kohteita. Aittoperan kyla-
alueen halki kulkeva Ainasoja varsialueineen on monimuotoinen luontokohde ja siihen
littyvat rinnelaitumet ovat paikallisesti erittdin merkittdva perinnemaisemakohde.

Kaivosalueella on kolme merkittdvampaa rakennusta, rikastamo-konttorirakennus, huol-
torakennus ja varasto-korjaamorakennus. Taman lisdksi alueella on kaksi kevytraken-
teista varastohallia ja koneiden varaosia varten oleva erillinen varastohalli. Murskauslai-
toksen ymparillda on polypaastdjen estdmiseksi rakennettuja suojarakenteita. Alueen inf-
rastruktuuri, rakenteet ja rakennukset on rakennettu padosin vuosina 1969-1970. Rikas-
teelle on kaksi varastosuojaa, joista uudempi on rakennettu 1992. Vanhan tutkimuskui-
lun alueella sijaitsee alueella toimivan urakoitsijan rakennuksia. Tutkimuskuilua varten
on rakennettu teraksinen nostotorni. Alue on asfaltoitu vuonna 1991. Alueella on lisaksi
muutamia vanhoja rakennuksia paikalla olleen maatilan jaljilta.

Kaivokselle on oma 110 kV sahkdlinja. Paikalla olevan muuntamon kautta tulevat sahko-
linjat on yhdistetty eri puolille kaivosaluetta. Rikastamolta on kaksi jateputkilinjaa rikas-
tushiekka-alueelle. Paikallistien ylitysta varten on rakennettu putkia varten silta. Kaivos-
alueella on vesi- ja viemariputkistoja. Saniteettivesien kasittelya varten on puhdistamo.
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5. HANKKEEN TOTEUTTAMISVAIHTOEHDOT

5.1. Yleista

Lahtdkohtana oli, etta Hituran omalle rikastushiekalle tarvitaan uusi rikastushiekka-alue
ja mahdollisesti muualta tuotujen malmien rikastushiekalle tarvitaan oma erillinen alue.

Hituran omalle rikastushiekalle hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja maaritettdessa kasitel-
tiin aluksi neljaa eri vaihtoehtoa:

VE 0): Hanketta ei toteuteta
VE 1): Uusi rikastushiekka-alue rakennetaan nykyisen alueen paalle
VE 2): Uusi rikastushiekka-alue rakennetaan kokonaan uudelle alueelle nykyisen

alueen etelapuolelle
VE 3): Rikastushiekka varastoidaan avolouhokseen
Ns. 0 —vaihtoehtoa ei kaytdnndssa ole. Hituran tapauksessa se tarkoittaisi, ettd toiminta
kaivoksella loppuisi kokonaan 1.11.2010, koska toiminnassa syntyvélle rikastushiekalle
ei olisi asianmukaista lajitysaluetta.
Avolouhosta ei voida kayttda kaivoksen toiminnan aikana rikastushiekan varastointiin,
koska maanalainen kaivos on alapuolella. Toiminta vaatisi my6s kaivostarkastajan lu-
van.

Nain ollen hanke keskittyy tarkastelemaan vaihtoehtoja VE 1 ja VE 2 Hituran oman ri-
kastushiekan uudeksi lgjitysalueeksi.

VE 1) : Uusi rikastushiekka-alue rakennetaan nykyisen alueen paalle

VE 2): Uusi rikastushiekka-alue rakennetaan kokonaan uudelle alueelle nykyisen alueen
etelapuolelle

Muualta tuotujen eri tyyppisten malmien rikastushiekka-alueen toteutusvaihtoehtoja ovat:
MVE 0): Hanketta ei toteuteta

MVE 1): Hanke toteutetaan eli rikastushiekka-alue rakennetaan serpentinittikasan vie-
reen

5.2. VE 1: Uusi rikastushiekka-alue rakennetaan nykyisen alueen péaalle

Suunniteltaessa uutta lgjitysaluetta jo olemassa olevan rikastushiekka-alueen paalle, so-
velletaan ymparistéluvan mukaisesti rikastushiekalle tavanomaisen jatteen vaatimuksia
pohja- ja pintarakenteille. Nykyisen rikastushiekka-alueen paalle sijoittuvan uuden 13ji-
tysalueen pohjarakenteet toimivat samalla vanhan rikastushiekka-alueen pintarakentei-
na.
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Taulukkoon 9 on koottuna tiedot nykyisten rikastushiekka-alueiden jaljella olevasta kayt-
tokapasiteetista. Taulukossa on esitetty tiedot nykyisista tayttdtasoista, laskettu jaljella
oleva tayton teoreettinen korkeus seka hyddynnettavissa oleva korkeus. Kunkin rikas-
tushiekka-alueen pinta-alat on arvioitu. Kayttamalla rikastushiekalle tiheytta 1,5 t/m? on
paadytty rikastushiekan tonnimaaraan, joka kullekin alueelle viela on sijoitettavissa. Ri-
kastushiekkaa muodostuu vuodessa noin 620 000 tonnia ja silld perusteella on laskettu
jaljella oleva tayttoaika.

Yhteensa jaljellad olevaa kayttokapasiteettia alueella on arviolta 11,9 vuotta.

Rikastushiekka-alue Alue 1 Vanha Alue Alue 2
Kéytossé 1. laajennus | 2.ja3. laajennus
->2007/2010
Pinta-ala 381 500 m* 97 000 m* 300 000 m*
Lahtotaso (kaivoksen oma) n. +23 n. +15 n. +16,5
Léaht6taso (N60) +103 n. +95 +102,5-105,5
Tayton teoreettinen korkeus (m) 7 15 13,5
Hydtykorkeus (m) 5 12 6

Rikastushiekan maara (Mt) 2,8 1,75 2,7
Tayton kesto vuosina 4,6 2,9 4.4

Taulukko 9. Tiedot rikastushiekka-alueiden jaljella olevasta kayttokapasiteetista.

Rikastushiekka-alue 1 muotoiluun menee rikastushiekkaa vield noin kolmen vuoden
ajan. Vanhan rikastushiekka-alueen rakentaminen voitaisiin toteuttaa mahdollisesti
vuonna 2008, jolloin alue olisi kaytettavissa vuoden 2009 alusta. Rikastushiekka-alue 2
kaytto jaettaisiin kahteen vaiheeseen. Ensin toteutettaisiin eteldosan rakentaminen seka
taytto ja toisessa vaiheessa otettaisiin kayttéon alueen pohjoisosa. Taulukkoon 10 on
koottuna eri tayttdalueiden rakennus-, kayttd- ja sulkemisvaiheet.

Alue

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Rikastushiekka-alue 1

Vanha rikastushiekka-alue

Rikastushiekka-alue 2 - | osa .

Rikastushiekka-alue 2 - 1l osa

Sulkeminen/muotoilu

Rakentaminen

Kaytto

Taulukko 10. Rikastushiekka-alueiden rakennus-, kaytto- ja sulkemisvaiheet vuosina

2007-2020.
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Suunnittelun tassa vaiheessa tarkistetaan nykyisen rikastushiekka-alueen soveltuvuus
uudeksi ldjitysalueeksi. Kaytannossa se tarkoittaa, ettd alueen patojen kestavyys ja sta-
biliteetti tarkistetaan. Alueella on tehty kesakuussa 2007 sdhkémagneettisia luotauksia
ja otettu maanaytteitd analysoitavaksi. Tulosten odotetaan valmistuvan loppukesan 2007
aikana. Mikali saadut tulokset eivat jostain syysta ole yksiselitteisia tehdaan lisaselvityk-
sia soveltuvin menetelmin luotettavan tuloksen saamiseksi.

Valtioneuvoston kaatopaikkapaatdoksessa on tarkat siita millainen ns. tavanomaisen jat-
teen kaatopaikan pinta- ja pohjarakenteiden tulee olla. Lupaviranomainen voi paatoksel-
laan lieventaa vaatimuksia, jos kaatopaikan pitdja kaatopaikan terveys- ja ymparistévai-
kutusten kokonaisarvioinnin perusteella luotettavasti osoittaa, ettei kaatopaikasta ja jat-
teiden sijoittamisesta sille voi aiheutua pitkdnkdan ajan kuluessa vaara tai haittaa ter-
veydelle tai ymparistdlle eikd maaperan saastuttamiskiellon rikkomista. Toiminnanhar-
joittaja tulee mahdollisesti kayttdmaan vaihtoehtoisia rakenteita. Rakenteisiin liittyva dip-
lomity® valmistuu kuluvan vuoden loppuun mennessa.

5.3.  VE 2: Uusi rikastushiekka-alue rakennetaan kokonaan uudelle alueelle nykyisen alueen
etelapuolelle

Suunniteltaessa rikastushiekka-aluetta kokonaan uudelle alueelle ensimmaisia selvitetta-
via asioita ovat alueen soveltuvuus lajitysalueeksi ja maanomistustilanne.

Kokonaan uudelle alueelle rakennettavan rikastushiekka-alueen tilan tarpeeksi on arvioitu
76 ha. Nykyisen kaivospiirin alueella ei ole tdman kokoista tarkoitukseen sopivaa aluetta,
joten toiminnanharjoittajan on haettava kauppa- ja teollisuusministeriolta kaivospiirin laa-
jennusta voimassa olevan kaivoslain mukaisesti.

Alueen soveltuvuus voidaan parhaiten selvittéd ns. alueen perustilan kartoituksella. Sovel-
tuvuuteen vaikuttavia tekijoitd ovat mm.:

e maa- ja kallioperaolosuhteet: huokoisuus, ehjyys, lapaisemattomyys

e pohja- ja pintavesiolosuhteet: pinnan korkeus, laatu, virtaussuunnat, purkautumis-
kohdat

e lahiymparistdn puusto ja sen aluetta suojaava merkitys.

Hituran kaivoksen alueella on sen toiminnan aikana tehty lukuisia eri tutkimuksia ja selvi-
tyksia, koskien maaperaa, kallioperaa seka pinta- ja pohjavesia. Tietojen kattavuus tar-
kistetaan ja niitd tdydennetaan tarvittaessa vaadittavin tutkimuksin.

Viimeisin maaperakartoitus on Nuottimaki & Salosen (2004) tekema Hituran alueen ker-
rosjarjestysmallinnus. Kuvassa 8 nahdaan suunnitellun alueen (VE 2) sijoittuvan mo-
reenialueelle.
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Kuva 8. Hituran alueen maaperan kerrosjarjestysmallinnus. Tummanruskealla merkityt
alueet ovat rikastushiekka-alue ja sivukivikasat, saumaharju on merkitty vihrealla, mo-
reenikerrostumat vaaleamman ruskealla, punainen alue kuvaa turvetta ja sininen savi-
kerrosta (Nuottimaki & Salonen 2004).

Maaperatutkimuksen tarkoituksena on selvittdd pohjamaan rakennettavuus. Erityisesti
kiinnitetdan huomiota maalajialueiden rajautumiseen, mahdollisten savikoiden paksuu-
teen, ruhjealueiden laajuuteen seka kantavien kerrosten esiintymiseen.

Alueella esiintyva pohja-, orsi- tai pintavesi seka niiltd poistuva vesi on se elementti, joka
kuljettaa mahdolliset haitalliset aineet ymparistoon. Pohjasuhteet taas maaraavat kuinka
hyvin ja kuinka laajalle vesi liikkuu ymparistoon.

Hituran alueen pohjavesiolosuhteista 16ytyy lukuisia tutkimusraportteja. My6s naiden kat-
tavuus uuden alueen suhteen selvitetdan ja taydentavia tutkimuksia tullaan tekemaan
vaadituin osin.

Kuvassa 9 on Hituran kaivosalueen kasvillisuuskartta vuodelta 2003. Alueella ei ole tiet-
tavasti erityissuojelua vaativaa kasvillisuutta. Kasvillisuustietoja tdydennetaan tarvittaes-
sa.
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Kuva 9. Hituran alueen kasvillisuuskartta (Karjalainen 2003).

5.4, MVE 1: Muualta tuotujen eri tyyppisten malmien rikastushiekka-alue

Muualta tuotujen malmien rikastushiekka-alueeksi on suunniteltu aluetta serpentiniittika-
san vieressa (kuva 8, MVE 1). Alue sijaitsee nykyisen kaivospiirin alueella ja se sijoittuu
savikolle. Osittain aluetta peittava turvekerros on vain muutaman metrin paksuinen.

Taman hetkisen tiedon mukaan kyseisten malmien rikastushiekat sisaltavat enemman
sulfideja ja mahdollisesti jonkin verran arseenia. Rikastushiekkojen tarkka koostumus
selvitetdan ennen kuin niitd aletaan sijoittamaan Hituran alueelle.
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6. HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

6.1. Ympdristovaikutuskasite YVA —laissa

YVA —laissa kaytetdan laajaa ymparistovaikutuksen kasitettd, joka kasittaa valittdmat ja
valilliset vaikutukset:

e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen

o yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistéén, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintéon

¢ luonnonvarojen hyddyntdmiseen seka

o mainittujen tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutuksiin.

6.2.  Tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus

Tarkasteltavan ymparistovaikutuksen vaikutusalueen rajauksessa on huomioitava vaiku-
tuksen levidmisen muoto ja luonne.

Rikastushiekka-alueen poélyamiseen vaikuttavat huomattavassa maarin rikastushiekan
koostumus (hiukkasten koko), rikastushiekka-alueen korkeus ja vallitsevat olosuhteet,
I&hinna tuulisuus ja tuulen suunta. Talldin vaikutusta arvioitaessa suurempaa huomiota
voidaan kiinnittaa alueille, joille pélyamista oletetaan tapahtuvan (naytepisteitda mahdolli-
sesti enemman).

Vesistovaikutuksia kartoitettaessa huomioidaan seka alueen pinta- ettéd pohjavedet. Suo-
to- ja valumavesien kulkeutumiseen vaikuttavat mm. maaperéan laatu ja rakenne (huo-
koisuus), kallioperan paikka ja vesien virtaussuunnat.

Liitteessa 2 on esitettynd ehdotelmat vaikutusalueiden rajauksiksi.

Liitteessa 3 on esitettynd mahdollisesti hairiintyvat kohteet.

6.3.  Vaikutusten arvioinnin epavarmuudet

Ymparistovaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia. Kaytettavissa olevissa
taustatiedoissa saattaa olla epatarkkuutta tai ei ole olemassa aikaisempia tietoja mihin
nykyisia tietoja voisi luotettavasti verrata. Arviointi perustuu tdman hetkisiin tietoihin. Vai-
keimmin arvioitavia tekijoitd ovat sellaiset, joita ei voida suoranaisesti mitata, esim. mai-
semavaikutukset.
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6.4. Arvioitavat ymparistovaikutukset ja arvioinnissa kaytetty aineisto

Hituran kaivoksen toiminnan aikana on tehty lukuisia tutkimuksia ja selvityksia kaivoksen
toimintaan ja ymparistovaikutuksiin liittyen. Osa on kaivoksen omia tutkimuksia, mutta se
on ollut mukana myoés useissa tutkimushankkeissa (Helsingin yliopisto, Turun yliopisto,
VTT, Tekes). Hituran alueelta l16ytyy tietoja myds kansallisista ja kansainvalisista tutki-
muksista. Ymparistovaikutuksia arvioitaessa tukeudutaan paaosin naihin jo tehtyihin tut-
kimuksiin ja selvityksiin (taulukot 11 — 14).

Vaikutukset Arvioinnissa kaytetty aineisto
Ihmisten Aiemmat tutkimukset:
elinoloihin, - melumittaukset ja -kartoitukset
terveyteen ja - tarinamittaukset
viihtyvyyteen - polymittaukset ja -kartoitukset

Kirjallisuus:

- kaivostoiminnan yleiset vaikutukset alueen

ihmisiin, heidan terveyteen ja viihtyvyyteen
Terveysviranomaisten lausunnot
Alueen asukkaiden mydnteisten ja
kielteisten lausuntojen huomioiminen
Hyoddynnetddn muista vaikutuksista saatuja tietoja
Lainsdadanto

Maaperaan Aiemmat tutkimukset:

- maaperakartoitukset ja -mallinnukset

- poly- ja raskasmetallilaskeumakartoitukset
kansalliset (mm. metsantutkimuslaitos) ja
kansainvaliset tutkimukset (esim. Barentsin ekogeo-
kemiallinen kartoitus v. 2000)
— maaperan saastuneisuuden arvioiminen

- rikastushiekan koostumuksen maaritys —
liukenevat haitta-aineet — niiden kulkeutuminen
ymparoivaan maaperaan

- patojen stabiliteetti

Lainsdadanto

Taulukko 11. lhmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen sekd maaperan kohdistu-
vien ymparistovaikutusten arviointiin kaytettavét aineistot.
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Vaikutukset Arvioinnissa kaytettava aineisto
Pohjavesiin Aiemmat tutkimukset:

- pohjaveden pinnan mittaukset / kartoitukset

- virtaamamittaukset

- maaperageologiset kartoitukset

- vedenlaadun arviointi/maarittaminen (vesianalyysit)

- korjaavien toimenpiteiden (patovuotojen paikkaus)
vaikutus

- sedimenttitutkimukset

- vesitaselaskelmat

- valtakunnalliset tutkimukset, esim.
Tuhannen kaivon kartoitustutkimus

- rikastushiekan koostumus: mahdollinen
haponmuodostus ja liukenevat haitta-aineet

- patojen stabiliteetti

Lainsaadanto

Pintavesiin Aiemmat tutkimukset:

(vesistoon) - Kalajoen yhteistarkkailuohjelma: veden laatu,
kalasto, piilevat ja sedimentit

- jatevesipaastojen tarkkailu kaivoksen omasta
toimesta

- kaivosalueen ojien kartoitus: veden laatu ja virtaamat

- sedimenttitutkimukset (Kalajoki/Pidisjarvi)

- rikastushiekan koostumus: mahdollinen
haponmuodostus ja liukenevat haitta-aineet

- vesitaselaskelmat

- patojen stabiliteetti

Lainsdadanto

Taulukko 12. Pohjavesiin ja pintavesiin kohdistuvien ymparistdvaikutuksien arviointiin
kaytettavat aineistot.
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Vaikutukset Arvioinnissa kaytettava aineisto
lImaan, Aiemmat tutkimukset:
ilmastoon - hiukkasmittaukset/pdlymittaukset

(esim. Nivalan kaupungin havupuiden neulasten
rikkipitoisuus)
— vertailu kansallisesti ja kansainvalisesti
Kirjallisuus
- ilmastonmuutosta aiheuttavien paastolahteiden
kartoitus
Lainsaadanto

Kasvillisuuteen, Aiemmat tutkimukset:
elaimiin ja - alueen sammaleiden (raskas)metallipitoisuudet
suojelukohteisiin - kaivoksen laheisyydessa tuotettujen vihannesten ja
marjojen nikkelipitoisuus -kartoitus (Nivalan kunta)
Kirjallisuus:
- kaivostoiminnan yleiset vaikutukset kasvillisuuteen
ja elaimiin

- kuuluminen keskiboreaaliseen kasvuvyohykkeeseen
— alueella tietyn tyyppinen kasvillisuus
Suojeluohjelmat ja -kohteet:
- Natura 2000 -verkosto; lahimmat Natura alueet
- alueella ei ole uhanalaisiksi luokiteltuja kasveja
tai elaimia
Lainsaadanto

Taulukko 13. limaan ja ilmastoon seka kasvillisuuteen, eldimiin ja suojelukohteisiin koh-
distuvien ymparistdvaikutuksien arviointiin kaytettavat aineistot.
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Vaikutukset Arvioinnissa kaytettava aineisto
Luonnon Toiminnan aikana ei raportoituja tietoja:
monimuotoisuuteen - tietyn kasvillisuuden haviamisesta
- tietyn elainlajin havidamisesta
Kirjallisuus

Lainsdadanto

Yhdyskunta- Kirjallisuus:

rakenteeseen, - kaivostoiminnan yleiset vaikutukset yhdyskuntaan
kaupunkikuvaan, Viranomaisten lausunnot

kulttuuriperintéon, Yleiset maankaytdn ja yhdyskuntarakenteen
suunniteltuun arviointiin kaytettavat menetelmat:
maankayttoon - esim. kaavoitus, kartat

Lainsdadanto

Maisemaan Kirjallisuus:

- kaivostoiminnan yleiset vaikutukset maisemaan
Alueen asukkaiden lausunnot

Mallinnukset

Taulukko 14. Luonnon monimuotoisuuteen ja maisemaan sekd yhdyskuntarakentee-
seen, kaupunkikuvaan, kulttuuriperintéon ja suunniteltuun maankayttéoén kohdistuvien
ymparistovaikutuksien arviointiin kaytettavat aineistot.
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Aineiston kattavuutta tdydennetaan muutamin lisaselvityksin (taulukko 15).

Ymparistovaikutus / Selvitys Ajankohta
ympaéaristonakdkohta
Liikenne - arvioidaan lisantyvan liikkenteen - syksy 2007
(muualta tuodut malmit) maara ja sen vaikutukset
Maisemavaikutus - maisemamallinnus - syksy 2007
Melu - melukartoitus ja -mallinnus - syksy 2007
Nykyinen - tarkistetaan naytteenottopisteiden kattavuus - syksy 2007
rikastushiekka-alue (jatevesi,suotovedet, poly)
Patorakenteet - vakavuuslaskelmat - kesa 2007
Rikastustushiekan - arvioidaan koostumus, haponmuodostuksen - syksy 2007
koostumus mahdollisuus ja metallien liukoisuus saatavien
(muualta tuodut malmit) aineistojen perusteella (kirjallisuus, muut

kaivokset)
Uusi rikastushiekka-alue - perustilakartoitus: olemassa olevasta - syksy 2007

(VE 2 ja MVE 1)

aineistosta

Taulukko 15. Suunnitteilla olevat taydentavat selvitykset.
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Nykyisen rikastushiekka-alueen ymparistdvaikutuksia seurataan taulukon 16 mukaisesti.

Kohde Sisalto Tiheys
Jatevesi - kattava analyysi - juoksutusten aikana, vahintaan
- pintavedet - naytteenottopisteita 5 kpl kerran kuukaudessa (toiminnanharjoittaja);

ymparistéluvan mukainen velvoitetarkkailu
- Kalajoen yhteistarkkailuohjelma

Jatevesi - kattava analyysi - 1-4 kertaa vuodessa (toiminnanharjoittaja);

- pohjavedet - naytteenottopisteitd 40 kpl ymparistéluvan mukainen velvoitetarkkailu
Maapera - nikkeli- ja kuparipitoisuus - tarpeen mukaan, viimeisin vuodelta 2005
Melu - maara ja laatu - kolmen vuoden vélein, viimeisin vuonna 2004;

ymparistéluvan mukainen velvoitetarkkailu

Poly - hiukkaset, Ni- ja Cu- pitoisuus - 2 kuukauden jaksoissa (toiminnanharjoittaja);
- naytteenottopisteitd 12 kpl ymparistéluvan mukainen velvoitetarkkailu

Rikastushiekan - kattava analyysi - tarpeen mukaan

koostumus

Taulukko 16. Nykyisen rikastushiekka-alueen ymparistdvaikutusten seuranta.

Varsinainen ymparistdvaikutusten arviointi esitetdan arviointiselostuksessa seka sanalli-
sesti ettd taulukkomuodossa.

6.5. Vaihtoehtojen vertailu

Rikastushiekka-alueen toteutusvaihtoehtojen vertailu tulee painottumaan teknisiin ja ta-
loudellisiin nakokohtiin, jotka hankkeen osalta ovat merkittdvimmat. Arviointiselostukses-
sa vertaillaan vaihtoehtoja sanallisesti ja taulukkomuodossa.

WSP Environmental Oy Puh. 0207 864 13 Y-tunnus 1556287-4
Rautionkatu 2 C Fax. 0207 864 800
90400 OULU



l/i.ws P Hitura Mining Oy "38-

Paivi Vainionpaa Rikastushiekka-alueiden YVA -arviointiohjelma

7. YVA -HANKKEEN AIKATAULU SEKA SUUNNITELMA TIEDOTTAMISESTA JA
VUOROVAIKUTUKSESTA

Uuden rikastushiekka-alueen ymparistovaikutusten arviointimenettely pyritddn paaosin
toteuttamaan vuoden 2007 aikana (taulukko 17). YVA-menettely kaynnistyy heina-
elokuun vaihteessa, kun hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjelman Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskukselle.

Tydvaihe

kesd | heind | elo SYys loka | marras | joulu | tammi | helmi

2007 | 2007 | 2007 | 2007 | 2007 2007 | 2007 | 2008 | 2008

YVA-ohjelman laatiminen

Tiedottaminen ja kuuleminen

Lausuntovaihe

Taydentavat selvitykset ja arviointi

YVA-selostuksen laatiminen

Tiedottaminen ja kuuleminen

Lausuntovaihe

Yleisétilaisuudet © ©

Taulukko 17. YVA —menettelyn arvioitu aikataulu.
Arviointiohjelma

Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkeskus kuuluttaa arviointiohjelman nahtavillad olosta sa-
nomalehti Kalevassa ja paikallislehti Nivalassa. Arviointiohjelmasta annetut mielipiteet
osoitetaan suoraan Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkeskukselle ja ne on toimitettava sin-
ne kuulutuksessa ilmoitetun maaraajan kuluessa. Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus
pyytaa kirjallisesti lausuntoja ohjelmasta eri tahoilta.

Ymparistokeskus antaa arviointiohjelmasta lausunnon hankkeesta vastaavalle kuukau-
den kuluttua nahtavillda oloajan paattymisesta. Arviointiohjelmavaiheesta jarjestetaan
yleisétilaisuus.

Yleisdtilaisuus arviointiohjelmasta

Arviointiohjelmasta jarjestetdan yleisétilaisuus elokuussa. Yleisotilaisuus on kaikille
avoin.

Arviointiselostus
Arviointiohjelman ja siitd saatujen lausuntojen seka mielipiteiden perusteella laaditaan

arviointiselostus, joka toimitetaan suunnitelmien mukaisesti Pohjois-Pohjanmaan ympa-
ristokeskukselle valittdtmasti valmistumisensa jalkeen viimeistdan marraskuun lopussa.
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Ymparistokeskus kuuluttaa arviointiselostuksen nahtavilla olosta ja pyytaa tarvittavat
lausunnot. Mielipiteet arviointiselostuksesta toimitetaan suoraan ymparistokeskukselle
maaraajan aikana, aivan kuten arviointiohjelmavaiheessakin.

Yleisdtilaisuus arviointiselostuksesta

Arviointiselostuksesta jarjestetaan yleisotilaisuus marraskuussa. Yleisétilaisuus on kaikil-
le avoin.

Ohjausryhma
YVA-menettelya varten on koottu ohjausryhma, joka seuraa ja ohjaa YVA-prosessin ete-
nemista. Ohjausryhman tarkoituksena on myds edistda tiedonkulkua hankkeesta vas-
taavan, viranomaisten ja muiden hankkeeseen kuuluvien tahojen valilla. Ohjausryhmaan
kuuluvat:

- Kaivoksen johtaja Markus Ekberg, Hitura Mining Oy

- Rikastamon paallikkd Kari Pulkkinen, Hitura Mining Oy

- Aluepaallikkdé Jaana Hakola, WSP Environmental Oy

- Ymparistonsuojelupaallikkd Juhani Kaakinen, Pohjois-Pohjanmaan ympa-
ristbkeskus

- Ylitarkastaja Mikko Lukkarinen, Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkeskus
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8. SUUNNITELMA TARKKAILUOHJELMAN SISALLOKSI

Arviointiselostuksessa esitetdan uuden rikastushiekka-alueen tarkkailuohjelma. Tarkkai-
luohjelma toteutetaan valtioneuvoston kaatopaikkapaatdksen (Vnp 202/2006) ja Hituran
kaivoksen ymparistdlupapaatéksen mukaisesti. Ohjelma kasittda kaytto-, paasto- ja vai-
kutustarkkailun. Ohjelmassa seurataan ja tarkkaillaan mm.:

rikastushiekka-alueelle menevan rikastushiekan maaraa, sen koostumusta ja si-
joittumista alueelle

rikastushiekka-alueelta vesistédn mahdollisesti johdettavan veden laatua ja maa-
raa — vesistovaikutukset Kalajokeen ja Pidisjarveen

rikastushiekka-alueelta pohjavesiin mahdollisesti suotautuvien jatevesien vaiku-
tuksia

rikastushiekka-alueelta vesien ja pélyn mukana kulkeutuvien haitallisten aineiden
vaikutusta maaperaan

rikastushiekka-alueelta tapahtuvaa polyamista

rikastushiekka-alueen patojen turvallisuutta ja stabiliteettia

WSP Environmental Oy
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Liite 1 Hankkeen maankayton tarve (kaivospiirin laajennus).

Liite 2 Ehdotelmat vaikutusalueiden rajauksiksi.

Liite 3 Hairiintyvat kohteet.
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SANASTOA

Akviferi

GTK

Jarosiitti

Kolonni —testi

Kosteuskammio —testi

Mediaani (keskiluku)

ppm
Rikastushiekka

Topografia
TS (torr substance)

Ymparistonakdkohta

Ymparistovaikutus

Pohjavesivarasto

Geologian tutkimuskeskus on kauppa- ja teollisuusministerion alainen val-
takunnallinen geologian alan tutkimuskeskus, jonka toimipaikat ovat Es-
poossa, Kuopiossa, Rovaniemella ja Kokkolassa. Se tutkii ja kartoittaa
maankamaraa ja sen raaka-ainevaroja geologian, geofysiikan ja geokemian
menetelmin. Toiminta tuottaa tietoa maa- ja kallioperastd myds kaytannon
sovellusten pohjaksi. GTK pyrkii toiminnallaan varmistamaan yhteiskunnan
ja erityisesti elinkeinoelaman tarvitsemien maankamaran raaka-ainevarojen
saatavuuden ja niiden kestavan kayton.

Rikasteen liuotusjaannos

Kaivosten rikastushiekkojen kayttaytymisen arviointiin soveltuva koe. Testin
tavoitteena on simuloida liukoisuuskayttaytymistéd materiaalista, joka ei jou-
du ilman kanssa kosketuksiin.

Kaivosten rikastushiekkojen kayttadytymisen arviointiin soveltuva koe. Testin
tavoitteena on simuloida materiaalin hapettumista ja sen vaikutusta liukoi-
suuskayttaytymiseen.

Mediaani on suuruusjarjestykseen asetetuista muuttujan arvoista keskim-
mainen.

Parts per million tarkoittaa miljoonasosaa, esim. mg/kg.

Rikastushiekka on sivutuote, jota syntyy malminrikastuksen yhteydessa.
Rikastuksessa malmista erotetaan hyddyttdmat aineet, jotka sijoitetaan pa-
toamalla rakennettuihin rikastushiekka-altaisiin. Niissa vesipitoinen hiekka-
liete laskeutuu sedimentiksi altaan pohjalle ja vesi vapautuu kiertoon, joko
kaytettavaksi uudelleen rikastamon prosessissa, tai johdettavaksi selkiytys-
ja mahdollisten kasittelyaltaiden kautta purkuvesistoon.

Pinnan muoto, pinnanmuodon kuvaus
Kuiva-aine

Organisaation toimintojen, tuotteiden tai palvelujen osa, joka voi olla vuoro-
vaikutuksessa ympariston kanssa.

Muutos ymparistdssa. Mika tahansa haitallinen tai hyédyllinen muutos ym-
paristdssa, joka on kokonaan tai osittain organisaation toimintojen, tuottei-
den tai palvelujen seurausta.

WSP Environmental Oy
Rautionkatu 2 C
90400 OULU

Puh. 0207 864 13 Y-tunnus 1556287-4
Fax. 0207 864 800



BsWSP
Iﬂ. Hitura Mining Oy

Paivi Vainionpaa Rikastushiekka-alueiden YVA -arviointiohjelma
WSP Environmental Oy Puh. 0207 864 13 Y-tunnus 1556287-4
Rautionkatu 2 C Fax. 0207 864 800

90400 OULU



