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TIIVISTELMA ARVIOINTIOHJELMASTA

Hankkeen tausta ja aikataulu

Pohjolan Voima Oy:n tytaryhtié Nokian Lampdévoima Oy selvittdd mahdollisuuksia
rakentaa Kotkan Mussaloon yhtion voimalaitosalueelle uuden polttoaineteholtaan
noin 500 MW:n monipolttoainekattilan. T&lla hetkelld Mussalon voimalaitoksella tuo-
tetaan séhkoé kivihiilikayttoiselld Mussalo 1 —voimalaitoksella ja maakaasukayttoisil-
14 Mussalo 2 —voimalaitoksella ja kaasuturbiinilaitoksella. Uusi monipolttoainekattila
korvaisi Mussalo 2 —voimalaitoksen maakaasu/6ljykattilan. Lisaksi uusi monipoltto-
ainekattila antaa mahdollisuuden laajentaa voimalaitoksen polttoainevalikoimaa.
Hankkeen toteutuksessa on tarkoitus hyddyntdd Mussalon voimalaitoksen nykyisia
jaahdytysvesi- ja sahkonsiirtojarjestelmid. Korvaava tuotantokapasiteetti on tarpeen,
koska Pohjolan Voima Oy:n Mussalon voimalaitoksen sahkdntuotantokapasiteetti va-
henee merkittavasti vuoden 2015 loppuun mennessd, jolloin Mussalo 1 —voimalaitok-
sen kayttd viimeistadn péattyy. Osana hankkeen valmistelua on kéynnistetty ymparis-
tOvaikutusten arviointia koskeva lain (YVA-lain) mukainen arviointimenettely.

YVA:ssa oletetaan, ettd uuden monipolttoainekattilan rakentaminen alkaisi vuonna
2010 ja laitos olisi valmis kaupalliseen kéyttoon aikaisintaan vuonna 2014.

YVA-menettely

YVA-menettelyssa arvioidaan suunnitellusti hankkeen ja sen vaihtoehtojen aiheutta-
mia véalittdmia ja vélillisida ympéristovaikutuksia. Tassa ympadristovaikutusten arvioin-
tiohjelmassa eli YV A-ohjelmassa esitetddn tiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista, ym-
pariston nykytilasta sek& suunnitelma siitd, miten ja mitkd hankkeen ympéristovaiku-
tukset arvioidaan. Ohjelmaan sisaltyy myds suunnitelma YV A-menettelyyn liittyvan
tiedotuksen ja vuorovaikutuksen jérjestdmisesta.

YVA-ohjelma on julkinen ja kaikilla, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikut-
taa, on mahdollisuus esitta4 siitd mielipiteitd. Liséksi yhteysviranomaisena toimiva
Kaakkois-Suomen ymparistokeskus pyyt&é lausuntoja kaupungilta ja eri viranomaisil-
ta, jonka jalkeen se antaa oman kokoavan lausuntonsa mielipiteiden ja lausuntojen
pohjalta.

Hankkeen vaihtoehtojen ympéristovaikutukset arvioidaan YVA-ohjelman ja yhteysvi-
ranomaisen lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset esitetd&dn ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa (YVA-selostus). Selostuksessa mm. kuvataan vaihtoehtojen
ympdristovaikutukset, vertaillaan vaihtoehtoja sek& esitetddn haitallisten vaikutusten
lieventdmiskeinoja. Selostuksesta on mahdollisuus esittd4 mielipiteitd ja lausuntoja,
kuten YVA-ohjelmasta. YVA-selostuksen arvioidaan valmistuvan vuoden 2009 lop-
pupuolella.

YVA-menettelyn aikana jérjestetddn kaksi esittelytilaisuutta yleisoille. Tilaisuuksissa
on mahdollisuus saada tietoa hankkeesta, arvioinnin edistymisesté ja tuloksista.

Arvioitavat vaihtoehdot

Hankevaihtoehto VE1: Mussalon voimalaitokselle rakennetaan uusi polttoainetehol-
taan 500 MW:n monipolttoainekattila ja sille tarpeelliset polttoaine- ja tuhkajarjestel-
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mat. Tekniseltd toiminnaltaan uusi monipolttoainekattila on kiertoleijukerroskattila.
Polttoaineina kaytetaan hiilta, turvetta, biopolttoainetta ja Kierratyspolttoainetta, joka
on kaupan ja teollisuuden polttokelpoisista jatemateriaaleista valmistettua. Lisaksi ny-
kyinen Mussalo 2:n maakaasu/6ljykattilan héyryturbiinilaitos liitetddn uuteen moni-
polttoainekattilaan. Nykyiset Mussalo 2:n maakaasu/6ljykattila ja Mussalo 1:n hiili-
kattila ja&vat pois kaytostd. Kaasuturbiinilaitos jatkaa toimintaansa vara- ja huippulai-
toksena.

Hankevaihtoehto VE2: Mussalon voimalaitokselle rakennetaan uusi monipoltto-
ainekattila, kuten vaihtoehdossa VE1, mutta polttoaineena ei kdyteta kierratyspoltto-
ainetta. Nykyiset Mussalo 2:n maakaasu/6ljykattila ja Mussalo 1:n hiilikattila jadvat
pois kaytosta. Kaasuturbiinilaitos jatkaa toimintaansa vara- ja huippulaitoksena.

Nollavaihtoehto VEO: Mussalon voimalaitokselle ei rakenneta uutta monipoltto-
ainekattilaa. Mussalo 2 —voimalaitos ja kaasuturbiinilaitos jatkavat toimintaansa vara-
ja huippuvoimalaitoksena. Mussalo 1:n hiilikattila ja& pois kaytosta. Suurin osa séh-
kosta oletetaan téssé vaihtoehdossa tuotettavaksi muualla Suomessa sijaitsevilla hiili-
lauhdevoimalaitoksilla.

Arvioitavat vaikutukset

Arvioinnissa tarkastellaan kattilalaitoksen rakentamisvaihe, kayttovaihe seké kaytos-
tapoisto. Myds mahdollisia onnettomuustilanteiden ympéristovaikutuksia kasitellaén.

Arvioinnin kohteena ovat vaihtoehtojen savukaasupadstot, niiden leviaminen ja vaiku-
tus ilmanlaatuun. Liséksi arvioidaan jatteiden ja sivutuotteiden muodostuminen, toi-
minnan aiheuttama ymparistomelu, jadhdytysvesien vaikutus vesistoon, vaikutus
luonnonsuojelukohteisiin sek& vaikutus maankayttoon ja litkennemaariin. Ohjelmassa
esitetddn arvioitaviksi myos vaikutus kallio- ja maaperdan, luonnonsuojelukohteisiin,
maisemaan ja kulttuurihistoriallisiin kohteisiin.

Eri paastdjen ja melun vaikutusalueen laajuus vaihtelee. Siten vaikutusten arviointi
kohdistuu eri laajuisille alueille sen mukaan mité vaikutusta tarkastellaan.
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YVA-OHJELMASSA KAYTETTYA SANASTOA JA LYHENTEITA

BAT (Best Available
Technique)

Paras kaytettavissa oleva (kayttokelpoinen) tekniikka.

dB

Desibeli, &anen voimakkuuden yksikko.

Kasvihuonekaasu

IImaston lampenemisté edistéava kaasu. Esimerkiksi hiili-
dioksidi (CO;) ja metaani (CHy).

Kierrétyspolttoaine

Yhdyskuntien ja yritysten syntypaikalla lajitelluista polt-
tokelpoisista jétteista valmistettu polttoaine.

Kiertoleijukerroskattila

Kiertoleijukerroskattilassa hiukkaset ja petimateriaali
kulkevat leijutuskaasun mukana pois leijutustilasta, jonne
ne palautetaan erillisilla erotus- ja kierrétyslaitteilla (syk-
loni ja palautusputki).

Kombikytkenta

Kytkentd, jonka avulla kaasuturbiini- ja hdyryturbiinipro-
sessit on yhdistetty. Nain séhkodé voidaan tuottaa seka
kaasuturbiinilla ettd hdyryturbiinilla ja séhkéntuotannon
hy6tysuhde paranee.

Leiju(kerros)kattila

Kattila, jossa polttoaine poltetaan ilmavirran mukana
kuuman hiekkamassan joukossa.

Lentotuhka

Polttoaineen palamisessa muodostuva hienojakoinen tuh-
ka, joka kulkeutuu kattilasta savukaasujen mukana puh-
distusjérjestelmaéan. Puhdistusjérjestelméssé lentotuhka
erotetaan savukaasusta ja johdetaan varastoon.

Letkusuodatin

Kuitu- tai kangassuodatin, jonka I4pi puhdistettavat savu-
kaasut johdetaan hiukkasten erottamiseksi. Hiukkaset jaa-
vat letkusuodattimen pinnalle.

MW Megawatti, tehon yksikko. (1 MW =1 000 KW = 1 MJ/s)

MWh Megawattitunti, energian yksikké. (1 MWh = 0,001 GWh
=3,6 GJ)

Pohjatuhka Polttoaineen palamisessa muodostuva tuhka, joka poiste-

taan leijukattilan alaosasta.

Polttoaineteho

Kattilaan syotetyn polttoaineen energia maarétylla aikava
lilla.

Rinnakkaispoltto

Poltetaan yhdessa jatettd ja tavanomaisia polttoaineita,
kuten turvetta ja hiilta.

SNCR (Selective Non-
Catalytic Reduction)

Typenoksidipdastdjen vahentdamismenetelma ilman kata-
lyyttia. Ammoniakkivetté ruiskutetaan tulipesaén, missé
se reagoi savukaasun typpioksidin kanssa. Reaktion seu-
rauksena syntyy puhdasta vettd ja typpeé.

Sahkosuodatin

Suodatin, jonka lapi puhdistettavat savukaasut johdetaan
hiukkasten erottamiseksi. Hiukkaset erotetaan sahkoisesti.

YVA

Y mparistovaikutusten arviointi.
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HANKETYYPPI JA HANKKEEN AIKATAULU

Pohjolan VVoima Oy:n tytaryhtié Nokian L&mpdvoima Oy suunnittelee Mussalon
voimalaitoksen Mussalo 2 —yksikdn maakaasu/6ljykattilan korvaamista polttoainete-
holtaan noin 500 MW:n monipolttoainekattilalla, jossa voidaan polttaa erilaisia kiin-
teitd polttoaineita, my0s jatemateriaaleista valmistettua kierratyspolttoainetta.

Osana hankkeen valmistelua kéynnistetdan YVA-lain (468/1994, muutokset 59/1995,
267/1999, 623/1999, 1059/2004, 201/2005, 458/2006) mukainen arviointimenettely.
YVA-asetuksen (713/2006) 6 8:n kohta 7a edellyttad Y'VVA-lain mukaista arviointime-
nettelyd polttoaineteholtaan vahintadn 300 MW:n Kattila- tai voimalaitoksen kayt-
toonotolle. Myds jatteiden polttolaitoksiin, joiden mitoitus on enemmaén kuin 100 ton-
nia jatettd vuorokaudessa, on sovellettava asetuksen 6 §:n kohdan 11b mukaisesti
YVA-menettelya.

YVA-menettely on tarkoitus saada paéatokseen vuoden 2010 alussa. YVA-menettelyn
paattymisen jalkeen voimalaitoksen kattilan muutokselle voidaan hakea ympéristolu-
paa. Talla hetkelld hankkeesta ei ole tehty investointipdtdsta. Hankkeen aikataulu
mahdollistaa uuden kattilalaitoksen kdyttoonoton aikaisintaan vuonna 2014.

YVA-menettelyn hankkeesta vastaava ja hankkeen mahdollinen toteuttaja on Pohjolan
Voima Oy. Yhteysviranomaisena toimii Kaakkois-Suomen ymparistokeskus. YVA-
konsulttina on AF-Consult Oy.

Tietoja tastd YV A-hankkeesta on saatavissa seuraavilta tahoilta:

HANKKEESTA VASTAAVA: Pohjolan Voima Oy
Mussalon voimalaitos
PL 108, 48101 Kotka

Y hteyshenkilo: Voimalaitospééllikkd Mikko Kurki
puh. 0500 890 221
séhkdposti: etunimi.sukunimi@pvo.fi

YHTEYSVIRANOMAINEN: Kaakkois-Suomen ympéaristokeskus
PL 1023, 45101 Kouvola
Yhteyshenkilo: Y litarkastaja Antti Puhalainen

puh. 040 778 9905
séhkoposti: etunimi.sukunimi@ymparisto.fi

YVA-KONSULTTI: AF-Consult Oy
PL 61, 01601 Vantaa
Y hteyshenkilo: Asiantuntija Heidi Lettojarvi

puh. 040 348 5561
séhkoposti: etunimi.sukunimi@afconsult.com
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2 HANKKEEN TAUSTA JA PERUSTELUT
2.1 Pohjolan Voima Oy

Hankkeesta vastaava on Pohjolan VVoima Oy. Pohjolan VVoima Oy on yksityinen ener-
gia-alan konserni, joka tuottaa eri puolilla Suomea sijaitsevilla tuotantolaitoksillaan
(kuva 1) s&hkoé ja lampoa osakkailleen. Pohjolan VVoima Oy jalostaa energiaa vedes-
t4, uraanista, puusta, turpeesta, hiilestd, kaasusta, tuulesta ja peltobiomassoista.

Pohjolan Voima Oy:n omistavat merkittavat suomalaiset metsé- ja perusteollisuusyh-
tiot sekd useat kunnat ja kaupungit. Osakkaat saavat Pohjolan VVoima Oy:n voimalai-
tosten tuottamasta sahkdsté omistusosuutensa mukaisen osan omakustannushintaan.

Mussalon voimalaitosalueella Kotkassa on harjoitettu energiantuotantoa vuodesta
1966 lahtien. Vuodesta 1995 l&htien toiminnasta on vastannut Pohjolan VVoima Oy.
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Kuva 1. Pohjolan Voima Oy:n energiantuotantolaitokset Suomessa. Kuva: Pohjo-
lan VVoima Oy.
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2.2

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Mussalon voimalaitoksella on vuonna 1966 kayttoonotettu Mussalo 1 —voimalaitos,
vuonna 1973 kayttoonotettu Mussalo 2 —voimalaitos ja vuonna 1995 kayttdonotettu
kaasuturbiinilaitos, joka kasittd4 kaasuturbiinin ja lammontalteenottokattilan. Kaasu-
turbiinilaitos on yhdistetty ns. kombikytkennall& Mussalo 2 —voimalaitoksen hoyryjar-
jestelmdan. Voimalaitosalueella sijaitsevat liséksi hiili/oljysatama, 6ljysailidalue ja
hiilen varastointikenttd. Itd-Suomen ymparistélupavirasto on 21.12.2006 antanut Mus-
salon voimalaitokselle toistaiseksi voimassa olevan ympéristéluvan (Dnro ISY-2004-
Y-265).

Mussalon voimalaitoksella tuotetaan sdéhkod. VVoimalaitoksella on mahdollisuus tuot-
taa my06s kaukolampdd. Sahko tuotetaan yhtion osakkaille. Mussalo 1 —voimalaitok-
sen polttoaineteho on 220 MW ja séahkdteho 75 MW. Mussalo 2 —voimalaitoksen polt-
toaineteho on 400 MW ja séhkdteho 153 MW. Kaasuturbiinilaitoksen polttoaineteho
on 180 MW ja sahkontuotantokapasiteetti 85 MW kombikytkennalld. VVuosina 2000-
2007 Mussalon voimalaitoksella on tuotettu s&éhkéd enimmilldan 1 420 GWh vuodes-
sa.

Paédpolttoaineena Mussalo 1 —voimalaitoksella kdytetaan Kkivihiilta. Mussalo 2 —
voimalaitoksen ja kaasuturbiinilaitoksen paapolttoaineena on maakaasu. Raskasta
polttodljya kaytetadn varapolttoaineena. Polttoaineiden kéyttomaéarat ovat vaihdelleet
vuosittain voimalaitosten tuotannon mukaan. Kivihiilen kulutus vuodessa on vaihdel-
lut 2000-luvulla vélill& 95 000 — 200 000 tonnia/vuosi ja maakaasun vastaavasti

1 — 218 miljoonaa m*/vuosi (taulukko 1).

Taulukko 1. Mussalon voimalaitoksen tuotanto, polttoaineiden kulutus ja ympa-
ristokuormitus 2000-luvulla.

Maéra
S&hkon tuotanto 236 — 1 420 GWh/a
Kivihiilen kulutus 95 000 — 200 000 tonnia/vuosi
Maakaasun kulutus 1 — 218 miljoonaa m*/vuosi
LampOma&rad mereen 942 — 4 559 TJ/vuosi
Tuhka n. 20 000 tonnia/vuosi
SO,-paéstot 540 — 1 136 tonnia/vuosi
NOy-padstot 457 — 1 375 tonnia/vuosi
Hiukkaspéastot 34 — 120 tonnia/vuosi

Mussalon voimalaitoksen sdhkdntuotantokapasiteetti véhenee merkittévasti vuoden
2015 lopussa, jolloin Mussalo 1 —voimalaitoksen kayttd viimeistdan paattyy. Mussalo
1 —voimalaitos on ilmoitettu valtioneuvoston asetuksen 1017/2002 9 §:n tarkoittamak-
si 20 000 kayttotunnin laitokseksi. Yhtio on sitoutunut siihen, etté laitosta kéytetdén
enintddn 20 000 tuntia 1 paivan tammikuuta 2008 ja 31 pdivan joulukuuta 2015 vali-
sené aikana.

Yhtion osakkaiden sahkontarve ei kuitenkaan véhene, joten korvaavaa tuotantokapasi-
teettia on rakennettava tilalle. Liséksi yhtio on kiinnostunut laajentamaan voimalai-
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toksen polttoainevalikoimaa, silla lauhdesahkon tuotanto pelkdstdédn maakaasulla
Mussalo 2 —voimalaitoksen maakaasu/6ljykattilassa ei ole enaa taloudellisesti kannat-
tavaa. Talla hetkella Mussalo 2 - ja kaasuturbiinilaitosten kaytdsta ns. hitaana teho-
reservina on sovittu Fingrid Oyj:n kanssa.

Riittdva sahkontuotantokapasiteetti ja polttoainevalikoiman laajentaminen on mahdol-
lista rakentamalla Mussalon voimalaitokselle uusi, nykyaikainen polttoaineteholtaan
noin 500 MW:n monipolttoainekattila nykyisen Mussalo 2:n maakaasu/6ljykattilan ti-
lalle. Laitoksella tuotettaisiin sahkda noin 1 200 GWh/v. Alustavasti monipoltto-
ainekattilan polttoaineina kéytettéisiin Kivihiilta, turvetta ja puuperaista biopolttoainet-
ta seka mahdollisesti teollisuuden ja kaupan syntypaikalla lajittelemaa kierratyspoltto-
ainetta. Yhtio on selvittanyt puuperdisen polttoaineen hankintamahdollisuuksia ja saa-
tavuutta. Myos tuhkan mahdollisia toimituspaikkoja Kotkassa on selvitetty.

¥ -

Aonipolttoai

oiflekatlila o s
polttoaipeen: Vastaanotto

Kuva 2. Mussalon voimalaitosalue. Kuva: Pohjolan VVoima Oy.

Mussalon voimalaitoksen alueella on tilaa uusille rakennuksille (kuva 2). Liséksi mo-
nia laitosalueella jo olemassa olevia rakenteita ja laitteistoja voidaan hy6dynt&é uuden
kattilalaitoksen toiminnassa. Voimalaitoksen satamaa voidaan kéyttaa edelleen poltto-
ainekuljetuksiin. Uusi kattilalaitos mahdollistaa my6s polttoainevalikoiman laajenta-
misen: suunniteltu leijutekniikka soveltuu erinomaisesti erilaisten ja epdhomogeenis-
ten polttoaineiden seospolttoon. Kiertoleijukerroskattilassa on mahdollista polttaa tur-
peen ja biopolttoaineiden liséksi myos hiilta ja kierratyspolttoainetta. Hankkeella va-
hennetéan riippuvuutta fossiilisista polttoaineista energiantuotannossa.
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2.3

3.1

Suunnittelutilanne

Hankkeen yksityiskohtaista teknisté suunnittelua ei ole kdynnistetty. My0s paatos
mahdollisesta investoimisesta hankkeeseen tehddin mydhemmin. Uuden monipoltto-
ainekattilan toiminnalle tarvittavat luvat, kuten ympéristdlupa, haetaan YVA-
menettelyn péatyttya.

HANKKEEN KUVAUS

Sijainti ja maankayttotarve

Mussalon voimalaitos sijaitsee Kotkan kaupungin Mussalon kaupunginosassa Pohjo-
lan Voima Oy:n voimalaitosalueella (kuva 3). Voimalaitosalueelta, jonne uusi kattila-
laitos rakennetaan, on matkaa Kotkan kaupungin keskustaan maanteitse noin 6 km ja
linnuntietd noin 3,5 km. Voimalaitosalueen vieressa toimii Kotkan Satama Oy:n Mus-
salon satama, Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamo ja l&hialueilla on muuta teolli-
suutta. Uusi kattilalaitos mahtuu nykyiselle Mussalon voimalaitoksen alueelle eik&
voimalaitoskéyttoon tarvitse hankkia alueita nykyisen laitosalueen ulkopuolelta. Li-
séksi monia Mussalon voimalaitoksen olemassa olevia rakenteita ja laitteistoja voi-
daan hyddyntaa uuden Kkattilalaitoksen toiminnassa ja voimalaitoksen satamaa poltto-
ainekuljetuksissa.
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Kuva 3. Pohjolan Voima Oy:n Mussalon voimalaitosalueen sijainti.

3.2 Arvioitavat vaihtoehdot

3.2.1 Hankevaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdossa VE1 arvioidaan rinnakkaispolton eli kierratyspolttoaineen ja ta-
vanomaisten polttoaineiden seospolton toteuttamiskelpoisuutta Mussalon voimalai-
toksella.

Mussalo 2 — voimalaitoksen maakaasu/0ljykattila korvataan uudella hiilté, turvetta,
biopolttoainetta ja kierrdtyspolttoainetta kayttavalla monipolttoainekattilalla tarpeel-
lisine polttoaineen kasittely- ja tuhkajarjestelmineen. Monipolttoainekattilan polttoai-
neteho on noin 500 MW ja laitoksen nettoséhkdteho 200 MW.
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3.2.2

Uusi monipolttoainekattila ja siihen liitettava nykyinen, mahdollisesti modernisoitava
héyryturbiinilaitos muodostavat Mussalon voimalaitoksen ensisijaisen tuotantoyksi-
kon, jota kdytetdan peruskuormakaytdssa. Laitos tuottaa sahkoa noin 1 200 GWh
vuodessa. Nykyinen kaasuturbiinilaitos toimii huippulaitoksena. Yhteensa sahkoa tuo-
tetaan Mussalon voimalaitoksella noin 1 370 GWh vuodessa.

Hankevaihtoehto kasittdd monipolttoainekattilan lisdksi polttoaineiden vastaanottojér-
jestelmdn ja varastoinnin, savukaasujen puhdistusjarjestelmat, kemikaalivarastot, sa-
vupiipun ja tuhkavarastot. Savukaasut puhdistetaan SNCR-menetelmalld, syottdmalla
kalkkia monipolttoainekattilan tulipeséan seké joko séhkdsuodattimella tai let-
kusuodattimella.

Poltossa muodostuvat tuhkat toimitetaan jo olemassa olevalle kaatopaikalle (esimer-
kiksi Heinsuon jatteiden késittelykeskus), omalle perustettavalle Idjitysalueelle tai
hydtykayttoon esimerkiksi maarakentamisessa. VVoimalaitosalueella jo sijaitsevaa tuh-
kakenttdé voidaan myds mahdollisesti hyodyntéa tuhkien sijoittamisessa korottamalla
nykyista tuhkakenttda tai tayttamalla nykyisin vesialtaana oleva tuhkakentén osa tuh-
kalla.

Kysymyksessa on olemassa olevan voimalaitoksen toiminnan muutos eika sahkonsiir-
tolinjoihin tai vesi- ja viemariverkkoon tarvitse tehda merkittévia muutoksia.

Hankevaihtoehdossa ei tarkastella Mussalo 1 —voimalaitosta, koska sen kéytto péaattyy
viimeistddn vuoden 2015 lopussa. Mussalo 1 —voimalaitos on ilmoitettu valtioneuvos-
ton asetuksen 1017/2002 9 §:n tarkoittamaksi 20 000 kayttotunnin laitokseksi. Yhtio
on sitoutunut siihen, ettd laitosta kdytetaan enintdén 20 000 tuntia 1 paivan tammikuu-
ta 2008 ja 31 pdivan joulukuutta 2015 vélisend aikana.

Hankevaihtoehto VE2

Hankevaihtoehdossa VE2 arvioidaan tavanomaisten polttoaineiden polton toteutta-
miskelpoisuutta Mussalon voimalaitoksella.

Mussalo 2 —voimalaitoksen maakaasu/0ljykattila korvataan uudella hiilt4, turvetta ja
biopolttoainetta kayttavalla monipolttoainekattilalla tarpeellisine polttoaineen kasitte-
ly- ja tuhkajarjestelmineen. Kierrdtyspolttoainetta ei kdytetd. Monipolttoainekattilan
polttoaineteho on noin 500 MW ja laitoksen nettoséhkdteho 200 MW,

Uusi monipolttoainekattila ja siihen liitettdva nykyinen, mahdollisesti modernisoitava
hoyryturbiinilaitos muodostavat Mussalon voimalaitoksen ensisijaisen tuotantoyksi-
kon, jota kdytetadn peruskuormakaytdssa. Laitos tuottaa sahkod noin 1 200 GWh
vuodessa. Nykyinen kaasuturbiinilaitos toimii huippulaitoksena. Yhteensa sahkoa tuo-
tetaan Mussalon voimalaitoksella noin 1 370 GWh vuodessa.

Hankevaihtoehto kasittad monipolttoainekattilan lisdksi polttoaineiden vastaanottojér-
jestelman ja varastoinnin, savukaasujen puhdistusjarjestelmat, kemikaalivarastot, sa-
vupiipun ja tuhkavarastot. Savukaasut puhdistetaan SNCR-menetelmalld, syottdmalla
kalkkia monipolttoainekattilan tulipeséan seké joko séhkdsuodattimella tai let-
kusuodattimella.
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3.2.3

3.2.4

Poltossa muodostuvat tuhkat toimitetaan jo olemassa olevalle kaatopaikalle (esimer-
kiksi Heinsuon jatteiden késittelykeskus), omalle perustettavalle Idjitysalueelle tai
hydtykayttoon esimerkiksi maarakentamisessa. VVoimalaitosalueella jo sijaitsevaa tuh-
kakenttdé voidaan myds mahdollisesti hyodyntéa tuhkien sijoittamisessa korottamalla
nykyista tuhkakenttda tai tayttamalla nykyisin vesialtaana oleva tuhkakentén osa tuh-
kalla.

Kysymyksessa on olemassa olevan voimalaitoksen toiminnan muutos eika sahkonsiir-
tolinjoihin tai vesi- ja viemariverkkoon tarvitse tehda merkittévia muutoksia.

Hankevaihtoehdossa ei tarkastella Mussalo 1 —voimalaitosta, koska sen kaytto paattyy
viimeistdan vuoden 2015 lopussa.

Nollavaihtoehto

Mussalo 1 —voimalaitoksen kdytto paattyy vuoden 2015 loppuun mennessd, jolloin
Mussalon voimalaitoksen sdhkdntuotantokapasiteetti vahenee. Nollavaihtoehtona
(VEO) tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista vuoden 2015 jélkeisessé tilan-
teessa. Nollavaihtoehdossa sahkoéa tuotetaan 1 370 GWh vuodessa, mutta siitd vain
osa Mussalon voimalaitoksella.

Mussalon voimalaitoksella jatketaan sahkon tuottamista maakaasulla Mussalo 2 —voi-
malaitoksen nykyiselld maakaasu/6ljykattilalla sek& kaasuturbiinilaitoksella. Molem-
mat, sek& maakaasu/6ljykattila ettd kaasuturbiinilaitos toimivat huippu- ja varalaitok-
sina. S&hk6& Mussalossa tuotetaan noin 480 GWh vuodessa.

Suurin osa séhkdosté, noin 890 GWh vuodessa, oletetaan tuotettavaksi muualla Suo-
messa sijaitsevilla hiililauhdevoimalaitoksilla. Lahtokohtana oletukselle on, etté ko.
s&hkomaara tarvitaan. Sahkon kaytto ei vahenisi, vaikka sahko jatettéisiin tuottamatta
muualla Suomessa, kuten nollavaihtoehdossa oletetaan tuotettavan. Sahkon tuottamat-
ta jattdmisen ei katsota johtavan energiansadstoon vaan pikemminkin tuontisahkon
kayttoon. Varsinaista sahkon séastod ovat toimenpiteet, joilla tehostetaan energian
kayttod. Paastojen ja niiden vaikutusten vertailtavuuden kannalta on perusteltua olet-
taa nollavaihtoehdon sahkdntuotanto samansuuruiseksi kuin hankevaihtoehdoissa
VE1 ja VE2.

Energiantuotanto ja polttoaineiden kaytto eri vaihtoehdoissa

Mussalon voimalaitoksella tuotettava sdéhko on lauhdesahkoa. Seka hankevaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2 etté nollavaihtoehdossa tuotettu séhkémaéra on sama, noin 1 370
GWh vuodessa. Nollavaihtoehdossa Mussalo 2 —voimalaitoksen nykyista maakaa-
su/6ljykattilaa ei korvata uudella monipolttoainekattilalla vaan se toimisi huippulai-
toksena ja silld tuotettaisiin séhkod yhdessé kaasuturbiinilaitoksen kanssa noin 480
GWh/v. Séhkdntuotanto Mussalon voimalaitoksella on véhédisempéa nollavaihtoeh-
dossa verrattuna hankevaihtoehtoihin, jolloin séhkdntarpeeseen on vastattava tuotta-
malla sahkd muualla Suomessa sijaitsevilla hiililaundevoimalaitoksilla (kuva 4).

AF-Consult Oy



Pohjolan Voima Oy

Y mpéristovaikutusten arviointiohjelma, Mussalo 15 (52)
1600 -
1400 — = ==
1200 ] . 1 }
10004 . «l l
S
g 800 o 4 l
3 600 - 4 l
400 = - -
200 - - =
0

VEL VE2 Nollavaihtoehto

O Mussalo 3Muu laitos

Kuva 4. Sdhkontuotanto (1 370 GWh/vuosi) hankevaihtoehdoissa VEL1 ja VE2
(Mussalon voimalaitoksella) seké nollavaihtoehdossa (Mussalon voimalaitoksella
ja muilla laitoksilla).

Polttoaineiden osuudet monipolttoainekattilan polttoaine-energiasta vaihtelevat kéyt-
totilanteiden ja polttoaineiden saatavuuden mukaan. Polttoaineiden tyypilliset osuudet
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on esitetty taulukossa 2. Hankevaihtoehdossa VE2
Kierratyspolttoainetta ei kdytetd, joten hiiltd kdytetddn enemmaén kuin hankevaihtoeh-
dossa VEL.

Taulukko 2. Monipolttoainekattilan tyypillinen vuosittainen polttoaine-
energiajakauma (sulkeissa vaihteluvali) hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Polttoaine Osuus polttoaine-energiasta vuodessa (%)
VE1 VE2

Hiili 50 (20-60) 70 (30-70)

Turve 20 (20-50) 20 (20-50)

Biopolttoaine 10 (10-30) 10 (10-40)

Kierrdtyspolttoaine 20 (10-30) 0

Nollavaihtoehdossa Mussalo 2 —voimalaitoksen maakaasu/6ljykattilassa ja kaasutur-
biinilaitoksella k&ytetddn polttoaineena maakaasua, kuten nykyisinkin. Lisaksi nolla-
vaihtoehdossa oletetaan, ettd sdhkontarpeeseen vastataan tuottamalla s&hkda muualla
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Suomessa sijaitsevilla hiililauhdevoimalaitoksilla. Hankevaihtoehtojen ja nollavaih-
toehdon mukaiset polttoaineiden kaytot on esitetty kuvassa 5.

3500 -

3000

2500

1500 = - 3

GWh/vuosi

| —

1000

500 = = s

VE1 VE2 Nollavaihtoehto

OMaakaasu OHiili BTurve DBiomassa DOKierrdatyspolttoaine CHiili muussa laitoksessa

Kuva 5. Polttoaineiden kayttdé (GWh/vuosi) hankevaihtoehdoissa VEL1 ja VE2
(Mussalon voimalaitoksella) sek& nollavaihtoehdossa (Mussalon voimalaitoksella
ja muilla laitoksilla).

Yhteenveto Mussalon voimalaitoksen tuotannosta ja polttoaineiden kulutuksesta eri
YVA-vaihtoehdoissa on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Sdhkontuotanto ja keskimaarainen polttoaineiden kaytté (GWh/vuosi) hanke-
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 (Mussalon voimalaitoksella) sek& nollavaihtoehdossa (Mussalon
voimalaitoksella ja muilla laitoksilla).

VE1 VE2 VEO
Sahkéntuotanto GWh/v
- Mussalossa 1370 1370 480
- Muualla - - 890
- Yhteensa 1370 1370 1370
Polttoaineiden kulutus GWh/v
- Mussalossa 3360 3360 1130
- Muualla - - 2230
- Yhteensa 3360 3360 3360
Polttoaineiden kulutus energia- % | thv % |tiv % |t
osuuksina (%) ja tonneina (t/v)
- hiili 44 | 218000 62 | 296 000 66 | 315 000 (muualla)
- fturve 18 | 214000 18 | 214000 0 |-
- bio 9 | 135000 9 | 135000 0 |-
- kierrdtyspolttoaine 18 | 120 000 0 |- 0 |-
- maakaasu (Milim*v) | 11 |36 milim3v |11 |36 milim*v |34 | 113 milj.m¥v "
Yhteensa 100 100 100

* = Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 maakaasua kédytetd&n kaasuturbiinilaitoksella. Nollavaihtoehdossa
maakaasua kaytetdan Mussalo 2 —voimalaitoksella ja kaasuturbiinilaitoksella.

3.3

3.3.1

3.3.2

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

Muut hankkeet

Hanke ei liity muihin Pohjola Voima Oy:n tai muiden toimijoiden hankkeisiin. Uusi
kattilalaitos korvaa Mussalo 2 —voimalaitoksen nykyisen maakaasu/6ljykattilan, joten
voimansiirtoyhteyksiin tai muihin liityntdihin, kuten vesi- ja viemariliitynnét ja jadh-
dytysveden johtaminen, ei tarvitse tehdd muutoksia. Vaikka liikenne Mussalon voima-
laitokselle johtavilla teilla Janskéntielle asti on erittdin vilkasta Kotkan keskustaan ja
satamiin kulkevan liikenteen takia, ei hanke edellyta tieyhteyksiin muutoksia. Mah-
dollisista tieverkon kehittdmishankkeista vastaa tiehallinto.

Hanke ei aiheuta muutoksia voimalaitosalueen tai l&hialueiden maankéyttoon eika
kaavamuutoksiin siten ole tarvetta. Tiedot alueen kaavoituksesta on esitetty myo-
hemmin kohdassa 6.1 (kaavoitus).

Suunnitelmat ja ohjelmat
Energia- ja ilmastopolitiikka

IImastonmuutoksen hillitsemista koskee YK:n puitesopimus eli niin sanottu ilmasto-
sopimus vuodelta 1994. IImastosopimusta td&sment&a vuonna 2005 voimaan tullut Kio-
ton poytékirja. Kioton poytékirjaan perustuen ja edelleen EU:n keskindisessa taakan-
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jaossa sovitun mukaisesti Suomen kasvihuonekaasupaastojen tulee vuonna 2012 olla
vuoden 1990 tasolla. EU:n tavoitteena on véhentdd EU:n kasvihuonepééstoja vahin-
tadn 20 % vuoteen 2020 mennessé vuodesta 1990.

Kansallinen ilmastostrategia laadittiin vuonna 2001 em. tavoitteen pohjalta ja strategi-
aa on uudistettu vuosina 2005 ja 2008. Strategian tavoitteena on hillit4 ilmastonmuu-
tosta pysdyttamalla energian loppukulutuksen kasvu niin etté energian loppukulutus
vuonna 2020 olisi noin 310 TWh eli likimain nykyisen suuruinen. Tavoitteeseen paa-
seminen edellyttda toimenpiteitd, joissa painottuvat energiatehokkuus ja energiansaas-
to sekd uusiutuvien energialdhteiden tuotannon ja kayton lisédminen. Tavoitteena on
nostaa uusiutuvan energian osuus vuoteen 2020 mennessa 38 %:iin EU:n Suomelle
esittdmén velvoitteen mukaisesti. Velvoitteen tayttdminen edellyttdd niin puuperéisen
energian, jatepolttoaineiden, lamp&pumppujen, biokaasun kuin tuulienergiankin kay-
ton voimakasta lisd&dmista.

Bio- ja jatepolttoaineiden kaytto ovat siis osa ilmastopolitiikkaa. Hankevaihtoehdossa
VE1 monipolttoainekattilassa on tarkoitus polttaa sekd uusiutuvia energialéhteité etta
jatepolttoaineita, hankevaihtoehdossa VE2 vastaavasti uusiutuvia energialéhteit.
Néill& polttoaineilla korvataan fossiilista hiiltd ja maakaasua. Hankevaihtoehdot tuke-
vat t&lt& osin Suomen energia- ja ilmastostrategiaa.

Kansallinen ilmansuojeluohjelma 2010

Valtioneuvosto hyvaksyi vuonna 2002 ilmansuojeluohjelman 2010. Iimansuojeluoh-
jelman tavoitteena on, ettd Suomi tayttaa tiettyjen ilman epdpuhtauksien kansallisista
paastorajoista annetun direktiivin 2001/81/EY velvoitteet vuoteen 2010 mennessé. Di-
rektiivissé on rajoitettu jokaisen EU:n jasenvaltion paastoméaaria eli kuinka paljon
kunkin jasenvaltion rikkidioksidi-, typenoksidi, ammoniakki- ja haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden péaéstot ilmaan saavat enintdan vuodessa olla. Ilmansuojeluohjelman
mukaan energiantuotantolaitosten nykyiset toimet paastdjen vahentamiseksi ja energi-
antuotantolaitosten paastoja koskevan lainsdddannoén noudattaminen on arvioitu direk-
titvin velvoitteiden toteutumisen kannalta riittdviksi toimiksi energiantuotannon osal-
ta.

Kun uuden kattilalaitoksen rikkidioksidi- ja typenoksidipdéstoja ilmaan vahennetaan
lainsdddannon vaatimusten mukaisesti, hanke on sopusoinnussa ilmansuojeluohjelman
tavoitteiden kanssa.

Valtakunnallinen jatesuunnitelma ja Kaakkois-Suomen alueellinen jatesuunnitel-
ma

Valtioneuvosto hyvaksyi huhtikuussa 2008 valtakunnallisen jatesuunnitelman vuoteen
2016. Jatesuunnitelman keskeiset tavoitteet ovat jatteen muodostumisen ehkaisemi-
nen, jatteiden materiaalikierrétyksen lisédminen, kierratykseen soveltumattoman jéat-
teen polton lisdédminen ja jatteiden haitattoman késittelyn ja loppusijoituksen turvaa-
minen.

Yhtend suositeltavana toimena kierratykseen soveltumattoman jatteen polton lisaadmi-
seksi valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa mainitaan energiajatejakeiden hyodynté-
minen ensisijaisesti rinnakkaispolttolaitoksissa, mikali alueella on téllaista kapasiteet-
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tia tarjolla. Hankevaihtoehto VE1 edustaa rinnakkaispolttokapasiteettia ja edistéisi si-
ten jatesuunnitelman mukaisesti materiaalina hyodyntdmiskelvottoman jatteen ener-
giahyotykayttoa.

Valtakunnallisen jatesuunnitelman mukaan tavoitteena on, ettd vuonna 2016 maara-
kentamisessa korvataan luonnonsoraa ja kalliomursketta teollisuuden ja kaivannais-
tuotannon jatteilld noin 5 % eli noin 34 miljoonaa tonnia. Uuden monipolttoainekatti-
lan tuhkat pyritdan toimittamaan hyotykayttoon esimerkiksi maarakentamisessa, mutta
tuhkan hyodyntamisen edellytyksend on, ettd tuhkan méaara ja laatu vastaavat tarvetta.
Mikéli soveltuvia hyddyntamiskohteita tuhkille on, edistad hanke jatesuunnitelman
luonnonvarojen saastdmiseksi asetetun tavoitteen toteutumista.

Kaakkois-Suomen alueellinen jatesuunnitelma on laadittu vuonna 1996 ja sita on tar-
Kistettu vuonna 2003. Uuden alueellisen, Etela- ja Lansi-Suomea koskevan jatesuun-
nitelman laatiminen on kaynnistetty. Alueellisessa jatesuunnitelmassa on asetettu ta-
voitteeksi muun muassa, etta teollisuuden jatteiden keskimaarainen hyddyntamisaste
on vahintdan 70 % vuonna 2005, ja etté jatemateriaalien k&yttoa raaka-aineena ja
energialdhteen lisatadn ja monipuolistetaan teollisessa toiminnassa. Polttokelpoisen
jatteen hyddyntdminen uudessa monipolttoainekattilassa (VEL1) on alueellisen jéte-
suunnitelman tavoitteiden mukaista.

Hankkeella on mahdollista tukea jatehuollon valtakunnallisia ja alueellisia kehittamis-
tavoitteita.

Valtioneuvoston periaatepaatds vesiensuojelun suuntaviivoista vuoteen 2015

Vesiensuojelun tavoitteena on saavuttaa vesien hyva tila vuoteen 2015 mennessa. Ve-
sien hyvan tilan saavuttamiseksi tavoitteena on véhentad rehevoitymistd aiheuttavaa
kuormitusta, véhentaa haitallisista aineista johtuvia riskeja, suojella pohjavesid, suo-
jella vesiluonnon monimuotoisuutta ja kunnostaa vesia. Periaatepdatoksen mukaan te-
ollisuuden jatevesien kasittelya tehostetaan erityisesti silloin, kun jatevesia johdetaan
vesiin, joiden tila on huonompi kuin hyvé tai tila uhkaa heiketé ja joilla vesien tilaa
voidaan parantaa teollisuuden jatevesien puhdistusta tehostamalla. Typen poistoa te-
hostetaan erityisesti silloin, kun juuri typpikuorman vahentamisell& voidaan parantaa
vesien tilaa. Teollisuuden jatevesien ravinnekuormitusta vahennetééan soveltaen kul-
loinkin parasta kayttokelpoista tekniikkaa ottaen huomioon ymparistéon kohdistuvat
kokonaisvaikutukset. Teollisuuden jatevesiin liittyvat hairidtilanteet estetd&n ennalta
ehkaisevilla toimenpiteill& ja vahinkotilanteisiin varaudutaan ennakolta riittavin toi-
min.

Parhaillaan laaditaan Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitosuunnitelmaa, johon sisél-
lytetddn tarvittavat toimet myds Kotkan edustan merialueen tilan parantamiseksi. Te-
ollisuuden kuormituksen vahentdmisen katsotaan olevan tehokkainta ehkéiseméll te-
ollisuuden h&iriopaastoja vesistoon.

Hanke ei esté vesien hyvan tilan saavuttamista Kotkan edustan merialueella vuoteen
2015 mennessd, silla ravinnekuormitus voimalaitokselta mereen on véhéinen. Liséksi
héiriopaastot vesistoon ovat epatodennékaisid, silla mahdollisiin vahinkotilanteisiin
varaudutaan rakenteellisin ja teknisin ratkaisuin, halytysautomatiikan, tarkkailun,
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3.4

34.1

3.4.2

kunnossapidon sek& toimintaohjeiden avulla. Uutta kattilalaitosta rakennettaessa on

mahdollista toteuttaa vahinkotilanteisiin varautuminen nykyaikaisin, parasta kaytto-
kelpoista tekniikkaa vastaavin ratkaisuin. Hanke ei sijoitu pohjavesialueelle, joten se
ei estd pohjaveden suojelulle asetettujen tavoitteiden toteutumista.

Hankkeen tekninen kuvaus

Toimintojen sijoittuminen tontille

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 uusi Kattilalaitos sijoittuu alustavan suunnitelman
mukaan Mussalon voimalaitosalueelle nykyisen voimalaitoksen viereen sen l&nsipuo-
lelle. Uusi kattilalaitos kasittaa laitosrakennuksen, savukaasujen puhdistuslaitteiston ja
tuhkasiilon. Liséksi uutta kattilalaitosta varten rakennetaan savupiippu ja polttoainei-
den vastaanottoasema, josta turve, biopolttoaine ja mahdollinen kierratyspolttoaine
siirretdan seulan ja tarvittaessa murskan kautta polttoainesiiloihin ja kattilaan.

Mussalon voimalaitoksen apujarjestelmia hyddynnetddn mahdollisimman laajasti.
Tarvittaessa jarjestelmid laajennetaan. Hiili tuodaan Mussalon voimalaitoksen sata-
maan ja varastoidaan nykyiselld hiilikentalla. Lisaksi hankkeessa varaudutaan hiilen
tuontiin laitokselle myds viereisen Kotkan Satama Oy:n syvéasataman kautta. Uudelle
kattilalaitokselle rakennetaan hiilen siirto- ja késittelyjarjestelma, joka sisaltdd mm.
hiilen murskauksen ja seulonnan. Mussalo 1 —voimalaitoksen hiilikuljetinta jatketaan
ulottumaan uudelle kattilalaitokselle asti. Mussalo 2 —voimalaitoksen hoyryturbiini
modernisoidaan mahdollisesti. Modernisointi mahdollistaisi korkeampien hoyrypara-
metrien kdyton ja parantaisi voimalaitoksen hyotysuhdetta.

Kaikissa vaihtoehdoissa merivesi otetaan laitosalueen eteldosassa olevan nykyisen
valppé- ja suodatinaseman kautta. Mereen ei ole rakennettu erillisia vedenottoraken-
teita. My0s jadhdytys- ja jatevesien purkupaikka sdilyy nykyisend kaikissa vaihtoeh-
doissa. Purkupaikka sijaitsee voimalaitoksen hiili- ja 0ljysataman satama-altaassa, jos-
sa lammennyt ja&dhdytysvesi hyddynnetddn sataman talviliikenteen helpottamisessa.

Prosessikuvaus

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 uusi monipolttoainekattila edustaa kiertoleijukerros-
tekniikkaa, jolloin kattilassa voidaan polttaa useita polttoaineita, myds kierratyspoltto-
ainetta, samanaikaisesti. Kdynnistyksessa kéytetddn maakaasua tai raskasta polttodl-
Jyé&. Polttoaineet syotetaan kattilan petimateriaalina olevan hiekan joukkoon, jolloin
hiekka kuumentaa ja sytytt44 ne nopeasti. Hiekan ja polttoaineen seokseen puhalle-
taan palamisilmaa. Palamisilman maard saddetaén niin, ettd hiekka, polttoaine ja pa-
lamisessa muodostunut tuhka litkkuvat ilman ja savukaasujen mukana. Rinnakkais-
polttoa varten Kkiertoleijukattila varustetaan tukipolttimilla. Tulipesén jalkeen hiekka,
palamaton polttoaine ja karkea tuhka erotetaan savukaasuvirrasta sykloneilla ja palau-
tetaan takaisin tulipeséén. Savukaasuvirta johdetaan edelleen kattilan lamméntal-
teenotto-osaan, jossa Kattilaan pumpattu syoéttovesi hoyrystyy ja hdyry tulistetaan. Sa-
vukaasut puhdistetaan séhko- tai letkusuodattimella ja johdetaan savupiipun kautta ul-
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3.4.3

3.4.4

koilmaan. Tulistettu hdyry johdetaan kattilasta hdyryturbiiniin. Hoyry pyorittada hoy-
ryturbiinia ja samalla akselilla olevaa generaattoria, joka tuottaa séhkon.

HOyry johdetaan turbiinista lauhduttimeen, jossa se lauhdutetaan takaisin vedeksi ja
syotetaan jalleen kattilaan. Lauhdutuksessa tarvittava jaédhdytysvesi otetaan laitokselle
merestd. Jadhdytysvetend kéytetty merivesi johdetaan takaisin mereen. Ja&hdytysvete-
né kéytetty merivesi lampenee, mutta muuten sen laatu ei jadhdytyksissd muutu.

Savukaasupdaastojen vahentaminen

Monipolttoainekattilan savukaasut puhdistetaan molemmissa hankevaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 samoilla menetelmilla. Savukaasut puhdistuvat niin tehokkaasti, etta
paastot eivat ylita paastoille valtioneuvoston asetuksissa asetettuja raja-arvoja.

Rikkidioksidipaastoja vahennetéan syottaméllé kattilan tulipesadn kalkkia. Lisaksi
rikkidioksidip&&ston méaraan vaikuttaa polttoaineen rikkipitoisuus, joten vaharikkisel-
14 polttoaineella voidaan tehokkaasti vahentaa rikkip&éstoja. Puupolttoaine on kaytén-
nossa rikitonté. Leijukattilan rikkidioksidip&astoja vahentad myos kivihiilen, turpeen
ja biopolttoaineen poltto kattilassa yht& aikaa. Talloin puuntuhka sitoo osan kivihiilen
ja turpeen poltossa syntyneesté rikkidioksidista, koska puuntuhkan alkalimetalli- ja
kalsiumpitoisuudet ovat suuret.

Typenoksidipaastoja vahennetdan ns. SNCR-menetelméllé (selektiivinen, ei katalyyt-
tinen jarjestelmd). Ammoniakkia ruiskutetaan 25 % vesiliuoksena tulipesaén, missa se
reagoi korkeassa lampaotilassa savukaasun typpioksidin kanssa. Reaktion seurauksena
syntyy puhdasta vetté ja typped. Lisdksi typenoksidipaasttjé véhennetdan polttotekni-
sesti. Leijupoltossa typenoksidien paastot ovat padasiassa peréisin polttoaineen sisél-
tdmasta typestd, silla polttolampdtila on leijupoltossa niin matala, ettd termisen ty-
penoksin muodostuminen polttoilman typesta on vahaista.

Hiukkaspéastot aiheutuvat poltossa muodostuneesta tuhkasta ja kattilaan syotetysté
kalkista. Savukaasut puhdistetaan sahko- tai letkusuodattimella. Erotettu p6ly johde-
taan siiloon.

Nollavaihtoehdossa VEO Mussalo 2 —voimalaitoksen ja kaasuturbiinilaitoksen poltto-
aineena kéytetaén rikitonté ja kiintoaineetonta maakaasua. Siten maakaasua poltetta-
essa rikkidioksidi- ja hiukkaspééstoja ei muodostu. Typenoksidipaastoja vahennetdan
polttoteknisesti low-NOy —polttimilla seka kattilassa ettd kaasuturbiinilaitoksessa.

Muodostuvat jatteet

Kiinteiden polttoaineiden palamisesta jaljelle j&& pohja- ja lentotuhkaa. Hankevaih-
toehdossa VE1 tuhkaa polttoaineista muodostuu yhteensé noin 38 000 t/v ja hanke-
vaihtoehdossa VE2 vastaavasti noin 44 000 t/v. Pohjatuhka poistetaan leijukattilan
alaosasta ja varastoidaan konttiin. Lentotuhka kulkeutuu savukaasujen mukana ja ero-
tetaan savukaasuista sdhko- tai letkusuodattimella. Erotettu lentotuhka varastoidaan
siiloon. Leijukattilassa muodostuvasta tuhkasta suurin osa on lentotuhkaa. Tuhkaan
sekoittuu petihiekkaa.
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3.4.5

Tuhkille ja petihiekalle etsitdan ensisijaisesti hyotykéyttokohteita, mutta myos kaato-
paikkaldjitykseen varaudutaan. Talla hetkella Kotkassa muun muassa Heinsuon jat-
teidenkaésittelyasemalla on valmius ottaa vastaan rakennettavan monipolttoainekattilan
tuhkat. Yhtio tekee yhteistyota mm. Kotkan kaupungin kanssa mahdollisten hyoty-
kayttokohteiden selvittdmiseksi. Hyotykdyttokohteita Kotkassa voisivat olla tuhkan
kayttO taytoissd sekd maalla ettd meressé. Tuhkien kasittely- ja hyotykéyttotavoista
voidaan lopullisesti p&attad vasta sen jalkeen kun niiden hyotykayttokelpoisuus on
asianmukaisesti tutkittu. VVoimalaitosalueella jo sijaitsevaa tuhkakenttad voidaan myos
mahdollisesti hyddyntéd tuhkien sijoittamisessa korottamalla nykyistd tuhkakenttaa tai
tayttamalla nykyisin vesialtaana oleva tuhkakentén osa tuhkalla.

Vuosikymmenien aikana on Suomessa tehty useita tutkimuksia l&hinn& kivihiililento-
tuhkan, mutta myos turvelentotuhkan hyotykéayttomahdollisuuksista. Kivihiilen ja tur-
peen poltossa muodostunut lento- ja pohjatuhka soveltuu mm. tie- ja katurakentami-
seen, tayttoihin ja pengerrakenteisiin. Kuhunkin maarakentamiskohteeseen liittyvét
geotekniset vaatimukset vaikuttavat tuhkan hyotykayttomahdollisuuksiin.

Tuhkaa voidaan hyddyntéa materiaalina, jos se on ympériston kannalta turvallista, ja
teknisesti sek& taloudellisesti tarkoituksenmukaista. Liséksi tuhkan hyddyntdmisen
edellytyksend on, ettd tuhkan saatavuus ja laatu vastaavat tarvetta. Saannolliset, tasa-
laatuisen tuhkan toimitukset ovat usein ehto pitempiaikaiselle hyotykéayttoyhteistyolle.
Monipolttoainekattilassa muodostuu seostuhkaa, jonka laatu vaihtelee kéytettyjen
polttoaineiden mukaan. Liséksi rikkidioksidip&éstojen vahentdmisessé kéytettava
kalkki lisaa tuhkan kalsiumoksidipitoisuutta, miké vaikeuttaa tuhkan hyotykéayttoa.

Lentotuhka soveltuu rakennusaineteollisuuden raaka-aineeksi sementin ja betonin
valmistuksessa seka asfalttipaallystekiviaineksien tdytejauheeksi. Edellytyksené lento-
tuhkan kaytolle betonin tdyteaineena on, ettd betonitehtaalle toimitettava tuhka on jat-
kuvasti tasalaatuista mm. tuhkan siséltdman palamattoman hiilen osuuden osalta. Len-
totuhkan kéyttod asfaltin tdyttéaineena voi rajoittaa se, ettd tuhkan laatu vaihtelee.
Paéllystealan neuvottelukunta ry. on laatinut asfalttipaéllysteen laatua koskevat asfalt-
tinormit. Jos tuhkan rakeisuus ei vastaa asfalttinormeja, sen hyddyntdminen asfaltin
raaka-aineena on kdytannossa vaikeaa.

Nollavaihtoehdossa VEO tuhkaa ei muodostu Mussalon voimalaitoksella, koska polt-
toaineena on maakaasu.

Kaikissa vaihtoehdoissa Mussalon voimalaitoksella muodostuu liséksi pienid méaria
talous- ja siivousjatettd sekd ongelmajéatteitd, kuten Oljyisia jatteitd ja liuottimia.

Jaahdytys- ja jatevedet

Ja&hdytys- ja prosessijateveden purkupaikka meressé on sama kuin nykyisin, ja sijait-
see satama-altaassa. Jadhdytysvetend kdytetty merivesi lampenee jaédhdytyksessa,
mutta muuten sen laatu ei muutu. Hankevaihtoehdoissa Iamp0& mereen johdetaan
noin 5 600 TJ/v. Laitosalueen sosiaalitilojen jatevedet puhdistetaan Kymen Vesi Oy:n
jatevedenpuhdistamolla.
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3.4.6 Liikenne

Turve, biopolttoaine ja kierratyspolttoaine tuodaan laitokselle kdyttotarpeen mukaan.
Laitoksen suunnitellulla tuotannolla laitokselle tulee 30-50 raskasta ajoneuvoa
vuorokaudessa. Kuljetuksista suurin osa on polttoainekuljetuksia ja loput tuhka- ja
kemikaalikuljetuksia. Liikennointi Mussalon voimalaitosalueelle kulkee moottoritielta
(valtatie 7) Hyvéntuulentielle (valtatie 15), Merituulentielle ja lopuksi Janskantieta
pitkin.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 suunniteltu polttoaineena tarvittava hiilimééra
tuodaan laivalla joko voimalaitoksen omaan satamaan tai Kotkan Satama Oy:n
syvésatamaan. Syvasatamasta hiili siirrettaisiin Mussalon voimalaitokselle
kuljettimella tai ajoneuvoilla. Vaihtoehdossa VEL1 hiilen osuus monipolttoainekattilan
vuosittaisesta polttoaine-energiasta on 50 %, jolloin hiililaivoja (keskimaarin 8 500
tonnin hiililasti) tulisi satamaan noin 25 kappaletta vuodessa ja vaihtoehdossa VE2
(hiilen osuus polttoaine-energiasta 70 %) vastaavasti noin 35 kappaletta.
Nollavaihtoehdossa polttoaineena on maakaasu, ei laivakuljetuksen vaativa hiili.
Syvdasataamaan hiili voidaan tuoda suuremmilla aluksilla kuin voimalaitoksen
satamaan, jolloin kuljetuksia olisi hieman vahemman.

Kaikissa vaihtoehdoissa kdynnistys- ja varapolttoaineena kéytetdén joko maakaasua
tai raskasta polttodljya. Maakaasun kayttoon ei liity liikennettd, mutta raskas
polttodljy kuljetetaan laivoilla voimalaitosalueen satamaan. Oljykuljetuksia ei ole
valttdmatta vuosittain ja niiden méara riippuu raskaan polttodljyn kaytosta.

4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

4.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) on YVA-lain mukaan toteutettava
laaja-alainen ennakkoarviointi. Menettelylld edistetddn ympéristovaikutusten arvioin-
tia ja lisatd&n kansalaisten tiedonsaantia seka osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelyssé ei tehdd hanketta koskevia paatoksid, vaan tuotetaan tietoa paatoksente-
on perustaksi.

YVA-menettely on toteutettava YV A-asetuksessa esitetyn hankeluettelon mukaan:

e Kattila- tai voimalaitoksiin, joiden suurin polttoaineteho on vahintdan 300 me-
gawattia.

e Jatteiden polttolaitoksiin tai fysikaaliskemiallisiin ké&sittelylaitoksiin, joiden
mitoitus on enemman kuin 100 tonnia jatettd vuorokaudessa.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 suunnitellun Kkattilalaitoksen suurin
polttoaineteho on 500 MW. Hankevaihtoehdossa VE1 suunnitellussa rinnakkaispoltto-
laitoksessa poltetaan kierréatyspolttoainetta, joka kuuluu jatteenpolttoasetuksen sovel-
tamisalaan. Kierratyspolttoainetta poltetaan enimmillddn 120 000 tonnia vuodessa,
mika tarkoittaa keskimé&arin 480 tonnia vuorokaudessa 6 000 tunnin vuosittaisella
huipunkéyttoajalla.
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YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi (kuva 6), jossa kansalaisilla on mahdolli-
suus esittad mielipiteensa molemmissa vaiheissa, seké arviointiohjelma- etta selostus-
vaiheessa.

YVA-ohjelma
- mielipiteet
- lausunnot

Ymparistokeskuksen
lausunto
YVA-ohjelmasta

U

YVA-selostus
- mielipiteet
- lausunnot

Ymparistokeskuksen Lupamenettelyt ja YVAN
lausunto —>| huomioonottaminen
YVA-selostuksesta

Kuva 6. YVA-menettelyn kulku.

Arviointimenettelyn alkaessa hankkeesta vastaava toimittaa ympéristovaikutusten ar-
viointiohjelman (YVA-ohjelma) yhteysviranomaiselle, joka tdssa tapauksessa on
Kaakkois-Suomen ympéristokeskus. Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-menettelyn
alkamisesta hankeen vaikutusalueella. Arviointiohjelmassa kuvataan hanke ja sen
vaihtoehdot, suunnitelma siitd, miten hankkeen ympéristévaikutukset arvioidaan seké
miten vuorovaikutus sidosryhmien kanssa hoidetaan. Yhteysviranomainen antaa lau-
suntonsa arviointiohjelmasta. Lausunto sisaltdd myds yhteenvedon muilta saaduista
lausunnoista ja mielipiteista.

Seuraavassa vaiheessa laaditaan ympéristovaikutusten arviointiselostus (YVA-
selostus), joka sisaltda arvion hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistévaikutuksista.
YVA-menettely péattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa YVA-
selostuksesta ja muut annetut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto ovat hankkeesta vastaavan
ja lupaviranomaisen paatoksenteossa tarvitsemaa aineistoa. Hankkeesta vastaava liit-
t&& selostuksen ja lausunnon lupahakemuksiinsa. Lupaviranomainen huomioi arvioin-
nin tulokset lupapdéatoksessaén ja esittad, miten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen
siitd antama lausunto on pé&toksessa otettu huomioon.
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4.2 YVA-aikataulu ja suunnitelma osallistumisen jarjestamisesta
42.1 Aikataulu

Ympdristovaikutusten arviointiohjelman laatiminen aloitettiin syyskuussa 2008. Ta-
voitteena on jattdd YV A-ohjelma Kaakkois-Suomen ymparistokeskukselle vuoden
2008 lopussa ja saada YV A-menettely kokonaisuudessa paatokseen tammikuussa
2010. YVA-menettely padttyy sen jalkeen, kun yhteysviranomainen on antanut selos-
tuksesta lausuntonsa, alustavan aikataulun mukaan tammikuussa 2010. YVA-
menettelyn vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty kuvassa 7.

Tyin vaihe 2008 2009
YVA-menettely 9 [1of11]12| 1 |2[3[4|s5|[6]|7]8]9]10]11]12]1
¥YWVA-ohjelma

YWA-ohjelman laatiminen hL
Luovutus yhiteysviranomaiselle

Mahtavillaoloaika [

Yhteysviranomaisan lawsunto 1]

Arviointiselostus
Arviointiselestuksan laatiminen S S S S |
Luowutus yhiteysviranomaiselle
MNEhtavilldoloaika

Yhteysviranomaisen lausunto |

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ohjausryhman kokous |
Seurartaryhman kokous o

¥Yleisétilaisuus .

Kuva7. YVA-menettelyn alustava etenemisaikataulu.

4.2.2 Tiedotus ja osallistuminen

4221 YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta kuuluttaminen

YVA-menettelyyn siséltyy virallisia kuulemisia, jolloin kansalaisilla on mahdollisuus
esittdd mielipiteitd hankkeesta. Kaakkois-Suomen ymparistokeskus kuuluttaa YVA-
ohjelman ja YVA-selostuksen vireilldolosta ja pyytaa liséksi lausuntoja tarpeellisilta
tahoilta. Kuulutusilmoitukset julkaistaan alueen padsanomalehdessd, Kotkan kaupun-
gin ilmoitustaululla sek& Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen internet-sivuilla
(www.ymparisto.fi > Kaakkois-Suomi > Ymparistovaikutusten arviointi YVA ja SOVA
> Vireilla olevat YVA-hankkeet).
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Kuulutuksissa ilmoitetaan, missa ohjelma tai selostus on nahtavilla ja paivamaara, mi-
hin mennessa mielipiteet asiasta on jatettdva yhteysviranomaisena toimivalle Kaak-
kois-Suomen ymparistokeskukselle. Arviointiohjelma ja —selostus julkaistaan myds
Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen internet-sivuilla.

42272 Yleisotilaisuudet

Hanketta ja sen ympdristovaikutusten arvioinnin etenemisté seka tuloksia esitelldan
alueen asukkaille ja sidosryhmille kahdessa avoimessa yleisotilaisuudessa. Tilaisuuk-
sissa on mahdollisuus esittda hanketta koskevia kysymyksid ja mielipiteitd. Alustavan
aikataulun (kuva 7) mukaan ensimmainen yleisotilaisuus olisi maaliskuussa 2009 ja
toinen YVA-selostuksen néhtévilldoloaikana elokuussa 2009. Y leisttilaisuuksien
ajankohdista tiedotetaan erikseen.

42.2.3 Seurantaryhma

Vuorovaikutuksen ja tiedonkulun varmistamiseksi YV A-hankkeelle on perustettu seu-
rantaryhmé. Seurantaryhmé&én kutsutaan eri tahojen edustajia kommentoimaan ja val-
vomaan arviointityoté seka osallistumaan hanketta koskevaan keskusteluun. Néin sel-
vityksid ja arviointia on mahdollista suunnata eri osapuolten oleellisimmiksi katsomil-
le alueille tyon edetessa. Seurantaryhmé pitéé kaksi kokousta YVA-menettelyn aika-
na: ennen ohjelman ja ennen selostuksen nahtaville asettamista. Seurantaryhméssa
ovat edustettuina:

Kaakkois-Suomen ympdristokeskus
Kotkan kaupungin ymparistokeskus
Kymenlaakson liitto

Kotkan kaupunki / kaupunkisuunnittelu
e Kymenlaakson luonnonsuojelupiiri ry
e Meri-Kymen Luonto ry

e Kotkan omakotiyhdistys ry

e Kotkan ympéristdseura ry

e Ristniemen asukasyhdistys ry

e Kymen Vesi Oy

YVA-menettelyn edetessé seurantaryhmaa on mahdollisuus tdydenta4 tarpeen vaaties-
sa.

4224 Ohjausryhmé

Jotta ympdristovaikutusten arviointiin saadaan mukaan eri intressitahojen ndkemykset,
on perustettu ohjausryhmé. Ohjausryhmé osallistuu arviointiprosessin kaikkiin vaihei-
siin ja varmistaa YV A-menettelyn eri tydvaiheissa intressiryhmien, seurantaryhman ja
hankkeesta vastaavan valista vuorovaikutusta. Ohjausryhméssa ovat edustettuina han-
kevastaava, yhteysviranomainen, Kotkan kaupunki sek& YVA-konsultti.
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Ohjausryhma
Mikko Kurki Pohjolan Voima Oy, voimalaitospaallikko
Pauli Ylinen Pohjolan Voima Oy, asiantuntija
Antti Puhalainen / Jukka Timperi Kaakkois-Suomen ymparistokeskus
Risto Virtanen / Marja Nevalainen Kotkan kaupunki
Eija Varri Kotkan ymparistokeskus
Heidi Lettojarvi / Leena Rantanen AF-Consult Oy
5 HANKKEEN TOTEUTTAMISEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITEL-

MAT JA PAATOKSET

5.1 Kaavoitus ja rakennuslupa

Kaikki uudisrakennukset tarvitsevat maankéytto- ja rakennuslain (132/1999) mukai-
sen rakennusluvan ennen rakentamisen aloittamista. Rakennusluvan uutta kattilaitosta
varten rakennettaville rakennuksille myonta4 Kotkan kaupungin rakennusvalvontavi-
ranomainen, joka lupaa myontéessaan tarkistaa, ett esitetty suunnitelma on myonta-
mishetkelld voimassaolevien asemakaavan ja rakennusméaéraysten mukainen. Raken-
nuslupahakemukseen on liitettdvd ymparistdvaikutusten arviointiselostus.

5.2 Ymparistolupa ja vesilupa

Hankevaihtoehdoille VE1 ja VE2 on haettava ympéristonsuojelulain (86/2000) ja
—asetuksen (169/2000) mukaista ymparistdlupaa. Nollavaihtoehdon mukaista toimin-
taa voidaan harjoittaa nykyista ympéristdlupaa noudattaen. Ymparistdlupahakemuk-
seen on liitettdvd YV A-selostus. Ympadristoluvassa tarkastellaan laitoksen ymparisto-
haittoja kokonaisuutena. Edellytyksend luvan myontdmiselle on muun muassa, etta
hankkeesta ei aiheudu terveyshaittaa eika merkittdvaa ympériston pilaantumista.

Mussalon voimalaitoksella on lupa ottaa vetta meresta yhteensa 8 m%/s, josta Mussalo
2 —voimalaitoksen ja kaasuturbiinilaitoksen osuus on 5 m*/s. Jos voimalaitoksen ve-
den tarve lisadntyy, haetaan lupaa ko. vesimadrén ottoon.

5.2.1 Vaatimukset jatettd polttoaineena kayttavalle kattilalaitokselle (VE1)

Vaihtoehdossa VE1 Kattilalaitoksen yhtend polttoaineena on teollisuuden ja kaupan
syntypaikalla lajittelema jate, jolloin savukaasupééstdja ilmaan rajoitetaan valtioneu-
voston jatteenpolttoa koskevalla asetuksella 362/2003. Jatteenpolttoasetus rajoittaa
seuraavien epdpuhtauksien paastoja ilmaan: rikkidioksidi, typenoksidit, hiukkaset, hii-
limonoksidi, fluorivety, kloorivety, kaasumaiset ja hoyrymaiset orgaaniset aineet, ras-
kasmetallit sek& dioksiinit ja furaanit. Ympadristdluvassa asetettavat paastorajat maa-
réaytyvét kéytettavien jateperdisten ja tavanomaisten polttoaineiden poltossa muodos-
tuvien savukaasuméaérien suhteen perusteella.
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5.2.2

5.2.3

5.3

5.4

Liséksi jatteenpolttoasetuksessa edellytetddn poltettavan jatteen laadun selvittdmista ja
asetetaan vaatimuksia poltto-olosuhteille, hairittilanteille, paastdjen mittaamiselle se-
k& poltossa syntyvan tuhkan kasittelemiselle ja hyddyntamiselle.

Vaatimukset tavanomaista polttoainetta kayttavalle kattilalaitokselle
(VE2)

Valtioneuvoston asetuksella 1017/2002 (ns. LCP-asetus) on rajoitettu polttoainetehol-
taan vahintdan 50 MW:n polttolaitoksista ja kaasuturbiineista tulevia happamoittavia
rikkidioksidi- ja typenoksidipaéstojé seka hiukkaspaastoja. Y mparistoluvassa asetet-
tavat paéstorajat maaraytyvat mm. kdytettavan polttotekniikan ja polttoaineiden seké
laitoksen polttoainetehon mukaan.

LCP-asetuksessa on esitetty vaatimuksia myos toimista poikkeuksellisissa tilanteissa
ja paastojen mittaamisesta.

Ymparistomelu

YmpdristOluvassa annetaan tarpeelliset maaraykset huomioiden myos toiminnasta ai-
heutuva ympéristomelu. Valtioneuvoston p&atoksen 993/1992 mukaiset melutason oh-
jearvot asumiseen kéytettavilla alueilla ja virkistysalueilla taajamissa ovat péivélla
(kello 7-22) 55 dBx ja yolla (kello 22-7) 50 dBa.

Kemikaalilain mukainen lupa

Mussalon voimalaitoksella on kemikaaliasetuksen (59/1999) mukainen Turvateknii-
kan keskuksen myontdma lupa kemikaalien laajamittaiseen kasittelyyn ja varastoin-
tiin. Hankkeen myot4 Mussalon voimalaitoksella saatetaan ottaa k&ytt6on uusia kemi-
kaaleja. Kemikaalilain mukaiseen lupaan haetaan hankkeen uusien kemikaalien edel-
lyttdmat muutokset.

Muut luvat

IImailulain (1242/2005) nojalla kaikkien maanpinnasta yli 30 metri& korkeiden raken-
nelmien, kuten savupiipun, rakentaminen edellytta4 lentoesteluvan. Lentoestelupa
haetaan ilmailuhallinnolta ja hakemukseen tulee liitt4& lausunto ilmailulaitokselta.

Kattilalaitokselle on haettava kasvihuonekaasujen péastolupa paéastokauppaviranomai-
selta (Energiamarkkinavirasto).

Jéatevesien johtamisesta Kotkan kaupungin viemadriin on sovittava Kymen Vesi Oy:n
kanssa. Jaahdytys- ja jatevesien johtaminen mereen késitella&n osana ymparistolupaa.

Mussalossa on museoviraston inventoimia muinaismuistolain mukaisia suojelukohtei-
ta, joiden vuoksi museovirastolta tulee pyytad lausunto, mikéli suunnitellaan maan-
kaivua tai rakentamista alueen metséiselld vydhykkeella.

AF-Consult Oy



Pohjolan Voima Oy

Y mpéristovaikutusten arviointiohjelma, Mussalo 29 (52)
6 YMPARISTON NYKYTILA
6.1 Maankaytto ja kaavoitus

Mussalossa sijaitsee asutusta Etukylassd, Takakylassa ja Ristniemessd. Mussalon saa-
ren etel&osa on teollisuuskéytdssa. Alueella sijaitsee Kotkan Satama Oy:n Mussalon
satama, Mussalon voimalaitosalue, Kymen Vesi Oy:n jateveden puhdistamo ja Palas-
lahden terminaali- ja teollisuusalue lukuisine toimijoineen (mm. EUPEC Pipecoatings
Finland Oy, Kuusakoski Oy) sek& Janskan laituri, jota Kotkan Satama Oy suunnittelee
pidennettdvan. Mussalon voimalaitosalue sijaitsee merenrannalla ja sen edustalla si-
jaitsee Tuohipd6llon saari. Pohjolan Voima Oy omistaa Tuohip6llon saaren eika siell&
sijaitse vakituista tai loma-asutusta.

Mussalon voimalaitosalueen maankayttoa ja rakentamista ohjaavat asemakaava,
yleiskaava ja maakuntakaava. Maakuntakaava ja yleiskaava ovat yleispiirteisid, jotka
ohjaavat yksityiskohtaisempien kaavojen laatimista. Asemakaavassa osoitetaan kun-
nan osa-alueen kaytto ja rakentaminen.

Hanke, voimalaitostoiminnan jatkaminen Mussalon voimalaitosalueella, on voimassa-
olevien kaavojen mukainen.

6.1.1 Asemakaava

Mussalon voimalaitosalueella on voimassa vuonna 1973 vahvistettu asemakaava, jos-
sa voimalaitosalue on merkitty teollisuusrakennusten ja — laitosten korttelialueeksi
(T1* —alue) (kuva 8). Asemakaavamaaraysten mukaan aluetta koskeva tehokkuusluku
e eli kerrosalan suhde tontin pinta-alaan on 0.4. Rakennusoikeutta tontilla on 225 000
kerros-m®. Rakennusoikeudesta on tdhan mennessé kaytetty pieni osa.
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Kuva 8. Mussalon voimalaitosalueen asemakaava. Ote Kotkan ajantasa-
asemakaavasta. © Kotkan kaupunkisuunnittelu.

Mussalon voimalaitosaluetta ympéroivét alueet on kaavoitettu teollisuus- ja varastora-
kennusten korttelialueeksi (T-alue). Kymen Vesi Oy:n jateveden puhdistamon alue on
asemakaavassa merkitty yhdyskuntateknisté huoltoa palvelevien rakennusten ja laitos-
ten alueeksi (ET-alue).

Mussalossa on vireill& asemakaava ja asemakaavan muutos, jossa tavoitteena on mm.
asemakaavoittaa Mussalossa aiemmin asemakaavoittamaton Janskan teollisuusalue
teollisuusalueeksi.

6.1.2 Kotkan yleiskaava ja Mussalon osayleiskaava

Mussalossa on voimassa Kotkan yleiskaava, joka on mantereella sijaitsevien alueiden
osalta hyvéksytty kaupunginvaltuustossa 19.3.1986 ja saariston osalta ympéristomi-
nisteriossé 15.1.1991. Yleiskaava ei ole oikeusvaikutteinen. Kotkan yleiskaavassa
voimalaitosalue on merkitty teollisuus- ja varastoalueeksi (T-alue) (kuva 9).
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© Kotka, Kaavoitus, 30.10. 2008

Kuva 9. Ote Kotkan yleiskaavasta ja siind Mussalon voimalaitosalueelle osoitettu
maankaytto (T-alue).

Kotkan kaupungin alueella on voimassa useita osayleiskaavoja, joista yksi on kau-
punginvaltuuston 22.4.1992 hyvaksymé& Mussalon osayleiskaava. Osayleiskaavassa
voimalaitosalue on merkitty energiantuotannon alueeksi (TE-alue) (kuva 10).
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6.1.3

6.2

Kuva 10. Ote Mussalon osayleiskaavasta ja siina Mussalon voimalaitosalueelle
osoitettu maankaytto (TE-alue). © Kotkan kaupunkisuunnittelu.

Maakuntakaava

Ymparistoministerio on vahvistanut 28.5.2008 taajamia ja niiden ymparisttja koske-
van Kymenlaakson vaihemaakuntakaavan. Maakuntakaavassa voimalaitosalue sijoit-
tuu satama-alueeksi merkitylle alueelle (LS) vaarallisia kemikaaleja ké&yttavaa tai va-
rastoivaa laitosta ymparoivélle konsultointivydhykkeelle (sev). Suunniteltaessa riskil-
le alttiiden toimintojen, kuten asuinalueiden, vilkkaiden liikennevaylien, yleisolle tar-
koitettujen kokoontumistilojen ja sairaaloiden sijoittamista vyohykkeen sisélle, on
kaavaa laadittaessa pyydettavéa kunnan palo- pelastusviranomaisen ja tarvittaessa Tur-
vatekniikan keskuksen lausunto.

Maisema ja rakennettu ympaéaristo

Maisemamaakuntajaossa Kotka kuuluu Suomenlahden rannikkoseutuun (Ymparisto-
ministerid, 1992). Tyypillist4 alueelle ovat melko avoimet saariryhmien selét. Valta-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita turvataan valtioneuvoston periaatepéétoksel-
14. Kymijoen laakso, joka osaltaan sijoittuu myos Kotkaan, on periaatepaatoksen mu-
kaan valtakunnallisesti arvokas maisema-alue.

Mussalon saaren etel&osa, jossa voimalaitosalue sijaitsee, on maisemaltaan nykyaikai-
nen satama- ja teollisuusalue (kuva 11). Maisemassa erottuvat selkeind maamerkkeina
tuulivoimalat, voimalinja sek& sataman nosturit ja valopylvaat. Mussalon voimalaitok-
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sen rakennukset ja piiput ovat maamerkit, jotka voimalaitoksesta erottuvat kaikkiin
ilmansuuntiin, koska alue on melko tasaista ja avonaista seké lahella merenrantaa.

- _
y » L

FA L :
Kuva 11. llmakuva Mussalon saaresta vuonna 2008. Kuva: Pohjolan VVoima Oy

Kotkassa on valtakunnallisesti merkittavié rakennettuja kulttuuriympéristja yhteensa
18 kpl, mutta yksikaan kohteista ei sijaitse Mussalossa. Merkittavia kulttuuriympéris-
toja ovat mm. Puistolan pientaloalue, Sokerikemian alue ja Langinkosken keisarilli-
nen kalastusmaja. (Museovirasto & Ymparistoministerio, 1993)

6.3 Asutus ja elinkeinot

Kotka sijaitsee Kymenlaakson maakunnassa ja sen rajanaapurikunnat ovat Pyhtaa,
Ruotsinpyhtad, Hamina ja Kouvola. Kaupunki sijaitsee Suomenlahden rannikolla
Kymijoen suistossa. Asukkaita Kotkassa on noin 55 000, joista noin 4 300 asuu Mus-
salossa ja Hirssaaressa (Kotkan kaupunki, 2008). Mussalon voimalaitosalueelta mat-
kaa lahimpéén asutukseen Ristniemessa on noin 500 metrid. Vakituisen asutuksen li-
séksi Mussalossa sijaitsee loma-asutusta.

Mussalossa sijaitsee Mussalon koulu sekd muutamia paivakoteja. Mussalon koulu si-
jaitsee noin 2,7 km:n paassa voimalaitosalueelta ja lahin paivakoti 2,4 km:n paassa.
Lahimmat terveyspalvelut sijaitsevat Kotkansaarella. Mussalossa on myés liikunta-
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6.4

6.4.1

paikkoja, kuten Mussalon valaistu latu, Santalahden uimaranta, Kotkan golf sek& Tuu-
lipuiston ja Santalahden luontopolut. Santalahdesta luoteeseen sijaitsee leirintdalue.
Kotkassa on useita muinaisjaannoksia ja myods Mussalosta on 16ydetty historiallisen
ajan muinaisjdanndksia mm. Takakylasta (Museovirasto, 2008).

Kotkan elinkeinorakenteessa painottuvat yhteiskunnallisten palvelujen ja teollisuuden
osuus. My0s kauppa- majoitustoiminta sekd kuljetus- ja tietoliikenne ovat merkittévia
elinkeinoja Kotkassa. Siten suurimpia tyénantajia Kotkassa ovat (tilanne 1.1.2008)
Kotkan kaupunki, Kymenlaakson sairaanhoitopiiri, Steveco Oy seka Sulzer Pumps
Finland Oy Karhula. (Kotkan kaupunki, 2008)

Liikenne

Tieliikenne

Liikenndinti Mussalon voimalaitosalueelle kulkee samaa reittid kuin alueelle tuleva
muu raskas liikenne eli moottoritieltd (valtatie 7) Hyvéntuulentielle (valtatie 15), Me-
rituulentielle ja lopuksi Janskéntietd pitkin (kuva 12). Liikenne Janskantielld ei ole eri-
tyisen vilkasta, silla Mussalon sataman liikenne ei kulje Janskantietd pitkin. Tasta
syystad mydskaan liikennelaskentaa ei Janskéntielld ole tehty. Vuorokauden keskiméaé-
réiset lilkkenneméarat (KVL) voimalaitokselle johtavilla paateillda vuonna 2007 on esi-
tetty taulukossa 4. Vuoden 2007 liikennemaérat sisaltavat myos Mussalon voimalai-
toksen toimintaan liittyneen tieliikenteen.

Taulukko 4. Keskimaarainen vuorokausiliikenneméara (KVL) vuorokaudessa
Mussaloon johtavilla Hyvantuulentielld ja Merituulentiellda vuonna 2007. (Kaak-
kois-Suomen tiepiiri, 2008)

Liikennemaéara ajoneuvoa/vrk vuonna 2007

Hyvantuulentie, véali val- | Merituulentie, vali Kot- | Merituulentie, vali Mus-
tatie 7 - Kotkansaari kansaari - Mussalontie salontie - Janskantie
raskas henkildauto raskas henkildauto raskas henkildauto
2120 19 360 1395 8 472 1336 3502
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Kuva 12. Ajoreitti Mussalon voimalaitokselle ja Kotkan edustan laivavaylia.

Mussalon voimalaitosaluetta lahin rautatie kulkee Kouvolasta Mussalon satamaan.
Mussalossa rataosuudella liikenngivat vain tavarajunat. Laivaliikenne Kotkan edustal-
la on vilkasta, silld Kotkan Satama Oy:Il4 on Mussalon sataman liséksi myds muita
satamia, kuten Kantasatama ja Hietanen.
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Polttoainekuljetuksiin liittyva lilkkenne Mussalon voimalaitokselle on myds ollut
paaosin laivaliikenettd eiké polttoaineita ole tarvinnut kuljettaa maanteitse. Maakaasu
tulee voimalaitokselle putkea pitkin ja hiili seké varapolttoaineena kéytettéva raskas
polttodljy tuodaan Mussaloon voimalaitoksen hiili/éljysatamaan laivoilla. Vuosina
2004-2007 laivakuljetuksia on ollut 8-24 kappaletta vuodessa. Voimalaitoksen
satamaan johtaa 8 m:n laivavayla.

6.5 Kallio- ja maapera seka pohjavedet

Kotka, mukaan lukien Mussalon alue, kuuluu Kaakkois-Suomen rapakivimassiiviin ja
alueen kalliopera koostuu rapakivigraniitin muunnoksista. (Hamari, 2008)

Kotkassa on neljé veden hankinnan kannalta tarkedt4 pohjavesialuetta ja kuusi veden-
hankintaan soveltuvaa pohjavesialuetta (Keskitalo ym., 2004). Yksik&&n pohjavesialu-
eista ei kuitenkaan sijaitse Mussalossa tai sen lahialueilla. Pohjavettad hyddynnetaan
Ristiniemen asutusalueella ja Takakyldn Tommilantielld noin kymmenessa taloudessa
talousvetena seka pesu- ja kasteluvetena (Insinddritoimisto Ecobio Oy, 2008). Kotkas-
sa kaytettava verkostovesi on tekopohjavetta.

6.6 [Imasto ja ilmanlaatu

Kotkan ilmasto on merellista. Meren vaikutuksesta ilma on kosteampaa ja meri tasaa
lampdoloja. Rannikolla lampoolosuhteet ovatkin sissmaata edullisemmat. Keskimaa-
rainen lampdsumma on Suomessa noin 1 300 °C ja Kotkassa vastaavasti 1 347,5 °C.
(Kaakkois-Suomen ymparistokeskus, 2000). Kotkan Rankissa mitattuja ilman lamp0oti-
loja on esitetty kuvassa 13.
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Kuva 13. llman lampétila kuukausikeskiarvioina Kotkan Rankissa vuonna 2007
ja vuosina 1971-2000.
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Vallitseva tuulensuunta Kotkassa on lounas. Kotkansaaren mittausasemalla mitattuja
levidmissuunta- ja tuulennopeustietoja vuodelta 2007 on esitetty kuvassa 14.
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Kuva 14. Tuuliolot Kotkansaaren mittausasemalla vuonna 2007 (Varri, 2008).

IiImanlaatua Kotkan alueella on seurattu Kotkan kaupungin toimesta vuodesta 1983
lahtien. Kotkan ilmanlaatuun vaikuttavat liikenne, teollisuus ja energiantuotanto seka

kaukokulkeuma ulkomailta ja muualta Suomesta. Taulukossa 5 on esitetty Kotkan

ymparistélupavelvollisten laitosten ja liikenteen paéstot ilmaan vuosina 2002-2007

(VArri, 2008).

Taulukko 5. Teollisuus- ja energiantuotantolaitosten seka liikenteen paastot il-
maan (t/v) Kotkassa vuosina 2002-2007 (Varri, 2008).

Paasto Paasto tonnia vuodessa (t/v)

2002 2003 2004 2005 2006 2007
Laitokset:
Rikkidioksidi | 1262 1387 1235 860 1048 776
Typenoksidit | 2179 3247 3154 3035 4 256 3550
Hiukkaset 350 375 788 471 560 733
Tieliikenne:
Rikkidioksidi 1,9 1,2 0,7 0,6 0,6 0,41
Typenoksidit 556 527 499 463 437 419
Hiukkaset 30 28 26 24 22 22
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Kotkan kaupungin ilmanlaatua seurataan Kotkansaaren ja Rauhalan mittausasemilla.
Kotkansaaren mittausasema sijaitsee keskustassa kerrostalovaltaisella alueella, noin
3,7 km koilliseen Mussalon voimalaitoksesta. Kotkansaaren mittausasema on ns. kau-
punkitausta-asema, jonka mittaustulokset kuvaavat Kotkansaaren ja sen lahiympaéris-
ton ilman laatua. Rauhalan mittausasema Karhulassa on ns. esikaupunki-teollisuus-
asema, jonka mittaustuloksiin vaikuttavat mm. l&hialueen liikenne ja teollisuuslaitos-
ten paastot. Mittausasemilla mitataan jatkuvatoimisesti hengitettavien hiukkasten
(PMyy), typenoksidien ja haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksia ulkoilmassa. Mittaus-
tuloksia Kotkan ilmanlaadusta vuosina 2005-2007 on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Ulkoilman suurimmat ohjearvoihin vertailukelpoiset typenoksidien
ja hengitettavien hiukkasten (PMjo) tunti- ja vuorokausipitoisuudet Kotkassa
vuosina 2005-2007. (Varri, 2006—-2008)

Mittausasema Suurimmat ohjearvoihin vertailukelpoiset tunti- ja vuo-
rokausipitoisuudet, ug/m? (% ohjearvosta)

2005 2006 2007 Ohjearvo
Kotkansaari, NO,
Tuntiarvo 107 (71 %) 101 (67 %) 63 (42 %) 150
Vrk-arvo 48 (69 %) 49 (70 %) 44 (63 %) 70
Kotkansaari, PM1
Vrk-arvo 50 (71 %) 83 (119 %) 51 (73 %) 70
Rauhala, NO;
Tuntiarvo 131 (87 %) 103 (69 %) 86 (57 %) 150
Vrk-arvo 78 (111 %) 52 (74 %) 49 (70 %) 70
Rauhala, PMyg
Vrk-arvo 60 (86 %) 67 (96 %) 92 (131 %) 70

IIman typpidioksidipitoisuudelle valtioneuvoston p&&atoksessa 480/96 asetettu ohjear-
vo 150 pg/m?® (kuukausien tuntiarvojen 99 %-piste) ei ylittynyt Kotkassa mittausten
mukaan kertaakaan vuosien 2005-2007 aikana. Typpidioksidien kuukauden toiseksi
suurimmalle vuorokausiarvolle asetettu ohjearvo 70 pg/m? ylittyi helmi- ja maalis-
kuussa huhtikuussa vuonna 2005, jolloin sd&olosuhteet olivat epaedulliset ilman epa-
puhtauksien laimenemisen kannalta. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudelle asetettu
ohjearvo 70 pg/m? (kuukauden toiseksi suurin vuorokausiohjearvo) on ylittynyt Kot-
kassa kevdisin vuosina 2006 ja 2007. Hiukkaspitoisuutta lisésivat yleensa katupdly ja
vuonna 2006 kaukokulkeuma Vendjén metsa- ja maastopaloista. (Varri, 2006-2008)
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IiImanlaatuindeksin avulla arvioituna Kotkan ilmanlaatu oli vuonna 2007 valtaosan
ajasta hyvaa. llmanlaatua heikensi yleenséa hengitettavien hiukkasten korkeat pitoi-

suudet (Varri, 2008). limanlaatuindeksiluokat on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. llmanlaatuindeksiluokat, ilmanlaadun yhteys vaikutuksiin seka il-
man rikkidioksidi- (SO,), typpidioksidi- (NO,) ja hiukkastuntipitoisuudet (PMjg)
(Mg/m®) ko. luokassa (YTV, 2008)

llmanlaatu | Terveysvaikutukset | Muut vaikutukset SO, | NO; | PMy
Hyva Ei todettuja Lievia luontovaikutuksia <20 <40 <20
pitkalla aikavalilla
Tyydyttava Hyvin epatodennékdi- | Lievid luontovaikutuksia 20-80 | 40-70 | 20-50
sid pitkalla aikavalilla
Valttava Epatodennakaisia Selvia kasvillisuus- ja ma- 80- | 70-150 50-
teriaalivaikutuksia pitkal- 250 100
1a aikavalilla
Huono Mahdollisia herkilla Selvia kasvillisuus- jama- | 250- 150- 100-
ihmisilla teriaalivaikutuksia pitkal- 350 200 200
138 aikavélilla
Erittédin huo- | Mahdollisia herkilla Selvia kasvillisuus- jama- | >350 | >200 >200
no vaestoryhmilla teriaalivaikutuksia pitkal-
13 aikavélilla

Bioindikaattoritutkimukset

IiImanlaadun seuraamiseksi tutkittiin ilman ep&puhtauksien vaikutuksia Kotkan alueen
méantymetsiin. Mantyjen runkojakélékasvillisuutta, sen lajistoa ja kuntoa sekd ménty-

jen kuntoa ja neulasten alkuainepitoisuuksia on selvitetty viimeksi vuonna 2002 (Nis-

kanen ym., 2003)

Vuonna 2002, kuten koko 1990-luvun ajan, ilman epapuhtauksista karsivat jakalalajit
olivat vaurioituneita tai puuttuivat kokonaan Kotkansaaren, Hovinsaaren, Karhulan ja
Sunilan alueilta. Vuoden 1992 jalkeen typpikuormituksesta hyotyvét jakalalajit olivat
levittaytyneet kohti Kotkan itéosia. Eri jakalalajeja esiintyi runsaimmin Kotkan poh-
jois- ja keskiosissa, missa ne todettiin myos terveiksi. (Niskanen ym., 2003)

Vuonna 2002 méannyista noin neljannes oli harsuuntuneita eli neulaskato oli suurempi
kuin 20 %. Méannyt olivat voimakkaimmin harsuuntuneita Hovinsaaressa, Karhulassa
ja Sunilassa sek& tutkimusalueen it4-, keski- ja pohjoisosissa. Neulasten rikkipitoisuus
oli vahentynyt merkittavasti 1990-luvun aikana eika selvasti kohonneita rikkipitoi-
suuksia todettu vuonna 2002. Neulasten typpipitoisuus oli vuonna 2002 vélttavéa ta-
soa Kotkan pohjois- ja keskiosissa ja sopivana pidettavalla tasolla kuormitetuimmilla
alueilla Kotkan etel&osissa. (Niskanen ym., 2003)
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Rikki- ja typpilaskeuma

Rikkidioksidipaastdjen yleisestd véhenemisesté johtuen Suomen rikkilaskeuma on
pienentynyt viime vuosikymmenind huomattavasti. Nykyisellaédn Suomen alueelle tu-
levasta sulfaattirikki- ja nitraattityppilaskeumasta arvioidaan valtaosan olevan perdisin
Suomen rajojen ulkopuolelta.

Suomen ymparistOkeskuksen havaintoasemilta kerattyjen laskeumanéytteiden mukaan
rikkilaskeuma Kymenlaaksossa vuonna 2003 oli 300400 mg/m? sulfaattirikkina il-
maistuna. Valtioneuvoston asettama tavoitetaso rikkilaskeuman enimméaisméaéaréksi on

300 mg/m?. Nitraattitypen laskeuma oli vuonna 2003 Kymenlaaksossa 200-300
mg/m? ja ammoniumtypen vastaavasti 100-200 mg/m?. (Suomen ympéristékeskus,

2008)

Kotkassa on vuosina 2002-2004 kerétty laskeumanéytteita viidesta ndytepisteesté:
Pernoo/Huruksela, Paimenportti, Sunila, Mussalo ja Kotkasaari. Laskeumamé&éarat on

esitetty taulukossa 8. (Pulkkanen, 2003; Vérri, 2004—-2005).

Taulukko 8. Laskeuman (mg/m?) sulfaattirikin, nitraattitypen ja veden happa-
muuden (pH) vuosiarvot vuosina 2002-2004. Suluissa rikkilaskeuman osuus ta-

voitearvosta 300 mg/m?.

Mittausasema Tavoitearvo 2002 2003 2004
Pernoo / Huruksela
SO4-S 300 252 (84 %) | 310 (103 %) | 350 (117 %)
NOs-N - 180 200 220
pH - 5,4 4,6 4,7
Paimenportti
SO4-S 300 411 (137 %) | 350 (117 %) | 530 (177 %)
NO3z-N - 255 230 290
pH - 47 5,0 51
Sunila
S0O4-S 300 478 (159 %) | 620 (207 %) | 800 (267 %)
NOs-N - 177 230 250
pH - 5,2 5,4 5,8
Mussalo
S0O4-S 300 274 (91 %) 280 (93 %) | 390 (130 %)
NOs-N - 155 210 130
pH - 5,3 5,2 5,7
Kotkansaari
SO4-S 300 274 (91 %) | 320 (107 %) | 420 (140 %)
NOs-N - 196 170 250
pH - 5,0 51 51
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Kriittinen kuormitus tarkoittaa suurinta epapuhtauksien aiheuttamaa kuormitusta, jon-
ka ekosysteemi pitkalla aikavalilla sietda vaurioitumatta. Kaakkois-Suomessa kriitti-
nen raja rikin laskeumalle on 300 mg rikkia/m? ja typpilaskeumalle vastaavasti noin
600-900 mg/m?. (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus, 2000)

6.7 Kasvillisuus ja eldimist6, suojelukohteet

Kasvimaantieteellisesti Kotka kuuluu eteldaboreaaliseen kasvillisuusvyohykkeeseen.
Kasvuolot ovat Suomen edullisimpia. Kaakkois-Suomen el&imistssa on alkuperal-
taan seka eteldista ettd itdista lajistoa. Hyonteislajisto on erityisen rikasta suotuisan
ilmaston ja maantieteellisen sijainnin vuoksi. (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus,
2000, 2006)

Perhosselvityksissa vuosina 2005 ja 2006 havaittiin Tuohipdllon saaressa esiintyvan
aarimmaisen uhanalaiseksi ja erityisesti suojeltavaksi luokiteltua purtojuurisurviais-
koita (Insinddritoimisto Ecobio Qy, 2006).

Hallitseva elidyhteisé Kymenlaaksossa ovat metsét. Metsét ovat padosin eri-ikaista ta-
lousmetséa. Metsdmaasta noin 40 % on tuoreita kangasmetsia ja 30 % kuivahkoja
kangasmetsiéd. Metsistd méntyvaltaisia ovat 54 %, kuusivaltaisia 37 % ja koivuvaltai-
sia noin 5 %. Metsét ovat yleensa sekametsié ja havupuiden seuralasina kasvaa haa-
paa, pihlajaa, leppad ja paatsamaa. Erikoispiirteensd kasvillisuuteen antavat rannikon
merelliset lajit. (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus, 2000, 2006; Hamari, 2008).

Mussalon voimalaitosalue on ollut voimalaitoskdytdssa 1960-luvulta lahtien, joten I&-
hes koko alue on ihmistoiminnan muuttamaa eika ole endd luonnontilainen voimalai-
tosalueen lansireunaa lukuun ottamatta. Alueen lansireunalla, jonne uusi kattilaraken-
nus ja polttoaineiden vastaanottoasema sijoittuvat, kasvaa metsaé. Lansireuna rajoit-
tuu Palaslahteen, joka on téytetty ja varattu teollisuuskayttoon. VVoimalaitosalueen
kasvi- ja eléinlajisto on teollisuusymparistéon sopeutuvaa.

Mussalossa on havaittu 21 huomionarvioista lintulajia, joista ainakin neljan (selk&lok-
ki, kalatiira, lapintiira ja kivitasku) havaittiin pesivéan alueella (ei kuitenkaan voimalai-
tosalueella) vuonna 2006. Selkélokin lisdksi luonnonsuojeluasetuksessa uhanalaiseksi
luokitelluista lintulajeista Mussalossa havaittiin mm. lapasotka, rayské ja kaenpiika.
(Insindoritoimisto Ecobio Oy, 2006)

6.7.1 Suojelukohteet

Kotkassa on 20 luonnonsuojelualuetta, joista kolme on siséllytetty myos Natura 2000-
verkostoon (Itaisen Suomenlahden ja Valkmusan kansallispuistot sek& Rapakivenjér-
vi). Mussalon voimalaitosalueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse suojelualueita.
Lahin rauhoitettu alue, Sarvenniemenkari, sijaitsee noin 3,5 kilometrin p&éssé voima-
laitosalueesta lanteen. Kotkan luonnonsuojelualueista 5-6 km:n paéssa Mussalon voi-
malaitoksesta sijaitsevat Itdisen Suomenlahden kansallispuisto, Lehmansaaren koillis-
lehto, Sarvenniemenkari ja Langinkoski sekd Pyhtadn kunnan puolella Heinlahden
luonnonsuojelualue.
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6.8

6.8.1

Natura 2000-verkostoon kuulu Kotkassa kymmenen aluetta (taulukko 9). Itdisen
Suomenlahden alue on linnustoltaan monimuotoinen ja muuttolinnusto kéyttaa si-
sésaariston linjaa muuttoreittind. Valkmusa on arvokas keidassuoalue ja myds linnus-
tollisesti erittdin merkittdva. Natura-alueista Mussalon voimalaitosaluetta l&himpéna
sijaitsevat noin viiden kilometrin paéssa Itdisen Suomenlahden saaristo ja vedet seké
Kymijoki ja noin kahdeksan kilometrin padssa Vuorisaari. Pyhtdan kunnan alueella si-
jaitsevalle Kokkovuoren alueelle on matkaa noin 6 km voimalaitosalueelta. Kokko-
vuoren alue on merkittava merenrannan rapakivikalliokohde, ja myds osa ulkoilu- ja
retkeilyaluetta.

Taulukko 9. Natura 2000 — verkostoon sisallytetyt alueet Kotkassa.

Natura 2000 -alue Suojeluperuste Pinta-ala (ha)
Itdisen Suomenlahden saaristo ja vedet | Luonto- ja lintudirektiivi 95 628
Klaavun rantaniitty Luontodirektiivi 1
Kymijoki Luontodirektiivi 4250
Laajakoskenjarvi Lintudirektiivi 72
Rapakivenjérvi Lintudirektiivi 52
Salminlahti Lintudirektiivi 114
Suurisuo-Rajajérvi Luontodirektiivi 13
Valkmusa Luontodirektiivi 1710
\Vuorisaari Luontodirektiivi 27
Nummenjoen suu Luontodirektiivi 28

Natura-alueista Rapakivenjarvi, Laajakoskenjérvi sekda Salminlahti kuuluvat valta-
kunnalliseen lintujensuojeluohjelmaan. Valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan
kuuluu Suurisuon pohjoisosa (11 ha) ja Juurikorven alue (0,2 ha). Lehménsaaren lehto
on siséllytetty valtakunnalliseen lehtojen suojeluohjelmaan.

Merialueen tila ja kaytto

Vesiston yleiskuvaus

Mussalon saari sijoittuu Suomenlahden sisésaaristovyohykkeeseen. Kymijoen vedet
purkautuvat rannikkoalueelle p&dosin Mussalon ja Kotkansaaren valissa olevasta
Norssalmesta. Mussalon voimalaitoksen ja&hdytysvesi otetaan meresté ja puretaan ta-
kaisin mereen Mussalon saaren itdpuolelle Norssalmesta eteldan noin 2,5 km.

Jokisuun ja salmen vélinen merialue on matalan veden vyohykettd, jossa veden sy-
vyys on vain muutamia metrejd. Kuitenkin ulkomerelta tyontyy syvén veden alue jon-
kin matkaa ohi Norssalmen. Taman laivavaylan kohdalla vettd on 7-8 metri&. Mussa-
lon saaren itdreunaan rajoittuvalla merialueella vettd on aivan rantavyohyketta lukuun
ottamatta enimmakseen yli 10 m. Tosin noin 1,5 km:n pa4sséd Mussalon voimalaitok-
sen jadhdytysvesien purkupaikasta sijaitsee noin kolme kilometrid pitka pohjois-
eteldsuuntainen matalikko.
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6.8.2

Suhteellisen avonaisesta luonteesta johtuen veden vaihtuvuus on Mussalon edustalla
tuulien ja virtausten ansiosta melko hyva. Kesalla Norssalmen kautta tuleva jokivesi
kulkeutuu tyynelld saéll& suoraan etelda kohti Lehmésaareen. Kesélla yleisten lounais-
tuulten vallitessa aallokon aiheuttama pintavirtaus kaantdd Mussalon ja Kotkansaaren
valistd purkautuvan virtauksen kohti koillista. Kaakkoistuulella pintavirtaus suuntau-
tuu Mussalon ja Viikarisaaren valista kohti lantta. (Rautalahti-Miettinen et al., 1986)

Veden laatu

Itdinen Suomenlahti on yleisesti erittdin kuormitettu ja rehevoitynyt alue seka altis
hapettomuudelle ja siita johtuvalle sisdiselle kuormitukselle. Kotkan edustan merialu-
een veden laatuun vaikuttavia tekijoita ovat Kotkan asutuksen ja teollisuuden jateve-
det sekd Kymijoki, joka tuo mukanaan kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Vedenlaatua
tarkkaillaan osana Pyhtd4-Kotka-Hamina -merialueen yhteistarkkailua. Vuosina
2002-2006 paallysveden keskimadréinen fosforipitoisuus Kotkan merialueella vaihteli
vélilla 15-29 pg/l ja alusveden vastaavasti 41-66 pg/l. Paéllysveden typpipitoisuus
vaihteli valilla 442-891 pg/I ja alusveden 448-515 ug/l. (Akerberg, 2007)

Suomenlahden itéosissa esiintyy yleisesti sinilevakukintoja ja happikatoja. Kasvi-
planktontuotannon mééaraé kuvaavan klorofylli-a:n pitoisuus oli vuonna 2006 12,5
ug/l (Akerberg, 2007). Vesistdjen yleisen kayttokelpoisuusluokituksen perusteella me-
riveden laatu oli vuosien 2000-2003 tutkimustulosten perusteella Mussalon voimalai-
toksen edustalla valttava ja Mussalon saaren etelédpuolella tyydyttava. (Ymparistomi-
nisterio, 2004.)

Merialueen ekologinen tila Kotkan edustalla on EU:n vesipuitedirektiivin mukaisen
vesistdjen ekologisen luokittelun mukaan tyydyttdva. EU:n vesipuitedirektiivin tavoit-
teena on suojella, parantaa ja ennallistaa vesistdja niin, ettei niiden tila heikkene ja, et-
t& niiden tila on v&hintdan hyva vuonna 2015. Suunnitelmat Kotkan edustan merialu-
een tilan parantamiseksi sisaltyvat endotukseen Kymijoen — Suomenlahden vesienhoi-
tosuunnitelmaksi. Kymijoen — Suomenlahden vesienhoitoalue muodostuu Suomenlah-
teen laskevien jokien valuma-alueista ja vastaavasta rannikkoalueesta. Siten rannik-
kovesien laatuun vaikuttaa merkittavasti rannikon pistekuormittajien lisaksi jokivesien
tuoma kuormitus.

Mussalon voimalaitoksen edustan meriveden fysikaalis-kemiallista laatua tarkkaillaan
vuosittain. Vesindytteitd otetaan sekd talvella ettd avovesiaikana.

Kotkan kaupungin ympadristokeskus seuraa uimarantojen veden hygieenista laatua.
Mittausten mukaan Mussalossa Santalahden ja Kotkansaaressa Mansikkalahden uima-
rannoilla vesi taytti kesélld 2008 hyvélle uimavedelle asetetut laatuvaatimukset ja suo-
situkset. (Kotkan kaupunki, 2008a)

Itdisen suomenlahden heikkoon pohjan- ja vedenlaatuun vaikuttaa kuormitus ja var-
sinkin hapettomuutta ja siséistd kuormitusta suosiva geomorfologia lukuisine syvan-
teineen ja mataline kynnysalueineen (Akerberg, 2007). Kotkan edustan alusveden
happipitoisuus on viimeisen kymmenen vuoden ajan ollut erityisesti kesdisin melko
heikko. Huonoon happitilanteeseen vaikuttavat heikko veden vaihtuvuus sekd meri-
alueelle tuleva, pohjassa hajotessaan paljon happea kuluttava aines.
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6.8.3 Pohjaelaimet

Pitkan aikavalin (1981-2002) pohjaeléaintutkimustulosten mukaan ei Pyhtaa-Kotka-
Hamina — merialueen matalan ja rehevén rannikkoalueen pohjaeldimisto ole oleelli-
sesti muuttunut, mutta Mussalon luoteis- ja lansipuolella pohjaeldinyhteisot yksipuo-
listuivat. Vuonna 2002 Pyht&&-Kotka-Hamina -merialueella tehdyn pohjaeléintutki-
muksen mukaan pohjan tilan luokitus Mussalon ympérill& oli eutrofinen eli selvasti
rehevoitynyt rannikon laheinen pohja. Rehevén pohjan alueella harvasukasmatojen ja
surviaissaaskien tiheydet nousevat jopa useisiin tuhansiin yksildihin ja myos biomas-
sat kohoavat suuriksi. Kotkan edustan pohjaeldaimisto oli lajistoltaan kdyhaé ja koostui
lahes taysin surviaissédésken toukista ja harvasukasmadoista. (Anttila-Huhtinen, 2005)

Matalan litoraalialueen pohjaeldimisttd on tutkittu alueella Mussalon etel&osa - VVeh-
kaluoto — Tuohipdlld myds kesalla 2006. Nayteasemia oli yhteenséd 11 kpl hiekka- ja
kivipohjilla. Mussalon voimalaitosta l&hin nayteasema sijaitsi voimalaitosalueen ja
Tuohipollén valissa. Nayteaseman merenpohja oli Kivipohja. Pohjaeldinnéytteiden yk-
siloméaarét vaihtelivat suuresti. Pienimmat yksiloméaérat, alle 10 yksil6d/ndyte, tavat-
tiin kesa- ja heindkuussa hiekkapohjaisilla ndyteasemilla. Suurimmat yksiloméaarat,
jopa 1 000 yksilo&/nayte, olivat yleensa elokuussa kivipohjaisilla ndyteasemilla. Poh-
jael&inlajisto oli enimmékseen makean veden lajistoa ja 1&hinn& vain &yridisissa oli
murtovesi- ja mariinista lajistoa. Tarkeimmaét pohjaeldinryhmat, myds Mussalon voi-
malaitosta l&himmaéll& ndyteasemalla olivat harvasukasmadot, kotilot, &yridiset ja sur-
viaissaasket. (Insinddritoimisto Ecobio Oy, 2006)

6.8.4 Kalasto ja kalatalous

Kalalajisto Kotkan edustan merialueella on tavanomainen: haukea, ahventa, sarkikalo-
ja, silakkaa ja kuhaa. Liséksi Kymijoki ja sen edustan merialue on Suomenlahden
keskeinen lohen ja vaellussiian istutuspaikka. Harvinaisemmista lajeista Kotkan edus-
talta Mussalosta on tavattu uhanalaista rantanuoliaista (Vuori et. al., 2006).

Suomenlahdella ja Kotkan merialueella harjoitetaan ammattikalastusta. Kaakkois-
Suomen TE-keskuksen kalastajarekisterissa oli vuonna 2006 ammattikalastajia 128.
Ammattikalastajien tarkeimmat saalislajit olivat lohi, siika ja silakka. Lohisaaliista
suurin osa pyydettiin lohiloukuilla. Lantisen Suomenlahden lisdksi Kymenlaakson si-
lakka- ja kilohailitroolarit ovat kalastaneet myds Selkamerell4 ja Itdmeren padaltaalla.
(Kaakkois-Suomen TE-keskus, 2008)

Vapaa-ajan kalastus on my0s suosittua. Kymijoen edustan merialueella Haminan ja
Pyht&én valilla kalasti vuonna 2006 noin 5 900 kotitaloutta. Suurin osa kalastuksesta
oli verkkokalastusta, mutta myos vapakalastus oli suosittua kalastusmuoto. Saalista
vapaa-ajan kalastavat saivat yhteensé noin 578 000 kiloa, josta suurin osa oli ahventa,
haukea, silakkaa, sérked ja kuhaa. Ruokakuntaa kohti saalista kertyi 98 kg/v. Itdisella
Suomenlahdella kalastuksen ongelmat ja haitat liittyivat selvasti vesiston rehevoitymi-
seen. Kalastusta haittasivat levat, pyydysten likaantuminen ja huono saalis. (Raunio ja
Méantynen, 2008)

Kymijoen ja sen edustan merialueen kalojen kéyttokelpoisuutta on selvitetty tutkimal-
la petokalojen elohopeapitoisuuksia. Tutkimusalueen petokalojen elohopeapitoisuuk-
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6.8.5

7.1

sissa oli huomattavia alueellisia eroja vuonna 2007. Kymijoen tuoma elohopeakuor-
mitus vaikuttaa merialueen kalaston elohopeapitoisuuksiin ja suurimmat elohopeapi-
toisuudet merialueelta pyydetyisté kaloista olivatkin Ahvenkoskenlahden kaloissa. Pe-
tokalat ovat kéayttokelpoisia elintarvikkeena, kun niiden elohopeapitoisuus on enintdaan
1 mg/kg (KTM:n asetus 169/1993). Kaikilla koealoilla kalojen elohopeapitoisuuksien
keskiarvo oli alle 1 mg/kg, mutta yksittaisten kalojen pitoisuudet olivat joillakin aloil-
la suuremmat.

Vesiston kaytto

Merialueen kayttd Kotkan edustalla on moninaista. Meriliikenne Mussalon ymparis-
tossa on erittdin vilkasta Kotkan satamiin ja Kotkasta on saannollisté linjaliikennetta
useisiin Euroopan satamiin. Mussalon voimalaitoksen satamaan kulkee laivavéyla (8
m). Merialueella luonnollisesti kalastetaan (ammatti- ja virkistyskalastusta), veneil-
144n ja uidaan runsaasti. Lisaksi meri on merkittédva vesildhde teollisuudelle ja sita
kaytetd&dn myos teollisuuden ja yhdyskunnan jaéhdytys- ja jatevesien purkuun.

SUUNNITELMA HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOIMISEKSI

YVA-selostuksen sisaltd

YVA-lain mukaisessa arviointiselostuksessa esitetadan arvio hankkeen aiheuttamasta
ymparistokuormituksesta (paastot ilmaan, veteen ja maaperéén, melu jne.) ja kuormi-
tustietoihin perustuen arvioidaan kaikki hankkeen aiheuttamat oleelliset ymparisto-
vaikutukset. Ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan YV A-lain mukaisesti toiminnan ai-
heuttamia vaikutuksia:

- ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- maaperadn, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kult-
tuuriperintéon

- luonnonvarojen hyddyntamiseen

- sekd edelld mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Tassa hankkeessa oleellisimmat vaikutukset aiheutuvat mahdollisesti paastoista il-
maan, liikenteestd, polttoaineen késittelysta ja syntyvéasté tuhkasta. Arvioinnin kannal-
ta on térkeda selvittdd ympariston nykytila, johon hankkeen vaikutuksia verrataan.
Arviointimenettelyn aikana saatavien tulosten perusteella voidaan edelleen harkita,
ovatko suunnitellut ympéristovaikutusten vahentdmiseen tahtadvat toimenpiteet riitté-
vid, ja talt4 pohjalta laatia suunnitelma haittojen lieventdmiseksi.

YVA-selostuksen padékohdat ovat seuraavat:

- hankkeen tausta, vaihtoehdot ja hankekuvaus BAT-tarkasteluineen
- hankkeen toteuttamisen edellyttdmat suunnitelmat, luvat ja paatokset
- hankkeen suhde ympéristonsuojelusd&nndksiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin
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- vaikutusten tarkastelualueen tarkennettu rajaus, arvioinnissa kaytetty aineisto
ja menetelmat, arvioinnin epavarmuudet

- ympariston nykytila

- rakentamisvaiheen ja kdyton aikaiset ymparistovaikutukset ja niiden merkit-
tavyys

- vaihtoehtojen vertailu

- suunnitelma haittojen ehkaisemiseksi ja lieventdmiseksi

- ehdotus ympdristovaikutusten seurantaohjelmaksi

- vuorovaikutuksen ja osallistumisen kuvaus

- selvitys yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon huomi-
oimisesta.

7.2 Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

Arvioinnin kohteena on paasaéntoisesti hankkeen voimalaitosalueella tapahtuva toi-
minta ja sen aiheuttamat ymparistovaikutukset.

Eri paastdjen ja melun vaikutusalueen laajuus vaihtelee. Siten myos tassé hankkeessa
vaikutusten arviointi kohdistuu eri laajuisille alueille sen mukaan mita vaikutusta tar-
kastellaan. Y mpéristovaikutuksista arvioidaan suuren osan olevan paikallisia ja rajoit-
tuvan laitosalueelle ja sen vélittomaan laheisyyteen.

Hankkeen rakentamisaikaisista ja laitoksen normaalikéytdn aikaisista ymparistovaiku-
tuksista suurin osa on paikallisia, laitosalueelle tai sen valittémaén laheisyyteen rajoit-
tuvia. Vaikutusaluetta on mahdollista tarkentaa arvioinnin yhteydessa esille tulevien
seikkojen perusteella.

Seuraavassa alustava arvio vaikutusalueista:

e Savukaasupaastojen vaikutuksia arvioidaan 5-10 km:n etéisyydelle saakka.
Suurimpien pitoisuuksien oletetaan esiintyvdn muutaman sadan metrin paassa
laitoksesta.

e Mereen johdettavien jaédhdytysvesien lampokuorman ja jatevesien vaikutukset
arvioidaan purkualueen lahiympéristossa.

¢ Voimalaitoksen toiminnasta, mukaan lukien polttoaineiden kasittelysté laitos-
alueella ja hiili- ja 6ljysatamassa, aiheutuvan melun vaikutuksia arvioidaan
muutaman sadan metrin etdisyydelle laitosalueesta.

¢ Voimalaitosalueella tapahtuvan polttoaineiden késittelyn ja varastoinnin poly-
ja hajuvaikutukset arvioidaan muutaman sadan metrin etaisyydelle laitosalu-
eesta.

o Voimalaitosalueelle tapahtuvan liikenteen aiheuttamat vaikutukset arvioidaan
Merituulentien ja Janskéntien risteyksesté laitosalueelle.

o Maisemallisia vaikutuksia tarkastellaan alueella, jonne hankkeeseen liittyvét
rakennelmat nékyvat selvésti.
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e Muodostuvien jatteiden ja tuhkien madrét ja laadut arvioidaan ja esitetdn nii-
den kasittely- ja hyddyntdmismahdollisuudet.

Nollavaihtoehdon VEO vaikutusten arvioimisessa tarkastelualueet ovat samat.
7.3 Arvioitavat ymparistovaikutukset ja kaytettavat menetelmat

7.3.1 Savukaasupééstojen vaikutus ilmanlaatuun ja laskeumiin

Eri vaihtoehdoissa syntyvien savukaasupéastojen méaarét arvioidaan paéstokomponen-
teittain (taulukko 10). P&4astoméaérat arvioidaan polttoaineen kulutuksen ja laadun seka
vaihtoehdossa VE1 jatteenpolttoasetuksen rinnakkaispolttolaitosta koskevien raja-
arvojen ja vaihtoehdoissa VE2 ja VEO LCP-asetuksen mukaisten raja-arvojen perus-
teella. Hankevaihtoehtojen hiilidioksidipé&astot arvioidaan polttoaineen kulutuksen ja
paasto- ja hapettumiskertoimien perusteella.

Taulukko 10. Eri hankevaihtoehdoissa arvioitavat padstomaarat.

Hankevaihtoehto | Arvioitavat paastot

VE1 SO;, NOy, hiukkaset, HCI, HF, TOC, CO,
VE2 SO;, NOy, hiukkaset, CO,

VEO SO;, NOy, hiukkaset, CO,

Paéstojen leviamista ja niiden vaikutusta Kotkan ilmanlaatuun eri vaihtoehdoissa ar-
vioidaan laskennallisesti llmatieteen laitoksen kehittdman kaupunkimallin avulla.
Kaupunkimalli soveltuu kiinteiden péastolahteiden péastojen levidmisen kuvaami-
seen. Leviamismallilaskelmat tehd&&n hankevaihtoehdoille kdyttden 100 metrin piipun
korkeutta. Paastojen vaikutukset arvioidaan vertaamalla levidmismallilla saatuja tu-
loksia valtioneuvoston terveyden suojelemiseksi asettamiin ilmanlaadun ohjearvoihin.

Pa&stojen vaikutusta Kotkan laskeumiin arvioidaan asiantuntija-arvioina alueen ny-
kyisten rikki- ja typpilaskeumien ja hankevaihtoehtojen rikkidioksidi- ja typenoksidi-
paastomaarien perusteella. Laskeumamallinnusta ei ole tarpeen tehda, sill& paastomaa-
rat jadvat vahaisiksi paastdjen ollessa voimassa olevassa lainsaddannossé asetettujen
raja-arvojen mukaisia.

Hiilidioksidipaasttjen osalta esitetddn laskelmat paastomaarista. Vaihtoehtojen hiili-
dioksidipédéstojen kokonaisméaéraa verrataan toisiinsa ja Suomen keskiméaaraisiin ko-
konaispééstoihin vuosina 2005-2007.

7.3.2 Vesisto- ja kalatalousvaikutukset

Hankkeen vaikutuksia vesistoon ja kalatalouteen arvioidaan vesiston nykytilaan pe-
rustuen vertaamalla nykyista jate- ja jadhdytysvesikuormitusta hankevaihtoehtojen ja
nollavaihtoehdon kuormitukseen. Vesiston nykytila on esitetty yhteistarkkailurapor-
teissa.
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7.3.3

7.3.4

7.3.5

7.3.6

7.3.7

7.3.8

7.3.9

Vaikutukset maankayttoon, rakennettuun ympéaristoon ja maisemaan

YVA-selostuksessa kuvataan laitosalueen ja lahialueiden maankaytto seké arvioidaan
hankkeen vaikutus lahialueiden kaavoituksessa osoitettuun maankayttéon.

Hankkeen vaikutukset rakennettuun ymparistoon toteutetaan kartoittamalla Kotkan
kulttuurihistoriallisten kohteiden sijainti suhteessa hankealueeseen ja arvioimalla
hankkeen vaikutukset etdisyyden ja paastojen perusteella.

Hankkeen vaikutus maisemaan arvioidaan hankkeeseen liittyvien rakennusten ja ra-
kenteiden koon seké sijoittumisen perusteella kdyttden apuna valokuvamontaasia.

Jétteet ja tuhkat

YVA-selostuksessa arvioidaan muodostuvan tuhkan ja jatteiden méaréa, laatua ja ka-
sittelyvaihtoehtoja. Hyotykéayttémahdollisuuksia ja sijoitusvaihtoehtoja kasitellaén
yleisella tasolla. Madrad ja laatua arvioidaan asiantuntija-arvioina vastaavan kokoluo-
kan laitoksista saatujen kokemusten perusteella.

Vaikutukset maa- ja kallioperéén seka pohjavesiin

Maa- ja kallioperéan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen rakentamisaikaisiin
vaikutuksiin liittyen.

Mahdolliset pohjavesivaikutukset arvioidaan pohjavesialueiden sijainnin ja luokituk-
sen perusteella.

Kuljetusten, kasittelyn ja varastoinnin vaikutukset

Liikennejarjestelyt sekd polttoaineiden kasittely ja varastointi laitosalueella kuvataan.
Polttoaine- ja tuhkakuljetusten mééra arvioidaan polttoaine- ja tuhkaméaériin perustu-
en. Liikennema&éria verrataan kuljetusreittien nykyisiin liilkennemadriin.

Meluvaikutus

Hankkeesta aiheutuvan ympéristdmelun vaikutusta arvioidaan ohjearvojen mukaiseen
melutasoon, nykytilanteeseen ja melun vaimenemiseen perustuen.

Kemikaalien kdyton ja varastoinnin vaikutukset

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutus laitosalueella ké&ytettdvien kemikaa-
lien madréan ja laatuun seka esitetdan kemikaalien varastointi ja ké&sittelytavat yleis-
piirteisesti. Kemikaalien mahdollisia vaikutuksia ympariston kannalta arvioidaan nii-
den maaréan ja laatuun perustuen.

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimiin ja suojelukohteisiin

Hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen, elédimiin ja luonnon monimuotoisuuteen arvi-
oidaan vertaamalla levidamismallilaskelmien tuloksia kasvillisuuden suojelemiseksi
asetettuihin ilmanlaadun raja-arvoihin.
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7.3.10

7.3.11

7.3.12

7.3.13

Luonnonsuojelulain mukaisen Natura-arvioinnin tarve arvioidaan vaikutusten perus-
teella.

Vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinoloihin

Hankevaihtoehtojen mahdolliset vaikutukset ilmanlaatuun ja melutasoon arvioidaan.
IiImalaatu- ja meluvaikutusten vaikutuksia terveyteen ja viihtyvyyteen arvioidaan ver-
taamalla tilannetta terveysperusteisiin ohjearvoihin ja nykytilanteeseen.

Osana ymparistdvaikutusten arviointia tehdaan asukaskysely lahiympéristossa. Kyse-
lyn tuloksista laadittava yhteenveto sisallytetddn YVA-selostukseen. Myods YVA-
ohjelman aikana eri tahoilta saatu palaute otetaan huomioon arvioitaessa hankkeen
vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Hanke ei lis&é pysyvia tyopaikkoja voimalaitosalueella, mutta auttaisi sdilyttdméan
nykyisid. Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset tyollisyyteen arvioidaan vas-
taavan kokoluokan rakennushankkeista saatujen kokemusten perusteella.

Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Vaikutuksia luonnonvarojen kayttoon arvioidaan vertaamalla hankevaihtoehtojen
polttoaineiden kaytt6a nollavaihtoehdon polttoaineiden kayttoon.

Onnettomuus- ja hairidtilanteiden vaikutukset

Toiminnasta aiheutuvat riskit sekd niiden vaikutukset ymparistoon arvioidaan mm.
kaytettdvien kemikaalien méarén ja laadun perusteella.

Rakentamisvaiheen vaikutukset ja toiminnan lopettamisen vaikutukset

Rakentamistoiminnan vaikutukset ovat normaaleja rakennustoiminnan ympéristolleen
aiheuttamia ympéristohaittoja ja siten samanlaisia kuin esimerkiksi muissa vastaavan
suuruisissa teollisuusrakentamishankkeissa. Rakentamisen vaikutukset ovat kertaluon-
teisia ja poikkeavat merkittavasti voimalaitoksen normaalitoiminnan pitk&aikaisista
vaikutuksista. Rakennusvaiheen vaikutukset siséltavat myos purkuty6t laitoksen toi-
minnan loputtua.

YVA-selostuksessa kuvataan rakennustyot ja rakentamiseen liittyva liikenne. Raken-
tamisesta aiheutuvat vaikutukset laitosalueen maa- ja kallioperaan, vesistoon, kasvilli-
suuteen ja el&imistdon, tyollisyyteen ja viihtyvyyteen arvioidaan yleisluontoisesti lai-
tosaluetta koskevien tietojen ja vastaavista rakennushankkeista saatujen kokemusten
perusteella.

Uuden monipolttoainekattilalaitoksen kayttoik& on noin 25 vuotta, mutta sitd voidaan
pidentdd tekemalld perusparannuksia. Toiminnan lopettamisen vaikutukset ja vaihto-
ehtoiset toimintatavat kuvataan.
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7.3.14

7.4

Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehtoja VEL1 ja VE2 sekd nollavaihtoehtoa verrataan toisiinsa kaikkien ar-
vioitujen ymparistovaikutusten osalta. Merkittdvimmat vaikutukset ja erot niissa esite-
taan taulukkomuodossa. Paastdjen vertailu vaihtoehdoissa tapahtuu samansuuruisesta
energiantuotannosta aiheutuvien péastdjen valilla riippumatta siitd, onko energia tuo-
tettu Mussalossa vai muualla Suomessa.

Vertailun yhteydessa arvioidaan ymparistovaikutusten perusteella hankevaihtoehtojen
toteuttamiskelpoisuus ympdriston kannalta.

Haittojen lieventaminen ja vaikutusten seuranta

YVA-selostuksessa kuvataan mahdollisuudet estéa tai rajoittaa hankkeen haittavaiku-
tuksia, kuten paastoja ilmaan. Liséksi esitetddn suunnitelmat haittavaikutusten lieven-
tdmiseksi.

YVA-selostuksessa esitetddn myods suunnitelma hankkeen ympéristévaikutusten seu-
rannasta. Seurantaohjelmassa kiinnitetéan erityisesti huomiota ilmanlaadun tarkkai-
luun.
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