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Lansstyrelsens Dnr 3551-2025

Bemotande av inkomna yttranden éver ansékan om tillstand enligt lagen
(1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon for vindparken Bothnia
Offshore Sigma, Dnr 3551-2025

1 Inledning

Sigma Offshore Wind AB (”Bolaget”) har mottagit en begéran fran Lansstyrelsen i
Gavleborgs lan (“Lansstyrelsen”) i arende dnr 3551-2025 om att inkomma med
bemdtande av inkomna yttranden samt eventuella kompletteringar i rubricerad ansokan.
Bolaget har haft underhandskontakt med Lénsstyrelsen om att inkomma med detta
bemotande efter att Forsvarsmakten aterkopplat till Lansstyrelsen. Utover bemétande av
inkomna yttranden énskar Lansstyrelsen att Bolaget Idmnar in en uppdaterad
forteckning dver slutgiltiga yrkanden och férslag till villkor.

Mot bakgrund av ovanstaende lamnar Bolaget foljande bemdtanden pa inkomna
yttranden. Bolaget vidhaller yrkanden enligt ansékan, forutom att villkorsforslagen ar
uppdaterade.

Nedanstaende bedémningar, yttranden, kompletteringar och bilagor ar framtagna av
Bolaget tillsammans med Bolagets konsulter Madelene Holmblad och Asa Karlberg,
konsulter pa Pelagia Nature and Environment AB, Sweco Sverige AB, Ottvall
Consulting AB ! samt undertecknad.

! Madelene Holmblad - Madelene har en MSc i naturgeografi & ekosystemanalys fran Lunds universitet och har sedan 2018 arbetat med
tillstandsfragor inklusive miljokonsekvensbedémningar for miljéfarlig verksamhet.

Asa Karlberg, Sakomp AB - Asa har arbetat med ekologiska fragestallningar, miljpbedémningar och MKB sedan 2002 och har en MSc i
ekologi/naturvérd fran Uppsala universitet.

Pelagia Nature & Environment AB har deltagit i framtagandet av kompletterande uppgifter géllande fagel och marina ekologiska fragor.
Pelagia har specialistkunskap inom hela naturmiljéomrédet.
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Bolaget har sedan september 2025 nya norska och svenska agare och ingar inte langre i
Statkraftkoncernen. De nya dgarna, dar huvudédgarna ar Vindkraft Varmland AB och
NOW Project AS, har lang erfarenhet av utveckling av vindkraft, bade pa land och till
havs och avser att utveckla projektet vidare pa bésta sétt. Bolagets adress har andrats till
Vaxnasgatan 10, 653 40 Karlstad.

Bilagenumreringen i detta yttrande foljer bilagenumreringen i ansdkan, men inkluderar
prefixet A. Ansdkan inneholl 4 bilagor (som i sin tur innehdll underbilagor), varfor
bilagenumreringen i detta yttrande pabdrjas med Bilaga A5.

Detta bemdtande av yttranden utgors dels av en inledning, dels forslag pa nya eller
andrade villkor, dels svar pa begaran om bemaétande pa yttranden i Lansstyrelsens
skrivelse och dels av bemétanden av yttranden fran Lansstyrelsen, dels av bemotanden
av yttranden fran Lansstyrelsen i Uppsala lan, Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan,
Havs- och Vattenmyndigheten (HaV), Forsvarsmakten, Myndigheten for samhallsskydd
och beredskap (MSB), Kustbevakningen, Riksantikvarieambetet (RAA),
Naturvardsverket, Statens fastighetsverk, Statens geotekniska institut (SGI), Sveriges
Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI), Transportstyrelsen, Sjofartsverket,
Hudiksvalls kommun, Norrhélsinglands miljé- och raddningsndmnd, Raddningstjansten
s6dra Halsingland, Kommunalférbundet Halsingland, Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU), Midlanda Flygplats AB, BirdLife Sverige samt Swedish Pelagic Federation
producentorganisation, dels bemotande av villkorsforslag fran inkomna yttranden som
Bolaget bedomer inte ar nddvandiga eller lampliga att inga i ett kommande tillstand.

For den 6vergripande lasbarheten av Bolagets forslag till villkor innehaller detta
yttrande en uppdaterad version av Bolagets forslag till villkor, som dven innehaller en
andringsmarkerad version dar andringarna och nyheterna i detta yttrande har markerats,
se Bilaga Ab.

2 Inledande kommentarer

Ett flertal synpunkter har inkommit bade i de svenska yttrandena efter kungorelsens och
i det fortsatta Esho-samradet med Finland rérande kumulativa bedémningar. Bolaget
har kommenterat sadana synpunkter under respektive yttrande men vill ocksa pa ett
generellt plan framfdra féljande.

Det ar for narvarande atta svenska projekt som ansokt om tillstand for havsbaserade
vindparker inom tio mil fran Bothnia Offshore Sigma. | Finlands ekonomiska zon har
inga projekt sokt om tillstand och nagot beslut om vilka omraden som ska
konkurrensutsattas har inte tagits. | dagslaget har inget av de svenska projekten fatt

Sweco Sverige AB har tagit fram marinarkeologisk granskning samt granskat sedimentprovtagningen och uppdaterat beddmningen av
den tidigare modelleringen.
Ottvall Consulting AB har utfort fagelinventeringar och tagit fram faltrapporter i Bilaga A6 och A7
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tillstand. Enligt 11 § miljobedomningsforordningen (2017:966) ska bedémningen av om
en verksamhet kan antas medfora betydande miljopaverkan ta hansyn till dess bidrag till
kumulativa miljoeffekter. Forordningen anger vidare att det &r verksamheter som har
tillstand eller har anmalts och far paborjas som ska tas med i en sadan bedémning.
Bolaget gor saledes bedomningen att kumulativa beddmningar i
ansokningshandlingarna inte behdver inkludera verksamheter som endast &r i
planeringsskede. Bolaget anser darfor att det inte beh6vs nagon ytterligare bedomning
av kumulativa effekter i anskan (jamfor Lansstyrelsen i Gavleborgs lans bedomning
avseende Eystrasalt 3 juli 2024). Den sammanvagda bedémningen av hur manga
vindprojekt och darmed hur stor paverkan Bottenhavet tal behGver goras av en
myndighet eller regeringen som har mojlighet att hantera respektive drende ur ett
helhetsperspektiv.

Bolaget noterar ocksa att Forsvarsmakten under samradet inte hade nagra synpunkter
avseende uppfdrande av Sigma inklusive de ansokta vindkraftverkens antal och
totalh6jd. Bolaget noterar dock att Forsvarsmakten ocksa angav under samradet att de
bara kan acceptera ett antal vindkraftverk i det aktuella havsomradet. Efter kungdrelsen
har Forsvarsmakten angett att en viss utbyggnad av vindkraftverket inom det i
samradsunderlaget foreslagna omradet skulle kunna vara méjlig. Forsvarsmakten
efterfragar ytterligare samrad i kommande skeden, vilket Bolaget valkomnar och ocksa
foreslagit som villkor i ansokan. Projektomradets delomraden har olika egenskaper vad
galler vattendjup och bottenférhallanden vilket knyter an till bland annat val av
fundament. Bolaget anser darfor att projektomradet ska behallas i sin helhet for att
skapa flexibilitet och basta mojliga samexistens med Férsvarsmakten.

Forslag pa nya eller andrade villkor

2. Den narmare placeringen av vindkraftverken ska ske efter samrad med Havs- och
vattenmyndigheten, Lansstyrelsen, Sjofartsverket, Trafikverket, LFV, Transportstyrelsen
och Forsvarsmakten. Forsta forslag till placering av vindkraftverk ska skickas for
samrad senast sex manader fére anlaggningsarbeten paborjas. For det fall placering
darefter andras med mer an 50 meter for ett specifikt vindkraftverk, ska l6pande
samrad ske i samband med fornyat forslag till placering av vindkraftverk.

Den slutliga placeringen ska folja nedanstaende kriterier:
l. Minsta avstand mellan enskilda vindkraftverk ska vara 1 000 meter.

Il.  Minsta avstand mellan vindkraftverk, plattformar, transformatorstationer och
omriktarstationer ska vara 500 meter.

Motiv till andringen: Sjofartsverket har yttrat sig om att samradet bor ske minst sex
manader, i stallet for tre, innan anlaggningsarbeten pabdrjas. Bolaget har inget att erinra
mot den andringen.
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4. Minst tre manader innan anlaggningarbeten paborjas ska tillstandshavaren
informera Kustbevakningen, Férsvarsmakten, Sjofartsverket, Transportstyrelsen och
Lansstyrelsen om arbetena.

Daérefter ska Forsvarsmakten, Sjofartsverket, Transportstyrelsen och Lansstyrelsen
informeras fortlépande om arbetenas fortskridande samt nar arbetena avslutas.
Formerna for hur och med vilken periodicitet informationen ska lamnas under
anlaggningsskedet ska redovisas i kontrollprogrammet.

Motiv till &ndringen: Kustbevakningen dnskar endast information infor att
anlaggningsarbetena ska pabarjas, inte fortlopande. Kustbevakningen har darfor tagits
bort ur stycket som hanterar fortldpande information. Kustbevakningen (och andra
relevanta myndigheter) kan begéra upplysningar och handlingar som behdvs for att
bedriva tillsyn i enlighet med 12 § lag (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon
(“LSEZ”).

6. Tillstdndshavaren ska efter att Vindparken har driftsatts, utreda Vindparkens
paverkan pa sjofartens navigationsradar samt VHF-radio. Vid behov ska nédvandiga
atgarder vidtas for att minimera strningar fran Vindparken. Utredningar och atgarder
for att bibehalla radiotackning ska ske efter samrad med Sjofartsverket.

Motiv till andringen: Bolaget har lagt till att aven storningar pa VHF-radio ska utredas
inom villkoret. Vidare lades en mening till om att utredningen ska ske i samrad med
Sjofartsverket.

7. Villkoret stryks.

Motiv till &ndringen: Sjofartsverket har yttrat sig om att de anser att villkoret kan
strykas. Bolaget har inget att erinra mot énskemalet.

9. Vindkraftverk och métmaster ska forses med hindermarkering for sjofarten och
luftfarten i enlighet med det regelverk som finns vid tiden fér anlaggandet. En
flyghinderanmélan ska genomfdras nér vindkraftverken installerats.
Flyghinderanmaélan ska skickas till forsvaret senast fyra veckor fore vindkraftverken
uppfors.

Motiv till andringen: Villkoret innebar ett fortydligande om att Bolaget atar sig att folja
de regelverk om hindermarkering som &r gallande vid tiden for anlaggandet och inte de
specifika foreskrifter som finns idag, da det kan ske forandringar innan tillstandet tas i
ansprak. Forsvarsmakten har i sitt yttrande skrivit att de 6nskar flyghinderanmalan
senast fyra veckor fore resning av vindkraftverken.

10. Vid eventuellt behov av réjning av minor eller annan odetonerad ammunition ska
samrad ske med Forsvarsmakten och Lansstyrelsen.

4 (40)



VINGE

Motiv till &ndringen: Andringen genomfors for att Kustbevakningen avstyrker att
samrad ska ske med Kustbevakningen vid eventuellt behov av réjning av minor och
annan odetonerad ammunition.

11. Vid palning far undervattensljud inte 6verstiga vardet enkel puls SEL 173 dB
oviktat pa ett avstdnd om 750 meter fran ljudkallan.

En ny modellering av undervattensljud fran palning ska genomféras av
tillstandshavaren infor palningsarbetena. Modelleringen ska utga fran faststallda
ingangsvarden for anlaggningsarbetena, inklusive positionerna for respektive
vindkraftverk, tillampad palningsenergi och palens dimensioner.

Ljudberakningen ska bilaggas ett kontrollprogram for palningsarbetena som ges in till
tillsynsmyndigheterna for godkannande senast sex manader innan palningsarbeten
pabdrjas. Kontrollprogrammet ska redogora for vilka skyddsatgéarder som vidtas for att
vid behov minska paverkan fran undervattensljud samt hur det ska kontrolleras och
dokumenteras att skyddsatgarderna utfors sa att de far avsedd effekt.

Vid éverskridande av ovanstaende vérde ska atgarder vidtas for att minska
palningsljudet sa langt det ar mojligt med hansyn till sdkerheten. Efter vidtagna
atgarder ska bullermodelleringen verifieras igen enligt metod i kontrollprogrammet.
Overskridandet samt vidtagna atgarder ska anmalas till tillsynsmyndigheten.

Motiv till &ndringen: Worst case-scenariot for undervattensbuller har modellerats om
(se Bilaga A9) varfor forslaget andrats och preciserats. Vidare har forslag om
kontrollprogram av buller specificerats for att sékerstélla att villkoret efterlevs.

12. Palning ska inledas med mjuk igangsattning varefter styrkan i hammarslagen
successivt trappas upp, sa kallad ramp-up. Varaktigheten av ramp up-perioden far inte
vara kortare &n 30 minuter. Den genomsnittliga slagfrekvensen far inte 6verstiga 15
pulser/min under ramp up-perioden.

Kontrollprogrammet ska for palningsarbetena redovisa en skyddsplan for hur ramp up-
perioden tillsammans med eventuella ytterligare skyddsatgarder bast kan anpassas for
att reducera paverkan. Om skyddsplanen och utformningen av skyddsatgarder visar att
en kortare ramp up an 30 minuter ar lamplig far tillsynsmyndigheten besluta om en
kortare ramp up-period an vad som foreskrivs i forsta stycket. Kontrollprogrammet ska
ocksa innehalla rutiner for hur lang tid som far passera innan en ny mjuk
uppstartsekvens pabdrjas, om palning maste avstanna till fljd av tekniska problem
eller service.

Motiv till &ndringen: Ett tilldgg géllande kontrollprogram av ramp up har gjorts vilket
tillater justering av tider for ramp up. Det ar sannolikt att det finns béattre skyddsatgarder
vid palning nar anlaggningen av Vindparken ska paborjas vilket i sin tur kan medféra

5 (40)



4.1

VINGE

att behovet av ramp up inte &r lika stort. Vidare har en delegation till
tillsynsmyndigheten om att kunna besluta om en kortare ramp up-period foreslagits.

17. Tillstandshavaren ska utfora och bekosta undersokningar rérande Vindparkens
paverkan pa migrerande och fodosokande faglar samt pa fladdermadss under tre ar fran
det ar da det forsta vindkraftverket har tagits i drift eller den senare tidpunkt
tillsynsmyndigheten beslutar om i samrad med tillstandshavaren. Tillstdndshavaren ska
utarbeta ett program for sddana undersokningar. Av undersokningsprogrammet ska
bland annat framga, omfattningen och hur undersokningar ska genomforas, att det ska
anpassas efter behov over tid samt med vilken tidsintervall det ska ses 6ver.
Undersokningarna ska vara representativa for hela parken.

Undersokningsprogrammet ska utarbetas efter samrad med Lansstyrelsen och vid
behov aven Naturvardsverket. Undersokningsprogrammet ska lamnas in till
Lansstyrelsen senast sex manader innan Vindparken tas i drift. Resultaten fran
undersokningarna ska sammanstéllas och arligen delges till Lansstyrelsen.

Om resultatet av undersdkningsprogrammet visar att det finns en betydande risk for
kollision for faglar eller fladdermass till foljd av Vindparken, ska tillstdndshavaren
vidta lampliga och rimliga skyddsatgarder. Dessa skyddsatgérder ska tas fram efter
samrad med Lansstyrelsen.

Tillsynsmyndigheten far besluta om undantag fran hela eller delar av
undersokningsprogrammet om det visar sig att fortsatta undersokningar medfor
orimliga kostnader i forhallande till nyttan av undersokningarna.

Motiv till &ndringen: Lansstyrelsen har dnskat precisering av villkoret som ror
undersékningsprogram. Bolaget har kompletterat villkoret sa att det i delar
overensstammer med detta 6nskemal. Se motiv for utformningen i avsnitt 3.4 nedan.

D3. Beslut om kortare ramp up-period i enlighet med villkor 12.

Motiv till tillagg: Se villkor 12.

Lansstyrelsen Gavleborg

Kumulativa effekter

| Sodra Bottenhavet finns &nnu inga beslut om havsbaserad vindkraft. Lansstyrelsen
anser det saknas majlighet att préva lampligast lokalisering och effekter av samtliga
planerade vindkraftsparker i SGdra Bottenhavet som en helhet. Parkerna prévas var for
sig och i den ordning ans6kningarna inkommer, vilket gor att kumulativa effekter av
planerade och ansokta parker ar svart att hantera.
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Bolaget delar uppfattningen att det generellt & utmanande att bedéma kumulativa
effekter av planerade och anstkta vindparker. Utredningarna for Sigma visar att parken
ar strategiskt och ansvarsfullt placerad. Parken ligger utanfér omraden med utpekade
och skyddade omraden och har ett betydande avstand till land, vilket innebér att
paverkan pa omgivningen beddéms som férsumbar.

Inga hoga eller talrika natur- eller kulturvarden har identifierats i de utredningar som
Bolaget genomfort och projektomradet berdr inte ndgra viktiga flyttstrak for faglar.
Dessutom forekommer varken omfattande yrkesfiske eller sjofart inom omradet.
Klimatdata visar att tre av fyra vintrar har varit helt isfria sedan 1990.

For att optimera nyttjandet av vindresursen i Bottenhavet kravs en jamn férdelning av
vindparker 6ver havsomradet, med ett rekommenderat avstand pa minst 10-15
kilometer mellan storre parker. Lansstyrelsens forslag till beslut for det narliggande
projektet vindpark Eystrasalt inkluderar det nuvarande utpekade riksintresset for sjofart,
Grundkallen-Skagsudde, mellan Eystrasalt och Sigma samt en buffertzon pa 1,2
nautiska mil. Detta sékerstaller att avstandet ar tillrackligt mellan Sigma och Eystrasalt
for att nyttja vindresursen effektivt och fortfarande tillata sjofarten langs riksintresset pa
ett sékert sétt.

Med sin placering i ett omrade med Bottenhavets bésta vindresurs bedéms Sigma kunna
ge ett betydande bidrag till Sveriges energiproduktion. Projektet ar vl genomarbetat
och utformat for att minimera paverkan samtidigt som det maximerar nyttan for
samhéllet.

Det bor ocksa noteras att med Sigmas lokalisering kommer detta projekts bidrag till
kumulativa effekter, oavsett vilket eller vilka pagaende ansdkta projekt inom tio mils
radie som forverkligas, vara begrénsat.

Yrkesfiske

Lansstyrelsen anser att det behdvs ett underlag som visar pa simhastigheter for de
fiskarter i omradet som paverkas av buller vid anlaggning av fundament fér bedémning
av rimliga och relevanta skyddsatgéarder. | underlaget beskrivs fiskfauna utifran
fangster fran yrkesfisket som primart ar pelagiskt och redskapen ar utformade for
fangst av specifika arter eller storlekar pa fisk. Lansstyrelsen saknar underlag for
demersal fiskfauna fran projektomradet.

Simhastigheten i bullermodelleringen ar satt till 1,5 meter per sekund for samtliga arter.
Inom Natura 2000-omradena &r simhastigheten satt till noll for att sakerstalla att inga
skadliga ljudnivaer uppstar inom Natura 2000-omradena, se Bilaga 6 till
miljokonsekvensbeskrivning (“MKB”), Bilaga 3 till ansgkan.
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I den marinbiologiska underlags- och konsekvensbeskrivningen av Sigma, Bilaga 7 till
MKB, beskrivs fiskfaunan utifran bade yrkesfiskefangster och Naturvardsverkets
utsjobanksinventering. Vidare redovisas data fran provfisken som genomforts av
Skyborn pa Eystrasaltbanken. | bilagan redogdrs for ett stort antal arter, dven arter som
foredrar grundare omraden an vad projektomradet erbjuder, och bedémningen far
darmed anses vara tillracklig. Dessa underlag ger tillrécklig kunskap for att gora
bedomningar gallande bade pelagisk och demersal fiskfauna som kan férekomma inom
projektomradet.

Bilaga 7 till MKB innehaller information och bedémningar gallande demersala arter
som exempelvis torsk, tdnglake och rotsimpa.

I underlaget beskrivs mojliga spill-over effekter men det saknas information om vad
verksamheten kan medféra for positiv ekologisk effekt for fisk, direkt eller indirekt samt
for vilka arter. Lansstyrelsen dnskar en redovisning om sarskilda atgarder eller om
utformning som skulle kunna 6ka positiva ekologiska effekter for fisk direkt eller
indirekt.

Atrtificiella rev anvands globalt for att starka fiskbestand och framja hallbart fiske
genom att skapa strukturella miljoer som efterliknar naturliga hardbottnar. Forskning
visar att dessa konstgjorda strukturer ofta har en positiv inverkan pa den biologiska
mangfalden — i vissa fall med hdgre artdiversitet an naturliga rev.

| omraden med mjuka bottnar, sasom sand och lera, blir effekten sérskilt pataglig da en
ny typ av livsmiljo tillfors. Den 6kade strukturella komplexiteten skapar forutséttningar
for fler arter att etablera sig. Studier av reveffekter kring olje- och gasplattformar visar
att dessa miljoer ofta &r bland de mest produktiva nar det galler fiskforekomst. Aven
marina rovdjur som tumlare och sél soker sig till dessa omraden, vilket indikerar att de
fungerar som attraktionspunkter for fisk.

Havsbaserade vindkraftverk bidrar pa liknande sétt genom att introducera komplexa och
vertikala hardbottenmiljoer. Vindkraftverkens fundament kan fungera bade som fasta
habitat och tillfalliga skyddszoner i hela vattenpelaren. Fisklarver kan etablera sig dar,
och arter som normalt leker vid hardbottnar kan anvanda fundamenten och
erosionsskydden som lekplatser. Detta kan leda till en 6kad férekomst av fisk och
darmed bidra till bade ekologiska och ekonomiska varden.

Bentisk fauna har visat sig snabbt kolonisera nya strukturer/artificiella rev, vilket i sin
tur leder till 6kad forekomst av fisk (bade demersal och pelagisk). Ut6ver dkad
fodotillgang sa attraheras fisk till dessa strukturer da de kan erbjuda skydd (for vuxen
och juvenil fisk) och nya lekplatser.
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Effekten av artificiella rev ar storst i omraden med redan hog biologisk mangfald. |
Bottenhavet, dar artrikedomen ar begransad, blir effekten naturligt mindre, &ven om
vissa arter kan oka i antal.?

Aven om specifika data saknas fran Bottenhavet, ar det rimligt att anta att inférande av
nya och harda strukturer kan skapa ett mervarde.

Sammanfattningsvis bedoms havsbaserade vindparker ha en liten men positiv effekt pa
fiskfaunan i Bottenhavet.

Lansstyrelsen anser dock att det kan behdvs tas fram ett uppféljningsprogram for att
kunna félja och bedéma forandringar och eventuell paverkan pa fisk fran
verksamheten.

Det finns mycket information gallande fisk i Bottenhavet, tack vare bade
miljéuppfdljning och yrkesfiske. Sigma bedéms ha en sammantaget forsumbar effekt pa
fisk varfor ett undersékningsprogram inte ar motiverat.

Artskydd

| anstkan som skickades in i december 2024 fanns endast resultatet fran en genomford
fagelinventering bifogad. Bedémningen i MKB byggde pa tidigare samlad kunskap
inom omradet samt pa den forsta inventeringen fran projektomradet genomford varen
2024. Ytterligare tva fagelinventeringar har genomforts sedan dess, hosten 2024 och
varen 2025. Totalt har inventeringar genomforts under 23 dagar inom projektomradet.
Det konstateras i inventeringarna att ”faglar forekommer i l4ga faktiska titheter jAmf{ort
med ménga andra studerade projektytor i Ostersjon” (se Bilagorna A6 och A7). Den
kunskap som nu finns om projektomradet &r tillracklig for att gora bedomningen att
projektomradet har ett 1agt véarde for bade migrerande och fodosokande faglar. Det finns
inget ytterligare behov av inventeringar.

Effekten av Vindparken bedoms i MKB som liten vilket i kombination med ett lagt
varde for samtliga fagelarter ger forsumbara konsekvenser. Bedomningen kvarstar.

Lansstyrelsen anser att det finns skal att folja upp hur faglar nyttjar omradet vid
vindpark Sigma for migration och fodosok for att sakerstalla vilken paverkan som
projektet medfor pa faglar.

- Inventering bor darfér goras nar det sannolikt sammanfaller med migrationen for
gass och svanar.

2 Ohman Marcus, 2023. Effekter av havsbaserad vindkraft pé fisk. Vindval rapport 7115.
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Varinventeringarna har genomforts fran slutet av mars till slutet av april och bedéms
técka in de migrerande arter, inklusive géss och svanar, som kan férvantas forekomma i
projektomradet.

- Lansstyrelsen 6nskar fortydligande i hur korrelationen mellan radarinventeringen
och férvantad forekomst ar gjord. I vissa fall ar forekomsten vid inventering noll
eller 1ag men arten forvantas att nyttja omradet, medan i andra fall ar det manga
observationer av en art men det saknas utlaggning i hur arten kommer nyttja
omradet. Detta indikerar pa att ytterligare inventeringar beh6ver goras for att
bekréafta antagande om vilka faglar som nyttjar omradet.

I den ornitologiska underlags- och konsekvensutredningen for Sigma (Bilaga 9 till
MKB) listades foljande fagelarter som forvéantas kunna fodosoka i projektomradet:
fiskmas, skrattmas, gratrut, ostersjotrut, havstrut, silvertarna, tobisgrissla och tordmule.
Resultaten fran de visuella inventeringarna fran 2024 och 2025 visar att havstrut och
skrattmas (en respektive atta observationer under totalt 23 inventeringsdagar)
observerats i véldigt fa antal. De kan darfor tas bort fran listan med forvantade
fodosokande arter. Aven tarnorna silvertarna och fisktarna, forekom med férhallandevis
laga antal i faltstudierna. Endast under varen 2024 sags ett lite storre antal tarnor
(sammanlagt 34 observationer av tarnor), vilket drar upp medeltalet for dem, men bade
under hosten 2024 och varen 2025 observerades inga tarnor.

Antalet observerade fiskmasar var férhallandevis hogt sett till medelantalet faglar per
inventeringsdag. Det hoga medelantalet drogs upp av att ett flyttstrak med éver 900
individer observerades vid hostrakningen 2024. | 6vrigt var det relativt fa skrattmasar
som observerades. | medeltal en 6stersjétrut och tva gratrutar observerades per
inventeringsdag i de visuella inventeringarna. Tobisgrissla forekom i medeltal med 1,6
faglar per inventeringsdag och tordmule med 3,7 faglar per inventeringsdag. Detta
bedoms som att ett forhallandevis lagt antal alkor och trutar forekommer i omradet.

Den sammantagna bedémningen &r att projektomradet bedoms ha ett litet varde for
faglar och inga stora artantal eller tatheter forvantas nyttja projektomradet. Aven Ottvall
konstaterar i inventeringsrapporten att “faglar forekommer i laga faktiska titheter
jamfort med manga andra studerade projektytor i Ostersjon” (se Bilagorna A6 och A7).

- Lansstyrelsen anser att mer underlag gallande alkornas, framst tordmule och
sillgrissla, forekomst i omradet under andra delar av aret bor finnas for att dra
slutsatsen att paverkan blir Iag. Detta ar daven viktigt att utreda utifran typiska arter
i Natura 2000-omradet Gran.

Typiska fagelarter i Gran som kan forvantas inom projektomradet for Sigma ar
tordmule, tobisgrissla, silltrut, kustlabb, skréntéarna, silvertarna och sillgrissla.
Inventeringarna visar att dessa fagelarter (undantagen skrantarna) férekommer inom
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projektomradet. Tatheterna bedoms dock vara laga pa grund av det langa avstandet till
land i kombination med det stora havsdjupet.

- Kollisionsrisken for masfaglar bedéms ocksa som forsumbar da inventeringen
visade pa relativt 1aga tatheter av masfaglar. Lansstyrelsen anser dock att bolaget
sjalva pekar pa att masfaglar troligtvis forekommer mer i omradet an vad som
patraffades under inventeringen och att deras forekomst bor undersokas mer
noggrant. Forskningen gallande masfaglars brister pa undvikande beteende vid
vindkraftparker ar inte entydiga och lansstyrelsen behover fa mer underlag fran
omradet for att kunna instamma i bolagets bedémning kopplat till kollisionsrisken
for masfaglar. Eventuell dodlighet bedéms blir relativ forsumbar men det saknas ett
resonemang hur det paverkar exempelvis Gstersjotruten pa lokal, regional och
nationell niva. Arten &r ocksa en typisk art inom flera av de narliggande Natura
2000-omraden.

Omradet bedoms ha ett litet varde for masfaglar, se svar ovan.

GPS-markning av Ostersjotrut har visat att deras rorelsemonster under fodosok kan
stracka sig upp till 100 kilometer enkel vag fran hackningsplatser pa land®.
Projektomradet for Sigma kan darmed utgéra ett fodosoksomrade for dstersjotrut, samt
vara en passage pa vagen till och fran andra fodosoksomraden.

Studien som genomforts vid Eystrasalt visade att hackande individer av ostersjétrut fran
kolonin pa 6n Gran under en sasong berdknades passera projektomradet Eystrasalt totalt
17 000 ganger. Den héckande andelen av populationen pa Gran, cirka 700 par,
beraknades vid ett worst-case scenario forolyckas med som mest tva individer per
hackningssasong, vilket motsvarar 0,15 procent av den totala populationen pa Gran®. Da
Sigma ligger pa langre avstand fran Gran (81 kilometer) &n Eystrasalt (cirka 50
kilometer) kan antalet forolyckade faglar forvantas vara lagre vid Sigma.

En annan viktig hackningskoloni for dstersjotrut ar belagen pa den Natura 2000-
utpekade dgruppen Agon-Krakan, vilken ligger drygt 100 kilometer fran Sigma. Da
detta omrade ligger langre fran Sigma, an Gran, forvantas effekten av kollisionsrisk bli
mindre an for ostersjotrutarna vid Gran.

Sammantaget kan en till tva av de hackande individerna i Natura 2000-omradena vid
Halsingekusten forvantas forolyckas arligen i Vindparken. Av den totala populationen i
Gavleborgs lan och Vasternorrlands lan pa cirka 1 700 individer (Lansstyrelsen 2021)
utgor en till tva individer 0,05 till 0,1 procent. Detta bedoms ge en férsumbar effekt for
ostersjotrutarna pa lokal och regional niva. Faltstudierna visar att det aven ar fa
ostersjotrutar som migrerar igenom omradet, vilket visar att omradet dven har mycket
liten betydelse &ven for den aspekten.

3 Ottvall, R. & Rydberg, H., M. 2023. Faglar och vindkraft: Fagelférekomst i undersdkningsomradet for Eystrasalt Offshore.
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- Det finns ett resonerar att barriareffekten for arter som sadgas, sangsvan och
vadare ar forsumbara da de har starka undvikandebeteende och att vadarna har
langa migrationsrutter. Av underlaget framgar att “den kumulativa barridreffekten
som kan uppsta om samtliga i nuléget planerade vindparker genomfors i sodra
Bottenhavet och Gavlebukten bedoms totalt sett kunna fa sma konsekvenser for
migrerande sjofaglar, men bedoms i nulaget som férsumbara i forhallande till de
totala strackorna som faglarna tillryggalcdgger under sin migration.” Liinsstyrelsen
anser att bolaget bor redogdra vetenskapligt stod for slutsatsen.

Uppskattningar av barridreffekters paverkan pa fagelpopulationers utveckling varierar i
storlek beroende pa art eller artgrupp. | en studie av ejder vid Nysted vindpark i
Ostersjon konstateras att effekten pa populationsutvecklingen av forlangd stracka for
migrationen &r forsumbar®. | detta fall berdknas strackan oka med cirka 0,03 procent,
vilket motsvarar 0,5 kilometer langre flygstrécka for ejdrarna som normalt berdknas
migrera 1400 kilometer. Slutsatsen stammer dven 6verens med en liknande studie som
undersokt barriareffekten vid tva offshore vindparker i Kalmarsund®. Aven om
migrationsstrackan blir ett antal, uppskattningsvis tva till tre, landmil langre ifall
migrerande faglar behover justera flygkursen for vindparken Sigma sa handlar det om
marginella 6kningar pa nagon procent langre migrationsstracka totalt.

| kontrast till detta summerar en nyligen publicerad modelleringsstudie av migrerande
faglar i Nordsjon att populationsutvecklingen for grupperna marina sjofaglar (alkor,
trutar, masar, tarnor) och vadare (snappor, spovar, pipare etc.) markbart kan paverkas av
barriareffekter vid etablering av vindparker i utsjon®. Effekten ar starkt kopplad till
placeringen av enskilda vindparker och om den ligger i viktiga migrationsstrak vilket
skapar langre eller dndrade flygstrackor. I modellerna tas hansyn till forluster i energi
med forlangd flygstracka. | modelleringarna visas att de kumulativa barridreffekterna
aven kan paverka populationsutvecklingen for artgruppen andfaglar inklusive svanar
och gass, men effekternas storlek uppvisar sa hog variation att forskarna inte kan sla
fast nagon tydlig barriareffekt for denna grupp’ (Critchely et al., 2025).

Aven om barriareffekten generellt kan ha en icke forsumbar effekt pa populationernas
utveckling for namnda fagelgrupper, sa gor det laga antalet faglar som passerar
projektomradet for Sigma att konsekvenserna énda bedéms bli forsumbara.

4 Masden, E. A., Haydon, D. T., Fox, A. D., Furness, R. W., Bullman, R., and Desholm, M. 2009. Barriers to movement: impacts of
wind farms on migrating birds. — ICES Journal of Marine Science, 66: 746-753.

5 Pettersson, J. 2005. The impact of offshore wind farms on bird life in southern Kalmar Sound, Sweden: a final report based on studies
1999-2003. Report for the Swedish Energy Agency, Lund University, Lund, Sweden

® Critchley, E. J., Nilsson, A., Helberg, M., & May, R. 2025. Life-cycle impact assessment of offshore wind energy development on
migrating bird diversity in the North Sea. Journal of Applied Ecology, 62, 1597-1610. https://doi.org/10.1111/1365-2664.70087

" Critchley, E. J., Nilsson, A., Helberg, M., & May, R. 2025. Life-cycle impact assessment of offshore wind energy development on
migrating bird diversity in the North Sea. Journal of Applied Ecology, 62, 1597-1610. https://doi.org/10.1111/1365-2664.70087
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4.4

VINGE

Fladdermaoss

Lansstyrelsen ar fragande till hur forekomsten av fladderméss ska undersokas innan
anlaggningen av vindparken.

Som underlag till MKB gjordes en skrivbordsstudie om fladdermusfaunan. Bolaget
planerar inte att genomfora nagra undersokningar innan anlaggandet. Ett
understkningsprogram ska tas fram och implementeras vid idrifttagning av Vindparken.
Inom ramen for undersokningsprogrammet kan fladdermusférekomst undersdkas och
darmed ge en bild av mellanarsvariationer. Innehallet i undersokningsprogrammet ska
tas fram efter samrad med Léansstyrelsen och vid behov dven Naturvardsverket.

Eftersom kunskapen om fladdermdss i omradet &r i princip obefintlig anser
lansstyrelsen att det ar nédvandigt att undersokningsprogrammet ar utformat sa att
detektorer ar jamnt fordelade 6ver parken. Lansstyrelsen anser att driftreglering, sa
kallad Batmode, ar ndédvandigt och vara ett villkor som ska omfatta
undersokningsprogrammet i minst tre ars tid fran och med att forsta verket tas i drift.
Behovet av driftreglering ska utvéarderas i samrad med tillsynsmyndigheten och efter ett
undersokningsprogram har genomforts. Lansstyrelsen anser att driftregleringen ska
anpassas till forhallanden ute tills havs. Rekommendationen gallande driftreglering
fran Vindval &r rekommendationer pa land men det finns studier som visar pa att
fladdermaoss flyger ute till havs vid lagre temperatur an 14 grader. Lansstyrelsen anser
darfor att det ar rimligt att driftregleringen &r aktiv vid eventuell
fladdermusférekomsten vid 10 grader. Forutsatt att resultaten vid inventering visar pa
en mycket 1ag aktivitet av fladdermdss kan villkor om driftreglering undantas helt eller
delvis.

Lansstyrelsen anser att de undersokningar och utredningar som har gjorts ar bra, dock
inte tillrackliga for att kunna bedéma paverkan pa fagel och fladdermdéss. Lansstyrelsen
anser darfor att det ar nodvandigt med villkor om undersékningsprogram.

1. FOr att utvardera paverkan vid de faktiska forhallandena som blir nar vindkraften
val ar pa plats foreslar lansstyrelsen att ett undersokningsprogram ska goras bade
for fagel och fladdermdss. Denna ska galla i minst tre ar fran att forsta verket tas i
drift.

a. Forekomst av fagel ska utvarderas med inventeringar under lamplig period for
att ta stallning till paverkan pa migrerande och fodosokande faglar. Bolaget bor
ocksa redovisa mer underlag som stddjer att den kumulativa barriareffekten ar
Iag for aktuella fagelarter.

b. Fladdermoss ska inventeras med langtidsévervakning i vindkraftparken under
perioden 15 april - 15 oktober.
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TillstAndshavaren ska i samrad med lansstyrelsen, och vid behov &ven
Naturvardsverket, utarbeta ett program for sddana undersokningar. Av
undersokningsprogrammet ska det bland annat framga hur undersokningar ska
genomféras och med vilket omfattning. Undersékningsprogrammet ska dven ange
om det ska anpassas efter behov 6ver tid samt med vilken tidsintervall det ska ses
Over.

Undersokningen ska ocksa vara representativ for hela parken. Om endast vindkraft
i sodra delen av parken uppkommer de forsta aren kan undersokningsprogrammet
behdva forlangas for att undersoka artforekomst dven vid parkens norra delar.

Ett forslag till undersékningsprogram bor lamnas in till tillsynsmyndigheten i god
tid innan idrifttagande for godkannande, dar sex (6) manader bedéms som
tillrackligt for att det ska vara moéjligt att hinna komma 6verens om en lamplig
utformning. Undersokningsprogrammet ska innehalla uppféljning av eventuell
paverkan pa fladderméss och faglar. Resultaten fran uppféljningarna ska
sammanstallas av tillstandshavaren och resultatet ska arligen delges till
lansstyrelsen.

Om resultatet av undersdkningsprogrammet visar att det finns en betydande risk for
kollision for fagel till foljd av vindparken, ska Bolaget vidta lampliga och rimliga
skyddsatgarder. Dessa skyddsatgarder ska tas fram i samrad med lansstyrelsen.

Tillsynsmyndigheten far besluta om undantag fran hela eller delar av
undersokningsprogrammet om det visar sig att fortsatta undersokningar medfor
orimliga kostnader i forhallande till nyttan av undersokningarna.

Under tiden for undersokningsprogrammet ska vindkraftverken driftregleras (sa
kallat bat-mode) nar medelvindhastigheten under 10 minuter ar lagre an 6 m/s vid
verkens nav och temperaturen samtidigt 6verstiger 10°C. Detta galler fran
solnedgangen till soluppgangen under perioderna 15 april — 31 maj och 1 augusti —
15 oktober. Vid kraftigt regn eller dimma behdver vindkraftverken inte driftregleras
pa ett sadant sétt.

Bolaget har reviderat villkorsforslaget gallande fagel- och fladdermusuppféljning enligt
synpunkter fran Lansstyrelsen ovan, se andrat villkorsforslag 17.

Bolaget avser att under en trearsperiod, med start fran det ar da det forsta
vindkraftverket tas i drift, genomfora undersokningar av Vindparkens paverkan pa
migrerande och fodosokande faglar samt pa fladdermoss. Undersokningarna ska vara
representativa for hela Vindparken och utformas utifran identifierade behov, i syfte att
bedéma den ekologiska paverkan fran verksamheten. Undersékningsprogrammet ska
tas fram efter samrad med Lansstyrelsen och vid behov dven Naturvardsverket.
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Bolaget anser att det inte bor vara dess ansvar att inom ramen for
understkningsprogrammet genomfora fortsatta kumulativa beddmningar. Daremot kan
resultatet fran undersékningsprogrammet utgora ett underlag for kumulativa
bedémningar.

Bolaget bedomer att det i nuldget inte finns tillrackliga skal att inféra Bat mode vid
driftstart av Vindparken, da det finns fa indikationer pa att fladdermass férekommer i
omradet. | stallet foreslas att om undersokningsprogrammets kartlaggning visar att det
finns en betydande risk for kollision fér fladdermdss till foljd av Vindparken, ska
Bolaget, i samrad med lansstyrelsen, vidta lampliga och rimliga skyddsatgarder.

Bolaget vill ocksa papeka, &ven om det inte anses nddvandigt att inféra bat-mode vid
driftstart, att Bolaget inte pa ett generellt plan tycker att det finns nadgon anledning att
foreskriva att bat-mode ska galla nar temperaturen dverstiger 10°C. Den férekommande
temperaturen i denna typ av villkor &r, vad Bolaget kanner till, i princip alltid 14°C. Det
ar ocksa den som faststéllts i Lansstyrelsens forslag till beslut om tillstand enligt LSEZ
rorande Eystrasalt. Bolaget har svart att hitta motiv for varfor det skulle vara skillnad i
kraven pa temperatur mellan projektomradet och Eystrasalts omrade.

Bottenmiljo6 och fisk

En side scan sonar (2024 for kulturhistoriska lamningar) har genomforts men det finns
ingen redovisning hur bottenférhallandena i omradet ar.

Projektomradet praglas av glaciala landformer som langstrackta linjer (MSGL), mindre
ryggar och asar, samt spar efter grundstotta isberg. Blockfalt och kilformade avlagringar
forekommer ocksa.

Moran dominerar i stérre delen av projektomradet och dar den inte aterfinns pa ytan av
sedimentet finns den ofta strax under bottenytan. Ytlig lera férekommer i mindre partier
over hela projektomradet, men &r framst koncentrerade till stérre omraden i den norra
delen av projektomradet.

Undervattensljud behdver kompletteras med troskelvarden fér beteendeféréndring av
fisk enligt Andersson m.fl. (2025) vilket Iansstyrelsen framfor i en tidigare dialog.
Vardena behover granskas mot potentiella lekomraden for stromming.

| dagsléaget finns inte nagra svenska faststallda riktlinjer for troskelvarden for tillfallig
horselskada eller beteendeférandring for fisk. Bakgrunden till detta ar att till skillnad
fran fysiologiska skador pa inre organ &r bade flyktbeteende och hérselskada kopplad
till artens specifika kanslighet for frekvens och ljudets intensitet. Det gar dessutom inte
utifran befintlig litteratur bedoma om ett flyktbeteende paverkar arten negativt pa
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populationsniva eller om effekten av paverkan ar relaterad till omrade och tidsperiod.”®.
Bolaget har i sin modellering i stéallet valt att utgd ifran troskelvarden for TTS som
foreslas av Popper et al®.

| en rapport fran Totalforsvarets forskningsinstitut'® (FOI) redogors for befintligt
kunskapsmaterial gallande bullernivéer vid vilka beteendeférandring hos fiskar kan
uppsta. Resultaten i dessa studier varierar och det finns stora skillnader i hur olika
nivaer paverkar mellan arter, inom arter och i olika miljGer. Presenterade nivaer i FOI-
rapporten &r inte avsedda att anvandas som styrande riktvarden. | rapporten star att
ljudnivaer inte ska anvindas “dér det i studierna endast noterats mindre reaktioner till
ljudet, da dessa reaktioner sannolikt inte har samma effekt pa populationsniva”. For
stromming finns studier som visar att de & motstandskraftiga mot héga ljud som inte &r
direkt skadliga. En studie fran Norge har dessutom visat att strommingen har en hogre
reaktionstroskel mot bullrande ljud vid lekomraden jamfort med vid andra omraden?®.
En beteendefdrandring dar darmed inte att likstalla med flyktbeteende eller undvikande.

Bolaget anser darfor att modellering av troskelvéarden for TTS ér tillrackligt for att
beddma negativa konsekvenser av verksamheten och att en generell beskrivning av
beteendepaverkan racker.

Det forekommer nastan inget yrkesfiske inom projektomradet varfor slutsatsen kan dras
att projektomradet ar av liten betydelse for fisk av ekonomisk betydelse. Det finns
sannolikt inte heller nagra viktiga omraden for strommingslek inom projektomradet da
omradet generellt &r for djupt. Stromming i Bottenhavet leker pa omraden grundare an
40 meter. Provtagningar av eDNA i Bottenhavet visar att stromming har hogre
forekomst i omraden grundare &n 30 meter'?,

Stromming forvantas inte undvika omraden dar ljudnivaer som kan paverka beteendet
uppstar. De forvantas inte heller hindras fran att leka. Konsekvenserna for stromming
under anlaggningsskedet bedoms bli sma, med hansyn till att strommingen inte har
nagra viktiga lekomraden inom projektomradet eller i direkt anslutning till
projektomradet och att de visat sig vara mindre kéansliga under lek.

8 Andersson, M.H., Andersson, S., Ahlsén, J., Andersson, B.L., Hammar, J., Persson, L.K.G., Pihl, J., Sigray, P., Wikstrém,

A. (2016). Underlag for reglering av undervattensljud vid paIning, Vindval Rapport 6723, Augusti 2016.

9 Popper, A. et al., 2014. Sound exposure guidelines for fishes and sea turtles. s.I.:ANSI-Accredited Standards Committee S3/SC1 and
registered with ANSI.

0 Andersson, M. H., Carlsson, J., Thoémn, F., Ostberg, M. (2025). Berakning av akustisk paverkan fran palning for havsbaserad vindkraft.
Totalforsvarets forskningsinstitut FOI-R--5730--SE, Stockholm, Sverige.

11 Skaret, G., Axelsen, B. E., Ngttestad, L., Fernd, A. & Johannessen, A., 2005. The behaviour of spawning herring in relation to a
survey vessel. ICES Journal of Marine Science, 62: 1061e1064.

12 Gerdes, Z. 2022. Undersokning av strommingslek med eDNA metodik inom Eystrasalt. AquaBiota Report 2022:29.
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4.7

4.8

VINGE

Marinarkeologi

Rapporten redogor inte for ndgra andra indikationer utéver de tva vraken.
Lansstyrelsen har fatt uppgifter fran er om att det finns fler observationer i underlaget
men att samtliga har beddmts som naturformationer, stenar eller sjunktimmer och att
de darfor inte har redovisat dessa i rapporten. Lansstyrelsen anser det 6nskvart att
detta kunde ha framgatt tydligare av rapporten.

Bolaget kompletterade i februari 2025 ansékan med en marinarkeologisk granskning.
For att bilagan ska numreras korrekt och darmed sékerstélla lasbarheten av ansékan
bifogas den igen, se Bilaga Al1.

De indikationer om arkeologiska fynd som finns inom projektomradet ar redovisade i
Bilaga A11. Det finns ett stort antal naturformationer inom projektomradet. De ar dock
for manga for att redovisa och Bolaget anser inte att ytterligare redovisning av dessa
tillfor nagot och darfér kommer ingen ytterligare redovisning att ske utéver de resultat
som presenteras i den marinarkeologiska granskningen (Bilaga Al11).

Arbetstid och tillstandets giltighet

Ett tillstand far enligt 5 § andra stycket lagen om Sveriges ekonomiska zon begransas
till viss tid. Lansstyrelsen anser att sokandes forslag till tillstandstid om 45 ar kan
godkannas. Lansstyrelsen anser dock att tillstandstiden ska relateras till den tidpunkt
nar bolaget anmalt till lansstyrelsen att verksamheten eller del av verksamheter tagits i
drift.

Lansstyrelsen anser att tiden for nar anlaggningsatgarder senast ska ha vidtagits kan
faststallas till 15 ar fran den dagen for meddelat tillstand.

Bolaget har inget att erinra i denna del.

Ekonomisk sékerhet

Det saknas underlag till den ekonomiska sakerheten, detta bor finnas med.

Vid tillstandsprévning for vindparker enligt miljobalken och LSEZ &r det praxis att
stalla krav pa ekonomisk sakerhet for att sékerstélla att nedmontering och
efterbehandling av platsen kan genomfdras dven om verksamhetsutfvaren inte kan
fullfolja sina skyldigheter. Denna sékerhet ska tacka kostnader for nedmontering av
vindkraftverk och aterstallande av omradet.

Det rader stora osékerheter kring de ingaende parametrarna for att kunna berakna
nedmonteringskostnader, eftersom dessa bland annat paverkas av vald fundamentteknik
och hur stor del av fundamentet som ska tas bort. Bolaget anser darfor att det ar
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rimligare att utga fran praxis i branschen. Dessa siffror speglar en rimlig bedomning av
vad nedmontering tros kosta i dagens prisniva.

Vid en genomgang av villkor fér andra havsbaserade vindparker for stallande av
ekonomisk sékerhet kan faststéllas att angivet belopp per vindkraftverk varierar mellan
fem och sju miljoner svenska kronor. For projekt vindpark Eystrasalt har Lansstyrelsen
Gévleborgs l&n foreslagit en summa om sju miljoner kronor och for projekt vindpark
Olof Skétkonung foreslar Lansstyrelsen Uppsala lan sex miljoner kronor.

Bolaget yrkar pa att Lansstyrelsen utgar fran tidigare bedomningar och faststéller den
ekonomiska sakerheten till sju miljoner kronor i 2024 ars prisniva.

Ovriga intressenter

Foljande intressenter staller sig positiva till Sigma eller har valt att inte lamna nagra
onskemal om kompletteringar.

Kramfors kommun, SGU, Sundsvall Timra Airport, Trafikverket, Affarsverket svenska
kraftnéat, SFPO, Harndsands kommun, Boverket, Sundsvalls kommun och Teracom.

Anslutning

Norrhélsinge miljokontor, Hudiksvalls kommun samt Lansstyrelsen Uppsala har haft
kommentarer gallande anslutning till land, bade géllande ataganden om anslutning till
svenskt territorium, om lampligheten att ansluta till norra Halsinglands kust samt
mojligheter till att samordna anslutningar mellan olika vindparker.

Bolaget avser ansluta den producerade energin till det svenska stamnatet sa lange
Sverige har kapacitet. Ansdkan for exportkabel sker i en separat process inom vilken
mdjliga anslutningspunkter i Sverige kommer utredas.

Bolaget tackar for synpunkter géallande lamplighet och hdnsyn. Bolaget tar med sig
informationen om blivande marint naturreservat och haller med om att om en kabel
skulle medfora alltfor stor negativ paverkan pa ett naturreservat sa ar det inte en lamplig
placering.

Det finns sannolikt ingen férdel med att samordna landtagning av exportkablar mellan
flera havsbaserade vindkraftsprojekt da det finns en begransning i hur mycket el som
kan kopplas in vid respektive anslutningspunkt. Om landtaget samordnas skulle det
darfor innebara storre paverkan pa land for att dra ledningar till olika platser pa
stamnatet. Bolaget ar dock 6ppet for samordning pa en 6vergripande niva.

Lansstyrelsen Uppsala anser ocksa att produktion i Sigma inte kommer kunna
anvéandas for export via stamnétet.
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Stamnatet ar inte statiskt, det finns planer pa att bygga ut och forstarka natet for att méta
behovet av ett 6kat elbehov for exempelvis elektrifiering av industrin, samt for att
mojliggora de stora energisatsningarna som finns i Sverige vad géller bade land- och
havsbaserad vindkraft, kdrnkraft och andra energikallor. Storskalig fornybar
elproduktion ar en forutsattning for att driva den gréna omstallningen. Utbyggnaden av
stamnétet innebdr att en omfordelning av hur elen transporteras i landet kommer att ske.
Detta ansvar ligger pa Affarsverket svenska kraftnat. I grunden kommer en ékad
produktionen av el i Sverige innebdra att det ar mojligt for Sverige att exportera mer till
6vriga Europa.

Kumulativa effekter

Ldnsstyrelsen Visternorrland anser att fragan om det finns forutsdttningar for att
ansokt verksamhet ska kunna samexistera med samtliga motstaende intressen som finns,
bade paverkan pa manniskors halsa och miljon, behover bedémas samlat med
kumulativ paverkan.” Vidare anser de att det dir viktigt att viiga in fler aspekter i den
kumulativa bedémningen, exempelvis miljogifter, 6vergédning, sjofart, fiske,
klimatforandringar med mera. De 6nskar ocksa en analys éver hur exploateringen av
omradet kommer paverka konnektiviteten for olika arter, exempelvis vandring och flytt
for olika arter.

| MKB har verksamheter som sjofart, yrkesfiske och forsvaret avgransats fran den
kumulativa bedémningen. Anlaggning av Sigma beddms inte leda till nagra negativa
effekter avseende miljogifter eller paverka 6vergddningen av Bottenhavet/Ostersjon.
Vindparken bidrar dock till minskade utsléapp av vaxthusgaser vilket ar positivt for
ekosystemen och resiliensen i haven.

En vindpark kan paverka havsmiljon genom att férandra vattenrorelser och
sedimentdynamik vilket i sin tur kan paverka hur naringsamnen och syre omsatts i
bottenmiljon. Paverkan fran Sigma pa stromhastighet bedéms vara forsumbar (se Bilaga
5 till MKB) varfor de kumulativa effekterna i samverkan med évergédning bedéms som
inga.

Vandrande fisk, som exempelvis lax och havsoéring, féredrar generellt att vandra langs
kusten. De kan vandra mellan finska och svenska kusten, detta sker dock i Bottenviken
dar de storre dlvarna mynnar ut i havet. D4 etableringen av Vindparken bedéms ha en
forsumbar paverkan pa strommar i naromradet sa bedoms inte heller larv-, fragment-
och aggspridning som kan aterfinnas i projektomradet paverkas.

For faglar och fladdermdss bedéms inga kumulativa effekter uppsta med andra
verksamheter da exempelvis sjofart och yrkesfiske inte har ndgon paverkan pa dessa.

Vindparkens paverkan beddms sammantaget leda till inga/forsumbara konsekvenser for
havsmiljon varfor dess kumulativa bidrag ocksa bedéms vara férsumbart.
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Transportstyrelsen beddmer att den kumulativa effekten for sjéfarten kommer att bli
mycket stor om flera vindkraftparker uppférs sa som det nu ansoks om i omradet. Av
miljokonsekvensbeskrivningen framgar att Lansstyrelsen Gavleborg, i sitt
beslutsforslag till regeringen, foreslagit att projektomradet for Eystrasalt minskas sa att
fartygsstraket som passerar mellan omradena bevaras.

Det &r positivt att riksintresset for sjofart, Grundkallen—Skagsudde mellan Sigma och
projekt vindpark Eystrasalt ska bevaras. Utformningen av Sigma har anpassats for att
beakta det utpekade riksintresset. Det mojliggor bade totalt sett mer vindenergi
samtidigt som det bibehaller fartygstraket rakt norrut.

Sjofartsverket bedomer att den kumulativa effekten for sjéfarten, om fler vindparker
byggs, ar svar att 6verblicka. De ser darfor att det kravs en mer samlad bedémning for
att bedoma projekt utifran inte bara sjofart, skyddsskal och andra konkurrerande
intressen utan dven exempelvis nytta, anslutningspunkter, genomférbarhet m.m. och
utifran det prioritera vilka parker som eventuellt kan byggas. Vidare énskar de
samverkan med Finland.

SMHI uttrycker oro éver kumulativa effekter generellt och ser behov av en
Overgripande utvardering av den omfattande utbyggnad av infrastrukturanlaggningar
som kan paverka miljon i haven runt Sverige.

Det &r for narvarande atta svenska projekt som ansokt om tillstand for havsbaserade
vindparker inom tio mil fran Bothnia Offshore Sigma. I Finlands ekonomiska zon har
inga projekt sokt om tillstand och nagot beslut om vilka omraden som ska
konkurrensutsattas har inte tagits. | dagslaget har inget av de svenska projekten fatt
tillstand. Enligt 11 § miljobedémningsforordningen (2017:966) ska beddmningen av om
en verksamhet kan antas medfora betydande miljopaverkan ta hansyn till dess bidrag till
kumulativa miljoeffekter. Férordningen anger vidare att det ar verksamheter som har
tillstand eller har anmalts och far paborjas som ska tas med i en sadan bedémning.
Bolaget gor saledes bedomningen att kumulativa bedomningar i
ansokningshandlingarna inte behdver inkludera verksamheter som endast ar i
planeringsskede. Bolaget anser darfor att det inte behdvs nagon ytterligare bedémning
av kumulativa effekter i ansokan (jamfor L&nsstyrelsen i Gavleborgs lans bedomning
avseende projekt Eystrasalt 3 juli 2024). Den sammanvagda beddémningen av hur
manga vindprojekt och darmed hur stor paverkan Bottenhavet tal behéver goras av en
myndighet eller regeringen som har méjlighet att hantera respektive drende ur ett
helhetsperspektiv. Las ocksa vidare i 4.1 ovan.

Ekosystem

SLU beddmer att det &r viktigt med kontrollprogram géllande vindparkens roll som
paverkansfaktor i Bottenhavets ekosystem med hansyn till effekter pa nyckelarter och
ekosystem och i relation till andra paverkansfaktorer som klimatforandringar och fiske.
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Bolaget avser félja upp Vindparkens paverkan pa fladdermdss och faglar i enlighet med
villkorsforslag 17. Vindparkens konsekvenser pa 6vriga arter bedéms bli férsumbara
varfor ett kontrollprogram for andra arter/hela ekosystemet inte &r motiverat.

Lansstyrelsen Véasternorrland saknar en analys av hur exploatering av omradet kommer
att paverka konnektiviteten for olika arter.

Vandrande fisk, som exempelvis lax och havséring, foredrar generellt att vandra langs
kusten. De kan vandra mellan finska och svenska kusten, detta sker dock i Bottenviken
dar de storre dlvarna mynnar ut i havet. Da etableringen av Vindparken bedéms ha en
forsumbar paverkan pa strommar i naromradet sa bedéms inte heller larv-, fragment-
och aggspridning som kan aterfinnas i omradet paverkas.

Vindparken beddms sammantaget leda till inga/forsumbara konsekvenser med avseende
pa fladdermass, faglar, fisk och marina daggdjur, se MKB.

Bottenfauna

Ldnsstyrelsen Visternorrland anser ”"MKB underskattar vdrdet i omrddet som man
anger som typisk for mjukbottnar i Bottenhavet’ med typiska arter.” och vidare ~Det
finns en relativt hog mangfald av taxa i omradet och hég abundans vilket indikerar en
frisk botten. ” SLU anser att bedomningen gillande paverkan pad bottenfauna ska
dndras till "viss paverkan, fordndring av artsammansdttning lokalt”.

Vérdebedomningen “litet viirde” ar gjord utifran att artsammansattningen domineras av
vanligt forekommande arter i Bottenhavet. Det finns ingen forekomst av vérdearter
(exempelvis fridlysta, rodlistade, signalarter) och organismsamhallet beddms inte ha
sarskild betydelse for biologisk mangfald. Da effekten bedoms som obetydlig/ingen for
samtliga paverkansfaktorer ger Sigma inga/forsumbara konsekvenser oavsett vilket
varde som satts, enligt den metodik som anvéants i MKB.

Paverkan pa artsammansattning har i MKB beddmts som positiv. Effekten &ar svar att
beddma, men tillférsel av nya strukturer langs hela vattenpelaren bedéms som positivt.
Omradet som paverkas direkt ar mycket litet och utgér som mest cirka 0,3 procent av
det totala projektomradet. Sammantaget bedoms konsekvenserna pa bottenfaunan bli
inga/forsumbara.

Fisk

Swedish Pelagic Federation producentorganisation anser att havsbaserad vindkraft
inte far dventyra olika fiskarters reproduktion samt att det ar otydligt i MKB gallande
om det finns lekomraden for stromming inom projektomradet for vindpark Sigma. De
sager vidare att turbulens kring fundament kan orsaka sedimentspridning vilket i sin tur
kan paverka ljusférhallanden, vaxtlighet/fodotillgang och djurliv i omradet bor
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beskrivas vidare. Lansstyrelsen Vasternorrland énskar ocksa fortydliganden géllande
lekomraden inom projektomradet for vindpark Sigma och effekter pa fisklek.

Bolaget haller med om att havshaserad vindkraft inte far &ventyra fiskarters
reproduktion. ”Det d4r mycket som talar for att tillférseln av vindkraftverk till havs inte
utgor ett hot for fiskarter eller fiskpopulationer” star det i Vindvals rapport 7115
“Effekter av havsbaserad vindkraft pa fisk”*®. Denna bedémning utgar bland annat fran
att dessa omraden blir refuger for fiskarna da yrkesfiske med storskaliga metoder inte
kan bedrivas inom en vindpark samt att nya strukturer tillférs som gynnar
fodotillgangen. Under anlaggningstiden kan fiskar komma att paverkas av
palningsbuller samt av grumling och sedimentation vilket ger en tillfallig paverkan.
Stromhastigheterna inom projektomradet &r Iaga och bedéms inte paverka grumling
under driftskedet. Pa de stora djup som projektomradet hyser kommer inte heller
ljusforhallanden att paverkas av anlaggandet av en vindpark.

Det forekommer nastan inget yrkesfiske inom projektomradet Sigma varfor slutsatsen
kan dras att projektomradet ar av liten betydelse for fisk av ekonomisk betydelse. Det
finns sannolikt inte heller nagra viktiga omraden for strtommingslek inom
projektomradet da omradet generellt ar for djupt. Stromming i Bottenhavet leker
generellt pa omraden grundare &n 40 meter. Provtagningar av eDNA i Bottenhavet visar
att stromming har hogre férekomst i omraden grundare dn 30 meter**. Det gor att
palningsljud och grumling inte kommer ha en betydande paverkan pa lekande
stromming da inga viktiga utpekade lekomraden finns inom eller i direkt anslutning till
projektomrade. Darmed &r det inte motiverat med ytterligare undersokningar gallande
strommingslek.

Lansstyrelsen Véasternorrland bedémer att det saknas stod for beddmningar om
forsumbar/liten paverkan pa fisk och fiske, exempelvis géllande elektromagnetisk
stralning.

Bedomningen gallande paverkan pa fisk ar gjord utifran den samlade kunskap som
finns bade gallande fiskforekomst i Bottenhavet samt gallande paverkan pa fisk fran
havsbaserad vindkraft (se referenser i MKB och Bilaga 7 till MKB). Bullerpaverkan,
grumling, sedimentation och elektromagnetisk stralning ar paverkansfaktorer som kan
paverka fisk. Som beskrivs i MKB bedoms projektomradet ha ett litet varde for fisk och
yrkesfiske. Projektomradet for Sigma ligger langt ifran viktiga lekomraden for
stromming, det beddéms inte heller nyttjas av vandrande fisk da det ar sa langt fran
kusten. Effekterna bedoms sammantaget bli sma pa grund av att paverkan ar kortvarig
och inte nar utpekade omraden och att yrkesfiske inte bedrivs inom projektomradet.
Sammantaget blir konsekvenserna for fisk och fiske inga/férsumbara. FOr en mer

13 Ghman Marcus, 2023. Effekter av havshaserad vindkraft pa fisk. Vindval rapport 7115.
14 Gerdes, Z. 2022. Undersokning av strommingslek med eDNA metodik inom Eystrasalt. AquaBiota Report 2022:29.
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utforlig motivering till bedémningarna hanvisar Bolaget till MKB och Bilaga 7 till
MKB.

Bedomningar i MKB géllande elektromagnetisk stralning har gjorts utifran befintlig
forskning samt Teknisk beskrivning internkabelnéat, Bilaga 2b till ansdkan.
Beddmningar kring elektromagnetiska falt &r gjorda i enlighet med Vindvals rapport
7115%: ~Det ar mycket som talar for att paverkan fran magnetiska falt i anslutning till
sjokablar &r av mindre betydelse och utgdr inte ett hot for fiskarter eller
fiskpopulationer.”

Lansstyrelsen Véasternorrland vill ocksa ha redogjort for kylvatteninsug till
transformatorer/omriktarstationer eller annan teknik som kan orsaka skador pa fisk.

Vid transformatorstationer och omriktarstationer finns inte behov att kyla med
havsvatten i dagslaget. Olja och kylvétska befinner sig i ett slutet system dar kylvatskan
anvands for att kyla oljan i en oljekyl. Om omriktarstationer blir storre i framtiden kan
havsvatten eventuellt komma att anvandas. Det skulle i sa fall kunna ske via ett
gallerforsett vattenintag som minimerar risken for skador pa fiskar. Varmeforlusterna
vid omriktarstationerna &r i storleksordningen en procent, som kan jamféras med till
exempel ett karnkraftverk som avger tva tredjedelar av energin som varme, sa
temperaturpaverkan pa havsvattnet skulle vara lag vid ett sadant scenario.

Fladdermaoss

Lansstyrelsen Véasternorrland anser att inventeringar innan anléaggning av parken
behdvs for att styrka eller avfarda forekomst av fladdermdéss och deras nyttjande av
projektomradet. Lansstyrelsen anser vidare att omfattningen av kontrollprogrammet
bor utdkas.

Som underlag till MKB gjordes en skrivbordsstudie om fladdermusfaunan. Bolaget
planerar inte att genomfora nagra undersokningar innan anlaggandet. Ett
undersokningsprogram ska tas fram och implementeras vid idrifttagning av Vindparken.
Inom ramen for undersokningstillstandet kan fladdermusférekomst undersokas och
darmed ge en bild av hur fladdermdss eventuellt nyttjar omradet efter att Vindparken
har anlagts. Bolaget foreslar att innehallet i undersokningsprogrammet ska tas fram
efter samrad med Lénsstyrelsen och vid behov dven Naturvardsverket. Om resultatet av
undersékningsprogrammet visar att det finns en betydande risk for kollision for
fladdermass till foljd av Vindparken ska Bolaget, i samrad med lansstyrelsen, vidta
lampliga och rimliga skyddsatgarder.

Bolaget har i delar reviderat villkorsforslaget gallande fagel- och
fladdermusuppféljning. Se nytt villkorsforslag 17.

15 OGhman Marcus, 2023. Effekter av havsbaserad vindkraft pa fisk. Vindval rapport 7115.
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Naturvardsverket anser att for det fall att en risk for oacceptabel paverkan inte kan
uteslutas bor ett eventuellt tillstdnd forenas med en méjlighet for lansstyrelsen att i
efterhand besluta om driftsreglering till skydd for fladderméss. De anser darfér att det
ar motiverat att undersoka forekomsten av fladdermdss efter det att parken har
uppforts. Om tillstand till verksamheten ges s& behdver tillstandet forenas med villkor
om att uppféljande studier gors, i likhet med vad bolaget har foreslagit sjélv.

Inga fladdermdss har detekterats i samband med genomférda fagelinventeringar. Pa
grund av det langa avstandet till kusten bedoms det inte troligt att fladdermdss anvander
omradet vid Sigma for fodosok. Fladdermdssens migration Gver havet foljer till stor del
kusten, men fladdermdss kan aven stracka ut 6ver 6ppet hav. Detta verkar framfor allt
ske pa platser dar avstandet till andra sidan ar kort eller dar det finns dar langs vagen for
fladdermass att vila pa. Eftersom Sigma ligger mitt ute i Bottenhavet, dar avstandet
mellan de olika landernas kuster ar langre &n avstandet som fladdermdss forvantas flyga
per natt, och utan ett ndtverk med 0ar i narheten, bedéms sannolikheten att fladdermdss
passerar genom Vindparken vid migrationen som lag. Bolaget planerar inte att
genomfora nagra undersokningar innan anlaggandet.

Bolaget avser att under en trearsperiod, med start fran det ar da det forsta
vindkraftverket tas i drift, genomfora undersokningar av Vindparkens paverkan pa
fladdermdss. Undersokningsprogrammet ska tas fram efter samrad med Lansstyrelsen
och vid behov aven Naturvardsverket.

Om resultatet av undersékningsprogrammet visar att det finns en betydande risk for
kollision for fladdermass till foljd av Vindparken ska Bolaget, i samrad med
lansstyrelsen, vidta lampliga och rimliga skyddsatgarder.

Se villkorsforslag 17 som &r uppdaterat i vissa delar.

Faglar

Lansstyrelsen Vasternorrland anser att fler inventeringar behdver genomforas for att
utreda mellanarsvariation av sjofagelforekomst. De anser vidare att en
artskyddsdispens kravs for varje fagelart som kan paverkas negativt av vindparken kan
behovas. De bedomer ocksa att olika scenarier gallande kumulativa effekter behover
goras vid varje aktuell vindpark for att utreda paverkan pa fagellivet samt effekterna pa
redan etablerade vindparker.

I ansdkan som skickades in i december 2024 fanns endast en inventering bifogad.
Bedémningen i MKB byggde pa tidigare samlad kunskap inom omradet samt pa den
forsta inventeringen fran projektomradet (genomford varen 2024). Ytterligare tva
inventeringar har genomforts sedan dess, host 2024 och var 2025. Totalt har
inventeringar genomforts under 23 dagar inom projektomradet. Det konstateras i
inventeringarna att “faglar forekommer i ldga faktiska tétheter jaimfort med manga
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andra studerade projektytor i Ostersjon” (se Bilagorna A6 och A7). Den kunskap som
nu finns om projektomradet &r tillrackligt for att gora bedémningen att projektomradet
for Sigma har ett 1agt véarde for bade migrerande och fédosokande faglar. Det finns
inget ytterligare behov av inventeringar.

Effekten av Vindparken bedéms i MKB som liten vilket i kombination med ett 1agt
varde for samtliga arter ger forsumbara konsekvenser. Bedémningen kvarstar.

Det kan noteras att artskyddsforordningen (2007:845) inte galler i Sveriges ekonomiska
zon. Paverkan pa faglar hanteras i stallet genom allmanna principer i miljébalken. Som
angivits ovan beddms dock Vindparken fa férsumbara konsekvenser for faglar.

For bedémning av kumulativa effekter, se avsnitt 4.1 ovan.

Birdlife konstaterar att det finns en risk med den planerade utbyggnaden av
havsbaserad vindkraft att stora mangder nattflyttande faglar under vissa
vaderomstandigheter kolliderar med vindkraftverken och att skyddsatgarder behdvs for
att begransa sadana tillfallen av massdodlighet. Vidare anser Birdlife att fallstudier
kravs for att kunna tydliggora antalet olyckor till havs. De anser ocksa att fagelstrack
bor omfattas av det undersokningsprogram som anges som villkor i ansékan. De énskar
ocksa att undersokningsprogrammet ska andras sa det omfattar faglar enligt “"Om
resultatet av undersokningsprogrammet visar att det finns en betydande risk for
kollision for fladdermdss och faglar (var understrykning for att tydliggora tillagget) till
foljd av Vindparken, ska Bolaget vidta lampliga och rimliga skyddsatgarder. Dessa
skyddsatgarder ska tas fram i samrad med lansstyrelsen. ”

Naturvardsverket anser att faglar ska inga i kontrollprogrammet tillsammans med
fladdermass.

Villkoret for undersokningsprogrammet har fortydligats, se villkorsforslag 17 ovan.
Faglar ingar i villkorsforslaget gallande undersokningsprogrammet och uppféljning av
Sigmas paverkan pa fagel kommer darmed att genomfcras. Om resultatet av
undersokningsprogrammet visar att det finns en betydande risk for kollision for faglar
till foljd av Vindparken, ska Bolaget vidta lampliga och rimliga skyddsatgérder.

Bolaget kommer under den kommande projekteringsfasen att underséka majligheten att
tillampa ytterligare atgarder for att minska risken for kollisioner. Bolaget avser folja den
tekniska utvecklingen i denna fraga.

Marina daggdjur

Lansstyrelsen Véasternorrland anser att bolaget behdver upprétta ett kontrollprogram
gallande paverkan pa marina daggdjur och om nya skyddsatgarder behover tas fram i
takt med att ny forskning framkommer.
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Det finns en hdg ambition hos Bolaget att anldgga en vindpark som har minimal negativ
paverkan pa omgivningen. Den bedémning som gjorts i MKB géllande paverkan pa
marina daggdjur fran Sigma under anlaggning, drift och avveckling ar baserad pa
befintligt kunskapslage. Om framtida forskning visar pa att andra atgarder ar
nodvandiga behover det hanteras i en diskussion mellan tillsynsmyndigheten och
tillstandshavaren.

Vindparkens konsekvenser pa marina daggdjur bedéms bli forsumbara varfor ett
kontrollprogram inte & motiverat.

Ovrigt miljo

Havs- och vattenmyndigheten podngterade att foreskrifterna HYMFS 2012:18
uppdaterades under 2025 och darmed behover bedémningen av paverkan pa MKN
uppdateras i ansokan.

Sigma bedéms inte paverka majligheten att uppréatthalla eller uppna nagra
miljokvalitetsnormer. Uppdatering av bedémning av miljékvalitetsnormer finns i Bilaga
A8.

Lansstyrelsen i Uppsala 6nskar information om Bolaget avser anvanda sig av isoler-
och brytargaser och om SF6 kommer nyttjas.

EU har beslutat att fasa ut svavelhexafluorid (SF6) fran nya elektriska stallverk genom
forordning EU 2024/573, med inférandebestammelser som gradvis férbjuder nya
stallverk med SF6 fran 2026 och ett forbud mot anvandning av ny SF6 for service och
underhall fran 2035.

Bolaget avser félja alla lagar, regler och standarder som finns vid tidpunkten for
anlaggande, drift och avveckling av Vindparken. Vidare kommer Bolaget att kréva att
turbinleveranttrer och andra underleverantérer kommer ha relevanta certifikat vid
aktuell tidpunkt.

Landskapsanalys

Statens fastighetsverk saknar mérkermontage.

Som Statens fastighetsverk (SFV) ocksa papekar ar det cirka atta mil mellan Sigma och
SFV:s narmaste fastighet. Enligt synbarhetsanalysen i landskapsbildsanalysen (Bilaga
10 till MKB) ar vindkraftverken inte synliga fran vare sig Bramadn eller Gran. Avstandet
till dessa platser ar sa stort att hela turbinerna hamnar under horisontlinjen och darmed
inte paverkar landskapsbilden fran dessa utsiktspunkter. Ett moérkermontage fran
Brédmon finns nedan i Figur 1.
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Figur 1. Morkermontage for Bramon visar att alla turbiners svepta yta déljs av jordens krékning.
Vindparken kommer inte vara synlig fran Bramon vare sig dag eller natt.

Nautiska risker och is

Sjofartsverket anser att klassningen av antalet fartygspassager i den nautiska
riskanalysen dr missvisande ("mycket ldg”) ur ett tillgdnglighetsperspektiv.
Sjofartsverket foreslar vidare en korridor, och att denna faststalls i villkor, mellan
svenska och potentiella finska projekt om sex nautiska mil (tre pa vardera sida om
gransen) for att ge sjofarten mojlighet att passera. Transportstyrelsen bedémer att
olyckorna riskerar 6ka vid eventuell trafikokning i framtiden och att det ar viktigt att
sakerstalla tillrackligt passageavstand for att exempelvis medge nédankring. De anser
vidare att farledsutmarkning behover uppratthallas och att det ankommer pa Bolaget
att ansvara och ombesorja flytt och andring av farledsutmarkning till féljd av
etablering av vindparken.

Transportstyrelsen rekommenderar ett minsta sakerhetsavstand i forhallande till
riksintressets yttre kant och de yttersta vindkraftverken (inkluderat rotor) pa 1,35
nautiska mil. Sékerhetsavstand bor villkoras i SEZ-tillstandet med en tydlig definition
om vad som avses med fartygsstrakets ytterkant.

Transportstyrelsen beddmer att olyckorna riskerar 6ka vid eventuell trafikokning i
framtiden och att det ar viktigt att sékerstalla tillrackligt passageavstand for att
exempelvis medge nédankring. De anser vidare att farledsutmarkning behdver
uppratthallas och att det ankommer pa Bolaget att ansvara och ombesérja flytt och
andring av farledsutmarkning till f6ljd av etablering av vindparken.
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Transportstyrelsen anser ocksa att anlaggningen bor uppforas sa att negativ paverkan

for sjofartens framkomlighet och sakerhet minimeras och att negativ miljopaverkan till

foljd av fartygsolyckor inte uppstar. Projektet bor ansvara for kontinuerlig 6vervakning
av arbetsomradet under hela etableringsfasen.

Klassningen av fartygstrafiken &r gjord enligt en metodik framtagen av Sjofartsverket
och Transportstyrelsen 2023 ”’Sjofartsverkets och Transportstyrelsens
rekommendationer vid projektering och etablering av havsbaserad vindkraft”. Enligt
den metodiken innebér en trafikmangd om mindre &n 2000 fartygspassager per ar
”Mycket 14g” trafikintensitet. Trafiken &r oavsett bendmning véldigt viktig och det ar
angeldget att sjofarten fortsatter ha god framkomlighet i Bottenhavet.

For bedémning av kumulativa effekter, se avsnitt 4.1 ovan.

Vid utformningen av projektomradet for Sigma har stor hansyn tagits till befintliga
farleder. | dagslaget gar endast undantagsvis sjotrafik pa 6stra sidan av Sigma langs
gransen for Sveriges ekonomiska zon (se Bilaga 3 till MKB). En korridor om sex
nautiska mil, med tre nautiska mils grans pa svenska sidan, skulle innebéra att i stort
sett alla lampliga turbinpositioner inom projektomradet utgar. Vidare skulle en sadan
korridor &ven eliminera forutsattningarna for havsbaserad vindkraft pa den finska sidan.

I den nautiska riskanalysen har en 6kning av trafiken tagits med om 20 procent.
Avstanden fran Sigma (2,6 nautiska mil) till det befintligt utpekade riksintresset
Grundkallen—Skagsudde (se figur) ger ett tillrackligt utrymme for undanmanéver.
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Eystrasalt - Lansstyrelsens forslag till beslut
[ Riksintresse sjofart
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Figur 22. Omradet som omfattas av Lansstyrelsens forslag till beslut om tillstdnd enligt LSEZ avseende
Eystrasalt samt projektomradet fér Bothnia Offshore Sigma. Avstandet mellan projektomradet fér Sigma
och det nuvarande utpekade riksintresset Grundkallen-Skagsudde ar 2,6 nautiska mil och ger ett stort
utrymme vid behov av undanmandver.

Vindkraftverken ska utmérkas for luftfarten enligt Transportstyrelsens foreskrifter och
allménna rad (TSFS 2020:88) om markering av foremal som kan utgdra en fara for
luftfarten och om flyghinderanmalan.

Sigma bedoms inte paverka nagra farleder varfor andring av utmarkning inte &r aktuellt.
Bolaget atar sig genom villkorsforslag 9 att vindkraftverken ska utmarkas i enlighet
med det regelverk som finns vid tiden for anldggandet.

Transportstyrelsen vill upplysa om att med stod av Sjétrafikférordningen (1986:300)
3 kap 4 § kan bolaget komma att behova vidta lamplig atgard, i handelse av att
sjofarten vilseleds eller pa annat séatt distraheras av vindkraftparken.

Bolaget har noterat detta och foreslar att dessa fragor kan forebyggas genom samradet i
villkorsforslag 5.

Transportstyrelsen vill ha fler studier kring issituationen for en kumulativ bedémning.
Sjofartsverket poangterar att det ar viktigt att beakta att etablering av vindkraftparken
kan innebara att det blir konsekvenser for sjotrafiken nér det ligger is vilket i sin tur
leder till en 6kad belastning pa Sjofartsverkets isbrytarverksamhet.
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Det finns gott om information om hur mycket is det brukar vara i projektomradet for
Sigma samt hur ofta isbrytare &r i narheten. Isdata sedan nara 30 ar tillbaka visar att den
mest extrema vintern efter 1987 var sésongen 2010-2011. Under denna sésong gick
inga isbrytare rakt genom projektomradet och ett fatal strak gick i ost-vastlig riktning
genom nordligaste delen av projektomradet. Sedan &r 1990 har det varit havsis 2,5
procent av tiden vid projektomradet. Det kan jamféras med cirka en procent i norra
Ostersjon och 27 procent i centrala delarna av Bottenviken.

For bedémning av kumulativa effekter, se avsnitt 3.1 ovan.

Ornskoldsviks kommun trycker pa att de ser utmaningar med foreslagen placering av
vindparken da den kan paverka sjofarten och darmed indirekt industrier som ar
beroende av sjofarten och att utmaningarna kan bli sarskilt stora nér det ligger is. De
anser vidare att den kumulativa effekten om fler vindparker anlaggs riskerar fa
oproportionerligt stor negativ paverkan p& Ornskoldsviks hamnar och lokala
naringsliv, som exporterar till en global marknad.

Det nuvarande utpekade riksintresset Grundkallen—Skagsudde for sjcfart som gar vaster
om Sigma (och dster om projekt vindpark Eystrasalt) paverkas inte av Sigma och
Lénsstyrelsen har behallit det utpekade riksintresset i sitt forslag till godkannande for
projekt vindpark Eystrasalt. Sigma har 6ver 2,6 nautiska mil buffert till detta strak.

For bedémning av kumulativa effekter, se avsnitt 3.1 ovan.

Lansstyrelsen Uppsala saknar en beddmning om hur mycket extra isbrytarkapacitet
som kan kravas for vindpark Sigma och kumulativt om fler parker anlaggs samt kostnad
for detta. Bolaget bor tydliggéra om de atar sig tacka upp for den marginalkostnad som
kan folja av de extra isbrytare som kréavs.

I den nautiska riskanalysen har is och vintersjofart i Bottenhavet analyserats. Dar
betonas att “dven om det inte dr is i projektomradet kan isforhéllandena nidrmare kusten
vara sadana att trafikmonstret paverkas och rutter langre ut an normalt &r att foredra.
Detta kan innebéra att vindpark Sigma far viss paverkan pa vintersjcfarten aven under
normala isvintrar da den eventuellt kan utgora ett hinder eller fara nar fler fartyg
passerar ndra.” Vidare star ”Under vissa isforhallanden kan Vindparken komma att
blockera den for tillfallet enklaste och basta rutten for en del av trafiken, som da kan
tvingas till andra rutter. I de flesta fall kan det dock antas finnas alternativa rutter
utanfor parkomradet.” De kumulativa fragorna dr omojliga att forutse da det inte ar
klargjort i vilken omfattning vindparker kommer att anldggas i Bottenhavet. Om
kumulativa fragor blir aktuella vid tillstandsgivning efter att nagot projekt erhallit
tillstand, blir detta en bedomning for den tillstindsmyndighet som fattar aktuellt beslut.
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Sjofartsverket, och dar inkluderat statsisbrytarna i Bottenhavet, finansieras
huvudsakligen genom farledsavgifter'® som tas ut av Sjofartsverket fran den
kommersiella sjéfarten som anvéander svenska hamnar. Bolaget atar sig inte att bekosta
extra isbrytarkapacitet, men kommer att félja géllande regler och krav under
byggnation, drift och avveckling.

Riskhantering och transporter

Raddningstjansten sddra Halsingland, Kommunalférbundet Halsingland, och
Ornskoldsviks kommun anser att en riskanalys over bygg-, drift- och
avvecklingsskedena ska tas fram for att identifiera potentiella olycksscenarion samt
vilken egen formaga som behéver finnas for att kunna hantera dessa olyckor. Vidare
Onskar Norrhalsinge miljokontor och Raddningstjansten sddra Halsingland,
Kommunalférbundet Halsingland en redovisning i MKB 6ver hur byggskedet kan
paverka infrastruktur och transporter pa land samt en beskrivning 6ver vilken
beredskap som finns pa liknande parker, vilken kravniva som stélls pa personal som
arbetar i parken samt om det finns lardomar fran handelser i andra parker.

En detaljerad riskanalys kommer tas fram i samband med detaljprojektering av
Vindparken. Riskanalysen kommer ligga till grund for beredskaps- och raddningsplanen
(se villkorsforslag 15). Det ar standardforfarande att en riskanalys ligger till grund for
sadana planer. Det ar av storsta vikt att risker identifieras och hanteras pa ett bra sétt.
Verksamheten kommer att bedrivas av behdrig och utbildad personal i enlighet med
gallande sékerhetskrav och branschstandarder.

Vindkraftverkens och fundamentens skrymmande karaktér gor att sjotransport direkt
fran tillverkningshamn till anlaggning ar det enda majliga alternativet. Vissa delar kan
dock mellanlagras i narliggande hamn som anvands for installation. Mellanlagringen
bedoms dock inte leda till nagon dkad transport pa land.

Pa land ar det framst vid byggnation av den elektriska infrastrukturen med landkabelnat
och anslutningspunkter som mangden transporter 6kar, sasom vid anldggandet av Gvrig
elektrisk infrastruktur med transformatorstationer och kraftledningar. Aven utbyggnad
av en servicehamn kan bidra med 6kad transport pa land.

Som slutsats kan sdgas att det ar en mycket begrénsad del av skrymmande transport
som kommer ske pa land.

En sammanstéllning 6ver beredskap i andra parker ar inte inom scopet fér en MKB. Inte
heller exakt hur beredskapen ska se ut for Sigma specifikt. Detta kommer hanteras i
kommande skeden. Bolaget har héga ambitioner gallande sékerhet, hdlsa och miljé och
kommer att folja svensk lagstiftning.

16 Sjofartsverkets hemsida: Sjofartsverkets farleds- och lotsavgifter
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Yrkesfiske

Swedish Pelagic Federation producentorganisation delar den bedémning som gjorts i
MKB:n rérande omradets betydelse for svenskt pelagiskt yrkesfiske. Var oro ror i forsta
hand eventuell direkt eller indirekt paverkan pa de bestand som vara medlemmar fiskar.

Lansstyrelsen Vasternorrland undrar om yrkesfiskefartyg kommer kunna passera
genom projektomradet under anlaggningstid samt om hansyn kommer tas till
lekperioder vid anlaggningen. Vidare 6nskar de en uppdelning av konsekvenser pa
yrkesfisket med beskrivning av effekter under projektets olika faser.

Enligt MKB beddéms Vindparken leda till inga/férsumbara konsekvenser pa yrkesfisket
samt pa fisk, med undantag for habitatforandring/reveffekt som kan fa positiva
konsekvenser for fisk.

Yrkesfiskefartyg kan passera genom projektomradet dven under anldggning. Som anges
i villkorsforslagen kommer en sakerhetszon om minst 500 meter fran installationsfartyg
nar anlaggnings- och underhallsarbeten med sadana fartyg utfors 6vervakas. Fartyg som
riskerar att navigera fel inom projektomradet nar anlaggnings- och underhallsarbeten
med sadana fartyg utfors ska varnas. Sannolikt kommer endast ett fundament i taget att
anlaggas varfor det 6vervakade omradet i total ar véldigt begréansat. Bolaget har inte
nagon mojlighet (eller onskan) att helt stanga av nagot omrade i havet.

Det bedrivs inget eller ytterst begransat yrkesfiske inom projektomradet for Sigma.
Paverkansfaktorerna for yrkesfisket dr paverkan pa fiskbestandet, utestangningseffekter
samt potentiellt Iangre kérvagar for fiskefartyg. Samtliga av dessa faktorer ar relevanta
for alla skeden. MKB drar slutsatsen att fiskbestanden inte kommer paverkas negativt.
Yrkesfisket stangs inte ute fran nagot omrade som ar av betydelse for fisket.
Yrkesfiskefartyg kommer kunna passera genom parken oavsett skede. Under
anlaggningen kan mindre omvagar behova tas for att undvika eventuell sakerhetszon.

Det finns sannolikt inte nagra viktiga omraden for strommingslek inom projektomradet.
Stromming i Bottenhavet leker generellt pa omraden grundare &n 40 meter. Det gor att
palningsljud och grumling inte kommer ha en betydande paverkan pa lekande
stromming inom projektomradet. Palningsljud och grumlingsutbredningen bedéms inte
heller na nagra viktiga lekomraden for stromming varfor ingen sarskild hansyn kommer
tas till stromming under anlédggningen.

Konsekvenserna for yrkesfisket bedoms bli forsumbara i saval anlaggnings- som drift-
och avvecklingsskedet.

32 (40)



5.14

5.14.1

5.14.2

VINGE

Ovrigt

Kustbevakningen begar fortydligande om tillsynsansvaret i kommande tillstandsbeslut.
sa att det tydligt framgar vad detta innebar for Kustbevakningens ansvar och mandat
som tillsynsmyndighet enligt 8 § férordning om Sveriges ekonomiska zon och

12 §-14 8§ lagen om Sveriges ekonomiska zon.

Bolaget motsétter sig inte ett fortydligande av denna fraga.

Lansstyrelsen i Uppsala och MSB undrar om GFB ingar i ansokan eller inte och om det
i sa fall ska anlaggas till havs eller pa land.

Bolaget fortydligar att GFB inte ingar i ansokan.
Statens fastighetsverk anger att de inte ingatt i samradsunderlaget for vindpark Sigma.

Statens fastighetsverk forvaltar fastigheter pa Bramon och Gran. Vindparken kommer
vara lokaliserad pa langt avstand fran Bramon och Gran och beddms inte paverka dessa
fastigheter negativt varfor SFV inte blivit sarskilt inbjudna till samradet. Till samradet
bjods ocksa in via annons i tidningarna Tidningen Angermanland, Sundsvalls Tidning
och Hudiksvalls Tidningen den 20 oktober 2023. Samradskretsen har diskuterats med
Lansstyrelsen.

Havsplaner

Lansstyrelsen Uppsala informerar om att forslag till nya havsplaner finns sedan
januari 2025.

Forslaget kom efter att ansékan om Sigma ldmnades till regeringen. Forslaget
Overensstammer med det som fanns i remissen om havsplanerna och redovisas i MKB.

Lansstyrelsen Uppsala bedomer att de borde fatt yttra sig i samradsunderlaget da en
mojlig anslutningsplats fér exportkabeln &r i Tierps kommun, Uppsala Ian.

Denna ans6kan omfattar inte tillstand for exportkabeln. Ansokan for exportkabel
hanteras separat och kommer att foregas av samrad med efterféljande MKB som
bilaggs dessa ansokningar. Berorda lansstyrelser kommer att fa en sérskild inbjudan till
samradet nar det ar aktuellt.

Layout

Transportstyrelsen anser att verkens slutliga placeringar bor ske sa att forekommande
siktlinjer och farledsutmarkning (fyrar, enslinjer etc.) inte skyms. Utformning och
placering bor ske med hansyn tagen till riskerna med storningseffekt pa radar och
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annan navigationsutrustning. Hansyn bor &ven tas till riskerna med iskast och behov av
sakerhetsavstand till foljd av detta.

Transportstyrelsen anser att den faktiska radarstérningseffekten av stora verk med ett
storre avstand mellan varje verk bor studeras sarskilt for att utrona om justeringar i
angivna avstand skulle vara rimligt. Om storningar pa fartygs navigationsutrustning
uppkommer till f6ljd av anlaggningens uppforande bor lampliga atgarder omedelbart
vidtas for att reducera eller eliminera dessa. Transportstyrelsen valkomnar férslag till
villkor 6.

Transportstyrelsen tycker samrad géllande slutlig layout i villkor 2 ar otydligt.
Sakerhetsavstand och andra viktiga sakerhets- och tillganglighetsaspekter behover
regleras inom villkoren for tillstandet.

Den narmare placeringen av vindkraftverken ska ske efter samrad med Havs- och
vattenmyndigheten, Lansstyrelsen, Sjofartsverket, Trafikverket, LFV,
Transportstyrelsen och Foérsvarsmakten (villkorsforslag 2). | samband med detta
kommer synpunkter gallande avstand och siktlinjer tas under 6vervagande. Kravet for
sakerhetsavstand med avseende pa iskast ar betydligt lagre an avstandskravet gallande
sékerhet till farleder.

I villkorsforslag 6 finns krav pa att minska riskerna med storning pa radar och
navigationsutrustning: “Tillstindshavaren ska efter att Vindparken har driftsatts, utreda
Vindparkens paverkan pa sjofartens navigationsradar. Vid behov ska nodvandiga
atgarder vidtas for att minimera storningar frin Vindparken pé fartygsradar.”.

Geoteknik

SGI poangterar att olika forutsattningar i omradet kan medféra att olika typer av
fundament kan kravas samt att val av exakt plats fordras for att erhalla en garanterad
geoteknisk sakerhet fér vindkraftverken.

Infor slutlig layout kommer varje fundamentsplacering att utredas i detalj for att
sékerstalla att ratt teknik for anlaggande av en saker vindpark véljs.

Sediment

Lansstyrelsen Uppsala 6nskar att Bolaget bor fortydliga redovisade data angaende
sedimentkoncentrationer- och spridning. Nuvarande intervall 20-100 mg/l bor delas
upp i tva olika intervall, forslagsvis 20-50 mg/l och 50-100 mg/I. Vidare anser de att
Bolaget ska méta, dokumentera och utvardera den grumling och sedimentation som
uppstar under anlaggningsfasen. Den narmare utformningen av uppfoljningen av
grumling och sedimentation ska tas fram inom ramen fér kontrollprogrammet.
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| Bilaga 7 till MKB stér "I Sverige finns idag inget fastslaget gransvérde for
suspenderat material i vattenkolumnen, men studier har visat att den naturliga halten av
suspenderat material kan vara upp till 20 mg/l i samband med kraftigare vattenrorelse,
exempelvis vid stormar (Valeur & Jensen 2001). Halter éver 20 mg/I suspenderat
material kan darmed ses som onaturliga nivaer”, &ven om dessa kan forekomma
naturligt. FOr att uppskatta hur i stort omrade som denna niva éverskrids har modellen
berdknat den totala varaktigheten och maximala sammanhéangande area som kan
komma att innehalla suspenderat material 6ver 20 mg/l samt hur lange halterna kan
forvéntas i vattenkolumnen efter avslutat bottenarbete.”

Suspenderat material och sedimentation bedoms fa inga/férsumbara konsekvenser for
bottenfauna, fisk och marina daggdjur. Darmed ser Bolaget inget behov av att anvanda
andra koncentrationer av suspenderat material i modellering eller beddmning.

Med tanke pa att effekterna fran sedimentation och grumling bedéms vara milda och till
stor del reversibla bedéms uppfdljning av detsamma inte vara nddvéndigt.

SGI sager att det ar viktigt att utreda fororeningssituationen ocksa pa djupet dar
finkorniga sediment patraffas, da aven djupare sediment kan komma att grumlas upp
vid anlaggningsarbete. Aven grévre sediment bor utredas. Grumlighetsbegransande
atgarder kan behdva beaktas under anlaggningsfasen.

Bolaget har latit analysera miljogifter i sedimenten inom projektomradet, se Bilaga 7 till
MKB. Sedimentprovtagning av ytsediment utférdes vid 16 olika punkter. Darutéver
provtogs djupare sediment (15-25 centimeter) vid tva provtagningslokaler.
Provtagningen skedde innan bottenundersékningarna av projektomradet genomfordes,
och lokaliserades darfor till djupare och grundare omraden for att tacka in erosions- och
ackumulationsbottnar. Darefter har en mer detaljerad kartléggning av
bottenforhallanden och sedimenttyper utforts'’ vilket visar att provtagningen av
sediment gjordes i omraden med ackumulationshottnar (provpunkt Si 22 och Si 26) och
grovre sediment. Antalet provtagningspunkter bedémdes vara tillrackligt eftersom
djupgradienten i omradet ar relativt liten och det inte finns nagra kanda punktkallor for
fororeningar i omradet. Undersokningen av bottenforhallandena visar aven att omradet
bestar av grovre sediment och att ackumulationsbottnar ar relativt ovanlig inom
parkomradet.

De prover som &r tagna ar representativa for omradet och de halter som forekommer i
sedimenten. Att provta sedimentlager pa djup som riskerar att grumlas upp vid
anlaggning av vindkraftverken skulle krava borrning, vilket Bolaget inte har tillstand att
gora i detta skede av processen. Notera att prover ar tagna fran sedimentlager som
motsvarar nutida industriell paverkan och att det ar i de ytligare lagren som eventuella
miljogifter normalt finns. Prover fran djupare sediment forvantas visa bakgrundshalter

7 Clinton. 2024. Survey report Sigma OWF geophysical survey, opubl.
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relevanta for hela (eller delar av) havsbasséngen. Sedimentationen vid nérliggande
nationell matstation i Bottenhavet ar uppmatt till 0,37 cm per ar'é, vilket gor att ett
sedimentdjup mellan 15 - 25 centimeter motsvarar situationen for mellan cirka 40 - 70
ar tillbaka i tiden. Har beraknad utan att ta hansyn till att det dven sker en kompaktering
av sedimenten, vilket gor att de representerar &nnu langre tid tillbaka. De djupare
proverna visade generellt Iaga halter av organiska fororeningar, under
detektionsgréansen for ackrediterade laboratorier.

Metallerna koppar, aluminium och vanadin var nagot hogre i de djupare
sedimentproverna &n i de grunda, men halterna var inte hogre an vad som rapporterats
in till SGU fran omréaden i narheten, vilket visar att omradets sediment inte har hogre
halter &n vad som &r normalt i Bottenhavet. Att hogre halter forekommer i djupare
sediment kan forklaras av tidigare utslapp fran metallindustrier langs norrlandskusten.

Haogre halter av bade metaller och organiska fororeningar forekommer framst i sediment
innehallande hogre organisk halt, vilket beror pa att metaller vanligen binder till
organiskt material, men metaller binder &ven till mindre partiklar som lera och silt*°,
varfor sediment som domineras av silt och lera ofta ackumulerar hogre metallhalter &n
sediment med grovre partiklar. Det forvantas inte finnas nagra hoga halter av miljogifter
i grévre sediment varfor det inte &r motiverat att ytterligare provta sadana.

Tillstandstid

Lansstyrelsen i Uppsala finner inte skél till att Regeringens praxis bor frangas och
anser darfor att tillstandstiden bor begransas till tio ar.

Bolaget uppfattar att den tid Lansstyrelsen i Uppsala lan avser ar igangsattningstiden
och inte tillstandstiden.

I skrivande stund och med de prévningar som krévs enligt aktuell lagstiftning samt
aktuella handlaggningstider hos myndigheter och domstolar férvantar sig Bolaget cirka
atta ars ytterligare arbete for att sékra tillstanden for exportkabel och anslutning till
transmissionsnatet. Darefter kan verksamhetens projektering overga till
detaljprojektering och upphandling, som foljs av ledtider for kablar, fundament,
vindkraftverk och transformatorer. Bolaget anser darfér motiverat att
igangsattningstiden i tillstandet for den sokta verksamheten bor faststallas till 15 ar.

18 Josefsson, S. (2022). Contaminants in Swedish offshore sediments 2003-2021, Sveriges Geologiska Undersokning, Rapport 2022:08.
¥ Zhang, C., Yu, Z. G., Zeng, G. M,, Jiang, M., Yang, Z. Z., Cui, F., Zhu, M.Y., Shen, L.Q. & Hu, L. (2014). Effects of sediment
geochemical properties on heavy metal bioavailability. Environment international, 73, 270-281
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Villkorsforslag i inkomna yttranden

| inkomna yttranden finns ett antal forslag pa andringar eller tillagg av villkor som
Bolaget har 6vervagt men inte anser nddvandiga eller lampliga att inga i ett kommande
tillstand. Motivering féljer efter respektive forslag.

Kustbevakningen har yttrat att de anser att det behdvs ett villkor om hansyn till befintlig
undervattensinfrastruktur, om det inte finns fullstandigt kunskapsunderlag vid
tillstandsprévningen.

Bolaget bedomer att det finns fullstdndigt med kunskapsunderlag gallande
undervattensinfrastruktur. Inga kablar finns inom projektomradet varfor inget extra
villkor foreslas.

Kustbevakningen har vidare yttrat att de kan behdva undantag fran beslutade
skyddszoner da det kan vara nédvéndigt att ga nara en anlaggning vid
myndighetsutvning.

Bolaget har inget att erinra om myndigheter i sin myndighetsutévning behdver komma
nérmare vindkraftverken dn den sakerhetszon som Bolaget yrkat. Bolaget beddmer inte
att nagon andring av villkoren behdvs utifran detta.

Riksantikvariedmbetet dnskar att villkoret gallande marinarkeologiska lamningar
(villkor 14) andras gallande avstandet till kulturlamning eller indikation fran 50 meter
till 2000 meter.

Bolagets forslag till villkor dverensstammer i stort med det forslag till villkor som
Lansstyrelsen foreslagit rorande projekt vindpark Eystrasalt. Bolaget anser att
villkorsforslaget &r vél avvdgt for den ansokta verksamheten.

Transportstyrelsen onskar ett minsta sakerhetsavstand i forhallande till riksintresse
Sjofarts yttre kant och de yttersta vindkraftverken (inkluderat rotor) pa 1,35 nautiska
mil. De onskar att sakerhetsavstandet bor villkoras i tillstandet med en tydlig definition
om vad som avses med fartygsstrakets ytterkant.

| dagslaget ar det 2,6 nautiska mil fran det nuvarande utpekade riksintresset
Grundkallen—Skagsudde till projektomradets grans (se Figur 2). Darmed uppfylls kravet
da koordinaterna for projektomradet faststalls i tillstdndet samt under forutsattning att
det nuvarande utpekade riksintresset inte flyttas langre Osterut.

Transportstyrelsen anser att samrad gallande slutlig layout i villkor 2 ar otydligt. De
anser att sakerhetsavstand och andra viktiga sékerhets- och tillganglighetsaspekter
behdver regleras inom villkoren for tillstandet.
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Vidare anser Sjofartsverket att en anstkan av typ boxmodell “1&mnar mycket obesvarat.
T.ex. vad galler parkens slutgiltiga utformning och féljdeffekter som den kommer att ge.
Darfor anser vi att ett sadant bifall kraver mer omfattande och skarpa villkor.” De
onskar vidare att villkor 2 ska formuleras om #/l “Den narmare placeringen av
vindkraftverken ska bestammas efter samrad med Havs- och vattenmyndigheten,
Lansstyrelsen, Sjofartsverket, Trafikverket, LFV, Transportstyrelsen och
Forsvarsmakten. Forsta forslag till placering av vindkraftverk ska skickas for samrad
senast sex manader fére anlaggningsarbeten paborjas. Den slutliga placeringen av
vindkraftverken ska godkannas av lansstyrelsen. ”

Bolaget har gjort justeringar i villkoret sa att samradstiden utokats till sex manader i
stéallet for fyra. | Ovrigt anser Bolaget inte att villkoret behdver andras. Villkoret &r
formulerat enligt nyligen foreslagna beslut for havsbaserade vindparker i naromradet.
Det har ocksa utvecklats praxis att boxmodellen tillampas for havsbaserade
vindkraftsparker. Det &r viktigt att det finns en flexibilitet i tillstandet for
tillstandshavarens placering av vindkraftverken, dels pa grund av komplexiteten i att
utforma en layout, dels pa grund av den snabba teknikutvecklingen som gor att en bra
layout om tio ar inte dverensstammer med en bra layout idag. Forsiktighetsmatt
kopplade till sj6fart finns dock i foreslagna villkor 5, 6, 8 och 9. Bolaget maste besluta
placering av vindkraftverken pa grund av att det ar tekniskt mycket komplext att
projektera dem ratt. Ansvarsfragan maste vara solklar.

Birdlife dnskar momentan nedstangning av vindkraftverk vid hogrisklagen.

Villkoret for undersokningsprogram har fortydligats, se villkorsférslag 17. Faglar ingar
i villkorsforslaget géllande kontrollprogrammet och uppféljning av Sigmas paverkan pa
fagel kommer darmed att genomfaras. Om resultatet av undersékningsprogrammet visar
att det finns en betydande risk for kollision for faglar till foljd av Vindparken ska
Bolaget vidta lampliga och rimliga skyddsatgarder.

Sjofartsverket onskar ett tilldgg av villkor enligt ”"Ndr anldggningsarbeten har slutforts
ska verksamhetsutovaren utfora en sjoméatning av de omraden inom vindkraftparken
som berdrts av anlaggningsarbeten. Omfattningen och standarden av sjdmatningen ska
bestammas i samrad med Sjofartsverket. Resultaten ska inges till Sjofartsverket for
uppdatering av sjokort. Inmatning och sjomatning ska delges Sjofartsverket pa det satt

’

myndigheten anvisar.’

Bolaget anser inte att det & nodvandigt med ny sjématning av omradet efter att
anlaggningen star klar. Palagringen av sediment och eventuellt erosionsskydd bedoms
vara férsumbar i relation till det stora djupet inom projektomradet och 6vrigt
paverkansomrade. Bolaget avser naturligtvis rapportera exakta koordinater géllande
vindkraftverkens position for uppdatering av sjokort.
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Sjofartsverket anser att ett villkor gallande avveckling bor utformas sa att en
avetablering av vindkraftparken patvingas inom en viss tid om den inte anvands mer.
Det vill sdga om den inte langre producerar el bor verksamhetsutévaren alaggas att
vindkraftverken nedmonteras inom en viss tid.

Bolaget kommer avveckla Vindparken inom tillstandstiden vilken ar beraknad pa
Vindparkens livslangd. Bolaget ser darfor inget behov av att sérskilt reglera
avetableringen. Det kommer ocksa finnas en ekonomisk sakerhet for att sakerstalla att
nedmontering och efterbehandling av platsen kan genomftras dven om
verksamhetsutOvaren inte kan fullfolja sina skyldigheter.

Lansstyrelsen i Uppsala énskar att Bolaget infor ett villkor dar akustiska metoder som
motar bort marina daggdjur infors.

Bolaget avser inte lagga till ett sadant villkor da studier visat att ytterligare
ljudbelastning genom skrammor inte ar nddvandigt utan snarare kontraproduktivt om
man vill skydda djuren fran ljud. Bolaget kommer anvanda sig av ramp up och soft start
for att sakerstalla att marina daggdjur hinner fly fran omraden med héga ljudnivaer.

Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan yrkar pa att inneborden av villkoret ska hanteras
som en uppskjuten fraga under en provotid. Lansstyrelsen yrkar pa foljande
formulering: TillstAndshavaren ska efter att vindparken har driftsatts, utreda
vindparkens paverkan pa sjofartens navigationsradar. Vid behov ska nédvéandiga
atgarder vidtas for att minimera storningar fran vindparken pa fartygsradar.

Regeringen beslutar om tillstandet varfor det inte &r lampligt att satta villkoret med
provotid for ytterligare beslut av regeringen. Bolaget bedémer det lampligare att fragan
diskuteras med Sjofartsverket (och/eller den myndighet som har intresse i det) vilket
ocksa nu foreslas i nytt villkorsforslag 6.

Stockholm den 20 oktober 2025
gw@w

Johan Cederblad
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Bilaga A5

Bilaga A6
Bilaga A7
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Bilaga A11
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Uppdaterade villkorsforslag samt jamforelse mellan tidigare och
andrade villkorsforslag

Faltrapport fagel host 2024

Faltrapport fagel var 2025

MKN HVMFS 2012:18

Ny bullermodellering

Ny miljébeddémning

Marinarkeologisk granskning

ESBO-svar
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